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Kullanici Tercihlerine Gore Hastane Cevresi lyilestirme Tasarimi
Onerisi; ADSM Kibris Sehitleri Poliklinigi, Denizli

Ayse OZDEMIR™, Mine CELIK CENGIZ?

! Pamukkale Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Peyzaj Mimarhig: Boliimii, 20100, DENIZLI
2 Acipayam Belediyesi, Park ve Bahgeler Miidiirliigii, 20800, DENIZLi

Oz

Bu calismanin amaci; hastane ¢evresi kullanicilarinin isteklerinin ve gereksinimlerinin tespit edilmesi ve bu bakis
acist dikkate alinarak hastane ¢evresinin iyilestirilmesine odaklanmaktadir. Calisma yontemi; li¢ asamali bir
metodolojik cergevede yiiriitiilmiistiir. Birinci agamada; 6rneklem alani olarak belirlenen hastane ¢evresinin alan
tespit ve gozlem—fotograflama calismalar ile mevcut durumu ortaya konulmustur. Ikinci asamada, anket
calismasi ile kullanicilarin istek ve gereksinimleri belirlenerek hastane bahgesinin sekillenmesine yonelik fikir ve
diisiinceleri degerlendirilmistir. Uciincii asamada ise kullanici istek ve goriisleri ile hastane bahgesi tasarim
kriterlerinin biitiinlestirilmesi temelinde bahgenin yenilenmesine ve degistirilmesine yonelik peyzaj tasarim
Onerisi gelistirilmistir. Caligmanin sonunda, kullanicilarin fikirlerinin degerlendirilmesi ve katilimer bir yaklagim
ile daha yasanabilir ve uygulanabilir tasarimlarin gelismesine katki saglanacagi ortaya konmustur. Ayni zamanda
bu bulgularin benzer uygulamalar ve yontem tartismalarina da katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hastane ¢evresi, kullanici tercihleri, peyzaj tasarimu, iyi olma hali, ¢evre iyilestirme.

Improvement Design Suggestion for Hospital Environment by User
Preferences; ADSM Kibris Sehitleri Policlinic, Denizli

Abstract

The aim of this study is to determine the needs and requirements of users of the hospital environment and to
improve the hospital environment by taking in consideration in this point of view. The working method consists
of three steps. In the first phase; the current situation of the hospital environment has been revealed with field
determination and observation-via photography studies. In the second stage, the opinions and thoughts of the
users regarding the shape of the hospital garden have been evaluated by determining the needs and requirements
of the users with the questionnaire. In the third stage; users’ desires and opinions and hospital garden design
criteria were integrated and a landscape design proposal was developed to renew and change the garden. At the
end of the study, it was revealed that the evaluation of users' ideas and participatory approach would contribute to
the development of more livable and feasible designs. Also, these findings are thought to contribute to
discussions of similar practices and methods.

Keywords: Hospital environment, user preferences, landscape design, well-being, environment improvement.
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1. Giris

Hastane insanin yasami boyunca fiziksel, ruhsal ve sosyal olarak iyilesmek i¢in gittigi saglik kurulusudur. Bu
kurum hastalarla ilgilenebilme, mesleki hizmetler sunma, tibbi bakim alabilme veya tesisleri kullanabilmeye
olanak saglamaktadir. Ancak ister hasta ve ziyaretgi isterse saglik personeli olsun hastane ortami insan iizerinde
genellikle fiziksel, psikolojik ve davranissal agidan olumsuz etki olusturabilir (Varni and Katz, 1997; Bowers,
2003) ve/veya stresli bir deneyim olabilir (Bowers, 2003; Cooper-Marcus 2007). Ornegin saglik hizmetinden
yararlananlara (hasta ve ziyaretgiler) hastane ortaminin etkisini fiziksel (kalp atisi, solunum ve kan basincinda
artig) (Ulrich, 1991), davranigsal (uykusuzluk, sinirlilik, direngsizlik, pasif olma, hastane yonetimine uymama)
(Ulrich, 1999) ve psikolojik (korku, endise, depresyon ve yalmizlik gibi olumsuz hisler) (Cooper-Marcus and
Barnes, 1999) olarak gérmek miimkiindiir. Yararlananin hastane ortaminda bulunma durumunda huzursuzluk ve
agresif olma halinin olugmasi tedavi siirecinin uzamasina neden olmaktadir. Diger taraftan stresli ¢alisma
kosullari, ekonomik yetersizlikler, fiziksel ¢evrenin niteliginin istenilen diizeyde olmamasi, yogun ¢aligma
temposu, hasta yogunlugu gibi sorunlar ¢aliganlarda ¢aligma performansinin azalmasina ve stresli olmasina yol
acmaktadir.

Insanin iginde yasadig1 cevrenin kalitesi, insanin sagligini ve yasam kalitesini etkilemektedir. Bu dogrultuda
insan saghigmin fiziksel, ruhsal ve sosyal sagliklart da géz oniinde tutarak biitiinciil olarak degerlendirilmesi
gerekliliginin 6nemi Michalos et al. (2000), de Hollander and Staatsen (2003) ve de Hollander (2004) gibi
aragtirmacilar tarafindan ortaya konmustur. Bu dogrultuda, hastanelerde rahatlamaya, dinlenmeye, saglikli siireg
yasamaya ve yasanabilir yasama-galisma mekanlarina duyulan gereksinim asikardir. Bu kapsamda sagliklt
insan yasami i¢in insanlarin fiziksel, ruhsal ve sosyal ihtiyaglar1 dogrultusunda uygun, huzurlu, rahat ve giivenli
i¢ ve dis mekanlarin tasarlanmasi gerekmektedir. Boylece bu ortamlarda bulunan herkese dinlenmek, nefes
almak ve daha verimli ¢alisabilmek i¢in imkanlar sunulacaktir.

Hastane bahgesi giin gegtikce saglikli olma ve iyilestirme siireglerinde saglik kuruluslarinin 6nemli ve ayrilmaz
bir parcasi olarak goriilmeye baslanmis olup teknik, ergonomik, psikolojik ve estetik 6zellikleri ile mekansal
olarak insanlarin fiziksel, biligsel ve ruhsal agidan iyi hissetmesine katkida bulunmaktadir. Ayrica kullanicilarin
hastane g¢evresiyle farkli faaliyetlerle kisisel temasta bulunmalarina olanak sunmaktadir. Hastane bahgesinde
insanin dogayla temasini saglayan diizenlemelerin insana psikolojik ve fiziksel refah, hastaligin iyilesme
stiresinin kisalmasina ve iyilesmeye katki sagladiklar ¢esitli ¢aligsmalarla (Kaplan and Kaplan, 1989; Cooper-
Marcus and Barnes, 1999; Whitehouse et al., 2001; Cooper-Marcus, 2007; Naderi and Shin, 2008; Karakaya ve
Kiper, 2011; Huismana et al., 2012; Mourshed and Zhao, 2012; Shukor et al., 2012; Sullivan et al., 2014) ortaya
konmustur. Ornegin hastane personelinin rahatlamas1 ve zihinsel yorgunlugundan kurtulmas: (Kaplan and
Kaplan, 1989; Hartig et al., 1991; Cooper-Marcus and Barnes, 1995; Whitehouse et al., 2001) ile iyi iliskiler
kurma olanaklar1 sunan rekreasyon alanlar1 sosyal etkilesime katki saglamaktadir. Hastane bahgesi; rahatlama,
stres azaltma, yalniz kalabilme, sosyal iletigim, iyi olma hissini artirma, hafiza yenileme, fiziksel hareketliligi ve
motivasyonu artirma gibi etkilere olanak sunan cesitli aktivitelerin gerceklestirildigi acik alanlar olarak
degerlendirilmelidir (Elings, 2006). Dolayisiyla hastane bahgelerinin gerek ¢alisanlara gerekse yararlananlara
fiziksel, ruhsal ve davranigsal yonden olumlu olarak destekleyecek sekilde diizenlenmesinin énemli oldugu
goriilmektedir.

Dogal peyzaj elemanlarinin insanin fiziksel ve ruhsal sagliklarina ve hastaliklarinin iyilesme siireglerine olumlu
yonde katki sagladiklari konusu Whitehouse et al. (2001), Sherman et al. (2005), Hartig et al (2007), Maas et al.
(2009), Ward Thompson et al. (2012), Ward Thompson et al. (2016) gibi birgok aragtirmaci tarafindan ifade
edilmistir. Dogal alanlarda zaman gegirmenin insan lizerindeki stresi azalttigi ve insanin ruhsal durumunda
olumlu yonde degisim gozlendigi (Kaplan and Kaplan, 1989; Varni and Katz, 1997; Cooper-Marcus and
Barnes, 1999; Whitehouse et al., 2001; Hartig et al., 2003; Sherman et al., 2005; Cooper-Marcus 2007; Nielsen
and Hansen, 2007), pozitif hislere sahip olmay1 sagladig1 (Ulrich, 1981; 1984; 1992), insana fiziksel aktivite,
zihinsel rahatlama ve sosyal iletisim imkanlar1 sagladig1 (Friedli, 2011), strese bagl hastaliklar1 azaltic1 etkiye
sahip oldugu (Velarde et. al., 2007), depresyonla ve giinliik endigelerle miicadele etmeye katki sagladigi
caligmalarla ortaya konmustur. Bununla birlikte birgok arastirmaci (Ulrich, 1981; Ulrich 1991; Parsons and
Hartig, 2000; Van den Berg et al., 2003) insanlarin dogay1 ve dogal manzaralar1 seyretmelerinin psikolojik
sagliklarina olumlu etki yarattigini yaptiklari calismalarda belirtmislerdir.

Iyi tasarlanmis bir yasam alami gerek islevsel etkinligi gerekse saglikla ilgili birtakim siirecleri de
giclendirmekte ve gelistirmektedir. Hastane bahgelerinin diizenlenmesinde siirdiiriilebilir senaryolarin
gelistirilmesinde saglig1 ve refahi tesvik eden peyzaj projeleri hayati bir rol oynamaktadir. Peyzaj projelerinin
etkinligini arttirmak amaciyla peyzaj planlama ve degerlendirmesinde kullanicilarin mutlaka dahil edilerek

kullanicilarin kendilerine ait vizyon ve yasadiklar1 mekanlara iliskin ihtiyac¢ ve tercihleri dikkate almmalidir
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(Bulut ve Goktug, 2006; Aksu ve Demirel 2012; Ismail and Said, 2015). Bu kapsamda hastane bahgelerinin
tasarimlari gerceklestirilirken 6ncelikli olarak kullanicilarin saglik kurulusunu kullanim sikligina, kullanicilarin
sosyo Kkiiltiirel yapisina, psikolojik yapisina gore degiskenlik gosterebilecek istekleri, gereksinimleri ve
beklentileri belirlenmesi gereken kirterler arasindadir (Cooper-Marcus and Barnes, 1999; Tenngart lvarsson,
2011; Shahrad, 2012). Bununla birlikte mevcut durumunun insanin ihtiyaglarini, isteklerini ve beklentilerini
karsilaylp karsilamadigr ortaya konulmalidir. Bu tiir uygulamalar sunulmadigi siirece, kullanicilarin
memnuniyet ve begenileri de var olan mekanlar ¢ergevesinde siirli kalacaktir (Oguz ve ark., 2010). Nitekim
hastanelerde peyzaj planlamasi i¢in kullanicilarin davraniglar1 ve memnuniyeti etkilemek icin kullanict
grubunun algilarini 6l¢en ¢aligmalar (Whitehouse et al., 2001; Petros and Georgi 2011; Cervinka et al., 2014) az
sayidadir. Kullanicilarin beklentileri, tercihleri ve memnuniyeti dikkate alinarak farkliliklarin deneyimlenmesi
ve karsilagtirilmast sonucunda bahgelerin sekillenmesi ile yasanabilir mekanlar olusturan basarili tasarim
ornekleri artirtlmalidir.

Bu yaklasim ile hastane gevresi/bahgesi dogal ¢oziimler sunan tasarimlar caligsanlar (saglik personeli), saglik
hizmetinden yararlananlar ve ilgili meslek disiplinleri ile birlikte yapilmalidir. Hastane bahgesinin kullanici
profilinin ¢ikarilmasi kullanicilar ile alanin iglevselligi ve estetigi arasinda bir denge kurulmasini saglayacaktir
(Shahrad, 2012). Ayn1 zamanda kullanicilarin rehberliginde bahge tasariminin yapilmasi (Cooper-Marcus and
Barnes, 1999; Tenngart Ivarsson, 2011; Shahrad, 2012) fiziksel aktiviteler ve kullanicilar arasinda bir denge
olusturulmasini saglar ki bu durum nitelikli tasarim yapilmasina olanak saglayacaktir (Shahrad, 2012). Hastane
bahgesinin kullanicilarin ihtiyag¢ ve gereksinimlerine karsilik verebilmesi insanlarda psikolojik ve sosyo-kiiltiirel
acidan olumlu etkiler olusturacaktir.

Bu dogrultuda ¢alismanin amact;

. Hastane ¢evresi/bahgesi kullanicilarin (galisan ve yararlanan), dis mekani nasil algiladiklari ve
degerlendirdiklerine yonelik fikir, istek ve gereksinimlerinin belirlenmesi,

. Hastane c¢evresinin/bahgesinin  mevcut durumunun kullanicilarin ~ gereksinimlerini  kargilayip
karsilamadiginin belirlenmesi ve kullanicilar iizerindeki olumlu-olumsuz etkilerinin incelenmesi,

. Hastane cevresine/bahgesine yonelik yasanabilir ve uygulanabilir ¢ézlimler iceren peyzaj tasariminin
gelistirilmesidir.

Denizli kent merkezinde yer alan ADSM Kibris Sehitleri Poliklinigi bahgesi orneginde yiiriitiilen ¢aligmada,
bahsedilen amaglara ulagabilmek igin Oncelikli olarak kullanict profili saptanmig olup, kullanicilarin hastane
bahgelerini nasil degerlendirdikleri belirlenmis, ihtiyag, gereksinim ve istekleri dogrultusunda bahgenin daha
etkin kullamilabilmesi ve insanlara daha yasanabilir bir ortam sunabilmesi igin revizyonuna-yenilenmesine
yonelik Oneri peyzaj tasarimi gelistirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu arastirmanin ana materyalini Devlet Hastanesi biinyesinde Denizli Pamukkale Tlgesi Istiklal mahallesi Kibris
Sehitleri caddesi tizerinde yer alan ADSM Kibris Sehitleri Poliklinigi ve bahgesi olusturmaktadir. Saglik
Bakanliginin siniflamasina gore birinci basamak resmi saglik kurulusu olarak poliklinik 6zelliginde olup
insanlarin ¢esitli saglik sorunlar1 nedenleri ile ilk ugradiklari bir saglik kurulusudur. Hastanenin ayakta teshis ve
tedavi hizmeti sunmasi, kent igerisindeki konumu, bulundugu parselde bahgesinin kiiciikligii ve etkin
kullanilamamasi, kent icerisinde arada kalmis kiigiik bosluklarin yesil doku ile iyilestirilmesi, desteklenmesi ve
kent igerisindeki yesil alanin artirilmasi gerekliligi gibi etkenler c¢aligma alami olarak segilmesine neden
olmustur (Sekil 1). 2014 yilinda saglik kurulusunun hasta sayisi ortalama giinde 900- 1000, saglik personeli
say1st 240°dir. ADSM Kibris Sehitleri Poliklinigi saglik personeli, hasta ve refakatgileri 6rneklem kiime olarak
belirlenmistir.
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Arastirmanin ikincil materyalleri ise, konu ile ilgili daha 6nce yapilan bilimsel ¢aligmalar, bu ¢calismalardan elde
edilen verilerin analizi ve ¢alisma alanina uygulanmasi siirecinde kullanilan bilgisayar yazilimlaridir. Anket
caligmalarinin analizi i¢in SPSS (Statistical Package for the Social Scieces) veri analiz programi kullanilmustr.
Caligmadaki gorsel verilerin diizenlenmesinde ise Photoshop yazilimindan yararlanilmistir. Hastane
bahgelerinin tasarim ile ilgili elde edilen veriler dogrultusunda alana 6zgii olusturulacak iyilestirme tasarimi igin
bilgisayar destekli tasarim programi olan AutoCAD yazilimi kullanilmustir.

2.2. Metot

Calismada hastane bahgesi kullanicilarin (saglik personeli-¢aligsan ve saglik hizmetinden yararlanan) dis mekani
nasil algiladiklart ve degerlendirdiklerine yonelik fikir, istek ve gereksinimlerinin belirlenmesi ve hastane
cevresinin/bahgesinin - mevcut durumunun kullanicilarin ~ gereksinimlerini  karsilaylp karsilamadiginin
belirlenerek kullanicilar iizerindeki olumlu-olumsuz etkilerinin incelenmesini ve son olarak hastane
cevresine/bahgesine yonelik dogal ¢oziimler igeren peyzaj tasariminin gelistirilmesini hedeflemektedir.

Bu gergevede, ¢alisma kullanicilarin tercihlerine gore hastane c¢evresinin/bahgesinin daha yasanabilir olmast,
fiziksel, ruhsal ve sosyal anlamda saglikli olmaya katki sunan bir ortam olmasi i¢in revizyonuna-yenilenmesine
ve degistirilmesine, yani iyilestirilmesine yonelik Oneri peyzaj tasariminin olusturulmasi kurgusunda ii¢ asamali
bir siire¢ tasarimina dayandirilmustir.

Literatiir tarama siireci

[k asamada; konu ile ilgili farkli disiplinlerin yapmis olduklari ¢aligmalar1 igeren literatiir taramasi yapilmistir.
Analiz siireci

Katilim analizi:

Kullanicilarin - fikir, istek ve gereksinimlerinin belirlenmesi ve hastane g¢evresinin/bahgesinin mevcut
durumunun kullanicilarin  gereksinimlerini karsilayip karsilamadiginin belirlenerek kullanicilar tizerindeki
olumlu-olumsuz etkilerinin analizi yapilmistir. Bu kapsamda; Kamu Hastaneleri Birligi Genel Sekreterligi’nden
izin alarak katilimcilara yiiz ylize goriisme teknigi ile anket uygulanmistir. Statcalc Programu ile yontem
kullanma oram1 p= 0,50, kabul edilebilir hata diizeyi d= 5 (0,05), giiven araligi 95 ve belirli serbestlik
derecesinde ve saptanan yanilma diizeyinde t tablosunda bulunan teorik deger 1,96 alinarak orneklem
biiyiikliigii 433 (148 saglik personeli ve 285 yararlanan) olarak saptanmistir. Buna karsin 298 saglik yararlanani
ve 100 saglik personeli ile anket tamamlanabilmistir. Bazi sorularda katilimcilarin algi ve davranislarini
belirlemek amaciyla davramig Olglim sistemlerinden Likert tipi Olgek kullanilmistir. Sorularin 6zellikleri
dogrultusunda derecelendirmeler degisiklik gostermektedir. Calismada veri toplama araci olarak arastirmaci
tarafindan istatistik uzmani ile goriisme, literatiir (Whitehouse et al., 2001; Petros and Georgi, 2011; Cervinka et
al., 2014) ve istatiksel bilgiler dogrultusunda gelistirilen anket formu kullanilmistir. Hastane bahgesine iligkin
anket formunda kullanilan degiskenler bagimli ve bagimsiz degigsken olarak siralanmaktadir. Bu dogrultuda
caligmada bagimsiz degisken; ankete katilan hastane bahgesi kullanicilarinin sosyo-kiiltiirel 6zellikleri (yas,
cinsiyet, 6grenim durumu, medeni durum) olarak yer almaktadir. Bu degiskenlerin yani sira, katilimcilarin
hastane bahgesinin mevcut durumu ile ilgili diisiinceleri, hastane bahgesini kullanim sekilleri ve peyzaj
tasarimina yonelik olarak kullanicr fikirleri belirlenmistir. Daha sonra elde edilen veriler, SPSS versiyon 18.0
programinda analiz edilmistir.
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Alan analizi:

Alan analizinde; hastane bahgesinin mevcut durumu, arastirmalar, ¢ekilen fotograflar, hastane yonetimi ile
goriisme ve gozlemler ile degerlendirilmistir. Alana iliskin dogal peyzaj elemanlar1 analiz edilmistir.

Tasarim siireci

Oncelikli olarak kullanicilarin ihtiyaglarina ve isteklerine yonelik aktiviteler icin gerekli mekanlar kurgulanarak
leke plan sekillendirilmistir. Kaplan and Kaplan (1989), Hartig et al. (1991), Appleton (1996), Cooper-Marcus
and Barnes (1999), Ulrich (1999), Cooper-Marcus (2007) ve Shahrad (2012) c¢alismalarindaki tasarim ilkeleri
degerlendirilmistir. Bu dogrultuda ¢aligmada hastane bahgesinin tasariminda mekan c¢esitliligi (sosyal iletigim,
hareket ve dinlenme alanlar1 vb.); bitki materyalinin yayginligi (alansal artirim, bitki gesitliligi ve miktar
artirmm); doga unsurlarin (su, topografya, bitki) kullanimi; doga unsurlarindan dogru ve etkin yararlanma
(hakim riizgar, giines 15181); dogal materyalli yapisal eleman kullanimi; ergonomik, bakimli ve tehlike arz
etmeyen yapisal eleman kullanimi; olumsuz faktorleri (giriiltii ve gorsel kirlilik, kotii koku) bertaraf etme veya
perdeleme; duyusal uyarim igin dogal peyzaj 6gesini ve yapisal elemani algisal degerleri ile kullanma ve gorsel
etki yaratma gibi degerler dikkate alinmigtir. Son olarak ele alinan tasarim ilkeleri dogrultusunda bahgenin daha
etkin kullanilabilmesine ve saglikli yagami destekler nitelikte olmasini saglayacak peyzaj tasarimi yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Analiz Siireci
Katilim analizi:

Arastirmanin birinci asamasinda, hastane ¢alisanlariin ve saglik hizmetinden yararlananlarin hastane bahgesini
nasil algiladiklar1 ve degerlendirdiklerine yonelik fikirlerinin incelenmesi i¢in bagimli degiskenler ile
degerlendirmeler yapilmustir.

Arastirmaya 100 hastane calisan1 (hekim, hemsgire, teknisyen, idari personel) ve 298 yararlanan (hasta, hasta
yakini, ziyaret¢i) katilmistir. Katilimcilarin bazi tanimlayicr bilgileri Tablo 1' de gosterilmistir. Cesitli egitim,
kiiltir ve sosyoekonomik farkliliklari barindiran insan kaynagina sahip hastane bahgesinin algilanisi ve
beklentilerdeki farkliliklar agagidaki tablolarda ayrintili bigimde degerlendirilmistir.

Tablo 1. Katilimcilara iliskin tanimlayici bilgiler

Kullanici Karakteristik isimler %

Hekim 45

C: Teknisyen 4,0

Calisan n: 100 Hemsire 2,0

idari personel 14,6

Hasta yakini 20,1

Y: Hasta 51,0
Yararlanan n: 298 . .

Ziyaretci 3,8

s Erkek 45,5

Bayan 54,5

Tammlayici bilgiler Cevap yok 0,8

Medeni durum Evli 55,0

Bekar 44,2

Okuryazar degil 13

Okuryazar 13

ilkokul mezunu 12,1

e Ortaokul mezunu 13,8

Egitim diizeyi Lise 35,9

On lisans 13,1

Lisans 17,6

Lisanstistii 5,0

Tyilesme amacli gelinen hastane ortamimin sakinlestirici, huzurlu ve insan1 motive edici 6zellikte olmasi tercih
edilmektedir. Dolayisiyla gerek hastalarin gerekse yogun tempoda ¢alisan kisilerin kendilerini iyi hissedecekleri
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hastane bahgesinin 6nemine iliskin vermis olduklar1 %58,2°lik ‘cok 6nemli’ ve %33,3’liik ‘6nemli’ cevaplari
birlikte degerlendirdigimizde kullanicilar i¢in bahge kavraminin dnemini ortaya koymaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Insanin kendisini iyi ve rahat hissettigi bahcenin 6nem derecesinin istatiksel degerlendirme sonucu (%)

Kullanic1 Cok 6nemli Onemli Fikrim yok Onemli degil Hi¢ 6nemli degil
Cahgan 57,0 33,0 5,0 2,0 3,0
Yararlanan 59,4 35,6 3,7 1,0 0,3

Hastalarin hastaneye yilda gelme siklig1 ile ilgili olarak elde edilen bilgiler 15181nda, yararlananlarin %57,7sinin
1-3 defa, %19,1°1 3-10 defa gelirken %13,4’iiniin 10 defa ve {izeri kadar geldigi, buna karsin %9,7’sinin ise bu
konuda fikrinin olmadig: belirlenmistir. Bununla birlikte kullanicilarin giin icerisinde en az 1-2 defa (C:%44 ve
Y:%48) ve yogunluk olarak 6gle arast (C:%66 ve Y:%36,6) olmak iizere hastanenin bahgesine ¢iktiklari tespit
edilmistir (Tablo 3 ve Tablo 4).

Tablo 3. Hastane bahgesine giin igerisinde ne siklikta inersiniz? sorusunun istatiksel degerlendirme sonucu (%)

Kullanic 1 defa 2 defa 01-02 aras1 03-04 aras1 Bah¢eye Cikmam
ADSM bahgesine giin
%Qerls_m_ds ne siklikta Calisan 21,0 10,0 44,0 24,0 1,0
inersiniz? Yararlanan 14.1 13.1 48,0 215 34

Tablo 4. Kullanicilarin hastane bahgesine giin i¢erisinde inme zamanlarina iligkin istatistiksel degerlendirme

(%)
Kullanici Sabah Ogle arasi Ogleden sonra
ADSM bahgesine giin igerisinde ne
zamanlari inersiniz? Calisan 7,0 66,0 29,0
Yararlanan 30,2 36,6 39,3

Bahge kullaniminda c¢ogunlukla yararlananlarin %73,5’i 6n bahceyi kullanirken, caliganlarimin hastane
cevresinde farkli mekanlari (6n, yan ve arka bahge) degerlendirdikleri ve ¢ogunlugunun (%85) hastalardan uzak
izole olabilecekleri alan olan arka bahgeyi (bkz. Resim 2.b) tercih ettikleri belirlenmistir (Tablo 5).
Kullanicilarin bahgede bulunduklari siire¢ sonrasi hissiyat durumlarina baktigimizda; gerek galisan (%63);
gerekse yararlanan (%77,9) olmak iizere kullanicilarin %74,1°1 bahgede vakit gegirdikten sonra kendilerini daha
iyi hissettiklerini ifade etmiglerdir (Tablo 6). Hastane bahgesinin su anki hali ile insanin kendisini iyi
hissetmesine yardimci olmasina iliskin degerlendirme sonucu, ¢alisanlarinin %64°#, yararlananlarin %77,5’i
(Tablo 7) olumsuz yanit vermislerdir. “Hastane bahgesi size bahg¢ede bulundugunuz siireg igerisinde fiziksel
aktivite, sosyal etkilesim ve zihinsel rahatlama igin olanaklar sunuyor mu?” bagimli degiskenleri hakkinda
yaptiklar1 degerlendirmeler Tablo 8’de verilmistir. Alinan cevaplar degerlendirildiginde; saglik hizmetinden
yararlananlar i¢in sosyal etkilesime (%44,6) ve zihinsel dinlenmeye (%47) olanak tanidigi, ancak kendini iyi
hissetmeye (%58,4) katki saglamadigi belirlenmistir. Buna karsin ¢alisanlar tarafindan verilen ifadelerde
hastane bahgesinin fiziksel aktivite i¢in olanaklar sunmadigi (%37) goriilmiistiir (Tablo 8).

Tablo 5. Bahgenin kullanimina iligkin istatistiksel degerlendirme (%)

Kullanic1 On bahce Yan bahce Arka bahge
Calisan 33,0 16,0 85,0
Yararlanan 73,5 15,8 15,1

Tablo 6. Hastane bahgesinde vakit gecirdikten sonraki hissiyat durumuna iliskin degerlendirme sonucu (%)

Kullanici Daha iyi, daha Daha kotii, daha Dinsel ve manevi His Cevap
olumlu olumsuz rahatlama hissi degisikligi yok
hissediyorum hissediyorum yok
Calisan 63,0 4,0 14,0 14,0 5,0
Yararlanan 77,9 3,4 6,7 11,1 1,0
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Tablo 7. Hastane bahgesinin su anki hali ile insanin kendisini iyi hissetmesine yardimeci olmasina iligkin
degerlendirme sonucu (%)

Kullanici Evet Haywr
Calisan 36,0 64,0
Yararlanan 22,5 77,5

Tablo 8. Bahgenin insana sundugu olanaklara iliskin istatistiksel degerlendirme sonucu (%)

Kullanici Evet Hayir Fikrim yok

1 50,0 37,0 13,0
ADSM bahgesi size bahgede bulundugunuz siireg Calsan

icerisinde insanlarla iletisim kurmayi saglayan Yararlanan 32,2 446 23.1
mekanlara sahip midir?

ADSM bahgesi size bahgede bulundugunuz siireg Cahsan 47,0 37,0 16,0
igerisinde fiziksel ve zihinsel rahatlama i¢in olanak
sunuyor mu? Yararlanan 31,2 47,0 21,8

Oysaki fiziksel aktivite olanagi sunan ortamlarin insanin depresyon seviyelerinde azalmaya ve fiziksel olarak
stresi kontrol altinda tutmaya yardimci oldugu (Cooper-Marcus and Barnes, 1999; Anonymous, 2004)
bilinmektedir. Dogal alanlarda zaman gecirmenin insan, pozitif hislere sahip olmay1 sagladigi, insana fiziksel
aktivite, zihinsel rahatlama ve sosyal iletisim imkanlar1 sagladig: (Friedli, 2011), strese bagli hastaliklar1 azaltici
etkiye sahip oldugu (Ulrich, 1986; Kaplan and Kaplan, 1989; Ulrich and Simons, 1989; Velarde et. al., 2007),
depresyonla ve giinliik endiselerle miicadele etmeye katki sagladigi calismalarla ortaya konmustur. Ornegin,
bahgede gergeklestirilen gezinti-dolasma etkinligi insana hem fiziksel egzersiz saglar hem de stresli halden
uzaklagmasina katki saglarken, ayn1 zamanda insanda endise ve depresyon azaltici etki yaratarak kiginin kendini
iyi hissetmesine katki saglar (Kaplan and Kaplan, 1989; Cooper-Marcus and Barnes, 1999; Hartig et al., 2003;
Cole and Hall, 2010). Hastanede i¢ ve dis mekanda bulunma konusundaki karsilastirmada gerek hastalarin ve
gerekse personelin kendilerini dogal bir ortamda bulunmay:1 i¢ mekana gore tercih ettikleri belirlenmistir.
Bununla birlikte kullanicilarin gerek stresli gerekse mutlu olduklari zamanda olanaklar dogrultusunda genelde
dis mekani tercih ettikleri belirlenmistir (Tablo 9).

Insan sagligi odakli galisma ortaminin sundugu yogun galisma nedeniyle ¢alisanlarinin stres, yorgunluk, asiri is
yiikii ve duygu hassasiyeti olan hasta grubu ile kars1 karsiya olduklart unutulmamalidir. Bu nedenle ¢alisanlarin
digar1 ¢ikma imkanlar1 dogrultusunda bahgede vakit gegirme tercihi ile birlikte yararlananlardan uzakta
kendilerine ayrilmig mekanlari tercih ettikleri bilinmektedir. Nitekim Tablo 5’te de goriildiigii lizere ¢aligsanlarin
%851 cogunlukla hastalardan uzak izole olabilecekleri alan olan arka bahgeyi (bkz. Resim 2.b) tercih ettiklerini
belirtmiglerdir. Insan saghg i¢in sunulan hizmetin niteligi ve hastanelerin verimliligi i¢in insan giiciiniin etkin
ve verimli kullanimi s6z konusudur. Bu nedenle saglik ¢alisanlarinin etkin ¢aligmalarimt siirdiirebilmeleri i¢in
rahatlama, dinlenme ve kendine zaman ayirmaya ihtiyaci vardir. Bu ihtiyaclarin karsilanmasi igin ise mekanlara
ihtiyag vardir. “Stres altinda oldugunuzda nereye gidersiniz?” sorusuna iligkin goriisler degerlendirildiginde ise,
calisanlarin %71°lik ve yararlananlarin %90,6’lik “bahge” cevabi Oncelikli olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Insanlarin ruh haline acik mekanin olumlu etkide bulundugu kullamicilar tarafindan dogrulanmis olmaktadir.
Nitekim daha 6nce yapilmig ¢alismalar (Cooper-Marcus and Barnes, 1999; Whitehouse et al., 2001; Sherman et
al., 2005) dogal alanlarda zaman gegirmenin insanin ruhsal durumunda olumlu ydnde degisim sagladigini
gostermektedir.

Tablo 9. Mutlu ve stres altinda oldugunuzda nereye gidersiniz? sorularinin istatiksel degerlendirme sonucu (%)

Kullamcl Bahce Biife Dinlenme Hastane
Odasi Odasi
Kendinizi stresli hissettiginiz Calisan 71,0 11,0 32,0 11
zaman nereye gidersiniz? Yararlanan 90,6 12,8 7.4 5
Kendinizi mutlu hissettiginiz Calisan 69,0 12,0 20 0
zaman nereye gidersiniz? Yararlanan 83,0 24 03 0

Tablo 10°da gosterilen ve kullanicilara birden fazla secenegi isaretleyebilecekleri belirtilen “Hastane bahgesini
ne amagcla kullanmaktasimiz?” sorusuna; ¢alisanlarin %81 oraninda ve yararlananlarin %65,4 oraninda “ferah ve
yesil bir ortamda bulunmak” cevaplar1 yogun giinliik yasamin yiikiinden kurtulmak iizere agik alanda
bulunmay tercih ettiklerini gostermistir. Bununla birlikte, ¢alisanlarin-yararlananlarin 6ncelikli olarak stresten
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uzaklagsmak (%61 - %56,7) ve giinesli ve golgeli ortamda bulunmak (%54 - %53,7) ve sosyal iletisim de
bulunmak (%48- %56) i¢in bahgeyi tercih ettikleri belirlenmistir. Buna karsin ¢aliganlarin bahgeyi kendi bagina
kalma (%27) ve fiziksel hareketlilik (%17 - %12,4) igin, yararlananlarin ise fiziksel hareketlilik (%12,4) igin
ikincil derecede tercih ettikleri tespit edilmistir. Tiim kullanicilarin hastane bahgesinde aktif fiziksel aktiviteler
ve yalniz kalmak gibi mahremiyet gerektiren durumlar yerine, psikolojik acidan daha mutlu ve huzurlu
hissedecekleri bir mekanda insanlarla bir arada iletisim icerisinde olacaklar1 aktiviteleri tercih ettikleri sonucuna
varilmistir. Kullanicilar hastane bahgesini tek bagina veya arkadasla vakit gecirmek amacryla kullanmay: orta
derecede Onemserken, personel icin bu durum yiiksek derecede 6nem arz etmektedir. Hastane bahgesinin
biiyiikliigii agisindan degerlendirildiginde fiziksel aktiviteler i¢in yeterince alanlarinin olmamasi ve mevcuttaki
belirli alanlarmin kullanilmamasinin fiziksel aktivite isteklerindeki oranin diisiik olmasina neden olabilecegi
diisiiniilmektedir.

Insan kendini fiziksel agidan oldugu kadar duygusal, zihinsel, ruhsal ve sosyal agilardan da iyi hissetmeli ve
kendisiyle barisik olmalidir. Insanlar psikolojik, duygusal ve manevi ihtiyaglar1 i¢in dogaya, yesile ihtiyac
duymaktadirlar (Roszak et al., 1995; Frumkin, 2001). Bu acidan bakildiginda bahgeler, insanin kendini iyi
hissetmesini saglamakla kalmayip dogal ¢evre ve toplum igindeki iligkilerini de olumlu etkilemektedir. Hastane
bahgelerine yonelik yapilmis olan ¢aligmalarda (Cooper-Marcus and Barnes, 1995; Whitehouse et al., 2001),
gerek dis mekanda olusturulan yesil alan—doga gerekse mekan igerisinden goriinen dig mekandaki manzaranin
doga veya yesil alan olmasinin, yararlananlarin (hasta, hasta yakini ve ziyaretgiler) ilizerinde olumlu etki
olusturdugu ortaya konmustur. Dogrudan veya iliskilendirilebilir deneyim ile fiziksel aktivite, zihinsel
rahatlama ve sosyal etkilesim igin bir gergeve olarak peyzajin dnemi bir kez daha vurgulanmis olmaktadir.

Tablo 10. Hastane bahgesini ne amacla kullanmaktasiniz? sorusunun istatiksel degerlendirme sonucu (%)

Kullamim bicimleri e KullamuYararlanan |
Ferah ve yesil bir ortamda bulunmak 81 65,4

Stresli bir ortamdan uzaklasmak, stres azaltma 61 56,7
Giinesli ve gblgeli ortamlarda oturma 54 53,7
Insanlarla iletisim, Sosyal etkilesim 48 56

Hafiza yenilemek, enerjik hissetme 45 245

Kendi bagima kalmak 27 20,8
Fiziksel hareketlilik 17 12,4

Hastane bahgesinde ne tiir peyzaj elemanlarmi tercih edersiniz?” sorusuna kullanicilarin cevaplar
degerlendirildiginde, ¢alisanlarin %78 yararlananlarin %83,2 ile ortalama %80,6 oranindaki “evet” cevabi ile
kullanicilarin ¢ogunlugu bitkisel dgeleri gormek istediklerini belirtmistir. Hastane bahgelerinin ¢aliganlar ve
yararlananlar tarafindan bahgede peyzaj elemanlarindan ‘agaglar, ¢alilar ve gicekler’ %80,6 oranla ve ‘kokular,
renk ve temiz hava’ %62,5 oran ile tercih ettikleri belirlenmistir (Tablo 11).

Su 6gesi insanlarda olumlu psikolojik etki, gorsel etki yaratmaktadir. Ayrica yenilik, canlilik hissi uyandirmakta
olup yasam devamliligimi destekleme, yenilenme, canlandirma, denge saglama gibi etkilere sahip oldugu
bilinmektedir. Tercih edilme oranina baktigimizda kullanicilarin ortalama %51,05’inin su 6gesini tercih ettigi
goriilmiistiir (Tablo 11).

Onceki verilerimize dayanarak kullanicilarin (¢alisan ve yararlanan) insanlarla iletisim igerisinde vakit
gecirebilecekleri ortamlarda yar1 agik alanlart (cardak, kamelya) (C: %51 ve Y: %56) tercih ettikleri, su
ogelerini (C: %43 ve Y: %59,1) birincil derecede, %38 oran ile donati elemanlar1 ise ikincil derecede tercih
edilme ile sonuglanmistir. Oysa ki donati elemanlart (oturma birimleri, bitki kasalari, aydinlatmalar vs.)
erigebilir, islevsel, estetik ve kullanilabilir olma &zellikleri ile yalniz kalma, mahremiyet, aidiyet duygusu ya da
sahiplik hissi ve insan etkilesimine olanak saglama, insanlar arasindaki iletisime olanak saglama, aktif olarak
kullanima ydnelik yonlendirme etkisi yaratmaktadir. Bu bilgiler ise donati elemanlarinin yasanabilir mekanlar
olusturmada 6neminin insan algisinda artig gostermesi gerekliligini ortaya koymaktadir.
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Tablo 11. “Hastane bahgesinde ne tiir peyzaj elemanlarini tercih edersiniz?”” sorusunun istatiksel degerlendirme
sonucu (%)

Kullanici Agaglar, Kokular, Yar acik alanlar Su 6Zesi Donati elemanlar (bitki
callar, renk, temiz (Kameriye, (fiskiyeler, kasalari, oturma
cicekler hava cardak) siis havuzu) birimleri, aydinlatma)

Calisan 78.0 61.0 51.0 43.0 43.0

Yararlanan 83.2 63.1 56.0 59.1 329

Tablo 12'de goriildiigli ilizere hastane bahgesinde bitkisel 6ge ve yesil alan yeterliligine iligkin sorunun
cevabinda calisanlarin %62’si ve saglik hizmetinden yararlananlarin %70,8’1 yetersiz yoniinde goriis
belirtmislerdir. ADSM bahgesinin peyzaj tasariminin olusturdugu renk birlesiminin hakimiyetini ¢alisanlar %52
oraninda ve yararlananlar %58,7 oraninda begenmediklerini ifade etmislerdir.

Tablo 12. Hastane bahgesinde bitkisel 6ge ile ilgili istatiksel degerlendirme sonucu (%)

Kullanica Evet Hayir Cevap Yok
ADSM bahgesinde bulunan mevcut bitkisel 6ge Calisan 30,0 62,0 8,0
(agaglar, ¢imler, gigekler) yeterli midir?
Yararlanan 19,5 70,8 9,7
ADSM bahgesindeki mevcut renk birlesiminin Calisan 33,0 52,0 15,0
hakimiyetini begeniyor musunuz?
Yararlanan 20,8 58,7 20,4

Tablo 13'de goriildiigii {izere kullanicilarin bahgede tek renk ve sinirli renk gesitliligine istegine goére biiyiik
oranda (%72,9) renk g¢esitliligini tercih etmislerdir. Petros ve Georgi (2011)’nin ¢alismalarinda da hastane
bahgesi kullanicilarin renk cesitliligi istedigi goriilmektedir. Bitki tiirlerinde de cesitlilik istegi bu se¢imi
desteklemis olmaktadir (Bkz. Tablo 11). Arastirma, tasarimlarda insanlarin farkli ve zengin renk ¢esitliliginde
bitki kompozisyonu tercih ettigini gostermektedir. Renk, duyularm (gorme, koklama, tatma, duyma ve
dokunma) uyarilmasinda 6nem tasidigindan dolay1 renklerin dogru kullanimi insanlarin psikolojik agidan rahat
huzurlu hissedebilmelerini ve sosyal agidan iletisime tesvik edici olup yasanilan i¢ ve dig mekanlarin daha
yasanabilir ve tercih edilebilir olmasini saglayabilecektir. Renk kullanimi ile kullanici gereksinimlerinin tam
olarak karsilanabilmesi i¢in rengin fiziksel ozellikleri, fizyolojik ve psikolojik etkileri degerlendirilerek ele
almmalidir. Cigekler ve renklerin, agiklik ve manzaranin, mevsimsel degisim ve yesil dokunun hastalari ruhsal
acidan olumlu etkiledigi bilinmektedir (Ulrich, 1999). Bitkisel materyal isitsel, gorsel, dokunsal ve koku
Ozellikleri ile mevsim ve zamana karsi farkli duygulara yon verme, stresten uzaklagtirma, ¢evre ile uyumu
hissettirme, negatif uyarilart minimize etme gibi etkilere sahiptir. Yapilan bir calismada tek tip aga¢ ve
ciceklerle diizenlenmis bir bahgenin kullanicilar lizerinde olumsuz etkiler yaratabildigi goriilmiistiir (Cooper-
Marcus and Barnes, 1995). Bitki tiirli se¢imi ile ilgili cevaplarla iligskilendirilecek olursa kullanicilarin renk
tercihlerinin paralellik gosterdigini gormek miimkiindiir.

Tablo 13.“Hastane bahgesinde ne tiir bir renk birlesiminin hakimiyetini gérmek istersiniz?” sorusunun istatiksel
degerlendirme sonucu (%)

Kullanici Cevap yok Tek Renk Renk Sayist Sinirl Renk Cesitliligi
Cahisan 3,0 6,0 13,0 78,0
Yararlanan 0,7 10,4 17,8 71,1

Elde edilen bilgiler 1siginda, kullanicilarin hastane bahgesinde mekansal, islevsel ve gorsel agilardan
revizyonunun-yenilenmesinin yararli olacagi diigiincesinde olduklarini séylemek miimkiindiir. Ayrica bu
bilgilerin hastane bahg¢esinin etkin kullanimina, dogru ve kolay tasarlanmasina rehber olacagi diisiiniilmektedir.

Alan analizi

Kent merkezinde bulunan hastanenin dort tarafi binalar ile ¢evrelenmistir. Ana cadde tizerinde bulunmaktadir.
Toplu tasim araglarinin giizergahinin iizerinde olup otobiis duragi dniinde yer almaktadir. Bina parsel igerisinde
biiyiik bir alan kaplamakta ve iki girige sahiptir. Parsel yolun altinda olmasi sebebiyle yap1 ¢evresinde belirli bir
alan egime sahiptir. Parsel igerisinde agik ve yesil alaninin yetersizligi ile birlikte bos ve tanimsiz alanlar
mevcuttur. Arka ve yan bahgede ise islevini yitirmis yar1 agik alanlar mevcuttur. Ilgili alanlarda yetersiz
bitkilendirmenin ve bakimsiz, yaglanmis ve sokiilmesi gereken agaclarin oldugu tespit edilmistir. Ana caddeye
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bakan yan bahge egimli toprak alan olup bakimsiz bir goriiniime sahiptir. Bitki Ortiisiine iliskin
degerlendirilmeler yapildiginda ise ¢aligma alaminda Ailanthus altissima (Kokar agag), Cupressus arizonica
(Arizona servisi), Ligustrum japonicum (Kurtbagri), Morus alba (Dut), Pinus nigra (Kara ¢am), Pinus pinea
(Fistik ¢amz1), Washingtonia robusta Wendl. (Meksika yelpaze palmiyesi) bitkileri bulunmaktadir. Tehlike arz
eden 0l¢ii ve forma gelmis agaglarin kullanildigi gortilmistiir. Calisma alanimin topragi bitki yetigsmesi igin
uygundur. Kent igerisinde binalar arasinda olmas1 sebebiyle iklim agisindan alanda don ihtimali, mevsimler ve
gece giindiiz arasinda 1s1 degisimi goriilmemektedir. Kislar 1lik ve yazlar sicak gecer. Yillik yagis ortalamasi
547 milimetredir. Kar yagisi ¢ok azdir, +41.2° ile -11.4° C arasinda sicaklik seyreder. Hakim riizgar yonil
kuzeybatidir (KB). Kuvvetli esen hakim yon olarak da giineydir (G). Mevcutta engellilik sahibi kigiler i¢in
erigebilirlik agisindan 6n bahgeden bina girisine gerekli tedbirler alinmistir. Buna karsin otopark alaninda
engelli otopark yeri belirtilmemistir. Engelliler i¢in dinlenme ve rahatlama noktalarinda ¢6ziim getirilmemistir.
Zeminde farkli doseme malzemeleri kullanilmis olup kismi bolgeler ise topraktir. Bahge genel itibari ile ve
ozellikle de yan ve arka bahgeler bakimsizdir. Gerekli olan bakim ¢aligmalarmin yeterli diizeyde yapilmadig:
tespit edilmistir (Sekil 2).

Y = d,,g e
Sekil 2. Calisma alanindan gériiniimler (Mine Celik Cengiz, 2017)
3.2. Tasarim Siireci

ADSM Kibris Sehitleri Poliklinigi bahgesinin tasarim siirecinde acgik ve yari acik alanlarda, insanlarin
birbirleriyle iletisim igerisinde veya kendi baslarina yalniz kalabilecekleri, stresten uzaklasabilecekleri bir ortam
yaratilmas1 hedeflenmistir. Oncelikli olarak tasarim ilkeleri temelinde kullanicilarin gereksinimleri ve istekleri
dogrultusunda islevsel, estetik, erisilebilir, kullanisli ve siirekliligi olacak alan kullanimi i¢in kurgulanan
mekanlar leke planda gosterilmistir. Kullanim alanlari; dinlenme/bekleme/sosyal etkilesim alanlar1 (dinlenme,
sohbet etme, yalniz kalma, gézlemde bulunma/gevreyi seyretme), izole alanlar (galisanlara yonelik: yalniz
kalma, mahremiyet), deneyim alani (duyulara; dokunma, isitme, koku) ve bitkilendirme alani seklinde
kurgulanmistir (Sekil 3). Hastane bahgesi ic¢in kullanicilarin gereksinimleri ve mekani algilayis bigimleri
dogrultusunda tasarim kriterleri temelinde peyzaj tasarimi gelistirilmistir (Sekil 4).
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Sekil 3. Hastane bahgesine iliskin leke plan ¢alismasi
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Sekil 4. Hastane bahgesi i¢in dnerilen peyzaj tasarimi

Yapisal tasarim Onerileri kapsaminda; otoparkin yanindaki bahge boliimiindeki dinlenme alaninda bir kamelya
(16 m?) alami olusturarak, kullanicilarin oturup sohbet edebilecekleri giivenli bir ortam hissi yaratilmaya
calisilmistir. Boylece kisiler iizerinde psikolojik ve sosyo-kiiltiirel agidan olumlu etkilerin olusturulmasina katki
saglanmis olacaktir. Arka bahcede calisanlarinin ¢aligma saatleri icerisindeki kisa siireli bos vakitlerinde sosyal
etkilesim ve dinlenme imkani saglayan izole alanda golge saglayacak ve mahremiyeti saglayacak bir pergola
(30 m?) tasarlannustir. Ayni alanda sert yiizeyde bulunan kamelya gevresinde bitki kasalar1 yerlestirilerek gerek
mahremiyeti saglayabilmek icin perdeleme amacli, gerekse yesil dokusu artirilmis bir ortam yaratmak
hedeflenmistir. Kullanilacak donatilardan oturma birimleri, paravan, pergola ve kamelya dogal malzemeden ve
ergonomik yapida diistiniilmistiir. Engellilik sahibi, yasl, ¢ocuk arabali ve koltuk degnekli hastalar diisiiniilerek
kolluklu oturma birimlerine yer verilmistir. Ayrica ortopedik engellilik sahibi insanlarin bahgede vakit
gecirebilecekleri oturma birimlerinin yaninda tekerlekli sandalye i¢in alanlar ayrilmistir. Dogal giin 1518indan
yararlanabilmek i¢in 6zellikle 6n bahgede oturma birimleri yerlestirilmistir. Yan bahgede mevcut agaglarin
altinda ¢im alan olusturulmasina karar verilmistir. Bu alandaki agaglarda ve farkli noktalarda kus yuvalart ve
kus havuzlart disiiniilmiistiir. Ayn1 zamanda renk ve koku etkisi olusturan bitki tiirlerine yer verilmistir. Bu
sayede insanin duyularma hitap edecek ozellikte olacaktir ve insanlara psikolojik agidan olumlu katkilar
sunacaktir. Ciplak ayak ile ¢imler iizerinde yiirtimek kullanicilarin negatif enerjilerini atmalarina yol agacak his
deneyimi ve kuslarin sesleri, riizgarin etkisinde yapragin hisirtisi, ¢iceklerin kokular1 ve bitkilerin renk
cesitliliginin etkisi ile kisa siireli rahatlayabilecekleri ve gevseyebilecekleri akustik deneyim igin bir deneyim
alan1 yaratilmasi hedeflenmistir (Sekil 5). Mevcuttaki kaldirim ve yol genislikleri, rampa, merdiven, otopark
i¢in iyilestirme Onerileri sunulmus ve kullanilacak déseme malzemeleri proje iizerinde belirtilmistir.

120 cm

[ A
120em

Sekil 5. Onerilen yapisal elemanlardan goriiniimler
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Bitkisel tasarim onerileri kapsaminda; 6ncelikli olarak saglik kurumu bahgesinin kent merkezinde yer almasi
sebebiyle trafik ve sirkiilasyon yogunlugundan kaynakli giiriiltiiyii engelleme ve hava kirliginin Oniine
gecilmesi ve goriintiisiinii perdelemek amaciyla korunmus mevcut cam agaglari ile birlikte tamamlayici olarak
sik dokulu genis yaprakli agaglar, calilar, sarilici-tirmanici bitkiler ve otsu bitkiler ile kademeli bir bitkisel
diizenleme yapilmistir. Ana caddeye bakan yan bah¢ede kismi boliimde egimli bir alan olmasi sebebiyle toprak
kaymasini 6nlemek amagli agaclarin altlarinda topragi tamamen kaplayan sik dokuda yer ortiicii niteliginde otsu
bitki kompozisyonu diistiniilmiistiir. Oturma gruplarinin bir kisminda gélgeleme amagh agaglar kullanilmustir.
Y1l boyunca etkili bir goriiniim i¢in herdem yesil (6nerilen bitki tiirii ve mevcut cam agaglar1) ve yaprak doken
odunsu bitkiler, yer ortiicii otsu bitkiler, sarilici tirmanici bitkiler orantili olarak ve bir arada kullamlmustir.
Kullanilacak bitkilerin se¢iminde islevsel ve gorsel dzelliklerinden yararlanilmistir. Meveut agaglardan formu
ve Olgiisti agisindan binaya zarar veren tiirlerin [Ailanthus altissima (Kokar agag), Cupressus arizonica (Arizona
servisi)] kesilmesi Onerilmigtir. Bitkisel tasarimda golge saglayan agag tiirleri [Acer pseudoplatanus (Yalanci
cinar yaprakli akgaagag), Prunus ceracifera ‘Pisardii Nigra’ (Siis erigi)], perdeleme amagli bitki tiirleri
[Amphelopsis quenquifolia (Amerikan sarmagsigi), Hedera helix ‘Variegata’ (Alacali orman sarmasigi),
Lonicera caprifolium (Hanimeli)], sev tutucu bitki tiirleri [Juniperus horizontalis (Yayilict ardig), Cerastium
tomentosum (Fare Kulagi), Russelia equisetiformis (Mercan ¢igegi)], koku etkisi ile uyarici bitki tiirleri
[Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’ (Limoni servi), Syringa vulgaris (Leylak), Rosa sp. (Giil), Lonicera
caprifolium (Hanimeli), Ocimum basilicum (Feslegen)], mekan tanimlayici-vurgulayici ve gorsel degere sahip
bitki tiirleri [Betula alba (Hus) Cercis siliquastrum (Erguvan), Hydrangea macrophylla (Ortanca), Prunus
ceracifera ‘Pisardii Nigra’ (Siis erigi), Photinia serrulata (Alev agact), Russelia equisetiformis (Mercan ¢icegi),
Nandina domestica ‘Fire Power’ (Bodur cennet bambusu), Spirea vanhouttei (Keg¢i sakal1)] ve kelebek, kus vb.
canlilara gekici olan otsu tiirler [Gaura lindhemrii (Gavura ¢igegi), Petunia hybrida (Petunya)] kullanilmigtir.

4. Sonug ve Oneriler

Denizli kent merkezinde yer alan ADSM Kibris Sehitleri Poliklinigi ¢evresi/bahgesi drneginde yiiriitiilen bu
calismada, bahsedilen amagclara ulagabilmek i¢in 6ncelikli olarak kullanici profili saptanmis olup, kullanicilarin
hastane bahgesini nasil degerlendirdikleri, hastane c¢evresinin mevcut peyzaj tasariminin kullanicilarin
gereksinimlerini karsilayip karsilamadigi belirlenmis ve kullamicilar {izerindeki olumlu-olumsuz etkileri
incelenmistir. Arastirma alaninda 398 kisi ile yapilan anket ¢calismasinda kullanici goriis ve istekleri belirlenmis,
hastane bahgesi ile ilgili ortak problemler ve beklentiler ortaya konulmustur. Kullanicilarin ¢gogunlugu (%73.2)
hastane bahgesini agik ve yesil alanda bulunmak amaciyla kullandiklarini ifade etmislerdir. Ancak alanin daha
islevsel ve yasanabilir bir ortam haline donistiiriilmesi gerektigini vurgulamislardir. Kullanicilarin tercihleri
dogrultusunda hastanenin bahgesinin tasariminin uzmanlar tarafindan daha kolay ve daha dogru (Petros and
Georgi, 2011) sekillenmesi noktasinda ilk olarak halihazirda kullanilan hastane ¢evresinin mevcut durumunu
ortaya koyan vaziyet plan1 hazirlanmigtir. Alanin mevcut durum analizi, kullanicilarin ihtiyaglari-istekleri ve
uzman gorisiiniin birlikte degerlendirilmesi ile eksiklikler ve gereklilikler tespit edilmistir. Kullanicilarin
ihtiyaglarina tam anlamiyla cevap veremeyen, donatilarin yetersizligi ve kullanigsizlig1 ve bitkisel elemanlarin
yetersizligi ve diizensiz dagilimu ile alandaki peyzaj kimliginin yok oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Bu ¢alisma, ¢aliganlar ve yararlananlar agisindan hastanelerde, hastane bahgesinin gorsel ve islevsel yonden
incelenmesi, kullanicilarin kendilerini en iyi hissedebilecekleri, dinlenmeye, rahatlamaya, mahremiyete imkan
taniyan konforlu mekanlarmn sekillendirilmesi ve siirekliliginin saglanmasi agisindan yararli olacag: diislincesi
ile gerceklestirilmistir. Bu kapsamda kullanicilarin istek ve goriigleri ile hastane gevresi/bahgesi tasarim
kriterlerinin biitiinlestirilmesi temelinde bahgenin yenilenmesine ve degistirilmesine yonelik peyzaj tasarimi
Onerisi sunulmustur. Hastane bahgesinin kullanicilar tarafindan daha etkin bir bigimde kullanilmasi ve bu
ortamda gergeklestirdikleri aktivitelerin de saglikli bir yasam siirecinin ayrilmaz pargasi olarak
degerlendirilmesi gerekliliginden yola ¢ikilarak; hastane bahgesi kullanicilariin stresten uzaklasabilecekleri,
dinlenebilecekleri, rahat edebilecekleri, sosyal etkilesimde bulunabilecekleri veya kalabaliktan uzak ortamlarda
bireysel olarak kendilerini daha huzurlu ve giivende hissetmelerine olanak saglayan izole mekanlar ve olumlu
diisiinceye sevk eden islevsel 6zellikleri ve gorsel etkileri ile yesil dokusu artirtlmis mekanlar kurgulanmistir.

Saglik kurulusu ¢alisaninin is kalitesini, ¢aligan-hasta iletisimini artiracak ve hastalara yonelik huzurlu stressiz
bir saglik hizmetine katki saglayacak mekansal, islevsel ve gorsel agidan dogru diizenlenmis agik-yesil alanlarin
olmasinin olumlu oldugu sav1 kullanicilarin vermis oldugu cevaplardan dogrulanmis olmaktadir.

Bu gibi arastirma bulgulari; 6zellikle kullanicilarin rehberliginde yapilan tasarimin énemini (Shafer et al., 2000;
Bulut ve Goktug, 2006; Matsuoka and Kaplan, 2008; Petros and Georgi, 2011; Aksu ve Demirel 2012;
Cervinka et al., 2014; Ismail and Said, 2015) vurgulanmasi1 bakimindan peyzaj calismalarinda 6nem arz
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etmektedir ki bu bulgular peyzaj 6zelliklerinin etkili olduguna ve bunlarin goreli 6neminin ne olduguna dair
kanit olusturmaktadir. Ayn1 zamanda mekénsal ve islevsel agidan dogru planlanmis hastane g¢evresi/bahgesi,
kenttin a¢ik yesil alan niteliginin artmasina ve kullanicilara sagladig: fiziksel, ruhsal ve sosyal olanaklar ile de
onem tasimaktadir.

Bununla birlikte bu g¢aligmadaki bulgular, benzer uygulamalara yonelik yontem tartismalarina da katki
saglayabilir.
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Abstract

Rapid population growth, irregular urbanization due to population growth, pollution is just some of the biggest
problems affecting the quality of cities and has great impacts on livable cities. Quality of life is quantified by
physical, social and economic characteristics of the urban environment and urban inhabitants. This research
focused on green spaces in Bursa province. It is aimed to investigate the existing assets of the green spaces in
Bursa province and to determine the green space requirements at the district level. The historical city core and
neighborhoods with uninterrupted connection with this region in Bursa province (Osmangazi, Niliifer, Yildirim,
Giirsu and Kestel districts) were studied as a research area. As first step, In this study, firstly, green space
presence in Bursa was determined by data taken from municipalities, aerial photographs and field study. In the
second step, green space values per person are calculated. Finally, district-level suggestions regarding the green
spaces of the research area have been developed. In the research area, the ratio of active green spaces to urban
areas is 0.066%, passive green spaces 0.072% and other green spaces 0.04%. All of the green spaces cover
0,177% of the urban area. The maximum amount of green spaces is in Osmangazi district and the least amount of
green spaces is in Giirsu. Green space values per person by districts from low to high are respectively Yildirim
(1.71), Giirsu (1.90), Osmangazi (5.10), Niliifer (9,59), and Kestel (25.06). The highest green space value per
person is in Kestel district and the reason why Kestel has high value is the cemetery area (1.050.505m2) in the
district. Efforts should also be made to increase active green spaces in Kestel district. Green space values per
person should increase for a livable city.

Keywords: Bursa, green spaces, green space values per person.

Bursa Kenti Orneginde Kentsel Yesil Alanlarin irdelenmesi

Oz

Hizli niifus artigi, niifus artisina bagli diizensiz kentlesme, kirlilik kentlerde yasam kalitesini etkileyen en biiyiik
sorunlardan sadece bazilar1 olup, yasanabilir kentler {izerinde biiyiik etkileri vardir. Yasam kalitesi, kentsel
¢evrenin ve kent sakinlerinin fiziksel, sosyal ve ekonomik 6zellikleri ile nicellestirilebilir. Bu aragtirma, Bursa
kentindeki yesil alan varlig1 tizerine odaklanmistir. Bursa kentinde bulunan yesil alanlarin mevcut durumlarinin
arastirilmasi ve ilge diizeyinde yesil alan gereksinimlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma alani, Bursa
kent dokusunu (tarihi kent ¢ekirdegi ve bu gevreyle kesintisiz baglantili gelisme alanlar1) olusturan Osmangazi,
Niliifer, Yildirim, Giirsu ve Kestel ilgelerinin mahalleleri ile sinirlandirilmistir. Bu ¢alismada 6ncelikle Bursa'da
yesil alan varlig1, belediyelerden alinan veriler, hava fotograflar1 ve arazi calismasiyla tespit edilmistir. Tkinci
asamada kigi basina diisen yesil alan degerleri hesaplanmigstir. Son olarak, Bursa kenti yesil alanlari igin ilge
diizeyinde oneriler gelistirilmistir. Bursa kentinde, aktif yesil alanlarin kentsel alana orant %0.066, pasif yesil
alanlarm oran1 %0.072, diger yesil alanlarmm orani ise 0.04' tiir. Yesil alanlarin tiimii ise kentsel alanin
%0.177’sini kaplamaktadir. En fazla yesil alan miktar1 Osmangazi ilgesinde, en az yesil alan miktar1 ise Giirsu
ilgesindedir. Kisi bagmna diisen yesil alan miktar1 diisiikten yiiksege dogru sirastyla Yildirim (1.71), Giirsu (1.90),
Osmangazi (5.10), Niliifer (9,59) ve Kestel (25.06)’dir. Kisi basina diisen yesil alan miktar1 en fazla Kestel
ilgesindedir. Ancak bu miktarin fazlalig1 ilgede bulunan mezarliktan kaynaklanmaktadir. Kestel ilgesindeki aktif
yesil alanlarin arttirilmasi i¢in ¢aba harcanmalidir. Yasanabilir sehirler i¢in kisi basina diisen yesil alan miktarlari
artirilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Bursa, kisi bagina diisen yesil alan miktar1, yesil alanlar.
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1. Introduction

Today's world, in the process of rapid urbanization, urban green spaces have become the indispensable elements
of ecological, aesthetic, social and recreational value (Bilgili and Gokyer, 2012: 108-109). Urban green spaces
have vital importance in enhancing the urban environment and the quality of city (Dunnet et al., 2002: 20).

In order to increase the quality of the city, green spaces should be protected and prevented from decreasing.
These spaces have an importance for urban aesthetics, culture, and recreation as well as, urban structure, and
urban ecosystems. The diversity and richness of green spaces, most importantly with the presence of the plants
and with their functions, contribute to the physical and mental health of urban inhabitants. Additionally, it
improves social networks, solidarity and spatial identity by enabling various social activities of urban
inhabitants (Cohen 1996: 95-101; Gangloff 1996: 30-36; Bolund and Hunhammar 1999: 293-301; Kotler et al.
2000: 451; Willis et al. 2001: 544; Jim 2004: 311-320; Gémez et al. 2011: 311-328; Zencirkiran 2013: 7).

Urban green spaces have important meanings for:

- Urban climate, noise moderation, air cleaning,

- Biodiversity; to save valuable urban species,

- Social and cultural values,

- Health and ecology,

- Leisure and recreation,

- Connect different scales and parts of the urban landscape (Alm, 2007: 13; Leeuwen et al.: 20).

Urban green spaces also provide the connection between urban and nature. In this context, green spaces are a
reflection of the natural spaces to cities (Bilgili and Gokyer 2012, 108-109). There are different ways to classify
urban open and green spaces, such as its size, purposes of use, its equipment status, its functions, its location
etc. (Byrne and Sipe, 2010: 10-12). Green spaces are generally classified into three main groups which are
“passive green spaces”. “active green spaces” and “other green spaces” in the relevant literature and legal
regulations.(Emiir and Onsekiz, 2007: 82; Aksoy and Akpinar, 2011: 82). Active green spaces are urban parks,
regional parks, neighborhood parks, children's playgrounds and sports areas. Passive green spaces are refuges

and cemeteries and other green spaces are picnic areas, zoo, and city forests.

When we take the longer view, urban green spaces should be considered and improved for creating healthy
places for people, creating a healthier city, providing quality places in the city and sustaining the green systems.
Within this scope; the existence of green spaces in the Bursa province has been determined specifically for the
green space types. The green space values per person were determined. In this paper, the current situation of the
presence of green space in urban area of Bursa province has been evaluated and green space existing assets and
per person values has been calculated. Comparing the current situation with the standards and creating the
proposals constitutes the study. The types of green spaces deficiency at the district level have been identified.
However, the standards regarding the green spaces in our country are deficient. In our country, the standard for
active green spaces (per person value) is defined as 10m2 in the regulation. There is no other standard for green
spaces other, This situation restricts the search for competence comparisons.

In this study, it is aimed to investigate the existing assets of the green spaces in Bursa province and to determine
the green space requirements at the district level. In this study, the existence of green spaces was tried to be
examined against the growth of Bursa province as physical and population. The presence of green spaces in the
districts and quantities per person were determined and the shortcomings in the districts were revealed. It is
aimed to be a guide for the physical development for Bursa province to given priority for establishing green
spaces according to the types in the districts where have insufficient green spaces.

In this scope, the historical city core and neighborhoods having uninterrupted connection with this region In
Bursa province (Osmangazi, Niliifer, Yildirim, Giirsu and Kestel districts) were studied as a research area. In

this context, the present existence of green spaces in the research area were determined by green space types
and the importance of increasing these areas was emphasized.

2. Material and Method

2.1. Material

The main material of the research is Bursa province which is located to the south of Marmara Region. The
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research area is limited to the neighborhoods of the Osmangazi, Niliifer, Yildirim, Giirsu and Kestel districts
forming the Bursa urban fabric (the historical city core and the development areas connected by this
uninterrupted connection) (Figure 1). Bursa province is surrounded by Bilecik, Sakarya in the east, Kocaeli in
the north, Yalova, Istanbul and the Marmara Sea, Kiitahya in the south, Balikesir in the west. According to data
obtained from Turkish statistical institute (TUIK, 2017), the total population of the research area is 2.046.449.

Mudanya

Lake
Uluabat

Orhaneli

Boundary of research area

Figure 1. The location of the research area

2.2. Method
The method of the study was applied in three stages listed below;

- Determination of the presence and the characteristics of the green spaces (active green spaces: urban park,
regional park, neighborhood park, children's playground and sports area, passive green spaces: refuge,
cemetery, other green spaces: picnic area, zoo and city forest) with values obtained from the municipalities, data
obtained from aerial photographs, and on-site calculations in the research area.

« Determination of the green space value per person of the Bursa province at the district level, (Space
size/population)

 The development of proposals at the district level regarding the green spaces of Bursa province.

3. Results and Discussion

According to the types of green spaces in Bursa province, their quantities in the districts are determined with
values obtained from the municipalities, data obtained from aerial photographs, and on-site calculations in field
study and given in Table 1.
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Table 1. Green space quantities in Bursa
Green Space DISTRICTS

Type Qs Niliifer Osmangazi Yildirnm Kestel Giirsu e
Urban Park m? - 1.499.000,00 - - - 1.499.000,00
% - 100,00 - - - 100,00
Regional m? 92.000,00 280.000,00 231.800,00 - 25.080,00 628.880,00
Park % 14,63 44,52 36,86 - 3,99 100,00
Neighborhood m’ 552.790,00 288.967,00 388.524,00 73.750,00 44.276,00 1.348.307,00
park % 41,00 21,43 28,82 5,47 3,28 100,00
Children's m? 36.045,00 192.085,00 56.262,00 - - 284.392,00
playground % 12,67 67,54 19,78 - - 100,00
Sports m? 105.573,00 138.095,00 57.740,00 35.000,00 - 336.408,00
Area % 31,38 41,05 17,16 10,40 - 100,00
Active green m? 786.408,00 2.398.147,00 734.326,00 108.750,00 69.356,00 4.096.987,00
spaces % 19,20 58,53 17,92 2,65 1,70 100,00
Refuge m? 594.165,00 506.660,00 198.740,00 89.703,00 51.473,00 1.440.741,00
% 41.24 35.17 13.79 6.23 3.57 100,00
Cemetery m? 1.016.844,00 826.601,00 77.374,00 1.050.505,00 33.458,00 3.004.782,00
% 33,84 27,51 2,58 34,96 1,11 100,00
Passive green m’ 1.611.009,00  1.333.261,00 276.114,00 1.140.208,00 84.931,00 4.445.523,00
spaces % 36,24 30,00 6,21 25,65 1,91 100,00
Picnic area m’ - 357.750,00 11.650,00 200.000,00 5.600,00 575.000,00
% - 62.22 2.03 34.78 0.97 100,00
200 m? - 205.000,00 - - - 205.000,00
% - 100,00 - - - 100,00
Ciity forest m? 1.562.801,00 6.585,00 91707,00 - - 1.661.093,00
% 94,08 0,40 5,52 - - 100,00
Other green m? 1.562.801,00 569.335,00 103.357,00 200.000,00 5.600,00 2.441.093,00
spaces % 64,02 23,32 4,23 8,19 0,24 100,00
The amount of m? 3.960.218,00  4.300.743,00  1.113.797,00  1.448.958,00  159.887,00  10.983.603,00
green spaces % 36,06 39,16 10,14 13,18 1,46 100,00
Population Person 412.818,00 841.756,00 649.731,00 57.818,00 84.326,00 2.046.449,00
Per person value  m?person 9,59 5,10 1,71 25,06 1,90 5,37

According to Table 1, the amount of active green spaces is 4.096.987m2, the amount of passive green spaces is
4.445.523m2, the amount of other green spaces is 2.441.093m2. With 4.300.743 m2, the largest green spaces
are in Osmangazi district and the least green spaces are in Glirsu. When the per person values are examined, the
highest value is in Kestel district. Most of the amount of green space in this district is cemeteries. The lowest
value is 1.71 in Yildirim. The amount of green space according to population is the least in this district. Urban
parks and zoo are located only in the Osmangazi district. This finding reduces the values of other districts. The
distributions of the green spaces (active green spaces: urban park, regional park, neighborhood park, children's
playground and sports area, passive green spaces: refuge, cemetery, other green spaces: picnic area, zoo and
city forest) according to the Table 1 are shown in Figure 2, the green space per person values are shown in
Figure 3, and the green space graph with the respective spaces is shown in Figure 4.

Active Green Spaces Passive Green Spaces

@0

Other Green Spaces Green Spaces

>

u Nilifer = Osmangazi = Yildrm Kestel m Gursu

Figure 2. The distributions of the green spaces.




ENDER ALTAY AND PIRSELIMOGLU BATMAN Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2018, 20 (3): 402-408

According to Figure 2,

 The most active green spaces (urban park, regional park, neighborhood park, children's playground and sports
area) are in the Osmangazi district, and from high to low respectively Niliifer, Yildirim, Kestel, and Giirsu.

 The most passive green spaces (refuge, cemetery) are in the Niliifer district, and from high to low respectively
Osmangazi, Kestel, Yildirim, and Giirsu.

» The most other green spaces (picnic area, zoo, and city forest) are by a long way in the Niliifer district, and
from high to low respectively Osmangazi, Kestel and Yildirim. There is no picnic area, zoo and city forest in
Giirsu district.

30
e Kestel
)
20
15
10 Niliifer

5 Osmangazi

Yildirm Gilrsu
C =
Per Capita Value

Figure 2. The green space values per person

According to Figure 3, green space values per personfrom high to low respectively Kestel (25.06), Niliifer
(9.59), Osmangazi (5.10), Giirsu (1.90) and Yildirim (1.71).

According to the results of the research, as seen in table and figures, Giirsu district has the least amount of green
space and Osmangazi district has the most amount of green space. However, the areal quantity of green spaces
do not mean that they are sufficient. It has been researched according to the standards whether the data obtained
in the performed study is sufficient. In this case, the international standards and the values in the findings are
compared (Table 2 (Altunkasa, et al., 2011: 11-12)). In our country, the standard for active green spaces (per
person value) is defined as 10m2 in the appendix-1 of the Regulation on Principles of Planning promulgated in
the official journal no 23804 on September 02, 1999.

Table 2. Standards Developed For Green Spaces According to Countries.

Green space type Per person value of Turkish Standards Per person value of Bursa

Active green spaces 10 m?/person 2 m’/person

Green space type Eicr) I:E)(‘)esr;lcvn value of US National Recreation and Park Association's Per person value of Bursa

Active green spaces 42-88 m*/person 2 m?/person

Green space type Per person value of French standards Per person value of Bursa

Parks 25 m?/person 2 m?/person

Other green spaces 25-50 m%/person 1.19 m%person

Total 50-75 m?/person 3.19 m?/person

Green space type ger person value of UK National Playgrounds Association Per person value of Bursa
tandards

Active green spaces 40-48 m?/person 2 m?/person

Green space type Per person value of Holland Standards Per person value of Bursa

Neighborhood park 18 m/person 0.658 m*/person

Urban park 32 m?/person 0.732 m?/person

Total (Active green spaces) 50 m?/person 1.39 m%/person

Green space type Per person value of Canadian standards Per person value of Bursa

Green spaces 40 m?/person 5.37 m?/person

Green space type Per person value of Vienna Per person value of Bursa

Green spaces 120 m?/person 5.37 m?/person

Green space type Per person value of Stockholm 2 Per person value of Bursa

Green spaces 87.5 m?/person 5.37 m?/person

Green space type Per person value of Curitiba Per person value of Bursa

Green spaces 45.5 m?/person 5.37 m?/person

Green space type Per person value of London * Per person value of Bursa

Green spaces 27 m?/person 5.37 m?/person
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According to Table 2, per person value standards are significantly higher than the values in Bursa province.
Together with this standards, The World Health Organization (WHO) has suggested that every city should have
a minimum of 9 square meters of green space per person. Green space values in research area are also lower
than this value.

4. Conclusion

Green space has long been one of the key components of a livable city. In this study, the existence of green
spaces in Bursa province was evaluated and per person values were calculated. Since there is no regulation
defining quantitative and qualitative standards for green spaces in our country except for the one defining the
active green space per person, different interpretations both in planning and in practice and consequently
various decisions might occur. When compared to international per person value standards, these standards are
significantly higher than the values in Bursa province. These green space per person values in Bursa should
increase for a livable city.

Green space findings of the research area are evaluated, priority should be given inefficient areas while green
spaces are being constructed. These can be listed as follows:

*For the neighborhood parks there are neighborhoods in the districts of Niliifer, Yildirim and Giirsu where the
neighborhood park is not exist. These neighborhoods should be given priority in planning the neighborhood
park.

*Kestel and Giirsu districts are the priority districts for the planning of children's playgrounds.

*The priority area for sports areas is Giirsu district.

*The planning of neighborhood parks, which can serve many neighborhoods from green spaces, in places where
they can border several neighborhoods will increase their accessibility

*The botanical garden that does not yet exist in the city needs to be planned in suitable sizes in the appropriate
areas.

From low to high green space values per person by districts are respectively Yildirim, Giirsu, Osmangazi,
Niliifer, and Kestel. Kestel has the highest value and the reason why Kestel has high value is the cemetery
(1.050.505m2) in the district. Efforts should also be made to increase active green spaces in Kestel district.
Niliifer, Kestel, and Giirsu districts are new developing districts, so these districts are more advantageous than
Osmangazi and Yildirim districts for creating new green spaces.

It is difficult to increase the size of the green space in the cities. If there is no field for a green space facility, the
size of the green space can be increased by taking a sample from some innovative solutions in some countries.
These samples should literally build parks in the sky, such as multilayered parks, green roofs, and rooftop parks.
There are some examples of these parks; Namba parks in Osaka, Japan, Rooftop park in San Francisco, USA,
Hofbogen in Rotterdam, Netherlands, MFO-Park in Zurich, Switzerland. It takes a holistic approach to create a
livable city, but bringing people closer to nature is one of the most important step in this process.
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S. S. Nuve Konut Yapi Kooperatifi Peyzaj Projesi

Deniz CELIKY"
! Bartin Universitesi, Meslek Yiiksek Okulu, Park ve Bahge Bitkileri Boliimii, 74100, BARTIN

Oz

Giintimiizde o6zellikle biiyiik sehirlerde oturma egilimi, yap1 teknolojisindeki ilerlemeler, gelir seviyesindeki
artislar, modern yapilarda oturma istegi, artan niifus gibi etmenler yeni yapilarin insasina neden olmaktadir. Bu
yapilarla birlikte konut, toplu konut bahgeleri gibi 6zel ve yar1 6zel yesil mekanlarin planlanmasi, tasarim
projelerinin yapilmasi giindeme gelmektedir. Kent peyzajinin olusmasinda 6nemli katkisi olan bu mekanlarin
tasariminda alan kullanim projesi iireten peyzaj mimarlar1 gorev almaktadir. Tasarim projeleri genellikle sorvey,
leke plan, avan proje, kesin proje, yapisal ve bitkisel peyzaj uygulama projeleri, detay projelerinin ¢izimi gibi
asamalar sonrasinda iiretilmektedir. Bu baglamda ¢alismanin amaci Ankara ili Sincan Ilgesi siirlar1 icerisinde
bulunan S. S. Niive Konut Yap1 Kooperatifi 6zelinde toplu konuta ait peyzaj projesi ve asamalarini irdelemektir.
Calismada tasarim siireci sorvey, leke plan, avan proje, kesin proje, yapisal ve bitkisel peyzaj uygulama projeleri
ve detay projelerinin ¢izimi olmak iizere alt1 asamada gerceklestirilmistir. Sonu¢ olarak bu projelerin dogal ve
kiiltiirel verileri kullanarak ekolojik temelli proje iireten peyzaj mimarlart tarafindan hazirlanmasi 6nem
tagimaktadir. Peyzaj projelerinin tasariminin yani sira projelerin alana aplikasyonunda da peyzaj mimarlarinin rol
almasi gerekmektedir. Ayrica 2017 yilinda yiiriirliige giren Planli Alanlar Imar Yonetmeligi ile resmi ve dzel tiim
yapilar i¢in peyzaj projesinin yapi ruhsatinin onayindan sonra istenmesi zorunlulugu hem projelerin peyzaj
mimarlar1 tarafindan iiretilmesine hem de kent estetiginin artirilmasina katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Peyzaj tasarimi, dogal ve kiiltiirel peyzaj, kooperatif bahgesi, Niive Konut Yap1 Kooperatifi,
Ankara.

Landscape Project of S. S. Niuve Housing Construction Cooperative

Abstract

Nowadays, developments in construction technologies, increase in income level, desire to live in modern buildings,
population increase, and especially the tendency to live in big cities give rise to the construction of new buildings.
Planning and design projects for private or semiprivate green areas in housing and mass housing come to the fore
along with construction of these buildings. For designing of such green areas, which have a significant contribution
to the formation of urban landscape, the landscape architects devising the land use projects are assigned. The design
projects are generally devised after completion of stages such as survey, concept plan, preliminary project, design
development, structural and planting landscape application project and detail drawings. In this context, the aim of
this study is to examine the landscape project and its stages specific to the mass housing of Niive Housing
Construction Cooperative, which is located within the borders of Sincan District of Ankara Province. In the current
study, the design process was carried out in the following six stages: survey, concept plan, preliminary project,
design development, structural and planting landscape application project and detail drawings. In conclusion, it is
important that such projects shall be designed by landscape architects who devise ecology — based projects through
utilization of available natural and cultural data. In addition to the design of landscape projects, landscape architects
should play arole in the application of projects to the field. Moreover, the fact that the requirement for the landscape
project for all public and private buildings will be requested after the approval of the building license with the
Planned Areas Reconstruction Regulation that went in effect in 2017 will contribute to both the production of the
projects by landscape architects and to the increase of urban aesthetics.

Keywords: Landscape design, natural and cultural landscape, cooperative garden, Niive Housing Construction
Cooperative, Ankara.
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1. Giris

Teknolojideki ilerleme, daha modern yapilarda oturma istegi, niifus artisi, kirsal kesimlerden kentlere olan goc
gibi nedenlerden dolay1 yeni yerlesim alanlarina olan ihtiyag her gecen giin artmaktadir. Ozellikle kent
merkezlerinde yeni yap1 adalarinin az olmasi, mevcut yapilarin yikilip yerine yenilerinin yapilmasinin zahmetli
ve masrafli olmasi kent ¢eperlerinde yeni yerlesim alanlarinin var olmasina neden olmaktadir. Bu nedenle yeni
imar planlar1 yapilmakta, bu planlarda farkli kullanimlara ayrilmis yap1 adalari, agik-yesil alanlar ve bu alanlar1
birbirine baglayan sirkiilasyon sistemleri planlanmaktadir. imar planlarinin yani sira kent biitiiniine hizmet eden
bu agik yesil alanlar, kooperatif ve apartman bahgeleri i¢in de peyzaj planlama ve tasarim projelerine ihtiyag
duyulmaktadir.

Peyzaj plan ve projelerinin hazirlanmasinda 6zellikle alanin dogal ve kiiltiirel verileri temin edilmektedir. Peyzaj
projesi tasarim siirecinde alanin ekolojik, ekonomik, estetik ve fonksiyonel 6lgiitlere uygun olarak tasarlanmasi
amaclanmaktadir. Bu projelerin tiretiminde peyzaj mimarlaria &nemli roller diismektedir. Genellikle tasarim
stireci ii¢ temel asamada gerceklestirilmektedir. Bunlar sérvey, analiz ve sentez asamalaridir. Sorvey asamasinda
alana ve ¢evresine yonelik fiziki ve kiiltiirel veri temini yapilmakta, yerinde arazi incelenmektedir. Arazinin
topografik durumu, baki noktalari, giizel/cirkin goriintii ve koku kaynaklari, hakim riizgar yonii, giineslenme
durumu gibi 6zelikleri saptanmaktadir. Toprak yapisi, hidrolojik ve jeolojik 6zelliklerine yonelik veriler temin
edilmektedir. Analiz agamasinda ise elde edilen veriler degerlendirilmektedir. Alanin mevcut 6zeliklerinin
tasarlanmak istenen kullanimlara uyumlari yorumlanmaktadir. Sentez asamasinda ise analiz sonuglarinmn
tasarimda nasil kullanilacagina karar verilmektedir. Peyzaj mimari1 alan 6zellikleri ve kullanici isteklerine yonelik
tasarimlar gelistirmektedir (Barig, 2004; Korkut vd., 2010; Segkin vd., 2011).

Bununla birlikte tasarim siireci daha ayrintili olarak ele alindiginda sérvey, fonksiyon semasi, leke plan, avan
proje, kesin proje, yapisal ve bitkisel peyzaj uygulama projeleri, detay projeleri ve agiklama raporunun
hazirlanmasi gibi agsamalar1 igermektedir. Bu siirecte oncelikle alanin vaziyet plani temin edilmektedir. Yapinin
vaziyetini gdsteren vaziyet plani yapinin parsel sinirlarina ve gevre yollarina olan uzakligini vermektedir. Ayrica,
yapinin kose kotlarini igeren yerlesimini de gostermektedir (Anonim, 2017). S6rvey asamasinda alana ait dogal
ve sosyo-kiiltiirel veriler temin edilmekte, alanda gdzlem yapilarak alanin mevcut durumu saptanmaktadir. Alant
kullanacak olan kisilerin ihtiyaclari, talepleri, ekonomik durumlar1 dikkate alinarak ihtiyag programi
olusturulmaktadir. Farkli kullanimlarin birbiri ile olan iligkisini gosteren fonksiyon semasi ¢izilmektedir.
Kullanimlar arasi en uygun iliski alternatifleri degerlendirilerek en uygun olan semaya karar verilerek avan proje
agmasina gecilmektedir.

Bazi durumlarda fonksiyon semasi ve leke plan asamalar birlestirilir ve sdrvey, asamasindan sonra direkt avan
proje asamasina gecilmektedir. Avan proje asamasinda alanin potansiyelleri, kullanici istekleri gibi dl¢iitler temel
alinarak karar verilen mekansal kullanimlarin peyzaj mimar1 tarafindan tasarimi yapilmaktadir. Alan
biiyiikliigiine bagli olarak 1/1000, 1/500, 1/200 6l¢eklerinde proje ¢izilmektedir. Projeyi talep eden kisilerle
yapilan goériisme sonucunda onaylanan avan proje iizerinden kesin proje asamasina gecilmektedir. Bu agamada
tasarima yonelik son kararlar verilip, kullanilacak yapisal ve bitkisel malzeme, uygulama teknikleri, alt yap1
sistemleri belirlenmektedir. Kesin proje de avan proje gibi 1/1000, 1/500, 1/200 6l¢eklerinde hazirlanmaktadir.
Ayrica, alana yonelik kesit-goriiniis ve perspektif ¢izimler ile makette yapilabilmektedir. Bu agamadan sonra
uygulama projeleri hazirlanmaktadir. Bu projelerde uygulamaya yonelik tiim teknik bilgiler yer almaktadir.
Yapisal ve bitkisel uygulama o6zellikleri, 6lgiileri, kotlari, alt ve iist yapiya ait sistem detaylari, uygulama ve
iiretime yonelik malzemelerin teknik detaylar1 ve standartlari, detay verilecek referans noktalari uygulama
projelerinde verilmektedir. Yapisal peyzaj uygulama projelerinde yap1 yaklasim siniri, zemin kat planlari, binaya
giriste arazi kotuna gore ¢ikan basamak ya da rampalar, tretuvarlar, kesit ¢izgilerinin yerleri, detay verilecek
alanlar ve istinat duvarlar1 yer almaktadir. Bitkisel peyzaj uygulama projelerinde bitkilerin konumlari, Latince ve
Tiirkge isimleri, cinsleri, tiirleri, adetleri, kullanilacak ¢im ve giibre miktarlar1 verilmektedir. Kesif ve metraj
calismalarinda bu verilerden yararlanilmaktadir. 1/500, 1/200, 1/100 dlgeklerinde projeler iiretilmektedir. Yapisal
ve bitkisel peyzaj uygulama projelerinden sonra detay projeleri hazirlanmaktadir. Detay projeleri yapisal, bitkisel
ve kent mobilyalart gibi elemanlarin yapim, liretim ve uygulanma standartlarina yonelik bilgileri, malzeme
niteligi, teknigine uygun dl¢iilendirme gibi bilgileri igermektedir. Bunu yani sira kullanilacak malzemenin igerigi,
rengi, dokusu, katmanlari, kalinliklari, kotlar1 da bu projelerde yer almaktadir. Detay projeleri 1/50, 1/20, 1/10,
1/5, 1/1 dlgeklerinde ¢izilmektedir. Ayrica konusunda uzman kisiler tarafindan sulama, aydinlatma, drenaj projesi
gibi alt yapiya yonelik projelere de ihtiya¢ duyulmaktadir. Alan biiyiikliigiine bagli olarak projelerle birlikte proje
aciklama raporu da hazirlanabilmektedir. (Anonim, 2006; Anonim, 2017).

Peyzaj mimari tasarimda kullanacagi form ve materyalin se¢imi, kompozisyonu i¢in simetrik ya da asimetrik
denge, tekrar, vurgu, ritm, zithik, derecelenme gibi tasarim Olgiitlerini kullanmaktadir (Hiss ve Booth,
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2002).Tasarimin temel elemanlar1 nokta, ¢izgi, form, yon, renk ve dokudur. Bunlar gorsel unsurlardir. Diger
elemanlar ise ses, koku ve dokunma gibi gorsel olmayan duyu ile ilgili elemanlardir (Reid, 1993). Temel tasar
ilkeleri ise tekrar, harmoni, kontrast, koram, egemenlik, birlik ve dengedir (Giirer, 1990). Bu ilkeler temel alinarak
yapisal ve bitkisel tasarimlar gergeklestirilmektedir.

Bu baglamda peyzaj projesi tasarim siirecindeki asamalar, tasarim elemanlari ve ilkeleri temel alinarak S. S. Niive
Konut Yap1 Kooperatifi yonetiminin talebi {izerine kullanici istekleri, biitgesi ve alanin mevcut dogal 6zellikleri
temel alinarak peyzaj projesi hazirlanmistir.

2. Materyal ve Metot

Materyal

Calisma alam Ankara ili Sincan Ilgesi Sincan/Yenikent Belediye sinirlari icinde yer almaktadir (Sekil 1). 1/1000
Olcekli imar planinda 825 ada 15 parsel, 828 ada 13 parsel ve 826 ada 11 parsele ait peyzaj projesi S. S. Niive
Konut Yapt Kooperatifin talebi lizerine yazar tarafindan 08.04.1999 tarihinde ¢izilerek belediye onayina
sunulmusgtur. Proje giiniimiizde Sincan Belediyesi’ne baglanan Yenikent Belediyesi tarafindan onaylanmistir.

Projesi yapilan {i¢ farkli parsel alani i¢inde bitisik nizamda 4’er katli bloklar yer almaktadir. Bu ii¢ parsel
birbirinden bagimsiz olarak projelendirilmistir. Her bir parsel alanina farkli noktalardan girilmektedir. Caligma
alaninin ¢evresindeki yollar arag trafigine aittir. 1999 yilinda proje alani ve gevresi iskana yeni agilan bir bolge
oldugu i¢in alanda herhangi bir yapilasma s6z konusu degildir. Giiniimiizde ¢aligma alaninin dogu-bati ve kuzey-
giiney yoniinde tarim alanlar1 yer almaktadir. Her {i¢ parselin arasinda 8 m’lik ara¢ yolu bulunmaktadir ve
parsellerin bulundugu alanda binalar +0.00 tesviye kotuna insa edilmistir (Sekil 2).

ANKARA
Sinean flgesi

Nve Yap: Kooperatifi
o

ANKARA

ANKARA
SINCAN ILCESI

Sekil 1. S.S Niive Konut Yap1 Kooperatifinin Sincan Ilgesindeki Konumu (URL1, 2018; URL2, 2018).

Calisma alaninin yer aldigi Ankara {linin giineyinde kislar1 soguk, yazlari sicak olan karasal iklim hiikiim
stirmektedir. Kisin karla gecen giin sayis1 30,5 giindiir. Hakim riizgar yonii arazi yapisina bagh olarak farklilik
gdstermektedir. Bu baglamda hakim riizgar Haymana (fkizce), Sincan, Dikmen semti ve Nallthan ilgelerinde Bat1
yoniinde esmektedir (URL3, 2018).
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Sekil 2. S.S Niive Konut Yap1 Kooperatifi vaziyet plani
Metot

Tasarim siireci sorvey, leke plan, avan proje, kesin proje, yapisal ve bitkisel peyzaj uygulama projeleri ve detay
projelerinin ¢izimi olmak iizere alt1 asamada gergeklestirilmistir.

Oncelikle alana gidilerek proje alaninin gevre analizi ve arazinin mevcut durumu saptanmugtir. Sérvey ¢alismasi
ve alan analizleri yapilmistir. Alanin mevcut konumu, topografyasi, hakim riizgar yoni, giineslenme durumu,
manzara olanaklar1 gibi tasarima yon verecek fiziksel 6zelikler belirlenerek tasarim stratejileri gelistirilmistir. Bu
baglamda alanin sinirlamalar1 ve potansiyelleri belirlenmistir. Farkli kullanimlari birbirine baglayan yaya ve arag
sirkiilasyon sistemi kurulmustur. Mekan planlamasi yapilirken arazinin mevcut durumu dikkate alinarak arazide
fazla miktarda kazi ve dolgu caligmasinin olmamasi i¢in arazi topografyasi ile uyumlu kullanimlar 6nerilmistir.
Ayn1 zamanda kullanimlarin birbiriyle iliskileri, yonii, manzara iliskisi, sirkiilasyon sistemi gibi tasarima yon
veren Olgiitler de dikkate alinmistir.

Bunun yani sira ¢alisma alaninin sinirlari, apartmanlarin konumlari ve yapilara ait kat planlarinin oldugu mimari
projeler temin edilmistir. Altyap1 projeleri sorgulanmustir. Kullanicilarla yapilan goriismeler sonucunda
kullanicilarin istek ve ihtiyaglari belirlenerek ihtiyag listesi olugturulmustur. Otopark alanina, ¢cocuk oyun alanina,
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pergolali oturma alanina, siis havuzuna, bank, ¢op kutusu, aydinlatma elemani gibi kentsel donat1 elemanlarina
ve farkli kullanimlar1 birbirine baglayacak sirkiilasyon sistemine ihtiya¢ duyulmustur. Arazinin egimi, iklim
Ozellikleri, yazin ve kigin sahip oldugu gélgelenme durumu, Kuzey-giiney yoni, bitisik parseldeki kullanim
sekilleri gibi dogal ve sosyo-kiiltiirel 6zellikler ile kullanici istek ve ihtiyaclari temeline gore fonksiyon alanlari
belirlenmistir. Bu farkli kullanim alanlarini birbirine baglayan sirkiilasyon sistemi olusturulmustur. Bu veriler
analiz edilerek leke plan hazirlanmis ve avan proje agamasina gecilmistir.

Avan projede oturma ve dinlenme alalarinin giines alan noktalarda konumlanmasi uygun goriilmiistiir. Pergola,
bank, yiiksek aydinlatma gibi kentsel donati elemanlarinin form ve malzeme bakimindan uyum i¢inde olmasi
tercih edilerek uyum ilkesi kullanilmistir. Monotonlugu gidermek i¢in de farkli renk ve boyutta kullanilarak zithik
ilkesi vurgulanmustir. Karasal iklimin hiikiim siirdiigi ve kar yagisinin goriildiigii alanda zeminde kullanilan
doseme malzemesinin kaymayan 6zellikte olmasina dikkat edilmistir. Beton parke kullanilarak tekrar ilkesi
uygulanmistir. Bitkisel tasarimda yaprakli ve ibreli agag, agageik ve galilar, sarilici ve yer ortiicii bitkiler ile
mevsimlik ¢igekler kullanilmistir. Agaclarin en son alacaklari tag gaplari, ¢iceklenme zamanlar ve gigek, dal,
yaprak, govde renkleri, cigegin kokusu gibi dendrolojik o6zellikleri ile 1s1, 151k, nem, toprak gibi ekolojik
isteklerine dikkat edilmistir. Alanda dort mevsim farkli etki yaratmak icin herdem yesil aga¢ yerine daha ¢ok
sonbahar renklenmesi 6zellikleri ile dikkat ¢eken agaglar tercih edilmistir. Herdemyesil bitkiler daha c¢ok ¢ali
formunda kullanilmigtir.

Bitkilerin alan i¢inde estetik ve fonksiyonel olmak iizere bir¢ok gorevi s6z konusudur. Bunlar; farkli kullanimlart
birbirine baglama, sinirlama, vurgulama, yaya ve arag trafigini ayirma, yayaya giivenli alan olusturma, farkli
Olgekler arasi1 gecisi saglama, goriintii ve giirliltii i¢in engel olusturma, ¢at1 etkisi yaratma, renk, koku etkisi
yaratma, erozyon kontroliinii saglama vb. seklinde 6zetlenebilir (Tokol, 2000).

Bununla birlikte bitkisel tasarimda giineslenme de 6nemli bir dlgiittiir. Sabah ve aksam giinesinin agisi dardir,
agaclar en iyi golgelemeyi bu durumda yapmaktadir. En iyi yon dogu-giineydogu ve bati-giineybatidir. Bu
yonlerde agaclart siralar halinde kullanmak miimkiin olmaktadir (Tagpinar, 1977). Bitkisel tasarimda miimkiin
oldugunca bu yonler dikkate alinmig ve tekrar ilkesi uygulanarak agaclar bir dizi olusturacak sekilde siralanmistir.
Bahge biiyiikliigii ile orantili bitkiler tercih edilmistir. Salon, oturma odas1 gibi konut igindeki kullanimlardan
disartya bakan kisinin goriisiinii engellememek i¢in pencere Onlerine fazla boylanmayan ¢alilar tercih edilmistir.
Ozellikle sagir duvarlar fon etkisi olusturacak sekilde kullanilmus, dnlerine renk, doku ve formuyla etkili olan
yaprakli ya da ibreli bitkiler yerlestirilmistir. Zaman, emek ve biitgeden tasarruf etmek i¢in bakim gereksinimi az
olan bitkiler tercih edilmistir.

Tasarimda yer alan mekanlarin konumlari, boyutlari, birbiriyle iliskisi, kullanilacak malzeme 6zellikleri gibi
Oneriler kullanicilarla paylasilmistir. Kullanicilara sunulan ve kabul edilen avan projeden sonra kesin projeler
olusturulmustur. Kesin projelere ait diizeltmeler yapildiktan sonra yapisal ve bitkisel peyzaj uygulama projeleri
ve detay projeleri hazirlanarak teslim edilmistir. Yapisal peyzaj uygulama projesinde mekansal kullanimlarin
yeri, ad1, doseme malzemesinin niteligi, bitmis zemin kotu, dlgiilendirme, yiiksek aydinlatma, sulama muslugu,
bank gibi kentsel donati elemanlarinin yerleri, site ve konut girisleri, sirkiilasyon sistemi, detay referans noktalari,
kuzey yonii, proje ¢izim dlgegi gibi bilgiler verilmistir.

Bitkisel peyzaj uygulama projesinde bitkilerin Latince Tiirkge isimleri, dikim boyu, dikim derinligi, dikim sekli
ve adeti bitki listesinde yaprakly, ibreli, dekoratif agaglar, ¢ali formlular, mevsimlik ¢igekler olarak gruplar halinde
verilmistir. Bunun yani1 sira ¢im tohumu karigimi, ¢im tohumu ve giibre miktart ve kesit ¢izgisi de verilmistir.
Bitkisel tasarimlarda bitkilerin gelismis ta¢ ¢aplart géz 6niinde bulundurularak tasarim yapilmistir. Bitkisel
gosterimlerin yanina Latince isimlerinin ilk harfleri ile alanda kullanilan adetleri (Tilia cotdata-TC/5) yazilmigtir.
Her {i¢ parsele ait yapisal ve bitkisel peyzaj uygulama projeleri asagida ayr1 ayr1 yer almaktadir.

3. Bulgular ve Tartigma

825 ada 15 parsele ait yapisal ve bitkisel peyzaj uygulama projeleri

Yapilara yonelik bahce alanlarinda arazi egimi 6nem tasimaktadir. En uygun arazi e§imi %5-10"dur. %1-5 diiz
alan sayilmaktadir. %10°dan fazla ise kazi1 dolgu gerekmekte ve biiylik miktarda istinat duvarina ihtiyag
duyulmaktadir (Korkut vd., 2010). 825 ada 15 parsele ait alan diiz denilebilecek topografyaya sahiptir. Bati
yoniine dogru %1, arazi egimi bulunmaktadir. Kazi dolgu yapmamak i¢in arazi topografyasi temel alinarak
tasarim gelistirilmistir. Caligma alan1 i¢cinde dogu-bat1 yoniinde karsilikli olarak yer alan yap1 bloklar1 ve bloklarin
arasinda ortak kullanim alani mevcuttur. Siteye bat1 yoniinden giris saglanmaktadir. Mimari projede yapilmasi
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gereken otopark adedi ve minimum dikilmesi gereken aga¢ adedi verilmistir. Bu durumda alana 14 araglik otopark
gerekmektedir. Ortak kulanim alanina otoparkin yani sira ¢gocuklarin kullanimi i¢in ¢ocuk oyun aletleri ve kum
havuzunun yer aldig1 ¢ocuk oyun alani tasarlanmistir. Bu alan 18.50x9.00 m boyutlarindaki 166,50 m*’lik alan
icinde yer almaktadir. Ebeveynlerin kullanimi i¢in de oyun aletlerine yakin yerlere banklar yerlestirilmistir.
Bununla birlikte cocuk oyun alanindan farkli bir yerde yetigkinlerin kullanimi i¢inde 5.00 m ¢apli yarim dairelik
alan kaplayacak sekilde pergola tasarlanmistir. Bu alanda gorsel etkiyi artirmak i¢in ¢igek parteri ve pergolaya
yakin mesafede siis havuzu diistintilmistiir. Cift yonlii ara¢ yolu i¢in 5 m. yaya yolu i¢in 1.20 m genislikte yol
tercih edilmistir. Bu yollarda uygulama kolaylig1 ve ekonomik olmast nedeniyle beton parke tas kullanilmustir.
Parke taglarinin birbirinin tekrar1 seklinde uygulanmasiyla olusan monoton goriintii farkli renk ve biiytikliikteki
bitki kullanimiyla giderilmistir. Binalarin ¢evresine 0.80 m. genisgliginde karo parke tas dosenerek tretuvar
yapilmistir. Alan ¢ok biiyiik olmadigi igin kooperatif yonetimi tarafindan hortumla sulama istenmistir. Bu
nedenle 25-30 m araliklarla sulama musluklari (M) yerlestirilmistir. Gece kullanimini artirmak ve giivenli bir alan
olusturmak i¢in dzellikle yaya ve arag girislerinin oldugu noktalara ve yol boyunca yiiksek aydinlatma (A)
yerlestirilmistir. Site ¢evresine korkuluklu bahge duvari yapilmigtir. Yapisal peyzaj uygulama projesi Sekil 3 ve
sekil 4’de yer almaktadir.
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Sekil 3. S.S Niive Konut Yap1 Kooperatifi 825 ada 15 parsele ait yapisal peyzaj uygulama projesi
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Sekil 4. S.S Niive Konut Yap1 Kooperatifi 825 ada 15 parsele ait ortak kullanim alam

Bitkisel peyzaj uygulama projesinde ise kooperatif girisini belirgin hale getirmek ve dikkat cekmek igin soliter
olarak Picea pungens var. glauca Regel ve Pyracantha coccinea M.Roem. kullanilmigtir. Site ¢evresinde ise,
Robinia pseudoacacia L., Koelreuteria paniculata Laxm., Betula verrucosa Ehrh., Amygdalus communis L.,
Lagerstroemia indica L., Acer platanoides L. iigerli gruplar halinde kullanilmigtir. Viburnum opulus L., Juniperus
horizontalis Moench., Pyracantha coccinea M.Roem., Viburnum tinus L., Forsythia intermedia Zab., Cornus mas
L., Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl. ex Spach, Cotoneaster horizontalis Decne., Syringa vulgaris L.,
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Cotoneaster franchetti Bois, Hibiscus syriacus L. iigerli ya da beserli gruplar halinde agaglarin altinda
kullanilmustir. Yaprakli agaglarin altinda ¢gogunlukla herdemyesil galilar tercih edilmistir. Otopark alaninda golge
alan olusturmak i¢in Acer platanoides L. kullanilmigtir. Bunun yani sira Thuja occidentalis var. fastigiata H.Jaeger
kullanilarak alanin kisin da yesil olmas: saglanmistir. Ortak kullanim alani ¢ok biiyiik olmadig: igin otopark,
cocuk oyun alani ve pergolali oturma alani bir dizi halinde birbirini takip etmektedir. Bu nedenle kullanimlari
birbirinden ayirt etmek, gorsel engel olusturmak icin bitkisel perdeleme uygulanmistir. Otopark ve ¢cocuk oyun
alan1 arasinda tampon olarak Acer platanoides L. ve Cotoneaster franchetti Bois kullanilmustir.

Cocuk oyun alaninin etrafinda ise ¢ocuklarin fiziksel 6lgegine uygun olmasi igin daha kiigiik boylu olan Malus
floribunda Siebold kullanmilmigtir. Ayrica, Euonymus japonicus Thunb’a da yer verilmistir. Mekana giriste
Juniperus horizontalis Moench tercih edilmistir. Pergolali oturma alaninda ise ¢igek ve yaprak rengi/kokusu ile
6n planda olan bitkiler kullanilmistir. Bunlar; Tilia cordata Mill., Lonicera caprifolium L., Cercis siliquastrum L.,
Catalpa bignonioides Walter, Prunus cerasifera Popov ve Forsythia intermedia Zab.’dir. Aym1 mekanda
herdemyesil olarak Thuja orientalis pyramidalis, Buxus sempervirens L., Juniperus horizontalis Moench,
Cupressus arizonica Greene ve Viburnum tinus L. kullanilmistir. Bloklarda 9 farkl girisi belirgin hale getirmek
icin Rosa sp., Euonymus japonicus Thunb, Buxus sempervirens L., Juniperus horizontalis Moench, Yucca
gloriosa L. gibi bitkiler ticerli gruplar halinde karsilikli kullanilarak tam simetri ilkesi uygulanmustir (Sekil 5).
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Sekil 5. S.S Niive Konut Yap1 Kooperatifi 825 ada 15 parsele ait bitkisel peyzaj uygulama projesi

> i

828 ada 13 parsele ait yapisal ve bitkisel peyzaj uygulama projeleri

828 ada 13 parselin bulundugu alanda egim bat1 yoniinde %1°dir. Alanda dogu bati1 yoniinde karsilikli olarak iki
adet apartman blogu yer almaktadir. Ortak kullanim alani bloklarin dogu ydniinde ve kuzey-giliney
dogrultusundadir. 8 adet otopark yapilmasi gerektigi i¢in bu alan otopark olarak tasarlanmistir. Alana giris dogu
yoniinden saglanmaktadir. Binalara 5 m.’lik ara¢ yolu ile ulasilmaktadir (Sekil 6).

Bitkisel tasarimda site girisini vurgulamak igin karsilikli olarak Catalpa bignonioides Walter kullanilmistir.
Otoparkta araclar igin g6lge mekan olusturma amaciyla Acer platonoides L. tercih edilmistir. Bir sira olusturan
akcaagaclarin arasina Thuja occidentalis var. fastigiata H.Jaeger yerlestirilerek hem tam tekrar ilkesi uygulanmis
hem de kis doneminde alanda yesil renk etkisi vurgulanmistir. Bu etki Cupressus arizonica Greene kullanilarak
artirilmugtir. Sitenin gevresinde Sophora japonica L., Robinia pseudoacacia L., Koelreuteria paniculata Laxm.,
Malus floribunda Siebold gibi yaprakli ve dekoratif bitkiler tek sayili diziler halinde kullanilarak tekrar ilkesi
vurgulanmustir. Yaprakli agaglarm altinda Cornus mas L., Cotoneaster franchetti Bois, Viburnum tinus L.,
Juniperus horizontalis Moench, Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl. ex Spach, Forsythia intermedia Zab.,
Pyracantha coccinea M.Roem. gibi c¢alilar kullanilmistir. Robinia pseudoacacia L.’nin altinda Forsythia
intermedia Zab. kullanilarak alanda sar1 ve beyaz renk vurgusu yapilmistir. Cogunlukla yaprakli agaglarin altinda
herdemyesil calilar tercih edilmistir. Apartman bloklarina 4 farkli noktadan giris yapilmaktadir. Bu girisleri
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vurgulamak ig¢in tigerli gruplar halinde Euonymus japonicus Thunb,, Buxus sempervirens L., Yucca gloriosa L.
gibi bitkiler simetrik olarak kullamlmistir (Sekil 7).
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Sekil 6. S.S Niive Konut Yap1 Kooperatifi 828 ada 13 parsele ait yapisal peyzaj uygulama projesi

Sekil 7. S.S Niive Konut Yap1 Kooperatifi 828 ada 13 parsele ait bitkisel peyzaj uygulama projesi
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826 ada 11 parsele ait yapisal ve bitkisel peyzaj uygulama projeleri

826 ada 11 parsele bat1 yoniinden giris yapilmaktadir. Arazi bat1 yoniinde %1 egime sahiptir. Alan i¢inde kuzey-
giiney dogrultusunda karsilikli iki blok bulunmaktadir. Bloklarin ortasinda ortak kullanim alani yer almaktadir. 8
adet otopark alanina ihtiyac oldugu icin bu alanin bir boliimii otopark olarak tasarlanmigtir. Konutlara 4 m.’lik
arag yolu ile ulasilmaktadir (Sekil 8).

Site ¢evresinde Tilia tomentosa Moench, Albizia jiilibrissin Durazz., Prunus cerasifera Ehrh., Prunus serrulata
Lindl., Koelreuteria paniculata Laxm., Cercis siliquastrum L. gibi dekoratif bitkiler kullanilarak estetik bir ortam
tasarlanmigtir. Agaclarin altinda Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl. ex Spach, Kerria japonica (L.) DC.,
Pyracantha coccinea M.Roem., Cotoneaster franchetti Bois, Viburnum opulus L., Cotoneaster horizontalis Decne.
gibi ¢alilar tercih edilmistir. Ortak kullanim alanina girisi vurgulamak igin soliter olarak Picea pungens var. glauca
Regel kullanilmigtir. Otopark alaninda Acer platonoides ve Thuja occidentalis var. fastigiata kullanilarak bir dizi
meydana getirilmistir. Boylece hem ritm ilkesi uygulanmis hem de golge ve yaz-kis yesil mekan olusturulmustur.
Uclii kullamlan ve dikey biiyiiyen Cupressus arizonica Greene’larin oniinde yatay gelisen Cotoneaster
horizontalis Decne. kullanilarak zitlik ilkesi uygulanmustir. Site icindeki bloklara 4 farkli noktadan giris
saglanmaktadir. Bu girisleri vurgulamak i¢cin Euonymus japonicus Thunb,, Buxus sempervirens L., Thuja

orientalis pyramidalis gibi bitkiler karsilikli olarak iigerli gruplar halinde kullanilarak simetri saglanmistir (Sekil
9).

Calisma alaninin tamaminda agag ve ¢ali olmak iizere toplam 504 adet bitki kullanilmistir. Ayrica alanda Ankara
iklim kosullarina uygun olan dortlii ¢im karigimi tercih edilmistir. Karisimda %35 oraninda Festuca rubra L., %30
oraninda Lolium perenne L., %20 oraninda Poa pratensis L. ve %15 oraninda Festuca ovina L. yer almaktadir.

825 ada 15 parselde 1.838 m?; 828 ada 13 parselde 944 m?; 826 ada 11 parselde 989 m? ¢im alan bulunmaktadir.
Metrekareye 0,05 kg. ¢im tohumu kullanilmistir. Cim tohumu iizerine 2 cm. kapak olarak yanmis, elenmis ahir
giibresinin serilmesi, geri kalan 2 cm.’lik giibrenin ise ¢im tohumunun alt topragina karigtirtlmasi dnerilmistir.
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Sekil 8. S.S Niive Konut Yap1 Kooperatifi 826 ada 11 parsele ait yapisal peyzaj uygulama projesi
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118

Sekil 9. S.S Niive Konut Yap1 Kooperatifi 826 ada 11 parsele ait bitkisel peyzaj uygulama projesi

4. Sonug ve Oneriler

Kentlerde yer alan aktif ve pasif rekreasyona imkan saglayan parklar, meydanlar, yayaya ayrilmis bolgeler, kiy1
bantlari, botanik bahgeleri, cocuk bahgeleri, spor alanlar1 vb. alanlarin yan sira toplu konut, apartman ve villa
bahgeleri de kent estetiginin olusmasinda dnemli roller iistlenmektedir. Bu alanlar ayn1 zamanda kentsel peyzajin
olugmasina da katkida bulunmaktadir. Bu nedenle plan ve tasarim projelerinin peyzaj mimarlari tarafindan
cizilmesi, iiretilen projelerin alana aplikasyonunda rol almalar1 6nem arz etmektedir.

Bununla birlikte peyzaj mimarhg: biirolar: tarafindan tretilen peyzaj projelerinin belirli bir standartta ve aym
nitelikte hazirlanmas: da olas1 karmasay1 engelleyecektir. 2017 yilinda yiiriirliige giren Planli Alanlar Imar
Yonetmeliginde peyzaj projelerinin, yap1 ruhsatinin onayindan sonraki 1 aylik siire igerisinde idareye sunulmasi
ve onaylanmasi zorunlu hale getirilmistir. Ayni zamanda bu asamada istenecek olan peyzaj projelerinde olmast
gereken Olgiitlerde Tiirk Standartlart Enstitiisii tarafindan yaymlanmistir. Peyzaj Mimarlar1 Odasi da hazirlanan
projelerin belirli bir standart pafta diizeninde hazirlanmasi i¢in gerekli ¢alismalart yapmaktadir. Oda tarafindan
yap1 ruhsat asamasinda ¢izilen peyzaj projeleri i¢in istenen standartlar vaziyet plani, yapisal peyzaj uygulama
projesi, bitkisel peyzaj uygulama projesi, kesit, goriiniis, siluet; detay projesi; peyzaj sulama projesi; drenaj projesi
ve proje agiklama raporu seklinde 6zetlenebilir (Anonim, 2017).

Son s6z olarak, iiretilen tasarim projelerinin uygulanmasi, denetlenmesi, bakim ve onarimlarinin peyzaj mimarlari
tarafindan yapilmasi alanin siirekliligi, agik-yesil alan sisteminin kurulmas: ve saglikli kentlerin olusturulmasi
acisindan 6nem tagimaktadir.
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Erzurum Kent insaninin Rekreasyonel Davranis Bigimleri
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Oz

Planlamacilara gerekli verilerin saglanmasi agisindan, kisilerin serbest zamanlarinda yapmis olduklart davranis
ve egilimlerinin belirlenmesi, rekreasyonel alanlar ve aktiviteler agisindan kullanici tercihleri ile kullanimlarin
yeterliligi, rekreasyonel eylemlere katilim diizeyleri, rekreasyon alanlarinin planlamasinda biiyiik 6nem
tagimaktadir. Caligmada, Erzurum kent merkezindeki halkin rekreasyonel talep ve egilimleri 400 katilimciyla
yapilan anketle belirlenmeye ¢aligilmistir. Kent halkinin yesil alanlarla ilgili beklenti ve yesil alanlarin 6nemine
iliskin biling diizeyi ortaya konulmustur. Ankete katilanlarin ¢ogunlugunu 19-23 yas arasinda, iiniversite
egitimine devam eden Ggrenciler olusturmaktadir. Sosyo-kiiltiirel yapinin belirlenmesi amaciyla mahallelerde
yapilan anketlerde ise, genel olarak 3-4 kisiden olusan, 4 odali, apartman tipi konutlarda yasayan bireyler ankete
yogun olarak katilim gostermektedir. Ankete verilen cevaplar degerlendirildiginde, bireysel 6zellikler ve sosyo-
kiiltiirel 6zelliklerin rekreasyonel davranig bicimlerini sekillendirmesinde dnemli oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Rekreasyon potansiyeli, anket, Erzurum, rekreasyon planlama.

Recreational Approaches of the People Lived in Erzurum

Abstract

In terms of providing the necessary data to the planners, to determine the behaviors and tendencies of the people
in their free time, preferences of users and adequacy of usages in terms of recreational areas and activities,
participation levels in recreational activities are great importance in the planning of recreational areas. In the
study, the recreational demand and tendencies of the people in the city center of Erzurum have been tried to be
determined by the questionnaire with 400 participants. The importance of the green areas of the city people,the
expectations and awareness level regarding the green areas have been revealed. The majority of the respondents
are students who are studying at university between the ages of 19-23.In the surveys conducted in the
neighborhoods in order to determine the socio-cultural structure, generally Individuals living in 4-room,
apartment-type housing, consisting of 3-4 people have participated are highly involved in the survey. When the
responses to the questionnaire are evaluated, it has been determined that individual characteristics and socio-
cultural characteristics are important in shaping recreational behavior patterns.

Keywords: Recreation potential, survey, Erzurum, recreation planning.
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1. Giris

21. ylizy1l kaynaklarin sinirsiz kullanildigi ve bu kaynaklarin eksikligini ruhsal ve fiziksel olarak hissedildigi bir
donemdir. Kentler, niifus yogunlugunun ve yapilagmanin, hizla artis gosterdigi yerlerdir. Kentte yasayanlarin
hayat kalitesi biiylik dl¢lide kentsel cevrenin kalitesine baghidir (Van Leeuwen ve ark. 2006). Giinlimiiz
kosullarinda insanlar kentlerde hem modernlesmeyi hem de konforu bir arada talep etmektedirler. Kentlerde bu
konforu yapisal elemanlarin yani sira dogal unsurlar da saglamaktadir. Bu dogal unsurlarin basinda agik ve yesil
alanlar yer almaktadir. Ag¢ik ve yesil alan kavrami, genel olarak kent dokusunun temel elemanlar1 olup, ulagim
ve yapisal unsurlarin disinda kalan, toplumun yararlanmasina imkan veren mekanlardir (Akdogan 1987, Gold
1980).

Kentsel yasamda acik ve yesil alanlar, sosyo-kiiltiirel etkinlikler ig¢in 6nemli mekéansal diizenlemeler olup,
toplumsal iligkilerin giiglendirilmesine ve bireyin toplumsallasmasina katki saglarlar (Budak 2010). Kentsel
doku igerisinde yer alan yesil alanlar, doga-insan arasindaki iliskinin yeniden kurulmasinda 6nemli islevler
yiiklenen kamusal alanlardir (Solguntekin 1994, Ocak¢1 ve Alkay 2003, Council 2011). Kent yasaminin
getirdigi olumsuz etkinin altinda, dogadan uzak bir yasam siiren insanin; psikolojik agidan yenilenmesi, sosyal
ve kiiltiirel agidan gelismesi lizerine kentsel yesil alanlarin olumlu etkileri vardir (Ocake1 ve Alkay 2003). Ag¢ik
yesil alanlarin, hem kirsal alanlarda, hem de kentsel alanlarda insanlarin yasayis bigimlerinde ve yasadiklari
cevrede ekolojik, fiziksel, ekonomik agilardan énemli fonksiyonlar1 vardir (Bekgi ve Taskan 1999;, Barrico ve
ark..2012, Silva Matos ve ark. 2002).

Artan kentlesme hareketlerine bagli olarak halkin rekreasyonel alanlara olan ihtiyaci da artmaktadir. Kentsel
acik-yesil alan standartlari ve kullanim bigimleri, iilkeden iilkeye, kentten kente degisiklik gostermektedir.
Kentte yasayan insanlarin yesil alan gereksinimleri yag, kiiltiir, meslek ve ekonomik durumlart farkli
olacagindan farklilik gostermektedir. Kisinin bos zamanmi nasil degerlendirecegi kararini etkileyen
etmenlerden bir kismi bireyin 6zel kosullarindan kaynaklanir. Bireyin ekonomik durumu, yas ve meslek, serbest
zamanin niteliligi gergeklestirecegi rekreasyonel aktivitenin tiir ve yer se¢imini etkileyen etmenlerden sayilir.
Ayrica, toplumu sekillendiren gelenekler, aliskanliklar ve bireyin bu degerlere karst duyarlilii serbest zamanin
istenildigi gibi kullanilmasimi engeller. Oysaki rekreatif faaliyetler, insanlarin sosyal iligkiler kurmasinda ve
gelistirmesinde &nemlidir (Ergevik ve Onal, 2011)Rekreasyon egilimlerinin saptanmasinda, kentin iklim,
topografya, kentin konumu gibi fiziksel c¢evre oOzellikleri kadar sosyal, kiiltiirel, ekonomik faktdrleri de
onemlidir. Iklim sartlar1 ve mevcut rekreasyon olanaklarimin gesitliligi, niteligi, kullaniciya maliyeti,
erigilebilirligi de kullanim c¢esitliligini etkilemektedir (Aydemir, 1998).

2. Materyal ve Metot

Yapilan bu ¢aligmanin alanin1 Erzurum kenti ve ¢evresindeki ¢esitli 6zelliklere sahip ve kent halkinin en yogun
kullandig1 parklar olusturmaktadir. Kentin sosyal ve fiziki durumu g6z oniinde tutularak en c¢ok tercih edilen
parklarda ¢alisma yapilmustir.

Bu 6zellikler dikkate alinarak ¢aligma alaninda, Erzurum kentinde yer alan rastgele secilmis 9 adet park ve yine
rastgele secilmis yaklasik 40 adet mahallede bulunan konutlarda yapilan anketler yer almis ve yukaridaki
degiskenlerin bir kismi bu anketlerde incelenmistir. Erzurum kentinde en sik ve yogun kullanilan farkli
niteliklere sahip: Ata Botanik Parki, Kosk Aile Cay bahgesi, Kugulu Park, Yiiziincii yil Parki, Yakutiye Parki,
Universite Kampiis Yerleskesi, Tavsanl Park, Cegenistan Parki, Ozdemir Tesisleri’nde anket uygulanmustir.

Anketler, Statistical Package Social Sciences (SPSS) 17 paket programinda yer alan x2 ve Korelasyon analiz
yontemleriyle irdelenmistir.

Erzurum kent halkinin, yesil alan kullanim istek ve ihtiyaglarimi belirlemeye, kent halkinin bireysel ve ailesel
ozelliklerine gore kisi basina diisen yesil alan miktarinin ve kullanilan parklarin yeterli olup olmadigina iliskin
Onerilerin getirilmesi igin 200’i konutlarda, 200’0 parklarda olmak iizere toplam 400 adet anket galigmasi
yapilmistir.

Kent parklarinin mevsimlere ve hafta ici-hafta sonuna gore kullanimi sorgulanmistir. Bunun sonucunda ise
katilmeilarin tercih ettikleri parklar, parklara gitme sikliklari, kalma siireleri, gittikleri zaman dilimleri, birlikte
gittikleri grup tiirleri ve gitme gerekceleri arastirilmistir. Acgik yesil alanda ne tiir etkinliklerde bulunduklar
veya ne tiir istekleri olduklar1 da belirlenmistir. Sosyo-ekonomik durumlarinin park kullanimina gore iligkisi
incelenmistir.

421



DEMIRCAN VD Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2018, 20 (3): 420-430

Parklarda uygulanan anketlerde; anketin ilk kisminda statii, yas, meslek, cinsiyet, egitim durumlar1 vb. yonelik
sorularla katilimcilarin bireysel ve ailesel 6zellikleri tespit edilmistir. Daha sonra bireylerin kullandiklar
parklarin o6zelligine gore rahatsiz olup/olmama durumlart veya diger kullanicilarla iletisim kurmak
isteyip/istememelerine yonelik ve ayrica bireysel ve ailesel ozelliklere bagli olarak parklarda hangi fiziksel
elemanlarin ve etkinliklerin istendigine, kullanicilarin parklarda nelerin eksikligini duyduklarini tespit etmeye
yonelik sorular sorulmustur.

Kentsel agik yesil alan donanmiminin niceliksel olarak degerlendirilmesine yonelik yapilan ¢alismada anketlerin
hazirlanmasi ve matematiksel modelin olusturulmasinda Giiglii (1988), Gedikli (1998) ve Yilmaz ve ark.
(2003)’den faydalanilmistr.

3. Bulgular

Bireysel 6zellikler

Erzurum kentinde toplam 40 mahallede 200 haneye gidilerek, 19-60 yas arasindaki katilimcilara uygulanan
anket sonuclaria gore;

Konutlarda yapilan ankete katilanlarin % 42.2’si bayan, %57,8’i erkeklerden olusmaktadir. Yapilan anketin
%31,31 6grenci, %22,9u memur, %12,7’si ev hanmimi, %7,2’si is¢i grubundakilerden olusmaktadir (Tablo 1).
Parklarda yapilan anketlerde ise katilimeilarin, %52,2°si erkek, %47,8’si ise bayanlardan olusmaktadir.

Katilimcilar genel olarak parklarda 19-33 yas araligindadir. Katilimcilar rastlantisal olarak secilmis ve anketler
uygulanmistir. Erzurum kentinde yer alan 9 adet parkta ayni giin ve ayni zamanlarda yaz ve kig mevsiminde
200 katilmciya anket yapilmistir. Anket uygulananlarin %51,8’1  iniversite mezunu,%11,4’1
yiiksekokul,%25,9’u ortadgretim ve %10,8’1 ise ilkdgretim mezunudur. Ankete katilanlarin %33,3’ii memur,
%23,9’u 6grenci, %10,6’s1 ev hanimi, %7,2’si esnaf/serbest meslek ile ugragsmaktadir (Tablo 1).

Ailesel o6zellikler

Katilimcilar, daha ¢ok 3-4 kisilik (%38) ailelerden olugmakta, 5-6 kisilik aileler %32, 1-2 kisilik aileler %12 ve
7-8 kisilik aileler ise %4,6 oranindadir. Katilimcilarin ikamet ettigi konutlar genelde (%74°li) apartman tipi
yerlesimlerden olugsmaktadir. Katilimeilarin %12’si toplu konutlarda, %1,8’i gecekondu tipi evlerde ve %8,4°1
bagimsiz bahgeli konutlarda oturmaktadir. Ailelerin %68,1°1 konut sahibi ,%31,9’u ise kiracidir. Konutlarda
barinma yogunlugu ise %5-%3’linii oda/kisi 3-4 kisilik aileler,%7,8’1 5 oda/kisidir. Katilimcilarin babalarimin
mesleklerinin biiyiik ¢ogunlugunu serbest meslek ve daha sonra isgiler olugturmakta, annelerinin mesleklerinde
ise ev hanimi orani en fazladir. Anket uygulanan kisilerin yaridan fazlasi (%57,2) otomobile sahiptir. Parklarda
yapilan ankette ise %61,7’si otomobile sahiptir (Tablo 1).

Bir yerlesimin sosyo-ekonomik yapisini, yerlesim yerindeki bireylerin gelir durumu, egitimi, meslegi gibi
bireysel ve ailesel ozellikler belirler. Konut alaninin yakin ¢evresinde bulunan yesil alanlarin 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla, mahallere gore farklilik gosteren konut cinsi, konut niteligi, barinma yogunlugu, oto
sahipligi, aile biiyiikligii, meslek ve egitim gruplarinin birbirleriyle iligkisi ve dagilimlart belirlenmeye
calistlmustir.

Gez Mahallesi, Giirciikap1 Mahallesi, Palandoken Mahallesi gibi kent merkezi ve merkeze yakin mahallelerde
konut tipi degerlendirildiginde apartman tipi yerlesimler goriillmektedir. Yildizkent, Dadagkent, Yenisehir... vb.
kent merkezinden uzak bolgelerde ise birbirinden ayr1 bahgeli konutlarin yani1 sira apartman tipi yerlesimler de
goriilmektedir. Sanayi Mahallesi, Siikriipasa Mahallesi... vb gibi kentin disinda yer alan ekonomik agidan
diisiik nitelikli mahallelerde ise genellikle konut tipi 1-2 katli geleneksel yapi1 6zelligine sahiptir.

Yildizkent, Dadaskent, Yenisehir, Gez Mahallesi, Terminal Mahallesi gibi yerlesimin ve yapilasmanin yogun
oldugu mahallelerde kisiler genellikle kendi konutlarna sahip iken, Istasyon Mahallesi, Telsizler, Atatiirk
Mahallesi, Hilalkent gibi kentin diginda kalan yerlerde konut sahipligi orani diistiktiir.

Yildizkent, Atatiirk Universitesi Kampus Alani, Kayakyolu, Dadaskent,Yenisehir’de belirli bir alandaki
mahalleler ile kent merkezinde yer alan Muratpasa, Atalar Mahallesi., Palandoken, Caykara, Gez Mahallesi gibi
mabhallelerde yiiksek konforlu konutlar yer almaktadir. Atatiick Mabhallesi, Telsizler, Adnan Menderes
Mabhallesi, Hact Salih Efendi Mahallesi, Aziziye Mahallesinde ise orta konforlu konutlar yer almaktadir. Sanayi,
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Siikriipasa, Yunusemre, Mahallebasi, Osmangazi, Haci Salih Efendi Mahallelerinde ise daha diisiik konforlu
konutlar yer almaktadir.

Barinma yogunlugu agisindan, Muratpasa, Terminal,Yenisehir,Y1ldizkent, Gez Mabhallesi, Hilalkent, Atalar
Mabhallesi, A.Gazi Mahallesi gibi yapilagmanin hizla arttig1 semtlerde yogunluk en fazladir. Giirclikapi, Aziziye,
Telsizler, Hact Salih Efendi, Yoncalik, Osmangazi Mahallesi gibi mahallelerde barinma yogunlugu orta
seviyededir. Giirciikapi, Istasyon, Kayakyolu, Sanayi Mahallesi, Ilica, Késk Mahallelerinde yogunluk oldukca
azdur.

Tablo 1 Anket yapilan kisilerin bireysel ve ailesel 6zellikleri

Etmenler Gruplama Konutta(%6) Parkta(%6)
19-23 22,8 45,6
24-29 37,8 27,2
30-35 18,6 24,5
35-40 13,2 8,4
WA 40-45 9,6 5,0
45-50 7,2 34
55-60 3,0 -
60+ 3,0 -
[lkdgretim 10,8 -
S Ortadgretim 25,9 -
EGTLA Yiiksekokul 11,4 -
Universite 51,8 -
Evhanim 12,7 6,1
Memur 22,9 33,3
Ogrenci 31,3 23,9
Miihendis-Mimar 18 44
MESLEK isci 7 56
Ogretmen 2,4 10,6
Hemgire 48 6,1
Diger 4,2 7,2
1-2 kisilik 1,2 54
3-4 kisilik 67,7 54,4
Aile Biiyiikliigii 5-6 kisilik 31,9 32,8
7-8 kisilik 3,6 6,1
9+ 0,6 1,1
3 odali 33,1 -
Barmma Yogunlugu ‘5‘ ggzﬁ 578g1 :
5+ odali 0,6 -
Gecekondu 1,8 -
1-2 kath 3,0 -
Konut cinsi Apartman 74,7 -
Toplu konut 12,0 -
Bahgeli konut 8,4 -
Bito Sl Otom(_)k?ili olanlar 57,2 61,7
Otomobili olmayanlar 42,8 38,3
Emekli 9,6 23,3
Isgi 25,3 18,3
Memur 21,7 26,1
Baba Meslek Ogretmen 10,2 6,1
Serbest 26,5 17,8
Diger 6,6 3,3
Ev hanimi 84,9 91,1
Emekli 0,6 11
Isci 0,6 -
Anne Meslek Memur 4.8 1,7
Serbest 1,2 11
Ogretmen 3,0 3,9
Diger 2,4 1,1

Oto sahipligi agisindan; Yildizkent, Kayakyolu, Terminal, Istasyon, Yenisehir mahalleleri oto sahipligi agisinda
ilk sirada yer almaktadir. Giirciikapi, Muratpasa, Telsizler, Atatiirk, Omer Nasuhi Bilmen mahallelerinde oto
sahipligi azdir.Yapilan aragtirmalara gore fiziksel g¢evre sartlarinin, katilimeilarin bireysel ve ailesel
ozelliklerine gore iliskilerinde dikkat g¢ekici bir farklilik ve kesinlik s6z konusu degildir. Mahalle ile bu
ozellikler arasinda degisken bir iligki vardir. Ancak kent merkezinde ve merkeze yakin mahallelerde sosyo-
ekonomik durumun, kent dis1 yerlesim yerlerindekine gore daha ¢ok gelismislik gdsterdigi sdylenebilir.

Aragtirmada, konut yakin c¢evresi ile ailesel, bireysel ve ¢evresel 6zelliklerin acik yesil alan kullanimiyla iliskisi
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olup olmadig: incelenmistir. Bu amagla ankete katilanlarin sahip olduklari evlerin bahgelerinin olup olmadig,
var ise bu alanlar1 nasil kullandiklari, ne gibi eksiklikleri hissettikleri gibi sorular ile konut yakinindaki
cevreden memnuniyet durumu belirlenmesine yonelik yapilan degerlendirme sonucunda,

Ankete katilanlarin biiyiik bir kismi (% 45) evlerinin bahgelerini oturma-dinlenme amagli kullanmaktadirlar.
Ikinci sirada ise otopark (%15,7) kullanimi gelmektedir.

Genel olarak konut sahipleri yakin gevrelerinde gorsel kirlilikten (%34) rahatsizlik duymaktadir. Ankete
katilanlarin %61,4’u aktif olarak park alanlarmm kullanmaktadir. Insanlarin genel olarak konut gevresinde
yapmak istedikleri faaliyetler i¢in bekledikleri ortam dogaya yakin, sakin ve temiz havaya sahip olmasidir.

Bireysel 6zellikler agisindan ¢evreden memnuniyet durumu degerlendirildiginde, egitim seviyesi yiikseldikce
gorsel kirlilik, park alan1 ve yesil doku azligindan, trafik giiriiltiisiinden yakinma orani artmaktadir. Egitim
seviyesi diistiikge katilimcilar genellikle spor alami ve yesil doku azligindan yakinmaktadir. Ev hanimlar
genellikle konut ¢evresinde park ve cocuk oyun alanlarinin az oldugunu belirtmiglerdir. Meslek guruplarina
bakildiginda ise memur ve Ogrenci kesimi oOzellikle gorsel kirlilik ve park alanmi azligindan rahatsizlik
duymaktadir.

Gelir diizeyi yiiksek olan katilimcilar (oto sahipligi, barinma yogunlugu... vs) park alan1 azlig1, gorsel kirlilik,
trafik giirtiltiisii ve yesil alan azligindan yakinmaktadir. Otomobil sahibi olanlar ise daha ¢ok hava kirliligi ve
trafik giirtiltiisii, cocuk oyun alanlarinin azlig1 ve park alani azligindan yakinmaktadir.

Yildizkent, Gez Mahallesi, Kayakyolu Mahallelerinde ankete katilan kisiler park ve ¢ocuk oyun alani
azlhigindan rahatsizdirlar. Genel olarak goriintii kirligi ¢evre sorunu olarak degerlendirilmistir. Ancak gelir
seviyesi diisiik olan Stikriipasa, Sanayi Mahallesi gibi mahallelerde ankete katilan kisiler, yine park ve ¢ocuk
oyun alanlarin1 yetersiz bulurken, en 6nemli c¢evre sorunu olarak hava kirliligini belirlemislerdir. Kent
merkezinde yasayan katilimcilar trafik giiriiltiisiinden rahatsiz iken, kent disinda yagayan katilimcilar gorsel
kirlilik, hava kirliliginden yakinmaktadir.

Konut yakin g¢evresindeki acik yesil alanlar1 kullamimda bireysel ve ailesel 6zelliklerine gore incelemeler
yaptlmistir. Bu amagla katilimcilara “konutunuzun yakin c¢evresindeki agik yesil alanlari ne amagla

kullanirsiniz?” sorusu sorulmustur (Tablo 2).

Tablo 2 Ankete katilanlarin parklara gitme gerekgeleri.

Gerekge Sayr Yiizde
Dinlenme-eglenme 25 10,1
Birlikte vakit ge¢irmek 70 38,0
Paylagimu arttirmak 60 29,3
Iletisim kurmak 35 19,6
Ortak faaliyetler 10 3,0
Toplam 200 100

Tablo 2’de goriildiigii gibi katilimcilarin parklara gitme sebepleri birlikte vakit gegirmek, paylagimi arttirmak,
iletisim kurmak ve dinlenme-eglenme-sohbet seklinde siralanmistir. Ankete katilanlarin %84,4°1 konut ¢evresi
acik yesil alanlar1 ortak kullanmaktadir.

Ankete katilanlarin parklart kullanim isteklerinin mesafeye gore farklilik gosterip gostermedigini saptamak
amactyla uzakligin ne kadar olmasi istendigine dair soru sorulmustur. Bunun sonucunda konut ile parklar

arasindaki tercih edilen mesafenin yiizde dagilimi belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3 Ankete katilan kisilerin konut ile park arasindaki uzaklik tercih durumu.

Uzakhik Say1 Yiizde
5 dk’dan az yilirime mesafesinde 80 43,1
6-10 dk. yiiriime mesafesinde 65 30,7
11-15 dk. yiiriime mesafesinde 44 20,6
Diger 11 5,6
Toplam 200 100

Tablo 3°de goriildiigii gibi konut ile park arasinin 5dk’dan az yiirlime mesafesinde (% 43,1) olmas1 daha ¢ok
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istenmistir. Bunu, 6-10 dk. yiirlime mesafesini tercih eden katilimcilar (% 30,5) ve 11-15 dk. yiirlime mesafesini
tercih eden katilimcilar takip etmektedir (%20,6).

Erzurum kentinde kisi basina diismesi gereken agik yesil alan biiyiikliigiiniin belirlenmesinde, parklarin yil boyu
en yogun kullanilan mevsime ve hangi glinlerde kullanildigina iliskin sorular sorulmustur. Ayrica katilimcilarin
gittikleri parklarin isimleri, ne siklikta gittikleri, hangi grup tiiriiyle ve hangi gerekgelerle kullanildigi
belirlenmistir.

Parklarin yil boyu kullanim yogunluguna gore konut ile park mesafesine gore gitme sikliginin belirlenmesi
amaclanmistir. Bunun i¢in yaz-kis ve hafta igi-hafta sonu parka gitme siklig1 incelenmistir.

Yaz mevsiminde; Hafta i¢inde haftada 2-3 kez parklara gitme sikligi orani %35 ile en fazla yogunluktadir.
Hafta sonunda ise 15 giinde 1-2 kez siklikta gitme orani %36,7 ile en fazladir (Tablo 4).

Kis mevsiminde: Hafta iginde kisin park kullanim sikli§1 %30,6 oraninda 6ayda 1 kez ile en yogundur. Hafta
sonunda kisin %23,9 oraninda kullanim siklig1 6 ayda 1 kez ile en fazladir (Tablo 4).

Kent parklarma bireylerin daha ¢ok yaz mevsiminde gitmekte olduklari, kisin parklarin kullanimi olmadigindan
kisin gitmedikleri saptanmaktadir. Yazin hafta i¢i ¢aligan kesim daha yogun kullanirken, hafta sonu kalabalik
aileler daha sik kullanmaktadirlar. Katilimcilara bu parklara gitme ve gitmeme nedenleri sorulmustur.
Katilimeilarin parklara gitmeme nedenleri, diger insanlardan rahatsiz olmalari, daha sonra giiriiltiiden
rahatsizlik duymalari, gorsel kirlilik ve giivenli olmamas1 seklinde siralanmistir. Konutlarda yapilan ankette ise
katilimcilar zaman ayiramadiklari igin gitmemektedirler (Tablo 5).

Tablo 4. Ankete katilanlarin mevsimlere gore parklar: ziyaret sikligi.

Gitme siklig1 Sayisal Yiizde
. hergiin 20 9,4
2 haftada 2-3 kez 65 35,0
g ﬁ 15 giinde 1-2 kez 52 27,2
= s 6 ayda 1-2 kez 36 17,8
£ senede 1-2 kez 17 7,2
% hi¢ gitmem 10 3,3
€ Hergiin 22 12,2
& 2 Haftada 2-3 kez 56 28,3
> ? 15 giinde 1-2 kez 66 36,7
& 6 ayda 1-2 kez 27 11,7
£ Senede 1-2 kez 20 8,9
Hig gitmem 7 2,2
hergiin 13 7,2
= haftada2-3kez 26 12,2
= 15 giinde 1-2 kez 33 15,0
3 & 6 ayda 1-2 kez 55 30,6
£ = senede 1-2 kez 38 17,8
§ hi¢ gitmem 33 17,2
g hergiin 142 6,7
i 2 haftada2-3 kez 27 12,2
2 2 15 giinde 1-2 kez 43 21,1
dc:vs 6 ayda 1-2 kez 48 23,9
I senede 1-2 kez 36 17,2
hi¢ gitmem 34 18,9
Tablo 5. Ankete katilanlarin parklar1 kullanmama nedenleri.
Park alanlarini tercih etmeme nedenleri Sayi Yiizde
Insanlarin rahatsiz etmesi 74 35,6
Giiriiltiiden 67 34,4
Goriintii kirliligi 40 194
Giivenli olmamasi 19 10,6

Katilimeilarin agik yesil alanlart ne amacgla kullandiklarini belirleyerek parklart kullanim gereksinimleri ve
tasarlanmasina yonelik parklara gitme gerekgesi sorulmustur. Katilimcilarin parklar1 kullanim gerekcelerinin
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yiizde dagilimlar1 hesaplanmstir (Sekil 1).
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Sekil 1 Parklara gitme gerekgesinin % dagilimlari.

Bireylerin parklara gitme gerekgeleri birbirinden farkli olup, genel olarak sakinlik-sessizlik, temiz hava ve
manzara giizelligi en 6nemli ilk Gi¢lidiir. Daha sonra ulagim kolayligi, giivenli olusu ve temiz-bakimli olmasi
gerekgeleri  siralanmaktadir.  Katilimcilara  “Park-agik  yesil alanda bulundugunuz zamani nasil
degerlendiriyorsunuz? ve her tiirlii imkanlariniz uygun olsaydi neleri yapmak isterdiniz?”” sorular1 sorulmustur.
Alinan yanitlarin yiizde dagilimlart hesaplanmistir (Sekil 2).

Yapilan Etkinlikler istenilen Etkinlikler
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Sekil 2 Parklarda yapllan-yapllmak- istenen etkinliklerin % dagilimlari.
Sekilde goriildiigii gibi yapilan ve istenen faaliyetler farklilik gostermektedir. Yapilan etkinliklerde gevreyi

426



DEMIRCAN VD Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2018, 20 (3): 420-430

seyretme, sohbet etme, piknik yapma ilk siralarda iken yapilmak istenen etkinliklerde siis bitkileri yetistirme,
dinlenme ve oturma sohbet etme en 6nemli siradadir. Sportif faaliyetleri yapmak isteme orani oldukga diisiiktiir.
Yapilan etkinliklerde pasif faaliyetler fazla, daha aktif etkinlikler yine olduk¢a azdir. Yapilmak istenen
etkinliklerde kiiltiirel ve sanatsal faaliyetler cok disiiktiir.

Katilimcilara “Park acik-yesil alanlarinda hangi sporlart yaparsiniz?”’sorusu sorulmustur ve %24’u futbol-
hentbol, %12,7’si yiiriiylis, %3,6’s1 ylizme-dalma yaz kis, agik —kapali mekanlarda yapilabilecek spor tiirleri
agirlikta oldugu belirlenmistir. Spor yapmayanlarin orani oldukga fazladir (%45,8).

Bireylere “Uygun kosullar altinda hangi sporu yapmak isterdiniz?” sorusuna %18,1’i aticilik-eskrim, %11,4’0
tenis, %9,6’s1 yiizme-dalma, %7,8’i atletizm yanmitint vermistir. Kis sporlari, dagcilik-kampeilik, voleybol-
basketbol gibi ¢evresel donati elemanlar1 gerektiren sportif faaliyetleri yapma istegi orta diizeydedir. Yiiriiyiis
yapmak isteyenler %3,6, masa tenisi %3,6, futbol-hentbol yapmak isteyenler %2,4 oraninda olup oldukga
distiktiir. Spor yapmak istemeyen bireyler orta diizeyde olup %21 oranindadir. Uygun kosullar altinda
kentlerdeki bireylerin yapmak istedikleri sportif faaliyetler donati elemanlari gerektiren maliyetli sporlardir.

Parklarda yapilan ve yapilmak istenen sportif faaliyetlerde bireysel ve ailesel 6zelliklerin rolii var midir? Sorusu
katilimcilara sorulmus ve yanitlar Ki kare ve korelasyon analiz testleriyle irdelenmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Parklarda yapilan ve yapilmak istenen sporlarin bireysel dzelliklere gore analizi.

Ozellikler Yapilan sporlar Yapilmak Istenen Sporlar
X? D.f Giiv. X? D.f Giiv.
Meslek 0,093 100 0,77 0,713 110 0,080
. N Yas 0,090 340 0,076 0,095 37 0,081
Bireysel Ozellikler Cinsiyet 0072 10 0078 0357 11 0,077
Egitim 0,565 30 0,078 0,137 33 0,080
Anne Meslek 0,093 80 0,072 0,986 88 0,083
Baba Meslek 0,671 70 0,079 0,499 77 0,077
Ailesel Ozellikler Aile biiyiikliigii 0,986 70 0,078 0,077 77 0,079
Oto Sahipligi 0,222 10 0,070 0,525 11 0,079
Konut Cinsi 0,891 40 0,083 0,676 44 0,076

Tablo 6’ da goriildiigii lizere parklarda yapilan sportif faaliyetler cinsiyete gore degisiklik gostermektedir.
Erkekler daha ¢ok futbol-hentbol, voleybol-basketbol ve yiiriiyiis yapmaktadirlar. Kadinlarin yiirilyiis, masa
tenisi, kampcilik yapma orani agirliktadir. Ogrenci ve memur kesimi daha ¢ok futbol-hentbol ve yiiriiyiis
yapmaktadir. Universite mezunlari da futbol-hentbol ve vyiiriiyiis yapmaktadir. [lkdgretim, ortadgretim
mezunlar1 spor yapmamaktadir. Egitim seviyesi yiikseldikge spor yapma egilimi artmaktadir. Katilimcilara
parklarda yaptiklart ve yapmak istedikleri faaliyetleri belirlemek i¢in sorulan sorularda sohbet etme, ¢evreyi
seyretme, manzara ve doga faaliyetleri, yiiriiylis gibi faaliyetler yer almaktadir. Bireyler parklarda yapilan bu
etkinliklerde bazi donati elemanlar1 ve fiziksel yapilara ihtiyag duymaktadirlar. Bu amagla katilimcilara
“Parklarda nelerin eksikligini duymaktasiniz” sorusu sorulmustur. Alinan yanitlar sonucu parklarda duyulan
eksikliginin yiizde dagilimlar1 belirlenmistir. Bireyler, bu soruyu %20 oraninda yesil alan azligi, %13,9
oraninda oturma birimleri ve %12,8 oraninda da giivenlik birimi eksikligi olarak siralamistir. Cocuk oyun alani,
kafeterya, otopark ve ¢gesme eksikligi orta diizeydedir. Cop kutusu, temizlik-bakim ve tuvalet ihtiyact az da olsa
onemli diizeydedir. Katilimcilarin “Parklarda bulduklari eksikliklerde bireysel ve ailesel 6zelliklerin rolii var
midir? Sorusu sorulmus ve alinan yanitlar Ki kare ve korelasyon analiz testleriyle belirlenmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Parklarda bulunan eksikliklerde bireysel ve ailesel 6zelliklerin roliiniin analizi.
Parklardaki eksiklikler

Ozellikler v DF Giiv.
Meslek 0,006 96 0,076

Bireysel Ozellikler Yas 0,356 384 0,076
Cinsiyet 0,967 12 0,074

Anne Meslek 0,990 60 0,065

. N Baba Meslek 0,049 84 0,079
Ailesel Ozellikler Aile biiyiikliigii 0,202 108 0,074
Oto Sahipligi 0,263 12 0,073

Konut sahipligi 0,530 12 0,074

Parklarda duyulan eksikliklerde cinsiyet faktorii ok etkili degildir. Erkekler, yesil alan azlig1, giivenlik, oturma
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birimleri, kafeterya eksikligini duymaktadirlar. Bayanlar yesil alan azligi, ¢op kutusu, giivenlik, oturma
birimleri eksikligini duymalar1 agirliktadir. 3-4 kisilik aile gruplan yesil alan, oturma birimleri, ¢ocuk oyun
alanlar1 eksikliginden yakinmaktadirlar. 5-6 kisilik aileler kafeterya, giivenlik ve oturma birimleri eksikligini
duymaktadirlar. 20-32 yas araligindaki bireyler yesil alan, otopark, oturma birimleri ve giivenlik eksikligini
duymaktadir. Yas ilerledikce bireyler yesil alan ve parklarda giivenlik, temizlik ve bakim eksikligini
duymaktadirlar.

Calisan kesimdeki memur, 6gretmen, esnaf-serbest meslek sahipleri yesil alan, giivenlik, kafeterya, oturma
birimleri eksikligini, ev hanimlar1 yesil alan, oturma birimleri eksikligini duymaktadir. Otomobile sahip olanlar
kafeterya, yesil alan ve giivenlik eksikligini, otomobili olmayanlar oturma birimleri, yesil alan, tuvalet
eksikligini duymaktadirlar.

4. Tartigma ve Sonug

Rekreasyon alanlariin planlamasinda kisilerin serbest zamanlarinda yapmis olduklar1 davranig ve egilimlerinin
belirlenmesi, planlamacilara gerekli verilerin saglanmasi agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Gerekli
incelemelerin yapilmasi ile kullanicilarin tercih ve begeni durumunun belirlenmesi, dogal kaynaklar ile kisilerin
rekreasyonel ihtiyaclar1 arasinda en uygun dengenin kurulmasini saglayan fiziksel plan ve programlarin
gelistirilmesine katkida bulunmasi agisindan 6nem tagimaktadir.

Yapilan arastirmalara gore fiziksel ¢evre sartlarinin, katilimeilarin bireysel ve ailesel 6zellikleri ile iligskisinde
dikkat ¢ekici bir farklilik s6z konusu degildir. Mahalle ile bu &zellikler arasinda degisken bir iligki vardir.
Ancak kent merkezinde ve merkeze yakin mahallelerde sosyo-ekonomik durumun, kent dig1 yerlesim yerlerine
gore daha ¢ok geligmislik gosterdigi sdylenebilir.

Analiz sonucunda bireyler mahallelerinin yakin ¢evresinde bulunan parklar tercih etmektedirler. ikamet edilen
yerin uzakligi ve mevsimsel degisimler, parklara gitme sikligin1 belirlemektedir. Parklara yakin mahallelerde
oturan katilimeilar, parklari daha yogun kullanmakta iken, uzak semtlerde oturan bireyler daha az siklikta
kullanmaktadir. Parklar1 kullanma sikliginin uzaklikla iligkili oldugu tespit edilmistir.

Gelir diizeyi diisiik olan mabhallelerde yesil doku ve park alanlarima olan ihtiyag, gelir diizeyi yliksek
mahallelere oranla fazla olarak belirlenmistir. Kent dis1 sanayi bolgelerinde hava kirliligi, gorsel kirlilik ve
cocuk oyun alanlarinin azligindan yakinilmakta ve rekreasyonel faaliyetler ve birimlere talep fazlalik
gostermektedir. Dolayisiyla agik ve yesil alan ihtiyact (hem niceliksel hem de niteliksel olarak), mahallelerin
Ozelligine ve yasayanlarin gelir durumuna goére degismektedir.

Egitim diizeyi yliksek olan katilimeilar, egitim durumu diigiik olan katilimcilara gore gorsel kirlilik, park alam
azlhig1 ve trafik giiriiltiisinden daha fazla rahatsizdir. Cocuk oyun alanmi azligina karsi gosterilen duyarlilik
ortadgretim mezunlari ve yiiksekokul mezunlarinda fazla, iiniversite mezunlarinda ise azdir. ilkdgretim
mezunlari ve egitimsiz katilimcilar, spor alani ve yesil doku azligindan yakinmaktadir.

Aile buyiikliigii arttikga gruplar daha ¢ok birbirinden uzak mesafelerde olmak istemektedirler. Genel olarak
bireylerin ¢ogu sessizlik-sakinlik, golgeli mekanlar, glivenlik, daha genis park alanlar1 ve uyar1 levhalar
istenmektedir. Evli bayanlar genelde ¢ocuk oyun alanlari, genis park alanlari, sessizlik-sakinlik istemektedir.
Katilimcilarin, yasadiklart ¢evreden memnun olma oranlari (%17,9) oldukga diisiiktiir.

Parklarda kalma siiresi yasa bagl olarak da farklilik gostermektedir. 20-30 yas araligindaki bireyler parklarda 5
saatten fazla zaman gegirmekte iken, yas arttik¢a bireyler 2-3 saat siireyle parklar1 kullanmaktadirlar. Calisan
bireyler (memur, 6gretmen...) hafta sonunda parklarda 5 saatten fazla zaman gegirmektedirler. Yaz mevsiminde
parklarda kalis siiresini bireysel 6zellikler etkilemektedir.

Bireylerin yagslari, meslekleri ve anne- baba meslekleri, parklarda kalis siiresini onemli 6lglide etkilemektedir
(Anlamlilik diizeyi p<0.005). K15 mevsiminde parklara gitme orani oldukga diigiiktiir. Sonug olarak mevsimlere
gore parklarda kalis siiresi, bireysel 6zelliklere gore farklilik gostermistir.

Yaz mevsiminde hafta i¢inde; bayanlar, parklara daha ¢ok 6gleden sonra, erkekler ise aksam vakitlerinde
gitmektedirler. Yaz mevsiminde hafta sonunda; erkek ve bayanlar, parklara daha ¢ok o6gleden sonra
gitmektedirler. Erzurum kenti kis mevsimi soguk ve uzun siirdiiglinden kent halki kisin parklara
gidememektedir.
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Memur, is¢i gibi mesai saatleri belirgin olan bireyler daha ¢ok aksam saatlerinde parklar kullanmaktadirlar. Ev
hanimi, esnaf kesimi ise 6gleden sonra park alanlarini tercih etmektedirler. 20-32 yasindaki bireyler 6gleden
sonra parklara giderken, yas ilerledik¢e aksam vakitlerinde gitme orani artmaktadir.

Yilmaz vd. (2003), yaptiklar1 anket calismasinda bireylerin cinsiyet, medeni durum, yas, egitim ve gelir
diizeylerinin parklara gitmede etkili oldugunu tespit etmislerdir. Buna goére 19-24 yas aralifinda, bekar,
iiniversite mezunu bireyler, daha sik parklara gitmektedirler.

Kent halki, yaz mevsiminde hafta sonunda parklara daha ¢ok gitmektedir. Dolayisiyla agik ve yesil alan
belirlenmesinde yaz mevsimi hafta sonundaki giiniin en yogun kullamim dilimi dikkate alinmigtir. Yazin hafta
sonunda en yogun kullanim 6gleden sonra olup kullanim orant %61.1 dir.

Mevsimlere gore parklara gidilen grup tiirii fazla degisiklik géstermemistir. Ancak genelde yazin aileyle gitme
orani, kigin ise arkadagla gitme orani daha fazladir. Agik yesil alan biiyiikliigliniin bulunmasinda yine yaz
mevsimi hafta sonu dikkate alinmistir. Yazin hafta sonu ise arkadagla (%48, 9) ve aileyle (% 34, 4) gitme orani
en fazladir. Ogrenci, esnaf, memur kesimi daha cok arkadasla gitmektedir. 20-32 yas araligindaki bireylerde
arkadasla gitme orani1 artarken, yas ilerledikge aileyle gitme orani artmaktadir.

Yaz mevsiminde hafta i¢inde; erkekler park gitme gerekgeleri olarak, daha ¢ok temiz havasi, doga giizelligi ve
ulasim kolayligin1 gosterirken, bayanlar sakinlik-sessizlik, manzara giizelligi, doga giizelligi olarak
belirtmiglerdir. Yas ilerledik¢e doga giizelligi, kalabalik-canli olusu, giivenli olmasi nedeniyle parklara
gidilmektedir. Kisin hafta sonunda parklara gitme gerekgesini cinsiyet, meslek, aile biiylikliigli ve otomobile
sahip olma durumu etkilemektedir.

Kentlerdeki bireylerin yapmak istedikleri sportif faaliyetler, donati elemanlar1 gerektiren maliyetli sporlardir.
Oturma, dinlenme ve sohbet etme gibi pasif faaliyetler aktif etkinliklere gore fazla yapilmaktadir. Yapilmak
istenen etkinliklerde kiiltiirel ve sanatsal faaliyetler cok diisiik orana sahiptir. Universite mezunlar1 futbol-
hentbol ve yiiriiyiis yapmaktadirlar. {lkdgretim, ortadgretim mezunlar1 daha az spor yapmaktadirlar. Egitim
seviyesi ylikseldikce spor yapma egilimi artmaktadir.

Universite mezunlar1 parklarda, karsihkli gereksinimler, dayamsma gerekliligi, cocuk kaynasmasi,
cevredekilerle yakinlagma ve yeni insanlar tanima istegi, toplumsal aligkanlik, degisiklik istegi gibi gerekcelerle
iletisim kurmaktadirlar. Ilkdgretim-ortadgretim mezunlar1 ise daha c¢ok karsilikli gereksinimler, ¢ocuklarin
kaynasmasi, degisiklik ihtiyaci gerekgeleriyle sosyallesmektedirler. Egitim diizeyi arttik¢a bireyler daha fazla
sosyallesme egilimindedirler.

Meslek gruplart ile tercih edilen uzaklik arasinda ciddi bir farklilik goriilmemistir. Bayanlarin ¢evreden rahatsiz
olma durumlari, erkeklerden daha fazladir.

Kentlerde kisi basina diisen agik yesil alan miktarimin belirlenmesinde halkin sosyo-ekonomik, bireysel ve
ailesel 6zelliklerinin yani sira kentin cografi konumu, fiziki ve sosyal yasant1 ve isteklerinin de dikkate alinarak
tasarim ve uygulamalarinin yapilmasi gerekmektedir.

Erzurum kentinde agik ve yesil alanlarin, aktif kullanim agisindan kisi basina diisen orani her ne kadar yeterli
olsa da, kent halkinin yapilan anketlere verdikleri yanitlardan yola ¢ikarak istenen oranda agik-yesil alanlardan
faydalanamadigi tespit edilmistir. Bunun nedenleri arasinda; Kentte kis mevsiminin uzun siirmesi dolayisiyla,
acik ve yesil alanlarin daha ¢ok yaz mevsiminde kullaniliyor olmasi, halkin agik ve yesil alanlardan
faydalanmada ihtiya¢ duydugu fiziki unsurlarin eksikligi, kent halkinin bos zaman aktivitelerine fazla zaman
ayrramamasl, kent i¢i agik ve yesil alanlarin siirdiiriilebilirliginin saglanamamasi, yerel yonetimlerin agik ve
yesil alanlarin korunmasi ve bakimi hususlarindaki yetersizligi, halkin agik ve yesil alanlarin kullanimi
konusundaki bilgi eksikligi ve kentte yapilan kentsel doniisiim projeleri kapsaminda agik ve yesil alanlarin
yapilagmanin oldugu alanlarin disinda ve uzakta kalmasi gibi etkenler sayilabilir.

Rekreasyon alanlar1 planlanirken, bu alanlarin insanlar1 eglendirirken ayni zamanda egitmesine imkan
saglamasi gerekir. Bu mekanlar kisilerin sosyallesmesi ve yasam kalitelerini artirmasi baglaminda 6nemlidir.
Kent i¢inde insanlarin tercih edecegi kaliteli ve cesitli rekreatif faaliyetleri yapabilecekleri i¢ ve dis mekan
cesitleri artiritlmali ve bu mekanlara erisim kolaylig1 saglanmalidir.
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Bolu- Mudurnu Yerlesiminde Kadinlarin Dig Mekan Kullanimlari
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Oz

Toplumsal cinsiyet kaliplar1 ve geleneksel yasantinin sebep oldugu cinsiyete dayali is boliimleri kamusal-kentsel
alanlarin daha ¢ok erkek egemen bir yapiya sahip olmasi nedeniyle kadinlar mekéansal haklarinin kullanimi
konusunda dezavantajli konuma diiserek 6zel alana ait goriilmektedir. Bu durum geleneksel yasam tarzinin

stirdiirilmekte oldugu bazi kirsal yerlesimlerde kadimin dis mekédn kullamminda olumsuz etkilere neden
olmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci Bolu ili Mudurnu flgesi’ndeki kadinlarin Kadin Dostu Kent Planlama ve Tasarim 6lgiitleri
temel aliarak gelistirilen onerilerle kamusal alanda daha avantajli duruma getirilmesi, kentsel yasanabilirligin her
iki cinsiyeti de gozetecek sekilde gelistirilmesidir. Arastirma veri toplama, analiz, degerlendirme ve sonug-
Onerilerin sunulmasi olarak 4 asamada gergeklestirilmistir. Arastirmada veri toplamada farkli sosyal statiideki 20
kadmla Kadin Dostu Kent Planlama ve tasarim 6lgiitleri baz alinarak gelistirilen derin miilakat ¢alismasindan
yararlanilmis ve kadinlarin Mudurnu’da dis mekan kullanimlarina iligkin mekansal zonlamalar yapilmistir. Bu
¢alismanin UNESCO Diinya Miras Alanlar1 Gegici Listesi’nde yer alan Tiirkiye’nin 15. Sakin Sehir’i unvanini
almis Mudurnu Ilgesi’nin gelisiminde etkili olacag1 ve bu baglamda kadinlarin dis mekam ihtiyaglari dahilinde
degil, ideallestirilen mekanlar sayesinde aktif bir sekilde kullanabilecegi diisiiniilmektedir. Yapilan ¢alismanin
farkli alanlar i¢in de Ornek teskil edecegi ve yasam standartlarini cinsiyet esitligi acisindan artiracagi
ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kadin, mekan, toplumsal cinsiyet esitligi, kadin dostu kentler, Mudurnu.

Outdoor Usage of Women in the Settlement of Bolu-Mudurnu

Abstract

Gender stereotypes and gender-based business segments caused by traditional life are seen as belonging to the
private sphere because they fall into a disadvantageous position regarding the use of spatial rights, as public-urban
areas are mostly conceived as male-dominated "masculine” structures. This situation causes negative effects on
outdoor use of women in some rural settlements where traditional life style is maintained.

The main purpose of this study is to bring women in Mudurnu district of Bolu province to the advantage of the
public area with the suggestions developed on the basis of the Women Friendly City Planning and Design Criteria,
and to improve the urban livability so that both genders can be observed. The research was carried out in 4 stages
as data collection, analysis, evaluation and presentation of results-suggestions. In the study, a deep interview study
was carried out based on the criteria of Women Friendly City Planning and Design with 20 women of different
social status in the data, and the spatial zoning for women's outdoor use was given. It is the opinion of authors that
this study will affect the development of Mudurnu district being 15™ Cittaslow region in Turkey and is placed in
the Temporary World Heritage List. It is thought that the Mudurnu District, which deserves its title, will be
influential in its development, and in this context, women can actively use outdoor space not only within their
needs but also through idealized spaces. It is anticipated that the work will be an example of raising awareness for
different areas and will equalize living standards to one another.

Keywords: Woman, space, gender equality, women-friendly cities, Mudurnu.
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1. Giris

Kadinlarin kentsel mekanda “adil”bir sekilde yer almasinda yaganabilirligi hedef ¢calismalarin énemi biiyiiktiir.
Bu kapsamda Habitat III Konferansi’'nda kabul edilen Yeni Kentsel Giindem (YKG)’in vizyonu “herkes i¢in
kentler” olarak belirlenmistir. Bu vizyon ile “yasi ve cinsiyeti Onceleyen, siirdiiriilebilir” yaklasimlar
dogrultusunda “daha kaliteli ve daha yesil bir kentsel gelecek™ planlanmaktadir (Sar1 vd., 2018). Onuncu
Kalkinma Plani’nda da kentte yasayan her birey i¢in refah seviyesi yiikseltilmis saglikli, giivenli ve sosyal bir
yasam ortami olusturulmasi hedeflenmis “yasanabilir cevre” konusuna énem verilmistir. Bu kapsamda kentsel
alanlar barindirdiklari biitiin bireyler i¢in yasanabilir olmalidir. Yasanabilirligin saglanmasinda toplumsal cinsiyet
esitligi yaklagiminin izlenmesi onem tagimaktadir (Kiper vd., 2016). Modern toplumlarda yasantinin cinsiyet
esitligi gézetmeyecek sekilde kamusal ve 6zel alan dahilinde ayrilmasi ve sekillenmesi, erkegin kamusal alana
ait goriilerek kadinin 6zel alana “hapis” olmasi sonucunu dogurmustur (Sahin, 2012). Mekanlar kullanicisini igine
cekip giiclendirebilecegi gibi ayrimci kurallarla sekillenip dislayict bir nitelik iistlenebilmektedir. Bu durum
ataerkil toplum yapisi ve kati kurallar kadinin mekansal hareketliligi izerinde kisitlayici etkilere neden olmaktadir
(Akgiil, 2011). Bu kisitlayict etkiler ise; kadinlarin ve erkeklerin dig mekén ile olan iligkilerinde farkliliklar
olusturmustur (Altay Baykan, 2015). Alison Blunt, Gillian Rose, Doreen Massey ve Linda McDowell gibi
feminist cografyacilar tarafindan, farkli cinsiyet gruplarinin mekansal deneyimlerinin de farkli olduguna, mekan
ve toplumsal cinsiyetin birbirleriyle etkilesim halinde olduguna ve bu kapsamda mekanin toplumsal cinsiyeti
sekillendirip, yeniden iirettigine dair calismalar gerceklestirilmistir (Schick, 2016). Ulkemizde ise kadin
calismalar1 akademik alanda 1970’lerin sonlarinda goriiniir hale gelmistir (Sancar, 2011). Alkan (2011)’a gore
kadin-mekan analizlerine iliskin ilk calisma Ozgii¢’iin (1998) Kadinlarin Cografyasi’dir. Ulkemizde yapilan
akademik ve Sivil Toplum Kuruluslar1 (STK)’nin ¢aligmalarinda aktif olarak taleplerini dile getiren kadin
sayisinin azhigi gibi nedenler ile kentin sekillenmesinde kadinlarin istek ve taleplerine yeteri kadar yer
verilemedigi vurgulanmaktadir. Bu durum kadinin kamusal mekani etkin olarak kullanamamasinin bir diger
sebebi olup, dis mekanin daha ¢ok eril bir yapiya biiriinmesiyle sonu¢lanmaktadir (Safak, 2013). Kamusal alanlar
bireylere sosyallesme, fikir ve diigiincelerini paylagma imkanlari sunan alanlardir ve bu baglamda kadinlarin bu
alandan soyutlanmasi imkansizdir (Ozdemir, 2009). Kadinlarin kamusal alan kullaniminda sinirlandirici bir etki
yapacak “pembe minibiis, metrobiis, taksi ve kadin parklar1” gibi her tiirlii eylem “Sosyal diglama” 6rnegidir
(Akin, 2009). Kadin1 toplum yasantisindan soyutlayan uygulamalar yerine aileleriyle birlikte ya da kendi
baglarina kullanabilecegi diizeyde giivenlik ve konforun saglandigi mekanlar olusturulmasi gerekmektedir. Bu
kapsamda kadmin kentsel goriiniirliigiinii artirmaya yardimci olacak; gorsel ve estetik agidan hitap eden,
erisilebilir, yaya oncelikli, siirdiiriilebilir, ekonomik degerlerin dikkate alindigi, giiven duygusunun hissedildigi,
dinamik, saglikli ve kisilerin kendilerini mutlu hissedebilecegi mekanlar tasarlanmalidir. Mekanlarin tasarlanma
stireglerinde cinsiyet esitligi yaklasimi kamusal alanda eril yapiya son verilmesi adina gelistirilen “Kadin Dostu
Kentler” projesi 6nderliginde belirlenen 6lgeklerde ulasim, kentsel hizmetler, yesil alanlar, kamusal alanlara
yonelik gesitli ¢6ziim Onerileri sunulmalidir (Kiper vd., 2016). Esitlik¢i bakis agisinin 6nemsendigi kadin dostu
yaklagimlarin izlenmesi ve uygulanabilirliklerinin saglanmasi hususunda; kadinlarin karar alma organlarina
katilimi saglanmali, sunulan hizmetlerin cinsiyet esitligi kapsaminda degerlendirildikten sonra uygulanmasi
gerekmektedir (Yildiz, 2009).

Gelismis iilkelerde giincel ve dnemli bir konu olarak ele alinan ve kentlerin yagam kalitesi i¢in de gosterge 6zelligi
tagtyan kadin dostu yaklasimlarin iilkemizdeki yerlesimlerde de yayginlastirilmasi zorunludur. Bu bakis agisi ile
planlanan arastirmada, Tirkiye Ekonomik Politikalar1 Arastirma Vakfi (TEPAV) tarafindan 2011 yilinda kadin
giiclenme potansiyeli yiiksek olarak tespit edilmis olmas1 nedeniyle (Demirdirek ve Sener, 2014) Bolu Ili’nin
Mudurnu flgesi arastirma alani olarak secilmistir. Arastirmada; Bolu Ili’nin Mudurnu {lgesi’ndeki kadinlarm dis
mekan kullanim durumlari ve olanaklarinin nasil gelistirilebilecegi Peyzaj Mimarlig1 a¢isindan kadin dostu kent
planlama ve tasarim ilkeleri kapsaminda incelenmesi amaglanmaktadir. Birlesmis Milletler tarafindan (2006-
2014 yillar arasinda) gergeklestirilen “Kadin Dostu Kentler Projesi”nde yer alan yurt dis1 ve yurt i¢i 6rneklerden
yola ¢ikilarak kadin dostu kentlerin kadinlara sundugu ayricaliklar saptanarak, “Mudurnu yerlesiminde yasayan
kadmlarin yasam standartlarinin esitlenmesi agisindan kamusal alanlarin kadinlar tarafindan nasil daha adil
kullanilabilir?” sorusuna yanit aranacaktir.

Toplumsal Cinsiyet

Bireylerin sahip oldugu hicbir 6zellik biyolojik anlamda kadin veya erkek olmalar1 kadar belirgin degildir.
Cinsiyet kavrami sadece biyolojik farkliliklari ifade etmeyip ayn1 zamanda bireyin yagaminin ilk anindan itibaren
toplumsal bir kavram haline gelerek anlam kazanmaya baslamaktadir (Vatandas, 2011). Bireylere toplumsal
yasantilar1 sonucunda sahip olduklar cinsiyet 6zelliklerine uygun birtakim roller tistlendirilmekte ve bireyler bu
rolleri sanki normal ve olmasi gereken bir durum gibi algilamakta ya da anormallik yaratmamak adina kabul
etmek zorunda kalmaktadirlar. Gelistirilen bu toplumsal davranis bigimleri ve roller toplumsal cinsiyet (gender)
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kavrami olarak adlandirilmaktadir (Dublen, 2014). Bu baglamda toplumsal cinsiyet kavraminin ataerkil toplum
yapisindan beslendigi sdylenebilir. Ataerkil toplum yapisi ile erkek ve kadinin toplumsal yapidaki yer ve konumu
keskin ¢izgilerle ayrilmakta ve bu ayrim sonucunda kadin sosyal yasantidan soyutlanarak erkegin gélgesinde
kalmaktadir (Bora, 2008a). Bu kapsamda toplumsal cinsiyet rolleri kadin1 6zel alana hapsetmis ve “karulik,
annelik, temizlik, yemek” gibi daha birgok sosyal yasanti sorumlulugunun gélgesinde birakmustir.
Sosyobiyologlara gore; kadin dogurabildigi ve bebeklerini besleyebildigi i¢in daha ilgili ve sorumluluk
iistlenmeye daha yatkindir (Dokmen, 2009). Ayrica kadinlar her iki cinsiyet i¢cin de uygun goriilmeyen gorev ve
sorumluklari iistlenmektedirler. Giinliik yasantilarinin sorumluluklarinin yaninda bir de bakima muhtag geng veya
yash bireylerle ilgilenmek de onlara diismektedir. Diger yandan ailenin “namusu” olarak goriildiikleri i¢in asir1
korumaci tutumlara maruz kalarak siki  denetim ve sorumluluklar altinda sosyal haklarindan
faydalanamamaktadirlar (Topguoglu 1978; Kaypak’tan, 2014).

Sahip oldugumuz biyolojik cinsiyet ve toplumsal cinsiyet farkli degerlerden beslenmektedir. Biyolojik cinsiyet
kadin veya erkek olmay1 tanimlayan anatomik ve fiziksel farkliliklarla iliskilidir. Toplumsal cinsiyet ise, kadin
ve erkek arasindaki toplumsal, sosyo-kiiltiirel farkliliklardan beslenmekte olup, toplumun bizi nasil gordiigiiyle
ve nasil davranmamiz gerektigiyle ilgilenmektedir. Dokmen (2010)’e gore ‘“kadinlik” ve “erkeklik”
kavramlarinin biyolojik farkliliklarin aksine toplumsal roller ile sekillenmektedir (Bora, 2008b). Toplumsal
cinsiyet kavraminin kadin iizerindeki kisitlayici rollerinden kurtulmak adina gorev ve sorumluluk dagilimlarinda
adalet ve esitlik olmas1 gerekmektedir. Toplumsal cinsiyette esitlik; yasalar 6niinde kadin ve erkegin ayn1 haklara
sahip olmasi, aile ve toplum yasantilarinda ise kaynak ve hizmetlerden esit yararlanmalart olarak
tanimlanmaktadir (WHO, 1998; Kaypak’tan, 2014).

Kadin Dostu Kentler

Mekani sekillendiren meslek alanlarindan; planlama, kentsel tasarim ve mimarlik disiplinleri “mekan” kavramini
yakin zamana dek cinsiyet gézetmeyen bir olgu olarak degerlendirmistir. Giiniimiizde kadinlar “esitlik”
anlaminda kazanmis olduklar1 ¢esitli haklara karsin kendilerine yiiklenen toplumsal rollerden dolayr mekandan
“esit” bir sekilde yararlanamamaktadir. Kadin ve kent iliskisi erkek ve kent iligskisine gére daha zor ve yorucudur.
Kent kadimi daha zorlayici kosullarla karsi karsiya birakmaktayken bazi durumlarda igine katarak giicli
kilabilmektedir. Kentin kadini igsellestirebilmesi adina, yapilacak tasarim ve planlamalarda yasam kalitesini
yiikseltmeyi amaglayan kadin dostu yaklagimlarin izlenmesi dnem tagimaktadir (Altay Baykan, 2015). Kadinlarin
yasam Kkalitesinin yiikseltilmesi i¢in gelistirilecek plan ve politikalar biyolojik ve toplumsal farkliliklardan
etkilenmemeli ve mekansal beklenti her iki cins i¢in de esit ve adil bir sekilde karsilanmalidir (Altay Baykan,
2015). Kadin-erkek esitsizliginin hala devam ettigi kamusal mekanlarda, kadinlarin yasantilarina, sosyo-kiiltiirel,
ekonomik ve mekansal durumlarina bakilmaksizin toplumda yer alan biitiin bireyler adina huzurlu, giivenli, esit
ve adil yasam ortamlar1 yaratilabilmesi igin “Mekansal planlama” anlayis1 politika ve uygulamalara
yansitilmalidir (A¢iksdz, 2017a). Bu amagla gelistirilen Kadin Dostu Kentler kadinlarin kentsel kazanimlardan
etkin olarak yararlanabildigi, planlama ve tasarim siireclerinde cinsiyet esitligi yaklasimini temel alan kentlerdir
(Tekinbas, 2013). Kadin Dostu Kentler Projesi planlama ve tasarim siireglerine cinsiyet esitligi yaklagimimin dahil
edilmesiyle birlikte 6zellikle toplumun dezavantajli kesimlerinin “Gtekilesmis kesimin” yasam standartlarin
yiikselterek yasanabilir kentlerin olusumuna 6nemli katkilar sunacaktir. Kadin dostu olmak isteyen bir kent;
kadmlarin karar alma siire¢ ve mekanizmalarina katildigi, yasam kosullarinin tiim bireyler i¢in ayni oranda
iyilestirildigi, esitlik saglamaya yonelik strateji ve politikalarin gelistirildigi bir kent olmalidir (URL-1). Kadin
Dostu Kentler Projesi kapsaminda gelistirilen Yerel Esitlik Eylem Planlarinda (YEEP) yer alan 7 ana basliktan
(Yerel Karar Mekanizmalarina Katilim, Kentsel Hizmetler, Kadma Yo6nelik Siddet, Ekonomik Giiglenme ve
Calisma Hayati, Egitim ve Saglik Hizmetleri, G6¢ ve Yoksulluk, Zihniyet Degisikligi ve Farkindalik Yaratma)
“Kentsel Hizmetler" basligina yonelik temel konular sunlardir:

Cinsiyet ayrimina yonelik verilerin toplanmasina olanak saglayacak bir kayit sisteminin olusturulmasi,
Kadmlarin kentsel hizmetlerden talep ve beklentilerinin agiga ¢ikarilmasi,

Halkin sunulan kentsel hizmetler hakkinda bilgilendirilmesi,

Kadmin sosyal yasantida goriiniirliigiinii ve ekonomik 6zgiirliigiinii saglamak amaciyla; kres, bakimevi, yash
bakimevi sayilarinin artirilmasi ya da kosullarmin iyilestirilmesi,

Kadin merkezlerinin ¢ogaltilmasi,

Toplu tagima ticretlerinin diisiiriilmesi (kadin dogum, ¢ocuk ve diger hastaneler i¢in),

Toplu tasima duraklarindan acil yardim hattina diigme ile (155) ulasilmasi,

Isaret levhalari herkes i¢in okunabilir ve anlagilabilir olmast,

Kamusal alanin daha iyi aydinlatilmasi,

Kentsel planlama ve toplu konut alanlarinda cinsiyete duyarli yaklagimlarin izlenmesi,

Cinsiyete duyarl: yerel biitce hazirlanmasi,
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Esitlik konusunda hizmet gruplarinin farkindaligimin artirilmasi (Senol vd., 2010; Agiksdz’den, 2017a,

Agiksoz, 2017b).

Kadin Dostu Kentler projesi kapsaminda Avrupa ve Tiirkiye’de gerceklestirilen eylemler Tablo 1 ve Tablo 2’de
yer almaktadir.

Tablo 1. Proje Kapsaminda Avrupa’da Gergeklestirilen Faaliyetler (Senol, 2008, A¢iksoz, 2017a)

Ornek iilke/ Kent

Eylem

Belgika, Fransa, Finlandiya, Isveg, Italya,
Yunanistan

Karar organlarinda kadin sayisi1 artirilmastir.

Finlandiya, Norve¢ Cinsiyet bazinda istatistik ve derleme
calismalar1 yapilmistir.

Almanya/Essen-Frankfurt, Avusturya/Viyana, Esitlik birimleri olusturulmustur.

Fransa/Paris, Isve¢/Stockholm,

Liiksemburg/Dudelange

Almanya/Hannover, Avusturya/Viyana, Ispanya/ Esitlik planlart hazirlanmustir.

Gijon-Madrid-Valencia, Isveg/Stockhom

Italya/Roma, Isve¢/Gotenburg, Hollanda/Rotterdam Cinsiyete duyarli biit¢eleme c¢alismalar
yapilmistir.

Ingiltere/Bristol, Ispanya/Barselona, Belgika/
Vervier, Ingiltre/Londra

Sivil toplumla kesintisiz diyalog kurulmustur.

Almanya/Hannover, Finlandiya/Helsinki, Toplumsal  cinsiyete  duyarli  ulasim

Ingiltre/Londra planlamasi yapilmustir.

Avusturya/Viyana, ingiltere/Bristol Cinsiyete  duyarli  konut  tasarimlari
yapilmustir.

Almanya/Wiesbaden, Avusturya/Viyana,
Ingiltere/Coverty

Giivenlik ve siddetin Onlenmesine yonelik
onlemler alinmustir.

Kadin Dostu Kentler Projesi Tiirkiye’de 2006 yilinda toplumsal cinsiyet esitligi ilkelerinin yerel yonetim
anlayigina yansitilmasi ve kadin orgiitleri ile yerel yonetim arasindaki igbirligi, diyaloglarin artirilmasi amaciyla
gerceklestirilmistir. Bu projeye iliskin planlama 6lgekleri ve karar konulari Tablo 3’te yer almaktadir. Programin
ilk asamas1 2006-2010 yillarinda Izmir, Kars, Nevsehir, Sanlwurfa, Trabzon olmak iizere bes ilimizde
uygulanmustir. Bu asamanin ana paydast Icisleri Bakanligi’dir. Proje Birlesmis Milletler kuruluslari, Sabanci
Vakfi, 10 iilke ve bir¢ok kadin STK’lar1 tarafindan desteklenmistir (Senol, 2008; Demirdirek ve Sener, 2014;
Tekinbas, 2015; Aciksdz, 2017a). i1k asamada kat edilen olumlu gelismeler ve taleplerden sonra 2011 yilinda
programin ikinci asamasi Adiyaman, Antalya, Bursa, Gaziantep, Malatya, Mardin, Samsun olmak {izere yedi
ilimizde devam edilmistir. Birinci agamada oldugu gibi, ikinci asamada da kadinin karar alma stireclerine
katilimimi saglayan giiclendirme modelinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Programin bu asamast Birlesmis
Milletler Niifus Fonu (United Nations Population Fund-UNFPA) ve Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
(United Nations Development Programme-UNDP) ile vyiiriitiilirken Isve¢ Uluslararas: Isbirligi ve Kalkinma
Ajansi (Swedish International Development Cooperatin Agency-SIDA) tarafindan finanse edilmistir (URL-2).

Proje yaklagimi agagidaki bagliklarda incelenebilir (URL-1): Yerel sahiplik, Diyalog ve Katilim; Yerel Esitlik
Eylem Planlari: Program ortagi olan tiim illerde ilgili kurum ve kuruluslarin bir araya gelmesiyle ilde yasayan
kadinlarin ihtiyag ve talepleri 6 ana baglik halinde inceleyerek kurumlarin gorevlerini belirleyen YEEP’ler
hazirlanmaktadir. il Kadin Haklar1 Koordinasyon Kurullari: Birlesmis Milletler'in "Kadimlara Kars: Her Tiirlii
Ayrimcihigin Onlenmesi S6zlesmesi (The Convention on the Elimination of all Forms of Discrimination against
Women-CEDAW) ve Ulusal Esitlik Eylem Plan1 dogrultusunda olusturulan il Kadin Haklar1 Koordinasyon
Kurullari, kentlerin kadin dostu olma gayretlerini realist bir sekilde izleyebilmektedir. Esitlik
Birimleri/Masalarr: Valiliklerde, il midiirliiklerinde ve belediye gibi resmi kurumlarda olusturulan esitlik
birimleri YEEP dogrultusunda kurumlara yonelik eylem planlar1 hazirlamak, programin gelisimini izlemek ve
denetlemek, ¢oziimler getirmekten sorumludurlar. Sivil Toplum Destegi- Hibe Programi: YEEP’lerin
uygulanma ve hayata gecirilme siire¢clerinde STK’larin {izerlerine diisen gérev ve sorumluluklari yerine getirmesi
onemlidir (URL-1).
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Tablo 2: Kadin Dostu Kentler Projesi Kapsaminda Tiirkiye’de Gergeklestirilen Faaliyet Ornekleri (URL-2’den

degistirilerek).”

“Projenin ilk asamasi

Projenin Ikinci asamasi

(2006-2010)

(2011-2014)

i1 Eylem Ornegi

[zmir Halka genis katilimla periyodik olarak cinsiyet egitimleri verilmistir. Ayrica imar yonetmeligi
degisimlerinde kadin kuruluglari davet edilerek goriisleri degerlendirilmistir.

Kars Kadin STK’lar1, kent konseyi kadin meclisi bagkanimin da yer aldig1 bir heyet mahalleleri
ziyaret ederek, kadinlarin ihtiyag ve sorunlari saptandiktan sonra planlama siirecine yon
verilmigtir.

Nevsehir Yerel yonetim tarafindan Avrupa Yerel Yasamda Kadin Erkek Esitlik Sartnamesi
imzalanmustir.
Sanlrfa Mabhalle kurulu olusturulmus ve kadinlarin mahalle yonetiminde s6z sahibi olmalarini
saglamak amactyla cinsiyet egitimleri verilmistir.
Trabzon Esitlik Birimleri Calistay1 gerceklestirilmis ve bu kapsamda tiim paydaslarin YEEP’i
sahiplenmesine katki sunulmustur.
Adiyaman Kadin STK’lar1 Platformu kurulmus ve Kadin Dayanigma Merkezi’nin kurulmasi yoniinde
adimlar atilmustir.
Antalya Belediye iizerine diisen gorev ve faaliyetleri ayr1 bir YEEP e doniistiirerek toplumsal cinsiyeti
stratejik hedef haline getirilmistir.

Bursa Belediye Meclisi Esitlik Komisyonu aracilifiyla meclise sunulan Onergelerin toplumsal

cinsiyet esitligi ilkesine uygunlugu denetlenmistir.
Gaziantep Diizenli atdlye ¢alismalariyla toplumsal cinsiyet, siddet, ayrimeilik gibi g¢esitli konularda
farkindalik caligmalar yapilmustir.
Malatya Aile Danisma Merkezi’'nde yer alan Kadin Danisma Masasi’nda siddete ugrayan kadinlar
basta olmak iizere tiim kadinlara iicretsiz danismanlik hizmetleri verilmistir.
Mardin Siddet magduru kadinlara verimli hizmet sunabilmek adma Krize Acil Miidahale Ekibi
kurulmustur.
Samsun Yerel diizeyde cinsiyete duyarli veri eldesi ve etki analizi anlaminda bir ilk olma 6zelligi

tastyan Ihtiyac Analizi gelistirilmistir.

Sokak Semt- Mahalle  Kent biitiinii

Yap:

Tablo 3: Kadin Dostu Kent Planlama Olgekleri ve Karar Konular1 (Altay Baykan, 2015).

Genel I:ledefler
Kalite Olgiitleri

KARAR KONULARI

Ulasim
Erisilebilirlik

Kent Merkezi
Kentsel Hizmetler

Acik-Yesil Alanlar
Parklar

Kamusal Alanlar
Ortak Kullamim
Alanlar

Toplumsal cinsiyet
esitligi gozeten bir
kent nasil olmalidir?

Semt ve mahalle
tanim1  ve kimligi
nasil olmalidir?
Kadinin yasantisini
kolaylagtiracak
ilkeler
olmalidir?

Sokak kimindir?
Kadin agisindan
nasil
tanimlanmalidir?
Giivenlik sorunu
nasil ¢oziilmelidir?
Konut  alanlarinda
farkli yap1 tipleri
nasil
kurgulanmalidir?
Mimari  kimlik ve
kadm iligkisi nasil
korunmalidir?

neler

Kent biitiiniine uygun
olan ulagim sistemi
hangisidir?
Erisilebilirlik
tanimlanmalidir?

nasil

Semt ve mahallelerin
merkez ve ulagim
olgiitleri hangi ilkelere
dayandirilmali ve nasil
bir ulagim tipi
degerlendirilmelidir?

Sokakta giivenlik nasil
saglanabilir?

Sokak tiplerinin
fiziksel ~ oOzellik ve
standartlar1 nelerdir?

Ulasim ve erigim nasil
planlanmalidir?
Yap: girigleri, rampa
ve merdivenler nasil
diizenlenmelidir?

Merkez kurgusu ve

hiyerarsisi nasil
olmalidir?
Ticari faaliyet ve

kentsel hizmet yer
secimleri ve fiziksel
ozellikleri neler
olmalidir?

Ulagim tiplerine gore
degisen sokak tipleri
kadmn agisindan nasil
planlanmalidir?

Yapilarin 6zellikleri
nasil saptanmalidir?
Farkli islevdeki
yapilarda mimari
¢Ozlimlemeler nasil
olmalidir?

Agik-yesil alan sistemi
nasil kurgulanmalidir?
Kentteki degisik agik
alan tipolojileri
nelerdir?

Farkli agik-yesil alan
tipleri nasil ayrisabilir
ve bu alanlarin tasarim,
erigilebilirlik
standartlar1 nelerdir?

Sokak donatilar1 ve

bitkilendirmesi  nasil
olmalidir?
Yapt  gruplart  ve

bireysel yapilarda agik
alan kullanimi nasil
olmalidir ve
mekanlarin standartlari
nelerdir?

Kamusal alanin tanimi
nasil olmalidir?
Kamusal alanlarin
kentte dagilim,
fonksiyon ve
giivenilirligi nasil
olmahdir?
Mahallede yer almasi
gereken kamusal
mekanlar nelerdir?
Bu mekanlarin
giivenlik, erigsim ve
konforu nasil
olmalidir?

Kamusal mekan olarak
sokak nasil
tasarlanmalidir?
Kadinin sokakta
giivenligi nasil
saglanmalidir?

i¢ ve dis mekan iliskisi
nasil kurgulanmalidir?
Ortak kullanim
alanlarinda yapilmasi
gereken diizenlemeler
nelerdir?
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Mekéansal Planlamada Kadin Dostu Kent Yaklasimi

Kent hizmetlerine erigsimin adil olarak saglanmasi bir kentli hakkidir. Bu hak kapsaminda kadinlarin da yer aldig1
otekilestirilmis kesimin gereksinimlerinin 6ncelikle ele alinmasi ve esitligin saglanmasi icin ¢aba gosterilmesi
gerekmektedir (Aciksoz, 2017a). Mekanlar, mekansal (ulasim, erisilebilirlik, aydinlatma vb.) ve sosyal engelleri
(toplumsal yap1, sorumluluklar, giiven duygusu vb.) en aza indirmeyi ya da tamamen yok etmeyi amaglayan kadin

dostu yaklasimlar (Tablo 4) dogrultusunda tasarlanmalidir (Y1ldiz, 2009).

Tablo 4: Kadin Dostu Kentler icin Farkli Olgeklerde Planlama ve Tasarima Yonelik Oneriler (Kiper vd.,
2016°dan degistirilerek)

Planlamaya Yénelik Oneriler

Tasarima Yonelik Oneriler

Yesil kusak, yesil kama, yesil yol ve altyap1 gibi
sistemlerle kent biitiinlestirilmelidir.

Ekolojik siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma

temelli yaklagimlar dikkate alinmalidir.
Insan temelli yaklagim ele alinmalidir.

Mekansal kullanimlara erisilebilirlik saglanmalidir.

Kadinlarin  bos zamanlarini  degerlendirmelerine
olanak sunacak hobi ve ¢ati bahgeleri, kentsel tarim
uygulamalarina yer verilmelidir.

Farkli iklim kosullarina ve farkli faaliyetlere uygun
aktivite alanlar1 tasarlanmalidir.

Kadmlarm  ve engellilerin  glindelik  hayatini
kolaylastiracak sekilde yaya yollar1 ve bisiklet yollar
tasarlanmalidir.

Toplu tasim olanaklarinin saglanmali, yeterli otopark

350 olanag1 saglanmalidir.
& Imar planlarn mekansal kullamm cesitliligine olanak Mekén kullamm  gesitlilizgi  saglayacak alanlar
‘9 saglayacak aktivitelerle zenginlestirilmelidir. tasarlanmalidir.
£  Yasam Kkalitesini yiikseltecek gilivenli mekéanlar Cikmaz sokak, sagir cephe vb. goriis agisim
®  olusturulmalidir. zayiflatacak tasarimlardan kagmilmalidir. Sokak,
cadde, park, alt ve iist gegitler uygun bir sekilde
aydinlatilmalidir. Bilgilendirme isaret ve tabelalar
yeterli olmalidir.
Toplu tasima araglariyla giivenli erisilebilirlik Toplu tasima duraklarinin mesafesi en fazla yaya
saglanmalidir. yirlime mesafesinden (600 m’den) daha uzun

Mekansal planlama agamalarinda kentsel kimligi
vurgulayan uygulamalara yer verilmelidir.
Calisma alanlari yasam
iliskilendirilmelidir.

alanlartyla

olmamalidir.

Kent peyzajina, kiiltiirel ve mimari yapiya uygun
malzemelerle yapilasma saglanmalidir.

Yerlesim ve ticaret alanlarinin etkilesim halinde
oldugu tasarimlara yer verilmelidir.

Erisilebilirlik saglanmalidir.

Mekansal kullanim ¢esitliligi artirilmalidir.

Mekanlar arasindaki iliskiyi giiclendiren yaya baglanti
noktalari ile erisim kolaylagtirilmalidir.

Pazar yerleri, panayirlar ve kermesler ile kadinlarm
ekonomik ve sosyal anlamda  giiclenmeleri

saglanmalidir.

Mabhalle Olcegi

Mekanda aidiyet duygusu hissettirilmelidir. Kullanicilarin kendilerini oraya ait hissedebilecekleri
mekanlar olusturulmalidir.

Yaya oOncelikli ulagimlarin  6nemsendigi, uygun
noktalarda bisiklet yollarmm yer aldigi sokaklar
tasarlanmalidir.

Farkli temalarda sokaklar tasarlanmalidir (Aligveris,
yeme-i¢me, sanat, kiiltiir vb.).

Olas1 kaza risklerine kars1 gerekli 6nlemlerin alindigi,
izleme ve kontrol mekanizmalarinin saglandig: iyi bir
aydinlatma sistemine sahip sokaklar tasarlanmalidir.

Sokaklar kullanici dostu olmalidir.

Kullanim gesitliligi sunulmalidir.

Sokak Olcegi

Gilivenli mekanlar yaratilmalidir.

2. Materyal ve Metot

Materyal

Arastirma kapsaminda “Kadin Dostu Kentler Projesi” kapsaminda yer alan yurt i¢i ve yurt disindaki 6rnekler
analiz edilmis, kadin dostu kent planlama 6lgek ve karar konulari incelenmigtir. Bu arastirmanin ana materyalini
Bolu il merkezine 52 km uzaklikta bulunan ve 2015 yilindan itibaren Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir
Orgiiti’niin (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization-UNESCO) Gegici Miras
Listesinde aday olarak yer alan; ayrica 2018 yilinda Tirkiye'nin 15. Sakin Sehri (Cittaslow) unvanim elde etmis
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Mudurnu Ilgesi olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda; Mudurnu Belediyesi’nin yetkilileriyle goriismeler
yapilmis ve ilgeye ait haritalar (1/5000 6lgekli imar plan1 ve sit alan sinir1) ve fotograflar belediye yetkililerinden
temin edilmistir. Arastirmanin diger dnemli materyallerini ise Mudurnulu kadinlarla yapilan derin miilakat
calismasi olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda kadinlarin nasil bir kentte yasadigi, ne kadar adil yasadigi
sorgulanarak ilcede kadinin yasam standartlariin yiikseltilmesi amaglanmistir. Derin miilakat sonuglari
Ozetlendikten sonra sonuglar Adobe-Photoshop CS6 programindan yararlanilarak harita tizerine kodlanmis,
mekansal zonlamalar yapilmis ve materyal olarak degerlendirilmistir.

Metot

Calismanin yontemi; veri toplama, analiz, degerlendirme ve sonug¢-Onerilerin sunulmasi olmak iizere dort
asamadan olugmaktadir: Konuya iliskin veri toplama siirecinde; kadin, kadin-erkek esitligi, toplumsal cinsiyet,
cinsiyete duyarlt biitgeleme, kadin dostu kent, Mudurnu, Mudurnu kadini, Mudurnu’nun peyzaj potansiyeli gibi
anahtar kelimeler ile literatiir taramas1 yapilmistir ve bu esnada Mudurnu Belediye’sinin kamuya agik belgeleri
gbzden gecilmis, ilgili belgeler temin edilmistir (1/5000 Olgekli Nazim Imar Plan1 ve Sit alan simri, ilge ile ilgili
fotograflar). Arastirmanin analiz ve degerlendirme agamasinda; kadin ve kent iligkisini en dogru sekilde
saptayabilmek adina 20 farkli sosyal statiideki kadinla derin miilakat ¢calismasi gerceklestirilmistir. Derin miilakat
sorularmin hazirlanmasinda Kadin Dostu Kentler Projesi’nde yer alan karar konular1 (ulagim/erisilebilirlik, kent
merkezi/kentsel hizmetler, agik-yesil alanlar/ parklar, kamusal alanlar/ortak kullanim alanlar1) (Altay Baykan,
2015) baz alinmistir. Analiz agamasinda; yapilan derin miilakat verileri analiz edilerek, ifade edilmis ve tiim
veriler Adobe-Photoshop CS6 programinda harita {izerine islenenerek, kadinlarin dis mekéan kullanimina iliskin
mekansal zonlamalar (aktif/kadin dostu alanlar, miidahale edilmesi gereken/kadin diigmani-eril alanlar ve
pasif/nétr alanlar) yapilmistir. Son asamada; toplanan tiim veriler ve derin miilakat sonuglar1 degerlendirilmis; bu
dogrultuda mekan kullanim sikliklarina yonelik tespitler ve planlama dnerilerinde bulunulmustur.

3. Bulgular ve Tartigma

Bireysel 6zellikler

Kadmin kamusal alandan beklenti, sikdyet ve taleplerini belirleyebilmek adina Mudurnu ilgesi’nde yasayan
kadmnlarla derin miilakat calismasi gergeklestirilmis ve sonuglar nitel olarak analiz edilmistir. Derin miilakat
sorularinda kadinlarin mekanlara ulagimi ve erisimi, kentsel hizmetlerden faydalanma diizeyleri, agik-yesil alan
kullanim diizeyleri sorgulanmustir. Elde edilen veriler harita {izerine kodlanarak, Mudurnu Ilgesi’nde kadinlarin
dis mekan kullanimlarma iliskin zonlamalar yapilmistir (Sekil 1).

0w 20 T00m

LEJAND

Aktif Kullamm Alanlar: Kadmlarin etkin olarak kullandign
. nlara sosyal ve ekonomik imkanlar sunan alanlar

Pasif Kullamm Alanlari: Kadinlarm kullandign ancak verimli
zaman gegitemedigi bu sebeple kadm dostu dizenlemeye ihti-
yac duyulan alanlar.

Miidahale Edilmesi Gereken Alanlar: Kadmlann sikayeci ol-|
dugn, acil diizenleme ve yapilandirma gerektiren alanlar.

Sekil 1. Mudurnu ilgesi’nde kadinlarim dis mekan kullanimlarma iliskin zonlama

437
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Aktif Kullanim Alanlari

Mudurnu’lu kadinlarla yapilan gériismeler sonucunda kadinlarin ilge icerisinde en ¢ok pazar yerini (4 Numarali
Alan), Bakircilar Carsisi’ni (2 numarali alan) ve Bolu merkezde yer alan Abant izzet Baysal Universitesi’ne bagh
Mudurnu Siireyya Astarci Meslek Yiiksek Okulu'nu (MYO) (6 numarali alan) “sadece egitim amacl”
kullandiklar1 belirlenmistir. Altay Baykan (2015)’a gore kentte bulunan pazar yerleri ve ticaret merkezleri
kadmlarin kent hayatinda aktif bir sekilde rol almalarinda ve kiigiik gelirler elde etmelerinde 6nemli bir yere
sahiptir. Bu diisiinceden ve kadinlarla yapilan goriismelerden yola ¢ikilarak Mudurnu Ilgesi’nde yer alan pazar
yeri ve Bakircilar Carsisi’nin kadinlara “istihdam” ve “sosyal imkanlar” sundugu savunulabilir. Bir iilkenin
kalkinmasinda kadin istihdaminin saglanmasina olanak sunan mekéanlarin 6nemi Durmaz (2016) tarafindan
vurgulanarak c¢aligma hayatinin kadim aktiflestirdigine deginilmistir. 1997°de Kanada’da yapilan bir arastirma
sonucunda emekli ve dul kadinlarin yoksulluk diizeyinde gelire sahip olduklari i¢in ¢aligmak zorunda kaldiklart
saptanmistir (Janzen, 1998; Durmaz’dan, 2016). Bu 6rnek Mudurnu Ilgesi ile iliskilendirildiginde Tlgede yash ve
orta yasli olarak siniflandirilan kadin sayisinin fazlalig, kii¢iik bir yerlesim olmasi gibi sebeplerden pazar yeri ve
yukart ¢ars1 gibi mekanlarin hem maddi hem de manevi bakimdan kadinlara aktif bir yasanti sundugu séylenebilir.
TUIK 2017 yil1 verilerine gére Mudurnu ilgesinde yasayan kadinlarin %2.9’u yasli grubuna (80-99), %16’s1 orta
yasli grubuna (66-79) girmektedir (TUIK, 2018). Toksdz (2007) tarafindan kadinlarin egitim durumlars, is giiciine
katilimlar1 ve sosyallesmeleri arasinda paralel bir iligski oldugu ve bu iliskinin kiiltiirel degerler ¢ergevesinde
sekillendigi vurgulanmistir. Bu kapsamda Mudurnu Ilgesi’nde yer alan Siireyya Astarct MYO’nun kadinlara

“egitim” olanag1 sundugu i¢in 6zellikle geng kadinlar tarafindan aktif kullanilan bir alan oldugu diistiniilmektedir
(Sekil 2).
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Sekil 2. Mudurnu Tlgesi’nde aktif kullanim alanlar

Pasif Kullanim Alanlari

Derin miilakat ¢aligmalar1 esnasinda ilgede yer alan mekanlardan; hastanenin (1 numarali alan) hastalarin ya da
yakinlarinin zaman gegirebilecegi kadar kapsamli bir bahgeye sahip olmadigi, 6grenci yurdu (10 numarali alan)
ve cevresinde ise rekreatif olanak sunacak mekanlarin azlig1 gibi konular, kadinlar tarafindan dile getirilmistir.
Mudurnu Siireyya Astarct MY O (6 numarali alan) Kampiis Yerleskesi’nin ise kullanim ¢esitliligi sunacak aktivite
ve alanlarinin kisitli olmasi sebebiyle aktif olarak kullanilmadig tespit edilmistir. Kadinlarla yapilan goriismeler
esnasinda kamusal alanlarin 6zellikle parklarin yetersiz, bakimsiz ve tekdiize olmalarina karsin kullanildiginin,
ancak bu alanlarda verimli zaman gegirilemediginin tizerinde durulmustur. Kadinlarin birgogu tarafindan toplu
konut alanlari, park alanlari, kamu kurumlarinin bahgeleri gibi alanlarin ihtiya¢ dahilinde kullanildigi beyan
edilmistir. Kaypak (2014)’a gore mekanlarin uzakligi, monotonlugu, giivensizligi ve bakimsizligi gibi etkenler
kadmin kent icerisindeki hareketini kisitlayarak pasiflestirmektedir. Kent biitiiniinde kadin1 pasiflestirdigi tespit
edilen noktalarda gergeklestirilecek kiiciik mekansal miidahaleler kadinlarin refahini artiracaktir (Altay Baykan,
2015). Bu kapsamda ilge igerisinde kadin1 “pasiflestirdigi” tespit edilen noktalarda (Sekil 3) kiigiik miidahaleler
(Ulasim sistemindeki aksakliklarin giderilmesi, gerekli yapisal ve bitkisel diizenlemelerin gergeklestirilmesi,
donati eksikliklerinin giderilmesi vb.) gerceklestirilmelidir.
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Sekil 3. Mudurnu Ilgesi’nde pasif kullanim alanlar

Miidahale Edilmesi Gereken Alanlar:

Yapilan goriigmeler sonucunda kadinlarin biiyiik bir ¢ogunlugunun kentin sirkiilasyon sisteminden sikayetci
oldugu belirlenmistir. Ozellikle Bakircilar Carsisi’nda (2 Numarali alan) Arnavut kaldirimlarimn kilit parke tas
ile degistirilmesi kentin tarihi dokusunu bozdugu i¢in ilge kadin esnaflarini rahatsiz ettigi ifade edilmistir. Bir
diger biiyiik sorun teskil eden alan da Bolu- Mudurnu yoludur (7 numarali alan). Yapimi heniiz tamamlanmamis
keskin virajli ve bozuk zeminli yol tehlikelidir. Kent dokusuyla uyumsuz, yapilasmis, donati eksikligi olan ve
glivensiz bir diger alan ise “Atatiirk Meydan1” (3 numarali alan)’dir. “ActionAid International” isimli STK nin
Nepal’de gergeklestirdigi bir caligmada ulasim, aydinlatma, kirlilik gibi kamusal hizmet yetersizliginden kaynakli
sorunlarin yasandig1 sehirlerde kadinlarin taciz, siddet, korku hissine daha ¢ok maruz kaldig1 saptanmigtir (Altay
Baykan, 2015). Altay Baykan (2015)’a gore kadmnlarin ihtiya¢ ve talepleri géz Oniine alinarak esitlik¢i bakis
acistyla tasarlanan kentler yasamlarina olumlu katkilar sunacaktir. O halde goriismeler sonucunda tespit edilerek
miidahale gerektirdigi belirlenen alanlarda (Sekil 4) kadinlarin “refah seviyesini” yiikseltmek adina kadin dostu
diizenlemeler ve kentsel hizmetlerin artirtlmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

4(2 Midahale Edilmesi Geren Alanlar
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Sekil 4. Mudurnu Il¢esi’nde miidahale edilmesi gereken alanlar

4. Sonug ve Oneriler

Arastirma alan1 olan Mudurnu Ilgesi’nin kent dokusu “Kadin Dostu Kent Planlama ve Tasarim Olgiitleri”
rehberliginde yapilan derin miilakat ve zonlama ¢alismalari ile kadinlarin dig mekani kullanimlarina gore “aktif,
pasif ve miidahale edilmesi gereken alanlar” olarak belirlenmistir. Bu g¢alisma dogrultusunda Mudurnu
yerlesiminin ele alinmasi ve kadin dostu kente dogru doniistiiriilmesi Onerilmektedir. Kadin Dostu Kentler
Projesi’ne dahil olan illerin valilik ve belediyelerine UNFPA Temsilcisinin imzastyla, 3 Subat 2010 tarihli yazi
ekinde kadin dostu kent 6lgiitleri verilmistir: 11 Genel Meclisi ve Belediye Meclisinde kadinlarin temsil oran, il
Kadm Haklar1 Koordinasyon Kurulu’nun varligi, siddeti dnlemeye yonelik siyasi taahhiitiin varlig, esitlik birimi-
ofisi-masasinin varligi, 6zel hedefleri olan YEEP’lerin varligi, personele cinsiyet esitligi egitiminin verilip
verilmedigi, cinsiyet ayrimli verilerin depolanip depolanmadigi, i1 Genel Meclisi ve Belediye Meclisinde kadin-
erkek esitligi komisyonlarmin varligi, kadinlarin hizmetlere erisimini kolaylastiracak proje ve faaliyetlerin
varligi, kentsel planlama ve tasarimda kadin kuruluslarmin goriislerinin degerlendirilip degerlendirilmedigi
sorgulanmistir (URL-2). Bu sorulara olumlu yanitlar verilebilmesi icin kadin dostu kentsel altyapinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Mudurnu ilgesi’nin kadin dostu bir kent olabilmesi igin éncelikle kadin dostu
politika ve stratejilerin belirlenmesi, bu dogrultuda faaliyetlerin planlanmasi ve bu faaliyetleri gergeklestirmek
i¢in cinsiyet esitligine duyarli biitgelemenin yapilmasi onem tagimaktadir. Kadin dostu kent olma olgiitlerinin
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yerine getirilmesi kapsaminda toplumsal cinsiyet esitligini gézeten bir kentin nasil olmasi gerektigi, hangi ulasim
sisteminin kent biitiiniine uygun olacagi ve kadinin yasantisini kolaylastiracagi, kentte agik-yesil alan sistemi ve
merkezin nasil kurgulanmasi gerektigi, kamusal alanlarin nasil tasarlanmasi gerektigi, fonksiyonlar1 ve
giivenilirligi gibi konularin iizerinde durulmalidir. Sorunlarin asilmasinda yeni yaklagimlarin izlenmesi, cinsiyete
duyarl verilerin depolanmasi, cinsiyete duyarli biitgeleme yapilmasi (A¢iks6z, 2017b) dnem teskil etmektedir.
Sonug olarak, Mudurnu flgesi icin kadin dostu kentsel planlama ve tasarim dnerileri Tablo 5’te verilmis ve Sekil
5’te Oneriler harita iizerinde sunulmustur.

Kadim “6teki” ve “hapis” olmaktan kurtaracak, kentsel mekanda yasam standartlarini yiikseltecek yeni plan ve
politikalarmn tretilmesi, uygulanmasi ve uygulamalarin izlenmesi “kentin ¢agdaslasmasi” ve “kadinin insan
haklarinin” saglanmasi hususunda 6nemli bir adim olacaktir.

Tablo 5: Mudurnu flgesi i¢in Kadin Dostu Kentsel Planlama ve Tasarim Onerileri
PLANLAMA VE TASARIM ONERILERI

Ulasim ve Erisilebilirlik A
N > @, ——Siireyya Astarct MYO
e Kent biitiiniindeki yollar, yaya yollarn1 ve
kaldirimlarda kadimnlarin giindelik yasantilar goz ( ‘A e
online alinarak onarim ve yenileme caligmalari
gerceklestirilmelidir. /

e Kadmlara ulasim kolaylig1 saglamak adina gevre
dostu ulagima (bisiklet kullanimina) yonelim
artirtlmali, kent bitiinlini kapsayan bir bisiklet
sirkiilasyon sistemi kurgulanmali ve halk (6zellikle
kadinlar) tesvik edilmelidir.

e  Kentin belirli noktalarina (iiniversite, toplu konut
alanlar1, yukari ¢ars1 girisi) bisiklet park ve kiralama
noktalar1 olusturularak kadinlara kullanim kolaylig
saglanmalidir.

Kent Merkezi- Kentsel Hizmetler

e Kent biitlinlinde bulunan eskimis, bakimsiz LEJAND
donatilar  degistirilmeli, belirlenen noktalarda
yapilacak peyzaj diizenlemeleri ile kadinlara hitap I orunmass Gereken vap |+
eden, giiven veren mekanlar tasarlanmalidir. Bisiklet Yolu

e Atatitrk Meydan1 kadinlarin kent yasantisindan
kopmadan aileleriyle birlikte veya kendi baglarina
zaman (Qegirebilecekleri bir alan (agik hava
sinemasi) olarak tasarlanmalidir.

Bisiklet Kiralama/Park
Noktasi

@ Peyzaj Diizenlemesi

Yesil Koridor/Yiiriiyiis

e  Acik hava sinemasi olarak kullanilmasi diisiiniilen Aicni
Atatiirk Meydani’nda haftanin belirli giinlerinde
sanatsal  aktiviteler (resim, miizik, tiyatro [ raserassinoenss Lo e
etkinlikleri) gergeklestirilerek kadinlarin  aktif ESbesnmont ——Miize
katilim saglanmalidir. SR wa

e Kent merkezinde bulunan tenha yerler (Atatiirk

Meydani, toplu konut alanlari, Mudurnu Nehri ve
cevresi) uygun/yeterli diizeyde aydinlatilmalidir.

Sekil 5: Mudurnu ilge Merkezi Igin Oneriler

Ac¢ik-Yesil Alanlar

Mudurnu Nehri ve ¢evresi dogal kaynaklarin
korunmasi ve gelisimini saglamak adina yesil koridor
olarak planlamali, nehir ¢evresinde kadinlarin
giivenle kullanabilecegi manzara noktalar1 ve
yiiriiyiis alanlar1 olusturularak, donati elemanlarina
yer verilmelidir.

Park alanlar1 yeniden yapilandirilarak, donati
eksiklikleri giderilmeli, kadinlarin ¢ocuk bakimina
yardimci olmast igin tek tip cocuk oyun gruplar
yerine daha ilgi ¢ekici olanlar tercih edilmelidir.

Kamusal Alanlar ve Ortak Kullanim Alanlar:

Hem Kkiiltiirel varliklarin korunmasi hem de
kadinlarin aidiyet hislerini kaybetmemeleri i¢in
kent merkezinde yer alan kiiltiir alanlari ve
yapilart korunmalidir.

Kamu kurumlarinin (hastane, okul) bahgelerinde

peyzaj diizenlemeleri yapilarak kadimnlarin
beklerken dinlenebilecegi mekanlar
tasarlanmalidir.

Ortak kullanim alanlarinda giivenlik iist seviyede
tutularak kent biitiinline etkin bir kamera sistemi
kurulmalidir.
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Oz

Glintimiizde, hizli niifus artigina bagl diizensiz kentlesme nedeniyle, dogal alanlar diinya capinda baski
altindadir. S6z konusu baskilar, genel olarak yeni tarim ve yerlesim alanlarina duyulan ihtiyac ile ortaya
cikmaktadir. Tarim ve yerlesim alanlarinin plansiz geniglemesi ise dogal alanlarin tahribi, peyzajin hizli degisimi,
habitatlarin pargalanmast ve kopan ekolojik siiregler sonucunda tiirlerin yok olmasi gibi sorunlara onciiliik
etmektedir. Bu arastirmada, Bartin kenti belediye ve miicavir alami sinirlar i¢inde, peyzaj degisimini, peyzajin
bilesenlerinin peyzajin baglantisina katkilarini ve habitat pargalanmalarini degerlendirerek, siirdiiriilebilir peyzaj
planlamasina ve kentsel gelisime katki saglayacak oOneriler gelistirilmesi amaglanmigtir. Bu amagla, c¢alisma
kapsaminda konu ve arastirma alani i¢in bir literatiir taramasi yapilmis, peyzaj degisimi, bilesenleri ve
baglanabilirligi konusunda CBS tabanli analizler yapilmis, bulgular siirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirilmis
ve son olarak gelecekteki arazi kullanimi ve planlamasi igin Oneriler verilmistir. Buna gore ¢alismada, Bartin
kenti ve cevresindeki dogal alanlarin biiyiik 6l¢iide tahrip oldugu, habitatlarin parcalandigi, nehir kenarindaki
yesil koridorun daraltildig: ve kesintiye ugradigi, zarar gérmiis habitatlarin ve dogal bitki ortiisiine ait kalintilarin
kentlesme baskist altinda oldugu belirlenmistir. Calismanin sonunda, dogal ve yari dogal habitat parcalarinin
korunmasinin, ekolojik siireclerin siirekliligi agisindan 6nemli oldugu belirtilmistir. Siirdiiriilebilir kentsel
gelisme agisindan ekolojik siireclerin devamliligi da gereklidir. Sonugta, siirdiiriilebilir kentsel gelisimin ¢ok
kriterli analizlere dayanan ve dogaya saygili mekansal planlama ile miimkiin olabilecegi vurgulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Peyzaj bilesenleri, peyzaj degisimi, peyzaj baglantisi, habitat parcalanmasi, Bartin.

Evaluation of the Impact of Urban Development on Landscape, Case
of Bartin City

Abstract

Today, in connection with rapid population growth, natural areas are under pressure worldwide due to irregular
urban developments. These pressures arise mostly from the need for new farming and residential areas.
Unplanned expansion of agriculture and settlement areas leads to problems such as destruction of natural areas,
rapid change of landscapes, fragmentation of habitats, and destruction of species as a result of interrupted
ecological processes. In this study, it is aimed to develop suggestions that will contribute to sustainable landscape
planning by evaluating the landscape change, the effects of landscape components on the connection of the
landscape and habitat fragmentation within the boundaries of the municipality and the development area of
Bartin city. For this purpose, in the scope of the study, a literature review was conducted for the subject and
research field, GIS based analyses for landscape change, components and connectivity were carried out, the
findings were evaluated in terms of sustainability and finally suggestions were given for the future land uses and
planning. According to this, it was determined that the natural areas in Bartin City and its surroundings were
largely destroyed, habitats were fragmented, the green corridor on the river side was narrowed and interrupted,
and the ruined habitats and natural remains of natural plant cover were under pressure of urbanization. At the end
of the study, it was stated that preservation of natural and semi-natural habitat fragments was important for the
continuity of ecological processes. The continuity of ecological processes in terms of sustainable urban
development is also necessary. In conclusion, it was emphasized that sustainable urban development was
possible through the spatial planning based on multi-criteria analyses and respectful to nature.

Keywords: Landscape components, landscape change, landscape connectivity, habitat fragmentation, Bartin.
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1. Giris

Sanayilesme siireci ile birlikte kentlerde niifus artis1 hiz kazanmis, basta barinma olmak {izere ¢aligma, eglence,
saglik ve spor gibi ihtiyaglar nedeniyle kentsel mekanlar diizensiz bir sekilde genislemigtir. 20. yiizyilda
sehircilik kavramu ile birlikte bu degisimin planli bir sekilde yonetilmesi amaglanmis ancak dogal alanlarin
bozulmasina ve burada yasayan canli tiirlerinin zarar gérmesine engel olunamamustir (Nayim ve Uzun, 2018).
Tamamen insan ihtiyaglarin1 giderme amacina yonelik olarak devam eden diizensiz kentlesme hareketi tarihte
goriilmemis boyutlarda ve korkutucu hizda devam etmektedir. S6z konusu ¢arpik biiylime sorunu ise ekolojik
oncelikleri ve koruma-kullanma dengesini gozeten siirdiiriilebilir kentsel gelisim gergeginin benimsenmesini
gerektirmigtir. Gilinimiizde artik, kirsal alanlarin kentsel alanlara can veren onemli kaynaklar oldugu ve
korunmalar1 gerektigi anlagilmistir. Ciinkii yasadigimiz ¢evrede kent ormanlari, kent digindaki bakir ormanlar,
habitat pargalari, nehir koridorlari ve tarim alanlarina kadar birgok dogal ve dogala yakin alan, flora ve fauna ile
birlikte yeralti su kaynaklarini beslemekte, ekolojik dongiiye hizmet etmekte vb. birgok 6nemli islevi yerine
getirmektedir. Bugiin artik, besin zincirinde bir tek tiiriin bile ¢ok dnemli iglevlerinin oldugu ve ilgili tiiriin
kaybedilmesinin dongiiye biiyiikk zarar verecegi bilinmektedir. Ekolojik siireclerin devamlilifinda ise
habitatlarin biitiinliigiiniin bozulmamasi, tiir dolasiminda engellerin olmamasi, dogal kaynaklarin bozulmadan
islevlerini yerine getirmesi vb. sartlarin saglanmasi gereklidir. Bunun i¢in ise, kiiresel diizeydeki hizli kentlesme
ve tiiketim giindemi icerisinde, dncelikli ve acil olarak akilci ve siirdiiriilebilir kentsel gelisim planlarina ihtiyag
vardir.

Bu ¢alismada, Bartin kenti belediye ve miicavir alan1 sinirlar1 iginde peyzaj degisimine, peyzajin bilesenlerine,
bunlarin peyzajin baglantisina katkilarina ve habitat par¢alanmalarina iliskin tespitler yapmak, elde edilen
bulgularin degerlendirilmesi ile habitat biitiinliigiine ve ayni zamanda ekolojik siire¢lere katki saglamaya
yonelik oneriler geligtirmek amaglanmistir. Bu kapsamda peyzaj degisimi, bilegenleri, habitat pargalanmasi,
baglantililik ve ekolojik siirecler gibi konularda bazi yerli ve yabanci literatiir bilgisinden faydalamilmustir.
Forman (1995) ve Lindenmayer and Fisher (2006), insanlarin peyzaji bes farkli yolla degistirdiklerini
belirtmektedirler. Bunlar; yipratma (attrition), daraltma (shrinkage), parcalarina ayirma (dissection), agma
(perforation), par¢alanma (fragmentation)’dir. Bu degisimler peyzajlarin dokusu ve ekolojik siirecler ile hayvan
ve bitki dagilimlarinin degismesi ile sonuglanirlar (Nayim ve Uzun, 2018). Mcintyre ve Hobbs (1999) ise
insanin peyzaj iizerindeki stiregelen degistirme etkisine gore peyzajlart dort ana sinifta tanimlamislardir. Bunlar;
bozulmamis (intact), ¢esitli (variegated), parcalanmis (fragmented) ve kalinti (relictual) seklindedir
(Lindenmayer ve Fischer, 2006). Forman (1995), peyzajlarin, “par¢a (patch), koridor (corridor) ve matris
(matrix) olmak iizere li¢ bilegenin (komponent) mozaigi olarak ele alindigi bir model gelistirmistir. Bu modelde
matris, koridorlar tarafindan boliinmiistiir ya da daha kiigiik parcalar tarafindan agilmalara ugramistir. Ayrica,
peyzaj baglantisina katki saglayan ii¢ genis 6ge tipi vardir. Bunlar, yaban hayati koridorlar1 (wildlife corridors),
adim taslar1 (stepping stones) ve yumusak matrisler (soft matrix)’dir (Lindenmayer ve Fischer, 2006; Nayim ve
Uzun, 2018).

Calismada deginilen peyzaj degisimi konusu 6zellikle son zamanlarda bir¢ok arastirmact ve disiplin tarafindan
ele alinmaktadir. Isik ve Kurt (2005) habitat parcalanmasi ve biyogesitlilige etkileri iizerine yaptig1 arastirmada,
insan faaliyetleri ile dogal yasam ortamlarini nasil iggal ettigini ve parg¢alanma olayinin biyolojik ¢esitlilige
yaptigi olumsuz etkileri anlatmaktadir (Nayim ve Uzun, 2018). Bennett and Saunders (2010)’un “habitat
fragmentation and landscape change and edge” konulu arastirmasi ile Uzun vd. (2011)’in “orman
ekosistemlerinde habitat parcalanmalari ve biyolojik cesitlilik {izerine etkileri” isimli ¢aligmasinda orman
ekosistemlerinde habitat par¢alanmalar1 ve kenar etkisi, par¢a sekillerinin nasil degerlendirilecegi, bunlarin
biyolojik ¢esitlilik tizerine nasil etkide bulundugu ve pargalanmanin engellenmesi igin ne gibi 6nlemler
almabilecegi konulari tizerinde durulmustur. Peyzaj mozaigi i¢inde yaban hayatinin korunmasi ve gelistirilmesi
konularinda Soulé (1991), Ogurlu (2001) ve Pulliam and Johnson (2002)’in ¢aligmalar1 mevcuttur. Fahrig
(2003) caligmasinda habitat parcalanmalarinin biyolojik ¢esitlilik agisindan etkilerini incelemistir. Esbah
(2001), Pulliam ve Johnson (2002), Celikyay (2005), Yorikli (2009), Bennett ve Saunders (2010)’un
caligmalarinda ise peyzaj mimarlig1 meslek disiplini iginde CBS’nin kullanimi ve 6énemi vurgulanmakta, peyzaj
yapisina ait ekolojik gostergelerin planlama ve tasarimdaki rolii lizerine durulmaktadir (Nayim ve Uzun, 2018).
S6z konusu planlama ve tasarim faaliyetlerine katki saglayacak degerlendirmelerin yapilmasi ve siirdiiriilebilir
kentsel gelisim i¢in 6neriler gelistirilmesi ise bu ¢aligmanin diger amaglarindandir.

Aragtirma ¢esitli agamalardan olusmustur. Girig boliimiinde konuya, arastirma amaglarina ve arastirma alanina
ait genel bilgilere ve kuramsal temellerini olusturacak literatiir bilgilerine yer verilmistir. kinci boliimde ise
arastirmada kullanilan materyallerden ve yéntemden bahsedilmistir. Uciincii béliimde, elde edilen bulgular
verilmis ve analiz sonuclar1 degerlendirilerek tartisilmigtir. Dordiincii boliimde ise, degerlendirmelerden elde
edilen sonuglara gore tespit edilen sorunlarin ¢dziimiine olanak taniyacak planlama 6nerilerine yer verilmistir.
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2. Materyal ve Metot

Materyal

Calismada, konu ve alana iligkin yerli ve yabanci literatiir bilgileri yaninda arazi ¢aligmalarina ait her tiirlii
belgeden, ¢esitli kurumlardan elde edilen haritalar, planlar ve raporlar ile biiro ortaminda hazirlanan harita
altliklarindan yararlanilmistir. Bu kapsamda CBS tekniklerinden faydalanilmis ve ArcGIS 10.22 programu basta
olmak tizere, Adobe Photoshop CS5, Ms Excel, Google Earth Pro vb. programlar kullanilmistir.

Metot

Aragtirmanin yontemi, kapsamli veri toplama ve veri hazirlama asamasindan sonra, gergeklestirilen analiz ve
degerlendirmeye yonelik peyzaj arastirmalarina dayanmaktadir. Verilerin elde edilmesi, analizi,
degerlendirilmesi ve habitatlarin planlanmasina yonelik 6neriler verilmesi asamalarinda daha 6nceden yapilmis
Esbah (2001), Bennett and Saunders (2010) and Nayim (2011) gibi benzer aragtirmalardan yararlanilmstir.

[k asamada, alana ve konuya iliskin literatiir taramas1 yapilarak analizler i¢in ihtiya¢ duyulan veriler bir araya
getirilmistir. Thtiya¢ duyulan bazi harita, rapor, cizelge gibi veriler ise ilgili kurum yetkilileri ile yapilan
goriismelerle elde edilmistir. Bunlarin ¢ogunun sayisal veri olmamasi ya da analize uygun formatta olmamasi
nedeni ile bunlar, biiro ortaminda, analizlerde kullanilabilecek veri katmanlarina doniistiiriilmiislerdir. Boylece,
¢alismanin 6nemli agsamalarindan birini ArcGIS araglarinin kullanildigi, sayisal haritalarin hazirlanmasi sathasi
olusturmustur. Bu kapsamda, yardimci programlar da kulanilarak ArcGIS ortaminda ihtiya¢ duyulan altliklar
hazirlanmis ve elde edilen harita katmanlar1 ile, European Datum 1950 (ED-50) projeksiyonuna sahip CBS
olusturulmustur (ESRI, 2018). Daha sonra ArcGIS ortaminda alan kullamimlar1 ve diger katmanlara iligkin
olarak yapilan analizlerle kentsel gelisim, peyzaj degisimi, peyzaj bilesenleri ve habitat par¢alanmalarina iliskin
bulgular elde edilmistir. S6z konusu bulgularin koruma-kullanma agisindan degerlendirilmesi ile arastirma
alanindaki tarim, orman ve yerlesim kullanimlari ile bunlarin etkilesimine ait sonuglar elde edilmis, dogal
alanlarin onarilmasina, parcalanmis habitatlarin birlestirilmesine ve siirdiiriilebilir kentsel gelisime iligkin
Oneriler verilmistir (Nayim ve Uzun, 2018).

Arastirma Alani

Aragtirma alani, 136 km? olup, Bartin kentinin belediye simirlarim ve miicavir alammi kapsamaktadir. Bartin
kent merkezini, etrafindaki kentsel ve kirsal yerlesim alanlari ile tarim ve orman alanlarini i¢ine alan ¢aligma
alanin kuzeybatisinda Bartin irmagin1 Karadeniz ile birlestiren Bogaz mevkii ve Bartin limani yer almaktadir.
Arastirma alaninin konumu Sekil 1°de verilmistir (Nayim, 2011; Nayim ve Uzun, 2018).
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Sekil 1. Arastirma alaninin cografi konumu.
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3. Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada ilk olarak alana iligkin biyofiziksel ve sosyo-kiiltiirel verilerden konum, topografik, jeolojik,
hidrolojik yap1, toprak yapisi, flora ve fauna, giincel arazi kullanimlar1 gibi unsurlara ve bunlarin mekansal
dagilim ve ozelliklerine iliskin bulgular elde edilmistir. CBS ile elde edilen giincel arazi kullanimlar1 haritasi
Sekil 2°de verilmistir (Nayim ve Uzun, 2018). Calismada daha sonra arazi ¢alisma notlarina, gilincel arazi
kullanimlarina, amenajman plan1 verilerine, bitki ortiistine, uydu goriintiilerine vb. bagli olarak peyzaj degisim
tiplerine, peyzajlarin bilesenlerine, peyzajin baglantisina ve habitat parcalanmalarina ait tespitler yapilmustir.
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Sekil 2. Arastirma alanindaki ait giincel arazi kullanimlari.

Lindenmayer ve Fischer (2006), peyzaj degisiminin, tipik olarak kalan vejetasyon pargalarinin boyutundaki bir
azaligla, bu parcalar arasindaki ortalama mesafede goriilen bir artigla, bu parcalar arasindaki peyzaj
baglantisinda goriilen bir azalisla ve bu parca kenarlarmin parga biiyiikliiklerine olan oranindaki bir artigla
sonu¢landigini belirtmektedirler. Peyzajdaki degisim her ne kadar bir siirecin takip edilmesini gerektirse de,
hazirlanan CBS katmanlart kullanilarak arastirma alaninda ve disindaki vejetasyonun yayilist ve alan
kullanimlarindaki 6zellikler analiz edilerek degisim ve degisimin tiirleri hakkinda fikir edinmek miimkiin
olmustur. Calismada daha uzun bir gézlem ve analiz gerektiren yipratma ve daraltma etkilerine bagli degisim
ele alinmamustir. Peyzajdaki diger degisim tiplerine ait tespitler ve etkilerine ait degerlendirmeler su sekildedir:

A¢ma Yoluyla Degistirilmis Peyzajlara Iliskin Tespitler: Kalint1 6rtii igerisinde olusturulan ve agilmis alanlarla
sonuglanan bu degisim tiirii, arastirma alaninda en ¢ok tespit edilen peyzaj degisim tipidir. Ozellikle dogal
orman alanlar igerisinde tarla ya da maden sahasi agma, kati atik sahasi olugturma gibi nedenlerle ¢ok sayida
acilmig alan tespit edilmistir. Giincel arazi kullanimi haritasindan elde edilen ve bu alanlara ait haritalar Sekil
3’de gosterilmistir. Arazi Ortiisiinde acilmaya bagli olarak peyzajda meydana gelen ve bir kismi arastirma
alaninda gozlemlenen peyzaj degisimine ait degerlendirmeler soyledir:

eArazi Ortlistindeki biitlinliik bozulmakta ve faunanin dolasim alanlar1 kesintiye ugramaktadir. Ayrica,
acilan alanlara istilaci tiirler yerlesmekte ve bu sekilde dogal yapi insan etkisi ile degisimektedir.

eAcilan alanlarda yiiriitiilen faaliyetler bulunduklar: ortami1 ve gevrelerini olumsuz yonde etkilemektedir.
Ornegin, maden ve kati atik alanlarinin yogun arag trafigi, erozyon, gevre kirliligi (hava, su, toprak,
glirliltii ve goriintil) ve peyzajin hizli degisimi ve buna bagli habitat bozulmalar1 gibi olumsuz etkileri
vardir. Arastirma alaninda tespit edilen maden alanlarinin orman matrisinde biiyiik agilmalara neden
oldugu gézlemlenmistir. Bu alanlarin, madencilik faaliyetleri sona erdirilse bile, eski haline gelmesi
imkansizdir ve onarilmasi uzun yillar gerektirmektedir. Bogaz mevkii ile Inkum mahallesi arasinda
calilik — ormanlik alanda faaliyet gdsteren kati atik depolama alani da s6z konusu olumsuz etkilere
ilave olarak hastalik yayma riski de tasimaktadir. Bu alandan ¢ikan dumanlar, hem civardaki dogal -
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yar1 dogal alanda hem de yaz aylarinda ¢ok sayida turistin ziyaret ettigi Inkum yerlesimi ve
kumsalinda hava kalitesini olduk¢a diistirmektedir.

eBiiyiik matrisler igerisinde bir alan ac¢ilmaya basladiktan sonra bu alan zamanla biiylimekte ve
yenilerinin eklenmesi ile ac¢ilan alanlar biiyiilk boyutlara ulagmaktadir. Bu ise biiyiik ¢apli habitat
pargalanmalar1 ve kayiplaria yol agan 6nemli sebeplerinden biridir.

Sekil 3. Orman alanlar1 igerisinde agma vasitasiyla ortaya ¢ikan peyzaj degisimlerine iliskin 6rnekler: Tarim
alanlari (sol), maden alan1 (orta) ve kati atik alan1 (sag).

Parcalarina Ayirma Yoluyla Degistirilmis Peyzajlara Iliskin Tespitler: Peyzajda bu tiirden meydana gelen
degisiklikler siklikla yol ingaatlari ile ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 4). Arastirma alanindaki ormanlik alanlardan ya
da tarim alanlarindan gegen yollarin yasam alanlarini boldiigli ve zamanla peyzajda biiyiik degisime neden
oldugu anlagilmaktadir. Bu etkiye, aragtirma alaninda daha dogal yapilarin bulundugu kuzey ve bati kesimlerde
daha ¢ok rastlanmistir. Diger alanlarda ise ayirmanin ileri sathalarinda bir peyzaj degisimi s6z konusudur.
Parcalara ayirma yoluyla peyzajda meydana degisime iliskin degerlendirme su sekildedir:

g o't 5o
Sekil 4. Yol insaat1 (siyah renkli) nedeniyle pargalara ayirma vasitasiyla degisen peyzaj.

e Flora ve faunanin yasam alanlar1 béliinmekte ve kisitlanmaktadir,

e Boliinen pargalar arasinda, zamanla meydana gelen acilmalarin da etkisi ile mesafe genislemekte ve
tiirlerin yagam alanlar1 degisime ugramaktadir,

¢ Birgok tiiriin barinma ve beslenme alanlari bu sekilde birbirinden yollarla vb. ayrilmakta ve yeni
acilmalara bagli olarak aradaki mesafe zamanla artmaktadir.

e Parcalar arasindaki hareketlilik hayvan oliimlerini beraberinde getirmektedir. Alandaki karayollarinda
ozellikle Vulpes vulpes L. (Tilki), Canis aureus L. (Cakal), Sciurus vulgaris L. (Sincap), Erinaceus
euroaeus L. (Kirpi), Coluber jugularis L. (Kara yilan), ¢esitli kus tiirleri canli 6liimlerine sik
rastlanmustir.

e Pargalara bolmenin daha sonra agma, habitat par¢alanmasi, daraltma ve yipratma seklinde gelisen peyzaj
degisimlerine zemin hazirladig1 anlagilmaktadir.

Par¢alanma Yoluyla Degisen Peyzajlara Iliskin Tespitler: “Parcalara ayirma” olgusundan farkli olarak habitat
pargalanmasi, peyzajda irili ufakli birgok kalint1 vejetasyon pargasinin olugsmasina dogru giden siireci ifade eden
peyzaj degisimidir. Sekil 5’de pargalanmaya baslayan habitatlara iligkin 6rnek verilmistir. Pargalara ayirma,
aslinda bu siirecin ilk kismini olugturan sebeplerden sadece biridir. Bu nedenle geligsim siireci nedeniyle
pargalara ayirma habitat pargalanmasindan onceki bir zamani ifade eder. Kisaca, habitat parcalanmasinin
sebeplerinden biri olarak goriilebilir. Aragtirma alaninda, peyzaji degistiren faktorlerin etkisi ile habitat
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par¢alanmasinin ileri seviyeye ulastig1 anlagilmaktadir. Dogal ve dogala yakin alanlarin 6zellikle tarim alanlar
ve yerlesim alanlarimin baskist ile oldukca pargali bir hal aldiklar tespit edilmistir. Ozellikle kent merkezine
yakin alanlarda dogal vejetasyona ait kalintilara ¢ok az rastlanmaktadir. Bunlar genellikle agac topluluklar1 ya
da calilik alan olarak bulunmaktadir. Kente ¢ok yakin olmasi nedeniyle fauna cesitliligi az olup ozellikle
memeli hayvanlarin ugrak yeri olmaktan uzaktirlar. Fakat yine de onlar i¢in de 6zellikle geceleri adim tasi
Ozelligi  gosterdikleri diistiniilmektedir. Pargalanma yoluyla peyzajda meydana gelen degisime iliskin
degerlendirmeler ise su sekildedir:

\\ y : y -/v -~

Sekil 5. Tarim ve yerlesim alanlarinin etkisi ile olusan pargalanmalar.

¢ Yukarida anlatilan biitiin olumsuzluklar goriilmekte ve ilave olarak alan Ortiisii hizli bir sekilde degistigi
icin kent ¢eperinde ve tarim alanlarinda kalan dogal vejetasyona ait kalintilar yok olmaktadir.

e Habitatlarin parcalanmasi ve kaybi ekolojik siireglere dnemli zararlar vermektedir. Yasam ortamlarinin
zarar gormesi ya da kaybedilmesi goglere ve tiirlerin geleceklerinin tehlike altina girmesine hatta yok
olmalarma neden olmaktadir. Ornegin: Kent merkezi yakinindaki tarim alanlar1 arasindaki eski ortiiye
ait kalintilar buralarin bir zamanlar digbudak s6giit ve diger nehir vejetasyonu ile kapli oldugu yoniinde
ipuglart vermektedir. Ancak alanin tarim alanlari ile kapli oldugu gériilmektedir. Bu alanlarin da hizla
yapilastigi gergegi de disiiniildiigiinde ekolojik kayiplarin ve tiirlerin devamliligi konusundaki
tehlikenin ne denli biiyiik oldugu anlagilmaktadir.

Peyzaj degisimine ait bu tespitlerden sonra peyzaj bilesenlerine iligkin saptamalar yapilmistir. Girig boliimiinde
bahsedildigi gibi Forman (1995) peyzajlarin; parga, matris ve koridordan olusan {i¢ bileseninin oldugunu ifade
etmektedir. Insan etkisi ile peyzaj ve habitat baglantisindaki kopmalardan kaynaklanan olumsuzluklar
bilinmekle birlikte, pargalanmalar sonucu ortaya ¢ikan parcalar; adim tagi, yaban hayati koridoru ve yumusak
matrisler olarak, peyzajin baglantisinin saglanmasina ve ekolojik siireglerin az ya da ¢ok siirdiiriilmesine dnemli
katkilar saglarlar. Bunlara ait tespitler agagida verilmistir:

Par¢alara - Adim Taslarina Iliskin Tespitler: Yukarida sik stk vurgulanan sebepler nedeniyle arastirma alaninda
meydana gelen pargalanmalar neticesinde sayisiz par¢a olustugu tespit edilmistir. Bunlar genellikle genis bir
matris olusturan tarim ya da yerlesim alanlari igerisinde irili ufakli aga¢ topluluklari, ¢alilik alanlar ya da
otsularla Ortiilii bos araziler olarak ortaya c¢ikmaktadir. Sekil 6’da tarim faaliyetleri ve kentlesme ile
pargalanmus, dogal ve yar1 dogal orman alanlarindan ve nehir vejetasyonundan kalan, aga¢ toplulugu ya da
bozulmusg alanlar olarak ortaya ¢ikan, bazilari adim tas1 fonksiyonuna sahip olabilecek parcalar goriilmektedir.
Arazinin dogu kisminda ve nehir yatagi yakinlarinda pargalarin ¢ok seyreklestigi ya da tamamen ortadan
kaldirildig1 anlasilmaktadir.

Detaya inildiginde pargalarin ekolojik fonksiyonlar1 daha iyi anlasilmaktadir. Sekil 7°de kentin gilineyinde
Bartin-Kozcagiz yolu ve Bartin Universitesi Agdaci yerleskesi yol ayrimi yakimindaki etrafi tamamen
temizlenmis yagh giirgen (Carpinus betulus) korusuna ait parga goriilmektedir. Arazi ¢aligmalar1 esnasinda bu
alanda c¢esitli kus tiirleri yaninda ve az sayida sincaba rastlanmigtir. Diger kalint1 pargalardan uzak olmasi
nedeni ile 6zellikle sincap, ¢akal, tilki vb. tiirlerinin bu alan ve diger parcalar arasinda hareket etmesinin zor
oldugu, o6zellikle kuslar vb. tiirler disindakiler, 6zellikle memeli tiirler i¢in tam bir adim tag1 fonksiyonunun
olmadig1 kanisina varilmistir. Ornegin, sincaplarm yirtict tehlikesinden dolay: diger alanlara gitmesi miimkiin
gortinmemektedir. Bu 6zelligi ile s6z konusu parcanin izole oldugu diisiiniilebilir. Baska bir deyisle, ekolojik
slirece katkisinin kisitli oldugu soylenebilir. Fakat arastirma alaninda, bu ve bunun gibi pargalarin, yakinlarda
olusturulacak adim taglar ile ekolojik siirece dahil edilmesi, hatta yakin habitatlara baglanmasi, bu kiigiik
alanlara sikismis kizil sincaplar gibi dnemli tiirlerin hareketliligi i¢in bile dnemli bir gerekliliktir.
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Sekil 6. Arastirma alaninda tespit edilen ve yesil renk ile gosterilen parcalar.

Sekil 7. Izole olmus bir habitat parcast.

Koridorlara - Yaban Hayati Koridorlarina Iliskin Tespitler: Koridorlar iki pargayi birlestiren seritlerdir.
Arastirma alaninda, 6zellikle yol, nehir gibi ¢izgisel hatlar boyunca uzanan bu alanlara sik rastlanmugtir. Sekil
8’de 1rmak kenarinda goriilen yesil bant, koridor vazifesi gorse de yerlesim ve tarim alanlar1 nedeniyle sik sik
kesintiye ugranmustir. Bu nedenle yaban hayatina katkisi 6zellikle kent i¢inde oldukga kisitlidir. Canis aureus L.
(Cakal) gibi bazi yirticilarin irmagin giiney kolundan kent igindeki Kemerkoprii’ye kadar geldigi ancak
koridorun burada kesintiye ugradigi tespit edilmistir. Genel olarak kent igindeki bu koridor daha ¢ok kus
turlerinin ve amfibilerin hareketine imkan tanimaktadir.
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Zaman igerisinde pargalanmanin durumuna gore tarim alanlarinda ortaya ¢ikmis koridorlara da degisen
peyzajlar igerisinde sik¢a rastlanmistir. Sekil 9°da tarim alanlari ile pargalanmis dogal alanlarda tespit edilen ve
biiyiik orman parcalar1 arasinda koridor vazifesi géren bu seritlerden bir 6rnek yer almaktadir. Tarim alanlarinin
sinirlart boyunca olusan sinir vejetasyonlari da (hedgerow) siklikla koridor islevi gormektedirler. Bunlara
arastirma alaninda sik rastlanmis olsa da yok edilme tehlikeleri vardir.

a2 < ¢ A

Sékil 9. Orman pargalari arasindaki koridor gegisleri.

Matrislere — Yumusak Matrislere Iliskin Tespitler: 136 km? yiizolciime sahip olan arastirma alaninda, tarim
alanlari, orman alanlar1 ve yerlesim alanlar1 peyzajdaki ana matrisleri olusturmaktadirlar. Bunlardan tarim
alanlar1 75,7 km?, orman alanlar1 48,7 km? ve yerlesim alanlar1 8,8 km? yiiz6l¢iime sahiptir. Geriye kalan kisim,
kiigtik capli birka¢ gol ve Bartin irmagi ile kollarinin olusturdugu su yiizeyleri ile kaplidir. En biiyiik alant
olusturan tarim alanlar peyzajda baskin rol oynamakta ve ekolojik siire¢lere dogrudan etki etmektedir. Her ne
kadar ormanlardaki pargalanma nedeniyle ekolojik siire¢ zarara ugramis olsa da tarim alanlarinin varligi da
ekolojik dongii acisindan olduk¢a 6nemlidir. Kentsel alanlarin olusturdugu matris ise ekolojik siireci daha
olumsuz etkilemektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Arastirma alani insan etkisi ile yilizyillardan beri ve 6zellikle son 40 yillik donemde hizla degisime ugramustir.
Once yavas seyreden kentsel gelisme 2000°1i yillardan sonra ve dzellikle son 10 yilda en iist seviyeye ¢ikmuistir.
Bartin kentinin 1992°de il olmas1 ve iiniversitenin kurulmasi ile niifus artmaya baglamis, artan niifus ile birlikte
yeni ig imkanlar1 ortaya ¢ikmigtir. Kirsaldan kente goclerin de eklenmesi ile yeni yerlesim alanlarina ihtiyag
duyulmus ve peyzajda biiyikk bir degisim gozlenmeye baslamistir. S6z konusu degisim arazi Ortiisiinde
pargalanmalara neden olmakta ve dolayist ile ekolojik siirece zarar vermektedir.

Aragtirma alaninda degerli ekosistemlerin hizla yok oldugu diisiiniilmektedir. Ornegin: Birgok kus tiiriine,
amfibiye ve memeli hayvana barinma, beslenme ve nesillerini devam ettirme olanagi sunan “nehir ekosistemi”,
etrafindaki yesil koridorun zarara ugratilmasi, daraltilmasi, tarim ve yerlesim gibi kulanimlar nedeniyle yer yer
yok edilmesi sonucu aragtirma alaninda tamamen yok olmanin esigine gelmistir.

Artik neredeyse tiim diinyada ve farkli cografyalarda oldugu gibi, arastirma alaninda da gerceklesen peyzaj
degisimine neden olan siirecin su sekilde isledigi diisiiniilmektedir:

e Dogal ya da dogala yakin alanlardan yol gegirilmesi (pargalarina ayirma yoluyla alanlarin bdliinmesi),

e Yol (ulasim) sayesinde dogal alanlar igerisinde orman triinlerini toplayanlarin sayisinin artmast,

¢ Orman i¢indeki maden alanlariin neden oldugu agmalarla ormanlarda kesintiler ve agikliklar olugsmasi,

¢ Yola yakin ormanigi bosluklarda 6nce isgal ve faydalanma ile ve daha sonra agma yoluyla basta findiklik
olmak iizere tarim alanlarinin olusturulmasi,

e Yol kenarindaki alanlarin da odun tiretimi, tarim ya da baska nedenlerle temizlenerek agilmasi ya da
trafigin gegmesiyle orman yangini gibi tehlikelere agik hale gelip bu afetler nedeniyle agilmasi,

e i¢ kistmda agilan (delinen), yol kenarinda isgal edilen ya da temizlenen agikliklarda yerlesim alanlarimin
kurulmasi,

e Yerlesimle birlikte yakindaki dogal alanlarin tahrip edilmesi ve yeni yerlesim alanlarina duyulan ihtiyag
nedeniyle bu alanlarin da yerlesime agilmasi (habitatlarin parcalanmasi, yipratilmasi, daraltilmasi),

e Yeni yerlesimler nedeniyle habitatlarin yok edilmesi ve ekolojik siireclerin zarara ugratilmasi.
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Arastirmada tespit edilen bu sorunlara bagl olarak, arastirma alanina ve bu alanda gelecekte yapilacak planlama
calismalarina yonelik oneriler agagida verilmistir:

o Gelecekte yapilacak planlamalarda, yukarida da bahsedilen peyzaj degisimine neden olan etkenlerin géz
oniinde bulundurulmas: gerekmektedir. Ornegin dogal ya da dogala yakin alanlardan yollar
gecirilirken, yol baglantilarinin peyzaj degisiminin ilk agamalarindan biri oldugu unutulmamali, bu
anlatilan siirece iligkin 6nlemler alinmalidir.

e Orman i¢i bosluklarin, orman dis1 tarim tiriinlerinin tiretiminde kullanilmasindan kagimilmali, ormanda
acma, isgal ve faydalanma faaliyetleri kontrol altinda tutulmalidir. Ozellikle bu alanlarda ve yol
kenarlarindaki agikliklarda yasal olmayan yerlesimler engellenmelidir.

e Planlama ¢aligmalarindan 6nce mevcut arazi Ortiisic ve miilkiyetleri tespit edilmeli ve bunlar
planlamalarda altlik olarak kullanilmalidir.

e S6z konusu planlarda yeni yerlesim alanlarina karar verirken agaglik, calilik, mera gibi kullanimlardan
ve tarima ¢ok elverisli alanlardan 6nce, fazla islevi olmayan alanlar diisiiniilmelidir.

e Bu amagla gerekirse 6nce tarima az elverigli alanlar, en son ¢alilik ya da agaclik alanlar diisiiniilmelidir.

e Alanda tespit edilen adim taglar1 mutlaka korunmalidir. Etraflarinda yapilasmaya izin verilmemeli,
sayilar1 ve boyutlarinin arttiritlmasina, birbirine olan mesafelerin azaltilmasina ve miimkiin oldugunca
aralarinda baglantinin olusturulmasina calisiimalidir.

o Akarsu kenarindaki yesil bant gelistirilmeli, kopuk olan yerler birlestirilmelidir. Uygun olan yerlerde
nehirden itibaren en az 50 m. yaban hayati koridoru ve onun diginda yine 50 m.’lik bir tampon zon
olusturularak insan erigsimi smirlandirilmalidir. Sekil 10°da rmagin ozellikle giiney yonlii kollart
etrafinda yesil koridorun olmadigi gériilmektedir. Bu ve benzer kisimlarda s6z konusu zonlar (yesil
baglant1 hatlar1) olusturularak koridor devam ettirilmelidir. Etraftaki adim taslarinin da gosterildigi gibi
bu bantlara, yesil koridorlar (baglantilar) ile baglanmasi 6nemlidir. Bu sekilde, alanda tespit edilen tim
adim taglart da miimkiin oldugunca koridorlarla birlestirilerek kent digindaki ekosistemle baglantili
hale getirilmelidir.

¢ Alanda bazi parcalanmig habitatlar arasinda fauna hareketinin oldugu, bu faunanmn trafik nedeniyle sik
stk zarar gordiikleri ve oliimlerin oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle, Bartin kenti ve ¢evresinde
ekolojik koprii ve tiinel gecislerine ihtiya¢ vardir. Bu maksatla, Bartin kentinde ya da il genelinde
habitatlarin ve fauna hareketliliginin daha genis alanlarda tespitine ve buna bagli olarak s6z konusu
gegisler i¢in uygun alanlarin belirlenmesine iligkin bilimsel ¢aligsmalarin yapilmasina ihtiyag¢ vardir. Bu
tiir aligsmalar, ekolojik tiinel ve kopriiler ile yaban hayatina zarar vermeden 6nemli habitatlar arasinda
gecisin saglanmasi konusunda yerel yonetime de Katki saglayacaklardir.
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Sekil 10. Nehir koridoru ve pargalar igin yesil baglanti 6erisi.

Benzer ¢aligmalar gibi bu aragtirmanin da, insan ihtiyaclarini karsilamak ugruna bozulan dogal ve dogala yakin
habitatlarin yeniden kazanilmasina ve stirdiiriilebilirligine, hem insan digindaki canli yasamimi en az diizeyde
etkileyen hem de toplumsal ve ekonomik refahi destekleyen saglikli yasam ortamlarinin olusturulmasina, katki
saglamasi umulmaktadir.
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Polonezkdy’de Kirsal Turizme iligkin Degerlendirmeler
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Oz

Kent ortamu igerisinde kirsal niteliklerini koruyan Polonezkdy, ulasim olanaklari bakimindan kentle igige, yagam
bicimi ve cevresel sartlari agisindan ise kentin disinda kalan, turizm agisindan 6nemli bir yerlesim alanidir.
Polonezkdy’iin geleneksel yerlesim dokusunun, dogal ve kiiltiirel degerlerinin korunuyor olmasi ydrenin turistik
¢ekiciligini artirmaktadir. Polonezkdy, dogal bitki ortiisii, yaban hayati, geleneksel yasam, yoresel iiriinler, bisiklet
parkurlari, farkli nitelikte konaklama tesisleri, yeme-igme mekanlari ile turizm faaliyetlerinin gelisimine olanak
saglamaktadir. Bu calismada, UNESCO Peyzaj Tavsiye Karari’nin, “Kentsel mirasin etkin korunmasinin ve
stirdiiriilebilir yonetiminin, gelismenin 6n kosulu oldugu ve siirdiiriilebilir kalkinmanin temel ilkesinin mevcut
kaynaklarin korunmasini sagladigi” kabulii temel ilke olarak kabul edilmistir. Bu temel ilkeden yola ¢ikilarak,
Polonezkdy’iin sahip oldugu dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zelliklerinin turizm gelismeleri ile iliskilendirilmesi, turizm
etkinliklerinin siirdiiriilebilirlik anlayisiyla degerlendirilmesi ve koruma-kullanma dengesi i¢erisinde planlanmasi
amaglanmustir. Polonezkdy, Istanbul ili Beykoz ilgesine bagli bir yerlesim alanidir. Bu ¢alismada “Polonezkdy’de
kiiltiirel kimlik kaybedilmeden siirdiiriilebilir kalkinma anlayisiyla turizm nasil gelistirilebilir?” sorusuna yanit
aranmistir. Alanin dogal ve Kkiiltiirel peyzaj Ozellikleri; ilgili haritalardan, arazi gozlemlerinden ve sozli
gorismelerden elde edilen bulgular 1s18inda analiz edilmistir. Mekansal veriler, yerlesim plani {izerine islenmistir.
Sonug olarak, kiiltiirel peyzajin korunmasina iligkin 6neriler gelistirilmistir. Artan kentlesme baskisi, yogun turizm
faaliyetleri ile birlikte gelisen turistik tesisler, Polonezkdy’iin dogal ve kiltirel peyzajimi tehdit etmektedir.
Ozellikle kiiltiirel mirasin gelecek nesillere saglikli bir sekilde aktarilabilmesi icin sinirlayici unsurlar belirlenmeli,
korunmasina yonelik ulusal ve uluslararas: diizeyde farkindalik saglanmalidir. Ekolojik-etik temellere dayali
planlarla, peyzajlarin siirdiiriilebilirligi desteklenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir kalkinma, kiiltiirel peyzaj, peyzaj planlama, kirsal turizm, Polonezkdy.

Evaluations of related to rural tourism in Polonezkoy

Abstract

Polonezkoy, which preserves the rural characteristics within the city environment, is an important residential area
in terms of tourism, which is intertwined with the city in terms of transportation possibilities, and which is outside
the city in terms of life style and environmental conditions. The fact that the traditional settlement texture, natural
and cultural values are preserved in Polonezkdy increases the attraction of tourists. Polonezkdy enable the
development of tourism with natural vegetation, wildlife, traditional life, local products, bicycle trails,
accommodation facilities of different quality, food and beverage places. In this study, the adoption of the UNESCO
resolution on landscape advice “effective conservation and sustainable management of urban heritage, which is the
precondition for development and the basic principle of sustainable development, which protects existing
resources” was accepted as the basic principle. Based on this basic principle, it is aimed to associate the natural
and cultural landscape characteristics of Polonezkdy with tourism developments and to evaluate the tourism
activities with a sustainability approach and to plan within the balance of conservation-use. Polonezkdy is a
settlement of Beykoz district of Istanbul. In this study sought to answer the question “how can tourism be improved
with the understanding of sustainable development without losing cultural identity in Polonezkoy?". The natural
and cultural landscape characteristics of the study area were analyzed in the light of the findings obtained from
relevant maps, land observations and oral interviews. Spatial data was denoted on the site plan. Consequently,
some suggestions relation to protection of cultural landscape were presented. The increasing urbanization pressure
and growing touristic facility areas along with intensive touristic activities threatens the natural and cultural
landscape of Polonezkdy. In particular, limiting elements should be identified in order to ensure a healthy transfer
of cultural heritage to future generations, and awareness should be provided at national and international levels for
conservation. With plans based on ecological-ethical principles, the sustainability of landscapes should be
supported.

Keywords: Sustainable development, cultural landscape, landscape planning, rural tourism, Polonezkdy.
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1. Girig

Dogal ve Kkiiltiirel peyzaj potansiyelinin yiliksek oldugu kirsal alanlar, stresli ve karmasik kent ortamindan
uzaklagsmak isteyen insanlar icin turizm ve rekreasyon olanaklari saglamaktadir. Gliniimiizde kentsel yesil
alanlarin giderek azalmasi, miistakil konut yapilanmasinin yerini ¢ok katli yiiksek yapilanmanin almasi ve buna
bagli olarak kalabaliklasan kent ortami, serbest zamanlarini saglikli ve kaliteli gegirmek isteyen insanlari, dogaya
ve dogal alanlara yaklastirmaktadir. Kent ortamindan kagigsa olanak saglayan en etkili mekanlar da yakin
cevredeki kirsal alanlardir. Bu durum Gdokalp ve Yazgan (2013)’e gore; kirsal alanlarda birbirine benzer ¢esitli
turizm tiirlerinin de olugmasina ortam hazirlamaktadir. Kirsal turizm, doga turizmi, ekoturizm, agroturizm,
yumusak turizm, yesil turizm, alternatif turizm vb. turizm tiirleri bunlardan sayilabilir.

Kavramsal olarak bakildiginda kirsal turizm; Soykan (1999)’a gore; dinlenme ve konaklama eyleminin dogal
ortamda gergeklestigi, farkli kiiltiirlerle bir araya gelinerek geleneksel etkinliklerin izlenip, katilimin da
saglanabildigi bir turizm tiirlidiir. MacDonald and Jolliffe (2003)’e gore; kirsal turizm tanimlamalari, kirsal alana
ve kirsal halka ait nesiller boyu korunmus gelenekler, miraslar, yasam stilleri, 6nemli degerler ve alanlara
dayalidir. Turistler bu alanlar ve degerler hakkinda bilgi sahibi olmak ve yasayarak deneyimlemek amacryla kirsal
alanlar1 ziyaret etmektedir. Edgell ve Harbaugh (1993) tarafindan yapilan ¢alismada da kirsal alanlarin, farkli
kiiltiirel, tarihi, etnik ve cografi ozelliklerinin turistlerin ilgisini ¢ektigi belirtilmektedir. Kirsal turizm, kitle
turizminin aksine kirsal alanlarin sahip oldugu dogal ve kiiltiirel kaynaklarin siirdiiriilebilirligine de katki
saglamaktadir (Kodas ve Sii Erdz, 2012). Ekonomisi temel olarak tarima dayali olan kirsal alanlarin
kalkimmasinda kirsal turizmin 6nemli derecede etkili olabilecegi goriisii, kirsal turizm konusunu temel alan birgok
¢alismada vurgulanmaktadir (Kaypak, 2010; Cetinkaya Karafaki ve Yazgan, 2012; Ekiztepe, 2012; Kadanali ve
Yazgan, 2012; Kan vd., 2012; Celik vd., 2013; Bollukcu, 2014; Ongun ve Govdere, 2014; Aciksoz et.al., 2016;
Aciksoz vd., 2017; Bollukcu ve Cesur, 2017).

Cabrini (2004)’e gore; kirsal turizmin bilesenleri toplum, kirsal alan, kirsal yasam, kirsal miras ve kirsal
etkinliklerden olusmaktadir (Dogan ve Ozaslan, 2017°den). Cengiz Gokce ve Aciksdz (2015), kiiltiirel peyzajin
temel bilesenlerini; tarim alanlari, yerlesim alanlari, yesil alanlar, ulasim imkanlari, tarihi alanlar, dogal ve
kiiltiirel peyzaj 6zellikleri ve mekan algisi olarak ele almistir. Dogal peyzajin varligi ile birlikte, kiiltiir ve kiiltiirel
peyzaj, kirsal turizmin temel unsurlarini olugturmaktadir. Gelenekler, aligkanliklar ve yasam bigimleriyle sosyal
acidan toplumlari sekillendiren kiiltiir, mekana yansidiginda da yerlesmelerin peyzajimi sekillendirmektedir.
Kiiltiirel peyzaj, dogal peyzaj ile birlikte siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evresel boyutunu olustururken, ekonomik
ve sosyal boyutunu da etkilemektedir (Bollukcu ve Zevit, 2018). Eryazicioglu (2012)’ye gore; genel anlamda
kabul gérmiis kiiltiirel peyzaj tanimlarinin hepsinde, kiiltiir ve doga kavramlari birlikte anilmaktadir. Ozsiile
(2005) tarafindan, dogal ¢evre ve kiiltiir etkilesimiyle sekillenen, “dogal-kiiltiirel-gorsel-anlamsal” nitelikleriyle
betimlenebilen ve cografi olarak siniri ¢izilebilen alanlar kiiltiirel peyzajlar olarak ifade edilmektedir. Kiiltiirel
peyzajlar genellikle, bulunduklari dogal ortamin 6zelliklerini de yansitmaktadir. Kiiltiirel peyzajlarin korunmasi,
modern siirdiiriilebilir arazi kullanim tekniklerine, dogal peyzaj degerlerinin korunmasina ve gelistirilmesine
katkida bulunabilir. Diinyanin bir¢ok yerinde biyolojik cesitliligi destekleyen geleneksel arazi kullanim formlart
olusmus ve olugmaya devam etmektedir. Bu bakimdan geleneksel kiiltiirel peyzajlarin korunmasi biyolojik
cesitliligin de korunmasint desteklemektedir (UNESCO, 1992). Fowler (2002)’ye gore; kiiltiirel peyzajlarin
korunmasi ile gelecek nesiller igin bir yasam ortami ve yiiksek seviyede bir yagam kalitesi saglamak miimkiindiir
(Bekdemir, 2010).

Calisma alani olarak secilen Polonezkdy, istanbul Metropolii igerisinde kent baskisina ragmen kiiltiirel kimligini
korumaya ¢alisan turistik bir go¢men yerlesimidir. 2013 yilinda mahalleye doniistiiriilen Polonezkdy, son yillarda
imar plani degisiklikleri ile giindeme gelmistir. Plan degisiklikleri iptal edilmis olmasina ragmen iretilecek yeni
planlarla peyzajin zarar gérmesi endisesi siirmektedir. PolonezkOy’iin konumu, stratejik 6nemini artirirken,
yiikselen rant da ekolojik kaygilar1 artirmaktadir. Kent ortami igerisinde kirsal niteliklerini koruyan Polonezkoy,
ulasim olanaklar1 agisindan kentle icice, yasam bicimi ve c¢evresel sartlari acisindan ise kentin disinda kalan
onemli bir yerlesim alanidir. Kent insanina farkl: kiiltiirlere ait kirsal yagam bigimini turizm araciligtyla sunmasi
Polonezkdy’iin tercih edilebilirligini artirmaktadir. Dogal bitki ortiisli, yaban hayati, geleneksel yagsam, yoresel
dirtinler, bisiklet parkurlari, farkli nitelikte konaklama tesisleri, yeme-igme mekanlari ile turizm faaliyetlerinin
gelisimine olanak saglayan Polonezkdy’de; geleneksel yerlesim dokusunun, dogal ve kiiltiirel degerlerin
korunuyor olmas turistik ¢ekiciligini artirmaktadir.

Bu ¢aligma, “Birlesmis Milletler Egitim Bilim ve Kiltiir Kurumu / United Nations Educational Scientific and
Cultural Organization (UNESCO)” Peyzaj Tavsiye Karari’min, “Kentsel mirasin etkin korunmasmin ve
stirdiiriilebilir yonetiminin, gelismenin 6n kosulu oldugu ve siirdiiriilebilir kalkinmanin temel ilkesinin mevcut
kaynaklarin korunmasmi sagladigi” kabuliinden yola c¢ikilarak yapilmigtir. Bu temel ilke cergevesinde,
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Polonezkoy’tin sahip oldugu dogal ve Xkiiltlirel peyzaj ozelliklerinin siirdiiriilebilirlik baglaminda turizm
gelismeleri ile iliskilendirilmesi ve turizm etkinliklerinin koruma-kullanma dengesi icerisinde yonetilmesine
iligkin 6neriler sunulmasi ¢alismanin amacini olusturmaktadir.

2. Materyal ve Metot

Materyal

Istanbul Bogazi’min kuzeydogusunda yer alan ve ¢aligma alanini i¢ine alan Beykoz, doguda Sile ve Cekmekoy,
giineyde Umraniye ve Uskiidar ile smirlanmis olup ilgenin kuzeyinde Karadeniz yer almaktadir. Polonezkdy
Tabiat Parki, 41°04'103" ve 41°08'726" Kuzey enlemleri ile 29°09'71" ve 29°15'565" Dogu boylamlari arasinda
2.972,5 hektarlik bir alam kapsamaktadir (I0BM, 2013). Calisma alaninin idari sinirlari ile il ve ilge igerisindeki
konumunu gosteren haritalar Sekil 1°de yer almaktadir.

—— - ———

ISTANBUL
Sekil 1. Beykoz’un il i¢erisindeki konumu ve Beykoz ilgesinin idari sinirlari (Beykoz Belediyesi, 2012).

Metot

Calismada uygulanan yontem 4 asamada tamamlanmistir. Birinci asama, ¢alisma alani ve ¢aligma konusu ile ilgili
literatiir arastirma ve veri toplama asamasidir. Ikinci asama Polonezkdy’e iliskin dogal ve kiiltiirel peyzaj
varliklarmin aragtirilmasi ve Polonezkoy ile ilgili verilerin ArcMap10 programu araciligiyla sayisal ortamda bir
veri tabanina doniistiiriildiigii asamadir. Ugiincii asama, Polonezkdy’iin sahip oldugu kiiltiirel peyzaj degerlerinin
mekansal analizlerle ortaya konulmasi ve SWOT/GZFT analizi ile sorgulanmasi asamasidir. Sonug ve onerilerin
belirlendigi son agama ise turizmin peyzaj lizerinde olusturdugu/olusturacag: etkilerin tartisildigi ve kiiltiirel
peyzaj degerlerinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasina yonelik 6nerilerin gelistirildigi asamadir.

3. Bulgular ve Tartigma

Caligmanin bu agamasinda, alana iligskin fiziksel ve sosyo-kiiltiirel 6zellikler ile turizm olanaklari ve mekansal
kullanimlara iligkin bulgular verilmistir.

Fiziksel ozellikler: Calisma alaninin topografik yapisi, jeolojik yapist ve depremsellik durumu, toprak yapist,
iklim 6zellikleri, dogal bitki Ortiisii ve yaban hayati verileri bu asamada analiz edilmistir. Topografik yapiya
iligkin verilerin analizinde OGM (2018)’den elde edilen sayisallagtirilmis topografik haritalar kullanilmis ve ilgili
analizler Sekil 2-5’de verilmistir. Calisma alaninin yiikseklik, egim ve baki haritalar1 ArcMap 10 programi
araciligiyla “Spatial Analysis” modiilii kullanilarak olusturulmustur. Calisma alan1 17 m yiikseklikten baglayip
en iist noktada 342 m yiikseklige ulagsmaktadir. 325 m’lik yiikseklik farkinin bulundugu alanda yiikselti kuzeyden
giineye dogru artmaktadir. [IOBM (2013)’e gore; galisma alanmin en algak noktasi kuzeydoguda Degirmen Dere
ile Yedibin Dere’nin kesistigi nokta olup yiiksekligi 35 m’dir. Alanin en yiiksek noktas1 giineydogu kisminda
bulunan Kiigiikalemdagi Tepesi’dir. Caligma alaninin geneli %13-30 egim grubunda yer almaktadir. Tiim ytikselti
gruplarinda tarim, orman ve yerlesim alanlar1 bulunmaktadir. %31 ve {istii egim grubunun ise 6zellikle 201-300
ve 301-342 m yiikseklik gruplarinda yer alan ormanlik alanlarda yogunlastig1 goriilmektedir. Bakilarin yiikseklik
gruplarma gore dagilimina bakildiginda; 17-150 m yiikselti grubunda kuzey, dogu ve bat1 bakili alanlarin giiney
bakil1 alanlara oranla daha fazla yer kapladig1 ve bu yiikselti grubunda tarim, orman, yerlesim alanlarmin yer
aldig1 goriilmektedir. 151-250 m yiikselti grubunda giiney, bat1 ve dogu bakili alanlarin kuzey bakili alanlara gore
daha yogun oldugu goriilmektedir. Bu ylikselti grubunda tarim, orman ve yerlesim alanlar1 yer almaktadir. 251-
342 m. yiikselti grubunda ise gliney bakili alanlarin diger bakilara gére daha yogun oldugu goriilmektedir. Bu
yiikselti grubu orman alanlarini kapsamaktadir.
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Sekil 4. Caligsma alanina iligskin baki analizi Sekil 5. Calisma alaninin depremsellik durumu
(Gencoglu vd., 1996).

Jeolojik yapist incelendiginde, Polonezkdy g¢evresinde goriilen en yash kaya¢ olusumlarinin Paleozoik déneme
ait oldugu ve bu olusumlarin ayni zamanda temeli teskil eden formasyonlar oldugu goriilmektedir. Istanbul grubu
olarak adlandirilan formasyon, asinmaya dayanikli kuvarsit tepelerden olusmaktadir (Gtilsen, 2007). Gencoglu
vd. (1996)’ya gore Polonezkdy; ikinci derece deprem bolgesinde yer almaktadir. Kivrak (2011)’e gore;
Polonezkdy’iin orman igerisinde yer almasindan dolay1 erozyona karsi daha direngli oldugu sdylenebilir. Sekil 2-
5’de galigma alanina iligkin, yiikseklik, egim ve baki analizleri ile depremsellik durumunu gosteren haritalar
verilmistir. Karadeniz ve Akdeniz ikliminin gegis 6zelliklerinin goriildiigii Polonezkdy’de, yazlar sicak ve kurak,
kislar 1lik, sisli, yagisli ve bazen kar yagislidir. Yillik ortalama sicaklik degeri 22 0C ve yillik ortalama yagis
miktar1 700 mm’dir. Hakim riizgarlar poyraz ve lodostur (Sahin, 2013). Polonezkdy, ¢evresindeki endiistriyel
gelisime kars1 dogal varligini koruyan bitki ortiisii ile Bat1 Akdeniz Bolgesi’nin floristik 6zelliklerini tasimaktadir
(I0BM, 2013). Polonezkdy Tabiat Parki’nin dogal bitki 6rtiisii incelendiginde; ibreli tiirlerden; Pinus sp., Abies
sp., Picea sp.; yaprakli tiirlerden, Aesculus sp., Fraxinus sp., Carpinus sp. ve meyve agaglari; ¢alilardan ise
Arbutus sp., Rubus sp., Cotoneaster sp. vb. tiirlerinin agirlikli oldugu sdylenebilir. Tabiat Parki igerisinde 1 adet
Siiliin - Keklik Uretme Istasyonu ve 1 adet Geyik-Karaca Uretme Istasyonu bulunmaktadir. Ayrica kizil geyik,
karaca, yaban domuzu, cakal, tilki, sincap, sansar, gelincik, siiliin, keklik, atmaca, sahin, dogan, karatavuk,
tiveyik, baykus, saksagan, serge gibi hayvanlar dogal olarak bulunmaktadir (URL-1, 2015).

Sosyo-kiiltiirel ozellikler: Bu asamada niifus ve demografik yapi, ekonomik yapi ve gelencksel yasam
degerlendirilmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan alinan niifus verilerine gore 2017’de Polonezkdy’iin niifusu
377°dir (TUIK, 2018). Bunlardan 90’1 Polonya kokenlidir. Son on yillik niifus kayitlarina bakildiginda niifusta
azalma egilimi oldugu goriilmektedir. Resmi olmayan kayitlara gore ise, yaz donemlerinde niifusun ortalama 900
civarinda oldugu bilinmektedir. Ekonomik ac¢idan bakildiginda, gegmisten giiniimiize tarimin Polonezkdy igin en
onemli ekonomik sektdr oldugu goriilmektedir. Glinlimiizde tarim ile birlikte turizm faaliyetlerinin arttig1 hatta
turizmin en 6nemli sektdr haline geldigi goriilmektedir. Ayni zamanda tarim ve orman kaynakli tirtinlerden elde
edilen yan {iriinler ve el sanatlari liretimi de ekonomiye katki saglamaktadir. Erdonmez ve Erol (2009) tarafindan
yapilan ¢alismada Polonezkdy’iin kurulusundan bu yana gecirdigi sosyo-ekonomik evreler aragtirilmistir (Tablo
1). Calismada, kuruldugu dénemde sadece tarimsal iiretimin yapildigi Polonezkdy’iin, giiniimiizde gelismekte
olan bir turizm beldesi haline geldigi ifade edilmektedir.
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Tablo 1. Polonezkdy’lin sosyo-ekonomik evreleri (Erdonmez ve Erol, 2009).

Dénem Ekonomi Gelir Kaynaklari Sosyal Kosullar
k Evre
1842-1800’lerin Tarim Tarimsal Uretim, Hayvancilik, Dis gevreyle iliskiler sinirli,
sonu Toplumu Avcilik, Lehistan’dan gelen Gelenekler ve dini ritiieller devam ediyor.
yardimlar
1900’lerin bas1 Gegis Pansiyonculuk, Tarimsal iretim, Dis gevreyle iligkiler gelismekte,
1960’11 yillar Toplumu Hayvancilik, Ticaret Atilimi Gelenekler ve dini ritiieller devam ediyor.
1960’1ar- Modern Turizm, Pansiyonculuk, Ticaret Dis cevreyle iligkiler aktif ve yogun,
glinliimiiz Toplum Calismak amaciyla Tiirkler de koye
yerlesmekte,

Geng niifus go¢ egiliminde.

Ozellikle gégmen yerlesimlerinde dinsel inanislar, geleneksel yasami sekillendiren onemli sosyo-kiiltiirel
faktorlerdendir. Dinsel inaniglarin etkisi, yiizyillardir bu topraklarda varligini stirdiiren Polonezkdy yerlesiminde
ve Polonezkdy halkinda kendini hissettirmektedir. Katolik Hristiyanlardan olugan Polonezkdy halki, degisen
sosyal ¢evreye karsin dini ritiielleriyle birlikte ibadetlerini gerceklestirdigi mekanlari da halen korumaktadir.

Turizm olanaklari: Calisma alaninin sahip oldugu dogal ve kiiltiirel 6zellikler, turizm aktivitelerinin gelisimi
i¢in firsatlar olusturmaktadir. 1842 yilinda kurulmus olan Polonezkdy, koklii bir tarihi gegmise sahiptir. 1994
yilinda Tabiat Parki, 1995 yilinda Dogal Sit Alani olarak ilan edilmistir. 3004 ha biiyiikliigiinde alana sahip olan
Polonezkdy Tabiat Parki, Istanbul’un ilk ilan edilen ve en biiyiik tabiat parkidir (URL-1, 2015). Dogal-dogala
yakin bir yagsam ortami olusturan Polonezkdy’de kirsal hayatin devam ediyor olmasi, kente yakin ayni zamanda
kentten kopuk bir yasam bi¢imi sunmasi, yerli ve yabanci turistlere hizmet verebilecek kapasitede tesislerin
bulunmasi, kongre turizmi olanaklarinin varligi ve bir¢ok kurum tarafindan da bu tarz etkinlikler igin tercih
ediliyor olmasi, konaklama tesisleri disinda giiniibirlik rekreasyon aktivitelerine olanak saglayan mekanlarin
bulunmasi Polonezkdy’iin tercih edilme nedenlerindendir. Tabiat Parki’nin sahip oldugu dogal bitki Ortiisii ve
yaban hayati, turistlerin yogun ilgisini ¢eken farkli yerel kiiltiir, geleneksel yagam bicimi, organik tarim alanlari,
tarihi mekanlar, yoresel iirlinler, gezi ve ekstrem sporlara olanak saglayan parkurlar, farkli nitelikte konaklama
tesisleri ve yeme-icme mekanlari turizm aktiviteleri i¢in altyapr olusturmaktadir. Polonezkdy’de; Muhtarlik,
Santral Binasi, Jandarma Komutanligi, Orman Boélge Miidiirliigii resmi kurumlari ile Zofia Rizi An1 Evi, A¢ik
Hava Miizesi, Aricilik Miizesi, Hristiyan Mezarligi, Cam Sanat Merkezi, Kiltiir Evi, Kilise ve Cami
bulunmaktadir. Beykoz Belediyesi (2012)’ye gore; toplam konut sayist 207 olup turizm amaglt kullanilan konut
sayis1 82, ticari amagli kullanilan (ev pansiyonculugu, restoran, kafeterya vb.) konut sayisi ise 47°dir.

Lynch (2010) “Kent dlgeginde gorsel formun varligini ve kent tasariminda ilksel prensipleri olusturacak bir
yontem” Onerisi ile Boston, Jersey City ve Los Angeles kentlerini incelemistir. Bu ¢alismadan yola ¢ikilarak
Polonezkdy’iin  sahip oldugu dogal ve Kkiiltiirel degerler, Lynch(2010)’in kent imgesi bilesenleri
(yollar/baglantilar, kenarlar/sinirlar, bdlgeler ve odak/diigiim noktalar1 ve igaret Ogeleri) araciligityla analiz
edilerek harita lizerine islenmistir (Sekil 6).

Sekil 6’da mekansal analiz haritasinda islenen “yollar/baglantilar, kenarlar/sinirlar, bolgeler ve odak/diigiim
noktalar1 ve isaret 6geleri” sirasi ile asagida agiklanmaktadir.

Yollar/baglantilar: Celikyay (2017)’ye gore; yollar/baglantilar, bolgeler arasindaki baglantiyr saglayan ya da bu
bolgeler arasinda seyreden ulasim sisteminin pargalaridir. Polonezkdy’de 1. derecede ulasim aksini; Beykoz ve
Cumbhuriyet Koyii’ne de ulasimi saglayan Seyri ve Diinya Caddesi ana baglantilar1 olusturmaktadir. 2. derecede
ulasim aks1 ise; Seyri ve Diinya Caddeleri ile kesisen 75. Y1l Caddesi olup alanin kuzey kisminda bulunan
yerlesim alanlarina ulasimi saglayan baglantidir (Sekil 7).

Kenarlar/sinirlar: Kenarlar ve sinirlar1 Celikyay (2017); kamusal alani sinirlayan 6geler olarak ifade etmektedir.
Bu baglamda, Polonezkdy Tabiat Parki igerisinde yeralan orman ve yerlesim siniri, kenarlari olusturmaktadir.
Orman sinirt I. Derece Dogal Sit ve kdy yerlesim alani sinirt ise I1I. Derece Dogal Sit siniridir.

457
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Bolgeler: Lynch (2010); bolgelerin kentin diger 6gelerinden daha biiyiik pargalar oldugunu ifade etmektedir.
Celikyay (2017)’ye gore; islevi, icerigi, dokusu ve formu bakimindan bélgeler birbirleriyle benzerlikler
gostermekte ve kendi igerisinde de biitiinliikk olusturmaktadirlar. Polonezkdy’de bolgeler, tarim bolgeleri,
yerlesim bolgeleri, yesil bolgeler, kentsel kamusal mekanlarin bulundugu bolgeler olarak siniflandirilmagtir.
Tarim bolgeleri genellikle bag-bahge tarimi yapilan kentsel tarim alanlaridir. Yesil bolge, orman, agaglandirilacak
alanlar ve Country Club biinyesinde bulunan agik hayvanat bahgesini kapsamaktadir. Yerlesim bolgesinde konut,
ticari konut (ev pansiyonlar vb.) ve kismen oteller yer almaktadir. Kentsel kamusal mekanlarin bulundugu bdlge
ise; meydan, resmi kurumlar, miize, kilise ve caminin bulundugu merkezdir (Sekil 8).

Sekll 8 Polonez oy ’de bulunan hayvan parki, yesll alan ve tarim alanlarmdan gomntuler

Odak/diigiim noktalari: Lynch (2010) odak/diigiim noktalarini, kavsaklar ve bazi karakteristik 6zelliklerin
yogunlasti1 noktalar olarak tanimlamaktadir. Onemli bir kentsel odak olan meydan, Polonezkdy’e kimlik
kazandiran unsurlardan biridir. Ozellikle turistlerin Polonezkdy’e geldiklerinde ilk durakladiklari toplanma ve
dagilma alanidir. Meydanin bir boliimii otopark olarak kullanilmaktadir. Polonya kiiltiiriiniin yansimasi olan ve
Mimar Sinan Universitesi isbirligi ile yaptirilmis olan ahsap heykeller alana agik hava miizesi goriiniimii
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kazandirmaktadir (Sekil 9).

T |

Sekil 9.-P016nezk6y meydanindan géfﬁntﬁler o

isaret dgeleri: Kullanicilar tarafindan kolaylikla hatirlanilabilen ve tek olma 6zelligi gosteren, dlgek agisindan
farklilik gosterebilen noktasal referanslardir (Lynch, 2010). Polonezkdy Camii, Kilise, Zofia Riz1 An1 Evi ve
Aricilik Miizesi 6nemli isaret 6geleridir. Kilise, giinliikk kullanimlarin diginda her y1l diizenlenen festival ve gesitli
organizasyonlarda da etkin olarak kullanilmaktadir. Polonezkdy’iin en ilgi ¢eken mekanlarindan olan Zofia Rizi
Ani Evi’nde Polonezkdy ve Polonyali Riz1 ailesiyle ilgili fotograf ve belgeler sergilenmektedir. Polonezkdy dogal
ortamda {iretilen baliyla da taninmaktadir. Aricilik Miizesi’nde aricilikla ilgili ¢esitli objelerin yani sira fotograflar
ve belgeler de sergilenmektedir (Sekil 10).

. Ak Ry
== w o —_— - ‘e

Seil 10. Polonezkt')y’e ul kilise, an1 ev v

i ve miizeden goriintiiler

Tablo 2°de Polonezkdy’iin turizm agisindan degerlendirildigi GZFT Analizi yer almaktadir. GZFT Analizi
calisma alaninin glincel durumu, turizme olanak saglayan giiclii yonleri, turizmi olumsuz etkileyen zayif yonleri,
gelisime katki saglayabilecek firsatlar ve olasi kisitlamalari ifade eden tehditleri ortaya koymaktadir.

Tablo 2. Polonezkdy’iin turizm agisindan degerlendirildigi GZFT Analizi

Giiclii yonler

Zayif yonler

N Ok WNE

10.
11.
12.
13.
14.
15.

el NS>

o

Turizm faaliyetlerinin aktif olarak yapiliyor olmasi,

Yerli ve yabanci turistlere hizmet verebilecek kapasitede turistik tesislerin bulunmasi,

Kongre turizmine olanak saglayan tesislerin bulunmasi,

Doga turizmi olanaklarinin bulunmast,

Dogal sit alan1 olarak ilan edilmesi,

Tabiat parkinin varligi,

Tabiat parkinin uzun devreli gelisme planinin yapilmis olmast,

Yaban hayat:1 izleme acisindan uygun alanlarin bulunmas1 (Siiliin-keklik {iretme istasyonu ve
geyik- karaca iiretme istasyonu vb.),

Son birkag y1l 6ncesine kadar kiiltiirel etkinliklerin geleneksel olarak diizenleniyor olmasi (Kiraz
Festivali),

Turizmin canliligin artiracak kiiltiirel mekanlarin bulunmasi,

El sanatlarina iligkin tiretimin yapiliyor olmasi,

Polonyali ve Tiirklerin farkl: kiiltiirlerini birlikte uyum iginde yasatiyor olmast,

Geleneksel yerlesim dokusunun kismen korunuyor olmas,

Geleneksel yasam bi¢iminin kismen devam ediyor olmas,

Giiniibirlik rekreasyon aktivitelerine olanak saglayan mekanlari bulunmasi,

Tarimsal faaliyetlerin yapiliyor olmasi.

Niifusun azaliyor olmas,

Yore halkinin, geleneksel yasamdan uzaklasma egiliminde olmasi,

El sanatlarinda azalma egiliminin olmast,

Polonya ve Tirkiye arasinda bag kuran Kiraz Festivali’nin son birkag¢ yildir ekonomik
nedenlerden dolay1 yapilamiyor olmast,

Tanitim ve organizasyonlarin eksikligi,

Kiiltiirel mirasin korunmasina yonelik dnlemlerin yetersizligi.

Tablo 2. Polonezkdy’lin turizm agisindan degerlendirildigi GZFT Analizi (devam ediyor)
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Yasam bicimi ve cevresel sartlar1 agisindan Istanbul Metropolii’niin disinda kalan énemli bir
yerlesim alani olmasi,
Onemli ulasim aglarina yakin olmast,
Ulasim altyapisinin yeterli olmasi,
Istanbul kenti icerisinde bilinen bir turizm ve rekreasyon alani olmast,
Denize yakin olmast,
Dort tarafinin orman alanlar ile ¢evrili olmast,
Sile, Agva ve Riva gibi turistik diger yerlesimlere yakin olmast,
Polonya halkinin ziyaret etme olanaginin olmast,
Polonya ile karsilikli gelistirilebilecek projelere olanak saglamasi.
Artan kentlesme baskist,
Turizm faaliyetlerinin yogunluguyla birlikte tasima kapasitesinin agmast,
Yeni yapilan ve yapilmasi planlanan turistik tesislerin Polonezkdy’iin dogal ve kiiltiirel peyzajina
zarar vermesi,
Imar Plan1 degisikliklerinin giindeme gelmesi ile peyzajin zarar gdrmesi ve rant ihtimalinin olmast,
3. Koprii'niin yapimi ile birlikte baglayan peyzaj bozulmalarinin artma ihtimalinin bulunmasi.

Firsatlar

W N =i NIo gl B o N

Tehditler

a1~

GZFT analizine dayanarak; alanin sahip oldugu gii¢lii yonlerin ve turizm olanaklarimi artirabilecegi diisiiniilen
firsatlarin baskin oldugunu sdéylemek miimkiindiir. Zayif yonlerin daha ¢ok ekonomik sorunlar ve aidiyet
duygusunun zayiflamast ile ilgili oldugu séylenebilir.

4. Sonug ve Oneriler

Polonezkdy; dogal yapisi, geleneksel yasam bicimi, zengin tarihi ve kiiltiirel degerleri ile hem Istanbul hem de
Tiirkiye i¢in 6nemli bir turizm yerlesimidir. Gegmisten giiniimiize kadar gelen geleneksel yasama ait izler,
Polonezkdy’tin  kiiltiirel peyzajimt da sekillendirmistir. Gegmiste sadece tarimsal {iretimin yapildig
Polonezkdy’de giinlimiizde tarim ile birlikte turizm etkinlikleri de 6n plana ¢ikmaktadir. Calisma alaninda var
olan ve her gegen giin gelisen yiiriiyiis ve bisiklet parkurlari, konaklama ve yeme-igme tesisleri, turistik {irlinlerin
yapilip satilmasi buradaki turizm hareketliliginin dnemli bir gostergesidir.

Polonezkdy’iin sahip oldugu mekansal olanaklar, turizm faaliyetlerinde aktif olarak kullanilmaktadir. Bu
mekanlarin kiiltiirel kimligi yansitmasi, ziyaretgilerin mekan algisin1 ve yoreye iliskin izlenimlerinin kalitesini
artiracaktir. Bu goriis ile birlikte; yapilan mekénsal analiz, GZFT analizi ve yerinde gozlemlere dayanilarak
Polonezkdy’iin turizm agisindan gelisiminde 6nemli etkisi olan/olacak mekanlara iligkin tasarim ve iyilestirme
onerileri, Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Polonezkdy’tin kiiltiirel 6zelliklerinin korunmasi ve turizmin gelisimine yonelik kamusal mekanlara iligkin
peyzaj tasarim Onerileri.

KONUM KAMUSAL MEKANLAR iLE ILGILIi ONERILER

Polonezkdy Meydanu ile ilgili oneriler:

1. Oturma birimleri, duraklar, telefon kuliibeleri, désemeler, sinirlandirma
ve aydinlatma elemanlar1, bilgi-iletisim-yonlendirme panolart ve ¢op
kutular1 gibi kentsel donatilar sayica artirtlmalidir.

2. Kentsel donatilarin yap1 malzemesi dogal ¢evre ile uyumlu olmali ve bu
donatilar kiiltiirel miras1 yansitan niteliklerde tasarlanmalidir.
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Tablo 3. Polonezkdy’iin kiiltiirel 6zelliklerinin korunmasi ve turizmin gelisimine yonelik kamusal mekanlara iligkin
peyzaj tasarim Onerileri (devam ediyor).

KONUM KAMUSAL MEKANLAR iLE iLGIiLi ONERILER

B 4 Hediyelik esya satis birimleri ve diikkanlar ile ilgili 6neriler:
1. Hediyelik esyalarin satildig1 diikkanlarin dis cepheleri tas ve/veya ahsap
materyal kullanilarak tasarlanmalidir. Diikkanlara ait tabelalarda, kiiltiirel
mirasi yansitmasi agisindan Lehge ya da Tiirkge disinda diller
kullanilmamalidir.
2. Hediyelik esyalarin satildig1 tezgahlar birbiriyle uyumlu bigim ve
6l¢iide tasarlanmalidir. Dogal gevre ile uyum agisindan ahsap materyal
kullanilmas1 6nerilmektedir.
3. Ust ortii elemanlari reklam igermeyen, 6l¢ii ve bicim bakimindan
birbiriyle ve ¢evreyle uyumlu renklerde tasarlanmalidir.
4. Aydinlatma elemanlar1 ve oturma birimleri sayica artirilmalidir.
Cam Sanat Merkezi ile ilgili 6neriler:
1. Gece algilanabilirligi artirmak, giivenligi ve yonlendirmeyi saglamak
amaciyla aydinlatma elemanlari sayica artirtlmali ve gesitlendirilmelidir.
2. Déseme elemanlar: yiiriiyiisii zorlastirmayan, tarihi dokuyla uyumlu
olarak tasarlanmalidir.
3. Bina dis cephesi tarihi dokuyu yansitan materyaller kullanilarak
onarilmalidir.
4. Cam Sanat Merkezi’nin ¢evresinde yer alan sergiler birbiriyle uyumlu
bicim ve dl¢iide tasarlanmalidir. Ust 6rtii elemanlari reklam icermeyen,
6l¢ii ve bicim bakimindan birbiriyle ve ¢evreyle uyumlu renklerde
tasarlanmalidir.
5. Oturma birimleri sayica artirilmalidir.
6. Alan i¢inde ve disinda yonlendirme-bilgilendirme panolar1 yer
almalidir.
Hristiyan mezarhgi ile ilgili 6neriler:
1. Alan i¢inde ve diginda yonlendirme-bilgilendirme panolar1 yer
almalidir.
2. Aydinlatma elemanlar1 sayica artirilmalidir.
3. Déseme elemanlar yiiriiylisii zorlastirmayan, tarihi dokuyla uyumlu
olarak tasarlanmalidir.
4. Oturma elemanlar1 ve ¢op kutular1 sayica artirilmalidir.
5. Mevcut ¢cesme tarihi dokuyla uyumlu hale getirilmelidir.
6. Sinir elemanlari ahsap ya da tas gibi dogal materyaller kullanilarak
onarilmalidir.
7. Eski mezarlarda bulunan lahitler, mermer siitunlar ve objeler korunmal
ve bakimi yapilmalidir.
Azize Anna Kilisesi ile ilgili 6neriler:
1. Alan i¢inde ve diginda yonlendirme-bilgilendirme panolar1 yer
almalidir.
2. Aydinlatma elemanlar1 sayica artirilmali ve gesitlendirilmelidir.
3. Ustii ortiilii ve agag alt1 oturma birimleri tasarlanmalidir.
4. Déseme elemanlar yiiriiyiisii zorlastirmayan, tarihi dokuyla uyumlu
olarak tasarlanmalidir.
5. Sinir elemanlar1 ahsap ya da tas gibi dogal materyaller kullanilarak
onarilmalidir.
6. Konser, dinleti ve gosteri gibi ¢esitli etkinliklerde kullanilan agik hava
etkinlik alaninda gdlgeli boliimler olusturulmali ve oturma birimleri
artirtlmalidir.

ORMAN ALAM

ORMAN ALANI

461
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Tablo 3. Polonezkdy’iin kiiltiirel 6zelliklerinin korunmasi ve turizmin gelisimine yonelik kamusal mekanlara iligkin
peyzaj tasarim Onerileri (devam ediyor).

KONUM KAMUSAL MEKANLAR iLE ILGILIi ONERILER

Zofia Riz1 An Evi ile ilgili oneriler:

1. Farkli boyutlarda aydinlatma elemanlar1 kullanilmali ve sayica
artirilmalidir.

2. Déseme elemanlar yiiriiyiisii zorlastirmayan, tarihi dokuyla uyumlu
olarak tasarlanmalidir.

3. Alan i¢inde ve diginda yonlendirme-bilgilendirme panolar1 yer
almalidir.

4. Smir elemanlar1 ahsap ya da tas gibi dogal materyaller kullanilarak
onarilmalidir.

5. Bahge boliimiinde iistii ortiilii golge mekanlar olusturulmalidir.

6. Bina gevresi sanatsal objeler (heykel ve plastik dgeler) ile tasarim
acisindan zenginlestirilmelidir.

7. Cop kutular sayica artirilmalidir.

Kiiltiir Evi ve Festival alani ile ilgili 6neriler:

1. Déseme elemanlart yiiriiylisli zorlastirmayan, tarihi dokuyla uyumlu
olarak tasarlanmalidir.

2. Festival alan1 icerisinde etkinliklere olanak saglayacak sert zemin ve
¢im alanlar olusturulmali, bitkisel tasarim sadelestirilmelidir.

3. Aydinlatma elemanlar sayica artirilmali ve gesitlendirilmelidir.

4. Olumsuz hava kosullarinda kullanilabilecek mobil {ist 6rtii elemanlari
tasarlanmalidir.

5. Oturma elemanlari sayica artirilmalidir.

6. Alan i¢inde ve diginda bilgi iletisim ve yon panolar1 yer almalidir.
Acik Hava Miizesi ile ilgili 6neriler:

1. Déseme elemanlar yiiriiyiisii zorlastirmamali, tarihi dokuyla uyumlu
olmali ve alanda bulunan tiim objelerin algilanmasini olanak saglamalidir.
2. Sinirlayici elemanlar, tas, ahsap ya da canli materyal kullanilarak
olusturulmaldir.

3. Aydinlatma elemanlari sayica artirilmali, objelerin gece algilanabilirligi
artirmak amaciyla farkl dlgiilerde cesitlendirilmelidir.

4. Oturma birimleri yliriiylis yollarinin kenarlarinda, sanatsal objelerden
uzak ve az sayida olmalidir.

5. Alan i¢inde ve diginda yonlendirme-bilgilendirme panolari yer
almalidir.

6. Cop kutulari sayica artirilmalidir.

Ariciik Miizesi ile ilgili oneriler:

1. Turistlerin miizeye ilgisini artirmak amaciyla koy alan i¢inde ve disinda
bilgi-iletisim ve yon panolar1 yer almalidir.

2. Miizede 6zellikle gérme engelli turistler igin sesli bilgilendirme sistemi
olusturulmalidir. Miizede sergilenen yazili belgelerin de bu sistemle sesli
hale getirilmesi tiim ziyaretgiler i¢in kullaniminda yararl olacaktir.

3. Sergi panayirlar1 ve bal satig birimlerinin ¢evresinde oturma birimleri
olusturulmalidir.

4. Aydlatma elemanlar sayica artirtlmalidir.

5. Olumsuz hava kosullarinda kullanilabilecek mobil iist ortli elemanlart
tasarlanmalidir.

Polonezkdy’de turizme olanak saglayan en 6nemli dogal peyzaj degerleri ise; sahip oldugu flora ve faunasiyla
Beykoz Ormanlar1 ve Polonezkdy Tabiat Parki’dir. Turizm faaliyetleri kapsaminda yapilacak etkinliklerde Tabiat
Parki’nin kontrollii olarak kullanimi saglanarak, stirdiiriilebilirligi desteklenmelidir. URL-2 (2016)’nin haberine
gore; 2013 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi Polonezkdy Tabiat Parki’nin durumu ile ilgili degisiklige gitmis,
Tirk Miithendis ve Mimar Odalar1 Birligi (TMMOB)’a bagli Mimarlar Odast ve Cevre Miihendisleri Odasi
“yapilan degisikligin yogun yapilasmaya neden olacagi” gerekcesiyle konuyu yargiya tagimistir. “1/1000 ve
1/5000 6lgekli Koruma Amagl Imar Planlarinda yapilan plan degisikliginin yapilasma yogunlugunu artirdig,
bdlgenin dogal ve 6zgiin yapisini bozucu nitelikte olmas1” gerekgesiyle, 20 Nisan 2016 tarihinde oybirligi ile
dava konusu planlarin iptaline karar verilmistir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na agilan davada, Bakanlik
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“bolgenin dogal ve kiiltiirel kaynak degerleri ile halkin agik havada dinlenme ve eglenmesine imkan tantyan doga
sevgisi ve ¢evre bilinci olusturulmasina katki saglayan bir 6zellige sahip olmasindan dolay: turizmi tesvik etmek

P31

amaciyla yapilagsma degerlerinde ayrim getirildigi” savunmasini yapmustir.

Peyzaj Mimarlar1 Odasi gibi TMMOB’a bagli ilgili meslek odalarinin ve ¢evre duyarlilig1 yiiksek olan farkli sivil
toplum kuruluslari, Polonezkdy halki ve duyarli kisilerin de karsi durusunun davanin iptalinde etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Plan degisiklikleri iptal edilmis olsa da Polonezkdy’iin stratejik énemi, istanbul megakentinin
artan yapilasma ve niifus sorunu, ekonomik gelir diizeyi yiiksek kentli niifusun yerlesme tercihlerinin kirsal
alanlar yoniinde degismesi, turizmden daha fazla gelir elde etme gabalar1 gibi olumsuzluklar, Polonezkdy igin
duyulan ekolojik kaygilart artirmaktadir. Polonezkdy’de geng niifus tercih etmese de yore halkinin biiyiik bir
boliimii, tarim ve turizm faaliyetlerinden elde ettikleri gelirle geginmektedir. Ozellikle kiiltiirel yapinin gelecek
nesillere aktarilabilmesi igin turizm aktivitelerin devam etmesi gerekmektedir. Bu baglamda; gengler arasinda
turizm ya da turizmi besleyen kirsal ekonomik sektorlerin yayginlastirilmasi saglanmalidir. Bu yodnde
girisimcilerin maddi ve manevi acgidan desteklenmesi gerekir. Turizme yonelik yapilacak girisimlerde dogal ve
kiiltiirel peyzaj degerlerinin korunmasina hassasiyet gosterilmelidir.

Son olarak; Polonezkdy’de gerceklestirilecek turizm faaliyetlerinin planli bir sekilde yiiriitiilmesi, peyzaj
degerlerinin siirdiiriilebilir bir sekilde gelecek kusaklara aktarilmasi, gegmisten beri artarak devam eden turizm
aktivitelerinin, etik degerleri 6nceleyen bir anlayisla yonetilmesi; peyzaj degerlerinin siirdiiriilebilirliginin yani
stra, slirdiiriilebilir turizm stratejileri ile yore halkina alternatif i imkanlarinin sunulmasi, orta ve uzun vadede
ekonomiye katkida bulunulmasi agisindan da dnemlidir.

Not

Bu ¢aligmanin bir boliimii 5-8 Temmuz 2018 tarihinde Nevsehir’de gerceklestirilen II. International Scientific
and Vocational Studies Congress’de (BILMES 2018) “Kiiltiirel Peyzaj Ozelliklerinin Siirdiiriilebilir Kalkinma
Agisindan Degerlendirilmesi: Bir Go¢men Yerlesimi Polonezkdy” baglikli s6z1ii bildiri olarak sunulmus ve bildiri
ozetleri kitabinda yaymlanmistir. Ayrica bu calisma, Bartin Universitesi, Bilimsel Arastirma
Koordinatorliigii’niin BAP 2018-FEN-CY-005 Nolu projesi tarafindan desteklenmistir.
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Abstract

Urban furniture are the elements with different qualities and quantities that define and complement places which
ease the individual and social life of people within the urban texture, enables communication between individuals
while providing a certain functional and aesthetic meanings to places. At the same time, they give visuality and
identity to the city. In this regard, urban furniture are aesthetic elements that make the spaces usable, pleasant and
comfortable at university campuses with a high user population thereby making positive contributions to social
life. It is important that urban furniture positioned to meet the demands of individuals in campuses such as
acquiring knowledge, circulation control, comfort, entertainment and safety are evaluated with regard to spatial
comfort and planting design. In this scope, Biilent Ecevit University Farabi Campus located at the Western Black
Sea Region of Turkey has been selected as the study area. Spatial characteristics, urban furniture elements and
widely used plant species inside the Farabi Campus have been determined in this study by way of field studies.
Face-to-face surveys were applied to the user group at the Biilent Ecevit University Farabi Campus comprised of
academic staff, administrative staff, students and prive sector empleyees. Survey results were evaluated via SPSS
Statistics 22.0 software. Frequency Analysis and Chi-Square Test were applied for determining the differences
between users regarding urban furniture and plant use, their preferences as well as demands and tendencies.
Important and statistically significant relationships were determined in relations and preferences between the
urban furniture elements and the people who use them with regard to their education levels, professions,
objectives for campus use, whether the urban furniture elements are well-kept or not and whether they are used in
accordance with the campus identity or not in addition to determining the sufficiency of the campus with regard
to landscape design. Positive-negative relationships between user-plant, user-urban furniture were determined as
a result of the application. In conclusion, suggestions were developed for the landscape design of Biilent Ecevit
University Farabi Campus.

Keywords: Urban furniture, landscape design, participatory approach, user preference, Biilent Ecevit University
Farabi Campus.

Biilent Ecevit Universitesi Farabi Yerleskesi’ndeki Donati
Elemanlarinin Peyzaj Tasarimi Agisindan Irdelenmesi

Oz

Donat1 elemanlari, insanin kent dokusu icindeki bireysel ve toplumsal yasamini kolaylastiran, bireyler arasi
iletisimi saglayan, mekana islevsel ve estetik agidan belirli bir anlam kazandiran, farkli nitelik ve niceliklerde
olan, mekani tanimlayan ve tamamlayan Ozellikteki objelerdir. Ayni zamanda kente gorsellik ve kimlik
kazandiran 6gelerdir. Bu baglamda donati elemanlart yogun kullanici kitlesin sahip tiniversite yerleskelerinde
mekani kullanigli, zevkli ve konforlu hale getiren estetik elemanlar olup sosyal yasama olumlu katkilar
saglamaktadir. Yerleskelerde insanlarin bilgi edinme, dolasim kontrolii, konfor, eglenmek, giivenlik gibi
ihtiyaclarina karsilik gelecek nitelikte konumlandirilan donati elemanlarinin mekansal konfor ve bitkisel tasarim
acisindan degerlendirilmesi 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda, Tiirkiye’nin Bati Karadeniz Bolgesi’nde yer alan
Biilent Ecevit Universitesi Farabi Yerleskesi arastirma alani olarak secilmistir. Calismada, arazi ¢aligmasi ile
Farabi Yerleskesi igerisindeki peyzaj donati elemanlar1 ve yogun kullanilan bitki tiirleri belirlenerek, kullanici
tercihlerinin ortaya konulmasi hedeflenmistir. Bu baglamda, Biilent Ecevit Universitesi Farabi Yerleskesi
biitiiniinde akademik personel, idari personel, 6grenci ve iscilerden olusan kullanic1 grubuna yiiz yiize anket
calismasi uygulanmistir. Anket sonuglar1 SPSS Statistics 22.0 programi kullanilarak degerlendirilmistir. Frekans
Analizi ve Ki-Kare Testi uygulanarak kullanicilarin donati elemanlart ve bitki kullanimi konusundaki
farkindaliklar1 ve tercihleri ile bu yonde talep ve egilimleri tespit edilmistir. Donati elemanlar1 ile onu kullanan
kisiler arasindaki iliski ve tercihlerde egitim diizeyleri, meslekleri, kampiisii kullanim amaglari, donatilarin
bakimlilig1 ve yerleske kimligine uygun olarak kullanilip kullanilmamasi ve kampiisiin peyzaj tasarimi agisindan
yeterliliginin belirlenmesinde 6nemli ve anlamli iliskiler saptanmigtir. Uygulama sonucunda kullanici-bitki,
kullanici-donat: arasindaki olumlu-olumsuz iliskiler ortaya konulmustur. Sonugta, Biilent Ecevit Universitesi
Farabi Yerleskesi’nin peyzaj tasarimina yonelik oneriler gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Donati elemanlari, peyzaj tasarimi, katilime1 yaklagim, kullanict tercihleri, Biilent Ecevit
Universitesi Farabi Yerleskesi.
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1. Introduction

Elements that are placed at a certain area for meeting the demands of individuals with regard to comfort,
information, circulation control, protection, entertainment are known as “Urban Furniture” (Diizenli et.al., 2017,
Nayim et al. 2003). Within the scope of industrial products, urban furniture were first popularized in England
followed by European countries and America after which they became an important part of urban architecture
in a short period of time. It is known that the first examples of urban furniture are the gas lamps placed for
lighting the environment in England in 1790 (Yildirim, 2011). Urban furniture has gained importance in cities
where technological developments are used intensively following the Industrial Revolution (Yazici, 2007).

The tendency for fast, irregular and unplanned urbanization in our country along with plans and applications
that are not based on an ecological foundation bring forth many different issues thereby affecting the human
health and quality of life negatively. Thus, cities with such a structure detract people from natural environments
and monotonize, while also resulting in adverse physical and mental impacts. This increases the need for open-
green spaces and urban furniture elements (Erdem, 1995).

Urban furniture are products that establish the communication between urban life and social life. People need a
natural environment as well as an artificial environment to be able to continue their lives. Majority of the
products inside the city make up the urban furniture thereby forming the artificial environment (Sisman and
Yetim, 2004). Plants are also used as living materials for generating the artificial environment, increasing its
quality and ensuring its sustainability (Kurdoglu et.al., 2013).

Urban furniture includes objects that simplify individual and social lives of people in the urban texture, ensure
communication between individuals, and provide a certain functional and aesthetic meaning to spaces with
different qualities and quantities used for defining and complementing spaces (Bulut et.al., 2008). The urban
reinforcements, as part of the urban system, should show continuity in terms of ergonomic, aesthetic and usage
(Celikyay and Karayilmazlar, 2016). Hence, they are of significant importance not only for functional purposes
but also with regard to their refreshing impact on urban landscape (Giiremen, 2011). In this regard, urban
furniture are elements that provide a visual quality and identity to the city (Taylor, 1999; Cengiz and
Kegecioglu Dagli, 2017). Elements such as statues, signboards, banks etc. used for accentuation together with
elements such as walls, fences etc. that are used for edging provide a sense of richness that renders the city
stronger (Taylor, 1999).

Urban furniture elements designed in consideration of the safety and comfort of people and in accordance with
the standards, themselves and urban texture will increase the urban quality of life. Urban furniture elements
which cannot fulfill their functions due to erroneous applications will transform into objects that cause visual
pollution (Saglik et.al., 2014; Yildirim, 2011). Accordingly, the benefits provided by the space are among
significant indicators of spatial quality (Aydin and Ter, 2008).

Characteristics of urban furniture elements can be listed as below (Per¢in, n.d.):

e  Urban furniture elements are complementary, indicative, directive and informing elements.

e A physical dimension including characteristics such as scale, color, material, form etc. and a cultural
dimension that can be interrelated with urban identity can be mentioned for urban furniture elements.

e Urban furniture elements that display social, cultural and economic characteristics have to be designed
in accordance with functions that meet the different demands of urban individuals.

e Urban furniture elements have to be in accordance with the location, size and meaning of the urban
space and they should reflect the characteristics of the environment they are located in.

e Urban furniture elements should also be taken into consideration with regard to the psychological
comfort they provide to the users.

e Urban furniture elements should be considered with references to the cultural, social and ideological
structure of the society other than the different requirements of users. Urban furniture elements are also
evaluated as cultural elements that reflect the culture of users.

Urban furniture elements should be in accordance with certain standards with regard to ergonomic and physical
characteristics, they should be appropriate with regard to functional and aesthetic design, high feasibility and
strength, compliance to the unique style of the designer as well as material and labor, portability, mountability
and availability of spare parts; they should be easy to maintain, they should be strong and resistant against
vandalism (Yazici, 2007; Aksu et.al., 2011). Urban furniture elements in a developed city are evaluated as
identity elements which define the space that they are located in while also rendering it livable and perceivable
(Bayraktar et.al., 2008; Ozer et.al., 2010; Olgun and Erdogan, 2016).
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Good quality green spaces have several benefits that range from economic to environmental aspects of cities.
The main benefits of green spaces under four headings (economic, social, environmental, urban development)
that are commonly used to define quality of life and in relation with sustainable development (Cengiz et al.
2012). When the functional structure and obligations of campuses are taken into consideration as an important
component of the urban green space system, it can be realized that universities are institutions which have to
meet all the demands and requirements of all its users (Aciksoz et.al., 2014). Campuses are locations where
users spend a major part of their day in (Yazici, 2007; Cengiz et. al., 2018). Whereas urban furniture elements
used in campuses may affect the life of users with their characteristics enabling socialization as well as
information transfer. In this regard, urban furnituire elements are aesthetic elements which make campus life
fun and comfortable with positive impacts on social life as well. Urban furniture elements are products that aim
to improve the quality of life of users that ease the relationships between the environment-people, that protect
the environment and the users that gives a message while supporting the concept of identity (Yazici, 2007).

It is important that evaluations with regard to spatial comfort and plant design are carried out for urban furniture
elements that are placed to meet the demands of users in campuses such as acquiring information, circulation
control, comfort, entertainment, safety. In this scope, Biilent Ecevit University Farabi Campus was selected as
the study area. The purpose of the study was to determine the quality and quantity of the urban furniture
elements in the campus and to put forth their accordance with plant design in addition to putting forth user
preferences.

2. Materials and Method

Materials

The main material of the study was comprised of the Biilent Ecevit University Farabi Campus located at the city
of Zonguldak in the Western Black Sea Region of Turkey with coasts at the Black Sea to the west and north
(Figure 1).

Black Sea
o Zooguidsk

Figure 1. The location of the study area

Biilent Ecevit University (BEU) was established as Zonguldak Karaelmas University in accordance with the 9th
Additional Clause of the Law Numbered 3837 published in the Official Gazzette dated 11.07.1992 and
numbered 21281. The name of the Zonguldak Karaelmas University was changed as “Biilent Ecevit University”
in accordance with item 18 of the law numbered 6287 published in the Official Gazzette dated ismi 11.04.2012
and numbered 28261. BEU is now an institution with about 41.000 students, 1226 academic staff and 1250
administrative staff. Education is ongoing with a structure comprised of 13 Faculties, 3 Institutes, 5 Colleges, 8
Vocational Schools and 1 State Conservatory including the city of Zonguldak and its districts (URL-1).

The Biilent Ecevit Universitesi Farabi Campus selected as the study area has a total area of 205,679 m% The
total closed area inside the campus is 107,547 m?dir. There are administrative buildings, educational buildings,
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boarding houses, dormitories and socio-cultural facilities inside the study area. Farabi Campus is used by
38,787 people (URL-1).

BEU Farabi Campus is quite rich in terms the number of plant species it contains. The campus has a rich flora
with recreational and viewing areas for students as well as walkways, food-drink and sports areas (Figure 2).

Figure 2. Images from the BEU Farabi Campus (URL-2; Original, 2018)

Other materials of the study are comprised of relevant local and foreign literature as well as photographs and
data acquired via observations during field studies.

Method
The method of the study is comprised of 4 stages:

e Stage 1: Carrying out a field study for determining the spatial characteristics of the Farabi Campus,
urban furniture and extensively used plant species,

e Stage 2: Preparing survey form in accordance with the data acquired during field studies and applying
it to users of the study area,

e Stage 3: Uploading the survey data to SPSS 22.0 software and carrying out statistical evaluations,

e Stage 4: Suggestions for landscape design were developed for the Biilent Ecevit University Farabi
Campus according to the data acquired as a result of the studies.

The survey applied on the user group comprised of the academic staff, administrative staff, students and
workers at Biilent Ecevit University Farabi Campus was comprised of 2 sections. The first section contains 7
questions about the demographic structure of the users, whereas the second section contains 11 questions about
the study area. The survey comprised of a total of 18 questions was applied face-to-face during March-April-
May 2018. The application lasted about 10 minutes on average and was applied by the researchers. The survey
was applied on 525 people and 506 were considered as valid. Of those who participated in the survey
application 84,8% (429 people) were students, 13,6% (69 people) were administrative staff, 1,2% (6 people)
were academic staff and 0,4% (2 people) were workers. While 13 questions in the survey were multiple choices,
5 required the listing of the first 3 preferences. SPSS Statistics 22.0 software was used in evaluating the survey
results. Frequency Analysis and Chi-Square Test were applied.

The awareness and preferences of the users with regard to urban furniture elements and plant use were
determined during the survey study in addition to their demands and tendencies. Positive-negative relationships
between the user-plant, user-urban furniture element were put forth as a result of the application.

3. Results and Discussion

Results regarding the spatial characteristics, landscape urban furniture elements and
extensively used plant species at the Farabi Campus

Biilent Ecevit University Farabi campus has a mountainous and rough land structure and is located parallel to
the sea. The city of Zonguldak is known as “the city of stairs” and there are also many stairs inside the campus.
Two gates have to be passed while moving upwards towards the buildings after entering the campus from the
sea level.
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Rectorate building, a large square and car park are located at the main entrance of the campus. Guest house,
SKS, OSYM office, study halls, dining hall, Sezai Karako¢ Culture Center and a canteen with a terrace is
located on the square. There is a decorative fountain pool that emphasizes the square in front of the guest house.
There are green spaces comprised of small plots of land in front of the Sezai Karako¢ Culture Center where
high lightings, waste bins and banks can also be seen. In addition, there are also pane trees as well as wooden
flowerpots on the square with wooden banks placed alongside them (Figure 3).

One can reach the outdoor sports fields, indoor sports hall and various faculty buildings after going down the
stairs located at three sides of the square. There is a waterfall right where the stairs end which has become a
symbol. The famous statue of Farabi is also located in this area. The square also used actively during times of
school activity. There are open green areas and banks for spectators right next to the outdoor sports areas
(Figure 3).

The boarding houses inside the campus are comprised of 6 buildings, they are located on an inclined area and
there are staircases for access between these buildings. The stairs are fitted with low and high lightings. There is
a playground and bench area in front of the boarding house. One can reach the football field, after going down
the stairs. There is a wooden amphitheater right next to it for viewers.

In general, the urban furniture elements used inside the Farabi Campus are comprised of high and low lightings,
waste bins, seating elements, edging elements, boards for information and guiding, plastic objects (statues,
decorative elements, etc.), cover elements (shaders, pergola etc.) and water elements (Figure 3).

Plant species that are used most frequently inside the campus are Platanus orientalis (Oriental Plane), Pinus
nigra (Black Pine), Picea orientalis (Eastern Picea), Abies bornmiilleriana (Eastern Black Sea Fir), Aesculus
carnea (Red Horse Chestnut), Cupressocyparis leylandii (Leyland Cypress), Cupressus arizonica (Arizona
Cypress), Cedrus atlantica (Atlas Cedar), Robinia pseudoacacia (Black Locust), Malus floribunda (Japanese
Flowering Crabapple), Thuja orientalis (Oriental Arborvitae), Nerium oleander (Oleander), Euonymus japonica
(Euonymus), Hydrangea macrophylla (Hydrangea), Rosa sp. (Rose), Hedera helix (Ripple Ivy) and Juniperus
horizantalis (Creeping Juniper) (Figure 3).

Figure 3. Photographs from the campus (Original, 2018)

Findings related with the demographic structure of the participants

A total of 506 people participated in the survey. Demographic information related with the participants
comprised of 53,8% (272 people) females, 46,2% (234 people) males were put forth via Frequency Analysis,
whereas comparisons indicating statistically significant relationships with their demographic structures were put
forth via Chi-Square Test.

Majority of the participants were in the 20-29 age interval with a ratio of 69,8% (353 people) followed by 16-19
age interval with a ratio of 16,8% (85 people). When the education level of the participants were examined, it
can be observed that university students were ranked first with a ratio of 83,4% (422 people). The remainder
was 9,1% (46 people) for university graduates with a profession, 3,4% (17 people) for master’s degree students,
3,4% (17 people) for high school graduates, 0,4% (2 people) for doctorate degree students and 0,4% (2 people)
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for primary school graduates. It was observed upon examining the professions of the participants that
undergraduate students comprised the majority (84,8 % - 429 people). This was followed by administrative staff
with 13,6% (69 people), academic staff with 1,2% (6 people) and workers with 0,4% (2 people). It was
determined that 52,4% (265 people) of the participants reside at their own private residences, 47,6% (241
people) stay at dormitories. While 85,6% (433 people) of the participants indicated that they have been using
the campus for 1-5 years, 6,3% (32 people) indicated that they have been using the campus for 6-10 years, 5,7%
(29 people) for 11-20 years, 2% (10 people) for 21-25 years and 0,4% (2 people) for 26-35 years. Whereas 83%
(420 people) of the participants use the campus for education purposes, 15,4% (78 people) use it for
workplace/working purposes, 1,6% (8 people) for accommodation purposes (guest house). None of the users
use the campus for residential purposes (boarding house).

According to the Chi-Square Test results, it can be observed that the academic and administrative staff have
been using the campus for at most 11-20 years, that the workers have been using the campus for periods of time
ranging between 6-10 years and 21-25 years and that students have been using the campus at most for 1-5 years
(Table 1). When the relationship between the professions of the users and their objectives for using the campus
was examined, it can be observed that the academic and administrative staff use the campus for work related
purposes, workers use the campus for accommodation purposes as well as workplace/working purposes, and
that the students use the campus for education purposes. It was determined upon examining the relationship
between the education level of the participants and their objectives for using the campus that the undergraduate
students comprised the majority of the campus users and that the students use the campus mostly for education
purposes. It was observed that the master’s degree students are using the campus mostly for working purposes
(Table 2).

Table 1. Chi-Square Test result indicating the relationship between profession and duration of campus use
Your profession?

Academic Administrative Worker Student Total
Staff Staff
For how long have you been f
using the campus? 1-5 years 1 11 0 421 433
%
’ 0,197 2173 0 83201 8557
f
x?: 406,155%, 6-10 years 1 23 1 7 32
%
p<0,05 0 0,197 4,545 0,197 1,383 6,32
f
11-20 years 4 25 0 0 29
%
0 0,790 4,940 0 0 5,73
f
21-25 years 0 9 1 0 10
%
1,778 0,197 0 1,97
f
26-35 years 0 1 0 1 2
%
0 0,197 0 0,197 0,39

f: frequency, %: percentage

Table 2. Chi-Square Test result indicating the relationship between profession and objective of campus use
What is your objective for campus use?

Education Accommodation  Residence Working Total
Your profession? Academic f ) 0 0 4 6
Staff %
0,395 0 0 0,790 1,18
X% 477,659, o f
Administrative 1 0 0 68 69
p<0,05 Staff %
0,197 0 0 13,438 13,63
f
Worker 0 1 0 1 2
%
0 0,197 0 0,197 0,39
f
Student 417 7 0 5 429
%
82,411 1,383 0 0,988 84,78
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What is your objective for campus use?

Your education level? Primary f
school o 0 0 0 2 2
0
N . graduate 0 0 0 0,395 0,39
x2 405,508", : :
High school 2 1 0 14 17
p<0,05 graduate %
0,395 0,197 0 2,766 3,35
P, f
University 410 6 0 6 422
student %
81,027 1,185 0 1,185 83,39
University f 1 0 0 45 46
graduate %
0,197 0 0 8,893 9,09
Master’s f
Degree 6 1 0 10 17
%
graduate 1,185 0,197 0 1,976 335
Doctorate f
degree . 1 0 0 1 2
%
graduate 0,197 0 0 0,197 0,39

f: frequency, %: percentage

Findings on general information related with the study area

Majority of the participants (51,8% - 262 people) indicated that the urban furniture elements inside the campus
are well-kept. Regarding whether the urban furniture elements are in accordance with the identity of the campus
or not, 57,7% (292 people) of the participants indicated that they consider the urban furniture elements to be in
accordance with the campus identity. Campus landscape design (54,2% - 274 people) and the amount of plants
used in the campus (66,2% - 335 people) were considered as sufficient by the participants. Of the participants
56,9% (288 people) put forth that the urban furniture elements used are in accordance with the plant design

(Table 3).

Table 3. Frequency Analysis results for questions on general information related with the study area

Yes No idea/Indecisive

f % f % f %
Are the urban furniture elements used well- 262 51,8 9 18 235 46,4
kept?
Are the urban furniture elements used in 292 57,7 9 1,8 205 40,5
accordance with the campus identity?
Are the urban furniture elements used in 288 56,9 8 1,6 210 415
accordance with the plant design used?
Is the amount of plants used sufficient? 335 66,2 3 0,6 168 33,2
Is the Farabi campus sufficient with regard to 274 54,2 0 0 232 45,8

landscape design?

f: frequency, %: percentage

The quantitative evaluation by the participants of the urban furniture elements inside the campus has been given
in Table 4. According to the acquired findings, the participants have put forth that the seating elements, plastic
objects, cover elements and water elements are insufficient in number.

Table 4. Frequency Analysis results for the quantitative evaluation of the urban furniture elements inside the

campus
Urban Furniture Elements Sufficient Insufficient

f % f %
High Lighting Elements 328 64,8 178 35,2
Low Lighting Elements 329 65 117 35
Waste Bins 282 55,7 224 44,3
Seating Elements 187 37 319 63
Edging Element s 312 61,7 194 38,3
Signboards 269 53,2 237 46,8
Plastic Objects (Statues, Decorative Elements etc.) 175 34,6 331 65,4
Cover Elements (Shaders, Pergola etc.) 160 31,6 346 68,4
Water Elements 189 374 317 62,6

f: frequency, %: percentage
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When Chi-Square Test results are used for evaluating whether the urban furniture elements inside the campus
are well-kept or not, it was observed that the academic and administrative staff and workers provided positive
evaluations, whereas the students provided negative evaluations. While high school, university, master’s degree
and doctorate degree graduates are of the opinion that the urban furniture elements inside the campus are well-
kept, undergraduate students are of the opinion that they are not well-kept (Table 5 and Table 6). It can be
observed upon examining the urban furniture elements used in relation with their accordance to campus
identity, it was observed that the academic and administrative staff provided a positive evaluation, whereas the
workers provided negative and positive evaluations at equal ratios (Table 5).

It was observed when the relationship between education level and the accordance of the urban furniture
elements used inside the campus with campus identity was examined that high school graduate students are not
of the opinion that the urban furniture elements are in accordance with the campus identity (Table 6). It was
observed when the relationship between education level and opinions on whether sufficient number of plants
have been used in the campus or not, that doctorate degree graduates are not of the opinion that sufficient
number of plants have been used in the campus (Table 6).

Table 5. Chi-Square Test results indicating the relationship between profession and opinions on whether the
urban furniture elements inside the campus are well-kept or not as well as their accordance with the campus

identity
Your Profession?
Academic Administrative Worker Student Total
Staff Staff
Are the urban furniture elements f
used in the campus well-kept? Yes % 4 48 2 208 262
0
X% 64,182, 0,790 9,486 0,395 41,106 51,77
- f
p<0,05 No idea/ 0 8 0 1 9
Indecisive %
0 1,581 0 0,197 1,77
f
No 2 13 0 220 235
%
0,395 2,569 0 43,478 46,44
Your Profession?
Do you think that the urban f
furniture elements used in the Yes % 4 48 1 239 292
campus are in accordance with the 0
campus identity? - 0,790 9,486 0,197 47,233 57,70
No idea /
2. 0 8 0 1 9
X" 54,810°, Indecisive %
p<0,05 0 1,581 0 0,197 1,77
f
No 2 13 1 189 205
%
0,395 2,569 0,197 37,351 40,51

f: frequency, %: percentage

Table 6. Chi-Square Test results indicating the relationship between education level and opinions on whether
the urban furniture elements used in the campus are well-kept or not, their accordance with campus identity and
the sufficiency of the plants used in the campus

Your Education Level?

Primary High University University Master’s  Doctorate Total
school school student graduate degree degree
graduate graduate graduate graduate
Are the urban f
furniture Yes 1 7 209 35 8 2 262
%
fr']emsr(‘:tas n:;?g 0,197 1,383 41,304 6,916 1,581 0,395 51,77
well-kept? :\ICEi id_ea}/ f 0 5 0 3 1 0 9
- A ndecisive o
X 106,825% 0 0,988 0 0592 0,107 0 177
<0,05 f
B No 1 5 213 8 8 0 235
%
0,197 0,988 42,094 1,581 1,581 0 46,44
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Your Education Level?

Do you think f
that the urban Yes 1 6 237 36 10 2 292
i %
Ztl’g;‘]';;’tr:use q 0,197 1,185 46,837 7114 1,976 0,395 57,70
in the campus No id_ee}/ f 0 4 1 4 0 0 9
arein Indecisive o
accordance 0 0,790 0,197 0,790 0 0 1,77
with the f
campus 1 7 184 6 7 0 205
identity? %
No 0,197 1,383 36,363 1,185 1,383 0 40,51
x2: 79,690°%,
p<0,05
Your Education Level?
Do you think f
that the Yes 2 11 274 35 12 1 335
%
amount of 0,395 2,173 54,150 6,916 2,371 0,197 66,20
plants used in :
the campus is No idfea_/ 0 1 1 0 1 0 3
sufficient? Indecisive %
2 91 4252 0 0,197 0,197 0 0,197 0 0,59
121,425, :
p<0,05 No 0 5 147 11 4 1 168
%
0 0,988 29,051 2,173 0,790 0,197 33,20

f: frequency, %: percentage

According to the results of the same test, while the academic staff indicated that the urban furniture elements
used in the campus are not in accordance with the plant design, the administrative staff and students indicated
that they are in accordance. It was observed that half of the workers provided positive evaluations whereas the
other half provided negative evaluations. While the academic staff indicated that the amount of plants used in
the campus is not sufficient, the administrative staff and students indicated that it is sufficient. The workers
provided half and half positive and negative responses regarding this issue as well (Table 7).

While those who use the campus for education purposes indicated that the urban furniture elements used in the
campus are not well-kept, those who use the campus for accommodation and working purposes indicated that
they are well-kept. Those who use the campus for education and work purposes indicated that the urban
furniture elements used in the campus are in accordance with the campus identity, half of those who use the
campus for accommodation purposes made positive evaluations while the other half made negative evaluations.
On the other hand, all users consider that the urban furniture elements used are in accordance with the plant
design and that the amount of plants used in the campus is sufficient (Table 8).

Table 7. Chi-Square Test results indicating the relationship between profession and opinions on whether the
urban furniture elements used in the campus are in accordance with the plant design or not and the sufficiency
of the amount of plants in the campus

Your Profession?

Academic Administrative ~ Worker Student Total
Staff Staff
Do you consider that the f
urban furniture elements used  Yes 2 52 1 233 288
in the campus are in %
accordance with the plant 0395 10276 0107 46047 5691
design or not? No idea / f 0 6 0 ) 8
X2 440712 Indecisive %
R 0 1,185 0 0,395 1,58
p<0,05 f
No 4 11 1 194 210
%
0,790 2,173 0,197 38,339 41,50
Your Profession?
Are you of the opinion that the  Yes f

2 51 1 281 335
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amount of plants used in the %

campus is sufficient? 0,395 10,079 0,197 55,533 66,20
: f
x2: 13,305°, No idea / 0 ) 0 1 3
Indecisive %
S 0 0,395 0 0,197 0,59
f
No 4 16 1 147 168

%
’ 0,790 3,162 0,197 29,051 33,20

f: frequency, %: percentage

Table 8. Chi-Square Test results indicating the relationship between objective of campus use and opinions on
whether the urban furniture elements used in the campus are well-kept or not, their accordance with the plant
design in the campus, their accordance with the campus identity and the sufficiency of the amount of plants in
the campus
What is the objective of your campus use?

Education Accommodation Residence Working Total
Are the urban f
furniture elements Yes o 204 5 0 53 262
i 0
\‘j,s:l?_l'(';;?f campus 40,316 0,988 0 10,474 51,77
’ : f
No idea / 0 1 0 8 9
Indecisive %
x% 62,353, 0 0,197 0 1,581 1,77
f
p<0,05 No 216 2 0 17 235
%
42,687 0,395 0 3,359 46,44
What is the objective of your campus use?
Do you think that f
the urban furniture  Yes o 234 4 0 54 292
i 0
E:fr?:SStsa‘r‘:ﬁf] in the 46,245 0,790 0 10,671 57,70
accordance withthe  Noidea/ f 1 0 0 8 9
campus identity? Indecisive %
X2 48.605° 0,197 0 0 1,581 1,77
,605°, 7
p<0,05 No 185 4 0 16 205
%
36,561 0,790 0 3,162 40,51
What is the objective of your campus use?
Are you of the f
opinion that the Yes " 228 5 0 55 288
i 0
SIr;)kr)’r?Qnts us‘;‘ér?r']“tj;z 45,059 0,988 0 10,869 56,91
campus are in  Noidea/ f 2 0 0 6 8
accordance with the |ndecisive %
plant design? 0,395 0 0 1,185 1,58
2. a f
X 33,625% No 190 3 0 17 210
p<0,05 %
37,549 0,592 0 3,359 41,50
What is the objective of your campus use?
Do you think that f
the amount of plants ~ Yes o 2711 7 0 57 335
i 0
:Js‘,s:gfflirc]ietrr:; campee 53,557 1,383 0 11,264 66,20
No idea / f 1 0 0 2 3
Indecisive %
x% 10,729%, 0,197 0 0 0,395 0,59
f
p<0,05 No 148 1 0 19 168
%
29,249 0,197 0 3,754 33,20

f: frequency, %: percentage
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When it was asked to list the top three options from among the choices, it was observed that the first plant
selected by the participants as a plant species that defines the study area was Platanus orientalis (Oriental
Plane) with a ratio of 39,1% (198 people), followed by Pinus nigra (Black Pine) with a ratio of 26,3% (133
people) and Rosa sp. (Rose) with a ratio of 21,9% (111 people). When the participants were asked to order the
plants according to their opinions on which species should be increased in number, it was observed that shading
trees were ranked first with a ratio of 37,7% (191 people), followed by flowered plants with a ratio of 28,5%
(144 people) and fragrant plants with a ratio of 21,5% (109 people). The participants indicated with a ratio of
54% (273 people) that benches make up the top urban furniture element that is lacking in number in the
campus. Waste bins were ranked number two with a ratio of 21,1% (107 people). Finally water elements were
ranked number three with a ratio of 21,3% (108 people). The participants indicated the open-green area
activities in the campus in order as resting (18,8% — 95 people), enjoying the scenery (22,5% - 114 people) and
sports activities (15,2% — 77 people). The participants indicated strength as the number one characteristic that
the urban furniture elements used in the campus should have with a ratio of 36,8% (186 people) followed by
aesthetics with a ratio of 21,3% (108 people) and accordance with the environment with a ratio of 25,9% (131

people).

4. Conclusion and Suggestions

It is important that urban furniture elements which complement user comfort are included in the design of new
universities to be built after careful evaluations with regard to quality and quantity based on the fact that they
will not only serve the students and the staff but also serve as education and activity centers for the citizens as
well as the fact that universities are superstructures with qualities determined by the infrastructure that creates
them (Giiltiirk and Sigman, 2016).

Important and statistically significant relationships were determined in relations and preferences between the
urban furniture elements and the people who use them with regard to their education levels, professions,
objectives for campus use, whether the urban furniture elements are well-kept or not and whether they are used
in accordance with the campus identity or not in addition to determining the sufficiency of the campus with
regard to landscape design.

Landscape design in the university campus was determined to be sufficient as a result of the general statistical
evaluations carried out. It was put forth by the users that the campus is sufficient with regard to the amount of
plants and that it is well-kept with regard to the urban furniture elements used. It was also determined that the
urban furniture elements are in accordance with the plant design. It was also determined that the users are of the
opinion that the urban furniture elements used in the campus are insufficient with regard to quantity. Those who
use the study area regularly indicated that the urban furniture elements are not well-kept but that they are in
accordance with the campus identity, whereas those who use the campus temporarily indicated that the campus
is well-kept and that it fits the campus identity half and half. On the other hand, all users are of the opinion that
the urban furniture elements used in the campus are in accordance with the plant design and that the amount of
plants in the campus is sufficient. Resting was ranked first among the campus activities which led to the seating
units to be evaluated as insufficient. In this regard, broad-leaved shading plants were preferred in larger
numbers inside the campus.

It was observed upon examining the evaluations for Biilent Ecevit University Farabi Campus with regard to
campus design that quality should be improved especially for cover elements, plastic objects and seating units
in addition to giving importance to the strength, aesthetic and accordance with the environment for the urban
furniture elements used in resting, enjoying the scenery and sports activities. It is important with regard to user
satisfaction that broad-leaved trees and shading plants are used in the plant designs used.

Functionality, aesthetic, accordance with campus identity, strength and portability along with accordance to the
standards are among the characteristics that should be given importance. It is important that all professional
disciplines work in a coordinated manner at all stages from the design stage of urban furniture elements to
landscape design with regard to the relationship between urban furniture elements-user and urban furniture
elements-spatial accordance.
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Hangisi Gergek Defne Yapragi Ugucu Yagi?

Ayben KILIC-PEKGOZLU*, Esra CEYLAN, Oznur CAKAL
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0z

Bu calismada ticari olarak satin alinan on bir adet defne yapragi ugucu yagi ile laboratuvar kosullarinda
hidrodestilasyon yontemi ile elde edilen taze ve kurutulmus defne yapragi ucucu yaglarinin kimyasal yapilar1 GC-
FID ve GC-MS ile analiz edilmistir. Analizler sonucunda dokuz ayr1 ugucu yagin kimyasal yapisi ayni bulunurken,
ii¢ yag tamamen farkli bulunmustur. Ugucu yaglardan birinde ise % 85 oraninda izopropil alkol bulunmustur. 1.8-
sineol (% 47.5-59.1) taze 6rnekler ve bazi yaglarda ana bilesen olarak tespit edilirken, a-terpinilasetat (% 4.7-10.7),
sabinen (%2.8-10.4) ve a-pinen (% 5.02-7.25) diger dnemli bilesenlerdir. Diger bir 6rnege ait kimyasal igerik,
ugucu yagin defne meyvesine ait oldugunu ve % 33.5 linoleik ve % 30.2 oleik asit icerdigini gostermistir. Genel
olarak, oksijenli monoterpen hidrokarbonlarin (% 68.5-77.5) orami fenilpropanoidlere (% 0.43-2.41) gore yiiksek
bulunmustur. Bu da incelenen defne ugucu yaglarinin tibbi amaca daha uygun oldugunu gostermektedir. Ticari

olarak tedarik edilen yaglarin p-simen orant % 1.49-6.71 arasinda bulunmustur. Bu durum ugucu yaglarin beklemis
oldugunu goéstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Laurus nobilis, defne, ugucu yag, 1.8-sineol.

Which is the Real Bay Leaf Essential Oil?

Abstract

In this study, chemical analysis of eleven trade bay leaf essential oil and essential oils obtained by hydrodistilation
in the laboratory were done by GC-FID and GC-MS. Chemical composition of nine bay leaf essential oil were
found the same while three bay leaf essential oil were totally different. In one of the samples, the amount of
isopropyl alcohol was 85%. In the fresh bay leaf oil and in some trade marks 1.8-cineol (47.5-59.1 %) was found
to be the major compound while a-terpinylacetate (4.7-10.7%), sabinene (2.8-10.4%) and a-pinene (5.02-7.25%)
were the other dominant compounds. In one of the trade samples the results indicate that it is the bay-fruit essential
oil not leaf with the composition of 33.5% linoleic acid and 30,2 % oleic acid. Generally, the amount of oxygenated
monoterpenhydrocarbons (68.5-77.5%) was higher compared to phenylpropanoids (0.43-2.41%). These results
showed that analyzed essential oils were suitable for medical usage. p-cymene (1.49-6.71%) ratio was higher in
the trade marks which indicated that these oils were degraded.

Keywords: Laurus nobilis, bay, essential oil, 1.8-cineol.
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1. Girig

Ugucu yag (essential oil), aromatik bitkilerin farkli kisimlarindan destilasyon (Su-buhar) ya da mekanik yontemle
(presleme) elde edilen yiiksek miktarda ugucu bilesikler ve lipofilik maddelerden olusmus renksiz ya da agik sart
renkli kokulu dogal bir tiriindiir (Kilig, 2008). Aroma verici (tat-koku) 6zellikte olduklar1 i¢in farmakoloji, gida
ve tarim alaninda antimikrobiyal, antiviral, antifungal, insektisit ve antioksidan 6zellikleri nedeniyle alternatif
yesil {rilinler olarak adlandirilirlar ve gida endiistrisinde koruyucu olarak kullanilirlar. Ayrica, tipta ve
veterinerlikte de kullanim alanlar1 bulmustur. Dini torenlerde, kisisel bakim tiriinlerinde (kekik, okaliptiis, nane
ucucu yaglarinin dis macunu ve agiz temizleme losyonlarinda kullanimi vb.), parfiimeri ve kozmetik {irinlerinde
tat ve koku verici olarak kullanilmaktadir. Son yillarda gida, kozmetik ve ev temizlik {iriinlerinde dogal {iriin
kullanmaya yonelik artan tiiketici talepleri, ugucu yaglara olan ilgiyi de artirmistir.

Defne (bay-laurus) bitkisi Lauracea familyasina ait her dem yesil bir tiirdiir. Diinyada 40 farkl tiir ve 1000°den
fazla taksona sahip olmakla birlikte iilkemizde Laurus nobilis L. (Akdeniz defnesi) dogal yayilis gostermektedir
(Ansin ve Ozkan, 1993; Bozkurt ve Erdin, 1995). Diger dogal yayilis gosterdigi yerler Akdeniz ikliminin hiikiim
siirdiigii Yunanistan, Ispanya, Italya vb. iilkelerdir. Defne, Rusya, iran ve Hindistan’da ise kiiltiire alinarak
yetistirilmistir. Yapraklar1 yumusak ve parlak olup boyutu 2,5-12 cm arasindadir. Ug kisimlari sivri dip kismi ise
diiz ya da dalgalidir (Parry 1969). Defne bitkisinin meyveleri ise tesbih tanesi biiyiikligiinde liziimsii yapida olup
olgunlastiklarinda koyu siyah renktedir (Acar, 1987).

Ekonomik degere sahip defne bitkisinin yaprak ve meyvesi farkli endiistrilerde degerlendirilmektedir. Kuru defne
yapragi gida endiistrisinde tat-koku ozelligi ile et ve balik tiiketiminde tek basina veya baharat karigimlart
icerisinde kullanilmaktadir. Ayrica antimikrobiyal ve antifungal 6zelligi ile gida koruyucu olarak kuru incir gibi
meyvelerin ambalajlarinda yer alir (Kilic vd.2004; Yilmaz vd.2013; Ivanovic vd.2010). Halk arasinda da tibbi
olarak kullanilmaktadir. Terletici 6zelligi ile soguk alginligi ve gribal enfeksiyonlara karsi kullanilirken
romatizma, eklem ve hemoroid agrilarim da dindirmektedir. Iran’da ise yapraklar epilepsi ve parkinson
tedavisinde kullanilmaktadir (Sangwan ve ark. 2001; Marzouki vd. 2008).

Defne meyveleri, istah agici, mide bagirsak gazlarimi giderici ve idrar soktiirlicii 6zelliginin yani sira igerdigi
yiiksek orandaki yag asitleri nedeniyle tilkemizde 6zellikle sabun ve mum yapiminda kullanilmaktadir. Defne
yagi ile yapilan sabunlar aknelere iyi gelirken kepek Onleyici ve sa¢ diplerini besleyici 6zellige sahiptir (Marzouki
vd.2009; Verdian-rizi ve Hadjiakhoondi,2008; Caputo vd.2017; Simic vd. 2004; URL-1). Ancak, alerjik 6zelligi
dikkate alinarak dozajlamada dikkatli olunmalidir.

Ugucu yagin kimyasal icerigi, bitki materyalinin depolanma ve iglenme sirasindaki sartlarina ve yagin ne sekilde
islendigine gore farklilik gosterir. Aktarlarda, eczanelerde, internet ortaminda farkli marka ve fiyat araliginda
ayni bitki tiirline ait birgok yag bulunmaktadir. Bu ¢alismada aktarlarda defne ugucu yagi olarak ticareti yapilan
ucucu yaglarin kimyasal yapilart incelenerek, laboratuvar kosullarinda destilasyon yontemiyle elde edilen defne
yapragi ugucu yagi ile karsilagtiritlmasi ve farkliliklarin irdelenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu calismada, Tiirkiye’de “ Defne ugucu yagi, Defne yapragi ugucu yagi, Defne yagi,” vb. adlarla aktarlarda ve
internette ticari olarak satilan 11 farkli marka defne ugucu yag: ile Bartin ili Kabagdz kdyiinden Nisan-2018
tarihinde toplanan taze defne yapraklart ve yine Bartin ilinden toplanmis ve ticari olarak kurutulmus defne
yapraklarindan elde edilmis ucucu yaglarin kimyasal yapilar1 incelenmistir. Bartin ilinden toplanan taze defne
yapraklari, galinin farkli noktalarindan (alt-orta) 1 yillik yapraklar hari¢ olgun yapraklar toplanmugtir. Ornekler
toplandiktan hemen sonra laboratuvara getirilerek analiz edilmistir. Kullanilan materyallere ait deney sablonu
Tablo 1 ‘de verilmistir.
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Tablo 1. Kullanilan deney materyallerine ait kisaltmalar

Ornek Adi Kullanilan Kisaltma
Taze defne yapragindan elde edilen ucucu yag D-1
Ticari olarak kurutulmus defne yapragindan elde edilen ugucu yag D-2
Firma 1 D-3
Firma 2 D-4
Firma 3 D-5
Firma 4 D-6
Firma 5 D-7
Firma 6 D-8
Firma 7 D-9
Firma 8 D-10
Firma 9 D-11
Firma 10 D-12
Firma 11 D-13

2.2. Metot

Taze ve kurutulmus defne yapraklarindan ugucu yag eldesi Clevenger aparatinda hidrodestilasyon yontemiyle
yapilmustir. 100 er g defne yapragi 2 1t’lik balonlarda 4 saat siire ile destile edilmistir. Yaprak orneklerine ait
rutubet miktarlar1 sirasiyla % 45 taze ve % 3.75 kurutulmus yaprak olarak belirlenmistir. Rutubet tayini, TS 2134
Baharat Rutubet Tayinine (Toluen metodu) gore yapilmistir. Elde edilen yaglar, koyu renkli siselerde analizler
yapilincaya kadar buzdolabinda (+40C) saklanmustir. D-13 hari¢ tiim 6rnekler (D1-D12), kalitatif ve kantitatif
analizler i¢in 1:100 oraninda petrol eteri ile seyreltilmistir. D-13 numarali 6rnek farkli oranlarda petrol eteri ile
seyreltildiginde herhangi bir peak gozlemlenmemistir. Bu Ornegin yag asitleri igerebilecegi disiiniilerek
silillendirme igslemi uygulanmistir. Kantitatif analizler, Shimadzu GC-2010 marka FID-GC’de RTX-5 tipi (30m
X 0,25 mm i¢ ¢ap1 x 0,25 pm film kalinlig1) kolon kullanilarak yapilmistir. Tastyici1 gaz hidrojen (2,32 ml/min.),
Split 1:20 dir. Uygulanan sicaklik programi ise 60°C (5 dak.bekleme), 2°C/dak. artisla 260°C son sicaklik
seklindedir. Kalitatif analizler ise Shimadzu QP-2010 Plus marka GC-MS’de yapilmigtir. RTX-5MS tipi kolon
ve yukaridaki sicaklik programi uygulanmustir. Tasiyict gaz Helyum (1,45 ml/min), Split oran1 1:20 dir. lyon
kaynagi sicakligi  200°C  olarak uygulanmustir. Maddelerin  tanimlanmasinda  NIST, WILEY ve
FLAVOUR&FRANGES Kkiitiiphaneleri kullanilmistir.

Ugucu bileskelere ait retensiyon indeksi (RI) aym kosullar altinda Supelco C7-C30 marka Alkan serisinin
enjeksiyonu ile hesaplanmisgtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Ticari olarak satin alinan ve laboratuvar kosullarinda hidrodestilasyon yontemi ile elde edilen taze ve kurutulmus
defne yapraklarina ait ucucu yaglarin kimyasal bilesenleri Tablo 2’de verilmistir. incelenen 13 farkli 6rnekte
toplam 66 madde bulunmus, bunlardan 5 tanesi tanimlanamamustir. D-6, D-11, D-13 harig¢ diger biitiin 6rneklerde
1.8-sineol (% 47.5-59.1) ana bilesen olarak tespit edilmistir. Diger 6nemli bilesenler ise sirasiyla a-terpinylasetat
(% 4.7-10.7), sabinen (% 2.83-10.4) ve a-pinen (% 5.02-7.25) olmustur. Metil eugenol ise % 0.30-1.47 olarak
bulunmustur. Elde edilen sonuglar literatiirle benzerlik gostermektedir (Kilic ve ark. 2004; Caputo ve ark. 2017;
Yilmaz ve Deniz 2017). Bilesenlere ait degerler arasindaki farkliliklar gevresel, genetik, farkli biiyiime evresi ve
biokimyasal faktérlere bagldir (Fiorini ve ark.1997, Lira ve ark. 2009). Ozcan ve Chalchat (2005) Tiirkiye’den
7 farkli bolgeden aldiklari defne yapraklarindan elde ettikleri ugucu yaglarda 1.8-sineol’u % 51.7-68.4, -
terpinylasetat % 4.04-9.37, sabinen miktarini ise % 4.4-7.7 olarak bulmuslardir. Sangun ve ark.(2007) ise Hatay
ilinin 3 farkli noktasindan (deniz kenari, yiiksek rakim ve farkli klima) elde ettikleri defne ugucu yaginda ana
bilesenlerde (1.8-sineol: %46.6-59.9 ; o-terpinilasetat: %11.9-25.7) farkhiliklar tespit etmislerdir. Biiylime
doéneminin etkisini ise Verdian-vizi ve Hadjiakhoondi (2008) ¢aligmalarinda agiklanmustir. Defneye ait 4 farkli
gelisim doneminde (vejatasyon, tomurcuklanma, ¢igekli, meyveli) hidrodestilasyon ile elde edilen ugucu yaglarda
ana bilesenler 1.8-sineol, (Z)-sabinen hidrat, a-terpinil asetat, metil eugenol olarak bulunmustur. Farkli hasat
donemlerinde elde edilen ugucu yagin kimyasal bilesimi biiylik oranda degismemekle birlikte igerigini
etkilemektedir. Piyasa’da devamlilig1 saglayabilmek adina farkli 6rnek toplama zamanlar1 uygulanmakta ise de
bu durum yag verimini ve igerigini etkilemektedir.

D-6 numarali 6rnek ise digerlerinden tamamen farkli sonug vermistir. Kimyasal iceriginde en yiiksek % 36.4 ile
B-pinen bulunmugtur. Bu maddeyi sirasiyla % 21.4 ile a-pinen, % 19.9 ile sabinen takip etmistir. 1.8-sineol ise
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sadece % 5.83 olarak tespit edilmistir. Ayrica, 12 farkli seskiterpen bulunmustur (a-santalen, a-humulen vb.) Bu
kimyasal yapi ile D-6 Laurus nobilis L. yaprak ve meyve ugucu yagindan tamamen farklidir. Diinyada “Laurel
—bay “ olarak ifade edilen farkli bitkiler bulunmaktadir. Tablo 3’de bu bitkiler ve bitkilerin ugucu yaglarimin
kimyasal igerikleri 6zetlenmistir. Tablo 3 incelendiginde D-6"nin bu bitkilerinde igeriklerinden hi¢ birine
uymadig1 “Laurel —bay “ olarak adlandirilamayacagi, tamamen farkli bir tiir oldugu goériilmektedir.

Tablo 3. Farkli defne bitkilerine ait kimyasal yapilar.

Genel Ismi Botanik adi Kimyasal yapisi
Turkish 1.8-sineol (% 31.8-67.5), terpinil asetat Karik ve
Mediterranean Laurus nobilis L (%4.09-22.2), sabinen (%0.56-9.08), ark.2015
bay terpinen 4-ol (%2.31-9.22),
Cinnamomum tamala  trans-sabinen hidrat (% 29.8), Mir ve
Indian bay (Buch.-Ham) (2)-osimen ( %17.9), germacren A (%11.3),  ark.2004.
T.Nees&Eberm mirsen (% 4.6)
Mexican bay Litsea glaucescens 1,8-sineol (% 22.3), sabinen (% 13.0), Tucker ve
Spanish laurel Kunth terpinen 4-ol (%10), terpinil asetat (% 7) ark.1992
West Indian bay ~ Pimenta racemose Eugenol ( % 72.9), chavicol (% 7.7) Pragadheesh
Caribbean bay  (Mill.) J.W.Moore B-mircen (% 9.6) limonen (% 3.8) ve ark.2013
Indonesia ba Syzgium polyanthum . pinen (% 30.88), octanal (%618.30), o- Amalina ve
Y (Wight) Walp. caryophyllen ( % 6.22) ark.2013
Umbellularia californica Umbellulonea (% 36.7), 1.8-sineol (%19.5)  Tabanca ve

Californiabay oo, g Arn.) Nutt.  metileugenol (% 8.4), thymol (% 7.8) ark.2013

D-11 numarali 6rnekte ise en yiiksek % 32.2 ile bornyl asetat bulunmustur. Bu maddeyi sirasiyla limonen (%18.8)
ve 1.8-sineol (%11.6) takip etmektedir. Ayrica bu 6rnekte % 3 yakin koku ajani olarak kullanilan ve ticari olarak
Verdox olarak ifade edilen 2-tert-butilsikloheksilasetat tespit edilmistir. D-11°de defne yapragi ugucu yagindan
farkli bir kimyasal yap1 gostermektedir. D-12 numarali 6rnegin % 85’e yakinimi isopropil alkol ve 2-butanol
olusturmaktadir. Isopropil alkol dezenfektan, antiseptik — antibakteriyel ve genel temizlik amaciyla
kullanilmaktadir. Ana bilesen olan 1.8-sineol ise sadece % 11 lik bir orana sahiptir. Bu 6rnek sadece harici amagl
dezenfektan olarak kullanilabilir. D-13 numarali 6rnek ise yag asitlerinden olusmaktadir. Linoleik (% 33.5) ve
oleik asit (% 30.2) en fazla miktarda tespit edilen yag asitleridir. Yag asitleri kompozisyonuna bakildiginda D-
13°lin defne yapragi yagi degil defne meyvesine ait bir yag oldugu goriilmektedir. Demirbas (2010) yaptigi
caligmasinda defne yapragindaki laurik asit (% 26.2) ve palmitik asit (%25.5) miktarlarimi yiiksek bulurken,
meyvede oleik asit (% 30.9) ve linoleik asitin (%20.5) 6nemli asitler oldugunu belirtmistir.

Ucucu yaglarin kimyasal yapisinda birbirinden farkli 2 grup bulunmaktadir; terpenoidler ve fenilpropanoidler.
Terpenoidler ana bilesenler olup ¢ok¢a bulunurken, fenilpropanoidler yaga belirgin bir koku saglarlar (Sangwan
vd.2001). Bu calismada da % 18.1-28.8 oraninda monoterpen hidrokarbonlar (MT), % 68.6-77.5 oraninda
oksijenli monoterpenler (MT-0x), % 0.06-0.87 oraninda seskiterpen hidrokarbonlar (ST) ve % 0.43-2.41
fenilpropanoid grubu maddeler oldugu tespit edilmistir. Defne yagragindan elde edilen ugucu yaglarin farkli
kullanim alanlarina sahip oldugu bilinmektedir. Peris ve Blazquez (2015) defne yapragi ugucu yagilarinin
kimyasal yapilarini inceleyerek hangi amagla kullanilmas1 gerektigini ortaya koymuslardir. % 73.1 MT-ox, %
20.3 MT ve % 3.64 fenilpropanoidler iceren defne ugucu yaglarmin tibbi amagli kullanildigi, % 37.6 MT-0x, %
26.3 fenilpropanoidler ve % 22.9 ST-o0X igeren yaglarin ise fenilpropanoidler tat ve koku 6zelligi dolayisiyla gida
endiistrisinde degerlendirilmesi gerektigini belirtmistir. Incelenen ucucu yaglarin (D-6, D-11, D-13 harig) bu
sonuglara gore tibbi amagli kullanilabilecegi goriilmektedir.
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Tablo 2. Defne yapragi ugucu yaglarina ait kimyasal yapilar (%).

Bilesik RI? RI® D-1 D-2 D-3 D-4 D-5 D-6 D-7 D-8 D-9 D-10 D-11 D-12 D-13
a-thujen 922 924 0.33 0.43 0.44 0.34 0.41 0.22 0.38 0.54 0.42 0.44 - - -
o -pinen 928 932 7.25 5.38 5.60 5.29 5.64 215 5.55 8.95 5.02 5.42 4.33 0.53 -
R(-)3,7-dimethyl-1,6-octadiene 937 - - - - - - - - - - 1.23 - -
camphen 942 946 1.38 0.76 0.21 0.23 0.23 0.42 0.2* 0.58 0.54 0.51 1.82 - -
sabinen 968 969 9.60 5.48 8.17 9.62 8.65 19.2 104 10.2 2.83 4.58 - 1.06 -
B-pinen 971 974 6.09 4.52 4.34 4.14 4.40 36.4 4.32 5.63 3.52 4.36 0.72 0.43 -
B -mircen 989 988 0.90 0.69 0.95 0.92 0.85 1.02 1.06 0.57 0.45 - - - -
a -fellendren 1002 1002 0.14 0.15 0.19 0.24 0.14 1.36 0.32 - 0.26 - - - -
1.4-sineol 1008 1012 - - - - - - - - - - 7.29 - -
A-3-karen 1007 1008 0.02 0.04 0.09 0.06 0.07 0.14 0.05 - 0.04 - - - -
a -terpinen 1013 1014 0.74 0.68 0.29 0.30 0.23 0.28 0.41 - 0.68 0.35 - - -
p-simen 1021 1020 0.36 0.82 2.32 1.75 2.48 0.74 1.49 271 3.09 2.56 6.71 - -
limonen 1024 1024 - - - - - - - - - - 18.8 - -
B - fellendren 1024 1025 - - - - - 1.40 - 1.41 - 1.69 - - -
1.8-sineol 1027 1026 475 52.7 57.7 56.0 56.7 5.83 55.7 59.1 58.7 57.1 11.6 11.2 -
2-propanol - - - - - - - - - - - - - 25.5 -
(2)-osimen 1034 1032 - - - - - 0.03 - - - - - - -
(E)-osimen 1044 1044 - - - - - 0.09 0.08 - - - - - -
y-terpinen 1053 1054 1.36 1.20 0.45 0.55 0.56 0.44 0.68 0.08 0.65 0.37 - - -
1-propanol - - - - - - - - - - - 52.6 -
(E)-sabinen-hidrat 1061 1065 0.21 0.19 0.20 0.24 0.28 0.06 0.25 0.12 - 0.23 - - -
dihidromirsenol 1068 1069 - - - - - - - - - - 2.55 - -
a -terpinolen 1084 1086 0.50 0.42 0.19 0.17 0.13 0.14 0.20 - 0.37 - 3.46 - -
2-butanol - - - - - - - - - - - - - 6.09 -
(2)-sabinen-hidrat 1094 1098 0.11 0.15 0.16 0.18 0.22 - 0.18 0.14 0.04 - - - -
Linalool 1098 1098 4.07 1.87 1.24 1.08 0.81 0.68 1.12 1.02 1.62 1.51 - 0.69 -
Fencyl alkol 1109 - - - - - - - - - - - 1.27 - -
(E)-p-mentha-2-en-1-ol 1116 1118 0.27 0.29 0.18 0.20 0.21 - - - 0.15 - - - -
(E)-p-mentha-2.8-dien-1-ol 1130 1133 0.08 0.06 0.02 0.03 0.02 - - - 0.03 - - - -
(E)-pinocarveol 1132 1135 0.21 0.24 0.22 0.23 0.22 - - - 0.38 - - - -
(2)-p-Ment-2-en-1-ol 1134 - 0.09 0.14 0.08 0.09 0.07 - - - 0.07 - - - -
Camphor 1137 1141 - - - - - 0.66 - - - - - -
n.i 1141 - - - - - - - - - - - 2.88 - -
Borneol 1159 1165 0.21 0.17 0.05 0.07 0.04 - 0.06 0.05 0.19 - - - -
3-Terpineol 1161 1162 0.30 0.55 0.43 0.39 0.40 - 0.38 - 0.54 0.42 - - -
Terpinen-4-ol 1171 1174 2.54 3.68 3.39 2.66 3.04 0.73 2.44 1.66 4.16 3.60 - - -
p-simen-8-ol 1181 1179 - - - - - - - - - - 2.72 - -
a -terpineol 1186 1186 1.56 2.99 1.94 1.57 1.67 1.17 1.50 0.87 241 1.95 - - -
Mirtenol 1190 1194 0.23 0.18 0.23 0.23 - 0.19 0.26 0.31 - - - -
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Bilesik RI? RIP D-1 D-2 D-3 D-4 D-5 D-6 D-7 D-8 D-9 D-10 D-11 D-12 D-13
Mirtenal 1191 1195 0.13 0.18 0.11 0.11 0.08 - 0.09 0.16 0.20 - - - -
Nerol 1226 1227 0.08 0.16 - 0.06 - - - 0.08 - - - -
Neral 1239 1235 - - - - - 0.13 - - - - - - -
4-thujen-2-yl-asetat 1272 - - - - - - - - - - 0.84 - - -
Bornyl asetat 1281 1283 1.11 0.70 0.14 0.10 0.11 - - - 0.48 2.04 32.2 - -
2-tert-butilsiklo heksil asetat 1288 2.97 - -
Thujenyl asetat 1290 1289 0.35 0.16 0.08 0.08 0.06 - - - 0.16 - - - -
n.i. 1303 - - - - - - - - 1.13 - - - -
d-terpinyl asetat 1313 1316 0.60 0.60 0.58 0.68 0.97 - 0.71 0.71 0.56 - - -
o -cubebene 1342 1345 - - - - - 0.08 - - -
a -terpinylasetat 1345 1346 9.09 107 8838 106 941 - 105 471 765 9.49 - 101 -
Eugenol 1353 1356 0.75 0.98 0.27 0.32 0.31 - 0.31 0.13 0.84 0.82 - - -
Nerylasetat 1364 0.11 0.13 0.19 0.19 0.17 - 0.19 - - - - - -
a-copaene 1367 - - - - - 0.43 - - - - - - -
n.i 1379 - - - - - 3.75 - - - - - - -
E-B-elemene 1385 1389 0.04 0.13 0.24 0.39 0.20 0.04 0.32 - 0.35 0.30 - - -
Metil-eugenol 1404 1403 1.47 1.43 0.49 0.60 0.49 0.10 0.46 0.30 1.29 1.21 - - -
(2)-caryophylen 1408 1408 - - - - - 0.68 0.39 0.09 0.34 0.21 - - -
o-santalen 1413 1416 - - - - - 0.19 - - - - - - -
o-humulen 1442 - - - - - 0.12 - - - - - - -
B-santalen 1453 1457 - - - - - 0.10 - - - - - - -
B-selinen 1475 - - - - - 0.13 - - - - - - -
Germacren D 1485 1484 - - - - - 0.08 - - - - - - -
Bicyclogermacren 1486 1500 - - - - - 0.05 - - - - - - -
Metil-Z-iso-eugenol 1496 1491 - - - - - 0.11 - - - - - - -
Bisabolen 1503 1505 - - - - - 0.10 - - - - - - -
n.i. 1517 - - - - - 0.98 - - - - - - -
Spathulenol 1567 0.02 0.47 0.04 0.10 0.09 - - - 0.18 - - - -
n.i. 1571 0.12 0.59 0.15 0.23 0.33 - - - 0.30 - - - -
Palmitik asit (16:0) - - - - - - - - - - - - 14.2
Linoleik asit (9.12-18:2) - - - - - - - - - - - - 335
Oleik asit (9-18:1) - - - - - - - - - - - - 30.2
Stearik asit (18:0) - - - - - - - - - - - - 3.2
Dehydroabietik asit - - - - - - - - - - - - 7.0
Abietik asit - - - - - - - - - - - - 2.6
7-oxodehydroabietik asit - - - - - - - - - - - - 2.0
Sitosterol - - - - - - - - - - - - 7.4

[?Rtx-5 kolonundan retention index hesabi; 2Adams. 2009; *: Camphen+ o fenchen; tr:eser miktarda]
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Ugucu yag bilesenleri sicaklik, 151tk ve hava etkisi ile izomerizasyon, oksidasyon, dehidrajenasyon,
polimerizasyon ve termal bozunmaya ugrar. Bu durum ugucu yagin kalitesini diisiiriir. Hos olmayan kismen aci
bir koku, renk degisimi ve akiskanligin azalmasi gibi fiziksel 6zelliklerle kendini gosterdigi gibi bazi kimyasal
maddelerin miktarlarinin azalmasi bazi maddelerin ise artmasi ile sonuglanir. p-simen miktarmdaki artig yagin
iceriginin degisimini kisacas1 beklemis yag olup olmadig: ile ilgili bilgi verir. Bu tiir bekleyen yaglar ciltte alerjik
reaksiyonlara neden olabilir (Turek ve Stintzing 2013). Bu calismada da p-simen miktarinda belirgin degisimler
tespit edilmistir. Taze defne yapraklarindan laboratuvar kosullarinda elde edilen D-1 6rneginde p-simen miktar1
% 0.36 olarak belirlenirken, son kullanma tarihi Mayis-2018 olan D-9 6rneginde %3.09 olarak belirlenmistir.
Piyasadan ticari olarak satin alman tiim Orneklerde p-simene miktarlart % 2’nin istiinde bulunmustur. Bu
orneklere ait son kullanma tarihleri 2018-2019 olarak ifade edilmistir.

Farkli iiretim yontemleri (Hidrodestilasyon. soguk pres, ¢oziicli ekstraksiyonu vb.) ugucu yaglarin kimyasal yapist
ve igerigini onemli Olgiide etkilemektedir. Bu nedenle kullanim amacina uygun yontemler secilmelidir. Cok
yaygm ve uzun siredir kullanilmalarina ragmen geleneksel yontemlerin bazi dezavantajlar1 (bazi ugucu
bilesiklerin kaybi, diigiik ekstraksiyon verimi, doymamus bilesiklerin degradasyonu ve toksik ¢oziicii kalintist)
bulunmaktadir (Reyes-Jurado vd.2015). Bayramoglu ve ark. (2009) geleneksel hidrodestilasyon ve mikrodalga
yontemleri ile ugucu yag elde etmis ve ekstraksiyon siiresinin 120 dakika daha artirilmasinin 1.8-sineol’de her iki
yontemde % 30’un iizerinde kayba neden oldugunu ifade etmislerdir.

Ucucu yagin kalitesini ve kimyasal icerigini etkileyen bir diger parametre de kurutmadir. Kurutma islemi. bir cok
sektorde (gida. farmakoloji vb.) énem arz etmektedir. Bu ¢aliymada ayni bolgeden toplanan taze (D-1) ve
endiistriyel olarak kurutulmus defne yapraklarindan (D-2) hidrodestilasyon ile elde edilen defne yapragi ugucu
yaginda MT ‘lerin miktarinin kurutma ile azaldig1 (a-pinen % 7.25-5.38; sabinen % 9.60-5.48), ancak MT-ox.
oranin ise arttigi (1.8-sineol % 47.5-52.7; terpinen-4-ol % 2.54-3.68) gozlenmistir. Sellami ve ark.(2011) defne
yapragina uyguladiklar alti farkli kurutma yontemiyle ugucu yag verimi ve kimyasal yapinin nasil degistigi ile
ilgili calismalarinda agik havada ve 45 °C’de infrared 151k altinda kurutmamin ugucu yag verimini belirgin sekilde
artirdigin1 vel.8-cineol, metil eugenol ve terpinen-4-ol gibi ana bilesenlerin oranlarinda da farkliliklar yarattigini
ifade etmislerdir.

4. Sonug ve Oneriler

Dogal iiriinlere olan ilgi ve talebin artmasi tibbi ve aromatik bitkiler ile bunlara ait ugucu yaglarin kisisel olarak
kullanimi1 da artmustir. Bugiin piyasada 5-50 TL arasinda degisen fiyatlarda, farkli marka ve ambalajlarda ugucu
yag bulmak miimkiindiir. Bu tiir yaglart kullanirken kullanim amaci, dozajlama ve kullanim sekline dikkat
edilmelidir.

Bu galismada, on bir farkl: ticari defne ugucu yagi ve laboratuvar kosullarinda elde edilen taze ve kurutulmus defne
yapraklarindan iki farkli defne ugucu yag icerigi karsilastirilmistir. Aktarlardan satin alinan {i¢ defne ugucu yaginin
digerlerinden tamamen farkli bir kimyasal yapiya sahip oldugu tespit edilmistir. D-6 numarali 6rnegin ise defne
(laurus-bay) ile kimyasal kompozisyon agisindan higbir ilgisi olmadigi goriilmiistiir. Bu durum piyasadan ugucu
yag satin alirken bilingli ve giivenilir markalarin tercih edilmesi gerektigini gostermektedir. Ayrica. tizerinde hicbir
bilgi olmayan sadece gorsel olarak sik ambalajlar i¢indeki yaglarinda kimyasal yapilarinin beklenildigi gibi
olmadig1 belirlenmistir. Defne yapragi yagi olarak satilan bazi yaglarin aslinda preslenmis defne meyvesine ait
yaglar oldugu goérilmiistiir. Tiim Orneklerde, yaglarin taze olmadigi, raflarda ya da iiretim asamasinda bekledigi
yiiksek p-simen miktart ile tespit edilmistir.

Sonug olarak sadece defne ugucu yagi degil tiim ugucu yaglar igin tiiketicilerin bu yaglar satin alirken, dikkat
etmesi gereken noktalar su sekilde 6zetlenebilir;
e  Uretim ve tiiketim tarihleri,
Bitki materyalinin hangi kisminin kullanildig1 ve bitki tiirt,
Elde edilis yontemleri,
Kimyasal igerigi,
Hangi amagla ve ne sekilde kullanilacagi,

Tiiketicilerin dikkat etmesi gereken noktalarin énemini iireticilerin de dikkate almasi gereklidir. Boylece ticari
olarak satilan ugucu yaglarin ambalajlarinda yukarida siralanan bilgilerin verilmesi ile daha bilingli bir tiikketim s6z
konusu olacaktir.
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Abstract

In this study, the effects of the mixture composed of effective microorganisms named Baikal EM1 on the
physiologic parameters of young chestnut trees (seedlings) were studied. Baikal EM1 improves the soil
microflora and increases the yield, quality and safety of agricultural products. In addition, Baikal EM1 enables
nutrient uptake by plants and enriches the soil in terms of vitamins, amino acids and biologically active
ingredients. Within the scope of the study, the physiological characteristics of chestnut seeds and control
samples, which had been treated with Baikal EM1, were observed for one year. The survival rate and the average
height of the living young trees, which had been treated with Baikal EM1, were 8.5% and 34.7% higher than the
control samples, respectively. Chlorophyll a (Cl a), chlorophyll b (CI b), carotenoid, nitrogen and protein ratios
determined on the leaves showed an increase compared to the control samples. An increase by 62.3% and 40%,
respectively were determined in DNA and RNA ratios.

Key words: Baikal EM1, chestnut tree, chlorophyll, effective microorganisms, plant physiology, survival rate.

Efektif Mikroorganizmalarin (Baykal EM1) Gen¢ Kestane Agaglarinin
(Castanea sativa Mill.) Bazi Fizyolojik Parametrelerine Etkisi

Oz

Bu ¢alismada Baikal EM1 isimli efektif mikro organizmalarin olusturdugu karisimin geng kestane agaglarinin
(fidanlarinin) fizyolojilerine olan etkileri aragtirilmistir. Baykal EM1 topragin mikroflorasini iyilestirmekte,
tarimsal iriinlerin verimliligini, kalitesini ve giivenligini arttirmaktadir. Ayrica Baikal EM1 bitkilerin besin
alimimi kolaylastirir ve topragi vitamin, amino asit ve biyolojik olarak aktif maddelerle zenginlestirmektedir.
Caligma kapsaminda Baikal EM1 ile muamele edilen kestane tohumlar1 ve kontrol 6rneklerinin fizyolojik
Ozellikleri bir y1l boyunca gozlemlenmistir. Baikal EM1 ile muamele edilen tohumlarin hayatta kalma orani
(survival rate) ve ortalama yiiksekligi kontrol 6rneklerinden sirasiyla %15 ve %34.7 daha yiiksektir. Yapraklar
iizerinde belirlenen klorofil a (Cl a), klorofil b (Cl b), karotenoid, nitrojen ve protein oranlari kontrol 6rneklerine
gore artig gostermistir. DNA ve RNA oranlarinda sirasiyla %62.3 ve %40 artis belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Baikal EM1, kestane agaci, klorofil, efektif mikroorganizmalar, bitki fizyolojisi, hayatta
kalma orani.
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1. Introduction

Chestnut tree, which is mostly known for its fruit, has an extensive area of usage due to its anatomical, physical
and mechanical properties. Chestnut is a healthy, delicious and nutritious fruit. Chestnut, which involves
minerals such as starch, fibre, proteins, potassium, magnesium, iron, phosphor, calcium and B1, B2 and C
vitamins, is a substantial food. Chestnut tree is highly important because it prevents erosion and loss of water.
House, furniture and dowry chest are made using the dark coloured and hard lumber of the chestnut, whilst
baskets and large baskets are made from the suckers. As it resists against rotting, it is used in railway tracking,
ship building and as electric pole. Its leaves and flowers are used in drugs and cosmetics industry. Anatolian
chestnut starts from the Caucasus through the north and northwest of Anatolia and Europe. Besides, the whole
of Spain, Albania, east and south Balkans, the whole of Italy and the Alps are within the propagation area of
chestnut (Saatcioglu, 1969). In Turkey, in areas, where chemical fertilizers are not used appropriately, used
excessively and in unbalanced way, environmental problems such as the pollution of soil and water resources
are encountered (Yilmaz, 2005). In addition to the precautions taken within this scope, the use of natural
resources and environmentally friendly utilizations will be expanded in drug and irrigation inputs and
production of organic products will be encouraged. In line with this, the utilization of organic resources, which
are to replace chemical fertilizers in order to prevent environmental pollution, should also be expanded in our
country as it does in developed countries (DPT, 2000). EM-technology (EM- effective microorganisms)
discovered by Japanese scientist Higa T. is known for big successes (Higa, 1994 a, 1994b). Microbiological
preparation (fertilizer) called Baikal EM1 lies at the basis of EM-technology in Russia. The Baikal EML1 is
distinguished due to the fact that it is ecologically pure, easy to use and highly effective (Shablin, 2004).

Today biotechnology solves many problems in the field of agriculture and forestry. And one of the solutions is
the EM - technology (Effective Microorganisms Technology) which has been widely used in organic
agriculture recently. Microbiologic fertilizer called Baikal EM1 lies behind the EM - technology of Russia.
Baikal EM1 production in Russia began in 1998. It is a liquid with the pleasant silage smell, packaged in plastic
bottles in capacity of 0.5 and 1.0 litre with 1 year of storage period. Baikal EM1 improves the microflora of
soil, increases productivity of agricultural crops and raises their quality and safety. Baikal EM1 is an aqueous
solution containing photosynthetic bacteria (Rhodopseudomonas palustris, Rhodobacter sphaeroides,
Rodobacter capsularus), lactic acid bacteria (Lactobacillus plantarum, Lactobacillus casei, Lactobacillus
fermentum, Lactobacillus salivarius, Lactobacillus delbrueckii), yeast and products of their activities. Baikal
EM 1 improves the microflora of soil, increases the yield of agricultural crops and raises their quality and
safety. Baikal EM1 activities enables nutrient uptake by plants and enrich the soil in terms of vitamins, amino
acids and biologically active substances. Soaking of seeds in Baikal EM1 and spraying of plants during the
vegetation period provides resistance against diseases, pests and unfavourable weather conditions (Shablin
2004). Baikal EM1 has no mutagenic, teratogenic, carcinogenic, allergenic or pyrogenic effects.
Microorganisms of a fertilizer transform the elements of a plant nutrition in an assimilating manner, enrich the
soil and compost it with vitamins, amino acids and biologically active substances. The soil becomes friable and
well structured (Blinov 2008). The microbiological substances, Baikal EM1 lays on the basis of the Russian
EM-technology. It is a unique complex of various microorganisms existing in the nature and is contained in
lactic products, cheese and wine. Groups of lactic acid, nitrogen fixing bacteria, photosynthetic bacteria and
yeast are included in its structure. The lactic acid bacteria (these are beneficial organisms widely found in
fermented foods and in the gastrointestinal tract of healthy humans and animals) are Lactobacillus plantarum,
Lactobacillus casei, Lactobacillus fermentum, Lactobacillus salivarius and Lactobacillus delbrueckii. The
phototrophic purple non-sulphur bacteria, aka PNSB (these are widely found in ponds, soil, on plant leaves, ice,
snow and icicles) are Rhodopseudomonas palustris, Rhodobacter sphaeroides and Rhodobacter capsulatus. The
yeast is Saccharomyces cerevisiae (these are beneficial organisms widely found in fermented foods and the Gl
(gastrointestinal) tract of healthy humans and animals). These substances possess a wide range of action, which
favourably distinguishes them from other microbiological substances contained, as a rule, one to two species of
useful microorganisms.

The purpose of this study is to introduce Baikal EM1, which is composed of microorganisms, and to examine its
impacts on some physiologic processes in chestnut trees.

2. Material and Methods

This study was carried out in the Gokcebey Plantation of Zonguldak Regional Directorate of Forestry
(41°1829"N 32°08'30"E) and in the laboratories of Bartin Faculty of Forestry. The growing of the young
chestnut trees was made in the plantation, whilst the physiologic analyses were carried out in the laboratories.
Chestnut seeds were bathed in Baikal EM1 for 12 hours before they were planted. The ratio of Baikal EM1 was
1:100 (10 ml: 900 ml pure water). The seeds in the control variable were bathed in 1 litre of pure water. On
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October 26 (2007), the seeds were planted on the seedbeds prepared. The width of the seedbeds was 120 cm,
whilst the height was 20 cm and length was 300 cm. Soil characteristics were identified through physical and
chemical soil analyses. Physical analyses; sand - 70.6 %; clay - 12.5 % and dust - 16.9 %. Chemical analyses;
pH — 8.0; total CaCO3 - 4.18 % and organic material — 5.05 %.

In the following year (2008), herbal analyses were made on the chestnut leaves on the 15th of July, August and
September. The determination of the chlorophyll on the plant leaves was made using photoelectric chlorometer
(FEK-M) method. Determination of total nitrogen and protein was made using Kjeldahl method (Bremer 1965).
The principle of Kjeldahl method is standardized in all countries. Turkova method was used in determining
nucleic acids (DNA, RNA) (Turkova, 1965).

3. Results and Discussion

At the end of the 1 year long vegetation season, the number of young trees in all of the seedbeds in the area was
counted and the rate of young tree survivals were determined and presented in Table 1.

Table 1. Rates of young tree survivals.

Variants Number of planted trees Number of surviving trees Rate of Survival
Control 150 130 86
Baikal EM1 150 148 98.9

p = 0.001 significance level.

It was seen that 98.9 % of the young trees processed with Baikal EM1 survived at the end of the vegetation
period. On the other hand, it was seen that 86 % of control variables survived. In addition to that, the means,
minimum and maximum heights of young trees, standard deviations and standard error values of the 1+0 aged
young trees at the end of the vegetation season are given in Table 2. At the same date, the height of the living
young trees was measured. The means, minimum and maximum values, standard deviations and standard error
values are presented in Table 2.

Table 2. Heights of the young trees.

Variants Number av-g:]:ge Standard Standard Minimum Maximum
of trees height (cm) Deviation Error Height (cm) Height (cm)
Control 130 28.5 5.7 0.5 16.7 47.1
Baikal EM1 148 38.4 5.5 0.5 28.8 53.5

p = 0.001 significance level.

When Table 2 is examined, it is seen that average young tree height in control variables is 28.5 cm, minimum
young tree height is 16.7 cm and maximum young tree height is 47.1 cm whilst the average height of the young
trees treated with Baikal EM1 is 38.4 cm, the minimum height of the young trees treated with Baikal EM1 is
28.8 cm and the maximum height of the young trees treated with Baikal EM1 is 53.5 cm.

The role of pigments in plant processes is indispensable, whereas the synthesis of photosynthetic pigments is
genetically controlled, but it also depends on environmental factors. It is known that the pigments presented in
thylakoid membranes consist largely of two kinds of green chlorophylls which are chlorophyll a and
chlorophyll b. Also present are yellow-to-orange pigments classified as carotenoids. However, photosystem |1
(PS II) contains chlorophyll a, B carotene (connected to two major proteins), and a small amount of chlorophyll
b. These green bands represent light-harvesting complexes of pigments and protein, one of which functions with
photosystem | (PS I) and the other one functions mainly with PS Il. Their functions are to absorb light energy
and transfer it to the proper photosystem where it eventually reaches P700 or P680. As it is known, chlorophyll
is an organic material which has macromolecules and which gives the plants and in particular, its leaves the
green colour. Chlorophyll absorbs light and shows fluorescence and have catalyser characteristics. In fact, the
essential role of chlorophyll in photosynthesis is related to this fluorescence characteristic. There are red-orange
materials in the leaves of the plants which are covered with green-coloured chlorophyll. These are named as
carotenoids and they work in cooperation with chlorophyll in high plants, algue and as [-carotene in
photosynthesis (Libbert, 1974). During the vegetation period (in July, August and September) chlorophyll a (ClI
a), chlorophyll b (Cl b) and carotenoid analyses were carried out on chestnut leaves. The results of these
analyses are given in the Tables 3 and 4 below.
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Table 3. The amount of chlorophylls (a.b) and Cl a+Cl b in chestnut leaves (mg/g dry material).

July August September
Variants Cla Clb Cl Cla Clb Cl Cla Clb Cl
a+b a+b atb
Control 5.75 2.0 7.75 5.77 2.12 7.89 5.77 2.13 7.90
Baikal EM1 5.98 2.15 8.13 6.04 2.18 8.22 6.05 2.18 8.23

p = 0.001 significance level.

When Table 3 is examined, the results of the analyses carried out indicates that the highest amount of
chlorophyll (C1 a and C1 b) in each month and in average is in young trees treated with Baikal EM1. When the
amount of chlorophylls is compared in terms of months, it is seen that the highest value is in August and
September in all processes. Carotenoids have two important roles in photosynthesis. First of all, carotenoids
prevent the breakdown of chlorophylls against light and oxygen. Secondly, it is about the role they have in light
absorption. Within the photosynthetic system, carotenoids contribute to photosynthesis by absorbing light
energy at certain wave lengths and transferring it to chlorophyll (Seely, 1966). The results of the analyses
indicate that the highest amount of carotenoid in each month and in average is in young trees treated with
Baikal EM1. On the other hand, the lowest carotenoid amount is found in control variables. When the amount
of carotenoid is compared in terms of months, it is seen that the highest value is in August and September in all
processes. This research has clearly demonstrated the positive effect of the Baikal EM1 on the synthesis of
chlorophylls, carotenoids and photosynthesis processes. It is a very important element for plants that nitrogen
gets into the structure of proteins to a large extent. It also combines with carbon compounds in the plants, and
thus forms different molecules and gets into the compounds of vitamins which work as co-enzymes in different
respiration enzymes as well as nucleic acids. In addition to having a dominant role in the structure and
functionality of the cell, proteins also carries genetic information as molecular intermediates. The high
molecular polymers of amino acids, which are the basis of living, are called proteins and these are defined as
the main compounds of protoplasm (Rubin 1976). Table 5 shows the amount of average nitrogen and protein
found in chestnut leaves in each month (in dry weight).

Table 5. Average nitrogen and protein amounts in chestnut leaves (%).

Variants Nitrogen Protein

July August September July August September
Control 0.71 0.69 0.65 4.44 4.31 4.06
Baikal-EM1 1.26 1.23 1.23 7.87 7.69 7.69

p=0.001 significance level.

When Table 5 is examined, it is seen that the highest nitrogen and protein values are found in Baikal EM1
variables. In terms of months, it is seen that the highest value is in July. As it is known, nucleic acids (DNA and
RNA) are the most important chemical compounds of cell nucleus. In the DNA of each living thing, there is a
unique nucleotide sequence and all information is coded in this nucleotide sequence. This enables the
development, life and transfer of characteristics of the species (Knorre 1998). In Table 6, DNA and RNA values
on chestnut leaves have shown.

Table 6. DNA and RNA values on chestnut leaves (in July) (mg/g in fresh material).

Variants Average DNA Average RNA
Control 19. 67 128. 82
Baikal EM1 31. 94 180. 35

According to the results in Table 6, DNA and RNA amounts are higher in Baikal EM1 variable compared to
control variable. In addition, the highest values belong to RNA.

4. Conclusion

In this study, the effects of the effective microorganism Baikal EM1 on the physiological properties of young
chestnut seedlings were investigated. Baikal EM1 performed well compared to control samples. Results of
experiments carried out with chestnut showed that the drug Baikal EM1 stimulated the processes of growth and
development which was to confirm the maintenance of photosynthetic pigments, nitrogen, proteins, DNA and
RNA in leaves. Contents of those essential for plant body metabolites of chestnut leaves is increased by treatment
with this drug which may be related to optimizing the functional state of the cell organelles.

489



ALLAHVERDIYEV ET. AL. Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2018, 20 (3): 486-490
Kaynaklar

¢ Blinov VA (2008). Biological effects of effective microorganisms Biopreparations. Agriculture, Ecology,
Application. pp: 30-65. (in Russian).

e Bremner JM (1965). Total Nitrogen, (Ed) Black C.A. Methods of Soil Analysis. Part 2. American Society of
Agronomy Inc. Pub. Madison, Wisconsin, USA, 1149-1178.

¢ DPT. (2000). 8th five year development plan. Forestry Specialization Commission Report Number: 2531,
Ankara, 547 pp, (in Turkish).

e Higa T, Parr JF (1994). Beneficial and effective microorganisms for a sustainable agriculture and
environment (Vol. 1). Atami, Japan: International Nature Farming Research Center.

e Higa T (1994). Effective Microorganisms: A new dimension for nature farming. In Proceedings of the Second
International Conference on Kyusei Nature Farming. US Department of Agriculture, Washington, DC, USA,
pp. 20-22.

e Knorre DG (1998). Biochemistry of Nucleic Acids. Soros Education Magazine, Vol: 12, pp. 27-32 (in
Russian).

e Libbert E (1974). Lehrbuch der Pflanzenphysiologie VEB Gustav Fischer Verlag, Jena, pp.138-155.

¢ Rubin BA (1976). Plant physiology. High School, Moskova, pp: 36-42 (in Russian)

e Saatcioglu F (1969). Biological principles and principles of silviculture. Istanbul University, Faculty of
Forestry Publications. Publication: 1429, Faculty publication: 138, (in Turkish).

e Seely GR (1966). Photochemistry of chlorophylls in vitro. In: Vernon L.P. and G.R. Seely (eds). The
Chlorophylls. Academic Press, New York, pp. 35-41.

e Shablin PA ( 2004). Microbiological fertilizer Baikal EM1 and EM-technology. The success of EM
technology in Russia. Moskova (in Russian).

e Turkova IS (1965). Determination of Nucleic Acids in Plant Tissues. Plant Physiology, Moscow, pp: 57-60 (in
Russian).

¢ Yilmaz, H. (2005). Preliminary evaluation of environmental impacts of chemical fertilizer usage from
technical and economic point of view. T. C. Ministry of Environment and Forestry, 1st Environment and
Forestry Committee. Vol:1 (in Turkish).




Research Article Bartin Orman Fakultesi Dergisi, Journal of Bartin Faculty of Forestry fjﬁ\-\ ;—“E““g
Arastirma Makalesi 20 (3): 491-502, p-1SSN :1302-0943 ﬁwﬂﬁz
DOI: 10.24011/barofd.455202 15 Aralik/December, 2018 e-ISSN :1308-5875 i

Nanocellulose-Polypropylene Nanocomposites Enhanced With
Coupling Agent

Ece Yakkan?!, Tugce Uysalman?®, Metehan Atagiir!, Kutlay Sever?, M. Ozgiir Seydibeyoglu®”

1Department of Materials Science and Engineering, Izmir Katip Celebi University
2Department of Mechanical Engineering, 1zmir Katip Celebi University

Abstract

As the growth of the nanocellulose is evident, this important material was used to reinforce polypropylene matrix
with a coupling agent. Polypropylene (PP) - cellulose nanofibril (CNF) and Fusabond hybrid composites were
prepared using twin screw extrusion technique. The commercial coupling agent was used to improve mechanical
properties of PP/ CNF composites. The main challenges were to obtain well-dispersed CNFs in the polymer
matrix and to establish compatible linkages between the CNFs and PP. The various loadings of coupling agent
were examined to improve the interfacial adhesion between PP and CNFs. FTIR characterization of the
composites were performed to confirm the interfacial adhesion of polypropylene and cellulose nanofibrils. The
effect of coupling agent on the mechanical and morphological properties of polypropylene/ cellulose nanofibrils
hybrid composites was studied by tensile testing, dynamic mechanical analysis, and SEM images, respectively.
The best mechanical properties of the composite were 19.99 MPa (tensile strength), 1.067 GPa (Young's
Modulus), which represented about 87% improvement, respectively, compared to that of pure polypropylene
(14.45MPa, 0.570 GPa). Fracture morphology examination indicated good dispersion of CNFs in the PP matrix
was achieved in the case of loading coupling agent (0.1 wt %). TGA results show that thermal stability of
PP/CNF composites did not change much but slightly increased in the treated composites compare to that of the
untreated PP/CNF composite.

Keywords: Polypropylene, Nanocellulose, Nanocomposites.

Uyumlastirici Kimyasalla Guglendirilmis Nanoseluloz-Polipropilen
Nanokompozitleri

Oz

Nanoseliiloza olan talep giderek artmasiyla, bu onemli materyal uyumlastirma kimyasallartyla polipropilen
matrikslerin gliclendirilmesinde kullanilmaktadir. Polipropilen (PP)-seliiloz nanofibril (CNF) ve Fusabond Hibrit
kompozitler ¢ift vidali ekstruder kullanilarak hazirlanmistir. Ticari uyumlastirict kimyasal PP/CNF
kompozitlerinin mekanik 6zelliklerini iyilestirmek i¢in kullanilmistir. Buradaki esas zorluk, PP ve CNFs arasinda
uyumlu baglar1 olusturmak ve polimer matriks icerisinde CNFs iyi bir dagilimini elde etmektir. Cesitli oranlarda
uyumlastirma kimyasali PP ve CNFs arasinda yiizeyler arast baglanmayi iyilestirmek icin incelendi.
Kompozitlerin FTIR karekterizasyonu polipropilen ve seliiloz nanfibrilin ylizeyler arast yapigsmasin belirlemek
icin gergeklestirildi. Polipropilen/seliiloz nanofibril kompozitlerinin mekanik ve morfolojik 6zellikleri iizerinde
uyumlastirici kimyasalin etkisi sirasiyla ¢ekme testi, dinamik mekanik analiz ve SEM resimleriyle ¢aligildi. En
Kompozitlerin en iyi mekanik 6zellikleri, saf polipropilen (14.45 MPa, 0.570 GPa) ile karsilastirildiginda 19.99
MPa (¢ekme direnci) ve yaklasik %87 iyilesme gosteren 1.067 GPa (Young’s modiilii) idi. Kirilma morfoloji
incelemesi PP matriks icerisinde uyumlastirict kimyasal ilavesi (0.1 wt%) durumunda CNFs’nin iyi dagilimi
saglandi. TGA sonucglart PP/CNF kompozitlerinin termal kararliligini degistirmedigini gosterdi, buna karsin
muamelesiz PP/CNF Kompozitleriyle karsilastirildiginda muamele edilmis kompozitlerde hafif artig kaydedildi.

Anahtar Kelimeler: Polipropilen, Nanoseliiloz, Nanokompozitler.
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1. Introduction

With increasing environmental concerns, ecofriendly materials have gained significant importance due to the
need to preserve our environment (Zini and Scandola, 2011; Asokan et al., 2012). Material selection plays a
critical role not only for human life but also for engineering design of a successful sustainable product.
Increasing demands for special materials led to the conception of composites, since valuable properties of
different types of materials can be combined. Nowadays, engineering materials at the atomic and molecular
levels are creating a revolution in the field of materials and processing (Jancar et al., 2010; Fermeglia et al.,
2013). The discovery of new nano scaled materials such as nanoclays (Chan et al., 2011), carbon nanomaterials
(Andrews and Weisenberger, 2004), and nanocellulose (Azeredo et al., 2010) significantly enhances mechanical
and physical properties of polymers.

Polymeric materials and composites are attractive for a variety of applications due to many features including
low weight, low cost, ease of processing and shaping, and corrosion resistance. Polymeric composite materials
are consist of matrix phase and reinforcements such as commercial and traditional fibers (Ashori
2008).Reinforcing phase is loaded typically to improve chemical and/or physical properties of polymers.
Inorganic fibers (glass and carbon fibers) and aromatic organic fibers (Aramid) use as traditional fibers and
natural fibers use as ecofriendly types of fibers in the polymer matrices (Ashori, 2008; Xie et al., 2010).

Ecofriendly types of fibers such as kenaf, hemp, flax, jute, and sisal have a pioneering role in composite
technology and large number of applications in automotive, constructions, marine, electronic, packaging, and
aerospace (Zini and Scandola, 2011; Nair et al., 2014; Bledzki et al., 2006; Koronis et al., 2013; Holbery and
Houston, 2006).

Among these natural fibers, cellulose fibers, especially nanocellulose, are attracting much attention. Cellulose is
a polymer which can be found in the nature abundantly and can be obtained from many various plants and
living organisms (Nakagaito et al., 2005, Bledzki and Gassan, 1999). Cellulose is light and environment
friendly and also biodegradable. It has low cost, high specific strength and modulus (Malainine et al., 2005). In
recent years scientists have succeeded in producing nano-size cellulose in different morphologies such as
whiskers and fibrils, which can reinforce the polymer matrices enormously. Nakagaito et al. (2009),
Suryanegara et al. (2009) and Iwatake et al. (2008) studied microfibrillated cellulose (MFC)-PLA
nanocomposites. It was shown that MFC can reinforce PLA 40% (Iwatake et al., 2008) and MFC acts as
nucleating agent and increases the crystallinity, accompanied with a tensile modulus increase of 42% (lwatake
et al., 2008). Seydibeyoglu and Oksman (2008) successfully reinforced the polyurethane matrix with micron-
and nano-sized cellulose. They showed the importance of the nano-size reinforcement by tensile testing and
dynamic mechanical testing coupled with significant thermal stability. Nakagaito and Yano (2008) prepared
micro- and nanocomposites of cellulose fibers and phenol formaldehyde. They modified the surface by NaOH
treatment, which resulted in superior performance of the nano-size fibers and a further improvement in the
toughness and percentage elongation.

All the advantages of cellulose and natural fibers in composite materials listed earlier, there are also some
drawbacks. The major constraint for cellulose composites is their hydrophilicity. Most polymers are
hydrophobic and this incompatibility creates adhesion problems at the interface of the composites, resulting in
poor properties (Mohanty et al., 2002). However, there are many challenges to be solved for cellulose
composites. There have been studies on overcoming the incompatibility of biocomposites using different
coupling agents (Mulinari et al., 2009), such as silane (Bengtsson and Oksman, 2006), isocyanates (Raj et al.,
1989), and titanate coupling agents (Spoljaric et al., 2009).

In this study, nanocellulose—polypropylene composites were manufactured via twin screw extrusion technique
with and without coupling agent. Composite materials were characterized in terms of their mechanical, thermal
and spectroscopic properties. In the last part of the study, the final composition was injection molded into an
automotive part showing the importance of the study for industrial uses of this nanocellulose reinforced
polypropylene nanocomposites.

2. Material ve Methods

Materials

Heterophasic polypropylene copolymer Moplen 2000 HEXP (medium high fluidity, Tm=165°C, p=0.9 g/cm?,
Melt flow rate (230°C/2.16 kg)=169/10 min) was provided by Lyondell Basell Polymers. Cellulose nanofiber
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(CNF) with a diameter of 0.02 microns was provided as slurries of approximately 4% solids by Process
Development Center at The University of Maine. FUSE® E265 (FUSE) was purchased from DuPont Packaging
& Industrial Polymers. It has a melt flow rate (190 °C/2.16kg): 12 g/10 min.

Processing

Lab Tech Twin-Screw Extruder (screw diameter: 20mm, L/D ratio of 32:1) was used to produce PP/CNF
composites. First, nanocellulose was oven-dried at 35-37 °C for 24 hours. Second it was put into laboratory
mixer for 8 minutes to minimize the water content. Then, PP/CNF composite containing 2 wt % nanocellulose
was manufactured. In this process, the extrusion temperature profile was190 °C, 200 °C, 210 °C, 210 °C, 210°C,
and 220 °C from the feeding zone to the die and the extruder rotation speed was 190 rpm. Furthermore, PP/CNF
composite containing 2 wt % nanocellulose treated with FUSE. In this treatment three different percentage
were studied (0.1wt%, 0.5wt%, 1wt %). The extruded composites were pelletized and dried at room
temperature for a week. Then, these composite pellets were pressed by Lab-Tech hydraulic hot press under the
pressure of 39 bar to manufacture of composite plates. Moreover, composite pellets were mixed by gelimat
mixer for 15 second prior to pressing. Finally, the samples prepared in this study are coded and sample codes
are shown in Table 1.

Table 1. The code of samples.

Samples Sample Codes
PP EO
Untreated PP/CNF composite El
PP/CNF composite treated with 0.1wt% Fusabond E2
PP/CNF composite treated with 0.5wt% Fusabond E3
PP/CNF composite treated with 1wt% Fusabond E4

The final composition was compounded in large scale and the compounded nanocomposites were injection
molded to get an automotive part. The injection molding was done at 180-210°C with heating barrel and mold
temperature with a pressure of 48 bar.

Methods

Mechanical Testing

The mechanical properties such as the tensile strength, the value of elongation at break, and the value of Young’s
Modulus of composite samples and neat PP were characterized by tensile testing. The test samples were prepared
according to the ASTM D638 standard. Then, the mechanical properties of samples were tested by SHIMADZU
AGS-X tensile testing machine with a 5kN load cell and testing speed of 50mm/min.

Dynamic Mechanical Analysis

Dynamic mechanical analysis gives information about the modulus values with respect to changes in the
temperature during testing. TA Instrument Q800 machine was used to determine the modulus value of composite
samples and neat PP. The tested materials have dimensions of 17.5x12.2x2.3 mm. Moreover, the tested materials
were heated from 30 °C to 120 °C with a heating rate 3 °C/min. The applied frequency was 1 Hz.

Thermal Gravimetric Analysis
PerkinElmer Simultaneous Thermal Analyzer (STA 8000) was used to measure thermal properties of composite
materials. Samples were heated from 10 °C to 700 °C at a heating rate of 10° C /min. under nitrogen flow.

Fourier Transform Infrared Spectroscopy
Thermo Scientific TM FTIR spectrometer in Attenuated Total Reflection Infrared (ATR-IR) mode was used to
obtain the spectra of composites. Attenuated total reflection infrared (ATR-IR) spectra of the materials were
collected at a resolution of 4 cm-1 and a number of 16 scans per sample. Spectral outputs were recorded in
absorbance mode as a function of wave number.

Contact Angle Measurement

The surface wettability of PP/CNF composites was evaluated by contact angle measurement, using a KSV
Attension Theta Lite Optical Tensio meter, combined with a high-speed camera. Water droplets were deposited
directly at the top surfaces of the material, and the water contact angles were measured. Three measurements
were performed per sample and averaged.
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Scanning Electron Microscopy

The morphologies of the composite samples were studied by SEM using a VEGA3 TC TESCAN scanning
electron microscope. SEM images were taken at an accelerating voltage of 30 kV at various magnifications. The
samples were coated with gold.

3. Results and Discussions

Fourier Transform Infrared Spectroscopy

The FTIR technique was used to study the main functional groups present in composites. The most distinct
spectral peaks were published about cellulosic fibers. The absorption band around 3329-3334 cm™ was
attributed to stretching vibrations of hydroxyl groups in cellulose molecules (Garside and Wyeth, 2003). The
OH groups attributed to adsorbed water, aliphatic primary and secondary alcohols found in cellulose (Rosli et
al., 2013). Near the OH stretching vibrations around 2892 - 2898 cm™ was attributed to C-H stretching
vibrations (Zain et al., 2014). The bands in the region around 1428-1315 cm™ were assigned to C-H in plane
deformation of CH2 groups (Keshk et al., 2015). The absorption band observed around 898 cm™! corresponded
to B-1, 4 glycosidic linkages in and this peak is the most significant absorbance band which corresponds to
glycosidic C-H deformation, with a ring vibration contribution on O-H bending (Keshk et al., 2015; Murigi et
al., 2014).
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Figure 1.FTIR spectra of neat PP, coupling agent, and treated &untreated PP/CNF composites.

The FTIR spectroscopic analysis of neat PP, coupling agent, and PP/CNF composites are shown in Figure 1.The
peaks at 3335 cm corresponding to the molecular vibrations of the PP structure disappeared with addition of
nanocellulose. Zain et al. (2014) stated that there is O-H stretching vibration and O-H bending of the absorbed
water, respectively. This was attributed to cellulose are inter molecularly bonded to PP chain. Furthermore, the
peaks at around 3000 cm™ corresponding to the molecular vibrations of the coupling agent overlapped the
characteristic peaks of PP structure in the composite form. The major difference between the different
spectrums was observed at around 1500 cm™ and 1000 cm™ after loading of nanocellulose. The band around
1057 cm* corresponds to C-O-C skeletal vibration and the band around 1060 cm* that represents C-O and C-H
stretching vibration, confirms the structure of cellulose. Another band observed around 898 cm™'. This peak is
the most significant absorbance band, which corresponds to glycosidic —C-H deformation, with a ring vibration
contribution on —O-H bending (Keshk et al., 2015). These features are characteristic linkage between the
anhydro glucose units in cellulose (Rosli et al., 2013). These bands existence is an evidence of interfacial
adhesion of polypropylene and nanocellulose.

Mechanical Testing

The reinforcement effect of coupling agent on the mechanical properties of nanocellulose—polypropylene




YAKKAN ET. AL Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2018, 20 (3):491-502

composites was evaluated as a function of the coupling agent content. The tensile strength, elongation at break
and the Young’s modulus of PP/CNF composite were characterized and the mechanical properties of
composites are shown in Table 2.

Table 2.Mechanical properties of neat PP and PP/CNF composites.

Sample Tensile Strength (MPa) Young'sModulus (GPa) Elongation at break (%)
EO 1445+£0.5 0.570 £ 0.047 14+£59
El 14.56 £0.15 0.736 £ 0.055 1556 £3.6
E2 19.99 +1.8 1.067 £0.073 1599 +6.8
E3 14.62 +£0.43 0.720 £ 0.038 17.17 £5.05
E4 15.09 + 0.39 0.730 £ 0.033 18.85+2.2

In the present study, small amount of nanocellulose (2wt %,) was loaded in the polypropylene matrix polymer
without coupling agent to perform the effect of this small loading.Then, coupling agent was loaded to improve
the mechanical properties and interfacial adhesion of polypropylene and nanocellulose. The interfacial
interaction of the nanocellulose and the polypropylene was important in order to increase the mechanical
properties. According to the spectroscopic analysis, cellulose are inter molecularly bonded to PP chain in all
cases. However, efficiency of loading is very important factor for mechanical properties. The results show that
the loading of 0.1wt% FUSE increased the strength of composite. The increase in the strength values was 38 %
at 0.1wt% FUSE loading compared to neat PP. Moreover, the results showed an 87% increase in the Young’s
Modulus of PP/CNF composite containing 0.1wt % FUSE compared to that of neat polypropylene. Electron
microscopy also confirms that the tensile testing results. The cellulose nanofibrils were dispersed more
effectively in composite containing 0.1wt % FUSE than other composite samples. This is consistent with the
data obtained by Krishnan et al. (2015) and Hietala et al. (2013).According to their results, mechanical
properties improved with effectively loading of cellulose fibers.

Dynamic Mechanical Analysis

The DMA results of pure polypropylene and polypropylene-nanocellulose composites are shown in Table 3 and
Figure 2.

Table 3.Storage modulus (MPa) of neat PP and PP/CNF composites.

Sample 30 (°C) 60 (°C) 90 (°C) 120 (°C)
EO 1156.64 789.86 444.18 275.52
E1 1033.56 727.79 395.62 225.23
E2 1148.07 801.44 435.19 251.89
E3 979.64 686.62 372.91 212.91
E4 863.33 625.53 34555 196.14
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Figure 2.DMA curves of PP, NC and FUSE treated samples.
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Dynamic mechanical analysis gives information about the modulus values with respect to changes in the
temperature during testing. PP/CNF composites were tested in a temperature scale between the 30 °C-120 °C.
The modulus value of neat PP decreased at all temperatures compared to that of composite samples. However,
the modulus values of the composite containing 0.1 wt % FUSE exhibited the better results than other
composite samples. The high strength of composite containing 0.1wt % FUSE was confirmed with the tensile
testing as well. Moreover, the value of storage modulus decreased with increased FUSE content in the range of
0.1-1 wt%. This result is consistent with contact angle measurements because increasing amount of FUSE
decreased samples hydrophobicity and homogeneity. Therefore, the values of storage modulus decreased with
increasing amount of FUSE content.

Thermal Gravimetric Analysis

Thermogravimetric analysis was conducted a nitrogen atmosphere to investigate the thermal stability of
composite materials. Nanocellulose, polypropylene, and nanocellulose—polypropylene composite prepared
without coupling agent exhibits single degradation step is shown in Figure 3.

120 -
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Figure 3.TGA curves of a) neat NC b) neat PP c) untreated NC/PP composite.

This was determined from weight changes in TGA curves. Compare to the PP/CNF composites, small weight
loss occurred in pure cellulose between 50-150°C that is attributed to the removal of absorbed water in cellulose
(Reixach et al., 2015; Yuan and Lee 2013). Then, pure nanocellulose sample indicated a more pronounced
degradation process at around 280°C to 370°C.This is the consistent with data obtained by Lee and Luner
(1972). Moreover, the TGA of neat PP showed a single degradation step, starting at 348°C. This is the
consistent with data obtained by Reixach et al. (2015). The TGA of treated composites also followed the similar
degradation patterns and some important properties are shown in the Table 4.

Table 4.0Onset temperature, degraded weight, end temperature and maximum degradation temperature of the
specimens.

. Charred
Specimens -(rfcn:s;t Deg rad(((e)z)vv eight z;eg; Residues at
600°C (%)
EO 443.1 98 472.8 2
El 424.16 89 477.3 11
E2 440.18 99 480.1 1
E3 442.20 98 479.8 2
E4 447.27 99 487 1

Thermogram of composite treated with 0.1 wt % FUSE exhibits single stage decomposition starting from 402 to
485°C. The region between200-400°C in composite treated with 0.1 wt % FUSE is almost linear and accounts




YAKKAN ET. AL Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2018, 20 (3):491-502

for meager 3% weight loss due to moisture. Rate of decomposition is very fast between the region 430° - 485° C
resulting in 91% weight loss. It can be ascribed to dehydration, depolymerization and pyrolysis at higher
temperature. It stabilizes and tremendously slows down in the temperature range 300°-410°C, accounting for
only 5% weight loss. The final degradation temperature is recorded at 480°C leaving behind 1% residue. In case
of composite treated with 0.5wt % FUSE initial decomposition temperature is observed at 330°C and
degradation completes at 485°C leaving 2% residue. Decomposition curve shows that degradation completes at
390°-500° C region, resulting 96 %weight loss. Furthermore, composite treated with 1wt % FUSE exhibits
single stage decomposition starting from 300 to 487°C. This degradation indicated the pyrolysis of cellulose and
PP because it was mainly happened at 315— 400°C (Bryant, 1968). Rate of decomposition is very fast between
the region 380° - 487° C resulting in 97% weight loss. The final degradation temperature is recorded at 487° C
leaving behind 1% residue. On the other hand, onset temperature of neat PP slightly decreased with addition of
2wt % nanocellulose because cellulose has the hydrophilic nature. However, onset temperature and thermal
stability of PP/CNF composite slightly increased with addition of coupling agent. The TGA analysis results
show that the thermal stability of PP/CNF composites did not change much but addition of coupling agent was
improved the composite thermal stability and homogeneity.

Contact Angle Measurement

More specifically, a contact angle less than 90° indicates that wetting of the surface is favorable, and the fluid
will spread over a large area on the surface; while contact angles greater than 90° generally means that wetting
of the surface is unfavorable so the fluid will minimize its contact with the surface and form a compact liquid
droplet (Yuan and Lee, 2013). Wettability is an important property to adhesion of cellulosic materials (Lee and
Luner, 1972). Wetting quality of this types of materials are influenced by many factors including macroscopic
characteristics (e.g., porosity, surface roughness, wood surface polarity, pH value, moisture content, grain
orientation, and extractives), surface quality (e.g., virgin, aging, and contamination), processing temperature,
and properties of adhesives (e.g., acidity, rheology, and viscosity) (Yuan and Lee, 2013; Bryant, 1968).
Therefore, the wettability of composites was studied by contact angle measurements and results of
measurements are shown in Table 5. The results show that contact angle values of composites were measured
the range from 112° to 98°. Compared to the pure PP, hydrophobicity of composites increased. Composite
treated with 0.1wt% FUSE indicated the highest CA value was 112°.This is consistent with the data obtained by
Matuana et al (28). Furthermore, CA values and homogeneity of composites decreased with increasing amount
of FUSE. They are shown in Figure 4 and Table 5.

a b c

Figure 4.Contact angle images of a) PP/CNF composite treated with 0.1wt% FUSE b) PP/CNF composite
treated with 0.5wt% FUSE c) PP/CNF composite treated with 1wt% FUSE

Table 5.Contact angle measurement results.

Sample CA left [] CA right [°] CA mean [°]
El 121.92 121.90 121.91
E2 112.15 112.15 112.15
E3 99.92 99.90 99.91
E4 98.20 95.94 97.07

Cellulose fibers became observable and the homogeneity of the composite decreased in the case of increasing
FUSE content. The existence of cellulose fibers on the composite surface led to decrease CA value, because
cellulose has the hydrophilic nature. Therefore, CA value of FUSE treated composites decreased while
increasing amount of FUSE.
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Scanning Electron Microscopy

SEM was carried out to determine the dispersion of cellulose fiber in the matrix, adhesion between fiber and

matrix and to detect the presence of any defect. SEM images of neat nanocellulose and PP/CNF composites are
shown in Figure 5a-5d.

SEM HV: 20.0 kV WD: 14.47 mm
View field: 83.5 pm Det: SE 20 pm
SEM MAG: 2.49 kx Date(m/dly): 02/13/15 INCIAKU ARGE MERKEZI

J%
4

g

SEMHV:300kv | wo:atsemm | || vecasvEsca

View field: 415 pm Det: SE 100 pm
SEM MAG: 500 x  Date{m/dly): 04/08/15 INCIAKU ARGE MERKEZI

Figure 5b.SEM images of PP/CNF composite treated with 0.1wt% FUSE
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Figure 5d.SEM images ofPP/CNF composite treated with 1wt% FUSE
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SEM images of fracture surfaces of composites clearly indicated the differences. The sample reinforced with
0.1wt% FUSE exhibited the better dispersion from the other samples. In this treatment, adhesion between
cellulose fiber and polypropylene indicated the better result because cellulose fibers were buried more
effectively in the polypropylene matrix from the others sample. On the other hand, the homogeneity of
composites treated with FUSE decreased with increasing amount of FUSE.

Injection Molded Part

In the final part of the study, the optimized formulation was shaped into an automotive part via injection
molding. The study was carried jointly with Farplas Auto Spare Parts Production Company and one of the most
important part of this study was to shape it into a final commercial product. There are numerous studies on
nanocellulose based nanocomposites in the literature but it is very rare to see a final product that can be used in
a final application area. This will also help to produce sustainable auto parts with improved properties. The final
product is shown in Figure 6.

Figure 6.The final product.

The product was smooth and the shrinkage of the injection molded part was minimized using certain injection
molding parameters. This product will be used by Farplas.

4. Conclusion

Nanocellulose—polypropylene composites were manufactured via twin screw extrusion technique with and
without coupling agent.The matrix polymer (PP) and the prepared composites mechanical properties, thermal
properties and interfacial adhesion were analyzed and the results showed that thermal stability and mechanical
properties of composites were improved by adding 0.1wt% FUSE. This sample tensile strength observed around
20 MPa while PP tensile strength value was around14MPa. Compared to the neat PP, the Young’s (elastic)
modulus of the 0.1wt% FUSE containing PP nanocomposites was higher than 87% and the tensile strength was
higher than 38 %.
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Distribution of Nano Particles in the Wood Impregnated with Nano
Scale Boron Nitride
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Abstract

Thermal stability is the one of the most important properties of wood and wood based materials. Many papers have
been done to rise the thermal stability. Nanotechnology offers an important opportunity to improve the thermal
stability that cannot be obtained with previous techniques. Homogenously distribution of nano fillers on the surface
of the wood can provide an improvement on the thermal stability of wood. In this study, wood was impregnated
with nano-sized boron nitride (BN) with a solution of 3% in a vessel which can be controlled the ratio of vacuum
and pressure. SEM/EDX analysis of the impregnated samples was conducted to determine the distribution of nano
particles. SEM images showed that some deposits of BN on the pits and the cell wall were found, but the BN
deposits were only viewed until 10 mm deeply (samples are 30 mm thickness) under the surface.

Keywords: Boron nitride, wood materials, nano fillers, Impregnation, morphological analysis.

Nano dlgekte Bor Nitrurle Emprenyelenmis Ahsapta Nano
Partikullerin Dagilimlari

Oz

Termal kararlilik, ahsap ve ahsap esasli materyallerin en 6nemli 6zelliklerinden biridir. Birgok ¢alisma termal
kararlilig1 iyilestirmek igin yiriitiilmektedir. Nanoteknoloji, eski tekniklerle saglanamayan termal kararliligi
artirmak i¢in 6nemli bir firsat sunmaktadir. Odun ylizeyinde nano partikiillerin homojen olarak dagilimlar1 odunun
termal kararliliginda iyilesme saglayabilmektedir. Bu ¢alismada; odun, vakum ve basing oranlari kontrol edilebilen
bir kabin igerisinde %3liikk bir nano boyutta bor nitriir (BN) ¢ozeltiyle emprenye edilmistir. Elde edilen
emprenyelenmis numunelerin SEM/EDX analizi nanopartikiillerin dagilimini belirlemek i¢in yiiriitiilmistiir. SEM
resimleri, ge¢it ve hiicre duvarlari {izerinde baz1 BN kalintilarina rastlandigimi gostermistir. Fakat bu BN kalintilar
yiizeyin (6rnekler 30 mm kalinligindadir) 10 mm derinligine kadar goriintiilenebilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bor nitriir, ahsap materyal, Nano partikiil, Emprenye, morfolojik analizi
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1. Introduction

The bio-based materials have many attractive features such as renewable, sustainable, environmentally friendly
and. The shortage of petroleum and environmental concern has resulted in a considerable increase in the usage of
renewable natural resources in recent years. The many technology for the lignocellulosic materials have been
used to improve the material performance. Nanotechnology, which is the one of benefited technologies, is
explained as the development that differ significantly from larger particles of application of materials using the
same material, such as their interaction with particles under the size range of 100 hanometers (Afrouzi et al. 2013;
Clausen 2007; Xia et al. 2008; Sozen et al., 2018).

In recent years, nanocomposites have attracted the attention of many researchers because of the significant
enhancements in many features at low loadings (Aydemir et al. 2016). The new functions and properties can be
provided with various nano particles such as ZnO, nanoclays, Nano-TiO, etc (Chang and Leung, 2008; Aydemir
et al. 2016). Nano-particles of various materials such as ZnO, TiO, silver, etc. may possess the unique
characteristics in the wood protection. But the dispersion of the particles on the wood surface must be
homogenously provided (Habibzade et al. 2016; Aydemir et al. 2016). Some studies have conducted with various
nano-particles, which is an effective and convenient way to increase material performance of wood. In one of the
studies, Afrouzi et al. (2013) worked on outdoor performance with artificial weathering of the wood impregnated
with nano-ZnO. The results showed that nano zinc oxide can be used as an important material, separated or
combined with other materials in wood preservation in the external environment. Similar results were obtained
by Can and Sivrikaya (2014). In another study, Akhtari and Arefkhani (2013) worked about characterization of
wood treated with nano particle-impregnation solution after fungal treatment, and they provided some evidence
that the treatment with nanoparticles such as nano-silver, nano-copper and nano-zinc oxide have positive effects
on bio-resistance of Paulownia wood after fungal treatment. Akhtari et al. (2012) studied on characterization of
Paulownia wood treated with nano particles such as silver, copper and zinc oxide. According to the results, the
treatment with nano particles of the wood had no negative effect on flexural strength, flexural modulus and
compressive strength. Generally, treatment with nano-particles such as copper resulted in the highest increase of
mechanical properties. Only hardness was decreased by impregnation of nano-fluid. In another study, Habibade
et al. (2016) studied on effects of treatment with fillers such as nano-ZnO and styrene on some properties of
poplar wood. The results showed that nano-ZnO improved some thermal properties such as fire-retarding in the
treated poplar wood. Kookandeh et al. (2014) studied on effects of the treatment with nano-ZnO on the some
properties of heat-treated beech wood. The obtained results showed that treatment with ZnO resulted in a slight
and significant increase in weight loss and biological resistance after fungal degradation, and the treatment of the
nano-ZnO slightly improved the wood-water relationship of the treated wood. The treatment with nano-ZnO of
wood showed an important effect on the properties of wood compared to that of un-treated wood. In a study,
Aydemir et al. (2016) studied the changes in some properties of wood materials after nano-boron nitride (BN)
impregnation of some wood materials. According to the results, the flexural strength and flexural modulus were
found to generally increase with the impregnation of wood with BN. However, the treatment with BN of wood
species generally decreased the compression strength. The results also showed that the changes in density and
color properties after impregnation process were statistically important. Some white deposits of BN around the
cell wall and the pits were viewed with scanning electron microscopy and EDAX. Degradation temperature in
weight loss at 10% wt and 50% wt for BN-treated wood was determined to increase with the impregnation with
BN. As results, some studies about the topic were conducted, but the studies on the dispersion of nano-particles
inside wood material aren’t enough. So, this paper was conducted on the dispersion of nanoboron nitride inside
the wood materials with help scanning electron microscopy.

2. Material and Methods

Materials

In this study, three wood species such as Ash (Fraxinus exelsior), Iroco (Chlorophora excelsa), and Scots pine
(Pinus sylvestrist L.) were used to better compare the changes in the properties of the woods. The wood materials
were supplied from a firm operated on heat-treated wood products (NovaWood, Turkey). The obtained heat-treated
and un-treated woods were dimensioned and conditioned with related Turkish Standards. The test samples were
prepared as 2x2x3 cm for analysis of the scanning electron microscopy. Nano scale boron nitride (BN) used in the
study was supplied from Boron Technologies (BOR-TEK, Turkey). The BN is a compound with boron and
nitrogen. It has a hexagonal structure and a specific gravity of 2.27 g/cm3. Average diameter and thickness of BN
used was 200 nm and 80 nm (Ayrilmis et al. 2014).
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Impregnation of Nanoboron nitride to Wood

The test samples were condition for a month at relative humidity of 60% and temperature of 20°C before
impregnation process. The impregnation processes were conducted on the faultless test samples. The impregnation
process was made in a cabin to be controlled all test conditions water according to the ASTM D-1413 (1976)
standards. The impregnation solution was prepared with 3% wt. BN and distilled water. The test samples were
impregnated in the cabin at 600 mm-Hg vacuum for 30 min and at a pressure of 0.6 MPa for 60 min according to
Taghiyari et al. (2013)

Determination of the Dispersion of BN

The morphological characterization was conducted with scanning electron microscopy (SEM-EDX). The all
surface of test samples were sputter-coated with gold (75%)-palladium (25%) blends using a Denton sputter coater
for enhancedconductivity with coating machine. The distribution of BN nano particles in the wood materials were
observed under nitrogen with scanning electronmicroscope with an accelerating voltage of 5 kV (Phillips
Electroscan 2020). EDX analysis was conducted on the surface and inside of the woods to prove the presence of
BN in the wood treated with nano particle. The obtained SEM pictures were preceded with software programs
such as photo shop, etc., and the distribution of the BN particles in the wood were showed on the SEM images.

3. Results and Discussion

In this study, it was investigated the dispersion of nanoboron nitride in the Scots Pine, Ash, and Iroco wood with
help a scanning electron microscopy. After impregnation of woods, the samples were divided in the middle, and
the dispersion of the nano-particle was tracked with SEM pictures, and EDAX analysis also were conducted to
prove the presence of BN in the wood. Fig. 1 (a) and (b, ¢) shows the particle dispersion on the surface and inside
wood after cutting of the middle of the samples.
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Figure 1. The dispersion of the nanoboron nitride on the inside of the samples.
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When the surface of the samples was analyzed, many particles of the BN were viewed to adhere to the surface of
the wood. Therefore, the surface of the wood appears to be a layer with white and black dots. The BN was found
to have aggregated in cell lumens and inside part of the wood. The BN particles appeared as the white dots in the
inert surface of cells. The similar pictures were determined to all wood species.

SEM analysis was conducted in the pits and cell wall of the wood, and the obtained images with white deposits
on the fractured surface were given Fig. 2. According to SEM images, the BN nano particles appeared as the
white dots were found inside the surface of the vessel and cells. The white dots generally were determined the
BN nano particles on or around the pits, and they were also viewed as aggregated particles inside the cell lumen
of wood. The BN particles around the pits weren’t generally penetrated into the inside of the pits. Same images
were obtained to the wood samples. As a result, the distribution of BN with various sizes and shapes in the inside
of wood was determined with SEM, but it was found not to able to penetrate into the pits. In a study done a the
distribution of nano particles in the wood impregnated with nano-TiO; by using the full-cell process, it was found
that the nanoparticles had more uniform distribution in the wood, and the presence of the nano particles was
clearly visible at 1.5% concentration (Afrouzi et al., 2015). In a study, Matsunaga et al. (2009) researched the
positons of the dispersed fillers in cell walls of wood. According to the results, it was found that fillers dispersed
around the pits, but they cannot penetrate into the pits. The nano fillers also aggregated in the bordered pits that
connect the fibers, and the nano fillers also appeared to be able to pass through the bordered pits. In different
study, many deposits were seen around the wood cells such as the vessel and rays. They were found strongly with
the walls of the wood’s cells (Akhtari et al. 2012). As seen the results of the literatures, the results of the paper
can be said to be similar to the literature.
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Figure 2. The dispersion of the nanoboron nitride on the near or on the pits.
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Fig. 3 shows EDAX analysis (elemental analysis) on the perforation table of the nanoboron impregnated woods.
The SEM-EDAX analysis was conducted to determine the identity of the deposits placed on cell wall and around
the pits. The elemental composition of the white deposits in the wood cells were detected as an of 5% B; and 15%
N, and the results showed that the deposits were the hexagonal boron nitride (hBNs).
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Figure 4. EDAX analysis on the perforation table of the nanoboron impregnated woods.

4. Conclusions

The dispersion of boron nitride nanoparticles in the wood was investigated in this study. According to the obtained
results, the impregnation of scots pine, ash, and irocco woods with BNs can be provided, and BN nanoparticles
were found to be in the fractured surface with white deposits, which also were found inside the surface of the
vessel and cells. They were determined to have aggregated the white deposits on or around the pits. The white
deposits can clearly be seen inside the cell lumen and on the pits in the SEM pictures, and EDAX analysis proved
the present of the BN nanoparticles (the white dots) in the wood. The dispersion of BNs in the wood should be
studied in further researches to find out wood material performance. Because, BNs nanoparticles can be provided
better thermal performance to wood if its dispersion is well homogenously.
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Silan ve Parafin ilavesinin Lif Levhalarin Bazi Yiizey Ozellikleri
Uzerine Etkisi

[smail OZLUSOYLU?, Abdullah ISTEK'", Ahmet CAN,
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Oz

Bu caligmada lif levha iiretiminde ilave katki maddesi olarak kullanilan iki farkli silan ve parafinin levhalarin bazi
yiizey Ozellikleri tizerine etkisi aragtirilmigtir. Deney levhalarinin tiretim asamasinda lifler tizerine 2—aminoetil—
3aminopropiltrimetoksisilan (Silan A), 3-aminopropyltriecthoxysilane (Silan B) ve siv1 parafin (SP) %1,5, %2,5,
%3,5 olmak iizere 3 farkli oranda ilave edilmistir. Elde edilen levhalarin FTIR-ATR analizi ile bag yapisi
incelenerek kullanilan katki maddelerinin etkileri belirlenmistir. Bununla beraber, levhalarin renk degisimi, yilizey
pliriizliiligii ve mantar ¢iiriikliigii sonras1 agirlik kaybi 6zellikleri belirlenerek bu 6zellikler tizerine silan ve parafin
kullaniminin etkileri irdelenmistir. Elde edilen sonuglara gére katki maddesi konsantrasyonu arttik¢a levhalarda
renk koyulagmasi ve ylizey piiriizliiliigiiniin artt181 tespit edilmistir. Ayrica Silan A ve SP maddelerinin katilmasiyla
toplam renk degisim degerleri artig gosterirken, Silan B ilavesiyle azalma géstermistir. Mantar ¢lirtikliigii sonrasi

agirhik kayiplart standartlarda belirtilen degerden oldukca yiiksek c¢ikmis ve giiriikliige karst bir direng
saglanmadig1 gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Silan, lif levha, renk, puriizliiliik, yiizey 6zellikleri, FTIR-ATR, ciiriikliik testi.

The Effect of Silane and Paraffin Addition on Some Surface
Properties of Fiber Board

Abstract

In this study, the effect of two different silanes and paraffin on the surface properties of the boards were
investigated. 3-aminopropyltrimethoxysilane (Silane A), 3-aminopropyltriethoxysilane (Silane B) and liquid
paraffin (SP) were added to the fibers in the production phase of the test boards in 3 different ratios (%1,5, %2,5
and %3,5) have been added. The bond structure of boards was examined by FTIR-ATR analysis and the effects of
the additives used were determined. In addition, the color change of the boards, surface roughness and weight loss
after decay test were determined and the effects of silane and paraffin use on these properties were examined.
According to the obtained results, it was determined that as the concentration of the additives increases, the color
darkening and surface roughness increase. However, while the total color change values increased with the addition
of silane A and SP materials, it decreased with the addition of silane B. After decay test weight loss was
considerably higher than the standard value and was not found resistance to decay.

Keywords: Silane, fiberboard, color, roughness, surface properties, FTIR-ATR, decay test.
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1. Giris

Odun esasli kompozit malzemelerin birgok c¢esidi biiyiik miktarlarda tretilmekte ve degisik alanlarda
kullanilmaktadir. Bu alanlarin baginda i¢ ortamlarda mobilya ve dekorasyon uygulamalar ile yapisal amacl
kullanimlar gelmektedir. Ulkemizde ve diinyada yaygin olarak iiretilen odun esasli kompozitlerin basinda orta
yogunluklu lif levha (MDF), yonga levha (PB) ve yonlendirilmis yonga levha (OSB) gibi iiriinler gelmektedir.
MDF levhalar mobilya iiretiminde yaygin olarak kullanilan lif levha tiirii olup, iilkemizde de yonga levha ile
birlikte yiiksek miktarlarda iiretilmektedir (istek vd. 2017;Cabuk vd. 2013; Cabuk vd. 2015).

Ozellikle abiyotik ve biyotik faktdrlerin etkili oldugu kullanim yerlerinde levha iiriinleri herhangi bir ilave katk1
maddesi olmaksizin ya da bir koruma iglemine tabi tutulmadan kullanilmalar1 durumunda yapisal bozulmalar,
¢lirime ve biinyesine su alarak boyut degistirme gibi bazi sorunlarla karsilagilmaktadir (Var, 2000). Levha
tiriinlerinin boyutsal kararliligin1 saglamak amaciyla tiretimde hidrofobik (parafin, vaks vb.) katki maddeleri
kullanilmaktadir. Parafin, yliksek derecede su itici etkiye sahip olmasi, ergime noktasinin uygun bulunmast, diger
hidrofobik maddelerle karsilastirildiginda ekonomik olmasi ve levha yiizeyinin parlak goériinmesini saglamasi
gibi dzelliklerinden dolay1 yaygin olarak kullanilmaktadir (Gézalan, 2016; Bozkurt ve Goker, 1990). Ilave katki
maddelerinin levha 6zellikleri tizerine bazi etkileri olabilmektedir. Levhalara hidrofobik 6zellik kazandirmak igin
kullanilan maddelerden parafinin, levhalarin bazi direng 6zelliklerini diisiirdiigii ancak tam kuru yonga agirligina
oranla %1 veya daha az oranlarda kullanildiginda ozellikleri etkilemedigi belirtilmektedir (Giindiiz ve Masraf,
2005). Parafin emiilsiyon olarak %0,5-1 oraninda kullanilir (Maloney, 1977), %]1’in lizerinde parafin ilavesinin
direng degerlerini azalttigi, telafisi ig¢in levha yogunlugu veya tutkal miktarinin arttirilmas: gerektigi
vurgulanmaktadir (Heebink, 1967). Ayrica parafin ilave edilen levhalarin yiizey kaplamasi bakimindan daha
uygun ve islenmesinin daha kolay oldugu belirtilmektedir (Lynam, 1969; Akbulut 1998°den).

Silan kendine 6zgii baz1 6zellikleri ile sentetik tutkallarn yapigma ozelliklerini artirmakta ve kullanildiklart
iiriinlerin mekanik &zelliklerinin iyilestirilmesi yaninda su itici 6zellikte olmasindan dolay1 fiziksel 6zelliklerini
de iyilestirmektedir (EP, 2012). Silanlar ve siloksanlar gibi organosilikon bilesikleri tas duvar, tekstil, seramik
iizerinde koruma saglamasi nedeniyle ahsab1 koruyucu olarak uygunlugu arastirilmistir (Rochow, 1987; Ren ve
Kagi, 1995; Mayer, 1998). Bu kimyasallarin etkinligi esas olarak hidrofobik olmalarindan kaynaklansa da odunun
mantar ¢iiriimesine karsi korunmasinda bu iiriinlerin etkinligini degerlendirmek i¢in ¢esitli caligmalar yapilmustir.
Bu calismalardaki ama¢ odunun nem igeriginin azaltilarak mantar biiylimesinin engellenmesi olup, ¢alismalar
sonucunda olumlu ve olumsuz farkli sonuglar elde edilmistir (Goethals ve Stevens, 1994; Hill vd. 2004; Mai ve
Militz, 2004; Mai vd. 2005).

Ahsap esaslt levha iretiminde kullanilan tutkal tiirii ve miktari, levhalarin kullanim yerlerinde gosterecegi
performans {izerinde dogrudan etkilidir. Bu sebeple levha iiriinlerinin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini gelistirmek
amaciyla yapilan arastirmalar g¢ogunlukla tretimde kullanilan baglayicilarin modifikasyonu ya da baglayici
icerisine farkli ajanlarim ilavesi iizerinde yogunlagmaktadir. Uretimde kullamilan tutkal miktarinin artmastyla
levhalarin direng 6zellikleri iyilesmekte ve boyutsal kararlilig1 artmaktadir (Goker ve Akbulut 1992). Yapilan bir
¢alismada masif odunun silanla muamelesinden sonra odun bilesenleri ile polimerik baglayicilar arasinda silan
kopriisii olugsmast nedeniyle mekanik direng 6zellikleri ve boyutsal kararliliginin arttigi belirtilmistir (Rozman
vd. 1997). Onat vd. (2014), amino alkali siloksan oligomerlerini yonga levhalarin rutubetli ortamlara karsi
direncini arttirmak amaciyla hidrofobik ajan olarak kullanmis, siloksan oligomerinin levhalarin su alma ve
kalinligina sigsme gibi 6zelliklerini iyilestirdigi sonucuna varmislardir. Silan modifikasyonunun OSB 6zellikleri
tizerine etkisinin incelendigi diger bir ¢alismada ise silan ile modifiye edilmis fenol formaldehit (FF) tutkali ile
iiretilen OSB’lerin bazi mekanik direng 6zellikleri ile su alma ve kalinligina sisme gibi fiziksel 6zelliklerinde
iyilesme oldugu belirtilmektedir (Istek vd. 2016). Han ve arkadaslarmin silan kullanilarak iirettikleri yonga
levhalarda silan ilaveli levhalarin sisme analizi sonuglari, kontrole gore % 5 daha az bulunmustur (Han vd. 1998).
Donath ve vd. (2004), tetra-etoksi-silan, metil-etoksi-silan ve propiltri-etoksi-silan bilesiklerinden monomerik
silanlarm oligomerik silanlara gére daha yiiksek tutunma ve sismeye kars1 dayaniklilik gosterdigi, bu sayede
rutubet alimi ve dayanikliligi 6nemli oranda iyilestigi belirtilmektedir. Palanti vd. (2012) borik asit (BA) ve 3-
aminopropyltriethoxysilane (APTES) i belli oranlarda karigim halinde oduna uygulayarak mantar ve bdcek
tahribatina karst dayanimi incelemis ve bu formiilasyonun hem mantar hem de bdcek tahribatina karsi etkili
sonuglar verdigi belirtilmistir. Diger bir ¢alismada odun liflerinin silanla aktive edilerek firetilen liflevhalarin
ozellikleri arastirilmistir. Modifikasyon derecesinin artmasiyla levhalardaki mekanik 6zelliklerdeki iyilesme daha
da artmustir. Silanla elde edilen levhalarda da daha yiiksek lif plastiklesmesi olusabilmekte ve bu nedenle
modifikayon seviyesi artig gosterip, plastiklesme ve yogunlagma daha fazla olmaktadir. Bu durumda levhalarin
yogunlugu artmakta ve yiizeyler arasi etkilesimler yiikseldigi icin mekanik Ozelliklerin ve boyutsal
stabilizasyonun iyilestigi belirlenmistir (Rozman vd. 1996).

510



OZLUSOYLU VD. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2018, 20 (3): 509-518

Bu calismada iki farkli silan ve parafin ilavesi ile iiretilen orta yogunlukta lif levhalarin bazi yiizey 6zellikleri ile
mantar ¢iiriikliik performansi degerlendirilmistir. Bu amagla iiretilen levhalarin renk, yiizey piiriizliligi ve yiizey
kimyasal analizi (FTIR-ATR) yapilmustir. Ayrica silan ve parafin ilavesinin mantar ¢iiriikliigi tizerine etkisi
incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Materyal

Bu ¢alismada hammadde olarak Dogu kayim (Fagus orientalis) ve Karagam (Pinus nigra) odunlarindan elde
edilen lifler kullanilmstir. Lifler Kastamonu Entegre Aga¢ San. ve Tic. A.$ Kastamonu MDF Fabrikasindan
temin edilmis olup %80 kaym ve %20 karagam odun lifi karisimlarindan olusmustur. Tutkal olarak %57 kati
madde igerigine sahip iire formaldehit tutkali, tam kuru lif agirhgma gére %12 oraninda kullanilmistir. 2—
aminoetil-3 aminopropil trimetoksi silan (Silan A), 3-aminopropyltriethoxysilane (Silan B) ve siv1 parafin (SP)
ticari olarak piyasadan temin edilmistir. Silanlar ve parafin tam kuru lif agirligina oranla %1,5, %2,5 ve % 3,5
olmak tizere 3 farkli oranda kullanilmstir.

Metot

Bu ¢alismada silan ve parafin ilavesiz kontrol grubu ile 3 degisik oranda (%1,5 %2,5 ve %3,5) iki farkl: silan ve
parafin kullanilmak {izere her varyasyondan 3‘er adet ve toplamda 36 adet lif levha iiretilmistir. Uretilen
levhalarda hedeflenen yogunluk 800 kg/m?® olup, levha boyutlar1 400x400x12 mm olacak sekilde iiretilmistir.
Uretimde kullanilan lifler tutkallanmus olarak ticari bir isletmeden temin edilmistir. Tutkalli liflere déner tamburlu
karigtirict kullanilarak deney planmma uygun tam kuru lif agirh@ma oranlar hesaplanan silan ve parafin
karigtirtlmistir. Hazirlanan lifler 400x400x300 mm boyutlarindaki ahgap sekillendirme kalibinda el ile serilerek
levha taslagi olusturulmustur. Levha taslagi 180 bar basing, 170 °C sicaklik, 5 dk siire ile sicak pres (Cemil Usta
SSP180, Tiirkiye) sartlarinda 12 mm’lik kalinlik citas1 kullamlarak preslenerek iiretilmistir. Uretilen deney
levhalarmin renk degisimi, yiizey piriizliliigii ile mantar c¢iiriiklik testi sonrasi agirlik kaybi degerleri
belirlenmistir. Ayrica FTIR-ATR analizi yapilarak ornek yiizeylerinde meydana gelen kimyasal degisim
belirlenmistir.

Renk degisiminin belirlenmesi

Renk 6l¢iim analizi; Konica Minolta CD-600 marka renk 6l¢iim cihazinda, ISO 7724 standartlarina uygun olarak
yapilmigtir. Her varyasyon igin 3 levha kullanilmistir. Her bir levhadan ise 10 6lgiim gergeklestirilmistir. CIELab
(Commission Interational de i’Eclairage) sistemi li¢ degiskenden olugsmaktadir (ISO 7724). L*: Isik stabilitesi, a*
ve b* kromotografik koordinatlari ifade etmektedir (+a* kirmizi igin, -a* yesil i¢in, +b* sar1 i¢in, -b* mavi i¢in
kullanilmaktadir) Ornek yiizeylerinde meydana gelen toplam renk degisim degeri ise Esitlik 1 yardimiyla
hesaplanmistir. Diisiik AE* degeri renk degisikligini veya renk stabilitesini gostermektedir.

AE* = ( AL*2+ Aa*? + Ab*? ) ¥ 1)
Yiizey piriizliiliigiiniin belirlenmesi

Yiizey piiriizliligi 6l¢iimleri igin Mitutoyo Surftest SJ-301 cihazi kullanilmistir. Deney orneklerinin ortalama
yiizey piiriizliiliigii (Ra), maksimum yiikseklik (Rz) ve on nokta ortalama piiriizliiliik (Rq) degerleri belirlenerek
degerlendirilmistir. ISO 4287 standardina gore kontrol ve test 6rneklerinin yiizeylerinde ayr1 ayri dlglimler
gergeklestirilmistir. Olgiimlerde siir dalga boyu 8 mm, hiz 0,5mm/s, tarama uzunlugu 12mm olarak
kullanilmistir. Her grubun ylizey piiriizliliigiinii degerlendirmek i¢in 10 adet 6l¢iim gergeklestirilmistir.

FTIR-ATR analizi

FTIR olgiimleri Perkin Elmer Spectrum 100 Marka Fourier Doniigiim Kizil6tesi Spektroskopi (FTIR) cihazi ile
gerceklestirilmistir. Farkli oranlarda silan ve parafin ilavesi ile tiretilen test 6rnekleri ile herhangi bir kimyasal
kullanilmayan kontrol 6rnekleri i¢in 6l¢iimler alinmugtir. Perkin Elmer Spectrum 100 model cihaza uygun olarak
PIKE marka ATR Diamond /ZnSe aparati kullanilarak 6rneklerde herhangi bir bozunmaya neden olmadan
yiizeyden kat1 6lgiim yapilmustir. Her 6rnegin spektrasi 4 cm™ ¢oziiniirliikte olup 700-1800 cm™* tarama araliginda
alinmustir. Orneklerin 5 farkli noktasindan spektrum 8lgiimii alinmistir. Her varyasyon igin, cihazin programinda
spektrumlarin ortalamasi hesaplanarak tek bir spektrum elde edilmistir.
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Mantar giiriikliigiiniin belirlenmesi

Mantar ciiriikliik testi deneyleri petri kabinda mini-blok yontemine gore yapilmistir. Test 6rnekleri 0,5 x 1,5 x 3
cm boyutlarinda, her test varyasyonu i¢in 6 tekrarli olacak sekilde 54 adet test ve 54 adet kontrol ornegi
hazirlanmistir. Mantarlarin besi ortami i¢in hazir %4,8°lik malt-agar karigimi kullanilmistir. Erlene alinan ¢ozelti
agz1 aliminyum folyo ile kapatilmis ve 121°C’ deki otoklavda 20 dakika siireyle sterilizasyona tabi tutulmustur.
Dokme kivamima gelen ¢ozelti yaklasik 23 ml olacak sekilde petri kaplarina aktarilmistir. Besi ortamlarina
Trametes versicolor (L.:Fr) Plat mantar1 agilandiktan sonra mantarlarin biiyiiyebilmesi i¢in petri kaplari 22+1 °C
ve % 65+5 bagil nemdeki iklimlendirme odasinda mantar gelisimi tamamlanincaya kadar bekletilmistir. Daha
sonra test Ornekleri petri kaplarina ¢iiriikliik 6ncesi (C6) tam kuru agirliklar: alinmig olan test ve kontrol 6rnekleri
yerlestirilip iklimlendirme dolabinda 8 hafta siireyle bekletilmislerdir. Siire sonunda petri kaplarindan alinan
ornekler 103+2 °C’deki etiivde degismez agirliga gelinceye kadar bekletildikten sonra agirliklari dl¢iiliip giirtiklik
sonrast tam kuru agirliklart (Cs) belirlenmistir. Her bir ornek icin agirlik kayiplart Esitlik 2’ye gore
hesaplanmuigtir.

Agirlik kaybi (%) = ((C5-Cs)/C5)x100 )

3. Bulgular ve Tartigma

Renk degisimine iliskin bulgular

Test ve kontrol 6rneklerinde renk degisim degerleri CIELab sistemine goére belirlenen L (1s1k yogunlugu), a ve b
kromotografik koordinatlari (+a kirmizi, -a yesil, +b sar1 ve —b mavi) kullanilarak hesaplanmistir. Tablo 1’de

levha gruplarina ait L*, a*, b* degerleri ve standart sapmalar1 goriilmektedir.

Tablo 1. Levha gruplarina ait L*, a*, b* degerleri.

Levha gruplari L* a* b*
Kontrol - 52,01+£2,14 9,69+0,47 23,45+0,87
%1.5 52,95+1,78 9,85+0,27 24,10+0,52
Silan A %2.5 52,08+2,24 9,98+0,34 24,06+0,69
%3.5 51,49+1,55 10,24+0,27 24,17+0,65
%1.5 52,52+2,44 9,85+0,37 24,02+0,55
Silan B %2.5 52,04+2,53 9,86+0,38 23,83+0,43
%3.5 51,87+1,79 9,97+0,26 24,22+0,54
Svi %1.5 50,80+1,67 9,80+0,14 23,33+0,52
parafin %2.5 48,58+2,47 9,98+0,23 22,77+0,62
%3.5 47,41+1,99 9,99+0,31 22,49+0,86

Elde edilen sonuglara gore ilave edilen kimyasal madde orani arttikga L* degeri azalma géstermistir. L* degerinin
azalmasi levha yiizeylerinin koyulagtigini gostermektedir. Bu durumum levha iiretiminde kullanilan ilave
kimyasallarin yiizeylerde 1s1 etkisiyle oduna gore daha hizli bozuldugunu veya pirolize neden oldugunu
gostermektedir. Ozellikle ilave kimyasallarin homojen dagilim gostermedigi yiizey bdlgelerinde daha fazla renk
koyulasmasi oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde ilave kimyasal madde orani arttikga a* degeri de artis gdstermistir.
a* degerinin artig1 ise levha ylizeylerinde kirmizi rengin artiginin géstermektedir. L* ve a* degerlerinin aksine,
katki madde orami arttik¢a b* degeri azalma gostermistir. b* degerinin azalmasi levha yiizeylerinde mavi rengin
artigini gostermektedir. Sekil 1’de toplam renk degisim degerleri (AE*) goriilmektedir.
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Sekil 1. Levha yiizeylerinde meydana gelen toplam renk degisimi degerleri.

Toplam renk degisim degeri kontrol 6rnegine kiyasla yiizeylerindeki renk degisimini belirtmektedir. Levha
tiretiminde silan A ve sivi parafin kullanilmasiyla toplam renk degisim degerleri artis gostermistir. Silan B ilave
varyasyonunda ise katilan madde orani arttik¢a toplam renk degisimi degerleri diisiis gostermistir. Bu duruma
ilave edilen silan ¢esidinin etkili oldugu kanaatine varilmistir. Maksimum toplam renk degisimi %3,5 siv1 parafin
ilavesinde, minimum toplam renk degisimi degeri ise %1,5 siv1 parafin katkisinda elde edilmistir.

Ustadmer ve arkadaslar1 (2006), %1 ve %3 konsantrasyonlarda borik asit, boraks ve sodyum perborat tetrahidrat
ile muamele lif levhalarin renk degisimi (AE) degerinin kimyasal madde konsantrasyonunun artigina bagli olarak
arttigini, en yiiksek %3 sodyum perborat tetrahidrat kullanilan lif levhalarda oldugunu belirtmislerdir. Kimyasal
madde konsantrasyon artisiyla AE degerleri dogru orantili olarak artis gosterdigi belirtilmistir (Ustadmer, 2008).
Yiizey piiriizliiliigiine iliskin bulgular

Deney levhalarinin yiizey piiriizliliigii sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Test levhalarinin yiizey piirtizliiliik degerleri.

Levha gruplarn Ra Rz Rq
Kontrol - 8,06£1,58 60,43+6,01 10,27+2,05
%1.5 9,31+1,95 71,62+12,18 12,09+2,72
Silan A %2.5 8,32+0,90 66,74+7,53 10,69+1,21
%3.5 8,86+1,61 72,36+12,96 11,52+2,22
%1.5 10,67+1,98 84,43+14,73 13,58+2,46
Silan B %2.5 9,624+2,37 76,13+15,90 12,34+3,05
%3.5 8,71+1,40 69,63+10,12 11,10+1,85
%1.5 9,92+2,29 77,80+15,02 13,27+3,01
pasr‘;;in %2.5 9,82+0,78 76,29+8,89 12,52+1,07
%3.5 9,60+1,77 84,7+12,37 13,40+2,94

Yiizey piriizliiliik 6zellikleri kontrol grubu ile kiyaslandiginda, silan ve parafin ilavesinin yiizey piiriizliiliik (Ra,
Rz ve Rq) dzelliklerini arttirdig1 ve ylizeylerin diizgiinliigiinii azalttig1 belirlenmistir. Silan A ilavesiyle iiretilen
levhalarin ortalama yiizey diizgiinliigiiniin silan B ve siv1 parafine gore daha iyi oldugu anlasilmistir. En yiiksek
Ra degerinin silan B ilavesiyle elde edildigi, dolayisiyla silan B ilavesinin yiizey diizgiinliigiinii olumsuz olarak
etkiledigi sonucuna varilmistir. En diizglin yiizeyli levhalarin Ra degeri 8,06 olarak kontrol 6rneginde, en kaba
ylizeylerin ise %1,5 silan B ilaveli levhalarda Ra 10,67 olarak elde edilmistir. Ustadmer vd. (2008), %3, %5
oraninda borik asit, boraks, sodyum perborattetrahidrat, ¢inko borat ve borik asit+boraks karigimi ile muamele
edilerek iirettikleri MDF levhalarin kimyasal madde tiirii ve konsantrasyon artigina bagl olarak yiizey piiriizliliigii
degerlerinin arttigini belirtmislerdir. Caligmamizda elde edilen sonuglarin aksine, baska bir aragtirmada siireye ve
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pH degerine bagl olarak silanla muamele edilen liflerin hidroksil gruplariyla reaksiyona girerek yiizey kalitesini
iyilestirdigi belirtilmistir (La Mantia ve Morreale, 2011). Diger bir ¢aligmada ligninin 160 °C’nin {izerindeki
sicakliklarda termoplastik 6zellik kazanmaya baslamas: ile yiizeyde camsi bir tabaka olusturarak yiizey
yogunlugunu arttirict bir etki yaptigi, bunun da ylizey piirtizliliigiinii olumlu etkiledigi vurgulanmaktadir
(Ozdemir, 2016). Calismamizda ilave edilen katki maddelerinin yapisal ve kimyasal farkhiligi ile birlikte bu
maddelerin sicak presteki 1s1 etkisine karsi davraniglarinin farkli olmasi degisken sonuglarin elde edilmesine neden
oldugu disiiniilmektedir. Ayrica ylizey piriizliligiinii etkileyen yillik halka yapisi, geng odun, olgun odun,
yogunluk, hiicre yapist vb. gibi bir¢ok faktoriin oldugu farkli calismalarda belirtilmistir (Nemli, vd. 2007; Diindar,
vd. 2008, Ozdemir, 2016).

FTIR-ATR analizine iliskin bulgular

Deney levhalar tiretiminde preslenmesi sirasinda meydana gelen kimyasal reaksiyonlar sonucu levha yapisinda
olusabilecek baglarm (700-1800 cm™?) katki maddeleriyle degisimini belirlemek amaciyla FTIR anali yapilmis elde
edilen sonuglar Sekil 2 de verilmistir.
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c [
T S
.é 'E
s e
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% 1,5 Silan A % 1,5 Silan B
% 2,5 Silan A % 2,5 Silan B
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1.566 1.276 987 698
a b 1.566 1.276 987 698
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8
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[
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€
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C
e
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% 1,5 SP
% 2,5 SP
— % 3,5 SP
1.566 1.276 987 698
c Dalga boyu (cm™1)

Sekil 2. Levha gruplarinin FTIR-ATR grafikleri a:Silan A, b:Silan B ve c: Siv1 parafin

Sekil 2a,b incelendiginde 750-770 cm-1 bolgelerinde absorpsiyon bantlarinin varligini goriilmektedir. Bu bantlar
hidroliz iglemi sirasinda silanollerin yogunlagsmasindan dolayi olusan -Si-C simetrik germe bagi ile oldugu
anlagilmaktadir (Fang, vd. 2014;Valadez-Gonzalez vd. 1999). Benzer olusumlar %1,5 siv1 parafin kullaniminda
kismen goriilmektedir. Ayrica 1100 cm-1 bdlgesinde silan ilaveli levha 6rneklerinde artiglar goriilmektedir. Bu
bandin bilylimesi 1s1 etkisiyle silanlar ile odun lifleri arasindaki reaksiyon sonucu kovalent —Si-O-C- baglarinin
olusumunu gostermektedir (Fang, et. al. 2014; Abdelmouleh, et. al. 2007). Sekil 2a,b,c goriilen diger pikler
irdelendiginde kontrol levhalarina kiyasla katki maddesi ilavesinin dikkate deger bir farklilik gdstermedigi
anlagilmistir.
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Mantar giiriikliigiine iliskin bulgular

Kontrol grubu ile silan A, silan B ve sivi parafin ilaveli deney orneklerinin mantar testi sonrasi agirlik kaybi
degisimi Sekil 3’te verilmistir.
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o
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40,
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10
Kontrol %15 %25 %35 %15 %2,5 %35 %15 %25 %35
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Sekil 3. Mantar testi sonrast meydana gelen agirlik kaybi degisimi (%).

Levha iiretiminde kullanilan kimyasal madde orani arttik¢a agirlik kayiplarinda azalma oldugu goriilmektedir.
Mantar ¢iiriikliik testi sonrasi kontrol drneklerine gore tiim levha gruplarinda agirlik kaybinin daha az oldugu
belirlenmistir. 2 aylik test sonunda en yiiksek agirlik kaybr degeri kontrol drneklerinde %54,4 iken %1,5 silan B
ilaveli orneklerde ise %49,7 oldugu tespit edilmistir. Agirlik kaybi degerleri standartta belirtilen araliklardan
yiiksek olup test levhalarinin {iretiminde kullanilan konsantrasyonlarin mantarlara karst standart dlgiilerde yeterli
direnci saglayamadigi sonucuna varilmistir. Farkli kimyasal maddeler ile muamele edilerek iiretilmis lif levhalarin
mantar testi sonrasi olusan agirlik kayb1 degerlerinin kontrol grubuna gore azaldig, fakat levha yapisinin kimyasal
ve rutubet etkisiyle kolaylikla bozulmasi, buna bagli olarak kimyasal maddelerin etkinliginin azalmasina neden
oldugu vurgulanmaktadir (Ustadmer, 2008). Farkl: silan tiirleri ile emprenye edilmis sarigam odununda mantar
ciiriikliik testi sonrast %3,5 - %11,5 arasinda agirlik kaybr meydana geldigi belirtilmektedir (Panov ve Terziev,
2009). Bitkisel liflerle gii¢lendirilmis polyester kullanilarak iiretilen lifsel kompozitlerin biyolojik dayaniminin
silan kullanimiyla arttig1 belirtilmektedir (Khalil ve Ismail, 2001). Bir bagka galismada ise amino-silikonlar ile
makro-emiilsiyonun, mavi leke ve kiiflere karg1 gliglii bir direng olusturdugunu, amino fonksiyonun dogrudan
antifungal etkilere sahip oldugu vurgulanmaktadir (Ghosh, vd. 2009). S1v1 parafin kullaniminda silan kullaniminda
oldugu gibi artan konsantrasyonla birlikte agirlik kaybinin azaldigi belirlenmistir. Sivrikaya ve Can (2014)
calismalarinda bakir azol ¢ozeltisi icerisine parafin katilmasi ile daha diisiik agirlik kaybina neden oldugu
vurgulanmaktadir. Ayrica bakir azoliin emprenye maddesi olarak, odun g¢iiriitiici mantarlari karsi etkinliginin,
silikon ve parafin ilavesiyle daha da artis gosterdigini belirtmektedir. Hill vd. (2004) vinil trimetoksi silan ile
karagam odununu emrenyesinde %45 lik agirlik artisinda, Coniophora puteana mantarina direncini arttirdigi,
dolayisiyla ciiriikliige karsi agirlik kaybinin diigiik oldugunu bildirmislerdir. Bir baska c¢alismada; [y-(
metakriloksi)propil] trimetoksi-silan ile emprenyeli saricam odunu Coniophora puteana mantarina kars1 % 3- 22
oraninda agirlik kaybi1 goriildiigii, kayin 6rneklerinin direncinin ise Trametes versicolor mantarina karsi ¢ok diigiik
oldugunu ag¢iklamiglardir ( De Vetter vd. 2009).

4. Sonug ve Oneriler

Bu calismada lif levha iiretiminde farkli 6zelliklerde silan ve siv1 parafin kullaniminin yiizey 6zellikleri ve mantar
curiikligii tizerine etkileri belirlenmis ve irdelenmistir. Lif levha iiretiminde bu katki maddelerin kullanilma
oraninin artmasiyla ylizeylerindeki rengin koyulastig1 goriilmistiir. Elde edilen sonuglar 1s1g1inda artan silan A ve
stvi parafin kullanimi ile toplam renk degisim degeri artarken, silan B kullanimu ile toplam renk degisimi azalmustir.
Levha iiretim sartlarinin ayn1 olmasina ragmen bu durumun gercekten silan B den mi yoksa farkli bir kosulun
olusmasindan mu ileri geldigi tespit edilememistir.

Ortalama yiizey piiriizliiliigii kontrol 6rnegine kiyasla katki maddesi ilavesiyle arttig1, yiizeylerin daha kaba oldugu
belirlenmistir. Artan katki maddesi kullanim oranina bagli olarak Rq, Rz ve Ra piiriizliiliik degerlerin dogrusal bir
degisim gdstermedigi, silan A, silan B ve siv1 parafin i¢in farkli degisimler gosterdigi belirlenmistir. %1,5 silan A
kullanimda elde edilen piiriizliiliik degerinin, %3,5 kullanimda daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durumun
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gercek nedeninin silan konsantrasyonundan mi yoksa iiretim sartlarindan m1 kaynaklandigi anlagilamamustir.
Benzer durum diger test gruplarinda da bulunmaktadir.

FTIR analizinde elde edilen grafikler incelendiginde silan A ve silan B ilaveli 6rneklerde kontrol drnegine gore
750-770cm ve 1100cm-! bélgelerindeki degisimlerin 6nemli oldugu anlagilmustir. Silan B ile iiretilen 6rneklerde
1100 cm? bolgesindeki artiglar tiim kullanim oranlarinda goriiliirken, ayn1 artiglar %3,5 silan A kullanim oraninda
belirgin olmadig1 gortilmiistiir. Buradaki baglarin olusup olusmamasi diger yiizey 6zelliklerinin sonuglari tizerinde
de etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Lif levha iiretiminde kullanilan ilave kimyasal madde orani arttikga mantar ¢iiriikliik testi sonrast meydana gelen
agirlik kayiplarinda azalma oldugu goriilmektedir. Agirlik kaybi kontrol 6rneklerinde ortalama %54,4, %3,5 silan
A ilaveli levhalarda ortalama en diisiik %35 oldugu tespit edilmistir. Bu maddelerin mantar ¢iiriikligiine karst
direng gostermede temel etki mekanizmasi zehirli etkiden ziyade su itici etkinlik sayesinde mantarin geligimi i¢in
ihtiyaci olan suyun levha biinyesinde yeterli miktarda olmamasindan kaynaklandigi kanaatine varilmigtir. Mantar
ctrtiklik testi sonrasi kontrol Orneklerine gore tiim levha gruplarinda agirlik kaybinin daha az oldugu
belirlenmistir. Dolayistyla kullanilan kimyasal maddelerin etkili oldugu anlasilmistir. Ancak test levhalarinin
iiretiminde kullanilan madde konsantrasyonlarinin mantarlara kars1 standartlarda belirtilen direnci istenilen dl¢iide
saglayamadig1 goriilmiistiir. Bu sonuglar 1s181inda lif levha iiretiminde mantar ¢iirtikliiklerine karsi silan A, silan B
ve sivi parafin maddelerinin kullanilabilirligiyle ilgili daha fazla ¢alisma yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle
kullanilan madde konsantrasyonlarin arttirilarak denemeler yapilmasi ve sonuglarin standartlarda istenilen
degerlerle karsilastirilarak karar verilmesi gerekmektedir.
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Abstract

The greatest risk of wood structures with many advantages is there ignition and burning. Negative property of
wood can be reduced by using environmentally friendly substance. In this study, pine (Pinus sylvestris L.) wood
samples were heat-treated at 210 © C for 120 minutes after impregnation with boric acid in concentrations of
2.5% and 5%. Fire performance of the combination of boric acid (BA) and heat treatment was calculated from
maximum temperature and weight loss. According to Mini Fire Tube (MFT) test results, 99,99% weight loss was
observed in the control samples, while 38,36% and 52,24% weight loss were observed in 5% BA and 5%
BA+Heat treatment respectively. 2.5% BA+Heat treatment and 5% BA+Heat treatment samples reached
maximum weight loss in 160 seconds. While the maximum temperature increased to 444,73 °C in 5% BA
impregnated samples, it remained at 227.9 °C in 2.5% BA + heated samples.

Keywords: Heat treatment, boron, fire resistance

Cevre Dostu Madde Kullanilarak Isil islemli Orneklerin Yanma
Direnclerinin lyilestirilmesi

Ozet

Ahsap malzemelerin avantajlarinin yaninda en biiyiik dezavantajlari alevlenmeleri ve yanmalaridir. Odunun bu
negatif 6zelligi ¢evre dostu maddeler kullanilarak azaltilabilir. Bu ¢alismada, ¢cam (Pinus sylvestris L.) odun
ornekleri,% 2.5 ve % 5'lik konsantrasyonlarda borik asit ile emprenye edildikten sonra 120 dakika siireyle, 210 °©
C'de 1s1l isleme tabi tutulmuslardir. Bor ve 1s1l iglem kombinasyonunun odunun yanma performansi iizerine etkisi
maksimum sicaklik ve agirlik kaybi iizerinden hesaplanmigtir. Mini Fire Tube (MFT) test sonuglarina gore
kontrol 6rneklerinde% 99,99 agirlik kayb1 gozlenirken, % 5 BA ve % 5 BA + Isil islemli 6rneklerde sirasiyla %
38,36 ve % 52,24 agirlik kayb1 gozlenmistir. % 2,5 BA + Isil islem ve % 5 BA + Isil islemli 6rnekler 160
saniyede maksimum agirlik kaybina ulagmigtir. % 5 BA emprenyeli 6rneklerde maksimum sicaklik 444,73 °C'ye
yiikselirken,% 2.5 BA + Isil islemdeki maksimum sicaklik 227,9 °C’de kalmustir.
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1. Introduction

Wood is one of the most abundant materials in nature and has superior properties (low density, low heat
conductivity, high mechanical strength, easy processability and a good aesthetic appearance) compared to other
building materials. . However it may be subject to some significant surface changes as a result of the external
environment such as UV rays, moisture (rain, snow, humidity, flooding), mechanical effects (wind, dirt),
temperature and atmospheric factors (O,, SO,, pollutant gases). Many techniques are used to increase the life of
wood at the site of its utilization, the most important ones being wood impregnation and wood modification.
Thanks to these methods, the negative properties of wood can be improved (Can, 2011).

One of the methods used to modify the properties of wood is heat treatment. No chemical used in heat
treatment applicationand therefore it is considered as an environmentally friendly method (Kamdem et al.,
2000; Yildiz, 2002; Giindiiz et al., 2008). With heat treatment, the specific weight of the wood is reduced, the
heat insulation property is increased, color homogeneity is achieved, the biological properties are improved and
the wood becomes easily processable. In addition to these positive characteristics, the flammability properties
of some wood samples have been enhanced after heat treatment. For wood material, thermal decomposition
begins after reaching the point of 100 °C. At temperatures above 200 °C, structural damage, complete
conversion of the wood material components and the release of gas phase degradation products will occur.
Pyrolysis and the combustion of wood material are initiated when temperatures reach more than 270 °C (Fengel
and Wegener 1989).

Various studies have been carried out to reduce the flammability properties of heat-treated samples.
Environmentally friendly boron compounds have high fire resistance and have been used for this purpose.
Boron suppresses combustion of the burning material by cutting off the contact with oxygen. Zinc borate is
used for plastic materials, while soluble borates such as boric acid, borax pentahydrate and borax decahydrate
are used for cellulosic materials (URL-1). When exposed to heat, boron compounds create a glassy structure in
the wood which reduces the spread and rate of flammable gases and prevents the development of thermal
degradation products (LeVan and Tran, 1990). The cell walls are then blocked and the degradation compounds
trapped within this structure, thereby retarding combustion. Furthermore, when exposed to heat, the boron
compounds are responsible for a chemical bond between the cellulose fibers. This results in a reduction of mass
at the initial temperature of pyrolysis of the wood and cellulose (Yamaguchi, 2003). Boric acid reduces the
combustion, but does not prevent the spread of the flame.

In this study, the resistance of the wood material against combustion was examined with heat treatment
application. In this context, the combustion performance of heat-treated and boron compound-impregnated
Scots pine wood samples was tried to be determined using the Mini Fire Tube test method.

2. Material and Methods

Materials

Scots Pine (Pinus sylvestris L.) wood samples obtained from an industrial plant in Turkey. Test and control
samples were prepared from sapwood blocks with dimensions of 5x10x100 mm (height x width x longitudinal).
These well-selected specimens were no deficient, proper, knot-free, normally grown wood material (without
reaction wood and without decay, insect and fungal attack) according to the principles of TS 2470 (1976).

Methods

5 control samples, 5 test samples impregnated with BA, totally 10 samples were prepared. In addition, 15 heat
treatment samples have been prepared. Before the experiment, the test samples were dried until they were stable
at 20£2°C, 60+£5% relative humidity and 12% moisture gradient in climate room.

Impregnation of Wood

Wood samples treated with 2.5% and 5% aqueous solution of boric acid (BA) at 650 mm-Hg vacuum for 30
min. and a pressure of 5 bar for 60 min. at room temperature. After the treatment, specimens were re-weighed to
determine the boric acid (BA) retention. All treated specimens were then reconditioned at 20+2 OC and %65+5

RH for 2 weeks (ASTM D 1413-76).

The retention content for each treatment was calculated following formula.
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R(kg/m®)=((GxC)/V)x10 1)
Where;

G is the difference between sample weight after impregnation and sample weight before impregnation (kg), C is
the concentration (%), and V is the sample volume (m°).

Heat Treatment of Wood

Heat treatment was done in an oven. Water vapor and other gas are not in the environment. Wood samples were
subjected to heat treatment at 210 °C for 2 hours, including untreated and boron pretreated samples.

MFT — Mini Fire Tube Method

The MFT (Mini Fire Tube) method is an adopted and a modified ASTM E69 (2002) method (Figure 1). Profile
tube made of aluminium (2 x 2 cm) with stand is placed on the laboratory weight. The source of heat is a gas
burner with adjustable flame height (preferred height is 1 cm), mounted on a tripod. Measurement of exhausted
gases temperature at the outlet of the pipe was made by using a type K thermocouple display for the
temperature range 50-1200 °C.

The samples left loosely arranged after the protection procedure for a period of 7 days in order to dry. Before
the test, the samples should be pre-drilled with the holes for suspension in the tube.

The performance test of the effect of protective system carried out according to the methods similar to the
ASTM E69 method. After the placing the sample in the tube, on the hook and placing it on a laboratory weight,
the weight tarred. During sample combustion the display show the result of proper mass loss. A burner was
placed with the height of the flame ca. 1 cm under a suspended sample. The duration of the flame on the sample
was regulated and should amount to 6 minutes. The mass loss and the value of action gas temperature at the
outlet of pipe shall be recorded at intervals of 2 seconds.

T ]

Figure 1. The appearance of teéf machine and the sample burning
Mass loss
The main evaluation criterion was the mass loss of the test samples which was calculated according to Eq. 2,
Am=((m1-m2)/m1)x100 2

Where;
Am: mass loss (%), m1: sample's weight before the test (g), m2: sample's weight after the test (g),
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3. Results and Discussion

The weight loss values of the samples after the combustion test are shown in Figure 2 and the maximum
temperature values reached in the test case are given in Figure 3.

control

100,00
—),5% BA
—— 5% BA
80,00 . HT

——2,5HT

—— 5HT
60,00

Mass loss (%)

40,00

20,00

0,00
) 50 100 150 200 250 300 350

Time (s)

Figure 2. Mass loss course during the test

When the weight loss values measured in 300 seconds during the testing are examined, it is seen that the weight
loss values of control and heat treated samples have 100%. Heat treated samples reached 100% weight loss at
198 seconds, and the control samples reached at 318 seconds. The control and heat-treated samples showed no
resistance to burning; on the contrary, they seem to facilitate the burning of the wood and reach a maximum
loss of weight in a short time. However, with boron usage, resistance to burning has increased at a significant
level. At the end of 360 seconds, 2.5% and 5% boron impregnated specimens presented 70.71% and 39.05%
weight loss respectively. In the study, the resistance of the heat-treated samples to combustion was increased
and their weight loss values were reduced with the boric acid pretreatment. At the end of the time, the weight
loss values for the heat-treated samples with 2.5% boron pre-impregnation were 82.48%, whereas the weight
loss was 52.24% for the 5% boron pre-impregnated samples. In these variations, maximum weight loss values
were reached in the short period of 100 s. Studies in the literature have shown that boron material significantly
increases the fire resistance of wood (Yalinkilig et al., 1997; Baysal, 2002). Another study on increasing the
combustion performance of chip board revealed that there was a mass loss of 21.58% with the use of 12% boric
acid (BA) (Istek and Ozliisoylu, 2016).

500,00 e CONtrOl
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Figure 3. Maximum temperature of wood during the test
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Figure 3 shows the maximum temperature values reached during the testing. The control samples took quite a
long time (300 s) to reach the maximum temperature (394.65 °C); however, the samples subjected to 2.5% BA
and 2.5% BA + heat treatment reached the maximum temperature in a shorter time. Samples subjected only to
heat treatment reached 351 °C in 152 s, while the temperature values of these samples decreased significantly in
later periods. The loss of weight values given in Figure 2 related to the maximum temperatures of the samples.
That is, the maximum temperature was reached during burning in 2.5% boron pre-impregnated samples in a
short time (92 s). However, the temperature values of these samples decreased significantly in the following
periods. The specimens impregnated with 2.5% BA were removed after 174 seconds from the start of
combustion and reached maximum temperature to 441.35 °C. Maximum temperature levels of 227 © C and 215
° C were obtained in 5% BA and 5% BA + heat treatment samples respectively.

Boric acid is generally incorporated in fire-inhibiting or retarding impregnation solutions in amounts ranging
from 15 to 40% kg/m°. Boric acid-borax mixtures are also used (Kartal and Imamura, 2004; Tomak, 2011).
Borax prevents the spread of the flame. Therefore, the use of boric acid and borax together is considered to give
better resistance to burning. Fogel and Lloyd (2002) stated that 15-25% by weight boric acid and/or borax must
be present in the wood for good efficacy by combustion standards.

4. Conclusion

In the burning test, the samples subjected only to heat treatment showed a weight loss of 100% in a short amount
of time, while the boron pretreated samples showed increased combustion resistance. Boron has been shown to
decrease the combustion rate of heat-treated wood, with the best performance being obtained with 5%boric acid
+ heat treatment.

It is recommended that different boron compounds and/or mixtures of different boron compounds be tested in
future studies. Additionally, different heat treatment times and temperatures should be applied.

References

o ASTM-D 1473, (1976). Standard Test Method of Testing Wood Preservatives by Laboratory Soilblock
Cultures, 1413-76, Annual Book of ASTM Standards, Philadelphia, 452-460.

¢ ASTM E 69, (2002). Standard Test Method for Combustible Properties of Treated Wood by the Fire-Tube
Apparatus, ASTM International, West Conshohocken, PA.

e Baysal, E. (2002). Determination of oxygen index levels and thermal analysis of scots pine impregnated
melamine formaldehyde-boron combinations, Journal of Fire Sciences. 20(9), 373-389.

e Can, A. (2011). Endiistriyel Olgekli Isil Islem ve Borlu Bilesiklerle Emprenyenin Odunun Baz, Fiziksel,
Mekanik ve Biyolojik Ozelliklerine Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

e Fengel, D. and Wegener, G. (1989). Wood: Chemistry, Ultrastructure, Reactions. Walter De Gruyter,
Berlin /New York, 3(9):333-335.

e Fogel, J.L. and Lloyd, J.D. (2002). Mold Performance of Some Construction Products with and without
Borates, Forest Products Journal, 52, 2, 38-43.

¢ Giindiiz, G., Korkut, S., Korkut, D.S. (2008). The effects of heat treatment on physical and technological
properties and surface roughness of Camiyani Black Pine (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana var.
pallasiana) wood. Bioresour. Technol. 99(7): 2275-2280.

e istek, A., and Ozliisoylu, i. (2016). The Effect of Using Siriono and Boric Acid on the Combustion
Performance in Particleboard Production. International Forestry Symposium (IFS 2016), 07-10 December
2016, Kastamonu/TURKEY

e Kartal, S.N. and Imamura, Y. (2004). Borlu Bilesiklerin Emprenye Maddesi Olarak Aga¢ Malzeme ve
Kompozitlerde Kullanimi, 3. Uluslararast Bor Sempozyumu, Eyliil, Eskisehir, Bildiriler Kitabi: 333-338

e Kamdem, D.P., Pizzi, A., Triboulot, M.C. (2000). Heat-treated timber: potentially toxic byproducts
presence and extent of wood cell wall degradation. Holz Roh Werkst. 58: 253-257

e Levan, S.L. and Tran, H.C. (1990). The Role of Boron in Flame-Retardant Treatments, in: Hamel,
Margaret, Ed. 1st International Conference on Wood Protection With Diffusible Preservatives: Proceedings
47355; 1990 November, Nashville, TN. Madison, WI: Forest Products Research Society; 39-41.

e Tomak, E.D. (2011). Masif Odundan Bor Bilesiklerinin Yikanmasini Onlemede Yagl Isil Islemin ve
Emiilsiyon Teknikleri ile Emprenye isleminin Etkisi. Doktora Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi.




CAN ET. AL Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2018, 20 (3): 519-524

e TS 2470. (1976). Wood - sampling methods and general requirements for physical and mechanical tests.
TSE, Ankara

e URL-1 (2018). http://www.boren.gov.tr/en/boron/areas-of-application/flame-retardants

¢ Yalnkili¢, M. K., Baysal, E., Demirci, Z. (1997). Fire resistance of calabrian pine (Pinus brutia (Ten.))
wood treated with some boron compounds and or water repellents. Turkish. Journal of Agriculture and
Foresty, Vol 4: 423-431

¢ Yamaguchi, H. (2003). Silicic Acid: Boric Acid Complex as Wood Preservatives, Wood Science and
Technology, 37, 287-297.

¢ Yildiz, S. (2002). Isil islem uygulanan Dogu Kayimi ve Dogu Ladini Odunlarinin Fiziksel Teknolojik ve
Kimyasal Ozellikleri, Doktora Tezi, K.T.U., Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.




Research Article Bartin Orman Fakultesi Dergisi, Journal of Bartin Faculty of Forestry fjﬁ‘:\-\;-" %&"‘a
Arastirma Makalesi 20 (3): 525-534, p-1SSN :1302-0943 )%N;
DOI: 10.24011/barofd.481199 15 Aralik/December 2018 e-ISSN :1308-5875

Yonga Levha ve Lif Levhalarin Su Alma Davraniglarinin Dijital
Gorilintli Korelasyon (DGK) Yontemi ile Karakterize Edilmesi
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Oz

Ahsap esasli kompozitler, mobilya sektdriinde yaygin bir sekilde kullamlmaktadir. Ozellikle, mutfak ve banyo
dolaplar1 gibi kabin tipi mobilyalarin tiretiminde; yiizey diizgiinliigii, kolay islenebilirligi ve temin edilmesi, farkli
iist yiizey islemlerinin rahatlikla uygulanabilmesi gibi 6zellikleri nedeniyle en ¢ok kullanilan malzemelerden
biridir. Kullanim yerinde maruz kalacaklar1 ortamin ozellikleri, ahsap esasli kompozit malzemelerin fiziksel
Ozelliklerini, dolayisiyla da performansini etkilemektedir. Bu nedenle iiretim sonrasinda ahsap esasli kompozit
malzemeler bir dizi fiziksel ve mekanik testlerden gegirilmektedir. Ahsap malzemeler 6zellikle suya karsi oldukga
hassastir. Ahsap esasli malzemelerin su alma davranisi, mekanik performanslar1 basta olmak iizere birgok 6zelligini
etkilemektedir. Dijital Goriintii Korelasyonu (DGK) yontemi, bilimsel ve endiistriyel uygulamalarda énemli
bilgiler ve pratik ¢oziimler sunmaktadir. Bu ¢aligmada yonga levha (kaplamali ve kaplamasiz) orta yogunluklu
(kaplamasiz) lif levhalarin (MDF) su alma davraniglar1 dijital goriintii korelasyon yontemi ile incelenmistir.
Uygulanan yontem sayesinde kompozit malzemelerin su alma davranislar1 gorsellestirilmistir. Ayn1 zamanda
geleneksel yontemler ile belirlenemeyen yer degistirme ve stres alanlarinin detaylar1 DGK ile belirlenmistir.

Sonuglar incelediginde, kullanilan ahsap kompozit malzemelerin su alma oranlarinda farklar oldugu bulunmustur.
Dijital goriintii korelasyonu yonetimi ile elde edilen sonuglarin, deneysel sonuglar ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Yonga levha, MDF, Su alma, Dijital goriintii korelasyonu.

Characterization of Water Absorption Behavior of Particle Board
and Fiber Board by Digital Image Correlation (DIC) Method

Abstract

Wood-based composites are widely used in the furniture industry. In particular, it is one of the most widely used
materials in the production of cabin type furniture such as kitchen and bathroom cabinets, because of its
smoothness, easy processability and assurance of different surface treatments. The properties of the environment
to be exposed in the place of use have affected the physical properties and therefore the performance of the wood-
based composite materials. Therefore, wood-based composite materials are subjected to a series of physical and
mechanical tests after the production. Wood materials are particularly sensitive to water. Water absorption behavior
of wood based materials affects many properties, mainly mechanical performances. Digital Image Correlation
(DIC) method provides important information and practical solutions in scientific and industrial applications. In
this study, water absorption behaviors of particle board (coated and uncoated) medium density (uncoated) fiber
boards (MDF) were investigated by digital image correlation method. Water treatment behaviors of composite
materials are visualized by the applied method. The details of the displacement and stress areas that cannot be
determined by conventional methods are also determined by the DIC. When the results were examined, it was
found that there were differences in water absorption rates of used composite materials. The results obtained with
digital image correlation method were found to be consistent with the experimental results.

Keywords: Particle board, MDF, Water absorption, Digital image correlation
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1. Girig

Tirkiye i¢in mobilya endiistrisi, Oncii sektdrlerden biri olarak tanimlanir (Sézen vd., 2017). Ahsap esasl
kompozitlerden {iretilen panel mobilyalar, diisiik ve orta gelirli tiiketiciler tarafindan yaygin olarak tercih
edilmektedir. Bilim diinyasinda ise bu kompozitlerin fiziksel ve mekanik 6zellikleri iizerine yapilan ¢alismalarin
sayis1 her gecen giin daha da artmaktadir (Efe ve Kasal 2007). Ayn1 zamanda tiim diinyada artan ¢evre bilinci
nedeniyle dogal, yenilenebilir ve ¢evre dostu malzemelerin kullanimi giderek ilgi gérmektedir (Kallakas vd., 2018).
Tiirkiye levha sektorii son yillarda 6zellikle mobilya endistrisinde goriilen gelisme ve biiyiimeye paralel olarak,
onemli geligsmeler gostermektedir. Bu gelisme sektdrde yeni yatirimlarin olusumundan ¢ok mevcut yatirimlarda
iiriin yapisinin iyilestirilme-sine ve yeni 6zellikler kazandirilmasina yonelik genisleme biciminde goriilmektedir
(Cabuk vd., 2013;istek vd, 2017a). Ahsap esash kompozitler metaller gibi geleneksel malzemelere kiyasla diisiik
maliyette olmasi istenilen kalinlik ve ebatta tiretilebilmesi ve islenebilirliginin kolay olmasi gibi birgok avantaja
sahiptir. Fakat iretimde kullanilan tutkallara bagh olarak genellikle kompozitler suya karst yiiksek duyarliklari
vardir (Moubarik vd., 2013). Uriin kalitesi agistndan mobilyay1 olusturan kompozit malzemelerin boyutsal
kararlilig1 6nemli bir &zelliktir. Suya ve su almaya kars1 dayanikli olan ahsap kompozitlerin nemli ortamlarda ve
su ile temas etmesi muhtemel alanlarda kullanini artmaktadir. (Ekpunobi vd., 2013). Ozellikle mutfak gibi rutubetli
ortamlarda miisteri isteklerinin karsilanmasinda kullanilan malzemelerin 6neminin 6neli oldugu bildirilmistir (igel
vd., 2017). Ciinkii levhalarda suyun veya nemin etkisi ile olusan catlaklar bu malzemelerden iiretilen tiriinlerin
kullanim 6mriinii azaltmaktadir. Ahsap esasli levhalarda yogunlugun artmasiyla, mekanik 6zelliklerin arttig1
belirtilirken, su alma ve kalinliga sisme oranlarinin sadece yogunluga bagli olmayip, kullanilan yonga (agac) tiirt,
yonga boyutu gibi diger faktorlerin de etkili oldugu Giindiiz ve Masraf (2005) tarafindan bildirilmistir. Diger bir
calismada ise Istek vd. (2017b), yonga levhalarda alt ve iist yiizey yonga miktarlarinda azalmalarin, levhanin su
alma ve kalinliga sisme 6zelliklerini olumsuz etkiledigini bildirmislerdir.

Bardak vd. (2017), masif ve kontrplaklarda egilme direncini inceledigi ¢aligmalarinda, deformasyonun
belirlenmesinde dijital goriintii korelasyonu kullanmislardir. Calisma sonucunda egilme direncinde meydana gelen
deformasyon degerlerini ve gerilmeleri gorsellestirerek sunmuslardir. Bir bagka calismada ise Zor vd. (2016),
goknar ve saricam odunlarindan elde edilen lamine ahsap malzemede egilme direncini inceledikleri ¢alismalarinda,
geleneksel yontem ve dijital goriintii korelasyonu ile elde edilen verileri karsilastirmislardir. Calisma sonucunda
geleneksel yontem ile elde edilen sonuglar ile dijital goriintii korelasyonu ile elde edilen sonuglar arasinda %5,26
oraninda fark oldugunu ve bunun kabul edilebilir sinirlar iginde oldugunu bildirmislerdir. Nemli (2003), dis ve orta
tabakadaki yonga miktarinin 30:70’den (d:0) 45:55’e ¢ikarilmasiyla fiziksel ve mekanik 6zelliklerin gelistigini, bu
durumun ise dig tabakalarda daha fazla yonga kullanilmasiyla olusan daha yogun tabakadan kaynaklandigini
bildirmistir.

Bilim diinyasinda her alanda veriler toplanmakta ve farkli amaglar i¢in farkli yontemlerle degerlendirilmektedir
(Bardak vd., 2018; Avci vd., 2018). Mekanik bilimde dijital gériintii korelasyonu (DGK) yontemi yer degistirme
ve gerinim 6l¢iimleri i¢in uzun yillardir kullanilmaktadir (Nowak ve Maj 2018). Ayni zamanda, kullanilabilirligi,
basitligi ve diisiik maliyeti nedeniyle en popiiler muayene yontemlerinden biri haline gelmistir (Skarzynski ve
Suchorzewski 2018). Bu yontem diger geleneksel yontemlerden farkli olarak daha detayh bilgiler verebilmekte ve
sonuglar daha anlasilir bir sekilde gorsellestirilebilmektedir. Ayni zamanda su alt1 yiiksek sicaklik gibi zorlu ortam
sartlarinda Sl¢iim yapilabilmektedir. Herhangi bir malzemede yer degistirme ve gerinim alanlari, DGK teknigi
kullanilarak kesin olarak belirlenebilir. Genel olarak, DGK ydntemi referans goriintiideki benekler ile yer
degistirme sonucu konumu degisen beneklerin eslestirilmesine dayanmaktadir (Zhao vd., 2018) . Siyah ve beyaz
gibi benekler ve malzeme yiizeyi arasinda yiiksek kontrast olmasi istenir. Bu sayede beneklerin takip edilmesi daha
kolay olmaktadir. LED 1siklari, disk lizerindeki leke boyasi modelinin kamera tarafindan tanimlandigindan emin
olmak i¢in 6rnek diskle dengelenmektedir. Noktalarin takip edilmesi i¢in matematiksel korelasyon denklemleri
kullanilmaktadir (Pan vd., 2009; Vora vd., 2018).

Bu calismada, dijital goriintii korelasyonu yonetimi ile yonga levha ve lif levhalarin su alma davranislari
incelenmistir. Caligma ile levhalarin farkli bolgelerindeki su alma potansiyelleri belirlenerek gorsellestirilmistir.
Orman iriinleri sanayiinde ahsap malzemelerin fiziksel Ozellikleri genellikle geleneksel yontemlerle
belirlenmektedir. Caligma sonucunda, geleneksel yontemlerle elde edilemeyen detay bilgiler, dijital goriinti
korelasyonu yonetimi ile belirlenmistir.

2. Materyal ve Metot

Materyal

Calismada orta yogunlukta lif levha, kaplamal1 ve kaplamasiz yonga levha olmak iizere ii¢ farkli ahsap esasli levha
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kullanilmigtir. Deneyde kullanilan levha plaklar1 183 x 366 x1,8 cm ebatlarinda piyasadan temin edilmistir. Her
gruptan rastgele 10 adet deney 6rnegi alinmus segilerek su alma ve kalinligina sisme 6zellikleri incelenmistir. Tablo
1’de deneylerde kullanilan 6rnek gruplari, sayisi ve kodlar1 gosterilmistir.

Tablo 1. Deneylerde kullanilan 6rnek gruplari, sayist ve kodlari

Levha Tiirii Ornek Sayis1 Grup Kodlar1
Yonga levha 10 YL
Kaplamali yonga levha 10 KYL
Orta Yogunlukta lif levha 10 LL
Metot
Yogunluk

Numune alma, kesme ve muayene islemleri TS EN 326-1 (1999) standardina uygun olarak gerceklestirilmistir.
flgili standarda gore 5x5x1,8 cm ebatlarina getirilen 6rnekler, iklimlendirme kabininde 20 + 2 °C sicaklik ve %
65+ 5 bagil nem degerlerinde agirligi degismeyene kadar bekletilmistir. Denge rutubet degerlerine ulasan 6rnekler
iizerinde yogunluk tayini TS EN 323 (1999) standardina uygun olarak gerceklestirilmistir. Orneklerin
yogunluklarinin hesaplanmasinda agagida formiil kullanilmistir.

p=—" (2 @)

axbxc \cm3

D= Yogunluk (gr/cm?)
Mr= Hava kurusu agirlik
a=Ornek genigsligi (cm)
b=0Ornek uzunlugu (cm)
c= Ornek kalinligi (cm)

Su Alma ve Kalinligina Sisme Orani

5x5x1,8 cm boyutlarinda kesilen ahsap esasli levhalar, derin plastik kap igerisinde 20 + 2 °C sicakliktaki suya
tamamen daldirilmistir. Orneklerin suyun kaldirma kuvvetiyle yukar1 ¢tkmamasi igin suyun iist kismina gelik tel
yerlestirilmis ve blok halindeki taglar agirlik olarak kullanmilmigtir. 2 saat boyunca suda bekletilen 6rnekler, sudan
cikarildiktan sonra yiizeyindeki sular pegete yardimiyla silinmis ve agirliklari 6l¢iilmiistiir. TS EN 317 (1999)
standardina gore su alma oranlari belirlenmistir. Su alma oranimi belirlemek igin asagidaki formiilden
faydalanilmistir.

p (%) = ==M0 5100 @)
Mo
p=Su alma orani (%)

Mo= Malzemenin ilk agirlig1 (gr)
Ms= Malzemenin suda bekleme sonrasi agirligi (gr)

2 saat stire ile sicakligi 20°C olan su igerisine tamamen batirilmis ayn1 6rnekler lizerinde kalinligina sigme oranlari
da belirlenmistir. Bu amagla 5x5 cm 0lgiilerindeki 6rneklerin dort farkli yerinden kalinlik 6l¢iimii yapilmistir.
Orneklerin kalinligma sisme degismeleri (EN 318, 2002), standardina gére belirlenmistir.

q (%) = “2=M0 x100 ®)
Mo
q=Kalnlik¢a sisme miktart (%)
Mo= Deney dncesi kalinltk (mm)
Ms= Gdézlem amindaki kalinlitk (mm)
Dijital Gériintii Korelasyon (DGK) Olgiimii

Bu c¢aligmada, 1628 x 1236 ¢oziiniirliige sahip endiistriyel kamera (Basler ace camera, acA1600-20gc)

527
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kullanilmistir. DGK y6ntemi igin ihtiyag duyulan desenler, goriintiller alinmadan 6nce malzeme ylizeyinde
rastgele olugturulmustur. Bu islem i¢in siyah renkli yagli boya ve desen olusturmaya uygun bir firga kullanilmustir.
[k goriintii, numuneler suya yerlestirilmeden hemen once alinmustir. Daha sonra 2 saat suda bekletilen
orneklerden ikinci goriintiiler toplanmustir. Caligmada malzeme ylizeyindeki rastgele desenlerin kamera
tarafindan tam olarak tamimlanabilmesi i¢in led 1siklar kullanilmistir (Nath et al. 2018). Orneklerin su alma
davranislari iki boyutlu diizlem (x ve y) iizerinde gergeklestirilmistir. Sekil 1’de, ¢alismada kullanilan diizlemler
gosterilmistir.

S5cm

Y Y

L x F’ch L X

5 cm 5cm

Sekil 1. Calismada kullanilan diizlemler

Georgia Institute of Technology iiniversitesi tarafindan gelistirilen MATLAB® tabanli, agik kaynak kodlu Ncorr
yazilimi kullanilarak kompozit malzemelerde su alma sonucu olusan yer degistirme ve gerilme dagilimlari
belirlenmistir (Harilal et al. 2015). Sekil 2°de DGK yo6ntemi igin hazirlanan deney diizenegi gosterilmistir.

Isik kaynagi
. 7& CCD Kamera
Ornek

iI§|k kaynadi |-

TLLLL LT
[
O

Sekil 2. DGK ydntemi i¢in hazirlanan deney diizenegi

Deney
platformu

Yazilim bir numunenin iki veya daha fazla goriintiisiinii karsilagtirabilir. Caligma kapsaminda her bir drnek igin,
su alma Oncesi ve su alma sonrasi olmak iizere iki adet goriintii alinip karsilagtirmalar yapilmistir. Yer degistirme
ve gerilme haritalarinin olusturulmasi sablon eslestirme yontemine dayanmaktadir. Bu amag icin korelasyon
denklemlerinden faydalanilmistir. Caligma kapsaminda kullanilan denklem asagida gosterilmistir.

ou du

! P P

Xq =Xq+llp =WAX{I +d_yqu
) v, dv,

Yq =yq+up=Wqu+Equ

Formiilde P'nin x ve y bilesenlerinin yer degistirme vektorleri, up ve vp olarak gosterilmistir. Yiikleme oncesi
Q’nun koordinatlar1 xq ve yq olarak verilmistir (Berfield vd., 2007). DGK y6nteminin temel prensibi olan referans
ve deforme olmus (aranan) goriintiideki ayni piksel noktasinin izlemesini anlatan sema, Sekil 3’te gosterilmistir.
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Sekil 3. DGK yonteminin temel prensibi (Pan vd., 2009).

Levhalarda su almanin etkisini anlamak i¢in, her bir numune DGK yo6ntemi ile incelenmistir. Bu sayede levhalarin
davraniglar1 hakkinda ayrintili bilgiler elde edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
Fiziksel 6zellikler

Calismada kullanilan levhalara ait yogunluk degerleri Tablo 2’de gosterilmistir. Elde edilen sonuglar
incelendiginde en yiiksek yogunluk orta yogunluklu lif levhalarda, en diisiikk yogunluk ise yonga levhalarda
goriilmektedir. Elde edilen degerlerin literatiirde yapilan g¢alismalarla uyumlu oldugu gorilmiistiir. Akkilig
(2004), Kaplamali yonga levhalarin yogunluklarinin kaplamasiz yonga levhalara gére daha yiiksek oldugunu,
bunun nedeninin ise kaplanan melaminli kagit ve yapistirict olarak kullanilan tutkallarin yogunluklarindan
kaynaklandigini bildirmistir.

Tablo 2. Calismada kullanilan levhalarin yogunluk degerleri

Ornek Kodu Yogunluk (g/cm®)
YL 0,61
KYL 0,63
LL 0,73

Tablo 3'te suda bekletme sonrasinda levhalarda meydana gelen kalinlik ve agirlik degisimleri gosterilmistir.

Tablo 3. Calismada kullanilan levhalarin kalinlik ve agirlik degisimleri

Ornek Kodu Siire (Saat) Kahinhk (%) Agirhik (gr)
YL 2 10,40 15,19
KYL 2 9,28 12,80
LL 2 1,76 1,42

Su alma testi sonuglara gore, yonga levha diger kompozit malzemelere gore daha yiiksek su alma degerlerine
sahiptir. Yonga levhanin kalinlik artis1 %10,40 olarak belirlenmistir. Bu deger kaplamali yonga levhada %9,28,
lif levhada %1,76 olarak oOl¢iilmiistiir. Agirlik degisimleri de bu oranlarla orantili olarak gerceklesmistir. Bu
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degerlerin olugsmasinda en 6nemli etken yogunluk olarak goriilmektedir. Yogunluklar: birbirine yakin olan yonga
levhalarda (kaplamali/kaplamasiz) birbirine yakin degerlerin elde edildigi goriilmiistiir.

Yogunluk birgok materyal i¢in en 6nemli kavram olarak goriilmektedir. Ahsap esasli levhalarin da fiziksel,
mekanik ve islenme gibi 6zelliklerini etkilemektedir. Ahsap esash levhalarda yogunlugun artmasi, su alma ve
kalinligina sisme 6zelligini olumsuz etkilerken, mekanik 6zellikleri arttirmaktadir. Yogunlugu yiiksek olan ahsap
esaslt levhalarda ise islenme zorlugu ortaya ¢ikmaktadir (Giiler, 2015).

Ahsap kompozitlerin su alma davraniglari

Calisma kapsaminda ahsap kompozit malzemelerin su alma davraniglari, malzemelerin fiziksel ve mekanik
ozelliklerini belirlemede yaygin olarak kullanilan DGK yontemi ile belirlenmigtir. Kullanilan bu yontem ile
malzemelerin tim yiizeyi veya istenen alanlar incelenebilmekte ve elde dilen veriler gorsel olarak
sunulabilmektedir. Sekil 4’te, su alma testi sonunda kompozit malzemelerin (Yonga levha/YL, Kaplamali yonga
levha/KYL, lif levha/LL) x ve y yonlerinde kalinhik artisinda meydana gelen yer degistirmeler (mm)
gosterilmistir.

r'n vy I r“ (k) .. r’n ] §
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Sekil 4. Su alma testinde x ve y yonlerinde kalinlik artisinda meydana gelen yer degistirmeler (mm)

Sekil 4’te, DGK goriintiileri incelendiginde x yonii boyunca kaplamali yonga levha ve orta yogunlukta lif levha,
yonga levhaya gore yer degisim alanlar1 daha homojen oldugu gorillmektedir. Bu durum kaplamali yonga levhalarda
kaplama malzemesinin yer degistirme dagilimlari {izerine olumlu bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir. Orta
yogunlukta lif levhalar beklendigi gibi diger kompozitlerden daha homojen dagilimlar gdstermistir. Bu orta
yogunlukta lif levhalar {iretilirken kullanilan liflerin benzer 6zelliklere sahip olmast ile agiklanabilir. Y yonii boyunca
sonuglar incelendiginde kaplamali yonga levha ve yonga levhanin yer degistirmeler {i¢ ana alana bolindiigi
goriilmektedir. Bu durum iist tabakalarda kullanilan yonga ve orta tabakalarda kullanilan yongalar arasindaki farktan
olustugu diisiiniilmektedir. Kaplamali yonga levhalarda alt ve {ist tabaka esit oranda yer degistirdigi goriilmektedir.
Bu da kaplamali yonga levhalarin bir diger avantaj1 olarak diisiiniilebilir. Sekil 5’te su alma testinde kalinlik artisi
icin kompozit malzemelerden elde edilen €xx (x yoniinde), €xy (kesme) ve Eyy (y yoniinde) gerilme dagilimlar
ayrintili olarak gorsellestirilmistir.
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Sekil 5. Su alma testinde kalinlik artisi i¢in kompozit malzemelerde elde edilen €xx (x yoniinde), €xy (kesme) ve
€yy (y yoniinde) yonlerinde meydana gelen yer degistirmeler

Gerilim alanlar1 incelendiginde kaplamali yonga levha ve yonga levha benzer 6zelikler gosterirken orta yogunlukta
lif levhalar daha homojen bir dagilim gozlemlenmektedir. Bu durum orta yogunlukta lif levhalarm tiretim
tekniklerindeki farkliliktan dolayi olustugu diistiniilmektedir. Sekil 6’da su alma testinde genislik artis1 i¢in kompozit
malzemelerden elde edilen x ve y yonlerinde boyunca yer degistirmeler (mm) gosterilmistir.
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Sekil 6. Su alma testinde kalinlik artis1 icin kompozit malzemelerde elde edilen x ve y yonlerinde boyunca yer
degistirmeler (mm)

Yer degistirme sonuglari x yonii boyunca incelendiginde alanlarin dagilimi bakimindan kaplamali yonga levha ve
yonga levha benzer 6zellikler gostermektedir. Fakat gerilim miktar1 agisindan yonga levha daha homojen oldugu
goriilmektedir. Orta yogunlukta lif levha diger kompozitlerden fakli olarak gerilim iki ana alana ayrilmistir. Bu
durum Orta yogunlukta lif levhanin homojen bir malzeme olmasi ile agiklanabilir. Sekil 7°de su alma testinde
genislik artis1 igin kompozit malzemelerden (Yonga levha, Kaplamali yonga levha, Orta yogunlukta lif levha) elde
edilen €xx (x yoniinde), €xy (kesme) ve Eyy (y yoniinde) gerilme dagilimlari ayrintili olarak gorsellestirilmistir.
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ekil 7. Su alma testinde genislik artis1 i¢in kompozit malzemelerde €xx (x yoniinde), €xy (kesme) ve €
g p y y yy (y
yoniinde) meydana gelen yer degistirmeler

Sonuglar incelendiginde genel olarak gerilim dagilimi agisindan tiim kompozit levhalar benzer 6zellikler
gostermistir. Fakat orta yogunlukta lif levha €yy (y yoniinde) diger kompozitlerden farkli olarak gerilim orta
kisimda yogunlagmustir. Tablo 4’de deneysel ve DGK yo6ntemi ile elde edilen ortalama degerlerin karsilastirilmast
gosterilmistir.

Tablo 4. Deneysel ve DGK yontemi ile elde edilen ortalama degerlerin karsilagtirilmasi

i Kalinlik Artig1 (mm)
Omek Kodu Deneysel Yontem DGK Yontem Fark (%)
YL 19 1,83 3,68
KYL 1,73 1,63 5,78
LL 0,34 0,32 5,88

Tablo 4’ de goriildigii gibi deneysel ve DGK yo6nteminin sonuglarinin birbiri ile uyumludur. Bu durum kompozit
malzemelerde (Yonga levha, Kaplamali Yonga levha, Orta Yogunlukta Lif levha) su alma davraniglarini incelemek
i¢in uygun bir yontem oldugunu gostermektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Dijital goriintii korelasyon yontemi kullanilarak, yonga levha, kaplamali yonga levha ve orta yogunlukta lif
levhalarin yer degistirme ve gerilim alanlar elde edilmistir. Calisma sonucu yonga levha, kaplamali yonga levha
ve orta yogunlukta lif levhalarin davranislar arasindaki farklar acikca gdsterilmistir. Levhalarin kaplamali ya da
kaplamasiz olmasimin gerilim ve yer degistirme iizerinde etkisi oldugu kanitlanmistir. Genel olarak DGK
goriintiilerine gore orta yogunluklu lif levhalarda yer degistirme ve gerilimin daha homojen bir dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Ayni zamanda kaplama malzemesinin kalinlik artisinda gerilim dagilimi agisindan olumlu bir etkisi
oldugu saptanmustir. Fakat genislik artig1 agisindan gerilim miktar1 tizerine olumsuz bir etki goriilmiistiir. Ahsap
kompozitlerin su alma davraniglarin1 anlamak fiziksel 6zelliklerinin optimizasyonu agisindan olduk¢a 6nemlidir.
Deneysel sonuglar ve DGK yonteminin sonuglar birbiri ile uyumlu bulunmustur. Bu sonuglar ahsap kompozitler
iizerine yapilan fiziksel testler i¢in DGK yonteminin uygun oldugunu gostermektedir. Bu yontem sayesinde
geleneksel testler ile elde edilemeyen ayrintil bilgiler elde edilebilmektedir. Ahsap endiistrisinde bu konu iizerine
yapilan bilimsel ¢aligmalar olduk¢a siirli sayidadir. Bu alanda yapilacak orijinal ve yeni ¢aligmalar ihtiyag
duyulmaktadir. Gelecek c¢alismalarda farkli iiretim kosullarmin kompozit malzemelerin su alma davranmist
tizerindeki etkileri ayrintili bir sekilde incelenmesi planlanmaktadir. Bu sayede nemin etkisinden daha az etkilenen
levhalar iretilmesi saglanabilir.
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TR81 Diuizey 2 Bolgesi Orman !'Jrl'.'lnleri Endiistrisi isletmeleri Tedarik
Zincirinin Kimelenme Analizi lle Degerlendirilmesi

Giilay SENER UZCAN?Y", Selman KARAYILMAZLAR?
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Oz

Giliniimiizde sektorlerin rekabet giiciinii belirleyen dinamikler, bolgesel dlgekte degerlendirilmektedir. Bunun
nedeni, taklit edilmesi miimkiin olmayan, bdlgeye 6zel kosullarin basarry1 getirmesidir. Basarinin ortaya ¢ikmasi
ise, kilmelenme tanimlarinda yer alan gelismis ag yapilari, tedarik-deger zinciri, is birlikleri ve sektorel-bolgesel
yogunlasmalar ile miimkiin olmaktadir. Bu dogrultuda ¢aligmada, TR81 Diizey 2 Bélgesi Orman Uriinleri
Endiistrisi tedarik zincirinin kiimelenme analizi ile degerlendirilmesi ve gelismis bir kiimelenmeye doniismesi
icin Onerilerin sunulmas: amaclanmigtir. Veri toplamada tam sayi teknigi ve ylizyiize anket yoOntemi
kullanilmistir. Zonguldak, Karabiik ve Bartin igin belirlenmis 65 adet orman iriinleri endistri isletmesine, 4
boliimden ve 35 sorudan olusan anket formu uygulanmistir. Verilerin analiz edilmesinde Ucinet 6 programi
kullanilmis ve TR81 Diizey 2 Bolgesi Orman Uriinleri Endiistrisinin tedarik zinciri kiimelenme haritalari

¢izilmistir. Bu dogrultuda kiimelenme aktorlerinin merkezilikleri, baglanti diizeyleri ve rekabet giicii arasindaki
iliskiler degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiimelenme, kiimelenme analizi, Porter’in Karo Modeli, rekabet giicii, TR81 Diizey 2
Bolgesi.

An Assessment of Supply Chain of TR81 NUTS 2 Region's Forest
Products Industry Businesses with Cluster Analysis

Abstract

Today, the dynamics that determine the competitiveness of sectors are evaluated on a regional scale. This is
because only the conditions that are unique to the region and that cannot be imitated, bring success. Success
depends on the supply-value chain, the cooperation, the regional concentrations of the sector, and the developed
network structures in clustering definitions. In this direction, the study has aimed to present an evaluation of the
TR81 NUTS 2 Region Forest Products Industry’s supply chain through cluster analysis and to propose
suggestions for transformation into an advanced cluster. In order to collect data, integer technique and face-to-
face survey method has been used. The survey form composed of 4 sections and 35 questions has been applied to
65 number of forest products industry businesses determined for Zonguldak, Karabiik and Bartin. For the
analysis of the data, Ucinet 6 program has been preferred to map the supply chain clustering. Accordingly, the
relations between the conditions of the clustering actors’ centralities, the connection levels and the
competitiveness have been evaluated.

Keywords: Clustering, clustering analysis, Porter’s Diamond Model, competitiveness, TR81 NUTS 2 Region
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1. Giris

Gilintimiizde ulusal ve uluslararasi 6lgekte rekabet artmus, etkileri ve sonuglar1 da farkli farkli olmustur. Artik
rekabette basarili ornekler incelendiginde, konunun dinamiklerinin ulusal degil de bolgesel ele alinmasi ve
degerlendirilmesi gerektigi kabul edilmektedir. Ciinkii rekabet avantajinin nasil kazanilabildigi incelendiginde,
belli bolgelerde basarili olmus sektorler karsimiza ¢ikmakta ve bolgeye 6zel kosullarin basariyr getirdigi
goriilmektedir. Bu dogrultuda bazi bolgeler sosyal ve ekonomik olarak gelisebilmekte, bazilar1 yeterince
gelisememektedir. Ulke dlceginde gelismeyi siirdiiriilebilir kilmak, ancak tiim bélgelerdeki sosyal ve ekonomik
kalkinmay1 gergeklestirebilmekle saglanabilecektir. Bu nedenlerle, Onuncu Kalkinma Planinda da “bolgesel
gelisme ve bolgesel rekabet edilebilirlik”, kalkinma politikalar1 ig¢in temel unsur olarak goriilmiis ve
gerceklesmesi siirecinde kiimelenme kavramiyla da iliskilendirilmistir.

Kiimelenme tanimlari, ekonomik faaliyetlerle ve bdlgelerin kurumsal yapilariyla iliskilendirilmektedir (DTM,
2008). Yapilan kiimelenme tanimlarinda ortak Ozellikler; ag yapilari, tedarik-deger zinciri, igbirlikleri,
isbirlikleri iginde rekabet ve sektorel-bolgesel-cografi yogunlagmalardir (Keskin ve Demirgil, 2009).

Porter kiimelenmeyi; bolgesel endiistriler, yogunlasmalar ve yiginlar gibi agiklamalarin ardindan ilk olarak
kavramsallastiran kisidir. Is kiimelenmelerini; birbiriyle rekabet eden, bunun yaninda isbirligi de yapan,
sektorel anlamda birbirine bagl isletmeler, uzman tedarikgiler, hizmet saglayicilar ve kurumlardan olusan
cografi yogunlagmalar olarak tammlamustir (Porter, 1990). Ozet olarak is kiimelenmeleri birbirine iiretim zinciri
ile bagli, katma deger saglayan, karsilikli bagimli igletmelerden, ayrica bilgi iireten, destekleyen kurumlardan ve
miisterilerden olusmus bir ag olarak tanimlanabilir (Caglar, 2006). Bu ag yapida isletmeler kiimelenmelerin
amiral gemisidir. Isletmeler bu gercevede, diger oyuncular arasinda olmas1 gereken iletisimin ortaya ¢tkmasinda
etkili aktorlerdir (Eraslan, 2009). Isletmelerin ag yapidaki bahsedilen énemi, bir is kiimelenmesi incelenirken
odaklanmanin énemli bir kisminin onlar {izerinde olmasina neden olmaktadir.

Porter (1990) “Uluslarin Rekabet Ustiinliigii” isimli calismasinda, temel olarak “bir iilke neden belli bir
endiistride uluslararasi bagar1 elde etmistir” sorusuna yanit aramistir. Arastirmanin sonucunda da, basariyi
getirdigini disiindiigii rekabet giicli belirleyicilerini tanimlanmistir. Bu belirleyiciler Karo Modeli (Elmas
Modeli) olarak tanimlanan; faktér kosullari, talep kosullari, iliskili-destekleyici sektér kosullari ve firma
stratejisi-rekabet kosullaridir. Siralanan bu dort kosulun etkinliginde katalizor etkiye sahip, devlet politikalari ve
sans da isletme basarisinda O6nemli etkenler olabilmektedir. Ayrica c¢aligmada, iilkelerdeki rekabetgi
endiistrilerin yerlesiminin cografi olarak daginik bir yapida olmadigi da tespit edilmistir. Porter, orijinal tezini
bir biitiin olarak tim wulusa uygularken, ekonomik faaliyetlerinin biiyiik bir kisminin bolgesel diizeyde
gerceklestigini fark etmistir. Boylece, teorileri daha ¢ok bolgelere uygulanmaya baglanmistir (Bulu vd., 2004).

Bir sistem olarak Karo Modelinden anlagilan; bolgesel kiimelenmenin, birbiriyle baglantili isletme ve
kurumlardan olusan ve biitiinii pargalarindan daha biiyiik olan bir sistem oldugudur. Kiimelenmeler, rekabette
onemli bir rol oynar ve isletmeler, devletler, ekonomideki diger kurumlar agisindan 6énemli sonuglar dogurur
(Porter, 1998).

Beyaz Kitap (DTM, 2008) kiimelenmeden beklenen faydalari; birinci olarak 6l¢ek ekonomileri, ikinci olarak
verimlilik artis1 ve esneklik, {iciincii olarak &grenme ve yenilikcilik olarak siralamustir. Olgek ekonomileri
ozellikle kiimelenmedeki KOBI 6lgegindeki isletmeler icin 6nemlidir. KOBI’ler yiiksek maliyetli dikey
biitiinlesmelere giderek degil, digsal kaynaklara dayanarak biiyiiyebilmektedir (Ankara Sanayi Odasi, 2008). Bu
nedenle kiimelenme dissalliklar1 KOBI’lere biiyiime firsat1 sunmaktadir.

Kiimelenme sonucunda beklenen tiim faydalar sonucta rekabet giiciinii artirmaktadir. Bulu ve Eraslan (2011)
kiimelenme igindeki rekabetin giiciinii isletmelerin bagli bulunduklar1 aglarla iliskilendirmislerdir. Kiimelenme
ile igletmenin sahip oldugu baglar tek ve taklit edilemez bir varliktir; isletmenin sahip oldugu ag ve ag
icerisindeki yeri olduk¢a dnemlidir, stratejik aglarda merkezi bir yeri olan isletmeler daha iyi bilgi kaynaklarina
ulasip daha iyi firsatlar yakalayabileceklerinden gevre isletmelere gore daha yiiksek gelir etme imkanina sahip
olmaktadirlar. Koéroglu vd. (2012)’ne gore konunun bir bagka yonii de, isletmelerin kiimelenme iginde
olusturduklar1 yerel iligki aglarinin, kiiresel aglara kadar uzanabilmesidir. Kiiresel iliskilerle saglanan bilgi
yenilik¢iligi artirmakta, isletmeyi ve yereli gelistirmektedir.

Bolgelerdeki sektorler sistemi olusturan kiimelenmeler olarak goriildiigiinde, oncelikle onun alt pargalarini
anlamak, bu alt parcalar arasindaki kargilikli bagliligi analiz edebilmek ve onun disaridaki sistemlerden de nasil
etkilendigini degerlendirebilmek gerekmektedir. Eger sistemi olusturan is kiimelenmesi etkili calisiyorsa
kendisini olusturan pargalarin toplamindan daha biiyiik bir degere sahip olur (S. Uzcan, 2017)
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Bolgelerin bu dogrultuda kalkinmasini saglamak i¢in, “Kalkinma Ajanslari (KA)” 2009 yili sonu itibariyla 81 il
icin, 26 bolge olarak yapilandirilmis ve destek ofisleriyle faaliyete baslamistir (T.C. Kalkinma Bakanligi, 2013).
Zonguldak-Karabiik-Bartin illerini kapsayan Bati Karadeniz Kalkinma Ajansi (BAKKA) da bu siiregte
kurulmus ve bolge “TR81 Diizey 2 Bdlgesi” olarak tanimlanmistir. Bolgenin kalkinmasi ve rekabet avantajinin
artirtlmasi igin plan ve uygulamalar TR81 Diizey 2 Bolgesi biitiinliigiinde olusturulmaktadir. Bu baglamda
calisma, TR81 Diizey 2 Bolgesi 6l¢eginde belirlenen Orman iirtinleri endiistri isletmeleri ile gerceklestirilmistir.

Bu calisma, S. Uzcan ve Karayilmazlar (2018)’in “TR81 Diizey 2 Bolgesi Orman Uriinleri Endiistrisinin
kiimelenme analizi” isimle makalesinin devami niteligindedir. §. Uzcan ve Karayilmazlar (2018)
calismalarinda, TR81 Diizey 2 Bolgesi Orman Uriinleri Endiistrisinin kiimelenme analizi degerlendirme
sonuclarii ayrintili olarak ifade etmislerdir. Ozetle; kiimelenme iiyelerinin merkezilikleri, baglant1 diizeyleri ve
rekabetgi avantaji arasindaki iligkiler degerlendirildiginde TR81 Bdlgesi igin kiimelenme 6zelliklerini gosteren
ortalama derece, 0zyoney, yakinlik ve aradalik degerlerinin diisiik oldugu ve bu drumun gelismemis bir
kiimelenmenin gostergesi oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica kiimelenme haritalarinin ag yapilarinin biiyiik bir
kisminda yogunluk degerlerinin de oldukga diisiik olmasi, kiimelenme aktdrlerinin kiimedeki potansiyel olarak
kullanabilecekleri baglantilarin ¢ok azini kullanabildigini, yani geligmemis kiimelenme sonucunu desteklemistir.
TRS81 Diizey 2 Bélgesi Orman Uriinleri Endiistrisi i¢in Porter’in bakis acisiyla gelismemis kiime, Anderson vd.
(2004)’ne gore yiginlasma, Rosenfeld (2003)’a gore embriyo asamasi tanimlart yapilabilir. Kiimelenmenin
mevcut iligki yapilarina bakildiginda daha ¢ok alici ve aracilardan olusan dikey kiime 6zellikleri gostermektedir.
Bu ¢ergevede kiimelenme analizi sonucunun anlami, Porter’in karo modelindeki dort unsur arasindaki karsilikli
baglilik iliskilerinin yeterince olusamadigidir. Karo modelindeki faktoér kosullari, talep kosullari, ilgili ve
destekleyici kuruluglar ve isletme stratejisi-rekabet kosullar1 arasinda karsilikli baglilik iliskilerinin giiclenmesi
ve aktorlerin dogru yonetimi ile olumsuz durumlar iyilesecek, karonun iyi isleyen bir sisteme, kiimelenmeye
doniismesi saglanabilecektir. Karo modelindeki karsilikli iligkilerin olusmasi ve birbirini olumlu yonde
etkilemeye baslamasi gelismis bir kiimenin varligina isarettir.

S. Uzcan ve Karayilmazlar (2018)’1in calismasinda, TR81 Diizey 2 Bélgesi Orman Uriinleri Endiistrisinin
kiimelenme haritalart Ucinet 6 programu kullanilarak cizilmis ve 17 baslik altinda ag analizleri yapilmistir.
Yayinda (S. Uzcan ve Karayilmazlar, 2018) kiimelenme analizini olusturan 17 bashigin ayrintili analizleri
verilmemis, ¢aligsmanin biitiinii ele alinarak sonuglar paylasilmistir. Bu ¢aligmada ise; tedarik zincirini olusturan
enerji alinan isletmeler kiimelenmesi, makine ve ekipman alinan isletmeler kiimelenmesi, yedek parca alinan
isletmeler kiimelenmesi, bakim onarim alinan isletmeler kiimelenmesi, hammadde alinan isletmeler
kiimelenmesi ve yari mamul alinan isletmeler kiimelenmesi basliklarinin ayrintili ag analizleri verilmistir.

TR81 Diizey 2 Bélgesi Orman Uriinleri Endiistri kiimesinin ag analizlerinin daha iyi anlagilmast igin, bolge ile
ilgili bazi bilgileri vermek sonuglarin daha iyi yorumlanmasina katki saglayacaktir. Bu verlerin 6nemli
goriilenleri agagida dzetlenmistir:

e TUIK (2013) tarafindan hazirlanan “Sektorlere Gore Bolgesel Paylar” calismasinda, TR81 Diizey 2
Bati1 Karadeniz Bolgesi iilke genelinde toplam 26 bdlgede 22’inci sirada yer almaktadir.

e Bolgede geg¢mis donemlerde demirgelik ve madencilik sektorlerinden baska alanlara Snem
verilememistir. Ekonomik yapmin sadece bu sektdrlere dayanmasi, girisimeiligin  gelismesini
engellemistir.

e 20142023 Bati Karadeniz Bolge Plani’nda, vizyonuna ulagabilmesi i¢in tanimlanan sekiz tedbirin ilk
maddesi sektorel ¢esitliligin saglanmasi, ikinci maddesi ise mevcut sanayi faaliyetlerinin rekabet
giiclerinin arttirilmasidir. Ayrica ayni raporda sektorel ¢esitliligin saglanmasinda “mobilya ve orman
tirtinleri endistrisinin gelistirilmesi” 6ncelikler arasinda tanimlanmustir.

e BAKKA (2013b)’min “Gelisme Ekseni, Oncelik ve Tedbirler” Bslge Planina gére de bolgede 6ne ¢ikan
temel sektdrlerin madencilik, demir-celik, mobilya ve orman iiriinleri ve turizm oldugu belirlenmistir.

e BAKKA 2014 yili Giidiimlii Proje Destegi Programi kapsaminda “Bartin Egitim inovasyon ve Test
Merkezi Projesi” kabul edilmistir. Merkezin 6nceligi, bolgenin orman iiriinlerindeki yiiksek potansiyeli
ve mobilya sektoriindeki birikimlerini degerlendirerek, AR-GE ve inovasyon kapasitesini
artirabilmektir (BAKKA, 2015).

e 2014-2023 Bat1 Karadeniz Bolge Plan1 (BAKKA 2013a)’na gore TR81 bdlgesinin gelecekle ilgili
planlar1 yapilandirilirken, uluslararas: projeler de dikkate alinmistir. Bunlardan biri de Avrupa Birligi
finansmanli Karadeniz Ticaret Ag1 Projesidir (Black Sea Tradenet). Karadeniz Havzasinda Smir Otesi
Isbirligi kapsaminda Moldova, Romanya, Ukrayna, Ermenistan, Giircistan, Bulgaristan ve Yunanistan
gibi Karadeniz’de kiyist bulunan iilkelerin yer aldigi bir projedir. Zonguldak Ticaret ve Sanayi Odas1
(TSO) da ortak olarak yer almaktadir. Proje Karadeniz Havzasinda ekonomik ve ticari anlamda
isbirligini tesvik etmektedir. Proje ile ilgili olarak bolgede gerekli altyap1 ¢alismalarinin tamamlanmasi,
bunun sonucunda dis ticaretin daha da gelismesi beklenmektedir.

537



SENER UZCAN VE KARAYILMAZILAR Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2018, 20 (3): 535-547

e Bolgenin i¢inde yer aldigi bagka bir projede Avrupa-Kafkasya-Asya Ulasim Koridoru (Transport
Corridor Europe Caucasus Asia, TRACECA) c¢alismasidir ve tarihi Ipek Yolunun yeniden olusmasi
diisiiniilmistiir. Bu proje kapsaminda bolge icin iki alt proje tamimlanmustir. Bunlar “Filyos Vadisi
Projesi” ve “Irmak-Karabiik-Zonguldak Demiryolunun FElektrifikasyonu ve Sinyalizasyonu”
projeleridir. 2014-2023 Bat1 Karadeniz Bolge Planina (BAKKA 2013a) gore iki proje de hem istihdam
hem de lojistik temelli firsatlar yaratabilecektir.

e  Zonguldak, Karabiik, Bartin illerinden olugan TR81 Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde; Caycuma, Karadeniz
Eregli, Alapli, Karabiik ve Bartin olmak tizere dort tanesi faaliyette, biri ise yapim asamasinda olan
(Alapl1 OSB) 5 adet OSB bulunmaktadir.

e TR81 bolgesi orman firiinleri sektorii dig ticaret hacmi ¢ok disiiktiir ve ihracat ithalati
karsilayamamaktadir. Bolge sektorii agirlikli olarak, basta insaat sektorlii olmak iizere yurt igi
ihtiyaclar1 karsilamakta ve katma degeri yiiksek iirinler imal edememektedir (. Uzcan 2017).

o TR&8I1 bolgesi mobilya sektodrii dis ticareti, TR81 bolgesi toplamina gore diisiiktiir, ancak ihracat ithalati
fazlastyla karsilamaktadir. Mobilya sektorii hem ihracat miktar1 hem de artig oranlari bakimindan
orman iirtinleri sektoriinden oldukea iyi durumdadir.

e 2014-2023 Bat1 Karadeniz Bolge Plan1 (BAKKA 2013a)’na gére TR81 Bat1 Karadeniz Bolgesi, orman
alanlarinin genigligi ve orman iriinleri sektoriinde faaliyet gosteren igletme sayisinin yogunlugu
nedeniyle Tiirkiye’nin 6nemli iiriin saglayicilari arasindadir. Sektorde ki isletmeler genellikle kereste,
tomruk ve parke imalati ger¢eklestirmektedirler. Bolge cografi olarak yogun orman alanina sahiptir ve
9 orman isletme miidiirliigii sayesinde isletmeler hammaddeye kolayca erisim saglamaktadir.

e Yiiriirliige giren yeni tesvik paketi, orman iriinleri sektoriiniin gelisimi i¢in 6nemlidir. Yeni tesvik
paketine gore Karabiik ve Zonguldak {igiincii, Bartin ise dordiincii bolge igerisinde yer almaktadir. Bu
gelisme yeni tesvik paketinden yararlanacak isletmelere maliyetler agisindan fayda saglayacak ve
rekabet gii¢lerini gelistirmelerine olanak taniyacaktir.

e 2014-2023 Bati Karadeniz Bolge Planina (BAKKA 2013a) gére TR81 Bati Karadeniz Bolgesinde
mobilya sektdrii 2 farkli sinifta 6zellik gostermektedir. Birinci grup mikro-kiiciik 6lcekte faaliyet
gosteren igletmelerdir; bu isletmeler bolge ici talebi karsilamakta ve yalnizca bolgesel pazarda faaliyet
gostermektedirler. Tkinci grupta ise sektoriin orta biiyiikliikteki isletmeleri yer almaktadir; bu isletmeler
tamamen bdlge disi, ihracat odakli ¢calismakta olan, kurumsallasma konusunda biiyiik adimlar atmis
isletmelerdir. Ayn1 ¢caligmaya gore TR81 bolgesindeki isletmelerin rekabet giicii diistiktiir.

2. Materyal ve Metot
Materyal

Arastirmanin ana materyalini birincil ve ikincil kaynaklar olusturmaktadir. Birincil kaynaklar saha
calismalarindaki anket uygulamalarindan ve miilakatlardan elde edilen verilerdir. Arastirma alani olarak TR81
Diizey 2 Bolgesi ele alimmstir. Ikincil kaynaklar ise konuyla ilgili olarak daha énceden yapilmis calismalar,
kamu kuruluslarinna, sivil toplum kuruluslarina ait veriler ve istatistiklerdir. Kisacast ikincil kaynaklar, konuya
iligkin temel kavramlara ve arastirma alanina iliskin kaynaklardan olugmaktadir.

Birincil veri kaynagi, TR81 Diizey 2 Bolgesine uygulanan kiimelenme analizi anketidir ve “TR81 Diizey 2
Boélgesi Orman Uriinleri Endiistrisinin Kiimelenme Anketi” bashiginda yapilandirilmistir. Anket formu, Bulu
(2003)’nun yaymlanmamis doktora tezinden, Keskin (2009)’nin yaymlanmamis doktora tezinden ve Ankara
Sanayi Odasinin (2008) kiimelenme aglart ile ilgili ¢alismasinda kullanilan anket formundan yararlanilarak
olusturulmustur. Form 4 bélim ve 35 soru olarak yapilandirilmustir.

Metot

Caligma kapsaminda, TR81 Diizey 2 Bélgesi Orman Uriinleri Endiistrisi tedarik zincirinin kiimelenme analizi
acisindan degerlendirilmesi ve iyi isleyen bir kiimelenmeye doniismesi i¢in Onerilerin sunulmasi amaciyla,
caligmaya iligkin bir yontem olusturulmustur.

TR81 Diizey 2 Boélgesi Orman Uriinleri Endiistrisi tedarik zinciri kiimelenme analizi igin, yontem
olusturulurken Sungur vd. (2013)’nin “Kiimelenme Bolgesel Kalkinmada Anahtar mi, Kilit mi?” isimli
caligmasindan, Keskin (2009)’nin ve Bulu (2003)’nun yayimlanmamis doktora tezinden yararlanilmustir.
Caligmanin yontemi dort asamadan olugmaktadir:

1. Kavramlara ve arastirma alanina iligkin literatlir arastirmasi yapilmis ve uzmanlarla, ilgili kurumlarla
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gOrlisiilmiistiir.

2. Kiimelenme analizi anketi sektdrde 65 isletmeye, yilizyiize anket yontemi ile uygulanmaistir.

3. Verilerin analiz edilmesi ve degerlendirilmesi asamasinda; kiimelenme analizi anket yanitlarinin
girisinin yapildig1 Ucinet 6 programu kullanilarak, TR81 Diizey 2 Bolgesi Orman Uriinleri Endiistrisinin
tedarik zinciri kiimelenme haritalar1 ¢izilmis ve ag analizleri yapilmistir. Kiimelenmenin aktorleri
arasindaki analizler kapsaminda kiimelenme {iyelerinin merkezilikleri, baglant1 diizeyleri ve rekabetci
avantaji1 arasindaki iliskiler degerlendirilmistir.

4. Bu dogrultuda sonug ve oneriler sunulmustur.

Calismada tedarik zincirini olusturan basliklar; enerji alinan igletmeler kiimelenmesi, makine ve ekipman alinan
isletmeler kiimelenmesi, yedek par¢a alinan isletmeler kiimelenmesi, bakim onarim alian isletmeler
kiimelenmesi, hammadde alinan isletmeler kiimelenmesi ve yart mamul alinan isletmeler kiimelenmesi olarak
belirlenmistir. Bu kiimelenmelerin ayrintili ag analizleri verilmistir.

TRS81 Diizey 2 Bélgesi Orman Uriinleri Endiistrisi tedarik zincirinin kiimelenme &zellikleri ilk defa Ucinet 6
programu kullanilarak, kiimelenme haritalar1 ¢gikartilip analiz edilmis ve degerlendirilmesi s6z konusu olmustur.

Arastirma Evreni ve Orneklemi

Calisma, TR81 Diizey 2 Bélgesini olusturan Zonguldak, Karabiik ve Bartm ilindeki Orman Uriinleri Endiistri
isletmeleri ile gerceklestirilmistir. Isletmelerin secimi igin kullanilan 8lgiit; hem Ticaret ve Sanayi Odas1 olan,
hem de Organiza Sanayi Bolgesi olan yerlesim birimlerini belirlemek olmustur. NACE kodlarina gore
isletmelerin listesini olusturabilmek ve Organize Sanayi Bolgelerini mutlaka ¢aligmaya dahil etmek amaci,
Ol¢iitiin yapilandirilmasinda etkili olmustur.

Olgiitlere gore olusturulmus listede bulunan 111 adet isletmenin tamamu ¢alismaya déhil edilmistir ve tam say1
teknigi kullanilmistir. Toplamda 111 olan isletmenin; 31°1 Bartin’da, 14’i Karabiik’de, 29’u Caycuma’da, 15’1
Eregli’de, 22’si Devrek’tedir. Isletmelerden 20’si Organize Sanayi Bolgelerinde yer almaktadir. 67 isletmeye
ulagilmis ve yliz yiize anket yapilmistir. Ancak bolgede NACE 17 (kagit hamuru imalati) kodlu isletme sayisi
iki oldugundan ve bunlardan Oyka Kagit Ambalaj A.S. isletmesinin anketlere yanit vermeyi reddetmesinden
dolay1, NACE 17 grubu ¢alisma disinda birakilmustir. Ozetle, Orman Uriinleri Endiistrisi icin ¢alismanin alanini
2 grup olusturmustur. Bunlar; “agag, agac iiriinleri ve mantar {irinleri imalati” (NACE 16) ve “mobilya imalat1”
(NACE 31) seklindedir. Kiimelenme analizi haritalarinda, kullanimin daha kolay olmasi i¢in NACE 16 kodlu
gruptan “kereste”, NACE 31 kodlu gruptan da “mobilya” olarak bahsedilmistir.

3. Bulgular ve Tartigma

Anket yamtlarimn girislerinde Ucinet 6 programi kullanilarak, TR81 Diizey 2 Bélgesi Orman Uriinleri
Endiistrisinin tedarik zinciri kiimelenme haritalar1 ¢izilmis ve ag analizleri yapilmistir. Ag analizleri
dogrultusunda kiimelenme tiyelerinin merkezilikleri, baglant1 diizeyleri ve rekabetgi avantaji arasindaki iliskiler
degerlendirilmistir. Tedarik zincirini olusturan bagliklar; enerji alinan isletmeler kiimelenmesi, makine ve
ekipman alinan isletmeler kiimelenmesi, yedek parga alinan isletmeler kiimelenmesi, bakim onarim alinan
isletmeler kiimelenmesi, hammadde alinan isletmeler kiimelenmesi ve yart mamul alinan isletmeler
kiimelenmesidir.

Tedarik Zinciri Usurlari

Enerji
TR81 Diizey 2 Bolgesindeki 65 kereste ve mobilya igletmesinin enerji ihtiyaglarimi karsiladigi isletmelerle
olusturdugu kiimelenme incelendiginde birbiriyle baglantis1 olmayan 3 farkli kiimenin olustugu ve agda toplam
6 enerji firmasinin oldugu goriilmektedir:
e Bunlardan en yiiksek derece merkeziligi 6l¢iisiine (0.862) sahip olan ENERJI-SA’nin {i¢ ayr1 bolgede
de kereste ve mobilya firmalarinin bityiik ¢ogunlugunun enerji ihitiyacini kargiladigi goriilmektedir.
e Bir diger 6nemli enerji firmas1 olan DOGAN ENERJI'nin ise Zonguldak bolgesindeki bazi firmalarin
enerji ihtiyaglarini karsiladigi goriilmektedir.
e Mobilya ve kereste firmalar1 acisindan ise enerji ihtiyacini karsilama yonelimi arasinda belirli bir
farklilik gorillmemektedir.

Makine ve Ekipman
Aragtirmaya konu olan TR81 Diizey 2 bolgesindeki 65 isletmenin makine ve ekipman ihtiyaclarini karsiladigi
firmalarin, bolge illerine gore ve kereste-mobilya igletmesi olmalarina gore olusturdugu kiimelenme haritalari
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Sekil 1 ve Sekil 2°de verilmistir.

avarmonoz i

Hnavavy WY

nuruva

waoia [

Sekil 1. Makine ve ekipman alinan igletmeler kiimelenme haritasi.

TR81 Diizey 2 bolgesindeki 65 kereste ve mobilya isletmesinin, makine ve ekipman ihtiyaglarini karsiladig
isletmelerle olusturdugu kiimelenme incelendiginde 88 isletmeden makine ve ekipman ihtiyacinin karsilandigi
goriilmektedir. Sekil 1’e gore isletmeler arasinda makine ve ekipman aliminin en ¢ok yapildigr 2 firma goze
carpmaktadir. Izmir sehrinde faaliyet gosteren USTUNKARLI ve Ankara sehrinde faaliyet gosteren
TURANLAR MAK, Zonguldak-Karabiik-Bartin bolgelerindeki kereste ve mobilya firmalarinin makine ve
ekipman ihtiyaglarini en ¢ok karsilayan iki isletmedir (Sekil 1). USTUNKARLI firmasinin ii¢ ayr1 bdlgede de
kereste ve mobilya firmalarinin makine ve ekipman ihitiyacim karsiladign goriilmektedir (Sekil 1).
TURANLAR MAK firmasinin ise daha ¢ok Bartin ve Zonguldak bdlgesinde ki firmalarin makine ve ekipman
ihtiyaglarini karsiladig1 goriilmektedir. Onemli diger iki makine ve ekipman firmasindan Adapazari’nda faaliyet
gosteren FIMAKSAN MAK firmasinin daha ¢ok Zonguldak ve Karabiik bolgesinde, Bursa’da faaliyet gosteren
MIZRAK MAK firmasinin daha ¢ok Zonguldak bdlgesinde yer alan kereste ve mobilya firmalarinin makine ve
ekipman ihtiyaglarini karsiladigr goriilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 2. Makine ve ekipman alinan igletmelerin, kereste ve mobilya firmasi olmasina gore kiimelenme haritas.

Sektorel agidan bakildiginda TURANLAR-MAK, MIZRAK-MAK, BAYLAR-MAK firmalarinin daha ¢ok
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mobilya firmalariyla, USTUNKARLI ve FIMAKSAN-MAK firmalarinin ise kereste firmalariyla calistigt
goriilmektedir (Sekil 2).

Tablo 1. Makine ve ekipman alinan isletmeler kiimelenmesi derece, 6zyoney, yakinlik ve aradalik degerlerine
gore ilk 5 isletme.

DERECE OZYONEY YAKINLIK ARASINDALIK
TURANLAR-MAK  0.200 TURANLAR-MAK 0.854  TURANLAR-MAK 0.190 TURANLAR-MAK  0.384
USTUNKARLI 0.200 USTUNKARLI 0.260 BAYLAR-MAK 0.184 USTUNKARLI 0.286
FIMAKSAN-MAK  0.077 CEMILUSTA-MAK  0.174 USTUNKARLI 0.174 BAYLAR-MAK 0.176
MIZRAK-MAK 0.077 BAYLAR-MAK 0.136 MAKEL-MAK 0.171 TORK-MAK 0.134
BAYLAR-MAK 0.062 TORK-MAK 0.115 VAROL 0.169 VAROL 0.125

TR81 Diizey 2 Boélgesi Orman Uriinleri Endiistrisinin, makine ve ekipman alinan isletmeler kiimelenmesi
derece, 6zyoney, yakinlik ve aradalik degerleri ile ilgili bulgular, Tablo 1’e gore degerlendirilmistir ve
asagidaki gibidir:

e TURANLAR-MAK isletmesi derece, 6zyoney, yakinlik ve arasindalik degerlerinin hepsinde en iyi
durumdadir. Agdaki bu durum isletmeyi merkez konumunda, agdaki dnemli diigimlere yakin, kiime
icerisinde daha fazla diiglime ulagabilen ve farkli kiimeler arasinda baglantt kurabilen aktor
yapmaktadir.

e USTUNKARLI isletmesi ise derece, 6zyoney ve arasindalik degerlerinde ikinci 6nemli isletmedir.
Agdaki bu durum isletmeyi merkez konumunda, agdaki 6nemli diigiimlere yakin ve farkli kiimeler
arasinda baglanti kurabilen ikinci dnemli aktor yapmaktadir.

Sektorel acidan incelendiginde, kereste firmalarinin izmir, mobilya firmalarimin ise Istanbul, Ankara ve Bursa
illerinden makine ve ekipman tedarik ettikleri goriilmektedir (S. Uzcan, 2017).

Yedek Parga Alinan isletmeler Kiimelenmesi

Arastirmaya konu olan TR81 Diizey 2 bolgesindeki 65 isletmenin yedek parga ihtiyaglarini karsiladig: firmalarin,
bolge illerine ve kereste-mobilya isletmesi olmalarina gore olusturdugu kiimelenme haritalart Sekil 3’de
verilmigtir.
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Sekil 3. Yedek parca alinan igletmeler kiimelenme haritasi.

TR81 Diizey 2 bolgesindeki 65 kereste ve mobilya isletmesinin yedek parga ihtiyaclarini karsiladig firmalarla
olusturdugu kiimelenme incelendiginde 90 firmadan yedek parga alindigi tespit edilmistir. Haritalanmalar
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incelendiginde kereste ve mobilya firmalarinin yedek par¢a alim yodnelimlerinin makine ve ekipman alimiyla
benzer oldugu goriilmektedir (Sekil 3). Diger bir anlamiyla kereste ve mobilya firmalarinin bilyiik bir ¢ogunlugu
yedek parca ihtiyacini, makine ve ekipman aldiklari isletmelerden karsilamaktadir.

Asagidaki tabloda yedek parca temin edilen isletmelerin derece, 6zydney, yakinlik ve arasindalik dereceleri
verilmistir (Tablo 2).

Tablo 45: Yedek parca alinan isletmeler kiimelenmesi derece, 6zyoney, yakinlik ve arasindalik degerlerine gore
ilk 5 igletme.

DERECE OZYONEY YAKINLIK ARASINDALIK

TURANLAR-MAK  0.200 TURANLAR-MAK  0.882 TURANLAR-MAK  0.181 TURANLAR-MAK 0.386
USTUNKARLI 0.200 CEMILUSTA-MAK  0.179 BAYLAR-MAK 0.174 USTUNKARLI 0.268

FIMAKSAN-MAK  0.077 USTUNKARLI 0.167 USTUNKARLI 0.161 BAYLAR-MAK 0.187
MIZRAK-MAK 0.077 BAYLAR-MAK 0.116 MAKEL-MAK 0.160 TORK-MAK 0.128
BAYLAR-MAK 0.062 TORK-MAK 0.116 VAROL 0.157 VAROL 0.075

Kiimelenmede yedek par¢a temin edilen isletmelerin derece, 6zydney, yakinlik ve arasindalik dereceleri
incelendiginde sonuglarin makine ve ekipman temin edilen isletme degerleri ile benzer oldugu goriilmektedir.
Makine ve ekipman isletmelerinden sadece CEMILUSTA-MAK igletmesinin 6zyoney merkezilik derecesi
USTUNKARLI isletmesinin 6niine gegmis ve agdaki dnemli isletmelere en yakin 2. yedek parga temin edilen
isletme konumuna yiikselmistir (Tablo 2).

Bakim Onarim Alinan Igletmeler Kiimelenmesi

Arastirmaya konu olan TR81 Diizey 2 bolgesindeki 65 isletmenin bakim onarim ihtiyaglarimi karsiladigi
firmalarin, bolge illerine ve kereste-mobilya igletmesi olmalarina gore olusturdugu kiimelenme haritalar1 Sekil
4°de verilmistir.
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Sekil 4. Bakim onarim alian isletmeler kiimelenme haritasi.
TR81 Diizey 2 bolgesindeki 65 kereste ve mobilya igletmesinin bakim onarim hizmetlerini aldig1 isletmelerle
olusturdugu kiimelenme incelendiginde 85 firmadan bakim onarim hizmeti alindig1 tespit edilmistir. Isletmelerin
biliyiik bir kismi ise bakim onarim ihtiyaglarini oncelikle kendi imkanlartyla karsiladigi, yeterli olunamazsa
makine-ekipman aldiklar1 isletmelerden aldiklari ortaya ¢ikmistir (Sekil 4). Haritalanmalar incelendiginde
kereste ve mobilya firmalarinin bakim onarim hizmeti alim ydnelimlerinin makine ve ekipman ve yedek parca
alimiyla benzer oldugu goriilmektedir.

Asagidaki tabloda yedek parga temin edilen isletmelerin derece, 6zydney, yakinlik, arasindalik dereceleri
verilmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Bakim onarim alinan igletmeler kiimelenmesi derece, 6zyoney, yakinlik ve arasindalik degerlerine gore

ilk 5 igletme.
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DERECE OZYONEY YAKINLIK ARASINDALIK
KENDISI 0.538 KENDISI 0.902 KENDISI 0.338 KENDISI 0.623
USTUNKARLI 0.200 USTUNKARLI 0.308  TURANLAR-MAK 0.256 TURANLAR-MAK  0.125
TURANLAR-MAK  0.169 TURANLAR-MAK 0.140 USTUNKARLI 0.244 USTUNKARLI 0.098
FIMAKSAN-MAK  0.077 SENERLER-MAK 0.108 BAYLAR-MAK 0.242 TORK-MAK 0.065
BAYLAR-MAK 0.062 BAYLAR-MAK 0.089 VAROL 0.240 VAROL 0.056

Kiimede bakim onarim hizmeti alinan isletmelerin derece, Ozyoney, yakinlik, arasindalik dereceleri
incelendiginde bakim onarim hizmetlerinin en c¢ok isletmelerin kendileri tarafindan karsilandigi ortaya
cikmaktadir. Isletmelerin bir kismi sadece kendi imkanlarryla onarim ve bakim ihtiyacini karsilamaktayken, bir
kismu bu ihtiyaci ya sadece yedek parga ve makine ve ekipman aldif1 sirketlerden ya da onlarla birlikte kendi
imkanlarini da kullanarak bu ihtiyacini karsilamaktadir (Tablo 46).

Bolgede ki isletmelerin yas olarak oranlari sirasiyla; bes yil ve altt %6.15, alti-on yil %12.31, on bir-on bes yil
%9.23, on alti-yirmi yil %10.77, yirmi bir-yirmi bes yil %12.31, yirmi bes yil alt1 %49.23°diir. En biiyiikk oran
yirmi bes yil Ustii goziikkmektedir. Bolgede isletmelerin uzun siiredir faaliyet gostermesi, deneyimleyerek teknik
bilgi ve uzmanlhg: elde ettigini ortaya koymaktadir. Yapilan yiiz yiize anketlerde ¢ok dikkat ¢eken durumlarla
kargilagilmistir. Bolgede bazi ustalar ihtiyaca goére makine yapabilmekte, biiylik firmalarin bile ¢6ziim
bulamadigr durumlara ¢éziim bulabilmektedirler. Bu kisiler bolge de ismen bilinmekte, ihtiyag¢ karsisinda
aranmaktadirlar. ileriye déniik bolgede kiimelenmenin desteklenmesi galigmalarinda, isletmelerin bakim ve
onarimi kendilerinin gergeklestirmesi bolge i¢in bir avantaj olugturacaktir.

Hammadde Temin Edilen Isletmeler Kiimelenmesi

Arastirmaya konu olan TR81 Diizey 2 bolgesindeki 65 isletmenin hammadde ihtiyaglarini karsiladig firmalarin,
bolge illerine ve kereste-mobilya isletmesi olmalarina gore olusturdugu kiimelenme haritalar1 Sekil 5 ve Sekil
6’da verilmistir.
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Sekil 5. Hammadde temin edilen isletmelerin kiimelenme haritasi.

TR81 Diizey 2 bolgesindeki 65 kereste ve mobilya isletmesinin hammadde ihtiyaglarim karsiladiklar
igletmelerle olusturdugu kiimelenme incelendiginde 55 firmadan hammadde alindig1r tespit edilmistir.
Haritalanmalar incelendiginde Zonguldak-Karabiik-Bartin bolgesinde hammadde aliminda Orman Isletme
Miidiirliiklerinde (ORMAN-ISLT) yogunlagildig: goriilmektedir (Sekil 5).
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Sekil 6. Hammadde temin edilen isletmelerin, kereste ve mobilya firmasi olmasina gore kiimelenme haritasi.

Sektdrel agidan baktiginuizda kereste isletmelerinin hammadde ihtiyaglarimi c¢ogunlukla Orman Isletme
Miidirliiklerinden karsiladiklari, mobilya isletmelerinin ise STARWOOD, KASTAMONU-ENT, ATAC,

AZAKLIOGLU ve YILDIZ-ENT isletmelerinden hammadde tedariklerini karsiladiklar goriilmektedir (Sekil 6).
Tablo 4. Hammadde alinan isletmeler kiimelenmesi derece, 6zyoney, yakinlik ve aradalik degerlerine gore ilk 5
isletme.

DERECE OZYONEY YAKINLIK ARADALIK
ORMAN-ISLT 0.369 ORMAN-ISLT 0.969 STARWOOD 0.224 ORMAN-ISLT 0.311
STARWOOD 0.169 STARWOOD 0.129 KAST-ENTEGRE 0.222 STARWOOD 0.288

KAST-ENTEGRE  0.123 KAST-ENTEGRE 0.106 ORMAN-ISLT 0.204 KAST-ENTEGRE 0.245

ATAC 0.092 AKYAPI 0.101 YILDIZ-ENT 0.204 ATAC 0.238

AZAKLIOGLU  0.092 YILDIZ-ENT 0.072 ATAC 0.201  YILDIZ-SUNTA 0.111
TR81 Diizey 2 Bolgesi Orman Uriinleri Endiistrisinin, hammadde alinan isletmeler kiimelenmesi derece,

0zyone
[ ]

y, yakinlik ve aradalik degerleri ile ilgili bulgular, Tablo 4’e gore degerlendirilmistir ve asagidaki gibidir:
Kiimelenmede, hammadde alinan isletmelerin derece, 6zyoney, yakinlik ve aradalik merkezilik ol¢iileri
incelendiginde, isletmelerin hammadde ihtiyaci karsilama kiimesinde en ¢ok tercih edilenin ve agda en
onemli konuma sahip olanin Orman Isletmeler grubu oldugu goriilmektedir. TR81 Diizey 2
bolgesindeki tiim Orman Isletme Miidiirliikleri tek bir grup olarak diisiiniilmiistiir. Agdaki bu durum
isletmeyi merkez konumunda, agdaki onemli digiimlere yakin ve farkli kiimeler arasinda baglanti
kurabilen aktdr yapmaktadir. Tiim kereste firmalar1 oncelikle bolge icindeki Orman Isletmelerinden
kereste almaktadir. Yetmedigi takdirde bolge disindan alan isletmeler de vardir. Ancak higbir isletme
bolgeden almayip disaridan alma durumunda degildir. Sonu¢ olarak bolgedeki Orman Isletme
miidiirliikleri kiime i¢inde merkezilikleri ve baglayiciliklar1 agisindan ¢ok dnemli konumdadir. Kereste
firmalariin tek ve temel tedarikgisidir.

STARWOOD isletmesi yakinlik degerinde (0.224) en iyi durumdadir. Agdaki bu durumu isletmeye,
hammadde alan firmalara herkesten 6nce ulagsma imkani tanimaktadir. Derece, 6zyoney ve aradalik
degerlerinde ise ikinci 6nemli isletmedir. Isletme merkez konumunda, agdaki 6nemli diigiimlere yakin
ve farkli kiimeler arasinda baglant1 kurabilen ikinci 6nemli aktdrdiir. Orman Isletmelerinden sonra en iyi
pozisyon bu igletmeye aittir. STARWOOD kiimelenmede bilgiye daha kolay ulasabilir ve yayabilir.
Sekil 6’ya gore sektorel agidan incelendiginde kereste igletmelerinin hammadde ihtiyaclarint Orman
Isletme Miidiirliiklerinden karsiladiklari, mobilya isletmelerinin ise STARWOOD, KASTAMONU-
ENT, ATAC, AZAKLIOGLU ve YILDIZ-ENT isletmelerinden hammadde tedariklerini karsiladiklari
goriilmektedir. STARWOOD, KASTAMONU-ENT, YILDIZ-ENG, AKYAPI bolge disindan, ATAC,
AZAKLIOGLU bélge iginden isletmelerdir.
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Hammadde kullanimi yerlesim yeri ve isletme temelinde degerlendirildiginde, bdlgede dnemli baglant1 noktalari
ve aracilik rolii Gistlenenler goriilebilmektedir. Burada 6nemli aktor olarak tanimlanan igletmelerin desteklenmesi,
orman iiriinleri endiistrisinde hammadde hareketliliginin ve cesitliliginin saglanmasinda dnem tagimaktadir.

Yari Mamul Alinan Isletmeler Kiimelenmesi
Arastirmaya konu olan TR81 Diizey 2 bolgesindeki 65 isletmenin yart mamul ihtiyaclarini karsiladigi firmalarin,
bolge illerine gore olusturdugu kiimelenme haritas1 Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Yart Mamul alinan isletmelerin kiimelenme haritasi.

TR81 Diizey 2 Bolgesindeki mobilya isletmelerinin yar1t mamul ihtiyaglarini karsiladiklart isletmelerle
olusturdugu kiimelenme incelendiginde, 42 mobilya igletmesinin 69 isletmeden yar1 mamul tedarik ettigi ve en
fazla odaklanmanin AYZEN isletmesinde oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5. Yart mamul alinan isletmeler kiimelenmesi derece, 6zydney, yakinlik ve aradalik degerlerine gore ilk 5
isletme.

DERECE OZYONEY YAKINLIK ARADALIK
AYZEN 0.143 AYZEN 0.721 ERYILDIZ 0.122 ERYILDIZ 0.434
COLLANTI 0.119 CAKIR-AHSP 0.517 STARWOOD 0.117 STARWOOD 0.314
AZAKLIOGLU 0.095 ERYILDIZ 0.287 WURTH 0.112 YILMAZ-PLST 0.274
CAKIR-AHSP 0.095 KORKMAZLAR 0.173 AYZEN 0.110 WURTH 0.257
ERYILDIZ 0.095 OZBAKANLAR 0.132 KORKMAZLAR 0.110 ATES 0.205

TR81 Diizey 2 Bolgesi Orman Uriinleri Endiistrisinin, yart mamul alinan isletmeler kiimelenmesi derece,
0zyoney, yakinlik ve aradalik degerleri ile ilgili bulgular, Tablo 5’e gére degerlendirilmistir ve asagidaki gibidir:

e Yart mamul alman isletmelerin derece merkezilik diizeyleri ve 0Ozydney merkezilik dereceleri
incelendiginde, en iyi konumda olan firmanin AYZEN (0.143) oldugu goriilmektedir. Isletme en gok
baglant1 sayisina sahip olarak merkez konumda olan ve 6nemli diigiimlere ulagabilen konumdadir.

e Sekil 7 incelendiginde Bartin mobilya isletmelerinin yart mamul aliminda AYZEN’de, Zonguldak
mobilya isletmelerinin COLLANTI ve AZAKLIOUGLU igletmelerinde yogunlastigi goriilmektedir.
Karabiik mobilya isletmelerinin ise belirli sirketlerde yogunlagma gostermemistir.

o Kiimelenmedeki isletmelerin yakinlik merkezilik ve aradalik merkezilik degerleri incelendiginde, en
yiiksek degere sahip isletmenin ERYILDIZ (0.122) oldugu goriilmektedir. Yakinlik icin yiliksek degere
sahip aktor, diger biitiin igletmelere daha kolay ulagabilme imkanina sahiptir. ERYILDIZ kiimelenmede
bilgiye daha kolay ulasabilir ve yayabilir. Yiiksek aradalik degerine sahip aktorler ise, kiimelenmede
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yiiksek derecede aktif olan anahtar oyunculardir. ERYILDIZ gruplar arasinda bilgi aligverisi ile kopri
gorevi yaparak bir koordinasyon rolil oynayabilir.

Yar1 mamul kullanimi yerlesim yeri ve isletme temelinde degerlendirildiginde bolgede Onemli baglanti
noktalarin1 ve aracilik rolil iistlenenleri gorebilmekteyiz. Burada 6nemli aktér olarak tanimlanan isletmelerin
desteklenmesi, orman {riinleri endiistrisinde yart mamul hareketliliginin, cesitlili§inin saglanmasinda dnem
tagimaktadir.

4. Sonug ve Oneriler

TR81 Diizey 2 Bolgesi Orman Uriinleri Endiistrisinin tedarik zinciri kiimelenme analizi degerlendirme sonuglar1
su an icin KOSGEB, BAKKA, Orman Isletme Miidiirliikkleri, meslek odalari, Universiteler ve Inovasyon
Merkezinin ag yapiy: gelistirecek politilar iiretmesi i¢in faydali olacaktir. Daha sonrasinda da olusturulabilirse,
kiimelenme girisimi i¢in baslangi¢ verilerini olusturacaktir.

TR81 Diizey 2 Bolgesi ile ilgili veriler incelendiginde; bolgenin gelismislikle ilgili sonuglarinin yeterince iyi
olmadigi, ekonomik yapinin madencilik ve demircelik sektdriine dayandigi, mobilya ve kereste sektorii dis ticaret
hacminin de ¢ok diisiik oldugu goriilmiistiir. Ancak bdlgede rekabet giiciiniin gelistirilebilmesi i¢in; sektorel
cesitliligin saglanmast ve bununla ilgili oncelikli sektorlerden birinin de mobilya ve kereste sektorii oldugu
bolgesel planlarda tanmimlanmistir. Bu ¢aligmadaki, TR81 Diizey 2 Bélgesi Orman Uriinleri Endiistrisinin tedarik
zinciri kiimelenme analizi degerlendirmelerine gore de bolgede yeterli aktorler vardir, ancak aralarindaki iliski
diizeyi diisiiktiir.

Bu g¢ercevede dogru stratejilerin olusturulmasinda Onemli olabilecek tedarik zinciri kiimelenme analizi
degerlendirme sonuglar1 asagidaki gibidir:

o  Sektorel acidan bakildiginda TR81 bdlgesi kereste isletmeleri hammadde ihtiyaglarini ¢ogunlukla Orman
Isletme Miidiirliiklerinden karsilamakta, mobilya isletmeleri ise bolge disindaki isletmelerden
karsilamaktadir. Bolgedeki Orman Isletme Miidiirliikleri kiime iginde merkezilikleri ve baglayiciliklar:
acisindan ¢ok Onemli konumdadir. Ayrica yogunluk degerinde de, ortalama derece degerinde de en
avantajli durumda olan Orman Isletme miidiirliikleridir. Ortalama derece degeri yiiksek olan grubun
kiimelenme i¢in stratejik dneminin oldugunu, en aktif oldugunu ve iligski aglarinin olusmasit dogrultusunda
kiimelenmeye sinerji katip, etkili olacagi sdylenebilir. Agdaki bu durum Orman Isletme Miidiirliiklerini
merkez konumda, agdaki onemli diigiimlere yakin ve farkli kiimeler arasinda baglanti kurabilen aktor
yapmaktadir. Bolgenin sahip oldugu bu yogun baglanti yapisi, olusturulacak kiimelenme girisiminde
degerlendirilmelidir. Orman Isletme Miidiirliikleri sahip oldugu baglanti yapisiyla bilgiyi yayma,
yenilik¢iligi destekleme ve koordinasyon konusunda boélge i¢in dnemli bir aktdr olacaktir.

e  Yart mamul alimi yapilan isletmeler temelinde degerlendirildiginde bolgede 6nemli baglanti noktalarini
ve aracilik rolii tistlenenler goriilebilir. Kiimelenmede 6nemli aktor olarak tanimlanan bolge isletmelerinin
desteklenmesinin, orman iirlinleri endiistrisinde yar1 mamul hareketliliginin ve g¢esitliliginin
saglanmasinda 6nem tagiyacagi diisiiniilmektedir.

o Bolge isletmeleri makine-ekipman ve yedek par¢a aliminda bolge disina bagimlidir. En fazla iliski
kurulan iller Istanbul, Ankara, Bursa, izmir ve Adapazar’dir. Sektdrel agidan incelendiginde kereste
firmalar1 en fazla Izmir’i, Mobilya firmalar1 ise Istanbul, Ankara ve Bursa’yr tercih etmistir.
Kiimelenmede asil fark yaratacak, gelisen aglarda olusan yenilik¢ilik ve bilginin kullanimi olacaktir. Bu
durumda makine-ekipmanin bolge disindan alinmasi dezavantaji, kurulacak dogru iliski aglari ile
minimize edilebilir. Bu nedenle mevcut makine-ekipman firmalariyla kaliteli ag iligkileri olugturulmali ve
isbirligi saglanmalidir. Makinelerle ilgili bakim-onarim ihtiyacinin daha hizli karsilanabilmesi, ancak bu
iligkilerle saglanabilir. Hatta makine isletmeleriyle ortak gelistirilecek spesifik projeler desteklendiginde,
birlikte yenilik¢i ¢oziimler liretilebilir.

s TR8I1 Bolgesi isletmelerinin bilylik bir kismi bakim onarim ihtiyaglarini 6ncelikle kendi imkanlariyla,
yeterli olunamazsa makine-ekipman aldig1 isletmelerle karsilamaktadirlar. Makine-ekipman alinan
isletmerin bir sorun karsisinda bolgeye gelmesi zaman alabildiginden, isletmeler iiretimin aksamamasi
icin kendi imkanlarini1 kullanmay1 6nceliklendirmislerdir.

e Bolgede ismen bilinen dnemli ustalar bulunmakta ve ihtiyag¢ karsisinda aranmaktadir. Bu ustalar sadece
bakim ve onarim degil, ihtiyaca gore makine de yapabilmektedirler. Cok diisiik maliyetlerle yaratici
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¢oziimler ortaya koyabilen bu ustalar bodlge icin onemlidir. Bu kisilerle, olusturulacak kiimelenme
girisiminde mutlaka iletisim kurulmali ve isbirligi yapilmalidir.
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Turkiye’deki _'O'nemli Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Endiistri igi Ticaret
Gostergeleri lle Statik ve Dinamik Analizi

Rifat KURT?, Erol IMREN?"

! Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi B6liimii, 74100, BARTIN

Oz

Calismada Tiirkiye’deki bazi tibbi ve aromatik bitkilerin dis ticaret durumu ve Endiistri I¢ci Ticaret’i (EIT)
incelenmistir. Bu kapsamda, birinci asamada, 2007-2017 donemini kapsayan, HS12 (GTIP) kodlu sanayi iiriin
grubuna ait bazi tibbi ve aromatik bitkilerin yer aldigi veriler, diinya genelinde degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmede ilk olarak EIT’yi belirlemek igin kullanilan standart Grubel-Lloyd (GL) endeksi ile statik analiz
yapilmis, daha sonra Briilhart’in Marjinal Endiistri I¢i Ticaret’i belirlemeye yonelik A ve B endeksleri kullanilarak
dinamik analiz gergeklestirilmistir. Ikinci asamada ise SITC Rev3 ve HS12 (GTIP) kodlar1 kullamlarak 6 gruba
ayrilan tibbi ve aromatik bitkilerin, G-8 iilkeleriyle olan EIT’si GL endeksi kullamilarak analiz edilmistir. Sonuglar,
Tiirkiye’nin, kebere, ¢oven, thlamur ve kisnis gibi tirtinlerde hem ithalat¢it hem de ihracatgi, defne, kekik, mahlep,
nane, rezene ve sumak gibi tirtinlerde ihracatg1, ¢orekotu ve zencefilde ise ithalat¢i konumda oldugunu gostermistir.

Ayrica Tiirkiye’ nin dig ticaret yoniiniin 2012 kiiresel krizi 6ncesi ve sonrasinda {iriin gruplarina gore farkliliklar
gosterdigi ve G-8 iilkeleriyle EIT nin ise yok denecek kadar az oldugu gériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi ve Aromatik Bitkiler, Endiistri I¢i Ticaret, Statik ve Dinamik Analiz.

A Static and Dynamic Analysis of Intra-Industry Indicators of
Important Medical and Aromatic Plants in Turkey

Abstract

In this study, Intra-Industry Trade (11T) and foreign trade situation of some medicinal and aromatic plants in Turkey
were examined. For this purpose, the data obtained from some medical and aromatic plants belonging to the HS12
(GTIP) coded industrial product group, covering the period 2007-2017, were evaluated worldwide. In this
evaluation, firstly, a static analysis was performed with the standard Grubel-Lloyd (GL) index used to determine
intra-industry trade. After that, a dynamic analysis was also performed by using Briilhart’s A and B indices to
determine the marginal intra-industry trade. In the second step, the data belonging to the medical and aromatic
plants, which were divided into six groups by using SITC Rev3 and HS12 (GTIP) codes, were analyzed by using
the intra industrial trade GL index with G-8 countries. The results showed that Turkey is both an importer and
exporter of capers, soap root, lime and coriander in products, and an exporter of bay leaves, thyme, mahleb, mint,
fennel and sumac products and also the importer of black cumin and ginger. Also, Turkey's foreign trade has shown
differences according to the IIT before and after the 2012 global financial crises and the IIT was seen to be
minimum with G-8 countries.

Keywords: Medicinal and Aromatic Plants, Intra-Industry Trade, Static and Dynamic Analysis

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author):

Erol IMREN; Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Mithendisligi Gelis (Received) : 19.10.2018
Boliimii, 74100, Bartin-Tiirkiye. Tel: +90 (378) 223 5092, Fax: +90 (378) 223 5062, Kabul (Accepted) : 05.11.2018
E-mail: eimren@bartin.edu.tr Basim (Published) : 15.12.2018

ORCID ID: 0000-0003-2789-9119


mailto:eimren@bartin.edu.tr

KURT ve IMREN Bartin Orman Fatkiiltesi Dergisi, 2018, 20 (3): 548-557

1. Girig

T1bbi ve aromatik bitkiler 6zellikle iilke ekonomisine olan katkilar1 ve yetistirildigi yorede yasayanlara sagladigi ek
gelir agisindan 6nemli bir yere sahiptir. Tiirkiye, sahip oldugu ekolojik kosullari, tiir ¢esitliligi ve endemik bitki
tiirleri ile tibbi ve aromatik bitki dis satiminda diinyanin 6nde gelen iilkelerinden biri olup ayn1 zamanda ¢ok sayida
bitkinin de dig alimin1 gergeklestirmektedir (Bayram vd., 2010; Bozkiran, 2015). Tiirkiye’de tibbi bitkiler tizerinde
modern anlamda ilk arastirmalar 1933 yilindan itibaren baglamis ve bu aragtirmalar sonucunda, Anadolu’da yetisen
yaklasik 10 bin bitki tiiriinden, ancak 500 kadarmin ila¢ hazirlama amaciyla kullanildig1 belirlenmistir (Baydar,
2009). Tiirkiye’de i¢ ve dis ticareti yapilan tibbi ve aromatik bitki tiirii ve sayisi, alt tiirlerde dahil olmak tizere 347
olup, bunlardan 139 tiiriin ihracati yapilmaktadir (Ozgiiven ve ark., 2005). Tiirkiye’de tibbi ve aromatik bitkilerin
biiyiik cogunlugunun genel olarak dogadan toplama yontemiyle temin ediliyor olmasi ¢ogunlukla bu konuda saglikli
istatistiki verilerin tutulmasini zorlagtirmaktadir. Baharat ve ¢esni sinifina giren ¢ok sayida bitki tiiriiniin tibbi ve
aromatik 6zellikler de tagimasi sz konusu bitkiler arasina kesin sinirlar koymayi gii¢lestirmektedir. Bu durum dis
satim cetvellerinde kullanilan Giimriik Tarife Istatistik Pozisyon (GTIP) numaralarinda ve siralamasinda da
goriilmektedir. Tibbi ve aromatik bitkileri 6zel olarak siniflandiran bir sistem bulunmamaktadir (Baser, 1997).

Tiirkiye’deki tibbi ve aromatik bitkilerin diinya {ilkeleriyle arasindaki dig ticaret durumunu degerlendirmek tizere
gerceklestirilen bu ¢aligmada, geleneksel ticaret teorilerinin amagladigi karsilagtirmali iistiinliikler teorisinin aksine
19601 yillardan itibaren diinya ticaretinin 6nemli bir kisminin benimsemis oldugu Endiistri I¢i Ticaret (EIT)
kavram ele alinmustir. EIT, ayni1 endiistri icinde tanimlanan mallarin bir iilke tarafindan es-anl olarak ithal ve ihrag
edilmesi olarak tammlanmaktadir (Grubel ve Lloyd, 1975). Ozellikle sanayilesmis iilkelerin teknoloji diizeylerinin,
sermaye ve faktor yapilarinin giderek birbirlerine benzemesi, bu {ilkeler arasinda yapilan ticaretin giderek endiistri
ici nitelik kazanmasma neden olmustur. EiT, iilke icinde hem iireticiye, hem de tiiketiciye, karsilastirmali
iistiinliiklere kiyasla daha fazla kazang saglamaktadir. EIT sayesinde iireticiler az sayida malin gesitlerini biiyiik bir
olcek, yiiksek verimlilik ve diigitk maliyetlerle {iretmektedirler. Tiiketiciye ulasan mallarin ise gesitliligi artmaktadir.
Bu durumda ticaretin gelir dagiliminda olumsuz etkileri kiigiilmektedir (Bilici, 2007). EIT yatay ve dikey endiistri-
ici ticaret olarak iki kategoride incelenmektedir. Yatay endiistri-i¢i ticaret, ayn1 kalitedeki farklilastirilmis {irtinlerin
ayni anda ithalat ve ihracatinin yapilmasi olarak tanimlanirken; dikey endiistri-ici ticaret ise ayn1 endiistrideki farkl
kalitedeki mallarin ithalatinin ve ihracatinin yapilmasidir (Estrada, 2008; Sahin, 2015a).

2. Materyal ve Metot

Materyal

Ulkemizin ekolojik 6zellikleri bircok tibbi ve aromatik bitkinin yetismesine olanak saglamaktadir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu verilerine gore yaklasik 100 iilke ile bu {iriinlerin dig ticareti yapilmaktadir. Caligmada kullanilan veriler,
Tiirkiye’de dis ticareti yapilan dnemli tibbi ve aromatik bitkiler olan, kekik, defne yapragi, kimyon ve anason ile
birlikte, rezene, safran, ardi¢ kabugu, mahlep, kebere, gemen, ¢dven, biberiye, ¢orekotu, meyan kokii, zencefil,
nane, sumak, adagay1 ve thlamur gigegidir (Tablo 2). Tirkiye’nin diinya genelindeki dis ticaretini analiz etmek i¢in
kullanilan tablolar olusturulurken, 2007-2017 yillar1 arasindaki HS12 (GTIP) armonize sistem kodlarindan
yararlanilmig ve her bir tirliniin alt gruplari bir araya getirilerek ana iiriin gruplar elde edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Calismada kullanilan tibbi ve aromatik bitkilere ait HS12 ve SITC Rev3 kodlar1 (TUIK, 2018).

Cemen Corekotu Coven Defne Kekik Safran Sumak
091099330000 091020100000 091099910013
091099100000 091099910014 140490009911 091099500000 091099390000 091020900000 091099990013
Mahlep Zencefil Adagay1 Ihlamur Kisnis Anason Kegiboynuzu
091099910011 091011000000 121190850017 121190860024 090920000000 090961000000 121292000000
091099990011 091012000000 121190860026 121190860025 090921000000 090962000000 121299410000
091010000000 121190860027 121190850015 090922000000 090910000000 121299490000
Kekik, Defne
Meyan Kokii Rezene Kimyon Nane Kebere Zencefil yapraklari,
Safran
090930000011 121190850021 070999400000 07528
121190850018 070990500000 Anason,
090930000012 121190850022 071190700000 o
170490100000 070999500000 Rezene, Kisnis,
090931000000 121190850023 200490300012 07527 :
330190211100 090950000011 Kimyon, Ardi¢
330190211900 090950000012 090932000000 121190860022 200599200000 mevveleri
090940000000 121190860023 071190700000 0}7/\5126
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Tablo 2. Calismada kullanilan tibbi ve aromatik bitkilerin dis ticaret verileri (TUIK, 2018).

Uriinler Adacay1 ($) Anason ($) Cemen ($) Corekotu ($) Coven ($) Defne ($)

Yillar ihracat ithalat ihracat ithalat ihracat ithalat ihracat ithalat ihracat ithalat ihracat ithalat
2007 4,479,471 1,017,898 4,704,435 482,569 155,899 16,912 162,629 1,195,331 55,167 211,817 20,301,213 87,346
2008 6,641,020 2,928,371 9,349,883 247,573 74,383 29,636 139,186 1,254,189 106,310 201,325 20,006,950 111,030
2009 6,047,915 1,551,061 8,615,787 503,150 78,900 79,083 109,113 830,991 132,257 150,250 24,301,033 338,772
2010 6,148,194 1,589,512 5,375,901 3,497,551 257,759 16,189 137,780 1,883,636 163,870 460,669 25,618,067 889,105
2011 6,509,576 1,530,842 3,907,249 898,059 104,764 43,891 127,008 1,467,235 81,640 228,380 26,143,140 157,625
2012 5,850,911 2,337,254 6,322,749 3,562,422 80,072 564,153 170,109 1,731,436 245,326 291,650 29,951,348 1,274,010
2013 6,336,023 1,431,003 7,902,851 1,965,624 106,502 171,860 219,136 1,909,520 890,195 1,375,699 32,231,082 1,537,690
2014 6,807,728 2,865,054 14,186,420 3,971,533 162,673 48,607 224,544 2,766,173 763,058 658,505 35,762,159 1,769,828
2015 8,064,556 1,927,055 11,589,069 2,594,201 217,433 37,135 244,489 3,017,157 652,602 521,340 35,831,347 3,455,169
2016 7,651,095 3,008,811 12,629,396 4,258,047 117,358 41,131 461,838 3,656,661 426,144 535000 40,100,766 1,871,912
2017 7,057,417 1,823,828 7,284,542 4,763,020 60,471 345 1,360,906 5,558,042 683,261 883,960 36,058,749 1,795,342

Uriinler Thlamur (3$) Kebere ($) Kegiboynuzu ($) Kekik ($) Kimyon ($) Kisnis ()

Yillar ihracat ithalat Ihracat ithalat Ihracat ithalat ihracat ithalat ihracat ithalat ihracat ithalat
2007 1,115,796 522,640 15,486,412 7,239,816 5,263,814 605,444 39,202,958 4,455,703 9,228,246 1,269,750 50,612 138,111
2008 1,392,248 1,162,965 18,741,596 13,814,249 4,326,269 1,048,215 42,627,325 2,485,839 6,832,058 903,494 70,731 183,026
2009 1,427,736 185,151 17,179,607 7,933,368 3,090,531 783,807 28,443,776 1,198,231 12,145,909 582,004 75,663 80,153
2010 1,033,119 247,574 15,566,567 8,189,061 3,315,876 773,195 27,999,903 2,148,414 17,812,687 335,859 60,162 81,160
2011 1,016,909 313,131 15,909,728 11,883,728 2,902,565 2,211,519 29,721,036 1,851,860 20,423,732 998,644 81,490 164,549
2012 888,230 369,371 19,693,943 14,635,351 1,543,879 5,278,821 39,718,997 3,341,972 10,167,323 859,283 192,797 27,727
2013 974,451 605,947 23,122,583 19,170,310 3,064,854 2,750,288 55,976,428 4,303,706 20,574,688 1,661,714 566,088 65,409
2014 861,797 413,841 21,388,793 21,500,701 2,157,379 3,585,243 59,699,747 3,654,247 15,398,651 2,031,505 144,727 388,296
2015 666,299 398,212 14,936,466 14,552,048 1,772,045 5,038,810 55,703,347 3,875,277 11,134,100 4,438,898 307,265 396,647
2016 462,421 378,760 12,506,960 11,736,455 1,772,403 1,747,752 60,380,209 4,749,539 22,915,533 5,526,942 267,851 846,598
2017 728,233 59,874 12,961,365 10,322,587 2,336,327 7,654,616 56,931,082 3,963,372 15,518,659 6,088,810 183,873 744,565

Uriinler Mahlep ($) Meyan kokii ($) Nane ($) Rezene ($) Safran ($) Sumak ($) Zencefil (3)

Yillar Ihracat ithalat ihracat ithalat ihracat ithalat ihracat ithalat ihracat ithalat ihracat ithalat ihracat ithalat
2007 90,837 0 277,582 121,170 505,043 38,131 2,125,280 116,494 48,169 0 1,175,845 27,350 15,423 171,796
2008 897,012 0 455,453 88,245 796,929 128,930 3,829,326 386,372 35,850 44,676 1,771,428 14,335 17,468 214,570
2009 1,304,549 136 486,671 103,685 1,084,680 75,366 2,573,795 209,922 100,852 0 2,142,626 33,966 22,477 449,699
2010 484,665 81,029 528,229 51,944 1,574,929 95,862 2,429,625 422,557 25,705 760 2,145,219 0 30,998 847,509
2011 973,913 191 642,654 172,313 1,143,143 131,769 2,554,483 252,063 153,963 0 2,542,731 4,100 28,663 647,739
2012 1,745,584 0 819,439 1,695 805,545 217,324 6,677 0 25,860 51,678 2,613,616 13,680 39,039 950,650
2013 1,716,151 0 1,264,512 151,451 1,010,017 224,534 866 0 41,557 13,184 3,012,971 21,792 77,293 1,017,816
2014 1,457,354 56,130 2,366,203 267,878 1,045,155 30,208 9,936 0 38,327 35,677 3,570,603 93,338 63,570 1,765,524
2015 4,673,812 0 1,552,654 61,689 1,314,201 21,560 19,699 0 65,814 26,996 4,199,172 60,740 99,749 1,801,487
2016 2,485,298 31,114 799,260 582,887 1,360,420 79,344 2,155 0 31,919 32,440 4,575,833 298,150 86,683 2,345,829
2017 1,932,863 6,798 2,755,328 1,539,684 1,864,665 377,479 4,477 0 106,638 5,724 4,545,258 191,692 87,731 3,236,646
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Tiirkiye nin G-8 iilkeleriyle olan EIT sini belirlemek amaciyla ise HS12 (GTIP) ve SITC Rev3 kodlar1 kullanilmistir
(Tablo 1). Tiirkiye’de tibbi ve aromatik bitkileri genel olarak siniflandiran bir sistem olmadigi i¢in, s6z konusu
kodlarda yer alan tiriinler kendi aralarinda gruplandirilarak 6 farkli kategori olusturulmustur (Ek-1A, Ek-1B).

Metot

Ulkeler arasinda yapilan ticaret icinde EiT’nin 6lciilmesi icin bircok farkli endeks gelistirilmistir. Calismada
Tiirkiye’deki bazi tibbi ve aromatik bitkilerin EIT’sini belirlemek amaciyla yaygin kullanima sahip standart Grubel-
Lloyd (GL) endeksi ile Briilhart’in Marjinal Endiistri i¢i Ticaret (MEIT) endeksi kullamlmistir. {lk olarak bu
endeksler farklt bir amag¢ i¢in kullanilarak Tiirkiye’nin 6nemli tibbi ve aromatik bitkileri diinya genelinde
degerlendirilmis, daha sonra GL endeksi ile Tiirkiye’nin G-8 iilkeleriyle olan EIT’si incelenmistir.

EIT 6l¢iimlerinin temeli olan GL endeksi soyle ifade edilmektedir (Grubel and Lloyd, 1975):

|X; — M;|

GLi=1————
' X; + M;

ey
Burada X;ve M; sirasiyla, i tiriin kategorisindeki ihracat ve ithalat degerini belirtmektedir. GL endeksi 0 ile 1 arasinda
degerler almaktadir. Yani bir tilkenin, bir sektordeki ithalat ve ihracati birbirine oldukea yakin miktarlarda ise endeks
1’e yaklagir veya tam 1 olur ve bu durum EIT nin varligim gosterir (Grubel and Lloyd, 1975; Greenaway ve Milner,

1983; Balassa, 1986; Balassa ve Bauwens, 1987). Elde edilen GL endeks degerleri yardimiyla Tablo 3’ deki EIT
derecelendirmesi yapilabilmektedir.

Tablo 3. GL endeks araliklarina gore EiT derecelendirmeleri.

GL Deger Arahg EIT Derecesi
0 Yok
0<GL<0.25 En Diisiik
0.25<GL <05 Diistik
0.5<GL<0.75 Yiiksek
0.75 < GL<1 En Yiiksek
1 Tam

GL endeksi sektdr ici ticareti dlgmek i¢in statik bir endeks oldugundan, farkli dénemlerde EIT seviyesindeki
degisimi yansitmaz. Bu nedenle MEIT kavrami ortaya ¢ikmistir (Hamilton ve Kniest, 1991). Bu degisimin ve dis
ticaret yapisinin belirlenmesinde en ¢ok tercih edilen endeksler Briilhart’in A ve B endeksleridir (Briilhart,1994).
Bu endeksler:

|AX — AM]| AX — AM

MEIT=A=1-——— " = 278"
|AX| + |AM| |AX[ + [AM]|

(2)

seklinde ifade edilir. Endeks 0 ile 1 arasinda bir deger almaktadir. Endeksin 0 olmast ticaretin Endiistriler Arasi
Ticaret’i (EAT); 1 olmast ise ticaretin EiT seklinde gergeklestigini belirtmektedir. A endeksi, ¢ok iilkeli galismalar
icin uygun sonuglar verirken, ticaret tarafindan uyarilan kazang ya da zararlarin iilkeler veya sektorler arasindaki
dagilimi hakkinda bilgi icermediginden, tek iilkeye iliskin ¢aligmalarda sinirl olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle
Briilhart tarafindan B endeksi tanimlanmugtir (Narin, 2002). B endeksi -1 ile +1 arasinda degerler almaktadir. Endeks
degeri 0 yaklasiyorsa A artmakta, A=0 ise MEIT tiimiiyle EiT yapisina déniismektedir. Yani -1 ile +1 arasindaki
degerlerin almmasi MEIT’nin EAT oldugunu belirtmektedir. Bununla birlikte endeks degeri +1 ise ticaret
akimlariyla ilgili degismelerin net ihracatla ilgili oldugu; -1 ise net ithalatla ilgili oldugu seklinde yorum yapilabilir
(Kaya ve Atis, 2007). Sektordeki performansi 6l¢mek i¢in B endeksi kullanilmaktadir. Sektor performansini ithalat
ve ihracatin birbirleriyle iligkilerindeki degisim seklinde ifade edilebilir. Yani, B>0 ise AX>AM; B<0 ise AX<AM
olmaktadir (Briilhart, 1994; Kaya ve Atis, 2007).

3. Bulgular

Standart GL endeksi kullanilarak incelenen donemde tibbi ve aromatik bitkiler sektoriinde tilkemiz ile diinya tilkeleri
arasindaki dis ticaret verileri incelenmis ve onemli iirtin gruplarinin her yil i¢in endeks degerleri hesaplanmigtir
(Tablo 4). Ulkemizin bu alanda yeterli bir varliga sahip oldugu diisiiniildiigiinden, endeks degerlerinin 0,50 iistii
olanlar dikkate alinmistir.

551
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Tablo 4. Hesaplanan GL endeks degerleri.

Uriin Grubu 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Adacay1 0.37 0.61 0.41 0.41 0.38 0.57 0.37 0.59 0.39 0.56 0.41
Anason 0.19 0.05 0.11 0.79 0.37 0.72 0.40 0.44 0.37 0.50 0.79
Cemen 0.20 0.57 1.00 0.12 0.59 0.25 0.77 0.46 0.29 0.52 0.01
Corekotu 0.24 0.20 0.23 0.14 0.16 0.18 0.21 0.15 0.15 0.22 0.39
Coven 0.41 0.69 0.94 0.52 0.53 0.91 0.79 0.93 0.89 0.89 0.87
Defne 0.01 0.01 0.03 0.07 0.01 0.08 0.09 0.09 0.18 0.09 0.09
Ihlamur 0.64 0.91 0.23 0.39 0.47 0.59 0.77 0.65 0.75 0.90 0.15
Kebere 0.64 0.85 0.63 0.69 0.86 0.85 0.91 1.00 0.99 0.97 0.89
Keciboynuzu 0.21 0.39 0.40 0.38 0.86 0.45 0.95 0.75 0.52 0.99 0.47
Kekik 0.20 0.11 0.08 0.14 0.12 0.16 0.14 0.12 0.13 0.15 0.13
Kimyon 0.24 0.23 0.09 0.04 0.09 0.16 0.15 0.23 0.57 0.39 0.56
Kisnis 0.54 0.56 0.97 0.85 0.66 0.25 0.21 0.54 0.87 0.48 0.40
Mahlep 0.00 0.00 0.00 0.29 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.02 0.01
Meyan kokii 0.61 0.32 0.35 0.18 0.42 0.00 0.21 0.20 0.08 0.84 0.72
Nane 0.14 0.28 0.13 0.11 0.21 0.42 0.36 0.06 0.03 0.11 0.34
Rezene 0.10 0.18 0.15 0.30 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Safran 0.00 0.89 0.00 0.06 0.00 0.67 0.48 0.96 0.58 0.99 0.10
Sumak 0.05 0.02 0.03 0.00 0.00 0.01 0.01 0.05 0.03 0.12 0.08
Zencefil 0.16 0.15 0.10 0.07 0.08 0.08 0.14 0.07 0.10 0.07 0.05

Tablo 4 incelendiginde GL degerlerinin belirtilen yillar i¢in 0,5 altinda olan 8 iriin grubu bulunmustur. Kebere
grubu i¢in ise tam tersi bir durum belirlenmistir. Kebere grubunun 2013 yillindan itibaren GL degerinin 1 e yakin
oldugu goriilmektedir. Defne, mahlep ve sumak grubu ise 0’a yakin degerler almistir. Cemen grubu 2009 yilinda ve
kebere grubu ise 2014 yilinda 1 degerini almistir. Tabloya bakildiginda defne, kekik, mahlep, nane, rezene ve sumak
gruplarinin ticareti yapilan iilkelerle olan yoniiniin ihracat, zencefil ve ¢orekotunun ithalat, kebere, ¢dven thlamur
ve kignis grubunun ise hem ihracat, hem de ithalat yoniinde oldugu goériilmiistiir.

Tablo 5. Hesaplanan A endeks ve B endeks degerleri.

A ENDEKS DEGERLERI B ENDEKS DEGERLERI
Uriinler 2007-2011 2012-2016 2007-2011 2012-2016
Adacay1 0.40 0.00 0.60 1.00
Anason 0.00 0.89 -1.00 -0.11
Cemen 0.00 0.07 -1.00 0.93
Corekotu 0.00 0.47 -1.00 -0.53
Coven 0.77 0.85 0.23 -0.15
Defne 0.02 0.16 0.98 0.84
Ihlamur 0.64 0.68 0.36 0.32
Kebere 0.17 0.78 -0.83 -0.22
Keciboynuzu 0.00 0.50 -1.00 -0.50
Kekik 0.43 0.07 -0.57 0.93
Kimyon 0.00 0.99 1.00 0.01
Kisnis 0.92 0.00 0.08 -1.00
Mahlep 0.00 0.07 1.00 0.93
Meyan kokii 0.25 0.89 0.75 0.11
Nane 0.26 0.26 0.74 0.74
Rezene 0.48 0.00 0.52 -1.00
Safran 0.00 0.00 1.00 1.00
Sumak 0.00 0.17 1.00 0.83
Zencefil 0.05 0.04 -0.95 -0.96

Tablo 5’de dig ticaretin dinamik yapisini belirlemeye yonelik kullamlan Briilhart A ve B endekslerinin
hesaplamalari, 2012 kiiresel krizi dikkate alimarak, 2007-2011 ve 2012-2016 seklinde iki ayr1 dénemde ele alinmigtir.
Bunun nedeni, krizin ¢ok biiyiik ve kiiresel boyutta olmasidir. S6z konusu dénemde krizin ticaret yapilarindaki
degismeleri yansitip yansitmadigi Briilhart endeksleri hesaplanarak degerlendirilmistir.
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Sekil 1. Hesaplanan A endeks ve B endeks degerlerinin degisimi.

Dinamik yap1y1 belirlemek i¢in kullanilan Briilhart A endeksinin 0 veya 0’a yakin deger almasi marjinal endiistriler
arasi ticareti, 1 veya 1’e yakin deger almas1t MEIT yi ifade etmektedir. Briilhart B endeksinin aldig1 0 degeri ise dis
ticaretin MEIT yapisini; +1 degeri ticaret akimlarindaki degisimin net ihracat yoluyla, -1 degeri ise bu degisimin net
ithalat yoluyla gerceklestigini gostermektedir. Tiirkiye’deki tibbi ve aromatik bitkilerin dis ticaret degerleri Briilhart
B endeksleri ile degerlendirildiginde, 2007-2011 déneminde anason, ¢emen, ¢orekotu ve keciboynuzu grubunun
ticaret akimlarinin net ithalat yoluyla, kimyon, mahlep, safran ve sumak grubunun ticaret akimlarinin ihracat yoluyla
gerceklestigi goriilmektedir. 2012-2016 doneminde ise kisnis Ve rezene grubunun ticaret akimi net ithalat yoluyla,
adacay1 ve safran grubunun ise ihracat yoluyla gerceklesmistir (Sekil 1). Burada ithalat-ihracat akimlarindan kasit
s6z konusu donemlerdeki {irtinlerin dis ticaretindeki ithalat-ihracat degisiminin zamanla hangi yonde daha fazla artig
gosterdigidir. Tiirkiye’nin tibbi ve aromatik bitkilerinin G-8 iilkeleriyle EIT sini belirlemek amaciyla hesaplanan
GL endeks degerleri ise Tablo 6°da verilmistir. Tablo incelendiginde tibbi ve aromatik bitkilerde EIT nin yok
denecek kadar az oldugu ve sadece bazi iiriin kategorilerinde, baz1 yillarda gergeklestigi goriilmektedir. En fazla
EIT’nin 2008, 2009, 2011 ve 2016 yillarinda Fransa ile gorekotu, gemen ve ¢dven kategorisinde yapildigi
goriilmektedir. 2013 ve 2014 yillarinda ise Rusya ile anason, rezene, kisnis, kimyon ve ardigc meyveleri
kategorisinde EIT yapilmustir. Bununla birlikte 2007 yilinda Almanya, 2014 yilinda Fransa ve 2007, 2008 ve 2009
yillarinda ise Italya ile zencefil ve meyan kokii kategorilerinde EIT yapildig: gériilmektedir.

Tablo 6. Tiirkiye’nin G-8 iilkeleri ile EIT’si.

Ulkeler Uriinler (Kodlar) 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
K,K,M,S 0.14 0.00 0.00 0.00 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
C,C.C 028 099 081 028 076 0.20 0.30 - - 0.55 -
Fransa 7526 - - - - - - - 001 -
Z,M - - - - - - 0.32 0,76 - - -
K,K,M,S 0.00 0.00 0.01 0.00 0.05 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01
AN 038 016 014 0.12 011 0.12 0.07 0.01 0.01 0.05 0.04
C,C,C - - - - - - - 0.40 - - -
A 7526 001 008 002 006 006 012 010 012 008 - -
ZM 0,84 - - - - 0,07 0,04 0,02 0,07 - 0,01
7528 - - - - - - 0.08 - - - -
K,K,M,S 0.00 0.01 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.01
italya AIN - - - - - - - - 0.17 - -
7526 - - - 001 015 - 018 - o1 - -
ZM 051 063 052 000 007 000 019 021 000 000 046
N AIN - - - - - 017 - - - - -
Birlesik Kralhk 7526 ) ) } } R B } } } ) 0.14
Rusya Federasyonu 7526 - - - - - - 08 088 033 028 013
K,K,M,S - - 002 - - - - - - - -
AIN - 042 010 013 - 003 002 001 - - 002
ABD 7526 001 004 - - - - - - 0.02 - -
ZM 002 - - - 003 - - - - - 006
7528 - - - - - - - - - 047 -
K,K,M,S - - - 002 - - - - - - -
Kanada A LN - 018 - - - - - - - - -
7526 019 - - - - - - - - - -
K,K,M,S Kebere, Ke¢iboynuzu, Mahlep, Sumak 7526 Anason, Rezene, Kisnis, Kimyon, Ardi¢ meyveleri
C,C,C Cemen, Corekotu, Coven 7528 Kekik, Defne yapraklari, Safran
AIN Adagayi, Ihlamur, Nane ZM Zencefil, Meyan Kokii
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4. Sonug ve Oneriler

GL endeksi kullanilarak yapilan analiz sonuglarina genel olarak bakildiginda Tiirkiye’nin kebere, ¢oven, thlamur ve
kisnis gibi tibbi ve aromatik bitkileri hem ihra¢ hem de ithal edilmesinin temel nedenlerinin basinda iiriin
farklilagtirma ve ¢esitlendirme yer almakla birlikte s6z konusu iiriinlerin ihracat-ithalatinin, islenmemis-islenmis
olarak yapilmasi da bu durumu tetiklemektedir. Ayrica bu iiriinlerin GL endeks degerlerinin yillar itibariyle nispeten
artis icinde olmasi, s6z konusu iriinlerin dis ticaretinin zamanla daha da hareketli olacaginin gostergesidir Diisiik
GL endeksli defne ve kekigin ise 6zellikle Tiirkiye’nin ihrag ettigi en 6nemli tibbi ve aromatik bitkilerin basinda
geldigi, yine mahlep, rezene ve sumagin ithalatinin yok denecek kadar az miktarlarda yapildig: goriilmektedir. Corek
otu ve zencefil ise Tirkiye’nin ithal ettigi iiriin olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Briilhart endeksleri hesaplanarak
yapilan degerlendirmede, 2012 kiiresel krizi dncesi ve sonrasi ithalat ve ihracat akimlarinin {iriin gruplarina gore
farkliliklar gosterdigi ve krizin dis ticaret yapisinda degismelere neden oldugu goriilmiistiir. Yani dis ticaretteki artig
orant kriz Oncesi ve sonrasi bazi iirlinlerde ithalat yoniinde, bazi iiriinlerde ise ihracat yoniinde degiskenlik
gostermistir. Tiirkiye’nin G-8 iilkeleriyle tibbi ve aromatik bitkilere iliskin EIT’sinin ise yok denecek kadar az
oldugu ve sadece bazi yillarda, bazi kategorilerde Fransa, Almanya, talya ve Rusya gibi iilkelerle yapildig
belirlenmistir.

S6z konusu endeksler kullanilarak, farkli alanlarda yapilan akademik ¢aligmalar incelendiginde; Tiirkiye imalat
sanayisini GL endeksi ile inceleyen Cakmak (2006)’1n, Tiirkiye ile Almanya, italya, Fransa ve Ingiltere arasindaki
EIT’nin dénemsel olarak farkliliklar gdsterdigini, Bedir (2009)’in, imalat sanayisinde fiyata dayali rekabet eden
endiistrilerde diisiik EiT, kaliteye dayali rekabet eden endiistrilerde ise yiiksek oranda EIT yapildigimi, Ozdamar
(2014)’1n, Turkiye-AB arasindaki orta-diisiik teknoloji ve orta-ileri teknoloji imalat sanayi gruplarinda yiiksek
diizeyde EIT oldugunu, Kemer ve Aydemir (2017)’in ise yine imalat sanayinde, 0,5 iizerindeki EiT oranlarini
karsilastirdig1 ve en yiiksek oranlarin makine ve ulagim sektoriinde gergeklestigini belirledigi gériilmektedir. Sahin
(2015a; 2015b), Bashimov (2017), Mangir ve Fidan (2017) gibi yazarlarin yine GL endeksini kullanarak tarim
sektdriine uyguladiklar1 calismalarinda, sektdrdeki ticaretin yiiksek oranda EIT seklinde oldugunu, Eriin (2010)’iin
Tiirkiye ve AB tilkeleri arasinda gida ve canlt hayvan sektoriinii inceledigi caligmasinda Tiirkiye ile AB-15 iilkeleri
arasindaki EiT’nin giderek azaldigini, sadece bazi iilkelerle yiiksek oranda EIT yapildigini, Kaya ve Atis (2007)’m
GL endeksi ve Briilhart’in A ve B endekslerini kullanarak Tiirkiye’nin kimya sanayi iirlinlerini inceledigi
calismalarinda ise sektorde diisiik EIT belirledigi goriilmiistiir.

Gelecekte diinya ticaretindeki oneminin daha da artacag diisiiniilen EiT, giderek daha fazla arastirmacinin ilgisini
¢eken bir kavram haline gelmistir. Dis ticarette soz sahibi olmak ve dis ticaret hacmini artirmak isteyen ilkelerin,
EIT’yi gelistirmeye y&nelik politikalar uygulayarak, bu amaclarina daha kolay ulasacaklar1 siklikla dile getirilen bir
konu olarak giindeme gelmeye baslamustir.

Ulkelerin dis ticaretlerini gelistirmeleri, daha sik ikili iliskilerle miimkiin olmaktadir. Tiirkiye 6zellikle bazi tibbi ve
aromatik bitkilerin ihracatinda 6nemli bir yere sahip iken, bazilarinda ise ithalat¢1 konumunda yer almaktadir. Bu
kapsamda 6zellikle ithal edilen GL endeksi yiiksek tibbi ve aromatik bitkilere igleme, ¢esitlendirme, farklilastirma,
paketleme, standardizasyon gibi islemler uygulanarak, bu iriinlerin dis ticaretinin ihracat yoniine ¢evrilmesi
gerekmektedir. Yine soz konusu islemler uygulanarak iilkelerle olan EIT nin gelistirilmesi ve dis ticaretin daha fazla
canlandirilarak tibbi ve aromatik bitki tiirleri bakimindan zengin olan Tiirkiye’ nin bu iiriinlerini daha etkin, planl
ve karl1 bir sekilde pazarlamasi saglanmalidir.

Kaynaklar

¢ Balassa B (1986). The determinants of intra-industry specialization in United States trade. Oxford Economic
Papers, 38(2), 220-233.

¢ Balassa B ve Bauwens L (1987). Intra-industry specialisation in a multi-country and multi-industry framework.
The Economic Journal, 97(388), 923-939.

e Bashimov G (2017). Tarim ve gida iiriinlerinde endiistri-igi ticaretin analizi: Tiirkiye ve Rusya 6rnegi. Abant
Izzet Baysal Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 17(4), 155-167.

e Bager HC (1997). T1bbi ve aromatik bitkilerin ilag ve alkollii icki sanayinde kullanimi. Istanbul Ticaret Odasi,
Yayin No: 39, Istanbul, 5.207.

e Baydar H (2009). Tibbi ve Aromatik Bitkiler Bilimi ve Teknolojisi (Genisletilmis 3. Bask1). Siileyman Demirel
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Yayin No:51, Isparta.




KURT ve IMREN Bartin Orman Fatkiiltesi Dergisi, 2018, 20 (3): 548-557

e Bayram E, Kiric1 S, Tans1 S, Yilmaz G, Arabac1 O, Kizil S, Telci D (2010). Tibbi ve aromatik bitkiler
iiretiminin arttirilmasi olanaklari. Tiirkiye Ziraat Miihendisligi VII Teknik Kongresi Bildiriler Kitabi-I, 11-15
Ocak, Ankara, 437-456.

e Bedir A (2009). Uluslararas ticarette fiyata dayah rekabet giicii ile endiistri-i¢i ticaret arasindaki iliski: Tirk
imalat sanayi 6rnegi. TC Bagbakanlik Devlet Planlama Tegkilati.

e Bilici O (2007). Tiirkiye ile Avrupa Birligi Ulkeleri Arasinda Endiistri-¢i Ticaretin Analizi. Yiiksek Lisans Tezi,
Dokuz Eyliil Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, [ktisat Anabilim Dal1, 195 s.

e Bozkiran S (2015). Tibbi ve Aromatik Bitkiler Pazarlamasi: Lavanta Ornegi-Isparta. Yiiksek Lisans Tezi,
Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Tarim Ekonomisi Anabilim Daly, 60 s.

e Briilhart M (1994). Marginal intra-industry trade: measurement and relevance for the pattern of industrial
adjustment. Review of World Economics, 130(3), 600-613.

e Cakmak O (2006). Tiirkiye ile Almanya, Italya, Fransa ve Ingiltere arasinda imalat endiistrisinde endiistri-igi
ticaretin yapist: 1991-2004. Ekonomik ve Sosyal Arastirmalar Dergisi, 3(1), 30-47.

¢ Eriin G (2010). Tirkiye ile AB, gida ve canli hayvan sektorii dig ticaretinde endiistri i¢i ticaret analizi. Ekonomi
Bilimleri Dergisi, 2 (1), 71-78.

e Estrada M (2008). Intra-Industry Trade between Belgium and the EU-15 countries. Masters Programme of
Economics of Innovation and Growth Royal Institute of Technology (KTH), Stockholm, Sweden School of
Avrchitecture and the Built Environment Department of Transport and Economics, 1-46.

e Greenaway D ve Milner C (1983). On the measurement of intra-industry trade. The Economic Journal, 93(372),
900-908.

e Grubel HG ve Lloyd PJ (1975). Intra-Industry Trade: The Theory and Measurement of International Trade in
Differentiated Products, London: Macmillan Pres, 205 p.

e Hamilton C ve Kniest P (1991). Trade liberalisation, structural adjustment and intra-industry trade: A note.
Weltwirtschaftliches Archiv, 127(2), 356-367.

e Kaya AA ve Atis AG (2007). Tiirkiye kimya sanayi enddistri i¢i ticaretinin statik ve dinamik analizi: Avrupa
Birligi iiye ve aday tilkeleri. Rusya Federasyonu, Ukrayna ve Cin. Ege Academic Review, 7(1), 251-291.

e Kemer OB and Aydemir MF (2017). Tiirk imalat sanayiinin endiistri-igi ticareti (2001-2014). Hitit Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 10 (2), 1159-1180.

e Mangir F and Fidan A (2017). Grubel-Lloyd endeksi ile endiistri-igi ticaret analizi, tarim sektorii Tiirkiye
ornegi. KMU Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi 19 (33), 45-51

e Narin P (2002). Endiistri-igi Ticaret ve [hracata Dayali Sektérler Agisindan Tiirkiye Uygulamasi, Doktora Tezi,
Dokuz Eyliil Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Iktisat Anabilim Dal1, 173 s.

e Ozdamar G (2014). imalat sanayisinde Tiirkiye'nin AB ile ticaretinin yapisi ve rekabet giicii: teknoloji
diizeylerine gore bir inceleme. Dumlupinar University Journal of Social Science, 41, 11-30.

e Ozgiiven M, Sekin S, Giirbiiz B, Sekeroglu N, Ayanoglu F, Ekren S (2005). Tiitiin, tibbi ve aromatik bitkiler
tiretimi ve ticareti. 3-7 Ocak 2005, Tiirkiye Ziraat Miihendisligi VI. Teknik Kongresi, Ankara.

e Sahin D (2015a). Tiirkiye’nin ve G-8 iilkelerinin endiistri-igi ticaretinin statik analizi. Isletme ve Iktisat
Calismalar1 Dergisi, 3(3), 98-107.

e Sahin D (2015b). Tiirkiye’nin tarimsal gida {irlinlerinin endiistri-i¢i ticaretinin analizi: AB-15 filkeleri ile
karsilagtirmali analiz. Uluslararast Hakemli Ekonomi Y6netimi Aragtirmalart Dergisi, 4, 171-193.

e TUIK (2018). Tiirkiye Istatistik Kurumu kaytlart. www.tuik.gov.tr (09/09/2018).



http://www.tuik.gov.tr/

Ekler

KURT ve IMREN

Ek-1A. Tiirkiye ile G-8 iilkeleri arasindaki tibbi ve aromatik bitki dis ticareti: 2007-2011 (TUIK, 2018).
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2007 (5) 2008 (5) 2009 (5) 2010 (3) 2011 (5)
Ulkeler Uriinler [hracat ithalat ihracat ithalat Ihracat ithalat ihracat ithalat Ihracat ithalat
7526 377,802 0 441,021 0 354,179 0 287,819 0 342,467 0
7528 2,011 0 0 0 0 0 1,506 0 0 0
Fransa ZM 15,732 0 13,193 0 62,264 0 39,018 0 140,419 0
C,C.C 13,389 2,172 4,599 4,498 2,948 4,301 17,888 2,924 4,042 2,489
A,ILN 181,810 0 119,019 0 50,627 0 61,337 0 36,256 0
K,K,M,S 425,296 31,867 592,663 0 305,263 0 347,593 0 304,521 91,345
7526 1,833,341 9,213 3,058,801 122,943 2,633,361 19,949 2,941,886 96,696 2,760,714 91,140
7528 10,525 0 22,463 0 35,202 0 14,106 0 134,030 0
Almanya ZM 46,939 64,881 141,738 0 118,625 0 116,314 0 67,347 0
C,C,C 132,936 0 67,010 0 69,744 0 96,127 0 60,878 0
A,ILN 699,848 165,546 1,613,874 136,831 959,153 71,963 1,451,156 92,485 923,687 55,321
K,K,M,S 2,487,123 0 3,490,350 0 3,547,473 22,198 2,157,149 0 1,497,003 42,147
7526 260,251 0 510,702 0 587,642 0 499,974 3,424 340,852 27,960
7528 0 0 0 0 44,987 0 0 0 0 0
halya ZM 31,190 91,091 28,582 62,843 15,058 42,609 26,847 0 79,351 2,885
C.CC 399 0 1,287 0 0 0 0 0 0 0
A,ILN 357,738 0 697,900 0 517,268 0 467,341 0 335,348 0
K,K,M,S 5,705,262 0 5,723,747 30,757 3,613,987 57,739 3,606,374 0 3,285,309 0
7526 190,941 0 111,437 0 125,601 0 243,837 0 327,721 0
7528 1,294 0 0 0 0 0 270 0 0 0
Birlesik krallik ZM 3,528 0 5,435 0 10,726 0 0 0 0 0
C,C.C 5,442 0 7,037 0 20,564 0 11,840 0 13,454 0
AN 130,790 0 145,638 0 35,903 0 369,061 0 338,744 0
K,K,M,S 77,575 0 144,514 0 217,594 0 217,851 0 227,029 0
7526 69,050 0 0 0 132,250 0 27,693 0 177,704 0
Rusya C.CC 0 0 0 0 0 0 73,660 0
A,ILN 29,929 0 2,070 0 0 0 0 0 27,077 0
K,K,M,S 14,129 0 5,004 0 212,305 0 11,535 0 7,931 0
7526 4,215,733 28,343 5,228,193 93,988 5,345,136 0 6,656,961 0 8,235,550 0
7528 8,975 0 912 0 0 0 0 0 526 0
ABD ZM 77,433 672 158,247 0 87,636 0 114,180 0 56,249 820
C,C.C 36,031 0 41,548 0 13,163 0 28,914 0 19,995 0
A,ILN 264,013 0 283,708 74,382 436,800 22,670 347,451 24,732 411,292 0
K,K,M,S 3,907,267 0 4,787,310 0 3,688,457 46,450 4,712,643 11,582 5,065,402 191
7526 184,768 19,677 223,248 0 0 0 202,136 0 268,702 0
7528 258 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ZM 0 0 0 0 0 0 322 0 108 0
Kanada C.C.C 223 0 905 0 796 0 719 0 1,462 0
AN 53,083 0 43,023 4,150 60,784 0 60,712 0 43,017 0
K,K,M,S 376,735 0 260,244 0 501,850 0 579,961 5,944 622,326 0
7526 32,960 0 225,735 0 0 0 204,356 0 203,170 0
Japonya C.CC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A,ILN 353,758 0 331,962 0 483,837 0 428,579 0 486,507 0
K,K.M,S 209 0 0 0 0 0 18,144 0 17,329 0
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Ek-1B. Tiirkiye ile G-8 iilkeleri arasindaki tibbi ve aromatik bitki dis ticareti: 2012-2017 (TUIK, 2018).

2012 ($) 2013 ($) 2014 ($) 2015 ($) 2016 ($) 2017* (3)

Ulkeler Uriinler Ihracat Ithalat Ihracat Ithalat Ihracat Ithalat Thracat Ithalat Thracat Ithalat Thracat Ithalat
7526 195,338 0 305,052 0 359,352 0 858,754 0 1,970,342 8,406 2,076,233 0
7528 0 0 511 0 0 0 17,999 0 0 0 2,197 0
Fransa ZM 91,650 0 128,100 24,341 86,927 53,762 111,391 0 242,333 0 285,409 0
C,C.C 6,485 717 14,156 2,519 24,765 0 17,467 0 27,731 10,498 15,852 0
A,ILN 84,328 0 70,033 0 110,257 0 109,488 0 74,522 0 98,449 0
K,K,M,S 226,862 0 539,048 0 131,827 0 377,513 0 289,545 0 323,645 0
7526 2,301,379 150,028 2,615,418 136,910 3,658,215 238,067 3,492,250 136,258 3,943,087 0 3,747,226 3,272
7528 14,135 0 20,199 810 2,924 0 6,255 0 1,150 0 1,606 0
Almanya ZM 93,171 3,471 112,943 2,150 136,063 1,305 94,615 3,199 207,300 0 2,099,820 13,571
C,C.C 57,838 0 103,506 0 79,820 19,686 79,318 0 95,987 0 74,592 0
AN 587,651 36,963 944,890 34,401 1,094,441 2,845 1,349,394 9,966 1,052,077 24,273 1,452,204 28,096
K,K,M,S 1,641,380 0 2,653,953 7,642 2,573,748 16,885 1,619,099 0 1,948,332 0 2,449,468 7,344
7526 372,779 210 290,505 29,554 239,951 0 262,610 15,765 242,208 0 162,202 0
7528 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
halya ZM 74,522 0 141,222 14,419 127,044 14,670 124,591 0 87,046 0 64,458 19,453
C.CC 0 0 0 0 0 0 4,619 0 0 0 0 0
A,ILN 354,982 0 131,452 0 77,131 0 174,885 16,166 116,436 0 140,472 0
K,K,M,S 2,919,209 0 4,170,135 1,599 4,054,389 119,626 2,853,725 0 2,068,632 0 1,825,041 12,685
7526 298,161 0 356,153 0 219,036 0 391,027 0 704,855 334 694,045 51,057
7528 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Birlesik Krallik ZM 27,501 0 314 0 156 0 14,091 0 10,666 0 3,547 0
C,C.C 7,000 0 11,877 0 7,284 0 14,075 0 29,849 0 6,039 0
AN 291,552 26,984 259,319 0 241,897 0 227,275 0 269,343 257 600,087 0
K,K,M,S 193,657 0 367,225 0 380,634 0 271,733 0 302,311 0 379,406 0
7526 0 0 41,985 31,532 34,928 27,464 27,074 136,385 2,533 15,451 7,523 112,546
Rusya C,C.C 50,300 0 344,531 0 393,913 0 482,468 0 225,669 0 180,412 0
A,ILN 0 0 21,185 0 9,249 0 1,911 0 0 0 2,925 0
K,K,M,S 43,993 0 138,710 0 51,395 0 95,129 0 50,207 0 72,292 0
7526 4,497,512 104 8,580,923 0 7,164,225 354 5,258,165 52,858 9,357,239 9,073 5,706,747 0
7528 0 0 0 0 7,949 0 0 0 1,202 367 140 0
ABD ZM 276,385 0 508,787 0 1,714,310 0 819,161 0 178,921 0 200,882 6,495
C,C.C 6,316 0 12,686 0 24,966 0 44,119 0 214,230 0 1,175,876 0
A,ILN 332,175 5,529 462,843 4,042 499,394 3,639 363,073 861 420,514 863 792,284 8,132
K,K,M,S 5,893,729 0 7,320,706 0 7,362,369 0 5,430,304 0 4,888,981 130 4,301,849 0
7526 85,920 0 196,001 0 175,534 0 208,305 0 416,028 0 123,869 0
7528 0 0 803 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kanada ZM 0 0 0 0 2,241 0 263 0 263 0 621 0
C,C.C 5,727 0 3,764 0 1,660 0 945 0 5,700 0 12,087 0
A,ILN 136,106 0 148,013 0 234,500 0 170,407 0 192,964 0 199,587 0
K,K,M,S 629,903 0 587,082 0 629,950 0 515,791 0 654,327 0 618,697 0
7526 89,482 0 157,808 0 402,878 0 530,195 0 99,571 0 280,314 0
Japonya C,C.C 0 0 0 0 129 0 0 0 357 0 0 0
AN 404,256 0 534,780 0 430,033 0 477,399 0 409,761 0 488,104 0
K,K,M,S 10,173 0 26,757 0 4,853 0 334 0 1,292 0 1,529 0

*2017 verileri gegici verilerdir.
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Oz

Tiirkiye Ahsap Isleme Makineleri (AIM) iiretim sektdrii, mobilya ve diger orman iiriinleri endiistrilerinin
gelisimine paralel olarak imalat sanayisi icerisinde dnemli ilerlemeler kaydetmistir. Ancak, sektoriin 6zellikle
yiiksek teknolojili makinelerin iiretiminde zayif kaldigr goriilmektedir. Bu durum sektoriin her yoniiyle ele

alinmasini gerekli hale getirmektedir. Bu amagcla, AIM iiretim sektoriiniin finans ve pazarlama faaliyetlerinin analiz
edilmesi 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismada, Tiirkiye AIM imalat sektdriiniin finans-pazarlama faaliyetlerinin analizi {izerine odaklamlmistir. Bu
amacla, Tiirkiye’deki AIM iireticilerini kapsayan arastirmada farkli sehirlerde faaliyet gdsteren isletmelerin
yoneticileri ile yiliz yiize anket yapilmistir. Elde edilen veriler SPSS 22 paket programi ile analiz edilmis ve
isletmelerin temel 6zellikleri ile finans-pazarlama yapilar1 igin capraz tablolar hazirlanmistir. Sonug kismida AIM
iireticilerinin ekonomik olarak varliklarini siirdiirebilmeleri ve gelisebilmeleri i¢in bazi ¢6ziim Onerilerinde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ahsap isleme makineleri, finans, pazarlama, ¢apraz tablo.

The Analysis of Financial and Marketing Activities of Turkey’s
Woodworking Machinery Manufacturing Sector

Abstract

Turkey’s manufacturing sector of woodworking machinery (WWM) has made a significant progress in the
manufacturing industry in parallel with those of furniture and other wood product industries. However, it is seen
that the sector falls behind especially in manufacturing high-tech machinery. This situation makes it compulsory
to address the problems of the sector in all aspects. With this aim, it is thought to be significant to analyze financial
and marketing activities in manufacturing sector of WWM.

In this study, the focus was mainly on the analyses of financial and marketing activities of WWM manufacturing
sector in Turkey. Thus, it was aimed to administer a face-to-face questionnaire to the managers affiliated to the
enterprises in different cities in this study, which include the Turkey’s WWM manufacturers. The data obtained
was analyzed in SPSS 22 packet program and crosstabs were created for financial and marketing structures with
the fundamental properties of the enterprises. In the conclusion, some recommendations were made in order for
the WWM manufacturers to survive and develop financially.

Keywords: Woodworking machinery, finance, marketing, cross table
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1. Girig

Islenen ana hammadde olarak aga¢ ve agac kokenli malzemelerin kullamldigi, orman iiriinleri ve mobilya
endiistrisinde gerek yar1 {irtin ve gerekse nihai {irlin iiretiminde dogrudan veya dolayli olarak kullanilan;
malzemelerin cesitli sekillerde seklini degistirmek, ayirmak, birlestirmek, fiziksel ve mekanik o6zelliklerini
degistirme ve tagima gibi islemlerin bir veya birka¢cin1 makineyi olusturan bir veya daha fazla iinite yardimiyla
yerine getiren, el ile yar1 otomatik veya tam otomatik olarak kumanda edilebilen makineler ahsap isleme makineleri
olarak tanimlanmaktadir (Kurtoglu vd., 2014). Kisacasi, temel olarak odun hammaddesini ¢esitli suretlerle islemek
icin kullanilan ve orman {iriinleri ve mobilya sanayisi i¢gin mamul ya da yar1 mamul iiretimi yapan makine, techizat,
bilgisayar destekli tezgahlar ve endiistriyel robotlara ahsap isleme makineleri denilmektedir. Ahsab1 isleme, ilk
caglarda en ilkel aletler ile baglamis 1800’li yillarda makinelesmenin temeli atilmis ve 1990’11 yillarda modern
bilgisayar destekli makineler gelistirilmistir. Ayrica son yillarda endiistriyel robotlar mobilya ve orman iiriinleri
endiistrisinde tagima, istifleme, paketleme, iist yiizey iglemleri, kaynak, kesme, bigme vb. birgok iiretim siirecinde
kullanilmaktadir (Tungel, 2000; Hazir, 2012). Mobilya ve orman iiriinleri pazarimin hizli gelisimi, ahsap isleme
makinelerinin gelisimini de beraberinde getirmistir. Geleneksel makineler yerine kullanilmaya baslanan bilgisayar
destekli makineler; tiretim verimliligi, iretim siirecinin optimizasyonu ve isgiicii maliyetinde tasarruf saglamistir.
Ayrica son yillarda gelisen yapay zeka ve Endiistri 4.0 uygulamalarinin Ahsap isleme Makineleri (AIM) imalat
sanayisine entegre edilmesi, mobilya ve orman {iriinleri endistrisi i¢in uluslararasi pazarda rekabet diizeyini
yiikseltecektir. Endiistri 4.0’1in ahsap isleme makineleri sektoriine adapte edilmesiyle, fabrika igerisinde cesitli
iiretim birimlerinin birbiriyle etkilesim halinde olmasi ve siireci organize ederek tiim siireci optimum hale getirmesi
miimkiin olacaktir. Ayrica tamamen ayni1 ag {izerinden ¢aligan biitiin makinelerin hangi bilesene ihtiya¢ duydugu,
nasil islemler yapacagi ve darbogazlarin nerede olacagina dair bilgilerin depolanmasina olanak saglayarak iiretim
stireglerinde ciddi iyilestirmeler saglayacaktir.

Tirkiye’deki kiigiik ve orta 6l¢ekli mobilya ve orman iiriinleri isletmeleri makine ihtiyaglarini ¢ogunlukla yurt
icinden temin etmekteyken, biiylik 6lgekli isletmeler genellikle yurt digindan makine ve teknoloji satin almak
yoluna gitmektedir. AIM sektériiniin diinya pazarinda yaklasik 8 milyar $ ihracat pay1 vardir. Tiirkiye’de ise tiim
sektorler igerisinde ihracatta yaklasik %1°lik bir paya sahiptir. Tiirkiye AIM iireticilerinin ihracat yaptig: iilkeler
icinde 15 milyon $ ile Rusya Federasyonu ilk sirada yer almaktadir. Rusya’y1 11 milyon $ ile Irak ve 10 milyon $
ile Libya takip etmektedir. ithalatta ise ilk {i¢ sirada %42 oraniyla Almanya (65 milyon $), %38 oraniyla italya
(58 milyon $) ve %7 oraniyla Cin (10,9 milyon $) yer almaktadir. Tiirkiye’nin ithalat ve ihracat verileri kullanilarak
hazirlanan AIM dis ticaret dengesi son 12 yil negatif olup, toplam 1,7 milyar $ seviyelerindedir. 2015 yilindaki
dis ticaret agi1g1 ise bir dnceki yila gore 55 milyon $ artis yaparak 167 milyon $ seviyelerine gelmistir (ITC, 2016;
TUIK, 2016).

Bu calismada, AIM imalat endiistrisinde faaliyet gdsteren isletmeler ile yapilan anket calismasi arastirma
yonteminin veri toplama aract olarak seg¢ilmistir. Toplamda 57 isletme yOneticisine ulasilmis ve anketler
yapilmistir. Bu anketlerde isletmelerin genel bilgileri, finansal durumlar1 ve pazarlama olanaklari analiz edilerek
sektoriin potansiyeli ve faaliyetleri belirlenmeye ¢aligilmustir.

Kahveci (1991)’in yaptig1 arastirmada, Tiirkiye'de AIM iiretiminin incelenmesi amaglamis ve arastirmada anket
yontemi uygulanmustir. Uretici isletme sayisi olarak caligmaya katilma orani %69 olarak gerceklesmistir.
Arastirmada Onde gelen iiretici isletmeler belirlenmistir. Senyol (1994)’lin yaptig1 arastirma, ahsap isleme
endiistrisinde teknoloji transferi iizerine incelemeleri icermektedir. Makine lreticileri ve orman {irlinleri {ireticisi
isletmelerle yapilan gozlemler sonucu teknoloji transferinin iiretime ve sektore neler kazandirabilecegi ortaya
konulmustur. Giirses (2002)’in yaptigi ¢alismada, Tiirkiye’de ahsap isleme makineleri iretim sektorii irdelenmis,
dis ticaret verileri bes yillik bir zaman diliminde incelenmis ve degerlendirilmistir. Kurtoglu vd. (2001) yaptiklar
arastirmada, Tiirkiye ahsap isleme makineleri sanayiinin teknolojik yapisi, gelisim olanaklari, pazarlama yapisi ve
pazar kosullar1 ortaya konulmus ve gelisimi sinirlayan problemler belirlenerek ¢6ziimiine yonelik Oneriler
gelistirilmistir. Acipayamoglu (2013)’iin yaptig1 ¢alismada ise, ¢ok 6lgiitlii karar verme yontemleri ile CNC ahsap
isleme makine se¢imi modellenmistir. Se¢im kriterleri belirlenmis ve isletme i¢in en uygun CNC makinesinin
karar1 verilmistir. Akyiiz vd. (2013) yaptig1 calismada, Tiirkiye’de orman iiriinleri sanayi alaninda faaliyet gosteren
isletmelerin ileri imalat teknolojilerinin kullanim diizeylerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Cabuk vd. (2016)
yaptiklar1 galismada, Tiirkiye’de faaliyet gosteren AIM iiretim isletmelerinin yapisal dzellikleri ve sektdriin
sorunlarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Sonucta, sektorde yasanan sorunlara kalici ¢éziimler bulmak amaciyla
sektor temsilcileri ve devlet yetkililerinin isbirligi yapma geregi vurgulanmistir. Cabuk ve Yesilkaya (2017)
yaptiklar1 calismada, Tiirkiye AIM sektoriiniin uluslararasi karsilastirmali istiinlik ve rekabet giiciiniin
belirlenmesi {izerine bir arastirma yapnuslardir. Sonug olarak, Tiirkiye AIM sektériiniin uluslararasi pazarlarda
rekabet edebilirliginin oldukca diisiik oldugu belirlenmistir.
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2. Materyal ve Metot

Calismanin ana kiitlesi, sanayi odasi kayitlari, TSO, TUIK kayitlari, gesitli kamu kurum ve 6zel kurulus web siteleri,
sektorle ilgili fuarlar ve fuar kataloglar1 vb. kaynaklardan yararlanilarak elde edilen 146 adet AIM iireticisi
isletmedir. Orneklem biiyiikliigii ise 57 olarak hesaplanmis ve anketler bu isletmelere uygulanmstir (Yesilkaya,
2014). Calismada elde edilen anket form verileri SPSS 22 (Statistical Package for Social Sciences) paket programi
ile analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar ¢izelge olarak diizenlenmis ve ¢apraz tablolar ile analizleri yapilmustir.

3. Bulgular

Isletmelerm genel ozelliklerinin frekans (f) dagilimlart ve ylizde (%) oranlar1 Tablo 1°de gosterilmektedir.
Uretimin ¢ogunlukla Ankara, Bursa ve Istanbul illerinde gergeklestigi goriilmektedir. Buna gére, isletmelerin
pazar ve iggiicliniin yogun oldugu biiyiik sehirlerde yogunlastigi sdylenebilir. Bu sonug isletmelerin kurulug yeri
seciminde pazar ve isgiicii kriterini dikkate aldigin1 géstermektedir.

Tablo 1. isletmelerin genel 6zellikleri

Genel Ozellikler Tercihler
Kurulus Yeri Ankara Bursa Istanbul Kayseri [zmir Diger*
f 11 11 10 9 8 8
% 19,3 19,3 17,5 15,8 14,0 14,0
Hukuki Yap1 Limited Anonim Ferdi Adi
f 38 10 6 3
% 66,7 17,6 10,5 5,2
Personel Sayisi 10’dan az 10-49 50 ve stil
f 5 45 7
% 8,8 78,9 12,3
Uretim Sistemi Karma Siirekli Siparis
f 24 19 14
% 42,1 333 24,6
ihracat Durumu Evet Hayir
f 48 9
% 84,2 15,8

*:Adana (2), Denizli, Sakarya, Hatay, Konya, Aydin, Diizce

Isletmelerin ¢ogu kiiciik ve orta Slcekli isletmelerdir. Bununla birlikte, isletmelerin %17,6 sinin anonim sirket
olmast sektor i¢in Onemli bir gelismedir. Bu isletmeler daha ¢ok yiiksek teknolojili makine tretimi
yapmaktadirlar. Isletmelerin personel sayilari ise daha ok 10-49 kisi arasindadir (%79). Bu durum, sektérde daha
cok kiiciik 6lcekli isletmelerin oldugunu destekler niteliktedir. Isletmelerin iiretim sistemleri genel makine imalat
sanayisine benzer sekilde karma iiretim sisteminde (%42) yogunlagmaktadir. Daha ¢ok kiiclik dlgekli makine
dretimi yapan isletmeler ise %33,3 ile F siirekli iiretim gergeklestirmektedirler. Ekonomik gelismiglik
gostergelerinden biri olan ihracat olanaklarina bakildiginda, sektdrde yer alan isletmelerin biiyiik ¢ogunlukla
(%84) ihracat yaptigi goriilmektedir. Ancak bu isletmelerin bazilart her donem degil belirli donemlerde ihracat
yaptiklarini belirtmislerdir. IThracat yapilan iilkelerin ise daha ¢ok Orta Dogu iilkeleri ve Rusya oldugu
gorilmiistiir. Diger taraftan ihracat yapamayan isletmeler, devlet tesviklerinin yetersizligi, finansal yetersizlik ve
vergi oranlarinin yiiksekligi gibi ¢esitli nedenlerle ihracata yonelemediklerini belirtmislerdir.

Tablo 2. isletmelerin iiretim faaliyet konular

Isletmelerin Uretim Faaliyet Konusu* f %

Marangoz makineleri (Serit, Daire testere, vb.) 25 43,80
Bilgisayar destekli makineler 16 28,00
Kenar bantlama ve Temizleme makineleri 16 28,00
Planya, Freze vb. makineleri 15 26,30
Delik delme veya Zivanalandirma makineleri 15 26,30
Makine aksesuar ve pargalari 13 22,80
Tomruk Isleme ve Kurutma 13 22,80
Taslama, Zimparalama veya Parlatma makineleri 10 17,50
Pres, Montaj, Kaplama, Tutkal makineleri 8 14,00
Profil igsleme ve Kapi/Pencere makineleri 8 14,00
Uretim hatlar1 ve Otomasyon 8 14,00
Diger 8 14,00
Talas ve Toz emme sistemleri 7 12,20
Ambalaj ve tasima sistemleri 6 10,50

El aletleri 2 0,35
*Her faaliyet tiirii ayr1 ayr1 57 isletme tizerinden %100 olarak kabul edilmistir.
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Isletmelerin imal ettikleri makinelerin simiflandirilmas: Tablo 2’de incelendiginde, birden fazla cesitte makine
tiretimi yaptiklar1 goriilmektedir. Buna gore iiretilen makinelerde ilk sirada %43 oraniyla marangoz makineleri
yer alirken, %28 ile bilgisayar destekli makineler ve %28 kenar bantlama ve temizleme makineleri ve diger
makineler takip etmektedir. Isletmelerin kurulus yeri, hukuki yapisi ve {iretim sistemlerine gére finans, pazarlama
ozellikleri capraz tablolar yardimiyla yorumlanmustir. Uriin tamitim kanallari, ihracat sorunlari, dis finansman
kaynagi ve miisterilerden gelen sikayetler isletmelerin finans-pazarlama ozelliklerini belirlemek amaciyla
sorgulanmistir.

Tablo 3. Isletmelerin kurulus yeri ile iiriin tanitim kanallarinin karsilastirilmasi

Uriin Tamtim Kanallar

Kurulus Sehri

Brosiir Toptanci internet Teshir Magazalar: Basin Fuarlar
Al f 10 4 6 3 5 9
% 21,3 14,3 23,1 20,0 22,7 20,0
Bursa f 8 6 7 2 7 8
% 17,0 21,4 26,9 13,3 31,8 17,8
istanbul ] ! 6 3 4 2 8
% 14,9 21,4 11,5 26,7 9,1 17,8
Kayseri f 9 5 5 4 4 9
% 19,1 17,9 19,2 26,7 18,2 20,0
izmir f 7 4 2 - 2 6
% 14,9 14,3 7,7 - 91 13,3
Diger f 6 3 3 2 2 5
% 12,8 10,7 11,5 13,3 9,1 11,1

Tablo 3’e gore, igletmelerin kurulus yeri ile {iriin tanitim kanallar1 karsilastirildiginda biiyiik sehirlerle diger
sehirler arasinda bazi farkliliklar gézlenmistir. En ¢ok kullanilan dagitim kanallar1 brosiir ve yurtici ve yurtdist
fuarlar olmustur. Internet kullanan isletmelerin %26,9’u Bursa, %23’{i Ankara’da faaliyet gosteren isletmelerdir.
Diger sehirlerde bu oran oldukga diisiiktiir. Fuarlara katilim, en fazla %20 ile Ankara ve Kayseri’de yer alan
isletmelerde gerceklesmistir. Diger sehirlerde de birbirine yakin oranlarda katilim gergeklesmistir. Yani biitiin
isletmelerin fuarlara katiliminin pazarlama faaliyetlerinde 6nemli bir etmen oldugu sdylenebilir.

Tablo 4. isletmelerin kurulus yeri ile ihracat sorunlarin karsilastirilmasi

ihracatta Karsilasilan Sorunlar

Kunﬂ}'s Karar  Egitimli BT Teknoloji  Ekonomik Pazar Uretim T?da.”.k .
Sehri uygulamalari - : zinciri Diger
alma  personel Ar-ge sorunlar arastirmast ~ maliyetleri PRV
ve kotalar1 yonetimi
Ankara f 1 1 4 2 3 2 1 4 -
% 25,0 53 22,2 25,0 42,9 20,0 12,5 333 -
Bursa f 3 5 5 2 - 4 2 1 -
% 75,0 26,3 27,8 25,0 - 40,0 25,0 8,3 -
istanbul u ) 5 2 ! ) ! ! 3 )
% - 26,3 111 12,5 - 10,0 12,5 25,0 -
Kayseri - 5 3 - 1 1 2 2 1
% - 26,3 16,7 - 14,3 10,0 25,0 16,7 50,0
izmir f - 1 3 1 1 1 - 1 -
% - 53 16,7 12,5 14,3 10,0 - 8,3 -
Diger f - 2 1 2 2 1 2 1 1
8 % - 10,5 5,6 25,0 28,6 10,0 25,0 8,3 50,0

Isletmelerin ihracat durumlari incelendiginde, biiyiik cogunlugun ihracat yaptig1 saptanmus fakat bircok isletmede
ihracatin siirekli olmadig1 bazi nedenlerle kesintiye ugradigi belirlenmistir. Thracat yapamama nedenleri
arastirildiginda Tablo 4’de goriildiigii gibi pek gok faktoriin etkisi s6z konusudur. Buna gore, AIM iiretim
sektoriinde ihracat yapan isletmelerin oncelikli sorunlari yetigmis egitimli personel ve yabanci dil sorunu,
hiikiimet uygulamalar1 ve ¢esitli kotalardir. Ayrica iriinleri tasima, depolama ve dagitim yani tedarik zinciri
yonetimi de dnemli bir sorun olarak goériilmektedir.

Karar alma sadece Istanbul ve Bursa’daki isletmelerde bir sorun olarak goriiliirken diger isletmelerde bu faktor
sorun olarak goriilmemektedir. En 6nemli sorunlarin basinda egitimli personel eksikligi gelmektedir ve bu durum
ozellikle Bursa, Istanbul ve Kayseri illerinde yogun olarak belirtilmistir (%26). Bununla birlikte, egitimli personel
eksikligi sorununun Ankara ve Izmir illerinde oldukga diisiik olmas1 (%5) dikkat ¢eken bir durumdur. Tedarik
zinciri yonetimi Ankara (%33) ve Istanbul (%25) gibi kurulus yerlerinde énemli bir sorun olarak goriilmektedir.
Bu durumun iiretimi yapilan makinelerin biiyiik 6l¢ekli olmasindan kaynaklandigi diistiniilebilir.
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Tablo 5. Isletmelerin hukuki yapisi ile kullanilan dis finansman kaynaklarinin karsilastirilmasi

Dis Finansman Kaynag
Sanayi ve

Hukuki Yap1 Ozel Finans

TOBB v b KOSGEB Ticaret Bak. Kullanilmams
. f - 1 3 - 2
e % ; 71 10,3 - 11,8
: f - 1 2 - 1
Adi % 71 6,9 - 59
Limited f 1 9 21 2 10
% 100,0 64,3 72,4 50,0 58,8
Anonim | ) 3 3 2 4
% - 21,4 10,3 50,0 23,5

Isletmelerin yatinm, tesvik ve hibe vb. desteklerden yararlanma durumlari anket icerisindeki sorularla
sorgulanmistir. Bu sorulara katilimeilarin biiylik ¢ogunlugu yanit verdigi igin veriler anlamli bir biitlinliik
igerisinde degerlendirilebilmektedir. Isletmelerin biiyiik cogunlugunun KOSGEB ve 6zel finans kuruluslarindan
dis finansman kaynagi kullandiklari goriilmektedir. Tablo 5°de isletmelerin hukuki yapisi ile dig finansman
olanaklar1 karsilastirildiginda limited ve anonim isletmelerin diger isletmelerden 6nemli derecede farklilik
gosterdigi goriilmektedir. Ozellikle limited sirketler 6zel finans kuruluslarinda %64, KOSGEB kredilerinde ise
%72 oraninda diger isletmelerden biiyiik dl¢lide ayrilmaktadir.

Tablo 6. Isletmelerin hukuki yapisi ile ihracat sorunlarin karsilastirilmast

ihracatta Karsilagilan Sorunlar

Hukuki Yap1 Kara  Egitimli Hiikiimet Teknoloj Ekonomi Pazar I"Jr_etim E?ggii:ik Dige
r persone  uygulamalar i k arastirmas  maliyetler e
alma | 1 ve kotalari Ar-ge sorunlar 1 i yonftlm r

Ferdi f - 2 2 - 1 1 1 - -

% - 10,5 111 - 14,3 10,0 12,5 - -

Adi f - 1 1 - 1 1 1 - -

% - 53 5,6 - 14,3 10,0 12,5 - -

Limited f 3 13 13 6 4 7 3 9 1
% 75,0 68,4 72,2 75,0 57,1 70,0 375 75,0 50,0

Anoni f 1 3 2 2 1 1 3 3 1
m % 250 15,8 11,1 25,0 14,3 10,0 37,5 25,0 50,0

Isletmelerin hukuki yapisi ile ihracat sorunlar1 Tablo 6’da karsilastirildiginda ferdi ve adi sirketler ile limited ve
anonim sirketler arasinda farkliliklar bulundugu goriilmektedir. Bunun nedeni ise daha ¢ok kiiciik 6lgekli
isletmelerin ihracati siirekli degil de kesikli olarak yapmalar1 ve bu sebeple ¢ok fazla sorunla karsilagmamalari
olabilir. Tedarik zinciri yonetiminde sadece limited (%75) ve anonim sirketlerin (%25) sorun yagamast, iiretilen
makinelerin daha ¢ok biiyiik 6lgekli makineler olusu ve dolayisiyla lojistik (tasima, depolama ve ellegleme)
islemlerinden kaynaklandig1 6ngoriilmektedir. Ayrica hiikiimet uygulamalarindan en ¢ok etkilenen isletmelerin
%72 oraniyla limited sirketler oldugu goriilmektedir. Teknoloji ve Ar-ge konusunda en fazla sorun yasayanlar
limited sirketler olurken, ferdi ve adi sirketler bu konuda herhangi bir sorun belirtmemislerdir.

Tablo 7. Isletmelerin iiretim sistemleri ile kullanilan dis finansman kaynaklarinin karsilastirilmasi

Dis Finansman Kaynag

Uretim Sistemi Ozel Finans Sanayi ve
TOBB Kurulugn KOSGEB Ticare¥ Bk Kullamlmams
L f - 6 11 3 3
RULEE % - 429 37,9 75,0 17,6
Sipari f 1 3 8 1 3
paris % 100,0 21,4 27,6 25,0 17,6
Karma f ) 5 10 ; 11
% - 357 34,5 - 64,7

Tablo 7’ye gore, isletmelerin {iretim sistemleri ile dis finans kullanimlar1 karsilastirildiginda anlamli bir farklilik
goriilmemistir. En ¢ok kullanilan dis finans kaynagi olan KOSGEB kredileri sirastyla %38 siirekli, %34 karma
ve %28 ile siparis iiretim yapan isletmelerde kullanilmistir. Kredi kullanmayan isletmeler ise daha ¢ok karma
iiretim (%65) yapan isletmelerdir.
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Tablo 8. Isletmelerin iiretim sistemleri ile miisteri sikAyetlerinin karsilastiriimasi
Miisteri Sikayetleri

Uretim Sistemi }IIJ:::; Servis Garanti If(l:lllavr;:]j Ambalaj S;kayef
gelmemis

Siirekli y 4 2 - 1 - 12

% 40,0 22,2 - 33,3 - 37,5
Sl f 2 1 3 2 1 7

% 20,0 11,1 60,0 66,7 100,0 21,9
e f 4 6 2 - - 13

% 40,0 66,7 40,0 - - 40,6

Tablo 8’e gore, miisteri geri bildirimleri incelendiginde AIM iiretim isletmeleri gogunlukla olumsuz geri doniis
almadiklarini belirtmislerdir. Bununla birlikte, en ¢cok sikayet gelen konular ise iiretim hatalar1 ve kullanma
kilavuzu sorunu olmustur. Uriin hatas ile iiretim sekli arasinda anlamli farliliklar oldugu goriilmemektedir. Ancak
garanti konusunda %60 oranda siparis ve %40 oraninda karma {iretim yapan isletmelere sikayetler gelmis fakat
stirekli iiretim yapan igletmelere bu konuda herhangi bir sikayet gelmemistir. Servis imkani1 konusunda en fazla
sikdyet ise karma {iretim yapan isletmelere (%67) gelmistir.

4. Sonug ve Oneriler

Tiirkiye AIM iiretim sektorii sanayilesmenin basladigi 1940’1 yillara dayanan gegmisi ile gelisen teknolojiyle
beraber artan rekabet kosullarina ayak uydurmaya ¢alismaktadir. Sektorde faaliyet gosteren isletmelerin bircogu
pazara yakinlik faktériinii goz 6niine alarak orman iiriinleri sektdriiniin yogun oldugu; Istanbul, Ankara Bursa gibi
illeri kurulus yeri olarak belirlemislerdir. Isletmelerin birgogu aile sirketi yapisinda olup yarisindan fazlas1 limited
sirket yapisindadir. Isletmelerde istihdam edilen personel sayisinin biiyiik bir kismini kiiciik ve orta 6lcekli olarak
nitelendirilebilecek (1-50 kisi) isyerlerinde ¢aliganlar olusturmaktadir.

Isletmelerin kurulus yerleri ile {iriin tanitim kanallar1 arasinda ¢ok fazla farklilik bulunmamistir. En ¢ok kullamlan
tamtim kanallar1 sirasiyla yurtici ve yurtdisi fuarlar, brosiir ve toptancilardir. Ihracat yapan isletmelerin
karsilastiklar1 sorunlar ile kurulus yerleri arasinda cesitli farkliliklar bulunmaktadir. Ozellikle biiyiik sehirler ile
diger sehirler arasinda anlamli farkliliklar bulunmaktadir. Istanbul, Ankara ve Bursa gibi sehirlerde en énemli
sorunlar hiikiimet uygulamalar1, teknoloji ve Ar-ge ve tedarik zinciri yonetimi olarak goriilmektedir. Isletmelerin
hukuki yapilarmin dis finans kullanim tercihlerini 6nemli dlciide etkiledigi goriilmiistiir. AIM imalatcilarinin
hukuki yapist ile ihracat sorunlart karsilastirildiginda anonim ve limited sirketlerin birbirine benzer, diger hukuki
yapiya sahip sirketlerin ise daha farkli sorunlarla karsilastiklar1 goriilmiistiir. Isletmelerin iiretim sistemi ile dis
finansman kaynag1 kullanimi arasinda anlaml farkliliklar bulunmamistir. Uretim sistemleri ile miisteri sikAyetleri
karsilastirildiginda ise yine anlamli farkliliklar goriilmemistir. Isletmelerin yarisindan fazlasina olumsuz geri doniis
gelmezken, en ¢ok geri doniisler {iretim hatasi ve kullanma kilavuzundan kaynakli sorunlar olarak goriilmektedir.

Sonug olarak, siirekli biiyliyen bir sektér olan mobilya ve orman iirlinlerindeki artan makine ihtiyaci ve ileri
otomasyon teknolojilerinin yurt igindeki iireticilerden temin edilmesi lilke ekonomisi i¢in onemli faydalar
saglayacaktir. Sektoriin finans-pazarlama imkanlarinin gelistirilmesi i¢in iilke yoneticilerinin ve mobilya ve orman
triinleri sanayisindeki isletmelerin isbirligi ile yerli ahsap isleme makineleri ve teknolojileri iiretimini
destekleyecek girisimlerde bulunmasi gerekmektedir. Sadece biiyiik sehirlerdeki iireticiler i¢in degil ayn1 zamanda
kiigiik sehirlerde iiretim yapan KOBI 6l¢eginde olan isletmelerinde desteklenmesi gerekmektedir. Ayrica sektor
icin yeterli kredi destegi ve pazarlama olanaklarinin iyilestirilmesi i¢in ¢aligmalar yapilmalidir.
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Oz

Isletmeler giiniimiiz rekabet ortamima ayak uydurabilmek i¢in yonetim, iiretim/hizmet siireclerinin biitiiniinde,
miigteri memnuniyetinin 6n planda tutuldugu iyilestirme c¢aligmalarinda bulunmaktadir. Tiirkiye’de bu
calismalarin en etkili Ornekleri insaat sektoriinde gerceklestirilmektedir. Kiiresel insaat sanayinde kendini
ispatlamis bircok Tiirk firmast mevcut kaynak yonetimini iyilestirme ve kontrol altina alma c¢aligmalari
icerisindedir. Isletmeler biinyelerinde yan sanayi gereksinimlerini karsiladiklar1 birimler kurmaktadirlar. Bunun
yani sira, isletmeler i¢in siire¢ iyilestirme galigmalarinda bilimsel yontemlere dayali degerlendirmelerin dnemi
artmaktadir. Bu ¢alismada, bir sirketler toplulugunun yan sanayi ihtiyaglarim karsilamak amaci ile kurdugu kap1
dograma fabrikasinda birim kap1 imalat siirecinin modellenmesi igin bir yaklagim onerilmektedir. Bu yaklasim g
asamadan olugmaktadir: i) Birim kapi imalatinda problem kaynaginin tespit edilerek veri tabanlarimin
olusturulmas, ii) Olusturulan veri tabanlar1 i¢in iiyelik degerlerinin hesaplanmasi, iii) Veri tabanlarinin tiyelikleri
ile birlikte bulanik (regresyon) fonksiyonlar kullanilarak modellenmesi. Fabrikada problem birim kap1 imalatinin
hedeflenenden daha uzun siirmesidir. Birinci agsamada, balikkilgig1 diyagramu ile problemin etkili nedenleri
belirlenmektedir. Pareto analizi ile kap1 imalatinda harcanan siire bakimindan etkili olan ana pargalar ve alt
islemleri secilerek veri tabanlari olusturulmaktadir. Ikinci asamada, bu veri tabanlarimin yapisi kaynakl
belirsizlikler icin bulanik 6bekleme ile iiyelik degerleri hesaplanmaktadir. Uciincii asamada, veri tabanlar1 ve
iiyelikleri bulanik (regresyon) fonksiyonlar: ile modellenmektedir. Onerilen yaklasima gore belirlenen kapi
kanadi ve kasasi veri tabanlarinin bulanik dbeklenme yapilari, sirasiyla, %93,0 ve %94,0 dogruluk oranlari ile
olusturulmustur. Sonug¢ olarak, birim kapi imalat-Siireleri igin belirlenen bulanik fonksiyon performans
sonuglarinin (kap1 kanadi icin R*=%73,8 ve HKOK=0,455; kap1 kasas1 i¢in R?=%72,8 ve HKOK=0,553) klasik
regresyondan daha iyi oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kapi imalati, pareto analizi, balikkil¢igi diyagrami, bulanik 6bekleme, bulanik regresyon.

Fuzzy Modeling for Uncertainty Analysis of a Door-Joinery Process

Abstract

Organizations have been working on the improvement studies focused on customer requirements in their
management, production/service processes to keep up with global competition area. The most effective examples
in Turkey can be seen in construction sector. The famous Turkish organizations in global construction industry
have been working on improving their resource managements and taking them under control. Organizations set
up their ancillary industries to fulfill their own requirements. Besides, there is an increased interest in scientific
techniques for improving processes. In this study, we proposed an approach to model a production process of a
door-joinery factory, which is set up to satisfy the Turkish corporation group’s requirements. This approach has
three phases: i) Determining problem-resources for a door production and creating databases, ii) Calculating
membership values for the databases, iii) Modeling the databases with their memberships using fuzzy
(regression) functions. Factory’s problem is related to a door production-time, which takes long than the
factory’s target. In the first phase, the effective causes of the problem are investigated using fishbone diagram.
After determining the effective main parts and their operations by the production-time via pareto analysis, the
databases are created. In the second, membership values of the databases are calculated to identify data-based
uncertainties. In the third phase, databases and their memberships are modeled by fuzzy (regression) functions.
According to the proposed approach, fuzzy clustering structures of the door leaf and frame databases are
occurred with 93.0% and 94.0% accuracy rates, respectively. Consequently, fuzzy functions for a door
production-time give better performance-results (door-leaf: R*=73.8%, RMSE=0.455; door-frame: R?*=72.8%,
RMSE=0.553) than convenient models.
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1. Giris

Kiiresel rekabet ortami, tiim sektorler i¢in bilgi ve kaynak paylasimim {ist seviyeye tagiyarak kalite diizeyini
artirmaya olanak saglamaktadir. Tiirkiye, insaat sektdrii ile bu rekabet ortamina en iyi sekilde adapte
olmaktadir. Tiirkiye’de insaat sektorii 1970’li yillardan giiniimiize hem yerel hem kiiresel hizli ilerleyisini
stirdiirmektedir. Bu dogrultuda, isletmeler mevcut iiretim/hizmet siireclerini iyilestirici caligmalar igerisinde
bulunmaktadir. Uretim/hizmet siireclerinde kalite diizeyinin kontrolii ve artirilmasi icin etkili bir miisteri-
isletme-tedarikei zincirine ihtiyag vardir. Bu zincir igerisinde, kiiresel insaat sanayinde isim yapmus firmalar i¢in
en dnemli konu yan sanayi ihtiyaglarini en hizli ve iyi sekilde karsilamaktir. Bu nedenle, 1970’lerden giiniimiize
faaliyet alanimi genisleterek ¢esitlendirmis bir sirketler toplulugunun Kapi dograma fabrikasi ile ¢alisilmistir.
Fabrikada odak, birim kap1 imalat siiresinin azaltilmasidir. Bu odak i¢in bulanik yaklagimlara ve kalite kontrol
araglarma dayali ii¢ asamadan olusan bir yaklasim 6nerilmistir. Onerilen yaklasimda, balikkilg1g1 diyagramu ile
birim kapi imalat siiresinin azaltilmasina etki eden alt nedenler ve bunlarin igerisinde en etkili olam
belirlenmistir. Birim kap1 imalatinda gerceklestirilen asamalarin (islemlerin) yarattigi etki pareto analizi ile
aragtirlmistir. Ozellikle kap1 kanadi ve kasasi pargalarmin yapimlarinda harcanan siirelerin fazlahg: dikkat
cekmistir. Bu parcalar icin gerceklestirilen alt asamalarin (islemlerin) siireleri bes hafta boyunca izlenmis ve
boylece modelleme ¢aligmast igin gerekli veri tabanlari olusturulmustur. Veri yapist kaynakli belirsizlik
analizinde bulanik mantigin (Zadeh, 1965) temelinde yer alan iiyelik dereceleri tabanli degerlendirmeler
etkilidir. Kap1 kanadi ve kasasi i¢in olusturulan veri tabanlar1 ve belirsizlikleri bulanik 6bekleme teknikleri
icerisinde en iyi bilinen bulanik Sbek ortalamalari (BOO) algoritmas: (Bezdek, 1981) ile incelenmistir.
Denetlenememe 6zelligine sahip BOO algoritmast ile en uygun dbeklenme yapisimi (bulanik pargalanmayi)
belirlemek igin Tang ve Sun (2005)’un Onerdigi gegerlik indeksinden yararlanilmistir. Fabrika odagi
kapsaminda olusturulan veri tabanlari, Tiirksen (2008, 2012) tarafindan oOnerilen bulanik (regresyon)
fonksiyonlar1 kullanilarak modellenmistir. Bu fonksiyonlar, liyelikler ve doniisiimlerinin etkisini igeren yapist
ile karar vermede etkili bir model ortaya koymaktadir. Literatiirde, bulanik (regresyon) fonksiyonlar ve
tiirevlerinin modellemedeki katkisini gosteren cesitli ¢alismalar bulunmaktadir. Uygulama alanlart bakimindan
bu calismalardan bazilari; Baskir ve Tiirksen (2010)’in Tiirkiye’deki bir insaat firmasi tedarikgilerinin se¢imi ve
degerlendirmesinde bulanik fonksiyonlarin uygulamasi, Zarandi ve ark. (2013)’nin gelistirdikleri yeni bulanik
fonksiyon yaklagimin hisse senedi fiyat tahmini uygulamasi, Aladag ve ark. (2014)’nin, ger¢ek yasam zaman
serisi i¢in bulanik fonksiyonlar ile tahminleme, Baskir (2016)’nin DuPont analizi ile Tiirk sigortacilik
sektoriindeki hayat sigortas1 firmalarinin finansal performanslari i¢in bulanik fonksiyonlarla modellemedir. Ote
yandan, literatiirde gercek yasam uygulamalarinda bulanik yaklagim, yapay sinir aglari, parcacik sirii
optimizasyonu gibi yapay zeka teknikleri ile yapilan gesitli ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalar icerisinde
ele alinan probleme ¢6ziim ve modelleme Onerileri bakimindan dikkat ¢ekici olanlardan bazilari sdyledir: Wang
ve ark. (2014), nehir suyu kalite degerlendirmesi i¢in entegre bir degisken bulanik degerlendirme modeli
Onermislerdir. Su-kalite indekslerinin aralik olarak tanimlandigi bu modelin tek bir indeks degerini ele alan
geleneksel degerlendirmelerden daha hassas sonuglar verdigini gostermislerdir. Taormina ve ark. (2015), akarsu
akim debisi tahmininde veriye dayali taban akis1 temelli modiiler model etkisini incelemislerdir. Model yapisini
ikili-kodlu siirii optimizasyonu ile tanimlamislardir. Akis tahmininde modiiler modelin global modelden daha
iyi oldugunu gosteren bir kanita ulagsmadiklarin1 vurgulamiglardir. Bardak ve ark. (2016), ahsap malzemenin
yapisma direnci tahminini yapay sinir aglari ve ¢oklu dogrusal regresyon modelleri ile incelemislerdir.
Deneysel veri ile olusturulan yapay sinir agi model performansinin ¢oklu dogrusal regresyon performansindan
daha iyi oldugu goérilmistir. Bardak ve ark. (2017), ahsap malzemenin renk yogunlugu analizinde dijital
goriintii islemedeki kirmizi-yesil-mavi renk muayenesine dayali bulanik mantik modeli 6nermislerdir. Boylece,
bulanik mantigin odun yogunlugu modellemesinde %98,17 dogruluk orani ile etkili bir yontem oldugunu
gostermislerdir.

Kapi-dograma imalat siirecini ele alan bu galisma, Onerilen bulanik yaklasim ve ger¢ek yasam uygulama
sahasina etkisi bakimindan yol gostericidir. Bu ¢alismanin boliimleri asagidaki gibi diizenlenmistir:

Ikinci boliimde, amag, kapsam, onerilen yaklasim ve kullanilan yoéntemler ile birlikte BOO algoritmasi, dbek
gegerlik indeksi ve bulanik (regresyon) fonksiyon tanitilmugtir. Ugiincii boliimde, dnerilen yaklagimin bir kapi
dograma fabrikasinda uygulamasi verilmistir. Fabrikada karsilagilan problemin tarifi ve nedenleri balikkilgigi
ve pareto analizi ile incelenmis ve bdylece olusturulan veri tabanlari i¢in bulanik dbeklenme yapilarini igeren
bulanik regresyon modelleri olusturulmustur. Daha sonra klasik ve bulanik fonksiyonlar ile olusturulan
regresyon modelleri kargilastirilmig ve dordiincii boliimde sonuglara yer verilmistir.
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2. Materyal ve Metot

Arastirmanin Amaci, Kapsami ve Evreni

Bu c¢alismada, birim kap1 imalat siirecini etki eden etkenler bulanik mantik ve toplam kalite yonetimi araglarini
iceren bir yaklagim ile modellenmektedir. Calismada, bir kapt dograma fabrikasinin, yan sanayi ihtiyacini
kargilamakla yiikiimlii oldugu sirketler toplulugu site insaat1 projesi icin gerekli 1000 adet kapi-dograma iiretim
slireci incelenmistir. Fabrikada is akisinin ilk adimi miisteri ile firma arasinda gegen teklif yazigmalari ve
sunumudur. ikinci adimda, kabul edilen teklifi takiben fabrikada kapi imalat1 icin iiretime hazirhk asamasi
gerceklestirilmistir. Hazirlik igerisinde, tretim igin gereken mevcut malzemelerin tespit ve gerekli olanlarin
tedarik edilmesi, kapi talebi igin gerekli 6lgiimlerin yapilmasi ve is emirlerinin hazirlanmasi vb. islemler yer
almistir. Ugiincii adimda, birim kap1 imalat asamalar1 (islemleri) gerceklestirilmistir. Birim kap1 imalatinda
yapimu gergeklestirilen alti ana kisim (parga); i) kap1 Kasasi, ii) kap1 Kanadu, iii) ayarli pervaz, iv) panel kapi
kanadi, V) cam citalar, vi) havalandirma menfezidir. Yapimi gergeklesen her bir alt1 ana parga farkli sayida alt
asama (islem) sonucunda elde edilmistir. Son olarak, iiretilen kapilar miisteriye montajli olarak teslim
edilmigtir. Misteri talebinden, talebin fabrika biinyesinde yerine getirilip miisteriye montajli olarak
ulastirilmasina kadar gecen is ¢evriminde {iretim siireci 6geleri soyledir: i) Misteri: Sirketler topluluguna bagh
site insaat1 santiyesi, ii) Girdi: Site insaat: icin gerekli kapi-dograma talebi, iii) Islev: Birim kap1 imalatinda
yapimi gerceklestirilen alt1 ana parca ve alt asamalar1 (islemleri), iv) Cikti: Birim kapi imalatinda harcanan
stirenin azaltilarak talebin karsilanmasi, v) Tedarikei: Sirketler toplulugunun merkez satin alma birimi.

Bu calismada, fabrikada birim kapi imalat siiresinin azaltilmasi i¢in oncelikli olarak ilgilenilmesi gereken
liretim agamalar1 ve gerceklestirilme siirelerinin tespitidir. Toplam kalite yonetimi araglari ile secilen iiretim
asamalar1 ve siireleri i¢in modelleme ¢alismasi yapilarak kap1 imalatinda etki eden 6ncelikli agamalarin toplam
stireye etkileri belirlenmistir. Bulanik yaklagimlarin kullanilmast ile veri kaynakli belirsizlik durumlarinin
model yapisina etkisi arastirilmistir.

Metot

Karar vermede etkili bulanik mantik ve toplam kalite yonetimi araclarina dayal bir yaklagimin 6nerildigi bu
calisma ile veri yapisi kaynakli belirsizligin ele alindigi modelleme ¢alismasi hedeflenmistir. Modelleme
yaklagimi ti¢ asamadan olugmaktadir: i) Veri tabaninin olusturulmasi, ii) Belirsizligin bulanik yaklasim ile
incelenmesi, iii) Bulanmik fonksiyon yaklasimi ile modellemenin yapilmasi. Birinci asamada, caligmanin
uygulama sahasina iliskin veri tabanmimin olusturulmasinda toplam kalite yonetiminin iki temel aracindan
yararlanilmistir. Uretim/hizmet siireglerinde belirli bir olaymn nedenlerini belirlemede etkili bir yontem olarak
Ishikawa (1990) tarafindan gelistirilmis balikkilgig1 diyagramm (neden-sonug/Ishikawa diyagrami), 80/20
prensibi olarak adlandirilan ve Vilfredo Pareto’nun Italyan halkinin gelir paylasimini arastirirken 1897°de
Onerdigi Pareto analizi araglart kullanilmistir. Pareto diyagrami iretim siireglerinde kroniklesmis
problemlerin/ortak nedenlerin kaynagmi belirlemede yardimeci olan bir aragtir (Breyfogle, 2003). ikinci
asamada, olusturulan veri tabani belirsizliginin tespiti i¢in bulanik 6bekleme yaklagimindan yararlanilmistir.
Bulanik 6bekleme ile veri tabani yapisi icin uygun bulanik par¢alanma belirlenmistir. Ugiincii asamada, bulanik
fonksiyonlar (Tiirksen, 2008) ile wveri ve belirsizliginin birlikte ele alindigi modelleme c¢alismasi
gerceklestirilmigtir.  Bulanik pargalanma matrisi ve doniisimleri ile olusturulan bulanik (regresyon)
fonksiyonlardan dogru model se¢iminde belirlilik katsayis1 (R?) ve hata kareler ortalamasinin karekokii (HKOK)
dlgiitlerinden yararlanilmistir. Onerilen yaklasimin adimlar1 Sekil 1°de verilmektedir:

Asama-1 ” Asama-2 ” Asama-3
Il I

Veritabani olusturma > irsizlik tespiti > Model olugturma ve segimi

Veri belirsizligi i¢in bulanik
parcalanma matrisinin
olusturulmasi

Uretim/hizmet siirecinde
problem kaynag tespiti

Veri tabaniyapisi igin bulanik
regresyon calismasi

. Bulanik Obek . . Bulanik paralanma matrisi
Balik-kilgigi L Obek Gegerlik .
R Pareto analizi Ortalamalari . X ve transformasyonlariile
diyagrami . Iindeksi .
algoritmasi Modellerin olugturulmasi

Uygun Bulanik Pargalanma Performans olglitleri ve

matrisi ve merkezlerin model varsayim kontrolleri

belirlenmesi ile Model segimi

Sekil 1. Onerilen yaklasim ve asamalari.

Bu boliimde, Sekil 1°de verilen bulanik yaklagim araglar1 tanitilmaktadir.
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Bulanik Obekleme Algoritmasi

Bulanik 6bekleme, gercek yasam problemlerinde ilgilenilen tiim degiskenler bakimindan birimlerin ait olma
derecesine gore siiflandiriimasinda kullanilan etkili bir aragtir. Bulanik 6bekleme yontemleri igerisinde en iyi
bilineni Bezdek (1981) tarafindan (1) ile verilen bir en iyileme problemi olarak gelistirilmis bulamik 6bek
ortalamalar1 (BOO) algoritmasidir.

minJ(U,V) 22# (I =vil)

k=1 i=1

0< <1, Vik , > w =1,k , O<Z,u|k<n Vi

i=1 =1

1)

Burada, J minimize edilen ama¢ fonksiyonu, Ce(l,n) icin ¢ Obek sayisi, m bulaniklik mertebesi,

X ={X, X, X, } P-boyutlu uzaya ait n elemanli veri kiimesi, V =[v,,V,,...,V, |, &bekleri temsil eden merkez
matrisi, U :[ﬂik ]an tiyeliklerin matrisidir. ||.|| normu, veri vektorii ve bulanik O6bek merkezi arasindaki

benzerligi tanimlayan Oklid normudur.

(1) ile verilen esitlik kisitli en iyileme problemi Lagrange carpanlar1 yontemi ile ¢oziilmektedir. Bu problemin
¢ozlimleri olan tiyelik fonksiyonu ve merkezler (2) ve (3)’deki gibidir:

SRR
Hicr = Z 2

2\ vl

n

(fulk )
(,Uik )m

k=1

x
3H

®3)

Bulanik 6bek ortalamalar1 (BOO) algoritma adimlar1 asagidaki gibidir:

Algoritma 1. BOO algoritma adimlari.

Adim 1. Obek saysi (c), bulaniklik mertebesi (M), adim sayisi (iter) ve e degerlerini belirle.
Adim 2. Baglangig tiyelik matrisini rasgele olarak belirle.
Adim 3. Baglangi¢ 6bek merkezlerini bul.
Adim 4. t=1"den iter’e asagidaki iglemleri yap:

e Gozlemlerin merkeze olan uzakliklarint Oklid normu ile hesapla:

d (%) =[x v

e  Yeni iyelik matrisini (2) ile hesapla.

e Yeni 6bek merkezlerini (3) ile hesapla.

o Eger, t=iter ve |v, v 4| <& ise DUR.

BOO algoritmasinin denetlenememe 6zelligi nedeni ile uygun dbek sayis1 (¢*) ve bulaniklik mertebesinin (m*)
seciminde Obek gegerlik indekslerinden yararlanilmaktadir. Bu indekslerden bazilar1 Bezdek boliimleme
katsayis1 ve bolimleme entropisi (1974a-b, 1981), Fukuyama ve Sugeno (1989), Xie ve Beni (1991), Kim ve
Ramakrishna (2005), Celikyillmaz ve Tirksen (2008a)’in gelistirdigi indekslerdir. Bu indeksler sayesinde veri
yapis1 belirsizligi igin en uygun bulamik pargalanma matrisi belirlenmektedir. Bu ¢alismada, Tang ve Sun
tarafindan gelistirilmis (4) ile verilen 6bek gecerlik indeksinden yararlanilmistir.
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Bulanik Regresyon Modeli

Tiirksen’in (2008) onerdigi bulanik fonksiyonlar, sistem modelleme ve sonug¢ ¢ikarimda etkili araglardir.
Bulanik fonksiyonlar, en kiigiik Kareler (EKK) yontemi kullanilarak katsayilarin tahmin edildigi bulanik
regresyon modelleridir (bkz. Tiirksen, 2012). EKK teknigine dayali bulanik fonksiyon yaklagimi Demirci
(1999, 2003)’nin sadece iiyeliklerden olusan fonksiyon tanimlamasindan yola g¢ikarak gelistirilmistir. Bir
bulanik  obekleme algoritmast ile elde edilen i. Obege ait dyelik degerleri (ie€[lc]),

I = (,Uik*
Modelleri) i¢in yeni girdi matrisleri:

i=L...,c*;k*=L...,n) ile gosterilsin. EKK teknigine dayali bulanik regresyon modelleri (BR-

BR-M1 icin X' =(LT,X);

BR-M2 i¢in X" =™, X);

BR-M3 i¢in X" = (Lexp(™), X) ;
BR-M4 igin X" =@I™,exp(™), X) ;

biciminde segcilebilmektedir. Boylece ilgilenilen veri tabani ve belirsizligi i¢in orijinal girdi degiskenlerin yani
sira lyelikler ve doniistimlerini iceren yeni girdi matrisleri ele alinmaktadir. Bu yeni girdi matrisleri ile ¢ikti
vektorii arasindaki fonksiyonel baginti i¢in bulanik (regresyon) fonksiyonlari olusturulmaktadir.

Bu ¢alismada, pareto analizi igin Minitab paket programi; BOO algoritmasi, Tang ve Sun indeksi, bulamk
Obekleme grafikleri, klasik ve bulanik regresyon analizleri i¢gin Matlab 2018b program kodlart kullanilmstir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada Onerilen yaklagim bir Kapi dograma fabrikasinda birim kapi imalat siirelerinin modellenmesine
uygulanmistir. Bulgular ii¢ bashk altinda verilmektedir. Ilk olarak; kap1 dograma fabrikasinda balikkilgig:
diyagramu ile birim kap1 imalat siiresinin azaltilmasinda etkili neden belirlenmistir. Pareto analizi ile birim kap1
imalatinin alt agamalar1 (islemleri) igerisinde harcanan siireler bakimindan en uzun siirenleri tespit edilmistir.
Boylece, fabrika biinyesinde ilgilenilen problemin bulanik yaklasima dayali degerlendirmeleri igin ¢ok girdili-
tek ciktill (CGTC) veri tabanlar1 (sistemler) olusturulmustur. Ikinci olarak, bu veri tabanlarna iliskin {iyelik
degerleri bulanik 6bekleme yaklagimi ile belirlenmistir. Son olarak, veri tabanlar1 ve iiyeliklerden olusturulan
yeni CGTC sistemler igin klasik ve bulanik regresyon sonuglar1 karsilagtirilmistr.

Kapi Dograma Fabrikasinda Problem Tarifi
Bir sirketler topluluguna bagli kap1 dograma fabrikasinda alti sigma yaklasimi kapsaminda ele alinan birim kap1

imalatindaki is¢ilik siirelerinin azaltilmasi problemi (bkz. Bagkir, 2006) yeniden incelenmistir. Fabrika kalite
sorunlarinin nedenleri i¢in balikkil¢1g1 diyagrami ve puanlamasi giincellenmistir (bkz. Sekil 2).
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Verimlilig@

Materyal

Sekil 2. Kap1 imalati siiresini etkileyen alt nedenler.

Sekil 2’ye gore, birim kapi imalat siresinin azaltilmasinda uygulanabilirligi yiiksek ve etkisi biiyiik olan
problem nedeni Islem Verimliligi olarak belirlenmistir. Birim kapi1 imalatinda yapimi gerceklestirilen alt1 ana
kismin (par¢anin) tiim alt islemlerine gore gerceklestirilme birim siireleri igin pareto diyagrami Sekil 3’deki

gibidir:

600
100
500
80
400
g 60 o
5 300 N
v p=
200 4
100 20
i . |,
Ana_kisim > KN & &> <
i 2 & 5
\@5& & c‘,\"'} \@“? o o
'\ v 3 N
& g & @5‘ - \\f'aq _%’05 4
& &
5
R
Stre 257,2 uz4 72,1 64,3 211 4.4
Yiizde 47,1 215 B2 ns 39 26
Kim % 47,1 68,5 817 93,5 974 100,0

Sekil 3. Bir kap1 imalatinda alt1 ana parganin yapim siirelerine iligskin pareto diyagrami.

Sekil 3’e gore, bir kap1 imalatimin gerceklestirilme siiresini etkileyen en 6nemli iki ana parca %47,1 ile kap
kanadi ve %21,5 ile kap1 kasasidir. Kapt dograma fabrikasinda birim kap1 kanadi yapimi 23, birim kap1 kasasi
imalati toplamda 17 alt islemden olugsmaktadir. Kapi imalat siiresini iyilestirmek amaci ile kap1 kanadi ve kasasi
yapiminda alt agamalarin gerceklestirilme stireleri izlenmistir (bkz. Sekil 4).

80,00 16,00
70,00 1 14,00
5000 12,00
E 5000 = 10,00
2 £
8 4000 X 800
g =]
2 3000 g 600
3
2000 ¥ 400
1000 200
000 000
PRP PP PP PP PP PP I PP PLPP PSP @ e @ @ PP
AL, AL AL LA LA
(@) (b)

Sekil 4. (a) Kap1 kanadi, (b) Kap1 kasasi alt asamalari (islemleri) imalat siireleri.

Sekil 4’de verilen imalat siireleri digerlerine gore daha uzun siiren alt agamalar; kap1 kanadi i¢in 6., 7., 12., 15,
21.-23. islemler, kap1 kasasi i¢in 11., 13.-17. islemlerdir. Kap1 kanadi ve kasas1 i¢in belirlenen alt asamalarda
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harcanan siirelere gore problemin ¢oziimiinde en etkili olanlar Sekil 5°deki pareto diyagramu ile belirlenmistir.
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Kiim % 39,9 624 76,2 83,1 88,7 914 00,0 Kiim % 228 45,2 60,6 76,0 88,0 00,0
(@) (b)

Sekil 5. (a) Kap1 kanad1 ve (b) Kap1 kasasi imalatlarinda en ¢ok zaman harcanan alt asamalarin tespiti.

Sekil 5’e gore, kap1 kanadi imalati alt agamalar igerisinde en gok 12. (%39,9 ile), 6. (%22,5 ile) ve 15. (%13,8
ile) asamalarda zaman harcandig1 goriilmektedir. Kap1 kasas1 imalatinda ise 11. (%22,8 ile), 13. (%22,4 ile), 14.
(%15,4 ile) ve 15. (%15,4 ile) alt asamalar harcanan siire bakimmdan 6ne ¢tkmaktadir. Buna gore, kap1 kanadi
ve kasasi imalati i¢in iki ayr1 ¢ok girdili-tek ¢iktili (CGTC) veri tabam (sistem) olusturulmustur. Kap1 kanadi
icin olusturulan CGTC sistemde 6., 12., ve 15. alt asamalarin gergeklesme siireleri girdileri (sirastyla Xy, X, ve
X3); uzun siiren alt agamalar i¢in toplam siire ¢iktiy1 (y) olusturmaktadlr Kapl kasas1 CGTC sistemde ise 11.,
13., 14. ve 15. alt asamanin gerceklesme siireleri (sirastyla X1, Xa s X3 Ve X4 ) girdileri; uzun siiren alt asamalar
i(;in toplam siire (y*) ¢iktiy1 olusturmaktadir. Her iki ana-parcanin toplam siireleri igerisinde tasima siireleri de
bulunmaktadir. Is plan1 kapsaminda, kap1 kanadi ve kasasi igin ilgili alt asamalar ve toplam siireleri bes hafta
boyunca her is giinii dort farkli saat dilimi icerisinde gozlenmistir. Bdylece, kapt kanadi ve kasast igin
olusturulan, sirasiyla, 100x4 ve 100x5 boyutlu CGTC sistemlere ait bazi betimsel istatistikler Tablo 1°de
verilmektedir.

Tablo 1. Kap1 kanadi ve kasasi i¢in olusturulan CGTC sistemlere ait baz1 istatistikler.

Alt-asama N Ort Std Sapma Minimum Maksimum
6. asama (Xy) 40,15 0,54 39,05 41,21
Kap 12. asama (X,) 71,13 0,45 70,01 72,30
Kkanad: 15. asama (x;) 100 25,08 0,36 24,14 25,49
Toplam siire (y) 187,78 0,87 186,10 189,35
11. asama (X, ) 15,27 0,45 14,08 16,31
13. asama (X, ) 15,05 0,55 14,07 16,20
Kap1 14. asama (X3 ) 100 10,34 0,26 9,27 11,00
kasasi 15. asama (X4 ) 10,34 0,26 9,25 10,86
Toplam siire (y*) 71,01 1,03 69,12 73,40

Kapi Kanadi ve Kasasi Veri Tabanlarinin Bulanik Obeklenme Yapilari

Kap1 kanadi ve kasast yapimlari i¢in olusturulan CGTC sistemlerin birimleri bakimindan benzerlik ve/veya
benzememe durumlarimi ortaya koyan bulanik 6beklenme yapilari incelenmistir. Bu CGTC sistemler i¢in Tang
ve Sun (2005)’un 6bek gegerlik indeksi sonuglart Sekil 6°da verilmektedir. Sekil 6’ya gore, kap1 kanadi ve
kasast CGTC sistemleri icin, sirastyla, en iyi (c*=2;m*=2,0) ve (c*=2;m*=1,8) ikilileri secildiginde BOO
sonucu Obeklenme durumlart Sekil 7°de gosterilmektedir. Kap1 kanadi ve kasasi CGTC veritabanlart igin
olusturulan 6beklere atamalarin, sirasiyla, %93,0 ve %94,0 dogruluk orani ile gergeklestirildigi goriilmiistiir.
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Sekil 6. (a) Kap1 kanadi, (b) Kap1 kasast CGTC sistemler igin Vs gecerlik indeksi.
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Sekil 7. Bulanik 6beklenme sonuglari (a) Kap1 kanadi i¢in (c*=2;m*=2,0), (b) Kap1 kasas1 i¢in (c*=2;m*=1,8).

Sekil 7°deki bulanik 6beklenme yapilari igin Onerilen sozel ifadeler ve bu ifadelere karsilik gelen bulanmik
kiimeler Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2. Onerilen sézel ifadeler ve bulanik kiimeleri

Onerilen Sézel Degiskenler

Harcanan siire-AZ Harcanan siire-COK
Kap1 Kanadi Obek-1 (*) Obek-2 (*)
Kap1 Kasas1 Obek-2 (*) Obek-1 (*)

Kapi Kanadi ve Kasasi imalat Siireleri icin Bulanik Regresyon Modelleri

Ikinci boliimde verilen bulanik regresyon modelleri (BR-modeller, bkz. Boliim 2) ile kap1 kanadi ve kasasi igin
olusturulan CGTC sistemler modellenmistir. Ilgilenilen CGTC sistemlere ait gdzlemlerin %75’i model
olusturmak amaci ile egitim verisi olarak; %25°1 model performansini incelemek amaci ile test verisi olarak
secilmistir. CGTC sistemlere iliskin klasik regresyon modelleri i¢in R Diizeltilmis R* ve hata kareler
ortalamasinin Karekokii (HKOK) sonuglar1 Tablo 3’de verilmektedir.

Tablo 3. Kap1 kanad1 ve kasas1t CGTC sistemleri i¢in Klasik regresyon modeli sonuglari.

Kap1 Kanadi i¢in Kap1 Kasasi igin
CGTC sistem CGTC sistem
R?/ Diizeltilmis R HKOK R?/ Diizeltilmis R* HKOK
Egitim verisi 0,621/0,605 0,530 0,658/0,639 0,617
Test verisi 0,696/0,653 0,560 0,685/0,622 0,602

Bulanik regresyon modelleri (bkz. Boliim 2) icin R?, Diizeltilmis R* ve HKOK degerleri CGTC sistemin egitim
ve test verilerine gore Tablo 4’de gosterilmektedir.
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Tablo 4. Kap1 kanadi ve kasas1 CGTC sistemler i¢in BR-model sonuglari.

Obek-1 (m=2,0) Obek-2 (M=2,0)

R/ HKOK R/ HKOK
Diizeltilmig R? Diizeltilmis R?

BR-M1 0,701/0,684 0,474 0,701/0,684 0,474
BR-M2 0,723/0,707 0,456 0,682/0,664 0,488
Egitim BR-M3 0,718/0,702 0,460 0,669/0,650 0,499
Kapi Verisi BR-M4 0,725/0,705 0,458 0,755/0,737 0,432
Kanad BR-M1 0,774/0,729 0,495 0,774/0,729 0,495
BR-M2 0,773/0,727 0,496 0,767/0,720 0,503
Test BR-M3 0,755/0,706 0,515 0,751/0,701 0,520
Verisi BR-M4 0,818/0,770 0,456 0,832/0,788 0,438

Obek-1 (m=1,8) Obek-2 (m=1,3)
R%/ HKOK R®/ HKOK

Diizeltilmis R? Diizeltilmis R?

BR-M1 0,716/0,696 0,566 0,716/0,696 0,566
Egitim BR-M2 0,707/0,686 0,575 0,719/0,699 0,563
Verisi BR-M3 0,698/0,677 0,584 0,714/0,693 0,569
Kap1 BR-M4 0,726/0,702 0,560 0,721/0,697 0,565
Kasasi BR-M1 0,778/0,719 0,518 0,778/0,719 0,518
Test BR-M2 0,791/0,736 0,503 0,752/0,687 0,547
Verisi BR-M3 0,794/0,740 0,499 0,736/0,666 0,565
BR-M4 0,794/0,726 0,512 0,798/0,731 0,508

Tablo 3-4°de verilen R?, Diizeltilmis R* ve HKOK degerlerine gore, bulanik regresyon (BR) modeller klasik
regresyon modellerinden daha iyi performansa sahiptir. Tablo 4’de verilen sonuglar ve EKK teknigi
varsayimlarina gore, uygun modeller kap1 kanadi igin Obek-1’deki BR-M2 (X "= (1,[;?%, X) ); kap1 Kasas1 igin
Obek-2’deki BR-M2 (X' =(L}?, X)) dir. Klasik regresyon ve segilen BR-M2 modellere iliskin hatalar

normal dagilimli kitleden gelmektedir (p-degerleri > 0,10). Secilen modeller Kismi F-testine gore (p-degerleri <
0,01), model katsayilar t-testine gore (p-degerleri < 0,05) istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Kap1 kanadi
ve kasas1t CGTC sistemler i¢in Klasik regresyon ve BR-M2 modelleri Tablo 5’de verilmektedir.

Tablo 5. Kap1 kanad1 ve kasast i¢in olusturulan klasik regresyon ve BR-M2 modellerin sonuglari.

Katsayilar t-istatistigi p-degeri Varyans Biiyiitme
Faktori
Sabit 72,30 6,96 0,000
T X1 0,86 8,64 0,000 1,01
el X2 0,71 5,96 0,000 1,01
modeli X3 1,23 8,28 0,000 1,00
Kap: Model: R?=%64,3 Diizeltilmis R2:%63,.2 F1=57,64 HKOK=0,528
Kanadt _ Durbin Watson test istatistigi degeri=1,89
Sabit 126,2 9,85 0,000
X1 0,35 2,80 0,006 2,08
BR-M2 X2 0,47 4,28 0,000 1,17
modeli Xa 0,60 3,57 0,001 1,71
(Obek-1) (1) -2,19 -5,87 0,000 2,91
Model: R%=%73,8 Diizeltilmis R2=%72,.7 F1+=66,02 HKOK=0,455
Durbin Watson test istatistigi degeri=1,87
Sabit 18,07 4,20 0,000
X1 1,02 7,43 0,000 1,01
Klasik X2 1,07 9,54 0,000 1,00
regresyon X3 1,06 441 0,000 1,02
modeli Xa" 1,02 427 0,000 1,01
Model: R?=%66,2 Diizeltilmis R>=%64,8 F,=46,60 HKOK=0,613
Durbin Watson test istatistigi degeri =1,83
Kap: Sabit 35,45 6,66 0,000
Kasasi ol 0,73 5,27 0,000 1,26
X2 0,42 2,44 0,017 2,85
?n%d'é"lf X 0,85 3,80 0,000 1,06
(Obek-2) Xa 0,99 4,58 0,000 1,01
(u2)*® -1,67 -4,77 0,000 3,10
el R?*=%72,8 Diizeltilmis RZ:%71,4 F1i=50,38 HKOK=0,553
Durbin Watson test istatistigi degeri =1,77
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4. Sonug ve Oneriler

Gliniimiiz ¢agdas isletmeciligin esasini bilimsel metotlara dayali karar alma ve ydnetim olusturmaktadir. Bu
cergevede, ingaat sanayinde mevcut basarisini koruma ve gelistirmeyi hedefleyen bir sirketler toplulugunun yan
sanayi olan kapit dograma fabrikasi performansini ve kalitesini iyilestirmek amaci ile birim kapi imalat
siirelerinin modellenmesi igin bir yaklasim 6nerilmistir. Onerilen yaklasimin ilk asamasinda, bir olayin neden-
sonug etkisini ortaya koyan balikkil¢ig1 diyagrami ve puanlama sistemi ile kap1 imalatinda harcanan siirenin
azaltilmasinda en 6nemli neden islem verimliligi olarak belirlenmistir. Pareto analizinden yararlanilarak, bir
kap1 imalat siiresini etkileyen ana parga ve alt asamalari (islemleri) degerlendirilmistir. Buna gore, kap1 kanadi
ve kasasi ile bu iki ana parcanin imalat siiresini etkileyen alt islemler belirlenmistir. Kap1 kanadi ve kasast
imalat siirelerini en ¢ok etkileyen alt islemler ile iki adet ¢ok girdili-tek ¢iktili veri tabam1 (CGTC sistem)
olusturulmustur. Tkinci asamada, bu sistemler icin BOO algoritmas1 ve Tang-Sun gegcerlik indekslerine gore
olusturulan iki 6bek, imalatta harcanan siire diizeyleri Az ve Cok olarak tanimlanmustir. Ugiinciide, her iki
sistemin bulanik 6beklenme yapilarina iligkin tiyelik degerleri ile en kiigiik kareler (EKK) teknigine dayanan
bulanik (regresyon) fonksiyonlari olugturularak birim kap1 imalat stireci modellenmistir. CGTC sistemlerin yani
sira bunlarin {iyelikleri ve {iyeliklerin doniisiimleri ile olusturulan dort adet bulanik regresyon modellerine ait
performans dlgiitlerinin (R*/Diizeltilmis R? ve HKOK degerlerinin), klasik regresyon modellerinkinden daha iyi
oldugu gorilmistir. EKK teknigi varsayimlarina gore her iki CGTC sistemin BR-M2 modelleri uygun
bulunmustur. Segilen modellerde, CGTC sistemlerin 6l¢iim degerleri bakimindan benzerlik (veya benzememe)
durumlarini gosteren iiyeliklerdeki degisimin ¢iktilara (toplam imalat siirelerine) etkileri ile veri kaynakli
belirsizligin modele etkisi tanimlanmigtir. Bu modellerdeki katsayilar, kap1 kanadi ve kasasi imalatinda uzun
stiren iglemler igin toplam siirede CGTC sistemlerdeki her bir alt asamanin etkisini géstermektedir.

Kapi kasasi i¢in olusturulan klasik regresyon modelinde asama-13 (X,*)’deki bir birim degisim toplam siirede
(y*) ortalama 1,07 birim artisa; BR-M2 modelde ise, asama-13’deki bir birim artis toplam siirede ortalama 0,42
birim artisa neden olmaktadir. Ote yandan, kap1 kanad: icin klasik regresyon modelinde asama-6 (x;)’daki bir
birim arti toplam siireye (y) ortalama 0,86 birim etkilemektedir. BR-M2 modelde ise, asama-6 toplam siirede
ortalama 0,35 birim artisa neden olmaktadir. BR-M2 model yapilarina gore, kapi kasasi i¢in asama-13’{in ve
kap1 kanadi i¢in agsama-6’nm ilgili CGTC sistemlerde toplam siireye etkileri diger islemlere gore daha diistiktiir.
Bu nedenle, kap1 imalat siiresi azaltma ¢alismalarinda bahsedilen iki alt asama disginda modellerde yer alan
diger alt asamalarda oncelikli iyilestirme yapilmasinda fayda olacag: diisiiniilmektedir. Onerilen bulamk
yaklagim ile alt asamalar ve toplam siireye etkilerinin belirlenmis olmasi fabrikada birim kapi imalat1 fiili
siiresinin azaltilmasi galigmalarinda zaman, maliyet ve kaynak ydnetimi agilarindan etkili olacaktir. lerideki
caligmalarda, onerilen bu yaklasim, iiretim/hizmet siireglerinde belirlenecek farkli gergek yasam problemleri
i¢in ele alinacaktir.
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Bartin Yéresinde iklim Tipi Degisikligine Yénelik Bir Degerlendirme

Hiiseyin SENSOY!" Ayhan ATESOGLU!
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Oz

Iklim degisikligi son zamanlarda diinyanin giindeminde olan énemli bir sorundur. iklim degisikliginin boyutlar1
kiiresel, bolgesel ve yerel Olcekte sel, kuraklik, kitlik, yagis ve sicaklik uc¢ degerleri seklinde farkliliklar
gosterebilmektedir. Bu ¢alismada, son elli yillik siire esas alinarak, Bartin-Tiirkiye yerelinde iklim tipi degisimi
arastirilmistir. Bartin sehir merkezinde son yirmi yilda ii¢ bilyiik taskin meydana gelmistir. Caligma alan1 olarak
Bartin’in segilmesinde bu durum etkili olmustur. Meteoroloji Genel Miidiirligii’niin sicaklik ve yagis verileri
kullanilarak 1965-2014 arasindaki donemde, Thornthwaite yontemine gore iklim tipi degisikligi olup olmadig1
arasgtirilmistir. Ortaya ¢ikan sonug, bazi indis degerlerinde degisimler olmasina ragmen, yerel 6lgekte iklim tipi
degisikligi olmadig1 yoniindedir. Bununla birlikte son yirmi yillik donemde yillik ortalama sicaklik 1.23 °C, yaz
aylar1 ortalama sicakligi ise 2.06 °C artmustir. Yillik ortalama yagis miktar1 da ayn1 donem iginde 52.95 mm artis
gostermistir. Bu siire i¢cinde yaz aylarinda diisen ortalama yagis miktarinda da 26.61 mm artis gerceklesmistir.
Ozellikle yagis ortalamalarindaki bu degisimlerin, Bartin’da son yirmi yilda meydana gelen taskinlarin
nedenlerinden biri olabilecegi degerlendirilmektedir. Sicaklik ve yagis ortalamalarinda meydana gelen artislarin,
ilerleyen yillarda yerel sorunlar olusturabilecegi ongdriillmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tklim tipi degisikligi, Bartin, Thornthwaite yontemi, sicaklik, yagis.

A Review of Climate Type Variability from Bartin Region

Abstract

Climate change is a major problem in the world’s agenda recently. The consequences of climate change can vary
on global, regional and local scales in the form of flood, drought, poverty, precipitation and temperature
extremes. In this study, climate type change in Bartin-Turkey region was analyzed based on the last fifty years of
data. There have been three major floods in Bartin city center over the last two decades. This is the case with the
preference of Bartin for the study area. According to Thornthwaite method between 1965-2014 period, it was
determined whether there had been climate type change by analyzing temperature and precipitation data obtained
from the General Directorate of Meteorology. Although there have been alterations in some indices, there was no
definite climate type change at the local level. However, in the last two decades the average annual temperature
has increased by 1.23 °C, while the average summer temperature has increased by 2.06 °C. Annual average
precipitation has also increased by 52.95 mm over the same period. During this period, the average amount of
rainfall that has ceased in the summer months, has also increased by 26.61 mm. It is estimated that these changes
in the average rainfall would have been one of the causes of floods in Bartin City center over the last two
decades. It is anticipated that the increase in the average temperature and precipitation may cause local problems
in the subsequent years.

Keywords: Climate type change, Bartin, Thornthwaite method, temperature, precipitation.
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1. Giris

Son yillarda gevre ve dogayla ilgili en fazla giindemde olan konularin basinda kiiresel isinma ve iklim
degisikligi gelmektedir. Konuyla ilgilenen bir¢ok uzman bir yandan mevcut verileri degerlendirerek yerel,
bolgesel ve kiiresel olgekte iklim degisikligi olup olmadigini ortaya koyarken, diger taraftan mevcut durumu
yorumlayarak gelecek yillar icin iklim degisikligi noktasinda modeller ve Ongdriiler sunmaya devam
etmektedir. Bu ¢aligmalar neticesinde elde edilen sonuclar, baz1 gostergeler ve ortaya konan analizler, dogrudan
ya da dolayl sekilde iklim degisikliginin ¢ok ciddi boyutlarda oldugu endisesini hakli ¢ikarmaktadir (Coumou
ve Rahmstorf 2012, Sisco vd. 2017).

Diinyada 6zellikle son 50 yillik donemde bolgesel ve kiiresel diizeyde asir1 ve diizensiz iklim olaylari, su rejimi
degisiklikleri, kiiresel 1sinma, kuraklik gibi iklim ile dogrudan ve dolayl ilgisi olan olaylar incelendiginde;
bilim insanlar1 birgok konuda akillarda soru isaretleri birakan sonuglara ulasmislardir. Ornegin Haddeland vd.
(2013) diinya genelinde bir¢ok nehrin akim oraninda, 1971-2000 yillar1 arasinda % 5 oraninda azalma oldugunu
bildirmektedir. Diger taraftan Iber yarimadasinda 287 havza genelinde yapilan arastirma sonuglarina gére, son
bes yilda hidrolojik kurakligin arttig1 ifade edilmektedir (Vicente-Serrano vd. 2014). Cin’in kuzeybatisinda son
50 yillik donemde yagis ve sicaklik degerlerinin keskin bir artig gosterdigi, 1987 yilindan itibaren yagis
normalinde degisimlerin, 1997 yilindan itibaren ise sicaklik degerlerinde keskin artislarin basladigt
bildirilmektedir (Chen vd. 2015). Benzer ekstrem olaylar baska arastirmacilar tarafindan da rapor edilmektedir
(Raleigh ve Jordan 2010, Coumou ve Rahmstorf 2012).

Iklim yeryiiziiniin bir noktasindaki atmosferin ortalama halini karakterize eden meteorolojik olaylarin
biitiiniidiir (Ozyuvaci 1999). Iklim degisikligi, iklim kosullarindaki kiiresel ve énemli yerel etkileri bulunan
degisikliklerdir (Tiirkes 2010). Nitekim Fischer ve Knutti (2015) iklim degisikliginin yalnizca ortalama iklim
degerlerinde olusan farkliliklar1 igermedigini, beraberinde ekstrem hava olaylarinin da bu kategoride oldugunu
belirtmektedir. Bu noktada iklimsel degiskenlik seklinde adlandirilan bir kavramdan da s6z edilmektedir.
Tirkes (2010) iklimsel degigkenligi, tiim zaman Olgeginde iklimin ortalama durumunda ve ug¢ olaylarin
olusumundaki istatistiksel degisimler seklinde ifade etmektedir. Ozyuvaci (1999) her yerin kendine 6zgii iklimi
(iklim tipi) oldugunu ve klimatolojide farkli tiplerin belli oranda benzerlik gosterenlerinin bir araya getirilip
biiyiikk iklim gruplarint olusturdugunu belirtmektedir. Bu ¢aligmada, Bartin’in iklim tipi 1965-2014 yillari
arasinda detaylandirilmig ve degisim durumu arastirilmistir.

Tiirkiye’nin Bati Karadeniz bdlgesinde yer alan Bartin, iki biiyiik irmagin sehir merkezinde birlestigi bir
konumdadir. Bu durum rekreasyonel ve turizm odakli bazi avantajlar saglarken, taskin olasiligi gibi
dezavantajlar da meydana getirebilmektedir. Nitekim 1998,1999 ve 2009 yillarinda Bartin’da ciddi tasgkin
olaylar1 gergeklesmistir. Siiphesiz tagkin olusumunda havza, topografya ve drenaj kosullart gibi etkili birgok
etmen vardir. Iklim dgesi bu etmenlerden sadece birisidir. Ancak sel ve taskin olusumunda iklim 6gesinin kisa
ve uzun vadeli etkileri olabilmektedir (Ward vd. 2008, Dawson vd. 2009). Bu durumda iklim tipinin
degiskenligi, sel ve tagkin olaylarini degerlendirmede gz oOniinde bulundurulmalidir. Bu noktadan hareket
edilerek son 50 yillik dénemde yerel Slgekte Bartin’da iklim tipi degisikligi olup olmadigi, bu konuda en fazla
tercih edilen iki yontemden (Unal vd. 2003) biri olan Thornthwaite yontemi (Thornthwaite, 1948) kullanilarak
ortaya konmustur.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismada 1965-2014 yillar1 arasindaki 50 yillik donem igersinde Bartin Meteoroloji Miidiirliigii tarafindan
kaydedilen sicaklik ve yagis 6l¢iim verileri degerlendirilerek, Bartin i¢in beser yillik (1965-1969, 1970-1974,
1975-1979, 1980-1984, 1985-1989, 1990-1994, 1995-1999, 2000-2004, 2005-2009, 2010-2014) donemler
halinde analizler yapilmistir. Aylik ortalama sicaklik, aylik ortalama yagis, yaz aylarina ait ortalama sicaklik ve
yaz aylarina ait ortalama yagis degerlerinin, arastirma donemindeki degisimleri ve Thornthwaite ydntemine
gore (Ozyuvact 1999, Tiirkes 2010) buharlasma miktar1, su acig1, yagis etkenligi indisi, kuraklik indisi ve
sicaklik rejimi indisi degerleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglar Thornthwaite yOntemine gore
degerlendirilerek iklim tipinde degisiklik olup olmadig: ortaya konulmustur.

3. Bulgular ve Tartigma
Sicaklik Ortalamalari

Bartin’da 1965-2014 yillar1 arasinda ortalama yillik sicaklik degeri 12.740C olarak belirlenmistir. Bes yillik
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donemler seklinde zamana bagli degisimler analiz edildiginde, 2000 yili sonrasindaki ortalama sicaklik
degerlerinin, son 50 yilin ortalama degerlerinin {izerinde yer aldigi anlagilmaktadir (Sekil 1).

2010-14
2005-09
2000-04
1995-99
1990-94
1985-89
1980-84
1975-79
1970-74
1965-69

11,50 12,00 12,50 13,00 13,50
Ortalama Sicaklik Degerleri (o C)
Sekil 1. Bartin’da 1965-2014 donemi ortalama sicaklik degerleri.

Beser Yilhik Doénemler

Yaz aylart sicakligina bakildiginda, ortalama degerin 21.190C oldugu goriilmektedir. 1995 yilindan sonraki
donemler, bu ortalama degerin iizerinde seyretmektedir. 1980°den itibaren ise yaz aylar1 ortalama sicaklik
degerlerinin 5 yillik donemler halinde siirekli artis gosterdigi goze carpmaktadir (Sekil 2).

2010-14
2005-09
2000-04
1995-99
1990-94
1985-89
1980-84
1975-79
1970-74
1965-69

19,00 20,00 21,00 22,00 23,00
Ortalama Sicaklik Degerleri (o C)

Sekil 2. Bartin’da 1965-2014 dénemi yaz aylar1 ortalama sicaklik degerler.

Beser Yillik Donemler

Daha detayli sekilde, yil ekseninde degerlendirme yapildiginda; son elli yilda, yillik ortalama sicaklik degeri en
yiiksek olan 10 yilin 7’sinin 2000’den sonraki donemde oldugu goriilmektedir. Yillik ortalama sicaklik degeri
en diisiik olan 10 yilin ise sadece biri 2000°den sonraki déonemde yer almaktadir (Sekil 3).

—o—Yiiksek Ortalama —#—Diisiik Ortalama
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Sekil 3. Bartin’da 1965-2014 déneminde ug sicaklik goriilen yillar.
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Yagis Ortalamalari

1965-2014 yillar1 arasinda Bartin’a diisen ortalama yillik yagis miktar1 1039.73 mm olarak kaydedilmistir. Bes
yillik donemler halinde zamansal degisimler analiz edildiginde, 2000 yilindan sonraki donemde diisen ortalama
yagis miktarinin arttig1 goriilmektedir. (Sekil 4).

2010-14
2005-09
2000-04
1995-99
1990-94
1985-89
1980-84
1975-79
1970-74 08
1965-69 | 0 50736

0 200 400 600 800 1000 1200
Ortalama Yagis Degerleri (mm)

Beser Yilik Donemler

Sekil 4. Bartin’da 1965-2014 arasindaki 50 yillik donemde ortalama yagis degerleri.

Bartin i¢in 6zellikle sel ve taskin riski olusturmasi bakimmdan 6nemli olan yaz donemi yagislarinin 1965-2014
arasindaki 50 yillik ortalamasi 81.18 mm olarak belirlenmistir. Ancak 6zellikle 2000°den sonraki donemde bu
ortalamanin 111.84 mm seviyesine ¢iktig1 belirlenmistir (Sekil 5).

2010-14
2005-09
2000-04
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1965-69

Bes Yilik Donemler
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Sekil 5. Bartin’da 1965-2014 arasindaki 50 yillik donemde yaz aylari ortalama yagis degerleri.

Buharlagsma, Su Acigi ve Yiizeysel Akis Ortalamalari

Thornthwaite yontemine gore Bartin’in 1965-2014 yillar1 arasindaki buharlasma, su acig1 ve yiizeysel akis
ortalamalar1 belirlenmistir. Periyodik olarak buharlagsma miktarlari arasinda dikkat ¢ekici diizeyde degisimler
goriilmemektedir. Buna karsin, su aci1g1 ¢ok degiskenlik gostermektedir. 1995-1999 arasinda su acig1 ¢cok diisiik
diizeyde gerceklesirken; 2005-2009 arasinda ise, ilgili elli yillik dénemdeki en yiiksek orana ulagmstir. Ote
yandan yiizeysel akis degerleri istikrarli bir seyir gostermektedir. 1975-79 dénemi en az, 2005-2009 dénemi en
fazla yiizeysel akis olan donemlerdir (Tablo 1).
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Tablo 1. 1965-2014 arasinda Bartin’da donemsel buharlagma, su ag1g1 ve yiizeysel akis degerleri

Donem Buharlasma (mm) Su Acig1 (mm) Yiizeysel Akis (mm)
1965-1969 710.83 199.54 467.26
1970-1974 687.91 180.91 503.72
1975-1979 693.68 129.51 282.39
1980-1984 659.11 94.89 419.96
1985-1989 673.51 165.17 399.40
1990-1994 679.85 143.91 348.35
1995-1999 653.33 9.24 487.50
2000-2004 699.96 87.66 452.16
2005-2009 707.58 225.31 514.24
2010-2014 694.56 138.95 440.09

Iklim Tipinin Belirlenmesi
Thornthwaite yontemine gore iklim tipinin belirlenmesinde kullanilan dort indis degeri olan yagis etkenligi,
sicaklik etkenligi, kuraklik ve yillik potansiyel evapotranspirasyonun (PE) ii¢ yaz ayma ait PE toplamina orant

indis degerleri belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Bartin’da 1965-2014 yillar1 arasinda iklim tipinin belirlenmesinde kullanilan indis degerleri.

Dénem YEi* SEj** K YPEYATO] ****
1965-1969 49.00 710.83 28.07 50.23
1970-1974 57.54 687.91 26.29 51.20
1975-1979 29.54 693.68 18.67 49.50
1980-1984 55.18 659.11 14.40 49.46
1985-1989 44.64 673.51 24.52 52.05
1990-1994 38.59 679.85 21.16 52.30
1995-1999 73.98 653.33 1.41 52.77
2000-2004 57.27 699.96 12.52 52.26
2005-2009 53.76 707.58 31.84 52.34
2010-2014 51.56 694.56 20.00 52.65

* Yagis Etkenligi Indisi, ** Sicaklik Etkenligi Indisi, *** Kuraklik Indisi, **** Y1llik Potansiyel Evapotranspirasyonun Yaz Aylari
Toplamina Oran1 indisi.

Thornthwaite yontemine gore yagis etkenligi, sicaklik etkenligi, kuraklik ve yillik PE degerinin, yaz aylari PE
degerleri toplamina orani indisi gibi dort deger ¢alisma dénemi i¢in belirlenmis ve etiket degerleri Tablo 3’te

gosterilmistir.

Tablo 3. Bartin’in 1965-2014 yillar1 arasinda beser yillik donemler halinde iklim tipleri.

Donemler

1965-69 1970-74 1975-79 1980-84 1985-89 1990-94 1995-99 2000-04 2005-09 2010-14
iklim
TI;)I B2B1sh4 B2B1sb4 B1B1sb4 B2B1rb4 B2B1sh3 B1B1sb3 B3B1rb3 B2B1rb3 B2B1sh3 B2B1sb3

Thornthwaite yontemine gore yagis etkenligi indisi esas alindiginda Bartin’da 1965-69, 1970-74, 1980-84,
1985-89, 2000-04, 2005-09 ve 2010-14 dénemleri nemli “B2” iklim tipi kategorisinde yer almaktadir. 1975-79
ve 1990-94 donemleri nemli “B1” ve 1995-99 periyodu nemli “B3” kategorilerinde yer almaktadir. Sicaklik
etkenligi indisi esas alindiginda biitiin donemler “B1” mezotermal (orta sicaklikta) iklim tipi kategorisinde
bulunmaktadir. Kuraklik indisine gére 1980-84, 1995-99 ve 2000-04 donemleri “r” su agig1 yok veya pek az
kategorisinde yer alirken; diger dénemlerin tamami “s” yazin orta derecede su agig1 kategorisinde yer almustir.
Yillik PE {i¢ yaz ayma (Haziran-Temmuz-Agustos) ait PE degerleri toplamina orani indisine gére 1965-1984
arasinda yer alan tim donemler “b4”; 1985-2014 arasinda yer alan donemler ise “b3” okyanusal iklim etkisine
yakin kosullar kategorisindedir. Elde edilen bulgularin degerlendirilmesi sonrasinda 1965-2014 arasindaki

donemde beser yillik donemler halinde Thornthwaite yontemine gdore Bartin’in iklim tipleri yer almaktadir
(Tablo 3).
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4. Sonug ve Degerlendirme

Yagis etkenlik indisine gore Bartin’da iklim tipleri nemli iklim sinifindadir ve ¢aligma dénemi i¢inde herhangi
bir degisiklik olmamustir. Yillik buharlagsma esas alinarak yapilan sicaklik indisi degerlendirmesine gore ¢aligma
donemi olan 1965-2014 arasindaki 50 yillik donemde oldukga istikrarli bir sekilde mezotermal iklim tipi
gostermektedir. Yagigh iklimler i¢in yapilan kuraklik indisi siniflamasinda, Bartin’da genelde yaz periyodunda
su acig1 oldugu goriilmektedir. Sadece li¢ donem i¢in su ac¢iginin olmadigi ya da pek az oldugu goriilmiistiir.
Ozellikle 2005-2009 aras1 donemde 31.84 indis degeri son 50 yillik dénemin en yiiksegi olarak dikkat
¢ekmistir. Bu deger 33.30 olan ¢ok kuvvetli su agig1 sinir degerine de olduk¢a yaklagsmistir. Thornthwaite
yonteminde iklim tipinin karasallagsma egilimi gosterip gostermedigi yaz aylari toplam buharlagsma miktar ile
yillik toplam buharlagsma miktar1 arasindaki oranla ortaya konulmaktadir. Bu noktada, g¢alisma donemi
tamamiyla okyanusal iklim etkisine yakin kosullar anlami tasiyan “b” kategorisinde yer almistir. Ancak 1965-
1984 arasinda Bartin “b4” kategorisinde yer alirken, 1985°ten sonraki 30 yillik donemde “b3” kategorisinde yer
almistir. Her iki etiketlendirme de okyanusal iklim etkisine yakin kosullar sinifinda yer alsa da; “b3” etiketi
Bartin’in karasalliga biraz daha yakinlastig1 sonucunu ortaya koymaktadir.

Sicakligin beser yillik donemler halinde gosterdigi degigkenlik incelendiginde, Bartin icin dikkat ¢ekici bir
sonu¢ ortaya ¢ikmaktadir. Ortalama sicaklik degerleri 1990-94 doneminden bu yana istikrarli bir sekilde
yiikselmektedir. 1990-94 aralifinda 12.15 °C olan yillik ortalama sicaklik, 1995-99 araliginda 12.66 °C
olmustur. 2000-04 doneminde ortalama 0.2 °C artarak 12.86 olurken, 2005-09 arasinda 13.21 °C, 2010-14
arasinda ise 13.380C olarak gerceklesmistir. Boylelikle 1990-94 ile 2010-14 arasindaki 20 yil iginde donemsel
anlamda Bartin’da yillik ortalama sicaklik 1.23 °C artmustir. Diinya 6lgeginde 1900 yilindan bu yana yillik
ortalama sicakligin 0.8 °C arttig1 g6z oniine alindiginda (Hansen vd. 2006), Bartin i¢in ortalamanin {izerinde ug
bir durum s6z konusudur. Genel olarak su a¢igmin goriildiigii yaz dénemi (Haziran-Temmuz-Agustos) i¢in de
benzer durum séz konusudur. 1980-84 doneminden itibaren, 1985-89 dénemi istisna sayilirsa yaz aylari
ortalama sicaklig siirekli artig gostermistir. 2010-2014 doneminde 22.42 °C olan ortalama yaz aylari sicakligt
otuz yil dncesine oranla 2.06 °C’lik bir artis kaydetmistir. Turoglu (2014), ¢ok benzer sonuglar1 Bartin Cay1
havzasi i¢in ortaya koymus ve iklim elemanlarinda dikkat ¢ekici degisimler saptamistir. Dikkat ¢eken bir diger
sonug, calisma donemi iginde yillik ortalama sicakligin en yiiksek oldugu 10 yilin yedisinin son 15 yillik
donemde yani 2000 yilindan sonra olmasidir. Lindner vd. (2010) kiiresel 6lgekte 1880°den bu yana en sicak 12
yilin 1990-2005 arasinda kaydedildigini belirtmektedir. Kiiresel ve yerel 6l¢ekte olugsan bu degisimler acil ve
etkili 6nlemlerin bir an evvel alinmasini gerektirmektedir.

1995-99 doneminden sonra diisen yillik ortalama yagis miktariin 50 yillik yagis ortalamasinin {izerinde oldugu
goriilmektedir. Bu durum yaz aylarinda diisen ortalama yagis miktari i¢in de gecerlidir. Bartin i¢in 1965-2014
arasindaki ortalama deger 81.18 mm iken, 1995-2014 arasinda yaz aylar1 ortalamasi 26.61 mm artisla 107.79
mm olmustur. Yaz doneminde yagis miktarinin artmasina karsin, su agiginin da olmasi, bu dénemde Bartin’da
yiizeysel akis ile ani ve siddetli yagislarin arttigimin gostergesidir. Trenberth (2011) atmosferin su tutma
kapasitesinin her 10C’lik sicaklik artisinda % 7 oraninda arttigin1 ve bu durumun daha yogun sekilde ani
yagislar tirettigini belirtmektedir. Nitekim Bartin’da 1998, 1999 ve 2009 yillarinda ani yagiglarin olusturdugu
ciddi anlamda zarar verici tagkinlar gerceklesmistir. Bartin’da yapilan bir ¢alismada Eyliil 2007- Eyliil 2009
arasinda iki yilda meydana gelen toplam yiizeysel akis miktariin yamag¢ uzunluguna bagli olarak % 35-40
arasindaki kisminin sadece Temmuz 2008’de bir ay i¢inde olustugu belirlenmistir (Sensoy 2010). Turoglu
(2014) Bartin Cay1 havzasinda yillik yagis miktarmin son dénemlerde arttigini fakat asil sorunun yil igindeki
yagis dagilimimin ve yagis rejiminin degismesi oldugunu vurgulamaktadir.

Calisma sonucunda Thornthwaite yontemine gore Bartin yerelinde iklim tipi degisikligi olduguna dair bir
bulguya ulasilmamistir. Ancak Bartin ve Bartin Cay1 havzasinda Sensoy (2010) ve Turoglu (2014) sicaklik,
yagis ve yiizeysel akis anlaminda ekstrem (ug) bazi degisimler oldugunu belirtmektedir. Fischer ve Knutti’ye
(2015) gore ug olaylarin yaygilasmasi iklim degisikligi olarak adlandirilmaktadir. Bu noktadan degerlendirme
yapildiginda, sicaklik ve yagis verilerindeki degisimlerin, iklim degisikligi noktasinda oniimiizdeki yillar igin
ciddi riskleri beraberinde tagidig1 dngériillmektedir.

Aciklama

Bu ¢alismanin 6zeti 19-23 Haziran 2018 tarihleri arasinda Kastamonu/Tiirkiye’de gergeklestirilen Uluslararasi
Ekoloji Sempozyumunda sunulmustur.
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Bozkir-Orman Gegis Kusagindaki Cali Tiirlerinin Toprak
Biyocgesitliligine Etkisi
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Oz

Bitki ortiisiinii, ¢ali ve otsu tiirlerin olusturdugu kurak ekosistemlerde toprak canlilarinin aktiviteleri bir¢ok 6nemli
ekosistem siireclerinin olugsmasina neden olur. Kurak alanlarda 6zellikle yamalar halinde bulunan bitki Ortiisii
altinda, ¢al tlirlerinin altinda ve biyolojik toprak kabugunda mikroeklembacakl ¢esitliligi bitki ortiisiine sahip
olmayan alanlara kiyasla daha fazla bulunmaktadir. Bu ¢aligmada mese (Quercus pubescens Willd.) ve badem
(Amygdalus orientalis Mill.) ¢alilarinin toprak mikroeklembacaklilarinin miktar ve gesitliligi tizerindeki etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag i¢in 5 adet mese kolektifi ve 5 adet badem ¢alist belirlenmis ayrica 5 adet
cali tilirlerinin olmadigr kontrol alani 6rneklenmistir. Mikroeklembacaklilarin araziden orneklenmesi igin
bozulmamis toprak drnekleri 5 cm ¢apinda ve 5 cm yiiksekligindeki gelik silindirler kullanilmistir. Sonug olarak
mikroeklembacaklilarin miktarlar1 zamansal ve mekéansal degisiklikler gostermistir. Collembola ve Acarina
taksonlar1 mikroeklembacaklilarin mese alaninda % 97, badem alaninda % 93, kontrol alaninda ise % 97’sini
olusturmaktadir. En yiiksek toplam canli miktar1 31179 bry.m ile mese kolektifi altinda bulunmustur. Badem ve
kontrol alanlarinda bulunan toplam mikroeklembacaklilarin miktar1 mese alanina kiyasla sirasi ile % 75 ve % 69
daha azdir. Toprak nemi ve pH’s1 yar1 kurak bozkir orman gecis kusagindaki mikroeklembacaklilarin miktar ve
dagilimlarindaki en 6nemli faktordiir.

Anahtar Kelimeler: Collembola, Akar, ekoton, eklembacakli, mese, badem.

The Effect of Shrubs Species on Soil Biodiversity in Steppe-Forest
Transition Zone

Abstract

In the arid ecosystems formed by vegetation, shrub and herbaceous species, the activities of the soil fauna lead to
the formation of many important ecosystem processes. In arid areas, diversity of microarthropods are more
abundant especially under patchy vegetation, under shrub species, and in biological soil crust by comparison to the
non-plant covered area. In this study, it was aimed to determine the effects of oak (Quercus pubescens Willd.) and
almond (Amygdalus orientalis Mill.) shrub species on abundance and diversity of soil microarthropods. For this
purpose, 5 oaks and 5 almond shrubs were selected and 5 control areas without shrub species were sampled.
Microarthropods were collected by a soil core (5 cm diameter, 5 cm length) from each subplot. The abundance of
microarthropods showed temporal and spatial changes. Collembola and Acarina taxa are composed of 97 % in oak,
93 % in almond and 97 % in the control area. The highest total abundance was found in 31,179 inv.m in oak. The
total number of microarthropods in almond and control areas is 75 % and 69 % less than that of the oak respectively.
The soil humidity and pH were the most important factor determining distribution, abundance, and survival of soil
microarthropods in this semi-arid steppe-forest transition zone.

Keywords: Collembola, Acari, ecotone, arthropod, oak, almond.
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1. Giris

Diinyadaki karasal alanlarin (144.150.000 km?) % 30’unu kurak alanlar kaplarken, toplam ormanlik alanlarin
(38.690.000 km?) % 6’sm1 kurak alan ormanlar1 kaplamaktadir (Malagnoux, 2007). Ulkemizin toplam alaninin
(783.562 km?) % 37’sini kurak alanlar goriilmektedir (Turan, 2018). Géreceli olarak biiyiik bir alani kaplayan bu
alanlar barindirdiklar: biyogesitlilik ve ekosistem fonksiyonlari bakimimdan hassas ekosistemlerdir (Shekhawat
ve ark, 2012). Genel olarak bitki ortiisiinii, ¢ali ve otsu tiirlerin olusturdugu kurak ekosistemlerde enerji akisi ve
besin maddesi dongiileri gibi 6nemli ekosistem siiregleri toprak canlilarinin aktiviteleri ile kontrol edilmektedir.
Ekosistemin verimliligini saglayan, toprak altindaki ve dolayli olarak toprak iistiindeki siireglerin isleyisi bu
canlilarin faaliyetlerine bagli olarak devam etmektedir (Cakir ve Makineci, 2012). Toprak eklembacaklilarinin,
ckosistem fonksiyonlarindaki rolleri ve biyogesitliliklerinin belirlenmesi, ekosistem siire¢lerinin anlagilmast
bakimindan 6zelliklede kurak ekosistemlerde dnemlidir (Cakir, 2017).

Kurak alanlarda yamalar halinde bulunan bitki 6rtiisiinde, ¢ali tiirlerinin altinda ve biyolojik toprak kabugunda
eklembacakli cesitliligi bitki Ortiisiine sahip olmayan alanlara kiyasla daha fazla bulunmaktadir (Lalley ve ark,
2006; Villarreal-Rosas ve ark, 2014; Liu ve ark, 2016). Ulkemizde kurak alanlarin biiyiik kisminda bozkir (step)
vejetasyonu goriilmektedir (Cetik, 1985). Yetigsme ortamina bagli olarak bozkir topraklar: farkl: fiziksel, kimyasal
ve biyolojik 6zellikler gostermektedir. Genel olarak ¢ali ve otsu bitki tiirlerinin baskin oldugu bozkir alanlari bitki
tiirii ve gesitliligine baglh olarak, ince koklerin goreceli olarak hizli ayrismasi sonucunda iist topragin organik
madde ve biyogesitlilik bakimindan zengin olmasina neden olur (Frouz ve ark, 2001).

Toprak igerisinde veya hayatlarinin biiyiik boliimiinii topraga bagimli olarak yasayan canlilar, toprak canlilart
olarak adlandirilir. Viicut boyutlarina gore siniflandirilan toprak canlilar1 boyutlar1 < 100 pm olan toprak canlilar
mikroflora/mikrofauna, 100 pum ile 2 mm arasinda olan toprak canlilari mezofauna ve boyutlar1 > 2 mm olan
toprak canlilar1 makro/megafauna olarak adlandirilarak ii¢ gruba ayrilmaktadir (Coleman ve ark., 2004). Toprak
icerisinde yasayan, biiyiik cesitlilige sahip canlilarin ekosistem hizmetlerinin diizenlenmesinde 6nemli rolleri
vardir ve bu hizmetler ekosistemlerin sekillenmesinde 6nemli etkilere sahiptir (Bardgett ve ark, 2005). Kiiresel
degisim senaryolarinda yer alan ekosistem fonksiyonlar1 i¢in toprak alt1 biyogesitliliginin belirlenmesi, giderek
Onemi artan arastirma konular1 igerisinde yer almaktadir (Wolters ve ark, 2000). Mezofauna grubunda bulunan
mikroeklembacaklilar (100 um ile 2 mm) toprak igerisinde goreceli olarak sayica en fazla bulunan canlilardandir.
Belgrad ormani mese ekosisteminde &liidrtii ve toprak icerisindeki toplam miktarlar yaklasik 160.000 bry.m™
bulmaktadir (Cakir, 2013). Sayica fazla olmalari ve ¢evresel faktorlerden kolay etkilenmeleri nedeni ile komiinite
yapilart ve cesitlilikleri gosterge olarak kullanilmaktadir (Longcore, 2003).

Bu caligmanin amaci yar1 kurak alanda bulunan mese (Quercus pubescens Willd.) ve badem (Amygdalus
orientalis Mill.) ¢alilarinin toprak mikroeklembacaklilarinin miktar, gesitlilik ve zamansal degisimleri tizerindeki
etkilerinin belirlenmesidir.

2. Materyal ve Metot

Materyal

Arastirma alani, Cankart ili Yukaricavus koyi sinirlart igerisinde 40°42’ 01" kuzey enlemleri ile 33°38"21" dogu
boylamlari arasinda yer almaktadir. Alanin denizden yiiksekligi 950 m, bakis1 giiney-dogudur. Yar1 kurak iklime
sahip alanin yillik ortalama yagis1 402,1 mm yillik ortalama sicaklik 11,1 °C olup, en diisiik sicaklik -23,9 °C ile
Subat ayinda, en yiiksek sicaklik ise 42,4 °C ile Temmuz ayinda gériilmektedir (Cakir ve Bozkus, 2017).

- R od i N T g o | & V idi g SRS R s
) Sekil 1. Bozkir-orman gegis kusaginda bulunan badem (a), mese (b) ve kontrol (¢) arastirma alanlar1.
Ornek alan segiminde, jipsli topraklar iizerinde bulunan mese (Quercus pubescens) ve badem (Amygdalus
orientalis) calilarinin bulundugu alanlar dikkate alinarak belirlenmistir. Ornek alan icerisinden 5 adet mese
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kolektifi (¢ali toplulugu) ve 5 adet badem ¢alist belirlenmis ayrica 5 adette ¢ali tiirlerinin olmadig: kontrol alant
(tek yillik otsu tiirlerin oldugu toprak) 6rneklenmistir (Sekil 1).

Metot

Mikroeklembacaklilarin araziden orneklenmesi icin 5 cm ¢apinda ve 5 cm yliksekligindeki celik silindirler
kullanilarak bozulmamis toprak oOrnekleri alinmistir (Coleman ve ark., 2004; Meehan ve ark., 2006).
Mikroeklembacaklilarin toprak igerisindeki dagiliminin giin igerisinde farkli olmasindan dolay1 her 6rnekleme
zamaninda ayn1 saat araliginda (11:00 ile 15:00 aras1) yapilmistir (Bird ve ark., 2004). Belirlenen 5’er adet mese,
badem calis1 ve kontrol alanlarinda 2016 Kasim ve 2017 Eyliil tarihleri arasinda 2 ayda bir mikroeklembacaklilar
orneklenmis toplam 90 (3 arastirma alan1 x 5 silindir 6rnegi x 6 ay) ¢elik silindir 6rnegi alinmistir (Kautz ve ark.,
2006; Salmon ve ark., 2006). Silindir &rnekleri dikkatlice aliiminyum folyo ile sikistirilmadan sarilip
paketlenmistir. Silindir 6rneklemelerinde dogal toprak ve gézenek yapisinin ve canli yollarinin zarar gérmesini
engellemek i¢in herhangi bir kapak kullanilmamustir. Toprak 6rnekleri her hangi bir sikismaya neden olmayacak
sekilde tek siral1 olarak kasalara konularak laboratuvara taginmis ve 4-5 giin siiresince Berlesse Hunisi ile ekstrakt
edilmistir. Ornekler % 70’lik etil alkol igerisinde saklanmistir (Joo ve ark., 2006). Mikroeklembacaklilar
binokiiler stereo mikroskop (Leica S8 APO, Wetzlar, Germany) ve biyolojik mikroskop (Bel Bio3, Monza, Italy)
kullanilarak takim, alttakim veya familya seviyesinde teshis edilmis ve miktarlar1 belirlenmistir (Salmon ve ark,
20006). Teshis anahtar1 olarak Dindal (1990), Bei-Bienko ve ark. (1967) ve Krantz (1978)’dan faydalanilmistir.

Mikroeklembacaklilarin miktarlari ile yetisme ortami 6zelliklerinin karsilastirilabilmesi igin 6rnekleme yapilan
her bir noktanin yanindan 5 cm derinligindeki toprak sicakligi (toprak termometresi ile) dl¢iilmiis ve ayrica alinan
toprak orneklerinde nem tayini, pH ve EC analizleri yapilmistir (Karadz, 1989).

Istatistiksel Analiz

Farkli ¢ali tiirleri ile kontrol alanlarina ait degiskenler tamamen rastgele desene uygun varyans analizi (ANOVA)
ile % 95 giiven diizeyinde (o = 0,05) karsilastirilmistir. ANOVA sonuglari, istatistiki olarak farklilik gosteren
degiskelerin ortalamalari Tukey post hoc testi ile ayrilmistir. Istatistiki analizlerde SPSS programindan
yararlanilmistir (SPSS, 2003). Mikroeklembacaklilara ait komiinite parametrelerinin belirlenmesinde miktar (A
m?) ve Shannon g¢esitlilik indisi (H') kullanilmistir (Shannon ve Weaver, 1949). Toprak eklembacaklilarinin
miktar ve komiinite yapilarini etkileyen degiskenler RDA (Redundancy Analysis) ordinasyon teknigi kullanilarak
CANOCO 5.0 yazilimi ile hesaplanmistir (Smilauer ve Leps, 2014).

3. Bulgular ve Tartigsma

Mese, badem ve kontrol alanlarina ait bazi ¢evresel degerler ile canli miktarlarina ve bu canlilarin Shannon
cesitlilik indekslerine ait sonuglar Tablo 1°de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore alanlar arasinda 6nemli
diizeyde fark oldugu belirlenmistir. Mese kolektifleri altindan elde edilen toprak sicakligi ve toprak pH'st diger
iki alana kiyasla diisiik degerlere (P < 0,01) sahipken toprak nemi ve mikroeklembacakli miktari (A) bakimindan
yiiksek degere sahiptir (P < 0,01). Biyogesitlilik bakimindan en yiiksek deger mese kolektifinde bulunmus ve
kontrol alanina kiyasla % 46 daha fazla oldugu belirlenmistir (P < 0,006). Badem ve kontrol alanlar1 arasinda
toprak sicakligi ve elektriksel iletkenligi (EC) disinda istatistiksel bir fark bulunamamuistir (Tablo 1).

Tablo 1. Bazi ¢evresel faktorler ile mikroeklembacaklilara ait ANOVA sonuglari.

Mese Badem Kontrol P
T (°C) 15,27 a 17,96 b 21,49¢ 0,000
pH 6,78a 6,97 b 6,98 b 0,000
EC (uSM cm™) 405,58 a 1017,30 b 278,18 a 0,000
W (%) 33,80a 19,16 b 21,60 b 0,005
A (bry.m?) 31179 a 7661 b 9567 b 0,004
J’ 0,65a 0,81b 0,72ab 0,012
H' 120a 0,95ab 0,82b 0,006

T: toprak sicakhigi, EC: elektiriksel iletkenlik, A: Mikroeklembacakli miktar1, J': Pielou’s Evenness, H": Shannon-Wiener ¢esitlilik indisi,
ayni satirda bulunan ayn1 haflar (a,b,c) istatistiksel olarak 6nemli farklilik olmadigini gostermektedir.

Toprak mikroeklembacaklilarinin kominite yapilart mevsimlere gore degisiklik gostermektedir (Wiwatwitaya ve
Takeda, 2005). Yapilan ¢aligmada da mikroeklembacaklilarin miktarlarinin zamansal ve mekansal degisiklikler
gosterdigi  goriilmiistir (Sekil 2). Mese kolektiflerinin altinda her mevsim bulunan kalin 6li ortii
mikroeklembacaklilar i¢in uygun yetisme ortami sagladigi goriilmiis ve her ornekleme zamaninda canlilara
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rastlanmigtir. Ancak 6zellikle Isotomidae ve Hypogastrurida gibi taksonlar kurakliktan olumsuz etkilendikleri
icin kurak donemde badem ve kontrol alanlarinda bulunamamistir (Sekil 2 b, ¢). Badem altinda az miktarda 6lii
ortii, yaprak dokiimiinden hemen sonra goriilmiis sonraki aylarda ise 6lii Ortii olusturabilecek yogunlukta bir
organik maddeye rastlanilmamistir. Kontrol alaninda ise tek yillik otsu bitkilerin toprak {iistii kisimlarinin
bulundugu, 6lii ortii olarak tanimlanamayacak bir organik madde birikimi goriilmiistiir. Olii 6rtii miktarimin ve
kalitesinin mikroeklembacaklilarin miktar ve ¢esitliligi iizerinde 6nemli etkileri oldugu bilinmektedir (Cakir ve
Makineci, 2013; Cakir ve Makineci, 2018).

Collembola ve Acarina yasam stratejileri bakimindan farklilik goésteren 6nemli iki taksondur. Collembola
bireyleri yasam stratejisi bakimindan r-se¢ilimli; hizli iireme yeteneginde ve popiilasyon boyutlart hizli artan veya
azalan canlilardir, Acarina bireyleri ise K-secilimli canlilar olup bulunduklart ortama uyum saglayan diisiik ireme
yetenegindeki, fakat popiilasyon biiyiikliikleri goreceli olarak sabit olan canlilardir (Coleman ve ark, 2004;
Quadros ve ark, 2009). Mikroeklembacaklilarin yasam dongiileri toprak nemi ile yakindan iliskilidir. Kurak
aylarda, yasamlarim toprak icerisinde veya uyku durumunda gegirirler (Christiansen, 1964; Irmler, 2006). Ornek
alanlardan elde edilen Oribtida, Mezostigmata ve Prostigmata taksonlar1 incelendiginde Collembola taksonlarina
kiyasla her ay biitiin 6rneklemelerde varliklarini siirdiirdiikleri goriilmektedir (Sekil 2 d,e,f).

2500 Entomobryidae 18000 Oribatida
B Mese 16000
2000 ®m Badem 14000
Kontrol 12000
1500 L0000
8000
1000
6000
2000
: s - ; | .
Kasim Mart Mayis Temmuz Eyliil Kasim Mart Mayis Temmuz Eylil
a) 2016 ‘ 2017 d) 2016 ‘ 2017
1400 Isotomidae 1800 Mezostigmata

1200 1600

1400
1000

1200
800 1000
600 800
600
400
400
200 200 I
0 0
b Kasim Mart Mayis Temmuz Eyliil ) Kasim Mart Mayis Temmuz Eyliil
e
) 2016 2017 2016 2017

800 Hypogastruridae 35000 Prostigmata

700 30000

600 25000

500
20000
400

15000
300

200 10000

s,
o N | o

) Kasim ‘ Mart Mayis Temmuz Eyliil
C

Mayis Temmuz

2016 2017 2017

Sekil 2. Bazi mikroeklembacaklilarin zamansal ve mekansal degisimi.

Toprak mikroeklembacaklilarin komiinite yapilarinin bilylik kismimi Collembola ve Acarina taksonlari
olusturmaktadir. Collembola ve Acarina taksonlariin mikroeklembacaklilarin, Wiwatwitaya ve Takeda (2005)
% 91’ini Joo ve dig. (2006) ise % 96’sim olusturdugunu belirtmistir. Arastirma alanlarindan elde edilen
Collembola ve Acarina taksonlar1 mikroeklembacaklilarin mese alaninda % 97, badem alaninda % 93, kontrol
alaninda ise % 97’sini olusturmaktadir. Mikroeklembacaklilarin metrekaredeki yillik ortalama miktarlar
incelendiginde alanlar arasindaki Oribatida, Prostigmata, Astigmata, Entomobryidae ve Araneae taksonlarinin
miktarlari istatistiksel olarak farkli oldugu belirlenmistir (P < 0,05). En yiiksek toplam canli miktar1 mese kolektifi
altinda bulunmugstur. Badem ve kontrol alanlarinda bulunan toplam mikroeklembacaklilarin miktar1 mese alanina
kiyasla sirasi ile % 75 ve % 69 daha azdir (P = 0,001) (Tablo 2).
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Tablo 2. Mikroeklembacaklilarin mese ve badem calilar1 ile kontrol alanlarindaki (bry.m?) ortalama miktarlari.

Taxon Kisaltma Mese % Badem % Kontrol % F P

Acari Oribatida Ori 7037,3a 22,6 2459,3b 32,1 26716b 279 6,113 0,004
Mesostigmata Mes 999,6 32 632,5 8,3 614,8 6,4 1,492 0,234

Prostigmata Pro 10314,9a 33,1 2976,8b 38,9 4870,0ab 50,9 3,262 0,046

Astigmata Ast 98549a 316 3362b 44 2433b 25 4,852 0,011

Collembola Entomobryidae  Ent 1167,7a 3,7 247,7b 32 4512b 4,7 6,008 0,004
Isotomidae Iso 570,6 18 318,5 4.2 123,8 1,3 1599 0,211

Sminthuridae Smin 106,2 0,3 0,0 0,0 194,6 20 1,759 0,181

Onychiuridae Ony 17,7 0,1 0,0 0,0 17,7 0,2 0,500 0,609

Hypogastruridae Hypo 256,5 0,8 194,6 25 53,1 0,6 1,051 0,356

Diplopoda Julidae Jul 0,0 0,0 44,2 0,6 0,0 0,0 1,000 0,374
Polidesmida Poli 17,7 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,000 0,374

Chordeumatida ~ Chor 17,7 0,1 0,0 0,0 17,7 0,2 0,500 0,609

Polyxenidae Poly 354 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,000 0,374

Chilopoda Geophilomorpha Geo 0,0 0,0 0,0 0,0 354 0,4 1,000 0,374
Protura Prot 354 0,1 17,7 0,2 0,0 0,0 0,600 0,552
Pauropoda Paur 17,7 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,000 0,374
Arachnida Araneae Arac 22,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,000 0,374
Pseudoscorpionida Pscr 17,7 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,000 0,374
Sympyla Scutigerella Scut 17,7 0,1 0,0 0,0 17,7 0,2 0,500 0,609
Hymenoptera Formicidae Form 35,4 0,1 247,7 3.2 17,7 0,2 1,507 0,230
Diger Oth 6369a 20 188b 24 2389b 25 5961 0,004
TOPLAM 31179a 100 7661b 100 9567b 100 6,110 0,004

RDA analizi sonucunda ilk eksenin toplam varyansi agiklama pay1 % 36,6 ve ikinci eksenin % 3,7 olarak
belirlenmistir. RDA analizi, toprak asitligi (pH, P = 0,009) toprak nemi (W, P = 0,001) ve biyogesitliligin (H', P
= 0,001) mikroeklembacaklilarin dagiliminda istatistiksel olarak énemli parametreler oldugunu gostermektedir.
Ayrica mikroeklembacaklilarin miktarlar1 da alanlara gore farklilik gostermektedir. Mikroeklembacakli
yogunlugunun mese alaninda yiiksek oldugu RDA analizi ile belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Toprak mikroeklembacaklilart ve gesitli gevresel faktorlerin mese, badem ve kontrol alanlarinda RDA
analiz sonucu. pH: toprak asitligi, W: toprak nemi, H': Shannon biyogesitliligi. Diger kisaltmalar i¢in Tablo 2’ye bakiniz.

Ordinasyon testi, mikroeklembacaklilarin alanlara gore dagilimindaki en onemli faktorlerin toprak pH’si ve
toprak nemi oldugunu gostermistir. Mikroeklembacaklilarin miktar1 toprak nemi ile pozitif pH ile negatif bir iliski
iginde oldugu goriilmektedir (Sekil 3). Tablo 1°de verilen sonuglara gore en yiiksek toprak nem degerine ve en
diisiik pH degerine sahip olan mese alan1 oldugu goriilmektedir. Ayrica alanlar arasinda toprak sicakligi ve
elektriksel iletkenlik (EC) arasinda 6nemli bir fark olmasina ragmen (P < 0,001) mikroeklembacaklilarin
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dagiliminda bu iki faktoriin nemli olmadigi RDA analizi sonucunda ortaya ¢ikmustir (Tablo 1 ve Sekil 3).

4. Sonug ve Oneriler

Toprak canlilarinin dagiliminda mevsimler ve toprak 6zellikleri ile birlikte 6lii 6rtii miktar1 da dnemli bir yer
tutmaktadir. Olii &rtiiniin miktar ve kalitesi, ciiriik¢iil mikroeklembacaklilarin yasamlar1 igin hayati rol
oynamaktadir. Yapilan calismada en yiiksek mikroeklembacakli miktar 61t 6rtii miktar: fazla olan mese (Quercus
pubescens) kolektifi altinda gérilmiistiir. Bununla birlikte en yiiksek biyolojik ¢esitlilik (H') degeri de mese
kolektifinde belirlenmistir. Onemli kurak alan bitki tiirlerimizden olan bademin (Amigdalus orientalis)
yapraklarinin kiigiikliigii ve alanda tek bireyler halinde bulunmasindan dolay 6li 6rtii birikimi ger¢eklesmemis
ve bu durum kontrol alani ile mikroeklembacakli miktar1 bakimindan istatistiksel bir fark ¢ikmamasina neden
olmustur. Ayrica mikoeklembacaklilarin yar1 kurak alanlardaki dagiliminda en 6nemli faktorler arasinda toprak
nemi ve pH’s1 oldugu da ortaya konulmustur.

Sonug olarak toprak mikroeklembacaklilarinin miktar ve gesitliligi, toprak biyolojik kalitesinin bir gostergesidir.
Ayrica mikroeklembacaklilar igin i¢ Anadolu bolgesi yari-kurak alanlarinda yayilis gdsteren mese kolektiflerinin
sicak noktalar olusturdugu belirlenmistir. Bu baglamda mese kolektiflerinin korunmasi hatta gerekli miidahaleler
ile genigletilmesi, bu alanlarin toprak biyogesitliligi ve toprak {istii biyogesitliligi acisindan dnem tagimaktadir.
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Dogu Kayini Mescerelerinde Aralamanin Yaprak Alan indeksine
Etkisi

Ali Kemal OZBAYRAM
Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, 81600, DUZCE

Oz

Aralama, ormanlarin igletilmesinde kullanilan en onemli silvikiiltiirel miidahalelerden biridir. Aralamalardaki
genel amag mescere siklig1 ve kapaliligini kalici sekilde kirmadan kaliteli ve kalin ¢apli gévdeye sahip bireylerin
iiretilmesidir. Mescere kapaliligi ve sikligi iizerinde etkili olan aralamalar mescerenin yaprak alan indeksi
(YAQ)’nide etkileyebilmektedir. YAI mescere saghigi, verimlilik, intersepsiyon, transpirasyon, solunum ve net
tiretim gibi birgok orman ekosistem siirecinin anlagilmasinda anahtar rol oynamaktadir. Bu ¢alismanin amaci
Diizce yoresindeki iki ayr saf dogu kayim (Fagus orientalis Lipsky) mescerelerinde uygulanan ii¢ farkli aralama
siddetinin YAI'ne etkisini arastirmaktir. Aralama &ncesi mesceredeki birey sayis1 1371-3072 adet ha!, ortalama
gogiis capr 10-14 cm ve gogiis yiizeyi (GY) 25.2-29.6 m? ha¥’dir. Aralama ile GY nin %01 (kontrol), %27 si
(mutedil) ve %40°’1 (kuvvetli) mescereden ¢ikartilmigtir. Aralama 6ncesinde ve aralama sonrast denemelerin her
parselinde bes farkli noktada yerden agaclarin tepesine dogru yari kiiresel dijital fotograflar cekildi. Dijital
fotograflar HemiView V2.1 (Delta-T Device, Ingiltere) paket programinda analiz edilerek YAI degerleri elde
edildi. Aralama 6ncesi YAI 3.37-5.14 m®> m? arasinda degismektedir. Kuvvetli islemde aralamayla nemli 6lciide
azalan YAI, aralamadan 3-4 yil sonra baslangic degerine ulasti. Sonug olarak, aralama siddetine gére azalan YAI,
yagisa da bagl olarak, kisa siire i¢erisinde eski degerine ulasabilmektedir. Bu sonug, kalan agaclarin daha fazla
tepe tact yaymasi ve yaprak iiretmesiyle agiklanabilir.

Anahtar Kelimeler: Aralama, dogu kayini, Fagus orientalis Lipsky, yaprak alan indeksi, yar1 kiiresel fotograflar.

The influence of thinning on the leaf area index of pure oriental
beech stands

Abstract

Thinning is one of the most important silvicultural interventions used in forestry operations. The general purpose
of thinning is to produce high-quality individuals with thick trunks without permanently disrupting the density and
closure of the stands. Thinning that influences the frequency pattern of the trees and stand density can therefore
affect the leaf area index (LAI) of the stand. The LAI plays a key role in the understanding of the ecosystem
processes of many forests, e.g., in the areas of health, productivity, interception, transpiration, respiration and net
production. The aim of this study is to investigate the effects of different thinning intensities on the LAI in two
pure oriental beech (Fagus orientalis Lipsky) stands in Diizce. Before the thinning, the number of trees in the
stands was 1371-3072 ha'!, the average diameter at breast height was 10-14 cm and the basal area was 25.2-29.6
m? hal. With the thinning, 0% (control), 27% (moderate) and 40% (heavy) of the basal area were removed.
Hemispherical digital photographs were taken at five different locations in each parcel before and after the thinning.
In order to obtain the LAI values, the digital images were analyzed via the HemiView V2.1 (Delta-T Device, UK)
package program. It was determined that the pre-thinning LAI had changed by between 3.37 and 5.14 m? m2. The
LAI, having declined considerably with the heavy thinning intensity, attained its initial value uninterrupted 3-4
years later. As a result, according to the intensity of the thinning, the beech stands were able to regain their initial
LAI values in a short period of time, depending on the precipitation. This result can be explained by the fact that
the remaining tree crowns expanded and produced more leaves.

Keywords: Fagus orientalis Lipsky, Leaf area index, oriental beech, thinning, hemispherical digital photographs.
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1. Giris

Mescere yetistirmede en Onemli bakim tedbirlerinden biri aralama olup, aga¢ tlirline ve yetigme ortami
ozelliklerine gére zamaninda ve diizenli olarak yapilacak bakimlar kaliteli ve kalin ¢apli odun iiriinii iretimi i¢in
kullanilabilecek en 6nemli silvikiiltiirel aractir (Cigek vd., 2007; Cigek vd., 2013). Nitekim Saatcioglu (1971) en
onemli bakim tedbirinin aralama oldugunu ifade etmektedir. Spiecker (2000) asir1 govde sikligi ve govde
ayrilmasindan kaynaklanan artim kayiplarini en aza indirmek ve ormanlarin canliligini ve ¢esitliligi korumak i¢in
aralama miidahalelerinin zorunlu oldugunu bildirmektedir. Diger yandan; yetisme ortami, agag tiirii ve mescere
kurulus 6zelliklerine bagli olarak, farkli siddetlerde uygulanacak aralamalar, mescere kurulusu ve gelisimi
yaninda agaglarin bigimi ve gelisimi ile mescere sagligi, toprak 6zellikleri ve mescerenin gelecekteki genglestirme
kosullar1 lizerine biiylik dl¢iide etkili oldugu ifade edilmektedir (Odabasi vd., 2004).

Aralama mescere sikliginy/sikisikligini ve ona bagli olarak rekabeti (151k, su ve besin maddesi) diisiirmek igin
yapilir. Bazi bireylerin sahadan uzaklastirilmasi sonucunda kalan bireylerin rekabet giiciinii artirmis olur. Yiiksek
mescere sikliklarinda bir¢ok agacin yagsama giicii azalir ve ara ve alt tabakaya iner, zamanla 6lerek mescereden
ayrilir. Aralama bu agaclar1 6lmeden degerlendirir ve toplam mescere {iretimini arttirir. Aralamalar sayesinde
mesceredeki aga¢ sayisinin azaltilmasiyla birlikte kalan agaclar tepe ve kdk gelisimi i¢in daha fazla alan bulurlar,
cap artimi hizlanir ve agaglar kullanilabilir bir biiyiikliige/capa daha kisa siirede ulagir (Nyland, 1996; Savill vd.,
1997; Smith vd., 1997). Bir agac, etrafindaki rekabetcilerin uzaklastirilmasiyla serbest birakilirsa, biiylimedeki
herhangi bir ani artis/hizlanma 6ncelikle kdkler tarafindan saglanan ilave su ve besin maddelerinden kaynaklanir.
Tepenin geniglemesi ve yaprak miktarinin artmasina bagli olarak ortaya gikacak biiylime artis1 ise zamana baglidir
(Smith vd., 1997).

Mescere kapaliliginin yaprak icerigi, yaprak alan indeksi (YAIL m? m) ile sayisal hale getirilmektedir (Cutini
vd., 1998). Mescere yapisi genellikle agagtaki yapraklarin yatay ve dikey dizilisleriyle resmedilmektedir. Farkli
aralama sekilleri farkli tepe yapist ve pozisyondaki (sosyal konum) bireylerin ¢ikarilmasina neden oldugu i¢in
(Smith vd., 1997), mescere yapisinin (striiktiiriiniin) degerlendirilmesi silvikiiltiir agisindan 6nemlidir. Ciinkii
farkli tepe pozisyonlarindaki yapraklar mescere igerisine giren ve yansitilan 15181 etkileyebilmektedir. Biiylime,
govde lizerindeki yapraklarin yayilimindan ve bu gdvdelerin dagilimindan ortaya ¢ikan bosluktan etkilenmektedir
(Assmann, 1970; O'Hara, 1989; DeRose, 2004).

YAI degerinin genel olarak 0.01 ile 47.0 m®> m? arasinda degistigi (Asner vd., 2003), kurak mintikalarda 1.0 m?
m2’nin altina inerken, baz1 ormanlarda ise 20.0 m? m?’nin iizerine ¢ikabildigi belirtilmektedir (Kozlowski vd.,
1991). Ulkemizde yapilan YAI galismalarina bakilirsa; dogu kaymi mescerelerinde 2.44-4.86 m> m? (Kara vd.,
2011), Kizilgam mesceresinde 0.77-2.56 m? m, karacam mesceresinde 0.78-4.66 m? m arasinda degistigi
belirtilmektedir (Ozbayram vd., 2015).

Aralama, orman ekosistemi i¢erisinde ¢ogu siireglerin (151k, intersepsiyon, toplam iiretim, transpirasyon, solunum
vb. gibi) anlagilmasinda anahtar rol oynayan Y Al’yi 6nemli sekilde etkileyebilmektedir (Bréda vd., 1995; Cutini,
1996; Davi vd., 2008). Aralamalarla bazi agaclarin megcereden uzaklastirilmasi mescerenin fotosentez yilizey
alaninin ciddi anlamda disiiriilmesi olarak goriilebilir. Fakat bu yolla yaprak veya fotosentez alani ¢abucak geri
kazanilabilir (Orn; Misson vd., 2005; Rytter ve Werner, 2007; Cicek vd., 2010). Cigek vd. (2010) dar yaprakli
disbudak (Fraxinus angustifolia) plantasyonlarinda yaptiklar1 ¢alismada YAI degerinin yaklasik 3.0 m? m
civarinda oldugunu, aralama ile azalan YAI degerinin iki yil sonra aralama &ncesi degere ulastigini
belirtmektedirler. Diger bir ¢alismada ise aralama yapilmis ve yapilmamus ti¢ farkh tiiriin (Quercus cerris,
Castanea sativa ve Fagus slyvatica) YAT degerinin 1.8-5.8 m?> m? arasinda degistigi ve aralamanin tiim tiirlerde
YAI degerini diisiirdiigiinii ifade etmislerdir (Cutini vd., 1998). Misson vd. (2005) Kuzey Amerika’daki Pinus
ponderosa mesceresinde aralama ile YAI degerinin % 34 azalma gosterdigini ancak, aralanan mescerenin
Y Al’inin kontrole gére hizl bir sekilde artis gosterdigini bildirmislerdir.

Aralanan mescerelerde agacglarin kisa siireli ¢ap artimlart birim alandaki yaprak alaninin artmasiyla
aciklanabilmektedir (Brix, 1983; Pothier ve Margolis, 1991). Bir¢ok ¢alismada Y Al ile verimlilik (Vose ve Allen,
1988) ve net iiretim (Gholz, 1982) arasinda iliskiler oldugu belirtilmektedir. Bu nedenle orman ekosistemlerinde
aralama siddetine bagh olarak YAI degisiminin ve aralama sonrast YAI ile biiyiime iligkisinin incelenmesi
onemlidir.

Tiirkiye’de yaprakli tiirler igerisinde dogu kayini1 (Fagus orientalis Lipsky) 1.6 mil. hektar yayilis alan1 ve servet
miktari ile ilk sirada yer almaktadir. Dogu kayiminin yayilis alaninin yaklasik yarisi (~800 bin ha.) Bati Karadeniz
bolgesinde yer almaktadir. Tiirkiye’de dogu kayminda aralamayi konu alan bilimsel diizeyde, yeterli olmasa da,
birkag calisma bulunmaktadir (Umut vd., 2000; Tiifek¢ioglu vd., 2005; Ozbayram, 2014; Giiner vd., 2017).
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Ancak dogu kayminda aralama ile mescere YAI degisimine iliskin ¢alismaya rastlanmamustir. Bu ¢aligmanin
amact dogu kayininda aralama siddetinin YAl degerine etkisini ve miidahale siddetine gore miidahaleyi izleyen
yillarda Y AI degisimini belirlemektir.

2. Materyal ve Metot

Deneme Sahasinin Tanitimi

Bu ¢alisma iki farkli saf dogu kayimi mesceresinde kurulan denemelerde gergeklestirilmistir. Sazkdy denemesi;
Diizce Orman Isletme Miidiirliigii, Dar1yeri Orman Isletme Sefliginin 100 No.lu bolmesinde kuruldu (40° 45.54'
K, 31° 17.02' D, 620 m). Saha kuzey bakiya sahip olup, yaklasik % 18 egimlidir. Amenajman plan: verilerine
gore 2. bonitette yer alan sahanin aralama oncesi ortalama yasi 43°diir. Denemede dogu kayini ile karigima
miinferit olarak ve yaklasik % 1 oraninda mese tiirleri (Quercus sp.), giirgen (Carpinus betulus) ve Anadolu
kestanesi (Castanea sativa) girmektedir. Mescere altinda yogun olarak mor ¢igekli orman giilii (Rhododendron
ponticum) ve miinferit olarak cobanpiiskiilii (/lex colcica) yer almaktadir. Denemede mutlak toprak derinligi 120
cm’den fazla olup, fizyolojik derinlik ise 100 cm’yi gegmemektedir. Toprak tiirii hafif kilden agir kile kadar
degismekte olup, toprak ¢ok az taghdir. Toprak reaksiyonu 5.2-7.3 arasinda degismektedir. Sahaya 2009-2013
yillar1 arasinda diigen yillik toplam yagis miktart 975 mm, ortalama sicaklik 12.4 °C’dir. Vejetasyon dénemi
Nisan-Ekim aylar1 arasinda gerceklesmekte, bu dénemde ortalama 531 mm yagis diismektedir (Ozbayram, 2014).

Diiverdiizii denemesi ise Diizce Orman Isletme Miidiirliigii, Konuralp Orman Isletme Sefliginin 72 numarali
bdlmesinde kurulmustur (40° 55.73' K, 31° 05.56' D, 495 m). Bat1 bakida yer alan sahanin ortalama egimi %18
civarindadir. Amenajman plani verilerine gore 3. bonitetteki mescerenin aralama dncesi yast 33 civarindadir.
Mescerede karisima miinferit olarak % 5 mese tiirleri (Quercus sp. ), % 1’in altinda olmak {lizere Avrupa giirgeni
(Carpinus betulus) ve Anadolu kestanesi (Castanea sativa) girmektedir. Mescere altinda diri ortii yok denecek
kadar az olmakla birlikte, yer yer kiimeler halinde mor ¢igekli orman giilii (Rhododendron ponticum)
bulunmaktadir. Topragin mutlak ve fizyolojik toprak derinligi 120 cm’den fazladir. Topragin tiirii hafif killi olup,
tagsizdir. Toprak reaksiyonu 5.4-5.6 arasinda degigkenlik gostermektedir. Sahaya 2009-2013 yillar1 aras1 diisen
yullik toplam yagist 929 mm, ortalama sicaklik 13.2 °C’dir. Sahada vejetasyon donemi Nisan-Ekim aylar1 arasinda
gerceklesmekte, bu donemde 498 mm yagis goriilmektedir. Arastirma siiresi igerisinde (2009-2013) ortalama
meteorolojik verilerine gére Thornthwaite iklim diyagraminda Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda su noksani
goriilmektedir (Ozbayram, 2014).

Metot

Iki sahada da denemeler rastlant1 bloklarina gére {i¢ tekrarli olarak kuruldu. Parsel biiyiikliigii 0.16 ha (40x40 m)
alind1 ve islemler tiim parsele uygulandi. Ancak, parsel kenarlardaki 7,5 m’lik seritler izolasyon seridi kabul
edildi. Boylece her parselin ortasinda kalan 0.0625 ha alan (25x25 m) 6l¢iim amaciyla kullanildi. Bloklarin ve
parsellerin araziye aplikasyonundan sonra her parseldeki agaclar numaralandirildi ve gogiis yiikseklikleri (1.30
m) isaretlendi. Aralama uygulanacak parsellerde yapilacak islemlere gore c¢ikarilacak agaglar isaretlendi.
Miidahale siddetinin belirlenmesinde g6giis yiizeyi (GY) esas alindi. Deneme sahalarindaki kontrol parsellerinde
miidahale uygulanmazken, mutedil parselinde GY’nin % 27’si, kuvvetli aralanan parselde ise GY’nin % 40’1
yiiksek aralama ile mescereden ¢ikartildi (Ozbayram, 2014).

YAl aralama 6ncesi ve aralama sonrasinda her y1l, yaprak alaninin maksimum oldugu dénemde (Temmuz-Eyliil)
6lgiildii. Aralama dncesi her parselde 5 farkl noktada YAI &l¢iimii igin kaziklar ¢akildi. Kaziklarin biri parselin
merkezinde, digerleri merkezin 5’er m kuzeyinde, dogusunda, giineyinde ve batisinda yer alacak sekilde tesis
edilmistir. Her y1l kaziklarin bulundugu 6l¢iim noktalarinda bes farkli pozlama telafisinde (+0.7,+0.3, 0, -0.3, -
0.7) yerden agaclarin tepesine dogru yar kiiresel dijital fotograflar gekildi. Cekimlerde 183° goriis alanina sahip
yar1 kiiresel (balikg6zii) lens takili fotograf makinesi (Nikon Coolpix 8400, Japonya) kullanildi. Kamera ve lens
iicayak (tripod) iizerine kendinden terazili montaj diizenegi ile yerlestirildi.

Fotograflar her zaman lensin en {ist kism1 yerden 1.5 m yiiksekte ve manyetik kuzeye yonlendirilmis sekilde
cekildi. Fotograf ¢ekimleri yaprak ve bosluklar arasindaki belirginligin yiiksek oldugu ve direkt giines 1s181n1n
objektife vurmadigi zamanlarda (kapali giinlerde, sabah veya aksam saatlerinde) yapildi. Bir deneme sahasinda
toplamda 225 fotograf (9 parsel x 25 fotograf parsel™) olmak iizere Sazkdy ve Diiverdiizii deneme sahalarmin
toplaminda 450 dijital fotograf her yil i¢in ¢ekildi. Parseldeki her 6l¢iim noktasinda elde edilen bes farkli
fotograftan, yaprak-gokyiizii arasindaki farkliligin en belirgin olani se¢ildi. Boylelikle her y1l i¢in analiz amaciyla
50 yari-kiiresel fotograf segildi. Segilen dijital fotograflar HemiView V2.1 (Delta-T Device, Ingiltere) paket
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programinda analiz edilerek YAI degerleri elde edildi.
istatistiki Analiz

Aralama oncesi ve aralamadan sonraki yillarda islemler arasinda YAI degeri bakimindan fark olup olmadig
deneme desenine uygun varyans analizleri (ANOVA) ile test edildi. YAI degerlerinin yillar arasindaki farkliligini
belirlemek icin “tekrarlayan 6l¢timlerde varyans analizi” (repeated measure ANOVA) uygulandi. Analizde Coklu
Degisken Testler igerisinde “Sphericity Assumed” testine gore yillar arasinda Y Al farkina bakildi. Ortalamalarin
karsilagtirilmasinda LSD testi (Fisher’s Least Significant Difference test) kullanildi. Diger taraftan, islemler
bazinda yillarin ikili karsilastirilmasinda eslestirilmis t-testi (Paired samples t-test) kullanild1. Istatistik analizler
IBM-SPSS Ver.21 istatistik paket programu kullanilarak gergeklestirilmistir.

3. Bulgular ve Tartigma

Aralama Oncesi YAI Degerleri

Sazkdy ve Diiverdiizii denemelerinde, aralama dncesi YAI 3.37 m? m? ile 5.14 m?> m? arasinda degiskenlik
gostermistir. YAI degeri ortalama olarak Sazkdy denemesinde 4.05 m? m2 iken, Diiverdiizii denemesinde ise 3.74
m? m2 olarak bulundu (Tablo 1). Ulasilan bu degerler literatiirdeki optik metotlar ile elde edilmis YAl degerleri
ile ortiismektedir. Kiiresel dlgekte YAI degerinin 0.01 ile 47.0 m? m2 arasinda degistigi (Asner vd., 2003), kurak
mintikalarda 1.0 m? m™2’nin altina diisebildigi ve baz1 ibreli ormanlarda ise 20.0 m? m?’nin iizerine ¢ikt1g1
(Kozlowski vd., 1991) belirtilmektedir. YAI degerinin Bartin ydresi dogu kaymi mescerelerinde yapilan bir
calismada 2.44-4.86 m? m arasinda oldugu (Kara vd., 2011), Almanya’da Avrupa kayin1 mescerelerinde 5.10
m? m? 5lgiildiigii (Holst vd., 2004), Italya’da aralanmamis Avrupa kaymi mescerelerinde ise 4.04-5.80 m? m2
arasinda degistigi bildirilmektedir (Cutini vd., 1998). Bartin yoresinde yapilan ¢alismada elde edilen YAI
degerinin bu ¢aligsmada belirlenenden diisiik olmasi, s6z konusu calismadaki mescerelerin agag sayisi (337 adet
ha!) ve GY nin (21.78 m? ha') daha diisiik olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Tablo 1. Aralama dncesi YAI degerlerinin karsilastirilmast.
Standart

. Ortalama YAI Minimum Maksimum
Deneme Sahasi Islem Sapma
(m2 m—Z) (mz m—2) (mz m—2) (mz m—Z)
Kontrol 4.03 ab” 0.50 3.53 453
Sazkoy Mutedil 3.59a 0.30 3.37 3.94
(2009) Kuvvetli 451b 0.63 3.89 5.14
Ortalama 4.05 0.59 3.37 5.14
Kontrol 3.60 a 0.18 341 3.78
Diiverdiizii Mutedil 3.73b 0.21 3.52 3.94
(2010) Kuvvetli 3.89c¢c 0.19 3.71 4.08
Ortalama 3.74 0.21 3.41 4.08
Kontrol 3.81ab 0.41 3.41 4.53
Genel Mutedil_ 3.66 a 0.25 3.37 3.94
Kuvvetli 420b 0.54 3.71 5.14
Ortalama 3.89 0.46 3.37 5.14

* Her deneme iginde siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir.

Sazkdy ve Diiverdiizii denemelerinde aralama dncesi YAI degerlerinin islemlere gére degisimine iliskin varyans
analizi sonuglarma gére; aralama dncesi YAI degerleri acisindan islemler arasinda fark vardir (P<0,05; Tablo 1).
Aralama &ncesi islemler arasindaki bu farkliliklar YAI degerinin ¢ok degisken oldugunu gdsterebilir. Ciinkii
denemelerde islem parselleri aralama Oncesi benzer agag sayisi ve GY degerlerine sahip olmasina karsin
(Diiverdiizii hari¢, Tablo 1) YAI bakimindan énemli farkliliklar séz konusudur. Nitekim Soudani vd. (2002) YAI
degerinin ayn1 agag tiirliniin farkli mescerelerinde degisebildigini belirtmektedir.

Aralamanin YAl'ye Etkisi

Aralanan mescerelerde, aralamanin siddetine bagl olarak YAI degerinde azalma oldugu gériilmiistiir (P<0.05).
Sazkdy denemesinde YAl degeri aralama dncesi yila kiyasla mutedil isleminde % 29 oraninda azalirken, kuvvetli
islemde % 48 azaldig1 tespit edildi. Diiverdiizii denemesinde ise aralama ile YAI degerinde mutedil islemde %
21, kuvvetli islemde % 31 azalma oldu. Ancak her iki denemede de mutedil islemlerdeki aralama 6ncesine gore
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azalis istatistiki olarak anlamli degildir. Bununla birlikte, istatistiki olarak anlamli olmamakla birlikte, Sazkoy
denemesi kontrol isleminde YAI azalirken (% 24), Diiverdiizii denemesi kontrol islemde YAI (% 15) artis
gostermistir. Her iki denemenin ortalamasina gore kiyaslandiginda, aralama sonras1 YA degerleri mutedil ve
kuvvetli islemlerde birbirine benzer ve kontrolden daha diisiiktiir (P<0,05; Tablo 2).

Tablo 2. Aralama sonras1 YAI degerlerinin karsilastiriimasi.
Standart

S Sl islem Ortalama YAI e Minimum Maksimum
(m2 m-2) (m2 m-2) (m2 m-2) (m2 m-2)

Kontrol 3.08 bt 0.16 2.90 3.21
Sazkoy Mutedil 253a 0.25 2.37 2.81
(2009) Kuvvetli 2.33a 0.14 2.21 2.48
Ortalama 2.65 0.38 2.21 3.21
Kontrol 4.15¢ 0.36 3.80 451
Diiverdiizii Mutedil 295b 0.19 2.76 3.14
(2010) Kuvvetli 2.69a 0.21 2.48 2.90
Ortalama 3.26 0.71 2.48 451
Kontrol 3.62b 0.64 2.90 451
Genel Mutedil_ 2.74a 0.30 2.37 3.14
Kuvvetli 251a 0.25 2.21 2.90
Ortalama 2.96 0.64 2.21 451

* Her deneme iginde siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar farksizdir.

Genel olarak degerlendirildiginde, aralamalar ile Y AI mutedil isleminde % 25 oraninda kuvvetli isleminde ise %
39 oraninda azalmistir. Benzer sonuglar diger bazi ¢aligmalarda da (Cutini vd., 1998; Misson vd., 2005; Davi vd.,
2008) bulunmustur. YAI degerinde meydana gelen bu azalmanin, aralamalar sonucunda mescere agag sayisi ve
GY’deki azalmadan kaynaklandig1 sdylenebilir. Nitekim Avrupa kayininda YAI ile agac sayis1 ve GY arasinda
anlaml iligkiler bulunmustur (Le Dantec vd., 2000; Davi vd., 2008). Le Dantec vd. (2000) Avrupa kayimni i¢in
hektarda 1000 agac’a kadar; aga¢ sayisi arttikca YAI degerinin arttigmi, daha sonra ise sabit seyrettigini
bildirmektedir. Ancak Bréda ve dig. (1995) aralama sonras1 yillarda mescere sikligi ile Y AT iligkisinin degisebilir
oldugunu bildirmektedir.

Aralamadan Sonrasi YAi’nin Zamansal Degisimi
Sazkdy denemesi kontrol isleminde YAI’nin yillara gore deisimi istatistiki olarak énemli bulunmazken
(P>0.05), mutedil ve siddetli islemlerde ise 6nemli bulunmustur (P<0.05; Sekil 1). Sazkdy denemesi kontrol

isleminde 2009 yilina (4.03 m? m) nazaran 2010, 2011, 2012 yillarinda (ortalama 3.11 m?® m?) YAI degerinde
azalma olsa da, bu istatistiki olarak anlamli bulunmad: (P>0.05).
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Hata gubuklar standart sapmay1 gostermektedir.
*Her islem igerisinde ayn1 harfle gosterilen siitunlar istatistiki olarak benzerdir (p>0,05)

Sekil 1. Sazkdy denemesinde Y Al’nin islemlere ve yillara gére degisimi.
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YATI’in 2013 yilindaki degeri (4.05 m?® m?) ise 2009 yilindaki degerine oldukga yakindir. Sazkdy denemesi
mutedil islemde aralama sonrasi diisiis gosteren YAI degeri giderek artis gosterdi ve 2013 yilinda aralama
oncesine ulast1. Ancak, bu diisiis ve yiikselisler aralama dncesi Y AI degeri ile énemli farklilik gdstermemektedir.
Kuvvetli islemde ise aralamayla birlikte aralama sonras1 yilda yaklasik yar1 yaritya azalan YAI, sonraki 3 yilda
artarak 2013 yilinda aralama dncesi YAI degerine ulasmustir (Sekil 1).

Diiverdiizii denemesinde ise YAI degerleri tiim islemlerde yillara gére anlamli sekilde farklilk gdstermistir
(P<0.05; Sekil 2 ).Diiverdiizii denemesi kontrol isleminde YAI degeri aralama sonrasi ilk iki y1l (2011 ve 2012
yillar) aralama dncesiyle benzer degeri izlerken, 2013 yilinda ilk ii¢ yildan daha diisiik bir deger gostermistir
(P<0.05). Diiverdiizii denemesi mutedil islemde, aralamay1 izleyen yilda (2011) diisiis olmakla birlikte, bu diisiis
aralama dncesine gore farksizdir. Ancak, 2012 yili YAI degeri ilk iki y1ldan diisiik gerceklesti. YAI degeri 2013
yilinda aralama 6ncesi degere ulast1. Istatistik fark olmamakla birlikte, aralamay1 izleyen yillarda aralama 6ncesi
YAI degerine ulasilamadigr dikkat cekmektedir. Diiverdiizii denemesi kuvvetli islemde ise aralamadan sonra
(2011 y1l1) nemli oranda diisen Y Al degeri izleyen yillarinda artis gostererek 2013 yilda aralama ncesi degerine
ulagmistir (P<0.05; Sekil 2).
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Hata gubuklari standart sapmay1 gostermektedir.
*Her islem igerisinde ayni harfle gosterilen siitunlar istatistiki olarak benzerdir (p>0,05)

Sekil 2. Diiverdiizii denemesinde Y Al’nin islemlere ve yillara gore degisimi.

Her iki denemede mutedil islemlerdeki Y Al aralamanin etkisiyle istatistiki olarak degismemistir. Ancak kuvvetli
aralanan mescereler aralamani etkisiyle YAI degerinde azalma olmustur. Kuvvetli islemdeki YAl Diiverdiizii
denemesinde 3 yil sonra, Sazkdy denemesinde ise 4 yil sonra aralama oncesi YAI degerlerine ulagmistir.
Denemelerdeki bu farkin nedeni; aralamayla Y Al degerinin Diiverdiizii’ne (% 31 azalma) gére Sazkdy’de (% 48
azalma) daha fazla azalmasi olabilir. Genel bir ifadeyle, her iki deneme sahasinda miidahale edilen mescerelerde
aralamayla azalan YAI degeri, takip eden yillar iginde hizli sekilde artarak 2013 yilinda baslangictaki YAI
degerini yakalamstir. Bu, aralanan mescerelerdeki bireylerin kontrole gore daha iyi tepe gelistirmesiyle (veya
yapraklanmastyla) agiklanabilir. Nitekim Misson vd. (2005) aralamayla Y Al degerinin diistiigiinii, ancak aralama
sonrast YAI hizli sekilde artigim bildirmistir. Rytter ve Werner (2007) dokuz farkli yaprakl tiirde yaptigi
caligmada aralanan mescerelerde tepe genislemesinin daha hizli oldugunu belirtmistir. Buna benzer olarak, Dar
yaprakli disbudakta aralamadan sonraki ilk yilda islemler arasinda YAI degerleri farkli iken, aralamadan 2 yil
sonra tim iglemler arasindaki fark kapanmistir (Cigek vd., 2010). Aussenac ve Granier (1988), aralamadan
sonraki ilk 3 yilda yaprak kiitlesinde hizli sekilde iyilesme oldugunu bildirmektedir.

Sazkdy denemesi kontrol isleminde YAI degeri yillar boyunca degismezken Diiverdiizii denemesinde YAI degeri
degiskenlik gosterdi. Ozellikle 2013 yilinda kontrol islemindeki YAI degeri bir énceki yila gore Sazkdy’de
artarken, Diiverdiizii’'nde azaldi. Bunun nedeni 2013 yilinin kurak geg¢mesi yaninda Diiverdiizii denemesinin
Sazkdye gore giinesli bakida yer almasindan ve daha fazla su agig1 goriilmesinden kaynaklaniyor olabilir. Ciinkii
YATI iklim degisimine kars1 duyarli oldugu birgok ¢alismada bildirilmistir (Gholz, 1982; Maass vd., 1995; Frazer
vd., 2000). Maass vd. (1995) en yiiksek YAI degerini nemli dénemde, en diisiik YAI degerini ise kurak donemde
Olgilildiigiinti belirtmislerdir. Diiverdiizii denemesindeki kontrol isleminde 2013 yilindaki azalig, mutedil ve
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kuvvetli islemlerinde yoktur. Aksine aralanan islemlerde ayni yilda YAI degerinde artis sz konusudur. Bu,
kurakliktan aralanan mescerelerin kontrole gore daha az etkilendigini gosterebilir. Ciinki topraktaki su aralanan
mescerelerde daha az birey tarafindan kullanildigindan, kalan bireyler daha uzun siire zarfinda (6zellikle kurak
yaz doneminde) bu kaynaktan yararlanilabilmededir. Bircok ¢alisma da yillik ayni yagisi almasina ragmen,
aralanan mescerelerdeki nispi yararlanabilir su miktar1 kontrolden daha yiiksek oldugu ve boylece kontrol
sahasinda aralanan mescereden daha erken topraktaki su kitligiyla karsilasilabildigini belirtilmektedir (Aussenac
ve Granier, 1988; Stogsdili vd., 1992; Bréda vd., 1995). Ciinkii YAI dinamik bir parametredir ve giinden giine
(genellikle mevsimsel olarak), yildan yila degisebilmektedir (Welles, 1990).

4. Sonug ve Oneriler

Aralama 6ncesi belirlenen YAI degerleri 3.37 ile 5.14 m?® m? arasinda degismektedir. Aralama siddetine bagh
olarak, aralamay1 izleyen ilk yil aralama 6ncesine kiyasla YAI degerinde kuvvetli islem parsellerinde % 39 ve
mutedil iglem parsellerinde % 25 kadar diisiis gerceklesmistir. YAI degerlerinde meydana gelen bu azalmalar
uygulanan aralama siddetleriyle birebir paralellik gostermektedir. Nitekim tiim sahalarin ortalamasina gore
mutedil islemde % 26 ve kuvvetli islemde % 38 oraninda miidahale yapildig1 goriilmektedir. Aralamayla birlikte
YAI’de meydana gelen bu azalmalar, Diiverdiizii denemesinde miidahaleden 3 yil sonra, Sazkdy denemesinde
ise 4 y1l sonra kapanmustir. Sonug olarak, saf dogu kayini mesceresinde % 40 varan oranda uygulanan aralamalar
ile azalan YAI, yagisa da bagh olarak, 3-4 y1l gibi kisa siire icerisinde baslangi¢c degerine ulasabilmektedir. Bu
aralama sonrasi kalan kayin agaclarinin daha fazla tepe yaymasi ve yaprak iiretmesiyle agiklanabilir.

Bu calismada odlgiilen YAI degerleri farkli yetisme ortamlardaki dogu kayimi mescerelerinde farkliliklar
gdsterebilir. Bu baglamda farkli kaymn mescerelerinde elde edilecek YAI degerleri ile bu degerler kiyaslanabilir.
Diger taraftan, yari-kiiresel fotograflar ile elde edilen YAI degeri, uydu gériintiisii (Giinlii vd., 2017) ve yapay
sinir ag1 (Ercanli vd., 2018) gibi farkli metotlarla elde edilecek YAI degerleri ile karsilastirilabilir. Bdylece dogu
kayini mescerelerinin YAI degerleri ve aralamalar ile degisimi konusunda daha saghkli degerlendirmeler
yapilabilir. Ayrica, sonraki calismalarda aralamayla degisen Y Al’ine bagl olarak mescerenin bazi dinamiklerinde
(toprak ozellikleri, ayrigma, diri ve 6lii ortii gelisimi vs.) meydana gelebilecek degisiklerin degerlendirilmesi
Onerilebilir.
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Universite Ogrencilerinin “Temel Hukuk” Bilgi Diizeyinin Tespiti
(Bartin Universitesi Ornegi)

Gokce GENCAY?Y, Medet SEN

! Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi B6liimii, Ormancilik Hukuku ABD, 74100, BARTIN
0z

Bir toplumun huzur ve giiven i¢inde yasayabilmesi i¢in sosyal diizen kurallarina ve onlardan biri olan hukuk
kurallarina ihtiyaci vardir. Bu kurallar toplum tarafindan ne kadar iyi bilinir ve uygulanirsa toplumda o derece
adalet ve huzur olacaktir. Hukuk kurallarmi bilmemek kisilerin sorumlulugunu azaltmamakta veya ortadan
kaldirmamaktadir. Cezai sorumluluk sahsidir. Bu yiizden bir tilkede yiiksekdgrenim goren 6grencilerin gelecek
yasantilarinda gerek mesleki, gerek 6zel hayatlarinda hukuka duyacaklar: ihtiyaclar1 karsilayabilme agisindan en
azindan temel hukuk kurallar1 ve dayanaklarini bilmeleri 6nemlidir. Bu énem ve gereklilik baglaminda Bartin
Universitesi dgrencileri arasinda temel hukuk diizeyinin tespit edilmesi igin bir anket ¢aligmasi yapilmustir. Toplam

19 sorudan olusan anket, 240’1 kadin 205’1 erkek 6grenci olmak {izere 445 kisi ile yapilmis, sonuglar SPSS paket
programinda frekans dagilimi ve yiizde analizi ile degerlendirilmistir.

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde; genel anlamda hukuk dersi almayan 6grencilerin temek hukuk bilgisinin
eksik oldugu ve bu durumun 6grenciler {izerinde giivensizlik yaratabilecegi tespit edilmistir. Insanlarmn toplum
icinde kendini giivende hissetmesi gii¢lii hukuk kurallarina, bu kurallar1 adalet ile uygulayan giiclii bir devlet
otoritesine ve elbette ki kurallara uyacak bilingli bir topluma baghdir. Bu nedenle iiniversite 6grencilerinin hedef
kitle olarak se¢ildigi bu calismada herhangi bir hukuk dersi almayan 6grencilerin temel hukuk bilgi diizeyi diisiik
tespit edilmis, artirtlmasi igin bir hukuk dersi almalar1 Onerisi getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hukuk, adalet, Bartin Universitesi, lisans dgrencileri, hukuk bilinci.

Determination of Knowledge Level of "Basic Law" of University
Students (Case of Bartin University)

Abstract

In order to live in peace and security in a society, there is a need for social order rules especially the rules of law,
which is one of them. As long as these rules are better known and practiced by society, there would be the more
justice and peace in the society. Not knowing the rules of law does not reduce or remove the responsibility of
persons. Criminal responsibility is personal. Therefore, it is important for the students, who are in higher education
in a country, to know the basic rules of law at least in terms of meeting with their needs in their professional and
private lives in the future. In the context of this importance and necessity, a survey was conducted to determine the
level of basic law knowledge among Bartin University students. The survey, which consists of 19 questions, was
conducted with 445 people, 240 of which were female and 205 were male students, and then, the results were
evaluated by frequency distribution and percentage analysis in SPSS package program.

When the obtained results are evaluated; it is determined that there is a lack of basic law knowledge among the
students who are not trained on any law course, and that creates insecurity for students. In a society, if there are
strong rules of law, and has a strong state authority exercising these rules with justice, and is a conscious and
educated society to fit the rules, people in that society would feel more secure. For this reason, in this study where
university students were chosen as the target group, students who did not take any law courses were found to have
a low level of basic law knowledge and a recommendation was made to take a law course to increase it.

Keywords: Law, justice, Bartin University, undergraduate students, legal consciousness.
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1. Giris

Toplum hayatinin siirdiiriilebilmesi i¢in bir diizen gerekir. Bu diizen, insanlarin birtakim kurallara uymasi ile
saglanir. Bu kurallar; hukuk, din, ahlak, gorgii, 6rf ve adet kurallar1 gibi ¢esitlidir. Bunlarin hepsine birden sosyal
diizen kurallar1 denir (Anayurt, 2001; Gozler, 2008; Sargin, 2009). Sosyal diizen kurallarini bilmek ve uygulamak
ise insanlarin bilincine ve davranislarina baglidir. Sosyal diizen kurallarindan sadece hukuk kurallar1 maddi
yaptirima sahip iken diger sosyal diizen kurallar1 manevi yaptirima sahiptir. Bu nedenle bir toplumda hukuk
kurallar1 olmast ve uygulanmast olduk¢a 6nemlidir (Birben ve Gengay, 2008). Sosyal hayati diizenleyen,
toplumda giiven duygusu ve istikrart saglayan hukuk ve adalet bilinci, ¢ocuklarda 5-6 yaslarindan itibaren
goriilmeye baslar (Alic1 ve Nureddin, 2016). Tiim bunlarin yan: sira, miikkemmel olusturulmus kurallar biitiini
toplumda adaleti ve huzuru saglamak icin yeterli degildir. Onemli olan kurallar1 uygulayacak olan giiclii bir
otorite ve kurallara uyacak olan kisilerin bu bilince sahip olmalaridir.

Hukuk kurallar1 devletin yetkili organi tarafindan koyulur. Basta Anayasa olmak tizere kanun, kanun hitkmiinde
kararname, tiiziik, yonetmelik ve diger hukuk normlar1 hukukun kaynaklarini olusturur. Bu kaynaklarin hepsinin
temel ilkesi adalettir. Hukukun kaynaklari herkese agiktir ve bunlari bilmemek sorumlulugu azaltmaz veya
ortadan kaldirmaz. Dolayisiyla hukuk bilgisi eksikligi nedeni ile kurallara aykiri davranilmasi halinde bir
yaptirimla karsilagilmasi kaginilmazdir. Bir iilkede yasayan insanlarin biitiin bu kurallart bilmesi beklenemez
elbette ancak temek hukuk bilgisinin yiiksek olmasinin insanlarin kendilerini daha giivende hissetmelerini
saglayacag diisiiniilmektedir. Ozellikle iiniversite dgrencilerinin temel hukuk bilgisinin yeterli diizeyde olmas1
ileride mesleki ve 6zel hayatlarinda daha bilingli olmalarini saglayacaktir.

Bu baglamda calismanin materyal yontem béliimiinde rnek alan olarak segilen Bartin Universitesi ve bdliimleri
tanitilmis, calismamin yéntemi hakkinda kisa bilgiler verilmistir. Bulgular kisminda ise Bartin Universitesi
Ogrencileri arasinda yapilan anket ¢alismasinin analizi yapilarak son béliimde bu sonuglar degerlendirilmis
ogrencilerin temel hukuk bilgi diizeyi hakkinda bazi tespitler yapilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

22 Mayis 2008 tarih ve 5765 sayili Kanunla kurulmus olan Bartin Universitesi, Zonguldak Karaelmas
Universitesi Rektorliigiine bagli iken ad1 ve baglantisi degistirilerek Rektorliige baglanan Bartin Orman Fakiiltesi,
Rektorliige bagl olarak kurulan iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi (1iBF) ve Miihendislik Fakiiltesi, Beden
Egitimi ve Spor Yiiksekokulu (BESYO), Bartin Meslek Yiiksekokulu ile Bartin Saglik Hizmetleri Meslek
Yiksekokulu ile egitim faaliyetine baslamistir. Daha sonra Egitim Fakiiltesi ve Edebiyat Fakiiltesi (2010), Fen
Fakiiltesi (2011) ve Islami ilimler Fakiiltesi (2012) kurulmustur (URL, 1). Bartin Universitesinde, 2017 yil1 sonu
itibartyla; sekiz fakiilte, ii¢ enstitii, bir yiiksekokul, ii¢ meslek yiiksekokulu ve on bir uygulama ve aragtirma
merkezi bulunmaktadir. 2017-2018 egitim-6gretim yilinda iiniversitede (lisans ve Onlisans) toplam 15.944
ogrenci 6grenim goérmekte olup ayni donemde 516 akademik personel ve 240 idari personelde gorev yapmaktadir
(URL, 2). Bartin Universitesi, Agdac1 ve Kutlubey-Yazicilar olmak iizere iki ayr1 kampiiste egitim ve 6gretimine
devam etmekte olup Sekil 2°de Agdac1 kampiisiiniin girisi goriilmektedir. Bu ¢alismada Bartin Universitesinin
2017-2018 egitim-6gretim doneminde okumakta olan lisans 6grencileri arasinda anket yapilmasi amaglanmustir.

e

BARTIN UNIVERSITESI

Sekil 1. Bartin Universitesi Agdaci Kampiisii girisi.
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2.2. Metot

Bartin iiniversitesi 0grencileri arasinda “temel hukuk” diizeyinin belirlenmesi amacini tagiyan bu c¢aligmada,
ogrenciler ile anket yapilarak veri toplanmistir. Bir toplumu en iyi sekilde temsil edebilecek 6rneklem biiyiikliigii,
toplumun biiyiikliigiine, heterojenligine, arastirmanin amacina ve varsayimlarina, olanaklara, 6l¢iim tekniginin
duyarliligma ve kabul edilen hata diizeyine gore degismektedir. Orneklem biiyiikliigiiniin istatistiksel olarak
toplumu temsil edebilmesi i¢in bazi kriterler dikkate alinarak sinirlt ve sinirsiz toplumlarda ayr1 formiillere gore
hesaplanir (Dasdemir, 2016). Bu ¢alismada, Bartin Universitesi 6grencileri sinirli bir toplumu olusturdugu igin
sinirlt toplumlarda drnek biyiikliigiiniin hesaplanmasinda kullanilan formiile gére (Dasdemir, 2016) en az kag
6grenci ile anket yapilmasi gerektigi hesaplanmustir.

ZEZXNXpxq
nz=
NXxD2+Z2xpxq

Formiilde kullanilan ifadeler asagida agiklanmustir:

n: Orneklem biiyiikliigii

N: Toplum biiyiikliigii

Z: Giiven katsayisi

D: Kabul edilen 6rnekleme hata orani (ormancilik ve sosyal aragtirmalarda %5 alinmaktadir)

p: Incelenen olayin veya dlgiilmek istenen biiyiikliigiin toplumda gériilme olasilig1 (olumlu hal oranr)
q: Incelenen olayin toplumda gériilmeme olasiligini (1-p)

Bu arastirmanin yapildigi donemde (2017-2018 egitim dénemi) Bartin Universitesindeki lisans diizeyindeki
toplam &grenci sayisi Tablo 1’den de goriildiigii iizere 10246 olarak tespit edilmistir. Buna gore N=10246, D=%5
hata orani, p=0,5, q=0,5 ve %95 giiven diizeyi i¢in Z=1,96 kullanilarak;

(1,96)% x 10246 X 0,5 X 0,5
n=3703 >
10246 x (0,05)2 + (1,96)% X 0,5 X 0,5

olarak hesaplanmistir. Diger bir ifade ile en az 370,3 6grenci ile anket yapilmasi halinde, fazladan emek, zaman
ve kaynak harcamaksizin istatistiksel olarak toplumu temsil edecek drneklem biiyiikliigiine ulagilmig olacaktir.
Bu say1 Bartin Universitesinin fakiilteleri ve boliimleri arasinda tabakali drneklem ydntemine gore (Dasdemir,
2016) oranlandiginda Tablo 1’deki degerler elde edilmistir.

Tablo 1. Bolimlerdeki 6grenci sayilar1 ve anket yapilan 6grenci sayilari.

BOLUM ADI Ogrenci  Ornek Sayis1  Yapilan

Sayisi n (min.) Anket

iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi 2282 825 110
1 Iktisat Bolimii 554 20.0 24
2 Isletme Boliimii 528 19.1 25
3 Siyaset Bilimi ve Kamu Y6netimi Bolimii 601 21.7 26
4 Yonetim Bilisim Sistemleri Boliimii 530 19.2 30
5 Turizm Isletmeciligi Boliimii 69 25 5

Orman Fakiiltesi 364 13.2 17
6 Orman Endiistri Miihendisligi Bolimii 39 14 4

7 Orman Miihendisligi Boliimii 182 6.6 8

8 Peyzaj Mimarlig1 Boliimii 143 5.2 5

Egitim Fakiiltesi 1291 46.7 62
9 Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimil 391 141 23
10 [kégretim Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi Egitimi Béliimii 5 0.2 0*
11 Temel Egitim Bolimil 228 8.2 10
12 Tiirkge ve Sosyal Bilimler Egitimi Bolimii 439 15.9 16
13 Egitim Bilimleri Bolimii 182 6.6 11
14 Giizel Sanatlar Egitimi Boliimil 43 1.6 2

15 Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii 3 0.1 0*
Edebiyat Fakiiltesi 1761 63.6 73
16 Sosyoloji Boliimii 244 8.8 9

17 Tiirk Dili ve Edebiyat: Boliimii 491 17.7 19
18 Tarih Bolimii 460 16.6 19
19 Felsefe Bolimil 317 115 14

601
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Tablo 1. devam ediyor.

BOLUM ADI Ogrenci  Ornek Sayis1  Yapilan

Sayisi n (min.) Anket
20 Arkeoloji Bolimil 67 24 0*
21 Cagdas Tiirk Lehgeleri ve Edebiyatlart Boliimii 182 6.6 12
Beden Egitimi ve Spor Yiiksekokulu 1422 51.4 58
22 Beden Egitimi ve Spor Ogretmenligi Boliimii 290 10.5 13
23 Antrenérlikk Egitimi Bolimi 490 17.7 19
24 Rekreasyon Bolimii 465 16.8 18
25 Spor Yoneticiligi Bolimi 177 6.4 8
Miihendislik Fakiiltesi 1818 65.7 70
26 Cevre Miihendisligi Boliimii 225 8.1 10
27 Makine Miihendisligi Boliimii 646 233 26
28 Metaliirji ve Malzeme Miihendisligi Bolimii 311 11.2 11
29 Ingaat Miihendisligi Boliimii 624 226 23
30 Tekstil Mithendisligi Bolimil 12 0.4 0*
islami ilimler Fakiiltesi 868 314 34
31 [kégretim Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi Ogretmenligi Boliimii 6 0.2 0*
32 Islami Ilimler B&liimii 862 31.2 34
Fen Fakiiltesi 440 15.9 21
33 Matematik ve Bilgisayar Bilimleri Boliimii 5 0.2 0*
34 Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii 319 115 14
35 Istatistik Boliimii 33 1.2 3
36 Biyoteknoloji Boliimii 83 3.0 4
TOPLAM 10246 370.3 445.0

*Baz1 boliimlerde 6grenci sayisinin az olmasindan kaynakli anket yapilacak 6grenci bulunamamis, onun yerine o bolimiin bagh oldugu
fakiiltenin diger boliimlerinde daha fazla anket yapilmistir.

Arastirmacilar tarafindan bu g¢alisma icin 6zel olarak hazirlanan anket formu toplam 445 6grenci tarafindan
cevaplanmigtir. Birinci bdliimiinde okuduklart bdliim, cinsiyet, yas, nereli olduklar1 gibi genel bilgilerin
soruldugu, ikinci boliimiinde ise genel hukuk bilgisi ve toplum bilinci ile ilgili ¢oktan se¢meli toplam 15 sorunun
soruldugu anketler yiiz yiize goriisiilerek yapilmistir. Anketler daha ¢ok 3 ve 4 sinif olmak iizere her boliime
tabloda belirtilen miktarlar kadar yapilmistir. Elde edilen veriler SPSS paket programina girilerek
sayisallagtirilmig, degerlendirmeler ¢alismanin bulgular kisminda verilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Toplumlarin hukuk kurallarina duydugu ihtiyag¢ insanoglu tarihi kadar eskidir. Topluluk ve devletler, hukukun
tesisi ve yasatilmast i¢in geng nesillere hukuk birikimlerinin aktarilmasina, adalet bilincinin kazandirilmasina,
hak ve hukuka sayginin 6gretilmesine her zaman ihtiya¢ duymustur (Alici ve Nureddin, 2016). Sosyal diizen
kurallart ve hukuk kurallar1 toplum tarafindan ne kadar iyi bilinir ve uygulanirsa toplum o derece huzur ve adalet
icinde yasayacaktir. Hukuk kurallarim1i bilmemek kisilerin sorumlulugunu azaltmamakta veya ortadan
kaldirmamakla birlikte cezai sorumluluk sahsidir. Bu nedenle toplumda yasayanlarin gerek mesleki gerek 6zel
hayatlarinda en azindan temel hukuk bilgilerine ihtiyaglar1 vardir.

Daha 6nce yapilan benzer galismalara bakildiginda; ortaokullarda okutulan “hukuk ve adalet” dersinin 6grenciler
iizerindeki etkilerinin incelendigi bir arastirmada, bu dersin, 6grencilere uygulanan hukuk davranis 6l¢egindeki
tim davranis algilarii yiikselttigi goriilmustiir (Alict ve Nureddin, 2016). Kaya (2016) tarafindan yapilan
“Tiirkiye’de Hukuk Zihniyeti” isimli bir bagka calismada, ¢ogunlugu hukuk fakiiltesi 6grencileri ve hukuk
fakiiltesi 0gretim elemanlar1 olan, avukat, hakim-savci, diger kamu calisanlar1 ve Ogrencileri ile hukuki
memnuniyet, hukukun toplumsal karsiligi, giiven duygusu ve adil muamele iizerine anket yapilmistir. Sonuglara
bakildiginda hukuk sisteminin %35 oraninda adalet {irettigi, genel hukuki memnuniyetin %33 oldugu gibi birgok
sonug ¢ikarilmigtir (Kaya, 2016). Bartin Universitesi 6grencileri arasinda “kiiresel 1stnma farkindahigr” iizerine
yapilan bir bagka caligmada ise, 6grencilerinin %86 sinin kiiresel 1stnma kavramini bildigi ve bu oranin kadilarda
erkeklere kiyasla daha iyi oldugu tespit edilmistir. Ayrica ¢aligmada, kiiresel 1sinma konusunda ilgili egitim
gdérmiis 6grencilerin, egitim almayanlara gore daha bilingli oldugunu istatistiki olarak tespit edilmistir (Durkaya
ve Durkaya, 2018).

Bu ¢alismada adalet algisi ve hukuk bilgisinin énemi ve gerekliligi iizerine Bartin Universitesi dgrencileri
arasinda temel hukuk diizeyinin tespit edilmesi amaciyla hazirlanmis olan anket, lisans ogrencilerine
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uygulanmistir. Anket, 240’1 kadin 205’1 erkek dgrenci olmak iizere toplam 445 kisi ile yapilmustir. Ogrencilerin
yas araliklar1 18-39 arasinda degismekle birlikte genelde 3 ve 4 simiflara yapildigi igin %92°si 20-24 yas
araligindadir. Ankete katilanlarmn 34’{i Bartin’l1 olup digerlerinin Ankara (71), Zonguldak (16), istanbul (16),
Sakarya (15) gibi yakin ve biiyiik sehirlerden Bartin’a okumaya gelen 6grenciler oldugu goriilmiistiir. Anketin
ikinci boliimii ile ilgili yapilan tespitler sdyledir.

Oncelikle 6grencilere “lisans egitiminizde veya oncesinde herhangi bir hukuk dersi aldimz mi?” diye
soruldugunda alinan cevaplar; %71 gibi yiiksek bir oranda “hayir” (316 kisi), %28 oraninda “evet” (125 kisi), %1
(4 kisi) oraninda da “benzer bir ders” aldiklarint sdylemislerdir. Bununla birlikte 6grencilerin herhangi bir hukuk
dersi alip almamalar1 boliimler arasinda farklilik gostermektedir. En fazla IIBF (%75) ve Orman Fakiiltesi (%77)
ogrencilerinin bir hukuk dersi aldig1 tespit edilmis olup bu fakiiltelerin ¢aligma alanlarina bagl olarak lisans
miifredatlarinda hukuk derslerinin olmasinin gerekli oldugu ortadadir. Universiteler bir iilkenin iist diizey egitim
kurumlar1 olup amaglarindan biri de nitelikli insan yetigtirmektir. Toplumun 6nemli kesimlerinde is ve s6z sahibi
olacak bugiiniin 6grencileri geleceklerinin sekillenmesinde mesleki bilgisine ihtiya¢ duydugu kadar temel hukuk
bilgisine de ihtiya¢ duyacaktir. Dolayisiyla sosyal diizen kurallar1 ve temel hukuk bilgisinin ayr1 bir ders olarak
lisans 6grencilerine (hatta bu lise diizeyine bile indirilebilir) verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Ikinci soru olarak “hukuk bilimine ve alanina zel ilginiz var m?” diye sorulmus, dgrencilerin %36’simin “hayir”,
%64 liniin ise “evet” veya “biraz” dedigi goriilmiistiir. Bu soruya evet veya biraz cevabini verenlerin daha ¢ok
[IBF (%83) ve edebiyat fakiiltesi (%80) 6grencilerinin oldugu, BESYO, Miihendislik Fakiiltesi ve Fen Fakiiltesi
6grencilerinin ilgisinin olmadigi tespit edilmistir.

Bu iki genel sorunun ardindan temel hukuk bilgisinin l¢iilmesine ydnelik sorular sorulmustur. i1k olarak “hukuk
denilince ilk akliniza gelen nedir?” diye soru olarak ¢oktan segmeli 6 sik arasindan tek sik isaretlemeleri

istenmistir. Alinan cevaplar Tablo 2’te verilmistir.

Tablo 2. Bolimlerdeki 6grenci sayilar1 ve anket yapilan 6grenci sayilari.

Cevaplar % Ogrenci
Adalet ve hakkaniyet 38,2 170
Toplum diizeni i¢in koyulan kurallar ve emirler 30,8 137
Anayasa, kanun, yonetmelik 13,5 60
Hakim, avukat, adliye 10,8 48
Su¢ ve cezalar 4,3 19
Ozgiirliik 1,6 7
Diger 0,9 4
Toplam 100 445

Onceden belirlenen cevaplarin tamami hukuk ile iliskilidir ancak hukukun temeli adalet ve hakkaniyete
dayanmaktadir. Bu baglamda alinan cevaplara bakildiginda %38’lik bir oranla en yiiksek bu sikkin secildigi
goriilmektedir. Hukuk bir {ilkede adalet ve hakkaniyeti saglamak icin vardir. Toplum diizenini saglamak i¢in
koyulan kurallar ve emirlerden olusur ki %30’luk 6grenci grubu bu sikk: segmistir. Hukuk dersi alan ve almayan
ogrencilerin bu soruya vermis olduklart cevap orani yine yukaridaki siralamaya gore aynidir. Yani hukuk dersi
almayan 6grenciler de en ¢ok “adalet ve hakkaniyet”, daha sonra “toplum diizeni i¢in koyulan kurallar ve emirler”
siklarin1 cevap olarak se¢mislerdir. Bu cevaplara gore ankete katilan 6grencilerin bolim ayrimi olmaksizin
yiiksek oranda hukukun ne oldugunu bildikleri sdylenebilir.

Bir sonraki soruda “hukuk kurallari toplum diizeni i¢in gerekli midir?” diye soruldugunda yine yiiksek oranda
(%84) katildiklarini, %13 oraninda kismen, %3 oraninda ise katilmadiklarini ifade etmislerdir. Bu soruya
“katilmiyorum” cevabini veren dgrenciler tizerinde detayli analiz yapildiginda bir 6grenci hari¢ tamaminin hukuk
dersi almadigi tespit edilmistir. Dolayisiyla daha 6nce herhangi bir hukuk dersi almamis olan 6grencilerin
hukukun gerekliligi lizerine eksik bilgiye sahip olabilecegi tespit edilmistir. Daha 6nce de s6z edildigi iizere bir
toplumun diizen iginde yasayabilmesi i¢in sosyal diizen kurallarinin tamamina ihtiyaci vardir ki bunlardan biri de
yaptirimi maddi olan hukuk kurallaridir. Ulkemizde de hukuk kurallari toplum diizeni igin gereklidir, olmazsa
olmazdir.

Ogrencilere “bir iilkede hukuk ve adalet olmazsa ne olur?” diye sorularak alt1 adet coktan segmeli siktan
istedikleri kadar sik isaretleyebilecekleri istenmistir. Cevaplar asagidaki Tablo 3’te verilmis olup tablodaki her
sik kendi i¢inde isaretlenme ve isaretlenmeme yiizde oranina sahiptir.
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Tablo 3. “Bir iilkede hukuk ve adalet olmazsa ne olur?” sorusuna verilen cevaplar.

Cevaplar % Ogrenci
Toplumsal kargasa ¢ikar 61 39
Adalet ve hakkaniyet olmaz 47 53
Suglar cezasiz kalir 31 69
Herkes kendi hakkini kendi alir 245 75,5
Din kurallar ile yonetilir 9 91
Bilmiyorum 2 98

Soruya verilen cevaplar kendi i¢inde oranlandiginda en ¢ok “toplumsal kargasa ¢ikar” sikkinin se¢ildigi, ardindan
“adalet ve hakkaniyetin olmayacag1” ve “suglarin cezasiz kalacagi” siklarmin secildigi goriilmektedir. Bu
cevaplarmin tamami hukuk kurallarinin eksikligi halinde ortaya gikabilecek olasi ihtimallerdir ama en ¢ok; adalet
ve hakkaniyetin olmayacagi, herkesin kendi hakkini almaya ¢alisacagi ve toplumsal kargasa ¢ikacagi dolayisiyla
toplumda huzur olmayacagidir. Verilen cevaplar aslinda birbiri ile iligkilidir ve her birinin en az %50 oraninda
isaretlenmis olmasi istenen durumdur. Detayli analiz yapildiginda; toplumsal kargasa c¢ikar sikkini se¢gmeyen 172
kiginin %80’inin; adalet ve hakkaniyet olmaz sikkini segmeyen 236 kisinin %75’inin daha 6nce bir hukuk dersi
almadig1 tespit edilmistir. Temel hukuk bilgisinin yeterli diizeyde olmasi halinde bu oranlarin olumlu anlamda
yiikselecegi diigiiniilmektedir.

Anket yapilan 6grencilerin hukuk bilgisini degerlendirmek i¢in bir sonraki soruda “ililkemizdeki en iist diizey
hukuk kaynagi nedir?” diye sorulmus, ¢coktan segmeli yedi siktan sadece birini se¢meleri istenmistir. Alinan

cevaplar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. “Ulkemizdeki en iist diizey hukuk kaynagi nedir?” sorusuna verilen cevaplar.

Cevaplar % Ogrenci
Anayasa 74,6 332
Tiirk Ceza Kanunu 6,1 27
Tiurk Medeni Kanunu 5,6 25
YoOnetmelikler 3,6 16
KHK 3,6 16
Diger 3,4 15
TBMM igtiiziigii 2,5 11
Uluslararasi sozlesmeler 0,7 3
Toplam 100 445

Bir iilkenin en iist diizey hukuk kaynag: o iilkenin anayasasidir. Ulkemizde de en iist diizey hukuk kaynag 1982
tarihli Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi’dir. Ankete katilan Bartin Universitesi dgrencilerinin %75’inin bu soruya
dogru cevap vermeleri olumlu bir tespittir. Ayrica fakilteler arasinda dogru cevabi veren &grenciler
oranlandiginda en ¢ok Edebiyat Fakiiltesi (%84), Orman Fakiiltesi (82) ve 1IBF (%82)’nin dogru cevabi verdigi
goriilmektedir. Zira anayasa ve diger hukuk kaynaklarinin hiyerarsisi daha 6nce devlet memurlugu ve kurum
smavlari gibi birgok sinavda sorulmustur. Bu hiyerarsiyi bilmek mesleki ve 6zel hayatta karsilasilacak bir hukuki
olayda haklarin1 bilmek konusunda 6nem arz etmektedir. Anayasa haricinde diger secenekleri isaretleyen
ogrencilerin hukuk dersi alip almamis olmalarina gore vermis olduklar: cevaplar karsilastirildiginda, hukuk dersi
alan 6grencilerin %80’inin, herhangi bir hukuk dersi almayan dgrencilerin ise %72’sinin bu soruya dogru cevap
verdigi tespit edilmistir. Boylesine 6nemli bir soruya dgrencilerin dogru cevap vermis olmasi istenen bir durum
olup bu konuda bilincin artirilmasi da 6nemlidir.

Bu sorunun devaminda 6grencilere “iilkemizde hukukun asil kaynaklar1 (Anayasa, kanun) kim tarafindan
olusturulur?” diye sorulmus, alinan cevaplar yiizde analizi ile Tablo 5’da verilmistir.

Tablo 5. “Ulkemizde hukukun asil kaynaklari kim tarafindan olusturulur?” sorusuna verilen cevaplar.

Cevaplar % Ogrenci
TBMM 51,7 230
Cumbhurbagkani 16,9 75
Anayasa Mahkemesi Uyeleri 16,9 75
Bilmiyorum 9,7 43
Bakanliklar 3,8 17
Bagbakanlik 11 5
Toplam 100 445
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Bu sorunun dogru cevabi Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi (TBMM)’dir. Ankete katilan 6grencilerin %52’si dogru
cevabi vermis ancak oranin bir 6nceki soruya gore diistiigli goriilmektedir. Bu soruda fakiilteler arasinda dogru
cevabi veren dgrenciler oranlandiginda en yiiksek Orman Fakiiltesi (%71) ve 1IBF (%59) 6grencilerinin dogru
cevabi verdigi goriilmiigtiir. Ayrica d6grencilerin hukuk dersi alip almadiklarina goére analiz edildiginde, hukuk
dersi alan 6grencilerden %65 oraninda dogru cevap verildigi, hukuk dersi almayan 6grencilerin ise %46 oraninda
dogru cevap verdigi goriilmektedir. Temel hukuk bilgisinin artmasi bu oranin artmasina yardimci olacaktir.

Universiteye giris sinavi da dahil olmak iizere devlet memurlugu ve diger kamu kurumlarinca yapilan siavlarda
birka¢ kez sorulan “agsagidakilerden hangisi bir yliksek mahkeme degildir?” sorusu dgrencilere sekizinci soru

olarak yoneltilmis, alinan cevaplar Tablo 6’de verilmistir.

Tablo 6. “Hangisi bir yiiksek mahkeme degildir?” sorusuna verilen cevaplar.

Cevaplar % Ogrenci
Sayistay 42,2 188
Bilmiyorum 39,1 174
Danistay 9,9 44
Anayasa Mahkemesi 6,3 28
Yargitay 2,5 11
Toplam 100 445

Bu sorunun dogru cevabi Sayistay’dir. Fakiilteler arasinda bu soruya dogru cevabi veren Ogrenciler
degerlendirildiginde en ¢ok IIBF (%60) ve Fen Fakiiltesi (%43) dgrencilerinin oldugu goriilmektedir. Sayistay,
genel ve katma biitgeli dairelerin biitiin gelir ve giderleri ile mallarint TBMM adina denetleyen ve sorumlularin
hesap ve islemlerini kesin yargiya baglayan kurum olarak tanimlanmistir (TDK, 2018). Sayistay’in yiiksek
mahkeme sayllmamasinin nedeni; Sayistay’in, Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasa’sinin 146 vd. maddelerinde yiiksek
mahkemelerin arasinda sayillmamasi ve 160°1inc1 maddede farkli bir baglik altina alinmasidir. Ancak 2011 tarihli
bir Anayasa Mahkemesi Kararinda “T.C. Sayistay’inin Kita Avrupa’si hukuk sisteminin yargt tipi Sayistaylari
arasinda yer aldig1” belirtilmistir (AYM, 2011). Bu soruya 6grencilerin %42’sinin dogru cevap verdigi, %39 ’unun
bilmiyorum cevabini verdigi goriilmektedir. Halihazirda bu sorunun cevabi hukuk sisteminde de tartigmali iken
dogru cevap sayisinin az olmasi olasi bir durum olarak tespit edilmistir. Herhangi bir hukuk dersi almayan
Ogrencilerin %42’si bu soruya bilmiyorum cevabini vermis iken hukuk dersi alanlarm %29’u bilmiyorum
cevabini vermistir. Temel hukuk bilgisinin dl¢iilmesi i¢in sorulan bu sorunun amaci diger yiiksek mahkemelerin
arasindan Sayistay’t segebilmeleridir. Ancak anket sonuglari bu konuda 6grencilerin bilgilerinin ortalama
diizeyde oldugunu géstermektedir.

Ogrencilere bir sonraki soruda “Tiirkiye bir hukuk devletidir. Peki, hukuk devleti ne demektir?” diye
soruldugunda alinan cevaplar Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. “Hukuk devleti ne demektir?” sorusuna verilen cevaplar.

Cevaplar % Ogrenci
Kanunlarin olmasi 43,6 194
Devletin kendi koydugu kanunlara uyma zorunlulugu 27,6 123
Devlet tarafindan suglara yaptirim uygulanmasi 10,6 47
Vatandasglarin haklarini AIHM’nde arayabilmesi 10,1 45
Bilgim yok 5,6 25
Kisilerin kendi hakkini kendi almasi1 2,5 11
Toplam 100 445

Anayasa’nin 2’nci maddesinde Tiirkiye Cumbhuriyeti Devleti’nin bir hukuk devleti oldugu hiikiim altina
almmustir. Hukuk devleti ise hukuk kaynaklarinda kisaca “devlet tarafindan konulmus kurallara uyan devlet”
olarak tanimlanmistir (Gozler, 2000). Ancak ankete cevap verenlerin sadece %28’inin dogru cevabi vermis
olmast bu konudaki bilgi eksikligini ortaya koymustur. Fakiilteler arasinda dogru cevabi verenler
degerlendirildiginde en yiiksek oranda Orman Fakiiltesi (%35) ve islami ilimler Fakiiltesi (%35) 6grencilerinin
dogru cevabi verdigi tespit edilmistir. Bu sorunun siklarinda yazilan ifadeler sorunun cevabi olmasa da ifade
olarak dogru olduklar1 i¢in anket yapan &grencilerin yanlis cevabi verdikleri diisiiniilmektedir. Ornegin
Ogrencilerin en yiiksek oranda segtikleri (yaklasik %44) cevap olan “kanunlarin olmas1” sikki aslinda yanlis bir
ifade degildir. Hukuk devletinde kanunlar olur ancak ince bir ayrint1 olan hukuk devleti ayrimi burada 6grenciler
i¢in zor bir soru oldugu tespit edilmistir.
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Daha sonraki sorularda 6grencilere “baginiza gelen bir olayin hukuki bir sorun igerip igermedigini anlayabiliyor
musunuz?” ve “basiniza bir haksizlik geldigini diislindiigiiniizde hangi hukuki yollara bagvuracaginizi biliyor
musunuz?” diye soruldugunda alinan cevaplar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Hukuku bir olay ve hak arama yollar1 konusunda bilgi 6l¢iimii.

Hukuki bir sorun olup Hangi hukuki yollara
olmadigim anlayabiliyor basvuracagimz biliyor
Cevaplar %nusunuzy? ' ' musﬁnuz? '
% Ogrenci % Ogrenci
Evet hepsini biliyorum 11,2 50 9,7 43
Evet biliyorum 46,7 208 43,6 194
Kismen 35,1 156 38 169
Hayir ¢cok azini biliyorum 45 20 6,1 27
Hayir hi¢ bilmiyorum 2,5 11 2,7 12
Toplam 100 445 100 445

Ogrencilerin bu iki soruya vermis olduklar1 cevaplarda yiiksek oranlarda bildiklerini sdylemislerdir. Cok azini ve
hi¢ bilmeyenlerin oran1 her iki soruda da %10’un altindadir. Bu durum dgrencilerin hukuk dersi alip almamasina
bagli olmadig1 ve bu konularda kendilerine gilivenlerinin oldukca yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu sorularin
disinda Ogrencilere “hukuksal ve cezai sorumluluklarinizi bilmek toplum iginde kendinizi daha giivende
hissetmenizi saglar m1?” diye soruldugunda yine 6grencilerin yiiksek bir oranda (%74) “evet” dedigine karsin
sadece %5’inin “hayir” dedigi goriilmiistiir. %21’inin ise “olabilir” cevabini segerek kararsiz kaldigi tespit
edilmistir. Bu yiiksek oranlar 6grenciler arasinda hukuk bilgisinin dneminin fark edilmesi agisindan énemlidir.

Bir sonraki soruda 6grencilere “i¢inde yasadiginiz toplumda sizi su¢ igslememeye yonelten sey nedir?” diye
sorularak 6grencilerin hukuk kurallarina ve toplum diizeni i¢inde sug sayilan eylemlerden uzak durmalarina neden
olan gerekgeler incelenmek istenmistir. Sorunun cevaplarina ¢oktan segmeli yedi cevap ve bir ucu agik “diger”
sikk1 eklenmis, 6grencilere birden fazla sik isaretleyebilme izni verilmistir. Alinan cevaplarda her sik kendi i¢inde
isaretlenme ve isaretlenmeme yiizde orani ile hesaplandiginda asagidaki Tablo 9 olusturulmustur.

Tablo 9. “I¢inde yasadigimz toplumda sizi sug islememeye ydnelten sey nedir?” sorusuna verilen cevaplar.

Cevaplar % Ogrenci
Kendi ahlak kurallarima aykir1 47 211
Vicdanim izin vermez 38 170
Ailemden aldigim terbiye ve davranis kurallarina aykiri 34 153
Din kurallarindan ve cehennem azabindan korkuyorum 28 123
Kanunlar ve cezalardan korkuyorum 25 113
ileride sicilime yansiy1p is hayatin etkilemesinden korkuyorum 17 75
Toplumdan diglanmaktan korkuyorum 5 24
Diger 2 10

Alian cevap oranlarina gore 6grencilerin su¢ islememek i¢in en dnemli sebeplerinin “kendi ahlak kurallarina
aykir1” olmasindan kaynaklandigi tespit edilmistir. Ardindan “vicdanim izin vermez”, “ailemden aldigim terbiye
ve davranig kurallarina aykir1”, “Cehennem azabindan korku” ve nihayetinde besinci sirada yer alip %25 oram
ile tercih edilen “kanunlar ve cezalardan korkuyorum” sikki segilmistir. Bu soruya verilen cevaplarin birbirine bu
kadar yakin olmasi sosyal diizen kurallarinin ne denli igige oldugu ve bir toplumun huzur ve adalet i¢inde
yasayabilmesi igin tiim sosyal diizen kurallarina ihtiyag¢ duyuldugunun gostergesidir. Kimi insanlar din kurallarina
uydugu, kimi insanlar hukuk kurallarindan ¢ekindigi, kimileri ahlak kurallar1 kimileri de 6rf ve adet kurallarina
uydugu i¢in sug islemekten sakinirlar. Bir toplum i¢in gerekli olan da budur, higbiri birbirinin yerine koyulamayan
sosyal diizen kurallarinin tamami toplum diizeni igin vardir.

Ogrencilere bir sonraki soru olarak “Bartin Universitesi grencisi oldugunuzda hak, yetki, gorev ve
sorumluluklariizi nereden 6grendiniz?” diye sordugumuzda yedi sikl1 ¢oktan se¢gmeli cevaplardan yalnizca birini
isaretlemeleri istenmistir. Alinan cevaplar Tablo 10°da degerlendirilmistir.
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Tablo 10. “Hak, yetki, gérev ve sorumluluklarinizi nereden 6grendiniz?” sorusuna verilen cevaplar.

Cevaplar % Ogrenci
BU Lisans dgrenci yonetmeliklerinden 21,3 95
Danigman hocamdan 21,1 94
Diger 21,1 94
Bakmadim bilmiyorum 20,7 92
Diger ist sinif 6grencilerinden 10,3 46
Ogrenci islerinden 5,4 24
Toplam 100 445

Alman cevaplara gore 6grencilerin hemen hemen her cevaptan benzer oranda faydalanmis oldugu gériilmiistiir.
Cok az bir oran farki ile olmas1 gereken cevap birinci sirada secilmistir. Universite 6grencilerine danigmanlari
her zaman destek ve yardimci olur ancak asil sorumluluk kendilerine aittir. Bilgi edinmek i¢in danigmanlarina
gidip soru sorabilirler, gérev, hak ve yetkileri hakkinda konusabilirler ama &grenciler i¢in hazirlanan yonetmeligi
bilmeleri 6nemlidir. Bu soruda cevap oranmin diisik olmasi istenen iki sik vardir ki “diger st sif
ogrencilerinden” ve “bakmadim bilmiyorum” siklaridir. Toplam oranlar1 %31 olan bu iki cevab1 veren 138
ogrencinin 101’inin daha &nce bir hukuk dersi almadigi bu nedenle konuya gereken onemi veremedikleri
diisiiniilmektedir. Ayrica fakiilteler arasinda dogru cevabi verenlerin en ¢ok Orman Fakiiltesi (%35) ve IiBF
(%29) 6grencileri oldugu tespit edilmistir.

Hukuk bilgisinin disinda, 6grencilere son olarak hukukun temeli olan adalet ve adaletli olmakla ilgili bir soru
yoneltilmistir. Universiteden mezun olduklarinda is bulma gayreti icine girecek dgrencilere “adaletsiz olmaktansa

igsiz olmayi tercih ederim” goriisiine ne kadar katildiklart sorulmustur. Alinan cevaplar Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. “Adaletsiz olmaktansa igsiz olmay1 tercih ederim” goriigiine katilma oranlart.

Cevaplar % Ogrenci
Tamamuyla katiliyorum 39,8 177
Katiltyorum 33,9 151
Kismen 18,2 81
Katilmiyorum 45 20
Kesinlikle katilmiyorum 3,6 16
Toplam 100 445

Alinan cevaplara bakildiginda sadece yaklasik %8 oraninda O6grencilerin katilmiyorum ve kesinlikle
katilmiyorum sikkini sectigi goriilmektedir. Yiiksek bir oranda (yaklasik %74) 328 &grencinin katiliyorum ve
kesinlikle katiliyorum sikkini sectigi soruda %18 &grencinin ise kismen katildig1 tespit edilmistir. Bu sorunun
cevaplart detayli incelendiginde ‘“katilmiyorum” ve “kesinlikle katilmryorum” cevaplarint verenlerin yas
oranlarmin daha disiik oldugu, yas oranlari yiikseldik¢e bu siklarin hig isaretlenmedigi (18 yas %50; 23 yas 13;
26 yas Ustli %0 katilmiyor) ve soruya katilmiyorum cevabi veren erkek 6grencilerin (%61) kadin 6grencilere
(%39) oranla daha fazla isaretledigi goriilmektedir. Geng erkek 6grencilerin gelecekte aile sorumlulugu endisesi
ile bu tir cevaplar verebildigi ancak yas aldik¢a fikirlerinin degisebilecegi (diger cevap verenler ile
kiyaslandiginda) diistiniilmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Bartin Universitesi grencileri arasinda temel hukuk bilgi diizeyinin tespit edilmesini amaglayan bu ¢aligmada
toplam 445 6grenci ile anket yapilmis sonuglar bulgular kisminda detayli olarak degerlendirilmistir. Yapilan
analize gore 1IBF (%75) ile Orman Fakiiltesi (%76) 6grencilerinin bir hukuk dersi veya benzer bir ders aldig
buna bagli olarak temel hukuk bilgisinin 6l¢iildiigi anket sorularma daha dogru cevaplar verdikleri tespit
edilmistir. Bu boliimlerin mesleki agidan hukuk bilgisine daha fazla ihtiyaci olacagi agiktir. Ancak bu ¢alismada
Olciilmek istenen temek hukuk bilgisidir. Diger bir ifade ile bu bilgilerin mesleki gereklilikten ziyade iiniversite
mezunu bir Tiirkiye Cumhuriyeti vatandasinin, is ve 6zel yasantisinda sorumluluklarini bilmesi ve genel kiiltiir
diizeyinin artirilmasi agisindan 6nemli goriilmiistiir. Bu nedenle alinan cevaplarin bazilar1 hukuk dersi alip
almamalar1 konusunda ayrilmadan degerlendirilmistir.

Ogrencilerin hukukun gerekliligi, hukukun kaynaklari ve bu kaynaklari kimlerin olusturdugu konularinda
bilgisinin iyi diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ancak yiiksek mahkemelerin neler oldugu, hukuk devletinin
anlamu gibi daha fazla bilgi gerektiren hukuk sorularina verilen dogru cevaplarin azaldig1 goriilmiistiir.
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Temel hukuk bilgisinin dlgen sorularin haricinde 6grencilerin kendi hukuk bilgilerine giivendikleri ancak buna
karsilik kendileri igin gerekli olan hukuk bilgilerini edinme yollarinin eksik oldugu goriilmiistiir (Tablo 10). Buna
karsilik Ogrenciler, hukuk bilgisinin yeterli diizeyde olmasmin kendilerini toplum icinde daha gilivende
hissetmelerini saglayacaklarini da belirtmislerdir.

Ayrica bircok soruya verilen cevapta Bartin Universitesinin fakiilteleri arasinda farkliliklar tespit edilmistir.
Dogru cevabi veren en yiiksek oran genellikle hukuk dersi alan ve hukuk bilimine ilgisi olan fakiiltelerden diger
bir ifade ile [IBF ve Orman Fakiiltesi 6grencileri arasinda verilmistir. BESYO ve Fen Fakiiltesi gibi miifredatinda
hukuk bilgisi az olan fakiiltelerde dogru cevabi verme oranlari diisiik tespit edilmistir.

Temel amac1 hakkaniyet ve adalet olan hukuk bilimine duyulan ihtiyacin gegmisi ¢ok uzundur. Zaman ve iilkeye
gore degisse bile temel amag¢ degismemistir. Bu nedenle dgrencilerin “adaletsiz olmaktansa igsiz olmay1 tercih
ederim” Onerisine yiiksek oranda katilmasi, gelecegin mimar1 genglerin adaletli bir yagam tercih edeceklerinin
gostergesi oldugu diistiniilmektedir.

Bu ¢aligmanin somut 6nerisi lisans diizeyindeki 6grencilerin en azindan temel hukuk bilgisi seviyelerini artirmak
icin bu konu ile ilgili ders almasi1 veya benzer olan dersler i¢inde 6grencilere bilgi verilmesidir. Bu sayede
bireylerin toplum i¢inde kendilerini daha giivenli ve adaletli hissedecegi diisiiniilmektedir.
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Sakarya ili Kavak Ureticilerinin is Doyumunu Etkileyen Faktorler

Askin BOZKURT?, ismet DASDEMIR?", Selda KARAKAYA?, Hiisni Ali SAHIN?

1 Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, 41001, KOCAELI.

2 Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, 74100, BARTIN

Oz

Tirkiye’de odun hammaddesi arz agiginin karsilanabilmesi igin basta kavak agaclandirmalar1 olmak tizere hizli
gelisen tiirlerle endiistriyel agaglandirmalar kurmak gerekmektedir. Kavak iireticisinin yaptigi isten doyum almasi
kavakeiligin devamliligy, gelecegi ve odun hammaddesi arz agiginin kapatilmasi agisindan bilyiik 6nemi vardir. Bu
calisma, arazisi kavake¢ilik yapmaya uygun olan ve yogun kavakeilik faaliyetleri yapilan, kavak odunu ve fidani
iiretimi bakimindan Tirkiye’de dnemli bir merkez olan Sakarya ilindeki kavak tireticilerinin is doyumunu etkileyen
faktorleri belirlemek, is doyumunun bazi temel degiskenlere (yas, egitim, meslek, faaliyet bicimi, kavak alan/6l¢ek,
deneyim, miilkiyet) gore farkliligini denetlemek ve boylece kavak odunu iiretim miktarinin artirilmasina katki
yapmak amaciyla ele alinmigtir. Arastirma verileri Sakarya ilindeki kavak {ireticileri {izerinde yapilan bir anket
calismasindan elde edilmistir. Iki boliimden olusan anket formunun birinci béliimiinde kavak iireticilerinin baz
sosyoekonomik ozelliklerine (yasi, cinsiyeti, egitimi, meslegi vb.) iliskin sorular, ikinci boliimiinde ise kavak
tireticilerinin is doyumunu belirlemeye yonelik olarak 5°li “Likert 6lgegi” tipinde gelistirilen 34 soru yer
almaktadir. Anket formlar1 2016 yilinda 121 kavak iireticisi izerinde yiiz yilize goriigme yontemiyle uygulanmistir.
Verilerin degerlendirilmesinde Faktér Analizi ve Kruskal-Wallis H-Testi kullanilmistir. Degerlendirme
sonucunda, kavak iireticilerinin is doyumunu etkileyen en énemli faktorler; (1) isteki 6zgiirliik ve esneklik, (2)
Gelir diizeyi, (3) Kendini kanitlamak, (4) Saygi gormek, (5) Uretim ve fayda saglamak olarak saptanmistir. Ayrica
kavak iireticilerinin orta diizeyde is doyumuna sahip olduklart ve toplam is doyumunun yas, egitim, meslek,
faaliyet bicimi, kavak alan/6l¢ek, deneyim ve miilkiyete gore farkli olmadigi belirlenmistir. Caligmanin sonunda,
Sakarya ilindeki kavak iireticilerinin is doyumunu artirmaya ve verimli ¢aligmalarina/basarili olmalarina yonelik
birtakim degerlendirmeler ve 6neriler yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Kavakeilik, kavak tireticisi, is doyumu, Sakarya, Tiirkiye.

Factors Affecting Job Satisfaction of Poplar Producers in the
Sakarya Province

Abstract

Industrial plantations with fast growing species including poplar plantations should be established to close the gap
of wood raw material supply in Turkey. Satisfaction of poplar producers from their work has great importance in
terms of the continuity and future of poplar culture, and the closing of the gap of wood raw material supply. This
study was carried out to determine the factors affecting job satisfaction of poplar producers in the Sakarya province,
which is suitable for poplar culture and is conducted intensive poplar culture activities and is an important center
for poplar wood and nursery production in Turkey, to control the difference of job satisfaction according to some
basic variables (age, education, occupation, activity form, poplar field / scale, experience, ownership) and thus to
contribute to increasing the production of poplar wood. The research data were obtained from a questionnaire study
conducted on poplar producers in the Sakarya province. In the first part of the two-part questionnaire, there are
some questions about socioeconomic characteristics (age, sex, education, profession etc.) of poplar producers and
in the second part, there are 34 questions developed in the form of 5 "Likert scale" to determine the job satisfaction
of poplar producers. The questionnaire forms were applied to 121 poplar producers by face to face interview
method in 2016. Factor analysis and Kruskal-Wallis H-Test were used to evaluate the data. As a result of the
evaluation, the most important factors affecting job satisfaction of poplar producers were determined as (1)
Freedom and flexibility at work, (2) Income level, (3) Prove oneself, (4) Respect, (5) Produce and benefit. It was
also determined that poplar producers had medium job satisfaction and that total job satisfaction was not different
according to age, education, occupation, activity form, poplar field / scale, experience and ownership. At the end
of the study, some evaluations and suggestions were made to increase job satisfaction and to be productive /
successful of the poplar producers in the Sakarya province.

Keywords: Poplar culture, poplar producer, job satisfaction, Sakarya, Turkey.
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1. Giris

Diinya niifusundaki artisin devam etmesi ve sanayinin yayginlasmasi ile dogal ormanlar iizerindeki baski da
giderek artmaktadir. Dogal ormanlardan odun hammaddesi talebinin karsilanmasi miimkiin degildir. Tiirkiye’deki
odun hammaddesi tiretimi, odun hammaddesi taleplerini karsilayamamaktadir ve dniimiizdeki yillarda odun arz
ac1g1 daha da artacaktir. Bunun i¢in hizli geligen agac tiirleri ile tesis edilen endiistriyel agaclandirmalarla odun
hammaddesi talebinin kargilanmasi bir ¢dziim yolu olarak goriilmektedir. Tiirkiye’de 77.000 ha yabanci kavak
ve 68.000 ha yerli karakavak olmak iizere toplam 145.000 ha kavak agaclandirmasi bulunmaktadir (Velioglu ve
Akgiil, 2016). Uluslararas1 Kavak Komisyonu Raporuna (IPC, 2016) gore diinyadaki kavak plantasyon sahasi
biiyiikliigii bakimindan Kanada, Cin ve Fransa’dan sonra Tiirkiye 4. siradadir.

Tiirkiye’de kavak agaglandirmalari daha ¢ok Marmara Bolgesi ile Orta ve Bati Karadeniz bdlgelerinde
yogunlagmaktadir. Marmara Bolgesinde 6zellikle Sakarya ili kavak iireticiliginin yogun olarak yapildigi dnemli
bir merkezdir. Sakarya ilinde 20.450 ha kavak alani oldugu (SIGHM, 2016) ve yillik 250.000 m?® kavak odunu
iiretildigi ifade edilmektedir (Karakaya, 2010). Uretilen kavak odununun biiyiik ¢ogunlugu, kiigiik ve orta dlgekli
arazi sahibi ciftciler tarafindan sulanabilir tarim alanlarinda tesis edilen agaglandirmalardan elde edilmektedir
(Karakaya vd., 2014; Bozkurt vd., 2017a, 2017b). Kavakgilik bir anlamda 6zel ormanciliktir ve genellikle aile
isletmeciligi seklinde yapilmaktadir.

Tiirkiye’de var olan odun hammaddesi a¢iginin daha fazla artmadan karsilanabilmesi i¢in basta idare siiresi 10-
15 yil olan kavak agaglandirmalari olmak iizere hizli gelisen tiirlerle endiistriyel agaglandirmalar kurmak
gerckmektedir. Kavak aga¢landirmalarinin, odun hammaddesi arz a¢igini kapatmadaki énemli roliiniin yaninda,
dogal ormanlar iizerindeki baskinin azaltilmasina ve dolayisiyla siirdiiriilebilir ormanciligin saglanmasina énemli
katkilar1 vardir. Diger yandan 6zel firmalarin tesvikleri, odun sektoriiniin biiyiik talepleri, karbon tutumu, kavagin
hizli biiylimesi (20-25 m3/ha/y1l), kisa rotasyon siiresi (6-8 yil), odununun ambalaj, kereste vb. birgok kullanim
alanin bulunmas1 gibi nedenlerden dolay1 kavak tabanli tarimsal ormancilik halk¢ca benimsenmistir (Wani ve
Malik, 2014).

Her ne kadar Kiiciik Menderes ve Niksar Ovasi, Sakarya, Samsun ve Kastamonu illeri kavak {ireticilerinin
sosyoekonomik yapisini belirlemeye yonelik bazi ¢caligmalar (Gokge, 1978; Uzundz ve Cigek, 1998; Karakaya,
2010; Bozkurt vd., 2017a; Altunel ve Unal, 2017) yapilmis olsa da, Tiirkiye ekonomisinde belli bir paya sahip
kavak fiireticilerinin iy doyumunu etkileyen faktorleri belirlemeye yonelik herhangi bir ¢aligma yapilmamustir.
Dolayistyla kavak tireticilerinin is doyum diizeyleri ve iy doyumunu etkileyen faktorler ile ilgili herhangi bir bilgi
birikimi de bulunmamaktadir. Bu durum odun arz agiginin kapatilmasinda ilk alternatif tiir olarak kullanilmakta
olan kavagin iretilmesinde calisanlarin is doyumunu ne Olgiide yasadigi konusunda bir yargiya varmayi
giiclestirmektedir. Ureticinin kavak iiretimi sirasinda yaptig1 isten doyum almasi, severek, isteyerek iiretim
faaliyetlerini yapmasi kavak¢ihigin devamliligi, gelecegi ve odun hammaddesi arz agigmin kapatilmasi
bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Sakarya ili talep merkezlerine yakin, arazisi kavakg¢ilik yapmaya uygun olan ve halen yogun olarak kavakeilik
faaliyetlerinin yapildigt bir ildir. Bu ¢alisma kavak {iireticilerinin iiretim faaliyetleri sirasinda is doyumlarini
etkileyen faktorleri belirlemek, kavak iireticilerinin is doyumlarinin bazi temel degiskenlere (yas, egitim, meslek,
faaliyet bigimi, kavak alan/6l¢ek, deneyim, miilkiyet) gore farkliligini denetlemek ve boylece kavak odunu iiretim
miktarinin artirilmasia katki saglamak amaciyla ele alinmigtir. Arastirmadan elde edilecek sonuglara gore,
yoredeki kavak tireticilerinin i doyumunu artirmaya yonelik oneriler gelistirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma Alani

Sakarya ili talep merkezlerine yakin, arazisi kavakgilik yapmaya uygun olan ve halen yogun olarak kavakeilik
faaliyetlerinin yapildigi bir ildir (Sekil 1). Sakarya ilinin niifusu 2016 y1l1 sonu itibariyle 976.948dir. Yillik niifus
artis1 %o24,6 olan ilin yiizélgiimii 4.817 km? olup, km?ye il genelinde 202 kisi diismektedir. 16 ilgesi vardir
(Anonim, 2017). 2000 yilinda uydu goriintiilerinden yararlanilarak yapilan bir ¢aligmada, Adapazar1 ovasinda
6.869 ha kavak alan1 oldugu belirlenmistir (Ercan vd., 2002). Diger yandan Sakarya il Gida, Tarim ve Hayvancilik
Miidiirliigii istatistiki verilerine gore il genelinde 20.450 ha kavak alani oldugu ifade edilmektedir (SIGHM,
2016).
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Sekil 1. Arastirma alani.
Arastirma Verileri ve Degerlendirme

Sakarya ilindeki kavak iireticileri lizerinde yapilan bir anket ¢alismasindan elde edilen veriler bu arastirmada
materyal olarak kullanilmigtir. Bu amagla iki béliimden olusan bir anket formu geligtirilmistir. Anket formunun
birinci boliimiinde kavak {iireticilerinin bazi sosyoekonomik 6zelliklerine (yasi, cinsiyeti, egitimi, meslegi, faaliyet
bicimi, arazinin biiyiikliigi, miilkiyeti vb.) iliskin sorular, ikinci béliimiinde ise kavak iireticilerinin i doyumunu
belirlemeye yonelik olarak Minnesota Is Doyumu anketi ve 5°1i “Likert tipi dlgegi” esas almarak gelistirilen 34
soru yer almaktadir. Anket formlar1 2016 yilinda 121 kavak iireticisi lizerinde yiiz ylize goriisme yontemiyle
uygulanmistir. Anket uygulanacak kavak iireticisi sayisini belirlemek i¢in, sinirli toplumlarda 6rnek biiytikligiini
veren asagidaki formiil kullanilmistir (Orhunbilge, 2000; Dasdemir, 2016);

szprxq

~ NxD? + Z%xpxq

Burada: n= Ornek biiyiikliigiinii, Z= Giiven katsayisim (%95’lik giiven diizeyi icin Z=1,96), N= Ana kiitle
biiyiikliigiinii (688), p= Ol¢iilmek istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunma olasiligim (0,5), q= Olgiilmek istenilen
Ozelligin ana kiitlede bulunmama oranini (q=1-p; q=0,5), D= Kabul edilen drnekleme hatasini (%10) ifade
etmektedir.

Buna gore en az 84 kavak iireticisi ile goriisiilmesi gerektigi belirlenmistir. Sakarya ilinin il¢eleri birer katman
olarak diisiiniilerek, her bir katmandan (veya ilgeden) alinacak ornek sayist n/N (84/688=0,12) oranina gore
saptanmustir. Her bir ilgedeki iiretici sayist 0,12 katsayisi ile ¢arpilarak hissesi oraninda alinacak 6rnek sayisi
bulunmustur. Béylece Akyazi’da 45, Erenler’de 19, Tarakli’da 12, Karapiir¢ek’te 11, Hendek’te 9, Sogiitlii’de 5,
Karasu’da 5, Kocaali’de 4, Adapazari’nda 3, Geyve’de 3, Arifiye’de 2, Kaynarca’da 2 ve Ferizli’de 1 olmak iizere
toplam 121 kavak ftreticisi ile goriisme yapilmustir. Her bir ilgede goriisiilecek {ireticiler rasgele secilmistir.
Dolayistyla aragtirmada katmanli-rasgele 6rnekleme yontemine gére drnekleme yapilmistir (Kalipsiz, 1981).

Arastirma verilerinin degerlendirilmesi amaciyla is doyumunu etkiledigi diisiiniilen 34 soruluk Is Doyumu
Anketinde her bir soru ve verilen cevaplar birer degisken kabul edilerek, toplam 34 degisken tanimlanmustir.
Kavak fireticilerinin is doyumunu etkileyen faktorleri saptamak igin faktdr analizi kullamilmistir. Kavak
tireticilerinin is doyumlarinin bazi temel degiskenlere gore farkliliginin denetimi Kruskal-Wallis H-Testi ile test
edilmistir. Ayrica ylizde yontemi, tablolar ve sekiller kullanilmistir. Verilerin analizinde Excel-2010 ve SPSS
(24.0 version) programlarindan yararlanilmistir.

3. Bulgular

Kavak Ureticilerinin is Doyumuna iliskin Genel Bulgular

Kavakgilik faaliyetlerine devam eden iireticilerin is doyumunu belirlemeye yonelik olarak gelistirilen 34 sorudan
olusan ig doyumu anketindeki her bir soruya iireticilerin verdikleri cevaplarin; 1-Hi¢ Memnun Degilim, 2-
Memnun Degilim, 3-Kararsizim, 4-Memnunum, 5-Cok Memnunum seklinde dagilimlart Tablo 1°de
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gosterilmistir.
Tablo 1. is doyumu 6lcegindeki sorulara verilen cevaplara iliskin bilgiler.
. 1 2 3 4 5 o
SIS n % n % n % n % n % ¢ S
S1 Isimin beni her zaman mesgul etmesinden 1 0,8 6 50 3 25 107 884 4 33 3,88 0,56
S2 Isimde bagimsiz ¢aligabilmekten 1 0,8 0 0 0 0 116 959 4 33 4,00 0,32
S3 Isimde ara sira degisik seyler yapabilmekten 1 0,8 1 0,8 8 6,7 107 884 4 33 392 0,45
sS4 Isimin kendime toplumda saygin bir kisi olma 1 08 35 289 22 182 59 488 4 33 324 094
sans1 vermesinden
S5 Isimde kendimin y6neticisi olmamdan 0 0 2 1,7 1 0,8 111 91,7 7 58 4,01 0,36
S6 Isimde kendi kendime karar verme yetenegimden 0 0 0 0 1 0,8 116 959 4 3,3 4,02 0,20
S7 Isimde vicdani bir sorumluluk tagimaktan 1 0,8 3 25 40 33,1 76 628 1 08 360 0,59
S8 Isimin garantili bir gelecek saglamasindan 3 25 40 331 15 124 60 495 3 25 316 1,00
S9 Isimde toplum icin bir seyler yapabilmekten 0 0 0 0 36 298 84 694 1 08 371 047
s10 Isimde': yeteneklerimi kullanarak bir seyler 0 0 0 0 3 24 116 959 2 17 399 020
yapabilmekten
s11 i§imle_ ilgili aldigim kararlari uygulamaya 0 0 0 0 1 08 117 97 3 25 401 018
koyabilmekten
S12  lisimden kazandigim gelirden 5 41 42 347 30 248 44 364 O 0 293 0,93
S13  Isimi gelistirip biiyiitme imkan1 olmasindan 1 08 51 421 37 306 30 248 2 17 284 0,86
S14 1$“im1e ilgili fikir ve kanaatlerimi rahatca 1 08 2 17 6 49 110 909 2 17 390 044
sOyleyebilmekten
s15 Isimi ya_;ze_lrken, kendi yontemlerimi kullanabilme 0 0 0 0 0 0 120 992 1 08 400 009
serbestliginden
S16  Isimin caligma sartlarmdan 2 1,7 4 3,3 4 3,3 106 876 5 41 389 0,58
S17  Isimde takdir edilmekten 0 0 22 182 27 223 68 562 4 33 344 082
S18  Isimde basari duymaktan 0 0 1 0,8 4 33 109 901 7 58 4,00 0,35
S19 Isimde kendim ve aile fertlerinin galistyor 5 17 15 123 2 17 95 785 7 58 374 081
olmasindan
520 Isimde kullandigim arag gerecin kendime ait 4 33 19 157 1 08 91 752 6 50 362 092
olmasindan
S21  lsimi kendi arazimde yapiyor olmaktan 0 0 8 6,6 2 1,7 108 892 3 25 387 054
S22  lsyerimin (arazimin) evime yakin olmasmdan 5 41 6 50 10 8,3 95 785 5 41 3,73 0,79
S23  Isimi yaptigim arazinin biiyiikligiinden 3 25 70 579 17 140 30 248 1 08 263 091
S24  Isimde tercih ettigim kavak klonundan 0 0 1 0,8 2 1,7 114 942 4 33 4,00 0,28
S25  Isimde fidan/odun iiretimi yapmaktan 1 0,8 0 0 6 50 113 934 1 08 393 0,35
S26  Isimde teknik bilgi danismanhk hizmeti almaktan 9 74 82 678 18 149 12 99 0 0 2,27 0,74
S27 Urettigim fidana/oduna ahci talebinin yogun 1 08 32 264 25 207 63 521 0 O 323 087
olmasindan
S28  Yaptigim isin bana ek gelir getirmesinden 0 0 2 1,7 7 57 110 909 2 1,7 392 0,36
S29  Uretim maliyetlerinden 3 25 40 331 8 6,6 68 561 2 17 321 1,01
S30  isimde sulama imkam olmasindan 0 0 38 314 23 190 57 471 3 25 320 0,92
S31  Isimde ara tarim yaptyor olmaktan 1 08 12 9,9 7 58 100 827 1 08 3,72 0,68
S32  Isimde yeterli devlet destegi aliyor olmaktan 40 331 70 578 11 91 0 0 0 0 1,76 0,60
S33  Isimde deneyim sahibi olmaktan 1 0,8 0 0 1 0,8 115 951 4 33 4,00 0,34
S34  lIsime devam etmekten 2 1,7 8 66 10 8,3 101 834 O 0 3,73 0,65

Genel Ortalama 3,56 0,59

*1-Hi¢ Memnun Degilim, 2-Memnun Degilim, 3-Kararsizim, 4-Memnunum, 5-Cok Memnunum
Olgek Giivenilirliginin Cronbach Alfa Degeri 0,78 dir.

Tablo 1°de kavakgilik faaliyetlerine devam eden iireticilerin ig doyumu 6l¢egindeki her bir soruya verdikleri
cevaplara iliskin ortalama puanlar gosterilmistir. Tiim sorularin birlikte degerlendirilmesi sonucunda is doyumu
6lgegindeki 34 sorunun ortalama puanlarina bakildiginda; kavak ireticilerinin genel olarak is doyum diizeyinin
orta diizeyde oldugu belirlenmistir ( X = 3,56). Tablo 1’e gore en yiiksek ortalama puan alan ilk {i¢ soru sunlardir;

1) Isimde kendi kendime karar verme yetenegimden (6. soru; X = 4,02),
2) Isimde kendimin y&neticisi olmamdan (5. soru; X = 4,01),
3) Isimle ilgili aldigim kararlar1 uygulamaya koyabilmekten (11. soru; X = 4,01).

O halde is doyumunu artirmada yukarida éne cikan ii¢ konunun énemli oldugu diisiiniilmektedir. Ureticilerin
verdigi cevaplardan en diisiik ortalama puan alan soru ise “isimde yeterli devlet destegi aliyor olmaktan”
gelmektedir (32. soru; X = 1,76). Bunu sirasiyla “isimde teknik bilgi damismanlik hizmeti almaktan” (26. soru;
X =2,27) ve “isimi yaptigim arazinin biiytikliigiinden” sorusu izlemektedir (23. soru; X = 2,63).

Kavak Ureticilerinin is Doyumunu Etkileyen Faktérlerin Belirlenmesi

Kavak {ireticilerinin i3 doyumunu etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla faktdr analizi uygulanmistir. Bu
amagla Sakarya ilinde toplam 121 kavak tireticisine 2016 yilinda uygulanan anketlerden elde edilen is doyumu
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ile ilgili sorular/cevaplar birer degisken kabul edilerek, toplam 34 degisken tanimlanmistir. Bu 34 degiskenle
faktor analizi yapilmigtir.

Biitiin kurallara uygun sekilde gerceklestirilen faktor analizi sonucunda, her bir degiskenin faktor yiikii degeri
0,5’den yiiksek cikmis ve binisik degisken bulunmamistir. Elde edilen ilk 5 faktore iliskin rotasyon Oncesi ve
sonras1 varyans degerleri Tablo 2’de, rotasyon sonucu faktdr yiikleri Tablo 3°de verilmistir. Buna gore, is
doyumunun %67,87’si bu 5 faktorle agiklanmaktadir.

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayis1 0,682>0,60 ve Bartlett Sphericity Testi sonuglari (y>= 1711,313;
sig=0,000<0,05) anlamli ¢iktig1 i¢in kullanilan degiskenlerin faktér analizine uygun oldugu anlasilmistir
(Biiyiikoztiirk, 2015). Bes ortak faktdrde bulunan 18 degisken i¢in Cronbach Alfa degeri 0,81 olarak bulunmustur
(Tablo 3). Ayrica, degiskenlerden herhangi biri ¢ikarildiginda Alfa degeri hissedilir 6l¢lide degismemektedir. Bu
dogrultuda belirlenen 5 ortak faktoriin ve bu faktdrlerde yer alan dlgiitlerin giivenilir olduguna karar verilmistir.

Faktorlerin adlandirilmasinda ve yorumlanmasinda mutlak deger olarak 0,5’den biiyiik olan faktor yiikleri dikkate
alindig1 icin (Bennet ve Bowers, 1977; Mucuk, 1978; Dasdemir, 1996), bu degerden kiiciik olan faktor yiiklerine

Tablo 3’de yer verilmemigtir. Buna gore faktorlerin adlandirilmasi ve yorumlanmasi agagidaki gibi yapilmustir.

Tablo 2. Faktor analiziyle tiiretilen faktorler ve agiklanan varyans.

ilk Varyansa Katiim Rotasyon Sonunda Varyansa Katihm
Faktor Varyans Birikimli Lo Birikimli
Toplam Yii?:lesi Yiizde Toplam Varyans Yiizdesi Yiizde
1 4,79 26,59 26,59 3,41 18,93 18,93
2 2,61 14,47 41,06 2,59 14,37 33,30
3 2,01 11,17 52,24 2,39 13,28 46,58
4 1,47 8,15 60,39 2,18 12,12 58,71
5 1,35 7,48 67,87 1,65 9,17 67,87
Tablo 3. Kavak iireticilerinin i doyumunu etkileyen faktorler.
- Faktorler (F)
Degiskenler F1 F2 F3 F4 F5
S2 0,91
S33 0,79
S14 0,74
S3 0,68
S5 0,65
S1 0,56
S8 0,77
S27 0,70
S12 0,70
S29 0,65
S6 0,85
S11 0,84
S10 0,66
S17 0,85
S4 0,83
S9 0,56
S28 0,83
S25 0,80
Varyansa Katilma (%) 18,93 14,37 13,28 12,12 9,17
Cronbach Alfa (a) 0,82 0,79 0,75 0,71 0,64

18 degisken i¢in Cronbach Alfa Degeri 0,81dir.

Faktor 1’in yapisinda; anlaml pozitif faktér yiikiine sahip olan S2, S33, S14, S3, S5 ve S1 degiskenleri yer
almaktadir. Bu degiskenler kavak {ireticisinin bagimsiz ¢alismasi, deneyim sahibi olmasi, kendi yoneticisi olmasi
ile ilgilidir. Bu degiskenler topluca degerlendirildiginde ortak ozellikleri kavak ireticilerinin esnekligi ve
ozgiirligii ile ilgili olmalandir. Dolayisiyla agiklamalara dayanarak bu faktor “isteki 6zgirliikk ve esneklik”
seklinde isimlendirilmis ve yorumlanmustir.

Faktor 2, aralarinda anlaml pozitif faktor yiikiine sahip olan S8, S27, S12, S29 degiskenlerinden olusmaktadir.
Bu degiskenlerin 6zellikleri kavak iireticilerinin iiretimlerine yonelik talep, kazandiklari gelir, maliyetleri ve
gelecekleri ile ilgilidir. Kavakgiliktan elde edilen gelir arttik¢a is doyumu da artmaktadir. Dolayisiyla bu dort
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degiskenin ortak 6zelligine gore bu faktor “gelir diizeyi” seklinde isimlendirilmis ve yorumlanmustir.

Faktor 3’lin yapisinda; anlaml pozitif faktor yiikiine sahip olan S6, S11 ve S10 degiskenleri yer almaktadir. Bu
degiskenler kavak iireticisinin isindeki teknik ve yonetsel kabiliyeti, karar verme ve uygulama yetenegi,
yeteneklerini gosterme ile ilgilidir. Bunlar iireticinin kavak {iretimindeki is doyumunu artirmaktadir.
Aciklamalara dayanarak bu faktor “kendini kanitlamak™ seklinde isimlendirilmis ve yorumlanmustir.

Faktor 4, aralarinda anlamli pozitif faktor yiikiine sahip olan S17, S4 ve S9 degiskenlerinden olusmaktadir. Kavak
iireticilerinin yaptiklari iiretim nedeniyle toplumdaki sayginliginin artmasi ve takdir edilmesi i doyumunu da
olumlu etkilemektedir. Dolayisiyla bu {i¢ degiskenin ortak 6zelligine gore bu faktor “saygi gérmek” seklinde
isimlendirilmis ve yorumlanmuistr.

Faktor 5, aralarinda anlamli pozitif faktor yiikiine sahip olan S28 ve S25 degiskenlerinden olusmaktadir.
Ureticinin kavak odunu ve fidani iiretmesi topluma fayda saglamaktadir. Bu iiretim neticesinde kavak iireticisinin
i doyumu artmaktadir. Dolayisiyla bu faktor “iretim ve fayda saglamak” olarak isimlendirilmis ve
yorumlanmustir.

Buraya kadar yapilan agiklamalara dayanarak Sakarya ilinde kavak iireticilerinin is doyumunu etkileyen en
onemli faktorler ile bunlar1 temsil eden degiskenler ve agirliklart Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Kavak {ireticilerinin is doyumunu etkileyen faktorler ve gosterge degiskenler.

- Faktoriin Faktoriin Gosterge
MO L S0l Agirhigi (%) Degiskenleri i
1 Isteki Ozgiirliik ve Esneklik 18,93 S2, S33, S14, S3, S5, S1
2 Gelir Diizeyi 14,37 S8, 527, S12, S29
3 Kendini Kanitlamak 13,28 S6, S11, S10
4 Saygi Gormek 12,12 S17, S4, S9
5 Uretim ve Fayda Saglamak 9,17 S28, S25

TOPLAM 67,87

Kavak Ureticilerinin Is Doyumunun Bazi Temel Degiskenlere Gére Farkliliginin Denetimi

Kavak iireticilerinin bazi temel degiskenlere (yas, egitim, meslek, faaliyet bigimi kavak alan/6lgek, deneyim,
miilkiyet) gore is doyumlar: arasinda fark olup olmadigi Kruskal-Wallis H-Testi test edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Kavak iireticilerinin iy doyumunun bazi temel degiskenlere gore farkliliginin denetimi.

Kruskal-Wallis
H-Testi Farkh Gruplar

Degiskenler . o N
Khi-kare Ac¢iklama-Grup Elemanlari

Degeri
1. Yas 1,08 4 Yas gruplarina gore toplam is doyumu farkli degildir. 59,68 121
2. Egitim 3,52 3  Egitim diizeyine gore toplam is doyumu farkli degildir. 65,16 121
3. Meslek 0,58 3 Meslegine gore toplam is doyumu farkli degildir. 58,65 121
4. Faaliyet Bigimi 2,70 1 Faaliyet bi¢cimine gore toplam is doyumu farkli degildir. 68,49 121
5. Kavak Alan/Olcek 6,34 3 Kavak alan1 biiyiikliigiine gore toplam is doyumu farkli degildir. 65,87 121
6. Deneyim 0,65 2 Deneyime gore toplam ig doyumu farkli degildir. 59,30 121
7. Miilkiyet 1,07 3 Miilkiyete gore toplam ig doyumu farkli degildir. 58,41 121

Bu sonuglara gore; toplam is doyumunun %95 giiven diizeyinde yas, egitim, meslek, faaliyet bi¢imi, kavak
alan/dlcek, deneyim ve miilkiyete gore farkli olmadigi anlasilmaktadir.

4. Tartigsma ve Sonug

Bu calisma, kavakgilik faaliyetlerinin yogun olarak yapildigi, kavak odunu ve fidani iretimi bakimindan
Tiirkiye’de onemli bir merkez olan Sakarya ilinde kavak {ireticilerinin i doyumunu etkileyen faktorleri
belirlemek, kavak iireticilerinin is doyumlarinin bazi temel degiskenlere (yas, egitim, meslek, faaliyet bi¢imi,
kavak alan/6lcek, deneyim, miilkiyet) gore farkliligini denetlemek ve bdylece kavak odunu iiretim miktarinin
artirtlmasina katki saglamak amaciyla ele alinmustir.

Her ne kadar Kiiciik Menderes Ovasi, Tokat Niksar Ovasi, Sakarya, Samsun ve Kastamonu illeri kavak
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iireticilerinin sosyoekonomik yapisini belirlemeye yonelik bazi ¢aligmalar yapilmis olsa da, Tirkiye’de kavak
iireticilerinin iy doyumunu etkileyen faktorlere yonelik herhangi bir ¢alisma yapilmamistir. Ureticinin kavak
iiretimi sirasinda yaptigl isten doyum almasi, severek, isteyerek iiretim faaliyetlerini yapmasi kavakeiligin
devamlilig, gelecegi ve odun hammaddesi arz agiginin kapatilmasi bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Kavakeilik faaliyetlerine devam eden fireticilerin is doyumunu belirlemeye yonelik gelistirilip diizenlenen is
doyumu anketindeki 34 soruya verdikleri cevaplara iligkin ortalama puanlara bakildiginda; kavak tireticilerinin
genel olarak is doyum dﬁzeyinin orta diizeyde oldugu anlagilmaktadir. Katilimeilar, i doyumuna yonelik goriis
onermelerinden en fazla “isimde kendi kendime karar verme yetenegimden”, “isimde kendimin yoneticisi
olmamdan”, “isimle ilgili aldigim kararlar1 uygulamaya koyabilmekten” maddelerinden memnun olduklarini
kabul etmistir. O halde is doyumunu artirmada bu ii¢ konunun 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Ureticiler
islerinde yeterli devlet destegi ile teknik bilgi damigmanlk hizmeti almadiklarini, islerini yaptiklari arazi
biiyiikliigiinden de memnun olmadiklarini ifade etmistir.

Is doyum anketindeki her bir soru ve verilen cevaplar birer degisken kabul edilerek, toplam 34 degisken
tanimlanmis ve bu 34 degiskenle yapilan faktor analizi sonucunda; kavak treticilerinin is doyumlarini etkileyen
en 6nemli faktorler: (1) Isteki dzgiirliik ve esneklik, (2) Gelir diizeyi, (3) Kendini kamtlamak, (4) Sayg: gérmek,
(5) Uretim ve fayda saglamak seklinde saptanmustir. Is doyumunun %68°i bu faktédrlere baglidir. Ureticilerin bu
faktorlere dikkat etmesi hem iiretimin basarisin1 hem de is doyumunu artiracaktir.

Arastirma kapsaminda is doyumunu etkileyen en 6nemli faktor olarak isteki 6zgiirlik ve esneklik bulunmustur.
Ikinci diizeyde etkili faktor gelir diizeyidir. Kavakgiliktan elde edilen gelir arttikga is doyumu da artmaktadir.
Akgadz vd. (2005) Antalya ilinde 143 ¢iftei ile yaptigi ¢alismada, gift¢ilik amaglari 61¢eginde en yiiksek kari elde
etmenin 6nemli bir ama¢ oldugunu belirtmektedir. Izmir ilinde yapilan c¢alismada (Cukur ve Isin, 2008)
tireticilerin %51 inin gelecekte tarima devam etmeyi diisiinmedigini, tarima devam etmeme nedenlerinin basinda
para kazanamamanin geldigi belirlenmistir. Besser ve Mann (2015)’e gére Almanya ve Isvicre ciftliklerinde elde
edilen gelir ile is doyumu arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu ifade edilmektedir. Bu arastirma sonuglarindan
da goriildiigii iizere gelir iireticiler agisindan 6nemli bir faktordiir. Ugiincii siradaki kendini kanitlamak faktorii de
kavak iireticisinin isinde yeteneklerini ve basarisini gdsterme ile ilgili olup, iireticinin is doyumunu artirmaktadir.
Dordiincii siradaki saygi gormek faktorii de kavak iireticilerinin yaptiklari {iretim nedeniyle toplumdaki
sayginliginin artmasi ve takdir edilmesiyle ilgilidir. Bu konuda Gasson (1973), tarimsal iiretimde ¢ift¢inin prestij
saglamasint 6nemli bir deger yargist olarak belirtmistir. Coughenour ve Swanson (1988)’e gore meslek olarak
cifteilik, statiiyii gliclendirici olarak gériilmektedir. Ak¢adz vd. (2005) Antalya ilinde tarimsal faaliyette bulunan
ciftgilerden elde edilen verilere uygulanan faktor analizi sonuglarina gore ciftgilik amaglari 6l¢eginin 8 faktorden
olustugu ve tgiincii siradaki faktoriin statli amaglar1 (diger giftgilerin saygisini kazanmak, toplumun saygisini
kazanmak vb.) oldugu ifade edilmektedir. Son olarak iiretim ve fayda saglamak faktorii de kavak {ireticisinin
topluma fayda saglamasiyla ilgili olup, neticede is doyumunu etkilemektedir.

Aslinda elde edilen bu faktdrler Maslow un ihtiyaglarin siralanmasi hiyerarsine uygundur. Dolayisiyla s6z konusu
faktorlere dikkat edilmesi ve alinacak bazi tedbirlerle (finansman ve kredi olanaklari, teknik danigmanlik-
bilgilendirme hizmeti, drgiitsel pazarlama olanaklari olusturma, egitim diizeyinin yiikseltilmesi, toplumsal bakis
acisinin degigmesi vb.) bu faktorlere olumlu zemin hazirlanmasi gerekmektedir.

Diger yandan iireticinin yasi, egitimi, meslegi, kavak alani/6lgek, faaliyet bi¢imi, deneyimi ve arazisinin
miilkiyetine gére toplam is doyumunun farkli olmadig1 anlasilmistir. Rezvanfar ve Veisi (2006), Iran’da tarim
sektoriinde ¢alisanlarin is doyumunu etkileyen en 6nemli faktorlerin; ticret, is cesitliligi ve egitim diizeyi
oldugunu saptamistir. Besser ve Mann (2015) Almanya’da ¢iftgilerin arazi biiytikliigii artik¢a is doyumunun
arttigini, Isvigre’de arazi biiyiikliigiiniin is doyumunu etkilemedigini belirtmekte olup, tarimda gesitliligin de is
doyumunu olumlu etkiledigini ifade etmektedir.

Tesekkur

Bu calisma Orman Genel Miidiirliigiince desteklenen ve Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglari Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen “Sakarya li Kavak Ureticilerinin Is Doyumunu Etkileyen Faktorler”
adl ve 1ZT-393(5312)/2015-2017 numaral1 arastirma projesi kapsaminda iiretilmistir. Calismanin Ingilizce dzeti,
22-24 Ekim 2018 tarihlerinde Isparta’da diizenlenen “the 1st International Symposium on Silvopastoral Systems
and Nomadic Societies in Mediterranean Countries- ISNOS-MED 2018 adli sempozyuma sunulmustur.
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Orman Yollarinda Kazi-Dolgu Miktarlarinin Hesaplanmasinda
Topografik Harita Tabanl Geleneksel Yontem ile Bilgisayar Destekli
Yontemin Karsilastirilmasi
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! {stanbul Universitesi-Cerrahpasa, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, 34473, ISTANBUL

Oz

Bu ¢aligmada, topografik harita tabanli geleneksel yontem ve bilgisayar destekli yontemle yiiriitilen yol
projelendirme ¢aligmalarinin, geometrik unsurlart tanimlanan bir orman yolunda kazi-dolgu miktarlarini
hesaplamadaki etkinlikleri karsilastirilmistir. Bu amagcla ¢aligma alani olarak Istanbul ili Sultanbeyli sinirlart
igerisindeki 789 m uzunlugunda geleneksel yontemle planlanan normal B tipi orman yolu incelenmistir. Bilgisayar
destekli yontem uygulamasinda, farkli projelendirme kriterleri dikkate alinarak ortaya g¢ikacak kazi-dolgu
oranlarinin belirlenmesi asamasinda Autocad Civil 3D yazilimi kullanilmistir. Kazi ve dolgu oranlarinin
farklilasmas1 gilizergahtaki yatay kurplarin biiyiikliiklerine ve enkesit sikligina bagli olarak degisebilmektedir. Bu
nedenle oncelikle geleneksel yontemle olusturulan yol gilizergdhindaki some noktalar1 sabit kalacak sekilde,
AutoCAD Civil 3D ortaminda yatay kurp parametreleri (proje tasarim hizi ve orman yollarinda kullanilan
minimum ve maksimum yatay kurp yaricaplari) tanimlanarak otomatik olarak kurp genislikleri belirlenmistir.
Ikinci asamada ise hem geleneksel hem de bilgisayar destekli yontem kullanilarak ii¢ farkli sekilde kaz1 dolgu
hesaplamasi yapilmistir: 1) 65 adet enkesit noktasi igin, 2) 5 m’de bir alinan enkesit noktalar: i¢in ve 3) 10 m’de
bir alinan enkesit noktalar i¢in. Yatay kurp parametrelerinin ve enkesitlerin geleneksel yontemle belirlenmesi
sonucu elde edilen net hacim ile enkesit araliginin 10 m olmas1 durumunda elde edilen net hacim farki 140 m®iken,
5 m aralik i¢in 150 m® olarak hesaplanmistir. Yatay kurp parametrelerinin bilgisayar destekli karar verilmesi
durumunda ise, geleneksel yontemle ¢izilmesi sonucunda elde edilen net hacim ile, 10 m aralikli enkesitlerde net
hacim farki 80 m® ve 5 m aralikli enkesitlerde 40 m® olacak hesaplanmistir. Calisma sonuglari, kazi-dolgu
hacimlerinin hesaplanmasi igin yatay yol geometrik parametrelerinin belirlenmesinde bilgisayar tabanli karar
destek sistemlerinin kullanilmasi durumunda, gergege daha yakin sonuglarin elde edildigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Orman yollari, kazi-dolgu hacmi, sayisal arazi modeli, geometrik parametreler.

Comparison of Topographical Map Based Traditional Method and
Computer-Assisted Method in Calculation of Cut-Fill Volumes in
Forest Roads

Abstract

In this study, the effectiveness of topographical map based traditional method and computer-assisted method was
compared in calculation of cut and fill volumes in a sample forest road with known geometric elements. For this
purpose, 789 m of normal B type forest road, which was planned by using traditional method in the boundaries of
Sultanbeyli in Istanbul, was investigated. Autocad Civil 3D software was used to determine the cut-fill ratios by
considering different projecting criteria in application of computer-assisted method. The differentiation of the cut-
fill ratios may vary depending on the size of the horizontal curves and the cross-section density along the roadway.
Thus, firstly, the sizes of horizontal curves were defined in AutoCAD Civil 3D environment by defining some of
the horizontal curve parameters (i.e. project design speed and minimum and maximum radius of horizontal curves
used in forest roads) while keeping the original intersection points of the roads designed by traditional method. In
the second stage, by taking into account of both traditional and computer-assisted methods, cut-fill calculations
were made in three different ways: 1) for 65 cross-sections, 2) for cross-sections 5 m intervals, and3) for cross-
sections with 10 m intervals. Determination of horizontal curve parameters and cross sections by traditional
method, the net cut volume was calculated as 140 m? in the case of cross section of 10 m intervals, while it was
calculated as 150 m®for 5 mintervals. In the case of computerized decision making of horizontal curves and cross
sectioning by traditional method, 80 m® and at 40 m? of net cut volume was calculated in cross sections of 10 m
intervals and in cross sections at 5 intervals, respectively. The results of the study showed that more realistic results
can be achieved when using computer based decision-support systems in the determination of the horizontal road
geometric parameters for calculating the cut-fill volumes.

Keywords: Forest road, cut-fill volumes, digital terrain model, geometrical parameters.
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1. Girig

Orman yollari; iiretilen odun hammaddesinin tasinmasi, orman yanginlart ile miicadele gibi gorevleri yerine
getiren, bunun yani sira planlanmalar1 teknik, ¢evresel, sosyal ve ekonomik kosullar1 dikkate almay1 gerektiren
miihendislik yapilaridir. Ayrica orman yol aglarinin tasarimi ve insasi, liretim operasyon planinin en pahali ve
zaman tiikketen kismini kapsamaktadir (Tan 2000; Ghajar ve ark. 2013).

Iyi planlanmis bir orman yol ag1, insaat ve odun hammaddesi tasinmasi maliyetlerini minimize etmenin yaninda,
zararli ¢evresel etkileri de azaltacak nitelikte olmahidir (Jaafari ve ark. 2015). Geleneksel olarak topografik harita
tabanli orman yol ag1 planlamalarinda alternatif orman yolu gilizergahlar: yeterli bir sekilde saptanamamaktadir
(Chung ve Sessions 2001). Ote yandan geleneksel yontemde yol geometrik unsurlar1 (yatay kurp yaricaplari,
boykesit, enkesit sayilari vb.) da hassas bir sekilde belirlenememektedir. Buna bagli olarak hesaplanan kazi-dolgu
miktarlart degiskenlik gosterebilmektedir.

Soycan ve Soycan (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, yatay ve diisey kurplarin toprak isi maliyetinde etkili
oldugu belirtilmistir. Daglik alanlarda kazi-dolgu operasyonlari, orman yolu ingaat maliyetinin yaklasik %80’ini
olugturmaktadir (Stuckelberger ve ark. 2006; Giimiis ve ark. 2008; Contreras ve ark. 2012). Bu baglamda kazi-
dolgu hacimlerinin gergege en yakin bir gekilde hesaplanmasi, yol insaat maliyetlerinin dogru olarak ortaya
konulmasi agisindan dikkate alinmasi gereken nemli bir durumdur. Ote yandan, Akay ve ark., (2018) tarafindan
yapilan bir ¢aligmada, orman yolu tasarim ve ingaat ¢caligmalarinda karsilasilabilecek risk faktorlerinden birisinin
de hatali maliyet hesaplamasi oldugu belirtilmistir.

Ilgili literatiirde farkli yaklasimlar kullanilarak ortaya konulan ¢aligmalar bulunmaktadir. Easa (1992) tarafindan
yapilan bir ¢alismada, dogrusal profillerde (boyuna kesitlerde) ug alanlar metodunun kazi-dolgu hacmini fazla
olarak tahmin ettigi diger geleneksel yontem olan prizmatik metodun ise dogrusal profiller i¢in daha iyi sonug
verdigi belirtilmistir. Demir (2002) tarafindan yapilan ¢alismada ise, INROADS yazilimi ile kazi-dolgu hacimleri
hesaplanmistir. Aruga ve ark. (2005) yaptiklar1 ¢alismada, havasal LIDAR sistemi yardimi ile orman yolu
tasariminda kazi-dolgu miktarlarimin belirlenebilecegi belirtilmistir. Peyrov ve ark. (2016) tarafindan yapilan
calismada, kaz1 ve dolgu alanlarinin belirlenmesinde yapay sinir aglar1 ve ArcGIS programindan yararlanilmistir.
Ote yandan Akgiil ve ark. (2012) tarafindan yapilan ¢aligmada, Advanced Road Design, Allplan, Anadelta
Tessera, AutoCAD Civil 3D, AutoRoads gibi yazilimlarin, teknolojinin gelismesine bagli olarak yol tasarim
caligmalarinda kullanildigi vurgulanmustir. Raji ve ark. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, AutoCAD Civil 3D
programinin manuel yontemle yapilan karayolu geometrik tasarimina gore, daha iyi sonuglar verdigi belirtilmistir.
Oztiirk (2009) tarafindan yapilan c¢alismada, orman yollarmin planlanmasi ¢alismalarinda, NetCAD Netpro
modiliiniin de etkin bir sekilde kullanildigini ve orman yol aglar1 planlanma ¢alismalarinin gergeklestirildigini
ortaya koymugstur. Sentiirk ve ark. (2007) ise, orman yollari i¢in ¢ok 6énemli olan drenaj yapilarinin planlama ve
projelendirme ¢aligmalarinda da, Cografi Bilgi Sistemi yazilimlarindan ArcGIS programinin etkin bir gekilde bir
sekilde kullanilabilecegini vurgulamustir.

Bu caligmanin amaci, geleneksel ve bilgisayar destekli yol projelendirme calismalarinda, geometrik unsurlar
tanimlanan bir orman yolunda hesaplanan kazi-dolgu miktarlarini kargilagtirmaktir. Calisma kapsaminda yol
planlama ve projelendirme sonucu kazi-dolgu miktarlarmin hesaplanmasinda AutoCAD Civil 3D yazilim
kullanilmustir.

2. Materyal ve Metot

Materyal

Calisma alam olarak, Sentiirk (1992) tarafindan doktora tezi kapsaminda calisiimis olan Istanbul ili, Sultanbeyli
ilgesi simirlari igerisinde, Omerli barajinin giineyinde kalan ormanlik alan segilmistir. Calisma kapsaminda, yol
planlama ve projelendirilmesi asamasinda s6z konusu alana ait 1990 yilina 1/1000 6lgekli esyiikselti egrili sayisal
haritadan yararlamlmustir (Sekil 1).

1990 yil1 1/1000 &lgekli es yiikselti egrili haritadan sayisal arazi modeli (SAM) iretilmistir (Sekil 2). SAM
iiretiminde kullanilan teknikler arazi topografyasini bilgisayar ortaminda modellemektedir. Bu nedenle secilen
teknige baglh olarak elde edilecek SAM’larin farklilik gostermesi olasidir. Bu asamada egsyiikselti egrilerinden
SAM iiretimi igin kullanilacak teknik biiyiik 6nem tagimaktadir (Senttrk ve ark., 1990). Uygun teknigin se¢imi
ve kullanilmas1 agamasinda ise karar verici elindeki degiskenleri (topografya, veri seti 6zellikleri, bilgisayarin
islem gilicii vb.) gozeterek en uygun secimi gerceklestirmek durumundadir. Bu calismada SAM diretimi
asamasinda tiggenleme (Triangulated Irregular Network-TIN) teknigi kullanilmistir. SAM bilgilerine gore en
diigiik arazi kotu 165 m, en yiiksek arazi kotu 295 m ve ortalama yiikseltisi ise 232.403 m’dir. Arazinin ortalama
egimi ise % 28.19°dur.
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Sekil 2. Farkli bakis agilardan, ¢aligma alaninin 3 boyutlu sayisal arazi modeli.

Metot

Bu calismada, Sentiirk (1992) tarafindan doktora tezi kapsaminda geleneksel yontemle planlanan ve
projelendirilmesi yapilan yol giizergahi esas alinmigtir (Sekil 3a). Projelendirme asamasinda, Normal B tipi orman
yolu geometrik standartlarina gére planlanan 789 m’lik orman yolu giizergahi iizerinde en kiigligii 20 m, en biiyligii
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ise 75 m olan 12 adet yatay kurp tesis edilmistir (Sekil 3b). Yol boyuna egimi % 5 olarak belirlenmis, giizergahin
egylikselti egrilerini kestigi noktalarda, kurp bas, kurp orta ve kurp son noktalarinda kazi-dolgu hacimlerinin
belirlenmesi asamasinda kullanilmak iizere toplamda 65 adet noktada enkesit alinmustir.
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Sekil 3. Sentiirk (1992) tarafindan projelendirilen yol giizergahi ve uygulanan yatay kurplar.
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Bilgisayar ortaminda farkli projelendirme kriterleri dikkate alinarak ortaya cikacak kazi-dolgu oranlarimin
belirlenmesi agamasinda Autocad Civil 3D yazilimi kullanilmigtir. Bu amagla geleneksel yontemle belirlenen yol
giizergahi sayisallagtirilarak baz alinmigtir. Kazi ve dolgu oranlarinin farklilagmasi giizergéahtaki yatay kurplarin
biiyiikliiklerine ve enkesit sikligina bagli olarak degisebilmektedir. Bu amagla oncelikle Sentiirk (1992) tarafindan
olusturulan giizergahtaki some noktalari sabit kalacak sekilde, Autocad Civil 3D ortaminda yatay kurp
parametreleri (proje tasarim hizi ve orman yollarinda kullanilan minimum ve maksimum yatay kurp yari¢aplart)
tanimlanarak otomatik olarak kurp genislikleri belirlenmistir. Yol boyuna egimi, geleneksel yontemde belirlenen
boyuna egimi ile ayni sekilde, yani %S5 olarak projelendirilmistir.

Ikinci asamada ise, hem geleneksel yontemle belirlenen hem de bilgisayar ortaminda belirlenen yatay yol
geometrisi dikkate alinarak, geleneksel yontemde belirlenen;

* 65 adet enkesit noktasinda,
* 5 m’de bir alinan enkesit noktasinda ve
* 10 m’de bir alinan enkesit noktasinda

almmak iizere li¢ farkli sekilde kazi-dolgu hesaplamasi yapilmistir. Bu kapsamda kazi-dolgu miktarlarinin
hesaplanmasi amaciyla, Sentiirk (1992) tarafindan yapilan geleneksel yontemle planlama-projelendirme
kapsaminda glizergah1 boyunca; giizergahin es yiikselti egrilerini Kestigi noktalar ve kurp noktalari (kurp bas,
kurp orta ve kurp son) olmak tizere toplamda 65 adet enkesit alim1 yapilmistir. Bilgisayar ortaminda planlama-
projelendirme kapsaminda kazi-dolgu hesaplama hassasiyetinin farkliliklarin1 ortaya koymak igin bilgisayar
ortaminda, giizergadh boyunca 10 m’de bir araliklarla olmak iizere toplamda 79 adet enkesit noktasi; 5 m’de bir
araliklarla olmak iizere ise toplamda 185 adet enkesit noktas1 uygulanmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Farkli enkesit sayilarinin bilgisayar ortaminda tanimlanmasi a) geleneksel yontemle planlama b) bilgisayar
ortaminda 10 m aralikla en kesit ¢izimi c) bilgisayar ortaminda 5 m aralikla enkesit ¢izimi.

Farkli enkesit araliklar1 ve yatay kurp geometrilerine bagli olarak ortaya c¢ikan kazi-dolgu hacimleri (kiibaj)
farkini ortaya koymak i¢in her bir alternatif senaryo igin, toplam kazi alani, toplam dolgu alani, toplam kazi
hacmi, toplam dolgu hacmi ve net hacim miktarlart ayr1 ayri hesaplanmustir (Sekil 5).
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Sekil 5. Boykesit olusturulmasi, enkesit ¢izimi ve kiibaj hesaplamasi 6rnek goriintiisii.

3. Bulgular ve Tartisma

Yatay Yol Geometrisine Ait Bulgular

Geleneksel yontemle kararlastirilan yol giizergdhindaki some noktalarma Sentiirk (1992) tarafindan yerleri
belirlenen 12 adet yatay kurp tesis edilmistir. Bilgisayar ortaminda ayn1 some noktalari dikkate alinarak yatay
kurp kriterlerine gore otomatik olarak tesis edilen en kii¢iik kurp yarigapt 19.597 m dir. S6z konusu kurbun
uzunlugu 3.879 m ve kord uzunlugu 3.873 m dir. Geleneksel yontemle tesis edilen en kiigiik kurp yarigap1 15 m
dir. Bu kurbun uzunlugu 21.729 m ve kord uzunlugu 19.878 m’dir. Bilgisayar ortaminda tesis edilen en biiyiik
yatay kurp yarigap1 76.07 m olarak tespit edilmis s6z konusu kurbun uzunlugu 39.626 m ve kord uzunlugu 39.18
m dir. Geleneksel yontemle tesis edilen en biiylik kurp yarigap1 75 m dir. Bu kurbun uzunlugu 14.847 m ve kord
uzunlugu 14.823 m olarak hesaplanmigtir (Tablo 1).
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Tablo 1. Geleneksel ve bilgisayar ortaminda projelendirilen yol yatay geometrileri.

Geleneksel Projelendirilme Bilgisayar Ortaminda Projelendirilme

Kurp oy Kord Kurp on Kord

No Tip UZ(UrE;Uk Yaricapi Bas(l;r)nglg ]zrlrt]l)s Uzunlugu No Tip Uz(ur:;uk Yaricap: Bas(lr?:)lglg B(:ntl)s Uzunlugu
(m) (m) (m) (m)

1 Aliyman  86.557 0+000.00 0+086.56 1  Aliyman 76.944 0+000.00 0+076.94
2 Kurp 20.837 40 0+086.56 0+107.39  20.602 2  Kurp 39.626 76.07 0+076.94 0+116.57 39.18
3 Aliyman  28.586 0+107.39  0+135.98 3  Aliyman  18.246 0+116.57 0+134.82
4  Kurp 22.553 55 0+135.98 0+158.53 22395 4  Kurp 23.987 58.496  0+134.82 0+158.80  23.819
5 Aliyman 36.175 0+158.53  0.194.71 5 Aliyman  35.704 0+158.80 1+194.51
6 Kurp 2.325 75 0.194.71  0+197.03 2.325 6  Kurp 1.814 58496  1+19451 0+196.32 1.814
7  Aliyman 24.22 0+197.03  0+221.25 7 Aliyman 23.01 0+196.32 0+219.33
8 Kurp 25.991 30 0+221.25 0+247.24 25185 8 Kurp 28.737 33.17 0+219.33 0+248.07  27.846
9 Aliyman  31.539 0+247.24  0+278.78 9 Aliyman  26.006 0+248.07  0+274.07
10 Kurp 21.729 15 0+278.78  0+300.51 19.878 10 Kurp 28.388 19597  0+274.07 0+302.46 25.97
11 Aliyman  74.721 0+300.51 0+375.23 11 Aliyman 78411 0+302.46  0+380.87
12 Kurp 26.675 45 0+375.23 0+401.91  26.286 12 Kurp 11.617 19597  0+380.87 0+392.49 11.447
13 Aliyman  27.842 0+401.91 0+429.75 13 Aliyman  41.965 0+392.49  0+434.45
14 Kurp 20.637 50 0+429.75 0+450.39 20491 14 Kurp 8.088 19597  0+434.45 0+442.54 8.031
15 Aliyman  30.195 0+450.39  0+480.58 15 Aliyman  42.062 0+442.54  0+484.60
16 Kurp 14.847 75 0+480.58 0+495.43 14.823 16 Kurp 3.879 19.597  0+484.60 0+488.48 3.873
17 Aliyman  30.549 0+495.43  0+525.98 17  Aliyman  42.729 0+488.48  0+531.21
18  Kurp 20.507 55 0+525.98 0+546.49  20.388 18 Kurp 7.307 19.597  0+531.21 0+538.52 7.264
19 Aliyman  65.571 0+546.49  0+612.06 19 Aliyman  78.775 0+538.52 0+617.29
20 Kurp 22.634 45 0+612.06 0+634.69 22396 20 Kurp 9.857 19.597  0+617.29 0+627.15 9.753
21 Aliyman  34.976 0+634.69 0+669.67 21 Aliyman  47.478 0+627.15 0+674.63
22 Kurp 22.792 40 0+669.67 0+692.46  22.485 22 Kurp 11.166 19.597  0+674.63 0+685.80 11.016
23 Aliyman  16.361 0+692.46  0+708.82 23 Aliyman  22.624 0+685.80 0+708.42
24 Kurp 24.777 20 0+708.82 0+733.60 23.223 24 Kurp 24.278 19.597  0+708.42 0+732.70  22.755
25 Aliyman  55.742 0+733.60 0+789.34 25 Aliyman  56.029 0+732.70  0+788.73

Kazi-Dolgu Hesaplarina Ait Bulgular

Calisma kapsaminda, geleneksel yol planlama-projelendirme ve bilgisayar destekli yol planlama-projelendirme
sonug¢larinin ortaya konmasi icin yatay kurp geometrik parametrelerinin geleneksel yontemle karar verme ve
bilgisayar destekli karar verme olmak tizere iki alternatif incelenmistir.

a-) Yatay kurp geometrik parametrelerinin geleneksel yontemle karar verilmesi sonucu ortaya ¢ikan kazi-dolgu
hacimleri {i¢ farkli enkesit araligina gore incelenmistir. Bunlardan;

Birinci uygulamada, enkesit araliginin geleneksel yontemle (giizergdhin es yiikselti egrilerini kestigi
noktalarda ve kurp bas, kurp orta ve kurp son noktalarda) belirlenmesi sonucu Sentiirk (1992) tarafindan
tespit edilmis olan 65 adet enkesit i¢in, toplam kazi hacmi 4519.27 m3, toplam dolgu hacmi 1887.87 m3,
net hacim ise 2631.40 m® (4519.27 m3- 1887.87 m® = 2631.40 m) olarak hesaplanmustir.

Ikinci uygulamada ise enkesit aralig1 5 m olmak iizere bilgisayar ortaminda otomatik olarak tespit edilmis
olan 158 adet enkesit i¢in, toplam kazi hacmi 4624.08 m®, toplam dolgu hacmi 2141.08 m?, net hacim ise
2483.01 m? (4624.08 m3-2141.08 m®=2483.01 m?®) olarak hesaplanmustir.

Ugiincii uygulamada, enkesit aralig1 10 m olmak iizere bilgisayar ortaminda otomatik olarak tespit edilmis
olan 79 adet enkesit icin, toplam kazi hacmi 4626.08 m?, toplam dolgu hacmi 2134.45 m?3, net hacim ise
2491.63 m® (4626.08 m3-2134.45 m® =2491.63 m®) olarak hesaplanmstir.

b-) Yatay kurp geometrik parametrelerinin bilgisayar destekli karar verilmesi sonucu ortaya ¢ikan kazi-dolgu
hacimleri ti¢ farkli enkesit araligina gore incelenmistir. Bunlardan;

Birinci uygulamada ise enkesit araligi geleneksel yontemle belirlenmesi sonucu Sentiirk (1992)
tarafindan tespit edilmis olan 65 adet enkesit i¢in, toplam kazi hacmi 4661.05 m?, toplam dolgu hacmi
2113.74 m®, net hacim ise 2547.31 m® (4661.05 m3-2113.74 m3=2547.31 m®) olarak hesaplanmistir.

Ikinci uygulamada, enkesit aralig1 5 m olmak {izere bilgisayar ortaminda otomatik olarak tespit edilmis
olan 158 adet enkesit igin, toplam kazi hacmi 4734.59 m?, toplam dolgu hacmi 2144.04 m3, net hacim
ise 2590.55 m® (4734.59 m3-2144.04 m® =2590.55 m®) olarak hesaplanmistir.

Uciincii uygulamada, enkesit aralign 10 m olmak iizere bilgisayar ortaminda otomatik olarak tespit
edilmis olan 79 adet enkesit i¢in, toplam kazi hacmi 4780.78 m?, toplam dolgu hacmi 2151.26 m?, net
hacim ise 2629.52 m? olarak (4780.78 m3-2151.26 m3=2629.52 m) olarak hesaplanmustir.
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Yukarida agiklanmis olan, farkli durumlara gore hesaplanmis olan kazi-dolgu hacimleri agagida tablo halinde
verilmigtir (Tablo 2).

Tablo 2. Geleneksel yontem ve bilgisayar ortaminda tespit edilmis olan kurp parametrelerine ve farkli enkesit
araliklarina gore hesaplanan kazi-dolgu miktarlarina ait sonuglar.
Yatay kurp Enkesit  Enkesit Toplam Toplam Toplam Toplam

parametrelerini sayis1 arahigl kaz1 alam dolgu alani kazi hacmi  dolgu hacmi Net(r?%c im
n belirlenmesi (adet) (m) (m?) (m?) (m3) (m3)

Geleneksel 65 Ge'e?e"se 329.88 205.45 4519.27 1887.87 2631.40
P'a”'jre“rz eKarar 79 10 463.25 233.51 4626.08 2134.45 2491.63
158 5 924.77 452.93 4624.08 2141.08 2483.01
Bilisavar 158 5 946.93 454.63 473459 2144.04 259055
Dgstelz’" 79 10 478.73 236.1 4780.78 2151.26 2629.52
Karar Verme g5 oelenekse o 2 241.4 4661.05 2113.74 2547.31

Farkli durumlara ve enkesit noktalarina gdre hesaplanmis olan kazi-dolgu hacimlerinin verilmis oldugu
yukaridaki Tablo 2’nin incelenmesinden;

a-) Yatay kurp geometrik parametrelerinin geleneksel yontemle karar verilmesi durumu degerlendirildiginde,
enkesitlerin geleneksel yontemle ¢izilmesi sonucu hesaplanan net hacim ile enkesitlerin 10 m araliklarla ¢izilmesi
sonucu hesaplanan net hacim farki yaklasitk 140 m® (2631.40-2491.63=139.77 m°) iken, enkesitlerin 5 m
araliklarla ¢izilmesi sonucu hesaplanan net hacim farki ise, yaklasik 150 m® (2631.40-2483.01=148.39 m®) olarak
belirlenmistir. Orman yolu yapim g¢alismalarinda, bir hafriyat kamyonunun ortalama tasima hacminin 20 m?®
olarak baz alindiginda, en kesit araliklarinin 10 m araliklarla olmas1 durumunda 7 adet kamyon, en kesit araliginin
5 m olmast durumunda 8 adet kamyon nakliyati farki olustugu anlasilmaktadir.

b-) Yatay kurp geometrik parametrelerinin bilgisayar destekli yontemle karar verilmesi durumu
degerlendirildiginde ise, enkesitlerin geleneksel yontemle ¢izilmesi sonucu hesaplanan net hacim ile enkesitlerin
10 m araliklar ¢izilmesi sonucu yaklasik 80 m® (2547.3-2629.52=82.21 m®) (4 kamyon nakliyat); 5 m araliklarla
cizilmesi sonucu yaklasik fark 40 m® (2547.3-2590.55=43.24 m?) (2 kamyon nakliyat) olarak belirlenmistir.

Yukarida verilmis olan Tablo 2’den de goriildiigii lizere, enkesitler geleneksel yontemle ¢izilmis olsa da, yatay
kurp parametrelerinin geleneksel yontemle ve bilgisayar destekli karar verilerek belirlenmesi durumunda,
yaklasik 84 m® (2631.40-2547.31=84,06 m®) net hacim farki ortaya ciktig1 hesaplanmistir.

Contreras ve ark. (2012) tarafindan gergeklestirilen galigmada, bu ¢alisma sonuglariyla uyumlu olarak, alinan
enkesit araliklarinin artmasinin, kazi ve dolgu hacimlerinin tahmin dogrulugunu azalttig1 tespit edilmistir. Ote
yandan, Akgiil ve ark. (2012) orman yol planlamasinda dinamik CAD tabanli yazilimlarin kullanim olanaklarini
inceledigi ¢alismada, kazi ve dolgu hacimlerinin hesaplarindaki hassasiyeti artirmak i¢in en kesit sayilarinin
6nemini vurgulamustir.

Ortaya konulan bu c¢alismada orman yollarinin projelendirilmesinde es yiikselti egrili haritadan tiretilen SAM
kullanilmugtir. Fakat araziyi temsil etmesi amaciyla iiretilen sayisal altliklarin (SAM veya sayisal yiikseklik
modeli) hassasiyeti de kazi-dolgu miktarlarimin dogrulugunu etkileyebilmektedir. Zira, Liu (2008) tarafindan
yapilan ¢aligmada, diisiik hacimli yol ingaatlarinda sayisal yiikseklik modeli iiretiminin en 6nemli siire¢ oldugu
vurgulanmistir. Bununla iliskili olarak, teknolojinin gelismesine bagl olarak gelisen ve gelismekte olan yiiksek
hassasiyet ve coziiniirliikte farkli sayisal veri iiretim sistemleri (LIDAR, IHA) tarafindan iiretilen sayisal
altiklarin, giiniimiizde orman yollarmin planlama ve projelendirme ¢aligmalarinda kullanildig1 goriilmektedir.
Akgiil ve ark (2018) tarafindan yapilan ¢alismada IHA (Insansiz Hava Araci) tabanli elde edilen SAM verileri ile
GNSS (Global Navigation Satellite System) tabanli elde edilen SAM verileri, kazi-dolgu hesaplamasi agisindan
kiyaslanmustir. Calismada, THA tabanh elde edilen verilerdeki yiiksek nokta yogunlugu nedeniyle, GNSS tabanli
elde edilen verilere gore topografyayi gercege daha yakin temsil ettiginden, kazi dolgu g¢aligmalarinda
kullanilmasi 6nerilmistir. Contreras ve ark. (2012) tarafindan yapilmis olan ¢aligmada, kazi-dolgu hacminin
yiiksek hassasiyette belirlenmesi amaciyla, IHA sistemlerine gére daha yiiksek nokta yogunluguna sahip
sistemlerinden LIDAR tabanl yiiksek ¢oziiniirliiklii sayisal yiikseklik modeli kullanilmistir. Ote yandan Akay ve
ark. (2018) ve Akgiil ve ark. (2018) tarafindan ortaya konulan ¢aligmalarda, LIDAR tabanli {iretilen nokta bulutu
verisi yardimiyla yol degredasyonunun (asinma ve sediment birikmesi) hassas bir bi¢cimde belirlenebildigi
belirtilmistir. S6z konusu caligmalarda yiiksek hassasiyet ve yiiksek nokta yogunluguna sahip altliklar
kullanilmistir. Bu tiir ¢alismalarda oldugu gibi kullanilan sayisal altliklarin hassasiyeti ve nokta yogunluklari;
kazi-dolgu hacminin hassas bir sekilde belirlenmesini ve dogruluk hassasiyetini de dogrudan etkileyecegi goz
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oniinde bulundurulmalidir.

4. Sonug ve Oneriler

Calismada ait bulgularda goriildiigii izere orman yollarimin planlanmasi ve projelendirilmesi maliyetli ve
karmasik bir siirectir. Yol giizergdhinin belirlenmesi asamasinda en énemli hususlardan biri olan yatay kurp
geometrik parametrelerinin dogru olarak belirlenmesi bir yandan kazi-dolgu maliyetini dogrudan etkilerken, bir
yandan da ormanlik alanlarda orman tahribatin1 en aza indirerek gevresel zararlari en aza indirmektedir. Bu
calismada da goriildiigi lizere, bu asamada bilgisayar destekli tasarim yazilimlarinin aktif olarak kullanilmast,
farkli yatay kurp parametrelerinin karar destek siirecinden hizlica gegirilebilmesini, bunun yani sira planlama
sirasinda kullanici hatalarini en aza indirecektir.

Yol planlama ve projelendirilmesinde en dnemli kisimlardan biri olan ve yaklasik maliyeti ortaya koyacak diger
bir asama, kazi-dolgu hacimlerinin gergege en yakin bir sekilde hesaplanmasidir. Bu asamada, geleneksel yol
planlama-projelendirme ¢aligmalarinda kullanilan esyiikselti egrili haritalar en temel altliklardir. Ancak, gelisen
bilgisayar destekli ¢izim yazilimlari sayesinde geleneksel yontemle (elle ¢izim) belirli mesafelerde ve/veya
uygulama noktalarinda (giizergahin esyiikselti egrilerini kestigi noktalar vs) enkesit alimlar1 yapilirken,
giinlimiizde istenilen araliklarla (metre ve/veya cm) enkesitler alinarak kazi-dolgu hacimlerinin, gergege daha
yakin tahmin edilmesine imkan saglanmaktadir. S6z konusu yazilimlar sayesinde, yol projelendirilmesinde temel
altlik olarak kullanilan farkli es yiikselti egrilerine-araliklarina sahip topografik altliklar (1/25000, 1/10000,
1/5000 vb.) planlama asamasinda kullanici tarafindan istege baglh olarak 1 m, 50 cm vb. esyiikselti egrili haritalara
dontstiiriilebilmektedir. Bu agamada en 6nemli kisim, dogru sayisal altliklarin se¢ilmesidir. Ciinkii dogru sayisal
altliklarin secilmesi, bilgisayar destekli yol projelendirme yazilimlari kullanilarak, online haritalar ile es zamanli
karar verme imkani saglanmaktadir. Ayrica mevcut uygulamalarda Orman Genel Miidiirliigii biinyesinde yapilan
yol planlama ve projelendirilmelerinde, bilgisayar destekli projelendirme yazilimlarinin kullanilmasi ve sz
konusu projelendirme kriterlerinin yol planlama tebligine konulmasi zaruri hale gelmektedir.

Tesekkur

Bu ¢alisma kapsaminda kullanilan geleneksel yontemle yol projelendirilmesi asamasinda yol glizergahi ve sayisal
altliklar yazarlardan Necmettin Sentiirk’in 1992 yilinda “Orman Yollarinin Planlanmasinda Sayisal Verilerden
Yararlanma Olanaklar1” adli Doktora Tezinden tiiretilmistir.
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Yaban Hayati Gézleme ve izleme Calismalarinda Foto Kapan
Kullanim Olanaklari ve Sorunlari
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Oz

Bu caligma yaban hayati konusunda gerek envanter gerekse de ekolojik ¢alismalarda foto kapan kullanan
arastirmacilarin karsilastiklart sorunlar ile foto kapan yontemi hakkindaki diigiincelerini belirlemek amaci ile
yapilmistir. Calismada foto kapan yontemi kullanan arastirmacilara sorulan 14 farkli soru ile amaca ulagmaya
calisilmistir. Yapilan ankete foto kapan kullanan 43 arastirmaci katilmis ve elde edilen veriler sayisal ve yiizde
degerler olarak degerlendirilmistir. Anket sonuglarina gore Tiirkiye’de yaban hayati arastirmalarinda foto
kapanlarin kamu kurumlar1 ve ftniversitelerin ilgili bolimleri yaninda kisisel kullanicilar tarafindan da
kullanildigr goriilmiistiir. Ankete katilanlarin hem hepsi dogrudan gézlem yaninda foto kapan yonteminin en iyi
yaban hayati gézlem yontemi oldugunu belirtmistir. Bunun yaninda foto kapanlarin ¢alinma riskinin ise en biiylik
dezavantaj oldugu vurgulanmistir. Ayrica foto kapan kullananlarin yaklasik % 25°1 foto kapan verilerini belirli
bir istatistik yonteme gore analiz ederken digerlerinin veri analizinde bdyle bir yontemi Kkullanmadiklari
anlagilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Foto kapan, yaban hayati, gézlem, olanak, sorun.

Possibilities and Problems of camera Trap Using in Wildlife
Observation and Monitoring Studies

Abstract

The aim of this study is to determine the problems faced by researchers using camera trap methods in terms of
both wildlife and ecological studies and their thoughts about camera trap method. In this study, 14 different
questions were asked to the researchers using the camera trap method. In the survey, 43 researchers using
camera traps were included and the data were evaluated as numeric and percentage values. According to the
survey camera traps have been used by departments of public institutions and universities and individual users,
on the wildlife research in Turkey. All respondents were say stated that the camera trap method with direct
observation was the best method of wildlife observation. In the other hand , it is emphasized that the risk of
stealing camera traps is the biggest disadvantage. In addition, approximately 25% of camera trap users use
camera trap data according to a specific statistical method, while others do not use such a method in data
analysis.

Keywords: Camera-trap, wildlife, observation, opportunities, problem.
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1. Giris

Tirkiye’de yaban hayat1 gézleme, izleme ve envanter caligmalar1 1960’lardan baglamis ve diizenli bir sekilde
giiniimiize kadar yapilmistir. Yakin zamana kadar yaban kecisi (Capra aegagrus) ve ¢cengel boynuzlu dag kecisi
(Rupicapra rupicapra) iizerinde yogunlagan envanter ¢alismalar1 son on senelik periyod iginde boz ay1 (Urusus
arctos), kizil geyik (Cervus elaphus), karaca (Capreolus capreolus) ve yaban domuzunun (Sus scrofa) tizerinde
de yogunlagmistir (Bilgin, 2011).

Yaban hayatimi izlemede ve tiirlerin popiilasyon biiyiikliklerini tahmin etmede iki temel yaklasim ve bu iki
temel yaklagim i¢inde de farkli gézlem yontemleri vardir. Bu iki temel yaklagim sunlardir:

1. Tam (total) sayim: Bu yaklasimda hedef popiilasyonun tiimiiniin kisa bir siire, i¢inde (3-5 giin) sayilmasi
hedeflenir. Ancak bu ¢ogu zaman miimkiin olmamakla beraber bazen koloni ya da siirii sayimlarinda
uygulanabilir.

2. Ornekleme (kismi) sayim: Bu yaklasim hedef alman tiiriin ¢alisma alanindaki belirli bir kismimnin sayilmasi
ve bunun akabinde tiiriin toplam popiilasyonun tahmin edilmesi prensibine dayanmaktadir.

Yaban hayvanlarinin 6zellikle genis alanlarda izlenmesi hem zaman, hem personel, hem de kaynak bakimindan
biiyiik zorluklar icermektedir (Ucarli ve Saglam, 2013). Yaban hayati ¢calismalar1 ve envanterlerinde amag
belirlendikten sonra amaca uygun olarak farkli gézlem ve sayim yontemleri kullanilmaktadir. Bu yontemlerden,
yaban hayvanlarinin ayak izlerini ve digkilarini arayarak hayvanlari takip etmek, yaban hayvanlarimin bir
bdlgedeki varligini tanimlamak igin bilinen en eski yontemdir (Silveria ve ark 2003).

Ogurlu (2003) hedef tiirlere ve arastirmanin amacina uygun olarak Onerilen temel yaban hayvani gézlem
yontemlerini su sekilde siralamaktadir.

1. Nokta sayim yontemi: Direk gozlem yontemi de diyebilecegimiz bu ydontemde araziye hakim bir noktadan
goriis alani icine giren hedef tiiriin bireyleri belirli bir siire i¢inde sayilmaktadir. Tiirkiye’de 6zelikle yaban
kegisi envanterlerinde oldukga sik kullanilan bir yontemdi.

2. Hat (mesafe) sayim ydntemi: Onceden belirlenmis bir hat iizerinde yayan ya da arag ile giderken hattin iki
yaninda kalan hedef tiire ait bireylerinin ilk goriildiikleri noktanin gézlem uzakligi ve gézlem agisinin
Ol¢iilmesine dayali bir yontemdir.

3. Isaretleme —Yakalama yontemi: Bireysel olarak tanmabilen bireylerin zaman i¢inde hangi oranda tekrar
yakalandiklar1 ve ya goriildiikleri temeline dayanan bir yontemdir.

4. Foto kapan yontemi: Ozellikle son 20 y1l iginde hizla gelisen bu yontem foto kapan teknolojisi ve istatistik
analizlere dayanmaktadir.

5. Hat (serit) sayim yontemi: Yirime agisindan zorluk olmayan alanlarda belli bir hat boyunca yayan ya da
arag ile giderken goriilen tiirlerin belirlenmesine dayanmaktadir.

6. Siirek (siipiirme) yontemi: Siirek avi prensibine dayanan bu yontemde tek sira halinde alani kat eden
stirencilerin yaban hayvanlarini sayim yapacak olan gurubun tizerine siirmesi ile uygulanan bir yontemdir.
Her sayimci1 kendi sagindan (veya solunda) gecen hayvani sayar.

7. Digki grubu sayim yontemi: Bu yontemde secilen belirli alandaki hedef tiire ait digkilar temizlenir ve
belirli bir siire sonra alan tekrar kontrol edilerek taze diskilar sayilir. Hedef tiiriin giinliik diskilama adedi
baz alinarak popiilasyon tahmin edilebilir.

Bu yontemlere ek olarak birgok yaban hayvaninin varlik yokluk ya da azlik ¢okluk analizlerini belirlemede iz
sayim yontemi de kullanilmaktadir. Bu yontemde tiirlere ait olan digki, ayak izi, beslenme, kemirme ya da
boynuz izleri gibi kalintilar aranarak tiirlerin varliklar1 ve yogunluklari analiz edilebilir.

Yaban hayati ¢alismalarinda kullanilacak olan ydntem segilirken hedef tiir ile c¢alisma alanmin habitat
ozelliklerine dikkat edilmelidir. Cogu memeli yaban hayvani korunakli alanlarda yasadiklar1 ve geceleri aktif
olduklar1 i¢in dolayli gozlem yontemleri ile izlenmektedir. Tablo 1 de bazi yaban hayvanlar igin
uygulanabilecek gdzlem ve envanter yontemleri verilmistir.
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Tablo 1. Farkli yaban hayvanlar1 i¢in kullanilabilecek gézlem ve envanter yontemleri (Bilgin 2011).

Noktada Hat (mesafe) Foto kapan Diski grubu
saylum sayimi sayumi
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Yaban hayati ¢alismalarinda kullanilan yontemlerin yanlis secilmesi, eksik hazirlik yapilmasi ve yanlig analizler
sebebi ile elde edilen sonuglar1 kimi zaman yanlis degerlendirilmektedir. Yaban hayati ¢alismalarinda elde edilen
sonuglarda hatalara sebep olan bazi yanlig uygulamalar su sekilde siralanabilir (Bilgin, 2011).

Yanlis ve yetersiz 6rnekleme yapmak,

Tekdiize habitat se¢imi

Hedefin gbzlemciden uzaklastik¢a alginin diigmesi
Standardizasyon eksikligi

Miikerrer sayim yapmak

Gozlem noktasinin yanlisg isaretlenmesi

Cinsiyet veya tiirlerin yanlis teshis edilmesi

Nogak~owpdNPE

Karasal yaban hayvani arastirmalarinda kullanilabilecek cesitli alan teknikleri olmasina ragmen, her ekosistemde
ve her tiirde bu yontemler etkili bir sekilde uygulanamaz. Kimi zaman arazi, kimi zaman personel ve maliyet, kimi
zaman ise hedef tlir sinirlayict bir etkide bulunabilmektedir (Silveria ve ark 2003).

Bu ¢aligmanin konusu olan foto kapanlar kullanim kolayliklari, nispeten diisiikk maliyetleri ile gliniimiizde yaban
hayat1 ¢aligmalarinda ve tiir izlemelerinde en ¢ok tercih edilen yontemler arasinda yer almaktadir. Yaban hayati
calismalarinda ilk olarak foto kapanlarin kullanilmasi, Griffiths ve Schaik (1993) tarafindan yagmur
ormanlarindaki memelilerin aktivite modellerinin incelenmesinde kullanilmis ve bu g¢alisma yaban hayati
calismalarinda foto kapan kullanimina 6nciiliik etmistir (Foster ve Harmsen 2012). Foto kapanlar ¢alisma alanina
yerlestirildikten sonra uzun siire insandan bagimsiz olarak gozlem yapabilme yetenegine sahip cihazlardir
(Ertugrul, 2008; Maffei ve Noos, 2008). Yaban hayvanlarinin tiir arastirmalarinda, bolluk ve yogunluk
tahminlerinde, koruma caligsmalarinda olduk¢a sik kullanilan foto kapanlar, 6zellikle sarp arazilerde, yogun
vejetasyonla kapali alanlarda ve ¢aligmanin yapilmasinin riskli ya da tehlikeli oldugu yerlerde dogrudan gozlem
yontemlerine en iyi alternatif yontemdir (Ucarli ve Saglam, 2013). Yaban hayati ¢calismalarinda foto kapanlarin
kullanilmasinin artmasina paralel olarak, farkli sistemler ve farkli modeller ticari olarak piyasaya siiriilmiistiir
(Rovero ve ark, 2013).

Foto kapanlar tiirlerin yayilis ve hakimiyet (teritori) alanlarini tespit etmek, varlik-yokluk sérveyleri yapmak, tiirler
aras1 ve tir ici etkilesimleri belirlemek, popiilasyondaki 6zel bireyleri tespit etmek, tiirlerin habitat tercihlerini
belirlemek, tir c¢esitliligini belirlemek, tlire gére mekansal alan saptamak, hedef tiiriin mevsimsel ve giinliik
aktivitelerinin izlemek, popiilasyon biiyiiliigii tespit etmek gibi bir ¢ok arastirmada kullanilmaktadir (Ertugrul,
2008).

Foto kapanlarin yaban hayati ¢alismalarinda diger yontem ve tekniklere gére bazi dnemli faydalar ve iistiinliikleri
vardir. Bunlar:

1. Arazide insan miidahalesi olmaksizin kendi baslarina ¢alisabilirler.
2. Gorinti kaydedici ile hem fotograf hem de video kayitlar1 yapmak miimkiindiir.
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3. Sayag 0zelligi sayesinde foto kapan oniinden gegen hayvanlarin sayis, tarihi, saati, hatta baz1 modeller o
anki basing ve sicakligi da dlgiilebilmektedir.

4. Foto kapanlar ile tiir tespiti, envanter, popiilasyon bilyiikliigii, tir davranigi, habitat tercihi, aktivite
zamanlar1 gibi bir ¢ok farkli konu ayn1 anda gozlenebilmektedir.

5. Foto kapanlar ile ayni noktada farkli tlirleri ayn1 anda gozlendigi gibi, farkli noktalarda ayni tiiriinde
gbzlenmesi miimkiindiir.

6. Yine nadir ya da dogrudan gbzlenmesi zor olan tiirler bu yontemle gézlenmektedir.

7. Foto kapanlardaki modlama 6zelligi foto kapanin hedef alinan tiiriin biiyiikliigiine gore ayarlanmasina ve bu
sayede sadece o biiyiikliikteki tiir ya da tiirler i¢in kayitlar yapmasina olanak saglamaktadir.

Foto kapan kullanimindaki artisa paralel olarak, gectigimiz on yil boyunca foto kapan yontemlerini dogrudan
ele alan veya bunlar1 bir arastirma araci olarak kullanan yaymlanmis bilimsel makalelerin sayisinda yillik %
50'lik bir artis meydana gelmistir (Rowcliffe ve Carbone, 2008). Web of Science'da ekoloji, biyoloji, zooloji ve
veterinerlik kategorilerine gore yaymlanmis yayinlar incelendiginde foto kapanlarin yaban hayati
calismalarinda kullanilmaya baslamasi ile yayin sayilariin arttigi goriilmektedir. Foto kapan ve ilgili anahtar
kelimeler ile yapilan yayin taramalarinda her 1000 yayindan 692 yaymin foto kapanlar ile iliskili oldugu
goriilmiistiir (Sekil 1) (Rovero ve ark, 2013).
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Sekil 1. Foto kapan kullanimi ile yaban hayati ¢alismalarindaki yayin artis grafigi (Rovero ve ark, 2013).

Foto kapanlar aktif ya da pasif sensorlii olmak iizere iki tiptir. Aktif sensorlii foto kapanlarda bir kizil Gtesi 151n
vericisi ile onun tam karsisina yerlestirilen bir kizil Gtesi 1sin alicist vardir. Bu alici ve vericin arasindan bir
canlinin gegmesi ile 151 kirilir ve sistem g¢alisarak goriintii kaydi baglar. Pasif sensorlii foto kapanlar ise tek
pargadan olusur ve hareket ya da 1stya duyarli sensorlere sahiptirler. Bu sensorlerin foto kapan dniinden gegen
nesneleri algilamasi ile foto kapan devreye girer ve goriintiileri kayit edilir (Ugarli ve Saglam, 2013). Farkl tiir
ve yapida olan foto kapanlar ¢oklukla 8-12 adet pille, -18°C (bazilar1 40°C) ye kadar ¢aligsabilmektedir.
Gliniimiiz teknolojisinde mobil telefonlara aninda mesaj ya da goriintii gonderen foto kapanlarda
kullanilmaktadir.

Bu ana calisma prensipleri bagli kalmak sarti ile farkli teknik ozelliklerde ve farkli tiirlerde foto kapanlar
iiretilmekte ve yaban hayati ¢aligmalarinda kullanilmaktadir. Meek ve ark. (2012) bu foto kapanlar1 asagidaki
gibi siniflandirmistir.

Kizil6tesi flagl foto kapanlar

Akkor veya beyaz flash foto kapanlar

Pasif Kizilotesi (PIR) ve Aktif Kizildtesi (AIR) foto kapanlar
Fotograf veya video ¢eken foto kapanlar

Hizlandirilmis foto kapanlar

agrwbdE

Foto kapan c¢aligmalarinda veri yonetimindeki takip edilmesi gereken bir sira ve disiplin vardir. Yine Meek ve
ark. (2012) bu siray1 agagidaki sekilde dzetlemektedir.

1. Planlama
2. Toplama
3. Veri temizleme




OZKAZANC Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2018, 20 (3): 627-637

Kodlama
Depolama
Yedekleme
Erisim
Analiz etmek
Raporlama

© o~ G~

Yaban hayat1 arastirmalarinda foto kapan kullanimdaki en 6nemli kriterlerden birisi de hi¢ kuskusuz ki foto
kapanin kurulum agamasidir. Foto kapanlar sahalara farkli sekillerde yerlestirilmekle birlikte goklukla alan
1/25000 Slgekli haritalar iizerinde 1 m* karelaj sistemi ile 6rnekleme metodu kullanilmaktadir. Bunun yaninda
hedef tiir ya da tiirlerin ge¢is noktalarina, sik bulunduklari yerlere, yuva ¢ikis ve giris noktalarina, beslenme ve
ciftlesme alanlarina da foto kapanlar yerlestirilmektedir (Ogurlu, 2003; Ucarli ve Saglam, 2013). Ayrica yaban
hayvanlarimin ayak izi, diski, siirtlinme, beslenme, tirmalama ya da esinme gibi farkli sekilde biraktiklar izlerin
bulundugu noktalarda foto kapan kurulumu i¢in uygun noktalardir.

Foto kapanlar kurulurken dikkat edilmesi gerek diger bir husus da hedef tiiriin ya da tiirlerin morfoloji, biyoloji
ve ekolojileridir. Yaban hayvami patikalari, kesisen yollar, su kaynaklari, tercih edilen kurulum noktalari
arasindadir. Hedef tiire gore 40 ila 80 cm arasinda bir yiikseklige kurulan foto kapanlarin 6niine kimi zaman
hedef tiiriin besinlerinin konulmas: sik¢a uygulanan bir yontemdir (Ucarli ve Saglam, 2013). Calisma alanina
kurulacak olan foto kapan sayis1 ¢oklukla alanin biiyiikliigl ve yapist ile iligkilidir.

Foto kapanlar ile elde edilen veriler farkli sekillerde degerlendirilse de siklikla Capture gibi istatistiki
programlar kullanmilmaktadir (Ugarli ve Saglam, 2013). Bu program kapali popiilasyonlarda yakala-tekrar yakala
prensibine dayanmaktadir. Foto kapan wverilerine dayanarak popiilasyon biiyiikligini ve yogunlugunu
belirlemede Ogurlu (2003) D= N/A formiilinii 6nermektedir. Burada D; popiilasyon yogunlugunu, N;
belirlenen birey sayilarina gore popiilasyon biiyiikliigiinii, A; etkili 6rnekleme alanini temsil etmektedir.

Wegge ve ark. (2004) foto kapan verilerinin degerlendirilmesinde bireyler arasindaki heterojenlik (h),
davranigsal tepki (b), zamana 0zgii varyasyon (t) ve bunlarin kombinasyonlarinin etkili oldugunu
belirtmektedir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alisma https://docs.google.com/forms iizerinde diizenlenen anket ¢aligmalari ile yiiriitiilmiistiir. Bu amagla
ankete katilan aragtirmacilara 14 farkli soru sorularak Tiirkiye’de foto kapan ile yaban hayati gézlemlerinin
yapilmast ile ilgili veriler elde edilmistir. Ankette sorulan sorular se¢meli ve derecelendirilmeli olarak
sorulmustur. Katilimeilarinin anketlere ulagabilmesini saglamak amaci ile konu ile ilgili caligmalar yapan resmi
devlet kurumlarina (Doga Koruma ve Milli Parklar Sube Miidiirlikleri ve Daire Baskanliklari) ve
iiniversitelerin ilgi boliimlerinde (Fen Fakiiltesi-Biyoloji, Orman Fakiiltesi, Veterinerlik Fakiiltesi) ¢alisma
yapanlara e-posta yolu ile anketler ulastirilmigtir. Ayrica sosyal medya yolu ile (Tramem=Tiirkiye’nin Anonim
Memelileri) bu iki ilgi gurup disindaki kalan ve foto kapan kullanan kisilere de ulasilmaya ¢aligilmigtir. Yapilan
anket ¢aligmalart sonucunda 43 kisi ¢alismaya istirak etmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler exel
sayfalar1 halinde islenerek sonuglar elde edilmis ve bu sonuglara bagli olarak Tiirkiye’de yaban hayati
calismalarinda foto kapan kullanimi ve sorunlari hakkinda bilgiler sunulmustur.

3. Bulgular

Calisma kapsaminda ankete katilan arastirmacilara sorulan 14 farkli soru ile foto kapan kullananlarin
demografileri ortaya ¢ikarilmistir. Buna gore 43 katilimcidan 22’si (%51,1) tniversitelerde, 17’si (%19,5)
kamu sektoriinde iken kalan, 4 (%9,4) katilimci ise 0Ozel sektdrde gorev yaptiklarini sdylemislerdir.
Katilimeilardan 5°1 (%11,6) 1-2 yil, 371 (%6,9) 3-4 y1l, 8’1 (%18,6) 5-6 y1l, 5’1 (%11,6) 7-8 y1l, 5’1 (%11,6) 9-10
yil ve 17’si (%39,5) ise 10 yildan daha uzun bir siire yaban hayat1 gézlemleri yapti§in1 belirmektedir. Yaban
hayat1 gézlemlerinde foto kapan kullanim ge¢misleri soruldugunda ise katilimcilarin 131 (%30,2) 1-2 yil, 8’1
(%18,6) 3-4 y1l, 12’si (%27,9) 5-6 yil, 5’1 (%11,6) 7-8 yil, 3’1 (%8,1) 9-10 yil ve kalan 2’si ise (%3,6) 10 yildan
daha fazla bir siiredir foto kapan kullandiklarini sdylemistir.

Foto kapan ¢aligmalarinin yiiriitiildiigi iller i¢in 2 katilimer genis 6lgekli olarak tiim Tiirkiye derken kalan 41
kullanicinin 47 farkli ilde foto kapan caligmalarini siirdiigii anlasiimaktadir. Buna goére 41 kullanicinin foto

631
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kapan caligmalarini siirdiirdiikleri iller ve yogunluklari sekil’2 de verilmistir. Katilimeilarin foto kapan
caligmasi yaptiklari illerden 21 ilde 1 ¢alisma, 17 ilde 2 ¢alisma, 3 ilde 3 ¢alisma, 5 ilde 4 ¢alisma ve 1 ilde ise 6
farkli foto kapan ¢aligmasi yiiriitilmektedir. Anket calismasi sonucunda sekilde belirtilen iller digindaki illerden
veri alinamadig1 icin bu illerde yapilan ¢aligmalar hakkinda bilgi elde edilememistir.

2
sy o 3 Galisma
7 f§ 4 Caligma
5025 0 s 100 150 200 - & ® 6 Cabisma
[

Sekil 2. Tiirkiye’de foto kapan ¢aligmalar1 yapilan iller ve yogunluklari.

Anket sorularimi cevaplayan 43 kisiden 32 kisisi kullandiklar1 foto kapanlarin kurumsal oldugunu, kalan 11 kisi
ise foto kapanlarmin kendilerine ait olduklarim belirtmislerdir. Yine bu kisilerden 8 tanesi 1-5, 11 tanesi 6-10, 6
tanesi 11-15, 3 tanesi 16-20, 4 tanesi 21-25, 1 tanesi 26-30 ve 10 tanesi ise 30’an fazla foto kapan ile
caligmalarint  siirdiigiinii sdylemektedir. Kurumsal foto kapanlari kullanan arastirmacilarin 7°’si Orman
Fakiiltelerinde, 13’ Doga Koruma ve Milli Parklar Sube Miidiirliiklerinde, 5 tanesi Fen Edebiyat
Fakiiltelerinde caligmalarini siirdiirdiiklerini belirtirken, 4 katilime1r Doga Koruma ve Milli Parklar Sube
Miidiirliigi ve Orman Fakiiltesi isbirligi, 3 tanesi Doga Koruma ve Milli Parklar Sube Midiirliigii ve Fen
Edebiyat Fakiiltesi isbirligi ve 1 tanesi de Doga Koruma ve Milli Parklar Sube Miidiirliigii ve Universite
isbirligi ile ¢alisma yaptiklarint sGylemistir.

Foto kapanlarin ne amagla kullandiklar1 soruldugunda katilimcilar buna birden ¢ok cevap vermislerdir. Verilen
cevaplar incelendiginde katilimcilar bilimsel veri toplamak ve tiir tespiti yapmak icin foto kapan kullanilmasi
secenekleri % 25,9 oraninda 33’er kez isaretlenmistir. Foto kapanlari yaban hayvani envanteri i¢in kullanilmasi
ise 31 kez tercih edilerek % 24,4 se¢ilme orani ile en ¢ok tercih edilen 2 kullanim sebebi olmustur. Foto
kapanlarin koruma ve kontrol amaci ile kullanilmasi 29 tercih ile % 14,9 oranma sahip iken kisisel zevk igin
foto kapan kullanilmasi 11 kez isaretlenerek % 8,6 ile en az kullanim tercihi arasinda yer almustir.

Katilimeilarin foto kapanlar ile elde edilen verilerin bilimsel degeri ve bu verilerin giivenilirligi hakkindaki
diislinceleri degerlendirildiginde toplamda 24 kisi verilerin giivenilirligine 10 tam puan vererek ¢ok giivenilir
oldugunu vurgulamiglardir. Tiim katilimcilar iginden sadece 1 kisi foto kapan verilerinin bilimsel agidan degerli
olmadigint 2 puan vererek belirtmistir. Bunun diginda kalan toplam 42 katilimer ise verilerin giivenilir ve
bilimsel degere sahip oldugunu belirten 5 ve daha yukarisi puanlar tercih etmistir. Bu noktada foto kapan
verileri igin 2 ve 10 puan verenler diginda 3 kisi 5 puan, 1 kisi 6 puan, 4 kisi 7 puan, 6 kisi 8 puan ve 4 kisi ise 9
puan vermistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Foto kapanlar ile elde edilen verilerin bilimsel degeri ve bu verilerin giivenilirligi.

Foto kapan kullanimindaki zorluklarin derecelendirilmesi istenen katilimcilarin %51,1°1 (yaklasik 22 kisi) en
biiyiik riskin foto kapanlarin ¢alinmast oldugunu sdylemistir. Bunun disinda kalan teknik ariza, kullanim
zorluklar1 ve arazi ¢alisma izinleri ve foto kapan fiyatlarin pahali olmasi gibi zorluklar ya ¢ok az zorluk ya da
orta az zorluk olarak degerlendirilmistir. Ornegin 26 kisi (% 60) foto kapanlarm kullanimini bir zorluk olarak
gormemekte, 10 kisi (% 23) foto kapan fiyatlarinin pahali olmasimi foto kapan g¢aligmalarinda orta derecede
zorluk olarak gérmektedir. Yaban hayati ve arazi ¢alismasi ig¢in gerekli olan yasal izinlerin alinmasi ankete
katilan 19 kisi (% 44) tarafindan foto kapan kullaniminda bir zorluk olarak goriilmemistir. Arazi izinlerin foto
kapan calismalarinda bir zorluk olarak degerlendirilmesi toplamda 6 kisi tarafindan desteklenmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Foto kapan kullanimindaki zorluklarin derecelendirilmesi (5 en zor).

Arazi ¢aligmalarinda foto kapanlarin araziye nasil yerlestirildigi hakkindaki soruya ise 2 kisi (% 4,8) rastgele
yerlestirdigini, 25 kisi (% 58,1) yaban hayvanlarinin iz ve belirtilerinin oldugu yerlere, 11 kisi ise (% 25,5)
tespit etmek istedigi hayvan tiiriine gore foto kapanlar1 kurduklarini belirtmektedir. Diger segenegi isaretleyen 5
kisi (% 11,6) ise foto kapanlarin araziye yerlestirmelerinin; ¢alismaya gore degisebildigini, yasam alanlarina
gore kurduklarini, ¢aligma alaninda karelasyon yaparak her karelasyona bir foto kapan kurduklarmi
belirtmislerdir.

Foto kapanlar ile elde edile verilerin analizlerini yaparken 30 katilime1 (% 69,7) her hangi bir istatistik yontem
kullanmadigini, kalan 13 katilimer (% 13,3) ise farkli yontemler ile verileri analiz ettiklerini belirmektedir.
Verileri istatistiki olarak analiz eden kullanicilar bunun i¢in aktivite desenleri olusturmakta, excel programu ile
analizler yapmaktadirlar. Ayrica habitat tercihleri i¢in tiir ¢esitliligi, giin iginde aktivite dagilimi, yiikseklige
gore farklar, grup yapilart var-yok analizleri yapanlar ise bu amag i¢in Anova, T testi, korelasyon ve parametrik
olmayan istatistik analiziler kullandiklarini belirtmislerdir.

Kullanicilara en iyi yaban hayvani izleme ve gozleme yontemlerinin neler oldugu soruldugunda ise foto kapan
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ve dogrudan gbzlem yontemleri 21’er katilimer tarafindan en iyi gézlem yontemi olarak belirtilmistir. En iyi
ikinci yontem ise 15 kisi tarafindan segilen iz sayim ydntemi olmustur. Ses dinleme ydntemi ise en az tercih
edilen yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yine katilimcilar foto kapan yonteminden sonra en ¢cok dogrudan
gozlem ve iz sayim yontemlerini kullanarak yaban hayati ¢aligmalarim siirdiirdiiklerini belirmektedirler.

4. Sonug ve Oneriler

Yapilan anket degerlendirmeleri sonucunda foto kapan yontemi ile yapilan yaban hayati gézlemlerinde
gozlemci profilini belirleyen tek bir degisken meslek sektorii olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Meslek sektorii
degiskeni ise iiniversiteler, kamu ¢alisanlar1 (Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii biinyesi) ve 6zel
sektor (serbest ¢alisanlar) olarak siniflanmigtir (Sekil 5).

® Universite ®Kamu ¢alisam1 1 Ozel sektor

Sekil 5. Ankete katilanlarin meslek sektorleri.

Sektorel agidan katilimeilarin yaban hayvani gozlem gegmislerinde belirgin bir farklilik oldugu goze
carpmaktadir (Sekil 6a). Ankete katilan 22 {iniversite ¢alisaninin 12 tanesi 10 yildan uzun bir siireden beri yaban
hayat1 gbzlemi yaptigin1 belirtirken, kamu ¢alisanlarindan 2, 6zel sektérden ise 3 kisi bu siirede ¢alistigini
bildirmistir. Universitelerden 5 yilin {istiinde yaban hayati gézlemi yapanlarm sayis1 toplamda 21 iken bu say1
kamuda 10 kisidir. Kamu sektoriinde 7 katilimer ise 1-4 yil arasinda yaban hayati gbzlemi yaptigini
belirtmektedir.

Sektore bagli olarak foto kapan kullanim gegmisi sorgulandiginda ise farkli bir durum ortaya ¢ikmaktadir (Sekil
6b). 10 senenin iistliinde yaban hayati1 gézlemi yapan 12 {iniversite ¢alisanindan sadece 2 tanesi bu siirede foto
kapan yontemini kullanirken 3 tanesi 9-10 yil, 4 tanesi 4-8 yil kalan 13 tanesi ise 5 yil ve daha az siire bu
yontemi kullandiklarii belirtmektedir. Kamu kurumlarinda ise foto kapan kullanimi son 5-6 yil iginde
yayginlasti1 grafikten anlasilmaktadir. Ozel sektdrde foto kapan kullammi ise yine 5-8 yillik bir zaman
stirecinde devam etmektedir.
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a) m Universite ™ Kamu galisan1 ~ ® Ozel sektor b) m Universite  ®Kamu ¢alisan1  ® Ozel sektor

Sekil 6. Sektore gore katilimcilarin; a) yaban hayvani gozlem gegmisi, b) foto kapan kullanim gegmisi.

Sekil 6 incelendiginde; gerek yaban hayatr gézlem siiresi gerekse de foto kapan kullanim siireleri {iniversite ve
kamu kurumlarinda farkli iki durum goze garpmaktadir. Universitelerde yaban hayvani gozlemleri uzun siireden
beri devam etmekle birlikte foto kapan kullaniminin son 6 sene iginde yogunlastigi gorilmektedir. Kamu
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kurumlarinda ise foto kapan kullanimi ile yaban hayati gdzlemleri arasinda paralel bir artis oldugu goze
carpmaktadir. Bu noktada kamu kurumlarinda ormancilik anlayiginin son 20 yil i¢inde yavas yavas saf odun
iiretimi anlayigindan uzaklasarak ormanin bir biitiin halinde isletilmesinin benimsenmesi ve bu dogrultuda yaban
hayat1 envanterlerine 6nem verilmesinin onemli bir etken oldugu sdylenebilir. Buna ek olarak foto kapan
kullaniminin ve temininin tilkemizde giderek artmasi ayn1 zamanda pratik ve kolay kullanimi kamu alaninda hem
yaban hayvam gdzlemlerinin hem de foto kapan kullanimimin artmasina sebep olmustur. Ozel sektérde ise foto
kapanlarin kullanimin bu cihazlarin iilkemizde yasal olarak satilmaya bagladigi son 6-7 yil iginde arttig1
goriilmektedir.

Foto kapanlarin kullanim amaglari sektorel olarak degerlendirildiginde ise tiniversite kullanicilari en ¢ok bilimsel
veri elde etmek icin foto kapan kullandiklarini belirtirken, kamu sektoriindekiler tiir tespiti amaci ile foto kapan
kullandiklarin1 dile getirmistir (Sekil 7). Yaban hayvam envanterinde foto kapan kullanim amaci ise her iki
sektorde de ikinci derecede tercih edilmektedir. Ozel sektor kullanicilart ise foto kapanlari dncelikli olarak tiir
tespit etmek ikincil olarak da bilimsel veri elde etmek amaci ile kullandiklarini belirmektedir. Her ii¢ sektor
grubunda da foto kapanlarin koruma ve kontrol amacli kullanimi son sirada yer almaktadir. Eldeki bu veriler ile;
“cogu iniversite caligan1 foto kapandan elde edilen veriler ve bilgiler ile bilimsel yayimnlar yapmakta ve bu
sebeple bilimsel veri elde etmek amaci ile foto kapan kullanmaktadir, buna karsin kamu calisanlar1 ya st
makamlardan gelen emirler dogrultusunda ya da alanlarindaki biyolojik gesitliligi belirlemek amaci ile tiir tespiti
ve envanter verisi elde etmek i¢i foto kapan kullanmaktadir” yorumunu yapmak miimkiindiir. Bu da iki sektor
arasindaki foto kapan kullanim amacinin farkliliginin en 6nemli sebebidir. Yine iilkemizde son yillarda yapilan
"biyolojik ¢esitlilik envanter ve izleme projeleri” de hem yaban hayati ¢alismalarina hem de bu ¢alismalarda foto
kapan biiyiik olanaklar saglamaktadir. Bu dogrultuda bu projeler ile 6zellikle kamu kurumlarinin bu noktada
etkin bir gekilde ¢aligmast bu kurumlarin foto kapan kullanimini yillar bazinda siirekli arttirmaktadir.

20
15
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5
0
Bilimsel veri elde Yaban Hayat Koruma ve kontrol  Tiir tespiti yapmak
etmek envanteri
m Universite ™ Kamu galigan1 Ozel sektor

Sekil 7. Foto kapanlarin kullanim amaci.

Foto kapan kullaniminda karsilasilan sorunlar hakkinda bu ii¢ farkli sektor calisanlari benzer yanitlar vermistir.
Tim sektorler ¢aligmalardaki en biiyiik sorunu foto kapanlarin ¢alinma riski olarak belirtmistir. Buna kargilik
foto kapanlarin kullanim zorlugu en disiik risk olarak yine tiim sektdrler tarafindan benimsenmistir. Foto
kapanlardaki teknik arizalar ise benzer sekilde tiim sektoér guruplart tarafindan orta derecede sorunlar arasinda
degerlendirilmistir. Bu kategoride sektorler arasindaki en dikkat ¢eken farkliliklar ¢aligma izinleri ve foto kapan
fiyatlar1 olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Yaban hayati basta olmak {izere tiim biyolojik ¢esitlilik ¢aligmalarinda
mutlaka yasal izinlerin alinmasi gerekmektedir. Her ne kadar izin siiregleri kimi zaman 1 ay gibi bir siireye uzasa
da Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigii 2016/6 genelgesi ile bu islemler online olarak yapilmaya
baglamis ve siire¢ oldukg¢a kisalmistir. Her ne kadar yasal izinlerin foto kapan ¢aligmalarinda bir zorluk teskil
etmedigi li¢ farkli sektor tarafindan vurgulanmis olsa da, 6zellikle {iniversite ¢alisanlari bu izinlerin orta derecede
zorluk oldugunu vurgulanmaktadir. Foto kapan fiyatlar1 igin ise katilimcilar neredeyse tiim segenekleri yakin
derecede isaretlemistir. Sadece iiniversite kullanicilariin foto kapan fiyatlari 4. derecede zorluk segenegini
daha fazla isaret ettigi gbze ¢arpmaktadir. Kamu kullanicilarinin ¢ogu foto kapan fiyatlariin pahali olmadigini
belirtmistir. Bu degerlendirmede asil kriterin 6zel sektor kullanicilart oldugu muhakkaktir. Ciinkii hem kamu
hem de iiniversite kullanicilar1 biiyiik bir kismi foto kapanlarini kurum biitcelerinde ya da yiiriittiikleri proje
biit¢elerinden karsilamaktadirlar. Yine de foto kapanlarini kendi biitcelerinden karsilayan 6zel sektdr kullanicilar
foto kapan fiyatlari igin orta ya da pahali segenegini isaretlemislerdir (Sekil 8)
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yapmast zorluklari izinleri pahali olmasi
m Universite @ Kamu calisan1  m Ozel sektor
Sekil 8. Foto kapanlarin kullaniminda karsilasilan sorunlar.
Foto kapanlar ile elde edilen verilerin analizleri degerlendirildiginde sadece 12 kullanicinin ki buda katilanlarin
yaklagik % 28’ine denk gelmektedir, belirgin bir yontem ile verilerin analizini yaptigini kalan 31 kullanicinin
yani katilimcilarin % 72’sinin ise herhangi bir analiz yontemini kullanmadigi anlasilmaktadir. Bu noktada

iiniversite ¢alisanlarindan 9 katilimci, kamu ¢alisanlarindan ise 3 katilimer farkli teknik ve yontemler ile veri
analizi yaptiklarini dile getirmektedir. Kalan katilimeilar ise her hangi bir veri analizi yapmadiklarini belirtmistir

(Sekil 9).

Universite Kamu ¢aligani Ozel sektor

mEvet ®Hayir

Sekil 9. Foto kapan verilerinin analiz edilmesi.

Goriildiigii tizere lilkemizde 10 yildan daha fazla bir siiredir yaban hayati1 ¢aliymalarinda giderek artan foto kapan
kullanim1 hem farkli sektérlerde hem de farkli amaglarda kullanilmaktadir. Bu noktada ankete katilan 43 kiginin
cevaplar1 degerlendirildiginde sonug olarak:

1. Foto kapanlar tilkemizde en ¢ok {iniversite ile tiniversite-kamu igbirligi ¢ergevesinde kullanilmaktadir.

2. Ulkemizdeki yaban hayati gdzlemleri ¢ok uzun siireden beri devam etmekte olsa da yaban hayat:
gozlemlerinde foto kapanlarin kullanimi son 6-7 sene igerinde artmaya baslamustir.

3. Foto kapanlar farkli amaglar i¢in kullanilsa da {iniversite ¢alisanlar1 bilimsel veri elde etmek amaci ile foto
kapan kullanirken kamu ¢alisanlarinin tiir tespit etmek, yaban hayati envanter ve tiir izleme ¢aligmalarinda
foto kapan kullandiklar1 goriilmektedir.

4. Foto kapan calismalarinda en énemli risk faktorii cihazlarin ¢almma riski olarak goriilmektedir. Ikinci
olarak ise foto kapan fiyatlarinin nispeten pahali oldugu da vurgulanmaktadir.

5. Foto kapanlardan elde edilen verilerin belirli bir teknige gore analiz edilmedigi, sadece iniversite
calisanlarmin bir kisminin bu verileri farkli metotlar ile yorumladig: ve analiz ettigi goriilmektedir.

Yaban hayati c¢aligmalarinda foto kapan kullaniminin artmasi hem gahsmalarm" daha giivenilir bir sekilde
yiiriitilmesine hem de elde edilen verilerin ispat edilmesine olanak saglayacaktir. Ozellikle {iniversite ve kamu
kurumlarinin ortak caligmalar1 ile arazi uygulamalar1 aksamadan yiiriitillecek, hem de yapilacak olan veri
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analizleri ile de siirdiiriilebilir bir av yaban hayati ydnetimi igin yeni formiiller gelistirilebilecektir. Birgok yaban
hayati arastirmacisina biiyiik kolaylik saglayan foto kapanlarin hem arazi uygulamalarinda (alan yerlestirmesi)
hem de elde edilen verilerin degerlendirilmesinde (analiz ve istatistik) ne yazik ki belirli bir yéntem, teknik ya da
formiil kullanilmamaktadir. Ankete katilan arastirmacilar foto kapanlar1 araziye yerlestirirken ¢oklukla iz ve
belirtilerin yogun oldugu boélgelere foto kapanlarini kurduklarini, bir kismu ise hedef alinan hayvana gore bir
teknik izlediklerini belirtmektedir. Benzer sekilde elde edilen verilerin analizlerin ise farkli sekillerde yapildig:
goriilmektedir. Bu amagcla foto kapanlarin farkli ¢caligma bolgeleri ve farkl tiirlere yonelik ¢aligmalar i¢in saha da
nasil yerlestirilecegi, ne kadar siire ile sahada kalacagi ve kontrollerinin ne siklikla yapilacagi gibi baz1 teknik
konularin uzmanlar tarafindan agikliga kavusturulmasi gerekmektedir. Yine foto kapanlardan elde edilen
verilerin ne sekilde analiz edilecegi ¢aligmanin tiiriine ve amacina gore hangi istatistik yontem ve testlerin
yapilacagi da agiklanmasi gereken diger 6nemli bir konudur. Aksi taktirde foto kapan galigmalarindan elde edilen
veriler belirli bir sistem i¢inde degerlendirilmez ise bilimsel veri olma 6zelligini zamanla kaybedecek ve sadece
envanter ya da tiir tespiti amaci ile kullanilacaktir.

Foto kapan ¢aligsmalarinda karsilasilan iki 6nemli sorundan biri olan ¢alinma riski maddi kayiplarin yaninda veri
kaybina sebep olmasi yiiziinden de oldukg¢a 6nemlidir. Bu sebepten ¢aligma alaninda etkin bir koruma ile birlikte
yore halkinin bilinglendirilmesi, 6zellikle kdy mubhtarlar1 ile cami imamlarmin halki foto kapanlara zarar
vermemeleri konularinda uyarmalari saglanmalidir. Bu tip sorunlarin devam ettigi bolgelerde SMS modiillii foto
kapanlarin kullanilmasi daha uygun olacagi gibi foto kapanlara zarar verenlerin cezalandirilmasi ve bunun
duyurulmasi da caydiricilik agisindan 6nem tagiyacaktir.
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Foldere Yagis Havzasinda RUSLE Yontemine Gore Toprak
Erozyonunun Belirlenmesi

Omer KARA!", Kamil CAKIROGLU', Necla KORALAY'
! Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii,61000, TRABZON

Oz

Gergekte dogal bir siire¢ olan toprak erozyonu dogal kaynaklar iizerindeki artan insan etkisi ve yanlis arazi
kullanim1 sonucunda iilkemizde tehlikeli boyutlara ulasmistir. Meydana gelen bu etkiyi azaltmaya yonelik
kararlar almabilmesi i¢gin EUROSEM, LISEM, SWAT, WEPP gibi baz esitlikler gelistirilerek yillik ortalama
toprak kayiplari ortaya konulmaya c¢alisilmaktadir. Calisma alani, Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz Bolgesinde
bulunan Trabzon ili Vakfikebir ve Tonya Ilgelerini kapsayan Fol Deresi Mikro Havzasidir. Caligmada toprak
erozyonu miktarinin hesaplanmasinda diinyada yaygin olarak kullanilan Evrensel Toprak Kaybi Denklemi
(RUSLE) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve jeo-istatistiksel yontemler kullanilmistir. Calisma sonucunda,
sirastyla ortalama R, K, LS ve C degisken degerleri 422.0 MJ ha™ mm saat™ yil”', 0.0182 t ha saat ha™ MJ"' mm™
' 10.7 ve 0.026 olarak belirlenmistir. Bu verilere gore; Fol Deresi Havzasinda yillik ortalama toprak kaybi 3,76
ton/ha hesaplanmustir. Tiirkiye’de ortalama yillik toprak kaybi 6,5 ton/ha olarak alindiginda, havzadaki toprak
kaybinin Tiirkiye ortalamasinin altinda oldugu anlagilmaktadir. Calisma sonucunda elde edilen veriler erozyon
kontrol stratejilerinin uygulanmasi ve havza planlanmasi ¢aligmalarinda yol gosterici niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Havza amenajmani, RUSLE, toprak erozyonu.

Determination of Soil Erosion in Foldere Stream Watershed
According to RUSLE Method

Abstract

In fact, soil erosion, which is a natural process, has reached dangerous situation in our country as a result of
increasing human impact on natural resources and misuse of land. Some equations such as EUROSEM LISEM,
SWAT, WEPP have been developed in order to be able to make decisions about reducing this effect and trying to
put out annual average soil losses. The study area whose name is the Foldere Stream Micro watershed covering
Vakfikebir and Tonya Districts in Trabzon is located in the Eastern Black Sea Region of Turkey. The Universal
Soil Loss Equation (RUSLE) and Geographical Information Systems (GIS) and geo-statistical methods, which
are widely used in the world, have been used to calculate soil erosion amount in the study. As a result, the mean
values of R, K, LS and C variables were determined as 422.0 MJ ha™' mm hour™ yll'l, 0.0182 t ha hour ha MJ!
mm™, 10.7 and 0.02, respectively. Estimated annual average soil loss in the Foldere Watershed is 3.76 ton / ha.
When the average annual soil loss of 6.5 ton / ha is taken in Turkey, it is understood that the loss of land in the
watershed below the average of Turkey. The results obtained in the study are indicative of the application of
erosion control strategies and the study of watershed planning.

Keywords: Watershed management, RUSLE, soil erosion.
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1. Giris

Dogal kaynaklarmn siirdiiriilebilirligi denildiginde, siiphesiz toprak erozyonu ve bunun ¢evreye olan olumsuz
etkileri, ilk olarak akla gelen konulardan birisidir. Toprak erozyonu genellikle, topragin par¢alanmasi, taginmasi
ve ¢okelmesini iceren ii¢c eylemle karakterize edilir (Issaka ve Ashraf, 2017). Bu siire¢ organik madde, besin
maddeleri ve toprak yasami agisindan zengin olan iist topragin tasindigt yerle (on-site), biriktigi yer (off-site)
arasinda sonuglanir (Shi ve dig. 2012). Toprak erozyonu, bitkilerin biiylimesini, tarimsal verimi, su kalitesini,
sucul ekosistemi ve rekreasyonu olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Welde ve Gebremariam, 2017; Koralay
vd., 2018). Artan niifus, tarimsal {iretim, kentlesme ve insan faaliyetleri gibi alanlarda toprak erozyonu dnemli
bir problemdir (Kamaludin vd., 2013; Ding vd., 2015). Bir havzada toprak erozyonu su, topografya, drenaj
sistemi, yagis miktari, arazi kullanom durumu gibi havzadaki cevresel etmenler arasindaki etkilesimin
sonucudur (Rymbai ve Jha, 2013; Rehman vd., 2015; Li, 2016). Orman ve mera alanlarinin tarima
dontstiiriildigii yerlerde topragin dis ¢evreden gelen etkenlere dayanikliligi azalmakta erozyona ugrama egilimi
artmaktadir ve boylece derelere ulasan sediment miktarinda dnemli degismeler meydana gelmektedir. Atalay
(1984) yaptig1 caligmasinda Tiirkiye’deki toprak erozyonu miktarini yanlis arazi kullanimi, asir1 otlatma,
topografya, anakaya yapisi ve iklim faktorlerinin etkiledigini vurgulamistir. Sthiannopkao vd. (2006) toprak
kaybinin celtik tarlalarinda en fazla, orman alanlarinda ise en az miktarda gergeklestigini tespit etmiglerdir.
Ayn1 zamanda, toprak erozyonunun toprak verimliligini azalttigin1 ve su kalitesini olumsuz etkileyen besin
maddeleri ve zirai kimyasallar igerdigini vurgulamistir Tarim alanlarinda kullanilan giibreler, pestisitler,
herbisitler gibi ¢esitli kimyasal maddeleri dereye ulasan sediment biinyesine alarak dereye ulastirmakta buda su
kalitesini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Avci vd. (2017)’de Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan
Algilama (UA) yazilimlar kullanilarak erozyon duyarlilik analizleri yapmuislardir. Bu analizlerde litoloji, egim,
akarsu yogunlugu, bitki Ortiisii ve toprak parlakligi gibi veriler kullanilmigtir. Duyarliligin yiiksek oldugu
alanlarda egim yiiksek olup litoloji magmatitlerden olusmakta ve bitki ortiisii seyrektir. Egimin azaldigi, bitki
Ortiislinlin yogunlastigi geng Ortii birimlerinin yiizeyledigi alanlarda ise erozyon duyarliligi diistiigli ortaya
cikmistir. Mahala (2018) Hindistan’in Kangsabati nehri havzasinda erozyon miktarint RUSLE yontemine gore
hesaplamigtir. Caligmada havzanin her yerinde yiiksek miktarda toprak kaybi bulundugu, farkli arazi kullanim
tiirleri arasinda ekilen alanlarin toprak erozyonu acisindan biiyiik risklerle kars1 karsiya oldugu ve topografik
faktor nedeniyle havza {ist seviyelerinin erozyona egilimli oldugu sonucuna varilmistir. Bu nedenle havza
icerisinde yapilan en ufak bir miidahale havzanin biitiin hepsine yansiyarak havzanin iirettigi suyun hem
kalitesini hem de miktarini ve toprak erozyonunu etkilemektedir. (Li ve Migliaccio, 2011). Gerg¢ekte dogal bir
stire¢ olan toprak erozyonu dogal kaynaklar {izerindeki artan insan etkisi ve yanlis arazi kullanimi sonucunda
iilkemizde de tehlikeli boyutlara ulagsmistir (Balci, 1996; Cepel, 1996). Toprak erozyonu meydana geldigi ve
biriktigi yerde bulunan flora ve fauna i¢in olumsuz etkiler yaratmaktadir (Issaka ve Ashraf, 2017). Meydana
gelen bu etkiyi azaltmaya yonelik kararlar alinabilmesi i¢in bazi matematiksel esitlikler gelistirilerek yillik
ortalama toprak kayiplart ortaya konulmaya g¢aligilmistir. Bu esitliklerden diinya da yaygin olarak kullanilan
olam1 Evrensel Toprak Kaybi Denklemi (USLE)’dir (Wischmeier ve Smith, 1958; Wischmeier, 1959;
Wischmeier ve Smith, 1978; Wischmeier, 1984). ilerleyen dénemlerde arastirmacilar bu esitligin eksikliklerini
fark ederek Giincellestirilmis Evrensel Toprak Kaybi Denklemi (RUSLE)’1 ortaya ¢ikarmislardir (Renard vd.,
1991). Birgok arastirmaci kurum ve kurulus iilke genelinde veya farkli bolgelerde denklemin parametrelerini ve
erozyon miktarini hesaplamustir. Stinkar ve Avei (2015) Elazig’in dogusunda yer alan Hasret Dag1 ve ¢evresinin
erozyon duyarlilik analizi yapmistir. Bu ¢alismada Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA)
yontemleri kullanilmistir. Sonuglara gére Hasret Dagi ve g¢evresinde erozyon duyarliligimin yiiksek oldugu
ortaya ¢ikmugstir. Ulkemizde Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii (CEM) tarafindan 2016
yilinda 329 meteoroloji gozlem istasyonun 10 yillik verileri kullanilarak Tiirkiye yagislarinin R-faktori
degerleri hesaplanmistir. Saygimn vd. (2014) yaptig1 ¢alismada Tiirkiye genelinde ki 252 meteoroloji istasyonun
1993-2007 yillar1 arast yagis verilerini kullanarak R faktoriinii hesaplamustir. Saraykdy II Sulama Barajt
havzasindan alinan toplamda 311 adet toprak 6rnegi ile yapilan toprak tekstiir ve organik madde analizleri ile K
faktorii hesaplanmigtir. Bitki ortiisii faktorii Laflen vd. (1985) tarafindan ortaya konulan toprak-kaybi oram
(SLR) kullanilarak hesaplanmustir. P faktorii ile ilgili herhangi bir ¢aligma olmadigindan dolay1 bu ¢alismada P
faktorii “1” olarak almmistir. Lin vd. (2016)’da Chushui ve Aiyuzi isimli havzalarda USLE yontemini
kullanarak toprak erozyonu miktarini hesaplamislar ve havzalarda sirasiyla 8,122.71 ton/ha/yil, 9,363.2
ton/ha/yil erozyon miktarini bulmuslardir. Aynin sekilde, C faktdriinii mevcut arazi kullanim durumuna gore
hesaplamislar ve sirastyla 0.1297, 0.1939 olarak bulmuslardir. Ozcan vd. (2015) Kayseri Alidagi’nda
USLE/RUSLE metodunu kullanarak yaptiklar1 ¢alismada R, K, ve LS parametrelerini sirasiyla 290.60
MlJ/ha/mm saat/y1l, 0.244 ve 22.26 olarak hesaplanmistir. Agirlikli ortalama C faktorii degerlerini 0.016 ile
0.057 arasinda bulmuslardir. Tiim bu parametre degerleri kullanilarak Alidag: bolgesi igin yillik ortalama toprak
kayb1 9.42 ton/ha/yil olarak bulunmustur. Bayramin vd.(2008) Cankir1 indagi mevkiinde 5 farklh alandan 2
farkli toprak derinliginden (0-10 cm, 10-20 cm) alinan toplamda 578 adet toprak 6rnegi alinarak bu topraklari
erodibilite, organik madde icerigi ve hidrolojik iletkenlik degerleri analiz edilmistir. Analizler sonucunda K
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faktorii degerleri 0-10 cm toprak derinligi i¢in 0.015 ile 0.026, 10-20 cm derinlik i¢in 0.017 ile 0.027 arasinda
bulunmustur. Yilmaz (2006) tarafindan Ankara-Camlidere baraj havzasinda USLE erozyon metodolojisini gore
yaptig1 tez calismasinda havzaya ait yillik toprak kaybinin 7.3 tha™ oldugunu hesaplamistir. Erozyon olayinda
etken olan ana parametrelerin arazi bitki ortiisii ile topografya oldugunu belirlemistir.

RUSLE ile CBS teknolojilerini birlikte kullanmak toprak kayiplarinin siddetinin ve konumsal dagiliminin
belirlenmesinde 6nemli bir aragtir. Bu caligmada Trabzon ilinde bulunan Fol deresi havzasinda RUSLE
yontemine gore toprak erozyonu miktari, sediment iletim orani ve potansiyel erozyon risk haritasi olusturulmasi
amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

Materyal

Calisma alam Trabzon ili Vakfikebir ve Tonya ilgelerini kapsayan Fol Deresi Mikro Havzasidir ve toplamda
18655 ha alana sahiptir (Sekil 1).

0  110.000220.000 440.000 660.000 880.000
[ —

Sekil 1. Caligma alaninin Tiirkiye haritasi tizerindeki konumu.

Calisma alaninin yaklasik %38’i sulanmayan meyve bahgeleri (findikliklar), %26’s1 karisik ormanlar (Ladin-
Kaym-Kizilagag), %22,5°lik kismini igne yaprakli Ladin ormani ve geriye kalan %13,5’luk kismi1 mera ve
yerlesim yerlerinden olusmaktadir.

Vakfikebir ve Tonya Ilgelerinde sicak ve 1liman iklim hiikiim siirmektedir. Her iki ilcede de belirgin bir yagis
rejimi goriilmektedir ve en kurak aylarda bile yagis miktar1 oldukca fazladir. Vakfikebir ilgesinin iklimi
Koppen-Geiger iklim smiflandirmasina gore Cfa (sicak 1liman-tamamen nemli-sicak yaz) olarak
smifladirilabilir (Kottek vd., 2006). Yillik ortalama sicaklik 14.3 °C ve yillik ortalama yagis miktar1 893
mm’dir. Tonya ilgesinin iklimi K&ppen-Geiger iklim siniflandirmasina gore Cfb (sicak 1liman-tamamen nemli-
tliman yaz)’dir. Yillik ortalama sicakligin 11.2 °C oldugu ilgede yillik ortalama yagis miktar1 702 mm’dir.

Metot

Toprak erozyonu miktarini 6lgmek icin degisik yontemler kullanilmaktadir. Yapilan arastirmada erozyon
miktarint 6lgmek i¢in RUSLE yontemi kullanilmistir (Est.1). Esitlik asagida verilmistir:

A=RXKXLSXxCxP (D)
Burada;

A = Ortalama y1llik toprak kaybi (t ha™ y™),

R = Yagis asindirma enerjisi (MJ ha™! y’] X mm h’]),

K = Toprak erozyon duyarlilig: faktérii (ton ha'x ha MJ'x h mm-"),
LS = Yamag uzunlugu ve egim dikligi faktor,

C = Arazi ortiisii ve yonetimi faktorii,

P = Toprak-su koruma onlemleri faktorii.

Yongalar, 120°C de kurutma firininda ortalama 2 saat siireyle bekletilerek tutkallama éncesi rutubetlerinin %1-
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3 civarina gelmesi saglanmistir. Uygun rutubetteki yongalar doner tamburlu tutkallama diizeneginde dnce silan
ardindan UF tutkali ile tutkallanmistir. Boyutlar1 400x400x300mm olan ahsap form kalibinda, yongalar el ile
yonlendirmek suretiyle ylizey tabakalarma ince ve kisa, orta tabakaya daha uzun ve genis boyutlu serit
seklindeki strand yongalar gelecek sekilde levha taslagi olusturulmustur. Levha taslagi, 180°C, 180 bar ve 4
dakika olarak ayarlanmis sicak pres (Cemil Usta SSP180, Tiirkiye) altinda 12 mm’lik kalinlik ¢itas1 kullanilarak
ve preslenerek levhalar tiretilmistir.

Yagis Erosivite (R) Faktoriiniin Elde Edilmesi

R faktoriiniin iiretilmesinde Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Midirliigii tarafindan 2015 yilinda
yayinlanan “Tiirkiye Yagislarmin Ozellikleri ve Yenilenmis Evrensel Toprak Kayiplari Esitligi (RUSLE) R
Faktori” adli yayindan faydalanilmigtir. Yiikseltileri de géz oniinde bulundurularak c¢alisma alanina en yakin
Vakfikebir ve Tonya meteoroloji istasyonlarina ait verilerden elde edilen R degeri bu c¢alismada altlik olarak
kullanilmistir. R degerlerini ArcGIS ortaminda Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon (IDW) Yontemi
kullanilarak alansal verilere doniistiiriilmiistiir. Bu yontem bilinen 6rnek noktalara ait degerlerin yardimryla
orneklenmeyen noktalara ait degerleri belirlemeye yarayan bir enterpolasyon yontemidir (Bagel vd. 2008).

Toprak Erodibilite (K) Faktorii Elde Edilmesi

Bu calismada, Fol Deresi Havzasinda K faktoriiniin belirlenmesi amaciyla, belirlenen 123 noktadan toprak
ornekleri alinmustir (Sekil 2a). Ornekler 0-30 cm toprak derinliginden alinnis ve konumlari GPS ile
belirlenmistir. K degerleri topraklarin tekstiir (topragin kil, kum ve toz oranlari), organik madde, hidrolik
gecirgenlik (permeabilite), ve striikktiir (graniiler, blok, levhali, vb.) 6zelliklerine gore belirlenmistir. Kum, Toz
ve Kil Oranlari, Bouyoucos Hidrometre yontemine gore, organik madde yiizdesi, Walkley-Black yas yakma
metoduna gore belirlenmistir (Walkley ve Black, 1934). RUSLE esitliginde K faktoriiniin bulunmasinda
kullanilan organik madde miktariin % 4’e kadar aynen alinmasi, % 4’ii asan organik madde diizeyleri icin de
maksimum % 4 degerinin kullanim1 Onerilmektedir. Toprak Gegirgenlik Siniflari, Araziden alinan silindir
ornekleri (Sekil 2b) dnce suyla doygun hale getirilmistir. Daha sonra permeabilite cihazinda (Sekil 2c¢) hidrolik
yiik altinda, belirli kalinliktaki bir toprak siitiinunun gézeneklerinden birim zamanda gegen suyun hacminin
Ol¢iilmesi ile belirlenmistir.

SN .

Sekil 2. a) Toprak Ornekleme Noktalarinin Fol Deresi Havzasindaki Dagilimi, b) Araziden alinan silindir
ornekleri, ¢) Permeabilite cihazi.

Toprak o6rneklerinden birim zamanda gegen su hacmi belirlendikten sonra hidrolik iletkenlik (cm/saat) olarak
hesaplanmigtir. Toprak striiktiirii arazide belirlenmistir. Buna gore ilk 3 striiktiir sinifi farkli ¢aplardaki graniiler
striiktiir tiplerinden olugsmaktadir. Tabakali, prizmatik, blok ve cok iri graniiler striiktiir tipleri ise 4 siifta yer
almaktadir. Esitlik 2°deki matematiksel formiil kullanilarak K faktorii hesaplanmistir (Renard vd., 1997).

K, =2,764.107(12—OM)M "' + 4,282.107 (s — 2)+ 3,294.107 (p—3) )
Formiilde;

Kn = Toprak erodibilite faktorii

M = (%Toz + %Cok Ince Kum) (100 — Kil)

OM = Organik madde miktar1 (%)

s = Toprak striiktiir siniflari,

p = Toprak gecirgenligi siniflarint ifade etmektedir.

641
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Arazi Egimi ve Uzunlugu (LS) Faktérii Elde Edilmesi

Arazi egimi ve uzunlugu faktoriiniin arazide hesaplanmasi olduk¢a gii¢ oldugundan dolayr ArcGIS yazilimi
yardimryla Dijital Yiikseklik Modeli (DEM)’nden iiretilen LS degerleri altlik olarak kullanilmigtir (Sekil 3). Fol
Deresi, RUSLE-LS faktoriiniin hesaplanmasinda kullanilan denklem Est. 3’te verilmistir (Moore ve Burch
1986).

EGIM

TIN DEM

- AKIS YONU > AKIS TOPLAMI
(FLOW DIRECTION) (FLOW ACCUMULATION)

Sekil 3. LS faktorii akis semas.

Elde edilen veriler SPSS 16.0 progranu ile istatistiksel olarak degerlendirilmistir. ANOVA testi (P<0,05) giiven
diizeyinde yapilarak faktorler arasinda istatistiksel farkliliklarin olup olmadigi belirlenmistir. DUNCAN testi ile
hangi gruplar arasinda anlaml farkliliklarin oldugu tespit edilerek, farkli silan kullanim oranlarinin.

Akis toplami x Hicre biiyijklugij)0'4 (Sin Egim)l'3
22,13 0,0896

Ls = ( &)

Bitki Ortiisii (C) Faktérii Elde Edilmesi

Arazi egimi ve uzunlugu faktoriiniin arazide hesaplanmasi olduk¢a gii¢ oldugundan dolayr ArcGIS yazilimi
yardimiyla Dijital Yiikseklik Modeli (DEM)’nden iiretilen LS degerleri altlik olarak kullanilmigtir (Sekil 3). Fol
Deresi, RUSLE-LS faktoriiniin hesaplanmasinda kullanilan denklem Est. 3’te verilmistir (Moore ve Burch
1986).

Toprak Koruma (P) Faktorii Elde Edilmesi
Fol Deresi havzasinda toprak koruma faaliyetleri bulunmadigi varsayilarak P faktorii “1” olarak alinmustir.
Sediment iletim Orani

Yagis havzalart birikim ve aginim alanlari olmak iizere iki ana bolime ayrilabilir. Fakat RUSLE esitligi
havzaya bu acidan bir bakis getirmemekte ve havzanin tamamini erozyonun aginma alani olarak gérmektedir.
Erozyona ugrayan her malzeme genellikle birikim alanina kadar taginmaz. Bu malzemeler yol kenarlarinda,
icbiikey egim kirikliklarinda, egimin azaldigi yerlerde vb. birgok alanda birikir. Iste bunlarn oranmn
hesaplamamiz gerekmektedir. Bu oran da sediment iletim orani olarak isimlendirilmektedir. Kisacas1 RUSLE
esitligi ile bir bakima potansiyel erozyon hesaplanmaktadir. Fakat bunun rezervuar alan yani bir akarsu
kanalina, gole, baraja veya denize tasinan miktarinin ancak sediment iletim orani ile belirlenmesi
gerekmektedir. Bunun igin asagida verilen SIO (sediment iletim orani) fonksiyonlar: kullanilarak tahmin edilen
sonuclar Fol Deresi iizerinde kurulu bulunan Akim Gozlem Istasyonu 6lgiim raporlariyla karsilastirilmistir
(Est.4,5,6).

SIO =0,4724 A-0,125 (Vanoni 1975) 4
SI0 =0,3750 A-0,2382 (Boyce 1975) (5)
SI0O =0,5656 A-0,11 (USDA 1972) (6)
Formiilde;

STO : Sediment iletim oran1
A : Havza alan1 (km2)
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3. Bulgular ve Tartigma
Yagis Erosivite (R) Faktorii (RUSLE-R)

Havza alanina ait R degerleri 217,929 — 607,954 MJ ha™' yiI"' x mm h' arasinda degismektedir. Ortalama olarak
422 MJ ha'! yiI! x mm h-1 degerine sahiptir (Sekil 4) (Tablo 1). Sekil 4’ den elde edilen R degiskeninin, Fol
Deresi yagis havzasindaki oransal dagilimi ve havza i¢in agirlikli ortalama R degeri Tablo 1 de verilmistir. Fol
Deresi havzasinda agirlikli olan R smuiflari, 301-400, 401-500 ve 501-600 siniflaridir. Bunlarin alansal oranlari
sirastyla yaklasik olarak %33, %24 ve %29’dur; toplamlart ise yaklasik olarak %86’dir. Diger yandan, R
degerleri 200-300 ve >600 olan simiflarin toplam alansal oranlar1 sirastyla yaklasik olarak %13 ve %1°dir. R-
siif degerlerine alansal dagilimlar1 gosteren grafik Sekil 5° de verilmigtir

----- smene ) asom

Sekil 4. Fol Deresi Havzasinin RUSLE-R haritas.

Tablo 1. RUSLE-R Degiskeninin Fol Deresi Yagis Havzasindaki Oransal Degisimi.

R Simif

Sinif Orta

Degexleri Degerleri Alan (Ha) % Ha Sinif Orta Degeri x Alan (Ha)
200 - 300 250 2378,7 12,75 594675,0
301 - 400 350,5 6242,6 33,46 2188031,3
401 - 500 450,5 4440,2 23,80 2000310,1
501 - 600 550,5 5388.,5 28,88 2966369,3
>600 600 205,2 1,10 123120,0
Toplam 18655,2 100 7872505,7
Agrrlikh 7872505,7 /18655,2 =
Ortalama 422,00
20000
%100 Ha
15000
=
T 10000
s
< 5000
0

250 350,5 450,5 550,5

>600 Toplam
R- Sinif Degerleri

Sekil 5. Fol Deresi Havzasinda R Degerlerinin Alansal Dagilimi.
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Toprak erozyon duyarliligi (RUSLE-K)

Folderesi havzasi toprak erodibilite faktorii-K degerleri her bir nokta i¢in hesaplanmistir. Elde edilen nokta K
degerlerinin havza alaninin ylizeyine yayilmasi icin jeoistatiksel yontem olarak IDW yontemi kullanilmis ve
sahanin K faktdrii haritas1 elde edilmistir (Sekil 6). S6z konusu bu katman topraklarin erozyona ugrama
derecelerine gore olusturulmus (Tablo 2), K faktor siniflarina gore yeniden siniflandirilarak K faktor siniflarinin
alansal ve oransal dagilimlari belirlenmistir (Sekil 7,8).

s1o00 sisom szvo szs000 s30000 sas000

a0
%6000

wnon
w2

H K S Degerieri 18

e Kiomate

o000 15000 2000 sasa00 30000 ™

Sekil 6. Fol Deresi Havzasinin RUSLE-K haritasi.

Toprak asiim (K) degerlerinin SI birim sistemine gore genellikle 0.013 ile 0.059 (Amerikan sisteminde gore
0.10 ile 0,45) arasinda degistigi belirtilmektedir (Tablo 2; Foster vd.,1981).

Tablo 2. Toprak erozyon duyarlilik siniflar1 ve sayisal degerleri.

Erodibilite Faktorii (K)

Amerikan sistemi Uluslarasi sistem (SI) .
(t ac saat 100ac” foot tonfing™)  (t ha saat ha” MJ"' mm™) Anlami ve Derecesi
0-0,05 x0,1317 0-0,007 Cok az asiabilir
0,05 -0,10 0,007 - 0,013 Az aginabilir
0,10-0,20 0,013 -0,026 Orta derecede asmabilir
0,20 -0,40 0,026 — 0,052 Kolaylikla aginabilir
0,40 — 0,60 0,052 -0,079 Cok kolaylikla aginabilir
> 0,60 > 0,079 Asirt derecede kolay asinabilir

Havza alanindaki topraklarin aginim faktorii-K noktasal olarak 0,004 ile 0,038 arasinda degisim gostermektedir.
Havza alaninda belirlenen K degerleri toprak erozyon duyarlilik smiflar1 ve sayisal degerleri ile
karsilastirildiginda Cok az-Az-Orta ve Kolay asinabilir sinifta topraklarin Fol Deresi havzasinda hakim oldugu
goriilmektedir (Tablo 3). Fol Deresi havzasinda topraklarin erozyona duyarliligi noktasal bazda incelendiginde
¢ok az ve az aginabilir sinifta yer alanlar %32,5 (40 nokta), orta ve kolay aginabilir sinifta yer alanlar %67,5 (83
nokta)’tur (Sekil 7). Toprak asimim faktorii (K) degerleri, 0,020 t ha ha-1 MJ-1 h mm-1 ve daha disiik
topraklardaki asinabilirlik ihmal edilebilir seviyede oldugu kabul edilmektedir (Wischmeier and Smith, 1978).
Bu degerlendirmeye gore; Fol Deresi mikro havzasindaki topraklarin aginabilirligi 88 noktada (%71,55) diisiik
seviyede, 35 noktada (%28,45) yliksek seviyede oldugu soylenebilir.
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Topraklarin Erozyon Duyarlilik Siniflarina Dagilimi

80
71(%57,7)
70
60

50

40 34 (%27,6)
30

20
12 (%9,8)

10 6(4,9) -
, | R

Cok Az aginabilir Az asinabilir ~ Orta Derecede Kolay aginabilir
asinabilir

Sekil 7. Fol Deresi Havzasinda K degerlerinin noktasal olarak degisimi.

Diger yandan, K degerleri havza alanina yayildiginda 0,0131-0,0260 sinifinin alansal oran1 %76,1’dir (Tablo 3).
Alansal olarak Fol deresi havzasinin topraklarinin yaklagik 2/3°lik kismi orta derecede asinabilir sinifta yer
almaktadir. K faktoriiniin alansal olarak agirlikli ortalamasi 0,0182 olarak hesaplanmistir (Tablo 3, Sekil 8).

Tablo 3. RUSLE-K degiskeninin Fol Deresi Yagis Havzasindaki oransal degisimi.

K Simf Sinif Orta Sinif Orta Degeri x Alan

Degerleri Degerleri ) ZOLE (Ha)
0,0040 — 0,0070 0,0055 158,0 0,8 0,87
0,0071 - 0,0130 0,0100 3668,2 19,7 36,68

0,0131 - 0,0260 0,0195 14196,6 76,1 276,83
0,0261 - 0,0520 0,0390 632,4 34 24,66

Toplam 18655,2 100 339,04

Agirlikli 339,04 /18655,2 =
Ortalama 0,0182

20000 56106Ha—

%76,1

15000

10000

Alan [Ha)

5000 %19,7
%0,8 %3,4

0,0055 00100 0,0195 0,0390 Toplam

K- Degerleri
Sekil 8. Fol Deresi Havzasinda K degerlerinin alansal dagilimi.
Elde edilen haritaya gore (Sekil 7) havza topraklarinin alansal olarak % 0,81 ¢ok az asinabilir durumdadir. %
19,7’si az asmabilir topraklardan olusan havzanin, % 76,1’ orta derecede, % 3,4’lik kismi ise kuvvetli
derecede asinabilir topraklardan olugsmaktadir (Sekil 8).

Yamag¢ Uzunlugu ve Dikligi Degiskeni (RUSLE-LS)

LS degerleri, “Sayisal Yiikseklik Modeli” (SYM) ve Arc GIS 9.3 Hydrology araci ile elde edilmistir. Havza
alanina ait LS degerleri Sekil 9°da verilmistir. Havza alaninda en yiiksek LS degeri 25,8 ve agirlikli ortalama
LS degeri 10,7 olarak bulunmustur.
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Sekil 9. Fol Deresi Havzasinin RUSLE-LS haritast.

Sekil 9°dan elde edilen LS degiskeninin, Fol Deresi havzasindaki oransal dagilimi ve havza igin agirlikli
ortalama RUSLE-LS degeri Tablo 4’de verilmistir. Su toplama havzasinda baskin olan LS siniflari, 0-5, 6-10 ve
11-15 smiflaridir. Bunlarin alansal oranlari sirasiyla %25, %29 ve %18’dir; toplamlari ise yaklasik olarak
%72°dir. LS siniflarinin % alansal dagilimlart Sekil 10° da verilmistir.

Tablo 4. RUSLE-LS degiskeninin Fol Deresi Yagis Havzasindaki oransal degisimi.
LS Simf Smf Orta

© = q
Degerleri Degerleri Alan (Ha) %0 Ha Siif Orta Degeri x Alan (Ha)
0-5 2,5 45829 24,6 11457,3
6-10 8 53213 28,5 42570,4
11-15 13 3439,5 18,4 44713,5
16 - 20 18 3011,7 16,2 54208,8
>20 20 2299.9 12,3 45998,0
Toplam 18655,2 100 198948,0
Agirhikl 198948,0 / 18655,2 =
Ortalama 10,7
20000 26100-Ha,
15000
®
<. 10000
c
= %0,8 %19,7
< om0 %76,1 %34
0

0-5 6-10 11-15 16-20 >20 Toplam

LS- Degerleri

Sekil 10. Fol Deresi Havzasinda LS degerlerinin alansal dagilimi.

Bitkisel Ortii ve Uriin Yénetimi (RUSLE-C)

CORINE arazi ortiisiinde (CORINE land cover 2012) tamimlanan RUSLE-C degerleri (EEA, 2000), havzadaki
bitkisel ortii ve {iriin yonetimi i¢in kullanilmigtir (Sekil 11).
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€ Sinif Degerleri
000000012
T 000121900
I cowsoat
I 0011005
I oosioe

......

Sekil 11°den elde edilen C degiskeninin, Fol Deresi havzasindaki oransal dagilimi Tablo 5’de verilmistir. Su
toplama havzasinda RUSLE-C degiskeni baskin olarak alt havzada (kuzey boliimi) yer alan 0,1 (Findik
Alanlar1) ve iist havzada (giiney boliimiinde) yer alan 0,0001-0,003 (Orman alanlari) siniflarinda goriilmistiir.
Bunlarin alansal oranlar1 yaklagik olarak %31,7 ve 63,8 dir; toplamlar1 ise yaklasik olarak %95,3’tir. C
smiflarinin % alansal dagilimlar: Sekil 12° de verilmistir.

Tablo 5. RUSLE-C degiskeninin Fol Deresi Yagis Havzasindaki oransal degisimi.

C Smif Simif Orta o .
Degerleri Degerleri Alan (Ha) % Ha Sinif Orta Degeri x Alan (Ha)
0,0001 — 0,0012 0,00065 6082,7 32,6 3,95
0,0013 — 0,0030 0,00215 5810,5 31,2 12,49
0, 0031 - 0,01 0,02655 759,6 4,1 20,16
0,011 - 0,05 0,0305 88,2 0,4 2,69
0,051 - 0,1 0,0755 59142 31,7 446,52
Toplam 18655,2 100 485,82
Agirliklh 485,82 /186552 =
Ortalama 0,026
20000 %100 Hy
15000
®
ju
T 10000
5 %32,6 %31,2
=4
5000
0
e S &
@;09 '\,9@ @%9. & & «C’(}%
& & ©

C- Sinif Degerleri

Sekil 12. Fol Deresi Havzasinda C degerlerinin alansal dagilima.

Toprak Koruma Yéntemleri (RUSLE-P)

Havza alaninda higbir toprak ve su koruma yontemleri alinmadig1 varsayilarak hesaplamalar yapilmigtir ve
deger 1 olarak kabul edilmistir.

647
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Fol Deresi Yagis Havzasi Toprak Kaybi (RUSLE-RKLSC)

Fol Deresi yagis havzasinin RUSLE-R, RUSLE-K, RUSLE-LS ve RUSLE-C degiskenlerinin ¢arpilmastyla elde
edilen Toprak Kaybi Haritas1 Sekil 13’de verilmistir. Fol Deresi havzasinda toprak kaybi 0,001 ile 51,3
ton/ha/y1l arasinda degismektedir.

N

+

T

Toprak Kaybs ton/halyl

5110
0120

’ L
bio ) o o [
b tomaters . 1

}

T

Sekil 13. Fol Deresi Havzasinin toprak kaybi haritasi.

Fol deresi Havzasinda toprak kaybinin oransal dagilimi Tablo 6’da verilmistir. Fol Deresi Havzasinin alansal
olarak %60,93°1lik kisminda 0-2 ton/ha ve %19,24’tinde 2,1-5 ton /ha toprak kaybi meydana gelmektedir. 5
ton/ha’in iizerinde yer alan diger siniflarin alansal olarak toplami ise %19,83 tiir. Tiim havzadan meydana gelen
yillik toprak kaybi yaklagik 70163 ton hesaplanmistir. Fol Deresi Havzasinda birim alandan meydana gelen
toprak kaybi ise 3,76 ton ha-1 yil-1 olarak belirlenmistir (Tablo 6). Toprak kaybi siniflarinin % alansal
dagilimlan Sekil 14’de verilmistir.

Tablo 6. Fol Deresi Yagis Havzasindaki toprak kaybinin oransal degisimi.
Toprak Kaybi Simf Smif Orta

Alan (Ha) % Ha Sinif Orta Degeri x Alan (Ha)

Degerleri Degerleri
0-2 1,0 11366,9 60,93 11366,9
2,1-5 3,55 3588,8 19,24 12793,48
5,1-10 7,55 1694,5 9,08 12740,24
10,1-20 15,05 1381,4 7,41 20790,07
>20 20,0 623,6 3,34 12472,0
Toplam 18655,2 100 70162,7
Agurlikli 70162,7/18655,2 =
Ortalama 3,76 ton/ha/yil
20000 %100 Ha
15000
g %60,93
& 10000
<
5000 619,24
9,08 %741 %3,34
0

02 215 51-10 10,120 >20 Toplam
Toprak Kaybi (ton/ha)
Sekil 14. Fol Deresi Havzasinin Toprak Kaybi Siniflarinin Alansal Dagilimu.
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Sediment iletim Orani (SIO)

Fol Deresi havzasina ait tahmin edilen ve 6lciilen sediment miktarlar tablo 7°de gosterilmistir. SIO (sediment
iletim orani) fonksiyonlar1 kullanilarak tahmin edilen sonuclar Fol Deresi iizerinde kurulu bulunan Akim
Gozlem Istasyonu’nun sediment tasimim miktar1 dlgiim raporlariyla karsilastirilnigtir. USDA (1972) Sediment
iletim orant ve RUSLE toprak kaybinin bir fonksiyonu olarak tahmin edilen sediment miktar1 ve verimi
sirastyla, 22.311,8 ton yil™', 1,19 ton yiI"! ha” iken (Tablo 7) 2228 nolu Folderesi-Bahadirli sediment gézlem
istasyonunun 1988-2012 yillar1 aras1 25 yillik gdzlem verileri sonucunda havzanin uzun yillik ortalama
siispanse sediment miktar1 19.609 ton y1l™ sediment verimi ise 1,02 ton yiI ha™ olarak dl¢iilmiistiir.

Tablo 7. Fol Deresi Havzasina ait tahmin edilen ve 6l¢iilen sediment miktarlari.

SEDIMENT ILETIM ORANI  TAHMIN EDILEN AGI
Toprak SEDIMENT MiKTARI (ton/yil) OLCULEN
Havza = Alag = g vin SEDIMENT
Ad1 (km?) (tOI}l]/yll) Vanoni Boyce USDA Vanoni Boyce USDA MIKTARI
1975 (1975 (1972  (1975) (1975 (1972) (ton/yil)
Fol 1865 70163 0,245 0,107 0,318 17189,9 7507.4 223118 19609,0
Deresi

4. Sonug ve Oneriler

Fol Deresi Yagis havzasinda, Yenilenmis Evrensel Toprak Kaybi Esitligi (RUSLE) ile birlikte Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ve jeo-istatistiksel yontemler kullanilarak, ilgili su toplama havzasina gelmesi olasi ortalama
toprak kaybr miktar1 3,76 ton ha™ y1l" olarak belirlenmistir. Sirasiyla ortalama RUSLE-R, RUSLE-K, RUSLE-
LS ve RUSLE-C degisken degerleri 422.0 MJ ha™ mm saat™ yil”!, 0.0182 tha saat ha™ MJ"' mm™, 10.7 ve 0.026
olarak belirlenmistir. Fol Deresi Havzasinda yillik toplam toprak kaybi 70163 ton olarak hesaplanmustir
(Ortalama 3,76 ton/ha). Tiirkiye’de ortalama yillik toprak kayb1 6,5 ton/ha olarak alindiginda, havzadaki toprak
kaybimin Tiirkiye ortalamasinin altinda oldugu anlagilmaktadir. Havzada 2 ton/ha’in altinda toprak kaybi olan
sahalarin orant % 60 civarindadir (Tablo 8).

Tablo 8. Arazi ortiisiine gore toprak kayiplart.

. I ALAN Ortalama Toprak kaybi

ARAZI KULLANIM BICIMI (ha) (ton/ha) [()ton /yll)y
Bitki Degisim Alanlart 127,5 1,99 253,8
Dogal Bitki Ortiisii ile Bulunan Tarim Alanlar 568,1 2,15 1221,5
Dogal Cayirliklar 768,6 0,29 228,1
Genis Yapraklt Ormanlar 4196,3 0,14 601,0
Igne Yaprakli Ormanlar 715,7 0,09 70,1
Karisik Ormanlar 4871,4 0,05 251,5
Kesikli Kirsal Yapi 68,0 0 0
Limanlar 0,8 0 0
Meralar 266,1 6,50 17322
Sulanmayan Meyve Bahgeleri 7072,8 9,30 65804,8
Genel Toplam 18655,2 3,76 70163,0

5 tonun altinda toprak kaybi olan yerler ise havza alaniin yaklasik % 80’lik kismina denk gelmektedir. Fol
Deresi Havzasinin %38’lik kisminda (yaklasik 7000ha) findik tarimi yapilmaktadir. Havzadan tasinan
topraklarin yaklagik 65800 tonu Findik (sulanmayan meyve bahgeleri) tarimi yapilan bu alanlardan
kaynaklanmaktadir (Tablo 8). Findik alanlarindaki yillik ortalama toprak kaybi 9,30 ton/ha civarindadir.
Ormanlar, mera, cayir ve diger arazi kullanim bi¢imleri Fol Deresi Havzasinin %62’lik (yaklasik 11600 ha)
bolimiinii olugturmasina karsilik yillik toprak kaybi yaklasik olarak 4360 ton olarak hesaplanmigtir. Havza
biitiin olarak ele alindiginda ortalama yillik toprak kaybinin diisiik ¢ikmasi (3.76 ton/ha) genis alanlarda yayilis
gosteren orman alanlarindaki yillik toprak kaybinin 0,05-0-14 ton/ha gibi ¢ok diisiik seviyede olmasindan ileri
gelmektedir (Sekil 15). Benzer olarak Sthiannopkao vd. (2006) erozyon miktarini geltik tarlalarinda yiiksek,
orman alanlarinda ise diisiik seviyede oldugunu tespit etmistir. Tayland’da toprak erozyonunun su kalitesi
iizerine etkilerini ortaya koyan bir ¢alismada; orman alanlarimin tarim alanlarina dontistiiriildiigi yerlerde toprak
erozyonunun arttig1, toprak erozyonunun sudaki bulanikligr arttirdig1 ve su kalitesinin bozuldugu ve ¢ok yiiksek
miktarda sedimentin barajlara ulagtig1 bildirilmistir (Sthiannopkao vd. 2007). Karagiil (1999) ‘da Sogiitliidere
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Havzasinda farkli arazi kullamim sekilleri altindaki topraklarin bazi ozellikleri ve erozyon egilimlerini
aragtirmistir. Caligma sonucunda, arazi kullamim gekillerine gore en diisiik dispersiyon orant orman
topraklarinda saptanmis, bunu otlak topraklari izlemis ve en yiiksek dispersiyon orani degerlerine tarim
topraklarinda rastlanmigtir. Bu sonuglar orman alanlarinin otlak ve tarim alanlarina doniistiiriilmesinin erozyon
egilimini artirdigina isaret etmektedir.

Foldere Havzas:
Toprak Kaybs tenmaiy

B 1234 Fandk

Sekil 15. Arazi ortilisiine gore toprak kayiplart

C degerleri; meyve ve altinda belli bir siire de olsa ¢ayir bulunan alanlar i¢in 0,1 — 0,3 arasinda, mera alanlari
i¢cin 0,01 — 0,08 arasinda, orman alanlar1 iginse 0,0001 — 0,003 arasinda degistigi bildirilmektedir (Panagos ve
ark. 2015). Buna gore Folderesi havzasinda sadece findik tarimi yapilan alanlar i¢in C degeri 0,1 yerine 0,2
olarak alindiginda tiim havzadan meydana gelen yillik toprak kaybi 137.330 ton olmaktadir (ortalama 7,36
ton/ha). Toprak kaybinda meydana gelen bu degisim, RUSLE-C faktériiniin (Bitkisel Ortii ve Uriin Yonetimi)
gercek toprak kaybini belirlemede ne derece etkili oldugunu gostermektedir. Dogan (1982) Ankara kosullarinda
toprak kaybini tespit etmek amactyla 1967-1978 yillar1 arasinda kahverengi biiyiik toprak grubunda yaptigt
caligmada R faktoriinii 28.32, K faktoriint 0.214, L faktoriinii 22 m i¢in 1.18, 44 m i¢in 0.52, 66 m i¢in 0.79, 88

m i¢in 0.90 S faktoriinii % 8 egim i¢in 0.6 ve C faktoriinii bugday-nadas i¢in 0.26 olarak bulmustur.

Bu calismada toprak kayiplarini tahmin etmek icin kullanilan bitki tiirlerine ait C faktorii degerleri, yurt disinda
yapilmig ¢alismalardan elde edilen faktor degerleridir. Hesaplamalarda kullanilan ve oldukga genis bir aralikta
degisen degerlerin orman, mera, dogal cayirlik, findik gibi farkli arazi kullanimlar1 bulunan havzalardan elde
edilmesi ve lilkemiz sartlarinda RUSLE nin uygulanmasinda arastirmalardan elde edilen sonuglarinin kullanimi
daha dogru bir yaklasim olacaktir. Bu nedenle havza 6lgeginde gercek toprak kayiplariim belirlenmesinde
RUSLE-C faktdriiniin arazi ¢aligmalari ile dogrulanmasi gerekmektedir. Lin vd. (2016)’da Chushui ve Aiyuzi
isimli havzalarda USLE y6ntemini kullanarak C faktoriinii mevcut arazi kullanim durumuna gore hesaplamislar
ve sirastyla 0.1297, 0.1939 olarak bulmuslardir. Dogan ve Kiigiikkanar (1994) Ankara sartlarinda kahverengi
toprak grubunda 1967-1993 yillar1 arasinda Universal denklemin R faktdriinii 37.10, K faktoriinii 0.19, L
faktoriinti 22 migin 1.1, 44 m i¢in 1.2, 66 m i¢in 1.5, 88 m i¢in 0.7, S faktoriinii % 8 egim i¢in 0.80 C faktoriini
bugday-nadas ekim deseni i¢in 0.24 P faktoriinii ise 0.49 olarak tespit etmislerdir. Fol Deresi havzast “Sediment
fletim Oram”, SIO = 0,5656 A-0,11 (USDA 1972) esitligi kullanilarak hesaplanmis ve SIO degeri 0,318 olarak
bulunmustur. Buna gore; Fol Deresi Havzasinda tahmin edilen sediment miktar1 22311,8 ton yil-1, sediment
verimi ise 1.19 ton ha-1 yil-1° dir. 2228 nolu Folderesi-Bahadirli sediment goézlem istasyonunun 1988-2012
yillart aras1 25 yillik gdzlem verileri sonucunda havzanin uzun yillik ortalama siispanse sediment miktar: 19,609
ton yil-1 verimi ise 1,02 ton yil-1 ha-1 olarak OSl¢iilmiistiir. Yilman (2009) Eldivan Saraykoy-II golet
havzasinda yaptig1 tez caligmasinda yapilan hesaplara gore havzadaki agirlikli ortalama sediment iletim orani
0,75 olarak belirlenmis ve egimin artisina bagl olarak yercekiminin de etkisiyle havzanin kuzey boliimiinde
SIO artigini vurgulamistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda Foldere Havzasinin RUSLE ydntemine gore yillik toprak kayip miktar: ve sediment
iletim orani hesaplanmistir. Havzaya ait erozyona risk haritasi ¢ikarilmis, havza igerisinde hangi alanlarin
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erozyona ne kadar duyarlt olduklart ortaya konmustur. Bu ¢aligma sonucunda elde edilen veriler ve haritalar
yapilacak ¢aligmalar i¢in dnemli bir altlik gérevi gorecektir
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Arazi Ortiisii ve Kullaniminin Zamansal ve Mekansal Degisiminin
Yapay Sinir Aglari ile Modellenmesi: Kastamonu Ornegi
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Oz

Sinirlt olan dogal kaynaklarin yonetiminde en uygun yontemleri tespit etmek ve kullanmak, teknolojinin etkin
kullanilmasiyla kaliteli bilgiyle kisa zamanda sonuca ulagmak giiniimiizde son derece Onemlidir. Uzaktan
algilama (UA) teknikleri bu bakimdan ¢ok etkili bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Objelerle dogrudan temas
olmaksizin c¢esitli parametreler hakkinda bilgiler edinmek hem zaman hem de maliyet agisindan avantajlar
saglamaktadir. UA teknolojileri birbirinden farkli birgok disiplinde kullanilmaktadir. Bu teknolojilerin
kullanildigi en 6nemli uygulama alanlarindan biri de uydu goriintiileri yardimiyla kentsel gelisimin izlenmesidir.
Kentsel arazi kullaniminin detaylt olarak belirlenmesi karar vericiler, planlayicilar, uygulayicilar ve
arastirmacilar i¢in etkili planlama faaliyetleri yiiriitebilmeleri agisindan énemlidir. Bu ¢aligmada Kastamonu ili
merkez ilgesine ait 1999 - 2016 yillar1 arasindaki arazi ortiisii ve arazi kullaniminin degisimi incelenmis; arazi
kullammi ve degisimi gruplar1 olusturulmustur. Oncelikle calisma alanina ait uydu goriintiileri kontrolsiiz
smiflandirma metoduyla siniflandirilmis ve dogruluk dereceleri hesaplanmigtir. Siniflandirilan uydu goriintiileri
Yapay Sinir Aglar1 (YSA) yaklagimi ile ¢aligma alaninin 2033 yilindaki muhtemel arazi oriisii, kullammi ve
degisimi modellenmistir. Buna gére ¢alisma alaninda 1999 yili ile 2016 yili arasinda meydana gelen degisim;
ormanlik alanlar i¢in %7.8 azalma, su alanlar i¢in %10.8 artma, tarim alanlar1 i¢in %13.9 azalma ve yapilasma
alanlari i¢in %10.9 artma seklinde gergeklestigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar ile arazi Ortiisii ve arazi
kullanim1 degisiminin tespit edilmesi ve gelecekte nasil bir seyir izleyeceginin tahmin edilebilmesi igin
uygulanabilir pratik bir ara¢ oldugu diisiincesine varilmigtir. Bu calismada kullanilan YSA yaklagiminin
planlayici ve karar vericiler i¢in 6nemli bir karar destek sistemi araci olacagi 6ngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, Uzaktan Algilama, Arazi Ortiisii/Arazi Kullanmimi, Yapay Sinir
Aglart.

Modeling of Temporal and Spatial Changes of Land Cover and Land
Use by Artificial Neural Networks: Kastamonu Sample

Abstract

Currently, it is very important to identify and use the most appropriate methods in the management of limited
resources and to reach a conclusion in a short time period by using the technology in an effective manner to
fastly obtain information in high quality. Remote sensing (RS) techniques are used as a very effective tool for
this purpose. Obtaining information about various parameters without direct contact with the objects provides
advantages in terms of both time and cost. RS technologies are used in various different disciplines. One of the
most important application areas where these technologies are used is to monitor urban development by the help
of the satellite images. Determination of urban land use in detail is important for decision-makers, planners,
practitioners and researchers to conduct effective planning activities. In this study the change in land cover and
land use between the years of 1999 and 2016 in the central district of Kastamonu was investigated; land use and
exchange groups were formed. First, satellite images of the study area were classified by controlled classification
method and their accuracy was calculated. The classified satellite images are used to model the probable land
area, its usage and changes in 2033 by using Artificial Neural Networks (ANN) approach. According to this,
changes in the field between the years of 1999 and 2016 are given as follows; 7.8% decrease for forest areas,
10.8% increase for water areas, 13.9% decrease for agricultural areas and 10.9% increase for construction areas.
Based on the results, it was thought that it is a feasible and practical tool to determine the change of land cover
and land use to predict the course of the future. The ANN approach used in this study is predicted to become an
important decision support system for planners and decision makers.

Keywords: Geographic Information Systems, Remote Sensing, Land Cover/Land Use, Artificial Neural
Networks.
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1. Introduction

Remote sensing (RS) systems allow users to make decisions based on different situations and objectives by the
help of strategy setting (Blackwell and Chen, 2009). Another important advantage of RS technology is to
monitor the earth regularly and to operate in geographic areas that are difficult to access and control
(Blumenthal,2013). Due to industrialization and rapid urbanization, many important factors like changes in the
ecosystem, bio-diversity and regional climate change negatively affect cities, agricultural areas and forests. For
this reason, the RS technique is used as an important tool in determining the temporal change of cities quickly
and effectively (Zhang,2006).

At present, both the spatial and temporal analysis of land cover (LC) and its use is very common in terms of
providing a contribution to decision support systems (Veldkamp and Verburg, 2004). Management of forest
resources (Watson et al., 2000; Pocewicz et al., 2008), urban planning and management (Almeida et al., 2008;
Brown et al., 2000), monitoring the development of agricultural areas (Lambin et al., 2000; Lakes et al., 2009)
etc. changes in LC and its usage are examined. The detailed use of land use (LU) is critical to decision-makers,
planners, practitioners and researchers. Studies are carried out by using the methods and approaches provided in
both national and international literature, given as follows: Artificial Neural Network (ANN) in these areas
(Gardner and Dorling, 1998; Kavzoglu and Mather, 2003; Dai et al., 2005; Almeida et al., 2008; Ciftci et al.,
2017; Martinez-Vega et al., 2017; Babu and Sudha, 2018), Cellular Automata (CA) (Li and Yeh, 2002; Almeida
et al., 2008; Brown et al., 2012; Basse et al.; 2014), Support Vector Machine (SWM) (Kavzoglu and Colkesen,
2009; Were et al., 2015, Babu and Sudha, 2018; Jiménez et al., 2018), Markov model (Brown et al., 2000;
Lopez et al., 2001; Weng, 2002; Wu et al., 2006; Pocewicz et al., 2008; Fan et. 2008), Decision Tree (DT),
Time Series (Seto and Fragkias, 2005), Data Mining (Tayyebi et al., 2014), Maximum Likelihood Classification
Method (Sunar Erbek et al., 2004; Jiménez et al., 2018), Random Forests (Were et al., 2015), Machine Learning
(ML) (Rogan et al., 2008).

ANN is defined as an information processing technique that can be used to simulate the working principles of
the brain, such as to learn, to produce information and to make inferences (Oztemel, 2003; Elmas, 2011;
Babapour et al., 2015; Bugday, 2018). It is necessary to monitor the LC and usage on a temporal and spatial
scale and to teach the changes to the system by determining the changes and thus to observe the development in
the light of the data obtained in the following years and to use the resources efficiently. In the management of
natural resources, ANN can provide highly effective solutions. The first stage is to enter data into the system
and to initiate the learning stage. Depending on the machine used and the processing power of this machine, the
learning time varies. Several studies have shown that the predictions made with ANN have a very high
predictive power (Fatemi, 2004; An et al., 2009). ANN approach provides a high-quality information and data
platform for practitioners, planners and decision-makers and in addition to these, they also have very high rates
of reliability. The widespread usage of ANN is caused because of the satisfactory level of reliability in the
determination of changes in LU/LC.

In this study, it was aimed to determine the LU/LC change between the years of 1999-2016 in the central
district of Kastamonu province by using satellite imagery and ANN approach and to model the changes in
LU/LC in the near future. For this purpose satellite images of the study area were provided. After the limitation
process, the infrared band was removed and controlled classification was made on the remaining bands and
change in the satellite images of different dates is expressed in spatial form. In order to determine the change,
LU/LC groups of two satellite images were formed over a period of 17 years. The satellite images classified as
forest, water, agriculture and construction areas were taught with ANN approach and the LU/LC of the study
area which includes the Kastamonu province was modelled for the 2033 year.

2. Material and Method

Material

In this study Kastamonu is chosen as a sample area because it was observed that there is urban growth, there are
changes in usage of agricultural land changing over the time and forest areas occupy a large place in the land
cover (LC). This study was carried out in an area of 135 km? that covers the central district of Kastamonu
province. Kastamonu central district is surrounded by Devrekani and Seydiler towns from the north, Taskoprii
town from the east, Cankir1 city and Tosya town from the south, Arag, Thsangazi and Daday towns from the
west. The working area is located between 35°48” and 42°01” north latitudes and 32°43” and 34°37” east
longitudes (Figure 1).
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Landsat 1 is the first satellite of NASA that used for ground observation research was installed in 1972 to orbit
around the world. Lastly, Landsat 8 OLI was launched in 2013. Landsat 8 OLI can obtain medium-level
resolution images from 15 to 100 m (URL-1).

In this study, Landsat 5 TM dated 17 June 1999 and Landsat 8 OLI (path/row: 177/31) satellite images dated 22
November 2016 were used. Before the classification process, the images were processed with the processes like
pre-processing and enrichment. The classified satellite images were selected from the images of summer and
autumn months. In this way, agricultural areas and forest areas could be more easily identified while reference
points are taken.

Land Cover/Land Use Modeling. Determination of current land cover/land use (LC/LU) data and its change is
an essential element for the decision makers to comprehend the system and to produce models in terms of
planning and management studies. The differences in LU are the most important triggers of environmental
changes that cause the transformation of the earth (Nicolas et al., 2014). Changes in decisions take place in the
direction of the economic, social, political, cultural and environmental processes. Therefore, man is important
element besides the natural processes during these changes are occurred.

Land Cover. The land cover consists of earth cover of the land, for example, vegetation, areas covered with
water, naked soil and so on. Recognition of LC is important for border detection and preparation of maps,
monitoring studies, management of resources and planning. On the other hand, LC information is important in
terms of establishing a basis for the change in monitoring studies.

Land Use. The definition of land use is related to what the land serves. Settlement area, wildlife environment or
agricultural areas which include the purpose of use and the definition of different LU changes over time
constitutes the subject of LU.

As a result of monitoring the LU change whether a land carries the required features or not is determined and
there is a balance tried to be provided by looking at the other LU with the light of the related data. In this way
areas do not comply with the usage situation can be avoided and also this information is used for the
development of regional protection and development strategies.

Database. In the digitization of the satellite images, numerical data with a spatial resolution of 30 meters were
obtained from earthexplorer.usgs.gov address that covers the boundaries of the study area and they were
transferred to GIS environment. The distances to the roads and the road map were prepared in the GIS
environment and they were calculated in QGIS 3.0 software. LU is examined in 4 groups as forest, water,
agriculture and construction area.

Remote sensing(RS) is monitoring, detection and recording of the object or situation from a remote location
(Weng, 2010). Nowadays information is obtained from various types of satellites with various spatial, temporal,
radiometric and spectral resolutions. RS technologies enable the monitoring of large areas, fast data transfer, easy
storage of information related to the area and to work in the digital environment. At the same time, integrated use
with GIS allows systematic renewal and monitoring of changes and multi-band sensors to receive data in
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electromagnetic spectrum regions that human eyes cannot perceive makes RS methods more valuable (Duran,
2007).

In order to reveal spatial and temporal changes in the study area firstly, QGIS 3 software was used to download
images of 1999 and 2016 and to transfer them to digital media. Atmospheric correction was performed thanks to
this software and image registration and verification was performed with the help of local reference points. The
LU classes were classified as forest, water, agricultural land and construction areas and the controlled
classification method was applied and the spatial and percentage of each class were calculated separately for
1999 and 2016. The Kappa values for the classification successes of the satellite images of these years were
calculated by using this software. The Kappa coefficient (Cohen, 1960) is calculated by the following equation:

m m m
k = NZ Ci; — Z Nr; - Nc;/N*? —Z NT; N,
i=1 i=1 i=1

In this equation;

m: Total number of rows in error matrix Cii: i. Number of pixels in rows and columns
Nri: i. Total number of pixels in a row Nci: i. Total number of pixels in the column
N: Total number of pixels in the matrix

After this stage, the satellite images which are classified by using the MOLUSCE (Modules for Land Use
Change Evaluation) component of QGIS software were inspected according to the distance spatial factor and
changes in LC and LU were estimated for 17 years later (2033). Pearson’s correlation method (a statistical
method) was used to determine whether there is a linear relationship between two numerical measurements and
if any it is used to determine the direction and severity of this relationship.

For the satellite images of 1999 and 2016, LU/LC change was calculated by taking spatial factors into account
for two different time periods. The ANN model approach is preferred in which is also used for estimation of
spatial distributions in 2033. Here class statistics refer to the beginning and final LU areas and the transition
matrices refer to the ratio of pixels as LC/LU that varies from one to another. Markov Chain transition matrices-
In the next stage Markov Chain (MC) transition matrices were calculated. The transition matrices include the
possibility of changing from one land class to another land class and by the help of these matrices number of
pixels of each LU class can be calculated. Transition matrices were obtained depending on the satellite images
used in the study area and the distance factor of the roads.

In ANN approach while modeling the potential transition learning speed, maximum number of iterations,
hidden layers and momentum properties are used. Here the neighbourhood defines the number of neighbouring
pixels around the current pixel and the number of pixels is preferred as 3X3 in this study. Learning speed,
momentum and maximum number of iterations define learning parameters. The high learning rate and high
momentum allow quick learning but the learning process may be unstable. Small learning rate and momentum
mean stable but slow learning and small learning was preferred in this study. A hidden layer and a network of
12 neurons are created as the number of hidden layers. After the calculation of errors in training and validation
sets the graph was transferred. In order to measure the minimum error amount of validation set, a minimum
validation general error was obtained. Delta general accuracy calculation was performed to indicate the
difference between the minimum error obtained and the current error. The kappa value was calculated for the
current verification. In this process, the learning algorithm analyzes the accuracy achieved in the training and
validation sets of the samples and it stores the best neural network in the memory. The training process is
completed when the best accuracy is reached.

Simulation can be expressed by evaluating the interface according to the processing of the non-changeable 0
and change up to 100 units. In this study simulation process was made for 2033 and a resulting simulation map
was obtained.

3. Results and Discussion

Classification of satellite images was downloaded from the plug-in menu of the QGIS software by the help of
the Semi-Automatic Classification plug-in and it was classified by controlled classification technique.
Accordingly, classes and distributions of satellite imagery from 1999 and 2016 are given in Table 1.
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Table 1 Classes and distributions of accuracy ratios of satellite imagery for 1999 and 2016.

Classification 1999 Accuracy (%) 2016 Accuracy (%)
Forest areas 91.4 95.8
Water areas 99.7 97.8
Agricultural areas 83.2 66.1
Built-up areas 84.4 82.9
Kappa value 0.84 0.82

When Table 1 is examined, it is seen that areas except the agricultural areas are classified with high accuracy.
The reason for this low value in these agricultural areas is some parts of the areas are thought of as orchards.
The classification processes were successfully completed with the rates of 82% and 84% for 1999 and 2016
respectively.

Table 2 shows the classes of LC/LU in which are formed after classification. As seen in Table 2, forest areas
were determined as 49.5%, water areas as 1.1%, agricultural areas as 33.2% and construction areas as 16.2% as
of 1999. As of 2016, forest areas were determined as 41.7%, water areas were determined as 11.9%, agricultural
areas were determined as 19.2% and construction areas were determined as 27.2%. During the past 17 years,
forest areas have decreased by 7.8%, water areas have increased by 10.8%, agricultural areas have decreased by
14% and construction areas have increased by 11%. LC/LU maps containing the study area are given in Figure
2.

Table 2 Classes and distributions of land for 1999 and 2016

Pixel % ha Pixel % ha
Forest areas 74648 495 6718.3 17290057 41.7 5656.7
Water areas 1705 1.1 153.5 4960426 11.9 1622.9
Agricultural areas 50037 33.2 4503.3 7953724 19.2 2602.2
Built-up areas 24505 16.2 2205.5 11305928 27.2 3698.9
Total 150895 100 13580.6 41510135 100 13580.6

< :l Forest area
- Water area ¥ 4
:] Agricultural area : -

- Built-up area a8
I:] Study area

Figure 2 Land use and land cover for 1999 and 2016.

After the classification method called as correlation assessment, the correlation classification was made
according to Pearson’s Correlation method. In this evaluation “distance to the roads” classified with 500 m
zones factor was chosen and it was formed in raster format (Figure 3). The classified image of the beginning
that belongs to 1999 and the last image that belong to the year 2016 and the distance data of the roads are
overlaid. After the controls were completed the LC/LU changes were calculated. The statistics for the classes
are given in Table 2.
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Figure 3 Routes of study area.

When Table 2 is examined it was determined that there is a positive and negative change in LC and its usage
from the year 1999 to 2016. While forest areas and agricultural areas are decreased by 7.8% and 14%
respectively, there was an increase of about 11% in the water area and building areas. LC/LU change- In this
study, change map was created by using satellite images and distance to the paths as a factor. The change was
given as a combination of the transitions of the four classes used. There are different colours assigned to each
land class and the change to the other areas were expressed in different shades of the same colour. The change
map is given in Figure 4.

Change

B Forest — Forest

I Forest — Water

I Forest — Agric.
[ Forest — Built-up

[T Water — Forest

Water — Water

[ ] Water — Agric.
[ ] Water — Built-up

Agric. — Forest

| Agric. — Water

| Agric. —, Agric.
] Agric. —» Built-up
== Built-up — Forest
[ Built-up — Water
[ Built-up — Agric.
I Built-up — Built-up)

Figure 4 Change map of study area.
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Modeling of change with artificial neural networks(ANN) —In this study, Multi-Layer Perceptron (MLP) ANN
method was used in order to reveal the potential of LC transition that expresses the possibility of migration of
land in the future. In this method, neighbourhood feature was preferred as 9 (3X3) pixel size, learning rate 0,1,
the iteration number is 100 and the maximum moment is 0.5. At the end of the learning process, the minimum
validation error was calculated as 0.01081 and the validation kappa value was 0.81. ANN learning curve is
given in Figure 5.

Learning rate
o o o
2 8 8

& o

A1 ' '

0.02 4

Iteration number
Figure 5 ANN learning curve.
Simulation of LC/LU-The final stage of the study is a simulation process and mapping, it took place after this

learning phase. At the end of the learning period by considering the past 17 years of the period, estimated LC
and LU of the center of the Kastamonu province in 2033 is given in Figure 6.

3 \\‘ ' 2033 year simulation

g d",' I Forest Area
f Il Water Area
] Agricult. Area
I Built-up Area

Figure 6 Estimated land cover and land use model for 2033.

Estimated land classes and their distributions in the simulation of 2033 that obtained as a result of the analysis
are given in Table 3 in terms of % and ha.




DOGAN and BUGDAY Journal of Barain Faculty of Forestry, 2018, 20 (3): 653-663

Table 3 Estimated land classes and distributions in simulation for 2033

2033 year
% ha
Forest areas 35.3 4794.0
Water areas 16.7 2265.0
Agricultural areas 16.2 2203.1
Built-up areas 31.8 43185
Total 100 13580.6

For the year 2033, the rate of forest areas was estimated to be 35.3%, water area was estimated to be 16.7%, the
agricultural area was estimated to be 16.2% and building area was estimated as 31.8%. When the results of the
simulation are evaluated together with the forest, water, agriculture and construction areas belong to 1999 and
2016, the general trend is that the forest and agricultural areas will decrease and the water and construction
areas will increase (Figure 7). The remarkable factor in the increase in water areas is the increase of dams in the
region over the years.

8000

7000 %49.5

%33.2 %31.8

6000
5000
4000 %27.2
3000

%41.7
%35.3
L.J
0

9%19.2
%16.7

%11.9
%1.1

-l

9%16.2 %16.2

2000
1000

- i

Forest area

Water area

Agricult. area

W 1999 vesr 67183 1535 4503.3 2205.5
M 2016 year 5656.7 16229 2602.2 3698.9
2033 year 4794 2265 2203.1 43185

Built-up area

Figure 7 Comparison of the results of 1999, 2016 and 2033

4. Conclusion

The increase in the use of natural resources has revealed the necessity of the sustainability principle for the use of
these future resources. One of the important parameters of a healthy implementation of sustainability is the
determination of spatial and temporal changes in land cover/land use(LC/LU). Nowadays these changes can be
determined more effectively and consistently and possible use in future can be calculated.

In this study, the change of LC/LU of 17 years (1999 and 2016) of Kastamonu Central district was calculated and
simulated by using ANN images recorded in different time periods. In order to reveal the change satellite images
of 1999 and 2016 were digitized and atmospheric correction was applied. Image registration and verification
process were carried out with the help of the local reference points. The LU classes were classified as forest,
water, agricultural land and construction areas and the controlled classification method was applied and the
spatial and percentage distributions of each class were calculated separately for 1999 and 2016. The kappa value
of the satellite images of these years was calculated as 82% and 84% respectively.

For the satellite images of 1999 and 2016, the distance variable to the roads as a spatial factor was used in two
different time periods and the land change was calculated. ANN was used to estimate spatial distributions of the
year 2033. In the modeling of potential transition of ANN approach, the neighbourhood was selected as 3X3,
learning speed was selected as 0.1, maximum number of iterations was selected as 100, hidden layer cell number
was selected as 10 and momentum value was selected as 0,5. Learning was determined with 81% accuracy. Since
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increasing the number of parameters affects learning, it is thought that these differences originate from the size of
the study area. In this study, the simulation process was applied for 2033 and the resulting simulation map was
obtained.

It is certain that the first condition for preserving the existing resources is to protect resources and use them without
consuming them completely and to transfer them to future generations will be provided by the reasonable decisions
that directed to development. Learning the changes in LU and continuous follow-up is very important to determine
the feasibility of future decisions and policies (forestry, agriculture, urbanism, etc.). In future studies to use
parameters of the study area and to use parameters that are suitable for this purpose, to compare different estimation
models and to make maximum use of the opportunities of technology will make a significant contribution to
decision-makers, practitioners and planners for stronger predictions.
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Akilli Malzemeler igin Biyomimetik Ylizey Tasarimlari

Ferhat OZDEMIR'", Dogu RAMAZANOGLU? Ahmet TUTUS'
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Oz

Insanoglu yeryiiziine geldigi ilk giinden beri yasadii ortama karsi diger canlilar ile kiyaslandiginda en
savunmasiz olanidir. Sahip oldugu zekasi sayesinde soru sormaya baslamis ve gevresindeki canli, cansiz tiim
varliklar inceleyerek yasami siiresince edindigi bilgi ve deneyimleri yeni nesillere aktarmis ve her seferinde daha
rahat bir yasam seviyesini kendisi icin olusturmay1 basarmustir. ilk caglarda, icgiidiisel olarak yapilan bu
aragtirma duygusu, bugiin karsimiza, dogadaki modelleri inceleyerek var olan bu essiz tasarimlardan esinlenerek
insanli@in problemlerine ¢6ziimler bulmaya calisan bir bilim dali (biyomimetik) olarak ¢ikmaktadir. Gelisen
teknoloji ile birlikte daha yakindan incelenen bu tasarimlarin aslinda goriindiiklerinden daha gizemli ve detayli
yapilara sahip olduklar1 goriillmektedir. Yapilan aragtirmalar ve incelemeler 6zellikle malzeme bilimi alaninda
yeni nesil tasarimlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Son yillarda, dis uyarilara sekil ya da enerjinin
doniisiimii seklinde istenilen Olgiilerde cevap verebilen akilli malzeme ve yiizey tasarimlart insanlik adina
gelecek vaat etmektedir.

Bu caligmada, ckosistemde yasayan canlilarin yasadiklari ortama adapte olabilmeleri i¢in nasil bir ylizey
donanimlarina sahip olduklar1 ve bu yiizeylerden esinlenerek yapilan yapay akilli yiizey tasarimlarinin akilli
malzeme olarak insanliga saglayabilecegi yarar potansiyelinde farkindalik olusturulmasi amaglanmastir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Yiizey Tasarimi, Akilli malzeme, Biyomimetik Ekosistem.

Biomimetic Surface Designs for Smart Materials

Abstract

Mankind is the most vulnerable compared to other living things against the living that has been living since the
first day of the earth. With his intelligence, he began to ask questions and examined all the living and non-living
beings around him, conveying the knowledge and experiences he gained during his life to the new generations
and succeeding in creating a more comfortable life level for himself. In the early ages, this instinctual research
sentiment. Today, this instinctual research sentiment has been emerged as a scientific discipline (biomimetics)
that tries to find solutions to the problems of humanity inspired by these unique designs that exist by examining
the models in the nature. These designs, which are examined more closely together with the developing
technology, are seen to have more mysterious and detailed structures than what they actually see. Researches and
studies have led to the emergence of new generation designs especially in the field of material science. In recent
years, in recent years, intelligent materials and surface designs that promise to respond in the form of external
stimuli or energy conversion have promised humanity.

In this study, it is aimed that the ecosystem living creatures have what kind of surface equipment they have in
order to be adaptable to the living environment, and that the artificial intelligent surface designs inspired by these
surfaces are aimed to raise awareness of the potential benefits of humanity.

Keywords: Artificial Surface Design, Intelligent Materials, Biomimetic.
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1. Giris

Biyomimetik 1950'lerde Otto Schmitt'in biyolojiden teknolojiye fikir ve benzetimlerin aktarimi i¢in ortaya attig1
bir terimdir (Vincent, JFV ve ark., 2006). Akilli malzemeler ise 6nceden belirlenmis bir dis uyarrya kontrollii
bir sekilde yanit veren malzeme olarak tanimlanmaktadir (Murphy ve Wudl, 2010). Bu malzemeler degisen dis
uyarilara kars1 sekli, mekanik sertlik /esneklik, opaklik ve gozeneklilik vb. dzelliklerini degistirerek karsilik
verebilen malzemelerdir. Ekosistemde yagsayan bir¢cok canli yasadiklari ortama adapte olabilmek igin
viicutlarimin dig yiizey Ozelliklerini degistirebilmektedirler. Bu ylizeyler, cesitli alanlarda uygulanabilme
potansiyellerinden dolay1 ¢oklu disiplinlerde biiyiik ilgi gormektedir (Liu ve Jiang, 2011; Zhang ve ark. 2012;
Liu ve ark. 2012; Bixler ve ark. 2014; Zorba ve ark. 2010; Wang ve ark. 2012; Bai ve ark. 2014).

G—) Lotus yapragi. b-) Piring yapragi. c¢-) Col bécegi. d-) Siirahi bitkisi )
- o'V - -
c ..’D.

Kendi Kendini Y6nlendirilmis
Temizleme Islakhk

Su toplama Kaygan Yizek
. /

Sekil 1. Dogada bulunan bazi canlilarin sahip oldugu siiperhidrofobik ve siiperhidrofilik yiizeyler.

Sekil 1a.’da Lotus yapraklarinin kendi kendini temizleme 6zelligi, Sekil 1b.’de piring yapraklarinin anizotropik
1slanmast (Barthlott ve ark. 1997), Sekil 1c.’de ¢61 boceklerinin su toplama davranist ve Sekil 1d.’de ise siirahi
bitkilerinin su iten yiizeyi (Parker ve Lawrence, 2016) goriilmektedir. Bu durumlar miihendislik yiizey
topolojisi ve kimya tarafindan taklit edilmis ve nanoteknolojinin gelismesine katki saglamistir (Bohn ve ark.,
2004). Bu ¢alismada bazi yiizey tasarimlari aragtiritlmistir.

Islanmayan Siiper Hidrofobik Yiizeyler

Son on yilda, 150° yi agan su temas agisina (CA) sahip olan siiperhidrofobik yiizeyler, kendi kendini temizleyen
kumaslar olarak potansiyel uygulamalarda biiyiik ilgi gérmektedir (Zimmermann ve ark. 2008; Wang ve ark.
2011). Kayipsiz damlacik manipiilasyonu (Wu ve ark. 2011) ve korozyon dnleyici kaplamalar ile ilgili bircok
calisma yapilmigtir (Wang ve ark. 2012; Yin ve ark. 2008; Grignard ve ark. 2011; Cui ve ark. 2010; Liu ve ark.
2009). Arastirmacilar, su damlaciklarinin stiperhidrofobik yiizeyler {izerindeki 1slanma davraniglarinin, yilizey
kimyas1 ve topolojinin birlesimiyle yonetildigini belirlemislerdir. Ozellikle, diisiik bir yiizey enerjisi sergileyen
nano yapili yiizeyler iizerinde siiperhidrofobiklik saglanabilmektedir. Genel olarak, bu yilizey modelleri Wenzel
(1936) ve Cassie (1994) tarafindan tanimlanmuistir.

Sekil 2a’da goriildiigii gibi ideal diiz bir kat1 ylizeyde bir damlacik, yiizey ile statik bir CA (0) olusturmaktadir.
Bu CA, Young denkleminde kati/gaz (ysg), kati/sivi (ysl) ve sivi/gaz ara yiizleri (ylg) yiizey enerjileri ile
ilgilidir.

Ysg = Ysl + Yig X cost
g T T ®

Piiriizlii bir kat1 yiizey durumunda ysg, ysl, ve ylg degerlerinin etkileri damlacik ve piriizlii yiizey
arasindaki gercek temas alani diiz yiizey alanindan farkli oldugu i¢in dikkate alimmalidir. Sekil 2b’de
Wenzel modelin de tiim piiriizlii yiizeyin su damlasina temas ettigi varsayilmaktadir. Burada, su temas
agis1 CA (6w *) kullanilarak belirlenebilir.

cosf,, = R x cosb @)

Buras1 ylizey plriizliiliik faktoriiniin (R), ger¢ek ve yansitilan yiizey alanlar1 arasindaki orana karsilik
geldigi yerdir. Bu modelde, su damlasi yiizey ile genis temas alan1 nedeniyle siiperhidrofobik yiizeylere
tutturulur. Sekil 2c’de Cassie-Baxter modelinde, piiriizlii ylizeyin en iist tabakasina temas ederek, sivi-kati
ara ylizeyinde hava ceplerinin olugsmasina neden olur. Sonu¢ olarak Young denklemi soyle ifade edilir:
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cosf, = —1 + f(cos® + 1) ®)

Burada, 6c*Cassie-Baxter su temas agisi (CA) f, gercek damlacik temas alani ile toplam yiizey alani
arasindaki orandir. Bu minimize edilmis sivi-yilizey temas alan1 sonucunda kendini temizleyen ve su itici
ozelliklere sahip olan siiperhidrofobik yiizeyler elde edilir.

a b c
Gaz
S
0
)
Bl LLLELLLLLLLLLLLLLLL bbb LLLLLLLLL UL UL
Wenzel durumu Cassie-Baxter durumu

Sekil 2. . Diiz ve piiriizlii kat1 yiizeyler iizerinde bir su damlasmin sematik gdsterimi verilmistir (a) Ideal bir diiz
yiizey tlizerinde bir damlacik; (b) Piiriizlii yiizeyin tamamen 1slandigt Wenzel durumundaki bir damlacik; (c)
Cassie-Baxter durumundaki, piriizlii yiizey ve damlacik arasindaki arayiizde olusan hava bosluklarii
gostermektedir.

1997'de Barthlott ve Neinhuis, ilk kez lotus yapraginin, hidrofobik epikularik balmumuyla kapli (Sekil 3b) rast
gele yonlendirilmis papilloz epidermal hiicrelerden olusan mikro/nano hiyerarsik yapilara sahip oldugunu
ortaya ¢ikarmiglardir (Barthlott ve Neinhuis, 1997; Neinhuis ve Barthlott, 1997; Piret ve ark. 2016; Coffinier ve
ark. 2013; Nguyen ve ark. 2014). Daha sonra ¢aligmalarinda havadaki su damlasinin altinda, Cassie-Baxter
denklemiyle tutarli olarak havanin tutulabilecegini de gdzlemlemislerdir. Bu bulgular, lotus yapragi benzeri
yiiksek su itici siiperhidrofobik yiizeylerin, diisiik ylizey enerjili malzemelerle kapli mikro/nano hiyerarsik
yapilar kullanilarak iiretilebildigini ortaya koymustur. Lotus yapraklarindan esinlenerek, 1slak kimyasal
asimndirma (Kim ve ark. 2009), elektrokimyasal reaksiyon (He ve Wang 2011; Thomas ve ark. 2015), litografi
(Tadanaga ve ark. 2000; Kim ve ark. 2004; Kavalenka ve ark. 2014), elektrodinamik (Sarkar ve ark. 2011), sol-
jel yontemleri (Tadanaga ve ark. 1997; Shirtcliffe ve ark. 2003; Tsai ve ark. 2011; Mahadik ve ark. 2012; Latthe
ve ark. 2014) gibi ¢esitli yontemler kullanmilmigtir. Bu yiizeylerin liretilmesi i¢in tabaka-katman biriktirme (Buck
ve ark. 2010) ve plazmaya maruz birakma yontemleri gelistirilmistir (Lee ve ark. 2011; Salapare ve ark. 2013;
Kessler ve ark. 2013).

158!15’\

\3 N — e
Sekil 3. (a) Bir lotus yapraginin goriintiisii, (b) papilloz hiicrelerini i¢eren hiyerarsik mikro/nano-yapilari
gosteren taramali elektron mikroskobu (SEM) goriintiisii, (c) bir mikrosfer / tek duvarli karbon nanotiip (CNT)
kompozit dizi SEM goriintiisii, (d) nanoyapili Ag dendritleri tarafindan kapsanan Cu mikroprotiiksiyonlarini
iceren bir tetragonal dizinin SEM goriintiisii (e) suya yapigan 6zellikler sergileyen giil yapraklar1 fotografi, (f)
giil yaprag yiizeyinin SEM goriintiisii, (g) iizerine bas asag1 dondiiglinde bile bir su damlasinin tutturuldugu bir
giil yaprag1 benzeri polistiren (PS)-filmin SEM gériintiisii; Si nanowire dizilerinin SEM gbriintiisii, (h) I¢ kisim
180" egim acisinda hizli termal tavlama (RTA) sonrasinda dizide biriken su damlas1 goriintiileri (Neinhuis ve
ark. 1997; Seo ve ark. 2013; Li ve ark. 2007; Zhang ve ark. 2013; Feng ve ark. 2008).

Dogada, siiperhidrofobiklik ile su tutma &zelliklerine sahip tiirler de gdzlenmistir. Ornegin, bir giil yaprag: su-
yapiskan 6zelligi olan yiiksek su temas agisina (CA) sahiptir. Sekil 3e’de giiliin tag yapraginin iizerinde bulunan
bir su damlasinin giil yan yatirildiginda yada bas asagi egildiginde bile yuvarlanarak uzaklagmadigi
goriilmektedir. Sekil 3f bir giil yapragi incelendiginde, her bir mikropapilin {izerinde nano Olgiilerde
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dilimlenmis periyodik diziler gézlemlenmistir. (Seo ve ark. 2013). Bu durum su damlaciklarinin mikropilla
oluklara yonlenmesini saglayan biiyilk periyodik dizeler halinde siralanmig kilcal kuvvet etkisiyle
aciklanabilmektedir. Feng ve arkadaslari, giil yapraginin sivi yapisma ozelligini taklit etmek icin Solvent-
evaporasyonla ¢alisan nano baskilanmis kalip transfer prosesini kullanarak giil yapraginin mikro/nanoyapilarin
cogaltmislardir (Feng ve ark., 2008). Cogaltma isleminde, bir ikinci sablon saglamak i¢in polivinil alkol (PVA)
filmini negatif olarak kopyalamislardir. Bu negatif kopyadan elde edilen PS filmi Sekil 3g, biiyiik bir su temas
acist (CA) ile su-yapistirict siiperhidrofobiklik sergilemistir. Lai ve arkadaslari, basit bir elektrokimyasal
yontemle nanotiiplerin ¢apini ve uzunlugunu degistirerek ayarlanabilir yilizey aktif yapigma 6zelliklerine sahip
nanoyapilt siiperhidrofobik TiO2 filmlerini rapor etmistir. Sekil 3h ta gorildiigii iizere siiperhidrofobik
gozenekli nanoyapilarin su-yapistirict kuvveti, yiizey piriizliligii ve kilcal kuvvet kullanilarak Seo ve
arkadaglari tarafindan tasarlanmis ve neticede dikine dizilmis silikon nano tellerle (SINW) den olusturulan ve
1slanabilirlikleri siiperhidrofilikten siiperhidrofobiklige kadar hizli termal tavlama (RTA) ile oksijenli ortamda
1000°C degistirilmistir (Seo ve ark. 2013). Hizli termal tavlama (RTA) dongiisiinden sonra yiizeyin su temas
acist 0°°den 154°’ye degismis ve yiiksek su yapisma 6zelligi gostermistir. Bu biiylik doniisiimiin nedeni ylizey
kimyasindaki hidrofilik silanol gruplarinin (-Si-O-H) hidrofobik siloksan gruplarina (-Si-O-Si-) doniismesi ile
ifade edilmistir.

Lotus yapraklarinin ve giil yapraklarinin siiperhidrofobikliginin yani sira ayrica piring yapraklarinin ve kelebek
kanatlarinin 6rneklendigi dogal tiirlerin anizotropik 1slanabilirli§i de incelenmistir. Sekil 4ai’de Niliifer
yapragina benzer sekilde, bir piring yapragi, balmumu nano-kiitleleriyle kapli hiyerarsik yapilar1 gosterir iken
Sekil 4a(ii) ise mikropapilenin yari-tek boyutlu bir diizenlemesi anizotropik 1slanabilirlige yol agtigi
goriilmektedir. Bu yonsel diizenleme, siralanmasina bagl olarak 1slatma i¢in farkli enerji bariyerleri temin
etmekte olup, bir damlacigin piring yapragmin kenarina dik olarak kolayca yuvarlanmasini miimkiin
kilmaktadir Sekil 4a(iii). Anizotropik 1slatma 6zelligi sergileyen yapay siiperhidrofobik yiizeyler iiretmek i¢in
birgok yontem gelistirilmistir (Zhao ve ark. 2007; Xia ve ark. 2008; Wu ve ark. 2008; Gao ve ark. 2009; Wu ve
ark. 2010; Wu ve ark. 2011). Elektrospinning ile yonlendirilmis polivinil butiral nanofiber diziler iiretilmistir
(Wu ve ark. 2008). Elektrospinning isleminde nanofiberler, genis alanlarda tek eksenli olarak hizalanmis diziler
olusturmak icin (Sekil 4a ii) paralel bakir serit arasinda biriktirilmis su damlasi, piring yapragina benzer sekilde
hizalanmig fiber dizilerde anizotropik islatma davranigini gostermistir. Bu sayede fiber toplayict modelleri
kullanilarak, yonlii 1slatma davranisi tasarlanilabilmektedir.

Son zamanlarda UV-destekli mikromolding prosesi ve daha sonra oktafluorosiklobiitan ile yiizey
modifikasyonu kullanarak prizma, dikdortgen ve ¢ikinti yapilar gibi ¢esitli sekiller sunan ii¢ tip anizotropik
mikrobdron dizisi gelistirmislerdir (Kang ve ark. 2013). Farkli giris sekillerine sahip ¢esitli mikro hamurlar
tizerinde, statik CA ve SA gibi yiizeyde 1slatma davramslar: degistirilmistir. Ozellikle, {ist ¢izgi hat dizileri en
yiiksek sivi iticiligi ve anizotropik 1slanma sergilemistir. Oluklar, su damlaciklari ile mineral yag damlaciklarini
oktaflorosiklobutanin (~13 mJ/m2) ve ¢ikint1 yapisinin ¢ok diisiik yiizey enerjisinden dolay1 yonlendirmistir.

(@  Piring yaprah: (Oryza sativa) (i) () Kelebeic Kanads (Bive Morpho didiv) (i) ™
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Sekil 4. (a) Piring yapraginin (Oryza sativa) iki yonli anizotropik 1slanmasi, (i) Pirin¢ yapragmin fotograf ve
SEM goriintiileri, (ii) Piring yapraginin optik profiler yiikseklik haritasi, (iii) Cift yonlii anizotropik 1slatma
davranisi; (b) Bir kelebek kanadin (Mavi Morfo didius) tek yonlii 1slatma davranisi, (i) Mavi Morpho didius
kelebek kanadinin fotograf ve SEM goriintiileri, (ii) Kelebek kanadinin optik profiler yiikseklik haritas1 ve (iii)
tek yonlii anizotropik 1slatma davranisi, (¢) Egik nano ¢ubuklarin poli (p-iksilen) filmi {izerinde damlacik
hareketi ve (d) damlacik hareketinin ilgili zaman aralikli ¢erceveleri (Bixler ve ark. 2012; Malvadkar ve ark.
2010).

667



OZDEMIR \/D. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2018, 20(3): 664-676

Su Rezervi I¢in Tasarlanmis Yiizeyler

Zorlu iklim sartlarinda yasayan biyolojik organizmalar, bulunduklar1 ortamda hayatta kalacak sekilde
uyarlanmuslardir. Ozellikle ¢l bitki ve hayvanlari, kurak ortamlarda nemi almak ve muhafaza etmek icin belirli
ozellikler gosterirler. Ozellikle, Namib Colii'niin Stenocara bdcekleri, sudan gelen sisleri toplayip
yogunlagtirirlar. Bu su harmanlama islemi, arka ylizeyde mevcut olan hidrofilik ve hidrofobik desenlerine
dayanir. Stenocara'nin kanatlar1 rastgele bir hidrofilik piiriizsiiz zirveler ve hidrofobik balmumu kapli kaba
oluklar ile kaplidir Sekil 5a(i). Sis suyu, hidrofilik zirvelere yerlesir ve yeterli biiyiikliige gelinceye kadar
yogunlasir. Kritik bir boyutta, damlacik hidrofobik oluklar boyunca asag1 dogru yuvarlanir Sekil Sa(ii).

b(‘) \\j.\‘ ' Golge masiesi UV I \

ik

y ey

Sekil 5. (a) Stenocara boceginin su yakalama 6zelligine sahip kanat yiizeyinin goériintiisii. (i) Balmumu ile
boyanmis (renkli) ve boyanmamis bdlgelerinin (balmumu igermeyen; siyah) fotograf ve SEM goriintiileri. (ii)
sis ylklii riizgar karsisinda duran yiizeyde zamanla biiyliyen su damlaciklari. (b) Su damlaciklariin
yonlendirilmesi i¢in hidrofilik-desenli siiperhidrofobik Si nanowire (NW) dizileri: (i) Su yonlendirme rayina
sahip egimli Si NW dizilerinin imalati; (ii) Hidrofilik hat boyunca yonlendirilen bir su damlaciklarinin siralt
fotograflari (Seo ve ark. 2011).

Hidrofilik desenli boceklerin sirtlarindan esinlenerek, metal, oksit ve polimerler gibi ¢esitli inorganik ve organik
malzemeler iizerinde 1slatilabilir 6zellikte bir¢ok yiizey iiretilmistir. (Zhang ve ark. 2007; Garrod ve ark. 2007;
Rizzello ve ark. 2009; Zhu ve ark. 2010; Kang ve ark. 2010; Piret ve ark. 2010a; Piret ve ark. 2010b; Lee ve
ark. 2007; Wu ve ark. 2013; Zhai ve ark. 2006; Li ve ark. 2012). Sekil 5’ te Seo ve ark. su damlaciklarin
yonlendirmek i¢in yaptiklari hidrofilik desenli siiperhidrofobik Si NW dizileri gosterilmistir (Seo ve ark. 2011).
Stiperhidrofobik Si NW dizileri, metal destekli elektrolize asindirma ve kendinden montajli tek tabakali
kaplama ile imal edilirken, hidrofilik kilavuzlama desenleri daha sonra golge maskeleri kullanilarak UV
aydinlatma ortaminda tanimlanmstir (Sekil 5b(i)). Hizlandirilmis fotograflar, su damlaciklarinin gevreleyen
stiperhidrofobik Si NW dizileri ile yiiksek islatilabilirlik kontrastlart nedeniyle énceden tanimlanmis hidrofilik
yollar boyunca hareket ettigini gostermektedir (Sekil 5b(ii)). Kang ve ark. midye yapistirict proteinlerde
bulunan adhezyon mekanizmalarina dayanan maskesiz, ¢ozeltiye dayali bir kimyasal yontem Snermistir (Kang
ve ark., 2010). Bu yontemde yapay bir sliperhidrofobik gozenekli oksit membran yiizeyi, midye kaynakli
polidopamini (pDA) kismen kaplamak icin desenli polidimetilsiloksan (PDMS) kalibt ile kaplanmustir.
Hidrofilisitesi nedeniyle, desenli alan su tutkalidir ve yilizey pDA kalibi iizerinde su damlaciklarimi
toplayabilmekte ve yonlendirebilmektedir. Benzer sekilde, Li ve arkadaslar1 baskili siiperhidrofilik desenlerle
stiperhidrofobik bir yiizey gelistirmistir (Li ve ark. 2012). Fosfolipit miirekkep cozeltisi ile gdzenekli bir
stiperhidrofobik ylizey basilmis ve basili noktalar ile siiperhidrofobik bir yiizey arasindaki islanabilirlik
arasindaki biiyiik fark, spot alanin sulu ¢ozeltilerle segici olarak 1slatilmasiyla sonug¢lanmistir. Bu baski teknigi,
mikrokontakt ve miirekkep piiskiirtmeli baski ile dip-pen nanolittografi gibi iyi kurulmus mikrofabrikasyon
teknikleriyle uyumlulugu ile siiperhidrofilik desenlerin eldesinde kolay ve basit bir yaklagim sunmaktadir.

Kaygan S Yiizeyler

Cogu bocek, cesitli yilizeylere baglanmak icin iki islevsel dzellige sahiptir. Birinci 6zelikleri sahip olduklart
penceleri ile piiriizlii yiizeylere kolay bir sekilde tutunabilirler. Ikinci ézellik olarak ise yapiskan pedleri ile
plriizsiiz ylizeylere tutunabilirler (Beutel ve Gorb 2001). Etobur siirahi bitkileri, bocekleri yakalarken
boceklerin tutunmalarini etkileyen bir kapan organindan yararlanir. Bu organin iglevi temel olarak peristome-
stirahi jantinin benzersiz anizotropik ve kaygan 6zelliklerine dayanir (Sekil 6a) (Bohn ve ark., 2004; Gorb ve
ark., 2004; Bauer ve ark., 2009). Peristome iizerindeki epidermal hiicreler, hidrofobik balmumuyla kaplh
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stirahinin igine dogru yigilmis mikroyapilara sahiptir. Buna ek olarak, hidrofilik peristome yiizeyi salgilanan
nektar ve yagmur suyu ile sivi film olusumunu arttirir. Bu fizikokimyasal 6zellikler, pengelerin birbirine
gecmesini ve yapiskan pedlerin peristomaya baglanmasini dnler.
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Sekil 6. (a) Nepenthes siirahi b1tk1s1n1n goriintiisii ve peristome yiizeyinin ve i¢ duvarin SEM goriintiileri.

Yiizey radyal sirtlar sunar, i¢ duvar ise mumsu kristallerle kaplidir. (b) (i) Kaygan film tiretimi. (ii) Kaydirilan
bir hekzanin optik mikrograflar1 diisiikk bir a¢ida diiser. (c) Elastik bir PDMS film iizerinde gézenekli matris
olusumu ve kuru ve yaglanmig substratlarin fotograflari. (d) (i) Gerilme iizerine siv1 kaygan bir filmde mekanik
olarak uyarilan topografik degisiklikler ve (ii) karsilik gelen damlacik hareketleri. (e) Dinamik kaygan yiizeyde
yag damlacik hareketinin siral1 fotograflar1 (Bohn ve Federle, 2004).

Sekil 6b(i) goriildiigii gibi Nepenthes siirahi bitkisinin miithis itici giiclinden ilham alinarak tasarlanmis sivi
kayganlastiricilar, diisiik yiizey enerjisine sahip nanoyapili gézenekli katilara sizdirarak kaygan ylizeyler
olusturulmustur. Bu kaygan filmler, su ve yag bazli ¢ozeltilere karismayan ugucu olmayan perflorlanmig
yaglayicilar kullanilarak elde edilmistir. Non-infiize edilmis, siiperhidrofobik yiizeylerle karsilastirildiginda, bu
filmler, ihmal edilebilir CA histerezisi ve diisiik yiizey agilar1 (SA) Sekil 6b (ii) gosterilen gelistirilmis siv1 itici
ozellikler sergilemistir; ayrica, bu filmlerin, anlik ve tekrarlanabilir kendi kendini iyilestirme, basing dengesi ve
optik saydamlik gibi ozelliklere sahip olanlarini da tiretmislerdir. Deniz anti-biyotikanma kaplamalar, anti-
buzlanma (Wilson ve ark. 2013) ve anti-bakteriyeller (Li ve ark. 2013) gibi ¢esitli uygulamalarda
kullanilmislardir.

Seliiloz Esasly Akilli Yiizeyler

Bilindigi gibi seliiloz biyosferde bol miktarda iiretilen yenilenebilir organik bir maddedir. Yillik olarak ortalama
5 x 1011 metrik ton iiretilmektedir. Ne yazik ki, sadece % 2’si endiistriyel olarak geri kazanilmaktadir (Doelker,
1993). Sekil 7° de molekiiler yapist verilen seliilloz D-anhidro glukopiranozdan olusan lineer bir sindiyotaktik
homo polimer olup B-(1—4)-glikozidik baglarla baglanan anhidro glukopiranozu iinitelerdir (AGU). Yapi
iskeleti boyunca yer alan yogun hidroksil gruplarmin olusturdugu i¢ ve molekiiller arasi hidrojen baglarindan
olusan bir ag yapisindadir. Sonug¢ olarak, kristal ve amorf bdlge olarak adlandirilan iki yapi1 bolgesinden
meydana gelmektedirler (Klemm ve ark. 1998). Seliiloz renksiz, kokusuz ve toksik olmayan bir kat1 polimer
olmasiyla sebebiyle biyo uyumluluk, yiiksek mekanik dayanim, nispi termo istikrari, yliksek emis kapasitesi ve
degistirilebilir optik goriiniim gibi 6zellikleriyle de yeni bilimsel arastirmalara kaynak olmaktadir (Klemm ve
ark. 1998). Tablo 1’ de gosterildigi iizere seliillozun sahip oldugu bu 6zellikleri fiberden polimere, nano
kompozitler den film membranlara kadar birgok bilimsel alanda kullanilmalarina imkan sunmaktadir. Seliiloz,
cevresel uyaran altinda akilli davranislar sergileyen “akill’” materyalleri tiretmek i¢in kullanilabilir.

ERA

be2a OH
ind:rgen olmayan ug sellobioz lndugen ug

Sekil 7. Seliillozun molekiiler yapisi.
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Tablo 1. Farkli formlarda seliiloz uygulamalari

Malzeme Formu

Uygulamalar Alani

Referanslar

Film / Membran

Lif Fiber, Takviye Malzemesi,

Biyomateryal, Manyetik Kagit vb.

Ilag Dagitimi, Ayirma, Su Aritma,
Ambalaj, Optik Medya, Biyo membran,

Adsorpsiyon vb

(Kalia ve ark. 2009; Mashkour ve ark. 2011; Belgacem
ve ark. 2005; Eichhorn ve ark. 2010)

(Reid ve ark. 2008; Edgar ve ark. 2001;

Klemm ve ark. 2005; Kontturi ve ark. 2006; Spence ve
ark.2011; Tizzotti ve ark. 2010; Huber ve ark. 2012)

Biyomateryaller, {lag Dagitinm, Takviye Huber ve ark. 2012; Eichhorn ve ark. 2011; Czaja ve ark.
Malzemesi, Bariyer Filmi, Membran, 2007; Siqueira ve ark. 2010; Hubbe ve ark. 2008; Khalil
Iletken Malzeme, Yapisma vb. ve ark. 2012; Gardner ve ark. 2008)
(Klemm ve ark. 2005; Tizzotti ve ark. 2010; Wojnarovits
ve ark 2010; O’Connell ve ark.2008;Zhang ve ark.
2001a; Zhang ve ark. 2001b)

Nanokompozit

flag dagitim, biyomateryal, su aritma,

Polimer R
ofime kalinlastirici, stabilizator, vb.

Dis uyarilara karsi 6zelliklerini degistirdikleri igin son derece ilgi gekici olan “akill’” materyaller, biyo malzeme
ve ilag tagima sistemleri gibi birgok uygulamada genis bir kullanim potansiyeli sergilemektedirler. Bu tiir
uygulama Ornekleri Sekil 8' de verilmistir. Amfifilik polimerler, su altinda uyarildiklarinda bir araya gelebilir ve
tekrar ayrilabilirler bu &zelliklerinden dolay: ilag iletim sistemlerinde kullanilabilinirler (Sekil 8(a)). Ayrica
Hidrojeller, gevresel degisikliklere tepki olarak sisme ve terleme oOzellikleri gosterdikleri igin ilag verme
sistemlerinde siiper emici olarak kullanilabilirler (Sekil 8(b)). Uyariya duyarli polimerler, uyarilma sirasinda
gozenek boyutlarini ayarlayarak sisme ya da biiziilme gerceklestirebilirler. Bu tiir bir membran (zar), ayirma
membranlar ve sensorler olarak imal edilebilirler (Sekil 8(c)). Bu uyarilara duyarliliklar pH, sicaklik, iyonik
yogunlagma gibi degisikliklerle saglanabilmektedir. Seliiloz esasli akilli malzemelerin ayrica gii¢lii mekanik
mukavemet ve biyouyumluluk gibi essiz 6zelliklerinden de s6z etmek miimkiindiir.
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Sekil 8. Seliiloz esasli akilli malzemeler ve uygulama alanlari.
a. Hazirlama Stratejileri

Sekil 8’de seliiloz esasli akilli malzemeler kimyasal modifikasyonlar veya fiziksel birlestirme/karigtirma
yontemleriyle tretilebildikleri gosterilmistir. Kimyasal modifikasyonlar, hem homojen kosullarda hem de
heterojen kosullarda gergeklestirilebilir. Birlestirme / karistirma, seliiloz veya seliiloz tiirevleri matrisler, dolgu
maddeleri veya kaplamalar / kabuklar olarak islev goriir. Selilloz esasli akilli malzemeler genellikle
kopolimerler, agregatlar, parcaciklar, jeller, lifler, zarlar ve filmler bigimindedir.
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Homojen kosullar

Kimyasal modifikasvon

| P oH Y Heterojen kosullar
4 HO - g O |
1o =D O L on |
\ - \ ~ H H
\HO by 'n Matrisler
Seliiloz Birlestirme / Kanstirma Dolgular

Kaplamalar / Kabuklar

Sekil 9. Seliiloz esasli akilli malzemelerin iiretim stratejisi.
b. Kimyasal Modifikasyon

Seliilozun her bir anhidro glukopiranozu (AGU) kimyasal modifikasyon i¢in uygun ii¢ adet alkolik hidroksil
grubu icermektedir. Birincil hidroksil grubu C-6 ve C-2 ve C-3 olmak {iizere iki adet ikincil hidroksil grup
olarak, esterlestirme, eterlestirme ve oksidasyon reaksiyonlari dahil olmak tizere alkolik hidroksil grubu gibi
tim klasik reaksiyonlara katilabilir. Kimyasal modifikasyonlar hem heterojen hem de homojen kosullarda
gerceklestirilebilir. Yiiksek kristallikten dolayi, seliiloz sadece sinirh ¢oziiciiler icinde ¢dziilebilir, dolayisiyla
heterojen kosullarda bircok modifikasyon gerceklestirilir. Kimyasal reaksiyonlar sadece heterojen kosullarda
yiizey tabakasinda meydana geldiginden, seliilloz 6rneginin briit yapisi biiyiik dl¢lide korunabilir. Homojen
kosullarda, numunenin orjinal supermolekiiler yapist yok edilir ve kimyasal reaksiyonun tamligi sinirlanir,
boylece iyi tanimlanmis seliiloz materyalleri homojen kosullarda kimyasal modifikasyonlarla elde edilebilir.

c. Fiziksel Birlestirme / Harmanlama

Seliiloz bol bulunmasi, yenilenebilir olmasi, ¢evre dostu olmasi ve sahip oldugu olaganiistii mekanik 6zellikleri
nedeniyle polimer karisimlart ve kompozitleri {iretmek i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir (Siqueira ve ark.
2010; Hubbe ve ark. 2008; Khalil ve ark. 2012; Yu ve ark. 2006). Seliiloz i¢ceren kompozit materyallerin imalat
stirecinde, seliiloz matrisler, dolgu maddeleri veya kaplamalar / kabuklar olarak 6nemli bir rol oynar.

2. Sonug ve Oneriler

Biyomimetik tasarimli akilli yiizeyler siiperhidrofilik ve hidrofobik 6zellikleriyle Biyomedikal miihendisliginde
genis bir kullanim alanina sahiptir. Absorpsiyon, su aritma, biyomembran, iletken ve manyetik kagit gibi
malzemelerin iiretiminde kullanilan seliiloz ve tiirevlerinden olusan akilli malzemeler: Ozellikle, kanser tedavi
yontemlerinden biri olan kemoterapi (kimyasal tedavi) gibi agir ila¢ uygulamalarina bagli tedavi siireglerinin
hastaligin niiksetmeyen bolgelere verebilecegi tahribati en aza indirilmesi bakimindan gelistirilecek ilag tagima
sistemlerinin yapilmasinda biyo ¢oziiniirlik ve biyouyumluluk gibi 6zelliklerinden dolay: seliiloz ve seliiloz
esaslt akilli malzemelerin gelistirilmesi daha uygun olacaktir. Ayrica, aritma, ayirma ve diger endiistrilerde
uygulama potansiyeline de sahip olan biyomimetik ve selilloz esasli akilli malzemelerin kazandiklar1 ve
kazanabilecekleri yeni 6zellikler ile giinliik yasantimizin vazgegilmez bir pargasi olacaklardir. Bu baglamda,
gelecekteki uygulamalari bakimindan son derece timit verici olan bu malzemelerin bundan sonraki yapilacak
calismalarda daha kolay ve biiyiik 6l¢ekli iiretim yontemlerinin de arastirilarak gelistirilmesi insanlik yararina
biiyiik bir adim olacaktir.
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