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Impacts of climate change on annual diameter increment of natural Calabrian
pine (Pinus brutia Ten.) forests in Kahramanmaras

Mahmut Reis*"®, Hurem Dutal?, Biilent Abiz?, Seda Tat®, Ahmet Reis®

Abstract: The effects of global warming on climate change have been recognized in global scale and it is expected that these
effects will become even more obvious in near future. The climate change, especially in arid, semi-arid, and semi-humid regions,
may result in detrimental effects on forests and water resources. Turkey is among the most affected countries from climate
change due to located in Mediterranean region. With the global climate change, dams and ponds also influence on tree growth.
This study was carried out in Menzelet watershed dam located in Kahramanmaras, Turkey. Menzelet dam was established during
1980-1989 and water deposition started in 1990. The climate of research area is semi-arid and characterized by extreme summer
drought. The purpose of this study was to investigate the local climate effects on diameter increments resulted by Menzelet Dam
Lake on the naturally distributed Calabrian pine (Pinus brutia Ten.) forests. Therefore, sampling areas were chosen from two
different places namely as dam site and control site. Sample plots in dam site and control site were selected from the same stand
structure and have the same properties such as site index, altitude, age distribution classes and aspect. Increment cores were taken
from 20 Pinus brutia trees using increment borer at breast height (1.30 m) in each sample plots and two increment cores were
taken from each tree. WinDENDRO software package was used on the measurement and determination of annual diameter
increment. Annual diameter increment of trees in dam site and control site were compared with independent t test using SPSS
20.0 statistical program. The relationships between annual diameter increment and climatic factors such as temperature and
precipitation were evaluated using Pearson correlation analysis. According to results, there is a statistically significant difference
between average annual diameter increment in dam site and control site and dam influenced forest areas positively with respect to
annual diameter increment. The values of the mean annual diameter increment of the trees in dam site are greatly higher than
trees in control site. According to correlation analysis, temperature increase negatively affects annual diameter increment in
control site. Important increase or decrease of annual total rainfall cause more significant changes in annual diameter increment
in control site compare to dam site.

Keywords: Annual diameter increment, Calabrian pine, Climate change, Menzelet dam

Iklim degisikliginin Kahramanmaras’ta bulunan dogal Kizilcam (Pinus brutia
Ten.) ormanlarimin yillik ¢cap artimu iizerine etkileri

Ozet: Kiiresel 1sinmanin iklim degisikligi tizerindeki etkileri kiiresel 6lgekte kabul edilmis olup bu etkilerin yakin gelecekte daha
da hissedilir hale gelecegi beklenmektedir. Tklim degisikligi 6zellikle kurak, yari kurak ve yari nemli bolgelerde ormanlar ve su
kaynaklari tizerinde olumsuz etkilere neden olabilmektedir. Ayn1 zamanda bir Akdeniz iilkesi olan Tiirkiye iklim degisikliginden
en fazla etkilenmesi beklenen iilkeler arasinda yer almaktadir. Kiiresel iklim degisikligi ile birlikte barajlar ve goller de agaclarin
biiylimesi tizerinde etkili olmaktadir. Bu g¢aligma Tirkiye’nin Kahramanmaras sehrinde bulunan Menzelet baraj havzasinda
gergeklestirilmistir. Menzelet baraji 1980-1989 yillari arasinda insa edilmis ve 1990 yilinda su toplamaya baslamistir. Yari kurak
iklim 6zelligine sahip olan aragtirma alaninda asir1 yaz kurakliklar: goriilmektedir. Bu ¢alismanin amaci Menzelet baraj géliiniin
neden oldugu lokal iklim kosullarinin alanda dogal olarak yayilis gosteren kizilgam ormanlarinin gap artimi tizerindeki etkilerinin
incelenmesidir. Bu nedenle baraj ve kontrol bolgesi olarak adlandirilan iki farkli yerden 6rneklem alanlari secilmistir. Segilen
orneklem alanlar1 mescere yapisi ve bonitet, yiikseklik, yas dagilim smifi ve baki bakimindan ayni 6zelliklere sahiptir. Artim
burgular1 yardimiyla her bir agagtan 2 adet olmak iizere her bir 6rneklem alanindaki 20 kizilgam agacinin gogiis yiiksekliginden
artim ¢ubuklari almmustir. Yillik ¢ap artimlarinin belirlenmesinde WinDENDRO bilgisayar programi kullanilmigtir. Baraj ve
kontrol alanindaki agaglarin ¢ap artimlar1 SPSS 20.0 istatistik programi kullanilarak bagimsiz t-testi ile karsilagtirilmigtir. Yillik
cap artimi ile sicaklik ve yagis gibi iklimsel faktorler arasindaki iligkiler Pearson korelasyon analizi ile incelenmistir. Sonuglara
gore, yillik ortalama ¢ap artimi agisindan baraj alani ile kontrol alami arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir ve
baraj, kizilgam ormanlarimn yillik ortalama ¢ap artimi tizerinde olumlu bir etkiye sahiptir. Baraj alaninda bulunan agaglarin yillik
ortalama ¢ap artim degerleri kontrol alanindaki degerlere nazaran oldukga yiiksektir. Korelasyon analizi sonuglarma gore,
sicaklik artig1 kontrol alanindaki yillik ¢ap artimini olumsuz olarak etkilemektedir. Yillik toplam yagistaki onemli diizeydeki artis
veya azalmalar baraj alaniyla karsilastirlldiginda kontrol alanindaki yillik ¢ap artiminda daha 6nemli degisikliklere neden
olmaktadir.

Anahtar kelimeler: Yillik cap artimi, Kizilgam, Iklim degisikligi, Menzelet baraji
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1. Introduction

Ecological factors have an effect on tree growth and the
most important ecological factors are climatic parameters.
Especially, temperature and precipitation are most
commonly correlated with tree species distribution, diameter
and height growth (Fritts, 1976). It is quite difficult to
determine the climate effects on plants, as plants are
influenced by numerous environmental factors. Although
various studies related impacts of climate change on trees
have been carried out, the greater part of these studies are
related to species and geographic distribution of plants. The
impact of climate change takes place over a long period
while its effects on diameter and height growth emerge in a
short period (Fritts, 1976).

Climate change is defined as increasing global
temperature and changing precipitation pattern (Karabulut
and Cosun, 2009). In the world, average precipitation has
increased indistinctly and average temperature has also
increased by 0.6+0.2 °C in the last 100 years (Barnett, 2001;
IPCC, 2001; Levitus, 2001). According to data obtained
from climatic models, it is estimated that temperature will
increase by 1.4-5.8 °C in 2071-2100 due to increasing
atmospheric carbon dioxide (IPCC, 2001). Observed heating
tendency in global average surface temperature has not an
equal geographic distribution around the world, and
particularly long term heating tendency takes place more in
middle and high latitudes (40-70 degree north) (IPCC,
2007). Especially, Mediterranean region is influenced
significantly by climate change (Bertini et al., 2011).

The most important factor affecting tree growth in
Mediterranean region is summer drought (Mooney, 1982).
Generally conifer forests have several ways to survive under
the drought conditions with less growth rates compare to
temperate forests (Margaris and Mooney, 1981). In this
region, water availability will also decrease in the near
future due to increase of temperatures, decrease of
precipitation and increase of evapotranspiration (IPCC,
2001). Height and diameter increments are typical growth
characteristics of trees and they are directly related to
temperature and precipitation (Petras and Mecko, 2011).
Effects of water availability on diameter increment have
also been determined in the Mediterranean region (Ogaya et
al., 2003). Because precipitation and temperature values
affect available water capacity, change of annual
precipitation and temperature by years affects annual ring
width (Costa et al., 2001). Water is a basic chemical
component of most plant cells and also primary requirement
for photosynthesis. Lack of water availability in soil
influences directly tree growth in several ways such as
decrease of photosynthetic capacity and diameter increment
(Chapin, 1980).

Dendrochronological studies based on tree rings are
generally used to examine the climate effects on diameter
increment of trees (Grogan and Schulze, 2012). These
studies are important for investigating long term responses
of trees because tree ring data provides necessary
information to evaluate changes in tree growth (Knapp et
al., 2001). Global warming and climatic variability such as
precipitation and temperature cause changes in tree growth
patterns as a result of climate response of forests in
Mediterranean region. There are several studies related tree

growth based on climatic variables such as temperature and
precipitation (Feliksik and Wilczynski, 2009; Rybnicek et
al., 2009; Kazmierczak and Zawieja, 2014). These studies
provide information how tree growth responds to large scale
climatic variables. However, the effects of local weather
variability caused by dam on tree growth are scarce.

The aim of this study was to investigate, using a
dendroclimatological approach, the local climate effects on
diameter increments resulted by Menzelet Dam on the
naturally distributed Calabrian pine forests in the Eastern
Mediterranean part of Turkey. This study was also to
analyze temporal variability of diameter increments and
climatic variables such as temperature and precipitation
effects.

2. Material and method
2.1. Study area

This study was carried out in Calabrian pine forest
surrounding Menzelet dam which is located in north of
Kahramanmaras city in the Eastern Mediterranean part of
Turkey. The study area is located 37°38 N latitude, 36%49 E
longitude, generally south facing, average slope % 30 and
about 720 altitudes. Kahramanmaras city has three different
geographic regions (Mediterranean region, east and
southeastern Anatolia region) and mainly degraded
Mediterranean climate characteristics among three different
climates due to its geographic location. Generally, summers
are warm and arid, winters are cold and snowy. In the study
area, average annual precipitation is over 700 mm and
precipitation is usually in winter and spring seasons. The
average annual temperatures is 16.7 °C, while minimum and
maximum temperatures are -9.6 °C (February) and 45.2 °C
(July), respectively (TSMS, 2012).

According to Thornthwaite climate classification, the
study areas has (C2B3’s2a’) sub-humid, mesothermal and
large water deficiency in summer climate type according to
water balance. When monthly changes of precipitation and
potential evapotranspiration are examined, there is water
deficiency in June- October and water surplus in January-
April (Figure 1). The climate of the study area is semi-arid
and characterized by extreme summer drought according
Erinc formula revised by Kantarci (Usta et al., 2009).

— A= Precipitation (mm) =& PE (mm)
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Figure 1. Water balance of the study area according to
thornthwaite method
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Study area is located in Mediterranean region which is
one of the three large flora regions (Ansin, 1983). Dominant
forest tree species are Calabrian pine, black pine (Pinus
nigra var. pallasiana Schneid), Taurus cedar (Cedrus libani
A. Rich.), Persian oak (Quercus brantii Lindl.), and juniper
(Juniperus sp.) in study area. Menzelet dam was built during
1980-1989 and water deposition started in 1990. Menzelet
dam, located in 26 km northwestern of Kahramanmaras, has
136, 50 m height from stream bed, and its reservoir volume
and area are 1950 hm® and 42 km?, respectively (GDSHW,
2016).

2.2. Method

This study was carried out in Menzelet watershed dam
located in Kahramanmaras, Turkey. Menzelet dam has
begun to retain water since 1990. Field survey was carried
out in the summer of 2012. Therefore, 22 years period in
between 1990 and 2011 was investigated in the present
study. We took two sample plots and one of them is control
site not influenced by dam and the other is under the
influence of dam. Sample plots in dam site and control site
were selected from the same stand structure and have the
same properties such as site index, altitude, age distribution
classes and aspect (Table 1). Increment cores were taken
from Calabrian pine trees using increment borer at breast
height (1.30 m). 20 trees were selected in each sample plots
and two increment cores were taken from each tree.
Increment cores were inserted into labeled paper straws and
samples were dried, mounted, and fine-sanded with
gradually 120-800 grit sandpapers. According to standard
dendrochronological techniques, samples were crossdated in
the laboratory (Swetnam, 1985; Stokes and Smiley, 1996).
Then, each increment core was scanned at 3200 dpi using
scanner to be measured to the nearest 0.01 mm sensitivity of
the annual ring widths of each core using image analysis
program WIinDENDRO (Regent Instruments Canada Inc.,
2009).

increment of trees in dam site and control site. Whether or
not there are statistically significant differences between
trees in control site and trees influenced by dam in terms of
diameter change year by year was also determined using
independent t test. The relationships between annual
diameter increment and climatic factors such as temperature
and precipitation were evaluated using Pearson correlation
analysis.

3. Results and discussion

The mean annual diameter increment for trees in dam
site and control site are shown in Figure 2. As shown in this
figure, obvious differences in the annual diameter increment
among the growing years for the trees in dam site as well as
control site were determined. According to results of
independent t test, there is a statistically significant
difference between average annual diameter increment in
dam site and control site (Table 2). This means that dam
influenced forest areas positively with respect to annual
diameter increment at the significant level of P <0.001. The
values of the mean annual diameter increment of the trees in
dam site are greatly higher than trees in control site.
According to results, average annual diameter increment
was 1.27 cm in dam site and 0.98 cm in control site within
22 years. Minimum and maximum annual diameter
increments were 1.07 cm in 2002 and 1.48 cm in 1995,
respectively in dam site.

Table 1. Site descriptions of study area

sample plot Altitude Aspect Slope Number of
(m) (%) increment cores

Dam site 720 South 29 40

Control site 735 South 32 40

Table 2. The results of independent t test for the average
annual diameter increment in dam site and control site

. - . Mean Std. Deviation t
By using SPSS 20.0 statistical program, independent t Dam site 1271 0122 .
test was used to determine whether or not there were any Control site  0.985 0.197 5.792  .000*
significant differences between average annual diameter *P<0.05
160+ e o----- Dam site —=a—— Control site

0,40 -

Average annual diameter increment (mm)

1990 1993 1996 1999
Year

2002 2005 2008 2011

Figure 2. Average annual diameter increment of Pinus brutia in dam site and control site
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Figure 3 shows the percent increase in average annual
diameter increment of pine trees in dam site and control site
for 22 growing years. Average increase in annual diameter
increment for the same years is about 29.0%. The values
vary from 8.4% to 69.5% for the 22 growing years, from
1990 to 2011. The greatest percent increase in the annual
diameter increment is for the years of 2006, followed by
63.6% in 2009, 61.9% in 2003 and 57.8% in 2008,
respectively.

The results of independent t test for the annual diameter
increment of trees in both control site and dam site are
showed in Table 3. According to results, there are
significant differences in 1996, 1997 and 2001-2009 periods
at the confidence level of 95% with respect to annual
diameter increment in dam site and control site. However,
there is no significant difference in first six years period
from 1990 to 1995. The reason of this situation was that the
positive effect of dam on diameter increment of trees
emerges after 6 years from retaining water by dam. In other
words, dam has begun to influence local ecologic properties
after 6 years ever since it begun to retain water. Annual
diameter increments in both sites were nearly similar in
1999. The reason was that precipitation amount in this year
was far below the average value and the lowest annual total
precipitation observed within 22 years (442.7 mm) in
Kahramanmaras.

Table 3. The results of independent t test for the annual
diameter increment in dam site and control site on the basis

According to Karabulut and Cosun (2009), the number
of rainy days was 119 in 1996, while it was 79 days in 1997
with considerable decrease in Kahramanmaras between
1975 and 2005. Besides, number of rainy days decreased 11
days within 30 years in the Kahramanmaras. Change of
annual precipitation affects annual ring width (Costa et al.,
2001) and lack of water availability in soil influences
directly tree growth in several ways (Chapin, 1980). It was
seen that diameter increment of trees in both sites decreased
due to decrease in number of rainy days in 1997.
Nevertheless there was statistically difference between dam
site and control site in terms of diameter increment in the
same year. Main reason of statistically difference was that
stands around the dam were less influenced than those in
control site in terms of annual diameter increment despite
decrease in number of rainy days.

Turkes et al., (2002) reported that temperature increase
in Kahramanmaras was 1.03 °C within 1975-2005 and
temperature increase is more pronounced in the last 22
years. Maximum average annual temperature was 18.89 °C
in 2010, while minimum average annual temperature was
15.19 °C in 1992. Minimum average annual precipitation
was 15.19 °C in 1992 while the minimum total annual
precipitation was 442.70 mm in 1999. A statistically
difference was not determined in terms of diameter
increment between both sites in 2010 and 2011. The most
important reason was that the highest summer temperature
was observed in 2010. Even though any difference was not
statistically determined in 2010 and 2011, diameter
increment of stands around the dam was relatively more
than those in control site due to positive hydrologic impacts
of the dam.

According to correlation analysis, it was determined that
precipitation had positive effect on diameter increment,
while temperature had negative effect. Although
precipitation had positive effect on diameter increment, this
effect was not statistically significant. A climatological
analysis based on tree ring chronologies figured out that
there are commonly low correlations between total
precipitation and diameter increment in the dry season
(Worbes, 1999).

—e— Dam site

of years
Year t Sig.(2-tailed)  Year t Sig.(2-tailed)
1990 521 .607 2001 2.619 .015
1991 .860 .398 2002 2.081 .048
1992 -.695 493 2003 2.835 .009
1993 -.617 .543 2004 2.089 .047
1994 1107 279 2005 2.082 .048
1995 .635 531 2006 3.283 .003
1996  2.132 .043 2007 2.468 .021
1997  2.845 .009 2008 2.441 .022
1998  1.795 .085 2009 2.750 .011
1999 .408 .686 2010 1.648 112
2000 .815 423 2011  1.989 .058
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Figure 3. Increase in mean annual diameter increment of Pinus brutia in dam site
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It was understood that temperature had statistically
significant correlation on diameter increment at the
confidence level of 95% in control site, but forest in dam
site were less affected by temperature as compared with
control site (Table 4). Increased temperature might cause
more drought problems which have negative effects on
annual diameter increment. Annual diameter increment
based on tree ring series for the past 90 years showed a
strong decrease with increasing drought and temperature
and productivity in forest ecosystem in Europe reduced in
the very warm and dry summer 2003 (Solberg et al., 2009;
Barber et al., 2000; Ciais et al., 2005).

Temperature rise negatively affects annual diameter
increment in control site although it does not affect annual
diameter increment in dam site especially after 1996 (Figure
4). In other words, forests in control site were more affected
than forest in dam sites due to temperature rise. Important
increase and decrease of annual total rainfall cause more
significant changes in annual diameter increment in control
site compare to dam site (Figure 5). This situation can be
explained that local climate effects tolerated important
changes in precipitation and temperature.

Precipitation is not the only factor determining annual
diameter increment. High temperature can be considered as
another factor affecting tree growth. It promotes drought

— — — Precipitation

------- ADI in Dam Site

stress and reduces water availability in the soil due to high
evapotranspiration. The key factor affecting the tree growth
at lower altitudes is precipitation (Larcher, 1988). The
decrease in precipitation at the dry season causes low water
potential in soil (Franco, 1979).

Table 4. The results of Pearson correlation analysis for the
relationships between annual diameter increment and
climatic factors

Diameter
Average Average .
temperature precipitation _|ncreme_nt
in dam site
Pearson
Average correlation -032
precipitation  Sig.
(2-tailed) 889
Diameter ~ carson 202 203
. correlation
increment Sig
in dam site (2-tailed) 187 .366
Diameter ~ Too % 512 182 674"
increment ig
in control site (2-tailed) .015 418 .001

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed); ** Correlation is
significant at the 0.01 level (2-tailed)

ADI in Control Site

1990

Figure 4. Comparison of precipitation and annual diameter increment (ADI) in dam site and control site

— — — Temperature

------- ADI in Dam Site

ADI in Control Site

Figure 5. Comparison of temperature and annual diameter increment (ADI) in dam site and control site
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Climate is strongly related with local site conditions
(Feliksik and Wilczynski, 2009). Annual diameter
increments of Douglas fir mainly depend on precipitation in
semiarid regions. However, an extremely high temperature
has a negative effect on tree growth due to increasing
transpiration (Fritts, 1974; Biondi, 1997). Temperature is
the main factor affecting tree growth in the mountain areas
(Rybnicek et al., 2009). Excessively low temperatures
related with drought can negatively influence annual
diameter increment at the highest mountain altitudes
(Cermak, 2007).
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Determining mycorrhiza rate in some oak species inoculated with Tuber
aestivum Vittad. (summer truffle)

Sevgin Ozderin®", Ferah Yilmaz®, Hakan Ali°

Abstract: Truffle cultivation is important because it has contributions to tourism as well as other sectors and is a significant
activity especially in stimulating rural economy. In this article, it is aimed to determine the most suitable oak species for the
development of the Tuber aestivum Vittad. (summer truffle) and to provide guidance for the establishment of truffle gardens.
Quercus robur L., Q. ilex L., Q. coccifera L were germinated, the seedlings were inoculated with T. aestivum which is an
important element of Turkish biological diversity. The mycorrhiza were counted in the roots after the 15-month growth period of
the seedlings to which T. aestivum was inoculated. As a result of the counts, it was determined that the rate of the roots with
mycorrhiza (PT) was 0.93 in Q. robur L., 0.91 in Q. coccifera L. and 0.90 in Q. ilex L. Contaminated root rate (PC) was 0.28 in
Q. robur L., 0.28 in Q. ilex L. and 0.30 in Q. coccifera L. According to the results, Q. robur is the oak species with the highest
mycorrhizal development rate.

Keywords: Tuber aestivum, Truffle, Oak, Mugla, Turkey

Tuber aestivum Vittad. (yazlik triif) asilanms baz1 Quercus fidanlarinda
mikoriza oranlarimin belirlenmesi

Ozet: Triif yetistiriciligi, 6zellikle kirsal ekonomiyi canlandirmakta 6nemli bir faaliyet olmasimin yam sira, turizm ve diger
sektorlere olan katkisindan dolay1 olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢alismada, Tuber aestivum Vittad. (yaz triifii) gelisimi i¢in en uygun
mege tiiriiniin belirlenmesi ve triif bahgesi kurulumu igin rehber olmak amaglanmustir. Caligmada Quercus robur L., Q. ilex L.,
Q. coccifera L. tiirlerinin tohumlar1 ¢imlendirilip, elde edilen fidanlar biyolojik ¢esitliligimizin 6nemli bir pargasi olan triif
mantari tiirlerinden T. aestivum ile asilanmigtir. Asilanmis fidanlarin 15 aylik gelisim siireci sonunda koklerdeki mikoriza
sayimlar1 yapilmustir. Yapilan sayimlar sonucunda mikorizali kék orani (PT) Q. robur L. da 0,93; Q. coccifera L. da 0,91; Q. ilex
L. de 0,90 bulunmugtur. Kontamine kok oram (PC) ise Q. robur L. da 0,28; Q. ilex L. de 0,29; Q. coccifera L. da ise 0,30 olarak
tespit edilmigtir. Bu sonuglara gére mikorizal geligsimin en yiiksek oldugu mese tiirii Q. robur’dur.

Anahtar kelimeler: Tuber aestivum, Triif, Mese, Mugla, Tiirkiye

1. Introduction

Truffle species grow underground and belong to the
Tuber species of the Ascomycetes class, Tuberales ordo
Tuberaceae family (Bonito et al.,, 2009). Unlike many
ground surface fungi, truffle species is a mycorrhizal fungus
that has potato-like structures under the ground (Trappe et
al., 2009). While mycorrhizal fungi take the products
obtained as a result of photosynthesis from the plant, they
form mycorrhiza and supplly the water and inorganic
substances needed by the plants (Serrada, 2008).

Ectomycorrhizal fungi are found in approximately 10%
of the world’s flora, mainly on Fagaceae (oak, chestnut,
beech), Pinaceae (pine, fir, black pine, spruce tree),
Juglandaceae (American walnut, pican walnut), Betulaceae
(alder, birch) Salicaceae (poplar, willow), Myrtaceae
(eucalyptus) and they form mutual life forms with some
other trees (Marx, 2001). In areas where T. aestivum is
common in temperate climate areas, mostly Quercus robur
L., Q. cerris L., Corylus avellana L., Fagus sylvatica L.

Tilia cordata Miller, Pinus brutia Ten., P. halepensis Mill.,
P. nigra L. are common (Stobbe et al., 2013; Wedén et al.,
2004; Hall et al., 2007).

Although it is estimated that there are 180-230 cultivars
of truffle around the world, approximately 13 of them are
commercially used, which includes Tuber aestivum Vittad.,
T. melanosporum Vittad., T. magnatum Picco (Serrada,
2008, Bonito et al., 2010). T. aestivum was first defined by
Carlo Vittadini in 1831 (Vittadini, 1831) and it was reported
that it had black peridium and brown gleba (Montecchi and
Sarasini, 2000; Callot, 1999; Chevalier and Frochot, 2002).
T. aestivum naturally spreads in all over Europe in Sweden
(Wedén et al., 2004; Song et al., 2005; Chevalier and
Frochot, 1997a; Montecchi and Sarasini, 2000), Poland
(Ceruti et al., 2003), France, Italy (Zambonelli et al., 2002),
England (Wedén and Danell, 1998), Germany, Switzerland
(Stobbe et al.,, 2012), Denmark (Lange, 1994),
Czechoslovakia (Gryndler et al., 2011), Ukraine
(Arredondo-Ruiz et al., 2014), Spain, Holland, Turkey
(Stielow and Menzel, 2010; Jeandroz et al., 2008), Portugal
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(Stobbe et al., 2012; Stobbe et al., 2013) and in North Africa
(Wedén and Danell, 1998, Jeandroz et al., 2008; Ceruti et
al., 2003; Song et al., 2005), in Algeria (Stielow and
Menzel, 2010), Israel (Turgeman et al., 2012), Azerbaijan
(Fekete et al., 2014; Chevalier and Frochot, 1997a, Wedén
and Danell, 1998, Ceruti et al., 2003), China (Ceruti et al.,
2003, Arredondo-Ruiz et al., 2014), New Zealand and the
USA (Zambonelli et al., 2002).

Turkey is located as a bridge of the European and Asian
flora and in the Mediterranean belt where the countries have
rich truffle biodiversity and it shows high biodiversity of
ectomycorrhizal fungi such as truffles. The studies
conducted on truffle species in Turkey are limited in
number and are inadequate because truffle fungi is subject
to less interest than the ground surface fungi. Although T.
aestivum cosmopolite is an edible truffle, studies on its
ecological and geographical distribution have not been
completed yet (Montecchi and Sarasini, 2000; Arredondo-
Ruiz et al., 2014). Twenty-three genus and 15 families
belonging to 67 truffle taxa have been determined in
Turkey so far (Oder, 1988; Isiloglu and Oder 1995; Afyon,
1996; Dogan and Oztiirk, 2006; Solak et al., 2007; Kaya,
2009; Castellano and Turkoglu, 2012; Turkoglu and
Castellano, 2014; Turkoglu et al., 2015; Sen et al., 2016). T.
aestivum is one of these and spreads in Antalya, Artvin,
Bolu, Burdur, Denizli, Diizce, Hatay, Istanbul, Izmir,
Mugla, Kirklareli, Ordu, Osmaniye in Turkey (Sen et al.,
2016, Figure 1).

Truffle prices, which reached the highest values in the
19" century, has reduced the total amount of truffle in
natural habitats despite the continuous development of the
truffle market. As a result of this situation the need for the
establishment of truffle gardens emerged (Olivier, 2000;
Hall et al., 2001 and 2003). Truffle cultivation is made in
Italy, France, and Spain because the amount in natural
environment decreased and this brings low input and high
income to the cultivators in economic terms. Between the
years 1970-1990, the truffle trade in the world was
dominated by three countries (France, Italy, Spain); and as
of 1990s, New Zealand, Australia and the USA started to
emerge in this market (Morcillo et al., 2007). Although
truffle harvest was made in the gardens in 5-7 years, it was
also reported that the first truffle emerged within 3-4 years
in some optimum conditions (Sourzat, 2001; Lefevre et al.,
2001; Chevalier and Frochot, 2002; Streiblova et al., 2010).
Today, more than half of the truffle amount obtained
worldwide are harvested from truffle gardens (Mello et al.,
2006). In ltaly, 50 kg/ha truffle is harvested on an annual
scale from the 13-14-year-old truffle gardens (Bencivenga
and Di Massimo, 2000); in Spain, 45 kg/ha truffle was
harvested from 13-14-year-old gardens (Carbajo, 2000); in
France, 15-50 kg/ha and rarely 110 kg/ha truffle is harvested
from 14-year-old gardens (Chevalier and Frochot, 1997Db).
Resently the prices of truffle have risen up to €700-900
because of the decreased production due to summer drought
in Europe where it was between 300-450 euro/kg. Truffle
hunters in Gotland sell T. aestivum truffles at a price of
€350-500 per kg. Thus, while €3500 is earned from 10 kg
truffle harvest per hectare, this increases up to €14,000 with
40 kg/ha harvest (Bonet et al., 2009).

Figure 1. The distribution of T. aestivum Vittad in Turkey
(Sen et al., 2016)

The consumption of truffle fungi as food ensures that
truffle collectors and cultivators gain income, and truffle
festivals are organized to bring tourism income by ensuring
the participation of local and foreign tourists. In addition, as
a result of the increase in truffle cultivation, these positive
contributions are also provided; the economic value of fields
and lands that can be cultivated increases and increase in
sales of materials such as tools and equipment used during
the establishment of truffle gardens contribute to the
country's economy. For example, in France, T.
melanosporum has an effect of 70 million Euros to the
economy of the country (Escafre and Roussel, 2006); and in
Spain, this amount is 7.5 million Euros; in Australia, it is 4
million Euros (Duell, 2012.), and in Italy, the income
brought by Tuber genus is more than 100 million Euros
(Gregori, 2013).

The decrease in the amount of truffle fungus in natural
environments day by day leads to an increase in demand.
With this study, it is aimed to shed light on both truffle
hunters and investors who want to establish truffle gardens
and contribute to the national economy by investing in this
field. For this reason, T. aestivum Vittad. inoculation was
made to 3 different oak trees that grow naturally in many
areas of Turkey; and the mycorrhizal developments were
examined in the seedlings. In this article, it is aimed to
determine the most suitable oak species for the development
of the Tuber aestivum and to provide guidance for the
establishment of truffle gardens.

2. Material and method
2.1. Collection of the seeds and truffles

In this study, the seeds of common oak (Quercus robur
L.), holm oak (Q. ilex L. ), kermes oak (Q. coccifera L.),
were collected in ripening periods (October-November,
2017). Q. robur seeds were collected from the Pamukkale
University campus at 450 m elevation, Q. ilex L. seeds from
the Dilek at 67 m elevation and Q. coccifera L. seeds from
Cigekli at 328 m elavation. The seeds were kept in plastic
containers in perlite at #4 °C for 2 months until the
inoculation study at the Truffle Application and Research
Center of the Mugla Sitki Kogman University.

The T. aestivum Vittad. ascocarps were collected at
different localities in Denizli, Aydin and Mugla in spring
and early summer as ripe ascocarps from Pinus brutia
(Ten.) and various Quercus forests, their localities and
habitats were defined and photographed (Hall et all., 2007).
The soil remains on the ascocarps were cleaned with a brush
and water, and the ascocarps that had rotten parts or larvae
were removed from the experiment. Samples were taken
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from each ascocarp, macroscopic and microscopic
examinations were made, and the ascocarps that were
suitable for spore isolation were seperated. The selected
ascocarps were sterilized with 75 % alcohol (Yuanzhi,
2016), were put in plastic bags and kept at -20 °C (Giorgio
et al. 2016; Yuanzhi, 2016) until the inoculation
experiments were initiated.

2.2. Seed Germination

A total of 1200 seeds (400 for each species) were used
for the germination. The oak seeds were kept at warm
distilled water for 10 days to swell and then they were
sterilized in 5 % hydrochloric acid in plastic containers.
Then, perlite was sterilized in a sterilizer at 121 °C at 1.5
atm pressure for 1 hour. Seeds were left to develop in perlite
at 20 °C, in 16-hour light cycles and at 50-60 % humidity
for 100 days. The germination rates were determined by
counting at 15, 30, 45 and 100" days after germination. The
plants that were suitable for truffle inoculation (Fischer and
Colinas, 1996; Council Directive 1999/105/EC of 22
December, 1999) were selected and the others were
discarded from the experiment (Figure 2).

2.3. Sterilization of the air pots

Plastic pots (1.9 dm3) were used for transplantation of
the plants in the trial, after they were washed with tap water
and kept at 10 % HCI solution for 24 hours before the trial,
and then were washed again with distilled water.

2.4. Inoculation

In March 2017, a 720 g sample of the healthy ascocarps
was weighed and blended in 2 L distilled water. Then,
agarose/water mixture (7 g Sigma agarose / 1 L) was added
and mixed again to obtain a homogenous solution. Roots of
the randomly selected seedlings were submerged in the
solution to ensure inoculation (Fischer and Colinas, 1996).
The inoculated seedlings were planted into the plastic pots
with 2 L sterilized torf. For each oak species, 180 seedlings
were inoculated with the truffle and they were left to grow
for 15 months at % 50 humidity, 12 hour daylight and 25-35
°C temperature, by applying regular care in groups of 60
seedlings (Zambonelli et al., 1993, Figure 3).

2.5. Determining the mycorrhiza rates and identification of
the ectomycorrhiza

After the 15-month growth period, 12 seedlings were
randomly selected as 4 from each oak species and brought
to the laboratory. After these seedlings were removed from
the pots with care, the roots were first washed with distilled
water to remove the soil layer. Then 2 cm pieces were cut
from the roots (Fischer and Colinas, 1996; Reyna et al.,
2000) and placed in petri dishes with distilled water (Avis et
al., 2003). Afterwards, mycorrhizal and contaminated
(Agerer, 1991) root pieces were counted anatomically and
morphologically (Zambonelli et al., 1993) under the stereo
microscope (Olympus SZX7). A total of 250 root parts were
examined from each plant species in the counting process.
The mycorrhization rates were computed are as follows;

PT=T/(N+C) Q)
PC=CIT 2
Where;

PT: T. aestivum mycorrhiza rate

PC: Contamination rate

T: T. aestivum mycorrhiza root part count
N: Non-mycorrhiza root part count

C: Contaminated root part count

Figure 2. Germination of the seeds in perlite (a), Q. ilex
germination (b), Q. robur germination (c), Q. ilex and Q.
coccifera germination (d), Q. robur seedlings (e)

Figure 3. Tuber aestivum Vittad. ascocarps (a), the
ascocarps grinded with blender (b), the solution to be used
for the inoculation (c), the inoculating process (d), the
inoculated oak seedlings left to grow (e)
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After the crust layer on the mycorrhizal structures was
taken as sections with a razor blade (Agerer, 1991), it was
placed on the slide and photographed (Leica 40X) with the
help of 15 % KOH solution

3. Results
3.1.Germination percentages

In the present study, 904 seeds germinated from the total
of 1200 seeds. It was determined that 360 of the 400 pcs of
Q. ilex L. germinated (90 %); 248 of the 400 pcs of Q. robur
L. germinated (62 %) and 234 of the 400 pcs of Q. coccifera
L. germinated (59 %) among these seeds that were placed in
the germination container (Figure 4).

3.2. Determining the mycorrhiza rates

Mycorhizal counts showed that the PT rates for Q. robur
L. seedlings were between 0.66 and 1.34; the PC rates were
between 0.24 and 0.31, resulting in a mean PT rate of 0.93
and a mean PC rate of 0.28 (Figure 5). Similarly, the PT
rates for Q. ilex L. seedlings were between 0.70 and 1.03,
the PC rates were between 0.24 and 0.32, resulting in a
mean PT rate of 0.90 and the PC rate of 0.29. For the Q.
coccifera L. seedlings, the PT rates were between 0.58 and
1.14, the PC rates were between 0.23 and 0.33, with the
mean PT rate of 0.91 and the mean PC rate of 0.30.

4. Discussion and conclusions

The definition of ectomycorrhizal root types is possible
with the color, size, branching type and the existence of the
crust layer and cystidia (Granetti, 1995). This must be
known for not only scientific studies but also for
establishing truffle gardens (Gardes and Bruns, 1996; Zeppa
et al., 2005). Although the Tuber genus show variations in
terms of their economic value and ecological demands, their
mycorrhizal structures may show interesting similarities in a
striking manner. For this reason, although Tuber
mycorrhizas may be detected as species, the distinction of
them may be difficult in terms of mycorrhizal structures at
genus level (Kovacs and Jakucs, 2006).

In T. aestivum, mycorrhizas show a wool-like surface
that is formed with the curving and “weaving” of many

cystidia. Unlike the vegetative hypha, cystidia never shows
branching, and may have septa-free and vesical (Zambonelli
et al., 1993; Miiller et al., 1996, Figures 6 and 7). The edges
of the cystidia are in the shape of a knop with irregular
shapes. Mycorrhiza have yellowish brown and okra color in
the periods when cystidia grow anew in early periods. As
the mycorrhiza ripen, they become dark brown in color and
may start to lose their cystidia. Their cornered cells in the
internal and external layers of the crust layer are pseudo-
parenchymatic and do not have rhizomorph.

100 - 90
90 -
80 1 70
70 4 62 59
60 -
50
40 A
30 -
20 -
10 -

Germination percentage (%)

Q. robur Q. ilex Q. coccifera  Average

Figure 4. The germination percentage of the oak seeds (%)
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Figure 5. Mean mycorrhiza (PT=

contamination (PC= C/T) rates for Q. robur, Q. ilex and Q.
coccifera seedlings

Figure 6. The mycorrhizal structure in the roots (a,b,c,ci,é,f), the mantle [m] sheath and the cystidia [c] (g,h,i)
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Figure 7. Shoot and roots development of 15-month-old oak
seedlings inoculated with T. aestivum Vittad

The truffle ascocarps that would be used in inoculation
must be defined in an accurate manner both in taxonomic
and in molecular terms. They must also be well-germinated
and must have spores that may germinate. It must be cared
that no other truffle ascocarps are mixed aside from those
that would be inoculated. In addition, the height, stem
length and diameter, and branching of the host plant must be
in direct proportion with its age. The lignified stems and
branches must be able to endure winter after plantation. The
seedlings must be free from diseases and pests.
Additionally, as Donnini et al. (2014) stated, the root
structure of each sapling must be well-shaped and must
consist of multiple side-roots.

According to the certification standards set by Fisher
and Colinas (1996), T. aestivum was determined to be
higher in amount in all oak types that were spore-inoculated
to T. aestivum mycorrhiza, whose root rate was PT> 0.50
(33%). Contaminated (e.g. Sphaerosporella sp.) root rate
was found to be PC < 0.33. (Contaminants = no more than
25% of colonized root tips). This shows that the results of
our study are fairly successful.

The best mycorrhizal development in oak trees after the
15-month process was observed in Q. robur L., Q. coccifera
L., Q. ilex L., respectively; and when the rating was made in
terms of contamination from the lowest to the highest value,
the rating was as Q. robur L., Q. ilex L., Q. coccifera L.
respectively. Despite being different species, they resulted
in very similarly both in terms of mycorrhiza and
contamination.

Being successful in truffle cultivation requires a long-
term process. For this reason, the establishment of sowing
areas starts with the selection of high-quality host plant.
However, it will not suffice to select high-quality host, the
other factors (mycorrhizal root rate, contamination rate,
irrigation and care, etc.) are also important.
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Isparta ili Catoluk ormanici merasimin vejetasyon yapisinin belirlenmesi

ibrahim Dursun®”, Ahmet Alper Babahk®

Determination of vegetation structure of the Catoluk forest rangeland in Isparta

Ozet: Isparta ili Aksu ilgesi sinirlari igerisinde yer alan Catoluk ormanici merasinda 2013 yili vejetasyon déneminde yiiriitiilen bu
caligmada, ormanigi mera alanmin bitki ortiisii 6zellikleri ile genel toprak 6zellikleri arastirilmigtir. Aragtirma sahasinda yer alan
bitki tiirleri, bitki ile kapli alan, botanik kompozisyon, toprakiistii biyomas, toprakalti biyomas, otlatma kapasitesi ve mera
durumu gibi konularin incelenmesinin yani sira, toprak 6zellikleri agisindan da bazi genel ozellikler belirlenmigtir. Aragtirma
alam topraklarinin tekstiir sinifi killi balgik olarak belirlenmistir. Ortalama hacim agirligt degeri 1.196 g/em®, pH miktar1 7.35 ile
hafif alkalin, kire¢ miktar1 % 5.09 ile orta kiregli, organik madde miktar1 % 5.33 ile orta seviyede, tuzluluk miktar1 ise 0.41 dS/m
ile tuzsuz toprak olarak tespit edilmistir. Calisma sahasinin vejetasyon yapisi incelenmis ve mera alaninda 33 familyaya ait 127
adet takson tespit edilmistir. Calisma sahasinin ortalama bitki ile kapli alan degeri % 42.6 olarak tespit edilmistir. Ayrica mera
alaninin botanik kompozisyonunun bugdaygiller % 52.44, baklagiller % 18.04 ve diger familyalar ise % 29.52’sini
olusturmaktadir. Meranin ortalama toprakiistii biyomas miktar1 331.20 kg/da, toprakalt: biyomas miktar1 ise 398.80 kg/da olarak
bulunmustur. Otlatma kapasitesi 184 Biiyiik Bas Hayvan Birimi (BBHB) olarak, mera durumu ise orta olarak belirlenmistir.
Bununla birlikte ¢aligma alani olan ormanig¢i merada yogun otlatma baskisi oldugu ve mera vejetasyonunun da tahrip edildigi
goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Mera vejetasyonu, Botanik kompozisyon, Toprak {istii biyomas, Mera durumu, Otlatma kapasitesi

province

Abstract: In this study, which was carried out in Catoluk forest rangeland located within the borders of the Aksu district of
Isparta province during the vegetation period of 2013, the characteristics of the vegetation and the general features of the soil of
the rangeland area in the forest were examined. In addition to examining plant species, plant-covered area, botanical composition,
aboveground biomass, belowground biomass, grazing capacity and rangeland condition in the study area, some general
characteristics of the soil have also been determined. The texture class of the study area was determined to be clay loam. The
average bulk density was determined to be 1.196 g/cm®, pH value to be 7.35 as slightly alkaline, lime content to be 5.09 % as
medium lime, organic matter content to be 5.33% as moderate level, salinity value to be 0.41 dS/m as nonsaline. The vegetation
of the study area was examined and 127 taxa belonging to 33 families were identified in the rangeland area. The mean value of
the plant-covered area in the rangeland was determined to be 42.6%. Also, the botanical composition of the rangeland area
consists of 52.44 % Poaceae, 18.04 % Fabaceae, and 29.52 % other species. The average aboveground biomass of the rangeland
area was determined to be 331.20 kg/da and the average belowground biomass was determined to be 398.80 kg/da. The grazing
capacity and the rangeland condition were found to be 184 animal units and medium, respectively. Based on the results of the
research, it has been determined that there is an intensive grazing pressure on the forest rangeland and the vegetation in the
rangeland area has been destroyed.

Keywords: Rangeland vegetation, Botanical composition, Above ground biomass, Rangeland condition, Grazing capacity

1. Giris

Meralar, yeryiiziindeki en biiyiik vejetasyon tipi ve
otlarla birlikte diger otsu taksonlarin hakim oldugu agik ve
genis alanlardir (Dong vd., 2012). Dogal dinamik bir dongii
igerisinde ¢ok 6nemli islevleri olan meralar, bitkilerin biiyiik
bir kismi igin gen kaynagi ve biyolojik ¢esitlilik
olusturmaktadir. Bunun yanmi sira hayvanlara barinak ve
toprag1 erozyona karsi korumada siper gorevi gormeleri ile
vazgegilmez dogal kaynaklardan biri oldugu bilinmektedir
(Dumlu, 2010). Bununla birlikte mera vejetasyonu,
igerisinde iklim, topografya, toprak ve diger organizmalarin
olusturdugu kosullarin siirekli etkisi altinda olan organik bir
varliktir. Bu kosullarin etkisi altindaki vejetasyon siirekli bir

degisimin etkisi icerisindedir (Cakmak¢1 vd., 2002; Altin
vd., 2011).

Ulkemizde son 50 yilda mera alanlarinm % 70 oraninda
daraldig: goriilmektedir. Bununla birlikte istatiksel verilerde
celiskilerin ve kullanilan kaynaklara bakildiginda da biiyiik
farkhiliklarin oldugu belirlenmistir. Ulkemizdeki toplam
cayir—mera alaninin 14.6 milyon ha oldugu gériilmektedir
(TUIK, 2018). Tiirkiye’de meralarin ot verimi yaklasik
olarak 70 kg/da iken, bu durum diinya ortalamasinin
yaklagik 1/3’tne karsilik gelmektedir (Babalik ve Fakir,
2017).

Tiirkiye’de yaklagik olarak 15.8 milyon bilyiik bas
hayvan birimi (BBHB) oldugu bilinmekte ve yillik kaba
yem ihtiyact (kuru ot olarak) 73 milyon tona karsilik
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gelmektedir. Buna karsin mevcut kaba yem iiretimi yillik
kaba yem ihtiyacin1 karsilayamamaktadir. Ulkemizde yillik
kaliteli kaba yem tiretimi 38.5 milyon tondur. Bu durumda
yaklasik olarak 34.5 milyon ton kaliteli kaba yem ag¢iginin
oldugu sonucuna varilmaktadir (Ak, 2013; Ase¢i, 2016).
Ulkemiz agisindan biiyiik bir dnemi bulunan ve Kaliteli kaba
yem kaynag1 olan mera alanlarinin kapasitelerinin iizerinde,
asirt  otlatilmalart  verimliliklerinin azalmasmma neden
olmustur. Erken ve asirt otlatma gibi yanlis uygulamalar
sebebiyle mera alanlarinin 6nemli bir boliimi, dogal bitki
ortiilerini kaybetmis olup erozyon tehlikesiyle karsi karsiya
kalmaktadir (Sayar vd., 2015; Babalik ve Sarikaya, 2015).

Isparta yoresi meralarinda da erken ve kapasitesinin
iizerinde bilingsiz otlatma yapilmasi, bitki Ortiisii ve toprak
yapisinda biiyiik bozulmalara neden olmaktadir. Siiphesiz
bu hassas alanlar i¢in yeniden bitkilendirme ve mevcut bitki
ortlisiiniin de iyilestirme c¢aligmalarinin yapilmas: biiyiik
onem arz etmektedir. Bozuk alanlarin iyilestirilerek
tekrardan verimli hale getirilmesinde, topografya ve cevre
faktorlerinin incelenmesi ve bitki Ortiisii ile onu etkileyen
biitiin  faktorler arasindaki iligkilerin iyi anlasilmasi
gerekmektedir (Babalik ve Fakir, 2017). Bu caligmada,
Isparta ili Aksu ilgesi Catoluk ormani¢i merasinda yer alan
bitki tlirlerini, mera bitkilerinin topragi kaplama
durumlarini, toprak istii ve toprak alt1 biyomasini, otlatma
kapasitesini ve meranin genel toprak 6zelliklerini belirlemek
amaclanmustir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Aragtirma alani olarak Isparta ili Aksu ilgesi sinirlart
igerisinde yer alan Catoluk ormani¢i merast secilmistir.
Mera alan1 300 hektar olup, Isparta il merkezine yaklagik 70
km mesafede bulunmaktadir. Caligma alanmin merkez
koordinatlar1 37° 49> 00** kuzey, 31° 02’ 45°° dogu olarak
belirlenmistir (Sekil 1).
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Calisma alan1 Akdeniz iist vejetasyon kusaginda yer
almakta olup, ortalama 1450 metre yikseltiye ve % 10
egime sahiptir (Sekil 2).

Iklim durumunu belirleme amaciyla arastirma alanma en
yakin konumda ve yaklasik 1400 m rakima sahip olan Aksu
Meteoroloji Istasyonunun gbzlem bilgilerinden
faydalanilmistir (MGM, 2015). Caligma alani iklim tipinin
belirlenmesinde yagis ve sicaklik degerleri dikkate alinmig
ve Thornthwaite yontemi kullanilarak su bilangosu grafigi
cikarilmustir (Sekil 3).

Calisma alanmin iklim tipi, B1 B1’ s2 b3’ sembolleri ile
gosterilen; nemli, birinci dereceden mezotermal, su fazlasi
kis mevsiminde ve su ag¢ig§i yaz mevsiminde olup ¢ok
kuvvetli olan ve denizel iklim etkisine yakin Ozellikler
tagimaktadir. Alanda su agig1, 7. ayimn basi ile 9. ayin ortasi
arasindaki doneme rastlamaktadir.

Arastirma alan1 olan Catoluk ormani¢i merasinda
kahverengi orman topragi ve kiregsiz kahverengi orman
topragt hakim durumdadir. Sahadan alinan toprak
orneklerinin (0-30 cm) analizleri sonucu elde edilen degerler
Cizelge 1°de verilmigtir.
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Sekil 3. Calisma alaninin su bilangosu

Cizelge 1. Catoluk ormani¢i merasinin toprak analiz

sonuglari
Analiz ad: Birimi Sonug Agiklama
Tekstiir Sinifi % - Killi balgik
pH % 7.35 Hafif alkali
Hacim agirh@ glem?® 1.196 Normal
Tuzluluk dS/m 0.41 Tuzsuz
Kireg % 5.09 Orta
Organik madde % 5.33 Orta
Sodyum ppm 12.25 Yiiksek
Potasyum ppm 408.5 Cok yiiksek
Magnezyum ppm 418 Orta
Kalsiyum ppm 7.095 Yiiksek

Mera topragmin killi balgik tekstiir smifina girdigi
belirlenmistir. Topragin kire¢ miktar1 % 5.09 ile orta kiregli,
organik madde miktariin ise % 5.33 ile orta oldugu, pH’s1
7.35 ile hafif alkalin, tuzluluk 0.41 dS/m ile tuzsuz toprak
oldugu saptanmustir. Ortalama hacim agirligi degeri ise
1.196 glem® olarak belirlenmisti. Makro  besin
elementlerinden sodyum ve kalsiyum yiiksek, potasyum ¢ok
yiiksek, magnezyum ise orta diizeyde olarak tespit edilmistir

(Cizelge 1).
2.2. Yontem

Vejetasyon yapisinin belirlenip vejetasyon 6zeliklerinin
ortaya konulmasi amaciyla c¢alisgma alaninda gesitli
vejetasyon Ol¢iim yontemleri kullanilmistir. Bu arastirmada
vejetasyonun kantitatif 6zelliklerinden olan bitki ile kaph
alan ile botanik kompozisyon tespit edilmistir. Arastirmada
ayrica meranin toprakiistii biyomas ve toprakalti biyomas
miktarlar1 ile mera durumlar1 ve otlatma kapasiteleri de
belirlenmistir. Mera vejetasyonunu olusturan bitki tiirlerinin
tespiti igin vejetasyon periyodu g6z oniinde bulundurularak
bitki ornekleri toplanip kurutulmustur. Arastirma alaninda
vejetasyon Ozelliklerinin belirlenmesinde bitki ile kaph alan
oranini tespit etmek i¢in Altin vd. (2010), Babalik ve Fakir
(2017), Giir ve Sen (2016), Reis ve Sen (2017) ile
Yazdanshenas vd. (2018) gibi aragtirmacilar tarafindan
tercth edilen “transekt yontemi” kullanmlmistir. Mera
alaninda 100’er metre uzunlugunda 5 adet transekt hatti
uygulanmis ve her bir hat iizerinde bitkiyle karsilasilan

transekt alanlar1 belirlenmistir. Bitki ile kapli alanin
belirlenmesinde  kullanilan  transekt yontemi botanik
kompozisyonun belirlenmesinde de kullanilmistir. Mera
alanmin toprak {istii biyomas ve toprak alti biyomas
miktarlarinin tespitinde kuadrat yonteminden (Siirmen ve
Kara, 2018; Sanaei vd., 2018) yararlanilmistir. Bu yontemde
1x1 m’ lik kuadratlardan faydalanilmstir. Her bir transekt
hattindan 4’er adet olmak iizere toplam 1 m? lik 20 adet
kuadrat Olgimii  yapilmustir. Toprak {isti biyomasm
tayininde 1 m? lik kuadrat icerisindeki otlar1 toprak
seviyesinden bigerek naylon bir torba yardimiyla alindiktan
sonra, toprakalt1 biyomasin belirlenmesinde, bitki koklerinin
bozulmamasi igin, bigilen otlar alinip daha sonra da kalan
kisim 20 cm aktif kok derinligi gbz 6niinde bulundurularak
sokiilmistiir. Bu islemlerden sonra iizerinde toprak
kalmayacak bir sekilde torbalanip yikanmistir. Yikama
isleminden sonra 70 °C’de 24 saat kurutma ve tartilma
islemleriyle kg/da’a ¢evrilmistir (Snyman ve Fouche, 1993).
Mera durumunun belirlenmesi igin transekt Olgiimleri ile
saptanan bitki ile kapli alan degerleri g6z Oniinde
bulundurulmus ve Bakir (1975) tarafindan kullanilan
skaladan faydalanilmigtir. Arastirma alaninin vejetasyon
Olglimleri yaz ve giiz mevsimlerinde temmuz ve ekim
aylarmin  ilk  yarilarinda  yapilmigtir.  Vejetasyon
ozelliklerinin yaz ve giliz mevsimlerine gore gosterdikleri
farkliliklarin istatistiksel anlamda Onemli olup olmadigi
“Bagimsiz Ornekleme t-testi” ile yapilmistir. Parametrik
testlerden t testini uygulamak igin verilerin normal dagilimi
“Kolmogorov Smirnov testi” ile varyanslarin homojenligi
ise “Levene testi” ile  belirlenmistir.  Verilerin
degerlendirilme siirecinde SPSS 20.0 paket programi
kullanilmigtir.

3. Bulgular ve tartisma
3.1. Bitki ile kapli alan (BKA)

Mera alaninda 2013 yilinin temmuz ve ekim aylarinin
ilk yarisinda vejetasyon Olgiimleri yapilmis olup, bitkiyle
kaplt alan degerleri yaz Ol¢iimiinde % 46.7 iken, giiz
Olciimiinde % 38.5 olarak tespit edilmistir. Bugdaygillerin
BKA degerlerinin yaz déneminde % 25.2, gliz doneminde
% 19.6 oldugu, baklagillerin BKA degerlerinin yaz
doneminde % 8.6, giiz doneminde % 6.8 oldugu, diger
familyalarin BKA degerlerinin ise yaz déneminde % 12.9,
giiz doneminde % 12.1 oldugu tespit edilmistir. Mera
alaninin  BKA ortalamasmin  ise % 42.6 oldugu
goriilmektedir. BKA’1 % 22.4 bugdaygillerin, % 7.7
baklagillerin ve % 12.5 diger familyalara ait bitkilerin
olusturdugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Erozyon ile bitki ortiisii arasinda karsilikli dinamik bir
yap1 oldugu ve bitki Ortiisiiniin topragi bir siper gibi tutarak
erozyonu azalttigi yadsmmamaz bir gergektir. Bununla
birlikte bitki ile kapli alan % 30’un iizerinde oldugunda
erozyon direnci artarken bu oranin altinda su ve % 10’un
altinda ise riizgar erozyonu artmaktadir (Thurow vd., 1988).
Calisma alaninin BKA degerinin % 30’un iizerinde olmasi
sebebiyle calisma sahasinin bitki Ortiisii agisindan erozyona
kars1 direncli oldugu goriilmektedir. Mera alaninda yaz ve
giiz mevsimlerinde yapilan BKA o6lgiimleri sirasinda (t=
4.206) % 95 giiven diizeyinde 6nemli fark tespit edilmistir.

Ulkemizin farkli ydre ve bblgelerinde bitki ile kapli alan
ile ilgili yapilmig olan c¢alismalarda bitki ile kapli alan
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yiizdeleri; % 77.83 (Cagan vd., 2014), % 53.25 (Aydin,
2014), % 43.92 (Seydosoglu vd., 2015), % 79.06 (Giir ve
Sen, 2016) ve % 68.19 (Cacan ve Basbag, 2016) olarak
bulunmustur.  Arastirma  sahasimin  BKA  yiizdesi,
Seydosoglu vd., (2015) arastirma bulgulariyla benzerlik
gosterirken diger BKA yiizdelerinden diisiik ¢ikmigtir.

Akdeniz bolgesinde yapilan c¢alismalardaki bitki ile
kapli alan ytizdeleri ise; % 43.58 (Cakmake1 vd., 2002),%
18.3 (Babalik ve Sénmez, 2010), % 48.91 (Tiirk ve Ozen,
2016 ), % 94.2 (Cwmar vd., 2014), % 21.75 (Babalik ve
Sarikaya, 2015) olarak belirlenmistir. Aragtirma bulgulart
ile Akdeniz bolgesinde yapilan ¢alismalar kiyaslandiginda
Cmar vd., (2014) ve Tiirk ve Ozen, (2016)’in degerlerinden
diisiik c¢ikarken, Cakmak¢i vd. (2002)’nin degeriyle
benzerlik gostermektedir. Babalik ve Sonmez (2010),
Babalik ve Sarikaya (2015)’nin Isparta’da yiiriitmiis oldugu
caligmalardaki BKA  degerlerinden  daha  yiiksek
bulunmustur. Caligma alaninin  bitki ile kapli alan
degerlerinin yiliksek ¢ikmasinda basta yagis ve diger iklim
etmenlerinin belirleyici oldugu s6ylenebilir (Tshireletso vd.,
2013).

3.2. Botanik kompozisyon

Mera alaninda yapilan 6l¢iimler sonucunda bugdaygil,
baklagil ve diger familyalara ait bitkiler olmak {izere tiirlerin
botanik kompozisyon igerisindeki yiizdeleri Cizelge 3’de
verilmistir.

Botanik kompozisyon familyalara goére incelediginde;
kompozisyonun yaridan fazlasini bugdaygiller (% 52.44)
olusturmaktadir. Bugdaygiller familyasini % 29.52 ile diger
familyalar takip etmektedir. Aragtirma alaninda en az
yiizdeye  sahip  familya  baklagiller  familyasidir.
Baklagillerin botanik kompozisyon igerisindeki yiizdesi %
18.04"tiir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Catoluk ormani¢i merasina ait bitki ile kapli alan

(BKA) degerleri
Mevsimler  Familyalar BKA (%) Toplam BKA (%)

Bugdaygiller 25.2

&Yi?; o Baklagiller 8.6 467
¢ Diger 12.9
. Bugdaygiller 19.6

61G1'1111flﬁ Baklagiller 6.8 385
¢ Diger 12.1
Bugdaygiller 224

Ortalama  Baklagiller 7.7 42.6
Diger 12.5

Cizelge 3. Mera alanlarinin bitki ile kapli alana gore botanik
kompozisyon ortalamalari

Botanik kompozisyon (%)

Familyalar Yaz slcimii__ Giiz dlgimi Ortalama
Bugdaygil 53.96 50.91 52.44
Baklagil 18.42 17.66 18.04
Diger 27.62 31.43 29,52
Toplam 100 100 100

Cesitli arastirmacilar bugdaygiller familyasma ait
botanik kompozisyon yiizdelerini; % 52.48 (Babalik ve
Sonmez, 2010), %20.9 (Sen, 2012), % 17.39 (Cacan vd.,
2014), % 63.51 (Babalik ve Sarikaya, 2015), % 48.70 (Giir
ve Sen, 2016) olarak bulmuglardir. Arastirmada tespit edilen

bugdaygil yiizdesi; yukaridaki arastiricilar tarafindan
saptanan degerler igerisinden; Babalikk ve Sarikaya
(2015)’nin  Isparta’da yiiriitmiis oldugu c¢aligmadaki
bugdaygil ylizdesinden daha diisiik, Babalikk ve Sonmez
(2010)’in  Isparta’da yiriitmiis oldugu calismadaki
bugdaygil yiizdesiyle benzerlik gosterirken  diger

arastirmacilarin bugdaygil yiizdelerinden ise daha yiksek
olarak tespit edilmistir. Bu farkliliklarin olusmasinda
degisik yorelerdeki asir1 otlatma baskisi ile farkli iklim
kosullarinin etkili oldugu séylenebilir.

Arastirmacilar  baklagiller familyasina ait botanik
kompozisyon yiizdelerini; % 9.15 (Babalik ve Sonmez,
2010), % 13.5 (Sen, 2012), % 21.09 (Cagan vd., 2014), %
16.39 (Babalik ve Sarikaya, 2015), % 23.83 (Giir ve Sen,
2016) olarak tespit etmiglerdir. Arastirma alaninda tespit
edilen baklagil yiizdesi, arastiricilar tarafindan saptanan
degerler igerisinden Cagan vd., (2014)’nin Bingdl ilinde
yirlitmiis oldugu c¢aligma ile Giir ve Sen, (2016)’in
Tekirdag’da yaptigt c¢aligmada bulduklar1  baklagil
yiizdelerinden daha diistik bulunurken, diger
arastirmacilarin - bulduklart baklagil yiizdelerinden daha
yiiksek bulunmustur. Bu farkliligin ¢ikmasinda da otlatma
baskisinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirmacilarin ~ diger  familyalara ait  botanik
kompozisyon yiizdeleri; % 38.37 (Babalikk ve Soénmez,
2010), % 65.9 (Sen, 2012),% 17.50 (Aydin, 2014), % 61.52
(Cagan vd., 2014), % 20.10 (Babalik ve Sarikaya, 2015), %
27.47 (Giir ve Sen, 2016) olarak belirlenmistir.

Arastirmada saptanan diger familyalarin yiizdeleri,
yukarida verilen arastiricilar tarafindan saptanan degerler
icerisinden; Babalik ve Sarikaya (2015), Giir ve Sen (2016),
Aydin (2014)’in  bulduklart degerlerden daha yiiksek
bulunurken, diger aragtirmacilarin bulgularindan daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Bu farkliligin olusmasinda ydresel
etmenler ve bilingsiz otlatmanin etkili oldugu sdylenebilir.

3.3. Toprak iistii biyomas (TUB)

Genel ortalamaya gore mera alaninda toprakiistii
biyomas miktar1 ortalama 331.20 kg/da olarak tespit
edilmigtir. Yaz Ol¢iimiinde 378.60 kg/da olan toprakiistii
biyomas, giiz Ol¢limiinde azalarak 283.80 kg/da’a
diigmiistiir. Mera alaninda belirlenen toprakiisti biyomas
miktarlarinin  bugdaygil, baklagil ve diger familyalara
dagilmi Cizelge 4 ’de verilmistir. Toprakiisti biyomas
bakimindan merada yapilan yaz ve giiz donemi Olgiimleri
arasinda (t= 10.657) % 95 giiven diizeyinde &nemli fark
tespit edilmistir.

TUB botanik kompozisyonu olusturan familyalar
bazinda degerlendirildiginde, bugdaygiller familyasinin yaz
ve gliz donemi Olgiimleri arasinda % 95 giiven diizeyinde
fark tespit edilirken, baklagiller familyasi ve diger
familyalarin yaz ve giiz dénemi Ol¢iimleri arasinda 6nemli
fark bulunmamustir.
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Cizelge 4.Toprakiistii biyomas miktarimin familyalara
dagilimi

- Toprakiistii
var Familyalar biyomas (kg/da) Toplam (kg/da)
8lciimii Bugdaygiller 182.75
OUmY aklagiller 81.97 378.60
Diger 113.88
Giiz Bugda)fgiller 122.61
dlgiimii Baklagiller 68.85 283.80
Diger 92.34
Bugdaygiller 152.68
Ortalama Baklagiller 75.41 331.20
Diger 103.11

Ulkemizin degisik yorelerinde cesitli arastirmacilarin
yapmis olduklar1 ¢calismalarda toprakdistii biyomas degerleri;
136.3 kg/da (Babalik, 2008), 85 kg/da - 172 kg/da (Sen,
2012), 229.9 kg/da (Aydin, 2014), 475.45 kg/da (Babalik ve
Sarikaya, 2015) ve 143.54 kg/da (Cacan ve Bagbag, 2016)
olarak belirlenmistir Aragtirma alaninda bulunan toprakiistii
biyomas degeri yukaridaki arastiricilar tarafindan saptanan
degerler icerisinden Babalikk ve Sarikaya (2015)’nin
Isparta’da yiiriitmiis oldugu aragtirmadaki bulgudan daha
diistik, diger arastiricilarin bulgularindan ise daha yiiksek
oldugu bulunmustur. Bu farkliligin c¢aligmalarin yapildig
yorelerdeki farkli topografik faktorler, iklim o6zellikleri ve
degisik otlatma sekillerinden kaynaklandigi
diigtiniilmektedir.

3.4. Toprak altr biyomas (TAB)

Genel ortalamaya gore aragtirma sahasmin toprakalti
biyomas miktar1 398.80 kg/da olarak tespit edilmistir. Yaz
mevsiminde 415.40 kg/da olan toprakaltt biyomas giiz
mevsiminde diiserek 382.20 kg/da olarak tespit edilmistir.
Mera alaninda belirlenen toprakalti biyomas degerleri
Cizelge 5’de gosterilmigtir.

Ulkemizin degisik yorelerinde cesitli arastirmacilar
yapmigs  olduklari  c¢alismalarda  toprakalti  biyomas
degerlerini; 424.3 kg/da (Babalik, 2008), 845.0-1665.0
kg/da (Altin vd., 2010), 919.4 kg/da (Aydin, 2014), 700.40
kg/da, (Babalik ve Sarikaya, 2015) ve 546.64 kg/da (Cagan
ve Bagbag, 2016) olarak belirlemislerdir. Arastirmada
bulunan toprakalti biyomas degeri yukarida agiklanan
aragtirmacilarin toprakalti biyomas degerlerinden daha
diisiik ¢ikmigtir. Bu farkliliklarin olugsmasinda, otlatmanin
bitkilerin gelisme gosterdigi donemler boyunca yapilmasi ve
aynt zamanda toprak sikigmasina neden olmast rol
oynamuistir.

Toprakalti biyomas (TAB) bakimindan merada yapilan
yaz ve giiz dénemi dl¢iimleri arasinda (t=3.726) % 95 giiven
diizeyinde 6nemli fark tespit edilmistir. Bu farkliligin asir1
otlatmadan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

3.5. Otlatma kapasitesi

180 giinliik bir otlatma periyodunda, ortalama kuru ot
verimi 331.20 kg/da olan 3000 da’lik bir meranm
faydalanma orani 0.50 olarak alindiginda biiyiikbas hayvan
birimi (BBHB) olarak otlatma kapasitesi; 184 BBHB veya
1840 adet kiiciikkbag hayvan birimi (KBHB) olarak
hesaplanmstir. Ulkemizin degisik yorelerinde
aragtirmacilarin  yapmig olduklar1 ¢aligmalarda otlatma
kapasitesi BBHB olarak asagida verilmistir.

Buna gore; Babalik (2007) 150 BBHB, Sen (2012) 882
BBHB, Cagan vd. (2014) 41.01 BBHB ve Aydin (2014)
52.56 BBHB olarak belirlemiglerdir. Arastirmada bulunan
otlatma kapasitesi, aragtirmacilar tarafindan saptanan
degerler icerisinden Sen (2012)’in Kahramanmaras ilinde
yapmis oldugu ¢alismadaki otlatma kapasitesi degerlerinden
diisiik, diger biitlin aragtirmacilarin  bulduklari otlatma
kapasitesi  degerlerinden ise daha yiliksek olarak
bulunmustur. Bu farkliligin olugsmasinda mera da otlayan
hayvan cinsi, gevresel ve ekolojik kosullar, bitki ortisi,
otlayan hayvanin se¢iciligi, ¢alisma alaninin biiytikligi gibi
bir¢ok etken oldugu sdylenebilir.

3.6. Mera durumu

Mera alaninda yaz ve giiz doneminde yapilan vejetasyon
Olciimleri sonucunda elde edilen bitki ile kapl alan
degerlerine gore belirlenen mera durumu Cizelge 6’da
goOsterilmistir. Gerek yaz 6l¢timii (% 46.7), gerekse de giiz
6l¢timii (% 38.5) sonucunda mera durumu orta olarak tespit
edilmistir.  Ulkemizin  degisik  yorelerinde  farkl
arastirmacilarin - yapmis  olduklar1  ¢alismalarda mera
durumunu; Babalik (2007) fakir, Palta (2008) orta, Babalik
ve Sarikaya (2015) fakir, Tiirk ve Ozen (2016) fakir olarak

belirlemislerdir. Mera durumunun orta olarak
belirlenmesinin  en O6nemli nedeni olarak meranin
kapasitesinin iizerinde otlatilmasi gosterilebilir.

Kapasitelerinin lizerinde otlatilan meralarda, mera durumu
zamanla zayiflamaktadir. Bunun sebebi merada yem degeri
yiiksek bitki tiirlerinin daha Once otlanmasiyla, onlarin
yerine yem degeri diisiik ve yem degeri olmayan yabanci
otlarin dominant duruma gelmesidir (Giillap, 2010).

4. Sonug ve oneriler

Catoluk ormani¢i merasinda yapilan aragtirmada
topraklarin gesitli fiziksel ve kimyasal 6zellikleriyle birlikte,
farkli mevsimlerde vejetasyonun; bitkiyle kapli alan,
botanik kompozisyon, toprakiistii biyomas, toprakalti
biyomas ve mera durumu, otlatma kapasitesi gibi 6zellikleri
incelenmis ve bunlarla ilgili asagidaki sonuglar ortaya
¢ikartilmistir.

Aragtirma alanindaki mera topraginin killi balcik tekstiir
smifinda oldugu tespit edilmistir. Mera topraginin organik
madde igeriginin orta (% 5.33) oldugu belirlenmistir. Mera
topraginin kire¢ miktarmin % 5.09 ile orta kiregli, pH’sinin
7.35 ile hafif alkali, tuzluluk miktar1 0.41 dS/m ile tuzsuz,
hacim agirhig degeri 1.196 g/em® ile normal oldugu
saptanmigtir. Mera topraginin makro besin elementlerinden
potasyum (408.5 ppm) ¢ok yiiksek, magnezyum (418 ppm)
orta bulunurken, kalsiyum (7.095 ppm) ile sodyum (12.25
ppm) ise yiiksek olarak tespit edilmistir.

Cizelge 5. Toprakalt1 biyomas miktarinin familyalara dagilimi

Mevsimler Toprakalti biyomas (kg/da)
Yaz 6l¢liimii 415.40
Giiz 6lgimi 382.20

Ortalama 398.80

Cizelge 6. Bitki ile kaplh alan degerlerine gére mera durumu

Mevsimler BKA (%) Mera durumu
Yaz Slgiimii 46.7 Orta
Giiz 6lgtimit 38.5 Orta

Ortalama 42.6 Orta
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Aragtirma alaninda ortalama bitki ile kapl alan degeri %
42.6 olarak belirlenmistir. BKA degeri yaz ol¢iimlerinde %
46.7, giiz olgiimlerinde ise % 38.5 olarak kaydedilmistir.
Botanik kompozisyon degerleri agisindan mera alaninda
dominant bitki grubunun bugdaygiller familyas: oldugu
tespit edilmistir. Ancak mera alaninin toplamda % 57.4°
iniin bitki Ortiistinden yoksun, yani bos alan oldugu
gozlemlenmistir. Botanik kompozisyonda bugdaygiller %
52.44, baklagiller % 18.04 ve diger familyalar ise % 29.52
oraninda yer almiglardir. Mera durumu orta olarak tespit
edilmistir. Mera alaninin ortalama toprakiistii biyomas
miktar1  331.20 kg/da olarak  belirlenmistir.  Yaz
Ol¢limlerinde ortalama 378.60 kg/da olan toprakiistii
biyomas, giiz Ol¢iimlerinde azalarak 283.80 kg/da
diigmiistiir. Toprakalti biyomas miktar1 ortalamasi 398.80
kg/da olarak tespit edilmistir. Yaz mevsiminde 415.40 kg/da
olan toprakalti biyomas, giiz mevsiminde azalarak 382.20
kg/da olarak kaydedilmistir.

Ayrica ¢aligma alaninda 33 familyadan 118 cins olmak
lizere toplam 127 bitki taksonu tespit edilmistir. Alanda
bugdaygiller familyasindan Aegilops triuncialis L. subsp.
triuncialis, Hordeum bulbosum L. ve Bromus tectorum L.
subsp. tectorum, baklagiller familyasindan ise Astragalus
sorgerae Hub.-Mor. & Chamb., Coronilla varia L. subsp.
varia ve Trifolium campestre Schreb. en sik rastlanilan bitki
taksonlar1 olarak belirlenmistir.

Catoluk ormani¢i merasinin  vejetasyon yapisinin
aragtirlldigt  bu  caligmada elde edilen  sonuglar
dogrultusunda asagidaki 6nerilerde bulunmak miimkiindiir.

Calismanin  ylriitiildiigli ormani¢i mera alaninda
otlatmaya erken baglanilmasinin yani sira yil boyunca
devam eden bilingsiz ve asir1 otlatma oldugu da
goriilmektedir. Bu sekilde mera iizerindeki baskilar bitki
oOrtlisiinlin ileri derecede tahribatina ve kalitelerini 6nemli
Olciide yitirmelerine neden olmustur. Mera alani igerisinde
erozyon belirtileri yer yer goriilmiistiir. Bu sebeple birtakim
koruyucu Onlemler alarak otlatmanin planli bir sekilde
yapilmasi; meranin istenilen diizeye getirilmesi ve
erozyonun Onlenmesinde o6nemli bir tedbir olacaktir.
Aslinda sorunlarin temelinde siirdiiriilebilirlik kavraminin
iyi uygulanamadigt sonucu c¢ikmaktadir. Oncelikle
stirdiiriilebilirlik kavramini ¢ok iyi anlamak ve tilke ¢apinda
gerek ormancilik faaliyetlerinde gerekse de hayvancilikla
ugrasan halki bilinglendirmek gerekmektedir. Mera alani
otlatma kapasitesine uygun olarak kullanilmali, kdyliiler ve
¢obanlar egitilmeli, ayrica kdylerde mera disindaki tarim
alanlarinda yem bitkisi ekimi tesvik edilmelidir. Bununla
birlikte meralar {izerinde hayvanlarin homojen olarak
otlatilmalar1 saglanarak mera durumu iyilestirilmelidir.
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Ebe saricamm klonal tohum bahgesi kozalak ve tohum ozelliklerinde genetik

parametrelerin tahmini

Murat Alan®”

Estimation of genetic parameters of cone and seed characteristics in clonal seed

Ozet: Karabiik-Eflani’de 2004 yilinda kurulmus, Bolu-Cakmaklar orijinli Ebe sarigami (Pinus sylvestris L.var. compacta (Tosun)
U.Akkemik) klonal tohum bahgesinde 2016 ve 2017 yillarinda 26 klondan rastgele segilen iiger rametten 3-24 adet kozalak
toplanmustir. Toplanan kozalaklar ve kozalaklardan elde edilen tohumlar ile ilgili on dzellik 6lgiilmiis ve degerlendirilmistir. ki
yilin ortalamasi olarak, kozalaktan tohum veriminin % 2, 1000 tane agirliginin 6 g, kozalaktaki tohum sayisinin 12.11 adet ve
¢imlenme yiizdesinin % 45.75 oldugu ortaya konulmustur. Yapilan varyans analizinde klonlar ve yillar arasi yiiksek varyasyonlar
oldugu, klon y1l etkilesiminde ise varyasyon olmadigi belirlenmistir. On 6zellik igin ilk kez tahmin edilen genis anlamli kalitim
derecelerinin 0.25-0.61, genetik korelasyonlarin 0.23-1.05 ve fenotipik korelasyonlarin 0.00-0.99 arasinda degistigi gérilmiigtiir.
Caligma ile ortaya konulan bulgularin, Karabiik-Eflani ve Bolu-Mengen’de bulunan ebe sarigam tohum bahgelerinin ex situ
koruma ve peyzaj amaciyla yonetilmesi i¢in kullanilmasi hedeflenmistir.

Anahtar kelimeler: Kalitim derecesi, Genetik korelasyon, 1000 tane agirligi, Tohum verimi

orchard of spheroid Scots pine

Abstract: Spheroid scots pine (Pinus sylvestris L.var. compacta (Tosun) U.Akkemik) clonal seed orchard was established with
26 clones in Karabiik-Eflani originating Bolu-Cakmaklar in 2004. Three grafts were randomly selected for each clone. 3-24
cones were collected from each graft per clone. Ten characteristics of cones and seeds of the cones have been measured and
evaluated. As averages for two years, it was revealed that the yield of seed from the cone was 2 %, the weight of 1000 seeds was
6 g, the number of seeds in a cone was 12.11 and the seed germination percentage was 45.75 %. In the analysis of variance, it
was determined that there were high variations in both clones and years, and there was no variation in the clone year interaction.
For ten characteristics, the first-time estimations of broad sense heritability, genetic and phenotypic correlation was varied
between 0.25-0.61, 0.23-1.05 and 0.00-0.99, respectively. Findings of the study were intended for management conserving ex situ
and adapting to the landscape of spheroid clonal Scots pine seed orchards in Karabiik-Eflani and Bolu-Mengen.

Keywords: Heritability, Genetic correlation, Weight of 1000 seeds, Seed yield

1. Giris

Sarigam (Pinus sylvestris L.) Tirkiye’nin ekonomik
olarak onemli tiirlerinden birisi olup, toplam orman alanin
yaklasik %7°ni olusturmaktadir (Koski ve Antola, 1993;
OGM, 2015). Ekonomik O6neminden dolay1
agaclandirmalarin 1slah edilmis kaynaklardan yapilmasini
saglamak amaciyla, tohum kaynaklari secilmesi ve
kurulmasinin ilk olarak baglatildig1 tiirlerden birisi sarigam
olmustur (Urgeng, 1967; OATIAM, 2018). Tiirkiye’de ilk
saricam tohum bahgesinin kurulusu olan 1964 yilindan,
2018 yilna kadar 35 adet 4650.3 ha tohum mesceresi
secilmig, 19 adet 102.3 ha sarigam tohum bahgesi
kurulmustur (OATIAM, 2018). Diger yandan, 1slah
caligmalarint1 ve sarigam ormanlarinin gen havuzunu
giivenceye almak amaciyla da 21 adet 2232.5 ha gen
koruma ormani belirlenmistir.

Sarigam tohum bahgeleri on yasindan itibaren tohum
uretimine baslamakta ve on bes yasinda yeterli tohumu
tretir hale gelmektedir (Koski ve Antola, 1994). Bu

kapsamda, 2018 yilina kadar kurulan sarigam tohum
bahgelerinin  yaglari 14 ile 54 arasinda degisim
gostermektedir (OATIAM, 2018). Dolayisiyla, saricam
tohum bahgeleri Tiirkiye’deki en olgun ve tohum verimi
acisindan en  uygun  tohum  bahgeleri arasinda
bulunmaktadir. Bu bakimdan, saricam tohum bahgeleri,
yapilacak agag¢landirmalarin tohum ihtiyacini, ¢ok rahatlikla
karsilayabilir durumdadir.

Tohum  bahgeleri,  agaglandirmalarin  ihtiyacim
kargilamak yaninda dogal yayilis alami diginda (ex situ)
koruma yapmak amaciyla da kurulabilir. Hatta tohum
bahgeleri tohum {iretimi yaninda ex situ korumayi
saglamaktadir.  Nitekim, Eskisehir-Giimelidere tohum
mesgeresi firtina zarar1 nedeniyle tahrip olmasina karsin, bu
mescereden, firtinadan 6nce as1 kalemleri ile 6rneklenerek,
Eskisehir Inénii’de kurulan saricam klonal tohum bahgesi,
Eskisehir-Giimelidere ~ tohum  mesceresinin =~ €X  Situ
korumasini saglamistir. Sarigamin bir varyetesi olan, Ebe
saricami  (Pinus sylvestris L.var. compacta (Tosun)
U.Akkemik), ilk kez Bolu ilindeki yayilisi ile tanimlanmistir
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(Tosun, 1988). Ozel formlu ebe sarigamni, yayihist disinda
giivenceye almak (ex situ koruma) ve gerekirse bu tohum
bahgesinden {iretilecek tohumlarla yayilis alaninda ebe
sarigami varligini artirmak amaciyla 2 adet ebe sarigami
tohum bahgesi kurulmustur. Bolu ilinde dagimik halde
bulunan ebe sarigami ebeveyn agaglarindan as1 kalemleri
almarak kurulan tohum bahgelerinden biri Bolu-Mengen,
digeri ise Karabiik-Eflani’de  bulunmaktadir.  Bolu-
Mengen’de 1994 yilinda kurulan tohum bahgesinde birey
kayiplari artmis, birey sayisinin azalmasi tizerine de yeni bir
ebe sarigami tohum bahgesi kurulmasi giindeme gelmistir.
Bu c¢ercevede 2004 yilinda, Bolu-Mengen’de tohum
bahgesindeki 8 klona ek olarak Bolu ili ormanlarindan 18
adet daha tistiin agag se¢ilmistir. Boylece toplam 26 klondan
olusan yeni bir ebe sarigami tohum bahgesi daha Karabiik-
Eflani’de ex situ koruma amaciyla kurulmustur (OATIAM,
2018).

Tohum bahgelerinden etkin bir tohum {iretimi saglamak
icin tohum bahgesi yonetim tekniklerinin kullanilmasi
Onerilmektedir. Bu kapsamda tohum bahgesi yonetimi,
tohum  bahgelerinin  kurulusunu, silvikiiltiriini  ve
korumasini igeren bir dizi etkinligi igermekte, bdylece
genetik  ve fizyolojik kalitesi  yliksek  tohumlarin
agaclandirmalarda kullanilmasi amaglamaktadir (Bramlett,
1991; Funda ve El-Kassaby, 2012; Codesido ve Fernandez-
Lopez, 2014). lyi bir tohum bahgesi y6netimi igin eslesme
sistemi, polen yonetimi, tohum 6zellikleri, budama, bakim
konularinda bilgi birikimine gereksinim duyulmaktadir.
Bilgilerin saglikli olmas1 ve degisik konulart kapsamasi
tohum bahgesi yonetiminin etkinliginin artmasina hizmet
etmektedir. Tohum bahgesinin en 6nemli iiriinii tohum
olmakta ve tohum iiretimi tohum bahgesinin ekonomik
temelini olusturmaktadir (Kroon vd., 2009). Bu kapsamda
tohum bahgesinden bol miktarda, yiiksek genetik degerli
tohum {retilmesi beklenmekte, belirli klonlar segilerek,
baslangic asamasinda tohumun potansiyel genetik degeri
biiyiikk oOl¢lide belirlenmektedir (Burczyk ve Chalupka,
1997). Diger yandan tohum dretimi ile ilgili yillara gore
degisim, tohum oOzeliklerinin kalittm dereceleri, ozellikler
arasindaki genetik iligkilerin bilinmesi daha etkin bir tohum
bahgesi yonetiminin yapilmasina hizmet etmekte, iyi bir
yonetim sonucu iiretilen tohumlar ise daha saglikli ve
verimli ormanlarin kurulmasini saglamaktadir (Udval ve
Batkhuu, 2013; Codesido ve Fernandez-Lopez, 2014).

Ebe sarigaminin, Tosun (1988) tarafindan tanimlamasi
iizerine, ¢ok dar alanda yayilmasi ve 6zel formundan dolayi
ex situ koruma giindeme gelmistir. Diger yandan Tosun
(2012) 6zel formlari, kendi i¢inde kiiremsi, yar1 kiiremsi ve
semsiyemsi olarak da tanimlamustir. EX situ amagh kurulan
Ebe sarigami tohum bahgeleri, saricam tohum bahgelerinin
toplam alaninin yaklasik %35°ni olusturmakta, Ebe sarigami
tohum bahgelerinin kurulug amaglarinin ex situ koruma
olmasi ve ¢ok dar alanda yayilis gostermesi nedenleriyle,
yaygin olarak tohum tretimi gerceklestirilmemektedir. Ex
situ koruma amaciyla kurulan tohum bahgelerinden, 8
klonlu Bolu-Mengen ebe sarigami tohum bahgesinde,
Ertekin, (2012) tarafindan, baz1 tohum o&zellikleri
incelenmis, ancak genetik parametreler (kalitim dereceleri,
genetik  korelasyonlar) iizerinde durulmamistir. Diger
yandan Bilir vd. (2008), Sivacioglu ve Ayan (2008),
Swvacioglu (2010), Keles ve Ayan (2014) ve Sevik ve
Topagoglu (2015) tarafindan ise sarigam klonal tohum
bahgelerinde benzer c¢alismalar yapilmistir. Bu kapsamda

daha fazla klondan (26 klon) olusan Karabiik-Eflani’de
kurulu ebe sarigamu klonal tohum bahgesinde, tohum ve
kozalak Ozelliklerindeki varyasyon, daha o6nce ortaya
konulmamigs olan genetik parametreler ve fenotipik
korelasyonlarm tahmin edilmesi, hem Bolu-Mengen hem de
Karabiik-Eflani ~ tohum  bahgelerinin ~ daha  etkili
yonetilmesi/isletilmesini saglayabilecektir.

Bu calisma ile Karabiik-Eflani’de kurulmus olan ebe
sarigami klonal tohum bahgesinde birbirini izleyen iki yilda,
bazi kozalak ve tohum 6zelliklerine ait veriler toplanmis ve
degerlendirilmigtir. S6z konusu kozalak ve tohum
Ozelliklerinde genetik varyasyon, genetik parametrelerin
tahmini ve bu bilgilerin tohum bahgesi yonetimine hizmet
etmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve yontem

Bolu-Cakmaklar orijinli ebe sarigami tohum bahgesi,
Karabiik-Eflani’de Nisan 2004’te kurulmustur. Ulusal kayit
numarast (UKN) 177’dir. Tohum bahgesinin konumu 41°
23" 45" kuzey enlemi, 32° 49" 07" dogu boylaminda ve 890
m yiikseltidedir. Toplam 26 klon ve 826 rametten olusan
tohum bahgesinde kullanilan aralik mesafe 5x5 m’dir. Klon
basina ramet dagilimi 3-37 arasinda degismektedir (Sekil 1).

Tohum bahgesinde, 2016 ve 2017 yillarinda, her bir
klondan rastgele 3’er ramet secilmis (354 ve 361 nolu
klonlarda kozalak iiretilmemis), her bir rametten 3-24
arasinda degisen kozalak toplanmistir. Bu sekilde 2016
yilinda 609 adet, 2017°de ise 771 adet kozalak toplanmigtir.
Diger yandan tohum bahgesinde genellikle 2-15 kozalagin
bir arada oldugu olusumlar (Sekil 2) saptanmistir (Alan
2017). Salkim (cluster) denilen bu olugsumlarda bulunan ve
normal kozalaktan daha kiiciik olan kozalaklar da
orneklenmeye ¢alisilmistir. Boylece bu kozalaklar hakkinda
da bilgi tretilmesi amaglanmistir. Bu kapsamda her bir
rametten toplanan kozaklar torbalara konulmus, torbalara
klon numaralarini igeren etiketler baglanmigtir. Daha sonra
kozalaklar, Orman Agaclari ve Tohumlari Islah Arastirma
Enstitiisi.  Midirliigii  tesislerine  gotiiriilmiistiir.  Yas
kozalakta en (¢ap), boy ve dip ¢ap Ol¢iilmiis, tartilmig, kuru
kozalak agirhg i¢in 45 °C’de yaklasik 3 gilin firinda
kurutulan kozalaklar tartilmig, acilmis kozalaklardan
tohumlar elde edilmistir. Her bir kozalaga ait tohumlar
tartilmig, sayilmistir. Cimlenme enerjileri ve ¢imlenme
yiizdeleri ISTA kurallarina gore belirlenmistir. Bunun igin,
4X50=200 ornekler ile ¢alhisilmigtir. Her bir 50°lik
orneklerde tohumlar filtre kdgidina yerlestirilerek, Jacobsen
aletine alinmig ve 25 °C’de c¢imlenmeleri gozlenmistir.
Cimlenen tohumlar 7, 14, 21 ve 28. giinlerde sayilmus,
bulunan toplam degerler 2’ye boéliinerek ¢imlenme yiizdeleri
bulunmustur. Bu ydntemle bulunan 7. giin sonuglart ise
¢imlenme enerjisi olarak kullanilmistir (ISTA, 2017).
Kozalak boyu (KB), kozalak ¢ap1 (KC), kozalak dip ¢ap1
(KDCQ), yas kozalak agirligi (YKA) kuru kozalak agirligi
(KKA), kozalak tohum agirligi (KTA), kozalak tohum sayisi
(KTS), ¢imlenme enerjisi (CE), g¢imlenme yiizdesi (CY)
Olciilmiis (belirlenmis), KTA, KTS’ye oranlanarak, tek
tohum agirhigi (TTA) hesaplanmus ve veriler kayit altina
almmugtir. Bu sekilde Orneklerin tamami kullanilarak,
TTA’dan hareketle 1000 tane agirlig1 tahmin edilmistir.
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Skil 1. Karabiik-Eﬂani’e kul ee sarig
bahgesi (UKN 177, yas 13)

Lip » - " 7 g / b > 6
N 7 /,//j S e o =
Sekil 2.Ebe sarigaminda g¢ok sayida kozalagin bir arada
oldugu yap1 (salkim)

Verilerin degerlendirilmesinde kullanilan model asagida
verilmigtir.

Yijk =t c it +ctij+ e 1

Modelde;

Yijk 1. klonda t. yilda k. ramet’in gdzlem degerini, u
genel ortalamayi, ¢; i. klonu (i=1, 2, ... 26), t; j. yil1 (j=1,2),
ct;; klon yil etkilesimini, e;; deneysel hatay:
gostermektedir.

Modeldeki tiim etkiler rastlantisal kabul edilmistir.

Kalitim dereceleri ve genetik korelasyonlarin tahmin
edilmesinde asagidaki esitlikler kullanilmistir.

HE = 0¢/(0¢ + o, + 08) @

COV(xy)

Taxy = > (3)
/ %%

Esitliklerde; H? genis anlaml kalitim derecesini, o2
klonlara ait varyans bilesenini, % klon yil etkilesim
varyans bilesenini, o2 deneysel hataya ait varyans
bilesenini, 74, genetik korelasyonu, COV(,, x ve y
ozelligi arasindaki kovaryansi, a(zx) ve a(zy) sirasiyla X ve y
Ozelliginin varyans bilesenlerini gostermektedir. Kalitim
derecesinin standart hatasi Dieters vd. (1995) tarafindan
onerilen Dickerson yontemi, genetik korelasyonlarin
standart hatast i¢in ise Falconer ve Mackay (1996)
kullanilarak bulunmustur. Cimlenme enerjisi ve ¢imlenme
yiizdesi i¢in arcsin agisal doniigiimii, yas ve kuru kozalak
agirhigl, kozalakta tane agirligi ve tane sayisi igin ise
karekok doniisimii uygulanmis, degerlendirmelerde SAS
9.0 programi, Proc Glm ve Proc Varcomp islemleri
kullanilmigtir (SAS Institute Inc. 2002).

3. Bulgular

Kozalak ve tohum o&zelliklerine ait temel parametreler
Cizelge 1°de verilmistir. Buna gore kozalaklarda ortalama
3473 mm boy, 22.77 mm en ve 3.16 mm dip cap
bulunmustur. Her bir yas kozalak ortalama 4.10 g olurken,
kuru kozalak 3.67 g olmustur. Her bir kozalaktaki ortalama
tohum agirligi 0.080 g, ortalama tohum sayisi ise 12.11 ve
tek bir tohumun agirhg ortalama 0.006 ¢ olmustur.
Ortalama ¢imlenme enerjisi ve ¢imlenme yiizdesi ise
sirastyla % 39.50 ve % 45.75 bulunmustur. Cizelge 1’den
tek tohum agirliginin 0.006 g oldugu, dolayisiyla 1000 tane
agirhgmm da 6 g oldugu gorilebilmektedir. Burada
verilmemekle birlikte, 1000 tane agirliginin klonlara gore 3
g ile 12 g arasinda degistigi de belirlenmistir. Ayrica salkim
halinde olan ve normal boyutlara yakin olan kozalaklarda
sorun bulunmazken, salkim halinde ancak ¢ok kiigiik olan
kozalaklarda ise ya tohum olmadigi ya da olsa bile
¢imlenmedigi goriilmiistir.

Yapilan varyans analizinde, ozelliklerin tamaminda
klonlar aras1 farklilik istatistik olarak onemli, yillar arasi
farklilik, kozalak boyu, yas ve kuru kozalak agirliklart harig,
diger ozellikler i¢in istatistik olarak 6nemli, ancak klon yil
etkilesimi Ozelliklerin tamaminda istatistik olarak Gnemsiz
bulunmustur (Cizelge 2). Genis anlamli kaliim
derecelerinin orta ve yiiksek seviyede oldugu goriilmiis, en
yiiksek kalitim derecesi kozalaktaki tane sayisinda, en diisitk
kalitim derecesi ise ¢imlenme enerjisinde tahmin edilmistir.

Cizelge 1. Ozelliklerin klonal ortalamalari, en az, en ¢ok
degerler ve standart sapmalari

Ozellikler' Birim Ortalama Enaz Encok Standart sapma
KB mm 34.73 2228 51.01 5.93
KE mm 22.77 14.00 27.80 3.46
KDC mm 3.16 248 384 0.37
YKA g 4.10 108 781 1.76
KKA g 3.67 0.84  7.05 157
KTA g 0.080 0.014 0.191 0.045
KTS adet 12.11 3.88 31.92 5.65
TTA g 0.006 0.003 0.012 0.002
CE % 39.50 16.92 84.00 16.84
CY % 45.75 18.02  91.20 18.72

KB, kozalak boyu; KC, kozalak ¢ap1; KDC, kozalak dip ¢ap1; YKA, yas kozalak
agirhigl; KKA, kuru kozalak agirligi; KTA, kozalak tohum agirligi; KTS, kozalak
tohum sayisi, TTA, tek tohum agirhgi, CE, ¢imlenme enerjisi; CY, ¢imlenme
yiizdesi
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Ozellikler aras1 genetik ve fenotipik korelasyonlar
Cizelge 3’te verilmistir. Genetik korelasyonlar 1.00 ile 0.23
arasinda degismistir. En yiiksek korelasyonlar, yas kozalak
agirh@ ile kuru kozalak agirhigi, ¢imlenme enerjisi ile
¢imlenme ylizdesi, kozalak boyu ile kozalak eni arasinda
goriiliirken, en diisiik korelasyonlar ise kozalak boyu ile yas
kozalak agirligi, tohum agirhigy ile yas kozalak ve kuru
kozalak agirligi arasinda goriilmistir. En yiiksek fenotipik
korelasyonlar yas kozalak agirlig: ile kuru kozalak agirligy,
kozalak eni ile kozalak boyu, ¢imlenme enerjisi ile
¢imlenme yiizdesi, kozalak tane agirligi ile kozalak tane
sayis1 arasinda goriliirken, en diisiik fenotipik korelasyonlar
ise yas ve kuru kozalak ile tane agirlifi, kozalak eni ile
¢imlenme enerjisi ve ¢imlenme yiizdesi arasinda
goriilmistir. Hem genetik hem de fenotipik korelasyonlarin
tamamu pozitiftir.

4. Tartiyma ve sonuclar

Karabiik Ili, Eflani Ilgesinde kurulu 177 UKN tohum
bahgesinde 2016 ve 2017 yillarinda yapilan Olglim ve
gozlemler sonucunda bazi kozalak ve tohum o&zelliklerine
iliskin temel parametreler elde edilmistir. Ortalama kuru
kozalak agirhiginin 3.67 g, bir kozalaktaki ortalama tohum
agirhiginin ise 0.08 g oldugu, dolayisiyla ebe saricamimda
kozalaktan tohum veriminin % 2 oldugu anlasilmaktadir.
1000 tane agirliginin da 6 g oldugu ortaya konulduguna
gore, ilgili tohum bahgesinden toplanan kozalaklardan ne
kadar tohum elde edilebilecegi, dolayisiyla ne kadar fidan
tiretilebilecegi ortaya konulmustur. Bu ¢aligma ile bulunan
degerlerin, Ertekin (2012)’in 8 klonlu Bolu-Mengen’de
kurulu 136 UKN ebe sarigami tohum bahgesinde ortaya
koydugu degerler ile benzerlikler igerdigi goriilmiistiir.
Ertekin (2012) kozalak agirligini 3.93 g, kozalak enini 17.31
mm, kozalak boyunu 34.67, kozalaktaki tohum sayisini 28.6
¢imlenme yiizdesini % 66, 1000 tane agirhgmi ise 53 g
bulmustur. Bu ¢alismada bu degerler sirasiyla 3.67, 22.77,
34.73, 12.11, % 45.75 ve 6 olarak bulunmustur. Bu
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calismada bulunan kozalaktaki tohum sayisi ve ¢imlenme
yiizdesi Bolu-Mengen tohum bahgesinde bulunana goére
oldukcga disiiktiir. Bunun birinci nedeni Ertekin (2012)’in
caligmasinin tek bir y1l1 igermesi olabilir. Nitekim Karabiik-
Eflani tohum bahgesinde yapilan iki yillik bu ¢alismada
2016 yilinda ¢imlenme yiizdesi % 63.04 iken, 2017 yilinda
bu deger % 30.30 olmustur. Tkinci nedeni ise Bolu-Mengen
tohum bahgesinin, Karabiik-Eflani tohum bahgesinden daha
olgun (yasl) bir tohum bahgesi olmasi olabilir. Ertekin
(2012) caligmasini  yaptigi yili  belirtmemistir. Ancak
makalesinin gonderim tarihine gore ¢alismay1 2011 yilinda
yaptig1 varsayilmigtir. Buna gére Bolu-Mengen ebe sarigami
tohum bahgesinde on yedi, Karabiik-Eflani tohum
bahgesinde ise on iki ve on {i¢ yaslarda ¢aligma yapilmustir.
Yani Karabiik-Eflani tohum bahgesi, iiretime yeni baslamis,
2 klonda ise hig iiretim olmadig1 saptanmistir. Diger yandan
Karabiik-Eflani tohum bahgesinde tohum sayist ve
¢imlenme ylizdesi bakimindan, 2016 yili verilerinin 2017
yil1 verilerinden daha yiiksek olmasi, 2016 yilinin bol tohum
yil1 oldugunu diistindiirmektedir (Wesotowski vd., 2015).

Klonlar kozalak ve tohum o6zellikleri agisindan yiiksek
diizeyde farklilik gostermiglerdir. Ertekin (2012) de Bolu-
Mengen tohum bahgesinde benzer sonuglara ulagmustir.
Yillara gore bakildiginda yas ve kuru kozalak agirliklan ile
kozalak boyu farklilik gostermemisler, diger ozellikler
yillara gore farklilik gostermislerdir. Bu kapsamda tohum
bahgesinde uzun yillardaki degisimi modellemeye c¢alisan
Kroon vd. (2009) tohum bahgelerinde daha etkin bir tohum
bahgesi yoOnetimi i¢in uzun yillar1 igeren goézlemler
yapilmasini 6nermislerdir. Diger yandan klon yil etkilesimi
acgisindan Ozelliklerin higbirinde istatistik olarak farklilik
bulunmamigtir. Bu durum, o6zellikler agisindan, klonlarin
yillara gore degisim go6stermedigi, duragan (stabil)
davrandigr anlamina gelmektedir. Daha acik bir ifade ile
ornegin 2016 yilinda ¢ok tohum iireten bir klon, 2017
yilinda da degismeyerek diger klonlara gére ¢ok tohum
liretmistir.

Cizelge 2. Ozelliklere ait varyans bilesenleri, genis anlamli kalitim dereceleri ve standart hatalar1

Ozellikler' Y1l Klon Yil*klon  Hata H?

KB 0.000™ 28.187*** 0.000™  26.549 0.51%0.16
KE 5.872%** 9.030*** 0.000™  12.608 0.42+0.16
KDC 0.025** 0.098*** 0.000™  0.155 0.39+0.16
YKA 0.000" 0.181*** 0.000™®  0.165 0.52+0.19
KKA 0.000" 0.168*** 0.000™®  0.150 0.53+0.11
KTA 0.007 *** 0.006*** 0.000™  0.005 0.50+0.20
KTS 0.508*** 0.618*** 0.012®  0.391 0.61+0.22
TTA 2.12E-06***  252E-06*** 0000  521E-06 0.33+0.14
CE 0.046%** 0.017* 0.001™  0.052 0.25+0.13
CY 0.090*** 0.023** 0.000™  0.061 0.27+0.11

KB, kozalak boyu; KC, kozalak ¢api; KDC, kozalak dip ¢api; YKA, yas kozalak agirhgi; KKA, kuru kozalak agirhigi; KTA, kozalak tohum agirligi; KTS, kozalak tohum sayisi, TTA, tek tohum
agirhgi, CE, ¢imlenme enerjisi; CY, ¢imlenme yiizdesi; ™ 6nemsiz, * 0.05 diizeyinde, ** 0.01 diizeyinde, *** 0.001 diizeyinde onemli

Cizelge 3. Ozellikler arasinda genetik (alt kosegen) ve fenotipik (iist kdsegen) korelasyonlar

Ozelliklerr KB KE KDC YKA KKA KTA KTS TTA CE CY
KB - 076" 0737 0.15™ 0.18™ 045 0.23 0.607" 0357 0.347
KE 0.95+0.05 - 0.64™ 0.19™ 0.23" 0.33™ 0.21" 0.35™ 0.11™ 0.07™
KDC 0.75+0.11  0.89+0.06 - 0.27" 0.28" 067" 0.48™ 0.64™ 0.51™" 0.52""
YKA 0.23+0.23  0.32+0.24  0.48+0.21 - 0.99™ 0.16™ 0.23" 0.00™ 0.18™ 0.12™
KKA 0.2740.23  0.35+0.18  0.50+0.16  1.00+0.00 - 0.13™ 0.19™ 0.00™ 0.16™ 0.09™
KTA 0.58+0.17 0.87+0.07 0.86+0.08  0.35+0.24  0.33+0.18 - 0.85™ 0.68™" 0.62"" 0.65™"
KTS 0.27+0.22  0.63+0.14  0.61£0.17  0.32+0.23  0.29+0.19  0.92+0.04 - 0.24° 0.45™" 0.44™
TTA 0.77£0.20  0.73£0.11  0.75+0.14  0.24+0.27  0.25£0.20  0.64+£0.18 027+026 - 0.61™ 0.69™"
CE 0.55+0.20  0.59+0.21  0.71£0.17  0.85+0.09  0.82+0.08  0.59+0.22  0.51+0.23  0.49+0.26 - 0.92™
CY 0.60+0.16  0.60+0.18  0.71+0.15  0.68+0.15  0.65+0.12  0.59+0.19  0.47+0.21  0.55+0.21  1.05+0.00 -

KB, kozalak boyu; KC, kozalak ¢ap1; KDC, kozalak dip ¢ap1; YKA, yas kozalak agirligi; KKA, kuru kozalak agirligi; KTA, kozalak tohum agirhigi; KTS, kozalak tohum sayisi, TTA, tek tohum
agirhgi, CE, ¢imlenme enerjisi; CY, ¢imlenme yiizdesi; ™ §nemsiz, *0.05 diizeyinde, *0.01 diizeyinde, *0.001 diizeyinde onemli
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Bu calisma ile ilk kez ebe sarigaminda kozalak ve tohum
ozellikleri i¢in genis anlamli kaliim derecesi bulunmustur.
Calisilan ozellikler orta veya yiiksek diizeyde kalitim
derecesi gostermislerdir. Benzer sekilde Kastamonu-
Tekgam saricam Klonal tohum bahgesinde Sivacioglu (2010)
tarafindan 2006 yilinda, Sevik ve Topacoglu (2015)
tarafindan yili belirtilmemis iki c¢aligmada, genis anlamli
kalittim dereceleri tahmin edilmistir. Bilir vd. (2008) ise
Adapazari-Sogiitli, Bolu-Mengen ve yine Kastamonu-
Tekgam’da bulunan ii¢ klonal sarigam tohum bahgesinde
kalitim dereceleri tahmin etmiglerdir. Sivacioglu (2010) yas
ve kuru kozalak agirligi, kozalak eni ve kozalak boyunda
genis anlamli kalittim derecelerini bu caligmaya gore bir
miktar yiiksek bulmus, Sevik ve Topagoglu (2015) ise
kalitim derecelerini kozalak eninde bu calismadan ¢ok
diisik (0.01), kozalak boyunda disiik (0.42), kozalak
agirliginda yiiksek (0.54) bulmuslardir. Bilir vd. (2008) ise
li¢c bahge ortalamasi olarak kozalak eni i¢in benzer (0.43),
kuru kozalak agirligi i¢in diisiik (0.40), kozalaktaki tohum
sayist i¢in diisiik (0.48) kalitim derecesi bulmuslardir. Ebe
sarigaminda bulunan kalitim dereceleri, yukarida anilan
calismalardan farkli olarak, bir yillik goézlemleri degil, iki
yillik gozlemleri igermekte, dolayisiyla fenotipik varyansin
icinde klon yil etkilesim varyansi da bulunmaktadir. Bu
durum kalitim derecelerinde farklilik olusturabilir. Diger
yandan farkli kaliim dereceleri olmasmmn diger bir
nedeninin tir farkliligindan kaynaklanmasi da olasilik
dahilindedir. Nitekim, Matziris (1998), camlarda, kozalak
ve tohum ozelliklerinin tiirler, orijinler ve bireyler arasinda
varyasyon gosterdigini belirtmektedir. Bu bilgiler 1s1ginda
bu c¢alismada kalitim derecelerinin orta ve Yiiksek
seviyelerde tahmin edilmis olmasi ve varyasyonun yiiksek
olmast bu oOzelliklerde istenilen yonde seleksiyon
yapilabilecegini gostermektedir (Matziris, 1998).

Genetik korelasyonlar 1.00-0.23, fenotipik korelasyonlar
0.99-0.00 arasinda degismistir. Genetik korelasyon ebe
sarigami tohum bahgesinde ilk kez bu g¢alisma ile tahmin
edilmistir. Bilir vd. (2008) tarafindan sarigam klonal tohum
bahgeleri (3 adet) i¢in tahmin edilen ayn1 6zellikteki genetik
ve fenotipik korelasyonlar ile ebe sarigami tohum
bahgesinde tahmin edilenler benzerlik gostermemistir.

Genetik korelasyonlarn yiiksek ve pozitif olmasi, iki
ozelligin aym genler tarafindan kontrol edildigine isaret
etmektedir. Bu anlamda, genetik korelasyonun yas ve kuru
kozalak arasinda yiiksek olmasi beklenen bir durumdur.
Ancak kozalak dip capi ile kozalak tane agirligi (0.86),
tohum agirhigr (0.75), cimlenme enerjisi ve c¢imlenme
yiizdesi (0.71) arasinda yiiksek genetik korelasyonlarin
olmasi, kozalak dip ¢apindan bu degerlerin tahmin
edilebilmesi anlaminda 6nem kazanmaktadir. Yas kozalak
ve kuru kozalak ile ¢cimlenme enerjisi arasinda sirasiyla 0.85
ve 0.82 genetik korelasyon olmasi da agir kozalaklardan
elde edilen tohumlarm ¢imlenme enerjilerinin yliksek
olmasi anlamma gelmektedir. Fenotipik korelasyonda yas
kozalak ve kuru kozalak arasinda en yiiksek, yas ve kuru
kozalak agirhg ile tohum agirhigr arasinda en diisiik
korelasyonlar goriilmiistiir. Kozalak agirhigr ile tohum
agirhign arasinda diisiik fenotipik ve genetik korelasyon
olmasi agir kozalaklarin benzer sekilde tohum agirliginin
yiiksek olmayabilecegi anlamina gelmektedir. Diger yandan
beklendigi gibi ¢imlenme yiizdesi ve enerjisi arasinda da
yitksek fenotipik korelasyon goriilmiistiir. Korelasyonlarin

yiiksek olmasi, iki 6zelligin bir dzellik gibi diisiiniilmesini
veya bir Ozellikten diger ozelliklerin tahmin edilmesini
saglayabilmektedir. Ebe sarigamindan ilk kez tahmin edilen
genetik ve fenotipik korelasyonlar, bu anlamda tohum
bahgesi yonetiminde kullanilabilecektir.

Ebe sarigami tohum bahgesi, diger sarigam tohum
bahgelerinden farkli olarak, ex situ koruma amacryla
kurulmustur. Ancak bu tohum bahgesinde iiretilen
tohumlarmn, gerektiginde ebe sarigaminin Bolu Ilinde
bulunan  dogal yayilis alanlarinda, populasyonun
genisletilmesi ¢alismalar i¢in de kullanilma potansiyeli de
bulunmaktadir. Diger yandan 6zel bir forma sahip olan ebe
sarigami, kendi i¢inde kiiremsi, yar1 kiiremsi ve semsiyemsi
olarak da tanimlanabilmektedir (Tosun, 2012). Dolayisiyla
her bir form ve ara formlu bireyler, as1 kalemi (vejetatif) ile
iretilerek peyzaj amagh kullanilabilir (Alan, 2017). Bu
kapsamda Ebe sarigami tohum bahgesinde ilk kez tahmin
edilen genetik parametreler, Karabiik-Eflani ve Bolu
Mengen tohum bahgelerinin ex Situ korunmasi ve peyzaj
amagli  kullanilmasinda  kullanilabilir.  Bu  bilgiler
kullanildiginda  ise  tohum bahgeleri daha etkin
isletilmig/yonetilmis olacaktir.
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Eskisehir ili Karaoren koyii merasinin vejetasyon ozelliklerinin belirlenmesi

Ahmet Alper Babalk®", Ali Ercan®

Determination of vegetation properties of the Karaoren village rangeland in

Ozet: Bu arastirma, Eskisehir ili Seyitgazi ilgesi sinirlari icerisinde yer alan, ortalama 1050 metre yiikseltiye ve % 8 egime sahip
olan Karadren koyli merasinda 2016 yili vejetasyon déneminde yiiriitiilmistiir. Calisma alaninda bitkiyle kapl alan, botanik
kompozisyon, toprak {istii biyomas, toprak alti biyomas ve mera durumu gibi vejetatif 6zellikler incelenmistir. Aragtirma alaninda
mera vejetasyonun Ozelliklerini saptamak amaciyla transekt ve kuadrat yontemleri kullanilmustir. Arastirmanin yiritildigi
merada 49 familyaya ait 89 takson tespit edilmistir. En fazla taksona sahip familyalar 10 takson ile Poaceae, 8 takson ile
Fabaceae ve 7 takson ile Asteraceae olarak belirlenmistir. Calisma sahasinin bitkiyle kapli alan degeri % 51.2 olarak tespit
edilmistir. Ayrica mera alaninin botanik kompozisyonunun yaklasik % 44iinii bugdaygiller, % 23’tinii baklagiller ve % 33’iinii
de diger familyalar olusturmaktadir. Meranin ortalama toprak {istii biyomas miktar1 351.6 kg/da, toprak alt1 biyomas miktar1 ise
560.7 kg/da bulunmugtur. Mera durumu iyi olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Eskisehir, Vejetasyon yapisi, Bitki ile kapli alan, Botanik kompozisyon

Eskisehir province

Abstract: This research was conducted in Karadren Village Rangeland, during the vegetation period of 2016. The Karaéren
Village is located within Eskisehir/Seyitgazi district boundaries and its average altitude about 1050 meters and slope is about 8%.
During the research, while characteristics of the vegetation in the area that plant covered area, botanical composition,
aboveground/belowground biomass and rangeland condition have been determined. Transect and quadrat methods were used in
order to determine the rangeland flora of the case study area. In the research area 89 taxa belonging to 49 families were detected.
The families with the highest taxa were identified as Poaceae with 10 taxa, Fabaceae with 8 taxa and Asteraceae with 7 taxa. The
average plant covered area value of the rangeland was determined as 51.2%. The botanical composition of rangelands’ taxa is
approximately 44% Poaceae, 23% Fabaceae and 33% of other families. The aboveground biomass and belowground biomass
yields were calculated as 351.6 kg/da and 560.7 kg/da respectively. The case study area of rangeland condition was established as

good.

Keywords: Eskisehir, Vegetation structure, Plant-covered area, Botanical composition

1. Giris

Cayir ve meralar, gerek hayvan beslemesi agisindan
gerekse dogal bir denge unsuru olmalari agisindan biyiik
oneme sahiptirler. Bu alanlarin topragi erozyona Kkarsi
koruma, yesil alan olusturma, canlilar i¢in dogal yasam
alani olma ve biyolojik ¢esitlilik olusturma gibi ¢ok 6nemli
gorevleri de bulunmaktadir. Ulkemizde hayvancilik % 70
oraninda ¢ayir-meralara bagli olup, bu alanlar iilkemiz
hayvan varliginin bir yilda tiikettigi besinlerin ham protein
olarak % 68’ini, nisasta degeri olarak da % 62’sini
karsilamaktadir (Okatan ve Yiiksek, 1997).

Cayir-meralar yenilenebilen dogal kaynaklar olmakla
birlikte, kullanim prensiplerine uyulmadigi takdirde kisa
zamanda verimsiz ve ¢orak alanlar haline gelebilmektedir.
Meralarin biiyiik ¢ogunlugunun kurak ve yari kurak iklim
kusaginda yer almasi ve yagisin diisikligi ile birlikte
amenajman ilkelerine uyulmadan yapilan agir otlatma
meralarda bitki Ortlisiiniin  bozulmasinin  en  Onemli
sebeplerindendir (Holechek vd., 2004). Bu durumda bitki
ortiisiiniin zamanla kaybolmasi sonucu bu alanlar hem

erozyona agik hale gelmekte hem de bu meralarin verimi
olduk¢a azalmaktadir. Nitekim iilkemizdeki meralarin
kapasitelerinin yaklagik 2-3 katinin iizerinde bir yogunlukta
otlatilmalari ile verimliliklerinin azalmasina yol agilmistir
(Kog vd., 1994). Ortalama 70 kg/da olan ot verimi, diinya
ortalamasinin yaklagik 1/3’4 diizeyinde yer almaktadir
(Babalik, 2008). Bununla birlikte Knezevic vd. (2012)
tarafindan yapilan bir ¢aligsma gostermistir ki, diinyada su ve
besin kaynaklar1 bakimindan fakir durumda olan dogal mera
alanlarinda botanik kompozisyonun biyik bir kismi
bugdaygiller familyasindan olugmaktadir.

Ulkemiz meralarinda oldugu gibi Eskisehir yoresi
meralarinin da verimlerinin diismesindeki baslica etmenler
erken ve asir1 otlatma olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
sebeple birgok mera alant hayvanlarin yem ihtiyacin
karsilayamaz duruma gelmistir (Babalik, 2007). Bu
durumda meralar ile ilgili sorunlarin ¢6ziilebilmesi igin,
oncelikle bu alanlarin uygun 1slah yontemleri ile 1slah
edilerek, mera amenajmani kurallarina uygun bir otlatmanin
saglanmasi ve yem bitkileri tarimmn gelistirilmesi ile
desteklenmesi gerekliligini ortaya ¢ikartmaktadir. Ancak,
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meralarimizin  1slahinda  kullanilacak  uygun  1slah
yontemlerinin saptanabilmesi igin, oncelikle 1slah edilecek
mera iizerinde yapilacak vejetasyon arastirmalari ile mevcut
durumunun ortaya konulmasi gerekmektedir (Cinar vd.,
2014).

Bu c¢alismada Eskisehir ili Karaéren kOyli merasinin
genel toprak yapisi ve botanik kompozisyonu ile mera
bitkilerinin topragt kaplama durumlari, mera durumlari,
meranin toprak iisti ve toprak alti biyomas miktarlarinin
belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Arastirma alan1  Eskisehir ili Seyitgazi ilgesi Kirka
beldesi smirlan igerisinde yer alan 1050 metre ortalama
yiikseltiye ve % 8 ortalama egime sahip olan Karadren
Koyii merasidir. Mera alani yaklagik 140 hektar alana sahip
olup, Eskisehir il merkezine 85 km, Seyitgazi il¢esine 35
km, Kirka beldesine ise 8 km mesafede bulunmaktadir
(Sekil 1). Calisma 2016 yili vejetasyon donemi igerisinde
yiriitiilmiigtir. Arastirma alan1  Davis  (1964-1985)’in
kareleme sistemine gore B3 karesi igerisinde yer almaktadir.

Ege, Marmara ve I¢ Anadolu bdlgeleri arasinda bir gegis
noktasinda bulunan bolgede Ege ve I¢c Anadolu iklimine ait
Ozellikler goriilse de, sert bir karasal iklim hakimdir. Kiglar
sert ve sureklidir. Yaz aylar ise giindiizleri sicak, geceleri
serindir. Gece ve gilindliz sicakliklart arasinda biiyiik
farkliliklar goézlenir. Uzun yillar ortalamasma goére yillik
ortalama sicaklik 10.8 °C’dir. Aylik ortalama sicaklifin en
yiiksek oldugu ay 21.8 °C ile temmuz, en diisiik oldugu ay
ise 0 °C ile ocaktir. Arastirmanin yiiriitiildiigi 2016 yilinda
yillik sicaklik ortalamast 11.0 °C olurken, sicakligin en
yiiksek oldugu ay 21.7 °C ile yine temmuz, sicakhigin en
diisiik oldugu ay ise 0.1 °C ile yine ocak ay1 olmustur.
Ortalama yillik toplam yagis miktar1 ise 347.6 mm iken,
arastirmanin yiritiildiigii 2016 yilinda yillik toplam yagis
367.1 mm ile uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek
olmustur (DM, 2017).

2.2. Yontem
Calismada mera

alaninin  genel toprak yapisini

belirlemek amaciyla toprak ornekleri alinarak laboratuar
ortaminda bunlarin; tekstiir siniflar1, organik madde miktari,
pH degerleri, kire¢ ve tuzluluk miktarlari ile bazi bitki besin
elementleri degerleri Giilgur (1974)’a gore tespit edilmistir.

Sekil 1. Cllanlndan bir gériiniim

Mera alaninin vejetasyon yapisini belirlemek amaciyla
yapilan vejetasyon Olgiimleri otlatmadan korunan mera
kesimlerinde gerceklestirilmistir. Bu Olgiimlerde bitkiyle
kapli alan degerleri, botanik kompozisyon, toprak iistii
biyomas ve toprak alti biyomas miktarlari belirlenmistir.
Calisma alaninda bitki ile kapl alan oranini belirlemek i¢in
Tiirkiye’de Bilgen ve Ozyigit (2005), Babalik (2008) ile
Palta ve Geng¢ Lermi (2018) tarafindan da tercih edilen
transekt yontemi kullanilmistir. Botanik kompozisyonu
belirlemek amaciyla vejetasyon ¢aligmalarinda bitkilerin dip
kaplama alanlar1 dikkate alinarak yine transekt metodu
kullanilmigtir. Toprak iistii biyomas ve toprak alti biyomas
miktarlarim1  belirlemede ise  kuadrat  yOnteminden
faydalanilmigtir (Stohlgren vd., 1995; Cacan ve Kokten,
2014; Babalik ve Sarikaya, 2015).

Verilerin degerlendirilmesinde istatistik yontemlerden
yararlanilmistir. Burada, cesitli vejetasyon dzelliklerinin yaz
ve sonbahar mevsimlerine gore gosterdikleri farkliliklarin
istatistiksel anlamda Onemli olup olmadigi “Bagimsiz
ornekleme t-testi” ile yapilmigtir. Parametrik testlerden t
testini uygulamak i¢in verilerin normal dagilim
“Kolmogorov-Smirnov testi” ile varyanslarin homojenligi
ise “Levene testi” ile test edilmistir. Elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde ~ SPSS  20.0  paket programi
kullanilmigtir (SPSS Inc., 2011).

3. Bulgular ve tartisma
3.1. Toprak ozellikleri

Arastirma alan1 olan Karadren kdyii merasindan alinan
toprak Orneklerinin analizleri sonucu elde edilen degerler
Cizelge 1°de verilmistir.

Toprak analiz sonucglarina gore meradaki topraginin
kumlu balgik tekstiir smifina girdigi  belirlenmistir.
Topraktaki kire¢ miktarinin % 1.16 ile az kiregli, organik
madde miktarinin ise % 0.98 ile fakir oldugu tespit
edilmistir. Caligma sahasindaki topragin pH’s1 7.66 ile hafif
alkalin, tuzluluk 3.76 mS/cm ile hafif tuzlu olarak
bulunmustur. Mera topraginin makro besin elementlerinden
kalsiyum (1638.26 ppm), potasyum (191.12 ppm) ve
magnezyum (174.17 ppm) degerlerinin yeterli diizeyde
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). Topraklarin ortalama
hacim agirh degeri ise 1.189 gr/em® olarak belirlenmistir.

3.2. Bitki ortiisii ozellikleri
3.2.1. Bitkiyle kapli alan

Mera alaninda 2016 yilinin haziran ve eyliil aylarinda
yaz ve giiz Ol¢iimleri olarak vejetasyon Olgiimleri yapilmis
olup, bitkiyle kapl alan (BKA) degerleri haziran ayinda %
57.3 olarak belirlenirken, eyliil ayinda % 45.1 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 2). Bu azalmanin nedeninin alandaki
agir1 otlatma baskist ve sonbaharda bitkilerin kurumaya
baslamastyla birlikte yaprak vb. organlarinin kaybi
sonucunda olustugu diigiiniilmektedir.

Aragtirma  alanindaki  bitki tiirleri; bugdaygiller
familyasindan, baklagiller familyasindan ve  diger
familyalardan bitkiler olmak iizere ii¢ grupta toplanarak
incelenmistir.
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Cizelge 1. Karadren kdyli merasi toprak analiz sonuglari

Analiz Adi Sonuglar Degerlendirme
Tekstiir (%) 69(kum)-19(toz)-12(kil) Kumlu balgik
EC (mS/cm) 3.76 Hafif tuzlu
pH 7.66 Hafif alkali
Kireg (%) 1.16 Az kiregli
Organik madde (%) 0.98 Fakir

Ca (ppm) 1638.26 Yeterli

K (ppm) 191.12 Yeterli

Mg (ppm) 174.17 Yeterli

Cizelge 2. Karadren kdyii merasina ait BKA degerleri

Familyalar BKA (%) Toplam (%)
Bugdaygiller 25.86
Yaz olgiimii Baklagiller 12.64 57.30
Diger Familyalar 18.80
Bos Alan 42.70 42.70
Toplam 100.0 100.0
Bugdaygiller 19.48
Baklagiller 10.46 45.10
Giiz 6l¢iimii ~ Diger Familyalar 15.16
Bos Alan 54.90 54.90
Toplam 100.0 100.0
Bugdaygiller 22.67
Baklagiller 11.55 51.20
Ortalama Diger Familyalar 16.98
Bos Alan 48.80 48.80
Toplam 100.0 100.0

Karadren koyii merasinda bitkiyle kapli alan oraninin
haziran ayinda % 25.86’sin1 bugdaygiller familyasindan, %
12.64’tinii baklagiller familyasindan, % 18.80’ini de diger
familyalardan bitkiler olustururken, eylill ayinda oranm %
19.48’ini  bugdaygiller familyasindan, % 10.46’sin1
baklagiller familyasindan ve % 15.16’sim ise diger
familyalardan bitkiler olusturmaktadir (Cizelge 2). Her iki
mevsimde de bitkiler oran olarak, sirasiyla bugdaygiller
familyasindan bitkiler, diger familyalardan bitkiler ve
baklagiller familyasindan bitkilerden olugmaktadir. Mera
alaninda haziran ve eyliil aylarinda yapilan BKA 6l¢iimleri
arasinda (t= 4.109) % 99.9 giiven diizeyinde 6nemli fark
tespit edilmistir.

Beyis ve Sabanci (2011) tarafindan Van ilinde yiiriitiilen
calismada BKA %84.5 olarak bulurlarken, bu deger
calismada buldugumuz BKA degerinden daha yiiksek
cikmigtir. Benzer bir g¢alismada Seydosoglu vd. (2015)
tarafindan Diyarbakir’da yiiriitiilmiis olup BKA degeri
%43.92 olarak bulunmustur. Bu deger ise ¢alismada
buldugumuz BKA yiizdesinden daha diisiik ¢cikmistir. Bu
farkliliklarin meydana gelmesinde yore, toprak, iklim, baki
ve rakim gibi ekolojik ve topografik unsurlarin etkili oldugu
diisiintilmektedir.

3.2.2. Botanik kompozisyon

Mera  alanindaki  bitki  tiirleri;  bugdaygiller
familyasindan, baklagiller =~ familyasindan ve diger
familyalardan bitkiler olmak {izere ii¢ grupta toplanarak
incelenmis ve BKA’ya gore botanik kompozisyondaki
oranlar1 belirlenmistir (Cizelge 3).

Botanik ~ kompozisyon  degerleri  incelendiginde;
bugdaygillerin yaz olgiimiinde % 45.13 ile giiz 6l¢iimiindeki
% 43.19’a gore fazla oldugu, baklagillerin yaz Slgiimiinde
% 22.06 ile giiz dlgtimiindeki % 23.19°dan az oldugu, diger
familyalarin ise yaz Ol¢iminde % 32.81 ile giz

6lgtimiindeki % 33.62’lik degerden daha az oldugu tespit
edilmigtir.  Genel ortalamaya gore ise  botanik
kompozisyonda bugdaygiller % 44.28, baklagiller % 22.56
ve diger familyalar ise % 33.16 oraninda yer almislardir
(Cizelge 3). Bu durum, vejetasyonda bugdaygillerin
dominant bitki grubunu olusturdugunu, baklagillerin ise
vejetasyonda en az oranda yer aldigin1 ortaya koymaktadir.
Babalik (2008), Bakoglu (1999), Ko¢ ve Gokkus (1994),
Tasdemir (2015) ile Giir ve Sen (2016)’de yaptiklari
caligmalarda benzer sonuglari tespit etmisler ve ayni
yargilara varmiglardir.

3.2.3. Toprak iistii biyomas

Karadren koyii merasinin ortalama toprak {istii biyomas
miktar1 351.6 kg/da olarak tespit edilmistir. Bu deger yaz
Olgtimlerinde 390.7 kg/da olurken, giiz 6lglimlerinde ise
312.5 kg/da olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Toprak iistii
biyomas miktar1 iizerinde otlatmanm yani sira bitkilerin
kuruyarak dal ve yaprak gibi organlarini kaybetmeleri de
etkili olmustur.

Yaz olglimlerindeki toprak istii biyomas degerlerinin
sirastyla bugdaygiller % 46.74, baklagiller % 23.47, diger
familyalardan bitkiler ise % 29.79’unu olusturmaktadir. Giiz
Olciimlerindeki toprak istii biyomas degerlerinin ise
bugdaygiller % 47.79’unu olustururken, baklagiller %
25.07’sini, diger familyalardan bitkiler ise % 27.14’lni
olusturmaktadir. Toprak {isti biyomasin ortalama
degerlerinde ise bugdaygil oran1 % 47.20, baklagil oran1 %
24.18 ve diger familyalarin oram1 % 28.62 olarak
bulunmustur (Cizelge 4). TUB bakimindan merada yapilan
yaz ve giiz donemi Olglimleri arasinda % 99.9 giiven
diizeyinde 6nemli fark tespit edilmistir.

Elde ettigimiz bulgular, Babalikk ve Sarikaya (2015)
tarafindan elde edilen bulgulardan (475.45 kg/da) daha
diisiik ¢ikarken, Babalik (2008)’m 136.3 kg/da, Bilgin
(2010)’in  196.7 kg/da olarak tespit etmis oldugu
degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Bu farkliliklarin
olugsmasinda, iklim 6zellikleri ve farkli topografik faktorler
basta olmak iizere agir1 otlatmanin da etkili oldugu
sOylenebilir.

Cizelge 3. BKA miktarma goére botanik kompozisyon
degerleri

Botanik kompozisyon (%)

Familyalar

Yaz ol¢timii Giiz 6l¢timii ~ Ortalama
Bugdaygiller 4513 4319 44.28
Baklagiller 22.06 23.19 22.56
Diger familyalar 32.81 33.62 33.16
Toplam 100.00 100.00 100.00
Cizelge 4. Toprak iistii biyomas miktarlar
Familyalar 'Toprak iisti Toplam
Biyomas (kg/da) (kg/da)
Yaz = -
sleiimii Bugda}./glller 182.61
Baklagiller 91.69 390.70
Diger Familyalar 116.40
Giiz Bugda}_/giller 149.33
Slgiimis Baklagiller 78.35 312.50
Diger Familyalar 84.82
Bugdaygiller 165.97
Ortalama  Baklagiller 85.02 351.60
Diger familyalar 100.61
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3.2.4. Toprak alti biyomas

Karadren koyli merasinin ortalama toprak alti biyomas
miktar1 560.69 kg/da olarak tespit edilmistir. Yaz
Olgtimlerine gore 595.08 kg/da olan toprak alti biyomas
miktar1 giiz 6lgiimlerinde diiserek 526.30 kg/da olarak tespit
edilmistir (Cizelge 5).

Yaz oOlciimlerindeki toprak alti biyomas degerlerinin
sirastyla bugdaygiller % 48.07, baklagiller % 20.95, diger
familyalardan bitkiler ise % 30.98’ini olusturmaktadir. Giiz
Ol¢limlerindeki toprak alt1 biyomas degerlerinin ise
bugdaygiller % 48.60’m1 olustururken, baklagiller %
20.50’sini, diger familyalardan bitkilerde % 30.90’1n1
olusturmaktadir.  Toprak alti  biyomasin ortalama
degerlerinde ise bugdaygil oran1 % 48.32, baklagil oran1 %
20.74 ve diger familyalarin oram1 % 30.94 olarak
bulunmustur. TAB bakimindan mera alaninda yapilan yaz
ve giliz donemi dlgiimleri arasinda % 99.9 giiven diizeyinde
onemli fark tespit edilmistir.

Elde ettigimiz bulgular, Babalik ve Sarikaya (2015)’nin
elde ettigi bulgular (700.4 kg/da) ile Bilgin (2010)’in
bulgularindan (647.2 kg/da) daha diisiik, Babalik (2008)’1n
bulgularindan (424.3 kg/da) ise daha yiiksek olarak tespit
edilmistir. Bu farkliliklarin  olugmasinda yine iklim
ozellikleri ve topografik faktorler basta olmak iizere asiri
otlatmanin da etkili oldugu diisiiniilmektedir.

3.2.5. Mera durumu

Mera alaninda yaz ve giiz doneminde yapilan vejetasyon
Olciimleri sonucunda elde edilen bitki ile kapli alan
degerlerine gore belirlenen mera durumu Cizelge 6’da
gosterilmistir.

Caligma alaninin BKA’a gore mera durumu yaz
Olciimlerinde iyi, gliz Glglimlerinde ise orta olarak tespit
edilmigtir. Caligma alaninin ortalama mera durumu ise iyi
olarak belirlenmistir (Cizelge 6). Ulkemizin degisik
yorelerinde yapilmis olan ¢alismalarda Palta (2008), Kilig
(2013) ile Unal vd. (2012) elde ettigimiz bulgularla benzer
sonuclara  varmiglardir. Merada yapilan caligmalar
sonucunda mera durumu iyi olarak belirlenmekle birlikte
orta mera durumuna ¢ok yakin olarak sonuglanmasinin

35 +
30

=N N
o o o

Takson sayilari

=
o

nedeni meranin kapasitesinin iizerinde otlatma yapilmasidir.
Meralardaki asir1 otlatmalar ile mera durumu zaman i¢inde
giderek zayiflamaktadir. Bunun sebebi yem degeri
bakimindan merada yiiksek bitki tiirlerinin daha O6nce
otlanmasiyla, bu bitki tiirlerinin yerine yem degeri
bakimindan diisiik ve yem degeri olmayan yabanci otlarin
dominant duruma gelmesidir (Giillap vd., 2010).

Bununla birlikte arasgtirma alaninda 49 familyadan 87
cins ve 89 takson tespit edilmistir. Bu 89 taksonun 10’unu
bugdaygiller, 8’ini baklagiller, 71’ini ise diger familyalara
ait bitkiler olusturmakta olup, arastirma alanindaki tiirlerden
11 tanesi endemiktir. 10 cins ve 10 takson ile sahada en ¢ok
temsil edilen familya Poaceae’dir (Sekil 2). Bartin’da
yapilan c¢aligmada Palta ve Gen¢ Lermi (2017) 92 bitki
taksonuna, Isparta’da yapilan diger bir ¢alismada Babalik
(2008) 242 bitki taksonuna rastlamistir.

Mera alaninda tespit edilen taksonlarin 15°i Iran-Turan
bolgesi elementi, 14’i Akdeniz bolgesi elementi, 7’si
Avrupa-Sibirya bolgesi elementi, 53’1 de ¢ok bolgeli veya
bolgesi bilinmeyen bitki taksonu olarak kaydedilmistir.
Bitki taksonlarinin 57’si ¢ok yillik, 2’si iki yillik ve 30’u da
tek yillik bitkiler olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte 89
bitki taksonundan 74°ii istilaci, 9’u ¢ogalici, 6’s1 ise azalict
tiir olarak bulunmustur.

Cizelge 5. Toprak alt1 biyomas miktarlari

Familyalar  Toprak alt Toplam
Yaz _ biyomas (kg/da) (kg/da)
dlgimii Bugdaygiller 286.05
Baklagiller 124.67 595.08
Diger Familyalar 184.36
Giiz Bugdaygiller 255.79
sloiimii Baklagiller 107.87 526.30
OUMY T Diger Familyalar 162.64
Bugdaygiller 270.92
Ortalama  Baklagiller 116.27 560.69
Diger familyalar 173.50

Cizelge 6. Mevsimlere gore mera durumu

Mevsimler BKA (%) Mera Durumu

Yaz Slgiimii 57.3 Tyi

Giiz 6l¢timii 45.1 Orta
Ortalama 51.2 Tyi

34

Familyalar

Sekil 2. Takson sayilarina goére merada bulunan familyalar
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4. Sonug ve oneriler

Eskisehir ili Seyitgazi ilcesi’nde bulunan Karaéren kdyii
merasinda yapilan arastirmada genel toprak o6zellikleriyle
birlikte, vejetasyonun; bitkiyle kapli alan, botanik
kompozisyon, toprak tstii biyomas, toprak alti biyomas ve
mera durumu gibi ozellikleri incelenmis ve bunlarla ilgili
asagidaki sonuglara ulagilmigtir.

Mera alanindaki toprak yapisinin kumlu balgik tekstiir
siifinda oldugu, organik madde igeriginin fakir seviyede
(% 0.98) oldugu saptanmistir. Mera alanindaki topraginin
pH’smin 7.66 ile hafif alkali, kire¢ miktarinin % 1.16 ile az
kiregli, hacim agirhig degerinin 1.189 g/em®, tuzluluk
miktarmin  ise 3.76 mS/cm ile hafif tuzlu oldugu
saptanmustir.  Potasyum,  magnezyum  ve  kalsiyum
miktarlarinin yeterli seviyede oldugu tespit edilmistir.

Mera alanmin ortalama bitki ile kapli alan degeri %51.2
olarak belirlenmis olup, yaz donemi &lgiim sonuglarinda
BKA degeri % 57.3, giiz donemi 6l¢lim sonuglarindaki
BKA degeri ise % 45.1 olarak bulunmustur. Mera alani
botanik kompozisyon degerleri incelendiginde mera
alaninda en fazla bulunan bitki grubunun bugdaygiller
familyast  oldugu  tespit edilmis olup, botanik
kompozisyonda bugdaygiller % 44.28, baklagiller % 22.56
ve diger familyalar ise % 33.16 oraninda belirlenmistir. Yaz
Olgtimlerinde ortalama 390.70 kg/da olan toprak iistii
biyomas, giiz 6l¢iimlerinde 312.50 kg/da’a diigmiistiir. Mera
alaninin ortalama toprak tistii biyomas miktari ise 351.60
kg/da olarak hesaplanmistir. Yaz 6l¢iimlerinde ortalama
595.08 kg/da olan toprak alti biyomas, giiz 6lgimlerinde
526.30 kg/da’a diismiistiir. Mera alaninin ortalama toprak
alt1 biyomas miktari ise 560.69 kg/da olarak hesaplanmistir.
Otlatma kapasitesi 91 BBHB, mera durumu ise iyi olarak
belirlenmistir. Caligma alaninda 30’u bir yillik, 2’si iki yillik
ve 57’si ise ¢ok yillik olmak tizere 49 familyadan 89 bitki
taksonu tespit edilmistir. Bu bitkilerden 6 tanesi azalic1 tiir,
9 tanesi ¢ogalici tiir olarak belirlenirken, 74 tanesi de istilaci
tiir olarak bulunmustur.

Bu sonuglar dogrultusunda
bulunmak miimkiindiir:

e Meralarda asir1 ve erken otlatmadan dolay: ortaya ¢ikan
verim kayiplarini 6nlemek amaciyla bu meralar {izerinde
bitki ve hayvanlar arasindaki iligkileri iyi diizenlemek
gerekmektedir. Ulkemiz kosullarindaki —meralarda
oldugu gibi arastirma alan1 meralar1 {izerinde de asiri,
erken ve diizensiz otlatma yapilmaktadir. Bu alanlar
tizerinde kar Ortiisiiniin yeterince kalmadigi erken
ilkbaharda Dbaslayan otlatma sonbahar mevsimi
ortalarina kadar devam etmektedir. Erken ilkbaharda
baslayan otlatma ile gelisme diizeyini yakalayamayan
mera bitkileri yeterli olgunluga ulasamamaktadir.
Karlarm yeni eridigi bu dénemde mera topraginin 1slak
olusu nedeni ile hayvanlar meraya girdiginde bitki
koklerinin ve topragin sikigmasina neden olmakta ve
otlatma sonucunda meydana gelen zararlar daha biiyiik
oranlara ulagmaktadir. Bu zararlar1 ortadan kaldirmak
icin, bitki Ortlisii otlatma olgunlugu asamasina geldigi
zaman meralarda otlatmaya baslanilmalidir.

e Meralarimizin bozulmasinda en dnemli etkenlerden biri
de meralarin kapasitelerinin ¢ok {lizerinde hayvanla
otlatilmasidir. Mera {izerinde otlayan hayvan sayisindaki
artis mera bitkilerinin iizerindeki otlatma baskisinin

asagidaki  Onerilerde

artmasina neden olmaktadir. Bu durum meralarin
verimliliklerinin korunmasma ve bu alanlara istenilen
miktarda  hayvansal  iriin  {iretimine  olanak
birakmamaktadir. Bu nedenle bir mera otlatma
kapasitesine uygun sayida hayvanla otlatildigi takdirde,
o meranin dogru bir sekilde otlatilmasi sorununun biiyiik
bir kism1 ¢6ziimlenmis olacaktir. Mera alanlarinin mera
vejetasyonunu en iyi bicimde degerlendirecek hayvan
tiirii ile otlatma planlarina bagh kalinarak otlatilmalar
da biiylik 6nem tagimaktadir.
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Tiirkiye’de ormancilik orgiitii ve yonetimine iliskin R°"WOT analizi uygulamasi
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Ozet: Bu calisma; R°WOT teknigi uygulamasiyla, Tiirkiye ormancilik orgiitiine ve yonetimine iliskin mevcut sorunlari
belirlemek, ¢éziim Onerilerini ortaya koymak, ¢agdas ormancilik anlayisina uygun ormancilik orgiitii ve orman kaynaklari
yonetim stratejilerinin gelistirilmesine katkida bulunmak amaciyla yapilmistir. Bu amagla, Orman ve Su Isleri Bakanligi
ormancilik kesimiyle iligkili olarak Tiirkiye nin dokuz cografik bolgesinde; ¢alisanlar, konu uzmanlari, ilgili kurum temsilcileri
ve STK temsilcileri olmak tizere dort farkli ilgi grubundan toplam 565 denek ile SWOT anket uygulamasi yapilmustir. Bu
calismalardan elde edilen veriler R’WOT teknigi uygulamasiyla degerlendirilerek Tiirkiye’deki ormancilik orgiitiiniin ve
yonetiminin mevcut durumu, sorunlar1 ve ¢6ziim onerileri belirlenmistir. Buna gore, ormancilik orgiitiinde yonetici ve teknik
eleman olarak ¢aliganlar “Tehditler” grubunu, konu uzmanlari, ilgili kurum temsilcileri ve STK temsilcileri “Firsatlar” grubunu
en yiiksek oncelige sahip SWOT gruplari olarak degerlendirmistir. Ayrica “ormanciligin giiclii ve tiim iilke sathina sahip olmasi”
faktori, orgiit calisanlari, ilgili kurum temsilcileri ve STK temsilcileri tarafindan birinci 6ncelikli, konu uzmanlari tarafindan da
ikinci oncelikli “Giiglii Yon” olarak; “liyakate ve uzmanliga dayalr personel politikasimin olmayisi, atama ve yiikseltmelerde
liyakat yerine siyasi etkenlerin agwr basmasi” faktorii biitin ilgi gruplan tarafindan birinci Oncelikli “Zayif Yon” olarak
saptanmistir. Keza “Firsatlar” anlaminda “tiim diinyada dogayla ilgili konularin ve ¢evresel degerlerin dnem kazanmasinin
ormanciliga ilgiyi artirmasi” faktort, “Tehditler” anlaminda “orman ve ormancilik érgiitii ¢alisanlart iizerinde siyasi, biirokratik
ve yerel baskilarin olmasi” faktori bitiin ilgi gruplan tarafindan birinci Oncelikli faktor olarak belirlenmistir. Arastirma
sonucunda, ormancilik drgiitiiniin halen kurumsal bir yapiya oturtulamadig: ve etkili yonetilemedigi ortaya konulmus, yasanan
yonetim ve organizasyon sorunlari belirlenmis ve bu sorunlarin ¢dziimiine yonelik 6neriler gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Ormancilik yonetimi ve orgiitlenmesi, SWOT analizi, R’WOT teknigi, Orman ve Su Isleri Bakanligi,
Tiirkiye

R’WOT analysis applications relating to forestry organization and management
in Turkey

Abstract: With the RWOT technique, this study was dealt with aiming to determine the current problems related to Turkey's
forestry organization and management, to put forward the solution proposals and to contribute to the development of forestry
organization and forest resources management strategies in accordance with contemporary forestry mentality. For this purpose,
SWOT questionnaires were applied to the total of 565 interviewees consist of four different interest groups such as employees,
subject experts, related institutions and NGO representatives related to the forestry section of the Ministry of Forestry and Water
Affairs in the nine geographical regions of Turkey. The data obtained from these studies were evaluated using the R’WOT
technique and the current situation of the forestry organization and management in Turkey, problems and solutions have been
identified. According to the findings the managers and technical staffs in forestry organization considered the "Threats" group,
subject experts, the representatives of related institutions and NGO representatives considered the "Opportunities” group as the
SWOT group with the highest priority. In addition, “the forestry being strong and having the whole country” factor was
considered the first priority by the employees of the organization, representatives of the related institutions and NGO
representatives, and the second priority as “Strong Direction" by the subject experts. In this sense, the factor of "no being of
personnel policy based on qualification and expertise, placing importance on political factors rather than qualification in
appointing and promoting” was determined by all interest groups as the first priority “Weakness Direction”. Likewise, in the
sense of “Opportunities”, the factor of "increasing the interest in forestry of gaining importance of environmental values and
issues related to nature all over the world", and in the sense of "Threats" the factor of "being of political, bureaucratic and local
oppressions on forest and forestry employees” were identified as the first priority factor by all interested groups. As a result of
the research, it was determined that the forestry organization cannot be established as an institutional structure and cannot be
managed effectively, and the management and organization problems were determined and suggestions were developed to solve
these problems.

Keywords: Forestry management and organization, SWOT analysis, R”WOT technique, Ministry of Forestry and Water Affairs,

Turkey
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1. Giris

Ormanlara  yonelik kiiresel ve wulusal talepler
dogrultusunda, dogal ve yenilenebilir bir kaynak olarak
ormanlarin  ekolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel
fonksiyonlarinin  bir ekosistem  biitiinliigii  igerisinde
stirdiiriilebilirligini dikkate almak  gerekmektedir.
Ormanlarin siirdiiriilebilir kaynak yonetimi ilkelerine gore
yonetilmesi  ¢agdas  ormancilik  anlayiginin - temel
yaklagimidir. Bu anlamda Tiirkiye’de ormancilik drgiitiiniin
ve yonetiminin ideal bir yapiya kavusturulmas: ormanlarin
siirdiiriilebilirligi agisindan bir zorunluluktur. Ozdénmez vd.
(1989)’e gore, yonetim olgusu insanhk tarihi kadar eskidir.
Ilkel toplumlarda aile birimi temelinde baslayip,
giiniimiizdeki modern isletmelere kadar gegen siirecte
yonetime gereksinim duyulmustur. iki ya da daha fazla
insanin bir plan esliginde, esgiidiim igerisinde yaptiklari
faaliyet yonetim olarak tanimlanmaktadir. YO6netimin
islevlerinden biri de orgiitlenmedir. Orgiitlenme kisiler ile
her tiirlii fiziksel varliklarin Orgiitiin amacina ulagmasini
saglayacak sekilde yapilanmasidir. Orgiit ise bu siireg
sonunda olusan, belirli yapi, kural ve siiregler biitiiniidiir.
Dolayisiyla ~ “orgiit, yonetim etkinliklerinin  iginde
gerceklestigi bir ortam ve belirlenen kurumsal amaglara
ulagmak i¢in kullanilan bir aractir” (Kése vd., 2018).

Orman kaynaklarinin  siirdiiriilebilirligini  saglamak
acisindan en temel faktdr insan kaynaklaridir. Orman
kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetiminin saglanmasi igin de
insan kaynaklarinin nitelik ve nicelik olarak gelistirilmesi
bir zorunluluk olmaktadir (Pinstrup-Andersen ve Pandya-
Lorch, 1998; Szaro vd., 2000). Bu anlamda yonetimde
basarili olmak igin iyi bir orgiitlenmeye ve Orgiit yapisina
ihtiya¢ vardir. Dolayisiyla orgiitiin basarili olabilmesi igin
ozellikle yonetici olacak kisilerde belirli 6zelliklerin olmasi
gerekir (Giilen ve Ozdénmez, 1996).

Siirdiiriilebilir orman kaynaklar1 ydnetim anlayist
gergevesinde ormanlarin korunmasi, gelistirilmesi, orman
alanlarmnin artirilmasi ve ormancilik politikast amaglarinin
gerceklestirilmesi yani, ormancilik orgiitiiniin basarisi i¢in
ozellikle yonetici ve teknik personelin 6nemi yadsinamaz
bir gercektir. Bensghir (1996)’ya gore, orgiit calisanlar
iizerinde siyasi, biirokratik ve yerel baskilarm olmasi ve
objektif kriterlere dayali personel politikasinin olmamasi
calisanlarin moral ve motivasyonlarini bozmakta ve orgiitiin
basarisiz olmasina sebep olmaktadir. Diger yandan,
ormancilikta insan  kaynaklari ile ilgili sorunlar
¢oziilmedikge, etkili politikalarin olusturulmasi, olusturulan
politikalarin uygulamaya konulmasi, pek ¢ok sorunun
¢ozimii ve sektorel gelismenin saglanabilmesi miimkiin
degildir (Hasanagas, 2016; Wibowo ve Giessen, 2015).

Tiirkiye’de yaklagik 180 yillik bir gegmise sahip olan
ormancilik orgiitliniin, tarihsel siire¢ icerisinde amaglar1 ve
oncelikleri degismistir. Ancak, koklii bir gegmise ve genis
bir yayilisa sahip ormancilik &rgiitiiniin, yanlis personel
politikasi, kaynaklarin etkin kullanilamamasi, yetki ve
sorumlulugun iyi dagitilamamis olmasi, biirokratik ve siyasi
baskilar gibi birtakim sorunlar vardir. Dolayisiyla Tiirkiye
ormancilik  Orgiitine ve yonetimine iliskin mevcut
sorunlarin belirlenmesine, bu sorunlara yonelik ¢6zim
onerilerinin gelistirilmesine, ¢agdas ormancilik anlayigina
uygun ormancilik orgiitii yapilanmasinin ve siirdiiriilebilir

orman kaynaklari yOnetim stratejilerinin belirlenmesine
ihtiyag vardir.

Bir durum tespiti analizi araci olarak kullanilan SWOT
(gticlii yonler, zayif yonler, firsatlar ve tehditler) bir orgiitiin
i¢ ortamindan kaynaklanan etki edilebilir faktorlerle ve dig
cevreden  kaynaklanan  etki  edilemez  faktorlerin
belirlenmesini saglayan bir tekniktir. SWOT faktorlerinin
Ranking veya Dogrusal Kombinasyon Teknigi ile birlikte
saptanmas1 ve Onceliklerinin belirlenmesi islemine de
R’WOT teknigi denilmektedir. Tiirkiye’de SWOT analizini
ormancilik sektdriinde uygulayan bazi g¢aligmalar (DPT,
2007; Giingdr, 2005; Dagdemir vd., 2010; Yurdakul Erol,
2010; Yurdakul Erol ve Topgu, 2011; OGM, 2017)
bulunmasina ragmen, R’WOT teknigini katilimcr bir
yaklagimla (dort ilgi grubuyla) ormancilik Orgiitlenmesi ve
yonetiminde uygulayan bir calismaya rastlanilmamustir.
Tiirkiye ormancilik Orgiiti ve yonetimine iliskin mevcut
durumu belirlemek ve gelistirilmesine yonelik stratejileri
ortaya koymak amaciyla ele alinan bu ¢aligma, Orman ve Su
Isleri Bakanlig1 (yeni adiyla Tarim ve Orman Bakanligi)
ormancilik kesimi drnekleminde yiritiilmiistiir. Caligmaya
ait veriler, Orman Genel Midiirliigii Marmara Ormancilik

Aragtirma  Enstitiisii  tarafindan  yiriitilen ~ “Tirkiye
Ormanciligi  I¢in  Alternatif Orgiitlenme Modellerinin
Gelistirilmesi” adli  arastirma  projesi  kapsaminda

gerceklestirilen R°WOT uygulamalarindan elde edilmistir.
Sonug¢ olarak SWOT gruplart ve her bir SWOT grubu
icerisindeki faktorlerin dncelikleri (6nem siralari) katilimei
bir yaklagimla ve sayisal degerlerle ortaya konulmus,
karsilagtirma ve yorumlama kolayligi saglanmis ve ayrica
sorunlarin ¢6ziimiinde izlenecek stratejiler belirlenmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Bu calisma Tiirkiye’de Orman ve Su Isleri Bakanlhig
ormancilik kesimi (Orman Genel Midiirligi-OGM, Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirligi-DKMP,
Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirligi-CEM)
ornekleminde yiratilmistir. Tirkiye oOlgeginde dokuz
cografi yoreyi temsil edecek sekilde ormancilik
faaliyetlerinin yogun oldugu iller (Istanbul, Izmir, Antalya,
Adana, Bolu, Trabzon, Erzurum, Sanlurfa, Ankara) ¢aligma
kapsamina alinmistir. Belirtilen illerde dort farkli ilgi
grubundan (ormancilik 6rgiitii ¢aligsanlari, konu uzmanlari,
kamu kurumlar1 ve STK temsilcileri) ormancilik orgiitii ve
yonetimi konusunda veri toplamak amaciyla R'WOT Bilgi-
Anket  Formlari  hazirlanmistir.  Anket  formlarinda
deneklerin ormancilik 6rgiitii ve yonetimine iliskin gii¢lii ve
zayif yonler, firsatlar ve tehditler konusunda diislinceleri
sorgulanmugtir. Dort farkli ilgi grubunda 2016 yilinda yiiz
yize goriisme yontemiyle toplam 565 denek {izerine
uygulanan anket c¢alismasindan ve literatiir taramasindan
elde edilen wveriler bu c¢alismada materyal olarak
kullanilmustir.

2.2. Veri toplama yontemi
Orman ve Su Isleri Bakanligi, ormancilik kesiminin

merkez ve tagra orgiitiinde yonetici ve teknik eleman olarak
caliganlarin ~ sayist  (N=4704) arastirma  evrenini
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olusturmaktadir. Aragtirma kapsaminda anket yapilacak
orgiit calisanlarmin  sayisi, smirli toplumlarda 6rnek
biyiikliigline iliskin  asagidaki  formiil  yardimiyla
(Orhunbilge, 2000; Dasdemir, 2016), hesaplanmustir;

szprxq (1)
T NxD? + szpxq

Burada; n: Ornek biiyiikliigiinii, Z: Giiven katsayisini
(%95°1ik giiven diizeyi i¢in Z=1,96), N: Ana Kkiitle
biiyiikliigiinii (N=4704), p: Olgmek istenilen 6zelligin ana
kiitlede bulunma olasihigmi, q: Olgmek istenilen &zelligin
ana kiitlede bulunmama olasiligim (p=0,5; qg=0,5 alinmustir),
D: Kabul edilen ornekleme hatasini gostermektedir (0,05
almmustir).

Bu verilere gore n degeri 355 olarak hesaplanmis ve en
az bu kadar c¢alisanla goriisme yapilmas: gerektigi
belirlenmistir. Hesaplanan n/N katsayist ile her bir
bolgedeki ¢alisgan sayist  garpilarak, bu bolgelerde
goriisiilecek asgari denek sayisi belirlenmistir. Yani her bir
katmanda, hissesi oraninda Ornekleme yapilmis Ve
caligmada 355 rakami agilarak toplam 463 denekle goriisme
ve anket yapilmistir (Cizelge 1). Bolgelerde goriisiilen/anket
yapilan Kkigiler ise, rastgele ornekleme yontemine gore
belirlenmistir. Boylece katmanli-basit rastgele drnekleme
yontemi uygulanmigtir.

Ayrica, arastirma kapsamimna alinan illerde tam alan
Olciim yontemine goére 32 ilgili kurumu temsilcisine
(Belediyeler, Orman Fakiilteleri, Tarim Il Miidiirliikler vb.),
37 STK temsilcisine (Orman Miihendisleri Odasi, Tiirkiye
Ormancilar Dernegi, Cevre ve Kiiltiir Degerlerini Koruma
ve Tanitma Vakfi, Ormancilik Kooperatifleri, Koy
Muhtarlar1  Dernegi, Ormancilik Sendikas1 vb.) ve 33
uzmana (orman kaynaklari yonetimi konusunda bilimsel
calismalar1 bulunan veya ormancilik drgiitinde uzun yillar
yoneticilik  yapmig, Orgiitin  yonetimi  ve  yeniden
yapilandirilmasi konularinda bilgisi olan kisiler) anket
uygulanmigtir. Boylece toplam 565 denekle goriisme ve
anket ¢alismasi yapilmusgtir.

2.3. Veri degerlendirme yontemi

SWOT (Strengths/Giiglii  Yonler, Weaknesses/Zayif
Yonler, Opportunities/Firsatlar, Threats/Tehditler) analizi;
bir 6rgiitiin i¢ gevresindeki giiglii ve zayif yonleri ile dig
cevresindeki firsatlar1 ve tehditleri belirlemek amaciyla
yapilan bir analizdir (Panagiotou, 2003). SWOT analizi
sistematik bir yaklagima ve karar almaya dayanak kazanmak
amaciyla yaygmn sekilde kullanilmaktadir (Kurtilla vd.,
2000). SWOT analizi ilk kez 1960’11 yillarin sonlarina
dogru, Harvard ve diger Amerikan {iniversitelerinin igletme
fakiiltelerinde, isletme ve politika arastirmalarinda
kullanilmaya baslanmigtir (Pesonen vd., 2001).

SWOT bir organizasyonun i¢ ortamindan kaynaklanan
etki edilebilir etmenlerle ve dis ¢evreden kaynaklanan etki
edilemez etmenlerin degerlendirilmesine imkan saglayan bir
¢oziimleme teknigidir. SWOT ¢o6ziimlemesi yapilarak
baslica iki fayda elde edilmesi hedeflenmektedir. Birincisi;
organizasyonun gii¢lii ve zayif yanlar ile organizasyonun
kars1 karsiya kaldig1 firsatlar ve tehditler ortaya konulmaya
caligilir. Bu sekilde organizasyonun mevcut durumu tespit
edilir. Bu anlamda SWOT bir “mevcut durum” analizidir.
Ikincisi; SWOT organizasyonun gelecegi ile ilgili planlama
yapilmasinda bir ara¢ olarak kullanilabilir. Bu anlamda da
SWOT bir “gelecek durum” analizidir. Dolayisiyla SWOT
¢oziimlemeleri, bir Orgilitin mevcut durumunun ortaya
konulmasinda ve gelecegi ilgili stratejilerin gelistirilmesinde
kolaylik saglayan bir arag olarak algilanabilir.

Yaygin uygulama alan1 bulmasina karsin SWOT
analizinin bazi eksik yonlerinin oldugu sdylenebilir. SWOT
analizinin en 6nemli kisitlarindan bir tanesi karar almada
her bir faktdriin 6neminin nicel olarak Olgiilememesidir.
Ayrica bu analizle stratejik karari hangi faktoriin en fazla
etkiledigini degerlendirmek zordur (Shrestha vd., 2004). Bu
dogrultuda SWOT c¢oziimlemeleri, stratejik karar verme
ortamlarinda gerekli olan ve sayisal olarak Olgiilebilir
degerler ortaya koymaz. Yalnmizca SWOT gruplarindaki
(glglii yonler, zayif yonler, firsatlar ve tehditler grubu)
faktorleri belirleyebilir. SWOT gruplarmin ve her bir
SWOT grubu igindeki faktdrlerinin kendi igerisinde ve diger
SWOT gruplan1 ve faktorleriyle kiyaslanmasina imkéan
saglamaz. Dolayisiyla SWOT gruplarinin ve her bir SWOT
grubu icindeki faktdrlerin 6nem derecesini ortaya koyacak
oncelik degerlerinin tespit edilmesi icin SWOT analizlerinin
baska tekniklerle birlikte uygulanmas: gerekmektedir.

Cizelge 1. Ormancilik drgiitiinde calisan ve goriigiilen denek sayisi

Bolgeler OGM DKMP CEM Bakanlik Toplam
Calisan  Denek  Caligan  Denek  Caligan  Denek  Caligan  Denek  Calisan  Denek
Marmara (istanbul) 721 62 73 9 794 71
Ege (izmir) 693 59 57 5 750 64
Bat1 Akdeniz (Antalya) 335 27 30 3 365 30
Dogu Akdeniz (Adana) 459 49 30 15 489 64
Bati1 Karadeniz (Bolu) 680 68 34 4 714 72
Dogu Karadeniz (Trabzon) 364 30 20 4 384 34
I¢ Anadolu (Ankara) 692 65 79 6 48 5 54 4 873 80
Dogu Anadolu (Erzurum) 187 20 21 3 208 23
Giiney Dogu Anadolu (Sanlurfa) 89 18 38 7 127 25
Toplam 4220 398 382 56 48 5 54 4 4704 463
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SWOT analizinin yukarida belirtilen eksiklerinin
ortadan kaldirilmasi igin, “R’WOT Teknigi” olarak
adlandirilan bir melez teknik yaklasimi bulunmaktadir
(Yilmaz, 2006). Bu yaklasimda; bir agirliklandirma teknigi
olan “Siralama (Ranking) Teknigi (ST)” ve c¢ok Kriterli
karar verme tekniklerinden birisi olan “Dogrusal
Kombinasyon Teknigi (DKT)”, SWOT analizi ile birlikte
kullanilmaktadir. Boylece SWOT c¢oziimlemelerine ST ve
DKT’nin dahil edilmesiyle olusturulan R’WOT teknigi
sayesinde; SWOT gruplart ve her bir SWOT grubu
icerisindeki  faktorlerin  Oncelikleri  Olgiilebilir  hale
getirilmekte ve sayisal olarak belirlenmektedir. Sonugta
R’WOT teknigi kullanilarak, SWOT gruplarinin ve her bir
SWOT grubu igindeki faktorlerin Onem siras1 ortaya
konmaktadir. Dolayisiyla R°WOT teknigi, karar verme
siirecini desteklemek suretiyle, dogru, etkin ve gergekgi
kararlar almaya yardimci olmaktadir (Y1lmaz, 2006; 2007).

Veri degerlendirme yontemi olarak R’WOT teknigi
kullanilmigtir. R"WOT tekniginin geregi olarak anket ve
literatiir c¢alismasindan elde edilen SWOT bilgilerinin
onceliklerinin  (agirliklarinin)  belirlenmesinde  Siralama
Teknigi (ST) ve Dogrusal Kombinasyon Teknigi (DKT)
kullanilmaktadir. Bu nedenle oOncelikle R’WOT teknigi
kapsaminda kullanilan ST ve DKT teknikleri kisaca
aciklanmig ve bilahare R’WOT Tekniginin kullanimi ve
asamalar1 hakkinda bilgiler verilmistir. SWOT analizi iyi
bilindigi ve yaygin olarak kullanildifi igin ayrica
aciklanmaya gerek goriillmemistir.

a) Swalama teknigi (ST): SWOT gruplarmimn ve her
bir SWOT grubu igindeki faktérlerinin 6ncelik degerlerinin
belirlenmesinde kullanilmaktadir. Bunun igin SWOT
gruplarina ve her bir SWOT grubu igindeki faktorlere
goreceli Oncelik derecelerine gore hiikiim verilmekte ve
buna gore siralanmaktadir. Bu siralama islemi, “dokuz
dereceli 6lgek” vasitastyla yapilmaktadir. Bu dlgekte;

1)  1-Zayif oranda 6nemli
2)  3- Daha az 6nemli

3)  5-Orta derecede 6nemli
4)  7- Daha ¢ok 6nemli

5)  9- Asiri derecede 6nemli

olarak kabul edilmektedir. Bunlarin yaninda “2, 4, 6 ve 8
degerleri” de orta degerler olarak kullanilabilmektedir.
Boylece SWOT gruplarinin ve her bir SWOT grubu i¢indeki
faktorlerin goreceli 6ncelik degerleri, onlara verilen siraya
dayali olarak hesaplanmaktadir. Ornegin bir (k) karar
vericisinin, j. SWOT grubuna ait SWOT faktérlerine rkjl,
rkj2, ..., rkjm seklinde bir siralama vermesi halinde, j.
SWOT grubundaki i. faktoriin géreceli 6ncelik degeri olan
Xiji, ST kullanilarak Formiil 2’deki gibi hesaplanir (Yilmaz,
2006):

L Yk Tkji i
X STt (i=1,2,3.....m) 2)

b) Dogrusal kombinasyon teknigi (DKT): Bu teknikte,
her bir SWOT fakt6riiniin 6nem sirasi; SWOT faktoriiniin
goreceli oncelik degerleri ile bu faktoriin yer aldigt SWOT
grubunun Oncelik degerinin carpilmasi, yani matematiksel
olarak  “dogrusal  kombinasyonu”  suretiyle elde
edilmektedir. Boylece SWOT faktorlerinin 6ncelik degerleri

ayni Olgege konularak, birbirleri ile karsilagtirilabilir hale
gelmektedir. Bu teknikte kullanilan dogrusal esitlik,
asagidaki sekilde gosterilebilir:

Py =W Xj; ©))

Burada, Pj;: j.SWOT grubundaki i. faktoriin nihai
oncelik degeri, Wj;: i.SWOT faktoriiniin dahil oldugu
J.SWOT grubunun goreceli (aym1 zamanda nihai) oncelik
degeri, Xj;: j.SWOT grubundaki i.faktdriin goreceli dncelik
degeridir (Y1lmaz, 2006).

¢) R’WOT tekniginin kullanimi ve asamalari: R”WOT
tekniginin kullanimi dort agamali bir siirecten olugmaktadir
(Y1lmaz, 2006):

1. Asama: Bu asamada SWOT c¢oziimlemeleri
gergeklestirilir. Bunun igin oncelikle Gliglii Yonler, Zayif
Yonler, Firsatlar ve Tehditler olmak tizere dort ana basliktan
olusan SWOT gruplar1 belirlenir. Sonra bu SWOT
gruplarinin her birisi i¢in, olabildigince tarafsiz sekilde,
SWOT faktorleri siralanir. Boylece elde edilen SWOT
gruplari ve her bir SWOT grubundaki faktorleri belirlenmis
olur. Ancak insan beyninin ayni anda en fazla 7+2 eleman:
karsilagtirabileceginden (Schmoldt vd., 1995), her bir
SWOT grubu igindeki faktor sayisimin dokuzdan fazla
sayida olmamasina dikkat edilir.

2. Asama: Bu asamada, karar vericilere dort SWOT
grubu  arasinda  karsilagtrmalar  yaptuilr. Bu
karsilagtirmalar yaptirilir iken; “dért SWOT grubundan
hangisinin/hangilerinin daha ¢ok tercih edildigi (6nemli
oldugu)” ve “daha ¢ok tercih edilen SWOT
grubunun/gruplarinin digerlerine gére ne kadar daha ¢ok
tercih edildigi” sorulur. Bu sorular vasitasiyla, Kkarar
vericilerin her bir SWOT grubunun 6nceligine yonelik bir
hiikiim vermesi istenir. Alinan yanitlar, SWOT gruplarina
ait goreceli oOncelik degerlerinin ST  yardimiyla
hesaplanmasinda veri olarak kullanilir.

3. Asama: Bu asamada, karar vericilerden her bir SWOT
grubu i¢indeki faktorler arasinda karsilagtirmalar yapilmasi
istenir. Bunun igin karar vericilere, her bir SWOT grubu
icinde birinci asamada belirlenen “SWOT faktérlerinden
hangisinin/hangilerinin daha ¢ok tercih edildigi” ve “daha
cok tercih edilen SWOT faktorlerinin digerlerine gére ne
kadar daha ¢ok tercih edildigi” sorulur ve bir hiikiim
bildirmeleri istenir. Verilen yanitlar esas alinarak, her bir
SWOT grubu ig¢in ST yardimiyla SWOT faktorlerinin
goreceli 6ncelik degerleri hesaplanir. Bu asamada, her bir
SWOT grubunda ST kullanilarak elde edilen SWOT
faktorlerinin  goreceli 6ncelik degerlerinin toplami bire
esittir.

4. Asama: Burada, ikinci asamada hesaplanan her bir
SWOT grubunun goreceli o6ncelik degeri ile figilincii
asamada bulunan gruptaki faktorlerin her birinin goreceli
oncelik degeri ¢arpilmak suretiyle ilgili SWOT grubundaki
her bir faktoriin nihai 6ncelik degeri elde edilir. Bu islem,
dort SWOT grubunun her birisi i¢in ayr1 ayr1 yapilir ve
sonucta toplam degeri 1 olan, tim SWOT faktdrlerinin
oncelik degerleri elde edilir. Bdylece hem SWOT
gruplarmin hem de gruplardaki tim faktorlerin 6nem sirasi
sayisal  olarak ortaya konuldugu igin  sonuglari
karsilagtirmak ve yorumlanmak kolaylagsmaktadir.

Bu c¢aligmada Tiirkiye’de ormancilik orgiitlenmesi ve
yonetimi konusunda Gii¢lii Yonler, Zayif Yonler, Firsatlar
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ve Tehditler yukarida agiklandigi sekilde dort ilgi
grubundan olusan toplam 565 denek iizerinde R'WOT
teknigi uygulanarak sayisal oncelikli olarak saptanmustir.
Calismada; R’WOT tekniginin geregi olarak ilk asamada
SWOT analizi biitiin deneklere (¢alisan 463 kisi, uzman 33
kisi, ilgili kurum temsilcisi 32 kisi, STK temsilcisi 37 kisi)
uygulanmis ve deneklerden her bir SWOT grubundaki
faktorleri 6nem sirasina gore yazmalari istenmistir. Caligma
sonucunda, bazt SWOT faktorleri benzer anlamlar tasidigi
i¢in tek faktor altinda birlestirilmistir. Elde edilen SWOT
faktorleri en ¢ok tercih edilme durumuna gore siralanmis, en
¢ok tercih edilen dokuz faktor degerlendirmeye alinmigtir.
Boylece, ormancilik Orgiiti ve yOnetimine iliskin
degerlendirmede kullanilan SWOT gruplarni ile her bir
SWOT grubundaki faktorlerin tercih oranlar1 katilimer bir
yaklasimla ortaya konmustur.

Calismada tiim katilimeilarin esit dncelik degerine sahip
oldugu kabul edilmistir. Bdylece her bir SWOT grubundaki
“faktorlerin Oncelikleri”, s6z konusu SWOT faktoriini
tercih eden katilimci sayisinin o SWOT grubundaki biitiin
faktorleri  tercih eden toplam  katilimci  sayisina
boliinmesiyle elde edilmistir. Her bir SWOT grubunun
onceligi ise, 0 SWOT grubundaki faktorlerin dnceliklerinin
toplanmas: ile bulunmustur. Dolayisiyla her bir SWOT
grubunda en ¢ok tercih edilen 9 faktér degerlendirmeye
alindigindan, her bir SWOT grubunun oncelik degeri,
calisma kapsaminda ilgili SWOT grubunda benimsenen
biitin SWOT faktorlerinin ne kadarlik bir kismini temsil
ettigini de ifade etmektedir. R’WOT teknigi uygulamasi,
dort ilgi gruplan itibariyle ayr1 ayr yapilmis ve sonuglar
ayr1 basliklar altinda agiklanmustir.

3. Bulgular

3.1. Ilgi gruplarna iliskin genel bulgular ve
degerlendirmeler

Tiirkiye’nin dokuz cografi bolgesinde “calisanlar”,
“konu uzmanlar1”, “ilgili kurum ve STK temsilcileri” ilgi
gruplarindan toplam 565 denekle goriigme ve anket
calismasi yapilmistir. Caliganlar ilgi grubuna dahil olan
deneklerin 463l ormancilik orgiitiinde yonetici ve teknik
eleman olarak galismaktadir. 273’ miihendis, 52’si orman
isletme sefi, 9’u orman igletme miidiir yardimcisi, 7’si
orman isletme midird, 111°i sube miidird, 11°i orman
bolge midiirii, bolge miidir yardimcist veya daire

bagkamidir. Aymi sekilde goriisiilen 37 STK temsilcisinin
19°u orman miihendisleri odasi veya ormancilar dernegi, 3’1
sendikalar, 15’1 ormancilikla ilgili vakiflar vb. tiyesidir (25’1
iiye, 12’si bagkan veya bagkan yardimcisi). Ankete katilan
32 ilgili kurum temsilcisinin 9’u belediyeler veya diger
bakanliklar, 17’si orman fakiilteleri, 6’s1 ormancilikla iligkili
diger kurumlar (Devlet Su Isleri, Karayollar1 Genel
Midiirligii vb.) ¢ahisamidir (11’1 teknik eleman, 4’1
yonetici, 17’si akademisyen olarak gorev yapmaktadir).
Gériisiilen 33 uzmanm 17’si Orman ve Su Isleri Bakanligi
calisani, 14’i orman fakiilteleri akademisyeni ve 2’si ise
emekli orman olan miihendisidir.

Tiirkiye genelinde ormancilik kesiminde yonetici ve
teknik eleman olarak ¢alisan 463 denegin idari gorevlerde
gecen siireleri, meslekte gecgen siireleri ile egitim durumlari
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2’ye gore ankete katilan deneklerin %65’inin
halen bulunduklar1 idari gorevlerinde 0-5 yil siireyle
calistiklar1 anlasilmaktadir. 0-10 yil idari gorevde g¢aligan
personelin orani ise %87’dir. 11 yi1l veya daha fazla siireyle
ayn1 idari gérevde ¢alisanlarin orani ise %13 tiir. Deneklerin
%51°1 meslekte 20 yil ve daha az bir deneyime sahipken,
%49’u 21y1l ve daha fazla deneyime sahiptir. Deneklerin
%73’1i orman fakiiltesi orman miihendisligi boliimii lisans
mezunudur. Ancak %24’i yiiksek lisans veya doktora
yapmis, %3’ ise baska bir fakiilte daha bitirmistir. Bununla
birlikte goriisme yapilan 33 uzmanin yaklagik %70’nin
lisansiistii  diizeyde veya ikinci bir fakiiltede egitimini
tamamladigi da g6z Oniine alinirsa, nitelikli yoOnetici ve
teknik eleman yetistirilmesinde yapilan gorev ile ilgili
tamamlanan yiiksekdgretime Onem verilmesi Onemli bir
gelismedir.

3.2. Calisanlara yonelik R’WOT uygulamast sonug¢lari

Ormancilik orgiitiinde yonetici ve teknik eleman olarak
calisan 463 personelin katilimiyla gerceklestirilen SWOT
analizleri ile ormancilik drgiitii ve yonetimine iliskin “Giiglii
Yonler”, “Zayif Yonler”, “Firsatlar” ve “Tehditler”
belirlenmistir. Bu degerlendirme sonucunda, “Giicli
Yonler” kapsamindaki 28 faktoriin toplamda 602 kez,
“Zayif Yonler” kapsamindaki 43 faktoriin toplamda 725
kez, “Firsatlar” kapsamindaki 25 faktoriin toplamda 197 kez
ve “Tehditler” kapsamindaki 23 faktoriin 351 kez tercih
edildigi tespit edilmistir.

Cizelge 2. Orgiit calisanlarinin idari gérevde ve meslekte gecen siireleri ile egitim durumlar

- Caliganlar

Genel bilgiler Simf Yillar Say: %
1 0-5 yil 301 65
Idari gorevde gecen siire 2 6-10 1l 100 22
3 >11 yil 62 13
Toplam 463 100
1. Az 0-10 y1l 121 26
2. Orta 11-20 yil 117 25
Deneyim (Meslekte gegen siire) 3. Fazla 21-30 y1l 185 40
4. Cok fazla >31 yil 40 9
Toplam 463 100
Lisans (Orman Fakiiltesi) 339 73
Esitim d | Yiiksek Lisans ve Doktora (Orman Fakiiltesi + bagka bir fakiilte) 111 24
gtiim durumiart Iki fakiilte mezunu 13 3
Toplam 463 100
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Ormancilik  Orgiitiinde c¢alisanlara yonelik R’WOT
teknigi uygulamas: sonuglar1 Cizelge 3’te verilmistir. Buna
gore, en yliksek oncelige sahip SWOT grubu, 0,886 oncelik
degeri ile “Tehditler” olmustur. Bunu 0,832 oncelik degeri
ile “Firsatlar” ve 0,792 oncelik degeri ile “Giiglii Yonler”
takip etmistir. “Zay1if Yonler” grubu 0,738 oncelik degeri ile
en diisiik oncelikli grup olarak belirlenmistir. Ormancilik
orgiitiinde ¢alisanlar agisindan, “Giliglii Yonler” SWOT
grubu i¢inde en yiiksek oncelik degerine sahip olan faktor,
0,267 oncelik degeri ile, “ormanciligin, giiclii ve tiim tilkeye
yayilmig bir orgiit yapisimn bulunmasi” ifadesidir. Buna
karsin “Zayif Yonler” grubu iginde 0,274 oncelik degeri ile
“liyakate ve uzmanhga dayali personel politikasinin
olmayisi, atama ve yiikseltmelerde liyakat yerine siyasi
etkenlerin agir basmasi” faktérii en yiiksek Onceligi
almigtir. Yine Orgiit calisanlarina gore “tiim diinyada
dogayla ilgili konularin ve c¢evresel degerlerin dnem
kazanmaswun ormanciliga ilgiyi arturmasi” faktorii ise
0,264 oncelik degeri ile “Firsatlar” grubunda en yiiksek
onceligi almigtir. “Tehditler” grubunun birinci derecede 6ne
¢ikan faktorii ise, 0,610 oncelik degeri ile “orman
kaynaklar: ve ormancilik orgiitii ¢caliganlart iizerinde siyasi,
biirokratik ve yerel baskilarin fazla olmasidwr.”

3.3. Uzmanlara yonelik R’'WOT uygulamas: sonuglar

Ormancilik orgiitlinde uzman olarak gorevli 33 denekle
yapilan SWOT analizi kapsaminda ormancilik orgiitii ve
yonetiminin “Giiclii Yonleri”, “Zayif Yonleri,” “Firsatlar1”
ve “Tehditleri” belirlenmistir. Bu c¢alisma sonucunda,
“Gliglii Yonler” kapsaminda yer alan 17 faktoriin toplamda
47 kez, “Zayif Yonler” grubunda yer alan 27 faktoriin
toplamda 68 kez, “Firsatlar” grubunda yer alan 15 faktoriin
toplamda 28 kez ve “Tehditler” grubunda yer alan 16
faktoriin toplamda 40 kez tercih edildigi belirlenmistir.

Uzmanlara yonelik R’”WOT teknigi uygulama sonuglari
Cizelge 4’te verilmigtir. Cizelge 4’ten de goriilecegi iizere,
uzmanlar; “Firsatlar” SWOT grubunu (0,821) en yiiksek
oncelikli grup olarak gormektedir. Bunu sirasiyla
“Tehditler” (0,800), “Gii¢lii Yonler” (0,768) ve “Zayif
Yoénler” (0,691) SWOT gruplan izlemektedir. Uzmanlara
gore, “Firsatlar” SWOT grubunda en yiiksek oncelikli faktor
“tiim diinyada dogayla ilgili etkinliklerin ve c¢evresel
degerlerin onem kazanmis olmast ile ormanciliga ilginin
artmast” (0,214) iken, “Tehditler” SWOT grubunda “drgiit
calisanlarimin  politik baskilara maruz kalmasi” (0,275),
“Gliglii Yonler” SWOT grubunda “ormancilik orgiitiiniin
uzun ylara dayanan deneyim ve bilgi birikimine sahip
olmast” (0,191) ve “Zayif Yonler” SWOT grubunda ise
“liyakate ve uzmanhga dayali personel politikasinin
olmamasi, atama ve yiikseltmelerde liyakat yerine siyasi
etkenlerin daha fazla dikkate alimmasi” (0,265) SWOT
faktorleri birinci derecede yiiksek dncelige sahip olmustur.

3.4. ligili kurum temsilcilerine yénelik R'WOT uygulamasi
sonuglart

Ormancilik  Orgiiti  ve yonetimine iligkin “Giiglii
Yonleri”, “Zayif Yonleri,” “Firsatlar1” ve “Tehditleri”
belirlemek icin ilgili kurum temsilcilerinden 32 kisiyle
SWOT analizi calismasi yapilmustir. Yapilan

degerlendirmeler sonucunda, “Gii¢lii Yonler” kapsamindaki
16 faktoriin toplamda 46 kez, “Zayif Yonler” kapsamindaki
19 faktoriin toplamda 33 kez, “Firsatlar” kapsamindaki 12
faktoriin toplamda 29 kez ve “Tehditler” kapsamindaki 14
faktoriin toplamda 40 kez tercih edildigi belirlenmistir.

flgili kurum temsilcilerine yonelik R’WOT teknigi
uygulama sonuglan Cizelge 5’te verilmistir. Buna gore, en
yiiksek oncelige sahip SWOT grubunun “Firsatlar” (0,896)
oldugu anlagilmaktadir. Bunu sirasiyla “Tehditler” (0,875),
“Gticli Yonler” (0,849) ve “Zayif Yonler” (0,696) SWOT
gruplari izlemektedir. “Firsatlar” SWOT grubu altinda “zim
diinyada dogayla ilgili konularin ve c¢evresel degerlerin
onem kazanmis olmasi sonucu ormanciliga ilginin artmasi”
ve “ormanlarla ilgili Anayasa ve yasal giivencenin
bulunmasi ve ormanlarla ilgili hemen her konuda yasal
altyapimin - mevcut olmast” faktorleri (0,172) esit oncelik
degerleri ile en yliksek oranda tercih edilmistir. Diger
yandan, ilgili kurum temsilciler i¢in, “orman ve ormancilik
orgiitii ¢alisanlart iizerinde siyasi, biirokratik ve yerel
baskilarin olmast” (0,500), “ormanciligin, gii¢lii ve tiim
tilke sathina yayumis bir orgiitlenmeye sahip olmasi”
(0,261) ve “liyakate ve uzmanlasmaya dayali personel
politikasimin  olmayisi, atama ve yiikseltmelerin siyasi
etkilerle yapilmasi” (0,333) faktorleri, sirasiyla “Tehditler”,
“Gii¢lii Yonler” ve “Zayif Yonler” SWOT gruplari icinde en
yiiksek oncelikli faktorler olmustur.

3.5. STK
sonuglart

temsilcilerine yonelik R’WOT uygulamasi

Ormancilik Orgiitii ve yonetimine iliskin “Giicli
Yonleri”, “Zayif Yonleri,” “Firsatlart” ve “Tehditleri” tespit
etmek iizere ormancilikla ilgili STK temsilcilerinden 37 kisi
ile SWOT analizi yapilmistir. Bu c¢alisma sonucunda,
“Gtligli Yonler” grubundaki 19 faktoriin toplamda 70 kez,
“Zayif Yonler” grubundaki 24 faktoriin toplamda 71 kez,
“Firsatlar” grubundaki 10 faktoriin toplamda 30 kez ve
“Tehditler” grubundaki 18 faktoriin toplamda 51 kez tercih
edildigi saptanmustir.

STK temsilcilerine yonelik R’”WOT teknigi uygulama
sonuglar1 Cizelge 6’da verilmistir. Cizelge 6’daki dncelik
degerlerine gore, STK temsilcileri SWOT gruplart igerisinde
en yiliksek onceligi “Firsatlar” (0,967) grubuna vermektedir.
Bunu sirasiyla “Tehditler” (0,824) ve “Giligli Yonler”
(0,814) SWOT gruplar takip etmektedir. “Zayif Yonler”
(0,746) SWOT grubu ise, nispeten daha az 6nemli SWOT
grubu olarak dikkat cekmektedir. Ote yandan STK
temsilcileri, “Firsatlar” SWOT grubu kapsaminda “fiim
diinyada dogayla ilgili etkinliklerin ve cevresel degerlerin
onem kazanmig olmast ile ormanciliga ilginin artmasi”
(0,333) faktoriinii en yiiksek Oncelikli faktor olarak
gormektedir. Buna kargin STK temsilcileri i¢in “Tehditler”
SWOT grubunun en yiiksek oncelikli faktorii “ormanlar ve
ormancilik orgiitii ¢alisanlart tizerinde siyasi baskilarin
fazla olmasi” (0,392) olmustur. “Gii¢li Yonler” SWOT
grubunda “ormanciligin, gii¢lii ve tiim iilke sathina yayilmis
bir orgiit yapisina sahip olmasi1” (0,300) ve “Zayif Yonler”
SWOT grubunda ise “liyakate ve uzmanhga dayali personel
politikasimin  olmayisi, atama ve yiikseltmelerde liyakat
yerine siyasi etkenlerin daha fazla dikkate alinmasi” (0,254)
faktorleri en yiiksek oncelikli olarak tercih edilmistir.
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Cizelge 3. Calisanlara yonelik R’WOT teknigi uygulamasi sonuglart
SWOT gruplari SWOT faktorleri
Adi Onceligi  Adi Frekanst  Onceligi
Ormanciligin, giigli ve tiim ilkeye yayilmis bir orgiit yapisinin bulunmasi 161 0,267
Ormancilik 6rgiitiiniin uzun yillara dayanan gegmisinin bulunmasi, koklii deneyim ve bilgi 95 0158
birikiminin olmasi !
Orman-halk iliskilerinin giiglii olmas1 ve ormancilik orgiitiiniin orman koyliisiiniin
. - 38 0,063
gereksinimlerini karsilayacak ¢aligmalar: yapryor olmasi
Orgiitiin tesis, arag-gere¢ bakimindan yeterli olmasi 36 0,060
Giiglii Nitelik ve nicelik agisindan yeterli ve deneyimli personele sahip olmast 35 0,058
. 0,792 e A . e
yonler Ormancilik orgiitiinde etkili bir hiyerarsik yapinin bulunmasi ve bu yolla 6rgiitiin islerlik 31 0051
kazanmasi '
Orgiit i¢i dayanigma ve iletisimin etkili olmas1 ve eski kusak orman miihendisleri ile isbirligi 29 0048
olanaklari '
Giiglii bir biitgeye sahip olmasi ve doner sermayesinin bulunmasi 27 0,045
Orman kaynaklarinin iilke genelinde genis bir yayilis gostermesi ve énemli bir dogal kaynak 25 0042
olmast '
Liyakate ve uzmanliga dayali personel politikasinin olmayisi, atama ve yiikseltmelerde liyakat 199 0274
yerine siyasi etkenlerin agir basmasi '
Merkez, tist ve denetim birimlerinde personel fazlalig1 olmasina karsin uygulayict birimlerde
. . IO e 119 0,164
personelin yetersiz olmasi ve is yiikii dagiliminda dengesizliklerin bulunmasi
Kati bir merkezden y6netim bigiminin bulunmasi, etkin sekilde yetki devri yapilmamasi, karar
. . o . 49 0,068
alma siirecinde kurum igi katilimin olmamasi ve alinan kararlarin bilimsellikten uzak olmasi
Uzmanlasmanin, akademik kariyerin, bilgi, tecriibenin ve yabanci dil bilgisinin 6rgiit igerisinde
SR . 44 0,061
Zavif bir deger ifade etmemesi
Ay 0,738 Ormancilik 6rgiitiiniin ve 6rgiit yapisinin diinya ve iilke genelinde gelismelere uyum saglamada
yonler 34 0,047
zorluklar yasamasi
Calisma kosullarina ve yapilan igin zorluguna gore ve diger kurumlarla karsilastirildiginda, 25 0034
calisanlarin 6zliik haklarmin diizenlenmesinde adaletsizliklerin yasanmasi '
Ustlerin astlarin sorunlariyla ilgilenmemesi, ast-iist ve galiganlar arasinda iletisimde sorunlar 23 0.032
yasanmasi ’
Orgiitiin nitelik ve egitim agisindan yeterli ve uzmanlasmis personele sahip olmamasi 21 0,029
Orman isletme seflerinin konularia gére her biri uzmanlik gerektiren ¢ok sayida is ve islemi 21 0029
yapma sorumlulugunun bulunmas: ve ¢alisma alanlarinin ¢ok genis olmasi '
Tiim diinyada dogayla ilgili konularin ve gevresel degerlerin 6nem kazanmasinin ormanciliga 52 0264
ilgiyi artirmasi '
Ormancilik 6rgiitiiniin ¢aligma alanlarina iliskin Anayasada hiikiimlerin yer almasi, yasal 39 0198
altyapinin yeterli olmasi '
Toplumun ormanlardan ekonomik, ekolojik ve rekreasyonla ilgili taleplerinin artmis olmast, 27 0137
ormancilik 6rgiitiine ve ormancilik ¢aligmalarina kamuoyu desteginin artmasi '
Ormancihigin disiplinler arasi ¢aligmaya uygun olmasi ve bir¢ok kurumla ¢aligabilme olanaginin
14 0,071
Firsatlar 0,832 qlma51
Ulkenin biyolojik ¢esitlilik, ekolojik 6zellikler ve dogal giizellikler agisindan zengin bir 9 0046
potansiyele sahip olmasi '
Uluslararasi proje yapma ve yurt disinda egitim alma imkanlarinin gelismesi 8 0,041
Tiim diinyada, 6zellikle gelismis iilkelerde doga tabanli turizm ve agik hava rekreasyonuna
- . 6 0,030
yonelik talebin artmig olmasi
Odun hammaddesine duyulan ihtiyacin artmasi 5 0,025
Ormancilikla iligkili teknolojinin hizla gelismesi 4 0,020
Orman kaynaklar1 ve ormancilik orgiitii ¢alisanlar {izerinde siyasi, biirokratik ve yerel baskilarin 214 0610
fazla olmasi '
Ormanlarin ¢ok genis alanlara yayilmis olmasi ve sinirlarinin agik olmasi nedeniyle koruma ve
A 21 0,060
denetim giigliiklerinin olmast
Mevzuatta sik sik yapilan degisikliklerin uygulamada sorunlara yol agmasi 13 0,037
Orman alanlar1 iizerinde agma, yerlesme, kesme, kacakeilik vb. yasa dis1 yararlanmalari yaygin 13 0037
olmasi '
Tehditler 0,886 leh kentlegme ile turizm, madencilik ve enerji (HES, RES vb.) gibi sektorlerin orman alanlar 12 0,034
iizerinde yogun baski olusturmasi
Ormanlar aleyhine sik sik hatal1 yasal diizenlemelerin yapilmasi 12 0,034
Kasith veya ihmalden kaynaklanan orman yanginlarinin fazla olmasi ile terdriin ormanlar
L Ll 10 0,028
iizerinde olumsuz etkisinin artmasi
Koylerden kentlere olan gégler nedeniyle orman isgiliginde isgiicii yetersizligi yasanmasi ve
e s 9 0,026
goclerin diger olumsuz baskilara neden olmasi
Ormancilik 6rgiitiiniin en yogun iliskide bulundugu kesimlerden biri olan orman koyliilerinin 7 0020

sosyoekonomik yapisinin kotii olmasi
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Cizelge 4. Uzmanlara yonelik R”WOT teknigi uygulamasi sonuglari

SWOT gruplari SWOT faktorleri
Adi Onceligi  Adi Frekanst  Onceligi
Ormancilik 6rgiitiiniin uzun yillara dayanan deneyim ve bilgi birikimine sahip olmast 9 0,191
Giiglii ve tiim tilke sathina yayilmis bir orgiitlenmesinin bulunmasi 7 0,149
Orgiitiin dogal kaynaklarin 6nemli bir béliimiiniin yénetimini elinde bulundurmas: nedeniyle
. A . o . 7 0,149
Onemli istihdam imkanina ve ekonomik giice sahip olmasi
Giigli 0768 Orgiitiin tesis, arag- gere¢ bakimindan donanimli olmasi 3 0,064
yonler ' Orman —halk iligkilerinin gii¢lii olmasi 2 0,043
Yeterli sayida yetismis ve deneyimli personele sahip olmasi 2 0,043
Giiglii bir biitgeye sahip olmasi 2 0,043
Orgiit alisanlari arasinda etkili bir hiyerarsik yapinin olmasi 2 0,043
Kendine 6zgii kurulug kanununun olmasi 2 0,043
Liyakate ve uzmanliga dayali personel politikasinin olmamasi, atama ve yiikseltmelerde liyakat
RS # - 18 0,265
yerine siyasi etkenlerin daha fazla dikkate alinmasi
Is dagilimda dengesizlikler olmast, merkezi birimlerde ¢alisan sayisimin fazla olmasina karsmn
o T e . . 9 0,132
uygulayici birimlerde nitelikli ve egitimli personel sayisindaki yetersizlikler
Orman isletme seflerinin konularma gére her biri uzmanlik gerektiren ¢ok sayida is ve islemi 5 0074
Zavif yapma sorumlulugunun olmasi '
Y"r)lll " 0,691 Orgiitiin hantal yapisindan dolayi etkinlik ve verimliligin diisiik olmast 4 0,059
onle Insan kaynaklarimin ve mali kaynaklarin etkili ve verimli yonetilmemesi 3 0,044
Ormancilik 6rgiitiiniin i¢ine kapanik bir yapisinin olmasi sonucu iilke ve diinyadaki gelismelere
- . 2 0,029
uyum saglamada zorluk ¢ekmesi
Ormancilikla ilgili Ar-Ge galigmalarin sonuglarinin uygulanmamasi veya deger gérmemesi 2 0,029
Yapilan ¢alismalarin kamuoyuna yeterince tanitilmamasi 2 0,029
Orgiit yapisinda sik¢a yapilan degisiklikler sonucunda, kurumsallagmis bir yapinin olusmamasi 2 0,029
Tiim diinyada dogayla ilgili etkinliklerin ve ¢evresel degerlerin 6nem kazanmis olmast ile 6 0214
ormanciliga ilginin artmasi '
Orman kaynaklar1 planlamasina yonelik kamu kurumlar1, STK’lar ve yerel yonetimlerle isbirligi 5 0179
ve esglidim saglama olanaginin bulunmasi '
Ormancilik 6rgiitlenmesine iliskin sorunlarin ve yeniden yapilanma ihtiyacinin meslek
o o 3 0,107
kamuoyunun tamamina yakini tarafindan biliniyor ve kabul ediliyor olmasi
Ormancilik konusunda etkili bir yasal altyapinin bulunmasi 2 0,071
Ulkenin ekolojik ve biyolojik cesitlilik bakimdan zenginligi ile dogal giizelliklerinin bulunmast 2 0,071
Firsatlar 0,821 . . . . . . .
Odun hammaddesi disindaki orman islevlerinin 6nem ve onceliklerinin artmasi ve bu kapsamda 2 0071
olusan talep ve beklentilerin yeni pazarlar olusturmasi '
Tiim diinyada ozellikle gelismis iilkelerde doga tabanli turizm ve agik hava rekreasyonuna yonelik 1 0036
talebin artmis olmasi '
Orman igindeki su kaynaklarmin su iiretimi ve tatl su balik¢iligi igin uygun bir dogal kaynak 1 0036
ozelligine sahip olmasi '
Avcilik ve av turizmine uygun habitatlarin ve buralardaki memeli hayvanlarin ve kuslarin ¢ok 1 0036
olmasi '
Orgiit cahisanlarinin politik baskilara maruz kalmasi 11 0,275
Ormancilik orgiitiiniin kamuoyunda diger kurumlara gére yeterince taninmiyor olmasi ayrica, 4 0100
kurum ve ¢aliganlarin imajinin olumsuz olmasi '
Ormancilik 6rgiitityle yakin iligkisi bulunan orman kéyliisiiniin, sosyoekonomik agidan ve egitim
o . . A . 4 0,100
bakimindan diisiik bir seviyeye sahip olmasi ve bu durumun kdyden sehre gogii artirmasi
Hizli kentlesme, bilyiik sehirlerde arazinin degerli olmasi, teknolojik ve sosyal gelismeler ile
L 3 0,075
ormanlar iizerinde baskinin artmasi
Tehditler 0,800 Turizm, madencilik ve enerji gibi sektorlerin orman alanlari tizerindeki asiri talebi ve yogun baski 2 0050
olusturmasi '
Kiiresel 1sinmanin ormanlar tizerinde olumsuz etki yaratmasi 2 0,050
Terdr ve yasa dis1 yararlanmalarin ormanlar iizerinde olumsuz etki yaratmasi 2 0,050
Kirsal kesimde dogal kaynaklara yonelik yatirimlarin, uzun doénemli amaglarin ve girisimcilik 2 0.050
kiiltiirliniin yetersiz olmasi '
Ormancilik galigmalarinmn, farkl disiplinlerle isbirligi ve esglidiim iginde yiiriitiilmesi agisindan 2 0050

zorluklar tagimasi
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Cizelge 5. Ilgili kurum temsilcilerine yonelik R>”WOT teknigi uygulamasi sonuglari
SWOT gruplari SWOT faktorleri
Adi Onceligi Adi Frekanst  Onceligi
Ormanciligin, giiglii ve tiim iilke sathina yayilmis bir drgiitlenmeye sahip olmasi 12 0,261
Ormancilik 6rgiitiiniin uzun yillara dayanan tarihi deneyime ve bilgi birikimine sahip olmasi 10 0,217
Deneyimli, alaninda yetkin Ve yeterli personele sahip olmasi 6 0,130
Giilii Planlar dahilinde ¢alistyor olmasi 3 0,065
snl 0,849 Teskilatin tesis, arag- gere¢ bakimindan donanimli olmasi 2 0,044
yonier Orman yanginlariyla miicadele konusunda oturmus bir yonetim sisteminin bulunmasi 2 0,044
Agaglandirma faaliyetleri konusunda bilgi birikimine ve yetismis personele sahip olmasi 2 0,044
Ormancilik 6rgiitii calisanlart arasinda olumlu iligkilerin bulunmasi 1 0,022
Personelin sahip oldugu imkanlarin genis olmasi 1 0,022
Liyakate ve uzmanlagsmaya dayali personel politikasinin olmayisi, atama ve yiikseltmelerin siyasi 11 0333
etkilerle yapilmas1 '
Yapilan ¢alismalarin bilimsellikten uzak olmasi 3 0,091
Hizmet i¢i egitimlerin yetersiz olmast 2 0,061
Is dagilimda dengesizlikler olmasi, merkezi birimlerde ¢alisan sayisimin fazla olmasina karsin
. s 2 0,061
Zayif 0696 uygulayici birimlerde personel eksikligi olmasi
yonler ! Ormancilik 6rgiitiinde orman mithendislerinin egemen oldugu bir insan kaynaginin bulunmasi 1 0,030
Kurumun gelismeyi siirdiirebilir bir ormancilik politikasina sahip olmamasi 1 0,030
Kurumun yapmis oldugu ¢alismalarda basar 6l¢iisiiniin tanimlanmamis olmasi 1 0,030
Hantal 6rgiit yapisindan dolay1 etkinlik ve verimliligin diisiik olmasi 1 0,030
Terfi, atama, 6zliik haklar1 vb. konularda teskilat ¢alisanlar1 arasinda yapilan haksiz uygulamalar 1 0030
nedeniyle ¢alisanlarin motivasyonunun diigiik olmasi '
Tiim diinyada dogayla ilgili konularin ve gevresel degerlerin 6nem kazanmis olmasi sonucu 5 0172
ormanciliga ilginin artmasi '
Ormanlarla ilgili Anayasa ve yasal giivencenin bulunmasi ve ormanlarla ilgili hemen her konuda 5 0172
yasal altyapmm mevcut olmasi '
Ulke ormanlarinin dogal tiirler, biyolojik gesitlilik ve endemik tiirler bakimmndan zengin olmasi 4 0,138
Firsatlar 0,896 Uluslararas1 ormancilikla ilgili anlagsmalara iilkemizin taraf olmasi 3 0,103
Ormanlardan iiretilebilecek odun ve odun disi {irin ve hizmetlerin ¢ok ve ¢esitli olmasi 3 0,103
Cevresel konular ve ormanlarla ilgili goniilli STK’larmn artmasi 2 0,069
Ulkenin Avrupa Birligi uyum siirecinin iginde olmasi 2 0,069
Ozellikle kirsal kesimde orman-halk iligkilerinin giiglii olmas1 1 0,035
Ormancilikla ilgili 6zel kuruluglarin artmasi 1 0,035
Orman ve ormancilik orgiitii ¢alisanlar: iizerinde siyasi, biirokratik ve yerel baskilarin olmasi 20 0,500
Turizm madencilik ve enerji gibi sektérlerin orman alanlari {izerinde yogun baski olusturmasi 3 0,075
Ormanlar aleyhine yasal diizenlemeler yapilmasi 2 0,050
Koylerden sehirlere gog ve kentlesmenin hizla artmasi 2 0,050
. Kurumun toplum tarafindan yeterince taninmamasi 2 0,050
Tehditler 0,875 . i Z . o o
Iklim degisikligi ve buna bagli olusan adaptasyon sorunlart nedeniyle biyotik ve abiyotik 2 0.050
zararlarin artmasi '
Kasitl veya ihmalden kaynaklanan orman yanginlarinin fazla olmasi 2 0,050
Ulkemizde insaat sektoriinde hizli bir gelisme yasanmasi 1 0,025
Niifusun hizli gekilde artmasi 1 0,025
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Cizelge 6. STK Temsilcilerine Yonelik R?”WOT Teknigi Uygulamasi Sonuglart

SWOT gruplari SWOT faktorleri
Adi Onceligi Adi Frekanst  Onceligi
Ormanciligin, giiglii ve tiim tilke sathina yayilmis bir orgiit yapisina sahip olmast 21 0,300
Ormancilik 6rgiitiiniin uzun yillara dayanan deneyim ve bilgi birikiminin bulunmasi 9 0,129
Giiclii bir biitgeye ve doner sermaye biitgesine sahip olmast 5 0,071
Ormancilik 6rgiitiiniin en biiyiik dogal kaynaklardan olan ormanlarin yonetimini elinde 5 0071
bulundurmasi '
Giigli Orman alanlarinin biiyiik bir boliimiiniin OGM eliyle yonetiliyor olmasi ve OGM ’nin tekel
. 0,814 5 0,071
yonler konumunda bulunmasi
Kurumun tesis, arag- gere¢ bakimidan donanimli olmasi 4 0,057
Yeterli sayida yetismis, deneyimli personele sahip olmasi 3 0,043
Orgiitiin arasgtirma enstitiilerine sahip olmasi ve yetigmis, deneyimli arastirmaci personelin 3 0043
bulunmasi '
Ormancilik drgiitiiniin planlar dahilinde ¢alisiyor olmasi 2 0,029
Liyakate ve uzmanliga dayali personel politikasinin olmayisi, atama ve yiikseltmelerde liyakat
R . - 18 0,254
yerine siyasi etkenlerin daha fazla dikkate alinmasi
Merkezden yonetim anlayisinin ve biirokrasinin baskin olmasi 9 0,127
Ormancilik 6rgiit yapisinin bilimsel ¢aligmaya dayanmayan siyasi kararlarla siirekli degisime 6 0085
ugramast '
Birimler arasinda ve diger kurumlarla koordinasyon eksikligi bulunmasi 4 0,056
Zayif 0746 Ar-Ge calismalarinin karar alma ve uygulama diizeyinde yeteri kadar dikkate alinmamasi 4 0,056
yonler ' Yapilan ¢aligmalarin bilimsellikten uzak olmasi 3 0,042
Rotasyon uygulamasimnin adil ve kurumsal basari, ¢aligma kosullar1 ve siireleri vb. gerekli kriterler 3 0042
dikkate alinarak yapilmamasi '
Isletme sefligi alanlarinin gok biiyiik olmasi, isletme sefliklerine uzman ve yardimei personel ile 3 0.042
destek saglanmamasi '
Is dagilimda dengesizlikler olmasi, merkezi birimlerde ¢alisan sayisimn fazla olmasina karsm 3 0042
uygulayici birimlerde personel eksikligi olmasi '
Tiim diinyada dogayla ilgili etkinliklerin ve gevresel degerlerin onem kazanmis olmasi ile 10 0333
ormanciliga ilginin artmasi !
Ulkede farkh ekosistemler iizerinde zengin biyolojik gesitlilige sahip orman alanlarmin bulunmast 6 0200
ve endemik tiirlerin fazla olmasi '
Ormanlarin kamu miilkiyetinde olmasi 3 0,100
Fursatlar 0,967 Ormancilikla ilgili Anayasal giivencenin olmasi ve ormancilik konusunda etkili bir yasal 3 0,100
altyapinin bulunmasi
Uluslararasi siire¢lerin ormanlarin 6nemini artirmasi 2 0,067
flgili STK’larin bulunmast ve bu kuruluslarla isbirligi olanaginin artmasi 2 0,067
Farkl1 sektor ve disiplinlerle ¢alisma imkanlarmin fazla olmasi 1 0,033
Ormancilikla ilgili yeni iiriin ve hizmetlerin ortaya ¢ikmasi ile yeni pazarlarin olusmasi 1 0,033
Yesil ekonomi anlayisinin yayginlasmasi 1 0,033
Ormanlar ve ormancilik 6rgiitii galisanlari tizerinde siyasi baskilarin fazla olmasi 20 0,392
Turizm, madencilik ve enerji gibi sektorlerin orman alanlari tizerinde yogun baski olusturmasi 7 0,137
Tlgili mevzuatin yetersiz olmasi, ormanlar aleyhine yasal diizenlemelerin yapilmasi ve sik stk 5 0098
degismesi '
Ulkenin ekonomik agidan sorun ve darbogazlar yasamasi sonucu ormanlar iizerindeki baskinim 2 0039
artmasi '
Iklim degisikligi ve buna bagli olusan adaptasyon sorunlari nedeniyle biyotik ve abiyotik zararlar 2 0039
Tehditler 0,824 ile yanginlarin artis gostermesi '
Ormanlarin, toplumun/kamunun mali oldugu algisinin yitirilmis olmasi, hala “orta mali” olarak 2 0039
goriilmesi '
Ozellikle biiyiik sehirler cevresinde hizla artan arazi degeri nedeniyle orman alanlarina olan 2 0039
baskiin artmasi '
Ozellikle STK’larin orman ve ormancilikla ilgili konularda—ormancilik drgiitii ile 1 0020
karsilastirlldiginda-daha etkin ve baskin olmalari !
Ormancilik rgiitiiniin toplum tarafindan yeterince taninmiyor olmasi 1 0,020

4. Tartisma ve sonu¢

Tiirkiye ormancilik Orgiiti  ve yoOnetimine iligkin
sorunlar1 belirlemek ve ¢6ziim onerileri gelistirmek, ayrica
en uygun ormancilik Orgiitiiniin ve siirdiiriilebilir orman
kaynaklar1 yonetim stratejilerinin gelistirilmesine katkida
bulunmak amaciyla ele alinan bu ¢alismada dort farkh ilgi
grubundan (ormancilik orgiitiinde galisanlar, uzmanlar, ilgili
kurum temsilcileri, STK temsilcileri) toplam 565 denek
izerinde R’WOT teknigiyle yapilan SWOT analizi
sonuglar1 degerlendirilmistir.

Bu degerlendirmeler sonucunda ormancilik &rgiitiinde
calisanlarin “Tehditler” SWOT grubunu (0,886), uzmanlarin
“Firsatlar”  SWOT  grubunu (0,821), ilgili  kurum

temsilcilerinin “Firsatlar” SWOT grubunu (0,896) ve STK
temsilcilerinin ise “Firsatlar” SWOT grubunu (0,967) en
yiiksek oncelikli grup olarak belirledigi tespit edilmistir.
R’WOT  teknigi uygulamasi sonucunda, ormancilik
orgiitiiniin ve yoOnetiminin “Giiglii Yonleri” kapsaminda
“ormanciligin, giiclii ve tiim iilke sathina yayumis bir
orgiitlenmeye sahip olmasi1” faktorii oOrgiit ¢alisanlar
(0,267), ilgili kurum temsilcileri (0,261), STK temsilcileri
(0,300) tarafindan birinci oncelikli, uzmanlar tarafindan ise
ikinci Oncelikli faktor (0,149) olarak degerlendirildigi
belirlenmistir. Ayrica bu faktorii, “ormancilik Orgiitiiniin
uzun yillara dayanan ge¢misinin bulunmasi, kéklii deneyim
ve bilgi birikiminin olmasi”, “érgiitiin tesis, arac- gereg
bakimindan yeterli donanima sahip olmasi” faktorlerinin
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takip ettigi anlasilmistir. Bu bulgulara gore, ormancilik
orgiitliniin iilkenin her tarafinda orgiitlendigi ve uzun yillara
dayanan tarihi bir ge¢mise, bilgi birikimine ve deneyime
sahip oldugu diigiincesi, deneklerin ¢ogunlugu tarafindan
kabul edilmektedir.

DPT (2007)’de ormancilik orgitiinin giigli  yonleri
kapsaminda saptanan “tim yurt sathina yayumis birimleri,
bilgi ve deneyimleri ile giiclii bir Deviet Orman Teskilatinin
varligi” faktori en Oncelikli faktor olarak belirtilmektedir.
OGM, 2017’de ormancilik 6rgiitiiniin OGM merkez ve tasra
harcama birim temsilcilerinin katilimiyla gerceklestirilen
“GZFT Analizi Kapsaminda Ortak Akil Arama Konferans1”
¢iktilarinin degerlendirilmesi ile OGM’nin giiclii yonleri
kapsaminda “tiim yurt sathina yayimis organizasyon
yapisina sahip, yeterli arag gereg, alt yapi ve haberlesme
sistemlerine sahip devlet orman teskilatimin varhigi”,
“orman alanlarmin ¢ogunlugunun kamunun miilkiyetinde
olmasi ve orman teskilati tarafindan yonetiliyor olmast”
faktorleri agiklanmistir.  Ayrica Yilmaz vd. (2014)
tarafindan yapilan bir galismada, Pozanti Orman Isletme
Sefligindeki ormancilik sektorii giiclii yonlerinden “altyapi,
tesis, arag-gereg, biitce, haberlesme ve uzman personel
yonlerinden etkin durumda olan ve bélgenin sosyal,
ekonomik, kiiltiirel ve cevresel kosullarina onemli katkilar
yapan bir Orman Teskilat” faktoriine yer verildigi
goriilmektedir. Bu  c¢aligmalar  degerlendirildiginde,
ormancilik Orgiitii ve yoOnetimi konusunda gii¢li yonler
kapsaminda benzer sonuglarin elde edildigi anlagilmaktadir.

Bu calismada, ormancilik Orgiitiiniin yonetiminin ve
orgiitlenmesinin  “Zayif Yonleri” kapsaminda belirlenen
“liyakate ve wuzmanhga dayali personel politikasinin
olmayusi, atama ve yiikseltmelerde liyakat yerine siyasi
etkenlerin agwr basmasi” faktorliinii ¢alisanlar (0,274),
uzmanlar (0,265), kurum temsilcileri (0,333) ve STK
temsilcileri (0,254) tarafindan birinci 6ncelikli faktor olarak
degerlendirilmigtir. Bunu  “merkez, iist ve denetim
birimlerinde personel fazlaligi olmasina karsin uygulayici
birimlerde personelin yetersiz olmasi ve i yiikii dagiliminda
dengesizliklerin bulunmast”, ‘“uzmanlagmanin, akademik
kariyerin, bilginin, tecriibenin ve yabanci dil bilgisinin
orgiit icerisinde bir deger ifade etmemesi”, “ormancilik
orgiitiiniin ve orgiit yapisimin diinya ve iilke genelinde
gelismelere uyum saglamada zorluklar yasamasit”, “orman
isletme seflerinin  konularina gére her biri uzmanlik
Qerektiren ¢ok sayida is ve iglemi yapma sorumlulugunun
olmasi” faktorlerinin takip ettigi anlagilmistir. Bu konu ile
ilgili olarak daha 6nce yapilan c¢aligmalarda (OGM, 2017
Yilmaz vd.,, 2014) da benzer sonuglara ulasildig:
anlagilmaktadir. Ornegin OGM (2017)’de, “Zayif Yonler”
kapsaminda “agaclandirma, koruma, yangin, kadastro,
iiretim, dikim, yol gibi birbirinden ¢ok farkli is kalemlerinin
olmast” ve “ihtiya¢ duyulan personel tahsisinin istenilen
diizeyde olmamas:” oncelikli faktorler olarak saptanmustir.
Yilmaz vd. (2014) tarafindan ise, “Orman Teskilatinda
yetismig, nitelikli ve uygulamada yer alabilecek ara ve alt
kademe personel yetersizligi ve orman isletme seflerinin
gérev  tammlarindaki is  yiikiiniin - agw  olmast  gibi
organizasyon sorunlari” faktorleri “Zayif Yonler” grubunda
tespit edilmigtir. Dolayisiyla Tiirkiye’de  ormancilik
orgiitiiniin {ilke genelinde her tarafa yayilmis olmasina
ragmen, hantal bir yapida oldugu ve g¢agdas ormancilik
anlayisina uygun bir yapida olmadifi anlasilmaktadir.
Orgiitiin bu hantal yapisini, asil isin yapildig1 tabandaki

personelin sayica az olmasi, yeterli deneyime ve uzmanliga
sahip olmamasi da artirmaktadir. Ayrica deneklerin
cogunlugu tarafindan “ormancilik dérgiitiiniin liyakate ve
uzmanliga dayali personel politikasinin olmayisinin” “Zayrf
Yonler” grubunda en oncelikli faktor olarak tespit edilmesi,
ormancilik orgiitiniin iyi yonetilemedigini ve kurumsal bir
yapmin hala oturmamis oldugunu gostermektedir. Bu
sonuglar dikkate alindiginda, liyakate ve uzmanhiga dayal
bir personel politikasi olusturulmas: gerektigi aciktir. Yine
asil isin yapildig1 6rgiit tabaninin giliglendirilerek, orta ve {ist
kademede calisan personel sayisinin azaltilmasi ve orgiitiin
ideal orgiit modeli olan piramidal yapiya kavusturulmasi
gerekmektedir.

R’WOT bulgularina gore, ormancilik Orgiiti ve
yonetimine yonelik “Firsatlar” grubu kapsaminda “#im
diinyada dogayla ilgili konularin ve ¢evresel degerlerin
onem kazanmaswin ormanciliga ilgiyi artirmast” faktorii
caligmaya katilan oOrgilit c¢alisanlart (0,264), uzmanlar
(0,214), ilgili kurum temsilcileri (0,172) ve STK temsilcileri
(0,333) tarafindan birinci Oncelikli  faktor olarak
degerlendirilmigtir. Yine deneklerin ¢ogunlugu tarafindan
bu faktorii “ormancilik orgiitiiniin ¢alisma alanlarina iliskin
Anayasada hiikiimlerin yer almasi yasal altyapinin yeterli

”»

olmasi”, “ormanciligin disiplinler arast ¢alismaya uygun
olmasi ve bir¢ok kurumla ¢alisabilme olanagimin olmast”,
“ormancilik orgiitlenmesine iligkin sorunlarin ve yeniden
yaptlanma ihtiyacuin meslek kamuoyunun tamamina yakint
tarafindan biliniyor ve kabul ediliyor olmas:” faktorlerinin
takip ettigi saptanmistir. Keza R’WOT bulgularina gore
“Tehditler” grubu kapsaminda “orman ve ormancilik érgiitii
calisanlart iizerinde siyasi, biirokratik ve yerel baskilarin
olmas: ” faktorii, orgiit ¢aligsanlari (0,610), uzmanlar (0,275),
ilgili kurum temsilcileri (0,500) ve STK temsilcileri (0,392)
tarafindan birinci oncelikli faktor olarak degerlendirilmistir.
Deneklerin ¢ogunlugu tarafindan bu faktérii “ormanlarin
¢ok genis alanlara yayilmis olmasi ve simwrlarinin agik
olmasi nedeniyle koruma ve denetim giigliiklerinin olmasi”,
“mevzuatta sk sik yapilan degisikliklerin uygulamada
sorunlara yol agmasi”, “kamuoyunda diger kurumlara gore
yeterince tammmmiyor olmasi” ve “ormancilik orgiitiiyle
yakin iliskisi bulunan orman kéyliisiiniin, sosyoekonomik
acidan ve egitim bakimindan diisiik bir seviyeye sahip
olmast ve bu durumun koyden sehre gogii arttirmasit”
faktorlerinin takip ettigi tespit edilmistir.

Daha 6nce yapilan benzer bir ¢alismada (DPT, 2007),
“Firsatlar” grubu kapsaminda “zengin biyolojik ¢esitlilik
kaynaklarmmin varligi ve dogal kaynaklarin korunmast ve
stirdiiriilebilir  yonetiminin ~ onemi  konusunda  artan
bilinglenme” faktorii “Tehditler” grubu kapsaminda ise
“geleneksel ormancilik anlayisindaki  direng”  faktorii
oncelikli faktorler olarak tespit edilmistir. Yine konu ile ilgi
bir c¢alismada (OGM, 2017), “Zengin biyogesitlilik
kaynaklarmmin varligi ve dogal kaynaklarin korunmasi ve
stirdiiriilebilir  yonetiminin ~ onemi  konusunda  artan
bilinglenme” firsatlar olarak, “kamu personel politikasi” ve
“sosyal ve politik baskilarin yogunlugu” ise tehditler olarak
belirlenmistir. Ayrica Yilmaz vd. (2014)’ye gore, firsatlar
grubunda yer almasi uygun goriilen oncelikli SWOT
faktorl, “orman kaynaklarmmin énemi ve siirdiiriilebilir
yonetimi konusunda yerel, ulusal ve kiiresel Jlcekteki
kamuoyunun egitim, bilgi ve biling diizeyinin giin gectikge
artmast” olarak gosterilmektedir. Dolayisiyla biitiin bu
caligmalara dayanarak, ormancilik Orgiiti ve yonetimi
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konusunda  benzer =~ SWOT  bulgularina  ulasildig
sOylenebilir.

Deneklerin ¢ogunlugu tarafindan en oOncelikli konu
olarak, “calisanlar iizerinde siyasi, biirokratik ve yerel
baskilarin fazla olmasi” disiincesinin bir tehdit olarak
algilanmasi, “Zayif Yon” olarak ele alinan ve ormancilik
orgiitiiniin  “liyakate ve uzmanliga dayali bir personel
politikasimin  olmamas:”  diigiincesini  desteklemektedir.
Orgiit iginde kurumsal yapmin heniiz tam olarak oturmamis
olmasindan kaynaklandigi diisiiniilen bu problemin ¢6ziimii
i¢in, liyakate dayali bir personel politikasinin izlenmesi
gerekmektedir. Yine deneklerin ¢ogunlugu tarafindan
ormanlarin korunmasi agisindan “tiim diinyada dogayla
ilgili konularin ve ¢evresel degerlerin onem kazanmasi” bir
firsat olarak degerlendirilirken, ormanlarin ¢ok genis
alanlara yayilmis olmasi ve simwrlarimin a¢ik olmasi bir
tehdit olarak degerlendirilmektedir. Bu da ormanlarin yeterli
Olciide korunmasinda zorluklar yagsandigini géstermektedir.

Ayrica ormancilik orgiitiiniin ~ “kamuoyunda  diger
kurumlara gore yeterince tamnmiyor olmasuun” bir tehdit
olarak algilanmasi, ormancilik rgiitiiniin kamuoyunda hak
ettigi diizeyde tanmmmiyor oldugunu ve yaptigi ¢alismalari
yeterince kamuoyuna anlatamadigini gostermektedir. Keza
deneklerin bilyiik bir boliimii tarafindan o6rgiitiin yakin iligki
icerisinde oldugu “orman kéyliistiniin  sosyoekonomik
agidan ve egitim bakimindan diisiik bir seviyede olmasi”
diistincesinin  bir tehdit olarak algilanmasi, ormancilik
orgiitiiniin  yakindan muhatap oldugu kesimle sikintilari
oldugu anlamindadir.

Sonug olarak bu galismada elde edilen R’WOT analizi
bulgulari da dikkate alinarak, Tiirkiye’de ormancilik
orgiitinlin ve yOnetiminin bilimsel temellere dayali,
istikrarli, siyasi ve sosyal baskilardan uzak, adil ve liyakate
dayal1 personel politikasina sahip, cagdas ormancilik
anlayigina uygun, stratejileri ve politikalar1 belirgin bir orgiit
yapisina  ve  yoOnetim  anlayigina  kavusturulmast
gerekmektedir.
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Orgiitsel baghlik, sinizm, yabancilasma ve ormancilik orgiitleri

Hasan Alkan®"

Ozet: Ormancilik 6rgiit yapisi, yoneticileri, mevzuat ve buna bagl olarak da ormancilik uygulamalar1 siklikla degismektedir. S6z
konusu degisikliklerin 6rgiitler ve ¢aligsanlari {izerinde olumlu ve olumsuz birgok etkisi bulunmaktadir. Bu makalede son yillarda
ormancilik kamuoyunu mesgul eden bazi hususlarin orgiitsel baglilik, ¢alisanlarin ¢alistigi 6rgiite yonelik gelistirdigi negatif
tutum olan sinizm ve buna bagl olarak calisanlarin ¢alistigi kurumun degerlerinden ve toplumdan uzaklagmasi durumu olan
yabancilagma olgular lizerine etkileri ele alinmistir. Calisma kapsaminda 530 orman miithendisi ile anket ¢aligmasi yapilmstir.
Arastirma bulgularina goére, mevcut orgiit yapisi ile ilgili sorunlar, yeterli istthdamin yapilmamasi, atama ve yiikseltmelerde
liyakate 6nem verilmemesi, rotasyonun adil bir sekilde uygulanmamasi, isletmelerde is yiikiiniin fazla olmasi, zaman yonetimi
bakimindan yasanan sorunlar, maas ve sosyal imkénlarin yetersizligi orman miihendislerinin mesleki aidiyetlerini ve orgiitsel
bagliliklarini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu ise orgiitler igin son derece zararli olan sinizm ve yabancilagma gibi olgularin
ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir.

Anahtar kelimeler: Orgiitsel baglilik, Yabancilasma, Sinizm, Ormancilik orgiitleri

Organizational commitment, cynicism, alienation and forestry organizations

Abstract: Structure of forestry organizations, managers, legislation and accordingly forestry practices change frequently. The
previously mentioned aspects carry many negative and positive effects on organizations and workers. This article focuses on the
effects of certain factors occupying public opinion on forestry on the facts of organizational commitment, cynicism is the
negative attitude workers develop towards the organization they work in and alienation is becoming distanced from corporate
values and society due to cynicism. Questionnaires were filled out with 530 forest engineers under the scope of this study.
According to the research findings, problems relating to current organizational structures, inadequate employment, disregarding
qualifications during assignments and promotions, unfair rotation practices, excessive workload in workplaces, problems relating
to time management, insufficient pay and social opportunities affect the sense of belonging and organizational commitment of
forest engineers negatively. This, in turn, leads to cynicism and alienation in companies which is extremely dangerous for

companies.

Keywords: Organizational commitment, Alienation, Cynicism, Forestry organizations

1. Giris

Yonetimin en 6nemli islevlerinden birisi olan orgiitleme,
isletmelerin amaglarina ulasabilmesi i¢in yapmasi gereken
faaliyetleri, bunlarin siralamasini, kim ya da kimler
tarafindan nasil yapilacaginin belirlenmesini yani ¢alisanlari
ile fiziksel tiim varliklarinin diizenlenmesini igine alan
kapsamli bir siiregtir (Tiirker, 2012; Ozdénmez vd., 1998).
Orgiitlemenin temelini ise orgiit olusturmaktadir. Belirli
amaglara ulagabilmek adina bir araya gelmis ve ana unsuru
insan olan toplumsal yapilanmalar olarak tanimlanabilen
orgiitlerin amaglarina ulasabilmesi orgiit degerlerine bagl,
orgiitin amag¢ ve hedeflerini bilen, bunlar &ziimseyerek
kendi amag¢ ve hedefleri gibi benimseyen ve aidiyet
duygusuna sahip ¢alisanlarin varligina baglidir. Bu durum
orgiitsel baglilik kavrami ile agiklanabilmektedir. Baglilik,
oOrgiitsel davramig ve Orgiit siireglerinde belirleyici bir rol
oynamaktadir. Bu yiizden 1950°1i yillardan beri iizerinde
calisgilan konulardan birisidir. Gelinen noktada, orgiitsel
baglilik; (1) orgiitiin misyon, vizyon, politika, amag, hedef
ve degerlerine giiglii bir inang ve kabul gésterme, (2) s6z
konusu alanlarda orgiit adina anlamli ¢abalar gosterme ve
(3) orgiitte tiyeligin siirdiiriilmesine gii¢lii bir arzu duyma
olarak Ui¢ hususla karakterize edilebilmektedir (Porter vd.,

1979; Eisenberg vd., 1987; Yildiz vd., 2013). Orgiitsel
bagliligin calisanlara ve igletmelere sagladigi en Gnemli
katkr aidiyet duygusudur ki, bu duygu calisan agisindan
stresli ¢aligma kosullarinin etkisini azaltici bir etkiye
sahipken, isletme agisindan ise is yeri verimliligini
arttirmaktadir (Namasivayam ve Zhao, 2007). Orgiit yapisi
ve biirokratik sorunlar, atanma ve kurumda yiikselmeyle
ilgili problemler, maaslarin diisikliigii, mesai saatlerinin
belirsizligi, ruhsal ve fiziksel olarak g¢alisma kosullarinin
agirligi, sosyal olanaklarin yetersizligi, isyerinde teknoloji
kullanim1 bakimindan yasanan olumsuzluklar, vb. ¢ok
cesitli nedenlerle orgiitsel baglilik ve aidiyet olumsuz yonde
etkilenebilmekte ve buna bagli olarak da orgiitsel sinizm ve
yabancilagma ortaya ¢ikabilmektedir. Bireylerin kendi
¢ikarlarii oncelikledigi hatta bazi durumlarda yalniz kendi
cikarlarini gozettigine inanan ve buna gore herkesi ¢ikarci
kabul eden kimse olarak agiklanan “sinik” ve bunu
aciklamaya c¢alisan diigiinceye “sinizm” denilmektedir.
Sinizmin temeli diiriistliik, adalet ve igtenlik ilkelerinin
kisisel ¢ikarlara kurban edildigine dayanmaktadir (Erdost
vd., 2007). Orgiitsel sinizm, is gorenin calistigi orgiite
yonelik negatif alg1 ve tutum gelistirmesidir. Orgiite iliskin
acitk ya da gizli bir sekilde yapilan kati ve olumsuz
elestiriler, olumsuz inanglar ve duygular bu kapsamda
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degerlendirilebilir (Dean vd., 1998). Sinizm, Brandes vd.,
(2008)’e gore orgiitte diger c¢alisanlara glivenmeme,
onlardan hoglanmama; Bateman vd., (1992)’e gore ise
bizatihi kurum ve yoneticilerine karsi olumsuz ve giivensiz
tutumlar sergilenmesi olarak da ifade edilebilmektedir.
Orgiitlerin  basarrya ulasabilmesi calisanlarmin  drgiite
yonelik tutum ve davranislant ile yakindan ilintilidir
(Helvact, 2010). Bu tutum ve davranislar orgiit politikasi ve
isleyisi agisindan olumlu sayilabilecek tiirden oldugu gibi
olumsuz sayilabilecek tiirden de olabilir. Bu baglamda son
yillarda orgiitsel sinizm adi verilen ve Orgiitlerde hizla
yayildigr ileri siirlilen olumsuz bir tutumun varhgi

sorgulanmaya  baglanmigtir ~ (Yildiz =~ vd.,  2013).
Yabancilagma ise kisinin bireysel temelde c¢alistigt
kurumdan,  degerlerinden, toplumsal olusum ve

organizasyonlardan uzaklagmasidir (Simsek vd., 2006; Tuna
ve Yesiltas, 2014). Hemen hemen tiim Orgiitlerde belli
Olciide yabancilasma kaginilmazdir. Yiiksek diizeyde
yaganmast Orgiitler i¢in oldukg¢a zararhdir. Ciinkii
yabancilasma ile birlikte ¢alisanlar iglerinden sogumakta ve
meslek/meslektaglarindan uzaklagmaktadir.
Yabancilagmanin baslica nedenleri is ¢evresi ve is yerindeki
olumsuz c¢alisma kosullar1 (Banai vd., 2004; Turan ve
Parsak, 2011), orgiit ve ¢alisanlarinin sahip olduklar1 farkli
kiiltiirel ve ahlaki 6zellikler (Sulu vd., 2010), ideal bir 6rgiit
kiiltiirlinlin olugamamast ya da gesitli etmenlerle bozulmasi,
vb. seklinde siralanabilir. Yabancilagmanin orgiit ile ilgili
dogurdugu temel sonuglar ise calisanlarin isini daha az
onemsemeye baglamasi (ya da Onemsememesi), isine
gerekenden daha az enerjisini harcamasi, daha ¢ok digsal
odiiller i¢in ¢aligmasi (Hirschfeld and Feild, 2000), yaptigi
ise karst isteksizlik, kariyerinden ve is hayatindaki
gelismelerden endise duyma (Aiken and Hage, 1966)
seklindedir. Yabancilasma politik diismanlik, ik ayrim,
zamani bosa harcama, toplumsal hareketlilik gibi bir¢cok
toplumsal sonuglart da dogurabilmektedir (Seeman, 1967).
Oz bir ifadeyle yabancilasma ile birlikte calisanlarda is
tatminsizligi, iletisim sorunu, sorumluluk ve karar almadan
kagma, biirokrasi sempatisi, yenilik korkusu, siirekli sikayet
durumu, insanlarla yakin iletisimi yiik olarak algilama gibi
hususlar bas gostermektedir (Yildiz vd., 2013). Kisaca
Ozetlenen hususlar dikkate alindiginda Orgiitsel baglilik-
aidiyetin azalmasi ile birlikte ortaya cikabilecek oOrgiitsel
sinizm-yabancilagsma gibi olgularin orgiitleri olumsuz yonde
etkileyerek zayiflatacagi ve amaglarindan uzaklastiracagi
sOylenebilir.

Ulkemizdeki en koklii ve saygin drgiitlenmelerden birisi
yaklagik 1.5 asirhik bir gegmisse sahip olan ormancilik
orgiitlenmesidir. 1lk olarak ormanlarm satigindan elde
edilecek gelirlerin toplanmas1 amaciyla basglayan ve kokeni
Osmanli  Imparatorlugu’na  dayanan bu  orgiitlenme
giiniimiizde ormanlarimizin siirdiiriilebilir yonetimini bizzat
kendisi gerceklestiren (Giimiis, 2014) ve uluslararasi
gelismelere de kayitsiz kalmayan bir hiiviyet kazanmustir.
Bu orgiitlenme sonucu ortaya g¢ikan ormancilik orgiitleri
zaman iginde bir¢cok degisiklige ugrayarak gliniimiize
taginmugtir. Bu orgiitlere yonelik olarak son yillarda bazi
onemli degisiklikler yapilmistir. Bunlardan bazilar
dogrudan orgiit yapistyla ilgili olmustur. Ornegin, bagh
olunan bakanliklarin siklikla de@ismesi, bazi genel
midiirliikklerin a¢ilmasina karsin bazilarinin kapanabilmesi,
daire bagkanliklar1 ve sube miidiirliikleri bakimindan
yasanan degisiklikler, vb. gibi. Bazilan ise calisanlar1 ve

calisgma kosullarim1 yakindan ilgilendiren uygulamalarla
ilgilidir. Ornegin, tartigmali rotasyon, atama, unvan
degisikligi ve gorevde yiikseltme uygulamalari, vb. Tiim
bunlarin yanm sira fazla is yiiki, belirgin olmayan c¢aligma
saatleri, izinlerin istenildiginde kullanilamamasi, zor arazi
kosullarinda ¢alisma ve is giivenligi sorunlari, vaktinin
6nemli bir boliimiinii ormanda ve kirsalda gegirmeye bagl
olarak sosyal imkanlar bakimindan yasanan yetersizlikler
gibi ormancilik mesleginin kendine has g¢alisma kosullar
gibi hususlar ormancilik 6rgiitlerinde ¢alismakta olan orman
mithendislerini  stres altina sokmakta ve ormancilik
orgiitlerinin  ciddi bir bigimde sorgulamasina neden
olmaktadir (Alkan, 2014; Alkan ve Tirker, 2016, Alkan,
2017). Bu durum once Orgiitsel baglilik ve aidiyetin
kaybolmasma ardindan da  Orgiitsel sinizm  ve
yabancilagmanin ortaya c¢ikmasina neden olabilir. Soz
konusu olgular ormanlarimiz-ormancilik  mesleginin
gelisimi ve istikbali i¢in son derece tehlikelidir. Simdiye
kadar orman miihendislerinin ¢esitli sorunlarinin tespitine
yonelik bazi arastirmalar (Giiller ve Korkmaz, 2005;
Coskun, 2006; Safak, 2008; Atmis ve Batuhan, 2009,
Toksoy vd., 2006; Toksoy vd., 2012, Toksoy ve
Bayramoglu, 2012 ve 2015; Alkan, 2014; Giimis, 2014;
Alkan ve Tiirker, 2016; Alkan, 2017; Korkmaz ve Baykal,
2018) yapilmis olmakla birlikte, dogrudan dogruya orgiitsel
baglilik, sinizm ve yabancilasma gibi konulara yonelik bir
calisma heniiz yapilmamistir. Bagkanlik sistemi ile birlikte
olusan yeni kamu yapilanmasi i¢inde ormancilik orgiitleri
Tarim ve Orman Bakanligi ¢atisi altinda toplanmistir. Yeni
Tarim ve Orman Bakani’nin goreve baslamasiyla bir¢ok
kademeye yeni atamalar yapilmis durumdadir. Bu atamalar
muhtemelen Oniimiizdeki giinlerde de devam edecek yeni
bir yonetim anlayis1 ortaya ¢ikacaktir. Bu durumun bir firsat
olabilecegi goriisiinden hareketle, bu ¢aligmanin amact;
orman isletmelerinde calismakta olan orman
mithendislerinin deneyim ve buna bagli ortaya c¢ikan
goriigleri  yardimiyla bir  6nceki doénemin  yOnetim
anlayisinin irdelenmesi ve bu anlayisin meslektaslarimizda
neden oldugu aidiyet kaybi, sinizm ve yabancilagsmaya
dikkat ¢ekilmesidir.

2. Materyal ve yontem
Caligmada kullanilan baslica veri toplama yontemleri;

o Literatiir-dokiimantasyon analizi,
e Sosyal medya gozlemleri,

o Anket ve

¢ Roportajdir.

Calisma kapsammin  belirlenmesi  ve c¢alismada
kullanilacak olan formlarin olusturulabilmesi i¢in oncelikle
mevcut literatiir ve dokiimanlar incelenmistir. Sosyal
aglarda iye olunan hesaplar iizerinden orman
miithendislerinin paylasimlart izlemeye alinmis, orman
mithendisligi ve orgiitiine yonelik paylagimlar takip edilerek
incelenmigtir. Anket calismalar1 2014-2017 yillar1 arasinda
yiiriitiilmiils; caligmaya 603 orman mihendisi katilmistir.
Anket formlarinin bir kismmin doldurulmasinda orman
mithendisligi  bolimii son smif &grencileri  (bitirme
Ogrencileri) gorev yapmustir. Formlar hazirlandiktan sonra
anketdrlere konu hakkinda ayrintili bilgi verilmis ve drnek
calismalar yaptirilmistir.  Bununla birlikte makalenin
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kapsamimin orman isletme galisanlar1 ile siirlandirilmasi
nedeniyle ankete katilan 57 serbest biiro sahibi ve/veya
calisaninin anket formu degerlendirme dis1 birakilmigtir.
Ayrica 16 ankette ise bazi eksiklikler tespit edilmis, bunlar
da degerlendirmeye alinmamistir. Boylece degerlendirmeler
530 anket iizerinden yapilmistir. Orman isletmelerinde
kadrosuz ve damigman statiisiinde ¢aligmakta olan orman
mithendisleri de caligmaya dahil edilmemistir. Verilerin
degerlendirilmesinde temel istatistik testlerden
yararlanilmistir. Elde edilen veriler sira istatistigi yardimiyla
Excel ortaminda islendikten sonra SPSS 20.0 paket
programi yardimiyla istatistiksel analizleri yapilmistir.
Bulgularin istatistiksel olarak ifadesi frekanslar-yiizdeler
seklinde verilmistir. Baz1 degiskenler arasindaki iligkilerin
varlig1 ya da yoklugu ise ki-kare testiyle sorgulanmustir. Ki-
kare, iki veya daha fazla degisken grubu arasinda iliski
bulunup bulunmadigini incelemek amaciyla
kullanilmaktadir (Ozdamar, 1999).

3. Bulgular ve tartisma
3.1. Katilimcilarin profil ozellikleri

Ankete katilan orman miihendislerinin yas araliklarina
dagilmi Cizelge 1°deki gibidir. Buna gore, her yas
grubundan katilime1 bulunmaktadir.

Katilimetlarmm  %21.2’si 5 yildan kisa bir siiredir,
%21.0°1 5-10 yildir, %27.3’4 10-20 yildir, %30.5°1 20 yili
askin stiredir meslegin igindedir. Ankete katilanlarin
%47.0’t orman isletme sefidir. Geri kalanlarin gorev
dagilimlar ise Cizelge 2’deki gibidir.

Ankete katilan orman miihendislerinin  %53.4’1
ormancilik meslegini bilerek ve isteyerek geri kalan
%46.6’lik kismi ise tesadiifen seg¢misledir. Katilimcilarin
cinsiyet ve medeni durumlart dagilimi ise Cizelge 3’de
verilmistir.

Cizelge 1. Katilimeilarin yas araliklarina dagilimi

Yasg aralif Say1 (%) Yas aralig Say1 (%)
20-25 21 4.0 46-50 62 117
26-30 83 15.7 51-55 29 55
31-35 113 21.3 56-60 20 3.8
36-40 112 21.1 61-65 7 13
41-45 83 15.7

Cizelge 2. Katilimcilarin gérev durumlari

Gorev Say1 (%)
Isletme sefi 249 47.0
Isletme miidiirii 36 6.8
Bolge miidiirii 16 3.0
Sube miidiiri 4 0.8
Subede veya bagka bir birimde mithendis 225 42.4

Cizelge 3. Katilimeilarin cinsiyet ve medeni durumlari

Cinsiyet Medeni durum
Erkek Kadin Bekar Evli Bosanmig
Say1 432 98 108 415 7
% 81.5 185 204 78.3 13

Ormancilik meslegini icra edenlerin ¢cogunlukla erkekler
oldugu zaten bilinen bir ger¢ektir. Dolayisiyla aragtirmaya
katilanlarin bilyiik cogunlugu (%81.5) da erkektir. Zaten
azimnlikta olan kadin orman miihendisleri is kosullari nedeni
ile zaman zaman zorlanabilmektedir. Nitekim, arastirmaya
katilan kadinlarin %56.1’1 cinsiyeti nedeni ile goérevini
yapmakta zorlandigini ifade etmistir. Katilimeilarin %78.3’1
evlidir ve %75’ de ¢ocuk sahibidir. Birden fazla ¢ocuk
sahibi olma genel itibariyle tercih edilen bir durumdur.

3.2. Ormancilik érgiit yapisi ve biirokrasiye iliskin goriisler

Yaklagik 1.5 asirlik bir gegmigse sahip olan ormancilik
Orgiiti zaman zaman degisikliklere konu olabilmektedir.
Cumhuriyet Donemi’nde ormancilik oOrgiitleri sirasiyla;
Iktisat Bakanligi (1923-1924 ), Tarim Bakanligi, (1925-
1928), iktisat Bakanligi (1928-1931), Tarim Bakanlig
(1931-1969), Orman Bakanligi (1969-1981), Tarim ve
Orman Bakanlig1 (1981-1983), Tarim, Orman ve Koy Isleri
Bakanligi (1983-1991), Orman Bakanlhg (1991-2003),
Cevre ve Orman Bakanlig1 (2003-2011), Cevre, Orman ve
Sehircilik Bakanlig1 (2011°de sadece 26 giin), Orman ve Su
Isleri Bakanligi’na (2011-2018) (Giimiis, 2014) ve en son
olarak da Tarim ve Orman Bakanligina (2018-...)
baglanmistir. Bakanlik 6lg¢egindeki degisikliklerin yaninda
genel midirlikler, daire bagkanliklar1 ve tasra
yapilanmalar1 bakimindan da Orgiit az veya c¢ok bazi
degisikliklere ~ konu  olabilmistir.  Thtiyaca  gore
degisikliklerin yapilmasi elbette bir gereklilik halidir.
Ancak, s0z konusu degisikliklerin yapilmasinda genellikle
¢ok aceleci davramilmis ve  katilimci  siiregler
isletilememistir. Omegin, Bakanlar Kurulu karan ile
3.6.2011 tarihinde kurulan Cevre, Orman ve Sehircilik
Bakanlig1 26 giin slirmiis, daha sonra bu bakanlik ikiye
ayrilarak Orman ve Su Isleri Bakanligi kurulmustur. Daha
sonra da Bakanlik biinyesinde tagra teskilatt olmayan
Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii (CEM)
ve Su Yonetimi Genel Midiirligii (SYGM) kurulmustur. Bu
genel midiirliiklerin isimleriyle baglantili gorevler tasrada
Orman Genel Miidiirliigii (OGM) ve Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigii (DSI) tarafindan yiiriitiilmektedir. Kurulan bu
genel miidiirliiklerden SYGM’ne bagli Havza Yonetimi
Planlamas1 Daire Basgkanligi, CEM’e baghh Havza
Planlamas1 Daire Baskanlig1 ile DSI’ye bagh Etiit-Planlama
ve Tahsisler Daire Baskanligi, OGM’ye bagli Orman Idaresi
ve Planlama Dairesi Baskanligi, Toprak Muhafaza ve Havza
Islah1 Dairesi Bagkanligi gibi oOrgiitsel birimler yasanan
kargagsaya bir Ornektir (Giimiis, 2014). Ayrica OGM
merkezinde olusturulan daire bagkanliklart ve sube
midirliklerinin - bir bolimii, bolge midiirliiklerinde
olusturulan ve hangi ihtiyagtan gergeklestigi anlasilamayan
sube midirliikleri ormancilik kamuoyunun gerekliligini
ciddi bir sekilde sorguladigi yapilar olmustur. Bagkanlik
sistemine gegcisle birlikte 10 ve 15 Temmuzda yayinlanan
kararnamelerle kamu diizeni yeniden sekillendirilmis ve 16
bakanligin teskilat yapist yeniden belirlenmistir. Bu
baglamda ormancilik 6rgiitleri Tarim ve Orman Bakanligina
baglanmis, CEM ve Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Midiirligii bakanligin hizmet birimleri ig¢inde yer almustir.
Bagli kurulus olan OGM ile birlikte 3 adet genel
midirligiimiiz  bulunmaktadir.  Gereklilikleri  tartigma
konusu olmus olan birgok daire baskanlifi da yeni
diizenlemelerle birlikte ortadan kaldirilmistir.  Yeni
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diizenlemelerle birlikte bazi iyilestirmelerin yapilmasi
hayati 6neme sahiptir. Zira, bir dnceki yapida Orman ve Su
Isleri Bakanlig1 sadece Su Isleri Bakanlhgi gibi galismus,
ormanciliga gereken 6nem ve agirligi verememistir. Yeterli
orman milhendisi isttihdaminin yapilmamasinin yaninda
atama ve yer degistirmelerde liyakate onem verilmemis ve
ormancilik  orglitlerinde  yonetim  piramidi  tersine
donmiistiir. Bunun sonucunda da bazi orman miihendisleri
bosu bosuna kadrolari iggal ederken; 6zellikle orman igletme
sefleri is yiikii altinda ezilmigler ve gdrevlerini yapamaz
hale gelmislerdir. Kurumun 2013-2017 yillart igin
hazirlanan stratejik planinda da uzman personel eksikligi ve
orman isletme seflerinin sorumluluk alanlarmin genis
olmast hususlar1 zayif yonler arasinda siralanmaktadir
(OGM, 2016).

Orgiit yapist1 ve biirokrasi orgiitlerin  basariya
ulagabilmeleri i¢in son derece Onemlidir. Sarros vd.
(2002)’ye gore Orgiitiin yapisi ve biirokratik ortamdaki
yapisal sartlar orgiitsel baglilik ve yabancilasma {izerinde
etkiye sahiptir. Nitekim, orgiit icerisindeki kati biirokratik
yap1 c¢alisanlarin tizerinde baski olusturarak ya da baskiy1
arttirarak ozgiirce fikirlerini beyan etme ve hareket etmesine
engel olmaktadir. Dolayisiyla ormancilik agisindan
orgiitlenme ile ilgili olmas1 gereken ideal anlayis “Orman
kaynaklarmmizin uluslararasi gelismeleri de dikkate alan
giincel & isabetli strateji, politika ve ilkeler cercevesinde
planli bir sekilde ve uygun bir 6rgiit yapisiyla yéonetilmesi”
seklinde 6zetlenebilir (Alkan, 2017). Bu tanimlamaya iliskin
orman miihendislerinin goriisleri Cizelge 4’de sunulmustur.

Goriilmektedir ki gerek strateji ve politikalarin
belirlenmesi gerekse bunlari uygulamaya aktaracak olan
orgiitlerin yeterliligine iligkin olarak orman miihendislerinin
onemli bir boliimiiniin olumsuz goriisleri ve endiseleri
bulunmaktadir.

3.3. Beseri sermayeye iliskin goriigler

Bu baglik altinda ormancilik egitimi, personel istihdamu,
atama & yikseltme ve rotasyon uygulamalarina yer
verilmistir.

Ormancilik orgiitlerinin yapilarindaki bozulmalar ve
bunun meslege olumsuz yansimalarinin yaninda son yillarda
beseri sermaye bakimindan da dnemli gerilemelerin oldugu
ormancilik kamuoyunda siklikla konusulan hususlardandir.
Beseri sermaye, liretim siirecine katilan isgiicline ait olan ve
diger tretim faktorlerinin daha verimli ve etkin
kullanilmasina imkan saglayan bilgi, beceri, tecriibe ve
dinamizm  gibi  pozitif degerlerin  biitini  olarak
tanimlanmaktadir. Beseri sermaye birikimi ilk, orta ve

Cizelge 4. Orman mithendislerinin 6rgiit yapisina iligkin goriisleri

yiiksekogretimi igeren Orgiin egitim, orglin olmayan ya da
mesleki egitimlerle olusabilmektedir (Manga vd., 2015). Iyi
bir egitimin ardindan olusturulacak liyakate dayali bir
personel istihdami Orgiitin  basarisinda anahtar  rol
oynayacaktir. Ormancilik orgiitleri ve bu orgiitlerde ¢alisan
orman miihendisleri anilan hususlar bakimimdan da ciddi
sorunlarla kars1 karsiyadir.

Arastirmaya katilan orman miihendislerinin sadece
%29.4’4i meslege yeni baglayanlarin meslek i¢in hazir
olduklarini yani iyi bir egitim aldiklarini ifade etmektedir.
%44.2’lik  kesim gen¢ orman miihendislerinin  iyi
egitilmemis olduklarini distiniirken, %26.4’lik kesim ise bu
konuda kararsizdir.  Fiziksel donatilarin  ve arazi
olanaklarinin ¢ok daha gelismis oldugu giiniimiizde bircok
orman fakiiltemizde ge¢mise gore ¢ok daha kaliteli egitim
verilmektedir. Buna ragmen, basta istihdam problemleri ve
yeterince taninmama olmak {izere ¢esitli nedenlerle basarili
liniversite adaylart orman fakdiltelerini tercih
etmemektedirler. Fakiilte sayisinin artmasina bagli olarak
artan kontenjan ve yapilamayan atamalarin da dolayli olarak
konuya etki edebilme potansiyeli bulunmaktadir. “Yeni
orman fakiiltelerin agilmasi ve fakiilte sayisinin artmasi
ormancilik  egitimini  olumsuz yonde etkilemektedir”
seklinde sunulan 6nermeye orman miihendislerinin %38’
katilirken, %25.5’1 katilmamaktadir. %36.5’1lik kesim ise bu
konuda kararsizdir.

Glinlimiizde ormancilik meslegi ve oOrgiitlerinin ¢ok
ciddi itibar problemi oldugu agiktir. Ormancilik mesleginin
toplum nezdinde yeterince itibar gérdiigiine inanan orman
mithendisleri sadece %30 civarindadir. Yaklagik %18’lik
kesim ormancilik meslegi ve orgiitlerinin tanitimina yonelik
caligmalar1 yeterli bulmaktadir. OGM tarafindan yaptirilan
ve ag sayfasinda paylasima agilan algi arastirmasinin
bulgular1 da konuya iligkin 6nemli bilgiler vermektedir. Bu
calismada “Orman yanginlarm  séndiirmede en etkili
kurulus hangisidir?” seklinde sorulan soruya katilimcilarin
sadece %25.6’st OGM seklinde cevap vermistir (OGM,
2015). OGM biitgesinin ¢ok onemli bir bolimiinii orman
yanginlariin sondiiriilmesine harcamasina ragmen; ortaya
¢ikan sonug diisiindiiriiciidiir. Ote yandan, sosyal paylasim
sitelerinde yapilan paylagimlar, medya haberleri, vb. dikkate
alindiginda da ormancilik Orgiitlerinin  yeterince One
¢ikamadigr goriilmektedir. Durumun ¢ok i¢ agici olmadigi
aciktir. Ancak burada faturayr sadece bakanlik ve bagh
oldugu birimlere kesmek isin kolay yoludur. Ormanlarin ve
ormancilik mesleginin gelecegi i¢in savasmasi gereken
kurum ve kuruluslarin kendi aralarindaki gatigmalar1 da s6z
konusu olumsuzluklara katki saglamistir (Alkan, 2017).

Katilim durumu

Onermeler Kesinlikle Katiliyorum Kararsizim  Katilmiyorum Hig
katiltyorum % (say1) % (say1) % (say1) katilmiyorum

% (say1) Y b Y % (say1)

Orman kaynaklarimiz belirli, strateji, politika ve ilkeler

cergevesinde planh bir sekilde yonetilmektedir. 19.8 (105) 36. (193) 19.8 (105) 17.4 (92) 6.6 (35)

Ormanm_hglmlz icin belirlenen strateji ve politikalar yerinde 6.4 (34) 215 (114) 2.8 (158) 28.5 (151) 13.8 (73)

ve yeterlidir.

Ormancilikla ilgili uluslararasi alanda giindeme gelen

gelismeler yeterince izlenmekte ve dikkate alinmaktadir. 8.3 (44) 24.9 (132) 821 (170) 23.6 (125) 11.1(59)

Ormancilik mesleginin orgiit yapisinin (merkez ve tasra

olarak) meslegin icrasi bakimindan yerinde ve yeterli 13.8 (73) 27.4 (145) 17.4 (92) 25.1 (133) 16.4 (87)

oldugunu diisiiniiyorum.
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Hizmet i¢i egitimler kurumlarin misyonlarini yerine
getirebilmeleri  bakimindan son derece  Onemlidir.
Aragtirmaya katilan miihendislerin %94 (498 kisi)’ii bugiine
kadar en az bir egitim programina katilmigtir. Katilimcilara
hizmet i¢i egitimle ilgili yoneltilen bazi 6nermeler verilen
cevaplar Cizelge 5°deki gibidir.

Meslektaslarin yaklasik %85°1 hizmet i¢i egitimi yararl
gormekte, bununla birlikte 9%56’lik kesim ormancilik
orgiitlerinin hizmet igi egitime gerekli 6nemi verdiklerine
inanmaktadir. Katilimeilarm %41.7’si hizmet i¢i egitimlere
katilimlarda adil davranilmadigini, %22.8’i bu konuda
kararsiz oldugunu ve %36.2’si ise adil davranildigini ifade
etmistir. Hizmet i¢i egitimlerde adil davranildigina
inanma/inanmama durumu ile daha evvel hizmet ici
programa katilmis olma arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir iliski bulunmaktadir ( X* =10.387, sd=4, p=0.03)

Ormancilik orgiitlerinin personel istihdami bakimindan
da onemli sorunlar1 bulunmaktadir. Son yillarda kadrolu
orman mithendisi alimlari yillik onlu, yirmili rakamlarla
ifade edilir hale gelmistir. Hatta Orman Miihendisleri Odas1
(OMO) haberinde belirtildigi gibi 6niimiizdeki giinlerde 40
tane orman mihendisi alinacak olmasi basar1 olarak
goriilmeye baslanmistir (OMO, 2018).

“Ormanlarimizin korunup gelistirilebilmesi ve orman
miihendislerinin daha iyi kosullarda ¢alisabilmesi icin daha
fazla orman miihendisi istihdamina ihtiya¢ bulunmaktadr”
onermesine orman miihendislerinin katilim orani %74 tiir.
Katilimeilarm %16.4°1 bu 6nermeye katilmazken; %9.6’s1
da kararsiz kalmigtir.

Ormancilik  Orgiitlerine  kadrolu orman miihendisi
aliminin yapilmamasma karsi gegici bir ¢oziim olarak

Cizelge 5. Hizmet i¢i egitime yonelik goriigler

danismanlik ve hizmet alim1 kapsaminda yapilan {iger beser
aylik alimlar ise hem gen¢ orman miihendislerinin hem de
ormancilik  Orgiitlerinin ~ beklenti  ve  ihtiyaclarmi
kargilamaktan uzaktir. Diger taraftan personel segimleri ve
yiikseltmelerinde liyakate gereken onem verilmemektedir.
Arapga kokenli bir kelime olan liyakat, “Bir kimsenin,
kendisine is verilmeye uygunluk, yaragirlik durumu” olarak
tanimlanmaktadir (TDK, 2017). Uygunluk yani liyakate
sahip olup olunmadiginin belirlenmesinde amaca uygun
bilimsel ve Oolgiilebilir oOlgiitler kullanilmaktadir. Bu
baglamda din, inang, goriis, hemsericilik, vb. liyakat ol¢iisii
degildir. Ozellikle 15 Temmuz 2016°daki haince yapilan
darbe girisiminin ardindan kamu kurum ve kuruluslarina
personel se¢imi yapilirken liyakatin esas alinmasi gerektigi
her platformda dillendirilmeye baglanmigtir. OGM ise
liyakate dayali personel segemedigini ¢ok daha evvel ilan
etmis durumdadir. 2013-2017 yillar1 i¢in hazirlanan (bir
onceki donem) OGM stratejik planinda “Liyakat ve kideme
dayali atama mekanizmalarimin  gelistirilememis olmasi”
kurumun gelistirilmeye agik zayif yonleri arasinda
gosterilmistir. Bu konuda dikkate deger bir iyilesme
olmamasina ragmen, bu ifade 2017-2021 doénemi ig¢in
hazirlanan plandan ¢ikarilmistir (OGM, 2016). Ote yandan,
Cizelge 6’da da goriildiigii gibi orman miihendisi ve/veya
ara elaman atamalarinda, gorevde yiikseltme ve unvan
degisikligi smavlarinda liyakatin goz ardi edildigi ve
baskaca hususlarin 6ne ¢iktigi ormancilik kamuoyunun
onemli bir kesimi tarafindan da dillendirilen hususlardan
birisidir (Cizelge 6).

Katilim durumu

Onermeler kKeTl nlikle Katiliyorum Kararsizzm  Katilmiyorum Katil Hig
atilryorum % (say1) % (say) % (say1) atilmiyorum
% (say1) % (say1)
Hizmet i¢i egitim meslegimiz i¢in yararlidir. 43.4 (230) 41.5 (220) 7.7 (41) 5.1 (27) 2.3(12)
Bakanlik ve diger birimlerce hizmet i¢i egitime 6nem
verilmekte ve bu konuda yeterli ¢caba sarf edilmektedir. 14.3 (76) 417 (221) 17.9(35) 18.9 (100) 74 (38)
Hizmet i¢i egitim programlarina katilimlarda yeterince adil
davramimakadir. 9.8 (52) 26.4 (140) 22.8 (121) 22.1(117) 18.9 (100)
Cizelge 6. Liyakate iligkin goriisler
Katilim durumu
Onermeler kKe?I nlikle Katiliyorum Kararsizzm  Katilmiyorum Katil Hig
atiliyorum % (say1) % (say) % (say1) atilmiyorum
% (say1) % (say1)
Ormancilik orgiitlerinde atamalarda& goérevde
yiikseltmelerde liyakate gereken 6nem verilmektedir. 81(43) 14.0(74) 20.8 (110 20.9 (111) 36.2 (192)
Atama ve gorevde yiikseltmelerde politik tercihler 6n plana
cikmaktadir. 46.0 (244) 26.2 (139) 17.0 (90) 6.2 (33) 4.5 (24)
Gorevde yiikselme olgiitleri agik¢a belirlenmis durumdadir. 7.0 (37) 18.7 (99) 24.2 (128) 25.3(134) 249 (132)
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Aslinda atama ve yiikseltmelerde aranan bigimsel
nitelikler bellidir. Ornegin orman miihendisleri igin ilk
atamalarda aranan nitelikler Kamu Personeli Seg¢me
sinavinda (KPSS)l basarili olmak, KPSS puanina gore
aciktan atama yapilacak kadro sayisinin ii¢ kati olarak
olusturulan s6zlii (uygulamali-miilakat) smav listesine
girebilmek ve bu sinavdan basarili olmak. Bununla birlikte
s6z konusu olumsuz alginin ortaya ¢ikmasmin baslica
nedeni, 05.07.2014 tarih ve 29051 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan yonetmelik degisikligi ile birlikte objektifligi ve
denetlenebilirligi tartismaya agik olan sozlii smavlarin
sisteme dahil edilmesidir. Orman Miihendisleri Odasinin
acmis oldugu davalarla gesitli kereler yiiriitme durdurulmusg
olsa da her seferinde yeni bazi diizenlemelerle “(yazili
ve/veya sozIi” yerine “yazili ve/veya uygulamalr) sozli
sinavdan  vazgecilmemistir. Benzer siliregler orman
muhafaza memuru alimi i¢in kullanilan s6zlii smavlar i¢in
ve hatta kurum i¢i yiikseltme ve unvan degisikligi
sinavlarinda da yasanmustir (Alkan, 2017). Sozlii-
uygulamali sinavla personel alimi ve yiikseltilmesine olanak
saglayan diizenlemelere iligkin orman miihendislerinin
goriisleri genellikle olumsuz olarak ortaya cikmaktadir
(Cizelge 7).

Yillardir ormancilik disi sorularla yapilan KPSS sinavi
yerine alana yonelik olarak OSYM tarafindan yapilacak
merkezi bir sinavin daha yararli olabilecegi yOniinde
goriisler meslek kamuoyu tarafindan dillendirilmektedir.

“Mevcut orman miihendisi alum seklini (KPSS sinavi)
uygun bulmuyorum. Swimav mesleki bilgi ol¢meye yonelik
olmaldir” seklinde sunulan Onermeye katilimcilarin
%159.1°1 katilirken, %27’lik kesim ise katilmamaktadir.
Karasiz olanlarin yiizdesi ise %14.0’dir. KPSS smavinin
meslege doniik sorularla yapilmasi hususu birkag Orman
Fakiilteleri ~ Dekanlar  Toplantisi’'nin ~ da  giindem
maddelerinden birisi olmus, bu kapsamda OSYM nezdinde
girisimlerde bulunulmus; ancak bir netice alinamamustir.

Ozetle liyakat esasli bir sistem gelistirilemedigi icin
orman miithendisleri ve dolayisiyla da gorev yaptigi birimler
yeterli performansi gosterememektedir. “Layik oldugum bir
kadroda gérev yapiyorum” seklinde sunulan Onermeye
katilimcilarin %46.6’s1 katilirken, %32.8’1 bu dnermeyi ret
etmektedir. Katihmcilarin  %20.6’s1  ise bu  konuda
kararsizdir. “Bulundugum kadroda (gorevde) kapasitemin
%100 tinii kullanabilivorum” dnermesine katilim ise sadece
%39.6’dir. Katilimeilarin %35.2°si 6nermeyi ret ederken
%25.2’1 de bu konuda kararsiz olduklarini ifade etmislerdir.

Cizelge 7. Sozlii yapilan sinavlara yonelik goriisler (Alkan,
2014’den uyarlanmigtir.)

Goriisler Say1 %

Dogru ve gerekli bir diizenlemedir. 122 29,1
Dogru bir diizenleme degildir. 297 70,9
Toplam 419 100,0

! 1999 yilinda Devlet Memurlar1 Smavi (DMS) ad1 altinda baslatilan bu
sinavlar 2001 tarihinde Kurumlar i¢in Merkezi Eleme Sinavi (KMS)’na
2002 yilinda ise KPSS smavina doniismiistiir.

Ikili karsilastirma yapildiginda layik oldugu kadroda
gorev yaptigina inanma/inanmama durumu ile kapasitesinin
tamamint  kullandigina  inanip inanmama arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmaktadir
(X’=206.412, sd=16, p=0.000). Diger taraftan orman
mithendislerinin mevcut gorev-pozisyonu (Bolge midiird,
isletme miidiiri, isletme sefi, vb.) ile anilan bu iki degisken
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski tespit
edilememistir.

Atama ve yiikseltmelerde liyakate onem verilmemesi
orman miihendislerinin giderek azalan orgiitsel baglilik ve
aidiyet tizerine olumsuz etkisi olan etmenlerden birisidir.
13.10.2013 tarih ve 28794 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiiriirlige giren ve kamuoyunda rotasyon
olarak bilinen ve tartisilan uygulamalari giindeme getiren
OGM Personelinin Atama ve Yer Degistirme Esaslarina
Iliskin Yénetmeligin de &rgiitsel baglilik iizerine ¢ok ciddi
olumsuz etkilerinin oldugu sdylenebilir (Alkan, 2014
Alkan, 2017).

Rotasyon kapsaminda bir¢ok orman miihendisi birim,
makam, gorev ve il degisiklig§i yapmak zorunda
birakilmistir. Bu uygulamalara bagli olarak bazi ailelerin
fertlerinin ayr1 ayri illerde yasamasi zorunlulugu bile ortaya
cikmigtir.  Uygulamalarda  bazen  uzmanliklar  ve
ormancilikta yerellik ilkeleri goz ardi edilebilmistir. Mevcut
haliyle rotasyonun uygulamadan kaldirilmasi i¢in meslek
orgiitlerince giiniimiize kadar yapilmis olan eylemler,
bireysel meslektas tepkileri, yazili ve gorsel basinda ¢ikan
haberler, sosyal paylasim sitelerinde yer alan magduriyet
haber-paylasimlar1 dikkate alindiginda konuya iligskin olarak
ormancilik kamuoyunun onemli bir kisminda
memnuniyetsizligin oldugu soylenebilir (Alkan, 2017). Yine
rotasyonun uygulanmaya basladigi ilk yillarda Alkan (2014)
tarafindan yapilan arastirmanin bulgulart da yukarida
belirtilenleri destekler mahiyettedir (Cizelge 8).

3.4. Calisma kosullari, is memnuniyeti ve meslegin
gelecegine iliskin goriigler

Calisma kosullar1 ve ¢evresinin ¢alisanlar: tatmin
edememesi sinizm ve yabancilagmanin en Onemli
nedenlerinden birisi olarak kabul edilmektedir. Cizelge 9°da
orman miihendislerinin is ortami ve c¢aligma kosullar
hakkinda fikir verebilecek bazi dnermelere yer verilmistir.

Aragtirmaya katilan orman mihendislerinin %67’si is
yiikiinii fazla bulmaktadir. “Is  yiikiimiiz fazladir”
O6nermesine  katilmayanlarin  yiizdesi ise %Z21.1°dir.
%11.9’luk kesim bu konuda fikir belirtmemistir. Alkan ve
Tiirker (2016) ‘da is yiikii fazlaliginin orman miihendisleri
icin Onemli stres kaynaklarindan biri oldugu ifade
edilmektedir. Is yiikiinii fazla bulma ile mevcut gorev
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski de soz
konusudur (X?= 54.208, sd=16, p=0.000). Bunda isletme
sefi olarak calisanlarin is yiiklerinin daha agir olmasi ve
bununda cevaplara yansimasinin rolii bulunmaktadir. Orman
isletme seflerinin is yiiklerini arttiran bir¢ok unsur
bulunmaktadir. Is yiikiiniiniin fazla olmasmin nedenlerinden
birisi daire bagkanliklar1 ve sube miidiirliiklerinin ¢ok sayida
olmast ve bunlarin gereksiz yazigma ve Dbiirokrasi
iiretmeleridir. Orman miihendislerinin %80.2°si bu yapinin
is yiiklerini arttirdigim1 sdylemektedir (Alkan ve Tiirker,
2016).
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Cizelge 8. Rotasyonun meslegin gelecegine etkilerine iligkin goriigler

Goriigler Say1 %
Rotasyon dogru bir uygulamadir. Meslegin gelecegi igin herkese kararlilikla uygulanmalidir. 149 35,6
Dogru bir uygulamadir. Meslegin gelecegi i¢in yeni atananlardan itibaren kararlilikla uygulanmalidir. 124 29,6
Bu uygulama faydadan ¢ok zarar getirir. 146 34,8
Toplam 419 100,0
Cizelge 9. Orman miihendislerinin ¢esitli konulardaki memnuniyet & memnuniyetsizlikleri
Katilim durumu
Onermeler Kesinlikle Katiliyorum Kararsizim  Katilmiyorum Hig
katiliyorum % (say) % (say1) % (say1) katilmiyorum

% (say1) 0 (say 0 (say 0 {58y % (say1)
Is yiikiimiiz fazladir. 44.2 (234) 22.8 (121) 11.9 (63) 15.3(81) 5.8 (31)
Caligma saatleri bakimindan memnunum. 13.8 (73) 33.0 (175) 14.7 (78) 14.5 (77) 24.0 (127)
Yillik izinlerimiz yeterlidir ve her istedigimde
kullanabiliyorum. 10.8 (57) 27.9 (148) 14.0 (74) 20.2 (107) 27.2 (144)
:;ﬂ:tl;lzzlrrllllml istedigim zaman kullanamamaktan dolay1 30.4 (161) 22.5 (119) 13.4 (71) 23.2 (123) 10.6 (56)
Caligma kosullarimiz nedeniyle aileme yeterli zaman 317 (168) 29.4 (156) 11.1 (59) 20.4 (108) 7.4 (39)
aylramiyorum.
Saglanan sosyal imkanlar yeterlidir. 6.8. (36) 17.7 (94) 18.7 (99) 30.0 (159) 26.8 (142)
Lojman & lokal olanaklarimiz yeterlidir. 14.7 (78) 26.0 (138) 17.5(93) 23.2 (123) 18.5(98)
Aldigimiz maas yeterlidir. 7.7 (41) 19.6 (104) 20.2 (107) 25.8 (137) 26.6 (141)
Yoneticilerimiz katilimei bir yonetim anlayigini benimsemis 14.9 (79) 37.9 (201) 22.5(119) 15.5 (82) 9.2 (49)
durumdadir.
Gorev ve sorumluluklarimiz agikga tanimlanma:
o o o 2 agike $ 12.3 (65) 35.8 (190) 16.6 (88) 18.7 (99) 16.6 (88)
Kurum igi iletisimimiz iyi diizeydedir. 13.8 (73) 40,6 (215) 30.0 (117) 15.7 (83) 7.9 (42)
Kurum i¢inde herhangi bir nedenle mobing’e maruz kalma 14.7 (78) 26.0 (138) 17.5 (93) 23.2 (123) 18.5 (98)

oran1 yiiksektir.

Orman miihendislerinin is yiiklerinin artmasina neden
olan nedenlerden bir digeri tas ocaklari, vb. gibi devlet
ormanlarindan alinacak izinlerle ilgili is ve islemlerdir.
OGM’de izin ve irtifak calismalarina ait E-izin, ORKOY
caligmalarina ait ORKBIS ve Silvikiiltiir calismalarma ait
GEOPORTAL vb. gibi sistemler mevcuttur. S6z konusu
sistemlere yapilan veri girisleri ve giincellemeler orman
miithendislerinin (6zellikle de orman isletme seflerinin) is
yiiklerini arttirmaktadir. Kisi basina diigen is yikiiniin
artmasina neden olan hususlardan birisi de personel
azhigidir. Ormancilik orgiitleri hem orman miihendisi hem
de orman muhafaza memuru yoniinden norm kadrolarindan
oldukga uzaktir. Personel yetersizligi, gereksiz yazigmalar,
izin irtifak isleri, vb. nedenlerle zaten fazla olan is yiiki yaz
aylarinda orman yanginlariyla birlikte daha da artmakta,
orman mihendisleri i¢in mesai kavrami ortadan
kalkmaktadir. Katilimeilarin = sadece  %46.8’1  c¢alisma
saatlerinden memnundur. Ayrica, toplumun hemen hemen
her kesiminin tatil zamani olarak kabul ettigi yaz aylarinda
yillik izinlerin kullanimi genellikle miimkiin olmamaktadr.

Aragtirmaya katilanlarin sadece %38.7’si yillik izinleri
yeterli bulmaktadir. Katilimeilarin%52.9’u  ise  yillik
izinlerini zamaninda kullanamamaktan gikayetcidir.

Orman mihendislerinin  %61.1’1 ¢alisma kosullar
nedeniyle ailesine yeterli vakit ayiramadigimi ifade
etmektedir. Diger yandan saglan sosyal imkanlar ve fiziksel
olanaklar da yetersizidir. “Saglanan sosyal imkanlar
yeterlidir”  Onermesine katilanlarin  yiizdesi  sadece
%?24.5’tir. Lojman ve lokal olanaklarini yeterli bulunlar ise
sadece % 40.7 diizeyindedir.

Maas caliganlar igin i tatmininde en Onde gelen
hususlardan birisi olarak kabul edilmektedir. Maaslarin
yetersizligi diger kamu kurum ve kuruluslarinda ¢aligmakta
olan diger memurlar gibi orman miihendislerinin de siklikla
sikayet ettikleri hususlardan birisidir. Nitekim, Toksoy vd.,
(2006)’da aragtirmaya katilan orman miihendislerinin
%91’inin maaglarindan memnun olmadiklar1
belirtilmektedir. Toksoy vd., (2012)’de ise bu deger %73
olarak tespit edilmistir. Maas yetersizligi diger meslekler
icinde 6ne ¢ikan hususlardandir. Ornegin, Oriicii ve Demir
(1999) hizmet sektoriinde yapmis olduklar1 aragtirmalarinda
calisanlar i¢in stres kaynagi olan en dnemli faktoriin yetersiz
maag ve Ucret durumu oldugunu ortaya koymuslardir.
Maagslarin yetersizligi gelecek kaygilarmin ortaya ¢ikmasina
neden olabilmektedir (Alkan ve Tiirker, 2016). Cizelge 9°da
goriildiigii gibi arastirmaya katilanlarin sadece %27.3’1
maaglarin1 yeterli bulmaktadir. Bununla birlikte ormancilik
orgiitlerinde 6diil ve takdir verme gibi motive edici unsurlar
da yaygin degildir. Cizelge 9’da verilen diger hususlar da
dikkate alindiginda orman miihendislerinin genel itibariyle
caligma ortamindan ¢ok da memnun olmadiklari rahatlikla
sOylenebilir.  Cizelge 10’da ise katilimcilarin orman
mithendisi olma ve orman miihendisligi gorevini icra
etmeyle meslegin gelecegine iligkin bazi gorislerine yer
verilmigtir. Goriilldigii gibi c¢izelgede belirtilen hususlar
bakimindan da bulgular ¢ok olumlu degildir. Ornegin, daha
once belirtildigi gibi deneklerin  %53.4’ti  ormancilik
meslegini isteyerek tercih etmesine ragmen, %30.5°1ik kisim
haricindekiler firsat1 olsa ormancilik disinda bir is yapmak
istediklerini ifade etmektedir.
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Cizelge 10. Katilimcilarin memnuniyet durumlart ve meslegin gelecegine iligkin goriisleri
Katilim durumu
Onermeler Kesinlikle Katiliyorum Kararsizim  Katilmiyorum Hig
katiliyorum % (say) % (say1) % (say1) katilmiyorum

% (say1) Y Y Y % (say1)
Orman miihendisligi egitimi almaktan dolayr memnunum. 22.6 (120) 39.8 (211) 17.0 (90) 12.3 (65) 8.3 (44)
Orman miihendisi olarak kurumda ¢aligmaktan memnunum. 20.0 (106) 39.8 (211) 20.0 (106) 10.4 (55) 9.8 (52)
Er;ﬁ:;m olsa ormancilik meslegi diginda bir iste ¢aligmak 23.8 (126) 23.0 (122) 22.6 (120) 17.9 (95) 12.6 (67)
Cgcuklapmdan blpnln’ ya da akrabalanmm orman 10.6 (56) 15.7 (83) 17.2 (91) 19.4 (103) 37.2 (197)
miithendisi olmasini isterim.
Meslegimin gelecegini olumlu gériiyorum. 11.7 (62) 20.9 (111) 23.6 (125) 22.5 (119) 21.3 (113)
Ormancilik meslegi toplum nezdinde yeterince itibar 10.0 (53) 21.9 (116) 22.3 (118) 30.6 (162) 15.3 (81)

gormektedir.

4. Sonug ve oneriler

Ormancilik strateji ve politikalari, orgiit yapisi, yonetim
kademesi, mevzuati ve biitiin bunlara bagli olarak ortaya
¢ikan ormancilik uygulamalari bu Orgiitlerde ¢aligmakta
olan orman miihendislerinin is memnuniyeti ve ormancilik
orgiitlerinin basar1 durumunun en &nemli belirleyicileridir.
Evrensel normlar ¢ercevesinde s6z konusu uygulamalarin
zaman zaman gozden gecirilmesi ve ihtiyaca goére yeni
diizenlemelerin yapilmasi beklenen bir durumdur. Bununla
birlikte son yillarda yapilan diizenlemelerin bazilarinin
orman miihendisleri ve ormancilik Orgiitlerini olumsuz
yonde etkiledigi agiktir. Ormanciligin zaten zor olan mevcut
caligma kosullart da dikkate alindiginda simdiye kadar pek
fazla dikkate alinmayan 6rgiitsel baglilik, aidiyet, sinizm ve
yabancilagma gibi olgularin ormancilik orgiitleri i¢in dnemli
hale geldigi disiiniilmektedir. Dolayisiyla bu makalede
ormancilik Orgiitleri ve c¢aliganlarint olumsuz etkiledigi
diisiiniilen bazi hususlar ve bunlarin o6rgiitsel baghlik,
sinizm ve yabancilagma gibi olgular ilizerine muhtemel
etkileri lizerinde durulmustur. Bu makale kapsaminda elde
edilen bilgi ve bulgular ¢er¢evesinde ortaya koyulan sonug
ve Oneriler agagida kisaca 6zetlenmistir.

Yonetim piramidinin tersine dénmiis olmasi nedeniyle
Orman ve Su Isleri Bakanligi doénemindeki orgiit yapist
ormancilik  kamuoyu tarafindan en fazla elestirilen
hususlardan birisi durumundadir. Bu baglamda 10 ve 15
Temmuzda yayinlanan kararnamelerle kurulan Tarim ve
Orman Bakanligi ormancilik 6rgiit yapisinin sorgulanmasi
ve reorganizasyonu bakimindan bir firsat olabilir. Gegmis
donemde ¢ok fazla sikdyet konusu olan ve orman
mithendislerince biirokrasi ve is yiikiini arttirdig1 ileri
siriilen daire baskanliklarinin yeni sistemde ortadan
kalkiyor ~ olmasi olumlu  bir  gelisme  olarak
degerlendirilebilir. Tarim ve Orman bakanligi biinyesinde
yaklagik 20 civarinda genel midiirliiglin  olmasi
beklenmektedir. Ormanciligi temsil edecekler bagli kurulug
olarak OGM, ve hizmet birimleri iginde de CEM ve Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel miidiirliikleridir. Burada en
biiyiik tehlike Orman ve Su Isleri Bakanligi déneminde
ormanin suyun golgesinde kaldigi gibi bu donemde de
tarimin golgesinde birakilmasidir. Bazi seyleri sdylemek
icin elbette ki erken ama ilk isaretler tarim ve orman
bakanliklarinin birlestirilmesinden ziyade ormanin tarima
baglandig1 izlenimini vermektedir.

Orman miihendislerinin egitimi, meslege ilk atamalari,
hizmet i¢i egitimleri, kurum igi yiikseltmeleri, rotasyon ve
mecburi yer degistirmeler, vb. gibi hususlar bakimindan
beseri  sermayeye yonelik ¢ok Onemli  sorunlar

bulunmaktadir. Ormancilik egitimi konusunda ¢ok ciddi bir
paradoks sb6z konusudur. Fiziksel olanaklar ve arazi
uygulamalarinin daha fazla olmasi nedeniyle bir¢ok orman
fakiiltesinde verilen egitim ge¢mis yillara nazaran daha iyi
durumdadir. Diger yandan yeni mezunlarin mesleki
yeterliliklerinin gegmise nazaran daha koétii oldugu sdylemi
ormancilik kamuoyunda yaygindir. Ormancilik egitiminin
yiiksekdgretim kurumlari, Tarim ve Orman Bakanlig,
Orman Miihendisleri Odasi, 6zel sektor temsilcileri, vb. tiim
paydaslarin katilimiyla ele alinmasi yararli olacaktir. Ancak
daha etkili bir ¢6ziim araniyorsa orman miihendisligini
tercih eden Ogrencilerin sayisinin ve kalitesinin arttirilmasi
gerekir. Bunun da yollar bellidir. Son yillarda ormancilik
orgiitlerine yeterli kadrolu  personel istihdami1
yapilamamustir.  Yilik alimlar onlu, yirmili rakamlar
seklinde olup, beklentileri karsilamaktan ¢ok uzak kalmigtir.
Orman miihendislerinin danigmanlik adi altinda gegici
statiilerde ticer, dorder ay calistirllmasi is bulamamis geng
miithendisler igin gegici de olsa bir ekmek kapisi olarak
goriilmeye baglanmigtir. Ormancilik  kurumlarinin - geng
orman miihendislerine ihtiyaci olduguna gore genglerimize
haklar1 olan kadrolar verilmelidir.

Ormancilik kamuoyunda yaygin olan goriise gore gerek
ilk atamalarda gerekse unvan degisikligi ve kurum igi
yiikseltmelerde liyakate dayali bir sistem maalesef
gelistirilememistir. OGM nin bir 6nceki doneme ait stratejik
planinda da liyakate dayali bir sistemin olmamasi kurumun
gelistirilmeye agik zayif yonii olarak tanimlanmaktadir. S6z
konusu zayifligin en 6nemli nedenlerinden birisi seffafligr &
objektifligi tartigmaya acik ve yeterince denetlenebilir
olmayan sozli sinavlardir. Bu sinavlardan tiimiyle
vazgecilmedir.

Personel segimi ve istihdami bakimindan sorun yasayan
ormancilik orgiitleri personelin egitimi bakimindan da bazi
sorunlarla kars1 karsiyadir. Omegin, orman miihendislerinin
azimsanmayacak bir kismi hizmet i¢i egitimlerde yeterince
adil davranilmadigina inanmaktadir.

Rotasyon uygulamalar1 ise bagli bagina bir kangren
haline gelmistir. Ormanciligin yerellik ilkesini, yonetimin
calisanlara esit ve adil davranma ilkesini, uzmanliklari,
ormancilik orgiitlerinin ihtiyaglarini, aile biitiinliiklerini, vb.
dikkate almadan yapilan bu uygulamalar bir taraftan orman
miihendislerini meslege kiistiiriirken; diger taraftan bazi
birimlerde isleri durma noktasina getirmistir.

Mesai saatleri diginda ¢alisma zorunlulugu, yillik
izinlerin istenildigi zaman kullanmilamamasi, ailelere ve
sosyal yasama yeterli zaman ayiramama gibi nedenlerle
orman mithendislerinin zaman yoénetimiyle ilgili de ¢ok
ciddi sorunlar1 bulunmaktadir.



273 Turkish Journal of Forestry 2018, 19(3): 265-274

Yukarida bir kismina deginilen olumsuz g¢aligma
kosullarina ek olarak maas ve flicretlerin yetersiz olmasi
orman  mithendislerinin i  ortamindaki  streslerini
arttirmakta, is tatmin ve memnuniyetini azaltmakta bunlara
bagl olarak da orgiitsel baglilik ve aidiyetle ilgili sorunlar
ortaya cikmaktadir. Orgiitsel baglihgin  ve aidiyetin
zayifladig1 durumlarda ise orgiitler igin son derece tehlikeli
olan sinizm ve yabancilasma bas gdstermektedir.
Meslektaglarimizin ormancilik egitimi almis olmak ve bu
meslegi icra ediyor olmakla ilgili memnuniyetlerinin ytiksek
diizeyde olmamasi, ¢ok az kisinin meslegin gelecegini
olumlu gérmesi ve ¢ocuklarinin orman miihendisi olmasini
istememesi, sosyal paylasim sitelerinde yapilan olumsuz
paylasimlar, vb. bircok husus sinizm ve yabancilagmaya
isaret etmektedir. Daha oOnce de ifade edildigi gibi
bugiinlerde giindemde olan yeniden yapilanma g¢alismalari
siralanan olumsuzluklarin giderilmesi i¢in bir firsat kabul
edilmeli, tim paydas guruplar1 dahil edecek caligmalarla
ormancilik ve ormancilik drgiitleri ve calisanlarma yonelik
olumsuzluklar giderilmelidir.
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Tropikal ormanlardan Tiirkiye’ye papagan ticaretinin durumu

Esra Per®”

Ozet: Papaganlar diinyanin tropikal bolgelerinde dogal yayilis gosteren kuglardir. CITES Sozlesmesi’ne bagl olarak uluslararasi
ticareti yapilmaktadir. Tiirkiye’de 1982 — 2016 yillart arasinda 135 papagan tiirii ithal ve 40 papagan tiirii yeniden ihrag
edilmistir. Bu egzotik tiirlerden ikisi Tiirkiye’de yayilis gostermeye baslayip dogada lireme popiilasyonu kurmustur. Dokuz tiir,
kafes kackini olarak dogada goriilmiistiir. Yabanci tiirlerin tilkelerin yerli tiirleri tizerinde olumsuz etkileri olabildigi i¢in dogada
iireme popiilasyonlari kurmasi istenmeyen bir durumdur. Tiirkiye'de tireyen popiilasyonlar kurmus olan Yesil papagan (Psittacula
krameri) ve Iskender papagani (Psittacula eupatria)min yayilis alanim genisletmemesi igin kafes kusu olarak satigimin
yasaklanmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de en ¢ok ithal edilen ve ihrag edilen tiir Gri papagan (Psittacus erithacus)’dir. Tiirkiye’ye
ithal edilen bazi tiirlerde oldukca yiiksek birey sayilari tespit edilmistir. Bu tiirlerin, dogal yayilis gosterdigi bolgelerde,
popiilasyonunun azaldig: bilinmektedir. Bu nedenle, Tiirkiye papagan ticaretine tiir temelli olarak kota ve kisitlamalar
getirmelidir.

Anahtar kelimeler: Egzotik, Kafes kusu, Papagan, Popiilasyon, CITES, ithal, Psittacula

The status of the parrot trade from tropical forests to Turkey

Abstract: Parrots are birds that naturally spread in the tropical regions of the world. International trade is carried out according to
the CITES Convention. 135 parrot species were imported and 40 parrot species were re-exported between 1982 and 2016 in
Turkey. Two of these exotic species have started to spread and established breeding populations in wild in Turkey. Nine species
have been monitored in wild as cage escapes. Establishing breeding populations of alien species in the country is undesirable
because alien species can have adverse effects on the resident species of the countries. The sale of the Rose ringed parakeet
(Psittacula krameri) and the Alexandrine parakeet (Psittacula eupatria)'s as cage birds must be banned to prevent the expansion
of their spread because they have established breeding populations in Turkey. Grey Parrot (Psittacus erithacus) is the most
imported and exported species in Turkey. Very high number of individuals in some species which were imported to Turkey have
been detected. It is known that the populations of these species have decreased in the regions where their natural distribution

areas. Therefore, Turkey should implement quotas and restrictions based on species in the parrot trade.
Keywords: Exotic, Cage bird, Parrot, Population, CITES, Import, Psittacula

1. Giris

Diinyada yaklasgtk 10.000 kus tiirli bulunmaktadir
(IUCN, 2018). Bunlarin yaklagtk 1.460°1 CITES (Nesli
Tehlikede Olan Yabani Hayvan ve Bitki tiirlerinin
Uluslararast  Ticaretine  Dair  Sozlesme)  eklerinde
listelenmistir. Kuslar arasinda en fazla ticareti yapilan takim
Papaganlar (Psittaciformes)’dir (CITES, 2018). IUCN
(Uluslararast Dogayr Koruma Birligi)'nin 2008 yilinda
yaptigi degerlendirmede 1.226 (yaklasik sekizde bir) kus
tirtinin yok olma tehdidi altinda oldugu kabul edilmistir.
Bu degerlendirmeye gore papagan tiirlerinin %27'sinin nesli
tehlike altindadir (Birdlife International, 2008). Biyolojik
gesitlilikteki diisiis; habitat tahribati ve asir1 tiikketimden
kaynaklanmaktadir (Rosser ve Mainka, 2002). Diizensiz
bitki ve hayvan ticareti tiirlerin yok olmasina neden olabilir
(Courchamp vd., 2006). Papaganlar diinyanin tropikal
bolgelerinde dogal yayilis gosteren kuslardir. Bazi papagan
tirleri endemik bazilarinin ise nesli tehlike altindadir.
Papaganlar dikkat c¢ekici goriiniimleri ve bazi tiirlerin

konugma yetenekleri nedeni ile kafes kusu olarak diinya
genelinde ticareti yapilmaktadir.

CITES, 1996 yilinda yiiriirlige girmistir. 36 binden fazla
bitki ve hayvan tiiriiniin uluslararasi ticaretini diizenleyerek
diinya dogal kaynaklarinin siirdiiriilebilir  kullanimini
saglamay1 hedefleyen sozlesmeye 182 iilke ve AB taraftir
(CITES, 2018). CITES Sozlesmesi, nesli tehlike altindaki
tirlerin yani sira nesilleri heniiz tehlike altina girmemis
fakat uluslararasi ticaret nedeniyle nesilleri tehlikeye
girebilecek diger tiirleri de kapsamaktadir. Tiirkiye’de
CITES i¢in Tarim ve Orman Bakanligi Yoénetim Merci,
TUBITAK ise Bilimsel Merci’dir. Tiirkiye'nin CITES EK |
listesinde 10, Ek II’de 53 kus tirii listelenmigtir. CITES'in
Ek listeleri ile ticarete konu olan en 6nemli tiir gruplarindan
biri Papaganlar (Psittaciformes)’dir. Tiirkiye’de son yillarda
evcil hayvan dikkanlarmm sayilarinin  artmasma bagh
olarak papagan ithalat talebi de artmaktadir (Kantarli, 2006).
Bu talep her yil daha da artarak giiniimiize ulagmistir. Bazi
iilkeler bu konuda ticaret yasaklar1 getirmeye baslamistir.

En belirgin ticaret yasagi Ekim 2005’te Avrupa Birligi
(AB) tarafindan kabul edilmis olan, kus gribinin ve diger
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hastaliklarin yayilmasini énlemek icin diger iilkelerden AB
iilkelerine olan yabani kus ithalatina getirilmis olan gecici
yasaktir (Commission Decision, 2005). Bu yasak Temmuz
2007°de kalict hale getirilerek ve tiirlere bakilmaksizin tim
yabani kus ithalatin1 kapsamistir (Commission Decision,
2007). Bu yasaktan 6nce oliimciil Newcastle hastaligi, 2004
yilinda Pakistan'dan ithal edilen papaganlar ve ispinoz
kuslarinin sevkiyati sirasinda Italya'ya girmistir. Bu olay
sonucunda 4.000 kus itlaf edilmistir. Hastaligin kaynagi en
bulagict ve Oliimciil kus viriislerinden biridir ve kus gribi
salginlar1 gibi kanatli hayvan endiistrisi iizerinde 6nemli
ekonomik etkilere sahip olabilir. Viriis, enfekte kuslar ile
dogrudan temas veya bulasic1 partikiillerin solunmasi ile
yayilir (World Parrot Trust, 2004). Tiirkiye’de papagan
ticaretiyle ilgili olarak simdiye kadar bir kisitlama
yapilmamustir.

Ticari amagla getirilen papaganlar Tiirkiye de dahil
Diinya’nin birgok iilkesinde insan etkisiyle dogaya birakilip
kafes kackini statiisiinde rastlantisal olarak
goriilebilmektedir. Dogal yayilis alanlar1 diginda insan etkisi
ile  dogada ireyen popiilasyonlar kurabilmektedir.
Tiirkiye’de Yesil papagan (Boyla vd., 1998; Kirwan vd.,
2008; Per, 2018) ve Iskender papagami dogada iireyen
popiilasyonlar kurmustur (Kirwan vd., 2008).

Daha 6nce Tiirkiye’de papagan ticaretine yonelik ulusal
diizeyde bir degerlendirme yapilmamistir. Bdyle bir ¢alisma
Tiirkiye’de papagan ticaretinin durumunu ve ¢evresel
etkisini ortaya ¢ikarmak igin tasarlanmigtir. Bu arastirmada
Tiirkiye’de ticareti yapilan papagan tiirlerinin sayisal
durumu ve yillara gore degisimi ile yabanci tiir olarak
dogada goriilmeye baslanan papaganlarin karsilagtirilmasi
ve bu sonuglara bagli olarak papagan ticaretine yeni bir
bilimsel diizenleme getirilmesi i¢in dnerilerde bulunulmasi
amaclanmstir.

2. Materyal ve yontem

Tiirkiye’nin uluslararas1 papagan ticareti verileri Tarim
ve Orman Bakanligi’nmm her yil hazirlayip CITES
sekretaryasina gonderdigi yillik raporlardaki bilgilerin
bulundugu veri tabanindan (UNEP-WCMC, 2018) elde
edilmistir. Bu veri tabami sozlesmeye taraf iilkelerin tir
temelli ithalat ve ihracat miktarmi gosteren ve CITES
sekretaryasi tarafindan sunulan agik erisimli bir kaynaktir.
Veri tabaninda sorgulamalar su Olgiitlere gore yapilmistir;
Tiirkiye, canli, ihracat, ithalat, papagan, tiir, amag¢ ve
kaynak. CITES kategorileri biitin canlilar i¢in genel olarak
belirlenmektedir. Papaganlar Tirkiye’nin dogal tiirii
olmadig1 icin Tirkiye’nin bu tiirli dogrudan ihrag etmesi
miimkiin degildir. Bu nedenle veri tabaninda “ihracat”
olarak belirlenmis statii “yeniden ihracat” olarak
degerlendirmeye alinmistir. CITES veri tabanina gére 1982
— 2016 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin ithal ve yeniden ihrag
ettigi papagan tiirlerinin durumunu ortaya ¢ikarmak ve
yillara gore degisimi ifade etmek igin tanimlayic1 analizler
yapilmustir. Ozellikle en ¢ok ithal ve yeniden ihrac edilen 20
tiire ait veriler iizerinde degerlendirme yapilmistir.

Tiirkiye papagan sayimlari i¢in 2016 yilinda bir goniillii
ag kurulmustur. Google drive iizerinden Yesil ve Iskender
papagani i¢in bir gozlem formu (Tiirkiye Papagan
Sayimlari, 2018) olusturulmustur (Ek 1). Farkli papagan

tirleri géren gozlemciler e-posta ile bildirimde bulunarak
gozlemlerini paylasmistir. Gozlemlerin  giivenilirligini
arttirmak i¢in kayitlarin fotograflar ile desteklenmesi
istenmistir. Tiirkiye’de 1992 - 2018 yillar1 arasinda dogada
rastlantisal olarak goriilen papagan kayitlari i¢in dokuz tiir
ve 30 gozlemden olusan bir liste hazirlanmistir. Bu
gozlemlerdeki tiirler genellikle bir kez goriildiigii ve lireme
durumu hakkinda bir bilgi igermedigi icin kafes kackini
statlisiinde degerlendirilmistir.

Tir isimleri i¢in Tarim ve Orman Bakanligi’nin
hazirlamis  oldugu CITES Psittaciformes tanimlama
kilavuzu kullanilmistir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2018).
CITES werileri ile bir Vatandas Bilimi ¢alismasi olan
Tiirkiye Papagan Sayimi gozlem verileri karsilagtirilarak bir
degerlendirme  yapilmistir. CITES sozlesmesine tabi
olmadig1 i¢in EK I, Il, ve IlI’de yer almayan ancak veri
tabanina dahil olan; Seftali yiizlii cennet kusu (Agapornis
roseicollis), Sultan (Kakadu) papagan1 (Nymphicus
hollandicus) ve Yesil papagan (Psittacula krameri) tiirleri
de degerlendirmeye alinmigtir.

3. Bulgular

CITES veri tabanina goére 1982 — 2016 yillar1 arasinda
Papaganlar (Psittaciformes) takimi Cacatuidae
familyasindan; 10, Loriidae; 20; Psittacidae; 105 olmak
lizere toplam 135 papagan tiirii ithal, 40 tiir (Cacatuidae; 4,
Loriidae; 3; Psittacidae; 33) yeniden ihrag edilmistir. En ¢ok
ithal edilen 20 tiir ve ithal edilme oranlar1 tespit edilmistir.
Ithal edilen tiirlerin % 79’u ticari, % 13’ kisisel kullanim,
% 4’0 hayvanat bahgeleri, %3’li kontrol altinda {iretilen
hayvanlar ve %2’si gezici canli hayvan sergileri igin ithal
edilmistir. TUCN kirmiz liste kriterlerine gére bu tiirlerden;
Gri papagan (Psittacus erithacus) EN (tehlikede), Beyaz
kakadu (Cacatua alba) EN ve Fisher’in Cennet Papagani
(Agapornis fischeri) NT (tehdide yakin) statiisiindedir. 1982
— 2016 yillar1 arasinda yapilmis olan ithalatin %37’si
tiirlerin dogal popiilasyonlarinin  bulundugu iilkelerden
yapilmigtir. Bu ithalatin %28’i ticari amagla dogadan
toplanmis bireylerden olugmaktadir. Nesli kiiresel olgekte
tehdit altinda olan ve popiilasyonu azalan Gri papagan
Tiirkiye’nin en ¢ok ithal ettigi papagan tiridir ve bu
ticaretin %41’i tiiriin dogal yayilis gosterdigi iilkelerden
yapilmistir (Cizelge 1).

En ¢ok yeniden ihra¢ edilen 20 tiir ve ihra¢ edilme
oranlar tespit edilmistir. Gri papagan Tiirkiye’nin en ¢ok
yeniden ihrag ettigi papagan tiradir. Bu listede bulunan
Iskender papagam (Psittacula eupatria)’min nesli tehlike
altinda olup diinya popiilasyonu azalmaktadir (Cizelge 2).
Yeniden ihrag edilen tiirlerin % 77’si kisisel kullanim, %
15°1 ticari, %51 gezici canhi hayvan sergileri ve % 2’si
hayvanat bahgeleri, i¢in ihra¢ edilmistir.

CITES so6zlesmesine tabi olmadigi i¢in Ek I, II, ve TII’de
yer almayan ancak CITES veri tabaninda listelenen
tirlerden; Seftali yiizlii cennet kusu ve Yesil papagan
Tiirkiye’nin en ¢ok ithal ve yeniden ihrag ettigi 20 tiir
arasinda listelenmektedir. Mavi — sar1 Ara (Ara ararauna),
Kirmizi — Yesil Ara (Ara chloropterus) ve Fisher’in Cennet
Papagan1 ise her iki listede ilk siralarda yer almaktadir
(Cizelge 1, 2).
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Cizelge 1. Tiirkiye’de 1982 — 2016 yillar1 arasinda en ¢ok ithal edilen 20 papagan tiirii, ithal edilme oran1 ve Tirkiye'deki
statiisii

géilt)te;r::zgsaélrith acus) 12 Ek 1 Te?éi|N<;3de Azaltyor  Kafes kusu, Dogada kafes kagkini olarak gozlendi
?ﬁ‘gi;r;?;ﬁar; 5 Ek 1 Dﬁs(ﬁi(cl;Skli Azaliyor  Kafes kusu
ggéﬁ;ggfghﬁ;ﬁ 4 Ek 1l Dﬁs(i:l_(CI;Skli Azalryor  Kafes kusu
gr;lt()llix}e/?(isjlsl:gr;l:ﬁs) 4 Ek I Diis(ut(cr)i skli Artiyor Kafes kusu, Dogada kafes kagkini olarak gozlendi
l(\:zzl;%ir;{csn;eeé%?;ﬁgn 3 Ek Il Dﬁs(ﬁi(cl;Skli Duragan Kafes kusu, Dogada kafes kackini olarak gézlendi
f}&zhae;c’)l:; Ef;rilsncf;:efsspagam 3 EK 11 Tehdéﬁﬁr ;(akm Azahyor  Kafes kusu
%T;g;ég.isjslkelke;fg; 3 Ek 11 Diis(ut(cr)iskli Azaliyor  Kafes kusu
Eﬁsi?)%r(l)ltluts)?;egnigtonotus) 3 Ek I Dﬁs(ut(cr)iSkli Artiyor  Kafes kusu
?ggg;tsgk;%g) 2 Ek 1l Te?é"N«)ade Azalryor  Kafes kusu
?gfgﬁsﬁ?:;%g 2 Ek 1l Diis(ut(cr)iskli Azaliyor Kafes kusu
&f:nl;tgzl;:;nnig;ﬁ]?;gon 2 Ek I Diis(ill(cr)iskli Azaltyor  Kafes kusu, Dogada kafes kagkini olarak gozlendi
b 2 R sk
(Ségcz(:zgaug;;e?ﬁ}:)ik kakatu 2 Ek Il Diis(ut(cr)iskli Azaliyor  Kafes kusu
(Ssg?(izghp;;ﬁz%i?];g alus) 2 Ek Il Diis(ill(cr)iskli Duragan  Kafes kusu, Dogada kafes kagkini olarak gozlendi
?ﬁe;:f;lz)gzg :%1%?,2) 2 Ek 1 Dﬁs(ilt(cl;Skli Azaliyor Kafes kusu
S&%?;ggﬁ?éiﬁg |1|(|lsl)$ . 2 C(I;’;S DﬁS(ﬁi( Cr)%sklf Azaliyor  Kafes kusu
zgg;lr%lrglr;r;ﬁ: rr:]c:/taezelandiae) 1 Bkl Dus(uﬂ(CI;Skh Azaliyor  Kafes kusu
Egﬁ:;;ﬁs ggssé?cls;ﬁg;l - Galah 1 Ek 1 Dﬁs(ﬁfcr)i skli Artryor Kafes kusu
]?;gﬁ,t;:ﬁg Exg?ng:gl;“) 1 Ek 11 Dﬁs(ﬁfcr)iskli Duragan Kafes kusu

Yesil papagan CITES Diisiik riskli
(Psittacula krameri) dist (LC)

-

Artryor Dogada iireyen popiilasyonlar kurdu
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Cizelge 2. Tiirkiye’de 1982 — 2016 yillar1 arasinda en ¢ok yeniden ihrag edilen 20 papagan tiirii, ihra¢ edilme orani ve

Tiirkiye'deki statiisii

Yeniden ihrag ~ CITES IUCN

Diinya

Tir ads edilme oran1 % EK Liste Kirmuzi liste  Popiilasyonu Tr Statiisi
Eg;ige;%igsa:ri thacus) 49 Ek I Te?élll\i;:de Azaliyor  Kafes kusu, Dogada kafes kackini olarak gozlendi
Yesil papagan CITES  Diisiik riskli < . .
(Pssi tt;ctf)l agkrameri) 7 dist S( LC) Artryor Dogada iireyen popiilasyonlar kurdu
Mavi — sar1 Ara Diisiik riskli
(Ara ararauna) 6 Ek I (LC) Azaliyor  Kafes kusu
Kirmizi — Yesil Ara Dusiik riskli
(Ara chloropterus) 3 Ek 1l (LC) Azaliyor  Kafes kusu
Fisher’in Cennet Papagan Tehdide
(Agapornis fischeri) 3 Bkl yakin (NT) Azaliyor  Kafes kusu
Mavi kafali papagan Diisiik riskli
(Amazona aestiva) 3 Ek 1l (LC) Azaliyor  Kafes kusu
Beyaz kakadu Tehlikede
(Cacatua alba) 3 Ek 1l EN) Azaliyor  Kafes kusu
Sar1 alinli papagan Disiik riskli
(Amazona ochrocephala) 2 Bkl (LC) Azaliyor  Kafes kusu
Sar1 sorguglu bityiik kakatu Diisiik riskli
(Cacatua galerita) 2 Ek 1l (LC) Azaliyor  Kafes kusu
Kirmizi lori
(Eos rubra) 2 Ek Il - - Kafes kusu
g:&%%g?;g%?ﬂgon 1 Ek 11 Dus(ui(cr)lskll Azaliyor  Kafes kusu, Dogada kafes kackini olarak gozlendi
Nanday papagani
(Nandayus nenday) 1 Ek Il Kafes kusu
EEI;I;)IILZ?SSIS lél)l(mﬁs) 1 Ek 1l Dus(ui(cr)lskll Artryor Kafes kusu, Dogada kafes kackini olarak gézlendi
(Ssg?(iz;lhgiﬁzizﬁlegalus) 1 Ek 11 Dus(ui(cr)lskll Duragan  Kafes kusu, Dogada kafes kagkini olarak gézlendi
?ﬁz;l;ﬂt,s;n;:: S% ?g;ﬁ:;n 1 Ek 1l Dus(ufcr;skh Duragan  Kafes kusu, Dogada kafes kackini olarak gozlendi
Seftali yiizli cennet kusu CITES  Diisiik riskli
(Agapornis roseicollis) L dist (LC) Azaliyor  Kafes kusu
Zorba papagan Diisiik riskli
(Deroptyus accipitrinus) ! Bkcll (LC) Azaliyor  Kafes kusu
%Isz’ksftlingjlg agiﬁgltlrlia) 1 Ek 1l YzlfﬂldEI(iIeT) Azaliyor  Kafes kusu, Dogada kafes kackini olarak gozlendi
Kirmiz tepeli papagan Diisiik riskli
(Amazona autumnalis) L Bkl (LC) Azaliyor  Kafes kusu
Ara makao — Kirmiz1 Makaw Diisiik riskli
papagant (Ara macao) 1 Ek (LC) Azalryor  Kafes kusu
CITES veri tabanina gore Tiirkiye’de 1982 — 2016 120
yillar1 arasinda yapilmis olan papagan ithalat ve yeniden
ihracatinda artis tespit edilmistir ancak ithalattaki artis daha 100
dikkat gekicidir; 1982 — 1989 yillar1 arasinda 27 tiir ithal
edilirken 2010 — 2016 yillar1 arasinda 107 papagan tiirii ithal 80
edilmistir. 1982 — 1989 yillar1 arasinda 3 tiir yeniden ihrag 2
edilirken 2010 — 2016 yillar1 arasinda 16 papagan tiri & 60 mithal
yeniden ihra¢ edilmistir. Yeniden ihracat yapilan tiir B minrag

sayisinda 2010 yilindan itibaren azalma olmustur (Sekil 1).
Tiirkiye 1982 — 2016 yillart arasinda tiir temelli olarak en
¢ok Cek Cumhuriyeti, Hollanda, Guyana, Isvicre ve
Mali’den papagan ithalatt yapmistir. Birey sayisi
bakimindan Cek Cumhuriyeti, Demokratik Kongo
Cumbhuriyeti ve Mali Tirkiye’nin en ¢ok papagan ihracati
yaptig1 iilkelerdir. Ozellikle 2015 ve 2016 yillarindaki
ithalat artis1 ile Ozbekistan Tiirkiye’nin en cok papagan
ithalat1 yaptig lilkeler arasina girmistir.

Bir seferde 1.000 bireyin lizerinde ithal edilmis olan
tirler; Gri papagan, Fisher’in Cennet Papagani, Senegal
papagam (Poicephalus senegalus), Maskeli cennet papagani
(Agapornis personatus), Renkli yass1 kuyruk (Platycercus
eximius) ve Kirmuzi almhi  papagan (Poicephalus
gulielmi)’dir. Bu tiirlerin Tiirkiye’deki ithalat ve yeniden
ihracat durumu birey sayisi bakimindan karsilagtirilmistir
(Sekil 2).

40

20 -

0 -
1982 - 1989

Sekil 1. Papagan ticaretinde ithalat ve yeniden ihracatin
donemsel olarak tiir temelli olarak karsilagtirmasi
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Sekil 2. CITES veri tabanina gére birey sayisi bakimindan en ¢ok ticareti yapilan alti papagan tiiriiniin 1985 - 2016 yillar

arasindaki ithalat/yeniden ihracat durumu

Tiirkiye’nin en ¢ok ithal ve yeniden ihrag ettigi papagan
tiirii olan Gri papagan’m 1983 - 1999 yillar1 arasindaki ticari
durumu donemsel olarak karsilastirilmistir. Bu dénemde
yillik ortalama 18 birey ithal edilirken 9 birey yeniden ihrag
edilmistir. Yeniden ihracatta ilk dikkat ¢ekici artig 26 birey
ile 1985 yilinda olmus, 1995 yilinda 101 birey ile en yiiksek
rakama ulagsmistir. Gri papagan’in 2000 - 2016 yillan
arasindaki ticari durumu donemsel olarak karsilastirtlmistir.
Bu dénemde yillik ortalama 2.116 birey ithal edilirken 54
birey yeniden ihrac edilmistir. Ithalatta ilk dikkat gekici artis
1.955 birey ile 2008 yilinda olmus, 2014 yilinda 11.542
birey ile en yiiksek rakama ulagmustir (Sekil 3). Tirkiye

1983 — 2016 yillar arasinda birey sayis1 bakimindan en ¢ok
Kongo Cumhuriyeti ve Kamerun’dan ithalat yapmistir.
Yillik ticaret oranina gore en ¢ok Almanya, Gine, Mali,
Kamerun, Birlesik Krallik, Urdiin ve Kongo
Cumhuriyeti’nden  Gri  papagan ithalati  yapmustir.
Turkiye’nin en ¢ok Gri papagan i¢in yeniden ihracat yaptigi
iilkeler; Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Birlesik
Krallik, Isvicre ve Fransa’dir.

Ara cinsine ait tiirlerin 1983 — 2016 yillar1 arasindaki
ithalat miktar1 diizenlidir. Ozellikle Amazona, Agapornis,
Cacatua, Eclectus, Platycercus, Psittacula, ve Psittacus
cinsi tiirlerin ithalatinda artis tespit edilmistir.
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Sekil 3. Gri papagan’in 1983 — 1999 ve 2000 - 2016 yillar1 arasindaki dénemsel ithalat/yeniden ihracat durumu

4. Tartisma ve sonug

Uluslararasi kus ticaretinin yap: ve isleyisini anlamak,
nesli tiikkenmekte olan tiirlerinin ticaretteki yogunlugunu
onlemek icin kritik bir 6neme sahiptir. Japonya kiiresel kus
ticaretinde ikinci biiyiik ithalat¢idir ve 1979 - 2015 yillar
arasinda iki milyon canli kus ithalati gergeklestirmistir.
Ithalat hacmi 1999'da en yiiksek noktaya ulastiktan sonra
2008'e kadar bir diiglis gostermis ve sonra tekrar artmistir.
Bu dénemde Japonya 92 {ilkeden 603 kus tiirii ithal etmis ve
bu tiirlerin %64'inii papaganlar olusturmustur. Ithal edilen
kuslarin %70 kafes kusu olarak yetistirilmis olup ana
ihracatgilar; Belgika, Hollanda ve Singapur'dur (Vall-
Llosera ve Su, 2018). Tirkiye’de 1982 — 2016 yillari
arasinda  141.148 birey canli  papagan ithalati
gerceklestirilmistir. Ithalat hacmi 2016'da en yiiksek
noktaya ulagsmistir. 34 yillik bu donemde Tirkiye 60
tilkeden 135 papagan tiirii ithal etmistir. Ticari amagla ithal
edilen kuslarin %64’# kafes kusu olarak yetistirilmis olup
ana ihracatgilar; Cek Cumbhuriyeti, Hollanda, Guyana,
Isvigre, Belgika ve Mali'dir.

Papaganlar hala vahsi dogada en az arastirilan kus
tirlerinden olmasina ragmen birgok iilkede en dikkat ¢ekici
evcil hayvan tiirleri olarak bilinmektedir. insanlar yabani
kus ticareti ile bazi Papagan tiirlerinin popiilasyonlarinin
diismesine neden olabilmekte ya da habitatlarina zarar
verebilmektedir (Iiigo-Elias, 2007). Biyolojik ¢esitlilikteki
diisiislerde habitat kaybi ve kiiresel iklim degisikliginin
onemli bir pay1 vardir. Bununla birlikte son yillarda dogal
tirlerin azahiginda egzotik ve istilaci tiirlerin Onemi
artmistir. Yaban hayati ticareti bu konuda ¢ok oncelikli
bulunmasa da biyolojik kaynaklarin tiiketilmesi iizerinde
onemli bir etkiye sahiptir. Tiirkiye’de bu konuda daha once
ulusal statide yapilmig bir bilimsel degerlendirme
bulunmamaktadir.

Diinya'da en ¢ok ticareti yapilan tiirler; Seftali Yiizli
Cennet Papagani, Fisher’in cennet papagani, Maskeli
Cennet Papagani, Gri papagan, Senegal papagani ve Kesis
papagan1 (Myiopsitta monachus)’dir (CITES Secretariat,
2012). Tiirkiye’de en ¢ok ithalat1 yapilan yabani tiirler; Gri
papagan, Mavi — Sar1 Ara, Kirmizi — Yesil Ara, Renkli yassi
kuyruk, Maskeli cennet papagant ve Fisher’in Cennet

Papaganr’dir (Cizelge 1). Fisher’in Cennet Papagani birey
sayist bakimindan en dikkat ¢ekici tiirdiir. Tiire olan talep
2014 yilinda birden bire artmaya baslamis ve 2016 yilinda
11.280 birey ithal edilmistir. Onun ardindan 2013 — 2016
yillart arasindaki artig ve 3.930 birey ile Maskeli Cennet
Papagani1 gelmektedir. Beyaz kakadu, Senegal papagani ve
Kirmizi alinli papaganda diizensiz olarak artis ve azaliglar
tespit edilmistir (Sekil 2). Bu degisimin nedeni
giiniimiizdeki veriler ile net olarak agiklanamamaktadir.
Ancak bu farkliliklarin nedeni bu tiirlerin halk arasindaki
tercih edilirliginin yillara gore degisiyor olmasi olabilir.
Gelecekte papagan ticaretinin arz-talep dengesi ile ilgili bir
degerlendirme yapilmasi faydali olacaktir.

Tiirkiye’de en ¢ok yeniden ihracati yapilan yabani tiirler;
Gri papagan, Yesil papagan, Mavi — Sar1 Ara, Kirmizi —
Yesil Ara ve Fisher’in Cennet Papagant’dir (Cizelge 2).
Tiirlerin yeniden ihracat oranlarinin yillik degisimi bu
konuda bir degerlendirme yapilamayacak kadar diisiiktiir.

AB ve aday iilkeleri arasinda en ¢ok yabani kaynakli Gri
papagan ithalati yapan iilke Tiirkiye’dir. Tiirkiye'nin 2014
yilinda yapmis oldugu yabani kaynakli Gri papagan
ithalatinin %68’1 Demokratik Kongo Cumbhuriyeti, %19’u
Kamerun ve %13’ Mali'den gergeklestirilmistir. Gri
papagan ithalati, 2013-2014 yillar1 arasinda % 42 oraninda
artarak 2005-2014 donemindeki en yiiksek seviyesine
ulagmistir (UNEP-WCMC, 2016). Gri papagan Tirkiye’nin
en ¢ok ithal ve ihrag ettigi tlirdiir. Gri papagan ithalat1 1999
yilina kadar diizensiz bir egilim gostermis, 2000°1i yillardan
itibaren ise asir1 artig gostermistir. Tirkiye 1984 yilinda 4
birey 2014 yilinda ise 11.542 birey ithal etmistir. Turkiye
2015 — 2016 yillarinda ise 2014 yilindaki rakamin yarisi
kadar gri papagan ithalat1 yapmustir.

Gri Papagan, dagilim gosterdigi 18 diilkenin 14'linde
azalan popiilasyonlaryla birlikte, uluslararas1 diizeyde en
¢ok ticareti yapilan igiincii kus tiridir (Birdlife
International, 2013). Gri papagan, yogun orman
habitatlarinda ve cevresinde yasayan ekvatoral Afrika'ya
Ozgili bir tirdiir. Bu tiir, insan konugmasini taklit etme
yetenegi ve dikkat ¢ekici goriiniimii nedeniyle evcil hayvan
olarak bilinmektedir. Bu tiiriin dogada kolay yakalanabilme
Ozelligi ve wuzun siiredir devam eden evcil hayvan
popiilaritesi ile ¢ok sayida birey dogadan toplanmigtir. Bu
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durum dogal yayilis gosterdigi bazi  iilkelerdeki
popiilasyonlarinda % 901 asan diisiisler ve pargalanmalara
yol agmistir. Bu tiiriin vahgi popiilasyonlarindaki istikrarsiz
durumun bir sonucu olarak 2017 yilinda CITES Ek II'den
Ek I'e aktarilmistir (Environment and Climate Change
Canada, 2017). Bu karar Tiirkiye’de yasal Gri papagan
ithalatini ¢ok ciddi diizeyde diisiirecektir. Ciinkii bu karar ile
yabani bireylerin dogadan toplanmasi ve ticareti
yasaklanmustir. Bundan sonra iiretim ¢iftlikleri ve hayvanat
bahgelerinde yetigtirilmis bireyler ve onlarin sonraki
nesillerinin ticareti miimkiin olacaktir.

Istanbul'da 9 Ocak 2018 tarihinde Tarim ve Orman
Bakanligi calisanlar1 tarafindan, Demokratik Kongo
Cumhuriyeti'nden kacak olarak getirilmis 341 Gri papagan
(Psittacus erithacus) ele gegirilmistir (Orman ve Su Isleri
Bakanligi, 2018). CITES’in bu tiri Ek 1'de listeleme
kararinin ardindan (CITES Secretariat, 2017a) bu tiiriin
Kongo Cumhuriyeti’nin yaban hayati ticareti askiya
alinmistir (CITES Secretariat, 2017b). Yasadis1 ticaretin
kiiresel olarak isgallere ne Olciide katkida bulundugu
belirsizligini korumaktadir. Ozellikle yasa dist yollarla
yakalanmig papaganlarin, uluslararasi diizeyde ihrag
edilmek yerine yerel pazarlarda satilmasi daha muhtemeldir
(Pires, 2012). Tirkiye’de yakalanmis olan bu papaganlar
Tarim ve Orman Bakanligi’nin koordinasyonu ve Tiirk
Hava Yollar’nin vasitasi ile {icretsiz olarak getirildikleri
ilke olan Demokratik Kongo Cumhuriyeti'ne geri
gonderilmisgtir. Bu durum Tiirkiye’nin yasa digi hayvan
ticaretine kars1 olan tutumunu gostermektedir. Tiire yonelik
yasagin Tiirkiye’de yasa digt hayvan ticaretindeki artis ya da
azalisa nasil etki edecegi bilinmemektedir. Gelecekte bu
durumu halkin ve evcil hayvan diikkan1 sahiplerinin
farkindalig1 sekillendirecektir.

Tanzanya’da 1988 yilinda bilimsel olarak yabani kus
ihracatinin siirdiiriilebilir olabilmesi i¢in ve kontrol dis1
ticareti 6nlemek amaciyla bazi tiirlere kota uygulanmaya
baglamistir (Leader-Williams ve Tibanyenda, 1996). Peru
2001 yilinda su anki kota sistemine baslamistir, bu sistem
yabani kuslarim sinirli sayida ihracatina izin vermek igin
tasarlanmigtir (Daut vd., 2015). AB’nin 2005’te getirmis
oldugu ticaret yasagi, ticaret hacmini eski seviyelerinin
yaklasik % 10'una indirmistir. Avrupa ve Kuzey Amerika
ilkeleri 1995-2005 yillart arasinda kiiresel ticaret aginin en
merkezindeydi. Yasagin ardindan, Amerika Birlesik
Devletleri en yogun ticaret yapan iilkeler arasinda yer aldu.
Yasaktan once, kiiresel kus ithalatinin yaklasitk % 66's1
sadece bes AB iilkesi (Belgika, Italya, Hollanda, Portekiz ve
Ispanya) tarafindan gergeklestiriliyordu. Bat1 Afrika iilkeleri
(Gine, Mali ve Senegal) ise kus ihracatinin % 70'inden
fazlasindan sorumluydu. Papaganlar (Psittaciformes) Gtiicii
kuslardan sonra ticari olarak (% 17.5) en ¢ok islem goren
takimdi. AB yasagindan sonra, Afrotropikal bdlgeden Bati
Palearktik'e yonelik ihracat % 1.25'e diisti ve papagan
ticareti geriledi (Reino vd., 2017). Tirkiye’nin ithal ettigi
papagan tiirlerinin yedi’sinde oldukga yiiksek birey sayilari
tespit edilmistir. Bu tiirlerden bazilarmm (Gri papagan,
Beyaz kakadu ve Fisher’in Cennet Papagani) dogal yayilis
gosterdigi  bolgelerde  popiilasyonunun  azaldigi  ve
nesillerinin tehlike altinda oldugu bilinmektedir (Cizelge 1).
Papaganlar Tiirkiye’nin dogal tiirleri olmadigi icin bu
turlerin ticareti ve dogadaki varliklar1 uzun siireli olarak
izlenmelidir. Ticaretteki dalgalanmanin nedeni bulunarak
Tiirkiye’nin papagan ticaretinde ilgili tiirler i¢in uluslararasi

Olgiitlere uygun olarak bazi kota ve kisitlamalar getirmesi
gerekmektedir.

Yaban hayvan ticareti, diinya ¢apinda yabanci - istilact
tiirlerin girisi i¢in Onemli bir yoldur. Yabani kuslarin
ithalatina iliskin AB yasagi baglamadan dnce, istila riskinin,
ithal edilen kuslarin birey sayisinin, ithalat kaynaklarinin
cesitliligi ve ithalatgr iilkelerin merkeziligi ile yakindan
iliskili oldugu tespit edilmistir. Bolgesel yasaklar, isgalin
tehlikesini azaltabilse de, tamamen etkili olmast ig¢in bu
yasaklar kiiresel olmalidir. Kus istilasinin basarisi, yabani
olarak yakalanmis kuslarin kiiresel ticaretiyle ilgili olup
daha fazla ithalat yapan iilkeler, yabanci kus istilalarma
daha yatkindir (Reino vd., 2017). Turkiye’de yaban hayvani
ticareti ile getirilen tiirlerin birey sayilart hakkinda bir
sinirlama yoktur. Bazi tilirlerde 2000°’li yillardan itibaren
artis ¢cok dikkat c¢ekicidir. Bu durumun bir sonucu olarak
Tiirkiye’de gelecek yillarda yabancr tiir girislerinde, istilaci
tiir sayisi ile oraninda artis beklenmektedir.

Diinyadaki papagan tiirlerinin (Aves Psittaciformes) %
16'sindan fazlasi, su anda dogal dagilim alanimnin disinda
farkli bolgelerde en az bir lireme popiilasyonu kurmustur.
Diinyanin pek cok iilkesi o bdlgeye sonradan girmis kus
tiirlerini barindirmalarina ragmen, bu tiirlerin ¢evreleri ve
dogal tiirler ile olan etkilesimleri halen iyi bilinmemektedir
(Menchetti ve Mori, 2014). Tiirkiye'de Yesil papagan'in
yayilis alan1 geniglemektedir. 1975-1998 yillar1 arasinda 50
farkli lokasyonda goriiliirken (Boyla et al. 1998) 1999-2015
yillar1 arasinda 186 farkli lokasyonda goriilmiistiir. 1975 -
2015 yillan arasinda 26 ilde dogada gdzlenmis olan yesil
papaganlar alt1 ilde iireyen popiilasyonlar kurmustur (Per,
2018). Nesli kiiresel 6lgekte tehdit altina girmeye yakin
(NT) ve dogal yayilis gosterdigi bolgelerde popiilasyonu
azalma egiliminde olan Iskender papagani ise bu donemde
dokuz ilde gériilmiis ve Istanbul'da iireme popiilasyonu
kurmustur. Her iki tiirlin de yayilis alan1 genislemektedir.
Bu nedenle Tiirkiye'de iireyen popiilasyonlar kurmus ve
iilke kus listesine girmis olan Yesil papagan ve Iskender
papagani'nin kafes kusu olarak satiginin yasaklanmasi
gerekmektedir. Ciinkii bu tiirlerin dogada goriilmesinin
temel sebebi insanlarin kasith ya da kazara bu bireyleri
dogaya birakmalaridir. Yayilis alanlarindaki genisleme ve
ekolojik olarak baglantist olmayan lokasyonlarda tek bir
papagan bireyine ait gozlemler bu durumun bir
gostergesidir. Bu iki tiiriin ekolojik toleransi yiiksek oldugu
icin soguk kis mevsimlerini agaglarda kalan meyveleri
yiyerek gecirmektedir. Egzotik papaganlar Tiirkiye'nin
dogal tiri degil ve kasith ya da kazara dogaya
birakilmalarii  6nlemek igin halki bilinglendirmek ve
yabanci tiirler hakkinda farkindalig: arttirmak gereklidir. Bir
iilkenin dogal tiirii olmayan egzotik kokenli tiirlerin tilke kus
listesine girmesi ve dogada yayilis gdstermeye baglamasi
istenmeyen bir durum olup izlenmelidir.

Tiirkiye’de dokuz tiir kafes kagkini olarak dogada
goriilmiistir. Bu tiirler Tiirkiye’de {ireyen bir popiilasyon
kurmadig igin statiileri kafes kagkinmidir. Su anda ekolojik
bir etkileri yoktur. Yerli olmayan tiirlerin ilk tespiti tiirlerin
yonetimi i¢in 6nemlidir. Bu nedenle kafes kagkini bireylerin
Tiirkiye genelinde izlenmesi gereklidir Kafes kagkini bir
bireyin iklim sartlarina dayanip hayatta kalmasi ve bir es
bularak ¢iftlesmesi, bir popiilasyon kurmasi diisiik bir
ihtimaldir. Oysa ayni tiire ait ¢ok sayida bireyin aym anda
dogaya salinmasi ihtimali 6nemli bir problemdir.
Giiniimiizde Istanbul’da ¢ok yaygin olan Yesil papaganlarin
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1997°de Atatiirk Havalimani’na getirilmis olan yiizlerce
papaganin dogaya salinmasi sonucu c¢evreye yayilmis
olmast bu konuda Tiirkiye i¢in Onemli bir ornektir. Bu
nedenle bu tiirlerin izlenmesi ve gerekli goriildiigiinde
yonetilmesi ¢ok dnemlidir (Per, 2017).

Papaganlar diinyanin bir¢ok iilkesine ticaret yoluyla
kafes kusu olarak tasinmaktadir. Bu papaganlarin bir kismi
yasal olarak dogal habitatlarindan yakalanarak kafese
almirken, bir kismi hayvanat bahgeleri ve {iretim
giftliklerinde yetistirilmektedir. Yasal olarak iilkeler giincel
CITES diizenlemelerini uygulamaktadir. Ancak papaganlar
iizerinde yasal olmayan yollarda dogadan toplama ve ticaret
yapma baskist ¢ok yiiksektir. Son yillarda bazi papagan
tiirlerinin popiilasyonlarinda ciddi azalislar tespit edilmistir.
Bu nedenle CITES so6zlesmesinde yeni diizenlemeler
yapilmustir. Tiirkiye’de yaban hayvani ticareti ile ilgili yasal
diizenlemeler mevcuttur. Tarim ve Orman Bakanligi’nin av
ve yaban hayati daire bagkanlig1 ile il miidiirliikleri yasa dist
yollar ile papagan ticareti yapilmasini Onlemek i¢in
calismalar yapmaktadir ve halkin her ihbarmmi dikkate
almaktadir. Giimriikte yapilan kontrollerde bazen yasa disi
yollar ile iilkeye girdirilmis papaganlar yakalanmaktadir. Bu
vakalar Tarim ve Orman Bakanlifi tarafindan CITES’e
raporlanmaktadir. Papagan ticaretine yonelik temel bilgi
kaynagi CITES veri tabanidir. Yasa dis1 ticaret ile ilgili
olarak halkin farkindaliginin artist bu konudaki bilginin
artis1 ile dogru orantilidir. Yasa dis1 ticaretin tespiti ve
Tiirkiye’de  dogada  yayilig  gostermeye  baglayan
papaganlarin yasa dis1 olarak dogadan toplandiginin tespit
edilmesinde halkin ihbarlari ¢ok yararli olmaktadir. Yabani
kuslarin uluslararasi ticareti bazi hastaliklarin yayilmasina
neden olabilmektedir, bu nedenle yasa dis1 ticaretin
onlenmesi bir gerekliliktir.

Bu arastirma ile Tirkiye’de ilk kez papagan ticareti ile
ilgili bir degerlendirme yapilmistir. Tiirkiye CITES
So6zlesmesi’ne bagli ve uygun olarak hayvan ticaretini
gerceklestirmekte ve sonuglari CITES Sekretaryas: ile
paylasmaktadir. 1982 — 2016 yillar1 arasinda ithalat ve
yeniden ihracat arasindaki fark gitgide artmis ve 2010 —
2016 yillar1 arasinda yeniden ihrag¢ edilen tir sayisinin
yaklasik yedi kat1 papagan ithalati yapilmistir. Tiirkiye’de
belli tiirlere yonelik talep ¢ok fazla oldugu icin farkh
tilkelerde kafeslerde iiretilmis bireylerin yani sira Tropikal
bolgelerden ozellikle de Afrika’da dogadan toplanan
bireyleri de ithal etmistir. Bu durum bazi tiirlerin dogal
popiilasyonunu olumsuz yonde etkilemektedir. Bazi tiirler
de insan etkisi ile dogada goriilmeye baglanmistir. Bu
faktorler g6z Online alindiginda Tirkiye’de egzotik
papaganlar ile ilgili yeni stratejiler gelistirilmelidir. Ureme
popiilasyonu kurmus tiirlerin iilkedeki yayilig alanin1 daha
da genisletmemesi i¢in ticareti yasaklanmalidir. Kafeslerde
yetismesi kolay olan tiirleri dogal yayilis gosterdigi
iilkelerden ithal etmek yerine i¢in yurt ig¢inde hayvanat
bahgeleri ve iiretim giftliklerinde {iretiminin tesvik edilmesi
saglanabilir. flgili tiiriin biyolojisi, popiilasyon durumu,
IUCN Statiisii, yasa dis1 ticaret tehdidi, kus gribi ihtimali,
tastyabilecegi potansiyel hastaliklar ve CITES veri tabani
kullanilarak yetkili merci kurumlar olan Tarim ve Orman
Bakanligi ile TUBITAK’in ¢atist altinda CITES
sOzlesmesine tabi ve tabi olmayan bazi papagan tiirlerinin
ithalat rakamlarina ve oranlarma bir kota ve sinirlama
getirilmesi gerekmektedir. Yasa dis1 ticareti yapilan tiirlere
yonelik bir risk siniflandirmast yapilmalidir. Yasal ve yasa

dis1 papagan ticaretinin neden oldugu sorunlar ile miicadele
ederken halkin bu tiirlere olan farkindaliginin arttirilmasi
gerekmektedir.
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Korunan dogal alanlarda insan - yaban hayati catismasi

Hasan Alkan®", Mustafa Onder Ersin®

Ozet: Bu arastirma dogal korunan alanlarda insan-yaban hayati ¢atismasimin belirlenmesi amaci ile Kizildag ve Kovada Golii
Milli Parklarinda gergeklestirilmistir. Arastirmada yontem olarak literatiir ve dokiimantasyon analizi, miilakat, anket ve yaban
hayatina yonelik arazi gozlemleri kullanilmigtir. Aragtirma bulgularina gore korunan alanlarda yasayan hayvanlarla yorede
yasayan insanlar arasinda zaman zaman catismalar yasanabilmektedir. Yorede tarim ve hayvancilik koylilerin gegimlerini
sagladiklar1 en 6nemli ugrasi diizenleridir. Tarim alanlarinin 6nemli bir kisminin korunan alanlarin sinirlar1 i¢inde kalmasi ve bu
alanlarin yaban hayvanlarmin yasam alanlar1 iginde olmasi nedeniyle yaban hayvanlari tarim alanlarina zarar verebilmektedir.
Buna karsin, tarim alanlarinda verimliligi arttirmak tizere yapilan kimyasal giibreleme ve ilaglamalarla koruma amagli alinan
Onlemler ise yaban hayatin1 olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Aragtirma alaninda insan-yaban hayati ¢atismasina neden olan
diger unsurlar ise hayvancilik, aveilik, vb. seklinde siralanmaktadir. Catigmalarin 6nlenebilmesi igin korunan alanlarin etkili bir
sekilde yonetilmesi, bunun i¢in uzun devreli gelisim planlarmin yapilmas: ve bu siirece yerel katilimin saglanmasi sarttir.
Hazirlanan planlar kagit tistiinde kalmamali mutlaka uygulamaya aktarilmalidir.

Anahtar kelimeler: Insan - yaban hayati ¢atismasi, Milli park, Kovada Golii Milli Parki, Kizildag Milli Parki, Tiirkiye

Human - wildlife conflict in natural protected areas

Abstract: This research was carried out to determine human and wildlife conflict in natural protected areas, within Kizildag
National Park and Kovada Lake National Park. Literature and documentation analysis, interviews, surveys and wildlife field
observations were used to carry out in this study. Research findings indicate that there are occasional conflicts between animals
and people living in protected areas. Agriculture and livestock are the most important occupations in these regions, in which
villagers earn their livelihoods. A significant portion of agricultural land lies within the boundaries of protected areas. Since these
areas are close to wildlife habitats, wild animals can damage agricultural land. On the other hand, by taking measures to protect
agricultural land through the use of chemical fertilizers and sprays human beings can harm wildlife. Other factors causing conflict
are livestock, hunting, etc. Effective management of protected areas for the prevention of conflicts, long-term development plans

and local participation in this process are essential. Prepared plans must not be ignored but it must be transferred to practice.
Keywords: Human-wildlife conflict, National park, Kovada National Park, Kizildag National Park, Turkey

1. Giris

Gelismis veya gelismekte olan bazi iilkelerde oldugu
gibi iilkemizde de kaynak degerine sahip olan bazi alanlar
cesitli yasalarla ve farkli statiilerde koruma altina
alinabilmektedir. Ozellikle biyolojik gesitlilik bakimindan
zengin olan gelismekte olan {ilkelerde yasal koruma statiisii
verilen alanlarin sayist ve alani giinden giline artmaktadir
(Noughton-Treves vd., 2005). Tirkiye’de gerek yasal
diizenlemelerle gerekse taraf olunan uluslararas: sdzlesmeler
kapsaminda birgcok alana koruma statiisii  verilmis
durumdadir. “1380 sayii Su Uriinleri Kanunu (1971)”,
“2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarint Koruma Kanunu
(1983-1987)”, “6831 sayili Orman Kanunu (1956) ve
“2873 sayilv Milli Parklar Kanunu (1983)” korunan
alanlarin tesisine olanak saglayan yasal diizenlemelerdir.
Bununla birlikte, “Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasinin
Korunmasina Dair Sézlesme”, “Avrupa'min Yaban Hayati
ve Yasama Ortamlarimi Koruma Soézlesmesi”, “Ramsar
Sozlesmesi” gibi uluslararast sozlesmeler uyarinca da
iilkemizde bazi alanlara koruma statiisii verilebilmektedir
(Alkan ve Korkmaz, 2009). Korunan alanlarin kaynak

degerleri ¢ok ¢esitli olup; iilkeden iilkeye, bolgeden bolgeye
hatta daha ¢ok daha kiigiik 0&lgeklerde de degisiklik
gosterebilmektedir. Var olan yaban hayvanlari ve yabanil
yasam bir alanin korunan alan olabilmesi igin Gnemli
kaynak degerlerinden sayilmaktadir. Tiim diinyada oldugu
gibi Tirkiye’de de yaban hayati bakimindan zengin ve
korunmas gereken alanlar bulunmaktadir. Bununla birlikte,

e Insan popiilasyonunun artmasma bagli olarak kentlerin
genislemesi ve yabanil alanlara kaymasi,

e Yaban hayvanlarinin en Onemli yasam alanlari olan
ormanlarin kesim, yangin, tags ve maden ocaklari vb. diger
nedenlerle zarar gdrmesi,

e Sulak alanlarin kurutulmalari,

e Tklim degisikligi,

o Pestisitler, yapay giibreler, vb. etkiye sahip maddelerin
yaygin ve Kkontrolsliz kullanimi ile hava, su ve topragin
kirlenmesi,

e Cesitli olumsuz etkilerle ekolojik yapilarin bozulmalari,
niteliklerini  kaybetmeleri deniz, g6l ve akarsu
kiyilarindaki  dogal alanlarin  turizm, sanayilesme,
kentlesme ve benzeri aktivitelerle daralmalari,
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e Kara ve demir yollar, yiiksek gerilim hatlari, riizgar
enerjisi santralleri, vb. yapilarla yasama ortamlarinin
parcalanmasi,

e Cayir ve meralarin tarim, kentlesme ve sanayilesme
faaliyetleri sonucu daralmasi gibi nedenlerle yaban
hayvanlar1 yasadiklar1 ortamlarda birgok dis etkiye maruz
kalabilmektedir (Bruggers vd., 2002; Distefano, 2005;
Safak, 2008; Amaja vd., 2016 ).

Ote yandan korunan dogal alanlar yasal olarak koruma
altina alindiktan sonra o bdlgeye yakin yerlesim yerlerinde
yasayan yore insanlari da bazi ¢ikar kayiplarina maruz
kalabilmektedir. Buna bagli olarak da yerel halkta korunan
dogal alanlar ve sahip olduklar1 kaynak degerlerine yonelik
olumsuz yerel algi ve tavirlar gelisebilmektedir (Alkan,
2009, Alkan vd., 2009). Dogal kaynaklara yonelik olumsuz
yerel algi ve tavirlara neden olan hususlardan birisi de
insan-yaban hayati ¢atigmalaridir. Zira kaynak degeri olarak
goriilen bir veya birka¢ hayvan tiirii nedeniyle bazi alanlar
yasal koruma altina alinabilmekte ve bu alanlardan yapilan
faydalanmalar kisitlanmakta, koruma nedeniyle hayvanlarin
popiilasyonlari artmakta ve bu hayvanlar da kdoylilerin
tarlalarindaki mahsullerine, evcil hayvanlarina ya da bizzat
kendilerine zarar verebilmektedir. Insan ve yaban
hayvanlarinin  aym1 alan ve kaynaklari kullandif1
(paylastig1), yaban hayvanlarinin gereksinimleri ile insan
¢ikarlarmin g¢akistigi alanlarda ise insan - yaban hayati
catismalar1 kacinilmaz hale gelmektedir (Distefano, 2005;
Amaja vd., 2016).

Yaban hayati, avcilik, insan - yaban hayati iligkileri ve
catigmalarina  yonelik son yillarda baz1 ¢alismalar
(Breitenmoser, 1998; Messmer, 2000; Bruggers vd., 2002;
Madulu, 2003; Patterson vd., 2003; Kaczensky vd., 2004;
Igircik vd., 2004; Igircik vd., 2008; Distefano, 2005; Safak,
2006; Safak, 2008; Yavuz, 2017) yapilmis olmakla birlikte,
catigmalarin hayvan tiirlerine ve yerel olgekte ydreden
yoreye degisebilmesi nedeniyle benzer arastirmalarin
sayisinin artmasinda yarar bulunmaktadir. Bu aragtirma ile
insan - yaban hayati iligkileri, yasanan problemler, bu
problemlerin nedenleri, etkileri, sonuglart ve ¢dziim yollar
Isparta’nin iki 6nemli korunan dogal alani olan Kizildag
Milli Parki ve Kovada Golii Milli Parki 6lceginde ele
alinmustir.

2. Materyal ve yontem

Bu caligmada olarak Kizildag ve Kovada Goli Milli
parklari ile bu milli parklarin sinirlar igerisinde veya hemen
bitisigindeki bazi yerlesim birimleri arastirma alani olarak
secilmistir (Sekil 1). Zira her iki milli park da insan - yaban
hayati1 ¢atigmasinin ortaya koyulabilmesi bakimindan ideal
yapidadir. Kizildag Milli Parki Tirkiye’nin en biyiik milli
park: olup, zengin bir flora ve faunaya sahiptir. Kovada
Goli Milli Parki ise i¢inde bulundurdugu gol ve etrafindaki
ormanlar nedeniyle zengin bir bitki ortiisii ve yaban hayati
kapasitesine sahiptir. Her iki milli park igerisinde ve
bitisiginde ¢ok sayida yerlesim birimi bulunmaktadir.

" Kizildag
Milli Parki

Kovadé:‘Golu
¥ Milli-Parki g

Sekil 1. Aragtirma alaninin konumsal gosterimi

Arastirmada katilimci  bir anlayils benimsenmistir.
Aragtirmanin odak noktalarinin belirlenebilmesi igin kaynak
yoneticileri, kirsal yerlesim birimlerinin yoneticileri ve
ardindan da buralarda yasayanlarla c¢esitli toplantilar
yapilmistir. Sosyo-ekonomik yapi, yaban hayati ve insan
iliskilerine yonelik mevcut durum, goriis ve beklentilerin
belirlenmesi, amaciyla arastirmada kullanilan baglica
yontemler ise su sekildedir:

* Literatiir ve dokiimantasyon analizi,

» Miilakat,

» Anket,

* Yaban hayatina yonelik arazi gézlemleri ve
* Biiro ¢aligmalaridir.

Literatiir ve dokiimantasyon analizinde; ormanlar ve
ormancilik, orman kdoylisii, koylerin mevcut demografik
bilgileri, sosyo-ekonomik ve kiiltiirel yapisina iliskin
bilgiler, aragtirma alani olarak segilen korunan alanlara
iliskin bilgililer, insan ve yaban hayati iliskilerine ait bilgiler
temin edilmistir.

Miilakatlar yerlesim birimlerinin sosyo-ekonomik ve
kiiltiirel yapisi, orman kaynaklarinin durumu, sorunlart vb.
konularda  bilgi  toplanmasi  amactyla  yapilmustir.
Miilakatlarla veri toplama amaciyla bilgi formlarindan
yararlanilmigtir. Formlar kdy yoneticileri ve ilgili kamu
kurum-kurulus yoneticileri ile doldurulmustur.

Anket yonteminde 41 sorudan olugan kapsaml: bir anket
formu  kullanilmistir.  Tespiti  amaglanan  konunun
ozelliklerine gore, anket i¢inde, agik sorular, ¢oktan segmeli
sorular, derecelendirmeli sorular, iki veya daha fazla cevapl
sorular gibi farkli soru tipleri kullamlmistir. Ozellikle
coktan se¢meli sorularda, bilgileri bigimsel ve tam olarak
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elde edebilmek amaciyla, her bir soru i¢in miimkiin
oldugunca c¢ok segenek verilmeye caligilmistir. Hazirlanan
sorularda genellikle Likert tipi Ol¢eklendirme veya basit
siralama  Olgegi  kullanilmistir.  Hazirlanan  sorularin
denenmesi ve eksikliklerin giderilmesi amaciyla oncelikle
konuyla ilgili akademisyen ve uygulayicilarla goriisiilmiis
ve bazi pilot caligmalar sonucunda da anket formuna son
sekli  verilmistir. Uygulanan  “kolayda  ornekleme”
yontemiyle; sorularin anlasilip anlasilamadigi ve sorulma
siras1 belirlenmistir. Anketlerin uygulanmasinda yiizyiize
gOriisme yontemi tercih edilmistir. Arastirma kapsaminda
toplam 200 kisiyle anket doldurulmustur. Kizildag Milli
Parki’nin Tiirkiye’nin en biiylik milli parki olmasi, daha
fazla yerlesim birimine sahip olmasi ve daha fazla insan -
yaban hayati catigmasina rastlanmasi nedeniyle anketin
178’1 Kizildag, 22’si ise Kovada Golu Milli Parki’nda
yapilmistir. Elde edilen veriler sira istatistigi yardimiyla
excell ortaminda islendikten sonra SPSS 20.0 paket
programi yardimiyla istatistiksel analizleri yapilmistir.
Bulgularin istatistiksel olarak ifadesi frekanslar-yiizdeler
seklinde verilmistir. Baz1 degiskenler arasindaki iligkilerin
varligl ya da yoklugu ise ki-kare testiyle sorgulanmistir.
Parametrik olmayan testler i¢inde siklikla kullanilan ki-kare,
iki veya daha fazla degisken grubu arasinda iliski bulunup
bulunmadigin1  incelemek amaciyla  kullanilmaktadir
(Ozdamar, 1999).

Gozlem yontemi, yaban hayatina iliskin ekolojik
degerlendirmeler yapabilmek amaciyla yiritiilmiistiir.
Gozlemler ihtiyaca gore dogrudan veya dolayli olarak
yapilabilmistir. Dogrudan gozlemler 1-2 giinlik kamplar
kurularak segilen gozlem noktalarinda yapilan gece ve
giindiiz gozlemlerini igermektedir. Bu gozlemlerle elde
edilen bulgular olusturulan arazi go6zlem Kartlarina
islenmistir. Dolayli gozlemler ise fotokapan verileri,
araziden elde edilen diski ve diger izler yardimiyla
yapilmigtir. Olusturulan arazi gézlem kartlar1 biiroda tek tek
elden gecirilmis ve kartlarda bulunan kayitlar fotokapan
verileri, yaban hayati tanmitim kitaplar, disgki ve iz
fotograflari ve uzman goriisleriyle eslestirilmistir.

3. Bulgular ve tartisma
3.1. Deneklerin profil ozellikleri

Cizelge 1’de deneklerin yas araliklarma dagilimi
goriilmektedir. Buna gore, anket ¢aligmasi genel itibariyle
orta yas ve tizeri deneklerle yiriitiilmiistiir. Yas, yasanilan
yore ve yaban hayvanlari hakkindaki bilgi ile yaban
hayatina yonelik deneyimleri etkileyebilecek bir unsurdur.

Deneklerin egitim durumuna iligkin bilgiler ise Cizelge
2’de verilmistir. Buna gore deneklerin yaklasik % 40,01
ilkokul mezunu iken, % 55,0’ ise ortaokul ve lise
mezunlar1 olusturmaktadir. Universite mezunlar1 diisiik bir
yiizdeye (% 3,5) sahiptir.

Cizelge 1. Deneklerin yas araliklarina dagilimi

Yas araliklari Frekans %

18-25 yas 13 6,5
26-45 yas 63 31,5
46-65 yas 100 50,0
> 65 yas 24 12,0
Toplam 200 100,0

Cizelge 2’de de goriildiigii gibi okur-yazar oran: Tiirkiye
ortalamasimin (% 75,0), oldukca {izerindedir. Bununla
birlikte iiniversite okuma orami ise arzulanan diizeyde
degildir (TUIK, 2013; Ates, 2015; Kiris, 2005).

Insan ve yaban hayati iligkilerinin tanimlanmasinda
6nemli olabilecek profil 6zelliklerinden birisi de deneklerin
ugrasi diizenleri ve dolayisiyla ge¢im kaynaklaridir. Cizelge
3’de deneklerin gegim kaynaklari verilmistir.

Gortldiugii gibi deneklerin dnemli bir kismi insan -
yaban hayati1 ¢atismasinin ortaya ¢ikmasina miisait tarim ve
hayvancilik gibi mesleklerle gecimlerini saglamaktadir.
Uzerinde durulmasi gereken diger bir husus ise % 24,0’lik
kesimin gegimlerini birkag ugrasi diizenini birlikte yaparak
saglayabilmesidir. Kirsalda yasayanlarin tek bir ugrasi
diizeni ile gecimlerini saglayamamasi Tiirkiye igin yaygin
bir durumdur (Kisakiirek, 2016).

Deneklerin sorulan sorulara dogru ve eksiksiz cevaplar
verebilmesi igin bitkisel ve hayvansal kaynaklariyla Yo6reyi
iyi tamimalar1 gerekmektedir. Arastirma bulgularina goére
deneklerin tamami yore hakkinda bilgiye sahiptir. %
85,5’lik kesim 1iyi diizeyde, %13,0’lik kesim orta diizeyde
ve % 1,5’1ik kesim ise kotii diizeyde Yore hakkinda bilgiye
sahip olduklarini ifade etmislerdir.

3.2. Insan - yaban hayati ¢catismalar

Kizildag Milli Parki’nda 4, Kovada Goli Milli
Parki’nda ise 2 ilge ve bunlara bagh kirsal yerlesimler
dogrudan dogruya bu alanlarla etkilesim halindedir. Diger
yandan mevcut calismalar dikkate alindiginda Yorenin
fauna olarak olduk¢a zengin oldugu ortaya c¢ikmaktadir.
Kizildag Milli Parki’'nda bulunan baglica tiirler; yaban
kegisi, sansar, yaban domuzu, porsuk, tavsan, aga¢ sincabi,
ay1, tilki, kurt, vasak yasamaktadir. Kuslardan; keklik,
culluk, sigircik, ardig¢ kuslari, kartal, sahin, akbaba, baykus
ve diger bocekeil kuslar yagamaktadir. Su kuslarindan; 62
yerli, 43 kis gé¢meni, 49 yaz gbgmeni, 27 transit gogmen
olmak tizere 181 kus tiirii tespit edilmistir. Baliklardan;
Kadife, sudak, sazan, tatlh su kefali baligi ve kerevit
bulunmaktadir (DKMP, 2016a; TOB VI. BM, 2016).
Kovada Golii Milli Parki’nda ise en ¢ok rastlanan tiirler;
yaban domuzu, sansar, porsuk, tilki, tavsan ve sincaptir.
Kuslardan, yaban 6rdegi, kaz, angut, tepeli karabatak, keklik
ve ¢ulluk milli parkta goriilen belli bagl tiirlerdir.

Cizelge 2. Deneklerin egitim durumlart

Egitim 6gretim durumu Frekans %

Herhangi bir egitim kurumundan 3 15
mezuniyeti olmayanlar '

Tlkokul 79 39,5
Ortaokul 56 28,0
Lise 55 27,5
Universite 7 35
Toplam 200 100,0

Cizelge 3. Deneklerin gegimlerini sagladiklari faaliyetler”

Gegim kaynagi Frekans %
Tarim 86 43,0
Hayvancilik 82 41,0
Balik¢ilik 11 55
Orman isgiligi 4 2,0
Diger meslekler 65 32,5
Toplam 248 124,0

* Ankette birden fazla segenek isaretlenmesine izin verilmistir
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Kovada goéliinde ise sazan, tatlisu levregi, tatlisu
1stakozu bulunmaktadir (DKMP, 2016b). Arazide yapilan
dolayli gozlemler ve miilakat bulgularina gore litertiire ek
olarak Kizildag Milli Parki i¢in 3 ve Kovada Golii Milli
Parki igin ise 1 tiiriin varligindan s6z edilebilir. Soyle ki!
Yorede yagmurca diye anilan alageyik (Dama dama)
Kocadag mevkiinde 1940’11 yillarda yogun olarak avlanmis
ve buna bagli olarak da popiilasyonu giderek azalarak
1970’1i yillardan itibaren yorede kaybolmustur. Anket ve
miilakat ¢alismalarimiz sirasinda 2009 ve takip eden yillarda
Pmargozii mevkiinde yagmurca gordiiglini sdyleyen
koyliilere rastlanilmistir. Ayni sekilde Sarkikaraagag gedikli
mevkiinde 2011 yilinda 2 ayr vatandas tarafindan goriilen
Herpestidae (Kuyruksiirengiller) ailesinden ayni zamanda
firavun faresi (Herpestes ichneumodon) olarak da bilinen
memeli tiiriiniin bu bolgedeki varligi bilgisi edinilmisgtir.
2012 yilnda Sartkaya mevkii ¢evresinde yapilan
miilakatlarda balik¢ilik ugrasisi yapan deneklerin “biz bu
yakinlarda saz kedisi gériiyoruz” sdzlerine istinaden, gol
kenarlarinda saha calismasi gerceklestirilmis,
(37°56°07.4”N, 31°19°36.6”E) koordinatinda sazlik bolgeye
yakin kiy1 seridinde saz kedisi (Felis chaus)’nin izlerine
rastlanmig fakat bolgede ¢alisma boyunca dogrudan gézlem
kayitlart elde edilememistir. Kirintt mevkiinde yapilan
miilakatlarda ise Egirdir Goliinden, Kovada Goéliine gelen
baglant1 kanalinin milli park sinirlarna girdigi kisimda, su
danasi diye anilan su sicami (Arvicola amphibius)’nin
varligina iligkin bulgular edilmistir. Fakat bolgede ¢aligma
boyunca dogrudan goézlem kayitlari elde edilememistir.
Cizelge 4’de deneklerin Yorede yaban hayvanlarimi gérme
durum ve sikliklart goriilmektedir. Buna gore deneklerin %
77,0°1 bugiine kadar herhangi bir sekilde dogrudan dogruya
yaban hayvani ile karsilagmistir. Bu karsilasma % 31,5’1ik
kesim i¢in siklikla, % 45,5°lik kesim i¢in ise bazen seklinde
olmustur. Karsilagmalar deneklerin ekip diktikleri tarim
arazileri ve yakinlarinda, bozuk ya da verimli orman
alanlarinda ve g6l ¢evresinde olmustur.

Hi¢ yaban hayvani gérmeyen ama varliklarini bilen
kesime gore sahalarda; domuz (Sus scrofa), ¢akal (Canis
aureus), tilki (Vulpes vulpes), sansar (Martes foina), tavsan
(Lepus europaeus), yaban kegisi (Capra aegagrus), kurt
(Canis lupus), bozay1 (Ursus arctos) bulunmaktadir.
Sahalarda yaban hayvanlarint yer yer gordiiklerini belirten
insanlara gore ise; domuz, ¢akal, tilki, kurt, ay1, vasak (Lynx
lynx), tavsan, sansar, porsuk (Meles meles), gelincik
(Mustela nivalis), sincap (Sciurus anomalus), keklik
(Alectoris chukar), kartal (Aquila pomarina), 6rdek (Anas
platyrhynchos), karabatak (Phalacrocorax carbo) ve yilan
(Serpentes) vardir. Siklikla yaban hayvaniyla karsilasan
vatandaglar ise bu hayvanlarin; domuz, cakal, tilki, sansar,
tavsan, karatavuk (Turdus merula), ardic kusu (Turdus
philomeisos), sahin (Buteo subp.) ve karga (Corvus subp.)
oldugunu belirtmiglerdir. Cok sik bir sekilde yaban
hayvaniyla karsilagsan % 9,0’lik kesim ise, bu hayvanlarin
domuz, cakal, tilki, kurt, sansar, tavsan, keklik, atmaca
(Accipiter subp.) ve ay1 oldugunu belirtmistir.

Cizelge 4. Yorede yaban hayvani gorme durumu

Yaban hayvani goriilme siklig Frekans %

Hig gdrmiiyorum 14 7,0
Hi¢ goérmityorum ama varliklarmi biliyorum 32 16,0
Bazen goriiyorum 91 455
Siklikla gorityorum 45 22,5
Cok stk gorilyorum 18 9,0
Toplam 200 100,0

Kizildag ve Kovada Goli Milli Parki gibi insan ve
yaban hayvani popiilasyonlarinin bir arada bulundugu ve kit
kaynaklarin ortaklaga kullanildigi alanlarda insan-yaban
hayati ¢atigmasi kacinilmazdir. Catigmalar tarim ve
hayvancilik gibi ugrast diizenlerinin 6ne ¢iktigi yerlerde
ortak kullanim alanlarinin artmasima bagli olarak daha da
artmaktadir. Korunan alanlar c¢evresinde ise en st
seviyelere c¢ikmaktadir (Distefano, 2005; Safak, 2008;
Amaja vd., 2016). Tarim ve hayvancilik Yoredeki insanlarin
gecimlerini sagladigt en Onemli iki ugras1 diizenidir.
Dolayisiyla yaban hayvanlarinin bu ugrasi diizenlerine
dogrudan ve dolayl etkisi ile bu ugrasi diizenlerinin yaban
hayvanlarma ve yasam alanlarma etkisi insan ve yaban
hayat1 iligki ve ¢atigsmalarinin tanimlanmasinda dnemli hale
gelmektedir. Yaban hayvanlarinin tarimsal iriinlerde yol
act1g1 ekonomik kayiplar gegmiste hayvan zarar kontrolii ele
alinmis olsa da 2000’li yillardan itibaren insan - yaban
hayat1 catigma yonetimi ad1 altinda ele alinmaya baslamistir
(Messmer, 2000). Yani yaban hayvanlarimin tarim
alanlarinda neden olmus oldugu zararlar dogrudan insan -
yaban hayati catismasinin konusu olmustur. Daha 6nce ifade
edildigi gibi tarimsal etkinlikler Yore igin ¢ok 6nemli olup,
deneklerin % 40,0’mndan fazlast gecimini tarimsal
etkinliklerden saglamaktadir. Buna evsel ihtiyaglari igin
ekip bigenlerde eklendiginde Yorede tarimin olduk¢a yaygin
oldugu sdylenebilir. Deneklerin % 94,5’inin az veya g¢ok
arazisi bulunmaktadir. Bu arazilerin %73,5’1 milli parklarin
icinde veya bitisiginde, % 26,51 ise milli parklarm sinirlari
disindadir. Sinir disinda kalan arazilerin yaklasik yarisi da
(%13,5) milli park sinirina 1 km’den daha kisa mesafededir.
Yani tarim alanlarmin  biiylk  ¢ogunlugu  yaban
hayvanlarinin yasam alanlari olan alanlara yakin olup,
yaban hayvanlarinin etkisine agik haldedir. Arastirma
bulgularina gére bu tarim alanlarinin 6nemli 6l¢iide hayvan
zararlar ile kars1 karstyadir. Denekler birgok tiiriin farkli
sekil ve oranlarda tarim alanlarina zarar verdiklerini ifade
etmektedir. Deneklerden tarim arazilerinde en fazla zarar
yapan hayvanlarinin tiirler 6lgeginde degerlendirilmesi
istendiginde sebze alanlarinda ilk sirayr yaban domuzu
(%78,2), kostebek ve fare (%56,5), porsuk (%56,0) ve
tohumcul kuslarin  (%43,0); meyve alanlarinda yaban
domuzu (%80,0), tohumcul kuslar (%42,5), kostebek ve fare
(%41,0) ve porsugun (%30,5), ekin alanlarinda yaban
domuzu (%74,0), tohumcul kuslar (%37,5), kostebek ve
farenin (%35,0) ve diger alanlarda (cevizlik, bademlik, silas,
sera) ise yaban domuzu (%38,0), sincap (%21,0) ve
kuslarm (%16,5) zarar yaptig1 anlasilmistir. Deneklerin bir
kismi et¢il bir hayvan olan tilkinin de sebze ve meyve
alanlarina zarar yaptigini sdylemislerdir. Bu durum arazide
aragtirlldiginda  yaz aylarinda hava sicakliginin artig
gostermesi, tath su kaynaklarinin azalmasi ve hasat zamani
yaklasan meyve ve sebzelerin sulu olmasi nedeniyle
tilkilerinde azda olsa zarara neden oldugu goriilmiistiir.
Bunun disinda az da olsa tavsan, sansar ve gelincik,
stirlingen, kurt, cakal, boz ay1, vasak gibi tiirlerinde nadiren
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zararlar verebildikleri ifade edilmistir. Sekil 1°de tarim
alanlarinda zararli olan tiirlerin durumu daha ayrintili olarak
gOsterilmistir.

Yaban hayvanlarinin tarim alanlarinda zarara yol agmasi
insan - yaban hayati c¢atigmasini kagmilmaz hale
getirmektedir. Oyle ki koyliler “Hayvanlar —artik
ormanlarda degil, tarlalarimizda yasamaktadwr” ifadesini
sik¢a kullanmaktadir. Kdyliilerin tarimsal etkinlikler yapma
durumu ile yaban hayvanlar1 ile olan iliskiyi bu sekilde
tanimlamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunmaktadir (x> =8,314, sd=2, p=0,016).

Bazi iilkelerde insan - yaban hayati ¢atigmalarinin tarima
verdigi  zararlarin  sonuglar1  devletler tarafindan
hafifletilmeye calisilmaktadir. Ornegin, Amerika’da yaban
hayat1 zararlarin1 6nlemek veya ¢ozmek amaciyla 40 hektar
igin ¢iftci bagma yillik 1000 $ tesvik verilmektedir

koyliler bu durumu pek de Onemsememektedir. Hatta
tarlalarinda gordiikleri yaban hayvanlarmi avladiklarini
acikca ifade etmektedir. Ciinkii, aragtirmaya katilanlarin %
90,51 tarim arazileri etrafinda yaban hayvanlari bulunmazsa
tarlalardaki zararin azalacagi goriisiindedir. Geri kalan %
6,5’lik kisim higbir seyin degismeyecegini ve % 1,0°’lik
kisim ise zararlarin artabilecegini, ifade ederken; % 2,0’lik
kisim ise kararsiz olduklarini sdylemislerdir.

Yaban hayvanlarimin tarim mahsullerine zarar vermesi
ile deneklerin atesli silah bulundurmasi arasinda da
istatistiksel olarak anlaml bir iligki bulunmustur (y* =8,460,
sd=3, p=0,037).

Deneklerin zirai ila¢ kullaniminin yaban hayat1 iizerine
etkilerine iliskin goriisleri de Cizelge 6’da gosterilmistir.

Cizelge 5. Yaban hayvanlarina kars: alinan énlemler”

(Messmer, 2000). Bizim iilkemizde bdyle bir uygulama Onlemler Frekans %
heniiz yoktur. Deneklerin yaban hayvanlarma kars: aldiklari Tuzak-kapan kuruyorum 24 12,0
onlemler Cizelge 5’deki gibidir. Buna gore arazilerin gitle Arazimi gitle geviriyorum o7 485
. . - . . . Geldigi yerlere zehir attyorum 8 4,0
(;ev.rllmes1 ve grkutn}e epv fazl:i tercih gdllen yoldur. Citle Korkutup, iirkiitiiyorum(Ses tiipi, Istk, vd..) 86 430
¢evirme haricindeki diger Onlemlerin tamami yaban Diger 14 7.0
hayvanlarina bir sekilde zarar verme potansiyeline sahip Toplam 229 1145
onlemlerdir. Bununla birlikte tarim alanlar1 zarar géren *Birden fazla segenck isaretlenmistir
Yaban domuzu
Kostebek&Fare
Porsuk
Kuslar(Tohumcul)
.I
Tilki
.I
Tavsan e —
Sansar&Gelincik
Sincap
Sirtingenler(Y1lan vb.)
Kurt
Kuslar(Lesgil)
Cakal
Kuslar(Yirtict) e
.I
Bozay1 —_—
Yaban Keg¢isi(Geyik)
Vasak
0 Zararsiz 1 Az zararh 2 Cok Zararh 3
Emeyve msebze wekin m®diger

Sekil 1. Tarim arazilerinde zararli olan yaban hayvanlart



289 Turkish Journal of Forestry 2018, 19(3): 284-292

Cizelge 6. Kullanilan zirai ilaglarin yaban hayatina etkileri
hakkinda deneklerin goriisleri

Zirai ila¢ kullaniminin etkileri Frekans %
Kararsiz 3 15
Yaban hayvanlarini 6ldiiriiyor 55 27,5
Yaban hayvanlarmni etkilemiyor 58 29,0
}(at.).an }}ayvanlarlnl etkiliyor ama 50 25,0
oldiirmiiyor
Yaban hayvanlarmi belli bir siire araziden 23 115
uzak tutuyor
Yaban hayvanlarini tamamiyla

11 55
uzaklastirtyor
Toplam 200 100,0

Yorede insan - yaban hayati catigmasina neden olan
ikinci unsur ise hayvanciliktir. % 39,01 kendi ihtiyaci i¢in,
% 17,5’ de ticari gelir elde etmek amaci ile deneklerin %
56,5’ hayvancilikla ugrasmaktadir. Yorede hem ahir
hayvanciligi hem de agirlikli olarak kiigiikbag olmak {izere
salma hayvancilik (agik alan otlatmaciligl) yapilmakla
birlikte; ozellikle salma hayvancilik son yillarda oldukga
gerilemis durumdadir. Bunun baslica nedenleri, etrafta
bulunan korunan alanlar ve dogal sit alanlar1 nedeniyle ¢ok
fazla kisitlamanin bulunmasi, basta kurt olmak iizere yirtict
hayvan zararlari ve yem fiyatlarmin artmasi gibi makro
etmenlerdir.

Deneklerin % 63,5’i yaban hayvanlarinin hayvanciliga
zarar verdigini ifade etmistir. S6z konusu zarar1 yapan
hayvanlar ve siralamasi Cizelge 7’deki gibidir. Goriildiigii
gibi en hayvanciliga en fazla zarar1 yapan yaban hayvani
kurt olarak ifade edilmektedir. Bunu sirastyla tilki, sansar,
cakal, atmaca, vasak, gelincik ve bozayi izlemektedir.

Deneklerin dnemli bir kismu milli park yonetiminin
bolgeye kurt, gakal, tilki, vb. gibi yirtict hayvan saldigini
bunun da hayvanlari iizerinde tehdit olusturdugunu
belirtmektedir. Asli olmayan bu sdéyleme inananlarin sayist
az degildir.

Ki-kare testi bulgularina gore deneklerin atesli silah
bulundurmalari ile hayvancilik yapma arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir iliski bulunmustur (y?>=22,163, sd=6,
p=0,001). Atesli silah bulundurma durumu ile yaban
hayvanlarinin  hayvancilik faaliyetlerine zarar verdigi
goriisiine sahip olma arasinda da istatistiki olarak anlamli
bir iliski s6z konusudur (y*>=12,710, sd=6, p=0,048). Kendi
ihtiyaglarindan ziyade pazar ihtiyaci i¢in hayvancilikla
ugrasan kisilerde silaha sahip olma durumu digerlerine
nazaran daha fazladir.

Hayvanlarimi1  yaylalara ¢ikarip otlatan  denekler
buralarda hayvanlariyla gecelemek igin toplama agillari insa
etmektedir. Deneklerle bu yapilari yapmadiklar: takdirde ne
olacagi soruldugunda &zellikle geceleri kurt, vasak, ay1 gibi
yirtict hayvanlarin saldirilarina maruz kaldiklar1 ifade
edilmistir. Yirtict hayvanlar geceleri acikta toplanmis
kiiclikbas hayvan siiriilerini ¢cok ¢abuk dagitmakta, dagilan
bireyleri rahatlikla avlayip zayiatin biiyilk olmasina
sebebiyet vermektedirler.

Yorede aricilik faaliyetleri cok yaygin degildir. Zira,
deneklerin biiyiik bir ¢ogunlugu (% 89,5) aricilik
faaliyetleriyle  ugrasmadigmni  sOylemistir. ~ Ugrasan
kesiminde % 6,5’lik kesim ar1 kuglarinin gé¢ zamaninda
zarar verdigini % 1,0’lik kesim ise zaman zaman bozayi
zararlarina maruz kalabildiklerini ifade etmistir.

Yaban hayatinin hayvancilik iizerine olumsuz etkileri
oldugu gibi hayvancilik faaliyetlerinin de yaban hayatina

olumsuz etkileri bulunmaktadir. Yaban hayvanlarinin yagsam
alanlarinin kisitlanmasi, ¢oban kopeklerinin verdigi zararlar,
¢obanlarin ayn1 zamanda iyi birer avci olmalari bunlardan
bazilanidir. Kirsalda yasayanlarin milli park veya diger
korunan alanlardan faydalanmaya yonelik olarak otlatma ve
avlanma gibi talepleri de insan - yaban hayati ¢atigmasina
neden olan unsurlardandir (Safak, 2008). Bu baglamda
Yorede yaban hayatini olumsuz yonde etkileyen en dnemli
unsurlardan bir digeri ise aveiliktir. Atesli silah bulundurma
durumlart daha Once verilmisti. Bununla birlikte
derinlemesine bir sorgulama yapildiginda sadece % 2,5’lik
bir kesimin avcilik i¢in bir atesli silaha sahip ve avlanma
gereklerini (avci egitim kursunu bitirerek avlanma belgesi
almis olmak, her y1l alinan avlanma pulu, ruhsatl av tiifegi,
avlaklardaki kotalara bagli avlanma izni) yerine getirebildigi
goriilmektedir.

Deneklere  Yorede avcilik  yapilip  yapilmadigi
soruldugunda Cizelge 8’deki cevaplar verilmistir.

Cizelge 9’da ise deneklerin av yapmayi sevip sevmeme
durumlart gosterilmistir. Buna gore deneklerin % 68,01 av
yapmay1 sevmediklerini, % 31,0’1 ise avcilik faaliyetlerini
sevdiklerini ifade etmislerdir.

Kizildag Milli parki ve Kovada Golii Milli Parki iginde,
2873 sayil milli parklar kanunu, 4915 sayili kara avciligi ve
1380 sayili su iiriinleri kanunu kapsaminda avlanmak yasak
olup bakanliklarin belirledigi 6zel izinler kapsaminda
aveilik  yapilabilmektedir. S6z  konusu yasak  ve
kisitlamalarin  dogru ve yerinde olduguna inanma ve
destekleme ile avcilik yapip yapmama arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir iliski s6z konusudur (¥*=52,210, sd=4,
p=0,000). Yani avcilif1 sevenler ve avcilik yapanlar soz
konusu yasak ve kisitlamalardan memnun degildirler. Arazi
caligmalar1 sirasinda yapilan ¢apraz sorgulamalar ve arazi
gozlemleri de gostermektedir ki arasgtirma alaninda kagak
avcilik faaliyetleri s6z konusu olabilmektedir.

Cizelge 7. Zarar yapan yaban hayvanlari’

Kiigiikbas Biiyiikbas Kiimes Toplam**
(%) (A) (%) (B) (%) (C)  (%)(A+B+C)
Kurt 51,3 16,8 0,0 68,1
Tilki 1,8 0,0 8,0 9,7
Sansar 0,0 0,0 71 7,1
Cakal 2,7 0,9 1,8 53
Atmaca 0,0 0,0 44 4.4
Vagak 1,8 0,0 0,9 2,7
Gelincik 0,0 0,0 1,8 1,8
Bozay1 0,0 0,9 0,0 0,9

*Deneklerin birden fazla segenek isaretlemesine izin verilmistir
** Toplam %’ler biiyiikliiklerine gore siralanmis sekilde verilmistir

Cizelge 8. Deneklere gore bolgede avcilik faaliyeti goriisleri
Avcilik yapilip yapilmadigi Frekans %

Kararsiz 1 0,5
Avlanan var 99 49,5
Avlanan yok 35 17,5
Av yapildigini biliyorum ama kendim gérmedim 65 32,5
Toplam 200 100,0

Cizelge 9. Deneklerin avcilik faaliyetlerinde bulunma
durumlari
Avcilik yapma durumu

Frekans (%)

Kararsiz 2 1,0
Avcl 62 31,0
Avci degil 136 68,0
Toplam 200 100,0
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Milli park sinirlart i¢inde avlanmaya getirilen yasak ve
kisitlamalar milli parklara yonelik algilarin  olumsuz
olmasina neden olmaktadir (Timah vd., 2008; Alkan vd.,

2009).
Kizildag Milli Parki smirlarn  i¢indeki yerlesim
birimlerinde balikgiik da s6z konusudur. Alanlarda,

diizensiz balikc¢1 barinaklar1 goze ¢arpmakla birlikte Koruma
zonlari ihlal edilircesine ¢evreye zararli atik birakan motorlu
araclarla  goller kirletilmektedir. Ayrica  koyliilerin
sOylediklerine goére balik¢ilik amaciyla agilan bazi
teknelerden kuslara ates edilmekte ve kacak aveilik
yapilmaktadir.

Yaban hayvanlarinin insan saghigina etkisi nedeniyle de
insan - yaban hayati ¢atigsmalar1 yasanabilmektedir. Bunlar:

® Yaban hayvanlarindan kuduz, kus gribi, vb. hastaliklarin
bulasabilmesi,

® Yaban hayvam saldirilar1 veya araba kazalar1 nedeniyle
yaralanma ve oliimler,

e Kene, yilan, vb. 1siriklari nedeniyle hastalanma ve
6limler, vb. seklinde olabilmektedir (Messmer, 2000).

Yorede insanlara yonelik yaban hayvani saldirilari s6z
konusu olmakla birlikte ¢ok yaygin degildir. Deneklerin %
16,0’lik kismi bugiine kadar dagda kekik toplarken boz ay1
saldirisina  ugrama, aragla seyir halindeyken yaban
domuzlariyla c¢arpigma, tarlada sulama yaparken yaban
domuzu saldirisna maruz kalma, iiriin toplarken yilan
1sirmast, kiimese giren tilkiyi ¢ikarirken tilkinin saldirmasi,
siiriisiine dalan kurdu uzaklastirmak isterken kurt tarafindan
1sirilma, vb. saldirilara ugradigini ifade etmistir. % 83,0°lik
kisim saldirtya ugramazken, % 1,0’lik kisim ise soruyu
cevapsiz birakmistir. Yavuz (2017) tarafindan Giresun’da
yapilan bir arastirmada deneklere sorulan  “yaban
hayvanlarinmin isirma ve hastalik bulagtirma gibi sebeplerle
insan saghgini tehdit ettigini diigiiniiyor musunuz?”
sorusuna % 42,0’lik kesim hayir, % 35,0°’lik kesim evet
cevabi vermistir. Deneklerin % 23,01 ise bu konuda fikir
belirtmemistir.

Yukarida bazilarina deginilen nedenlerle insanlarin
yaban hayvanlar1 ve hayatina bakislar1  farkliliklar
gosterebilmektedir. Deneklerin sadece % 34,5’i Yoredeki
yaban hayvanlarinin korunmasinin ve yaban hayatinin
gelistirilmesinin  kdye katkis1 olacagina inanmaktadir.
Tersten diisiiniildiigiinde deneklerin yaklasik % 65,5’1ik
kisminin yaban hayvanlarmin korunmasmi istemedikleri
sonucuna ulagilabilir ki! bu oran kaynak yoneticileri
tarafindan ciddi bir sekilde sorgulanmalidir. Yorede yaban
hayvanlarinin korunmasi ve yaban hayatinin gelistirilmesine
yonelik yapilabilecek g¢aligmalarda goniillii olarak gorev
alabilecegini sdyleyen koyliilerin oram1 da sadece %
34,0’dwr. Diger yandan deneklerin yaridan fazlasi (%57,0)
hayvanlarinin tarlalarindaki {riinlerine zarar vermesi
durumunda yaban hayatina dogrudan miidahale haklarinin
oldugunu diisiinmektedir. Kanaatimizce bu miidahaleler
6ldiirme seklinde de olabilir.

Oz bir ifadeyle arastirma bulgularina gére Yérede insan
- yaban hayati ¢atismasi soz konusudur. Bununla birlikte
insan - yaban hayati ¢catigmasinin varligt ya da yoklugunun
deneklerce de degerlendirilmesi istenmis ve elde edilen
bulgular Cizelge 10’da verilmistir. Buna gére deneklerin %
68,0’1 Yorede insan - yaban hayati ¢atismasinin oldugunu
sOylemektedir. Deneklerce bu ¢atismanin nedenleri iizerine

yapilan yaygin tespit ise soz konusu catigmanin temel
nedeninin karsilikli alan ihlalleri oldugudur. Nitekim
“insanlarin ormanlardan faydalanmak istemeleri, yaban
hayvanlarimin  da  insanlarm  tarla ve bahgelerden
faydalanmak istemeleri ¢atismayr koriikliiyor” s6zii denekler
arasinda en yayigin kullanilan sdzlerden olmustur.

4. Sonug ve oneriler

Kaynak degerine sahip olmasi nedeniyle yasal koruma
altina alinan bazi dogal alanlarin birgok iilkede oldugu gibi
Tiirkiye’de de yeterince korunamadigi bilinmektedir. Yani,
bir alanin kagit iistiinde korunan alan olarak goziikmesi
maalesef buranin gercek manada korunabildigi anlamina
gelmemektedir. Bu alanlarin istenildigi gibi
korunamamasinin temelinde ise alanin kullanicilar1 arasinda
yasanan menfaat ¢akigmalar1 ve bunun sonucunda yasanan
catismalar bulunmaktadir. Insan - yaban hayat: catismalar
da bunlardan birisidir. Bu ¢atigmalar farkli sekillerde ortaya
cikabilmektedir. Ormegin, yaban hayvanlar kéyliilerin tarrm
alanlar1 ya da evcil hayvanlarina zarar verebildigi gibi,
diger taraftan koyliler de bu hayvanlara tarimsal
etkinliklerde kullandiklar1 giibre ve ilaglar ya da dogrudan
avlanma yoluyla yaralama ya da 6ldiirme seklinde zararlar
verebilmektedir.

Faunistik ¢aligmalara gore arastirma alanimiz olan iki
milli park da tir bakimindan olduk¢a zengindir.
Calismalarda belirtilen s6z konusu tiirlerin bir¢ogu arazi
caligmalarimiz sirasinda tarafimizdan da dogrudan ya da
dolayli olarak tespit edilmistir. Bunlara ek olarak bulgular
kisminda belirtildigi gibi Kizildag Milli Parki sinirlari iginde
3 ve Kovada Go6lii Milli park: siirlart icinde 1 olmak iizere
4 tiirlin daha varligindan s6z edilmektedir. Bunlara yonelik
dogrudan tespitler yapilamamig olsa da alanda
mevcudiyetlerine yonelik giiclii emareler bulunmaktadir. Bu
yiizden konunun arastirilmasi yararli olacaktir.

Insan sayisinin artmasi, buna bagl olarak yasama
alanlarin  genislemesi ve insanoglu yiriittigli tarim,
hayvancilik, balik¢ilik, vb. etkinlikler yaban hayvanlarinin
yasam ortamlarinin bozulmasina neden olabilmektedir.
Oregin Kovada Goli Milli Parki’nin en énemli kaynak
degeri olan Kovada Golii ve bu golii besleyen kanal oldukca
kirlenmis durumdadir (Alkan, 2009). Yoéredeki diger su
kaynaklarmm durumu da pek farkli degildir aslinda.
Bununla birlikte 6zellikle bazi tiirler i¢in ¢ok 6nemli olan
maki alanlar1 ve sazliklar da gecmis yillara nazaran tahrip
olmus durumdadir. Agilan yollar yasam alanlarin
par¢alamig durumdadir.

Diger taraftan yaban hayvanlarinin da Yore insanma
bazi zararlar1 bulunmaktadir. Deneklerin bilyiikk bir kismi
bugiine kadar tarim alanlarinda, hayvanlarmi otlatirken,
avcilik sirasinda, bahgesinde ve benzeri sekillerde yaban
hayvanlan ile kars1 karsiya gelmislerdir. Bunlarin %16,0’1
ise yaban hayvani saldirisina maruz kalmistir. Catigmalarin
temel nedeni karsilikli olarak yagam alanlarinin ihlalidir.

Cizelge 10. Deneklerin insan - yaban hayati ¢atismasina
iligkin goriisler
Insan - yaban hayat1 ¢atismasi

Frekans (%)

Devamli siddetlidir 30 15,0
Vardir ve siddeti mevsimsel olarak degismektedir 106 53,0
Herhangi bir ¢atisma s6z konusu degildir 64 32,0
Toplam 200  100,0
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Catisma kaynaklarindan birisi  koyliinlin  tarimsal
etkinlikleridir. Deneklerin % 87,5’inin tarim amagli ekip
diktikleri arazilerinin bulunmasi, bu arazilerinde 6nemli bir
kisminin koruma altindaki milli park sinirlari i¢inde kalmasi
ve bazi yaban hayvanlarmin cesitli sekillerde bu alanlara
zarar vermesi koyliyli ¢ikar kayiplarina ugratmaktadir.
Deneklerin % 90’dan fazlasi tarim arazileri etrafinda yaban

hayvanlart bulunmazsa, tarlalardaki zararin azalacagi
goriisiine  sahiptir. Koyliller tarim arazilerini yaban
hayvanlarindan  koruyabilmek igin  ¢esitli  yollara

basvurabilmektedir. Arazilerin ¢itle cevrilmesi, korkutup
irkiitmek yoluyla kagirma en fazla tercih edilenler olmakla
birlikte; tuzak ve kapan kurma, zehir atma ve atesli silahlar
kullanma gibi yollara da bagvurulabilmektedir. Diger
yandan koyliiniin yapti1 tarimsal etkinlikler de dogrudan ve
dolayli  olarak  yaban  hayatim  olumsuz  yonde
etkileyebilmektedir. Ornegin, tarim alanlarinda yapilan

ilaglama ve gilibreleme yaban hayvanlarima zarar
verebilmektedir.  Deneklerin  yaklasik  yarist  tarim
arazilerinde kullanilan ilaglarin  yaban hayvanlarini

etkiledigini hatta 6ldiirebildigini sOylemekte, ancak soz
konusu uygulamay1 da dogal karsilamaktadir. Yani, yaban
hayatinin olumsuz yonde etkilenmesi pek de umurlarinda
degildir.

Catisma kaynaklarindan bir digeri ise hayvancilik ve
yaban hayati iligskisine dayanmaktadir. Deneklerin % 60’dan
fazlasi Yorenin milli park olmasi nedeniyle otlatma
alanlarinin kisitlanmasi, korunan alanlarin ayni zamanda
dogal sit alanlar1 olmasi nedeniyle hayvan barinaklarinin
yapilamasi, av yasagi nedeniyle de kurt, cakal, tilki ve
sansar gibi yirtict hayvanlarin ¢ogalmasi gibi nedenlerle
yaban hayvanlarimin hayvancilik etkinliklerine zararinin
oldugu goriisiine sahiptir.

Gerek tarimsal  etkinlikler, gerekse hayvancilik
etkinlikleri ve digerleri yaban hayvanlarmin yasam
ortamlarini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Baska bir
ifade ile insanoglu yaptiklari ve yapmadiklar ile siirekli
olarak yaban hayvanlarimin yasam ortamlarina miidahale
etmektedir. Yasam ortamlarinin boliimlere ayrilmasi,
sinirlarinin  daralmast  ve niteliginin bozulmas1 yaban
hayatinin  siirdiiriilebilirligi bakimindan ¢ok 6nemli bir
sorundur.

Yaban hayvanlari ve yasami bakimindan sorun
yaratabilecek diger bir husus ise avcilik faaliyetleridir.
Deneklerin yarisindan fazlasinin atesli silah1 olmasina
ragmen, ¢ok azmin avcilik igin gerekli belgeleri mevcuttur.
Deneklerin %80°den fazlas1 Yorede avciligin yapildigini
sOylemektedir. Yapilan ¢apraz sorgulamalar ve arazi
gozlemlerimize gore Yorede kagak avcililk da soz
konusudur. Ote yandan deneklerin yaridan fazlas1 Kizildag
ve Kova Goli Milli parklarinda koruma faaliyetlerinin
yetersiz oldugunu ve kaynak degerlerinin yeterince
korunamadigini belirtmektedir.

Insan - yaban hayat1 ¢atismalarinin ortaya koyulmasi ve
¢oziimii hem korunan alanlarin civarinda yasayan halkin
memnuniyeti hem de yaban hayatinin siirdiiriilebilirligi
bakimindan hayati 6neme sahiptir. Cinkii insan - yaban
hayat1 ¢atismalarmin 6zellikle yaban hayvanlarina yonelik
sonuglari olduk¢a Onemli boyuttadir. Catismaya maruz
kalan tiirler rast gele olusan kazalar veya misilleme avciligl,
zehirleme, vb. kasitli eylemler nedeniyle neslini devam
ettirmekte  zorlanabilmektedirler (Breitenmoser, 1998;
Distefano, 2005; Safak, 2008). Soz konusu c¢atismalarin

insanogluna yansimas: ise genellikle ekonomik yonlii
olmakla birlikte, saglik ve giivenlik sorunlarina neden
olmasi nedeniyle yasam kalitesine de etki edebilmektedir
(Bruggers vd., 2002). Giivenlik ve saglik arastirma alanimiz
icin ¢ok yaygin ve Oncelikli bir sonu¢ olmasa da bu
hususlarda bazi yerlerde ¢ok Onemli ve oncelikli hale
gelebilmektedir. Ornegin bu kapsamda Amerika’da her yil
75 000 kisi yaban hayvanlariyla olan miinasebetleri
nedeniyle hastalanmakta ya da yaralanmakta bunlardan
bazilar1 da 6lmektedir (Fall ve Jackson, 2002; Safak, 2008).
Arastirma alanimizda yakin zamanda 6liim olay1 yasanmasa
da bazi yaralanmalar s6z konusu olmustur.

Yukarida deginilen hususlar baglaminda ortaya
koydugumuz 6nerilerimiz su sekildedir:
e Korunan alanlarin  uzun devreli gelisme planlan

tiniversitelerin ilgili boliimlerinin destegi ile ticari kaygilar
One ¢ikarilmadan ve yerel katilimi da Onemseyen bir
sekilde yapilmali ve bu planlar kagit istiinde
birakilmayarak uygulamaya aktarilmalidir.

Yorede yapilan diger caligmalarda dikkate alindiginda
yerel halkin 6nemli bir kesimin Y6renin milli park olarak
yonetilmesini desteklemiyor olmast dnemli bir sorundur.
Zira, koruma c¢alismalarma yonelik ortaya koyulan
olumsuz algilar ayni zamanda bu g¢alismalara karsi bir
direng olarak da kabul edilebilir. Dolayisiyla bu dirence
sebep olan etmenlerin  belirlenmesi ve ortadan
kaldirilmasina yonelik makul adimlarin ivedilikle atilmasi
gereklidir.

Koyliilerin  tarimsal alanlarin1  yaban hayvanlarindan
koruyabilmeleri  igin  onlara  gerekli  destekler
saglanmalidir. Nasil giibre, mazot vb. destekler veriliyorsa
yaban hayvanlarin1 uzak tutabilmek adina da tarlalarim
cevirebilmeleri igin bio-tel, giines enerjili uyaricilar, vb.
icin destekler verilebilir.

Yorede yaban hayati alanlar1 oldukga parcalanmig
durumdadir. Bu durumda yaban hayati koridorlar
olusturmak son derece 6nemli olup, bir an Once buna
yonelik ¢aligmalar yapilmali ve uygulanmalidir.

Ozellikle popiilasyonu bakimindan sorun teskil eder hale
gelen basta yaban domuzu olmak iizere bazi hayvanlara
yonelik tiirler 6l¢eginde eylem planlart hazirlanmalidir.
Yaban hayvanlari zararina karsi sigortalama olanaklari
gelistirilerek Tarm  Sigortalari Havuzu (TARSIM)
kapsaminda uygulamaya sokulmalidur.

Yaban hayati ile ¢atigmasinin en aza indirilmesi igin yore
halkina egitim verilmelidir. Bu egitimlerde goniilli
olanlara dncelik verilmelidir.
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Kent agaclarinin cevresel etkileri ve degerinin belirlenmesinde UFORE
modelinin kullanim ve Isparta orneginde irdelenmesi

Mahmut Tugluer® ), Atila Giil°

The use of UFORE model for determination of environmental effects and value

Ozet: Giiniimiizde, kent agaglandirmalarmin planlanmasi ve yénetimi giderek 6nem kazanmakta, ayn1 zamanda agaglar, kent
insanina ve kent ekosistemine sagladigi parasal ve parasal olmayan hizmet ve katkilarmin kullanilmasi, paylasilmasi ve
degerlendirilmesi ile de 6n plana ¢ikmaktadir. Bu ¢alisma UFORE modeli (Kent Ormani Etkileri Modeli) i-Tree Eco uluslararasi
stirimiiniin Isparta kenti Siileyman Demirel Bulvari’ndaki aga¢ envanter verileri kullanilarak test edilmesi amaciyla yapilmgtir.
Arazi ¢aligmalar ile elde edilen envanter verileri kullanilarak Cografi Bilgi Sistemi ve i-Tree Eco ortaminda sonuglar elde
edilmistir. Tiirkiye’de ilk defa uygulanan UFORE yonteminin bazi sinirlamalarina ragmen uygulanabilecegi ve kent agaglarimin
ekosistem hizmetlerinin belirlenmesinde 6zellikle yersel agag¢ envanterinin detayli olarak yapilmasinin da 6nemli oldugu ortaya
konulmustur. Bu 6rnek Tiirkiye kogullarinda kent agaglarinin faydalarini belirlemeye yonelik bir yontemin varligini desteklemesi
bakimindan 6nem tagimaktadir. Bu yontem sayesinde giiniimiiziin en 6nemli sorunlarindan olan karbon saliminin kontrol
edilmesi ve kent agaglarinin kent ekosistemine sagladigi hizmet ve katkilarin daha bilimsel bir sekilde ortaya konulmasini
miimkiin kilabilecektir.

Anahtar kelimeler: Isparta, i-Tree Eco, Karbon depolama, Kent agaglari, UFORE

of urban trees; case study of Isparta city

1. Giris

Abstract: Nowadays, planning and managing of urban trees have been becoming increasingly important. At the same time, urban
trees have been coming to the fore with using, sharing and evaluating of monetary and non-monetary services and contributions.
This work has been conducted in order to test the UFORE (Urban Forest Effects) model, which can be used in countries outside
USA, by using the tree inventory data of Siileyman Demirel Boulevard in Isparta. Results have been obtained with the aid of
Geographic Information System and i-Tree Eco with the tree inventory data which had been obtained with fieldwork. The
UFORE method, which is applied for the first time in Turkey, is applicable although it has some limitations. Thus, now, it is
possible to benefit from the urban trees in Turkey conditions. UFORE method have revealed to ecological and economic value of
every tree and importance of inventory work with numerical data. This method can be served as an example to the next study.
Through this method, today's most important issue which is reduction of carbon emissions and contribution of urban trees to
urban ecosystem can be revealed in a scientific way.

Keywords: Isparta, i-Tree Eco, Carbon storage, Urban trees, UFORE

olarak artmasi olarak tanimlanmaktadir.
ozellikle karbondioksitin yaklasik %97’si

Yeryliziinde
dogal yolla

Son yillarda yogunlasan insan ve doga iliskileri, dogal
kaynaklarin asirt ve bilingsizce tiiketilmesi, ¢evre sorunlari,
carpik kentlesme gibi etmenleri de beraberinde getirmistir.
Bunun sonucunda dogrudan ve dolayli olarak dogal ve
kiiltirel mekanlarimizin olumsuz bir sekilde etkilendigi de
herkes tarafindan kabul edilmektedir. Kiiresel isinma ve
olas1 etkilerinin de insanligin gelecegini ve yasamini tehdit
eden 6nemli unsurlardan biri oldugu goriisii genis kitlelerce
kabul edilmektedir. "KURESEL ISINMA", insan
faaliyetleri sonucunda atmosfere verilen sera gazlari (basta
karbon dioksit olmak iizere di azot monoksit, metan, su
buhari, kloroflorokarbon gibi) miktarinin giderek artmasi ve
sera etkisi meydana getirmesi sonucu yeryiiziine yakin
atmosfer tabakalari ve kati, yerylizii sicakligimin yapay

yayilmaktadir. Insan faaliyetleri sonucunda ise yaklasik %3
oraninda atmosferdeki sera gazlarina katki saglamaktadir.
Toplam emisyonda insan etkisi kiiclik bir yiizdeye sahip
olmasina ragmen uzmanlar, insan iriinii sera gazlarmnmn
dogal dengeleri bozabilecek bir konumda oldugunu ileri
sirmektedir.  Nitekim  bilimsel  veriler de  bunu
kanitlamaktadir. Ozellikle son 20-30 yil iginde insanlarin
cok yonlii faaliyetleri sonucu sera gazlarinin atmosferdeki
konsantrasyonlarinda siirekli bir artis meydana geldigi kabul
goren bir yaklasimdir. Bu artigin, dogal dengelerin veya
ekosistemlerin giderek bozulmasina neden oldugu goriisii de
genis kitlelerce kabul edilmektedir (Giil vd., 2009).

Diinya 6l¢eginde ciddi bir sorun haline gelen kiiresel
1sinma, diinyayr tehdit eden ancak, endiselenmeyi
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gerektirmeyecek kadar uzak ya da belirsiz bir gelisme
olarak algilanabilir. Ancak yavasg ve sinsi gelisen bu sorunun
gelecekte diinyayr ¢ok yonlii olumsuz etkileyebilecegi ve
hatta yeryiiziinden insan neslinin bile yok olmasina yol
acabilecegi belirtilmektedir (UNFCCC, 2005).

Yerkiirenin CO, igin depo veya rezerv alanlari olarak;
atmosfer, okyanuslar ve karasal biyosfer ortamlar oldugu
bilinmektedir. Karasal biyosferin énemli bir kismini teskil
eden orman kaynaklari, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
konusunda da 6nemli bir rol ustlenmektedir. Fotosentez
yapan ormanlar ve diger yesil alanlar atmosferdeki serbest
CO;’1 6ziimleyerek, daha stabil kompleks bilesikler halinde
sabitlemekte ve uzun siire depolanabilmesine katkida
bulunmaktadirlar. Bu amacgla gelismis iilkelerde kiiresel
1isinma ve iklim degisikligi konusunda en Onemli eylem
stratejilerinden birisi CO,’in orman ekosistemi biinyesinde
(bitki, oli ortii ve toprakta) depolanmasidir. Bu strateji
genelde karbon depolama olarak tanimlanmaktadir. Kent
merkezlerinde CO, salimminin azaltilmas1 ve karbon
depolama amaciyla kent agaglar1 ve kent ormanlar1 6nemli
bir isleve sahiptir (Giil vd., 2009).

Kent merkezlerinde insanlarin yasam kalitesini artirmak,
kenti gorsel estetik ve ekolojik agidan iyilestirmek, salinan
karbondioksit miktarin1 azaltmak ve karbon depolamak
amaciyla kent agaglarinin ¢ok Onemli bir igleve sahip
oldugu kabul gormektedir. Peyzaj Mimarlig1 disiplini
acisindan 6nemlilik arz eden agik ve yesil alanlar, kent 1s1
adas1 etkisini azaltma, karbon tutma ve depolama gibi kent
ekosisteminin iyilestirilmesi ve gelistirilmesinde biiyiik rol
istlenmektedir. Bu  baglamda  Peyzaj  Mimarlif
caligmalarinda kentsel yesil alanlarin kent ekosistemine
saglayacagr hizmet ve katkilarin bilimsel arastirmalarla
belirlenmesi, ilgili paydaslara duyurulmasi ve kullanilmasi
bir ihtiya¢ haline gelmistir. Kent ekosistemi iizerinde elde
edilecek veriler, yesil alanlarin (6zellikle agaglarin) kent
planlamasina, tasarimma ve yOnetimine ¢ok yonlii bir
sekilde yansitilmasi ve entegrasyonuna imkan sunabilecegi
gibi bu konuda bilingli farkindaligin olusturulmasinda da
yardimci olabilecektir.

Kent agaclar1 ve ormanlarinin yapisal 6zeliklerini ve
cevreye sagladigr islevleri; standart alan Ozellikleri, ilgili

kentin iklim ve kirlilik verileri yardimiyla belirlemek ve
6lcmek amaciyla ABD’de  UFORE yazilim modeli
gelistirilmistir. Bu yazilim, kent agaglarina iligkin envanter
verileri yardimiyla bu agaglarin karbon depolama miktarini,
hava filtreleme oranmm1 ve sicaklik degisimlerini
hesaplamada kullanilmaktadir.

Bu c¢alismanin temel amaci, {ilkemizdeki kent
agaclarinin  yapisal Ozelliklerini ve c¢evreye sagladigi
islevlerini belirlemek ve 6lgmek igin UFORE modelinin
Amerika  Birlesik  Devletleri  disindaki  {ilkelerde
kullanilabilecek i-Tree Eco siirlimiiniin iilkemiz kosullarinda
(Isparta 6rneginde) kullanilmasi ve test edilmesidir. Bu
model sayesinde kentlerdeki aga¢ ve ormanlarin gevresel
etkileri bilimsel olarak ortaya konulabilecek, kentin
planlama ve yonetiminde kullanilabilecek daha etkin veriler
saglanabilecektir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Bu ¢aligma, Isparta kentinin en Onemli bulvar1 olan
“Siileyman Demirel Bulvar1” (SDB) iizerinde mevcut yol
agaclarinda yapilan detayli envanter c¢alismasi ile
gerceklestirilmistir.  Bu bulvarin  ¢aligma alani olarak
secilmesinin nedeni, Isparta Kenti'min Ankara, Izmir,
Istanbul gibi 6nemli kentlere ulasimin saglandigi ana aks
iizerinde olmas1 ve diger bulvarlara gore fazla sayida agac
bulundurmasidir. Ayrica bulvarin  konumu, yesil alan
miktari, agac sayist ve agac tesis tarihi itibariyle UFORE
modelinin uygulanabilmesi igin uygun sartlara sahiptir.

Siileyman Demirel Bulvari, Ciiniir Kavsagi’ndan
baslayip Isparta Belediye Binasi’nin 6niine kadar devam
eden ve 6.12 km uzunlugunda olan olduk¢a 6nemli bir akstir
(Sekil 1). Bulvarda refiij genisligi sabit olmayip 6 metreden
9 metreye kadar degisiklik arz eden bir yapi sergilemektedir.
Yol genisligi ise ortalama 30 metredir. Yaya yolu (tretuvar)
ise tim bulvar boyunca bulunmayip belirli bolgelerde
genisligi 75 cm ile 3 metre arasinda degisebilmektedir.

—
ISPARTA KENTI MAHALLE BULVAR VE KENT PARKLARI HARITASI
—

MAHALLELER

KENT PARKLAR

£ ¥ )

Sekil 1. Isparta kenti mahalle, bulvarlar ve kent parklar1 haritas1 ve Sﬁleymari Demirel Bulvari'nin en gérﬁnmﬁ
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2.2. Yontem

Caligmada Isparta Kenti Siilleyman Demirel Bulvar
iizerindeki agaclarin ¢evresel islevlerini belirlemek amaciyla
UFORE (Kent Ormani Etkileri) modelinin uluslararasi i-
Tree Eco siiriimil kullanilmistir. Bu amagla asagidaki siireg
izlenmistir:

e Siileyman Demirel Bulvari'ndaki agaglarin envanter
verilerin yersel gozlemlerle elde edilmesi, Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) ortaminda sayisallagtirilmast,
glincellenmesi ve analizi,

e i-Tree Eco programinda veri tabaninin olusturulmasi ve
analizi.

2.2.1. Agag envanter verilerinin elde edilmesi ve
glincellenmesi

Calisma alanindaki agaglarin envanteri igin, Giil vd.
(2015) tarafindan vyiiriitiilmiis olan TUBITAK 110Y301.
Nolu “Kent Agaclar Bilgi Sistem Modeli” adli Projede
olusturulan “Kent Agaclari Envanter Bilgi Formu” (Cizelge
1) kullamilmistir. Bu calismada TUBITAK 110Y301
numarali projeden elde edilen veri tabani altlik olarak
kullanilmis, Siileyman Demirel Bulvar {izerindeki agaglarin
verileri yersel 6lgiim ve gozlemler sonucu giincellenerek,
ArcGIS ortaminda sayisallastirilmig, analiz edilmis ve
degerlendirilmigtir.

Bulvar {izerindeki agaclardan elde edilen veriler analiz
edilerek degerlendirme yapilmigtir.

Her bir agacin boyu, gogiis ¢api, tacin 1g1ga maruz kalma
derecesi, agacin tag tepe ylizey alani, tepe c¢api, tac
yiiksekligi, ta¢ kayip orani ve golgeleme faktori degerleri
dikkate alinmak suretiyle yaprak yiizey alani ve biyokiitlesi
belirlenmistir.

Aga¢ yaprak ylizeyinin ve yaprak biyokiitlesinin
hesaplanmasinda Nowak (1996) tarafindan gelistirilen
model kullanilmigtir.
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Nowak (1996) tarafindan yapilan ¢alismaya gore, gévde
gogiis capi, golgeleme faktdrii, agacin tag tepe ylizey alani,
tepe capt ve tac boyu degiskenleri kullanilarak yapilan
tahminlerde dogruluk paymnin yaprak yiizey alaniin %91,
yaprak biyokiitlesinin ise %92 oraninda oldugu
aciklanmigtir. Yaprak alani igin model (1) asagidaki gibi
kullanilmustir.

Y =e (-4.3309 +0.2942H + 0.7312D + 5.7217Sh — 0.0148S)

1)

S6z konusu caligmadaki modelde katsayilar logaritmik
modelin dogrusallastirilmasi ile elde edildigi i¢in diizeltme
faktorii kullanilmasi gerekmektedir. Model i¢in diizeltme
faktérii varyansin yarist (62/2=0,1159) olarak almmustir.
Ayrica tepe kayip oranmin da modele eklenmesi ile elde
edilen agagidaki model (2) ¢alismamizda kullanilmustir.
Y = e (-4.3309 + 0.2942H + 0.7312D + 5.7217Sh — 0.0148S + 0.1159)*C

)

Y : Yaprak alani (m®)

e :Dogal logaritma

Sh : Yetigkin agacglar i¢in ortalama golgeleme faktorii.
(Bu deger genis yapraklilar igin 0,83; igne
yapraklilar i¢in ise 0,91 olarak alinmistir.)

S : Agacin dis tepe yiizey alani (. D(H+D)/2)

C : Tepe tag kayip oram

D : Ortalama tepe ¢ap1 (m)

H : Tepe tag boyu (m)

Yaprak biyokiitlesi i¢in ise bu ¢aligmada da s6z konusu
model (3) asagidaki gibi kullanilmigtir.

Y =e (1.9375+0.4184*H +0.6218*D + 3.0825*Sh — 0.0133*S + 0.1073)*C

®)

Y : Yaprak alani (m°)

e :dogal logaritma

Sh : Yetigkin agaclar i¢in ortalama golgeleme faktorii.
(Bu deger genis yapraklilar igin 0,83; igne
yapraklilar i¢in ise 0,91 olarak alinmistir)

S : Agacin dis tepe ylizey alani (z.D(H+D)/2)
C : Tepe tag kayip oranm
D : Ortalama tepe ¢ap1 (m)
H : Tepe tag boyu (m)
Cizelge 1. Kent agaclari envanter bilgi formu
Kent Agaglari Bilgi Formu
Kayit Tarihi:............7 Kaydeden:
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2.2.2. UFORE Modeli i-Tree Eco programinda veri
tabaninin olusturulmasi

UFORE, kent agaglar1 ve ormanlarmin yapisal
ozelliklerini ve fonksiyonlarin1 belirlemek amaciyla
gelistirilmis bir bilgisayar yazilim modelidir. Bu amagla
standart alan 6zellikleri, kentin iklimsel degerleri ve kirlilik
verileri dikkate alinmak suretiyle model, bir takim verileri
tahmini olarak hesaplayabilmektedir. Bu modele ait
program i-Tree olarak adlandirilmaktadir.

Bu model kent agaclarinin yapisinin sistem iizerine kayit
edilmesiyle her aga¢ hakkinda bilgi edinilmesini saglar.
Sisteme qgirilecek bilgiler yerel kurumlar ile isbirligi
icerisinde belirlenmis ve standart hale getirilmistir. Bu
nedenle UFORE modeli, ABD kosullarinda kullanilacak
veriler ve parametreler standart hale getirilmesinden dolay1
eyaletlerinin  hepsinde kullanilabilmektedir. Ancak bu
modelin sadece i-Tree Eco sirimii diger iilkeler igin
gelistirilmis bir programdir.

i-Tree Eco siiriimiiniin ¢ercevesi: ABD disindaki
ilkelerde daha iyi tahminler yapilabilmesi i¢in ¢esitli
verilere ihtiyag duyulmaktadir. Bu veriler temin edilemezse
bu model cevap vermemektedir. i-Tree Eco uluslararasi
kosullarda kullanabilecek 6 bileseni vardir;

e Aga¢ veya orman yapisi: Agaglara ait temel bilgilerin
tahmin edilmesi (6rnegin yaprak yiizeyi, yaprak
biyokditlesi, yapisal deger, vb).

e Karbon tutma ve depolama: Agaglarin yillik karbon
depolama (biyokiitle tabanli) ve biiylime oranlarinin
tahmin edilmesi.

e Hava kirliligini kaldirma: 1klim verileri, Kirlilik
konsantrasyon verileri, alan faktorleri ve yaprak yiizeyi
tizerine kurulan saatlik kirlilik kaldirma degerinin tahmin
edilmesi.

e Biyojenez ugucu organik Dbilesimi emisyonu: Alan
faktorleri, iklim verileri, yaprak biyokiitle iizerine
kurulmus yillik emisyonun tahmin edilmesi.

e Bina enerji kullanim etkileri: Amerika Birlesik

Devletleri’nin Eyaletleri ve iklim zonlar1 igin oturulmaya

elverigli binalardan mesafe ve yonleri {izerine kurulmus

olan bina enerji kullanimi iizerinde agag etkilerinin tahmin
edilmesi.

Maddi degeri: Agacin striiktiirel olarak maddi degeri,

agacin bulundugu konum ve c¢evresinin yillik tiikettigi

enerji miktarmin telafi ettigi maddi boyutun ortalamasi
olarak belirtmektedir. Bu deger uluslararasi versiyonda

ABD kosullarina gore hesaplanmaktadir.

i-Tree Eco modeli bir veri tabani olarak ¢aligmaktadir.
Kullanicilar modelin istedigi verileri bu veri tabanina
entegre ederek sonuglara ulagabilmektedir. Bu nedenle,
calisma yapilan alana ait verilerin eksikligi ya da i-Tree Eco
modelinin uluslararas1 kosullara gdre tamamlanamamis
uygulamalarindan dolayr modelin baz1 bilesenlerini
hesaplayamamakta  veya ~ ABD  kosullarina  gore
hesaplamaktadir. Bu ¢alismada karbon tutma ve biyokiitle
tahminleri yapilabilmigtir. Agacin striiktiirel maddi degeri
modelin kendi parametrelerine gore kismen
hesaplanabilmistir. Hava kirliligini kaldirma, biyojenez
ucucu organik bilesimi emisyonu, bina enerji kullanim
etkileri gibi bilesenler ¢alisma alaninda elde edilemeyen

bazi verilerden dolayr hesaplanamamigtir. Modelin
kisitlamalar ile ilgili bilgiler asagida verilmistir.
i-Tree Eco siriimiiniin kullaniminda bazi smirlamalar

veya sorunlar;

e ABD’nde gelistirilen Kent Ormani Etkileri (UFORE)
modeli kapsaminda uluslararasi sehirler igin olusturulan i-
Tree Eco siiriimiiniin kullaniminda calisma yapilacak
iilkelerde yerel bazi verilerin tamaminin veya bir kisminin
temin edilmemesi halinde (6rnegin, biyokiitle formiilleri,
biiytime oranlari, maddi degeri, hava kirliligi gibi) model
iyi sonu¢ vermeyecektir. Cilinkii bu model yerel ve
uluslararas1  alanda  verilere = dayali  tahminler
iretebilmektedir.
Bina enerji kullanim etkileri igin i-Tree Eco slirimii
uluslararas1 sehirler i¢in tespit edilememektedir. Bu
modelde ABD’nin yerel bina tipleri, enerji kullanimi ve
hava kosullarmma bagli olarak degerlendirme yapilmasi,
diger iilke sehirlerinde yerel 6zelliklerin farkli olmasindan
dolay1 yanls sonuglar verebilecektir. Bu nedenle enerji
etkilerinin belirlenmesinde tavsiye edilmemektedir.
Hava kirliligi verileri ve biyojenez ugucu organik bilesimi
emisyonu ¢alisma alanina ait bazi hava Kirlilik verilerinin
eksikliginden dolayr hesaplanamamistir. Modelin bu
bilesende calisabilmesi i¢in SO,, PMy,, CO, NO, NO,, O,
gibi bilesenleri giinliik olarak c¢alisma siiresi boyunca
istemektedir. Bu bilesenlerin tamaminin veya bir kisminin
bulunmadigi  bolgeler icin bu model hesaplama
yapamamaktadir.
Agaglarin  striiktiirel olarak maddi degeri, bir agacin
bulundugu ortama gore (kent, sanayi, kirsal vb.) yillik
tilketilen enerjiyi telafi ettigi parasal degeri ifade
etmektedir. Bu deger i-tree Eco veri tabaninda bulunan
bolgesel katsayillara gore hesaplanabilmektedir. Bu
hesaplama yOnteminin dezavantaji, parametrelerin ABD
verilerine gore diizenlenmis olmasidir. Sonuglar programa
istenilen verilerin girisi yapildiktan sonra ABD'deki
merkez tarafindan gonderilmektedir. Kullanicilar bu
parametrelere ulasamamaktadir. Modelde striiktiirel agag
degeri agacin depoladigi karbon miktarinin son yillardaki
verilere gore karbonun ton bagina parasal degeriyle
iliskilendirilmesiyle hesaplanmaktadir.

e Bu siiriim iicretsiz olmasina ragmen 6zellikle analizlerin
yapilmasi miimkiin olamamaktadir. Bunun i¢in ABD’de
bulunan UFORE merkezi i-Tree Eco servisine veriler
yollanmis ve siire¢ tamamlandiktan sonra veri taban1 rapor
edilerek iglenmis olarak ulastirilmis ve bu siire¢ 2-6 ay
arasinda siirmiistir. Bu nedenle bu programin {icretsiz
olarak kullanilmasina ragmen analiz siirecinin merkez
tarafindan yapilmasi en 6nemli dezavantaji olarak kabul
edilebilmektedir.

Internetten (http://www.itreetools.org/) iicretsiz indirilen
bu stirim kullanilarak Isparta Stleyman Demirel
Bulvari'nda uygulanmak suretiyle kullanilabilirligi ortaya
konulmaya ¢aligilmistir. Bu modelin uygulanmasinda model
bilesenlerinden sadece yaprak biyokiitle ve karbon tutma
degerleri hesaplanabilmistir.

Envanter caligmalarinda elde edilen verilerin yillik ve
ortalama karbon tutma degerleri almmmasi igin tcretsiz
olarak sunulan i-Tree Eco programinda veri tabani
olusturulmasi ve analizi gerekmektedir. Bu islem asagidaki
asamalarla gerceklestirilmistir;


http://www.itreetools.org/
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a) Oncelikle yeni proje olusturma boliimiine caligma
alanina ait bilgilerin girilmesiyle Sekil 2’deki gibi o
bolgenin projesi yani veri taban1 olusturulmustur.

b) Olusturulan veri tabani iizerinden “enter or edit data”
secenegiyle arazide elde edilen envanter verilerinin i-Tree
Eco programina entegre islemi gergeklestirilmistir (Sekil 3).

X

~Location
LecationNeme: [FEE  =|Memimawpatiion [ ]
Hation: [T ey | 000 s
‘wheather Station 1D Select 0oooo -

- Series
SwiesMame: fiowertoy <] & Inventory - 1005 census Sample Method:
Sampiing

[ Data collected permarent? € Sampling with field plots MNane =1

~Year and Data Units

“rear [2015 -

Data urits: € English [inches. fest. acres stc)

& Metric [om, m, hectares etc)

Add to Database

Delete from Database

~Project Options

Past Detection Included: [~ Energy Included: [~

Change Dptions |

Flot Info: O plots exist

’rPInl Info

Define Plats ‘

Data Collection

Sampled Paper Callection: Print

PDA Collection:

PDA Utity

!

Irventory Paper Collection: Print
Mokl Uity

‘web Form Collection;

Exit

Sekil 2. i-Tree Eco programinda Isparta kentine ait veri
tabaninin olusturulmasi
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€) Modelin ¢aligabilmesi i¢in gerekli olan tim bilgilerin
veri girisi gerekmekte, bu islem elle ya da “import” yoluyla
coklu olarak yapilabilmektedir. Gerekli olan veriler
agsagidaki gibidir;

e Tree ID: Her bir agacin kod numarasi

e Date: Envanter ¢alismasinin yapildigi tarih

e Crew: Envanter ¢alismasi yapan kisi bilgisi

o Tree Adress: Agacin bulundugu bolgenin kisa adresi

e Stat: Agacin mevcut durumu

e Species: Tir adi (I-tree eco programi igerisinde tiirler
ingilizce Latince ve programa ozgii kisaltmalar ile
mevcut bulunmaktadir.)

e Field Landuse: Agacin dikili oldugu bdlgenin mevcut
durumu (Kentigi, konut, kent dis1 vb.)

e DBHHT: Agacin govde ¢apinin dl¢lim noktasinin yerden
yiiksekligi

e DBH: Agacin govde ¢ap1 boyutu

e TOTHT: Agac boyu

e Live Top: Canli tag ortiisiiniin boyu

e Crown Base: Tacin en alt kisminin tabana olan ytiksekligi

e Crown Width: Tag¢ genisligi

e Percent Crown Missing: Yiizde tag kaybi

e Crown dienback: Tag ortiisiiniin 6liim durumu

e CLE: Agacin 151k alma derecesi

e Tree Site: Agacin yol agaci olup olmadigimin durumu

d) Coklu veri girisi yapilabilmesi i¢in programim veri
tabanina uygun Microsoft Access dosyasi olusturulmus ve
hatasiz veri girisi yapilmig ve daha sonra “import” edilmek
suretiyle program igerisine aktarilmistir (Sekil 4).

1 i-Tree Eco - Isparta US simula =@ % |
File Edit View Reports Tools Help

€] Data Entry for Inventory |
[

TreeID | FieldLanduse | Species HeighttoCrownBase | TreeHeighiLiveTop | TreeHeightTolal | CrownWidthNS | CronnwidhEw z
U CEL [15 ¢ e+ [+ N
2 u CELI 15 6 6 3 3

3 u CELl 15 5 5 3 3

4 u CELl 15 5 5 3 3

5 u CELI 15 5 5 3 3

5 u CELl 15 5 5 3 3

7 u CELl 15 5 5 3 3

8 u CELl 15 3 3 2 2

] u CELl 15 4 4 3 3

10 u CELI 3 5 5 3 3

11 u CE 2 6 6 4 4

12 u CELl 3 7 7 4 4

13 u CELl 3 8 8 4 4

1 u CEL 3 5 5 4 4

15 u PIPA3 3 8 8 8 8

1 u PIPA3 3 5 5 7 7

17 u PIPA3 3 6 6 6 ]

18 u ROPS 3 10 10 8 8

19 u FIPA3 3 8 8 3 9 -
TieelD [ Dete [§i.042075 Ciew [Tugiuer X[ Y[ PhotolD [

Tree Address [ispata ] Tree Notes|

Switch Display Name
STAT  Tres Species (Species Code] Land Use HTDBH DBHI DBH2 DBHI DBH4 DBHS DBHS
P ~] Jceu ] oty ] [a 20
Height Crown Widh Energy not inchuded
TOTHT LiveTop CiownBase| NS EW | %Missng DB CLE DI_ 51 D2 52 D3 53 |TweSie
s | F | F A I |F=
Add Tree | EditTree || Delete Tree | Save Abort Exit
- T w05 | 1611 [ caps

Sekil 3. i-Tree Eco programu veri girisi
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Sekil 4. i-Tree Eco programina import yontemiyle verilerin entegresi

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Bulgular
3.1.1. Calisma alamindaki agaglarin envanteri ve analizi

Arazide yapilan envanter ¢alismalarinda Siileyman
Demirel Bulvari'nda 24 tiire ait toplam 1498 agac tespit
edilmis ve saysallagtirilmigtir. Bulvarda en fazla Toros
sediri (Cedrus libani L.) (594 adet) ve Anadolu karagaminin
(Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana) (306 adet) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2).

Agaclarin yas itibari ile %31.64°1i 6-10, %29.71°1 ise 21-
40 yas araliginda yer almaktadir (Cizelge 3). Bulvarda yer
alan agaglarin genel goriinlimii ile ilgili olarak agac boylari;
3-69 m (%58.08) ve 7-19.9 m (%40.39) arasinda
degismektedir (Cizelge 4). Agaglarin %41.12°si 3-4.9 m,
%17.62’si ise 5-6.9 m tepe tac genisliine sahiptir (Cizelge
5). Agaglarin dalsiz govde yiikseklikleri %38.58’1 2-3 m
arasinda, %36.92’si ise 1-2 m arasinda degismektedir
(Cizelge 6). Agaglarin govde gogiis cap1 olarak %48.66°s1
15-30 cm, %22.96’s1 ise 30-45 cm arasinda yer almaktadir
(Cizelge 7). Agag formu olarak %64.29’u piramit form ve
%33.51’1 ise yuvarlak formludur (Cizelge 8). Siileyman
Demirel Bulvarindaki agaglarmn tag ortiistiniin kayip yiizdesi
olarak %38.25’inde ta¢ kayb1 olmazken %32.84’tinde %10,
%17.96'sinda ise %20’lik tag kayb1 mevcuttur (Cizelge 9).
Agagclar islevsellik bakimindan genel anlamda golgeleme
(%47.93) ve trafik sirkiilasyonunu yonlendirme amagl
(%45.19) olarak kullanildig1 goriilmiistiir (Cizelge 10).

Agaclarin %82.64°1 saglikli oldugu goriilmiis ancak
baz1 agaglarda kovuk olusumu (%11.75) ve bilyiime
bozukluklar1 (%3.54) gibi sorunlar mevcuttur (Cizelge 11).
Agaglarin %82.24’tinde kusur olmazken, %11.48’inin ise
tepe kesigi gibi bazi kusurlar mevcuttur (Cizelge 12).
Agaclarmn  %39.25’inde  destekleme ve gdvde sarma,
%32.84"inde ise budama gibi bakim ve koruma tedbirleri
gerekmektedir (Cizelge 13). Agaglarin olusturdugu tag
genislikleri yaklagik 34227 m? alami kaplamakta ve toplam
alanin yaklasik %11.3’{inii olusturmaktadir (Cizelge 14).

Siileyman Demirel Bulvarinda envanteri yapilan 1498
adet agacin ArcGIS ortaminda Nowak, (1996)'ya gore
olusturulan model ile hesaplanmasi sonucu toplam yaprak
yiizey alammin 212432.6247 m® ve yaprak biyokiitle
degerinin ise 14802 kg oldugu tespit edilmistir (Cizelge 15).
Ayrica ¢aligma alanindaki agaclar CBS ortaminda 3 boyutlu
olarak gorsellestirilmis olup, Sekil 5°te verilmistir.

Cizelge 2. Silleyman Demirel Bulvarindaki agag tiirlerinin

dagilimi
Agag tiirleri ve dagilimi Adet  Yiizde (%)
Acer negundo 10 0.67
Acer platanoides 5 0.33
Aesculus hippocastanum 1 0.07
Ailanthus altissima 23 1.54
Catalpa bignonioides 4 0.27
Cedrus libani 594 39.65
Cupressus arizonica 37 247
Fraxinus excelsior 158 10.55
Koelreuteria paniculata 5 0.33
Ligustrum japonicum 14 0.93
Malus domestica 1 0.07
Morus alba 4 0.27
Morus alba pendula 2 0.13
Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana 306 20.43
Platanus orientalis 97 6.48
Prunus armeniaca 1 0.07
Prunus avium 5 0.33
Prunus cerasus 2 0.13
Prunus dulcis 1 0.07
Prunus persica 1 0.07
Robinia pseudoacacia 13 0.87
Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’ 139 9.28
Thuja occidentalis 26 1.74
Tilia tomentosa 49 3.27
TOPLAM 1498 100.00
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Cizelge 3. Siileyman Demirel Bulvari aga¢ yas1 ve dagilimi Cizelge 8. Siileyman Demirel Bulvart aga¢ formu ve

Agag yasi Adet  Yiizde (%) dagilimi

<5 yas 1 0.07 Agag formu Adet  Yiizde (%)
6-10 yag 474 31.64 1. Piramit 963 64.29
11-20 yas 232 15.49 2. Siitun 0 0.00
21-40 yas 445 29.71 3. Yuvarlak 502 33.51
41- 80 yas 346 23.10 4. Daginik 30 2.00
81-100 yas 0 0.00 5. Sarkik 2 0.13
101-120 yas 0 0.00 6. Yayilic 0 0.00
121-200 yas 0 0.00 7. Konik 0 0.00
201-500 yas 0 0.00 Toplam 1498 100.00
500< yas 0 0.00

Toplam 1498 100.00

Cizelge 9. Siileyman Demirel Bulvart agag¢ tac Ortiisiiniin
kayip yiizdesi ve dagilimi

Cizelge 4. Silleyman Demirel Bulvar1 aga¢ boyu ve dagilin

= ~ Agag tag Ortiisiiniin kayip yiizdesi Adet Yiizde (%)
Agag boxu _ Adet Yiizde (%) 1-% 0 Tag kaybr 588 39.25
<3m Kiik agag 23 1.54 2-%10 Tag kaybi 492 32.84
3 — 6.9 m Orta boy aga¢ 870 58.08 3-%20 Tag kayb 269 17.96
7 —19.9 m Boylu aga¢ 605 40.39 4-%25 Tag kaybi 97 6.48
20-50m UZIjn boylu agag 0 0.00 5-%30 Tac kaybi 46 3.07
50 m< Dev aga¢ 0 0.00 6-%40 Tag kayb1 6 0.40
Toplam 1498 100.00 Toplam 1498 100.00

Cizelge 5. Siileyman Demirel Bulvari agag tepe tag genisligi

Cizelge 10. Siileyman Demirel Bulvar1 agaglarin sagladigi
ve dagilimi

islevsel ozellikler ve dagilimi

Agag tepe tag genisligi Adet Yiizde (%) Toplam agag
<lm 4 0.27 Agaclarin sagladigi islevsel 6zellikler Adet  adedine gore
1-2.9m 243 16.22 (%)
3-4.9m 616 4112 1- Ses Izolasyonu 103 6.88
5-6.9m 264 17.62 2- Giizel cigekleri ve kokusu 50 3.34
7-8.9m 225 15.02 3- Smnurlayici 0 0.00
9-10.9m 122 8.14 4- Golge 718 47.93
11-12.9m 16 107 5- Yaprak Ozellikler 36 240
13-15m 7 0.47 6-Riizgar1 Onleme 0 0.00
15m< 1 0.07 7- Sonbahar Renklenmesi 260 17.36
Toplam 1498 100.00 8-Trafik ve Sirkiilasyonu yonlendirme 677 45.19
9-Fon olusturma 0 0.00
10- Vurgu etkisi 0 0.00
Cizelge 6. Siileyman Demirel Bulvari agag dalsiz govde 11-Kamifle -kapatma etkisi 0 0.00
yiiksekligi ve dagilimi 12- Amt ozelligi 20 1.34
Agac dalsiz govde yiiksekligi Adet Yiizde (%) 13-Meyve Szellikli 6 4.34
<0.50 m 34 2.27
0.50-1m 37 247
1.1-2m 553 36.92 Cizelge 11. Silleyman Demirel Bulvar1 agaglarin saghk
2.1-3m 578 38.58 durumu ve dagilimi
3.1-4m 244 16.29 Agaglarm saglik durumu Adet Yiizde (%)
4.1-5m 39 2.60 0- Saglikl: 1238 82.64
5m< 13 0.87 1-Patolojik sorunlar 16 1.07
Toplam 1498 100.00 2-Yaralama ve niteligi 1 0.07
3- Kovuk olugumu ve niteligi 176 11.75
4- Biiylime bozukluklari 53 3.54
Cizelge 7. Siileyman Demirel Bulvari agag gdvde gogiis 5- Klimatik zararlar 13 0.87
_ < 6-Baski etkisi ve bogulma 1 0.07
cap1 (dbh=1.30cm) ve dagilimi Toplam 1498 100.00
Agag govde gogiis cap1 (DBH=1.30cm) Adet Yiizde (%) -
<5cm 0 0.00
5-10cm 1 0.07
10.1-15cm 217 14.49 Cizelge 12. Siilleyman Demirel Bulvari agaglarin kusur
15.1-30 cm 729 48.66 durumu ve dagilimi
30.1-45cm 344 22.96 Agaclarin kusur durumu Adet Yiizde (%)
45.1-60 cm 121 8.08 0-Kusuru yok 1232 82.24
61-120cm 86 5.74 1-Catallanma 51 3.40
120 cm< 0 0.00 2-Govde egriligi 4 0.27
Toplam 1498 100.00 3-Dengesiz tepe 16 1.07
4-Kok siirgilinii verme 23 1.54
5-Tepe kesik 172 11.48
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Cizelge 13. Siileyman Demirel Bulvari agaglarin bakim ve koruma durumu ve dagilimi

Agaglarin bakim ve koruma durumu Adet Yiizde (%)
0-Yok 588 39.25
1-Budama 492 32.84
2-Gergileme 269 17.96
3-Herekleme 97 6.48
4-Temizleme 46 3.07
5-Kok yayilig alanini genigletme 6 0.40
6-Kesim 0 0.00
7- Govde Sarma 588 39.25
8- flaglama 492 32.84
9-Giibreleme 269 17.96
10-Toprak isleme ve takviyesi 97 6.48
11-Izgara yerlestirme 46 3.07
12-Anit agag olarak tescil ettirme 6 0.40
13-Tasima 0 0.00
14-Destekleme 588 39.25
15-Diger 492 32.84
Cizelge 14. Siileyman Demirel Bulvari alandaki aga¢ ta¢ kaplama yiizdesi ve dagilimi

Alandaki aga¢ tag kaplama yiizdesi Alan (m%) Yiizde (%)
TA= Toplam alan (m?) 302028

TATA=Toplam agag ta¢ genisligi alan1 ([]r%) (m?) 34227

TY AM= Toplam yesil alan miktar 43200

Alandaki Toplam Agag Tac1 yogunlugu Yiizdesi 11.3
Alandaki Toplam Yesil Alan Yogunlugu Yiizdesi 14.3
Yesil Alanlardaki Toplam Aga¢ Ta¢ Kaplama Yiizdesi 79.2

Cizelge 15. Siileyman Demirel Bulvarindaki agacglarin yaprak yiizeyi alan1 ve yaprak biyokiitle degeri

ST, < Yaprak yiizey alan Yaprak biyokiitle Yaprak biyokiitle
Agag tiirleri ve dagilimi Adet (m?) degeri (kg) degeri yiizdesi (%)
Acer negundo 10 1993.5 139.22 0.94
Acer platanoides 5 63.4 443 0.03
Aesculus hippocastanum 1 14.2 0.86 0.01
Ailanthus altissima 23 3366.5 248.29 1.68
Catalpa bignonioides 4 434.9 24.65 0.17
Cedrus libani 594 71806.1 5467.47 36.94
Cupressus arizonica 37 8777.0 653.18 441
Fraxinus excelsior 158 71425 489.35 3.31
Koelreuteria paniculata 5 134.3 7.17 0.05
Ligustrum japonica 14 81.9 5.27 0.04
Malus domestica 1 84.3 4.25 0.03
Morus alba 4 434.3 31.03 021
Morus alba 2 193.2 18.46 0.12
Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana 306 83113.7 4660.94 31.49
Platanus orientalis 97 242258 2052.43 13.87
Prunus armeniaca 1 17.4 0.98 0.01
Prunus avium 5 43.7 2.78 0.02
Prunus cerasus 2 70.9 5.10 0.03
Prunus dulcis 1 246.4 18.36 0.12
Prunus persica 1 17.4 0.98 0.01
Robinia pseudoacacia 13 1894.6 97.1 0.66
Robinia pseudoacacia "Umbraculifera” 139 6395.7 759.67 5.13
Thuja occidentalis 26 1174.0 65.98 0.45
Tilia tomentosa 49 707.2 44.76 0.30
Toplam 1498 212432.6 14802.69 100.00

b - Bulvar baslangicindaki agaclarin 3 ¢ - Bulvardaki agaglarin yogun oldugu
boyutlu olarak goriinimii bolgenin 3 boyutlu olarak goriinimii
Sekil 5. Siileyman Demirel Bulvarmin biitiinciil ve pargacil 3 boyutlu modelleme gorseli

a - Plan goriinimii
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3.1.2. Envanter verilerinin I-Tree Eco programi
kullanilarak elde edilen bulgular

Siileyman Demirel Bulvarinda toplam 1498 adet agacin
envanter verileri kullanilarak i-Tree Eco siiriimii vasitasiyla
yaprak biyokiitle (Cizelge 16) ve karbon depolama degerleri
elde edilmistir. Bu sonuglara gore Siilleyman Demirel
Bulvarinda bulunan agaglarin yasam siireleri boyunca
toplam 197566 kg karbon tuttugu belirlenmistir. Karbon
tutma miktar1 en fazla olan agag tiirli aga¢ basma ortalama
564 kg ile Platanus orientalis oldugu gérilmiistiir (Cizelge
17). Agaglarm yillik karbon depolama miktarlart da
hesaplanmis, tiim agaglarin yilda toplam 21839 kg karbon
depoladigi saptanmustir. Tiir bazinda incelendiginde 45.8 kg
ile yine Platanus orientalis’in ortalama en fazla yillik
karbon tutan aga¢ oldugu belirlenmistir (Cizelge 18).
Agaglarin ta¢ kaplama ylizey alanlar1t hesaplanmis ve
ortalama en fazla agag basina tag kaplayan tiir 58.70 m’ ile
Platanus orientalis oldugu goériilmiistiir.

Tiim agaclarin toplam tacinin kapladigi alan 34258 m’
oldugu belirlenmistir. Calisma alanindaki agaglarin yaprak
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alaninin 210944 m’ oldugu belirlenmistir. En fazla yaprak
yiizey alanmna sahip agag¢ tiirii ise aga¢ basina ortalama
384.1 m’ ile Platanus orientalis tir. AZaglarn biyokiitle
degerleri i-Tree programu aracilifiyla envanter verilerine
gore hesaplanmigtir. Hesaplamalar sonucunda ¢alisma
alanindaki agaglarin toplam biyokiitlesinin 23,461 kg
oldugu saptanmigtir. Tiir bazinda ortalama en fazla
biyokiitleye sahip aga¢ tiriinin 41.6 kg ile Cupressus
arizonica oldugu belirlenmistir (Cizelge 16).

i-Tree Eco slirimii ile yapilan hesaplamalarda yaprak
biyokiitlesi ve yaprak yiizey alan1 degerleri, Nowak (1996)
tarafindan gelistirilen model ile yapilan hesaplamalara
(Cizelge 15) gore farkliliklar gostermektedir. Bu
farkliliklarin ~ sebebi  yontemlerde  aga¢  bilylime
katsayilarinin farkli olmasindan dolayidir. Agaglar bireysel
bazda alindiginda her iki hesaplamada da sonuglarin
birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir. Ancak, genel
toplamda ¢ok daha fazla fark oldugu belirlenmistir. Ayrica,
agaclarin  striiktiirel olarak maddi degerinin toplam
3290276% oldugu belirlenmis, aga¢  basmna ortalama
striiktiirel degeri en fazla olan aga¢ 4255% ile Platanus

yiizey alanlar1 hesaplari sonucunda toplam yaprak yiizey orientalis oldugu gorilmistiir. (Cizelgel9).
Cizelge 16. Siileyman Demirel Bulvarindaki agaclarin yaprak biyokiitle degeri (kg)

e - Yaprak biyokiitle degeri Yaprak biyokiitle Agag bagina otalama yaprak
Agag tiirleri ve dagihmi Adet (kg) degeri yiizdesi (%) biyokiitle degeri (kg)
Acer negundo 10 222.4 0.95 22.2
Acer platanoides 5 5.1 0.02 1.0
Aesculus hippocastanum 1 15 0.01 15
Ailanthus altissima 23 288.4 1.23 125
Catalpa bignonioides 4 17.3 0.07 4.3
Cedrus libani 594 12521.2 53.37 21.1
Cupressus arizonica 37 1540.9 6.57 41.6
Fraxinus excelsior 158 948.5 4.04 6.0
Koelreuteria paniculata 5 10.8 0.05 22
Ligustrum japonicum 14 7.6 0.03 0.5
Malus domestica 1 9.1 0.04 9.1
Morus alba 4 50.7 0.22 12.7
Morus alba pendula 2 2.2 0.01 11
Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana 306 5324.6 22.70 17.4
Platanus orientalis 97 1711.3 7.29 17.6
Prunus armeniaca 1 15 0.01 15
Prunus avium 5 3.8 0.02 0.8
Prunus cerasus 2 6.3 0.03 32
Prunus dulcis 1 28.5 0.12 285
Prunus persica 1 15 0.01 15
Robinia pseudoacacia 13 1024 0.44 7.9
Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’ 139 407.5 1.74 29
Thuja occidentalis 26 200.4 0.85 7.7
Tilia tomentosa 49 47 0.20 1.0
Toplam 1498 23461 100.00
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Cizelge 17. Siileyman Demirel Bulvarindaki agaglarin dmiir siiresi boyunca karbon depolama miktar1 (kg) kapasitesi

Karbon depolama miktari

Karbon depolama yiizdesi

Agag basina ortalama

Agag tiirleri ve dagilimi Adet (ko) %) Karbon tutma miktar (kg)
Acer negundo 10 3765.5 191 376.6
Acer platanoides 5 75.3 0.04 15.1
Aesculus hippocastanum 1 51.1 0.03 51.1
Ailanthus altissima 23 5113.7 2.59 222.3
Catalpa bignonioides 4 996.8 0.50 249.2
Cedrus libani 594 44199.0 22.37 74.4
Cupressus arizonica 37 6630.3 3.36 179.2
Fraxinus excelsior 158 6227.2 3.15 394
Koelreuteria paniculata 5 208.9 0.11 41.8
Ligustrum japonicum 14 178.0 0.09 12.7
Malus domestica 1 114.7 0.06 114.7
Morus alba 4 472.6 0.24 118.2
Morus alba pendula 2 129.4 0.07 64.7
Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana 306 50932.8 25.78 166.4
Platanus orientalis 97 54703.7 27.69 564.0
Prunus armeniaca 1 39.8 0.02 39.8
Prunus avium 5 99.1 0.05 19.8
Prunus cerasus 2 95.1 0.05 47.6
Prunus dulcis 1 434.6 0.22 434.6
Prunus persica 1 39.8 0.02 39.8
Robinia pseudoacacia 13 2584.8 1.31 198.8
Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’ 139 19099.0 9.67 137.4
Thuja occidentalis 26 688.2 0.35 26.5
Tilia tomentosa 49 686.5 0.35 14.0
Toplam 1498 197566 100.00

Cizelge 18. Siileyman Demirel Bulvarindaki agaclarin yillik karbon depolama miktar: (kg)

Agag basmna ortalama

Aga tirleri ve dagihm Adet ot ks 0 e og ik oo s ik
Acer negundo 10 365.2 1.67 36.5
Acer platanoides 5 42.3 0.19 8.5
Aesculus hippocastanum 1 14.3 0.07 14.3
Ailanthus altissima 23 631.8 2.89 275
Catalpa bignonioides 4 114.0 0.52 28.5
Cedrus libani 594 5831.4 26.70 9.8
Cupressus arizonica 37 580.0 2.66 15.7
Fraxinus excelsior 158 1568.1 7.18 9.9
Koelreuteria paniculata 5 66.4 0.30 13.3
Ligustrum japonicum 14 107.7 0.49 7.7
Malus domestica 1 22.6 0.10 22.6
Morus alba 4 83.5 0.38 20.9
Morus alba pendula 2 32.6 0.15 16.3
Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana 306 4529.1 20.74 14.8
Platanus orientalis 97 4442.0 20.34 45.8
Prunus armeniaca 1 15.8 0.07 15.8
Prunus avium 5 53.0 0.24 10.6
Prunus cerasus 2 29.5 0.14 14.8
Prunus dulcis 1 46.5 0.21 46.5
Prunus persica 1 15.8 0.07 15.8
Robinia pseudoacacia 13 284.4 1.30 21.9
Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’ 139 2502.7 11.46 18.0
Thuja occidentalis 26 134.3 0.61 52
Tilia tomentosa 49 326.2 1.49 6.7
Toplam 1498 21839 100.00
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Cizelge 19. Siilleyman Demirel Bulvarindaki agaglarin striiktiirel maddi degeri ($)

e - Agagclarin stritktiirel degeri  Agaclarin striiktiirel degeri Agag basina otalama
Agag tiirleri ve dagilimi Adet ) yiizdesi (%) striiktiirel degeri ($)
Acer negundo 10 15451 0.47 1545
Acer platanoides 5 3620 0.11 724
Aesculus hippocastanum 1 1043 0.03 1043
Ailanthus altissima 23 32494 0.99 1413
Catalpa bignonioides 4 7077 0.22 1769
Cedrus libani 594 1112971 33.83 1874
Cupressus arizonica 37 108712 3.30 2938
Fraxinus excelsior 158 151983 4.62 962
Koelreuteria paniculata 5 4937 0.15 987
Ligustrum japonicum 14 10150 0.31 725
Malus domestica 1 1536 0.05 1536
Morus alba 4 6026 0.18 1507
Morus alba pendula 2 2376 0.07 1188
Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana 306 1154044 35.07 3771
Platanus orientalis 97 412689 12.54 4255
Prunus armeniaca 1 918 0.03 918
Prunus avium 5 3818 0.12 764
Prunus cerasus 2 1913 0.06 957
Prunus dulcis 1 3041 0.09 3041
Prunus persica 1 918 0.03 918
Robinia pseudoacacia 13 19012 0.58 1462
Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’ 139 169796 5.16 1222
Thuja occidentalis 26 26255 0.80 1010
Tilia tomentosa 49 39496 1.20 806
Toplam 1498 3290276 100.00

3.2. Tartisma

3.2.1. Calisma alamindaki agag envanter verilerinin
irdelenmesi

Bu c¢alismada sonucunda  Siilleyman  Demirel
Bulvari'ndaki aga¢ envanteri c¢aligmalarmin bulgularina
gore,

e Siileyman Demirel Bulvari'nda kullanilan ve tesis edilen
agaclarin kentsel peyzaj planlama/tasarim ilkeleri ve Tiirk
Standardlar1 Enstitiisii (TSE) sehir i¢i yol ve meydan
agaclandirma teknigine gore bazi eksiklerin ve yanliglarin
oldugu tespit edilmistir.

e Alandaki mevcut agaglar tiim ¢alisma alaninin %11.3"iinii

olusturmaktadir. Sert zemin disindaki yesil alan miktar

43200 m”dir. Bu oran yeterli olarak gdriilmediginden

yesil alan miktarinin artirilmasi gerekmektedir. Yesil alan

iizerinde bulunan agaglarin kapladigi alan yiizdesi

%79.2'dir. Yesil alan miktarinin bulvarlarda ve kent

merkezlerinde artirilmasi gerekmektedir. Bu sayede yesil

alan miktarina orantili olarak da aga¢ sayist ve tag
kaplama alaninin da artacag: diisiiniilmektedir.

Bulvar iizerinde kullanilan agag¢ tiirlerinin % 65’1 igne

yaprakli tiirlerden olusmustur. Bu agaglar genellikle

refiijlerde tesis edilmis olup ¢ogunlukla Toros sediri ve

Anadolu karagamu tiirleri kullanilmistir. Reflij genisligi

dikkate alinmadan kullanilan tiirlerin ara¢ yoluna sarktigi

ve arag¢ trafigini aksattifi da gozlenmistir. Yaya yolu

(tretuvar) tizerinde ve kenarinda yol boyunca agag tesis

edilmedigi sadece bazi alanlarda agaclandirma yapildigi

goriilmiistiir.

Agag tiirlerinin rastgele ve amagsizca kullanimi nedeniyle

agaclarin Olgli, form, renk, doku gibi peyzaj tasarim

Ogeleri yani sira, uyum, kontrast, dizi, ritim, tekrar, denge,

proporsiyon, gibi tasarim ilkeleri dikkate alinmamistir. Bu

durumda agaglar gorsel ve islevsel yonden basarisiz bir

gOriiniim  sergilemekte, mekana bir kimlik ve biitiinciil
kitle etkisi kazandiramammstir. Ornegin aym kaldirim
tizerinde form, renk, 6l¢ii ve doku yoniinden birbirinden
farkli olan agag tiirleri (mavi servi, disbudak, Anadolu
karagami, Toros sediri, top akasya vb.) sadece bireysel
olarak dikkate alinmig ve art arda karisik dikilmislerdir.
Ozellikle birbirleriyle uyum ve biitiinliik icerisinde gorsel
bir kompozisyon olusturma agisindan, uygunluk, dizi ve
birlik ilkeleri dikkate alinmamistir. Agac tiirlerinin
ulasacaklar1 ta¢ geniglikleri dikkate alinmadan aralik ve
mesafeler gelisigiizel uygulanmistir. Kicik ve Giil
(2005)'in yapmis oldugu caligmaya gore; kent i¢i yol ve
caddelerde agaglarin dikim araliklari, agaglarin tag
gelisimi ve yliksekligi, komsu yapilarin 1s1k ihtiyaci, yolun
genisligi, yol mekanm igerisinde bulunan agaglardan
beklenen fayda, agaclarin istenen boy ve bicime
ulasacaklar siireler dikkate alinmalidir. Bu amagla genel
olarak kiiglik tepe capli agaglar igin 3-6 m, orta agaglar
icin 6-8 m ve biiyiik agaglar icin ise 8-10 m olmasi
gerekmektedir.

Alanda kargilagilan en 6nemli sorunlardan yaya yolu
izerinde yer alan agaglara ayrilan toprak yiizeyinin
genislik ve derinlik yoniinden yetersiz olmasidir. Nitekim
bulvardaki agaglarin yaklasitk % 15'inin kok yayilis
alaninin genisletilmesi gerektigi ortaya g¢ikmistir. Yol
agaclarinin kok yayilma alani izerinde korunmasi gereken
toprak ylizeyi, en az 1x1 m boyutlarda olmasi gerekirken
(Urgeng, 1990), kaldirnm iizerindeki yol agaclari icin
30x30 cm veya daha az bir toprak yiizeyi birakilmistir. Bu
durum agaglarin saglikli biiylimesi igin gerekli olan yeterli
drenaj, havalandirma ve besin ihtiyacin1 yeterince
karsilanmamas1 sonucu agaglarin sagliksiz ve dogal
formlarinin bozulmasma yol agabilmektedir. Sonugta
agaclardan beklenen gorsel ve islevsel hizmet ve katkilar
yeterince saglanamamaktadir. Ayrica kaldirim {izerindeki
agaclar icin ayrilan toprak yiizeyi lizerinde herhangi bir
1zgara veya Ortlii malzemesi de kullanilmamustir. Bununla
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birlikte aga¢ dipleri birgcok noktada yabani otlarla
kaplanmis veya ¢6p alani haline gelmistir.

Kent i¢inde kaldirnm {izerinde kullanilan agaclar,
dendrolojik  ozellikleri, c¢evre iligkisi ve agaclarin
ulagabilecegi boy ve ta¢ genislikleri dikkate alinmadan
kullanilmistir.  Ornegin  kaldirim iizerinde kullanilan
agaglarin (6zellikle dogu ¢mari, digbudaklar, mavi servi,
Anadolu karagami gibi tiirler) elektrik tellerinin (8-10 m
yiikseklikteki) tam altina dikilmelerinden dolay1 tellere
zarar vermemesi i¢in agaclarin tepesi kesilmis, ortasi bos
olan v formlu aga¢ goériiniimlerinin ortaya ¢ikmasina yol
acmustir. Aslinda elektrik direkleri ve telleri gorsel agidan
kirlilik olusturmaktadir. Bununla birlikte elektrik tellerinin
altina dikilen agaglarin normal biiyiimelerine engel teskil
etmektedir. Bu durum agaglarin dogal formlarini gorsel
acidan olumsuz etkilemistir. Bazi kaynaklara gore yol
agac1 olarak secilecek tiirler, uzun miiddet yaprakl
kalmali, ilkbaharda giizel ¢iceklenmeli, sonbahar yaprak
renklenmesi giizel olmali, bakim masraflart az olmali,
gevrek yapiya sahip olmamali ve iyi gelisim gostermelidir.
fgne yaprakl tiirler yavas biiyiidiigii ve yerden itibaren
dallandiklar1 i¢in yaya yollarmin (tretuvar) ortasina
dikilmeleri uygun olmamaktadir (Pamay, 1979; Giilez,
1989; Urgeng, 1998).

Agaglarda yapilan hatali ve amaca uygun olmayan
budamalar da agacin dogal formunu ve gorsel degerlerini
ortadan kaldirmaktadir. Ayrica budanan dallar herhangi
bir koruyucu madde ile macunlanmamaktadir. Agaclarin
teknigine gore ve uzman Kkisiler tarafindan yapilmasi
saglanmalidir. Ozellikle, piramit formda gelisme gdsteren
Toros sedirlerinin alt dallarmin budanmasi sonucu estetik
goriiniimii olumsuz etkilenmistir.

Agaglarda yapilan bakim c¢aligmalar1 da yeterli ve etkin bir
sekilde yapilamadigi goriilmistiir. Agaglarin  dikildigi
toprak yilizeyinin havalandirilmasi, {dstten giibreleme,
yaralarin iyilestirilmesi, oyuklarin doldurulmasi, agag
govdelerinin desteklenmesi, bocek ve mantar saldirilarina
karsi miicadele gibi yol agaci yasam kosullarinin
iyilestirilmesine yonelik bakim ve onarim g¢aligmalarinin
etkin ve siirekli bir bi¢cimde gerceklestirilemedigi
goriilmiistiir.

Yasa ve yonetmeliklerden kaynaklanan zorunluluktan
dolay1 belediyeler, kent igindeki agaclarin teknigine uygun
tesisi, korunmasi ve yonetiminde daha etkin bir konumda
olmalidir. Konu ile ilgili teknik elemanlarin nitelik ve
nicelik olarak yetersiz olmasi Onemli bir eksikliktir.
Ozellikle belediyelerde kent agaglarinin tesisi, korunmast
ve bakim ¢alismalarindan sorumlu olabilecek peyzaj
mimar1  ve  orman  miihendisinin calistirilmast
gerekmektedir. Kent agaglarinin saglayacagi hizmet ve
katkilardan yararlanilabilmesi i¢in agaglardan sorumlu ve
yetkili birimin tesis, bakimi ve korunmasi igin gerekli
yatirim ve finans temini konusunda da istekli olmalidir.
Agaglandirma ¢aligmast yapilan alanlarda, bitkisel
tasarimin uygun kriterlerde olmamasi, alana uygun agac
tirlerinin kullanilmamasi ve yetersiz bakim g¢aligmalari
sonradan ekstra bakim maliyetleri olusturmaktadir. Bu
durum bakim maliyetinin agaglarin ekosisteme olan
katkilarin1 karsilamadig1 diisiincesine neden olmaktadir.
Ancak aragtirmalara gére (McPherson ve Simpson, 1995),
teknigine uygun yonetilen kent agaclariin her yil
yapilacak 1 birim bakim masrafina karsilik 3 kat1 kadar
yarar saglayacagi da ifade edilmektedir.

304

3.2.2. i-Tree Eco programu ile elde edilen sonuglarn
irdelenmesi

Bu c¢alisma elde edilen envanter verilerine ABD
disindaki {tilkelerde uygulanan UFORE modelinin i-Tree

Eco sirimii kullanilarak  bulgular elde edilmeye
calistlmigtir.  Ancak bu programin da tam olarak
kullanilabilmesi igin istenen verilerin eksiksiz temin

edilmesi gerekmektedir. Bu veriler temin edilemezse bu
model ile iyi tahmin yapilamamaktadir. UFORE modeli
diinya iizerinde basta ABD, Kanada ve Avustralya olmak
iizere yaklasik olarak 50 bolgede uygulanmistir.

Avrupa boélgelerine bu modelin uygulanmasina yeni yeni
baslanmig olup, Tiirkiye’de heniiz bu giine kadar bu model
ile ilgili ¢caligma bulunmamaktadir. Bu nedenle bu ¢aligma
Tiirkiye’de bir ilk olma 6zelligi tasimaktadir. Bu modelin
iilke genelinde uygulanabilmesi i¢in bu ¢aligma althk ve
ornek teskil etmesi agisindan 6nemlilik arz etmektedir.

Bu modelin uygulanmasinda model bilesenlerinden
yaprak biyokiitle ve karbon tutma degerleri hesaplanabilmis
ve irdelenmistir. Buna gore,

e Yaprak biyokiitlesi agisindan: i-Tree Eco siirlimiinde
yapilmis hesaplamalar sonucunda gonderilen raporda
caligma alanindaki agaclarin toplam yaprak biyokiitlesinin
23,461 kg oldugu goriilmiistiir. ArcGIS ortaminda yapilan
hesaplanan yaprak biyokiitle degeri ise 14,802.69 kg
olarak hesaplanmustir. Agaglar bireysel bazda alindiginda
her iki hesaplamada da sonuglarin birbirine ¢ok yakin
oldugu goriilmiistiir. Ancak, genel toplam hesaplarinda
cok daha fazla fark oldugu belirlenmistir. Ornegin Pinus
nigra Arnold. subsp. pallasiana tiiriinin tek bagina
ArcGIS ortaminda hesaplanan yonteme gore 17.39 Kg, i-
Tree ortaminda ise 15.22 kg biyokiitlesinin oldugu
gOriilmiistiir. Bu deger tek agag oraninda birbirlerine yakin
olarak kabul edilebilmektedir. Ancak, toplam biyokiitle
miktarinda ise ayni tiirlin alan igerisinde 306 adet
bulunmasi sebebi ile daha biiyiik farkliliklar olugmaktadir.
Bu farkhliklarin nedeni, UFORE modelinde biyokiitle
hesaplanmasina ait bazi1 katsayilarin Amerika Birlesik
Devletleri'ne gore kullanilmasindan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. CBS ortaminda kullanilan hesaplamada
yersel verilerin dogrultusunda tahminler yapilarak, daha
saglikl bir sonug elde edildigi diigiiniilmektedir.

Yerel tiirler i¢in golgelendirme katsayilar1 i-Tree Eco
katsayilarina  paralel olarak Isparta  kosullarinda
uygulanmig ve bu kat sayilarin kullanilabilirligi uygun
goriilmiistiir. Ornegin %10 giines alan bir agag¢ icin 6,
%100 giines alan bir aga¢ igin 1 degeri verilmistir. Bu
aralikta ¢aligma alaninda bulunan agaclarin giineslenme
durumlari belirlenmistir.

i-Tree Eco programinin agaglarin biiyiime oranlarina gore
kendi olusturdugu katsayr ile biyokiitle degerleri
hesaplanmistir. Ciinkii {ilkemizde heniiz agaglarin tiir
bazinda bilyiime oranlarinin kat sayilarinin belirlendigi
detayli bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle ileride
yapilabilecek ¢aligmalarla agag tiirii bazinda her bir agacin
biiyiime oranlar1 Tirkiye kosullarina gore hesaplanmasi
durumunda {ilkemiz katsayilar1 kullanilarak daha hassas
sonuglar elde edilmesi miimkiin olabilecektir.

Karbon tutma degerleri agisindan; i-Tree Eco siiriimiinde
yapilan hesaplamalar sonucunda Siilleyman Demirel
Bulvarindaki agaclarin 6miirleri boyunca yaklasik 200 ton
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karbon depoladigi hesaplanmustir. Calismalarin kent ve
iilke capinda yapildigi diisiiniildiigiinde kent agaclarinin
karbon depolama konusunda Oncli materyaller oldugu
acikca goriilmektedir.

Nowak ve Crane (2002)’in yaptig1 ¢alismaya gore New
York Kenti’ndeki agaglarin depoladigi her 1,2 milyon ton
karbonun New York popiilasyonunun irettigi yaklagik 10
giindeki karbon emisyonuna esit oldugu tahmin
edilmektedir. Bu caligma kentte kisi basina diisen agag
sayisinin ve yesil alan miktarinin sadece rekreasyonel
amacli olmadigin1  kent ekosisteminin iyilestirilmesi
acisindan ne denli 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Ayni
calismaya gore Amerika Birlesik Devletlerinde New York
sehrinde bulunan kent agaglar1 ve kent ormanlarinin
UFORE metodunun uygulanmasi ile agag¢larin Omiirleri
boyunca 700 milyon ton karbon depoladigi, yillik karbon
tutma miktarmin ise 22,8 milyon ton oldugu tahmin
edilmektedir. Kentler biiylidiikce kent agaclarinin énemi de
o oranda artmaktadir.

Bu versiyon, Amerika Birlesik Devletleri tabanli oldugu
i¢in her ¢esit bitki tlirli ve agaglar sistemdeki bitki listesinde
yer almayabilmektedir. Bu yiizden iilkemiz kosullarinda
dogal yetigen tiirler veya endemik bitki tiirlerinin bu sisteme
dahil edilmesi saglanmalidir.

e Biyokiitle ve karbon salimlarinin hesaplamalarinda
kullanilacak agirlik ve Olgim birimleri kullanicinin
tilkesine gore yeniden olusturulmalidir. Aksi takdirde
sisteme girilen bilgiler hatali olabilecektir. Alan verileri
girilirken {ilkeler arasi olabilecek gosterim farklarina
dikkat edilmelidir Aksi takdirde sistemde sorunlar
olusabilecektir. Tiirlerin listesinin  bulundugu veri
tabaninda es anlamli ya da aynmi bitkiyi temsil eden
profiller belirlenmeli, tiirler hakkinda daha islevsel bilgiler
verilerek tespiti kolaylastirilmalidir. Bitkilerin tiir, cins
familya ve altfamilya bilgileri Latince olarak belli
edilmelidir.

Bu caligmada hava kirlilik kaldirma degeri ve biyojenez
ugucu organik bilesimi emisyonu Isparta kent icindeki
yerel istasyonlarda elde edilen parametrelerin yetersiz
olmasi nedeniyle hesaplanamamigtir. Modelin bu iki
bileseni hesaplayabilmesi i¢in hava kalitesine ait glinliik
havada bulunan SO,, PMy, CO, NO, NO,, O; gibi
bilesenlerin miktarlarina ihtiyag duymaktadir. Hava
kirlilik istasyon raporlar1 Cevre ve Sehircilik Bakanligi
internet sitesinde sinirhi diizeyde kamuya sunulmakta ve
sunulan parametreler de i-Tree Eco programinda
kullanilabilmesi igin yeterli veriyi kapsamamaktadir.
Ulkemiz kosullarinda biiyiik sehirlerde bu veriler temin
edilebilmektedir. Ancak, bu caligmanin yapildig1 Isparta
flime ait iki bilesen (SO,, PMy) temin edilebilmekte ve
modelin hesaplama yapabilmesi i¢in yetersiz kalmaktadir.
Sonugta bu program ile kent agaglarinin hava kalitesi ve
kirliligi iizerinde etkiyi tahmin edebilmek icin yerel
istasyon raporlarinin elde edilmesinin kolaylastirilmasi,
detayli ve giincel hava parametrelerinin elde edilmesi ve
UFORE Modelinin  formatina uygun  sunulmasi
gerekmektedir. Bu detayli veriler elde edilmesi sonucu bu
veriler Amerika Orman Hizmetlerinde i-Tree sorumlular
tarafindan kirlilik degerleri girisleri yapilarak sonuglar
elde edilebilecektir. Ayrica veri girisleri sisteme manuel
olarak yapildig1 i¢in uzun siirebilmektedir.

e Modelin bir diger ¢iktist olan bina enerji kullanimi
iizerinde agac etkilerinin tahmin edilmesi {ilkemiz
kosullarinda mimkiin olmamaktadir. Model tahmin
yapabilmek i¢in aga¢ biiyiikligii, binaya uzakligi, bina
tipi, bina yonii, iklim boélgesi, yaprak tiirii ve alan
tizerindeki aga¢ Ortiisii, agac golgeleme faktorii, riizgar
kiricr etkileri gibi verilere ihtiya¢ duymaktadir. Bu sayede
binalarin etkisiyle salinan karbon miktarinin ne kadarinin
agaclar tarafindan tutuldugu tahmin edilebilmektedir. Bina
enerji kullanimlarinin bu modelde hesaplanabilmesi i¢in
ayrica yerel bazda binalarin enerji kullanim miktarlarinin
belirlenmis olmasi1 gerekmektedir. Uluslararas: kosullarda
bina enerji kullanim tipleri bulunmadigindan bu
parametrenin  hesaplanmasi  uluslararast1  kosullarda
miimkiin olmamaktadir. Tiirkiye’de bina enerjilerinin
hesaplandig1 genis ¢apli bir ¢alisma bulunmamaktadir.
Kentsel dontisiimler kapsaminda ekolojik binalara da
O6nem verilmesi ve bu binalarin enerji iretim tiiketim
miktarlarinin say1sal olarak hesaplanabilmesi
gerekmektedir. Bununla birlikte, Tiirkiye’nin kendi bina
enerji kullanim tiplerini belirlenmesi durumunda i-Tree
Eco programima uygun veri girisi yapilarak bina enerji
kullanimi iizerindeki etkisi tahmin edilebilecektir.

Bir agacin striiktiirel degeri o agacin bulundugu ortam
sartlar1 ile iligkilendirilerek (bina ¢evresi, kent merkezi,
endiistri alanlar1 vb.) depoladigi karbon miktarmin yillik
olarak parasal karsiligini ifade etmektedir. Agacin
striikktiirel degeri, depoladigi karbon miktarinin agacin
bulundugu konumdaki ¢evre kosullar1 da dikkate alinmak
suretiyle son yillardaki verilere gore karbonun ton basina
parasal degeriyle iligkilendirilmesiyle hesaplanmaktadir.
Bu ¢alismada agaglarin striiktiirel olarak maddi degerleri
kismen hesaplanabilmistir. Ciinkii hesaplama
parametreleri Tiirkiye kosullara goére degildir. Ozellikle
i-Tree Eco sirlimii agacin tiikettigi karbon miktarinin
maddi  degerini ¢evre kosullarni da  gdzeterek
hesaplamaktadir. Bu amagla agacin bulundugu ortam ile
ilgili ABD kosullarinda kat sayilar olusturulmustur. Bu
nedenle sonuglar uluslararast kosullarda Amerika’nin
deger tahmin sistemine dayanmaktadir. Heniiz uluslararasi
tahmin parametreleri i-Tree Eco programina dahil
edilmemis, ilerleyen zamanlarda i-Tree Eco programinda
uluslararas1  kosullarda agaglarin  striiktiirel maddi
degerlerinin daha hassas tahmini miimkiin olabilecektir.
i-Tree Eco modeli bir veri tabani olarak caligmaktadir.
Kullanicilar verileri sisteme entegre ettikten sonra
ABD'nde yapilan veri analizi vasitast ile sonuglara
ulagabilmektedir. Bu nedenle kullanicilar hesaplamalarda
uygulanan parametrelere ulagamamaktadir. Bu durum i-
Tree Eco modeli i¢in uluslararasi  kosullarin
gelistirilmesinde kullanicilarin katkisini  diiglirmektedir.
Modelin ¢aligma prensipleri kullanicilara tamamen
acilmast durumunda biitlin bilesenler daha hassas
tahminlerle hesaplanabilecektir.

Sonu¢ olarak i-Tree Eco siirlimiiniin hesaplayacag:
parametreler i¢in ¢aligma yapilacak alanla ilgili veriler
tam anlamiyla saglanabildigi takdirde daha hassas ve
detayli sonuglar elde edilebilecektir. Bu nedenle
Tiirkiye’de her parametreye uygun detayli veriler elde
edilmesi durumunda UFORE modelinin kullanim: daha
kolaylagabilecegi diisiiniilmektedir. Elde edilemeyen
veriler olmasi durumunda ise ABD katsayilari
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kullanilabilecek ama bu durumda da sonuglar iilkemiz
kosullarina gore ger¢ek degerleri yansitmayacaktir.

4. Sonug ve oneriler

Kent agaglart hava Kkalitesini  arttirma, toprak
erozyonunu azaltma, karbondioksit salimini azaltma, sera
etkisini azaltma, giiriiltii diizeyini diisiirme, rekreasyonel
olanaklar1 arttirma vb. kent ekosistemine ve kent insanina
sagladig1 ¢cok yonlii hizmet ve katkilarla yasamsal degere
sahiptir. Ayn1 zamanda agaglarin maddi ve maddi olmayan
degerlerinin bilimsel olarak arastirilmasi, tespit edilmesi,
yorumlanmasi, paylasilmas1 ve farkina varilmasi 6nemli
yararlar ~ saglayacaktir.  Giiniimiizde, 6zellikle  kent
yoOneticileri, plancilar/tasarimeilar, karar vericiler ve kent
insan1 kent agaclarinin ve kent ormanlarinin hizmet ve
katkilarmi somut olarak 6grenmeyi talep etmektedir. Bu
amagla, kent agaclari ve ormanlarinin yapisal 6zelliklerini
ve cevresel islevlerini belirlemek ve olgmek amaciyla
Amerika'da gelistirilen bilgisayar yazilimi destekli UFORE
modeli kullanilabilecek bir aragtir. Bu kapsamda Amerika
disindaki iilkelerde kullanilabilecek i-Tree Eco siirimii ilk
defa iilkemizde, Isparta kosullarinda kullanilmig ve test
edilmistir.  Ancak  modelin  uygulanmasinda  bazi
sinirlamalarin ve zorluklarin oldugu gériilmiistiir. Ozellikle
programin uygulanmasinda verilerin temini, veri tabanin
olusturulmas: ve hesaplanmasi gibi konularda bazi sorunlar
yaganmustir.  i-Tree Eco siiriimiiniin saglikli bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in yapilmasi gerekenler su sekilde
Ozetlenebilir;

e Bu calisma sonucunda i-Tree Eco siirlimii bilesenlerinin
hesaplanmasi igin, ¢alisma alanmna yonelik detayli bir
sekilde agag¢ envanteri ve g¢evresel verilerin elde edilmesi
gerektirmektedir.

e UFORE Modelinin Tiirkiye kosullarinda uygulanabilmesi
icin envanter ¢aligmalart UFORE modeline gore standart
bir form olusturulmali ve bu formlar yoluyla elde
edilmelidir. Her aga¢ i¢in yaprak g¢esidi, gdvde genisligi
ve diizgiinliigli, ta¢ yiizdesi, tepe ¢ap1 genisligi, saglik
durumu, salinan karbon miktarlar1 vb. veriler elde edilmek
suretiyle ortak bir envanter havuzu elde edilmelidir.
Ancak bu sekilde bir ¢alisma ile model uygulanabilir hale
gelebilecektir.

e UFORE modeli uluslararasi  slirimiiniin ~ Tirkiye
kosullarinda uygulanmasinda bazi smirlamalar
bulunmaktadir. Hava kirliligini kaldirma, biyojenez ugucu
organik bilesimi emisyonu, bina enerji kullanim etkileri ve
maddi deger gibi ¢giktilarin hesaplanabilmesi i¢in tiim ilke
Olceginde ihtiyag duyulan bazi parametrelerin elde
edilmesini gerektirmektedir. Ornegin, T.C. Cevre ve
Sehircilik ~ Bakanligi'min ~ hava  verileri  istasyon
raporlarinda, modelde kullanilacak her il i¢in gerekli ve
detayli parametreler bulunmamaktadir. Modelin tiim
ciktilarin elde edilebilmesi i¢in ilgili kurum ve
kuruluslarin eksik olan parametreler ile ilgili tamamlayici
calismalar yapmalidir.

Bu versiyon, Amerika Birlesik Devletleri tabanli oldugu

icin her bitki tiri sistemin bitki veri tabaninda

bulunmamaktadir. Bu yilizden iilkemiz kosullarinda dogal
yetisen tiirler veya endemik bitki tiirlerinin bu sisteme
dahil edilmesi saglanmalidir.

¢ Biyokiitle ve karbon salimlarinin hesaplamalarinda
kullanilacak agirlik ve &lglim birimleri kullaniciya gore
yeniden olusturulmahdir. Aksi takdirde sisteme girilen
bilgiler hatal1 olabilecektir. Alan verileri girilirken iilkeler
arast gosterim farklarina dikkat edilmelidir. Aksi takdirde
sistemde sorunlar olusabilecektir.

Bu c¢alismanin sonucunda, kent ekosistemi ve ekosfer
acisindan agaglarin, karbon tutma konusunda en ekonomik
materyallerden biri oldugu goriilmiistiir. Ileride yapilacak
kent i¢i ve kent dis1 agaglandirma galigmalarinda tiir se¢imi
yapilirken karbon tutma kapasitesinin de bir etken olacagi
kaginilmaz bir gergektir.

S6z konusu tim faktorler g6z 6niinde bulundurularak
ekolojik ve ekonomik faydalart konusunda kent agaglarinda,
ekosistem hizmetleri belirlenmesine yo6nelik yontemlerin
olusturulmasi ve yayginlastirilmasi, tlkemize 0zgii agac
tirlerine gore katsayilarin olusturulmasi, kent &lgeginde
agac envanteri veri tabanmnin  olusturulmasi  ve
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi gerekmektedir.

Bu amagla iilkemizdeki her bir kent igin agac bilgi
sisteminin olusturulmast ve online olarak paylasima
acilmasi bilyiik yarar saglayacaktir. Her kent igin CBS
ortaminda depolanacak ve giincellenebilecek agag bilgi
sistemi verileri ile kentsel ekosistem hizmet ve katkilarinin
hesaplanmasi ve yorumlanmasi suretiyle daha saglikli
bilgilerin ve g¢iktilarin  elde edilmesi s6z konusu
olabilecektir.

Sonugta, kentlerin yasanabilir ve saglikli mekanlar
haline gelmesi agisindan, kent agaglarinin ve ormanlarinin
ekosisteme olan etkisinin farkina varilabilmesi i¢in bilimsel
ve teknik boyutta caligmalar yapilarak, bunlarm eyleme
donustiiriilmesi gerekmektedir.
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The influence of coupling agents on mechanical properties of lignin-filled

polypropylene composites

M.Ozgiir Seydibeyoglu®", Tugce Uysalman®, Ece Yakkan?, Metehan Atagiir®®, Kutlay Sever®

Abstract: Natural fiber filled/reinforced composite materials are heavily studied in the academy and industry. Lignin is both a
natural filling material and a side product of cellulosic bioethanol and paper industries. Lignin has been used as a
filling/reinforcing material for twenty years in order to create value-added products. In this study, 10 % wt. soda lignin reinforced
polypropylene composites with and without coupling agents was produced by using twin-screw extruder in order to investigate
the effect of coupling agent type and the effect of coupling agent content (0.1 %, 0.3 %, and 0.5 % wt.). Mechanical, thermal and
morphological properties of the composites were investigated. The results showed that the optimum amount of coupling agents in
composites was 0.3% for the best interaction with lignin and polymer. According to TGA analysis, it can be concluded that lignin
filled composite is more stable compared to neat copolymer.

Keywords: Lignin, Polypropylene, Mechanical properties, Thermal properties

Lignin polipropilen kompozitlerinde ara yiizey kimyasallarinin mukavemete

etkisi

Ozet: Dogal elyaf ile takviye edilen kompozit malzemeler akademide ve endiistride yogun ¢alisilan bir konudur. Lignin dogal bir
dolgu maddesi olarak kullanilmasmin yani sira seliiloz esasli biyoetanol ve kagit endiistrilerinin de yan iriiniidiir. Lignin gok
farkli uygulamalarda 20 yila yakindir kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada soda lignin ve polipropilen kompozitleri ¢ift vidali polimer
isleme makinasinda karistirilmigtir ve 2 farkli ara yiizey ajani da % 0.1, % 0.3 ve % 0.5 oranlarinda karigtirilmigtir. Mekanik
ozellikler, 1s11 6zellikler ve morfolojik etkileri incelenmistir. Sonuglar gostermistir Ki en iyi sonuglar % 0.3 yiizey kimyasal orani
ile yapilmustir. Termogravimetrik analizler lignin katkili polipropilen kompozitlerinin 1sil kararliliginin daha yiiksek oldugunu

gostermistir.

Anahtar kelimeler: Lignin, Polipropilen, Mekanik 6zellikler, Isil 6zellikler

1. Introduction

A strong interest in the use of renewable resources for
energy and material production is increasing day by day
because of different reasons mainly economic, modest
investments and human impacts on the environment (Luong
et al. 2012). Use of renewable sources such as sun, wind,
hydropower, and biomass for energy and materials have
been seen the solution of global problems such as climate
change, environmental pollution and security of supply of
fossil fuels (De Wild et al. 2012). This growing interest
about a green and sustainable chemistry has also contributed
to call attention to biomass and specifically on
lignocellulosic feedstock as a promising, renewable and vast
resource for chemicals (Laurichesse and Averous 2014).
Lignocellulosic biomass can be used as renewable feedstock
for the co-production of materials, energy, chemicals, and
fuels via integral bio-refinery concepts(De Wild et al. 2012).

As a lignocellulosic biomass, lignin has called attention
and was started to use in different areas. Among these areas,
interest in the development of lignin-containing polymeric

materials has been upheld more or less continuously for the
past 20 years (Fan et al. 2011; Gonzilez Sanchez and
Alvarez 1999; Kadla and Kubo 2004; Kharade and Kale
1999; Kosikova et al. 1995; Li et al. 2011; Li et al. 1997,
Mariotti et al. 2013; Olsson et al. 2011; Sailaja and Deepthi
2010). The study made by Peng et al., (2014) wood flour,
lignin and cellulose were chosen to blend with
polypropylene (PP) matrix at different loading levels to
evaluate the influence of accelerated ultra violet weathering.
It is found that the presence of high lignin content caused an
acceleration in the discoloration of composites. Moreover,
lignin filled composites gave less loss of flexural strength,
modulus and cracks (Peng et al. 2014). Zhong et al., (2011)
fabricated PP blend with 70 wt% lignin content. According
to tensile and flexural test, if lignin content increases,
modulus and strength values decreases. The impact strength
was enhanced by blending up to 40 wt% alkylated lignin.
SEM images has showed that alkylated lignin is
homogeneously dispersed in the PP. TGA analysis showed
that high lignin content improved the thermal stability
(Zhong et al. 2011). The aim of paper made by Pouteau et
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al. (2004) is to investigate good polymer candidates
displaying good compatibility with Kraft lignin. It was
found that only low molecular weight lignins were
compatible with apolar and very polar matrices (Pouteau et
al. 2004). Toriz et al. (2002) studied lignin filled (between
10 wt. % and 60 wt. %) polypropylene composites by
blending. Tensile and flexural strength were reduced and it
was seen a spectacular decrease in un-notched 1zod impact
strength compared with the properties of neat
polypropylene, although Young's modulus and flexural
modulus were improved. It was concluded that maleic
anhydride grafted polypropylene (MAPP) as a coupling
agent improved strength properties (Toriz et al. 2002).

The purpose of this study is the production and
characterization of lignin filled polypropylene composites
for industrial applications by using different coupling agents
in order to decrease the interface mismatch between lignin
and polypropylene.

2. Material and methods
2.1. Materials

Protobind 2400 was provided as a gift by GreenValue
SA Company. Heterophasic polypropylene copolymer
Moplen 2000 HEXP (Tm=165°C, p=0.9 g/cm®, Melt flow
rate (230°C/2.16 kg) =16g/10 min) produced by Lyondell
Basell Company, was used as the polymeric material.
PG1190 (POSS) and the commercial coupling agent
FUSABOND"™E265 (FUSE) were used as a coupling agent.

2.2. Preparation of the materials for extrusion process

Copolymer was grinded by using micronized device
with 1400 rpm speed during 15 minutes in order to decrease
the particle size of the pellets. Lignin and copolymer were
mixed for five minutes until observing the proper mixing in
order to produce composites without coupling agent. Lignin
and copolymer were mixed with POSS and FUSE
respectively with the compositions 0.1%, 0.3% and 0.5%
(by weight) when composites with coupling agent was
produced.

2.3. Extrusion process

Lignin filled composites with and without coupling
agents were manufactured by using twin-screw extruder (co-
rotate) branded Labtech. The prepared mixture was placed
to the hopper of extruder and feed with 20 rpm. Zone
temperatures of extruder were selected between the
temperatures 170°C and 185°C. Screw speed is adjusted as
190 rpm. The extruded strand was passed through a water
bath and granulated. The granules were dried at 80 = 2 °C
for 1 h to remove any moisture. Table 1 shows produced
composites and their sample codes.

Table 1. Produced composites and their samples codes

Composites Sample codes

Copolymer cPP

10% Lignin cPP10L
10% Lignin-0.1% FUSE cPP10L-0.1F
10% Lignin-0.3% FUSE cPP10L-0.3F
10% Lignin-0.5% FUSE cPP10L-0.5F
10%L.ignin-0.1% POSS cPP10L-0.1P
10% Lignin-0.3%POSS cPP10L-0.3P
10% Lignin-0.5% POSS cPP10L-0.5P

2.4. Thermokinetic mixer

Melt mixing of the pellets was achieved using a
Gelimat, a high-speed laboratory thermokinetic mixer.
Composite samples of 50 g were mixed for 15-20 seconds
at2000 rpm in order to get mixture in the form of dough.

2.5. Fabrication of composite plate

After heating the hot press until processing temperature
(200°C), produced composite pellets were placed into the
mold cavity (15 cm x 15 cm) between Teflon sheets which
were used to avoid direct contact of PP composites with the
hot press metal platens during heating and pressing. Plates
were obtained from the mixture by using Hydraulic
Laboratory Press (Labtech) with heating and cooling plates.
Samples were pressed under 40 bar pressure at 200°C for 20
seconds and pressed under 120 bar pressure at 20 °C for 2
minutes.

2.6. Fourier transform infrared (FTIR) analysis

Copolymer, lignin and their composites prepared with
FUSE and POSS were investigated with FTIR analysis.
Thermo Scientific™ FTIR spectrometer in Attenuated Total
Reflection Infrared (ATR-IR) mode was used to obtain the
spectra of lignin and lignin composites. Attenuated total
reflection infrared (ATR-IR) spectra of the materials were
collected at a resolution of 4 cm-1 with a range of 400-4000
cm™ and a number of 16 scans per sample. Spectral outputs
were recorded in transmittance mode as a function of wave
number.

2.7. TGA analysis

Thermogravimetric analysis (TGA) was carried with
Perkin Elmer STA 8000 TG/DTA by heating from room
temperature by 10°C/min to 700°C under N, atmosphere.

2.8. Tensile testing

Tensile testing samples were obtained by using a mold
which cut the plate with blades according to the American
Society for Testing and Materials (ASTM) D638 standard.
SHIMADZU AGS-X 5kN tensile test machine was used for
lignin reinforced composites at room temperature with a
crosshead speed of 50 mm/min. 6 specimens were tested for
each composite formulation to obtain a reliable average of
tensile properties as well as their corresponding standard
deviations. Young’s modulus (E, deduced from the initial
slope of the strength-strain curve), the strength (o.s) and
the elongation at break are evaluated.
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2.9. Dynamic mechanical analysis (DMA)

The storage modulus and tan 6 of neat PP and its
composites were evaluated using a DMA Q800 (TA
Instruments Inc., USA). Single cantilever was used and
multi frequency-strain modulus mode was selected to test all
specimens between the temperatures 30°C and 120°C in air
atmosphere.

2.10. Scanning electron microscopy (SEM) analysis

TESCAN VEGAS3 SEM device was used to observe the
microstructure  of lignin, copolymer and polymer
composites. SEM images were taken from the fracture
surfaces of the tensile specimens. The samples were coated
with gold and the images and accelerated voltage was
adjusted as 30 kV and images were taken at different
magnifications.

3. Results and discussion
3.1. FTIR analysis

Figure 1 shows that the FTIR spectra of copolymer,
lignin, coupling agent and their composites modified with
FUSE between the wave numbers 4000 cm™ and 500 cm™.
FTIR spectra of lignin showed that lignin had peaks at 3351,
2941 and 2879 cm™. The peak at 3351 cm-1 is H-bonded O-
H stretch. In the study made by Yeo et al. (2015), the
hydroxyl groups was selected among the various functional
groups. Because the hydroxyl groups as functional organic
moiety on the lignin surface are the reactive sites and
change the polarity of lignin surface that can hinder their
dispersion in hydrophobic polymer matrices (Yeo et al.
2015). Also, the peaks at 2941 and 2879 cm™ are attributed
to the C-H stretch. One of the important peaks is to mention
is the band at 3351 cm™which become invisible in all lignin
filled composites. Copolymer had peaks which represented
C-H stretching at 2949, 2916, 2866 and 2837 cm™ and also
1375 cm™ and 1358 cm™. The peak at 1375 cm™ is syringyl
group and the peak at 1358 cm™ is the C-H; bonding and C-
O stretch. Composites have these peaks like copolymer. But,
it is seen that addition of lignin to copolymer makes a
decrease in the intensity of these peaks. Also, there was a
decrease in the intensity of copolymer peaks at 1375 cm™
and 1358 cm™ due to addition of lignin in all composites
spectra. Lignin had the peaks at 1595 cm™ which is aromatic
functionality, aromatic C=C stretching, 1513 cm™ which is
aromatic skeletal vibration (Sahoo et al. 2011b). FTIR
spectra showed that these peaks came from lignin became
visible in its composites. Lignin also gave a peak at 1211
cm™ which represented C-O-C soft segments. It was
considered that the peak at 1247 cm™ observed in the
spectrum of the composite sample comes from the lignin
peak at 1211 cm™.

Figure 2 shows the FTIR spectra of copolymer, lignin,
coupling agent and their composites modified with POSS.
The peak of lignin at 3351 cm™ became invisible in all
composites. But, the addition of lignin to copolymer made a
decrease in the intensity of the peaks at 2949, 2916, 2866
and 2837 cm™.The peak of lignin at 1681 cm™ which his
C=0 stretch became visible in all composites. Also, the
peaks of lignin at 1595 cm™ and 1513 cm™became visible in

all composites. Copolymer had the peak at 1453 cm™ which
is C-H deformation. Lignin had peak at 1455 cm™ which
also represented C-H deformation. There was a decrease in
the intensity of the peaks of the composites when these two
peaks come together. Also, there is a decrease in the
intensity of copolymer peaks at 1375 cm™and 1358 cm™ due
to addition of lignin in all composites spectra. Compared
with %10lignin filled composite which had no modification,
C-O-C soft segment peak at 1211 cm™ could be seen only in
all composites modified with POSS, especially in the
composite modified with 0.5% POSS with higher intensity.
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and their composites modified with FUSE
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3.2. TGA analysis

Table 2 shows onset temperature, degraded weight, end
temperature and charred residues of lignin, extruded neat
copolymer and all composites.

In TGA curve of lignin, which is showed in Figure 3, it
was seen that initial weight loss around 2.3% wt. occurs at
49.3 °C and continues until the temperature 75.3 °C.

The reason of this weight loss could be attributed to loss
of moisture from lignin. The study (Sahoo et al. 2011a)
found the similar result as well. Weight loss at the onset
temperature explained as the degradation correspond to the
scission of weak ether bonds present in lignin inter units (b-
0O-4 linkage) in this study. Main degradation of lignin was
observed at 286 °C and 57.1% wt. is lost and this
degradation continues until the temperature around 430 °C.

Table 2. Onset temperature, degraded weight, end
temperature and Maximum Degradation Temperature of the
specimens

. Charred

Specimens Iﬁg;’ Wel%;:)Loss 2;2‘; residues at

600°C (%)
Lignin 286.0 57.1 429.9 429
cPP 443.1 97.7 472.8 2.3
cPP10L 438.9 93.1 477.1 6.9
cPP10L-0.1F 439.8 89.0 477.4 11
cPP10L-0.3F 439.7 91.5 478.1 8.5
cPP10L-0.5F 438.7 92.3 477.3 7.7
cPP10L-0.1P 441.3 91.9 478.9 8.1
cPP10L-0.3P 439.3 90.4 476.9 9.6
cPP10L-0.5P 430.2 89.4 476.3 10.6

Weight % (%)
T
™
Der.Weight % (%/min)

7 | —=— Lignin
4 —+—Lignin Derv.
T T T T T
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Figure 3. TGA curve of lignin

Pyrolytic degradation of lignin was explained in the
study (Sun and Tomkinson 2001)as involved fragmentation
of inter-unit linkages, releasing monomeric phenols into the
vapor phase. Practically, extruder barrel temperatures were
set between 170 °C and 185 °C for the production of lignin
filled composites. According to TG curve, the onset
degradation temperature of lignin is 286 °C and lignin lost
3% wt. of its weight between these temperature ranges. In
TGA analysis of lignin, the charred residue was found
around 43%. The result is similar to the literature which
concluded that the non-volatile residue at 600 °C was large,
amounting to 45.5% of the lignin material (Sun and
Tomkinson 2001) and it explains the reason based on the
structure of lignin which reflected a high degree of
branching and substantial condensation of the lignin
preparations.

According to the TG curve, copolymer degraded
between the temperatures around 443.1°C and 472.8°C.
Copolymer lost 97.7% wt. between these temperature
ranges. When TGA analysis data of the composites
produced was investigated, it was seen that when copolymer
was filled with 10 % wt. lignin, the composite started to
degrade around 439°C. It means that addition of lignin
increases the onset temperature and could be concluded that
makes the composite more stable compared to copolymer
itself. The addition of lignin to copolymer without
modification decreased the weight loss percentage
approximately 6 %. There was no significant difference in
onset temperatures which was around 439°C between the
composites modified with FUSE when compared with the
10 % wt. lignin filled composites. It means FUSE has no
effect on onset temperature. On the other hand, addition of
0.1% POSS increased the onset temperature approximately
3°C when compared with the composite without coupling
agent. By increasing the POSS content of the composites,
onset temperature decreased.

When FUSE concentration increased, the degraded
weight of the composites slightly increased. On the other
hand, when POSS concentration increased, the degraded
weight of the composites slightly decreased. End
temperature of the composites was approximately the same
with each other but higher than the temperature of
copolymer which is 474.8°C.

3.3. Tensile testing

Tensile test results of neat copolymer and lignin
composites with and without coupling agent are shown in
Table 3. Standard deviations were in an acceptable range for
all samples.

Table 3. Elongation at break, Young’s Modulus and tensile strength data of copolymer and the composites

Samples Elongation at break (%) Young’s modulus (MPa) Tensile strength (MPa)
cPP 43.5+3.809 583.3+13.94 13.88+2.150
cPP10L 17.542.092 744.4+13.641 14.132+1.879
cPP10L-0.1F 33.842.095 740.2+13.603 13.978+1.869
cPP10L-0.3F 34.442.931 723+15.524 14.256+1.887
cPP10L-0.5F 27+2.999 722+15.513 13.8525+2.148
cPP10L-0.1P 23.6+2.803 677+15.022 13.56+2.126
cPP10L-0.3P 42.8+3.271 672.6+£12.967 13.48+1.835
cPP10L-0.5P 40.5+3.182 652.8+£12.774 13.702+1.850
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Figure 4 shows tensile strength and elongation at break
graph of copolymer and lignin filled composites. When the
data was analyzed, it was seen that tensile strength of 10%
lignin filled composite is almost the same with copolymer.
Without using any coupling agents, only the addition of
lignin had no minute effect on tensile strength. This
outcome was attributed to the weak interfacial adhesion
between the hydrophilic filler and the hydrophobic polymer
matrix. (Sahoo et al. 2011b).

For the composites produced with FUSE coupling agent,
it was thought that maleic anhydride graft in the structure of
FUSE coupling agent could ensure an improvement in the
tensile properties but significant differences could not be
observed between values of copolymer and composites
containing FUSE. The reason of that was explained the
literature (Yeo et al. 2015);MAPP is one of a compatibilizer
for lignocellulosic-polymer composites due to the
interaction through chemical bonds between the pendant
anhydride of MAPP and hydroxyl group of lignin, which
would form ester linkages in the melt-mixed composites.
However, the ester bonds between MAPP and lignin were
too few to improve their mechanical properties compared
with those of neat cPP.

Among the composites produced with FUSE coupling
agent, the highest tensile strength is belong to 0.3 % FUSE
added composite. Although the tensile strength of the
composite prepared with 0.1 % FUSE addition is higher
than copolymer’s strength, it is lower than the composite
coupled with 0.3 % FUSE. Tensile strength of the composite
produced with 0.5 % FUSE is almost the same with
copolymer, it has lower strength comparing with 0.3%
FUSE added composite.

These results were also supported by the data of the
SEM images of the samples. The reason of being higher
strength of 10 % lignin filled composite compared with the
composite containing 0.1 % FUSE is thought that because
less voids in the structure in 0.1 % FUSE added composite.
Also, it was seen that in SEM images, the voids decreased
with the contribution of 0.3 % FUSE to the structure
compared with the sample coupled with 0.1 % FUSE
addition.
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Figure 4. Tensile strength and elongation at break graph of
copolymer and lignin filled composites

Similar trends in tensile properties of composite
containing POSS was reported as there is no significant
differences observed between values of copolymer and
composites with POSS coupling agent. 0.1 % POSS, 0.3 %
POSS and 0.5 % POSS added composites have tensile
strength values 13.56 MPa, 13.48 MPa and 13.70 MPa,
respectively.

When the elongation at break data of copolymer and all
composites is investigated, large variability in % elongation
was observed. It was found that addition of lignin to neat
copolymer made a decrease of 60% in elongation at break
values of copolymer which has 43.5%. The cause of this
decline was explained as due to the mismatch between the
polymer matrix interfaces with lignin particles(Sahoo et al.
2011a). Elongation at break value, which shows a
significant decrease with the addition of 10% lignin to neat
copolymer, had improved with the use of FUSE and POSS
coupling agents. When the elongation at break values of
composites containing FUSE coupling agent, it was
observed that the highest value was belong to 0.3 % FUSE
added composite. Elongation at break value of the
composite containing 0.1 % FUSE is very close to value of
0.3 % FUSE containing composite. But the increase of
FUSE addition to 0.5 % deteriorated the elongation at break
value and it was observed a decrease of about 22 %
comparing with 0.3 % FUSE added composite.

When it was investigated the elongation at break values
of the composites containing POSS coupling agent, the
composite containing 0.3 % POSS has the closet elongation
at break value (42.8 %) to copolymer’s value (43.5 %). 0.1
% POSS content in lignin composite improved %strain of
lignin filled composite but it could not be as good as 0.3 %
POSS addition. It was seen that % strain value could not be
improved with the 0.5 % POSS addition to lignin filled
composite, on the contrary a decline was observed in
comparison with 0.3 % POSS used composite. Elongation at
break values are concerned, the optimum POSS amount in
composites could be selected as 0.3 % for the best
interaction with lignin and polymer.

Young’s modulus of copolymer was found as 583.30
MPa. It was observed that 10 % wt. lignin addition to neat
copolymer made an increase of 28 % in Young’s modulus
of copolymer itself. The improvement in the properties of
lignin filled composites could be indicated an interaction,
possibly polar—polar interaction between lignin and
polyolefin matrix. It is determined that not only Young’s
Modulus of 10 % lignin added composite but also all
composites produced with coupling agents are quite higher
than the modulus value of copolymer.

This significant increase in Young’s modulus and
decreasing of elongation at break with lignin addition
indicates that stiffer material obtained. The composite filled
10% lignin without any coupling agents has the highest
Young’s Modulus value as 744.40 MPa. In the composites
produced with FUSE coupling agent, it was seen a decrease
in Young’s modulus while increasing FUSE content in the
composites. This decrease is about 6 % with the addition of
0.1 % FUSE and about 3.1 % with the addition of 0.3 % and
0.5 % FUSE added composites when comparing with 10 %
lignin filled composite. This result was interpreted in the
study made by Pucciariello et al.(2004) as; As far as the
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modulus is concerned, it generally increases, after the
addition of lignin (Pucciariello et al. 2004).

3.4. DMA analysis

DMA analysis was performed between the temperatures
30°C and 100°C in order to investigate the viscoelastic
behavior and the impact of the modification with coupling
agents on lignin-matrix adhesion. Dynamic mechanical
analysis helps to understand the mechanical performance of
the materials with regards to change in frequency and
temperature. It measures storage modulus which gives
information about stiffness of the material and damping
which is a measure of how well the material absorbs energy.
Damping measurement called as Tan 6 which is the ratio of
loss modulus over storage modulus (Seydibeyoglu 2012).

The storage modulus of neat copolymer decreases when
the temperature increases. The same result was found in the
study made by (Sahoo et al. 2011a) and explained as “The
reduction of storage modulus with temperature can be
attributed to the softening of the polymer due to the increase
in the chain mobility of the polymer matrix at high
temperatures ”. This interesting result was observed with the
addition of 10% wt. lignin without modification to
copolymer, the storage modulus of neat copolymer
decreased throughout the whole temperature scale. That
means lignin incorporation decreases the stiffness of the
material. Also, the results showed that the storage modulus
values of the lignin composites modified with FUSE and
POSS at their each compositions showed a decreasing trend
between the temperatures 30°C and 100°C. The results
showed that the deformation of composites increases as the
temperature increases.

As it is seen in Figure 5, when the storage modulus
values of lignin filled composites modified with FUSE
coupling agent were investigated at 30°C, it is seen that
0.1% wt. FUSE addition to 10% wt. lignin filled composite
made a decrease in storage modulus of 10 %wt. lignin filled
composite. Then the increasing content of FUSE amount to
0.3 % made another decrease in the storage values of the
composites. This decreasing trend ended with the addition
of 0.5 %wt. FUSE to the structure and storage values of
composites increased again. This interesting result could be
observed for other temperatures as well with the same trend.

Figure 6 shows the storage modulus of copolymer and
its composites modified with POSS coupling agent. At 30
°C, the addition of 0.1 %wt. POSS to the structure of 10
%wit. lignin filled composite decreases the storage modulus
of the composite but it has been observed that POSS
coupling agent had adverse effects for other temperatures
and it was observed an increase in the storage modulus.

The results were different from the FUSE added
composites in terms of the increasing and decreasing trends.
When the Table 3. is investigated, it is seen that storage
modulus decreased with the increasing POSS amounts in the
composites modified with POSS at 30°C. Contrary to this,
the result differs at the temperatures 50°C and 70°C. At
these two temperatures, storage modulus increased with the
increasing POSS amount in the composite structures. At
100°C, whereas storage modulus of composite material
included 0.1% wt. POSS was 358.28 MPa, with the
increasing POSS amount, storage modulus of composite
material included 0.3% POSS was found as 361.96 MPa.

This interesting trend didn’t valid for the composite
incorporated with 0.5 % wt. POSS, it is seen that the storage
modulus of 0.5 %wt. POSS composite was less than the
storage modulus of composite modified with 0.1 %.

As the test data starts from room temperature, the glass
transition temperature was not observed at these temperature
scales. This is also reflected in Tan 6 values as well. Lignin
reinforced composites modified with FUSE and POSS
coupling agents showed a broad single damping curve. The
damping behavior was explained in the study made by
(Pouteau et al. 2004) as “It is measured by the magnitude of
tan d since it is the ratio of loss modulus to storage modulus
or energy dissipated to energy stored during a dynamic
loading cycle.”

According to this result, dissimilar observation could be
reported as lignin filling may help the molecular mobility of
copolymer matrix. Hereby, Tan & increased since there is
reduced inter friction between molecular chains. This
interesting effect of lignin filling observed also in the
composites throughout the whole temperature scale. Only
the composite sample modified with 0.5 % POSS was
different as its Tan & has a decreasing trend after 100°C.
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3.5. SEM analysis

Figure 7 shows that the SEM images of copolymer,
lignin and composites. SEM analysis has been performed by
imaging the fracture surfaces of the tensile specimens of
lignin filled composites. In the Figure 7 (a), air gaps were
observed in copolymer surface. The reason of air voids
within the structure could be explained as copolymer was
not subjected to drying process prior to extrusion, and
therefore the copolymer would absorb moisture from the air.
In the typical SEM micrographs of lignin which is seen in
Figure 7 (b), also it can be observed in fact that lignin has
not homogeneous in size. The particle size of lignin changes
between 5-35 pm. When the SEM images of composites
with and without modification was analyzed, it was
considered that the gaps in SEM images of 10% wt. lignin
composite without modification and composite modified
with 0.1% wt. with FUSE and POSS cause due to interface
mismatch between lignin and polymer matrix interface. In
the composites modified with FUSE, it was observed that
the number of gaps decreased in composites modified with
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0.3 % and 0.5 % concentration. In the composites modified
with POSS, the number of gaps decreased in composites
modified with 0.5 % concentration. As a result, it was
concluded that coupling agent had an improvement in
composites compared with the 10 % wt. lignin filled
composite without modification.

3.6. Application of optimized coupling agent content for
automotive parts

The optimized formulation was produced in large scale
and the optimized composition was in injection molded to
obtain an automotive part (Figure 8). One of the most
important outcome was to be used by a commercial
company, namely Farplas Auto Spare Parts Production
Company in their product portfolio. For future studies, the
use of side product lignin from paper industries and
cellulosic bioethanol industries will create an important
sustainable material from renewable resources. This study
will also help increased usage of the bio based materials in
industrial applications.
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Figure 7. SEM images; a) cPP, b) Lignin c) cPP10L, d) cPP10L-0.1F, €) cPP10L-0.3F, f) cPP10L-0.5F, g) cPP10L-0.1P, h)

cPP10L-0.3P, i) cPP10L-0.5P
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Figure 8. Final products of lignin filled PP composites

4. Conclusion

This is a very critical study on the utilization of lignin
materials for the manufacturing of eco-friendly polymeric
materials. In this study, we could achieve a new formulation
being low-cost and environment friendly by using lignin.
The processing conditions for preparing lignin based
composites are optimized with mechanical properties
improvement. Furthermore, it was shown that these
materials can be used in certain automotive applications.

To conclude, lignin which is a side product of paper and
cellulose based bioethanol industry has been utilized in
polymeric materials creating an important value and this
study will help the use of lignin in various polymer studies.
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Sodyum karboksimetil seliiloz (Na-CMC) takviyeli iire formaldehit tutkalinin

yonga levha ozellikleri ve formaldehit emisyonuna etkisi

ismail Ozliisoylu®, Abdullah istek®”

Ozet: Ahsap esashi kompozit levha iiretiminde yaygi olarak kullanilan iire formaldehit (UF) tutkali gesitli katki maddeleriyle
modifiye veya takviye edilerek levha 6zelliklerine etkileri arastirilmaktadir. Bu ¢alismada iire formaldehit (UF) tutkali, diisiik
maliyetli, ¢evreci ve yapistirma 6zelliklerine sahip sodyum karboksimetilseliiloz (Na-CMC) ile takviye edilerek yonga levha
tretiminde yapistirict olarak kullanilmistir. Caligmada hammadde olarak %45 yaprakli, %55 igne yaprakli odun yongalari
kullanilmustir. UF tutkalina %10, %20, %30 ve %40 oranlarinda Na-CMC ilave edilerek deney levhalari iiretilmistir. Tam kuru
yonga agirligina oranla dis tabakalarda %10, orta tabakada %8 oraminda UF tutkali kullanilmustir. UF tutkalina Na-CMC
takviyesinin yonga levha ozellikleri ile serbest formaldehit emisyonuna etkisi belirlenerek degerlendirilmistir. Na-CMC katkilt
UF tutkalinin levha 6zelliklerini ve formaldehit emisyonu etkiledigi, ancak bu etkinin dogrusal olmadig: belirlenmistir. %10 Na-
CMC igeren levhalarin ortalama elastikiyet modiilii degeri %6,65 oraninda arttigi, %20 ve %30 Na-CMC takviyesinin serbest
formaldehit emisyonunu 6nemli oranda diisiirdiigii ve diger tim 6zellikleri olumsuz olarak etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica TS
EN 312’ye gore tiim levha gruplarmin kuru sartlarda kullanilan genel amagli levhalar igin 6zellikler (Tip P1) kriterinde belirtilen
mekanik 6zellikler i¢in aranan sartlara uygun oldugu anlasilmustir.

Anahtar kelimeler: Yonga levha, Formaldehit emisyonu, Na-CMC, Fiziksel ve mekanik 6zellikler

Effect of urea formaldehyde resin reinforced with sodium carboxymethylcellulose
(Na- CMC) on particleboard properties and formaldehyde emission

Abstract: Formaldehyde-containing urea formaldehyde (UF), widely used in the production of wood-based composite boards,
and modified or reinforced with various additives, determines performance. In this study, urea formaldehyde (UF) was used as an
adhesive in the production of particleboard by being reinforced with sodium carboxymethylcellulose (Na-CMC) because of its
adhesion, low cost and environmental friendliness and binding properties. In the study, 45% hardwood and 55% softwood chips
were used as raw materials. Test boards were produced by adding 10%, 20%, 30% and 40% Na-CMC to UF glue. They were
produced by using 10% urea formaldehyde (UF) resin in the surface layers and 8% in the middle layer based on dry chip weight.
The Na-CMC addition to the UF glue did not have linear inclined effects on the emission of formaldehyde and the particleboard
properties. It was found that the average modulus of elasticity of the boards containing 10% Na-CMC increased by 6.65%, that
20% and 30% Na-CMC addition significantly reduced free formaldehyde emission and all other properties were adversely
affected. It has also been understood that all panel groups are in conformity with the TS EN 312 standard requirements for
mechanical properties for general purpose plates (Type P1) used in dry conditions.

Keywords: Particleboard, Formaldehyde emission, Na-CMC, Physical and mechanical properties

1. Giris

Levha iiriinleri bircok kullanim yerinde mamul ve yar1
mamul olarak kullanicilarin farkli ihtiyaglarina cevap
verecek sekilde retilmektedir. Ahsap esasli levha
tretiminde yapistirict olarak fiyat ve performans agisindan
en iyi sonuclar veren iire formaldehit (UF) tutkali yaygin
olarak tercih edilmektedir (Park ve Causin, 2013; Istek vd.,
2009). UF tutkal: ile tiretilen levhalarin dezavantajlarindan
biri ise formaldehit emisyonudur (Hematabadi vd., 2012).
Formaldehit emisyonuna maruz kalindiginda gozlerde ve
solunum yollarinda tahris, 6ksiiriikk, bogaz kurulugu gogiiste
sikisma, bag agrist ve kalp carpintist gibi rahatsizliklar
goriilebilir. Yiiksek oranlarda formaldehit emisyonuna
maruz kalindiginda ciddi gézyasi, burun ve bogazda yanma
olusur, nefes alma zorlasir, bu durum 6liimciil akciger

6demi dahil ciddi hastaliklara neden olabilir (Istek vd.,
2017; Boran vd., 2011).

UF tutkal: ile tretilen ahsap esasli levhalardan salinan
formaldehit emisyonunu azaltmak, yapisma direncini
artttrmak, {retim maliyetlerini  distirmek ve levha
Ozelliklerini gelistirmek iizerine ¢ok sayida arastirma
yapilmistir. Bunlar arasinda karboksimetilseliiloz (CMC) ve
tirevleri ile tutkalin modifikasyonu konusunda ¢alismalar
da bulunmaktadir.

Na-CMC ve iire formaldehit oligomerlerinin (UFO) sulu
¢ozeltilerinin asidik ortamda karistirildigr calismada farkl
yapilardaki UFO ile Na-CMC bazl interpolimerik kompleks
filmlerin (IPCs) fiziksel ve mekanik &zellikleri
aragtirtlmigtir. UFO’nun triazinon fragmentlerinin amino
gruplart ve Na-CMC’nin karboksilat anyonlar1 arasindaki
iyonik baglarla IPCs’in stabilize oldugu ve UFO’nun
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karbonil gruplar1 ve Na-CMC’nin hidroksil gruplari
arasinda hidrojen baglar1 olustugu belirtilmistir (Inagamov
vd., 2011). Belli oranlarda CMC (%2,5-15) ¢ozeltisinin
sodyum silikat icerisine ilave edilmesiyle olusan
baglayicinin yapisma direnci ve suya karst direnci
irdelenmistir. CMC miktarin artmasiyla yapigsma direnci
ve suya kars1 direncin optimuma c¢iktig1 ve sonra azaldifi
belirtililmistir. Sodyum silikata %7,5 CMC ilavesi optimum
kullanim orani olarak belirlenmistir (Zhang vd., 2012).
Diger bir ¢aligmada iki asamali CMC-UF parafin mikro
kapsiiller hazirlanmigtir. CMC’nin  yapisinda bulunan
hidroksil ~ gruplari ve kristal yapinin UF duvar
materyallerinin kompaktligini arttirdigi ve CMC-UF parafin
kapsiilin iyi termal oOzellikler ve entalpi gosterdigi
belirtilmistir (Huang vd., 2015).

Farkli oranlarda Na-CMC katkili UF tutkali ile iiretilen
yonga levhalarda artan Na-CMC orani ile su alma ve sisme
gibi Ozelliklerinin olumsuz olarak etkilendigi, mekanik
ozelliklerde de genel olarak azalma oldugu vurgulanmistir
(Biger, 2014; Ozliisoylu, 2016). CMC- Bakir siilfat
baglayicisi ile seker kamusi kiispesi kullanilarak elde edilen
kompozitlerin egilme direnci ve yiizeye dik ¢cekme direnci
degerleri tire formaldehit tutkali ile iiretilen kompozitlerden
yiksek oldugu belirtilmistir. Bu durum Cu(Il) iyonlar1 ve
seker kamis kiispesi lifleri arasinda gii¢lii baglarin olusmus
olmasi ile agiklanmaktadir (Basta vd., 2004).

Bu calismada farkli oranlarda Na-CMC takviyeli UF
tutkalr ile tretilen yonga levhalarin fiziksel, mekanik ve
formaldehit emisyon ozellikleri arastirilmistir. Elde edilen
bulgular  degerlendirilerek UF  tutkalina ~ Na-CMC
takviyesinin  yapisma ve emisyon izerine etkileri
belirlenmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Bu calismada hammadde olarak kullanilan yongalar
Kastamonu Entegre Aga¢ Sanayi ve Ticaret A.S.’nin
Kastamonu Yonga Levha isletmesinden temin edilmistir.
Orta tabaka ve dis tabaka yongalar1 ayr1 ayri olacak sekilde
alinmistir. Yongalar %55 igne yaprakli, %45 yaprakli agag
tirlerinden tretilmistir. Kati madde igerigi %50 olan E3
smift (30-150 mg/100gr) UF tutkali yapistirici, %20°lik
amonyum kloriir (NH,Cl) ¢ozeltisi sertlestirici, ticari adi
ALFACELL olan sodyum karboksimetilseliiloz (Na-CMC)
teri tutkal takviye maddesi olarak kullanilmistir. Cizelge
1’de ALFACELL ‘in 6zellikleri goriilmektedir.

2.2. Yontem
2.2.1 UF/Na-CMC karigiminin hazirlanmasi

Na-CMC igermeyen kontrol levhalari sadece {ire
formaldehit tutkali (UF) ile tretilmistir. Na-CMC takviyeli
UF tutkalinin hazirlanmasinda %7°lik (w/w) Na-CMC
¢Ozeltisi kullanilmistir. Bu amagla 100 ml Na-CMC
¢ozeltisi i¢in 92.3 gr suya (20°C) 7,7 gr toz Na-CMC ilave
edilerek mekanik karistiricida 20 dakika siireyle degisen
devirlerde (900-1700 d/dak) karistirilarak hazirlanmigtir. UF
takviyesinde kullanilan Na-CMC miktarlar1 tutkal kuru
madde miktarma oranla %0-10-20-30-40 olacak sekilde
alinmugtir.

2.2.2 Deney levhalarinn iiretimi

Deney levhalar1 geleneksel yonga levha {iretim
yontemine gore yapilmustir. %1-3 rutubete kadar kurutulmus
yongalardan her bir levha iiretimi i¢in hesaplanan miktar
tartilarak doner tamburlu karistirictya doldurulmus ve
hazirlanan tutkal c¢ozeltisiyle karigtirnlmigtir. Tutkallama
isleminin ardindan 400X400X300 mm ebatlarindaki ahsap
taslak kalibina el ile serilmis ve 6n pres uygulanmistir. Elde
edilen taslak sicak preste preslenmistir. Toplamda dig tabaka
icin %10 orta tabaka igin ise %8 oraninda tutkal
kullanilmistir. Levha {iretim parametreleri Cizelge 2’de
goriilmektedir.

2.2.3 Fiziksel, mekanik ézellikler ile formaldehit
emisyonunun belirlenmesi

Elde edilen levhalarin fiziksel ve mekanik ozellikleri ile
formaldehit emisyonu Cizelge 3’te belirtilen standartlara
gore belirlenmistir.

Fiziksel ve mekanik 6zelliklerin belirlenmesinde her bir
test i¢in, her levha grubundan 15 adet deney Ornegi
kullanilmistir. Deney levhalar test dncesinde %65+5 bagil
nem ve 20+2°C sicaklik sartlarinda degismez agirhiga
gelinceye kadar kondisyonlanmistir. Elde edilen bulgular
SPSS programi kullanilarak tek yonlii varyans analizi ile
degerlendirilmis, farkli gruplar DUNCAN testi ile
belirlenmistir.

3. Bulgular ve tartisma
3.1. Fiziksel ozellikler

Deney levhalarinin ortalama yogunluk, su alma-
kalinhgina sisme Ozellikleri, standart sapma verileri ve
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4’te gosterilmigtir. Cizelge
4’te goriildiigii gibi iretilen deney levhalarmin ortalama
yogunluklar  arasinda  %3-%7  degisimler  oldugu
hesaplanmigtir. Bu degisimlerin TS EN 312 standardinda
belirtilen toleransa (£%10) uygun oldugu goriilmiistiir.
Yonga levha iiretiminde Na-CMC katkili UF tutkali
kullanimimnin  6zgilil agirhik iizerine etkisinin olmadigi
anlasilmustir.

Sekil 1-2’de levha gruplarinin 2 ve 24 saat su alma ve
kalimligina sisme degerleri goriilmektedir.

Tutkala katilan Na-CMC miktarinin artmasiyla su alma
ve kalinligma sisme oranlarinda artis oldugu ve artigin
dogrusal olmadigi goriilmistir. %10 Na-CMC takviyeli
deney levhalarinin 2 saat su alma ve kalmligina sisme
oraninda kontrol grubu levhalarma goére %95 giivenle
istatistiksel olarak fark olmadig1 belirlenmistir. Diger
kullanim oranlarinda ise kontrol levhalarina kiyasla
istatistiksel olarak Onemli fark oldugu goriilmektedir.
Benzer bir ¢aligmada %5 ve %10 Na-CMC takviyeli iire
formaldehit tutkali ile iiretilen yonga levhalarin 2 saatlik su
alma ve kalinligina sigsme degerlerinin kontrol levhalari
arasinda istatiksel fark olmadigi vurgulanmaktadir (Biger,
2014). Diger bir ¢alismada CMC ile bakir ve bakir siilfat
karisimlarindan elde edilen baglayict ile iiretilen seker
kamis1 kiispesi kompozitlerinin 2 saat ve 24 saatlik su alma
ve kalinligina sisme degerleri, UF tutkali ile diretilen
kompozitlerden daha iyi oldugu belirtilmektedir (Basta vd.,
2004).
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Cizelge 4. Yonga levhalarin ortalama yogunluk, su alma ve kalinligina sisme degerleri
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Cizelge 1. UF tutkalina ilave edilen ALFACELL (Na-CMC) 6zellikleri

Ozellikler Standart Olgiillen  Metot

Rutubet (%) max. 12,0 10,3 1S 3220-1966

Aktif Maddesi (%) min. 60,0 58,5 1S 3220-1966

Baglanma Derecesi (Degree of Subtituon) 0,70-0,90 0,78 1S 3220-1966

Toplam tuz (%) Kuru max. 40,0 41,5 1S 3220-1966

pH (25°C % 1 Cozelti) 8,0-10,0 9,8 WTW inoLab pH Level 1
Viskozite(%2 ¢ozeltide) 200-250 245 Brookfield Lvdv-I

Fiziksel Ozellikler

Kremsi beyaz, Serbest

halde tanecik yapili

Cizelge 2. Deney levhalar liretim parametreleri

Levha iiretim parametreleri

Kullanilan 6l¢iiler

Kalinlik (mm)

Hedef levha yogunlugu (kg/m®)
Levha boyutlar1 (mm.)

Orta tabaka (%)

Alt-iist tabaka (%)

Pres basinct (N/mm?)

Pres sicakligi (°C)

Pres zamani (dk.)

16
680

400x400

60
20-20

160-170
170-180

5

Cizelge 3. Levha 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilan standart yontemler

Levha ozellikleri Standart
Deney numunelerinin hazirlanmasi TS EN 326-1
Ozgiil kiitle tayini (gr/cm?) TS EN 323
Su alma ve kaliligina sisme (%) TSEN 317
Egilme direnci (N/mm?) TS EN 310
Egilmede elastikiyet modiilii (N/mm?) TS EN 310
Levha yiizeyine dik yonde ¢ekme direnci (N/mm?) TS EN 319

Formaldehit emisyonu -perforator yontemi (ml/100g)

TS 4894 EN 120

Levha Gruplari Yogunluk 2 saat KS 24 saat KS 2 saat SA 24 saat SA
(g/em®) (%) (%) (%) (%)
Kontrol 0,70+0,04 28,76+1,53a 34,67£1,93a 73,68+6,42a 88,12+5,20a
%10 Na-CMC 0,68+0,04 31,12+1,99ab 36,46+2,61ab 75,81+6,23ab 88,184+4,40a
%20 Na-CMC 0,67+0,05 32,71£1,70b 37,89+1,69bc 79,26+5,32bc 92,14+5,15b
%30 Na-CMC 0,69+0,04 32,56+2,04b 38,67+2,75¢ 81,14+£5,11¢ 93,87+4,98b
%40 Na-CMC 0,69+0,04 39,08+3,60c 4521+4,01d 86,32+3,51d 101,36+4,64¢
Not: KS: Kalinhigina sigsme miktari, SA: Su alma miktari, +: Standart sapma, a,b,c,d: DUNCAN testine gére homojenlik gruplari.
120
~ 100
s
= 80
2
S 60
oy
T 40
£
<
S 20
w2
0
Kontrol %10 Na-CMC %20 Na-CMC %30 Na-CMC %40 Na-CMC
m 2 saat KS m 24 saatKS
Sekil 1. Levhalarin 2 ve 24 saat su alama degisimi
= 50
2
B
)é’b 40
Q
o
.30
23
g 20
&
E 10
2
0

Kontrol %10 Na-CMC %20 Na-CMC

m2saat TS

W24 saat TS

%30 Na-CMC %40 Na-CMC

Sekil 2. Levhalarm 2 ve 24 saat kalinligina sisme degisimi
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3.2. Mekanik ozellikler

Na-CMC katkili UF tutkali ile iretilmis deney
levhalarmin ortalama yiizeye dik ¢ekme direnci, egilme
direnci, egilmede elastikiyet modiilii, standart sapma ve
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 5’te verilmistir. Cizelge
5’de gorildigi gibi UF tutkalina Na-CMC takviye
miktarinin artmasiyla yiizeye dik ¢ekme direncinin azaldigi
belirlenmistir. UF tutkalina Na-CMC katki oranina bagh
olarak deney levhalarinin yiizeye dik c¢ekme direncinde
meydana gelen degisimler Sekil 3’de verilmistir. Na-CMC
katkili UF tutkal: ile iiretilen yonga levhalarin yiizeye dik
¢ekme direnglerinde 6nemli oranlarda azalma oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek yiizeye dik ¢ekme 0,57 N/mm? ile
kontrol grubunda, en diisiik deger 0,36 N/mm? ile %40 Na-
CMC katkili levha grubunda bulunmustur. Gruplar arasinda
%95 giivenle istatistiksel olarak fark oldugu belirlenmistir.
Biger (2014) Na-CMC katkili UF tutkal: ile iiretilen yonga
levhalarin yilizeye dik ¢ekme direnglerinin kontrol grubu
levhalarindan yiiksek oldugunu belirtmektedir. Bu durumun
kullanilan Na-CMC ¢esidinin farkli olmasi, iiretim iiretim
parametreleri ve levha gruplarmin yogunluk degerlerinden
kaynaklanabilecegi kanaatine varilmustir. Elde edilen tiim
yiizeye dik ¢ekme direnci degerleri TS EN 312’ye gore kuru
sartlarda i¢ uygulamalarda (mobilya dahil) kullanilan
levhalar igin ozellikler (Tip P2) istenen 0,35 N/mm?’
degerini karsiladigi goriilmektedir.

UF tutkalina Na-CMC katki orani arttikca yonga
levhalarin  e8ilme direnci degerleri olumsuz olarak
etkilenmistir (Sekil 4). Bununla beraber, %10 ve %30 Na-
CMC katkili UF tutkallar ile iiretilen levha gruplan ile
kontrol gruplari arasinda 95 giivenle istatistiksel bir fark
olmadigi, ancak egilme direncindeki degisiminin dogrusal
olmadig1 goriilmiistir. TS EN 312’ye gore tiim levha
gruplarinin kuru sartlarda kullanilan genel amagli levhalar
icin ozellikler (Tip P1) kriterinde belirtilen 11,5 N/mm®
degerini karsiladig: goriilmektedir.

Na-CMC katkii UF tutkali kullaniminin yonga
levhalarin egilmede elastikiyet modiiliine etkisi Sekil 5’te
goriilmektedir.

Yonga levha iiretiminde Na-CMC katkili UF tutkali
kullaniminin egilmede elastikiyet modiilii degerlerinin
UF/Na-CMC katki miktarlarina bagl olarak degisiklik
gosterdigi ancak bu degisimin artan Na-CMC oranina baglh
olmadig1 tespit edilmistir. En yiiksek egilmede elastikiyet
modiilii degeri %10 Na-CMC katkili levha grubunda
bulunmustur. TS EN 312’ye goére tim levha gruplarinin
nemli sartlarda kullanilan yiik tasiyic1 olmayan levhalar i¢in
ozellikler (Tip P3) kriterinde belirtilen 1950 N/mm? degerini
karsiladig: goriilmektedir.

3.3 Serbest formaldehit emisyonu

Na-CMC ilaveli UF tutkalinin formaldehit emisyonu
tizerine etkisi Sekil 6’te goriilmektedir.

Cizelge 5. Levhalarin ortalama mekanik 6zellikleri ile serbest formaldehit emisyonu

Levha gruplart Yiizeye dik ¢ekme direnci

Egilme direnci (N/mm?) Egilmede elastikiyet modiilii

(N/mm?) (N/mm?)
Kontrol 0,57+0,06d 15,6+1,11¢ 2438+114b
%10 Na-CMC 0,49+0,04¢ 14,9+1,06¢ 2600+135b
%20 Na-CMC 0,41+0,04b 12,44+0,75ab 2421+112b
%30 Na-CMC 0,40+0,03ab 13,2+1,13¢ 2088+147a
%40 Na-CMC 0,36+0,03a 11,8+1,02a 1989+84a

+: Standart sapma, a,b,c,d: DUNCAN testine gore homojenlik gruplarini gostermektedir.

0,36

0,41 0,4

%20 Na-CMC %30 Na-CMC %40 Na-CMC

Sekil 3. Yiizeye dik ¢ekme direnci degisimi
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Sekil 4. Egilme direnci degisimi
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24212

%20 Na-CMC

2088,6

%30 Na-CMC

1989,65

%40 Na-CMC

Sekil 5. Egilmede elastikiyet modiilii degisimi
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Kontrol %10 Na-CMC

Serbest formaldehit emisyonu
(mg/100g)

30,47
18,21

I ]

%20 Na-CMC %30 Na-CMC %40 Na-CMC

Sekil 6. Serbest formaldehit emisyonu degisimi

En diisiik formaldehit emisyonu %30 Na-CMC igeren
levhalarda 13,20 mg/100g, en yiiksek deger ise %40 Na-
CMC katkili  levhalarda 30,47 mg/100g olarak
hesaplanmistir. Deney levhalarmin serbest formaldehit
miktar1 ile UF tutkalina Na-CMC katki orani arasindaki
iligki tam olarak ortaya konamamugtir. Ancak Na-CMC ile
metilol {ire arasinda meydana gelen reaksiyon nedeniyle
tire/formaldehit mol dengesinin formaldehit lehine degistigi
bu nedenle serbest formaldehit miktarinda bir artis oldugu
kanisina varilmistir. Modifiye nisasta katkili UF tutkali
kontrplak tiretiminde kullaniminin karboksil ile metilol iire
arasindaki reaksiyon nedeniyle formaldehit emisyonu
azaldigi belirtilmigtir. Ancak kullanim oranin  %20’yi
gegmesi durumunda ve nisastanin dimetilol iire veya
formaldehit ile ¢ok az reaksiyona girmesinin formaldehit
emisyonunun yiiksek c¢ikmasina sebep olabilecegi
vurgulanmstir (Zhu vd., 2014).

4. Sonuclar

Bu ¢alismada seliiloz tiirevlerinden Na-CMC’nin UF
tutkalina ilave edilerek yonga levha iiretiminde baglayici
olarak kullanilabilirligi ve bu baglayicinin bazi levha
ozellikleri {izerine etkisini belirlemek amaglanmistir. Na-
CMC katkili UF tutkal: ile iiretilen yonga levhalarin fiziksel
ve mekanik 6zellikler Na-CMC katki miktarina bagl olarak
onemli Olgiide azaldigi belirlenmistir. Tutkal kati madde
miktarma goére %10 Na CMC katkisinin genel olarak birgok
ozelligi 6nemli oranlarda etkilemedigi belirlenmistir. Daha
yiiksek miktarlarda katilmasinin ise birgok ozelligi nemli
oranlarda etkiledigi tespit edilmistir.

e Caligmadan elde edilen bulgular g6z Oniinde
bulunduruldugunda; Levhalarin su alma ve kalinligina
sisme oranlarinin Na-CMC kullanim oraniyla arttig: tespit
edilmigtir. Yonga levha iiretiminde tutkal maliyetlerini
azaltmak istendiginde su itici kimyasallarla kullanilmak
izere UF tutkalina %210-20 oranlarinda Na-CMC
katilabilir.

e Mekanik o6zelliklerin artan Na-CMC oramiyla azaldig
belirlenmistir. Ancak elde edilen bulgulara gore deney
levhalarinin ylizeye dik ¢ekme, egilme ve egilmede
elastikiyet modiilii degerleri agisindan tiim levha gruplar
TS EN 312 standardina gére Tip | ve Tip Il levha
kriterlerini sagladig1 goriilmiistiir. Uretilecek levhalarin
kullanim yerleri dikkate alinarak ve fiziksel ozellikler de
g6z Oniinde bulundurularak %30’ a kadar Na-CMC katkili
UF tutkallarinin kullanilabilecegi anlagilmigtir.

o Serbest formaldehit emisyonu ile Na-CMC kullanim orani
arasindaki iliski degiskenlik gostermektedir. Bu iliskinin

daha iyi anlagilabilmesi i¢in alternatif formaldehit
emisyon Ol¢gim metotlar1 ile birlikte bu metotlar
arasindaki korelasyon iligkisini ortaya koyabilecek

calismalar yapilmalidir.

o UF tutkal karisiminda Na-CMC nin siibstitiisyon derecesi
dikkate alinarak farkli Na-CMC gesitleri kullanilabilir.

e Na-CMC ile hazir UF’yi karisirmak yerine UF’nin
iiretim asamasinda Na-CMC ilavesi yapilabilir.
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Dogu ladini ve mese kabuklarindan tanen ekstraksiyon asamasinin optimize
edilmesi

Oktay Gﬁnﬁltasa’*, Mualla Balaban Ug:arb

Ozet: Ulkemizde ormancilik faaliyetleri sonucunda ve ahsap levha iireten sanayi kuruluslarinda iiretim prosesi sonucunda 6nemli
miktarda atik durumunda kabuk ortaya ¢ikmaktadir. Yakilmak disinda degerlendirilmeyen bu atik kabuklarin tanen bakimindan
zengin oldugu bilinmektedir. Kabuklardan tanen eldesinde kullanilan ¢6ziicii tiirli, ekstraksiyon yontem ve parametrelerinin
optimize edilmesi kritik 6nemdedir. Dogru ekstraksiyon parametreleri ile gergeklestirilen ekstraksiyonlar ile tanende ekstraksiyon
asamasinda ortaya ¢ikabilecek otokondenzasyon reaksiyonlari, yiiksek sicaklik kaynakli termal bozunma etkileri, ekstrakt
safliginin ve reaktivitesinin azalmasi gibi olumsuzluklar 6nlenebilir. Bunlarin yaninda ekstraksiyon optimizasyonu islemi ile daha
kisa siirede daha az ¢oziicii ve enerji kullanimi ile verimlilik artirilabilir. Bu ¢aligmada, orman igletmelerinde kesim sonrasi ortaya
¢ikan dogu ladini (Picea orientalis) kabuklar1 ve ahsap levha endiistrisinde levha tiretimi sonrasi ortaya ¢ikan endiistriyel atik
mese (Qercus spp.) kabuklar1 su, farkli oranlarda sodyum siilfit (Na2SO3), sodyum karbonat (Na2COs), tire (CH4N20) ve bunlarin
karigimini igeren sulu ¢ozeltiler ile 70°C ve 100°C ekstraksiyon sicakligi, 1/6, 1/8 ve 1/10 kabuk:¢dziicii oraninda, 1, 3, ve 5 saat
ekstraksiyon siiresi gibi parametreler kullanilarak ekstraksiyonlar gergeklestirilmistir. Ekstraksiyon ¢ozeltilerinde verim, stiasny
sayist ve pH degerleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, ladin ve mese kabuklari i¢in % 2 sodyum siilfit+% 0.50 sodyum
karbonat ¢ozeltisi ile 1/8 kabuk ¢oziicii oraninda ve 1 saat ekstraksiyon siiresinde optimum sonuglar elde edilmistir. Kabuk
ekstraksiyon ¢ozeltileri pH degerleri, sicak su ekstraksiyon ¢ozeltilerinde pH 4.5 civarinda iken sodyum siilfit ve sodyum
karbonath ¢ozeltilerin pH’1 7 civarindadir.

Anahtar kelimeler: Dogu ladini, Mese, Kabuk, Tanen, Ekstraksiyon parametreleri

Optimization of tannin extraction stage from oriental spruce and oak bark

1. Giris

Abstract: A significant amount of waste bark occurs as a result of forestry activities and board production process in the forest
industry enterprises. It is well-known that waste barks which contain tannin generally considered as a burning material for energy
production. At production stage of tannin from tree bark, the type of solvent used in the extraction and, the optimization of
extraction methods and parameters are critical. With optimization of extractions parameters can be avoided the adverse effects
that may occur during extraction stage such as auto condensation reactions, thermal degradation due to high temperature and,
decrease in extract purity as well as reactivity. Besides, extraction optimization can be improved efficiency of process with using
less solvent and energy with a shorter process time. In this study, oriental spruce (Picea orientalis) bark, which occurs as a result
of logging from forestry enterprises and, oak (Quercus spp.) bark, which is industrial waste of the wood panel industry, were
extracted by water, aqueous solution of different concentration of sodium sulfite (Na,SOs3), sodium carbonate (Na,COs) and, urea
(CH4N20) at 70°C and 100°C extraction temperatures. Also, 1/6, 1/8 and 1/10 bark-solvent ratio (m/v) and 1, 3, and 5 hours of
extraction time were applied. Extraction yield, stiasny number and pH values of the extraction solutions were also determined. At
the bark extraction stage, 2% sodium sulfite + 0.50% sodium carbonate solution, 1/8 bark-solvent ratio and 1-hour extraction time
were obtained as an optimum result. The pH of hot water extraction solutions were around 4.5 while the pH of sodium sulfite and
sodium carbonate solutions were about 7.

Keywords: Oriental spruce, Oak, Bark, Tannin, Extraction parameters

tirleri igin bu degerin ortalama % 12,5
bildirilmektedir (Kurt ve Mengeloglu, 2006).

oldugu
Agag

Orman iriinleri sektoriindeki endistriyel kuruluslarda
uretim prosesleri sonucunda ve orman isletmelerinde
tomruk tiretim kesimleri sirasinda ortaya ¢ikan atik kabuk
onemli bir biyokiitledir. Kabuk odundan sonra agag
govdesindeki ikincil en 6nemli doku kismuidir. Ulkemizde
orman fiiriinleri endiistrisinde yillik yaklagik 2 milyon m®
atik durumunda kabugun ortaya ¢iktig1 bilinmektedir
(Dénmez ve Donmez, 2013). Tiire ve yetisme kosullarina
gore degismekle birlikte bir agacin yaklasik %10-20’si
kabuktan olusmaktadir (Fengel ve Wegener, 1984). Ulkemiz

kabuklart yiiksek oranda ekstraktif madde icermektedir. Bu
nedenle son donemlerde farkli kaynaklardan elde edilen atik
durumundaki kabuktan biyobazli iriinlerin eldesi ile ilgili
birgok galisma yapilmaktadir (Ozdemir, 2010; Miranda vd.,
2012; Feng vd., 2013; Sen vd., 2010; Pasztory vd., 2016;
Kain vd., 2015). Ozellikle kabuklardan sulu ¢bzelti
ekstraksiyonlar ile dogal fenolik bilesikler olan tanenlerin
izole edilmesi ¢ok uzun yillardir bilinen ve uygulanan bir
yontemdir. Tanenler birgok bitkinin odun, dal, yaprak,
kabuk ve meyvelerinde bulunan fenolik yapidaki dogal
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biyopolimerlerdir. Agik kahverenginden beyaza kadar
degisik renklerde ilging kokusu ve buruk bir tadi olan amorf
toz seklindedir. Tanenler alkoloid, jelatin, protein ve birgok
farkli kimyasal bilesik ile reaksiyon verme kabiliyetinde
bilesiklerdir (Khanbabaee ve Ree, 2001). Bu o6zellikleri ile
ham derinin islenmesinde, boya endiistrisinde, kimya
sektoriinde, dogal tutkallarin tretimi gibi alanlarda
kullanilirlar. Bunlarin yaninda miirekkep iiretimi, tekstil
iriinlerinin boyanmasi, metallerde korozyonun o6nlenmesi,
bira ve sarabmn berraklastirilmasi, atik sularin aritilmasi,
dogal emprenye maddesi olarak odun koruma gibi alanlarda
da kullanildigi bilinmektedir (Pizzi, 2016; Bisanda vd.,
2003; Tomak ve Goniiltas, 2018; Ozacar ve Sengil, 2003).
Bitki tanenlerine karsi olan ilgi yenilenebilir dogal
polimerler olmalari, birgok kaynaktan kolaylikla elde
edilebilmeleri, ¢evre dostu 6zelliklerde olmalarindan dolay1
her gegen giin artmaktadir. Kabuk gibi bitki dokularindan
tanen {iretim prosesinin en Onemli noktast dogru
ekstraksiyon yontemi, ekstraksiyon parametreleri ve
coziiciiler kullanarak tanenin yapisini 151k, hava, yiiksek
sicaklik ve enzimatik reaksiyonlarin neden oldugu oksidatif
ve termal etki ile bozmadan, kondenzasyon reaksiyonlarina
neden olmadan yiiksek verim ve saflikta izole edilmesidir
(Azmir vd., 2013; Ghitescu vd., 2015).

Tanen ekstraksiyonu i¢in laboratuvar sartlarinda birgok
farkli ekstraksiyon metodu kullanilabiliyor olsa da
endiistriyel ekstraksiyonlarda genellikle basit yontemler
tercih edilmektedir. Endiistriyel tanen ekstrakti genellikle
poli ve monoflavonoidlerden olusan bir fenolik karisim ve
tanen olmayan materyal olarak adlandirilan basit sekerler ve
polimerik karbonhidratlardan olusur (Pizzi, 1994). Farkh
ekstraksiyon teknikleriyle elde edilen tanenlerin yapilarinda
farkliliklar goriilebilir. Ozellikle biyobazli ahsap tutkali
uygulamalari i¢in ¢ok fazla uygun olmayan tanen olmayan
fraksiyonun oranmni ekstraksiyon asamasinda azaltmak
miimkiindiir. Taneni ekstraksiyon agamasinda modifiye
ederek tanen bazli tutkal hazirlamada siilfitleme bilinen en
eski ve kullanilish yontemlerden biridir. Genellikle
siilfitleme ile tanen ¢ozeltisinin viskozitesi diiser ve
¢Ozinilrliigli artar. Bu etkiler suyu sevmeyen eterosiklik
gruplarinin  giderilmesi ile olur (Pizzi, 1983). Farkh
kaynaklardan tanen ekstraksiyonu igin su, Sodyum siilfit,
sodyum bisiilfit, sodyum hidroksit, sodyum karbonat, iire ve
bunlarin  karigimlarimi  iceren sulu ¢ozeltiler siklikla
kullanilmaktadir  (Yazaki ve Collins, 1994; Brahim vd.,
2014). Aires vd. (2016) tarafindan yapilan ¢aligmada atik
durumundaki kestane meyve kabugu, su ve farkli oranlarda
(%1, 2, 4 ve 8) sodyum siilfit ve sodyum hidroksit igeren
sulu ¢ozeltiler ile 6 farkli ekstraksiyon siiresinde klasik
ekstraksiyonlar gerceklestirilmis, elde edilen ¢ozeltilerde
ekstraksiyon verimi ve stiasny sayis1 degerleri belirlenerek
ekstraksiyon asamasi optimize edilmistir. Caligmanin
sonuglarina gére %1 sodyum siilfit igeren ekstraksiyon
¢Ozeltisinin s6z konusu ornek i¢in en etkili ¢ozelti oldugu
ortaya konulmustur. Sahil c¢ami (Pinus pinaster Ait.)
kabugunda ekstraksiyon sartlarinin fenolik bilesik verimi
iizerine etkisi incelenmis en iyi sonuglar ekstraksiyon
¢ozeltisi olarak etanol kullanildiginda, 50°C sicaklik, 90
dakika ekstraksiyon siiresi ve 1:5 kabuk ¢oziicii oraninda
belirlenmistir (Jerez vd., 2006). Anadolu kestanesi
(Castanea sativa Mill.) meyve dis kabugu ve mavi okaliptiis
(Eucalyptus globulus L.) aga¢ kabugu igin optimum
ekstraksiyon sartlarinin sirasiyla 1:15 ve 1:10 6rnek:¢oziicii

oraninda, 90°C sicaklik ve % 2.5 sodyum siilfit i¢eren
cozeltilerle elde edildigi bildirilmektedir (Vazquez vd.,
2008). Ping vd., (2011) sarap {iretimi ardindan ortaya ¢ikan
atik tiziim posasindan farkli oranlarda sodyum hidroksit,
sodyum siilfit ve sodyum karbonat igeren sulu ¢ozelti
ekstraksiyon  denemelerini  ti¢  farkli  ekstraksiyon
sicakliginda gerceklestirmis ve 100°C ekstraksiyon sicakligi
ve sodyum siilfit iceren ¢ozeltiler kullanimi sonrasi elde
edilen siilfitlenmis {iziim posasi taneninin 6zellikle tutkal
uygulamalarinda  basarili  sonuglar  verdigini ortaya
koymustur.

Bu c¢alismanin amaci; orman isletmelerinde kesim
sonrast ortaya ¢ikan dogu ladini (Picea orientalis L.)
kabuklar1 ve ahsap levha endiistrisinde levha {iretimi sonrasi
ortaya ¢ikan endiistriyel atitk durumundaki mese (Quercus
spp.) kabuklarmdan tanen eldesi isleminde ekstraksiyon
¢ozeltisi, ekstraksiyon sicakligi, siire, kabuk ¢oziicli orani
gibi parametrelerin ekstraksiyon verimi ve elde edilen
ekstraktin fenolik bilesimi {izerine etkisini inceleyerek
ekstraksiyon asamasini optimize etmektedir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Bu aragtirmada materyal olarak dogu ladini (Picea
orientalis L.) ve sapli mese (Quercus robur L.) ile sapsiz
mese (Quercus petraea Matt.) kabuklar1 karigimi
kullanilmistir. Ladin kabugu ornekleri Artvin ve Trabzon
bolgesi orman isletmelerinden, iiretim kesimlerinden elde
edilmis tomruklarin kabuk soyma aleti ile soyulmasinin
hemen ardindan kabuklarin toplanmasi seklinde alinmigtir.
Mese (sapli ve sapsiz mese) kabugu karigimi ise Kastamonu
Entegre Aga¢ Sanayi ve Ticaret A.$.’nin kabuk soyma
isleminden ¢ikan iiretim atiklarindan temin edilmistir.
Kabuk omekleri igerisindeki ahsap pargalart ve diger
safsizliklar (tas ve metal pargalari, yosun, yaprak, plastikler)
temizlenerek oda sicaklifinda birkag¢ hafta bekletilip % 10-
12 rutubete kadar kurumalart saglanmigtir. Daha sonra
kabuk ornekleri 6glitme i¢in uygun boyutlara parcalanmistir.
Ardindan 6rnekler Wiley degirmende 6glitiilmiistiir.

2.2. Kabuk sulu ¢ozelti ekstraksiyonlari

Ogiitiilmiis kabuk 6rnekleri icin kullanilan ¢oziiciiler,
kabuk ¢oziicii oranlari, ekstraksiyon sicakligi ve siiresi
Cizelge 1’de verilmistir. Ladin ve mese kabuklar igin
miimkiin olan en yiiksek ekstraksiyon veriminin elde
edilebilmesi icin estraksiyon sicakligi ve siiresi, degisik
¢ozelti tiirleri ve bunlarin karigimi, kabuk ¢6ziicii oran1 gibi
parametreler ile ekstraksiyon denemeleri yapilmistir. Bu
sayede s6z konusu parametrelerin verim iizerindeki etkisi
ladin ve mese kabuk ornekleri i¢in ortaya konulmustur.
Ayrica ekstraksiyonun ardindan verim denemelerinde
kullanilan tiim ornek ¢ozeltilerinde, ¢ozeltideki kondanse
tanen miktarinin bir gostergesi olan stiasny sayisi tayini de
yapilarak verim ile kondanse tanen miktari arasindaki iligki
incelenmistir.

Bu ekstraksiyon denemelerinde sicak su, % 1 sodyum
stlfit+% 0.25 sodyum karbonat, % 2 sodyum siilfit+% 0.50
sodyum karbonat, % 3 sodyum siilfit+% 0.75 sodyum
karbonat, % 2 iire ve % 2 iiret% 2 sodyum siilfit igeren
cozeltiler ile ekstraksiyon yapilmistir. Ayrica her bir kabuk
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Ornegi icin 1/6, 1/8 ve 1/10 olmak iizere ii¢ farkli kabuk
¢Oziici  oraninda  ekstraksiyonlar  gerceklestirilmigtir.
Bunlarin yaninda ekstraksiyon sicakliginin verim tizerindeki
etkisin de goriilebilmesi amaciyla tiim ornekler igin 70°C ve
100° C ekstraksiyon sicakligi uygulanmustir. Yukarida
verilen ekstraksiyon gruplarinin tamamu igin ekstraksiyon
stiresi 1 saat olarak uygulanmigtir. Ayrica en yiiksek verim
ve stiasny sayist degerlerinin birlikte elde edildigi
ekstraksiyon sartlari i¢in 3 ve 5 saatlik ekstraksiyon siireleri
de denenerek, slirenin verim ve tanen Ozellikleri lizerindeki
etkisi de incelenmistir. Son olarak ekstraksiyon verimi
hesaplamalari yapilirken, kullanilan ekstraksiyon
¢ozeltilerdeki anorganik madde miktarinin tanen verimine
katkisini 6nlemek igin, anorganik madde miktar elde edilen
tanenden ¢ikartilarak net organik madde miktar1 verim
hesaplamalarinda  kullanilmigtir.  Calisma  kapsaminda
gergeklestirilen tiim ekstraksiyon verimi, stiasny sayisi
tayinleri, pH o&lgiimleri ve kiil tayinleri iki tekrarli olarak
gerceklestirilmis ve sonuglarin ortalamalari verilmistir.

2.3. Kabuk sulu
belirlenmesi

¢ozelti  ekstraksiyon  verimlerinin

Kabuk ekstraksiyon asamasinda ekstraksiyon verimi,
elde edilen ekstrakt ¢ozeltilerinde 103°C’deki etiivde kati
madde tayini yapilarak belirlenmis ayrica elde edilen
cozeltilerde pH tayini yapilmistir. pH tayini i¢in Hanna HI
2211-05 masa tistii tip pH metre kullanilmigtir.

2.4. Tanenli ¢ozeltilerde stiasny sayisi tayini

Stiasny reaksiyonu i¢in 50 mL % 0.4’likk sulu ekstrakt
¢ozeltisi 10 mL %37’1lik formaldehit ve % 5 mL konsantre
HCI ¢ozeltisi ile reaksiyona sokulmustur. Karisim 30 dakika
geri sogutucu altinda manyetik karigtiricida kaynatilmis siire
sonunda ¢oken maddeler cam krozelerden vakum altinda
stiziilmiigtiir. Ardindan 6rnekler kaynar su ile yikanmis ve
103°C’deki  etiivde kurutulmustur. Agirhk kaybindan
gidilerek stiasny sayisi belirlenmistir (Yazaki ve Hillis,
1977).

3. Bulgular

3.1. Kabuk drneklerinde sulu ekstraksiyon verimleri ve
stiasny sayisi tayini

Artvin ladin, Trabzon ladin ve mese kabuk 6rneklerinde
farkli oranlarda sicak su, sodyum siilfit, sodyum karbonat,
iire iceren ¢ozeltiler ve bunlarin karigimlar ile ii¢ farkh
kabuk ¢0ziicii oraninda, iki farkli sicaklikta ve 1 saat
ekstraksiyon siiresinde tanen verimleri belirlenerek Cizelge
2’de ve stiasny degerleri Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 1. Kabuk 6rneklerinin sulu ¢ozeltiler ile ekstraksiyon kosullar

Cozeltiler Kabuk/¢oziicii orani (g/ml) Ekstraksiyon siiresi (saat) Ekstraksiyon sicaklik (°C )
1/6 1
Sicak Su 1/8 1 3 5 70 100
1/10 1
1/6 1
%1 NazSO3+%0.25 Na,COs 1/8 1 3 5 70 100
1/10 1
1/6 1
%2 Na;SO3+%0.50 Na,CO3 1/8 1 3 5 70 100
1/10 1
1/6 1
%3 Na;SO3+%0.75 Na,CO3 1/8 1 3 5 70 100
1/10 1
%2 CH4N,0 1/8 1 70
%2 CH4N,0+%2 Na,SO3 1/8 1 70
Cizelge 2. Ladin ve mege kabuklarinin ekstraksiyon verim degerleri
Verim (%)
Cozeltiler Kabuk ¢6ziicii orani (g/ml) Artvin Ladin Trabzon Ladin Mese
70°C 100°C 70°C 100°C 70°C 100°C
1/6 14.10 16.19 12.73 15.08 11.20 12.59
Sicak Su 1/8 15.12 17.91 12.42 15.44 12.36 13.97
1/10 14.92 16.61 12.99 15.40 11.54 13.13
1/6 15.87 18.17 15.08 17.03 13.62 16.28
%1 Na,;S03+%0.25 Na,CO3 1/8 16.85 20.13 15.12 17.15 15.01 16.58
1/10 15.51 19.39 14.86 17.07 14.09 16.37
1/6 17.04 18.94 16.17 19.73 14.63 17.67
%2 Na;SO3+%0.50 Na,CO3 1/8 18.23 22.12 16.91 20.02 15.45 17.87
1/10 17.30 21.06 16.48 19.73 14.98 18.03
1/6 18.17 20.57 16.82 20.86 15.54 18.64
%3 Na,;SO3+%0.75 Na,CO3 1/8 19.58 23.12 17.26 21.26 16.09 18.03
1/10 17.92 22.67 16.69 21.14 14.69 18.97
%2 CH;N,0+%2 Na,SO3; 1/8 13.93 - 14.06 - 15.33 -
%2 CH4N,O 1/8 13.34 - 11.93 - 11.73 -
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Cizelge 2 incelendiginde sicak su ile yapilan
ekstraksiyonlarda; Artvin ladin, Trabzon ladin ve mese
kabugu i¢in sirasiyla en yiiksek tanen verimi degerleri 100
°C ekstraksiyon sicakliginda ve 1:8 kabuk ¢oziicii oraninda
sirastyla % 17.91; %15.44 ve % 13.97 olarak belirlenmistir.
Bu orneklere ait stiasny sayist degerleri sirasiyla 51.22;
62.47 ve 41.43 olarak tespit edilmistir. 70°C ve 1:8 kabuk
¢oziicii oraninda yapilan ekstraksiyon isleminde elde edilen
verim sonuglart %15.12; % 12.42 ve 12.36 100°C’de elde
edilen sonuglara gore daha diisiik olmasmna ragmen en
yiiksek stiasny sayist degerleri 59.98; 60.35 ve 40.42 elde
edilmistir. Bu durum net bir sekilde ekstraksiyon sicakligi
ile verimin paralel bir sekilde arttigini ancak stiasny sayisi
degerinde artis olmadigimi buna karsin tanen olmayan
fraksiyon (sekerler, monomerik bilesikler vb.) ¢oziinerek
verim artigina sebep oldugunu gostermektedir. Ayrica Pizzi
(1994)’te belirtildigi gibi tanen ekstraksiyonunda 70°C’nin
iizerine ¢ikilmasi ile ekstrakt veriminin artmasina karsin
tanende  yliksek sicakligin  neden oldugu yapisal
modifikasyonlar ve otokondenzasyon reaksiyonlarindan
dolayr ekstrakt iizerindeki olumsuz etkiye sahip oldugu
bilinmektedir. Cizelge 2 ve Cizelge 3 incelendiginde en
diistik ekstraksiyon verimi ve stiasny sayisi degerleri sicak
su ile yapilan ekstraksiyonlarda elde edildigi goriilmektedir.

% 1’lik sodyum siilfit+% 0.25’lik sodyum karbonat
¢ozeltisi ile yapilan kabuk ekstraksiyonu verim sonuglarina
gore en yiiksek tanen verimi (Artvin ladin % 20.13; Trabzon
ladin % 17.15; mese 16.58) 100°C ekstraksiyon sicakliginda
elde edilirken, en yiiksek stiasny degerleri Artvin ladin ve
mese drnegi icin 70°C sicaklikta 1/8 kabuk/cozelti oraninda
( 60.98 ve 48.30), Trabzon ladin 6rneginde ise yine ayni
sicaklikta 1/10 kabuk ¢oziicii oraninda belirlenmistir. Ayrica
sicak su ¢ozeltisi ekstraksiyonu ile kiyaslandiginda % 1°lik
sodyum siilfit+% 0.25’lik sodyum karbonat ekstraksiyon
verimi ve stiasny sayisi degerlerinde yaklasik % 10 ve
tizerinde bir artis tespit edilmistir

Cizelge 3. Ladin ve Mese kabuklarinin stiasny sayis1 degerleri

%2 sodyum siilfit+%0.50 sodyum karbonat ¢dzeltisi ile
ekstraksiyon  verimi  ve  stiasny sayist  degerleri
incelendiginde 100°C ekstraksiyon sicakliginda Artvin ve
Trabzon ladin 6rnekleri i¢in en yiiksek verim degerlerinin
1/8 kabuk ¢6ziicii oraninda elde edilirken (%22.12 ve
%20.02) mese Ornegi igin ise yine aymi sicaklikta 1/10
kabuk ¢oziicii oraninda en yiiksek verim (%18.03)
belirlenmistir. Buna karsin yine en yiliksek stiasny sayisi
degerleri 70°C sicaklikta goriilmektedir. Genel olarak %2
sodyum siilfit+%0.50 sodyum karbonat ile ekstraksiyon
verimi ve stiasny sayist degerlerinin % 1°lik sodyum
stilfit+% 0.25’lik sodyum karbonat ekstraksiyonundan elde
edilen degerlerden daha yiiksek oldugu ilgili ¢izelgelerde
goriilmektedir.

Kabukta tanen ekstraksiyonunda kullanilan bir diger
¢ozelti % 3 sodyum siilfit+% 0.75 sodyum karbonat ¢ozelti
karisimidir. Bu  ¢Ozeltiyle yapilan ekstraksiyon verim
degerleri incelendiginde 100°C ekstraksiyon sicakliginda
yine 1/8 ve 1/10 kabuk ¢oziicii oraninda maksimum verim
sonuclar1 goriilmektedir. Ancak daha onceki ¢ozeltilerde de
oldugu gibi stiasny sayist igin en yiiksek degerler 70°C
ekstraksiyon sicakliginda elde edilmistir. % 3 sodyum
stlfit+% 0.75 sodyum karbonat ¢ozelti karigimi kullanilarak
yapilan ekstraksiyonda, bu ¢aligmada denenen tiim
cozeltilerden elde edilen en yiiksek verim ve stiasny say1
degerleri belirlenmistir.

Caligma kapsaminda ayrica ekstraksiyon ¢dozeltisi
olarak % 2 iiret% 2 sodyum siilfit ve % 2 {ire ¢ozeltisi
kullanilarak 70°C ve 1/8 kabuk ¢bziicii oraninda
ekstraksiyon yapilmustir. % 2 tret% 2 sodyum siilfit
ekstraksiyonunda verim ve stiasny degerleri sirasiyla Artvin
ladin igin % 13.93 ile 60.70; Trabzon ladin igin % 14.06 ile
66.02 ve mese ornegi igin % 15.33 ile 51.05 olarak elde
edilmigtir. % 2 tre igeren ekstraksiyonda ise sirasiyla
verim; % 13.34; 11.93 ve 11.73; stiasny sayist degerleri
52.30; 60.18 ve 41.75 bulunmustur.

Stiasny sayist

Cozeltiler Kabuk ¢6ziicii oran1 g/ml Artvin Ladin Trabzon Ladin Mese
70°C 100°C 70°C 100°C 70°C 100°C
1/6 50.28 46.40 52.15 59.28 38.40 42.02
Sicak Su 1/8 59.98 51.22 60.35 62.47 40.42 41.43
1/10 51.87 47.53 59.05 59.80 44.65 43.68
1/6 58.95 55.68 62.75 65.27 50.17 50.72
%1 Na,SO5+%0.25 Na,COs 1/8 60.98 55.60 60.55 65.98 48.30 50.42
1/10 59.77 55.05 65.30 65.92 51.43 51.52
1/6 60.62 57.18 64.12 65.40 52.58 51.10
%2 Na,SO5+%0.50 Na,CO; 1/8 63.00 56.90 63.15 66.25 52.40 50.63
1/10 60.55 56.38 68.67 65.80 56.05 51.97
1/6 60.20 57.88 66.32 64.92 53.20 51.22
%3 Na,SO5+%0.75 Na,CO; 1/8 61.15 57.57 64.75 66.65 53.02 51.37
1/10 60.57 56.75 67.43 66.45 56.82 52.38
%2 CH4N,0+%2 Na,SOs 1/8 60.70 - 66.02 - 51.05 -
%2 CH4N,O 1/8 52.30 - 60.18 - 41.75 -
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Calisgma kapsaminda Artvin ladin ve mese kabugu
ornekleri i¢in ekstraksiyon siiresinin (1, 3 ve 5 saat) verim
ve stiasny sayisi lizerine etkisi aragtirtlmis ve sonuglar
Cizelge 4’te verilmistir. Artvin ladin ve mese kabugu
Orneklerinde 70°C sicaklik, 1/8 kabuk ¢oziicii oraninda, 1, 3
ve 5 saatlik ekstraksiyon siiresinde elde edilen sonuglar
incelendiginde ekstraksiyon siiresine bagli olarak verim
artmustir. Ancak 3 ve 5 saatlik ekstraksiyonlarla elde edilen
¢ozeltilerin  stiasny sayist degerlerinde, ekstraksiyon
verimindeki artigla ters orantili Onemli  diisiisler
goriilmektedir. Ladin kabugu icin % 2 sodyum siilfit+%
0.50 sodyum karbonat ekstraksiyonunda 1 saat igin %
18.23; 3 saat igin % 19.28 ve 5 saat i¢in % 19.57 degerleri
elde edilmistir. 5 saat ekstraksiyon siiresi igin elde edilen
deger ladin kabuk sulu ekstraksiyonlari igin elde edilen en
yiksek degerlerden biri olmasma karsin ayni ¢ozeltinin
stiasny sayist degeri (% 52.48) en diigiik degerlerden biridir.
Ayni durum mese kabuk Ornegi igin de gegerlidir. Bu
sonuglar, ekstraksiyon siiresinin artmasi ile verimdeki bu
artisin ~ ¢ozeltideki  tanen  olmayan  fraksiyondan
kaynaklandigini, ladin ve mese kabuklarinin
ekstraksiyonunda optimum ekstraksiyon siiresinin 1 saat ile
sinirli olmasi gerektigi goriilmektedir.

Bilindigi tizere tanen organik bir bilesiktir ve bu organik
bilesik igerisindeki anorganik madde miktar1 safsizlik olarak
goriilmektedir. Kabuktan tanen iiretimi sirasinda verimi
artirmak ic¢in ¢ozeltilere eklenen sodyum siilfit, sodyum

karbonat gibi tuzlar anorganik maddelerdir. Tanende bu
anorganik maddelerin yiiksek oranda bulunmas: tanenlerin
birgok kullanim alaninda istenmeyen bir durumdur. Bu
nedenden dolay1 lignoseliilozik kaynaklardan ekstraksiyonla
elde edilen tanen igerisindeki anorganik madde miktarinin,
ekstraksiyon  asamasinda  kullanilacak  ¢Ozelti  ve
ekstraksiyon sonrasi elde edilecek tanenin anorganik madde
miktar1  dikkate alinmasi  gerekmektedir.  Caligma
kapsaminda {iretilen tanenler icin kiil tayini yapilarak
tanenlerdeki anorganik madde miktar1 da belirlenmistir.
Sicak su ile iretilen ladin taneninde ortalama % 3, mese
taneninde ise ortalama % 7 anorganik madde oldugu
belirlenmistir. Ancak en yiiksek tanen verimi ve stiasny
sayist degerlerinin elde edildigi %3 sodyum siilfit+% 0.75
sodyum karbonat ¢ozeltisi ile ekstraksiyon ile elde edilen
tanende anorganik madde miktar1 % 20’lerin {izerine
¢ikmaktadir.

3.2. Ekstraksiyon ¢ozeltilerinin pH degerleri

Artvin ladin, Trabzon ladin ve mese kabuk 6rneklerinde
70°C ve 100°C ekstraksiyon sicakliginda, sicak su, sodyum
stlfit, sodyum karbonat, iire igceren ¢ozeltiler ve bunlarin
karigumlar: ile 1/6, 1/8 ve 1/10 kabuk ¢6ziicli oranmnda, 1
saat ekstraksiyon siiresinde elde edilen pH degerleri Cizelge
5’te verilmistir.

Cizelge 4. Ekstraksiyon verimi iizerine ekstraksiyon siiresinin etkisi.

- 1 Verim (%) Stiasny sayist
Omnek (ozeltiler 1 saat 3 saat 5 saat 1 saat 3 saat 5 saat
Sicak Su 15.12 16.89 17.14 59.98 57.27 53.68
Ladin %1Na,S0;3+%0.25 Na,COs 16.85 18.41 18.91 60.98 59.13 51.02
%2 Na,SO5+%0.50Na,CO; 18.23 19.28 19.57 63.00 60.75 52.48
%3 Na;SO3+%0.75 Na,CO3 19.58 20.92 21.61 61.15 58.44 49.96
Sicak Su 12.36 14.43 15.61 40.42 42.21 42.62
Mese %1Na,;SO3+%0.25 Na,CO; 15.01 17.48 18.09 48.30 51.17 50.13
%2 NayS03+%0.50 Na,CO3 15.45 17.31 18.92 52.40 49,51 47.16
%3 Na,S05+%0.75 Na,COs 16.09 18.26 19.55 53.02 47.63 48.14
Cizelge 5. Kabuk ekstraksiyon ¢ozeltilerinde pH degerleri.
1 Kabuk ¢oziicii Artvin Ladin Trabzon Ladin Mese
Cozeltiler orani g/ml 70°C 100°C 70°C 100°C 70°C 100°C
1/6 453 451 451 4.49 457 454
Sicak Su 1/8 454 4.50 4.58 4.48 4.57 4.56
1/10 4.56 4.55 4.62 4.53 4.61 4.55
1/6 6.86 6.74 6.74 6.33 6.59 6.51
%1 Na,SO; + %0.25 Na,CO3 1/8 6.94 6.83 6.93 6.57 6.43 6.36
1/10 7.03 6.98 6.91 6.43 6.51 6.24
1/6 7.65 7.33 7.67 7.54 7.19 7.08
%2 Na,SO; + %0.50 Na,CO3 1/8 7.67 7.38 7.44 7.28 7.05 7.14
1/10 7.55 7.29 7.28 7.19 7.07 6.96
1/6 7.99 7.93 8.01 7.97 7.44 7.38
%3 Na,SO3 + %0.75 Na,CO3 1/8 8.08 7.99 777 7.70 7.44 7.37
1/10 7.84 7.75 7.65 7.61 7.41 7.30
%2 CH4N,0 + %2 Na,SOs 1/8 6.13 - 5.89 - 571 -
%2 CH4N,O 1/8 4.10 - 4.28 - 4.19 -
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Sonuglar incelendiginde sicak su ekstraksiyonunda
ekstraksiyon sicakligi ve kabuk ¢6ziicli oraninin elde edilen
ekstraktin pH’1 iizerinde Onemli bir etkisi olmadig:
goriilmektedir. 70°C sicaklik ve 1/8 kabuk ¢dziicii oraninda
Artvin ladin 6rnegi i¢in sicak suda pH 4.54; %1 sodyum
stlfit+% 0.25 sodyum karbonat ekstraksiyonunda pH 6.94;
%2  sodyum  siilfit+%  0.50 sodyum  karbonat
ekstraksiyonunda pH 7.67; %3 sodyum silfit+% 0.75
sodyum karbonat ekstraksiyonunda pH 8.08; % 2 iire+% 2
sodyum siilfit ekstraksiyonunda pH 6.13; % 2 fdre
ekstraksiyonunda pH 4.10 olarak belirlenmigstir. Mese
kabugu 6rnegi i¢in ayni sicaklik ve kabuk ¢dziicii oraninda,
ayn1 ekstraksiyon ¢ozeltilerinde sirasiyla, 4.57; 6.43; 7.05;
7.44; 571 ve 4.19 pH degerleri belirlenmistir. pH
sonuglarindan goriildiigii lizere ekstraksiyon g¢ozeltisindeki
sodyum siilfit ve sodyum karbonat miktarmnin artisi ile elde
edilen ekstraktin pH’1 da yiikselmektedir. Ekstraksiyon
¢ozeltisinde iire kullanimmin ise pH’1 azaltan bir etkiye
sahiptir. Ozellikle biyotutkal iiretiminde kullanilacak
tanenin pH’t miimkiin oldugunca bazik olmas: tutkal
performansi ve hazirlanacak formiilasyonda pH ayarlamak
icin daha az miktarda baz (NaOH vb.) kullanilmasi
acisindan istenilen bir durumdur. Biyotutkal
formiilasyonlarinda daha uzun jel zamani ve raf omrii igin
genelde pH 10-12 civarinda ¢alisilmaktadir. Bu nedenle de
silfit taneni notre yakin pH degerleri ile biyotutkal
iretimine daha uygun oldugu bilinmektedir (Goniiltas,
2013).

4. Sonug ve oneriler

Her ti¢ kabuk 6rnegi igin tanen verimi ve stiasny sayisi
degerleri incelendiginde hem verim hem de stiasny sayisi
icin en diisiik degerlerin sicak su ekstraksiyonunda elde
edildigi goriilmektedir. %1 sodyum siilfit+% 0.25 sodyum
karbonat, %2 sodyum siilfit+0.50 sodyum karbonat ve %3
sodyum siilfit+%0.75 sodyum karbonat iceren ¢ozeltiler ile
yapilan ekstraksiyonlarda ¢ozeltilerdeki sodyum siilfit ve
sodyum karbonat oranmin birlikte artmasi ile verim ve
stiasny sayist degerleri artmaktadir. 70°C ekstraksiyon
sicakligi ve 1/8 kabuk ¢6ziicli oraninda, sicak su ile % 3
sodyum siilfit ve %0.75 sodyum karbonat igeren ¢dzeltinin
verimi ve stiasny sayilari karsilagtirildiginda Artvin ladin
igin % 29 verim % 2 stiasny sayisi; Trabzon ladin igin % 38
verim % 10 stiasny sayis1 ve son olarak mese i¢in % 30
verim artist ile % 19 stiasny sayisi degerlerinde artis
goriilmektedir.

Tanenin 6zellikle biyotutkal {iretiminde kullanilabilmesi
i¢cin ekstrakt safligi olduk¢a Snemli oldugu bilinmektedir.
Bu nedenden dolay1 ekstraksiyon islemlerinde yukarida
verilen verim artig1 ve stiasny sayist degerleri de dikkate
alinarak % 2 sodyum siilfit+% 0.50 sodyum karbonat igeren
cozeltiler en uygun ekstraksiyon parametreleri olarak
Onerilmektedir. S6z konusu ¢6zelti ekstraksiyonu sonucu
elde edilen tanenlerde kil tayini sonuglarma gore, ladin
siilfit taneni % 11.50 ve mese siilfit taneni % 15.43
anorganik madde igermektedir.

Ayrica tanenler ticari olarak farkli kullanim alanlarinda
depolama ve raf omrii avantajlarindan dolayir toz olarak
iiretilmektedir. Toz tanen iiretimi genellikle ekstraksiyon
sonrasi elde edilen tanen ¢ozeltisinin piiskiirtmeli kurutucu
cihazinda suyunun uzaklastirilmas: ile iiretilmektedir. Bu
agamada tanen ¢ozeltisinin konsantrasyonunun diisiik olmast

istenilmeyen bir durumdur. Yiiksek konsantrasyonda tanen
¢ozeltisi ile calismak toz tanen iiretiminde enerji tasarrufu
saglamaktadir. Bu nedenlerden dolayr verim ve stiasny
sayist degerleri de goz Oniinde bulundurularak 1/8 kabuk
¢oziici oraninin en uygun oran oldugu
degerlendirilmektedir.

Calisma kapsaminda ladin ve mese kabugu ornekleri
icin ekstraksiyon siiresinin ekstraksiyon verimi ve stiasny
sayist iizerindeki etkileri incelenmis olup her iki tiir icinde
en uygun ekstraksiyon siiresinin 1 saat olmasi gerektigi
degerlendirilmektedir. Tanen ekstraktinin pH’1 0Ozellikle
tutkal uygulamalarinda olduk¢a Onemlidir. Calisma
sonucunda ekstraksiyonda kullanilan ¢6zelti bilesiminin
elde edilen tanenin pH’1 {izerinde belirleyici etkileri oldugu
gorillmiistiir.
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Investigation of physical risk factors in Kahramanmaras Paper Mill

Ahmet Tutus®, Nevres Demir?, Mustafa Cicekler® ™, Hasan Serin®

Abstract: In this study, the hazards and risks that may arise in the paper industry in terms of worker health and work safety are
analyzed and precautions were mentioned in order to keep these hazards and risks at acceptable levels. It is intended to give an
idea of how risk analysis is implemented in a sector related to forest products in practice, and to provide an example of further
work in the field. Kahramanmarag Paper Mill (KMK) belongs to Kahramanmarag Paper Industry and Trade Joint Stock Company
was chosen as application area. According to No. 6331 Occupational Health and Safety Act, measurements such as gas,
temperature, relative humidity, vibration, light intensity, and noise considered important in work environments in terms of
occupational health and safety and workers' safety were performed. Measurements were made in approximately 35 different
sections of the mill. When obtained results from measurements were compared with the regulations, it was determined that there
was no threat to occupational health and safety in terms of noise, temperature, relative humidity, light intensity, gas and vibration.
Besides, temperature and relative humidity values were found to be suitable for the mill when assessed according to U.S.
ASHRAE standards. It has been also determined that the hand-arm vibration values of the employees are within the desired
range. Hydrogen sulfide gas was only encountered in the refining section while the oxygen level in the working fields was
sufficient. Sulfur dioxide has not been detected in any sections of the mills. As a result of these assessments, it is concluded that
KMK does not carry any risk in terms of occupational health and safety.

Keywords: Occupational health and safety, Paper mill, Physical risk factor

Kahramanmaras Kagit Fabrikasinda fiziksel risk etmenlerinin arastirilmasi

Ozet: Bu galismada, kagit hamuru ve kagit sektoriinde isci sagligi ve giivenligi bakiminda meydana gelebilecek risk ve tehlikeler
incelenmis ve bu tehlikeleri ve riskleri kabul edilebilir seviyelerde tutmak i¢in gerekli 6nlemler belirtilmistir. Pratikte ormancilik
iriinleriyle ilgili bir sektorde risk analizinin nasil uygulandig konusunda bir fikir vermek ve bu alanlarda daha ileri ¢aligmalara
ornek olmak amaglanmigtir. Kahramanmaras Kagit Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi'ne bagli Kahramanmaras Kagit Fabrikasi
(KMK) uygulama alani olarak segilmistir. 6331 sayil Is Saghig1 ve Giivenligi Kanunu'na gbre, is ortamlarinda is saghig ve
giivenligi ve isci giivenligi agisindan 6nemli sayilan gaz, sicaklik, bagil nem, titresim, 151k yogunlugu ve giiriiltii gibi 6l¢timler
yapilmustir. Bu dlgiimler fabrikada 35 farkhi kisimlarda uygulanmistir. Olgiimlerden elde edilen sonuglar ilgili yonetmeliklerle
karsilastirildiginda, giiriiltii, sicaklik, bagil nem, 1s1k siddeti, gaz ve titresim agisindan i saghgi ve giivenligi i¢in herhangi bir
tehdit olusturmadifi tespit edilmistir. Ayrica, sicaklik ve bagil nem degerlerinin, ABD ASHRAE standartlarina gore
degerlendirildiginde fabrika i¢in uygun oldugu bulunmustur. Calisanlarin el-kol titresim degerlerinin arzulanan aralikta oldugu da
tespit edilmistir. Hidrojen siilfiir gaz1 sadece aritma boliimiinde goriiliirken, ¢alisma alanlarindaki oksijen seviyelerini yeterli
diizeydedir. Kiikiirt dioksit fabrikanin herhangi bir boliimiinde tespit edilmemistir. Bu degerlendirmeler sonucunda KMK'nin is
saglig1 ve giivenligi agisindan herhangi bir risk tagimadig1 sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Is sagligi ve giivenligi, Kagit fabrikasi, Fiziksel risk etmenleri

1. Introduction

The industrialization movements that started in the 18"
century under the influence of the Industrial Revolution
started to change and the technological progress gained
momentum. The industrial revolution has led to major and
fundamental changes in human labor and working
conditions and it has played a role in the changing and
aggravating working conditions of the working class.
Problems related to the health and safety of employees,
which are productive factors that are not considered much at
the beginning and it has gained importance by putting the
working life in the workplace, the yield per labor and the
operation into danger. Economic concerns and more
unhealthy production environments created by the desire to

make production can lead to the loss of life for thousands of
people, leading to the emergence of losses (Durgun et al.,
2015; Serin et al., 2015; Akyuz et al., 2016). This issue,
which emerged as a result of industrialization efforts, has
become a problem that concerns the entire working group.
This problem, which affects workers and employers from
economic, social and psychological aspects, has become a
problem for the whole world as well, causing labor,
workload losses and economic damages in large dimensions
(Aydin, 2012).

Studies have revealed that the problems involving
employees' health and safety have no inevitable
consequences for production, can be avoided if necessary
precautions are taken, rules and laws, including working
conditions and conditions in the workplace, must enter into
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force. The results of the studies and researches have been
approached more scientifically and the concept of worker
health and safety has emerged. The necessity of rules and
laws involving the working order and conditions in the
workplace has arisen. The results of the studies and
researches have been approached more scientifically and the
concept of “Occupational Health and Safety" has emerged
(Gulsen, 2004; Aydin, 2012).

Work factors such as physical, mechanical and
environmental factors are important risk factors related to
occupational accident occurrence. However, organizational
factors play an important role not only in the occurrence of
unsafe behaviors, but also in other risk factors (Durgun et
al., 2014; Akyuz et al., 2018) A risk assessment is organized
review of the risks created by a company's operations and
the determination of the likelihood that people will cause
injury or illness. This assessment considers current control
measures and determines whether additional measures need
to be taken.

Appropriate and adequate risk assessment involves
determining the significant risks arising from work. This
means focusing on the possible risks that may arise from
work activity. Trivial risks can often be ignored, and as long
as work activity does not worsen these risks, there may be
risks that are generally associated with life-related routine
activities (eg tripping over a kerb) (Barber et al., 2008; Serin
and Tutus, 2008).

Because risk assessment is basic to many safety and
health concerns in paper mills, it is an impressive manner of
advancing health and safety performance. Additionally,
mills are initiating to realize that impressive authority of
health and safety risks is identical from the sound
management methods related to quality and business
greatness. Some companies have found that the introduction
of risk reduction control precautions has been cost effective
and even favorable for company (Barber et al., 2008).

Implementation of occupational health and safety
practices in Paper Mills with high risk factor for work safety
and health will provide privilege in some markets and
improve working and safety conditions of employees. It will
increase the productivity of the motivated employees and
affect the quality of the produced product in a great amount.

According to Confederation of Paper Industries
(PABIAC, 2015), the weaknesses the paper mills in terms of
risks are summarized as follows; integrated approach
(inadequate management arrangements needed to support
the risk assessment process), targeting (there are insufficient
focus on the most serious risks), standards and best practice
(persons not the standard to be applied when using it
conducted many risk assessments), control measures,
residual risk (there are inadequate links to safe systems of
work and training needs where residual risks remained),
evaluation (some paper mills have not evaluated the control
measures).

The aim of this study was to indicate the negativities
which cause problems in terms of occupational health and
safety in Paper Mills and to make noise, lighting, indoor
temperature and gases, relative humidity, hand-arm
vibration measurements at Kahramanmarag Paper Mill,
which can be a problem in terms of occupational health and
safety to be evaluated. The results of these measurements
and analyzes were evaluated taking into account the Law on
Occupational Health and Safety No. 6331. It is also our goal

that this work constitutes an example for other Forest
Industry branches.

2. Material and methods

The measurements were made in scrap yard, pulp
preparation unit, paper machine 1 (PM1) and paper machine
2 (PM2), laboratory, dining hall, workshops (mechanical
maintenance and electricity), administrative building,
refinement, offices, turbines and boiler (35 sections) of the
Kahramanmarags Paper Mill.

2.1. Gas measurements

Measurements were made in accordance with the
"Regulation on Health and Safety Precautions in Chemical
Material Work". Nitrogen dioxide-NO,, sulfur dioxide-SO,,
oxygen-O, and hydrogen sulphide-H,S gases were
measured. The measurement of nitrogen dioxide-NO,, sulfur
dioxide-SO,, and oxygen-O, gas was carried out using the
VENTIS MX4 Multi Gas Monitor and hydrogen sulphide-
H,S gas was calculated in ppm with TANGO TX1. The
model Ventis MX4 complies with relevant provisions of
European ATEX directive 94/9/EC and EMC directive
2004/108/EC.

2.2. Noise measurements

Noise measurements were carried out in accordance
TSE EN ISO 9612. "RadioShack Sound Level Meter" was
used for measurements. Five replicates were performed for
each section and it took three minutes. To avoid ant
reflection during measurements, they were taken at a
distance of 1.5 m from the floor and at a distance of 1 m
from the person performing the measurement, and
measurements were made at the operating temperature range
(25 °C) of the device.

2.3. Light intensity measurements

The measurements were carried out in accordance with
TS EN 12464-1: 2004. This standard specifies requirements
for lighting solutions for most indoor work places and their
associated areas in terms of quantity and quality of
illumination. In addition recommendations are given for
good lighting practice. Measurements were made with the
Extech Instruments (USA)-SDL400 Light Intensity
Measuring and Recording Device. The measurement results
were determined and recorded in Lux, the unit of light
intensity. Measurements were made in accordance with the
working environment of the lux meter (operating
temperature 23 °C + 5 °C). It was made at different points
away from the light reflecting materials and shadow.
Measurements were made in four different points and
carried out during daytime.

2.4. Temperature and relative humidity measurements

Thermal comfort has an important role for employees
and their productivity. Thermal comfort describes a person’s
state of mind in terms of whether they feel too hot or too
cold. Relative humidity is the amount of water vapor (vapor
pressure) that is in the air. It is a percentage of how much
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moisture the air could possibly hold. The temperature and
relative humidity measurements were carried out in
accordance with TS EN ISO 27243 by a Homemaxx
thermometer.

2.5. Vibration measurements

The measurements were carried out in accordance with
the ISO 5349-1: 2001 and ISO 5349-2: 2001. The human
body, like other physical beings on earth, responds to some
vibrational excitation frequencies more in concert than
others. It is believed that at these frequencies, man is most
receptive to maximum energy transfer from the vibrating
source. For this reason, it is potentially harmful health and
safety factors would most likely occur at these frequencies.

Hand-arm vibration measurements were carried out in
accordance with EN ISO 5349-1 and EN ISO 5349-2
(Regulation on Protection of Employees from Vibration
Risk) with the Briiel&Kjaer 4447 vibration measuring
instrument.

3. Results and discussions
3.1. Gas measurements

Hydrogen sulphide (H,S) gas was not found in other
sections except the refining section. The amount of the H,S
in the refining section was determined as 8 ppm. According
to No. 6331 Occupational Health and Safety Act (OHSA),
the maximum H,S amount has to be 10 ppm or 15 mg/m”.
This amount (8 ppm) obtained in the Kahramanmaras Paper
Mill (KMK) does not constitute a risk to the business in
terms of occupational health and safety.

Nitrogen dioxide (NO,) gas was measured in the
refining section as 5 ppm. In addition, it was found in the
PM2 vacuum pump section and the amount was found to be
1 ppm. According to OHSA, This value should not exceed 5
ppm. The NO, gas amount in refining section was at the
limit value and should be reduced for worker health while
PM2 section does not constitute any risk.

Sulfur dioxide (SO,) gas has not been found anywhere
in KMK and The oxygen level of KMK was found within
the limit values that are considered ideal in terms of worker
health and safety.

3.2. Noise measurements

The findings of 35 different points’ measurements were
presented in Table 1. According to these results, the noise
level in 57% of the measurement points is above 85 dB(A),
which can be accepted under the working conditions of 8
hours of ILO working conditions. The highest noise values
were measured at PM2 press (99.1 dB(A)), PM2 vacuum
pump (98.4 dB(A)), PM2 coil cut (98.6 dB(A)), PML1 sieve
(97.8 dB(A)), PM1 press (97.2 dB(A)), PM1 coil cut (96.9
dB(A)), and PM2 sieve (96.5 dB(A)).

On the other hand; office (66.4 dB(A)), laboratory (67.2
dB(A)), administrative building (56.4 dB), stockroom (58.4
dB) electrical workshop (68 dB(A)) is the points at where
the lowest noise levels are measured.

The mean noise level of the same mill was measured as
90.8 dB (A) in the study conducted by Serin and Tutus
(2008), while the mean noise level in this study was

calculated as 85.1 dB (A). It is a sign that management was
taking precautions to prevent from noise. However, it is
understood that the noise from the other side cannot be
reduced further due to the machine and working principle.
Personal protective equipment must be used or working
hours should be arranged in these areas.

3.3. Light intensity measurements

It has been determined that refining (3600 lux), scrap
yard (3150 lux), new pulp preparation (896.6 lux) and
pulper (295 lux) sections have the highest light intensity and
PM1 coil winder (31 lux), PM1 vacuum pump (7.6 lux),
PM2 dryer (10.3 lux), dryers control room (12.6 lux), PM
vacuum pump (19 lux) have the lowest light intensity in the
mill.

According to TS EN 12464-1: 2013; TS EN 12464-
1.2011: 2012 standards, the minimum light intensity must
be 200 lux in paper mills. There are only five sections that
are over 200 lux in the mill. The first one is the refining
section (3600 lux) and the second one is the scrap yard
(3150 lux). However, since these parts are not in the closed
environment, they are in the natural lighting area, so the
light intensities are higher. Apart from these sections, new
pulp preparation (896.8 lux), pulper (295 Ilux) and
mechanical maintenance workshop (231 lux) sections have
the highest light intensity. According to the same standards,
the minimum light intensity in laboratories must be 300 lux.
This value was found as 135.3 lux in the mill laboratory.
This result indicates that the mill does not provide adequate
light in the laboratory. Besides, the light intensity must be
300 lux in paper mill offices according to mentioned
standards. As a result of the measurements, the light
intensity levels of the offices have been found to be 153.6
lux. In addition, it has been determined that the
enlightenment cannot be achieved in the majority of the
mill.

Light intensity level is an important parameter for OHS
for enterprises and if adequate precautions and
improvements are not taken, accidents will be inevitable. In
order to make more use of natural daylight, roof and
window systems must be rearranged or artificial lighting
should be used to provide minimum light intensity
according to TS EN 12464-1.2011 standards.

3.4. Temperature and relative humidity measurements

It has seen that relative humidity is 30% or more in 19
sections of the mill. Since the amount of relative humidity
that must be present in mills must be within the range of 30-
70%, the amount of relative humidity in most parts of the
mill is the desired level.

As shown in Table 1, temperatures in the mill range
from 14-22 °C. Temperature values are within the ideal
working limit at 37.2% of the mill. According to US
ASHRAE standards, Temperature and relative humidity
must be between 20-25.5 °C and 30-60%, respectively.
Some of the factors affecting thermal comfort in the
working environment are the body surface area and the
clothes. Daily activities also affect the thermal comfort.
Body temperature changes during sitting and standing
(ASHRAE, 2001; Ongel and Mergen, 2009).
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Table 1. Findings of noise, light intensity, temperature, relative humidity and gas measurements in Kahramanmarag Paper Mill

Sections Noise Light Temp. R. Hum. H,S NO, SO, 0,
(dBA) (lux) S (%) (ppm) (ppm) (ppm) (%)
Scrap yard 77.3 3150 16 22 0 0 0 20.5
Pulper 82.8 295 20 32 0 0 0 20.9
Old pulp preparation 87.2 150 18 30 0 0 0 21.1
New pulp preparation 92.9 897 20 30 0 0 0 21.1
Pulp preparation control room 79.7 127 22 28 0 0 0 21.1
PM1 vacuum pump 91.3 8 18 22 0 0 0 20.9
PM1 sieve 97.8 16 16 34 0 0 0 20.9
PM1 press 97.2 52 20 30 0 0 0 20.5
PM1 dryers 90.6 42 17 56 0 0 0 20.9
PM1 size press 92.8 38 20 30 0 0 0 20.9
PM1 coil winder 93.2 31 20 30 0 0 0 211
Free field (coil winder) 93.8 45 20 32 0 0 0 21.1
PM1 coil cut 96.9 73 18 28 0 0 0 211
Sieve control room 90.6 135 22 28 0 0 0 21.1
Free field (dryers) 91.8 90 20 32 0 0 0 21.3
PM2 vacuum pump 98.4 19 15 26 0 1 0 20.9
PM2 sieve 96.5 34 18 26 0 0 0 20.9
PM2 press 99.1 48 16 32 0 0 0 20.9
PM2 dryers 91.8 10 14 52 0 0 0 20.9
PM2 size press 91.5 45 17 30 0 0 0 20.9
PM2 coil winder 935 42 17 28 0 0 0 211
PM2 coil cut 98.6 68 15 30 0 0 0 211
Dryers control room 73.8 13 17 41 0 0 0 21.3
Stockroom 58.4 83 18 30 0 0 0 213
Free field (stockroom) 71.6 18 16 30 0 0 0 21.1
Technical offices 61.6 62 17 29 0 0 0 20.9
Laboratory 67.2 135 17 32 0 0 0 20.9
Workshop (mech. maintenance) 82.6 231 18 32 0 0 0 20.9
Workshop (electricity) 68.0 192 20 30 0 0 0 20.9
Dining hall 74.0 124 20 34 0 0 0 20.9
Administrative building 56.4 76 22 30 0 0 0 23.1
Refining 85.0 3600 16 22 8 5 0 20.9
Boiler (Power Plant) 94.3 108 20 30 0 0 0 20.9
Turbine (Power Plant) 93.6 29 18 26 0 0 0 20.9
Office (Power Plant) 66.7 154 14 26 0 0 0 20.9

3.5. Vibration measurements

Seven sections where the workers were exposed to
vibration were determined and hand-arm vibrations were
measured at these points. It has been determined that the
vibration values of the six sections are suitable in
accordance with the "Regulation on the Protection of
Employees from Vibration-Related Risks".

In this regulation (MLSS, 2013a);

Daily exposure limit value for eight hours of working is
5 m/s.

Daily exposure action value for eight hours of working
is 2.5 m/s”.

The findings obtained from hand-arm vibration
measurements were given in Table 2. And it has seen that
six measured points have suitable values for working
environment according to the related regulation and do not
present any danger.

Table 2. The findings obtained from hand-arm vibration
measurements

Sections Hand-arm vibration (m/s?)
Pulper 213
Cleaner 2.05
Sand catcher 521
Starch preparation tank 231
PM2 vacuum pomp 191
Power plant 2.12
Turbine 141

The maximum vibration (5.21 m/s?) has been measured
in the sand retainers. In this section, it is considered that
high vibration measurement value is caused by the working
principle of the machine. The lowest vibration (1.41 m/s’)
value has been determined in the turbine.

4, Conclusions

Measurements of important parameters such as noise,
light intensity, temperature, relative humidity, vibration, and
indoor gases related with the health and safety of working
technical personnel and workers were made and possible
risks and precautions that can be taken are stated.

As a result of the measurements, the average noise level
of the mill was determined as 85 dB(A). This value is less
than the exposure limit of 87 dB(A) specified in the
"Regulation on the Protection of Employees from Risks
Related to Noise" (MLSS, 2013b). However, the noise
levels at 20 points measured are above 85 dB(A). The
noisiest part of the operator is the PM2 press part.
Compartments can be used to control the passage of noise
and the spaces between the materials used in these
compartments must be filled or covered with sound
absorbing materials (Serin and Tutus, 2008). Maintenance,
revision and insulation should be done for the machines
which are noise sources. Personal protective equipment
must be provided, its use widespread and encouraged.
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Alternate working hours should be adjusted so that workers
are less affected by noise.

When the light intensity measurements were examined,
the average light intensity level of the mill was found to be
207.92 lux. According to related regulation, the mill's light
intensity measurement results are at the desired level in only
5 sections (200 lux) (MLSS, 2013c). It is important that the
mill keep the light intensity values at the level specified in
the regulation. Therefore; sections with low lighting levels
should be equipped with high-lighting capacity lamps. Light
corridors must be built into the building and downstairs
from the factory roof in order to make more use of the
sunlight (Serin and Tutus, 2008). The design and layout of
the machines should be done in such a way as not to hinder
the utilization of sunlight for lighting purposes. Doors,
windows, machines and benches should be positioned to
benefit more from daylight.

It is seen that relative humidity is 30% or more in 19
sections of the mill. Since the amount of relative humidity
that must be present in the mill must be within the range of
30-70%, the amount of relative humidity in most parts of the
mill is the desired level. The temperature is 20-25.5 °C for
ideal conditions under US ASHRAE standards (ASHRAE,
2001). Based on US ASHRAE standards, it has been
determined that the mill has the right temperature for the
working environment.

As a result of hand-arm vibration measurement at mill, it
was found that the maximum vibration was spread from
sand holders at 5.21 m/s’. It is determined that the vibration
value is high in this part in view of the working principle of
the machine. The ergonomically designed suitable work
equipment should be selected which will produce the lowest
possible vibration in order to reduce the effect of vibration.
Suitable maintenance programs should be implemented for
workplace, workplace systems and work equipment.
Workplace and working environment should be designed
and organized accordingly. The necessary knowledge and
training to use work equipment correctly and safely in order
to reduce mechanical vibrational exposures should be given
to workers. Adequate rest periods and working hours should
be arranged (MLSS, 2013a).

When the indoor gases (hydrogen sulphide, nitrogen
dioxide, sulfur dioxide, oxygen) measurements were
evaluated; hydrogen sulphide gas was not found in other
sections except the refining section. The amount of
hydrogen sulphide in this section was determined to be 8
ppm. Since the maximum value of hydrogen sulphide gas is
10 ppm or 15 mg/m®, this value does not constitute a risk to
the health of the worker in terms of health and safety. In the
refining section, nitrogen dioxide gas was measured at 5
ppm. At the same time, nitrogen dioxide gas was found in
the PM2 vacuum pump section (1 ppm). The maximum
value of the nitrogen dioxide gas is 5 ppm (MLSS,
2013d).Hazardous chemical substances must be used by
minimum number of workers in order to reduce nitrogen
dioxide gas in the mill. The amount of chemicals that must
be used in the mill must be kept to a minimum. The
necessary arrangements must be made for proper handling,
transport and storage of hazardous chemical substances. By
substitution, chemicals that are safe or less dangerous for
the health and safety of workers can be used instead of
hazardous chemicals.

Acknowledgement

This research was supported by the Kahramanmaras
Siiteii Imam University, Research Project Coordination
Unit; under project number 2013/6-19 YLS.

References

Akyuz, K.C., Yildirim, 1., Tugay, T., Akyuz, I., Gedik, T.,
2016. Work accidents in forest products industry sector
general overview of statistics. Journal of Forestry, 12(2):
66-79.

Akyuz, K.C., Yildirim, I., Gungor, C., 2018. Validation of a
pre-existing safety climate scale for the Turkish
furniture manufacturing industry. International Journal
of Occupational Safety and Ergonomics (JOSE), 1-9.

ASHRAE, 2001. Standard 62-Ventilation for Acceptable
Indoor Air Quality, American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Atlanta.

Aydin, E., 2012. Implementation of occupational health and
safety management systems in automotive subsidiary
industries. Master’s Thesis, Kocaeli University,
Graduate School of Natural and Applied Sciences,
Kocaeli.

Barber, A., Timms, A., Hawkins, S., Pimblet, D., Sutton, B.,
Kingman, M., 2008. Guide to Managing Health and
Safety in Paper Mills. Health and Safety Commission,
Paper and Board Industry Advisory Committee, HSE
Books, ISBN 0 7176 1287 2.

Durgun, M., Serin, H., Sahin, Y., 2015. Palet production
workers’ work environment and occupational accidents.
SDU Journal of Engineering Sciences and Design,
3(3):545-548.

Durgun, M., Sahin, Y., Serin, H., 2014. Working conditions
and work accidents of Laurel collectors. Il. National
Mediterranean Forest and Environment Symposium, 22-
24 October, Isparta .... pp. 619-623.

Gulsen, H., 2004. Evaluating the concept of occupational
health and safety in the light of developments in the
world. TISK Employer Journal, 42: 7-29.

ISO 5349-1, 2001. Mechanical vibration - Measurement and
evaluation of human exposure to hand-transmitted
vibration -Part 1: General requirements.

ISO 5349-2, 2001. Mechanical vibration - Measurement and
evaluation of human exposure to hand-transmitted
vibration -Part 2: Practical guidance for measurement at
the workplace.

MLSS, 2013a. Regulation on Protection of Employees from
Vibration Risk, Ministry of Labour and Social Security
of the Republic of Turkey, Official Gazette, N0:28743,
Accessed: 22.08.2013.

MLSS, 2013b. Regulation on Protection of Employees from
Noise Risk, Ministry of Labour and Social Security of
the Republic of Turkey, Official Gazette, N0:28721,
Accessed: 28.07.2013.

MLSS, 2013c. General Lighting Regulations, Ministry of
Labour and Social Security of the Republic of Turkey,
Official Gazette, N0:28720, Accessed: 28.07.2013.



335 Turkish Journal of Forestry 2018, 19(3): 330-335

MLSS, 2013d. Regulation on Health and Safety Precautions
in Working with Chemical Matters, Ministry of Labour
and Social Security of the Republic of Turkey, Official
Gazette, N0:28733, Accessed: 12.08.2013.

Ongel, K., Mergen, H., 2009. Review of literature about the
effects of thermal comfort parameters on human body.
Medical Journal of Siileyman Demirel University, 16(1):
21-25.

PABIAC, 2015. Risk assessment in paper mill, Pabiac
Bulletin No:9.

Serin, H., Tutus, A., 2008. Noise and light intensity level
analysis in paper mill. 14™ National Ergonomics
Congress, vol:1, pp: 204-210, 30 October- 1 November,
Trabzon.

Serin, H., Sahin, Y., Durgun, M., Simsek, A., 2015. A
research on work accidents at manufacturing sector with
regard to physical environment conditions. 14th
International Scientific Conference of the Romanian-
German University of Sibiu, pp. 358-366, 30-31
October, Sibiu.

TS EN 12464-1, 2004. Light and lighting-Lighting of work
places - Part 1: Indoor work places.

TS EN ISO 27243, 2002. Moderate thermal environments-
Determination of the PMV and PPD indices and
specification of the conditions for thermal comfort.

TSE EN ISO 9612, 2009. Determination of acoustical-
occupational noise exposure-Engineering Method.



Instructions for authors

Manuscript should be prepared in A4 page size, with Times
New Roman font and 12 pt font size, as plain text. Unless
necessary, no special formatting should be used. Page and
line numbers should be included into the manuscript. Please
check out the explanations below for other details.

Cover page: Cover page should include title of the
manuscript, names and contact information of the authors.

Title and abstract (Turkish and English): Abstract should
not exceed 250 words, and briefly explains rationale, goals,
methods, results and recommendations of the study.
Keywords with 3-6 words should be included at the end of
the abstract.

Main text: Main body of the manuscript should be written in
single line spacing, and it should not exceed a total of 15
pages including tables and figures. Headings should be
numbered as follows: 1., 1.1., 1.1.1.

Footnotes: Use of footnotes within the text should be
avoided as much as possible. If necessary, it can be used
below tables and figures.

Symbols and abbreviations: Unit symbols should comply
with The International System of Units. Abbreviations
should be explained briefly within a parenthesis where it
appears first.

References: In the text, literature should be given with the
last name of the author and year of the publication (For
example: Oliver et al., 1996; Geray, 1998). At the end of the
paper, references should be ordered first alphabetically and
then chronologically. If there is more than one paper from
the same author for a given year, these references should be
identified by the letters a, b, c..., after the year of
publication (For example: Jensen, 1998a; 1998b; 1999). See
Appendix 1 for details on references.

Tables and figures: All tables and figures (graphs,
photographs, maps etc.) should be numbered in the order of
their citation in the text, and they should be given at the end
of the manuscript. Titles of the tables should be located
above, and titles of the figures should be located below the
related table or figure. Tables and figures should be simple,
and their text, number and symbol components should be
easily visible and understandable. Figures should be
prepared in at least 300 dpi resolution and 8.15 or 17 cm
width. Characters within the figures should be in Times
New Roman font type and 8 pt font size.

Submission of a manuscript: All review and publishing
processes are carried out online in DergiPark Academic.
Authors should first “register” and “login” to the system and
then upload their manuscript with a “cover letter and

Yazar rehberi

Makale A4 sayfa boyutunda, 12 punto Times New Roman
yaz1 tipinde ve diiz metin seklinde hazirlanmalidir. Zorunlu
olmadik¢a hicbir 6zel format kullanilmamalidir. Makaleye
sayfa ve satir numarasi eklenmelidir. Diger hususlar igin
litfen asagidaki agiklamalara bakiniz.

Kapak sayfasi: Kapak sayfasinda sirasiyla makale bashigi,
yazar ad1 soyadi, yazar iletisim bilgileri yer almalidir.

Bashk ve ozet (Tiirkce ve Ingilizce): Ozet, 250 kelimeyi
gegmeyecek  sekilde yazilmali, kisaca arastirmanin
gerekgesini, amaclarini, uygulanan yontemi, sonug¢ ve
onerileri icermelidir. Ozet sonuna 3-6 kelimeden olusan
anahtar kelimeler eklenmelidir.

Ana metin: Makale ana metni tek satir aralikli olarak
yazilmali, ¢izelge ve sekillerle birlikte toplam 15 sayfayi
gegmemelidir. Konu bagliklar1 1., 1.1., 1.1.1., seklinde
numaralandirilmalidir.

Dipnotlar: Metin igerisinde dipnotlardan olabildigince
kaginilmalidir. Cizelge ve sekillerde ise gerekli olmasi
halinde ilgili objenin altinda kullanilabilir.

Semboller ve kisaltmalar: Birim sembolleri Uluslararasi
Birimler Sistemine (The International System of Units; SI)
uygun olmalidir. Kisaltmalar ise metin icerisinde ilk gectigi
yerde parantez i¢inde agiklanmalidir.

Kaynaklar: Metin iginde gecen kaynaklar yazarlarin
soyadlar1 ve yaym yili ile birlikte verilmelidir (Ornek:
Oliver vd., 1996; Geray, 1998). Metin sonundaki kaynaklar
once alfabetik sonra kronolojik siraya gore siralanmalidir.
Bir yazarin ayni yilda birden fazla yayinina atif yapilmissa,
bu kaynaklar yayin yilindan sonra gelecek a, b, c...
harfleriyle ayrilmahdir (Ornek: Jensen, 1998a; 1998b;
1999). Kaynaklar hakkinda detaylar igin Ek 1’e bakiniz.

Cizelgeler ve sekiller: Biitin ¢izelge ve sekiller (grafik,
fotograf, harita vb.) metin igerisinde atif siralarmma gore
ardigtk olarak numaralandirilmali  ve metnin  sonuna
eklenmelidir. Cizelgelerin iizerinde ve sekillerin altinda
basliklar1 yer almalidir. Cizelge ve sekiller miimkiin oldugu
kadar sade olmali, igerilerindeki metin, rakam, sembol vb.
unsurlar net olarak goriintir ve anlagilabilir olmalidir.
Sekiller en az 300 dpi ¢oziinirliigiinde ve 8.15 ya da 17 cm
genigliginde  hazirlanmalidir.  Sekillerde  kullanilan
karakterler Times New Roman yazi tipinde ve 8 punto
biiyiikliigiinde olmalidir.

Makalenin gonderilmesi: Dergimizin tiim hakemlik ve
yayincilik faaliyetleri online olarak DergiPark Akademik
tizerinden yiriitilmektedir. Yazarlarin oncelikle dergimize
“kayit” olup sisteme “giris” yaptiktan sonra, makaleleri ile

copyright transfer form”.

birlikte “ist vaz1 ve telif devir” formunu sisteme
yiiklemelidirler.



http://dergipark.gov.tr/tjf
http://dergipark.gov.tr/register
http://dergipark.gov.tr/login
http://dergipark.gov.tr/uploads/files/04c3/c1c0/408c/585a183c6262a.doc
http://dergipark.gov.tr/uploads/files/04c3/c1c0/408c/585a183c6262a.doc
http://dergipark.gov.tr/tjf
http://dergipark.gov.tr/register/
http://dergipark.gov.tr/login
http://dergipark.gov.tr/uploads/files/04c3/c1c0/408c/585a183c6262a.doc

Appendix 1. References

In accordance with generally accepted principles; author,
publication year, title, publisher, page numbers and other
appropriate information should be given for each reference.

Electronic references: Ordinary internet sites sources with
limited credibility and permanence should not be used as an
electronic reference. If a publication exists in both print and
electronic versions, the print version should be preferred as
a reference.

If used, electronic sources should be treated as printed
sources; author, year of publication, title of the article or
web page, publisher’s name and place should be given. DOI
numbers should be included at the end if an online-only
publication is used as reference.

Ek 1. Kaynaklar

Genel kabul gormiis ilkelere uygun olarak, her bir yaymm
yazari, yayin Yyili, bashgi, yayincisi, sayfa numarasi ve
gerekli diger bilgileri verilmelidir.

Elektronik kaynaklar: Siradan bir internet sitesi gibi
giivenilirligi ve devamliligi siipheli olan elektronik
kaynaklar tercih edilmemelidir. Eger bir kaynagin hem
elektronik hem de basili hali mevcutsa, basili olan1 referans
gosterilmelidir.

Eger kullanilacaksa, elektronik kaynaklar da basih
kaynaklar gibi diisliniilmeli; yazar, yayin yili, makale veya
internet sayfasinin basligi, yayinci adi ve yeri verilmelidir.
Sadece cevrimigi yaym yapan dergilerde DOI numarasi da
kaynagin sonuna eklenmelidir.

Article in periodical journals / Periyodik dergilerde makale

Binkley, D., Stape, J.L., Ryan, M.G., 2004. Thinking about efficiency of resource use in forests. Forest Ecology and
Management, 193: 5-16.

Sarikaya, A.G., Fakir, H., 2016. The morphological and distribution areas characteristics of native Phlomis L. (Lamiaceae)
taxa in the Lakes District, Turkey. Turkish Journal of Forestry, 17(2): 85-93, DOI: 10.18182/1jf.45620.

Book / Kitap
Oliver, C.D., Larson, B.C., 1996. Forest Stand Dynamics. John Wiley and Sons, New York.

Geray, A.U., 1998. Ekonomi. Istanbul Universitesi, Orman Fakiiltesi, Yaym No: 3870/430, Istanbul.

Reference to a chapter in an edited book / Kitapta boliim

Little, C.H.A., Pharis, R.P., 1995. Hormonal control of tree stem growth. In: Gartner, B.L. (Ed.), Plant Stems: Physiology and
Functional Morphology, Academic Press, New York, pp. 281-319.

Alkan, H., 2007. Devlet orman fidanlik isletmeleri (DOFI)’nde maliyet yonetimi ve pazarlama. Yahyaoglu, Z., Geng M. (Ed.),
Fidan Standardizasyonu, Siilleyman Demirel Universitesi, Orman Fakiiltesi, Yayin No:75, Isparta, s. 493-548.

Thesis and dissertation / Tez

Gurlevik, N., 2002. Stand and soil responses of a loblolly pine plantation to midrotation fertilization and vegetation control.
PhD Dissertation, North Carolina State University, NC, USA.

Ok, K., 1997. Aym1 yash ormanlarda kesim diizeninin ekonomik analizi. Doktora Tezi, Istanbul Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul.

Conference proceedings / Konferans bildirisi

Erkan, N., 2002. Growth performance of Turkish red pine (Pinus brutia Ten.) in natural forest and plantation in Turkey.
Proceedings of IUFRO Meeting: Management of Fast Growing Plantations, 11-13 September 2002, izmit, Turkey, pp. 67-74.

Erdin, K. , Sentiirk, N., Yesil, A., Kog, A., Selik, C., Yener, H., Yilmaz, Y., Atici, E., 1994. Nasil bir orman bilgi sistemi
(ORBIS)? 1.Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, 18-20 Ekim 1994, Trabzon, s. 136-141.

Electronic reference / Elektronik kaynak

FAO, 2011. Fact and figures: Forest cover. Food and Agriculture Organization of the United Nations, Rome,
http://www.fao.org/forestry/28808/en/, Accessed: 22.12.2012.

OGM, 2015. Bal ormanlart. Orman Genel Midiirliigi, Odun Dist Uriin ve Hizmetler Dairesi Baskanligi, Ankara,
http://www.ogm.gov.tr/ekutuphane/Dokumanlar/Bal%200rmanlar%C4%B1.pdf, Erigsim: 06.03.2015.






