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Tekirdag ilinde Bulunan Tingidae (Hemiptera, Heteroptera) Tiirleri ve
Yayilislar®

Tolga AYSAL'™ Miijgan KIVAN?!

Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, 59030, Tekirdag
**Sorumlu Yazar e-mail: taysal@nku.edu.tr

Gelis Tarihi (Received): 08.02.2018 Kabul Tarihi (Accepted): 05.04.2018

Bu ¢alisma, Tekirdag ilinde odunsu bitkiler tGzerindeki Tingidae familyasi tiirleri ve yayilislarini saptamak amaciyla
yuratilmastar. Tekirdag’in Malkara, Saray, Stileymanpasa ve Sarkoy ilcelerinde, 2011-2012 yillarinda ydrdtilen strvey
calismalarinda gozle kontrol ve darbe yontemleri kullanilmistir. Calisma sonucunda Corythucha arcuata (Say),
Corythucha ciliata (Say), Monosteira unicostata (Mulsant & Rey), Physatocheila confinis Horvath ve Stephanitis pyri
(Fabricius) olmak lzere bes Tingidae tlru tespit edilmistir. Bu tiirlerden C. arcuata, M. unicostata ve P. confinis
Tekirdag ili faunasi igin ilk kayittir. S. pyri ise ilde en yaygin ve bol bulunan tiir olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tekirdag, Tingidae, Stephanitis pyri, odunsu bitkiler

*Bu calisma birinci yazarin Doktora tezinin bir bélimii olup NKUBAP tarafindan NKUBAP.00.24.DR.12.02 numarali
proje ile desteklenmistir.

Tingidae (Hemiptera, Heteroptera) Species and Their Distribution in Tekirdag
Province

The study was conducted to determine species of Tingidae family on woody plants and their distribution in Tekirdag
province. Survey studies were conducted in Malkara, Saray, Siileymanpasa and Sarkoy districts in years 2011-2012
using visual inspection and shaking methods. As a result of the study, Corythucha arcuata (Say), Corythucha ciliata
(Say), Monosteira unicostata (Mulsant & Rey), Physatocheila confinis Horvath and Stephanitis pyri (Fabricius) were
determined. C. arcuata, M. unicostata and P. confinis species were recorded first time in the fauna of Tekirdag
province. S. pyri was determined as the most widespread and abundant one.

Keywords: Tekirdag, Tingidae, Stephanitis pyri, woody plants

bitkilerde gal olusturarak (Drake, 1956; Lodos,

Giris 1982) ve fungal patojenleri konukgularina tasiyarak

Dinyada genis bir yayllma alanina sahip ve 2100’{in
Uzerinde tirl bulunan, Hemiptera takimina bagl
Tingidae familyasi, Ulkemizde armut kaplanlari
veya ag kanath tahtakurulari ismi ile taninmaktadir
(Lodos, 1982; Wappler, 2003). Kozmopolit olan bu
familyanin tirleri; armut, ayva, badem, elma, erik,
ceviz, kiraz gibi meyve agaclarinda; domates,
patlican gibi sebzelerde; aycicegi, titiin, patates,
pamuk gibi tarla bitkilerinde; ates dikeni, ¢inar, gil,
karaagag, kavak, mese gibi bircok orman, park ve
sis bitkilerinde; yabanci otlarda ve yosunlarda
beslenebilmektedirler (Lodos, 1982; Onder ve
Lodos, 1983; Neal ve Schaefer, 2000; Bolu, 2007).
Genel olarak boylari 5 mm’den kigik ve dantel
goriinimli kanatlara sahip bu bocekler, konukgu
yapraklarinin alt yiziinde bitki 6z suyunu emerek
beslenmeleri sonucu, yapraklarin kurumasina veya
dokiilmesine sebep olurlar (Lodos, 1982).
Dolayisiyla verdikleri bu zararla 6nemli verim
kaybina, bitkilerin zayiflamasina ve hatta 6limine
sebep olabilirler. Ayrica bu familya igerisinde

zararh olan tirler de bulunmaktadir (Prado, 1990;
Malumphy ve ark., 2007).

Tekirdag ili gerek iklim kosullar ve gerekse dogal
bitki ortusi ile Uretimi yapilan meyve agaglari
acisindan, Tingidae familyasi tirlerinin
yasayabilecegi uygun ortami ve konukgulari
barindirmaktadir. Ayrica ilin cografik konumundan
dolayi, Avrupa ve llkemizin diger bolgelerinden
Tingidae familyasi dahil bir ¢ok bocek tiriiniin
Tekirdag iline bulagsma olasilig da yliksektir.

Ulkemizde vyapilan cesitli siirvey calismalari
esnasinda,Tingidae familyasina bagli pek cok tir
tespit edilmis (Onder ve Lodos, 1983; Bolu, 2007;
Aysal ve Kivan, 2011; Maral ve ark., 2013; Yildirim
ve ark., 2013; Klicikbasmaci, 2014) ve bazi turlerin
yayilislari, zarart ve biyolojileri  hakkinda
arastirmalar yapilmistir (Giilpergin ve Onder, 1999;
Aysal ve Kivan, 2007; Aysal, 2008; Aysal ve Kivan,
2008; Kezik ve Eroglu, 2014). Ancak, Tekirdag ili ve
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Trakya Bolgesi’nde bu familya ile ilgili kapsamli bir
calisma bulunmamaktadir.

Bu g¢alismayla, Tekirdag ilinde, tarim ve tarim digi
alanlarda odunsu bitkiler Uzerinde Tingidae
familyasi turleri, yayilislari belirlenmis ve zararh
olma potansiyelleri, tespit edilen konukgulari ile
birlikte degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Tingidae familyasina ait tdrler, 2011-2012
yillarinda, nisan ayi basi-ekim ayi sonu arasinda,
Malkara, Saray, Sileymanpasa ve Sarkoy
ilcelerinden, tarim ve tarim digi alanlarda odunsu
bitkiler Gzerinden toplanmistir. Arazi cikislari 10
ginlik aralklarla yapilmis, érnekler Steiner hunisi
ile darbe ve gozle kontrol yontemleri kullanilarak,
aspirator ve firca yardimiyla veya elle toplanmustir.

Siurveylerden ergin olarak toplanip laboratuvara
getirilen bireyler 6ldurilerek teshise hazirlanmistir.
Nimf ve yumurta déneminde laboratuvara getirilen
tim bocekler ise, bulunduklar bitki materyali ile
birlikte 9x1 cm boyutlarinda petri kaplarinda,
26x1 °C sicaklik, % 60-70 nem ve 16:8 saatlik
aydinlatmali laboratuvar kosullarinda kiltire
alinmistir. Petrilerin tabanina, bitki yapraginin uzun
sure canlihgini devam ettirmesiigin, nemlendirilmis
iki kath kurutma kagidi koyulmus ve yapraklarin
ucuna da nemlendirilmis pamuk sariimistir. Bu
yontemle ergin dncesi donemlerden erginler elde
edilmistir. Daha sonra teshise hazirlanmis tim
ergin  bireyler, etiketlenmis ve  konunun
uzmanlarina gonderilmistir. Tir teshisleri, Dr.
Berend AUKEMA (Kortenburg, 31 6704 AV
Wageningen, Netherland) tarafindan yapilmistir.
Teshis edilen her Tingidae tlrlinin sayisi,
bulundugu ilcedeki toplam Tingidae tirlerinin
sayisina oranlanarak sirvey yapilan alanlardaki
yogunluklari % deger cinsinden belirlenmistir.
Sirveyler esnasindaki gozlemler ve elde edilen
turlerin  bulunduklari  konukgular  Gzerindeki
sayllarina gore de zararh olma potansiyelleri
yorumlanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Tekirdag ilinde saptanan Tingidae familyasi
tarleri

Tekirdag ilinde 2011-2012 yillarinda yapilan siirvey
calismalarinda, 4 ilcede 149 mahallede toplam 56
farkli odunsu bitki incelenmistir. Sonug olarak bu
mahallelerin 111’inde, gézlenen odunsu bitkilerin
22’sinde Tingidae familyasina ait tiirlerden en az

2
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birine rastlaniimistir. Bu bitkiler Gzerinde Tingidae
familyasindan Corythucha arcuata (Say, 1832),
Corythucha ciliata (Say, 1832), Monosteira
unicostata (Mulsant & Rey, 1852), Physatocheila
confinis Horvath, 1905 ve Stephanitis pyri
(Fabricius, 1775) tlrleri tespit edilmistir. Bu
turlerden C. arcuata, M. unicostata ve P. confinis
Tekirdag ili faunasi icin ilk kayittir. Tingidae
turlerinin  toplanan birey sayilarina goére |l
genelindeki yogunluklari ise sirasiyla; S. pyri %
78.93, M. unicostata % 11.66, C. ciliata % 7.64, C.
arcuata % 1.63 ve P. confinis % 0.14 olarak
hesaplanmistir.

Bu tirlere iliskin bulunduklari ilce, mahalle,
konukgu, sayl ve bulunduklari aylar hakkindaki
bilgiler asagida yer almaktadir.

Corythucha arcuata (Say, 1832)

Diinyadaki yayilisi: Balkan Yarimadasi, Birlesik
Devletler, Bulgaristan, Hirvatistan, iran, isvigre,
italya, Kafkasya, Kanada, Macaristan ve Tiirkiye
(Osborn ve Drake, 1917; Drake ve Ruhoff, 1965;
Ewart, 1999; Bernardinelli ve Zandigiacoma, 2000;
Mutun, 2003; Forster ve ark., 2005; Samin ve
Linnavuori, 2011; Cséka ve ark., 2013; Dobreva ve
ark., 2013; Hrasovec ve ark., 2013).

Tiirkiye’deki yayilisi: Amasya, Ankara, Bilecik, Bolu,
Bursa, Cankir, Diizce, Eskisehir, Istanbul,
Kastamonu, Kocaeli, Mersin, Nigde, Sakarya,
Samsun, Tokat, Trabzon ve Zonguldak (Mutun,
2003; Mutun ve ark., 2009; Aytar ve ark., 2014;
Kigtkbasmaci, 2014).

Biyolojik not: C. arcuata, Tekirdag ilinin, Malkara
ilcesinde 7 (Ahmetpasa, Haskdy, Hereke, ibribey,
ishakca, Yenice, Yenidibek), Saray ilgesinde 2
(Ayvacik, Kemalpasa), Siileymanpasa ilgesinde 8
(Banarli, Evciler, Ferhadanh, Generli, Husunlu,
Koseilyas, Otmanli, Yazir) ve Sarkoy ilgesinde 1
(Cengelli) mahallede tespit edilmistir. Strveyler
sonucunda toplamda 139 oOrnek incelenmis,
bunlardan 1 tanesi ahlat (Pyrus elaeagnifolia), 1
tanesi disbudak (Fraxinus sp.), 1 tanesi gam (Pinus
sp.) agacinda bulunmus ve geri kalanlar ise mese
(Quercus spp.) agaclan Uzerinde saptanmistir.
Ayrica C. arcuata Tekirdag ilinde haziran sonundan
ekim ayi ortasina kadar kaydedilmis ve bu tiire en
fazla agustos ayinda rastlaniimistir.

Corythucha arcuata’nin, il genelinde yaygin
olmamakla birlikte bir kisim mese agaclarina zarar
verdigi saptanmistir. Bu tirin tespit edildigi mese
agaclari, genellikle suya ve yerlesim yerlerine yakin
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veya yerlesim vyerlerindeki park, bahge ve vyol
kenarlarina peyzaj amagli dikilenlerden
olusmaktadir. Arastirmalar, C. arcuata’nin mese
yapraklarinda  tipik tingid zarari meydana
getirdigini ve agir bulasmalarda yaprak dokimiine
sebep oldugunu (Ewart, 1999; Mutun ve ark.,
2009), ayrica verdigi zarar ile agaclarin diger bocek
ve hastaliklara karsi hassasiyetini arttirabildigini
ortaya koymustur (Bernardinelli, 2006; Rabitch,
2008). Turiin orijini olan Amerika Birlesik
Devletleri'nde ekonomik anlamda zarar yaptig
(Osborn ve Drake, 1917), Avrupa igin heniiz
ekonomik ve c¢evresel etkisinin tam olarak
bilinmedigi, ama Avrupa’nin dogal bitki ortisiiniin
tire uygun oldugu bildirilmistir (Wittenberg ve
ark., 2006; Kiiciikbasmaci, 2014). Ulkemizde tiiriin,
Dogu Karadeniz'de megse ve akgaagag yaprakl livez
agaglarinda zarar olusturdugu (Eroglu ve ark.
2010), Kastamonu'da ise zararh  olma
potansiyelinin  disik  oldugu  bildirilmistir
(Ktglikbasmaci 2014).

Corythucha ciliata (Say, 1832)

Diinyadaki yayilisi: A.B.D., Almanya, Avustralya,
Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Britanya, Cek
Cumhuriyeti, Fransa, Hirvatistan, Hollanda,
ingiltere, ispanya, Isvicre, italya, Kanada, Karadag,
Korsika, Macaristan, Polonya, Portekiz, Romanya,
Sardunya, Sirbistan, Sicilya, Slovakya, Slovenya,
Yugoslavya (eski), Yunanistan, Japonya, Cin, Kore,
Rusya, Sili, Turkiye ve Yeni Gliney Galler (Filer ve
ark., 1977; Maceljski, 1986; Prado, 1990; Nikusch,
1992; Chung ve ark., 1996; Halbert ve Meeker,
1998; Tokihiro ve ark., 2003; Milevoj, 2004; Oszi ve
ark., 2005; Li ve ark., 2007; Malumphy ve ark.,
2007; Dominiak ve ark., 2008; Mutun, 2009;
Mazurek, 2010; Tatu ve Tausan, 2011; Bella, 2013;
Anonim, 2014).

Tiirkiye’deki yayihisi: Bu tiir Marmara ve Karadeniz
Bolgeleri’'nin tamaminda tespit edilmistir (Mutun,
2009; Aysal ve Kivan, 2011; Kezik ve Eroglu, 2014;
Kigikbasmaci, 2014).

Biyolojik not: C. ciliata, Tekirdag ilinde; Malkara’da

9 (Camiatik, Cinarlidere, Deliller, Dolukdy,
Evrenbey, Karaigdemir, Kartllli, Saglamtas,
Tetekdy), Saray’da 2 (Beyazkdy, Demirler),

Stleymanpasa’da 12 (Altinvova, Banarli, Barbaros,
Ciftlikonl, Evciler, Ferhadanli, Generli, Koseilyas,
Mermer, Naip, Selcuk, 100. Yil) ve Sarkoy’'de 3
(Mursalli, Palamut, Ugmakdere) mahallede tespit
edilmistir. ilcelerden toplanan 651 érnegin 1 tanesi
thlamur (Tilia sp.), geri kalanlari ¢inar (Platanus
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spp.) yapraklarinda bulunmustur. Tekirdag ilinde C.
ciliata bireyleri mayis ay1 basindan, ekim ayi1 basina
kadarki donemde kaydedilmis olup, ergin sayisi
agustos ayl sonuna kadar artmis ve daha sonra ise
azalmstir.

Corythucha ciliata’nin Tekirdag ilinde, yerlesim
yerlerindeki ana yol kenarlari ve yesil alanlarda
bulunan c¢inarlarda, dogal alanlardaki ¢inarlara
gore daha yaygin ve yogun oldugu tespit edilmistir.
Ozellikle bahsi gegen bu alanlarda ginarlarin estetik
degerlerinin kaybolmasina, yapraklarinin kuruyup
dokilmesine, diger hastalik ve zararllar ile birlikte
onemli zararlara neden oldugu gézlenmistir. Ancak
istilaci 6zellige sahip olan bu tirin, yayilis hizi goz
ontine alindiginda, gelecekte dogal alanlardaki
¢inar agaclarina yayilma olasiliginin oldugu da goz
ardi edilmemelidir. Nitekim C. cilata’'nin, yayilis
potansiyeli ile alakali; Rabitsch (2008), turin yilda
100 km kadar uzaga yayilabildigini; Simov ve ark.
(2012), Bulgaristan’da sehir merkezlerinde goriilen
bu tdrin, 10 yil icerisinde llkenin dogal habitatina
da yayilma olasiliginin bulundugunu bildirmislerdir.
Mutun (2009) ve Kiiglikbasmaci (2014) ise Glkemize
yeni giren bu tiirlin, uygun konukgu varhgi ile hizli
bir sekilde yayilacagina dikkat ¢cekmektedir. Tiriin
yayllma potansiyelinin hizli olmasi ile birlikte,
¢inarlarda 6nemli bir tehdit unsuru oldugu da
bircok calismada dile getirilmistir (Filer ve ark.,
1977; Halbert ve Meeker, 1998; Mutun, 2009; Ju ve
ark., 2011; Pavella ve ark., 2013; Kezik ve Eroglu,
2014). Ayrica C. ciliata’nin, Apiognomonia
(Gnomonia) platani ve Ceratocystis fibriata
funguslarinin  vektorligiini yaptigi ve bu iki
etmenle birlikte g¢inarlarda  6nemli  zarar
olusturdugu bildirilmistir (Prado, 1990; Nikusch,
1992; Halbert ve Meeker, 1998; Malumphy ve ark.,
2007). Turln yerlesim yerlerindeki ¢inar agaclarina
verdigi zararin yani sira insanlar Uzerinde de
olumsuz etkilere ve dermatoza sebep oldugu,
ayrica kislamak igin evleri istila edebildigi de
kaynaklarda  belirtilmistir ~ (Maceljski, 1986;
Nikusch, 1992; Anonim, 2009; Dutto ve Bertero,
2013).

Monosteira unicostata (Mulsant & Rey,
1852)

Diinyadaki yayilisi: Palearktik Bolge ve Akdeniz
cevresi Ulkeler, Kuzey Afrika, Arnavutluk,
Bulgaristan, Cezayir, Cek Cumhuriyeti, Ermenistan,
Fas, Fransa, Irak, iran, ispanya, italya, Kanada,
Karadag, Kibris, Libya, Macaristan, Portekiz,
Romanya, Rusya, Sardunya, Sicilya, Suriye, Tunus,
Turkistan, Turkiye, Yugoslavya (eski) ve Yunanistan

3
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(Drake ve Ruhoff, 1965; Onder ve Lodos, 1983;
Péricart, 1983; Proti¢ ve Roganovi¢, 2002; Onder ve
ark., 2006; Khabir ve ark., 2009; Samin ve
Linnavuori, 2011; Maral, 2012; Scudder, 2012).

Tiirkiye’deki yayihsi: Ulkemizin hemen hemen tiim
bolgelerinde , Ankara, Adana, Adiyaman, Agri,
Antalya, Artvin, Aydin, Batman, Balikesir, Bingol,
Bitlis, Burdur, Bursa, Cankiri, Denizli, Diyarbakir,
Edirne, Elazig, Erzincan, Erzurum, Eskisehir,
Gaziantep, Igdir, Isparta, icel, izmir,
Kahramanmaras, Karaman, Kars, Kayseri, Kiitahya,
Kirklareli, Konya, Malatya, Manisa, Mardin, Mugla,
Nevsehir, Nigde, Samsun, Siirt, Sivas, Sanlurfa,
Tunceli ve Usak (Seidenstiicker, 1954; Hoberlandt,
1955; Linnavuori, 1965; Onder ve Adigiizel, 1979;
Yigit ve Uygun, 1982; Onder ve Lodos, 1983; Bolu,
2002; Bolu, 2007; Maral, 2012; Yildirirm ve ark.,
2013).

Biyolojik not: M. unicostata, Malkara ilgesinde 17

(Alaybey, Balli, Cinarlidere, Deliller, Derekéy,
Deveci, Emirali, Evrenbey, Haskdy, Hemit,
Karacahalil, Kartalla, Mistecep, Tetekoy,

Saglamtas, Yenice, Yenidibek), Saray ilcesinde 11
(Buytkyoncali, Cayla, Cukuryurt, Demirler, Edirkdy,
Karabiircek, Kemalpasa, Kurtdere, Kigiikyoncal,
Servi, Sinanh), Stileymanpasa ilgesinde 15 (Banarl,
Dedecik, Degirmenalti, Evciler, Ferhadanli, Generli,
Hacikdy, Kayi, Koseilyas, Naip, Otmanli, Selguk,
Seymenli, Tasumurca, Yazir) ve Sarkoy ilgesinde 4
(Eriklice, Hoskoy, Ucgmakdere, Yukarikalamis)
mahalle olmak lizere toplamda 47 mahallede
saptanmistir.  Orneklerin 2 adedi disbudak
(Fraxinus sp.), 1 adedi ceviz (Juglans sp.), 438 adedi
kavak (Populus spp.) ve 553 adedi s6gut (Salix spp.)
agaclan Gzerinden olmak Uzere 994 o6rnek
toplanmistir. M. unicostata’ya, Tekirdag ilinde
nisan aylr sonundan ekim ayl basina kadarki
dénemde rastlanmis ve en yiiksek sayiya agustos
ayinda ulasilimstir.

Tekirdag ilinde sirvey yapilan tim ilcelerde M.
unicostata’nin  yogun olarak bulundugu bazi
mahallelerde s6glit ve kavak agacglarina zarar
verdigi gozlenmistir. M. unicostata’nin kavak ve
sogut disinda, literatliirde konukgu yelpazesinde
yer almayan disbudak agaci yapraklarinda ¢ok az da
olsa beslenmesi, ¢alismamizda dikkat c¢eken bir
diger tespittir. Bu tlrln zarar ile ilgili, ozellikle
kavak ve badem vyetistiriciligi yapilan ve sogit
agaclarinin bulundugu alanlarda, dikkat edilmesi
gerektigi vurgulanmaktadir (Lodos, 1982; Moleas,
1987; Pfiricart ve ark., 1993; Russo ve ark., 1994,
Neal ve Schaefer, 2000; Babmorad ve ark., 2007;
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Ahadiyat ve ark., 2010; Bolu ve ark., 2011; Maral,
2012; Mustafa ve ark., 2014).

Physatocheila confinis Horvath, 1905

Diinyadaki yayilisi: Palearktik Bolge, Almanya,
Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belgika, Bosna
Hersek, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Ermenistan, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Irak,

ingiltere, 1Iran, Ispanya, Israil, isvigre, italya,
Kafkaslar, Kirgizistan, Kirnm, Korsika, Macaristan,
Moldova, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya,
Sirbistan, Sicilya, Slovakya, Suriye, Tirkiye,

Ukrayna, Yugoslavya (eski) ve Yunanistan (Drake ve
Ruhoff, 1965; Onder ve Lodos, 1983; Péricart,
1983; Onder ve ark., 2006).

Tiirkiye’deki yayilisi: Ulkemizin hemen hemen tiim
bolgeleri, Adana, Ankara, Antakya, Balikesir,
Bingdl, Bolu, Cankiri, Corum, Diyarbakir, Diizce,
Elazig, Erzincan, Erzurum, Giresun, Gumdishane,
izmir, istanbul, Igdir, Kastamonu, Konya, Manisa,
Mardin, Nevsehir, Ordu, Sivas ve Zonguldak
(Hoberlandt, 1955; Linnavuori, 1965; Onder ve
Lodos, 1983; Guglii ve ark., 1995; Kul, 2012; Maral,
2012; Yildirim ve ark., 2013).

Biyolojik not: P. confinis Malkara’da 1
(Ahmetpasa) , Saray’da 1 (Kemalpasa) |,
Stileymanpasa’da 1 (Yukarikiligh) ve Sarkoy'de 2
(Mursalli, Palamutkdy) olmak Gzere; il genelinde 5
mahallede ve 12 adet gibi diistik sayida, mese ve
armut agaclarinda kaydedilmistir. Tekirdag ilinde,
bu tiire temmuz, agustos, eylil ve ekim aylarinda
rastlanilmistir. Onder ve ark. (2006) P. confinis’in
zirai acgidan, yari ekonomik bir tir oldugunu
belirtirken, Maral (2012) badem vyetistiriciliginde
dikkat edilmesi gereken zararlilardan biri oldugunu
bildirmistir.

Stephanitis pyri (Fabricius, 1775)

Diinyadaki yayihsi: Akdeniz (lkeleri, Palearktik
bolge, Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belgika,
Bulgaristan, Cezayir, Cek Cumhuriyeti, Ermenistan,
Fas, Finlandiya, Hollanda, Kibris, Fransa, Irak,
ingiltere, iran, ispanya, israil, isveg, isvigre, italya,
Macaristan, Portekiz, Polonya, Romanya,
Sardunya, Sicilya, Slovenya, Suriye, Rusya,
Tlrkistan, Turkiye, Yugoslavya (eski) ve Yunanistan
(Drake ve Ruhoff, 1965; Lodos, 1982; Onder ve
Lodos, 1983; Péricart, 1983; Giilpercin ve Onder,
1999; Onder ve ark., 2006; Samin ve Linnavuori,
2011).
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Tiirkiye’deki yayilisi: Ulkemizin hemen hemen her
yerinde; Adana, Ankara, Agri, Amasya, Antalya,
Artvin, Aydin, Balikesir, Bartin, Bilecik, Bingdl, Bolu,
Bursa, Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Diizce, Elazig,
Erzurum, Eskisehir, Gaziantep, Giresun, Hakkari,
Hatay, istanbul, izmir, Kahramanmaras, Karaman,
Kastamonu, Kirsehir, Kocaeli, Konya, Kitahya,
Malatya, Manisa, Mardin, Mugla, Nevsehir, Nigde,
Ordu, Rize, Sakarya, Samsun, Sanlurfa, Tekirdag,
Tokat, Tunceli, Usak ve Zonguldak’da tespit
edilmistir (Goksu, 1964; Lodos, 1982; Onder ve
Lodos, 1983; Ozdemir, 1984; Zeki ve ark., 1992;
Onder ve ark., 2006; Sahin ve ark. 2009., Maral,
2012; Yildirim ve ark., 2013).

Biyolojik not: Bu tir Malkara’da 29 (Ahmetpasa,
Alaybey, Balli, Camiatik, Cavuskoy, Cinarlidere,
Deliller, Derekdy, Deveci, Develi, Dolukdy,
Evrenbey, Halic, Haskdy, Hemit, lzgar, ibribey,
ibrice, ishakca, Kadikdy, Karaigdemir, Karamurat,
Kavakcesme,  Kirikali,  Kartilli,  Mistecep,
Saglamtas, Tetekoy, Yenidibek), Saray’da 20
(Bahgekdy, Beyazkdy, Blyikyoncali, Cayla,
Cukuryurt, Demirler, Edirkdy, Gingormez, Kadikoy,
Karabiircek, Kavacilk, Kemalpasa, Kurtdere,
Kigukyoncali, Osmanh, Safaalan, Servi, Sinanli,
Sofular, Yuvali), Stleymanpasa’da 34 (Ahmedikli,
Altinova, Avsar, Bahgelievler, Banarli, Barbaros,
Canakgl, Ciftlikoni, Dedecik, Degirmenalti,
Ferhadanli, Gazioglu, Generli, Glindizli, Guvengli,
Hacikdy, Hirriyet, Husunlu, Inecik, Karaevli,
Kasikgl, Kayi, Koseilyas, Kumbag, Mermer, Naip,
Otmanh, Selguk, Seymenli, Tasumurca, Yaazr,
Yenikdy, Yukarikihgl, 100.Yil) ve Sarkoy'de 21
(Asagikalamis, Bulgur, Cinarli, Eriklice, Gazikoy,
Golclik, Hoskdy, Iigdebaglar, ishakli, istiklal,
Kizilcaterzi, Kirazli, Kocaali, Mursalli, Murefte,
Palamut, U¢makdere, Yayakdy, Yenikoy, Yorglc,
Yukarikalamis) mahalle olmak (izere toplamda 104
mahallede tespit edilmistir. il genelinde S. pyri;
ahlat (P. elaeagnifolia) (90), Aronia sp. (7), armut
(Pyrus communis) (1302), atesdikeni (Pyracantha
spp.) (196), ayva (Cydonia vulgaris) (991), badem
(Prunus amygdalus) (15), ceviz (Juglans spp.) (31),
elma (Pyrus malus) (3206), erik (Prunus domestica)
(36), findik (Corylus spp.) (17), gl (Rosa spp.) (147),
thlamur (Tilia sp.) (1), igde (Elaeagnus spp.) (10),
kiraz (Prunus avium) (571), musmula (Mespilus
spp.) (8) ve visne (Prunus cerasus) (99) olmak lizere
16 farkli odunsu bitki Gzerinden 6727 adet
toplanmistir. Tekirdag ilinde S. pyri'ye, nisan ayi
ortasi ile ekim ayi sonuna kadar rastlanmis ve en
yliksek yogunluga temmuz, agustos ve eylil
aylarinda ulasmistir.
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Tekirdag ilinde tiim ilgelerde, S. pyri'nin en yogun
bulundugu ve/veya zararinin gorildigu bitkinin
elma oldugu dikkati ¢ekmistir. Zarari ve/veya
yogunlugu agisindan, elmayi sirasiyla armut, ayva
ve kiraz takip etmistir. Gozlemlerimiz S. pyri'nin
bahsi gecen bu konukgularda, ekonomik anlamda
da dikkat edilmesi gereken bir tir oldugunu
gostermektedir. Tespit edildigi Ulke ve sehirlerde
de S. pyri'nin; elma, armut, kiraz ve visne
bahgelerinde 6nemli zarar olusturabildigi, organik
tarim basta olmak lizere, Uretimde dikkat edilmesi
gereken ve micadelesi 6nerilen bir tir oldugu net
olarak bilinmektedir (Goksu, 1964; Lodos, 1982;
Réacz ve Baldzs, 1996; Giilpergin ve Onder, 1999;
Jenser ve ark., 2001; Cinar ve ark., 2004; Andreev
ve ark., 2006; Anonim, 2008; Tezcan ve Gilpergin,
2008; Vergnani ve Caruso, 2008; Sahin ve ark.,
2009; Kivan ve Aysal, 2011; Maral, 2012; Hradil ve
ark., 2013)

Sonug¢

Yapilan slrvey calismalarinda Tekirdag ilinde
odunsu bitkiler tzerinde C. arcuata, C. ciliata, M.
unicostata, P confinis ve S. pyri olmak Uzere bes
Tingidae tlrl tespit edilmistir. S. pyri'ye, tarim
alanlarinda; basta elma bahgeleri olmak Uzere,
armut, ayva ve kiraz bahgelerinde; peyzaj
alanlarinda ise giil ve ates dikeni bitkilerinde zararh
olabilecek populasyon yogunluguna ulasabilecegi
icin dikkat edilmesi gerekir. Ayrica birgok (ilkede
cinar agaclarina ekonomik anlamda zarar verdigi
bildirilen C. ciliata’nin,  Ozellikle yerlesim
alanlarinda bulunan ginar agaglarinda, zararli olma
potansiyeline sahip oldugu soylenebilir. Su an igin
ilde 6nemli bir zarari gorilmeyen C. arcuata ve C.
ciliata llkemiz ve Tekirdag icin yeni ve istilaci
turlerdir. Bu nedenle bu iki tirtiin Glkemiz ve ilimiz
acisindan biyo-ekolojik oOzellikleri net olarak
bilinmemektedir. Bu tirlerle ilgili ayrintili bilgilere
ulasmak icin doga ve laboratuvar calismalarina
ihtiyac vardir. Ayrica M. unicostata tirl igin ise
kavak yetistiriciliginde ve ilin dogal bitki ortlsu
icerisindeki sogiit ve kavak agaglarinda meydana
getirebilecege zararlara karsi gerekli ¢alismalarin
yapitlmasi ve oOnlemlerin alinmasi 6nem arz
etmektedir.
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Tokat ilinde Domates Bakteriyel Solgunluk Hastaligr’nin (Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis) Epidemiyolojisi*
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Bu calisma, Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Cmm)’in tohum, toprak ve bitki artiklarindaki yasam
siiresini belirlemek amaciyla yapilmistir. Patojenin tohumdaki yasam siiresi igin, rifampicin’e dayanikh Cmm izolati ile
bulastirilan tohumlar aylik periyotlarda besi yerlerine ekilerek, enfekteli tohum orani belirlenmistir. Ayrica,
tohumlardaki inokulumun hastaligi baglatma yetenegini belirlemek amaciyla tohumlardan gelisen bitkilerde hastalik
gozlemi yapilmistir. Cmm’in topraktaki yasam siresi icin, Cmm ile bulastirilan toprak, kutular icerisinde deneme
alanina gomilmis, yaz ve kis aylari boyunca alinan érneklerde bakteri yogunlugu hesaplanmistir. Bitki artiklarindaki
yasam siiresi igin, Cmm ile enfekteli bitki parcalari topraga gomilmis ve aylik periyotlarda 6rneklemeler yapilarak
bakteri yogunlugu hesaplanmistir. Yapilan galisma sonuglarina gére, Cmm ile bulastirilmis tohumlarda 0. glin %100’lik
bir bulasiklik belirlenirken, bu oran aylik periyotlarda diizenli olarak azalmistir. En son 370. giinde %17’lik bir bulasiklik
tespit edilirken, 400. giinde etmene rastlanilmamustir. Etmenin bulasik topraklarda, yaz aylarinda 15 gin, kis aylarinda
30 giin canh kalabildigi, toprakta bulunan bitki artiklarinda ise 30 glin canli kalabildigi belirlenmistir. 12 aylik periyotta
ilk ay patojen tespit edilirken, diger aylarda etmen elde edilememistir. Sonug olarak, Tokat ilinde etmenin toprak ve
bitki artiklarinda canliligini stirdiiremedigi, bulasik tohumlarin birincil inokulum kaynagi olusturdugu ve tohumlardaki
inokulumun hastaligi baslatacak yetenege sahip oldugu belirlenmistir. Bundan dolayi hastalik ile micadelede
baslangi¢ inokulumunu azaltmak igin temiz tohum kullanimi 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Epidemiyoloji, Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis, inokulum kaynagi, domates
bakteriyel solgunluk hastalig.

*Bu ¢alisma ilk yazarin doktora tezinden Uretilmistir.

Epidemiology of Tomato Bacterial Wilt Disease (Clavibacter michiganensis
subsp. michiganensis) in Tokat Province

This study was conducted to determine survival of Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Cmm) in infested
seed, soil, plant residue. Infected seeds rates were determined by plating seeds, which were infected with rifampicin-
resistant Cmm isolate, on medium at monthly intervals. Also, seeds were planted and disease observations were
made in plants to determine the ability of seed inocula to initiate disease. Infested soil was buried in test area within
container and the bacterial density was calculated in samples taken during summer and winter months. Cmme-infected
plant parts were buried in the soil and bacterial density was calculated by sampling in monthly periods. Based on the
results of study, the survival rate of the pathogen in infected seed were decreased with increase in storage periods.
The lowest survival rate of 17% was determined at the end of 370 day, but on the 400th day, Cmm was not recovered
from infected seeds. It has been determined that pathogen could survive in infested soil for 15 and 30 days in summer
and winter periods, respectively. Also, Cmm could survive for 30 days in plant residues in the soil. As a result, it has
been determined that Cmm could not survive in soil and plant residues in Tokat province. However, it has been
determined that the infected seeds are primary inoculum source and that inoculum in the seeds has ability to initiate
disease. Therefore it is important to use clean seeds to reduce initial inoculum for disease management.

Keywords: Epidemiology, Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis, inoculum source, tomato bacterial wilt
disease.

Giris

Dinya c¢apinda domates Uretimini kisitlayan en
onemli bakteriyel etmenlerden birisi olan
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis
(Cmm) sistemik yayilan bir hastalik etmenidir.
Domates bakteriyel solgunluk hastaligina sebep

olan Cmm, diinyada domates (iretiminin yapildigi
hemen hemen her alanda gorilmektedir (EPPO,
2017). Diinya’da oldugu gibi, ulkemizde de
domates Uretiminin yapildigi alanlarda hastalik
degisik oranlarda tespit edilmistir (Cinar, 1980;
Oktem ve Benlioglu, 1993; Tokgéniil, 1998; Sahin
ve ark., 2002; Basim ve ark., 2004; Cetinkaya-Yildiz,
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2007). Cahsmanin yuritildGgi Tokat ilinde de
hastallk domates Uretim alanlarinda epidemi
olusturmus olup, %2-100 arasinda degisen
oranlarda Uriin kayiplarina neden olmugstur. 2011
ve 2012 yillarinda Tokat ilinde hastaligin bulunma
orani ise siraslyla %52,02 ve %41,38 olarak
belirlenmistir (Belglizar ve ark., 2016).

Cmm sistemik yayilan bir hastalik etmeni olmasi
nedeniyle genelde infekteli tohumlarla tasinmakta,
ayrica hastalikli bitki artiklari ve bulasik topraklarla
gelecek Uretim sezonuna aktarilarak biytk Grin
kayiplari meydana getirebilmektedir. Bilindigi gibi
tohum, patojenlerin yasamlarini devam ettirmeleri
yoninden o6nemli bir kaynaktir. Diger yandan,
patojenlerin tohum araciligl ile tasinmalari da
dikkate alinmasi gereken bir olgudur. Tohum
kdkenli bir enfeksiyon inokulum icin bir merkez
gorevini  Ustlenmekte ve epidemilere yol
acabilmektedir  (Erkan, 1998). Patojenlerin
tohumda, vegetatif bitki kisimlarina veya topraga

oranla daha wuzun sure canli kalabildikleri
bilinmektedir. Ozellikle domates tohumlarinda
Cmm ile dogal bulasiklilk ciddi bir tehlike

olusturmaktadir (Nedumaran ve Vidhyasekaran,
1982a, 1982b). Tohumdan fideye %0,01-0,05 (1000
fide basina 1-5 hastalikli tohum) gibi dustk bir
tohum bulasma orani bile, tarlada 6nemli bir
epideminin baslangici olabilmektedir (Chang ve
ark., 1991). Etmen iletim sistemi yardimiyla
tohumlarn sistemik olarak enfekte etmekte ve
embriyoda da bulunmaktadir (Bryan, 1930).

Cmm’in diger bir inokulum kaynagi toprak olup,
patojen toprakta belirli kosullarda yasamini
sirdirebilmektedir. Washington ve New York’da
etmen 11 ay boyunca italya’da ise etmen toprakta
dort yil siireyle yasayabilmektedir (Bryan, 1930;
Ciccarone ve Carili, 1948). Buna ilaveten patojenin
topraktaki yasam siiresi tizerinde nem, sicaklik gibi
cevre kosullari da etkili olabilmektedir (Bryan,
1930; Strider, 1967; Basu, 1970). Cmm’in primer
inokulum kaynaklarindan bir digeri de bulasik bitki
artiklandir (Gleason ve ark., 1991; Chang ve ark.,
1992; Fatmi ve Schaad, 2002). Toprak ylzeyinde
kalan bulasik bitki artiklarinda etmen en az 24 ay
boyunca canli kalabilirken, topraga goémiilen
bulasik bitki artiklarinda ise 7 ay boyunca canlihigini
sirdiirebilmektedir (Gleason ve ark., 1991).

Patojen ayrica cesitli yabanci otlarda, degisik
malzemeler (fide saksisi, oluk, vb), sera
konstriksiyon malzemeleri ve c¢esitli aletler
Uzerinde de yasamini devam ettirebilmektedir
(Gitiatis ve Beaver, 1990; Gleason ve ark., 1991;
Gleason ve ark., 1993). Ayrica kigik alanlarda
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hastalik yayilimi riizgar, yagmur, bocekler, kilttrel
islemler esnasinda kullanilan alet ve ekipmanlar ile
insanlar tarafindan olurken, genis alanlarda yayilim
tohum ve fidelerle olmaktadir.

Bu calisma ile, Tokat ilinde Cmm’in tohum, toprak
ve bitki artiklarindaki yasam siiresini belirlenmesi,
hastaligin boélgemiz kosullarinda epidemiyolojisi
incelenerek hastaligl baslatma yetenegi olan ilk

inokulum kaynaklarinin tespit edilmesi
amaglanmistir.

Materyal

Patojen izolat: Tokat ili domates (retim
alanlarindan  izole edilen ve rifampicin

antibiyotigine dayanikli Cmm izolati kullanilmistir.

Domates tohumu ve fidesi: Laboratuar ve sera
kosullarinda yurutilen calismalarda Alsancak RN
F1 domates tohumu ve fidesi kullaniimistir.

Besi yeri: Nutrient Broth Yeast Extract (NBY; 8 g
Nutrient Broth, 2 g Yeast Extract, 2 g K2HPOg4, 0,5 g,
KH2POs, 2,5 g Glucose, 1000 ml Distile Su) ve
Pseudomonas Agar F (PSF; 10 g Proteose Peptone,
10 g Tryptone, 10 ml Gliserin, 1,5 g K2HPO4, 1,5 g
MgS04.7H20, 15 g Agar, 1000 ml Distile Su) besi
yerleri kullanilmistir (Saygili ve ark., 2006).

Yontem

Calismada ilk olarak Cmm izolati rifampicin
antibiyotigine dayanikh hale getirilmistir. Bunun
icin; PSF besi yerinde 72 saat gelistirilen YY-2 kodlu
Cmm izolatindan bir 6ze dolusu alinarak 20 ml NBY
sivi besi yerine aktarilmis ve 150 rpm hizda galisan
calkalayicida 72 saat gelistirilmistir. %70’lik alkol
kullanilarak hazirlanan 25 mg I* dozunda rifampicin
soguk sterilizasyon yapilarak bakteri
sispansiyonuna eklenmistir. 72 saat sonra bu
siispansiyondan 25 mg It rifampicin iceren PSF besi
yerine ¢izim vyapilmistir. Gelisen kolonilerden

alinarak 20 ml NBY besi vyerinde tekrar
gelistirilmistir. Ug¢ glin sireyle bu ortamda
inklibasyona birakilan  bakteri slispansiyonu

tzerine 50 mg I rifampicin eklenmis ve altinc
gline kadar inkiibasyona devam edilmistir. Altinc
giniin  sonunda  buradan alinan  bakteri
siispansiyonu 50 mg I rifampicin iceren PSF besi
yerine aktarilmistir. Bu islemler 75 ve 100 mg I*
rifampicin dozlari i¢in tekrarlanmistir. Elde edilen
100 mg I rifampicine dayanikli izolat ile Gram
reaksiyon testi ve patojenite testi yapilarak Cmm
olup olmadigi belirlenmistir.
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Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis’in bulasik tohumda yasam
siiresinin belirlenmesi

Ylrutiilen ¢alismada, Alsancak RN F1 cgesidi

domates tohumlar kullanilmistir. ilk olarak
tohumlar %1’'lik NaOCl ¢ozeltisinde 3 dk
bekletilerek  ylizey  dezenfeksiyonuna  tabi

tutulmustur. Daha sonra tohumlar, 100 mg I
rifampicin’e dayanikl patojen izolati ile inokule
edilmistir. 100 mg I rifampicin’e dayanikli izolat
600 nm’de 0,2 absorbans degerine ayarlanmig
olup, tohumlar 1,2x10% hiicre ml* yogunlugundaki
siispansiyonda ilk olarak 3 saat vakum yodntemi
takiben 1 saat daldirma yontemi kullanilarak
inokule edilmistir. Enfekteli tohumlar bir gece
boyunca steril kabinde kurutulduktan sonra, kese
kagitlari icerisinde oda sicakliginda saklanmustir.
Calisma boyunca tesadiif olarak secilen 100’er adet
tohum ilk inokulasyon giinlinii takip eden 33, 66,
100, 129, 160, 193, 220, 249, 280, 310, 340, 370,
400 ve 430. giinlerde 100 mg I"* rifampicin iceren
PSF besi yerine ekilmis olup, besi yerinde tohum
etrafinda gelisen koloniler sayilarak enfekteli
tohum %’si belirlenmistir (Hankin ve Sands, 1977).

Daha sonra tohumlardaki inokulumun hastaligi
baglatacak yetenege sahip olup olmadigini
belirlemek amaciyla tohumlar toprak, kum ve torf
karisimi  iceren viyollere ekilmistir.  Ekilen
tohumlarda 7 giin sonra cikislar baslamistir.
Gelisen fidelerde domates bakteriyel solgunluk
hastaligina ait belirtiler gézlenmis olup, 100 mg I
rifampicin iceren PSF besi yerine yeniden izolasyon
yapilmistir.

Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis’in bulasik toprakta yasam
siiresinin belirlenmesi

Calismada, ilk olarak 100 mg It rifampicin’e
dayanikli izolata ait inokulum 600 nm’de 0,2
absorbans degerine ayarlanmis olup, 1,2x108 hiicre
ml™* yogunlugundaki siispansiyon ile toprak inokule
edilmistir. 100 mg I rifampicin’e dayanikli Cmm
izolatl ile inokule edilen toprak 25 litrelik teneke
kutular icerisine konularak deneme alanina
gomilmustir. Cahsma 3 tekerrirli  olarak
yiritilmistir. inokulasyon tarihinden itibaren yaz
ve kis aylari boyunca haftalik olarak, bulastirilan
topragin 0-15 cm derinliginden 6rnekler alinmustir.
Alinan orneklerden seyreltme serileri hazirlanarak
100 mg I rifampicin iceren PSF besi yerine yayma
ekim yapilmistir. Her seyreltme igin 3 adet petri
kabi kullanilmistir. 28 °C'de 72 saat inklibasyona
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birakilan petrilerde gelisen koloniler sayilmis ve
bakteri yogunlugu belirlenmistir.

Topraktaki bitki artiklarinda Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis’in
yasam siiresinin belirlenmesi

Sera kosullarinda yetistirilen 5-6 yaprakl domates
bitkileri 100 mg [I* rifampicin’e dayaniklilik
kazandirilmis Cmm izolati ile inokule edilmistir.
inokule edilen bitkiler sera kosullarinda 15 giin
inkiibasyona birakilmistir.  inkiibasyon siiresi
sonunda solgunluk simptomu gosteren bitki
govdeleri 2-3 cm’lik pargalar halinde kesilmis ve 10
g olacak sekilde tartilarak gévde pargalar tilbent
icerisine konularak topragin 15 cm derinligine
gomilmustir. Topraga gomildikten bir ay sonra
ornekleme islemi baslamistir. Her ay icinde bitki
artigl bulunan tilbent cikartilmis, Nutrient Broth
sivi besi yerinde 150 rpm hizda 3 saat
¢alkalanmistir. Bir tlilbent veya siizgeg ile suzilen
sispansiyon, 10.000 rpm’de 10 dakika santrif(j
edilerek pellet elde edilmistir. %0,85’lik NaCl eriyigi
icerisinde seyreltilen pelletten 100 mg I rifampicin
iceren PSF besi yerine ekim yapilarak izolasyon
gerceklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis’in bulagik tohumdaki yagsam
siiresi

Yapilan ¢alismada, kullanilan yonteme gore, her ay
Cmm ile bulastinlmis 100 adet tohum tesadifi
olarak secilerek 100 mg I! rifampicin iceren PSF
besi yerine yerlestirilmis ve tohumlarin etrafinda
gelisen koloniler gozlenmistir. 460 giin boyunca
ylritilen calismada, bulastirmanin yapildigi ilk giin
(0. guin) tohumlarin hepsinin etrafinda sari renkli
koloni gelisimi gorilmustir. Cizelge 1’de gorilduga
gibi, ilk ay yani 33. giinde yapilan izolasyonda 89
tohumda, 66. giinde vyapilan izolasyonda 91
tohumda, 100. glinde 89 tohumda, 129. giinde 93
tohumda, 160. glinde 85 tohumda, 193. glinde 79
tohumda, 220. glinde 63 tohumda, 249. glinde 76
tohumda, 280. glinde 46 tohumda, 310. glinde 42
tohumda, 340. giinde 30 tohumda, 370. glinde 17
tohumda koloni gelisimi gorilmustir. Daha sonraki
glinlerde yapilan izolasyonlarda ise koloni
gelisimine rastlaniimamis olup patojen elde
edilememistir.

11



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Belgtizar ve ark., 2018: 15 (03)

Cizelge 1. Bulasik domates tohumlarinda patojenin yasam siresi

Table 1. Lifetime of pathogen in infested tomato seeds

Tarih Cmm ile bulagik tohum %’si
0.glin 100
33. gin 89
66. glin 91
100. glin 89
129. glin 93
160. glin 85
193. glin 79
220. gun 63
249. gun 76
280. gun 46
310. glin 42
340. glin 30
370. glin 17
400. gln 0
430. gun 0
460. gun 0

Yapilan ¢alisma dogrultusunda, tohumlardaki
inokulumun hastaligl baslatacak yetenege sahip
olup olmadigini belirlemek amaciyla Cmm ile
bulasik tohumlar toprak, kum ve torf karisimi
iceren viyollere ekilmistir. Ekilen tohumlarda
ortalama 7 giin sonra gikislar baslamistir. ilk 2 ayda
(33. glin ve 66. giin) ekilen tohumlardan gelisen
fidelerde domates bakteriyel solgunluk hastaligina
ait belirtiler gbdzlenmemis olup, 5-6 vyaprakl
donemdeki fidelerden yapilan izolasyonlarda da
bakteri elde edilememistir. Daha sonraki aylarda
ekilen tohumlardan gelisen fidelerde ise solgunluk
simptomlari belirgin bir sekilde gorilmustar.
Yapilan izolasyonlarda elde edilen izolatin Gram
pozitif oldugu belirlenmis olup, etmenin Cmm
oldugu saptanmistir.  Yapilan bu c¢alisma
sonucunda, Cmm’in domates tohumlarinda birincil
inokulum kaynagi olusturdugu ve hastaligin tohum
kokenli oldugu saptanmistir.

Bu calisma sonuglari yapilan diger calismalarla
benzerlik gostermektedir. Etmenin tohumda
kahciligr ile ilgili yapilan diger ¢alismalar
incelendiginde; Grogan ve Kendrik’in 1953’de,
Thyr'in ise 1969’da yaptiklari ¢calismalarda Cmm ile
bulasik domates tohumlarinin hastaligin en 6nemli
inokulum kaynagi oldugu ve etmenin tohumda
tasinma oraninin %0,25 ile %100 arasinda degistigi
bildirilmistir. Etmenin tohumdan fideye tasinmasi
epidemi olusumunda ¢ok oOnemli bir yer
tutmaktadir. Tohumdan fideye %0,01 oraninda
tasinan Cmm tarlada 6nemli bir epidemi baslangici
olabilmektedir (Chang ve ark., 1991). Bunlara
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ilaveten Byran (1930), dogal enfekteli tohumlarda
bakterinin tohuma gecis oraninin %1-5, yapay
enfekteli tohumlarda ise %21-40 oraninda oldugu
belirlenmistir. Ayrica Cmm tohumlari tohum
kabugu veya tohum zarindan gecerek enfekte
etmektedir, tohum zarinin en igte bulunan
hicrelerine dogru hareket etmektedir (Patino-
Mendez, 1964).

Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis’in bulasik topraktaki yasam
siiresi

Cmm’in topraktaki yasam siresinin saptanmasi
amaciyla yuritilen denemede, topragin 0-15 cm
derinliginden ornekler alinarak yapilan
izolasyonlarda yazlik periyotta, Haziran ayinda
baslayan calisma Eylul ayinda sonlandiriimistir.
inokulasyonun yapildigi giin patojenin 3,2x10°
hiicre g populasyonunda topraga kolonize oldugu
belirlenmistir. Haftalik izolasyonlarda 7. gin
2,1x10° hiicre g yogunlugunda, 15. giin 1x10°
hiicre g? yogunlugunda patojen elde edilmistir.
inokulasyondan sonra 15. giinden itibaren yapilan
izolasyonlarda ise patojene rastlanilmamistir
(Cizelge 2.).

Ekim 2012 tarihinde baslatilan ¢alismada ise,
patojenin kis aylari boyunca topraktaki yasam
siiresi incelenmistir. inokulasyonun yapildigi giin
patojenin  7,5x10° hiicre g' populasyonunda
topraga kolonize oldugu belirlenmistir. Calisma
boyunca vyapilan izolasyonlar sonucu, patojen
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toprakta 28. giine kadar canli kalabilmistir (Cizelge
3.). Daha sonra yaplilan izolasyonlarda Cmm elde
edilememistir.

GCalismada kullanilan ydénteme goére, etmen yaz
aylarinda yaklagik 15 giin, kis aylarinda ise yaklasik
30 giin canh kalabilmektedir. Elde ettigimiz
sonuglar Trevors ve Finnen (1990) tarafindan
yvapilan c¢alisma ile benzerlik gostermektedir.
Yapilan galismada, steril olmayan organik maddeler
iceren kumlu, killi yapidaki topraga Cmm inokule
edilmis, daha sonra yapilan izolasyonlarda 30. gline
kadar patojen %90 elde edilirken, 30. glinden
sonra %10’dan daha az oranda elde edilebilmistir.
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Etmenin toprakta daha uzun siire canh kalabildigi
cesitli calismalarla belirlenmistir (Bryan, 1930;
Strider, 1967). Fakat yapilan ¢alismalarda etmenin
kalicihgi Gzerinde gesitli faktorlerin etkili olabilecegi
de vurgulanmaktadir. Ornegin; Byran (1930)
Cmm’in inokulum kaynaklarindan birinin toprak
oldugunu ve patojenin toprakta belirli kosullarda
yasamini surdirebildigini saptamistir. Yapilan
calismada, Washington ve New York’da etmenin 11
ay boyunca enfekteli toprakta canli kalabildigini
belirlemistir.

Cizelge 2. Yaz boyunca Cmm’in bulasik topraktaki yasam siresi

Table 2. Lifetime of Cmm in infested soil during summer

Tarih Cmm (hiicre g* toprak)
0.giin 3,2x10°
7. gln 2,1x10°
15. glin 1x10°
21. gln 0
28. gln 0
35. gin 0
42. gln 0
49. glin 0
56. gin 0
62. gln 0

Cizelge 3. Kis boyunca Cmm’in bulasik topraktaki yasam siresi

Table 3. Lifetime of Cmm in infested soil during winter

Tarih Cmm (hiicre g toprak)
0.giin 7,5x10°
7. giin 2,3x10°
15. giin 0,3x10°
21. gin 0,16x10*
28. giin 0,3x10*
35. gin 0
42. gln 0
49. glin 0
56. giin 0
62. giin 0

Ciccarone ve Carili (1948)’'de yaptiklari calismada
italya’”da etmenin toprakta dért yil siireyle
yasayabildigini belirlemislerdir. Buna ragmen
Grogan ve Kendrick (1953) ise yaptiklari ¢alisma
sonucunda tarla topraginda yasayan patojenin
epidemi olusumunda onemli olmadigini
bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen sonuglara gore, etmenin
toprakta kaliciligi Gzerinde sicakhk ve nemin bunun
yaninda diger saprofit mikroorganizmalarin da

etkisinin olabilecegi dlstnilmektedir. Cmm’in
topraktaki yasam siresi Uzerinde lokasyonun,
pH’nin, mikrobiyal antagonizmin, sicakligin ve
nemin etkisinin oldugu cesitli calismalarla da
belirlenmistir (Bryan, 1930; Strider, 1967; Basu,
1970). Yapilan bir ¢alismada, inokulasyondan 8 ay
sonra hava ile kurutulmus topraktan etmen geri
izole edilemezken, 2 °C’'deki nemli toprakta 18-30
ay slire ile canli ve virlilent kalabildigi saptanmistir
(Strider, 1967). Basu (1970), topraktaki %2,7 ile 21
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arasindaki nem degisikliginin patojenin canliligini
etkiledigini belirlemistir. Bunun vyaninda bazi
arastiricilar toprakta etmenin canhhgini devamli
surdirdiginu, topraktan izole edilmese bile daha
sonraki Uretim sezonunda olusan bitkilerde
hastaliga neden olabilecegini belirlemislerdir
(Bryan, 1930; Strider, 1967; Basu, 1970).

Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis’in topraktaki bitki artiklarinda
yasam siiresi

Toprakta bulunan bulagik bitki artiklarinda
patojenin yasam sliresini belirlemek amaciyla
yiratilen ¢alisma, Temmuz 2013’de baslamis olup
12 ay boyunca siirdiriImustir. Temmuz ayindan
itibaren yapilan izolasyonlarda Agustos ayinda bitki
artiginin patojenin 7,9x10% hiicre ml™* populasyonu
ile inokule oldugu belirlenmistir. Kullandigimiz
yonteme gore, ilk ay patojenin elde edilmesine
ragmen, daha sonraki glinlerde Eylil, Ekim, Kasim,
Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran
aylarinda yapilan izolasyonlarda patojen izole
edilememistir. Taniyi kuvvetlendirmek amaciyla
yapilan izolasyonlarda elde edilen izolatin Gram
pozitif oldugu belirlenmis olup, etmenin Cmm
oldugu saptanmistir. Bu durumda patojenin 30 giin
canli kalabildigi belirlenmistir.

Tokat ili kosullarinda Cmm’in topraktaki bitki
artiklarinda yasam siiresini belirlemek amaciyla
ylratilen bu cgalismada, elde edilen sonuglar
patojenin domates yetistiriciliginin yapilmadigi
donemlerde topraga karistirilan bitki artiklarinda
canhhgini sirdiremedigini ortaya koymaktadir.
Benzer sekilde Ulke (2003) Adana’da yaptig

calismada, domates 0z nekrozu etmenleri
Pseudomonas cichorii ve Pseudomonas
corrugata’nin yaz aylari boyunca domatesin

olmadigi donemde yasamlarini sirdiiremediklerini
ortaya koymustur. Yine Yildiz (2002), calismasinda

Dogu Akdeniz Bolgesi'nde Erwinia
chrysanthemi’'nin  konukgu  bitkisi domatesin
olmadigi yaz aylarinda yasamini toprakta

sirdiremedigini, ancak kis aylarinda etmenin

toprakta vyaklaslk 6 ay yasamini devam
ettirebildigini saptamustir.
Bakterilerin  topraktaki  yasaminda  degisik

sicakliklarin ve toprak yapisinin etkili oldugu Basu
(1970) tarafindan bildirilmistir. Basu (1970) yaptigi
calismada, Cmm’in bulasik domates yapraklarinda
toprak sicakligi -20 °C iken en az 36 hafta canli
kalabildigini bildirmistir. Patojen toprak sicakligi 5-
35 °Ciken 3 haftadan daha fazla canl kalamamistir.
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Bunun vyaninda, vyapilan c¢alismalarda cesitli
arastiricilar  Cmm’in  bitki artiklarindaki yasam
suresinin cografik bolgeye, bitki artiklarinin toprak
yuzeyinde veya toprak igerisinde gdmulii olmasina
bagl olarak degistigini bildirmislerdir (Gleason ve
ark., 1991; Chang ve ark., 1992; Fatmi ve Schaad,
2002). Fatmi ve Schaad (2002) tarafindan yapilan
calismada, ABD’nin California, Ohio eyaletlerinde
ve Fas'da calisilan tim lokasyonlarda toprak
yluzeyine  birakilan  domates  gdvdelerinde,
gomiulenlere oranla organizma daha uzun sire
canliigini korumustur. Toprak ylzeyine birakilan
domates govdelerinde patojen Ohio, California ve
USA’da 314 giin, MelkZhar’da 194 giin, Ait Melloul
ve Fas’da 132 gin canhhigini  sarddrmastir.
Topraga gomilenlerde ise patojen Ohio’da 314.,
California’da 240., MelkZhar ve Ait Melloul’da 60.
gline kadar canlihgini strdirmustir. Calisma
sonuglari, bitki artiklarinda Cmm’in  yasam
suresinin olduk¢a uzun oldugunu ve cografik
lokasyonun ve topraga birakilma pozisyonunun
etkili oldugunu gostermektedir. Gleason ve ark.
(1991) toprak yiizeyinde kalan bulasik bitki
artiklarinda etmenin en az 24 ay boyunca canli
kalabildigini fakat topraga gomilen bulasik bitki
artiklarinda sadece 7 ay boyunca canliligini
surdirdugini belirlemislerdir. Ayrica arastiricilar
kisi bulasik bitki artiklarinda geciren epifitik Cmm
populasyonunun primer inokulum kaynagi olarak
rol oynayabilecegini bildirmektedirler.

Sonug¢

Cmm’in tohum, toprak ve bitki artiklarindaki
epifitik yasam siiresinin saptanmasi ve ilk inokulum
kaynaklarinin belirlenmesi {izerine yurutilen bu
calismada, Cmm’in domates tohumlarinda birincil
inokulum kaynagi olusturdugu ve tohumlardaki
inokulumun hastaligi baslatacak yetenege sahip
oldugu belirlenmistir. Kullanilan yontemlere gore,
Cmm ile bulastirilmis tohumlarda etmen 370. giline
kadar canliligini stirdirmastiir. Cmm’in topraktaki
yasam slresinin saptanmasi amaciyla yiritilen
denemede ise, etmenin yaz aylarinda yaklasik 15
glin, kis aylarinda ise vyaklastk 30 gin canli
kalabildigi saptanmistir. Yapilan c¢alismada elde
edilen sonuglara gére, etmenin toprakta kalicihg
lizerinde sicaklik ve nemin bunun yaninda diger
saprofit  mikroorganizmalarin  da  etkisinin
olabilecegi disuniulmektedir. Toprakta bulunan
bulasik bitki artiklarinda patojenin yasam siiresini
belirlemek amaciyla yiritilen c¢alismada ise,
bulasik bitki artiklarinda etmen bir ay canli
kalabilmistir. Bolgemizde vyapilan gozlemlerde
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Cmm’in gorildigi dretim sezonundan sonraki
sezonlarda da hastaligin yeniden ortaya ciktig
saptanmistir. Enfekteli bitki artiklarinin bulundugu
Uretim alanlarinda Cmm’in ortaya ¢ikmasi,
patojenin toprakta veya bitki artiklarinda az
yogunlukta da olsa canhhgini sirdirebilecegi
durumunu diasliindirmektedir. Bu  durumda
patojen kendisine toprakta veya bitki artiklarinda
yasamini slrdirebilecek bir yer bulabilmektedir.
Boylece etmen toprakta veya bitki artiklarinda
yasamlarini  siirdirerek bir sonraki Uretim
sezonunda inokulum kaynagini olusturmaktadir.
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Yavag Ayrisan Giibre ve Yaprak Giibresi Uygulamasinin Aygicegi Bitkisinin
Verim ve Yag Kalitesi Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi*
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Deneme, 2012 yilinda Tekirdag merkez ilgeye bagl Karaevli kdylinde Uretici arazisinde kuru sartlarda kurulmustur.
Arastirmada deneme materyali olarak; orta erkenci, kurak sartlara yiiksek toleransli, orta boylu saglam gévdeye sahip,
verem otuna toleransli, toprak segiciligi olmayan ve uyum kabiliyeti yiksek 6zellige sahip Tunca aygicegi cesidi
kullaniimistir. Denemede aygicegi tariminda uygulanan temel glbreye ilave olarak; topraktan sadece yavas ayrisan
glbre, yavas ayrisan glbre + yaprak glbresi, sadece yaprak gibresi ve ¢ift¢i uygulamalari olmak tizere ve dort farkh
glbre uygulamanin aygicegi verim ve kalitesi Gzerine etkileri arastirilmistir. Yapilan uygulamalarda aygicegi bitkisinde
en yiiksek tohum verimi ve yag oranini; yavas ayrisan glibre + yaprak gilibresi uygulamasinda, en distik tohum verimi
ve yag orani ise ¢iftci uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek bin tane agirligi sadece yaprak glibresi uygulamasinda
elde edilirken, en dislik bin tane agirligi ise ¢iftci uygulamasinda elde edilmistir. Stearik asit oranina azaltan uygulama
sadece yavas ayrisan gibre uygulamasinda elde edilirken en yliksek orani ise sadece yaprak giibresi uygulamasinda
elde edilmigtir. Dort farkli uygulamanin aygiceginde bitkisinde; tane verimi, yag orani, bin tane orani ve stearik asit
oranlarindaki bu degisim oranlari istatistiki yonden énemli bulunurken (P<0,05), hektolitre agirligi, oleik asit, linoleik
asit ve palmitik asit oranina etkisi istatistiki yonden énemli bulunmamistir (P>0,05).

Anahtar Kelimeler: yaprak gibresi, aycicegi, verim, kalite

*Bu calisma, tez danismanhigini Dr. Ogr. Uyesi Nureddin Oner’in yapmis oldugu Ahmet Hakan Durmaz’in Yiiksek Lisans
Tezi 6zetlenerek hazirlanmigtir.

Application of Slow Distinctive Fertilizer and Leaf Fertilizer Effects on
Sunflower Yield and Oil Quality Investigation

The trial was established in the producer's village in Karaevli village, central district of Tekirdag, in dry conditions in
2012. A trial material in the research were used the Tunca sunflower variety, which has middle early, high tolerance
to arid conditions, with a medium-thick solid body, tolerance to tuberculosis, no soil selectivity and high adaptability.
In the trial, the effects of the four different fertilizer applications on the yield and quality of sunflower were
investigated, those are only from the soil, slow dissolving fertilizer, slow dissolving fertilizer + leaf fertilizer, only leaf
fertilization and farmer applications in addition to the basic fertilizer applied in sunflower farming. In the applications
made, the highest seed yield and oil ratio in the sunflower plant; slow dissolving fertilizer + leaf fertilizer application,
lowest seed yield and fat ratio were obtained in the farmer application. The highest one thousand weight was
obtained only in leaf application, while the lowest one was obtained in farmer application. The application of stearic
acid was only achieved in the case of a slow dissolving fertilizer application. Four different applications of sunflower
plant; while these rates of change in grain yield, fat ratio, thousand grain ratio and stearic acid ratio were found
statistically significant(p <0,05), hectoliter weight, oleic acid, linoleic acid and palmitic acid ratio were not found
statistically significant (P> 0.05).

Keywords: Foliar fertilizer, sunflower, yield, quality

*This study was carried out by Assist. Prof. Dr. Nureddin Oner, which was prepared by summarizing Master Thesis of
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icermeleri gibi sebeplerden dolayi beslenmede ayri
bir 6neme sahiptir (Gurbiz ve ark. 2003).

Giris
Yag bitkileri icerisinde aygicegi icerdigi yuksek

orandaki (22-50) yag miktari nedeniyle insan  Aygiceginden yiksek verim ve kaliteli Griin eldesi

viicudu icin gerekli olan A, D, E, K vitaminlerinin
yagda c¢Ozlinebilmeleri ve sadece vyaglarla
alinabilen oleik, linoleik ve linolenik yag asitlerini

icin glibreleme ihmal edilmemesi gereken bir
konudur. Aygiceginin pek ¢ok kiltir bitkisine gore
topraktan c¢ok fazla bitki besin maddesi kaldirmasi,
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gibrelemenin 6nemini daha da arttirmaktadir
(Anonim, 1997).

Yapilan arastirmalara gore, iyi bir glbreleme ile
kiltaru yapilan bitkilerde verimde ortalama % 10-
15 arasinda bir artis saglanabilmektedir (Atilgan,
1999).

Potasyumun gerek bitki dokularindaki miktari
gerekse fizyolojik ve biyokimyasal islevleri
yoniinden bitki gelismesi icin gereksinim duyulan
en dnemli bitki besin maddelerinden biridir (Ocal
ve ark. 2006).

Potasyum bitkilerde enzim aktivasyonunda,
protein sentezinde, fotosentezde, fotosentez
Urdnlerinin  tasinmasinda, hiicre biyUmesinde,
bitkide su dengesinde olmak (zere bircok
fonksiyona sahiptir (Kacar ve Katkat 2007).

Ayciceginde uygun miktarlarda N, P, K gibreleri
kullanilarak ekonomik olarak maksimum seviyede
rin elde etmeye yonelik yaptiklari arastirmada N,
P, ve K glibrelerinin ¢esitli dozlarda uygulamislar ve
en vyiksek verimi 130-90-90 kg/ha NPK
gibrelemesinden aldiklarini bildirmislerdir (Malik
ve ark., 2004).

Potasyum ve borun aygiceginin performansina
etkisini arastirmak amaciyla yaptiklari ¢alismada 0,
2, 4, 6 ve 8 kg/ha bor ve 0, 30, 60 ve 90 kg/ha
potasyum dozlarini uygulamasinda, bitki boyu,
yaprak alani, biyolojik agirliginin ve tane veriminin
0.6 kg/da bor ve 9 kg/da potasyum uygulamasi
saglanmistir (Feitosa ve ark., 2013).

Yavas ayrisan gibreler bitki besin elementlerindeki
kayiplari azaltmak amaciyla organik veya inorganik
formda igerdikleri besin maddelerini suda ¢6ziilme,
mikrobiyal parcalanma,  yetistirme  ortam
kosullarina bagli olarak daha yavas salan ve bu yolla
daha uzun siireli etki saglayabilen gilibrelerdir.

Uretim periyodu boyunca diger giibrelere oranla
yetistirme ortaminda daha tiniform bir bliyiime ve
gelisme ortami saglayan yavas ayrisan gibreler
klasik gibrelere oranla uygulama sikligi daha az
oldugu icin kullanimi daha pratik, iscilik maliyetleri
daha dugsuaktar.

Yag bitkilerinin yag asitleri kompozisyonu stabil
olmayip; yag asitleri sentezi genetik, ekolojik,
morfolojik, fizyolojik ve kiiltirel uygulamalara bagli
olarak degistigi yapilan bir ¢ok c¢alismada
vurgulanmistir (Baydar ve ark., 1999).

Aycicegi tohumundaki esansiyel yag asitlerinden
oleik asit miktari % 14,7—-37,2 arasinda degisirken,
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linoleik asit miktari ise % 51.5-73.5 arasinda
degismektedir (Fick ve Miller 1997).

Ayciceginde yag orani gesit ve gevre sartlarina bagh
kalmak Uzere 6nemli varyasyonlar géstermektedir.
Ayciceginin yag oranini, (Timirgaziu ve ark.,
1984) % 50,5-52,2. (Sanford ve ark., 1980) % 35,
(ilisulu ve ark., 1975) % 31,0-43,7, (Indelen,
1980) % 34,4-51,6 ve (Kara, 1986) % 31,1-50,5
olarak tespit etmislerdir.

Schild ve ark. (1991) Aygicegi Uretimi Uzerine
yaptiklari arastirmada, yiksek verim ve yiliksek
kalitede Urlin eldesi icin toprak testleri sonuglarina
gore gilbreleme  miktarlarinin  ayarlanmasi
gerektigini belirtmislerdir. Asiri N glbrelemesinin
tohumdaki yag oranini distrdigini ve Gerekli
glibrelemenin 10 pound (4.5 kg) azot ve potasyum
olarak kullanilmasini dnermislerdir.

Sajjan ve ark. (2005) aygicegi hibrit tohum
Uretiminde kikirt ve ¢inko gibrelemesinin
etkilerini arastirmak icin 0, 20, 40 kg S/ha kukirt ve
0, 10, 20 kg Zn/ha ginko olacak sekilde giubreleme
uygulamiglardir. Uygulama sonucunda 20 kg S/ha
kukart ile 10 kg Zn/ha ¢inko iceren interaksiyonda
en vyuksek verim ve verim 0&zelliklerinin elde
edildigini belirtmigslerdir.

Dornescu ve ark. (1992) yaptigi ¢calismada yaprak
glbreleri kullaniminin aygiceginde verimi % 34-50
arttirdigini saptamiglardir.

Onemli ve ark. (1999) iki aycicegi cesidinde iki farkli
yaprak gubresinin dort farkh dozunun verim ve
verim unsurlarina etkisini 1997-98 vyillarinda
yurattikleri denemelerde arastirmislardir. ilk yil en
yuksek verimin 251,19 ve 223,41 kg/da ile 500 ve
250 ml/da uygulamalarinda, en distik verimin ise
1000 ml/da uygulamasinda  gerceklestigini
bildirmislerdir. Her iki yil sonucglarina gore sivi
glibre uygulamalarinin bir doza kadar verimi

olumlu  etkiledigini; bu dozdan sonraki
uygulamalarin  bitki Uzerinde olumsuz etkiler
yapmasi nedeniyle verimi distrdugina
belirlemislerdir.

Vannozzi (1987) 3 vyl boyunca vyurattagi

ayciceginde verim ve verim 06geleri arasindaki
iliskiler konulu arastirmasinda; tohum verimi ile
yag verimi arasinda pozitif bir iliski oldugunu
belirtmistir.

Blagoveshchenskaya ve ark. (2005) organik,
mineral ve yavas ayrisan glibrelerin uzun sireli
etkileri konusunda c¢alismisglardir.  Arastiricilar
denemede; I. kontrol, Il. giftlik glibresi, 1ll. mineral
glibre, IV. Yavas ayrisan glibre, diisik doz ve V.
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yavas ayrisan glbre, yiksek doz olacak sekilde 5
farkli uygulamayi denemigler. Calisma sonucunda
verimi arttirmak ve ekolojik dengeyi korumak
acisindan en uygun uygulamanin diisiik dozlu yavas
ayrisan giibreler oldugunu belirtmislerdir.

Bati Karadeniz Bolgesi'ndeki bir yasinda fidanlarla
kurulan yabani kiraz dikim sahasinda bes farkl
dozda (0, 80, 160, 240 ve 320 g fidan) uygulanan
kontrollG salinimh bir giibrenin (Basacote® Plus 6
M, COMPO Benelux, Belgika) uygulama yapildiktan
bes yil sonra, farkh giibre dozlarinin yabani kiraz
yasama yuzdesi ve blyiumesi lzerinde 6énemli bir
etki yapmadigi tespit etmislerdir ( Esen ve
Ozbayram, 2016)

Kallol ve ark. (2015) aycicegi bitkisinde yaptiklari bir
calismada; topraga sadece N/(P20s)/K:0 orani
80:40:40 olacak sekilde kg ha-1(T1) kontrol gurubu,
kontrol gurubu dozuna ilave + 2 kg B ha? (T2);
kontrol gurubu dozuna ilave + 3 kg B ha? (T9),
kontrol gurubu dozuna ilave + 4 kg B ha™? (Ta),
kontrol gurubu dozuna ilave + % 0,2 yaprak giibresi
(Ts) ve kontrol gurubu dozuna ilave + % 0,3 yaprak
gibresi uygulanmistir. Bor elementinin yaprak
glbresi olarak uygulanmasi, tane verimi ve toplam
kuru madde verimi, B alinimi ve B kullanimi

verimliligi acgisindan B glbrelerinin  topraga
uygulanmasindan daha iyi sonug¢ alindigini
belirtmislerdir.

Bu arastirmanin  amaci; aygicegi tariminda

uygulanan temel glbreye ilave olarak % 17 (N) — %
7 (P20s) -% 16 (K20) -% 2 (MgO)- % 0,5 (Fe)
elementlerini iceren yavas ayrisan gibre ile yaprak
analiz sonuglarina dayanilarak eksikligi belirlenen
makro ve mikro bitki besin elementlerinin yaprak
gibresi olarak uygulanmasinin aycicegi bitkisinde
tane verimi ve yag kalitesi (zerine etkisinin
belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Deneme, Tekirdag merkez ilceye bagl deniz
seviyesinden yiksekligi 142 metre olan 41.038°
kuzey enlemiile 27.665° dogu boylami arasinda yer
alan Karaevli koylnde Uretici arazisinde kuru
sartlarda yurutlilmustlir. Arastirmada deneme
materyali olarak kullanilan Tunca aygicegi cesidi
(Helianthus annuus L.); orta erkenci, kurak sartlara
yliksek toleransli, orta boylu saglam govdeye sahip,
verem otuna toleransli, toprak segiciligi olmayan ve
uyum kabiliyeti yiksek 6zellige sahiptir.

Durmaz ve Oner, 2018: 15 (03)

Denemenin kuruldugu yere ait toprak analiz
sonuglari Cizelge 1'de gosterilmistir. Deneme
alaninin  toprak ozelligi; “az kiregli” killi tinh
tekstiire sahip, organik madde bakimindan “az”,
tuz igerigi “dusik” pH yoniinden “nétr” ozellige
sahiptir. Azot, potasyum ve ¢inko agisindan “az”,
fosfor elementi agisindan “yeterli”, kalsiyum,
magnezyum, demir, bakir mangan ve demir
elementleri agisindan “fazla” 6zellige sahiptir.

Deneme, Tesaduf Bloklari Deneme Deseninde dort
farkli uygulama ve g tekerriirli olmak Gzere 4 x 3
=12 adet parselde, sira arasi 70 cm ve sira Gzeri 30
cm olacak sekilde havali (pnomatik) mibzer ile 400
g/da tohum ekilmek suretiyle 25 Mayis 2012
tarihinde kurulmustur.

Denemede her bir parsel uzunlugu 36,6 m, genisligi
ise 9,1 m ( 14 sira, 13 aralik x 70 cm= 9,1 m) olmak
lizere parsel alani 36,6 m x 9,1 m = 333,06 m?,
parsel ve bloklar arasinda 4,2 m ( 7 sira, 6 aralik x
70 = 4,2 m) mesafe olacak sekilde toplam 12
parselden olusmustur.

Aycicegi bitkisine uygulanacak yaprak glbresinin
besin elementi konsantrasyonunun belirlenmesi
amaci ile yetisme periyodu siiresince 6 farkli tarihte
alinan yaprak ©rneklerinin analiz  sonuglari
degerlendirilerek karar verilmistir. Kacar ve ark
(2008)'a belirttigi sinir degerleri dikkate alinarak
eksik olan bitki besin elementleri 2 kez yapraktan
uygulanmistir. Glibre uygulama zamanlar ve
aycicegi bitkisinin beslenme durumunun kontroli
amaciyla yaprak 6rneginin alindigi zamanlar ile ilgili
veriler Cizelge 2'de gosterilmistir. Ekimle birlikte
butin parsellere 25 kg/da olacak sekilde 20-20-0
kompoze glibresi taban glibresi olarak verilmistir.
Denememizde kullandigimiz  yavas ayrisan
glbredeki azotun % 40’1 90 glinde ¢oziinir forma
gecen regine formunda, % 60’1 ise lire formunda
iken, fosfor (P), potasyum (K), magnezyum (Mg) ve
demir (Fe) elementleri ise regine kapl olmayan
suda ¢ozlinebilir formdadirlar.

Denemede taban glibresine ilave olarak;
Yavas ayrisan glbre + yaprak glibresi,
Yavas ayrisan giibre,

Ciftci uygulamasi (sadece taban glibresi)

Yaprak giibresi olmak lzere ve dort farkl glibre
uygulamasi yapilmistir.
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Cizelge 1 Deneme alaninin toprak analiz sonuglari

Table 1 Soil analysis results of the experiment area

Durmaz ve Oner, 2018: 15 (03)

Parametre Sonug Degerlendirme Metod
pH 6,84 Notr Saturasyon
Tuz (%) 0,08 Tuzsuz Saturasyon
Organik Madde 1,81 Az Walkey-Black
Tekstir (isba %) 68 Killi Tin Saturasyon
Kireg (%) 0,04 Az Kiregli Kalsimetrik
Toplam Azot (N) 0,09 Noksan Kjeldahl
Fosfor (ppm) 7,56 Yeterli Olsen-ICP
Kalsiyum (ppm) 3207,9 Fazla A.Asetad
Potasyum (ppm) 89,9 Az A.Asetad-ICP
Magnezyum (ppm) 343,04 Fazla A.Asetad- ICP
Bakir (ppm) 1,7 Fazla DTPA-ICP
Demir (ppm) 16,2 Fazla DTPA-ICP
Mangan (ppm) 22,6 Fazla DTPA-ICP
Cinko (ppm) 0,39 Az DTPA-ICP

Cizelge 2. Deneme Alanindan Alinan Yaprak Ornekleri Zamanlari ve Yaprak Giibresi Uygulama Tarihleri

Table 2. Leaf Specimens from the Experimental Fields and Leaf Grain Application Dates

07 Haziran
13 Haziran
15 Haziran
30 Haziran
16 Temmuz
30 Temmuz
01 Agustos

1.yaprak ornegi
2.yaprak 6rnegi
1.gilibre uygulamasi
3.yaprak 6rnegi
4.yaprak ornegi
5.yaprak 6rnegi
2.glbre uygulamasi

Yavas ayrisan glibre, kati grantl yapida % 17 (N) — %
7 (P20s) -%16 (K20) -%2 (MgO)- % 0,5 (Fe) iceren
kompoze gilibreden 1 ve 2 parsellere 25 kg /da
olacak sekilde 15 Haziran tarihinde ylizeye serpme
olarak uygulanmistir.

Yaprak giibresi olarak kullanilan Zn elementi % 5
(w/w) igeren selatli Zn gibresinden, B elementi %
11,2 (w/w) B igeren bor etanol amin gibresinden
ve P ve K elementleri ise 0-52-34 igerikli Mono
Potasyum Fosfat (MKP) glibresinden kullaniimistir.

Birinci yaprak glibresi uygulamasi dozuna 07 ve 13
Haziran tarihinde alinan yaprak analizine goére 15
Haziranda I. ve IV. Parsellere; 20 g/da saf Zn ve 20
g/da saf B elementi iceren glbreler ayciceginin 8-
10 yaprakli oldugu dénemde traktériin arkasindaki
gibre makinesiyle 20 L suda c¢ozilerek
uygulanmistir.

ikinci yaprak giibresi uygulamasi ise; 30 Haziran, 16
ve 30 Temmuz tarihinde yapilan yaprak analiz
sonuglari dikkate alinarak; 20g / da saf Zn, 20 g / da
saf B, 200 g/da saf K, ve 68,82 g saf P olacak sekilde
463,6 g (mono potasyum fosfat, 0-52-34)
gibresinden 25 L suda ¢ozilerek sirt atomizori ile
1 Agustos tarihinde uygulanmistir.
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Aycicegi yapraklarinda toplam azot analizi Kjeldahl
Yontemine gore (Bremner, 1965), yarayish fosfor
(%), potasyum (%), kalsiyum (%), magnezyum (%),
Kukurt (%), bor (ppm),demir (ppm), bakir (ppm),
¢inko (ppm) ve mangan (ppm) analizi (ibrikgi ve
ark., 1994) gore yapilmistir. Bitki 6rneklerindeki
tim hesaplamalar 65 C° bitki kuru agirligina goére
hesaplanmistir.

Denemeye ait aycicegi tanelerinde yapilan
analizler ve élgiimler

1. Dekara tane verimi (kg/da)

Her parsel 14 sira ve 13 araliktan olusmaktadir. Her
parselden sonra 7 sira atlandiktan sonra yeni diger
parsel kurulmustur. Yedi siradan olusan Parsel
aralari bicerdoverle alindiktan sonra ortada kalan
333,06 m?lik parseller ayri ayri bicerddverle hasat
edilip, harmanlandiktan sonra elde edilen taneler
kantarda tartilarak kg/da olarak parsel tane
verimleri saptanmistir.

2. Bin tane agirhig (g)

Her parselden hasat sonrasi alinan tohumlar ISTA
(International Seed Testing Assocation) yontemine
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gore 4 adet 100’'lik gruplar halinde sayilarak
tartilmis ve ortalamasi alinip 10 ile ¢arpilarak bin
tohum agirliklari gram olarak saptanmistir.

3. Hektolitre agirhigi (kg/100L)

Her parselden hasat sonrasi alinan tohumlar
hektolitre agirhig analiz aletiyle li¢ tekrarlamali
olarak tartilmis ve ortalama degerleri kilogram
olarak saptanmistir (Unal, 1991).

4. Yag orani (%)

Her parselden 3-4 g tohum alinip igleri ¢ikartilip
degirmende 6gitilup bunlardan 2’ser g homojen
numune alinarak kartuslara konulmustur. Daha
sonra 105 °C’'de 2 saat silre ile kurutulmustur
(Akyildiz, 1968). Numunelerin yag oranlari Gerhard
marka S 306 AK model soksalet yag tayin cihazinda
susuz eter ekstraksiyonunda 6 saat sire ile analiz
edilmis ve eterden c¢ikan numunelerden kuru
madde Uzerinden ham yag oranlari % olarak
saptanmistir.

5. Yag asitleri bilesimi (%)

Gaz Likit Kromatografi si metodu ile tayin
edilmistir. Ornekler, Gaz Kromotografisi (GC)
metoda gbére BFs —metanol ile yag asidi metil
esterlerine dontstirtlmustir (Anonymous, 1992).
Yag asiti  metil esterleri, kapiler gaz
kromatografisinde (GC) alev  iyonizasyon
dedektori (FID) ve Hewlett-Packard Chemstation
3365 ile donanmis, Hewlett-Packard 6890 Series Il
kromatografi cihazinda analiz edilmistir. Oleik asit
orani (%), Linoleik asit orani, Stearik asit orani (%),
Palmitik asit orani (%), Gaz Kromatografisi metodu
ile tayin edilmistir

Elde edilen verilerin istatistiki analizi tamamiyla
sansa bagl deneme planina gore varyans analizi
yapilmis onemli bulunan uygulamalarin
ortalamalari arasindaki farkliliklar Duncan coklu
karsilastirma testi ile degerlendirilmistir Analizler
Minitab 14 istatistiki paket programinda yapilmistir
(Soysal, 2000).

Bulgular ve Tartisma

Aycicegi bitkisinde uygulamalara bagh olarak
ayciceginde verim ve kalite Ozelliklerine ait
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incelenen tanimlayicl istatistikleri Cizelge 3’de
verilmistir.

Cizelge 3 'de gorildugu gibi; dekara tane verimi
bakimindan en yuksek deger 217 g ile yavags ayrisan
+ yaprak glbresi uygulamasinda elde edilmistir.
Yavas ayrisan + yaprak gibresi uygulamasinin giftci
uygulamasina gore dekara verim
acisindan %29,49’luk artis saglamis ve uygulamanin
dekara tane verimine etkisi istatistiki yonden
onemli bulunmustur (P<0,01). Atilgan (1999)a
gore iyi bir giibreleme ile bitkilerde verim %10-15
artabilecegini, Dornescu ve ark. (1992)’ye gére de
ayciceginde yaprak gibre kullanilmasi durumunda
verimi %34-50 arasinda artirdigl belirtilmis ve
yaptigimiz calisma ile paralellik géstermektedir.

Bin tane agirliklari bakimindan en yiliksek deger
50,63 g ile yaprak glibresi uygulamasinda elde
edilmistir. Yaprak gubresi uygulamasi, en disik bin
dane degeri elde edilen giftci uygulamasina gore %
19.81'lik artis saglamis ve uygulamanin etkisi
istatistiki yonden 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Hektolitre agirhgr bakimindan en yiksek deger
41,10 g ile 4. uygulama olan vyaprak glibresi
uygulanmasinda elde edilmistir.  Hektolitre
acisindan en dusik ortalama degere sahip ciftgi
uygulamasina gore % 2.99’luk artis olmasina
ragmen yaprak giibresi uygulamasinin hektolitre
agirhgina  etkisi  istatistiki yonden o6nemli
bulunmamistir (P>0,05).

Yag Orani bakimindan en yiksek yag orani % 38,70
ile yavas ayrisan + yaprak glibresi uygulamasinda
elde edilmistir. Yavas ayrisan + yaprak glbresi
uygulamasi, en dlstk ortalamayr veren giftgi
uygulamasina gore % 9.84’lik verim artigini
saglamis ve uygulamanin aygicegi tohumlarinin yag
oranina  etkisi istatistiki yonden  6nemli
bulunmustur (P<0,01). Vannozzi (1987) gore
tohum verimi ile yag verimi agisindan pozitif bir
iliski oldugunu belirtmistir. Yaptigimiz ¢alismada
dekara tane verimi ve yag verimi en yiksek artis
yavas ayrisan + yaprak glibresi uygulamasinda elde
edilmis ve istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

21



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Durmaz ve Oner, 2018: 15 (03)

Cizelge 3. Uygulamalari aygicegi bitkisinde incelenen 6zelliklere iliskin tanimlayici istatistikler

Table 3. Application descriptive statistics related to the species examined in sunflower plant species

Ozellikler

Dekara Tane Verimi
(kg/da)

Bin Dane Agirligi (g)

Hektolitre Agirhgi
(kg/100L)

Yag Orani (%)

Oleik Asit (%)

Linolenik Asit (%)

Stearik Asit (%)

Palmitik Asit (%)

Uygulamalar
1.uygulama (yavas ayrisan + yaprak gibresi)
2.uygulama (yavas ayrisan giibre)
3. uygulama (giftgi uygulamasi)

4. uygulama (yaprak gibresi)
1.uygulama (yavas ayrisan + yaprak gibresi)
2.uygulama (yavas ayrisan giibre)

3. uygulama (giftgi uygulamasi)

4. uygulama (yaprak gibresi)
1.uygulama (yavas ayrisan + yaprak gibresi)
2.uygulama (yavas ayrisan giibre)

3. uygulama (giftgi uygulamasi)

4. uygulama (yaprak gibresi)
1.uygulama (yavas ayrisan + yaprak gibresi)
2.uygulama (yavas ayrisan giibre)

3. uygulama (giftgi uygulamasi)

4. uygulama (yaprak gibresi)
1.uygulama (yavas ayrisan + yaprak gibresi)
2.uygulama (yavas ayrigsan giibre)

3. uygulama (giftgi uygulamasi)

4. uygulama (yaprak gilibresi)
1.uygulama (yavas ayrisan + yaprak gibresi)
2.uygulama (yavas ayrigsan giibre)

3. uygulama (giftgi uygulamasi)

4. uygulama (yaprak gilibresi)
1.uygulama (yavas ayrisan + yaprak gibresi)
2.uygulama (yavas ayrigsan giibre)

3. uygulama (giftgi uygulamasi)

4. uygulama (yaprak gilibresi)
1.uygulama (yavas ayrisan + yaprak gibresi)
2.uygulama (yavas ayrigsan glibre)

3. uygulama (giftgi uygulamasi)

4. uygulama (yaprak gilibresi)

Ortalama S.Sapma Min. Max.
217,00 1,73 216,00 219,00
208,00 2,00 206,00 210,00
124,00 2,00 151,00 155,00
153,00 2,65 121,00 126,00
47,87 1,01 46,70 48,50
48,70 1,61 47,40 50,50
40,60 0,44 40,10 40,90
50,63 1,42 49,10 51,90
40,57 0,45 40,08 40,98
40,79 0,31 40,46 41,08
39,87 0,08 39,78 39,92
41,10 0,87 40,41 42,07
38,70 0,25 38,48 38,97
37,59 0,71 37,06 38,40
34,89 0,30 34,55 35,08
37,08 1,03 36,15 38,18
53,66 1,76 51,62 54,68
56,90 3,60 54,32 61,01
56,92 1,79 55,40 58,90
55,73 2,96 53,66 59,12
35,92 1,61 34,95 37,78
33,03 3,47 29,08 35,56
32,29 1,67 30,47 33,74
34,11 2,75 30,96 35,97

3,11 0,11 3,02 3,23
2,93 0,04 2,90 2,97
3,33 0,07 3,25 3,38
3,04 0,11 2,92 3,14
5,29 0,05 5,26 5,34
5,15 0,12 5,01 5,24
5,28 0,75 5,19 5,32
5,16 0,11 5,04 5,25

Oleik asit orani bakimindan en yiiksek deger %
56,92 ile 3. Uygulama olan ¢ift¢i uygulamasinda
elde edilmistir. Ciftci uygulamasinin, en dislik oleik
asit oranina sahip yavas ayrisan + yaprak glibresi
uygulamasina gore % 5,72’lik artis saglamasina
ragmen uygulamanin etkisi istatistiki yonden
onemli bulunmamustir (P>0,05).
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Linoleik asit orani bakimindan en yiiksek deger %
35,92 ile 1. Uygulama olan yavas ayrisan + yaprak
glibresi uygulamasinda elde edilirken, en disik
artisi saglayan cift¢i uygulamasina gore % 10,10
artis saglamasina ragmen, uygulamanin linoleik
asit oranina etkisi istatistiki yénden o6nemli
bulunmamistir (P>0,05).
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Stearik asit orani bakimindan en yuksek deger %
3,33 ile ¢iftci uygulamasinda elde edilmistir. Ciftgi
uygulamasi, en disuk stearik asit artisini saglayan
yaprak glbresi uygulamasina goére % 12,01’lik artis
saglamis ve ancak stearik asit oranina etkisi
istatistiki yonden 6nemli bulunmustur (P<0,01)

Palmitik asit orani bakimindan en yiksek deger %
5,29 ile wvyavas ayrisan + vyaprak glbresi
uygulamasinda elde edilmis ancak uygulamanin
palmitik asit oranina etkisi istatistiki yonden 6nemli
bulunmamstir (P>0,05).

Sonug

Ayciceginde optimum  verim icin  llkemiz
kosullarinda yapilan arastirmalarda 7-8 kg. saf NPK,
sulu kosullarda ise 10 kg/da saf NPK verilmesi
gerekmektedir (Tan, 2007). Bazi Ureticimiz azot (N),
fosfor (P) ve potasyum (K) elementlerini igeren
gubrelerin hepsini aygicegi ekimi ile birlikte taban
glbresi olarak vermekte bazi Ureticilerimiz ise belli
bir miktarini capa ile vermektedir. Ayni zamanda
yaprak analizi yaparak o6zellikle aygicegi bitkisinde

mikro elementlerde eksikligi de
belirlenmemektedir.
Ayciceginin  blyime  periyodunda  tarlaya

girilememesi denememizin de asil amacini
olusturan bu sorunu ¢ozebilmek amaciyla iki
parselde 25 kg/da yavas ayrisan giibre ve yaprak
gibresi uygulamasi yapilmistir.

Uretici arazisinde, kuru sartlarda vyiritilen bu
arastirmada elde edilen bulgular sonucunda; Tunca
yaglik aygicegi cesidinde yaprak érneklerinin analiz
sonuglari degerlendirilerek; yavas ayrisan giibre,
yavas ayrisan giibre + yaprak giibresi ve yaprak
gibresi uygulamalarinin giftgi uygulamalarina gore;
dekara tane verimi, bin tane agirlhigi, yag orani,
stearik asit orani arttirmis ve uygulamalar
arasinda % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Dekara tane verimi ¢ift¢i uygulamasina goére; yavas
ayrisan + yaprak glbresi uygulamasi ile 93 kg/da
(217-124) ile % 42.85’lik artis, yavas ayrisan gibre
uygulamasi ile 84 kg/da (208-124) ile % 40.38’lik
artis ve sadece yaprak gilibresi uygulamasinda ise
29 kg/da (153-124)ile % 18.95'lik bir artis
saglanmistir.

Denemede vyavas ayrisan + vyaprak glbresi
uygulamasi aygicegi bitkisin verim ve yag kalitesi
izerine etkileri iki tanesi istatistiki agcidan onemli
ikisi ise 6nemsiz ¢ikmistir. Sadece yavas ayrisan
gibre uygulamasinin 6nemli ya da énemsiz higbir
ozellige etkisi olmamistir. Ciftci uygulamasi ise bir
tanesi istatistiki agcidan énemli ¢ikarken bir tanesi

Durmaz ve Oner, 2018: 15 (03)

6nemsiz bulunmustur. Son uygulama olan sadece
yaprak glibresi uygulamasinda ise bir 06zellik
istatistiki agidan 6nemli bulunurken bir digeri ise
onemsiz bulunmustur. Tekirdag merkez Karaevli
Koyu giftgi kosullarinda yapmis oldugumuz tek yillik
bir c¢alisma sonucu vyeterli olmayacagindan
ayciceginde verim kriteri Gizerinde olumlu etkiler
gosteren yavas ayrisan ve yaprak gilibrelerinin
uygulama doz ve zamanlarinin toprak ve yaprak
analizlerine gore belirlenerek buna benzer
¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.
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Metil salisilat (MeSA), zararhlarin bitkilerde beslenmeye baslamasindan sonra bitkiler tarafindan salgilanan, dogal
diismanlar Gzerine gekici etkisi bulunan ve zararh béceklerinde davranislarini etkileyen bir bilesiktir. Bitkiler tarafindan
salgilanan bu bilesikler zararl kaynakh bitki ucuculari (HIPVs) olarak adlandiriimistir. Bu calismada sentetik MeSA
uygulanmis ve dogal olarak MeSA, linalool vb. ugucularin salgilanmasini tesvik etmek amaciyla kirmiziériimcek
bulastiriimis fasulyede yaprakbitleri ve predatérlerin popullasyon durumu aragtiriimistir. Galisma 2011-2012 yillarinda
arazi kosullarinda yurutiilmustir. Denemeler kontrol, MeSA, kirmiziriimcek ve kirmiziérimcek+MeSA uygulamalarini
icerecek sekilde 3 tekerriirden olusmustur. Uygulama parsellerinde igcinde 2 ml MeSA bulunan 5 ml’ lik cam siseler
kullanilmistir ve her hafta yenilenmistir. Her parselden tesadufi olarak alinan 15 adet yaprak laboratuarda mikroskop
altinda incelenmis, yaprakbiti ve predator sayimlari yapilmistir. Yapilan sayimlara gore, 2011 ve 2012 yillarinda kontrol
(0.76+ 0.04; 2+ 0.2) parsellerindeki ve kirmiziérimcek (0.67+ 0.08; 0.5+ 0.06) parsellerinde yaprakbiti sayisi, MeSA
(0.1+ 0.02;0) ve kirmiziérimcek+MeSA (0.1 0.02; 0.17+ 0.02) bulunan parsellere gore daha fazla olmustur. 2011
yilinda coccinellidler MeSA bulunan parselde (3.33+ 0.09), Orius sp. ve syrphid’ler ise kirmizioriimcek+MeSA bulunan
parsellerde daha fazla goriilmustir. Sonug olarak, bu ¢alismada MeSA’ in kullanimi yaprakbitleri Gzerine repellent etki
gosterirken, dogal diismanlari deneme alanina ¢ekmis ve predatérlerin etkinligini artirmistir. ileriki yillarda bitki
koruma agisindan MeSA’nin yaprakbitlerine karsi biyolojik miicadeleyi destekleme galismalarinda kullanilabilecegi
disunitlmektedir.

Anahtar kelimeler: Biyolojik miicadele, MeSA, Bitki uguculari, Yaprakbiti, Predatér

*ilk yazarin yiksek lisans tezinin bir bélumudur.

Effects of Synthetic Methyl Salicylate and Natural Herbivore Induced Plant
Volatiles on Aphids and Predators in Bean Plants

Methyl salicylate (MeSA), which is released by plants after herbivore attack, not only attractant effect on natural
enemies but also effect behaviour of pest arthropods. These compounds release by plants which is named herbivore
induced plant volatiles (HIPVs). In this study, the population of aphids and predators in synthetic MeSA applied and
mite infected bean plants in order to naturally stimulate MeSA, linalol etc. release were investigated. This study was
conducted in field conditions with three replicates and following treatments MeSA alone, MeSA+mite release, mite
release and untreated control in both year 2011 and 2012. Vials include 2 ml MeSA were used in every plot and
renew every week. Randomly selected 15 bean leaves from each plot were examined under stereomicroscope and
aphids and predators were counted. In 2011 and 2012, aphid abundance of Control (0.76+ 0. 04; 2+ 0.2) and mite
release (0.67+ 0.08; 0.17+ 0.02) plots were higher than MeSA (0.1+ 0.02;0) and mite release+MeSA (0.1t 0.02; 0.17+
0.02) plots. In 2011 coccinellids were high in MeSA plots, Orius sp. and syrphids were high in mite release+MeSA plots.
In this study MeSA is not only repellent effect on aphids but also attractant effect on predators and improve the
effectiveness of natural enemies in field. In future, MeSA could be used for the support of biological control against
aphids in plant protection.

Key words: Biological control, MeSA, Plant volatiles, Aphids, Predator

Giris yapilmaktadir. Fasulyenin birgok hastalik ve
zararlisi mevcuttur. Fasulyede bulunan zararlilara

Tarkiye’ de taze fasulye [(Phaseolus vulgaris L.) ornek olarak; yaprakbitlerinden Aphis fabae ve

(Fabaceae)] uretimi 2016 yilinda yaklasik olarak

640 bi larak ¥ o 2016 Myzus persicae (Homoptera: Aphididae),
Uzl‘k n to? (zlara g.erlc;.e; Sfm'ic)'.r (én‘f)nm:, 16). kirmiziériimcek Tetranychus urticae Koch (Acarina:
e genelinde yetigtirilebilen bir Urun olmasina Tetranychidae), thripslerden Frankliniella

karsin en ¢ok fasulye Uretimi Karadeniz bélgesinde accidentalis ve Thrips tabaci (Thysanoptera:
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Thripidae), yaprak galeri sineklerinden Liriomyza
trifolii (Diptera: Agromyzidae), yaprak pirelerinden
Empoasca decipiens (Homoptera: Cicadellidae),
Toprak pirelerinden Phyllotreta spp. (Coleoptera:
Crysomelidae), yesil kurtlardan Heliothis armigera
(Lepidoptera: Noctuidae) ve pamuk yaprak kurdu
Spodoptera littoralis (Lepidoptera: Noctuidae)
verilebilir (Aydemir, 2008). Bunlar arasindan
yaprakbitleri, kirmizioriimcekler ve thripsler viris
hastaliklarinin vektorii olmasi bakimindan ayri bir
oneme sahiptir. Sebzelerde gorilen yaprakbiti ve
predatorlere ait calismalarda birgok tlr tespit
edilmistir, yaprakbiti tirlerinden Aphis fabae
Scopoli, Macrosiphum euphorbiae Thomas, Aphis
gossypii Glover, Aphis craccivora Koch ve Myzus
persicae  (Sulzer), dogal dismanlardan ise
Chrysoperla  carnea  (Stephens),  Coccinella
septempunctata (L.), Adonia variegata (Goeze),
Scymnus  frontalis  (Fabricius),  Psyllobora
vigintiduopunctata (L.) ve Orius niger (W.) diger
turlere gore daha yaygin tlrler olarak dikkat
cekmistir (Ayyildiz ve Atlihan, 2006; Yasarakinci ve
Hincal, 1999).

Zararhh  boceklerin  bitkilerde beslenmesi ile
bitkilerde bazi kimyasal degisiklikler meydana
gelmekte ve bunun sonucunda da bitkiler
tarafindan organik ugucu bilesikler yayilmaktadir
(Sabelis ve ark. 1999; Holapainen, 2004). Bu
bilesiklere genel adlandirma olarak zararlilarin
tesvik ettigi bitki ucuculari (HIPVs) denilmektedir
(Khan ve ark. 2008). Bu ugucu bilesikler dogal
diismanlar icin gekici etki gostermekte ve burada
besin varligini isaret etmekte iken zararhlar igin ise
uzaklastirici etki gosterebilmektedir. Son yillarda
bu konu Uzerine pek cok laboratuvar (Llusia ve
Penuelas, 2001; Pickett ve ark. 2006; Williams ve
ark. 2008; Gencer ve ark. 2009) ve arazi ¢calismalari
(Takabayashi ve Dicke, 1992; Janssen ve ark. 1999;
Maeda ve ark. 2001; James, 2003a,b; Ninkovic ve
ark. 2003; James ve Price, 2004; James, 2005;
Girling ve ark. 2006; Yu ve ark. 2008; Simpson ve
ark. 2011; Woods ve ark. 2011) yapilmistir. Zararh
kaynakli bitki uguculari arasinda metil salisilat
(MeSA) bitkiler tarafindan yayillan en bilinen
ugucudur. Bugline kadar yapilan c¢alismalarda
zararhlar tarafindan saldiriya ugrayan fasulye, lima
fasulyesi, domates, hiyar, lahana, seftali, serbetgi
otu, kus Uzimii, patates, Nicotiana attenuata
(Solanaceae), Lotus japonicus (Fabaceae) (James
2003a, Arimura ve ark. 2002), kidney fasulyesi
(Maeda ve Lui, 2006), taze sogan (Tatemoto ve
Shimoda, 2008), soya fasulyesi (Zhu ve Park, 2005),
Norveg ladini (Kannaste ve ark. 2008), Arabidopsis
thaliana (Chen ve ark. 2003) ve ¢ilekte (Himanen
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ve ark. 2005) metil salisilat yayilimi oldugu tespit
edilmistir. Ayni zamanda MeSA’ in ¢ok sayida dogal
disman igin ¢ekici etki gosterdigi yapilan
denemelerle ortaya konulmustur (James, 20033;
James, 2003b; James ve Price, 2004; James, 2005).
Bunun yaninda yaprakbitleri icin de uzaklastirici
etki gosterdigi bazi calismalarda (Hardie ve ark.
1994; Losel ve ark. 1996; Ninkovic ve ark. 2003)
belirtilmistir.

Yapmis oldugumuz bu ¢alismanin amaci; arazi
sartlarinda sentetik MeSA uygulamasi yapilan ve
dogal olarak MeSA, linalool, vb. saliminin tesvik
edilmesi agisindan iki noktali kirmizidriimcek
bulastirilan ve ayrica kirmizirimcek+MeSA’nin
birlikte uygulandigi fasulye bitkilerinde yaprakbiti
ve dogal dismanlarin popilasyon durumunun
arastirilmasi ve elde edilen bulgular dogrultusunda
bunlarin tarimsal zararlilarla micadelede agisindan
degerlendirilmesidir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Uludag Universitesi Gorikle
Kampusiindeki Uludag Universitesi Arastirma ve
Uygulama  Ciftliginin  arazisinde 2011-2012
yillarinda Temmuz-Eylil aylar arasinda

ylratilmustir. Yapilan bazi ¢alismalarda domates
ve fasulye bitkilerinde akar zararindan dolayi
MeSA, linalool, (E)-/ B -ocimene, vb. zararli kaynakli
bitki  ucucularinin kendiliginden  salindigi
belirtilmektedir (Dicke ve ark. 1990 b; Ament ve
ark.,2010). Bu nedenle c¢alismada, sentetik olarak
kullanilan MeSA'In yanisira fasulye bitkisinden
zararh  kaynakh  bitki ugucularinin  (MeSA,
linalool,vb) dogal olarak salimini tesvik etmek
amaciyla arazide bulunan fasulye bitkilerine
kirmizierimcek  bulastirlmigtir.  Bunun  igin
T.urticae bireyleri 16 saat aydinlik (350 pmol m? s
1PAR; 27+1 °C ve %6515 r.h.) 8 saat karanlk (18+1
%C ve %601x5 r.h.) kosullarin olusturuldugu iklim
odasinda Phaseolus vulgaris L. (Magnum) bitkileri
Gzerinde Uretilmistir. Bitkilere yetistirme periyodu
boyunca dizenli araliklarla su verilmis, gerekli
gorildiginde glibreleme yapilmistir.

Sentetik MeSA [Acros Organics (Sentetik)] %99
saflikta kullanilmistir. Arazi calismasinda kullanmak
icin 1:1 oraninda Hekzan ile seyreltilmistir
(Webster ve ark. 2008).

Arazi cahsmasi olusturulurken tesadif parselleri
deneme deseni esas alinmis, fasulye bitkileri igin
bitin kosullar esit olacak sekilde planlama
yapimistir.  Kontrol, MeSA, kirmiziorimcek ve
kirmizioriimcek+ MeSA olacak sekilde uygulama
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parselleri olusturulmustur. Her parsel arasinda 2m
mesafe birakilmistir. Calisma Ug tekerrirli olarak
12 parselden olugmustur. Her parsele 2 sira olacak
sekilde 40 adet fasulye tohumu ekilmistir.
Fasulyelerin  yaklasik 3-5 vyaprakhh doéneme
gelinceye kadar biyldmesi beklenmistir. Yaprak
sayimlarina baslanmadan bir hafta 6nce arazideki
fasulye bitkilerinin yapraklarina, iklim odasinda
Uretilmis olan T.urticae ergin disilerinden bitki
basina bes adet olmak tzere bulastirma yapilmistir.
Oncelikle fasulye yaprag (izerine bes adet ergin disi
T.urticae bireyi “0” numara samur firga yardimiyla
aktarilmis, daha sonra bu vyapraklar arazideki
fasulye bitkilerinin yapraklarina ata¢ yardimiyla
tutturulmus ve temiz olan bitkilere bu
yapraklardan T.urticae bireylerinin  gecmesi
saglanmustir. iki noktali kirmizidrimcegin fasulye
bitkisinde beslenmesi sonucu zararh kaynakl bitki
ugucularinin (MeSA, linalool, vb. ) fasulyeden dogal
olarak salinacagi duslnlilmustir. Sentetik MeSA
ise 1:1 oraninda hekzan ile seyreltildikten sonra 5
ml’ lik seffaf cam siselere 2 ml olacak sekilde
doldurulmus ve salinimin yavas olmasi igin siselerin
agzi pamuk ile kapatilmistir. Ugucu bir madde
olmasindan dolayi sisedeki sentetik madde zaman
icinde azaldigi icin her hafta vyenisi ile
degistirilmistir. Deneme siiresince her hafta parsel
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basina tesadiifi 15’ er adet yaprak toplanmis ve
laboratuvara getirilerek stereo mikroskop altinda
yararli ve zararl tirler sayilarak not edilmistir.
Tirlerin  teshisi Cins ve Familya dizeyinde
laboratuvarda cesitli kaynaklardan yararlanilarak
yapilmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel analizi
JMP 7 programi  kullanilarak  yapilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkhliklar ANOVA (Two-
way ANOVA) ile test edilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklar (0.05) student’s t testine gore
gruplandiriimigtir.

Bulgular ve Tartisma

Arazi kosullarinda yuritilen ¢alismada sentetik
MeSA, kirmiziorimcek+MeSA ve kirmizidrimcek
uygulamasinin fasulye bitkisindeki yaprakbitleri ve
dogal dismanlar (zerine etkisi ayri ayn
degerlendirilmistir. ~ Yapilan  degerlendirmeler
sonucunda MeSA’ In yaprakbitleri Uzerine ¢ekici
etkisinin bulunmadigi, sayimlarda elde edilen
veriler incelendiginde yaprakbiti sayisinin tim
parsellerde az gorildigi ve 2012 yilinda MeSA
uygulanmis parsellerde hi¢ gozlenmedigi tespit
edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. 2011-2012 yillarinda fasulye yapraklarinin sayimlarinda tespit edilen yaprakbiti sayilari (Kontrol,
MeSA, kirmiziérimcek, kirmiziériimcek+MeSA)(P<0.05).

Table 1. Number of aphids detected on bean leaves in 2011 and 2012 (Control, MeSA, mite,

mite+MeSA)(P<0.05).
Fam\l(II\;a ve Ortalamaz SE P, df ve F Degerleri
Kontrol MeSA kirmiziériimcek larmizibrimcek P df F
+ MeSA
Aphididae,
5011 0.76£0.04a 0.10+£0.02b 0.67+0.08 a 0.10+0.02b 0.0040 3,56 4.9565
Aphididae,
5012 2.00£0.2a 0.00+£0.00b 0.50+0.06 b 0.17+0.02b 0.0036 3,48 5.1675
Kontrol parsellerinde 2011 vyilinda vyapilan vyaprak incelemelerinde MeSA parsellerinde

sayimlarin sonucuna gore MeSA uygulanmis
parsellere gore vyaklasik 7 kat, kirmizioriimcek
bulastiriimis parsellere gore ise yaklasik olarak %12
daha fazla yaprakbiti bulundugu tespit edilmistir

(Cizelge 1; Sekil 1, 2). 2012 yilindaki
degerlendirmelerde ise kontrol parsellerindeki
yaprakbiti sayisinin kirmizioriimcek+MeSA

parsellerine gore yaklasik 10 kat, kirmizioriimcek
bulastiriimis parsellere gore ise 4 kat daha fazla
oldugu tespit edilmistir. 2012 yilinda yapilan

yaprakbitine rastlaniimamistir (Cizelge 1; Sekil 1,
2). Uygulamalar arasindaki haftalk farkhliklar
incelendiginde ise 2011 yilinda ortalama 3+0.45 ile
kirmizioriimcek bulastirilmis parsellerde en yiiksek
yaprakbiti sayisinin oldugu tespit edilmistir (Sekil
2). 2012 yilinda ise c¢alismanin baslamasindan
sonraki 4. hafta sayimlarinda 5+ 0.91 ile kontrol
parsellerinde en ylksek yaprakbiti sayisi elde
edilmistir (Sekil 2). Calisma sonucunda elde
ettigimiz bu veriler degerlendirildiginde MeSA
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uygulanmis parseller ile kirmiziérimcek
bulastirlmis  parsellerde  yaprakbiti  sayisinin
kontrole gore ¢ok az oldugu hatta 2012 yilinda
yapilan c¢alismada sadece MeSA uygulanmig
parsellerde hi¢ gozlenmedigi tespit edilmistir.
Fasulye bitkisinde arazi kosullarinda yapmis
oldugumuz bu c¢alisma, Hardie ve ark. (1994)'nin
metil salisilat ve (~)-(1R,5S)-myrtenal bilesiklerinin
A.fabae icin uzaklastirici etki gosterdigini tespit
ettikleri galisma, Glinwood ve Petterson (2000)’un
Rhopalosiphum padi L. (Homoptera: Aphididae)’
nin MeSA uygulanmis yulaflara negatif tepki
gosterdigini  bulduklari ¢alismalar ile benzerlik
gostermektedir. Ninkovic ve ark. (2003), sentetik
MeSA kullanarak arpa bitkisi ile yaptiklari

12
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calismada MeSA’ In yaprakbitlerinin  bahar
kolonilerinin olusumunu engelledigi ve bu sayede
yaprakbiti sayisinin 6nemli 6lglide azalmasina
neden oldugunu tespit etmislerdir. Blande ve ark.
(2010) ise MeSA’ in yaprakbitleri Gzerinde repellent
etki gosterdigini belirtmislerdir. Elde ettigimiz
sonuglar bu calismalar ile de benzerlik
gostermektedir. Ayrica kirmiziériimcek
bulastiriimis parsellerde yaprakbitinin cok az sayida
olmasi, kirmizioriimcek zararindan dolayi bitkiden
yaylldigi dusiinilen MeSA, linalool ,vb ugucularin
yaprakbitleri  Gzerinde uzaklastirict  etkisinin
olabilecegini de gostermektedir.

a
e 2012

2
15

1

b
05 i b
b
0 |
Kontrol MeSA Kirmizi Oriimeek Kirmizi

Oriimcek+MeSA

Sekil 1. 2011 ve 2012 yilinda yaprakbiti sayilarinin ortalama degerlerinin tim uygulamalarda karsilastirilmasi
(P=0.0040 f: 4.9565 df: 3, 56)(P<0.05), (P=0.0036 f: 5.1675 df: 3, 48)(P<0.05).

Figure 1. Comparing the mean values of aphid numbers in all treatments in 2011 and 2012.

a 2011 —+Kontrol

~=-MeSA

i 2 Kirmiz Oriimcek

——Kirmizi Oriimcek +MeSA
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15Yapraga DUgsen O, Yaprak Bitl Sayisi/ Haftaz Se

8 ——Kontrol
7 2012 —=-MeSA

6 Kirmin Oriimock

——Kirmz OriimeekMeSA

Sekil 2. 2011 ve 2012 yilinda ortalama yaprakbiti sayilarinin tim uygulamalarda haftalik degisimleri (P= 0.0096 f:

3.1667 df: 6, 56), (P=0.7108 f: 0.5856 df: 5, 48).

Figure 2. Weekly changes of the average values of aphid numbers in all treatments in 2011 and 2012.
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Deneme siliresince yapilan predator sayimlarinin
sonucuna gore fasulye yapraklarinda Coccinellidae
familyasina ait tdrlerin larvalarina ve bazen
Scymnus sp. (Coleoptera: Coccinellidae) gibi
tirlerin erginlerine, Orius sp. (Heteroptera:
Anthocoridae)’ nin ergin ve nimflerine, syrphid
turlerinin larvalarina ve deneme siiresince az
miktarda da olsa chrysopid tiirlerinin larvalarina
rastlaniimistir.

2011 vyilindaki veriler incelendiginde Kontrol
parsellerine gére MeSA parsellerinde yaklagik 3
kat, kirmizioriimcek+MeSA parsellerinde yaklasik 2
kat ve kirmiziéoriimcek parsellerinde yaklasik 2 kat
daha fazla coccinellid tirleri tespit edilmistir
(Cizelge 2; Sekil 3, 4). 2012 yilinda elde edilen
veriler de benzer sekilde ortaya ¢ikmis kontrole
gore MeSA parsellerinde 10 kat,
kirmizioriimcek+MeSA parsellerinde yaklasik 4 kat
ve kirmiziériimcek parsellerinde ise yaklasik 3 kat
daha fazla coccinellid tiirti tespit edilmistir (Cizelge
2; Sekil 3, 4). 2011 yilinda en yiiksek birey sayisi
3.33t 0.09 ortalama ile 3. haftada MeSA

Glir ve Genger, 2018: 15 (03)

parsellerinde tespit edilmistir (Sekil 3). 2012 yilinda
ise 4.hafta sayimlarinda yine MeSA parsellerinde
1.67+ 0.09 ortalama birey tespit edilmistir (Sekil 3).
Genel predatérlerden coccinellid  tirlerinin
sentetik MeSA uygulanmig parselde belirgin sekilde

yiksek sayida gorilmesi bu tiurlerin  MeSA
yaylliminin ~ oldugu alanlari  tercih ettigini
gostermektedir.  Dicke ve ark. (1990a),

kirmiziériimcekler tarafindan zarar goren fasulye
bitkisinden linalool, (E)-/ B-ocimene, 4,8-dimethyl-
I,3(E),7-nonatriene ve methyl salicylate gibi
ugucularin g¢iktigini ve bunlarin akar predatorleri
Gzerinde c¢ekici etki yaptigini belirtmektedir.
Genger ve ark. (2017), laboratuvarda Y-tip
olfaktometrede yaptiklari calismada coccinellid tir
Hippodamia variegata’nin MeSA’a 6nemli dl¢lide
yoneldigini belirtmektedir. Benzer olarak, Zhu ve
Park (2005), MeSA uygulanan tuzaklarda Yedi
noktali gelin bocegi Coccinella septempunctata
L'nin daha c¢ok vyakalandigini belirtmektedir.
Yaptigimiz bu calismada da benzer sonuglar
gorialmektedir.

Cizelge 2. 2011-2012 yillarinda fasulye yapraklarinin sayimlarinda tespit edilen dogal diisman sayilari
(Kontrol, MeSA, kirmiziériimcek, kirmiziorimcek+MeSA)(P<0.05)

Table 2. Number of natural enemies detected on bean leaves in 2011 and 2012 ( Control, MeSA, Mite,

Mite+MeSA)(P<0.05)
Faml:(\{laIS| ve Ortalamaz SE P, df ve F Degerleri
kirmizi
Kontrol MeSA kirmiziérimcek orimcek+ P df F
MeSA
Cocc'zrz)el"l'dae' 0.52+0.04c 1.86+0.05a 0.95+0.04bc 1.10£+0.05b 0.0001 3,56 12.6744
Cocc'zgel”z'dae’ 006£0.01b 060+0.04a 0.17+0.02b 0.22+0.03b 0.0043 3,48 5.0000
or ;‘gljp" 0.24+0.03b 091+0.04a 033+0.03b 095+0.05a 0.0001 3,56 9.1235
Orius sp.,
s 0.06£0.01b 022+0.03ab 006+0.01b 033+0.04a 01023 3,48 2.1818
Syrggﬁae’ 0.14+0.02b 0.62+0.04ab 029+0.03b  0.86+0.08a 0.0236 3,56 3.4074
Syr;)(;\;;ae, 00+0.0b  0.28+0.04b 017+0.03b 0.83+0.09a 0.0068 3,48 4.5676
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Sekil 3. 2011 ve 2012 yilinda coccinellid sayilarinin ortalama degerlerinin tiim uygulamalarda karsilagtiriimasi
(P<0.0001 f: 12.6744 df: 3, 56), (P= 0.0043 f: 5.0000 df: 3, 48).

Figure 3. Comparing the mean values of coccinellid in all treatments in 2011 and 2012.
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Sekil 4. 2011 yilinda ortalama coccinellid sayilarinin tim uygulamalarda haftalik degisimleri (P=0.0014 f: 4.2171 df: 6,

56), (P=0.0076 f: 3.6000 df: 5, 48).

Figure 4. Weekly changes of the average values of coccinellid numbers in all treatments in 2011 and 2012.

2011 yilindaki verilerde Kontrol parsellerine gore
MeSA parsellerinde yaklasik 4 kat,
kirmizioriimcek+MeSA parsellerinde yaklasik 4 kat
ve kirmiziorimcek parsellerinde yaklasik 1,5 kat
daha fazla Orius sp. tespit edilmistir (Cizelge 2; Sekil
5, 6). 2012 vyilinda ise kontrole gore MeSA
parsellerinde 4 kat, kirmiziérimcek+MeSA
parsellerinde yaklasik 5,5 kat Orius sp. tespit
edilmistir.  Kirmiziorimcek parsellerinde ise
kontrolle bir farkliik olmamistir (Cizelge 2; Sekil 5,
6). 2011 yili sayimlarinda 4.haftada 1.67+ 0.23
ortalama birey sayisi kirmizioriimcek + MeSA
parsellerinde gorilmus (Sekil 6), 2012 de yine 1.

30

00+ 0.15 ortalama ile 6. hafta sayimlarinda
kirmizirimcek+MeSA parsellerinde en yiliksek
birey sayisi tespit edilmistir (Sekil 5). Orius sp. nin
kirmiziorimcek+MeSA parsellerinde daha fazla
gorlilmesinin nedenleri arasinda sentetik olarak

uygulanan MeSA’nin yaninda ayrica
kirmizioriimcek zararindan dolayl ortaya c¢ikan
MeSA vd. ugucularin  bu tirleri cektigi

disunulmektedir. Ayrica polifag predatér olan
Orius tirlerinin kirmizidriimceklerin de
predatorleri arasinda yer almasi diger bir faktor
olabilir.
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Sekil 5. 2011 ve 2012 yilinda Orius sp. sayilarinin ortalama degerlerinin tim uygulamalarda karsilastiriimasi (P<0.0001

f: 9.1235 df: 3, 56), (P=0.1023 f: 2.1818 df: 3, 48).

Figure 5. Comparing the mean values of Orius sp. numbers in all treatments in 2011 and 2012.
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Sekil 6. 2011 ve 2012 yilinda ortalama Orius sp. sayilarinin tim uygulamalarda haftalik degisimleri (P=0.0865 f:1.9630

df: 6, 56), (P=0.2760 f: 1.3091 df: 5, 48).

Figure 6. Weekly changes of the average values of Orius sp numbers in all treatments in 2011 and 2012.

2011 yilindaki verilerde kontrol parsellerine gore
MeSA parsellerinde yaklasik 4 kat,
kirmizioriimcek+MeSA parsellerinde yaklasik 6 kat
ve kirmizioriimcek parsellerinde yaklasik 2 kat daha
fazla Syrphidae familyasina ait predatorler tespit
edilmistir (Cizelge 2; Sekil 7, 8). 2012 yilinda ise
kontrol parsellerinde syrphid tirlerine
rastlaniimamistir.  MeSA uygulanmis parseller
degerlendirildiginde kirmiziériimcek+MeSA
parselleri bir dnceki yilda oldugu gibi sadece MeSA
uygulanmis parsellere gore syrphid tiirlerini daha
fazla cekmistir (Cizelge 2; Sekil 7, 8). 2011 yilinda 2.
33+ 0.48 ortalama birey ile 5. haftada

kirmizioriimcek+MeSA parsellerinde (Sekil 8), 2012
yilinda ise vyine 3. 00+ 0.39 ortalama ile
kirmizioriimcek+MeSA parsellerinde en yiiksek
birey sayisi elde edilmistir (Sekil 8). Orius tirlerinde
oldugu gibi syrphid tlrleride daha c¢ok
kirmizirimcek+MeSA  uygulanan  parsellere
yonelmistir. Bunun nedeni ise ayni sekilde bu
parselde MeSA’nin yanisira kirmizidrimceklerin
fasulyedeki zararindan dolayi ortaya ¢ikan zararli
kaynakli bitki ugucularinin bu  tirlerin
yonelimlerinde de arti etki yapmis olabilecegi
duslintilmektedir.
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Sekil 7. 2011 ve 2012 yilinda syrphid sayilarinin ortalama degerlerinin tim uygulamalarda karsilastiriimasi (P=0.0236

f:3.4074 df: 3, 56), (P=0.0068 f: 4.5676 df: 3, 48).

Figure 7. Comparing the mean values of syrphid numbers in all treatments in 2011 and 2012.
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Sekil 8. 2011 ve 2012 yilinda ortalama syrphid sayilarinin tiim uygulamalarda haftalik degisimleri (P= 0.0356 f: 2.4506

df: 6, 56), (P=0.0034 f: 4.1135 df: 5, 48).

Figure 8. Weekly changes of the average values of syrphid numbers in all treatments in 2011 and 2012.

Yaptigimiz galismada yaprak sayimlarinda tespit
ettigimiz bazi predator turlerin  MeSA uygulanmis
alanlarda yogunlastigi gorilmistiir. Zhu ve Park
(2005), Aphis glycines (Homoptera: Aphididae)ile
bulasik olan soya fasulyesi bitkilerinden ylksek
oranda MeSA vyayildigini, soya fasulyelerinden
vayllan bu MeSA’ In A.glycines’ in dogal
dismanlarini gektigini belirtmektedirler. Ayrica
Mallinger ve ark. (2011), ise yaprakbitleri izerine
MeSA’ in dogrudan etki etmedigini aksine MeSA’ in
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yaprakbitlerinin  dogal  dismanlarini  soya
fasulyesine c¢ekerek yaprakbiti populasyonlarini
azalttigini belirtmektedirler. Dolayisiyla MeSA’ In
yaprakbitleri Uzerine repellent etkisinin yaninda
dolayli olarak predator tiirler lizerine cezbedici
etkisinin de oldugu ve bu alanda predatérlerin
bulunmasini saglayarak yaprakbitlerinin
popilasyonunu da baskilayabilecegi
anlasilmaktadir. Nitekim, bazi sayimlarda 6zellikle
coccinellid, syrphid ve chrysopid larvalarinin



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

fasulyede bulunan vyaprakbitleriyle beslendigi
gozlemlenmistir.

Yaptigimiz  g¢alismada  sentetik MeSA  ve
kirmizioriimcek+MeSA  uygulanan  parsellerde
¢ogunlukla Coccinellidae ve Syrphidae’ ye ait tiirler
ile Orius sp. tirleri ve az sayida chrysopid tespit
edilmis olup bunlar genel predatérler arasinda yer
almaktadir. James ve Price (2004), baglarda ve
serbetciotu Uretim alanlarinda yaptiklari ¢calismada
Chrysopa nigricornis (Leach) (Neu: Chrysopidae),
Stethorus  punctum  picipes (Casey) (Col:
Coccinellidae), Orius tristicolor (Het:
Anthocoridae)’ un ¢ok sayida yakalandigini
gozlemlemislerdir. Ayrica ayni calismada 4
familyaya (Syrphidae, Braconidae, Empididae,
Sarcophagidae) ait tlrler MeSA uygulanan
yerlerdeki yapiskan tuzaklarda daha fazla
gorllmistiir. Lee (2010), arazi kosullarinda yaptig
calismada  Chrysopidae tirlerinin  Temmuz-
Agustos, 0. tristicolor un ise Mayis-Haziran
aylarinda MeSA bulunan tuzaklara yonelim
gosterdigini, ayrica Coccinellidae tirlerinin ise 0-3
gin araliginda yapiskan tuzaklarda yakalandigini ve
28. giinde MeSA bulunan parsellerde coccinellid
turlerinin  azaldigini  belirtmislerdir. Yaptigimiz
calismada da benzer tirler tespit edilmis,
coccinellid tirlerin denemenin sonlarina dogru
popiilasyonunun azaldigi gorilmustar.

Sonug ve Oneriler

Dogada birbiriyle sirekli etkilesim halinde olan
bitkiler, bocekler ve dogal diismanlar arasinda bir
iletisim s6z konusudur. Bu iletisimin kurulmasinda
kimyasal bazi ugucu bilesiklerin stphesiz roli
blyuktlir. Bitkiler dogal sistemler icerisinde
kendilerini zararl tlrlere karsi korumak igin bir
takim savunma stratejileri gelistirmislerdir. Bu
savunmalarin  bazilari  dogrudan  savunma
stratejileri olarak karsimiza ¢ikmakta bazilari ise
birtakim kimyasallari blinyelerinde sentezleyip
ugucu bilesikler seklinde etrafa yaymalariile dolayli
savunma olarak gerceklesmektedir. Son vyillarda
dolayli savunmanin yonetilerek tarimsal Gretimde
zararlilarla miicadelede kullanilabilecegi gorisi
Uizerine ¢ok sayida ¢alisma yapilmis ve bircogunda
olumlu sonucglar elde edilmistir. Kimyasal
miicadeleye alternatif olarak biyolojik mlicadeleyi
destekleyen bir yontem olmasi agisindan tarimsal
Uretimde 6nem arz etmektedir.

Bu konuda yaptigimiz arazi ¢alismamizda elde
ettigimiz veriler degerlendirildiginde, sentetik
MeSA uygulanan alanlar yaprakbitleri icin uygun
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olmayan konukgu alani oldugu sinyalini vermis
olabilecegi gibi, predatorler lizerine de gekici etki
gosterdigi  anlagilmaktadir. Bu sayede dogal
diismanlarin bu alanlara ¢ekilmesi ile biyolojik
miicadele tesvik edilmis olmaktadir. ileriki yillarda
MeSA’ In biyolojik micadele c¢alismalarini
desteklemek amaciyla, Uretim alanindaki dogal
disman faaliyetlerini artirmak ve yaprakbitlerini
Uretim alanindan uzak tutmak acisindan
kullanilabilecegi  dustnilmektedir. Ek olarak
¢alismalarda,  farkh bitki gruplarn ve bitkiler
tarafindan etrafa yayilan diger ugucu bilesikler ile
de calismalar yapilabilir. Ayrica zararh kaynakl bitki
ugucularinin giftciler tarafindan tarimsal Gretimde
zararhlarla miicadelede kullanilmasini saglamak
acisindan  bircok  ¢alismanin  yapilabilecegi
disunulmektedir.
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Kabakgil Tohumlarinda Karpuz Bakteriyel Fide Yanikligi ve Meyve Lekesi
Hastaligi Etmeni Acidovorax citrulli’'nin Varhginin Belirlenmesinde
Kullanilabilecek Uygun Yontem(ler)in Saptanmasi
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Karpuz bakteriyel fide yanikhgi ve meyve lekesi hastaligi etmeni Acidovorax citrulli (Ac) tohumla tasinan bir bakteriyel
etmendir. Bakteri tohum kabugunda ve embriyosunda uzun yillar yasamini strdirir. Bu ¢alisma, tohum kokenli
hastalik etmeni Ac’nin tohumda varliginin belirlenmesinde kullanilabilecek en uygun, hizli ve glvenilir yontem(ler)in
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu amagla kabakgil tohumlari pargalayicida pargalanarak homojenize edilmis, daha
sonra sivi besi yerinde 24 saat orbital galkalayici icinde ¢alkalanmigtir. Tohumda etmenin aranmasinda fidede belirti
izleme, tohum galkalama suyundan genel bir besi yeri olan King B, yari segici besi yerleri P-278 ve mEBB’ye ekim ile
bakteri izolasyonu yapilmis, tanilama calismalarinda tlre spesifik ELISA ve tire spesifik BIO-PCR yontemleri
kullanilmigtir. Galisma sonucunda, tohumdan gelisen fidede kotiledon yapraklarda su emmis alanlar oldugu
gozlenmistir. Ancak tohum ¢alkalama suyunun genel besi yerine ekimi ile yapilan DAS-ELISA ve PCR testi sonug
vermemistir. Yari segici besi yerlerine ekim ve gelisen bakterilerin toplanarak etmene spesifik PCR testleriyle patojenin
varligl basarili bir sekilde belirlenmistir. Gelistirilen bu yontemle karpuz, karpuz anaci, kavun ve hiyar tohumlarini
iceren 22 farkh kabakgil tohum 6rnegi Ac varligi yoniinden incelenmis ve dort 6rneginin (bir hiyar, bir kavun ve iki
karpuz) patojenle bulasik oldugu saptanmistir. Calisma sonucunda belirlenen bu BIO-PCR yontemine gore, kabakgil
tohumlari fide haline getirilmeden uygun ve hizli bir sekilde bu patojenin varligi yéniinden incelenebilir.

Anahtar Kelimeler: BIO-PCR, ELISA, karpuz, tohum, patojen

Determination of Appropriate Method(s) to Detect Watermelon Seedling
Blight And Fruit Blotch Disease Agent Acidovorax citrulli in Cucurbit Seeds

Watermelon seedling blight and fruit blotch caused by Acidovorax citrulli (Ac) is a seed-borne bacterial
disease. The bacterium survives in/on seeds for years. The aim of this study was to determine the most
favourable, reliable and fast method for detection Ac from cucurbit seeds. Cucurbit seeds were
homogenised using a blender and left in orbital shaker for 24 h in a nutrient broth. The methods seedling
grow out, pathogen isolation from seed washing water dilutions onto semi selective media P-278 and
mEBB and general medium King B, DAS-ELISA and BIO-PCR were used for detection. Water-soaked lesions
observed on cotyledons. Since DAS-ELISA and PCR tests with seed dilutions onto King B has failed to detect
Ac from seed lots, Ac specific PCR with dilutions from semi selective media has successfully detect the
pathogen. As a result of this study, four (one cucumber, one melon and two watermelon seed lots) out of
twenty two tested cucurbit seeds were contaminated with Ac. This study recommended that this BIO-PCR
is safe, reliable and fast for detection Ac from cucurbit seeds without any seedling growth.

Key words: BIO-PCR, ELISA, watermelon, seed, pathogen

ve Akdeniz’'in sicak bolgelerinde yetisen ve
Cucurbitaceae familyasina giren Citrullus cinsi
Cucurbitaceae familyasinda yer alan sebze tiirleri  igerisinde dért tir bulunmakta ve bu tirler diploid
meyveleri ve gicekleri iin yetistirilirler. Afrika, Asya  (2n=22) kromozom sayisina sahiptirler (Robinson

Giris
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ve Decker-Walters, 1997). Adi gecen tirlerden
Citrullus  lanatus gunimuizde ticari olarak
yetistiriciligi yapilan ve karpuz olarak tiiketilen
tlrdar. Diger turler ise, C. colocynthis (L.) Schrad.,
C. eccirrhosus Cogn.ve C. rehmii De Winter'dir
(Robinson ve Deckers-Walters, 1997). Citrullus
lanatus ve C. rehmii tek vyillik tirler iken, C.
colocynthis ve C. eccirrhosus ¢ok yillik tirlerdir
(Jarret ve Newman, 2000). Tam Citrullus tirlerinin
gen merkezi Afrika’dir (Robinson ve Deckers-
Walters, 1997).

Ulkemizde erken (riin hasadini saglamasi amaciyla
karpuz, 6rti altinda algak tiinellerde yetistiriimekte
ve ilk hasat Mersin ili Tarsus ilcesi Kulak Koyi'nde
Mayis ayi baslarinda yapilmaktadir. Ardindan
Adana ili Karatas ilgesi Tuzla Beldesi'nde kumlu
topraklarda  yetistirilen karpuzlar  hasada
gelmektedir. Erken dénem hasadindan sonra
Adana’nin ¢esitli ilgelerinde (Merkez, Ceyhan,
Karatas, Yumurtallk) ve Osmaniye ili Kadirli
ilcesinde yetistirilen karpuzlar hasat edilmektedir.
Bolgemizde en geg¢ hasada gelen karpuzlar ise
Adana’nin  Karaisali ilcesinde uretilmektedir.
Ulkemizin karpuz tretiminin yaklasik %75’lik kismi
Gukurova Bolgesinde yapilmaktadir (Horuz, 2014).

Geleneksel karpuz Uretiminde karpuz Uretimini
kisitlayan en ©6nemli bakteriyel hastalik Ac’nin
neden oldugu bakteriyel fide yanikligi ve bakteriyel
meyve lekesi hastaligidir. Bu hastalk ilk olarak,
ABD'nin Georgia eyaletinde, Tirkiye’den ithal
edilen iki farkli karpuz tohum partisinin (174103 ve

174104) fidelerinde Webb ve Goth (1965)
tarafindan saptanmistir. Arastiricilar hastaligin
tohum kokenli  olabilecegini bildirmis ancak

hastaliga neden olan bakterinin tar dizeyinde
tanisini  yapamamistir.  Hastalik  belirtilerinin
ABD’de pek c¢ok fidelikte ortaya cikisi sonucu,
hastalik etmeninin tohumla tasindigi ilk olarak
Sowell ve Schaad (1979) tarafindan kanitlanmistir.
Tohum kokenli bu inokulumla ilk muicadele
calismalari olan tohum uygulamalari, Wall (1989)
tarafindan arastiriimistir. Ac ‘nin neden oldugu
bakteriyel meyve lekesi hastaligi ilk kez 1987
yilinda Blyik Okyanusun batisinda, Filipinler’in
dogusunda yer alan ABD’ye bagli bir adalar Glkesi
olan Mariana Adalar’nin Guam ve Tinian
bolgelerinde karpuz Uretim tarlalarinda bayik bir
epidemi yapmis ve tiim dikkatleri Gzerine ¢ekmistir
(Wall ve Santos, 1988). Ulkemizde ise ilk defa
1996’da Edirne’nin Enez ilgesinde ortaya ¢ikmis ve
tretim alani yakilarak temizlenmistir (Demir,
1996). Mirik ve ark. (2006) tarafindan Cukurova
Bolgesinde karpuz tretim alanlarinda 2004 yilinda
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ilk kez tespit edilen Ac etmeninin llkemizdeki en
siddetli epidemisi 2009 vyilinin Haziran ayinda
gerceklesmistir (Aysan ve ark., 2011). Hastahk
etmeni (ilkemizde karantinaya tabidir. Bu nedenle
hastalik tespit edilen alanlar karantinaya alinarak
bulasik tarlalar derin stiirim yapilmis ve dort sene
boyunca herhangi bir kabakgil Urini ekimi
yasaklanmistir (Aysan ve ark., 2011).

Hastalik igin ilk inokulum kaynag bulasik
tohumlardir. Hastalik etmeni bakteri uygun
kosullarda depolandiginda tohumda otuz yil kadar
yasamini devam ettirebilir (Block ve Shepherd,
2008). Patojenle bulasik tohumlar ekildiginde
inokulum kolaylhkla yeni gelisen fidelere gecer
(Johnson ve Walcott, 2013). Son yirmi yildir tim
karpuz ve kavun yetistirilen Ulkelerde kullanilan
tohumlar Cin’de uretilmektedir (Feng ve ark.,
2013). Kabakgil tohumlarinda sifir toleransi olan bu
patojenin, Cin’de tarlalarda (Ren ve ark., 2006) ve
kabakgil tohumlarinda (Ren ve ark., 2004; Ren ve
ark., 2006; Zhao ve ark., 2006; Xu ve ark., 2008)
varliginin saptanmasi tiim diinya icin tehlike olarak
degerlendirilmektedir (Feng ve ark., 2013).
Ulkemizde, bu hastaligin epidemi yaptigi yerlerde
yapilan ¢alismalar sonucunda hastaligin hem yerli
hem de ithal F1 tohumlari ile Uretim yapilan
alanlarda da bulundugu belirlenmistir. Yasanan bu
epidemiden sonra tiim dikkatler tilkede kullanilan
tohumlara ydnelmistir. Ozellikle fide firmalarinin
satin aldigi ithal karpuz tohumu analizi 6nem
tasimaktadir. Ozel tohum firmalari, tohum ithalat
icin Zirai Karantina Middrliigiine bagvurarak Zirai
Karantina Yonetmeligi’'ne gbre EK/II-B (Turkiye'de
varligi sinirli olarak bulunan zararl organizmalar)
listesinde olan bakteriyel meyve leke hastaligi
yoniinden karpuz tohumlarini analiz ettirmek
zorundadirlar.

Bu ¢alisma kapsaminda 2012-2013 yillari arasinda
Ulkemizde kullanilan ticari kabakgil tohumlarinda
tohum kokenli karpuz bakteriyel meyve lekesi

hastaligi etmeni Ac varligi ve izolasyonunda
kullanilabilecek en uygun, guvenilir, hizh ve
ekonomik  yontem arastirilmistir.  Tohumda

etmenin aranmasinda fidede belirti izleme, tohum
calkalama suyundan genel bir besi yeri olan King B,
yari segici besi yerleri P-278 ve mEBB’ye ekimiyle
bakteri izolasyonu, tiire spesifik ELISA ve tire
spesifik BIO-PCR tanilama yontemleri kullaniimistir.

Materyal ve Yontem

Besi Yeri: Patojen bakterinin ¢ogaltiimasinda genel
besi yeri olarak King B (20 g Proteose peptone, 1,5
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g K2HPO4. 3H20, 1,5 g MgS0a. 7H20, 10 g Glycerol,
15 g Agar, 1000 ml Distile Su, pH: 7.0-7.2) (King ve
ark., 1954) besi yeri ve yari segici P-278 (1.5 g
MgS04.7H20, 1.5 g KoHPO4, 15 ml gliserin, 20 g
proteose peptone, 1.5 ml brothymol blue (10
mg/ml stok sollisyon), 100 ul Methyl violet (10 mg
ml? stok soliisyon, 1000 ml Distile Su pH: 7.0-7.2,
otoklav sonrasi 1 ml cycloheximide, 1 ml
vancomycin, 1 ml ampicillin, 100 ul gentamycin, 1
ml 5-flourosil ve 2 ml cefaclor) (Randhawa ve ark.,
2001) ve mEBB (2.6 g NH4H2PO4, 0.8 g K2HPO4, 0.3
g KH2PO4, 0.2 g KCI, 0.2 g MgS04x7H20, 0.3 g yeast
extract, 0.5 g boric acid, 16 g agar, 1000 ml saf su,
0.6 ml bromcresol purple (15 mg ml? stok
soliisyon), 1 ml brilliant blue R (10 mg ml?! stok
sollsyon) pH: 5.3-5.5, otoklav sonrasi 10 ml
ethanol ve 2 ml cycloheximide) (Zhao ve ark., 2009)
besi yerleri kullanilmistir.

Karsilagtirma kiiltiirii: Testlerde pozitif kontrol
olarak Dr. Hatice Selgcuk (Selguk, 2014) tarafindan
izole edilen ve tanilanan Tas¢i-1 kodlu Ac izolati
kullantimustir.

Testlenen kabakgil tohumlari ve cesitler:
Calismada yontem gelistirildikten sonra farkli ticari
firmalardan  temin  edilen  tohumlar Ac
varhigi/yoklugu yéniinden incelenmistir. Buna gore
farkli hibrit karpuz gesitleri (Dizayn MK 14,
Starburst, Sahmaran, Ustiin, Zeugma F1), karpuz
anacl (AG 1355 F1, Cremna, Ferro RZ, TZ 148),
kavun cesidi (Ali Bey) ve hiyar ¢esidi (E-Z 2003 F1)
testlenmistir. Toplamda 22 adet farkh kabakgil
tohumu Ac varligi/yoklugu yéniinden testlenmistir.

iklim odasinin 6zellikleri: Cukurova Universitesi,
Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma BolimU Fitopatoloji
Anabilim dalinda bulunan 25+2°C, %70 nem, 16
saat aydinlik 8 saat gece kosullarina sahip klima ile
isitilan iklim odasinda calisma yuritilmustar.

ELISA tani kiti: Agdia marka (Agdia Inc., Belkart,
USA) SRA 14800 Reagent Set kodlu Ac’ye spesifik
monoklonal antiserum iceren Double Antibody
Sandwich (DAS)-ELISA ticari tani kiti kullaniimistir.

PCR malzemeleri: Calismada Walcott ve Gitaitis
(2000)’in bildirdigi gen dizilimi lontek (istanbul)
firmasi tarafindan sentezlenen etmene spesifik
WFB1 (5’-GAC CAG CCA CAC TGG GAC-3’) ve WFB2
(5’-CTG CCG TAC TCC AGC GAT-3’) primerleri, PCR
master mix (Thermo Fisher Scientific, K0171),
agaroz (Sigma, A9539), TAE Buffer (Merck,
1.06023), nuclease free water, PCR tlpi, 100 bp
DNA ladder (Thermo Fisher Scientific, SM0241)
kullaniimistir.
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Fidede belirti izleme testi: Her bir kabakgil tohum
partilerinden (1.000-25.000 adet tohum) iki adet
150 ser adet tohum sayilmistir. Her tohum
partisine ait 150 adet tohum steril torf igeren
42x28x17 c¢cm (boy, en, yiikseklik) boyutundaki
plastik kaplara ekilmis, 28 2C ve % 85 neme sahip
iklim odasinda muhafaza edilmislerdir. Cimlenen
tohumlarda kotiledon lekeleri kontrol edilmistir.
Kotiledon yapraklar su emmis leke varligi/yoklugu
yoniinden incelenmistir. Lekeli ve lekesiz kotiledon
yapraklardan rastgele segilerek steril havanda
homojenize edilmistir. Olusan slispansiyondan
King B, P-278 ve mEBB besi yerlerine izolasyon,
kotiledon yapraklardan BIO-PCR yapilmistir.

Tohum o6rneklerinden Ac’nin izolasyonu: Her bir
tohum partisinden fidede belirti izleme testi igin
gerekli tohumlar ayrildiktan sonra geriye kalan
tohumlar tartilmig ve not edilmistir. Tohumlar steril
havanda dovilerek tohumda vyara acgilmasi
saglanmistir. Anag¢ tohumlar gibi daha buyik
tohumlar ise parcalayicidan gecirilmistir. Ardindan
tohumlar igerisinde agirliklarinin 10 kati kadar
nutrient broth iceren erlenlere aktariimistir.
Tohumlar 24 saat siireyle 25 °C de 250 rpm hizda
calkalayicida calkalanmistir.  Her bir tohum
partisine ait tohum ekstrakti steril tllbentten
suzilerek tohum pargalari uzaklastirilmis ve 50 ml
lik tliplere aktariimistir. Ekstrakt 15000 rpm hizda
10 dakika santrifiij edilmis ve pellet alinmstir.
Pellet bulunan 50 ml lik tiplere 4 ml nutrient broth
eklenerek tlip ¢alkalayicisinda galkalanmistir.

Elde edilen yikama suyundan Acidovorax
citrulli'nin izolasyonu: icerisinde nutrient broth
bulunan ekstraktan 1 ml alinmis ve steril salin
buffer (% 0.85 NaCl ¢ozeltisi) icerisinde 1/10, 1/100
ve 1/1000 oraninda lg kez seyreltilmistir. Her bir
seyreltmeden King B, P-278 ve mEBB besi yeri
iceren petrilere 100 pl eklenerek Ug¢ tekrarli olarak
yayma islemi gergeklestirilmistir. P-278 besi
yerinde 48 saat inklibasyon sonrasi 3-4 mm
capinda, lila (agik mor) renkte, yaslandik¢a (7-10
glin sonra) ortasi koyu yesil etrafi acik mor renkte
koloniler ve mEBB besi yerinde ise 7 glin
inkibasyondan sonra 1-2 mm c¢apinda, mavimsi
yesil renkte kolonilerin varligi incelenmis ve stipheli
olan kolonilerden saflastirmalar
gerceklestirilmistir.

DAS-ELISA testi ile tohumda ac varliginin tespiti:
Petriye ekim sonrasi geriye kalan tohum galkalama
suyu, kotiledon vyapraklarin havanda ezilmesi
sonucu elde edilen slispansiyon ve petriye yayma
sonucu gelisen bakterilerin toplanmasi sonucu elde
edilen karisim Ac varligi/yoklugu yoniinden DAS-
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ELISA testiyle testlenmistir. Pozitif kontrol olarak
Tasci-1 ve negatif kontrol olarak DAS-ELISA tani kiti
ile beraber gonderilen saghkh karpuz yapragi
ekstrakti  kullanilmistir.  Yontem olarak ticari
firmanin 6nerdigi protokol izlenmistir. Her 6rnek iki
tekrarh ve her tekrar 200 pl olarak ELISA Pleyt’inde
belirtilen gukurlara yiiklenmistir. Ornekler ELISA
pleyt okuyucusunda (Medispec, ESR 200) 405 nm
absorbans degerinde  okunmustur.  Negatif
kontroliin iki kati veya daha yiksek olan degerler
pozitif olarak degerlendirilmistir.

PCR testi ile tohumda Acidovorax citrulli’'nin
izolasyonu : Tohum calkalama suyu, kotiledon
yapraklarin havanda ezilmesi ile elde edilen
slispansiyon ve petriye yayma sonucu gelisen
bakterilerin toplanmasiyla elde edilen karisim Ac
varhgi/yoklugu yoniinden BIO-PCR ve tiire spesifik
PCR testiyle testlenmistir. Pozitif kontrol olarak
Tas¢l-1 ve negatif kontrol olarak PCR karigimi
kullanilmistir. Her bir siispansiyondan 1 ml alinarak
genomik DNA Nejat ve ark., (2009)'un bildirdigi
yontem modifiye edilerek izole edilmistir. PCR
karisimi bir mikrosantriflj tipte (200 ul) 12.5 ul
PCR Master Mix, 6.5 ul nukleaz free water, her bir
primerden 2 pl ve 2 pl DNA 6rnegi olmak Uzere 25
pl'ye  tamamlanmistir.  Tlpler etiketlenerek
thermocycler cihazina  yerlestirilmistir.  PCR
islemlerinde Walcott ve ark., (2000)'in bildirdigi
thermalcycler  programi  modifiye  edilerek
kullaniimistir. Buna gore 95 2C’de 3 dakika isinma
saglanmis, 95 2C’de 45 saniye ilk denatiirasyon, 55
°C’'de 45 saniye primerlerin ilgili bolgelere
baglanmasi, 72 2C’de 45 saniye olusan yeni DNA
fragmentlerinin uzamasi seklinde bir dongii olacak
sekilde bu asamalar 35 dongliye tamamlanmistir.
72°C'de 10 dakika son uzama ile program
tamamlanmistir. Elde edilen PCR {rilinleri % 1.5
agaroz jelde 360 bp bant varligi/yoklugu yoniinden
incelenmistir.

Horuz ve Aysan, 2018: 15 (03)

Bulgular ve Tartisma

Fidede belirti izleme yontemiyle ac’nin aranmasi:
Fidede belirti izlemek amaciyla ekilen tohumlardan
gelisen kotiledon yapraklarda su emmis leke
olusumu 3 adet farkli karpuz tohum 6rneginde
gozlenmistir (Sekil 1). Su emmis lekelerden King B
besi yerine izolasyon yapilmis ve patojen bakteri
izole edilmistir. Patojen Ac tanisi karpuz fidelerinde
patojenite testi ve tire spesifik PCR testiyle teyit
edilmistir.

Cimlenen tohumlardan gelisen fidelerden hastalik
belirtisi gbozlenmeyen d6rneklerde, rastgele yaprak
ornekleri alinarak steril havanda ezilmesiyle elde
edilen pellet seyreltilerek King B, P-278 ve mEBB
besi yerlerinde gelistirildikten sonra tim bakteri
kolonileriyle yapilan DAS-ELISA testinde patojen
varhigi saptanamamistir. King B besi yerinde gelisen
tim bakteri kolonileriyle yapilan PCR testinde
herhangi bir bant elde edilemezken, P-278 ve
mEBB besi yerinde gelisen bakterilerle yapilan PCR
testinde 360 bp blyukliginde bant gorilmis ve
pozitif olarak degerlendirilmistir. Genel bir besi yeri
olan King B besi yerinde pek cok bakteri cinsi
gelisebilmektedir. Ozellikle Pseudomonas’lar diger
cinslere gore bu besi yerinde daha iyi
gelismektedir. Acidovorax cinsine ait tirler King B
besi yerinde gelisene kadar Pseudomonas cinsine
ait tlrler hizla geliserek bu besi yerini kaplamakta
ve az miktarda olan Ac populasyonunun gelismesini
engellemektedir. Yari segici P-278 ve mEBB besi
yerlerinde Acidovorax cinsi diger cinslere gore daha
kolay gelistiginden az sayidaki poptlasyon ELISA ile
saptanamazken, PCR testlerinde saptanmistir.
Sonug olarak tohumlar ekilip gelisen fidelerden
elde edilen pellet seyreltilerek petriye ekildiginde
gelisen bakteri kolonileriyle yapilan tiire spesifik
PCR testiyle Ac varligi basariyla saptanmistir. Ancak
tohumdan fide elde edilmesini beklemek zaman
kaybina neden olmaktadir.
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Sekil 1. Karpuz kotiledon yapraklarinda gézlenen su emmis lekeler (ok)

Figure 1. Water soaked lesions on watermelon cotyledons (pointed)

Elde edilen yikama suyundan bakteri izolasyonu:
Testlenen tohum o&rneklerinin  bir ¢ogunun
fungisitle kapli olmasindan dolayi tohum galkalama
suyundan uygun pellet elde edilememis, bu
nedenle direk DAS-ELISA ve PCR testlerine tabi
tutulamamistir.  Sonug¢ olarak, Ac tohum
orneklerinin calkalanmasiyla elde edilen pelletin
incelenmesi yéntemiyle her zaman patojen tespit

yapilan DAS-ELISA testinde patojen varhg
saptanamamistir.  Ancak P-278 ve mEBB
besiyerinde gelisen bakteri kolonilerinin

toplanmasiyla elde edilen pellet ile yapilan DAS-
ELISA ve PCR testinde patojen saptanmistir. Bu
yonteme gore tohum calkalama suyundan, P-278
ve mEBB besi yerinde gelisen bakterilerden elde
edilen stispansiyondan yapilan DAS-ELISA testinde,

edilememistir. bir adet karpuz Orneginde Ac bulasiklig
. i . . . Tablo 1).
Pellet elde edilen 6rneklerde ise genel besi yeri saptanmistir (Tablo 1)
King B besi yerinde gelisen bakteri kolonileriyle
Tablo 1. Acidovorax citrulli spesifik antiserumla yapilan DAS-ELISA testi sonuglari
Table 1. DAS-ELISA test results of Ac specific antiserum
Cesit ELISA Okuma Degerleri (405 Sonug
nm)
Negatif Kontrol 0,065 -
Pozitif Kontrol (Ac) 3,063 +
Petride gelisen bakterilerden yikama
Karpuz 1 1,112 +
Karpuz anaci 1 0,119 -
Karpuz anaci 2 0,170 -

DAS-ELISA testiyle patojen varliginin tespiti:
Testlenen 22 adet tohum 6rnegi nutrient broth sivi
besi yerinde c¢alkalandiktan 24 saat sonra elde

edilen tohum calkalama suyundan direk yapilan
DAS-ELISA testlerinde bir adet kavun 6rneginde Ac
bulasikligi saptanmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Acidovorax citrulli spesifik antiserumla yapilan DAS-ELISA testi sonuglari

Table 2. DAS-ELISA test results of Ac specific antiserum

Cesit ELISA Okuma Degerleri (405 nm) Sonug
Negatif Kontrol 0,615 -
Pozitif Kontrol (Ac) 3,316 +
tohum calkalama suyu
Kavun 1 0,526 -
Kavun 2 2,160 +
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PCR testi ile tohumda Ac’nin aranmasi: Tohum
¢alkalama suyunun yari segici besi yerine yayma
islemlerinden elde edilen siispansiyon ile yapilan
tire spesifik PCR testinde bir adet hiyar tohumu,
bir adet kavun tohumu ve 2 (iki) adet karpuz
cesidine ait tohumlarda pozitif kontrolde oldugu
gibi 360 bp biylkliglinde bant olusumu gorilms
ve testlenen hiyar, kavun ve karpuz cesitlerinin Ac
ile bulasik oldugu saptanmustir.

Patojenin tohumda bulundugu vyer patojenin
saptanmasi agisindan énemlidir. Bakteriyel etmen
tohumun hem kabuguna hem de embriyosuna
yerlesebilmektedir. Bu nedenle c¢alismada
testlenen tohumlarda yara acgilmasi saglanarak
embriyoya yerlesen patojenin de saptanabilmesi
saglanmistir. Dutta ve ark., (2012) Ac’nin tohumda
bulundugu vyerin, tohum saglk testlerinde
patojenin saptanmasina etkisinin olup olmadigini
arastirmiglardir. Patojen, karpuza stigmadan pistil

inokulasyonu  veya  ovaryumdan  perikarp
inokulasyonu  vyapilarak  bulastinlmistir.  Bu
meyvelerden elde edilen tohumlar,

pargalanmadan tiim halde ve parcalandiktan sonra
ekstraksiyon sivisinda ¢alkalanarak, tohumdaki
etmenin varligi yari segici besi yerine ekim ve
quantitative realtime PCR ile arastinimistir.
Patojen, karpuza stigmadan pistil inokulasyonu
sonucu bulagsmissa tohum embriyosuna
yerlesmistir.  Patojen, karpuza ovaryumdan
perikarp inokulasyonu sonucu bulasmissa tohum
kabuguna yerlesmistir. Pistil inokulasyonu sonucu
embriyoya yerlesen bakteriyi ararken, tohum tim

olarak kullanildiginda patojenin varhgi
belirlenememigken, tohum parcalanarak
kullanildiginda tohumdaki patojen bakterinin

varligi saptanmustir.

Serolojik bir yontem olan ELISA testinde disik
poplilasyondaki  patojen saptanamamaktadir.
Horuz, (2014) doktora ¢alismasinda 10* hiicre/ml
ve Uzeri yogunluktaki Ac poptilasyonunu DAS-ELISA
testinde basarili bir sekilde saptarken, 10°® ve
altindaki  Ac poplilasyonunu bu testle
belirleyememistir. Ayrica kullanilan ticari kitin 10*
hicre/ml yogunlugundaki bakteri populasyonunu
saptayacak duyarhlikta oldugunu bildirmistir. Bu
calismada da tohumda disik popilasyonlarda
latent olarak bulunan bakteri DAS-ELISA testiyle
saptanamamigtir.

Yapilan bu c¢alisma ile fidede belirti izleme
yontemine gore hastalik belirtisi gozlenen
fidelerden etmen izole edilebilirken, belirti

gostermeyen fidelerden alinan 6rneklerden sadece
birinde etmen saptanabilmistir. Fidede belirti
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izleme testinin tek basina kullanilamayacagi, diger
serolojik ve molekiler yontemlerle kombine halde
kullanilmasi gerektigi saptanmistir. Calismamiza
benzer sekilde Walcott ve ark., (2003) karpuzun
ciceklenme evresinde Ac’nin gicege bulastiginda, o

bitkiden elde edilen tohumlardaki patojenin,
bulasiklilk  oranini  belirlemeyi amacgladiklari
calismalarinda, tohumda bakteriyi saptarken

serolojik test olan immuno-magnetic-separation ve
molekiler bir test olan PCR’1 (IMS-PCR) birlikte
kullanmiglardir.  IMS-PCR ile, bulasik tohum
partilerinin %44’tinde patojen saptanirken, fidede
belirti izleme yonteminde sadece %27’sinde
patojenin varligi saptanmistir. Fidede belirti izleme
yontemiyle diger serolojik ve molekiler
yontemlerin  kombine  edilerek  kullanildig
durumda testlemelerin daha duyarli olacag ifade
edilmistir. Bir baska calismada Walcott ve ark.,
(2006) Ac’nin tohumlardan saptanmasi igin IMS
PCR’1 kullanmislardir. Bu yéntemle fidede belirti
izleme yontemi karsilastinldiginda, IMS-PCR ¢ok
daha duyarli olarak saptanmistir. 10.000 adet
patojenle bulasik tohumla yapilan ¢alismada IMS-
PCR ile patojenin varligini belirleme orani % 87.5
iken, fidede belirti izleme testinde bu oran % 37.5
olarak belirlenmistir. Yeni gelistirilen bu yontemin
kabakgil tohum partilerinin incelenmesi
asamasinda fidede belirti izleme yontemine gore
alternatif olarak degerlendirilmistir.

Bu calismada testlenen 22 adet kabakgil
tohumundan dort tanesinin (bir hiyar, bir kavun ve
iki karpuz) Ac ile bulasik oldugu tohum ¢alkalama
suyundan elde edilen pelletin P-278 ve/veya mEBB
adl yari segici besi yerlerine ekim ve gelisen
bakterilerin toplanarak etmene spesifik PCR
testleriyle basarili bir sekilde belirlenmistir. Calisma
sonucunda belirlenen bu BIO-PCR y6ntemine gore,
kabakgil tohumlari fide haline getirilmeden hizli bir
sekilde  bu  patojenin  varligi  yoniinden
incelenebilecegi ortaya konmustur. Benzer sekilde
Ren ve ark., (2004) kavun tohumlarini su ve PBST
icerisinde galkaladiktan sonra elde edilen pelletten
direk DNA'y1 izole edip Ac’ye spesifik primerle PCR
calismalari yapmislardir. Bu yontemle Cin Halk
Cumbhuriyeti’'nde marketlerden satin aldiklari 11
kavun cesidinden sekizinde patojen bakterinin
varligini tespit etmislerdir. Bahar ve ark., (2008)
Ac’nin kavun ve karpuz tohumlarindan
saptanmasinda dizayn ettikleri primerle Immuno-
magnetic-separation ile molekiiler bir test olan
PCR’In  kombinasyonuyla  olusturulan  yeni
yontemle (IMS-PCR), 5000 adet kavun veya karpuz
tohumundan  sadece biri  bu patojenle
bulastirildiginda kullanilan bu yéntemle patojenin
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varligi tohumlarda saptanmistir. Gelistirilen bu
yontemle patojenin tohum g¢alkalama suyundan
son derece uygun, hizli, duyarl ve spesifik olarak
saptandigi belirtilmistir. Zhao ve ark., (2009) kavun
ve karpuz tohumlarindan Ac’nin varhiginin
saptanmasinda yari segici besi yerine (EBB ve EBBA)
ekim ve real-time PCR’a dayali bir “real-time BIO-
PCR”  ybntemi  gelistirmislerdir.  Tohumlar
pargalandiktan sonra Vancomycin iceren bir tohum
ekstraksiyon sivisinda ¢alkalanmis ve tohum
¢alkalama suyu EBB ve EBBA besi yerlerine
ekilmistir. Besi yerinde gelisen bakteri kolonileri
toplanarak real-time PCR islemleri uygulanmistir.
Sadece canli bakteri hiicrelerinin reaksiyon
olusturdugu PCR islemi olan real-time BIO-PCR ile

ml’deki tek bir Ac hicresi pozitif olarak
saptanmistir. Feng ve ark., (2013) kabakgil
tohumlarindan Ac’nin  saptanmasinda bugline

kadar kullanilan yontemlerin karsilagtirmasini
yaptigi derlemede, genel ve yari segici besi yerinin,
fidede belirti izleme, serolojik teknikler (immuno-
izolasyon, immuno-strip, MFIS, immuno-sensor) ve
molekiiler tekniklerin (klasik PCR, BIO-PCR, IMC-
PCR, IMS-PCR, MCH-PCR, EMA-PCR, Real time PCR)
etki durumunu degerlendirmiglerdir. BIO-PCR,
IMC-PCR, IMS-PCR, MCH-PCR, Real time PCR’I en
etkili ydntemler olarak bildirmislerdir.

Sonug

Kabakgil tohumlarinda bakteriyel patojenlerin
aranmasinda ISTA, ISHI veya EPPO gibi uluslararasi
kuruluslarin ~ 6nerdigi gibi tohum partileri
testlenirken en az 10.000 adet tohum
kullaniimalidir. Gelistirilen BIO-PCR yontemiyle, bu
¢alismada testlenen hibrit gesitlerden 1.000 adet,
anag olarak kullanilan gesitlerde ise 2.500-25.000
adet tohum kullanilmistir. Hibrit tohumlarin
testlendigi  laboratuvarlarda  Ac  bulasikligi
saptanirken  10.000-30.000 adet tohumun
kullanilmasi 6nerilmektedir.

Calisma sonucunda, yari segici besi yerlerine ekim
ve gelisen bakterilerin toplanarak etmene spesifik
PCR testleriyle patojenin varligi basarili bir sekilde
belirlenmistir. Gelistirilen bu ydntemle karpuz,
karpuz anaci, kavun ve hiyar tohumlarini iceren 22
farkli kabakgil tohum 6rnegi Ac varligi yoninden
incelenmis ve dort 6rnegin (bir hiyar, bir kavun ve
iki karpuz) patojenle bulasik oldugu saptanmistir.
Belirlenen bu BIO-PCR yontemine gore, kabakgil
tohumlar fide haline getiriimeden uygun ve hizli
bir sekilde bu patojenin varligi yoniinden
incelenebilir.
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Sonug olarak, tohum kokenli olan ve dogada pek
¢ok yerde yasama yetenegindeki bu bakterinin
micadelesinde saglkl ya da hastaliksiz tohumlarla
Uretime baglamak, etkili tohum uygulamalarini
kullanmak (Mengulluoglu ve Soylu, 2012), uygun
bitki besleme programlarinin takip edilmesi
(Zimerman-Lax ve ark., 2016), biyolojik miicadele
elemanlarinin kullanilmasi (Horuz ve Aysan, 2018)
gibi yontemler hastaligin miicadelesi agisindan
onemlidir.
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Deri sektoériniin dinyada ve llkemizde en 6nemli problemlerinden biri endistriyel atiklardir. Bu atiklarin
degerlendirilerek hem ¢evre sorunlarinin ¢éziilmesi hem de katma degeri yiksek triinlerin Gretilmesi bakimindan
ilkemizin ekonomisine kazandirilmasi ok 6nemlidir. Deri kati atiklari proteinik 6zelliklerinden, lifli karakterinden ve
yuksek dogal yag iceriginden dolayr ekonomik degere sahip atiklar sinifinda olup, jelatin Gretimi i¢cin de uygundur.
Tirkiye'nin ihtiyaci olan 6000 ton jelatini tiretebilecek kapasiteye sahip olan firmalar jelatin igin hammadde miktarinin
yetersiz oldugunu bildirmektedir. Jelatin iretiminde daha ¢ok sigir deri atiklari kullanilirken, manda dretiminin azlig
nedeniyle manda derisi atiklari digerleri ile karistirilmaktadir. Bu ¢alismada, manda deri atiklarindan jelatin Gretimi
icin en iyi ekstraksiyon metodunun belirlenmesi amaglanmis ve manda derisi budama atiklarindan 4 farkl ekstraksiyon
metodu ile manda jelatini elde edilmistir. Bu metotlar arasinda en yiiksek verim (Metot 3) 13,02 g/100 g olarak
belirlenmistir. Bu yontemde, manda derileri (1:5 w/v) saf su ilave edildikten sonra deri:su karisimi farkl sicakliklarda
(50, 60, 70 ve 80°C) 3'er saat olacak sekilde ekstraksiyon gerceklestirilmistir. Uretilen jelatinlerin reolojik 6zellikleri
Reometre (TA-DHR-2, USA) ile belirlenmis ve Metot 3 ile liretilen jelatinlerin en iyi reolojik 6zellik gosterdigi tespit
edilmistir. Metot 3 ile Uretilen jelatin solisyonunun zamana bagh birikim modulinin (G’ 7739,87 Pa), agisal frekans
taramasinda da en yiksek birikim moduline (G’ 8008,2 Pa) sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Manda derisi, budama atiklari, jelatin, reolojik 6zellikler

Gelatin Production from Trim Wastes of Buffalo Leather by Different Methods
and Determination Rheological Properties of Buffalo Gelatin

Industrial wastes are one of the most important problems in leather industry in the world and in our country. By
evaluating these wastes, it is very important to solve the environmental problems as well as to contribute to economy
by producing high value added products. Leather solid wastes are of economical value due to their proteinaceous
properties, fibrous character and high natural fat content, and are also suitable for gelatin production. Companies
which have the capacity to produce 6 thousand tons of gelatin in need of Turkey have reported that there are
insufficient quantities of raw materials for gelatin production. While more heavy leather wastes are used in the
production of gelatin, due to the lack of production of buffalo, buffalo skin wastes are mixed with others. In this study,
it was aimed to determine the best extraction method for the production of gelatin from buffalo leather wastes and
buffalo gelatin was obtained from the buffalo skin trim wastes by 4 different extraction methods. Among these
methods, the highest yield (Method 3) was determined as 13.02 g/100 g. After adding pure water (1: 5 w/v) in this
method, the leather:water mixture is heated at 50°C, 60°C, 70°C and at 80°C extraction was carried out for 3 hours.
The rheological properties of the produced gelatin were determined by a rheometer (TA-DHR-2, USA) and the gelatin
produced by Method 3 showed the best rheological properties, storage modulus (G’) as 7739,87 Pa and the highest
storage modulus found as 8008,2 Pa in angular frequency sweep tests.

Keywords: Buffalo leather, trim wastes, gelatin, rheological properties

kolajen iceren dokusundan (Kuan ve ark. 2016)
elde edilen suda ¢6zunur, yiksek molektl agirlikli
bir polipeptittir. Jelatin cogunlukla sigir derisi, sigir
kemikleri ve domuz derisi gibi memeli hayvan yan

Giris
Jelatin gesitli hayvansal kaynaklardan izole edilerek
saflastirilan bir kolajen olup, jelatin sahip oldugu

teknolojik 6zellikleri nedeniyle emsali

Urlinlere kiyasla diinyada en yaygin kullanilan iki
hidrokolloidden biridir. Jelatin, cesitli hayvanlarin
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Urlinlerinden elde edilmektedir. Bununla birlikte
tavuk gibi kanathlar ve balik atiklarindan da jelatin
Uretilmektedir. Jelatin, hayvanlarda ¢ok yaygin
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bulunan yapisal bir protein olup deri, kemik ve
tendon gibi dokularda oldukga yuksek miktarlarda
bulunan, dogal kolajenin kismi hidroliziyle
Uretilmektedir. Omurgali bir hayvanin dokularinda
bulunan kolajenin % 40’1 derisinde bulunmaktadir
(Dandar ve ark. 2010). Jelatinin kullanim alani genis
oldugu icin ekonomik degeri de oldukga yiiksektir.
Jelatin, fonksiyonel ve teknolojik 6zelliklerinden
dolayi gida ve ila¢ endiistrisinde, kozmetik ve boya
gibi cesitli Urtinlerin Gretiminde kullanilmakta ve
ozellikle Gida endustrisinde jelatin; sekerlemelerde
cogunlukla ¢igneme, doku ve kopiik stabilizasyonu
saglamak, jelly Grlnlerinde surulebilir kremsi yapi
ile agiz tadini gelistirmek, stt Grinlerinde
stabilizasyon ve tekstlir saglamak, firinlanmis
Urianlerde emiilsifikasyon, jellesme ve stabilizasyon
ile et drunlerinde su baglamayl gelistirmek
amaciyla kullanilanilmaktadir (Karim ve Bhat
2009).

Jelatin Uretimi sirasinda, ham hayvan materyali
seyreltik asit veya baz ile muamele edilerek
kolajenin polipeptit zincirler arasindaki ¢apraz
baglarin parcalanmasi saglanir. Yapinin ¢okmesi
sonucu; sicak, sulu, ¢ozinir kolajen yani jelatin
olusmaktadir (See ve ark. 2010). Jelatin Uretim
sireci (¢ ana asamadan olusmaktadir: ham
maddenin 6n isleme tabi tutulmasi, jelatin
ekstraksiyonu ve saflastirma ile kurutma (Karim ve
ark. 2009). Asit ile muamele islemi sonucunda elde
edilen jelatin (pH 8.0-9.0'da izo-elektrik nokta) Tip
A olarak isimlendirilmektedir. Alkali ile 6n
muamele isleminde ise, Tip B (pH 4.8-5.5'te izo-
elektrik nokta) tiirinde jelatin elde edilir. Ticari
olarak Uretilen jelatinin blylk bir bolimi de bu
yolla Uretilmektedir (Schrieber ve Gareis 2007).

Klresel jelatin talebi giderek daha da artmaktadir.
Son raporlar gostermektedir ki; dlinyada yillik
jelatin Uretimi yaklasik 400.000 tondur. Uretimde
en yiksek oran %80 ile domuz tiirevlerine ait olup,
bunu %15 ile sigir ve %5 ile diger kaynaklar takip
etmektedir (Anonim 2016). Ulkemizde ise yilda
5000 ton civarinda jelatin kullanilmakta, bunun da
yaklasik %90"1 ithal edilmektedir (Anonymous,
2018a). Helal gidalar igin tiketici ihtiyacinin
artmasl sonucunda alternatif kaynaklara olan
yonelim de artmistir. Manda derisi Gretimi ile ilgili
herhangi bir bilgi mevcut olmayip, genellikle
isletmeler manda derisi atigindan elde edilen
jelatini  sigir  derisi  atigr ile  kanstirip
degerlendirmektedir. Manda vyetistiriciligine ilgi
Ulkemizde o6zellikle Marmara Bolgesi’'nde giderek
artmaktadir. Manda derisi tUretimi de buna paralel
olarak Corlu ve Tuzla Deri Organize Sanayi

Istk, 2018: 15 (03)

Bolgesi‘'nde (OSB) bulunan isletmeler tarafindan
yapilmaktadir. Bu isletmeler diger buyikbas
derileri de Uretmekte ancak ozellikle kemerlik
yapiminda manda derilerini tercih etmektedirler.
Manda derileri kemerlik yapimi yaninda koselelik
deri yapiminda da kullanilmaktadir. Kemerlik
olarak Uretilen deriler semi-vejetal, koselelik olarak
Uretilenler ise vejetal olarak islenmektedir.
Kireglikten kavaleta ve yarma vyapilip, cilt kati
saraciyelik ve ayakkabihk olarak
degerlendiriimektedir. Yarma kati atigindan ise
jelatin, tutkal ve hayvansal yemler igin protein
katkisi yapilmaktadir (Anonymous 2018b)

Bu calismada; kireglikten yarma yapildiktan sonra
budamadan elde edilen manda budama
atiklarindan 4 farkh ekstraksiyon yéntemiile jelatin
elde edilmesi amaglanmistir.  Elde edilen
jelatinlerin ekstraksiyon verimleri ve reolojik
ozellikleri belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Jelatin eldesinde kullanilan budama atiklari, manda
derilerinin Uretimi sirasinda kireglikten yarma
yapildiktan sonra budamadan elde edilen
atiklardan temin edilmistir. Budama atiklari manda
derisi isleyen Corlu OSB’de faaliyet gosteren Nigiz
Deri Tic.Ltd.Sti."den alinmistir. Deriler ekstraksiyon
isleminde kullanilana kadar -18 °C’de muhafaza
edilmistir.

Yontem

On Muamele (Kire¢ Giderme)

Donmus manda derileri (~1 x 1 cm) kiiglik pargalar
halinde kesilmistir. Manda derileri kire¢ giderme
islemi icin 0,1 M HCl igerisinde pH 5-5.5 araligina
gelene kadar karistirilmistir. pH degisimi pH metre
(iso-Labi ile takip edilmistir.

Ekstraksiyon islemi

Manda derilerinden jelatin eldesinde 4 farkli
ekstraksiyon metodu kullaniimis olup elde edilen
manda jelatinlerinin % ekstraksiyon verimleri
hesaplanmistir.  Ayni  zamanda ekstraksiyon
isleminin jelatinin reolojik 6zellikleri Gzerine etkisi
incelenmistir.
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Ekstraksiyon Metodu 1

100 g manda derisi (~1 x 1 cm) klgik pargalar
halinde kesilmistir. ilk olarak manda derileri su ile
yikanmistir. Daha sonra deriler 5°C'deki 0,5 M
sodyum kloriir igerisinde 5 dk. boyunca
karistirilmistir. Deriler saf su ile yikandiktan sonra
calkalamali inkibatorlerde  20°C ve 180 rpm
calkalama hizinda 0,1 N sodyum hidroksit ile 40 dk.
muamele edilmistir. Ardindan manda derileri saf su
ile ylkanmig ve ekstraksiyonun 2. basamagina
alinmistir.  Bu  basamakta ~manda  derileri
calkalamali inkibatérlerde 0,1 N asetik asit (1:5
w/v) ile 50°C ve 180 rpm’de 18 saat boyunca
ekstrakte edilmistir. Ekstrakte edilen manda
jelatini 80°C'de kurutularak ekstraksiyon verimi
hesaplanmistir. Ekstraksiyon verimi,
ekstraksiyonda  kullanilan  deri  miktari  ve
ekstraksiyon sonrasi elde edilen jelatin miktari
Uzerinden hesaplanmistir (Garcia ve Gomez-
Guillen 2002).

Ekstraksiyon Metodu 2

Bu metot ile manda derisinden Arnesen ve
Gildberg (2006) yontemi modifiye edilerek tretim
gerceklestirilmistir. 100 g manda derisi (~1 x 1 cm)
kiicik parcalar halinde kesilmistir. Deriler 10°C ve
200 rpm calkalama hizinda 36 saat sireyle %1,9
NaOH (1:8 w/v) ile muamele edilmistir. Daha sonra
deriler 6 N HCI ¢ozeltisi ile noétralize edilmistir.
Notralize edilen manda derileri saf su ile
ytkanmistir. Manda derileri 60°C’de saf su (1:6 w/v)
ile 5 saat ekstrakte edilmistir. Ekstrakte edilen
soltisyon 900 rpm 30 dk. santrifiij edilerek st faz
ayrilmistir. Altta kalan sivi 60°C’de kurutulmustur.
Ekstraksiyon verimi, ekstraksiyonda kullanilan deri
miktari ve ekstraksiyon sonrasi elde edilen jelatin
miktari Gzerinden hesaplanmistir.

Ekstraksiyon Metodu 3

100 g manda derisi (~1 x 1 cm) kucguk pargalar
halinde kesilmistir. Manda derileri (1:5 w/v) saf su
ilave  edildikten sonra  farkh  sicakhklarda
ekstraksiyon gerceklestirilmistir. Deri:su karisimi
50°C’de 3 saat, 60°C’de 3 saat, 70°C’de 3 saat ve
80°C’de 3 saat olacak sekilde ekstrakte edilmistir.
Elde edilen ekstrakt stizgecten gecirildikten sonra
kuru agirhga ulasana kadar 60°C'de etilivde
kurutulmustur (Muyonga ve ark. 2004).

Ekstraksiyon Metodu 4

100g manda derisi (~1 x 1 cm) kiiclik pargalar
halinde kesilmistir. Deriler 0.5 M NaOH (1:4 w/v)
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icerisinde 2 saat karistinlmistir. Ardindan deriler
1.2 M HCI (1:4 w/v) ile pH 5-6’ya gelinceye kadar
yikanmistir. Manda derileri saf su (1:4 w/v) ile 65°C
su banyosunda 5 saat ekstrakte edilmistir. Elde
edilen ekstrakt 50°C'de 48 saat kurutulmustur
(Ktari ve ark. 2014).

Manda Jelatini Soliisyonlarinin Hazirlanmasi

Farkh ekstraksiyon metotlariile elde edilen manda
jelatinlerinin % 6.67 (w/v) konsantrasyonda olacak
sekilde jelatin  sollsyonlari  hazirlanmistir.
Solusyonlar hazirlanmadan 6nce manda jelatini
yapraklari 6giitllerek daha kolay ¢6ziinebilir forma
getirilmistir. SolUsyonlar oda sicakliginda 1 saat
boyunca bekletilerek hidratize olmasi saglanmistir.
Daha sonra tiim jelatin ¢6zinene kadar g¢alkalamal
inklibator yardimiyla 65°C'de 180 rpm'de 20 dk
boyunca karistirilmistir. Hazirlanan soliisyon jel
formuna gelmesi icin 4°C'de buzdolabinda 16-18
saat dinlendirilmistir.

Reoloji Analizleri

Manda jelatinlerinin jel kinetigi, stres kontrollu bir
reometre (Discovery Hybrid Rheometer-2, TA
Instruments, New Castle, DE, ABD) kullanilarak
Olglilmustir. Farkh ekstraksiyon metotlari ile elde
edilen manda jelatinleri (%6.67), daha 6nce tarif

edildigi gibi  hazirlanmistir.  Manda jelatin
sollisyonlari 10°C'de  reometre  plakasina
aktarilmistir. 800 pm gap araliginda o6lgim

yapilmistir. Sicaklik 24°C'den 5°C'ye 1°C/dk. hizda
dusurialmistir. Numunelerin dogrusal viskoelastik
bolgesinin (LVR) belirlenmesi icin gerinim stipirme
testi 1 Hz sabit frekansta ve % 5 gerilme
amplitidinde gerceklestirilmistir. Daha sonra
ornekler 4°C'de 3 saat tutularak G 'degerinin
(birikim modulu, elastik olgtst) ve G "nin (kayip
moduli, viskoz sertligin  bir 6lgimi)  evrimi
kaydedilmistir. Sonuglar, cihazla birlikte verilen
yazilim kullanilarak gosterilmistir.

istatistiksel Analizler

Tim istatistiksel hesaplamalar SPSS 17 kullanilarak
yapilmis ve elde edilen degerler ortalama seklinde
sunulmustur. Periyotlarin  karsilastirilmasi igin
ANOVA varyans analizi kullanilmis ve gruplar arasi
farklar Tukey HSD testi ile belirlenmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Deri sanayinde Uretim proseslerinden sonra
meydana gelen baslica atik tiirlerinden biri de

kireclik yapilmis deri atiklaridir. Taze deri agirligi
100 kg olan bir dana derisine yarma islemi

Istk, 2018: 15 (03)

kireclikte yapilirsa budama atigi yaklasik 6,4 kg’dir.
Bu deri atiginin degerlendiriimesi ve ekonomiye
katilmasi amaciyla farkh ekstraksiyon yontemleri
ile jelatin Uretimi gergeklestirilmis ve Uretim
asamalari Sekil 1'de verilmistir. Farkli ekstraksiyon
yontemleriile tretilen jelatin verimleri (g/100 g) ise
Sekil 2'de verilmistir.

Sekil 1. Jelatinin Gretim basamaklari

Figure 1. Production procedures of gelatin

/

Ekstrakstyomrverimi{g/100g)

o

Sekil 2. Farkli yontemlerle jelatin Gretim verimleri (g/100 g)

Figure 2. Gelatin production yields by different methods (g/100g)
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Sekil 2’den de gorildigi gibi ayni hammaddeden
Metot 1’de 1,14 g/100 g jelatin Uretilirken, Metot
2’de 4,17 g/100 g, Metot 3'te 13,02 g/100 g ve son
olarak Metot 4’te 5,19 g/100 g jelatin Uretilmistir.
Ortalama sonuglara goére metotlar arasindaki
farkhhklar istatistiki olarak o6nemli bulunmus
(p<0,05) olup, her bir metot istatistiki olarak farkli
grupta yer almistir. Uygulanan farkh ekstraksiyon
yontemlerinden en verimli olan metodun Metot 3
oldugu goriilmektedir. Metot 1’de manda derileri
once NaOH ile muamele edilmis, ardindan asetik
asit ile muamele edilerek Uretim
gerceklestirilmistir. Benzer sekilde Metot 2 ve 4’te
once NaOH ile muamele edilmis, sonra HCl ile
notralize edilerek su ile ekstrakte edilmistir. Metot
3 incelendiginde, manda derileri (1:5 w/v) saf su
ilave edildikten sonra farkh  sicaklklarda
ekstraksiyon gergeklestirilmistir. Deri:su karigimi
20, 60, 70 ve 80°C’lerde 3 saat olacak sekilde
ekstrakte edilmistir. Elde edilen ekstrakt slizgecten
gecirildikten sonra kuru agirliga ulasana kadar
60°C’'de etivde kurutulmustur. Bu metodun
digerlerine Ustinligu, hicbir kimyasal maddeye
maruz kalmadan direk olarak su ile muamele
edilmesidir. Jelatinin fonksiyonel 6zellikleri (Jel

Istk, 2018: 15 (03)

kuvveti, viskozite, erime noktasi vb.), kollojenin
elde edildigi kaynaktan etkilenmektedir (Gomez-
Guillén ve ark. 2002; See ve ark. 2010). Ayrica
kullanilan kimyasallar ve derisimleri, sicaklik ve
zaman gibi isleme ve ekstraksiyon kosullari da
polipeptit zincirlerinin uzunlugunu ve jelatin
ozelliklerini etkiler (Kotodziejska ve ark. 2004).

Jelatinin Reolojik Ozellikleri

Farkh yontemler ile dretilen jelatinlerin elastik
ozellikte oldugu ve bu orneklerin reolojik
ozelliklerinde farkhliklarin istatistiki olarak énemli
oldugu belirlenmistir (p<0,05). Ortalama sonuglara
gore farkhliklari 6nemli bulunan metotlar farkh
gruplarda yer almistir. Her bir metotun sicakliga
bagh birikim moduiline gore Sekil 3’'te gorildigi
gibi, bltin o6rneklerde G’(birikim modili)’in
G”(kayip modilii)’dan daha yiiksek giktigi tespit
edilmistir. G’(birikim moduli) 6rneklerin elastik
ozelliklerini gostermektedir. Bu durum tim
orneklerde kati 6zelligin sivi 6zellikten daha baskin
oldugunu gostermektedir.

-

~
)
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E

% Metot-2
o

2 Metot-3
£
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=
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Sekil 3. Farkl ekstraksiyon metotlari ile elde edilen manda jelatinlerinin sicakliga bagl birikim modili (G)

Figure 3. Temperature-dependent accumulation modules (G’) of the buffalo gelatin obtained by different

extraction methods
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Sekil 4. Farkh ekstraksiyon metotlari ile elde edilen manda jelatinlerinin sicakliga bagh kayip moduli (G”)
Figure 4. Temperature-dependent loss modulus (G”) of buffalo gelatins obtained by different extraction

methods
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Sekil 5. 4°C 'de 3 saatlik tarama icin farkli ekstraksiyon metotlarina ait jelatin soliisyonlarinin birikim

modili (G')

Figure 5. The accumulation modules (G') of gelatin solutions of different extraction methods for 3 hours

of screening at 4°C

Sekil 3 ve Sekil 4’te gorildugiu gibi, en ylksek
birikim moduli (G’, 2890,22 Pa) ve kayip moddliine
(G”, 55,2791Pa) sahip olan manda jelatin
sollsyonu ornegi metot 3 ile elde edilen 6rnek
olmustur. Bunu sirasiyla, metot 4 (G’,1510,44 Pa-
G’ 24,8917Pa), metot 1 (G’, 64,823 Pa- G” 3,14509
Pa) ve metot 2 ile (G’, 0,745972 Pa- G” 0,467927
Pa) elde edilen ornekler takip etmistir. Metotlar
arasinda en vyuksek birikim modlli ve kayip
modiline goére o6rnekler arasindaki farkhliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Bu

sonuglara gore, metot 3 harig diger tim metotlarda
kullanilan NaOH ve HCI kimyasallarinin jelatini
kismi  hidrolize ederek vyapisini zayiflattigi
dusunulmektedir. Sekil 5'te gorilduglu Uzere,
zamana bagh olarak en iyi jel olusturan 6rnegin
yine metot 3’ten elde edildigi gorilmustir. Metot
3’'ten elde edilen jelatin sollisyonunun zamana
bagh birikim modilinin G’ 7739,87 Pa oldugu
tespit edilmistir. Metot 3’ten elde edilen 6rnegin
agisal frekans taramasinda da en yiksek birikim
modiliine (G° 8008,2 Pa) sahip oldugu
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belirlenmistir (Sekil 5). Agisal frekans ve jelatin
sollisyonunun zamana bagh birikim moduliine gore
metotlar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemli  bulunmustur (p<0,05). Daha 6nce

Istk, 2018: 15 (03)

belirtildigi lizere metot 3 haricinde diger tim
metotlarda kullanilan NaOH ve HCl kimyasallarinin
jelatini kismi hidrolize ederek yapisini zayiflattig
disunulmektedir.

Sekil 6. Farkl ekstraksiyon metotlarina ait frekans spektrumlari (3 saat sonunda)

4 N
AAAA A A A A A A A A
aNeee ¢ ¢ o 4 4 L 4 L 4 4
& Metot-1
© M Metot-2
()
[0) A Metot-3
Metot-4
[ |
[ |
pusss s = = -
Agisal frekans (rad/S)
o /
Figure 6. Frequency spectrums of the different extraction methods
4 N
& Metot-1
M Metot-2
A Metot-3

Metot-4

Sicaklik (°C)

\_

Sekil 7. Farkli ekstraksiyon metotlarina ait manda jelatini sollisyonlarinin erime sicakliklari

Figure 7. Melting temperatures of buffalo gelatin solutions of different extraction methods

Acisal frekans spektrumunun dogrusal gitmesi jel
kuvveti ile ilgili bir parametre olup, sadece metot
2’den elde edilen jelin zayif 6zellik gésterdigi tespit
edilmistir (Sekil 6). Sekil 7'de manda jelatini
sollisyonlarina ait erime sicakhklari
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gosterilmektedir. Erime sicakliklari kiyaslandiginda
en yliksek erime sicakligina sahip 6rnegin yine
metot 3 ile elde edildigi gdriilmistiir. Orneklere ait
erime sicakliklari sirasiyla, 26.97°C (metot 3),
25.96°C (metot 4), 25.22°C (metot 1), 22.21°C
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(metot 2) olarak tespit edilmistir. Jelatin
soltisyonlarinin erime sicakliklaraina gére metotlar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (p<0,05). Metot 3 kullanilarak elde
edilen jelatinin sicakhiga bagli birikim moduld,
sicakhga bagl kayip modili, agisal frekans, erime
sicakhklari bakimindan diger metotlarla Uretilen

jelatinlere  gore  Ustlin  6zellikte  oldugu
belirlenmistir.
Gida endistrisinde  jelatin;  sekerlemelerde

cogunlukla ¢igneme, doku ve kdpik stabilizasyonu
saglamak, jelly Grlinlerinde surulebilir kremsi yapi
ile agiz tadini gelistirmek, sit Grinlerinde
stabilizasyon ve tekstlir saglamak, firinlanmis
Urianlerde emiilsifikasyon, jellesme ve stabilizasyon
ile et drunlerinde su baglamayl gelistirmek
amaciyla kullanilan bir hidrokolloiddir (Karim ve
Bhat 2009).

Sonug

Deri sanayine giren ham derinin sadece %20-25'i
mamul deriye donismekte ve bu nedenle deri
Uretimi esnasinda degisik karakterlerde endistriyel
kati atiklar olusmaktadir. Son yillarda verimlilik ve
cevre sorunlari nedeniyle deri kati atiklarinin
degerlendirilmesi ve bertaraf edilmesi bliylik 6nem
kazanmistir. Deri sanayinde ¢ok gesitli ve dnemli
miktarda atiklar olusmaktadir. Deri sanayi kati
atiklari ortaya ciktiklari islem basamaklarina bagh
olarak icerik ve miktar acgisindan farklihk
gostermektedir. Budama atiklari; tutkal, protein
hidrolizatlari, ham vyag, glbre, yem, biyogaz,
biyodizel, kompozit malzeme ve jelatin Gretimi igin
kullanilabilmektedir. Jelatin pek c¢ok endistride
kullanim olanagina sahiptir. Bu ¢alismada manda
derisi Uretiminden sonra ortaya ¢ikan budama atigi
ile jelatin Gretimi gergeklestirilmistir.

Dini kaygilar dikkate alindiginda, Dlinya niifusunun
yarisina yakini islam dininde (Helal Gida) ve
Yahudilikte  (Kosher) domuz jelatinini ve
Hindulardaise sigir jelatinini kullanmamaktadir. Bu
sebeplerden dolayi alternatif jelatin kaynaklarinin
degerlendiriimesi 6nem kazanmaktadir. Manda
jelatini hem reolojik 6zelliklerinden dolayl hem de
dini agidan glivenli olarak gidalarda kullanilabilir.

Istk, 2018: 15 (03)
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Determination of Phytochemical Properties in Genetic Materials Collected
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Natural flora of Ganos Mountains in the Thrace region has an old and well-established viticulture and is a spreading
area of natural hybrids. This research was performed to determine properties of grape and cluster and phytochemical
properties of berries of 103 grapevine genetic materials (Vitis spp.) adapted to natural flora of Ganos Mountains in
Thrace region of Turkey during the 2014 growing season. But physical measurement and chemical analysis were
performed only in grapes from 31 grapevines that carried clusters during their maturity periods. Results revealed that
29,04% of grapevines examined had table grape properties (Vv43, Vv52, Vv54, Vv56, Vv57, Vv61, Vv62, Vv83, Vv100)
and 70,96% of grapevines examined had wine grape properties (Vv6, Vv18, Vv23, Vv24, Vv27, V\v44, Vv45, Vv51, V55,
Vv59, VW63, Vv65, Vv66, VW74, Vv75, Vw84, V87, Vv88, VvI1, V92, VI8, Vv101). In terms of phytochemical
properties of grapes from examined grapevines, while the highest total phenolic compounds content and total
anthocyanin content in grapes were respectively 5609,44 mg/kg for Vv88 number of grapevine and 2602,56 mg/kg
for Vv74 number of grapevine; the highest total tannin content in grapes was recorded for Vv18 number of grapevine
as 5557,10 mg/kg. Since the natural flora of Ganos Mountains in Thrace region is a place where the viticulture has
been conducted intensely for many years; identification of phytochemical properties in grapes of genetic materials
obtained from this region is of importance in terms of future studies.

Key Words: Vitis spp., forgotten grape varieties, mountain, natural flora, phytochemical properties

Ganos Daglari Dogal Florasinda Bulunan Asmalardan (Vitis spp.) Toplanan
Genetik Materyallerde Fitokimyasal Ozelliklerin Belirlenmesi

Trakya bolgesinde yer alan Ganos Daglari dogal florasi eski ve kokli bir bagcilik kiltirine sahip olup, burasi dogal
melezlerin yayihm alanidir. Bu arastirma 2014 yili vejetasyon déneminde Tirkiye’nin Trakya bolgesi Ganos Daglari
dogal florasina adapte olan 103 adet asma genetik materyalinin (Vitis spp.) tane ve salkim o6zellikleri ile meyvelerin
fitokimyasal o6zelliklerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Ancak fiziksel ve kimyasal analizler olgunluk
donemlerinde Uzerinde salkimlari bulunan 31 adet asmanin meyvelerinde yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
incelenen asmalardan %29,04’'nin meyvelerinin sofralik Gzim 6zelligi (Vv43, Vv52, Vv54, VW56, VW57, Vv61, Vv62,
Vv83, Vv100) ve %70,96'nin ise saraphk Gzim 6zelligi (Vv6, Vv18, Vv23, W24, W27, Va4, VW45, W51, V55, Vv59,
Vv63, VW65, V66, Vv74, VW75, Vv84, Vw87, Vw88, VW91, Vv92, Vw98, Vv101) tasidigl gériilmistiir. incelenen asmalarda
meyvelerin fitokimyasal 6zelliklerine bakildiginda; en yliksek toplam fenolik bilesik ve toplam antosyanin miktarlarinin
5609,44 mg/kg ve 2602,56 mg/kg degerleri ile sirasiyla Vv88 ve Vv74 no’lu asmalarin meyvelerinden; en yiksek
toplam tanen miktarinin ise 5557,10 mg/kg degeriile Vv18 no’lu asmanin meyvelerinden elde edildigi tespit edilmistir.
Trakya bolgesinde yer alan Ganos daglari dogal florasi bagciligin uzun yillardir yapildigi bir yer oldugu igin, bu bolgeden
elde edilen genetik materyallerin meyvelerinde fitokimyasal 6zelliklerin belirlenmesi gelecekte yapilacak ¢alismalar
agisindan 6nem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Vitis spp., unutulmus Gzim gesitleri, dag, dogal flora, fitokimyasal 6zellikler

Introduction Turkey is composed of nine different viticulture

Turkey being located at the junction of two primary  regions and each region has local varieties that are
plant gene centers has a very old and rich different in color, taste, grape shape (Ergil et al.,
grapevine germplasm comprising over 1500  2006).

varieties (Ergil et al., 2006; Selli et al., 2007).
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Among the viticulture regions of Turkey, Marmara
Region is a major one that produces 153.613
tons/year of fresh grape in 13.922 ha
(Soylemezoglu et al., 2015).

Different ecological conditions existing in Marmara
Region allow the cultivation of early and late
maturing grape varieties possible. While wine
grape varieties are generally grown in the coastal
belt of Marmara Region known as Trakya (sub-
region), mid-season table grape varieties are
grown in the inner parts of region and late-season
table grape varieties are grown in the eastern part
of the region (Celik, 2011).

Major grape growing provinces of Marmara Region
are in order of Tekirdag, Kirklareli, Edirne,
Canakkale, Kocaeli and Istanbul (Celik et al., 1998;
Gelik, 2011). Among these provinces, viticulture
has long been performed in Tekirdag.

The Ganos Mountains are located within the
boundaries of Tekirdag province that have an
important place in terms of viticulture and many of
forgotten grape varieties have been successfully
cultivated in the area.

The phytochemicals have considerable roles on
fruit quality characteristics and grapes contain a
variety of phytochemicals (Yang and Xiao, 2013).
The phenolic compounds are broadly distributed in
different parts of plants (Antoniolli, 2015). There
are approximately 8.000 different phenolic
compounds which, according to their chemical
structure, are divided in classes, including phenolic
acids, flavonoids, stilbenes and tannins
(Balasundram et al., 2006).

The phytochemical composition of grapes is
influenced by different factors such as variety,
ecological factors and viticulture practices (Yang
and Xiao, 2013; Kok et al., 2010; Kok, 2011; Kok et
al., 2013; Kok, 2016).

The main purpose of current study was to
determine phytochemical properties of grapes
from previously identified grapevines in natural
flora of Ganos Mountains, Turkey.

Materials and Methods

Research site and identification of grapevine
genetic materials

This study was carried out during the growing
season of 2014 in natural flora of Ganos Mountains
in Tekirdag, Turkey.

K6k and et al., 2018: 15 (03)

In the research, firstly, natural flora of Ganos
Mountains within boundaries of Tekirdag province
was carefully surveyed and a total of 103
grapevines were identified. Grape samples were
collected from grapevines found in seven different
locations that were Karaevlialt, Kumbag, Naip-
Isiklar, Mermer-Yenikéy, Ugmakdere, Gazikoy,
Hoskoy-Mirefte-Sarkdy, representing research
region. In these 103 identified genetic materials,
only 34 grapevines were found to be carrying
flower clusters and these were immediately
marked. But, clusters of some grapevines
subsequently disappeared by fungal diseases and
bird damages towards harvest times in 2014
growing season. Consequently, number of
grapevines carried grape clusters decreased to 31
at the harvest time and all measurements and
chemical analysis were conducted for these 31
grapevines. Among the grapevines, 14 grapevines
had white grapes including Vv6, Vv18, Vv43, Vv45,
W51, W52, Vv63, Vv65, Vv66, Vv83, Vv84, VvI2,
Vv98 and Vv100. On the other hand, 17 grapevines
had colored grapes (Vv23, Vv24, VW27, \\v44, \\v54,
V55, W56, Vv57, Vv59, Vv6el, Vv62, Vv74, V75,
Vw87, Vv88, Vw91 and Vv101). When the grapes
reached at their maturity periods, grape samples
were collected and physical measurement and
chemical analysis were performed in laboratory
conditions.

Physical measurements and chemical
analysis

In present study, cluster length, cluster width,
cluster weight, berry length, berry width, berry
weight and berry firmness were determined and
grouped according to descriptor list of OIV
(International Organization of Vine and Wine).
Classification of grape for utilization was
determined according to Rolle et al. (2015) (Table
2) and Melo et al. (2014) (Table 3).

Total soluble solids content, total acid content and
pH of grape must; total phenolic compounds
content, total anthocyanin content and total
tannin content of berry and berry skin color were
determined.

Determination of total phenolic compounds
content, total anthocyanin content and total
tannin content were performed according to
spectrophotometric  methods informed by
Singleton et al. (1978), Di Stefano and Cravero
(1991) and Anonymous (1990), respectively.
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Measurements of skin colors of berry samples was
performed by Hunter-Lab colorimeter (Hunter Lab
DP-9000 color, Virginia, USA). Color was expressed
in Hunter Lab Units L* (lightness) and chromaticity
parameters b* (yellow-blue) and a* (red-green)
according to CIELab color system.

Berry firmness of table grapes was measured with
an analog penetrometer (FT 02, Wagner
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Instruments, Riverside, USA) and measurement
results were expressed as g/mm.

Descriptor list of OIV (International Organization of
Vine and Wine) presented in Table 1 was used for
assessing of cluster size, grape size and must
properties (Anonymous, 2009).

Classification of grape for utilization was done
according to Rolle et al. (2015) (Table 2) and Melo
et al. (2014) (Table 3).

Table 1. OIV’s descriptor list for properties of cluster, berry and must

Cizelge 1. Salkim, tane ve sira 6zellikleri igin OIV tanimlama listesi

. Note
Descriptor and code 1 3 5 - 9
Cluster length, 202 Very short Short Medium Long Very long
(8 cm) (12 cm) (16 cm) (20 cm) (24cm)
Cluster width, 203 Very Narrow Medium Wide Very wide
(4 cm) (8 cm) (12 cm) (16 cm) (24cm)
Cluster weight, 502 Very low Low Medium High Very high
(100 g) (300 8) (500 g) (700 g) (900 g)
Berry length, 220 Very short Short Medium Long Very long
(8 mm) (13 mm) (18 mm) (23 mm) (28 mm)
Berry width, 221 Very Narrow Medium Wide Very wide
(8 mm) (13 mm) (18 mm) (23 mm) (28 mm)
Berry weight, 503 Very low Low Medium High Very high
(1g) (38) (58) (78) (98
. Very low Low Medium High Very High
Total soluble solids, 505 (%12) (%15) (% 18) (% 21) (%24)
Total acid, 506 Very low Low Medium High Very high
(<3 g/L)) (6g/L) (9g/L) (12 g/L) (>15g/L)

Table 2. Classification table of berry sizes for table grapes (Rolle et al., 2015)

Cizelge 2. Sofralik Gzimler i¢in tane bayukliklerinin siniflandiriimasi (Rolle et al., 2015)

Berry width (mm)

Table grape 16-17 18-19 20-21
(Small) (Medium) (High)
Table 3. Classification table of berry sizes for wine grapes (Melo et al., 2014)
Cizelge 3. Saraplik tizimler igin tane biyukliklerinin siniflandirilmasi (Melo et al., 2014)
. Berry width (mm)
Wine grape <13 13-14 >14
(Small) (Medium) (High)
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Results and Discussion

Physical properties

Cluster size is crucial for acceptance of table grapes
and cluster attributes of grapes are influenced by
numerous factors (Hanoock, 2008). But in this
study, cluster characteristics of examined
grapevines were adversely affected by prevailing
factors in research areas such as bird damages and
fungal diseases. Therefore, cluster characteristics
were not considered according to OIV’s
descriptors.

The highest mean of cluster length was 29,00 cm
for Vv66 number of grapevine, while the lowest
mean was 5,80 cm for Vv88 number of grapevine.

As shown in Table 4, cluster width means varied
from 3,45 (Vv88 number of grapevine) to 10,75 cm
(Vv56 number of grapevine with regard to cluster
weight displayed in Table 4, while the highest mean
of cluster weight was 235,00 g for Vv66 number of
grapevine, the lowest mean was obtained from
Vv6 number of grapevine (1,99 g).

One of the major factors determining table grape
quality is berry size (Strydom, 2014). As to berry
length represented in Table 4, the highest mean of
berry length was 21,34 mm for Vv62 number of
grapevine and the lowest mean was obtained from
Vv91 number of grapevine (9,69 mm). According to
OIV’s descriptor code 220; 19,35% of grapes
examined was in very short berry length, 54,83%
was in short berry length and 25,82% was in
medium berry length group (Table 1).

The highest mean of berry width was 18,36 mm for
Vv56 number of grapevine and the lowest mean
was 9,03 mm for Vv91 number of grapevine (Table
4). According to OIV’s descriptor code 221 (Table
1); in terms of berry width it was determined that
25,81% of grapes had very narrow, 61,29 % had
narrow and 12,90% had medium width berries.

Regarding berry weight illustrated in Table 4, while
the highest mean of berry weight was 4,75 g for
Vv62 number of grapevine, the lowest mean was
0,57 g for Vv91 number of grapevine. According to
OIV’s descriptor code 503 (Table 1); 70,96% of
grapes examined had berries fall into very low
weight class and 29,04% had berries fall into low
weight class.

Concerning berry firmness, the highest mean of
berry firmness was 896,00 g/mm for Vv57 number
of grapevine, the lowest mean was obtained from
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Vv87 number of grapevine (155,00 g/mm) (Table
4).

According to classification of berry sizes for table
grapes (Rolle et al., 2015) and wine grapes (Melo et
al.,, 2014) presented in Table 2 and 3, it was
determined that 29,04% of grapes examined had
table grape properties (Vv43, Vv52, Vv54, V56,
W57, Vv6l, Vv62, Vv83, Vv100) and 70,96% of
grapes examined had wine grape properties (Vv6,
Vv18, Vv23, Vv24, V27, Vv44, Vv45, Vv51, Vv55,
Vv59, V63, Vv65, Vv66, Vv74, Vv75, Vv84, V87,
Vv88, Vv91, Vv92, Vv98, Vv101 (Table 4).

With regard to berry sizes, it was observed that
55,55% of grapes examined were in small size
group and 44,45% were in medium size group
(Table 4). On the other hand, among the wine
grapes, the percentage of wine grapes with small
size berries (13mm) was 36,36% while percentage
of those with medium size berries (13-14mm) was
9,09%. And 54,55% of wine grapes had berries
wider than 14 mm (Table 4).

Chemical properties

The organic acids together with sugars in the
grape’s composition contribute to the formation of
characteristic flavor and fragrance of grape. As
displayed in Table 4, the highest mean of total
soluble solids content was 25,30% for Vv44
number of grapevine and the lowest mean was
9,80% for Vv100 number of grapevine. According
to OIV’s descriptor code 505 (Table 1); 16,10% of
examined grape must had very low total soluble
solids content, 16,12% had low total soluble solids
content, 35,48% had medium total soluble solids
content, 41,93% had high total soluble solids
content and 6,45% had very high total soluble
solids content.

In the study, the highest mean of total acid content
was measured for Vv92 number of grapevine
(48,00 g/L) and the lowest means were obtained
from Vv23 and Vv24 number of grapevine (3,38
g/L) (Table 4). According to OIV’s descriptor code
506 (Table 1), the corresponding percentages for
low, medium, high and very high total acid content
in must were 16,13%, 32,26% 19,35% and 32,26%,
respectively.

While the highest mean of pH in grape must was
3,69 for Vv100 number of grapevine, the lowest
mean was recorded for Vv91 number of grapevine
(2,16) (Table 4).
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Table 4. Assessing of physical and chemical properties of grapes from grapevines found in natural flora of Ganos Mountains according to OIV’s descriptor list
Cizelge 4. Ganos daglari dogal florasinda bulunan asmalardan elde edilen UGzimlerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerininin OIV'nin tanimlama listesine gore
degerlendirilmesi

Accessions

Properties

#Vv6 #Vv18  #W23  #VWw24  #W27  #Vv43  #Vv44  #VUvA5  HVUW51  #Vv52
Cluster length (cm) 8,15 14,65 14,55 14,15 8,40 25,30 16,30 16,10 14,80 19,80
Cluster width (cm) 5,35 5,65 6,35 4,00 4,55 5,90 8,60 8,60 8,95 10,20
Cluster weight (g) 1,99 11,47 4,23 2,40 17,23 50,38 50,67 116,67 153,53 115,50
Berry length (mm) 15,71 16,98 15,28 14,78 18,15 20,42 18,24 15,48 16,02 17,78
Berry width (mm) 13,90 15,02 12,43 12,63 14,18 18,32 15,28 13,91 15,28 16,01
Berry weight (g) 2,23 3,04 2,18 2,56 3,03 4,46 2,93 2,00 2,52 2,97
Berry firmness (g/mm) 280,00 280,00 330,00 203,00 540,00 540,00 492,00 390,00 415,00 441,00
Total soluble solids content (%) 20,10 19,80 20,10 21,70 18,60 14,20 25,30 18,20 16,90 18,20
Total acid content (g/L) 7,43 5,25 3,38 3,38 4,50 17,25 13,50 12,00 13,50 7,50
pH 3,38 3,28 3,35 3,31 3,29 2,83 3,30 2,85 2,72 3,11
Total phenolic compounds content (mg/kg) 1093,72 2857,19 214504 1510,09 249500 2471,51 3107,38 659,87 1427,71 1427,71
Total anthocyanin content (mg/kg) - - 7,54 71,29 288,04 - 1788,63 - - -
Total tannin content (mg/kg) 4533,29 5557,10 4300,51 4606,87 3234,89 2476,82 2608,30 2959,83 3017,53 3115,47
a* value of berry skin 3,12 0,79 5,50 4,54 2,22 -2,70 1,04 -1,54 -1,51 -1,04
b* value of berry skin 14,47 8,33 8,06 8,90 -1,39 12,70 0,33 10,97 8,49 8,70
L* value of berry skin 35,54 36,17 34,88 35,20 27,63 39,60 24,18 35,92 35,33 35,42
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Table 4. Assessing of physical and chemical properties of grapes from grapevines found in natural flora of Ganos Mountains according to OIV’s descriptor list (continued)
Cizelge 4. Ganos daglari dogal florasinda bulunan asmalardan elde edilen {ziimlerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerininin OIV’nin tanimlama listesine gore
degerlendirilmesi (devami)

Accessions

Properties

#Vv54  H#HW55  #WW56  #VWW57  #WW59  #VV6l  #Vv62  #Vv63  #HVVE5  #Vv66
Cluster length (cm) 12,10 11,85 9,50 12,60 13,00 16,10 16,80 11,90 14,95 29,00
Cluster width (cm) 8,45 8,30 10,75 9,40 9,05 9,65 8,60 7,20 7,90 10,20
Cluster weight (g) 63,06 75,99 78,79 67,64 58,63 188,22 177,84 74,90 120,75 235,00
Berry length (mm) 16,40 13,86 18,08 17,32 14,68 17,29 21,34 16,11 14,88 11,26
Berry width (mm) 16,56 14,32 18,36 17,63 15,39 17,50 18,25 14,48 14,64 12,10
Berry weight (g) 2,87 2,01 4,11 3,65 2,57 3,91 4,75 2,84 2,53 1,17
Berry firmness (g/mm) 777,00 632,00 655,00 896,00 682,00 49500 502,50 478,75 31500 240,00
Total soluble solids content (%) 16,20 17,20 17,00 15,90 15,40 19,40 18,90 14,70 18,40 20,20
Total acid content (g/L) 7,50 6,75 9,75 15,75 9,75 6,75 8,25 9,00 5,25 7,50
pH 3,02 2,93 2,78 2,67 2,94 3,17 2,94 3,24 3,64 2,99
Total phenolic compounds content (mg/kg) ~ 2003,60 2543,49 333533 1703,66 3011,40 2903,42 2147,57 249549 141572 243551
Total anthocyanin content (mg/kg) 223,00 394,89 1983,76 385,60 288,04 1324,05 74,33 - - -
Total tannin content (mg/kg) 2247,38 2052,83 1979,04 2417,78 2239,33 1968,30 2468,76 402570 2582,81  2440,59
a* value of berry skin 0,71 1,46 1,15 0,86 1,20 0,47 6,41 -0,60 5,10 3,27
b* value of berry skin -1,00 -0,93 0,06 -0,75 -0,95 0,16 2,59 27,36 15,20 14,66
L* value of berry skin 27,81 29,56 26,55 27,40 28,40 25,19 31,10 39,96 43,34 37,62
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Table 4. Assessing of physical and chemical properties of grapes from grapevines found in natural flora of Ganos Mountains according to OIV’s descriptor list (continued)
Cizelge 4. Ganos daglari dogal florasinda bulunan asmalardan elde edilen Gziimlerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerininin OIV’'nin tanimlama listesine gore

degerlendirilmesi (devami)

Accessions

Properties

#WW74  HW75  #W83  #Vv84  #V87  #Vv88  #VvI1l  #VWv92  #W98  #Vv100  #Vv101
Cluster length (cm) 7,40 9,70 12,10 12,10 8,95 5,80 9,75 7,95 17,80 18,50 13,10
Cluster width (cm) 4,15 4,90 7,35 6,10 5,30 3,45 6,90 5,25 7,30 9,85 8,05
Cluster weight (g) 4,40 6,68 118,63 71,44 4,12 7,38 2,83 3,59 170,39 152,41 100,81
Berry length (mm) 11,03 15,91 18,51 16,38 10,78 10,44 9,69 9,79 18,92 19,59 15,18
Berry width (mm) 10,10 15,04 16,74 14,38 10,56 10,54 9,03 10,00 14,63 18,22 14,98
Berry weight (g) 0,77 2,49 3,40 2,37 0,92 0,89 0,57 0,75 2,97 4,73 2,21
Berry firmness (g/mm) 312,50 580,00 512,50 477,50 155,00 187,50 225,00 69500 451,25 432,50 360,00
Total soluble solids content (%) 19,10 18,00 18,20 20,90 15,80 17,00 14,00 12,00 17,20 9,80 15,80
Total acid content (g/L) 9,75 15,75 6,75 6,75 21,00 24,00 38,25 48,00 11,25 9,75 22,50
pH 2,74 2,35 3,07 3,02 2,21 2,57 2,16 2,31 2,68 3,69 2,57
Total phenolic compounds content (mg/kg) 4788,09 2664,46 2027,59 2243,55 5372,25 5609,44 165567 1523,70 1103,78 123575 2963,41
Total anthocyanin content (mg/kg) 2602,56 146,50 - - 640,08 682,21 74,33 - - - 232,29
Total tannin content (mg/kg) 2883,57 2780,49 2915,56 2617,70 3624,84 3514,79 2574,76 3021,55 244596 2421,80 1906,58
a* value of berry skin 6,38 10,56 -1,20 -0,85 0,98 1,98 8,03 5,87 -0,04 7,35 4,93
b* value of berry skin 5,70 7,45 9,71 14,61 -1,83 0,97 6,73 13,77 9,43 9,29 2,06
L* value of berry skin 28,44 30,10 34,91 39,67 29,40 24,44 31,35 40,47 36,15 35,19 28,03
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Grape quality is influenced by juice pH in terms of
color and taste (Celik, 2011).

In this study, the highest mean of total phenolic
compounds content was 5609,44 mg/kg for Vv88
number of grapevine and the lowest mean was
obtained from Vv45 number of grapevine (659,87
mg/kg) (Table 4). According to results, 70,96% of
grapes examined in the study had a phenolic
compound within the stated ranges in terms of
phenolic compounds content. In grape cultivars,
contents of phenolic compounds vary from 1670 to
9870 mg/kg (Souquet, 1996). Grapevine species
and cultivars are the richest species among the
plants in terms of phenolic compounds (Gao and
Mazza, 1995; Kok and Bal, 2017). Phenolic
compounds contents in grapes can vary depend on
not only grape varieties but also maturity degree of
variety, environmental factors such as climate, soil
and cultural practices (Ribereau-Gayon et al.,
2000).

The highest mean of total anthocyanin content was
2602,56 mg/kg for Vv74 number of grapevine and
the lowest mean was recorded for Vv23 number of
grapevine (7,54 mg/kg) (Table 4). It was found that
64,70% of colored grapes had total anthocyanin
content below 500 mg/kg whereas in 35,30% of
colored grapes, the mean was found to be between
500 and 3000 mg/kg. The largest and most
important group of phenolic compounds found in
grapes is anthocyanins responsible for skin color
(Cemeroglu et al., 2001). It is stated that contents
of anthocyanin in grape cultivars of V. vinifera L.
are between 500 and 3000 mg/kg (Blouin and
Guimberteau, 2000).

In current research, the highest mean of total
tannin content was obtained from 5557,10 mg/kg
for Vv18 number of grapevine, the lowest mean
was obtained from Vv101 number of grapevine
(1906,58 mg/kg) (Table 4). Tannins are complex
structures composed of esters of sugars with
phenolic compounds founds in grape skins,
pedicels and seeds (Harbertson et al., 2002).

Regarding a* and b* value of berry skin displayed
in Table 4, it was determined that a* values varied
from -2,70 (Vv43 number of grapevine) to 10,56
(Vv75 number of grapevine) and b* values changed
from -1,83 (Vv87 number of grapevine) to 27,36
(Vv63 number of grapevine). In terms of L* value of
berry skin, the highest mean was 43,34 for Vv65
number of grapevine and the lowest mean was
recorded for Vv44 number of grapevine (24,18).
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Conclusions

In present study, it was determined that 29,04% of
grapevines found in natural flora of Ganos
Mountains had grapes with table properties (Vv43,
V52, Vw54, Vv56, Vv57, Vv61, Vv62, Vv83, Vv100).
However, 70,96% of grapevines had grapes with
wine properties (Vv6, Vv18, Vv23, Vv24, Vv27,
V44, V45, Vw51, V55, Vv59, Vv63, Vv65, Vv66,
VW74, VW75, Vv84, V87, Vv88, Vv91, VvI92, VvI8,
Vv101).

Phytochemical properties, which are considered to
be important quality elements for grapes, have
three important components including phenolic
compounds, anthocyanins and tannins. In terms of
these three criteria, the highest total phenolic
compounds in grape was recorded for Vv88
number of grapevine. While the highest total
anthocyanin content was determined for Vv74
number of grapevine, the highest total tannin
content was obtained from Vv18 number of
grapevine. However, it should not be noted that
actual berry sizes, cluster sizes and properties of
phytochemical in grapes obtained from grapevines
will show themselves after these grapevines are
cultivated.

This study presents results to establish a
background for further studies concerning the
natural flora of Ganos Mountains in Thrace region
where the viticulture has been conducted intensely
for many years. Identification of phytochemical
properties in grapes of genetic materials obtained
from this region is of importance in terms of future
studies.
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Botrytis cinerea can lead to reduction in the yield and quality of table and wine grapes, with high economic loses in
the world and also Turkey. In this work was compared fungicide applications in trial vineyard of Semillon cv. with that
of several grower vineyards the effectiveness to fruit infection of Botrytis cinerea at harvest. Studies were conducted
at five sites in Tekirdag. All fungicide treatments reduced mean B. cinerea berry infection when compared to the
unsprayed control treatment. Trial programme resulted in at least disease severity (1.46%) and incidence (5.83%) and
this programme was used fungicide at flower stage for B. cinerea. The highest disease severity (11.46%) and incidence
(31.67%) was noted in Grower | Programme. This is followed by Grower Il programme, Grower Il programme and
Grower IV programme, respectively. The recommendation for control of B. cinerea in the Trakya region is to apply
one spray at bloom.

Key Words: Gray mold chemical control, berry infection, vine

Farkh Fungisit Uygulama Programlarinda Semillon Uziimiinde Botrytis
cinerea’nin Enfeksiyonu

Botrytis cinerea diinyada oldugu gibi ayni zamanda Turkiye’de de sofralik ve saraplik Gziimlerde énemli
ekonomik kayiplara neden olabilmektedir. Bu ¢alismada, Semillon saraplk tGziim gesidinde B. cinerea’nin
hasat déneminde meydana getirdig§i meyve enfeksiyonlarina karsi fungisit deneme programi ile
ureticilerin uyguladig fungisit programlari karsilastiriimistir. Uygulanan tiim fungisit programlari kontrol
Uretici bagi ile karsilastirildiginda B. cinerea’nin tane enfeksiyonlarini azalttigi tespit edilmistir. En az
hastalik siddeti (%1,46) ve hastalik orani (%5.83) giceklenme doneminden itibaren baslatilan deneme
programinda tespit edilmistir. En yiksek hastalik siddeti (%11.46) ve hastalik orani (%31.67) I. Ureticinin
uyguladigi programda tespit edilmistir. Bunu sirasiyla lll. Gretici programi, Il. Uretici programi ve IV. Uretici
programi takip etmistir. Trakya Boélgesi’'nde B. cinerea’nin kontroli icin giceklenme doneminde fungisit
uygulamalarinin baslatilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kursuni kiif, kimyasal kontrol, tane enfeksiyonu, bag

Introduction infected during bloom but the pathogen becomes
latent until later in the season (McClellan and
Hewitt 1973). The fungus growths and infects the
entire fruit often resulting in berry-to-berry
contact, where the cuticle is absent or very thin,
increases the susceptibility of berries (Elmar and
Michailides, 2004) and varieties within grape
cultivars (e.g. Baris, Zinfandel Semillon)
characterized by thin cuticle (Kdycu et al. 2005). An
understanding of the life cycle in grapes can

Gray mold is caused by the fungus Botrytis cinerea.
The disease can lead to reduction in the yield and
quality of table and wine grapes, with high
economic losses in the world (Leroux et al., 1999)
and also Turkey (Burgak and Delen, 2000; Koplay,
2003; Ozer et al., 2004; Kéyci et al. 2005). The
disease appears as shoot blight or blossom blight
following spring rains; flowers also become
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increase the ability to reduce disease expression in
bunches at harvest. The morphological, anatomical
of cultivars with a range of resistance to B. cinerea
is different (Elmar and Michailides, 2004).
Therefore, disease prediction models rely on in
field environmental monitoring stations that
predict when conditions appropriate to infection
(Nair and Allen 1993; Broome et al. 1995). A
properly timed spray programme is essential for
managing Gray mold in the vineyard. Since the
disease spreads very fast especially in coastal
region due to high humidity, successful control
depends on controlling the flower infections (Nair
et al. 1995). Trakya is a region in north-west Turkey
where table and especially wine grapes are
cultivated about 6800 hectares. During winter
years with warmer temperatures and more than
average humidity, bunch rot is likely to
predominate in the Trakya region while cooler and
wetter years are likely to lead to a higher
occurrence of gray mold. Trakya Province and
especially coastal areas are most vulnerable to
bunch rot. In grapes, cultivar is one of the most
important variables affecting grey mold epidemics
(Ozer et al., 2004). Estimations of the amount of B.
cinerea occurring at different years in vineyard in
the Trakya Province showed high infection of B.
cinerea in wine grape cultivars. Disease incidence

Kéyciiand et al., 2018: 15 (03)

was determined as 38.5% in Semillon cultivars
(Koycu et al. 2005). Fungicide applications in flower
stage reduced B. cinerea fruit infections in
Zinfandel and Emir wine grape cultivars at harvest.
Therefore, the relationship between early infection
and latency are important for disease control in
Trakya region vineyards. The recommendation for
control of B. cinerea in the Trakya region is to apply
botryticide at flowering (Kéyci, 2007). The growers
in Trakya region use predominantly
chlorothalonil+carbendazim (non-side specific
organochlorin; benzimidazole),
cyprodinil+fludioxonil (anilinopyrimidine;
phenylpyrrole), fenhexamid (hydroxyanilide),
iprodione (dicarboximide,
pyrimethanil(anilinopyrimidine) a.i. botryticide
fungicides.

Treatments, however, with these fungicides
rapidly became inefficient because of reduced
sensitivity to fungicides of isolates on grapevines
(Koycl et al.,, 2012) and resistance to these
fungicides have been reported in B. cinerea
worldwide (Gullino et al., 1989; Latorre et al., 1994;
Hilber and Hilber-Bodmer, 1998; Ziogas and
Klamarakis, 2001; Baroffio et al., 2003; Leroux,
2004; Walker et al., 2012).

Table 1: Fungicides used to disease control in vineyards.

Active Ingredient

Chlorothalonil+Carbendazim 450+100 g/L

Azoxystrobin 250g/L
Bordo mixture (2%)
Captan 50%
Carbendazim 50%

Copper oxychlorid 50%

Cymoxonil+Propineb 6%+70%
Cyprodinil+Fludioxonil 37.5%+25%

Fenhexamid 500 g/L
Iprodione 50%

KresoximMethyl+Boscalid 100+200 g/L
Myclobutanil+Quinoxyfen 45+45 g/L

Penconazole 100 g/L
Propineb 70%
Pyrimethanil 300 g/L
Sulphur 80%
Triadimenol 50 g/L
Trifloxystrobin 50 g/L

Commercial Product Supplier Disease *
Quadris SC, Syngenta Turkey Ltd DA, PM, DM

2000+1000 gr - DM
Captan WG Bayer Turkey Ltd. DM
Deresol WP Bayer Turkey Ltd. PM
Multyfix SC Hektas Ltd. GM
Cupravitob 21 WP Bayer Turkey Ltd. DM
AntracolCombi 76 WP Bayer Turkey Ltd. PM
Switch 62.5 WG Bayer Turkey Ltd. GM
Teldor SC Bayer Turkey Ltd. GM
Rovral WP Bayer Turkey Ltd. GM
Collis SC Basf Ltd PM
Porter Super 90 SC Dow Agro Ltd. PM
Topas 100 EC Syngenta Turkey Ltd. PM

Antracol 70 WP Bayer Turkey Ltd. DM, DA
Mytos SC Bayer Turkey Ltd. GM
Thiovit Jet WP Syngenta Turkey Ltd PM
Bayfidan EW Bayer Turkey Ltd. PM
Flint WG Bayer Turkey Ltd. PM

*.fungicides registered to diseases in Turkey

DA: Dead Arm (Phomopsis viticola)

DM: Downy Mildew (Plasmopara viticola)

GM Gray Mold (Botrytis cinerea)

PM Powdery Mildew (Erysiphe necator)
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The use of pyrimethanil, tebuconazole in Trakya
region began in 1996. cyprodinil+fludioxonil,
fenhexamid have been using since 1998 and 2001,
respectively. No information is available on
effectiveness against to B. cinerea of different
fungicide application programming in vineyard in
Turkey. The aim of this work was to compare
fungicide applications in trial vineyard with that of
several grower vineyards the fruit infection of
Botrytis cinerea at harvest.

Materials and Methods
Vine plot and spray program

The experiment was conducted in Tekirdag (40°
58.8'- 27° 30.0') Viticulture Research Station in
northeast Trakya. The cultivar was Vitis vinifera cv.
Semillon on rootstock 5BB, trellis system with 1.5
m between vines and 3.5 m between rows. The
area used for the experiment was 45 stocks for
each line. The vine-stocks inspected were all of
approximately the same age and development.
Fungicides were applied at the BBCH stages 68, 77,
81, 83, 85. Other cultural practices and insecticides
for insects were done in accordance to the
standard practices used in that part of the
vineyard. Trial applications were arranged in a
randomized block, with three replicates.
Fungicides using in this study and dates are showed
table 2.

Grower trials

The grower evaluations (Gr I, Gr ll, Gr lll, Gr IV, Gr
control) (Table 2) , which were cultivated with the
same cultivar, are located in Tekirdag location
(Trakya region, Turkey). Each grower vines were
same standard with trellis system with 1.5 m
between vines and 3.5 m between rows. Studies
were conducted at five sites in same location (40°
58.8'-27° 30.0") with Tekirdag Viticulture Research

Kéyciiand et al., 2018: 15 (03)

Station in Tekirdag. In the grower evaluations, the
effect of the fungicides (Tablel) using at different
date for downy mildew, powdery mildew and B.
cinerea was evaluated in a grower situation
compared to a Vine-trial. The grower control
consisted of sulphur and copper applications as
described in Table2. The grower control did not
receive any botryticides application. Each
evaluation consisted of three replicates and a
randomized block design.

Field Monitoring of B. cinerea

Fungicide applications of four grower practices and
control grower were evaluated with the compare
Vine-trial the following season at harvest to
determine the degree of infection by Botrytis
cinerea. Field sampling was carried out on 30 vine-
stocks in plot distributed along three lines. Seventy
clusters were evaluated in each plot for bunch rot
symptoms (including visible mycelia or slip skin).
Disease severity (percentage of symptomatic
berries per cluster) was assessed for each plot by
averaging severity estimates for each rated cluster.
Disease was assessed on 12 September, three
weeks following the last fungicide application.
Disease severity (average estimated diseased
bunch surface in %) was evaluated according to the
following 0-4 scale: 0, no infection: 1, infected 5
fruit on clusture: 2, less than 20; 3, 21%-40%,; 4,
infected more than 40% of clusture (Anonymous,
1996). Disease incidence was assessed average
percentage number of infected bunch at harvest.
The efficacy (%) of fungicide was calculated
according to Abbott formula=100*[Untreated
control grape cultivars (A)-treated grape
cultivars/A] (Abbot, 1925). The untreated cultivar
was assessed for gray mold in the Grower.
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Table 2. Fungicide spray schedules applied to each of the grower and trial vineyards for controlling gray
mold caused by Botrytis cinerea.

Grower Application Application dates Active Ingredient %
number
Grl | May 13 Sulphur; Copper-oxychlorid
1] June 1 Trifloxystrobin; Propineb
I} June 17 Triadimenol
\Y) June 22 Propineb
\ July 6 Triadimenol
\ July 14 Triadimenol; Copper-oxychlorid
Vil August 10 Triadimenol; Cyprodinil+Fludioxonil
VIl August 26 Iprodione
Grll | April 15 Bordo mixture
1l May 15 Sulphure; Copper-oxychlorid
1] May 30 Copper-oxychlorid
\Y, June 14 Propineb
\ June 16 Triadimenol
W June 29 Pyrimethanil
Vil July 15 Pyrimethanil
Vil August 1 Pyrimethanil
IX August 17 Fenhexamid
Grlll | April 2 Copper-oxychlorid
1l April 12 Propineb
1] April 27 Sulphure
\Y, May 12 Triadimenol
\ May 28 Propineb+Cymoxonil
\ June 07 Triadimenol
Vil June 15 Pyrimethanil
Vil July 03 Cymoxonil+Propineb
IX July 25 Fenhexamid
X August 15 Fenhexamid
Gr IV | April 30 Propineb; Triadimenol
Il May 10 Sulphur
I} May 16 Bordo mixture
v May 30 Penconazole; Propineb
Vv June 15 Carbendazim; Propineb
\ June 22 Trifloxystrobin
Vi June 29 Sulphur
Vil July 03 Propineb
1X July 11 Iprodione
X July 30 Myclobutanil+Quinoxyfen; Pyrimethanil
Xl August 10 Cyprodinil+Fludioxonil
Xl August 28 Fenhexamid
Trial | April 28 Captan
1l May 15 Azoxystrobin
11l June 9 Chlorothalonil+Carbendazim; Captan
1\ June 24 Tebuconazole
Vv July 28 KrexoximMethyl+Boscalid
\ August 11 Cyprodinil+Fludioxonil
Vi August 26 Fenhexamid
Gr control | May 17 Sulphur; Copper-oxychlorid
Il May 26 Sulphur; Copper-oxychlorid
I} June 10 Sulphure; Copper-oxychlorid
\Y) June 26 Sulphure; Copper-oxychlorid
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Results

This experiment revealed valuable information
about apparent difference between grower
programme and trial programme effectiveness
Fig.1. The trial programme treatment resulted in
significantly decreasing disease severity and
incidence compared to the grower control and
grower programmes.

The results demonstrate the importance of
controlling Botrytis infections at flowering, with all
fungicides reducing Botrytis bunch rot at harvest.
Despite no significant differences between disease
severity for each of grower and trial programmes,
there were differences in disease incidence (%).
Disease incidence ranged from 5,83% to 66,67%
across all programmes, indicating wide-spread

Kéyciiand et al., 2018: 15 (03)

occurrence of the disease. Disease severity
reached high levels, reaching 42% under natural
epidemics (unsprayed) grower control. All
fungicide treatments reduced (P<0.05) mean B.
cinerea berry infection when compared to the
unsprayed control treatment. Trial programme
resulted in at least disease severity (1.46%) and
incidence (5.83%) and this programme was used
chlorothalonil+carbendazim at the end of bloom
for B. cinerea. Among the grower application the
highest disease severity (11.46%) and incidence
(31.67%) was noted in Gr | Programme, due to
application fungicide for B. cinerea at veraison and
before harvest. The less effective fungicides for
control of gray mold disease in grower fungicide
application programme were Gr | programme. This
is followed by Gr Il programme, Gr Il programme
and Gr IV programme, respectively.

Infection (%)

Grl

Grll Grlll

@ Severity
Olncidence
C
| a1
Gr iV Gr control Trial

Fig 1. Disease severity and incidence of Botrytis cinerea in Grower and trial programmes.

Values are means * standart error (n=3).

Discussion

B. cinerea represents a classic 'high risk’ pathogen,
its abundant sporulation, the polycyclic nature of
the disease it causes, its wide host range, and high
the number of fungicide applications required for
its successful control (Leroux, 2004). The key tool
developed by the research programme was
targeted spraying for diseases. This involved field
monitoring for diseases and the use of decision
support software, which contained the Bacchus
Botrytis cinerea risk model. Adoption of target
based spraying resulted in a reduction in fungicide

usage of up to 50% (Agnew et al.,, 2004). The
vineyard monitoring developed of B. cinerea
disease severity and incidence as part of the
research programme has contributed to the
development in spraying time of the sustainable
vine growing in Tekirdag (Koéycl et al., 2007). The
adoption of the B. cinerea disease management
system as industry best practise in Trakya region
has had economic benefits, with reduced fungicide
and application costs, as well as environmental
benefits, through reduced fungicide usage. The
timing of fungicide sprays for Botrytis control is

65



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

unclear on many fungicide labels, but it is generally
considered that sprays are most effective when
applied at the end of bloom (BBCH 68) (Petit et al.,
2011) in this location (Koyci, 2007). The relative
importance of each of these spray timings will vary
depending on the time of a rain event and the
amount of rain, as well as the number of Botrytis
spores available to infect at each period. July was
sometimes characterized by heavy rainfall, so the
Botrytis attacks, normally occurring from the
veraison, were not present. In August, hot weather
(mean temperature 20°C above seasonal average
over August) with high humidity (>85%) was
responsible for the appearance of the first visible
rot. At the middle of the July, the week before
veraison, heavy rainfall caused a very rapid spread
of Botrytis (Kdyci, 2007).

The efficacy of any program is further complicated
by the presence of resistant strains of Botrytis in a
vineyard particularly with fungicides of the
anilinopyrimidines (pyrimethanil), dicarboximides
(procymidone), azoles (imazalil, myclobutanil,
penconazole, triadimenol) (Leroux, 2004; Delen,
2016). Resistance to this the fungicides are also
present in Tekirdag location (Koyci et al., 2012).
Cyprodinil+fludioxonil, tebuconazole and
fenhexamid were effect control of berry infection
in laboratory tests (Kéycu et al., 2012). Suppression
of gray mold is usually achieved by a programme of
three to six fungicidals sprays, applied to the crop
between flowering and harvest (Shtienberg, 2004).
On the other hand, the poor fungicide efficacy at
Grower vineyards may be due to timing of
applications and fungicides used. Therefore, our
results showed that the trial program of eight
fungicide applications provided the best control of
B. cinerea in the Tekirdag location in comparison
with the other grower programmes, while a
significant reduction of both disease severity and
incidence was demonstrated when trial program
was applied at stage at the end of bloom (BBCH
68). This indicates that application at BBCH 68 is
decisive for the most effective control of grey
mould disease (Nair et al., 1995; Petit et al., 2011).
Our findings in Tekirdag location have confirmed
the efficacy of timing in reducing B. cinerea
infections in vineyards. In vineyards, alternation
botriticides recommended at the end of the bloom
(BBCH 68). In addition, botriticides used at the end
of bloom seems to have a greater effect on disease
incidence than on disease severity, indicating that
this fungicide may act by diminishing the size of
fungal infection foci rather than in reducing the
number of foci. Selection pressure exerted by
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fungicides on B. cinereastrains and defence
responses of grapevine to fungicides were then
tested to evaluate potential interactions between
these factors and effectiveness of fungicide
treatments

Conclusion

These results suggest that B. cinerea can be a major
problem in vineyards in Tekirdag/Turkey, causing
flower infections, flower blight and thereby
reducing fruit set and vyield. Prediction of
inoculation and infection events, tailored to
vineyards, may aid timing of fungicide application
to protect flowers from B. cinerea infections.
However any Turkey studies have been carried out
to determine which are the more effective material
and how they perform in different spray programs.
Differences among treatments were highly
significant, the trend toward better control was
evident with fungicides applicating trial vine. The
late rains caused there to be a significant increase
in disease and at the same time we did not make
additional fungicide applications immediately after
the rain.

The failure of many fungicides spray programs has
likely been misuse and inappropriate spray timing.
A better understanding on fungicide properties
and activity will improve decision making in
relation to spray timing and reduce the losses due
to Botrytis bunch rot. Therefore, inoculum-focused
management options for the control of botrytis
bunch rot in grapes under Tekirdag conditions are
important for minimizing overwintering inoculum
sources, flower infections, infection of other vine
tissues and berry infections.
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Farkh Bitki Gelisme Donemlerindeki Kuraklik Uygulamasinin Ekmeklik Bugday
(Triticum aestivum L.)’da K6k Agirhgina Etkisi ve Bazi Agronomik Karakterlerle
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Bilindigi tizere kuraklik olgusu ekmeklik bugdayda tretimi sinirlayan en 6nemli abiyotik stres faktorlertidiir. Kok yapisi
genotiplerin kuraga tepkisini belirleyen en 6nemli unsurdur. Bu arastirmada bazi ekmeklik bugday genotiplerinin farkli
kurakhk dizeyinde kok agirliklari ile verim unsurlari ve 1000 tane agirhgi, hektolitre agirhigi, protein orani, gluten ve
gluten indeksi, sertlik ve sedimantasyon miktari gibi kalite karakterleri ile iligkileri incelenmistir. Calisma, 2008-2009
ve 2009-2010 yillarinda Trakya TAE deneme tarlasinda, 2 yil stre ile ylirGtilmis ve 15 genotip bolinmus parseller
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak ekilmistir. Denemede 5 ana parselde farkl kuraklik uygulamalari, alt
parsellerde ise genotipler yer almistir. Arastirmada, sapa kalkma déneminden fizyolojik olum dénemine kadar farkh
kurakhk uygulamasi yapilmistir. Kurakhk uygulamalari, olgtilen 6zellikleri 6nemli oranda etkilemis; kuraklik stresi
uygulanmasi kdk agirhigini farkli oranlarda azaltmistir. Buna gore, genotiplerde 3.618 g ile en ¢ok kdk agirligi Bereket
cesidinde, en az 2.740 g ile Tekirdag cesidinde tespit edilmistir. Kuraklik uygulamalarina gore en az kok agirhg 2.815
g ile tam kuraklik uygulanan parselde ve Flamura-85 ile Tekirdag cesitlerinde 6lglliirken; en fazla kok agirhigi 3.496 g
ile kurakhk stresi uygulanmayan KS3 parselinde ve Bereket gesidinde belirlenmistir. Arastirmada kurakligin
uygulandigi KS1, KS2 ve KS5’teki kdk agirligi artisi tane verimini, biyolojik verimi ve bazi verim unsurlarini artirmistir.
Kok agirhigindaki artis hektolitre agirligi, sedimantasyon miktari ve gluten indeksi ile negatif iligkili oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.), genotip, kuraklik, kék agirligi, agonomik karakter

Investigation of Drought Effect in Various Plant Development Stage on Root
Weight in Bread Wheat (Triticum aestivum L.) and Relationship between Root
Weight and Some Agonomic Traits

Drought is the most important abiotic stress factor limiting production in bread wheat and in arid conditions root
development determines the response of the genotypes. In this research, it was investigated that root weight of some
bread wheat genotypes under different drought stress condition and the relation between root weight and yield,
yield components, and quality characters such as 1000-kernel weight, test weight, protein ratio, gluten and gluten
index, hardness and sedimentation. value. This study was carried out in Trakya Agricultural Research Institute during
2 growing seasons with totally 15 bread wheat genotypes in a split block design with 3 replicated. Drought
applications and genotypes were main plot and sub-plot, respectively. Drought applications were performed from
stem elongation stage to physiological maturating stage. Drought stress treatments have significantly affected the
measured traits. Based on the treatment the highest root weight with 3.618 g was weighed in Bereket cultivar, lowest
weight with 2.815 g was obtained from Tekirdag cultivar. While lowest root weight a value of 2.815 g was scaled at
fully drought condition, highest root weight with 3.496 g was determined from non-stress treatment (KS3). Increasing
in root weight was decreased some quality traits such as test weight, sedimentation, and gluten index.

Key Words: Bread wheat (Triticum aestivum L.), genotypes, drought, root weight, agronomic characters

Giris ortaya c¢ikmaktadir (Oztirk et al., 2016).
Genotiplerde degisen kosullara uyum ve
adaptasyon yeteneginin artirilmasi, verim ve kalite
ozelliginin iyilestirilmesi farkh i1slah yontemleri ile
mimkin olmaktadir. Bu nedenle kuraga
dayanikliligi iyi olan gesitlerin gelistirilmesi islahgi

Kuraklik; Trakya Bolgesi'nde bazi vyillarda ve
ozellikle bitkilerde yagis isteginin ¢ok oldugu Nisan
ve Mayis aylarindaki miktar ve dagilisinin
yetersizliginden dolayr 6nemli bir sorun olarak
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ve islah programlarinin temel hedeflerindendir
(Akgura ve ark., 2009). Bir topragin (Ust
tabakasindaki nem ile alt tabakasindaki sertlik bitki
kok gelisimi ve uzunlugunu degistiren etmenlerdir.
Kuraklik, genelde bitkide kok gelisimine engel
olmakta; nemli kosullarda koklerdeki uzunluk
genelde artarken kurak kosullarda azalmaktadir.
Oldukga dinamik bir yapiya sahip olan bitkinin kok
kismi, toprakta vyagisla birlikte artan nemli
kosullarinda  dallanmasini  yenilemekte ve
boylelikle kurak zararindan korunabilmektedir
(Blum 1996). Kokler besin elementi ve su alimi
islevleri goz 6niinde bulunduruldugunda bitkinin
cok onemli bir parcasidir (Fitter ve ark., 1991).
Bugday’da kok sisteminin hacmi, ¢evre kosullarina
bagh olarak degismekte, yatay gelismesi 30-60 cm
arasinda olmakta, derinligi ise 100 cm’ye kadar
inmekte; ancak, toplam uzunlugunun yaklasik %
70'i topragin (0-30) cm’lik Ust kisminda yer
almaktadir. Bugday bitkisinde kok gelisimi
cimlenme ve c¢iceklenme dénemleri arasinda
olmaktadir (Barley, 1970; Evans ve ark., 1975).
Bugdayda kok sistemleri, toprak yizey tabaksinda
asin kok gelisimi ve derinlikteki yetersiz kok
uzunluklari olmasi nedeniyle 6zellikle toprak alti
suyuna erismek icin uygun olmayabilir. Topraktaki
su ve azot kaynaklarini elde etmek igin yeterli kok
uzunlugu 0.1 ila 1 cm/cm?'dir (Van Noordwijk,
1983). Modern bugday cesitlerinde, bircok toprak
tabakasindaki kok uzunlugunu yogunlugu, su ve
onemli besin maddelerinin alinmasi icin gerekli
olan miktarin Uzerine ¢ikmaktadir (Hoad ve ark.,
2004). Bugdayda ilk kok ile yan kok gelisim oranlari
gunlik 0.5 cm-3.0 cm arasinda degisir (Barley,
1970; Evans ve ark., 1975). Ancak, cevresel ve
genetik faktorler arasindaki etkilesimi ise kuvvetli
gelisen bir kok sistemi gelisimini belirler (Passioura,
1983). Yapilan calismalara goére, bugdaydaki
ciceklenmeden sonra 1.2 m’den derinlikteki yeralti
suyuna erisim; marjinal su kullanim verimliligini
artirarak tane veriminin arttig (Kirkegaard ve ark.,
2007); su stresinde kok ozelliklerinin 6nemli
diizeyde etkilendigi ve stresin siddetine de bagh
olarak kok uzunlugu ile kék kuru madde orani gibi
karakterlerde azalmalarin ortaya ciktig (Adda ve
ark., 2005); ancak slirgiin ve kok uzunlugu
bakimindan genotipler arasindaki degisimin daha
cok oldugu (Dhanda ve ark., 2004) belirlenmistir.
Ote vyandan, bilinmektedir ki kuraga dayanikli
ekmeklik bugday genotipleri, duyarlilara gore bitki
tac bolgesinde genelde uzun boylu olmayan daha
cok sayida kok bulundurur. Kuraga duyarli
genotiplerin kokleri daha ¢ok absorbsiyon alanina
sahip olup, kok derinligi, toplam koék uzunlugu,
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oransal absorbsiyon alani, kék sayisi, yayilmi ve
yogunlugunda 6nemli farkhhklar vardir (Kinyua ve
ark., 2003). Kuraga dayanikhlkta ekmeklik bugday
birgok morfolojik ve fizyolojik karakterler farkli
etkiye sahiptir. Genotiplerde bagakta tane sayisi,
basakta tane agirligi ve tane verimi, bitki boyu ve
basakta basakgik sayisi 6zellikleri bu bakimdan ¢ok
daha duyarhdirlar (Dencic ve ark., 2000).
Arastirmada farkh bitki gelisme donemlerindeki
kurakhk uygulamalarinin denemede kullanilan
ekmeklik bugday genotiplerindeki koék miktarina
etkisi ve degisimi ile biyolojik verim, hasat indeksi,
bitki boyu, m¥de basak sayisi, basakta basakcik ve
tane sayisi ve basak uzunlugu gibi verim unsurlari
incelenmistir. Ayrica; 1000 tane agirligi, hektolitre
agirhgi, protein orani, gluten ve gluten indeksi,
sertlik ve sedimantasyon miktari gibi kalite
parametreleri ve bu parametrelerin kok agirlig
arasindaki iligkiler incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Edirne’nin tarla kosullarinda, 2008-
2009 ve 2009-2010 vyillarinda 2 yil sireyle
ylritilmis olup, deneme materyali olarak 15
ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) genotipi
kullanilmistir.  Deneme, tesadif bloklarinda
bolinmis parseller deneme desenine gore 3
tekrarlamali  kurulmustur. Arastirmada, 5 ana
parselde kuraklik uygulamalari, alt parsellerde ise
15 genotip yer almistir. Denemede parsel alani 6
m? olup (6 sirali ve sira arasi 17 c¢cm) ekimde
metrekareye 500 tohum kullanilmistir. Kuraklik
uygulamasi yapilacak parsellere; Uzerinde agilr-
kapanir sistemin oldugu ve kuraklik stresinin
olusturulabildigi portatif seralar kurulmustur.
Arastirmada ana parsellerde Zadoks iskalasina gore
ayarlanan 5 farkh kuraklik uygulamasi yer almistir.
ilk uygulamada (KS1) GS31-51 dénemleri arasinda
kuraklik uygulanmis ve izleyen tane dolum
doéneminde glinlik buharlasma su miktarina gore
bir kez sulanmistir. ikinci uygulamada (KS2) GS51-
94 déneminde kuraklik uygulanip, sapa kalkma ile
basaklanma dénemi arasinda ginliik buharlasma
su miktarina gére bir kez sulanmistir. Uglinci
uygulamada (KS3) kuraklik stresi uygulanmamis ve
sapa kalkma, basaklanma ve tane dolumu olmak
lizere glinlik buharlasan su miktarina goére 3 kez
sulanmistir. Dordlnci uygulama (KS4; Kontrol)
kontrol parseli olup herhangi bir uygulama
yapilmamistir. Sonuncu ve besinci uygulamada ise
(KS5) GS31-94 donemi arasinda tam kuraklik
uygulamasi yapilmistir.
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Hasattan hemen sonra 50 cm derinliginde ve 17 cm
¢apinda silindirik  metal kaplar yardimiyla
parsellerden bitki 6rnekleri alinmis; daha sonra
bitkilerin koék kisimlari Once igerisinde yeteri
miktarda su bulunan plastik kaplara konulmus,
ardindan kolayca yikanip, ¢ikarilabilmesi igin iki glin
ayni kaplarda bekletilmistir.

Arastirmada kok agirhg (g) ile kok agirhginin (g);
tane verimi (kg da’), biyolojik verim (kg da!), hasat
indeksi (%), m? ‘de basak sayisi, basakta basakgik
sayisl, basakta tane sayisi, basak boyu (cm), bitki
boyu (cm), st bogum arasi uzunlugu (cm), bayrak
yapragi alani (cm?) ile iliskileri incelenmistir. Ayrica;
bin tane agirlig (g), hektolitre agirligi (kg), protein
orani (%), tane sertligi (PSl), sedimantasyon degeri
(ml), gluten miktari (%) ve gluten indeksi (%) (ICC
Standart No: 110, 105, 106, 155, 116’e metodu)
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(Ath, 1987; Koksel ve ark., 2000; Anonim, 2002;
Elglin ve Ertugay, 1992; Johansson ve ark., 2004)
degerleri ve bu degerlerin kok agirliklari ile iligkileri
incelenmistir. Arastirmada elde edilen verilerin
istatistiki analizi ile ortalama degerler arasindaki
asgari dnemlilik farki (AOF) testi (p<0.01 ve p<0.05
olasiliklarinda ) ile degerlendirilmistir (Gomez ve
Gomez, 1984), karakterler arasindaki korelasyon
analizi Pearson’a goére yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada koék agirligina gore genotip ve
uygulamalar ile bunlarin arasindaki interaksiyon p
<0.01 istatistiksel diizeyinde 6nemli bulunmus; kék
agirhgr 3.618 g ile en ¢ok Bereket cesidinde
hesaplanmistir.

Cizelge 1. Farkli kuraklik uygulamalarinda genotiplerin ortalama kék agirhgi

Table 1. Mean root weight of the genotypes under various drought stresses

. Kuraklik Uygulamalari Kok
¢-No Genotipler KS1 KS2 KS3 KS4 KS5 Agirligi (g)
1 Kate A-1 2.765 3.181 3392 2773 2498 2.922 de
2 Gelibolu 2.653 3.753 3389 3141  2.703 3.128 cd
3 Pehlivan 2.955 3.429 3477 3240  3.152 3.250 bc
4 Tekirdag 2.619 3.078 2933 2633 2436 2740 e
5 Selimiye 2.645 3.408 3468 2725  2.591 2.967 de
6 Aldane 2.469 3.157 3203 2597  2.640 2813 e
7 Flamura-85 2.827 3.142 3770  2.666  2.358 2.953 de
8 Golia 3.001 3.148 2996 2705  2.834 2.937 de
9 BBVD7 3.418 3.904 3783  2.847  3.447 3.480 ab
10 Bereket 3.041 4.397 3985 3359  3.309 3.618a
11 OVD26-07 2.689 3.133 3.028  2.666  2.827 2788 e
12 OVD2/21-07 3.229 3.523 3.893 3723  3.047 3.483 ab
13 OVD2/27-07 2.901 3.377 3507  3.153  2.669 3.121 cd
14 EBVD24-07 2.706 3.409 3780 2815  2.805 3.103 cd
15 BBVD21-07 3.006 3794 3839 3413 2921 3.394 ab
Ortalama 2861bc  3.455a 3.496a 2937b 2.815c 3.113

Bu bakimdan (kék agirhgi) diger yiiksek degerler
3.394 g ile BBVD21-07 ve 3.483 g ile OVD2/21-
07’de; en duslik kok agirliklari ise sirasiile 2.740 g
ile Tekirdag, 2.788 g ile OVD26-07 ve 2.813 g ile
Aldane ‘de olclilmustlur (Cizelge 1). Kurakta kok
agirhgr azalirken, sulu ya da sulama kosullarinda
artmistir. Buna gore, bes farkli diizeyde kurakhgin
incelendigi arastirmada 3.496 g ile en ¢ok kok
agirhgr  KS3  uygulamasi  yapilan  parselde
olcilirken, bu deger GS51-94 doneminde (KS2)
3.455 g olmustur. Kuraklik uygulamalarina gore en
disik kok agirhgr 2.815 g ile tam kurakhgin
uygulandigl KS5 ana parselinde belirlenmis olup,
kok gelisiminin ekmeklik bugdaylarda
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basaklanmaya kadar devam ettigini ama daha
sonra yavasladigl; kurakhk stresinin ise kok
agirligini azalttigini fakat sulu kosullarda artirdigi
sonucuna varilmistir. Ayrica, uygulama konulari
yoniinden tane verimi, verim unsurlari ve kalite
karakterlerindeki farklhlik 0.01 istatistiksel 6nem
dizeyinde bulunmustur (Cizelge 2). Kuraklik
uygulamalarina gére en yilksek tane verimi,
biyolojik verim, hasat indeksi, bitki boyu,
metrekarede basak sayisi, basakta tane sayisi,
basakta basakgik sayisi ve basak uzunlugu kuraklik
uygulanmayan kosullarda, en disik degerler ise
tam kuraklik uygulamasindan alinmis (Cizelge 2);
genotiplere gére en yiiksek verim 658.3 kg da ile
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Bereket cesidinde bulunurken, 651.0 kg da-1 ile
BBVD7 ve 631.5 kg dal ile Kate A-1 diger yiiksek
verimli genotipler olmus; en yiiksek biyolojik verim
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degerlerini ise sirasiyla 2539.4 kg da! ile Kate A-1,
2439.3 kg da? ile BBVD7 ve 2417.4 kg dal ile
Pehlivan gesitleri olusturmustur.

Cizelge 2. Kuraklik uygulamalarina gore ortalama kdk agirligi, verim, verim ogeleri ile kalite degerleri

Table 2. Mean root weight, yield, yield components and quality values according to drought treatments

Uygulama  KOK VRM BVR HI BOY MKB BTS BBS
2.861 88.46 ¢
(1 e 04994 21201d 4546, 4173d 3265d 15.81d
KS2 3455a 5639c 23685b 3444d 92.02b 4460b 3554b  16.56b
3.496 a 37.73  96.36a
(>3 76382 97594 ab 486.8a 4138a 17.39a
KS4 2937b 579.7b  22052c 37.40b 882lc 4326c 3405c  16.08c
KS5 2815c  457.8e 15944e 36.28c 8538d 3669e 29.10e 14.32e
Ortalama  3.113  583.0  2252.8  36.86  90.09 4299  34.54 16.04
A k% %%k
(AO'OO'SF) O™ o69%x  easoxr o076*r OO j0sgrr 073+r  021%+
Uygulama _ BSU BTA HLA PRT TSR SED GLT IND
KS1 738d 3850b 80.81b  11.69c 540a 43.07b 31.93c 8192c
KS2 792b 3571c  79.16d  12.54a 55.4a 43.02b 33.68a 82.6lbc
KS3 835a 40.85a 81.18a  11.63c 53.9b 40.93c 30.87d 85.74a
KS4 760c  35.78c  79.87c  12.18b 53.2c 43.83a 32.70b  83.59b
KS5 707e  3459d  77.59e  11.31d 53.7b 39.03d 29.83e  83.37b
Ortalama  7.66  37.08 79.72 11.86 541 4198 3180  83.44
(Ao'oog) 0.11%%  0.38**  0.16**  0.19%*  0.36** 0.72**  0.65**  1.14**

Not: **:P<0.01 ve *:P<0.05; KOK: K&k agirhg: (g), VRM: Tane verimi (kg/da), BVR: Biyolojik verim (kg/da), HI: Hasat
indeksi (%), BOY: Bitki boyu (cm), MKB: Metrekarede basak sayisi, BTS: Basakta tane sayisi, BBS: Basakta basakgik
sayisl, BSU: Basak uzunlugu (cm), BTA: Bin tane agirhigi (g), HLA: Hektolitre agirhgi (kg), PRT: Protein (%), TSR (NIR):
Tane sertligi, SED: Sedimantasyon (Zel) (ml), GLT: Gluten orani (%), IND: Gluten indeksi (%), KS: Kuraklk stresi, AOF:

Asgari Onemli Fark.

Sapa kalkmadan basaklanmaya kadar olan
kurakhgin (GS31-51) tane dolum dénemindeki
(GS51-94) kurakliga gore tane verimini daha ¢ok
etkiledigi belirlenmistir. Biyolojik verimde de tane
verimine benzer sonuglar alinmis; ayrica, benzer
sonuglara bitki boyu, metrekarede basak sayisi,
basakta tane sayisi, basakta basakgik sayisi ve
basak uzunlugu karakterleri icin de ulasilmistir.
Basaklanma donemine kadar biyolojik verim,
basak, basakcik ve basakta tane sayisi gibi bitkide
verimle iliskili bircok karakterlerin
belirlenmesinden dolayi yukarida ifade edilen bu
karakterler =~ GS31-51  dénemindeki  kurakhk
stresinden, GS51-94’e gore daha ¢ok etkilenmistir.
Stres kosullarinda tane verimi ile metrekarede
basak sayisi arasinda olumlu iliskinin oldugu
(Anonim, 1987) bu arastirmayla da dogrulanmis,
ayrica m%deki basak sayisi ile tane verimi ve
biyolojik verimle hasat indeksi arasinda iligki
bulundugu anlasilmis; basakta basakcik sayisinin
yiksekligi ise tane ve biyolojik veriminde artisa
neden olmustur. Ozellikle, Aldane cesidinde

basakta tane sayisi, basak boyu ve basakta basakgik
sayisi gibi verim ogelerindeki dustklik, cesidin
verimine de vyansiyarak ilgili degerlerinin de
ortalama verim diizeyinin altinda kalmasina neden
olmustur. Ote yandan, arastirmada basak boyunun
artmasi basaktaki tane sayisinin artmasindan
dolayl genotiplerdeki tane verimi ile biyolojik
verimin artmasina olumlu yoénde katki yapmis;
ancak, hasat indeksinde azalmaya neden olmustur.

Her iki yilda en uzun (BBVD21-09 hatt1 9,17 cm) ve
en kisa basaklarin (Golia 6,57 cm) ayni genotiplerde
Olgllmesi basak boyunun gogunlukla genotiple
iliskili oldugunu, ayni zamanda uygulamalarin da
etkili olmasi nedeniyle basak taslaginin olustugu
donemlerdeki vyagis ve sicakhk gibi iklim
faktorleriyle de iliskili oldugunu ortaya koymustur.

Arastirmada ele alinan kalite 06zelliklerinin
degerlendirmesi sonucunda beklenildigi gibi
sulama kosullarinin  tane iriligini artirmasi

nedeniyle en yiliksek bin tane (40.85 g ) ve
hektolitre agirligi (81.18 kg) kurakhk stresi
uygulanmayan, en disik degerler (1000-tane
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agirhgi 34.59 g, hektolitre agirhg 77.59 kg9 ise tam
kuraklik uygulanan parselde olgulmustir. Ayrica,
GS51-94’deki  kurakhk nisasta dolum suresini
olumsuz ydnde etkilemesinden dolayr GS31-
51’dekine gore bin tane ve hektolitre agirligi daha
cok etkilemistir. Bu durum, ekmeklik bugdayin tane
agirhginda basaklanma donemindeki yagisin
onemli bir unsur oldugunu gostermistir. Nitekim
deneme materyali olarak kullanilan ve bin tane
agirligr yiksek olan genotiplerde tane verimin de
artis gosterdigi saptanmistir. Genotip ve gevrenin
farkh oranlarda etkiledigi hektolitre agirligina gore
genotiplerde en ¢ok miktar (83.19 kg) Selimiye
cesidinde belirlenmis olup, bitin uygulamalarda
en yiksek hektolitre agirliginin bu cgesitte dlgtlmesi
tane yapisinin ¢evre kosullari yaninda genotipik
yaplya da bagh oldugunu ortaya koymustur.
Bugdayda kuru agirhginin  %65’ten ¢ogunu
olusturan nisasta kapsamindaki azalmanin verim
disukligine neden olmasi (Barnabas et al., 2008;
Rakszegi et al., 2006; Yan et al., 2008), tane dolum
donemindeki kurakligin nisasta birikim dénemini
olumsuz etkilemesinden dolayi kurak kosullardaki
tane agirhginin da azalmasina da etki yapmustir.

Tane dolum dénemindeki yiiksek sicaklik, bugdayin
tane verimi ve kalitesini etkileyen dnemli gevre
faktorlerindendir. Yapilan arastirmalar, cigeklenme
doéneminden sonraki yiiksek sicakligin tane dolum
siresini azalttigini gostermistir  (Wardlaw ve
Moncur, 1995; Veisz et al., 2008). Ote yandan,
bugdayda kuru agirliginin  %65’inden ¢ogunu
olusturan nisasta kapsamindaki azalmanin hizli ve
siddetli olmasi dogrudan dogruya verimin
diismesine neden olur (Rakszegi ve ark., 2006;
Barnabas et al., 2008). Arastirmada tane dolum
doénemindeki kuraklik stresinin tane dolum siiresini
kisalttigl, dolayisi ile nisasta dolum siiresinin
azaltarak, bin tane agirligi ile hektolitre agirhginin
da azalmasina yol agmistir.

Ekmeklik bugdayda onemli kalite ozellikleri
arasinda olan protein c¢evre kosullarindan g¢ok
etkilenen ozellik oldugu gorilmustir. Farkli bitki
gelisme  donemlerinde  uygulanan  kuraklik
diizeylerine gore protein orani % 11.31 - % 12.54
arasinda olmus; bu bakimdan en yiiksek deger ge¢
donem kuraklkta tespit edilmistir. Tane dolum
doénemlerinde yapilan sulama kosullarinda protein
oraninin diismesinden dolayl Trakya Bolgesi igin
protein oranindaki dlsukligin tane dolum
siresindeki  yiksek  vyagistan  kaynaklandigi
sonucuna varilmistir. Ayrica arastirmada en az
protein oraninin tam kurak uygulanan parsellerden
alinmis olmasi, ozellikle N’lu gibrelemeden de
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yeterince yararlanmadigl gibi protein birikimi
suresince kurakhgin olmasi tanedeki protein
birikimini de olumsuz yonde etkiledigi sonucuna
ulasiimistir. Arastirmada en yiiksek sedimantasyon
degeri, Aldane’de saptanmis olup, ayni gesitte ve
tim  kurakhk uygulamalarinda da yiksek
sedimantasyon degerinin bulunmasi, bu 6zellik
bakimdan da gevre ve genotipin etkili oldugunu
gostermistir. Kuraklik uygulamalari esas alinarak
yapilan degerlendirmede en yuksek
sedimantasyon degeri kontrol parsellerde (43.88
ml) Olgllirken, tam kurakhgin uygulandig
parsellerde en disiik sedimantasyon miktari (39.03
ml) bulunmustur. Kurakhk uygulamalarina goére
GS51-94’de en vyiksek gluten degeri (%33.68)
tespit edilmistir. Basaklanmaya kadar kurakhk
stresinin olmamasi ve tane dolum déneminde ise

topraktaki nispeten disik nemli kosullar
genotiplerde gluten miktarini artirmis; ayrica,
kurakhk  uygulamalarinin  gluten  indeksini

disurdagd anlasimistir ki elde edilen tim bu
sonuglar gluten indeksinde de genotip ve ¢evrenin
etkili oldugunu ortaya koymustur.

Arastirmada kok agirligi ile incelenen karakterler
arasindaki korelasyon katsayilari Pearson’a gore
belirlenmistir  (Cizelge 3). Sapa kalkmadan
basaklanmaya kadar (GS31-51) olan donemde
uygulanan kurakhkta, kok miktarinin fazlalig
biyolojik verimde ve st bogum uzunlugunda artisi
sagladig gibi protein orani, tane sertligi ve gluten
oraninda da artisa yol agmistir. Arastirmada
genotiplerde erken gelisime doéneminde kok
miktarindaki artisin kalite 6zelliklerinin de artisa yol
actigl  gorulmigstur. Arastirmada, basaklanma
doéneminden fizyolojik oluma kadar olan (GS51-94)
kurakhk kosullarinda koék agirhgindaki artis,
genotiplerin tane verimi (r=0.271*%*) ile biyolojik
verimi 6nemli (r=0.387**) oranda artirmis; kok
miktarindaki bu artis ist bogum arasi, bitki boyu,
metrekarede basak ve basakta tane sayisi gibi

karakterlerde o6nemli oranda artisa neden
olmustur.
Sapa kalkma doéneminden fizyolojik olum

dénemine kadar tam kuraklik uygulanan kosullarda
(GS31-94) kok agirhg tane verimi artisina 6nemli
katki yapmistir. Arastirmada biyolojik verim ile kok
miktari arasinda kuraklk uygulanan (ic donemde
de pozitif iliski tespit edilmistir. Tam kuraklik
uygulamasinda da kok agirligi ile biyolojik verim
arasindaki iliski (r=0.341**) cok 6nemli olmustur.
Kok agirliginin artisi genotiplerde bitiin kuraklik
uygulamalarinda olgunlasma ve tane dolum
sureleri ile negatif iliski gbstermis; ge¢c donemdeki
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kurakhk uygulamasinda koék miktari ¢ok olan
genotiplerdeki bitki boyunun daha uzun oldugu
gorulmuistir. Kok miktari ve bitki boyu arasinda
pozitif iliski belirlenirken en yiksek oran
(r=0.337**) GS51-94 doneminde tespit edilmistir.
Ote yandan, bitki gelisiminin (¢ farkli ddneminde
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miktarindaki artis bazi uygulamalarda verim
unsurlarini olum yonde etkilemistir; basaklanma
oncesi erken donem kuraklik ile ge¢ doénem
kuraklikta kék miktarindaki artis, m?de basak
sayisini ve basakta tane sayisini artirmig; benzer
sekilde basakta basakgik sayisi icin tam kurak

ve kuraklik stresinde kék miktarindaki artis st  kosullar ile  kontrol uygulamasinda artis
bogum uzunlugunu da artirmistir. Arastirmada kék  gozlenmistir (Cizelge 3).
Cizelge 3. Kok agirligi ile bazi agonomik karakterler arasindaki korelasyon katsayilari
Table 3. Correlation coefficient among root weight and some agronomic characters
Uygulama konulari
Karakterler = = - = =
KOK (KS1) KOK (KS2) KOK (KS3) KOK (KS4) KOK (KS5)
VRM 0.182 0.271** -0.203 0.022 0.215*
BVR 0.214* 0.387** 0.047 0.120 0.341%**
HI 0.086 0.190 -0.172 -0.027 -0.227%*
BOY 0.040 0.337** 0.119 0.154 0.175
BSU -0.185 0.071 0.156 0.270* -0.020
UBu 0.398** 0.411%* -0.072 0.048 0.249*
MKB 0.216* 0.499** -0.203 0.097 0.144
BBS -0.251* 0.047 0.113 0.333** 0.354%**
BTS 0.130 0.287** -0.094 0.278%** 0.202
BYA 0.089 0.114 -0.050 0.161 0.197
HLT -0.427%** -0.248* -0.426%** -0.388** 0.171
BTA 0.093 0.150 0.013 0.030 0.364**
PRT 0.304** -0.154 -0.153 0.041 -0.089
TSR 0.389** 0.123 -0.016 -0.045 0.212*
SED -0.435** -0.451%** -0.247% -0.234* -0.305**
GLT 0.453** -0.032 0.070 0.168 0.099
IND -0.515%** -0.297** -0.248* -0.225* -0.259*

Not: **:P<0.01 ve *:P<0.05; VRM: Tane verimi (kg/da), BVR: Biyolojik verim (kg/da), HI: Hasat indeksi (%),BOY: Bitki
boyu (cm), BSU: Basak uzunlugu (cm), UBU: Ust bogum uzunlugu, MKB: Metrekarede basak sayisi, BBS: Basakta
basakgik sayisi, BTS: Basakta tane sayisi, BYA: Bayrak yaprak alani (cm?), BTA: Bin tane agirlig (g), HLA: Hektolitre
agirhgi (kg), PRT: Protein (%), TSR (NIR): Tane sertligi, SED: Sedimantasyon (Zel) (ml), GLT: Gluten orani (%), IND: Gluten

indeksi (%).

Ayni zamanda bu arastirmada genotiplerdeki kok
agirliginin agronomik ve kalite karakterleri ile
iliskisi incelenmistir. Kurakhk uygulanan ana
parsellere gore vyapilan degerlendirmede kok
agirhigr ile bin tane agirhg (R?=0.217), hektolitre
agirhigr (R?=0.134), protein orani (R?=0.205) ve tane

sertligi  (R?=0.373) arasinda olumlu iliski
belirlenmistir. Bulunan bu sonug, kék miktari daha
¢ok olan genotiplerin topraktan daha ¢ok

yararlandigi seklinde agiklanabilir (Sekil 1). Kurakhk
uygulanan ana parsellerde kdk agirhgi ile verim ve
verim ogeleri yoninden ikili iliskiler yapilmis olup
incelenen bitin karakterlerde kok agirhiginin verim
ve biyolojik verim ile diger verim unsurlarina
onemli derecede katki yaptig gorilmustir. Kok
agirligi ile tane verimi (R?=0.532) ve biyolojik verim
(R?=0.695) arasinda yiiksek oranda olumlu iliski
olmasi farkh c¢evre kosullarinda kék miktarinin

verim acgisindan Onemini ortaya koymustur.
Ekmeklik bugdayda tane verimi ile dnemli 6l¢lide
iliskili olan metrekarede basak sayisi ile kok miktari
arasinda  (R?=0.696) yiiksek oranda iliski
belirlenmesi kdk yapisinin gelismesine bagh olarak
genotiplerde kardeslenme ve basak tesekkiiliinde
artis oldugu sonucuna ulasilmistir (Sekil 2).

Genotiplerde basakta basakgik sayisi ile basakta
tane sayisinin ¢ok olmasi verime oOnemli katki
yapan verim unsurlaridir. Bitkilerde kok miktari ile
basakta basakgcik sayisi (R2=0.694) ve basakta tane
sayisi arasinda (R?=0.729) belirlenen yiiksek oranda
iliski bu sonucu dogrulamaktadir. Bu sonug bitki
koklerinin gesitlerde bu verim unsurlarina ¢ok
onemli katki yaptigini gostermistir. Bitkide kdk
agirhginin  bitki boyu (R?=0.849), iist bogum
uzunlugu (R?=0.626) ve bayrak vyaprak alani
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(R?=0.973) ile de olumlu iliski icerinde olmasi
morfolojik unsurlarin da artisina katki yaptigini
gostermistir. Ozellikle bayrak yaprak alaninin tane
verimi ile iligkisi dikkate alindiginda kék aksaminin

Oztiirk ve Korkut., 2018: 15 (03)

bitkinin toprak Ustli aksaminin tamami ile yiksek
oranda iligkili olmasi kék miktarinin ve gelisiminin
6nemini ortaya koymustur (Sekil 2).
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Sekil 1. Farkli kuraklik uygulamasinda kok agirligi ile bazi kalite karakterleri arasinda iligkiler

Figure 1. Relation among root weight and some quality characters at various drought stress

Bitki kok aksami genotiplerde kuraga dayanikhhkta
cok onemli bir karakter olmasindan dolayi bircok
arastirict  tarafindan incelenen bir karakter
olmustur. Arastirmada elde edilen sonucun; uzun
boylu cesitler kisa boylulara goére daha ¢ok kok
agirhgina sahip olup tarla denemelerinde sulama
kosullarinda tane verimi ile kék biyolojik aksami
arasinda pozitif iliski bulundugunu (Waines ve
Ehdaie, 2007), su stresi kok ozelliklerini 6nemli
diizeyde etkilemekte olup su stresinin siddetine
bagl olarak bazi kok 6zelliklerini disirmekte (Adda
ve ark. 2005) oldugunu belirten arastirmacilarin
bulgularini dogruladigi gorilmustir. Kurak kosullar
genellikle bitki kok gelisimine engel olmakta ve
dolayisi ile nemli toprak kosullarinda kok
uzunlugunda artis olurken kurak kosullarda
azalmalar oldugu, kok derinligi, kdk yayilimi ve
yogunlugunda  genotipler arasinda  6nemli
farkhhklar oldugunu (Kinyua ve ark. 2003) agiklayan
arastirmacilarin  sonucu bu c¢alismada da
gorilmistir. Arastirmada genotiplerde  kdk
agirliginin artisi tane ve biyolojik verimin artmasina
onemli katki yaptigi belirlenmistir. Kok agirhginin
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artisi  genotiplerde verim unsurlarina  da
(metrekarede basak, basakta basakcik, basakta
tane sayisi) olumlu katki yaptig gibi bin tane
agirliginda yikselme oldugu belirlenmistir. Bitkide
kok yapisi ve kokin gelisimi ekmeklik bugday
genotiplerinde kuraga dayanikhligi belirleyen en
onemli karakterdir. Kuraga dayanikhlikta bitkilerin
kok yapisi Gnemli unsur olup farkli diizeyde kurakhk
uygulamalarinda genotipik etkiye de bagh olarak
farkh gelisme gosterdigi arastirma sonucunda
goralmustir. Arastirmada kok miktari ve kok
uzunlugu genotip ve c¢evre kosullarina gore
degismis; bunun sonucu olarak incelenen
genotiplerden en fazla koék agirhgl Bereket
cesidinde belirlenirken, en distk agirlik Tekirdag
cesidinde saptanmistir. Ayrica en ylksek kok
miktarinin tim uygulamalarda Bereket gesidinde
belirlenmesi kok agirliginin genotipe gobre de
degisebilecegini gostermistir. Arastirmada, en az
kok agirligi tam kurakhk uygulamasinda (sapa
kalkma déneminden fizyolojik olum dénemi arasi)
Olglilmesi bitkide kok gelisimi icin sapa kalkma
déneminin dnemini ortaya koymustur.
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Sekil 2. Farkh kurakhk uygulamasinda kok agirhgi ile bazi agonomik karakterler arasindaki iliskiler

Figure 2. Relation among root weight and some agonomic characters under various drought treatment
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Sonug

Genotiplerde ortalama degerlere goére kuraklik
stresi bitkilerde kok agirligini %19.48 oraninda
azaltmistir.  Sulama destekli kurakhk stresi
uygulanmayan nemli toprak kosullari bitkilerde kék
miktarini da artirmig ve en yiiksek kok agirhgina
kuraklk stresi uygulanmayan parselde ulasiimistir.
Arastirmada ozellikle kurakhk stresi altinda
genotiplerde kdk agirhginin artisi tane ve biyolojik
verimin  artmasina  6nemli  katki  yaptig
belirlenmistir. Kok agirliginin artisi arastirmada
incelenen genotiplerde bitki boyu, Ust bogum
uzunlugu ve kuru madde oraninda artis sagladig
tespit edilmistir. Kok miktari artisi  verim
unsurlarina da olumlu yoénde katki yaptigi ve
ozellikle metrekarede basak ve basakta tane
sayisini artirdigi saptanmistir. Bitkilerde kdk miktari
artisinin erken dénem kuraklhkta protein orani,
tane sertligi ve gluten oranini da olumlu yonde
etkileyerek bu karakterlerde artis oldugu tespit
edilen 6nemli bir sonug olmustur.

Kaynaklar

Akgura, M., Y. Kaya and S. Taner, 2009. Evaluation of
Durum Wheat Genotypes Using Parametric and
Nonparametric Stability Statistics. Turkish Journal of
Field Crops 14(2): 111-122.

Anonymous, 1987. Cereal Improvement Program.
Annual Report. Drought Tolerance p: 49-50. ICARDA,
Aleppo, Syria.

Anonymous, 2002. International Association for Cereal
Science and Technology ICC Standart No: 110, 105,
106, 155, 116, 115.

Ath, A. 1987. Kighk tahil Uretim bodlgemizde yetistirilen
bazi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin
kaliteleri ile kalite karakterlerinin stabiliteleri Gzerine
arastirmalar. Turkiye Tahil Sempozyumu, 6-9 Ekim, S:
443-454, Bursa.

Adda, A., M. Sahnoune, M. Kaid-Harch and O. Othmane
Merah, 2005. Impact of water deficit intensity on
durum wheat seminal roots. Plant Biology and
Pathology. C. R. Biologies 328 (2005). France.

Barnabas, B., K. Jager and A. Feher, 2008. The effect of
drought and heat stress on reproductive processes in
cereals. Plant, Cell and Environment, 31: 11-38.

Barley, K.P. 1970. The configuration on of the root
system in relation to nutrient uptake. Advances in
Agronomy 22:159-201.

Blum, A. 1996. Crop responses to drought and the

interpretation of adaptation. Plant Growth Regul, 20.
135-148.

Dencic, S., R. Kastori, B. Kobiljski and B. Duggan, 2000.
Evaluation of grain yield and its components in wheat
cultivars and landraces under near optimal and
drought conditions. Euphytica 113: 43-52.

Dhanda, S.S., G.S. Sethi and R.K. Behl, 2004. Indices of
drought tolerance in wheat genotypes at early stages

76

Oztiirk ve Korkut., 2018: 15 (03)

of plant growth. Journal of Agronomy Crop Sci., 190
(1): 6-12.

Elgiin, A. ve Z. Ertugay, 1992. Tahil isleme Teknolojisi.
Atatiirk Univ. Yayinlari, Yayin No: 718, S: 376, Erzurum.

Evans, L.T., I.LF. Wardlaw and R.A. Fischer, 1975. Wheat.
In L.T. Evans (Ed.), Crop Physiology (pp. 101-149).
Cambridge, UK: Cambridge University Press

Fitter, A.H., T.R. Stickland., M.L. Harvey and G.W. Wilson,
1991. Architectural analysis of plant root systems. 1.
Architectural correlates of exploitation efficiency.
New Phytologist, 118: 375-382.

Gomez K.A and A.A. Gomez, 1984. Statistical Procedures
for Agricultural Research. 2" Ed. John Willey and Sons,
Inc. New York. p. 641

Hoad, S. P, G. Russel, P. S. Kettlewell and M. Belshaw,
2004. Root system management in winter wheat:
practices to increase water and nitrogen use. HGCA
Project Report No. 351.

Johansson E, M.L. Prieto-Linde and G. Svensson, 2004.
Influence of nitrogen application rate and timing on
gain protein composition and gluten strength in
Swedish wheat. J. Plant Nutr. Soil Sci., 167: 345-350.

Kinyua, M.G, E.M. Njoka, R.M. Gesimba, R.J. Birech,
2003. Selection of drought tolerant bread wheat
genotypes by using root characteristics at seedling
stage. IJARD. 4: 9-15

Kirkegaard, J.A, J.M. Lilley, G.N, Howe and J.M. Gaham,
2007. Impact of subsoil water use on wheat yield.
Australian Journal of Agricultural Research 58: 303-
315.

Koksel, H., D. Sivri, O. Ozboy, A. Basman ve H. Karaca,
2000. Hububat Laboratuvari El Kitabi. Hacettepe
Universitesi Miihendislik Fakdltesi Yayinlari Yayin No:
47,S: 106, Ankara.

Oztiirk, i., T. Kahraman, R. Avcl, V.C. Girgin, 0.0. Askin,
B. Askin, B. Tuna and A. Tulek, 2016. Effect of Rainfall
and Humidity During Shooting and Gain Filling Period
on Yield and Quality in Bread Wheat. VII International
Scientific Agriculture Symposium “Agrosym 2016” 6-9
October 2016, Book of Proceeding, P: 1392-1400.
Jahorina, Bosnia and Herzegovina.

Passioura, J.B. 1983. Root and drought resistance.
Agricultural Water Management. 7: 265-280.

Perten, H. 1990. Rapid measurement of wheat gluten
quality by the gluten index. Cereal Foods World, 35:
401-402.

Rakszegi, M., L. Lang and Z. Bedi, 2006. Importance of
starch properties in quality oriented wheat breeding.
Cereal Research Communications, 34: 637-640.

Russel, R.S. 1977. Plant Root System. Their Function and
Interaction with the Soil, Mc Gaw- Hill Book Campany,
UK. pp: 298.

Van Noordwijk, M. 1983. Functional interpretation for
root densities in the field for nutrient and water
uptake. Root Ecology and its Practical Application,
International Symposium Gumpenstein pp. 207-226.

Veisz, O., Sz. Bencze, K. Balla and Gy. Vida, 2008. Change
in water stress resistance of cereals due to
atmospheric CO; enrichment. Cereal Research
Communications, 36: 1095-1098.



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Wardlaw, I.F. and L. Moncur, 1995. The response of
wheat to high temperature following anthesis. I. The
rate and duration of kernel filling. Australian Journal of
Plant Physiology, 22: 391-397.

Yurtsever, N. 1984. Deneysel ve istatistik Metotlar. Tarim
Orman ve Koyisleri Bakanligl. Kéyhizmetleri Genel

Oztiirk ve Korkut., 2018: 15 (03)

Mud. Yayin. Genel Yayin No: 121. Teknik Yayin No: 56,
Ankara.

Zadoks, J.C., T.T. Chang and C.F. Konzak, 1974. A decimal
code for growth stages of cereals. Weed Res. 14: 415-
421.

77



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi

Journal of Tekirdag Agricultural Faculty sari ve Saglam, 2018: 15(03)
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Calisma, bozulmamis toprak 6rnegi almadaki zorluklari géz 6niinde bulundurarak yapilmistir. Arazi sartlarindan veya
malzeme eksikliginden dolayi 6zellikle derinlerden 6rnek alamama problemleri bulunmaktadir. Bu duruma en fazla
tarifle ciftci tarafindan alinip getirilen érneklerde rastlanmaktadir. Ornek noktalari tespit edilirken toprak haritalari
kullanilarak farkl toprak gruplari belirlenmistir. Yapilan ¢alismada 15 farkl nokta ve her noktada iki derinlikten olmak
lizere bozulmus ve bozulmamis toprak érnekleri alinmistir. Ayni noktadan alinmig olan bozulmus ve bozulmamis
ornekler hidrolik iletkenlik testlerine tabi tutulmustur. Kiyaslama ayni noktadaki érnekler arasinda yapildigi igin
icerdikleri organik madde, kireg, tekstur gibi diger fiziksel ve kimyasal kosullar ayni kabul edilmistir. Hidrolik iletkenlik
analizleri “Darcy Yasasl” na gore 2, 8, 24, ve 48. saatlerde yapilmistir. Analiz sonuglarinda bozulmamis toprak
ornegindeki hidrolik iletkenlik ile bozulmus toprak érnegindeki hidrolik iletkenlik sonuglarinda korelasyon yapilmis ve
2, 8, 24, 48. saatlerde ki korelasyonlar %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Fakat analiz sonuglarinda herhangi bir
modelleme yapilamamistir.

Anahtar kelimeler: Hidrolik iletkenlik, Tekirdag, Permeabilite, Tekstiir

The Relations of Hydraulic Conductivity in the Samples of Dissturbed and
Undisturbed Soil Taken from the the Same Points

The study was carried out considering the difficulties in taking samples of undisturbed soil. It is difficult to take
samples from deep parts of the soil due to land conditions and lack of equipment. It is mostly common with the
samples which the farmers take. While determining the sample points, different soil groups were used with the help
of soil maps. In this study, both disturbed and undisturbed soil samples were taken from two different depths in 15
different sample points. The disturbed and undisturbed samples taken from the same points were put to test of
hydraulic conductivity. Due to the fact that the comparison was done between the samples from the same points, it
is assumed that all the components like organic substance contained, lime quantity and texture were considered as
being the same. Hydaulic conductivity analyses were carried out at the intervals of 2, 8, 24, 48 hours according to
“the Darcy Law”. The hydraulic conductivity results of the disturbed and undisturbed soils were correlated and the
correlations at the end of the intervals of 2, 8, 24, 48 were found considerable by 1%. However, the analysis could
not be done any modeling.

Keywords: Hydraulic conductivity, Tekirdag, Permeability, Texture

Giris Hidrolik iletkenlik ya laboratuvarda toprak
ornekleri Uzerinde ya da arazide yerinde yapilan
denemelerle saptanabilir. Her iki durumda da
toprak kitlesinde belirli akis kosullari
olusturulmakta ve daha sonra oOlgllen bosalim
miktarinin hidrolik iletkenlik degeri ile akis kosullari
ve bosalim arasindaki iliskiyi veren esitlikte yerine
konmasiyla hidrolik iletkenlik degeri
hesaplanmaktadir (Gemalmaz, 1987).

Hidrolik iletkenlik drenaj problemlerinde 6nemli bir
parametredir. Toprak suyu hareketini belirttigi icin,
topraktan  uzaklastirilacak  suyun tayininde
kullanilir. Drenaj c¢ahsmalarinda fazla suyun
topraktan ¢ikarilmasi icin gereken drenaj
sisteminin saptanmasinda, bu sistemlerin bosaltma
agzi kapasitelerinin, dren araliklarinin
saptanmasinda, kanal sizdirmalarinin
hesaplanmasinda, tuzlu topraklarin yikama yoluyla ~ Gergekgi tarimsal planlamalar icin topragin hidrolik
yapilan slah calismalarinda hidrolik iletkenlik ozelliklerinin bilinmesi bliyiik dnem tasimaktadir.
degeri gereklidir (Sonmez, 1960). Herhangi bir amenajman uygulamasinin toprak

ozelliklerinde veya Uriinde meydana getirecegi
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degisimi tahmin etmek icin modeller gelistirmek
¢ok kullanilan bir yoldur (Minasny, 2007).
Pedotransfer esitlikler (PTFs), kolay 6lgilen toprak
ozelliklerinden tahmin yolu ile zahmetli, zaman
ahlici, birgogu kullanigsiz, kimi zaman da pahali
yontemlerle 6lgllen toprak ozelliklerini tahminle
bulabilen araglardir. (McBratney ve ark. 2006).

Ciftciler  laboratuvarlardan  temin  ettikleri
bozulmamis toprak 6rnegi alma silindiri ile 6rnek
alirken genelde 6rnekleri sikistirmak suretiyle veya
yapisini  bozarak o6rnegi koruyamamaktadirlar.
Ciftcilerin digsinda cesitli arastirmalar igin araziden
alinan fakat tasima esnasinda veya cesitli
sebeplerle yapisi bozulan bozulmamis toprak
ornekleri icin tekrar araziye donip bu ornekleri
yeniden almak gerekmektedir. Bu arastirma,
ozellikle analiz icin yanlis alinan, yada g¢esitli
sebeplerle yapisi bozulan bozulmamis toprak
orneklerinden bozulmus toprak ornegi
hazirlayarak, bozulmus toprak érneginde hidrolik
iletkenlik degerinin o6l¢liilmesi ve cikarilabilecek
matematik modelleme ile bozulmamis toprak
ornegindeki hidrolik iletkenlik degerini bulabilmek
icin yapilmistir. Burada alinan toprak orijinal
arazinin topragl oldugu igin, tekstir, organik
madde, kire¢ vs. gibi etkenler ayni olacagindan
dolayr farkh bir modelleme ¢ikarilabilecegi
distintilmektedir.

Materyal ve Yontem

Tekirdag, Tirkiye'nin Kuzeybatisinda, Marmara
Denizinin kuzeyinde tamami Trakya topraklarinda
yer alan (g ilden biri, ayrica Turkiye’de iki denize
kiyisi olan alti ilden biridir. Tekirdag 412 34' 52" -
402 52' 53" - 41° 35' 28" — 40° 32' 23" kuzey
enlemleriile 282 09' 14" - 262 42' 42" — 282 08' 34"
— 2692 54' 24" dogu boylamlari arasindadir. 6.313
km? yuzoélgiimiine sahip ilin denizden yuiksekligi 0—
200 m arasindadir. il dogudan istanbul’un Silivri ve

Sarive Saglam, 2018: 15(03)

Catalca, kuzeyden Kirklareli'nin Vize, Luleburgaz,
Babaeski ve Pehlivankdy, glneyden Marmara
Denizi ve Canakkale'nin Gelibolu ilgesiyle ile
cevrilidir. Kuzeydoguda Karadeniz'e 1,5 km kiyisi
vardir. Ergene Havzasinin giiney kesimindeki en
blyik kent olan Tekirdag, Gliney Ergene
yoresinden ve kuzeyden gelen yollarin Marmara
denizine ulastiklari yerde, genis bir kérfezin kiyisina
kurulmustur. il merkezi kismen vadi yamaglarinda,
kismen vyaliyarlar Uzerinde birbirini izleyen Ug
basamak lizerine yayilir. Yiikselti vilayet konaginin
bulundugu ilk basamakta (40258'45.60" K,
27930'54.22" D) 12 m, carsinin bulundugu
basamakta 25 m. ve kuzeyde Tuglacilar Lisesinin
bulundugu basamakta (409258'54.56" K,
27230'48.20" D) 45 m dir (Anonim, 2013).

Arastirma alani olarak Tekirdag il sinirlan
belirlenmis olup, bu ilin toprak haritasina gore
farkh toprak tipleri secilmeye ¢alisiimistir. Toprak
Grubu haritasi olarak sayisallastirilmis Koy
Hizmetleri Genel Mudirliglince yapilmis toprak
haritasi kullanilmistir (Anonim, 1985). Toprak
orneklerinin alindig noktalarinin arazi kullanimi,
jeolojik yapi ve toprak gruplarina gére dagilimi
Cizelge 1 ‘'de verilmistir. Hidrolik iletkenlik
Olgimleri, 15 noktadan ve 2 farkli derinlikten alinan
30 adet bozulmus, 30 adet bozulmamis, toplam 60
toprak orneginde yaptmistir. Belirlenen
topraklarda 0-30, 30-60, cm’den o&rnekler
alinmistir. Ornek noktalarindan hidrolik iletkenlik
Olgim0 i¢in bozulmamis toprak ornegi, diger
analizler igin ise bozulmus toprak 6rnegi alinarak
laboratuara getirilmistir. Laboratuara getirilen
bozulmus toprak o6rnekleri kurutulup 2 mm lik
elekten elendikten sonra ilgili analizler yapiimistir.
Bozulmamis o6rnekler ise hidrolik iletkenlik
analizine tabi tutulmustur. Ornek noktalarinin
yerleri ve siniflama sinirlari Tekirdag ili Google
Earth 2013 gorintisi lizerinde gosterilmistir (Sekil
1).
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Sekil 1. Google Earth 2013Uydu fotografi tizerinde Tekirdag ili Toprak grubu haritasi

Figure 1. Soil group Map of Tekirdag on Google Earth 2013 Satellite photo.

Cizelge 1. Toprak 6érneklerinin alindigl noktalarin toprak gruplarina gore dagilhimi

Table 1. Distribution of the spots from which soil samples were taken according to soil groups.

ORNEK NO BUYUK TOPRAK GRUBU
1-2-3 Kahverengi Orman Topraklari
4-5-6 Kiregsiz Kahverengi Topraklar
7-8-9 Aluviyal Topraklar
10-11-12 Vertisoller
13-14-15 Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari
Harita Uzerinde belirlenen noktalar GPS’e Kireg; kalsimetre metodu ile volumetrik olarak

kaydedildikten sonra belirlenen noktalara gidilip
ornekler alinmistir. Bozulmamis érnek almak igin 5
cm ¢apinda ve 5 cm yiiksekliginde olan 100 cm?3 'liik
silindirler kullanilmistir. Bozulmamis toprak ornegi
3 tekerrlr alinarak analizler tekrarli yapilmistir.
Bozulmus toprak ornekleri ise yari kovali burgu
kullanilarak alinmistir.

Arastirma alanindan alinan toprak ornekleri,
laboratuvarda kurutulduktan sonra, 6glitilmis ve
2 mm.'lik elekten elenerek analize hazir hale
getirilmis ve asagidaki analizler yapilmistir.

Toprakta nem miktari; ornekler 105 2C sabit
sicakhkta kurutma firminda bekletilerek
bulunmustur.

80

belirlenmistir (Saglam, 2008).

Tane blyukligu dagihmi (Tekstir); Bouyoucos

hidrometre metoduna gore  saptanmistir
(Bouyoucos, 1953). Tekstir siniflarinin
isimlendirilmelerinde tekstur liggeninden

faydalanilmistir (Anonymous, 1993).

Organik madde (%); Smith-Weldon Metodu ile
Organik C yontemi ile (Saglam 2008) belirlenmistir.

istatistikler; arastirmada elde edilen veriler
kullanilarak yapilan g¢alismada, korelasyonda
hidrolik iletkenlik ana faktor olarak ele alinmistir.
Ayrica veriler SPSS 16 bilgisayar paket programi
kullanilarak  korelasyon analizi  yapilmistir,
(Duzglines ve ark., 1987).
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Bozulmamis toprak orneginde hidrolik iletkenlik:
Taziiner (1990)’'de verilen yonteme gore
belirlenmistir.

Bozulmus toprak 6rneginin hidrolik iletkenlik testi
icin hazirlanmasi: Richards (1954)’de verilen
yonteme goére yapilmistir.

Sabit su seviyeli permeabilite cihazi; Bir hidrolik yiik
altinda belirli kalinliktaki bir toprak sutlinunun
gozeneklerinden birim zamanda hacim olarak
gecen suyun  Olgllmesi metodun  temel
prensiplerini olusturur (Tiziiner, 1990).

Laboratuvarda her 6rnegin bir ucu dairesel bir
tilbent parcasi ile kapatilmistir. Tulbent lastik bir
bant ile silindir govdesine gergin bir sekilde

Sarive Saglam, 2018: 15(03)

baglanmistir.  Ornek  bir  legen igerisine
yerlestirilerek ve (st seviye hizasina kadar su ile
doldurulmustur. 16 saat veya daha uzun siire
bekletilerek su ile doymasi saglanmistir (Demiralay,
1993).

Darcy vyasasina gore vyapilan hesaplamalarda
sonuglar hidrolik iletkenlik (cm/saat) olarak
hesaplanmistir (Taziner 1990).

Bulgular ve Tartisma

Calisma alanindan alinan bozulmus ve bozulmamis
toprak ornekleri gerekli islemlerden gegirildikten
sonra analiz yapilmis ve sonuglari Cizelge 2’'de
gosterilmistir.

Cizelge 2. Calisma alanindan alinan 6rneklerin hidrolik iletkenlik analiz sonuglari

Table 2. The results of hydraulic conductivity analyses of the samples taken from the study area.

HIKROLIK ILETKENLIK (CM/SAAT)

BOZULMUS TOPRAK ORNEGI BOZULMAMIS TOPRAK ORNEGI
2. saat 8.saat 24.saat 48.saat 2.saat 8.saat 24.saat 48.saat
BAPO1  0/30 0,17 0,08 0,10 0,10 0,51 0,64 0,10 0,21
BAPO1  30/60 0,17 0,17 0,15 0,10 0,43 0,41 0,26 0,21
BAP 02 0/30 0,14 0,13 0,09 0,06 0,27 0,26 0,25 0,16
BAP02  30/60 0,12 0,13 0,10 0,06 0,81 0,66 1,10 1,54
BAP 03 0/30 0,10 0,12 0,09 0,06 0,58 0,26 0,13 0,13
BAP03  30/60 0,27 0,21 0,21 0,13 0,82 0,29 0,12 0,10
BAP04  0/30 0,99 0,94 0,64 0,56 2,74 2,03 2,52 2,93
BAP04  30/60 0,87 0,83 0,79 0,68 3,58 3,31 3,13 3,22
BAPO5  0/30 0,19 0,09 0,02 0,06 0,28 0,37 0,26 0,21
BAPO5  30/60 0,26 0,06 0,02 0,02 0,26 0,22 0,15 0,10
BAPO6  0/30 0,25 0,20 0,18 0,14 2,32 1,65 1,24 0,90
BAP06  30/60 0,29 0,26 0,25 0,17 1,60 1,38 1,39 0,99
BAP 07 0/30 0,12 0,15 0,16 0,15 1,58 1,53 0,28 0,24
BAP07  30/60 0,12 0,12 0,12 0,09 1,41 1,44 1,14 0,91
BAP0O8  0/30 0,47 0,29 0,25 0,19 1,00 1,02 0,77 0,45
BAP 08  30/60 0,00 0,03 0,06 0,04 0,87 0,93 0,53 0,26
BAP 09 0/30 0,10 0,09 0,07 0,05 0,28 0,19 0,23 0,18
BAP09  30/60 0,10 0,09 0,04 0,03 0,25 0,14 0,15 0,12
BAP10  0/30 0,24 0,33 0,33 0,23 1,04 1,17 0,72 0,47
BAP10  30/60 0,25 0,13 0,25 0,33 0,60 0,32 0,52 0,58
BAP11  0/30 0,12 0,13 0,15 0,06 0,62 0,58 0,31 0,26
BAP11  30/60 0,23 0,22 0,22 0,12 0,54 0,53 0,39 0,22
BAP12  0/30 0,23 0,24 0,26 0,17 0,83 0,77 0,50 0,25
BAP12 30/60 0,28 0,26 0,23 0,17 0,75 0,77 0,52 0,41
BAP13  0/30 0,30 0,31 0,31 0,54 2,54 1,81 1,87 1,46
BAP13  30/60 0,46 0,44 0,41 0,50 2,49 1,38 1,67 1,30
BAP14  0/30 0,13 0,12 0,08 0,06 1,13 0,78 0,68 0,58
BAP14  30/60 0,08 0,06 0,08 0,06 0,93 0,74 0,64 0,51
BAP15  0/30 0,21 0,21 0,13 0,10 0,24 0,13 0,07 0,04
BAP15 30/60 0,28 0,27 0,25 0,55 0,16 0,10 0,06 0,06
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2. Saatte 0/30 cm de Bozulmugs ve Bozulmamis Toprak
orneklerindeki hidrolik iletkenlik degerleri (cm/saat)

O = N W

BAP O1BAP 02BAP 03BAP 04BAP 05BAP 06BAP 07BAP 08BAP 0SBAP 10BAP 11BAP 12BAP 13BAP 14BAP 15

e B0zUIMUS @ Bozulmamis

8. Saatte 0/30 cm de Bozulmus ve Bozulmamis Toprak
orneklerindeki hidrolik iletkenlik degerleri (cm/saat)

o = N W

BAP 01BAP 02BAP 03BAP 04BAP 05BAP 06BAP 07BAP 08BAP 09BAP 10BAP 11BAP 12BAP 13BAP 14BAP 15

e B0OzUIMUS  @ms===Bozulmamis

24. Saatte 0/30 cm de Bozulmus ve Bozulmamis Toprak
orneklerindeki hidrolik iletkenlik degerleri (cm/saat)

o = N W

BAP 01BAP 02BAP 03BAP 04BAP 05BAP 06BAP 07BAP 08BAP 09BAP 10BAP 11BAP 12BAP 13BAP 14BAP 15

e BOZUIMUS @ BozUIMamis

48. Saatte 0/30 cm de Bozulmus ve Bozulmamis Toprak
orneklerindeki hidrolik iletkenlik degerleri (cm/saat)

O R, N W H

BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15

@ BOzUIMUS @ Bozulmamis
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2. Saatte 30/60 cm de Bozulmus ve Bozulmamis Toprak
orneklerindeki hidrolik iletkenlik degerleri (cm/saat)

4
3
2
1
0
BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
e BOzZUIMUS  @m===Bozulmamis
8. Saatte 30/60 cm de Bozulmus ve Bozulmamis Toprak
orneklerindeki hidrolik iletkenlik degerleri (cm/saat)
4
3
2
1
0
BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP
01 02 0 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
@ BozUIMUs === Bozulmamis
24. Saatte 30/60 cm de Bozulmus ve Bozulmamis Toprak
orneklerindeki hidrolik iletkenlik degerleri (cm/saat)
4
2
0
BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP
01 02 03 04 0 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
e BOzUIMUS @ BozulMamIs
48. Saatte 30/60 cm de Bozulmus ve Bozulmamig Toprak
orneklerindeki hidrolik iletkenlik degerleri (cm/saat)
4
3
2
1
0

BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP BAP
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15

@ B0ZUIMUS @ BozuUlmamis

Sekil 2. Bozulmus ve Bozulmamig toprak &rneklerinde yapilan hidrolik iletkenlik analiz sonuglarinin
grafiksel gosterimi.

Figure 2. Graphical representation of the results of hydraulic conductivity analyses of the disturbed and
undisturbed soil samples.
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Cizelge 3. Toprak 6rneklerinde yapilan bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari.

Table 3. The results of some physical and chemical analyses of the soil samples.

Ornek Adi Derinlik Tekstir % Organik % Kireg
% Kil % Silt %Kum  Tekstur ~ Madde
Sinifi
BAP 01 0/30 70 26 4 C 1,8 0,96
BAP 01 30/60 69 28 3 c 1,58 1,72
BAP 02 0/30 48 41 11 SiC 0,91 6,21
BAP 02 30/60 49 39 12 SiC 0,84 6,4
BAP 03 0/30 55 34 11 C 1,37 0,86
BAP 03 30/60 58 32 10 C 1,58 0,67
BAP 04 0/30 20 12 68 SCL 4,32 0,86
BAP 04 30/60 18 10 72 SL 0,99 1,34
BAP 05 0/30 50 42 9 SiC 3,89 1,24
BAP 05 30/60 51 43 SiC 1,68 0,57
BAP 06 0/30 42 21 37 C 0,05 0,76
BAP 06 30/60 47 27 26 C 1,37 1,43
BAP 07 0/30 44 38 17 C 1,86 3,53
BAP 07 30/60 43 37 21 C 1,69 3,63
BAP 08 0/30 41 31 28 C 1,81 0,76
BAP 08 30/60 42 29 29 C 1,48 0,86
BAP 09 0/30 70 26 4 C 1,82 1,91
BAP 09 30/60 72 26 C 1,47 2,1
BAP 10 0/30 52 28 20 C 1,45 0,76
BAP 10 30/60 49 31 20 C 1,22 0,67
BAP 11 0/30 54 27 19 C 1,34 2,87
BAP 11 30/60 57 27 16 C 1,31 3,92
BAP 12 0/30 43 34 23 C 2,86 1,05
BAP 12 30/60 48 33 19 C 1,46 1,05
BAP 13 0/30 33 5 62 SCL 2,33 0,38
BAP 13 30/60 15 16 69 SL 0,33 0,19
BAP 14 0/30 33 38 29 CL 3,2 6,21
BAP 14 30/60 45 35 21 C 2,01 5,35
BAP 15 0/30 66 27 7 C 1,81 2,29
BAP 15 30/60 65 26 9 C 1,57 1,43
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Cizelge 4. Hidrolik iletkenlik analiz sonuglari arasindaki korelasyonlar.

Table 4. The correlation between the hydraulic conductivity analysis results.

Sarive Saglam, 2018: 15(03)

Parametreler Korelasyon
1 Bozulmus 0/30 2. Saat — Bozulmamis 0/30 2. saat 0,627*
2 Bozulmus 0/30 8. Saat — Bozulmamis 0/30 8. saat 0,661**
3 Bozulmus 0/30 24. Saat — Bozulmamis 0/30 24. saat 0,852**
4 Bozulmus 0/30 48. Saat — Bozulmamis 0/30 48. saat 0,878**
5 Bozulmus 30/60 2. Saat — Bozulmamis 30/60 2. saat 0,778**
6 Bozulmus 30/60 8. Saat — Bozulmamis 30/60 8. saat 0,798**
7 Bozulmus 30/60 24. Saat — Bozulmamis 30/60 24. saat 0,811**
8 Bozulmus 30/60 48. Saat — Bozulmamis 30/60 48. saat 0,585*

Arastirma 6zellikle hidrolik iletkenlik analizlerinde
orneklerin baskasi tarafindan alinirken sikistirilmasi
veya dogru alinsa bile laboratuvara getirilirken
tasima esnasinda meydana gelebilecek bozulmalar
sonucu ortaya ¢ikan yanlis analiz sonuglarini bir
nebze olsun gidermek igin yapilmistir. Glinimiizde
ozellikle damla sulama sistemlerine verilen
destekler icin  hidrolik iletkenlik  testleri
istenmektedir. Ciftcilerimiz  bunlari getirirken
bircogunda oOrneklerin dizgin alinmadigi ve
ozellikle  sikisma  oldugu  gozlemlenmistir.
Yakupoglu ve ark (2013), Gulser ve Candemir
(2008), Pachepsky ve ark. (1996), Cemek ve ark.
(2004)  Zacharias ve  Wessolek, (2007),
Khodaverdiloo ve ark. (2011) Toprak hidrolik
iletkenligini belirlemede cesitli metotlar Uzerine
calisma yapmistirlar. Sonucun daha dogru tespiti
icin (tekstiir, organik madde, porozite vs gibi
analizler) bu analizlerin daha fazla olmasi daha iyi
sonuglar vermektedir. Sari (2017), Delibas (1994)
yaptiklari galismalarda bu faktorlerin  6nem
durumlarini agiklamiglardir. Fakat bu ¢alismada,
getirilen topragin hidrolik iletkenligi Uzerine
modelleme c¢alisildigindan diger faktérler gézardi
edilmistir. Nedeni zaten topraktaki bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerin ayni olmasindan dolayidir.
Yapilan matematiksel islemler sonucunda sabit bir
modelleme bulunamamistir. Bu modellemenin
bulunamamasinin nedeni porozite ve striiktir
yvapilarindan oldugu duslintilmektedir. Her ne
kadar tekstir, kire¢, pH, organik madde, gibi
faktorler ayni olsada en 6nemli faktorlerden olan
porozite ve striktir vyapilari bozuldugundan
bozulmus ve bozulmamis topraklarda vyapilan
hidrolik iletkenlik analizleri arasinda stabil bir
degisim olmamistir.

Sonug

Yapilan bu arastirmada o0zellikle bozulmamis
toprak ornekleri hatali oldugu zaman ayni toprakta

kurutma ve 6glitme islemleri yapilarak bozulmus
toprak orneklerinde hidrolik iletkenlik bulunup
matematik modelleme yapilarak sadece tek
analizle dogru sonucun elde edilip edilemeyecegi
arastinlmistir.  Bunun  igin  araziden  gesitli
noktalardan (Sekil 1,2) getirilen hem bozulmus
hem de bozulmamis toprak ornekleri alinmis ve
hidrolik iletkenlik testleri yapilmistir. Sonuglar
cizelge 2’ de verilmis ve Sekil 2’de bu degerler
grafik halinde gosterilmistir. Grafiklerden de
gorilecegi Uzere bozulmamis toprak ornekleri ile
bozulmus toprak orneklerinde ¢ikan hidrolik
iletkenlik sonuglari herhangi bir oran (katsayi)
icermemekle birlikte, minimum ve maksimum
degerlerde farkhliklar gostermektedir. Cizelge 3’te
topraklara ait organik madde ve kire¢ analiz
degerleri verilmis olup genelde tekstir siniflari kil
tekstir sinifina girmektedir. Bunun yanisira hidrolik
iletkenlik degerleri arasinda korelasyonlar yapilmis
(Cizelge 4) ve sonuglarda 6nem dizeyi “6nemli”
olarak bulunmustur. Onem degeri yiksek
cikkmasina ragmen matematik modellemeler
yapilmaya calisilmis fakat bozulmamis topraktaki
hidrolik iletkenlik sonuglari ile bozulmus topraktaki
hidrolik iletkenlik sonuglari arasinda matematiksel
olarak bir baginti olusturulamamistir. Bozulmamis
toprak o6rneklerinde vyapilan hidrolik iletkenlik
Olgimleri, tarlada veya bozulmamis toprak
orneklerinde yapilan 6l¢climle esit degildir. Hidrolik
iletkenlik analizlerinde en dogru sonucu bulmak
icin analizin ya arazi yontemleri ile yada
bozulmamis toprak o6rneklerinde yapilmasi
gerekmektedir.
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Yaprak Giibrelemesinin Ekmeklik Bugdayda Verim ve Kaliteye Etkisi
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Bu calisma 2010-2011 yetistirme sezonunda Marmara Bélgesi’nin énemli bir tarim merkezi olan Tekirdag il'inde Ziraat
Fakultesi Uretim alanlarinda, Esperya, Krasunia Odes’ka, Nina, Gelibolu ve Flamura-85 ekmeklik bugday gesitleri
lizerinde ydratilmastir. Bugday cesitlerine uygulanacak yaprak glibresinin besin elementi derisimini belirlemek
amaciyla, uygulamalardan 6nce yaprak analizleri yapilmistir. Birinci uygulama basaklanmadan 6nce, ikinci uygulama
ise basaklanma doneminde bugday yapraginda olmasi gereken bitki besin elementlerinin sinir degerleri dikkate
alinarak yapraklarda eksikligi belirlenen bitki besin elementleri yapraktan uygulanmistir. Yapilan yaprak giibresi
uygulamalarinin Esperya, Flamura-85, Gelibolu, Krasunia Odes’ka ve Nina gesitlerinde; tane verimi, tanenin gliten
orani, gliiten indeksi, tanedeki protein orani, hektolitre agirligi, normal sedim ve beklemeli sedim 6zelliklerine etkileri
incelenmistir. Arastirmada, cesitlerin dozlara karsi ve dozlarin gesitlere tizerine verim, gluten, gliiten indeks, protein,
hektolitre, normal sedim ve beklemeli sedim 6zelliklerine etkisi istatistiki olarak dGnemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: yaprak glbresi, bugday, verim, kalite

*Bu calisma, tez danismanhgini Dr. Ogr. Uyesi Nureddin Oner’in yapmis oldugu Nurcan Sahin Tenikecier’in Yiiksek
Lisans Tezi 6zetlenerek hazirlanmistir.

Effect of Leaf Fertilization Yield and Quality of Bread Wheat

This study was conducted on Esperya, Krasunia Odes'ka, Nina, Gelibolu and Flamura-85 wheat varieties during the
2010-2011 breeding season in Tekirdag, an important agricultural center of the Marmara Region on the production
areas of the Faculty of Agriculture. Leaf analyzes were carried out before application to determine the nutrient
element concentration of leaf enrichment applied to wheat varieties. Before starting the first application, plant
nutrients determined to be deficient in the leaves were applied considering the limit values of the plant nutrients that
should be in the wheat leaf during the start of the second application. Gluten ratio, gluten index, protein content,
hectoliter weight, normal sediment and sediment sediment properties were investigated in the Esperya, Flamura-85,
Gelibolu, Krasunia Odes'ka and Nina varieties of leaf application of the leaves. In the study, the effects of the varieties
on the doses and on the yields, gluten, gluten index, protein, hectoliter, normal sediment and sediment sediment
properties were found statistically significant.

Keywords: foliar fertilizer, wheat, yield, quality

*This study was carried out by Assist. Prof. Dr. Nureddin Oner, which was prepared by summarizing Master Thesis of
Nurcan Sahin Tenikecier.

Giris Bulut (2009)'a gore, gluten, bugday
proteinlerinden gliadin ve gliitenin su alip siserek
olusturdugu elastik bir maddedir. Gliten, sadece
bugdaylardan elde edilip hamurun iskeletini
meydana getirir ve maya tarafindan olusturulan
gazi hamur icinde tutarak ekmegin kabarmasini
saglar. Gluten indeks degeri; gliitenin kalitesini
gosterip, unun kuvvetini belirtmektedir.
Sedimantasyon degeri; unun protein kalitesini
belirtmekte olup, bu degerin yilksek olmasi
kalitenin yiiksek oldugunu gosterir. Bu ozellikteki
unlardan vyapilan ekmekler buyik hacimli
olmaktadir. Protein kalitesi ve glitenin miktar
bugday cesitlerinin genetik 6zelliklerindendir. Yani

Dlinyadaki bugday islah programlarinin temel
amaci, birim alanda tane verimini artirmaktir. Fakat
gelismis Ulkelerde bir ¢esidin tescil edilmeden dnce
mutlaka arzu edilen kalite dizeyine getirilmesi
gerekmektedir. Kaliteli bugday Uretimine etki eden
faktorler genelde gesit, iklim kosullari ve toprak
oOzellikleri  olarak siralanmaktadir.  Tohumluk
kullanimindan hasada kadar bu Uc¢ ana faktoriin
disinda bugday kalitesini etkileyen bazi faktorler;
tohumlugun niteligi, stne ve kimil zarari,
depolama, yetistirme teknigi uygulamalari v.b.
sayllabilir (Kahraman ve ark., 2008).
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hamurun uzamasi, sekil almasi, uzamaya karsl
direng gostermesi, elastikiyeti, gaz tutma gucli ve
kapasitesi gesit 6zelligidir.

Akgacik  (2006)'in Bushuk  (1982)a atfen
bildirdigine gore, bugdayin protein miktari gevre
sartlarindan etkilenmesine ragmen protein kalitesi
daha ¢ok kalitim etkisi altindadir. Protein oraninin
ekmek kalitesini belirleyen en énemli kriterlerden
biri oldugu bildirilmektedir.

Demir ark. (1999)'na goére, ekmeklik bugdaylarda
kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari
¢alismalarda, inceledikleri gesitlerin hektolitre
agirhklarinin 81,8-85,5 kg, vyas gliten
degerlerinin % 22-45, gliiten indekslerinin 0,46-
0,83, sedimentasyon degerlerinin 20-32 ml,
protein oranlarinin % 9,3-13,6 arasinda degistigini
ve iyi kalitede bir ekmek tretimi icin bu oranin en
az % 12 olmasi gerektigi belirtilmistir.

Birim alandan elde edilen verim ve Uriinin kalitesi
Uzerine en fazla etkili olan girdilerin giibreleme ve
sulama oldugu, bugday verimindeki artisin ise %
50’sinin glibreleme ile ortaya ciktigi kabul
edilmektedir (Saglam, 2012; Eryilmaz ve ark.,
2017).

Kun (1983)’e gore kaliteli, yiiksek proteinli tane
elde etmek igin azotun, basaklanma sirasinda st
gibre olarak verilmesi uygundur. Fosforlu
glbreleme, tane verimini artirmakla birlikte;
toprakta bitkiler tarafindan alinabilir azotun
yetersiz olmasi durumunda, tanede protein
oraninin diigmesine yol agmaktadir.

Kahraman (2008)'in Fowler ve Brydon (1989)’a
atfen bildirdigine gore, azotun kullanilma zamani
verim unsurlarini ve tane kalitesini farkli sekillerde
etkileyebilmektedir. Toprakta nemin yeterli olmasi
durumunda basaklanma doéneminden Once
uygulanan azot, tane verimini ve protein oranini
artirmakta, ¢iceklenmeden Onceki donemde
uygulanan azotun yetersiz olmasi ise basaktaki
tane sayisinin azalmasina yol agmaktadir.

Tarimsal {iretimde verimi artirmak i¢in kullanilan
azotlu giibreler, bugdayda protein miktarin
etkileyen en Onemli faktordiir. Yapilan azotlu
giibreleme denemelerinde, genel olarak artan azot
dozlarinin belirli bir noktaya kadar bugdayda
protein miktarimi artirdigr  gdzlenmistir (Giiler,
1996).

Azotlu glibre uygulama zamaninin ayarlanmasinda
bitki cesidi ve Urin kalitesi de son derece 6nemli bir
faktordiir. Ornegin; bugday bitkisinde gec¢ azotlu
gibre uygulamasi, tanede gliiten oranini artirmak
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suretiyle bugdayin ekmeklik kalitesi 6nemli oranda
iyilestirmektedir. Bu nedenle toprak neminin
uygun oldugu kosullarda bir miktar azotun bugday
hasadina birkag ay kala uygulanmasi Onerilir
(Adiloglu ve Eraslan, 2012).

Bu calismanin amaci bugday vyetistiriciliginde,
cevreyi tahrip etmeden topraktan sofraya kadar
saghkh  tarimsal drunleri  yliksek dlzeyde
Uretebilmek, bilingsizce yogun girdi kullanmamak
amaciyla yetistiricilikte dogru bir glbreleme
yapabilmesi igin ekimden Once toprak analizi,
yetistirme donemi boyunca yapilacak yaprak
analizi sonuglarina gére topraktan ya da yapraktan
glibre uygulamasina karar verilmesi ile bugday
verim ve kalitesinde artis saglanmasidir.

Materyal ve Yontem

Denemede kullanilan Flamura-85 bugday cesidi;
beyaz basakli, kilgikli, kardeslenme kapasitesi iyi
olan, kirmizi, sert-yari sert ve iri yapida, ekmeklik
kalitesi gok iyi, verim potansiyeli orta veya yuksek,
(350-600 kg/da), bin dane agirhgi 37-41 g,
hektolitre agirlig1 78-82 kg, protein orani % 13-14,
un verimi %60-70, sedimantasyon 40-50 ml,
gecikmeli sedim 50-60 ml, absorbsiyon orani % 60-
66, gliiten orani % 40-50, gliiten indeksi % 80-90 ve
enerji degeri ise 260-290 arasindadir (Anonim,
2017a).

Nina cesidi; beyaz basakli, tanesi orta iri, kirmizi
renkli, sert-yari sert yapida, ekmeklik kalitesi iyi,
kardeslenme kapasitesi ylksek, verim 600-800
kg/da, glliten orani % 29,4, hektolitre agirhig1 78-80
kg, protein orani % 12,7-13,9 ve bin tane agirhgi 40-
42 g olan bir gesittir (Anonim, 2017b),

Gelibolu gesidi; beyaz basakli, kilgikli, danesi orta
iri, kirmizi renkli ve sert-yari sert vyapida,
kardeslenme kapasitesi iyi, verim potansiyeli 450-
800 kg/da, bin tane agirligi 36.5 g, hektolitre agirhgi
78.3 kg, protein orani % 12.2, gliiten orani % 29.1,
gliten indeksi % 95.7 ve sedimantasyon degeri 43
ml olan bir gesittir (Anonim, 2017c).

Krasunia Odes’ka cesidi; kilgikli basak yapisinda,
kirmizi sert, verimi kuruda 500-750 kg/da suluda
650-950 kg/da, protein orani % 13-15, bin tane
agirhgi 37-42 g, hektolitre agirligi 79-83 kg/100 L ve
gliten orani % 33-40 olan bir gesittir (Anonim,
2012d).

Esperia gesidi; kirmizi ve sert dane yapisina sahip
beyaz kilgcikli basak yapisina sahip, orta erkenci,
kardeslenme orani ve hektolitre agirhgi yiiksek, bin
dane agirhg1 38 g, protein orani ¢ok yiksek, gliiten
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miktari ve kalitesi yliksek olan bir gesittir (Anonim,
2012e).

Deneme Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
tretim alaninda Esperya, Flamura-85, Gelibolu,
Krasunia Odes’ka ve Nina bugday cesitleri Uzerinde
her gesit 25 m?‘lik (5 x 5 m) parsellerde tamamiyla
sansa bagli deneme desenine gore 5 x 7 faktoriyel
diizenleme esasina gore 3 tekerrirli olarak
ylratalmustar.

Denemede tiim parsellere ekimle beraber taban
glbresi olarak 25 kg/da 20-20-0 taban glibresi,
kardeslenme déneminde 15 kg/da Ure glbresi,
sapa kalkma déneminde ise 12 kg/da % 33’luk
amonyum nitrat glibresi uygulanmustir.

Bugday cesitlerine uygulanacak yaprak gilibresinin
besin elementi derisimini belirlemek amaciyla,
uygulamalardan 6nce yaprak analizleri yapilmistir.

Ekmeklik bugday cesitlerinde yaprak analizleri
sonucunda; yetersizligi belirlenen bitki besin
elementlerinin K, Zn, Cui Dozu (BBE1), K, Zn, Cu:
dozu (BBE>), irenin 1. dozu (Urei) ve 2. dozu (Ure3),
bor elementinin 1. dozu (Bor1) ve 2. dozu (Borz) ile
kontrol uygulamalari olmak (izere her ¢esit igin 7
uygulamanin bugday cesitlerinde verim ve kaliteye
etkileri arastirilmistir.

Yapilan uygulamalarin bugdayda tane verimi
(kg/da), tanedeki gliiten orani (%), gliten indeksi

Sahin Tenekecier ve Oner, 2018: 15 (03)

(%), tanedeki protein orani (%), hektolitre agirlig
(kg/100 L), normal sedim (ml) ve beklemeli sedim
(ml) 6zellikleri Gzerine etkileri incelenmistir.

Yaprak gubrelemesinde uygulanan su miktari belirli
bir alana bugday yapraklari tamamen islanacak
sekilde 6nceden belirlenmis ve sirt atomizoéri ile
uygulanmistir.

Elde edilen verilerin istatistiki analizleri Minitap 14
istatistiki paket programinda tamamiyla sansa bagli
deneme planina gore 5 x 7 faktoriyel dizenleme
esasina gore Ug tekerrlrli olarak varyans analizi
yapilmistir.  Onemli  bulunan  uygulamalarin
ortalamalari arasindaki farkliliklar LSD c¢oklu
karsilastirma testi ile degerlendirilmistir. Varyans
analizinde  uygulamalarin, ¢esit x gilibre
interaksiyonu onemli ¢iktigindan her bir dozun
etkisi ayri ayri degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme alanina ait toprak drneginin bazi fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglari Cizelge 1'de verilmistir.
Deneme topragi hafif alkalin pH’l, tuzsuz, az kiregli,
¢ok az organik maddeli, killi tinli tekstiire sahiptir.
Diger taraftan azot ¢ok az ve mangan az olup,
kalsiyum fazla iken diger besin elementleri
yeterlidir. Yaprak ornekleme ve giibre uygulama
zamanlari ile ilgili bilgiler Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
Table 1. Some physical and chemical analysis results of experiment soil

Parametreler Yontemler Sonuglar Degerlendirmeler
pH Saturasyon 8,01 Hafif alkalin
Tuz (%) Saturasyon 0,08 Tuzsuz
Kireg (%) Kalsimetrik 3,99 Az kiregli
Organik madde Walkey-Black 0,85 Cok az
Tekstiir (%) Saturasyon 53 Killi tin (CL)
Toplam azot (N) Kjeldahl 0,04 Cok az
Fosfor (ppm) Olsen-ICP 13,41 Yeterli
Potasyum (ppm) A. Asetat-ICP 118,02 Yeterli
Kalsiyum (ppm) A. Asetat-ICP 5,675 Fazla
Magnezyum (ppm) A. Asetat-ICP 311,65 Yeterli
Demir (ppm) DTPA-ICP 8,74 Yeterli
Cinko (ppm) DTPA-ICP 1,29 Yeterli
Mangan (ppm) DTPA-ICP 6,39 Az
Bakir (ppm) DTPA-ICP 0,87 Yeterli
Cizelge 2. Yaprak ornekleri ve glibre uygulama zamanlari
Table 2. Leaf sampling and fertilization times
1.Basaklanmadan 6nce yaprak érneklemesi 03 Mayis
1. Yaprak gubrelemesi 07 Mayis
2. Basaklanma déneminde yaprak 6rneklemesi 14 Mayis
2.Yaprak glibrelemesi 01 Haziran
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Cizelge 3. Bugday yapraklarinda besin elementlerinin sinir degerleri

Table 3. Standart values of nutrient of wheat leaves

Elementler N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
Basaklanma 1,75- 0,21- 1,51- 10- 5- 21- 16-
oncesinde 3 0,5 3 0211 01610 550 50 70 200
Basaklanma 23 0,20- 1,50- 0,20- 0,15- 25- 5- 15- 25-
déneminde 0,50 3 0,50 0,50 100 25 70 100

Birinci yaprak gibresi dozlarinin belirlenmesinde 3
Mayis 2011 tarihinde basaklanmadan 6nce alinan
yaprak orneklerinin analiz sonuglar dikkate
alinarak 07 Mayis 2011 tarihinde birinci yaprak
gibrelemesi, 14 Mayis 2011 tarihinde basaklanma
déneminde alinan vyaprak o&rneklerinin analiz
sonuglari dikkate alinarak ta bu dénemdeki bugday
yapraginda olmasi gereken ve Cizelge’3 de verilen

besin elementlerinin sinir degerleri géz 6ninde
tutularak 1 Haziran 2011 tarihinde ise ikinci yaprak
glbrelemesi yapilmistir. Ayrica her iki yaprak
glbrelemesi doneminde farkl parsellere iki farkh
dozda ire ve bor glibrelemesi de yapilmistir.

Cizelge 4. Yaprak orneklerinin analiz sonuglari ve glibre uygulama dozlari

Table 4. Leaf analysis results and fertilizer application doses

BBE1 ve BBE: Yaprak analiz sonuglari ve uygulama dozlari

. . . . Krasunia Flamura -
Cesitler Esperia Gelibolu Nina Odes’ka 85
Dozlar 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.
I. Yaprak Analizi Sonuglari 18 1,98 217 269 1,89
K (%)
l. Uygulama DozuK (%) 0,7 0,95 0,552 0,77 033 058 0 0 061 086
Il. Yaprak Analizi Sonuglari
1 1,4 1,67 1,2 1,4
K (%) I39 ’ 5 I6 ’ ’
Il. Uygulama dozu K (%) 061 1,11 0,55 1,10 0,33 0,99 0,8 1,35 0,6 1,08
I. Yaprak Analizi Sonuglari 10,7 12,1 11,7 9,2 11,1
Zn (ppm)
. Uyg“'("’pr;iq'))"z“ N 193 343 179 32,9 183 333 208 358 189 339
Il. Yaprak Analizi Sonuglari 11,2 11,8 12,4 16,5 13,7
Zn (ppm)
II. Uygulama Dozu Zn
(ppm) 18,8 32,7 18,2 343 176 32,2 135 279 16,3 30,8
I. Yaprak Analizi Sonuglari 74 77 7 75
Cu (ppm)
|- Uygulama Dozu Cu 76 151 6 135 73 148 8 155 75 15
(ppm)
Il. Yaprak analizi sonuglari 8,9 838 82 76 85
Cu (ppm)
Il Uygulama dozu Cu 11 65 12 60 18 65 24 71 15 56
(ppm) .o .o
Ure1 ve Urez Yaprak analiz sonuglari ve uygulama dozlari
Ure giibresi uygulama Urel Ure2 Urel Ure2 Urel Ure2 Urel Ure2 Urel Ure2
dozu (g/da)* 300 600 300 600 300 600 300 600 300 600
Bor glibresi uygulama Borl Bor2 Borl Bor2 Borl Bor2 Borl Bor2 Borl Bor2
dozu (g/da)** 150 175 150 175 150 175 150 175 150 175

*%46’lik N iceren Ure giibresi, ** %11.5 Bor iceren bor etanol amin giibresi
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Denemede farkli 6zellige sahip bugday cesitlerine
yapilan uygulamalara ait veriler Cizelge 4'de
verilmistir. Birinci yaprak glbrelemesinde K
elementi icin % 2,50 ve % 2,75, Zn elementi igin 30
ve 45 ppm, Cu elementi igin 15 ve 22,5 ppm’e
tamamlanacak sekilde 1. ve 2. dozlar
olusturulmustur. ikinci yaprak giibrelemesinde ise
K elementi igin % 2,0 ve % 2,5, Zn elementi igin 30
ve 45 ppm, Cu elementi icin de 10 ve 15 ppm’e
tamamlanacak sekilde ikinci yaprak glibresinin 1.
ve 2. dozlari olusturulmustur.

Birinci ve ikinci yaprak giibrelemesi dénemlerinde
farkl parsellere re giibresinden 300 g/da (Urel)
ve 600 g/da (Ure2), bor giibresi uygulamalarinda
ise 150 g/da (Borl) ve 175 g/da (Bor2) olacak
sekilde lire ve bor gibresi birinci ve ikinci dozlari
olusturulmustur (Cizelge 4).

Yapraktan Giibre Uygulamanin Bugday
Cesitlerinde Verim ve Kaliteye Etkileri

Kontrol, BBE1, BBE,, Bori, Bor», Ure1 ve Ure; yaprak
gibresi uygulamalarinin Esperia, Krasunia Odes’ka,
Nina, Gelibolu, Flamura-85 cesitlerinde; tane
verimi ile ilgili ortalamalar ve 6nemlilik gruplari;
Cizelge 5’de, hektolitre agirliklari Cizelge 6’'da,
protein oranlari Cizelge 7’de, gliten oranlari
Cizelge 8'de, indeks oranlar Cizelge 9’da, normal
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sedim ortalamalari Cizelge 10’da ve gecikmeli
sedimantasyona ait ortalamalar ve 0Onemlilik
gruplari ise Cizelge 11’'de verilmistir.

Cizelge 5’te de gorllecegi gibi, kontrol
uygulamasinda en yiksek verim degisimi Nina
cesidinde elde edilmistir. BBE 1 uygulamasinda
Krasunia Odes’ka, BBE2, Bori ve Bor
uygulamalarinda Nina cesidinde, Ure:
uygulamasinda Esperia ve Nina gesidinde ve Ure:
uygulamasinda Nina cesidinde elde edilmistir.
Uygulamalarin gesit Uzerine etkileri farklilhk
gostermeleri nedeni ile farkli harflerle 6nemlilik
gruplari olugturmustur.

Kontrol uygulamasinda en yiiksek hektolitre
agirhg), Esperia, Krasunia Odes’ka, Nina ve
Flamura-85 cesitlerinde elde edilmistir (Cizelge 6).
BBE: uygulamasinda Esperia, Krasunia Odes’ka,
Nina, Gelibolu ve Flamura-85 olmak Uzere tim
cesitlerde, BBE2 uygulamasinda Esperia, Krasunia

Odes’ka, Nina ve Flamura-85 c¢esidinde, Bor:
uygulamasinda  Flamura-85 ¢esidinde, Bor2
uygulamasinda Esperia, Krasunia Odes’ka ve

Flamura-85 cesidinde, Ure1 uygulamasinda Esperia
ve Flamura-85 ¢esidinde, Ure2 uygulamasinda
Esperia, Krasunia Odes’ka ve Flamura-85 gesidinde
en yliksek hektolitre orani elde edilmistir.

Cizelge 5. Gubre uygulamalarinin tane verimine (kg/da) etkileri ile ilgili ortalamalar ve 6nemlilik gruplari
Table 5. Averages and significance groups related to effects of fertilizer applications on grain yield (kgda"

)

Cesit Esperia Krasunia Odes’ka Nina Gelibolu Flamura-85
Kontrol 454,40 b 340,31 e 458,04 a 433,20 ¢ 353,60 d
BBE1 577,30 b 601,90 a 566,40 ¢ 469,34 d 404,37 e
BBE: 600,80 c 646,38 b 659,10 a 492,20d 454,83 e
Bori 486,20 b 470,10 c 671,90 a 487,55 b 422,40d
Bor: 496,50 c 452,00 d 541,87 a 518,70 b 447,00 e
Urel 667,00 a 566,64 b 668,80 a 561,20 c 42991d
Urez 489,43 d 513,09 b 545,40 a 501,40 c 391,80 e

LSD (0,05; 1,924)

Cizelge 6. Gubre uygulamalarinin hektolitre agirhgina etkileri ile ilgili ortalamalar ve 6énemlilik gruplari

(kg/100 L)

Table 6. Averages and significance groups related to effects of fertilizer applications on hectoliter weight

(kg/100 L)
Cesit Esperia Ig;:g,?(': Nina Gelibolu Flamura-85

Kontrol 78,30 a 76,18 a 76,80 a 71,63 b 76,48 a

BBE1 79,20 a 79,20 a 72,84 a 76,18 a 75,57 a
BBE: 79,60 a 80,43 a 79,90 a 72,23 b 74,36 b
Bor: 78,90 ab 78,70 b 74,94 c 72,84 c 81,03 a
Bor2 79,90 a 7891a 73,14 b 74,66 b 80,73 a
Urel 79,30 a 76,90 b 76,18 b 73,14 c 79,52 a
Urez 80,20 a 79,30 a 76,48 b 73,75 ¢ 78,91 a

LSD (0,05; 2,132)
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izelge 7. Glibre uygulamalarinin protein oranina (%) etkileri ile ilgili ortalamalar ve 6nemlilik gruplar
Cizelg yg p g grup

Table 7. Averages and significance groups related to effects of fertilizer application on protein ratio (%)

Cesit Esperia Krasunia Odes’ka Nina Gelibolu Flamura-85
Kontrol 10,291 b 10,291 b 9,922 b 9,6760 b 10,332 a
BBE:1 10,783 a 10,701 a 9,840 c 10,291 b 10,209 bc
BBE> 10,332 b 10,865 a 9,758 ¢ 9,758 ¢ 10,045 bc
Bor: 11,029 ab 11,398 a 10,127 ¢ 9,8400 c 10,9470 b
Bor; 11,152 a 10,660 b 9,881c 10,086 ¢ 10,906 ab
Urel 10,742 a 10,865 a 10,291 a 9,8810 a 10,775 a
Urez 10,578 a 10,660 a 10,332 ab 10,059 b 10,660 a

LSD (0,05; 0,3774)

Cizelge 8. Glibre uygulamalarinin gliiten oranina (%) etkileri ile ilgili ortalamalar ve 6nemlilik gruplari

Table 8. Averages and significance groups related to effects of fertilizer applications on gluten ratio (%)

Cesit Esperia Krasunia Odes’ka Nina Gelibolu Flamura-85
Kontrol 25,100 ab 25,100 ab 24,200 bc 23,633 ¢ 25,200 a
BBE: 26,300 a 26,100 a 24,000 ¢ 25,133 b 24,913 bc
BBE: 25,200 b 26,500 a 23,800 bc 23,833 ¢ 24,513 ¢
Bori 26,900 ab 27,800 a 24,700 c 24,033 ¢ 26,700 b
Borz 27,200 a 26,000 b 24,100 c 24,633 ¢ 26,600 ab
Ure1l 26,200 a 26,500 a 25,100 b 24,133 ¢ 26,280 a
Urez 25,800 a 26,000 a 25,200 ab 24,567 b 25,987 a
LSD (0,05; 0,9179)
Cizelge 7'de de gorilecegi gibi kontrol Yaprak glbresi uygulamalarinin gliiten oranina
uygulamasinda bes farkli cesitten en yiksek etkisiileilgili veriler Cizelge 8’de verilmistir. Kontrol
protein degisimi Flamura-85 c¢esidinde elde uygulamasinda en yiiksek gliiten orani Flamura-85

edilmistir. BBE1 uygulamasinda Esperia ve Krasunia
Odes’ka  ¢esitlerinde, BBE2  uygulamasinda
Krasunia Odes’ka gesidinde, Borl uygulamasinda
Krasunia Odes’ka cesidinde, Bor2 uygulamasinda
Esperia gesidinde, Urel ve Ure2 uygulamalarinda
Esperia, Krasunia Odes’ka ve Flamura-85
cesitlerinde elde edilmistir.

cesidinde, BBE:1 uygulamasinda Esperia ve Krasunia
Odes’ka gesidinde, BBE2 ve Bori uygulamalarinda
Krasunia Odes’ka gesidinde, Bor2 uygulamasinda
Esperia cesidinde, Ure: ve Ure: uygulamasinda
Esperia, Krasunia Odes’ka ve Flamura-85
cesitlerinde elde edilmistir.

Cizelge 9. Glibre uygulamalarinin indeks oranina (%) etkisi ile ilgili ortalamalar ve dnemlilik gruplari

Table 9. Averages and significance groups related to effects of fertilizer applications on index ratio(%)

Cesit Esperia Krasunia Odes’ka Nina Gelibolu Flamura-85
Kontrol 89,00 b 94,00 a 87,00 b 97,00 a 90,00 b
BBE: 86,00 c 87,00 bc 86,00 ¢ 90,00 b 96,00 a
BBE2 89,00 b 82,00 c 89,00 b 92,00 ab 94,00 a
Bor: 85,00 b 80,00 ¢ 85,00 b 90,00 a 92,00 a
Bor: 83,00 c 86,00 bc 87,00 b 87,00 b 94,00 a
Ure1 90,00 b 87,00 bc 86,00 ¢ 96,00 a 89,00 bc
Urez 87,00 bc 89,00 b 84,00 ¢ 94,00 a 87,00 bc

LSD (0,05; 3,449)
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Cizelge 10. Uygulamalarin normal sedim oranina (%) etkisi ile ilgili ortalamalar ve 6nemlilik gruplari

Table 10. Averages and significance groups related to effects of application on the percentage of normal

ratio (%)

Cesit Esperia Krasunia Odes’ka Nina Gelibolu Flamura-85

Kontrol 46,00 b 38,00 cd 41,00 c 37,00d 50,00 a
BBE: 44,00 a 39,00 b 39,00 b 34,00 ¢ 39,00 b
BBE: 47,00 a 32,00d 43,00 b 37,00 c 43,00 b
Bor1 45,00 ab 39,00 c 42,00 bc 40,00 c 47,00 a
Bor: 45,00 a 43,00 ab 40,00 bc 39,00 c 45,00 a
Urel 44,00 b 43,00 b 44,00 b 38,00 c 59,00 a
Ure; 47,00 b 40,00 cd 40,67 ¢ 37,00d 56,00 a

LSD (0,05; 3,249)

Yaprak glibresinin indeks oranina etkisi ile ilgili
sonuglar  Cizelge 9'da  verilmistir.  Kontrol
uygulamasinin en ylksek indeks orani Krasunia
Odes’ka ve Gelibolu gesidinde elde edilmistir. BBE1
ve BBEz uygulamasinin Flamura-85 ¢esidinde, Bor1
uygulamasinin Gelibolu ve Flamura-85 cgesitlerinde,
Bor, uygulamasinin Flamura-85 cesidinde, Ure: ve
Urez uygulamalarinin Gelibolu cesidinde en yiiksek
indeks orani degeri elde edilmistir.

Kontrol uygulamasinin bes farkli gcesitte en yiksek
normal sedim degisimi Flamura-85 ¢esidinde elde
edilmistir  (Cizelge 10). BBE:1 ve BBE:
uygulamalarinda Esperia cesidinde, Bor:
uygulamasinin Esperia ve Flamura-85 cesitlerinde,
Bori, Ure: ve Urez uygulamalarinda ise Flamura-85
cesidinde, Ure: uygulamasinin  Flamura- 85
cesidinde, Urez uygulamasinda en yiiksek normal
sedim orani Flamura-85 cesidinde elde edilmistir.

Cizelge 11. Uygulamalarin gecikmeli sedim oranina (%) etkisi ile ilgili ortalamalari ve 6nemlilik gruplari

Table 11. Averages and significance groups related to effects of application on the delayed percentage

ratio (%)

Cesit Esperia Krasunia Odes’ka Nina Gelibolu Flamura-85

Kontrol 49,00 b 42,00 c 49,00 b 39,00 c 58,00 a
BBE: 49,00 a 46,00 a 47,00 a 41,00 b 45,00 ab
BBE> 53,00 a 39,00 c 46,00 b 43,00 bc 51,00 a
Bor: 60,00 a 44,00 ¢ 50,00 b 40,00 ¢ 61,00 a
Bor: 63,00 a 47,00 ¢ 52,00 b 46,00 ¢ 55,00 b
Urel 51,00 bc 47,00 ¢ 53,00 b 42,00d 62,00 a
Ure; 58,00 b 45,00 ¢ 54,00 b 46,00 ¢ 64,00 a

LSD (0,05; 4,308)

Yaprak gibresinin cesitlerde gecikmeli sedim
degisimi ile ilgili sonuglar Cizelge 11’de verilmistir.
Kontrol uygulamasinda en yiksek gecikmeli sedim
degeri Flamura-85 ¢esidinde elde edilmistir. BBE1
uygulamasinin Esperia, Krasunia Odes’ka ve Nina
cesitlerinde, BBE2 ve Borl uygulamasinda Esperia
ve Flamura-85 cesitlerinde, Bor2 uygulamasinin
Esperia ¢esidinde, Urel ve Ure; uygulamasinda ise
en vyiksek gecikmeli sedim orani Flamura-85
cesidinde elde edilmistir.

Sonug

Dlinya ticaretini elinde tutan Amerika Birlesik
Devletleri, Avrupa ve Avustralya’da genotip
sayisinin  5-6 olmasi, llkemizde ve 6zellikle

bolgemizde bu sayinin yaklasik 50 civarinda olmasi
bugday ureticileri yildan yila meydana gelen verim
ve kalite dalgalanmalari sonucu uygun genotip
seciminde buylk bir karmasa nedeniyle Uretilen
bugdayda bir kalite erozyonu yasanmasina ve
kaliteli un icin disariya bagimh hale gelinmesine
neden olmustur. Teknolojideki gelisme ne olursa
olsun kaliteli un icin kaliteli bugdaya gereksinim
vardir. Bu nedenle, aralarinda ters bir iliski bulunan
verim ile kalitenin birlikte degerlendirilmesi,
mevcut genotipler arasinda bu ozellikleri birlikte
tasiyan  genotiplerin belirlenip  Ureticilere
onerilmesi gerekmektedir (Baser, 2010).
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Ulkemiz tarim reticileri gok 6nemli olan toprak ya
da yaprak analizi yapmadan ya da yapilsa dahi
raporda Onerilen glbre gesit ve dozlarina bagl
kalmadan daha ©nceki uygulamalarina bagli
kalarak gibreleme yapmaktadir. Toprak analizi ile
bitki besin elementlerinin bitki kokleri tarafindan
alinmasi sinirlandiran topraktaki fiziksel, kimyasal
ve biyolojik faktorlerin olumsuz etkileri ancak
yaprak analizi ile belirlenebilmektedir.

Bu nedenlerde Tekirdag il'inde yogun bir sekilde
tarimi yapilan bes cesit bugday bitkisinde bitki
analizine dayal farkli oranlarda bitki besin
elementlerin uygulanmasi ve ayrica yapraktan farl
oranlarda Ure ve bor elementi iceren glbre
uygulamasinin tane verimine ve kalite 6zelliklerine
etkisi arastiriimaya calisiimistir.

Farkli besin elementi ve farkli dozlarda uygulanan
yaprak giibresi uygulamalarinin gesitlerde verim ve
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kalite ozellikleri Gzerine en yiksek, en disik ve
ortalama degerlere ait veriler Cizelge 12’'de
verilmigtir.

Yapilan yaprak glbresi uygulamalarinda en yiiksek
verim Nina ¢esidinde Bori uygulamasinda,
hektolitre agirligi Krasunia Odes’ka ¢esidinde Bor:
uygulamasinda, protein ve gliiten oraninda
Krasunia Odes’ka ¢esidinde Bori uygulamasinda,
indeks oraninda Gelibolu c¢esidinde kontrol
uygulamasinda, normal sedim de Flamura-85
cesidinde Ure: uygulamasinda ve gecikmeli sedim
de Ure; uygulamasinda elde edilmistir.

Esperia ¢esidinde ise verim ve indeks oranlarinda
en yiksek degisimi Urel, hektolitre ve normal
sedim de Ure; (BBE: ile birlikte), protein, gliiten ve
gecikmeli sedim de Bor2 dozlarinda belirlenmistir.

Cizelge 12. Yaprak glibresi uygulamalarinin bugday gesitlerinin verim ve kalite 6zelliklerine etkileri

Table 12 Effects of leaf fertilizations on the yield and quality properties of wheat varieties

Cesit Verim Hektolitre Protein Gluten index Ng;r;al Ge;ﬁ:eh
k kg/100L 9 9 9 ’ ’
(kg/da)  (kg/100L) (%) (%) (%) (ml) (ml)
evo %70 gooire, M1 27,2 900 470BBE, o5 g0,
Esperia Urex Bor2 Bor2 Urex Urez
EDO  4544K 783K 103K 251k o0  A440BBE, 490K
Bor2 Ure: BBE1
646,4 11,4 27,8 43,0 Bor, 47,0 Bor,
Krasunia EYO BBE: 80,4 BBE: Bor1 Bori 94,0K Urel Urex
Odeska  eng 3403k 762K 103K 251K gg'ro 32,0BBE; 39,0 BBE2
1
EYO 671,9 79,9 BBE; 10,3 25,2 89,0 44,0 Urex 54,0 Ure>
Nina Bor: Urez Urez BBE:2
9,8 23,8 84,0
EDO  458,0K 73,1 Bor: BBE, BBE, Ure2 39,0 BBE1 46,0 BBE2
evo 2002 geomee 103 DD o604 ag0Bor 40 BOT
i Ure1 BBE1 BBE1 Urez
Gelibolu 870
EDO 433,2K 72,2 BBE: 9,7K 25,1 K Bolr 34,0 BBE1 39,0K
2
EYO 454,83 81,0 Bor1 10,9 26,7 96,0 59,0 Ure: 64,0 Ure2
Flamura-85 BBE: Bor: Bor: BBE1
10,0 24,5 87,0
EDO 353,6 K 75,6 BBE1 BRE, BRE, Ures 39,0 BBE: 45,0 BBE:
K (Kontrol), BBE 1(Bitki Besin Elementleri), BBE 2, Ure 1, Ure 2, Bor 1, Bor 2, EYO; En Yiiksek Ortalama, EDO; En Diisiik
Ortalama
Krasunia Odes’ka cesidinde yapilan Nina gesidinde yapilan uygulamalarda ise verimde

uygulamalardan en yiksek degisimler verim ve
hektolitre oranlarinda BBE2, protein ve gliiten
oranlari degisiminde Bori, indeks oraninda kontrol
gurubu, normal ve gecikmeli sedim oraninda Bor:
ve Ure: dozlarinda belirlenmistir.
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Yapilan yaprak glbresi uygulamalarinin Gelibolu
cesidinde verimde Ure: uygulamasi, hektolitre-
protein ve gliiten oraninda BBE1, indeks oraninda
kontrol grubu, normal sedim degisiminde Bori,
gecikmeli sedim oraninda Bor, ve Urez
uygulamalarinda belirlenmistir.

Flamura-85 cesidinde ise verimde en vyiksek
degisim BBE2 uygulamasinda, hektolitre, protein ve
gliten oranlarindaki degisimde ise Bori, indeks
oraninda BBE1, Normal sedim de Urei, beklemeli
sedim Urez dozunda belirlenmistir.

Kaynaklar

Anonim 2017 a.
http://www.avtartohum.com/avtar_urunlerimiz/flam
ura.html (05.02.2018)

Anonim 2017 b. http://www.tarimziraat.com
(05.02.2018)
Anonim 2017 C.

http://www.ttae.gov.tr/yenittae/indeks.php/urun-
cesitleri/bugday/gelibolu (05.02.2018)

Anonim. 2017 d. Marmara Tohum Gelistirme A. S.,
Brostird. (05.02.2018)

Anonim 2017 e.
http://www.tasaco.com/tohum.aspx?cesit=31
(05.02.2018)

Adiloglu, A., ve F. Eraslan. 2012. Glbreler ve Glbreleme
Teknigi (Bolim: 4.) Bitki Besleme, (Ed. M. R. Karaman),
Glbretas Rehber Kitaplar Dizisi: 2, 1080s, Dumat
Ofset, Ankara.

Akgacik G. A, 2006. Ekmeklik bugdayda verim ve kalite
ozellikleri yonilyle uygun anaglarin, kombinasyon
yeteneklerinin ve kalitim parametrelerinin ¢oklu dizi

Sahin Tenekecier ve Oner, 2018: 15 (03)

(line x tester) yoéntemi ile belirlenmesi. Selguk Univ.
Fen Bilimleri Enst., Konya.

Baser, I. 2010. Bugdayda kalite ve kaliteyi etkileyen
faktorler. Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiltesi
Tarla Bitkileri Bolumu, Tekirdag.

Bulut, S. 2009. Farkl giibre kaynaklari ve ekim sikliginin
organik bugdayda bitki gelismesi, verim ve kalite
Uzerine etkileri. Atatiirk Univ., Fen Bilimleri Enst.,
Erzurum.

Demir, M. 1999. Sivas yoresinde tritikalenin azotlu glibre
istegi. Orta Anadolu’da Hububat Tariminin Sorunlari
ve Cozim Yollari Sempozyumu. 8-11 Haziran, S: 259-
265, Konya.

Eryilmaz Acikgoz F., S. Adiloglu, Y. Solmaz ve A. Adiloglu,
2017. The Influence of potassium fertilizer practices
on some macro and micro nutrient element ingredient
of rocket (Eruca vesicaria subsp. sativa) plant.
Oxidation Communications, 40 (3): 1209- 1218.

Guler, M. 1996. Bugday’da degisik su ve azot
uygulamalarinin tane protein orani ve verimine
etkileri. Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi,
Ankara.

Kahraman, T. 2008. Islah galismalari sonucu gelistirilen
bazi ekmeklik bugday hatlarinin tane verimi ve bazi
kalite 0Ozelliklerinin belirlenmesi. Trakya Tarimsal
Arastirma Enstitusd, Edirne.

Kiin, E. 1983. Serin iklim tahillari. Ankara Universitesi
Ziraat Fakdultesi Yayinlar, No:875, Ders Kitabi:240,
Ankara.

Saglam, M.T. 2012. Glbreler ve glibreleme. Namik Kemal
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Yayin No: 14, Ders Kitabi
No: 6, 370s, Tekirdag.

95


http://www.avtartohum.com/avtar_urunlerimiz/flamura.html
http://www.avtartohum.com/avtar_urunlerimiz/flamura.html
http://www.tarimziraat.com/
http://www.ttae.gov.tr/yenittae/index.php/urun-cesitleri/bugday/gelibolu
http://www.ttae.gov.tr/yenittae/index.php/urun-cesitleri/bugday/gelibolu
http://www.tasaco.com/Tohum.aspx?cesit=31

Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi

Journal of Tekirdag Agricultural Faculty Unal ve ark., 2018: 15(03)

Izmir-Bornova Kirsalinda Kentsel Alan Baskisi Altindaki Hayvanciligin Durumu
ve Surdirilebilirligi*

H. Baki UNAL™™ Turgay TASKIN? Cengiz AKDENIZ3

1£.0. Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama B&limii, Bornova/izmir
2E.0. Ziraat Fakltesi, Zootekni B6Iiimii, Bornova/izmir
3£.0. Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalari ve Teknolojileri Miithendisligi B&liimii, Bornova/izmir

**Sorumlu yazar: E-mail: baki.unal@ege.edu.tr

Gelis Tarihi (Received): 15.02.2018 Kabul Tarihi (Accepted): 05.04.2018

Gilnumizde genis alanlara yayilmaya baslayan kentler, kentsel ve kirsal alanlari bir arada barindiran biyulk yerlesim
alanlarina donismiis, bitkisel ve hayvansal Gretim alanlar Gzerindeki baskisini artirmistir. Gelismis (lkeler, kentsel
yayllmanin baskisi altinda kalan tarim alanlari ile Gretimin korunmasina ve gelistirilmesine yonelik strdiralebilir
kentsel gelisim politikalari olusturmaya baslamislardir. Tlrkiye’de ilgili yasal diizenlemelerle kentlerdeki blylksehir
belediyeleri, kirsal ve kentsel alanlarin tamaminda sorumlu haline getirilmis, kent kirsalindaki koyler mahalle
statlstine donusturtlmastlr. Bu baglamda kirsaldaki hayvancilik isletmeleri, kentin hizla biiyiime baskisi altina girmis
ve ayni zamanda insan sagligi ve ¢evre korunumuyla ilgili yasal kisitlamalarla karsi karsiya kalmistir. Bu baski ve kisitlar
hayvancihgin sirdirilebilirligini olumsuz yénde etkilemistir. Bu calismada, izmir ilindeki kentlesme olgusunun
Bornova ilgesi kirsalindaki mevcut hayvancilik faaliyetleri Uzerindeki etkileri arastirilmig, hayvanciligin
surdurdilebilirligine iliskin oneriler gelistirmistir.

Anahtar kelimeler: Hayvancilik, Kentsel alan, Kirsal alan, Blyuksehir belediyesi, Strdarilebilirlik

*Bu arastirmaya ait veriler, Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmis
olan 2016-ZRF-030 numarali projeden saglanmistir.

The Condition and Sustainability of Animal Husbandry under Urban Area
Pressure in izmir-Bornova Rural

Today, the cities that have started to widen to large areas have turned into large residential areas that contain urban
and rural areas together and have increased the pressure on plant and animal production areas. Developed countries
have begun to create sustainable urban development policies aimed at conserving and improving production with
agricultural areas under the pressure of urban expansion. Metropolitan municipalities in Turkey in the cities with the
legal regulations related to rural and urban areas have become responsible for the entire village was transformed
into a rural neighbourhood in the city status. In this context, the animal husbandry enterprises in the country have
been under the pressure of rapid growth of the city and at the same time have faced legal restrictions on human
health and environmental protection. These pressures and constraints have adversely affected the sustainability of
livestock. In this study, the effects of urbanization in the province of izmir on the existing livestock in rural Bornova
province were investigated and suggestions on the sustainability of livestock were developed.

Key words: Livestock, Urban area, Rural area, Metropolitan municipality, Sustainability

Giris gelmesine yol agmaktadir (Akseki ve Meshur,
2013). Tirkiye’de 6zellikle 1990 yili sonrasinda
yasal dizenlemelerle tarim arazilerinin tarim disi
amagla kullanilmasinin ~ yolu acildigl, tarm
politikalarinin kirsal alanda ekonomik ve sosyal
gelismeyi saglamada, tarimsal Uretimi artirmada
yeterli olamadigi, tim yasal diizenlemelerin kirsal
niifusu goce zorlayici, tarimsal Gretim kaybina yol
acicl ve tarimsal gelismeyi azaltici nitelikte oldugu
isaret edilmektedir (Yorur, 2012). Nitekim 1989-
2010 doneminde toplam 827 bin hektar tarim
arazisinin tarim disi faaliyet alanlarinda kullanimina

Son yillarda artan diinya nifusu, gelisen
teknolojiyle beraber hizli kentlesmeye yol agmistir.
Kentsel alanlarin genislemesi hava, su ve toprak
kirliligi gibi bircok c¢evre sorunlarini meydana
getirmistir. Ote yandan ormanlar, su kaynaklari ve
kentsel alanlari gevreleyen alanlar Uzerinde bir
baski olusturmustur. Bu baskidan en ¢ok tarim
alanlari etkilenmektedir. Verimli topraklarin kaybi,
ekonomik ve ekolojik sonuclar dogurmasinin yani
sira, kentlerin ve Ulkelerin kendilerini besleyebilme
potansiyelini  dlstirerek, disa bagimli hale
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izin verildigi bildirilmistir. Milga Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi’'nin 2011 yih kayitlarina gore,
tarim arazilerinin tarim disi sektérel bazl kullanim
degerleri; konut amacgh 12.4 bin hektar, sanayi
amagh 22.4 bin hektar, turizm amagh 1.2 bin
hektar, madencilik amagh 7.9 bin hektar ve
ulastirma amagli 650 hektar olmak lizere toplam
44.5 bin hektar oldugu belirtilmistir. Bu durum
kentlesme siirecinin tarim alanlari Gzerindeki
yogun baskisini agikga gostermektedir (Yenigiil,
2016). 2004 yilinda kabul edilen 5216 sayili Buyiik
Sehir Belediyesi Kanunu ile genis bir kirsal alan
belediyelerin yetki alanina dahil etmis, 2012 yilinda
yuriirlige giren 6360 sayili On Dort ilde Biiyiiksehir
Belediyesi ve Yirmi Yedi ilce Kurulmasi ile Bazi
Kanun ve Kanun Hikminde Kararnamelerde
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun ise kirsal ve
kentsel nitelikli alanlari kapsayan ve sinirlari il
sinirlarina dayandirilan alanin tamaminda yetkili
birim olarak belediyeleri sorumlu hale getirmistir.
Bu durumun, belediyelerin yetki alani icindeki

kirsal alanlarin kentsel alanlara donlisimini
hizlandirllacagir ve tarim alanlarinda kentsel
gelisme  baskini  artiracagl  disunilmektedir.

Nitekim, mevcut kentlesme politikalarinin ve
mevzuatin tarim arazilerinin amag disi kullanimina
engel olamadigi belirtilerek, ozellikle tarimsal
faaliyetlerin glinimuiz kentlesme politikalari icinde
yeniden ele alinmasi, planlanmasi ve yonetilmesi
gerektigine isaret edilmektedir (Yenigll, 2016).
izmir ili, 1984 yilinda ¢ikarilan 3030 sayili Biiyiik
Sehir Belediyelerinin Yonetimi Hakkinda Kanun
Hikmiinde Kararnamenin Degistirilerek Kabuli
Hakkinda Kanun ile biylksehir belediyesi
statlistine alinmistir. 2004 yilinda kabul edilen 5216
sayili Blylksehir Belediyesi Kanunu ile izmir gibi
nifusu iki milyondan fazla olan buyiksehir
belediyelerinin sinirlari 50 km vyaricaph daire
cercevesinde genisletilmistir. 2008 yilinda gikarilan
5747 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Sinirlari igerisinde
ilce Kurulmasi ve Bazi Kanunlarda Degisiklik
Yapilmasi Hakkindaki Kanun ile nifusu 2000’in
altina distugl gerekgesiyle kimi belde belediyeleri
koye donistirilerek kapatilmis, 6360 sayili kanun
ise “bltlin sehir” kavrami kapsaminda 1076 belde
belediyesini ve 16 500 koy tizel kisiligini mahalleye
donistlirmistir (Zengin, 2014).

Blylksehir belediyelerinde ya da herhangi bir
alanda beldelerin veya koylerin tizel kisiliklerinin
kaldirlarak mahalle olarak belediye sinirlari
icerisine alinmasi, bu vyerlesim birimlerindeki
mevcut uygulama ve aliskanliklarinin ya da Gretim

Unal ve ark., 2018: 15 (03)

bicimlerinin birakilmasinin beklenmesinin, diger bir
ifadeyle ekonomisi tarima dayali bir sistemi kentsel
kurallara gore ydnetme yaklasiminin dogru
olmadigi belirtilmistir (Unal, 2016). Bu baglamda,
izmir gibi bircok biiyiiksehir belediyesi statiisiine
gecen illerin kirsalinda tim koéylerin mahalle
statisli kazanmasiyla birlikte, kirsal alandaki
mevcut hayvancilik hizla gelisen kent baskisi altinda
kalmistir. Ozellikle yerlesim alanlari ile i¢ ice olan
hayvancilik isletmelerinin, insan ve gevre saghgini
tehdit etmeyecek alanlara gikarilmasi zorunlu hale
gelmistir (Tosun ve Demirbas, 2012). izmir
Blylksehir Belediyesi sinirlari icerisinde yer alan
Bornova ilgesinde, bir yandan ilge kirsalindaki
koylerin mahalleye donustirilmesiyle birlikte
mevcut hayvancilik isletmeleri Gzerinde mevzuat
baskisi artmis, Ote yandan artan kentlesme
ozellikle bitkisel ve hayvansal Gretim alanlarini hizla
yok etmeye baslamistir. Bu galismada, kentlesme
olgusunun izmir ili Bornova ilgesi kirsalinda mevcut

hayvancihk  faaliyetleri  Uzerindeki  etkileri
arastirilarak, strdurdlebilir  bir  hayvancihgin
saglanmasina yonelik Oneriler Gzerinde

durulmustur.

Materyal ve Yontem

Arastirma, izmir ili Biyiksehir Belediyesi sinirlari
icerisinde bulunan Bornova ilgesi kirsalinda
yuritilmistiir. Arastirma alaninda, Bornova llge
Gida Tarim ve Hayvancilik MidrlGgi’nden verilen
bilgi ve dokiimanlara goére, 6nemli bir gegim
kaynagl olarak hayvancihgin yapildigi koéylerin
(orman koyleri) tamami (11 adet) ve ilge
merkezindeki mahallelerden sadece hayvancilik
faaliyetlerini yaygin olarak stirdiiren mahalleler (4
adet) olmak (zere toplam 15 vyerlesim birimi
secilmistir. 2012 yilinda 6360 sayilh Blyuksehir
Belediyesi Kanunu’'nun vydrirlige girmesiyle
birlikte, Izmir Buyiksehir Belediyesi sinirlari
icerisinde Bornova’nin tim orman koyleri mahalle
statlsline donuUstirilmastir. Arastirma alaninin
cografik konumu ve segilen yerlesim birimleri Sekil
1’de gosterilmistir. izmirin  kuzeydogusunda,
Yamanlar Dagi eteginde, 380° kuzey enlem ve 270°
boylam iizerinde bulunan Bornova, izmir'e 8 km
uzakhkta olup, kuzeyde Manisa ili ve Menemen
ilcesiyle, doguda Kemalpasa ilgesiyle, batida
Bayrakli ve Konak ilgeleriyle ve glineyde ise Buca
ilcesiyle komsudur. ilge, cok eski bir yerlesim yeri
olup 1881 yilinda belediyelik olmus, 1957
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N Yerlesim Bivimleri
L. [Yerlesim| Yerlegim
i | Birimi | Birimi
No Adi

1*  |Laka
2%  |Karagam
3% |Cigekli
4% | Yakakdy
5%  |Egridere
6%  |Kayadibi
T |[Camigi
§*%  |Besyol
9%  |Sanmg
10*  [Kurudere
11* | Gokdere
12#* |Kemalpag
13%* |Gurpmar
14#% |Isikent
15%* |Egemenlik
*Yasal diizenlemeden énce kéy statiisiinde olanlar|
*eHayvancilifin yapildifi mahalleler

Sekil 1. Arastirma alaninin cografik konumu ve segilen yerlesim birimleri

Figure 1. Geographical location of the research area and selected settlements

yiinda da ilce statlisiine kavusmustur. ilcenin
ylzoélgimi 220 km?'dir. ilge sinirlari igerisindeki
yerlesim alanlarinin deniz seviyesinden yiiksekligi
20 m ile 200 m arasinda degismekte olup, daghk
bolgelerde 600 m ve {izerine ¢ikmaktadir. ilcede
Akdeniz iklimi hakim olup, ilce topraklarinda
Akdeniz bitkilerinin timiine rastlanmaktadir. 600
m’ye kadar olan yiksekliklerde kizilgam, daha
yikseklerde ise karagam ormanlari bulunmaktadir.
Ormanlik alanlar su yéniinden zengin olup, Manda
Cayi, Kavaklidere Cayi, Seytanderesi Cayi, Bornova
Cayi ve Nif Cayr 6nemli akarsulardandir. Yamanlar
Dag! Uzerindeki ikizgdl, cam ormanlari arasinda

6nemli bir dinlenme alanidir. Yamanlar Dagi
eteginde kurulmus olan ilce merkezi, Ege
Universitesi yerleskesinin bulunmasi, bélgesel

kurulus sayisinin artmasi, koyler ve dogu illerden
gelen yogun gbglin yani sira hizli bir sanayilesmeyle
birlikte tim Bornova Ovasi geneline yayilmis ve
buna bagl olarak hizla artan niifus da 500 bine
yaklasmistir. Bornova ilce sinirlari icerisindeki ilge
merkezine 6 km uzaklikta art arda siralanan
Ciceklikoy ile Yakakoy yerleskeleri, yesil dokusu ve
temiz havasinin yani sira sayilari gittikce artan
kahvalti mekanlari ve restoranlari ile kent
sakinlerini cezbetmektedir. Ayrica rekreasyon
amacgh dlizenlenen Homeros Vadisi, Bornova
merkezi ile Kayadibi yerleskesi arasindaki Bornova
Cayinin 7 km uzunlugundaki mansabi boyunca insa
edilmis su bentlerini ve piknik alanlarini icine alan
500 000 m?lik bir alani kapsamakta olup, kentin
yogun yasamindan uzaklagsmak isteyenler igin bir
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ugrak yeri olmustur (Bornova Belediyesi, 2018;
Bornova Kaymakamlig, 2018). izmirin merkez
ilcelerinden biri olan Bornova’nin hayvan varligi ve
Uretime iliskin son yillara ait (2014-2016) degerler
Cizelge 1'de, halen faaliyetlerini slirdiiren
kooperatiflere iliskin bilgiler ise Cizelge 2’'de
verilmistir. Arastirma alaninda segilen 15 yerlesim
birimindeki muhtarlarla 2017 yilinda yurutilen
anket c¢alismasinda; muhtarlara ait bilgilerin
(egitim durumu, meslegi ve hayvancilik deneyimi)
yani sira bu yerlesim birimlerde hayvancilik
faaliyeti yapan isletmelerin mevcut ve gelecekteki
durumlari ile hayvancilik faaliyetlerinin cevreyle
etkilesimlerine iliskin veriler elde edilmistir. Anket
calismasindan elde edilen veriler SPSS (1999) paket
istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir.
Sonuglar frekans ve ylizde degerleri ile ifade
edilmistir. Daha sonra bu sonuglar literatir bilgileri
1isiginda irdelenerek, kent baskisi altindaki kirsal
alanda hayvanciligin durumu ve surdurilebilirligi
degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirma alaninda hayvanciligin bugiinii ve
gelecekteki durumu

Arastirma alanindaki mahalle muhtarlarinin segilen
15 yerlesim birimindeki hayvanciigin mevcut ve
gelecekteki durumlarina iliskin gorasleri
belirlenmistir. Bu baglamda, dncelikle muhtarlarin
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egitim durumlari, meslekleri ve hayvancilik
deneyimleri Cizelge 3’'de verilmistir. Muhtarlarin

Cizelge 1. Bornova ilgesinde hayvan varligi ve hayvansal Gretim degerleri (izmir il Tarim ve Orman
Mudarlagi, 2018)

Table 1. Values of animal existence and animal production in the Bornova district
Hayvan Varligi Uretim Degerleri

Tarler 2014 2015 2016 2014 2015 2016
Hayvan Sayisi (bas) Siit Uretimi (ton)
Sigir 1386 1635 2378 5679.2 6764.7 6330.6
Koyun 5113 6135 6135 347.5 417.0 436.0
Kegi 3966 4459 4250 314.1 388.7 702.0
Tavuk Koy Tavugu Sayisi (adet) Yumurta Uretimi (1000 adet)
1500 1500 3700 2610 1015 740
Arl Aricilik isletme Sayisi (adet) Bal Uretimi (ton)
72 37 40 55.3 314 30.0

Cizelge 2. Bornova ilgesinde faaliyet gésteren kooperatifler (izmir il Tarim ve Orman Miidirligi, 2018)

Table 2. Cooperatives operating in the Bornova district

Kooperatifin Adi Kurulus Tarihi Ortak Sayisi
Buca TKK 11.06.1993 131
Egridere TKK 09.10.2010 49
Bornova TKK 17.04.2015 54

TKK: Tarimsal Kalkinma Kooperatifi

tamamina yakini (%93.3) ilk ve orta G6gretim
mezunu oldugu, 6nemli bir béluminin (%86.7)
tarimla ugrasmadigi (esnaf ve emekli), cok az bir
boéliminin (%13.3) ise tarimla ugrastigi (giftci),

izlemektedir. Arastirma alaninda oldugu gibi, genel
olarak kirsal alanlarda yerlesim birimlerinin
icerisinde ya da yakininda bulunan hayvancilik
isletmelerinde gelisiglizel agikta biriktirilen glibre

ancak o6nemli bir boliminin (%66.7) ise yiginlarindan kaynaklanan koku ve gilibre serbeti
hayvancilik deneyimine sahip olduklari  sizintilarinin yani sira, artan sinek, bocek ve
anlasiimistir. mikroorganizma faaliyetlerinin cevre saghgini

Arastirma alanindaki yerlesim birimlerinde genel
olarak hayvancilik isletmelerinin konumlari ve
cevresel etkileri Cizelge 4’te verilmistir. Yerlesim
birimlerinin  6nemli bir bodliminde (%60)
hayvancilik isletmeleri yerlesim alani igerisinde
(konut ve barinak birlikte) olup, vyerlesim
birimlerinin diger boliminde (%40) ise isletmeler
yerlesim alani disinda (bitkisel Gretimin yapildig
araziler icerisinde) yer almaktadir. Yerlesim
birimlerinin ~ genelinde (%73.3) isletmelerin
yerlesim merkezine olan uzakhg 500 m’den az
olup, diger yerlesim birimlerinde (%26.7) ise
mevcut isletmelerde 6zellikle yerlesik alan disinda
kurulmus olanlarin uzakhgi 500 m’nin Gzerindedir.

tehdit ettigi ifade edilmistir.

Hayvansal Uretimde karsilagilan bu tiir gevresel
sorunlarin ¢6ziimiine iliskin baslca alternatif
uygulamalar, isletmelerin mevcut konumlarinin
degistirilmeden barinak kosullarinin ve gilibre
yonetiminin iyilestirilmesi ya da bu tlr isletmelerin
yerlesim birimlerinin disinda uygun bir bolgede
modern kosullar altinda bir arada toplu bicimde
hayvancilik faaliyetlerini surdirmelerinin
saglanmasi seklindedir (Karaman, 2006). Hava
Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi'nde, ahir ve
kiimes gibi hayvan barmnaklarinin  yerlesim
bolgelerinden en az 500 m uzakta kurulmasi
gerektigi belirtilmektedir (Resmi Gazete, 1986).

Yerlesim  birimlerinde  mevcut  hayvancilk  Yerlesim alanlariyla i¢ ice olan hayvancilik
isletmelerinden kaynaklanan ve muhtarliklara isletmelerinin s6z konusu sorunlardan dolayi insan
bildirilen c¢evresel sorunlarin basinda gibre ve c¢evre saghgini tehdit etmeyecek alanlara

yiginlarinin olusturdugu kirlilik (%53.3) gelmekte,
bu sorunu sirasiyla; sinek (%26.7) ve koku (%20)

cikarilmasinin zorunlu hale

vurgulanmaktadir.

geldigi
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ilgili Bakanlik ve cesitli kurum ve/veya kuruluslar bu
tir sorunlarin ¢éziimi icin Hayvancilik ihtisas
Organize Sanayi Bolgeleri (HIOSBY'nin
olusturulmasi (izerinde durmaktadir (Tosun ve

Unal ve ark., 2018: 15 (03)

Demirbas, 2012). 2000 yilinda ylrirluge giren 4562
sayili  Organize Sanayi Bolgeleri  Kanunu
kapsaminda ilk olarak 2009 yilinda yayimlanan

Cizelge 3. Muhtarlarin egitim, meslek ve hayvancilik deneyimlerinin yerlegkelere gore dagilimi

Table 3. Distribution of education, occupation and animal husbandry experiences of the reeves by the

settlements

Yerleskelere Gére Dagilim

Incelenen Ozellikler Aciklama , %
Egitim durumu ilk ve orta 6gretim mezunu 14 93.3
Yiksek 6gretim mezunu 1 6.7
Giftci 2 13.3
Meslek Esnaf 9 60.0
Emekli 4 26.7
o Var 10 66.7
Hayvancilik deneyimi Yok 5 33.3

Cizelge 4. Hayvancilik isletmelerinin konum ve ¢evresel etkilerinin yerleskelere gore dagihmi

Table 4. Distribution of location and environmental effects of the livestock enterprises by the settlements

Yerleskelere Gore

incelenen Ozellikler Aciklama Dagihm
n %
isletmelerin yerlesim alanina gére konumu Yerlesim alani icinde 9 €0.0
Yerlesim alani disinda 6 40.0
isletmelerin yerlesim merkezine uzakhgi <500m 11 73,3
>500 m 4 26.7
-Gubre kirliligi 8 53.3
isletmelerde karsilasilan cevresel sorunlar -Sinek 4 26.7
-Koku 3 20.0

Tarima Dayal ihtisas Organize Sanayi Bélgeleri
(TDIOSB) Uygulama Yénetmeligi'nde ve daha sonra
bu yonetmelik yerine 2017 yilinda ylrirlige giren
Tarima Dayal ihtisas Organize Sanayi Bélgeleri
Yénetmeligi'ne goére; TDIOSB, “tarim ve sanayi
sektorlinlin entegrasyonunu saglamaya yonelik
tarima dayal sanayi girdisini olusturan bitkisel ve
hayvansal tretimin ile bunlarin islenmesine yonelik
sanayi tesislerinin yer aldigi mal ve hizmet lretim
bolgesi” olarak tanimlanmistir (Resmi Gazete,
2000; Resmi Gazete, 2017). Boylece, tarimsal
tretim kollarindan 6zellikle hayvanciligin yerlesim
merkezlerine uygun bir uzaklikta, sinirlari belirli ve
planli  bir bdlge icinde; belirli bir isletme
biyuklGgliine sahip Ureticiler igin ¢evreye zarar
vermeden, yiksek kalite ve verimlilikte modern bir
Uretim ortaminin saglanmasi hedeflenmistir. Bu
yonetmelikte, siit ve besi sigirciligl faaliyetlerinde
bulunacak HIOSB icin uyulmasi gereken kosullar
tanimlanmistir (Resmi  Gazete, 2017). Bununla
birlikte, mevcut diizenleme ile kurulacak HiOSB’lerin
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sorunlari ¢ozmede daha etkin hale getirilebilmesi
icin  uygulamalarda  karsilasilasilan  sorunlari
giderecek yeni dlzenlemelerin  gelistirilmesi
gerektigi belirtilmistir (Tosun ve Demirbas, 2012).

Arastirma alanindaki muhtar beyanlarina gore,
yerlesim  birimlerindeki ~mevcut hayvancilik
isletmelerinin gelecekteki durumlari ve ortak
barinaga iliskin gorisler Cizelge 5’'de verilmistir.
Yerlesim birimlerinin 6nemli bir bélimiinde (%66.7)
ozellikle koy statlisini kaybeden mahallelerde
hayvancilik faaliyetlerini yerleske sinirlari icerisinde
gerceklestiren ve hayvancilik icin uygun arazileri
olmayan isletmelerin, insan saghg ve cevre
korunumuyla ilgili yasal kisitlamalar karsisinda
hayvancihik  faaliyetlerini  strdliremeyecekleri
bildirilmistir. Ozellikle yerleskelere yakin ve hazine
arazileriyle komsu olan diger yerlesim birimlerinde
(%33.3) ise, bu arazilerde hayvancilik igin uygun
alanlarin tahsis edilmesi halinde s6z konusu
isletmelerin faaliyetlerini surdirebilecekleri
belirtilmistir. Gelecekteki hayvancilik durumuna
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bakildiginda, vyerleskelerin yaklasik yarisinda
(%53.3) hayvanciligin yapilamayacagi, bu duruma
yol agacak faktorlerin basinda; yasal sinirlamalar,
mera yetersizligi ve yem gibi girdi masraflarindaki
artisa karsilik elde edilen gelirin diisik olusu
gelmektedir. Diger yerlesim birimlerinde (%46.7)

Unal ve ark., 2018: 15 (03)

ise sinirll da olsa hayvanciligin devam edecegi,
yerlesimlerden bazilarinda sadece aricilik (%6.7) ve
sadece kigtikbas (%6.7) hayvanciigin yapilabilecegi
belirtilmistir. Hayvancilikta ortak barinak (tim
isletmelerin hayvanlarinin uygun bir yerde toplu
olarak barindiriimasi) yaklagimina iliskin gortsler;

Cizelge 5. Arastirma alanindaki mevcut hayvancilik isletmelerinin gelecekteki durumlarinin ve ortak

barinaga iliskin goruslerin yerleskelere gore dagilimi

Table 5. Distribution of opinions on the future situation and opinions on common shelter of the existing
livestock enterprises in the research area by the settlements

Yerleskelere Gore

incelenen Ozellikler Aciklama Dagilim
n %

Yasal kisitlamalar karsisinda isletmeler“faallliyet!e'rini tahsis edilecek yeni 5 333
isletmelerin gelecegi Yerlerde surdu.reblllr. . .

Isletmeler faaliyetlerini sona erdirir 10 66.7
isletmelerin gelecekte Buyukba§f |.<.UCUKb35 > 333
surdirulebilecegi hayvancilik Yalnizea kiiglikbas L 6.7
faaliyetleri Yalnizca aricihk 1 6.7

Hayvancilik yapilamayacak 8 53.3

Uygun degil/Benimsenmez 6 40.0
Hayvancilikta ortak barinak Uygun /Benimsenebilir 4 26.7
yaklasimina iliskin gorusler Denenmesi gerekir 2 13.3

Fikrim yok 3 20.0

yerlesim birimlerinin  genelinde (%40+%26.7) mahallerde bulundugu, tim hayvancilik

“uygun/benimsenebilir” ya da “denenmesi
gerekir” seklinde olmustur. Yerlesim yerlerinin belli
bir bolimundeki (%20) muhtarlar ise ortak barinak
konusunda bir fikir sahibi degildirler. Arastirma
alanindaki hayvancilik isletmelerinde oldugu gibi,
kiiclik kapasiteli isletmelerde siirdirtlebilir, verimli
ve karli bir Gretim icin yliksek verimli genotiplerin
yetistirilmesi, barinak ve diger Uretim yapi ve
tesislerinin modernlestirilmesine gerek
duyulmakta, bunun igin Malatya, Cumra, Corum,
Karaman, Susurluk, Biga, Burdur ve Yozgat gibi
bircok yoredeki Ticaret ve Sanayi Odalar
tarafindan gelistirilen ¢6ziim 6nerilerinin basinda
HIOSB’nin kurulmasi gelmektedir (Tirkiye Odalar
ve Borsalar Birligi, 2015). Kocaeli ili blyliksehir
belediyesi statisiine gectikten sonra tim koylerin
mahalleye  donismesiyle  birlikte  kirsaldaki
hayvanciligin hizla gelisen kent baskisi altinda
kaldigi bildiriimektedir. Baski altindaki
hayvanciligin  gelistirilebilmesi icin hayvancilik
ihtisas  bolgelerinin  kurulmasi  6nerilmektedir
(Kocaeli Buytiksehir Belediyesi, 2017). 2013 yilinda
Van ilindeki hayvancilik isletmeleri tGzerine yapilan
bir calismada, hayvan barinaklarinin  %60’nin

isletmelerinin kent disina ¢ikarilmasi gerektigi,
toplu hayvancilik bolgeleri igin yer tahsis edilmesi
ve barinaklar igin kredi/destek saglanmasina iliskin
gorislerin yaygin oldugu ifade edilmistir (Van
Ticaret ve Sanayi Odasi, 2013). Konya genelinde
hayvanciligin degerlendirildigi bir diger calismada,
sut sigircihgr yapan kiicik kapasiteli isletmelerde
kaliteli st Gretimini artirmak igin verilen tesviklerin
artirilmasi ve egitim toplantilarinin dizenlenmesi
gerektigi bildirilmistir. Uretici gelirinin
artirilabilmesi icin ozellikle kiglik ve daginik
isletmelerin ortak ahir ile sagim Unitelerini
olusturmasi veya daha bilyik modern isletmeler
seklinde gliclerini birlestirmesinin yararli olacagi
vurgulanmistir (Ertemin, 2011).

Arastirma alanindaki hayvancilik
faaliyetlerinde karsilagilan sorunlar

Bornova ilge merkezinin kuzey bolimu (kuzey aksi)
ormanla kaplh daglik alanlarla gevrili olup, segilen
dag koylerinin tamamina yakini bu alanda yer
almaktadir. Bu aksdaki bazi koylerde genellikle
glinl birlik kirsal turizm faaliyetleri s6z konusudur.
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ilcenin giiney bélimi (giiney aksi) ise, yerlesim ve
sanayi alanin gelisim alani igerisinde kalan bir dag
koyd ile hayvancihgin yapildigi  mahalleleri
icermekte olup, gliney ve giiney dogusu ormanlik
alanlarla kusatiimis durumdadir (Sekil 2). Buna
bagh olarak, arastirma alanindaki muhtarlar
tarafindan beyan edilen hayvancilikla ilgili sorunlar,
ilce merkezinin kuzey ve giiney akslarindakiyerlesim
birimleri ayri ayari ele alinarak, “Uretime iliskin
sorunlar” ve “diger sorunlar” olmak Uzere iki ana
grup altinda Cizelge 6’da &zetlenmistir. Uretime
iliskin temel sorunlar incelendiginde, arastirma

g, ST

-3 N ¥ /
B Az

Yerleske alani

Unal ve ark., 2018: 15 (03)

alaninin  kuzey aksinda yer alan vyerleskelerin
genelinde; hayvancilik isletmeleri igin yer sorununun
(mevcut yerlerin yetersiz olmasi ve uygun yerlerin
olmamasi) yani sira mera alani sorunu (mera alani
yok ya da yetersiz) ve su kaynag yetersizliginin
yaygin oldugu goriilmektedir. Uretim ve pazarlama
ile ilgili temel sorunlar incelendiginde; girdi
masraflarinin yiksek buna karsin st ve kuzu satis
fiyatlarinin dasiik oldugu, mevcut kooperatiflerin
ise etkin olmadigi anlasilmaktadir. Ayrica, bu
aksdaki yerlesim birimlerinde hayvancilik izerinde

Gurpinar Mahallesi

ﬁ iice SIII

. Ormanlik alan

Sekil 2. Arastirma alanin kuzey ve gliney aksinda yer alan yerlesim birimlerin konumlari

Figure 2. Location of settlements in the north and south of the study area
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Cizelge 6. Arastirma alaninda hayvancilikta karsilagilan sorunlar

Table 6. Problems encountered in animal husbandry in the study area

Unal ve ark., 2018: 15 (03)

Uretime iliskin Temel Sorunlar Diger Sorunlar
I§Ietme. Y.er.l Melja. . Su Gereksinimi Uretim ve Pazarlama Cevresel Sosyo-Ekonomik
Gereksinimi Gereksinimi
St0 [J) — ot
- Ty — 3 = = = 2 = 2| =< I
o 2 = % @ > iy 2 = o R R e~ Sle|8|E| 2% B2
Z) m© = = N =] © 4] x < =] ~ Lo = ur} ur o o 0
L Yerleske £ o £ @ g 2 z | ® szl |22 s || 7|2 L|E| 25|89
7 c ° IS 9} = 2 = == | € 8% 2 < c | x © & c ) s 8 2 >| €
Q Adi 3 > = ] o v [} “m| o E|e c | sl | 2| >l =EgG | c| =
e 5 c o g c > = cS | & @ | > e P © >l | = |G g N 3 | B
v o = c c c c 9] s |2 E|C z S|l = o o | £ = > @ g © 5 5
> c Q c c a0 < 2 53| o |g c | © £ m 1S c | = £ 2355 x| Z
s 5 K s © = 2 |c2 | 8c|s || % |5|5|2|2|8|E| 2|zl
z " o o z S B E° | g2 |® c | S| 5| 8| §5|3s|e|T| 8|33
. = © © © > %o S 0% | . © o e o3 N @ IS > 9w £
5 3 o] o = g o | < 2 5 Ele|l 2|l |2|5|5|= o © > |
¥ 2 = = a 2 = 3 2 (e} — § = %] = g g 9 % %
> | = £ [ & |2 3 g 2| %2 |&|F
2 S > o)
1* Laka X X X X X X X X X
2% Karagam X X X X X X X X X
3% Cicekli X X X X X | x| x X X X X
4* Yakakoy X X X X X X X X
5% Egridere X X X X X X | X
6* Kayadibi X X X X X X X X
7* Camigi X X X X X X X | X X X | X
8* Besyol X X X X X X X X
9* Sarnig X X X X X X X X | X
10* Kurudere X X X X X X X
11* Gokdere X X X X X X X X X X
12%* Kemalpasa X X X X X X | X X | X X X | X
13%* Gurpinar X X X X X | X | X X X
14** Isikkent X X X X X X | X X | X
15%* Egemenlik X X X X X X | X X

* :Yasal diizenlemeden dnce koy statiisiinde olanlar

** : Halen hayvancilik yapilan mahalleler
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baski olusturan baslica ¢evresel etmenlerin orman
ve sit alanlarinin  oldugu  gorulmektedir.
Hayvanciligi sinirlayan sosyo-ekonomik etmenler
arasinda orgitlenme bilinci eksikligi, genglerin
ilgisizligi, devlet desteklerinin ve teknik bilginin
yetersizliginin yani sira 6zellikle Bornova ilgesine
yakin yerlesim birimlerinde (Cicekli, Yakakoy ve
Kayadibi) artan kirsal turizm baskisi (tarimsal
faaliyetlerden daha fazla gelir ve is glici olanaklari
olusturan piknik ve dinlenme alanlarinin, kahvalti ve
yemek veren restoranlarin hizla artmasi) dikkat
¢cekmektedir (Cizelge 6).

Arastirma alaninin giney aksinda yer alan
yerleskelerin  Gretime iliskin  sorunlari  ele
alindiginda; sadece Gokdere’de (6nceden koy
statlisinde olan) mera alani ve su kaynagi
yetersizligi sorunu s6z konusu iken, diger yerlesim
birimlerinde (hayvanciligin yapildigi mahallelerde)
ise, mera alani sorunu yasandigi ve hayvancilik igin
mevcut yerlerin uygun olmadigi anlasiimaktadir. Bu
aksdaki cevresel sorunlara bakildiginda, tim
yerlesim birimlerinde hizla gelisen sanayinin artan
alan gereksiniminin hayvansal ve bitkisel Gretim
faaliyetlerinde azalmaya yol acgtigi, kimi yerlesim
birimlerinde (Kemalpasa ve Girpinar) tas
ocaklarinin, kimilerinde (Gokdere ve Glirpinar) ise
orman alanlarinin énemli bir sinirlayici etmen
oldugu anlasilmaktadir. Ayrica bu aksdaki yerlesim
birimlerinin genelinde hizla gelisen sanayinin
baskisi (artan is glici talebi) ve buna karsin devlet
yardimlarinin  (hibe ve tegviklerin) yetersizligi,
hayvansal lretimden kacgisi hizlandiran baslica
sosyo-ekonomik sorunlar arasinda yer almaktadir
(Cizelge 6). Hayvancilikta en oOnemli Gretim
girdilerinin basinda yem gelmekte, en ucuz yem
kaynagini ise meralar olusturmaktadir. Tirkiye'de
toplam islenen arazilerin %3’Gnde yem bitkisi
yetistiriciligi  yapilirken, hayvancihigi gelismis
Ulkelerde bu oranin ortalama %25 oldugu, bu
rakamlarin Tirkiye genelinde kaliteli kaba yem
acigini gosterdigi ifade edilmektedir (Ermetin,
2011). 6360 sayili kanun ile yetkilendirilen
belediyelerin koy tilizel kisiligine ait olan mera ve
cayIr gibi alanlari satmasi ya da kiralanmasi halinde
koy yerlesim alanlarindaki hayvancilik
faaliyetlerinin olumsuz yonde etkilenecegi, bu
nedenle hayvancikla ugrasanlarin  haklarinin
mutlaka  yasal  dizenlemelerle  korunmasi
gerektigine isaret edilmektedir (Ayyildiz ve ark.,
2016). Konya’da hayvanciligin durumu (zerine
vapilan bir calismada, koy ve ilgelerdeki mevcut
meralarin saptanmasi ve sinirlarinin belirlenmesi
calismalari tamamlanarak ilgili yerlesim birimlerine
tahsisin yapilmasi, diger yandan yapay mera
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kurmak isteyen yetistiricilerin tesvik edilmesi, ortak
mera kullanimiyerine meralarin  vyetistiricilere
belirli siureler igin tahsis edilmesi 6nerilmektedir
(Ermetin, 2011). 2015 yilinda yapilan VIII. Tarkiye
Ticaret ve Sanayi Surasi’'nda, Malatya vyoresi
genelinde yaygin olan kiguk kapasiteli hayvancilik
isletmelerinde lretim girdilerinin %60-70'ni yem
olusturdugu, yorede modern sit sigirciigl ve besi
isletmesi kurmak isteyen isletmelere 6zellikle mera
islah ve amenajmani konusunda hibe seklinde
desteklerin saglanmasi dnerilmistir (Ttrkiye Odalar
ve Borsalar Birligi, 2015). 2016 yilinda Kocaeli'de
yapilan bir calistayda, hayvanciligin
surddrdalebilirliginin - saglanmasinda  karsilasilan
sorunlar arasinda mera alanlarinin yetersizligi
gosterilmis, bu sorunun ¢6zUmi icin mera
alanlarinin artirilmasi mumkiin olamayacagindan
mevcut alanlarin tGretimde kullanilmasina yonelik
onlemlerin desteklenmesi gerektigi belirtilmistir
(Kocaeli Buyuksehir Belediyesi, 2017). Tarim ve
hayvancilik  kooperatifleri ~ ozellikle  gelismis
Ulkelerde 6nemli bir ekonomik, siyasal ve sosyal
glic haline gelmistir. Tlrkiye’de kooperatifcilik
alaninda finansman, pazarlama, Ust orgilitlenme,
mevzuat, yonetim, denetim ve egitime iliskin
sorunlar bulunmaktadir. Bu baglamda, o6zellikle
arastirma alanindaki kooperatiflerde oldugu gibi,
az ortakli, kiigtik 6lgekli ve birbirleriyle zayif isbirligi
icindeki kooperatif Uyeleri ortak hareket etme
konusunda yetersiz ve/veya isteksiz bir davranisg
sergilemektedir. Kooperatifgilik hareketinin basarili
olabilmesi igin 6ncelikle Ureticilerin kooperatifin
kendi yararlarina olduguna inanmasi, Uyelere orgiit

kiiltirinin  benimsetilmesi,  yonetimin ise
kooperatif alaninda uzman ve deneyimli
profesyonel kisiler tarafindan yapilmasi

onerilmektedir (Can ve Sakarya, 2012). Turkiye’de
tarim ve agro-sanayinin 2015 sonrasi yatirm

firsatlarinin  degerlendirildigi Tarim  Sektori
Raporunda; tarima dayali turizmde
hareketlenmenin 6nemli bir firsat, tarimsal

arazileri insaat gibi amag disi kullanma isteginin ise
baslica tehdit oldugu isaret edilmistir (Yesilada ve
Atabay Sanl, 2016). Kirsal turizm, bircok bati
tlkesinde kirsal alanlarin ekonomik ve sosyal
yonden yeniden yapilandirilmasi igin alternatif bir
kalkinma stratejisi olmustur. Arastirma alanin
ozellikle kuzey aksindaki mahalleye donistirilen
dag koylerinde oldugu gibi, kirsal turizm
kapsaminda kent insanlarinin stres ve baski
ortamindan uzak kirsal alanlara rekreasyonel
amach ziyaretler gergeklestirilmektedir. Kirsal
turizmin  gelistirilmesi igcin uygun bdlgelerin
seciminin yani sira, yore halkinin egitilerek turizm
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bilincinin yerlestiriimesinin ¢ok o6nemli oldugu
isaret edilmektedir (Karacan ve ark., 2016). Kiper
ve ark. (2011), geleneksel liretim sekillerinin kirsal
turizmin ihtiyaglarina gore diizenlenmesi ve kirsal
turizme entegre edilmesi gerektigi, dizgiin
planlanmayan, gelistiriimeyen ve yonetilmeyen bir
turizm gelisiminin ise mevcut dogal ve kultlrel
peyzaji bozabilecegini ifade ederek, strdirilebilir
kirsal turizm icin halkin bilinglendirilmesinin
onemine dikkat c¢ekmislerdir. Kentin dogru
yonetilebilmesi igin ©ncelikle arazi kullanimina
iliskin kararlarin kisa, orta ve uzun vadeli hedeflere
gore dogru olarak belirlenmesi oldukg¢a 6nemlidir.
Bu kararlarin dogru verilmemesi, buna bagl olarak
tarim ve flora alanlarinin  imara agilmasi
durumunda tarim ile hayvancilik alanlarinda galisan
insanlarin i ve istihdam alanlarinin arazi
rantcilarinin  eline geg¢mesine yol agmaktadir.
Arastirma alaninda (6zellikle kirsal turizm ve sanayi
gelisim alanlarini iceren kirsal birimlerde) oldugu
gibi, Gaziantep yoresinde rantgilarin baskisi sonucu
arazi bedellerinin yaklasik 20-30 katina g¢ikmasiyla
birlikte, ciftcilerin tarim arazilerini satarak kéyden
sehir merkezine gog¢meye basladiklari, boylece
tarim arazilerinin ve Uretimin yok edilmesi
durumuyla  karsi  karsiya  kalindigi  ifade
edilmektedir. Bu nedenle, kente iliskin bir
mekansal stratejik planlama c¢alismasinin en kisa
siirede yapilmasi gerektigi belirtilmistir (Gaziantep
Kent Konseyi, 2015). Bu baglamda, kentlerin yakin
cevresindeki tarim alanlarinin ¢ok yonli koruma
ilkesi ve politikalariniigeren planlama araglari (yesil
kusak uygulamasi ile kentlerin ¢eperinde
yapilasmanin kisitlanmasi ve yerlesmenin tarim
alanlarindan uzak tutulmasi vb) ile politik ve hukuki

araglarin (tarim alanlarinda insaat yapiminin
sinirlandiriimasi,  tarim  topraklarinin  kiglk
parsellere bolinmesini engelleyecek

diizenlemenin yapilmasi, kent ¢eperinde topragi
isleyenlerden vergi alinmamasi vb) uygulamaya
konularak korunabilecegi ifade edilmektedir
(Akseki ve Meshur, 2013)

Sonug

Arastirmanin yiritildGgi izmir ili Bornova ilgesi
kirsalindaki tim koyler, 2012 vyilindaki yasal
diizenlemeyle birlikte mahalleye donustirilmis ve
boylece kirsal alan Gizerinde kentsel gelisme baskisi
artmistir. Dolayisiyla diger ayni nitelikteki illerde
oldugu gibi, bulylksehir belediyesi yetki alani
icindeki kirsal alanlarin kentsel alanlara dontstima
hizlanmistir. Arastirma alaninda koy statistni
kaybeden mahallelerde aile isletmeleri seklinde
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gerceklestirilen hayvancilik faaliyetlerinin
surdirulebilirligi, kentin hizla bliyime baskisinin
yani sira insan sagligl ve ¢evre korunumuyla ilgili
yasal kisitlamalarla karsi karsiya kalmistir. Bornova
kirsalindaki hayvancilik isletmeleri; yetersiz mera
olanaklari, kaba yem basta olmak (izere girdi
masraflarinin yiksekligi buna karsin elde edilen
gelir ile devlet desteklerinin yetersiz olusu, mevcut
kooperatiflerin etkin olmayisi, orman ve sit
alanlariyla kusatilmis ve sanayi ile kirsal turizm
baskisi altindaki yerlesim birimlerinde hayvanciliga
uygun yer sikintisi gibi agir sorunlarla karsi karsiya
kalmislardir. Tim bu sorunlarin ¢é6zimd igin, basta
Blylksehir Belediyesi olmak uzere diger ilgili
kurum ve kuruluslar tarafindan tarim alanlarinin
korunmasini ve hayvansal Gretimin
surdirulebilirligini saglayacak kisa, orta ve uzun
vadeli dnlemlerin alinmasi zorunlu hale gelmistir.
Bu kapsamda, arastirma alaninda saptanan
sorunlarin olasi ¢6ziim Onerileri agagida verilmistir.

-Temel gecim kaynagi hayvancilik olan ve yerlesim
birimleriyle i¢ ice olan isletmelerde hayvanciligin
gelistirilmesi ve sirdardlebilirligi icin  yerlesim
merkezlerine belli uzaklikta, ylksek kalite ve
verimlikte, modern bir Gretimin saglanacagi toplu
hayvancilik bélgesi (HIOSB) olusturulmalidir.
Bunun igin 0©ncelikle mevcut kooperatiflerin
etkinliklerinin  artirllmasi  (6zellikle kooperatif
yonetimi ile Gyeler arasindaki isbirliginin
gelistirilmesi, Uyelerin kooperatif kaltirinin
artirlmasi) gerekmektedir. Ayrica, HIOSB bdlgesi
icin en uygun yerin belirlenmesinde ilgili Bakanlik,
belediye ve universite isbirligi ile yuritilecek
¢alismalar onemli katkilar saglayacaktir.

-Hayvancilik isletmelerinden 0&zellikle yerlesim
birimleri  disindaki isletmelerin kaba yem
gereksinimlerini karsilayabilecekleri mera

alanlarinin gelistirilmesi, yeni mera alanlarinin
olusturulmasi konusunda gerekli uygulamalar
ve/veya destekler saglanmalidir.

-Sit ve besi hayvanciliginin ¢ok sinirh oldugu
yerleskelerde (dag koylerinde), meyvecilik gibi
bitkisel ~Gretim ve/veya aricihk faaliyetleri
gelistirilmelidir.

-Bornova merkezine yakin yerlesim birimlerinde,
hayvancilik faaliyetleri icin ylksek kalite ve
verimlilikte c¢evreye zarar vermeyecek modern
Uretim ortamlari olusturularak genellikle hafta
sonlarinda gini birlik ziyaretlerden olusan kirsal
turizm etkinliklerinin gelistirilmesi desteklenmeli,
ancak mevcut dogal ve kiltiirel peyzajlarin
korunmasina da 6zen gosterilmelidir.
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-Bornova'yi da igine alan hizli kentsel gelisime bagh
olarak yerlesim ve sanayi igin yeni alan
gereksinimlerinin bitkisel ve hayvansal Uretimin
gerceklestirildigi tarim alanlarindan saglanmasinin
onlenmesine, bunun igin kent ¢eperinde bir yesil
kusak uygulamasinin en kisa slrede planlanip
uygulamaya konulmasina gerek duyulmaktadir.

Tesekkiir

Bu arastirmanin yirGtilmesinde personel ve
ulasim desteklerinden dolayi Bornova
Kaymakamlig'na ve Bornova ilge Tarim ve Orman
Mudurligi’ne tesekkir ederiz.
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