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Ozet: Egitim 6gretimde son yillarda yasanan teknolojik gelismelerden biri de uzaktan egitim
yonteminin tiniversitelerde uygulamaya konulmasidir. Bu yontem bazi tiniversitelerde egitim 6gretim
programindaki tim dersleri kapsayabildigi gibi bazi tiniversitelerde ise segilen birka¢ ders igin
uygulanmaktadir. Hacettepe Universitesi'nde Tiirk Dili derslerinde uzaktan egitim yontemi iki yildan
bu yana tiim akademik birimlerde uygulanmaktadir. Hacettepe Universitesi 6n lisans ve lisans
programlarinda, bu yontemin basarisin ve etkilerini Tiirk Dili dersinde tespit edebilmek amaciyla bu
calisma yapilmustir. Hacettepe Universitesi'nin (H.U.) etik komisyonundan gerekli izinler alinmis, 6n
lisans ve lisans 6grencilerinin Tiirk Dili derslerinden aldiklar1 notlar tarama yontemiyle incelenerek,
karsilastirilmistir. Buradan elde edilen veriler Microsoft Excel programi ile analiz edilerek
degerlendirilmistir. Orneklem olarak; lisans programinda H.U. Miihendislik Fakiiltesi Geomatik
Miihendisligi boliimii, 6n lisans programinda ise H.U. Baskent OSB Teknik Bilimler MYO Bilgisayar
Programciligl, Insaat Teknolojisi, Iklimlendirme ve Sogutma Teknolojisi, Harita ve Kadastro
programlar1 alinmistir. Veriler degerlendirildiginde lisans programinda egitim goren 6grencilerin Tiirk
Dili dersindeki basar1 oranlarinin 6n lisans programinda egitim goéren 6grencilere gore 6nemli dlgtide
yiiksek oldugu bulgusuna varilmistir. Bu bulgulara gore, 6n lisans 6grencilerinin uzaktan egitim
yontemiyle okuduklar: Ttrk Dili derslerindeki basart oranlarmmin diistik olma nedenleri; 6n lisans
ogrencilerinin dersle ilgili motivasyon yetersizligi, 6gretim elemanu ile karsilikli etkilesimin yeterince
saglanamamast ve teknik altyapidaki yetersizlikler olarak siralanabilir. On lisans dgrencilerinin basar
oranlarinin ytikseltilebilmesi igin 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan egitim, Tiirk Dili dersi, Hacettepe Universitesi, On lisans, Lisans

Success Rates Comparison Of Turkish Language Lessons Taught By
Distance Learning Method At Hacettepe University

Abstract: One of the technological developments used in recent years in education and training is the
application of distance education method in universities. In application, some universities use this
method for all courses and some for selected courses. The distance learning method has been applied
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in all academic units in Turkish language courses since two years In Hacettepe University. This study
was carried out in Hacettepe University associate and undergraduate programs in order to determine
the success and effects of this method in Turkish Language lesson. Associate and undergraduate
students grades were obtained for Turkish Language lessons and the results were examined and
compared by using the screening method. Before starting to this study, necessary permissions were
taken from the ethics committee of Hacettepe University (H.U.). The Microsoft Excel program was used
in the evaluation and analysis of the data. As sample unit for undergraduate program H.U. Engineering
Faculty Department of Geomatics Engineering was selected. For associate degree program, H.U.
Bagkent OSB Technical Sciences Vocational High School Computer Programming, Construction
Technology, Air Conditioning and Cooling Technology, Map and Cadastre programs were selected.
After evaluation, For Turkish Language lesson, it was found that the success rates of the students in the
undergraduate program were significantly higher than those of the students studying in the associate
degree program. When the reasons for the low success rates were investigated, it has been concluded
that there is a the lack of motivation related to the lesson, lack of mutual interaction with the teaching
staff and inadequacies in the technical infrastructure. Along with the results, proposals have been made
to increase the success rates of associate degree students.

Keywords: Distance education, Turkish language course, Hacettepe University, Associate degree,
Undergraduate

1. Giris

Tim dinyada 1970 yilindan sonra yasanan teknoloji alanlarinda yasanan gelismelere paralel olarak
teknolojinin egitim alaninda da kullanimi hizla artmistir. Bundan dolay1 egitimin {iilkeler agisindan her
zaman politikada ilk siray1 aldig1 goriilmiistiir (Unliikahraman, 2011). Ote yandan, yasanan niifus artist
ile birlikte egitim maliyetinin diistirtilmesi, egitim kalitesinin yiikseltilmesi, diinyada yasanan
gelismeler, yasam boyu 6grenme, egitimini stirdiirebilme gibi etkenler tiim tilkelerde egitim alanlarinda
yeni sistem arayislarina neden olmustur. Bu anlamda egitim alaninda uygulanan sistemlerden biri de
“Uzaktan Egitim” kavramidir. Uzaktan egitimin tarihsel gelisimi incelendiginde, bu alanda kullanilan
teknolojiler, yararlar: ve dezavantajlar1 hakkinda pek ¢ok galismalar mevcuttur (Abazoglu ve Umurhan,
2015; Alkan, 1997; Gelisli, 2015; Isman, 2005; Ozan, 2014; Yalcinkaya, 2006). Ancak kurumlarin uzaktan
egitimi sunarken ki hedef kitleleri, amaci, uzaktan egitim programlar1 ve kullandiklar1 teknolojileri
inceleyen arastirmalarin daha az oldugu gortilmektedir(Arat ve Bakan, 2011; Coban, 2012).

Uzaktan egitimle ilgili yapilan galismalar incelendiginde farkli bir¢ok tanimla karsilagilmaktadir.
Uzaktan egitim, “geleneksel nitelikteki egitim-6gretim sorunlarina bir secenek olarak ortaya ¢ikmus,
egitim etkinliklerini planlayarak ve uygulayicilar ile 6grenciler arasi iletisim ve etkilesimin 6zel olarak
hazirlanmis 6gretim {initeleri ve gesitli ortamlar yoluyla belirli bir merkezden saglandig: bir 6gretim
yontemi” olarak tanimlanabilir (Ozbay, 2015; Ozdemir ve digerleri, 2004). isman uzaktan egitimi, “ders
veren ve dgrencilerin farkli ortamlarda yer aldig1 egitim 6gretim faaliyetlerinde e-posta ve karsilikli
etkilesim sistemlerinin kullamldig1 bir yéntem” olarak tanimlar (Isman, 2011). Diger bir tanima gore,
“uzaktan egitim teknolojik araglarin kitle egitiminde kullanilmasin ve aym zamanda bireylerin kendi
kendisine 6grenmesini desteklemektedir” (Demirel, 2011). United States Distance Learning Association
(USDLA)" a gore uzaktan egitim; “uydu, video, audio grafik, bilgisayar, coklu ortam teknolojisi gibi
elektronik araglarin yardimiyla, egitimin uzaktaki 6grencilere ulastirilmasidir” (Ozbay, 2015). Bu
tanimlara gore uzaktan egitim; zamandan tasarruf saglayan ve ayni mekadnda bulunma geregini
ortadan kaldiran, giintimiiz teknolojilerinin kullanmildig1 egitim sistemi olarak 6zetlenebilir.

1.1. Diinya’da ve Tiirkiye’de Uzaktan Egitimin Gelisimi

Diinyada uzaktan egitimin gelisimi bes ana asamada incelenebilir (Usun, 2006). Uzaktan egitimin ilk
kez 1700’11 yillarda ve ilk olarak mektuplar araciligiyla uygulandig: bilinmektedir. Uzaktan egitim,
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1870’1l yillarda gazete ve mektup araciligi ile 1930-1950'1i yillarda basili materyaller ile 1950-1980°1i
yillarda radyo, televizyon, video ile 1980-1995’li yillarda bilgisayar destegi ile ve 1995'ten sonra web
tabanli egitim olarak gelisim gostermistir (Ozbay, 2015).

Uzaktan egitimin sisteminde en 6nemli gelismeler 1970’lerde teknoloji alanlarinda yasanan gelismelere
paralel olarak uzaktan egitimde radyo ve televizyon kullanimi, 1990’dan sonra ise bilisim teknolojisi
alanindaki gelismelerle birlikte ¢oklu ortam ve internet teknolojileri kullanimidir (Uzunboylu, 2011).
Diinyada yasanan kiiresel gelismeler sonucunda egitimli isgiicti ihtiyaci ve mevcut egitim sistemlerinin
mali kisitlamalar1 uzaktan egitim stirecine gegisi hizlandiran gelismelerdir. Uzaktan egitimin internet
kullanimu ile yayginlagmasi, cep telefonu, kablosuz teknolojilerin kullanimi sonucunda egitimde zaman
ve mekansal sorunlar ortadan kalkarken, ayni1 zamanda yasam boyu egitim, egitimde firsat esitligi ve
kendi kendine 6grenme gibi olumlu sonuglar da elde edilmektedir.

Tirkiye’de uzaktan egitim ilk kez 1927 yilinda mektupla 6gretim yontemi uygulanmistir. 1960’da
Istatistik ve Yaym Midurligii btinyesinde “Mektupla Ogretim Merkezi” kurulmus (Ozdil,1986),
1968’de TRT tarafindan egitsel programlar yayimlanmaya baslamis, 1975’te kurulan Yaygin Yiiksek
Ogretim Kurumu (YAYKUR) televizyon {izerinden egitsel programlar yaymlamistir. 1981’de 2547
sayili kanun ile Anadolu Universitesi biinyesinde iiniversite diizeyinde ilk Agik Ogretim Fakiiltesi
kurulmustur ve 1990°dan sonrada diger tniversiteler uzaktan egitim uygulamalarina gegmeye
baslamistir. 1992'de Milli Egitim Bakanli1 biinyesinde agik 6gretim lisesi ve 1998’de de 6-7 ve 8'inci
sinif egitimini veren agik ilkdgretim okulu a¢ilmistir. Bununla birlikte 1998 yilinda TRT araciligiyla ders
kitaplarina uygun olarak televizyon programlari yayinlanmaya baglamistir (AOF, 2012). Giiniimiizde
ise uzaktan egitim uygulamalar1 bir¢ok tuniversite, kamu kurumu ve 0Ozel sektor tarafindan
kullanilmaktadir. Yiiksekogretim kurumlarmin %80’e yakini uzaktan egitim uygulamalariyla sertifika,
on lisans, lisans, ytiksek lisans egitimi vermekte, egitimlerini ise basili materyaller, radyo-televizyon
programlari, bilgisayar destekli ve yiiz ytize egitimler kullanarak yurttmektedirler. Ayrica Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan “Egitsel E-igerigin Saglanmasi ve Yonetilmesi Bileseni” kapsaminda Egitim Bilisim
Ag1 (EBA) olusturulmus ve EBA'min alt yapisiu kullanan bir uzaktan egitim merkezi (UZEM)
kurulmustur. Bu dogrultuda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan UZEM farkli beklentileri karsilamak
amaciyla tiim 6gretmenlere hayatlar1 boyunca e-6grenme olanag1 sunmak iizere tasarlanmistir (Ozbay,
2015).

Guntimiizde kullanilan uzaktan egitim yontemlerini de kapsayan e-6grenme modelleri,
e Televizyon / Uydu / Acik Ogretim,
e Video Konferans,
e Asenkron Ogrenim,
e  Web veya CD-ROM,
e PC tabanli, Internet, Canli sanal sinif,
e Canli ses, uygulama paylasimi ve video,
e Karisik Modeller,

e Canli sanal smuf + Asenkron + yiiz ylize olarak siralanabilir (Balaban, 2012).

1.2. Uzaktan Egitim Sisteminin Bilesenleri
Uzaktan egitim buitiinti ile degerlendirildiginde, bir sistemden olusmaktadir. Bu sistemin bilesenleri:

e Yazilim Teknolojileri
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e Ogrenme yonetim sistemi

o Icerik yonetim sistemi

e  Sanal sinif sistemi

e Ogrenciler

e Egitmenler

e Donanim ve ag altyapis:

e Sinav dlgme ve degerlendirme boliimlerinden olusmaktadar.

Bu ogretim sisteminin basarisi, bilesenlerinin icerigine ve birbirleri ile iliskisine bagh olabilmektedir.
(Balaban, 2012). Bu nedenle uzaktan egitim yontemi degerlendirilirken yukarida yer alan tiim bilesenler
ve birbirleri ile iligkileri dikkate alinmalidir.

Diger yandan, internet tabanli uzaktan egitim uygulamalarmin basarili olabilmesi i¢in olmasi
gerekenler dort baslik altinda toplanabilir:

a. Internet tabanli uzaktan egitimin amact: Uzaktan egitimin hangi amacla yapildigi ve egitimin
sonunda ne gibi sonuglarin elde edilecegi 6nceden belirlenmesi gereklidir.

b. Uygun pedagoji: Internet tabanli uzaktan egitimde ogrencinin sikilmamasini saglayan bir
yaklasim belirlenmelidir.

c. Amaca uygun araglarin belirlenmesi: Internet ortaminda bircok kitle iletisim aracinu
btinyesinde barindirdigindan, bu araglardan amaca en uygununun belirlenerek, kullanilmasi
gerekmektedir.

d. Uyarlama: Ogrencileri egitim etkinliklerine tesvik igin farkli yontemler bulunmali, egitim
sirasinda olusabilecek yanlis davramslar dnceden belirlenerek, buna gore gerekli onlemler
almmalidir (Kirik, 2014).

1.3. Uzaktan Egitim Yonteminin Olumlu ve Olumsuz Yanlar1

Uygulanmas: her gegen giin artan uzaktan egitim yonteminin olumlu ve olumsuz yanlar
bulunmaktadir. Bunlar soyle 6zetlenebilir:

Uzaktan egitimin olumlu yanlari:
e Zaman ve maliyet tasarrufu saglamasi,
e Egitim ortaminin sabit mekan olmamas,
e Ayni anda ¢ok 6grenciye egitim imkani saglamasi,
e Kisa siirede daha fazla bilgiye ulasilmasi,
e Daha fazla bilgi tiretimi ve bilginin yayilmasina imkéani1 vermesi,
e Stresi azaltabilmesi,
e Memnuniyeti artirmasi,
e Egitimde firsat esitligine katki vermesi,
e Deger tiretimi ve kazang olarak siralanabilir (Yesil, 2017; Balaban, 2012).

Uzaktan egitimin olumsuz yanlari ise:
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e Teknoloji kullaniminda zorluk yasanmasi,

e Tleri derece planlama gerektirmesi,

e Hemen geri bildirim saglamamasi,

e Bazi derslerin uzaktan egitime uygun olmamasi,
e Sozlii iletisimin gelismesine olanak vermemesi,
e Sosyal izolasyon olusturmasi,

e Teknik altyapida yetersizlikler nedeni ile egitimin istenen nitelikte verilememesi olarak
siralanabilir. (Yesil, 2017).

Bu gibi olumlu ve olumsuz 6zellikleri ile uzaktan egitim yontemi yiiksekogretimde onlisans, lisans ve
yiiksek lisans programlarinda uygulanmaktadir. Bu yontem akademik programdaki bir/birden fazla
dersi kapsayabildigi gibi, tiim derslerini de kapsayabilir. Tum Yiiksekogretim Kurumlarinda oldugu
gibi, H.U.'nde de uzaktan egitim yontemi ile onlisans ve lisans derslerinden bazilar1 uzaktan egitim
yontemi ile okutulmaktadir. Temel Ingilizce dersleri (DynEd), zorunlu Tiirk Dili dersleri, Iyi Hekimlik
Uygulamalar1 dersleri, Iletisim Becerileri Egitimi dersleri, Klinik Beceri Egitimi dersleri bu
uygulamalara ornektir. H.U.'nde bu dersler H.U. Uzaktan Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi
(HUZEM) tarafindan verilmektedir.

(http:/ /www.huzem.hacettepe.edu.tr/uzaktan_egitim_programlari.html).
2. Malzeme ve Metot
Amag

Bu calisma; H.U.'nde uzaktan egitim yontemi ile okutulmakta olan Tiirk Dili derslerinin &nlisans ve
lisans programlarindaki basarilarina olan etkilerinin arastirilmasi ve 6grencilerin bu derslerdeki basar1
oranlarmin arttirilmasi igin 6nerilerde bulunulmas: amaci ile yapilmustir.

Yontem ve Orneklem

H.U.’ne bagli olarak egitim-6gretim faaliyetlerine devam eden 6nlisans ve lisans dgrencilerinin Tiirk
Dili derslerden aldiklari notlar tarama yontemiyle incelenerek, karsilastirilmistir. Elde edilen veriler
Microsoft Excel programu ile analiz edilerek degerlendirilmistir.

Calismanin evrenini H.U. olusturmaktadir. Orneklem olarak, énlisans programlarindan H.U. Bagkent
OSB Teknik Bilimler MYO Bilgisayar Programcilig1, Insaat Teknolojisi, Iklimlendirme ve Sogutma
Teknolojisi, Harita ve Kadastro programlart ile lisans programlarindan da H.U. Miihendislik Fakiiltesi
Geomatik Mithendisligi Boltiimui secilmistir.

3. Sonug ve Degerlendirme
Bulgular

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore lisans programinda egitim goren 6grencilerin Tiirk Dili
dersindeki basar1 oranlarinin 6nlisans programinda egitim goren 6grencilere goére onemli Slciide
yiiksek oldugu sonucuna ulagilmustir.

H.U. Bagkent OSB Teknik Bilimler MYO Programlarinin Bulgular1

Uzaktan egitim yonteminde 6nlisans 6grencilerinin basar1 orani %28 olarak belirlenmistir (Sekil 1). Bu
basar1 oraninin oldukga diistik oldugu soylenebilir.
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Onlisans 6grencilerinin uzaktan egitim basari oranlari

Basaril
28%

Basarisiz
72%

M Basarili

Basarisiz

Sekil 1. Onlisans 6grencilerinin Tiirk Dili dersi uzaktan egitim bagari oranlar
H.U. Miihendislik Fakiiltesi Geomatik Miihendisligi Béliimii Bulgular1

Lisans programi 6grencilerinin basar1 orani % 88 olarak belirlenmistir (Sekil 2). Lisans 6grencilerinin
Tiirk Dili derslerindeki basar1 oranlar1 oldukga ytiksektir.

Lisans 6grencilerinin uzaktan egitim basari oranlari

Basarisiz
12%

Basarih
88%

M Basarili

Basarisiz

Sekil 2. Lisans dgrencilerinin Tiirk Dili dersi uzaktan egitim basar1 oranlari

Tiirk Dili Dersi Onlisans ve Lisans Ogrencilerinin Karsilagtirilmasi
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Lisans 6grencilerinin uzaktan egitim basaris1 %88 iken, onlisans 6grencilerinin uzaktan egitimdeki
basarist %28'dir (Sekil 3). H.U. de okuyan bu iki grup 6grencinin uzaktan egitimle okutulan Tiirk Dili
derslerindeki basari oranlari arasinda ¢ok biiyiik fark oldugu bulgusuna ulasilmistir. Lisans
ogrencilerinin basarisi onlisans 6grencilerinin basarisindan yaklasik 3 kat daha fazla ¢ikmustir.

Lisans ve onlisans 6grencilerinin uzaktan egitim basari oranlari
88%

72%

90.%
80.%
70.%
60.%
50.%
40.%
30.%
20.%
10.%

0.%

Lisans Onlisans

W Basarili H Basarisiz

Sekil 3. Turk Dili dersi lisans ve 6nlisans dgrencilerinin uzaktan egitim basar1 oranlari

4. Sonugclar

Giintimiizde teknolojik gelismelere paralel olarak egitim-6gretimde de ileri teknolojinin kullanimi
kagmilmaz olmustur. Bu baglamda, egitimde uzaktan egitime gecis siireci son yillarda ivme kazanarak
hizlanmaktadir. Son yillarda uzaktan egitim yontemi, bilgisayar, internet, cep telefonu, kablosuz
teknolojilerin kullanimi ile daha fazla tercih edilmektedir. Bu yontemin uygulamsinda 6zellikle internet
kullanimi ile zaman ve mekansal anlamda engeller oradan kalkmistir. Ayrica; egitimde firsat esitliginin
yaratilmasi, yasam boyu egitim imkénlari, kendi kendine 6grenme kolayligi, ekonomik olmas: gibi
nedenler de daha yaygin kullanimini desteklemektedir. Uzaktan egitim sistemi diger tilkelerde oldugu
gibi, Tiirk Milli Egitim Sistemi i¢inde genisleyen bir yelpazede yer almaya devam etmektedir.

Uzaktan egitim sisteminin yukarida bahsedildigi gibi bazi olumlu 6zelliklerinin yaninda, yapmis
oldugumuz bu calismada ortaya ¢ikmis olan bir takim problemleri de ortaya konulmustur. Bu
problemler séyle siralanabilir:

e Derslerin etkilesimli olarak anlatilmamasi sonucunda egitici ile 6grenci arasinda yeterli iletisim
kurulamamaktadir. Bu nedenle 6grenciler yeterince derse katilamamakta ve yeterince soru-
cevap yontemini kullanamamaktadir.

e Teknolojik altyapr yetersizligi nedeniyle, sisteme baglanmada sorunlar yasandigindan
derslerin izlenmesinde zaman zaman kopukluklar yasanmaktadir.

o “Ogrenci merkezli egitim” bilesenlerinden olan “iiretken, takim calismasina yatkin, iletisim
kurma becerisine sahip, ezberleyen degil bilgiye erisen bireyler olma” gibi 6zelliklerin uzaktan
egitim ile aktarilmasinda zorluklar yasanabilmektedir.

Hgili derste onlisans ve lisans 6grencilerinin basar1 oranlar1 karsilastirildiginda; lisans dgrencilerinin
basar1 oranlar1 onlisans 6grencilerinden ytiksek ¢ikmistir. Bunun en 6nemli nedenlerinden birinin,
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lisans ogrencilerinin {iniversiteye kabullerindeki puanlarinin yiiksek oldugu diistintilmektedir.
Onlisans 6grencilerinin basarilarimin daha diisiik olmasinin nedenlerini siralamak gerekirse; teknik
altyapi eksikligi, onlisans 6grencilerinin yasadiklari sosyal ve kiiltiirel alt yap1 eksiklikleri ve buna bagh
motivasyon eksikligi ile dersi okutan dgretim elemaniyla iletisim kurmada yasanan zorluklar olarak
siralanabilir.

Oneriler
e Uzaktan egitim i¢in gerekli teknik sorunlar belirlenerek, gerekli nlemler alinmalidir,

e Teknolojik gelismelerin 6grenme ortamina hizl bir sekilde aktarimi saglanarak, gelisen sartlara
gore kisa stirede egitim verilmesi saglanmalidir,

e Uzaktan egitim icin gereken alt yap: eksiklikleri tamamlandiktan sonra tiim tiniversitelerde
yenilik¢i 6gretim ortamlarindan olan uzaktan egitim yayginlastirilmalidir,

e Diger egitim 6gretim yontemlerinde oldugu gibi bu yontemde de 6grenci-ogretim elemani
iletisimin kuvvetlendirilmesi saglanmaldir,

e Uzaktan egitim igin standart uygulamalar getirilerek, {iniversitelerin tiim akademik
birimlerinde uygulanmasi i¢in 6nerilerde bulunulmalidur,

e Onlisans 6grencilerinin derslere olan ilgilerinin ve motivasyonlarmin artirilmast igin calismalar
yapilmalidir,

e Uzaktan egitimde kullanilan igerikler gelistirilmeli, gorsel ve isitsel olarak 6grencilerin ilgisini
cekebilecek video, ses, animasyon, simiilasyon teknikleri de kullanilmalidir,

e Orgilin egitim ile uzaktan egitimin giiclii yonlerini birlestiren yeni &gretim yontemleri
gelistirilmelidir.

5. Katkilar

Bu calismada, H.U. Etik Komisyonu tarafindan 15 Mayis 2018 tarihinde kabul edilen, “Hacettepe
Universitesi Ogrencilerinin Uzaktan Egitim Yontemine Bakis Agcilarimin Degerlendirilmesi ve Bu
Ogrencilerin Okullarindan Olan Beklentilerinin Arastirilmasi” baslikli arastirma projesi kapsaminda
elde edilen veriler kullanilmustir.
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Inovatif Giines Enerjili Pisirici Tasarim Ve Analizi
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Ozet: Fosil yakitlarin kullanimi sonucunda karbon emisyonlarinin artmasi stirdiiriilebilir temiz enerji kaynaklarma
yonelimi her gecen giin artirmaktadir. Enerjinin fazlaca tiiketildigi alanlardan biri de gidalarin pisirilmesi i¢in
harcanan enerjidir. Bu ¢alismada, gidalarin pisirilmesi i¢in fosil yakitlar yerine giines enerjisinin kullanimi analiz
edilmis ve bir inovatif Giines Enerjili Pisirici Tasarimi yapilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda farkli giines enerjili
pisiricilerin kavramsal tasarimlar1 yapilarak incelenmistir. flk olarak giines enerjili pisiricilerde hangi yiyecekler
pisebilir ve ne kadar stirede piser sorularina tasarimda yanit aranmaya c¢alisilmistir. Giines enerjili pisiricilerin
bulutlu havanin oldugu zamanlarda da kullanimina imkan saglayacak tasarimlar tizerinde de durulmustur. Ctinki
gida pisirme siirecinde giinesten toplanan isimn azalmasi gidada, mikroorganizmalarin artmasma hatta
zehirlenmeye neden olacak hale doniismesine neden olabilir. Bu kapsamda giines enerjisi; elektrik enerji ve lpg
kombine tasarimi tizerinde durulmustur. Giines enerjili pisiricilerin tasariminda bir diger konu da iriin
boyutlarimin ve kapasitesinin analizidir. Yeterli pisirme kapasitesine de sahip olmayan giines enerjili pisiriciler
kullanic isteklerini karsilamayacak bu ytizdende tercih edilmeyecektir. Hem diisiik kapasiteli kullanima hem de
yiiksek kapasiteli kullanima uygun giines enerjili pisiricilerin tasarimu tercih edilmistir. Bu kapsamda tasarimda
boliimlemeler tizerinde durularak, istenilen miktarda giday: pisirecek tasarim 6rnekleri hazirlanmaya calisilmistir.
Ayrica tiretimde kullanilacak malzemenin giines enerjisini en etkin sekilde absorbe edebilmesi i¢cin malzeme analizi
yapilmustir. Giines enerjili pisiricilerde renk se¢cimi de 6nemli bir tasarim konusudur. Ciinkii renk radyasyon
yoluyla 1s1 transferinde en énemli unsurlardan biridir. Giines 1stniminin yogun oldugu zamanlarda yavas pisirme
isteniyorsa farkli kaplamalarin kullanimi da bu baglamda analiz edilmistir. Ayrica bu calisma ile tilkemizde
ergonomik ve fonksiyonel giines enerjili pisiricilerin tasarimi yapilarak tiretimi anlaminda farkindalik olusturarak
bu alandaki literatiire katki saglanmasi da hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Giines enerjili pisirici, Inovatif Tasarim,

Innovative Solar Energy Cooker Design and Analysis

Abstract: As a result of the use of fossil fuels, increasing carbon emissions is increasing day by day towards
sustainable clean energy sources. One of the areas where energy is consumed too much is the energy consumed for
cooking food.In this study, the use of solar energy instead of fossil fuels was analyzed for the cooking of food and
an innovative Solar Energy Cooker Design was made. In this study, concept designs of different solar energetic
cookers were examined. Firstly, the solar cookers are trying to find out what foods can be cooked and how long
they respond to design questions. It also focuses on designs that allow the use of solar powered cookers in times of
cloudy weather. This is because a reduction in the amount of heat collected from the sun during the cooking process
can cause the food to turn into microorganisms and even poisoning. This includes solar energy; electric energy and
LPG combined design. Another issue in the design of solar-powered cookers is the analysis of product dimensions
and capacity. Solar powered cookers that do not have adequate cooking capacity will not be preferred in this aspect
which will not meet user requirements. The design of solar energy cookers suitable for both low-capacity use and
high-capacity use has been preferred. In this context, design samples have been tried to be prepared to cook the
desired amount of food by focusing on the division in design. In addition, material analysis was carried out so that
the material to be used in production can absorb solar energy most efficiently. The choice of color in solar energy
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cookers is also an important design issue. Because color is one of the most important elements in heat transfer by
radiation. The use of different coatings has also been analyzed in this context if slow baking is desired at times
when solar radiation is intense. In addition, this study aims to contribute to the literature in this area by creating
awareness in terms of the design and production of ergonomic and functional solar energy cookers in our country.

Keywords: Solar cookers, Innovative Design,
1. Giris

Her gegen giin niifus artis1 ve sanayilesme beraberinde artan bir enerji ihtiyacini beraberinde getirmektedir.
Ozellikle petrol, dogalgaz, komiir ve benzeri fosil yakitlarin kullanimi gevre sorunlarmin yanminda tilkemiz
ekonomisine yiik getirmekte, cari agik artis1 olmaktadir. Daha temiz, daha az maliyetli, daha ¢evre dostu olan
yenilebilir enerji kaynaklarinin kullanimimin artirilmasi tilkemiz icin ¢ok fayda getirecektir.

Ulkemiz, cografi konumu nedeniyle sahip oldugu giines enerjisi potansiyeli agisindan birgok iilkeye gére sansh
durumdadir. Giinesten diinyaya saniyede yaklasik olarak 170 milyon MW enerji gelmektedir. Ttirkiye'nin yillik
enerji tiretiminin 100 milyon MW oldugu diistintiliirse bir saniyede diinyaya gelen giines enerjisi, Ttirkiye'nin enerji
tretiminin 1.700 katidir.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mudiirliigiinde (DMI) mevcut bulunan 1966-1982 yillarinda &lgiilen giineslenme
siiresi ve 1511m siddeti verilerinden yararlanarak EIE tarafindan yapilan calismaya gore Tiirkiye'nin ortalama yillik
toplam giineslenme stiresi 2640 saat (gtinliik toplam 7,2 saat), ortalama toplam 1snim siddeti 1.31 kWh/m?2-y1l
(gtinliik toplam 3,6 kWh/m?) oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye, yaklasitk 110 giin gibi yiiksek bir giines enerjisi
potansiyeline sahiptir. Gereken yatirimlarin yapilmas: durumunda Tiirkiye yilda birim metre karesinden ortalama
olarak 1.100 kWh'lik giines enerjisi tiretimi saglayabilir. Tablo 1.'de Tiirkiye giines enerji potansiyeli ve giineslenme
stiresi degerleri aylara gore dagilimi verilmistir. En ytiksek giines enerjisi potansiyeli temmuz ayindadir($Sen,2004),
(TCV, 2003) .

Tablo 1. Tirkiye'nin toplam giines enerji potansiyelinin aylara gore dagilim

Aylik Toplam Giines Giineslenme
Aylar Enerjisi Siiresi
(kcal/em?ay) | (KWh/m2ay) (saat/ay)
Ocak 4,45 51,75 103,0
Subat 5,44 63,27 115,0
Mart 8,31 96,65 165,0
Tiirkiye’nin Nisan 10,51 122,23 197,0
Toplam Giines | May1s 13,23 153,86 273,0
Enerji Haziran 14,51 168,75 325,0
Potansiyelinin | Temmuz 15,08 175,38 365,0
Aylara Gore Agustos 13,62 158,40 343,0
Dagilimu Eylul 10,60 123,28 280,0
Ekim 7,73 89,90 214,0
Kasim 5,23 60,82 157,0
Aralik 4,03 46,87 103,0
Toplam 112,74 1311,00 2640
308,0 3,6 7,2
Ortalama | (4] /cm2giin | kWh/m?2giin | saat/ giin
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1600 - 1650
1650 - 1700
1700 - 1750
1750 - 1800
1800 - 2000

Sekil 1. Ttirkiye'nin aldig toplam giines radyasyonu

Sekil 1.’de Tiirkiye'nin aldig1 toplam giines radyasyonu ve Tablo 2. Tiirkiye'nin toplam giines enerjisi
potansiyelinin bolgelere gore dagilimi goriilmektedir (Kamil, 2006), (URL, 4),. Tiirkiye'nin en fazla giines
enerjisi alan bélgesi Giineydogu Anadolu Bolgesi olup, bunu Akdeniz Bolgesi izlemektedir(Sen,2004).

Tablo 2. Tiirkiye'nin toplam giines enerjisi potansiyelinin bolgelere gore dagilimi

P = NS o~ -
S| B |Es| e |E |
NOR 35 S0 S| = i3
Ouf = 2 2E | @ “a
~ = S =S
s | 3R |8S| §Y| gyl &y
53 8= '\’:§ S§| 55|58
== S = S| 32| 3 &
S= | 83 18%| s 3| %3 %S
Bolge S N | S22 =8| =%
2 S8 SE| S 8| 88|88
§% gs TE| §2| 08| O35
SR = ﬁ; 1 e
LIRS
8 =
Y]

Giineydogu 1.460 | 1.980 | 729 | 2.993 | 407 | 126

Tiirkiye'ninY1ilhk Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin
Bolgelere Gore Dagilhim

Anadolu

Akdeniz 1.390 | 1.869 | 476 | 2.956 | 360 | 101
Dogu 1.365 | 1.863 | 431 | 2.664 | 371 | 96
Anadolu

ic Anadolu 1314 | 1.855 | 412 | 2.628 | 381 | 98
Ege 1304 | 1.723 | 420 | 2.738 | 373 | 165
Marmara 1168 | 1.529 | 345 | 2.409 | 351 | 87

Karadeniz 1.120 | 1.315 | 409 | 1.971 | 273 | 82

Giinesten gelen enerjinin yaklasik olarak % 30'u, yansima ve sacilmalarla uzaya geri gider. Yaklasik %
20'si hava kiirede sogurulur. Gelen enerjinin geri kalan % 50'si ise yerytiiztinde 4 sogurulur. Yerytiziine
ulasan giines enerjisinden, dogal ve yapay dontistimler ile yararlamilir. Giines enerjisi dontistimleri
Tablo.3'de 6zetlenmistir. Tablo 3."de de goriildiigii gibi biitiin enerjilerin kaynag1 giines enerjisidir.
Elektrikten su 1sitmaya kadar bir¢ok alanda giines enerjisi kullanilabilmektedir. Bu ¢alismada giines
enrjisinin direk olarak kullanilabildigi Giines enerjili pisirici (GEP) tasarim tizerinde durulmustur.
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Tablo 3. Giines enerijisi doéniisiimleri

Giines Enerjisi Doniisiimleri

Dogal Déniisiimler Yapay Doniisiimler
[Toprak ve suyun 1stnmast Giines 1sin1mi—is1 (kollektorler)
Fotosentez Giines 1stmmui—elektrik (gtines pilleri)
Su dongiisi Su giicii—»mekanik—elektrik (barajlar) Riizgar ve
dalga olusumu Riizgar—elektrik-mekanik (ttirbinler)
Dogal yanginlar Biokiitle—1si-gaz ve siv1 yakit

(biyolojik, kimyasal ve 1s1l-kimyasal dontistim)
Fosil yakit—is1-elektrik
(elektrik ve 1s1 tiretim merkezleri)

Giines mimarlig1 uygulamalari

Hedef kitle beklentileri anlamaya calisilmakta ve istenen beklentiler zihinde canlandirilmaktadir. Hedef kitlenin
ifade edemedigi ihtiyaglarini derinlemesine (empatiyle) anlayarak yeni tiriin/hizmet kavramlarinin gelistirilmesi
bu asamada yapilir. Hedef kitlenin kendi ortamindaki rutin davranislarinin gézlemlenmesi, anketler yapilmasiyla
ihtiyaglar belirlenir. Boylece tasarim fikirleri ortaya cikar. Giintimiizde inovasyon stireci; etkilesimli, eszamanli
olarak yapilarak tasarim stireci yiirtittilmektedir(Sekil 2.).

T S———
5§ & & 1 3 1
R~ [ [ ] [
M

Sekil 2. inovasyonel etkilesimli, eszamanli tasarim siireci

Yeni bir tasarim fikir ortaya ¢iktiktan sonra bu fikrin tirtine déniistim basar1 sansin1 belirlemek i¢in degerlendirme
yapmak gerekir. Bu degerlendirme; iiretim, finansman, pazarlama, acisindan yapilabilir. Uretim agisindan
degerlendirilirken su sorulara yanit aranir; Tasarlanan yeni iiriiniin tiretimi neleri gerektiriyor, var olan
kaynaklarla bu gereksinimler karsilanabilir mi? Yeni tesis ve ekipmanlara ihtiyacimiz olacak mu1? Uriinii imal etmek
icin yeterli i giictimiiz var m1?, Uretim igin gerekli olan malzeme hazir olarak tedarik edilebilir mi? Pazarlama
Acisindan degerlendirilirken su sorulara yanit aranir; Tasarlanmas: diisiiniilen yeni {iriin icin potansiyel pazar
nedir ? Uriin icin pazar gelistirmek gerekecek mi? Ne kadar bir caba gerekecek? Uzun dénemde satig potansiyeli
ne olacak? Finans A¢isindan; Yeni tiriintin finansal potansiyeli, maliyeti, Geri 6deme stiresi nedir ?

Uriin Gecikme Siiresi

‘i Teknoloji Pazar Cevrimi Suresi

Sekil 3. Fikirlerin iirtine déniisiim siireci
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Tasarimin kabulii yonetim becerisi ve tecriibeler fikrin onaylanmasinda anahtar rol iistlenir (Sekil 3). Yeni bir tirtin
i¢in ortaya atilan fikirlerin yaklasik % 80" ni segme-degerleme stirecini gecemez. Yeni fikri degerlendirmede karar
verme tekniklerinden de yararlanabilir. Bu calismada ayrica yapilan GEP tasarimi degerlendirilerek analiz
edilmistir.

2. Malzeme ve Metot

Bu calismada ilk 6nce tasarimda hedef kitlenin beklentilerini ortaya koymak igin Ankara il merkezindeki piknik
alanlarinda anket ¢alismasi yapilmistir. Daha sonra TOD metoduyla tasarim siireci gerceklestirilmistir.

2.1. Evren ve Orneklem

Arastirma yapilan konuda evreni Ankara il merkezinde dis mekanlarda ve piknik alanlarinda yemek pisiren kisiler
olusturmaktadir. Evrendekilerin tamamina erismek miimkiin olmadigindan evreni temsil eden 6rneklem secilerek
veriler bu rneklemden toplanmistir. Ornekleme alman mekanlar degisik sosyo-kiiltiirel cevrelere aittir. Evrenden
secilen 6rneklem .05 manidarlik diizeyi esas alinarak segilmistir.

2.2. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada elde edilen veriler gelistirilen anket formu araciligtyla toplanmistir. Anket olusturulurken uzman
goriistinden yararlanilmustir. Ayrica pilot uygulama yapilarak anket sorularimin anlasilirhigr istatistiki olarak
gozden gecirilmistir. Orneklem grubuna uygulanan anketin SPSS ile yapilan alfa giivenilirlik diizeyi . 98 dir.

2.3. Verilerin ¢oziimlenmesi

Toplanan verilerin SPSS 9,05 bilgisayar programlarina girisi ve istatistiki hesaplamalar1 da arastirmacilar tarafindan

yapilmistir. Ankete cevap verenlerin cinsiyet, sinif ve anne baba egitim diizeyi ile sorulara verdikleri cevaplarin
arasinda anlaml bir iliski olup olmadig kikare testi ile analiz edilmistir.

3.  Sonug ve Degerlendirme

Dis mekanda pisirme islemini anlamak, kullanicinin beklentilerini belirlemek amaciyla 200 kisinin katildig bir
anket calismasi gercgeklestirilmistir. Bu ankette kullanicilara sorular yoneltilmis ve verdikleri cevaplar
degerlendirilmistir Ankete katilanlara ait veriler degerlendirilerek bu boliimde tablolar halinde sunulmustur.
Arastirmaya katilan kisilerin %43’t1 kadin %57’i1 ise erkektir (Tablo 4).

Tablo 4: Arastirmaya Katilan Kisilerin Cinsiyete Gore Dagilimi

Frekans %
Kadin 86 43
Erkek 114 57
Toplam 200 100
Tablo 5: Kisilerin Yaslarina Gore Dagilimi
Yas Aralig1 Frekans %
15-25 75 32,5
25-45 71 38
45 usti 54 29,5
Toplam 200 100
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Ankete katilan kisilerin % 32,51 15-25 yas araliginda, %38’i 25-45 yas araliginda %29,5'i ise 45 yas tistiindedir.
Arastirmaya en fazla 15-25 yas araliginda kisi katilmustir (Tablo 5).

Di1s mekanda pisirme sorunlarini gruplandirma yapabilmek amaciyla belirlenen problemlerin birbirleri ile olan
iliskileri tartisilmis ve 4 ana problemin varlig: tespit edilmistir. Bunlar “ Dis mekanda hangi yemekleri
pisiriyorsunuz? ”, “ Pisirme isleminde hangi enerjiyi kullaniyorsunuz?”,” Pisirme islemine ne kadar stire harciyorsunuz?”,
“ Pigirme iglemini nasil yapryorsunuz?” dir.

Di1s mekanlarda kisilerin pisirmede kullandiklar: enerji gesitleri Tablo 6 incelendiginde en cok Mangal kémiirti ( %
52,5) kullandiklar1 saptanmistir. Mangal komiirtinden sonra tahta (%17,5) ve piknik tiipii(%16,5) siklikla
kullamilmaktadir. Elektrik giines enerjisi, ve komiir kullanilma oranlar1 oldukga diisiik diizeydedir(Sekil 4).

Tablo 6: Pisirme isleminde kullanilan enerjiye gore dagilimi

Secenekler Frekans %
Mangal komdirti, 105 52,5
Komiir 12 6
Piknik tiipt, 33 16,5
Gtines enerjisi, 10 5
elektrik 5 2,5
Tahta 35 17,5
Toplam 200 100
120
100
80
60
40
Mangal Kémir  Piknik tipl, Glines elektrik Tahta
komira, enerjisi,

Sekil 4 : Pisirme isleminde kullanilan enerjiye gore dagilimi

Yapilan anket sonucu incelendiginde dis mekanlarda pisirme isleminin daha Et ve tavuk mangal gibi gidalar1
pisirmek icin uygulandigi, sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu durumda odaklanilmasi gereken yemeklerden ¢ok Et ve
tavuk mangal ve sebze pisirme ihtiyaci belirlenmistir Ayrica kadin ve erkeklerin yaparken En Cok Pisirdikleri
yiyeceklere gore dagilimi arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski bulunamamustir (Tablo 7) (Sekil 5).
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Tablo 7: Kisilerin Cinsiyetlerine Goére En Cok Pisirdikleri yiyeceklere gore dagilimi

Kadin Erkek
Secenekler F F Toplam
Sebze 21 15 36
Et ve tavuk mangal 39 59 98
Sulu yemekler 7 15 22
Hamur igleri 15 18 33
Corba 4 7 11
Toplam 86 114 200
X2=25, 284 P>0,05

70
60
50
40
30
20
10

Sebze

Et ve tavuk mangal

Sulu yemekler

Hamur isleri

Corba

Sekil 5: Kisilerin Cinsiyetlerine Gore En Cok Pisirdikleri yiyeceklere gore dagilimi

Pisirme islemine ne kadar stire harcandig1 incelendiginde; kadinlarin %55,9"u erkeklerin ise %48,80'u sadece 1-1,5
saat, zaman harcadigini belirtmistir. Tablo 9’dan da anlasildig: gibi kadin ve erkeklerin pisirmede bekleme diizeyi
oldukca diistiktiir. Ayrica kadmnlarin %26,2'si 2 saat ve tizeri pisirme stiresini kabul edebildikleri goriilmustiir. Bu
oran erkeklerde %11,2 olarak olduk¢a diistiktiir(Tablo 8) (Sekil 6). Pisirme islemine ne kadar siire harcandig1 ile

cinsiyet durumlar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski vardir.

Tablo 8: Pisirme islemine ne kadar stire harcandiginin cinsiyetlere Gore Dagilimi

Kadin Erkek

Secenekler F % F % Toplam
1 saatten az, 11 13,1 8 9,1 19
1-1,5 saat, 47 55,9 43 48,8 90
1,5-2 saat, 3 3,6 20 22,7 23
2 saat ve tizeri 22 26,2 10 11,4 32

Corba 1 1,2 7 8 8
Toplam 84 100,0 88 100,0 172
X2=74,853 P<0,05
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Sekil 6: Pisirme islemine ne kadar siire harcandiginin cinsiyetlere Gére Dagilim
Pisirme islemine nasil yapildig1 Tablo 9'da incelendiginde Kadinlarmn % 54,65'i erkeklerin ise %57,02 sinin ters-diiz
ederek, pisirmeyi tercih ettigi gortilmiistiir. Bu durum dis mekanda pisirme yapilirken yiyeceklere fazla miidahale

edilmeden pisirildigi anlasiimaktadir(Tablo 9) (Sekil 7). Pisirme islemine nasil yapildig1 ile cinsiyet durumlar:
arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki vardir.

Tablo 9: Pisirme islemine nasil yapildiginin cinsiyetlere Gore Dagilimi

Kadin Erkek
Secenekler F % F % Toplam
tek yone hareketlerle 19 22,09 19 16,67 38
ters-diiz ederek, 47 54,65 65 57,02 112
Ara sira kontrol 9 10,47 16 14,04 25
Karigik hareketlerle 11 12,79 14 12,28 25
Toplam 86 100 114 100 200
X2=67,752 P<0,05




MBD 2018, 7 (2): 216 — 228

120
100
80
60
40

20

B al =

tek yone ters-diiz ederek, Ara sira kontrol Karisik Toplam
hareketlerle hareketlerle

Sekil 7: Pisirme islemine nasil yapildiginin cinsiyetlere Gére Dagilim

Yaygin olarak kullanilan 3 GEP cesidi (parabolik, panel ve kutu tipi) Tablo 10'da avantaj ve dezavantajlariyla
incelenmistir.

Tablo 10. Uriin gami olan giines ocaklarinin karsilagtirilmast

Ocak Tipi Avantajlar Dezavantajlar
Parabolik Yiiksek 1s1ya kisa stirede ulasir Dogrudan gelen giines 1s181na
ihtiya¢ duymaktadir. Bu da ¢ok
Dayaniklidir sik ayarlanmasini gerektirir.
Ayrica 15181 tek bir noktada
topladigi icin kullanimu tehlike
yaratabilir.
Panel Kurulumu kolaydir Riizgarh havalarda kullanimi
uygun degildir.
Yapimi en ucuzdur
Kutu tipi Kullanimi kolaydir Pisirme stiresi,diger giines

ocaklarina (panel ve parabolik)

Is1y1 uzun siire muhafaz T .
sty1 uzun siire muhafaza ede gore daha uzundur.

Yapimi kolaydir

GEP cesitleri oldukca fazladir. GEP tasarimlar: giintimiizde eskiye nazaran oldukca degisiklige ugramstir. Pisirme
icin giines enerjisi kullanma konusundaki farkindalik giderek artmaktadir. Diinya genelinde giines ocaklarinin
kullanmimu arttikea, seri tiretim yapilmaya da baglamustir.

Panel GEP Tasarimi

Giines 1sinlar1 aliminyum yansitici tarafindan gida {izerine yansitilir. Celik pota ile cam kasenin arasinda az bir
hava boslugu oldugu icin cam kabin iginde 1s1 tutulur, béylece pisirme sicakliklarint koruyan bir minyatiir sera
etkisi yaratir. HotPot suyu ve diger sivilar1 kolaylikla kaynatabilir. Baz1 kutu ocaklarindan biraz daha yavas
calismaktadir. Ancak 6zellikle giinesli giizel bir giinde istenilen pisirme islemini gerceklestirecektir (Sekil 8), (URL,
5)
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Panel GEP bilingli dis mekan aktivitecileri ve aileleri icin yeni bir alternatif olan entegre bir pisirme sistemidir:

o  Yiiksek performanshdir: Giinesli kosullarda bir saatten daha kisa bir siirede bir litre su kaynatir ve
yaklasik iki saat icinde dort kiloluk tavuk pisirebilir.

e  Cokyonlidir: Corba, giiveg, ekmek ve keklere kadar kizartma gerektirmeyen her yemek i¢in uygundur.

e  Tasmabilirdir: Gidilecek her yere kolayca goétiirtilebilir. Katlanir altiminyum yansitic1 bir sirt cantasina
kolaylikla yerlestirilebilir.

e Dayaniklidir: Temperli cam kaptan, celik yemek potasina ve altiminyum yansiticilara kadar, tiim pargalar
saglamdir. Dis mekan kullanimi icin uzun yillar boyunca giineste pisirme deneyimleri kazandiracak
sekilde tasarlanmustir.

e  Kullanimi kolaydir: Pisirme islemini kisa siirede gerceklestirir. Tiim parcalar: sadece nemli, asindirict
olmayan bir bez ve hafif sabun kullanarak temizlenir.

Sekil 8. Panel GEP tasarimi

C) Parabolik GEP

Bu ocaklar uydu antenlerine benzerler. En yiiksek 1s1 elde edilen ocaklardir. Caplar: 1 metreden birka¢ metreye
kadar artan biiytik ocaklar da mevcuttur. Canak seklinde ayna ile yapilan bu ocaklarda aynanin odak noktasina
tencere yerlestirilir. Siyah tencere kullanilmasi 6nerilir ve kolaylikla 200 ° C'ye ulasilir. Cok ytiksek 1s1 verdiginden
odak noktasina temas etmekten kagmilmalidir. Bu parabolik ocaklar, endiistriyel uygulamalarda, biiyiik as
evlerinde kullanilir. Maliyeti diger modellere gore biraz fazladir. Kiiresel isinmanin artmasint 6nlemek, enerji
tasarrufu saglamak ve maliyeti diistirmek amaciyla bu ocaklar giinesin mevcut oldugu ve yemek yapilmasi gereken
yerlerde rahatlikla kullanilabilir. Zamanlama iyi ayarlanirsa ¢ok iyi sonuglar elde edilmektedir (URL, 1).

Diger tiirlerin aksine 15181 belirli bir alanda yogunlastirir. Bu nedenden &tiirti ancak giines 1sinlarinin fazla oldugu
zamanlarda kullanilabilmektedir. Odak noktas1 giinesin hareketine gore degistigi icin parabolik ocaklarin stirekli
glinesi takip etmesi gerekir. Kisa stireli 1sitmalarda kullanishidir. Bu yiizden dis mekan aktivitecileri tarafindan
tercih edilebilecek bir tasarimdir(Sekil 9), (Sekil 10), (URL, 2).
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Sekil 10. Parabolik giines ocaklari, 400 © C'den
yiiksek sicakliklara erisebilir ve kizartma, 1zgara,
buhar ve firinda pisirme i¢in kullanilabilir.

Sekil 9. Parcal1 yapiya sahip parabolik bir GEP

Kiitle merkezleri odak noktalarryla cakisan parabolik yans
hareketlerini izlemek i¢in odaktan gecen herhangi bir eksen etrafinda dénerek kolayca déndiiriilebilirler. Pisirme
tenceresi odaklamada sabit kalir.

GoSun Tasarim

GoSun ocag, bulutlu giinlerde bile yemek pisirecek kadar gticlii bir sekilde tasarlanan taginabilir, tiip seklinde bir
giines enerjisi ile calisabilen firindir. Bu giines ocaklari, parabolik yansiticilart kullanarak giines 1s181n1 yansitici
silindirin {izerine yogunlastirarak icindekileri pisirir. GoSun ocagi, daha biiyiik bir ayna seti ve yemek icin
paslanmaz celik bir tepsi bulundurmaktadir. Boylelikle firinda pisirme, kizartma, kaynatma icin tasinabilir bir
firma dontismektedir (Sekil 11), (Sekil 12), (URL, 3,).

Sekil 11. GoSun Ocag1

Merkezi pisirme borusu, 1stya dayanikli borosilikat camdan yapilmistir. Ttiptin i¢ kismu glinesin 1sinlarimi daha iyi
emmek ve 1s1 almak i¢in bakir, paslanmaz ¢elik ve aliminyum nitrille kaplanmistir. Ttip uzunlugu 0,6 metre, cap1
2,25 ing ve ¢ap1 5,7 santimetredir.

Acik, giinesli bir giinde, yaklasik on dakika iginde alt1 sosisli pisirme yetenegine sahip oldugu sdylenmektedir.
Bulutlu kosullarda ise pisirmesi yaklasik iki saat stirmektedir. Tasarimcilar, firinda 700 ° F (371 ° C) kadar ytiiksek
sicakliga kadar cikabildigini soylemektedirler. Ocakta, 1siya dayanikli tutacagi bulunan bir siirgiilii tepsi
mevcuttur. Bu sayede kullanicilar yiyecekleri istedikleri zaman ekleyebilir veya ¢ikartabilirler.
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Sekil 12. GoSun Ocag1

Tup seklindeki tasarimimin yaninda, GoSun ocagm ¢ogu giines ocaklarindan ayiran 6zelligi, tasinabilme
kolayligidir. Hem metal tezgahlar hem de parabolik aynalar cam tiiptin etrafinda katlanirlar. Sadece 20 santimetre
uzunlugunda ve 5 santimetre genisliginde sikistirilmis bir paket olusturmaktadir. Igindeki herhangi bir yiyecek
olmadan, firiin toplam agirhigi 1,5 kilogram agirligindadir. Kolaylikla bir sirt cantasina konabilir veya tezgahlar1
kol olarak kullanarak taginabilmektedir.

Yapilan anketlerde kullanici beklentisini karsilayabilecek niteliklerde olan GoSun ocagmin ve Parabolik GEP dis
mekan aktivitecilerine ve actk havada ¢ok fazla zaman harcayan herkesin ilgisini ¢ekecegini diistinmektedirler.
Ancak yiiksek maliyeti nedeniyle daha ucuz maliyetli tasarimlara ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu baglamda yapilan
tasarim kullanic beklentisini karsilayacak nitelikte olup ekonomik olarak da Tiirkiye pazarinda alinabilir bir fiyat
araligindadir. Ayrica, pisirme islemini gerceklestirirken atesin sebep oldugu orman yanginlarini da alternatif enerji
kaynagtyla azaltabileceklerini ummaktadirlar. Sekil 13.de gerceklestirilen GEP tasarimi goriilmektedir.

Sekil 13. Gergeklestirilen GEP tasarimi

4. Sonugclar

Tasarim islemi bir ihtiyaclarin belirlemesi ile baslar. Sinirlayic1 ve istekleri karsilayacak bir ¢oziimle son bulur.
Cozum secenekleri ¢oksa bir secim islemi uygulanarak en uygun ¢oziime ulasilir. Bu ¢alismada, inovasyonel
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tasarim kullanilarak GEP tasarimimin islemi gerceklestirilmistir. GEP 6zellikleri ve ihtiyaclar1 yapilan anketlerle
belirlenmistir. Tasarim bu istekler rehberliginde gelistirilmistir. ihtiyaglarm tam ve dogru olarak belirlenmesi ideal
¢oztime ulagsmada biiytik katki saglayacaktir. GEP icin en 6nemli parametreler pisirme hizi, ekonomiklik ve
boyuttlardir. Bu parametreler kullanilarak GEP i¢in uygun secenekler belirlenerek degerlendirmeye alinmustir.

Bu calisma ile GEP tasarimi inovatif yaklagimi ile gerceklestirilmis, alanda farkindalik olusturarak literatiire
katki saglanmasi da hedeflenmistir.
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Tekstil Boliimlerinde Mesleki Egitim Alan Lise Ogrencilerinin

Beklentilerinin incelenmesi; Usak Ili Ornegi
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Ozet: Bu calismadaki amag Usak ilinde tekstil alaninda egitim alan lise 6grencilerinin beklentilerini
belirlemektir. Bu amacla, Usak ilinde tekstil alaninda egitim alan 120 lise 6grencisiyle 15 sorudan olusan
anket yapilmistir. Arastirmanin evren buyiiklugii 6rneklem buytiklugiine (120 6grenci) esittir. Anket
teknigine uygun olmasi acisindan birbirini dogrulayan sorular konmustur. Giivenli anket sorularina
ayni cevab1 veren 83 kisi giivenli anketci olarak belirlenmis ve analizler tespit edilenler tizerinden
gerceklestirilmistir. Anket, Usak Tuirkiye Odalar ve Borsalar Birligi Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi,
Tekstil Teknolojisi Alani ile Usak Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Tekstil Teknoloji Boliimii ve Giyim
ve Uretim Boliimii 6grencilerine uygulanmigtir. Ogrenciler anket 6ncesinde Usak Universitesi; Teknik
Bilimler Meslek Yiiksekokulu; Tekstil, Giyim, Ayakkab1 ve Deri Bslumii'nde egitim hayatlarina devam
edebilme olanaklar1 tizerine bilgilendirilmistir. Anket sonuclar1 Usak ilinde tekstil alaninda egitim
goren dgrencilerin %46'smin kadin, %54’ tintin erkek oldugunu gostermektedir. Bu 6grencilerin islerini
secerken dikkat edecekleri en 6nemli etken soruldugunda “Sosyal Giivencesi” olarak isaretleyen 27 kisi
(%33), “Kariyer Imkan1” olarak isaretleyen 23 kisi (%28), “Paras1” olarak isaretleyen 17 kisi (%20),
“Rahathig1” olarak isaretleyen 10 kisi (%12) ve “Fark etmez” olarak isaretleyen 6 kisi (%7) saptanmustir.
Ankette sik verilmeden ogrencilerin kendi fikirlerini 6grenebilmek i¢in acik uglu olarak sorulan
“Okudugunuz boliimde mesleki alanda ytiiksekokula gitme tercihinizin olumlu olmasi icin meslek
yliksekokulundan beklentileriniz nelerdir?” sorusuna verilen cevaplar incelendiginde “kariyer imkan1”
19 kisi (%23) tarafindan yazilmistir. Ayni soruya 13 kisi (%16) “rahat ve kolay olmas1”, 11 kisi (%13)
“sosyal faaliyet”, 10 kisi (%12) “beklentim yok” olarak cevap vermislerdir. Ozet olarak, Usak ilinde
tekstil alaninda okuyan 6grencilerin; %20’si kariyer ile ilgili fikir sahibi olup bu alanda kendilerini
gelistirmeyi planladiklarmi belirtirken %10u beklentilerinin olmadigmi bildirmislerdir. Tekstil
alaninda egitim alan 6grencilerin sektore kazandirilmasi, uygun rehberlik ve kariyer planlama destegi,
meslegin iyi yonlerinin ve geleceginin birinci elden gosterilmesi ile miimkiindtir. Bu 6grencilerin dort
yilik lise egitimiyle aldiklar1 mesleki donamimin sektoér i¢in ©nemi ile ilgili farkindalhgmin
olusturulmasi, egitimde bir {ist basamaga gecis icin gerekli motivasyonu saglayacaktir. Onerilen
planlamalarin yapilmasi, gerekli bilgi ve donanima sahip olan, sektoriin ihtiyag duydugu teknik eleman
sorununa ¢oziim getirecektir.

Anahtar Kelimeler: Mesleki Egitim, Mesleki Tanitim, Tekstil

Investigation of the Expectations of High School Students in

Vocational Training in Textile Departments; Usak Province Sample

Abstract: This study aims to determine the expectations of high school students in the textile sector. For
this purpose, 15 question survey was filled by Usak Turkey Union of Chambers and Commodity
Exchanges of Vocational and Technical High School; Textile Technology Department and Usak
Vocational and Technical High School; Textile Technology Department and Clothing and Production
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Department students. The sample size was equal to the population size of 120 students. Mutually
confirming questions are provided for an appropriate survey technique. 83 students who gave the same
answer to the confirming questions were designated as reliable thus included in the study. Students
were informed on possible carrier options to continue their education on textile at Usak University
Technical Sciences Vocational School; Textile, Clothing, Footwear and Leather Department prior to
application of the survey. The results show that the students who study in the textile sector in Usak
were 46% female and 54% male. Expectations of the students studying in the textile sector were
examined, which questioned the most important factor for students when choosing a job. 27 subjects
(33%) chose "Social Security", 23 subjects (28%) chose "Career Opportunities", 17 subjects chose
"Money", 10 subjects (20%) chose "Comfort" and 6 subjects (7%) chose "It does not matter". Students
were asked open-ended questions to learn their own ideas. When the answers given to the question are
examined, “career opportunity” is written by 19 people (20%). 13 people (14%) responded “comfortable
and easy”, 11 people (11%) responded “social activities”, 10 people (10%) responded “no expectations”
to the same question. According to the survey results, 20% of students studying in textile field in Usak
province has an idea about their career and they are planning to improve themselves. 10% percentage
of students was no expectation. It will be possible to acquire the people who are trained in textile by
guiding these students and by introducing them to career owners in their professions, guiding them in
planning their own careers. These students should be aware of the importance of their occupational
skills for the sector. With guidance and a good presentation of the profession and the future, they will
be directed to their field in university education and their knowledge will not be wasted. The result of
not doing these plans will not be able to solve the problem of the technical staff that the industry with
the above mentioned occupational field knowledge and equipment needs.

Keywords: Vocational Education, Professional Promotion, Textile
1. Giris

Glintimuiz toplumunda insanlar hayatlarini stirdiirebilmek igin kendileri ile ilgili planlar yapmak
zorundadir. Bu planlar onun gelecegini tasarlarken sadece kendi beklentileri degil ailenin, sosyal
cevrenin, ekonomik faktorlerin de ciddi bir sekilde etkisinde kalmaktadir. Beklenti kavrami TDK
sozlugtinde “Gerceklesmesi beklenen sey”, “Bireyin belli sart ve durumlarin alacag: bicimler veya kendisinden
beklenenler konusundaki 6ngoriisii” olarak tammlanmaktadir (www.tdk.gov.tr, 2018).

Insanlar yasamlarin1 devam ettirebilmek icin iyi maddi imkanlara sahip olmak isterler bunun igin de
iyi bir ise sahip olmalar1 gerekir. Mesleki egitim bu anlamda insanlara daha fazla is gtivencesi, daha
yliksek gelir, mesleki ytikselmenin saglanmasi, kendi isini kurma yolunun agilmasi, kendine duydugu
giiven ve sayginin artmasi gibi bircok bakimdan avantajlar saglamaktadir (Altunci vd., 2009).

Mesleki egitimin bas1 sayilan meslek liselerinde okuduklar: programlarda birden fazla alana yer verilen
okullarda dokuzuncu sinif1 gegen 6grenciler; ilgi, istek, yetenek ve derslerdeki basar1 durumlarina gore
alanlara yonelir veya yonlendirilirler. Yonlendirme; 6grenci ve velisinin gortisti alinarak ilgili miidur
yardimcisi, smif 6gretmeni ve rehber 6gretmen tarafindan yapilir. Yonelme veya yonlendirme de,
dokuzuncu sinifta okutulan alanlara kaynaklik eden derslerin y1l sonu notlarinin agirlikli ortalamasi ya
da derslerin y1l sonu notlari esas alinir (Mizrak ve Senel, 2011).

Mezun olunan lise, iiniversitede devam edilecek boliimiin se¢imini etkilemektedir. Fen lisesi
mezunlarinin daha ¢ok tip, dis ve eczacilik fakiiltelerine; genel lise mezunlarinin ise agirlikli olarak fen-
edebiyat fakiiltesi, egitim fakiiltesi ve iktisadi ve idari bilimler fakiiltelerine girdikleri yapilan
arastirmalarla saptanmistir. Yine yapilan calismada, ziraat fakiiltesini kazanan 6grencilerin biiytik
oranda meslek liselerinden geldikleri tespit edilmistir. Bu bulgular, lise tiirtintin bir fakiiltenin
kazamlmasinda 6nemli bir etmen oldugunu gostermektedir (Ayik v.d, 2007).

Meslek yiiksekokullar: “Mesleki ve Teknik Egitim Sistemi”nin en 6nemli asamalarindan biridir. Meslek
Yiiksekokullar1 Sanayi, ticaret ve hizmet sektorlerine yeterli bilgi ve beceriyle donanmis meslek elemarn
yetistirmek amaciyla kurulmustur. Meslek Yiiksekokullar: lisans diizeyinde egitim veren Mesleki ve



MBD 2018, 7 (2): 229 - 239

Teknik Egitim kurumlari ile ortaggretim kurumlarinin hedef aldig istihdam sahalar1 arasinda kalan
boslugu doldurma islevini yerine getirmektedir (Bulur v.d, 20017)

Tekstil yiizyillardir yapilan ve giiniimiizde de tilke ekonomisine istihdam ve ekonomik katki saglayan
onemli is kollarindan bir tanesidir. Tekstil, Latince Textilis kelimesinden gelmektedir ve dilimize teknik
bir kelime olarak girmistir. Tiirkce karsiligi Dokumacilik olmasina ragmen, giintimiizde tekstil kelimesi
¢ok genis bir anlam kazanmustir. Tekstil, ham maddeden iplik, 6rme, dokuma, dokusuz ytizey ve
konfeksiyon olarak nihai tirtine kadar tiim evreleri kapsamaktadir(Giirciim, 2010).

20001i yillarin ilk yarisindan itibaren tiim Tiirkiye’de oldugu gibi Usak Universitesi Teknik Bilimler
Meslek Yiiksekokulu'nda da Meslek liselerinden simnavsiz gecisle (METEB) 6grenci almasi yoluyla
baslayan yenilikleri, Bologna stireci ve IKMEB adiyla amilan yeni uygulamalar izlemistir. Ardindan
Bologna siirecine yeniden déniilmiistiir. Sekil 1’de Usak Universitesi Teknik Bilimler Meslek
Yiiksekokulu Tekstil Teknolojisi programinin son on yillik kontenjanlar1 ve yerlesen 6grenci sayilari
goriilmektedir.
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Sekil 1. Usak Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu Tekstil Teknolojisi programinin son on
yillik kontenjanlar1 ve yerlesen 6grenci sayilart (www.osym.gov.tr, 2018)

2010 yilinda yerlesen 6grenci sayilar1 7 yil boyunca istikrarli kalmakla birlikte sinavsiz gecisin
kaldirilmasi ile birlikte ciddi bir diistis gostermistir. Yerlesen 6grenci sayisinin dniimiizdeki donemde
de 10 kisinin altina diismesi durumunda tekstil boliimleri kapanma tehlikesi ile kars1 karsiya gelecektir.
Tekstil sektoriintin 6nemli bir ayag1 olan sehrimizde kalifiye is giictiniin karsilanmasi agisindan ciddi
problemler ortaya ¢ikaracaktir.

Ogrenciler, iyi bir is olanag, kisa siirede is hayatina atilma, egitim alma gibi beklentiler ile mesleki
egitim veren okullar1 tercih ederler. Ogrencilerin beklentileri sadece bunlarla da siurli degildir.
Ekonomik 6zgiirliik, iyi bir aile kurma, saglikli yasama vb., beklentileri de vardur.

Ulugay ve ark.'nin yaptiklari calismaya gore 6grencilerin beklenti diizeyleri ile gelecege iliskin umutlari
arasinda dogrudan bir iliski bulunmaktadir. Eger 6grencilerde gelecek beklentisi diizeyi diisiik ise
ogrencinin gelecegi ile ilgili umutsuzluga kapilmaktadir (Ulucay, 2014). Zaten 6grencilerin tamanu
kendi tercihleri ettikleri bir okuldan ziyade puaninin yettigi bir okula gitmektedirler. Lise dokuzuncu
smiftan sonra alan secerek mesleki egitim alan 6grencilerin 6grenim gordiikleri zaman igerisinde
beklentilerinin l¢tilmesi, onlarmn 6grenim gordiikleri okul ile ilgili 5nemli ipuglar1 vermesinin yaninda
hem Milli Egitim Bakanligi hem de Yiiksek Ogrenim Kurumu'nda yonetsel kararlarin alinmasinda
onemli bir parametre olusturacag: distintilmektedir.
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Kalifiye is giictiniin saglanmasi igin bireylere is hayatina atildiklarinda belirli bir meslekle ilgili bilgi
beceri ve aliskanliklarin kazandirilmasi gerekir ve bunun yan sira bireyin yeteneklerinin gesitli yonleri
ile gelistirilmesi beklenir. Bu da ancak mesleki egitimle saglanabilir. Is hayatinda orta ve yiiksek
kademelerde istihdam edilmek {izere ileri diizeyde fen ve matematik bilgisi ile uygulamali teknik
yetenekleri gerektiren bilgi, beceri ve is aligkanliklar1 kazandiran ileri diizeyde bir meslek egitimi ise
teknik egitim ile kazandirilir (Erden Ozsoy, 2015).
Ulkemizde tig farkli Mesleki ve teknik egitim modeli kullanilmaktadur:
e Okul merkezli modeller (tamami okul i¢cinde olan tam zamanli mesleki egitim modeli)
e Is merkezli modeller (tamamu is yerlerinde olan tam zamanl mesleki egitim modeli-giraklik
egitiminde oldugu gibi)
e  Okul-isletme ortakligina dayali modeller (hem okul iginde hem de is yerlerinde yiirtittilen -3308
sayili kanuna dayandirilarak-mesleki egitim modeli)

2. Arastirmanin Kapsami ve Yontem

Bu calisma Mesleki egitimin ilk asamasinda bulunan ve ayni zamanda meslek yiiksekokullarina gelen
ogrencilerin kaynagin teskil eden meslek liselerinde egitim goren tekstil bolimii 6grencilerinin
beklentilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Anketler Usak Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi Mesleki
ve Teknik Anadolu Lisesi, Tekstil Teknolojisi Alani ile Usak Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Tekstil
Teknoloji Boliimii ve Giyim ve Uretim Boltimii 6grencilerine uygulanmustir. Is merkezli bir model olan
tamami is yerlerinde gerceklesen tam zamanli mesleki egitim modeli iilkemizdeki uygulamasiyla
ciraklik egitimi arastirma kapsami disinda birakilmistir.

Bunun icin veri toplama teknigi olarak anket uygulamasi yapilmistir. Anket sorular1 hazirlanirken
literatiir taramasinda bulunan; Kara ve Yildirim'in 2017 yilinda yaptiklar: anket 6rnek alinmistir. Anket
icin Usak ilinde yasayan ve tekstil alaninda egitim goren lise 6grencilerinin timii olan 120 kisi
secilmistir. Belirlenen 120 6grenciye, 15 sorudan olusan anket uygulanmistir. Anket teknigine uygun
olmasi agisindan birbirini dogrulayan sorular konmustur. Anketi dolduran kisiler bu sorulara aym
cevabi1 vermisse anketi dikkatli olarak okuyup yaptig1 varsayilip giivenilir anketgiler olarak segilerek
anketin giivenilir bilgiler ve sonuglar ortaya koymasi saglanmistir. Bu yontemle 83 adet gtivenli anket
tespit edilmis ve analiz sonuclar1 bu 83 anket tizerinden yapilmistir. Arastirma verileri Excel program
kullarnilarak degerlendirilmis, ytizde analizi yapilmistir.

3. Sonug ve Degerlendirme

Usak ilinde yasayan ve tekstil alaninda egitim goren lise dgrencilerinin tiimii olan 120 6grenci ile
yapilan 120 anketin icinden giivenilirlik sorularin1 dogru cevaplayan 83 adet giivenli anket sonuglar1 ve
ylizdeleri asagida tablolar halinde ifade edilerek agiklanmustir. 120 anketcinin 83tiniin yani %69 unun
glvenilir oldugu belirlenmistir. Bu oran ogrencilerin anketi dikkatli olarak okuyup yaptigim
gostermektedir. 83 giivenilir anketin 38 tanesini bayanlarin cevapladigi 52 bayandan %73’lik orana
sahip gtivenilir anket sonucu ¢iktig1, 68 erkek anketciden 45 adet giivenilir anket sonucu ¢iktigr ve %
66'lik orana sahip oldugu tespit edilmistir. Biitiin degerlendirmeler giivenilir anketgilerin anket
sonuglar1 kullanilarak hesaplanmistir. Bu sekilde anket sonuglarinin sorular1 dikkatlice ve 6zenle
okuyarak yapan kisilerden secilerek gercek diisiincelerine yakinlasilmaya ¢alisilmustir.

Yapilan anket sonuglarma gore Usak ilinde tekstil alaninda okuyan 6grencilerin %46 ‘sin bayan,
%54’tiniin erkek oldugu tespit edilmistir. Anket yapilan 6grencilere Universite okumak isteyip
istemedikleri soruldugunda verilen cevaplardan olusan sayisal veriler asagida cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. “Universite okumak ister misiniz?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Sayisal Verileri.

Universite okumak ister misiniz? Sayis1 |%
Evet 68 82
Hayir 4 5
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Kararsizim 11 13
Toplam 83 100

Cizelge 1'i inceledigimizde 6grencilerin %82’sinin Evet, %5’inin Hayir ve %13"tintin Kararsizim dedigi
goriilmektedir.

Anket yapilan 6grencilerinin tiniversite okumak istemelerinde en 6nemli nedeninin ne oldugu ile ilgili
soruya verilen cevaplardan olusan sayisal veriler asagida ¢izelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. “Universite okumak isterseniz en énemli nedeniniz nedir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin
Sayisal Verileri.

Universite okumak isterseniz en 6nemli nedeniniz nedir? Sayis1 %
Cok Para Kazanmak 10 12
1yi Bir Is 50 60
Sosyallesmek - -
Aile ve Cevre Baskisi 4 5
Statti ve Mevki Sahibi Olmak 19 23
Toplam 83 100

Cizelge 2'yi inceledigimizde grencilerin %60'min lyi bir Is, %23 tintin Statii ve Mevki Sahibi Olmak,
%12’sinin Cok Para Kazanmak, %4 tintin Aile ve Cevre Baskis1 dedigi goriilmektedir.

Anket yapilan 6grencilere is secerken dikkat edeceginiz en 6nemli husus ne oldugu soruldugunda
verilen cevaplardan olusan sayisal veriler asagida cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. “Is secerken dikkat edeceginiz en onemli husus nedir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin
Sayisal Verileri.

Is secerken dikkat edeceginiz en 6nemli husus nedir? | Sayis1 | %
Parasi 17 20
Rahathig1 10 12
Sosyal Giivencesi 27 33
Kariyer Imkani 23 28
Fark etmez 6 7
Toplam 83 100

Cizelge 3'ii inceledigimizde ogrencilerin %33'ii Sosyal Giivencesi, %28'i Kariyer imkani, %20’si Paras1,
%12’si Rahatlig1, %7’si Fark etmez sikkini isaretledigi goriilmektedir.

Anket yapilan 6grencilere tekstil boltiimiunti isteyerek se¢ip se¢cmedikleri sorusu ile ilgili soruya verilen
cevaplardan olusan sayisal veriler asagida ¢izelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. “Bu bolimii isteyerek mi sectiniz?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Sayisal Verileri.

Bu bolimii isteyerek mi sectiniz? Sayis1 | %
Kesinlikle Katiliyorum 43 52
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Kismen Katiliyorum 22 26
Kararsizim 11 13
Kismen Katilmiyorum 4 5
Kesinlikle Katilmiyorum 3 4
Toplam 83 100

Cizelge 4’1 inceledigimizde 6grencilerin %52’si Kesinlikle Katiliyorum, %26’si Kismen Katiliyorum,
%1311 Kararsizim, %5’i Kismen Katilmiyorum ve %4’ti Kesinlikle Katilmiyorum dedigi goriilmektedir.
Tekstil alaninda egitim goren oOgrencilerin gelecekte kendi mesleginizde calisip ¢alismayacaklari
sorusuna verdikleri cevaplardan olusan sayisal veriler asagida cizelge 5'te verilmistir.

Cizelge 5. “Gelecekte kendi mesleginizde mi galisacaksiniz?” Sorusuna Verilen Yanitlarin Sayisal

Verileri.

Gelecekte kendi mesleginizde mi ¢alisacaksiniz? Sayist | %
Kesinlikle Katilryorum 26 31
Kismen Katiliyorum 8 10
Kararsizim 38 46
Kismen Katilmiyorum 9 11
Kesinlikle Katilmryorum 2 2
Toplam 83 100

Yukaridaki cizelge 5i inceledigimizde ogrencilerin %31’i Kesinlikle Katiliyorum, %10'u Kismen
Katilriyorum, %46’s1 Kararsizim, %11’i Kismen Katilmiyorum ve %2’si Kesinlikle Katilmiyorum dedigi
goriilmektedir.

Anket yapilan 6grencilerin aldiklar: egitimden dolay1 gelecege umutla bakip bakmadiklar: ve aldiklar:
egitimi yeterli bulup bulmadiklar1 sorularina verildikleri cevaplardan olusan sayisal veriler asagida
cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. “ Aldiginiz egitimden dolay1 gelecege umutla bakabiliyor musunuz?” ve “Aldiginiz egitimi
yeterli buluyor musunuz?” Sorularina Verilen Cevaplarin Sayisal Verileri.

Aldigimiz egltlmden Aldiginiz egitimi yeterli

dolayl.g.elecege umutla buluyor musunuz?

bakabiliyor musunuz?

Sayis1 % Sayis1 %
Kesinlikle Katiliyorum 35 42 21 25
Kismen Katiliyorum 21 25 27 33
Kararsizim 16 20 17 21
Kismen Katilmiyorum 5 6 7 8
Kesinlikle Katilmiyorum 6 7 11 13
Toplam 83 100 83 100

Cizelge 6'y1inceledigimizde aldiklar1 egitimden dolay1 gelecege umutla bakma konusunda dgrencilerin
%42’si Kesinlikle Katiliyorum, %25'i Kismen Katiliyorum, %20’si Kararsizim, %6’s1 Kismen
Katilmiyorum ve %7’si Kesinlikle Katilmiyorum dedigi goriilmektedir. Aldiklar1 egitimi yeterli bulma
fikrine 6grencilerin %251 Kesinlikle Katiliyorum, %33'ti Kismen Katiliyorum, %21'i Kararsizim, %8'i
Kismen Katilmiyorum ve %131 Kesinlikle Katilmiyorum dedigi goriilmektedir.
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Anket yapilan 6grencilerin aldiklar1 egitim ile iyi bir is bulabileceklerini diistintip diistinmedikleri ve
bu boliimii okumasalar da iyi bir is bulabilirler mi sorusuna verilen cevaplarindan olusan sayisal veriler
asagida cizelge 7’de verilmistir.

Cizelge 7. “ Aldigmiz egitim ile iyi bir is bulabileceginizi diistiniiyor musunuz?” ve “Bu bolumii
okumasaniz da iyi bir is bulabilir miydiniz?” Sorularma Verilen Cevaplarin Sayisal Verileri.

Aldiginiz egitim ile iyi bir Bu boliimii okumasaniz da
is bulabileceginizi iyi bir is bulabilir
diisiiniiyor musunuz? miydiniz?
Sayis1 % Sayis1 %
Kesinlikle Katiliyorum 36 43 15 18
Kismen Katiliyorum 17 21 14 17
Kararsizim 18 22 40 49
Kismen Katilmiyorum 7 8 7 8
Kesinlikle Katilmiyorum 5 6 7 8
Toplam 83 100 83 100

Cizelge 7’yi inceledigimizde aldiklar1 egitim ile iyi bir is bulabilecekleri sorusuna 6grencilerin %43"u
Kesinlikle Katiliyorum, %21’i Kismen Katiliyorum, %22’si Kararsizim, %8’i Kismen Katilmiyorum ve
%6’s1 Kesinlikle Katilmiyorum dedigi gortilmektedir. Bu boliimii okumasalar da iyi bir is bulabilirler
mi sorusuna 6grencilerin %18’i Kesinlikle Katiltyorum, %17’si Kismen Katiliyorum, %49"u Kararsizim,
%8’1 Kismen Katilmiyorum ve %8’i Kesinlikle Katilmiyorum dedigi goriilmektedir.

Anket yapilan 6grencilere calisacaklari isi belirlerken dikkat edeceginiz en 6nemli hususun ne oldugu
soruldugunda verilen cevaplardan olusan sayisal veriler asagida cizelge 8'de verilmistir.

Cizelge 8. “Calisacaginiz isi belirlerken dikkat edeceginiz en 6nemli husus nedir?” Sorusuna
Verilen Cevaplarin Sayisal Verileri.

E;l;izc:l%;l;lljsi‘fi l:lzl;ﬂ(;rken dikkat edeceginiz Sayist | %
Paras1 17 20
Rahatlig: 10 12
Kariyer Imkani 23 28
Sosyal Glivencesi 27 33
Fark etmez 6 7
Toplam 83 100

Cizelge 8'i inceledigimizde dgrencilerin %33t Sosyal Giivencesi, %28'i Kariyer Imkani, %20’si Parasi,
%12’si Rahatlig1, %7’si Fark etmez sikkini isaretledigi goriilmektedir.

Anket yapilan 6grencilerinin okuduklar1 b6lim sayesinde hayatlarina kisisel ve kiiltiirel yonde art1
katki sagladiginizi diisintip diistinmedikleri sorusuna verilen cevaplardan olusan sayisal veriler
asagida gizelge 9'da verilmistir.

Cizelge 9. Okudugunuz boliim sayesinde hayatiniza kisisel ve kiilttirel yonde art1 katki
sagladiginizi diistiniiyor musunuz? Sorusuna Verilen Cevaplarin Sayisal Verileri.
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Okudugunuuz bﬁl}im say(isifldf: hayatiniza kisisel ve kiiltiirel yonde Sayist %
art1 katki sagladiginizi diisiiniiyor musunuz?

Kesinlikle Katiliyorum 29 35
Kismen Katiliyorum 25 30
Kararsizim 20 24
Kismen Katilmiyorum 3 4
Kesinlikle Katilmiyorum 6 7
Toplam 83 100

Cizelge 9'u inceledigimizde 6grencilerin %351 Kesinlikle Katiliyorum, %30’si Kismen Katiltyorum,
%241 Kararsizim, %4t Kismen Katilmiyorum ve %7’si Kesinlikle Katilmiyorum dedigi goriilmektedir.
Anket yapilan 6grencilere okuduklar: boliimde mesleki alanda kullandiklar1 bilgisayar donarimu ile
atolye makine ve aletlerinin yeterli oldugunu diistintip diistinmedikleri sorularina verilen cevaplarin
sayisal verileri ¢izelge 10'da verilmistir.

Cizelge 10. “Okudugunuz boliimde mesleki alanda kullandigimiz bilgisayar donaniminin yeterli
oldugunu diistiniiyor musunuz?” ve “Okudugunuz boliimde mesleki alanda atdlye makine ve
aletlerinin yeterli oldugunu diistintiyor musunuz?” Sorularina Verilen Cevaplarin Sayisal Verileri.

Okudug bolimd
Okudugunuz boliimde mesleki " uz‘gunuz © lfm € )
5 . mesleki alanda at6lye makine
alanda kullandiginiz bilgisayar . . .
. . ve aletlerinin yeterli
donaniminin yeterli oldugunu . L
o oldugunu diisiintiyor
diisiiniiyor musunuz? »
musunuz?
Sayis1 % Sayis1 %
Kesinlikle 8 10 23 28
Kismen Katiliyorum 14 17 21 25
Kararsizim 22 26 14 17
Kismen 9 11 14 17
Kesinlikle 30 36 11 13
Toplam 83 100 83 100

Cizelge 10"u inceledigimizde okuduklar1 boliimde mesleki alanda kullandiklar1 bilgisayar donaniminin
yeterli oldugunu diistincesine dgrencilerin %10 uKesinlikle Katilryorum, %17’si Kismen Katiliyorum,
%26’s1 Kararsizim, %11'i Kismen Katilmiyorum ve %36’s1 Kesinlikle Katilmiyorum dedigi
gortilmektedir. Ayrica okuduklar1 boliimde mesleki alanda atolye makine ve aletlerinin yeterli
oldugunu diisiincesine 6grencilerin?%28’i Kesinlikle Katiliyorum, %25’si Kismen Katiliyorum, %17’si
Kararsizim, %17’si Kismen Katilmiyorum ve %13’t Kesinlikle Katilmiyorum dedigi goriilmektedir.
Anket yapilan 6grencilere okuduklar: boltimde mesleki alanda egitim veren bir ytiksekokul okullarina
gelip tanitim yapsa ilgilenip ilgilenmedikleri sorusuna verilen cevaplardan olusan sayisal veriler
asagida cizelge 11’de verilmistir.

Cizelge 11. “Okudugunuz béliimde mesleki alanda egitim veren bir yiiksekokul okulunuza gelip
tanitim yapsa ilgilenir miydiniz? Sorusuna Verilen Cevaplarin Sayisal Verileri.

Okudugunuz boliimde mesleki alanda egitim veren bir

0
yiiksekokul okulunuza gelip tanitim yapsa ilgilenir miydiniz? Say1st /o
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Evet 64 77
Hayir 5 6

Kararsizim 14 17
Toplam 83 100

Cizelge 11'i inceledigimizde ogrencilerin %77’si Evet, %6’st Hayir, %14’ti Kararsizim dedigi
gorilmektedir.

Anket yapilan 6grencilere okuduklar: boliimde mesleki alanda ytiksekokula gitme tercihlerinin olumlu
olmasi i¢in meslek yiiksekokulundan beklentilerinin neler oldugu sorusu ile ilgili soruya verilen
cevaplardan olusan sayisal veriler asagida cizelge 12'de verilmistir.

Cizelge 12. “Okudugunuz bsliimde mesleki alanda yiiksekokula gitme tercihinizin olumlu olmasi
icin meslek yiiksekokulundan beklentileriniz nelerdir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Sayisal

Verileri.
Okudugunuz boéliimde mesleki alanda yiiksekokula gitme
tercihinizin olumlu olmasi i¢in meslek yiiksekokulundan Sayis1 | %
beklentileriniz nelerdir?
Kariyer imkan1 19 23
Rahat, kolay 13 16
Sosyal faaliyet 11 13
Beklentim yok 10 12
Burs almak 7 8
Taban puanin diistirtilmesi 7 8
Daha diizgiin egitim 6gretim sistemi 6 7
Donaniml atolye imkam 6 7
Daha ¢ok okul tanitimi ve gezi diizenlenmesi 5 6
Tekstil dis1 meslek (asker, polis, hemsire 6gretmen) 4 5
Saglik gtivencesi 3 4
Daha fazla maas 3 4
Kararsiz 1 1
Tekstil meslek yiiksekokulu okumak istemeyen 1 1
Daha ¢ok bilgi 1 1
Meslegin geleceginin daha agik olmasini isterdim 1 1
Toplam 83 100

Cizelge 12'yi inceledigimizde 6grencilerin %23’1i kariyer imkéani, %16’s1 rahat ve kolay olmas1 %13’
sosyal faaliyet, %81 burs almak, %8 ise taban puanin disiirtilmesi beklentilerinin oldugunu
belirtmislerdir. Ogrencilerin %12’si ise beklentim yok seklinde cevap vermislerdir.

4. Sonugclar

Yapilan anket sonuglarina gore Usak ilinde tekstil alaninda okuyan lise ¢grencilerin beklentileri
belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu ¢alismanin sonucu;
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Ogrencilerin biiyiik %80 gibi bir cogunlugu tiniversitede okumak istemektedir. Universitede
okumak istemeyen ve hala kararsiz olan tekstil bolimii lise 6grencilerine mesleki tanitim ve
kariyer giinii seklinde programlar diizenleyerek 6grencilerin egitim hayatlarina tiniversitede
devam etmelerinde olumlu yonde iyilesme saglanmus olacaktir.

Ogrenciler (%60), iyi bir is bulmalarinda iniversite egitiminin 6nemli oldugunun
bilincindedirler.

Ogrenciler is secerken en cok sosyal giivencesine (%33) dikkat etmektedirler.

Ogrencilerin cogunlugunun ( % 80’e yakim ) tekstil boliimiinti isteyerek sectigi goriilmektedir.
Aldiklar egitimden dolay1 6grencilerin % 67’si gelecege umutla bakmaktadirlar.

Ogrencilerin % 58'i aldiklar1 egitimi yeterli bulmaktadirlar.

Ug¢ yil siirecek bir mesleki egitim almakta olan 6grencilerin %59’ unun gelecekte kendi
mesleginde c¢alisip c¢alismamak konusunda olumlu distinmemesi; yetismis insan
kaynaklarimnin etkin kullanilamamasina neden olmakta ve bunun sonucunda gelecekte tilke
ekonomisini istihdam agisindan olumsuz yonde etkilemesi beklenmektedir.

Ogrenciler (%63'1) aldiklar1 egitimle iyi bir is bulabileceklerine inanmakla birlikte 6grencilerin
% 35’1 boliimde okumasalar bile iyi bir is bulabileceklerini diisinmektedir.

Usak ilinde tekstil alaninda okuyan lise 6grencilerinin %651 okuduklar1 bolum sayesinde
hayatlarina kisisel ve kiiltiirel yonde art1 katk: sagladigim diistinmektedir.

Ogrenciler okullarinda mesleki alanda kullandiklar1 bilgisayar donanimin ile atélye makine ve
aletlerinin yeterli olmadigimi dustinmektedirler. Okullarin mesleki alanda kullandiklar:
bilgisayar donanimlari ile atdlye makine ve aletlerinin eksikliklerinin tamamlanarak giintimiiz
teknolojilerine uygun olarak revize edilmesi yoniinde ¢calismalar yapilmasi 6grencilerin meslegi
benimsemeleri ve ileride ¢alisma hayatin1 bu alanda devam ettirmelerinde 6nemli bir rol
oynayacaktir.

Usak ilinde tekstil alaninda okuyan lise 6grencilerinin % 23'ti kariyer imkani saglamasi halinde
okuduklar1 bolimde mesleki alanda yiiksekokula gitme tercihinin olumlu olacagim
diistinmektedir.

Ogrencilerden %12’sinin beklentilerinin olmamasi dikkat cekicidir.

Rahat ve kolay bir tiniversite egitimi beklentisi son yillarda 6grencilerin teknik programlarda
egitim almaktan uzak durmasi, fen ve matematik konularinda daha az dersin oldugu, atolye
uygulamalar1 ve laboratuvarlar calismalarinin bulunmadigl sosyal programlara ilgisinin
artmasi egilimi ile ortiismektedir.
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Egitim Kurumlarindaki Aydinlatmanin Uluslararas1 Standartlara Gore
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Ozet: Egitim kurumlarinda ideal fiziksel imkanlarin saglanmasi egitim-6gretim faaliyetlerinin basarilt
olmasi icin 6nem arz etmektedir. Egitim kurumlarindaki 8grencilerin derse odaklanmasinda,
motivasyonlarmin korumasinda ve Ogrenme yeteneginin arttirilmasinda aydinlanmanin Snemi
btiytiktiir. Dogal aydinlatmanin olmadig1 ya da yetersiz kaldig1 durumlarda yapay aydinlatmaya
kaynaklar1 kullanilmaktadir. Iyi aydinlatilmis bir derslikle enerji verimliligi saglarken ayni zamanda
ogrencilerin 6grenme yetenegi arttirmaktadir. Aydilatmanin kotti oldugu siniflarda 6grencilerin goz
sagliklar1 tehlikeye girecek; goz yorgunlugu, goz kurulugu ve géz bozukluklar: gibi saglik sorunlar:
olusacaktir. Egitim kurumlarinin aydinlatma degerlerinin belirlenmesinde Uluslararast EN 12464-1:
Light and lighting- Lighting of work places - Part 1: Indoor work places (Isik ve aydinlatma - Calisma
yerlerinin aydinlatilmas: - Bolim 1: Kapali calisma alanlar1 ) standart: temel alinmaktadir. Standartta
saglikli gorme kosullarina sahip kisiler icin okul, is yeri, hastane gibi kapali ¢alisma alanlar i¢in ideal
aydinlatma degerleri belirlenmistir. Bu fotometrik degerler ile kapali mekanlarda gorsel performansin
ve enerji verimliginin yiiksek olmasi hedeflenmektedir. Bu galismada egitim kurumlari igin uluslararasi
standartlarda belirtilen fotometrik degerlerin (aydinlik diizeyi ve diizgiinlik faktorii) incelemesi
yapilmustir. Ayrica 6rnek bir egitim kurumunda fotometrik degerlerin dlgtimleri yapilarak standartlar:
saglamadaki yeterliligi incelenmistir. Bu egitim kurumundaki dersliklerde aydinlatilan ama yetersiz ve
diizglin dagilimli olmayan alanlar tespit edilmistir. Bu tespit edilen alanlarin aydinlatma sorunlar:
bulunduktan sonra; ¢6ziim yollar: 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Egitim kurumu, aydinlatma, fotometrik dl¢iim, aydinlik diizeyi

The Investigation of Lighting in Educational Institutions According To

International Standards

Abstract: Providing ideal physical facilities in educational institutions is important for the success of
educational activities. Lighting has a significant role in the students’ concentration on lessons in
educational institutions, keeping the students’” motivation and increasing the learning ability. Artificial
lighting sources are used when natural lighting is not available or inadequate. While lighting provides
energy efficiency at a well-illuminated classroom, it also enhances the learning ability of the students.
In the classrooms where the illumination is bad, the eye health of the students can be in danger and
health problems such as eye strain, xerophthalmia eye fatigue and eye disorders might occur. The
international standard EN 12464-1: Light and Lighting - Lighting of work places - Part 1: Indoor work
places is used as a base in the determination of lighting values of the educational institutions. Ideal
lighting values for closed workplaces such as schools, workplaces, hospitals have been determined for
those with healthy vision conditions. With these photometric values, visual performance and energy
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efficiency in indoor areas are aimed to be high. In this study, photometric values (illumination level,
uniformity, color rendering index and glare index) specified in international standards for educational
institutions were examined. Moreover, photometric values were measured in a sample educational
institution and the adequacy of these values in providing the standards was examined. In the
classrooms of this educational institution, the areas that were illuminated, but inadequate and unevenly
distributed were found out. After finding the lighting problems of these identified areas, the solutions
have been proposed.

Keywords: Educational institution, illumination, photometric measurement, illumination level

1. Giris

Dogru aydinlatma amacma uygun yapilmis aydinlatma ile saglanabilmektedir. Bunun icin
aydinlatma temel olarak insan odakli olmalidir. Aydinlatma gérmeyi kosullarmi saglayacak kadar
yeterli olmaly; gozii yoracak ve kamasma olusturacak kadar da fazla olmamalidir. Ayrica bu istenen
ozellikler saglanirken ekonomik olmalidir; yani enerji verimliligini de dikkat edilmelidir.

Derslikler, insanlarin ¢ocukluk ve genglik donemlerinde, yasamlarimin buiytik bir bdlumiinii
gecirdikleri mekanlardir. Bu nedenle, dersliklerde yorulmadan, istekli ve verimli bir bicimde eylem
gerceklestirebilmek i¢in uygun fizik ortam kosullarmin olusturulmas: gereklidir (Aydin Yagmur ve
Serethanoglu S6zen, 2016). Egitim siirecinde, gorsel algilamanin 6grenmedeki katkisi, 6teki duyu
organlarinin katkilarimdan daha fazladir. Dolayisiyla, 6grenmenin tam, eksiksiz, dogru, yorulmadan ve
¢ok fazla ¢aba harcamadan yapilabilmesi, biiyiik oranda, iyi gérme kosullarinin yani goérsel konforun
saglanmasina baghdir. Bu ise, aydinlatmanin, nicelik ve nitelik yoniinden gerektirdigi kosullarin yerine
getirilmesiyle olanakhidir (Bostanci Baskan ve Serefhanoglu Sézen, 2006; Celik ve Unver, 2017). Bir
mekanda gorme eyleminin gerceklesmesini saglayan fizik ortam 6gesi 1siktir. Isigin niceligi ve niteligi
ile hacim i¢ ytizeylerinin 6zellikleri, gorsel konforun saglanmasi agisindan temel etkenlerdir (Aydin
Yagmur ve Serefhanoglu S6zen, 2016)

Egitim yapilarinda gorsel konforun iyilestirilmesi, 6grenme, performansinn yiiksek tutulmasi,
calisanlarin ve ogrencilerin motivasyonu ve calisma tretkenligi igin gtinisig1 ile tasarim onemlidir
(Erlalelitepe vd., 2011). Gerekli kosullar olusturulmadiginda, 6grencilerde algilama yanhsliklari,
anlama giicligi, dikkat dagimikligi, cabuk yorulma, sik hastalanma, sinirlilik, bas agris1 gibi fiziksel,
fizyolojik ve psikolojik olumsuzluklar ortaya ¢ikmaktadir (Unver, 2015).

Dersliklerde gerceklesen okuma-yazma eylemi aydinlatmanin planlanmasi sirasinda diistintilmesi
gerekli en onemli durumdur. Yazma eylemi, yakin mesafeden yatay diizlemin aydinlik diizeyi ile
dogrudan iliskiliyken, ders tahtasi tizerindeki yazi ve sekilleri okuma ve algilama diisey aydimnlik diizeyi
ile dogrudan iliskilidir. Goz her iki duruma da, baska bir deyisle, yatay diizlemden diisey diizleme gecis
durumuna uyum saglamalidir. Aydinlatma bu uyumu destekler nitelikte olmalidir (Kazanasmaz, T.,
2015).

Aydinlatma agisindan uygun ¢alisma ortami saglanirken miimkiin oldugu olctide giin 1s5181dan
faydalanilmalidir. Dogal 15181n uygun kullanildig1 alanlarda ¢alismak bireyi hem psikolojik sorunlardan
uzak tutar hem de calismay1 daha zevkli hale getirir. Yapilan faaliyete gore ancak dogal aydinlatmanin
yetersiz kaldig1 durumlarda yapay aydinlatma kullanilmalhidir (Cogkuner ve Oztop, 2016; Serethanoglu
Sozen, 2001).

2. Malzeme ve Metot

Gorsel algilamanin temel verisi olan 151g1n olusturdugu aydinligin azligi-coklugu yapilan eylemin
niteligine bagh olarak degismektedir (Aydin Yagmur ve Serefhanoglu Stzen, 2016). Dersliklerde
saglanmasi gereken aydinlik diizeyi degerleri cizelge 1'de verilmistir (TS EN 12464-1, 2013).

Cizelge 1. Aydinlik diizeyi degerleri (TS EN 12464-1, 2013)
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) Aydinlik Diizgtinlitk Kamasma Renksel

Derslikler . s . . .
Diizeyi faktorii indeksi geriverim

Smif ve uygulama odalar1 300 0,6 19 80
Aksam dersleri i¢in smuiflar 500 0,6 19 80
Kara, yesil ya da beyaz 500 0.7 19 80
tahtalar
Laboratuvar ve uygulama 500 0.6 19 80
odalar1
Bilgisayar odalar1 300 0,6 19 80

Bir ytlizeyin, bir noktasi1 cevreleyen kiictik bir parcacigmin aldigi 1sik akisinin, bu yiizey
parcaciginin alanina bolimii “Aydinlik Diizeyi (E; Im/m?2) “olarak tanimlanir (IES, 2011). Aydmnhk
diizeyi gereksinimleri, yapilan eylem ve kullanici 6zelliklerine gore degisik degerlerdedir (Celik vd.,
2015).

Dersliklerde, 6grencilerin oturdugu boltimde aydinlik gereksinimi benzerlik gosterdigi icin diizgiin
yayilmis genel aydinlatma yapilmasi uygun olur (Aydin Yagmur ve Serefhanoglu Sozen, 2016). Bir
yiizeyde, en diistik aydinhik diizeyinin (Emn), ortalama aydmnlik diizeyine (Eor), oranini gosteren
biiyuklitk “Aydinligin Dagilimi (Ug; Emin/Eor)” olarak tamimlanir (TS EN 12464-1, 2013). Aydmhigin
diizgtin yayilmis olmasi, aydmlatilan diizlemin her noktasinda es degerde ve es tiirde eylemin
yapilabileceginin gostergesidir. Bu nedenle derslikler, acik planlh ofisler, spor salonlar1 gibi mekanin
tamaminda aymn tiirden eylemlerin yapildig: ortamlarda diizgiin yayilmis bir aydinlik olusturulmasi
gereklidir (Celik vd., 2015). Duizgtinluk faktord, istenilen degerden diisiik ise i¢ hacim igerisinde
aydinlik ve karanlik dengesizligi olusur. Baz1 bolgeler asir1 parlak olarak algilanir (Giirel Ulusan ve
Fitoz, 2017).

Kamasma, ytiksek 1sikliliktaki ytizeylerin (aydinlatma aygiti, pencere) dogrudan bakis alani icinde
yer almasi, goriintiilerinin parlak ytizeylerden yansimasi ya da 1siklilik dagilimlarinin dengesiz olusu
sonucu ortaya ¢ikar (Aydin Yagmur ve Serethanoglu Sozen, 2016). Kamasma is verimini ve konforunu
duistrdtgi icin miimkiin oldugu kadar kontrol edilmelidir (Linhart ve Scartezzini, 2011). Rahatsizlik
veren kamasmay1 nicel olarak degerlendirmek icin Visual Comfort Probability (VCP) and Unified Glare
Rating (UGR) indeksler gelistirilmistir (Clear, 2012). Bunlardan UGR, yapay aydinlatmanin neden
oldugu rahatsizlik pariltilarini nicel olarak degerlendirmek i¢in CIE tarafindan gelistirilmis bir indekstir
(Son vd., 2015). Egitim kurumlarinda UGR indeksinin 19 olmasi istenmektedir.

Renksel geriverim, bir 1s1k kaynagmin spektrumunun nesne/ytizey renkleri tizerindeki etkisidir.
Renksel geriverim endeksi, dlctilen 151k kaynagimin renksel geriverim 6zelliklerinin, ‘referans’” bir 1s1k
kaynagina olan yakihigmi belirlemektedir. Diger bir anlatimla, bir lambanin spektrumu, giinisigi
spektrumuna ne kadar yakinsa, ttim renkler giinisig1 altindaki gibi gortilebiliyorsa, o kaynagin renksel
geriverimi yiiksek olacaktir. Bu deger 0 dan 100 e kadar olan bir degerdir, renk algilamada hata paymnin
diisiik olmasi icin renksel geriverim endeksinin yiiksek olmasi istenmektedir (Manav, 2011). Renksel
geriverim indeksi, istenilen degerden diisiik ise renkler farkli tonlarda, hatta bazi indeks degerlerinde
bazi renkler farkl: renklerde goriiliir (Giirel Ulusan ve Fit6z, 2017).

3. Deneysel Calisma

Deneysel calismalar farkli boyutta 2 derslikte ve 1 bilgisayar laboratuvarinda yapilmistir. Amag
yapay aydinlatmanin fotometrik degerlerini 6l¢mektir. Dogal aydinlatma(giines 1s181) dikkate
almmamustir. Olgiimler Mart 2018 tarihinde ve saat 20:30-21:00 arasi gece dersleri icin yapilmustir.
Derslikler igin 500 1x, bilgisayar odalar1 igin 300 Ix olan uluslararasi degerler kabul edilmistir.
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Sekil 1-a’da goriilen derslik 1, 40 m2 biiyiikliigiindedir. Derslikte 20 sira bulunmakta ve 40 6grenci
kapasitelidir. Sekil 1-b’da goriilen derslik 2, 60 m2 biiytkliigiindedir. Derslikte 40 sira bulunmakta ve
80 6grenci kapasitelidir. Sekil 1-c’de goriilen bilgisayar odasi, 65 m2 biiyiikliigiindedir. Bilgisayar
odasinda 40 bilgisayar masas1 bulunmaktadir.

Sekil 1. Test derslikleri a- Derslik-1, b- Derslik-2, c- Bilgisayar odas1

Sekil 2-a’da derslik 1'in, b’de derslik 2'nin, ¢’de bilgisayar odasinin yerlesim ve aydimnlatma plan
gortilmektedir. Derslik 1’de 4 aydinlatma noktasi bulunana derslikte her aydinlatma noktasinda 18 W
giictinde 4 adet floransan kullanilmaktadir. Derslik 2’de 8 aydinlatma noktasi bulunana derslikte her
aydinlatma noktasinda 18 W giictinde 4 adet floransan kullamilmaktadir. Bilgisayar odasinda 6
aydinlatma noktas: bulunana derslikte her aydinlatma noktasinda 18 W giiciinde 4 adet floransan

kullanilmaktadr.
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Sekil 2. Derslikleri yerlesim ve aydinlatma plan: a- Derslik-1, b- Derslik-2, c- Bilgisayar odas1

4. Sonug ve Degerlendirme

Sekil 3’de derslik 1'in, Sekil 4’de derslik 2'nin, Sekil 5’ de bilgisayar odasinin ¢lctilen aydinlik diizeyi
degerleri goriilmektedir.
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Sekil 5. Bilgisayar odasinin 6lgiilen aydinlik diizeyi degerleri

Elde edilen sonuglara gore dersliklerin ve bilgisayar odasimn istenen aydinlik diizeyi degerlerini
saglamadig1 goriilmistiir. Dersliklerde 500 litks olarak istenen aydinlik diizeyi degeri derslik 1'de
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ortalama 197 liiks, derslik 2'de 208 liiks olmustur. Derslik 1'de istenen degerlerin %39,8i, derslik 2'de
%41,6s1 saglanabilmistir. Bilgisayar odasinda ise istenen deger 300 liiks oldugu icin dersliklere oranla
daha basarili sonuglar elde edilmistir. Bilgisayar odasinda ortalama 205 liiks ile istenen deger %68,33
oraninda saglanabilmistir.

Cizelge 2’de yapilan olciimlere gore hesaplanan diizgiinliik faktorii sonuglar: goriilmektedir.

Cizelge 2. Duizgiinliik faktorii sonuglar

Emin (Itiks)  Eor (ltiks)  Diizgitinliik faktorii

Derslik 1 84 197 0,43
Derslik 2 82 208 0,40
Bilgisayar odas1 92 205 0,44

Derslikler ve bilgisayar odalari i¢in istenen duizgiinliik faktorii degeri 0,6”dir. Elde edilen aydinlik
diizeyi degerlerine gore hesaplanan diizgiinlik faktorii degerleri gizelge 2'de goriildiigu gibi 0,40 ile
0,44 arasinda degismektedir. Diizgtinliik faktorii degerlerinin istenen degerlerin ¢ok altinda oldugu
goriilmekte; bu da bize dersliklerde karanlik ve parlak alanlar olustugunu gostermektedir.

5.  Sonuglar

Egitim kurumlarinda 6grencinin motivasyonun saglanmasi, 6grenme yeteneginin arttirilmas: ve
basarili olmasinin saglanmasi icin fiziksel sartlarin istenen diizeyde olmasi gerekmektedir. Bu fiziksel
sartlardan onemli bir tanesi olan aydinlatma icin dogal kaynak olan giinesten faydalanilmaktadir.
Dogal aydinlatmanin yetersiz kaldig1 durumlarda yapay aydinlatma kaynaklarindan faydalanilmakta;
boylece 6grencinin performansinin korunmasi amaglanmaktadir.

Bu calismada aydinlatma 6l¢tim ve analizleri yapilan egitim kurumlarinin istenen sartlari saglamada
yeterli olmadig gortilmiuistiir. Yapilan analizler sonucu en biiyiik sorunun aydinlatma kaynaklarinin
hatal1 ve plansiz yerlestirilmesi oldugu sonucuna varilmistir. Bunun sonucu olarak dersliklerde 1s1k
dagilimlariin homojen olmadigy; bazi alanlarda yetersiz, bazi alanlarda yiiksek miktarda 1s1§1n oldugu
gorilmistur. Istk dagiiminin homojen olmadigi yani diizgtinliik faktorintin dustik oldugu
dersliklerde 6grenci motivasyonu diismekte, derse odaklanmasi azalmakta ve psikolojik olarak
ogrenmeye hazir hale gelmesi gticlesmektedir.

Yapilan analizler sonucu aydinlatmayla ilgili diger bir sorun lambalarla ilgilidir. Egitim
kurumlarinda bir¢cok lambanin yapilan testler sonucu istenen degerleri saglamada yetersiz oldugu
goriilmistir. Bunun baslica nedeni lamba se¢imidir. Dersliklerde kullanilacak lambalarin gticleri ve
1stk dagilim egrileri aydinlatma tasarim programlarinda analiz edilerek secilmedigi icin kullanilan
lambalarin giicleri yetersiz veya fazla olabilmekte veya istenen noktalar1 aydinlatmada basarisiz
olabilmektedir. Lambalarla ilgili bir diger sorun ise lambalarin zamaninda degistirilmemesidir.
Lambalar ilk kullamldigi zaman verdigi isik akisi, %70'in altina distiiglinde omriiniin sonuna
gelinmistir ve degistirilmesi gerekmektedir. Egitim kurumlarinda ise lambalar1 degistirmek igin
bozulmas: yani tamamen 151k veremez duruma gelmesi beklenmektedir.

Bu sorunlarin oniine gegebilmek icin 6ncelikli olarak aydinlatma tasarimlarinin egitim binalarimin
hentiz yapim asamasinda uzman aydinlatma miihendisleri tarafindan projelendirmesi ve yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica teknik elemanlarca periyodik araliklarla dersliklerin aydinlatma 6l¢timlerinin
yapilmasi ve lambalarin bozulmasi beklenmeden 6mrii biten lambalarin degistirilmesi gerekmektedir.
Boylece aydinlatma kaynakli sorunlar ortadan kalkacak ve 6grenciler i¢in daha verimli bir derslik elde
edilecektir.
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Sogutucu Akiskanlarin Organik Rankine Cevrimi Etkinligine Etkileri

Bayram Kili¢!, Emre Arabaci1!
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Ozet: Buhar cevriminin alternatifi olarak kullanilan bu sistem, 1s1 transfer katsayst yiiksek termal yag
veya direkt atik gaz ile konveksiyon yaparak isitilan organik akiskanin ttirbin sisteminde yiiksek
verimliliklerde elektrik tiretimi saglar. Siirekli atik 1s1 salinimi olan tiim tesislerde kullanilabilen bu
sistem ¢zellikle duisiik 1s1larda yiiksek verimiyle tercih edilmektedir. Organik rankine cevrim (ORC)
sistemleri, geleneksel rankine sistemleri ile benzer prensipte calismaktadir. Atik 1sidan kazanilan 1s1
enerjisi sistemde dolasan organik akiskana transfer edilmektedir. Sistem atik 1s1 enerji miktarina bagh
olarak 200 kW’dan 15 MW’a kadar genis bir aralikta enerji tiretimi saglayabilir.Bir sogutma ¢evriminde
1sinin bir ortamdan alinip baska bir ortama nakledilmesinde ara madde olarak yararlanilan sogutucu
akiskanlar 1s1 alig-verisini genellikle sivi halden buhar haline ve buhar halden sivi hale doniiserek
saglarlar. Bu durum bilhassa buhar sikistirmali cevrimlerinde gecerlidir. Sogutucu akiskanlar
gorevlerini ekonomik ve giivenilir bir sekilde yerine getirebilmesi i¢cin bazi kimyasal ve fiziksel
ozelliklere sahip olmasi gerekir. Bu o¢zellikler, uygulama ve calisma sartlarinin durumuna gore
degisecegi gibi her zaman bu 6zelliklerin hepsini yerine getirmek miimkiin olmayabilir. Bu calismada,
farkli sogutucu akiskanlarin organik rankine ¢evriminin etkinligine olan etkileri incelenmistir. Sistemde
sogutucu akiskan olarak R123, R124, R125, R134a, R143a, R227, R365mfc, SES 36, R507 ve R407c
kullanilmistir. Analiz icin gerekli termodinamik degerler Solkane programiyla hesaplanmustir. Bu
sogutucu akigkanlar icin farkli ¢alisma sartlarinda sistemin etkinlik degerleri incelenmistir. Calisma
sonucunda, sistem parametrelerinin yani sira sogutucu akiskan tiirtintin de etkinlik icin énemli bir
degisken oldugu sonucuna varilmustir. Elde edilen sonuglar ¢izelge olarak sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Organik Rankine Cevrimi, Sogutucu Akiskan, Verim.

The Effects of Refrigerants on Efficiency of Organic Rankine Cycle

Abstract: Please write your paper abstract down This system, which is used as an alternative to steam
cycle, provides high efficiency electricity generation in turbine system of organic fluid heated by
convection of heat transfer coefficient with high thermal oil or direct exhaust gas. This system, which
can be used in all plants with continuous waste heat release, is preferred with high efficiency especially
at low temperatures. Organic Rankine Cycle (ORC) works on the same principle as conventional
rankine cycles. The heat generated from the waste heat is transferred to the organic fluid circulating in
the system. The system can provide a wide range of energy production from 200 kW to 15 MW
depending on waste heat energy amount. Refrigerants, which are taken as an intermediate when heat
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is removed from a medium and transported to another medium in a cooling cycle, generally provide
heat exchange by converting from liquid to vapour and from vapour to liquid. This is especially true
for steam compression cycles. Refrigerants must have certain chemical and physical properties in order
to be able to perform their tasks economically and reliably. These properties may not always be able to
fulfill all of these features, as it will depend on the circumstances of the application and working
conditions. In this study, the effects of different refrigerants on the efficiency of the organic rankine cycle
have been examined. R123, R124, R125, R134a, R143a, R227, R365mfc, SES 36, R507 and R407c were used
in system as refrigerant. The necessary thermodynamic values for analyses were calculated by Solkane
program. The efficiency values of the system in the different operating conditions were investigated for
this refrigerant. As a result of the study, it has been concluded that the system parameters as well as the
refrigerant flow are also important variables for efficiency. Obtained values were presented as tabular.

Keywords: Organic Rankine Cycle, Refrigerant, Efficiency.
1. Giris

Rankine cevrimi 1s1 enerjisini ise ¢eviren termodinamik bir dongtidiir ve bu cevrimde is yapan
akiskan olarak su kullanilmaktadir. Rankine ¢evriminde geleneksel akiskan olan su, orta ve biiyiik giic
santrallerinde elektrik enerjisi tiretmek icin kullanilmaktadir. Is yapan akigkan olarak su giivenli,
cevreci ve yiiksek 1s1 transferi ozelliklerinden dolay1 yaygin olarak kullanilmasina ragmen bazi
dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bu dezavantajlarindan 6ne ¢ikanlar yiiksek derecede korozif olmasi
ve donma sicakliginin yiiksek olmasidir (Tchanche vd., 2011: Verschoor ve Brouwer, 1995). Son yillarda
Rankine cevriminde su yerine, sudan gore daha yiiksek molekiiler kiitlesi olan hidrokarbon bilesenli
akiskanlar kullamilmaya baslanmustir. Bu akiskanlarin kullanilmas: ile bu sistemler Organik Rankine
Cevrimi adin1 almis ve ¢ogunlukla biyokiitle, egzoz gazi resirkiilasyonu, giines enerjisi, jeotermal vb.
uygulamalarda oldukca yaygin enerji tiretim prosesleri arasina girmistir (Gang vd., 2010: Gozdur ve
Nowak, 2007: Roy vd., 2010). Calismaya konu olan Organik Rankine Cevrimine ait sematik gosterim ve
cevrimin sicaklik-entropi diyagrami Sekil 1'de gosterilmistir.

Combustion products

/ I
Steam =
VS R - Tutbine === w
g . " g
v 5 :
Steam
{i
Steam g
Fuel
. —) p= = p (]
X3 ) i
. y ater
Tl
—]
Air N

§ Boiler Pump Condenser

Sekil 1. Organik Rankine Cevrimi sematik gosterimi ve T-s diyagramu.

2. Malzeme ve Metot

Buharli gii¢ santralini olusturan makinelerin tiimii (pompa, tiirbin, kazan ve yogusturucu) stirekli akis
makineleridir, bu nedenle Organik Rankine Cevrimi de dort stirekli akish acik sistemden olusan bir
cevrimdir. Bu ytizden stirekli akish agik sistemde enerjinin korunumu denklemi asagidaki gibi yazilir
(Nishith ve Santanu, 2016: Thoranis vd., 2016);

q—w=h,—h, 1)
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Kazan ve yogusturucu da is etkilesimi yoktur, ayrica pompa ve tiirbindeki hal degisimleri izentropik

kabul edilebilir. Bu durumda her bir sistem icin enerjinin korunumu denklemi asagidaki gibi olur
(Cengel ve Boles, 1994);

Pompa,

Wpompa,g = N2 — hy (2)
Kazan,

qg = hs —h, 3

Tiirbin (Hui-tao vd., 2012),

Whiirbin,g = h5 - h6 (4)
Yogusturucu,
q¢ = hg — hy ®)

Organik Rankine Cevriminin 1s1l verimi soyle ifade edilebilir (Kyoung vd., 2013: Yuandan vd., 2016);

Whet q(;
M =——=1--—= 6
" g dg (6)
Whet = Qg — ¢ = Wtiirbing — Wpompa,g (7)
olmaktadr.

Calismada kullanilan termodinamik degerler Solkane bilgisayar programu ile hesaplanmistir. Solkane
bilgisayar programi biinyesindeki 23 adet sogutucu akiskana ait tim termodinamik ozellikleri
hesaplayan bir programdir. Bununla beraber 5 farkli sogutma cevrimi ve 2 farkli Organik Rankine
cevrimini biinyesinde bulundurur. Bu cevrimler i¢in giris degerlerine bagli olarak sistemin her bir
noktasindaki termodinamiksel 6zellikleri hesaplama 6zelligine sahiptir. Ayrica analizi yapilan ¢evrime
ait P-h ve T-s diyagramlarimi da goriintiileyebilmektedir. Solkane bilgisayar programi Almanca,
ingilizce, Fransizca, ispanyolca, italyanca, Rusca, Arapca ve Cince dillerinde islem yapilabilmesini
desteklemektedir.

olkane
Software 7.0

Including Solkane® 22M /L

Solvay
Fluor

v ey e o

Sekil 2. Solkane bilgisayar programi araytizii.

3. Sonug ve Degerlendirme

On farkli sogutucu akigkanin (R123, R124, R125, R134a, R143a, R227, R365mfc, SES 36, R507 ve R407c)
kullanildig1 100 kW kapasitesiye sahip Organik Rankine Cevriminde buhar jeneratorii (kazan) sicaklig
60 °C’de, kondenser sicakligi 20 °C’de sabit tutularak ¢evrimin etkinlik degerleri hesaplanmus ve Cizelge
1'de verilmistir. Bu calisma sartlar1 igin en yiiksek etkinlik degerlerine R123, R365mfc ve SES 36
sogutucu akiskanlarin kullanildig1 cevrimde ulasilmistir. Belirlenen sartlar altinda en ytiiksek etkinlik
degerinin 0.11 oldugu goriilmektedir.



MBD 2018, 7 (2): 247 — 253

Cizelge 1. Organik rankine ¢evriminin etkinlik orani.

Buhar Jeneratori Kondenser Isitma

sicakligl sicaklig Kapasitesi Sogutucu Etkinlik
Akigkan
() () (kW)

R123 0.11
R124 0.10
R125 0.09
R134a 0.10
R143a 0.10

60 20 100
R227 0.10
R365mfc 0.11
SES 36 0.11
R507 0.10
R407c 0.10

Yapilan diger analizde ise yine 10 farkli sogutucu akiskanin (R123, R124, R125, R134a, R143a, R227,
R365mfc, SES 36, R507 ve R407c) kullanildig1 100 kW kapasitesiye sahip Organik Rankine Cevriminde
buhar jeneratorii (kazan) sicakligi 60 °C’de sabit tutulmus ama bu kez kondenser sicakligi 30 °C'ye
cikartilip sabit tutulmus ve cevrimin etkinlik degerleri hesaplanmistir ve Cizelge 2’de verilmistir. Bu
calisma sartlar1 icin en yiiksek etkinlik degerine SES 36 sogutucu akiskanlarin kullanildig1 ¢cevrimde
ulasilmistir. Belirlenen sartlar altinda en ytiksek etkinlik degerinin 0.09 oldugu goritilmektedir.

Cizelge 2. Organik rankine ¢evriminin etkinlik orani.

Buhar Jeneratorii sicakligi | Kondenser sicakligy | Isitma Kapasitesi

Sogutucu Akiskan | Etkinlik

(+C) (C) (kW)
R123 0.08
R124 0.08
R125 0.07
R134a 0.08
R143a 0.08

60 30 100

R227 0.08
R365mfc 0.08
SES 36 0.09
R507 0.07
R407¢c 0.08
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Bir diger analizde ise yine 10 farkli sogutucu akiskanin (R123, R124, R125, R134a, R143a, R227,
R365mfc, SES 36, R507 ve R407c) kullanildig1 100 kW kapasitesiye sahip Organik Rankine Cevriminde
buhar jeneratorii (kazan) sicakligi 60 °C’de sabit tutulmus ama bu kez kondenser sicakligi 10 °C’ye
duisuriilerek sabit tutulmus ve ¢evrimin etkinlik degerleri hesaplanmistir ve Cizelge 3’de verilmistir. Bu
calisma sartlar1 igin en yiiksek etkinlik degerine R123, R124, R134a, R365mfc, SES 36 ve R407c sogutucu
akiskanlarin kullanildig1 cevrimlerde ulasilmistir. Belirlenen sartlar altinda en yiiksek etkinlik
degerinin 0.13 oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3. Organik rankine ¢evriminin etkinlik orani.

Buhar Jeneratorii sicaklig1 | Kondenser sicaklig1 | Isitma Kapasitesi

Sogutucu Akiskan | Etkinlik

(+C) (°C) (kW)
R123 0.13
R124 0.13
R125 0.11
R134a 0.13
R143a 0.12

60 10 100

R227 0.12
R365mfc 0.13
SES 36 0.13
R507 0.12
R407c 0.13

Yapilan son analizde ise, 10 farkli sogutucu akiskanin (R123, R124, R125, R134a, R143a, R227,
R365mfc, SES 36, R507 ve R407c) kullanildigr 100 kW kapasitesiye sahip Organik Rankine Cevriminde
buhar jeneratorii (kazan) sicakligr 70 °C’ye cikartilarak sabit tutulmus ve kondenser sicakligi 10 °C’de
sabit tutularak ¢evrimin etkinlik degerleri hesaplanmustir ve Cizelge 4’de verilmistir. Bu calisma sartlar:
icin en yiiksek etkinlik degerine R123, R365mfc ve SES 36 sogutucu akiskanlarin kullanildig:
cevrimlerde ulasildig1 gozlenmistir. Belirlenen sartlar altinda en ytiksek etkinlik degerinin 0.15 oldugu
goriilmektedir. (---) ile belirtilen etkinlik degerlerinde herhangi bir sonuca ulasilamamistir. Bunun
nedeni belirlenen buhar jeneratorii sicakliginin R125, R143a ve R507 akiskanlarina ait kritik sicaklik
degerlerinden ytiksek olmasidir.

Cizelge. Organik Rankine Cevriminin etkinlik orani.

Buhar Jeneratorii sicaklig1 | Kondenser sicaklig1 | Isitma Kapasitesi
Sogutucu Akiskan | Etkinlik
(O (°C) (kW)

R123 0.15

70 10 100 R124 0.14

R125 -
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R134a 0.14
R143a -
R227 0.13
R365mfc 0.15
SES 36 0.15
R507 -
R407c 0.14

4. Sonuclar

Bu calismada, farkli sogutucu akiskanlarin Organik Rankine Cevriminin etkinligine olan etkileri
incelenmistir. Sistemde sogutucu akiskan olarak R123, R124, R125, R134a, R143a, R227, R365mfc, SES
36, R507 ve R407¢ kullanilmistir. Bu sogutucu akiskanlar igin farkli calisma sartlarinda sistemin etkinlik
degerleri incelenmistir. Yapilan analizler gostermistir ki Organik Rankine Cevriminde etkinligi
artirmanin bir yolu kondenser sicaklig1 ile buhar jeneratorii sicakliginin optimize edilmesidir. Bunun
yaninda sogutucu akiskan ttrtintin de etkinlik i¢in oldukga 6nemli bir degisken oldugu sonucuna
varilmaktadir.
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Ozet: Giiniimiizdeki ara eleman olarak ifade edilen ve donamimli yoneticilerin verdigi isi yapan mesleki anlamda
nitelikli kalifiye personel gereksinimi giderek artmaktadir. Ogrencilerin is hayat: oncesi iyi bir staj yapmis olmalar1
igverenlerin ¢alisanlarini tercih etmede dikkat ettikleri nemli bir husus haline gelmistir. Boylelikle yapilan stajlar
daha sonra is firsatlarma déniismektedir. lyi bir yerde staj yapmak ve yaparken de gelecekteki is pozisyonunu
diistinlip ¢aba sarfetmek Ogrencinin kariyerine olumlu bir katki saglar. Ayrica gelecekte igvereninizin kim
olabilecegini 6grenmeniz i¢in iyi bir ilk izlenim firsatidir. Meslek yiiksekokullarinda egitim alan kisiler derslerde
teorik bilgilerle mesleki anlamda kendilerini geligtirmeyi hedeflerler. Sadece derslerde alinan teorik bilgiler
teknolojiye uyum saglamaya ve mesleki alanda yeterli olmadigi i¢in uygulamalar, sosyal faaliyetler ve takim
caligmasi ile arttirtlmalidir. Uygulama egitimi i¢in sadece okul yeterli degildir. Bu amagla dgrencilerin uygulamay1
en genis anlamda staj egitimi ile almas1 saglanir. Ayrica staj egitimi dgrencilerin kendi mesleki alanlarinda bir
¢evre edinmesini ve mezun olduklarinda ig arayislarinda referans almalarini saglamak gibi ¢ok yararli faydalar
vardir.

Bu arastirmada Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulunda egitim alan 6grencilerden yaz stajlarini tamamlamis
ogrencilere anket uygulamasi yapilmistir. Anket ile staj faaliyetlerini yaptiklar1 yerler hakkinda bilgiler, okulda
aldiklar1 egitimin stajda yeterli olup olmadigi, staj egitiminin meslege aligmada ve mesleki alanda gevre

olusturmada faydali olup olmadiginin belirlenmesi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Sosyal Bilimler Meslek Yiiksek Okulu, Staj Egitimi, Ogrenci Staj Beklentileri

Investigation of the Benefits of Internship and the Preference in the
Social Sciences Associate Degree Programs by Questionnaire Method;

USAK University Vocational School of Social Sciences

Abstract: Today, there is a growing need for qualified staff in the professional sense, which is expressed
as intermediate staff and provided by the equipped managers. The fact that students have had a good
internship before work life has become an important issue that employers are paying attention to prefer

employees. Thus, internships are then transformed into business opportunities. It is a positive
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contribution to the career of the student to practice in a good place and to think about his future job
position while doing it. It is also a good first impression to let you know who your employer might be
in the future. Those trained in vocational colleges aim to develop themselves in the professional sense
with theoretical knowledge in the lessons. Only theoretical knowledge taken in the courses should be
increased by applications, social activities and team work, as technological adaptation and occupational
field are not sufficient. Only school is not enough for practical training. For this purpose, it is ensured
that the students take the practice in the broadest sense with internship training. In addition, there are
many useful benefits of internship students, such as getting an environment in their professional field
and getting them to refer to their job search when they graduate.

In this research, the students who have completed the summer internship in the Vocational School of
Social Sciences have been surveyed. It is aimed to determine the places where the internship activities
are carried out by the questionnaire, whether the education they have attended at the internship is
sufficient, whether the internship training is appropriate for the occupation and the occupational

environment.

Keywords: Vocational School of Social Sciences, Internship Training

1. Giris

Giintimuizde kendi alanlarinda yeterli bilgi ve beceriye sahip olan ara elemanlarin yetistirilmesi icin
kurulan meslek yiiksekokullar: {ilkemizin mesleki ve teknik egitim sisteminin en 6nemli pargasi
durumundadir (Alkan v.d., 2014). Gelisen teknoloji ile birlikte is hayatinda artan rekabet, ekonomik
gelisim ve kalkinma icin nitelikli insan gticti gereksinimi daha da artacaktir. Bununla birlikte ihtiyag
duyulan is giictintin yetistirilmesinde mesleki ve teknik egitim énemli bir yer tutmaktadir (Saribiyik,
2013).

Meslek vyiiksekokullarinda ogrenciler derslerde teorik bilgilerle mesleki anlamda kendilerini
gelistirmeyi hedeflerler. Sadece derslerde alinan teorik bilgiler teknolojiye uyum saglamaya ve mesleki
alanda yeterli olmadig1 icin uygulamalar, sosyal faaliyetler ve takim calismasi ile arttirimalidir.
Uygulama egitimi i¢in sadece okul yeterli degildir. Bu amacla dgrencilerin uygulamay1 en genis
anlamda staj egitimi ile almasi saglanir. Universite-sanayi isbirliginin gerceklestirilebilmesi agisindan,
meslek yiiksekokullarinda staj egitimine 6zen gosterilmesi gerekmektedir (Mankan,2015). Boylelikle
mesleki egitim alan 6grencilerin yetistirilmesinde en etkili yontem, meslegi ile ilgili yapacag: staj
egitimidir. Egitim gordigu alan bilingli olarak se¢gmis olan ve meslegini seven 6grenciler staj donemini
daha etkin ve verimli gecirmektedirler.

Mezun olan dgrencilerin egitim gordiikleri kurumlarda is yeri ortaminin yaratilmas: zor oldugundan,
bilgi ve becerilerini pratige doniistiirtirken sanayi ve firmalarin sagladiklar1 olanaklardan
yararlanmalar1 gerekmektedir (Ozsayar, 2008; Tektas v.d., 2016; Simsek, 2007). Egitim ve 6gretimin
tamamlayic1 unsuru olan stajda, isgiicti piyasasinin bireylerden talep ettigi, gelismeleri takip eden,
yenilige acik, takim calismasi gibi 6zellikler kazanilmaktadir. Ayrica staj egitimi ogrencilerin kendi

mesleki alanlarinda bir ¢evre edinmesini ve mezun olduklarinda is arayislarinda referans almalarim
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saglamak gibi faydalar1 vardir (Binici v.d., 2003). Bu iki egitim stirecini tamamlayan 6grenciler, sektoriin
aradig1 nitelikli ve kaliteli ara eleman ihtiyacinin giderilmesinde 6nemli bir rol oynayacaklardir. Boylece
sektor aldig1 personeli oryantasyon siirecine takilmadan ya da daha az siirede egitimle direkt is
ortaminda degerlendirebilecektir. Bu da hem maddi hem de zaman olarak sektore katki saglayacaktir.
Mesleki egitimin temel amaci bireyin teorik ve uygulamali alanlarda bilgi ve becerilerini gelistirecegi
ogrenme ortamlarmi saglamaktir. Mesleki egitim kurumlarmin bu amaca yonelik olarak
orgiitlenmeleri, bu anlamda staj faaliyetlerini 6nemini goz 6niinde bulundurarak gerekli diizenlemeleri
yapmalar1 gerekmektedir (Alkan v.d., 2001).

Ogrenciler staj sirasinda gozlem ve uygulama yoluyla teknik becerilerini gelistirdikleri gibi okulda
ogrendikleri teorik bilgilerin gercek is yasamiyla ne sekilde bagdastigini kesfetmektedirler. Kendi
gorevlerinin sistem icinde nereye oturdugunu, yaptiklari isin 6nemini ve sistemi ne sekilde
etkilediklerini 6grenmekte, bu anlamda genisleyen goriis agilar1 sayesinde daha becerili, daha esnek ve
is yerindeki tretkenlige daha katkili olabilmektedirler. Motivasyonlar1 artmakta, davramslari
gelismekte, boylelikle isverenler tarafindan daha fazla tercih edilmektedirler (Maines, 2000).

Staj egitiminin faydalar1 asagidaki gibi maddeler halinde yazilabilir;

e Staj doneminde 6grenciler, ileride ¢alismay: dustindiikleri alanlar hakkinda bilgi sahibi
olarak, ilgi duyduklar1 konular1 / bolumleri tespit ederek gelecekleri i¢in daha iyi
planlar yaparlar.

e Akademik bilgiler, calisma ortaminda gozleme dayali pratik uygulamalara
doniisiirken, akilda daha kalic1 olur.

e Ileride meslek yasamlarinda karsilasabilecekleri sorunlar1 mantik ve bilgi cercevesinde
en uygun sekilde ve en kisa zamanda ¢ozebilmeleri igin yeni beceriler, pratiklik ve
vizyon kazanurlar.

e Takim calismasinin 6nemini kavrarlar. Verilen goérevi zamaninda en iyi sekilde
tamamlamaya calisarak sorumluluk duygular gelisir; kendilerine olan giivenleri ve
cesaretleri artar.

e Staj, 8grencilerin isverenlerle iletisim kurmalarmi saglayan, edindikleri referanslarla
mezun olduktan sonra is bulma imkanlarini arttiran ¢ok énemli bir firsattir.

e Staj faydasi fazla olan 6n calismadir.

e Ogrenilen teknik bilgilerin pratige yansitilmasi ve is yasaminda ortaya gikabilecek her
tiirlii soruna kars: rasyonel davranabilmeyi saglayacak olan deneyimler kazanmaktir

(Oz v.d., 2014).

2.  Arastirmanin Kapsami ve Yontemi
Calismanin evrenini Usak Universitesi; Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulu'nda 2016-2017 akademik
yilinda okuyan ikinci siif okuyan ve staj egitimini yapmus olan ogrenciler olusturmaktadir.

Ogrencilerin staj faaliyetlerini yaptiklar1 yerler hakkinda bilgilerin, okulda aldiklar1 egitimin stajda
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yeterli olup olmadig, staj egitiminin meslege alismada ve mesleki alanda cevre olusturmada faydali
olup olmadiginin belirlenmesi amaci ile istatistiki veriler kullanilmistir.

Calismada literatiir taramasi ile elde edilen veriler 15181nda, 6grencilerin egitime ek olarak uygulanan
stajin onemine iligkin goriislerini incelemeye yonelik anket teknigi kullanilmistir. Anket sorularinin
hazirlanmasinda benzer arastirmalardan yararlanilmistir. 2016-2017 akademik yilinda Sosyal Bilimler
Meslek Yiiksekokulunda okuyan ve staj egitimini tamamlamis olan 72 grenciye, 28 sorudan olusan
anket uygulanmistir. Anket sonuglarinda giivenilirlik olmasi i¢in ayni soru tekrarlanarak sorulmustur.
Tekrarlanan sorulara ayni cevabi verenler okuyarak ve dikkatli olarak anketi yaptig1 varsayilarak
glivenilir anketci kabul edilmistir. Anket uygulanan 28 kisi tekrarlanan sorulara ayni yanit vermedigi
icin gtivenilir anket¢i olmadigi varsayilarak analizlerden ¢ikarilmistir. Anket sonuglarinin
degerlendirilmesinde sadece giivenilir anketgi olarak 44 anket ele alinmistir. Arastirmada yer alan
sorular ogrencilerin demografik 6zellikleri ve aldiklar staj egitimindeki deneyimleri ile staj egitimlerine
bakis acilariyla ilgilidir. Arastirmada yer alan sorular, coktan se¢meli olarak hazirlanmistir. Elde edilen
arastirma verileri Excel 2016 ofis bilgisayar programi kullamilarak degerlendirilmis ve ytizde analizi

yapilmustir.

3. Sonug ve Degerlendirme

Usak Universitesi Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulu 6grencilerine yapilan ankette ilk bulgu anketi
ozenle dolduran 6grenci sayist olmustur. Okuyan ve stajin1 yapmis olan 72 6grenciye anket uygulanmis
fakat tekrarlanan giivenlik sorusuna sadece 44 6grenci dogru cevap vermistir. 28 6grenci giivenlik
sorularinin birine farkli ikincisine farkli cevaplar vererek giivensiz anket olarak secilmistir. Ankete
katilan 6grencilerin % 38,81 yaptiklar1 evrak islerinde dikkat ve 6zen gostermedikleri tespit edilmistir.
Anket sonuglarimi yorumlarken giivenilir 44 kisi ile yapilan anket sonuglar1 ve ytizdeleri asagida
cigelgeler ile ifade edilerek aciklanmuistir. Biitiin degerlendirmeler giivenilir anketcilerin anket sonuglar1
kullanilarak hesaplanmistir. Bu sekilde anket sonuglarinin sorular1 dikkatlice ve 6zenle okuyarak yapan
kisilerden secilerek gercek diisiincelerine yakinlasilmaya calisilmistir. Asagida cizelge 1 de anket

uygulanan 6grencilerin cinsiyet ve yas dagilim1 verilmistir.

Cizelge 1. Ogrencilerin Cinsiyet ve Yag Dagilimu.

Cinsiyet Say1 % Yaslar Say1 %
Bayan 24 54,5 19 8 18
Erkek 20 455 | 20 13 29,5
21 10 23
22 8 18
23 3 7
24 ve tizeri 2 4,5
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Anket uygulanan 6grencilerin cinsiyet dagilimlary; %54,5" i bayan ve %45,5 i erkek ve 6grencilerin %18'i
19 yasinda, %29,5'i 20 yasinda, %23t 21 yasinda, %18" i 22 yasinda, %7’si 23 yasinda ve %4,5 u 24 ve
tizeri yastadir.

Ogrencilerin kag y1ldir okuduklarina ve 6grenim tiiriine ait bilgiler asagida cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Ogrencilerin Siiflari, Okulda Kaginci Y1l Okuduklar: ve Ogrenim Tiirleri.

Okulda kaginci y1l okuduklari Say1 %
2 32 73
3 11 25
4 1 2

Ogrenim Tiirii Say1 %
Normal Ogretim 29 66
Tkinci Ogretim 15 34

2016-2017 akademik yilinda anket uygulanan 6grencilerin % 73’ 2 yildir, % 25'i 3 yildir ve %2’ si 4
yildir okuduklarini bildirmislerdir. Ogrencilerin %66’s1 normal dgretim, %34'd ise ikinci dgretimde
okumaktadir.

Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulunda okuyan ve staj yapmus olan 6grencilere; staj yaptiklar1 yeri
nasil bulduklarinin soruldugu sorulara verilen cevaplarin ve staj yaptiklar: yere ait sayisal verileri
asagida gizelge 3’ te verilmistir.

Cizelge 3. Staj Yaptiklar1 Yeri Nasil Bulduklarina ve Staj Yaptiklar: Yere Ait Veriler.

Staj yaptiginiz yeri nasil buldunuz? | Say1 | % | Staj yaptiginiz yer hangisidir? | Say1 | %

Kendim 35 79 | Yasadigim il 33 75
Ailem Vasitasiyla 6 14 | Okudugum il 8 18
Okul Vasitasiyla 3 7 | Diger 1l 2 4,5
Internet Bagvurusuyla - - | Yabanc1 Ulke 1 2,5

Cizelge 3 incelendiginde stajin1 yapan 6grencilerin %79 u staj yerini kendisi buldugunu, % 14’1 ailesi
vasitasiyla, %7’si de okul vasitasiyla buldugunu bildirmislerdir. Ogrencilerin %75'i kendi yasadiklari
ilde, %18i okudugu ilde staj yaptigini, % 4,51 diger bir ilde ve %2,5" i ise yurt disinda staj yaptigimni
bildirmistir. Ayrica okudugum il diyen 6grencilerden birisi Usak’ta yasadig1 icin yasadig1 yerde
olmaktadir.

Ogrencilere sorulan diger bir soruda staj yapilan yerin niteligi ve staj yapilan yerde kag kisi calistyor
sorularinin cevaplari asagida cizelge 4’ te verilmistir.

Cizelge 4. Staj Yapilan Kurum Niteligi ve Staj Yerinde Bulunan Calisan Sayilar: .

Staj yaptigimiz yerin | Say1 | % Staj yaptiginiz yerde calisan | Say1 | %
niteligi? kisi say1s1?
Devlet Kurumu 32 73 | 1-10 15 34
Holding Sirket — -1 11-20 3 6,5
Sermavye Sirketi A.S. 3 6,5 | 21-50 2 45
Limited Sirket 2 45 | 51-100 5 11,5
Sahus Sirketi 7 16 | 101-500 9 20,5
501 ve tizeri 10 23
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Cizelge 4 incelendiginde 6grencilerin %73’ i devlet kurumunda, %16’ si sahuis sirketinde, %6,5'i sermaye
sirketinde ve %4,5'i ise limited sirkette stajin1 yapmustir. Staj yaptiklar: isyerlerinde ¢alisan sayilaria
baktigimizda %231 501 ve tizeri, %20,5"1101-500, %11,5" 1 51-100, %3411 ise 1-10 kisinin ¢alistig1 yerlerde
staj yaptiklar: goriilmiistiir.

Ogrencilerin isletmelerde stajjm hangi birimde gorev aldigimi belirlemek igin sorulan soruya
ogrencilerin verdigi yarutlar asagida ¢gizelge 5" te verilmistir.

Cizelge 5. Staj Yapilan Isletmede Hangi Birimde Gorev Alindigina Ait Veriler.

Staj yaptiginiz yerde gorev aldiginiz birim? Say1 | %

Arge 2 4,5
Belgesel 1 2,5
Isletme (Tahakkuk, Yazi Isleri, Tahsilat, Hukuk) 23 52

Mubhasebe 15 34
Montaj (Film Montaj) 2 4,5
I¢ Yapimlar 1 2,5

Ogrencilerin staj yaptiklart alanlar Radyo ve televizyon boliimii 6grencileri igin; Arge, Belgesel, Montaj,
Icyapimlar oldugu tespit edilmistir. Isletme, yerel yonetimler ve muhasebe boliimii grencileri icin staj
yapilan alanlar; Isletme (Tahakkuk, Yazi Isleri, Damisma, Tahsilat, Hukuk), Muhasebe oldugu tespit
edilmistir.

Ogrencilerin {iniversitede derslerde aldiklar1 bilgilerin stajda ise yarar olup olmadig1 ve yeterli olup
olmadigi sorularina verilen yanitlar asagida cizelge 6" da verilmistir.

Cizelge 6. Aldiginiz Dersler Stajda Isinize Yaradi M1 ve Yeterli Oldu Mu Sorularina Ait Veriler.

Aldiginiz  dersler  stajda Aldiginiz  dersler stajda

Say1 | % Say1 | %
isinize yaradi m1? yeterli oldu mu?
Evet 23 52 | Evet 25 57
Hayir 10 23 | Hayrr 8 18
Kismen 11 25 | Kismen 11 25

Cizelge 6 incelendiginde 6grenciler; okulda aldiklar: egitimin %52’ si yararl oldugunu ve %23’ yararh
olmadigini, %25 i ise kismen yararl oldugunu s6ylemistir. Yeterli olup olmadigina verilen yanitlarda
%57’si yeterli, %18'i yetersiz, %251 kismen yeterli oldugunu isaretlemislerdir.

Ogrencilerin staj egitimi sayesinde mesleki bilgilerini ve iletisim kurma yeteneklerini gelistirme olanag1
saglayip saglamadigin tespit etmek icin sorulan anket sorularina verilen yanitlar asagida ¢izelge 7" de

verilmistir.
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Cizelge 7. Staj Egitimi Sayesinde Mesleki Bilgileriniz ve Iletisim Kurma Yetenekleriniz Gelisti Mi

Sorularina Ait Veriler.

Stajin mesleki Dbilgilerinizi Stajin iletisim kurma
gelistirdigini diisiiniiyor | Say1 | % yeteneginizi gelistirdigini | Say1 | %
musunuz? diisiintiyor musunuz?

Evet 35 79,5 | Evet 40 91
Hayir 1 2,5 Hayir 2 4,5
Kismen 8 18 Kismen 2 4,5

Cizelge 7 incelendiginde oOgrencilerin stajin mesleki bilgilerini gelistirdigini diistiniiyor musun

sorusuna %79,5 i evet, %2,5 i hayir , %18 i kismen cevabii vermislerdir. Stajin iletisim kurma

yeteneginizi gelistirdigini diistiniiyor musun sorusuna dgrencilerin %91" i evet, %4,5" i hayir , %4,5" i

kismen cevabini vermislerdir.

Ogrencilerin staj egitimi sayesinde takim calismasini 6grenmede ve is yasamini tanimaniza faydasi olup

olmadigini belirlemek i¢in sorulan anket sorularina verilen yanitlar asagida gizelge 8" de verilmistir.
Cizelge 8. Staj Egitiminin Takim Calismasina ve Is Yasamini Taniyabilmenize Katkis1 Oldumu

Sorularina Ait Veriler.

Staj sizin takim calismasini Staj sizin is yasamim

Say1 | % Say1 | %
ogrenmenize katki sagladi mi1? tanimaniza fayda sagladi mi1?
Evet 32 72,5 | Evet 35 79,5
Hayir 2 4,5 Hayir 3 6,5
Kismen 10 23 Kismen 6 14

Cizelge 8 incelendiginde dgrencilerin stajin takim ¢alismasini 6grenmede katki sagladi mi sorusuna
%72,5 ievet, %4,5" 1 haywr , %23" Ui kismen cevabini vermislerdir. Stajin is yasamini tanimaniza fayda
saglad1 mi1 sorusuna 6grencilerin %79,5" i evet, %6,5 i hayir, %14’ti kismen cevabini vermislerdir.
Ogrencilerin staj egitimi sayesinde 6zgiiveniniz artti m1 ve kendi mesleginiz ile ilgili kisilerle tamsarak
cevre edindiniz mi anket sorularina verilen yanitlar asagida cizelge 9" da verilmistir.

Cizelge 9. Staj Egitimi Sayesinde Ozgiiveniniz Artt1 M1 ve Mesleginiz Ile Ilgili Cevre Edindiniz Mi

Sorularina Ait Veriler.

Staj sizin kendi mesleginizden

Staj sizin Ozgiiveninizi
Say1 | % cevre edinmenize faydasi oldu | Say1 | %

arttirdi mi1?

mu?
Evet 36 82 Evet 32 73
Hayir 3 6,5 Hayir 3 6,5
Kismen 5 11,5 Kismen 9 20,5
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Cizelge 9 incelendiginde dgrencilerin stajin 6zgiiveninizi arttirdi mi sorusuna %82’ si evet, %6,5" i hayir
, %11,5" i kismen cevabini vermislerdir. Stajin cevre edinmenize faydasi oldu mu sorusuna 6grencilerin
%73 1 evet, %6,5" i hayir , %20,5'1 kismen cevabini vermislerdir.
Ogrencilerin staj egitimi yaptiklar1 yerden is teklifi aldiniz m1 sorusuna verdikleri yamitlar asagida
Cizelge 10" da verilmistir.

Cizelge 10. Staj Yaptiginiz Yerden Is Teklifi Aldiniz Mi Sorusuna Verilen Yanitlar.

Staj yaptiginiz yerden is teklifi aldiniz m1? | Sayr | %
Evet 17 39
Hayir 27 61

Cizelge 10 incelendiginde dgrencilerin %39 u evet, %61’i hayir cevabini vermislerdir.

Ogrencilere staj yaptiginiz isyerinde ¢alismak ister miydiniz ve staj yaptiginiz yerde sorun yasadiniz m1
anket sorularina verilen yanitlar asagida cizelge 11" de verilmistir.

Cizelge 11. Staj Yaptigimiz Isyerinde Calismak Ister Miydiniz ve Staj Yaptiginiz Yerde Sorun Yasadiniz

M1 Sorularina Verilen Yanitlar.

Staj yaptigimiz isyerinde Staj yaptigimmiz yerde sorun

Say1 | % Say1 | %
calismak ister miydiniz? yasadiniz mi1?
Evet 30 68 Evet 4 9
Hayir 14 32 Hayir 40 91

Cizelge 11 incelendiginde 6grencilerin %68 i staj yaptig1 yerde ¢alismak istediklerini ve % 32’ si
calismak istemediklerini bildirmislerdir. Ogrencilerin %9’ u staj yaptiklar1 yerde sorun yasadiklarini %
91'i ise yasamadigin bildirmislerdir.

Ogrencilerin staj yaptiklar1 yerde calisan kisilerin kendi mesleklerinden olup olmadig: ve aldiklari
ticretler, is deneyimleri ile ilgili ve stajda 6grencilerin aldiklari ticretlerle ilgili veriler asagida ¢gizelge 12’

de verilmistir.
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Cizelge 12. Ogrencilerin Staj Yaptiklar1 Yerde Calisanlarina ve Ogrenci Staj Ucretlerine Ait Bilgilere

Ait Veriler.
Soru Secenekler Say1 %
0 12 27
1-5 Kisi 22 50
Staj yaptiginiz isyerinizde okudugunuz | 6-10 Kisi 4 9
programdan mezun ka¢ calisan 11-20 Kisi 1 25
, 21-50 Kisi 3 6,5
mevcuttu? 51-100 Kisi — —
101- 500 Kisi 1 2,5
501 ve tizeri Kisi 1 2,5
1200-1800 TL 13 29,5
Staj yaptiginiz isyerinde okudugunuz d
) Yaphg i &t 1801-2400 TL 12 27
programdan mezun olan c¢alisanlarin 2401-3000 TL 13 795
aldig1 maas ortalama ne kadardir? 3001-3600 TL 4 9
3601-4200 TL 1 2,5
4201 ve tizeri TL 1 2,5
Staj yaptigimiz isyerinde okudugunuz | 1 yili gecen ¢alisan yok 5 11
programdan mezun olan ¢alisanlarin 1-3 yillik calisan 6 14
. ind 1 Lo | 4-6 yillik calisan 14 32
igyerinde calisma siiresi en uzun olan —-5 yllik calisan 5 T
ne kadar siiredir ¢calismaktadir? 10-13 yillik calisan 4 9
14 ve tizeri yil calisan 10 23
Ucret Odenmedi 36 81,5
Staj yaptigimiz isyerinde aldiginiz 4
] yapts Y & 0-150 TL 1 2,5
stajyer iicreti ne kadar? 151-300 TL 4 9
301-450 TL 1 2,5
451-600 TL -— -
601 ve tizeri TL 2 4,5

Ogrencilerin verdigi yamtlardan olusan cizelge 12 incelenirse staj yapilan isletmelerde kendi
okuduklar1 programdan mezun calisanlarin olmadig %27’lik bir kistm mevcuttur. %50 si ise staj
yaptiklar1 isyerinde kendi okuduklari programdan mezun galisan sayisinin 1-5 arast oldugunu
bildirmislerdir. %9" u 6-10 kisi; %6,5" i 21-50 kisi, %2,5" i ise 11-20 kisi kendi programlarindan mezun
calisan oldugunu bildirmislerdir. Staj egitimi alman isyerinde kendi programlarindan mezunlarin
aldiklar1 ortalama maas tutarlarnin belirlenmesi igin sorulan soruya %29,5" i 1200-1800 TL arasinda,
%29,5" i 2401-3000 TL arasinda maas aliniyor segenegini isaretlemislerdir. Ogrencilerin % 27 si 1801-
2400 TL arasinda, % 9" u 3001-3600 TL arasinda, %2,5'1 3601-4200 TL arasinda, %2,5'i de 4201 ve tizeri
ticret aliyorlar kismini isaretlemislerdir. Staj yaptiginiz isyerinde sizin program mezunu olan ¢alisanlar
kag yildir firmada galistyor sorusuna verilen yanitlara baktigimizda 1 yili gegen ¢alisan1 olmayan ve 7-
9 yillik calisani olan isletmeler %11°lik bir orana sahiptir. %14’ i ise 1-3 yildir ¢alisan oldugunu, %9 u
10-13 yillik galisan1 oldugunu bildirmistir. %32’si 4-6 yillik calisanlari ve %23’ de 14 ve tizeri yil galisani

olan firma oldugu tespit edilmis oldu.
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“Staj yaptiginiz isyerinde aldigimiz stajyer ticreti ne kadar?” sorusuna verilen yamitlar ¢izelgede
goriilmektedir. Cizelgede gortldugi gibi % 81,5 gibi biiyiik cogunluk stajyer {icreti almadan calismis
bulunmaktayiz segenegini isaretlemistirler. %2,51 0-150 TL, %2,5'1 301-450 TL, %4,5'i 601 ve tizeri TL,
%91 151-350 TL iicret aldik segeneklerini segmistirler.

Ogrencilere sorulan diger anket sorular ve verdikleri cevaplar agagida cizelge 13’ te verilmistir.

Cizelge 13. Ogrencilerin Staj Yaptiklar1 Yerde Kargilastiklarina Ait Anket Verileri.

Soru Secenekler Say1 %
Staj yaptiginiz yerde basiniza kaza geldi mi? Evet 2 4,5
Hayir 42 95,5
Staj yaptiginiz yerde is giivenligi ve is kazalan Evet 13 29,5
hakkinda bilgi verildi mi? Hayir 31 70,5
Staj yaptiginiz is yerinde stajiniz boyunca hi¢ is | Evet 2 4,5
kazas1 oldu mu? Hayir 42 95,5
Staj uygulamasi meslegi sevmenize faydali oldu mu? Evet 37 84
Hayir 7 16
Staj uygulamasi yaptiginiz yerde gorevliler DGS Evet 3 &
sinavi hakkinda yonlendirme yapt: m1? Hayr 11 25
Staj uygulamasi yaptiktan sonra kendi mesleginizde Evet 32 73
ilerlemeyi diisiiniiyor musunuz? Hayir 12 27

Ogrencilerin okuduklar1 boliime ve beklentilerine iliskin Cizelge 13" te verilen yanitlar su sekilde
Ozetlenebilir:

Staj yaptiginiz yerde basiniza kaza geldi mi sorusuna verilen yanitlara bakildiginda %95,5 hayir derken,
%4,5 evet demislerdir. “Staj yaptiginiz yerde is giivenligi ve is kazalar1 hakkinda bilgi verildi mi?
sorusuna %29,5" i evet, %70,5" i hayir secenegini isaretlemislerdir. Staj yaptigimz is yerinde stajiniz
boyunca hi¢ is kazasi oldu mu sorusuna %4,5i evet % 95,5 hayir secenegini isaretlemistir. Staj
uygulamas: meslegi sevmenize faydali oldu mu sorusuna %84’ti evet, %16's1 hayir segenegini
isaretlemistir. Staj uygulamas: yaptigimiz yerde gorevliler DGS smavi hakkinda yonlendirme yapti mu
sorusuna %751 evet %25i hayir secenegini isaretlemistir. Staj uygulamasi yaptiktan sonra kendi
mesleginizde ilerlemeyi diistiniiyor musunuz sorusuna %73t evet, %27’si hayir segenegini

isaretlemiglerdir.

4. Sonugclar

Usak Universitesi Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulu 6grencilerine yonelik yapilan bu galismada;
ogrenci profillerine baktigimizda %54,5'inin bayan, %45,5" erkek oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin
%181 19 yasinda, %29,5" inin 20 yasinda, %23’tintin 21 yasinda ve %18’inin 22 yasinda %7’ sinin 23
yasinda ve %4,5'inin de 24 ve iizeri yasta oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin %73'tiniin 2 yil,
%25'inin 3 yili ve %2 “sinin 4 yili oldugu ve %66’sinin normal 6gretimde, % 34’{intin ikinci 6gretimde

okudugu tespit edilmistir.
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Staj yapilan yeri 6grencilerin %79 unun kendisinin buldugunu, %14 “tintin ailesi ve %7’sinin okul
vasitastyla buldugu tespit edilmistir. Bu sonuclara gore staj yapilacak yerlerin bulunmasinda okullarda
var olan ya da olmasi gereken staj koordinatorliigii tarafindan ytiriitiilmesi ve konuya gereken énemin
verilmesi gereklidir seklinde diistintilebilir. Staj yapilan yer olarak ogrencilerin %75'inin kendi
yasadiklari illeri sectigi gortilmistiir. Bunun sebebi 6grencilerin staj yapacaklar: yeri kendilerinin
bulmasi oldugu dustuniilmistir. Yabanc iilkede staj yapan %2,5'lik kisim ise damisman hocalarin
cesaretlendirmesi ve yonlendirmeleriyle ve yurtdisi staj egitimi hakkinda bilgilendirmeleriyle
arttirilabilir. Bu konuda galismalarin yararl olacag: goriilmektedir.

Ogrencilerin %73'ti devlet kurumlarinda staj yaptiklarini belirtmislerdir. Bunun sebebi olarak 6zel
sirketlerle anlagmalarin yapilmamas: ve karsilikli protokollerin yapilamamasi sonucu ogrencileri
sadece devlet kurumlar1 kabul etmislerdir. Karsiikli protokoller vasitasiyla bu diger sektorlere
dagitilabilir. Staj yapilan kurumda galisan kisi sayilarina bakildiginda genelde ya az sayili isyerleri ya
da cok sayili isyerleri tercih edilmistir. Staj yapilan yerdeki birimlere bakildiginda stajyerliklerinde
genelde kendi alanlart ile ilgili calistiklar: tespit edilmistir. Staj doneminde okulda aldiklar1 derslerin
isine yaradigimi sadece %52’lik kisim evet demis % 23'ti hayir olarak %25i ise kismen segenegini
isaretlemislerdir. Bunun sebebi 6grencilerin staj yaptiklar: yerde sadece bir birimde staj yaptiklar1 igin
ya da sorumluluklarinin az tutulmasi sebebiyle okulda aldiklar1 egitimlerini pek kullanamamalaridir.
Daha planli staj yapmalar1 bu durumu diizeltebilecektir. %57’si derslerin yeterli oldugunu %18 i
yetersiz oldugunu bildirmislerdir.

Staj egitiminin mesleki bilgilerini gelistirdigini %79,5'i evet %181 hayir secenegini isaretlemistirler.
Buda 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu staji faydali buldugunu gostermektedir. Ogrenciler stajin
iletisim kurma yeteneklerini gelistirdigini %91 gibi biiytik oranla evet secenegi isaretlemislerdir. Yine
ogrencilerin %72,5'i stajin takim calismasini gelistirdigini, %79,5'i is yasamlarini tamimaya faydali
oldugunu bildirmislerdir. Stajin en biiyiik faydalarindan biri oldugu savunulan 6zgtivenlerinin
gelisimine faydasi oldugunu %82 gibi biiytik bir oranda 6grenci evet secenegini isaretlemislerdir. %73
gibi bir oranda 6grenci stajin kendi meslekleri ile ilgili cevre edinmeye faydali oldugunu bildirmislerdir.
Ogrencilerin %39u staj yaptiklari isyerlerinden is teklifi aldiklarim1 ama %61’inin almadig tespit
edilmistir. Bu oran ¢ok diistik bulunmustur. Bunun artmasi icin 6grencilerin daha donanimli ve tercih
edilebilir teknolojik gelisimlerinin saglanmasi gerekmektedir. Bu anlamda calisma yapilmas: faydal
olacag: tespit edilmistir. Bu oranda sosyal bilimler meslek yiiksekokulu 6grencilerinin siiflarinin
kalabalik olmasi da etkili olmus olabilecegi diistintilmiistiir. Yine staj yapilan kurumlara bakildiginda
yiiksek oranda devlet kurumu mevcuttur dolayisiyla is teklifi yapilabilmesi miimkiin olmamaktadir.
Ogrencilerin %68 inin staj yaptiklari yerde calismak istedikleri belirlenmistir. Bunun sebebi 6grencilerin
staj yaptiklar1 yeri kendilerinin bulmasi ve bulurken zaten ¢alismak istedikleri yerleri tercih etmeleridir.
Ogrencilerin staj yaptiklar1 yerde sorun yasadiniz mi sorusuna %9 u evet , %91'i hayir cevabim
vermiglerdir. Ogrencilere sorulan stajda baginiza kaza geldi mi sorusuna %95,5" i hayir demislerdir.

Yine staj yapilan isyerlerinin % 70,51 is¢i saghg1 ve gilivenligi egitimi verildigini isaretlemislerdir.
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Ogrencilerin %75'i staj yapilan isyerinde DGS hakkinda yonlendirme yapildigimi ve %9551 staj
boyunca kaza gormedigini bildirmistir. Staj sonras1 %73’ii kendi mesleginde galismay1 planladiklarimi
ve % 84’ti meslegi sevmede stajin faydali oldugunu bildirmislerdir.

Ogrencilerin staj yaptiklari yerde kendi alanlarindan mezun calisan %27’ sinde bulunmaz iken diger
staj yapan ogrencilerin isyerlerinde kendi alanlarinda galisan bulunmaktadir. Bu anlamda hem 6rnek
almalari i¢cin hem de mesleki bilgileri almada faydali oldugu diistintilmektedir. Staj yaptiklar1 yerde
calisanlarin galisma stirelerine bakildiginda %11 gibi diisiik oranda 1 yildan az isaretlenmisken diger
ogrencilerin uzun yillar calisanlar: oldugunu gormesi gelecek planlamalarina yardimei olmaktadir. Son
olarak dgrencilerin staj yaptiklar: yerden % 81,5" inin ticret almamas: durumu kot etkilemektedir.
Bunun okulun staj komisyonu ve ikili protokollerle degistirilmesi ¢alismalarinin yapilmas: yararh
olacag1 ongoriilmiistiir.

Genel olarak Ogrenciler staji yararli bulmuslar ve faydal oldugunu bildirmislerdir. Yapilacak

iyilestirmelerle staj egitiminin daha da verimli hale getirilmesi faydal olacaktir.
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Ozet: Genel itibariyle profesyonel mesleklere bakildiginda tip, miihendislik, pilotluk gibi mesleklerde
oransal olarak erkeklerin agirlikta oldugu goriilmektedir. Profesyonel meslekler, kadin meslegi ve
erkek meslegi seklinde kategorize edilmektedir. Erkek meslegi kabul edilen alanlara erkeklerle
ozdeslesen akil, gii¢, pratiklik, uzun calisma saatlerine dayarmiklilik, basarili olmaya odaklanma
ozellikleri atfedilmektedir. Kadin meslegi kabul edilen hemsirelik, sekreterlik, sosyal hizmet, hosteslik
gibi alanlarda ise bakim, iyi iletisim, gtzetme, hassasiyet gibi kadinlara atfedilen ¢zelliklerle bu
meslekler 6zdeslestirilmektedir ve bu ayristirmanin yasanan tabakalasmanin nedenleri arasinda
oldugu sodylenebilir.

Kamusal alan-6zel alan ayrimiyla yasanan toplumsal cinsiyet esitsizligi, kamusal alana kadinlarin dahil
olmasiyla son bulmamakta ve kamusal alanda kadinlar yeni esitsizliklerle kars1 karsiya kalmaktadirlar.
Calisma yasaminda kadinlarin profesyonel mesleklere girmek ve bu mesleklerde temsil makamlarina
gelmek konusunda karsilastiklar1 onyargilar toplumsal cinsiyet esitsizligini yeniden {iretmektedir.
Toplumsal cinsiyet esitsizliginin bir yansimasi olarak profesyonel mesleklerdeki kadin temsilindeki
adaletsizlik bankacilik mesleginde de vardir. 2017 yili itibariyle Tiirkiye Bankalar Birligi'nin verileri
Turkiye'deki bankacilik sektoriindeki kadin calisan sayisinin erkek calisan sayisiu  gegtigini
gostermektedir. Ancak bu kadin c¢ogunlugu bankalarin temsil makamlarindaki sayilara
yansimamaktadir. Tiirk bankacilik sektoriinde kadin genel miidiir oram yaklasik %10’dur. Daha alt
makamlardaki kadin yonetici sayis1 da benzer niteliktedir.

Tturkiye’deki bankacilik sektoriindeki bu adaletsiz durumun cinsiyetci 6nyargilar temeline dayandigy,
yani toplumsal cinsiyet esitligine dayanmayan bir temsilin oldugu argtimaniyla bu calismada Sakarya
ili 6rnekleminde kadin banka miidiirleriyle erkek banka miidiirlerinin temsil makamlar1 konusundaki
deneyimlerinden yararlanarak bu adaletsiz durumun nedenlerini tespit etmek ve sorunun ¢éztimiine
yonelik onerilerde bulunmak amaclanmistir.

Calismamizda nitel arastirma yontemlerinden yari yapilandirilmis derinlemesine goriisme teknigi
kullanilarak Sakarya ilindeki banka miidiirlerinden 5 kadin ve 5 erkek miidiir olmak tizere toplam 10
kisiyle gortismeler yapilmistir. Her iki cinsiyetin bankacilik sektoriindeki deneyimlerinin toplumsal
cinsiyet esitligi cercevesinde paylasimini saglamak igin kadin ve erkek goriismeciler icin ayr1 ayr1 soru
formlar1 hazirlanmistir. Goriismelerden elde edilen bilgiler toplumsal cinsiyet bakis agisiyla analiz
edilmis ve bankacilik sektoriindeki kadin temsilinin artirilmasi konusunda ¢ozim Onerileri
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: kadin bankaci, kadin banka miidiirii, erkek banka miidiirii, kadin temsili, toplumsal cinsiyet
esitligi


http://www.minproc.pwr.wroc.pl/journal/

MBD 2018, 7 (2): 266 — 278

A Comparative Analysis Of Female Management Representation In
Banking Sector: An Example From Sakarya, Turkey

Abstract: Observations reveal that males are employed more heavily in professions such as medicine,
engineering, and commercial aviation piloting. Professional occupations are conceptually categorized
as “male professions” and “female professions”. Fields recognized as “male profession”are often
associated with qualifications such as intelligence, strength, practicality, endurance for long working
hours, and focus on success. These qualifications are also seen related to being a male. On the other
hand, in “female professions” such as nursing, clerical work, social service, being a flight attendant in
commercial aviation areas sociated with being nurturing, caring, and sensible or having good
communications skills. This differentiation can be seen as a source of social stratification.

Gender inequality created by public space - private space distinction does not end with female
participation in professional workforce in public space, as women are challenged with a new form of
inequality there. Prejudices that women face in entering professional work force and getting promoted
reproduces further gender inequality. As a reflection of this, there exists an injustice for female
representation in professional occupations. 2017 data from The Banks Association of Turkey shows that
the number of female workers in the banking sector has surpassed the number of male workers.
However, women only hold 10% of the executive management positions in banking. Ratios in lower
levels of management are also not that different.

Based on the arguments such as the unjust situation in theTurkish banking sector is fundamentally built
on sexist prejudices or the current representation does not depend on gender equality, this study focuses
on a sample of female and male bank managers from Sakarya province of Turkey and examines their
experiences with the purpose of determining the reasons behind and making recommendations for the
solution of this unjust situation.

In this study, the researchers interviewed 10 bank managers(5 female and 5 male) in Sakarya using
semi-structured in-depth interview technique as a qualitative research methods. Separate
questionnaires were prepared for female and male interviewers to ensure that the experiences of both
genders in the banking sector are captured through the lens of gender equality. The information
obtained from the interviews was analyzed from a public gender perspective and a solution proposal

Keywords: female banker, female bank manager, male bank manager, female representation, gender
equality

1. Giris

Hanna Fenichel Pitkin, cesitli baglamlarda ve farkli sekillerde kullanilsa da temsil kavraminin
denetlenebilir, anlasilabilir bir anlam1 oldugunu belirtmektedir. Ona gore temsil, yeniden var kilma
halidir. Bir seyi o anda ya da durumda var olmamasina ragmen bir sekilde var kilmaktir (Pitkin, 1967:
12). Temsil kavrami, neyi anlatmak istedigine ve hangi kosullarda gerceklestigine bagli olarak farklh
yerlerde kullanilabilmektedir. Tek bir tanimin temsil kavraminin sorunlarini ¢ézmeye yardimci
olmayacagindan her gortisiin bakis agisi tespit edilerek yorumlanmali ya da dogru kullanildig: kapsam
ve bu kapsamin dayattig1 varsayim belirlenmelidir (Pitkin, 1967: 13-14).

Temsil kavrami, siyaset bilimi literatiirtinde demokrasi kavramu ile iliskilendirilmekte ve temsili
demokrasi kavramiyla karsimiza ¢ikmaktadir. Temsili demokrasi iizerine giincel tartismalardan birisi
de kadinlarin siyasal karar alma siirecine dahil olmalar1 gerekliligidir. Bu siirecte siyasal yasamin farklh
smifsal cikarlara, ideolojilere, inanglara gore islemesi normalken bu farkliliklar arasinda cinsiyetin
olmayis1 sorgulanmaz. Modern siyasal kurumlarin igerisine farkli toplumsal kesimlerin katiliminin
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gerekliligine inanilirken bu kurumlarin iginde kadinlarin neredeyse hi¢ olmamasi yaygin bir sorun
olarak goriilmez. Profesyonel mesleklerde de benzer durum s6z konusudur. Bazi mesleklerde
kadinlarin yogun olarak calistiklar1 bilinirken, bazi mesleklerde kadinlar yer edinemez. Bazi
mesleklerde ise kadin sayisinin erkeklerden fazla olmasina ragmen ya kadin yoneticiye rastlanmaz ya
da rastlansa bile tist makamlara gikildik¢a kadin sayis1 azalir. Dolayisiyla Pitkin’in tanimlamalarindan
yola ¢ikilarak bir kisi, grup ya da diistincenin baska kisi, grup ve dustincelerin yaninda ve karsisinda
ifade edilmesi ve savunulmasii ortaya koyan genel anlamui itibariyle temsil kavrami, kadinlarin
profesyonel mesleklere girmeleri ve yonetim kademelerinde yer almalari anlaminda degerlendirilebilir.

Tarihsel stirecte verdikleri miicadeleler sonunda kadinlar se¢me ve segilme hakki, egitim hakki
kazanmustir. Ancak bu haklarin kazanilmasi, kadinlar1 kamusal alanda esit kilmada yeterli olmamugtir.
Ulrike Schultz, kadinlarin profesyonel mesleklere katiliminin 20. yy. baslarina kadar sinirh kalmasinin
nedenini yasal diizenlemelerin kadinlar1 yok saymasina ve ekonomik, kiiltiirel, siyasal engellere
baglamaktadir. Bunlara ek olarak kadinlarin mesleklere katiliminin zaman iginde artmasina ragmen
mesleklerde toplumsal cinsiyet eksenli bir tabakalasmanin varligina vurgu yapmaktadir (Schultz, 2003;
XXXiv).

Feminist iktisat teorisi, kadinlarin yaptiklar islerle kadinlara atfedilen kaliplasmis 6zellikler arasindaki
iliskiyi incelemis ve cinsiyete dayali mesleki tabakalasmanin anlasilmasina katki saglamistir. Nurcan
Ozkaplan (2009), feminist iktisat teorisinin mesleki tabakalasmay1 yatay ve dikey olarak iki boyutta ele
aldigimi belirtmektedir. Yatay tabakalasma mesleklerin kadin isleri ve erkek isleri olarak ayrilmasi
seklinde tamimlanmaktadir. Bilgi gerektiren, bilim ve teknolojiyle ilgili miithendislik, montaj hatt1
tiretimi gibi isler erkek isi olarak kabul edilmektedir. iliskisel, vasif gerektirmeyen, emek yogun,
temizlikcilik, tekstil isciligi, 6gretmenlik, diyetisyenlik, sekreterlik, satis elemani, sosyal hizmetli gibi
miisteriyle yiiz yiize isler kadin isi olarak kabul edilmektedir (Ozkaplan, 2009: 18). Dikey tabakalasma
ise yiiksek egitimli calisan kadinlarin iist diizey yonetime gelememesidir. Bir baska deyisle yatay
ayrimcilik, erkeklerin temsil makamlarinda yer edinirken kadinlarin daha basit islerde ve gorevlerde
calismalar1 seklinde tanumlanirken, dikey ayrimcilik ise statii ve saygmlik bakimindan kadinlarin ve
erkeklerin is hiyerarsisi icindeki dagilimlaridir (Rotolo ve Wilson, 2007: 559).

Bu tabakalasmanin nedenleri ise toplumsal cinsiyet kalip yargilari, kamusal alan-6zel alan ayrimi
gercevesinde cinsiyet esitsizliginin yeniden tiretilmesi ve cam tavanlardir. Asagida verilen tabloda da
kadinlar ve erkeklere iliskin toplumsal cinsiyet kalip yargilar1 verilmektedir. Yukarida da deginildigi
tizere bu kalip yargilar meslek secimine ve meslekteki temsil makamlarina gelmede etkili olmaktadir.

Tablo 1: Toplumsal Cinsiyet Kalip Yargilar:

KADIN KALIP YARGILARI ERKEK KALIP
YARGILARI
KARAKTER KARAKTER
Kibar Girigken
Kirilgan Cesur
Duygusal Rekabetci
Dirdirc Kilibik
Dedikoducu Kaba
FIZIKSEL OZELLIK FIZIKSEL OZELLIiK
Zayif Giicli
Bakimli Bakimsiz
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Zarif Kaba saba
ROL ROL
Evde Kamusal alanda

Es ve/veya anne

Ev islerinden sorumlu

Aileyi ve evi gecindiren

Kural koyan/karar veren

Ailenin bakimin saglayan Aileyi koruyan

MESLEK MESLEK

Cocuk bakicisi Doktor

Hemsire Esnaf

Hostes Miihendis

Ogretmen Pilot

Sekreter Yargig
Yonetici

Kaynak: Kog Iletisimde Toplumsal Cinsiyet Esitligi Rehberi, Kog Holding (2017)

Verloo ve Lombardo’nun da belirttigi tizere, kamusal alan-6zel alan ayrimi bu iki alanin birbirinden
bagimsiz oldugu izlenimi verse de devlet, 6zel alan da belirlemektedir. Bu ayrim, ev yasamu - is yasami
ikiligine neden olmakta ve is yasamindaki ticretlendirmede, temsil makamlaria gelmede kadinlarin
aleyhine yasanan esitsizligi yeniden tiretmektedir (Verloo ve Lombardo, 2007: 28).

Evdeki sorumluluklar kadinlarin islerinde yiikselmelerini engeller. Eslerin (kocalarin) isleri yogun ise
evin ve ¢ocugun sorumlulugu kadinlara ytiiklenir. Erkegin isinin 6nceligi vardir. Kadinlarin evlerinde
oturmalari, ev ve gocuk sorumlulugu almalar1 yoniinde giiglii gelenek ve gorenekler vardir. Erkekler
kadm yonetici olarak gormeye aliskin degildir. Kadinlar evlenince ya da gocuklar: olunca evlerini
islerine tercih ederler. (Dokmen, 2009: 204-205). Ttuirkiye’deki bankacilik sektoriine bakildiginda egitim
seviyesi yiiksek kadin ve erkek calisanlarmn istihdam edildigi goriilmektedir. Sektordeki kadin oram
%51’dir. Ancak orta kademe yotneticilikte nispeten daha fazla olmasina ragmen yonetim kurulu tiyeligi
ve bagkanligi, genel miidiirliikk ve Genel miidiir yardimeiligr makamlarinda kadmn bankacilarin sayisi
giderek azalmaktadir.

Tturkiye’deki bankacilik sektoriindeki bu adaletsiz durumun cinsiyetci 6nyargilar temeline dayandigy,
yani toplumsal cinsiyet esitligine dayanmayan bir temsilin oldugu argtimaniyla bu calismada Sakarya
ili 6rnekleminde kadin banka miidiirleriyle erkek banka miidiirlerinin temsil makamlar1 konusundaki
deneyimlerinden yararlanarak bu adaletsiz durumun nedenlerini tespit etmek ve sorunun ¢dztimiine
yonelik onerilerde bulunmak amaclanmistir.

Calismamizda nitel arastirma yontemlerinden yari yapilandirilmis derinlemesine goriisme teknigi
kullanilarak Sakarya ilindeki banka miidiirlerinden 5 kadin ve 5 erkek miidiir olmak tizere toplam 10
kisiyle goriismeler yapilmistir. Her iki cinsiyetin bankacilik sektdriindeki deneyimlerini toplumsal
cinsiyet esitligi cercevesinde paylasimin saglamak icin kadin ve erkek goriismeciler i¢in ayr1 ayr1 soru
formlar1 hazirlanmistir. Gortismelerden elde edilen bilgiler toplumsal cinsiyet bakis acisiyla analiz
edilmis ve bankacilik sektoriindeki kadin temsilinin artirilmas: konusunda c¢oziim 6nerileri
sunulmustur.

2. Metot
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Feminist kuramcilar, mevcut bilimlerin kadin deneyimlerini goérmezden gelip erkek bakis agisi
neticesinde olustugunu soyleyerek yerlesik sosyal bilim metodolojisini elestirmektedirler. Buna gore
insan deneyimi, kisilerin giristikleri eylem, icinde olduklar1 sosyal baglam ve kurduklar iliskilerin
tiirtine gore farklilasmaktadir. Buradan hareketle feministler, tarihsel olarak kadinlarin deneyimlerinin
erkeklerinkinden sistematik bicimde farklilastigin1 soylemektedirler. Ayrica yine feministlere gore,
kurumsal nitelik tastyan bilgiler de erkek deneyimi icermektedir ve bunlarin insanligin ortak deneyimi
olarak kabul edilmesi hem insan bilgisi hem de sosyal hayat tizerinde tahrip edici sonuglar
yaratmaktadir (Demir, 2012: 172).

Huilman Ropers ve Kelly Winters'a gore (2011), feminist arastirmacilar sadece arastirmalarinin
sonuglarina odaklanmazlar. Ayni zamanda bilgi iiretimine de rehberlik ederler ve tiretilen bilginin
arastirmay1 derinden etkiledigini iddia ederler. Kadinlarin deneyimlerinin onlarin hayatlarin gesitli
acilardan nasil etkiledigini diistintirler veya erkeklerin deneyimlerinin kadinlarin yasamina nasil etkide
bulunduguna odaklanirlar. Hatta sunu ileri stirerler: Mevcut kurumsal pratikler tarafindan “toplumsal
cinsiyet” normlari siirdiiriiliir veya bozulur. Ornegin yiiksek 6grenim baglaminda politikalarin yeniden
olusumunda parantal degerlerin nasil birakildigina veya anne-baba toplumsal cinsiyet rollerinin ve
profesyonel rollerin yeni olasiliklara agik olduguna dikkat cekilebilir. Hatta bu, tiniversitedeki
dgrencilerin ve fakiiltelerin mevcut toplumsal cinsiyet bilgilerine yeni anlayislar, anlamlar yiikleyebilir.
Feministler arastirmalarina kafalarindaki mevcut cevap icin yaklasmazlar. Bunun yerine erkek egemen
bakis agisinin yaygin oldugu bir toplumda yasadiklar: ve calistiklari igin 6zellikle onlar1 aramadiklar:
stirece kadinlar yasamindaki gercekleri gérmek ve duymak gerekliligini hissetmeyebilirler (Ropers
ve Winters, 2011: 671).

Ropers ve Winters (2011), feminist arastirmalarin elestiriye agik gesitli arastirma metotlar1 kullanarak,
disiplinlerden yararlanarak tespitler yapan, katilimcilarin ve arastirmacilarin cesitli oldugu ve sosyal
degisim yaratabilecegine inanilan c¢alismalar oldugunu soylemektedir. Feminist arastirmalarda
feministler, kaziyarak ¢ikarabilecekleri bir metot arastirmaktadirlar. Bu metot, erkeklerin tiim kadinlara
bakis agilarini konumlarini ortaya gikaracak standart pratiklerin degisimine odaklanmaktadir. Ayrica
feministler arastirmanin kontroliine ve ilerlemesine en az derecede hasar verecek bir bilim
arastirmaktadirlar ve feministler, kadinin degerini destekleyen, sosyal degisime ve kadin hareketinin
yararina liderlik edecek bir metodoloji aramaktadirlar (Ropers ve Winters, 2011: 671-672).

Gortldugt tizere feminist kuramcilar erkek bakis agisin sonucu oldugu ve kadin deneyimini
gormezden geldigi icin yerlesik sosyal bilim metodolojisini elestirirler. Kadinlarin deneyimleriyle
erkeklerin deneyimleri bakis acilar1 itibariyle farklidir. Erkekler acisindan sorun olamayan bir¢ok olay,
kadmlar agisindan sorun teskil edebilir veya tam tersi de olabilir. Dolayisiyla deneyimlerle ilgili
paylasimlarin kaynagt yani bilginin nereden geldigi onemlidir.

Feminist arastirmalarda gorecelilik acisindan kadin deneyimlerinin paylasilmas: elestirilmektedir.
Ancak bankacilik sektortinde miudirliilk makamina gelenlerin deneyim paylasimi kadin banka
miidiirlerinin sektordeki niceliksel azliginin nedenlerini tespit etmek agisindan kanaatimizce 6nem arz
etmektedir. Bu goreceli durumu en aza indirgemek amaciyla erkek banka miidiirlerinin deneyim
paylasimi galismamiza dahil edilmistir. Dolayisiyla bu galismada kadin banka miidiirlerinin ve erkek
banka miidiirlerinin deneyimlerinden yola ¢ikilarak bankacilik sektdriindeki kadin miidiirlerin
sayisindaki azligin nedenleri nitel bir arastirma yontemi olan yari yapilandirilmis derinlemesine
goriisme teknigi ile arastirilmistir. Derinlemesine gortisme teknigi birincil veri toplamak icin kullanilan
bir teknik olmasi sebebiyle arastirmacilar tarafindan tercih edilen bir tekniktir. Bu teknik 6n hazirliklari,
yapilis sekli ve sonrasindaki analiz siireci ile beraber degerlendirildiginde bircok teknigi icinde
barindiran bir yap1 gostermektedir. Ozellikle derinlemesine goriisme sirasinda derinlemesine goriisme
yapan tarafindan derinlemesine goriisme yapilanin “gozlemlenmesi” ve bu gézlemlerin analizi 6nemli
bir destekleyici unsur olarak kabul edilir (Kumar, 1999:105). Bu teknik farkli kesimlerden insanlarin ya
da belirli bir kesimden insanin goriis ya da diistincelerine dair veri toplama ya da belirli bir alan ya da
konu ile ilgili spesifik bilgi edinmek amaciyla yapilan arastirmalar igin kullanilir. Arastirma teknikleri
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icerisinde yer alan ve veri toplama araglarindan bir tanesi olan derinlemesine goriisme, arastirmaciya
birincil veri saglar (Kumar, 1999:109).

Zira yukarida da aktarildig: tizere bankacilik sektoriindeki rakamlar, bu sektordeki kadin calisan
sayisinin temsil makamlaria yansimadigini gostermektedir. Bu durumun nedenleriyle birlikte analiz
edilebilmesi i¢in eril tanimlamalarin yani sira kadin tanimlamalarinin bilinmesine ihtiyag vardir. Yasal
engeller olmamasina ragmen bankacilik sektoriindeki temsil makamlarindaki kadin sayisinin azliginin
hem erkek hem de kadin banka miidiirlerinin deneyimleriyle analiz edilmesinin konuya farkli bir
yaklasim getirecegi ve literatiirdeki bu yondeki bosluga katk: saglayacag: duistintilmektedir.

Bankacilik sektoriindeki 10.550 sube igin miidiirlitk makamma secilebilecek en az yiiksek 6gretim
mezunu 89.340 kadin, 76.827 erkek bankaci vardir?:

Tablo 2: Miidiir Adaylarinin Egitim Durumu

Kadin Erkek Toplam
Yiiksek Ogrenim mezunu 82.335 69.776 152.111
Yiiksek Lisans ve Doktora 7.005 7.051 14.056
mezunu
Toplam 89.340 76.827

Ancak calismamiz Sakarya ili 6rnegini temsil ettifinden bu evreni simirlandirilmistir. Dolayisiyla
31.12.2016 verilerine gore Sakarya’'daki 15 bankanin faaliyet gosterdigi 115 subede 1.312 kisi
calismaktadir ve drneklemimiz 115 sube miidiiriinden olusmaktadir?. Calismanin ana temas: kadin
miidiir temsili ve banka miidiirlerinin deneyimleri oldugundan bu kriterler dogrultusunda 115 sube
miidiirtiniin hepsi 6rneklemimiz dahilindedir. Ancak nitel ¢alismalarin amaci farkliliklar1 yakalamak
oldugundan derinlemesine goriismelerde benzer yanitlar almaya baslandiginda gortismeler
sonlandirilmistir ve calismamiz dahilinde bes erkek, bes kadin olmak tizere toplam on banka miidiiri
ile derinlemesine goriismeler yapilmustir.

Yari-yapilandirilmis derinlemesine goriismeler yapmak tizere kadin ve erkek banka mdiidiirlerine ayri
ayr1 agik uglu sorulardan olusan goriisme formlar: hazirlanmistir. Hazirlanan sorular tig¢ boliimden
olusmaktadir. Birinci boliimde banka miidiirlerini tanimaya yonelik ortak sorular sorulmustur. Ikinci
bolim temsil makamlarinda gorev yapmaya yonelik deneyimlerini anlamak igin sorulan sorulardan
olusmaktadir. Ugiincii béliimde ise kadin banka miidiirlerinin konumlarma iliskin deneyim
paylasimlarini saglamaya yonelik sorular sorulmustur. Ttim sorulara verilen cevaplar neticesinde
teorik temellendirmeler esas alinarak bilimsel bir cercevede analiz yapilmistir.

Calismamiza katim gondallilik esasmma dayandigindan gontllii katiim formu hazirlanarak
goriismecilerin goriisme 6ncesinde bu formu okumasi ve imzalamasi saglanmistir. Ayrica ¢alismanin
goniillii bir katilimi icerdigi, kisisel bilgilerin gizli kalacag1 ve istedikleri zaman arastirma kapsamindan
cikabilecekleri sozlii olarak goriismecilere tekrarlanmistir. Kimlik bilgilerinin gizliliginin korunmas:
amaciyla goriismecilere referans verirken G harfi ve numara kullanilmistir. Gortismeler sube
miidiirlerinden telefonla randevu alinarak gorev yaptiklari banka subelerinde yapilmistir. Kayat
cihazinin  kullanimina gortismeciler izin vermediginden not tutma yontemi ile goriismeler
gerceklestirilmis ve tutulan notlar goriisme sonrasinda hemen ayrintilandirilarak yaziya dokulmiistiir.

Thttp:/ /www.tbb.org.tr/ Content/ Upload/istatistiki/raporlar/ekler/896/Banka_Calisan_ve_sube_Sayilari-Aralik-2017-
(pdf).pdf, Erisim Tarihi: 22.04.2018

http:/ /www.tbb.org.tr/ tr/bankacilik /banka-ve-sektor-bilgileri/ veri-sorgulama-sistemi/ illere-ve-bolgelere-gore-
bilgiler/73, Erisim Tarihi: 22.04.2018


http://www.tbb.org.tr/Content/Upload/istatistiki/raporlar/ekler/896/Banka_Calisan_ve_sube_Sayilari-Aralık-2017-(pdf).pdf
http://www.tbb.org.tr/Content/Upload/istatistiki/raporlar/ekler/896/Banka_Calisan_ve_sube_Sayilari-Aralık-2017-(pdf).pdf
http://www.tbb.org.tr/tr/bankacilik/banka-ve-sektor-bilgileri/veri-sorgulama-sistemi/illere-ve-bolgelere-gore-bilgiler/73
http://www.tbb.org.tr/tr/bankacilik/banka-ve-sektor-bilgileri/veri-sorgulama-sistemi/illere-ve-bolgelere-gore-bilgiler/73
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Calismamizda goriismecilerin cevaplar1 tekrarladigindan 115 kisilik 6rneklemin on kisisi ile
derinlemesine goriisme yapilmustir. Bu nedenle goriisme sayisinin yeterli oldugu soylenebilir. Ayni
zamanda ¢alismamiz Sakarya ili 6rnegini kapsadigindan yapilan derinlemesine goriismenin analizi bu
ili kapsamaktadir ve genelle ve temsil hedefi giitmemektedir.

3. Tiirkiye’de Bankacilik Sektériinde Kadinlar

1980’lerden beri kadinlarin egitim niteliklerindeki ilerlemeler, ¢ogu kadinin evliligi geciktirmesine ve
cocuk dogurmayi ertelemesine neden olmustur. Diinyanin genelinde evlenmeyi ve ¢ocuk sahibi olmay1
ertelemis olup profesyonel mesleklere ve yonetim islerine hazir kadinlarin olusturdugu havuz,
potansiyelin buytdiiguni gostermektedir (Wirth, 2001: 25). Ayn1 zamanda kamu sektoriindeki ve
hizmet sektoriindeki biiytime, bircok tilkede siyasi ve hukuki esitlige verilen 6nemin artmasi, nitelikli
kadinlara diisiik ve orta seviyedeki yonetim kademelerinde firsatlar saglamustir. Tiim bu degisimler
kadmlarin daha yiiksek kademelerdeki yoneticilik pozisyonlarin talep etmelerine yol agmistir. Ancak
cam tavanlar, daha yiiksek maas ve daha fazla sorumlulugu iceren profesyonel mesleklere ve yonetimle
ilgili islere kadinlarin girisini sinirlamaya devam etmektedir (Wirth, 2001: 26). Bankacilik sektoriinde
de bu sinirlamalarin varligi nicel temsil oranlarinda kendini gostermektedir.

Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurulu (BDDK) Eylil 2017 Tiirk Bankaciik Sektorii Temel
Gostergeleri'ne gore, Turkiye’de 33 mevduat, 13 kalkinma yatirirm ve 5 katilim bankas1 olmak tizere
toplam 51 banka faaliyet gostermektedir. Bu bankalarin toplam sube sayisi 11.663’diir. Kamu
bankalarinda 63.658, yerli 6zel bankalarda 74.772, yabanci bankalarda 71.242 olmak tizere toplam
personel sayis1 209.672’ dir3.

BDDK'nin cinsiyete dayal istatistiki bir veri paylasiminda bulunmadigi goriilmektedir. Cinsiyete
dayali istatistiki veri paylagimini Tiirkiye Bankalar Birligi (TBB) yapmaktadir. TBB ise bankacilik
sektoriindeki sayiyr 98.291 kadin, 95.213 erkek olmak {iizere toplamda 193.504 olarak vermektedir.
TBB'nin 30.09.2017 itibariyle paylastig1 verilere gore bankacilik sektoriindeki kadin calisan oram %51,
erkek ¢alisan orani %49’dur. Yine TBB'nin verilerine gore, yiliksek 6grenim kurumlarimni bitirmis 152.111
bankacilik sektorii ¢alisaninin 82.335°i, yiiksek lisans veya doktora yapmus 14.056 calisanin 7.005%i
kadmndir. Dolayisiyla da sektorde miidiir aday1 kadin bankact sayis1 89.340’dir. Banka sube sayilar:
10.550"dir*. Bunlarin kacinda kadm banka miidirti olduguna iliskin veriye ve calismaya
rastlanilamamustir.

Tablo 3: Tiirkiye’deki Bankalarin Cinsiyete Dayal1 Ust Yonetim Sayilari

Erkek Kadin Toplam
Yonetim Kurulu 39 3 42
Baskani
Yonetim Kurulu Uyesi 314 39 353
Genel Miidiir 44 35 47
Genel Miudiir 249 51 300
Yardimcisi

Shttps:/ /www.bddk.org.tr/ WebSitesi/ turkce/Raporlar/ TBSGG/16430tbs_temel_gostergeler_doc_turkce.pdf,  Erisim
Tarihi: 22.04.2018

¢http:/ /www.tbb.org.tr/ Content/ Upload/istatistiki/raporlar/ekler/896 /Banka_Calisan_ve_sube_Sayilari-Aralik-2017-
(pdf).pdf, Erisim Tarihi: 22.04.2018

5 Citibank A.S: Neslihan Serra Ak¢aoglu, Habib Bank Itd: Ayse Sebnem Tiirkay, ING Bank: Pinar Abay
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Kaynak: http:/ /www.tbb.org.tr/ tr/ bankacilik / banka-ve-Sektor-bilgileri/ banka-bilgileri / yonetici-
bilgileri/ 66

Tablo 2’'de de goriildugii tizere bankalarin iist diizey yonetim kadrolarindaki kadin sayist da erkeklere
oranla oldukga diistiktiir. Genel miidiir yardimciligi kadrosundaki %17’1lik kadin orani1 yonetim kurulu
baskanliginda %7,14’e, genel miidirlik makaminda 9%6,38’e diismektedir. Genel miidiir
yardimciligindan sonra en fazla bulunduklar:t makam %11 ile yonetim kurulu tiyeligidir. Rakamlardan
da anlasilacag: tizere bankaciliktaki yonetim makamlarinda basamaklar ¢ikildikca kadinlarin sayisi
azalmaktadir.

4. Bankacilik Meslegini Tercih Nedenleri

Bankacilik meslegi igin egitim alinmasi gereken boliimler Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi (ﬁBF)
boliimleridir. Bu boltimlerin yani sira son donemlerde bankacilik ve finans, sigortacilik, bankacilik gibi
bolimler de sektore istihdam saglamaktadir. Gortismecilerimiz 1988-2005 yillar1 arasinda bankalarda
calismaya baslamislardir ve mezun olduklar: boliimler hem kadin hem erkek banka miidiirleri igin
agirlikh olarak I{BF'nin iktisat boliimleridir:

“Iktisat mezunuyum. Ailem Adapazari’'nda yasiyordu. Tktisat mezunu biri Adapazari’'nda
ne is yapabilir. Fazla bir secenek yok bu nedenle bankacilig1 sectim” G6

Kadin banka miidiirleri kurumsal bir sirkette gcalisma istegi ile bu meslegi secerken ve kariyer hedefi
belirtmezken erkek miidiirler “banka miidiirii” olmaya 6zendigini ve bu amacla islerini sectigini
belirtmektedirler:

“Kariyer ve unvan durumu gerektirdiginden se¢tim” G1

“Bu bir kariyer yoludur. Teftisle baslayanlarin bir siire sonra sube miidiirti olmas1 beklenir.
Tabi ki hedefim miifettis olmakti. Miifettis yardimcisi olarak ise basladim”

Hem kadin banka miidiirleri, hem de erkek banka miudiirleri bankaciligin prestijli bir is oldugunu
diistinerek sektére adim atmislardir:

“Prestijli bir is olarak goérdiim. Cok 6zenirdim bankacilara” G7

“Okudugumuz sehirde 6zendim. Araba, miisteri ziyareti. Bagka bir is arayisim olmadu.
Prestijli bir meslek” G3

Mesleki Yeterlilik Kurumu, bankacilik icin mesleki yeterlilik kriterlerini hazirlamamistir. Calismamizi
yaparken kurumdaki yetkililer bu durumun nedenini BDDK'nin olumsuz goriisiine bagladiklarinm
tarafimiza bildirmislerdir. Zira her banka, ihtiyacina uygun nitelikleri belirleyerek istihdam
saglamaktadir. Dolayisiyla bankacilik meslegi igin gerekli nitelikler agisindan ortak kriterlerin
olusturulmadig kurum yetkililerince tarafimiza bildirilmistir. Banka miuidiirligii agisindan da durum
benzer niteliktedir. Ancak genel kanaat teftis kokenli olanlarin mudiirliik sansinin daha fazla oldugu
yontindedir. Gortismecilerimiz de miifettis kokenli olanlarin daha erken sube muidiirti, hatta biiytik
subelere mudiir olduklarini belirtmislerdir. Gortismecilerimizin kariyer arka planlarina bakildiginda
ise gise memurlugundan operasyon servisi memurlugundan, operasyon yonetmenliginden sube
midirlagiine yiikseldikleri gortilmektedir. Farkl statiilerden miidiirliige yiikselmeyi kadin ve erkek
banka mudiirleri gosterdikleri is performansina, basarilarina baglamaktadirlar.

5. Kadin Bankacilara Miidiirliik Engelleri

Bankacilik sektoriindeki rakamlar az farkla kadinlarin sayisiin erkeklerden daha fazla oldugunu
gostermektedir. Subelerde calisan sayisi olarak da hem kadm hem de erkek banka miidiiri
goriismecilerimiz ¢alisanlarinin cinsiyet agisindan esit olmasini tercih etmektedirler:

“Denge tercih ediyorum” G6


http://www.tbb.org.tr/tr/bankacilik/banka-ve-Sektor-bilgileri/banka-bilgileri/yonetici-bilgileri/66
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“Ikisi de dengede olmal” G5
“Esit sayida olabilir” G2

Bu esitlik ctimlelerinin ardindan “ama, ancak” ile baslayan ctimleler kurulmustur. Erkek
goriismecilerimizden birisi 6zellikle erkek personelin bazi yorelerde tercih edildigini, zira buralardaki
miisterilerin kadin portfoy istemedigini belirtmistir. (G2).

Yine erkek goriismecilerimiz ve kadin gortismecilerimiz kadinlarin ortama nezaket, naiflik getirdigini
ve ortami yumusattigini, erkek calisanlarin ise kaba, sinirli bir ortam olusturdugunu, sorunlar
yumusatamadigint soylemislerdir. Kadin goriismeciler kadin calisanlari basarili ve hirsh olarak
nitelerken, erkek goriismeciler kadin galisan sayisinin fazla olusunun dedikodu ortami yarattig
goriisiindedirler. Bu gortisler analiz edildiginde toplumsal cinsiyet kalip yargilariyla kadinlara ve
erkeklere verilen roller cercevesindeki tanimlamalara uygun atiflar oldugu soylenebilir. Zira toplumsal
cinsiyet kalip yargilarina gore kadinlar kibar, zarif, dedikoducu olarak tanimlanirken, erkekler kaba
saba, rasyonel, az ama 6z konusan ¢zelliklerle tanimlanirlar.

Kadin ve erkek goriismecilerimiz yonetim makamlarina gelme konusunda cinsiyete dayali bir
ayrimciligin olmadigi, performans kriterleri cercevesinde miidiirlitk makamina gelindigi noktasinda
hemfikirdirler:

“Artik her seyin olctilebildigi bir sistemde bankaciik yapiyoruz. Performansin
olctilebildigi bir sistemde kadin ya da erkek olmanin 6nemi yok” G5

“Herkesin performansi standart faktorlerle 6lgiiliir” G7
“Ayrimcilik varsa da pozitif ayrimcilik olabilir. G1

Verilen cevaplar dogrultusunda bankacilik sektoriindeki yonetim makamlarinda kadin-erek sayisinin
esit ya da esite yakin olmas: gerekmektedir. Ancak yukarida verilen rakamlardan da gortildiigii tizere
kadmlar yonetim makamlarinda yok denecek kadar azdir. Calismamiz kapsaminda yapilan
derinlemesine gortismelerdeki cevaplar dogrultusunda bu duruma sebebiyet veren nedenler soyledir:

a-Kadinlar Miidiirliik Sinavini1 Kazanamiyor

“Benim girdigim miidiirlik stnavinda sinavi kazandigr halde miilakatta elenen bir kadin
olmadi. Sinavi kazanan herkes atandi. Ancak Adapazar1 merkezde on sube var ti¢ tanesi
kadin yonetici. Demek ki kadinlar sinavlar1 kazanamryor” G5

“Kadin ¢alisanlarin ev ile ilgili sorunlari fazla olabiliyor.” G6

Kadin goriismecilerimize ait ornek ifadelerde de deginildigi gibi kadmnlar miidiirlitk smnavlarim
kazanamamaktadir. Evli ise durum daha da zor hale gelmekte ev-is-cocuk ti¢genindeki rolleri
kadmlarin kariyerlerini olumsuz etkilemektedir. Bankacilik sektoriindeki egitim durumuna iliskin
veriler kadmn calisanlarin egitimlerinin erkeklerin egitimlerinden daha az olmadigim gostermektedir.
Ancak calisma hayatindaki evli kadmlarin ev icindeki sorumluluklarinin esleri tarafindan
paylasilmamasi tizerlerindeki ytiikii daha da arttirmaktadir. Connell (1990: 523), erkeklerin belirli bir is
icin daha iyi egitildigi ve kadinlara kiyasla daha iyi hazirlandig1 bir yerde “basvuranlar arasinda en
iyi”nin seciminin normal olarak bir erkegin segilmesi ile sonuglanacagini soylemektedir. Bankacilik
sektoriindeki durum Connell’in soylediginin aksine egitim acisindan esit kosullara isaret etmektedir.
Ancak bagvuranlar arasindan en iyinin secimi sirasinda Connell’in tespiti ile uyum icerisindedir. Zira
Heritier vd.'nin de belirttigi tizere rol modellerimiz bizlere iist kusaktan aktarilmaktadir. Cogu anne
oglundan degil de kizindan bulasik yikamasini ister. Halbuki kadinlar bu konuda erkeklerden daha
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yetenekli dogmamustir. Bazi arastirmalara gore, hic de asil bir tarafi olmayan siseleri agmak, ¢opii atmak
isini erkekler ¢ok kolay kabul etmektedir. Bunun nedeni erkeklerin uzun zaman alan sikict ev
temizligine daha fazla direnmeleri ve sise agmanin ¢o6p atmanin birka¢ dakika stirmesidir. Esas olarak
klasik gorevleri kadinlar tistlenmekte ev islerini yapmakta, cocuklara bakip onlar1 egitmekte, okullarin
takip etmektedir. Erkek egemen ekonomi diinyasina kadin bakis acis1 i¢in kadin ekonomi uzmanlarina
ihtiyag ¢oktur. Dolayisiyla is-ev, 6zel yasam-meslek yasami, evin ici-evin disini esitlik¢i bir sekilde
yeniden diizenlemeye ihtiyac vardir (Heriter, Parrot, Agacinski, 2013:216).

b-Teftise Alinan Kadin Sayisinin Azlig1

“Miifettislikte bayan ¢ok tercih edilmez. Ciinkii kadin igin teftis zordur. Bu nedenle kadin
miifettis sayisi azdir. Biiyiik subelere atanan miidiirler de genellikle teftis kokenlidir. Bu
nedenle biiyiik subelerde fazla sayida kadin mudiir goremezsiniz.” G2

Daha ¢ok erkek goriismeciler tarafindan dillendirilen miidiirliik i¢in teftis kokenli olmanin sagladigi
kolaylik, kadinlarin miidiir olabilmesi igin bir engeldir. 2000°li yillarin basinda bile Tiirkiye'nin en
biiytik bankalarindan bazilar1 kadin miifettis almamis, hatta miifettis yardimcilig1 basvuru formu bile
kadin adaylara verilmemistir. Buna gerekgce olarak ise bir kadinin Sirnak’a gidip teftis yapamayacag:
belirtilmigtir®.

Kadin banka miifettislerinin sayisina iliskin yapilan taramalardan bir sonu¢ almamamustir. Ancak
Tiirkiye ve Ortadogu Amme Idaresi Enstitiisi (TODAIE)'ntin Haziran 2012 tarihli “Tiirk Kamu
Yoénetiminde Teftis ve I¢c Denetim” baslikli calismasinda kadin basmiifettis oram %5.2, kadmn miifettis
orant %9.59, miifettis yardimcist orani %14.9’dur. Rakamlardan da anlasilacag: tizere miifettislik bir
erkek meslegi olarak kabul gormektedir ve bankacilik sektdriinde de benzer bir durumun oldugu
gorilmektedir. Denetimler i¢in sehir disina yapilan seyahatlerin kadinlik rolleri acgisindan uygun
olmadig dusiiniilmektedir. Kadinlarin tek basina seyahat etmesi, otelde kalmas: erkekler tarafindan
yanlis anlasilmaya neden oldugundan, evli ise ev-es-cocuk sorumluluklarmi aksatacagi
diistintiligiinden kadimnlarin tercih edilmedigi erkek egemen bir meslektir. Dolayisiyla bankacilik
sektoriinde sayilar1 az olan kadin miifettislerin muidiirlitk makamlarindaki sayilar: da az olmaktadir.

c-Miisterilerle fletisimde Yasaman Sikintilar

Gortismeci kadin mudiurler erkek miisterilerle iletisimde kadm-erkek yakinlasmasi anlamina
gelebilecegi ve yanlis anlasilmalara sebebiyet verebilecegi igin sikint1 yasadiklarimi belirtmektedirler:

“Ben bir miisterimle yalniz olarak ne 6gle, ne de aksam yemegi yemem. Ekip olarak
olabilir. Bu yanlis anlasilmalara neden olabilir. Miisteriyle fazla yakin bir iliski kurmak
benim prensiplerime aykir1” G6

“Miisteri ile yalniz 6glen ya da aksam yemegi yemem. Hele ki Adapazari gibi bir yerde bu
dogru karsilanmaz” G7

“Bayan olarak bazi yerlere gidemedigimiz oluyor. Sanayi i¢indeki esnaf ile goriisme
yapmak veya benzeri” G4

“Yaninda bagka bir personel olmadan bayan yonetici miisterisi ile yemege gitmez” G5

Gortismeci erkek miidiirler ise bu konuda herhangi bir sorun bildirmedikleri gibi herkesle kurduklar:
kolay iletisimin subelerine kazang olarak dondiigiinii aktarmislardir:

6 Meral Tamer, Milliyet Gazetesi 21.09.2000 tarihli yaz1.
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“Ben miisterilerimle aksam ya da 6glen yalniz olarak yemege cikarim. Bu sekilde cok is
bagladigim oldu. Bu samimiyet satis icin 6nemlidir. Ama kadin yoneticiler i¢in bu zor” G2

Yonetim makamlarina gelmek icin performansin ne kadar énemli oldugunun 6zellikle vurgulandig:
bankacilik sektériinde kadin miidiirlerin yasadig: bu iletisim sikintisi sube hedeflerinin tutturulmasini
zorlagtirmaktadir. Dolayisiyla da sube miidiirliigii yapan kadin bankacilarin daha tist yonetim
kademeleri i¢in tercih edilmelerinde ya da daha biiyiik subelere miidiir olarak atanmalarinda engel
teskil etmektedir.

d-Bazi Bolgelere Kadin Miidiir Génderilmemesi
Hem kadin hem de erkek goriismecilerimizin dillendirdigi bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir:

“Baz1 bolgeler vardir. Doguda mesela. Oralara kadin sube midiirti vermezler. Bu o
yorenin kadina bakist ile alakalidir” G7

Kamusal alan-6zel alan ayrimi eril bir sekilde tamimlanmistir ve toplumsal cinsiyet esitsizliginin
tretildigi yerlerdir. Bu ayrim cinsiyete gore is boliisimii yapilmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla
kadinlar 6zel alanda ev isi, gocuk bakimi, yemek yapimi ile gérevlendirilirken erkekler disarida calisip
para kazanarak evin gecimini saglamakla yiikiimliidiirler. Ozel alanda itaatkar, edilgen, yasam alani
sinirli kadin ideal tipinin kamusal alana ¢ikmas1 ve kamusal alanda galisarak para kazanan, statii elde
eden kadin icin bir giliclenme siirecidir. Ancak toplumsal cinsiyet kalip yargilarinin yarattigi n
yargilarin kirilmasi hentiz yeterince gerceklesmediginden kadinlarin kamusal alanda gtiglii bir durus
sergilemesi, erkeklerle esit statiide olmasimin kabulii de yayginlasamamustir. Bunun etkileri kadin
banka miidiirlerinin gorev yerlerinde de goriilmektedir. Kadin banka miidiirti kabuliintin diisiik
oldugu bolgelerde banka tist yonetimi mudiir olarak erkekleri tercih etmektedir. Bu tercihle kadin
bankacilarin miidiir olabilecekleri sube sayis1 simirlandirilmakta ve firsat esitligine aykir1 bir davranis
sergilenmektedir.

e-Erkeklerin Kadinlara iliskin On Yargilar1

Erkek goriismeciler, kadin banka miidiirleriyle esit kosullarda olduklarini performans kriterleri
dogrultusunda hak edenin sube mudirligi ve tist yonetim makamlaria seciminin yapildigim
belirtseler de kendilerinden daha tist yonetim makamlarinda kadinlarm varligim tercih
etmemektedirler. Kadinlarin iletisim konusundaki yeteneklerini kabul etseler bile bélge miidiirlerinin
kadin olmasini istememektedirler:

“Ben bolge midiirtimiin kadin olmasmi istemem. Ciinkii rahat konusamam. Kavgami
yapamam” G2

Bir diger erkek on yargisi kadmun karar alict bir 6zellige sahip olmadig1 toplumsal cinsiyet kalip
yargilartyla kadinlara ytiklenen sefkatli olma 6zelliginin bunu engellemesi ve bu anlamda kadinlarin
liderlik yapamayacagina iliskin algidir:

“Bayan daha fazla sefkatli. Ust yonetimde alinmasi gereken kararlar zor. O nedenle mi
alimiyor? Fitrat mi1 acaba?” G3

Buna benzer sonuglar idari pozisyonlarin gerektirdigi spesifik 6zelliklere iliskin kadin-erkek algilarinin
arastirildig1 bir calismada da gozlenmistir. Calismada 146 erkek ve 117 kadin ile anket yapilmis ve
miidiirlitk roltiniin cinsiyet temelli diistincelerle hangi asamaya kadar sekillendirildigi arastirilmistir.
Bu ¢alismada yoneticilik icin disiplini saglama, problem ¢6zme, cezalandirma, stratejik kararlar alma,
temsil etme gibi yoneticilige iliskin ana 6zellikler hem erkekler hem de kadinlar tarafindan eril 6zellikler
olarak tanimlanmistir. Motive etme, iletisim, planlama, destek saglama gibi cogunlukla kadinlara
atfedilen 6zellikler ikincil kalmistir (Atwater vd., 2004:191-193).
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Calismanin bir diger sonucu ise kadin miidiirlerin ¢alisanlarimi disipline etmek ve cezalandirmak gibi
bir durumla karsilastiklarinda ayni durumdaki erkek miidiirlerden daha olumsuz bir tepkiye maruz
kalmalaridir (Atwater vd., 2004:193).

Calismamiz kapsaminda bu yonde ifadeler bulunmaktadar:

“Kadin miidiirlerin astlarina kendilerini kabul ettirmeleri i¢in fazla ¢aba harcamalar:
gerektigini diistiniiyorum. Ust makam icin énemli olan performans. Ama astlarin kadmn
miidiirt kabulii icin fazla ¢aba gerekebilir.” G2

3. Sonug ve Degerlendirme

Bu calisma, Sakarya ili 6rnekleminden hareketle bankacilik sektdriinde toplumsal cinsiyet
esitligine dayanmayan kadin temsilinin oldugu argiimamiyla baslamistir. Zira sektorde
calisanlarin cinsiyete dayali sayisal verileri de bu esitsizligi desteklemektedir. Bankalardaki sube
mudiirliigii, genel miidiir yardimciligi, genel miidiirlik, yonetim kurulu tiyeligi, yonetim kurulu
baskanlig1 gibi temsil makamlaria gelebilecek kadin calisan sayisi erkeklerden fazladir. Sayilara
bakildiginda temsil makamlarinda en azindan kadin-erkek temsilinin esit olmasi gerektigine
yonelik matematiksel bir varsayimda bulunulabilir. Oysaki temsil makamlarindaki sayilar
durumun erkeklerin lehine oldugunu gostermektedir.

Sayisal veriler ve calismamiz kapsamindaki yari-yapilandirilmis derinlemesine goriismelerin
analizleri gercevesinde galismanin argiimaniyla uyusan sonuglar elde edilmistir. Bankacilik
sektortindeki temsil makamlarindaki toplumsal cinsiyet esitligine dayanmayan bu adaletsiz
durumun degistirilebilmesi icin asagida sunulan ¢ Onerinin konuya katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

Birincisi; toplumsal cinsiyet esitligi egitiminin verilmesidir. Oziinde erken okul déneminde
toplumsal cinsiyet esitligine yonelik bir egitim anlayisinin benimsenmesi 6nem arz etmektedir.
Mevcut egitim sisteminde heniiz buna yonelik yeterli bir egitim bulunmamaktadir. Bu eksikligin
giderilebilmesi igin bankacilik sektoriindeki istihdamin egitim kaynagimi olusturan IBFlerde
toplumsal cinsiyet esitligi dersi ortak zorunlu ders haline getirilmelidir. Ancak bu sekilde
toplumsal cinsiyet rolleri cercevesinde kadinlarin {istlenmek durumunda kaldigi asir1 yiik
hafifletilerek erkeklerle daha esit bir yasam kurulabilir. Calismamiz kapsaminda yapilan
derinlemesine goriismelerde kadinlarin temsil makamlarindaki azliginin nedenlerinden biri
olarak kadinlarin midirlik smavlarinda basarili olamadiklar1 sdylenmektedir. Toplumsal
cinsiyet esitligine dayanan rol paylasimi bankacilik sektoriindeki kadinlarin temsil makamlarina
gelmek icin girecekleri sinavlara hazirlanmalari icin firsat esitligi saglayacaktir.

Ayrica, erkeklerin kadinlara iliskin 6nyargilar da toplumsal cinsiyet esitligi egitimiyle kirilabilir
ve kadm-erkek esitligine yonelik bir zihniyet yaratilabilir. Boylece yine derinlemesine
goriismelerde dillendirilen miisteri iliskileri konusunda yasanan sikintilar giderilebilir ve sube
karliligy icin esit kosullarda performans sergilenerek daha biiyiik subelere veya daha yukaridaki
temsil makamlari igin tercih edilen kadin sayis1 erkeklerle esitlenebilir. Yine egitimin saglayacagi
zihniyet dontisimi ile bankacilik sektdriinde kadinlarin her cografi bolgede, her ortamda
rahatsizlik hissetmeden ¢alismasi i¢in olanak saglanabilir.

Tkincisi; toplumsal cinsiyet esitliginin ana akimlastirilmasi ¢alismasi ¢ergevesinde bankalarin tist
yonetimlerinde toplumsal cinsiyet temsilcilerinin bulunmasi yasal bir zorunluluk haline
getirilmelidir. Derinlemesine goriismelerden edinilen bilgiler dogrultusunda hem erkek hem de
kadin banka miidiirlerinde temsil makamlarina gelme konusunda cinsiyete dayali bir
ayrimciligin olduguna yonelik bir algi bulunmamaktadir. Zira tiim goriismeciler performansa
dayali bir atamanin oldugunu sdylemislerdir. Bu konuda bir farkindaligin olusturulabilmesi i¢in
bankalarin yonetim kadrolarindan baslamak tizere toplumsal cinsiyet esitligi egitimlerinin tim
banka calisanlarina verilmesi gerekmektedir. Buna ek olarak temsilde esitligin saglanabilmesi
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icin toplumsal cinsiyet esitligi biriminin banka yonetimlerinde kurularak ise alma, atama,
yiikselme kurullarinda toplumsal cinsiyet esitligi temsilcisinin bulunmasi saglanmalidir.
Ozellikle bankalarda miidiirliitk makamina gelmenin en etkili gorev alami olarak diisiiniilen
miifettislik istihdaminda da ancak bu sekilde esitlige dayanan bir ise alim siireci olusturulabilir.

Uciinciisii; bankalarin calisma ortamlarinin kadmlarin ev-es-cocuk sorumluluklarini sorun haline
getirmeden calisabilecekleri sekilde yapilandirilmasi gerekmektedir. Bunun icin dogum oncesi-
sonrasi izinlerinin ve siit izninin yasal g¢ercevede kullandirilmasi, yasal olarak yeterli galisan
sayisina ulasildiginda kres acilmasi veya kres yardiminin verilmesi ve bu yardimin piyasadaki
kres ticretleriyle uyumlu olmasi, mesai saatleri konusunda yasal sinirlamanin disina ¢ikilmamast
6nem arz etmektedir.

Boylece kadinlara atfedilen ve kadinlar1 erkeklere nazaran ikinci plana ittigi varsayilan ancak gercekte
bankacilik sektoriinde ihtiyag duyulan kadinlarin iletisim, planlama, destek saglama becerileri
sektordeki gelisme icin katk: saglayabilecektir.
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Yiizeyleri Modifiye Edilmis Bor Atiklarinin Polimer Kompozitlerde

Etkilerinin Arastirilmasi
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Ozet: Bor isletme tesisleri atiklarindan borun tekrar kazanilmasina, cevreye zarar vermeden
depolanmasina ve seramik, yap1 vb. sektorlerde kullanimina yonelik giiniimiizde 6nemli arastirmalar
ve calismalar yapilmaktadir. Bor atiklarim degerlendirmede en uygun strateji atik igindeki borun tekrar
kazanilmasina miiteakip kil icerikli malzemenin uygun sanayilerde kullanilmasidir. Boylece hem atik
durumda bulunan bu potansiyel kaynaklar tilke ekonomisine kazandirilmis olmakta hem de cevre
kirliliginin 6ntine gecilmektedir.

Polimer, pigment ve su bazli boya tiretiminde dolgu maddesi olarak kullarilan, yiiksek ytizey enerjisine
ve polaritesine sahip hidrofilik 6zellikteki kaolen, kalsit, talk, mika wollastonit vb. gibi cogu inorganik
oksitler ytizey kimyalar1 degistirilerek s6z konusu ortamlarda kullamilabilmektedir. Bu oksitlerin
ytizeyindeki hidrofilik ttirler, yag asidi ve tiirevleri, ytizey aktif maddeler, recineler, cesitli organo
metalik bilesikler, titanat ve silan gibi cesitli organik ytizey degistirici maddeler ile parcacik ytizeyindeki
hidroksil gruplarimn miktarin azaltarak hidrofobik tiirlere dontistiirtilebilir.

Bu calismada, Kirka bor atiklarinin igerisinde bulunan bor oksitleri degerlendirmek amaci ile
ylizeylerinin stearik asit ile modifiye edilerek polimer kompozitlerde dolgu maddesi olarak kullanim
imkan arastirilacaktir. Yiizey modifikasyonu sonrasi bor atiklarinin ytizeyleri hidrofobik karakterde
olacagindan polimer igerisinde homojen bir sekilde dagilimi saglanacaktir. Bu kapsamda; ytizeyleri
modifiye edilen bor atiklarinin polimer yapisina farkli oranlarda ilavesi nihai malzeme 6zellikleri
tizerindeki etkilerinin arastirilmasi hedeflenmektedir. Bor atiklarinin, su igerisinde % 0.5, 1 ve 2
oranlarinda ¢oziindiiriilmiis stearik asit ile 30 dk siirelerde manyetik karistiricida karistirilarak
kaplanmasi ile elde edilen modifiye tozlar, 1slatilabilirlik testi ile karakterize edilmis ve neticesinde en
yliksek hidrofobikligin elde edildigi kosullar belirlenmistir. Bu kosullarda hazirlanan tozlar silikon
polimeri icerisine % 1-5 oranlarinda ilave edilerek hazirlanan ornekler tizerinde yapilan testler
neticesinde bor atiklarinin ytizey modifikasyonu sonrasinda polimer yapisinda kullanilabilirligi ve
polimer 6zelliklerine etkileri aragtirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bor ati§1, Yiizey modifikasyonu, Stearik asit, Polimer
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Investigating the Effects of Surface-Modified Boron Waste on Polymer

Composites

Abstract: Boron plant facilities can be used to recover the waste from the wastes, to store it without
damage to the environment, important researches and studies are currently being carried out for use in
sectors. The most appropriate strategy for evaluating boron residues is to use clay-based materials in
appropriate industries following recovery of the waste in the waste. Thus, these potential sources, both
in wastes, are gained to the country's economy and environmental pollution is prevented.

Most inorganic oxides, such as calcite, talc, mica wollastonite, etc., which have high surface energy and
polarity and are used as filling material in polymer, pigment and water based paint production, can be
used in the aforementioned environments by changing the surface chemistry. The hydrophilic species
on the surface of these oxides can be converted to hydrophobic species by reducing the amount of
hydroxyl groups on the particle surface with various organic surface modifiers such as fatty acids and
their derivatives, surfactants, resins, various organo metallic compounds, titanate and silane.

In this study, it is aimed to investigate the use of boron oxides in Kirka boron wastes as a filler material
in polymer composites by modifying their surfaces with stearic acid. After the surface modification, the
surfaces of the boron wastes will be hydrophobic and homogeneous distribution in the polymer will be
provided. In this scope; it is aimed to investigate the effects of the modified boron wastes on the
properties of the final material added to the polymer structure at different ratios. The modified powders
obtained by coating the boron waste with stearic acid dissolved in water at a ratio of 0.5, 1 and 2 wt%
in a magnetic stirrer for 30 minutes were characterized by the wettability test and the conditions under
which the highest hydrophobicity was obtained were determined. The powders prepared in these
conditions were investigated on the samples prepared by adding 1-5 wt% ratios to silicone polymer,
and the effects of the boron wastes on the polymer structure and polymer properties after surface
modification were investigated.

Keywords: Boron wastes, Surface modification, Stearic acid, Polymer

1. Giris

Yiizey modifikasyonu, partikiillere dogasinda olmayan bazi 6zelliklerin kazandirilmasina veya
modifiye edilerek gelistirilmesine yonelik bir islemdir (Otles, 2008). Yiizey modifikasyonu, partikiil
ozelliklerinin modifiye edilmesi veya partikiiliin islevselliginin arttirilmasi ve yeni kompozit
partikiillerin eldesi icin kullanilir. Gelistirilebilir veya degistirilebilir ytizey 6zelliklerine bazi 6rnekler
akiskanlik, dagilabilirlik, ¢oztintirlik, 1slatilabilirlik (hidrofobik/hidrofilik 6zellikleri), elektrostatik,
elektrik, manyetik, optik, renk, lezzet, tat, partikiil sekli / kiiresellik, sinterlesme ve kat1 faz
reaktivitesidir (Yoshihara and Pieper., 1999).

Yiizey modifikasyonu; ilag, gida, kozmetik, seramik, elektronik ve 6zel kimyasallar dahil olmak
tizere bir ¢cok endiistride, arzu edilen son kullanim 6zelliklerine sahip kompozit (hibrit) malzemelerin
sentezi i¢in kullanilmaktadir. Glintimtizde ¢ogu ticari tozlarin tiretimi sol-jel, yas kimyasal ¢oktiirme,
puskiirtme ve kaplama (akiskan yatakta, daldirma veya doner disk ile) gibi gesitli yas yontemler ile
gerceklestirilmektedir. Yas kaplama prosesi esas olarak partikiil ve ¢evresi arasinda bir bariyer tabakasi
ya da film olusturulmasi i¢in kullanilmaktadir. Kaplama malzemesi, genellikle organik bir ¢oziicii ya
da sulu siispansiyon iginde ¢oziinmiis bir ¢ozeltiden olusur. Organik ¢oziiciiler genellikle ¢ok
ugucudur. Bu ugucu bilesenlerin atmosferik sise, goz tahrisine ve solunum problemlerine ve hatta
bazilarinin kanserojen etkiye neden olan fotokimyasal sis olusumuna 6nciiliik ettigi one stiriilmektedir.
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Yas kaplama yontemlerinin bu cevresel sakincalar1 partikiillerin yiizey modifikasyonuna yoénelik
kaplanmasi igin arastirmacilari alternatif yontemler bulmaya zorlamistir (Otles, 2008).

1.1. Kuru Kaplama Yoéntemi ile Yiizey Modifikasyonu

Kuru yontem ile ytizey modifikasyonunda, ¢oziicii ve baglayict kullanilmadan mikron boyutundaki
partikiiller tizerine mikron alt1 incelikte partikiiller i¢in mekanik kuvvetler (mekanik etki, kayma vb.)
yardimu ile kaplanir. Kuru yontem ile yiizey modifikasyonu yiiksek maliyetli veya nadir bulunan
malzeme kullanimini azaltmasi ve solvent uzaklastirma gibi islem adimlariin olmamasi dolaystyla yas
yonteme gore onemli avantajlar saglar. Kuru partikiil kaplama yonteminin bir bagka énemli avantajt
da; gevre acisindan genellikle yas kaplamada mevcut olan, organik ya da sulu atik tiretiminin
olmamasidir (Yoshihara and Pieper., 1999).

Literattirde kuru ve yas yontem ile yiizey modifikasyonuna yonelik yer alan baz1 calismalarmn
ozetleri Cizelge 1 ve 2’'de verilmistir.

Cizelge 1. Kuru kaplama yontemi ile ytizey modifikasyonu calismalari.

Malzeme Ozellik Kaplamiil Amag Referans
maddesi
Kalsit Yiizey alam=3.3 m2/g Stearik asit Yiizey modifikasyon  Gilbert ve ark.,
mekanizmasinin 2000
incelenmesi
Yiizey alani=13m2/g Stearik asit, Yiizey modifikasyon  Gilbert ve ark.,
O.Tane boyutu=0.8 pm Mg, Cave Zn mekanizmasinin 2001
stearat incelenmesi
Yiizey alan1=2.18 m2/g  Stearik asit Hidrofobiklik Jeong ve ark.,
O.Tane boyutu= 5.24pm 2009
Yiizey alan1=4.8 m2/g Stearik asit Hidrofobiklik Mihajlovic ve
O.Tane boyutu= 6.2 pm ark., 2013

Magnezyum Yiizey alami=4.7 m2/g Stearik asit Yiizey modifikasyon  Gilbert ve ark.,
hidroksit Yiizey alau=13.2 m2/g mekanizmasinin 2000
incelenmesi
Yiizey alau=17.33 m2/g  Stearik asit, Ytizey modifikasyon  Gilbert ve ark.,

O.Tane boyutu= 0.55pm Mg, Cave Zn mekanizmasinin 2001
stearat incelenmesi
Talk Yiizey alani=5.2 m2/g Silika Hidrofobiklik Lefebvre ve ark.,
O.Tane boyutu= 7 pm 2011
Silika jel O.Tane boyutu=55 pm Mg-stearat Hidrofobiklik Ouabbas ve ark.,
2009

1.2. Yas Kaplama Yontemi Ile Yiizey Modifikasyonu

Kat1 ytizeylerin 1slatilabilirligi ytlizey enerjisi ve yiizey morfolojisi ile yakindan iligkilidir (Zhang
vd., 2014; Yusoff vd., 2010). Yiizey enerjisi ¢cok diisitk oldugunda hidrofobik (su itici) bir ytizey elde
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edilebilir. Ayrica, daha biiytik ytizey pirtzliiliigu de hidrofobikligi artirabilir. Dolayisiyla, hidrofobik

bir ytizey eldesi icin iki temel yol vardir;

() ytizey enerjisi ytizey kimyasal bilesimi ayarlanarak degistirilebilir. CF3 veya CH3 gruplar: gibi

baz1 ytizey kimyasal bilesimleri yiizey enerjisini azaltarak kat1 ytizeyin hidrofobikligini arttirir.

(1) yuizey piruzliiliigu yiizey morfolojisinin ayarlanmasi ile degistirilebilir (Zhang vd., 2014).

Cizelge 2. Yas kaplama yontemi ile ytizey modifikasyonu ¢alismalar1

Malzeme Ozellik Kaplamfl Solvent Amag Referans
maddesi
Kalsit Yiizey alau=0,97 m2/g Sodyum Su Mekano Yogurtcuoglu
O.Tane boyutu= 3,58 pm  oleat aktivasyon ve Ugurum
yontemi ile (2011).
ylizey
modifikasyonu
Yiizey alan1=0,275 m2/g Sodyum Su Mekano Ding vd.
O.Tane boyutu=16,33 pm  stearat aktivasyon (2007).
yontemi ile
ylizey
modifikasyonu
Yiizey alan1=0,275 m2/g Sodyum Su Mekano Ding vd.
O.Tane boyutu=16,33 pm  stearat aktivasyon (2013).
yontemi ile
ylizey
modifikasyonu
Tane boyutu <5 pm Stearik Kloroform Hidrofobiklik Mihajlovic
asit vd. (2009).
Tane boyutu <15 pm Stearik Kloroform Yiizey Zhou vd.
asit modifikasyon (2013).
mekanizmasimin
incelenmesi
Wollastonit ~ O.Tane boyutu=20 mm Sodyum Su Hidrofobiklik Hou vd.
stearat (2013).
Yiizey alan1=0,28 m2/g Titanat Su Fizikokimyasal Ding vd.
O.Tane boyutu=16,31 pm  (NT2) ve uygulama (2011).
ozelliklerinin
incelenmesi
Zirkonya Yiizey alani=8,21m2/g Stearik Su Hidrofobiklik Liu vd.
O.Tane boyutu=0,16 pm asit (2011).
Hidroksi- Tane boyutu <1 pm Stearik Etanol, Yiizey Li ve Weng
apatit asit aseton ozelliklerinin (2008).
iyilestirilmesi
Magnezyum O.Tane boyutu=10pm Stearik Su Farkl1 organik Zhang vd.
hidroksit asit ortamlarda (2007)
dispersiyonun

incelenmesi
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2. Malzeme ve Metot

Deneysel calismalarda kullanilan hammadde bor atiklar1 Eti Maden Isletmelerinden temin
edilmistir. Deneysel calismalarda kullanilan kaplama malzemesi Stearik asit Tepe Kimya A.S. (Istanbul)
firmasindan, polimer olarak Front RTV2 kalip silikonu yerel tedarikgilerden temin edilmistir.

2.1. Yas Kaplama Yontemi ile Bor Atiklarinin Yiizey Modifikasyonu

Yas kaplama deney prosediiriine gore; 250 ml'lik beher icerisindeki 100 ml suya (solvent)
belirlenen konsantrasyonlarda ilave edilen stearik asitin 80°C’'ye kadar isitilarak c¢oztinmesi
saglanmistir. Berrak ¢ozelti elde edildikten sonra 80 °C "deki ¢ozeltiye 10 gr bor atig1 ilave edilerek 750
devir/dakika ile 30 dk karistirilmistir. Hazirlanan soliisyonlarin filtrasyonu ile filtre kagidi tizerinde
kalan tozlar 60°C’de sabit tartima gelinceye kadar yaklasik olarak 48-72 saat stire ile kurutmaya tabi
tutulmus, optimum sartlar belirlenmistir. Yas yontem ile kaplama sonrasi bor atig1 tozlarinin yiizey
karakterinin (hidrofobik/hidrofilik) belirlenmesi amaciyla temas agis 6l¢iimii yapilmuistir.

Modifiye edilmemis ve edilmis bor atiklar1 polimer (RTV2) icerisinde % 1-5 oranlarinda katilarak
temas acisina etkisi incelenmistir. Temas agist ol¢ctimleri damla yaymmim yontemi ile KSV-Attension
marka Theta Lite 101 model optik tensiyometre cihazinda gerceklestirilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. KSV Attention Theta Lite101
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Sekil 2. Sekillendirilen polimer kompozit numuneler
3. Sonug ve Degerlendirme

Modifiye edilmis toz numunelerin elde edilen temas acilar1 Sekil 3’de verilmistir. Stearik asitle farkl

oranlarda modifiye edilmis tozlarin temas agilarina bakildiginda stearik asit miktarinin artmasi temas
agisini ortalama 40'dan 97’ye ¢ikarmistir.
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Sekil 3. Modifiye olmus tozlarin temas agilari

Cizelge 3. Numunelerin temas agis1 sonuglari

%SA | Numune 1 Numune 2 Numune 3
% 0
39,46° +0,49 40,85°+0,81 40,47°+0,64
%0,5
50,57°+0,60 49,62°10,11 49,72°+£1,0
% 1
65,84°+0,89 64,68°+0,35 64,04°+0,90
% 2
95,89°+0,29 96,22°+0,17 98,65°£0,92
Numune CA (ort) Std. Dev.
Katkisiz RTV2 113,77 0,24
%1 Modifiye Bor atig 106,26 0,15
%2 Modifiye Bor atif1 106,63 0,61
%3 Modifiye Bor atig 106,28 0,33
%4 Modifiye Bor atig1 101,75 0,97
%5 Modifiye Bor atig1 100,68 2,16
% 1 Modifiye olmamus bor atig1 111,93 0,93
% 2 Modifiye olmamus bor atig1 105,29 0,34
% 3 Modifiye olmamis bor atig 103,10 1,01
% 4 Modifiye olmamus bor atig1 102,47 0,62
% 5 Modifiye olmamus bor atig1 101,15 0,83

Cizelge 3 ve Sekil 4'de ise polimer icerisine katilarak olusturulmus kompozitlerin temas agilar1

verilmistir.
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Katkisiz Polimer
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numuneler
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Modifiye olmamuis bor atig1
iceren numuneler

Sekil 4. Polimer kompozit numunelerin temas agilari

4. Sonugclar

Bu galismada, dogaya atilan bor atiklarinin icerisinde bulunan bor oksitleri degerlendirmek amaci ile
ylizeylerinin stearik asit ile modifiye edilerek polimer kompozitlerde dolgu maddesi olarak kullanim
imkan1 arastirilmistir. Deneysel calismalar neticesinde, kaplama siiresi olarak 60 dk ve sonrasinda
kaplama ortamindaki ¢oziictintin sicaklik etkisinde buharlasarak ortamdan ayrildigi dolaysiyla da
basaril1 bir kaplama gerceklestirilemedigi anlasilmistir. Kaplama miktar1 olarak ise kaplama ortaminin
% 2'ye kadar stearik asit ¢oztinmesine imkan saglamasi nedeniyle en yiiksek olan bu miktar tercih
edilmistir.

Modifiye olmamis bor atiklarinin temas agis1 40° iken % 2 Stearik asitle modifiye olmus bor atiklarinin
temas agici ise 90° tizerine cikarak bor atiklarmin yapisini hidrofilikten hidrofobige dontistirmiistiir.
Hidrofobik karakterli bor atiklari silikon polimer igerisine %1-5 oraninda katilarak hidrofobik polimerin
ozelliginde olumsuz bir etki yaratmamis ve olusan kompozitler hidrofobik 6zelligi devam
ettirmislerdir.
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5. Katk

Bu calisma Afyon Kocatepe Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri (No: 17.MUH.11) tarafindan
desteklenmistir.
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Yol Aydinlatmasi Tesisatlarinda Klasik Yontem ile Bilgisayar Destekli
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Ozet: Insanlar neredeyse hayatin yarisinin yolda gectigini fark ettigi zaman, o giizergaha, en az evi ve
isyeri kadar dnem ve 6zen gostermesi gerektigini anlayacaklardir. Bu amagla yapilmakta olan zorunlu
aydinlatma da, sehir aydinlatmamizin en o6nemli kismunmi olusturmaktadir. Sadece kavsak ve
meydanlarin degil, sehir i¢i ve disi, her olgekte ve islevdeki yollarin mutlaka aydinlatilmasi
gerekmektedir. Bir ortamdaki aydinlatmanin basarili olarak nitelendirilebilmesi, aydinlatma stirecinde
birbirlerinin tamamlayicisi olan tasarim, uygulama ve kullanim evrelerindeki gereksinimlerin eksiksiz
olarak yerine getirilmesine baglidir. Dis aydinlatma sistemlerinde hesaplamalarin standartlar bazinda
olmasi gerekir. Aksi takdirde aydinlatan mekénda istenmeyen sonugclar vuku bulacaktir.

Bu makalede aydinlatma stirecindeki tasarim, uygulama ve kullanim evrelerinin ilkesel adimlar:
ve birbirleriyle olan iliskileri vurgulanmuistir. Ayrica dis aydinlatmanin bir kolu olan yol aydinlatmasini
hem klasik hem de bilgisayar destekli yontemle karsilastirilmali hesaplamalar yapilmis ve sonuglar
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yol aydinlatmasi, DIALux, Aydinlatma Sektorii

Comparison of Classical Method and Computer Assisted Method In
Road IMlumination Installations

Abstract: When people realize that almost half of life is on the way, they will understand that the route
should be as important and careful as home and work. The compulsory lighting that is being done for
this purpose is also the most important part of our city lighting. Not only the intersections and the
squares, but also the inner and outer city, roads in all sizes and functions, must be illuminated. The fact
that the enlightenment in an environment can be characterized as successful depends on the complete
fulfilment of the requirements of the design, application and use phases, which are complementary to
each other in the lighting process. In outdoor lighting systems, calculations must be based on standards.
Otherwise, unwanted consequences will occur in the illuminating space.

This article emphasizes the steps of the design, application and use phases of lighting process and
their relation to each other. In addition, road lighting, which is a branch of outside lighting, is compared
with both classical and computer aided methods and results are evaluated.

Keywords: Road lighting, DIALux, lighting sector
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1. Giris

Aydinlatma teknigi amag ve arag yoniinden karsilastirma esasina dayalidir. Istenilen, bir mekanin
en verimli sekilde aydinlatmasi ise 0 mekanin ne amagla kullanilacagina gore aydinlatma elemanlar:
farklilik gosterir. Smirsiz sayida ve ozellikte aydinlatma armatiiric bulunmaktadir. Bu smirsizlik
icerisine insanin hayal giictinii de ekleyince, aydinlatma teknigi kagit ve kalem arasma sikistirmak
yanhistir. Tam bu noktada karsimiza aydinlatma teknigi icin gelistirilmis benzetim programlari
karsimiza c¢ikmaktadir. Bu benzetim programlarinin aydinlatma hesabinin yapilmasinda kolaylik
sagladigmi sdylemek vyanlis olmaz. Yasamimizin her alaninda 1sitk vardir. Isik  temel
gereksinmelerimizden biridir. Cevremizi diger duyularimizla da algilayabilir, tanimlayabiliriz
kuskusuz; ama goziimiiz ile bu algilama ve tanimlama, ¢ok daha kolay ve ayrinti diizeyinde kesin
olabilmektedir. Hava karardiktan sonra, yani giindiize oranla trafik yogunlugu yar1 yariya azalmasima
ragmen, yeterince aydinlatilmamis yollarda meydana gelen ve 6liimle sonuglanan kaza sayisinda tig kat
artis olmaktadir. Bu durumun dtiizeltilmesi gerektiren bircok neden vardir. Birinci neden; dogru yol
aydinlatmalari ile saglanan esas fayda; can giivenligidir. Elbette kaza sayisini azaltarak, olusabilecek
hasarlarin 6nlenmesi de maddi acidan ikinci kazancimiz olacaktir. Ugiincii neden ise; Ozellikle giivenlik
agisindan sehir ici yollarin aydinlatilmasinin gerektigi bilinen bir gercektir. Yapilan istatistiksel
calismalarla, sehir ici yol ve alanlarin kriterlere uygun aydinlatilmasiyla, kriminal su¢ isleme
oranlarinda %20, islenen suglarin siddetinde ise %40'lik oranlarda azalmalar oldugu saptanmustir (K.
A. Painter, F. Gan ,Fitoz D.)

Konunun 6nemi ortaya ¢ikt1 sanirim. Ama unutmamak gerekir ki, uygun kriterlere sahip olmayan
ya da ozelliklerini kisa stirede kaybeden sistemler, onca yatirrma ragmen beklenilen faydayi
saglayamazlar. Yani, tesis ve tasarim asamasinda; dogru secim ve kararlarla basliyor sorumlulugumuz.
Temel amagc; en etkin ve en ekonomik sonuclara en kisa siirede ulagsmaktir. Bir ¢evrenin dogru
aydinlatilmasi ile fizyolojik ve psikolojik acilardan gorsel konfor kosullarina ulastirilmasi dnemlidir. Bu
noktada klasik aydinlatma hesabs ile bilgisayar destekli aydinlatma hesabini karsilastirmak yerinde
olacaktir.

2. Aydinlatma Siireci

Acik ya da kapali bir mek&nin, bir ortamin ya da bir nesnenin aydinlatilmast konusu, mimari tasarimla
baslayan, uygulama ile gerceklesen ve kullanim sirasinda da devam eden, kisaca tasarim, uygulama ve
kullanim evreleri olarak ti¢ grupta toplanabilen uzun bir stirectir. Aydinlatmanin, konunun
gereksinimlerini karsilayabilmesi, 6zgiin, islevsel, cevreye yararli ve stirdiiriilebilir olabilmesi igin,
aydinlatma evrelerinin o6zelliklerinin ve evreler arasindaki iliskilerin iyi bilinmesi, stireclerin
ilerleyisinin takip edilmesi ve tiim disiplinlerin (aydinlatma tasarimcisi, mimari ekip, uygulamaci,
kullanici, isveren, vb.) tizerine diisen sorumluluklarin belirlenmesi gerekir. Bir i¢ ve dis mekanin
aydinlatma siirecinin tasarim, uygulama, kullanim evrelerinin ilkesel adimlari ile 6zellikleri tasarim ve
uygulama olarak ikiye ayrilir.

2.1. Aydinlatma Siireci

Aydinlatma diizeni kurulacak mevcut ya da yeni bir konunun tasarim evresinin adimlari,
> Konuya iliskin verilerin toplanmasi (mekan ve kullanici 6zellikleri, sinurlamalar, vb.),

> llgili standartlar baglaminda saglanmasi gereken degerlerin, ozelliklerin belirlenmesi
(aydinlik diizeyi, aydinhigin rengi, aydinligi dagilimi, 1siklhilik, vb.),

» Konuya iliskin veriler ve ilgili standartlar dogrultusunda, diizen ilkelerinin (mekan, islev,
kullanic1 6zellikleri, diizenin kullamim saatleri, aydinlik diizeyi, aydinligmn niteligi vb.)
olusturulmasi,
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> Diizen ilkeleri dikkate alinarak, aydinlatma diizeni (dogal, yapay, biittinlesik) olasiliklarinin
belirlenmesi,

» Olasiliklar dogrultusunda tasarim segeneklerinin (alternatiflerinin) olusturulmasi,
> Hesaplama(Klasik veya Bilgisayar destekli)

> Tasarim segeneklerinin, aydinlatma konusunun temel verileri, standartlar, ilk yatirim,
kullanim gideri vb. agilardan karsilastirilarak degerlendirilmesi/siralanmasi ve uygulanacak
secenegin belirlenmesi olarak siralanabilir.

Yukarida yer alan adimlar baglaminda karar verilen aydinlatma diizeni tasariminin uygulama projesi
hazirlanarak uygulama asamasina gegilir.

2.2. Uygulama Siireci

Aydinlatmanin uygulama evresinin adimlari,

» Tasarim evresi sonuglarina gore belirlenen secenege iliskin ayrintili bilgileri iceren uygulama
projesinin hazirlanmasi,

» Tasarimin uygulama projesindeki belirlemeler dogrultusunda gerceklestirilmesi olarak iki
temel grupta toplanabilir.

Uygulama projesi hazirlanirken, dogal ve yapay 1sik kaynaklarimin konumlari, cinsleri, i¢ yilizey
malzemeleri vb. konular kesinlestirilerek, son hesaplamalar yapilir. Yapay aydinlatma icin gerekli enerji
giicti, baglant1 noktalari, aydinlatma kontrol sistemi 6zellikleri belirlenir, secilen malzemeler ile ilgili
kisi/kisiler/kurum/kurumlar ile baglantiya gecilir ve projedeki aydinlatma diizeni elemanlarinin
tiimii kesinlestirilir.

Aydimlatma uygulama projesinin gerceklestirilmesinden 6nce, malzeme ve mimari proje kontrollerin
yani sira ilgili kisi/kisiler/kurum/kurumlar ile sozlesme yapilmalidir. Bu asamada, uygulama
yapilacak alan ile uygulama projesi arasinda herhangi bir uyumsuzluk olup olmadig: tekrar kontrol
edilmelidir. Ornegin, tasiyici sistem ile aydmlatma aygitlarinin konumlari, asma tavan yiiksekligi vb.
herhangi bir olumsuzluk olmasi durumunda, uygulama projesinde gerekli diizeltmeler ve
diizenlemeler yapildiktan sonra, projenin gerceklestirilmesi islemlerine gecilir. S6z konusu
diizenlemelerin yeterli olmamasi kosulunda, tasarim evresindeki seceneklerin yeniden gozden
gecirilmesi ve uygun olabilecek bir baska secenek tizerinden ¢calismaya devam edilmesi gerekir.

Bazi durumlarda, ¢ikabilecek sorunlar1 ve eksiklikleri 6nceden gorebilmek adina, 6rnek uygulama
(mock-up) yapilabilir. Mock-up uygulamasi islemleri, aydinlatma uygulama projesi tizerindeki her
farkli detay (duvar, tavan, zemin, vb.) ya da kritik oldugu dustiniilen detaylarin belirlenmesi ve
belirlenen bu noktalarda 6rnek uygulamalarin yapilmasi olarak ozetlenebilir. Ornek uygulama
kontrolleri sirasinda gerekli notlar tutulup, varsa proje tizerinde gerekli degisiklikler yapilarak
tasarimin gerceklestirme asamasina gegilir.

Son kontroller ve diizeltmelerin ardindan, tasarimin kesin kullanim ve bakim kilavuzlari hazirlanir.
Kullanim kilavuzu, aydinlatma diizeninde kullanilan lamba, aygit, kontrol sistemi vb. elemanlarin
teknik 6zelliklerini, montaj/kurulum detaylarmi, kullanim sirasinda dikkat edilmesi gereken &zel
durumlari belirten bilgileri icermelidir. Bakim kilavuzunda ise aydinlatma dtizeninde kullanilan lamba,
aygit, kontrol sistemi vb. elemanlarin ne siklikla ve nasil temizlenmeleri ya da degistirilmeleri
gerektigini anlatan kullanicinin kendi yapabilecegi periyodik bakim, onarim ve tirtin temizligine
yonelik bilgiler yer almalidar.

Aydinlatma tasarimini hayat gegiren uygulamaci, uygulamay: tamamladiktan ve isi teslim etmeden
once gerekli olciim ve kontrolleri (aydinlik diizeyi ve dagilimyi, 151k renk sicakligi, kamasma, 1siklilik,
kullanici begenisi, vb.) yapmalidir. Kontroller tamamlandiktan sonra is teslim edilir.



MBD 2018, 7 (2): 289 — 303

3. Karsilastirma
3.1. D1s Aydinlatma

I¢ aydinlatmada oldugu gibi duvarla ve tavanla sinirli bir ortam olmadigi igin dis aydinlatma tekniginde
farklar vardir.

3.2. D1s Aydinlatma Hesaplar:

Meydan, cadde veya sokaklarin aydinlatilmasinda kullanilacak araglar, direkler veya gergi telleri
tizerine monte edilirler. Bunlar aydinlatmanin yer diizlemi tizerinde esit dagilimli olabilmesi igin yeter
yiikseklikte ve araliklarda siralanirlar. Bu degerler ise kullamilacak 1sik kaynaklar: ile aydinlatma
araclarinin tipine gore degerler alir.

Dis aydinlatma hesaplarinda noktasal aydinlatma hesab1 goriisti uygulanir. Aydinlatma aracinin yolun
en uzak bir noktasina ulastirdig1 1sik 1s1n1 ile sagladig: siddeti, standarttan az olmamalidir. Bu degerin
hesabinda da yol tizerindeki bu noktanin 1sik kaynag: ile dik ekseni arasinda yaptig1 a1 bulunur.
Aydinlatma araci 151k egrisinin bu agidaki 1s1k siddeti (I) alimarak hesaplamaya girilir.

Dis aydinlatma hesaplarinda aydmlatmanin ters kare kanunu uygulanir. Aydinlatma degeri, kaynagin
siddeti ile dogru ve alanin kaynaga olan mesafesi ile ters orantilidir.

3.3. Klasik Aydinlatma
Yol aydinlatma diizenekleri
v' Soldan tek tarafli diizenek
Sagdan tek tarafli diizenek
Karsilikli diizenek
Kaydirilmis diizenek
Refiijden ¢ift konsollu diizenek
Refiijden ¢ift konsollu karsilikl1 diizenek
Refiijden ¢ift konsollu kaydirilmis diizenek

Enine aski diizeni

SN N N N N NN

Refiijde boyuna aski diizeni

Yol Aydinlatmas1 Hesaplar1

Yol aydinlatmas1 hesaplari genelde "noktasal aydinlatma hesab1 yontemine gore gerceklestirilmektedir.

Yol siniflar1

Yol ytizeylerinin yansitma ¢zellikleri, ya q (P, v ) parilt: faktori veya r ( B ,tg y) indirgenmis parilti
faktorii ile verilirler. Gergekte parilti faktorii veya indirgenmis parilt: faktorii veya indirgenmis parilti
faktorti goz ontine alinan noktanin goézlemciye ve 151k kaynagina olan dogrultularina baghdir. Yol
aydinlatmasinda kullanilan yol siniflari, ortalama parilt: faktorleri ve S1, S2 aynasal faktorleri asagidaki
tabloda verilmektedir.
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Tablo 1: Yol aydinlatmasinda kullanilan yol siniflari, ortalama parilti faktorleri ve S1, S2 aynasal

faktorleri

Yol Simifi do S1 S2
R1 0.10 0.25 1.53
R2 0.07 0.58 1.80
R3 0.07 1.11 2.38
R4 0.08 1.55 3.03
N1 0.10 0.18 1.30
N2 0.07 0.41 1.48
N3 0.07 0.88 1.98
N4 0.08 1.61 2.84
Cl 0.10 0.24 -

o] 0.07 0.97 -

Tablo 2: Yol yiizeylerinin kullanilan malzemeye gore siniflandirilmasi

Yol Simifi/ Malzemenin Yapisi

R1 Beton yol ylizeyleri, yapay parlakligir %15 olan

N1 asfalt yol yiizeyleri, %80' i ¢ok parlak tasg
parcaciklarindan olusan yol yiizeyleri.

R2 Kaba yapili ve normal ince ¢akilli yol ytizeyleri,

N2 yapay parlakligi %10-15 olan asfalt yiizeyler,
cakil bakimindan zengin ( %60) ve cakil
boyutunun
10 mm' den fazla oldugu piiriizlii ve kaba asfalt
yiizeyler.

R3 Koyu renkli ¢ap1 10mm ve daha kii¢lik boyutta

N3 cakil iceren kaba yapili asfalt yilizeyler kaba
fakat parlak yol yiizeyleri

R4 Mastik asfalt, parlak ve oldukca diizgiin yapili

N4 yol yiizeyleri.

Tablo 3: Tiirkiye Sehir i¢i Yollar1 ve Aydinlatma Siniflari

YOL TANIMI AYD.
SINIFI

Sehir baglanti ve ¢evre yollar (tek veya iki yonlii, kavsaklar ve baglanti
noktalan ile sehir gecisleri dahil)

- Hiz> 90 km/h; M1
- Hiz < 90 km/h; M2
Sehir ici ana giizergahlar (bulvarlar ve caddeler; ring yollan; dagitici

yollar)

- 50 km/h < Hiz <90 km/h; 3 km’ den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi var; M1
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- 50 km/h < Hiz <90 km/h; 3 km’ den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi M2
yok;
- Hiz < 50 km/h; M3

Sehir ici yollar (yerlesim alanlarina giris ¢ikisin yapildigi ana yollar ve
baglanti yollari)

- Hiz > 50 km/h; 3 km’ den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi var ; M3
- Hiz> 50 km/h; 3 km’ den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi yok ; M4
- Hiz <50 km/h; 3 km’ den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi var; M4
- Hiz < 50 km/h; 3 km’ den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi yok ; M5
Yerlesim (ikametgah) bolgelerindeki yollar

- 30 < Hiz < 50 km/h; su¢ orani yiiksek; M4
- 30 < Hiz < 50 km/h; su¢ orani normal; M5
- Hiz <30 km/h; su¢ orani yiiksek; M5
- Hiz < 30 km/h; su¢ orani normal; M6

Tablo 4: Farkli aydinlatma siniflar i¢in saglanmasi gereken aydinlatma kalite biiytikliikleri

AYDINLATMA LORT Uo U1 Tl (%) SR
SINIFI (CD/M2)
M1 >2,0 >0,4 >0,7 <10 >0,5
M2 >1,5 >0,4 >0,7 <10 >0,5
M3 >1,0 >0,4 >0,5 <10 >0,5
M4 >0,75 >0,4 >0,5 <15 >0,5
M5 >0,50 >0,35 >0,4 <15 >0,5
M6 >0,30 >0,35 >0,4 <15 -
Burada;

Lort: Yolun ortalama pariltis

Uo: Ortalama diizgtinliik (Up=Lmin/Lort)
Usz: Boyuna diizgiinliik (Uy=Lmin/Lmaks)
TI: Bagil esik artis1 (TI={ALK-ALe}/ALe)
SR: Cevreleme oranidir.

Yol yiizeyinde aydinlatma hesab1 yapilacak noktalarin belirlenmesi

Oncelikle hesap alanmin belirlenmesi gerekir. Yol aydmnlatma hesaplarinda hesap alam iki direk
arasinda kalan boltimdiir. Hesap alanindaki ilk armattirden 60 m geride ve her seridin ortasinda olacak
sekilde gozlemci konumlari belirlenir. |
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&

é

d/2

Sekil 1: Yol ytizeyinde aydinlatma hesab1 yapilacak noktalarin belirlenmesi

N: boyuna dogrultudaki hesap noktalar1 sayisi
direkler arasi mesafe; s 3f 30 m ise N = 10
direkler arasi mesafe; s> 30 m ise D 33 m olacak seklide N belirlenir.

Her bir seritte enine dogrultudaki hesap noktasi say1s1 =3
d: Enine dogrultuda hesap noktalar: arasindaki mesafe (ws / 3) |

Burada;
s: direkler arasit mesafe (m)
Ws: serit genisligi (m) dir.

Yol yiizeyindeki bir noktanin aydinlik diizeyinin hesaplanmasi

Bir noktanin yatay aydinlik diizeyi, katkida bulunan biitiin armatiirlerin bu noktada olusturduklar1
aydinlik diizeylerinin toplamina esittir. Sekilde aydinlik diizeyi hesaplanacak yol ytizeyi tizerindeki P
noktasi gosterilmektedir.

Sekil 2: Aydinlik diizeyinin hesaplanmasi igin gerekli parametreler
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P noktasinin yatay aydinlik diizeyi asagidaki denklem ile hesaplanir.

a
1(C,y)
Epzz = .cos3y

i=1

Burada,

I(C,y): i. nci armatiirden P noktasina ulasan 1sik siddeti degeri (cd),
Y : P noktasina gelen 1s1nin diiseyle yaptig ac1,

a: P noktasina katkida bulunan armatiir sayisi,

h: Armatiir foto metrik merkezinin yerden yiiksekligi (m)

C: Diizlem acisidir.

Es aydinlik diizey diyagramlar:

Bir diuizlem {iizerinde es aydinlik diizeylerine sahip noktalarin ¢izgiler halinde birlestirilmesiyle es
aydimnlik diizeyi diyagramlar: elde edilir. Bu diyagramlarda armatiiriin 151k yayan optik boliminin
yiiksekligi (yaklasik olarak armatiiriin montaj yiiksekligi) esas olarak kabul edilir. Biitiin diyagramlarda
bu deger standart olmasi acisindan 10 metre olarak alimmistir. Diyagram bir kartezyen 1zgara (grid)
sistemi tizerine kurulmustur. (0,0) noktast armatiiriin 1stk yayan ylizeyinin merkezi olarak
belirlenmistir. (0,0) noktasindaki, bir baska deyisle armatiiriin tam altindaki aydinhik diizeyi (Enadir)
diyagramin bashiginda verilmistir. (0,0) noktasmin tist bolgesi kaldirim tarafi, alt bolgesi ise yol tarafi
olarak etiketlenmistir. X ve Y eksenlerindeki pozitif ve negatif sayilar (-7,-6,-5...0,1,2,3...) ise armatiir
montaj yiiksekligi cinsinden belirli noktalardaki aydinlik diizeylerini belirlemeye yarar. Ornegin yol
taraf1 (1,1) noktasi, armatiire gore 10 metre sag ve 10 metre asagidaki noktay1 belirtir. Bu noktadaki
aydinlik diizeyini bulmak i¢in o noktaya en yakin es aydinlik diizeyi egrisi kullanilir. Es aydinlik diizeyi
egrilerinin degerleri diyagramin altinda verilmistir. Farkl1 ytikseklikteki armatiirler icin diyagramin
saginda bulunan gevrim tablosu kullamilir. Ornegin 5 metre yiikseklikteki bir armatiir igin bulunan
aydinlik diizeyi 4 ile carpilir.

ROAD SURFACE ISOLUX DIAGRAM
ILLUMINANCE AT MH=10 m,Enadir = 2 Ix
" TO CONVERT TO OTHER MH,MULTIFLY BY FArTOR INTHETA BLE
' HEIGH | FACTOR
- 5m 4.000
> 0
o) 6m 2778
== /m 2.041
e =
b 8m 1.563
G, am 1.235
8 10m 1.000
03 1im | 0826
§ 12m 0.694
=4 2 13m 0592
RATIO OF DISTANCE TO MOUNTING HEIGHT 14m 0510
— 21Ix — 160 — 13k 10 I — 781l 15m 0.444
260x — 1.3k - 078Ilx — 0.26Ix — 0.13I 16m 0391

Sekil 3: Es aydinlik diizey diyagramlar:
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Koni Diyagramlar:

Konik diyagramlar, armatiirden belli mesafelerde saglanan maksimum ve ortalama aydinlik
diizeylerini gosterir. Konik diyagramda bulunan daireler, armatiirden ¢ikan 1sik huzmesinin s6z
konusu mesafede yarattig1 aydinlatmanin ¢capini; bu dairelerin yaninda bulunan sayisal degerler, daire
icinde saglanan maksimum ve ortalama aydinlik diizeylerini ifade ederler.

Yol yiizeyindeki bir noktanin pariltisinin hesaplanmasi

Yol yiizeyindeki bir P noktasinin pariltisi, tiim armattirlerin bu noktada olusturduklar1 pariltilarin
toplamina esittir. Bir P noktasinin pariltisi,

a
Lp = Z % q(Bs, v1)- cos?y;

i=1

denklemi ile hesaplanir. Parilti faktorii q, belirli bir gbzlem dogrultusu ve belirli yondeki 1sik dogrultusu
icin hesaplanmis parilti degerinin, yatay aydinlik diizeyine oramidir. Kullanilan biiytikliiklere ait
gosterim sekilde verilmektedir.

Burada,

I(C;, ;) :i. kaynaktan P noktasina gelen 1sik siddeti degeri (cd),

Y;:i. kaynaktan P noktasina gelen isin ile |ytizeyin normali arasindaki agi,

h: Armatiir foto metrik merkezinin yerden yiiksekligi (m)

q(B;, vi):Parilt1 faktorii (cd/m2/1x)

ag,: Gozlem agist. Yol yilizeyinden yansiyip goze gelen 1sik ile yatay diizlem arasindaki diisey act
p: Isigin gelis dogrultusunun diisey diizlemi ile gozlem dogrultusu arasindaki a1

C: Diizlem agisidur.

Sekil 4: Yol yiizeyindeki bir noktanin pariltisinin hesaplanmasi igin gerekli parametreler
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3.4. Klasik Aydinlatma

6 metre genisliginde trafik yogunlugu az olan yerlesim bolgesinde bir sokagin aydinlatilmasi
yapilacaktir. Aydinlatma araci yol kenarindaki direkler tizerine monte edilen 150W HST 240V CL1
lambalardir. Aydinlatma aracinin direk yiiksekligi 8 metre, direkler arasindaki mesafe 26 metre ve
aydinlatma siddeti Lx =1-3 olduguna gore sokagin aydinlik siddetini, iki lamba arasindaki (13.m’de)
aydinlik degerlerini kontrol ediniz.

Sayfa kisitlig1 sebebiyle daha basit yontemle ¢6ztim yapilirsa;

Thorn Lighting - 96261746 ISARO 150W HST 240V CL1 EFL MA76 /L [V4L3] lambanin 1s1k akis1 12685
liitmendir.

Lambanin tam altinda 0° aydinlik degeri, 1s1tk dagilim egrisinden a =0°, 1sik siddeti [=120 cd(mum)
bulunur. (egride a harfi)

1000 ltimenlik 1s1k akis1 0°de 120 cd’lik 151k siddeti saglarsa 12685 liimenlik 1s1k akis1 0°de X cd’lik 151k
siddeti saglar X= (12685*120) / 1000 = 1522 mum

E=1/h2=1522/ 82 =23,78 liiks
Yol kenarindaki aydinlik siddeti su sekilde bulunur:

tana=a /h=6/8=0,75ise a=38,86° bulunur. Armattiriin 151k dagilim egrisinden 38,86°lik agidaki
151k siddeti (egride b harfi) I= 180 cd (mum) bulunur. Bu lambaya gore 1s1k akist:

1000 liimenlik 1s1k akis1 36,86°de 180 cd’lik 1sik siddeti saglarsa 12685 liimenlik 151k akist 36,86°de X
cd’lik 151k siddeti saglar X= (12685*180) / 1000 = 2135 mum bulunur.

Aydinlik siddeti;
a=36,86° oldugundan cos a = 0,8’ttir. Cos3a = 0,512 bulunur. E= (I / h2). Cos3a = (2135 / 82). 0,512 =

17,06 liiks

gtk yaywmi 1/ Polar LVK

0 -
a ; 2/ Ry AV

h=8m
a= 13m
A B e

Sekil 5a Sekil 5b
Sekil 5: 5a Hesaplama parametreleri- 5b lamba 1s1klik egrisi
Direkler arasindaki aciklik 26 metre oldugunda; a = 26/2=13m olur.
tana=a / h=13/8 = 1,625 bulunur. Buradan a = 58° ve cos a = 0,529 ve cos3a = 0,148 bulunur.
Armatiiriin 151k dagilim egrisinden 58 lik agidaki 1s1k siddeti (egride ¢ harfi) I = 160 cd (mum)
bulunur. Bu lambaya gore:

1000 ltimenlik 1s1k akis1 58°de 160 cd’lik 151k siddeti saglarsa 12685 lumenlik 1s1k akis1 58°de X cd’lik
151k siddeti saglar X= (12685*160) / 1000 = 2029 mum bulunur.
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E= (I / h?).Cos® a = (2029 / 82). 0,148 = 4,69liiks

Iki direk arasinda kalan 13 metrede aydinlik siddeti:
E = 4,69+ 4,69= 9,38 Liix olur.

Ozet olarak aydinlatmada kullanilan 96261746 ISARO 150W HST lambanin armatiirii ile lamba altinda
23,78 Liix, yol kenarlarinda 17,6 Liix, iki direk arasinda 9,38 Liix degerlerinde aydinlatma
saglandigindan saptanan degerlere uygundur.

4. Sonug ve Degerlendirme
4.1. Bilgisayar Destekli Aydinlatma

Aydinlatma tasarimi kapsaminda yer alan calismalarin hem gergeklesmesi hem sunulmas: igin
kullanilan araglardan biri de bilgisayar programlaridir. Aydinlatmaya yonelik bilgisayar programlari,
cesitli ozelliklerde hazirlanmis, birbirinden bagimsiz konular: iceren, degisik hesap yontemleri ve
varsayimlar1 dikkate alan araglardir. Ancak, aydinlatma alanindaki programlarin dogrulugu ile ilgili
bagimsiz bilginin olmayisi, ¢ogu kez gereksinimlere gore dogru arag secilmesini engellemekte ve
kullanilan araca olan giivenin de azalmasina yol agcmaktadir. Programlar arasindaki farklar1 belirlemek
ve programlarin dogrulugunu simamak amactyla Uluslararast Aydinlatma Komisyonu (CIE,
Commission Internationale de L’Eclairage), 2006 yilinda “Aydinlatma Programlarinin Dogrulugunu
Degerlendirmeye Yonelik Testler (Test Cases to Assess the Accuracy of Lighting Programs; 171:2006)”
adli bir yayin hazirlamis ve kapali hacimlerde yonelik kimi testler 6nermistir.Bu raporun ardindan,
DIALux, Relux gibi kimi, degisik hacim ve 1s1k kaynag 6zellikleri icin yapay ve dogal aydinlik diizeyi
hesaplarina program gelistiricileri, kendi programlarini CIE testleri ile sinamis ve sonuglarin
yayinlamistir. Bu makalede sunulan calismanin amaci, giiniimiizde aydinlatma alaninda yaygin olarak
kullanilan DIALux 4.3, Relux 2007, Lightscape 3.2 bilgisayar programlariyla, kapali hacimlerde yapay
aydinlik diizeyi bakimindan CIE'nin onerilerinin disinda testler yapmak, sonuglarin degerlendirmek
ve kullanicilarina program seciminde yardimci olabilecek veriler olusturmaktir. Yasamimizin her
kisminda 1sik vardir. Isik temel gereksinmelerimizden biridir. Cevremizi diger duyularimizla da
algilayabilir, tanumlayabiliriz kuskusuz; ama goziimiiz ile bu algilama ve tanimlama, ¢ok daha kolay ve
ayrint1 diizeyinde kesin olabilmektedir. Burada Program detaylarina girilmeyecektir.

Nokta hesabina gore elle yapilan hesaplamay: bilgisayar ortaminda yapalim. Veriler asagidaki gibi
girilir. Amacimiz sadece bilgisayar hesaplamas: ile klasik hesaplamay1 karsilastirmak oldugu icin
burada programin uygulama asamasi detayli anlatilmayacaktir.
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Resim 1: Yol Degerlerinin Girilmesi
Gerekli bilgililer girildikten sonra. Hesaplama yaptirdigimizda asagidaki sonuclar elde edilir.

Adet Isikhk (Istk yayimi)

5 Thorn Lighting - 96261746 ISARO 150W HST 240V
CL1 EFL MAT76 /L [V4L3]
Isik yayimi 1

Birlestirme: 1xST 150 W
Isletme verimi: 72.49%

Lamba 1s1g1 akisi: 17500 Im —
Isiklik 151k akisi: 12685 Im \
Gilig: 169.0 W ST

Isik verimi: 75.1 Im/W
Renkolgtimsel bilgiler |
1xST 150 W: CCT 3000 K, CRI 100 ‘

Resim 2: Lamba Teknik Bilgileri
Programda bulunan lamba firmalarmin kataloglarini ¢evrimigi olarak da gorebiliriz. Cevirim dis1
kullanmak istiyorsak katalogu indirmemiz gerekmektedir.

Yol 1 gore EN 13201:2015 @
] e
I
) |
— Yerlegim Bolgesi (M4), 156.00 m* 600m |
Kaplama: CIE R3, g0 0.070 |
|

[ wam | @

Resim 3: Yerlesim bolgesi ve direk olgtileri
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Resim 4: 3D Goriiniimler

3D gortintii olarak ne kadar detay olursa programda hesaplama yapilirken bekleme stiresi artacagindan
fazla detaya girmedik. Detaylandirma proje uygulayicisinun istegi dogrultusunda artirilabilir. Genelde
biz goriiniisten ¢ok teknik olarak aydmnlatma hesabi ile ilgilenecegiz. Bizim igin 6nemli olan yerlesim
yerinde bulunan elamanlar degil ortamin aydinlatma kurallarina uygun bir sekilde aydinlatilmasin
saglamaktir.

Hesaplama Sonuglar:

Yerlesim Bolgesi (M4)

Bakim garpani: 0.67
Agd: 10 x 3 Noktalar

Lm Uo U TI%] EIR
[edim?] 2040  20.60 <15 2030
20.75

v113  ~083 086 v10 v 059

lliskin gdzlemci (1):

Gozlemci Konum [m] Lm Uo ul TI [%]
[ed/m?] 20.40 2 0.60 <15

20.75
Gozlemci 1 (-60.000, 3.000, 1.500) 1.13 0.83 0.86 10

Resim 5a: Yerlesim Bolgesi (M4) Standart Hesaplar1
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Olgek: 1: 200
Resim 5b: Yatay Aydinlik
Gozlemci 1

Kuru arag yolundaki aydinlatma yogunlugu

2600 m

Olgek: 1 : 200

Resim 5c: Kuru arag yolundaki aydinlatma yogunlugu

Yeni lambanin aydinlatma yogunlugu

2600m

Olgek: 1: 200

Resim 5d: Lambanin aydinlatma yogunlugu

Yukaridaki galisma diizlemi hesaplama sonuglarina bakacak olursak el ile yapigimiz hesaplamada
lamba altinda 23,78 Liix, yol kenarlarinda 17,6 Liix, iki direk arasinda 9,38 liiks bulmustuk. Bilgisayar
hesabinda ise lamba altinda 26 Liix, yol kenarlarinda 19 Liix, iki direk arasinda 10 liiks bulmustur.
Bunun sebebi programdaki lamba tiretim bilgileriyle alakali bir durumdur. Lambalarm konumlarmin
degismesi bile ortalamayi kiigiik bir miktar degistirecektir.

Renk cizelgesi incelendiginde detayl olarak liiks dagilimi goriilecektir. Bizim igin ortalama liiks degeri
onemlidir. 400-500 liiks arasinda bir deger oldugu icin sonuglara bakildiginda aydinlatma hesabinin
uygun oldugu goriiliir.
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5. Sonuglar

Aydinlatma hesabinin yapilmasinda benzetim programi kullanmak, klasik yontem agisindan daha
olumlu sonuglar vermektedir. Programin en biiyiik avantajlarindan birisi aydinlatma tasariminda
karsilastirma yapma olanagini sunmasidir. Boylelikle proje yapiminda, aydmnlatma armatiirleri
icerisinden en uygun olanini secebilmektedirler. Ayrica projeci kagit tizerinde tasarladig: bir projenin,
gercekte olmasa bile gercege yakin halini, ti¢ boyutlu olarak gorebilmektedir. Bu durumda daha cabuk
ve daha hizli sonuglar elde edilecektir. Buradaki karsimiza iki sorun ¢ikmaktadir. Birincisi programin
Ogrenilmesinin zaman almasidir. Program 6grenildikten sonra her tiirlii aydinlatma problemine hizli
bir ¢oziim bulunacag asikardir. Diger sorun ise yol egimli ise programda bunu hesaplamak icin ek bir
alt yapt mevcut degildir.

Piyasada gesitli programlar mevcuttur. Bunlar Reliix, Dialtix , Calculux vs. Bu programlardan Dialiix
programui {icretsiz ve kullanimi daha basit olmas: sebebiyle diger programlara nazaran daha ¢ok
kullanilmaktadir. Birgok dil destegi bulundugundan 6grenilmesi bir nebze daha kolaydir. Dialiix
programinin en biiyiik avantaji ise aydinlatma armattirlerinin seciminde tiretici firmanin ¢oklugudur.
Calismanin biittintine baktigimizda tilkemizde insaat elektriginde aydinlatma hesaplarimin bilgisayar
programi ile aydinlatma hesabinin yapilmasi icin daha iyi yaptirimlar yapildiginda sektor olarak daha
iyi konuma gelinecegi kanaatine varilmistir.
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Ozet: Feminist elestirinin amaci, kadinlara iliskin ataerkil varsayimlara itiraz etmek ve neyin feminen
olduguna erkekler tarafindan karar verilmesine karsi ¢ikmaktir. Baslangic olarak, feminist edebi
elestiriler, kadinin sosyal, ekonomik, politik ve psikolojik durumunu edebi metinler ve edebi kanon
icinde tanimlay1p analiz etmeye calisir. Eril séylemin yorumlanmasina ek olarak, feminist elestiri, erkek
egemen doktrinlerde varolan dogmalara karsi direnmeyi ve meydan okumayi amaglar. Feminist
elestirinin, kadinlara yonelik ilgi anlaminda edebiyat ve kiiltiire yonelik tutumlar: da iceren genis bir
anlam yelpazesine sahip oldugu soylenebilir. Ayrica, feminist elestiri, cinsiyetler arasinda esitlik arayist
ve kadmligin ikincil ve hatta daha asag: bir pozisyon oldugu iddiasma karst bir savunma olarak da
tanimlanabilir. Her ne kadar “feminizm” kelimesi ilk olarak Fransiz filozof Charles Fourier tarafindan
1890' da kullanilmis olsada, kadinlarin ataerkillige ve din adamlarina kars1t haklarimi savunmalar: daha
oncelere dayanmaktadir. Eski ahitte ve dinsel soylemlerde siklikla kadinlar Havva olarak tasvir
edilmistir; Bu soylem orta Cag'larda yaygin bir durum halinin almis ve bu durum kadinlar: tanridan
uzaklastiran dolayisiyla insanligin ¢okmesi i¢in stirekli olarak bir tesebbtiste bulunan bastan ¢ikarici bir
varlik olarak resmedilmesine neden olmustur. Boylelikle, bu arastirmada, kadina nefret sdyleminin
temellerine ve ilk donemlerine bir yaklasim getirilirken, Feminist Elestiri 6zetlenmis ve nihayet Nina
Baym'in Delikadin ve Onun Dilleri adli makalesi yorumlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Feminizm, Ataerkillik, Kadin diismanlig

Feminist Criticism and Analysis of Nina Baym’s The Madwoman and
Her Languages

Abstract: The purpose of feminist criticism is to object patriarchal assumptions about women and to
respond to the masculine determination of what is feminine. To begin with, feminist literary criticism
tries to describe and analyze woman’ s social, economic, political and psychological condition within
literary texts and literary canon. In addition to interpreting masculine discourse, feminist criticism aims
to resist and challenge the dogmas apparent in male dominant doctrines. It can be said that feminist
criticism has a wide range of meaning including the attitudes to literature as well as culture in the sense
of the interest in women. Feminist criticism can be identified as the quest for equality among sexes and
an attack against the claim that womanhood is a secondary and even an inferior situation. Although the
particular word ‘feminism” was first used in 1890 by French philosopher Charles Fourier, women’s
resistance to patriarchy and clergy goes back to Middle Ages which often portrayed women as Eve, a
seductress who caused the fall of humankind and denounced women for constantly attempting to
distract men from the way of God. As such, in the present paper, I would like to bring an approach to
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the early roots of misogyny, a brief history Feminist Criticism and finally comment on Nina Baym” s
article The Madwoman and Her Languages.

Keywords: Feminism, Patriarchy, Misogyny...

Early Roots of Feminism

The feminist thought has its roots from very early times of history. Even though the word
‘feminism’ was first used in 1890 by French philosopher Charles Fourier, women’s resistance to
patriarchy and clergy goes back to Middle Ages. The clergy portrayed women as Eve, a seductress who
caused the fall of humankind and denounced women for attempting to distract men from the way of
God. The Church disseminated the misogynist notion that woman was inferior because God created
Adam first and then woman from Adam’s ribs. Also, Lucifer deceived Eve first to taste the forbidden
fruit, which started the chain of events that resulted human exile from the Garden of Eden. Upon God’s
discovery of their disobedience, he cursed Eve by saying “I will greatly multiply thy sorrow and thy
conception; in sorrow thou shalt bring forth children; and thy desire shall be to thy husband, and he
shall rule over thee” (Holy Bible, 1988, Genesis, p. 3).

Church held all women responsible for the original sin and believed a woman continually
attempted to seduce them through carnal desires, which eventually distracted a man from his striving
to reach God. Consequently, they justified Eve as Adam’ s inferior and felt that women were weaker
sex, less significant, intellectually and physically inferior, emotionally unstable, and morally weak.
Thus, the medieval women were regarded as potential sinners who are liable to sin in nature because
they were the descendants of Eve. Corinthians further reinforces the Church’s view by stating:

He that is unmarried careth for the things that belong to the Lord, how he may please
the Lord: But he that is married careth for the things that are of the world, how he may
please his wife. [...] The unmarried woman careth for the things of the Lord, that she
may be holy both in body and in-spirit: but she that is married careth for the things of
the world, how she may please her husband. (Holy Bible, 1988, Cor, p. 7).

Another major perspective to see the woman as inferior stemmed from Aristotle’ s binarism. This
claim established the notions that the woman is body and man is the soul. While women lacked all the
privileged qualities, men were regarded as possessing the “higher elements and properties of form and
activity” (Wilson, 1997: p. 56). St. Jerome, emphasized-this notion as “as long as woman is birth and

children, she is different from man as body is from soul!”. Wilson further states:

Aristotle appears to be a proponent of sex polarity, a theory that asserts the difference
between men and women and the superiority of the male; on the basis of the works on
logic Aristotle appears a proponent of sex neutrality, a theory that asserts that men and
women do not differ significantly (Wilson, 1997: p. 57).

The patriarchal structure of the feudal society, the Christian interpretations of Scriptures about
male superiority over women and the prejudices stemming from Aristotelian binary opposition made
women vulnerable, subservient and obedient. Both the clergy and the aristocracy, the most dominant
male groups of medieval society, reinforced these misogynist notions and acted accordingly. As such,
the need to study the woman in literature reinforced the need to study Feminist criticism, which became
a literary movement in literature.
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Modern Feminist Criticism

Modern western feminism is divided into three waves. The first wave demanded to bring social,
political and economic equality in the early 1900’s. The second wave, which started in 1960’s demanded
legal and social equality for women. The third wave was perceived as reaction to the failures of earlier
waves and began in 1990s. The First -wave feminism focused on the demand for equal contract,
parenthood rights, marriage and property rights for women. The movement eventually focused on
gaining political power and economic rights. Virginia Woolf was a leading figure in the first wave and
in her major work A Room for One’s Own (1929), Virginia Woolf states;

For genius like Shakespeare's is not born among labouring, uneducated, servile people.
It was not born in England among the Saxons and the Britons. It is not born today
among the working classes. How, then, could it have been born among women whose
work began, according to Professor Trevelyan, almost before they were out of the
nursery, who were forced to it by their parents and held to it by all the power of law
and custom? Yet genius of a sort must have existed among women as it must have
existed among the working classes. (Woolf, 1929: p. 600)

Woolf is essentially critical of material, and sexual disadvantages women are forced to overcome.
She gives Shakespeare as an example and argues that if a woman had the same genius, she was very
likely to be looked down upon and not be able to create those masterpieces Shakespeare did. The first
wave feminist movement challenged past conceptions of the feminine literary scholarship and
questioned male-centric literature. Elaine Showalter, another major critic during this era, divided
women writers from the 1840s up to her time. In Toward a Feminist Poetics Showalter traced women's
literature history, and divided it into three: the first phase is feminine. In this phase “women wrote in
an effort to equal the intellectual achievements of the male culture, and internalized its assumptions
about female nature” (New, 1997: p. 138). Thus, first phase displays an imitation of male writers, which
is far from a unique voice. The second phase is Feminist phase. This phase was characterized by
women’s writing that protested against male standards, and “advocated women’s rights, and also
demanded autonomy” (New, 1997: p. 139). When compared to the first phase of feminine this phase
proved to be more unique in style and its demands. The third phase is referred as female, which is of
self-discovery. In this phase women writers were able to write in their own voice and they discovered
their own voice in literary canon. Showalter states, “women reject both imitation and protest and turn
instead to female experience as the source of an autonomous art, extending the feminist analysis of
culture to the forms and techniques of literature” (New, 1997: p. 140). Her influential study of Feminist
Criticism in the Wilderness, she states,

A cultural theory acknowledges that there are important differences between women as
writers: class, race nationality, and history are literary determinants as significant as
gender. Nonetheless, women’s culture forms a collective experience within the cultural
whole, an experience that binds women writers to each other over time and space” (New,
1997: p. 261).

As a continuation of First Wave Feminist Criticism, authors like Simone de Beauvoir marked
the beginning of Second Wave Feminist Criticism. The second -wave largely concerned with issues of
equality and saw women’s cultural and political inequalities as linked to each other and tried to push
women towards understanding aspects of their personal lives. Beauvoir boldly claimed that one is not
born a woman, but made one. In her book The Second Sex (1949), She states men has labeled women as
the ‘Other’. Women who do not live up to expectations and norms of the dominant male society are
looked down, degraded and labeled in society. Beauvoir asks;

What is a woman?, The fact that I ask it is in itself significant. A man would never get the notion
of writing a book on the peculiar situation of the human male. But if I wish to define myself, I
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must first of all say: ‘I am a woman’; on this truth must be based all further discussion. A man
never begins by presenting himself as an individual of a certain sex; it goes without saying that
he is a man. It would be out of the question to reply: “And you think the contrary because you
are a man,” for it is understood that the fact of being a man is no peculiarity. As for man there
is no need to define what is to be a man, there is no reason because they identified themselves
as the superior part. Man represents both the positive and the neutral, which doesn’t need to be
explain or define, and it is self-explanatory. Thus humanity is male and man defines woman
not in relation to herself but as relative to him; she is not regarded as an autonomous being.
Men are the default setting and women are considered a recessive gender. He is the Subject, he
is the Absolute —she is the Other. (Beauvoir, 1949: p. 35)

Beauvoir clearly states that a woman would be defined by her relationship and proximity to
man. In addition, he automatically is the superior entity while woman is not regarded as an autonomous
being. Woman is the recessive gender, brought down to an object and therefore “other’. The third wave
of Feminist Criticism took the further step towards demanding equality in every aspect of life. They
emphasized on ideals like abolishing role expectations, and stereotyping in all walks of life. The
movement tried to challenge what it deemed the second wave’s definitions of femininity and was
perceived as a response to second wave’s failures. As women were expected to live up to standards set
by dominant male, they refused all stereotypical portrayals and condescending language towards
woman. The major proponents were Kristeva, Cixous and Irigaray. Those authors employed
psychoanalytic approaches to their work in order to ‘get to the root of feminine anxieties’. Specifically,
Irigaray major work This Sex claimed that women are exchanged between men like a commodity. She
argued “our entire society is predicated on this exchange of women. Her exchange value is determined
by society, while her use value is her natural qualities.” Her real value was determined on her usability
and her “self is divided between her use and exchange values, and she is only desired for the exchange
value.” Brought down to a level of being object of desire and admiration, this system created “three
types of women: the mother, who is all use value; the virgin, who is all exchange value; and the
prostitute, who embodies both use and exchange value” (Irigaray, 1977: p. 33).

In her essay “Women on the Market,” Irigaray further employs other Marxist theories to claim
that “‘women are in demand due to their perceived shortage and as a result, males seek “to have them
all” (Irigaray, 1977: p. 38). According to Irigaray the scarcity of woman has raised its value and demand
by man has brought them down to passive or resilient objects. She further states that perhaps, “the way
women are used matter less than their number” (Irigaray, 1977: p. 39). Thus, the real value actually lies
within the number not availability. In a further analogy of women “on the market,” interpreted through
Marxist terms, Irigaray points out that women, like commodities, are moved between men based on
their exchange value rather than just their use value, and the desire will always be surplus - making
women almost seem like capital in this case, to be accumulated. As such, women are not individuals
but as capital or commodity. Irigaray argues “as commodities, women are thus two things at once:
utilitarian objects and bearers of value” (Irigaray, 1977: p. 39). Their value is not of use but they are
actually only the carriers of those values. As for the modern critical feminists Annette Kolodny states:

What unites and repeatedly invigorates feminist literary criticism is neither dogma nor
method but an accurate and impassioned attentiveness to the ways in which primarily
male structures of power are inscribed or encoded within our literary inheritance and the
consequences of that encoding for women- as characters, as readers and as writers
(Bressler, 1985: p. 168).

As an example of feminist criticism, I would like to analyze women stereotypes in The
Madwoman and Her Languages by Nina Baym to reveal their representations as serving the masculine
superiority.
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Analysis of Nina Baym’ s The Madwoman and Her Languages

In her essay, The Madwoman and Her Languages (1984), Baym criticizes current feminist theories
on the basis that the current feminist literary theory has not transcended misogynistic Freudian
principles of women's identity, personality, and psychological make-up. All those stated theories have
not contributed to a systematic and factual understanding of feminist but have just strengthened
masculine superiority. Because the base for critical approach has been taken from male theoreticians.
Baym places special emphasis on a more diverse and inclusive readings of literature written by woman.
A diverse and inclusive reading will enable a better understanding and interpretation of those
masterpieces.

The essay focuses on four recurrent themes in available feminist literary theory: the madwoman,
female language, the father, and the mother. She discusses how each of these motifs has been treated by
feminist critics and underlines how their treatments have served to uphold the “hegemonic mindset that
recapitulates and hence capitulates to fear, dislike, and contempt of women.” (Baym, 1984: p. 280)

The Madwoman section discusses Gilbert and Gubar's study of 19th century women writers
entitles “The Madwoman in the Attic’. She claims that: Gilbert and Gubar believe that these writers has
to be free women to a certain extent, since being able to write in the 19t century requires a certain
amount freedom from the patriarchy.

Baym says that the mistake that their explanation of the madwoman Bertha of Jane Eyre is that
they are consistent with Bronte's treatment of Bertha, which is that she, as the revolt against the
patriarchy, becomes horrible and that this makes her death not only acceptable but necessary for Jane's
liberation. Baym criticized Gilbert and Gubar due to the fact they forgot that Bertha was a woman as
well. Another major issue is that Baym's essay is the fact that the Madwoman Bertha is called as ‘non-
lingual” and is unable to use language to be able to defend herself with. Yet, this idea has been the basis
of feminist criticism all along as the language is discriminatory and condescending towards woman. In
second section called A Female Language, Baym is critical of modern feminists theorists such as Cixous
and Irigaray for the fact that they believed in a specificity of female language based on a determined
difference, which in itself is based on misogynistic Lacanian theories. As such they are far from
establishing a common ground for interpretation. Those theories claim that female language is
identified with ‘madness, anti-reason, primitive darkness, mystery” (Baym, 1984: p. 283). Along with
this theory, there is the trend displayed by Gilbert and Gubar in ‘Sexual Linguistics” to display
‘language as women's territory because of the linguistic as well as biological primacy of the mother.
(Baym, 1984: p.284) Yet, Baym believes this only serves to enforce gender discrimination with
misogynist results.

The Father section criticizes Freudian views of what forms ‘feminine personality based in his
Oedipus complex theories.” According to this theory every boy has a latent desire to kill his own father
and marry his mother. She once more denounces the conclusions set by Freud which put women into
an‘immature and incomplete identity” for the fact that their relationships with their fathers, and that
influences their ideas and writing. Baym mentions Chodorow' s reading of Freud on the issue of girls
‘not being able to separate from their mothers as an explanation for several readings by feminist writers
that take this as an explanation for ‘less organized, more connected and fluid personalities.” (p. 286) She
describes Lacanian theories as being harsher than Freud's. In The Mother section, Baym presents how
post-Freudian analyses by feminist theories have not been able to present an adequate solution to the
misogyny of Freud's ideas about the mother and the Oedipus/castration complexes. Baym notes that
discussions of “pre-Oedipal mother” still minimize the role of mothers in a child's development because
they still depend on the Freudian concept of rejection of the mother at some stage of a child's life. Baym
gives examples of women who expressed hatred towards their own mothers in their writing, and
questions why they believe and act on Freud's theories. Baym argues:
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The Freudian and the feminist agendas may coincide because feminists do not like their
mothers or because feminists prefer to endow women with a revolutionary power that we
cannot have if we have been part of the system all along. To say this is not to blame the
victim, but to question our ability to carry, after so many centuries of implication, any pure
revitilizing force. Our powers are limited and our agendas for change will have to take
internal limitation into account." (Baym, 1984: p. 289)

As such the essay essentially criticizes modern theory for being too institutionalized, or as Baym
says, taking a legalist attitude in literary analysis. They both think theory should be more inclusive of
new ideas and wary of complicity of traditional patriarchal misogynistic perspectives and explanations.

In conclusion, feminist criticism objected patriarchal assumptions on women and responded to
the masculine determination of what is feminine. This particular criticism tried to analyze woman’ s
social, economic, political and psychological condition within literary texts and literary canon. This
literary movement resisted and challenged the dogmas of male dominant doctrines. The study adds to
our understanding of the early roots of misogyny, a brief history Feminist Criticism and analyzed Nina
Baym’ s article The Madwoman and Her Languages.
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Is Saglig1 ve Giivenligi Uygulamalar:: Hitit Universitesi Ornegi
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Ozet: 1s saghig1 ve giivenligi, calisanlarin, yonetmelik ve tebligler ile is yerlerinde saglik ve giivenlik
sartlariin saglanmasi ve korunmasina yonelik inceleme ve uygulamalar biittintiduir. Tuirkiye’de sanayi
ve calisma hayat1 hizla gelismektedir. Buna bagl olarak da Tiirkiye’de meydana gelen is kazalar1 ve
meslek hastaliklar1 sebebiyle binlerce insan hayatini kaybetmistir. Ttirkiye’de is saglig: ve glivenligi ile
ilgili birgok kanun ve yasa ¢ikarilmis, son olarak 6331 sayili is saglig1 ve giivenligi kanunu 30 Haziran
2012 tarihinde yururluge girmistir. Ancak 6331 sayili is saglig1 ve gtivenligi kanununun etkinliginin
artirilabilmesi icin is yerlerinde ve {iniversitelerde is saghg1 ve gitivenliginin iyilestirilmesine ytnelik
calismalar, egitimler ve uygulamalar yapilmas: gerekmektedir. Konuya iliskin literatiir tarandiginda
yapilan arastirma ve akademik calismalar yeterli degildir.

Son yillarda, Tiirkiye’de sanayide galisan isci sayis1 ve is kazalar artmaktadir. 6331 sayil is saglig: ve
gtvenligi kanunu kamu ve 6zel sektor icin kuralci bir yaklasim yerine dnleyici bir yaklasim amaciyla is
kazalarinin azaltilmasi ve onlenebilmesi icin ¢ikarilmistir. Sanayi i¢in gerekli olan nitelikli teknik
eleman ihtiyacinin onemli bir bolimii Meslek Yiiksekokulu mezunu teknikerler tarafindan
saglanmaktadir. Bu baglamda, Hitit Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu insaat Bolimii
ornegi tizerinde; egitim goren oOgrencilerin is sagligi ve giivenligi konusunda egitim diizeyinin
incelenmesi, dgrencilerin istek ve sikdyetlerinin belirlenmesi, laboratuvar ve atolyelerdeki is kazasi
riskinin degerlendirilmesi, tiniversitede almnan onlemlerin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda, is saghgr ve giivenliginin etkinliginin artirilmasi amaciyla bir anket calismasi
yapilmustir. Hitit Universitesi insaat Boliimii 6grencileri ve akademisyenlere uygulanan anket 51i likert
olcegine gore hazirlanmus ve istatistiksel analizi yapilmustir. Elde edilen bulgular tartisilmis ve ¢oztim
onerileri sunulmustur. Bu calisma, tiniversitede egitim goren ogrencilerin is saghg1 ve giivenligi
konusunda temel bilgi sahibi olmalar1 ve mezun olduktan sonra calisacaklar1 sektorde is kazalarmin
ontine gecilebilmesi hakkinda 6nemli katkilar saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Is Saglig1, Is Giivenligi, Insaat Teknikeri

Occupational Health and Safety Practices: Hitit University Example

Abstract: Occupational health and safety is the whole of the investigations and applications carried out
by employees, in order to provide and protect the health and safety conditions in the workplace within
the framework of the regulations and official statements. Industry and business life has rapidly been
developing in Turkey. Accordingly, due to the occupational diseases and the occupational accidents
occurred in Turkey, thousands of people lost their lives. Turkey has issued several laws and regulations
related to occupational health and safety and finally, Law No. 6331 Occupational Health and Safety Act
came into force on June 30, 2012. However, in order to increase the effectiveness of the Law No. 6331 on
Occupational Health and Safety and to improve occupational health and safety, it is necessary to carry
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out studies, training and applications at workplaces and universities. When the literature on the subject
is scanned, it can be seen that the research and academic studies are not sufficient.

In recent years, the number of workers in the industry in Turkey and thus work-related accidents have
been increasing. The Law No. 6331 on Occupational Health and Safety has been issued for the public
and private sectors to decrease and prevent occupational accidents by a preventative approach rather
than a normative approach. A significant part of the qualified technical staff required for the industry
is supplied by the technicians graduated from the Vocational Schools. In this context, it is aimed to
examine the educational level of the students on occupational health and safety, to determine the wishes
and complaints of the students, to evaluate the risk of occupational accidents in the laboratories and
workshops and to determine the measures taken in the university on the sample of the Construction
Department of Hitit University Technical Sciences Vocational School. To this end, a survey study has
been conducted in order to increase the effectiveness of occupational health and safety. The
questionnaire applied to Hittite University Construction Department students and academicians was
prepared according to the 5 points Likert scale and statistical analysis was done. The findings are
discussed and solution proposals are presented. It is considered that this study will provide students in
college education with a basic knowledge of occupational health and safety and will provide important
contributions to their professions after graduation to prevent occupational accidents in the sectors.

Keywords: Occupational Health, Occupational Safety, Construction Technician

1. Giris

Calisma hayati ve is yerleri farkli paydaslar ile karmasik bir yap1 icerisinde yer almaktadir. Is
yerlerinde is kazalari, tehlikeli kimyasal maddeler, kirlenmis hava, zararli gazlar, patlayici ortamlar,
aydinlatma eksikligi, yangmn vb. etkenler is sagligi ve giivenligi acisindan calisanlar1 olumsuz
etkilemektedir. Buna bagh olarak, Tiirkiye’de niifusun artmasi ve sanayinin hizla gelismesiyle is
kazalar1 ve meslek hastalig1 sebebiyle insanlarimiz hayatlarini kaybetmektedirler.

Is saglig1 ve gtivenliginin etkinligini artirmak icin toplumda ve calisma hayatinda ortak bir gtivenlik
kilturtintin olusturulmas: sarttir. Saglikli ve gtivenli davranisin aliskanlik haline getirilmesi, bu
alisgkanligin kazandirilmasi1 ve bireylerin is saghg1 ve giivenligi konusundaki bilgi dtizeylerinin
artirilmasi oldukgca énemlidir. Bu baglamda, 4857 sayili is kanunu ve 6331 sayili is saglig1 ve gilivenligi
kanunu ¢ikarilmistir.

22 Mayis 2003 tarihinde ¢ikan 4857 sayili Is Kanunu; isverenler ile bir is sézlesmesine dayanarak
calistirilan is¢ilerin calisma sartlar1 ve ¢alisma ortamina iliskin hak ve sorumluluklarinin diizenlemesini
amaclamustir (4857 sayilt Is Kanunu, 2003).

30 Haziran 2012 tarihinde, ilk kez miistakil olarak ve 6nleyici bir yaklasim esas almarak 6331 sayili
Is Saglig1 ve Giivenligi kanunu cikarilmustir. 6331 sayih Is Saghgi ve Giivenligi kanunun amacy;
isyerlerinde is saglig1 ve giivenliginin saglanmasi ve mevcut saglik ve giivenlik sartlarinin iyilestirilmesi
icin isveren ve calisanlarin gorev, yetki, sorumluluk, hak ve ytiktimltltklerini diizenlemektir (6331
sayil1 Is Saglig1 ve Guivenligi Kanunu, 2012).

6331 sayili Is Saghgi ve Giivenligi kanunu ile biitiin is yerlerinde giivenli bir is ortami igin is
giivenligi uzmanlar1 ve is yeri hekimi gibi uzman personellerin gérev almas: saglanmustir. 6331 say1ili
kanun ile getirilen yenilikler asagida 6zetlenmistir.

— Her isyerinde is saghg1 giivenligi personeli ve is yerlerinin tehlike siniflarina ayrilmasi,

— Kigtik isletmelere devlet destegi,

— Risk degerlendirilmesi,

- Saglk gozetimi,

— Is kazas1 meslek hastaliklarmnin kayitlari,

- Is yerlerinde acil durumlara kars: hazirlik,

— Issaghip ve giivenligine calisan katkist,

—  Calisanlara ISG egitimi,
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- IsSaglig1 Giivenligi kurullari,

—  Tehlikeli durumda ¢alismaktan kaginma hakki,

— Hayati tehlike tespitinde isin durdurulmasi,

- Isveren ve calisanlarin yetki ve sorumluluklari.
Universitelerin egitim goriilen sinif, atélye, laboratuvarlarinda ve ayrica idari binalarinda yasanabilecek
is kazasi riskinin 6nlenebilmesi veya azaltilabilmesi i¢in idareci, akademisyen, personel ve 6grencilerin
giivenlik bilinglerinin artirilmasi gerekmektedir. Bu amagcla Hitit Universitesi'nde diizenli olarak is
saglig1 ve giivenligi konusunda egitim ve seminler verilmektedir.
17 Kasim 2016 tarihinde, 6331 sayili Is Saghig1 ve Giivenligi, 4857 sayili Is Kanunlar1 hakkinda Teknik
Bilimler Meslek Yiiksekokulu Akademik ve Idari Personelimizin bilinclendirilmesi, genel olarak is
kazasi, meslek hastalig1 ve bunlarin 6nlenmesi igin risk analizlerinin belirlenmesi kapsaminda is saglig1
ve giivenligi egitimi verilmistir (Sekil 1). 25 Aralik 2017 tarihinde, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu
Is Saghg1 ve Giivenligi Programi dgrencileri, Makine ve Techizatta ISG dersi kapsaminda Hitit
Universitesi Bilimsel Teknik Uygulama ve Arastirma Merkezine (HUBTUAM) teknik gezi yapmiglardir.
Mekanik Test Laboratuvar: ve Polimer Analiz Teknikleri Laboratuvarlarinda 6grencilerimizin teorikte
gormiis olduklar1 bir¢ok uygulamanin nasil yapildigini yerinde inceleyerek bilgi edinmeleri
saglanmistir (Sekil 2). 07 Mart 2018 tarihinde, Osmancik Omer Derindere Meslek Yiiksekokulu
tarafindan diizenlenen Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu Is Saghgi ve Giivenligi Progranu
ogrencileri ve Miilkiyet Koruma ve Giivenligi Bslimii hocalariin da hazir bulundugu etkinlikte KKD
(Kisisel Koruyucu Donanim) hakkinda uygulamali egitim verilmistir. Egitimde, Is Giivenligi Kisisel
Koruyucu Donanimi kullanmanin 6nemi, yasanmus is kazalari, 6331 Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu'na
gore Is Giivenligi Uzmaninin gorev ve sorumluluklari, yapilan ise gore uygun ekipman seciminin ve s
Giuvenligi Uzmaninin gorevini tam anlamiyla yerine getirmesi durumunda is kazalarinin sayisimin
azalacag1 6grencilere anlatilmistir. Ayrica KKD seciminde dikkat edilmesi gereken noktalar ve KKD
tizerinde yazan isaretlerin anlamlar1 agiklanmustir (Sekil 3). (http://www.tbmyo.hitit.edu.tr).
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Sekil 3. Kisisel koruyucu donanum (KKD) egitimi
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Hitit Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu'nda egitim goren ogrencilerin, idari ve
akademik personelin is saglig1 ve giivenliklerinin saglanabilmesi i¢in yonetmeliklere uygun bir sekilde

aktif olarak kullanilan derslik binalari, atolyeler ve idari binalarda gerekli tnlemler alinmakta ve
uygulanmaktadir (Sekil 4-6).

Sekil 6. Idari binalar icin alman énlemler

2. Malzeme ve Metot

Arastirma verilerinin toplanmasinda nitel arastirma yontemlerinden betimsel tarama modeli
kullanilarak gerceklestirilmistir. Tarama, gecmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle
tespit etmeyi amaclayan arastirma modelidir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi
kosullar1 i¢inde ve oldugu gibi tanimlanmaya ¢alisilir (Karasar, 2017).

Veri toplam arac1 olarak anketten yararlamlmustir. Ogrenciler ve akademisyenler igin hazirlanan anket
iki bolimden olusmaktadir. ilk boliimde katihimeilarin demografik bilgilerine ulasmay1 saglayan
sorular sorulmustur. ikinci bsliimde ise ISG ile ilgili karsilasilan sorunlar ve ¢6ziim onerilerine iliskin
besli likert tipi (Kesinlikle Hayir, Hayur, Fikrim Yok, Evet, Kesinlikle Evet), ikili puanlanan (Evet, Hay1r)
ve agik uclu bir soru olmak tizere toplam 15 soruya yer verilmistir.

Bu calismanin evrenini, Hitit Universitesi Teknik Bilimler MYO Insaat boliimii 6grencileri ile Hitit
Universitesi Teknik ve Sosyal Bilimler MYO biinyesinde gérev yapan akademisyenler olusturmaktadir.
Orneklem, 142 egitim goren 6grenci ve 51 akademisyen olmak tizere toplam 193 kisiden olugsmaktadir.

Hitit Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu 6rnegi tizerinde; egitim goren dgrencilerin is
sagligl ve glivenligi konusunda egitim diizeyinin incelenmesi, 6grencilerin istek ve sikdyetlerinin
belirlenmesi, laboratuvar ve atdlyelerdeki is kazasi riskinin degerlendirilmesi, tiniversitede alinan
onlemlerin belirlenmesi amaciyla 6grenci ve akademisyenler ile anket galismasi yapilarak ¢oztim
Onerileri belirlenmistir.
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Ankete katilan katilimcilarinin profil bilgileri asagida verilmistir.

- Ankete katilan 6grencilerin %78'i erkek, %22’si bayandir. Ogrencilerin %26's1 Meslek Lisesi, %74’
diger liselerden mezundur. Ankete katilan akademisyenlerin %82’si erkek, %18’i bayandir.

- Ankete katilan akademisyenlerin %18’i Lisans mezunu, %57’si Yiiksek Lisans mezunu, %25i de
Doktora mezunudur. Goriilduigii tizere, ankete farkli egitim durumuna mensup akademisyenler
katilmigtir. Ankete katillan akademisyenlerin %22’si 1-5y1l, %29'u 6-10 y1l, %81 11-15 y1l, %18"i 16-20 yil
ve %23t 20 yil ve stii mesleki tecriibeye sahiptir. Ankete katilan akademisyenlerin sadece %12’si is
saglig1 ve sertifikasina sahipken, %88’inin is saglig1 ve giivenligi sertifikas1 yoktur.

Ogrenci ve akademisyenlere yonelik yapilan ankette yer alan 14 soru igin alian sonuglar grafik halinde,
acik uclu 1 soru da o6zetlenerek sunulmustur. Elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile analiz
edilmistir. Betimsel analizde, goriisiilen ya da gozlenen bireylerin goriislerini ¢arpici bir bicimde
yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verilir. Bu tiir analizde amag, elde edilen bulgular:
diizenlenmis ve yorumlanmus bir bicimde okuyucuya sunmaktir. Bu amacla elde edilen veriler, 6nce
sistematik ve acik bir bigimde betimlenir. Daha sonra yapilan bu betimler agiklanir ve yorumlanir,
neden-sonug iliskileri irdelenir ve birtakim sonuglara ulasilir. Ortaya ¢ikan temalarin iliskilendirilmesi,
anlamlandirilmasi ve ileriye yonelik tahminlerde bulunulmasi da, arastirmacinin yapacag1 yorumlarin
boyutlar1 arasinda yer alabilir (Yildirim ve Simsek, 2016). Hitit Universitesi rnegi tizerinde is saglig
ve giivenligi uygulamalar1 anket sonuglar1 kapsaminda teorik ve pratik olmak tizere belirlenmistir.

3. Sonug ve Degerlendirme

Hitit Universitesi Ornegi Uzerinde Ogrenciler I¢in Yapilan Is Saglig1 ve Giivenligi Uygulamalari

Anket Sonuglar1
1. 6331 sayili is saghgr ve giivenligi kanunu | 2. Egitim hayatimiz boyunca is sagligi ve
hakkinda bilginiz var m1? guvenligi hakkinda bilgilendirildiniz mi?
Hayir Evet Kesinlike Hayir

38% 2%

/

/

Kesinlikle Evet
12% il

Fikrim Yok
6%

3. Atolyelerinizde is giivenligi ile ilgili uyari | 4. Ogretim elemanlari tarafindan is giivenligi ile

levhalarini yeterli buluyor musunuz? ilgili dtizenli olarak uyariliyor musunuz?

Kesinlikle Evet Kesinlike Hayir Kesinlikle Evet
4% 5% 7%

Kesinlike Hayir
7%

/
Fikrim Yok
30%

. Fikrim Yok
38% 9%
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5. Ogrenci olarak is giivenligi kurallarina gereken
hassasiyeti gosteriyor musunuz?

Kesinlike Hayir
1%

Kesinlikle Evet
17%
~X

Fikrim Yok
10%

6. Atolye dersi veren akademisyenler is sagligi ve
giivenligi konusunda yeterli bilgiye sahip mi?

Kesinlikle Evet Kesinlike Hayir
9% 4%

2T

Hayir
20%

Fikrim Yok
25%

7. Universitede kullandiginiz merdivenler sizce

guvenli mi?

Kesinlikle Evet
3%

=

Kesinlike Hayir
11%

Hayir

45%

Fikrim Yok
18%

8. Universitede elektrikle

Evet
4%

carpilma olay1

yasadiniz mi?

Kesinlikle Evet
Fikrim Yok 1%

4%

9. Universitede kullandigimz aktif alanlarin
aydinlatmasi yeterli mi?

Kesinlikle Evet
2%

Kesinlike Hayir

9%
Hayir
33%

Fikrim Yok
4%

52%

10. Is saghg1 ve Giivenligine dikkat edilmesi is
verimliligini ve kalitesini artirir mi?

Kesinlike Hayir

Kesinlikle Evet
57%
\

11. Her is yeri ise baslatmadan 6nce is saghigi ve

ikrim Yok
2%
Ei

glvenligi egitimi vermeli midir?

Kesinlike Hayir
1%

Kesinlikle Evet
67%

P

12. Staj yaptigimz santiyede is gtivenliginin
yeterli oldugunu dustintiyor musunuz?

Kesinlikle Evet Kesinlike Hayir
16% 6%

/

Hayir

Fikrim Yok
29%
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13. Is yerinde olusabilecek meslek hastalig1
durumunda haklariniz: biliyor musunuz?

14. Calisacaginz is yerinde herhangi bir kazayla
karsilasirsaniz haklarinizi biliyor musunuz?

Kesinlike Hayir

7% Hayir
26%

Kesinlikle Evet
11%

Kesinlikle Evet
12%
Evet
40%

Fikrim Yok
15%

Fikrim Yok
19%

15. Universitede yasamilan/yasanilabilecek is kazalarmimn onlenebilmesi igin tespit ve onerileriniz
nelerdir?

Ogrencilerin goriis ve onerileri asagida 6zetlenmistir;

Is saghgr ve giivenligi (ISG) onlemleri alinmali ve yoneticiler tarafindan denetimler artirilmali.
Yonetmeliklere uyulmals, tiim idari ve akademik personel ile 6grencilerin farkindalik ve bilgi seviyeleri
artirilmali. Egitimler belli araliklarla diizenli olarak yapilmali, ISG icin gerekli olan ekipmanlar
saglanmali. Daha fazla uyarici levhalar konulmali, tam zamanh ISG uzmanlar: gorev almali, yaptirimlar
agirlastirilmali.

Calisma kapsaminda, Teknik Bilimler MYO Insaat Boliimiinde egitim goren ogrencilere yapilan anket
calismas1 degerlendirilerek asagidaki bulgular elde edilmistir.

Ogrencilerin %62’si 6331 say1li is saglig1 ve giivenligi kanunu hakkinda bilgisi varken, %38’ inin bilgisi
%67’si is hakkinda bilgilendirildikleri, %27’si
bilgilendirilmedikleri, %6’smin ise kararsiz oldugu goriilmiisttir.

yoktur. Ogrencilerin saghgr ve giivenligi
Ogrencilerin %46’s1 atolyelerdeki is giivenligi ile ilgili uyar: levhalarim yeterli bulmadiklarin ve atolye
derslerine giren 6gretim elemanlar tarafindan uyarilmadiklarmi, %24’ de atlye dersi veren 6gretim

elemanlarimin is saglig1 ve giivenligi konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklarin belirtmislerdir.

Ogrencilerin %76's1 is giivenligi kurallarina gereken hassasiyeti gosterirken, %14’tintin gostermedigi,
%10’unun ise fikri olmadig1 anlasilmistir.

Ogrencilerin %51 {iniversitede elektrikle carpildigini ifade etmistir. Ogrencilerin %34t de
tiniversitedeki merdivenlerin giivenli olmadigin soylemislerdir.

Ogrencilerin %42’si tiniversitede kullanilan aktif alanlarmn aydinlatmasini yeterli gérmemislerdir.
%97’si de is saghgr ve giivenligine dikkat edilmesinin is verimliligi ve kalitesini artirdigim
savunmaktadir.

Ogrencilerin %25'i staj yaptig1 santiyede is giivenligi 6nlemlerinin yeterli olmadigini, %96’siin da her
is yeri ise aldig1 calisana ise baslatmadan once is sagligi ve giivenligi egitimi vermesi gerektigini
belirtmistir.

Ogrencilerin %31'i calisacag is yerinde olusabilecek meslek hastaligi durumunda sahip oldugu haklars,
%3311 de calisacagr is yerinde herhangi bir kazayla karsilasmasi durumunda kanuni haklarim
bilmemektedir.



MBD 2018, 7 (2): 310 — 319

Hitit Universitesi Ornegi Uzerinde Akademisyenler I¢in Yapilan Is Sagligi ve Giivenligi

Uygulamalar1 Anket Sonuglar1

1. 6331 sayili Is Saghgi ve Giivenligi kanunu
hakkinda bilginiz var m1?

Hayir
45%

2. Egitim ve gorev siireniz boyunca is saghig1 ve
gilivenligi hakkinda bilgilendirildiniz mi?

Hayir
14%

Evet

3. Is Saghig1 ve Giivenligine dikkat edilmesi is
verimliligini ve kalitesini artirir mi1?

Kesinlike Hayir Hayir Fikrim Yok

% 0,
Kesinlikle Evet 0% 0% 4%

37%

Evet
59%

4. Is gtivenligi kurallarina gereken hassasiyeti
gosteriyor musunuz?

Kesinlike Hayir Hayir
Kesinlikle Evet 0% 6%

18%

Fikrim Yok
6%

5. Laboratuvarlarinizda tehlike ve risk belirlemesi

yapildi mi1?
Kesinlikle Evet Kesinlike Hayir
4% 4%
Evet Hay;r
7% ' 20%

Fikrim Yok
45%

6. Laboratuvarlardaki cihazlarin kullanimi ve
calisma prensibini anlatan levhalar var mi1?

Kesinlikle Evet Kesinlike Hayir
2%
Evet = 2%

28% \\ '

Fikrim Yok
35%

Hayir

7. Ogrencilerinizi is giivenligi ile ilgili diizenli
olarak uyartyor musunuz?

Kesinlikle Evet Kesinlike Hayir
10% 0% Hayir

25%

Fikrim Yok
10%

8. Universitede kullandiginiz aktif alanlarin

aydinlatmasi yeterli mi?

Kesinlikle Evet Kesinlil;e Hayir Ha‘ylr Fikrim Yok
20% 0% 6% 0%
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9. Universitede kullandigimiz merdivenler sizce
glivenli mi?

Kesinlikle Evet Kesinlike Hayir
10% 0%

Hayir

17% Fikrim Yok

Evet 8%

10. Universitede elektrikle

yasadiniz mi1?

carpilma olay1

Fikrim Yok Evet || kesinlikle Evet
2% 2% 0% Kesinlike Hayir

36%

Hayir

11. Engelli 6grenci ve personel icin is saghgi ve
gilivenligi acisindan yeterli énlemler var mi1?

Kesinlikle Evet Kesinlike Hayir

5 Hayir
6% 0% 18%
Evet Fikrim Yok

18%

12. Is kazalarma kars: almmmasi gereken tibbi
tedbir ve tibbi malzemeleri biliyor musunuz?

Kesinlikle Evet Kesinlike Hayir
4% 2%

\/

Evet
30%

Hayir
38%

Fikrim Yok
26%

13. Universitede is giivenligi 6nlemlerinin yeterli
oldugunu diistiniiyor musunuz?

Kesinlikle Evet Kesinlike Hayir

Hayir
% 0%
Evet e - 18%

48% Fikrim Yok
o

30%

14.  Universitede bir
karsilasirsaniz haklarimizi biliyor musunuz?

herhangi kazayla

Kesinlikle Evet Kesinlike Hayir
4% 2%

\/

Hayir
42%

Evet
30%

Fikrim Yok
22%

15. Universitede yasanilan/yasanilabilecek is kazalarmin onlenebilmesi icin tespit ve ©nerileriniz

nelerdir?

Akademisyenlerin goriis ve onerileri asagida 6zetlenmistir;

6331 sayili kanun cercevesinde biitiin denetimler tam ve eksiksiz yapilmali. Giivenlik kiltiri

olusturmak icin galismalar yapilmali. ISG kurullarimin etkin ¢alismasina yardimci olunmali. Uyar

sistemleri daha da gelistirilmeli, uyarici levhalar daha goriilebilir alanlarda olmali. Universite

personelinin ilk yardim konusunda eksikleri giderilmeli. Cezaevinden gelen 6grencilerin birgogu gerek

dgrencilerin gerekse 6gretim elemanlarinin is giivenliklerini tehlikeye atiyorlar. Bu tip 6grenciler 6rgtin

Ogretim yerine agik 8gretime yonlendirilmeli.

Calisma kapsaminda, Hitit Universitesi Teknik ve Sosyal Bilimler MYO biinyesinde gorev yapan

akademisyenlere yapilan anket calismasi degerlendirilerek asagidaki bulgular elde edilmistir.
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Akademisyenlerin %55'inin 6331 sayili is saglig1 ve giivenligi kanunu hakkinda bilgisi varken, %45’inin
bilgisi yoktur. Akademisyenlerin %86’s1 is saglig1 ve giivenligi hakkinda bilgilendirildiklerini, %14’
ise bilgilendirilmediklerini belirtmislerdir.

Akademisyenlerin %96’s1 is saghg1 ve gilivenligine dikkat edilmesinin is verimliligi ve kalitesini
artirdigini savunmaktadir. Akademisyenlerin %88'i is gitivenligi kurallarina gereken hassasiyeti
gosterirken, %6’smin gostermedigi, %6’simin ise fikri olmadig1 beyanlarindan anlagilmistir.
Akademisyenlerin %24’ti laboratuvarlarda tehlike ve risk belirlemesi yapilmadigini, %45’i ise haberi
olmadigini soylemistir. Akademisyenlerin %35’i laboratuvarlardaki cihazlarin kullanimi ve calisma
prensibini anlatan levhalar1 yeterli gormemistir.

Akademisyenlerin %651 6grencilerini is giivenligi ile ilgili diizenli olarak uyardiklarini séylemistir.
Akademisyenlerin %94’ tiniversitede kullamlan aktif alanlarin aydinlatmasini yeterli gérmiistiir.
Akademisyenlerin %17”si iiniversitedeki merdivenlerin giivenli olmadigini, %2’sinin de tiniversitede

elektrikle carpilma olay1 yasadigini belirtmistir.

Akademisyenlerin %18’i tiniversitede is giivenligi onlemlerinin yeterli olmadigin dustinmektedir.
Akademisyenlerin %401 is kazalarina kars1 alinmasi gereken tibbi tedbir ve tibbi malzemeleri, %44’
ise tiniversitede herhangi bir kazayla karsilasmas1 durumunda kanuni haklarin bilmemektedir.

3. Sonuglar

Bu calismada, Hitit Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu drnegi tizerinde uygulanan is
saglig ve giivenligi uygulamalari, alinan 6nlemler, verilen egitimler, sorunlar ve taleplerin arastirilmasi
amagclanmustir.

Calisma kapsaminda, Hitit Universitesi Teknik Bilimler MYO Insaat Bolumii ogrencileri ve Hitit
Universitesi Teknik ve Sosyal Bilimler MYO biinyesinde gérev yapan akademisyenler olmak iizere
toplam 193 katilimci ile yapilan anket calismasi degerlendirilerek asagidaki sonuglar elde edilmistir.

- Is saglig1 ve giivenligi (ISG) bilincini artirmak, diizenli egitimler vermek, denetimler yapmak ve
boylece giivenlik kiiltiirtintin olusturulmas: gerekmektedir.

- Is kazalar1 ancak samimi ve akilct yaklasimlarla 6nlenebilir. Her is i¢in belirlenecek riskler ve sonuglari,
o is calisanlarina iyice anlatilmalidir. Alinacak onlemler, sistematik ve uygulanabilir kurallarla
aciklanmali ve yaptirimlara uymayanlar igin cezalar agir olmalidar.

- Kamu ve 6zel sektorde yasanilabilecek kazalar sonrasinda basvurulmasi gereken idare-sekreterlik gibi
yerlerin daha belirgin hale getirilmesi gerekmektedir. Her birimde kiiciik de olsa saglik birimi
bulundurulmalidir. Engellilerle ilgili olarak ISG igin daha ¢ok 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

4. Katki

Bu calismaya verdikleri aragtirma ve izin desteginden dolay1 yazarlar Hitit Universitesi Teknik Bilimler

Meslek Yiiksekokulu yonetimine tesekkiirlerini sunarlar.
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Usak Universitesi Banaz Meslek Yiiksekokulu Ormancilik Ve Orman
Uriinleri Programi Ogrencilerinin Mesleki Uygulama Dersleri Ile Ilgili
Goriisleri Ve Analizi

Abdurrahman KARAMAN 1, Ahmet E. METIN 1
1 Usak Universitesi
Sorumlu Yazar: abdurrahman.karaman@usak.edu.tr (Abdurrahman KARAMAN)

Ozet: Universiteler, bilim yuvasi olmalarmm yam sira, {ilke kalkinmasinin da temel taslarin
olusturmaktadir. Meslek Yiiksekokullar1 da tiniversitelerin gelisimine katki saglayan birimler olarak
varhigin stirdiirmektedir. Bu calismada Usak Universitesi Banaz Meslek Yiiksekokulu Ormancilik ve
Orman Uriinleri programinda 6grenim goren 6grencilerinin mesleki uygulama dersleri ile ilgili
gorislerini belirlenmesi amaglanmistir. Bu ¢calismanin evrenini, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Usak
Universitesi Banaz Meslek Yiiksekokulu Ormancilik ve Orman Uriinleri programi kayitli 6grenciler
arasinda kolayda ornekleme yontemi ile belirlenen 116 6grenci olusturmaktadir. Bu 6grencilere toplam
26 olgekten olusan anket uygulanmistir. Anket calismasi 2 boliimden olusmaktadir. Birinci béltimde 6
soruluk 6grencilerin demografik yapi ile ilgili bilgileri (cinsiyet, yas, mezun olunan lise tiirii, sinufi,
programi tercih etme durumu ve okunan programin tercih edilme nedeni), yer alirken, ikinci kisimda
ise katilimcilarin mesleki uygulama derslerine iliskin diistincelerini ortaya koymak igin 21 ifade yer
almaktadir. Anket sorulari olusturulurken daha once yapilmis galismadan (Koca vd., 2015)
yararlanilmistir. Bu ifadelerin degerlendirilmesinde 5li likert olgegi (1: Kesinlikle hayir, 2: Hayir, 3:
Fikrim yok, 4: Evet, 5: Kesinlikle evet) teknigi uygulanmis ve elde edilen veriler SPSS 20.0 istatistik paket
programi kullanilarak analiz ve degerlendirmesi yapilmistir. Arastirma sonucuna gore; dgrencilerin
mesleki alaniyla ilgili mesleki uygulama derslerini daha iyi anladiklari, meslegine olan ilgiyi arttirdigs,
mesleki uygulama derslerin gerekli oldugu, mesleki uygulamalarda ders saatlerinin daha fazla olmasi
gerektigi belirtilmis olup, yine arastirmada ogrencilerin ise yerlestiklerinde mesleki uygulamada
edindikleri tecriibe, bilgi ve deneyimlerin faydali olacag: ve kendilerini daha bilgili ve bilingli hale
getirecegi gibi sonuglara ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Meslek Yiiksekokulu, Teknik Programlar, E§itim, Anket

The Comments And Analysis Of The Students Of Forestry And
Forestry Program In The Banaz Vocational School Of Usak University
Concerning The Practice-Based Professional Learning Classes

Abstract: Universities, as well as being a science nest, are the cornerstones of the development of the
country. Vocational Schools continue to exist as units contributing to the development of universities.
In this study, it was aimed to determine the opinions of the students of Usak University Banaz
Vocational School Forestry and Forest Products program regarding the vocational application lessons.
The population of this study constitutes 116 students who are identified by easily sampling method
among the registered students of the Forestry and Forest Product Department of Banaz Vocational
School of Usak University in 2017-2018 academic year. A questionnaire consisting of 26 scales
administered to these students. The survey consists of 2 parts. The first chapter 6 question students
demographic structure information about (gender, age, graduated high school type, class, preference
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for the program, and the preference of the program being read) while the second part of the participant
professional practice classes of the thoughts to demonstrate 21 expression located. The preparation of
the survey questions was without previous works. (Koca etc., 2015). A 5-point Likert scale technique
was applied to evaluate these expression and obtained data were analysed and evaluated using the
SPSS 20.0 statistical package program 1: Absolutely not, 2: No, 3: No idea, 4: Yes, 5: Absolutely yes)
According to the research result, it was determined that the students understood the vocational practice
lessons for the vocational field better, that these lessons increased interest in the profession, that
vocational practice courses were necessary and that the lesson hours had to be higher. In addition the
result of the research showed that when the students started to work, the knowledge and experience
they had in professional practice would be beneficial and make them more knowledgeable and
conscious.

Keyword: Vocational, Technical Programs, Education, Survey

1. GIRIS

Diinyada ve {iilkemizde teknolojinin hizla gelismesi bu teknolojiyi kullanacak kisilerin 6nemini
artirmigtir.  Ozellikle kiiresellesen diinyada egitim siirecine katilan insanlarin sayisi giderek
artmaktadir. Degisik kademedeki egitim kurumlarmin tamamimin amact teknolojik imkanlar
kullanarak insanlarin bilgi ve beceri diizeylerini yiikseltmektir. Boylelikle teknik ve pratik olarak bilgi
ile ytiklenmis bu insanlar bu teknolojiyi kullanacak ve ayni zamanda da bu teknolojiyi kullananima
sunacaktir. Bu baglamda egitim alan ve egitim veren kisiler tizerine 6nemli 6l¢tide sorumluluk
diismektedir. Bu sorumluluklarin kapsamu ve gelisen diinyaya ayak uydurmas: noktasinda
akademisyenler stirekli iyilestirme ¢alismalar1 yapmaktadir.

Guntmiiz diinyasinda en biiyiik stratejik kaynak kabul edilen bilgi, bilgi teknolojilerinin sagladig:
imkanlarla tretilmekte, simiflandirilmakta ve ulasilabilir kilinmakta olup toplumsal ve kurumsal
sorunlarin ¢oztimiinde kullanilabilmektedir. Teknolojinin gelisimine paralel olarak, teknik ve mesleki
egitimde beceri diizeylerinin ytikseltilmesi, bireyin kendini yetistirmesi ve bireysel yeteneklerin sonuna
kadar kullanilmasi, teknik egitim verilirken ¢oziim odakli calisilabilmesi hedeflenmelidir. Bilginin
cesitlendigi ve dallara ayrildig1 giniimiiz diinyasinda her seyi bilmek yerine, bilgiyi nereden ve nasil
saglayacagimi bilen, secici davranan, sorgulayan, arastiran, dgrenmeyi 6grenen bireylere gereksinim
duyulmaktadir.

Turkiye’'de yiiksekogretim diizeyinde, nitelikli insan giicliniin yetistirilebilmesi i¢in en 6nemli egitim
kurumlarindan birisi de meslek yiiksekokullaridir. Giintimiizde iki yillik egitim programlar
dogrultusunda meslek egitimi veren bu kurumlarin temel amaci, is yasaminin gereksinim duydugu,
bilimsel ve teknolojik gelismelere uyum saglayabilecek ve kaliteli tiretimi gergeklestirebilecek ytiksek
nitelikli ara insan giictinlin yetistirilmesini saglamaktir. Mezunlarinin tekniker unvani aldig1 meslek
yliksekokullarinda o6grenim goren ogrencilerin, teknisyenlerden daha fazla teorik bilgiye,
miithendislerden ise daha fazla uygulama becerisine sahip olabilmeleri amaclanmaktadir (Karaman vd.,
2017).

Meslek Yiiksekokullari, tilkemizin ihtiya¢ duydugu ara elemanlar: yetistiren iki yillik mesleki egitim
veren yiiksekogretim kurumlaridir. Bu egitim kurumlarinin amaci, gergek anlamda sanayinin ihtiyact
olan ara kademe teknik elemanlarini yetistirmektir (Aksoy vd., 2013). Meslek yiiksekokullar,
ogrencilere egitim gordiikleri programlar ile ilgili teorik bilginin yaninda mesleki bilgi ve beceri de
kazandirmaktadir (Ceylan, 2012)

Meslek elaman yetistirmede 6nemli gorevlerden biri de meslek yiiksekokullarina diismektedir. Bu da
meslek ytiksekokullarina ilgiyi her gecen giin artirmaktadir. Teknik is giicti talebine bakildiginda, is
diinyasinin isgiicti gereksiniminin dortte tglintin 6n lisans diizeyinde egitim veren kurumlarla
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yetistirilen teknikerlerden olustugu ortaya c¢ikmaktadir. Meslek yiiksekokullarinin amaci yeterli bilgi
ve beceriye sahip, endiistri, sanayi ve hizmet sektorlerinin rekabet gilictinii arttiracak ara kademe insan
glictinii yetistirmektir. Bu okullarin teknik programlarinda verilen egitim, ulusal ve uluslararas:
alanlarda rekabetin giderek artmasindan dolay1 6nem kazanmustir (Koca vd., 2015).

Mesleki egitim alan kisilerin teorik olarak 6grendikleri bilgileri meslek yasamlarinda kullanabilmeleri
icin gerekli olan becerileri de egitimleri siirecinde gelistirmeleri gerekmektedir. Ogrencilerin egitim
stiresi icinde teoride edindigi bilgilerde pratiklik kazanmas iki sekilde saglanabilmektedir. Bunlardan
birincisi, uygulama derslerinde okulun uygulama birimlerinde yapacag uygulamalar, ikincisi de
kurumlarda yapacag: stajlardir (Emir vd., 2008).

Mesleki uygulama egitimlerinde amag¢ sadece 6grencilerin alanlar ile ilgili deneyim kazanmalar
degildir. Bunun yaninda, “diisiinen, arastirabilen, sanatsal duyarlilig1 olan, 6zgiivene sahip, girisimci
bir kitlenin yetistirilmesi de amaglanmaktadir” (Binici ve Ar1, 2004).

Inonti Universitesi Arapgir meslek yiiksekokulunda egitim goren teknik programlar dgrencilerinin
mesleki uygulama dersleri ile ilgili gortisleri arastirilmistir. Calisma sonucunda mesleki uygulama
derslerinin ders saatlerinin daha fazla olmasi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica ise yerlestirildiklerinde
meslekli uygulama derslerde yapilan uygulamalarda edindikleri tecriibenin ¢ok yararli olacaklarini
belirtmektedirler (Koca vd., 2015).

Meslek yiiksekokulu 6grencilerinin mesleki uygulama dersi ile ilgili goriislerinin degerlendirilmesi ile
goriis ve dustinceleri arastirilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin, Mesleki Uygulama Dersi ile
ilgili gortuislerinin olumlu yonde oldugu ancak mesleki uygulama ders saatlerinin az oldugu, yine
arastirmada, dgrencilerin ileriki yasamlarinda bir ise yerlestiklerinde mesleki uygulamada edindikleri
tecriibe, bilgi ve deneyimlerin islerine ¢ok yarayacag ve kendilerini daha bilgili ve bilingli hale
getirecegi gibi sonuglara ulasilmistir (Gokdogan ve Sarigoz, 2012).

Bu arastirmada, Usak Universitesi, Banaz Meslek Yiiksekokulu, Ormancilik ve Orman Uriinleri
Programi I.ve II. 6gretimde 6grenim goren dgrencilerinin mesleki uygulama dersleri hakkindaki olumlu
ve olumsuz gortislerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma bulgularinin, ilgili literatiire katki
saglamasinin yani sira, diger Meslek Yiiksekokullar igin yol gosterici olmasi beklenmektedir.

2. MALZEME VE YONTEM

Aragtirma materyali olarak, Usak Universitesi Banaz Meslek Yiiksekokulu ormancilik ve orman
trtinleri programi ogrencileri arasindan kolayda ornekleme yontemi ile 116 6grenci segilmistir.
Arastirmada bircok verinin elde edilebilmesi igin anket (soru sorma teknigi kullanilmistir. Bu
ogrencilere toplam 26 Slgekten olusan anket uygulanmistir. Anket galismasi 2 boliimden olusmaktadir.
Birinci boliimde 6 soruluk 6grencilerin demografik yapz ile ilgili bilgileri (cinsiyet, yas, mezun olunan
lise tiirti, smufi, programu tercih etme durumu ve okunan programun tercih edilme nedeni), yer alirken,
ikinci kisimda ise katilimcilarin mesleki uygulama derslerine iligskin diistincelerini ortaya koymak igin
21 ifade yer almaktadir. Anket sorular: olusturulurken daha 6nce yapilmis calismadan (Koca vd., 2015)
yararlanilmistir. Bu ifadelerin degerlendirilmesinde 5li likert olgegi (1: Kesinlikle hayir, 2: Hayur, 3:
Fikrim yok, 4: Evet, 5: Kesinlikle evet) 6grencilerin mesleki uygulama derslerine iliskin diistinceleri
Olgiilmeye calisilmstir.

Arastirma evreninde yer alan 6grenci sayist kadar cogaltilip dagitilan anketler degerlendirmeye
almmigtir. Olgegin giivenirligini belirlemek amaciyla “ giivenirlik analizi” uygulanmustir. Bu kapsamda
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Croncbach Alpha katsayisi 0,89 ¢ikmistir. Bu sonug 6lgegin yiiksek derecede giivenilir oldugunu
gostermektedir. SPSS 20.0 paket programi kullamilmis, sonuglar frekans (f) ve ytizde (%) olarak

verilmistir.

3.BULGULAR
Sosyo-Demografik Bulgular

Bu bolimde, arastirmaya katilan 6grencilerin sosyo-demografik ozellikleri Cizlege 1'deki gibi

Ozetlenebilir.

Cizelge 1.Katilimcilarin Sosyo-Demografik Ozellikleri

Kriterler Degiskenler Frekans
%
Cinsiyet Bayan 12 10
Erkek 104 90
Yas aralig: 17-19 18 15,5
20-22 85 73,3
23 ve tizeri 13 11,2
Mezun olunan lise tiirii Diiz Lise 9 7,8
Fen/ Anadolu Lisesi 31 26,7
Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi 37 31,9
Diger Meslek Lisesi 27 23,3
Diger Liseler 12 10,3
Sinif1 1. Siruf 53 45,7
2. Simaf 63 54,3
Programi  tercih  etme Istemeyerek 9 7,8
durumu
Kismen isteyerek 38 32,8
Isteyerek 69 59,4
Meslek seciminde etkili Ailemin istegi tizerine bu programi 24 20,7
olan faktorler tercih ettim
Sosyal cevre / arkadaslar bu programi 19 16,4
secmemde etkilidir
Ogretmenlerim 4 3,4
Bulundugum okul program 8 6,9

tercihimde etkilidir
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Kisisel ozelliklerim / yeteneklerim / 30 25,9
ilgi alanlarim meslegimle uyumlu
oldugu igin tercih ettim

Kolay is bulabilme olanaklar1 oldugu 23 19,8
icin bu meslegi tercih ettim

Kazancimin yiiksek olacagimi 3 2,6
disindiigiim icin bu meslegi tercih
ettim

Bu programi puanim yettigi igin tercih 5 4,3
ettim

Cizelge 1'de gortildtigii gibi, katilimcilarin % 90"u (104 kisi) erkek, %10 (10 kisi)bayan 6grencilerden
olusmaktadar. Ogrencilerin cogunlugu %73,3"t1 (85 kisi) 20-22 yas grubunda, %15,5"1 (18 kisi), %11,2’si
(13 kisi) ise 23 ve tizeri yas grubundadir. Katiimcilarm mezun olduklar: lise tiirti soruldugunda,
ormancilik ve orman iirtinleri programin tercih eden dgrencilerin biiyiik cogunlugunun meslek lisesi
mezunu oldugu gortilmektedir. Ankete katilan 6grencilerin %45,7’si (53 kisi) “1. stmf”, %54,3"t1 (63 kisi)
“2.smuf” dgrencisidir. Ogrencilerin %59,4’tiniin isteyerek geldigi ormancilik ve orman iiriinlerinin
programinin seciminde etkili olan faktorlerin en basinda kisisel 6zellik, yetenek ve ilgi alanlarin1 bu
meslege uyumlu bulma diistinmeleri gelmektedir. Bunu, ailelerin istegi, kolay is bulabilme, sosyal cevre
ve arkadaslarimin etkisi takip etmektedir. Kazancinin yiiksek oldugunu diistinmeleri ve 6gretmenleri
etkisi ise bu programi segmede en az etkili olan faktorlerdir.

Ormancilik ve Orman Uriinleri Programi Lve II. 6gretimde 6grenim goren dgrencilerinin mesleki
uygulama dersleri ile ilgili goriislerine ait sonuglar Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Ankete katilan 6grencilerin mesleki uygulama dersleri ile ilgili goriislerinin belirlenmesi.

SECENEKLER *

1 2 3 4 5 BOS

SORULAR Std.

f % f % f % f % f % Ort.
sapma

1. Mesleki uygulama
derslerinin  gerekliligine | 10 | 8,6 6 |53 28 | 24,1 |36 | 31,0 | 36 | 31,0 | 3,70 | 1,225
inaniyor musunuz?

2. Mesleki uygulama
derslerinin say1s1 ve |7 |60 18 1155 [ 36 | 31,0 |36 | 31,0 |19 | 16,4 | 3,36 | 1,114
saatleri artirilmali midir?

3. Ogrenim gorduigiiniiz
bolumde uygulama
derslerinin fazlaliligr ise | 7 | 6,0 11 | 9,5 29 | 25,0 |36 | 31,0 {33 |28,4 |3,66 | 1,164
girerken size avantaj saglar
mi?

4. Okudugunuz program | g |69 |17 |149 |34 |293 |39 | 33,6 | 18 | 155 | 336 | 1,122
mesleginizin  bilgi ve
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becerilerini kazandirmada
yeterli mi?

5. Okulunuzun
atolye/laboratuarlari
ogreniminiz i¢in uygun
mu?

8 |69 |21 |181 |43 |371 133|284 |11 |95 |316 | 1,052

6. Okulunuzun
atolye/laboratuarlarindaki | ) | 103 144 | 101 |48 | 414 |37 319 |5 |43 | 3,00 | 1,014
teknik imkanlar ve cihazlar

yeterli mi?

7. Mesleki uygulama
dersleri kendinize olan | 3 2,6 12 1 10,3 | 38 | 32,8 | 36 | 31,0 | 27 | 23,3 | 3,62 | 1,036
gliveni artirmakta midir?

8. Mesleki uygulama
dersleri meslegine olan |2 |17 |8 |69 37 1319 |49 | 42,2 | 20 | 17,2 | 3,66 | ,904
ilgini artirmakta midir?

9. Mesleki alanmla ilgili
uygulamali derslerinidaha | 6 |52 |10 | 8,6 22 1190 | 54 | 46,6 | 24 | 20,7 | 3,69 | 1,058
iyi anlrtyor musun ?

10. Mesleki uygulama
dersleri is hayat: ile ilgili
bakis acisim1 degistirmekte
midir?

2 |17 |9 |78 |40 |345 |46 397 |19 |164 | 3,61 | 911

11. Okulunuzun sanayi ile

yaptig: isbirligi yeterli mi? 13 | 11,2 | 31| 26,7 |41 | 353 |22 (190 |9 |78 |285 1,097

12.  Mesleki uygulama
dersleri  isini  ciddiye
almani gerektigini
ogretiyor mu?

8 |69 |14 |121 |31 |26,7 |41 353 |22|19,0 | 3,62 | 1,027

13.  Mesleki uygulama
dersleri sorumluluk ve
gorev bilinci kazandirryor
mu?

5 |43 |8 |69 |42 362 |46 39,7 |15|129 | 3,50 |,956

14. Mesleki uygulama
dersleri is disiplini | 6 |52 |17 | 14,7 |39 | 33,6 | 42 | 36,2 | 12 | 10,3 | 3,32 | 1,018
edinmeni sagliyor mu?

15. Mesleki uygulama
dersleri zaman yonetimi | 4 3,4 11 | 95 50 | 43,1 |41 | 353 | 10 | 8,6 3,36 | ,898
becerini artirdi m1?

16. Mesleki uygulama
dersleri grup calismasi
yapma deneyimini sagladi
mi1?

6 |52 |12 (103 |36 |31,0 |45 |388 |17 | 14,7 | 3,48 | 1,034
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17.  Mesleki uygulama
dersleri ortak akil fikrini | 5 | 4,3 16 | 13,8 |33 | 284 |44 | 379 |18 | 15,5 | 3,47 | 1,050
on plana g¢ikartryor mu?

18. Mesleki uygulama
dersleri ¢oziim odakli |3 | 2,6 21 | 18,1 | 33 | 28,4 |47 | 40,5 | 12 | 10,3 | 3;38 | ,984
calismani sagladi m1?

19. Mesleki uygulama
dersleri seni programina | 1 9 21 [ 18,1 |29 | 25,0 | 48 | 41,4 |17 | 14,7 | 3,51 | ,982
ait hissettiriyor mu?

20. Okul bitiminde mesleki
yeterlilik smnavi olmasmi | 10 | 8,6 |35 (30,2 |24 |20,7 |27 | 23,3 |20 |17,2 | 3,10 | 1,253
ister misiniz?

TOPLAM 3,43 | 1,036

*Segenekler: 1. Kesinlikle Hayur, 2. Hayir, 3. Fikrim Yok, 4. Evet, 5. Kesinlikle Evet.

Cizelge 2 incelendiginde en yiiksek aritmetik ortalama; “Mesleki uygulama derslerinin gerekliligine
inantyor musunuz?” (= 3,70) ifadesinde gerceklesirken, en diisiik aritmetik ortalama ise “Okulunuzun
sanayi ile yaptig1 isbirligi yeterli mi?” ([1=2,85) ifadesinde gerceklesmistir. Ankete katilan 6grencilerin
%77,3 1 “Mesleki alaninla ilgili uygulamali dersleri daha iyi anliyor musun? sorusuna “evet” ve
“kesinlikle evet” seklinde olumlu diisiincelerini belirtmislerdir. Ogrencilerin Mesleki uygulama
derslerinin gerekliligine inaniyor musunuz? sorusuna verdikleri cevaplarin degerlendirilmesi ile ilgili
verilere bakarak 6grencilerin % 62’si olumlu cevap verirken, % 13,9'u ise olumsuz cevap verdikleri
goriilmektedir. Ankete katilan 6grencilerin yarisindan fazlas: “Mesleki uygulama dersleri isini ciddiye
almam gerektigini 6gretiyor mu?”, “Ogrenim gordiigiiniiz boliimde uygulama derslerinin fazlalihig: ise
girerken size avantaj saglar m1?”, “Mesleki uygulama dersleri meslegine olan ilgini artirmakta midir? ,
ve “Mesleki uygulama dersleri is hayati ile ilgili bakis agisini degistirmekte midir?” sorulara “evet”
ve “kesinlikle evet” seklinde olumlu dustincelerini belirtmislerdir. Bu da bize, 6zellikle uygulama
derslerinin gerekliliginin ve 6neminin 6grenciler tarafindan bilindigini gostermistir.

Ogrencilerin ankete verdikleri cevaplarin aritmetik ortalamalarma bakildiginda, 1. sorunun (Mesleki
uygulama derslerinin gerekliligine inantyor musunuz? ), 9. sorunun (Mesleki alaninla ilgili uygulamali
derslerini daha iyi anliyor musun?), 3. sorunun (Ogrenim goérdiigiiniiz béliimde uygulama derslerinin
fazlalilig1 ise girerken size avantaj saglar mi?), 8. sorunun (Mesleki uygulama dersleri meslegine olan
ilgini artrmakta midir?), 12. sorunun (Mesleki uygulama dersleri isini ciddiye almani gerektigini
ogretiyor mu?), 7. sorunun (Mesleki uygulama dersleri kendinize olan giiveni artirmakta midir?) ve 10.
sorunun (Mesleki uygulama dersleri is hayat ile ilgili bakis acisini1 degistirmekte midir?) anketteki en
yiiksek aritmetik ortalamaya sahip sorular oldugu goriilmektedir.

Yine Cizelge 2'den 6grencilerin ankete verdikleri cevaplarin aritmetik ortalamalarma bakildiginda, 11.
sorunun (Okulunuzun sanayi ile yaptigi isbirligi yeterli mi?), 6. sorunun (Okulunuzun
atolye/laboratuarlarindaki teknik imkanlar ve cihazlar yeterli mi?), 20. sorunun (Okul bitiminde
mesleki yeterlilik sinavi olmasini ister misiniz?), 5. sorunun (Okulunuzun atélye/laboratuarlar
Ogreniminiz igin uygun mu?) ve 14. sorunun (Mesleki uygulama dersleri is disiplini edinmeni sagliyor
mu?) ve anketteki en diisiik aritmetik ortalamaya sahip sorular oldugu goriilmektedir.
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SONUCLAR VE ONERILER

Bu calisma, Usak Universitesi Banaz Meslek Yiiksekokulu'nda Lve II. smuf Ormancilik ve Orman
Uriinleri programinda 6grenim goren 116 ogrenciye uygulanan anket caligmasi neticesinde
hazirlanmistir. Katilimcilara ilk asamada demografik bilgiler, ikinci asamada ise arastirmaya katilan
ogrencilerin mesleki uygulama dersleri ile ilgili gortislerini 6l¢gmek amaglanmistir. Ttim test sonuglari
SPSS 20.0 istatistiksel analiz programlarinda degerlendirilmis, elde edilen bulgular frekans analizi
uygulanarak degerlendirilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar soyle 6zetlenebilir.

Arastirmaya katilan katilimcilarin biiyiik bir cogunlugu erkek dgrenciler oldugu, 6grencilerin yas
yogunlugu olarak %73,3"ti (85 kisi) 20-22 yas grubunda, mezun olduklar lise tiirii soruldugunda,
ormancilik ve orman iriinleri programini tercih eden 6grencilerin biiyiik cogunlugunun meslek lisesi
mezunu oldugu goriilmektedir. Ankete katilan 6grencilerin %45,7’si (53 kisi) “1. struf”, %54,3"ti (63 kisi)
“2.smif” dgrencisidir. Ogrencilerin %59,4'tiniin isteyerek geldigi ormancilik ve orman driinlerinin
programinin se¢iminde etkili olan faktorlerin en basinda kisisel 6zellik, yetenek ve ilgi alanlarini bu
meslege uyumlu bulma diistinmeleri gelmektedir. Bunu, ailelerin istegi, kolay is bulabilme, sosyal cevre
ve arkadaslarinin etkisi takip etmektedir. Kazancinin yiiksek oldugunu diistinmeleri ve 6gretmenleri
etkisi ise bu programui segmede en az etkili olan faktorlerdir. Ogrenciler genelde meslek ile ilgili
yeteneklere sahip olduklarini diisiinmektedir. Ogrencilerin bu meslekleri kendi istekleri ile segmis
olduklar1 sonucu bu sonugla ortiismektedir.

Uygulama derslerinin 6grenciler tizerinde is hayatina da bakis agisimi degistirdigi goriilmektedir.
Meslek yiiksekokullar: se¢imini yapan 6grencilerin bir kisminin bosta kalmamak igin tercih yaptig
ancak egitimi sirasinda egitimine 6nem verdigi de anlasiimaktadir. Egitimine 6nem vermesinde etkili
olan nedenlerden biri de uygulamali derslerde aldig1 kazanimlardir. Ogrencilerin kendilerine deger
vermesi ve dnemli oldugunu hissetmesi, grup calismas: yapabilmesi ve is disiplini edinebilme gibi
bircok 6zelligin 6grenciye kazandirilmasimin uygulamali dersler ile saglanmus oldugu anket sonucunda
belirlenmistir.

Tekniker unvani alacak 6grencilere bilgiyi tam olarak 6ztimsetmek ve bu bilginin kullanilabilirligini
artirmak, ogrenciyi yonlendirici ve uygulayici olarak yetistirmek egitimcinin en onemli hedefi
olmalidir. Bu da ancak mesleki uygulama derslerinin ders saatlerinin diizenlenmesi, attlye ve
laboratuarlarin istenilen egitimi verecek duruma getirilmesi ile saglanacaktir. Uygulama derslerini
verecek 6gretim elamanlarmin kendisini bu alanda ¢ok iyi yetistirmis ve sanayi ile i¢ ice olmasi
gerekmektedir.

Ulke olarak iiretim giicliniin artmast ve {irtinlerde katma degerin yiikselmesi bakimindan
standartlasma ve yakalanan kalitenin stirekliligi onemli bir parametredir. Siireklilik elde edebilmek,
yiiksek kalitede insan giictine sahip olmakla miimkiindiir. Mesleki ve teknik egitim kurumlarina, bu
elemanlarin yetistirilmesi agisindan biiyiik bir sorumluluk diismektedir. Ozellikle sanayinin istedigi
ozelliklerdeki kalifiye eleman, ancak uygulamali egitim ile yetistirilebilecektir. Gelecek calismalarda,
baska tiniversitelerde ayn1 mesleklerde 8grenim goren 6grencilere bu 6lgek uygulanarak elde edilen
sonuglarla bir karsilastirma yapilabilir.
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Ozet: Toprak, bir iilkenin hazinesidir. Bir tilkenin gercek hazinesi ise elindeki kentsel ve kirsal
alanlardaki topraklarini en verimli bir sekilde kullanmasidir. Bu sebeple etkili bir arazi yonetimi
anlayismi benimsemek gerekir. Ulkemizde arazi yonetiminin dinamik yapiya erisebilmesi icin
sinirlarimiz icinde bulunan topraklarimizin (kirsal, kentsel,dogal - kiiltiirel sit alanlari, cevresel
unsurlar vb.) miilkiyeti ve smirlandirma haritalarimn olusturulmasi gerekir. ilk kadastrosunun cogunu
gerceklestirmis bir tilke olan Tiirkiye’de hala sit alanlarindaki belirsizlikler stirmektedir. Bu
belirsizliklerde belki de ileride olacak ikinci, ti¢tincti kadastroyu ya da yapilabilecek toprak reformlarmi
etkileyecektir. Bunun olmamasi igin ¢6ztim ve 6nerilen olmasi gerekir.

Anahtar Kelimeler: Arazi Yonetimi, Sit, Kadastro, Toprak Reformu

Protection Concept In Land Management And Lack Of Data On
Protected Area Of Tenure

Abstract: Land is a country's treasure. A real treasure of a country is the most efficient usage of its own
soil in both rural and urban areas so that adoption of an effective way of land management is necessary.
In order for land management in our country to reach the dynamic patterns, it necessitates not only the
creation of the grading map but also the possession of soils (rural, urban, natural, cultural protected
area, environmental factors) within the borders of our country. In Turkey, a country which has carried
out most of the annual cadaster, the uncertainty in protected areas continues still. Maybe this
uncertainty can affect possible second and third cadasters or land reforms. Suggestions and solutions
are must to prevent this.

Keywords: Land Management, Protected Area, Cadastre, Land Reform

1.GIRIS

Gecmisinde koklu ve derin izler olan tilkemizde neredeyse her ilde ve ilgede kiiltiir miras: eserler ve
toprak parcalar: bulunmaktadir. Cografi konumu itibariyle diinyanin merkezi diyebilecegimiz yerde
bulunan iilkemizde Hatti, Akad, Asuri Lavi ve Hitit Uygarliklarina ev sahipligi yapmasi, Anadolunun
bati yakasinda Lidyalilar ve Frigyalilarin yasamasi, Roma Imparatorlugunun biiyiik yetkilerle
Istanbul’da (Konstantin) Bizans Imparatorlugunun kurulmasi, Tiirk - Islam tarihi adina Selguklu ve
[lhanlilarin olmas, yakin tarihimiz itibariyle yaklasik 700 yil hiikiim stiren Osmanli Devletinin biraktig1
dogal - kiiltiirel eserler {ilkemizin ne derece yasayan bir konumunun oldugunun agikca gostergesidir.
Son olarak Tiirkiye Cumhuriyet’inin kurulmasindan ¢ok seneler sonra koruma anlayisinin oturmasi
kulttirtimiizle i¢ ice olmadigimizin gostergesidir. Tasinr, tasinmaz mallarin elden gitmesi, gizlice ya da
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herhangi bahanelerle yurtdisina gikarilmasi bizim tarihi anlamda ne durumda oldugumuzun bir
gostergesidir. Bu durum itibariyle koruma yapisi ve anlayisi son zamanlarda gelismistir. Bu anlayisin
ge¢ zamanlara kalmas: kiiltiir mirasina ve arazi yonetimine biiyiik derecede etkisi olmustur.
Teknolojinin hizla gelismesi ve artan niifus ile beraber ihmal ve liyakatsizligin bas gostermesi verimli
topraklarin heba olmasina, dogal - kiiltiirel sit alanlarinin yok olmasina ve kentsel alanlarin diizensiz
olarak gelismesine sebep olmustur.

Insan ve arazi yasamin idrak edebilmesi i¢in birbiriyle devinimi olan iki unsurdur. Insan varolusuyla
beraber toprakla bulusmustur. Kullanimi varolusuyla beraber baslamakta ve devam etmektedir. Bu
nedenle arazi insanin etkisiyle anlik konumunu almaktadir. Stuirdirtlebilir bir arazi yonetimin
olabilmesi icinde insanlarin araziyle gerekli ve yeterli sayida bilgiye ihtiyaci olmasi gerekir.

Arazi bilgisi, politikasi, yonetimi, idaresi ve kullanimi arasindaki bu iliski, insanoglu-arazi iliskisinde
oldugu gibi, dinamik bir yapiya sahiptir. Ulkelerin bu dinamizme ayak uydurabilmeleri icin, arazi
bilgisi yonetim sekillerini, arazi politikalarini, arazi yonetim ve idare sistemlerini ve arazi kullanimlarin
belli zaman araliklarinda gozden gecirmeleri gerekmektedir. Bu zaman aralig1 arazi politikalar1 gibi
degisim ve gelisimin yavas yasandig1 alanlarda uzun bir stireci kapsarken, arazi yonetimi ve 6zellikle
de arazi idaresi gibi alanlarda daha kisa bir periyoda sahip olmaktadir. Arazi [dare Sistemleri (AIS)i
dinamik kilan sebepler arasinda; bu sistemlerin hizli teknolojik gelismelerden dogrudan etkilenmesi,
arazi politikalarinin gelistirilmesi de dahil olmak tizere tiim kamu ve 6zel sektor hizmetlerinde ihtiyag
duyulan arazi bilgilerinin temel kaynag1 olmasi ve devletin vatandaslara dahaetkinhizmet sunma
istegi yer almaktadir. (Tran ve Grant,2005)

2.DUNYADA ALAN KORUMA KAVRAMI VE ANLAYISI

2.1.Diinyada Koruma Kavram

Diinya’da koruma kavrami anitsal ve dini yapilarin etkisiyle kiliseler tarafindan baslamistir. 1789
yilinda Fransiz Ihtilali sirasinda Fransa’da kentliler, burjuvalar egemen smif olan aristokratlar ve
kiliseye karst bir ihtilal baslatilmistir. Egemen kesimin cezalandirilmast ve onlari temsil ettigi
distintilen yapilarin yikilmasi soz konusu olmustur. Bu yikimlardan sonra ozellikle bakimsizliktan
otiiril, o donemde yikilmasi giindemde olan Notre Dam Katedraline, dikkat ¢cekmek i¢in Notre Dam’in
Kamburu gibi yapitlar olusturulmus olup, bu yapitlarin olusturulmasiyla sato, saray gibi yapitlarm
korunmasi gerektigi konusunda fikirler yavas yavas gelismeye baslamistir. Ronesans oncesi ile Orta
Cag sonrasi ara donemde ise Violet Le Duc tarafindan “ restorasyon “ kelimesi oraya cikmustir.
(Alanyurt 2008)

2.2.Diinyadaki Koruma Yaklasimi

Diinyadaki koruma anlayisi, tilkemize gore ¢ok daha erken zamanlarda ve gelismis bir sekilde
saglanmaktadir. 18. ytizyilin sonlarina dogru gelismeye baslayan ve 6zellikle batili tilkelerde maddi
olarak yeterlilik olmas1 sebebiyle koruma alanlarini belirgin hale getirmistir. 1877 yilinda William
Morris tarafindan Eski Eserleri Koruma Dernegi tarafindan Ingiltere’de yayimnlanan manifesto sit
alanlar1 icin restorasyon degil korumanin olasi gerektigini agilar niteliktedir. 1920’ler ve daha
sonrasinda Italya’da restorasyon ve koruma alanlarinin kamunun yetkilerinin artirilmasi ve bir sistem
icerisinde ilerlemesi tizerinde calismalar yapilmustir. Tkinci Diinya Savasi sonras: 1946’"da UNESCO
kurulmus ve sonraki yillarda olusacak tahribatlarin olmamasi temel 6ncelik olarak ele alinmistir. 1972
yilinda UNESCO tarafindan “ Diinya Miras Vakfi (WHF)” kurulmus ve gerekli diinya tizerindeki
gerekli alanlar koruma altina almmustir. 2003-2005 déneminde Avrupa Birligi tarafindan ytirttiilen
“ AccesibilityProjects: SustainablePreservationand Enhancement of Urban
SubsoilArchaeologicalRemains” (The APPEAR Project) arkeolojik kalintilarin anlasilir ve etkileyici
duruma getirilmesini saglayan galismalarin, arkeolojik kalintilar1 koruma, bilimsel kullanim ve kentsel
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doku ile uyum cabalariyla birlikte yirttilmesini desteklemeye yonelik bir plam
onermektedir.(Aliefendioglu2011)

Avrupa Birligi'ne tiye ¢ogu tilkede cevre ile ilgili kanunlar mekansal planlamayla iligkili olarak
diizenlenmistir. Cevresel diizenlemeler, mekansal plan-lama politikalar ve sistemleri tizerinde oldukga
etkilidir. Cevresel koruma icin 6zel politikalar ve yeni mekanizmalar yaratmak i¢in AB, 6nemli politika
alanlart olusturmaktadir. Ornegin Danimarka, Irlanda ve Ingiltere’de gevresel diizenlemeler mevcut
mekansal planlama kanunlarima eklenmistir. Bu tilkelerde alan kullanimi ve gevresel diizenlemelerin
bir arada yiiritiildiigii goriilmektedir. Finlandiya, Yunanistan ve [talya’da cevresel diizenlemelerin ayr1
yasal diizenlemeler yoluyla tanimlanmas: gerektigi diistincesiyle yapilasma ve planlama birbirleri ile
baglantili ancak ayr1 yapilanmalar seklinde diizenlenmistir. Cevresel diizenlemeler ayr1 ele alinmakta
ve genellikle yapilasma izinleri konusunda gerekli goriilmektedir. (Akayve Akgtin 2014)

Ulke Ad1 Cevre Koruma Alaninda Ozel Organizasyonlar

Danimarka | Cevrenin korunmasi planlama sistemi icerisinde merkezi 6neme sahiptir.

Ozel diizenleme gerektiren koruma alanlar1 (kiy1 ya da tarihi alanlar) i¢cin kapsaml

Fransa .
diizenlemeler mevcuttur.

Cevresel korumaya yonelik diizenlemeleri gelistirmek icin danisma birimleri

ftalya
mevcuttur.

Liksemburg || Kamu kurumlari i¢in dogal ve yapay ¢evrenin korunmasi 6ncelikli alandir.

Planlama alanlarinda cevresel korumay ilgilendiren durumlarda koruma kararlar:

Hollanda alinmaktadir.
. Bakanliklarin ilgili birimleri kiy1 yonetimlerinden sorumludur. Aym zamanda su
Portekiz e LT
yonetimi planlama 6ncelikli alandir.
Ingiltere Yar1 6zel ve goniillii kuruluslar yap1 ve dogal mirasin korunmasindan sorumludur.

Tablo 1: Bazi AB Ulkelerindeki Cevresel Diizenleme Yetkileri

2.3.Diinyadaki Koruma Alanlar1 Ornekleri

Alan koruma modelleri tilkelere gore degisim gostermektedir. Ornegin, Ingiltere’nin 14 milli parki tilke
ylzol¢imunin % 10'unu olusturmakta olup, parklarda; turizm, dinlence, ulasim, tarim ve balikcilik
onemli faaliyetlerdir. Bunlardan en biiytigii 30,30 hektar alana sahip olan Broads milli parkidir. Park
yonetimi, parkin dogal yasamini korumak ve parkin dogal niteliklerinin halk tarafindan bilinmesine
calismakla gorevlidir. Parkta; yiirtiytis, balik tutmak, kus gozlemlemek, bisiklet kullanmak, kano
yolculugu park ziyaretcilerinin katilabilecegi faaliyetlerdendir. ABD'nin Wyoming Eyaleti'ndeki
Yellow Stone Milli Parki yuizol¢timii 850.000 hektar1 asmakta ve 1978 yilinda UNESCO tarafindan
Diinya Miras: olarak kabul edilmistir. Parkta; bot kiralama, kamp yapma, ziyaretcilere hizmet veren
istasyonlar, kitap satan diikkanlar, posta ofisleri, konaklama merkezleri bulunmakta, ata binme, kis
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aylarinda kar yiriiytsleri, kar arabalariyla gezinti, kayak, yaban yasam turlar1 gibi cesitli faaliyetler
yapmaktadir. Parkin yonetimi ABD Igisleri Bakanligi Ulusal Milli Park Hizmeti (NPS) tarafindan
yiriitilmektedir (AliEfendioglu ve Tanrivermis 2011).

[talya’da Roma’nin giineyinde 50.000 hektar arazi tizerindeki Abruzzo Milli Parki’'nda; mutlak koruma
alanlari, tarim bolgeleri, tampon bolgeler, turistlerin girebilecegi bolge ve giizergahlar bulunmakta,
mutlak korunan alanlarinin 6nemli bir kismi1 koyliilerin miilkiyetindeki arazilerden olusmakta ve soz
konusu araziler devlet tarafindan koruma altina alindigindan, maliklere yillik 500.000 Euro kira
odenmektedir. Avusturya’daki HoheTauern, Alpler “in en biiytik milli parki olup, toplam alan1 181.500
hektardir. Parkta yurtiyiis ve arag glizergahlari belirlenmis, park yonetimi tur ve pazarlama sirketleri
kurarak turizm faaliyetlerinden gelir elde etmekte ve kendi giderleri i¢in fon yaratmaktadir.
Ispanya’nin Balear Adalari’'ndan biri olan Minorka tamamen milli park olarak koruma altina alinmustr.
Geleneksel koruma alanlarindan farkli olarak parktauluslararas: havaalani, 90.000 yatak, bir ticari
liman, kasabalar ve turizm merkezleri bulunmaktadir. Adada geleneksel tarim dengeli bir sekilde
stirdiirtilmektedir. 2002 yilindan bu yana adada konaklayan yabanci ziyaretcilerden giinliik 1 Euro
cevre vergisi alinmakta, bircok bolgede kamping ve tekne demirleme yasaklanmis, dogal yapinun
izlenmesi icin daimi bilimsel komisyon kurulmustur. Bunlar, milli parklarin yénetimine iliskin basaril
orneklerden bazilaridir (Yticel 2007). Ancak, Tiirkiye’de korunan alanlarin yonetimi ya da milli park
yonetimi anlaminda bu o6rneklerin bir benzerine rastlamak hentiz miimkiin olamamaktadir.
(AliEfendioglu ve Tanrivermis 2011).

3.TURKIYEDE ALAN KORUMA VE ARACLARI

3.1.Yasal Cerceve icinde Koruma Kavrami

1983 yilinda kabul edilen 2863 Sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanundaki diizenlemeye
gore “koruma” ve “korunma”, “tasinmaz kilttir ve tabiat varliklarinda muhafaza, bakim, onarim,
restorasyon, fonksiyon degistirme islemleri; tasimir kiltiir varliklarinda ise muhafaza, bakim, onarim

ve restorasyon isleri” olarak ifade edilmistir. (Md.3/a-4)

3.2.Kanunlarin Zamanla Degisimi ve Gelisimi

Kilttr ve tabiat varliklarinin korunmasi, bakimi ve degerlendirilmesine iliskin ¢agdas kavram ve
yaklasimlar1 iceren, yeni tanimlar getiren, kurumsal diizenlemeleri olusturan, Cumhuriyet Donemi nin
ilk eski eserler yasas1 olan 1710 sayil1 Eski Eserler Kanunu (25 Nisan 1973) yiirtirlige girmistir.

e 1983 yilinda yiirtirltige giren 2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu'nda 1987 ve
2004 yillarinda, 3386 ve 5226 sayili Kanunlar ile degisiklikler yapilmistr.

e 2863 sayih Kiiltiir ve Tabiat Varliklarim Koruma Kanunu'nun yiiriirliige girmesi ile Gayrimenkul
Eski Eserler ve Amitlar Yiiksek Kurulu'nun gorevi sona ermis ve Tasinmaz Kiiltiir ve Tabiat
Varliklarim1 Koruma Yiiksek Kurulu olusturulmustur.

e 3386 sayili Kanun ile 2863 sayili Kanunda yapilan degisiklik ile Tasinmaz Kiiltiir ve Tabiat
Varliklarini Koruma Yiiksek Kurulu, Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Yiiksek Kurulu adini
almis, ayrica koruma hizmetlerinin yerinden yiiriitiilmesini saglamak tizere Kiiltiir ve Tabiat
Varliklarini Koruma Kurullar: olusturulmustur.
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e 5226 sayili Kanun ile 2863 sayili Kanun'da yapilan degisiklik ile Kiiltiir ve Tabiat Varliklarimni
Koruma Kurullari, Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Bolge Kurullarina dontistiirtilmiistiir.

T.C. Anayasasinn 63 {incii maddesi ile de; “Devlet, tarih, kiiltiir ve tabiat varliklarinin ve degerlerinin
korunmasini saglar, bu amacla destekleyici ve tesvik edici tedbirleri alir” hitkmii getirilmistir.(Cakir
2008)

3.3.Cevre Koruma Alanlar1

Tarihi gevreler, onlar1 yaratan dénem veya donemlerin; fiziksel, sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve teknolojik
kosullarinin sonucunda olusmustur. Bu nedenle, tarihi ¢evre korumanin temel amaci, kendilerini
olusturan bu degerler biitiiniiniin korunmasi, gelistirilmesi ve yasatilmasidir. Tarihi gevreleri olusturan
kilttirel varliklarin nitelikleri; korunmasi gerekli degerlerin gesitliligi, degisen koruma olgusu ve
yontemleri gibi degiskenlere bagl olarak belirlenir (Aykag 2009).

3.3.1.0zel Cevre Koruma Bolgeleri

Akdeniz’in Kirlilige Karsi Korunmasi (Barselona), sozlesmesinin taraf {iilkelere getirdigi bir
yiktimliiliik geregi tilkemiz ve diinya 6lgeginde ekolojik 6neme haiz ancak sanayi, turizm ve yapilasma
gibi baskilar nedeniyle bozulma veya yok olma riski altinda olduklar1 i¢in Bakanlar Kurulu Karari ile
ozel koruma altma alinan alanlardir.

3.3.2.Milli Parklar

1983 yilinda Resmi Gazete ‘de yayimlanan Milli Parklar Kanuna gore tanimi: “Bilimsel ve estetik
bakimdan, milli ve milletleraras: ender bulunan tabii ve kiiltiirel kaynak degerleri ile koruma, dinlenme
ve turizm alanlarina sahip tabiat parcalaridir.” denilmektedir.

3.3.3.Tabiat Parklar1

2873 sayil1 Milli Parklar Kanunu'nda “tabiat parklary; bitki ortiisti ve yaban hayat1 6zelligine sahip,
manzara butiinltgl icinde halkin dinlenme ve eglenmesine uygun tabiat parcalar’” olarak
tanimlanmustir.

3.3.4.Su Havzalar1

Su kaynaklarini daha verimli kullanma, yatirimlalar gelistirmek igin belirli su havzalar1 koruma altina
almmigtir. Ozellikle de su kaynaklarinin izerine yapilan barajlar su kullanmimini ideal hale getirme
cabasidir. Orman ve Su Isleri Bakanligiin 2012 yilinda yayinlanan “ Su Havzalarinin Korunmasi ve
Yonetim Planlarinin Hazirlanmasi Hakkinda Yonetmelik” ile koruma altina alinmastir.

3.4. Sit Alanlar1

Sit alanlari, 6zellikleri, duyusal, sanatsal, bilimsel 6nemleri, giizellikleri bakimindan korunmalar1 ve
degerlendirilmeleri gereken, ender bulunan; yer istiinde, yer altinda veya su altinda yer alabilen
alanlardir.

Sit alanlar1 dogal sit alani, arkeolojik sit alani, kentsel sit alanlar: ve tarihi sit alanlar1 olmak tizere icinde
smiflara ayriliyor.

e Dogal sit alani, tarih 6ncesi ve tarihi devirlere ait; ender bulunan ve o6zellikleri ve giizellikleri
bakimindan ender bulunan; korunmasi gereken alanlaridir.

o Arkeolojik sit alanlari, insanligin varolusundan giintimiize kadar ulasan eski uygarliklarin
tirtinlerini, yasadiklar: devirlerin sosyal, ekonomik ve kiiltiirel 6zelliklerini yansitan her tiirla kiilttir
varliginin yer aldig1 yerlesmeler ve alanlardur.

e Kentsel sit alanlari, tarih 6ncesinden giintimiize kadar gelen gesitli medeniyetlerin tirtinii olan,
yasadiklar1 devirlerin sosyal, ekonomik, mimari 6zelliklerini yansitan kent ve kent kalintilar, tespiti
yapilan tabiat 6zellikleri ile korunmasi gereken alanlardur.
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e Tarihi sit alanlari, milli tarih ve askeri harp tarihi agisindan 6nemli tarihi olaylarin meydana geldigi
ve dogal yapisiyla birlikte oldugu gibi korunmasi gerekli alanlardir.

4.SIT ALANLARI MULKIYETINDEKI VERI YETERSIZLIGININ ARAZi YONETIMINE ETKISIiF

Gegmiste yapilan kiiltiir varlig1 tespitlerinin o giintin teknik imkanlar1 cercevesinde yapilmis olmasi
nedeniyle, sadece 1/25000 olgekli haritalara islenmis fakat 1/5000 ve 1/1000 o¢lcekli hartalarda
yerlerinin belirtilememis oldugu durumlarda, ozellikle parsel bazinda koruma bolge kurulu
miudirliiklerine yapilan basvurularda tasmmazlarin sit alaninda kalip kalmadigi hususunda
tereddiitler yasanmaktadir.

Kadastro calismalar1 tamamlanmis olan alanlara ait haritalarin, sit alanlarimin bu haritalar iizerinde
giincellestirilebilmesi i¢in koruma bélge kurulu miidiirliiklerine iletilmesi gerekmektedir.

Herhangi bir yerin sit olarak tesciline iliskin kurul karari ve eki haritalar kadastro midirliiklerine
gonderildigi halde tapu kiitugiine serh konulan bu parsellere iliskin tevhit ifraz gibi degisiklik
taleplerinin kurul karari alinmadan kadastro miidiirltiklerince onaylanarak tapu midiirliiklerine
gonderildigi, bazi durumlarda da sit serhi bulunan bu parsellere iliskin degisiklik taleplerinin tapu
miidirliikleri tarafindan kurul karar1 aranmaksizin gerceklestirildigi tespit edilmistir.

2863 Kanun dogrultusunda sit alaninda kalan veya parsel 6lgeginde tescilli tasinmazlarda uygulamaya
yonelik karar alma yetkisi Bakanligimiza bagh koruma bolge kurullarinda olup kurul karar: olmaksizin
yapilan bu tiir degisiklikler hukuki sorunlara yol agmaktadir.(Cakir O. 2008)

Yine 2013 yilinda yayinlanan “ Sit Alanlar1 Yonetim Sistemi” makalesinde de CBS ortaminda hazirlanan
uygulamada verilerin Tiirkiye’de geneline yayilmasi giizel olmasina karsin miilkiyetin kime ait oldugu
ve yuzol¢limii ya da siirlandirma haritasi olarak bilgi yeterli olmamaktadir.

5.50NUC VE ONERILER

Ulkemizde dogal - kiiltiirel sit alanlarindaki veri yetersizliginden dolay: etkili bir arazi yonetiminden
soz edilememektedir. Yapilan uygulamalar ise ileriye doniik sonug vermemektedir. Arazi yonetiminin
saglikli olarak ytirtitiilebilmesi icin biitiinlesik yapida (kentsel, kirsal, dogal - kiiltiirel vb. alanlarin
verileri toplami) veri alt yapisi olmas: gerekir ki bu veriler sayesinde etkili ve stirdiiriilebilir bir arazi
yonetimi gerceklestirilebilsin. Ik kadastrosunun yaklagik %98'ini tamamlamis bir iilkede ikinci bir
kadastronun sadece kentsel, kirsal alanlarda degil dogal - kiiltiirel alanlar1 da igine alarak yapilmasi
gerekir. Boylece tarim arazileri, imar planlarinin gerceklesecegi alanlar, tarihi ve kiiltiirel alanlar,
atiklarin nerede toplanacagi, gerekirse sit alanlarinin arazi kullanimina acilmasi, ikinci kadastro ile
parsel eklenip eklenmeyecegi, kiy1 kenar uzunluklarinin nasil belirlenecegi gibi sorular acgikliga
kavusabilir. Boylece uygulanacak yapilacak ya da uygulanacak her projeler icin net altliklar hazirlanmis
olup ileriye doniik net planlamalar yapilabilir.
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Ozet: Diinya enerji politikalarinin egilimini genel olarak dogalgaz ve petrol belirlemektedir. Bu
calismada, kiiresel enerji politikalarina, stratejilerine ve sorunlarina yer verilmistir. Turkiye nin enerji
gtivenligi, petrol tasimacili1 gibi konulardaki onemine deginilmistir. Gelismis tilkelerin, baz1 tilkelerde
bulunan enerji rezervlerindeki egemenliklerini koruma amaciyla yaptirimlar uyguladig: belirtilmis ve
incelenmistir. Gilintimiizde enerji politikalarini belirleyen unsurlar ele almmuistir. Ayrica, niikleer
enerjinin payr ve meydana getirdigi sorunlara vurgu yapilmistir. Yenilenebilir enerjide artis
gozlemlendigi ve gelecek yillarda enerji yoksunlugunun yenilenebilir enerji ile en aza indirilebilecegi
¢ikariminda bulunulmustur. Yenilenebilir enerji talepleri, yatirimlar: ve gelismeleri sayisal verilerle
analiz edilmistir. Kiiresel enerji politikalarindaki degisken unsurlarin 6nemi belirtilmis ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin daha fazla n planda olmasi gerektigi agiklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Arzi, Enerji Giivenligi, Boru Hatlari, Niikleer Enerji

Turkey in Terms of Energy Security: Policies and Partnerships

Abstract: The tendency of world energy policies is determined by natural gas and oil in general. In this
study, global energy policies, strategies and problems are addressed. Turkey's energy security,
emphasizing the importance of issues such as the transportation of oil. It has been stated and examined
that developed countries are sanctioned to protect their sovereignty in the energy reserves in some
countries. the elements that determine energy politics are discussed. It also stresses the share of nuclear
energy and the challenges it presents. It is deduced that an increase in renewable energy has been
observed and that energy deprivation in the years to come will be the least possible with renewable
energy. Renewable energy demands, investments and developments have been analyzed numerically.
Variable elements in global energy policies have been highlighted and it has been explained that
renewable energy sources should be more preliminary.

Keywords: Energy Supply, Energy Security, Pipelines, Nuclear Energy

GIRIS
Tiirkiye, Asya’y1 Avrupa’ya baglamasi, bir gecis tilkesi olmasi ve dogal kaynak zengini Orta Dogu’ya
yakinlig1 gibi 6zellikleriyle konumundan dolay1 yiizyillardir stratejik 6nemini korumaktadir.

Enerji kaynaklarinin smirli olmasi, var olan talebi karsilayacak kaynaklarin yoksunlugu gibi sebepler
yillardir Turkiye'nin enerji ithalatcist olmast ve disa bagimliliginin artmas: sonucunu beraberinde
getirmistir. Komsu tilke ve bolgelerdeki petrol ve dogalgaz rezervlerinin bollugu, iyi iliskiler gelistirme
cabalarina bu sayede enerji transferini saglamaya yonelik politikalar gelistirmeye neden olmustur.
Enerji politikalarmin diizenlerken, petrol ve dogalgaz ihracatcis: tilkelerle anlasmaya varilip gesitli boru
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hatt1 insas1 ve Tiirkiye’den hatlarin gecmesi saglanarak bolgesel konumu arttirict galigmalar
yriitilmektedir.

20.ytizy1l itibariyle enerji kaynaklarinin énem kazanmasi, genel olarak ham maddeye talebin artis
gostermesi, bazi iilkelerin rezerv bolgelerine ilgisini ve bu bolgelere yonelik hakimiyet kurma
cabalarina neden olmustur.

Yeni diinya diizeni ile birlikte enerjiye hakimiyet, rezerv bolgelerinde otorite kurmak ve transferi
gerceklestirecek sirketler sayesinde enerji aktarimi konusunda soz sahibi olmak, kiiresel gii¢ olmak igin
gerekli unsurlar arasina girmistir. Durum boyleyken, petrol ve dogalgaz yoniinden zengin rezervlere
sahip tilkelerde (6zellikle Orta Dogu bolgesindeki iilkeler) bir tiirlit huzur teminin saglanamadigy,
karigikliklarin, savaglarin, krizlerin son bulmadig goriilmektedir. Ozellikle Tiirkiye'nin yam basinda
yasanan bu sorunlar politikalarin degistirilmesine ve gesitlenmesine neden olmustur. Ayrica, diger
tilkeler ile enerji isbirliklerini giiclendirme yoluna gidilmistir.

ENERJI GUVENLIGI VE TURKIYE

Turkiye’de fosil kaynaklar olarak simiflandirilabilen petrol, dogalgaz rezervleri neredeyse yok
simirindadir. Yillar gectikce artis gosteren enerji bagimlilig1 yeni projeler tiretmeye, 6zel sektoriin
desteklenmesine neden olmaktadir. Sayilar1 5'i gecmeyen petrol rafinerileriyle Tiirkiye faaliyetlerine
devam etmektedir. Enerji politikalar1 belirlenirken stratejik konumu sayesinde igbirliklerine gitme
yolunu tercih edilmis ve enerji transfer hatti, enerji koridoru olma yoniinde calismalar yapilmistir
(Atilgan, 2000; Yilmaz, 2012). Enerji giivenligi konusu ise enerji rezervlerine yonelik olan galismalarda
on plana gikmaktadir. Ozellikle petrol fiyatlarinin artisi, enerji kaynakl gikan sorunlar, sera gazi
salinimi ytiztinden meydana gelen gevre kirliligi, fosil yakitlarin ttikenilebilir olmasi gibi etmenler
tilkelerin enerji giivenligine 6nem vermelerini gerektirmistir (Tiirkyillmaz vd., 2017; Gokdemir vd.,
2012). Turkiye icin enerji giivenliginin saglanmasi temel politikalardan biri haline gelmistir. Diinya
petrol ve dogalgaz rezervlerinin agirlikli olarak bulundugu bélgelere yakinligi, enerji transferinde gecit
noktasi olmaya calisip hem uluslararasi arenada statiistinii arttirma hem de en fazla enerji ihtiyaci olan
Avrupa’ya yakinlig1 nedeniyle stratejik isbirlikleriyle kilit {ilke haline gelme istekleri dogrultusunda
enerji glivenligi konusu ele alinmistir.

Tiirkiye'nin enerji giivenligine yonelmesine sebep olan etmenler jeopolitik konumu ve cevre tilkelerde
meydana gelen sorunlardan kaynaklanmaktadir. Cogu bolgede {iretilen enerjinin Tiirkiye vasitasiyla
diinya piyasalarina ulagmast fikri son dénemlerde stratejilerin degismesini saglamistir (Ozev, 2017).

Genel olarak enerjiye yonelik calismalar, disa bagimlilig1 azaltma istegi, yenilenebilir enerjiye yonelik
tesvikler, komiir ve linyit rezervlerinde tam verimlilige ulasma, niikleer santral insalarini baslatip
faaliyete gecirme ve tilkelerle iligkiler gelistirilerek ithal enerjide tek bir ele bagh kalmamak tizerine
sekillenmistir.

Turkiye nin enerji konusunda arastirma ve ¢alismalar yapan bir¢ok kurumu bulunmaktadir. Bu sayede
mevcut durum iyilestirmeleri ve cesitli alternatifler {izere yerli enerji tiretimine agirlik verilmesi
hedeflenmistir.

TURKIYE-AZERBAYCAN ILISKILERI VE BAKU-TIFLIS-CEYHAN HATTI

Azerbaycan ve Tiirkiye'nin bolgesel etkileri, iki tilkenin koken olarak yakimlig: haricinde Azerbaycan'm
dogal kaynak zenginliginden Ttiirkiye'nin ise jeopolitik konumu sayesinde etkili olmaktadir.

Azerbaycan'in 1991 yilinda bagimsizligini kazanmasi sonrasinda Tiirkiye'nin bagimsizli1 taniyan ilk
devlet olmasi sonrasinda iliskiler iki devlet tek millet diistincesiyle ilerlemistir. Yapilan ticari anlagsmalar
ile ekonomik kalkinma yoniinde adimlar atilmis ve daha sonrasinda boru hatlar1 kurulmaya
baslanmustir.

Azerbaycan petrol sirketi SOCAR ile Tiirk sirketi BOTAS arasinda varilan anlasma ile Azerbaycan gazi
Tturkiye'ye gelmekte bir kismu ise Tiirk hattindan gecerek diger tilkelere aktarilmakta, gazin bir kisminin



MBD 2018, 7 (2): 337 - 340

ise denizden tankerlerle baska tilkelere aktarimi gerceklesmektedir (Ener ve Ahmedov, 2007; Erdogan,
2017). Turkiye, Azerbaycan dogalgazinin en biiyiik alicilarindan biri haline gelmistir.

Tiirkiye-Azerbaycan iligkilerinin en giiglii yanlarindan bir tanesi iki tilkenin anlasmaya varilarak
kurdugu boru hatlaridir. Bu hatlarin en 6nemlilerinden bir tanesi olan Bakii-Tiflis- Ceyhan hatt1 2006
yilinda faaliyet gostermeye baslamistir. Bu hat ile Azerbaycan gazi Giircistan’dan gegerek Tiirkiye'ye
ulagmaktadir. Bu hat ile birlikte Tiirkiye enerjide kilit tilke olma istegine bir adim daha yaklagmistir ve
stratejik onemi artmistir (Akpinar, 2005).

TURKIYE-RUSYA ILISKILERI VE MAVI AKIM HATTI

Turkiye-Rusya iligkileri incelendiginde ozellikle 1980°'li yillarda iyilesmelerin oldugu, cesitli
igbirliklerinin arttif1 gozlemlenmektedir. Tiirkiye-Rusya ekonomik iligkilerinin temelinde yer alan
enerji alani, Turkiye'nin enerji ihtiyacinin biiytik kismini Rusya’dan karsilamasi, Rusya’nin petrol ve
dogalgazini diger tilkelere ulastirmak igin Tiirkiye'nin stratejik konumundan faydalanmak istemesi gibi
nedenler ile karsilikli ¢ikar cercevesinde ilerlemektedir.

Guntimtizde Tirkiye enerjisinin %55'ini Rus kaynaklarindan emin etmektedir ayrica yapilan
anlagmalar ile Akkuyu Niikleer santralinin kurulumu icin Rusya ile anlasmaya varilmustir (Abbasigil,
2016).

iki tilke arasinda iliskileri pekistiren Mavi akim boru hatti, 2003'te faaliyete baslamistir. Rusya’dan
Turkiye’ye enerji hatt1 olan bu proje Karadeniz’i kapsayan bir projedir. Mavi Akim ile Tiirkiye yillik 16
milyar metrekiip dogalgaz ihra¢ etmektedir. Tiuirkiye'nin Rus boru hatlar1 ile dogalgaz ihtiyacinin
%60"1ndan fazlasimi karsiladig: bilinmektedir (Satman, 2007).

TURKIYE-IRAK ILISKILERI VE KERKUK-YUMURTALIK BORU HATTI

Orta dogu bolgesindeki zengin dogal kaynaklarin 6neminin artmasi ile birlikte bolgede giivenlik
arttirma fikirleri olusmaya baslamistir. 1945 yillar1 sonrasinda dis gticlerin miidahalelerinde artis
yaganinca komsu tilkelerle iliskiler gelistirilmeye calisilmistir. Irak- Turkiye iliskileri bu déonemden
sonra ekonomik olarak ilerleme saglamistir ve 1973 yilinda yasanan petrol krizi etkileriyle birlikte boru
hatt1 insa etme fikirleri baslamistir. Ayni yil kurulumuna baslanan Kerkiik-Yumurtalik boru hatt1 o
yillarda iki tilkenin enerji isbirlikgisi olmasini saglamistir. Bu hat ile birlikte Irak petroliiniin Tiirkiye'ye
ulagmast hedeflenmistir (Inal, 2013).

Yasanan Korfez savaslar1 ve Kriz ortamina aktif olarak katilim gostermeyen Tiirkiye, ABD ile iligkileri
ve BM kararlarina uyum saglayan bir tutum igerisine girmistir. Komsu tilkede yasanan savas ortaminin
etkilerini ekonomik olarak goéren Tiirkiye, Irak’a gesitli ambargolar uygulamustir, enerji aktariminin
azalmasi sebebiyle ciddi ekonomik kayiplar yasamistir (Onal ve Ozdag, 2016).

SONUC

Ttirkiye'nin petrol, dogalgaz gibi dogal kaynak rezervlerine sahip olmayis: yillardir enerji politikasini
disa dayali olarak gelistirmesine neden olmustur. Enerji transferi icin tilkeler ile isbirligi yapma cabalar1
stirerken Tiirkiye'nin stratejik konumunu goz ardi etmemek gerekir. Enerji ihtiyacini karsilamak igin
isbirligi yapilan tilkeler i¢in Tiirkiye konumu ve bolgesel etkilerinden dolay: énem tagimaktadir ayrica
Ttirkiye vasitasiyla bat ilkelerine enetji gonderimi fikirleri yillardir devam etmektedir.

Enerji politikalarini olusturan unsurlarin basinda kurulumu yapilan boru hatlar1 gelmektedir. Hatlar
dayesinde Tiirkiye enerji ihtiyacini gidermekte ve gesitli tilkeler ile ekonomik iliskiler gelistirilerek
genel baglar giiclendirilmistir.

Diinya’da enerji bagimliliginin zirve yaptig1 giintimiiz kosullarinda, enerji yoksunlugunun azaltilmasi
icin yeni kaynak arayisina gidilmistir. ilk olarak niikleer enerji alanina yonelen diinya tilkelerine son
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donemde Tiirkiye'de katilmistir. Ayrica, yenilenebilir enerji sektoriine yapilacak olan tesvik ve
destekler ile gelecekte Turkiyenin enerji ihtiyacimin bir kismini bu kaynaklar ile karsilayacag:
diistintilmektedir.
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Ozet: Diinya enerji politikalarimin egilimini genel olarak dogalgaz ve petrol belirlemektedir. Bu
calismada, kiiresel enerji politikalarina, stratejilerine ve sorunlarina yer verilmistir. Ttirkiye'nin enerji
guivenligi, petrol tasimacili1 gibi konulardaki onemine deginilmistir. Gelismis tilkelerin, bazi tilkelerde
bulunan enerji rezervlerindeki egemenliklerini koruma amaciyla yaptirimlar uyguladigi belirtilmis ve
incelenmistir. Giintimiizde enerji politikalarini belirleyen unsurlar ele alinmistir. Ayrica, niikleer
enerjinin payr ve meydana getirdigi sorunlara vurgu yapilmustir. Yenilenebilir enerjide artis
gozlemlendigi ve gelecek yillarda enerji yoksunlugunun yenilenebilir enerji ile en aza indirilebilecegi
¢ikariminda bulunulmustur. Yenilenebilir enerji talepleri, yatirimlar1 ve gelismeleri sayisal verilerle
analiz edilmistir. Kiiresel enerji politikalarindaki degisken unsurlarin 6nemi belirtilmis ve yenilenebilir
enerji kaynaklariin daha fazla 6n planda olmasi gerektigi aciklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel Enerji Politikalari, Niikleer Enerji, Yenilenebilir Enerji

Global Energy Trends and the Effects on Renewable Energy Dynamics

Abstract: The tendency of world energy policies is determined by natural gas and oil in general. In this
study, global energy politics, strategies and problems are mentioned. Turkey has been referred to the
importance of energy security and oil transportation. It has been stated and examined that developed
countries apply sanctions to protect their sovereignty in energy reserves in some countries Today, the
elements that determine energy politics are addressed. It also stresses the share of nuclear energy and
the challenges it presents. It is deduced that an increase in renewable energy has been observed and
that energy deprivation in the years to come will be the least possible with renewable energy.
Renewable energy demands, investments and developments have been numerically analyzed. Variable
elements in global energy policies have been highlighted and it has been explained that renewable
energy sources should be more preliminary.

Keywords: Global Energy Policies, Nuclear Energy, Renewable Energy

GIRIS
Uzun yillardir enerji kaynaklarinin énemi ve diinya hakimiyeti icin gerekliligi arastirma konusu haline
gelmis ve bu bilingle cesitli calismalar yapilmustir. Asirlardir enerji ham maddelerinden olan komiir ve

daha sonrasinda tiim ilgiyi ve istegi tizerinde toplayan petrol ve dogalgaz giintimiiziin baslca enerji
kaynaklarini olusturmaktadir.

Enerji ge¢misi incelendiginde, kiiresel giiglerin 6zellikle petrol ve dogalgaz zengini iilkelere ve bolgelere
yonelik yillardir stiregelen talebinin ve otorite kurma isteklerinin giin gectikce arttig
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gozlemlenmektedir. Kurulmak istenen bu enerji hakimiyetinin nedenlerinden en 6nemlisi, enerji
bolgelerinde kontrol saglamanin diger tilkelerden giiclii olmak anlamina geldigi bilinmektedir. Bu
bolgeler incelendiginde 6zellikle Orta dogu bolgesindeki enerji kaynakli sorunlara her giin bir yenisinin
eklendigi ve bir tiirlti sorunlarin agilamadigr ortadadir. Diinyada giin gectikce artan enerji talepleri
uzun yillar boyunca enerji barindiran bolgelerde cesitli krizlere, karisikliklara ve savaslara neden
olmustur.

Petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin ¢ikarimyi, ithalat ve ihracati sebebiyle gelistirilen tilke iligkileri bu
bolgelere yonelik kiiresel enerji politikalarinin olusturulmasina sebebiyet vermistir.

Giintimiizde enerji barindiran bolgelerde huzurun ve istikrarin bir tirli saglanamadigi, deyim
yerindeyse her seyin pamuk ipligine baglh oldugu aciktir. Ayrica, son donemlerde fosil yakitlara
alternatif olusturabilecek yenilenebilir kaynaklara ilgi artmistir. Gelecek yillarda éneminin daha 6n
plana ¢ikacagi varsayimiyla yenilenebilir kaynaklara yonelik birgok politika olusturulmustur. Bu
calismada; diinyadaki fosil yakitlar, niikleer enerji, enerji tasimacilif1 ve giivenligi, yenilenebilir enerji
egilimleri ve dinamikleri sirastyla incelenmistir.

PETROL VE DOGAL GAZ

Diinyada en fazla kullanilan enerji kaynaklarina bakildiginda ilk siralar1 petrol ve dogalgaz almaktadir.
Sanayi devriminden sonra enerjiye yonelim artmus ve ilk olarak petrolii ABD ve daha sonrasinda
Ingiltere elde etmis ve diinya sahnesine ¢ikarmistir (Akbas ve Urtin, 2016).

[1k baslarda petrol ve dogalgazin &nemi algilanamamissa da, I. Diinya Savasi sonrasinda enerji talebinin
de artmasi dogrultusunda politikalar belirlenmeye baslanmistir. Giintimiizde ve gelecek yillardaki
enerji taleplerine bakildiginda %80’den fazlasinin OECD {iyesi olmayan {ilkelerden gelecegi aciktir
(Sevim, 2012).

Petrol, hammadde olarak fosil kaynaklar grubundadir. Diinyada bir¢ok yerde rezervleri bulunsa da
bazi bolgelerde kalite ve kolay ¢ikarim farklari vardir. Ozellikle, Orta Dogu Bolgesi'ndeki rezerv
coklugu sebebiyle bu bolge “petrol cenneti” olarak adlandirilabilir. Orta Dogu petrol rezervlerinde
birinci siray1 alirken bu rezervleri Latin Amerika, Orta Asya, Afrika gibi bolgeler takip etmektedir.

Diinyada en fazla kullanilan enerji kaynaklarina bakildiginda ilk siralar1 petrol ve dogalgaz almaktadir.
Sanayi devriminden sonra enerjiye yonelim artmus ve ilk olarak petroliit ABD ve daha sonrasinda ise
Ingiltere erismis ve diinya sahnesine gikarmistir (Akbas ve Uriin, 2016). Sekil 1'de petrol rezervlerinin
bulundugu bolgeler milyar varil esdeger ve ytizdeleriyle birlikte gosterilmistir.

AVRASYA S
AVRUPA A
K. AMERIKA :
: - 119; %13
220; %13 12,3; % 0,8

ABD

35; %2,1

. ASYA PASIFiK
, 46;%3

LATIN AMERIKA =
328; %20

Birim: Milyar varil petrol esdegeri

Sekil 1. Diinyadaki Petrol Rezervlerinin Bulundugu Yerler

Petrol rezervi bulunan tilkelerin ¢ikarim yapmasi igin gesitli 6zellestirmelere gitmeleri ve bu yontem
dogrultusunda yatirimlara izin vermeleri gerekmektedir. Enerji kaynaklariin ¢ikariminin ve tiretim
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asamasinin saglikli ve giivenilir olmasi i¢in bu bolgelerde refah ve huzurun temini gereklidir. I. Diinya
Savagr’'ndan sonra enerjiye talebin artmasi ve enerji hakimiyetinin énem kazanmasindan sonra enerji
maddelerine sahip bolgelerde istikrarsizliklar artig gostermistir.

Glintimtizde ispatlanmis petrol rezervlerinin ortalama 41 yil kadar enerji talebini karsilayacag:
bilinmektedir. Ayrica petroliin ¢ikarimi ve aktarimu igin bolgelere cesitli yatirimlarin saglandigi ve
saglanmaya da devam edilmesine ihtiyacin oldugu bilinmektedir (Pamir, 2005). Petrol ithalatcilarinin
en biiytigii olan ABD son yillarda yaklasik %53 oraninda disa bagimliligim siirdtirmektedir. Kiiresel
gliclerden olan ABD’nin petrol gereksiniminin ¢ogunu baska bolgelerden karsiliyor olusu, cesitli
stratejiler ve politikalar olusturmasina neden olmustur (Pamir, 2003).

Kiiresel enerji politikalarini sekillendiren bir diger enerji kaynag1 dogalgazdir. Dogalgaz uzun yillardir
diinyanin enerji talebini karsilamaktadir ve petrol gibi dogalgaz rezervleri de bulundugu bolgeler ve
kiiresel giicler i¢in 6nem arz etmektedir. Dogalgazin son yillarda 6zellikle elektrik tiretimini saglamasi
sonucunda 6neminin arttif1 gozlemlenmektedir. Diinyadaki dogalgaz rezervlerine bakilacak olursa,
petrol gibi biiyiik ¢ogunlugun Orta dogu’da yogunlastig1 goriilmektedir. Orta doguda bulunan
rezervler haricinde yogun dogalgaz rezervlerine sahip Avrupa-Avrasya, Afrika gibi bolgeler ana rezerv
bolgelerini olusturmaktir. Son yillarda dogalgaza kars: taleplerin artma sebepleri arasinda; gikarimi
yapildiktan sonra hemen aktarimi yapilirsa ekonomik olmasi, petrol ve komiire nazaran cevreye
zararinin daha az olmasi ve elektrik tiretimindeki payimnin artmasi sayilabilir (Akpinar ve Basibuyuk,
2011).

Enerji rezervlerinin dagilisy, iilkelerin enerjiye ihtiyaglar1 ve giin gectikce disa bagimliligin artmasi dogal
zenginliklere sahip bolgelere yonelik proje gelistirme, yatirim saglama, iliskileri giiclendirme
calismalarina egilimi artirmistir. Kiiresel giiglerin disa bagimlhiliginin artacagi ve o6zellikle petrol ve
dogalgaz ithalatina stirekli olarak ihtiyaclarmin olacag: diistintildiigiinde, son donemlerde 6n plana
¢ikan “enerji hakimiyeti diinya hakimiyetidir” tutumunun nedenlerindendir. Bu nedenle, dogalgaz
kullanim alanlarinin artmasi ve arz-talep iliskileriyle birlikte rezervlerin bulundugu bolge tilkelerinin
stratejik 6nemi artmaya baslamustir ayrica kiiresel enerji politikalarinin olusturulmasinda en 6nemli
unsurlardan biri haline gelmistir. Enerji piyasasi genel anlamiyla bir diizen icerisine girememis, tilkeler
arasi sorunlar petrol ve dogalgaz ticaretine de yansimistir. Rezerv zengini tilkelerin uyusmazlik
sirasinda enerji transferini durdurabilecegi fikri her zaman vardir. Bazi dénemlerde meydana gelen
problemler gesitli yaptirimlarin uygulanmasina sebebiyet vermistir. Ornegin; 2013 yilinda iran
dogalgazina karsi gesitli yaptirimlar diizenlenmis ve Iran dogalgazinin karsiliginda altin alimasi
yasaklanmistir. Bu yaptirim sonucu fran ekonomisi olumsuz etkilenmistir iran kendine yeni igbirlikleri
arama yoluna gitmistir. Rusya, Cin gibi biiyiik devletler Iran yaptirimlarina karsi cikmuslardir ve
kaldirilmasini talep etmislerdir (Berber, 2013).

NUKLEER ENERJI

Uranyum'un kesfedilmesinden sonra ABD ve Rusyamin farkli bir enerji kaynag: istekleri
dogrultusunda ntikleer santrallerin kurulumu ve aktifligi gtiniimiizde de hala devam etmektedir
(Ergtin ve Polat, 2012). Uzun yillardir enerji ihtiyacinin biiytik bir kismini petrol ve dogalgaz ile
karsilayan tilkeler o6zellikle 1970’lerde meydana gelen petrol kriziyle niikleer enerjiye ve niikleer
santrallerin kurulmasi fikrine daha olumlu bakmuslardir. Ayrica, niikleer santrallerin kurulmas: demek
enerji arzi yaratmak ve tiiketilen enerjinin bir kismini niikleer enerjiden karsilayip disa bagimliligin bir
nebzede olsa azaltilmas: demekti. Bu sebeplerle, bircok tilkede tzellikle 20.ytizy1l itibariyle niikleer
santral kurulum ¢alismalar1 baglamustir. Diinyada niikleer santral kurulumunu bitirmis ve aktifliginin
saglandig1 31 tilke bulunmaktadir ve toplamda 447 santralin isletimde oldugu bilinmektedir (Damar,
2015). Niikleer santrallerin kurulmast ile birlikte tilkeler elektriklerinin ortalama %15’ini bu enerjiden
karsilamaya baslamuslardir. Olumlu yanlar1 disinda niikleer patlamalar ve kazalarin meydana
gelmesiyle birlikte hem htikiimetlerin hem de toplumlarin niikleer santrallere karsi cekimserlikleri ve
kismen tepkileri artmaya baslamistir. Tarihin en biiyiik niikleer kazasi denilebilecek olay 1986 yilinda
Ukrayna’da gerceklesmistir. Cernobil faciasi olarak da bilinen bu olay reaktér patlamasi sonucunda
olusmus ve biiyiik bir yikimi beraberinde getirmistir. Bolge tilkeleri de bu olaydan etkilenmis, yillarca
stiren etkileri devam etmistir (Kilig, 2017).
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Niikleer enerji ve santraller her ne kadar enerji ihtiyacinin bir kismini tistlense de kaza ihtimalleri ve
var olan risklerin biiytikliigii son donemlerde bazi niikleer santrallerin faaliyetinin azaltilmasina ayrica
bu alanda gesitli AR-GE calismalarinin baslatilmasina neden olmustur. Cernobil facias1 gibi 2011’de
meydana gelen Fukusima kazasi da niikleer enerjinin kolay, temiz ve sessiz taraflarimin yaninda
olimciil tehlikelerinin de var oldugunu giin yiiziine ¢ikarmistir. Uretilen enerji ile birlikte radyoaktif
maddeler ve olusan atiklarin tehlikeli durumu santrallerin kurulmaya baslandigi son 60 yildir ¢oziime
ulastirnlmamuistir. Diinyada niikleer santrallerin olusturdugu ve bir tiirlii ne yapilacag: bilinmeyen atik
sorunu yillardir bitirilememis ve bu konuda cesitli arastirmalar yapilsa da yeterli olmamis, atiklarin
biriktirilmesi yontemi devreye girmistir. Kiiresel enerji politikalarinin olusturulmasi ve bunu etkileyen
unsurlarin en 6nemlileri arasinda yer alan niikleer enerji; santrallerin kurulumu, elektrik tiretimine
katkisi, bazi tilkeler icin disa bagimlilig1 azaltmasi, attk sorunu ve en ¢nemlisi bilinen tehlikeleri
ytiztinden kurulacak {ilke halkina santrallerin kabullendirilmesi gibi yonlerden kapsamli ¢alismalar
gerektirmektedir.

ENERJi TASIMACILIGI VE BORU HATLARI

Diinyada enerji cikarimi sonrasinda aktarimin yapilmasi, ithal-ihrac¢ stirecleri esnasinda enerji
tasimaciligi konusu 6nemlidir. Bir¢ok yolla tasimacilik saglanirken yaygin olarak kullanilan enerji
transferleri tanker gemiler ile denizden ve boru hatlariyla yer altindan stirdiirtilmektedir. Diger tasima
turlerinden olan kara, demiryolu, havayolu tasimacilig1 daha az tercih edilen tagima tiirlerindendir.

Giintimtuizde enerji tasimaciliginda 6zellikle petroliin dogalgazdan daha ¢ok deniz yolunda tankerlerle
tasimasinin yapildig1 gozlemlenmektedir. Dogalgazin boru hatlariyla tasinmas: daha ekonomik ve
kolay olmaktadir. Enerji kaynaklarimin tasinmasi dolayisiyla enerji hammaddesine sahip tilkeler kadar
transfer esnasindaki gecis yollar1 da stratejik 6neme sahiptir. Zaman zaman boru hatlariin insas1 ve
buna yonelik gesitli goriismeler sonucunda yapilan anlasmalar ile tasimacilik kanallar arttirilmistir.

Kiresel enerji politikalari agisindan enerji tasima kanallari ve ozellikle boru hatlar1 6nem arz
etmektedir. Petrol ve dogalgaz ithal eden, enerji alaninda disa bagimli olan iilkeler ile ihra¢ eden
tilkelerin iligkileri ve bu baglamda belirlenen kiiresel unsurlar etkilemektedir. Glintimiizde enerji
zengini tlkelerin kararlari, buiytik devletler, kiiresel gticler ve komsu tilkeler ile isbirlikleri kimi
zamanda yasanan sorunlar enerji transferini degistirebilmektedir. Diinyada bir¢ok boru hatt1 olmasina
karsin, bazilar1 kiiresel oneme sahiptir. Bahsedilen boru hatlarindan bazilar1 asagida siralanmustir:

. Rusya-Cin boru hattr: Kiiresel 6neme sahip boru hatlarindan biri olan Rusya- Cin boru hatt:
2010 yi1linda Rusya’dan Cin’e uzanacak olan hat anlasmasinin imzalanmasi sonucunda acildi. Bu hat ile
birlikte kiiresel aktor olma istegi olan Rusya’nin petroliinii Avrupa’dan sonra Asya Pasifik’e ulastirma
imkan1 saglamistir.

. Nord-Stream boru hatti: 2005 yilinda Rusya ile Almanya arasinda yapilan anlasma ile boru hatt1
temelleri atilmaya baslanmistir. Kimi zaman tartismalara neden olan bu hat, 2011 yih itibariyle
acilmistir. Bu hat ile birlikte Almanya’nin Rusya’ya enerji bagimliliginin artacagy fikri giindeme
gelmistir (Erkan, 2015).

. Kerkiik-Yumurtalik boru hatti: 1977 yili itibariyle faaliyete gecen bu hat, Irak petroliin agisindan
¢ok onemlidir. Bolgede meydana gelen sorunlar bazi donemlerde transfer aksakliklarina neden olsa da
Kerkiik-Yumurtalik hatti 5nemini korumaktadir. Fakat sorunlar devam etmektedir.

. Arap boru hatti: Planlanan fakat faaliyete baslatilamayan boru hattidir. Arap hatti ile Misir’dan
alinan petroliin batiya transferinin saglanmasi hedeflenmistir fakat Orta Dogu’daki sorunlar nedeniyle
hala yiirtirltige konulmasi beklenilmektedir.

. Bakii-Tiflis-Ceyhan boru hatti: 2005 yih itibariyle faaliyette bulunan bu hat, Azerbaycan’dan
gelen petroliin Giircistan ve Tiirkiye’den gecerek diger tilkelere enerji tasimaciligt yapmaktadir.

. Megal boru hatti: Almanya’da bulunan bir boru hattidir ve dogalgaz tasimaciligr igin
kullanilmaktadir. Dogalgazin Cek Cumhuriyeti, Fransa ve Avusturya’ya ihracinin gergeklestirilmesi
saglanmaktadir (Yilmaz, 2005).



MBD 2018, 7 (2): 341 - 347

ENERJi GUVENLIGI VE JEOPOLITIGI

Enerji giivenligi; var olan enerji kaynaklarinin korunmasi, tretilmesi, tasinmasi sirasinda cesitli
sorunlardan korunmays1 ve rezerv alanlarinin gelistirilmesi, gesitli yatirimlarin saglanmasi gibi yollarla
olusabilecek tiim tehdit ve risklerin 6nlenmesini amaglar. 20.ytizy1l itibariyle enerji giivenligi konusu
daha fazla 6n plana ¢ikmuistir. Bu dénemde yasanan siyasi krizler, petrol merkezli sorunlar ve savaglarin
bircogu o alanda dogal kaynaklarin olmas: dolayisiyla gerceklesmistir.

Gilintimiizde enerji rezervlerini barindiran iilkelerin huzur ve istikrarini korumasi, bolge iilkeleri ve
enerji ithal eden {ilkeler igin nemlidir. Karisiklik ortaminda enerjiye yonelik tehditler ve baglantili
olarak yasanan siyasi krizler enerji transferinin aksamasina neden olabilir. Ayrica, gegmisteki drnekler
incelenecek olursa (6rnegin;1973 Petrol Krizi) meydana gelen sorunlarin tiim diinyay1 etkileyebildigi
anlasilacaktir. Enerji gtivenligi konusu gectigimiz yiizyilda oldugu kadar 21.ytizyilda da kiiresel enerji
politikalarinin ana unsurlarindan bir tanesi olamaya devam edecektir. Ozellikle petrol ve dogalgaz
rezervlerinin korunmasi, dis etmenlerin miidahalelerinin 6nlenmesi ve enerji transferinin gtivenligi
gesitli arastirmalar ve uygulamalar 1s1§1nda devam edecektir.

Enerji jeopolitigi, petrol ve dogalgaza talepler, enerjiyi ithal alan tilkelerin disa bagimliliklar1 arttikca ve
kiiresel gtiglerin politikalar1 bu yonde sekillendikge rezervlerin, boru hatlarinin, transit tilkelerin 6nemi
artmustir. Kiiresel enerji politikasinin olusturulmas: ve enerji giivenliginin saglanmasi icin en 6nemli
etkenlerden biri enerji jeopolitigidir. Guintimiizde enerji taleplerinin ¢ogunu olusturan petrol ve
dogalgazin belirli cografyalarda yogun sekilde bulunmasi ve giin gegtikge dogalgaz kullaniminin
artmasi enerji jeopolitigi kavraminin etkisini gostermektedir. Kiiresel etkiye sahip tilkelerin rezervlere
erisebilme ve kendi c¢ikarlar1 dogrultusunda kullanma amaglar1 da cesitli jeopolitik stratejilerin
belirlenmesine neden olmaktadir (Sevim, 2012).

YENILENEBILIR ENERJI

Alternatif enerji kaynag1 olarak tanimlanabilen yenilenebilir enerji genel olarak biyokiitle enerjisi,
riizgar enerjisi, giines enerjisi, jeotermal enerji, hidrolik enerji olarak tanimlanabilir. Yenilenebilir enerji
alaninin fosil yakitlara alternatif olusturmalari, gtivenilir ve temiz olmalar1 ayrica hiikiimetler yerine
daha ¢ok halk tarafindan kontrollerinin saglanmasi alternatif olusturma ve daha ¢ok yenilenebilir enerji
taleplerinin artmasina neden olmustur (Cukurcayir ve Sagir, 2008).

Petrol, dogalgaz, komiir gibi fosil yakitlarin tiikenilebilir olmasi, cevreye verdigi tahribatlar, ¢ikarim ve
transfer zorluklari, iklim kosullarini olumsuz etkilemesi gibi unsurlar sonucunda yenilenebilir enerji
kaynaklar1 6n plana ¢ikmistir. Giines ve riizgar enerjisi iiretim sahalar1 en gok tercih edilen alternatif
enerji kaynaklarindandir. 20.ytizyilin sonlarina dogru 6zellikle kiiresel giicler fosil kaynaklarindan bir
nebzede olsa uzaklasmak icin riizgar enerjisine yonelik calismalar yapmuslardir. Kurulan ilk santrallerle
tiretilen elektrik yeterli gortilmemis, daha sonrasinda teknolojilerin gelistirilmesiyle giintimiizde ABD
ve Avrupa ‘da bir ¢ok riizgar enerjisi santrali aktif olarak faaliyet gostermektedir (Arslan ve Uzun,
2017).

Riizgar enerjisinin avantajlarinin fazla olmasi ve gelismis tilkelerin hem disa bagimlilig1 azaltma hem
de kiiresel 1sinma sebebiyle cevre dostu enerjilere yonelme istekleriyle giin gectikce hiikiimetlerin bu
alanda tesvikleri artmaktadir. Kiiresel yenilenebilir enerji politikalar1 sonucunda yatirimlar artmaya
baslamistir. 2016’da diinyada yenilenebilir enerji yatirimlar: 300 milyon dolar1 bulmustur ve yatirim
yapan {ilkeler listesinin basini Cin cekmektedir. Sekil 2'de diinyadaki riizgar enerjisi kapasitesinin
1995’den 2016 yilina tistel olarak artis1 gosterilmistir.

Yenilenebilen enerji kaynaklar: arasinda en fazla tercih edilen bir diger kaynak giines enerjisidir. Giines
enerjisi, diger tiim yenilenebilir enerji kaynaklar: gibi temiz ve giivenilir bir enerji ttirtidiir. Bu enerji
tiirti yeterli gelistirme saglanirsa diger yenilenebilir enerji kaynaklariyla birlikte diinyanin tiimiine
yetebilecek enerjinin tiretilmesine olanak saglayacaktir. Bu unsurlar distiniildiigiinde temiz enerji
olanaklarina yonelim gittikce artis gostermektedir. Giines enerjisinden faydalanmak icin sistemlerin
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gelistirilmesi, giines pillerinin yayginlastirilmasi, giines panellerinin kurulumu igin yeterli alana ve
teknolojiye ihtiyag vardir.

Genel olarak yenilenebilir enerji kaynaklarma bakildiginda, son dénemlerde ilgiyi daha fazla tizerine
cektigini gormek miimkiindir. Bu alana yapilacak olan yatirimla ile fosil yakitlardan uzaklasmak daha
miimkiin goriilmektedir ayrica karbondioksit gibi salinimlarin olmamasi tamamen gevre dostu olmasi
gelecek yillar icin 6nem arz etmektedir. Enerji bagimlilig1 olan tilkelerin yenilenebilir enerji ile enerji
yoksunlugunun ¢niine gegebilecekleri agiktir.

Yenilenebilir enerji alaninda tesvikler saglayip yatirim yapan tilkelerin basinda Cin, ABD, Almanya,
Ispanya ve Hindistan gibi tilkeler gelmektedir. 2008 yil1 itibariyle yatirimlar artis gostermistir ve yeni
istihdam yaratma isteginin de etkisiyle bu alanda ise alimlar artmustir.
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Sekil 2. Kiiresel Riizgar Enerjisi Kapasiteleri (Enerji Enstitiisti; 2016)

SONUC ve ONERILER

Petrol ve dogalgazin ge¢misi, cikarimu ve enerji nedeniyle yasanan ¢ikar ¢atismasi ve hakimiyet kurma
talepleri uzun zamandir diinyada kendine yer edinen konulardan bir tanesidir. Kiiresel enerji
politikalarimi belirleyen unsurlardan biri olan petrol ve dogalgaz rezervleri genel olarak tiim sistemi
sekillendirmekte ve olusturmaktadir. Dogal kaynak zengini olan bolgelerde yapilan ihracatlar, boru
hatlari, komsu tilkelerle isbirlikleri veya anlasmazliklar, ekonomik iliskiler haricinde siyasi iliskileri de
belirlemektedir.

1973 petrol krizi ile niikleer enerjiye yonelim artmus olsa da gliniimiizde atik sorununun bir tiirli
¢ozlime ulastirilmamasi ve var olan riskler nedeniyle enerji {iretiminde istenilen ilgiyi gérememis,
petrol ve dogalgaza olan talepler artmaya devam etmistir. Rezerv bolgelerindeki catismalar ve kriz
halleri enerji transfer stirecini, cesitli tilkelerden gecen boru hatlarini ve bolge giivenligini etkilemistir.
Bu kosullar sonucunda enerji giivenligi ve jeopolitigi kavramlar: 6n plana ¢ikmistir. Daha sonraki
donemlerde ise, enerjide disa bagimliligin 6nlenmesi, ihra¢ miktarlarini azaltma, temiz enerji tiretimi
nedenler ile alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarma egilim yasanmustir. Yenilenebilir enerjinin
gevreye zararsiz ve giivenilir olmasi tercih edilme oranimi arttirmakta ve gelecekte de enerji
yoksunlugunu 6nlemede temel aktor olacagi diistintilmektedir.
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Sivas ili'nde Turizm Egitimi Alan Universite Ogrencilerinin Turizm
Etkilerini Algilama Diizeyleri Ve Onerileri
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Ozet: Turizm egitimi veren okullar 6grencilerinin turizm endiistrisinde istihdam edilebilmelerine
katkida bulunmaktadirlar. Bundan dolay1 gelecegin turizm c¢alisanlar1 olacak 6grencilerin turizme bakis
agilar1 onem kazanmaktadir. Turizm, o6zellikle yapildig1 bolgeye ekonomik agidan onemli katma
degerler saglamaktadir. Sivas {li'nin sahip olmus oldugu zengin alternatif turizm kaynaklari bu
ekonomik faydadan kendine diisen pay1 almasi agisindan 6nemli firsatlari barindirmaktadir. Bu galisma
turizmin 6zellikle ekonomik, sosyal, cevresel ve kiiltiirel faydalarimin turizm 6grencileri tarafindan nasil
algilandig1 ve turizm 6grencilerinin turizmin gelismesi icin ne gibi 6neriler sunduklari ile ilgilidir.
Arastirmanin temel amaci turizm egitimi alan tiniversite 6grencilerinin Sivas’a yonelik turizm algilarimi
belirlemek ve onerilerini almaktir. Arastirmada nicel yontem kullanilmis olup veriler yiiz yiize anket
yontemi uygulanarak elde edilmistir. Anket uygulamasi Sivas’ta egitim- 6gretim hayatina devam eden
turizm onlisans ve lisans dgrencilerine yapilmistir. Bu arastirmada 6grencilere 147 anket uygulanmis
ve 147 veri toplanmustir. Bu veriler SPSS 23 (AMOS 23) Paket programi ile analiz edilmistir (SPSS
programi, Cumhuriyet Universitesi Kampiis Lisanshdir). Calismada Kasti (Kararsal) Ornekleme
yontemi kullanilmustir. Arastirmada ilk etapta konuya iliskin alan yazi taranmis daha sonra anket
uygulamasi gergeklestirilmistir. Calismanin ana kiitlesini Sivas Cumhuriyet Universitesi'nde turizm
egitimi alan tiniversite 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmada elde edilen bulgulardan turizm egitimi
almis 6grencilerin turizmin Sivas Sehri'ne olan ekonomik, sosyal, cevresel ve kiiltiirel katkisina yonelik
algilamalarmin pozitif oldugu sonucu elde edilmistir. Ayrica katilimcilar turizmin sehre onemli
katkilar1 oldugunu diistinmektedirler. Arastirma sonucunda turizm dgrencilerinin turizme bakis agilar
ve algilar1 olumlu olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Turizm, Turizm Etkileri, Alg: ve Oneriler

Levels and Suggestions of University Students' Perception of Tourism
Impact on Tourism Education in Sivas Province

Abstract: Schools of providing tourism education that they contribute students to be employed in the
tourism industry. Therefore, the tourism perspective of the students who will be future tourism workers
becomes important. Tourism provides significant added value to, in particular, the region in terms of
economy. The rich alternative tourism resources that Sivas Province has had important opportunities
in terms of getting its share from this economic benefit. This study is concerned with how tourism
students perceive tourism, especially its economic, social, environmental and cultural benefits, and how
tourism students offer suggestions for the development of tourism.
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The main purpose of the study is to determine the tourism perceptions of Sivas university students who
educating in tourism department and also to take their suggestions for developing the tourism in Sivas.
Quantitative method was used in the research and data were obtained by applying face to face survey
method. The questionnaire was applied to the tourism vocational school students and tourism faculty
students in Cumhuriyet University. In this study, 147 questionnaires were applied to the students and
147 data were collected. These data were analysed by SPSS 23 (AMOS 23) package program (SPSS ,
Cumbhuriyet University Campus Licensed). Purposive sampling method was used in the study. At the
first stage of the research, the literature to the subject was scanned and then the questionnaire was
applied.

Keywords: Tourism, Tourism Effects, Perception and Suggestions

GIRIS

Turkiye sahip oldugu tarihi ve kiiltiirel miras agisindan buiyiik bir potansiyele sahiptir. Bu acidan
bakildiginda kiiltiirel mirasin aktarilmasi ve korunmasi onemli bir husustur (Kece, 2015). Insanlarmn
turizme karsi olan tutumu o6nemlidir ¢iinkii bu tutum turistlere karsi olan davranis karakterlerini

belirler (Eren ve Aypek, 2012). Bu degerlerin sosyal, ekonomik ve kiiltiirel etkilerinin insanlara
anlatilmasi ve insanlarin bu degerlere daha bilingli bakmasi saglanabilir (Kege, 2015).

Gintimiizde turizmin gelisim asamasinda bulunan, o boélgede yasayan insanlar igin 6nemli etkileri
vardir. Turistlerin ilgi alanlar1 yerel halkin yasam yerleridir. Dolayisiyla yerel halkin turizm algis
olusturmada 6nemli yeri bulunmaktadir (Butler, 1980).

Sivas Ili turizm tiirleri bakimindan oldukca elverisli bir konumdadir. Alternatif turizm cesitliligi
bakimindan gelistirilebilir potansiyeli olan Sivas bu degerlerini gerekli tanitma faaliyetlerinin
olmamasi, gerek alt yapinin yetersiz olmasi ve gerekse de tist yapinun olusturulamamasindan dolay:
kullanamamaktadir (Yesiltag ve Oztiirk, 2008). Bu calisma da turizmin toplam etkisi konusunda turizm
egitimi alan tiniversite 6grencilerinin turizm algilarin belirlemek ve 6nerilerini almak icin yapilmistir.

Arastirmada once konuya iliskin literatiir arastirmasi yapilmis daha sonra anket uygulamasi
gerceklestirilmistir. Uygulanan ankette Brida vd.,(2011); Bilim ve Ozer, (2013); Ozdemir ve Kervankiran,
(2011); Ates, (2013); Cengiz ve Kirkbir'in (2007) ¢alismalarindan faydalanilmistir. Bu arastirmanin hedef
kitlesini Sivas Ili'nde turizm egitimi alan 6nlisans ve lisans dgrencilerini kapsamaktadir.

ALAN YAZIN

Turizm olayi, trtin ve hizmetlerin kullanicilar: ile treticileri arasindaki dogrudan veya karsilikh
iliskilerini iceren dinamik ve degisim iceren bir stirecdir (Brida, Osti ve Faccioli, 2011). Turizm gelismis
veya gelismekte olan tilkeler agisindan istihdam olanaklar1 agisindan énemli bir konumdadir. Bu agidan
alternatif turizm egilimleri olusmakta ve insanlarin ilgisini cekmektedir (Ozdemir ve Kervankiran, 2011;
Tiirker ve Oztiirk, 2013).

Algilama, duyu organlarimizla ilgili her hangi bir nesne, olay, olgu, sozciik gibi nesnel kavrami
inceleme ve yorum yapma siireci ile; diisiinsel yapisinda belirlenmesi, anlasilmasi, taninmas: ve
tanimlanmasi, yorumlanmasi ve actklanmasidir (Akova, 2006).

Insanlarin turizmi alg etkileri agisindan; is imkanlarinin artmasi, yatirimlar, yerel sirketler icin fayda
gibi ekonomik etkilerinin yaninda yasam maliyetlerinin artmasi gibi olumsuz etkileri de vardir. Turizm
Ogrenicileri acgisindan bakildigr zaman is imkanlarmmin artacak olmasi pozitif bir etkiye sahiptir
(Andereck, Valentine, Knopf, ve Vogt, 2005, 1058). [letisim liderleri, planlayicilar ve sosyal bilimciler bu
etkilerle ilgili olarak bir ¢ok konuda onlarca senedir calismaktadirlar (Wang ve Pfister, 2008).
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Cengiz ve Kirkbir (2007) yapmus olduklar: calismada turizm algisin1 ekonomik, sosyal, kiiltiirel, cevresel
etkinin turizm destegini pozitif yonde etkilemesi ile 6lcek gelistirmistir. Yani arastirma kapsamindaki
denekler agisindan bakildiginda turizmin en énemli etkisi cevresel etkiler olarak bulunmus, bunu ise
sirastyla sosyal, kiiltiirel ve ekonomik etkiler izlemistir. Turizmin toplam etkisine bakildiginda ise yerel
halkin turizme olan destegini biiyiik oranda olumlu yonde etkilemektedir sonucu ¢ikmustir.

Ates (2013) calismasinda ortadgretim 6grencilerinin Edirne Ili kentsel turizm algilarimni irdelemis ve
sehrin turizmin gelisimi icin dogal, tarihi ve kiiltiirel kaynaklar agisindan yeterli zenginlige sahip
oldugu ancak turizmin getirdigi avantajlardan daha fazla yararlanma adina tanitim, yatirim ve egitim
gibi konulardaki eksikliklerin giderilmesinin gerekliligi konusuna vurgu yaptiklari ortaya ¢ikmustir.

Ozdemir ve Kervankiran (2011), yerel halkin genel olarak giiniimiize kadar turizmin ildeki gelisim
stirecine olumlu yaklastig1, ilin dogal, tarihi ve kiiltiirel potansiyelinin turizmin gelisimine muiisait
oldugundan turizm yatirimlarinin artmasi gerektigini dustindtigt gortilmistiir. Turizm yo6renin
ekonomik olarak canlanmasinda ve sosyo-kiiltiirel gelisiminde 6nemli etkiye sahiptir.

Bilim ve Ozer (2013), 6zellikle turizmin ekonomik etkilerinin daha olumlu yonde algilandigi, diger
etkilerin de yine olumlu yonde oldugunu ifade etmislerdir. Turizmin bu anlamda belki de ge¢mise gore
yerli halk tarafindan daha kullanilabilir bir sektor olarak algilandig1 sonucuna varmislardir.

ARASTIRMANIN YONTEMI

Arastirma Sivas Ili'nde turizm egitimi alan tiniversite 6grencilerine uygulanmistir. Bu 6rneklem
seciminde Kasti (kararsal) Ornekleme yontemi kullanilmistir. Bu 6rnekleme yontemi 6rnegi olusturan
elemanlar arasinda arastirmacinin problemine cevap bulacagina inandigi kisilerden olusmaktadir
(Altunisik vd., 2005). Arastirmada 6nce konuya iliskin alan yazin arastirmasi yapilmis daha sonra anket
uygulamasi gerceklestirilmistir.

Verilerin Normalligi, Giivenilirligi Ve Gegerliligi

Bartlett Testi (Bartlett Test of Sphericity) sonucunda significance (olasilik) degerinin 0.01’den kiigtik
¢ikmasi, verilerin ¢oklu normal dagilim varsaymminin saglandigim gostermektedir (Akgtil ve Cevik,
2003; Hair vd.,1998). Bu calismada Non-Parametrik testler kullanilmistir.

Verilerin gitivenilirligini ve gecerliligini belirlemek icin, anketteki biittin maddeler icin yapilan
guvenilirlik testinde, Cronbach Alpha degeri 0,723 bulundugundan, verilerin giivenilirligi oldukca
guivenilir olarak degerlendirilebilir.

Materyal

Arastirmanin ana kiitlesini Sivas’ta turizm egitimi alan tiniversite 6grencileri olusturmaktadir. Veriler
yiiz ylize anket yontemi uygulanarak elde edilmistir. Anket olarak 147 anket uygulanmis ve 147 veri
toplanmustir. Bu veriler SPSS 23 (AMOS 23) Paket programu ile analiz edilmistir (SPSS programi,
Cumbhuriyet Universitesi Kampiis Lisanshdir).

Cizelge 1: Turizm Etkilerine Yonelik Spearman Korelasyon Analizi

Turizm Etki Boyutlar: Ekonomik Etkiler Sosyal Etkiler | Cevresel Etkiler | Kiiltiire
1 Etkiler
Ekonomik Etkiler 1 ,396™ 397 ,207"

,396™ 1 A476™ ,253™
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Sosyal Etkiler

397 A76™ 1 ,265™
Cevresel Etkiler

207" ,253™ ,265™ 1
Kiiltiirel Etkiler

"p<0,05;"p<0,01

Turizmin ekonomik, sosyal, cevresel, kiiltiirel etkilerinin korelasyon analizine bakildiginda tim
boyutlar1 arasinda dogru yonde ve pozitif bir iliski oldugu goriilmektedir. Sig.2-tailed degerlerinin
0,05’ten kiiciik olmas1 degiskenler arasindaki iliskilerin anlamli oldugunu gostermektedir. En yiiksek
pozitif etkiye sahip boyutlar 0,476 ile cevresel ve sosyal etkiler boyutudur. En diisiik korelasyona sahip
boyutlar ise 0,207 ile kiiltiirel ve ekonomik etkilerdir. Bu ¢alismada turizm 6grencilerinin turizm
etkilerini algilamalar1 agisindan bolgede yapilacak tiim faaliyetlerin birbirini pozitif olarak etkileyecegi
ve bunun da Sivas Sehrine olumlu yansiyacag kanisinda olduklar: ortaya gikarmustir.

Cizelge 2: Ogrencilerin Turizm Destegi Algilamalarina Yoénelik Frekans Tablosu

Kesinlikle | Katilmiyor | Kararsizzm | Katiliyoru | Kesinlikle
Katilmiyor | um m Katiliyoru
um m
n % n % n % n % n %
Kamp alani, piknik yeri, sahil | 4 218 |55 |18 | 123 | 62 | 425 | 54 | 37
gibi doga tabanli turizmi 7
destekliyorum
Turist kafileleri icin | g 5 7 48 8 5,4 67 45,6 57 | 38,8
gergeklestirilen eglence 4
programlarini destekliyorum
Turistler igin gerceklestirilen | ¢ 4, 5 3,4 20 | 13,8 | 65 | 448 | 49 | 33,8
tarihi ve kiltiirel aktiviteleri 1
destekliyorum
Turistik otel, restoran gibi
hizmet isletmelerinin hizmet
kalitelerini art k 1 4,
anfelerin artimare amacly’d |- ¢ 10 | 69 | 41 | 283 | 54 | 372 | 34 | 234
kendi alanlar1  ¢evresinde 1
yaptiklari kap1 oni
faaliyetlerini destekliyorum

Ogrencilerin turizm destegi konusunda algilar1 igin frekans tablosuna baktigimizda kamp alani gibi
doga tabanli turizmi, eglence programlarini, tarihi ve kiiltiirel aktiviteleri, kapr onti faaliyetlerini
destekledikleri goriilmiisttir. Turistik otel, restoran gibi hizmet isletmelerinin hizmet kalitelerini
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artirmak amaciyla kendi alanlar1 cevresinde yaptiklar: kap1 6nii faaliyetlerini destekliyorum sorusunda
Ogrencilerin dortte birinden az fazlasi kararsiz kalmislardir.

Cizelge 3: Turizm Etkileri ile Egitim Durumu Arasindaki Farklilik

Ekonomik Sosyal Etkiler Cevresel Etkiler | Kiiltiirel
Etkiler Etkiler
Say1 | Mean Say1 | Mean Say1 | Mean Say1 | Mean
Rank Rank Rank Rank
Egitim | On 81 | 66,39 83 | 63,56 82 | 64,77 79 | 70,09
Lisans
Lisans 58 75,04 57 80,61 53 72,99 59 68,70
Asymp. Sig. (2| ;) 014 229 839
tailed)

Onlisans ve lisans Ogrencilerinin turizmin ekonomik, sosyal, gevresel ve kiiltiirel etkileri bakimindan
farkliliklaria bakmak i¢cin Non- Parametrik test olan “Mann Whitney U” testi kullanilmistir. Bu analiz
sonucunda farklilik olarak onlisans ve lisans 6grencilerinin turizmin sosyal etkileri konusunda (0,014,
p<0,05) farkhh dustindiikleri sonucu ortaya cikmistir. Diger boyutlarda ise farklh diistinmedikleri
gortlmektedir (0,210, 0,229, 0,839; p>0,05).

Cizelge 4: Oneriler ve Egitim Durumu Arasindaki Capraz Tablo Sonuglari

Kesinlikle | Katilmiyor | Kararsizi | Katiliyo | Kesinlikle
Katilmiyor | um m rum Katiliyoru
um m
OnLisans | % | 41,7% 14,3% 7,1% 21,4% 15,5%
Lisans %
Dl vl 29,0% 27,4% 11,3% 16,1% 16,1%
gelismemelidir
OnlLisans | % | 11,09 4,9% 4,9% 36,6% | 42,7%
Turlz.m .. Lisans %
mevsiminin
biitiin yila
yayacak plan ve 11,3% 6,5% 11,3% 38,7% 32,3%
projeler
gelistirilmeli
OnLisans | % | 3,6% 2,4% 2,4% 33,7% 57,8%
Ulasim Lisans %
olanaklar1 4,8% 6,5% 11,3% 46,8% 30,6%
gelistirilmelidir
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OnlLisans | % | 1,2% 0,0% 3,6% 36,9% 58,3%
Mevcut tesisler | Lisans %
vilestirilmeli
yriestifihe ™t ve 4,8% 6,5% 6,5% 403% | 41,9%
hizmet kalitesi
arttirilmali
OnlLisans | % | 1,2% 1,2% 8,3% 38,1% 51,2%
Daha etkili | Lisans %
tanit
anti Ve 6,5% 8,1% 6,5% 40,3% | 38,7%
pazarlama
yapilmalidir
OnlLisans | % | 3,6% 71% 14,3% 26,2% 48,8%
Fiyatl i 0
yatar Lisans ool age 7,9% 27,0% 349% | 254%
ucuzlatilmal
Cevrenin OnlLisans | % | 1,2% 1,2% 4,8% 28,6 % 64,3 %
agaclandirilmas
Lisans %
1na,
yesillendirilmes 1,7% 10,0% 15,0% 350% | 383%
ine onem
verilmeli
OnlLisans | % | 1,2% 2,4% 8,3% 32,1% 56,0%
Konaklama Lisans %
tesisleri 4,8% 6,3% 12,7 % 42,9% 33,3%
cogaltilmali
Turizm OnlLisans | % | 24% 0,0% 8,3% 40,5% 48,8 %
alanlarin - -
kullanirken Lisans /o
siirdiiriilebilirli 3,2% 6,3% 17,5% 38,1% 34,9%
gi saglamall
Kulttr, kongre On Lisans % | 1,2% 1,2% 6,0% 42,9% %48,7
turizm gibi yeni |—
turizm  tiirleri Lisans %
1,6% 6,3% 19,0% 42,9% 30,2%
olusturulmal
Yenileme ve | OnLisans | % | 2,4% 2,4% 8,3% 34,5% 52,4%
restorasyona -
Snem verilmeli | LiSans % | 4,8% 3,2% 15,9% 33,3% 42,9%

Turizm 6grencilerinin turizmin daha fazla gelismemesi gerektigi sorusuna olumsuz yanit olan
kesinlikle katilmiyorum ve katilmiyorum seceneklerinde aymi dustindiikleri goriilmiistiir. Cevrenin
yesillendirilmesi ile ilgili soruya onlisans 6grencilerinin daha pozitif baktiklar1 goriilmiistiir. Turizm
ogrencilerinde egitim durumu ayirt etmeksizin ¢ogu Oneriler sorusunda biiyiik bir oranla pozitif
dustindiikleri gorilmustiir.

SONUC VE ONERILER
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Sivas, bulundugu bolge itibariyle turizm anlaminda siirh faaliyetlerle ekonomisini stirdtirmektedir.
Ozellikle iilkemizde yapilan turizm faaliyetlerinin agirlikli olarak deniz, kum, giines turizmi ekseninde
gerceklesmesi, kirsal bolgelerin turizmin olumlu etkilerinden yeteri kadar pay almasini olumsuz olarak
etkilemektedir. Turizmin bolgeye olumlu etkileri yadsinamaz bir gercektir. Ozellikle bolge
ekonomisine, istihdama, alt ve tist yapiya etkisi ile birlikte bolgesel dengesizliklerin giderilmesi
acisindan da énemli katkisi vardir.

Kalkinma agisindan yetismis insan giicti énemli bir unsurdur. Bu agidan bakildiginda turizm egitimi,
turizm 6grencilerinin bolgeye bakisin1 biraz daha degistirmektedir. Ozellikle turizm egitimi almig
ogrenciler cevrelerine, kiiltiirel yapilara, sosyal ve ekonomik etkenlere daha farkli bakacaklardir.

Yapilan bu ¢alismada ortaya ¢itkan sonug olarak turizm dgrencilerinin turizmin Sivas’ta gelismesi igin
olumlu diisiindiikleri ve turizme bakis agilarinin pozitif oldugu sonucuna varilmistir. Ozellikle mevcut
tesislerin iyilestirilmesi, tist yapr olanaklarimin gelistirilmesi, cevresel faaliyetlerin diizenlenmesi,
yenileme calismalarmin yapilmas: bakimindan turizm 6grencilerinin algilar1 pozitif yondedir. Bu
ogrencilerin turizme oldukga olumlu baktiklari goriilmektedir. Ogrenciler en yiiksek etkinin sosyal ve
cevresel etkenlerden kaynaklandigini diistinmektedirler.

Ozellikle alternatif turizm {irtinlerinin gelistirerek bolgesel kalkinmaya 6nemli hizmet verilmesi
saglanabilir. Bunun sonucunda turizm egitimi almis 6grenciler gelisen ve biiyiiyen turizm sektorii
igerisinde galisacak, disar1 gogii de azaltmis olacaklardir. Sivas ili acisindan ise reklam ve tanitim
faaliyetlerine 6nem verilmesi saglanmalidir. Bslgenin dogal yapisi bozulmadan yeni tesislerin gelisime
paralel olarak agilmasi saglanmalidir.

Arastirma daha biiytik 8grenci kitlesi tizerinde yapilarak hedef kapsam genisletilebilir.
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Ozet:

Enerji nakil hatlar1 kirsalda arazi sartlarinda binlerce kilometre enerjinin tasinmasini saglarken farklh
arazi ve iklim sartlarindan ge¢mektedir. Farkli tip ve sekillere sahip olan nakil hatt1 direkleri farkh
yiiksekliklere de sahiptir. Yiiksek yapilara sahip olmasi nedeniyle motorlu araglarla ¢alisanlarin galisma
noktalarma cikarilmasi genellikle miimkiin olmadig igin calisma noktasina tirmanilarak g¢ikilmasi
gerekmektedir. Iletkenler tizerinde meydana gelen arizalar nedeniyle iletkenler tizerinde hareketli
mekanizmalarda galismalar yapilmaktadir. Egitimli kisiler tarafindan yapilan bu is ilk tirmanan igin
dikey yasam halatinin hentiz takilmamasi nedeniyle biiytik risk barindirmaktadir. Cok tehlikeli sinifta
yer alan bu sektor ¢alismalari esnasinda giivenlik onlemleri tam olarak alinmalidir. Buna ragmen
yapisal nedenler ve kisisel nedenler kazalarin gerceklesmesini saglamaktadir. Bu ¢alismada genel
olarak ytiksekte ¢alisma konusu diistintilmemis, 6zel olarak ytiksek gerilim hatlarinda yapilan yiiksekte
calismalara odaklanilmistir. Nakil hatlarinda karsilasilan riskler 6nem sirasina gore analiz edilmistir.
Yaralanma ve o6ltimlere neden olan tehlike kaynaklar1 kaynakta onlem almaktan baslayarak kisisel
koruyucu donanimlara kadar ¢oztimler aranmaistir.

Anahtar Kelimeler: Is Saghig ve Giivenligi, Yiiksekte Caligma, Is Kazast

Risk Analysis of Workers in Energy Transportation Lines Due to
Altitude

Abstract: The energy transmission lines pass thousands of kilometers of energy in the rural land
conditions while they are under different land and climate conditions. Transmission line poles with
different types and shapes also have different heights. Due to the fact that it is a high structure, it is
usually not possible to lift workers to working points, so it is necessary to climb up to the working point.
Due to failures on the conductors, working are being made on moving mechanisms on the conductors.
This work, done by educated people, poses a great risk due to the fact that the vertical life rope has not
yet been installed for the first climber. Security measures must be taken precisely during the work of
this sector, which is a very dangerous class. Nonetheless, structural and personal reasons ensure that
accidents occur. In this study, the study was not considered to be working at a high level, but focused
on the studies at a high level in the high voltage lines. Risks in transport lines have been analyzed
according to their importance. Hazardous sources causing injuries and deaths have been sought from
measures at the source to solutions to personal protective equipment.

Keywords: Occupational Health and Safety, Working On High Altitude, Occupational Accident 160
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GIRIS

Diinyada hizla teknolojik ilerleme stirmekte ve insan giictine dayali calisma alanlar1 azalmaktadir.
Makinelesme ve sanayilesme neticesinde enerji talepleri artmaktadir. Glintimiiz sartlarinda tilkelerin
endiistrileri genellikle elektrik enerjisine bagli calisan bir gelismislige sahiptir. Enerji sisteminde
yasanan bir olumsuzluk iilkeleri ve giivenliklerini olumsuz ydnde etkilemektedir. Bu kapsamda biitiin
tilkeler enerji gtivenligi icin kendi cografyasini enerji nakil hatlari ile giiglendirmektedir. Guiglii bir enerji
altyapisina sahip olmak icin enterkonnekte sistemler ile diger {ilkeler ile de enerji baglantist
yapmaktadir. Enerjinin giivenligi icin kurulumdan bakim ve onarima kadar enerji nakil hatlarinda
calismalarin siirekliligi onemlidir. Enerji nakli ytiksek gerilim araligi 154 kV-400 kV olarak yapildig icin
havai hatlar kullanilarak gerceklesmektedir. Enerjinin havai hatlarla tasinmasi bu kapsamda yapilacak
calismalar1 yiiksekte yapilan calismalar kapsamina sokmaktadir. Enerji nakil hatlarinda yapilacak
calismalar igin galisanlarin agir ve tehlikeli islerde calisabileceklerine dair heyet raporu olmasi
gerekmektedir. Insaat sektorii icinde yiiksekte calisma kaginilmazdir. Fakat enerji nakil hatlarinda
goriilen riskler insaat sektoriinden farklilik arz etmekte, ayrica incelenmesi ve degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Bu gelismelerle birlikte 6nem kazanan bir diger unsur “giivenlik” unsuru olmustur. Sanayinin biittin
dallarinda 6nemi giderek artan is gtivenligi konusu, sistemlerin kurulmasi, isletilmesi, bakim ve
onarimlari sirasinda alinmasi gereken onlemlerin gelistirilerek galisanlarin ve isletmelerin korunmasi
icin yapilan ¢alismalarin artmasini da beraberinde getirmistir (Incekara, 2008).

Yapilan arastirmalar, enerji sektoriinde meydana gelen is kazalarimin biiytik bir boltimiintin ytiksekten
diisme ve elektrik carpmast kaynakli oldugunu ortaya koymaktadir. Yiiksekte giivenli calismanin
saglanmasi ve elektrik ¢arpmasina karsi alinacak onlemler is kazalarmin azaltilabilmesi anlaminda
biiytik 6nem tasimaktadr.

Bilgi eksikligi, personel gorevlendirmede yapilan hatalar, is gtivenligi tedbirlerindeki yetersizlikler,
tasarim hatalari, uygun olmayan kisisel koruyucu donanim kullanimi, kontrol ve bakim programlarinin
yetersizligi, odiillendirme sistemlerindeki hatalar, is giivenligi acisindan uygun olmayan galisma
yontemlerinin kullanilmasi gibi etkenler yiiksekten diisme nedenlerinden bazilaridir (Vinci, 2013).

Insaat sektorii, enerji nakil hatlar1 veya baz istasyonlar1 yapiminda yiiksekte calismalarin yapilmastyla
isler yurttiilebilir. Fransa’da yapilan arastirmalarda ise 2012 yilinda meydana gelen is kazalarinda
hayatini kaybeden 558 galisanin 131’inin, 2013 yilinda meydana gelen is kazalarinda 6len 541 galisanun
ise 145'inin yap1 sektoriinde meydana gelen is kazalarinda hayatm kaybettigi gortilmektedir. Aym
arastirmalar, 2012 yilinda meydana gelen 558 oliimlii is kazasinin 52’sinin, 2013 yilinda meydana gelen
541 oluimltu is kazasiin ise %18inin yiiksekten diisme nedeniyle meydana geldigini ortaya
koymaktadir. Bu is kazalar1 calisanlara, firmalara ve tilkelere biiyiik bedeller ddettigi ve mesuliyetler
getirdigi i¢in ¢6ztim aranmalidir (Ministere ve dig. 2013).

Ingiltere’de konuya 6zgii bir yonetmelik ile 2005 yilindan bu yana galismalarim yiiriirliiktedir. Bu
yonetmelikle birlikte Ingiltere’nin yiiksekte calisma konusunda diinyada en giivenli yerlerden biri
olmasi, binlerce galisanin hayatinin kurtarilmasi, yiiksekten diisme sonucu yaralanmaya neden olan
bircok is kazasinin 6nlenmesi, ekonomik ve sosyal kayiplarin azaltilmas: amaglanmustir (Sektor, 2015).

Yiiksekte calisma ile ilgili olarak 6331 Sayili Is Saghig1 ve Guivenligi Kanunu kapsaminda yirirlige

Y77

konan “Yapi Islerinde Is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi”, “Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve

Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi” ve TEIAS Is Saglig ve Giivenligi Yonetmeligi olmak tizere baslica {ic
yonetmelik bulunmaktadir.

Enerji nakil hatlarinda yapilacak olan calismalarda yiiksekte calismadan kaynakli ve elektrik
enerjisinden kaynakli riskler bulunmaktadir. Bu calisma yiiksekten kaynakli riskler tizerinde
yapilmustir. Enerji nakil hatlar1 celik kafes veya poligon konstriiksiyona sahip orgiilii bir yapiya sahiptir.
Yerden 30-60 metre arasinda veya {izerinde ytiiksekliklere sahiptir. Yapis: ve bulunduklar1 konum
geregi cesitli riskleri barindirir. Enerji sektoriinde yiiksekte yapilan ¢alismalar uzmanlik
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gerektirmektedir. Egitim 6gretim hayatin1 tamamlamis teknisyen, tekniker ve miithendis unvan: alan
bireyler calisma hayatina baslamadan profesyonel olarak yiiksekte ¢alisma egitimi almalidirlar. Bu
egitimler esnasinda gerekli goriilen ve ihtiyag duyulan mesleki bilgilerin yenilenmesiyle birlikte,
calisma sartlarinda giivenligi saglamak icin bilgiler verilmeli ve uygulamalar yapilmalidir.

Bu risklerin bertaraf edilebilmesi icin veya risk seviyesinin diisiiriilerek giivenli ¢alisma sartlarinin
saglanabilmesi i¢in alinmasi gereken 6nlemler i¢in ortam gozetimine ihtiyag vardir. Bu calismada ortam
gozetimi sonucunda risk seviyesinin belirlenmesi ve ¢oziim Onerileri tizerinden risk skorunun
azaltilmas1 amaclanmustir.

Enerji nakil hatlarinda calisanlarin yiiksekte calismalarindan kaynakl risklerin analiz edilmesi ve bu
riskler igin kaynakta 6nlem almaktan kisisel koruyucu donanimlara kadar bir dizi 6nlemler ile ¢oztimler
tretilmesidir. Risk seviyesinin diistirtilmesi i¢in oneriler 6nemli bir yere sahiptir. Risk seviyesi kabul
edilebilir sinirlarda olmasi miimkiin degilse calismalarin devam etmesi miimkiin degildir. Derhal isin
durdurulmasi gerekmektedir. Isin siirekliligini saglamak icin insan saghg1 ve is giivenligi merkezli
coziimler tiretilmelidir.

ENERJI NAKIL HATLARI

Yiiksek gerilimde giivenlik onlemlerinden bahsetmeden once yiiksek gerilim tesislerinde ve
sistemlerinde yer alan elemanlarin neler oldugunu bilmek giivenligin hangi noktalarda gerekli
olabilecegini bilmek acisindan 6nemlidir. Yiiksek gerilim elemanlari; iletkenler, elektrik direkleri, trafo
merkezleri, kesiciler, ayiricilar, izolatorler, parafudrlar, roleler, fiderler sekilde gruplandirmak
miimkiindiir. Kullanilan biitiin elemanlar énemli olmakla birlikte galismada enerji nakil hatlara
odaklanildig; igin iletkenler ve direkleri agiklayalim.

[letken, gerilim altinda olup olmamasina bagl olmaksizin bir hava hattinin mesnet noktalar1 arasindaki

¢iplak ya da yalitilmis orgiilii ya da tek tellerdir. Her seviyede elektrik iletiminde oldugu gibi yiiksek
gerilim iletiminde de iletkenler kullanilmaktadir ancak burada s6z konusu olan ytiksek gerilim oldugu
icin iletkenlerin 6nemi biraz daha fazladir. Enerji tasima hatlarinda kullanilan iletkenlerin hem enerji
tasimasi ve hem de mekanik agidan uygun segilmesi gerekmektedir (Dursun, 2016).

Elektrik direkleri; gerilim altindaki iletkenleri, izolatorler tizerinde, yerden ve birbirinden belirli
uzaklikta havada tutmak igin tasiyici olarak kullamilirlar. Direklerin simiflandirilmasi tasiyici,
durdurucu, nihayet, ayirim direkleri olarak yapilir. Yiiksekliklerine gore ise arazi sartlarina bagl 30
metre {izeri ilave art1 15 veya tizeri olarak ilave yiiksekliktedirler. Sekil 1’de catal tipi bir direk ve
donanimlari gosterilmistir.
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Sekil 1. Catal Tip Direk ve Uzerindeki Donamimlar (TEIAS)

Cizelge 1. Gerilim Altindaki [letim Techizatlar1 Azami Yaklasma Mesafeleri (TEiAS)

Isletme Gerilimi (Faz-Faz) Birimi Mesafe (cm)
1.000 -15.000 Volt 66
15.001 - 36.000 Volt 82
59.000 - 72.500 Volt 110
140.000 - 170.000 Volt 155
200.000 - 250.000 Volt 213
340.000 - 420.000 Volt 352

*Yukarida verilen araliklar disindaki gerilimlerde yiiksek gerilim techizatlar1 icin bir tist degerler
kullanilir.
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Calisma sartlarinda elektrik enerjisi baslica tehlike kaynaklarindandir. Direklere tirmanilmasi enerjili
durumlarda miimkiin olmamakla birlikte kontroller esnasinda yaklagsma mesafesine uyulmasi gerekir.
Gerilim altindaki iletim techizatlar1 (iletkenler dahil) icin kabul edilen azami yaklasma mesafeleri;
cizelge 1'de verilmistir. Yaklasma mesafelerinde genellikle 1kV i¢in 1 cm yaklasma mesafesi kabul
edilir. Bu mesafelerin belirlenmis standart sartlar igin gegerlidir ve bu mesafenin altina inilmesi
tehlikelidir. Bu nedenle enerjili hatlarin yaninda ve yakininda calisan tiim bireyler giivenli yaklasma
mesafelerini bilmelidir.

Yiiksek gerilimde gerilim altinda ¢alisma ancak helikopterler kullanilarak yapilabilmektedir. Sadece
faza temas eden calisan kuslarda goruldugi gibi topraklama gerceklesmedigi icin garpilmamaktadir.
Bu durum haricinde yiiksek gerilim tasiyan hatlarda enerjili durumda calismalarin yapilmasi
olanaksizdir.

Cizelge 2. Elektrik Enerjisine Bagl Kaza-Oliim Verileri (EUAS)

Olum Sayisi Kaza Sayisi .
2003 2 127
2004 3 130
2005 2 73 w
06 0 89 o
2007 1 114 ‘
2008 0 101 °
2009 4 76
2010 0 103 ;~
2011 2 56 4

Cizelge 2'de yer alan verilere gore 2003-2011 yillar1 arasinda yilda ortalama 96 adet elektrik enerjisine
bagli kaza meydana gelmis ve her yil ortalama 2 kisi hayatin1 kaybetmistir.

Cizelge 3. Is Kazalarinin Gergeklesme Tiplerine Gore Dagilimi (Ana Gruplar) [Dursun, 2016]

Ana Gruplar Oliim Yaralanma Toplam

Kaza Tipi Say1 % Say1 % Say1 %
Insan Diismesi 1028 42,90 934 32,90 1962 37,40
Malzeme Diigsmesi 251 10,50 278 9,80 529 10,10
Malzeme Sigramasi 10 0,40 211 7,40 221 4,20
Kazi1 Kenarimnin Gé¢gmesi 138 5,80 53 1,90 191 3,60
Yapimn Cokmesi 167 7,00 73 2,60 240 4,60
Elektrik Carpmasi 293 12,20 80 2,80 373 7,10
Patlayict Madde Kazalar1 50 0,20 82 2,90 132 2,50
Yap1 Makinesi Kazalar1 206 8,60 97 3,40 303 5,80
Uzuv Kaptirma 1 0,00 604 21,30 605 11,50
Uzuv Sikismasi 1 0,00 200 7,00 201 3,80
El Aleti ile Ele Vurma 0 0,00 42 1,50 42 0,80
Sivri ve Keskin Cis. Yaralanma 0 0,00 75 2,60 75 1,40
Santiye Ici Trafik Kazalar 168 7,00 38 1,30 206 3,90

Diger Tip Kazalar 85 3,50 74 2,60 159 3,00
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Toplam

2398

100

2841

100

5239 100

Cizelge 3’te goriildiigii tizere, insan ve malzeme diismesi tiiriinde gerceklesen is kazalar1 kadar yaygin
olmasa da malzeme si¢ramasi, yapinin ¢okmesi, elektrik ¢arpmasi kazalar1 gibi is kazasi gesitleri de

azimsanamayacak oranlardadir.

Cizelge 4. Insan Diismesi Tipindeki Kazalarin Alt Gruplar: [Dursun,2016]

Kaza Tipi Oliim Yaralanma Toplam
Doseme-Platform Kenarindan Say1 % Say1 % Say1 %
Iskeleden 248 35,70 190 24,10 438 29,60
Yapidaki Bosluklardan 139 20,00 236 30,00 375 25,30
Catilardan 99 14,30 71 9,00 170 11,50
Hemzemin Diismeler 76 11,00 71 9,00 147 9,90
El Merdivenlerinden 11 1,60 61 7,80 72 4,90
Elektrik-Telefon Direklerinden 21 3,00 40 5,10 61 4,10
Sabit insaat Merdivenlerinden 19 2,70 38 4,80 57 3,80
Yiik Asansorlerinden 14 2,00 22 2,80 36 2,40
Zemindeki Cukurlara 11 1,60 4 0,50 15 1,00
Diger Tip Diismeler 9 1,30 6 0,80 15 1,00
Toplam 47 6,80 48 6,10 95 6,40
Kaza Tipi 694 100 787 100 1481 100

Cizelge 4'te gortldugii iizere, insan diismesi tipindeki kazalarin alt gruplari, gerceklesme sayilarina

gore yukaridan asagrya siralanarak verilmistir. Doseme veya platform kenarindan diismelerin ilk sirada

yer aldig1 goriilmektedir. Elektrik ve telefon direklerinden diisme sonucunda yaralanma sayis1 40 6liim

say1s1 21 toplam 61 kisidir ve ytizde orani 4,1"dir.

Cizelge 5. Serbest Diisme Yol Hiz Zaman Cizelgesi

YOL(m) ZAMAN(s) HIZ(Km/h)
0,05 0,10 3,52
0,20 0,20 7,06
0,44 0,30 10,58
0,78 0,40 14,11
1,23 0,50 17,68
4,91 1,00 35,32
11,04 1,50 52,99
19,62 2,00 70,63
30,66 2,50 88,31
44,15 3,00 105,95
60,09 3,50 123,62
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Cizelge 5'deki verilere gore 10 metrelik diisme yolu 1,4-1,5 saniye igerisinde alinmaktadir. Agirlig1 70
kilogram olan bir birey 10 metre mesafeden diistigiinde stirtlinme kuvvetleri dikkate alinmadan
hesaplanirsa yaklasik olarak yere 6,500 kilogramlik bir kuvvet ile garptig1 hesaplanir. Bu durumda
kisinin hayatta kalmas1 miimkiin goriilmemektedir. Yiiksekte calismalarda bu nedenden dolay1 birinci
oncelik kisinin diismesinin 6nlenmesidir. Diisen kisiyi yavaslatan, askida tutan, yere ¢arpmasin
engelleyen secenekler ikinci sirada gelmektedir.

Yiiksekte yapilacak calismalarda giivenlik donanimlar: eksiksiz sekilde isveren tarafindan galisanlara
verilmis durumda olmalidir. Bu isverenin kanuni sorumlulugudur. Isveren kanuni zorunlulugu olan is
saghgr ve gtvenligi ile ilgili her tiirlii 6nlemi almas1 ve arag ve geregleri noksansiz bulundurmasi
gerekirken ihmali s6z konusu ise kanun oniinde hesap vermek zorunda kalacaktir. Is kazasi sonucu
ortaya ¢tkan agir ve act sonuglarina maddi ve vicdani olarak katlanmak zorunda kalacaktir.

Calisanlarinda uyulmas: gereken kurallara uymasi ve gerekli giivenlik 6nlemlerini alarak ¢alismasi is
akdinin geregidir. Isveren tarafindan saglanmis giivenlik donanimlarini calisan kullanmaz ve
egitimlerle verilen giivenli calisma sartlarina ihmal veya baska nedenler ile yok sayarak uymazsa; is
saghg1 ve giivenligi icin kendisi bir tehdit olusturur. Is saglig1 ve giivenligini tehdit eden calisan
isyerinde bu davranislari kayit altina almarak yetkili Is Sglig1 ve Giivenligi Birimi tarafindan savunmast
alinir. Kaza meydana gelmisse kanun 6niinde ihmalinin hesabini vermek zorundadir. Ayrica calisanda
is kazasi sonucu ortaya citkan agir ve aci sonuglarina maddi ve vicdani olarak katlanmak zorunda
kalacaktr.

YONTEM

Enerji nakil hatlarinda bir yil siire ile dért mevsim sartlarinda farkl tip calismalar referans alinarak
ortam gozetimine bagh risk degerlendirmesi yapilmistir. Bu calismada konuyla ilgili tiim alanlar
referans alinmamis olup sadece yiiksekten kaynakli risklere odaklamilmistir. Insaat sektorii gibi
yiiksekte galismalarin yapildig: is kollarina benzerlik gosterse de yapisal olarak ¢alisma sartlar ve
etkenlerine bakildiginda belirgin farklarin odlugu gortilmektedir. Enerji nakil hatlar1 ¢alismalar:
uzmanlik gerektiren bir is kolu oldugu icin spesifik olarak bu konuya odaklanilmustir.

Enerji nakil hatlarinda ytiiksekten kaynakli riskler 5x5-L tipi Matris Risk Degerlendirme Yontemi ile
degerlendirilmistir. L Tipi Matris (5x5 Matris) yontemi, genellikle sebep-sonug iliskilerinin
degerlendirilmesinde kullanilirlar. Bu yontemde risk degerlendirmesi 5 adimdan olusur.

Adim 1. Tehlikenin Taninmasi

Isyerinde is akisina gz ontinde bulundurularak higbir noktay1 atlamadan dolasarak ve tecriibelerden
hareketle nelerin zarara sebep olabilecegine bakilir. Biitiin tehlikeler tehlike kaynaklar1 biiytk-kiictik,
onemli-onemsiz ayirt etmeden belirlenerek bir tehlike listesi olusturulur. Risk belirlemesi yapilan
tiniteye ait gecmiste yasanmis kayitli, kayitsiz tiim is kazalar1 ve ramak kala olaylar hakkinda bilgiler
arastirilir. Makine tireticilerinin talimatlar1 ve malzeme giivenlik bilgi formlar1 tehlikelerin tespiti igin
gozden gegirilir.

Adim 2. Risklerin Degerlendirilmesi

Risk oncelik skoru (ROS), olasilik ve etki degeri yani siddet degerlerinin carpimindan da elde
edilmektedir. Olasilik dikey ¢ok diisiikten ¢ok yiiksege 5 farkli ve zararin derecesi siddet ¢ok hafiften
cok ciddiye 5 farkl seviyede degerlendirmeye katilir. Degerlendirme sonucunda 6nemsiz dereceden
yiiksek dereceye 5 farkli derecede kategoriye ayrilmus L tipi (5x5) risk oncelik skoru (ROS)
derecelendirme matrisi elde edilir.

Risk Skoru = Olasilik * Siddet
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Adim 3. Kontrol Tedbirlerini Belirleme

Risk analizi sonuglarina gore skoru ytiksek olan riskten baslanarak kontrol tedbirleri belirlenir. Burada
amag kontrol tedbirleri sonrasinda risk skorunun kabul edilebilir risk diizeyinin altina indirilmesidir.
Kaynakta onlem alma ilkesinden baslayarak kisisel koruyucu donanimlara kadar bir dizi tedbir
belirlenir. Kontrol tedbirleri secilirken uygulanabilir olmas: ve kendisi risk olusturmamas: dikkate
almmalidir.

Adim 4. Kontrol Tedbirlerinin Uygulanmas:

Uygulanabilir olan kontrol tedbirlerinin hangi tarihe kadar kimler tarafindan uygulanacag ifade edilir.
Uygulanip uygulanmadigi denetlenebilir olmalidir. Egitim ve ogretim faaliyetlerine yer verilmeli ve
zaman ve siirecleri ifade edilmelidir.

Adim 5. Denetim ve Geri Besleme

Kontrol tedbirleri uygulanip uygulanmadigi, risk skoru kabul edilebilir seviyeye indirilip
indirilemedigi sorgulanmalidir. Durum tespiti yapilarak mevcut durumun asamas: ve karsilasilan
problemler kayit altina alinmalidir.

Cizelge 6. Olasilik, Siddet, Risk Skoru Veri Cizelgesi

OLASILIK SIDDET RISK SKORU 5 4 13 |2 |1
(OLAYIN .
ORTAYA (ZARAR VERME (OLASILIK X SIDDET)
CIKMA DERECESI) %E -E <| & %E
OLASILIGI 2| =] < <
) CQT| o | U
(A: KABUL EDILEMEZ RiSK)
Is Saati Kayb: | Belirlenen risk kabul edilebilir
4 - Yok, 11k seviyeye distirtiliinceye kadar is
:a YIL 5 Yardim baslatilmamali. Devam eden bir 1|1
1 E DA T | Gerektiren | faaliyet varsa derhal 5 | o 5
& | BIR 7 Durumu durdurulmalidar. Alman
8 8 Bazen onlemlere ragmen riski
Gerektirir. | diistirmek mitmkiin olmuyorsa,
calisma durdurulmalidir.
(B: YUKSEK RISK) Cok kisa
.. . stirede tedbirler planlanmali ve
v UG o Is Gund gergeklestirilmelidir.
2 ’a AYD ‘= Kayb1Yok, | Atinan onlemlere ragmen riski 111 8| 4
S A E llk Yardim | 4ygiirmek miimkiin olmuyorsa, 6 |2
* | BIR Gerektirir calisma engellenmelidir.
Kisa donemde iyilestirici
tedbirler alinmalidir
< | AYD < Hafif (C: ORTA RISK) Risk igin devam 1
3l 21 A — | Yaralanma, o - 15 96| 3
& . & Tedavi etmesi ile ilgiliyse acil onlem 2
O| BIR o Gerektirir almmali ve bu  onlemler
Ciddi sonucunda faaliyetin devamina
HAF 1ect karar verilmelidir.
M Yaralanma, .. o 1
o | TAD B | Usgun Siireli Uzun doénemde iyilestirilmelidir.
4 21 A A . Stirekli kontroller yapilmalidar. 10 86 4/ 2
5 . 19 Tedavi, Al snleml Ktigind
= | BIR Moslek man oOnlemler gerektiginde
N kontrol edilmelidir.
Hastalig:
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(D: DUSUK RISK) ilave 6nlemlerin

HER a Olim alinmasi gerekmeyebilir.
v " a i
5/ 5| GU |5 C Siirekli Is Ancak mevcut kontroller | 5 | 4 | 3| 2 | 1
O N v | Goremezlik | surdurilmeli, bu kontrollerin
©)
O

surdurildiugii  denetlenmeli ve
gozetim altinda tutulmalidir.

Risk degerlendirmesi adiminda amag tehlikelerin nitel veya nicel bir yontemle degerlendirmeye tabi
tutulmasiyla risk derecesinin kabul edilebilir risk seviyesinin altina indirilmesi icin gerekli diizenleyici
onleyici tedbirleri belirlemektir. Kabul edilemez risk olarak belirlenen risklerin kabul edilebilir seviyeye
dustriiliinceye kadar is baslatilmamali. Devam eden bir faaliyet varsa derhal durdurulmalidir. Alinan
onlemlere ragmen riski diistirmek miimkiin olmuyorsa, ¢alisma durdurulmalidir. Kabul edilebilir
seciyede olsa da riskler her zaman risk skorunu diisiirmek i¢in calismalara devam edilmelidir.

Risk Faktorlerine gore Risklerin Degerlendirmesi

Enerji nakil hatlarinda calisanlar icin kategorize edilen risk faktorleri cizelge 7’de gosterilmistir.
Belirlenen genel cercevede ele alinan risk faktorleri alt kategorileri cogaltilmas1 miimkiindiir. Calisan
bu risk faktorlerinden galisma esnasinda birine yada birkagina birden maruz kalmas1 miimkiindiir.

Cizelge 7. Enerji Nakil Hatlar1 Risk Faktorleri

Kodu Risk Faktorii Kategorisi

1 Yiiksekten Kaynakl Risk
Faktorleri

2 Elektrikten Kaynakl1 Risk
Faktorleri

2 Elektrikli Ekipmanlar Risk
Faktorleri

4 Motorlu Kaldirma ve Tasima
Araclar

Mekanik Araclar Risk Faktorleri
El Aletleri Kaynakl
Cevresel Risk Faktorleri

Meteorolojik Risk Faktorleri

© o 3 o U

Nakliye ve Tasima Risk
Faktorleri

10 Acil Durum Risk Faktorleri
11 Ergonomik Risk Faktorleri
12 Kisisel Risk Faktorleri

Cizelge 8de kurulumdan baslayarak, yiikseklikten kaynakli risk barindiran enerji nakil hatlar:
calisanlar1 calisma guruplarina gore kategorize edilmistir. Calisma guruplarina gore yiiksekten
kaynakl risk faktorlerine deginilmistir. Enerji nakil hatlar1 ¢alisanlar1 ana kategori olarak yiiksekte
calisanlar ve yerde ¢alisanlar olmak tizere ikiye ayrilirlar. Yiiksekte ¢alisanlar i¢in bir¢ok tehlike kaynag:
bulundugu gibi yiikseklik en belirgin tehlike kaynagidir. Yerde ¢alisanlar icinde ytikseklik yine tehlike
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kaynaklar1 arasindadir. Yerde calisan kisilerde denge testi aranilmadig; icin iist calismalara katilmalar:
diistintilmemistir.

Cizelge 8. Enerji Nakil Hatlar1 Calisma Guruplari ve Yiiksekten Kaynakl: Risk Faktorleri

No Calisma Guruplar: Risk Faktorii

1 Direk Dikimi Montaj Iscileri Yiiksekten Diisme- Uzerine Malzeme Diismesi
2 Direk Soktimii Demontaj Iscileri Yiiksekten Diisme- Uzerine Malzeme Diismesi
2 2H Kontrol Iscileri Yiiksekten Diisme- Uzerine Malzeme Diismesi
4 Tel Cekim Iscileri Yiiksekten Diisme- Uzerine Malzeme Diismesi
5 Reflektor Hat Topu Montaj Iscileri Yiiksekten Diisme- Uzerine Malzeme Diismesi
6 Hat Bakim ve Onarim Iscileri Yiiksekten Diisme- Uzerine Malzeme Diismesi
7 Kurtarma Ekip Iscileri Yiiksekten Diisme- Uzerine Malzeme Diismesi
8 Yer Iscileri Uzerine Malzeme Diismesi
9 Temel Insaat Iscileri Uzerine Malzeme Diismesi

10 Kaz Iscileri Yiiksekten Diisme- Uzerine Malzeme Diismesi
11 Kamu Denetleme Memurlari Uzerine Malzeme Diismesi

12 Diger ¢alisanlar Uzerine Malzeme Diismesi

13 Tedarikgiler Uzerine Malzeme Diismesi

14 Ziyaretciler Uzerine Malzeme Diismesi

Risk degerlendirmesi cizelge 9'da 5x5’lik L tipi matris metoduna gore risk oncelikle isin niteligine
bakilarak belirlenmistir. Mevcut isyeri durumu referans edilerek mevcut risk orani bulunmustur.
Mevcut durum iyi olmasi halinde korunmasi gerektigine deginilmistir. Risk aksiyon planinda
iyilestirmeler ongoriilmiis ve bu iyilestirmelere gore risk skoru tekrar belirlenmistir. iyile@tirmeler
sonucunda nasil bir fayda saglanacag1 gortilmektedir.

Cizelge 9. Enerji Nakil Hatlar1 Yiiksekte Calismadan Kaynakli Risk Degerlendirmesi

ENERJINAKIL HATLARINDA YUKSEKTE CALISMADAN KAYNAKLIRISK
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TESPIT EDILEN TEH LIKE ANALIZI RISK AKSH¥ ON PLANI
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RiSK AMALIZI RESANE Pt £ TEHLKEDEN ETKILENEN KiSiLER % = GrLEM
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5x5 - L tipi Matris Risk Degerlendirmesi yontemine gore yapilan risk degerlendirmesinde tespit edilen
risk seviyelerinin yiiksek oldugu mevcut durumda alinmis onlemlerle risk seviyesinin azaldig:
goriilmektedir. Bu nedenle mevcut énlemlerin uygulamaya devam edilmesi gerekmektedir. Mevcut
durumun risk skorunu diistirmede yeterli olmadig1 durumlarda kontrol oénlemleri ve iyilestirme
calismalari ile risk skoru kabul edilebilir seviyelere ¢ekilmektedir.

RISK ANALIZ SONUGCLARI

Risk Sayisi

Onemsiz Dusuk Orta Yiksek Durdur

Risk Onem Derecesi

Sekil 2. Risk Analizi Sonuglar:

Enerji nakil hatlar1 calismalar: ve yiiksekte yapilan galismalar isyerinin asil isi ise nace koduna gore ¢ok
tehlikeli sektorde yer almaktadir. Yiikseklikten kaynakl riskler diistintildtigtinde yiiksekten kaynakli
risk seviyesinin calisma sartlarmnda yiiksek oldugu sekil 2'de goriilmektedir. Onlem alinmadan
calismanin baslatilmas: veya calisihyorsa durdurulmasi gereken durumlar bulunmaktadir. Bu
durumlarda biri enerji kesintisi yapmadan enerji nakil hatlarinda iist bakimin yapilmasidir. Yine isin
durdurulmasi gereken yiiksek risk skoruna sahip rtizgar hizi kabul edilebilir seviyenin tistiinde olmasi
veya hasar gormiis direklerde calismanin yapilmasidur.

Risk skoru 25 c¢ikan durumlardan biri enerji nakil hattina ¢ikmak icin ilk tirmanicinin durumudur.
Dikey yasam halati heniiz yerine yerlestirilmemistir. Ikinci ve sonraki cikanlar parasiit tipi emniyet
kemerini dikey yasam halatina entegre ettikleri icin risk skoru diiser. Fakat birinci olarak ¢alisma
noktasina tirmanan korumasiz kalmaktadir. Bu nedenle tirmanici ile ilgili 6zel 6nlemler arastirilmalidir.

Yiiksek risk skoruna sahip durum sayisi oldukga yiiksektir. Bu nedenle risk skorunun diisiiriilmeden
calisilmasi ¢alisanlar igin tehdit olusturmaktadir. Calisma sartlarinin ortalama 50-60 metre civarinda
olmasy; bu is kolunda 6nlemlerin alinmadan calismalarin yapilabilecegi yanilgisina, higbir ¢alisanun
kapilmamasi gerektigini hatirlatmaktadir.

Risk skoru orta seviyede olan riskler icin 6nlemler alinmaya devam edilmesi gerekmektedir. Orta
seviyedeki riskleri barindiran durumlar icin iyilestirme yapilmaz veya mevcut durum korunmazsa risk
seviyesinin artmasi kaginilmazdir.
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Mevcut durumda alinmis giivenlik ¢nlemleri nedeniyle risk skorlar1 kabul edilebilir seviyededir.
Kontrol 6nlemleri ve iyilestirmeler sonucunda risk skorlarimin disiirtilebildigi ve giivenli ¢alisma
sartlarmin yakalandigr sekil 3’te goriilmektedir. Koruyucu ve onleyici faaliyetlerin stirekli olarak
yenilenmesi ve giincel tutulmas: gerekmektedir. Kaza ramak kala kayitlar: isyeri tarafindan tutularak
onleyici faaliyetlerin belirlenmesinde kullanilmasi 6ngoriilerin yapilabilmesi i¢in gereklidir. Bu nedenle
ramak kala kayitlar1 ve ¢ok hafif yaralanmali kazalar degerlendirmeye alinmali ve tartisilmalidir.

TARTISMA

Insanoglunun disttigiint fark ettigi anda gegen anlik zaman igerisinde bulunulan yerden uzaklasma
basladig1 igin diismenin gerceklesmemesi adina tiim 6nlemlerin alinmasi birinci 6nceliktir. Diisen kisiyi
yavaslatan, askida tutan, yere carpmasini engelleyen secenekler ikinci sirada gelmektedir.

Ulkeden iilkeye farklilik gosteren yiikseklik kavrami Avrupa’da 1,8 metre, Amerika’da 1,2 metre olarak
belirlenmistir. Calisanlara soruldugunda ytiikseklik denildiginde bu degerlerin iki ti¢ kat1 degerler
ylikseklik olarak algilandig gortilmektedir. Diisen kisinin yasi, cinsiyet, saglik durumu, carptig
zeminin durumu, diisme sekli ve diger parametreler karsilasilacak zararin derecesini etkilemektedir.
Diisme sonucunda kaza hafif ezik veya ciziklerle atlatilabilecegi gibi travma gegirme, i¢ kanama, agir
yaralanma veya Sltimle de sonuglanabilir. Diisen bir ¢alisan insanoglunun beden yapisi ve darbelere
kars1 zayiflig1 goz ontine alindiginda 1-2 metre mesafenin tistii i¢ organlar ve bedenin zarar gérmesine
yeterlidir. Kaza sonucunda hafif yaralanmalar meydana gelse bile ¢alisan ve isyeri icinde psikolojik
etkileri goriilmektedir. Kaza sonucunda agir yaralanma veya oliim gerceklesmisse calisanlada ve
isverende kalic1 ruhi sonuglar: goriilmektedir.

Is giivenligiyle ilgili anlay1isimuizi nasil gelistirebilecegimize yonelik olarak yapilan “Icsel Giivenlik, Etik
ve Insan Hatalar1” adli bir calismada, Papadaki, M. (2008), is kazalarimin biiyiik bir kisminin teknik bilgi
eksikliginden kaynaklandig1 sonucuna ulagmustir. Yiiksekte calisma uzmanlik ve teknik bilgi gerektiren
bir ¢alisma alanidir. Bu nedenle egitimli personelin istihdam edilmesi zaruridir. Sadece egitimli olmasi
da yiiksekte galisma icin yeterli degildir. Bunun yaninda bedensel ve ruhsal saglik sorunlarimin
bulunmamas ve psikolojik olarak iyi durumda olmasi gerekmektedir.

Isyeri ve ortam gozetiminde goriilen mevcut durumda; calisanlarin tamami mesleki bilgilere sahip
olmalarma ragmen alanlarinda ise giris egitimine tabi tutulmaktadir. Calisanlara ise giris egitimi
sonucunda smav yapildigr ve basarili olamamalar1 durumunda calismalarina izin verilmedigi
bilinmektedir. Calisanlara hizmet i¢i egitim programlari gercevesinde egitimler verilmektedir.
Calisanlar saglik gozetiminden stirekli gecirilmektedir. Bu durum risk seviyesinin diisiiriilmesinde
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yararli olmaktadir. flave olarak mevcut durumun iyilestirilmesi ancak proaktif yaklasimla galismalarin
surdurtilmesi ile olabilir.

Kazalar sonucunda ¢alisanin, isyerinin ve kazaya neden olan kisilerin maddi, vicdani, hukuki
sorumlulugu vardir. Hukuksal olarak agilan is kazasi davalarinda maddi ve manevi tazminat
sorumlulugu kazada ihmali bulunan kisilere riicu edilmesi ile sonuglandig1 goriilmektedir. Kazanin
vicdani boyutunda ise kazada ihmali bulunun kisinin ¢ogunlukla psikolojik travmalar yasadig1 ve
psikolojik tedaviler gorduigii goriilmektedir. Kazanin olusmasinda kasit varsa kim tarafindan
gerceklestigine bakilmaksizin hukuki siireg islemektedir.

SONUC VE ONERILER

Enerji nakil hatlarinda enerji giivenligi icin yiiksekte calismalar kaginilmazdir. Gerekli calismalar
yapilirken calisma yiiksekliginden kaynakli riskler bulunmaktadir. Insamin yapisi ve dogasi
dustuntldigiinde yiiksekten diismelere karst zayif bir yapidadir. Yaralanmalar ve oliimlerin
yasanmamasi i¢in birinci oncelik olarak kaynakta onlemler alinmalidir. Kaynak yiiksekte calisma
olduguna gore yiiksege ¢ikmadan calismanin yapilabilmesi icin alternatif ¢oztimler tretilmelidir.
Yiiksekte calisma iptal edilemiyorsa risk skorunu diistirmek icin alinmasi gereken tiim onlemler
titizlikle alinmalidur.

Enerji nakil hatlar1 direklerine tirmanma esnasinda dikey yasam halatlar1 kullanilmalidir. Calismalar
surdurtliirken yatay yasam halatlar1 kullanilmalidir. Parastit tipi emniyet kemerleri kullanilmali ve sok
emici aparatlar ile giivenlik halatlarina baglanmalidir.

Enerji iletim hatlarinda calisacak kisilerin mesleki egitimlerini tamamlamis ve yiiksek gerilim altinda
calisabilmelerini saglayacak yetki belgeleri olmadan calistiriimamalidir. Yiiksekte calisanlar i¢in denge
testi yapilmalidir. Bedensel, ruhsal olarak saglik sorunu yasayanlar ve is kazasi atlatan calisanlarin
saglik muayenesi yenilenmesi faydali olacaktir.

Calisanlara hizmet 6ncesi ve hizmet ici egitimlerle yiiksekte calismanin 6nemi ve riskleri anlatilmalidir.
Ramak kala olaylar kayit altina alinmalidir. Verilen egitimlerde animasyon ve simiilasyonlarla is
kazalar gorsellestirilerek galisanlar bilinglendirilmelidir.

Tehlike ve risk kavramlar ile ilgili calisanlarin bilinglendirilmesi; isveren kadar calisaninda risklere
kars1 gtivenlik kurallarina uymada sorumlu oldugu hukuksal olarak anlatilmalidir. Ayrica denetimlerin
yapilmasi ve denetim kayitlarinin tutulmasi 6nemlidir. Belirlenmis kurallara uymayan ¢alisanlar tespit
edildiginde isyeri tiiztigtine gore gerekli uyar: ve yaptirimlardan kaginilmamalidir.
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Mermer Sektoriiniin Bugiinii Ve Gelecegine Yonelik Oneriler
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Ozet: Bir madenin nihai iiriin asamasina getirilmesinde en 6nemli nokta hammadde, kalifiye ara eleman
ve kullanilan teknolojidir. Bu bakimdan, diger sektorlerle karsilastirildiginda, ihracat: ithalatindan
daha fazla olan mermer sekttriintin, cari agik problemi yoktur. 1989 yilinda 9,6 milyon dolar olan dogal
tas ihracati, 2014 yilinda 2 milyar dolar1 asarak toplam maden ihracatinin yarisindan fazlasin temsil
etmistir. 2001-2014 yillar1 arasinda 13 yi1lda mermer ihracatini 9 kat biiytitmiistiir. Degerlendirilebilecek
mermer rezervlerimiz dikkate alindiginda, yillik ihracatimiz olmasi gerekenin gerisinde bulunmakla
birlikte, her yil ihracatimiz artarak devam etmektedir. Bu bakimdan, ileriye dontik 5-10 yilhk
planlamalarda, hedeflenen 10-15 milyar dolarhik ihracat s6z konusudur. Bu calismada, mermer
sektoriin mevcut durumunu ve gegmis 15 yilda gostermis oldugu basari, kazandi8) tecriibe, teknolojiye
yatkinligini degerlendirmek ve gelecege yonelik bazi temel problemlerin ¢oziimiine yonelik
yaklasimlar ortaya koymaktir.

Anahtar Kelimeler: Mermer Sektorii, Dogaltas, Mesleki Yeterlilik Kurumu, Mesleki Egitim, Kalifiye
Ara eleman

Suggestion for Today and Future of the Marble Sector

Abstract: The most important point in bringing a mine to the final product stage, is used the raw
material, the quality technician and the technology. In this respect, marble sector, which is more than
imports of exports compared to other sectors, has no current account deficit problem. Natural stone
exports, which amounted to $ 9.6 million in 1989, exceeded $ 2 billion in 2014, representing more than
half of total mine exports. Between 2001 and 2014, marble exports increased by nine fold in 13 years.
Taking into account our marble reserves that can be evaluated, our exports continue to increase year by
year, while falling behind our annual exports. In this regard, it is the export target of 10-15 billion dollars
which is targeted in future 5-10 year plans. In this study, the current status of the marble industry and
the success it has shown over the past 15 years, the experience gained, to evaluate the technological
propensity and to put forth approaches to solve some basic problems of the future.

Keywords: Marble Sector, Natural Stone, Vocational Qualification Authority, Vocational Training,
Qualification Technician

GIRIS

Ulkemizin maden yataklarinin isletilmesi ve degerlendirilmesinde, dogal tas sektorii 6nemli bir diizeye
ulasmustir. 1989 yilinda 9,6 milyon dolar olan dogal tas ihracati, 2013 yilinda 2 milyar dolar1 asarak


http://www.minproc.pwr.wroc.pl/journal/

MBD 2018, 7 (2): 370 - 375

toplam maden ihracatinin yarisindan fazlasini temsil etmistir. Son yillar igerisinde diinyada yasanan
mortgage krizine bagl resesyon etkisinin devam etmesine ragmen, 2017 yil1 sonu itibari ile bu ihracat
rakamlarina yaklasmak mtimkiin olmustur. (Sekil.1)
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Sekil 1: Tiirkiye'nin artis trendi gosteren mermer ihracat1 (IMiB, 2017)

Ttirkiye, renkli ve kalite mermer yontinden énemli bir dogaltas tilkesidir. Jeolojik yapist belirleyici bir
faktordiir. Alpin Orojenez kusaginda bulunan {ilkemiz, bu kusagin yapisal ozelligine bagli olarak,
mermer, kirectasi, traverten gibi, karbonat bilesimli dogaltaslarin zengin rezervlerine sahiptir. Alp
tektonik sistemi bu rezervleri etkilemis oldugu icin, mermer yataklarmin isletilmesinde, jeolojik
parametrelerin goz oniinde bulundurulmas: énemlidir. Degerlendirilebilecek mermer rezervlerimiz
dikkate alindiginda, yillik ihracatimiz olmasi gerekenin gerisinde bulunmakla birlikte, her yil
ihracatimiz artarak devam etmektedir. Bu bakimdan, ileriye dontik 5-10 yillik planlamalarda,
hedeflenen 10-15 milyar dolarlik ihracat hayal degildir.
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Sekil 2: Tirkiye'nin iginde yer aldig1 Alpin Orojenez Kusag1 (Wikipedi ,2017).

TARTISMA VE DEGERLENDIRME

1985 yilinda ¢ikartilan 3213 sayili Maden Kanunu'ndan giintimiize kadar, yeterli olmasa da gerek
Maden Kanunu'nda yapilan degisiklikler gerekse mermer ocak isletmeciliginde bilimsel yontemlerin
daha yaygin olarak kullanilmasi, ocak, fabrika ve atolyelerde blok ve islenmis tirtin elde edilmesine
yonelik yeni teknolojilerin devreye girmesi, uluslararas: iletisimin daha kolay olmasi, 6n goriilen
hedeflerin ger¢eklesmesinin 6nemli argtimanlaridir.

Son yillarda, mermer madenciliginin, daha hizli ve etkin tiretim yapabilmesi noktasinda, Maden
Kanunu'nda yapilan degisiklikler sektdre ivme kazandirici nitelikte olmustur. Mermer ocagl, arama, 6n
isletme ve isletme ruhsati, miiracaat ve uygulama donemleri stireleri belirli terminlere baglanmustir.
Ruhsat donemlerinde bilimsel ¢alismalarin daha etkin bir sekilde kullanilmasi, mermer ocaklarimn
ekonomik degerlendirilmesini olumlu etkilemistir. Ruhsat alanlar1 250 hektardan 100 hektara
diistiriilerek rezervlerin daha etkin kullamilmasi saglanmistir. Yillik ruhsat bedelleri ciddi oranda
ylikseltilerek, tiretim giicti olmayan ruhsatli alanlarin tiretim gticii ve deneyimi olan kisi ve kuruluslarca
isletilmesine imkan saglanmistir. Diger taraftan ¢ok sayida mermer sahasimin atil tutulmasimin oniine
gecilmistir.

Ayrica ruhsath bir sahada tig y1l siire ile tiretim yapilmadigi veya yillik beyan edilen tiretim miktarinin
%10'dan az oldugu durumunda ruhsatin iptal edilmesi {iretimi tesvik etmistir. Mermer ocak
sahalarinda tiretim tesislerinin kurulabilmesine yonelik yasal degisikliklerin yapilmasi, tiretimin
artmasi ve tiretimin daha verimli olmasim saglamistir. Blok tiretiminin, yurt icindeki kendi tesisinde
islenerek ug trtin haline getirilmesi durumunda, devlet hakki %1 olarak diizenlenerek islenmis tirtin
tiretimi desteklenmistir (MIGEM,2016).
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Diger taraftan, yeni tesvik sisteminde mermer ocaklari ve mermer isleme tesisleri tesvik kapsamu
icerisine alinmustir. [hracata yonelik ise yurt disinda gerceklestirilen fuar katilimlarinin, yurt dist birim,
marka ve tanitim faaliyetlerinin, pazara giris belgelerinin, Tiirk tirtinlerinin yurtdisinda markalagmasi,
Tirk mali imajinin yerlestirilmesi ve Turquality'nin, tasarim destegi, yurt i¢i ve yurtdist fuarlarin
desteklenmesi, Eximbank tarafindan kisa vadeli ihracat kredi ve sigortasi gibi olanaklar sektoriin kriz
doneminde biiyiimesini saglayict imkanlardir (EiB, 2016).

Hukuki ve mali diizenlemeler yani sira, mermer ocak tiretimi yapilacak sahaya ulasacak yollarin
yapmminda kullanilan makinelerin mevcut olmasi, ge¢mise oranla kiyaslanmayacak olgiide, blok
tretiminde teknolojik makinelerin daha yaygin kullanilmasi, biiytimeyi saglayan énemli etkenlerdir.
Fabrikalarda kullanilmaya baslayan cesitli blok, plaka epoksi sistemleri, kurutma firinlari, kesim ve
tiretim makineleri, 2-3 mm kesilebilen mermerlerin, aliiminyum kompozit malzeme, perlit, betopan,
m.d.f, cam, seramik gibi farkli kalinliklarda malzemelerle birlestirilerek ikame tirtinlerin tiretilebilmesi,
fabrika ve atolyelerde yeni nesil CNC teknolojisinin kullanilir seviyeye ulasmasi sektoriin hedeflenen
noktaya ulasabilmesinin 6nemli gostergeleridir.

Mermer sektorii; arama, isletme ve faaliyette olan 10 binin tizerinde ruhsath ve bunlarin igerisinde fiili
olarak yaklasik 2500 adet isletilmekte olan mermer ocagy, kiiciik ve orta clgekte 1500’den fazla mermer
fabrikasi, 9000 civarinda mermer atdlyesi ve mermer tiretimi ile iligkili sarf malzemesi girdisi ve diger
alanlar1 ile 500 bine yaklasan calisanin bulundugu yiiksek istihdam saglayan bir sektor niteligine
ulasmustir

Sektorde gozlenen biiyiime ve teknolojik gelismeye karsin ge¢miste konu olan, fakat giintimiizde
ivedilik arz eden diiz ve kalifiye is¢i sikintis1 yasanmaktadir. En miikemmel makineler olsa dahi onu
kullanan kalifiye iscilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu problem, bir taraftan mermer sekttriine genglerin
fazla ilgi duymamasi, diger taraftan sektoriin biinyesinde yeterli kalifiye ara eleman
yetistirememesinden kaynaklanmaktadir. Oysa gelismeye baslayan mermer sektorii ile birlikte
doksanl: yillarin basindan itibaren meslek liselerinde ve tiniversitelerin meslek yiiksekokullarinda bu
ihtiyac1 karsilamak tizere mermer teknisyen ve teknikeri yetistiren boliimler acilmaya baslanmistir
(Hacimustafaoglu,2017). Tiirkiye'de makine teknolojisi kapsaminda, mermer isleme dalinda egitim
veren on bir farkli ilimizde olmak tizere, 12 tane mesleki teknik Anadolu lisesi ve 1 tane mesleki ve
teknik egitim merkezi mevcuttur (MEB,2016). 2016 yil1 itibari ile mermer teknikerligi alaninda mesleki
egitimi veren Meslek Yiiksekokullar1 dort tiniversitede bulunmaktadir. Bu tiniversiteler, dort ilimizde
olmak tizere, Dokuz Eyliil, Dicle, Afyon Kocatepe ve Mugla Sitki Ko¢man tiniversiteleridir
(OSYM,2016).

Mermer alani dahil tiim sektorlerin kalifiye ara eleman talebinin zirve noktada olmasi, isletmeciler ve
ilgili sivil toplum kuruluslar tarafindan stirekli giindem yapilmasi, bu konuda ciddi bir problemin
varliginin acik gostergesidir. Bu agidan, donem itibariyle, sektoriin gelisim siirecinde, ara eleman
yetistirmeye yonelik cabalar aym diizeyde goziikmemektedir. Mermer Teknisyen ve Teknikerligi,
sektoriin bugtinii ve gelecegi icin ara eleman degil artik aranan eleman durumundadir
(Hacimustafaoglu, 2016). Her alanda, teknolojik altyapisim hizli bir sekilde gelistiren mermer
sektoriiniin, bu alanda ihtiya¢ duyulan kalifiye eleman egitim siirecine, tiniversitelerle isbirligi yaparak
katki koymalidir.
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2006 yilinda kurulan, Mesleki Yeterlilik Kurumu cergevesinde, sektoér bakimindan son derece hayati bir
konu olan kalifiye eleman standartlar: belirlenerek resmi gazetede ilan edilmektedir (MYK,2017). Ttim
mermer isletmelerinde, mermer ocag1, mermer fabrikalari, mermer atolyelerinde, makine ekipmanlarin
kullanilmasi kapsaminda gorev alacak olan ¢alisanlar, yakin gelecekte yasal zorunluluk olarak mesleki
yeterlilik belgesine tabi olacaktir. Bu noktada, Isletmeler caligma alan ile ilgili mesleki diplomaya sahip
mermer teknikerlerini istihdam etmeleri durumunda, galisanlarina ayrica bir belge alma ytikiinden
muaf olacaklardir. Bu baglamda, mermer teknikerligi egitiminin desteklenmesi, kurumsal ortak
calismalar yapilarak, tekniker istihdamimin yayginlastirilmasi, yakin gelecekte sektoriin isini
kolaylastiracaktir. Teknik bilgi ile donatilmus kalifiye elemanlar tiretim verimliligini artiracak ve tiretim
maliyetlerini asagiya cekecektir.

Ulkemiz mermer sektorii, basta {iretim siirecinde ve kalifiye eleman ihtiyaci olmak tizere, pek cok
probleme ragmen, 2001-2014 yillar: arasinda 13 yilda mermer ihracatini 9 kat biiytitmiistiir. Bu tablo,
sektortin gelecegine yonelik umut verici oldugu agiktir.

Bir Madenin nihai {irtin asamasmna getirilmesinde en ©nemli nokta hammadde ve kullarulan
teknolojidir. Bu bakimdan mermer sektorii, diger sektorlerle karsilastirildiginda, ihracati ithalatindan
daha fazladir ve cari agik problemi yoktur. Yeni kurulan 'Yetkilendirilmis Tiizel Kisilik' (YTK) kurumu,
mevcut mermer ocaklarinin ve yeni sahalarmn, daha bilimsel yontemler kullanarak, kalite ve
verimliliginin artmasin saglayacaktir.

SONUC ve ONERILER

Oniimiizdeki yillar igerisinde, mermer blok {iiretiminin daha verimli yapilmasi, 6zellikle fabrika
tiretiminde, katma degeri yiiksek tirtinlerin yeni teknolojilerle cesitlendirilmesi, sektére 6nemli ivme
kazandiracaktir. Ayn1 zamanda ¢ok sayidaki mermer atdlyesinde CNC gibi ¢agin gerektirdigi tiretim
sistemlerinin yayginlastirllmasma yonelik yapilacak destekler, ulusal ve wuluslararasi diizeyde
mermerin daha fazla katma deger getirmesini saglayacaktir. Glinimtizde doénemsel sartlar geregi
%50'yi asan mermer blok ihracatindan elde edilen gelir, islenmis mermer satisindan elde edilebilecek
kazanci ciddi boyutta geriletmektedir.

Gecgmis 15 y1lda mermer sektoriiniin gostermis oldugu basari, kazandig: tecriibe, teknolojiye yatkinlig:
ile yeni yapilacak diizenlemeler ve kalifiye eleman probleminin ¢dziimii i¢in alinacak tedbirler ile,
donemselde olsa, sektdr blok satisindan gelir elde etme sisteminden uzaklasmaya yonelik yontemler
gelistirmelidir. Gelecek 15 y1l, tilkemizdeki dogaltaslarin cesitliligine ve kalitesine uygun sekilde, katma
degeri yiiksek, artstone anlayisi ile, blok satisindan elde edilen kazanci, % 90-95 oraninda ikame iiriine
cevirmelidir. Boylece 2030'1u yillarda 10-15 milyar dolarlik ihracat rakamlari yakalamak hayal degil
gercek olacaktir.

Katk: Belirtme
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Ozet: iklim, canlilarin yasama alani ve ozelliklerini belirleyen en 6nemli unsur olmakla birlikte,
insanoglu igin tiim yasama gereksinimlerini karsilayan kaynagin kendisidir. iklim degisikligi, cok ciddi
cevresel ve sosyo-ekonomik sonuglara yol acabilecek ¢ok yonlii ve kiiresel bir sorun olarak karsimiza
cikmaktadir. Kiiresel 1sinma, ortalama kiiresel sicaklik artisinin uzun-doénemli egilimi anlamina
gelmektedir. Tklim degisikligi ise ortalama kiiresel 1sinmayla sonuglanan kiiresel iklimdeki degisikliktir.
[klim degisikliginin olasi etkilerine karst Tiirkiye nin fiziki konumuna bakildiginda, potansiyel etkiler
acisindan Tiirkiye'nin risk grubu {ilkeler arasinda yer aldigr goriilmektedir. Boylece, iklim
degisikliginin Tiirkiye’de neden olabilecegi sosyo-ekonomik ve gevresel etkilerin 6nemi de ortaya
ctkmaktadir. Iklim degisikligi etki analizlerinin yapilmasy, Tirkiye'de iklim degisikliginin cesitli
sektorler ve sosyal kesimlere olan etkilerinin belirlenmesi, iklim degisikligine uyum calismalarinin
fayda ve maliyetlerinin hesaplanmasi, iklim degisikligi calismalari konusunda farkhh goriisteki
paydaslarin uzlasmalarmin saglanmasi, belirsizliklerin azaltilmas: ve dolayisiyla oOnceliklerin
netlestirilmesi acisindan 6nemlidir. Etkisi her ne sekilde olursa olsun, iklim sartlarinin degismesi dogal
kaynaklardan sosyo-ekonomik yapiya kadar insana dair birgok alani etkilemektedir. Iklim degisikligi
bir kalkinma sorunudur. iklim degisikligine sebep olan kaynaklar azaltilsa ve hatta hemen simdi kesilse
bile atmosferde kalan sera gazlari, iklim olaylarini degistirmeye devam edecektir. Sera gazi salimlarinin
azaltilmast ve uyum c¢alismalarinin ekonomik maliyeti, iklim degisikliginin verecegi zararin
maliyetinden ¢ok daha diistik olacaktir. Sanayi sektorii kiiresel emisyonlarin biiytik bir kismina neden
olmaktadir. Tklim degisikligi ile ilgili yapilan uluslararasi ve ulusal diizenlemeler sanayide biiyiik bir
dontistim stirecini baslatmustir. Sanayide iklim degisikligine uyum nedeniyle ortaya ¢ikmasi beklenen,
dogrudan tiretimi ve rekabet giictinii olumsuz yonde etkileyecek unsurlara kars1 énlemlerin alinmasi
gereklidir. [klim degisikligine uyum konusunda suyun 6nemi yadsinamaz bir gercek oldugundan; kent
ve su arasindaki koruma kullanma dengesinin saglanmasina yonelik uyumlu stratejiler gelistirebilmek
icin, ust Slgekte uyum politikalar1 gelistirilerek isbirligi tesvik edilmeli, ortak amaglar tanimlanarak
paydaslari bir araya getirecek bilgi paylasim platformlar: organize edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Iklim Degisikligi, [klim Degisikligine Uyum, Sera Etkisi, Kiiresel Istnma, Sosyo-ekonomik

Adaptation To Climate Change And Eco-Efficiency (Cleaner Production)
Programme In Industry: Best Practices

Abstract: The climate is both the most important element, thet determines the creatures living area and
properties and self-source thet provides all living needs for human beings. Climate change emerges as
a multifaceted global problem those results in serious environmental and socio-economic consequences.
Global warming means the long-term tendency of the average global temperature increase. Climate
change is the change in the global climate that results in average global warming. When we look at


http://www.minproc.pwr.wroc.pl/journal/

MBD 2018, 7 (2): 376 - 392

Turkey’s physical location against the possible effects of climate change, Turkey appears to be among
the countries of risk group. Thus, the importance of socio-economic and environmental impacts that
climate change could cause in Turkey also emerges. Analysing of the climate change impact;
determination of the impacts of climate change on various sectors and social groups in Turkey is
important in terms of making calculation the benefits and costs of adaptation policies to climate change
policies, ensuring consensus among different stakeholders on climate change policies, reducing
uncertainities and thus clarifying priorities. Regardless of its impact, the changing climate conditions
affect many areas of human beings, from natural sources to socio-economic structures. Climate change
is a development problem. If the sources of climate change are reduced, and even if they are cut
immediately, the greenhouse gases in the atmosphere will continue to change climate events. The
reduction of greenhouse gas emissions and the economic cost of adaptation will be much lower than
the cost of climate change. The industrial sector causes majority of the global emissions. National and
international regulations on climate change initiated immense revolution process in industry. It is
imperative to take precautions against elements and factors that will have direct adverse effect on
production and competitiveness due to the imposed adaptation to the climate change. Due to the fact
that the importance of water for adaptation to climate change is an undeniable reality; to develop
coherent strategies for ensuring the protection and usage balance between city and water, cooperation
should be encouraged by developing compliance policies at the upper level and information sharing
platforms should be established to identify the common objectives and bring the stakeholders together.

Keywords: Climate change, Climate change adaptation, Greenhouse effect, Global warming, Socio-
economic.

GIRIS

Belirli donemlerde diinyanin unsurlar: arasindaki dogal dengenin cesitli nedenlerle bozulmasina bagh
olarak, iklimde de biiyiik degismeler olmustur. Insanlik tarihinin bagladig1 désnemden giintimiize kadar
olan stiirecte; yerytiziiniin buzullarla kaplandigi, buzul ve buzullar aras1 donemlerde yasanmis dogal
cevre biiytiik olctide etkilenmistir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin en 6nemli sonuclarindan olan
su kaynaklarmin azalmasi, cevresel etki yaninda siirdiiriilebilir yasami engelleyecek boyutlara
ulasmaktadir. Su kaynaklarina dogrudan ve dolayli etkide bulunan kiiresel 1sinma, su ve su
kaynaklarinin 6nemini daha da arttirmaktadir. Kiiresel 1sinma sonucu su kaynaklarinda ciddi sorunlar
yasanmakta olup tarim ve orman iiriinlerinde azalisa, enerji sikintisina, kiy1 kesimlerden i¢ kisimlara
dogru niifus hareketine neden olmasi beklenmektedir. Iklim degisikligine bagli kasirga ve asir1 yagis
frekanslari, tilkelerin gelismisliklerine bakmaksizin farkli kitalar tizerindeki degisik tilkelerin son
yillarin en biiyiik dogal felaketleri ile kars1 karsiya kalmasina yol agmaktadir. Siddetli yagislarin neden
oldugu seller, binlerce insanin tahliye edilmesine, milyonlarca insanin temiz i¢gme suyuna
ulasamamasina ve tarim alanlarinin zarar gérmesine yol agarak sadece insanlarin degil ayn1 zamanda
bu alanlarda yasayan binlerce tiir canlinin tehlike altinda kalmasmna neden olmasina ragmen insan
refahinin ¢ikarlar1 bu gercekleri gormemize ve degerlendirmemize engel olmaktadir.

Diinyay1 tehdit eden en onemli sorunlarin basinda gelen kiiresel 1sinma, farkli bolgelerde farkh
sekillerde kendini hissettirmeye baslamistir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin en onemli
sonuglarindan olan su kaynaklarimin azalmasi, gevresel etki yaninda stirdiiriilebilir yasami engelleyecek
boyutlara ulasmaktadir. Kiiresel 1sinma kisaca tiim diinyayr ve canlilar1 etkileyen, cevresel
degisikliklere neden olan yeryiizii sicakligindaki artistir. Genel yaklasimla iklim degisikligi, nedeni ne
olursa olsun iklim kosullarindaki biiytik 6lgekli ve énemli yerel etkileri bulunan, uzun siireli ve yavas
gelisen degisikliklerdir. Cogu zaman kiiresel 1sinma ile iklim degisikligi kavramlar1 ayni anlamda
kullanilmaktadir; ancak iki kavram arasinda fark vardir. Kiiresel 1sinma, diinyanin ortalama sicaklik
degerlerindeki iklim degisikligine yol acabilecek artist ifade ederken, iklim degisikligi belirli bolgedeki
mevsimlik sicaklik, yagis ve nem degerlerindeki degisimleri ifade etmektedir (Houghton, 2005). Baska
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bir anlatimla kiiresel 1sinma giinliik, aylik ve yillik en yiiksek sicakliklardaki artistan ¢ok, en az
sicakliklardaki artis1 ifade etmektedir (Karaman ve Gokalp, 2010).

Fosil kokenli simirli kaynaklara olan bagimlilik, dogal kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesi, sinirsiz
tiiketim sonucu agiga cikan atiklar, sagliksiz kentlesme ve cevreye verilen yikici zararlarin etkisi diinya
tizerinde; iklim degisiklikleri, kiiresel 1sinma, su kaynaklarinin kirlenmesi, ozon tabakasinin asinmasi,
yasam tiirlerinin titkenmesi ve dogal habitatlarin 6zelliklerini yitirmesi gibi sonuglar dogurmustur
(Ozmehmet, 2008; Busch, 2011). Fosil enerjiden yenilenebilir ve stirdiirtilebilir enerji tiretebilen bir
sisteme gegis ¢ok maliyetli ve uzun bir siire¢ gerektirmektedir (Varol ve Sener, 2011). Diinya enerji
ihtiyactnin 6nemli bir bolimiinii karsilayan petrol ve dogal gaz gibi fosil yakit rezervlerinin hizla
tiikenmesi, enerji titketimindeki artisa bagli olarak ozon tabakasinin incelmesi, sera gazi emisyonlarinin
insanligin gelecegini tehdit eder duruma gelmesi; alternatif enerji kaynaklari kullanimu ile birlikte
enerjinin verimli kullanimini diinya ve Tiirkiye giindeminin en 6nemli baslig1 haline getirmistir. Enerji
verimliligi, tiiketilen enerji miktarmin tiretimdeki miktar ve kaliteyi diistirmeden iktisadi kalkinmay1
ve sosyal refah1 engellemeden en aza indirilmesi biciminde ifade edilmistir (Saygili vd., 2005). Enerji
verimliliginde en onemli faktor enerji tasarrufudur. Genel olarak az enerji tiiketmek olarak anlasilan
enerji tasarrufu; enerji atiklarinin degerlendirilmesi ve enerji kayiplarinin énlenmesi yoluyla enerji
tiiketimini en aza indirmektir (Calikoglu, 2004).

Dogal felaketlerin sayisi ve siddeti de giderek artmakta, insanlar da etkilemis olduklar1 diger canlilarin
ortamlar1 gibi kendi yasam alanlariin “yasanabilirligini” yok etmektedirler. klim degisikligi, guiglii bir
sekilde etkisini gostermektedir ve yerkiire biyosferinde milyonlarca yil igcinde evrimlesmis canlilarinin
cesitliligi ve ekolojik davranislarini etki altina almaya baslamistir. Milyonlarca insanin nitelikli barinma
ve yasam hakki, kentsel gelisim stireglerinde sancili sorunlar yumag: olarak énemini korumaktadir
(Davarcioglu, 2017). Ozellikle son zamanlardaki hizli yapilanma, teknolojik-endiistriyel gelisme ve
kontrolsiiz niifus artis1 ¢ok daha fazla hiz kazanmis olup ekolojinin g6z ard: edildigi ve tiiketimin 6n
planda oldugu kontrolstiz bir kalkinma stireci ortaya ¢ikmistir. Bunun en biiytik sebebi, kalkinmanin
salt ekonomik gercevede kisi basina diisen gelirin artirilmasi olarak tanimlanmasidir. Bu kalkinma
modelinde sinirsiz {iretim, mevcut kaynaklarin sinirsiz tiiketimi ve yiiksek kar pay1 olgular1 6n plana
¢ikmaktadir. Kaynaklarin somdiiriilmesi, tilke ve kita 6lgeginden kiiresel 6lgege tasinmustir (Cinko, 2003;
Altunbas, 2004).

Iklim degisikligi isletmeler icin bircok tehdit ve firsat1 beraberinde getiren, isletmelerin basta tiretim ve
kaynak temini olmak {izere hemen hemen tiim siireclerini ilgilendiren bir konudur ve teknolojiden
bagimsiz diistintilmesi imkansizdir. Gerek sera gazi emisyonlarmin kontrol altina alinmasi, azaltilmasi
ve tutulmasi gerekse iklim olaylarinin etkileriyle miicadele edilmesi, fayda saglanmasi ve uyuma
yonelik teknoloji ihtiyaglar1 kaginilmaz olarak glindeme gelmektedir. Ayrica iklim degisikligi
etkilerinin yonetiminde sanayi ac¢isindan en 6nemli yontem olarak goriilen cevre teknolojilerinin
kullanimiin isletme igin 6nemli bir rekabet avantaji saglayabilecegi de goriilmektedir. Endiistriyel
faaliyetlerden kaynaklanan cevre kirliliginin giderek artmasi ve dogal kaynaklarin tiikenmeye
baslamas1 nedeniyle isletmelerin gevreye karst sorumluluklari da artmaktadir. Isletmeler; uluslararasi
anlasmalar, yasal gereklilikler ve insanlarin artan duyarliliklar1 nedeniyle hizmet ve tiiretim
proseslerinde iklim degisikligi yoniinden cevreye duyarl tiretim ve hizmet tekniklerini benimsemeye
baslamislardir (Calikoglu, 2004; Ozmehmet, 2008; Varol ve Sener, 2011; Davarcioglu ve Lelik, 2017).

Sanayide iklim degisikligine uyumun, eko-verimlilik uygulamalar ile saglanabileceginden hareket
eden Tirkiye'nin Iklim Degisikligine Uyum Kapasitesinin Gelistirilmesi Birlesmis Milletler Ortak
Programi cercevesinde, Birlesmis Milletler Smai Kalkinma Teskilat1 (UNIDO) sorumlulugunda, TTGV
tarafindan ODTU Cevre Miihendisligi Bolimii damismanhiginda yiiriitiilen eko-verimlilik programi
kapsaminda bilinglendirme, kapasite gelistirme ve egitim gibi faaliyetlerin yan1 sira su basta olmak
tizere dogal kaynak tasarrufuna yonelik pilot projeler hayata gegirilmistir. Bu pilot projeler kapsaminda
6 sanayi tesisinde tiretim siiregleri, su tiiketimleri ve atik su miktari ile 6zellikleri degerlendirilerek ilgili
firmalarin gevresel ve ekonomik performanslarini belirgin sekilde artiracak eko-verimlilik
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uygulamalarina baslanilmistir (Gumbo vd., 2003; Ait Hsine vd., 2005; Alkaya vd., 2012). Sanayide iklim
degisikligine uyum nedeniyle ortaya ¢ikmasi beklenen, dogrudan tiretimi ve rekabet giiciinii olumsuz
yonde etkileyecek unsurlara kars1 6nlemlerin alinmasi gereklidir. Diger yandan; Tiirkiye’'de kiiresel
iklim degisikligine uyum programi tizerine yapilmis ¢alismalarin son derece az olmasi nedeniyle,
sanayinin ozellikleri de dikkate alindiginda bu ¢alismamizin isletmelere bu konuda yol gosterici bir
nitelik tasiyacagi ongoriilmektedir.

KURESEL IKLIM DEGISIKLIGI VE UYUM CALISMALARI

Ozellikle fosil yakitlarin yakilmasi, ormansizlagma ve sanayi siiregleri gibi gesitli insan etkinlikleri ile
atmosfere salinan sera gazlarinin atmosferdeki birikimlerindeki hizli artisa bagli olarak sehirlesmenin
de katkisiyla dogal sera etkisinin kuvvetlenmesi sonucu, yeryiizii ve atmosferin alt boliimlerindeki
sicaklik artisina kiiresel 1sinma adi verilmektedir. Birgok arastirmaci, iklim degisikliginin geri
dondiirtilemez etkilere yol acmasinmi 6nlemek igin kiiresel 1sinmanin sanayilesme 6ncesindeki 1s1
degerlerinin yaklasik 2 °C tistiiyle sinurlandirilmasi gerektigine inanmaktadir (Aksay vd., 2005). Ancak
bilimsel uzlasim, daha fazla 6nlem alinmazsa diinyadaki ortalama sicakligin bu ytizyil i¢inde bugtinkii
seviyenin 1,8 °C-4 °C {iistiine ve en kotii senaryoda ise 6,4 °C uistiine kadar yiikselmesinin muhtemel
oldugu yoniindedir. iklim degisikligiyle miicadele etmek yasamimizda biiyiik degisiklikler yapmamiz
gerektirse de aslinda bu, yasam standardimizdan 6diin vermemiz gerektigi anlamina gelmemektedir.
Cunki yasantimiza yansiyacak bu degisiklikler, istthdam ve biiytime 6ncelikleriyle ve stirdiirtilebilir
kalkinmayla tam bir uyum icindedir. Sera gazi emisyonlar: daha ¢ok enerji kullanimindan-iiretiminden
kaynaklandigindan, iklim degisikligi hedeflerine ulasilmasinda enerji politikasi biiytik 6nem
tasimaktadir. Enerji alaninda ortak hareket etmek yeni bir olgu degildir. Avrupa Birligi (AB)'nin uzun
yillardan beri enerji igin tek bir politika cercevesi olmustur. Ote yandan, olas1 bir enerji krizine ortak bir
AB yanit1 verilmesi de yeni bir olgu degildir. AB, 1970'lerin basinda arzda yasanan krizin bir sonucu
olarak stratejik petrol ve petrol tirtinleri rezervleriyle ilgili koordineli bir politika izlemektedir.

Kiiresel sicaklik artislarinin 21. ytizyilda yasandig: bilimsel gozlemlerle kanitlanmis olup, bu 1stnmanin
birkag on y1li kapsayacak kadar kisa siirede iklim degisikligine yol agacag1 kabul edilmektedir (Oztiirk,
2002; Akin, 2006). Kiuresel bir cevre problemi olan iklim degisikliginin tarihsel stireci ile endiistri
arasinda kuvvetli bir bagmn olmasi, sanayi tesislerini iklim degisikligi kapsaminda o¢nemli hale
getirmektedir. Glintimtizde iklim degisikligi ile ilgili yapilan uluslararast ve ulusal diizenlemeler
sanayide biiytik bir dontistim stirecini baslatmistir. Sanayide kullanilan enerji, daha ¢ok smurl bir
kaynak ve sera etkisi yiiksek olan fosil yakitlardan saglanmaktadir. Sanayi sektorti kiiresel emisyonlarin
biiytk bir kismina neden olmaktadir. Dolayisiyla sanayide uyum, iklim degisikligi nedeniyle ortaya
¢ikmasi beklenen ve dogrudan iiretimi ve rekabet giictinii olumsuz yonde etkileyecek unsurlara karsi
onlemlerin alinmasini éncelikli hale getirmektedir. Ozellikle tiretim girdilerinde (su, hammadde, enerji
vb.) beklenen azalma ve dolayisiyla maliyet artist sanayici i¢in ciddi bir risk durumundadir. Tiirkiye'nin
Iklim Degisikligine Uyum Kapasitesinin Gelistirilmesi Ortak Programi kapsaminda, sanayicinin yiiz
ylize oldugu bu risk tizerinde 6nemle durulmus ve eko-verimlilik programi, Ortak Program’in sanayi
ile ilgili bileseni olarak hayata ge¢mistir (Giingor ve Demirer, 2000; Hilmioglu vd., 2015; Davarcioglu,
2017).

Ulkemiz Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhigmin “Iklim Degisikligi Kapsaminda Sanayide Teknolojik
Thtiyag Degerlendirmesi ve Sera Gaz1 Azaltim Potansiyelinin Belirlenmesi” projesi 2012-2014 yillarinda
Kalkinma Bakanlig: tarafindan desteklenerek Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar Kurumu
(TUBITAK)-MAM'in yiiriiticiligiinde gerceklestirilmistir. Proje kapsaminda sanayinin rekabet
glictiniin korunmasi, teknolojik degisimin saglanmasi ve iklim dostu tiretime gecilmesi igin altyap:
calismalar yapilmis olup sanayide konuyla ilgili farkindalik artirma faaliyetleri de gerceklestirilmistir.
Kiiresel iklim degisikligine uyum ¢alismalars; “Tiirkiye'nin kiiresellesen diinyada ¢evre konusundaki
ytktmliiliiklerini yerine getirebilmesi ve 21. ytizyil diinya ticaretinde bir pay sahibi olabilmesi, ulusal
bir temiz {iretim politikas1 belirlemesi, benimsemesi ve bu politikay1 hizla ve kararlilikla hayata
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gecirmesi ile miimkiindiir” vurgusu ile Tiirkiye gindemine ilk kez 1999 yilinda TUBITAK ve Tiirkiye
Teknoloji Gelistirme Vakf1 (TTGV) tarafindan getirilmistir (Arat vd., 2003; Saracoglu ve Suicmez, 2006;
Hilmioglu vd., 2015). Ulusal bilim ve teknoloji politikalarini belirleyen en tist kurulus olan Bilim ve
Teknoloji Yiiksek Kurulu'nun (BTYK) oncelikli alanlar1 arasinda “temiz {iretim yapabilme yetenegi
kazanma” bi¢iminde yer alan temiz tiretim kavrami TUBITAK'1n “Vizyon 2023 Teknoloji Ong@rﬁleri”
projesi kapsaminda hazirlanan “Cevre ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Tematik Paneli Vizyon ve Ongérii”
raporunda da vurgulanmistir (Tiirkes, 2001; Karakaya ve Ozgag, 2004; Saygil vd., 2005).

Turkiye'nin de gecikmeli olarak katildigi, “Rio Sozlesmesi, Birlesmis Milletler (UN) Iklim Degisikligi
Sozlesmesi” ve -Kyoto Protokolii- imzalanmistir. Bu s6zlesmeler, hem tehlikenin 6nemini ve alinmasi
gereken tedbirlerin zorunlulugunu, hem de tilkemizin tavrini gostermektedir. Kyoto Protokolii'nde
emisyon azaltimi hedeflendiginden beri 6zellikle ve yogun olarak gelismis iilkeler tizerinde emisyon
azaltimi baskisi olusmustur. Bu hedefe ulasmak icin daha az sera gazi olusturan teknolojilerin
gelistirilmesine ve diinya capinda yayginlastirilmasina ihtiya¢ duyulmustur (Karakaya, 2008). Kyoto
Protokolii iklim degisikligi teknolojilerinin gelisimini 1998-2003 yillar1 arasinda hizlandirmissa da, tim
gelismelere karsin uluslararasi baglamda teknoloji akisina bir etki gostermemistir (Alpan-Atamer,
2008). Teknoloji transferleri daha ¢ok gelismis tilkeler arasinda olmustur. Gelismis tilkelerden
gelismekte olan tilkelere transfer %18 orami ile disitk kalmistir fakat bu alanda artis isaretleri
gorulmektedir. Gelismekte olan iilkeler arasinda transfer ise gerceklesmemistir (Grutter ve Egler, 2004;
Busch, 2011; Hilmioglu vd., 2015; Davarcioglu, 2017).

Kyoto Protokoli'niin temel alindig1 zorunlu karbon piyasasinda; gelismekte olan devletlerin “ortak
fakat farklilastirilmis sorumluluk” anlayisina goére emisyon azaltimi sorumluluklart bulunmamakta,
gelismis devletlerin ise emisyon azaltimi taahhtidii ile birlikte gelismekte olan devletlere maddi destek
ve temiz teknoloji transferi konularinda yardim etme yiikiimliltikleri vardir. Tiirkiye emisyon azaltimi
taahhtidtinde bulunmadigindan Kyoto mekanizmalarina katilamamakta, sadece goniillii piyasalardan
faydalanabilmektedir. Tiirkiye'nin gelismekte olan tiilkelere karsi herhangi bir destek saglama
yikumliligii de bulunmamaktadir. Kyoto Protokolii kapsaminda, sera gazi emisyonlariin azaltimi
amaciyla; ortak uygulama (JIjoint implementation), temiz kalkinma (CDM-clean development
mechanism) ve emisyon ticareti (ETS-emission trading system) olarak belirlenen ii¢ proje temelli
mekanizma ortaya ¢ikmuistir.

Kyoto Protokolii'nde yer alan ETS de sayisal emisyon azaltimi yukiimliiltigii almus tilkeler, belirlenmis
emisyon limitlerinin altinda iseler azaltim miktarlarinin bir bolimiinii emisyon fazlas: olan tilkelere
satabilmektedirler. Ayni sekilde taahhtit edilen emisyon miktarindan daha fazlasina sahip olan tilkeler,
emisyonundaki fazlalig1 emisyon azaltimi hakki satin alarak dengeleyebilirler. ETS ttim katilimcilar: en
diistik maliyetlerle azaltma hedeflerine ulasmak igin rekabete zorlamaktadir. Son yillarda yapilan
cevresel diizenlemelerde; kirlilik ytiktimlalugt, ticaret edilebilir permiler, piyasa engellerinin azaltim
ve devlet stibvansiyon reformu gibi piyasa tabanli iktisadi araclar onem kazanmaya baslamistir
(Karakaya ve Ozgag, 2004; Kadioglu, 2007). Esneklik mekanizmalarindan biri olan emisyon ticareti,
piyasa tabanli iktisadi araglar icinde oldukca 6nemlidir. Boylece birgok iilke ve bolgede emisyon ticareti
sistemi olusturulmustur. Bu sistemlerden Ingiltere emisyon ticareti sistemi (UK ETS) yerel piyasalarda
ve Avrupa emisyon ticareti sistemi (EU ETS) de bolgesel piyasalarda ¢ncti rol oynamaktadir. Emisyon
ticareti; elektrik tiretimi, demir-celik sanayi, cam endistrisi ve diger enerji yogun sektorleri
kapsamaktadir. Bu sektordeki firmalara sera gazi emisyonlari icin kotalar verilerek bu smirlara uyup
uymadiklar: denetlenmektedir. Boylece temiz teknolojiler ve emisyon azaltimi saglayan uygulamalar
tesvik edilmektedir.

2002-2006 y1llar1 arasinda Ingiltere’de uygulanan UK ETS hem 2005 yilinda AB biinyesinde uygulamaya
giren AB emisyon ticaretinin altyapisini olusturmas: hem de diinyada uygulanan ilk emisyon kotasi
ticareti sistemi olmasindan dolay1 6nemli bir deneyimdir. UK ETS kapsaminda 33 kurulus yer almis ve
2006 yil1 verileriyle 7,2 milyon eslenik karbondioksit emisyonu tasarrufu saglanmistir. Diger yandan
AB icinde 2005 yilinda faaliyete ge¢mis olan EU ETS, sera gazlarimi azaltmak amaciyla ve Kyoto
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Protokolii'nden bagimsiz olarak AB iilkelerinin emisyon azaltimi ytikiimliiliiklerini bir tist seviyeye
tastyarak oncii rolii tistlenmek istemeleri ile ortaya ¢ikmistir. Goniillii piyasalar, kisiler ve kurumlarin
degisik aktivitelerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini sifirlamak veya iklim degisikligi ile
miicadele kapsaminda goniilli olarak verilen taahhtidlerini yerine getirmek amaciyla karbon
kredilerinin almip-satilmasin1 kapsamaktadir. Goniillii karbon kredilerine olan talep, kendi
emisyonlarini gidermeyi veya azaltmay1 hedefleyerek bu konuda sorumluluk alan bireyler ve sirketler
tarafindan olusturulmaktadir. Tamamen goniillii olarak ortaya ¢ikan bu talebin yani sira uzun vadede
sera gazi emisyon azaltimi igin kisitlayici yasal yaptirimlarin olacagini 6ngoren bazi kisi ve kuruluslar
da gontlli karbon piyasalarinda alici konumunda yer alabilmektedirler. Goniillii karbon piyasast
zorunlu piyasalar ile paralel yiiriitiilmekle beraber hacim olarak daha kiiciiktiir. 2012 yilinda toplam
ticaret hacmi goniillii piyasalar igin 101 milyon ton karbondioksit esdegeri emisyon olarak
gerceklesirken AB kapsamindaki EU ETS hacmi 10,7 milyar tonu bulmustur (Tiirkes, 2002).

EU ETS hacminin yaklasik %1’ine karsilik olan goniillii piyasalar, zorunlu piyasalara gore daha esnek
kurallar1 oldugu icin yeni proje tiplerine ve hesaplama metodolojilerine aciktir. Once goniilli
piyasalarda ortaya ¢ikan ve degerlendirilen bazi proje tiplerinin daha sonra zorunlu piyasalarda kabul
gordiigli gozlemlenmektedir. Sera gazlarmin azaltilmasi, enerjinin daha verimli kullanilmasi,
yenilenebilir kaynaklarin ve diisitk emisyonlu enerji teknolojilerinin gelistirilmesi, 6zellikle de karbon
yakalama ve depolama yontemlerinin kullanilmasi konusunda alinacak ¢nlemler {izerinde ortak bir
anlasmaya varabilmek igin: ister sanayilesmis ister gelismekte olsun, enerji tiiketen diger uluslarla
isbirligi yapmak da ayni derecede 6nemlidir. Bu noktada, arastirmalarin hem ucuz hem de temiz olan
enerji teknolojilerinin yayginlasmasini desteklemekte basrol oynayacag: éngoriilmektedir.

Su kaynaklar tizerinde tiiketim baskisimin yami sira kaynaklarin atiklar ile kirletilmesi konusunda
kentlesmenin yani sira endiistriyel faaliyetlerin kirletici etkileri de oldukga biiytiiktiir. Su kaynaklarinin
giderek azaldig1 bolgelerde; tarim ve sanayi tiretiminin kapasitesi kadar kentsel yasam kalitesi de etkili
oldugundan, kullanimlar arasinda suyun paylasimi bir catisma unsuru olarak giindeme gelmektedir
(Hurd vd., 2004). Bu catismada ¢ogu zaman goz ard1 edilen doganin su ihtiyacidir. insan faaliyetlerinin
hassas ekolojik sistemlere zarar vermemesi i¢in tiim kullanimlari ve taraflari i¢ine alan bir su planlamasi
ile birlikte arazi kullanim kararlarinin biitiinlestirilmesi gereklidir. Aksi durumda, bu gatisma daha da
derinleserek gticlii olan tarafin su kaynaklarina el koymasi ile sonuglanabilecegidir.

Kaynak kullanimi konusunda ¢nemli potansiyele sahip endiistri, modern toplumlarda ekonominin
merkezini olusturmaktadir. Insanlar ihtiyaclarin karsilamak i¢in verimli bir endiistri tabanina ihtiyag
duymaktadirlar. Endiistriyel tesisler dogal kaynaklar1 kullanarak tirtin tiretirken, kirlilige de neden
olmaktadirlar. Turk sanayisi i¢in stirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri cercevesinde cevre politikalariin
uygulanmas! sanayi stratejisinin 6nemli bir parcast olup bu stirecin dogru gecis stratejileri ile
yonlendirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir (Davarcioglu ve Lelik, 2017). Bugtin diinyada ve Ttirkiye'de
gercekten de modern dedigimiz kentler “modern” olmaktan uzaktir. Asir1 cevre kirliligine, dogal
varliklarin tahrip ve yok edilmesine, yasam igin ¢ok énemli olan suyun-topragin, kirletilmesine, biyo-
gesitliligin ve ormanlarin azalmasina, tarim topraklarinin amag disi kullanilmasina (Cangir ve Boyraz,
2008), hava kirlenmesine, kentlerde zehirli ve “yasama uygun olmayan ortamlarin” olusmasina neden
olmaktadir. Modern kentler tehlikelidir ve kendi tirettigi atiklarla tehlikededir; ctinkii atik tireten,
atiklariyla cevreyi kirleten, kirlettikleriyle de yasami olumsuz etkileyen sistemlere dontismiislerdir.
Uzun vadede kirletici kentlerden kurtulmak, onlar1 temiz kentlere dontistiirmek zorunlulugu vardir
(Alkaya vd., 2010). Kentlerdeki kirletici odaklarin ortadan kalkmasi, atik tiretmeyen kentler sistemlerine
gecilmesi gerekmektedir (Cangir vd., 1996).

Eko-verimliligin baslica amaclarindan olan stire¢ verimliliginin artirilmasi, enerji, dogal kaynak ve
hammadde kullanimiin azaltilmasi bir kurulus i¢in dogrudan isletme verimliligini ve katma degeri
artiracak sonuglar dogurmaktadir. Daha az enerji, dogal kaynak ve hammadde kullanarak ayni islevi
yerine getiren urtinlerin {iretilmesi de, iirtin maliyetinin diismesi ve kurulus igin karliligin artmasi
anlamina gelmektedir. Eko-verimlilik (temiz tiretim) kavrami, UN Cevre Programi tarafindan
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“biittinsel ve onleyici bir gevre stratejisinin iiriin ve siireglere siirekli olarak uygulanmasi ile insanlar ve
tizerindeki risklerin azaltilmasi” olarak tanmimlanmaktadir (Shen, 1994). Eko-verimlilik yaklasimi,
cevresel fayda yaninda ekonomik getirileri de olan bir {iretim stratejisidir. Temiz tiretim; hammadde ve
enerjiyi daha az kullanmayi, yeniden kullanim ve geri dontisimii artirmayi, daha az atik olusturmay:
ve tehlikeli atik miktarin1 azaltmay1 amaglayan duyarh bir atik yonetim yaklasimidir. Bu yaklasim,
cevresel etkileri en aza indirmenin yaninda verimlilik artisinin saglanmasi esasmna dayanmaktadir
(Mosconi vd., 2008). Temiz iiretim uygulamalari, sifir maliyetli ve basit iyi isletme uygulamalarindan
yiiksek maliyetli ve uygulamasi zor ekipman degisikliklerine varan ¢ok sayida firsati icermektedir (Das,
2005). Fizibilite analizinde teknik ve gevresel degerlendirme igerisinde malzeme ve enerji kullanima,
havaya-suya ve topraga olan emisyonlar, saglik ve giivenlik, daha iyi tasarimla atik azaltimi, iiriin
kalitesine ve verimlilige etkisi ile rahat uygulanabilirlik yer almaktadir (Hamed ve El Mahgary, 2004;
Pimenova ve vander Vorst, 2004; Koyuncu vd., 2015).

Endiistriyel Ekoloji

Paleoklimatolojik kayitlar, dinyanin yiizey sicakliginda tim zaman Oolgeklerinde ¢ok belirgin
emisyonlar gergeklestigini agik bir bicimde kamitlamaktadir. Jeolojik devirlerdeki iklim
degisikliklerinde dogal etmenler rol oynamus, yalnizca diinya cografyasini degistirmekle kalmamus,
ekolojik sistemlerde de kalic1 degisiklikler olusturmustur. Bu nedenle giintimiizde iklim degisikligi,
insan etkinlikleri de dikkate alinarak tanimlanmaktadir. Ornegin, 1994 yilinda yiirtirlige giren
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'nde (BM IDCS), iklim degisikligi
“karsilastirilabilir bir zaman déneminde gozlenen dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan ya da
dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan etkinlikleri sonucunda iklimde olusan bir
degisiklik” bigiminde tanimlanmistir (Ttirkes, 2002; Tiirkes, 2007).

Cesitli tilke ornekleri incelendiginde; kiiresel iklim degisikligi kavramimin bir tilkedeki gelisimi
genellikle konu tizerinde bir biling olusturulmasi ile baglamuis, tiretim ve hizmet sektorlerindeki 6rnek
uygulamalar1 da igeren kapasite olusturma calismalar ile devam etmistir. Olusturulan ortakliklar ve
bilgi paylasim aglar1 ile temiz tiretim uygulamalarmin yayilmasina calisilmis, bunlari finansal
mekanizmalarin olusturulmasi ve gerekli politika reformlarinin yapilmasi izlemistir (Pimenova ve van
der Vorst, 2004; Ozmehmet, 2008; Ulutas, 2011). Gelinen noktada temiz {iretim kavrami ile birlikte
anilan ve temiz tiretim yaklasimiyla orttisen pek ¢ok yonii bulunan farkli kavramlar da gelistirilmistir.
Bu yaklasimlardan en ilgi cekici olanlarindan biri de “endiistriyel simbiyoz (endiistriyel ekoloji)”dur.
Bu yaklagim, giiniimiizde pek cok iilkede uygulamaya gecmistir. [lk olarak 1989 yilinda giindeme gelen
endiistriyel simbiyoz, endiistri ile dogal yasam ve ekolojik sistemler arasindaki analojiye
dayanmaktadir ve birbirleri ile hem ekonomik agidan hem de birbirlerinin tirtin ve atiklarini (madde ve
enerji) kullanmalar1 agisindan iliski icinde olan tiim endiistriyel prosesler agin simgelemektedir (White
ve Blum, 1995; Maccracken, 2001). Endiistriyel simbiyozun avantajlar:: atik ve yan triinlerin geri
kazanilmasi, kaynak kullaniminda azalma, cevresel emisyonlarin azalmasi, madde ve enerjinin verimli
kullanilmasidir.

Cevre yonetim sistemleri ve temiz tretim uygulamalari, endistriyel kuruluslarin cevresel
performanslarmi artirmakla kalmayip aym: zamanda ekonomik performanslarii ve kurumsal
prestijlerini de olumlu yonde etkilemektedir. S6z konusu uygulamalar son derece 6nemli ve etkin
olmakla birlikte, firma simrlan iginde kaldigindan cevresel performansi belli bir diizeye kadar
gelistirilebilmektedir. Ek kazanim elde edebilmek firma sinirlariin 6tesine gegebilmeyi ve cogunlukla
firmalar arasi isbirligini gerektirmektedir. Endiistriyel ekoloji, sanayideki sistemlerin gevreye etkilerini
anlamak i¢in yeni bir kavramsal ¢ercevenin sunulmasidir. Bu yeni gerceve; stirdiiriilebilir kalkinmanin
nihai hedefi, iirtin ve proseslerin gevresel etkilerini azaltmak ve daha sonra uygulamak icin stratejiler
belirlemektedir. Uriin rekabeti ve cevresel etkilesimler agisindan aktiviteleri degerlendirerek
enddistriyel tirtinler ve proseslerin tasarimu i¢in kullanilan bir yaklasimdir. Diger bir ifadeyle; end{istri
ve cevre arasindaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkilesimlerin beraber ¢alismasidir. Cevre problemleri
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sistematik oldugundan, endiistriyel uygulamalar-insan aktiviteleri ile cevresel-ekolojik prosesler
arasinda sistemli bir yaklasimi gerektirmektedir (Sekil 1). Sistemli bir yaklasim, problemlerin
tanimlanmasini ve ¢oztimiinii kolaylastirmaktadir (Das, 2005; Davarcioglu, 2017).

HIZLA TOKETILEN
DOGAL KAYNAKLAR

KENTGES

YENILENEBILIR /
NERJIYI xuu.mm’
SURDUROLEBILIR

- ENERJI

_ VERIMLILIGI \
/) KENT KAYNAKLI

A
IKLIM DEGISIKLIGI ENERJI

2
EMISYONLARI

Sekil 1. Iklim degisikligi, dogal kaynaklar, ekolojik denge ve enerji verimliligi arasindaki dongiisel
iliski

Giintimiizde endiistriyel simbiyoz; Ar-Ge, inovasyon ve kiimelenme faaliyetlerinin yani sira yeni is
alanlar1 yaratma potansiyeli ile girisimciligi ve bolgesel kalkinmay1 da destekleyen bir yaklasim olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Endiistriyel simbiyoz tercihen birbirine fiziksel olarak yakin olup normalde
birbirlerinden bagimsiz ¢alisan iki veya daha fazla ekonomik isleyisin bir araya gelerek hem cevresel
performans: hem de rekabet giictinii artiracak uzun siiregli ortakliklar kurmasi ve dayanisma icinde
calismasini temsil etmektedir. Bu yoniiyle Organize Sanayi Bolgesi (OSB) benzeri sanayi bolgeleri igin
tasarlanabilen cevre yonetim sistemleri ile bir isletmenin tirettigi yan tiriin, artik veya atiklar bir diger
isletme icin hammadde olarak kullanilabilmektedir. Bu sayede endiistriyel kaynakli cevre
problemlerinin 6niine ge¢cmekle kalmayip ayni zamanda ekonomik getiri de saglanmis olmaktadir.
Ozellikle atik degerlendirme (atiktan iiriin, atiktan enerji vb.) alanindaki uygulama ve yatirim projeleri
iilkemizde de giderek artan bir hizla devam etmektedir (Ozbay, 2005). Bu alanda iilkemizde halen
“Iskenderun Korfezi'nde Endiistriyel Simbiyoz” projesi s6z konusu kavramin yayginlasmasi ve
uygulama 6rneklerinin olusturulmasi amaciyla devam etmektedir (Grutter ve Egler, 2004; Mosconi vd.,
2008; Demirer, 2011).

Endistriyel simbiyoz yerine kullanilan diger kavramlar ise; eko-endiistriyel gelisme, endiistriyel
ekoloji, yan iiriin sinerjisi, bolgesel metabolizma ve eko-endiistriyel parklardir. Endiistriyel simbiyozda
basari icin 6nemli faktorler:

e Firmalar birbirlerinden farkl1 ama maddesel girdi-gikt1 bazinda uyumlu olmalidirlar.

¢ Yapilacak girdi-gikt1 degisimleri hammadde ve enerji tiiketim ile atik bertaraf maliyetleri bazinda
katilan her firma icin kabul edilebilir ve karli olmalidir.

e Varolan simbiyoz olanaklarini belirlemek igin yapilacak denetleme/degerlendirme faaliyetleri
goniillii ancak, ilgili yasal kurum ile isbirligi icinde gerceklestirilmelidir.

e Nakliye masraflarmin elde edilecek ekonomik faydanin 6niine ge¢memesi igin firmalar arasmdaki
mesafe ¢ok uzak olmamalidir.

o Uriin digindaki tiim ciktilar tesis ici ya da diginda (diger tesislerde) degerlendirilmelidir.

e Uygulamadan 6nce katiimcilar arasinda yeterli farkindalik ve seffaflik saglanmalidar.

¢ Yapilacak girdi-cikt1 degisimleri icin nicel ve nitel olarak giivenilir bir veri tabani olusturulmalidir.
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Olasi en yiiksek kaynak verimliligi ve atik azaltimi uygulamalar i¢in endiistriyel simbiyoz temiz tiretim
olanaklar1 degerlendirildikten sonra uygulanmalidir.

Uygulamalarda karsilasilan problemler; ekonomik biiyiime ve gevresel degerlerin korunmasinin
paralel olarak saglanamayacag1 diisiiniilmektedir, sanayi/tiretim dogal kaynak, su ve enerji tiiketip,
cesitli atiklar tiretmektedir, nakliye ve altyap1 eksiklikleri kirsal ve kent merkezlerinden uzak alanlarda
endiistriyel gelisimi engellemektedir. Bu sorunlari biittinsel olarak ele alip ¢ozebilecek bilgi ve uzmanlik
yeterli degildir ve ¢ok smirli olarak kullanilabilmektedir. Coziim olarak; endiistriyel tesisler sistematik
olarak ilintilendirilerek, ham madde, su ve enerji tiiketimleri ile atik tiretimleri dustirtilebilir,
endiistriyel atik ve diger kaynaklar ilintilendirilmis firmalar arasinda alinabilir/ verilebilir, endtistriyel
tesisler bu simbiyotik iliskiyi maksimize edecek bicimde kiimelendirilebilir. Boylelikle sadece tiretim
maliyetlerinden degil, atik yonetim ve diger altyapi ve lojistik giderlerinden de tasarruf saglanabilir.

Sanayinin Kiiresel Iklim Degisikligi Konusundaki Farkindalig1

Massachusetts Institute of Technology (MIT) ve Boston Consulting Group (BCG) tarafindan
gerceklestirilen ve ABD’deki ikibine yakin sirket yoneticisinin katildig1 giincel bir anket ¢alismasinda;
iklim degisikliginin firmalarm “stirduriilebilirlik” giindeminde oldukca diisiik bir sirada yer aldig:
ortaya konmustur. Isletmelerin %67’si iklim degisikliginin gercek olduguna inanmalarma ragmen,
bunun ¢ok 6nemli bir konu oldugunu belirtenlerin orani sadece %11’dir. Diger taraftan, ankete katilan
sirketlerin %27’si iklim degisikliginin kendileri igin bir risk oldugunu diistinmekle birlikte, sadece %9'u
bu risklere hazirliklh olduklarini dustinmektedirler (Arat vd., 2003; Gandhi vd., 2006; Hilmioglu vd.,
2015; Davarcioglu, 2017). Bu anlamda Tuirkiye'nin ne durumda oldugu da 6nemli bir soru isaretidir.
Asagidaki sorularin cevabr merakla beklenmektedir:

e Halen hizli bir sanayilesme stiireci devam eden Tiirkiye'de is diinyasi ve sanayi iklim degisikligi
tehdidinin farkinda midir?

e Bugiine kadar, sera gazi emisyonlarinin 6nemli bir boliimiinden sorumlu olan sanayinin bu
emisyonlar1 azaltmaya karsihk distndiigti olast yiktmliliikler disindaki tehditlerin
glindemlerindeki yeri ne kadardir?

e Benzer bir anket bugitin Turkiye'de genel sanayi profilini temsil edecek bir kitleye uygulansa

~ sanayicilerin cevaplar1 ne olacaktir?

Iklim degisikligi, ozellikle enerji odakli isletmelerin cevresel performanslarini cevre dostu teknoloji

degisimi ile iyilestirmelerini gerektirmektedir. Bu nedenle iklim degisikligi ile miicadele; Tiirkiye nin

enerjide daha az disa bagimli, cevreye duyarl tiretim yapan bir konumda olmasini saglayarak tiretimin
ve kalkinmanin stirdiiriilebilirligini destekleyen bir firsat olarak goriilmelidir. Ttim is diinyast i¢in iklim
degisikliginin ciddi bir “stirdirtilebilirlik” meselesi oldugu, isletmelerin ayakta kalabilmesinin yani sira
kurumsal sosyal sorumluluklar1 cercevesinde de son derece kritik bir konu oldugu goriilmektedir.

Diger bir ifadeyle, iklim degisikligi sorununa kars: gelistirilen iki temel tepkinin; yani hem azaltim

(mitigasyon-mitigation) ve hem uyum (adaptasyon-adaptation) faaliyetlerinin sanayici tarafindan

benimsenmesi biiytik 6nem tasimaktadir. Giintimiizde uyum konusu ¢n plana ¢ikmistir. Clinkii sera

gaz1 emisyonlar1 sanayilesme 6ncesi donemdeki seviyelere gekilse bile, iklim degisikligine olan mevcut

etkinin ancak oniimtizdeki 40 yil icinde degisebilecegi tahmin edilmektedir (Giing6r ve Demirer, 2000;

Aksay vd., 2005). Tiirkiye’de yapilan iklim projeksiyonu calismalarina gore, Tiirkiye'nin 6zellikle 2040

yilindan sonra iklim degisikliginden olumsuz olarak etkilenecegi 6ngoriilmektedir.

Kiresel 1stnmay1 2 °C ile siirlandirmak icin, 10-15 yil iginde kiiresel sera gazi emisyonundaki artisin
durdurulmasi, 2050 yilina kadar ise emisyon dtizeylerinin 1990 yilindaki diizeyinin yarisina ¢ekilmesi
gerekmektedir. AB, bu hedeflere ulasmak amaciyla yeni bir kiiresel anlasma saglamaya ¢alismaktadir
ve ilk adim olarak sanayi tilkelerinin 2020 yilina kadar sera gazi emisyonlarini 1990 yilindaki
diizeylerinin %30 altina ¢ekmeleri gerektigini 6ne stirmektedir. Bu kapsamda, Cin ve Hindistan gibi
gelismekte olan tilkelerin de sera gazi emisyonundaki artis1 sinirlandirmaya baglamasi gerekmektedir.
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Tiirkiye Acisindan Degerlendirilmesi

Turkiye kiiresel iklim degisikliginin potansiyel etkileri agisindan risk grubu tilkeler arasinda yer
almaktadir. Turkiye’de iklim degisikligine bagli olarak artmasi ongoriilen dogal afetler: asir1 hava
olaylari, orman yangmlari, firtinalar, seller, dolu, sicak hava dalgalari, heyelan ve ¢i1g olarak
siralanmaktadir. Ulkemizde de iklim degisikligine bagli olarak sellerin neden oldugu ekonomik
kayiplar depremlerin neden oldugu ekonomik kayiplara esit hale gelmistir. Sadece firtinalarla birlikte
goriilen yildirimlarin neden oldugu can kayiplariin son yillarda biiyiik bir artis gostererek 400’e
ulastig1 verilerle tespit edilmistir. Buna paralel olarak 2000’li yillarda meydana gelen meteorolojik
afetlerin sayisinda 1960’11 yillara gore 3 kat, sigorta kayiplar1 agisindan 15 kat ve ekonomik kayiplar
agisindan 9 kat artis oldugu belirlenmistir (Bahadir, 2011; Varol ve Sener, 2011).

Iklim degisikligi bir surdirtlebilir kalkinma sorunudur. Iklim degisikliginin etkileri konusunda
planlama yapilmasi ve bunlardan kaynaklanan risklerin yonetilmesi, tilkelerin stirdiirtilebilir ekonomik
biiytimesine destek saglanmasi anlamina gelir (Glavic ve Lukman, 2007). Ulkemizde, iklim
degisikligine uyumun ulusal, bolgesel ve yerel politikalara, stirdiirtilebilirlik yolunda ve kalkinma
hedeflerimiz cercevesinde entegre edilmesi hedeflenmektedir. Olas: iklim degisikliginin Tiirkiye'ye
etkisi acisindan genel bir durum degerlendirmesi yapildiginda, sorun alanlar1 sunlardir:

e Iklim degisikligi konusunda tilkemiz stratejilerinin belirlenmemis olmasi ve yapilacak eylemler icin
yasal cerceve eksikligi

e Iklim degisikligi konusunda toplumsal farkindalik ve biling yetersizligi

o Iklim degisikliginin neden olabilecegi gocler ve kirsal-kent niifus dengesizligi

e Siirdurilebilir ve biitiinlesik yerlesme politikalarinin olmayisi ve yerlesmelerde cevre degerlerinin
dikkate alinmamasi

e Kentlerde cevresel ve dogal veri eksikligi, mevcut bilgilerin bulusturulamamasi

e Iklim degisikliginin neden olabilecegi kuraklik sorunu ve su kaynaklarmin etkin ve verimli
kullanilmamast

e Planlamada havza biitiintintin goz 6niinde bulundurulmamasi ve su verimliliginin gozetilmemesi

e Tarim topraklarimin amag disi-yanhs kullanilmasi ve toprak stratejilerinin eksikligi

e Alt ve ust dlgekli planlar arasinda esgtidim ve stireklilik eksikligi ve kurumlarin koordineli
calismamasi

e Kentlerde binalardan ve ulasimdan kaynaklanan sera gazi salimlarimin hizla artmasi

¢ Yerel yonetimlerin karbon ticareti sistemini kullanamamasi

e Kiiresel iklim degisikliginin neden oldugu sehir selleri ve altyapinin bu riski karsilayacak yeterlilikte
olmamasi

e Cevreye, giinese ve dogal enerjiye duyarsiz mimariler ve yapilasma

e Kentlerde dogal enerji tiretim sistemlerinin eksikligi ve kullaniminin desteklenmemesi

e Ekolojik degeri oldugu halde herhangi bir koruma statiisii olamayan alanlarin korunmasina
yeterince dnem verilmemesi

e Cevrenin halen kosulsuz tiiketilecek bir girdi olarak benimsenmis olmasi

e Ekosistemin korunmasi i¢in gerekli; su, atik su ve kat1 atik gibi en temel cevresel altyap: hizmetleri
tizerinde kamu kontroliiniin yetersizligidir.

Kaynaklarm smurli oldugu bir diinyada, kaynak yogun tiretim ve tiiketim bigimleri ile sirsiz bir

ekonomik biiytimenin artik miimkiin olmadig1 goriilmektedir. Arzin sinirhi oldugu bir ekonomide

suirekli artan ve gelecekte de artmaya devam etmesi ongoriilen kiiresel kaynak talebini karsilamak ta

miimkiin degildir. Diinyada cevresel baskilar, olusan yeni pazarlar ve kit olan kaynaklar nedeniyle

kalkinma ve ekonomik biiytime yeniden tanimlanmaya galisiimaktadir. Geleneksel tiretim yontemleri

ve gevre teknolojileri, kaynak verimliligini saglamada ve ¢evresel performansi artirmada artik yetersiz

kalmaktadir. Tklim degisikligine uyum; iklim olaylarinin etkileriyle miicadele etmek, bu degisimden

fayda saglamak ve yonetebilmek i¢gin stratejilerin giiclendirilmesi ve uygulanmasi siirecidir (Altunbas,

2004; Alkaya vd. 2010). Iklim degisikligi ile miicadelede; politika belirleyicilerin karst karstya

bulundugu giicliik, iklim degisikliginin etkilerini anlamak, en uygun diizeyde uyum saglanmasina

yonelik stratejileri belirlemek ve bunlar1 akilci politikalara dontistiirerek uygulamaktir.
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KURESEL ISINMA VE SERA ETKIiSi

Sicaklik-nem, atmosfer basincy, riizgar-yagis ve diger meteorolojik olaylarin belirli zaman icerisindeki
ortalamas1 “iklim” olarak, iklim degisikligi ise karsilastirilabilir zaman dilimlerinde gozlenen dogal
iklim degisikligine ek olarak dogrudan veya dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan
faaliyetleri sonucunda iklimde olusan bir degisiklik olarak tamimlanmaktadir. Iklim degisikligi
nedeniyle, diinya biiyiik bir kaosa siiriiklenmektedir. Iklim degisikligi, kiiresel isinmamn artigi ile
birlikte, diinyadaki yasamu ilgilendiren hemen biitiin alanlar1 olumsuz etkilemektedir. Diinya ortalama
sicaklik artisina baglh olarak, iklimde goriilen dengesizlikler; kutuplarda ve daglarda buzullarin
erimesi, denizlerin yiikselmesi, dogal afetlerin, asir1 1sinma ve sogumalarin, sellerin, kurakliklarin artisi,
biyo-cesitliligin azalmasi gibi sekillerde goriilmektedir. Iklimdeki bu dengesizlik, bugiine kadar alisik
olunmayan yeni durumlarin ortaya ¢ikmasina neden olmus ve diinyadaki yasamu tehdit etmeye
baslamistir (Sekil 2). Son yillarda yapilan ol¢timler, iklim degisikliginin ve buna bagh olarak “kiiresel
istnmamin” giderek arttigini kamtlamaktadir. Ulkemizde yapilan olgtimlerde de, iklim degisikliginin
biitiin diinyay1 oldugu gibi, Tuirkiye'yi de etkisi altina almaya basladigini gostermektedir.

KARSI KARSIYA OLDUGUMUZ (ALISMADIGIMIZ) DURUM...
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Sekil 2. Kiiresel 1stnma ve iklim degisikligine neden olan sera etkisi (Hilmioglu vd., 2015)

Iklim degisikliginin Tiirkiye’deki etkilerinin de giderek arttig1, iklimde dengesizliklerin bagladig;, yer
yer yagislarin azaldigi, kurakliklarin arttig1 buna bagli olarak su kaynaklarinin bazi bolgelerde azaldig:
ve tarimsal tiretimde yer yer %40-50'lere varan tiretim azalmalar1 oldugu tespit edilmistir. Biiytik
kentlerde, biyo-gesitlilikte azalmalar ve susuzluk bas gostermistir. Tiirkiye’de, kiiresel 1sinma ile birlikte
insan yagamini olumsuz etkileyecek gelismeler olacag1 6ngoriilmektedir. Ulkemizde genelde kurakligin
giderek artacag1 ve yaygilasacagi, nehir ve gollerin kuruyabilecegi, denizlerin ytiikselecegi, buna bagh
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olarak tarimsal tiretimin azalacagl, kentlerde susuzlugun ve agligin bas gosterecegi anlasiimaktadir
(Demirer, 2003; Icel ve Ataol, 2014).

Dogal bir olgu olan sera etkisinin artmasi, giiniimiizde sikca s6zii edilen kiiresel iklim degisikligine yol
acmaktadir. Kiiresel iklim degisikligi; fosil yakitlarin kullamilmasi, arazinin kullanilmasindaki
degisiklikler, ormansizlastirma ve sanayi siiregleri gibi insan etkinlikleriyle atmosfere salinan sera gazi
birikimlerindeki hizli artisin dogal sera etkisini kuvvetlendirmesi sonucunda yerkiirenin ortalama
ylizey sicakliklarindaki artis1 ve iklimde olusan degisiklikleri ifade etmektedir (Aksay vd., 2005).
Atmosfer, cesitli gazlarin bir araya gelmesiyle olusan ve diinyamizi cevreleyerek dis etkenlere kars:
koruma gorevi yapan bir gaz kiiresi olup giines 1s5181min yeryiiziine ulasmasina izin veren ancak
diinyadan geri yansiyan 1s1y1 emen 6gelerden olusur. Bunlar; su buhari, karbondioksit ve havada dogal
olarak bulunan diger gazlardir.

Sera etkisi, diinya sicakliginin dengede kalmasi acisindan son derece 6nemli bir mekanizma olmasina
karsin son yillarda yapilan yanlis uygulamalar sonucunda sanayilesme ve fosil yakitlarinin
kullanimindan dolay1 bu gazlarin oraninda artislar olmus ve bu nedenle sera etkisi iklim degisikligi ile
birlikte olumsuz bir sekilde anilir olmustur (Hilmioglu vd., 2015). Dogal bir olgu olan sera etkisi, diinya
1s1s1n1 yasami destekleyen bir seviyede tutar. Sera etkisi olmasayd, kiiresel ortalama 1s1 dayanilmayacak
olctide soguk -18 °C olacakt1. Ancak, fosil yakitlarin kullanilmasi ve tarim arazisi agmak igin ormanlarin
yok edilmesi gibi insan eliyle gerceklestirilen faaliyetler, atmosferdeki karbondioksit diizeyini ve 1s1y1
tutan diger gazlar1 artirmaktadir. Sera gazlarinin atmosfere eklenmesi, dogal bir stireg olan sera etkisini
artirmakta, bu da diinyanin daha ¢ok 1sinmasina ve iklimin degismesine neden olmakta; dolayisiyla
atmosferin 1s1y1 tutma o6zelligi sayesinde denizlerin ve okyanuslarin donmas: 6énlenmis olmaktadir
(Akin, 2006; Glavic ve Lukman, 2007).

Sera Etkisi

Solar radyasyonun
bir kistt dUnyadan
atmosfere yanswr

Kizilotesi sinlann
bazilan sera etkisi

yapan gaz molekGlleri
tarafindan yayilir &

Sekil 3. Sera etkisinin sematik gosterimi (Hilmioglu vd., 2015 degistirilerek)

Giinesten gelen 1s1mim (solar radyasyon) ve bu 1simmin atmosferde ugradigi degisimler Sekil 3'de
goriilmektedir. Bu 1sinimin bir kismu yer ytiizeyine ulasmadan atmosferdeki bulutlar tarafindan uzaya
geri yansitilirken bir kismu ise yer ytizeyine ulasir. Yer yiizeyine ulasan 1sitnimin da bir bolimii uzaya
geri yansitilirken bir boliimii ise yer yiizeyi tarafindan sogurulur. Sogurulan isimim yer yiizeyi
tarafindan uzun dalgaboylu infrared (kizilotesi) 1stnim olarak yayilir. Iste bu 1stnimin bir kismi, sera
gazlar1 ve bulutlar tarafindan emilir ve yeniden emisyonla yerytizii ve alt atmosferin 1sinmasi1 saglanir
(Turkes, 2001; Arat vd., 2003).

Atmosferdeki sera gazi seviyesinin ve buna baglh olarak ortalama atmosfer sicakliginin ciddi bir artis
egiliminde oldugu goriilmektedir. Bu normal olmayan artisin esas kaynagi ise sanayi, enerji {iretimi ve
tiiketimi, barinma, ulasim gibi insan kaynakl faaliyetlerin neden oldugu sera gazi emisyonlaridir. Bu
cercevede wuluslararast anlasmalar ile sera gazi emisyonlarimin smurlandirilmasina yonelik
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yiiktimliiliikler ve tesvik mekanizmalari uygulamaya almmustir. Ortalama atmosfer sicakligindaki
artislarin yaratacagi etkilerin tahmin edilmesi ve izlenmesi ise giintimtiizde bilimsel ¢alismalarin konusu
olmaya devam etmektedir. Bu baglamda su kaynaklarimnin titkenmesi, kuraklik ve dogal afetlerde artis
gibi yasamsal tehditlere dikkat c¢ekilmektedir. Artik iklim degisikliginin “diinyanin kaderini
degistirmekte oldugu” net olarak ifade edilmektedir. Tiirkiye sanayisinin bunun disinda kalabilecegini
diistinmenin ise asir1 bir iyimserlik olacagimin altin1 ¢izmek gerekir. Gerek uluslararasi diizeyde
yiriitiilmeye calisilan s6zlesmeler ve protokoller, gerekse giderek artan iklim degisikligi etkileri dikkate
alindiginda: iklim degisikligi tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye sanayisinin de kaderinde kritik bir rol
oynama potansiyeline sahiptir.

SONUC VE ONERILER

Iklim degisikligi bugiin diinyada karsilastigimiz kiiresel 6lcekte en biiytik problemlerden birisi olarak
ifade edilmektedir. Bugtiin gelinen nokta itibariyle iklim degisikligi; fiziksel ve dogal cevre, sehir hayats,
kalkinma ve ekonomi, teknoloji, insan haklari, tarim ve gida, temiz su ve saglik olmak tizere hayatimizin
her safhasini etkilemekte ve yonetimlerin bu konularda ¢oziim ¢abalarimi arttirmalarini mecburi
kilmaktadir (Ulutas, 2011). Insanligin varolusu, cevrenin ve ekonomilerin ayrilmaz biitiinliigii, dogal
varliklarin stirdiirtilebilir yonetimini 6n plana ¢ikarmaktadir. Yerytizii ekosistemlerinin yiiksek niifus
biiytimesi ve ekonomik gelisme baskilariin artan yiikii nedeniyle cogunun kritik bir geri dontistimstiz
degisim stirecine girdigi ve titkenme diizeyine geldigi vurgulanmaktadir. Diinyamiz bu stireci ne kadar
stirdiirebilir? Sayet mevcut tiretim ve tiiketim aliskanliklar: ayni kalir ve 2050 yilinda diinya niifusu 9,6
milyara ulasirsa, glintimiiz yasam sekli ile 3 diinyaya daha gereksinim duyacagimiz gerekgesi ile
saglikli bir gelecek, yasam i¢in yapilmasi gerekenlerin acilen ele alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Iklim degisikliginin nedenleri ve sonuglar1 olarak; biyo-gesitliligin kaybedilmesi, atmosfer
karbondioksit oraninin artmasina bagh olarak okyanuslarda asit oraninin yiikselmesi, sulak alanlarin
ve ormanlarin kaybedilmesi, giivenli besin ve temiz igme suyuna erisim ve hassas bolgelerde su kitlig,
yeralt1 sulariin kirlenmesi, degerli tarim topraklarmin dogrudan veya dolayl yollarla nitelik yitirmesi
veya yok olmasi (Cangir ve Boyraz, 1997), kentsel ve endiistriyel gelisim nedeniyle ekilebilir nitelikli
tarim arazilerinin nicelik ve nitelik bakimindan azalmasi, enerji ihtiyaci igin yapilan yanhs segimler
diinyann stirdiirilebilir yasamin artan bir sekilde tehdit etmektedir (Cangir vd., 2005).

Cevre sorunlarinin toplum yasamini olumsuz yonde etkilemeye baslamasi, yonetimin her diizeyde
sorunlar1 ¢dzecek yeni strateji ve politikalar gelistirmesine, bu politikalar1 cevreyle uyumlu hale
getirmesine ve uygulamasma ihtiya¢ olusturmustur. Cevreyi korumak ve Kkirlilik ile miicadele
kapsaminda ortaya konulan politika ve stratejiler, mevcut ekonomik sistem ile uyumlu, stirdiirtilebilir
kalkinma ve ekonomik biiytimeyi destekleyen, yatirimlari tesvik eden ve istihdami arttiran bir
dogrultuda olmak zorundadir. Iklim politikasi demek, iilkenin biitiin kaynaklarmni ve olanaklarimn,
“Tklim degisikligine” karsi degerlendirmek demektir. Bir anlamda tilkemiz geleceginin, iklim
politikasinin etkinligine ve basarisina bagli olacagi dikkate alinmalidir. Iklim politikasimn iki ana
konusu vardir; iklim degisikliginin durdurulmasi ve iklim degisikliginin yaratacagi olumsuzluklara
karsi 6nlemlerin alinmasidir. Iklim degisikligi ve cevre kirlenmesine neden olan temel unsurlarindan
birisi tiiketim odakli toplumun belirledigi yasam tarzidir. Bu noktada kentler, her iki sorunu da
tetikleyen ve bundan etkilenen yerler olarak, insan yasamini ve dogal yasami olumsuz etkileyen
stirtikleyici bir giic durumundadir. Dolayisiyla cevresel maliyetleri yiikselten plansiz ve kontrolstiz
kentsel gelismenin basta toprak, su ve tim dogal degerler {izerinde yarattifi olumsuz etkinin
tistesinden gelebilmek i¢in kent planlama ve kent yonetimi politikalarinda bir anlayis degisiminin
yapilmasi giderek 6nem kazanmaktadir.

Burada ¢6ziim, basta karbondioksit olmak tizere kiiresel sera gazi emisyonlarini azaltmaktir. Isitma,
sogutma ve ulasimda kullanilan benzin, dogal gaz ve komiir gibi fosil yakitlar sera gazi emisyonlarinin
baslica kaynaklaridir. Benzer sekilde, karbondioksitin atmosfere kagmasini 6nlemek de 6nem
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tasimaktadir. Bunu saglamak icin: 6rnegin, tiretildigi sirada karbondioksit “yakalanmali” ve tiikenmis
gaz sahalarina veya eski tuz madenlerine gomiilmelidir. Ormansizlasmayi tersine ¢evirmek, 6zellikle
de karbondioksiti emen tropik ormanlarin yok olmasinin oniine ge¢mek de iklim degisikligiyle
miicadelede biiylik ©nem tasimaktadir. Ormanlar karbondioksiti emer, kesildiklerinde ise
karbondioksit verirler. Tarim faaliyetlerinden ve ¢op depolama alanlarindaki atiklardan kaynaklanan
metan ya da asir1 giibre kullanimindan kaynaklanan emisyonlar kiiresel isinmaya katkida bulunan
unsur olsa da, fosil yakit kullanimi ve ormanlarin yok edilmesi iklim degisikliginin bas sorumlularidir.

Gelecekte kiiresel iklim degisikligi etkilerinin daha da fazla artacagi ongoriilmektedir. Iklim
degisikliginin deniz seviyesinin yiikselmesi, iklim kusaklarimin yer degistirmesi, siddetli hava
olaylarinin daha sik ve etkili olugsmasi, kuraklik-erozyon-¢ollesme (Cangir ve Boyraz, 2008), salgin
hastaliklar, tarim zararlilari, dogal dengenin bozulmasi sonucu vahsi yasam tiirlerinin zarar gérmesi ve
insan saghigimin bozulmasi gibi sebeplerle sosyo-ekonomik sektorleri ve ekolojik sistemleri dogrudan
ya da dolayli olarak etkileyerek 6nemli sonuglara yol acacagi tahmin edilmektedir (Korkmaz, 2007).
fklim degisikligi kapsaminda uluslararasi temel miizakere konulari ortak vizyon, azaltim, uyum,
teknoloji transferi ve finansman basliklarinda yiiriitiilmektedir. Teknoloji transferi “yeni bir teknoloji
transferi mekanizmasinin olusturulmas: ve bu mekanizmadan saglanan destegi azaltma ve teknolojiyi
kullanma potansiyellerine gore kullamlmasi” olarak tamimlanmaktadir. Tklim degisikligi, siyasi
boyutlar1 goz ontinde bulundurarak teknolojik 6nlemlerin dikkate alinmasimi gerektirmektedir. Bu
noktada teknoloji tireten {ilkeler ile teknoloji acisindan disa bagiml olan tilkeler arasindaki celiskiler
ortaya ¢ikmaktadir.

Dogal kaynaklar, insanoglu icin yeterli olmasia ragmen siirekli degildir ve tabiatin kendini yenileme
kabiliyeti smirhdir. Stirdirilebilir kalkinma, gelecek nesillerin ihtiyaclarini tehlikeye sokmadan
bugtinkii neslin ihtiyaglarini karsilamak amaciyla gelistirilmis bir kalkinma modelidir. Kalkinmanin
cevreyi tahrip etmeden gerceklesmesi ise ancak sanayici ve toplumun bilingli olmasiyla miimkiindiir.
Bu baglamda; sanayide hem sera gazlariin kontrol altina alinmasi, azaltilmasi ve tutulmasina yonelik
“azaltim”, hem de iklim olaylarinin etkileriyle miicadele etme, fayda saglama ve etkileri yonetebilmeye
yonelik stratejilerin giiclendirilmesi-gelistirilmesi ve uygulanmasina iliskin “uyum” faaliyetlerinin
hizlandirilmas: gerekmektedir. Iklim degisikligi sanayici icin tam anlamiyla bir rekabet, daha da
onemlisi stirdrilebilirlik ve hayatta kalma meselesidir. Bu degisim stirecinin uluslararas1 ve ulusal
yaptirimlar-diizenlemeler goz oniine alindiginda gevresel etkilerin azaltilmasinin yaninda uzun vadede
sirketlere kazang saglayabilecegi diistintilmektedir.

Kiresel iklim degisikliginin sonuclar1 arasinda siralanan bir¢cok sorunlarin yam sira oncelikli olarak
cevresel sorunlarin katlanarak artacagi varsayilmaktadir (Kadioglu, M., 2007). Ozellikle kuraklik
yasanacak bolgelerde bu degisim su kaynaklarina, bitki ortiistine ve tarim desenine zarar verebilecek
ve onlarin tasima kapasitelerini zayiflatacak onemli degisikliklere neden olabilecegi éngoriilmektedir.
Bu degisim bir yandan dogal varliklarin ve tiirlerin yok olmasina yonelik tehditleri artirirken bir yandan
da insan saglig1 ve gereksinimlerine yonelik onemli tehditler olusturmakta ve kaynak alanlarini
daraltmaktadir. Tiurkiye'nin kiiresel iklim degisikligine onem vermesi gerektigi, kiiresel 1stnmanin
kaynagmin kentler oldugu ve kiiresel 1sinmanin kentlerdeki yasami da tehdit ettigi gerceginden
hareketle: “fosil enerji kaynaklarinin” kentlerde giderek azaltilmasi, temiz-dogal ve gilines enerjili
sistemlere gegilmesi, temiz kentler caginin baglatilmas: gerektigi éncelikle 6ngoriilmektedir (Kadioglu,
M., 2007).
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Ozet: Yapilan calismada; makine {iretim sanayi ve bagh sanayi dallarinda 6zellikle havacilik ve uzay
sanayi ucak hidrolik hatlarinda yaygin kullanima sahip olan AISI 304 paslanmaz gelik borular farkh
kaynak metotlar1 ile birlestirilmistir. Yiizey ozellikleri ve ¢ekme deneyleri vasitasiyla en uygun
birlestirme yontemi belirlenmistir. Deneyin sonuglar1 genel olarak incelendiginde; tiim numunelerde
kaynak bolgesinden esas metale dogru sertlikte bir diisiis oldugu goze carpmaktadir. Burada en ytiksek
sertlik degerleri kaynak metalinden 6lctiliirken onu sirasiyla ITAB ve ana malzeme takip etmektedir.
En yiiksek cekme dayanimi kapal: sistem orbital kaynak metodu ile birlestirilmis numunelerden elde
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Orbital kaynak, TIG kaynak, AISI 304, Yiizey ozellikleri, Sertlik degisimi

Investigation of the Welding Characteristics of AISI 304 Stainless Steel
Pipes Welded with TIG and Orbital Welding

Abstract: In this study; AISI 304 stainless steel pipes, which has extensive usage in machinery
manufacturing industry and affiliated industries especially in aviation and aerospace industry in
hydraulic lines, are joined with different welding methods. The most suitable joining method is
determined by evaluating surface properties and tensile tests. When the results of the experiment are
examined in general, it is observed that in all samples, there is a drastic decrease in the hardness value
from the weld zone to the main metal. Here, the highest hardness values are measured from the weld
metal followed by the heat affected zone and the main material, respectively. The highest tensile
strength is obtained from the samples combined with the closed system orbital welding method.

Keywords: Orbital welding, TIG welding, AISI 304, Surface Properties, Hardness change
GIRIS

Boru birlestirmelerinde yiiksek kalitenin kullanim yerlerine bakilmaksizin zorunluluk haline geldigi
glinumiizde makine imalatgilar1 birok yontem kullanarak hedefledikleri boru birlestirmelerini
gerceklestirmektedirler. Ancak bu birlestirme Omiirleri yonteme, secilmis olan birlestirme
parametrelerine ve benzeri bircok faktore bagh olarak degiskenlik gostermektedir. Istenmeyen bu
durum arastirmacilar1 hedef uygulamalarda hangi yontemin daha olumlu sonug vereceginin net
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bilinerek yontem tercihinin yapilmasi icin bilimsel ¢alismalar yapmaya yonlendirmektedir. Orbital
kaynak sistemleri (Sekil 1.) icin otomasyonu yapilmis TIG kaynak sistemi de diyebiliriz. Orbital
kaynakta; birlestirilecek borularin etrafinda tam tur yaparak tek seferde kaynak yapmak esastir.

Tel Gegis
Torc Aci Ayari Ark Araligi Ayar Vidasi Hiz Ayari

ilave Tel
Agisi Ayar

Elektrot Boy
Sabitleme

Cap Ayar Vidasi  Torc Salinim A§| Ayari
Sekil 1. Orbital kaynak sistemleri [1]

Diger kaynak yontemlerinde tam turu tek seferde tamamlamak hemen hemen imkansizdir. Boru
birlestirmede kullanilan tiim kaynak yontemlerinden hizli olmasimmin yani sira elle kaynaga gore 3
katindan daha hizli bir yontemdir. Birlestirilen malzeme 6zelliklerine bagh olmak kaydi ile kaynak hizi
100mm/dak tizerindedir. iletken olan tiim malzemeler orbital kaynak yéntemi ile kaynaklanabilir.
Standart bir orbital kaynak sistemi ile paslanmaz celikler, karbon celikleri, krom molibden, titanyum,
bakir, CuNiFe, Inconel, Duplex gibi boru malzemeleri hicbir ekipman degistirmeden kaynak yapilabilir
ancak altiminyum malzemeler igin AC/DC Orbital sisteme ihtiya¢ vardir [2]. Orbital kaynak
sistemlerinin tercih edilmesinin en onemli iki sebebi; yiiksek kalitede ve maksimum hizda
tekrarlanabilme yetenegidir.

Orbital kaynak kafalari, 6zellikle kritik kaynak uygulamalarinda ytiksek kaliteli kaynak tiretmek icin
tasarlanmistir. Sekil buittinltigli ve temizligi acisindan tistiin kaynak kalitesi gerektiren farkli sanayi
kollarinda her gecen giin yayginlasan bir kullanimlar1 s6z konusudur. Kaynak uygulamalarinda
hedeflenen birlestirmeleri gerceklestirebilmek icin segilebilen degiskenleri kontrol etmek igin bilgisayar
teknolojisi kullanir. Tor¢ salinim hizi ve genisligi bagimsiz olarak ayarlanabilir ve dolgu tel girisinin
kaynak banyosu birikintisine hassas bir sekilde yerlestirilmesini saglamak igin otomatik olarak

senkronize edilir ve kompakt tel besleyiciler hassas ve tekrarlanabilirlik icin elektronik olarak kontrol
edilir (Sekil 1) [1].

Giig borulari, hava borulari, sogutma borulari, kimya endiistrisi proses borular: ve niikleer gii¢ borulari,
boru ve boru kaynagi icin gaz tungsten ark kaynagi islemini uygulayan farkli endiistrilerden bazilaridir.
Vakum kilifli boru ve basing borular, kritik kaynak kalitesinin gerekli oldugu birka¢ durumdur. Tim
bu uygulamalar icin gtintimiiz teknolojisinde bilinen en uygun ¢6ziim orbital kaynak yoéntemidir [3].
Orbital kafalar kompakt, saglam ve boru veya boru tizerinde kelepgelerdir (Sekil 2) ve kiigiik boyuttaki
bu komponentleri en biiyiik borulara kaynaklamak igin bir kafa {initesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
kafalar, stirekli olarak tungsten elektrotunu tastyan borunun etrafindaki torcu déndiirmekte ve ¢oklu
ayarlamalar ve bilgisayar kontrolii ile hassas konumlandirma saglamaktadir.

Kaynak Donanimz; bir kaynak makinasindan, kaynak kafasindan (torc ve yoriinge aparati) ve tel siirme
tinitesinden ibarettir (Sekil 2). Uzaktan kumanda ile boru kaynaginda olusabilecek farkli pozisyonlar
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(yatay, dik, tavan) icin uygun parametrelerin programlanmas: sayesinde, akiskan olan ergimis
banyonun yercekimi kuvvetine kars1 dengede tutulmasi saglanarak kaliteli kok dikisi olusmasi saglanur.
Ulasilmasi ve dondiirtilmesi zor olan borularin kaynaginda kullanilmasi, 3 mm kalinliga kadar kaynak
agz1 agmadan kaynak yapilmasina imkan saglamasi ve kaynak yontemleri arasinda manuel uygulamasi
en zor olan yontemin bu sistemle kolay uygulanabilmesi énemli avantajlarindandir [5].

Yanal Salinim Agisi

Kaynak Agisi

Dikey Kayma

Yanal Kayma

Dons Harm

Sekil 2. Orbital kaynak sistemi ve torc hareketleri [2, 6]

Kaynak kalitesi tizerinde en énemli parametrelerden biri de uygulamada secilmis olan gazlardir. Gaz;
ergimis metali ortamda bulunan oksijenden korumak igin kaynak esnasinda borunun icten ve distan
korunmas: igin bir soygaza ihtiya¢ vardir. Argon, (borunun disinda) koruyucu ve (boru icinde)
stiptirme gazi olarak en ¢ok kullanilan gazdir. Bakir kaynaklarinda daha ¢ok helyum kullanlir. %98
Argon-%2 Hidrojen, 95% Argon, 5% Hidrojen, 90% Argon, 10% Hidrojen veya 75% Helyum, 25% Argon
gibi karisim gazlar kaynak edilecek et kalinliklar1 (2,5mm.'den daha kalm) biiytik olunca kullarulabilir.
5% Argon 5% Hidrojen gibi karisimlar bazi alisilmamis alasimlarla veya karbon gelikle uyumsuzluk
gosterebilir, nihai kaynakta hidrojen kirilganligi meydana gelmesine sebep olabilir. Genel kolaylig1 ve
koruyucu gaz maliyetini diistirmek amaciyla %100 argon gazi kullanilabilir [7, 8].

Orbital ve TIG kaynak sistemlerinin en onemli unsuru kaynak arkinmn cikis yeri olan tungsten
elektrodudur. Tungsten parametrelerinin seciminde hedef, temiz bir ark baslangicy, iyi niifuziyetin elde
edildigi diizgtin bir ark ve yeterli miktarda elektrod omriidiir.

Elektrod Malzemeleri: Uzun zamandan beri tungsten imalatcilar1 ark baglatma 6zelligini ve dmriint
arttirmak igin saf tungsten icine oksitler eklemislerdir. Orbital kaynak endiistrisinde en ¢ok kullanilan
elektrod malzemesi %2 toryumlu veya %2 seryumlu tungstendir [7, 8].

Giivenlik: Simdilerde tungsten elektrod malzemesinin giivenligine daha yakindan dikkat edilmektedir.
Pek ¢ok TIG kullanicisi, radyoaktif bir element olan toryumun kullandiklar: tungsten icinde oldugunu
fark etmez. Radyoaktiflik seviyesi diistik dahi olsa, bileme sirasinda ortama sacilan radyoaktif tozlar bir
giivenlik konusu olusturur [7, 8].

Tavsiye Edilen Elektrod Malzemeleri: Seryum, malzeme olarak toryuma oranla daha diisiik is gorme
islevine sahiptir. Ancak elektrod giivenligi ve ark tutarlilif1 olarak orbital sistemlerde kullanilmaya
yonelik daha iyi sonuglar vermektedir [7, 8].

Darbeli Ark: Kaynak akimimin bir yiiksek akim ile bir diistik akim arasinda hizli bi¢imde artip
azalmasindan olusmaktadir. Kaynak cizgisinde birbiri tistiine binmis puntalar bigiminde goriintii elde
edilir. Bu yontem malzemeye verilen toplam 1s1y1 azaltir ve kaynak hizinda da artis saglar [7, 8].
Tekrarlanabilirlik ve kalite agisindan iyilesme basta olmak tizere bu kaynak yontemi pek ¢ok fayda
saglar.
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MATERYAL VE METOT

Ostenitik tip paslanmaz celiklerin 1s1l genlesme katsayisi karbon celiklerinkinden % 50 daha yiiksektir
ve kaynak sirasinda olusan carpilmalari en aza indirmek igin bu 6zellige dikkat edilmelidir. Ostenitik
paslanmaz celiklerin sahip oldugu diisiik 1s1l dayanimi ve elektrik iletkenligi kaynak agisindan
genellikle yararlidir. Kaynak sirasinda diistik 1s1 girdisi ile ¢alisilmasi 6nerilir. Ctinkii olusan 1s1, baglant:
bolgesinden, karbon celiklerinde oldugu kadar hizli bir sekilde uzaklasamaz. Malzemenin direnci
yiiksek oldugu igin direng kaynaginda, diisiik akim degerleri ile calisilabilir. Ozel kaynak yontemleri
kullanilarak birlestirilmeleri gereken AISI 304 paslanmaz celik borularin birlestirilmelerinde tiim bu
degerlendirmeler 1s183inda Orbital kaynak yonteminin en uygun yontemlerden biri oldugu 6n
goriilmistir. AISI 304 paslanmaz celik malzemenin kimyasal kompozisyonu asagida verilmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. AISI 304 paslanmaz ¢elik borunun kimyasal bilesimi (Agirlikca %)

C Mn Si Cr Ni P S Fe

0.054 1.67 0.38 18.25 9.45 0.036 0.03 Kalan

Orbital kaynagin boru ve silindirik birlestirmeler igin tasarlanmis bir otomatik TIG kaynak yontemi
olarak degerlendirildigi diistiniildiigiinde operator marifeti ile gergeklestirilmis boru kaynag: ile
Orbital kaynak yontemlerinin karsilastirmali degerlendirmeleri i¢in hazirlanan numuneler ti¢ farkh
yontemle birlestirilmistir. Orbital kaynak yonteminde kaynak kalitesini belirleyen en 6énemli faktor,
kaynak parametrelerinin dogru secilmis olmasina baghdir. Kaynak diizenegi Sekil 3" de verilmistir.

Kaynak Baglig .
Tungsten l/l

Elektrod

Koruyucu Gaz

Tungsten
Elektrod

—_— = Ark Uzunlugu

Sekil 3. Birlestirme sistemi ve deney diizenegi [9]

Bu yontemler TIG kaynak, kapali sistem Orbital ve agik sistem Orbital kaynaklar1 olarak secilmis ve bu
yontemlerde secilmis olan birlestirme parametreleri Cizelge 2" de verilmistir.
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Cizelge 2. Kaynak parametreleri

Is1 Geci Centik G
) AKIM  VOLTA] KaynakHizi > >%%  Vurma  Akim az
Yontem (A) ) fern el Miktar1 Enertisi Tiirii Basina
(g/mm) =] (1t/d)
TIG 110 - 150 1.2 § DC () 12
Orbital (Acik) 120 2 125 2.7 117
Oioil 1120 22 125 227 117
(Kapah)

DENEY SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

Ug farkli kaynak metodu ile birlestirilen borularmn kaynak Kkalitelerini belirlemek icin hazirlanan
numunelerin tizerinde yapilan Sl¢timlerden en 6nemlisi sertlik belirleme ¢alismalar1 olmustur. Bir boru
kaynakl birlestirmesinde test numuneleri ve bolgeleri Sekil 4" de, sertlik 6lctim bolgeleri ise Sekil 5" de
verilmistir. Sekilde 1-2-3 ile belirtilen bolgelerin esas metal, 4-5-6-7 ile belirtilen bolgenin ITAB bolgesi
ve 8-9-10 ile belirtilen bélgenin ise kaynak metali olarak tanimlanmustir.

1. Kaynak bitis bolgesi
l 2. Egme ve Cekme numuneleri
‘ 3. Centik darbe numuneleri
4. Egme ve Cekme numuneleri

5. PH pozisyonu icin kaynak baslangig,
[ Makro inceleme sertlik numunesi

5 6. Kaynak yonii

Sekil 4. Tam niifuziyetin boru alin kaynag test numune bolgeleri [10]

Sekil 5. Sertlik 6l¢tim noktalar1

Sekil 4’de de gortilecegi gibi 5 numara ile tanimlanan bolgeden ¢ikarilmis numunelere sertlik testleri
uygulanmis ve TIG kaynak yonetme ile birlestirilmis AISI 304 paslanmaz celik borularin kaynak bolgesi
sertligi Sekil 6" de verilmistir. Ug farkli yontemle birlestirilen kaynak numunelerinden elde edilen sertlik
numuneleri tizerinde belirlenmis olan on farkli noktanin her birinden beser 6lgiim yapilarak ortalama
sertlik degerleri bulunmus ve Sekil 6" da grafik tizerinde belirtilmistir.
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250.0

230.0 221.0
214.0 215.0

210.0

192.0 193.0

190.0 195.0

170.0 | 1790

Sertlik (HV)

150.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9

—m—304-304 TIG KAYNAGI

Sekil 6. TIG kaynak ile birlestirilen borularda sertlik degisimi

TIG kaynak yontemi kullanilarak operator tarafindan birlestirilen numuneler degerlendirildiginde
kaynak bolgesinin merkezinde o¢lctilen bes farkl sertlik dl¢timiinden alinan ortalama sertlik degerinin
221 Hv oldugu ve ana metale dogru sertliklerde belirgin diismeler tespit edilmistir. Sertlik dl¢ctimlerinde
elde edilen grafik degerlendirildiginde sertlik degisimleri beklentiler dogrultusunda
gerceklestirilmistir. Kaynak metal sertligi 7 Hv, ITAB bolgesinde 9 Hv ve esas metalde ise 5 Hv’ lik bir
sapma ile gerceklesmistir.

270.0
255.0
250.0
230.0
S 210.0 214.0 232.0
216.0
L 210.0 :
=
£ 190.0
(7p]
170.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9
—B—304-304 ORBITAL KAYNAGI (KAPALI)

Sekil 7. Kapali sistem Orbital kaynak ile birlestirilen borularda sertlik degisimi

Kapali sistem Orbital kaynak yontemi ile otomatik birlestirilen numuneler degerlendirildiginde kaynak
bolgesinin merkezinde 6lgiilen bes farkl sertlik 6lgtimiinden alinan ortalama sertlik degerinin 255 Hv
oldugu ve ana metale dogru sertliklerde belirgin diismeler tespit edilmistir. Sertlik cl¢timlerinde elde
edilen grafik degerlendirildiginde sertlik degisimleri beklentiler dogrultusunda gerceklestirilmistir.
Kaynak metal sertligi 13 Hv, ITAB bolgesinde 7 Hv ve esas metalde ise 6 Hv' lik bir sapma ile
gerceklesmistir.
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250.0

230.0
S 2100
L
=
S 190.0
()]

170.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9
—B—304-304 ORBITAL KAYNAGI (ACIK)

Sekil 8. Agik sistem Orbital kaynak ile birlestirilen borularda sertlik degisimi

Agik sistem Orbital kaynak yontemi ile otomatik birlestirilen numuneler degerlendirildiginde kaynak
bolgesinin merkezinde 6lgiilen bes farkl sertlik 6lgtimiinden alinan ortalama sertlik degerinin 232 Hv
oldugu ve ana metale dogru sertliklerde belirgin diismeler tespit edilmistir. Sertlik 6l¢timlerinde elde
edilen grafik degerlendirildiginde sertlik degisimleri beklentiler dogrultusunda gerceklestirilmistir.
Kaynak metal sertligi 5 Hv, ITAB bolgesinde 15 Hv ve esas metalde ise 7 Hv’ lik bir sapma ile
gerceklesmistir.

Olgtimlerden elde edilene sertlik degerleri incelendiginde; tiim numunelerde esas metal, ITAB bolgesi
ve kaynak metalinde diizenli bir sertlik artis1 izlenmistir. Her ii¢ yontem karsilastirildiginda; sertlik
dagilimlarinda énemli degisimler gézlenmemistir. Kaynak metali sertlik degerlerinin ytiksek ¢ikmasi
yiiksek 1s1 girdisi ve yiiksek soguma hizlari nedeniyle olustugu degerlendirilmektedir.

Kaynak metalinden olciilen sertlik degerleri incelendiginde, en yiiksek sertlik degerini kapal sistem
orbital kaynak yonteminde meydana geldigi tespit edilmistir. Kapali sistem orbital kaynak
yontemlerinde kaynak bolgesi hem ¢evresel hem de boru iginden etki eden hava ile temas etmeyecek
sekilde korundugundan diger yontemlere oranla daha yiiksek bir sertlik olusumunun s6z konusu
olabilecegi degerlendirilmistir.

Kaynak yontemine gore (TIG, acik sistem orbital ve kapali sistem orbital) kaynak bolgesine verilen 1s1
girdisi degistiginden, kaynakli baglantilardaki gerek kaynak metali, gerekse ITAB’ in sertlik
degerlerinin degistigi tespit edilmistir.

SONUCLAR

+ Otomatik programlama ve kaynak imkami veren Orbital kaynak sistemleri ile elde edilen
kaynak kalitesi TIG kaynak yontemine oranla ¢ok daha iyi sonuglar vermektedir.

*  Yapilan cekme testleri sonucunda, en yiiksek ¢ekme dayanimi sirasiyla Orbital (Kapalr)
Kaynak, Orbital (A¢ik) Kaynak ve TIG kaynag: ile birlestirmis baglantilardan elde edilmistir.

*  1mm ara ile yapilan sertlik dl¢timlerinde de sertlikler sirasiyla Orbital (Kapali) Kaynak, Orbital
(Acgik) Kaynak ve TIG kaynagi ile birlestirmis baglantilardan elde edilmistir.

*  Malzeme tiirti ve kalinlhigina gore Orbital kaynak parametreleri elde edilen kaynak kalitesi
tizerinde belirleyici olmustur.
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Elektrokoagiilasyon Yontemi Kullanilarak Disperse Blue 79 ve Reactive
Yellow 160 Boyarmaddelerinin Giderim Verimlerinin Karsilastirilmasi

Ramazan KEYIKOGLU 1, Orhan Taner CAN 1, Ahmet AYGUN 1, Mehmet ISLEYEN1

1 Bursa Teknik Universitesi, Mithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Cevre Miithendisligi Bolumii

Sorumlu Yazar: ramazankeyikoglu@gmail.com (Ramazan KEYIKOGLU)

Ozet: Tekstil endiistrisi yiiksek miktarda su ihtiyaci ve atik su iiretimi acisindan etkili su aritim
teknolojilerine ihtiyag duyan bir endiistridir. Tiirkiye’de 6zellikle Bursa’da tekstil endtistrisi gelismis
durumdadir. Tekstil tiretiminde kumaslarin veya kumasta kullanilan liflerin boyanmasi sirasinda ¢ok
miktarda su, sentetik boya ve cesitli kimyasallar kullanilir ve bunun sonucunda farkli molekiil
yapilarinda kompleks kirleticileri iceren atik su meydana gelir. Ozellikle suda ¢oziiniirligii yiiksek ve
sabitlenme oranlar1 diistik olan boyar maddeler uygulama sirasinda tamamen tutunmadan hidrolize
olmalar1 nedeniyle ¢ok miktarda tutunmamus boya atik haline gelir. Alic1 su ortaminda atik boyanin
olusturacagi renk nedeniyle 1sik gecirgenligi azalarak fotosentez faaliyetleri engellenir ve oksijen
tikenmesi meydana gelir. Ayrica toksik ve mutajenik boyar maddelerin su kiitlelerinde bulunmalar:
sucul yasami olumsuz etkiler. Kanalizasyon sistemine aritilmadan birakilmalar: kentsel atik su aritma
tesislerinin biyolojik proseslerinde sorunlara yol agabilir. Bu nedenle boyar madde iceren atik sularin
su sistemlerine birakilmadan 6nce aritilmalar: i¢in yenilik¢i, uygun maliyetli ve etkili atiksu artim
teknolojilerine ihtiya¢ vardir. Elektrokoagiilasyon tekstil endiistrisi atik sularinda ozellikle renk
gideriminde etkili bir yontem olarak bilinmektedir. Bu ¢alismada sulardan renk gideriminde etkili bir
yontem olan elektrokoagiilasyonun aymi calisma sartlarinda boya banyolarinda kolloidal olarak
bulunan dispers boyaya (Disperse Blue 79) ve boya banyosunda ¢oziinmiis ve anyonik karakterdeki
reaktif boyaya (Reactive Yellow 160) uygulandi. Calisma sonuglarindan 0,1 Amper akim siddeti ve 10
dakikalik deney stiresi sonunda Disperse Blue 79 boyas1 % 92.45 oraninda giderilirken Reactive Yellow
160 boyas1 ancak % 54,84 oraninda giderildi. Bu sonug bize elektrokoagiilasyon yontemi ile renk
gideriminde boya tiirtiniin ne kadar etkili olabildigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Elektrokimyasal aritma, boyoarmadde, elektrokoagiilasyon, Reactive Blue 79, Reactive
Yellow 160

Comparison of Disperse Blue 79 Dye and Reactive Yellow 160 Dye
Removal Efficiency by Electrocoagulation Method

Abstract: The textile industry uses high amount of water and generates wastewater that requires
effective wastewater treatment technologies. Textile industry in Turkey is an advanced industry
particularly in Bursa. During the dying process of fabrics and the fibres a lot of water, synthetic dyes
and various chemicals are used, and consequently wastewater is produced that contains complex
pollutants with different chemical structure. In particular, dyes that have high water solubility and low
fixation rates hydrolyse before they are fully fixed, which results in high amount of waste dye.
Decreased light permeability due to the colour caused by the waste dye prevents photosynthetic
activities and oxygen depletion occurs. Furthermore, the presence of toxic and mutagenic dyes in water
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bodies adversely affect aquatic life. Releasing them into the sewage system without treatment can cause
problems in biological processes of urban wastewater treatment plants. Therefore, there is a need for
innovative, cost effective and efficient wastewater treatment technologies for the treatment of
wastewater containing dyes before they are released to the water systems. Electrocoagulation is known
to be an effective method especially in colour removal from textile industry wastewaters. In this study,
as an effective method for colour removal from waters electrocoagulation was applied to a disperse dye
(Disperse Blue 79), which is in a colloid form in a dye solution, and to a reactive dye (Reactive Yellow
160), which has an anionic character and is dissolved in water. After a 10 minutes” experiment period
with 0.1 A current intensity %92.45 colour removal rate was obtained for Disperse Blue 79 whereas for
the Reactive yellow 160 colour removal rate was only %54.84. Study results shows the importance of
dye type in colour removal with electrocoagulation method.

Keywords: Electrochemical Treatment, dye, electrocoagulation, Reactive Blue 79, Reactive Yellow 160
1. Giris

Tekstil endiistrisi yogun su tiiketimi ve atiksu olusumu ile karakterize edilmektedir. Boyama
islemleri sonucu tekstil atiksularimin en belirgin 6zellikleri arasinda gosterilen yiiksek kirlilik igeren
renkli atiksu olusumu gozlenmektedir (Sleiman vd., 2007). Olusan atiksuyun miktar1 ve bilesimi her bir
tesis icin farklilik gosterebilmektedir. Zira boyama isleminde kullanilan boyarmaddelerin, yardimci
kimyasallarin miktarlari uygulanacak life, boyama teknigine gore degisiklik gostermektedir. Olusan
atiksu miktar1 her yil 200 bin tona ulasmaktadir (Chequer vd., 2013). Yiiksek ¢oziintirltige sahip reaktif
boyalar tekstil kumasiyla tam bir kimyasal bag olusturan 6zel yapiya sahiptirler (Panda, 2013).
Yapilarinda boyaya renk veren kromofor grubu, reaktif grup ve kromoforu dogrudan reaktif gruba
baglayan koprii olusturucu bir grup bulunmaktadir (Broadbent, 2001). Genis parlak renk gama, yiiksek
yikama haslhigr ve uygulama kolayliklar1 nedeniyle ozellikle tekstil endiistrisinde yogun olarak
kullanilirlar (Khatri vd., 2015). Dispers boyalar ise suda ¢oziinmeyen ya da az ¢oziinen, non-iyonik
karakterleri nedeniyle seliiloz, naylon polyester, yapay ipek, asetat gibi sentetik hidrofobik liflere
uygulanirlar (Mock, 2004). Dispers boyalar boya banyosunda bir dagitic1 ajan (dispergator) varliginda
kolloidal halde bulunurlar (Broadbent, 2001).

Boyar maddeler bilingli olarak su, sabun, deterjan, 1s1k ve sicaklik gibi etmenlere kars1 dayanikli
olarak tretilmeleri nedeniyle ¢ogu geleneksel atiksu aritma proseslerinden etkilenmeyerek cevrede
varliklarina devam edebilirler. Modern boyalarin sentetik dogalar1 ve aromatik yapilar1 nedeniyle
biyolojik bozunmaya direnclidirler (Couto, 2009). Ayrica sudaki ¢oziintirliiklerinin fazla olmas:
nedeniyle atiksudan giderilmeleri daha zordur (Aygtin ve Eren, 2017). Glintimtizde elektrokimyasal
atiksu aritma teknolojileri, isletme ve kurulum kolaylhigy, yiiksek giderim verimleri ve uygun maliyetleri
nedeniyle gesitli endiistriyel atiksularin aritiminda kullanilabilir. Biiytik hacimlerde havuzlar ve ¢ok
sayida kimyasalin kullanuldig1 geleneksel sofistike aritma tesislerinin yerine gecebilecek potansiyele
sahiptir (Sala ve Gutiérrez-Bouzan, 2012).

Elektrokoagiilasyon prosesinde atiksuya daldirilmis elektrotlar ile uygulanan elektrik akimi sonucu
anot materyali ¢oziinerek ortamda koagulant tiirlerinin olusmasi saglanir. Tiikenir karakterdeki anot
materyalinden elektrokimyasal ¢tziinme sonucu olusan metal katyonlar: suda hidrolize olarak metal
hidroksit ttirlerini meydana getirirler. Bu tiirler koagulant olarak davranarak partikiilleri kararsiz hale
getirmede rol alirlar (Martinez-Huitle ve Brillas, 2009). Elektrotlarda meydana gelen reaksiyonlar
sonucunda ortamda olusan AI** ve OH- iyonlari birleserek Al(OH)?*, AI(OH)2, Al,(OH)**, A[(OH)4 gibi
monomerik tiirler ve Alé(OH)153+, A17(OH)174+, AIg(OH)zo“, A11304(OH)247+, Ahg(OH)345+ gibi polimerik
tiirleri meydana getirirler (Kobya vd., 2006). Elektrokoagiilasyon yontemi, maden ve metal isleme
sanayi (Holt vd., 2002), igme suyu aritimi (Matteson vd., 1995), nitrat giderimi (Koparal ve Ogutveren,
2002), flortir giderimi (Shen vd., 2003), arsenik giderimi (Balasubramanian ve Madhavan, 2001), tekstil
atiksular1 arittimi (Mehmet Kobya vd., 2003) gibi alanlarda yiiksek giderim verimleri ile
uygulanabilmektedir.
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Bu galismanin amaci boya tiiriintin (dispers ve reaktif) elektrokoagiilasyonda giderme verimine
etkisini belirlemektir. Ayni deney sartlarinda DB 79 boyas1 ile RY 160 boyasimnin elektrokoagiilasyon
yontemi ile sulardan uzaklastirilmasinda renk giderme verimleri karsilastirilacaktir.

2. Malzeme ve Metot

Calismada dispers boya olarak DB 79 boyas1 ve reaktif boya olarak ta RY 160 boyasi kullamildi.
Kullanilan boyalarin temel 6zellikleri Cizelge 1 de verilmistir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan boyarmadde 6zellikleri

Parametre Disperse Blue 79 (DB 79) Reactive Yellow 160 (RY 160)

H N :<CI
O—CH,CH3 N"(\ /N
Br H,NOC ~ CHs N
Molekiil yapist Q< ’N—Q*N(Csz;OCOC Ha) :2? / N—<\:> N~-H
O;N N o Y, N
H-N, N NaO;S
NaO3SOH,CH,CO,S

Disperse Navy Blue HGL,Disperse Navy

Es anlamlilar1 Remazol Brilliant Yellow 4GL

Blue S-3BG
CAS numarasi 12239-34-8 129898-77-7
Molekiil
y C24H27BrN¢O1o C2sH22CINgNax012S3
formulii
Molekiil agirlig
639,41 818,13
(g/mol)
Amax (nm) 534 429
Fiziksel hali Kristal toz (gri-mavi) Kristal toz (sar1)

Deneyler sekil 1'de gosterilen plexiglasdan tiretilmis 29 x 7,5 cm boyutlarinda reaktorlerde yapildi.
Elektrot olarak 200 x 60 mm boyutlarinda 120 cm? ytizey alana sahip altiminyum elektrotlar kullanildi.
Reaktor icerisine 3 adet anot ve 2 adet katot elektrot monopolar diizeninde paralel baglantili
yerlestirildi. Aktif ylizey alami sayis1 4 olan anot elektrotlarin toplam aktif yiizey alan (4 x 120) 480 cm?
dir. Elektrotlar aras: mesafe 10 mm dir. Akim ve voltaj, Rigol DP832 marka gti¢c kaynag1 kullanilarak
kontrol edildi. Reaktor icerisindeki karisim manyetik karistirict kullanilarak saglandi.

Elektrokoagiilasyon prosesinde laboratuvar olcekli reaktorler kesikli sistemde calistirildi (Sekil 2).
Calismalarda kullanilmak tizere 50 mg/L sentetik boya atiksuyu hazirlandi. Her deney setinde reaktor
icerisine konulan boya ¢ozeltisi hacmi 500 ml dir. Reaktor icerisinde iletkenligi arttirmak i¢in 1000 mg/1
NaCl ¢ozeltisi eklendi. Elektrolit ¢ozeltisine tamamen batmis haldeki elektrotlar anot ve katot olarak
glic kaynagindaki (+) ve (-) kutuplara baglandiktan sonra istenilen akim ve voltaj ayarlamalar: yapildi.
Deney stiresince reaktor igerisinde karisimi saglamak icin 100 rpm hizinda ¢alisan manyetik karistirict
kullanild1. Toplam 15 dk’lik deney siiresi boyunca 2,5 dk’lik araliklarla reaktor {izerindeki musluk
yardimi ile alman numuneler kaba filtreden gegirilerek UV-Spektrofotometrede her bir boyanin
maximum pik verdigi kendi dalga boyunda analiz edildi. Deneyler 0,025; 0,05; 0,075; 0,1; 0,2 Amper
olmak tizere farkli akim degerlerinde tekrar edildi ve elektrotlarin akim yogunluklar sirastyla; 0,052;
0,104; 0,156; 0,208; 0,417 mA /cm? dir.
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Sekil 1. Elektrokoagtilasyon deney diizeneginin sematik gosterimi (1: manyetik karistirici, 2:
elektrokoagiilasyon reaktorii, 3: DC gii¢ kaynagi, 4: anot elektrotlar1 baglantisi, 5: katot elektrotlar
baglantis1)

Sekil 2. Elektrokoagiilasyon deney diizenegi

Calismalarda oncelikle boyar maddelerin spektrofotometrede dalga boyu taramasi yapilarak A max
degerleri bulundu. Absorbans degerleri Thermo Scientific Evolution 201 UV-Visible Spectrophotometer
cihazi kullanilarak belirlendi.

3. Sonug ve Degerlendirme

Tum elektrokimyasal proseslerde, akim yogunlugu elektrokimyasal reaktor icerisindeki reaksiyonlar:
etkileyen en 6nemli kontrol parametresidir. Akim yogunlugu koagulant tiirlerinin olusum hizinm ve
miktarini ve dolayisiyla flok olusumunu etkiler (Balla vd., 2010). Her iki boya soliisyonundan renk
giderim verimlerinin karsilastirilmasi igin 0,052; 0,104; 0,156; 0,208; 0,417 mA /cm? olmak tizere 5 farkli
akim yogunlugunda deneyler yapildi. Sekilde 3’de 0,052 cm?/ A ve 0,104 cm?/ A akim yogunluklarinda
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giderim verimleri gosterilmistir. ilk dakikalarda Reactive yellow 160 (RY 160) boyasimn giderimi daha
yiiksek olsa da yaklasik 7,5 dakikadan sonra Dispers blue 79 (DB 79) boyasinin giderim verimi keskin
bir sekilde artis gostermistir. 15 dk’lik deney siiresi sonunda 0,052 cm?/A ve 0,104 cm?/A akim
yogunluklarinda DB 79 boyasinin giderim verimi sirastyla yaklasik %97 ve %99 iken RY 160 boyasinin
giderim verimi sirastyla %53,58 ve %59,28 olmustur.

a) b)
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Sekil 3. DB 79 ve RY 160 boyalarinin giderim verimleri a) 0,052 cm?/A b) 0,104 cm?/ A

Akim yogunlugunun 0,156 cm?/A ve 0,208 cm?/A ¢ikartilmasi ile giderim verimleri benzer egilim
gostermistir (Sekil 4). [k dakikalarda RB 160 boyasinin giderimi daha iyiyken 5. dakikan sonra DB79
giderim verimi keskin bir sekilde artmistir. 15 dk’lik deney stiresi sonunda 0,156 cm?/ A ve 0,208 cm?/ A
akim yogunlugunda DB 79 boyasinin giderim verimi sirasiyla yaklasik %98 ve %99 iken RY 160
boyasinin giderim verimi sirasiyla %60,14 ve %64,92 olmustur.
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Sekil 4. DB 79 ve RY 160 boyalarinin giderim verimleri a) 0,156 cm?/ A b) 0,208 cm?/ A

Akim yogunlugu 0,417 cm?/ A ¢ikarildiginda ise DB79 boyas: giderim verimi deney siiresi boyunca RY
160 boyasindan tistiin olmustur. 15 dk’lik deney siiresi sonunda 0,417 cm?/A yogunlugunda DB 79
boyasinin giderim verimi yaklasik %99 olurken RY 160 boyasinin giderim verimi % 79,95 olmustur (Sekil
5).
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Akim yogunlugunun arttirilmasi ile her iki boya tiirtiniin giderim verimi de artmustir. En yiiksek akim
yogunlugunda en hizli ve en ¢ok boya giderimi gerceklesmistir. Faraday kanuna gore aliminyum ve
hidroksil iyonlarinin olusum miktar1 akim yogunlugunun artmasi ile birlikte artacagindan daha hizl
ve etkili giderim saglanmistir (Adhoum vd., 2004). Ayrica katotta ortaya ¢ikan gaz kabarciklarinin
boyutu ve hizi artan akim yogunlugu ile birlikte artarak boya giderimine katki saglamistir (Khosla vd.,
1991). Ancak akim miktarinin arttirilmasi aritma maliyetini de dogrudan arttiracagi icin optimum akim
yogunlugunun belirlenmesi gereklidir. DB79 boyasinin farkli akim yogunluklarindaki giderimine
bakildiginda en diisiik akim yogunlugunda yaklasik %97 giderim saglanmis ve akim yogunlugunun
daha fazla arttirilmasi giderim verimini ¢ok etkilemeyerek sadece maliyet artisina sebep olacaktir.

Calisilan tiim akim yogunluklarinda dispers yapiya sahip DB 79 boyas1 renk giderim verimi reaktif
yapiya sahip RY 160 boyasi renk gideriminden yiiksek olmustur. Elektrokoagiilasyon yontemi ile boya
giderimi boyalarin ¢oztnurlugt, flok olusumu ve cokelebilirlige baglidir (Kim vd., 2002). Reaktif
boyalar anyonik karakterde ve suda c¢oziinirliikleri yiiksektir. Ancak Dispers boyalar sivi
dispersiyondan uygulanirlar, iyonik olmayan karakterde ve neredeyse suda hig ¢6ziinmezler (Kiernan,
2001). Dispers boyalar gibi diisiik ¢oztinturlige sahip boyalar sulu soliisyonlarda kolloid halde
bulunarak adsorpsiyon ve flokiilasyona elverisli durumdadirlar. Diger taraftan reaktif boyalar gibi suda
¢ozuntrligi yiksek olan boyalar koagiile olsalar da daha zayif flok olusturma ve ¢okelme egilimi
gostermeleri nedeniyle sudan giderim verimleri dispers boyalara gore daha diisiik olmustur.
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Sekil 5. 0,417 cm?/ A akim yogunlugunda DB 79 ve RY 160 boyalarinin giderim verimleri

4. Sonuclar

Dispers ve Reaktif olmak tizere iki farli karakterdeki DB 79 ve RY 160 boyalarinin elektrokoagtilasyon
prosesi ile sulardan wuzaklastirilmalarinin Kkarsilastirilmas: icin farkli akim yogunluklarinda
elektrokoagtilasyon deneyleri yapilmistir. Calismada elektrokoagiilasyon metodunun boyarmadde
gideriminde basari ile uygulanmistir. Deney sonuglarinda akim yogunlugunun arttirilmast ile her iki
boyarmaddenin giderim verimleri artmigtir. Akim yogunlugunun arttirilmas: RY160 boyasmin giderim
verimini daha fazla etkilemis, ancak zaten en diisiik akim yogunlugunda bile ¢ok ytiiksek (%~97) oranda
giderilen DB79 boyasi i¢in akim yogunlugunun arttirilmas: sadece boya giderim hizimi arttirmigtir.
Uygulanan akim miktar1 elektrik tiiketimini etkiledigi i¢cin aritim maliyetini etkileyen en &nemli
parametrelerdendir.

Ayrica deney sonuglar1 farklh tiirlerdeki boyarmaddelerin giderim kinetiklerinin ayni olmadiginm
dogrulamistir. Dispers boya sinifinda yer alan DB 79 boyasi renk giderim verimi reaktif boya sinifinda
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yer alan RY 160 boyasi renk giderim veriminden daha yiiksek olmustur. 0,1 Amper akim siddeti ve 10
dakikalik deney stiresi sonunda DB 79 boyas: %92,45 oraninda giderilirken RY 160 boyas1 ancak %54,84
oraninda giderildi. Calisma sonuglari elektrokoagiilasyon yontemi ile boya gideriminde boya tiirtiniin
ne kadar etkili oldugunu gostermektedir.
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Ozet: Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan riizgar enerjisi enerji nakil hatlarina uzak olan kirsal
boélgelerin enerji ihtiyacinin karsilanmasi i¢in 6nemlidir. Kiigiik 6lgekli bir alternator icin en uygun aday
sabit miknatish tipte bir alternator yapisidir. Yapilan bu ¢calismada da radyal akili sabit miknatish bir
alternator onerilmistir. Onerilen bu alternatér demir niivesi asenkron makine govdesinden
olusmaktadir. Asenkron makineler endiistride en ¢ok kullanilan elektrik makineleri oldugu icin tiretim
maliyetleri ¢ok duistiktiir. Dolayisiyla mevcut olanaklarla tiretim maliyetini indirmekte hedeflenmistir.
Bununla birlikte temel bir asenkron makine demir niivesi alinarak sabit miknatisli senkron alternator
tasarlanmasi ve 3d sonlu elemanlar yontemini kullanan ANSYS_maxwell yaziliminin RMXPRT modilii
kullanarak tasarimin analizleri ve optimizasyonunun yapilmasi amaglanmistir. Boylelikle kirsal
bolgeler icin tiretim maliyetlerinin minimum oldugu ve elektriksel performansin maksimum oldugu bir
sabit miknatish radyal akili senkron (SMRAS) alternator tasarlanmasi ve tiretim parametreleri elde
edilecektir. Tasarim ele alman temel asenkron motor govde biiyiikliigiine gore gergeklestirilecektir.
ANSYS firmasinin maxwell programinin RMXPRT modyiilii ile tasarim parametrelerine bagl olarak
analizler gerceklestirilecektir. RMXPRT modiiliiniin en énemli 6zelligi analiz stiresini kisaltmasidir.
Tasarimda kullanilan asenkron motor govdesi 24 oluklu yapidadir. Tasarlanan SMRAS alternator 8
kutuplu olarak analiz edilmistir. Nominal devir sayis1 750 devir/dakika’dir. Sargt adim sayist (1-4)
olarak belirlenmistir. Oluk basina faz sayis1 birdir. Her bir olukta 5 paralel kola sahip 35 sipirlik sarim
uygulanmistir. Tasarimi ve manyetik analizleri gergeklestirilen SMRAS alternatoriin elektriksel ve
mekaniksel parametreleri elde edilmistir. Elde edilen sonuglardan tiretim maliyetinin minimum oldugu
goriilmektedir. Tasarlanan SMRAS alternator diisiik maliyeti ile birlikte kirsal bolgeler icin enerji
ihtiyacinin karsilanmasi noktasinda énemli bir adaydir. Bununla birlikte temel asenkron makine govde
yapist kullanilarak farkl giiclerde SMRAS alternator iiretimi yapilabilecegi de yapilan analizler sonucu
goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sabit Miknatisli Alternatorler, Riizgar enerjisi, Kirsal bélgelerde enerji tiretimi

Low Cost Permanent Magnet Synchronous Alternator Design and

Analysis for Rural Areas

Abstract: Wind energy, one of the renewable energy sources, is important for meeting the energy needs
of rural areas remote from energy transmission lines. The most suitable candidate for small scale
alternator is a permanent magnet alternator construction. In this paper, a radial flux permanent magnet
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alternator is proposed. The proposed alternator consists of iron core of asynchronous machine body.
Because asynchronous machines are the most used electric machines in the industry, their production
costs are very low. Therefore, it was aimed to reduce the production cost with the available facilities.
However, it is aimed to design a permanent magnet synchronous alternator by taking a basic
asynchronous machine iron core and to analyze and optimize the design by using the RMXPRT module
of ANSYS Maxwell software which uses 3d finite element method. Thus, a permanent magnet radial
flux synchronous (PMREFS) alternator with minimum production costs and maximum electrical
performance for rural areas will be designed and production parameters will be obtained. The design
will be based on the body size of the basic asynchronous motor considered. The analysis will be carried
out according to the RMXPRT module of Maxwell program of ANSYS depending on the design
parameters. The most important feature of RMXPRT module which reduces analysis time. The
asynchronous motor body used in the design has 24 slotted structures. The designed PMREFS alternator
was analyzed with 8 poles. The nominal speed is 750 rpm. The number of winding steps is specified as
(1-4). The number of phases per slot is one. In each slot, 35 turns of 5 parallel arms are applied. The
electrical and mechanical parameters of the PMRFS alternator for which design and magnetic analysis
are performed have been obtained. It is seen that the production cost is the minimum from the obtained
results. The designed PMRES alternator is an important candidate for meeting the energy need for rural
areas with low cost. However, analysis using PMRFS alternator with different power can be done by
using basic asynchronous machine body structure.

Keywords: Permanent Magnet Alternators, Wind energy, Energy production in Rural Areas

1. Giris

Son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklarina ilgi artmistir. Bunun en biiyiik nedeni artan enerji
ihtiyaci ve enerjiye ulagimin giic oldugu bolgelere enerjiyi ulastirmadaki maliyetlerin yiiksek olusudur.
Yenilenebilir enerji kaynaklarmin en onemli iki tanesi de giines ve riizgar enerjisidir. Yapilan bu
calismada enerji nakil hatlarma uzak olan kirsal bolgelerdeki enerji ihtiyacim karsilamak igin riizgar
enerjisi onerilmis ve rtizgar tlirbini olarak ANSYS-RMXPRT modili ile alternatér tasarlanmustir.
Tasarimda maliyetler dikkate alinarak standart bir asenkron motor govdesi kullanilmistir. Boylelikle
kirsal bolgeler i¢in ufak gticlii diistik maliyetli bir stirekli miknatisli senkron (SMS) alternator tasarimu
elde edilmistir. Sabit miknatish alternatorler iki grupta incelenmektedir. Birincisi radyal akili stirekli
miknatish (RASM) alternatorler, ikincisi ise eksenel akili stirekli miknatisli (EASM) alternatorlerdir.
Yapilan calismalarda giic yogunlugu ve verim agisindan EASM alternatorlerin daha tstiin oldugu
vurgulanmistir. Bununla birlikte EASM alternatorlerin tiretim maliyetleri, niiveli tiplerde ytiksek
vuruntu momentleri agisindan dezavantajlar1 vardir (Aydin, 2007; Aygicek vd., 2012). RASM
alternatorler ise EASM alternatorlere gore daha diistik verim ve giic yogunluguna ragmen tretim
maliyetleri agisindan avantajlidir. Yapilan bu calismada tasarlanan RASM alternatdriin tasarim
parametreleri verilerek, ANSYS maxwellde tasarim siireci ve hava araligimin optimizasyonu yapilarak
alinan degerler verilmistir. Radyal akili stireli miknatish senkron alternatorlerde manyetik aki i¢ captan
statora ve stator boyundurugundan radyal mesafeyi kat ederek diger kutup ayag: ile devresini
tamamlar. Manyetik akinin izledigi yol sekil 1'de verilmistir.

Sekil 1. RASM senkron makine manyetik aki yolu
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Manyetik akinin izledigi yoldan dolay1 bu tip elektrik makineleri radyal akili olarak siniflandirilir.
Bununla birlikte senkron alternatorleri alan sargili ve siirekli miknatish olarak ikiye ayirabiliriz. Stirekli
miknatish tiplerinde ise ytizey yerlestirmeli veya gomdiilii tip olarak ikiye ayrilir. Ayrica radyal akili
stirekli miknatisli makinelerde i¢ rotorlu yapilarin dis rotorlu yapilara gore daha ytiksek cikis gticii ve
moment saglamaktadirlar (Tarimer ve Ocak, 2016).

2. Malzeme ve Metot

Yapilan calismada tasarlanan RASM alternatoriin analizleri ANSYS firmasimnin maxwell programinin
RMXPRT modiilii ile gerceklestirilmistir. Yapilan bircok RASM alternator tasariminda maxwell 3d ve
RMXPRT modilti kullanilmistir. Yapilan calismalarda alinan sonuglar deneysel sonuglarla da
dogrulanmustir (Yildiriz ve Aydemir, 2009; Hiiner ve Atatzden, 2016; Gor, 2014). Maxwell programinda
elektrik makinesinin tasarimi i¢in 3 adet modiil vardir. Bunlar sirasiyla 2d, 3d ve RMXPRT modiilleridir.
Elektrik makinesinin 3d tasarimi ve analizi 2d’ye gore daha fazla zaman almaktadir. RMXPRT modiiliin
de ise temel elektrik makinesi modelleri bulunmaktadir. Maxwell programinin kiitiiphanesinden
secilen bir model {izerinde analiz yapilmak istendiginde ise ¢ok daha kisa stirede sonug alabilmek
miumkiindiir. Yapilan bu calismada da analiz stirecini kisaltip degerlerin elde edilmesi icin RMXPRT
modiilt kullamilmistir. Tasarimi yapilan RASM alternatoriin parametreleri gizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. RASM alternatoriin elektrik ve mekanik parametreleri

Genel Makine Parametreleri Oluk degerleri

Makine tipi RASM alternator Hso 0,5 mm
Kutup sayist 8 Hs2 8,5 mm
Rotor pozisyonu f¢ rotorlu Bs0 2,5 mm
Referans hiz 750 d/dk Bsl 4 mm
Baglant tipi Yildiz Bs2 6 mm
Giig 0,75 kW Rotor Degerleri

Gerilim 55V Dis cap 64-69 mm
Calisma sicakligi 75 CO0 I¢ cap 30 mm
Stirttinme kayiplari 12W Uzunluk 70 mm
Stator degerleri Kutup yay orani 0,8

Dis cap 120 mm Miknatis Tipi NdFeBr (N35)
Ic cap 70 mm

Uzunluk 70 mm

Doldurma Faktorii 0,95

Demir niive M19-24G

Cizelge 1’de standart bir asenkron motor govdesinin parametreleri ele alinmistir. Tasarimda kullanilan
asenkron makine yap1 biytiklugti 120°dir (i¢ stator ¢ap1). 120'lik yapr buyiiklugi igin oluk yapist ve
stator yapis1 korunmustur. Sarg1 yapisi, kutup sayisi, nominal elektriksel biiytikliikleri ve rotor yapisi
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yeniden tasarlanmistir. Sekil 2’de ANSYS maxwell RMXPRT modiiliinde tasarlanan RASM senkron
alternatoriin 2 boyutlu gortinttisit verilmistir. RMXPRT modiiliinde tasarimlar 2 boyutlu olarak
gosterilmektedir. Tium parametreler hazir araglarin i¢ine deger olarak girilmektedir. Bununla birlikte 2
ve 3 boyutlu tasarimlarda ise programin ¢izim araclar: ile makine yapilar1 olusturulmaktadir. Ayrica
programin farkli ¢izim programlarini destekleyen uzantilar1 (dwg, sldprt, ...) ile de program icine
digsaridan ¢izim eklenebilmektedir.
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Sekil 2. Tasarlanan RASM senkron alternatoriin RMXPRT modeli

3. Sonug ve Degerlendirme

Tasarlanan RASM senkron alternatoriin gizelge 1 ve sekil 2'ye gore gerekli degerler programin proje
yoneticisinde girildikten sonra analizler gerceklestirilmistir. Elde edilen degerler hava araliginin 0,5 - 3
mm araliginda 0,25 mm araliklarla degistirilmesi sonucunda alinarak en uygun degerler belirlenmistir.
Sekil 3'de analiz sonucunda alternatér uclarindan elde edilen akim sinyali goriilmektedir. Akim
sinyalinin tepe degeri 22 amper civarindadir. Bununla birlikte sintisoidale yakin bir ¢ikis akimina
sahiptir.

2sdo0 Er

Sekil 3. RASM senkron alternatoriin ¢ikis akimi

Sekil 4'de hava araligindaki manyetik aki yogunlugu verilmistir. Hava araligi mesafesi degiskeni olarak
“Airg” almustir. Airg’nin degeri 1 mm’den 6 mm’ye kadar degistirilerek hava araliginin 0,5 mm’den
3 mm’ye degisimi elde edilmistir. Dolayisiyla grafiklerde verilen Airg=1 mm hava aralif1 tim cap
boyunca oldugu i¢in 0,5 mm’ye karsilik gelmektedir. Sekil 4 incelendiginde 0,5 mm hava araligindan 3
mm’ye dogru hava arali§i manyetik akisinin trapezodial dalgadan uzaklasarak sintisoidal dalgaya
benzedigi goriilmektedir.

Flux Density Plot 1
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Sekil 4. RASM senkron alternatoriin ¢ikis akimi
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Sekil 5 de RASM senkron alternatoriin indiiklenen hat gerilim egrisi verilmistir. Hava araligimin 0,5
mm’den 3 mm’ye kadar olan degerleri igin indiiklenen hat gerilim degerinin tepe degerleri sirasiyla
107.47,103.03,98.92,95.11,91.51, 88.11, 84.62, 81.02, 77.60, 74.39 ve 71.37 volt olarak elde edilmistir. Cikis
gerilim egrilerine bakildiginda da hava arali§1 akisina bagh olarak 0,5 mm’den 3 mm’ye dogru
sintisoidale yaklasti1 goriilmektedir.

Name | X v Induced Voltage Plot 1 pmsg-1 &
mi 59.0000 | 107.4764
m2 72,0000 | 103.0327

Curve Info

| - — InducedLineVoltage
m3 | 830000 | 83.9288 . Setup! : Performance
md4 | 730000 [ 951145 AW’"“:

T = InducedLineVoltage
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Sekil 5. RASM senkron alternatoriin indiiklenen hat gerilimi

Sekil 6’da RASM senkron alternatoriin verim egrisi verilmistir. Maksimum degerler incelendiginde 0,5
mm’den 3 mm’ye sirasiyla verim degerleri %’lik olarak 71.41, 73.92, 76.53, 79.05, 81.40, 83.61, 85.76,
86.84, 84.09, 73.56 ve 56.88 olmaktadir. Hava araligimin 2,25 mm degerinden sonra verimin dustugi

goriilmektedir.
Name | X Y - Percentage Plot 1 pmsg-1 &
mi | 9.0000 | 07141 : Curveinio
m2 | 60000 07392 — Efficiency_1
m3 | 6.0000 | 0.7653 Setupt - Performance
m4_| 6.0000 | 0.7905 ""9=1E"'"'“
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— Efficiency_t
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— Efficiency_t
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g — Efficiency_t
g Setupt - Performance
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M —— Efficiency_1
g Setup1 - Performance
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Zo3s o —— Efficiency_-
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— Efficlency_t
Setup! - Performance
Airg='5 Smm’
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Sekil 6. RASM senkron alternatoriin verim egrisi

Sekil 77de RASM senkron alternatériin vuruntu momenti degerleri verilmistir. 0,5 mm hava aralif1
degerine gore hava araliginin artisina gore vuruntu momentinin azalis1 0,75-1-1,25-15-1,75-2 -
2,25-2,5-2,75 ve 3 mm’ye gore sirastyla %13, %29, %45, %54, %60, %66, %72, %75, %78 ve %80 oldugu
gorilmektedir.
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X ¥ Torque Plot 1 pmsg-1 A
mi 131.0000 3.1
m2 131.0000 | 2.7057

Curve Info
| — CoggingTorque
m3 | 132.0000|22133 mi Setup1 - Performance
m4_ | 133,000 17983 Alrg="tmm

mE | 133.0000| 14735
m6 | 134000012226
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mi0_ | 1560000 06832
mi1_| 1620000 06195

—— CoggingTorque.
Setup1 - Performance
Airg="1 5mm"
—— GoggingTorque
Setup1 - Performance
Airg=2mm’
—— GoggingTorque
Setup1 - Performance:
Airg='2 5mm’
—— GoggingTorque
Setup1 : Performance
Airg="3mm’
=y — CoggingTorque
Setup1 . Performance
rg=3 5mm’

—— CoggingTorque
Setup1 - Performance
Airg=4mm'
— CoggingTorque
Setup1 - Performance
Airg=4 5mm’
— CoggingTerque
Setup1 - Performance
Airg="5mm’

CoggingTorque [NewtonMeter]
o
o
38

CogaingTorque
Setup1 - Performance
Airg=' 5mm"
— GogaingTorque
Setup1 - Performance
Airg=Bmm’

-125 4

250 4

T T T T T
000 12400 250‘00 375.00
ElectricalDegree [deg]

Sekil 7. RASM senkron alternatériin vuruntu momenti

4. Sonugclar

Yapilan bu calismada RASM senkron alternatoriin analizi ANSYS firmasinin maxwell programinin
RMXPRT modiilti ile gergeklestirilmistir. RMXPRT modiiliindeki hazir makine modellerinden
yararlanilarak analiz stiresi kisaltilmistir. Bununla birlikte standart 120 yap1 buytikliigtine sahip bir
asenkron motor govde parametreleri kullanilarak ta kirsal bolgelerde ucuz maliyetli bir alternator
gelistirilmesi amaclanmistir. Tasarimi yapilan RASM senkron alternatoriin referans olarak alinan
nominal gticli 0,75 kw, nominal hizi 750 d/dk ve kutup sayis1 ise 8'dir. Dolayisiyla dnerilen RASM
senkron alternator kirsal bolgelerde riizgar enerjisinden faydalanarak enerji ihtiyacinin kazanilmasi igin
yeterlidir.

Alnan analiz sonuglarindan %80 ve {istii verim degeri i¢in hava araliginn 1,5 mm oldugu
goriilmektedir. 1,5 mm hava aralig1 degeri igin %81 verim elde edilmistir. Bununla birlikte indiiklenen
gerilimler incelendiginde 1,5 mm’den 2 mm’ye dogru daha sintisoidal oldugu goriilmektedir. Ayrica
vuruntu momentleri agisindan sekil 7 incelendiginde 0,5 mm hava araligina gore 1,5 mm hava
araliginda vuruntu momenti %54.9, 2 mm hava araliginda vuruntu momenti ise %66.88 azalmaktadir.
Dolayisiyla ki deger igin gerilim diistimleri de karsilastirilirsa 1,5 mm hava araliginda % 14,9 azalma, 2
mm hava arahi§inda ise %21,49 azalma goriilmektedir. Bundan dolayr optimum deger olarak hava
araligini 1,5mm almak uygundur.
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Ozet: Enerjinin etkin kullanilmasinin gerekliligi, alternatif enerji kaynaklarinin kullanimini 6n plana
¢ikarmaktadir. Yiizeylerine gelen giines enerjisini elektrik enerjisine dontistiiren sistemlere fotovoltaik
piller veya gtines pilleri ad1 verilir. Giines pilleri tarafindan sogurulan giines 1stniminin tamamnu elektrik
enerjisine dontistiirtilmez ve hticre sicakligimin artmas: ile birlikte elektriksel verim diiser. Bu
calismada; fotovoltaik panel yiizeyinde olusan hiicre 1sisin1 tasarlanan esanjor ile sogutarak es zamanl
olarak elektrik ve 1s1 enerjisi tiretilmesi, sistemin yararli is potansiyelinin belirlenmesi ve birlesik sistem
veriminin arttirlmasi amaglanmiustir. Onerilen sistemin analitik hesaplamalarinda 6nceki analizlerden
ve mevcut olan verilerden yararlanilmistir. Analitik hesaplamalar sonucunda; 120 W giictindeki
panelden 0.003 kg/s ortalama kiitlesel debi akisi ile ortalama olarak 62.79 Watt termal giig tretilip,
birlesik sistem verimliliginin %17.49 oraninda arttirabilinecegi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Giines Enerjisi, Fotovoltaik, Termal Giig, Yararh Is

Useful Work Potential Of Photovoltaic Thermal Systems

Abstract: The necessity of effective use of energy is emphasizing the use of alternative energy sources.
Systems that convert the solar energy from the its surface into electrical energy are called photovoltaic
batteries or solar batteries. The total solar radiation absorbed by the solar cells is not converted into
electricity and the electrical efficiency decreases as the cell temperature increases. In this study, it is
aimed to reduce the cell temperature formed on the photovoltaic panel surface with the designed
exchanger and to produce electricity and heat energy simultaneously, determine the useful work
potential of the system and increase the combined system efficiency. The analytical calculations of the
proposed system were based on previous analyzes and available data. As a result of the analytical
calculations at 120 W panel on the 0.003 kg/s average mass flow rate, 62.79 Watt thermal power can be
produced and the combined system efficiency can be increased by %17.49.

Keywords: Solar Energy, Photovoltaic, Thermal Power, Useful Work

1. Giris

Giintimuizde ihtiya¢ duyulan enerjinin biiyiik bir ¢ogunlugu fosil yakit kaynaklarindan elde
edilmektedir. Fosil yakit kaynaklarmin islenmesi sonucu ortaya ¢ikan zararh atiklarin ¢evrede biraktig:
tahribat, yakit kaynaklarinin sinirli olusu, stirekli artan enerji ihtiyacini karsilamada yetersiz kalmasi
gibi dezavantajlar1 mevcuttur. Bu nedenle, kiiresel dlgekte cevre kirliligine ve iklim degisikligine sebep
olan Kklasik fosil yakit kaynakli enerji tiretim sistemleri ve geleneksel iiretim teknolojileri yerine,
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enerjinin etkin kullanilmasini saglayan, gevresel etkileri daha az olan yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanmak ve yeni teknolojiler gelistirmek zorunlu hale gelmistir. Ulkemiz enerji sektoriinde biiyiik
oranda disa bagimli olup (Ozgsgmen, 2007) her yil milyarlarca dolar harcayarak enerji ithal etmektedir.
Potansiyelinin olduk¢a ©nemli bir bolumii hala degerlendirilmeyi bekleyen yenilenebilir enerji
kaynaklarinin, tilkemizin sektorel bagimsizliginda énemli bir rol tistlenecegi asikardir.

Diinyanin en 6nemli enerji kaynag: giinestir. Giinesin 1simim enerjisi, yer ve atmosfer sistemindeki
fiziksel olusumlar: etkileyen baslica enerji kaynagidir. Diinyadaki madde ve enerji akislar1 giines
sayesinde miimkiin olmaktadir (Varinca ve Gontilli, 2006). Glines enerjisi ¢evre acisindan temiz bir
kaynak ozelligi tasidigindan fosil yakitlara alternatif olmaktadir. Giines enerjisi, kurulum ve kullanim
kolaylig1, temiz enerji ve siirsiz potansiyele sahip olmasi gibi 6zellikleriyle kolayca yayginlasabilecek
temel bir enerji kaynagidir. Dogal enerji kaynaklarinin pek ¢ogunun kokeni olan giines enerjisinden,
1sitma ve elektrik elde etme gibi amaclarla dogrudan yararlanilmaktadir. Tiim bunlarin yaninda
digerlerine nazaran yiiksek maliyet, diisiik kapasite ile teknolojik ve ekonomik zorluklar asildiginda
glines enerjisinden enerji elde edilmesi daha cazip bir hal alacaktir. Ulkemiz, giines enerjisi bakimindan
orta zenginlikte olan bir iilke konumundadir. Ulkemizin giines enerjisi potansiyeli ve giineslenme
ortalama stiresinin bir¢ok tilkeye nazaran yiiksek olmasina karsin, bu potansiyelden yeterince
faydanilmamaktadir (Oztiirk, 2008). Sekil 1l.a ve sekil 1.b’de Tiirkiye'nin ve Diinyanin global
gilineslenme haritalar1 gosterilmistir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWh/m> yil

I 1400 - 1450
[ 1450 - 1500
[] 1500 - 1550
[ 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
1650 - 1700
Il 1700 - 1750
Il 1750 - 1300
Il 1300 - 2000

Sekil 1.a. Ttirkiye'nin global glineslenme haritas: (www.eie.gov.tr, 2018)
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Sekil 1.b. Diinya global giineslenme haritas: (www.alternativeenergyhq.com, 2018)
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Glines enerjisinin baslica uygulamalar: iki temel kategori iginde smiflandirilabilir. Bunlar, giines
enerjisini 1s1l enerjiye doniistiiren 1sitma-sogutma sistemleri ve giines enerjisini elektrik enerjisine
ceviren fotovoltaik sistemlerdir (Anonim, 2018). Giines hiicrelerinin ¢alisma ilkesi, fotovoltaik olaya
dayanmaktadir. Giines hiicreleri (fotovoltaik diyotlar); tizerine giines 15181 diisttigiinde, 151k enerjisini
dogrudan elektrik enerjisine gevirirler. Kalinliklar1 mikronmetre ile 6lgiilecek kadar ince olan bu
hiicrelerin boyutlar1 genelde kare, dikdortgen veya daireseldir. Tek bir hiicreden elde edilen enerji
oldukca azdir (Anonim, 2018). Bu nedenle hiicreler seri veya paralel baglanarak modiilleri, modiillerde
birleserek panelleri olusturur. Biiytik miktarlarda elektrik tiretmek i¢in paneller de birbirine baglanarak
fotovoltaik panel dizisini meydana getirirler (Saymn ve Kog, 2011). Fotovoltaik sistemin olusum
asamalari sekil 2’de gosterilmistir.

Hiicre Modiil Dizi

Sekil 2. Fotovoltaik sistemin olusum asamalar1

Gtines pilleri, pozitif ve negatif iki ayr1 katmandan olusur. Bu katmanlar N tipi ve P tipi yar1 iletken
maddelerdir. P tipi yar1 iletken madde bir fazla elektrona ve N tipi yar1 iletken madde ise bir az
elektrona sahiptir. Atom yapisinda bir fazla elektron olan tst katmammn fazla elektronu, giines
1sinlarmun fotonlariyla uyarilmasi sonucu, alt katmanda atom yapisi bir elektron eksik katmana ilerleme
egilimi gosterir. Bu {ist katmandan alt katmana dogru akan elektronlar bir dis devreye baglandiginda
elektrik akimi olusur (Saka, 2007). Sekil 3’te giines pilinin ¢alisma prensibi gosterilmistir.

Giines Is1E1

Fotonlar

Elektron

Akist

N tipi

Birlesim Bolgesi

P tipi

Sekil 3. Giines pilinin ¢calisma prensibi



MBD 2018, 7 (2): 16 -23

Fotovoltaik hiicreler tarafindan emilen giines radyasyonunun tamami elektrik enerjisine
dontstiiriilememekte ve atik 1s1 olarak gevreye verilmektedir. Bu atik 1s1, fotovoltaik hiicrelerinin
sicakliginin artisina neden olarak giines panelinin elektriksel veriminin diismesine neden olmaktadir
(Huang vd., 2001). PV panellerde olusan bu 1sidan faydalanmak ve fotovoltaik hiticreleri sogutmak
amaci ile hibrit yapida olan fotovoltaik termal sistemler gelistirilmistir (Chow, 2010; Thedore, 2011).

Bu sistemde; fotovoltaik hiicre sicakliklari bir akiskan sirkiilasyonu ile 1s1 c¢ekmek suretiyle
duistriilmekte ve PV panel yiizeyinden cekilen 1s1 sayesinde elektrik ve 1s1 enerjisi es zamanl olarak
tretilebilmektedir. Bu tasarimla; panellerin elektrik dontistim verimleri en {ist diizeyde tutulmasi,
panellerin kurulum alanlarindan tasarruf yapilmasi ve giines enerjisinden elektrik tiretiminin yani sira
cesitli alanlarda kullanilabilir termal 1s1 tiretimi gergeklestirilmesi amaglanmuistir.

2. Malzeme ve Metot

Kirklareli Universitesi Kayali Kampiisii icerisinde kurulacak olan fotovoltaik termal sistemin ortalama
termal verimliligini analitik olarak hesaplamak igin; literatiirde giines 1smim potansiyelinin
belirlenmesinde siklikla faydalanilan Giines Enerji Potansiyel Atlast (GEPA) haritasinda 6l¢iim
yapilacak yere en yakin yerlesim olan Kofcaz bolgesinin degerleri alinmustir. Bolgenin aylik ortalama
global radyasyon degerleri sekil 4'te gosterilmistir.
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Sekil 4. Kofcaz bolgesinin aylik ortalama global radyasyon degerleri (Kwh/m2-gtin)
(www.eie.gov.tr, 2018)

Sistemin y1l bazinda ortalama yararli termal gii¢ verimliligini ve panelin {izerine yil boyunca diisen
1sinim siddetini hesaplayabilmek i¢in bélgenin aylik ortalama global radyasyon degerleri ve bslgenin
aylik ortalama giineslenme stireleri bilinmelidir. Bolgenin ortalama aylik gtineslenme siireleri sekil 5'te

gosterilmistir.
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Sekil 4. Kofcaz bolgesinin aylik ortalama giineslenme stireleri (h)
(www.eie.gov.tr, 2018)


http://www.eie.gov.tr/
http://www.eie.gov.tr/

MBD 2018, 7 (2): 16 -23

Fotovoltaik panel tizerindeki atik 1sinin uzaklastirilmasini igerisinde bulunan kanallarda su akiskaninin
sirkiilasyonu vasitasiyla saglayacak olan esanjor tasarimi yapilacaktir. Farkl tip tasarimlara sahip olan
esanjor borular igerisindeki sicaklik dagilimi ANSYS programi araciligiyla analiz edilmistir. Serpantin
tipi paralel akis dizaynli esanjor ve saliim akis dizaynli esanjor borular: icerisindeki suyun sicaklik
dagilimlar sekil 6.a ve sekil 6.b’de gosterilmistir.
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Sekil 6.a Serpantin tip paralel akish esanjor borulari igerisindeki suyun sicaklik dagilim
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Sekil 6.b Salinim akisli esanjor borulari icerisindeki suyun sicaklik dagilimi
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Fotovoltaik termal sistemin 1s1l olgtimlerini elde etmek i¢in esanjor ¢ikisindaki su akigkani kontrol
elemanlar1 vasitasiyla bir depolama tankina aktarilacaktir. Sistemin belirlenen referans noktalarindan
termokupl elemanu ile termal degerleri olciilecektir. Fotovoltaik termal sistemin 1s1l dongii semasi sekil
7'de gosterilmistir.
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Sekil 7. Fotovoltaik termal sistemin 1s1l dongti semast

Fotovoltaik termal sistemin elektriksel degerleri (akim, gerilim, giic) diren¢ eleman: tizerinden
olctilecektir. Sistemin termal ve elektriksel degerleri tablolar ve grafikler halinde sunulacaktir.

3. Sonug ve Degerlendirme
Sistemde kullanilacak olan panelin karakteristik degerleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Fotovoltaik panelin karakteristik 6zellikleri

Parametre Deger
Maksimum Giig Degeri (P,,) 120 W

Maksimum Giicteki Gerilim 17.2V
Degeri (V;,)

Maksimum  Giicteki Akim 6.98 A
Degeri (I,,)

Kisa Devre Akim Degeri (I,.) 751 A
Acik Devre Gerilim Degeri (V,.) 21.6 V
Panelin Alani (m?) 0.98

Panelin Yiizdelik Verimi (n) 0.14

Sistemin ortalama kiitlesel debi degerinin hesaplanmasi denklem 1’de verilmistir. P4, m, Cp, AT
terimleri sirasiyla sistemin ortalama termal yararh giic degeri(Watt), kiitlesel debi(kilogram/saniye),
su akiskaninin ortalama 6zgiil 1s1s1 (Joule/kilogram*Kelvin) ve su akiskaninin esanjore giris ve cikis
sicakliklari(Kelvin) farkidir.

P,

veg= M C, AT 1)
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Panel tizerine diisen aylik ortalama enerji aki yogunlugu degerinin hesaplanmas: denklem 2’de
verilmistir. Iy, GR ot Ve GSpor terimleri sirasiyla ortalama enerji aki yogunlugu(Watt/metrekare),
ortalama global 1simim enerjisi miktar1 (Wattsaat/ metrekare) ve ortalama giineslenme siiresi(saat)

degeridir.

GRaor
I, =—— 2
Y™ GSaor ( )

Panel tizerine diisen ortalama global 1sinim gii¢ degeri denklem 3’te verilmistir. P, ve Ap panel tizerine
diisen ortalama global 1s1nim gii¢ degeri(Watt) ve giines panelinin alanidir.

PRZIY AP (3)

Sistemin ortalama termal verimlilik degerinin hesaplanmasi denklem 4te verilmistir. e terimi
hesaplanan ay icin ortalama termal verimlilik degeridir.

P
Er = ;/_}Zg (4)

Panel tizerine diisen aylik ortalama enerji aki yogunlugu, aylik ortalama global 1s1nim enerjisi miktar:
ve aylik ortalama termal verimlilik degerleri tiim aylar i¢in analitik olarak hesaplanmistir. Hesaplanan
degerler Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Fotovoltaik termal sistemin aylik ortalama degerleri

AYLAR ORT. GLOBAL ORT. ORT.ENERJi | ORT. ORT.
ISINIM GUNESLENME | AKISI GLOBAL | TERMAL
ENERJiSi(Wh/m?) | SURESI (h) YOGUNLUGU | ISINIM VERIMLILIK

(W/m?) GUCU DEGERI
W)

Ocak 1120 411 272.50 267.05 0.235

Subat 2020 6.07 332.78 326.12 0.192

Mart 3010 6.77 444.608 435.71 0.144

Nisan 3380 9.37 360.72 353.50 0.177

Mayis 5530 10.37 533.26 522.59 0.120

Haziran 5720 12.14 471.16 461.73 0.135

Temmuz | 5560 12.84 433.02 42435 0.148

Agustos | 5350 11.64 459.62 450.42 0.139

Eyliil 3790 9.62 393.97 386.09 0.162

Ekim 2170 6.11 355.15 348.04 0.180

Kasim 1270 4.84 262.39 257.14 0.244

Aralik 940 3.30 284.84 279.14 0.224

Ortalama 0.1749
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4. Sonugclar

Sistemin tasarlanmastyla 120 W giictindeki panelden 0.003 kg/s ortalama kiitlesel debi akisi ile ortalama
olarak 62.79 Watt termal gii¢ tiretilip, birlesik sistem ortalama verimliliginin %17.49 oraninda
arttirilabilinecegi analitik hesaplamalar sonucunda bulunmustur. Birlesik sistem verimliligi ise %31.52
olarak hesaplanmustir. Farkli tiplerdeki esanjor tasarimlarinin ANSYS programinda yapilan analizleri
sonucunda esanjor igerisinde dolagsan suyun 1sil dengesinde homojen bir dagilim olmadig1 gorulmiistiir.
Bu sorunun o6nitine ge¢mek igin farkh akis tiplerini igeren esanjor sistemlerin tasarimi yapilacaktir.
Bununla birlikte faz degistirici materyaller ile fotovoltaik termal sistem dizayninin birlestirilip daha iyi
151 transferinin saglanmasi dolayisiyla sistemin 1s1l dengesinin kararli hale getirilmesi diistintilmektedir.

Ayrica yapilacak olan galismanin sonucunda Kirklareli Universitesi Kayali Kampiisii'niin giines 1stnim
potansiyeli ortaya konulacaktir.
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Bilisim Sistemlerine Yonelik Siber Saldirilar ve Siber Giivenligin
Saglanmasi

Ebru YENIMAN YILDIRIM!

TUludag Universitesi, TBMYO, Bilgisayar Teknolojileri Boliimii,
yeniman@uludag.edu.tr

Ozet: Diinyada bilgi ve iletisim teknolojilerinin hizla yayginlasmasi, internet kullanimiin artmasi, bilgi
depolanmasi ve iletilmesinin ¢ogalmasi sonucunda Siber Giivenlik ve Siber Saldir1 kavrami hem ulusal
giivenligin hem de kurumlarin rekabet giictiniin saglanmasinda énemli rol oynamaktadir.

Siber Giivenlik kavramiyla birlikte bilgisayar korsanlarinin stirdiirdiigti saldirilar kimi zaman
kullanicilary, kimi zaman da sirketleri ve devlet kurumlarini hedef alarak biiytik zarara ugratmaktadir.
Bu saldirilar genellikle fidye yazilimlari, olta saldirilari, DDOS saldirilari, mobil tehditler vb. olarak
karsimiza ¢itkmaktadir.

Son yillarda Siber Saldirilar dolayisi ile ortaya ¢ikan zararlar kurumlari ciddi olarak tehdit etmektedir.
Siber Gtivenlikle bilisim sistemlerinin Siber Saldirilardan korunmasi, islenen bilgilerin gizlilik,
biitiinliik ve erisilebilirliginin giivence altina alinmasi, Siber Saldirilarin énceden tespit edilmesi ve bu
tespitlere karsi nlemlerin alinmas: kurumlar i¢in artik bir zorunluluktur.

Bu calisma kapsaminda, diinyadaki bazi tilkelerde farkli kurumlar tarafindan hazirlanan Siber
Gtuvenlik Raporlar: ve yapilan Siber Giivenlik anketleri incelenmistir. Bu inceleme sonucunda siber
tehditler ve bu konuda neler yapildig1, gtivenlik riskleri, giivenlik zafiyetleri analiz edilmis, alinmasi
gereken dnlemler ve farkindalik konusunda onerilere makalede yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siber Giivenlik, Siber Saldiri, Siber Risk Yonetimi, Kapsaml Giivenlik Stratejileri

Cyber Attacks Directed Information Systems (IS) and Maintenance of
Cyber Security

Abstract: The concept of cyber security and cyber attacks have been playing a critical role in the
achievement of both national security and corporate competitiveness as a result of the increase of
worldwide rapid spread in the field of information and communication technologies, data storage and
data communication.

Hacker attacks have severely damaged sometimes computer users, sometimes companies and
government institutions. These attacks have confronted us in the forms of ransomwares, phishings,
DDOS attacks, mobile threats and etc.

Economic losses resulting from cyber attacks in recent years have been threating corporations severely.
It is mandatory for corporations any longer to protect information systems through cyber security,
secure the data confidentiality, integrity and accessibility, detect cyber attacks in advance and take
counter measures against these attacks.

Within the scope of this study, Cyber Security Reports and Surveys prepared by various institutions in
some countries are examined. As a result of this examination, cyber threats and practices, security risks
and weaknesses are analyzed, the recommendations regarding compulsory measure and the security
awareness are given in the article.

Keywords: Cyber Security, Cyber Attack, Cyber Risk Management, Comprehensive Security Strategies
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1. Giris

Bilgi teknolojileri ilerledik¢e bilgiye erisim imkanlari artmakta ve dolayisiyla da bilginin
glivenliginin saglanmasi zorlasmaktadir. Giintimiizde bilisim sistemlerinin hayatin her alaninda
kullanilmaya baslanmasi ile birlikte Siber Giivenlik tehditleri de artmistir.

Tiirkiye Istatistik Kurumunun 19.09.2017 tarihinde yayinladigi Hanelerde Bilisim Teknolojileri
Kullanimi Arastirmasi raporuna gore 16-74 yas aras1 2017 yili toplam internet kullanimi oramn %66,8 dir.
Hanelerde internet erisimi orani ise %80,7'dir (TUIK, 2017). Son 5 y1llik siirece baktigimizda (2013-2017)
2013 yilinda toplam internet kullanimi orani %48,9 ve internet erisimi orani ise %49,1"dir (TUIK, 2013).
Bu sonuglara gore bireysel internet kullanimi orani son 5 yilda %17,9 ve toplam internet kullanimi oramn
ise %31,6 artis gostermistir. Bireysel olarak internete erisimin ve internet kullaniminin artmasi Siber
Guvenlik tehditlerini de beraberinde getirmistir. Aym sekilde kurumlarda bilisim teknolojileri
kullanimi anketi oranlarina gore 2017 yilinda kurumlarda bilgisayar kullanimi oran1 %97,2 ve internet
erisimi orani ise %95,9'dur(TUIK, 2017). Son 5 yillik siirece baktigimizda 2013 yilinda bu-eranlara-gére
kurumlarda bilgisayar kullanimi oran1 %92 ve internet erisimi orani ise %90,8'dir (TUIK, 2013). Bu
sonuglara gore son 5 yilda kurumlarda bilgisayar kullanimi orani %5,2 ve internet erisimi orani ise %5,1
artis gostermistir. Kurumsal olarak, kurumlarin bilgisayar kullaniminin ve internet erisiminin artmasi
Siber Giivenlik tehditleri de arttirmistir.

Ayrica bilisim teknolojilerindeki son gelismeler, gelisen global iletisim aglari, tiim nesnelerin aglarla
birbirine baglanmasin1i hedefleyen nesnelerin interneti, bulut teknolojileri, mobil internetin
yayginlasmasi ve cihazlarin yenilenmesi ile birlikte siber riskleri ve belirsizlikleri de beraberinde
getirmistir. Siber Giivenlik tehditleri bireyleri, kurumlarin bilgi ve iletisim sistemlerinde giivenlik
zafiyetlerini her gecen giin arttirmaktadir. Bu durum sistemlerin ¢alismamasina, ekonomik zarara ve
siber giivenligin tehlikeye girmesine neden olmaktadir. Kurumlar ve bireyler siber riskleri ancak
gelismis risk yonetimi ve kapsamli giivenlik stratejileri sayesinde onleyebilirler (Yildirim, 2016).
Calisma kapsaminda farkli kurumlar tarafindan uygulanmis Siber Giivenlik Raporlar1 ve anketleri
incelenmis ve Siber Giivenligin saglanmas: ve siber farkindalik konusunda 6nerilere yer verilmistir.

2. Siber Giivenlik

Siber Gtivenlik (SG), siber uzay: olusturan bilgi teknolojileri sistemlerinin tehditlerden korunmasini,
buradaki bilginin gizlilik, biittinliik ve erisilebilirliginin giivenli bir sekilde saglanmasini, saldir1 ve siber
durumlarin belirlenmesini, bu belirlemelere yonelik ¢nlemlerin alinmasmi ve sonrasinda ise
sistemlerde karsilasilan sorunlarin Siber Giivenlik saldiris1 6ncesine geri getirilmesini anlatir (2016-2019
Ulusal Siber Giivenlik Stratejisi, 2018).

Biiytiik Siber Guivenlik ihlallerinin siradan ve dtizenli hale gelmis olmasi tiim diinyada firmalarin ve
liderlerin dikkatini cekmektedir. Son yillarda diinya ¢apindaki birgok kurulus bu tiir olaylara dikkat
cekmekte, giderek karmasiklasan bir dijital toplumda ortaya gikan siber riskleri anlamaya ve yonetmeye
calismaktadir. Firmalarin verilere ve verilerin birbirine bagliliklarina olan ihtiyag arttik¢a, siber soklara
dayanmak icin dayariklilik gelistirmek cok onemli bir hale gelmektedir. Son yillarda artan fidye
saldirilar1 ve veri hirsizligy, sirketlerin hem itibar hem de para kayb1 yasamasina sebep olmaktadir.
2013-2014 Ulusal Siber Giivenlik Stratejisi Eylem Plani 11. Maddede Siber Giivenlik riskleri konusunda
SG ile ilgili kurumsal ve kisisel olarak yeterli biling seviyesine erisilmedigi vurgulanmistir. Ulusal siber
glivenligin saglanmasi konusunda ise ilkeler 4. madde de SG saglanmasinda kisi, kurum, toplum ve
devletin hukuki ve sosyal ytiktimliiltiklerini yerine getirmesi gerektigi ifade edilmistir (Yeniman
Yidirim ve Adals, 2017).

2016-2019 Ulusal Siber Giivenlik Stratejisi Eylem Planindaki en 6nemli riskler ise: a) Sosyal aglara
bagimlilik, b) Kurumlarin siber uzaydaki pozisyonlari, c) Siber casusluk faaliyetleri ve amagh saldirilar,
¢) Personel, bilgi, beceri ve tecriibe konusunda yetersizlik, d) Kurumlar aras1 esgiidiim noksanligy, e)
Siber uzayda farkli btytikliiklerde aktivite gosteren sektorlere ait ekonomik endiseler olarak
siralanmustir (2016-2019 Ulusal Siber Guivenlik Stratejisi, 2018).

3. Siber Saldirilar

Bilgisayar ve internet konusunda profesyonel hacker veya hacker gruplarinin kazang saglamak ve zarar
vermek amaci ile kurumsal veya bireysel diizeyde web sitelerine, aglara veya bilgisayarlara yaptiklar
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saldirilara “Siber Saldir1” denir (Milliyet Gazetesi, 2017). Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Arastirma
Konseyinde 2009 yilinda yapilan bir calismada Siber Saldirilar; “Aglar, bilgisayar sistemleri veya bilgiyi
ve bunlarda yerlesik olan ya da bunlar tasiyan programlar: bozmak, aldatmak, kiigiik diistirmek veya
yok etmek icin yapilan kasitli hareketler” olarak tanimlanmistir (Singer ve Friedman, 2015).
Giintimiizde Siber Saldirilar siber guvenlik adina tehdit olustururken bu tehditleri kurumsal ve bireysel
daha kapsamli anlamak ve farkinda olmak biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Kurumlarin ve bireylerin
gelecek gercek tehditleri fark etmeleri, hedefli saldirilarin yontem ve tekniklerinin daha genis alanda
nasil oldugunu gormeleri tehditlere kars1 koruyucu olacaktir (Miller, 2016).

DDOS (Distributed Denial of Service, Dagitik Hizmet Engelleme) Saldirilart: Bu saldirilar bir bilgisayar
araciligiyla hedef olarak belirlenen bilgisayarin kullanulabilirligini ortadan kaldirmaya yonelik
gergeklestirilir. Saldir1 esnasinda PC ve PCmin kullandig1 aglarin olabildigince yavaslatilmasi ve
kullamilamaz hale gelmesi amaglanmir. Aym andan birden fazla PC ve baglanti destegiyle
gerceklestirildigi i¢cin kapsami daha biiyiik zararlara neden olabilir. Engellemek i¢in kurum ici giivenlik
duvarlarindan veya igerik filtrelerinden yararlanilmalidir (Altundal, 2013). Bu saldirilarla;

+  Site trafigine yonelik yapilarak sitenin erisilebilirligi engellenir.

* Bant genisligine yapilarak baglantida ciddi sorunlar yaratilabilir.

*  Uygulamalar tizerinden kaynak bilgisayarmn calismasi sonlandirilabilir.

Fidye Yazilimlari: Sifreleyiciler ve kilitleyiciler olarak iki tiirdedir

* Bu tehlikeli yazilimlar ile bilgisayardaki bilgileri kilitlemekte ve dokiimanlarin tekrar
kurulumu icin kisilerden her defasinda para istemektedir. Fidye yazilimlari genel olarak
Windows ve Android cihazlar1 hedef almaktadir.

* Guntmiizde en yaygin ve en tehlikeli Siber Saldir1 fidye yazilimi «WannaCRY» bir¢ok biiyiik
kurumun sistemine yayilmistir. Bu yazilim, 'solucan' ismiyle amilan viriis araciligiyla
bilgisayarlara sizmaktadir. Bu zararli yazilim, cogunlukla mensei belli olmayan programlar,
form siteleri, eposta, sahte oyunlar, disk vasitasiyla bulasmaktadir. “WannaCry” kurumlarin
sistemlerine s1zd1g1 an; zayif makineleri belirlemekte ve kendi kendine bulasmaktadir.

+  Kurumlar kendilerini korumak icin gerekli tedbirleri almalidirlar.

Guvenlik duvar1 olusumu, antiviriis programlari, dosya stizme uygulamalari, yetkisiz erisimleri
belirleme yazilimlar1 ve yazilimlarin devaml giincellenmesi Siber Saldirilar1 6nleyebilmektedir.

Phishing (Olta) Saldirilari:

*  Olta Saldirilari, banka ve finans kuruluslari tarafindan génderilmis gortinen, ¢ok onemli igerige
sahipmis gibi sanilan sahte elektronik postalardir.

¢ Gelen sahte elektronik postalardaki linklerle, kart sifreleri ve bilgileri, internet
parolasi ve kisisel veriler kisilere zarar vermek icin kullarilabilir.
Korunmak igin:

*  Gelen elektronik postanin kimden geldiginden ve gercek oldugundan kesinlikle emin olmak
gerekir.

* Bilmedigimiz kisi ya da kurumlardan gonderilen elektronik postalarin icerisindeki linklerin
tiklanmamas: ve gelen dosyalarin bilgisayara indirilmemesi gerekmektedir.

* Elektronik posta yoluyla veya farkli ortamlardada sunulan web sayfas: linkleri
kullanilmamalidir.

* Erismek istenilen web sayfalarmin adreslerinin tarayicimin adres satirina yazilmas:
gerekmektedir.

Son yillarda Siber Saldirilar dolayis: ile ortaya ¢ikan zararlar kurumlari ciddi olarak tehdit
etmektedir. Siber Giivenlikle, bilisim sistemlerinin Siber Saldirilardan korunmasi, islenen bilgilerin
gizlilik, biittinliik ve erisilebilirliginin giivence altina alinmasi, Siber Saldirilarin 6nceden tespit
edilmesi ve bu tespitlere karsi nlemlerin alinmasi kurumlar i¢in artik bir zorunluluktur (Akyildiz,
2015).
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4. Aragtirma

4.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci, kurumlarin Siber Giivenlik konusundaki ¢alismalarini tespit etmek,
farkindalik diizeylerini olgmek, Siber Saldirilarin yol agtigi Siber Giivenlik risklerinin kurumlar
tizerindeki etkisini degerlendirmek ve bu konuda neler yapilmas: gerektigi konusunda onerilerde
bulunmaktir. Guintimiizde bilgi ve iletisim teknolojilerinin hizli bir sekilde gelismesi ve internet’in
yayginlasmasi ile birlikte giivenlik Siber Giivenlik riskleri de artmistir. Bu nedenle kurumlarda siber
glivenligin saglamast ve farkindaligin arttirilmasi ve gerekli onlemlerin alinmasmin 6nemi
vurgulanmistir.

4.2. Arastirmanin Yontemi

Bu calisma kapsaminda, diinyadaki bazi tilkelerde farkli giivenlik kurumlar1 tarafindan hazirlanan
Siber Giivenlik anketleri incelenmistir. Kurumlara Siber Giivenlik ve Siber Saldirilarla ilgili anket
uygulamas: yapilmistir. Anket Siber Giivenlik ve Saldirilar konusunda alinmasi gereken 6nlemleri
genel olarak ortaya koyacak niteliktedir. Anketlere iliskin elde edilen veriler sayisal ve ytizdesel olarak
degerlendirilip, yorumlanmistir. Bu inceleme sonucunda siber tehditler ve bu konuda neler yapildigs,
glivenlik riskleri, giivenlik zafiyetleri analiz edilmis, alinmasi gereken onlemler ve farkindalik
konusunda onerilere yer verilmistir.

4.3. Arastirmada Elde Edilen Bulgular

v' Cyber Security Breaches Survey 2016’a gore, isletmelerin %69'unda siber giivenligin kidemli
yoneticiler icin yiiksek oncelikli oldugunu, buna ragmen sadece %51 inin siber risklere kars1 harekete
gectigini, %29 unun resmi yazili Siber Guivenlik politikalarma sahip oldugunu, %10’unun resmi siber
kaza yonetim planinin oldugunu soyleyebiliriz. 2015 yilinda biiyiik firmalarin %65i Siber Guivenlik
ihlal ve saldirilarilarina maruz kalmistir. Bu firmalarin %25’i ayda en az bir kez ihlal tecriibesi
yasamuistir. 2016 yilinda firmalarin en biiytik Siber Guivenlik ihlal ve saldirilarinin %681 virtis, casus ve
kottimctil yazilimlar, %32’si de baska kimlige birtinmiis kurum icindeki kisilerden kaynaklanmaktadir.
Firmalarin %511 hiiktimetin 10 adimda uygulamaya koydugu Siber Giivenlik 6nlemlerinin 5 adimim
uygulamaktadir. Firmalarin %48’i hiikiimetin Siber Giivenlik temasma uygun teknik olgtiler
kullanirken, %13"tintin tedarikgileri i¢cin kurduklari Siber Giivenlik standartlari vardir. Firmalarin %25’i
orta dlgekte, %34t biiytik firma niteligindedir (Cyber Security Breaches Survey, 2016)
v PwC’nin “The Global State of Information Security Survey 2017” Global Bilgi Giivenligi Anketini
genis bir sektorel sektor yelpazesini kapsamakla birlikte, 10.000'i asan bir katilim saglanmustir. Ankete
katilan organizasyonlarin %48’inin geliri 500 milyon dolardir. Bu ankete gore firmalarin 6nemsedigi
onemli bir konu, Mobil ve IoT'nin daha fazla kontrol gerektiren yeni diizenlemelere uyum saglamasi
nedeniyle artan saldir1 ytizeyinden kaynaklanan karmasikliktaki carpici artistir. Acikliga kavusan
seyler, giivenlik programlarinin, ¢alisan egitiminin, en yeni politikalar ve kontroller gibi temel
konularin hazirlik ve esneklige yonelik kurumsal bir bagliliga odaklanilmasi gerektigidir (The Global
State of Information Security Survey, 2017).
v EY'nin “EY Global Information Security Survey 2017-2018” gore ankete 1200 organizasyon
katilmugtir. Ankete sirketlerin IT Uzmanlar1 (CIO) ve Bilgi Giivenligi Bas Sorumlular1 (CISO)'lar
katilmistir. Bu kisilerin yanitlar1 analiz edilerek degerlendirilmistir. Bu kuruluslarin Siber Giivenlik
konusunda giiglii ve zayif yonleri tespit edilerek siber tehditlere yonelik neler yapilmas: gerektigi
raporlanmustir.
¢ Siber Giivenlik konusunda  organizasyonlarin  biiyiik  ¢ogunlugu  endiselidir.
Organizasyonlarin cogu 12 aydan daha fazla stiredir risk altinda olduklarini diistinmektedir.
Siber saldirganlar stirekli organizasyonlari tedirgin etmekte ve saldirilara devam etmektedir.
Aym zamanda organizasyonlarin yeni teknolojiler ile giderek daha fazla baglantihi hale
geliyor olmasi deger zincirinde firsatlar yaratirken riskleri de beraberinde getirmistir.
Nesnelerin Interneti (IoT) 'nin biiytimesi ve bircok kurulusun giderek daha biiytik dijital ayak
izi ile beslenen bu baglanti patlamasi, saldirganlarin istismar etmeleri icin yeni giivenlik
agiklarini getirmistir. Bu nedenle isletmelerin kuruluslarini bugiin, yarin ve gelecege doniik
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biiytitmelerine ve korumalarina yardimci olmak igin dijital agcidan degerlendirmeye ihtiyaclari
vardir.

*  Siber Saldirilar kamu ve 6zel sektore, kiigiik ve biiyiik isletmelere rastgele veya yiiksek hedefli
olabilir. Organizasyonlar bunu iyi kamufle ederek, ortaya ¢ikan ataklar icin savunma
gelistirebilmelidir. Fakat organizasyonlar bunu her zaman basarili bir sekilde
yonetememektedirler.

* Aymni zamanda kurumlar icin djjital cevrede calismak ve etkilesim kurmak ¢ok zor degildir.
Fakat her kurulusun teknoloji altyapis1 kendi igerisinde karmasiktir. Kurumlar dijitallesmeyle
birlikte sirket bilgilerini bulutta tutabilmektedir. Ayni zamanda sirket calisanlarinin,
miisterilerin ve tedarikgilerin (diziistii bilgisayarlar, tabletler, cep telefonlar: vb.) ait cihazlarin
¢ogalmasi nedeniyle de kurumlarin Siber Giivenlik 6nlemleri almas1 gerekmektedir.

* Bu ankete gore kurumlar Siber Giuivenlik harcamalarmin arttigii belirtmislerdir. Anket
katihmcilarimin = %75’ Siber Giivenlik harcamalarmin yillik toplam biitcenin  %25’ini
asabilecegini beyan etmistir. Katihimcilarin% 59'u son 12 ay icinde Siber Giivenlik harcama
biitcelerinin arttigini, %87’si biitgenin %50'sinden daha fazla ihtiyag olacagini, %12’si biitgenin
%25’inden daha fazla ihtiyac olacagini belirtmislerdir. Kurumlarin yalmizca %4t mevcut Siber
Gtuvenlik stratejilerini gozoniinde bulundurduklari, siber tehditleri ve giivenlik agiklarimi
izlediklerini ifade etmislerdir.

* Kurumlara yapilan yaygin siber ataklar: Bir web sitesinde serbestce kullanilabilir istismar kiti
kullanilarak  istismar edilen giivenlik ac1g1, bir kimlik avi kampanyas1 yoluyla sunulan genel
kotii amagl yazilimlar ve DDoS saldirilaridir. leri siber ataklar: Ozel kétii amagh yazilimlari
kullanarak mizrak avi saldirilari, 6zel tasarlanmis istismar kodu kullanilarak gtivenlik
acgiklarinin istismar edilmesi, ¢alisanlarin casusluk yapmas: ve satici/tedarikgilerin hedef
organizasyona kotii niyetli yaklasimidir.

* Ortaya c¢ikan ataklar: Verilere veya kontrol sistemlerine erismek i¢in “akilli” cihazlardaki
guvenlik aciklar1 ve kisisel ve kurumsal cihazlarin tek bir agda bir araya getirilmesiyle
olusturulan gitivenlik bosluklaridir.

*  Ankete katilanlarin maruz kaldig risklerin en fazla arttigim diistindtigti savunmasizliklar:
dikkatsiz veya giivenligin farkinda olmayan calisanlar, giincel olmayan bilgi giivenligi
denetimleri veya mimarisi ve yetkisiz erisimdir. Ankete katilanlarin maruz kaldigi risklerin en
fazla arttigimi dustindugi tehditler ise kimlik avi, IP veya veri calmak igin Siber Saldirilar,
finansal bilgileri ele gecirmek icin yapilan Siber Saldirilar ve i¢ saldirilardir.

¢  Ankette kurumlara yapilan ortak saldir1 yontemlerine karst savunma konusunda katilimcilarin
%75'1 kurumlarinda giivenlik agig1 tanimlamasimin yetersiz oldugunu, %35'i veri koruma
politikalarin1 gegici veya mevcut olmadigini, %12'sinin ihlal tespit programina sahip
olmadigini, % 38'inin kimlik ve erisim programlarinin olmadigin ifade etmislerdir. Gelismis
Siber Saldirilara kars1 katilimcilarin% 48’inin bir Gtivenlik Operasyon Merkezi (SOC) yoktur,
%57’sinin tehdit istihbarat programina sahip degildir veya resmi olmayan sekilde sahiptir.
%12'si komplike bir Siber Saldir1 olabilecegini tahmin ediyor. Cikan Siber Saldirilara karsi
katilimcilarin %63’tt IT departmaninin igerisinde raporlama yapan Siber Giivenlik islevine
sahiptir. %89'u Siber Guivenlik islevinin kuruluslarinin ihtiyaglarin tam olarak karsilamadigini,
kurumlarin sadece %50'si kurul'a diizenli olarak rapor verdigini ifade etmistir. Kurullarmn
%36's1, kurumun karsi karstya oldugu riskleri ve organizasyonun aldig1 énlemleri tam olarak
degerlendirmek icin yeterli bilgi giivenligi bilgisine sahiptir. Ankete katilanlarin %43't, 6nemli
bir saldir1 durumunda mutabik kalinmais bir iletisim stratejisine veya planina sahip degildir (EY
Global Information Security Survey, 2017-2018).

v Diinya ekonomik formunda belirtildigi tizere su anda diinyada en biiyiik 6lgekli bes en ciddi
risklerden birisi Siber Giivenlik ihlalidir (Global Risks Report, 2017). Tehditler gittikce artmaktadir ve
2021 yilinda global Siber Giivenlik harcamalari 6 trilyon dolar olacagi tahmin edilmektedir (Cybercrime
Report, 2017). Sadece bu yil Ingiltere'de, WannaCry fidye saldirist saldirist Ulusal Saglik Hizmetinin
(NHS) 6nemli bir bolimiini etkilemistir (Investigation: WannaCry cyber attack and the NHS Report,
2017). Fransa'da, Emmanuel'in Cumhurbaskanligi kampanyasinin ihlali, siber tehditler dolayisiyla
secimleri kaosa stiriiklemistir (Financial Times, 2017). Amerika’da Yahoo 3 milyon kullanicisinin
hesabimi ihlal ettigini ve riske attigini agikladi (The New York Times, 2017).

v' PwC'nin “The Global State of Information Security Survey 2018” GSISS Global Bilgi Giivenligi
Anketi PwC, CIO ve CSO tarafindan doldurulan diinya capinda bir anket galismasidir. Ankete
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sirketlerin IT Uzmanlar1 (CIO) ve Bilgi Giivenligi Bas Sorumlular1 (CISO)'lar1 katilmistir. CIO ve CSO
okuyucular1 ve diinya ¢apindaki PwC miisterileri ankete katilmak {izere e-posta yoluyla davet
edilmistir. Bu raporda ele alinan sonuglar, 122'den fazla tilkeden, 9.500'tin tizerinde CEO'nun, CFO'nun,
CIO'nun, CISO'larin, STK'larin, VP'lerin ve IT yoneticilerinin ve giivenlik uygulamalarinin yamitlarina
dayanmaktadir. Ankete katilanlarin %37’si Kuzey Amerika, %29'u Avrupa, %18'i Asya Pasifik, %14'd
Giiney Amerika ve % 1'i Orta Dogu ve Afrika'dir.

Bir¢cok kurumun dijital risklerini degerlendirmeye ve dijital risk ve bunlar1 6nlemeye yonelik
calismalar yapmaya ihtiyaci vardir. Ancak bu farkindaliga ragmen, Siber Saldir1 riski olan pek
cok sirket Siber Saldirillara karst hazirliksiz yakalanmaktadir. 2018 GSISS tarafindan
arastirilan 122 tilkedeki 9.500 yoneticinin %44’ti genel bir bilgi giivenligi stratejisine sahip
olmadigini ifade etmistir. %48i de ¢alisanlarin giivenlik farkindalig1 egitimi programlarinin
olmadigini ve % 54'tiniin bir kaza-cevap siireci olmadigini soylemistir (The Global State of
Information Security Survey, 2018).

Diinya ¢apinda birgok tilke dzellikle Japonya, Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Iingiltere
ve Giiney Kore diger iilkelerden gelen Siber Saldirilardan endise duymaktadir (Global
Attitudes Survey 2017). Diinya capinda Siber Saldirilarin yurtitiilmesi igin araglar
artmaktadir. ABD Ulusal Giivenlik Ajansi (NSA) saldir1 araglarinin sizdirmasi, kotii niyetli
bilgisayar korsanlarina kars: son derece gelismis yetenekler gelistirmistir. Siber Saldirilarin
meydana gelmesi durumunda, cogu magdur sirket, suclular1 agikca tanimlayamadiklarini
soylemektedir. 2018 GSISS'imizde, ankete katilanlarin yalmzca % 39'u Siber Saldirilarin
Oznitelik yetenekleri konusunda ¢ok emin olduklarini ifade etmislerdir (The Global State of
Information Security Survey, 2018).

Givensiz Internet aygitlarinin (IoT) cihazlarinin artan iiretimi, yaygin Siber Giivenlik aciklart
yaratmaktadir (The Global State of Information Security Survey, 2017). Veri bittinltigtine
yonelik artan tehditler, giivenilen sistemleri zayiflatabilir ve kritik altyapiya zarar vererek
fiziksel zarara neden olabilir. Birlesmis Milletlerin (BM) 2017 Kiiresel Siber Giivenlik Endeksi'ne
gore, hem bolgeler icinde hem de bolgeler arasinda diinya ¢apinda Siber Giivenlik hazirlig
konusunda biiytik bir esitsizlik vardir. (The report ranked Singapore, the United States,
Malaysia, Oman, Estonia, Mauritius, Australia, France, Georgia, and Canada as the most
committed member states). BM, {iye devletlerin sadece % 38'inin yaymlanmis bir Siber
Guvenlik stratejisine sahip oldugunu tespit etmistir. %11'i bagimsiz bir stratejiye sahiptir.
Sadece % 12'sinde gelisme Siber Giivenlik stratejisi vardir. Uye devletlerin% 61'i ulusal
sorumluluga sahip bir acil miidahale ekibine sahip olsa da, devletlerin sadece % 21'i Siber
Giuvenlik kazalar icin metrikler yayinlamaktadir.

2018 GSISS'de, genel bir Siber Giivenlik stratejisine sahip olan kuruluslarin sikligimin 6zellikle
Japonya'da (%72), Siber Saldirilarm ulusal giivenlik tehdidi olarak goriildigii (Global Attitudes
Survey, 2017) ve Malezya'nin (%74) oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir. BM Siber Giivenlik
endeksine gore, Dogu Asya ve Pasifik, Diinya Ekonomik Forumu'nun Siber Saldirilarin ilk bes
isletme riski arasinda oldugu bir bolgedir (Global Risks Report, 2017).

Liderler siber esnekligi gelistirmek i¢in daha fazla sorumluluk tistlenmelidirler. Ozel sektorde,
is sonuglarina yol aganlar, is yapma ile ilgili risklerden sorumlu tutulmalidirlar. Kurullar etkin
gozetim ve proaktif risk yonetimi kullanmalidirlar. Is siirekliligi, planlama, stratejik uyum ve
veri analizi icin stratejiler kilit 6neme sahiptir. Bununla birlikte, 2018 GSISS, sirket yonetim
kurullarinin gogunun kendi sirketlerinin giivenlik stratejilerini veya yatirim planlarimi proaktif
olarak sekillendirmedigini tespit etmistir (The Global State of Information Security Survey,
2018).

GSISS katilimcilarinin sadece% 44'i sirket kurullarinin sirketlerinin genel giivenlik stratejisine
aktif olarak katildigini ifade etmistir. “National Association of Corporate Directors” 2016-2017”
anketlerine gore, az sayidaki yonetim kurulu tiyeleri sirketlerinin Siber Saldirilara kars: gtivenli
bir sekilde giivence altina alindigindan emin olduklarini belirtmislerdir. Cogu zaman,
kurullarin gtivenlik 6nlemlerine katilmamalarinin bir sonucu olarak, bu tiir bir stiphe stirpriz
olmamalidir. Katilimcilarin yarisinin riskin giivenlik harcamalarini etkiledigine katiliyor. GSISS
katilimalarimin ¢ogu (%66), kuruluslarmin giivenlik harcamalarimin her bir is kolunun
gelirleriyle uyumlu oldugunu belirtmektedir, ancak geri kalani (%34) durumun boyle
olmadigini veya emin olmadiklarini sdylemektedirler. Bas giivenlik gorevlisi (CISO) giderek
daha 6nemli hale gelmektedir. 2018 GSISS'ye gore, bir sirketin CISO'su ya da bas giivenlik
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gorevlisinin dogrudan CEO ya da yonetim kuruluna daha fazla bilgi vermesi daha yaygindir.
Siber Guivenlik yoneticileri, pek ¢ok kurulusta halen bulunmamaktadir. Katilimcilarin sadece
yaklasik yaris1 %52’si kurumlarmin bir CISO kullandigini; %45'i bir bas giivenlik gorevlisi
kullanacaklarimi ve %47'si i¢ is operasyonlarmi desteklemek icin 6zel giivenlik personeli
calistirdiklarini ifade etmistir. Katilmcilarin %34'ti kuruluslarimin is ekosistemindeki IoT siber
risklerini degerlendirmeyi planladiklarini ifade etmistir. Bircok kurum siber riskleri daha
proaktif olarak yonetebilmelidir. Katilimcilarin yarisi kurumlarinin Siber Giivenlikle ilgili arka
plan kontrolleri yaptigini soylemistir. Siber tehditlere karsi Penetrasyon testleri, bilgi
gilivenliginin aktif olarak izlenmesi, istihbarat ve savunmasizlik degerlendirmeleri dahil olmak
tizere is sistemlerinde siber risklerin ortaya ¢ikarilmasi igin onemli siireglerdir. Ankete
katilanlarin yarisindan azi tarafindan bu durum benimsenmistir (The Global State of
Information Security Survey, 2018).

v’ Kaspersky'nin Business Advantage damsmanhginda hazirladigi “The State of Industrial
Cybersecurity 2017”anketi kurumlarin Siber Giivenlik tutumlarini anlamak ve kuruluslar: etkileyen
Siber Giivenlik konularimi tespit etmek amaciyla kurumlarin giivenlik danismanlar1 ve uzmanlarina
uygulanmistir. Diinya genelinde 21 tilkede 359 kisiye ulasilmistir. Sirketlerin %56's1 iiretici, % 19'u
insaat ve mithendislik, %11'i petrol ve gaz olmustur. Geriye kalan % 14'ii kamu hizmetleri ve enerji,
hiikiimet veya kamu sektorii, gayrimenkul, eglence ve savunmadan olusmaktadir (The State of
Industrial Cybersecurity, 2017).

Ankete gore kurumlarda endiistriyel siber risklerin ve Siber Giivenlik konularmin stirekli
olarak gergeklestigi tespit edilmistir. Sirketlerin yarisindan fazlasi son 12 ayda en az bir siber
olay yasamustir. Rapor edilen mali ortalama yillik kiimulatif zararmn 347.603$ oldugu
goriilmektedir. 500 + calisani olan biiyiik sirketler, yillik 497,097 $ 'lik kiimulatif zarar rapor
etmektedir. Bu biiytik sirketlerin cogunlugu (% 71) son 12 ayda 2 ve 5 Siber Giivenlik olaylar:
yasadiklarini bildirmistir.

Genel olarak gitivenlik uzmanlari, sektorlerindeki Siber Giivenlik tehditlerinin farkindadirlar,
ancak belirli tehlikeleri her zaman iyi bilmemektedirler ya da bu sorunlarla nasil basa
cikilacagina dair net planlar1 yoktur. Calisma yapilan dort sirketten tigli Siber Gtuivenlik
konusunda bir olay yasanacagim beklemektedir. Ayrica biiytik sirketler daha fazla risk
altindadir. Risk yapisi gesitli endiistriler ve farkli derecelerde farkhiliklar gostermektedir. Cogu
kurulus %83’ti bu riskleri yonetmeye hazir olsa da, siber giivenligine yonelik mevcut genel
yaklasim karmasik oldugundan dolayr bazi sirketler, gitivenlik ¢oztimleri kurduklarinm
belirttikleri halde, cogunun stirecleri isletme risklerini yonetmek igin etkili olma olasilig: diistik
goriinmektedir. Ayrica, Siber Giivenlik olaylarinin ¢ok az rapor edilmesi durumunu soz
konusudur. Bes isletmeden sadece birinin gtivenlik ihlallerini rapor ettigi goriilmektedir.
Kurumlarda endiistriyel Siber Giivenlik bilincini ytikseltmek i¢in calisan isgticti onemlidir. Bu,
Siber Giivenlik uzmanlarinin egitimini igerir. End{istriyel is glictiniin tiim dtizeylerinde genel
endiistriyel Siber Giivenlik bilincini arttirmak gerekmektedir.

Siber Guivenlik uzmanlar stirekli olarak endiistriyel ortamlarin yeterince iyi korunmadigin
ifade etmislerdir. Giivenlik uzmanlarinin tecriibeleri ve tarafsiz goriislerine dayanarak,
sirketlerin genellikle siber risklerin etkisini hafife aldigini ancak bir ihlalden sonra gercek
glivenlik 6nlemlerine yatirim yaptigini soyleyebiliriz. Ayrica kurumlar genellikle disaridan
gelen giivenlik aciklarindan kaynaklanan olaylari beklemekte, altyapi ve ortak kurulus
aglarindan gelen potansiyel tehditler igin yeterince 6nlem almamaktadir.

Sirketlerin %54'ti son 12 ayda Siber Guivenlik saldiris1 yasamistir. %17’si bir kez, %21'i iki kez,
%12’si tig-bes kez, %3’t 6-10 kez ve %1’i 11-25 kez saldirtya ugramistir. Gergceklesmis Siber
Givenlik tehditleri: kotiimciil yazilimlar, 3. parti tedarik zinciri partnerlerinden gelen tehditler,
sabotaj yada kasith diger dissal zararlar, fidye saldirilari, hedefli saldirilar, ¢alisan hatalar1 ve
kasitli olmayan hareketler, sabotaj ve diger kasitl: i¢sel zararlar, endiistriyel yazilim hatalar1 ve
donanim hatalaridir. Gergek kazalarin ¢ogunlugu %53’ti geleneksel kdtiimciil yazihim ve viriis
olaylarindan kaynaklanmigtir. Anket katithmcilarinin en biiyiik endiselerinden birisi de budur.
Hedefli saldirilar aslinda sistemlere yonelik en biiytiik ikinci tehditti ve sirketlerin tigte birinden
fazlasinda %36’s1 siber olaylara neden oldu. Calisan hatasi, tiim olaylarin tictincti en buytik
nedeni %29 iken algilamalar arasindaki boglugu belirten altinci en biiyiik endise olarak
degerlendirilmistir. Veriler, hedefe yonelik saldirilarin sayisiin yiiksek oldugunu ve
kuruluslarin kendi isindeki giivenlik sorunlar: tehdidini hafife almamas: gerektigini, 6zellikle
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de tehditlerin PC'ye bir USB ¢ubugu takilarak kontrol sistemlerini enfekte etmesiyle ortaya
cikabilecegini gosteriyor.

Dort sirketten {icii (%74) bir Siber Guivenlik saldirisinin gerceklesmesini bekliyor. Isletmelerin
cogunlugu (%83), ortamlarinda boyle bir olayla miicadele etmeye hazir olduklarim
diistinmektedir: %86’s1 onaylanmis ve belgelendirilmis bir endiistriyel Siber Giivenlik
politikasina veya programina sahip oldugunu iddia etmistir. Buna ragmen, kurumlarin heniiz
tam olarak hazirlanmadigina dair bir gosterge vardir; personelin Siber Guivenlik ihlalleri
konusunda farkinda olmadiklar: tespit edilmistir. Kurumlarin siber giivenligin potansiyel
zayifliklarimi ve risklerini nasil belirleyebileceklerini daha iyi anlamalari igin prosediirlerini test
etmeye ve degerlendirmeye ihtiyaclar: vardir. Bu sorunlari tasarlanmis diizenli testler yaparak
gidermek ve giivenlik agiklarmi tanimlamak gelecekteki olaylarin onlenmesine yardimci
olacaktir. Cogu kurum, Siber Saldirilarla miicadele icin gerekli olan potansiyel etkili 6nlemler
hakkinda iyi bir fikir sahibi olmasina ragmen gecen yil kurumlarin %55'inin bir olayla
karsilastig1 g6z oniine alindiginda, kabul edilen tedbirlerin yeterince giiclii olmadiklari ya da
uygulamalarinda bir sorun oldugu varsayilabilir (The State of Industrial Cybersecurity, 2017).
Kurumlar, Siber Giivenlik ihlalleriyle miicadele etmek igin “kottimctiil amagh yazilim 6nleme”
¢oziimlerini endiistriyel bir ortam igin en etkili 6nlem olarak gormektedir. Ankete katilan
kurumlarin ticte ikisinden fazlast bu 6nlemleri kullanmaktadir. Ayrica kurumlarin %62’si
personeli icin 6zel giivenlik farkindalig1 egitimi aldirmis ve aglarina uzaktan ve kablosuz erisim
tizerinde kontrollerini arttirmistir. Kurumlarin %55’inin “izinsiz giris tespiti”, %50’si “tek yonli
ag geciti”, %48’inin “gtivenlik acig1 taramasi ve yama yonetimi” kullandig1 gortilmektedir.
Yama ve giincelleme sikligina baktigimizda kurumlarin %32’si her hafta, %27’si iki haftada bir,
%26’s1 her ay, %1311 her birkag ayda bir, %2’si her alt1 ayda bir yapmaktadar.

Ankete katilan kurumlarin %38'i bulut tabanli kontrol ¢6ztimii SCADA'y1 kullanmaktadir.
Kurumlarin bunu uygulamaya gecirmesi ve yerlestirilmesi zaman alacag: diistintilmektedir.
SCADA'min kablosuz baglanti tizerinden kullanimi, sirketlerin daha dikkatli olmalar:
gerektigini de vurgulamaktadir.

Ankete katilan kurumlar siber gtivenligi yonetme zorluklar1 oldugunu ifade etmislerdir.
Bunlar, %50’si Siber Guivenlik ¢alisanlarini dogru becerilerle ise almak, %43"ti kurumsal IT ile
ara baglantiyr arttirmak, %39unun varlik sahipleri ve operatorler arasinda giivenlik
farkindaligiin olmamasi, %35’i Siber Giivenlik ortami / endiistriyel agin karmasikligi, %48'i
Siber Giivenlik ¢6ztimiinii uygulayabilen giivenilir ortaklar, %32’si uygun tirtin / hizmetlerin
olmamasi, %31’inin siber giivenligin iist diizey yonetim igin disiik oncelikli olmasi ve
%22’sinin btitge eksikligi onceliklidir. Siber Giivenlik ihlali raporlamas:i ¢nemli olmasina
ragmen kurumlar tarafindan marka itibarin1 korumak igin herhangi bir siber olayda raporlama
tercih edilmemektedir. Ankete katilan kurumlarmn %81i raporlamanin gerekli olmadigmi,
%19’u ise gerekli oldugunu bildirmistir (The State of Industrial Cybersecurity, 2017).
Kurumlarin Siber Giivenlik ihlali i¢in onaylanmuis Siber Giivenlik politikalar1 olamalidir. Siber
Giivenlik kontrol/denetimini gergeklestiren bir dizi giivenlik 6nlemi alinmalidir. Kontrol aglar
ve kontrol sistemleri ile diger ag calistirma giivenlik agig1 taramalar1 arasinda tek yonlii bir ag
gecidi kurularak her iki haftada bir tarama ve giincelleme islemleri yapilmalidir.

v" Bursa sehrinde mevcut olan toplam kayztli 5000 isletmeden rassal yontemle secilen Bursa Ticaret ve
Sanayi odasma kayith 150 kiigiik ve orta biiytikliikteki isletmelere Bilgi Giivenligi konusunda (IT
Midiirlerine) anket uygulanmistir. Anket sonuglarmma gore kurumlarda giivenlik politikalar:
standartlara uygun olmadan yonetilmektedir. Bircok kurum ve kurulus tarafindan da bilgi gtivenligi
yonetiminin yeterli olduguna inanilmaktadir. Bu durumun acgikliga kavusturulmasi ve diinya
genelinde kabul gormiis ve uygulanabilirligi test edilmis bilgi gtivenligi standartlar: esas almnarak
kuruluslarin “bilgi giivenligi yonetimi” konusunda eksikliklerini gidererek Bilgi Guivenligi Yonetim
Sistemi (BGYS) kurmalari, uygulamalari ve belgelendirilmeleri gerekmektedir (Yeniman Yildirim vd.,

2011).

BGYS standartlarmin kurum ve kuruluslara adapte edilmesi, calisanlarin ve yoneticilerin
egitilmesi icin kurumlarin igerisinde giivenlik uzmanlar1 ¢alistirmalart veya damismanlik
hizmetleri almalar1 gerekmektedir.

Ust yonetim ve calisanlar tarafindan Siber Giivenlik politikalarimin benimsenmesi ve
uygulanmasi,
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Kigiik ve orta 6lgekli isletmelerde yilda en az 2-3 kez penetrasyon testlerinin yapilarak siber
glivenligin tist diizeye ¢ikarilmasi,

Turkiye’deki sirketlerin bilgi giivenligine yeterince 6nem vermedigi,

Kurumlarda Bilgi Giivenligi konusunda calisan farkindaliginin yetersiz oldugu,

Kurumlarda fletisim ve Operasyon Yonetimi, Giivenlik Politikalari, Organizasyonel Giivenlik,
Personel Giivenligi, Fiziksel ve Cevresel giivenlik, Erisim Kontrolii ve Sistem Gelistirme ve
Bakim gelistirilmelidir (Yeniman Yildirim vd., 2011)

Kurumlarda siber giivenligin saglanmasinda asagidaki durumlar dikkate alinmalidir:
Kurumlarda siber giivenligi saglamanin canl: bir siire¢ oldugu ve devamlilik gerektirdigi,
Kurumlarda siber giivenligin yalnizca teknoloji ile degil ayni zamanda insan, egitim ve
teknoloji ticgeninde bir yaklasimla dikkate alinmasi gerektigi,

Uluslararas: standartlarla uyumlu olarak calisilmasi ve uygulanmas: gerektigi,

Bilgi giivenligi standartlar1 {ist diizeyde giivenligi garanti etse bile bazen giivenlik
standartlarinin yetersiz olabilecegi,

Kurumlarda Siber Giivenlik seviyesinin son durumunun belirlenmesi i¢cin zaman zaman
kurumlarin bagimsiz uzman kuruluslar tarafindan denetlenmesi gerektigi,

Kurumlarda siber giivenligin yonetiminin zaruri bir proses oldugu ve her durumda
iyilestirmelere gerek duyulacagi, kurumlarda en giivensiz olunacagl varsayimiyla hareket
edilerek gerekli onlemlerin alinmas: gerektigi bilinmeli ve uygulanmalidir (Vural ve Sagiroglu,
2008).

Sonug ve Degerlendirme

Uygulanan anketlerin ortak sonuglarina gore;

Kurumlarin yaklasik %50’sinin genel bir bilgi gtivenligi stratejisine sahip olmadigini ve énemli
bir saldir1 durumunda hazirlanmis bir iletisim stratejisine veya planina sahip olmadiklar:
goriilmektedir.

Cogu kurum, Siber Saldirilarla miicadele i¢in gerekli olan potansiyel etkili onlemler hakkinda
iyi bir fikir sahibi olmasina ragmen kurumlarin yarisi bir olayla karsilastigi goz ontine
alindiginda, kabul edilen tedbirlerin yeterince giiclii olmadiklar1 ya da uygulamalarinda bir
sorun oldugu varsayilabilir.

Kurumlarda siber risklerin en fazla artan tehditleri Ddos saldirilari, fidye yazilimlari, kimlik
avi, IP veya veri calmak icin ve finansal bilgileri ele gecirmek icin yapilan Siber Saldirilardir.
Anket yapilan pek ¢ok kurulusta Siber Guivenlik yoneticisi bulunmamaktadir. Herhangi bir
ihlal durumunda acil Siber Giivenlik yoneticisinin olmasi siber risklerin 6énlenmesi konusunda
destekleyici nitelikte olacaktir.

Calisma yapilan dort sirketten tgli Siber Giivenlik konusunda bir olay yasanacagim
beklemektedir.

Ayrica biiyiik sirketler daha fazla risk altindadir. Risk yapist gesitli endiistriler ve farklh
derecelerde farkliliklar gostermektedir.

Siber Guivenlik ihlali raporlamas: 6nemli olmasina ragmen kurumlar tarafindan marka itibarin
korumak i¢in herhangi bir siber olayda raporlama tercih edilmemektedir.

Anket yapilan tim kurumlar Siber Guivenlik harcamalarmin arttigini belirtmislerdir. Anket
katilimailarimin yaklasik %80’i Siber Giivenlik harcamalarinin yillik toplam biitgenin %25"ini
asabilecegini beyan etmislerdir. Katilimcilarin % 601 son 12 ay icinde Siber Giivenlik harcama
biitcelerinin arttigini vurgulamuglardar.

Kurumlarda calisanlarin yaklasik %651 Siber Giivenlik konusunda yeterli bilgiye sahip
degildirler. Bu nedenle kurumlarda Siber Giivenlik konusunda farkindalik ¢alismalarmin
yapilmas1 ve calisanlarin siber riskler konusunda biling diizeylerinin arttirilmasi
gerekmektedir.
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Endiistriyel Deger Tasiyan Siis Bitkilerinin Belirlenmesi ve Peyzajda
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Ozet: Bu calisma ile endiistrinin gesitli kollarinda ham madde olarak kullanilan, gerek estetik gerekse
de fonksiyonel ozellikleri ile peyzaj tasarimi ve planlama calismalarinda stis bitkisi olarak tercih edilen
endyistri bitkilerinin belirlenmesi ve peyzajda kullanimlariin irdelenmesi amaglanmaktadir.

Peyzaj tasarimi ve planlama calismalarinda stis bitkisi olarak tercih edilen endiistri bitkilerinin
belirlenmesi amaci ile 6ncelikle endiistri kollar1 listelenmis, bu endiistrilerde kullanilan bitki tiirleri tek
tek ele alinarak, yaprak rengi, ciceklenme durumu, kokusu vb. estetik fonksiyonlarinin yani sira,
erozyon kontrolii, kumul stabilizasyonu gibi gesitli fonksiyonel ozellikleri ile peyzaj ¢alismalarinda
tercih edilen bitki tiirleri ayrilmistir.

Bitkilerden ham madde olarak yararlanilan endjistri kollar1; kimya endiistrisi, gida endiistrisi, dokuma
ve giyim endustrisidir. Kimya endiistrisi ilag, boya ve kozmetik gibi alt kollar: ile bitkilerden en cok
yararlanilan sanayi kollarmmdan biridir. Cotinus coggygria (Boyact sumagi), Sambucus nigra (Miirver) gibi
bitkiler boya bitkisi olarak, Iris germanica (Susen), Jasminum grandiflorum (Yasemin) gibi bitkiler
kozmetik ve parfiimeri endiistrisi bitkisi olarak kullanilirken, Aloe vera (Sarisabir), Viola tricolor (Hercai
menekse) gibi bitkiler de ilag yapiminda kullanilarak kimya endiistrisine hammadde olusturmaktadir.
I¢ mekan ve dis mekan tasariminda cokga tercih edilen Bambusa spp. (Bambu) bitkisi de bilindigi tizere
tekstilde kullanilan bir bitki ttirtidiir. Peyzaj tasarimlarinda yer ortiicti olarak tercih edilen, keskin ve
aromatik kokusu ile sevilen Thymus spp.( Kekik), Salvia spp.(Adagay1) gibi tiirler de gida endtistrisinde
kullanilan bitkilerden sadece ikisidir.

Endistrinin gesitli kollarinda hammadde olarak degerlendirilen bitkilerden bazilarmin stis bitkisi
degeri tastyan bitkiler oldugu diistintildtigiinde, bu bitkilerin belirlenerek gerek endiistri gerekse de
peyzaj calismalarinda kullanimu igin tiretilmeleri s6z konusu olabilir. Katma degeri yiiksek olan bu
bitkilerin yetistirilmesi ve ilgili alanlara satilmasi ile yetistirici daha ytiiksek gelir elde eder, tlke
ekonomisinin de gelismesine katkida bulunulmus olur.

Anahtar Kelimeler: endiistri, endiistri bitkileri, siis bitkisi, peyzaj tasarin

Determination of Ornamental Plants Bearing Industrial Value and

Their Use in Landscapes

Abstract: This study aims to determine the industrial plants which are used as raw material in various
branches of the industry and which are preferred as ornamental plants that have aesthetic and
functional features in landscape design and planning studies and examine their landscape use.

Primarily, with the aim of determining the industrial plants which are preferred as ornamental plants
in the landscape design and planning studies, industrial branches were listed, the types of plants used
in these industries were handled one by one. The types of plants, used in landscape studies with their
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aesthetic features such as leaf colour, flowering, fragrance etc, and functional features such as erosion
prevention, done stabilization etc, were determined.

Industries that benefit from plants as raw materials; chemical industry, food industry and textile
industry. The chemical industry is a branch of industry that plants are used mostly, with medicine, paint
and cosmetics industry. While plants such as Cotinus coggygria (Sumac), Sambucus nigra (Elder) are
used as paint plants, plants such as Iris germanica (Soren), Jasminum grandiflorum (Jasmine) are used
as cosmetic and perfumery industry plants. Plants such as Aloe vera, Viola tricolor (Heart's-ease) are
also used to chemical industry as raw material in drug production. Bambusa sp.(Bambu) which is
widely preferred in interior and outdoor design is a plant species used in textile. Thymus sp. (Thyme),
Salvia sp. (Sage), which are popular with their sharp and aromatic smell and preferred in landscaping
designs as ground cover plants, are also only two of the plants used in the food industry.

When it is thought that some of the plants evaluated as raw materials in various branches of the industry
are plants bearing ornamental value, it becomes the object that determine and propogate these plants
for industry and landscape studies. If these plants with high added value are grown and sold to the
relevant areas, the grower will earn a higher income. It will contribute to the development of the
country's economy.

Keywords: industry, industrial plant, ornamental plant, landscape design
1. Giris

Endistri, makine ve benzeri araclar kullanilarak, bir madde veya giictin niteligini degistirerek toplu
uretimde bulunan faaliyet dalidir. End{istrinin diger ad1 ‘sanayi’ dir.

Topraktan ve toprak altindan elde edilen hammaddeler sanayi faaliyetleri sonucu tiiketime elverisli
mallar haline dontiserek pazara sunulur. Bu anlamda sanayi, islenmemis (ham) veya yar1 islenmis
trtinlerin fabrika ve imalathanelerde islenerek kullanilir hale donmesidir (Ertin, 1998).

Endustri; besin, dokuma, giyim, kimya, maden endtstrisi gibi cesitli baslhklar altinda
siiflandirilmaktadir. Endiistrilerin kurulusunda etkili olan faktorlerden en 6énemlisi hammaddedir.
Calismamizin siis bitkileriyle olan ilgisi de bu sebeple ortaya ¢ikmaktadir. Bazi endtistri kollarinda
hammadde olarak bitkilerden yararlanilmaktadir. Cesitli sanayi kuruluslarina hammadde saglayan bu
bitkilere endtistri bitkileri denilmektedir. Boya, ilag, kozmetik vb. gibi alanlarda kullanimlarindan
dolay1 endiistriyel degerleri yiiksek olan bazi bitkiler, estetik ve fonksiyonel 6zellikleri ile de peyzaj
mimarlig1 calismalarinda siis bitkisi olarak kullanilmaktadirlar.

2. Malzeme ve Metot

Calismanin materyalini endistri bitkileri olusturmaktadir. Calisma kapsaminda endiistriyel deger
tasiyan stis bitkilerinin saptanmas: igin oncelikle bitkilerden yararlanilan endiistri kollar1 belirlenmis,
bu endiistri kollarinda hammadde olarak kullanilan bitkilerden, i¢ Anadolu Bolgesi iklim kosullarinda
yetistirilmeye uygun olan, cicek, yaprak, form, doku, renk gibi tasarim 6zellikleriyle ve fonksiyonel
ozellikleri ile 6n plana c¢ikan bitkiler ayrilarak, ‘End{istriyel deger tastyan siis bitkileri” belirlenmistir.
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Cizelge 1. Yontem Semast

Endiistri kollarmin belirlenmesi

I

Bitkilerden yararlanilan endiistri kollarinin belirlenmesi

Bu endiistri kollarinda yararlanilan bitkilerin listelenmesi

(Endiistrivel deger tasiyan bitkilerin belirlenmesi)

Tasarim 6zellikleri ile 6n plana ¢ikan bitkilerin ayrilmasi

I

Endiistriyel deger tasiyan siis bitkilerinin saptanmasi

Ic Anadolu Bolgesi iklim kosullarina uyum saglamis endiistriyel deger tasiyan siis bitkilerinin
endiistrideki kullanim alan1 ve kullanim sekli irdelenmis, peyzaj kullanim 6zellikleri ortaya konmustur.
Endiistri bitkisi ve peyzaj mimarisi iliskisi

Endiistri, ham maddeleri islemek, enerji kaynaklarini yaratmak i¢in kullanilan yontemlerin ve araglarin
biitiintidiir (TDK, 2018). Endiistri; besin endiistrisi, dokuma, deri ve giyim endiistrisi, kimya endiistrisi,
maden endiistrisi, otomotiv ve madeni esya enduistrisi, orman tirtinleri endiistrisi, tasa ve topraga
dayal1 endiistri olarak farkl: bagliklar altinda kategorize edilebilir.

Enddstrilerde hammaddelerden yararlamilmaktadir. Bu hammaddeler kimi zaman hayvansal, kimi
zaman bitkisel, kimi zaman da toprak alt1 tirtinleri olabilir. Cesitli sanayi kuruluslarina hammadde
saglayan bitkilere endiistri bitkileri denir. Bu bitkilerden elde edilen tiriinler genellikle islendikten sonra
tiiketime sunulur. islenmeden tiiketimi yaygin olmamakla beraber, tiiketilen tirtinler de bulunmaktadir
(Direk, 1991). Endiistriye hammadde saglayan bu bitkiler incelendiginde, bir kisminin estetik degerler
tagidigy goriiliir. Ornegin kimya endiistrisinin bir kolu olan boya sektoriinde, gigek rengi ile oldukca
etkili olan baz1 bitkiler (6rn. Anthemis tinctoria), hammadde olarak karsimiza ¢ikar.

Peyzaj mimarisi, cansiz nesneler ve canli materyaller ile estetik ve islevsel alanlar yaratan bir meslek
disiplinidir. Bitkiler peyzaj calismalarinin vazgecilmez unsurlaridir. Bu galismalarda gerek ¢igeklerinin
kokusu, gerek cicek ve yaprak rengi, sonbahar renklenmesi, meyve ¢zelligi gibi estetik etkileri icin
olsun, gerekse de riizgér ve giirtiltii etkisini azaltma, toprag1 tutma, erozyonu dnleme gibi farkli bir¢ok
fonksiyonel islevleri icin siis bitkilerinden yararlanilir.

Peyzajda kullanilan stis bitkilerinin bir kismu da dokusu, rengi, kokusu, etken madde igerikleri gibi
farkli ozelliklerinden otiirii endiistride kullanilmaktadir. Burada aslinda karsilikli bir durum soéz
konusudur. Ornegin, Jasminum grandiflorum (Yasemin) bitkisi, peyzaj calismalarinda 6zellikle hos
kokulu ¢igekleri i¢in kullanilirken, kimya endiistrisinin kozmetik ve parfiimeri sektoriinde yine koku
ozelliginden dolayi tercih edilmekte ama bu sefer hammadde olarak kullamilmaktadir.

3. Sonug ve Degerlendirme

Bitkilerden yararlanilan endiistri kollar;; kimya endiistrisi, besin endiistrisi ve dokuma ve giyim
endiistrisidir. Orman triinleri endistrisinde de bitkilerden ozellikle de agac tiirlerinden
yararlanilmaktadir fakat yapilan siniflandirmada orman tirtinleri endiistrisi hari¢ tutulmustur. Ctinkii
ormancilik sektoriinde agaglarin odunu igin yetistirilmesi sz konusu olup, bu amagla farkl yetistiricilik
teknikleri benimsenmektedir.

Kimya endiistrisinde kullanilan siis bitkileri
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Kimya endistrisi, boya, ilag ve kozmetik/parfiimeri gibi farkli alt kategorilere ayrilmaktadir. Bu

alanlarda kullamlan endiistri bitkilerinden, Ic Anadolu Bolgesi iklim kosullarina uyum saglamis, siis
bitkisi degeri tasiyan tiirler ise su sekildedir (Demir vd., 2010; MEB, 2011; Mert vd., 1992; Karadag, 2007,
Karamanoglu, 1977).

Boya bitkileri

© 0 N Uk W=

N U Y
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Achillea millefolium- Civanpercemi

Anthemis tinctoria - Boyaci papatyast

Berberis vulgaris- Dag kadmntuzlugu

Chrysanthemum cinerariaefolium - Dalmagya papatyasi
Cotinus coggygria- Boyaci sumagi

Cupressus sempervirens- Akdeniz servisi

Dahlia variabilis- Yildiz cicegi

Digitalis purpurea- Yiiksiik otu

Helichrysum annum- Olmez gigek

. Juniperus communis- Adi ardig

. Matricaria chamomilla- May1s papatyasi
. Platanus orientalis- Cinar

. Rosa canina- Kusburnu

. Salvia officinalis - Adacay1

. Sambucus nigra- Kara miirver

Tagetes erecta- Kadife cigegi

. Taxus baccata- Adi porsuk

. Thymus serpyllum - Turk kekigi
. Thymus vulgaris- Kekik

20.

Tilia sp.- IThlamur

Kozmetik, parfiimeri ve diger kimya endiistrisi bitkileri

PN DN

U I Gy
= W NN = O

Achillea millefolium- Civanpergemi

Artemisia absinthium- Pelin otu

Bellis perennis- Koyungozii

Betula pendula- Sarkik hus

Calendula officinalis- Portakal nergisi, Aynisefa
Convallaria majalis- Miige, Inci cicegi
Hippophae rhamnoides- Yalanci igde

Iris germanica- Stisen

Lavandula angustifolia- Lavanta

. Matricaria chamomilla- May1s papatyasi
. Narcissus tazetta- Nergis

. Rosmarinus officinalis- Biberiye

. Salvia officinalis- Adagay1

. Sambucus nigra- Miirver

15.

Thymus vulgaris- Kekik

Ilac bitkileri

S

Achillea millefolium- Civanpercemi

Adonis aestivalis- Kandamlasi

Aesculus hippocastanum- Beyaz cigekli atkestanesi
Anthemis nobilis- Rumi papatya

Artemisia absinthium- Pelin otu

Berberis vulgaris- Dag kadmtuzlugu
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7. Betula pendula- Sarkik hus

8. Cedrus libani- Libnan sediri

9. Chrysanthemum cinerariaefolium- Dalmagya papatyast
10. Chrysanthemum coccineum

11. Convallaria majalis- Mtige

12. Crataegus monogyna- Beyaz cicekli alig
13. Crataequs oxyacantha- Pembe cicekli alig
14. Cupressus sempervirens- Akdeniz servisi
15. Digitalis purpurea- Yiikstik otu

16. Echinacea angustifolia- Ekinezya

17. Iris germanica- Stisen

18. Juniperus communis- Adi ardig

19. Juniperus sabina- Sabin ardic1

20. Lavandula angustifolia- Lavanta

21. Matricaria chamomilla- May1s papatyast
22. Pinus silvestris- Saricam

23. Populus nigra- Kara Kavak

24. Primula officinalis- Cuha

25. Quercus pedunculata- Sapli mese

26. Quercus sessiliflora- Sapsiz mese

27. Rosmarinus officinalis- Biberiye

28. Salix alba - Ak sogiit

29. Salvia officinalis- Adagay1

30. Sambucus nigra -Miurver

31. Taxus baccata- Adi porsuk

32. Thuja occidentalis- Bat1 mazisi

33. Thymus serpyllum- Turk kekigi

34. Thymus vulgaris- Kekik

35. Tilia sp.- Ihlamur

36. Viola tricolor- Hercai menekse (Karamanoglu, 1977).

Besin endiistrisinde kullanilan siis bitkileri

Sebze ve meyve tiirleri haricinde, besin endiistrisine konu olan diger bitki ttirleri arasindan Ic Anadolu
iklim kosullarina uyum saglamus stis bitkisi degeri tasiyan tiirler ise su sekildedir:

1. Artemisia absinthium- Pelin otu
Echinacea angustifolia- Ekinezya
Juniperus communis- Adi ardig
Lavandula angustifolia- Lavanta
Matricaria chamomilla- May1s papatyast
Rosa canina- Kusburnu

Rosmarinus officinalis- Biberiye

Salvia officinalis- Adagay1

XN LN

Tilia sp.- Ihlamur

Dokuma ve giyim endiistrisinde kullanilan siis bitkileri

Dokuma ve giyim endiistrisinde kullanilan bitkiler igerisinde, Ic Anadolu Bolgesi iklim kosullarina
uygun siis bitkileri bulunamamustr.

Endiistriyel Deger Tasiyan Siis Bitkilerinin Peyzaj Kullanim Ozellikleri
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Endiistriyel deger tasiyan siis bitkilerinden kimisi ¢icek veya meyve etkisi, form ozelligi gibi estetik
ozelliklere sahipken; kimisi de iyi bir gélge agaci olmasi, kumul stabilizasyonunu saglamasi, ¢it bitkisi
olusu veya erozyon kontroliinii saglamasi gibi fonksiyonel ozellikleri ile 6n plana g¢ikmaktadir.
Endistriyel deger tasiyan stis bitkilerinin endtistride kullanim sekilleri ve peyzaj kullanim 6zellikleri
su sekildedir:

Achillea millefolium (Civanpercemi)

5-100 cm boylanabilen ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Mayis- Ekim aylar1 arasinda beyaz veya altin sarisi
renginde acan cigekleri ile estetiktir. Bitkinin kurutulmus ¢icekleri ile mordanh boyama yontemiyle
turuncu-sari, zeytin yesili, parlak sar1 ve haki renkleri elde edilir (Karadag, 2007). Cigek agma zamarn
toplanan cigeklerin bilesimindeki maddeler tipta mide rahatlatici, kan temizleyici, kan dindirici olarak
kullanilir (Karamanoglu, 1977). Likor ve parfiimeri sanayiinde kullanilir.

Adonis aestivalis (Kandamlasi)

10-50 cm arasinda boylanan tek yillik otsu bir bitkidir. Kirmizi renkli gigekleri ile estetiktir. Cigek etkisi
ile peyzaj calismalarinda tercih edilir. Ciceklenme zamaninda toplamip kurutulmus toprak {istii
kisimlari ilag yapiminda kullanilir. Kalbi giiclendirici, yatistiric ve idrar soktiirticii etkileri vardir.
Aesculus hippocastanum (Beyaz ¢igekli atkestanesi)

Kisin yapragimi doken, genis, yuvarlak tepeli, 20-25 metre kadar boylanabilen bir agactir. 15-20 cm
boyunda iri, dikine basaklar halinde dikkat cekici beyaz cigekleri Nisan aymda agar. Ciplakken bile
gosterisli dallari ile kaligrafik etkiye sahiptir. Iyi bir golge agacidir. Alle agaci olarak da tercih edilir.
Atkestanesi kabugunun ekstresinden giines yanmalarina kars1 pomat hazirlanir (Karamanoglu, 1977).
Anthemis nobilis (Rumi papatya)

50-100 cm boylanabilen ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Yaz aylarinda acan sar1 renkli cigekleri ile etkili
bitkilerdendir. Cigeklerinin bilesimindeki maddeler tipta, mide yatistirici, spazm giderici ve gaz
soktiirticti olarak kullanilir (Karamanoglu, 1977).

Artemisia absinthium (Pelin otu)

40-120 cm boylanan ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Grimsi yesil renkli yapraklar: ve yaz aylarinda agan sar1
renkli ¢icekleri ile peyzaj galismalarinda tercih edilir. Yapraklari hos kokuludur. Yaprak renginden
otlri fon bitkisi olarak kullarulabilir. Yaprakli ve cigekli dallar1 ila¢ yapiminda kullanilir. Mide
yatistiricy, sindirime yardimci, gaz soktiirticti, parazit diistirticti olarak kullanilir (Karamanoglu, 1977).
Bellis perennis (Koyungozii)

10- 15 cm boylanabilen, iki yillik otsu bir bitkidir. Mart- Agustos aylar1 arasinda beyaz, pembe, kirmizi
renkli hos ¢icekler agar. Tam a¢ma zamaninda toplanan cicekleri cilt bakim tirtinlerinde kullanilir.
Yaslilik lekeleri, giller, giines lekelerine karsi etkilidir (Tanrikulu, 2014).

Berberis vulgaris (Dag kadintuzlugu)

Kisin yapragin doken, 1.5- 3 metre kadar boylanabilen, sik dallr dikenli bir ¢alidir. Mayis ayinda sar1
renkli cicek acar. Formu ve dokusu ile estetik bit bitkidir. Bunun yani sira ¢it bitkisi olarak da kullanilir.
Kok kabuklarinda, berberin vardir. Tonik, damar daraltict ve yiiksek dozlarda ptirgatif olarak ve
hemoroide karst kullanilir (Karamanoglu, 1977). Bitkinin kurutularak ¢gittilmiis kokleri boyamada
kullanilir ve sar1 renk elde edilir. I. Diinya Savasinda Osmanli Ordularinin ¢adirlarinin boyanmasinda
kullanildig1 bilinmektedir (Karadag, 2007).

Betula pendula (Sarkik hus)

30 m'ye kadar boylanabilen, beyaz renkli gtvdesi ve sarkik dallarmnin olusturdugu form ile estetik bir
agactir. Iyi bir golge agaci olmasinin yani sira iyi bir alle agacidir. Beyaz renkli govdeleri ile diger
bitkilere fon olusturur. Riizgar perdesi bitkisi olarak kullanilabilir. Zararh gazlara dayaniklidir. Kabuk
ve dallarmin distilasyonu ile katran elde edilir. Deri hastaliklarinda, veteriner hekimlikte hayvan
yaralarina antiseptik olarak kullanilir. Romatizmaya kars: kullanilir (Karamanoglu, 1977). Tam agma
zamaninda toplanan c¢icekleri sa¢ ve cilt bakim tirtinlerinde kullanilmaktadir. Tahris olmus ciltleri
yatistirici, yumusatici, sikilastirici, sag rengini agici etkisi vardir (Tanrikulu, 2014).

Calendula officinalis (Portakal nergisi, Aynisefa)
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20- 60 cm boylanabilen tek yillik otsu bir bitkidir. Sar1 turuncu renkli gigekleri Nisan- Kasim aylar1
arasinda agar. Cigekleri kozmetikte kullarulir. Cilt ve sa¢ bakiminin yan1 sira bebek tirtinlerinde pisik
giderici olarak kullamilir. Krem, sampuan, dis macunu, cilt bakim ve bebe yaglarmin
formulasyonlarinda bulunur (Tanrikulu, 2014).

Cedrus libani (Liibnan sediri)

Herdemyesil, igne yaprakli, 40-50 metre boylanabilen ve uzun 6miirlii bir agactir. Piramidal formu ile
estetiktir. Fon bitkisi olarak kullanilabilir. Igne yapraklari ugucu yag ihtiva eder. Giizel kokusundan
dolay1 parfiimeride kullanilir. Sedirden elde edilen katran tipta ila¢ yapiminda kullamilir. Idrar ve
solunum yollarinda, distan ise cilt hastaliklarinda antiseptik olarak kullanilir (Karamanoglu, 1977).
Chrysanthemum spp. (Kasimpati)

30-100 cm boylanabilen ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Haziran-Eyliil arasinda acan cigekleri ile estetiktir.
Bilesiminde piretrin vardir. Kuvvetli bir insektisittir (Karamanoglu, 1977). Bitkinin kurutularak
ogutilmiis cigekleri ile boyama yapilir. Sar1 tonlar: elde edilir (Karadag, 2007).

Convallaria majalis (Miige, Inci cicegi)

15-20 cm kadar boylanabilen ¢ok yillik otsu bir bitkidir. [Ikbaharda acan beyaz renkli gicekleri can
seklindedir. Bitkinin yaprakli ¢icekli toprak tstii kisimlarinin bilesiminde kardiyotonik etkisi olan
bilesenler vardir. Kalp gtiglendirici olarak kullanilir, idrar soktiirticti etkisi de vardir (Karamanoglu,
1977). Cigeklerinden ¢ikarilan esans, parfiim endiistrisinde kullanilir.

Cotinus coggygria (Bulut agaci, Boyaci sumag)

Kisin yapragini doken, yuvarlak tepeli, 3- 4 m boylanabilen bir calidir. Cigekleri sar1, pembe, turuncu
renkte biiytik salkimlar olusturur (Mamikoglu, 2007). Cigek ve tohumlar ile estetik bir bitkidir. Alle
agac1 olarak ve fon bitkisi olarak peyzaj calismalarinda tercih edilir. Boyar maddesi govdenin ig
kismindaki fisetindir. Tanen iceren yapraklar da boyamada kullanilir.

Crataegus monogyna (Beyaz ¢igekli alig)

Kisin yapragini doken bir cali ya da 5- 6 metre kadar boylanabilen bir agagtir. Beyaz gicekleri kiimeler
halinde Mayis ayinda acar. Cicekleri ve kirmizi renkli ufak meyveleri ile estetik bir bitkidir. Fon bitkisi
olarak kullanimi da miimkiindiir. Meyve ve giceklerinde insan saglhigina faydali bircok madde
bulunmaktadir. Ali¢ agacinin yaprak, cicek ve meyveleri kalbin diizenli calismasini desteklemek icin
kullanilmaktadir.

Crataegus oxyacantha (Pembe ¢icekli alig)

Kisin yapragini doken bir ¢ali ya da 5- 6 metreye kadar boylanabilen bir agactir. Pembe renkli gigekleri
vardir. Cigekleri ve kirmizi renkli ufak meyveleri ile estetiktir. Crataegus monogyna gibi endtistride
kullanilir.

Cupressus sempervirens (Akdeniz servisi)

30 metre kadar boylanabilen herdemyesil bir agactir. Uzun boyu ve muntazam formu ile estetik bir
bitkidir. Boylu ¢it yapiminda kullanilabildigi gibi fon bitkisi olarak da kullanilabilir. Geng dal, yaprak
ve disi kozalaklarindan servi esansi elde edilir. Tipta bogmacaya kars: kullanilir. Kozalaklar: ishal ve
kanamalara kars1 da kullanilmistir (Karamanoglu, 1977).

Dahlia variabilis (Yildiz ¢icegi)

Cok yillik yumrulu bir bitkidir. Farkli renklerde cicekleri vardir. Giizel cicekleri ile peyzaj
calismalarinda tercih edilir. Cigeklerinden sar1 renk tonlar1 elde edilmektedir (Mert vd., 1992).
Digitalis purpurea (Yiiksiik otu)

50-100 cm boylanabilen, iki yillik otsu bir bitkidir. Uzun basaklar halinde agan gosterisli cicekleri vardir.
Yapraklarimin bilesimindeki maddeler ilag yapiminda kullanilir. Kalbi kuvvetlendirir ve hareketlerini
diizenler (Karamanoglu, 1977). Gegmiste boyar madde olarak kullanilmistir. Zehirli bitkiler sinifina
girmesi nedeniyle boyama regetesi verilmemistir (Karadag, 2007).

Echinacea angustifolia (Ekinezya)

60-180 cm kadar boylanabilen, ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Hos gortintimlii gicekleri pembe renklidir.
Antiflamatuar, antibakteriyel, antiviral, antifungal etkilere sahiptir. Ekinezya preparatlar1 dahilen
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soguk alginligi, oksiiriik, bronsit, grip, tiriner sistem enfeksiyonlar1 tedavisinde, haricen ise yara ve
yaniklarin tedavisinde kullanilir. Ekinezya ¢ay1 bagisiklik sistemini giiclendirmekte ve viicuda kuvvet
vermektedir.

Hippophae rhamnoides (Yalanci igde)

Birka¢ metre boylanabilen, ¢ali formlu bir bitkidir. Turuncu renkli igdeye benzer meyveleri vardir.
Kumul alanlarda kumullarin durdurulmasi i¢in tercih edilen 6nemli bir bitkidir. Sorunlu alanlarda 6ncii
bitki olarak kullanilmasinin yam sira riizgar perdesi yapiminda da tercih edilir. Meyvelerinden elde
edilen yag kozmetikte antiaging 6zellikli krem, serum gibi tirtinlere katilmaktadir.

Iris germanica (Siisen)

60- 90 cm kadar boylanabilen ¢ok yillik, otsu, rizomlu bir bitkidir. flkbahar ve yaz aylarinda agan, mor
veya beyaz cigekleri ile gosteriglidir. Rizomlarinin bilesimindeki maddeler diiiretik ve safra artici olarak
eczacilikta kullanilmistir. Parfiimeride fiksator olarak kullanilir (Karamanoglu, 1977).

Juniperus communis (Adi ardig)

Herdemyesil igne yaprakli bir bitkidir. Dokusu ve formu ile estetiktir. Erozyon kontrolii calismalarinda
kullanilir. Zararli gazlara dayamim yiiksektir. Sehir ici ve sanayi bolgelerinde yapilan peyzaj
calismalarinda kullanilabilir. Yapraklarindan yesil boya elde edilir (Mert vd., 1992). Kurutulmus olan
meyveleri ditiretik olarak kullanilir. Tonik etkisi de vardir. Bazi alkollii ickilerin, ozellikle cin
yapilmasinda kullanilir (Karamanoglu, 1977).

Juniperus sabina (Sabin ardici)

Herdemyesil, pul yaprakli, yerde stirtinen bir cali ya da 3- 4 metre boylanabilen kiictik bir agagtir
(Mamikoglu, 2007). Dokusu ve formu ile estetiktir. Erozyon kontrolii calismalarinda kullanilir. Zararh
gazlara dayamimi ytiksektir. Sehir i¢ci ve sanayi bolgelerinde yapilan peyzaj calismalarinda
kullanilabilir. Dal uglarimin bilesimindeki maddeler adet soktiiriicii olarak kullanilir. Dal uglarindan
elde edilen esans distan sigile kars: kullanilir (Karamanoglu, 1977).

Lavandula angustifolia (Lavanta)

1 metre kadar boylanabilen, herdemyesil, sik dall1 bir calidir. Yaz aylarinda mor renkli aromatik kokulu
cicekler agar. Cigeklerinin kokusu, giimiisi yesil renkli yapraklar: ve mor renkli ¢gicekleri ile estetiktir.
Cit bitkisi olarak kullanilabilir. Lavanta cigeginin bilesiminde ucucu yagdan, gtizel kokulu esans elde
edilir; merhemlere konur, parfiumeride kullanilir. Bu esansin sakinlestirici etkisi vardir (Karamanoglu,
1977). Lavanta ciceklerinden lavanta cay1 yapilir.

Matricaria chamomilla (May1s papatyasi)

Mayis- Agustos aylar1 arasinda ¢gicek acan, tek yillik otsu bir bitkidir. Ciceklerinden sar1 renk elde edilir
(Mert vd., 1992). Kozmetikte tam a¢gma zamaninda toplanan ¢igekleri kullanilir. Sa¢ bakim, cilt bakim
ve bebek bakim trtinlerinde yaygin sekilde kullamilmaktadir (Tanrikulu, 2014). Kapitulumlarin
bilesimindeki maddeler ila¢ yapiminda mide yatistirici, uyarici ve spazm giderici olarak kullanilir.
Gargara halinde bogaz agrilarina karsida kullanilmaktadir (Karamanoglu, 1977). Cigeklerinden yapilan
cayn sakinlestirici ve yatistirici etkisi vardir. Sindirim sistemini rahatlatir, istah agar.

Narcissus tazetta (Nergis)

20-60 cm boylanabilen, ¢ok yillik soganli bir bitkidir. Ocak- Mart aylar: arasinda gok hos kokulu cigekler
acar. Cigeklerinden esans elde edilir. Bu esans parfiimlerde kullanilir.

Pinus sylvestris (Saricam)

Herdemyesil, igne yaprakli, 30- 40 metre kadar boylanabilen bir agactir. Herdemyesil yapisi ve formu
ile estetiktir. Zararli gazlara dayammu yiiksektir. Govde kabuklarmin bilesimindeki tanen deri
endiistrisinde kullanilir. Kurutulmus tomurcuklarinin bilesimindeki maddeler idrar soktiirticti, gogiis
yumusatici olarak kullanulir (Karamanoglu, 1977).

Platanus orientalis (Dogu ¢inari)

Kismn yapragim doken, 30- 35 metreye kadar boylanabilen bir agactir. Uzun boyu ve uzun 6miirleri ile
heybetli bir bitkidir. Iyi bir golge ve alle agacidir. Zararli gazlara dayarmimi yiiksektir. Govde
kabuklarindan kirmizi renk elde edilir (Mert vd., 1992).
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Populus nigra (Karakavak)

Kisin yapragimi doken, 30- 40 metreye kadar boylanabilen bir agagtir. Uzun boyu ve formu ile estetik
bir bitkidir. Smirlandirma fonksiyonu ile peyzaj calismalarinda kullanilabilir. Cigek ve yaprak
tomurcuklarindan eczacilikta yararlanilir. Bilesimindeki maddeler yanik ve basura karsi hazirlanan
merhemlerin bilesimine girer, agriy1 keser ve kisa stirede iyilestirir (Karamanoglu, 1977).

Primula officinalis (Cuha)

15- 30 cm boylanabilen ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Agik sar1 renkli ¢icekleri vardir. Koklerinin
bilesimindeki maddelerden eczacilikta yararlamilir. Gogilis yumusatici ve idrar soktiirticti olarak
kullanilir (Karamanoglu, 1977).

Quercus spp. (Mese)

Genellikle yaprak déken, gali ve cogunlukla agag formlu bitkilerdir. Formlar: ve taglanma 6zellikleri ile
estetiktirler. Golge agac1 ve riizgar perdesi bitkisi olarak kullanilabilirler. Erozyon kontrolii
calismalarinda tercih edilirler. Quercus pedunculata ve Quercus sessiliflora’ nin kabuklari, tanen ihtiva
ederler. Antidiareik ve kan durdurucu olarak kullanilir. Ayrica kavrulmus tohumlar: 6zellikle ¢ocuk
hastaliklarinda antidiareik olarak kullanilir (Karamanoglu, 1977).

Rosa canina (Kusburnu)

Kisin yaprak doken, 3- 4 metreye kadar boylanabilen dikenli bir ¢alidir. Cicekleri pembe renklidir.
Erozyon kontrolii galismalarinda kullanildi8: gibi it bitkisi olarak da kullanilir. Kok, govde kabugu ve
meyvelerinden dogal boyamada yararlanilir. Kéklerinden kirmizi renk, govde kabuklarindan ise koyu
sar1 renk elde edilir.

Rosmarinus officinalis (Biberiye)

Herdemyesil, 1.5 metre kadar boylanabilen bir ¢alidir. Yapraklari keskin ve hos kokuludur. flkbaharda
eflatun renkli cigek acar. Cicek, renk ve koku etkisi ile tercih edilmesinin yanu sira ¢it bitkisi olarak da
kullanimi1 mtimkiindiir. Yapraklarinin bilesimindeki maddeler mide rahatlatici, antispazmodik ve gaz
soktiirticti olarak kullanilir. Uyartic1 ve adet soktiirticii etkisi de vardir. Yapraklarindan biberiye esansi
elde edilir. Bu esans romatizma agrilaria karsi hazirlanan preparatlara konur. Parfimeri, kozmetik ve
sabun yapiminda kullanilir (Karamanoglu, 1977). Baharat olarak da kullanilir.

Salix alba (Ak sogiit)

Kisin yapragin doken, 30 metreye kadar boylanabilen bir agactir. Sarkik dallar1 ve formu ile oldukgca
estetiktir. Fazla suya ve toprak nemine dayanikli olusu, golge agaci olarak kullanilmasi gibi fonksiyonel
ozelliklerinin yani sira, sorunlu alanlarda oncii bitki olarak da kullanilmas: ile 6n plana ¢ikar.
Eczacilikta kurutulmus kabuklar: kullamilir. Istah acic1 ve ates diisiiriicii, kan dindirici, antiseptik,
antiromatik olarak kullanilir (Karamanoglu,1977).

Salvia officinalis (Adacay1)

30- 60 cm kadar boylanabilen, herdemyesil, ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Haziran- Temmuz aylarinda
menekse renkli ¢icek agar. Cigekleri ve yaprak rengi ile ve aromatik kokusu ile peyzaj calismalarinda
tercih edilir. Yapraklarinin bilesimindeki maddeler uyartici, tonik ve bogaz agrilarinda gargara olarak
kullanulir. Adacay: esanst parfiimeride ve kozmetik sanayiinde, seker ve pasta yapiminda kullanilir
(Karamanoglu, 1977). Yaprak ve govdesindeki luteolin maddesinden sar1 renk elde edilir. (Mert vd.,
1992). Bitki caylar1 da tiretilmektedir.

Sambucus nigra (Kara miirver)

Kismn yapragini doken, 7- 8 metre boylanabilen kiiciik bir agactir. Yaz aylarinda beyaz renkli semsiyemsi
cicekler agar. Meyveleri koyu renkli ve tiztimstidiir. Cicek ve meyveleri ile estetiktir. Meyve ve
yapraklar1 boyacilikta kullanilmaktadir. Olgun siyah meyvelerinden kahverengi ile mor arasi renkler;
yapraklarindan kirli sar1, hardal renkler elde edilir (Mert vd., 1992). Cicegi ila¢ yapiminda kullanilir.
Idrar soktiiriicti ve goglis yumusatict olarak kullanilir (Karamanoglu, 1977). Cigekleri ve meyveleri sag
bakim ve cilt bakim {rtinlerinde kullanilmaktadir. Tahris olmus ciltleri yatistirici, yumusatici,
sikilastirici, antiseptik, cilt temizleyici 6zellikleri vardir. Meyveleri antimikrobiyal etkili oldugundan
triun raf omiirleri i¢in dogal koruyucu madde olarak kullanilmaktadir (Tanrikulu, 2014).
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Tagetes erecta (Kadife cicegi)

30- 45 cm boylanabilen tek yillik otsu bir bitkidir. Turuncu veya sar1 renkli gicekleri vardir. Bitkinin
kurutulmus cicekleri ve yapraklar: ile sar1 ve zeytin yesili ve haki renk tonlar1 elde edilir (Karadag,
2007).

Taxus baccata (Adi porsuk)

Herdemyesil, igne yaprakly, sik dall1 bir calidir. Kirmizi renkli etli ve sulu meyveleri vardir. Bitki formu
ve dekoratif kirmizi renkli meyveleri igin peyzaj calismalarinda tercih edilir. Diger bitkilere fon
olusturur. Zararh gazlara dayaniklidir. Yapraklarinin bilesimindeki maddeler ila¢ yapiminda damar
daraltic1 ve adet soktiiriicti olarak kullanilir. Halk hekimliginde spazmlara, romatizma ve saraya karst
kullanmilmissa da ¢ok zehirli oldugundan birakilmistir (Karamanoglu, 1977). Yapraklarindan sar1 ve
hardal; kabuklarindan ise giilkurusu renkler elde edilir (Mert vd., 1992).

Thuja occidentalis (Bat1 mazisi)

Herdemyesil, pul yaprakli bir ¢ali ya da kiigiik agactir. Herdemyesil olusu ve piramidal formu ile estetik
bir bitkidir. Budanabilir ¢it bitkisi olarak kullanilabildigi gibi, diger bitkilere fon olarak da kullanilabilir.
Dal uglar1 eczacilikta kullanilir. Elde edilen drogun kanama durdurucu, idrar soktiirticii, adet soktiirticti
etkisi vardir (Karamanoglu, 1977).

Thymus serpyllum (Tiirk kekigi)

15- 30 cm boylanabilen, yayilici otsu bir bitkidir. Temmuz- Eyliil aylar1 arasinda pembe renkli gicek agar.
Aromatik kokuludur. lyi bir yer értiicti bitkidir. Mide rahatlatici, gaz soktiirticii ve idrar soktiirticii
olarak eczacilikta yararlanilir. Baharat olarak da kullamilir (Karamanoglu, 1977). Kurutularak
ogutulmiis cigekleri ve yapraklari sari, zeytin yesili ve haki renk tonlari elde edilir (Karadag, 2007).
Thymus vulgaris (Kekik)

15- 30 cm boylanabilen, yayilici, otsu bir bitkidir. Haziran- Eyliil aylar1 arasinda acik lila veya beyaz
renkli cigek acar. Aromatik kokuludur. Yer ortiicti olarak peyzaj ¢alismalarinda kullanilir. Antiseptik
ozelliktedir. Bronsitte gogiis yumusatici olarak kullanilir (Karamanoglu, 2007). Agiz sularinin ve dis
macunlarmin bilesimine girer. Bitkinin kurutularak 6giitiilmiis cigekleri ve yapraklari ile sari, zeytin
yesili ve haki renk tonlar1 elde edilir (Karadag, 2007). Baharat olarak kullanilmakta ve bitki caylarinin
bilesimine de girmektedir.

Tilia spp. (Ihlamur)

Kisin yapragmi doken, 30- 40 metre kadar boylanabilen bir agactir. Kiictik sar1 renkli, hos kokulu
cicekleri vardir. Thlamur, golge agact olarak kullamilabilir. Zararli gazlara tolerans: yiiksektir. Iyi bir
riizgar perdesi bitkisidir. Tilia cordata ve Tilia platyphyllos” un kurutulmus ¢icek durumlarimin
bilesimindeki maddeler idrar soktiiriicii ve ter soktiiriicii olarak kullanilan ve ¢ok sevilen bir ev ilacidir
(Karamanoglu, 1977). Ihlamurlarin kurutularak dgtittilmiis cigekleri ve taze yapraklar ile mordanl
boyama yontemiyle sari, haki ve kahverengi tonlar1 elde edilir (Karadag, 2007). Kabuklarindan
kahverengi renk elde edilir (Mert vd., 1992). Cicekleri suda demlenerek cay olarak kullanilir.

Viola tricolor (Hercai menekse)

15- 30 cm boylanabilen bir ya da iki yillik otsu bir bitkidir. Cigekleri igin yetistirilir. Cicek agma
zamaninda toplanip kurutulmus olan toprak tistii kisimlarinin bilesimindeki maddeler kan temizleyici
olarak kullanilir, idrar sokttirticti etkisi de vardir (Karamanoglu, 1977).

4. Sonugclar

Bu calismada, endistri bitkilerinden bir¢ogunun, endiistrinin farkli kollarinda kullanilabildigi
sonucuna ulagilmigtir. Ornegin, bir bitki hem kimya endiistrisinde kullamilirken, hem de besin
endiistrisine hammadde saglayabilmektedir (bkz.Cizelge 2).

Endistri bitkilerinden bir¢ogunun, gerek estetik gerekse de fonksiyonel 6zellikleri ile peyzaj mimarlig
calismalarinda kullanim alani bulunmaktadir. Cigek rengi ile etkili bitkilerin yine ¢igeklerin renk
ozelliginden otlirti boya yapiminda yararlanildigl veya koku etkisi ile peyzaj tasarimlarinda tercih



MBD 2018, 7 (2) : 34 - 46

edilen bir bitkinin yine bu 6zelliginden dolay1 kozmetik sektoriine hammadde sagladig: bir gercektir.

Stis bitkisi olarak peyzajda kullanim alani olan, hem de endiistrilerde hammadde olarak kullanilan bu

bitkiler, katma degerleri yiiksek bitkilerdir. Bu gibi bitkilerin gerek peyzaj igin gerekse de endiistri igin

yetistiriciligi yapilarak, yetistiriciye ve ilke ekonomisine katkis1 saglanmis olacaktir.

Cizelge 2. Endiistriyel Deger Tastyan Siis Bitkilerinin Peyzaj Kullanim Ozellikleri

o
g2z
m o
%
f) j
85
Z &
PEYZAJDA KULLLANIMI
z | 3
SE | &&
.. . . S» @n O
ENDUSTRIYEL DEGER g3 | &3
TASIYAN BITKILER & 4
¥
< = v | & . .
3 z 319 ESTETIK FONKSIYONEL
" 12| |® | OZELLIKLERI OZELLIKLERI
Achillea millefolium .
' (Civanpercgemi) e Cicek
2 | Adonis aestivalis (Kandamlasi) X Cicek
Aesculus hippocastnum (Beyaz . . <
3
cicekli atkestanesi) X Form, Cicek Golgeleme, alle agact
, | Anthemis nobilis (Boyaci « Cicek
papatyast)
5 | Artemisia absinthium (Pelin otu) w | x| x Yaprak, Koku, Fon bitkisi
Renk
6 | Bellis perennis (Koyun gozii) X Cigek
; | Berberis vulgaris (Adi X X Doku, Form Cit bitkisi
kadintuzlugu) ’
Betula pendula (Sarkik hus) Golgeleme, alle agaci,
g < | x Govde, Form fon b1tk1.s1, riizgar
perdesi, Zararh
gazlara dayamm
Calendula officinalis (Portakal .
’ nergisi, Aynisefa) X Clcek
10 | Cedrus libani (Liibnan sediri) X Form Fon bitkisi
Chrysanthemum .
" cinerariaefolium(Krizantem) X X Cigek
Chrysanthemum coccineum .
” (Krizantem) x Clcek
13 | Convollaria majalis (Miige) x | x Cicek
14 | Cotinus coggygria (Bulut agac1) | x Form, Meyve Alle agaci, fon bitkisi
Crataegus monogyna (Beyaz . e s
15 cicekli alig) X Cigek, Meyve Fon bitkisi
Crataegus oxyacantha (Pembe . e
16 cicekli alc) X Cicek, Meyve Fon bitkisi
17 | Cupressus sempervirens (Servi) X X Form Fon bitkisi, Boylu cit
18 | Dahlia variabilis (Y1ld1z) X Cicek
19 | Digitalis purpurea (Yuksiik otu) | x X Cicek
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Echinacea angustifolia .
» (Ekinezya) gt X Cicek
Hippophae rhamnoides (Yalanci Kumul stabilizasyonu,
21 | igde) Meyve oncti bitki, riizgar
perdesi
22 | Iris germenica (Stisen) X Cigek
Juniperus communis (Adi ardig) Erozyon kontroli,
23 X X Doku, Form Zararl gazlara
dayanim
Juniperus sabina (Sabin ardici) Erozyon kontrolii,
24 X Doku, Form Zararh gazlara
dayanim
25 | Lavandula angustifolia (Lavanta) X Cigek, Renk, Koku Cit bitkisi
Matricaria chamomilla (Mayis .
26 papatyasi) (May X X Cigek
27 | Narcissus tazetta (Nergis) Cigek, Koku
o | Pinus sylvestris (Sarigam) X Form Zararh gazlara
dayanim
Platanus orientalis (Dogu cinar1) | x Golgeleme, Zararh
29 Form gazlara dayanim, alle
agaci
30 | Populus nigra (Kara kavak) X Form Smirlandirma
31 | Primula officinalis (Cuha) X Cicek
Quercus  pedunculata  (Saph X Golgeleme, Erozyon
32 | mese) Form kontrolui, Ruzgar
perdesi
Quercus sessiflora (Sapsiz mese) X Golgeleme, Erozyon
33 Form kontrolti, Ruizgar
perdesi
Rosa canina (Kusburnu) X . Erozyon kontrold, ¢it
> Giek " itk
35 | Rosmarinus officinalis (Biberiye) X Cigek, Renk, Koku Cit bitkisi
56 | Salix alba (Ak sogiit) X Form .Gt')-lgeleme, Oncii
bitki, suya dayanim
37 | Salvia officinalis (Adacgay1) X X Cigek, Renk, Koku
38 | Sambucus nigra (Mirver) X XX Cicek, Meyve
39 | Tagetes erecta (Kadife) X Cigek
Taxus baccata (Porsuk X X Zararl gazlara
v ( ) Form, Meyve dayanim, E:on bitkisi
41 | Thuja occidentalis (Bat1 mazis1) X Form Cit bitkisi, fon bitkisi
42 | Thymus serpyllum (Kekik) X X Cigek, Koku Yer ortiicii
43 | Thymus vulgaris (Kekik) X X Cigek, Koku Yer ortiicii
Tilia sp. (Ihlamur) X X Golgeleme, Zararh
44 Form, Cicek, Koku gazlara dayanim,
Riizgar perdesi
45 | Viola tricolor (Hercai menekse) X Cigek
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Reaktif Silis Iceren Agregalarla Yapilan Beton ve Harclarda Metakaolin

Etkisinin Arastirilmasi
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Ozet: Beton ve betonarme elemanlarin {iretiminde ugucu kiil (UK), silis dumani (SD), yiiksek firin
ctirufu (YFC) ve metakaolin (MK) gibi puzzolanik endiistriyel atiklarin kullamimimin basarili bir
gecmisi vardir. Yiiksek reaktivite metakaolin (MK), saflastirilmis kaolinitik kilin 1s1l islem ile tiretilen
bir puzolandir. Bu calismada alkali silis iceren agregalarla yapilan beton ve harclarda, mineral katki
olan metakaolin etkisi; puzolanik aktivite deneyi, beton basing dayanimi, beton ve harglarda dayanimi
etkileyen alkali silika reaksiyonu deneyleri ile arastirilmistir.

Puzolanik aktivite deneyi sonucunda 28 giinliik deger olarak % 95 (0.95) oraninda basing dayanimu
saglamistir. Hizlandirilmis har¢ c¢ubugu deneyi sonuglarinda metakaolinin belirli oranlarda
kullanimiyla beton dayanimini etkileyen alkali silika reaksiyonu (ASR) olusumu zararsiz hale
getirilmistir. Metakaolin katkili olarak hazirlanan %10,15 ve 20 oraninda katkili numunelerde alkali
silika reaksiyonu olusumu standart deger olan 0,1 siniriin altina indigi gortilmiistiir. Deney stiresi
sonunda kontrol numunesi alkali silika reaksiyonu genlesmelerini %0.1 degerinin altina diistiren
minimum katk: miktar1 kullanilabilecek “emniyetli miktar” olmaktadir.

Basing dayanimi sonuglarina gore, metakaolin (MK) kullanimi betonun mekanik 6zelliklerini olumlu
etkiledigi, dayaniklilig1 arttirdigi, betonda stinme ve gecirimlilik 6zelliklerini iyilestirdigi tespit
edilmistir. ASR olusumu ve basing dayanimi acisindan ideal katk: miktarmin %10 olmas: yeterlidir.
Puzzolanik katkilarin atik olmaktan ¢ikmasi, ekonomiye fayda saglamasi agisindan kullaniminin
yayginlasmasi uygun olacaktir. Dogru karisimlarla hazirlanan betonlarda dayaniklilik yoniinden gok
yonlii kazanimlar elde edilecek, buda betonarme yapilarin servis dmriinii uzatacaktir.

Anahtar Kelimeler: Metakaolin, Alkali Silika Reaksiyonu, Puzolanik Aktivite Deneyi, Genlesme,
Endistriyel Atik

The Investigation of Metakaolin Effect on Concrete and Mortars Made

with Agregates Including Reactive Silica

Abstract: In the production of concrete and ferroconcrete elements, the usage of pozzolanic industrial
wastes such as fly ash (FA), silica fume (SF), blast furnace slag (GBS) and metakaolin (MK) has a
successful background. High- reactivity metakaolin(MK) is a manufactured pozzolan produced by
thermal processing of purified kaolinitic clay. In this study, in concrete and mortars made with
aggregates including alkali-silica, the metakaolin effect, pozzolanic activity experiment, concrete
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pressure strength were investigated by alkali- silica reaction (ASR) experiments affecting the durability
in concrete and mortars.

As a result of puzzolanic activity experiment, it is provided pressure strength at the rate of 95% (0.95)
for a 28-day value. In the results of Accelerated mortar bar experiment, the formation of alkali silica
reaction (ASR) affecting concrete strength was made harmless by the use of metakaolin at certain rates.
In the samples with the additive at the rates of 10, 15 and 20%, the formation of alkali- silica reaction
(ASR) was seen to fall below the limit of 0,10% that is a standard value. At the end of experiment time,
control sample becomes "secure amount" in which minimum additive amount that reduces alkali- silica
reaction dilatations below the value of 0.10% can be used.

According to pressure strength results, it was detected that the usage of metakaolin (MK) positively
affected the mechanical features of the concrete, increased the strength and improved the creep and
permeability properties of the concrete. Ideal additive amount must be 10% in terms of the formation
of ASR and pressure strength. Being ceased of the puzzolanic additives to be wastes and spreading its
usage in terms of contributing to the economy will be suitable. In the concretes prepared with true
mixtures, multi-dimensional acquisitions will be achieved in terms of strength and this will prolong the
service durability of concrete structures.

Keywords: Metakaolin, Alkali-Silica Reaction, Puzzolanic Activity Experiment, Expansion, Industrial
Waste

1. Introduction

The thing expected from a structure is providing the strength, durability, economy and aesthetics.
In the structuring in many countries, concrete and ferroconcrete is commonly used. The concrete being
used in the structures encounters many factors that may cause corrosion in its body during service time.
Concrete durability is defined as resistance capability of the concrete during service time of the concrete
against deteriorating chemical and physical events resulted from air conditions, sulphate conditions
and environment conditions where the concrete is used.
The strength of hardened concrete is as important as at least its durability. The chemical and physical
factors affecting the durability of the concrete are;
1- The dissolution of calcium hydroxide in the concrete and the formation of efflorescence
2- The effect of sulphate
3- The effect of acid
4- Carbonation
5- Alkali-silica reaction
6- Corrosions of the irons in the concrete
7- Freeze-thaw effect
8- Exfoliation of concrete surface
9- Corrosion in the concrete

The durability of the concrete depends on the quality of concrete and the processes like component
materials, mixture rates, manufacturing method, the care and cure of the concrete are effective in the
performance.(Yildirirm and Sumer, 2010) The usage of puzzolanic materials in the production of
concrete and ferroconcrete has a successful background. Today, among the most common used
puzzolans in the World, There are by-products coming from other industry sectors such as fly ash (FA),
Blast furnace slag (GBS) and silica fume (SF), rice husk ash. There has been an important usage area of
metakaolin in recent years. (Tokyay, 2013)

That metakaolin (MK) produced with the calcination of purified kaolin clay is a white color and it is
an alumina silicate with amorphous structure is seen in Figure 1. When pure kaolin clay is cooked at
500-800C, it loses 14% of the water in it and it turns into metakaolin. As a result of the transportation,
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alumina and silica layers lose their order in their crystal structure, so it gains a reactive structure as
kaolin, amorphous and chemical. When kaolin clay is exposed to excessive heat (over 900C) it loses its
reactive feature. After a successful heat treatment, amorphous phase metakaolin having puzzolanic
feature is obtained. (Changling and others, 1995), (Zhang, and Malhotra, 1995)

. . \
BEM HV: 30,00 kV WD: 14.90 mm
SEMMAG: 2,50 kx Del: B5SE 2
Date(mvay): 0172612

VEGAW YESCA'.‘

sakarye universty

Figure 1. Metakaolin Sem image and Sterio Microscope image.

The usage of metakaolin (MK) by replacing with cement at appropriate rate in literature, it was
reported that mechanical features are positively affected (Poon and others, 2006), it deceases capillary
water absorption and permeability (Khatib and Clay, 2004), it increases the durability (Gruber and
others, 2001), it is effective in controlng efflorescence and decreases especially the formation of alkali
silica reaksion.( Ramlochan and others, 2000) On the other hand, It was reported that with the usage of
metakaolin (MK), the drying shrinkage and creep in concrete decreased. (Brooks and Johari,2001)

According to a research conducted by Jones et al., metakaolin used by replacing partly at the rate of
5-10-15% of cement weight of as a puzzolanic additive apparently reduced gels in alkali-silica reaction
(ASR). Besides, metakaolin filled the holes in the concrete and prevented the permeability. It is seen in
Figure 2 that fly ash used at the rate of 20% reduced alkali-silica reaction (ASR) at metakaolin level used
at the rate of 10%. (Jones and others, 1992), (Walters and Jones, 1991), (Test Report, 1995),

Accelerated Mortar Bar Test
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Figure 2. Experiment Graph with the Additive of Metakaolin and of Fly Ash (Jones and others, 1992),
(Walters and Jones, 1991), (Test Report, 1995), .

The source of aggregates and in which rate the mineral additives must be is related to alkali content
of the cement. For this, it is certainly required to make experimental studies on regional aggregates and

to detect the additive rates. That these rates do not give harm to the regional structure of the concrete
must be observed.
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In this study, in concrete and mortars made with aggregates including alkali-silica, the metakaolin
effect, puzzolanic activity experiment, concrete pressure strength were investigated by alkali- silica
reaction experiments affecting the durability in concrete and mortars.

2. Experimental Process
2.1 Materials
2.1.1 CEN Standard Sand

Rilem-Cembureau standard sand compatible with TS EN 196-1 was used to prepare cement mortar

specimens. Granulometric properties of the sand are presented in Table 1. Unit weight of the sand was
found to be 2.01 gr/cm? (TS EN 196-1, 2002)

Table 1. Granulometry Values of Rilem Sand.

Sieve Mesh Sze (mm) Material retained on the sieve (%)
0,08 98 £2
0,16 87 £2
0,50 67 £2
1,00 33 +2
1,60 942
2,00 0

2.1.2 Cement and Metakaolin

According to ACI 221, cement equivalent alkali amount (Na20O+0.658K>0) should be maximum 0.6 %and
it is recommended that this limit be 0.4%. Ratio of alkali amount of cement used in the test was
(Na2O+0.658(K20)) = 0.22*0.658%0.46=0.52 (Na20), which is below the value of 0.6%. (TS-EN 197-1,
2002), (Yildirim and Sumer, 2014) Alkali levels of cement and mineral additives are presented in
Table2[15]. Stereo microscope and SEM images belonging to metakaolin additives are given in Figure
1 and chemical analysis values belonging to cement and metakaolin are given in Table 2.

Table 2. Chemical Analysis Values of Cement and Metakaolin.

CEM 1425 Metakaolin Metakaolin used
(Standard Values)

SiOz (%) 19,03 52-54 53, 68
AlOs (%) 4,30 42-44 42,44
FexO3 (%) 4,36 <1-14 1,40
CaO (%) 64,24 0,1 0, 60
MgO (%) 1,09 <0,1 0,73
NaxO (%) 0,22 <0,05 0,00
K20 (%) 0,46 <0,4 0,00
NayO Equivalent 0,52 — —
TiOz (%) -- <3,0 0, 68
SO; (%) 2,39 <0,1 -
Loss on ignition (%) 4,17 <1,0 -
Specific Weight (gr/cm?) 3,17 - 2,6
45 Micron (>45pum, %) 2,85 D50 D50

Blaine (cm?/ gr) 4289 8600 8600
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2.2. Puzzolanic Activity Test Experimental Study

The activity of puzzolanic determined by mechanical and chemical tests. (Yildirim and Sumer, 2014)
Mixture ratios of mortar specimens produced for puzzolan activity test is presented in Table 3. The
metakaolin that was used as puzzolan was prepared by replacing 20% cement. 6 40*40*160 mm
specimens were prepared from each group at this mixture ratio.

Tablo 3. Puzzolanic Activity Mortar Mixture Amount.

Puzzolan Additive Cement Standard W/C=0.5 Mean
(20%) (g) (g) Sand (g) Water (g) Weight
(8)
Reference Specimen - 500 1320 250 614
Metakaolin 100 400 1320 250 591

7 day and 28 day compression strength tests were carried out with these specimens. Test results are
presented in table 4 and Figure 3.

Tablo 4. Puzzolanic Activity Compressive Strength Test Results.

7-day results 28-day results
Compressive  Percentage of  Compressive Percentage of
Strength Compressive Strength Compressive
(N/mm?) Strength (N/mm?) Strength
Reference Specimen 26,7 1 46,8 1
Concrete with 24,80 0,93 44,57 0,95

metakaolin additive
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Figure 3. Metakaolin Additive Mortar Puzzolanic Activity Experiment Pressure Strength Graph.

As a standard, ash should have a value of 70% (0.70) in order to be used as puzzolan. . Results of
puzzolan activity test revealed a compressive strength of 95% (0.95) in 28-day test. Metakaolin will find
usage area as an extremely beneficial additive in terms of metakaolin concrete products.

2.3 ASTM-C 1260 Accelerated Mortar Bar Experiment Experimental Study
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231  Materials and Sample Preparation
2.3.1.1 Aggregate

The aggregate we used in experimental study was supplied from a sand gravel quarry near Sakarya
River-Geyve town. The aggregate had a thickness of 0-7 mm. Firstly, amount of active silica on the
aggregate was determined using chemical analysis method in accordance with ASTM C289, TS 2517
standard. It is presented in Table 5 that it is on harmful zone. (ASTM C-618-12a, 2012), (ASTM C-289-
94, 1994)

Table 5. Chemical ASR Report Conducted in Accordance with TS 2517.

NaOH (Consumed) 350 (mmol/L)
SiO; (Solved) 700 (mmol/L)
Result III. Zone (Hazardousaggregate)

2.3.1.2 Preparation of Specimen Groups

Appropriate aggregate was prepared by sieving the aggregate according to mixture ratios in ASTM-C
227. In our tests, while preparing 5%-10%-15%-20%mortar bars in accordance with ASTM-C 227
standard using metakaolin replacing cement, mortar mixture was prepared in such a way to have an
aggregate/cement ratio of 2.25; a spread value of 120-150 mm and W/C ratio of 0.47. Minimum four
mortar specimens were prepared from each group in 25x25x285 mm prismatic molds. (ASTM C-227-
97,1994) Material mixture ratios of the control mixture and of the specimens produced by 5%-10%-15%-
20% metakaolin replacing cement are presented in Table 6.

Table 6. Material Mixture Values of Test Specimens.

Additive Aggregate Cement Mineral Water

Ratios (gr) (gr) Additive(gr) (g1r) W/C A/C
Reference Specimen 1320 587 - 276 0.47 2.25
%5 Metakaolin 1320 557.65 29.35 276 0.47 2.25
%10 Metakaolin 1320 528.3 58.7 276 0.47 2.25
%15 Metakaolin 1320 498.95 88.05 276 0.47 2.25
%20 Metakaolin 1320 469.6 117.4 276 0.47 2.25

Standard values of this method which is known as ASTM-C 1260 accelerated mortar bar test are
presented below. (ASTM C1260, 2014)

Expansion percentages at the end of 16-day test are evaluated as follows:

e If the expansions at the end of 16 days are below 0.10%, the aggregates show harmless
behavior.

e If the expansions at the end of 16 days are above 0.20%, the aggregates show potentially
harmful expansion.

o If the expansions at the end of 16 days are between 0.10%, and 0.20%, the aggregates can
show both harmful and harmless behavior at construction site conditions.

If the expansions at the end of 16 days are between the values of 0.10% and 0.20%, test duration for the
aggregates had better be continued for 28 days. . (ASTM C1260, 2014)
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Figure 4. The Images of the Formation of ASR Gel and Cracks in Reference Samples.

In Figure 4, the formation of alkali- silica reaction (ASR) gel and crack occur in reference sample. As it
is understood from the images, aggregate used in our experiment include active silica both in chemical
analysis result and in reference sample and its extremely harmful in terms of concrete and ferroconcrete

products.
Expansion results of control mixture and specimens with metakaolin are presented in Table 7. alkali-

silica reaction (ASR) formation graph is presented in Figure 5.

Table 7. Expansion Values of Accelerated Mortar Bar Test.

Reference Metakaolin additive ratios
Specimen
MK %5 MK %10 MK %15 MK %20
9.day 0,601921 0,079096 0,047797 0,041469 0,040678
16.day 0,834689 0,094915 0,055254 0,047345 0,044181
28.day 0,920565 0,170847 0,075932 0,063729 0,052994

0,9
= 0,8
< 0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

)

Expansion

Reference MEK %265 MK %10 MK %615 MK 2020

Specimen Specimens Groups of Metakaolin Additive Ratios

Figure 5. ASR Expansion Values Graph in Metakaolin Additive Mortar Groups.

As a result of ASTMC 1260 Accelerated mortar rod experiment, when maximum standard value was
taken to the 0.20, it was seen to reduce under standard value in metakaolin additive mortar types.

It was observed that

e It reduced the dilatation around 0.81 in mortar type with 5% additive compared to control

mixture.
e Itreduced the dilatation around 0.92 in mortar type with 10% additive,
e Itreduced the dilatation around 0.93 in mortar type with 15% additive,



MBD 2018, 7 (2) : 47 - 57

e Itreduced the dilatation around 0.95 in mortar type with 20% additive.

In reduction of alkali- silica reaction (ASR), the usage of metakaolin was seen to be extremely effective
compared to reference sample. According to above mentioned data, alkali-silica reaction that is harmful
in terms of the durability of the concrete has been made harmless to certain rates with the usage of
metakaolin additive.

In the samples prepared as metakaolin additive at the rates of 10,15 and 20%, the formation of alkali-
silica reaction (ASR) was seen to fall below the limit of 0,1 that is a standard value.

At the end of the experiment time, minimum additive amount that reduces control sample dilatations
below the value of 0.1% is the "secure amount to be used".

In concretes prepared with true mixtures, multi-dimensional acquisitions in terms of durability will be
obtained. This will prolong the service life of ferroconcrete structures.

2.4 Pressure Strength Experiment in the Samples with Metakaolin Additive

Concrete compressive strength is expressed as fc cube if cube shaped specimens in compliance with the
standard are produced for compressive strength. Compressive strength is determined in specimens of
7 and 28 days. ( TS EN 12390-3, 2002)

241  Materials, Sample Preparation and Experimental study

Fine aggregates exposed to 60% ASR, 40% fine chips and cement and metakaolin, whose analysis values
are explained above, were used in compressive strength tests. Concrete mixture groups were prepared
in 10x10x10 cm test cubes. Six groups of concrete with a water/cement ratio of 0.45 and 0.60; metakaolin
additive ratio of 10% and 20% were prepared for compressive strength test. Material ratios of concrete
mixture are presented in Table 8 in unit of m3. Compressive strength values are presented in Table 9

and Figure 6.
Table 8. Material Mixture Ratios of Concrete Prepared for Compressive Strength.
Additive 0-8 mm 8-13 mm Cement Mineral Water W/C
Ratios fine large (kg) Additive (kg)
Aggregate  Aggregate (Metakaolin)
(kg) %60 (kg) %40
Reference Specimen 1 1040 714 420 - 189 0.45
MK 1 1040 714 378 42(%10) 189 0.45
MK 2 1040 714 336 84(%20) 189 0.45
Reference Specimen 2 1040 714 250 - 150 0.60
MK 3 1040 714 225 25(%10) 150 0.60
MK4 1040 714 200 50(%20) 150 0.60

Table 9. Compressive Strength Values of the Prepared Concrete Groups.

28 day (Mpa) 90 day (Mpa) 180 day (Mpa)
ReferenceSpecimen 1 56,62 58,3 59,9
MK1 53,66 57,04 59,8
MK 2 43,2 44,1 45,8
ReferenceSpecimen 2 32,28 36,22 37,6
MK 3 28,98 32,67 34,8

MK4 28,03 31,32 31,5
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Figure 6. Pressure Strength Results in Concrete Groups with Metakaolin Additive.

According to 180-day pressure strength results, it was seen that

* In concrete group with reference sample 1 and 0.45 of S/C rate, in 10% of metakaolin additive sample,
the pressure strength reduced to around 1% and in 20% of additive group, the pressure reduced to
around 23% compared to reference sample,

* In concrete group with reference sample 2 and 0.60 of S/ C rate, in 10% of metakaolin additive sample,
the pressure strength reduced to around 8% and in 20% of additive group, the pressure reduced to
around 16% compared to reference sample,

* In concrete group with reference sample 1 and reference number 2, the pressure reduced to around
37% as the S/ C rate is getting increased,

* In both sample groups, hardening occurred in normal way and it was observed according to 90 and
180-day pressure strength results that the strength increased but the strength decreased by increasing
at the same rates.

3. Results and Discussion

Within the scope of our study, in metakaolin additive mortars and concretes, puzzolanic activity
experiment, concrete pressure strength and alkali silica reaction experiments were conducted.

As aresult of puzzolanic activity experiment, it was seen to provide pressure strength at the rate of 95%
(0.95) as a 28 day value.

As a result of alkali silica reaction experiment results, with the usage of certain rates of metakaolin, it
was seen that the formation of alkali- silica reaction (ASR) became harmless. In the samples with the
additive at the rates of 10, 15 and 20%, the formation of alkali- silica reaction (ASR) was seen to fall
below the limit of 0,1 that is a standard value.

At the end of experiment time, control sample becomes "secure amount" in which minimum additive
amount that reduces alkali silica reaction (ASR) dilatations below the value of 0.1% can be used.
According to pressure strength results, it was seen that;

* In concrete group with reference sample 1 and 0.45 of S/C rate, in 10% of metakaolin additive sample,

the pressure strength reduced to around 1% and in 20% of additive group, the pressure reduced to
around 23% compared to reference sample,

* In concrete group with reference sample 1 and 0.60 of S/C rate, in 10% of metakaolin additive sample,
the pressure strength reduced to around 8% and in 20% of additive group, the pressure reduced to
around 16% compared to reference sample,

* In concrete group with reference sample 1 and reference number 2, the pressure reduced to around
37% as the W/ C rate is getting increased,
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* In both sample groups, hardening occurred in normal way and according to 90 and 180 day pressure
strength results, it was observed that the durability increased but the durability decreased by increasing
at the same rate.

In concrete and mortars, as the advantages of metakaolin usage, it was detected in experimental study
content that;

e Strength and performance increased in concretes

e The permeability decreased,

e Itreduced the effects of alkali silica reaction (ASR),
e Itreduced the processability in concretes,

e Itincreased shrinking and cracks in concrete,

For alkali silica reaction (ASR) and pressure strength, 10% of Metakolin was enough as an ideal additive
amount.

Not regarding mineral additives as wastes will be convenient for the proliferation of its usage in terms
of being beneficial for the economy from this aspect.

In concretes prepared with true mixtures, multi-dimensional acquisitions in terms of durability will be
obtained. This will prolong the service life of ferroconcrete buildings.

5. References

ASTM C-227-97, (1994), Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Cement-Aggregate
Combinations (Mortar-Bar Method), Annual Book of ASTM Standards, Concrete and Mineral
Aggregates, Philadelphia, PA, USA, American Society for Testing and Materials, 4 (2): 126-130.

ASTM C1260., (2014), Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates (Mortar-Bar
Method), Annual Book of ASTM Standards, American Society for Testing and Materials, Pennsylvania,
USA.www.astm.org.

ASTM C-618 - 12a., (2012), Standard Specification for Coal Fly Ash and Raw or Calcined Natural
Pozzolan for Use in Concrete, ASTM International, West Conshohocken PA. www.astm.org.

ASTM C-289-94., (1994), Standard Test Method for Potential Reactivity of Aggregates (Chemical
Method), Annual Book of ASTM Standards, Annual Book of ASTM Standards, Concrete and
Aggregates, Philadelphia, PA, USA, American Society for Testing and Materials, 4 (2): 157-163.

Brooks,]., Johari, M.A.M., (2001), Effect of metakaolin on creep and shrinkage of concrete, Cement and
Concrete Composites, Vol.(23) :495-502.

Changling, H., Osbaeck, B., Makovicky, E., (1995),Pozzolanic reaction of six principal clay minerals:
Activation reactivity assessments and technological effects, Cement and Concrete Research 25 (8) : 1691~
1702.

Gruber, K.A., Ramlochan, T., Boddy,A., Hooton,R.D., Thomas,M.D.A., (2001), Increasing concrete
durability with high-reactivity metakaolin, Cement and Concrete Composites, Vol.(23) :479-484.

Jones, T.R., Walters, G.V., and Kostuch, J.A. (1992), 9th International Conference on AAR in Concrete,
v.(1) : 485-496.

Khatib,].M., and Clay,R.M., (2004), Absorption characteristics of metakaolin concrete, Cement Concrete
Research, Vol. (34) : 19-29.

Poon, CS., Kou, S.C., Lam, L., (2006), Compressive strength, chloride diffusivity and porestructure of
high performance metakaolin and silica fume concrete, Construction and Building Materials, Vol.(20) :
858-865.


https://www.astm.org/
https://www.astm.org/

MBD 2018, 7 (2) : 47 - 57

Ramlochan,T.,Thomas,M., Gruber,K.A., (2000), The effect of metakaolin on alkali-silica reaction in
concrete, Cement and Concrete Research, Vol. (30) : 339-344.

Test Report, (1995), Jacques Whitford Materials Ltd., August 29, 1995.

Tokyay, M., (2013), Betonda UK, GYFC ve SD’nin rolii, Beton 2013 Hazir Beton Kongresi Istanbul : 201-
238.

TS EN 196-1, (2002), Methods of Testing Cement-Part 1: Determination of Strength, Turkish Standards
Institute, Ankara.

TS-EN 197-1, (2002), General Cements-Composition and Conformity Criteria, Turkish Standards
Institute, Ankara.

TS 2517, (2517), Chemical Test for Potential Reactivity of Alkali Aggregates, Turkish Standards Institute,
Ankara.

TS EN 12390-3, (2002), Testing Hardened Concrete - Part 3: Compressive Strength of Test Specimens,
Turkish Standards Institute, Ankara.

Walters, G.V., and Jones, T.R., (1991), 2nd International Conference on Durability of Concrete, Canada,
ed. V.M. Malhotra : 941-953.

Yildirim, K., Sumer, M., (2014), Comparative Analysis of Fly Ash Effect with three Different Method in
Mortars that are Exposed to Alkali Silica Reaction, Composites: Part B, 2014, (61) : 110-115.

Yildirim, K., Stimer, M., (2010), Physical Incidents and Measures Affecting the Endurance (Durability)
of Concrete, 9th International Congress on Advances in Civil Engineering, Karadeniz Technical
University, ACE 2010-ENM-014 : 107-115.



MBD 2018, 7 (2): 58 — 62
http:/ /www.dergipark.gov.tr/mbd

http:/ /www.meslekibilimler.com © Mesleki Bilimler Dergisi (MBD)

11% July 18 Received; reviewed; 15 Augusts 18, accepted
Akalli Tasitlar ve Kontrol Sistemleri
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Ozet: Akilli sistem donamimlarmin hizla yayginlastig1 giintimiizde, akilli tagitlar da hizla giindemimize
girdi. Insan miidahalesine gerek kalmadan, bilgisayar destegi ile donatilmis modiillerin, izerlerine
yerlestirildigi sistemler “akilli” olarak adlandirilmaktadir. Ugaklarda kullanilan “Otomatik Pilot”
uygulamasinin, kara tasitlarinda da kullamilmasimmin arastirilmasi sonucunda ortaya cikan Akilh
tasitlarda, yol cizgilerinden trafik levhalarina, trafik 1siklarindan kisi ve cisim algilama yontemlerine,
kaza uyari sistemlerinden hiz ayar sistemlerine kadar yerlesik tiim sistemlerin 6nemli rolii vardir.

Alkilli sistemler {iizerine yerlestirilen algilayicilar (Ultrasonik, kamera, kizilotesi), GPS sistemleri,
uzaktan haberlesme cihazlari, ses ve gortintii aktarma sistemleri gibi donanimlarla elde edilen veriler
kullanilarak, hedeflenen amaglar gerceklestirilebilmektedir. Algilayicilar, GPS alic1 ve haberlesme
cihazlari1 navigasyon icin gerekli yardimci aletlerdir. En 6nemli sistemlerden birisi de “Human-machine
interface” olarak ifade edilen arag¢ kontrol panelinin oldugu kumanda sistemleridir. Ucaklardaki kokpit
gibi, aracin her tiirlii kumanda islemi buradan yapilmakta, acil durum oldugundan ise yine arag¢ bu
sistem tizerinden yolcuyu uyarmaktadir.

Alalli tagitlarin kullaniminin artmasi sonucunda, insan hatalarindan kaynaklanan trafik kazalarimin
ontine gecilebilecek, araglarin hem birbirleri ile hem de akill1 trafik sistemini olusturan donanimlarla
haberlesmesi sayesinde, yollarda daha dtizenli bir trafik akisi mtimkiin hale gelebilecektir. En biiytik
handikap ise, olast bir trafik kazasi sonucunda, “sorumlu kim?” sorusunun cevabdir.

Bu calismada, en ¢ok kullanilan otomobil, otobtis, kamyon vb. gibi kara tasitlarinda konuslandirilmis
akilli sistemlerin temel bilesenleri, bu bilesenlerin icrasi ile ilgili islemler ile tasitlarda otonomiden
bahsedilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siiriiciistiz araclar, akilli trafik sistemleri, akilli araglar.

Smart Vehicles and Control Systems

Abstract: Nowadays, with intelligent system equipment spreading rapidly, smart vehicles have entered
our agenda quickly. Without the need for human intervention, the modules equipped with computer
support are called "smart". All