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Fatma TUNCA!
Zafer UTLU?

Ozet

Yapilan bu calismada is saglhigi ve giivenligi alaninda yapilan yetersiz
calisma ve Onlemlere deginilmistir. Asil etken olan ‘insan faktori’
kavraminda; giivenlik kiiltiiri ve giivenlik bilinci olusumu saglanmasinin
oneminden bahsedilmistir. Bundan yola ¢ikarak is saghigi ve giivenligi ile
baglantili kavramlar kok, neden — sonug ile iligkilendirilmistir. Boylece
¢Oziim alaninda Oncelik olmasi gereken kok sorunlar belirlenmeye
calisilarak bir nebze de olsa yardimci olunmaya c¢aligilmistir.

Anahtar Kelimeler: is giivenligi kiiltiirii, giivenlik bilinci, kék — neden —
sonug - kavram iligkisi

Abstract

In this study it is addressed to inadequate operation and precautions in the
occupational health and safety area. It is also mentioned of ensuring safety
culture and safety awarenes in the ‘human factor’ which is the main factor.
On this basis the concepts connected with occupational health and safety
are associated with root, cause and effect. So the priority in the solution
should be trying to determine the roort issues by this way it has been tried
to assist in some extent.

Keywords: accupational safety culture, safety awarenes, root — cause —
effect — concept connect.

[s Saghgt ve Giivenligi Uzmani, Istanbul Aydin Universitesi(IAU), Is saghgi ve Giivenligi Yiiksek Lisans
Ogrencisi tunca.fatos89@gmail.com
’Prof. Dr. IAU Makine Miih. Bol. Og. Uyesi ve Is Saghigi ve Giivenligi ABD.
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1. GIRIiS

Calisanlarin  is kazalarma ugramalarint ve meslek hastaliklarina
yakalanmalarin1 6nlemek, saglikli ve giivenli ¢aligma ortamini saglamak
amaciyla alinmasi gereken Onlemler dizisine is saghigi ve giivenligi
diyebiliriz.

Is kazalar1, calisma hayatinda karsilasilan sorunlari en énemli siralarda
yer almaktadir. Is kazalari, Avrupa Birligi ve Tiirkiye dahil diinyanmn
biitiin tlkelerinde ¢ok biiylikk kayiplara neden olmaktadir.  ILO
rakamlarina gore; Diinyada her 15 saniyede bir is¢i, is kazalar1 veya
meslek hastaliklar1 nedeniyle hayatini kaybetmektedir. Her giin yaklasik 6
bin 300 kisi is kazasi veya meslek hastaliklar1 nedeniyle yasamin
kaybetmektedir. Her y1l yaklasik olarak 360 bin kisi is kazasi, 1 milyon
950 bin kisi ise meslek hastaliklarindan dolay1 yasamini yitirmektedir. Her
yil yaklasik olarak 270 milyon is kazas1i meydana gelmekte ve 160 milyon
kisi meslek hastaliklarina yakalanmaktadir.

Ulkemiz is kazalarinda Avrupa’da ilk siralarda; 6liimlii is kazalarinda ise
Avrupa’da birinci, diinyada ii¢lincii sirada yer almaktadir (ILO, 2015).

Yapilan arastirmalara gore is kazalarimin %98’1, meslek hastaliklarinin
%100°0 Onlenebilirken; gerekli onlemler alinmadigi i¢in ne yazik ki her
yil ig kazalar1 ve meslek hastaliklarindan dolay1 bir¢ok iilke niifusuna denk
sayida insan hayatini1 kaybetmektedir.

Is kazalarmin 6nemli bir béliimiiniin kayit altina alinmadig1 gercekligi bir
yana, meslek hastaliklar1 neredeyse hi¢c kayda alinmamaktadir. Is
kazalarinin 6nlenebilmesi veya en az seviyeye indirilebilmesi, gegcmisten
glinlimiize, birgok c¢alismalar, degisimler ve diizenlemeler yapilmistir.
Ancak sonuglara bakildiginda yapilmis caligmalarin yetersiz oldugu
goriilmektedir. Bu durumda sorunun c¢oziilmesine yonelik yapilan
calismalara ilaveten en Oonemli faktorlerden biri ‘insan’ faktoriidiir. Bu
noktada iizerinde durulmasi gereken en Onemli kavram ise; giivenlik
kiiltiirtidiir.
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2.  GUVENLIK KULTURU

Giivenlik kiiltiirii kavrami, 1986 yilinda Cernobil’de meydana gelen
niikleer kazadan sonra ilk kez 1987 yilindaki OECD Niikleer Ajansi
Raporu’nda kullanilmis ve bu felaket sonrasi giivenlik kiltiiri is
kazalarinin 6nlenmesinde {izerinde 6nemle durulan bir kavram olmustur.
IAEA 1991 yilinda bu kavrami “kurumun saglik ve gilivenlik
programlarinin yeterliligine, tarzina ve uygulamadaki israrina karar veren
birey ve gruplarin deger, tutum, yetkinlik ve davranis Oriintiilerinin bir
liriinidiir” diye tanimlamigtir. Yapilan c¢alismalarda elde edilen ortak
sonug, is kazalarinin Onlenerek glivenli bir c¢aligma ortaminin
yaratilmasinda giivenlik kiiltiirii, diger bir ifadeyle, pozitif bir giivenlik
kiiltliriiniin anahtar bir kavram oldugudur (Aytag, 2011: 2).

Giivenlik kiiltiirtiyle ilgili, sektor diizeyindeki farkliliklar1 gz ard1 edersek
su ortak 6zellikleri gdstermektedir:

1. Giivenlik kiiltiirli, grup veya daha iist seviyelerde, orgiitiin
biitiin iyeleri veya biitlin grup tarafindan paylasilan
degerleri ifade eden bir kavramdir.

2. Giivenlik kiltirt, bir Orgiitteki formel gilivenlik
sorunlariyla da ilgilidir.

3. Givenlik kiiltiiri, bir organizasyondaki her seviyedeki
herkesin katilimi {izerinde durmaktadir.

4. Givenlik kiiltiirti, 6rgiit iiyelerinin isteki davranigini etkiler.

5. Giivenlik kiiltiirti, 6diil sistemleri ve giivenlik performansi
arasindaki iligkiyi de yansitir.

6. Giivenlik kiiltliri, bir organizasyonda kazalardan ve
hatalardan Ogrenme ve gelismeyle ilgili gontlliliga
yansitir.

7. Givenlik kiiltiirti, degisime kars1 olduk¢a dayanikli, sabit
ve direnglidir (Akt. Aytag, 2011: 3).

istanbul Aydin Universitesi Dergisi 31, (2016) (1-14) 3
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2.1.

1.

10.

11.

12.

2.2.

Giivenlik Kiiltiirii Ozellikleri

Biitiin calismalar glivenlik kurallari ve diizenlemelerine her zaman
uyar.

Calisanlar siirekli bir bicimde tehlikeleri arastirir ve tehlikeli bir
durum bulundugunda onu diizeltmek i¢in insiyatif alir.

Biitiin calisanlar giivenlikle ilgili aktivitelere katilmaya isteklidir.
Giivenlikle ilgili katilimlara tesvik edilir.

Giivenlikle ilgili konularda agik bir iletisim vardir. Bu gibi
durumlarda, azarlama korkusu veya disiplin cezas1 korkusu yoktur.
Giivenlikle ilgili ortaya ¢ikan olaylar, sistem basarisizligini tespit
etmek ve sistemde gerekli diizeltmeleri yapmak igin bir firsat
olarak goriiliir.

Egitim programlari, ¢alisanlarin islerinde giivenligi saglamalari
icin gerekli bilgi, beceri ve yetenegi saglamaktadir.

Biitiin calisanlar, yapmis olduklar1 islerdeki potansiyel tehlikeleri
anlarlar ve onlar gerekli sekilde degerlendirirler.

Calisanlar gereksiz yere risk almazlar.

Yoneticiler ¢alisanlarin gereksiz yere risk almalarina (bilerek veya
bilmeyerek) sebep olmazlar.

Giivenlik meselelerinde, diizenli olarak davranis temelli bir geri
bildirim, bir yasam bi¢imi olarak goriilmektedir. Diizeltici bir
geribildirim sistemi vardir.

Is arkadaslarinin giivenlige yonelik destek sagladigi, destekleyici
bir ¢alisma ¢evresi vardir.

Biitiin is aktivitileri ve yonetimi tehlikelerin yok edilmesi ve
yaralanmalarin onlenmesi iizerine odaklanmistir (Akt. Dursun,
2012: 36-37).

Pozitif Giivenlik Kriterleri

Iyi bir giivenlik kiiltiiriiniin varlig1, giivenlik politikalari,
Y 6netimin glivenlik i¢in goriiniir kararliligs,
Demokratik uygulamalar ve yetkinligi,

Gtlivenlik yonelimli degerler, tutumlar ve baglilik,
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Zorunluluk ve sorumluluklarin agik tanimi,

Giivenlik ve iiretim arasindaki denge,

Yetkin caliganlar ve egitim,

Yiiksek motivasyon ve is tatmini,

Yonetim ve ¢alisanlar arasinda karsilikli giiven ve adil yaklagim,
Kalite, kural ve diizenlemelerin giincellenmesi,

Diizenli ekipman bakimu,

Gerekli olay (6rnegin, atlatilan kaza) ve kiiciik olsa bile kazalarin
rapor edilmesi ve etkin yorumu,

Farkli kurumsal seviyelerden ve gorevlilerden saglikli bilgi akisi,
Uygun tasarim,

Yeterli kaynak ve siirekli 1yilestirme,

Gerektiginde otorite ile olan is iliskileri (Akt. Aytag, 2011: 3).

Giivenlik kiiltiirii ve yapisi incelendiginde; Patankar ve Sabin (2010) bir
ogitteki kiiltlir yapisini 4 basamaktan olusan bir piramit halinde
incelemistir:

2.3.

Giivenlik Piramidi

o
AR
| EEERER
AR

Sekil 1. Giivenlik Kiiltiirii Piramidi (Akt., Dursun, 2012: 38)

istanbul Aydin Universitesi Dergisi 31, (2016) (1-14) 5



Is Giivenliginde Kok, Neden - Sonug Iliskisi

3. KOK NEDEN SONUC KAVRAMI

3.1. Kok Sorun — Hayalet Sorun

En az bir sebebi olan tiim sorunlara “hayalet sorun” denir. Bu tanimdan
yola ¢ikarsak her sorun bir hayalettir ve hayalete yol agan nedene ise “kok
sorun” denir. Bir hayalet soruna yol acan neden, o nedenlerin de her birine
yol acan yine en az bir veya birka¢ neden vardir. ‘Kok’ sorunlar birleserek
‘hayalet’ sorunlari, her ‘kok’ sorun ise cesitli ‘hayalet’ sorunlarin
olusumuna sebep olur.

3.2. Kok Sorun — Hayalet Sorun Ozellikleri
Birinci diizey hayalet sorunlar ¢oziilemezler; ancak enerji
tikettirerek oldirtiliirler (6nleme biiyiik 6neme sahiptir),

o Her kok sorun birgok hayalet sorun dogurur; her hayalet sorunun
ise birden fazla nedeni olabilir (bir sorunun birden fazla temel
nedeni olabilir),

o Ancak kok sorunlar yok edilebilir ya da en azindan etkileri
azaltilabilir (temel neden ele alinmadiginda, sorun yeniden
olusabilir),

o Sorun agact anlagilmadan hicbir sey yapilmamalidir. Yapilmaya

calisildig: taktirde sorun gegici ve/veya giivensiz ¢oziime ulasilir
(temel neden birgok sorun tizerinde katkisi olabilir).
[ ]
Tki sorunun nedenleri siralanirken; daha derindeki kok nedenler, kesinlikle
ortaktir. Kok sorunlar, her durum i¢in farkli sonuglar dogurabilecek
hayalet sorunlar1 ortaya ¢ikarir.

Cesitli yasam kesitlerinde insanlarin karsilasti§i, ancak nerelerden
kaynaklandig1 konusunda {izerinde durmadigi, dursa da elindeki imkanlar
nedeniyle ¢ogunlukla pek bir sey yapamayacagi “goériinen sorunlar” ¢ok
sayidadir.
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3.3. Kok - Neden Analizinin Amaclari:

. Problemlerin gercek c¢oziimlerine ulasmak, problemlerin varolus
nedenlerini 6grenmeyi saglamak,

. Probleme nelerin sebep oldugunu analiz etmeden iyilestirmeler
planlamak ve gerceklestirmek, elemanlarin ve zamanin, yanlis ve
sorumsuzca kullanilmasi ile sonuglanmaktadir. Bu olusacak zaman
kaybin1 6nlemek,

o Sorunlarin dogru anlagilmasini saglayarak kurumda sahiplenmeyi
arttirmak,
. Kok — neden analizleri sonucu, bilgi seviyesinin, farkindaliklarin

ve davranig bicimlerinin degismesi ile hedeflerin de olumlu yonde
degismesini saglamak.

Kok — neden analizi; karsilasilan bir sorunun altta yatan nedenlerini
belirleyerek kuruma yarar saglar. Bu yaklasim, idarenin siireglerinin
gelistirilmesi icin uzun vadeli bir perspektif sunar. Etkili bir kok neden
analizi ve bunun devaminda gelistirilen iyilestirme c¢alismalari
gerceklesmez ise, hatanin tekrarlanma olasilig1 yiiksektir. Kok neden
analizi, aym1 sorunun gelecekte de siirekli tekrarlanarak ayni tespitin
yinelenmesini de onler. Ongoriilmemis bir riskin dogmasindan,
faaliyetlerdeki basarisizlik, varliklarin zarar gérmesi veya kaybi, glivenlik
sorunlari, kalitedeki diisiis veya hizmet sunumundaki memnuniyetsizlige
uzanan bir¢ok sorun alaninda, kok neden analizi etkili bir sekilde
yuritilebilir. Bir sorunun siklikla birden fazla ilgili veya ilgisiz
nedenlerinin olabilecegi de unutulmamalidir. Raporun sadece sorunun
yonetim tarafindan giderilmesini Oneren denet¢i, sorunun ortaya ¢ikis
nedenleriyle ilgili bir analiz yapmadigi miiddet¢e, uzun donemde
sireglerin ~ verimliligi  ve  etkinligini  gelistirecek  katkilarda
bulunamayacaktir, dolayisiyla yonetim, risk yonetimi ve kontrol siirecleri
hakkinda deger katict oneriler gelistiremeyecektir. I¢ denetginin bu
alanlarda kapsamli bir bakis agis1 gelistirebilmesi i¢in gerekli yetkinlige
sahip olmasi, kok neden analizine neden ihtiya¢ duyuldugunu

istanbul Aydin Universitesi Dergisi 31, (2016) (1-14) 7
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belirleyebilme ve o soruna mahsus bir kok neden analizinin bizzat
gergeklestirilmesine baglidir.

3.4. Neden — Sonuc Iliskisi

1. Bir sorun yoktan var edilebilir.

2. Sorunlar dogrudan ¢oziilemez, ancak onlara yol agan nedenlerin
etkileri azaltilabilir.

3. Bir sorun ¢oziilmedikge, diger sorunlarla birleserek yeni ve
kendisine benzemeyen sorunlar iiretmek egilimindedir.

4. Bir dizi kosul altinda bir sorunun ¢éziimiine yarayan araglar, baska
bir dizi kosul altinda sorunu ¢6zemeyebilir, hatta yeni sorunlar
iiretebilir.

5. Sorunlar ¢oziilmeden siirdiik¢e kendilerini unutturur ve bu defa

sorunsuz durumlar birer sorun olarak goriilmeye baslar.

4. IS GUVENLIGI KULTURU, KOK, NEDEN - SONUC
ILISKiSi

Kiiresellesme, “iyi” yonetimin yeniden arastirilmasina neden olmustur.
Yonetimi, yonetsel ve islevsel, devamli ve giivenli hale getirmek icin
sistemi Orgiit kiiltiirii ile destelemek gerekir. Orgiit kiiltiiriinii de, giivenlik
kiiltiirii ile 1y1 beslemek gerekir. Boylece orgiit bazinda olusabilecek farkli
cikarlar, deger yargilari, ideolojik farkliliklar, diistinsel ayriliklar, tek bir
kiiltiir ile manipiile edilecektir. Buna en iyi 6rnek son yillarda yoneticiler
tarafindan  gelistirilmeye ¢alisilan, calisanlara  yonelik  egitim
programlaridir. Bugiin yasanan hizli degisime etkin cevap verme
yeterliligi, orgiitlin kiiltiirel 6zelliklerine baglidir. Bundan yola ¢ikarak is
giivenligi kavrami da orgiitlere giivenlik kiiltlirii — gilivenlik bilincinin
dogru sekilde asilanmasi, yerlestirilmesi ile olur. Bu agidan da sadece is
kurumlarinda verilen egitimler, giivenlik bilinci asilama c¢aligmalari
yetersiz olmaktadir.

Kisilerin 6grenmesi onlarin kiiltlirlerine baglidir. Bu onlara denge ve
giiven vermektedir. Orgiit tarafindan olusturulan kiiltiir, diger personelin
ve olusacak yeni oOrgiitlerin davranisina 6nemli etkide bulunur.

8
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4.1. Hiicre, Doku, Organ, Sistem, Organizma Olusumu
Hiicre: Bir canlinin yapisal 6zelliklerini ve iglevsel 6zelliklerini gosteren
en kiiciik yap1 birimidir.

Doku: Bitki, hayvan ve insan organlarint meydana getirir. Ayn1 vazifeyi
gbren ve birbirleriyle yakin iligkisi olan ayni kokten gelen hiicrelerin
toplulugudur.

Organ: Canli viicudundaki dokularin bir araya gelmesiyle olusan anatomik
ve islevsel bir biitiiniin belirli bir goérev iginde olan ve sinirlar1 kesin bir
sekilde ¢izilmis viicudun boliimiine ‘organ’ denir.

Sistem: Ayni amag¢ ugruna bir yapi sistemi igerisinde calisan organlarin
tamamina denir.

Organizma: Bir biitiinii meydana getirecek sekilde ¢alisan ve birbirleriyle
stirekli bir uyum igerisinde olan parcalardan meydana gelmis bir canli
sistemi olarak tanimlanabilir.

Yani bu agiklamalara gore hiicre, doku, organ, sistem ve organizma
arasindaki iliski su sekildedir: Hiicreler dokular1 meydana getirir, dokular
organlari, organlar sistemleri, sistemler ise organizmayi yani insani
meydana getirir. Kisacasi, hepsi birbirinin sayesinde meydana gelmis olur.
Biri olmazsa digeri de olmaz. Hiicre en kiiclik yap1 birimi olmasina ragmen
organizmanin olusumunda ilk basamakta yer alir.

Bilimin ilerlemesi ile bugiin biliyoruz ki, insan viicudundaki organlarin her
biri essiz ve vazgegilmez faaliyetlere sahiptir. Bir organin gorevini bagka
bir organ iistlenmez. Ayrica bu sistemlerin higbirinin, bir digerine
Uistiinliigii yoktur. Ve sindirim, sinir, solunum, dolasim, bagisiklik sistemi
sistemleri insan organizmasinin devami i¢in ahenkle ¢alismak zorundadir.
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4.2, Giivenlik Bilinci Kavram Olusumu

Gtlivenli bir organizma yani ulusal giivenlik kiiltiiriiniin olugabilmesi i¢in
kok sorun olan ‘giivenli davranig bilinci’ nin; hiicre, doku, organ, sistem,
organizma iligkisi seklinde giivenlik kiiltiirtinii/glivenli davranig bilincini
‘hiicre’ kabul edersek; bu bilinci aileden baslayarak egitim — 6grenim
hayatt boyunca isletmede, endiistriyel seviyede benimseterek
organizmanin/ ulusal gilivenlik kiiltiiriiniin dagru ve saglam bir sekilde
asilanmis, olusturulmus olur.

Ulusal guvenlik kaltari
Endustriyel kilttr

isletme kdiltiiri
e

Ailede givenlik kultiri

Guvenli
davranis bilinci

Sekil 2. Giivenlik Bilinci

4.3. Kok, neden - sonucun Kavramlar ile iliskilendirilmesi

Kok — neden — sonu¢ — kavramlar iligkilnedirilmem tablosunun genel
degerlendirmesi: Calisanlar, yonetim — idare, kavramlar1 ‘kdk sorun’ olup,
dolayli yollardan sonuglara etkisi olmaktadir. Denetleyenler, yasal
diizenlemeler, donanimlar, KKD’ler, isaretlemeler ve kaza raporlar1 kok
sorun olmasa da direkt olarak sonu¢ nedenleri arasinda yer almaktadirlar.
So6zli ve yazili talimatlar,giivenlik egitimleri, stress, dikkatsizlik, ilgi,
yogunluk vb. gibi kavram ‘kdk sorun’ olmasa da dolayl yollardan etken
olan nedenlerdendir. Risk etmenleri, ekipman, sorun kavrami, sorun
belirleme, sorun ¢ozebilme, pozitif giivenlik kriterleri, gilivenlik
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politikalari, giincelleme ve iyilestirme kavramlar1 ‘kok sorun’ olup direkt
sonuglara etkisi olan nedenlerdendir.

Tablo1. Kok, Neden — Sonug’un Kavramlar ile iliskilendirilmesi

Kavramlar Kok Neden Sonug¢
Calisanlar + +

Yonetim-Idare + +

Uzmanlar + + +
Denetleyenler + +
Risk Etmenleri + + +
Stress, dikkatsizlik, ilgi, +

Giivenli Davranig Bilinci + + +
Is Yeri Ortamu + + +
So6zlii-Yazili Talimatlar +

Yasal Diizenlemeler + +
Donanim + +
KKD + +
Isaretlemeler + +
Ekipman + + +
Sorun Kavrami + + +
Sorun Belirleme + + +
Sorun Cozebilme + + +
Giivenlik Egitimleri +

Pozitif Giivenlik Kriterleri + + +
Giivenlik Politikalar1 + + +
Kaza Raporu + +
Giincelleme + + +
Iyilestirme + + +
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SONUC

Birinci diizey hayalet sorunlarin ¢oziilme 6zellikleri olmadigindan, amag
yeni hayalet sorunlara gebe olan ‘kok sorunu’ ¢dzmekten gecmektedir.
Yapilan ¢alismada goriildiigii gibi is giivenligindeki kok sorun; ‘giivenlik
kiiltlir” diir.

Kiiltiir yavas degisen bir kavramdir. Hele ki kiiresel etkiler altinda ¢ok
yavas degismektedir. Bu durumda yapilacak sey ¢6ziim, yeni karmasikliga
neden olan yollardan ziyade kok sorunlart ¢dzerek mevccut karmasikligi
azaltarak/yok etme(zamanla) yontemine gidilmelidir.

Giivenlik kiltiirii, 6grenme ve 6gretme Ozelligine sahip olma 6zelligine
dayanarak, ‘insanlara giivenli davranis bilinci’ dogumundan itibaren
aktarilmaya baslanmalidir. Hiicre (giivenlik bilinci) - Doku (ailede
givenlik kiiltiiri) - Organ (isletmede giivenlik kiiltiirii) - Sistem
(endiistriyel giivenlik kiiltiiri) - Organizma (ulusal gilivenlik kiiltiirii)
olusumu. Boylelikle %98 oranindaki is is kazalar1 ve %100 oranindaki
meslek hastaliklarinin 6nlenmesi saglanmis olur.

Giivenlik bilincinin yeni nesile aktarilmasi i¢in ort. 20 yil ge¢cmesi
‘giivenlik kiiltlirii’niin agilanmasindan da olusumu i¢in ¢ok 1yi bir siirectir.
Madem ailede baglar diyoruz biling¢ olusumu, ailelere de bu konularla ilgili
cocuklarimizi, genglerimizi daha giivenilir bir gelecege hazirlamak ve
kokli degisim hareketleri i¢in ulasim yollar1 bulunmali. Bununla ilgili
gerekli kurumlar ¢alismalar yapip, faaliyete ge¢gmelidir. Bununla birlikte
is glivenligi ile ilgili tiniversitelerde agilan bdliimler, is yerlerinde verilen
yada verildigi iddia edilen egitimlerden ziyade ilkogretimden itibaren
‘giivenlik kiiltiirti’ ile ilgili ‘giivenlik bilinci’ ni olusturmak i¢in; dersler
konmal1 ve/veya seminerler, egitimler yada seviyeye uygun gesitli egitim
faaliyetleri uygulanmalidir.

Bu tez amaci; is glivenliginin ‘kok hiicresi’ olan, giivenlik kiiltiiriiyle ilgili
bi doniistim/birikim saglamaya ¢alismaktir. Bu ¢alisma bir kar tanesidir ve
yalniz kaldig taktirde erimeye mahkumdur!
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Motivasyon ve Verimlilik Arasindaki Iliski:
Bir Vakif Universitesi Ornegi

Derya KOCYIGIT!

Ozet

Universiteler; ¢esitli alanlarda egitim ve arastirma yapan fakiiltelerden
olusan yiiksekdgrenim ve bilim kurumlaridir. Universitelerin istenilen
sekilde islevlerini yerine getirebilmeleri i¢in ¢alisan personelin
motivasyonu saglanmalidir. Bu kapsam ¢ergevesinde ele alinan ¢alismanin
amaci; Universite personelinin motivasyon diizeylerini Slgerek verimli
caligsmalarini saptamaktir.

Bu caligmada motivasyon, motivasyonu etkileyen faktorler, verimlilik,
verimliligi etkileyen faktorler, motivasyonun verimlilik - ig tatmini — is
tatminsizligi gibi kavramlar ile iligkisi, motivasyon teorileri teorik olarak
incelenmistir. Bununla birlikte {iniversitenin  gorev, yetki ve
sorumluluklarina, personeline, iiniversiteler i¢in motivasyonun ve
verimliligin Onemine, {niversite personelin motivasyonunu etkileyen
faktorler ile demografik faktorlere yer verilmistir. Son boliimde ise, vakif
tiniversitesinde ¢alisan personele motivasyon ve verimlilik anketi
uygulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Universite, motivasyon, verimlilik, is tatmini

! Istanbul Aydin Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, f;letme Anabilim Dali, f;letme Yénetimi Programi
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The Relationship Between Motivation and Productivity: an Example
of a Foundation University

Abstract

Universities are institutions of science and higher education consisting of
faculties doing research and providing education. Staff should be
motivated in terms of fulfilling desired functions of universities. At that
point, the aim of this study is to detect how to get the university staff work
efficiently by measuring the motivation level of university staff.

In this study; motivation, factors that effect motivation, efficiency, factors
that effect efficiency, the relationship that effect job satisfaction and job
dissatisfaction are analysed theoretically. In addition to this, the mission
of university, authorisation and responsibilities, the staff, the importance
of motivation and efficiency for universities and the factors effecting the
motivation of university staff and demographic factors are included. In the
last part, motivation and efficiency questionnaire has been carried out to
the staff of the university.

Keywords: University, Motivation, Efficiency, Job Satisfaction

Giris

Eski donemlerden giliniimiize bakildiginda birey esasli bir toplum haline
gelinmistir. Insan faktér daha biiyilk ivme kazanmistir. Kurumda,
kuruluslarda galisana 6nem verme, onun maddi ve manevi unsurlarini
dikkate alma kisacast deger verme kavrami unsuru etkili olmaktadir.
Bununla birlikte kurumlarda yoneticiler, igverenler calisanlar1 6nemseyip
motive olup daha iyi sonu¢ alma adina verimlilik kavrami {izerinde
durmaktadir. Caligan isinde memnun mu? Yaptig1 ise adapte mi? isteyerek
ve kendinden bir seyler katarak isine odaklaniyor mu? Bu sorularin
etrafinda sekillenen bir diisiince sistemi dogmustur. Calisan bireyi,
isteklendirme hususunda nelerden etkilendigi ve hangi faktorler olur ise
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hem calisan hem de igveren karsilikli olumlu sonuglar alir bu durum ele
alimmaya baglamigtir. Motive olmus bir bireyin, igini daha ¢ok severek
yapacagina, isine daha cok odaklanacagina ve her seyin en giizelini
yapmak isteyecegine paralel olarak verimlilik kavraminin da sonucu
etkileyecegi hususu da dikkate alinmistir. Motive olan birey, hem kendine
hem kuruma baglanarak isinde daha mutlu olarak c¢alisacak ve daha
basarili olacaktir. Bu sayede hem ¢alisan hem kurum karsilikli kazanim
icinde olacaktir. Sonug olarak bireye deger verme ile baslayan sistemde
isteklendirme unsuru olumlu sekilde tablo ¢izecek hem bireye hem
kuruma, verimlilik konusunda karsilikli olumlu fayda saglayacaktir.

Motivasyon kavrami ve tanimi

“Motivasyon” sozciigiiniin Tiirkge karsiligini tam olarak ifade etmek
miimkiin degildir. Fakat giiniimiizde giidiileme, isteklendirme olarak
kullanilmaktadir. Fransizca ve Ingilizce “Motive “kelimesinden tiiremistir.
Dilimizde, faaliyete gegme ya da saik (giidii, istemek) kelimeleri ile ifade
edilebilir ( Eren, 2001:412).

Psikolojide, kisinin kendisini ya da baskalarini, istenilen fiziksel ya da
ruhsal duruma getirmek i¢in uyguladig1 psikolojik stratejidir. Harekete
gecme, hareketi devam ettirme, hareketi pozitif yone yoneltme {ic onemli
unsur kuvvetidir. Kisiyi harekete gecirme, isteklendirme, yoneticilerin is
gorenleri isletme amaci, etrafinda birlestirerek eylem ve harekete gecirme
cabalariin tamamini kapsamaktadir.

Motivasyonla ilgili tanimlar agagida yer almaktadir:

. Motivasyon, fiil, eylemin olusmasini, yd&nlendirilmesini ve
siirekliligini saglayan i¢ kuvvete verilen addir (Ozkalp, 2004:199).

. Motivasyon kisisel arzu ve isteklerin, hedeflerin, amaglarin
etrafinda birleserek karar verme harekete gecme eylemidir
(Buchanan ve Huczynski, 1991:64).
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o Birey agisindan Motivasyon, bireyin ihtiyaclarinin giderilmesi ve
bireyin kendini gerceklestirilmesini igeren siirectir (Acuner
,2010:1).

Yukarida verilmis olan tanimlarin ortak noktasi da sudur ki; motivasyon;
saptanan amacin kisiyi harekete gecirebilmesi ve sonuca ulagmasi igin var
olan enerjinin kigiye ge¢mesi ve istenilen sonuca giidiilenmis bir sekilde
ulagmasindaki gecirdigi siirecin tlimiidiir. Motivasyon g6z ardi
edilemeyecek kadar gii¢lii bir 6gedir. Nitekim kisisel hedefler ve ya
isletmenin hedefleri motivasyonun sagladigi enerji sonucunda beklentiler
gerceklesir ya da gerceklesmez. Motivasyonu yliksek olan bireylere
bakacak olursak, hedeflerine odaklandigini ve bu yolda 6nlerine ¢ikan her
tiirli engeli asarak mutlak sonuca ulastiklarini goriiriiz.

Motivasyon bireyin i¢sel ve dissal olarak isteklendirilmesidir. Is gérenin
daha ¢ok caligmasi, mikro diizeyde ¢alisan performansini makro diizeyde
ise isletme verimliligini arttirmak amaglanir.

Verimlilik Kavrami ve Tanim

Verimlilik, son donemlerde hem kamu sektori olsun hem 6zer sektor olsun
tizerinde durulan ve en ¢ok konusulan konularmin basinda gelmektedir.
Verimliligin 6l¢iilmesinde kamu kuruluslarinda “kamu yarar1 “ dikkate
alinirken 6zel sektorde ise kar kriteri dikkate alinmaktadir. Degisen siirekli
yenilik halinde olan ekonomik ve sosyal sartlara uyum durumu, baslica
ana etkeni olusturur.

Bu durumda da sunu anlamak gerekir ki yenilikleri ve gelisimleri takip
etme adina uyumu yakalamak onemli stratejilerin basinda gelir (Talas,
1952:45).Y1llardir yapilan aragtirmalar 6ngdriiler sonucu, mutlu ¢alisanin
verimli ¢alisan oldugu fikri benimsenmistir. Calisanin giidiilenmesi,
moralinin ¢alisma isteginin yiliksek olmasi verimliligi olumlu ydnde
etkileyerek basarma arzusunu da daha yiikseklere ¢ikarmaktadir.
Yoneticilerinde personeline destek olmasi onlari anlayarak yardimci
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olmasi bu ¢itanin daha da yilikselmesine katkida bulunmaktadir. Verimle
birlikte mili gelir oran1 artarken bireyler, toplumsal refah seviyesinin
yiikselmesini saglar (Tor, 1992:7).

Verimliligin ¢esitli tanimlar1 mevcuttur. Bunlardan bazilarin1 soyle
siralayabiliriz:

o Verimlilik, hizmet veya iiretim sistemi i¢inde elde edilen toplam
gelirin kullanilan gidere oran1 seklindedir (Efil, 2005:5).

. Verimliligin bir diger tanimi ise, var olan ¢iktilarin kullanilan
kaynaklara oranidir (Ozdemir, 1995:18).

o Verimlilik kavrami verilen tanimlar dogrultusunda, kurumlarin

girdi miktarinin ne kadarini {iriine ¢evirdigini ne kadar kurumun
kaynaginin rasyonel sekilde kullanildigini = gostermektedir
(Erdumlu, 1993:12).

Verimlilik, bireyin bagimsiz, yaratici, bilgi, birikim ve deneyimlerini
calistigi ortamda gostermesi ve bunu isteyerek refahli bir ortamda
sergilemesidir.

Organizasyonlarda motivasyon - verimlilik iliskisi ve 6nemi
Verimlilik kaynaklarindan belki de en 6nemlisi motivasyondur. Personelin
diisiincelerine 6nem verilmesi, kurum i¢inde karar almada katiliminin
saglanmasi isgliciiniin verimliligini oldukga etkilemektedir.

Personelin kurum i¢in verimli olmasi kisisel ¢ikari ve motive olup
olamamasina baglidir. Kisisel ¢ikarin1 saglayan ve motive olan personel
yeteneklerini en iist seviyede yansitacaktir. Goriildiigii gibi verimlilik
personelin yetenegiyle iligkilidir. Personelin motive olamamasi ya da
yetenegin olmamasi1 verimli olmamasina neden olacaktir. Motivasyon,
verimliligin en 6nemli literattirtidiir.
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Kurum iginde alinan kararlarda katilimin ¢oklugu; isverenin, personel
diistincelerini dnemsemesi ve verimliligin personel iistiindeki etkisi ile
dogru orantidadir.

Personelin kurum i¢indeki motivesi, kendi kisisel ¢ikarlarina ve verimlilik
siirecinin uzun Omiirlii olmasi ile dogru orantidadir. Kisisel ¢ikarmi
saglayan ve motive olan personel yeteneklerini {ist seviyede yansitacaktir.
Verilen orneklerde de goriildiigii lizere verimlilik personelin yetenegiyle
iligkilidir. Personelin motive olamamasi ya da yetenegin olmamasi verimli
olmamasina neden olacaktir (Ayhan, 2009:51). Sonug olarak motive olan
birey isi artik bir zorunluluk ve mecburiyet durumu olarak gérmeyecek ve
icinden gelerek yaparak hem kendine olumlu katkilar saglayarak hem de
kurumun ilerlemesi i¢in ¢alismalarda bulunacaktir.

Arastirma boliimii

Universitede motivasyon ve verimlilik kavramlari teorik kisimda
anlatilmistir. Calismanin bu boliimiinde ise, bir vakif {iniversitesinde
uygulanan anketin sonuglarina yer verilmistir. Ayrica iiniversiteler i¢in
onerilerde bulunulmustur.

Arastirmanin amaci ve onemi

bu arastirmadaki amag; bir vakfi iiniversitesi personelinin motivasyon ve
verimlilik diizeylerini belirlemektir. Universitede personelin ¢alismak
istedigi calisma ortamin1 belirlemek, personel arasindaki kisisel
farkliliklar1 bulabilmek, personelin kurumuna bagliligini1 artirmak isteyen
yoneticilere, iizerinde durmasi1 gereken etkenler ile ilgili bilgi
sunabilmektir.

Bu arastirma, ileride daha derinlemesine yapilabilecek arastirmalara
kaynak olusturmasi agisindan dnem tagimaktadir.

Evren — orneklem
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Arastirmanin evrenini bir vakif {niversitesinde ¢alisan personel
olusturmaktadir. Aragtirma anketinin uygulandigi 6rneklem, ¢alisan evren
icinden segilen 100 personelden olugmaktadir. Ankette T.C. Canakkale on
sekiz mart {iniversitesi sosyal bilimler enstitiisii kamu yonetimi anabilim
dali 6grencisi Seygiin Aysu tarafindan yazilan “belediyelerde motivasyon
ve verimlilik: Canakkale belediyesi 6rnegi” yiiksek lisans tezinde yer alan
anketten yararlanilmistir.

Anketi olusturan 25 sorunun faktorlere gore dagilimi sdyledir:
anketimizde motivasyon ve verimliligi Olcen 4 boyut bulunmaktadir
bunlar;

o Odiillendirme

o Motivasyon

o Kurumun fiziki yap1

J Y 6netici — personel iligkisi

o Arastirma Ol¢eginin giivenirliligi

Motivasyon ve verimlilik dl¢eginin bu arastirma i¢in yapilan giivenirlik
analizi sonucu cronbach alfa katsayist 0,837 olarak tespit edilmistir. Bu
rakam anketin giivenirlik diizeyinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Hipotezler

Arastirmada dort tane hipotezimiz vardir. Bu hipotezler sunlardir:

H1: motivasyon ve verimlilik {izerinde etkilidir.

H2: ddiillendirme verimlilik {izerinde etkilidir.

H3: kurumun fiziki yapist verimlilik iizerinde etkilidir.

H4: yonetici ve personel iligkisi verimlilik {izerinde etkilidir.
Calismamizda, sorularimiza faktor analizi uygulanmstir.

Faktor analizi bir grup degisken arasinda iligkilere dayanarak verilerin
daha anlamli ve 6zet bir bi¢imde sunulmasini saglayan ¢ok degiskenli bir
analiz tiiriidiir. Aslinda bir tlir siniflandirma yontemi olan faktor analizi
degiskenler arasi iligkileri inceler, daha az sayida doniistiiriilmesine
yardimci olur. Burada amag:
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o Degisken sayisini azaltmak.
o Degiskenler arasi iligkilerdeki yapiy1 ortaya ¢ikarmak, baska bir
ifade ile degiskenleri siniflandirmaktir.

Degiskenler

1 2 3 4 5 6 7 8
1.Yoneticilerimiz bize adil bir ,174 =353 128 -,118 -,305 151 -102
sekilde davramir.
2.Yoneticim soylediklerime ,711 ,237 -,378  ,020 -,301 -,037 ,022  -,076
ozenli bir sekilde dinlemektedir.
3.Yoneticim sikayet ve ,603 068 -491  -247  -110 -,278 157 -,013
isteklerimi dikkate almaktadir.
4.Kurumumda yoneticilerimle  ,581 ,- 037 -,146  -333 250 -,017 -,044 -,125
ve is arkadaslarimla uyumlu bir
sekilde calisiriz.
5.isim caba sarf etmeme degecek ,576 ,399 =259  -031 -148 -,188 ,098 -011
bir istir.
6.isim caba sarf etmeme degecek ,571 -,423 ,133 412 ,001 ,006 -,147 011
bir istir.
7.Kurumumun degerlendirme ve ,541 ,422 ,326 ,294 ,078 -,066 -,003 ,068

terfi sisteminden memnunum.
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8.Yiikselme olanaklan ,523  -,376 234 =247 -241 ,153 -,007 -,169
meslegimde motivasyonum i¢in
¢ok onemlidir.

Calismamizda rotasyon matrisine bakildiginda 8 faktor (siitunlar) ve her
bir degiskenin faktorler altindaki agirliklar verilmistir.

Hipotezlerin degerlendirilmesi

H1: Motivasyon verimlilik {izerinde etkilidir

Yaptigimiz faktor analizinde, isim ¢aba sarf etmeme degecek bir istir.
Kurumumda, belirli donemlerde ¢esitli mesleki egitim programlar
diizenlenir ve yiikselme olanaklari meslegimde motivasyonum i¢in ¢ok
Oonemlidir.

Degiskenlerinin faktdr skor orani oldukga yiiksek c¢ikmistir yani
motivasyon verimlilik lizerinde etkilidir. Hipotezimiz olumlu ¢ikmustir.
H2: Odiillendirme verimlilik {izerinde etkilidir.
Yaptigimiz faktor analizinde bu degiskenlerden,
Yoneticilerimiz bize adil bir sekilde davranir.
Y Oneticilerimiz kurumda karar alirken bizim goriislerimizi dikkate alir.
Degiskenlerinin faktér skor orami oldukca yilksek cikmistir. Yani
odiillendirme verimlilik {izerinde etkilidir hipotezimiz olumlu ¢ikmistir.
H3: Kurumun fiziki yapis1 verimlilik iizerinde etkilidir.

Yaptigimiz faktor analizinde bu degiskenlerin faktdr skor orani diisiik
cikmistir. Bu durumda kurumun fiziki yapist verimlilik iizerinde etkili
degildir diyebiliriz. Hipotezimiz olumsuz ¢ikmistir

H4: Yonetici ve personel iliskisi verimlilik tizerinde etkilidir.

Yaptigimiz faktor analizinde bu degiskenlerden,

Kurumumda yoneticilerimle ve is arkadaslarimla uyumlu bir sekilde
calisiriz.

Yoneticim sikayet ve isteklerimi dikkate almaktadir.

Y 6neticim sOylediklerime 6zenli bir sekilde dinlemektedir.
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Degiskenlerinin faktor skor orani oldukea yiiksek ¢ikmistir. Bu durumda
yonetici ve personel iligkisi verimlilik lizerinde etkilidir. Hipotezimiz
olumlu ¢ikmustir.

Sonuc ve Oneriler

Personelin isinden tatmin olmasi hizmetin kalitesini arttiracak ve hizmet
verimini saglayacaktir. Ozellikle de personelin isinden tatmin olmas,
hizmetin kalitesini belirlemede temel faktorlerdendir.

Universite personelinin mutlu olmasi ve isinden memnun olarak gorevini
yapmaya devam etmesi, yasayan vatandaslarin daha kaliteli hizmet
almasini saglayacaktir.

Kaliteli hizmet de hizmet verimini etkileyecektir. Motivasyon, personelin
ihtiyaclarimin tatminle sonucglanacagi bir calisma ortami yaratarak,
personelin harekete ge¢mesi i¢in etkilenmesi ve isteklendirilmesi
siirecidir. Onceden iicret artig1 sayesinde ekonomik ihtiyaglari giderilerek
motive edilebilen personel, hayat standartlarinin yiikselmesiyle birlikte
motive olabilmesi i¢in psikolojik ve sosyal ihtiyaglarinin da karsilanmasi
gerektigi ortaya ¢ikmistir. Bu da, liniversitelerin motivasyon kavrami
iizerinde durmasi gereken dnemli bir olguyu ortaya ¢ikarmustir.

Bu baglamda, calismanin amaci {iniversite personelinin motive eden
etkenleri belirlemek ve personelin verimliliginin arttirilmasi  i¢in
gerekenleri ortaya koymaktir.
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Orgiit Kiiltiirii ve Orgiite Baghlhk Arasindaki
Iliski: Ogretim Uyelerine Yonelik Bir Vakif
Universitesi Ornegi

Zeynep KESKIN

Ozet

“Kiiltiir” ve “baglilik™, son yillarda orgiitlerin iizerinde en sik durduklari
konular arasinda yer almaktadir. Bunun nedeni siirekli gelisen ve degisen
diinyadaki rekabet ortami i¢inde orgiitleri daha fazla kar ve pazar pay1 i¢in
digerleriyle yarigmaya zorlarken ayni zamanda insan kaynaklarina daha
fazla 6nem vermeye ve yatirim yapmaya, diger taraftan da mevcut
isgiliclinden azami Ol¢iide yararlanmaya yonlendirmektedir. Bu durumun
saglanabilmesi i¢inde Orgiit calisanlarinda olusacak, “Orgiit kiiltirii” ve
“oOrgiitsel baghilik™ ile ilgili algilarin nemini de artirmugtir.

Anahtar Kelimeler: Orgiit Kiiltiirii, Orgiite Baghlik, Egitim Kurumlari

The Relationship Between Organizational Culture and Loyalty T1
The Organization: an Example ff a Foundation Ubiversity’s
Teaching Staff

Abstract

“Culture” and “commitment” are among the topics on which organizations
dwell the most recently. The reason for this is that organizations are forced
to compete against one another for more profit and market share in the
competitive environment in the ever developing and changing world and
also that they are led to give more importance to human resources and to
invest in it while making the most of the present labor force. In order to

27



Orgiit Kiiltiirii ve Orgiite Baglilik Arasindaki Iliski: Ogretim Uyelerine Yonelik Bir Vakif

Universitesi Ornegi

ensure this situation, the perceptions related to “organization culture” and
“organizational commitment” which are to be created in the organization
employee are more important than before.

Keywords: Organizational Culture, Organizational Commitment,
Educations Organizatio

Giris

Stirekli degigsmekte ve gelismekte olan ¢evre kosullar1 ve bircok
kisitlamalar, orgiitleri etkin ve aktif olmaya, diger oOrgiitlerle rekabet
etmeye zorlamaktadirlar. Bu tiir ortamlarda oOrgiitler devamliligini
saglamak icin ekstra becerilerini gelistirmek ve elindeki mevcut
kaynaklarini etkin kullanmak zorundadir. Orgiitler i¢in girdiler belirlidir
ve ayni sektorlerde faaliyet gdsterenler i¢in hizmete doniisecek girdilerde
aynidir. Bu nedenle benzer ortamlardaki orgiitler, farklilik yaratabildikleri
takdirde diger orgiitlerden daha 6n plana cikabilecekler ve bu oOlciide de
devamliliklarini ya da karliliklar arttiracaklardir. Tiim orgiitler agisindan
en 6nemli girdi kaynagini hala insan faktorii olugturmaktadir. Giiniimiizde
makinelesme ne kadar da artsa insan oOrgiitler icin en dnemli ve degerli
unsur olma oOzelligini siirdiirmektedir. Gliniimiizde c¢alisanlarin 6nemi
orgiitler tarafindan daha fazla dikkat ¢cekmekte ve bu faktoriin etkin
kullanilmas1 noktasinda daha da gayret sarf edilmektedirler. Insan
faktoriiniin etkin kullanilmasi noktasinda ise, ‘Orgiit kiiltiirii” ve ‘Orgiite
baglilik’ gibi sosyal konular daha da 6nem kazanmustir. Kiiltiir ve baglilik
gibi konulara 6nem veren orgiitlerin daha fazla basari elde ettikleri herkes
tarafindan kabul edilen bir durum haline gelmistir. Giiglii ve ayn1 zamanda
Orgiitiin biitiin ¢aliganlar tarafindan benimsenmis bir kiiltliriin varliginin
orgiite olumlu katkilar sagladigi, herkes tarafindan kabul edilen bir
gergektir. Ayni sekilde calisanlarin orgiitlerine duyduklar1 baglilik
diizeyinin yiiksek olmasi, orgiitlerin arzu ettikleri durumlar arasindadir.
Orgiitler acisindan c¢ok daha fazla onem ifade eden bu iki unsurun,
birbiriyle de etkilesim icinde olduklar diislincesi ¢alismanin temelini
olusturmaktadir.
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Orgiit kiiltiirii kavrami ve tanim

Ihtiyaclar1 karsilamak i¢in mal ya da hizmet iiretmek amaciyla insanlarin
bir araya geldigi ve yoOnettigi yapilara orgiit adi verilir. Bu yapilar
ekonomik oldugu gibi sosyal, kiiltiirel, askeri, dinsel ve siyasal amaglida
olabilir (Tutar, 2003:16). Orgiitlerde mal ya da hizmetleri iiretmek icin
ayrilan kaynaklar bulunur. Bunlar insan kaynaklari finansal ya da materyal
kaynaklar diye adlandirilabilir. Orgiitler toplumsal ihtiyaglar1 gidermek
icin kurulmus agik ve sosyal birer sistem olduklari i¢in icinde bulunduklari
toplumun yapisindan etkilenirler.

Orgiit diger bir tammuyla; iki ya da daha fazla kisi tarafindan olusturulan
belirli bir faaliyette bulunan sistemlerdir (Efil, 2002:134).

Orgiit kiiltiirii isletmenin amacindan, misyonundan, g¢evresinden ortaya
cikar ve calisanlarin davranislarimi etkileyen oOrgiitiin - goriintisiinii
belirleyen bir yapiya biiriiniir. Boylelikle her orgiitiin birbirinden farkli bir
kiiltiirii olusur. Belli bir 6rgiit icinde gelisen yOnetim anlayis1 bir baska
orgiitte olumsuz sonuglar dogurabilir.

Orgiit kiiltiirii ile ilgili yapilan bazi tanimlar soyledir;

Genel tanimlardan biri orgiit kiiltiirliniin bir yap1 i¢indeki {iiyelerin
paylastig1 ortak deger, norm, inan¢ ve anlamlarin biitiinii oldugudur
(Ozalp, 2001:566)

Orgiit kiiltiirii drgiitiin nasil bir stratejik yol izleyecegini, hedef koyacagn,
hedeflerine nasil ulasacagini, gelisimini nasil siirdiirecegini ve bu gelisimi
nasil 6l¢ecegini, nasil iiriin ve pazar olusturacagini belirlemeye yarayan bir
pusula olarak ta goriilebilir. Orgiit kiiltiirii bireylerin bilmedigi bir durumla
karsilastiklar1 zaman nasil hareket edeceklerine yarayan kurallar
biitlintidiir (Peters ve Waterman, 1987:383).

Orgiit kiiltiiriinii &zetleyecek olursak; bir grup tarafindan kesfedilen,
Ogrenilerek gelistirilen, yeni liyelere de bir problemle karsilastiklar1 zaman
yol gosteren varsaymmlardir. Orgiit kiiltiirii bir orgiitte paylasilan ortak
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tarih, deger ve normlar oldugu gibi 6rgiit faaliyetlerinin nasil ve ne sekilde
yuridigiinii gosteren kurallar denetimi olarak tanimlanabilir.

Ayrica bir isletmenin kiltliriiniin olusabilmesi i¢inde uzun siireli bir
gecmisi ve devamli ¢aliganlarinin mevcut olmasi gerekir.

Orgiit kiiltiiriiniin dogmasindaki en biiyiik neden 1970’1i y1llarin sonlarina
dogru Amerikan ve Avrupa firmalarinin pazar paylarini kaybetmeye
baglamasi artan iflaslarin ortaya ¢ikmasiyla birlikte Japon firmalarinin
hizla yiikselise gecmesi siliper giic olmaya yoOnelmesi, ekonomik
basarilarinin artmasi bilim adamlarinin dikkatini ¢ekmis ve bu alanda
incelemeler yapmaya baslamiglardir. Bu ilgi orgiit kiiltiiri ile ilgili bir
takim kavramlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bunlar paylasilan
degerler, normlar, Orgiitsel hikdyeler, torenler, kahramanlar gibi
kavramlarin gelisimini saglamis ve isletme i¢inde yer almaya baslamistir.

Orgiit Kiiltiiriiniin temel 6geleri

Bilim adamlar 6rgiit kiiltlirtiniin temel 6geleri konusunda birgok arastirma
yapmistir. Bu arastirmalara dayali olarak birgok 6ge belirlemislerdir. Bu
Ogelerden bazilarini sdyle aciklayabiliriz.

Dil

Her iilkenin kendine ait bir dili oldugu gibi her o6rgiitiinde kendi igerisinde
calisanlar ve yoneticiler tarafindan anlasilan yerlesmis bir dili vardir
(Terzi, 2000:55). Orgiitlerin kendilerine ait olan bu dile 6zgii sarkilar,
isaretler, metaforlar(mecazlar) ve 1is gorenlerin kendi aralarinda
olusturdugu ve bir anlam yiikledikleri dil bigimleri (argo) ifadeler vardir.
Orgiit iginde kullanilan bu ifadeler sadece o érgiitte bir anlam kazanr,
disarida kullanilmaz.

Semboller

Semboller insanlarin kolayca hatirlayabilecegi ve hafizada kalan 6zel bir
anlam ifade eden bicimsel araclardir. Sembollere 6rnek olarak Orgiitiin
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logosu, bayragi, ticari unvanlari, binalarin tasarimi, mobilyalari,
ambalajlari, ¢aliganlarin giysileri, sloganlar, sarkilar verilebilir.

Semboller ayrica orgiit kiiltliriinii pekistirme goérevini yerine getirdigi igin
calisanlara neyin 6nemli oldugunu ve yapilmasi uygun olan davranigin
hangisi oldugu konusunda fikir verirler (Aktan, 2006:16).

Degerler

Degerler orgiitsel iyiyi, kotliyll, dogruyu, yanlisi tanimlar ve bir standart
gelistirir. Ayn1 zamanda oOrgilit ¢alisaninin eylemini nitelendirme ve
yargilama islevini de goriir, neyi yapip yapmayacaklart konusunda bilgi
sahibi olmalarina yarar. Degerler orgiitiin genel ahlaki kodlarini olusturur.
Orgiitteki davranislara ydn veren bir rehberlik gérevi goren yazili olmayan
bir sistemden olusur. Calisanlar tarafindan kabul edilen ve benimsenen
temel degerler 6rgiitsel davranis sisteminin bir unsurudur (Aktan, 2006:16-
17).

Normlar

Normlar orgiitteki insanlarin sosyallesme stirecinde kendiliginden olusan
genel kabul gérmiis informel kurallardir. Normlar 6rgiit i¢inde yapilmasi
beklenen tavir ve davraniglara yon verir yani orgiitte olmasi gerekenleri
ifade eder. Normlar insan iliskilerini diizenleyici davraniglardir. Bir
grubun tiim iiyelerince benimsenmesi kollektif bir ara¢ oldugunu gosterir.
Normlara uymamak herhangi bir yasal cezay1 gerektirmez ancak toplum
tarafinda tepkiyle karsilanir (Aktan 2006:16-17).

Kahramanlar

Orgiit kiiltiiriiniin en 6nemli unsurlarindan biri de kahramanlardur.
Kahramanlar orgiitiin her kademesinden ¢ikabilir; o6rgiitiin kurucusu,
yoOneticisi ve hatta alt kademede c¢alisan bir is¢i bile olabilirler.
Kahramanlar yapilmasi zor bir isi basardiklari i¢in kahramandirlar (Kilig,
2003:44).Genel olarak soyleyecek olursak; kahramanlar motivasyonlari
yiiksek olan kisilerdir, orgiitteki diger ¢alisanlar i¢in 6rnek teskil ederek
onlarin kuruma baglhiliklarinin geligsmesini saglarlar.
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Ayinler

Bir toplumun kiiltiirel degerlerini, normlarini ve inanglarini bireyler
arasinda yerlestirmek ve pekistirmek i¢in yapilan davraniglar ve
torenlerdir.

Ritiieller

Ritiieller genellikle yazili degildir ayrica kiiltiirel kalip ve degerleri
gelistirirler. Calisanlarin davraniglarint 6rgiit kiiltiiriiyle uyumlu hale
getirmek icin orgiitte giinliik tekrarlanan davramslardir. Ornegin bazi
orgiitlerde calisanlar birbirlerine hanim ve bey seklinde hitap ederken bazi
orgiitlerde de en iist yonetimden en alt kademeye kadar isimleriyle hitap
edilir ya da oOrgiite yeni baglayan birini tanitmak amaciyla yapilan
toplantilar ritiiellere 6rnek olarak verilebilir (Alamur, 2005:43).

Mitler

Mitler kurum i¢inde sembolik olarak ifade edilen saygideger ve kutsallik
ozelligi tasiyan hikayelerdir. Mitler bir toplumun ya da orgiitiin diizeni,
iligkileri, yasay1s bigimleri hakkinda bilgi verir. Olaylar1 kolay anlama ve
zithiklar1 ¢dzme agisindan Orglit c¢alisanlarina yarar saglar (Dogan,
2007:55). Mitler ayn1 zamanda bir iletisim aracidir.

Seremoni ve torenler

Seremoniler orgiite ait 6nemli olaylardir. Seremonilerin amaci bir mesaji
iletmek ya da 6zel bir amaci gerceklestirmektir. Bu mesajlar iletirken de
orgiitteki calisanlar kiiltiiriin bir parcasi olan sembollere, kahramanlara ve
mitlere ait kutlamalar yaparlar. Bu kutlamalar geleneklerin siirdiirildigi
ve orgiit iginde kiiltiiriin saglamlastirildig: etkinliklerdir (Ozkalp ve Kirel
,2001:2009).

Liderlik bi¢imi

Kiiltiiriin olusumunda ve 6rgiitiin sosyallesme asamasinda liderler oldukga
etkilidir. Bu etki liderlerin ise alma, 6nemli bir olay1 basarma, orgiitteki
iletisimi saglama konularinda hissedilir. Liderlerin 6rgiit tiyeleri tizerinde
biraktigi bu etkiler zamanla Orgiit icinde kurallar haline dontisiir.
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Liderlerin davraniglar1 bilingli olsun ya da olmasin orgiit iiyeleri icin
zamanla ornek teskil etmektedir (Erdem, 1996:47). Liderler orgiiti dis
cevreye karsi temsil eden, calisanlart motive eden, 6rgiit kiiltiiriine katkida
bulunan en yiiksek kademedeki kisiler olarak goriiliir.

Orgiitsel baghlik kavrami ve tanim

Orgiitsel baglilik 6rgiitlerde verimliliklerinin ve etkinliklerin arttirilmasi
yoniinde onemli bir kavramdir. Orgiitler calisanlarin  bagliliklari
sonucunda bagarili olmakta bunun sonucu olarak ta bilgi ve becerilerini
hedefleri dogrultusunda kullanmaktadir. (Ada ve digerleri,2008:496).
Calisanlar bir oOrgiitte ise baslamadan Once psikolojik olarak ta bir
sozlesme yaparlar ve Orgiite baglilk bu noktada baslar. Baglilik
calisanlarin  Orgiitii, amaclar1 ve hedefleri O6grenmeleri ve isi de
O6grenmeleri sonucunda da artarak devam eder.

Orgiitsel baglilik 1970’lerden sonra ortaya cikan ve iizerinde 6nemle
durulan bir kavram halini almistir. Orgiitsel baglilikta diger Orgiitsel
davranig konulari gibi bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenmis ve
birbirinden farkli tanimlar1 yapilmistir. Bunlardan bazilar1 asagidaki
gibidir.

v Orgiitsel baglilik ¢alisanin drgiitte calismaya devam etme, orgiitiin
amag¢ ve hedeflerine uygun hareket etme ve yiiksek performans
sergileme istegidir (Kok, 2006:297)

v Calisanlarin orgiitiin amag ve degerlerini benimsemesi ve kendini
bunlar1 gerceklestirmek i¢in sorumlu hissetmesidir (Cengiz,
2008:27).

v Calisanlarin bulundugu orgiitiin iiyesi olarak kalma arzusudur

(Luthans, 1992:124).
Orgiitsel baglihig1 dzetleyecek olursak caliganlarin 6rgiitiiniin hedeflerini

ve amaglarmi kendi hedef ve amaclariymis gibi benimsemesi, yiiksek
performans gdstermek i¢in ¢alismasi ve orgiitte kalma istegi duymasidir.
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Orgiit Kiiltiirii ve érgiite baghhk arasindaki iliski: 6gretim iiyelerine
yonelik bir vakif iiniversitesi ornegi

Calismanin bu boliimiinde bir vakif iiniversitesindeki akademik personelin
orgiit kiiltiirii ile orgiitsel baglilik arasindaki iligkiyi tespit etmek amaciyla
yapilan aragtirma yer almaktadir.

Arastirmanin amaci

Arastirmanin amact, bir vakif iniversitesin de ¢alisan akademik personelin
cevaplarim orgiit kiiltiirii ve orgiitsel baglilik acisindan kiyaslamaktir. Bu
amagla akademisyenlerin demografik 6zellikleri de belirlenmistir.

Arastirmanin hipotezleri

Aragtirmada temel alinan bir ana, bes tane alt hipotez vardir. Bu hipotezler
sunlardir:

H1: Orgiit kiiltiiriiniin 6rgiite baglilik iizerinde etkisi vardur.

Hla: Orgiitsel yapmnin drgiite baglilik {izerinde etkisi vardir

Hl1b: Kurum igi iliskilerin orgiite baglilik lizerinde etkisi vardir.

Hlc: Aidiyet duygusunun orgiite baglilik tizerinde etkisi vardir

Hl1d: Gii¢ mesafesi orgiite baglilik tizerinde etkilidir

Hle: Hikayeler orgiite baglilik iizerinde etkilidir.

Anakiitle ve Orneklem

Arastirmanin ana kiitlesini iiniversitede calisan bir grup akademisyen
olusturmaktadir. Arastirmada 104 akademik personel arastirma
ornekleminde yer almistir. Bu durumda eldeki verilere bakildiginda 5
dekan-dekan yardimcisi, 20 boliim ve program bagkani, 31 6gretim {iyesi
ve 48 arastirma gorevlisi- 6gretim gorevlisi calismada yer almistir.

Arastirmada kullanilan istatiksel yontemler

Arastirmada kullanilan anket daha 6nce ‘Giilnihal BOZOGLU?” tarafindan
‘Orgiit Kiiltiirii ve Orgiitsel Baglilik Agisindan Egitim Sektoriinde Yalova
Ilinde Karsilastirmali Bir Arastirma’ adli yiiksek lisans tezinde
kullanilmistir.
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Orgiit kiiltiirii boyutlarim  6lgmek amaciyla ankette oOrgiit kiiltiirii
boyutlarindan orgiitsel yapi, iliskiler, aidiyet, giic mesafesi ve hikayeler
boyutlari ile ilgili 15 soru, orgiite baglilikla ilgilide 17 soru yer almaktadir.
Anketi yanitlayan akademisyenler ankette de sorulara ne 6l¢iide katildigini
5’1i Likert 6l¢egine gore belirtmislerdir. (0: Fikrim Yok, 1: Kesinlikle
Katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Kismen Katiliyorum, 4: Katiliyorum,
5: Tamamen Katiliyorum)

Ol¢eklerin giivenilirlik, ic tutarhlik 6l¢iitii degerleri ve gecerliligi

Bu calismada giivenilirlik analizi yapilirken Cronbach's Alpha modeli
kullanilmistir ~ Cronbach's  Alpha degeri giivenilirlik seviyesini
gostermektedir. Cronbach's Alpha degerinin 0,70 ve istii oldugu
durumlarda 6lgegin giivenilir oldugu kabul edilir. Bu ¢alismada ise ¢ikan
deger ,846’dr.

Bulgularin degerlendirilmesi

Baglilik  degiskenleri, kiiltiir degiskenleri, kiltir ve baglhlik
degiskenlerinin faktor analizleri agsagidaki gibidir
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Cizelge 1: Baglilik Degiskenlerinin Matrisi

Baghlik Degiskenleri

Component
1 2 3 4 5
Calistigim Universite gosterebilecegim en iyi performansi ortaya},759 [-,061 |,146 [,161]-,030
koyabilmem i¢in beni motive ediyor.
Calistigim iiniversiteyi arkadaslarima anlatirken ¢alismak ideal bir},736 [,118 |-,006 [,140]-,250
yer oldugunu soyliiyorum.
Bu tiniversitenin bir pargasi oldugumu baskalarina séylemekten gururf,721  |-,200 |[,307 |[,015],273
duyuyorum.
Akademisyenleri  ilgilendiren  Onemli  konularda {iniversite},698 -,013 |,018 ,4201,197
yOnetiminin aldig1 kararlarla cogunlukla ayn1 fikirdeyim.
Benim prensiplerim ve degerlerim ile Universitenin prensip vel,695 |-,025 [,202 [,286(,100
degerlerini birbirine ¢ok benzer buluyorum.
Cizelge 2: Kiiltiir Degiskenlerinin Matrisi
Component
Kiiltiir Degiskenleri
1 2 3 4
Kurumun amaglari tiim akademisyen ve idareciler tarafindan],751 [-,048 |,065 ,062
benimsenir.
Kendimi kurumun pargasi olarak goriiyorum. 749 |-,273 [-,038 -, 125
Calistigim tiniversitede akademisyenler i disindaki sorunlarini da}, 731 |-,108 |,170 ,059
yoneticilerine aktarabilirler.
Calistigim Giniversitede yardimlasma ve igbirligi aliskanligi vardir.],675 [,177 |-,362 -,378
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Cizelge 3: Kiiltiir ve Baglilik Degiskenlerinin Bilesen Matrisi

Kiiltiir ve Baghhk Degiskenleri 1

Kendimi kurumun parcasi olarak gériiyorum. |,846

Hipotezlerin yorumu

Hla: Orgiitsel yapimn érgiite baghhk iizerinde etkisi vardir

Orgiitsel yapiy1 6lgen anket sorulari kiiltiir grubunun iginde yer alan
asagidaki sorulardir.

‘Calistigim iiniversitede akademisyenler kendi bolimleri disindaki
boliimlerin isleyisini bilirler’ sorusunun faktor skor orani 0,472 ¢ikmustir.
‘Calistigim tiniversitede boliimler arasi uyum yiiksektir.” sorusunun
faktor skor orani ise 0,625 ¢ikmustir.

Yaptigimiz faktor analizinde bu degiskenlerin faktor skor orami diisiik
cikmistir. Bu nedenle orgiitsel yapinin orgiite olan bagliligi etkilemedigini
sOylemek miimkiindiir. Bu hipotezimiz olumsuz ¢ikmaistir.

H1b: Kurum igi iliskilerin orgiite baghhk iizerinde etkisi vardir.
Kurum igi iligkileri 6lgen anket sorularimiz kiiltiir grubunun igindeki

asagidaki sorulardir.

‘Calistigim tniversitede akademisyenler ile yoneticiler arasinda siirekli
bilgi aligverisi vardir’ sorusunun faktor skor orani 0,665 ¢ikmstir.

‘Ise yeni baglayanlar diger akademisyen ve idarecilerin destegi ile ortama
hizli uyum saglarlar’ sorusunun faktor skor orani 0,580 ¢ikmustir.

‘Calistigim iiniversitede kendimi gerilim altinda hissederim’ sorusunun
faktor skor oran1 0,405 ¢cikmustir.
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‘Calistigim iiniversitede yardimlasma ve igbirligi aligkanhigi vardir’
sorusunun faktor skor orant 0,675 ¢ikmustir.

Yaptigimiz faktor analizlerinde yukarida goriildiigii gibi bu degiskenlerin
icinde ‘Calistigim iiniversitede yardimlagsma ve isbirligi aliskanlig vardir’
degiskeninin faktor skor orami oldukca yiliksek ¢ikmistir. Bu nedenle
kurum igi iliskiler orgiite olan baglilig1 etkiler diyebiliriz. Bu hipotezimiz
olumlu ¢ikmustir.

Hlc: Aidiyet duygusunun orgiite baghhk iizerinde etkisi vardir.
Aidiyet duygusunu Olgen anket sorularimiz kiiltiir grubunun igindeki
asagidaki sorulardir.

‘Deger verdigim insanlara bu iiniversitede gorev yapmalarii oneririm’
sorusunun faktor skor oran1 0,660 ¢cikmuistir.

‘Kendimi kurumun bir pargasi olarak goriiyorum’ sorusunun faktor skor
oram 0,749 cikmustir.

‘Kurumun amaglar tiim akademisyen ve idareciler tarafindan benimsenir’
sorusunun faktor skor oran1 0,751 ¢ikmustir.

Yaptigimiz faktdr analizlerinde bu degiskenlerin i¢inde ‘Kendimi
kurumun bir parcast olarak goriiyorum’, ve ‘Kurumun amaglar tiim
akademisyen ve idareciler tarafindan benimsenir’ degiskenlerinin faktor
skoru oldukga yiiksek ¢ikmistir. Hatta en yiiksek skoru ‘Kendimi kurumun
bir pargast olarak goriiyorum’ degiskenidir. Hipotezlerimiz i¢inde en
giicliisti aidiyet duygusunun orgiite bagliliga etkisidir. Bu nedenle aidiyet
duygusu orgiite olan baglilig1 etkiler diyebiliriz. Bu hipotezimiz olumlu
cikmustir.

H1d: Giic mesafesi orgiite baghhk iizerinde etkilidir
Glic mesafesini Olgen anket sorularimiz kiiltiir grubunun igindeki
asagidaki sorulardir.
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‘Calistigim tniversitede ast iist iliskisi korunur’ sorusunun faktor skor
0,369 cikmustir.

‘Calistigim {iniversitede akademisyenler sik sik denetlenir’ sorusunun
faktor skor 0,213 ¢ikmustir.

‘Calistigim iiniversitede akademisyenler is disindaki sorunlarini da
yoneticilerine aktarabilirler’ sorusunun faktor skor 0,731 ¢ikmustir.

‘Calismakta  oldugum  {niversitede yOneticiler hatalara  karsi
hosgoriiliidiirler’ sorusunun faktor skor 0,624 ¢ikmistir.

Yaptigimiz faktor analizlerinde bu degiskenlerin iginde ‘Calistifim
tiniversitede akademisyenler is disindaki sorunlarini da yoneticilerine
aktarabilirler’ degiskeninin faktér skoru yiiksek oranda c¢ikmistir. Bu
nedenle gili¢ mesafesi orgiite olan baglilik lizerinde etkilidir diyebiliriz. Bu
hipotezimiz olumlu ¢ikmustir.

Hle: Hikayeler orgiite baghhk iizerinde etkilidir.
Hikayeleri 6lgen anket sorularimiz kiiltiir grubunun igindeki asagidaki
sorulardir.

‘Kurumun ge¢misinde yasanan hikayeler sik sik anlatilir’, sorusunun
faktor skor 0,297 ¢cikmustir.

‘Kurumun ge¢misinde 6rnek alinan kahramanlar vardir’ sorusunun faktor
skor 0,637 ¢ikmustir.

Yaptigimiz faktor analizlerinde bu degiskenlerin faktér skor orani diisiik
ciktig1 icin hikayelerin orgiite baglilik lizerinde etkisi yoktur diyebiliriz.
Bu hipotezimiz olumsuz sonu¢lanmistir.

Yaptigimiz faktor analizlerinde 0,846 ile en yiiksek faktor skoruna sahip
degiskeni bulduk. Bu da uyguladigimiz anket i¢inde ‘Kendimi kurumun
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bir parcasi olarak goriiyorum’ degiskenidir. Bu sonugla orgiit
kiiltiiriiniin baz1 alt boyutlarinin 6rgiite baglilig: etkiler diyebiliriz.

Sonuc ve Oneriler

Orgiitlerin basarili olmalari, yiiksek oranda orgiitteki ¢alisanlar1 birbirine
baglayan ve bir arada tutan; onlara canlilik veren ve yeni bir ruh asilayan
orgiit kiiltiirline baglidir. orgiitlerin {iriinleri, iretim asamalari, hizmetleri,
teknolojisi ve buna benzer pek ¢ok avantajlar1 taklit edilebilir ancak bir
orgiitlin kiiltiiriinii taklit etmek ¢ok zordur. Bu nedenle, 20. yilizyilin son
ceyreginden glinlimiize kadar pek ¢ok tilkede orgiit kiiltlirtine verilen 6nem
giderek artig gostermistir. Bu artisa orgiitlerin devamliligini saglamak ve
performanslarini artirmak i¢in sahip olunan Orgiit kiiltiiriinlin bir arag
olarak kullanilmasi anlayisinin yayginlasmasinin yam1 sira  Orgiit
kiiltiirlintin  anlasilmasi, degistirilmesi ve yonetilmesi gerektiginin
bilincine varilmast etkili olmustur. Clinkii 6rgiit kiiltiiriinii benimseyen
calisanlar orgiitlerine bagli ¢alisanlar olma yolunda biiyiik bir mesafe
almis olurlar. Sahip olunan kiiltiirin gerek toplumlarin, gerekse
organizasyonlarin basarilarinda ya da basarisizliklarinda biiyiik bir etkisi
vardir. Orgiit kiiltiirli, bir orgiitte ¢alisan bireylerin algilamalarina ve
davranislarina rehberlik eder ve ayni zamanda onlar1 yonlendirir.
Orgiitlerde galisanlar arasinda birliktelik ve baglilik olmasi giiclii kiiltiirler
yaratir ve yiiksek performans saglanabilir. Orgiitlerin performansmi ve
basarisini orgiit kiiltiirli, faaliyette bulunulan ortama bagl olarak olumlu
ya da olumsuz olarak etkiler. Orgiitiin performansmi 6rgiit kiiltiiriiniin
olumlu etkileyebilmesi i¢in orgiitiin hem dis ¢cevredeki degisimlere ayak
uydurmast hem de i¢ gevre faktorleriyle uyumlu kiiltiirel 6zelliklere sahip
olmasi gerekir. Ornegin; 6rgiitiin ¢evresindeki ekonomik, politik, sosyal
ve kiltiirel dis ¢evrede degisim fazlaysa; i¢ ¢evredeki unsurlar hizla
degisim gosteriyorsa boyle bir orgiitiin biirokratik kiiltiirle yonetilerek
basarili olmas1 zordur. Orgiit ¢alisanlarmin istekleri ve beklentileriyle
uyumlu Orgiitiin i¢ ¢evre faktorlerinden orgiitiin kullandig1 teknolojiye ve
uyguladig stratejiye uygun orgiit kiiltiirli orgiitsel bagliligi olumlu yonde
etkileyebilir. Kiiltlirii olusturan degerler, tiim calisanlar tarafindan
paylasildig: siirece; orgiitiin amaglar1 benimsenecek, hedefe ulagabilmek
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icin goniillii ¢aba sarf edilecek ve orgiit i¢in c¢alisma yoniinde istek
duyulacaktir. O halde o6rgiit kiiltiiriiniin orgiitsel baglilig1 saglamada bir
rota gorevi gordiiglini sdylemek miimkiindiir. Egitim sektorii malzemesi
insan olan bir sektordiir. Bu nedenle yapilabilecek hatalarin etkisi émiir
boyu siirebilir. Egitim sektoriinde kilit rol oynayan akademisyenlerin orgiit
kiiltiirlinii benimsemesi, gorevini iyi ve daha mutlu bir sekilde yerine
getirmesi agisindan Onemli bir yere sahiptir. Cilinkii orgiit kiiltiiriini
benimseyen akademisyen, liniversiteye daha fazla baglilik duyacak bu da
cok daha biiyiik istekle calismasini saglayacak ve bu istek de tiim
paydaslara yararli olacaktir. Bagliligin yiiksek oldugu orgiitlerde is giicii
devir oraninda diigiik olmasi maliyet acisindan da fayda saglayacagi
unutulmamasi gereken bir gercektir. Diger oOrgiitlerde oldugu gibi
tiniversitelerde de yoneticiler ve akademisyenler orgiit kiiltiiri konusunda
farkindalik olustururlarsa, orgiit bilingli kisilerin ellerinde sekil alir ki
devamliliin saglanmasi agisindan bu ¢ok 6dnem arz eden bir durumdur.
Boylelikle akademisyenlerin de kuruma olan bagliliklar1 artacak, bu
durum da basariy1 beraberinde getirecektir.
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Deniz Tasitlar: I¢ Mekdanlarina Ozel Spacer
(3d Sandwich) Dosemelik Kumas Tasarimi

Vedat OZYAZGAN'
Berkant SAVAS"

Ozet

SPACER kumaglar 6zel yapilar1 sayesinde konvansiyonel tekstil yapilari
tarafindan karsilanamayacak 6zelliklere sahip tekstil yapilaridir. iki ayri
tekstil yiizeyinin bir baglant1 ipligi veya tabakasi ile baglanmasi sonucu
SPACER kumagslar olusturulur. Atki ve ¢ézgii 6rmeci ligiyle iiretilebilen
SPACER kumaglar, farkli materyallerin kullanimina izin vermeleri, esnek
bir iirlin aralifina ve ii¢ boyutlu yapiya sahip olmalar1 nedeniyle 6zel yat
veya teknelere dosemelik kumas kullanimina uygundur. Deniz tasitlarinda
kullanilan ~ en 6nemli  unsur  giivenlik ve dolayisiyla  giig
tutusurluktur. Bunun disinda su iticilikte onemli bir 6zelliktir. Kullanilan
malzemelerin hafif olmalari da ¢ok 6nemlidir. Bu ¢alismada SPACER
kumaslarin désemelik olarak kullanilmasi ve gelistirilmesi arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Spacer Kumas, I¢ Mekan, Deniz Tasitlar, Cozgiilii
Orme

"Istanbul Aydin Universitesi Tekstil Miihendisligi
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Deniz Tasitlart I¢ Mekdnlarina Ozel Spacer (3d Sandwich) Désemelik Kumas Tasarimi

1.GIRiS

SPACER kumaglar yapisi itibariyle on ve arka iki tekstil yiizeyinin
aralarinin da bag olusturmasi sekilde birlesmesiyle olusur. Teknolojik
acidan SPACER kumaslar ¢ok yeni degillerdir. Teknik tekstil alanindaki
gelismeler SPACER gibi teknik tekstil {iriinii kumaslara daha farkli
alanlardaki ihtiyac1 karsilayacak ortam sartlarina uygun friinler elde
edebilme firsatlar1 sunmaktadir. Yat ve gemi endiistrisi zaman igerisinde
geligerek siirekli biiyiime gostermektedir. Bu biliylime yat ve gemi
endiistrisinin arayiga girmesine daha farkli yararli ve kaliteli iirlin tedarik
ihtiyaci getirmistir. Ug boyutlu Spacer 6rgii kumaslar 6zellikle son yillarda
biiylik oranda gelistirilmis ve gelecek icin daha biiyiik 6nem tasiyan, ii¢
boyutlu bir tekstil yapisi haline gelmistir. Bu yeni yapiy1 hem ¢6zgiilii hem
de atkili 6rme teknolojilerini kullanarak iiretmek miimkiindiir. Iste bu
asamada teknik tekstil iirlinlerinin yat ve gemi endiistrisine kazandirilmast
gerekmektedir. Yat ve gemi i¢ mekan ve panellerinde geg¢ tutusurluk, su
iticilik gibi bitim islemlerinden gecirerek, SPACER kumasinda olan ¢ok
iyl basma dayanimi, yliksek hava gecirme 6zelligi ses absorblayabilme
ozelliklerini gelistirerek ¢ok iyi bir dosemelik kumas olusturabiliriz. [1]

1.1.STANDART SPACER KUMAS OZELLIKLERI

Spacer kumaslar teknik tekstil iiriiniidiir. Ihtiyaca gore istenilen iplikle
tiretilebilen kumaslardir. 1,5 mm ile 60 mm arasinda degisen kalinliklarda
Spacer kumayg iiretimi miimkiindiir. Fakat bu aralik farkl tiirde makineler
ile saglanmaktadir. Spacer kumaslar kullanim yerine gore elastik olarak da
tiretilebilir. Sandvi¢ tekstillerin, farkli materyallerin kullanimina izin
vermeleri, esnek bir iiriin araliginda tretilmeleri, basma dayanimi, hava
gecirgenligi ve ii¢c boyutlu bir yapiya sahip olmalari en Onemli
ozelliklerindendir Bosluklu yapis1 sayesinde 1s1 yalitimi1 ve ses yalitimi iyi
diizeydedir. Uzerine baski yapilabilir. Modaya uygun desenler kolayca
olusturulabilir. Miikemmel basma dayanimi, hava gegirgenligi, esneme
ozelligi, yahtim imkani, egilme performansi ve dokiimliiliik
zikredilebilecek ilgi ¢ekici 6zellikleridir. Cam elyafi ve monofilamenttin
de yer aldig1 ¢ok ¢esitli iplikler kumagin tiretiminde kullanilabilmektedir.
On ve arka yiiziinii birbirine baglayan bdlgede monofilament ipliklerin
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kullanilmasi, kumasin stabilitesini ve rijitligini kalinlik yoniinde arttirict
etki saglar. Bu yeni 6rme kumasin en goze carpan karakteristik 6zelligi
arttirtlabilir kalinhigidir.

- Hava gecirgenligi ve nefes alabilirlik,

- Nem, 151 gegirgenligi ve absorbsiyonu,

- Cok 1yi fizyolojik ve klimatik konfor,

- Sikistirilabilme dayanima,

- Fonksiyonel materyallerle birlestirilme olanagi,

- lyi yiizey dayanimu,

- Hafif yap1 agirhigi,
Sandvi¢ tekstiller 0zel uygulama alanlar igin farkli ozelliklerin
kazandirilmasi amaciyla fonksiyonel komponentlerle

birlestirilebilmektedirler. Ornegin, bosluk tabakasina bir vatkanin dolgu
maddesinin ilavesiyle multifonksiyonel bir nihai {iriin elde edilmektedir.
Buna ilaveten anti bakteriyel, giic tutusur, anti statik multifilament,
monofilament, egrilmis iplikler gibi teknik liflerin veya 6zel materyallerin
kullammmiyla  farkli  Ozelliklere sahip sandvig tekstiller elde
edilebilmektedir. Bu esneklik nedeniyle, multifonksiyonel yapilar
gerektiren teknik uygulamalarda sandvic tekstiller kullanilabilmektedir.

2]

1.2. URETIM YONTEMLERI

1.2.1 Dokuma Teknolojisi

Sandvig¢ tekstillerin dokuma teknigi ile iiretimi havli kumas dokuma
makinelerinde gerceklestirilebilmektedir. Sandvi¢ formunda kumas eldesi
icin, bu makinelerdeki bicak hareketi iptal edilmektedir. Makinedeki dis
tekstil yiizeyi tek adimda sandvi¢ formunda iiretilebilmektedir. Sandvig
formu, hav ¢ozgii ipliklerinin alt ve iist kumas yiizeylerinin atki iplikleri
arasinda birlestirilmesiyle elde edilmektedir.
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Sekil 2 Spacer Kumas Dokuma [4]

Dokuma sandvig tekstiller, tek adimda bir kag atk1 ve ¢dzgii sisteminden
0zel konstriiksiyonlarda tiretilmekte ve iiretilen iki tekstil ylizeyi baglayici
¢Ozgli veya atki iplikleriyle birbirlerine belirli bir mesafede tutulmaktadir.
Sandvi¢ tekstillerin iiretiminde kullanilan makinelerde agizlik acimu,
armiirlii veya jakarl sistemler ile yapilmaktadir. Dokuma yontemi ile
sandvi¢ yiizey iretilirken alt ve iist doku olarak daha ¢ok bez ayag1 veya
dimi 2/2 kullanilmaktadir. Hav dokusunun alt ve tist doku ile baglantis1t W
veya V baglant1 ile yapilmaktadir. Dokuma teknigi ile kalinliklar1 10 mm
ille 100 mm arasinda degisebilen sandvi¢ tekstillerin {iretimi
saglanabilmektedir. Ayrica her iki dis yiizeyi diiz bir yapiya sahip olan
sandvi¢ tekstiller de iiretilebilmektedir.
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Dokuma teknolojisi, ara bosluk tabakasi fonksiyonel komponentlerle(6rn.
kopiik) doldurulmus sandvig tekstil yapilarinin tiretimine izin verdigi gibi
rijit sandvig¢ tekstil yapilart ve sekillendirilmis komponentler de bu
teknoloji ile iiretilebilmektedir. Dokuma teknigi ile sandvig tekstil {iretim
yontemi, yiiksek verimlilik ve farkli monofilament ipliklerin kullanimi
avantajlarindan dolay1 uygulamada kullanim alani bulmaktadir. Dokuma
sandvi¢c tekstiller, otomobil i¢ci komponentlerinde, ses yalitim
malzemelerinde ve cerrahi implantlarda kullanilmaktadir.

1.2.2.0rme Teknolojisi

Atkt ve ¢ozgiili 6rme yontemlerinin her ikisi de sandvig¢ tekstillerin
tretimi i¢in kullanilmaktadir. Ancak, ¢ozgilii 6rme teknigi ile daha
istikrarli ve ¢ok yonlii yapilar iiretilebildigi icin, ¢ozgiilii 6rme sandvig
tekstiller daha yaygin kullanim alan1 bulmuslardir.

1.2.2.1.Atkili Orme Teknolojisi

Sandvi¢  tekstiller, diiz veya yuvarlak Orme makinelerinde
iretilebilmektedirler. Sandvig tekstillerin atki1 rme makinelerinde tiretimi
icin ayri1 yataklarda bulunan iki igne grubu gerekmektedir. Konvansiyonel
O0rme makinelerinde sandvig tekstillerin {iretimi i¢in ilave donanimlara ve
farkli makine ayarlarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

1.2.2.1.1.Yuvarlak Orme Teknolojisi

Silindir ve kapakta igne yataklar1 bulunan yuvarlak 6rme makinelerinde
sandvi¢ tekstillerin iiretimi gergeklestirilebilmektedir. Ayrica jakarh
yuvarlak Orme makineleri ile farkli desenlerde sandvig¢ tekstiller
tiretilebilmektedir. Yuvarlak 6rme makinelerinde sandvi¢ tekstillerin
tiretimi iki birbirinden bagimsiz kumas1 birbirine baglayan bir grup ilmek
kombinasyonlarinin kullanilmasi ile gergeklestirilmektedir. Bu teknikle
iiretimde, kumas yiizeyinde goriinen bir sira i¢in; silindir igneleri, kapak
igneleri ve iki yiizeyi birbirine baglamak i¢in olmak {izere en az 3 farkl
iplik gerekmektedir. Iki kumas yiizeyi arasindaki mesafe, iki zemin kumas
arasina yerlestirilen baglama ipliginin miktarin1 belirleyen kapak
yiiksekliginin ayarlanmasi ile degistirilmektedir. Sandvi¢ tekstillerin
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silindir ~ kapak  makinelerinde  iiretimi  iki  yontem  ile
gerceklestirilebilmektedir. Tk yontemde silindir ve kapaktaki kisa ve uzun
ignelerde sirastyla ilmek olusturularak sandvig tekstildeki iki dis ylizey
iretilmekte, silindir ve kapaktaki kisa ve uzun ignelerde sirasiyla aski
yapilmasiyla iki yiizey birbirine baglanmaktadir. Ikinci yontemde ise kisa
ve uzun kapak ignelerinde sirasiyla ilmek olusumu vanize teknigi ile
gerceklestirilirken, kisa ve uzun silindir ignelerinde sirasiyla ilmek
olusturulmaktadir. Baglama ipligi kapak ignelerinde ilmek olusturmakta,
silindir ignelerinde aski yapmaktadir. Yuvarlak 6rme makinelerinde sert
monofilamentler kullanildiginda ipliklerin ignelerden kag¢ma olasiligi
bulunmaktadir. Bunu 6nlemek icin 6rme kumas, 6rme prosesi sirasinda
gerilim altinda tutulmalidir. Tip kumasin kumas sarimi esnasinda
carpilmaya ugramasini Onlemek icin sarim silindirlerindeki bask1
kuvvetlerinin ¢ok iyi ayarlanmasi gerekmektedir. Sandvi¢ tekstiller
mekanik veya elektronik jakarli yuvarlak O6rme makinelerinde
iiretilebilmektedir. Baglama ipliklerinin yerlesim agis1 ve iki tekstil ylizeyi
arasindaki yiikseklik yuvarlak 6rme makinesindeki kapak yiiksekliginin
ayarlanmasi ile belirlenmektedir. Bu yontemle iiretilen yuvarlak 6rme
sandvic tekstillerin kalinliklar: 1,5mm ile 5,5mm arasinda degismektedir.

[3]
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Sekil 3 Kapak Iignelerinde Vanize ile Ilmek Olusturulurken Silindir
ignelerinde Aski fle Sandvi¢ Tekstil Uretimi
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On yuz

Baglama tabakas

Arka yiz

Sekil 4 Yuvarlak Orme Makinesinde Uretilen Sandvic
Tekstil Yapisi [5]

Ancak bu makinelerin liretim hizinin diisiik olmasindan dolay1 giiniimiize
kadar bu makinede sandvi¢ yiizey iretimiyle ilgili bir calisma
yapilmamistir. Atkt 6rme teknigi ile sandvig¢ tekstil iiretimi kismen
uygulama alam1 bulmustur. Atki 6rme makinelerindeki makine
parametrelerinin ayarlanmasiyla farkli kalinliklarda sandvig¢ tekstil
yapilart iiretilmektedir. Diiz 6rme makinelerinde diisiik iiretim hizlarinda
calisilirken, yuvarlak Orme makinelerinde yiliksek verimlilikte
calisilabilmektedir. Ancak yuvarlak 6rme makinelerindeki kumag sarim
islemi, kumas carpilmasi olasiligi nedeniyle bir problem teskil etmektedir.

1.2.2.1.2.Diiz Orme Teknolojisi

Sandvi¢ tekstiller ¢ift yatakli diiz ©6rme makinelerinde farkl
modifikasyonlar ve ayarlarla iiretilebilmektedir. Diiz 6rme makinelerinde
birbirine bir grup baglama ipligiyle baglanan iki tekstil ylizeyinden olusan
sandvic tekstillerin iiretimi saglanabilmektedir. Ayrica birbirlerine 6rme
tekstil yiizeyleriyle baglanan sandvig tekstillerin tiretimi de miimkiindiir.
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Sandvi¢ tekstiller ¢ift yatakli (1x1 ribana makineleri) diiz O6rme
makinelerinde iretilebilmektedir. Sandvi¢ kumas igerisindeki iki dis
ylizey makinenin O6n ve arka yataklarinda {iretilmekte ve genellikle
monofilamentlerden segilen baglama iplikleri iki tekstil yiizeyini birbirine
baglayarak belirli mesafede tutmaktadir. Baglama iplikleri iki tekstil
ylizeyi arasinda hareket etmekte ve bu ylizeyleri birbirlerine
baglanmaktadir (aski yapisinda). Diiz 6rme teknigi ile sandvic tekstil
tiretimi  teknik olarak gerceklestirilmesi zor bir iglemdir ve
monofilamentlerin igne kafalarindan ¢ikmasin1 6nlemek i¢in iiretim
esnasinda dikkatli olunmalidir. Uretimleri diisiik olmasima ragmen, diiz
orme teknigi 6zel uygulamalar i¢in uygun bir alternatif sunmaktadir. Diiz
orme makinelerinde sandvig tekstil {iretimi, kumas kalinliginin iki igne
yatag1 arasindaki mesafeye bagli olmasi nedeniyle smirhdir. Iki igne
yatag1 arasindaki mesafe sabit oldugundan iki yiizey arasindaki mesafe
ancak 2- 10 mm arasinda degisebilmektedir. Islemin esasini, iki dis
ylizeyin iki igne yataginda oOriilmesi ve genellikle belirli bir noktada dis
ylizeylerin iiretiminin durdurulmasi ve secilmis ignelerde 1x1 ribana
konstriiksiyonuna sahip olan baglanti tabakalarimin {iretilmesi
olusturmaktadir.
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Sekil 5 Spacer Kumas Ornekleri
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1.2.2.2.Cézgiilii Orme Teknolojisi

Cozgiilii 6rme teknolojisi sandvig tekstillerin iiretimi i¢in en yaygin olarak
kullanilan tekniktir. Cozgiilii 6rme teknigiyle iiretilmis olan sandvig
tekstillerin fiziksel ve fizyolojik ozellikleri, klasik dokuma veya Grme
kumaslara gore oldukca genis bir aralia sahiptir. Cozgiilii 6rme sandvig
tekstiller ¢ift igne rayli Raschel makinelerinde iiretilmektedir. Bu sistemle
orme prosesi, makinedeki her iki igne rayinda iki ayr1 kumasin iiretilmesi
ve bu iki kumasin uygun baglama iplikleri sistemiyle birbirine baglanmasi
esasina dayanmaktadir. Kumas yiizeylerinin iiretimi makinenin 6n ve arka
igne raylarinda gerceklesmektedir. Temel ylizeylerin konstriikksiyonu
mamul iirlinden beklenen 6zelliklere gore segilmekte ve tahar islemlerinin
kombinasyonu ile saglanmaktadir.

1,2,3,4: Yatirim raylari
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Sekil 6 Cift igne Rayl Raschel Makinelerinde Cozgiilii Orme
Sandvi¢ Tekstil Uretiminin Prensibi Gosterilmektedir. [6]

l.ve 4. yatirnnm raylar1 sandvi¢ tekstildeki dis yiizeylerin iiretimi igin

kullanilmakta ve istenilen dis yiizey desenine gore taharlanmaktadir. Her
bir yatirim rayinda farkli tahar kullanimiyla farkli yiizey konstriiksiyonlari

istanbul Aydin Universitesi Dergisi 31, (2016) (43-71) 51



Deniz Tasitlar: I¢ Mekéanlarina Ozel Spacer (3d Sandwich) Dosemelik Kumas Tasarimi

elde edilebilmektedir.1. yatirim ray1 sadece 1. Igne rayma, 4. yatirim ray1
sadece 2. Igne rayina yatirim yapmaktayken 2. ve 3.yatirim raylari her iki
igne rayina yatirim yapmaktadir. 2. ve 3. yatirim raylarmin her iki igne
rayina yatinm yapmasiyla baglama iplikleri iki temel kumas yiizeyini
birlestirmektedir.

Mamuliin 6zelliklerine ve mamulden beklenen taleplere gére minimum
dort yatirim ray1 kullanilmaktadir. Genel olarak ise5 ile 7 yatirim ray1
kullanilabilmektedir. Bu prensiple iiretilen ¢ozgiilii 6rme sandvig
tekstillerin konstriiksiyonu ve bir 6rnek Sekil-7 de gdsterilmektedir.
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Sekil 7 Cozgiilii Orme Sandvi¢ Tekstil Konstriiksiyonu

Ayrica Raschel makinelerinde nihai {irline goére makine tizerinde
sekillendirilmis sandvi¢ tekstillerin iiretimi de miimkiindiir. Makine
iizerinde sekillendirilmis ¢ozgiilii 6rme sandvic tekstiller i¢in iki 6rnek
Sekil-8’de gosterilmektedir. [5]
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Sekil 8 Cozgiilii Orme Sandvic Orme Tekstillere Ornek [6]

1.3. DENiZ TASITLARINDA KULLANILAN DOSEMELIK
KUMASLARDA ARANAN OZELLIiKLER

Deniz tasitlarinda kullanilan tekstillerde en 6nemli unsur glivenlik ve
dolayistyla gii¢ tutusurluktur. Kullanilan malzemelerin hafif olmalar1 da
¢ok Onemlidir. Deniz tasitlarinda cam, polyester ve aramid kompozitleri
cok kullanilmaktadir. Kompozitler hem agirligi azaltma, hem de darbe
dayanimi agisindan avantaj saglamaktadirlar.

Yolcu gemilerinde kullanilan tiim doésemeliklerin, otellerde kullanilan
tekstil malzemelerinde aranan ~ kullanim ozelliklerine sahip
olmalarinin yaninda, deniz suyu ve 1sik hasliklariin belli bir standardin
altina diismemesi gerekmektedir. Ayrica yolcu gemilerindeki halilarin,
giiriiltii ve titresim izolasyonu saglamalar1 ve anti statik 6zellikte olmalart
da istenmektedir.

I¢ aksesuarlar estetik olarak alicilar1 etkilemektedirler. Her bir uygulama
farkli  kumas ozellikleri gerektirmektedir. Ancak genel olarak ig
dosemeliklerde kullanilacak iiriinlerin sahip olmasi gereken ozellikler:
Performans (mukavemet, kir iticilik, gii¢ tutusurluk, haslik 6zellikleri),
yumusaklik, tutum, estetik, desenlendirme ve tasarim esnekligi,
boyanabilirlik, kaliba sokulabilirlik ve kullanim yerine gore %5-200
arasinda esneme kabiliyeti olarak siralanabilmektedir. [2]

istanbul Aydin Universitesi Dergisi 31, (2016) (43-71) 53



Deniz Tasitlart I¢ Mekdnlarina Ozel Spacer (3d Sandwich) Désemelik Kumas Tasarimi

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1.Deniz Tasitlarinda Kullanilmak Uzere Gelistirilen Spacer

Kumas i¢in Makine Secimi

Spacer kumas iiretimi konusunda firmalar cesitli 6zelliklerde makineler
cikaristir. Yuvarlak 6rme makinelerinde iretilen kumaslar ve Raschel
makinelerinde iiretilen kumaslar arasinda ciddi farklar bulunmakla beraber
en verimli marinalarda bunlardir. Yuvarlak 6rme makineleri nispeten
Raschel makineleri karsisinda ucuz olsalar da yuvarlak Orme
makinelerinde olusabilecek birgok sorun Raschel makinelerinde
olusmamaktadir. Uretim kapasitelerin de yuvarlak érmede 24 saatlik
caligmalarda 50 ile 60 metre arasindayken ¢ozgiilii 5rme makinelerinde 80
metre ile 100 metre arasindadir bu yiizden ¢ozgiilii 5rme makineleri Spacer
kumas iiretiminde en uygun yontemdir.

Makine se¢imi Ozellikle ¢ok Onemlidir. Bunun nedeni {iriin ¢ok yeni
gelistirildigi  i¢in piyasa sartlarinda kalifiye personel sikintisi
cikabilmektedir bu yiizden yillardir Spacer kumas iizerine ¢alisan Spacer
kumaglara 6zel Raschel makine seri ¢ikartan KARL MAYER markali
makineler en uygun se¢im olacaktir. Karl Mayer firmasi ayn1 zamanda
Spacer kumaslarm gelistirilmesine destek veren bir firmadir. Uretilecek
kumas icin RD 6 / 1,5 -9 veya RD 6/3-15 veya RD 7/3-15 (EL) kodlu
makineler Spacer kumas on yiizey desenine gore secilebilir. Bu makineler
6 veya 7 raporlu 4 iplik klavuzlu makinelerdir. Raporu uzun olan
desenlerde yiiksek raporlu makineler kullanilir. Genellikle desen bir
bilgisayar vasitasiyla Karl Mayer firmasinin gelistirmis oldugu desen
programi kullanilarak diskete aktarilir. Kumas en ve ilmek boyunu
dokiimliiligiinii etkileyen en Onemli etken igneler arasi mesafe yani
incelikdir. Gelistirdigimiz kumas eni ilmek boyu ve ylizey deseni gibi
faktorler makinenin inceligini belirlemede en biiyiik etkeni olustururlar.
Gelistirilen kumasa en uygun incelik 1 inch te 20 igne olarak
belirlenmistir.
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Sekil 9 Cozgiilii Orme Makinesi [7]

2.2.Deniz Tasitlarinda Kullamilmak Uzere Gelistirilen Spacer Kumas
Uretimi Icin Desen Belirlenmesi

Spacer kumaglar desen gelistirilmesi sirasinda 3 farkli Spacer kumas
deseni incelenmis Ozellik ses absorlama yetenegi arastirilmistir. Diger
ozelliklerin gelistirilmesi de bu ¢alismanin devami olarak yapilacaktir.
Spacer kumaslarin akustik 6zellikleri incelenirken 6 farkli desende Spacer
kumas {iretilmis ve bu desenlere ayr1 ayr test edilmistir. Bu desenler
sekillerde belirlenmistir. On ve arka kumas yiizlerinde aski ve ilmek
kombinasyonlar1 kullanilmigtir. Kumas yapilarinda aski ilmekleri belli bir
diizen dahilinde yerlestirilmistir. [ numarali kumasin 6n ve arka yiiziinde
her bes ilmekte bir aski ilmegi kullanilirken, II numarali kumasta yedi
ilmekte bir ve III numarali kumasta 6n bir ilmekte bir aski ilmegi
kullanilmistir. Ayrica ara baglayict ipligin bir sirada baglanti yapma
diizeni de degistirilmistir. I numarali kumastan I1I numarali kumasa dogru
gidildik¢e baglanti noktas1 sayis1 azalmaktadir. I numarali kumasta ara
baglayici iplik ii¢ ilmekte bir baglant1 yaparken, II numarali kumasta dort
ilmekte bir ve III numarali kumasta alt1 ilmekte bir baglant1 yapmaktadir.
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LI, ILI ve IILI numarali kumaslarda; I, IT ve III numarali kumaslardan
farkli olarak sliprem olan siralar mini-jakar olarak tasarlanmistir. Kumas
kodlamas1 kumasg orgii raporu detaylarina gore yapilmistir. I mini-jakar
orgliyii temsil etmektedir.

Sekil 10 1 Numarali Kumasin Orgii Raporu

Sekil 11 2 Numarah Kumasin (")rgii Raporu
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Sekil 12 3 Numarali Kumagin Orgii Raporu

Sekil 13 1 Ve I Numaral Kumagin Orgii Rapor
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Sekil 14 2 Ve I Numarahh Kumasin (")rgii Raporu

Sekil 15 3 Ve I Numarah Kumasin Orgii Raporu
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2.3. UYGULANAN TESTLER

2.3.1. Kumas Ses Yutma Kat Sayisimin Ol¢iimii

Orme bosluklu (spacer) kumaslarin ses yutum katsayis1 degerini tespit
etmek icin; ISO 10534-2 ¢ift mikrofonlu empedans tiip metodu
kullanilmistir. Cift mikrofon empedans tiip metodu; empedans tiipiine
takilmis iki mikrofon arasindaki ses basing farkinin Ol¢limiine
dayanmaktadir. Empedans tlip yontemi ile ses yutma katsayisini
belirlemek  igin  kullanilan  standart diizen  Sinyal  Ureteci
(BeatFrequencyOscillator) ile olusturulan sesin Empedans Tiip Aparatina
(StandingWaveApparatus) verilmesi, malzemenin gosterdigi davranisin
PC tarafindan incelenmesi ve sinyal iiretecinin Frekans Olger
(Thurbly&ThandarType TF830 Universal Counter) ile degerinin
ayarlanmasidir. Empedans tiip yontemi ile kiigiik boyuttaki numunelerin
yutum katsayisi, yansima katsayisi, ylizey empedansi ve ylizey admitansi
belirlenebilmektedir.

Ses kayna@l ... .
(}ahzl Sinyal Analizér

Sinyal Uretici Test Numunesi

Sekil 16 Cift-Mikrofon Empedans Tiip Metodunun Kavramsal Cizimi
Empedans tlip yontemi ile 50 Hz ile 6.4 kHz frekans araliklarinda

malzemelerin ses yutum katsayilar1 degerleri o6lciilmektedir. Diisiik
frekanslardaki (50 Hz ile 1.6 kHz arasindaki) ses yutum 6zelligini 6l¢mek
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icin biiytik tlip kullanilmaktadir. Biiyiik tiipte 6l¢lim yapabilmek icin
100mm ¢apinda numuneler hazirlanmaktadir. 1.6 kHz ile 6.4 kHz frekans
araligindaki ses yutum katsayisint Olgmek i¢in ise kiicik tlip
kullanilmaktadir. Kiiglik tiipte Olglim yapabilmek icin 29 mm ¢apinda
numuneler hazirlanmaktadir. Ses yutma katsayisi testi kumasin rastgele
bolgelerinden alinmis 3'er adet 6rnek numuneye uygulanmistir. Cift
mikrofon empedans tiip yontemi 6l¢iim diizenegi gosterilmistir

Pulse Yaziim Ses Yikseltici

Mikrofonlar

Sekil 17 Cift Mikrofon Empedans Tiip Yontemi Ol¢iim Diizenegi
Tablo 1: I, IT Ve III Numaralh Kumaslarin Ses Yutum Katsayisi
Degerlerinin Karsilastirilmasi
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I, I ve III numarali kumaglarin ses yutum katsayist degerleri
karsilastirildiginda I ve Il numarali kumaslara kiyasla en yiiksek ses yutum
ozelligini IIT numarali kumas gostermistir (tablo-1). III numarali kumasta
aski ilmeklerinin sayis1 daha azdir ve ara baglayict iplik daha seyrek
araliklarla baglanti yapmaktadir. Ara baglayici ipligin daha seyrek
araliklarla baglanti1 yapmasi ve aski ilmeklerinin sikliginin daha az olmasi,
gbzenek boyutunun ciplak gozle dahi fark edilebilir oranda daha kiigiik
olmasini saglamistir. Ara baglantinin daha az noktada baglanti yapmis
olmasi; kumas yiizeyleri arasinda kalan hava boslugunu da (airgap)
arttirmigtir. I, II ve III numarali kumaslarin sikliklar1 ve yogunluklari
yaklasik olarak ayni ¢ikmistir. Bu ylizden, yogunluk farkinin kumas ses
yutum Ozelligi iizerindeki etkisi belirgin bir sekilde goriillememektedir.

Tablo-4 de goriildiigli gibi ara baglayict ipligin daha seyrek araliklarla
baglanti yapmas1 ve aski ilmeklerinin sikliginin daha az olmasi kumas
toplam kalinliginda artis saglamaktadir ve bunun sonucu olarak kumas ses
yutum katsayisi degeri artis géstermektedir.
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Tablo 2: I, II Ve III Numaralhh Kumaslarin Ses Yutum Katsayisi
Degerlerinin Karsilastirilmasi

1 )

Il

(LIL. 1) LI, ILI ve ILI numarali kumaslarin ses yutum katsayisi
degerlerinin karsilastirilmasi (LI, ILI, IILI) I, IT ve III numarali kumaglarin
ses yutum katsayisi degerleri karsilastirildiginda I ve II numaral
kumaglara kiyasla en yiiksek ses yutum Ozelligini III numarali kumas
gostermistir (tablo-1). III numarali kumasta aski ilmeklerinin sayis1 daha
azdir ve ara baglayici iplik daha seyrek araliklarla baglant1 yapmaktadir.

Ara baglayict ipligin daha seyrek araliklarla baglanti yapmasi ve aski
ilmeklerinin sikliginin daha az olmasi, gézenekboyutunun ciplak gozle
dahi farkedilebilir oranda dahakii¢iik olmasini saglamistir. Ara baglantinin
daha az noktada baglant1 yapmis olmasi; kumas yiizeyleri arasinda kalan
hava boslugunu da (airgap) arttirmistir. I, II ve III numarali kumaslarin
sikliklar1 ve yogunluklar1 yaklagik olarak ayni ¢ikmistir. Bu yiizden,
yogunluk farkinin kumas ses yutum 6zelligi tizerindeki etkisi belirgin bir
sekilde goriilememektedir. Tablo-2 de goriildiigii gibi ara baglayici ipligin
daha seyrek araliklarla baglanti yapmasi ve aski ilmeklerinin sikliginin
daha az olmasi kumas toplam kalinliginda artis saglamaktadir ve bunun
sonucu olarak kumas ses yutum katsayisi1 degeri artis gostermektedir.
Tablo 3,4 ve 5 kumas arka yiizey kalinliginin ses yutum katsayisi degeri
izerindeki etkisini gostermektedir. LI, IL.I ve III.I numarali kumaslarda; I,
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II ve III numaralikumaglardan farkli olarak siiprem olan siralar minijakar
olarak tasarlanmigtir ve ylizeydeki kumasgin kalinligr arttirilmistir (Tablo
3,4,5).Kumas kalinliginin ses yutum katsayis1 degeri iizerindekietkisini
analiz etmek icin I-L.I, II-IL.I ve III-III.I numarali kumaslarin ses yutum
katsayis1 degerleri karsilagtirilmistir. Kumas ses yutum 6zelliginin
kalinlikla dogru orantili olarak iyilestigi goriilmiistiir. Kalinlik artiginin
kumasgin ses yutum 6zelligine etkisi 2kHz'den daha yiiksek frekanslarda
belirginlesmistir.

Tablo 3: I Ve I.I Numarali Kumaslarin Ses Yutum Katsayisi
Degerlerinin Karsilastirilmasi (I, L.I)

e
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Tablo 4: II Ve II.I Numaralh Kumaslarin Ses Yutum Katsayisi
Degerlerinin Karsilastirilmasi (I1, I1.I)

Tablo 5: Tablo-71I1 Ve III.I Numaralh Kumaslarin Ses Yutum
Katsayis1 Degerlerinin Karsilastirnlmasi (111, ITL.I)

Il

2.3.2. Kumas Kalinlik Tespiti

Kumas kalinliklarimin tespiti i¢cin BS 2544 standardina gore 6l¢iim yapan
James H. Heal marka kalinlik 6l¢iim cihaz1 kullanilmistir. Olgiimler i¢in
makine basinct 5 g/cm olarak ayarlanmistir. Her bir grup icin 5 olglim

64



Vedat OZYAZGAN, Berkant SAVAS

yapilmig ve bunlarin ortalama degeri kumasin kalinligi olarak
kaydedilmistir.

2.3.3. Kumas Yogunluk Tespiti

Ts251 standardir baz alinarak kumaslar 100 cm lik dairesel bir alanda
kesilen numunelerin hassas terazide tartilmasiyla kumasin g/m olarak
gramaj degerleri elde edilmistir. Elde edilen deger 100 ile bdliiniir. Birim
alandaki agirlik (M birimi: g/cm ) elde edilir.

2.3.3.Kumas Su Iticilik Testi

Kumasgin yagmurlama yontemi ile ylizeyde su adsorblamasi, dayaniminin
Olcililmesi ve yiizey 1slanmasinin saptanmasi. Burada kumas ylizeyi suyu
itme, yani hidrofobluk yetenegi 6l¢iiliir. Federal standart 191, on bir farkli
su ge¢irmezlik testi sunmaktadir. Su gecirmezlik kumaslara uygulanan
tiim nem ve su testlerinde kullanilan bir terimdir. Bu testlerden sekizi su
gecirgenlik testlerinin farkl: tiirleridir, {i¢ii ise su absorbsiyonu i¢indir.

TS’ de su gegirmezlik i¢in dort test mevcuttur; TS 243, TS 257, TS 258,
TS 259. su gecirmezlik i¢in en yaygin ve kolay test, Schopper su
gecirmezlik testidir. Burada elde edilen degerler mm su basincidir.

Numuneler test edilecek kumasin kat izi veya kirisiklik olmayan muhtelif
yerlerinden 180mm2 ebadinda en az 3 adet olacak sekilde alinirlar.
Standart atmosfer sartlarinda en az 24 saat kondiisyonlanirlar. Numuneler
test cihazinin 150mm capli i¢ ice gegebilen iki cemberi arasina gerdirilir.
Kumas yiizii su piiskiirtme cihazina bakacak sekilde 450’lik ag1 ile tespit
cergevesi yerlestirilir.

Kumasin ¢6zgii istikameti uygun akis yoniine paralel olmalidir. Kasnagin
merkezi pliskiirtme baghiginin merkezi ile ayni hizada ve aralarinda
150mm mesafe bulunacak sekilde olmalidir. Bu durumda piiskiirtme
basliginin hunisine 20C veya 27C sicaklikta 250ml damitik veya tamamen
de iyonize olmus su dokiiliir. Dusun su piiskiirtmesi bittikten sonra tespit
cercevesi kumasin su ile temas eden ylizeyi zemine bakacak sekilde sert
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bir cisme iki kere c¢arptirilarak silkelenir. Kumas tespit ¢ercevesinden
cikarilmadan 1slanma derecesinin tayini i¢in yiizey goriinlimiine bakilarak
degerlendirme dereceleri veya fotograflarla mukayese edilir.
Buna gore asagidaki degerlendirmelerden birisi kabul edilir:

Islanma derecesi

1. Yiizeyin tamamen 1slanmasi

2. Yiizeyin yaris1 1slanmis

3.Ylizeyin birbirinden ayr kii¢iik alanlarda 1slanma var

4. Yiizeyde 1slanma yok ancak kumas yiizeyi iizerinde su damlaciklar1 var
5. Yiizeyde 1slanma ve damlaciklarin deney numunesi yiiziinde tutunma
durumu yok

2.3.4.Kumas Gii¢ Tutusurluk Testi

Tiirkiye de gii¢ tutusurluk ile ilgili herhangi bir yasa olmamasina ragmen,
Amerika’ya, Ingiltere’ye satilan bazi tekstil materyallerinde gii¢ tutusurluk
uygulamalar1 zorunlu tutulmaktadir. Thracatin % 80 nini Avrupa, UK,
USA yapan tekstil iireticileri farkli iilkelerde uygulamada olan yangin
giivenligi diizenlemelerini ,test metotlarint veya standartlarini bilmesi
gerekmektedir. Amerika’da yangin giivenligi diizenlemelerine gore ¢oguk
giysileri dahi 16 CFR 1615 ( 0- 6 yas) ve 16 CFR 1616 ( 7- 14 yas) gii¢
tutusurluk testlerinden gegmelidir. ingeltere’de ¢ocuk gece kiyafetleri BS
5772 test standartindan ge¢melidir.

Tablo 6: Gii¢ Tutusurluk Test Standartlar:

Kullanim UK Fransa Almanya Avrupa Tiirkive
Alam
Digemelik BS 5852 NEP 92-503 | DIN 66084 EN 1021 95/28/AT (EC)
P12 DIN 54342 EN 1022 1SO 6925
BS 6307
BS 4790
EN 150 6941
TS 5569
Yatakhk BS 6807 NEP 92-503 CFR 16/1632 | ENS97/1 95/28/AT (EC)
ENS 9712
Duvar Kagh BS 476 NEP 92-503 | DIN 4102
Is Kiyaftleri BS 6249 DIN 661083 | EN 367 95/28/AT (EC)
EN 532 ASTM D-1230
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Yakma testleri ile, kolay tutusma, alev yayilma boyu ve orani, agiga ¢ikan
1sinin miktari, i¢in i¢in yanma, yanma {rlinlerinin miktar1 ve zehirliligi
Olciilmektedir. Fakat bu testlerde bulunan 6l¢iim sonuglari, tutusturma
kaynaginin 6zelliklerine, kumasin ve tutusturma kaynagimin yerlesimine
ve cevresel kosullara baghdir.Tutusma kolayligi testi standart bir
tutusturma kaynaginin bir kumasa,kumasin tutusmasi i¢in temas
ettirilmesi  gereken siireyle ters orantili  bir (nicelik)olarak
tanimlanmaktadir. Testte kumaslarin tutustugu alevli ya da alevsiz
(1s1mayla)andaki 1s1 akisi bulunmaktadir. Tutusma zamanini etkileyen,
parametreler arasinda, Ornegin hazirlanmasi (kondisyonlama), acisi,
tutusma noktasi, kumas agirligi ve eger termoplastik ise ¢ekerek alevden
uzaklagsmasi sayilabilmektedir. Alev yayilma testlerinde, test 6rneginin
alevden zarar gérmiis olan alan1 ya da uzunlugu belirlenmektedir. Bu testin
yanik versiyonlarinda, testlerde kullanilan test 6rnegi boyutlar1 birbirinden
¢ok farklidir. Ancak; bu test sonuclarini etkilemektedir. Ciinkii alev
yayilim1 genelde, kumasin alev yayilmasina paralel dogrultudaki boyunun
artmastyla artmaktadir. Alev yayilimu testleri, en ¢cok 450°C egik, dik ve
yatay yerlestirilmis Orneklerde uygulanmaktadir. Yatay pozisyonda
olduk¢a yavas yanan akrilik ve asetat lifleri disindaki liflerde, kumas
yerlesim acis1 sonuglart ¢cok fazla etkilememektedir. 45°C egik yakma
testlerinde, DIN 54332, 45°C aciyla yerlestirilmis olan test 6rnegi belirli
bir siire,alt kenarinda standart bek alevine maruz birakilmaktadir. Deney
sonunda, bek ¢ekildikten sonra alevli yanma siiresi, i¢in i¢in yanma siiresi,
belirli bir uzunluga kadar yanmasi i¢in gecen siire gibi veriler belirlenip
degerlendirme yapilmaktadir.

Dikey yakma testleri, (DIN53906, DIN54336, B SEN 532:1995), egik ve
yatay yakma testlerine gore gecilmesi daha zor olan testlerdir. Egik yakma
testindeki gibi belirli bir siire bek alevi etkisinde tutulmaktadir. Yanma
boyu, alevli yanma siiresi, i¢in i¢in yanma stiresi 6l¢iilmektedir. Sinirlayici
oksijen indeksi (Limiting Oxygen Index:LOI) daha 6nce de deginildigi
gibi, materyalin yanmasinu desteklemesi i¢in gerekli en az oksijen
konsantrasyonudur. Test, oksijen-azot atmosferinde dikey yerlestirilmis
bir 6rnegi hidrojen aleviyle en iist kenarindan tutusturarak yapilmaktadir.
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Kumaglar iistten alta dogru yanmaktadir. Kumas yandiginda, oksijen ve
azot akimlari, 6rnek yavas ve kararl bir sekilde tamamiyla yanana kadar
ayarlanmaktadir.  Sonuglar tutarli bir hal alana kadar test
tekrarlanmaktadir. Havadaki oksijen orami yaklasik %21 oldugu icin
%21°’den kiiclik LOI degerine sahip materyaller havada kolaylikla
yanmaktayken %?21°den biiyiikk olanlarin yanmak i¢in ek oksijene
ihtiyaglar1 olmaktadir.

3.SONUC

Deniz tasitlar1 endiistrisi stirekli gelismektedir. Bu gelismeler, deniz
tasitlarinda kullanilan tekstillerinde gelistirilmesini saglamistir. Yapilan
piyasa arastirmalarinda bu alana 6zel bir tekstil {iriinii bulunamamustir.
Geleneksek olarak kullanilan dosemelik kumaslar kullanilmaktadir. Bu da
istenen Ozellikleri karsilamamaktadir. Dosemelik kumaslara ince halde
siinger ile lamine yapip tekne i¢ mekadn paneli iiretilmekte oldugu
saptanmustir. Bu tirlinlerin tam olarak istekleri karsilayamadigi ve bu tarz
triinlerin piyasada yaygin olarak kullanildigi saptanmistir. Tiim bu
durumlar incelediginde deniz tasitlari i¢ dosemelerinde kullanilmak {izere
gelistirilen kumaslar biiyiilk bir piyasaya hitap etmektedir. Spacer
kumaslarda bu kumaslarin yerini alabilecek muazzam 6zelliklere sahiptir.
Gelistirilen bu kumasin deniz tasitlar1 endiistrisine biiyiik katkilar
olacagini diisiiniilmektedir. Bu tiriinlerin kullanilmasi1 piyasada rekabeti ve
bununla birlikte piyasa hacminin de biiylimesi 6ngoriilmektedir.

Spacer kumas iiretiminde gerekli incemeler ve piyasa isteklerini
karsilayacak tirlin liretmek i¢in {istlin 6zelliklere sahip lif bulmamiz ya da
bu lifin 6zel olarak {iretilmesi gerekmektedir. Bu agidan bakildiginda renk
haslhiginin piyasada bilinen bir lif olusu yiiksek mukavemeti siirtiinme
mukavemetinin yiiksek olusu bitim iglemlerinin kolay olusu gibi faktorler
yliziinden polyester iplik kullanimi uygundur.

Tanimlanan ve agiklanan 6zellikler 151¢1nda 6rme yapisinda géz 6niinde
bulundurarak 150 denier kalinlikta ve 70 denier kalinlikta polyester iplik
ve yiikseklik olusturmak i¢in kullanilan baglanti ipliginin de 70 denier

68



Vedat OZYAZGAN, Berkant SAVAS

kalinlikta polyamid tabanlt monofilamet iplik olmasi bu tekstil {irlinii i¢in
uygundur. Polyester iplikler ¢ekim sirasinda islem gorerek su iticilik ve
gee tutusurluk ozelligi kazandirarak bitim sonrasi yiiksek kalitede iirlin
iiretimi saglanabilir.

Spacer kumaslarin desen se¢iminde gorsel durusunun yaninda, teknik
tekstil ihtiyacinin karsilamasi da beklenir. Bu bakimdan bakildiginda
yapilan arastirmalar iirlindeki hava bogluklarinin artmasiyla ses ve 1s1
yaliim ozelligi artis gostermektedir. Kumasta hava bosluklarinin
azaltilmasi veya ¢ogaltilmasi ancak iki 6rme yiizey arasindaki bosluk ile
olur. Bu aralik ne kadar fazlalagirsa kumag daha kalin olacaktir ve yalitim
Ozelligi artacaktir.

Bagka bir yonden bakildiginda, Spacer kumaslar karakteristik olarak 6n ve
arka ylizeyi baglayan baglanti ipligi yani monofilament ipliginin baglanti
yapma sayist artikga basma dayanimi yani basing azaltma ozelligi
artmaktadir.

Spacer kumasin dosemelik kumas olarak kullanilacagi i¢in ve yeterli 1s1 ve
ses yalitimin saglanmasi i¢in iki 6rme ylizey arasindaki bosluk 4 mm
olmalidir. Yiiksek basma dayanimui istenildigi i¢in her ilmekte bir baglanti
yapilir.

Gelistirilen Spacer kumas polyester ve polyamid liflerinden olusmustur.
Dosemelik kumas olarak gelistirildiginden siirtinme kuvvetlerine maruz
kalacaktir. Zirkonyum parafin emiilsiyonlart su iticili§in yaninda, parafin
mekanik olarak gozenekleri azda olsa tikadigi i¢in, az miktarda su
gecirmezlik efekti verir. Ancak, silikon ve florokarbon, % 100 su itici
ozellikte etki gosteren maddelerdir.

Son yillarda florokarbondaki gelismeler ile bunlarin su ve kir itici
etkilerinde de miikemmel sonuglar alinmistir. Silikonlular ile bunlar
karsilastirirsak; florokarbonlar ¢ok etkili, yikamaya ¢ok dayanikli, ¢ok
pahali, tuse normal veya serttir. Silikonlu ise; etkili pahali fakat tuse
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yumusaktir. Yag asidi-krom kloriir bilesigi, askeri giysilerin su iticilik
bitim islemlerinde kullamlir. iginde krom bulundugu igin gevreyi
kirletmesi agisindan sakincalidir.

Ayrica; krom, yesil niians verdiginden beyaz kumaslari boyar ve basta agik
renkle olmak iizere, boyali ve baskili mamullerin niianslarini koétii etkiler.
Giinlimiizde en fazla kullanilan su iticilik maddeleri, silikonlar ve
florokarbonlardir. Her ikisi de fulardan da empregnasyondan sonra
kondense islemi gerektirir. Bu ise, ayr1 ve pahali bir islem getirir. Silikon
ve florokarbona gore zirkonyum parafin emiilsiyonlar1 ¢cok ucuzdur.
Pahalilik siras1 asagidaki gibidir.

Florokarbon> Silikon > zirkonyum parafin

Deniz tasitlarinda kullanilan tekstillerin olasi bir 1slanmaya kars1 su iticilik
ozelligi olmas1 gerekmektedir. Bu oOzellik, 6zellikle dosemelik olarak
kullanilacak Spacer kumaglarda olmasi1 gereken 6zelliktir. Bu kadar 6zel
sartlarda uygun yontem silikonlu su iticilik apresi yapilmasidir. Dogal
yapisini bozmayacak ve yumusakligin1 kaybetmeden su iticilik 6zelligi
kazandirmanin muhakkak en iyi yoludur.
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Ozet

Tiirkiye’nin ge¢misinden gilinlimiize kadar olan sosyal ve ekonomik
kalkinma siirecinde, modernlesme ¢abalarinda, sanayilesmede ve sosyo-
ekonomik doniisiimiin bir sonucu olarak, kentsel ve kirsal alanlar arasi
gelismislik farkliliklart 6nemini korumaktadir. Bu siirecte, kirsal alanlar
kentlerin gostermis oldugu gelisme seviseyine yaklasamamustir. Tiirkiye
ekonomisinin sanayi ve hizmet sektorlerindeki gelismesine istinaden
yapisal donlisimde hizlanmalar artmis ve boylelikle kirsal alanlardan
sanayi ve hizmet alanlarinda gelismekte olan kentlere gogler
gerceklesmistir. Kirsaldan kent’e gé¢ konusunda 2011 yilinda gergeklesen
Van depremin’den sonra Van yoresi incelenmis, Van tarihi, cografi
konumu, bdlgesel iklimi, ilgeleri ve nufiisu, geleneksel Van evleri ile ilgili
aragtirmalar yapilarak. Kirsal alanlardan kent’lere yapilan goglerin
azaltilmasi i¢in kirsal kalkinma planlar1 olusturularak kirsal alanlarda var
olan cevresel ve kiiltiirel degerler korunarak sosyal yapilasmada agirlik
olusturacak konutlarin, saglik ocaklarmin dinin yapilarin kirsal alanda
mevcut olacak aydinlatma ihtiyaglarimin belirlenmesi kirsal kalkinma
planlar ile bir arada yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Van Bolgesi, Geleneksel Van Evieri, Genel
Aydinlatma Tasarimi, Aydinlatma Hesap Programlari, Aydinlatma
Kriterleri
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Abstract

During Turkey’s process of social and economic growth from past to
present, developmental differences between urban and rural areas still
remain important as a consequence of modernization efforts,
industrialization and socio-economic transformation. Throughout this
process, rural areas have not approached the level of development that has
occurred in cities. Structural transformations have accelerated as a result
of improvements in Turkish economy particularly in the industrial and
service sectors. Thus, people migrated from rural areas to developing cities
in industry and service areas. In terms of migration from rural to urban
cities, Van was examined right after the earthquake that took place in 2011
and a research was conducted regarding Van’s history, geographical
location, regional climate, population and traditional houses in Van.

In order to reduce the migration from rural areas to urban areas, rural
development plans should be established and existing environmental and
cultural values in those areas should be preserved and applied heavily to
constructions such as residences, health clinics and religious buildings and
their lighting needs should be determined and implemented.

Keywords: Van Region, Traditional Houses in Van, Lighting Design,
Lighting Calculation Programs, Lighting Criteria

1. GIRIS
Aydinlatma tanimi; nesneler ve g¢evrelerine, ufak, biliylik ya da gizli
gorsellik isteyen bolgelerin goriilebilmesi i¢in 151k uygulamaktir, [ 1 ].

Aydinlatma diinyanin olusumundan itibaren giindiizleri giines 15181,
geceleri havanin agik olmasi kosulu ile ay ve yildizlarin olusturdugu 11k
yeterliligi ile saglanabilmekteydi. Aydinlatma ihtiyag1t ve gelisimi
insanlarin bir arada magarada yasamaya baslamalar1 sonucu karanlikta
1sinma ve gorme ihtiyaclarinin artmasi ile yakilan atesin isisindan ve
1s181indan yararlanmaya baslamalar1 ile 16.yy kadar degisik kosullar
gozeterek gelmistir.
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16.yy’dan giiniimiize elektrigin kesfi ve gelisimine bagli olarak degisen
yasama sartlart; yerlesik ev yasamlari, is yerlerinde aydinlatma ihtiyaclar
ve gece dis alanda duyulan aydinlatma ihtiyaci ile gaz lambasindan
glinlimiize akkor lamba, halojen lamba, sodyum buharli lamba, floresan ve
Led lambali aydinlatma tasarimlarina kadar farkliliklar gostererek

gelmistir.

Resim. 1. Sodyufn Buharli Lamba ile Sokak Aydinlatmasi

-’_. il -
i— SN

Resim. 2. LED Lamba ile Sokak aydinlatmasi
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Aydinlatmada asil ama¢ vurgulanan yiizeyin eniyi bicimde gorselliginin
ve gercekliginin saglanmasidir. Goriilmesi gereken yiizey, mekan veya
nesnenin giindiiz ve gece sartlarinda esit bir aydinlatma 1s1k yayilimi
olusturarak daha giizel, okunakli ve goz alici ozelliklerde olmasini
saglamaktir.

Aydinlatmak istenen ylizeyler veya nesneler koyu ve agik renklerde,
kulllanilan malzemeye gore daha parlak ya da mat, mevcut malzemenin
hareketli ya da duragan olusuna gore daha secici, aydinlatilmak istenen
nesen veya yiizeylerin kiigiikliigiine ya da biiyiikliigiine gore degisebilir.
Glnimiiz teknolojisine gore aydmnlatma manuel yada bilgisayar
teknolojisi ile simiile edilerek istenilen aydinlatilma diizeyleri elde
edilebilmektedir.

Aydinlatma teknigine ve mevcut mekanlar ’da ya da yiizeylerde elde
edilmesi gerekli olan aydinlatma liix degerlerine gore yapildig: takdirde
her kosulda daha verimli olarak insanlarin ve canlilarin daha giizel bir
yasam standartlarini elde etmelerine uygun olmaktadir.

Van bolgesi genelinde uygulanacak aydinlatmalarda kirsal kalkinma
planlar1 ¢ergevesinde bolgenin dogal ve yapisal sartlar1 géz oniine alinarak
devlet odakl elektrik ve dogal kaynakli elektirik ihtiyaglar1 incelenerek
yapisal yerlesimlerine, topografik yapisina, i¢ ve dis aydinlatma
ihtiyaglarina gore aydinlatma tasarimlar1 ve bu tasarimlarin uygulanacak
alanlardaki aydinlatma yeterliliklerinin belirlenmesi i¢in aydinlatma
hesaplarinin yapilmasi uygundur.

1.1. Calismanin Amaci

Calismanin amaci; Van tarihi, cografi konumu, bolgesel iklimi, ilgeleri ve
niifusu, geleneksel Van evleri ile ilgili arastirmalar yapilarak. Gelecekte
yeni yerlesimler icin yapilacak aydinlatma tasarimi ve aydinlatma
ihtiyaglarinin  belirlenerek bir belge niteligi olusturulmas1 olarak
belirlenmistir.
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1.2. Cahismanin Kapsami

Calismada, g¢evresel ve kiiltlirel degerler korunarak sosyal yapilasmada
agirlik olusturacak konutlarin, saglik ocaklarinin dinin yapilar, sokak
aydinlatmalarinin hesaplama ¢alismalar1 yapilmistir.

1.3. Calisma Yontemi

Aydinlatma c¢aligmalar1 baglaminda; Van tarihi, Van evleri, iklimsel
verileri, niifus yogunlugu ve cografi konumlart incelenerek 6zel ve
kamusal alanlarda aydinlatma yerlesim ve tasarim g¢alismalar1 yapilmasi
icin uluslararas1 aydinlatma komitesi tarafindan belirlenen aydinlatma liix
degerleri esas alinarak dialiix aydinlatma programi ile aydinlatma yerlesim
ve hesap ¢alismalar1 yapilmustir.

2. VAN BOLGESI; GENEL BILGILERI

2.1. Van Tarihi

Van tarihi M.O 4000 yilina kadar uzanmaktadir. M.O 4000 yilinda
kafkasyadan biiyiik kafileler halinde gd¢ ederek bu bdlgeye yerlesen Hurri
menseli kavimlerin van van bdlgesine yerlesmesi ile baglar. Van tarihinde
M.O. 859 yilinda Urart1 Krallig1, Asur Imparatorlugu, Medler, Persler,
Roma Imparatorlugu, Sasaniler, Eyyubiler, Artuklular, Ermen Sahlar,
[lhanlilar, Celayirliler, Karakoyunlular, Akkoyunlular, Iran Tiirk
Seferileri, Osmanli Imparatorlugu tanzimatma kadar pek ¢ok uygarlik
tarafindan ele geg¢irilmis fakat hicbiri cok uzun yillar van’da hiikiim
stirememistir, [ 2 ].

Tanzimattan sonra da, eyalet merkezi olan Van’da bir¢ok degerli ve
taninmis devlet adami beylerbeyligi (valilik) yapmistir. Birinci Cihan
Harbinde 20 Mayis 1915°te Ruslar Van’1isgal ettiler. Ruslarin yardimiyla
Van sehrine hakim olan Ermeniler Ruslar c¢ekildikten sonra burada
yasayan Miisliiman ve Tiirklere ¢cok zuliim yaptilar. Tiirkleri sehir digina
stirdiiler. 2 y1l 10 ay 13 giin siiren bir isgalden sonra Tiirk ordusu 2 Nisan
1918’de Van’1 isgalden kurtardi. Ruslarla isbirligi yaparak silahli baskin
yapan Ermeniler bu bdlgeden cikarildilar. Ruslar ve Ermeniler isgél
esnasindaVan’1 yakip yikmig ve harabe haline getirmislerdir, [ 2 ].
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Cumhdriyet devrinde Van aymi ismi tasiyan ilin merkezi olmustur.
1950°den sonra hizla gelismeye baglamustir.

2.2. Van Cografi Konumu

Van diinya iizerinde, 42 derece 40 dakika ve 44 derece 30 dakika Dogu
boylamlar1 ile, 37 derece 43 dakika ve 39 derece 26 dakika Kuzey
enlemleri arasindadir. Tiirkiye iizerinde ise, Dogu Anadolu Bdolgesi’ nin
Yukart Murat-Van Béliimii’ ndeki Van Golii kapali havzasindadir. 1l
topraklar1 19.069 km kare olan yiizol¢iimii ile Tiirkiye topraklarinin %2,5’
ini olusturur. Van, yiizolglimii bakimindan Tirkiye’ nin 6. biiyiik ilidir.
Van, Dogu Anadolu bdlgesi’ nin volkanik daglarla kapli ¢ukur kesiminde
bulunan Van Golii’ niin dogu kiyisina 5 km uzaklikta ¢ok az meyilli bir
arazi lizerine kurulmustur. Rakim ytiiksekligi yaklasik 1725 m dir. Tiirkiye’
nin en biiytik golii olan Van Goli, yiiksek daglarin ortasinda bir ¢okiintii
durumundadir. Cevredeki yliksek daglar Van ilinin sinirini olusturur, [ 2 ].

2.3. Van Bolgesi iklimi

Dogu Anadolu iklimi esasen siddetli karasal olmasiyla dikkati ¢eker. Bu
karakter bolgenin merkezi boyunca doguya dogru gidildikce, yani ¢evre
denizlerin etki alanlarindan uzaklasildik¢a daha da belirginlesir. Bolgede
kislar 6zellikle ¢ok uzun, siddetli ve karlidir. Buna karsilik yaz mevsimi
cok kisa olmakla birlikte, bolgenin en kuzeyindeki yiiksek platolarda bile
oldukga sicak gecer, [ 3 ].

Van Boliimii’'nde Akdeniz ve Karasal yagis rejimleri arasinda gecis tipi bir
yagis rejimi goriiliir. Yagisin en fazla oldugu mevsim ilkbahardir(%39).
Bunu ki1s (%26.6) ve sonbahar (%27.2) izler. Yagisin en az oldugu mevsim
ise yazdir. (%7.1) Yagisin biiylik bir kismmin kisa yigildigi, fakat yaz
mevsiminin yok denecek kadar az yagis aldig1 Akdeniz yagis rejiminden,
en yagisli mevsimin kistan ilkbahara kaymasiyla ayrilir (karasal tesir). En
az yagis alan mevsimin kisa rastladigi, en fazla yagisin ise yazin diistiigi
karasal rejimden ise, kisin en yagisli ikinci mevsim olmasi ve yaz
kurakligiyla farklilagir. Yagislt gecen 85 giinlin 35’inde kar yagar. Kar
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yagislarinin goriildiigii devre kasim basindan nisan sonuna kadar devam
eder ve yagan kar 3 aya yakin yerde kalir, [ 3 ].

Van, yilin 120 giinii acik, 200 giinii bulutlu ve 45 giinii ise kapal1 giin
ozelligi ile Tiirkiye’ nin en fazla giines alan illerinden biridir. Tarihte
Urartular’a baskentlik yapmis Van’ 1n, “Tusba” adin1 almasi, Tusba’ nin
“Glinesi bol olan” anlamina gelmesindendir, [ 3 ].

Asagidaki tabloda Van bolgesinin 1954 — 2013 yillar1 arasinda aylara gore
ortalama sicaklik derecesi, saatlik giineslenme siiresi, yagish giin sayist,
aylik toplam yagis miktar1 kg/m?* olarak verilmistir.

a4 2@ 14 7T 13.0 18.1 222 =18 T 10.7 43 o8

8o 7.1 ez 11.8 121 11.3 o8 7.4 53

103 122 128 1.8 a8 21 13 e 82 ez o8

Tablo. 1. Van Bolgesi 1954-2013 yillar1 Sicaklik, Giineslenme siiresi,
yagis miktar1 parametreleri

Van boélgesinin 1 yil iginde maruz kaldig1 giines radyasyonunun asagidaki
sekil.1 tizerinde renkli ifade edilisini, glines radyasyonu degerlerinin Van
merkez ve ilgelerinde 1550 KWh/m? baslayip 1800 KWh/m? olarak ifade
edilisini gdrmektesiniz.
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VW L -yl

LA — La50
1450 — 1 S00
ASO0 — 1SS0
ASS0O — LSOO
LS00 — LESO
ABS0 — L7000
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ATSO — LSO
A B0 — 200D

| LI

Sekil. 1. Van Bolgesi Giines Enerjisi Atlast (GEPA)

Van bélgesinin 1 yil i¢cinde aylara gore gilineslenme saatlerini asagidaki
tablo.2’de ve bu saatlere gore en uzun giin saatinin temmuz ayini en kisa
giin saatinin aralik ayin1 icerdigini gérmektesiniz.

14 .00
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Tablo. 2. Van Bélgesi Giineslenme Siireleri ( Saat )

2.4. Van Bélgesi Ilceleri ve Niifusu

Van ili idari yap1 olarak Merkez ilge dahil 12 ilce merkezi, 20 Belediye,
103 Mabhalle, 10 Bucak Merkezi, 575 kdy ve 402 mezradan olusan
yerlesim birimlerine sahiptir.
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Sekil.2. Van ve ilgeleri

Il niifusunda anormal artis ve diisiislere yol acan bu arazi durum dikkate
alindiginda;

1927-97 yillar1 arasinda Van niifusunun, 1935-40 yillar1 arasi1 harig, daima
tilke ortalamasinin tizerinde arttig1 goriiliir. 1960-65 yillar1 arasinda %46.9
a ulasan yillik niifus artis hiziyla Van'da bir niifus patlamasi
gerceklesmistir. Takip eden yillarda yillik artis hizinda bir miktar diisiis
kaydedilmigse de bu hiz iilke ortalamasimin {izerinde gerceklesmis ve
bugiinkii niifusa ulasilmistir. 2008 yilina gelindiginde Van sehrine ait
niifus  bilgileri Tiirkiye Istatistik Kurumundan alinan bilgiler
dogrultusunda asagidaki gibidir.
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Tablo. 3. BELEDIYELERDEKI NUFUS (2008)

Tice Belediye [ToplamErkek [Kadin
Van
Merkez .. 331.986/167.502|164.484
Belediyesi
Bostaniét 5 15 19 188 [8.729
Belediyesi
Ercek
452 |1.762 1.
Belediyesi 345 76 690
Bahgesaray
622 1. 1.792
Bahcgesaray Belediyesi 3.6 830 79
Baskale
15.91 . .
Baskale Belediyesi 5.910 [8.953 16.957
Caldiran
1 16.172 8.539 [7.633
Caldiran Belediyesi
Catak
Catak Belediyesi 6.402 3.462 [2.940
Edremit Edremit 1) 247 6119 6,128
Belediyesi
Cigekli
.. 4673 2361 [2.312
Belediyesi
Erci Ercls 77.464 40.415 [37.049
19 Belediyesi | ' '
Gelebibagl 1)) 693 lo.666 6,027
Belediyesi
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Kocapmar |, or b3t P26l
Belediyesi
Geva Gevas 11.042 15484 15.558
; Belediyesi | ' '
Uysal - heoo [1.364 [1.436
Belediyesi
Giirpmar Glrpmar g 100 15205 14,065
trpma Belediyesi | ' '
) Muradiye
Muradiye Belodiyesi 1316 (6981 (6835
Unseli
' Bsse 1932 [1.924
Belediyesi
. Ozalp
1 9402 14.794 14.608
Ozalp Belediyesi
Sagmalt o oo b oss b4
Belediyesi
Sara Saray 4325 P.520 |1.805
o Belediyesi | ' '

Tablo. 3. 2008 Y1l1 Van ili Sehir ve K8y Niifusu (TUIK Istatistikleri)

Asagidaki tabloda Van Valiligi tarafindan 31 aralik 2013 yilinda niifus
kayit sisteme gore Van bolgesinin il, Ilce ve Koylerinde kadimn, erkek
sayisina gore niifus sayimlarini icermektedir.
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31 ARALIK 2013 TARIHLi ADRESE DAYALI NUFUS KAYIT SiSTEMi

SONUCLARI

iL/ILCE MERKEZLERI iLE BELDE/KOYLER AYRIMINDA CINSIiYETE GORE
iLCE NUFUSLARI

iL iLCE ADI TOPLAM iL VE ILCE MERKEZLERI
ADI TOPLAM | ERKEK | KADIN | TOPLAM | ERKEK | KADIN
VAN | BAHCESARAY | 16.819 8.435 8.384 16.819 8.435 8.384

VAN | BASKALE 58.963 30.057 | 28.906 58.963 30.057 | 28.906
VAN | CALDIRAN 66.624 34.155 | 32.469 66.624 34.155 [32.469
VAN | CATAK 23.440 12.111 [ 11.329 23.440 12.111 | 11.329
VAN | EDREMIT 105.506 | 53.509 |51.997 105.506 | 53.509 |51.997
VAN | ERCIS 170.124 [ 87.969 |82.155 170.124 [ 87.969 |82.155
VAN | GEVAS 29.655 14.749 | 14.906 29.655 14.749 | 14.906

VAN | GURPINAR 38.811 19.680 | 19.131 38.811 19.680 |19.131
VAN | IPEKYOLU 274.902 138.828 | 136.074 274.902 138.828 | 136.074
VAN | MURADIYE 51.340 26.146 | 25.194 51.340 26.146 | 25.194

VAN | OZALP 73.013 37.158 | 35.855 73.013 37.158 | 35.855
VAN | SARAY 22.793 11.765 [11.028 22.793 11.765 |11.028
VAN | TUSBA 138.123  [70.917 |67.206 138.123  [70.917 |67.206
31 ARALIK 2013 TARIiHLIi ADRESE DAYALI NUFUS KAYIT SiSTEMi
SONUCLARI

iL/ILCE MERKEZLERI iLE BELDE/KOYLER AYRIMINDA CiNSiYETE GORE iL
NUFUSLARI

iL | TOPLAM iL VE iLCE MERKEZLERI

ADI | TOPLAM ERKEK |KADIN | TOPLAM | ERKEK |KADIN

VAN | 1.070.113 545479  [524.634 |1.070.113 |545479 |524.634

Tablo. 4. 2013 Yil1 Van ili Sehir ve Koy Niifusu (Van Valiligi)

3. GELENEKSEL VAN EVLERI

Anadolu’nun hemen her bolgesinde degisik donemlere ait ve cogunlukla
anonim mimari ile yoredeki yapi1 ustalar1 tarafindan ¢esitli tipte evler insa
edilmigtir. Agir kis sartlarina maruz kalan Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki
evler, iklim ve malzeme bakimindan, Anadolu’nun diger bolgelerindeki ev
plan tiplerinden farklilik gostermektedir, [ 3 ].

Van’da konut mimarisinin olusumunda temel etkiler; cografi kosullar, 6rf,
adet, malzeme ile yasam tarzidir.Van evleri bu 6zellikleri ile komsu Bitlis
ve Erzurum evlerinden farkli olmakla birlikte, daha ¢ok Orta Anadolu
ozellikle Konya ve c¢evresinin mimari yapt  Ozelliklerini
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gostermektedir. Bir ve iki katli olarak geleneksel kerpi¢ malzeme ile inga
edilen evlerinin ilk 6rnekleri, tarihi Van Kalesi’nin giineyinde yer alan ii¢
tarafi surlarla ¢evrili olan Eski Van Sehri’nde olusmustur. Eski Van
Sehri’nde arazinin sinirli olmasindan dolay1 evler bitisik nizamda insa
edilmistir. Gliniimiiz Van Sehri’'nde ise her ev bagimsiz olarak ayrik
nizamda, bahce, hayat ve sokak iligkisi i¢inde diizenli olarak insa
edilmistir. Anonim mimari tarzinda mahalli ustalar tarafindan insa edilen
Van evlerinin ortii sistemi diiz damdir.

[.Diinya Savasi’nin baslamasinin ardindan Van bolgesi 1915°te Ruslar
tarafindan isgal edilir. Ruslar ve Ermeniler bolgeden 1918°de ¢ekilirken
eski ve giinimiiz Van Sehri’nde bulunan tiim mimari yapilar1 yakip
yikmiglardir. Giiniimiiz Van Sehri’ndeki evlerin ¢ogu yeniden onarilarak
bir kismi1 giinlimiize ulagsmasina ragmen, Eski Van Sehri i¢indeki evlerin
yikintilart giiniimiizde mevcut degildir. 1990 yilina kadar, giiniimiiz Van
Sehri’nde sayilar1 20 olan tarihi Van evlerinin bugiin ayakta kalanlarin
sayis1 dort adettir. Bu evlerde cesitli fonksiyonel degisikler yapilarak
giiniimiiz sartlarina uygun hale getirilmistir.

Ulkemizde 6zellikle 1940 yilindan giiniimiize kadar geleneksel evlerin
hizla yok olmasi karsisinda, bir ¢ok arastirmaci ve bilim adami
Anadolu’nun her kosesindeki geleneksel evleri inceleyerek belgelemistir.
Aragtirmacilar tarafindan incelenen geleneksel mimari 6rnekleri cesitli
tipolojilerde gruplandirilmistir.

Van evinin tiimii “I¢ Sofali Plan Tipi” tipolojisi igerisinde yer almaktadir.
Eski Van Sehri’ndeki evler, diger yapilarla birlikte sehrin genel mimarisini
olusturur. Evler, tek ve iki katl olarak bitisik nizamda diiz damli olarak
kerpi¢ ana malzemesi ile insa edilmistir. 1918 yilindan sonra giiniimiiz
Van Sehri’nde olusan evler arazinin genisliginden dolayi, Eski Van
Sehri’ndeki evlerin aksine bagimsiz olarak ayrik nizamda yapilmistir. Her
ev; bahce, hayat, tandir evi, ahir, samanlik gibi tamamlayici boliimlerden
olugmakta, c¢evresi ihata(mohre) duvari ile c¢evrelenmistir. Evlerin
tamamlayict boliimlerinin durumu, fonksiyonel yapisi, biiyiikligii, kat
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adedi gibi unsurlar dikkate alindiginda, Van evlerini “i¢ Sofali Plan Tipi”
olarak kendi arasinda iki grupta degerlendirmek miimkiindiir, [ 3 ].

B - = S G

Resiin;S; Gezi alam olarak diizenlenen eski Van’da yer alan Ornek Van
Evi. (22/04/2012)
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Resim 6. 66 yillik Dagan Aile’sinin Van Evi

3.1. Tek Kath Evler

I¢ Sofah, iki Yiizlii, ikiden Fazla Odal Plan Tipi

Cadde ya da sokaktan ¢ift kanatli ahsap bir kapi ile girilen i¢ sofanin her
iki yaninda ikiden fazla odanin bulundugu tek katli ev plan tipidir. Bu plan
tipine sahip iki ev mevcuttur. Bunlar; Hamit Sen Evi ve Ambarc1 Mehmet
Efendi Evi’dir.

Hamit Sen Evi’nde yer alan sofanin iki yiiziinde odalar ve servis boliimleri
siralanmustir. Sofanin diger ucundaki bir kap1 yardimiyla bahgeye gecis
yapilmaktadir. Ambarci Mehmet Efendi Evi’nde yer alan sofa ayn1 eksen
tizerinde iki bolimden olugmaktadir. Sofalarin her iki yaninda siralanan
odalar yer almaktadir. Arkadaki sofanin ucuna yerlestirilen bir kapi ile
bahge ve tandir evine gecis saglanmaktadir. Bir katli bu tiir evler, Van da
genellikle fakir aileler tarafindan veya bag evleri olarak kullanilmaktadir,

[31]

I¢c Sofal, Iki Yiizlii, iki Odah Plan Tipi

Cadde ya da sokaktan ¢ift kanatli ahsap bir kapi ile girilen i¢ sofanin her
iki yaninda iki odanin bulundugu tek katli bir plan tipidir. Bu tiir planda
tandir evi, eve bitisik olarak insa edilmistir.

Bu planda olan tek ev Gazi Meliil Abbas Biger Evi’dir. Sofanin diger
ucunda yer alan bir kap1 ile mutfaga girilir. Mutfagin dogusunda kiler,
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batisinda ise mutfaktan daha diisiik kotta olan tandir evi bulunur. Tandir
evindeki bir kapi ile de bahgeye gecis saglanir, [ 3 .

Tek katli tarihi Van evlerinde tandir evi eve bitisik, ahir, samanlik hela gibi
boliimler ise genellikle evden ayr1 insa edilir.

e

. WENESIRE e
Resim. 7. Geleneksel Van Evi i¢i ( 16.06.2013 )

3.2. iki Kath Evler

I¢ Sofah, iki Yiizlii, Ikiden Fazla Odah, Kosksiiz Plan Tipi

Bu tiir evler, cadde ya da sokaktan ¢ift kanatli ahsap bir kapi ile girilen i¢
sofanin her iki yaninda ikiden fazla odanin bulundugu iki katli, diiz damli,
koskstiz plan tipine uygun bir diizenlemeye sahiptir.

Bu tiir planli evlerde, tandir evi bazen eve bitisik bazen de evden ayri
olarak planlanmistir. ismail Odemis Evi, Mustafa Sipahioglu Evi, Polat
Yoriikoglu Evi, Hamdi Dinler Evi, Mahmut Yo6riikoglu Evi, Fahriye Abla
Evi, Tufan Kaptaner Evi, Ismet Yé&riikoglu Evi ve Abdulalem Arvas Evi
bu plan tipi drnekleridir. Ismet Y&riikoglu Evi’nin giris cephesinin ikinci
katinda bir balkon yer almaktadir. i¢ fonksiyonellikleri bakimindan, iki
yiizli, ikiden fazla odali, i¢ sofali kosklii plana sahip evler ile aynt mimari
ozelliklere sahiptir. Giris cepheleri oldukga yalindir, [ 3 ].

Abdulalem Arvas Evi ve Polat Yoriikoglu Evlerinin alt ve iist katlarinda
ayni eksen lizerinde iki ayr1 sofa ve merdiven yer almasi haremlik ve

selamlik bulunmasi ayni1 gruptaki diger evlerden farklilik gostermektedir.
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Bu evlerde birisi i¢eride, digeri de disarida olmak tizere birbirine bitisik iki
hela yer alir. Genellikle bahgede calisanlar tarafindan kullanilan dis hela
bazi1 durumlarda evden bagimsiz da yapilabilir. Mutfakta bir ocak ve birisi
her giin digeri de haftada bir yakilmak tizere iki tandir bulunur, [ 3 ]
.Fahriye Abla Evi, alt ve lst kattaki sofa boliimleri ayn1 gruptaki diger
evlerden farkli olarak, sokak yoniinde yaklasik 1.50 m. icerlek planda
diizenlenmistir.

I¢c Sofah, iki Yiizlii, Ikiden Fazla Odah, Kosklii Plan Tipi

Bu tiir evler cadde ya da sokaktan ¢ift kanatli, tokmakli ahsap bir kapi ile
girilen i¢ sofanin her iki yaninda ikiden fazla odanin yer aldigi iki katls,
diiz damli, kosklii plan tipine sahiptir.

Zemin katindaki sofanin her iki yaninda ikiden fazla odalari bulunur.
Sofadaki bir kapi ile hela, mutfak, hol, banyo ve ¢aldan olusan servis
boliimiine gegilir. Sofada bulanan, tek kollu ahsap merdivenle iist kata
cikilir. Ust katta ortada bir sofa, sofanin yanlarinda misafir odalari bulunur.
Misafir odalarinin bahge ve sokak yonlerinde simetrik mazgal pencereler
vardir. Tavanlar alt katta kirislerle kapl iist katta ise siislemelidir. Cemal
Efendi Evi, Hasan Hiiseyin Can Evi, Abdullatif Saracoglu Evi, Niyazi
Dayioglu Evi, Coskun Yeginaltay Evi, Mustafa Dilaver Evi ve Cihan
Apaydin Evi bu tip ev ornekleri arasinda yer almaktadir. Cemal Efendi
Evi’nin st kattaki sofas1 sokaga dogru kosk seklinde, bahgeye dogru da
balkon seklinde ¢ikmalidir. Coskun Yeginaltay Evi ve Hasan Hiiseyin Can
Evi’nin iist katindaki sofa boliimiinde, cadde ve bahge yoniine dogru iki
kosk bulunmaktadir. Bu gruptaki evler diger plan 6zellikleri bakimidan
iki katli evler ile biiyiik benzerlik gostermektedir, [ 3 ].

Bu tip evlerin giris cepheleri diger gruptaki evlere kiyasla siislemeli bir
yapiya sahiptir. Bu evlerde tandir evi ve ahir bahge i¢inde ve evden
bagimsiz olarak insa edilir. Diger evlerde oldugu gibi sokaktan bir kapi ile
i¢ sofaya oradan diger bir kapi ile ikinci sofaya gecilir. Sofanin yanlarinda
On cephe tarafinda oturma odalari, arka cephesinde ambar ve tandir evi,
orta boliimiinde ise mutfak, kiler ve hela bulunur. Her iki alt sofada da
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bulunan tek kollu ahsap merdivenlerle iist kata ¢ikilir. Ust kattaki sofalarin
yanlarinda misafir odalari, oturma odalari, kiler, mutfak ve hela bulunur.

I¢ Sofal, Iki Yiizlii, ki Odal, Kosklii Plan Tipi

Bu tiir evler, cadde yada sokaktan ¢ift kanatli, tokmakli ahsap bir kapi ile
girilen i¢ sofanin her iki yaninda iki odanin bulundugu iki katli, diiz daml,
kosklii plan tipine uygun bir diizenlemeye sahiptir. Zemin katin sofasinin
diger ucundaki bir kap1 yardimiyla servis boliimiine gecis saglanir. Servis
boliimiinde yer alan kapilardan biri ile avluya, digeri ile de bahgeye ¢ikilir.
Bu tiir bir planlamaya sahip tek o©rnek Hilmi Giirler Evi’dir.

Tandir evi, bu tiir evlerde bahge icersinde evden ayr1 insa edilir, [ 3 ].

3.3. Cephe Diizenlemesi

Incelenen geleneksel Van evlerinin 6n cephesi, genel olarak Eski Van
Sehri’ndeki evlerin 6n cephe 6zelliklerini yansitir. Evlerin giris cephesi
sokaga, yan cepheleri komsu binalara, arka cephesi ise bahgeye yoneliktir.
Van evlerinin 6zellikle giris cephesi ev sahibinin sosyal, kiiltiirel ve
ekonomik durumunu belirleyen bir yapiya sahiptir. Van evlerinde giris
cephesi sokaga tamamen agiktir. Son derece yalin bir goriiniim sergileyen
cephelerden, yalnizca sokak cepheleri siisleme ac¢isindan hareketlidir.
Cepheler zeminden 0.50 m. yiiksekligine kadar 6n cephede kesme tag, yan
cephelerde ise kabayonu tas ile yapilmistir. Subasman ile kerpi¢ duvar
arasina ahsap bir hatil yerlestirilmistir, [ 3 ].

Bazi evlerin cepheleri sacaksiz, bazilarinda ise sadece 6n ve arka cephe
sacaklidir. Diiz dam iizerine yagan yagmur ve kar sularini tahliye etmek
icin sagak altinda veya sacak hizasinda ahsaptan yapilmis siislemeli
cortenler bulunur. Sacaklar da siislemeli ahsap alinliklarla ¢evrelenir. Cift
kanath giris kapisinin ve 6n cephenin her iki kosesinde subasman
seviyesinin lizerinde yaklasik 0.40x0.60 m.lik kesme taglarla veya tugla ile
yapilmis pervazlarla ¢evrelenmis bdliim, Van evlerinin genel cephe
mimari 0zelligidir. Cephelerde alt ve st kattaki simetrik diizenlemeye
sahip olan pencerelerle elde edilen doluluk bosluk orani estetik bir
goriiniim olugmasina sebep olur.
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Cephe pencereleri diiz atkilidir. Mustafa Dilaver Evi ile Hilmi Giirler
Evi’nin 6n giris cephesindeki pencerelerinin ¢evresinde tugla ile oriilmiis
stislemeler yer alir. Dikdortgen, liggen, sivri kemer, yuvarlak kemer ve diiz
sekilde siralanan tugla siislemeleri cepheleri hareketlendirmistir. Pencere
tizerlerinde yer alan yuvarlak ve sivri kemerle ¢evrelenmis siislemeler
icinde ay yildizli kabartmalar vardir. Alt kat pencerelerindeki demir
parmakliklar yorede ¢ok kullanilan bir sekille siislendirilmis olup, giris
kapis1 istii ve st kat pencerelerindeki parmakliklarda ise bitkisel
motiflerin stilize edilmesiyle olusan bezemeler yer almaktadir. Van
evlerinin vazgegilmez 6gesi olan dibek tasi 6n cephenin sag veya solunda
ya da arka bahg¢ede bulunur. D1s cepheler gamur veya cas harci ile sivalidir.
Iki katli Fahriye Abla Evi’nin 6n cephesinin giris boliimiiniin koseleri
pahl1 boliim, ahsap kiriglerin birlestigi yerde oyma teknigi ile yapilmis kurt
agz1 motifleri yer alir. Bu tiir pahli motifleri sokak baslarinda insa edilen
evlerin koselerinde de gérmek miimkiindiir.

4. ENERJI

[limizde 1smma; komiir, sivi petrol yakiti ve hayvansal yakit ile
saglanmaktadir. Aydinlanma ve sanayide kullanilan elektrik enerjisi
bakimindan ilimiz; 11 ilge, 8 belde 579 kdy ve 429 mezradan olusan
21.824 km2'lik alanda toplam 5.007 km algak gerilim, 6.628 km orta
gerilim hattina sahiptir. {limizde mevcut Enerji iiretim santralleri ; Zernek
HES (yillik enerji tiretimi 13,2 GWh), Engil HES (y1llik enerji tiretimi 15
GWh), Ercis HES (yillik enerji tiretimi 2 GWh) , Kogkdprii HES (yillik
enerji iiretimi 24,5 GWh) 'dir. {limiz 2008 y1linda dogalgaza kavusmustur.

5. GENEL AYDINLATMA TASARIMI YONETMELIGI

Van bolgesi genelinde Enerji kullanimina istinaden aydinlatma tasarimlari
ve aydmlatma planlamalarinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
tarafindan belirlenen genel aydinlatma yiikiimliiliigii, genel aydinlatma
tasarimi, standartlar1 ve baglanti yilikiimliiligli ¢ercevesinde asagidaki
maddelerde belirtilmistir, [ 4 ],
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(1) Kamunun genel kullanimina yonelik bulvar, cadde, sokak, alt-iist gegit,
koprii, meydan, kavsak, yiirliylis yolu ve yaya gecidi gibi yerlerin
aydinlatilmasi, aydinlatma siniflarinin se¢imi, yol aydinlatmasi 6zellikleri
ve hesaplari ile 6lgme islemleri ilgili mevzuat ve standartlara uygun olarak
yapilir.

(2) Genel aydinlatma kapsamindaki halkin {icretsiz kullanimina agik ve
kamuya ait park, bahge, tarihi ve Gren yerleri ile yiirliylis yolu gibi
yerlerdeki mevcut aydinlatma tesisleri ve yeni yapilacak tesislerde,
aydinlatma diizeyleri en ge¢ saat 02:00’den sonra yiizde elli oraninda
diistiriliir.

(3) Bu madde kapsaminda yapilacak aydinlatmalarda 11k kirliligine yol
acilmamas1 ve azami enerji tasarrufu saglanmasi i¢in bu tesislerin
isletilmesinden sorumlu ilgili kuruluslar taratindan gerekli 6nlemler alinir.
Bu kapsamda;

a) Aydinlatilacak yere ve amaca en uygun ¢oziimiin elde edilebilecegi
aydinlatma oOlgiitleri belirlenir. Direk dikilmesi uygun olmayan genel
aydinlatma kapsamindaki bolgelerde, dagitim sirketi veya ilgisine gore
belediye veya il 6zel idaresinin teklifi ve aydinlatma komisyonunun uygun
bulmasi kosuluyla aydinlatma tipi belirlenir.

b) Sadece aydinlatilacak alana 151k gonderen armatiir tip ve sayilari
saptanir. Armatiirlerin aydinlatma seviyeleri standartlara uygun olarak
belirlenir.

¢) Aydmlik siddeti algilayicili ve/veya zaman kontrollii tesisat ile
aydinlatmanin gerek duyulan zamanlarda ve gerektigi 6l¢iide yapilmasi
saglanir. Halkin ticretsiz kullanimina agik ve kamuya ait park, bahge, tarihi
ve Oren yerleri ile yliriiylis yolu gibi yerlerde yeni yapilan genel aydinlatma
tesislerinde aydinlatma diizeyinin distliriilmesini temin i¢in uzaktan
kontrol ve otomasyona uygun “dim” 6zelligine sahip kisilabilir armatiirler
tercih edilir.

¢) Yeni tesisler ile armatiir degisikligine ihtiya¢ duyulan mevcut tesislerde
armatiirler; mekanik, elektrik ve optik olarak yiiksek performansa sahip,
kirlenmeye kars1 korunakli, koruma siniflar1 uzun siire bozulmayacak ve
armatiir i¢cindeki 1sinin digartya aktarilmasina imkan saglayacak yapisal
ozellikte segilir.
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d) Yeni tesisler ile balast degisikligine ihtiya¢ duyulan mevcut tesislerde
sebekenin akim, gerilim ve frekansina uygun 6zellikte ve kayiplar diisiik
degerde balastlar kullanilir.

e) Besleme kablosu terminalleri ve eklerine gerekli 6zen gosterilir.
Aydinlatma panolari, kontrol ve kumanda amaglarina uygun olarak tesis
edilir.

(4) Dagitim sirketleri, genel aydinlatma tesislerinin kurulacag:i yerlerin
tarthi ve kiiltiirel ozellikleriyle uyumu i¢in ilgili kurumlarla gerekli
koordinasyonu saglar.

(5) Kamuya ait park, bahge, tarihi ve oren yerlerinin aydinlatilmasi ile
trafik sinyalizasyonu hari¢, genel aydinlatmaya iliskin proje onay ve kabul
islemleri, Bakanlik veya Bakanligin yetki verdigi kurum ve kuruluslarca
yapilir.

Van bolgesi genelinde aydinlatma tasarimi ve aydinlatma yerlesim planlari
olusturulurken, aydinlatma tasarimi yapilacak Konut, Sosyal Alanlar,
Sokak aydinlatmalar1 gibi temel aydinlatma istegi duyulan alanlarda
kullanilacak Isik degerleri,

1000-2250 K - Mum Is181

2500-3500 K - Akkor ampul

3000-4000 K - Giinesin dogusu/batist
4000-5000 K - Floresan Lamba

5000-5500 K - Flas

5000-6500 K - A¢ik havada giin 15181
6500-8000 K - Kapali gokytiziinde giin 15181

9000-10000 K - Bulutlu havada giin 15181, gibi aydinlatma Kelvin degerler
goz Oniine alinarak istenilen alanda kullanilacak armatiiriin i¢ - dis
aydinlatma degerleri ve i¢ — dis aydinlatmada kullanilacak armatiirlerin IP
siniflarina gore ( IP siifi 2 rakamla gosterilir, Birinci rakam kati cisimlere
kars1 koruma, ikinci rakam ise siv1 cisimlere karsi korumay1 gosterir ).
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1.RAKAM

0 Korumasiz

1 50 mm'den biiyiik kat1 cisimlere karsi korumali
2 12 m'den biiytiik kat1 cisimlere karst korumali

3 2,5 mm'den biiyiik kati cisimlere kars1 korumali
4 1 mm'den biiyiik kati cisimlere karst korumali

5 Toza kars1 korumali

6 Toza kars1 tam korumali

7 Suya daldirmaya kars1 korumali

8 Su altinda kalmaya kars1 korumali

2. RAKAM

0 Korumasiz

1 Neme kars1 Koruma

2 Maksimum'a kadar diisen sivilara kars1 koruma
3 Yagmur seklindeki sivilara karsi koruma

4 Serpinti seklindeki sivilara kars1 koruma

5 Figkiran sivilara karsi korumali

6 Dalgalar kars1 korumali

Tasarlanarak giinliilk ve gecelik kullanim i¢in Uluslararasi aydinlatma
konseyi tarafindan belirlenmis aydinlatma Liix degerlerine bagli kalinarak
aydinlatma yerlesim planlar1 olusturulmahidir. Asagida 6. Maddede
aydinlatma tasarimlarinda giiniimiiz teknolojisinin armatiirlerinde maliyet

tablosu olusumu 6rneklenmistir.

6. LED ve FLORESAN iLE iLGILI ARMATUR
ALTERNATIFLERINE AIT MALIYET HESABI ORNEGI

Maliyet hesap 6rnegimizde giinde 8 saat calisilan okul ve is yeri i¢in 1000
adet Floresan armatiir ve Led armatiir izerinden 6rnek vererek amortisman
stiresi ve bu siireye istinaden kullanilmasi diisiiniilen armatiiriin Floresan
yada Led armatiirlii olmasi sonugu ¢ikaricagiz, [ 5 ].
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Karsilastirllacak Armatiirler:
Asagida kullanilacak olan 1 marka’ya ait Floresan ve LED armatiirlerin
teknik 6zellikleri verilmistir.

1) Fluoresan lambal1 armatiir ( Marka: VEKSAN — Odin 801228 )

Teknik Ozellikleri:

- Swva {istii parabolik reflektorlii armatiir ( 15x120 cm )
- Lamba: T5 Fluoresan, 2x28W ( Kayiplar dahil: 60W )
- Lamba renk sicakligi: nw ( 4000K )

2) LED lambal1 armatiir ( Marka: VEKSAN — Vector LED 844445 )

Teknik Ozellikleri:

- Swva {istii opal difiizorlii armatiir ( 10x120 cm )
- Lamba: SMD LED; 45W ( Kayiplar dahil )

- Lamba renk sicakligi: nw ( 4000K )

MALIYET HESABI:

Asagida  Floresan ve LED armatiir i¢in adetlerine istinaden satis
fiyatlarida goz Oniine alinarak satin alimindaki yatinm maliyetleri
olusturulacak.

6.1. Ik Yatirnm Maliyeti

Alt.1) Fluoresan lambali armatiir ( T5/2x28W )
Armatiir Fiyat1 ( lamba dahil ): 222,25 TL
Armatiir Say1s1:1000 Ad.

Toplam Fiyat: 222.250 TL

Alt.2) LED lambal1 armatiir ( SMD LED/45W )
Armatiir Fiyat1 ( lamba dahil ): 326,25 TL
Armatiir Say1s1:1000 Ad.

Toplam Fiyat: 326.250 TL
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SONUC (1): LED lambali armatiiriin ilk yatirim maliyeti, fluoresanh
olanin yaklasik 1.5 katidir.

6.2. Isletme Maliyeti

Asagida Floresan ve LED armatiirler i¢in giinliik caligma siirelerini ve 1
yilda c¢aligmasi gereken siireleri hesaplanip elektrik birim fiyatlari
olusturularak 1 yillik tiiketim bedeli ve 1 yillik lamba degisim maliyet
hesaplar1 olusturulup yillik isletme maliyetleri hesaplamasi ¢ikarilacaktir.

Parametreler:

* Giinliik ¢alisma siiresi: 8 saat

* Yillik ¢calisma giinii: 200

* Yillik ¢aligsma stiresi: 8 x 200: 1600 saat
* Elektrik Birim Fiyati: 0.3 TL / kWh

Alt.1) Fluoresan lambal armatiir ( T5/2x28W )

Armatiir Basina Gii¢ Tiiketimi ( kayiplar dahil ): 2x28: 60 W
Toplam Gii¢ Tiiketimi ( 1000 armatiir i¢in ): 60.000 W
Ortalama Lamba Omrii: 15.000 saat

Yillik Enerji Tiiketimi ( 1.600 saat icin ): 60.000 x 1.600 = 96.000 kWh
1 Yillik Tiiketim Bedeli: 96.000 x 0.3 = 28.800,- TL

Lamba Degistirme Araligi: Her 9,4 yilda bir ( 15.000/ 1.600 =~9.4)
1 Yillik Lamba Degisim Maliyeti: 8 TL x 2 x 1.000 = 16.000 TL / 9,4 =
1.700 TL

Yillik Isletme Maliyeti: 28.800,- TL + 1.700,-TL =~ 30.500,- TL

Alt.2) LED lambah armatiir (SMD LED/45W )
Armatiir Bagina Gii¢ Tiiketimi ( kayiplar dahil ):45 W
Toplam Gii¢ Tiiketimi (1000 armatiir i¢in):45.000 W
Ortalama Lamba Omrii: 50.000 saat
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Yillik Enerji Tiiketimi ( 1.600 saat i¢in ): 45.000 x 1.600 = 72.000 kWh
1 Yillik Tiiketim Bedeli: 72.000x 0.3 =21.600,- TL

Lamba Degistirme Araligi: Her 31,25 yilda bir (50.000 / 1.600 = ~
31,25)

1 Yillik Lamba Degisim Maliyeti: 35 TL x 1.000 = 35.000 TL / 31,25 =
1.120,- TL

Yillik Isletme Maliyeti: 21.600,- TL + 1.120,- TL = ~ 22.720

Resim. 8. Veksan Floresan Armatiir

Resim. 9. Veksan LED Armatiir
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SONUC (2):

Toplam maliyetler karsilastirilirsa;

Alt.1) Fluoresan lambal1 armatiir ( T5/2x28W )
222.250+ 13 (30.500 ) =618.750 TL

Alt.2) LED lambali armatiir (SMD LED/30W )
326.250 + 13 (22.720 ) =621.610 TL
LED’li sistemin, kendini 13 yilin {istiinde amorti ettigi goriilmektedir.

Sonug itibar1 ile FLORESAN lambal armatiirlerin kullanim tercih
edilmelidir.

7. DIALUX HESAP PROGRAMI ILE YAPILAN ORNEK
AYDINLATMA HESABI

Dialiix programi kullanilarak yapilan aydinlatma hesaplarina asagida
ornekler verecegiz, [ 6 |.

Eav : Ortalama aydinlatma liix degeri
Emin : Minumun diizeyde aydinlatilan liix degeri
Emax : Maksimum diizeyde aydinlatilan liix degeri

Tablo 5, 6, 7 ’deki orneklerde veli toplanti odas1 olarak diistintilmiis bir
alanin Dialiix’te aydinlatma hesap programin Arlight firmasindan alinmis
55W giiciinde sarkit bir armatiirle yapilan hesabin, Tablo.5’te calisma
diizlemi ytiksekligine gore yapilmis 6zet hesap bilgileri, Tablo .6’da 3
Boyutlu gorseli, Tablo.7’de Caligsma diizlemi deger grafigi verilmistir.
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azo 4Z20 A0
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.00 663 738 a6z 10.00 m

Oda ylkaseklidi: 2.743 m, Tutturma yOkseklidi: 2 443 m, Bakim birimde dederter Lux, Olgek
sarpani: 0.80 172

Yazey o (%] E,, [ix] E i, Bx1 E s Mx1 Epvin Ep
Caligma duzlemi s 398 207 534 o0.s520
Zemin 2s 276 19 <10 o.0s8
Toavan 73 71 a6 21 0652
Duvariar (4) 3 192 es sa1 ’
Caligma dizlemi:

Wik medbolik 0.800 m

AG: 128 = 128 Noktalar

Senir bolgesi 0.000 m

Aydinhik oram (LG7 ye gore): Duvariar / Cahgma daziemi: 0.500, Tavan / Cahgma dGzlemi: 0.178.
Igikhik parga listesi

M Parga Belirtim (Ddzeltme garpan) 2 (igikiik) [Im] 2+ (Lambalar) [Im] Lol A |
. 1& ARLIGHT 36022012 S 155 SLY v 4200 ss.0

WHITE (1.000)

Toplam: 3472S Toplam: 67200 880.0

S=gil badlant dederi: 17.60 Wim®* = 443 W/m*100 Ix (Zemin ylzeyi: 50.00 m*)

Tablo. 5. Veli Toplant: Odas1, Calisma Diizlemi Hesap Ozeti,
(Dialiix Programi)

Tablo. 6. Veli Toplant1 Odasi, 3 Boyutlu Gorseli, (Dialiix Programi)
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-. birimde degerier Lux, Olgek 1 : 72
Hesaplanan tom dederier gosterilemiyor.

Yiuzeyin odadaki konumu
Isaretienmig:
(0.000 m, 0.000 m, 0.800 m)

Ag: 128 x 128 Noktalar
En x] Erun [1x] E raxs (2] Emin/ Em Errin Em.im
398 207 534 0.520 0.387

Tablo. 7. Veli Toplant1 Odasi, Calisma Diizlemi Deger Grafigi,
(Dialiix Programi)

Dialiix programi ile yapilan hesaplarin sonugunda aydinlatma hesabinin
yapildigi  alanda  ¢ikan  sonuglari  Uluslararast  Aydinlatma
konfederasyonunun standartlar1 ve her 6zel alan i¢in verilen aydinlatma
liix degerlerinin mevcut oldugu tablolarda degerlendirilerek armatiir giic
ve sayilarinin arttirnmi yada azaltimi g6z Oniine alinarak son haline
getirilmelidir.

Stirekli yagam alani yada belli zamanlarda mevcut yasamin saatlik ve
giinliik oldugu hesaplar i¢in ¢ok biiylik anlam tasimaktadir.

8. ARMATUR TIP LISTESI, AYDINLATMA HESAP
STANDARTLARI, HESAP ALAN CETVELI ORNEKLERI
Armatiir tip listesinde kisaltmalarin anlamlari, [ 5 ]:

F : Floresan armatiir
K : Kompak lambali armatiirii

H : Holajen lambah armatiirii
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A, E : Ozel tip armatiirii
X : Acil tip armatiirleri

ARMATUR TIiPLERI LISTESI
TiP GUC ACIKLAMA

F1 1x28 Al reflektorli lineer sarkit armatiir
Lamba : Fluoresan, T16 / 28W, 840 renk
F2 1x36 Siva Usti bant armatir

Lamba : Fluoresan, T26 / 36 W, 840 renk
F3 1x36 F2 gibi; duvar montajl
K1 2x18 Siva iistii kumlu camli kare tavan armatiirii (35x35 cm)
Lamba : Kompakt fluoresan, TC-L / 18 W, 830 renk
K1 3x18 K1 /2x18 gibi; 840 renk
K2 1x18 Siva iistii opal difiizorlii tavan armatiirii (IP44)
Lamba : Kompakt fluoresan, E27 duy- TC-EL / 18W, 840
renk
Lamba : Kompakt fluoresan, TC-L / 18W, 840 renk
H1 50 Siva iistii rozansli tip yonlenir spot
Lamba: Halojen, 12V / 50W, 45°
H2 50 Siva tistii rozansh tip, yonlenir, harici spot (IP65)
Lamba: Halojen, 220V / 50W
Al 250  Dekoratif avize (6zel tasarim)
El 60 Dekoratif sarkit (banket {istii)
Lamba: Enkandesan, A60 / 60W
0Z1 1x9 Siva iisti duvar montajli, kendinden bataryali acil
aydinlatma armatiirii
Lamba : Kompakt fluoresan, TC-SEL / 9W, 830 renk
X51 1x8 Duvara arkadan montajli, siirekli- tek yiizlii yon ve acil
¢ikis armatiirii
Lamba: Fluoresan, T16 / 8W, 840
X61 1x8  Tavana askil, siirekli- tek yiizlii yon ve acil ¢ikis armatiirii
Lamba: Fluoresan, T16 / 8W, 840
X62 1x8  Tavana askili, siirekli- ¢ift yiizlii yon ve acil ¢ikis armatiirii
Lamba: Fluoresan, T16 / 8W, 840
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9. AYDINLATMA KRIiITERLERI ve STANDART DEGERLERI
Projede kullanilan aydinlatma armatiirlerinin tip ve gii¢leri, EN12464-
1:2002 standartlarinin 6ngordiigii aydinlatma seviyelerine bagli kalinmak
suretiyle aydinlatma hesaplar1 yapilarak belirlenmis, ve buna uygun
yerlesimleri yapilmustir.

Temel baz1 alanlar i¢in 6nerilen aydinlatma seviyeleri asagida verilmistir.

- Giris - Danigma 300 Ix
- Sergi Koridoru ve Holler 150~200 Ix
- Sergi Alanlar1 200 Ix
- Ofis Alanlari, Smiflar 400 Ix
- Laboratuar, Kitaplik 400 Ix
- Cok Islevli Salon 200 Ix
- Depo Alanlar1 150 Ix
- Kafeterya,Servis Alanlar1 200 Ix
- Sergi Hazirlik 300 Ix
- WC (Genel) 150~200 Ix

Aydinlatma hesaplar1 DIALUX 4.9 ve RELUX Pro hesap programlari
kullanilarak yapilmis olup, bazi alanlar i¢in yapilan hesap sonuglar1 ekte
sunulmaktadir.

Tiim hesaplarda bakim faktorii olarak MF: 0.8 degeri kabul edilmistir.

10. AYDINLATMA HESAP ALANI CETVELINE ORNEK

Hesap alanmi cetvelinde Mahal no olarak belirlenen alanlara her oda igin
verilmig numaralar1 kapsamaktadir. Armatiir montaj yiikseklikleri siva alti,
stva istii ve tijli ( sarkit ) armatiirlerin montaj yiikseklikleri gbz oniine
alimarak belirlenip yazilmistir. Aydinlatma seviyesinde lix ( Ix )
belirlemede uluslararas1 aydinlatma konseyi tarafindan belirlenen
aydinlatma liix standarlar gegerliliginde gz Oniine alinmistir.
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11- HESAP ALANLARI CETVELI
[ OBA BOYUTLARI (m) ARAALTOR . AYDINLATMA SEVIVESH (1x)
Py O MAHAL A vuxh;&h:r:f':ma ARMIATOR TIH [ —
£ pov | viksexLix ey ELoE EoiLEN (1x)
1 BO1 DERC 135 m 17 m 3.5 m 3sm F2 /7 1x36 150 1x 150 In
2 GIRIS- DANISMA 3.1 m 10.5 m 2.7 m 2.7 m K1/ 2w18 300 Ix 300 Ix
3 SERGI KORIDORL 3.1 m 14.28 m 27 m 27 m K1 7 2x18 150 Ix 150 1x
& SERGI HOLU 3.8 m 10 m 3.7 m 3.7 m H1/ %0 150 - 200 Ix 120 - 200 Ix
s zo9 OFIS ALANI 3.1 m 3.1 m 3.7 m 3.7 m K3 7 3x18 400 1x 350 Ix
o z23 LADD RAT LV AR &6 m 10,10 m 3.7 m 3.7 m K1/ 3x18 SO0 1x 400 Ix
7 z28 COK ISLEVLI SALON s.22m |108am 3.5 m 3sm H3 7 3x50 200 Ix 200 In
& zoa SERGI ALANI 3.1 m 10.5 m 3.7 m 37 m K1/ 2x18 200 Ix 200 1=

11. SAGLIK OCAKLARI AYDINLATMASI

Saglik ocaklarinda yapilacak aydinlatmada; Saglik ocagi olarak diisiiniilen
yapinin meveut yerlesimi giin i¢inde giines 15181 ile olan etkilesimi ve
mevcut binanin odalarinin tasarimi kullanim ihtiyaglari ve 24 saat
aydinlatma yapilacag diistiniilerek aydinlatma hesaplari, armatiir tasarimi

ve armatlir yerlesimi yapilmalidir.

Saglik ocaginda kullanilacak armatiirler IP sinifi yiiksek olmali ve steril

armatiir tiirlerinden secilmelidir.

(IP : Toza kars1 ve Suya kars1 dayanim orani )
Hastaneler i¢in aydinlatma diizey tablosu asagida verilmistir.

Hastaneler / Hospitals

Gece / Night

GUndiz / Daytime

Muayene odalan / Treatment rooms
Personel odalari / Staff rooms
Laboratuarlar / Laboratories

Tablo.8. Saglik Ocagi Aydinlatma Liix Degerleri

istanbul Aydin Universitesi Dergisi 31, (2016) (73-110)
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400 I il / T l :: ::(‘l )
L \ N / / wal il
T~ ea \ ||

“ A o
mL__ ,‘,L o / \-m N
_\. / /I _Ej \\\ toau

o.00
ore 127 1.01 323 382 505 600 m

ghggwl(se«hgl 3.000 m, Tutturma yuksekidic 3.000 m, Bakim carpani: binmde dedjerer Lux, Olgek 1:52
Yozey P[] E,, [Ix] B 01 Eates ] Eprin T Epy
Cahgma duzlens ’ 399 118 SO0 o297
Zermin 30 251 16 396 0.064
Tavan 70 131 o9 176 0.751
Duvarar (4) r 186 18 603 ’

Cangma duziemi:
7 A 0.800 v
J2mx 123 FNoktalar

Aa
Sirur HOIgesi 0.000 rr
Aycinhik oram (LG7 ye gore): Duvan.:f / Cahgma dazlemi: 0.505, Tavan / Cahgma duzlemi: 0.329
Igiklik parca listesi
N Parga Bedirtim { DOZeitrme ¢arnpani') <2 (igakiik) (] <+ (Lambaiar) [im] P W]
1 4 EAE 22399 SUZ 4 TLD18U SFP TF (1.000) aziz S400 70.0
Toptam: 12851 Toplam: 21600 280.0

COzgll badlant dederi: 11.67 Wim* = 2 .92 Wim*100 Ix (Zemin ylzeyi: 24 00 m*)

Tablo. 9. Muayene Odasi, Calisma Diizlemi Hesap Ozeti,
( Dialiix Programi )

Tablo. 9’da verilen Muayene Odas1 hesabinda EAE firmasinin armatiirii
ile hesap yapilarak calisma diizleminde muayene sirasinda gerekli olan
aydinlatma seviyesi elde edilmistir. Muayene icin Em : Ortalama
aydinlatma diizeyi ile Emaks : Maksimum aydinlatma diizeyi oranlamasi
saglanmis ve Ozgiil baglanti degeri ulusal aydinlatma diizeyi
standartlarinda elde edilmistir.

12. EGITIM ALANLARI AYDINLATMASI

Egitim alanlarinda aydinlatma 8 ya da 10 saat alarak yapilacagi goz oniine
alarak opal difizorlii armatiirlerle géz almasi engellenecek armatiir
lensleri kullanilarka yapilmalidir.
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Egitim / Education

Siniflar / Classrooms 500 Lux
Konferans salonlan / Lecture halls 300 Lux
Laboratuarlar / Laboratories 500 Lux
Kitdphaneler / Libraries 500 Lux

Tablo.10. Egitim Alanlar1 Aydinlatma Liix Degerleri

3 - T 700m
B o = 6.34
| i 5 84
Bt , 480 542
480 420 420
{ [ 399
s. f 358
= 20 as0 ERT
480 \ { {
L= H 480 i
‘ 12
\&au ~1 £
070
azp = 420 \)120 L
000
0.00 1.85 303 a21 532 8. 50 T ea aas 10.11 11.28 1500 m

nogﬂowusekhﬂl: 2.800 m, Tutturma ylksekiidi: 2.800 m, Bakim ¢anpani:

Yizey e [96] E,, x] E, .. 0x] E a1
Cahgma dizlemd ! 432 281 549
Zermin 30 260 78 424
Tavan 80 204 140 589
Duwvartar (4) 7 285 142 807
Cahsma diizlemi:

Ylksaklik: 0.800 m

AG: 128 x 128 Noktalar

Sirur kb 0.000 m

2OIQes1
Aydinhik oram (LG ye gore) Duvariar / Caligma dizlemi: 0.748, Tavan / Cahgma diuzlemi: 0.471
Isikhik parca listesi

NI Parga Belirttm (Ddzeitme carpani) <+ (Igikhik) [Im] < {(Lambalar) [im]
1 12 EAE 22742 LBB 2 TLD36U SP PMC (1.000) 4642 6700
Toplam: S55700 Toplam: 80400

COzgll badglant! deden: 8 00 W/im= = 1.85 WiIm¥100 Ix (Zemin yizeyi: 105.00 m™)

birimde dederier Lux, Olgek 1:108

Epun ' Epy

0.650
0.299
0.686

'

L
70.0
8400

Tablo. 11. Sinif, Calisma Diizlemi Hesap Ozeti, ( Dialiix Programi )

Tablo. 11°da verilen Siif’in hesabinda EAE firmasinin armatiirii ile hesap
yapilarak calisma diizleminde ders sirasinda gerekli olan aydinlatma
seviyesi elde edilmistir. Smif icin Em : Ortalama aydinlatma diizeyi ile
Emaks :Maksimum aydinlatma diizeyi oranlamasi saglanmis ve Ozgiil
baglant1 degeri ulusal aydinlatma diizeyi standartlarinda elde edilmistir.
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13. DIS AYDINLATMA

Dis alanlarda yapilan aydinlatmada direk yiiksekligi ve aydinlatma
yapacagi mevcut yolun dzellikleri géz Oniine alinarak IP sinift yiliksek ve
maliyeti ve degisim standartlart makul direkler tercih edilmelidir.

Dis alanlari i¢in aydinlatma diizey tablosu asagida verilmistir.

Yogun ve izl trafik yollar 5-10 Liks
Trafigi az olan yollar 1- 2 Liks
Ana caddeler 5-15 Liks
Carsilar 5—-15 Liks
Fazla trafikh oturma bélges: sokaklar 3-6 Liks
Az trafikli oturma bolges: sokaklar: 1-3 Liks
Meydanlar ve kavsaklar 10 — 20 Litks
Biiyiik 1llerin meydanlan 10 — 30 Liiks

Tablo.12. Dis Aydinlatma Liix Degerleri

Yol profili

Yesil seritler 2
Arag yolu 1
Yesil sertler 1

(Geniglik: 2.000 m)

(Genighk: 2.000 m)

Bakim garpani: 0.57
Isikhik dizenlemeleri

(Geniglik: 7.000 m, Yol sendi sayisi: 3, Asfalt: R2, q0: 0.070)

—
—y - -
= — I
-1.25m e

0.00 30.00 m @
Igikhik: 2ZDCOLLECTION QS203-3-100-A Q Serisi
Isik akisi (Isikhik): 10653 Im Maksimum 151k yegdinligi degeri
Isik akisi (Lambalar): 15000 Im de (da) 70°: 180 cd/klm
Isiklik giaci: 150.0 W de (da) 80*: 32 cd/klm
Dilzenleme: tek yandan asadiya de (da) 90*: 266 cd'klm
Direk agikhd 30.000 m Her dunumda, kullanidabilic Bigirmde takilmg mpkhikiann alt dikeyle verilen agda
Tutturma yiksekligi (1): 12.500 m clugturdukian, tEm yonkerde.
Isik noktas: yluksekhdi: 12553 m Dizenleme 1sik yedinligi simfi istemlerini saglhyor G3
Sarkma (2): -0.650 m Dizenleme kamasma indeksi sinifi istemlerini sadlyor
Tagiyici kol edimi (3): 100" D.6.
Tasiyici kol uzuniudu (4): 0.500 m

Tablo.13. Yol Planlama Verileri, ( Dialiix Programi )
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o 10 20 30 40 S0 100 250 350 Ix

Tablo.14. Yol Aydinlatma Renk Verileri, ( Dialiix )

_ L 10 7.00m
L 10 10 _ - ]
- ——
_,..12"""‘"‘-—-12\ 10 12 12
| a4 12 b |
Lo 1z 12 14
14
0.00

0.00 30,00 m

birimde dederler Lux, Olgek 1 © 258

Ag: 10 x 9 Noktalar

E,. ] e E mae %] Eomin / Em Enr # Ernam
11 7.88 15 0.695 0.516

Tablo.15. Arac Yolu Degerlendirme Verileri, ( Dialiix )

Tablo. 13, 14, 15’te verilen Dis aydinlatma hesabinda 2D Collection
firmasinin armatiirii ile hesap yapilarak ¢alisma diizleminde ders sirasinda
gerekli olan aydinlatma seviyesi elde edilmistir. Sinif icin Em : Ortalama
aydinlatma diizeyi ile Emaks : Maksimum aydinlatma diizeyi oranlamasi
saglanmis ve ulusal aydinlatma diizeyi standartlarinda elde edilmistir.

SONUCLAR

Van Bolge’sinde 2011 yilinda gergeklesen depremden sonra kirsal
bolgelerde yasam sosyal ve ekonomik olarak daha iist olan Kent’lere gogle
hizlanmustir. Kirsal alandaki yasayan insanlar Kentlere ve Ilgelere goc edip

istanbul Aydin Universitesi Dergisi 31, (2016) (73-110) 107



Van Bélgesi; Aydinlatma

kdy yasamlarini terk etmeye baslamislar ve buna istinaden mevcut
yasamdaki ev yapilarini kiiltiirel yapilarini yavas yavas unutmaya baslayip
Kent ve Ilcedeki yasama ayak uydurmaya baslamslardir.

Kirsal alandan Kent’lere gerceklesen gogler sonugu Van yoresine 6zgii
yasamlarin1 mevcutta sahip olduklar1 bolgesel kiiltiirlerini geride birakip
gittikleri yerlere sahip olduklari bazi kiiltiirel 6znelerinide gotiirmeye
calisip yillar gectikce unutulmaya yasadiklari bolgenin kiiltiirtiyle
karistirilmaya baglamgtir.

Van bolgesin’de Devlet ve baz1 Ozel kuruluslar tarafindan kirsal kalkinma
planlar1 igeren programlar belirlenip kirsal alanlar i¢in uygulanabilinecek
projelerde Mimari ve Miihendislik diizleminde, goérsel ve ihtiyaglar
dogrultusunda kullanilacak i¢ - dis aydinlatma armatiirlerinin se¢iminde
Enerji ve Tabii Kaynaklar Miidiirliigiiniin belirledigi aydinlatma
kiriterleri, Uluslarlar arasi aydinlatma komisyonu tarafindan belirlenen
konutlar, biirolar, sosyal tesisler, hastaneler, dis aydinlatma gibi alanlar
icin verilen aydinlatma liix degerlerinin i¢inde olan aydinlatma
standartlarinda aydinlatma tasarimlart planlanmalidir.

Aydinlatma tasarimlarinin planlanmasindan sonra Dialiix gibi aydinlatma
hesaplart yapan programlarda hesaplamalar yapilip tasarimdaki
uygulamada mevcut olan armatiir sayist ve armatiir montaj yerleri (
yiikseklik ve yonii ) belirlendikten sonra aydinlatma tasarim projelerinde
kullanilacak armatiir sinifina, tipine ve sayisina gore maliyet metraj
tablolart olusturduktan sonra armatiirlere planlarda mevcut gii¢lerinide
gosteren detaylandirmalar yapilmali, mimari ve miihendislik diizleminde
kullanilacag yerlere montajlar yapilmalidir.

Kullanilacak aydinlatma armatiiriiniin az 151k vermesi ya da c¢ok 151k
vermesi gibi ¢ok 1s1 yaymasida rahatsizlik vericektir. Maliyeti yiiksek,
is¢ilik getirisi cok ve kullanilacagi yerdeki iklimsel sartlara ( IP ) elverisli
olmayan, elektrik tiiketimi fazla olan aydinlatma armatiirleri
kullanilmamalidir.
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Miikemmel Olmayan Kanal Kestirimi Altinda
Uyarlanabilir Role Secim Performansi

Hasan KARTLAK', Niyazi ODABASIOGLU?, Aydin AKAN?

Ozet

Bu ¢aligmada, miikkemmel olmayan kanal kestirimi altinda hem tek yonlii
hem de iki yonli isbirlikli haberlesme aglarinda hata basarim
performansini arttirict diisiik islem karmasikliklt bir ortak coklu role
secimi ve gii¢ optimizasyonu teknigi onerilmektedir. Onerilen teknigin
coklu role segmede islem karmasikligi, optimum ¢oziim olan en iyi
rolelerin secilmesi teknigine oranla oldukca diisiiktiir. Ustelik, réle
secimi esik isaret/glirliltii oranina ulasincaya kadar yinelemeli
yapildigindan,  herbir  yinelemede  giic  optimizasyonu  da
yapilabilmektedir. Boylece, miimkiin oldugu kadar az sayida rdle ve
dolayistyla diisiik gii¢ tiiketimi ile 1iyi bir hata basarimi elde
edilebilmektedir. Bu ¢alismanin temel katkisi, miikemmel olmayan kanal
kestirimi altinda hem tek yonlii hem de iki yonlii isbirligi aglarinda ¢oklu
role seciminin literatiirde benzer yoOntemlere gore daha diisiik bir
maliyetle hesaplanabilmesidir.

Anahtar Kelimeler: isbirlikli haberlesme, c¢oklu role secimi, giic
optimizasyonu, iki yonlii isbirlikli aglar, en iyi role se¢imi

! Elektrik Programi, Akseki Meslek Yiiksekokulu, Akdeniz Universitesi
2 Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii, Istanbul Universitesi
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Miikemmel Olmayan Kanal Kestirimi Altinda Uyarlanabilir Réle Segim Performanst

Performance of Adaptive Relay Selection Under Imperfect Channel
Estimation

Abstract

In this paper, we propose a joint multi-relay selection and power
optimization technique under imperfect channel estimation with low
computational complexity to improve the error performance of both
single-way and two-way cooperative communication networks. Proposed
method has a reduced computational load for the multiple relay selection
problem compared to the optimum solution which is based on selecting
the "best" relays. Moreover, since the relay selection is performed
iteratively until a threshold SNR is reached, power optimization is also
achieved at every iteration. Hence, we attain an improved error
performance using the least possible number of relays, and as such low
power consumption. The main contribution of this study is that the multi-
relay selection in both single-way and two-way cooperative networks is
achieved under imperfect channel estimation with a lower computational
cost than the similar methods in the literature.

Keywords: cooperative communication, multi-relay selection, power
optimization, two-way cooperative networks, best-relay selection

1. GIRiS

Isbirlikli haberlesme aglarinda terminaller bilgi gdnderirken agda
bulunan diger terminalleri aktarici réle olarak kullanarak cesitleme
kazanci saglamaktadir [1, 2]. Isbirlikli haberlesme aglari ile terminallerde
coklu anten kullanimima gerek kalmaz. Boylece uzamsal c¢esitleme
kazanct saglanmis olur ve bunun sonucu olarak da direk haberlesmeye
gore baglant1 giivenligi, spektral verimlilik ve iletim hiz1 ustlinligi
saglanmaktadir. Biitiin bu avantajlarindan dolay1 son yillarda isbirlikli
haberlesme alaninda calismalar olduk¢a artmustir.

Isbirlikli haberlesme aglarinda gii¢ siirlidir ve ag iginde hangi terminal
veya terminallerin role olarak kullanilacagi ve toplam giiciin kaynak ve
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role(ler) arasinda nasil paylasilacaginin belirlenmesi oldukca kritik bir
sorundur. Bu yiizden réle se¢imi ve gii¢ optimizasyonu konusunda ¢esitli
3aragtirmalar yapilmis ve yapilmaya devam etmektedir. Bu amagla oncii
sayilabilecek bir calisma Bletsas ve ark. tarafindan [3]'de yapilmis ve
role seciminin performansin artmasina etkisi gosterilmistir. Bu 6ncil
calismadan sonra rdle se¢imi iizerine ¢aligmalar yogunlasmis ve farkl
role secim yontemleri ortaya atilmistir [4]-[7]. Bu ¢alismalarin hepsi de
tek role se¢imi tlizerine yapilmig ¢alismalardir. Tek role kullanimi ise bazi
durumlarda iyi bir hata bagarimi i¢in yeterli olamamaktadir. Literatiirde
konuyla ilgili tek role se¢imi yerine mevcut tiim rélelerin kullanilmasina
yonelik ¢alismalar da mevcuttur. Fakat bu yaklasimda da artan role
sayisinin sistemin band verimi iizerine olumsuz etki olusturmasi
ka¢milmazdir. Hata bagsarim performansi - band verimi arasinda iyi bir
Odiinlesim olusturmak i¢in en iyi yontem ise ¢ogu zaman tek veya tiim
role kullanimi yerine ¢oklu réle kullanimidir [8].

Coklu role kullaniminda ise tek role kullanimina gore rdle secim
problemi daha karmasik bir hal almaktadir. Su ana kadar bu konuda
yapilmis ¢alisma ise oldukga kisithidir [8]-[10]. [8]'de ¢oklu role se¢imi
i¢in optimum ¢Oziim Onerilmesine ragmen réle sayisinin artmasiyla islem
karmasiklig1 iissel olarak artmaktadir. Ozellikle ¢ok yiiksek sayida
kullanictya sahip aglarda bu yontemin kullanilmasi olduk¢a zor
goriinmektedir. Buna bir ¢6ziim olarak esik temelli bir ¢coklu réle se¢im
yontemi [9]'da Onerilmistir. Fakat bu c¢alismada da mevcut giiciin
terminaller arasinda esit paylasimi varsayilmakta, giiciin optimum
kullanilamamasindan dolay1 da daha ¢ok rdle segilmekte ve dolayisiyla
daha ¢ok gii¢ harcanmaktadir.

[14]°de ise isaret-gliriiltii oran1 (Signal-to-Noise Ratio, SNR) esik tabanli
ve distk karmasiklikli ortak ¢oklu réle se¢imi ve giic optimizasyonu
yontemi Onerilmistir. Réle se¢imi esik SNR degerine ulasincaya kadar
uyarlamali olarak yapilmakta, ayrica herbir role se¢im adiminda secilen
role sayisi ve secilen role kanallarina ait anlik ¢ikis SNR'lar1 g6z oniinde

istanbul Aydin Universitesi Dergisi 31, (2016) (111-132) 113



Miikemmel Olmayan Kanal Kestirimi Altinda Uyarlanabilir Réle Segim Performanst

bulundurularak mevcut giiciin kaynak ve roleler arasinda optimum
dagitilmasi saglanmaktadir.

Cift-yonlii isbirlikli haberlesme olarak da bilinen iki-yonlii isbirlikli
haberlesme [15, 16], kablosuz haberlesme aglar1 icin etkili bir
haberlesme teknigi olarak sunulmaktadir. Bu nedenle son yillarda ki
calismalar da bu yeni haberlesme teknigine olan ilgili artmaktadir. Iki-
yonlii igbirlikli haberlesme iletisiminde agdaki her iki kaynakta
mesajlarin karsilikli iletimi i¢in agdaki uygun terminalleri réle olarak
kullanmaktadir. Boylece uzamsal ¢esitleme kazanci ¢oklu anten
kullanimina gerek kalmadan saglanmig olur ve bunun sonucu olarak da
direk haberlesmeye gore baglant1 giivenligi, spektral verimlilik ve iletim
hiz1 tstiinliigli saglanir. Bu avantajlarindan dolay1 son yillarda iki-yonlii
isbirlikli haberlesme teknigi ile ilgi calismalar artmaktadir.

Fakat iki-yonlii igbirlikli aglarda rdle se¢imi {izerine yapilmis ¢ok az
sayida ¢aligma vardir. [19]’da iki-yonlii isbirlikli iletisim aglar1 i¢in bir
role secim teknigi sunulmustur. Bahsedilen yontem tek-yonlii isbirlikli
aglarda en iyi role se¢im yaklagiminin genisletilmis bir kullanim teknigi
olarak goriilebilir. En 1iyi rdle se¢im tekniginde kaynaklar agdaki
terminallerden her iki yon i¢inde ayr1 ayri en iyi sinyal giiriiltii oranina
sahip bir r6leyi segmektedir. Daha sonra segilen rolelerden yiiksek isaret
giiriiltii oranina sahip rdle tlizerinden kaynak diger kaynaga iletim yapar.
Baz1 durumlarda tek réle kullanmak iyi bir hata basarimi elde edebilmek
icin yeterli olamamaktadir. Tek rdle kullanimina goére coklu role
kullaniminda réle se¢im problemi daha karmasik bir hal alir.

[14]’de tek yoOnli isbirlikli haberlesme aglar1 i¢in Onerilen yontem
[17]de iki-yonlii igbirlikli haberlesme aglari i¢in de gelistirilmis ve iki-
yonlii igbirlikli haberlesme aglar1 i¢in bir birlesik ¢oklu rdle se¢imi ve
giic optimizasyon yapist sunulmustur. Bu yontem esik SNR tabanli bir
yaptya sahiptir. En iyi role se¢imi kullanan  yodntemlerle
karsilagtirildiginda daha diigiik hesaplama karmasikligina sahip bir
yontemdir. Role se¢imi her iki kaynak icinde belirlenen bir esik SNR
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degerine kadar uyarlamali olarak gergeklestirilmektedir. Ayn1 zamanda
her bir role se¢im asamasinda gii¢c kanallardaki anlik SNRIar ve secilen
role sayilar1 da dikkate alinarak kaynaklar ve roleler arasinda optimum
sekilde dagitilmaktadir. Bu yaklasim iki-yonlii haberlesme aglarindaki
bircok potansiyel role adaylari ile diisiik hesaplama karmasiklig
saglayan bir ¢oklu role secim yapisi sunmaktadir. Ayni1 zamanda her bir
adimda gili¢ optimizasyonu yapilmasi daha az role sayisi ile daha iyi bir
hata basarimi elde edilmesini saglamaktadir.

Yukarida anlatilan ¢aligmalarin hepsi mitkemmel kanal durum bilgisinin
var oldugu durumlar altinda kanal bilgisinin alic1 durumundaki terminal
tarafindan  bilindigi kabul edilen ideal sartlar disiiniilerek
gerceklestirilmistir. Fakat kanal katsayilarinin 6ncelikle tahmin edilmesi
ve daha sonra da belirlenmesi gerekmektedir. Kanal katsayilarinin
kestirilmesi ise tiim haberlesme iletiminin performansini etkileyecektir.
Dolayisiyla réle se¢imini de sinirlayacak bir etki olusturacaktir.

Bu ¢alismada [18]’de sunulan diisiik karmasiklikta bir dogrusal en kiigiik
ortalama kareler hata kestirimi yaklagimi ( linear minimum mean squared
error estimation — LMMSE ) kullanarak [14] ve [17]’de bahsedilen
yontemlerin hata basarim performanslar1 miikemmel olmayan kanal
kestirimi altinda hesaplanmis ve onerilen sistemlerle miikemmel olmayan
kanal kestirimi altinda daha az role kullanimiyla daha iyi bir hata bagarim
performansinin elde edilebildigi goriilmiis, buna iliskin sonuglar
bilgisayar benzetimleri yardimiyla gdsterilmistir.

Calismanin geri kalaninda sistem yapist ikinci boliimde agiklanmis,
Onerilen yontem ise {iglincii bolimde verilmistir. Dordiinci boliim
simiilasyon sonuclarina ayrilmis, besinci boéliimde ise sonuclara yer
verilmistir.
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2. SISTEM YAPISI

2.1. Tek-Yonlii Isbirlikli Haberlesme Yapisi

Bu c¢alismada Sekil 1'de goriildiigii gibi olast M role iginden N adet
rOlenin secilerek kaynak terminale iletimde eslik ettigi bir kuvvetlendir-
ve-aktar tipi igbirlikli haberlesme sistemi gozoniinde bulundurulmaktadir.
Kaynak (K), Roéleler (Ri, Ra,..., Rm) ve Hedef (H) terminallerinin
hepsinin yalnizca bir verici ve bir alici antene sahip oldugu
varsayllmistir. Isbirligi protokolii olarak ise ilk olarak [12]'de &nerilen
"alict gesitlemesi protokoli" gozoniine alinmistir. S6z konusu bu
protokolde birinci evrede kaynak iletmek istedigi bilgiyi hem rolelere
hem de hedefe gonderir. Ikinci evrede ise kaynak sessiz kalir ve sadece
rOleler kaynaktan aldig1 bilgiyi kuvvetlendirerek hedefe iletirler.

Réleler

KAYNAK HEDEF

Sekil 1 : Tek-yonlii ¢cok roleli isbirlikli haberlesme yapist.

[k evrede kaynaktan k aninda gonderilen isaret s olmak iizere i. rélede ve
hedefte alinan isaretler sirasiyla;

KR __ KR 7. KR KR
1 =N Eh s+ (D

1

I"KH — EKHhKHS+nKH (2)
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seklinde gosterilebilir. Burada i = [,2,...,N secilen role sayisimni

gostermektedir. \/EI.KR ve \/E K s6z konusu kanallardaki yol kayiplari
ve golgeleme etkilerini icerecek sekilde sirastyla role ve hedefteki isaret
enerjilerini gostermektedir. A" ve A" sirasiyla K -> Ri ve K-> H

kanallar1 i¢in kompleks Gauss soniimleme katsayilarini, n%% ve nk ise
sifir ortalamal1 boyut bagina No/2 varyansl kompleks Gauss giiriiltiisiinii
belirtmek i¢in kullanilmistir.

Her bir role kendisine ulasan isareti ,|[FE Ur[KR ‘ }terlml ile normalize

ettikten sonra hedef aliciya gonderir.

Ikinci evrede hedef alicidaki isaret ise;
KR

N VT S 3

1 1 1 KR 2 1 ( )
e

seklinde yazilabilir. Burada, E™ Ri -> H kanalindaki yol kaybi ve

golgeleme etkileri g6z Oniinde bulundurularak hedefte alinan isaretin
enerjisini, A*” aym kanala iliskin kompleks soniimleme katsayilarini,
nif ise sifir ortalamali ve boyut basina No/2 varyansli kompleks Gauss
glirtiltiisiinii gostermektedir.

r alinan isaret vektorii ve s iletilen veriden A%, A&7 ve h*" kanal

katsayilarinin alic1 tarafindan kestiriminde [18]’de sunulan diisiik
hesaplama karmasikligina sahip LMMSE kullanilmistir. LMMSE
kestirimcisi [18]:

h= Ry, (th + o_nz (SSH )1) hy, (4)

burada 4, =s"'r, R, =E {hhH} , 0, ise kanaln giiriiltii varyansidir. (.)"!

Hermitian transpozu ifade etmektedir.
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2.2. Iki-Yénlii isbirlikli Haberlesme Yapisi

Iki-yonlii isbirlikli iletisim yapisinda Sekil 2'de goriildiigii gibi iki
kaynak/hedef terminalleri ve M role terminallerinden olusan bir iki-yonlii
kuvvetlendir ve aktar (AF) igbirlikli iletisim ag1 goz Oniinde
bulundurulmustur. Amag¢ iki kaynaktan hangisinin iletim yapacagmin
belirlenmesi ve se¢ilen kaynak i¢cin mevcut M adet roleden N adet rélenin
belirli bir esik SNR yardimiyla belirlenmesini  saglamaktir.
Kaynak/Hedef terminaller (Si/D2, S2/Di) ve rdle (Ri, Ro,... Rwm)
terminallerinin hepsinin yalnizca bir verici ve bir alici antene sahip
oldugu varsayilmistir.

Roleler

Egery; = v, ise

Kaynak
(s)

(D)
Egery, > v, ise

Sekil 2: Tki-yonlii ¢ok roleli isbirlikli haberlesme yapisi.
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3. ORTAK COKLU ROLE SECiMi VE GUC OPTIiMIiZASYONU
3.1. Tek-Yonlii Isbirlikli Haberlesme icin Role Secimi

Bu boliimde kullanilan ortak role se¢imi ve gii¢ optimizasyonu yontemi
incelenecektir. Alicida bir esik SNR degeri belirlenmesi ve alici
tarafindan alinan sinyallerin birlesik anlik ¢ikis SNR degerinin belirlenen
esik SNR degerine ulasincaya kadar sisteme rastgele yeni bir role daha
eklenmesi; her bir role ekleme asamasinda da sisteme dahil olan yeni role
sayisina gore toplam giiciin kaynak ve roleler arasinda en optimum
olarak hangi oranlarda kullanilacaginin belirlenmesi esasina dayanan bir
yap1 tasarlanmistir. Her ne kadar [10]’da Onerilen yontem de sisteme esik
SNR degerine ulagana kadar rastgele yeni rdle ekleme mantigiyla
olusturulmus olsa da, her bir réle ekleme adiminda gii¢ optimizasyonu
yapilmadig1 i¢in bu c¢alismada tasarlanan yapiya gore ayni esik SNR
degerine ulagsmak i¢in sisteme daha cok role eklenmesini gerektirmekte
ve dolayisiyla daha cok gii¢ tiiketimine neden olmaktadir.

Bu calismada tasarlanan yonteme gore oncelikle aga dahil terminallerden
biri tamamen rastgele ilk role (R1) olarak secilir. Kaynaktan hedefe yiS°,
kaynaktan roleye yi°R ve roleden hedefe yiRP anlik SNR degerleri
kullanilarak alicida birlestirilen sinyalin SNR degeri (5) esitliginde
verildigi sekilde olusturulur [10, 13].

L3 fa
="+ et ©

Burada, 1 = % §o = &‘f‘“ ve 0 = %ﬁ:ﬁ‘ seklindedir.

Priletim yapilirken tiim terminallerin kullanacagi toplam giicii, ko ve ki

degerleri ise sirasiyla kaynak ve i. rolede toplam giiciin hangi oranda
kullanilacagini belirten optimizasyon katsayilarini géstermektedir.

Toplam gii¢ harcamasi, alicida alinan sinyal i¢in birlestirilmis anlik ¢ikis
SNR ifadesini en biiyiikleyen katsayilar elde edilerek optimize edilmistir.
v(.) fonksiyonunu en biiyiikleyen katsayilar1 elde edebilmek icin,
Lagrange kosullu en iyileme fonksiyonu asagidaki gibi olusturulmustur.
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(6) esitliginde f(.) amag¢ fonksiyonunu h(.) ise kosul fonksiyonunu
gostermektedir:
ke A) = FlkD + Ak () (6)

oyle ki kg, ... kiy) = ky +vedk, = 1.

0 < ki < 1, wi. Buradan elde edilen optimum gii¢ dagilim katsayilar
kullanilarak alicida alinan ve birlestirilen sinyalin anlik ¢ikis SNR degeri
hesaplanmakta ve esik SNR (ye) degeri ile karsilastirilarak secilen ilk
rolenin yeterli olup olmadigi test edilmektedir. Hesaplanan birlesik SNR
degeri (y) esik SNR degerine (ye) esit veya daha biiyiikse, secilen tek réle
yeterli oldugundan role se¢im islemi sonlandirilmakta ve secilen rélenin
yardimiyla ve bulunan optimum gii¢ dagilim katsayilar1 kullanilarak
iletim gerceklestirilmektedir. Eger hesaplanan SNR degeri (y) esik SNR
degerinin (ye) altinda bir degere sahip bulunursa, sisteme rastgele sec¢ilen
bir role daha eklenmekte, olusan yeni sistemin birlestirilmis SNR maliyet
fonksiyonu tekrar olusturularak mevcut role sayisina gore optimum gii¢
dagilim katsayilar1 tekrar elde edilmekte ve sistemin birlesik anlik ¢ikis
SNR degeri yeniden hesaplanmaktadir. Birlesik anlik ¢ikis SNR degeri,
esik SNR degeri ile tekrar karsilastirilmakta ve hesaplanan bu birlesik
anlik c¢ikis SNR degeri (y), belirlenen esik SNR degerine (ye) ulasana
kadar sisteme rastgele yeni role eklenmeye devam edilmektedir.

3.2. iki-Yonlii Isbirlikli Haberlesme icin Role Secimi

Bu boliimde iki-yonlii réle aginda kullanilan ortak ¢oklu-réle se¢imi ve
giic optimizasyonu yontemi incelenecektir. Bu yontemde her iki kaynak
icin alicida bir esik SNR degeri belirlenir ve her iki kaynaktan biri alict
olarak aldig1 sinyallerin birlesik anlik ¢ikis SNR degerinin belirlenen esik
SNR degerine ulasincaya kadar sisteme rastgele yeni bir role daha
eklenir. Her bir role ekleme asamasinda da sisteme dahil olan yeni rdle
sayisina gore toplam giiclin kaynak ve rdleler arasinda en optimum
olarak hangi oranlarda kullanilacagi bir giic optimizasyon islemi ile
belirlenir.
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Tasarlanan yapinin akisi agagidaki gibidir:

1. Her iki yon i¢inde agda bulunan uygun rolelerden rastgele
herhangi bir rdle ilk role (R1) olarak segilir.
2. Kaynaktan hedefe yiC, kaynaktan réleye vi°® ve roleden hedefe

vi*P anlik SNR degerleri kullamlarak alicida birlestirilen sinyalin

SNR degeri (7) ve (8) esitliginde verildigi sekilde her iki yon
icinde hesaplanir [10, 13].

k3
5-;{ REy
Sebs E r
= —ﬁ—r‘h—,i vor (7)

= h Z ﬁﬁﬁﬂ_ )

. . . . . . o o ilrLj’-a

Burada, birinci yon i¢in SNR degerleri }ff e o ﬂl,ﬁ:—l,
wflz m

¥ - %ﬁ‘—l ve rf_ . %fﬂ‘—l olarak belirlenir, ikinci yon

icinde benzer sekilde elde edilir. Priletim yapilirken tiim terminallerin

kullanacag1 toplam giicii, ko ve ki degerleri ise sirasiyla secilen kaynak ve

i. rolede toplam giiciin hangi oranda kullanilacagin1 belirten

optimizasyon katsayilarin1 gostermektedir.

3. Her iki yon icin toplam gii¢ harcamasi, alicida alinan sinyal i¢in
birlestirilmis anlik ¢ikis SNR ifadesini en biiylikleyen katsayilar
elde edilerek optimize edilmistir. Birinci yon i¢in y1 ve v2
fonksiyonunu en biiylikleyen katsayilari elde edebilmek igin,
Lagrange kosullu en iyileme fonksiyonu asagidaki gibi
olusturulmustur.

Mk, A) = ¥ (k) + AR(K,) )

Syle Ki Reflg wep fiyg ) = T % 0 & iy =
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0<ki<1,wivej=12. (2.11) esitliginde y;fk;) amag fonksiyonunu
(birinci yon i¢in j =1 ve ters yon icin j =2) ve ik} ise kosul
fonksiyonunu gostermektedir.

4. Buradan elde edilen optimum gii¢ dagilim katsayilar1 kullanilarak
her iki alicida alinan ve birlestirilen sinyalin anlik ¢ikis SNR
degeri hesaplanmakta ve esik SNR (ye) degeri ile karsilastirilarak
secilen ilk rolenin yeterli olup olmadigr test edilmektedir.
Herhangi bir kaynak i¢in hesaplanan birlesik SNR degeri (y1 veya
v2) esik SNR degerine (ye) esit veya daha biiyiikse, esik SNR
degerine ulasan taraf kaynak olarak belirlenmekte, secilen tek role
yeterli oldugundan role se¢cim islemi sonlandirilmakta ve segilen
rolenin yardimiyla ve bulunan optimum giic dagilim katsayilar
kullanilarak bu kaynaktan hedefe iletim gergeklestirilmektedir.

5. Eger her iki kaynak i¢cinde hesaplanan SNR degeri (y1 veya 72)
esik SNR degerinin (ye) altinda bir degere sahip bulunursa,
sisteme rastgele secilen bir réle daha eklenmekte, olusan yeni
sistemin birlestirilmis SNR maliyet fonksiyonu her iki yon i¢inde
tekrar olusturularak mevcut role sayisina gore optimum giic
dagilim katsayilar1 tekrar elde edilmekte ve sistemin birlesik anlik
cikis SNR degeri yeniden hesaplanmaktadir. Birlesik anlik ¢ikig
SNR degeri, esik SNR degeri ile tekrar karsilastirilmakta ve
hesaplanan bu birlesik anlik ¢ikis SNR degeri (y1 veya y2),
kaynaklardan herhangi biri i¢in belirlenen esik SNR degerine (ye)
ulagsana kadar sisteme rastgele yeni role eklenmeye devam
edilmektedir.

4. Benzetim Sonuglari

Bu bolimde bahsedilen yapr bilgisayar yardimiyla Monte-Carlo
benzetimleri ile test edilmistir. Benzetimlerde cer¢eve uzunlugu 130
sembol olarak alinmis, bir ¢erceve boyunca kanal sOniimleme
katsayilarinin degismedigi varsayilmistir. Ayrica her iki yon iginde
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Kaynak-Hedef, Kaynak-Roleler ve Roleler-Hedef arasindaki tiim
kanallarin Rayleigh soniimlemeli kanallar oldugu varsayillmigs ve
sembollerin  QPSK modiilasyonu ile modiile edilerek gonderildigi
diistiniilmiistiir. Bu varsayimlar altinda sistemin basarimini incelemek
icin hata basarim egrileri ve secilen ortalama role sayisi egrileri hem
miikemmel hem de miikemmel olmayan kanal kestirimi (MO KK) altinda
¢ikarilmustir.

Tek-yonlii isbirlikli iletisim i¢in Sekil 3’de esik SNR degerinin ye= 9dB
olarak belirlendigi durumda sistemin optimum ¢oklu role se¢imi (Opt
Coklu RS) i¢in hata basarim performansi gosterilmektedir. Karsilagtirma
amaciyla aym seklin i¢ine Oncelikle rdlesiz yani direk iletim sistemin
hata basarim egrisi ve tekli role se¢iminin hata basarim egrisi ve son
olarak da [10]’da Onerilen sekilde, giic optimizasyonu yapilmadan ¢oklu
role se¢cim yonteminin (Coklu RS) hata basarim egrileri de
yerlestirilmistir.

ol <& Direk iletim |
10 —&—Rasgele tek RS
—&—(Coklu RS
s Opt Coklu RS
—#—MO KK - Opt Coklu RS
—&—MO KK - Coklu RS

—&—MO KK - Rasgele tek RS
et MO KK - Direk lletim

10°

-4

10 7 3 =

0 5 10 15 20
Eb/No (dB)

Sekil 3: Tek-yonlii igbirlikli haberlesmede ye= 9dB icin hata

basarim egrileri.
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Sekilden de agikga goriildiigii gibi Onerilen yontem yukarida bahsedilen
sartlar altinda [10]'da Onerilen ¢oklu role se¢im yontemine gore daha
istiin bir hata basarimina sahiptir. Gli¢ kazanci olarak bakildiginda
degisik hata oranlar1 i¢in [10]'a gore 2-3dB kazang saglamaktadir.

Artan  Bit-Basina-Enerji/Giiriilti  (Ev/No) ile segilen rdle sayisi
azaldigindan [10]'da Onerilen yontem hata basarimi agisindan tekli rdle
secimine yakinsarken onerilen sistemde gli¢ optimizasyonu yapildigindan
secilen role sayisinin azalmasina ragmen tekli role secimine gore kazang
halen devam etmektedir.

MO KK altinda direk iletimde fazla bir degisiklik gozlenmezken, rasgele
tek role se¢iminin performansinda ciddi bir diisiis, coklu role se¢iminde
ise diisiik SNR degerleri i¢in belirgin diisiisler oldugu goriilmiistiir. Buna
ragmen gli¢ optimizasyonunun yapildigi ¢coklu réle se¢cimi durumunda ise
MO KK etkisi ¢ok fazla degildir. Buradan gii¢ optimizasyonlu ¢oklu role
secim yapisinin MO KK altinda da ¢ok iyi bir basarim elde edebildigi
gorillmiistiir.

Tek-yonlii igbirlikli iletisim i¢in Sekil 4'de ve Sekil 5°de ise sirasiyla 9dB
ve 12dB esik SNR degerleri i¢in secilen ortalama role sayilar
goriilmektedir. Role se¢imi her bir ¢ergeve i¢in yeniden yapildigindan
sekillerde goriilen egriler ortalama sayilar1 vermektedir. Bu sekillere de
yine Onerilen yoOntemin secilen ortalama rdle sayist agisindan
karsilagtirilabilmesi i¢in [10]'da Onerilen yontemde segilen ortalama role
sayis1 egrileri eklenmistir. ki sekilden de onerilen sistemle segilen
ortalama rdle sayisinin onemli oranda azaltildig1 goriilmektedir. Secilen
role sayisinin miimkiin oldugunca azaltilabilmesi sistemin verimi
acisindan olduk¢a oOnemlidir. Ciinkii daha az role ile esik SNR'a
ulagilabilmesiyle toplam harcanan gii¢ azaltilmakta, dahasi daha az role
secim adimi1 uygulanacagindan islem karmasikligt da en azda
tutulabilmektedir.
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Sekil 4: Tek-yonlii igbirlikli haberlesmede ye= 9dB i¢in secilen ortalama

role sayilari.

Sekillerden ¢ikan diger bir sonugta esik SNR degeri arttik¢a Onerilen
yontemin segilen ortalama rdle sayisi acisindan daha avantajli hale
geldigidir. MO KK altinda diisiik SNR degerlerinde secilen ortalama role
sayilarindaki artislar 9 dB esik SNR degeri i¢in sekil 4’de rahatlikla
goriilebilirken, 12 dB esik SNR degeri i¢in ise etkinin kayboldugu sekil
5’den goriilmektedir. Buda yiiksek esik SNR degerlerinde MO KK
etkisinin ortalama secilen role sayisini degistirmedigini gostermektedir.
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Sekil 5: Tek-yonlii isbirlikli haberlesmede ye=
12dB i¢in segilen ortalama role sayilari.

Iki-yonlii isbirlikli iletisim icin Sekil 6°da esik SNR degerinin y.=9dB
olarak belirlendigi durumda sistemin hata basarimi hem gii¢
optimizasyonu yapilmamis hem de gii¢ optimizasyonu yapilmis olarak
gosterilmistir. Ayni zamanda karsilagtirma amaciyla ayni seklin igine iki-
yonlii igbirlikli iletisim sisteminde tekli role se¢iminin hata bagarim egrisi
de yerlestirilmistir.

Sekilden de acik¢a goriildiigli gibi tasarlanan yapinin karmasilig
arttirmadan tek role se¢cim yoOnteminin hata basarimindan daha iyi bir
hata basarimi sundugu goriilmektedir. Gii¢ kazanci olarak bakildiginda
degisik hata oranlar i¢in tasarlanan yap1 2dB kazang saglamaktadir. Gii¢
optimizasyonunun yapilmadigi durum igin diisiik SNR degerlerinde
coklu role se¢im yonteminin kullanilmasi sebebiyle iyi bir hata basarimi
elde edilebildigi goriilmektedir. Yiiksek SNR degerleri icin ise tek bir
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role esik SNR degerine ulagmasi i¢in yeterli olmakta ve tek role se¢im
yontemi ile ayni hata basarimi ile sonuglanmaktadir.

100 L —#— 10 KK - Rasgele tek RS|
—#— MO KK - Coklu RS
—&— MO KK - Opt Coklu RS
—i— Rasgele tek RS

g COklu RS

—a— Opt Coklu RS

107 &

102 ¢

BER

10-3 L

107

0 5 10 15 20
Eb/No (dB)

Sekil 6: Iki-yonlii isbirlikli haberlesmede y.= 9dB
icin hata bagarim egrileri.

Gli¢ optimizasyonunun olmadigi durumda SNR arttik¢a secgilen role
sayist azalmakta ve basarim tek role se¢im yontemi durumuna
yaklagmaktadir. Diger bir yandan da tasarlanan gii¢ optimizasyonlu
durumda kullanilan réle sayis1 azalmakta ve tek role secim yonteminden
daha iyi basarim elde edilmektedir.

MO KK altinda rasgele tek rdle seciminin performansinda ciddi bir
diisiis, coklu role seciminde ise diisiik SNR degerleri i¢in belirgin
diisiisler oldugu goriilmiistiir. Buna ragmen gii¢ optimizasyonunun
yapildig1 c¢oklu réle se¢im durumunda ise MO KK etkisi ¢ok fazla
degildir. iki yonlii isbirlikli haberlesme de MO KK altinda giic
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optimizasyonlu c¢oklu role

haberlesmeye gore daha iyi

128

Ortalama Role Sayisi

5

4.5

35

251

15}

0.5 +

secim yapisinin tek yonlii

igbirlikli

bir basarim elde edebildigi goriilmiistiir.

=@ MO KK - Coklu RS

—&— MO KK - Opt Coklu RS | |

i Coklu RS
—g— Opt Coklu RS

L ]
L ]

10
Eb/No (dB)

15

Sekil 7: Tki-yonlii isbirlikli haberlesmede y.= 9dB

icin secilen ortalama rdle sayilari.
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Sekil 8: Iki-yonlii isbirlikli haberlesmede y.= 12dB
i¢in se¢ilen ortalama réle sayilari.

Sekil 7 ve 8'de ise sirasiyla 9dB ve 12dB esik SNR degerleri icin secilen
ortalama role sayilari verilmektedir. Rdle se¢imi her bir ¢ergeve igin
yeniden yapildigindan sekillerde goriilen egriler ortalama sayilar
vermektedir. Tasarlanan yontemin secilen ortalama role sayis1 agisindan
karsilagtirilabilmesi i¢in gii¢ optimizasyonsuz durum i¢in ortalama role
sayis1 egrileri de eklenmistir. Iki sekilden de onerilen sistemle secilen
ortalama role sayisinin 6nemli oranda azaltildig1 goriilmektedir. Secilen
role sayisinin miimkiin oldugunca azaltilabilmesi sistemin verimi
acisindan olduk¢a Onemlidir. Daha az rdle ile esik SNR'a
ulagilabilmesiyle toplam harcanan gii¢ azaltilmakta ve daha az role se¢im
adimi uygulanacagindan islem karmasiklig1 da en azda tutulabilmektedir.
Sekillerden esik SNR degeri arttik¢a tasarlanan yapinin segilen ortalama
role sayis1 acgisindan daha avantajli oldugu goriilmektedir. Iki yénlii
isbirlikli iletisim icin MO KK altinda esik SNR degerine ulagsma
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performansini  milkemmel kanal  kestirimi altinda ki gibi
yakalayabilmekte ve secilen ortalama role sayilarinin degismedigi
goriilmektedir.

SONUC

Hem tek-yonlii hemde iki-yonlii isbirlikli haberlesme aglarinda
performansi artirmak i¢in kullanilan ¢oklu réle se¢im yontemindeki islem
karmagikliginin azaltilmasi ve miimkiin olan en az sayida role segilerek
giic tiikketiminin azaltilmasi1 amaglariyla tasarlanan ortak c¢oklu role
secimi ve gilic optimizasyonu yapisinin miikemmel olmayan kanal
kestirimi altindaki performans:t c¢ikarilmistir. Yapinin en Onemli
avantajida, miimkiin oldugunca fazla sayida olasi réle ile isbirlikli
aglarda tasarlanan yapinin hesaplama karmasikligi role sayisinin artisi ile
exponansiyelden ziyade lineer olarak artmaktadir. Benzetim sonuglari
tasarlanan yontemin secilen role sayisini ve sonug olarak gii¢ tiiketimini
azalttigini gostermektedir. Mitkemmel olmayan kanal kestirimi altinda da
yapinin basarili sonuglar verdigi goriilmiistiir.
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Labrot-I: Rf Iletisimli Mobil Robot Kolu

Gokhan ESGI', Osman N. UCAN?

Ozet

Bilgisayarlar insanlarin uzunca zaman harcayarak yaptiklar isleri
saniyeler igerisinde yaparak iglerimizi kolaylastiran cihazlardir. Robotlar,
bilgisayarin gelisimi ile 6n plana c¢ikmaya baslamistir. Robotlar
glinlimiizde, daha az insan gilicii kullanimi, insanlarin tehlike altina
girmemesi, daha az maliyet, daha hizli ve kaliteli tiretim gibi amaglarla
kullanilmaktadir. Labrot-I laboratuar ortaminda kullanmak amaciyla
tasarlanmistir. Bu calismada, bir robot koluna mobilite 06zelligi
eklenmistir. Ardindan, rf iletisim ile robot kolu ve mobilite kontroli
yapilmistir. Robotun tutucusu da belli eksenlerde yere paralel olmasi
saglanmistir. Labrot-1 {izerine yapilacak eklemeler ile kullanim alani
genisletilebilir.

Anahtar Kelimeler: Robot Kolu, Radyo Frekansi, Kablosuz Kontrol, PIC
Mikro Denetleyici, Mobilite

Labrot-I : Mobile Robot Arm Via Rf Communication

Abstract

Computers are devices that facilitate our work in making people spend a
long time by their jobs seconds. Robots have started to come to the
forefront in the development of the computer. Robots today, less
manpower utilization, prevent the entry of people in jeopardy, less cost,
faster, and are used for purposes such as quality production. Labrot-I is
designed for use in the laboratory. In this study, the mobility feature was
added to a robot arm. Then, RF communications with the robotic arm and
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mobility check is performed. the holder of the robot is also provided to be
parallel to the ground in certain axis.Labrot-I was desined to be extendable.

Keywords: Robotic Arm, Radio Frequency, Wireless Control, PIC
Microcontroller, Mobility

1.GIRIS

Insanlar tarih boyunca siirekli yeni arayislar icerisinde g¢evresini
incelemistir. Tarihsel gelisimi i¢cinde de bir¢ok yenilik ortaya ¢ikarmistir.
Bu yeniliklerin temel amaci, insanoglu i¢in daha yasanabilinir bir diinyada
yasam kalitesini arttirmaktir. Giiniimiizde de farkli arayislar devam
etmektedir. Bu ugraslarin bir sonucu olarak da hayatimizin bir¢ok alaninda
robotlar yer almaktadir. Robotlar iizerine yapilan aragtirmalar oldukg¢a
fazla ve Onemlidir. Artik insanligi ilgilendiren alanlarda, sanayide,
askeriyede, uzay c¢alismalarinda, tibbi alanda, arama kurtarma
faaliyetlerinde, laboratuarlar ve daha bircok alanda genis arastirmalar
devam etmektedir. Robotlar, daha az insan giici kullanimi, insanlarin
tehlike altina girmemesi, daha az maliyet, daha hizli ve kaliteli iiretim gibi
amaclarla kullanilmaktadir.[1-3]

Laboratuarda kullanilmasi amaci ile mobil robot kolu yapilmistir. Bu
calismada RF iletisim ile mobilite saglanmis robot kolunun uzaktan
kontrolii saglanmistir. Bu robot koluna ilave olarak gyro (denge) sensorii
ile gripperin (tutucunun) dengesi saglanmistir. Bu denge saglama isini de
gimbal yapmaktadir. Boylece robot dururken ve hareket ederken gripperda
(tutucuda) duran nesnenin pitch ve roll (yunuslama ve yuvarlanma)
ekseninde yere paralel durmasi saglanmistir.

2. HABERLESME

Sinyal/bilgi iletimi sayisal haberlesmede seri ve paralel iletisim olarak iki
sekilde yapilir. Bu ¢aligmada seri iletisim yontemi kullanilmistir.
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SINYALLERIN ILETIMi

v v

SERI PARALEL

I

SENKRON ASENKRON

Sekil 1: Dijital sinyallerin iletilmesi

Seri iletisim, paralel iletisime kiyasla daha yavas ve de yazilimsal olarak
daha ugrastiricidir. Seri porta baglanan birtakim cihazlar ile haberlesme
yapabilmek i¢in iletigimin paralele ¢evrilmesi gerekebilir. Cevirim islemi
icin de UART (Universal Asynchronous Receive Transmit) tiim devreleri
kullanilir.  Seri iletisimin sakincalarina ragmen kullanilmaktadir.
Sakincalari ise;

1. Seri iletisimde kullanilan kablolar paralel iletisimde kullanilan
kablolara gore daha uzundur. Bunun nedeni seri iletisimde lojik 1
seviyesi 3-25V araligindadir. Paralel haberlesmede lojik 1 seviyesi
ise 5 V’tur. Dolayisiyla seri haberlesme kablo kayiplarindan ¢ok
fazla etkilenmez.

2. Seri iletisimde daha az baglanti kablolar1 kullanilir.

3. Infrared (kizil &tesi) iletisimde seri haberlesme kullanmaktadir.
Yaygin olarak kullanilan mikrodenetleyiciler dis ortamla
haberlesme islemleri i¢in seri iletisim kullanilir. Seri iletisim ile
entegrenin ayaklari1 daha az olur.

4. Seri veri iletisimi asenkron ve senkron olmak {izere ikiye
ayrilmaktadir.

2.1. Asenkron Seri Data Gonderim

[letimin es zamansiz (asynchronous) olmasindan dolayr gonderici ve
alicinin koordine olmasima gerek yoktur. Gonderen belli bir dizinde
hazirladig1 veriyi hatta aktarir. Alici ise hatt1 devamli olarak dinler, verinin
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gelisini bildiren isareti ya da blogu aldiktan sonra gelen veriyi tutar ve
toplayarak karakterleri olusturur. Asenkron veri iletisiminde her bir
karakterde start ve stop biti mevcuttur. Stop bitini gondermeden Once
parite biti gonderilir.

TRANSMIT DATA
SYSTEM RECEIVE DATA SYSTEM
1 2
SIGNAL COM

Sekil 2: Asenkron haberlesme

Asenkron seri data gonderiminde lojik1 5 Volt,lojik0 0 Volt seviyedir. Seri
veri, asenkron RS-232 standardinda gonderilirse voltaj polariteleri lojik1 -
12 Volt, lojikO +12 Volt olarak tanimhidir. Ayriyeten kullanilan iletisim
kanallarina gore simplex, half duplex ve full duplex olarak {ige ayrilir. Seri
veri iletisimi tek yonlii oluyorsa, veri iletimi simplexdir.

A > B

Sekil 3: simplex veri iletisimi

Burada verici ve alict arasinda tek bir hat kullanilmaktadir. Veri hem
gonderiliyor hem alinabiliniyor ise duplexdir. Bir tarafin gonderecegi veri
bitmeden diger tarafin gonderme yapamayacagi, tek iletisim hatti
kullanilan iletisim duplex iletisim half duplex haberlesmedir.

A —/ B
<+ <

Sekil 4: Half dublex seri veri iletisimi
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Her iki tarafinda ayni1 anda veri gonderip alabildigi iki ayr1 iletisim hatti
kullanilarak yapilan iletisim duplex haberlesmeye ve de full duplex
haberlesme denir.

>
A B

<

Sekil 5: Full dublex seri veri iletisimi

2.2. Senkron Seri Data Gonderim

Verinin Start—Stop biti kullanilmadan byte bloklar1 olarak gonderilmesi
senkron seri veri iletimi olarak adlandirilmaktadir. Baslangicta, alict ve
gonderici arasinda senkronizasyonun saglanmasi amaci ile senkronizasyon
bitleri gonderilir.

TRANSMIT DATA

RECEIVE DATA
SYSTEM SYSTEM

1 CLK 2

SIGNAL COM

Sekil 6: Senkron haberlesme

Data bloklar1 gonderildikten sonra blok sonu karakteri gonderilir.
Gonderilen bloklar icin parite kontrolii yapilarak blok son blok ise yazi
sonu karakteri gonderilir. Iletilecek bilginin bitmesi ile karakteri
gonderilir. Blok parite kontroliinii yapmak amaci ile BCC kullanilir. BCC
gonderilen data blogunda yer alan karakterler i¢in yatay ve dikey parite
kontrolii yaparak, diger data blogunun gonderilmesi icin Acknowledge-
1zin-ACK karakteri gonderir. Parite kontroliinde hata goriildiigiinde 6nceki
data blogunun yeniden gonderilmesi amaciyla Not Acknowledge-NAK
karakteri gonderilir. Verici data blogunu yeniden gonderir. [4]
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2.4. Kodlari iletim Formatlar
Verilerin kodlanmasinda bir ¢ok kodlama yontemleri vardir.[5]
Bu kodlama tekniklerinden bazilar ise;

1. NRZ,
2. NRZ-B,
3. RZ,
4 Manchester.
0 1 1 0 1 0
| | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | |
| | } } } | | |
NRZ 0 ! ! ! ! ! ! ' ! !
| | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | |
| | t t t | t | |
NRZ-B  0-4 t } } } I I !
+—t | | | | —
| | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | |
| | | | | | |
RZ ol | | | | | |
| | | | | | ] | | | ] | :
| | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | |
| I— | L | L |
Manchester 0-4 | |
| ) S
| |
| |
| |

Sekil 7: Ortak mod iletim formatlari

Bu calismada, yukarida gosterilen kodlama tekniklerinden Manchester
Kodlama yontemi ile data iletimi saglanmistir.

3. LABROT-I ’IN CALISMA PRENSIBI

Calismada kablosuz iletisimi saglamak amaci ile bir kumanda devresi
yapilmistir. Kumandada ve alict devrede radyo frekans modiilleri
kullanilmistir. Radyo frekans modiileri, Kisa Mesafe Erisimli Telsiz
Cihazlarinin Temel Standartlari ile Kurma ve Kullanma Esaslar1 Hakkinda
Yonetmelik (TGM-STK-001)’e uygun olarak,433-434 MHz. ISM bandi
ile ilgili boliimiine uygun olarak tasarlanmistir.
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Sekil 8: Calisma Blok Semasi

Kumandadan gonderilen veri RF alic1 katinda ayristirilarak robot kol ve
mobilite katlarma iletilir. Kumanday1 kontrol eden kullanicinin istedigi
hareket saglanir. Mobilite kati, robot kolunu tasiyan diizenegin hareketini
kontrol etmektedir. Robot kol kati1 adindan da anlasilacagi iizere robot
kolunu kontrol etmektedir. [6-7]

4. LABROT-I "IN GENEL YAPISI

Labrot-I ’in kontrolii, tasarlanan kumanda ile kullanic1t tarafindan
saglanmaktadir. Devrede kullanilan RF verici modiilii 12V luk bir gerilim
ile beslenirken devre 5V’luk bir gerilim ile beslenmektedir. Verici
modiiliin devreden daha yiliksek voltajda beslenmesinin sebebi verici
modiiliin etki alanim1 genisletmektir. Devrede bulunan LCD ekran ise
kullanicr arayiizii olarak yapilmistir. Kullanicinin kumandadan labrot-I ’e
yaptirmak istedigi hareketi butonlardan herhangisine basili tuttugu
bilgisini gosterir. Butonlar aktif degilse de, butonlarin aktif olmadigi
gosterilmektedir.

Butonlardan herhangisine basildiginda preample+sencron+data {iclemesi
gonderilir. Bu iiclemenin her blogu 8bitliktir. Bu 8 bitin her biti
Manchester Kodlama ile gonderildigi i¢in 16 bit olmaktadir. Bu bloklarin
arasinda bosluk yoktur ve pes pese gonderilmektedir. Preamble, aliciya
gonderilen bilgi i¢in bir uyandirma sinyali gorevi gormektedir. Ayrica
preamble bes kez gonderilmektedir. Sencron, senkronizasyonunun
saglanmasina ve mesaj baglangicinin dogru tayin edilmesine olanak saglar.
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Data blogu, kontrol edilmek istenilen durum i¢in bilgidir. Sencron ve data
bloklar1 birer kez gonderilir. Bu gonderim herhangi buton kullanildiginda
yapilmaktadir. Kullanilan kumandanin devre semast da Sekil 9 ’da
gosterilmektedir.
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Sekil 9: Kumanda devre semasi

Labrot-I ’in mobilite 6zelligi sasenin 6n kismina sarhos tekerlek ile arka
kismina da rediiktorlii iki motorlu olmasidir. ileri, geri, sag ve sola hareketi
bu rediiktorlii 12V’luk motorlarla saglanmaktadir. Kumandadan alinan
komutlar, RF alic1t modiilii araciligi ile alinir ve mikrodenetleyiciye iletilir.
RF alic1 kat1 ve mobilite kontrol devresinin gorevi temelde iki tanedir.
Birinci gorevi, labrot-I ’in mobilite 6zelliginin kontroliidiir. Labrot-I ’in
ileri, geri, sag ve sola hareketinin kontrolii burada saglanmaktadir. ikinci
gorevi, kumandadan kolun hareketi i¢in gdnderilen bilgilerin
ayristirilarak; kolun hareketinin kontroliinii yapmaktir. Sekil 10 ’da RF
alic1 kat1 ve mobilite kontrol devresinin agik semasi vardir.
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Sekil 10: Rf alic1 kat1 ve mobilite kontrol devre semasi

RF alic1 kat1 ve mobilite kontrol kartindan alinan bilgi ile robot kol devresi,
robot kolundaki hareketi kontrol eder. Robot kol devresinin agik semasi
Sekil 11 ’de gosterilmektedir. Kolun hareketi bes tane servo motor ile
kontrol edilmektedir. Alt1 numarali servo ise gripper (tutucu) olarak
kullanilmaktadir. Tutucu servo Gimbal’a monte edilmistir.[8]

Gimbal ile labrot-I ’in tutucusunu yere gore pitch ve roll (yunuslama ve
yuvarlanma) ekseninde paralel tutmaktadir.
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Sekil 11: Robot kol devre semasi
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Sekil 12 ve Sekil 13 *de labrot-I ve kumanda devresi goriilmektedir.

Sekil 12: LABROT-I

Sekil 13: LABROT-I Kumanda Devresi
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SONUCLAR

Labrot-I ’de, bir robot koluna mobilite 6zelligi kazandirilarak 433.920
MHz radyo frekansi bandinda kendi tasarladigim kumanda ile uzaktan
kontrolii saglanmistir.[9] Ayrica, robot kolunun tutucusunun gimbal
araciligl ile pitch ve roll (yunuslama ve yuvarlanma) ekseninde yere
paralel durmasi saglanmistir. RF vericisi, kodlama yontemi, anten verimi
ve kumanda beslemesi gibi durumlar g6z 6niinde bulunduruldugunda,
kumanda ve robot kolunun 100 metrelik mesafede sorunsuz iletisim
saglanacaktir. Kullanilan rf band aralig1 yasal band aralig1 oldugu i¢in, bu
frekansta birgok ayni1 bilgi mevcut olacaktir. Bunlar da iletisimizin sorunlu
olmasina neden olacaktir. Bu sorunu ¢6zmek i¢in de iletisimde Manchester
Kodlama teknigi ile kodlama yapilmistir. Bu teknik ile birlikte bilgi
gonderimi, 5 kere preamble ardindan sencron ve data gonderimi yapilarak
daha dogru bir sekilde saglanmistir.

Gelen bilgi durumuna goére de mobiliteyi saglayan motorlarin hareketi
saglanmistir. Robot kolu ise, enerji verildiginde ilk belirlenen durumda
bekler. Daha sonra istenilen konumlara gelmektedir.

Labrot-I, gelistirilebilir niteliktedir. Daha farkli bir kablosuz iletisim
modeli ile mesafe aralig1 degistirilebilir. Farkli ara yiizler gelistirilerek
robot kolun kontrolii daha eglenceli bir hal alabilir. Yapilan bu ¢alisma
Labrot-I olarak adlandirilmasi da farkli varyasyonlar1 olusturulacagindan
dolay1dir.

Labrot-I ile laboratuarlarda farkli amaglarla kullanilacak robotlar
gelistirilebilinecegi gdsterilmistir.
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Kentsel Doniisiim Uygulanmus 5 Katl Iki Yap
Orneginin Deneysel Verileri Kullanilarak
Dogrusal Olmayan Analiz Yontemleri Ile
Giiclendirme Sonuclarinin Irdelenmesi

Mustafa OLBAK, Sepanta NAIMI

Ozet

Bu calismada, mevcut eski binalarda saha calismalar1 sonucu kentsel
doniisiim kanunu ile riskli yapi tespitlerinde kullanilmak iizere yapilan
donati tespitleri ve malzeme degerlerinin deneysel verileri kullanilmistir.
Kullanim tiirli konut olan bes katli iki bina {izerinde elde edilen deneysel
veriler kullanilarak Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik 2007(DBYBHY2007)’ e gore dogrusal olmayan hesap
yontemleri uygulanarak giiclendirme uygulanmistir. Giiglendirme
Sta4Cad programi kullanilarak yapilmis olup elde edilen deneysel
degerlerin ve zemin parametrelerinin programa girilmesi ile analizler
gergeklestirilmistir. Dogrusal olmayan analiz yontemlerinden artimsal
esdeger deprem yiikii yontemi(aedyy) ve artimsal mod birlestirme
yontemi(amby) killanilarak mevcut binalarin performans seviyeleri can
giivenligi performans seviyesini saglayacak degerlere ¢ikarilmistir. 1 ve 2
numarali bina ayr1 ayr1 sadece mantolama ve perde duvar uygulanarak
giiclendirilmistir. Binalarin mantolama ve perde duvar uygulanmis analiz
sonuclar1 kendi aralarinda karsilastirilmastir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Déniistim, Gii¢lendirme, Sta4Cad, Dogrusal
Olmayan Yapt Analizi, Deprem Yonetmeligi.
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Abstract

This study at existing old buildings has been done with field work in urban
renewal law. Results of this field work, values of reinforcements and
materials have been used at analysis. This experimental data has been used
at two buildings, which have five floors and are used as dwellings.
According to the 2007 Turkish Seismic Code, nonlinear calculation
methods have been applied and these buildings have been reinforced.
Reinforcements have been made with the Sta4Cad programme, and
experimental data has been gathered. This data and ground parameter
analysis has been done using incremental the equivalent seismic load
method ant the incremental mode superposition method, which are types
of nonlinear safety. The first and second buildings have been reinforced
with only jacketing and shearwall added seperately. Analysis results of
these jacketed and shearwalled have been compared to each other.

Keywords: Urban Renewal, Reinforcement, Sta4Cad, Nonlinear
Structural Analysis, Seismic Code.

1. Giris

Tarih boyunca dogal afetler agir hasarlar, can ve mal kayiplarina yol
acmistir. Telafisinin ve yaralarinin sarilmasi en zor olan dogal afetlerin
basinda ise depremler gelmektedir. Deprem tehlikesi ise hasar ve can
kaybina yol acabilecek biiyiikliikte bir depremden kaynaklanan yer
hareketinin belli bir yerde belli bir zaman periyodu icerisinde belirlenmesi
olarak tanimlanmaktadir [1]. Ulkemiz cografi konumu sebebi ile deprem
kusaginda kalmakta olup agir ve yikict depremler siirekli yasanmis ve
yasanmasi da siirekli ihtimaller arasindadir [2]. Ulkemiz deprem
kusaginda olmasina ragmen mevcut eski binalardan elde edilen veriler ve
yapilan tespitler sonucu son yillara kadar ¢ok da ileri bir seviyede
oldugumuz sOylenemez. Tiirkiye’de depremlerin meydana getirmis
oldugu can kayiplar1 ve hasarlar ise Cizelge 1’ de 6zetlenmekte olup
Tiirkiye ve yakin ¢evresinde meydana gelmis olan depremler Sekil 1° de
gosterilmektedir.
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Cizelge 1 : Tirkiye’ de meydana gelmis olan yikici depremler [2]

YER YIL BUYUKLUK | KAYIP HASARLI
(Kisi BINA
Sayis1) SAYISI
Malzagirt(MUS) 29.04.1903 | 6,7 600 450
Miirefte(TEKIRDAG) 09.08.1912 | 7.3 216 5540
Tiirkiye-Iran 07.05.1930 | 7,2 2514 -
Sinir(HAKKARI)
Erzincan 27.12.1939 | 7,9 32968 116720
Erbaa(TOKAT) 20.12.1942 | 7,1 3000 32000
Ladik (SAMSUN) 27.11.1943 | 7.2 4000 40000
Gerede-Cerkes(BOLU) | 01.02.1944 | 7,2 3959 20865
Yenice(CANAKKALE) | 18.03.1953 | 7,2 265 6750
Varto(MUS) 19.08.1966 | 6,9 2396 20007
Gediz(KUTAHYA) 28.03.1970 | 7,2 1086 19291
Lice(DIYARBAKIR) 06.09.1975 | 6,6 2385 8149
Muradiye(VAN) 24.11.1976 | 7.5 3840 9232
Erzurum/Kars 30.10.1983 | 6,9 1155 3242
Erzincan 13.03.1992 | 6,8 653 8057
Dinar(AFYON) 01.10.1995 | 6,1 90 14156
Ceyhan(ADANA) 27.06.1998 | 6,2 146 31463
Golciik(KOCAELT) 17.08.1999 | 7.8 17480 73342
Diizce 12.11.1999 | 7,5 763 35519
Cay- 03.02.2002 | 6,4 44 622
Sultandagi(AFYON)
Bingol 01.05.2003 | 6,4 176 6000
Van 23.10.2011 | 7.2 644 17005
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Sekil 1 : Tiirkiye ve yakin ¢evresinde meydana gelmis depremler
Yapilan aragtirmalar sonucunda iilkemizdeki deprem bdélgelerinin toplam

ylzol¢iimiimiiz iizerindeki yiizde olarak dagilim Sekil 2 ¢ de
gosterilmektedir.
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Yuzolcumu Dagilimi
Deprem Bolgelerine Gore

434

18%

24%

Sekil 2 : Deprem bolgelerinin iilkemizdeki dagilimi

Bu calismada kentsel doniisiim kapsaminda riskli olarak onaylanarak
yikilmasi planlanan yapilardan elde edilen veriler ile iki adet 5 katli bina
sec¢ilmis, bu binalardan her birine sadece perde duvar takviyesi ve sadece
kolonlara mantolama uygulanmasi islemi sonucu can giivenligi
performans seviyelerine ulasilacak sekilde giiclendirme uygulanmistir.
Yapilan analizler dogrusal olmayan hesap yontemleri yapilmis olup bir
yapmin sadece mantolama veya sadece perde duvar takviyesi ile
giiclendirilmesi sonucu analiz sonuclar1 karsilagtinnlmistir. Yapiya
giiclendirme olarak sadece perde takviyesi veya sadece kolonlarina
mantolama uygulanmasinin hangisinin statik ag¢idan ve ekonomiklik
saglayabilecegi sonuglarina ulagilmistir.

2. METODOLOJI

Mevcut eski veya malzeme ve uygulama agsamasinda uygun olmayan
yontemler ile imal edilmis yeni yapilarin depreme karsi giivenliginin
yetersiz oldugu durumlarda, yapmin eleman ve sistem diizeyinde
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performansinin iyilestirilmesi olarak yapilan miihendislik ¢aligmalar
giiclendirme olarak tarif edilebilir. Herhangi bir yapinin giiclendirilmeye
ihtiyag duyulmas: birka¢ sebepten kaynaklanabilir. Bu sebeplerden
bazilari ise; deprem kusaginda yer alan tilkemizde yillar boyu depremlerin
meydana gelmis olmasi, mevcut yapilarin deprem gormiis olma
thtimalinin ¢ok fazla oldugunun bilinmesi ve bu depremler sonucu hasar
seviyelerinin deprem giivenligi acisindan yapi i¢in ne durumda oldugunun
ogrenilmek istenilmesi ile depremlerde hasar goren yapilarin deprem
giivenliginin arttirilmak istenmesidir [3].

Bina performansi kavrami hemen hemen DBYBHY2007’nin ¢ikmasi ile
karsimiza c¢ikmustir. Deprem performans kavrami, deprem kuvvetleri
karsisinda tasiyic1 sistemde olusabilecek hasarlarin sistemin hangi
kisimlarinda ve ne seviyede oldugunun derecesine bagli yapi giivenligi
olarak tarif edilebilmektedir.

DBYBHY2007° nin 8. kisimda yapinin kullanim tiirline gore hangi
performans seviyesinde olmasi gerektigi ¢izelge halinde anlatilmis ve yeni
yapilacak binalarda kullanilan ivme spektrumu degerine gore 50 yilda
asilma olasilig1 %10 olan deprem hareketi hesaplara katilmakta olmasina
karsihik bu boliimiin bu kisminda iki farkli deprem hareketi daha
tanimlanmistir. Eklenen bu iki farkli deprem hareketi ise 50 yilda asilma
olasiligr %2 ve %50 olan deprem hareketleri olarak tanimlanmis olup
farkli asilma olasiliklart Sekil 3’°te gosterilmektedir. Bina diizeyinde hasar
seviyeleri Sekil 4 ve kesit diizeyindeki hasar siirlar1 da Sekil 5° teki gibi
DBYBHY2007’ de gosterilmistir. Deprem hareketlerinin tanimlanmasi ise
elli yillik bir zaman diliminde asilma olasiliklari ile yaklasik olarak ayni
depremlerin olusumlar: arasindaki zaman aralig1 olarak ifade edilmektedir

[4].
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Sekil 3 : Farkli deprem asilma olasiliklar i¢in spektrum egrileri

/I\ Can Guvenligi

Performans Diizeyi Gégme Oncesi

Hemen Kullanim Performans Dlzeyi
Performans Dilzeyi g %

Taban Kesme Kuvveti (Vt)

Tepe Noktasi Yatay Yerdegistirmesi (ur)

Sekil 4 : Binalarin performans diizeyleri
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ic Kuvvet

Sekildegigtirme
Sekil 5 : Kesitlerdeki hasar diizeyler

2.1. Siineklik Kavram

Stineklik, tastyic1 sistemdeki bir elemanin, kesitinin veya bir tasiyici
sistemin, dis yiiklerde ciddi bir degisme olmaksizin, elastik Otesi sekil
degistirme yapabilme, dolayisiyla yer degistirme yapma yetenegi olarak
tanimlanmaktadir. Sayisal olarak tarif edilecek olursa, gii¢ tiikenme
durumundaki yer degistirmenin, elastik siir durumundaki sekil
degistirmeye orani olarak p =9./9y seklinde tarif edilebilmektedir. Stineklik
kavrami bagka bir tarifle gii¢ tilkenmesinin meydana geldigi esnada elastik
olmayan biiyiik yer degistirme ya da sekil degistirmelerin olusmasi
seklinde tanimlanabilmektedir.

2.2. Dogrusal Elastik Olmayan Hesap Yontemi

DBYBHY2007(7.b6lim)’ de, yapilarin deprem performanslariin
belirlenmesine yonelik dogrusal olmayan elastik hesap yontemleri artimsal
esdeger deprem yiikii, artimsal mod birlestirme yontemi ve zaman tanim
alaninda hesap yoOntemleri olmak iizere ii¢ alt baglikta yer almaktadir.
Pushover olarak bilinen statik itme analizi yapilarin performans
seviyesinin belirlenmesi amaci ile kullanilan ve bilimsel ¢alismalar sonucu
diinyada kabul goérmiis dogrusal olmayan bir statik analiz yontemidir.
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Yapilarin deprem sonrast hasar miktarinin tahmini i¢in kullanilan bu
yontem ile yapi elemanlarindaki kuvvet dagilimlari ve yapiin genel
olarak davraniginin tespiti miimkiin olabilmektedir. Genel hatlar ile itme
analizi tariflenecek olursa, belirlenen bir yatay yiik dagilimima goére bu
yiiklerin yap1 sistemine adim adim arttirilarak etki ettirilmesi ile yapinin
stabilitesinin bozuldugu veya daha 6nceden hesaplanmis olan bir yatay yer
degistirme miktar1 olarak tanimlanmis sinir degere ulasmasi kabuliine
dayanmaktadir. Bu yontemde her yiikleme adiminda yap1 elemanlarindaki
i¢ kuvvetler, yer degistirmeler ve plastik sekil degistirme miktarlar1 hesap
edilerek, yapinin her itme adiminda bulunan taban kesme kuvveti ve tepe
yerdegistirmesinin dogrusal olmayan degisiminin gosterildigi kapasite
egrisi(statik itme egrisi) belirlenir [5].

Artimsal itme analizinde kullanilacak hesaplarin tabanini olusturan
yontemler ise artimsal esdeger deprem yiikii yontemi (AEDYY) ve
artimsal mod birlestirme yontemidir (AMBY).

3. YAPILAN SAHA CALISMALARI

Mevcut yapilardaki donati tespiti ve malzeme oOzelliklerinin
belirlenebilmesi i¢in binalarda bir takim saha ¢aligsmalar1 yapilmaktadir.
Bu saha caligmalar igerisinde donat1 tespiti i¢in tahribatli (s1yirma) ve
tahribatsiz(tarama,rontgen) yontemler uygulanmaktadir. Mevcut beton
dayaniminin tespiti amaci ile de tahribatsiz(test g¢ekici) yoOntemlerin
yardimiyla tahribatli(beton numune alma) ydntemler sonucu alinan
numunelerden elde edilen basma deneyi sonuglarindaki degerler
kullanilmaktadir. Yapilan saha caligmalarinin fotograflarindan bazilar
asagida gosterilmistir. Ayrica bu tip ¢alismalarla ilgili literatiirde birgok
caligsma yapilmustir [6, 7].
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Sekil 6 : Test ¢ekici uygulamalar: ve karot numune alma islemi
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b M
Sekil 7 : Tahribatli(siyirma) ve tahribatsiz(rontgen) yontem ile donati
tespiti islemi
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4. ANALIZLER

4.1. Analizlerde Kullanilan Hesap Tablolar1 ve Performans Hesaplari
Yapilan saha galigmalar1 sonucu (1) nolu binanin mevcut beton dayanimi
5 Mpa ve elastisite modiilii 21267 Mpa, (2) nolu binanin mevcut beton
dayanimi 8 Mpa ve elastisite modiilii 23192 Mpa olarak hesaplara
katilmistir. Donat1 hesap tablolar1 (1) nolu binanin ¢izelge 2 ile (2) nolu
binanin donati hesap tablolar ise ¢izelge 3 ile gosterilmis ve hesaplara bu
sekilde katilmigtir.

Cizelge 2 : (1) Nolu binanin donat1 hesap tablosu

Mevcut | Projedeki | Etriye
. Kesit Donat1 Donat1 Capt Donat
Yapilan Islem | Kolon Ad1 (cm) Adedi ve Adedi ve Gergerl;flsme
Cap1 ve Capt | Aralig1
Sz04 30X30 4014 6°16 ¢6/24
Siyirma SZ03 30X30 4414 6%16 46/24
SZ02 30X30 4014 6016 96/23
SZ01 30X30 4414 6%16 ¢6/24 0,309
Rontgen SZ13 40X30 4414 6016 $6/20
SZ06 30X30 4014 6°16 ®6/27
Kesit Donati Gergeklesme
Kolon Adi (cm) Proje Donatist Oran1 Uygulandiktan
Sonra Adet ve Cap
SZ05 30X30 6016 4014
Sz07 60X30 10016 12¢14
SZ08 30X60 10¢16 12¢14
SZ09 70X40 14¢16 8014
SZ10 70X40 14%16 8014
SZ11 30X60 10%16 12414
Sz12 60X30 10016 12¢14
SZ14 30X40 6°16 4014
SZ15 30X50 8016 4414
SZ16 30X50 8016 4014
Sz17 30X40 6016 4414
SZ18 40X30 6016 4414
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Cizelge 3 : (2) Nolu binanin donat1 hesap tablosu

Mevcut | Projedeki | Etriye
. Kesit Donat1 Donat1 Capt Donat
Yapilan Islem | Kolon Ad1 (cm) Adedi ve Adedi ve Gergeklesme
. Oram
Cap1 ve Capt | Aralig
SZ09 25X50 6014 816 #8/25
Siyirma SZ15 25X50 6014 8014 #8/25
Sz17 25X50 6014 8414 $8/25
0,603
SZ08 25X50 4414 816 #8/25
Rontgen SZ14 25X50 4014 8014 #8/25
SZ16 25X50 6014 8014 #8/25
Kesit Donat1 Gergeklesme
Kolon Ad1 Proje Donatisi Orant Uygulandiktan
(cm)
Sonra Adet ve Cap
SZ01 25X50 8014 4414
Sz02 30X50 8016 614
Sz03 25X50 8014 4414
SZ04 30X50 816 6014
SZ05 25X50 8014 4414
SZ06 25X50 8014 4414
Sz07 50X30 8016 614
SZ10 50X25 8014 4414
SZ11 30X50 816 6014
Sz12 25X50 8014 4414
SZ13 25X50 8014 4414
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4.1.1. (1) Numarah binanin mevcut durumdaki, perde duvar takviyeli
ve mantolama uygulanmis haldeki performans degerlerinin
bulunmasi

Sekil 8 : (1) Nolu biam evcut durum e perde duvar ile
giiclendirilmis 3 boyutlu modellemesi
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Sekil 9 : (1) Nolu binanin mantolama ile giiclendirilmis 3 boyutlu
modellemesi

Sa X YONU PUSHOVER ANALTZ

S5a=3.35
Sd=36.14mm

Performans Seviyesi:Gigme durumu
5a=0.071g, Sd=96.09mm
al=0.068g, Ry=14.6

'PS

5d

Sekil 10 : Mevcut performans seviyesi (x yonii)
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5 ¥ YONU PUSHOVER ANALTZ

53=9.191
Sd=383.64mm

Performans Seviyesi:Gigme durumu
5a=0.061g, 5d=98.62mm
a1=0.058g, Ry=17.14

\PS

sd
Sekil 11 : Mevcut performans seviyesi (y yonii)
Sa X YONU PUSHOVER ANALTZ
5a=2.81
5d=26,34mm
PS Performans Seviyesi:Can glivenligi
Sa=0.54g, S5d=43.86mm
al=0.22g, Ry=454
5d

Sekil 12 : Perde duvar ile gii¢clendirilmis performans seviyesi (x yonii)

Sa ¥ YONU PUSHOVER ANALTZ

53=9.61
5d=18.68mm

Performans Seviyesi:Can givenligi
Sa=0.66q, Sd=33.26mm
al=0.342g, Ry=2.92

5d

Sekil 13 : Perde duvar ile giiclendirilmis performans seviyesi (y yonii)
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53 X YONU PUSHOVER ANALIZ

53=3.082
5d=100,43mm

Performans Seviyesi:Can givenlig
Sa=0.123g, 5d=99.02mm
al=0.102g, Ry=9.77

1PS

5d

Sekil 14 : Mantolama ile giiclendirilmis performans seviyesi (x yonii)

= ¥ YONU PUSHOVER ANALTZ

53=8.927
Sd=103.06mm

performans Seviyesi:Can glivenligi
Sa=0.112g, Sd=102.65mm
al=0.098g, Ry=10.18

PS5

Sd

Sekil 15 : Mantolama ile giiclendirilmis performans seviyesi (y yonii)
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4.1.2. (2) Numaral binanin mevcut durumdaki, perde duvar takviyeli
ve mantolama uygulanmis haldeki performans degerlerinin
bulunmasi

Sekil 16 : (2) Nolu bnanln mevcut durum e perde duvar ile
giiclendirilmis 3 boyutlu modellemesi
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Sekil 17 : (2) Nolu binaln mantoama ile gliclendirilmis 3 boyutlu
modellemesi

Sa X YONU PUSHOVER ANALTZ

Performans Seviyesi:Géigme durumu
Sa=0.066q, Sd=128.77mm
al=0.061g, Ry=16.45

| PS

sd
Sekil 18 : Mevcut performans seviyesi (X yonii)
sa ¥ YONU PUSHOVER ANALTZ
53=7.306
Sd=133, 2mm
Performans Seviyesi:Gigme dui
5a=0.05%g, Sd=139.18mm
a1=0.0550, Ry=18.11
E PS
T sd

Sekil 19 : Mevcut performans seviyesi (y yonii)
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Sa X YONU PUSHOVER ANALTZ

55=9.61
5d=35,03mm

\

Performans Seviyesi:Can givenligi
5&=0.371g, 5d=51.69mm
a1=0.181g, Ry=5.53

Sd

Sekil 20 : Perde duvar ile giiclendirilmis performans seviyesi (x yonii)

\

Performans Seviyesi:Can gavenligi
Sa=0.377g, Sd=54.03mm
a1=0.171g, Ry=5.83

Sa ¥ YONU PUSHOVER ANALTZ

5d

Sekil 21 : Perde duvar ile gii¢lendirilmis performans seviyesi (y yonii)

Sa X YONU PUSHOVER ANALTZ

Performans Seviyesi:Can givenligi
5a=0.098g, Sd=133.46mm
al=0.08g, Ry=12.53

5d

Sekil 22 : Mantolama ile giiclendirilmis performans seviyesi (x yonii)
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Sa Y YONU PUSHOVER ANALTZ

Sa=7.127
5d=144.46mm

Performans Seviyesi:Can girrenligi
Sa=0.081g, Sd=143.8mm
al1=0.056g, Ry=17.83

5d

Sekil 23 : Mantolama ile gii¢clendirilmis performans seviyesi (y yonii)

5. SONUC

Perde duvar ile yapilan analizlerde mantolama ile yapilan analizlere gore
can giivenligi performans seviyesine daha kolay ulasildig1 goriilmiistiir.
Binalara yapilacak olan giiclendirme projelerinde mimari sebeplerden
dolay1 zorunlu kalinmadik¢a perde duvar takviyesinin sadece mantolama
uygulanarak yapilan binalardakine kiyasla daha 1iyi performans
seviyelerine ulasildig1 sonuglarina varilmistir. Her binanin yikilmasina
gerek kalmadan da giiclendirilebilecegi, zaman kaybedilmeden daha
ekonomik ve hizli bir sekilde giiglendirme uygulanip, estetik acgidan
binalarin cephelerinde de glizellestirmeler yapilarak giizel yapilar
olusturulabilecegi sonuglarina ulasilmistir.
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Makale Uzunlugu sekiller ve figiirler ile birlikte 20 sayfay1 gegmemelidir.
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