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EDITORDEN

Eilim Armonisi Dergisi 2018 yilinda Antalya Valiligi oluru ile

Antalya il Milli Egitim Madirligi biinyesinde kurulmus hakemli
bir dergidir (ISSN:2602-4403). Bu kapsamda kurulan ilk bilimsel
hakemli dergi olan Bilim Armonisi’ nin amaci 6zellikle Lise dengi
okullar, On Lisans, Lisans ve Yiiksek Lisans seviyesinde yer alan
genglerimizi bilimsel camia ve bilimsel misyon ile tanistirmak,
kendilerini, fikirlerini ifade edebilecekleri ve calismalarini
paylasabilecekleri evrensel bilim ve etik kurallarina dayali bir
bilimsel yayin ortami hazirlamaktir. Genglerimizin, bir taraftan
bilimsel calismanin kolay olmadigini 6grenirken, bir taraftan
da bilimsel calismanin verdigi sevinci yasamalarini istiyoruz.
Boylelikle geng yaslarda bilim ve bilimsel yayin ile tanisan
genclerimizin geleceklerine 6nemli katkilar saglayacaklarina

inanmaktayiz.

Ayrica, bilimin sadece bilim egitimi veren okullarda degil, bitiin
okullarda uygulanabilecegine inanmaktayiz. Sanat okullarinda
bilimin, bilim okullarinda sanatin 6nemini bilerek, Sanat
okullarinda o6grencilerin yaraticiliklarini  kullanarak bilimsel
calismalar yapmasi icin imkanlar saglanmasinda 6nciliik etmek
istiyoruz. Bilimsel calismalar icin bitiin cocuklara esit firsatlar
verilmesini ve c¢ocuklarin hayal guglerini kullandiklar, daha

Uretken olduklari ddnemde onlara rehberlik etmek istiyoruz.

Bugtin birer kivilam olan, ancak ileride atesler olacaklarina
tim kalbimizle inandigimiz GENCLERIMIZE rehber olabilmek
dilegiyle. m

Hatice USTUNER
Antalya Bilim ve Sanat Merkezi
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OZET: Taze dogranmis ve kurutulan meyve ve sebzelerde, kalite ve raf émriinii olumsuz yonde etkileyen en énemli faktor
esmerlesme/ kararma reaksiyonlaridir. Meydana gelen reaksiyonlar sonucunda sadece iiriiniin renginde degil ayni zamanda diger
duyusal 6zelliklerinde de degisimler meydana gelmektedir. Bu durum {iretici ve saticilara maddi kayip olarak yansimaktadir.
Soklama, sogutma, dondurma, pH diizenleme, kurutma, 1sinlama, yiiksek basing islemi, ultrafiltrasyon ve inhibe edici maddeler
kullanma enzimatik esmerlesmeyi engelleme tekniklerden bazilaridir. Bu yontemler enzim yapisini bozarak, ortamdaki oksijenle
reaksiyona girerek ya da enzimin aktif uglarina baglanarak esmerlesme reaksiyonlarini engelleyebilmektedir. Ancak gidalarin
kimyasal 6zelliklerini degistirmeleri insan sagligini olumsuz yonde etkileyebilir ve maliyetleri ytiksektir. Bu ¢alismada gesitli
bitkilerin yapisinda bulunan antioksidan maddeler kullanilarak, model gida olarak secilen muz, elma ve patateste enzimatik
esmerlesmenin 6nlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda adacayt, biberiye, nar kabugu ekstrakti ve yesil cayin bilesenleri ekstrakte
edilerek belirtilen gidalar bu ekstraktlara daldirilmis ve bu ekstraktlarin esmerlesme tizerindeki etkileri incelenmistir. Incelenen
maddelerin rengi, Konica Minolta CR-400 renk 6l¢tim cihazi ile 6lctilmiis ve Hunter L, a, b renk sistemine gore degerleri
kaydedilmistir. Elde ettigimiz veriler ile 6zellikle tanesinden ayristirildiktan sonra bagka kullanim alan1 bulunmayan nar kabugu
ve diger dogal antioksidanlar kullanilarak enzimatik esmerlesmenin engellenebilecegi kanitlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan, Ekstrakt, Oksidasyon, Polifenol Oksidaz.

EFFECTS OF ANTIOXIDANTS ON ENZYMATIC ESCALATION

ABSTRACT: In freshly chopped and dried fruits and vegetables, the most important factor that affects quality and shelf
life negatively is browning reactions. As a result of the reactions, not only the color of the product, but also the other sensory
properties is changed. This situation is reflected as economic loss between the producer and the seller. Some of the techniques are
enzymatic browning inhibition techniques such as freezing, cooling, pH regulation, drying, irradiation, high pressure treatment,
ultrafiltration and using inhibiting substances. These methods can prevent the browning reactions by disrupting the enzyme
structure, by reacting with the oxygen in the environment, or by binding to the active terminals of the enzyme. However, changing
the chemical structure of foods can affect human health in the negative and these are not cheap methods. In this study, it was
aimed to prevent enzymatic browning of selected fruits bananas, apples and potatoes by using antioxidant substances found in
the structure of various plants. In this context, selected fruits were dipped in extracts of sage, rosemary, green tea and pomegranate
bark, and the effects of these extracts on browning were investigated. The color of the examined materials was measured with a
Konica Minolta CR-400 colorimeter and recorded according to Hunter L, a, b color system. It has been proved that the enzymatic
browning can be prevented by using the natural antioxidants, especially pomegranate bark, which unused after being separated
from the granule.

Keywords: Antioxidant, Extract, Oxidation, Polyphenol Oxidase.
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1. GIRIS

Meyve ve sebzelerde, mekanik zedelenmelerle bazi
renk degismeleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu renk degismelerine
“esmerlesme” denir. Esmerlesme; enzimatik esmerlesme ve
enzimatik olmayan esmerlesme olarak ikiye ayrilir. Gidalarda
goriilen baslica enzimatik olmayan esmerlesme reaksiyonlari
karamelizasyon ve maillard reaksiyonlaridir.

Gidalarda bulunan serbest amino asitlerin, proteinlerin
veya peptitlerin serbest amino gruplar ile indirgen sekerler
arasinda gergeklesen ve enzimatik olmayan esmerlesme
reaksiyonlar1 “Maillard Reaksiyonu” olarak bilinir. Ekmegin,
kurabiyelerin, keklerin, etin, ¢ikolatanin, patlamis muisirin,
pilavin lezzetinden kismen sorumlu olmasmna ragmen ileri
bozunma tiriinlerinin sitotoksik, genotoksik ve karsinojenik
ozelliklerinden dolay1 gidalarda olusmasi genellikle istenmez
(Yildiz vd. 2010).

(186°C)
tizerindeki sicakliklara kadar isitilmasiyla, bir seri reaksiyon

Karamelizasyon, sekerin erime noktasinin
zincirleri sonucu esmer renkli bilesiklere polimerize olan
furfural tiirevlerinin dehidrasyon reaksiyonlari sonucunda
meydana gelir. Bu tepkime i¢in amino grubu mutlak gerekli
degildir. Hem asidik hem bazik ortamda karamelizasyon

olabilir (Kiranli1 2006, Ayhan 2009).

Oksidasyon tepkimeleri, bazi enzimler tarafindan katalize
edilmektedir. Enzimatik yolla esmerlesme reaksiyonlarinda
rol alan oksidasyon enzimleri, degisik isimlerle bilinse
de genel olarak polifenoloksidaz (PPO) enzimleri olarak
adlandirilmaktadir. Enzimatik esmerlesme reaksiyonlars;
acik renkli meyve ve sebzelerin (kayisi, elma, armut, patates
vb.) dokularindaki fenolik maddelerin (mono ve o-difenoller
vb.) polifenoloksidaz enzimi katalizorligiinde o-kinonlara
hidroksilasyonu ve oksidasyonu ile baglamaktadir. Daha
sonra, o-kinonlarin enzimatik olmayan oksidasyonu ve
bunu takiben polimerizasyonu sonucunda melanoidinler
olusmakta; boylece bu acik renkli {irtinlerde esmerlesme
gortlmektedir (Hepsag vd. 2016). Enzimatik esmerlesme,
kisaca  polifenollerin oksidaz

polifenol enzimleriyle

oksitlenmesi seklinde tanimlanmaktadir.
Enzimatik esmerlesmenin basamaklari;
1. Fenolik bilesikler o-kinonlaradéntismesi,

2. o-Kinon veya o-difenolhidrosilizasyona ugrar ve
trihidroksi benzen olugumu.

3. o-Kinon ve trihidroksi benzen birlikte tepkimeye girer
ve sonugta hidrokinon olugumu.

OH OH 0
PFO PFO+0, |
—> polimer
> S
< (melanin)
o)
R 2 R OH R 0

Monofenol o-difenol

4. Hidrokinonlar polimerize olur ve sonugta kirmizi
kahve veya koyu kahve renkli melanin denilen
bilesiklerin olusumu seklinde siralanabilir.

Gergeklegsen bu reaksiyon tepkimeye giren hammaddeye
gore degismekle beraber
reaksiyon kinetigine uygun olarak ilerlemektedir. Bir bagka
ifade ile ortamda bulunan substrat bitene kadar tepkime
devam etmektedir (Ayhan 2009).

Tiiketime hazir meyvelerin kalitesi ve raf omrii, fiziksel
hasar sonucu tekstiirel ozelliklerin degismesi, enzimatik
esmerlesme, su kaybi, mikrobiyal bozulma ve istenmeyen tat
ve koku maddelerinin olugmasi nedeniyle sinirlanmaktadir.
Konserveleme, dondurma, sicaklik uygulama gibi islemlerle,
meyvenin kalite kaybina neden olacak bu gibi problemler
onlenebilmekte ya da bunlara sebep olan reaksiyonlarm hiz
azaltilarak gida tizerindeki etkisi sinirlandirilabilmektedir.

genellikle sifirinci  dereceden

Taze dogranmis meyvelerde, kalite ve raf Omriinii
kisitlayan  en faktor
reaksiyonlaridir (Ozdemir 2015). Meydana gelen reaksiyonlar
sonucunda sadece iirtiniin renginde degil ayn1 zamanda diger
duyusal 6zelliklerinde de degisimler meydana gelmektedir
(Erbay ve Demir 2006). Tim bu degisimler i¢inde tiriin rengi
tiiketici tercihleri tizerinde en énemli olanudir.

onemli esmerlegme /kararma

Enzimatik esmerlesmeyi ©nlemek icin gesitli teknikler
uygulanabilmektedir. Bu yontemler enzim yapisimi bozarak,
ortamdaki oksijenle reaksiyona girerek ya da enzimin

aktif uglarina baglanarak esmerlesme reaksiyonlarim
engelleyebilmektedir (Sekil 2).
Cesitli uygulamalar ile esmerlesme reaksiyonlar:

onlenebilmektedir. Ancak bu uygulamalarda kullanilan
materyaller ortaya
cikarabilmektedir. Ornek olarak kayist kurutmada uygulanan
kiikiirtleme islemi esmerlesme reaksiyonlarini Onlemekle
beraber, gida bilesiminde kalan kiikiirt sebebi ile gesitli saglik
problemlerine sebep olabilmektedir.

saglik agisindan cesitli problemler

Hepsag ve arkadaglarinin (2016), yaptig1 ¢alismada; Dogu
ve Giineydogu Anadolu Bolgelerindeki market ve pazarlardan
tedarik edilen 43 adet kuru kayisida kiikiirt dioksit analizleri
yapilmisti. FAO/WHO Gida Katki Maddeleri Ortak
Uzmanlar Komitesi kiikiirtdioksit i¢in giinliik almabilir kabul
diizeyini (ADI) giinde 0.7 mg/kg olarak aciklamiglardir. Buna
gore 60 kg agirligindaki bir birey giinliik olarak en fazla 42
mg kiikiirtdioksidi biinyesine alabilir. Ancak analiz edilen
orneklerin 17’sinde kiikiirtdioksit miktarinin yasal limitlerin
%40 tizerinde oldugu goriilm{istiir.

Gidalar1 enzimatik esmerlesmeden korumanin bir diger
yoluise antioksidanlardir. Antioksidanlar oksijen ile tepkimeye

kristalli

o-kinon

Sekil 1. Enzimatik esmerlesme reaksiyonu (Anonim 2015).
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(a) Reaksiyon

substrat
aktif
T bolge
substrat—: 9

(b) inhibisyon

inhibitor
aktif
bolge
enzim

Sekil 2. inhibe edici madde bulunmayan (a) ve bulunan (b) ortamda enzimatik esmerlesme reaksiyonu (Anonim 2016).

girme egilimi yiiksek olan bilesikler olarak tanimlanabilirler.
maddede
durumunda oksijen ile ilk olarak bu bilesikler tepkimeye

Herhangi  bir yeterli miktarda bulunmasi
girerek ortamda bulunan aktif oksijenleri baglamaktadirlar.
Bu sayede oksijenin diger bilesiklerle tepkimeye girmesini

onlemektedirler.

Bu calisma ile, cesitli bitkilerin yapisinda bulunan
antioksidan maddeler kullanilarak, model gida olarak segilen
muz, elma ve patateste enzimatik esmerlesmenin 6nlenmesi
amaglanmustir. Bu kapsamda adagayi, biberiye, ve yesilgayin
bilesiminde bulunan bilesenler ekstrakte edilerek veya nar
kabugu ekstrakti kullanilarak belirtilen gidalar ile muamele
(6rnekleri ekstraktlar igerisine daldirarak) edilmis ve bu

ekstraktlarin esmerlesme tizerindeki etkileri incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Hammadde temini

Deneyde kullanilmak tizere, ytiksek antioksidan igerikleri
literattir calismalariyla ortaya konmus olan adacayi, biberiye,
nar kabugu ve yesil cay bitkileri secilmistir. Bu bitkilerden
elde edilen ekstraktlarin enzimatik esmerlesme reaksiyonlari
tizerinde engelleyici etkisinin olup olmadigini belirlemek
amaciyla enzimatik esmerlesmeye ugradig: bilinen elma, muz
ve patates model gida olarak secilmistir. Adagayi, biberiye ve
yesil cay Antalya ilindeki yerel bir aktardan kuru olarak, nar,
elma, muz ve patates ise taze olarak yerel bir manavdan temin
edilmistir. Satin alma islemini takiben nar meyvesinin tiim
taneleri ayrilmis ve geri kalan kabuklari ev tipi bir kurutucuda
70°C sicaklikta kurutulmustur.

Sekil 3. Ekstraksiyon isleminin su banyosunda 90°C sicaklikta gerceklestirilmesi.
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Sekil 5. Orneklerin ekstraktlarin icine daldiriimasi

2.2. Ekstraktlarin elde edilmesi

Adacay1, biberiye, nar kabugu ve yesil cay bitkileri her biri
ayr ayri agirlikga 1/10 ve 1/20 (6rnek/su) olmak tizere iki
farkli oranda hazirlanarak ekstrakte edilmistir. Ekstraksiyon
islemi su banyosunda 90°C sicaklikta 15 dakika boyunca
gerceklestirilmistir (Sekil 3). Bu siire sonunda Srnekler kaba
filtre kagid1 yardimu ile stiztilerek oda sicakliginda sogumaya
brrakilmigtir (Sekil 4).

2.3. Uygulama

Elde edilen ekstraktlar uygun derinlikte bir kap icine

aktarilarak o6nceden belirlenen ve standart Olgtilerde

dilimlenen elma, muz ve patates 6rnekleri ekstraktlarin igine
daldirilarak yaklastk 30 saniye boyunca bekletilmistir (Sekil 5).
Bunlarin yaninda her model gida icin bir adet kontrol érnegi
hazirlanmigtir. Uygulamadan hemen sonra maddelerin rengi,
Konica Minolta CR-400 renk 6lgiim cihazi ile 6lgiilmiis ve
Hunter L, a, b renk sistemine gore degerleri kaydedilmistir.
Ekstraktlarla muamele edilen érnekler ve kontrol érnekleri
bir tepsiye yerlestirilerek ev tipi bir firin igerisinde oda
sicakhiginda hava akimi altinda kurutulmustur.

Kuruma islemi sonrasi 6rneklerin tekrar renk degerleri
oOlctilerek ekstrakt uygulama sonrasi ve kuruma sonrasi
arasindaki renk verileri ile gerceklestirilen uygulamanin renk
degisimi tizerine etkisi incelenmistir.
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Cizelge 1. Deney ve kontrol gruplarinin renk 6lciim cihaz ile tespit edilen degerleri

AE

Kontrol Elma 79,36 -10,69 24,56 77,84 -1,88 36,58 14,98021
Muz 73,05 548 3431 46,58 0,62 26,45 28,26734
Patates 64,11 -8,33 27,38 74,72 -0,96 27,39 12,91855
1/10 adacayi/su | Elma 74,68 -10,71 25,48 61,72 9,61 47,01 32,31725
Muz 64,52 -1,32 354 39,55 4,68 26,45 27,9894
Patates 63,23 -1,81 33,12 57,34 578 38,12 15,68485

1/20 adacayi/su | Elma 76,4 -11,38 26,62 66,6 3,28 39,01 21,55151
Muz 59,92 -1,39 36,05 46,8 1,49 30,12 14,93551
Patates 62,29 8,13 27,43 71,17 -0,51 35,66 19,11616
1/10 biberiye/su | Elma 7118 -10,71 25,48 7132 3,15 38,49 15,04770
Muz 55,95 -0,24 38,21 34,73 34 19,47 28,54339
Patates 63,27 -1,92 27,39 75,36 0,17 35,84 16,82315

1/20 biberiye/su | Eima 7817 -10,74 23,91 81,55 -6,81 29,59 7,68971
Muz 66,62 3,79 33,57 39,93 2,15 2137 29,94127
Patates 62,42 -8,07 26,57 55,06 2,51 3571 15,80017

1/10 nar kabugu/su | Eima 69,53 -5,59 33,28 76,49 1,75 31,82 8,08200
Muz 64,66 -2,51 39,03 41,57 1,94 21,22 29,49824
Patates 58,5 31 35,44 72 -2,89 48,96 19,10718

1/20 nar kabugu/su | Elma 75,63 -891 24,73 79,05 -8,05 29,76 6,14303
Muz 62,94 -1,95 36,35 43,95 1,92 23,59 23,20376

Patates 60,08 -5,81 30,05 68,46 -6,23 32,8 8,82968
1/10yesilcay/su | Elma 71,62 -10 34 71,55 0,58 41,76 13,12093
Muz 57,85 1,06 43,88 36,58 6,44 20,61 31,98202
Patates 56,75 -6 35,61 67,45 2,7 37,39 13,90497
1/20 yesilcay/su | Elma 69,15 -10,86 38,19 73,74 0,46 45,67 14,32343
Muz 59,19 -0,82 45,14 47,37 3,84 33,65 17,13032
Patates 63,7 -7,66 31,23 74,27 0,64 39,84 15,96079

3. BULGULAR

Konica Minolta CR-400 renk ol¢iim cihazi ile ekstrakt
uygulamasi sonrasi ve kurutma sonrasi olgiilen renk degerleri
Hunter L, a, b sistemi cinsinden Cizelge 1’de verilmistir.

Renk degisimi AE esitligi yardimiyla hesaplanarak
orneklerin uygulama sonrasindaki ve kurutma

AE =[(L,— L)? +(ag—a,)* + (b, — b,)?

Verilen esitlikte;
Ly ve L; uygulama 6ncesi ve sonrasi L degerlerini,

ag ve a; uygulama oncesi ve sonrasi a degerlerini,

by ve b; uygulama 6ncesi ve sonrast b degerlerini ifade

etmektedir.

4, SONUG VE TARTISMA

Cizelge 1'de verilen degerler incelendiginde, renk degisim
degeri kontrol grubunun renk degisim degerinden daha
kiigiik olan denemelerde gergeklestirilen uygulamanin bagaril
oldugu ve calisgma hipotezini destekler nitelikte sonuglar
verdigi degerlendirilmistir. Renk degisimi kontrol 6rneklerine
kiyasla onemsiz seviyede farkli olan orneklerde uygulama
etkisiz, daha fazla olan 6rneklerde ise olumsuz etkili olarak

degerlendirilmistir. Gergeklestirilen bu degerlendirmeler
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Cizelge 2. Kontrol drneklerine kiyasla uygulamalarin renk degisimini 6nleme konusundaki durumlari

MODEL GIDA ELMA

ADACAYI

ETKISiZ

Muz PATATES

ETKiSiZ

OLUMLU

ETKiSiZ

BiBERIYE
OLUMLU

ETKiSiZ

OLUMLU

ETKiSiz

NAR KABUGU
OLUMLU

ETKiSiZ

YESILCAY

ETKiSiZ

sonucunda enzimatik esmerlesmeyi énlemede basarili olan ve
olmayan uygulamalar Cizelge 2’de 6zetlenmistir.

Cizelge 2’'de ifade edildigi gibi 1/20 derisimindeki nar
kabugu ekstraktinin elma, muz ve patates tizerinde olumlu
etkileri gozlemlenmistir. Biberiye ve yesil cay bitkilerinin
enzimatik esmerlesmeye etkisi olmadigy,
olumsuz etkisi oldugu genellemeleri yapilabilir. Patates
model gidasinda nar kabugu ekstrakt: hari¢ diger ekstraktlar
basarisiz olmustur, elmada ise adagay1 hari¢ diger ekstraktlar
olumsuz etki gostermemistir.

adacaymin

Nar kabugu ekstraktimin 1/10 ve 1/20 derisimlerinin
uygulandigi model gidalarda farkli sonug¢ vermesi ise
ekstraktsiyon islemindeki dengeden kaynaklanmaktadir.
Ekstrakteile ¢cozelti arasindaki madde gegisi dengeye ulastiktan
sonra durmaktadir. 1/20 lik ekstraktta kullanilan su 1/10 luk
ekstrakttan fazla oldugu igin suyun yapisina gecen bilesen
miktar1 da artacaktir. 1/20 derigimli nar kabugu ekstraktinin
biitiin model gidalarda bagarili olup; 1/10 derisimli nar
kabugu ekstraktinin elmada basarili, muzda etkisiz, patateste
ise bagarisiz olmasi da bu yiizdendir. 1/20 derigimli ekstrakta
biitiin model gidalardaki enzimatik reaksiyonlari engellemeye
yetecek kadar fenolik bilesik ge¢mistir ancak, 1/10 derigimli
ekstraktta yeterli miktarda bilesik suya gegememistir.

Antioksidanlar enzimatik esmerlesmeyi 6nleme yollart
arasinda dogal bir yontem olmasi agisindan en uygun
metotlardan  biridir. ~ Antioksidan maddeler ortamda
bulunan aktif oksijenle tepkimeye girerek oksijeni yapisina
baglamaktadir. Bunun sonucunda oksijen atomunun fenolik

OLUMLU OLUMLU

ETKiSiZ

OLUMLU

bilesikler ile tepkimeye girmesi oOnlenerek esmerlesme
reaksiyonlarinin éniine gegilebildigi diistintilmektedir.

Kuru ve yas incirlerde i¢ (L, a, b ) ve dis ( L, a, b) renk
degerlerinin 6nemli kalite parametrelerinden oldugunu,
ozellikle L degeri 6nemli oldugunu ctinkii L degeri; acik ve
parlak renk parametresidir (Sahin 2013). Acik rengin istenen
bir 6zellik oldugunu, incirin pazar degerini arttirdigini,
karasu tortusunun giines yanikli meyve oranmi azalttigini,
dolayisiyla meyve renginin daha agik ve albenili olmasini
sagladig1 soylemistir.

Nar kabugu ve ondan elde edilen ekstraktin sadece
antioksidan degil, aymi1 zamanda antibakteriyel ve
antimikrobiyel etkileri vardir (Ozdemir wvd. 2014). Elde
ettikleri nar kabugu ekstraktini kéftelere uygulayan Ozdemir
ve digerleri, BHT, BHA, TBHQ gibi karsinojenik etki gosteren
sentetik antioksidanlardan daha yiiksek antioksidan aktivite
gosterdigini sdylemislerdir.

Bu calismada ise Ozellikle tanesinden ayristirildiktan
sonra baska kullanim alan1 bulunmayan nar kabugu ve diger
dogal antioksidanlar kullanilarak enzimatik esmerlesmenin
engellenebilecegi  kanitlanmistir. Bu  baglamda  tirtin
satislarindaki ekonomik zararlar1 azaltacagi ve giintimiizde
kullanilan insan saghgina zararli yontemlerin yerine dogal
tirtinlerin kullanimini arttiracag diistiniilmektedir.

Antioksidan bilegimi ytiiksek olan maddelerin enzimatik
esmerlesmeyi geciktirdiginden yola ¢ikilarak, enzimatik
esmerlesme reaksiyonlarina daha meyilli olan meyve, sebze
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ve deniz iirtinlerinde antioksidanlar kullanilabilir. Maddenin
oksijen ile reaksiyona girmesini engelleyerek saglik tizerine
ciddi bir etkisi olmasa da, estetik duygulara hitap etmeyen
esmerlesme reaksiyonlar1 engellenmis olacaktir. Enzimatik
esmerlesmeler meyve, sebze ve deniz iirtinleri ticaretinde
biiyiik ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

Calismamizda enzimatik esmerlesmeyi engellemekte
basarili olan nar kabuklari, meyve suyu fabrikalar: ve evlerde
¢ope atilmaktadir. Bu galisma ile kiikiirtlii bilesikler gibi
zararli kimyasallar yerine, ticretsiz olarak temin edilebilecek

nar kabugu kullanilarak, insan sagligina ve ekonomiye katki
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OZET: Bu arastirma, liselerde okuyan 6grencilerin okul miidiirlerine iliskin diisiincelerini metaforlar araciligiyla tespit
ederken ayn1 zamanda Milli Egitim Bakanlig1 Ortadgretim Kurumlar: Yonetmeliginde okul miidiirii gérev ve sorumluluklarina
iliskin tanimlamalar ile 6grencilerin okul miidiirleri algilari arasinda uygunluk olup olmadigini belirlemeye ¢alismistir. Bu
amagcla katihimar 6grencilere “Okul miidiirti ........ccoueeeee benzer; ¢linkii .......cccccee.e. " gibi yar1 yapilandirilmig bir sorunun altina
elli (50) metafordan olusan &rnek bir tablo sunulmustur. Katilimcilar, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Antalya’da bulunan
liselerde okuyan 6grencilerden olusmaktadir. Arastirmada farkli okul tiirleri dikkate alarak gesitlilik saglanmaya calisilmistir.
Aragtirmanin saglikli yiirtitilebilmesi igin Tl Milli Egitim Miidiirliigi'nden izinler alinmistir.

Aragtirmadan ulasilan sonuglara gore katilimcilarin okul miidiirlerine iliskin genel algilar1 olumsuzdur. Biitiin katihmcilar
tarafindan ortak olarak en fazla sayida iiretilen 10 metafor sirasiyla; Disiplin Makinesi, Ogretim Lideri, Gardiyan, Teknik Direktor,
Diktator, Otoriter Giig, Beyin, Kral, Coban, Gemi Kaptani olmustur. Metaforlarin kategorik olarak siniflandirilmasi sonucu “sert
ve baskici olma, kategorisinde en fazla sayida metafor tercihinde bulunmuslardir. Katithmailar, en az “aydmlaticilik”, “degerli
varlik olma” ve “yetistiren sekli veren” kategorilerinde metafor tiretmiglerdir.

Anahtar kelimeler: Metafor, metaforik algi, okul miidiirti, yonetmelik.

METAPHORICAL PERCEPTIONS OF HIGH SCHOOL STUDENTS REGARDING SCHOOL PRINCIPAL

ABSTRACT: This research tried to determine the perceptions of school principals regarding the school principals through
the metaphors and also to determine whether the definitions related to the duties and responsibilities of the school principals are
in accordance with the perceptions of the school principals perceptions in the Regulation of the Ministry of Education secondary
education institutions.

For this purpose, the participating students, “Director of the school............. similar; ........... " asample table of fifty (50) metaphors
is presented under a semi-structured problem. The participants consist of high schools in Antalya in 2017 — 2018 academic year. In
this study, different types of schools were taken into consideration. Permission has been obtained from the Provincial Directorate
of National Education to carry out the research in a healthy way.

According to the results obtained from the survey, the general perceptions of the school principals of the participants are
negative. Among the 10 metaphors produced by all participants, the highest number was the discipline Machine, Teaching
Leader, Keeper, Technical Director, Dictator, Authoritarian Power, Brain, King, Shepherd, Ship Captain, Respectively. As a result
of categorical classification of metaphors “being hard and oppressive", have been preferred most The participants produced
metaphors in categories such as “enlightenment”, “being valuable” and “educating”.

Keywords: Metaphor, metaphoric perception, school principal, regulation.
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1. GIRI§

Ortaggretim  kurumlar1  yonetmeliginde,
birinci dereceden sorumlu kisi olarak okul miidirlerinden,
demokratik degerler ile donanmis, arastirma,
sorgulama, elestirel diistinme, problem ¢6zme ve karar
verme becerileri gelismis, insan haklarma saygili, mutlu
bireyler yetistirmeleri beklenir. Bu beklentinin beraberinde
getirdigi gorev ve sorumluluklar dogrultusunda ortadgretim
kurumlart yonetmeligindeki htikiimlere goére her okulda
calismalar yapilmakta ve degerlendirilmektedir. Ancak okul
midtrlerinin yonetmelige uygun oldugunu diistindigi
bir takim wuygulamalar, Ogrenciler tarafindan farkli bir
bicimde algilanmaktadir. Algilar 06grenciden &grenciye,
okuldan okul degisiklik gosterse de agirlikli olarak ifade
bicimleri arasinda benzerlikler de vardir. Okul miidiirlerinin
davranis bigimlerinden, okul ici kararlarina, iletisim kurma
yontemlerinden, tutum ve aliskanliklarina kadar gok yonli
bu degerlendirmeler ise genellikle bir metafor gseklinde
olmaktadir.

kurumdan

temel

Okul Miidiirleri

Egitim, insana doniik bir hizmet; okul, egitim hizmetini
treten bir oOrgiit ve yapi; egitim ve okul yonetimi de
uygulamali ve disiplinler aras1 insani bir calisma alan1 olarak
tanimlanir. Okul yoénetimi, okulun amaglarimi gergeklestirmek
icin bagkalariyla birlikte galisma ve is yapabilme stirecidir.
Bir bagka ifadeyle okul miidiirleri, gérev yaptiklari okullarin
amaglarini gergeklestirmek ve okulun etkililigini en tist diizeye
ctkarmak i¢in c¢aba harcayan, okulun gelisimi icin gerekli
kaynaklar1 saglamaya calisan, calisanlarini gelistirmeye
yonelik faaliyetler diizenleyen lider kisilerdir (Turan vd. 2012;
64).

Okul
sirasinda  stirekli etkilesim halinde bulundugu kisilerin

middrlerinin - her tiirlii  yonetim  faaliyeti
basinda o6grenciler gelmektedir. Bu etkilesim 6grencilerin,
cevrelerindeki her sey gibi okul miidiirleriyle ilgili zihinlerinde
algilar olusturacaktir. Bu algilarin niteligi bireylerle okul
miidiirlerinin iligkilerinin yontinti ve niteligini belirleyecek,
daha da oOnemlisi egitim-6gretim faaliyetlerinin kalitesini
dogrudan etkileyecektir. Ogrenciler okullarda sadece gesitli
bilgi ve beceriler 6grenmezler. Degerler, gortisler ve davranislar
da 6grenirler ve bunlarin 6grencinin kisiligi tizerindeki etkisi
bilgi ve becerilerin etkisinden daha az degildir. Esasen okul
yoneticilerinin bulundugu statii ve makamin onlara verdigi
giicten ¢ok daha 6nemlisi, tiyesi olduklar1 insan gruplarinin
onlara verdikleri 6nem ve degerlerdir. Okul yoneticilerin
cesitli durumlarda gosterdikleri farkli davranislar, dogrudan
iliski icerisinde olduklar1 gruplar tarafindan algilanir,
izlenir ve anlamlandirilirlar. Zihinlerde olusan algilama ve
anlamlandirmalar bir sekilde ifade edildiklerinde karsidaki
insanlar tarafindan fark edilebilirler. Zihinsel algilar1 ifade
etmenin ¢ok cesitli yollar: vardir ve bu farkli anlamlandirma
ve ifade etme bigimlerinden bir tanesi de 6grenci ¢izimleridir
(Yalgin ve Erginer 2014; 274).

Giintimiizde miidiirlerden okula diisitk motivasyonla
gelen Ogrenci ve Ogretmenleri giidiileyerek 6grenmenin
gerceklesmesini saglamalar1 ve yonetsel olarak iyi bir okul
ortami yaratmalar1 beklenmektedir. Okul miid{iirtintin rollerini
Orgiitteki insanlarin bilgi ve becerilerini zenginlestirmek,

bunlarin gelistirilmesi gerektigi yoniinde kiiltiir olusturmak,
orgiitiin degisik birimlerini verimlilik esasinda bir arada
tutmak ve Orglitte calisan bireylerin yaptiklar1 konusunda

hesap verebilirlik  kiiltiirtiinii  hakim  kilmak  olarak
ozetlemektedir (Balyer 2012; 76).
Okul miidiirlerinin =~ her tiirlit  yonetim  faaliyeti

sirasinda  stirekli etkilesim halinde bulundugu Kkisilerin
basinda oOgrenciler gelmektedir. Bu etkilesim 6grencilerin,
gevrelerindeki her sey gibi okul miidiirleriyle ilgili zihinlerinde
algilar olusturacaktir. Bu algilarin niteligi bireylerle okul
midiirlerinin iligskilerinin yoniinii ve niteligini belirleyecek,
daha da o6nemlisi egitim-6gretim faaliyetlerinin kalitesini
dogrudan etkileyecektir. Ogrenciler okullarda sadece gesitli
bilgi ve beceriler 6grenmezler. Degerler, gortisler ve davranislar
da ogrenirler ve bunlarin 6grencinin kisiligi tizerindeki etkisi
bilgi ve becerilerin etkisinden daha az degildir. Esasen okul
yoneticilerinin bulundugu statii ve makamin onlara verdigi
gilicten ¢cok daha énemlisi, tiyesi olduklart insan gruplarinin
onlara verdikleri 6nem ve degerlerdir. Okul yoneticilerin
gesitli durumlarda gosterdikleri farkli davranislar, dogrudan
iliski icerisinde olduklar: gruplar tarafindan algilanir, izlenir
ve anlamlandirilirlar (Yalgin ve Erginer 2014; 274).

Metafor

Tiirkgede mecaz, egretileme, istiare, benzetme gibi
anlamlara gelen metafor; bir kavramsal ifadeyi baska bir
kavramsal ifade ile anlatmak olarak tanimlanmistir (Yalgin
2011; 6)

Metafor, karsiligi  “metapherein”
“tagimak”, “aktarmak” anlamina gelirken giiniimiizde iki
nesne, olay veya iligki arasindaki paralel/benzer iligkiler
biciminde kullanilmaktadir. Metafor bir kavramin, durumun
ya da nesnenin dogrudan kendisiyle degil, bir bagka kavram

Yunanca sOzctigl

ya da nesne kullanilarak dolayl yoldan anlatilmasidir. Kisaca
metafor bir seyi bagka bir terimle agtklamadir (Marshall 2010,
Akt. Akbaba ve Apaydin 2013; 330).

Giinliikk hayatimizda oldugu kadar egitim alaninda da
siklikla kullanilan metaforik dtistinme anlayis1 6grencilere;
kendi aragtirmalari igin yeni fikirler olusturmalarinda ve diger
yaratict galigmalar icin oldugu kadar karmasik kavramlari
dgrenmelerinde de yardimer olmaktadir. Metaforlar hakkinda
yazmak ve konusmak okuma ve tartisma yoluyla arastirilacak
olan konular hakkinda soru sormalarini saglamaktadir
(Kalyoncu 2013; 91).

Metaforlarin kullanim alanlari son zamanlarda oldukca
geniglemistir. Metaforlar artik sosyal ortamlardaki yapilan
islere rehberlik etmekte; inanglari, degerleri ve tutumlar:
sekillendirmektedir. Ayrica metaforlar orgiitsel siireglerin
ifade edilmesinde, orgilitsel yasamin olusturulmasinda ve
ifadesinde de kullanilmaktadir.

Bunlarla beraber dilbilimciler dilin kullanimi ve bir

olgunun anlatilmasinda metafor kullanmak zorunda
olduklarini, 6rgiitlerin yonetiminde orgtitiin gesitli yonlerinin
karakterize  edilmesinde  metaforlarin  kullanilmasini

tartigmaktadirlar (Cobanoglu ve Gokalp 2015; 281).

Egitim 6gretim icindeki hemen hemen biitiin kavramlar
tizerinde metaforik inceleme ve arastirmalar yapilmustir.
Ozellikle okul miidiirlerinin rolleri, sosyal rolleri, kimliksel
dontigtimleri ve sorumluluklart tizerine ciddi c¢alismalar
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yapilmustir. lkogretim birinci kademedeki 6grenci, 6gretmen
ve 0gretmen adaylarinin “okul” kavramina yonelik metafor
algilar1 Sabuncu (2008) tarafindan, smuf ogretmenlerinin
o6gretmen kavramina ait metafor algilari Ekiz ve Kogyigit
(2012) tarafindan incelenmistir (Cobanoglu ve Gokalp 2015;
281).

Ogrenci, 6gretmen ve yoneticilerin “miidiir” kavrami
ile ilgili metaforlara iligkin goriisleri Cerit (2008) tarafindan,
O6gretmen ve Ogrencilerin 6gretmen, disiplin, midiir, smuf
kurallari, 6diil ve ceza kavramlarina iliskin metafor algilari ise
Turhan ve Yaras (2013) tarafindan incelenmistir.

Yine okul mitidiiriine iligkin bir bagka calismada Yalgin
ve Erginer tarafindan (2012) “flkégretim Okullarinda
Okul Miidiiriine Iliskin Metaforik Algilar” incelenmistir.
“Okul miidiirlerinin; 6grencilik, 6gretmenlik ve miidiirliik
donemlerindeki okul yoneticiligine iliskin metaforik algilar1”
adiylaKogak (2011) tarafindan ytiiksek lisans tezi hazirlanmugtir.
“Tikogretim Okullarinda Okul Miidiiriine Tliskin Metaforik
Algilar” baghigr altinda Yalgin (2011) tarafindan yiiksek lisans
calismast yapmuistir.

Yine bir bagka tez Donmez (2008) tarafindan “Ttiirk Egitim
Sisteminde Kullanilan Yénetici Metaforlar1” adiyla yazilmigtir
(Cobanoglu ve Gokalp 2015; 281).

Yoneticiler yonettikleri ile ¢ok yakin bir iligki icindedirler.
Bu iliski okullarda mudiirler ile Ggretmenler arasinda da
yogun bicimde yasanmaktadir. Yoneticiler kurumlarindaki
calisanlarinin diistincelerini, duygularini, deger yargilarin,
inanglarin1 ve davraniglarini etkileyerek ve yonlendirerek
liderlik 6zelliklerini ortaya koyarlar (Tahaoglu ve Gedikoglu
2009). Okul miidiirleri kurumlarinda yeni goreve baglayacak
ogretmenlerin miidiirliitk makami ve bu makamda bulunanlar
i¢in nasil bir algi igerisinde olduklarini bilmesi énem arz
etmektedir (Cobanoglu ve Gokalp 2015; 281).

Egitim- Ogretim siirecinde metaforlar farkli amaclarla
kullanilmaktadir. Bu kullanim siirecinde metaforlarin bir¢ok
yararlarindan s6z edilebilir. Bu yarardan bazilari su sekilde
siralanabilir;

1. Egitim alaninda da anlasilmayan, anlasilmasi zor
olan konularda veya bazi kavram, alg1 ve tutumlar
daha anlagilir ifade etmede kullanilabilir (Arslan ve
Bayrakg, 2006).

2. Bireylerin soyut veya karmagik olan olgulari daha
somut veya tecriibe edilen olgularla karsilastirmalarim
ve bu sayede de bilinmeyen olgulara iligkin anlayis
gelistirmelerini saglarlar.

3. Metaforlar kisilerin zihinlerindeki kavram izlerini,
kavramlarla ilgili baska
Bunun yaninda

olmayan kelimelerle
belirleyebilme olanagi saglar.
tartisma ve arastirma araci olarak kullanilabilecek bir

kavramdir.

4. Gergekligi, bilgiyi kavramada alternatif yorum getiren
mekanizma; bilgiyi farkl bir sekilde ele alma bigimi,
bilgiyi tiretme yolunda bir aragtir.

5. Metaforlar acik anlamda oldugu miiddetce ayrintili

bir sekilde, kavramlarin altinda yatan benzerlikleri
manalari ifade edilebilir, nitelendirebilirler.

6. Metafor kullanim, genel olarak diinyay1 kavrayisimiza
yardim eden bir diisiinme ve gérme bigimidir.

7. Metaforlar, analiz edilmek istenen kavramlarinin
nasil algilandigini ortaya ¢ikarmaya katk: saglar (Akt.,
Korkmaz ve Baggeci 2013; 190)

2. MATERYAL VE METOT

Bu boliimde arastirma modeli, arastirmanin katilimcilari,

verilerin toplanmasi, verilerin ¢6ztimlenmesine yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Liselerde okuyan 6grencilerin okul miidiirti kavramina
yonelik kullandiklar1 metaforlar: ortaya ¢ikarmay: amaglayan
bu arastirma nitel bir arastirmadir.

Nitel arastirma, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi
nitel veri toplama araglarmin kullanildigi, algi ve olaylarin
dogal seyri igerisinde gergekci ve bir biitiin olarak ortaya
konmasin1 amaglayan bir stirecin izlendigi arastirmadir
(Y1ldirim ve Simsgek 2005, 39).

Aragtirmanin verileri metaforlar araciligryla toplanmstir.

Arastirmanin Katihmcilan

Arastirmanin katilimcilari, 2017 — 2018 egitim o6gretim
yilinda Antalya’da bulunan liselerde okuyan &grencilerden
olusmaktadir. Arastirmada farkl: okul tiirleri dikkate alinarak
gesitlilik saglanmaya c¢alisilmistir. Arastirmanin  saghkl
yiiriitiilebilmesi igin 11 Milli Egitim Miidiirligiinden izinler
almmustir. Aragtirmanin katilimcilarini olusturan 6grenci ve

okul tiirleriyle ilgili bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Veri Toplama Aracinin Hazirlanmasi

Aragtirmanin veri toplama aracini hazirlarken benzer
calismalara bakildiginda metafor arastirmalarinda veri
toplamak i¢in kullanilan yontemlerin genellikle ti¢ yontem
tizerinde yogunlastig1 goriilmiistiir.

1. Yari yapilandirilmis sorular sormustur (okul miidiiri

................. benzer; ¢linkdi .................).

2. Arastirilan konuya iliskin metafor listesi verip,
katilmalarin tercih ettikleri metaforlar1 se¢gmeleri
istenirken son bir secenek olarak liste disinda da
metafor tiretmelerinin o6ntinti agmak igin “diger”
segenegine yer verilmistir.

3. Gozlem ve goriisme yoluna gidilmistir.

Bu arastirmalarin incelenmesi sonucunda katilimcilarin
okul miidiiri kavramina yonelik metaforlarin1 ortaya
cgikarmak igin, “Okul mudird .......... benzer; ¢linkii
................. ” gibi yar1 yapilandirilmis bir sorunun altina elli
(50) metafordan olugan érnek bir tablo sunulmustur. “Okul

”

mUdurd ..o benzer; ¢linki ctimlesini
tamamlayarak okul miidiirii ile ilgili diistincelerini yansitan
metaforlar1 katilimcilara 6rnek bir metafor listesi verilmis ve
uygun olan metaforu bu listeden segerek yine, “Okul miidiirti
................. benzer; ¢linkii .................” climlesini tamamlamalar:
istenmistir. Katiimcilara sunulan 6rnek metafor listesi en
cok tiretilen metaforlar ve benzer calismalarda elde edilen

metaforlar kullanilarak olusturulmustur.
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Tablo 1. Ogrencilerin cinsiyet ve okul tiirlerine gére sayilari

Okulun Adi ve Tiirii Kiz Erkek Toplam
Sosyal Bilimler Lisesi 74 77 151
Fen Lisesi 24 25 49
Anadolu Lisesi 21 32 53
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 38 24 62
Anadolu imam Hatip Lisesi 0 65 65
157 223 380

Tablo 1 incelendiginde katilimcilarin bes farkli okul
tirtinde okuduklari ve % 41'inin kiz, % 59’unun erkek oldugu
toplam 380 6grenci oldugu gortilmektedir.

Veri Toplama Aracinin Uygulanmasi

Veri toplama araci 2017 yili Kasim ve Aralik aylarinda
uygulanmistir. Veri toplama araci Antalya 11 Milli Egitim
Miidiirliigii'nden alman izin dogrultusunda uygulanmustir.
Uygulama bes farkli okul tiirtinde yapilan uygulamaya
tesadiiff 6rnekleme yoluyla toplam 435 &grencinin katilmig
olup bunlar arasindan eksik veya degerlendirme bicimine
uymayan cevaplar c¢ikarildiktan sonra geriye kalan 380
6grencinin anketleri analiz edilmistir.

Verilerin Goziimlenmesi

Aragtirmada, toplanan veriler icerik analizi yontemi ile
analiz edilmistir. icerik analizinde temel amag, arastirma
sonucunda elde edilen verileri agiklayabilecek kavramlara ve
iligkilere ulagmaktir. Bu amaci gergeklestirmek icin yapilan
islem ise, birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar
ve temalar cercevesinde bir araya getirmek ve bunlar
okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde diizenleyerek
yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek 2005; 227).

Belirtilme Sikhidi - Yiizdelerin Hesaplanmasi ve
Bulgularin Yorumlanmasi

Bu asamada her bir kavramsal kategoriyi ve bu
kategorilere ait metaforlar1 {tireten Ogrenci sayilar1 ile
ytizdeleri hesaplanmuis, tablolar olusturulmus, katilimcilarin
urettikleri metaforlari iceren ctimlelerden elde edilen sonuglar
yapilmustir.
sayilarmin  ytizdeleri

kullanilarak degerlendirmeler ve yorumlar
metafor
hesaplanirken, her bir katthma tiriiniin kendi igerisinde

ytizdesi hesaplanmusgtir.

Katilmaillarin = tirettikleri

3. BULGULAR

Ogrencilerin okul miidiirii kavramma iligkin {irettikleri
metaforlar farkli kavramsal kategoriler halinde incelenmis,
her kategoriye dahil olan metaforlar tablolar halinde
gosterilmistir. Ayrica katilimcilarin trettikleri metaforlar ile
ilgili ctimlelerinden &rneklere yer verilmistir.

Arastirma verileri incelendiginde katihlmcilarm “okul
miudiri” kavramma iliskin ¢ok sayida metafor {tirettikleri
gortilmistiir. Katilmeilar “okul midiirti” kavramina iliskin
toplam 65 adet metafor tiretmistir (Tablo 2).

Katilimailar, en az “aydinlaticilik”, “degerli varlik olma” ve
“yetistiren sekli veren” kategorilerinde metafor tiretmislerdir
(Tablo 3 ve 4).

Tablo 2. Ogrencilerin Urettikleri Metafor Ornekleri ve Dagilimlari

METAFORLAR F % METAFORLAR F %

DiSIPLIN MAKINESI 52 %13,6  SINIRKUPU 3 %0, 7
OGRETIM LIDERI 25 %6, 5 ANA-BABA 3 %0, 7
GARDIYAN 25 %6, 5 ARKADAS 3 %0, 7
TEKNIK DIREKTOR 16 %4, 2 CICEK 3 %0, 7
DIKTATOR 14 %3, 9 HAKIM 3 %0, 7
OTORITER GUC 13 %3, 4 HAMAL 3 %0, 7
BEYIN 13 %3, 4 TAS 2 %0, 5
KRAL 13 %3, 4 KALP 2 %0, 5
COBAN 12 %3, 1 EGITIM iSCISI 2 %0, 5
GEMi KAPTANI 12 %3, 1 AGAC 2 %0, 5
LIDER 1 %2, 8 DEDE 2 %0, 5
BASBAKAN 1 %2, 8 ROL MODELI 2 %0, 5
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KOMUTAN 11 %2, 8 ORKESTRA SEFi 2 %0, 5
DIKEN 10 %2, 6 SOFOR 1 %0, 2
TIYATROCU 10 %2, 6 MELEK 1 %0, 2
TAKIM KAPTANI 8 %2, 1 ASLAN 1 %0, 2
ARI 7 %]1,8 DOKTOR 1 %0, 2
TERAZI 6 %]1,5 OGRENCI SAVUNUCUSU 1 %0, 2
ORGANIZATOR 6 %]1,5 KOLAYLASTIRICI 1 %0, 2
AGACIN KOKU 6 %1,5 BELEDIYE BASKANI 1 %0, 2
KARINCA 5 %1,3 AYCICEGI 1 %0, 2
ROBOT 5 %T1,3 DEDEKTIF 1 %0, 2
PATRON 5 %1, 3 PADISAH 1 %0, 2
BABA 5 %T1,3 TEKNOLOJIK ALET 1 %0, 2
BAHCIVAN 5 %T1,3 REKLAM AJANS MUDURU 1 %0, 2
TOPLUMUN AYNASI 5 %1, 3 ISKENCECI BASI 1 %0, 2
PROGRAM YONETICISI 4 %1,05  HAPISHANE MUDURU 1 %0, 2
HUCRE CEKIRDEGI 4 %1,05  RESSAM 1 %0, 2
BILGISAYAR 4 %1,05  CUMHURBASKANI 1 %0, 2
KITAP 4 %1,05  MUM 1 %0, 2
AILE REIS 4 %1,05  ULKE BASKANI 1 %0, 2
GUNES 3 %0, 7 TOPLAM 380 %100

Tablo 3. Metaforlarin Kategorilere Gére Dagilimi

KATEGORILER METAFORLAR F %
Koruyuculuk ve Giiven Vericilik Baba, Agag, Aile Reisi, Coban, Ana, Baba, Dede 33 82
Yonlendiricilik ve Yol Gostericilik Orkestra Sefi, Rol Modeli, Polis, Lokomotif, Sofér, Gemi Kaptani, Takim 51 12,9
Kaptani, Teknik Direktor, Lider
Yonetim Odagi Olma Basbakan, Hiicre Cekirdedi, Kral 29 7,6
Olumsuzluk Unsuru Olma Canavar, Diken, Seytan, Paragoz, Tas, Diktator, Sinir Kiip 24 59
Degerli Varlik Olma Cicek, Melek 4 0,9
GUi¢ Unsuru Olma Otoriter Glic, Komutan, Patron, Aslan 32 7,7
Cok Calisan Bir Varlik Olma Bilgisayar, Karinca, Ari 9 2,35
Bilginin Kaynagi ve Aktaricisi Olma Kitap, Beyin, Program Yoneticisi 19 445
Sert ve Baskici Olma Disiplin Makinesi, Gardiyan 77 20,1
Aydinlaticihk Guines 3 0,7
Sorun Coziict Olma Doktor, Arkadas 4 09
Degisken Bir Varlik olma Bukalemun, tiyatrocu 1 2,6
Mekaniklesmis Bir Varlik Olma Papagan, Robot 8 2,0
Adalet Saglayicilik Hakim, Terazi 9 2,2
Birlestirici-Bir araya Getirme Organizator 6 1,5
Ogretim Unsuru Olma Egitim iscisi, Ogretim Lideri 27 7.0
Vazgecilmez Olma Kalp, Agacin Kok 8 2,0
Yetistiren Sekil Veren Bahcivan 4 1,05
Toplam 358 90,4
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Tablo 4. Elli Metafor Disinda Katilimcilar Tarafindan Uretilen Metaforlar

METAFORLAR F %
DIKTATOR 14 39
BELEDIYE BASKANI 1 0,3
AYCICEGI 1 0,3
DEDEKTIF 1 0,3
PADISAH 1 0,3
TEKNOLOJIK BIR ALET 1 0,3
REKLAM AJANS MUDURU 1 03
iSKENCECI BASI 1 0,3
HAPISHANE MUDURU 1 0,3
Toplam 22 6,3

4. SONUG VE TARTISMA

Biittin katilimailar tarafindan ortak olarak en fazla sayida
tiretilen 10 metafor sirasiyla; Disiplin Makinesi, Ogretim
Lideri, Gardiyan, Teknik Direktor, Diktator, Otoriter Giig,
Beyin, Kral, Coban, Gemi Kaptani olmustur. Okul miidurtint
bu on metaforla niteleyen 6grenci sayisi 183 olarak tespit
edilmistir. Olumluluk ve olumsuzluk agisindan bu ilk on
metaforun yorumu yapildiginda 104 6grencinin olumsuzluk
metaforunu tercih ettigi, 79 6grencinin olumlu metaforu
sectikleri ortaya ¢ikmustir.

Tiim katihmailar tarafindan en fazla sayida fiiretilen
metaforlar incelendiginde olumsuz metaforlarin olumlu
metaforlardan sayica ve oraniitibariyle daha fazla olduklaridir.

Katilimcilara sunulan metafor listesi disinda diger
bashig1 altinda 6grenciler tarafindan en ¢ok tiretilen metafor

“Diktator” olmustur.

baskici
“yonlendiricilik ve yol gostericilik, giic unsuru olma ve

Katilmcilarin ~ sirastyla,  “sert  ve olma,
“koruyucu ve giiven vericilik”, kategorilerinde en fazla sayida

metafor tirettikleri sonucuna varilmistir.

Katilimcilarin okul miidiirlerine iligkin genel algilarinin
olumsuz oldugu goriilmistir. Okul mudiirleri ¢ogunlukla
“disiplin makinesi” ve “gardiyan” olumsuz (sert ve baskict)
metaforu olarak nitelendirilmiglerdir.

okul
miidiirleri hakkindaki algilarinin  ortaggretim kurumlari

Metaforlardan yola ¢ikildiginda 6grencilerin
yonetmeliginde isaret edilen “temel demokratik degerler ile
donanmis, arastirma, sorgulama, elestirel diistinme, problem
¢6zme ve karar verme becerileri gelismis, insan haklarina
saygili, mutlu bireyler yetistirme” beklentisiyle ortiismedigi
sonucu ortaya ¢tkmaktadir.

Yonlendiricilik ve yol gostericilik kategorisi 9 ayri
metaforla say1 olarak en ¢ok metaforun secildigi kategori
olmasina ragmen bu kategori “sert ve baskici olma”
kategorisinden sonra gelmistir. Bu kategori en az metaforun
tiretildigi kategori olmasina ragmen tiim kategoriler iginde en
fazla orana sahiptir.

Okul miidiirlerinin yonetmeliklerdeki tanimi ile 6grenci
algis1 arasinda bir benzerlikten ¢ok farkliliktan séz etmeye

imkan veren metaforlar ortaya ¢ikmistir. Buna gore;

“Miidiir, gorevinde sevgi ve saygiya dayali, uyumlu,
gliven verici, 6rnek tutum ve davranis iginde bulunur;
mevzuatin kendisine verdigi yetkileri kullanir, ” yénetmelik
ifadesi ile Ogrencilerin {irettikleri metaforlar arasinda bir

ortiismeden s6z edilemez.

Ogrenciler tarafindan {iretilen metaforlar ile okul
miidiirtiniin “6grencilere, asgari ortak bir genel kiilttir verilerek
onlarda kisi ve toplum sorunlarini tanima ve ¢oziim yollarin
arama; tilkenin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik kalkinmasina

”

katkida bulunma bilinci kazandirilir, ” yonetmelik maddesi

arasinda beklenen bir 6rtiisme s6z konusu olmamustir.

“Yonlendiricilik veyol gostericilik” metafor kategorisindeki
oranin yiiksek olmasi nedeniyle 6grencilerin okul miidiirlerini
“Yonetici ve Ogretmenlerin, egitim Ogretimle ilgili gelisme
ve yeniliklere acik olmasi, egitim liderligi yapmasi saglanur,
” yonetmelik maddesine yakin davraniglara sahip olduklar
algis1 tasimaktadarlar.

“Egitim ve Ogretim stirecinde; bilimsel diisiince esas
almarak, tiretkenlik, insan ve doga sevgisi, estetik anlayisin

gelistirilmesi saglanir, ” yonetmelik maddesine en yakin
metafor kategorisi “aydinlaticilik” orami oldukga diisiik

olmustur.

“Yetki ve sorumluluklarin paylasiminda, iletisim kanallar1
acik tutulur.” Yonetmelik maddesi ile metafor kategoriler
iginde “sert ve baskici olma” ile “gii¢ unsuru olma”
kategorilerindeki oranin ¢ok ytiksek olmasi okul miidtirlerinin
bu maddeye uygun bir nitelikten uzak olduklari sonucu
ortaya ¢ikmuisgtir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglardan yararlanilarak

okul miidiirlerinin sahip olmasi gereken niteliklerin
yonetmeliklerdeki ifadelerle sinirlh kalmamas: igin milli
egitim bakanlig1 tarafindan konuyla ilgili seminer galismalar1

ytrtittilebilir.
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Bu ve benzeri arastirma sonuclari okul mudirleri ile
paylasilarak ozelestirinin yapilip yapilamayacagina iliskin
fikirler ortaya ¢ikarilabilir.

Aragtirma sonucunda “okul miidiirii” kavramina yonelik
benzetmelerdeki olumsuz alginin oldugu goriilmiistiir. Bu
durumu orta ¢ikaran nedenler {izerinde tartisma ortamlar:
olusturulabilir.

Bu ve benzeri arastirma sonuglari uzmanlar tarafindan
incelenerek okul yoneticisi atama ve yetistirme ¢aligmalarina
iliskin yeni caligsmalar ytirtitiilebilir.

Arastirma sonucunda okul midiirleriyle ilgili olumsuz
algilar ortaya cikarilmistir. Bu algilarin nedenleri dikkate
olumsuzluklarin  diizeltilmesi yoniinde okul
miidiirlerinin katilimiyla ¢alistaylar diizenlenebilir.

alinarak
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OZET: Grafenin endiistriyel {iretiminde kullanilan kimyasal miktarinin azaltilmasi igin yeni ekonomik, gevreci ve etkili
yontemlerin gelistirilmesi ve gelistirilen yontemle elde edilen tiriinlerin elektrokimyasal pillerde kullanilabilirliginin arastirilmasi
amaglanmustir.

Levha ve gubuk grafitler bilyeli degirmende grafit kiitlesinin % 25’i kadar kuru buz ve grafit kiitlesinin 10 kat: kadar 2-10
mm capli paslanmaz celik bilyelerle 500 rpm dénme hizinda 36 saat islem yapilmistir. Uriinler asit ile yikanmis ve vakumlu
firinda kurutulmusgtur. Levhadan elde edilen {iriin L, gubuktan elde edilen iiriin K, kargilastirma amaci ile Hummer yontemiyle
&n oksidasyona ugratilmis grafit oksit GO olarak etiketlendirilmistir. Orneklerin SEM goriintiileri gekilmis ve su (s), izopropil
alkol (i) ve kloroform (k) ile ¢éziiniirliik testleri yapilmustir. Orneklerin spesifik kapasitans degerlerinin hesaplanmasi amactyla
Donitistimlii Voltametri (CV) calismalar: yapilmistir. SEM’de GO ile karsilastirildiginda, kuru buzla tretilen L ve K grafit
oksitlerindeki grafen plakalarinin birbirinden ayrildig1 gortilmdistir.

Coziintirlitk testinde GO'nun, su ve isopropil alkolde ¢oktugii, kloroformda (GO-k) ise ¢6kmedigi, L'nin suda ¢oktiigii,
izopropil alkol ve kloroformda ¢okmedigi, K'min ise su, izopropil alkol ve kloroformda ¢skmedigi gortilmiistiir. CV sonuglarina
gore, kuru buz islemiyle elde edilen &rneklerin spesifik kapasitans degerleri, GO 6rnegi ile karsilagtirildiginda 3M H,SO,
¢ozeltisinde K 6rnegi icin % 92 oraminda arttigl, 6M KOH c¢6zeltisinde ise L 6rnegi igin % 28 ve K 6rnegi icin % 84 oraninda
arttig1, goriilmistiir. Bu yontemin grafitin ytizey alani ve kapasitansini arttirarak, enerji uygulamalarinda depolayabilecegi enerji
miktarinin artirilabilecegi ve Grafitoksit tiretiminde ¢ok fazla kimyasalin gereksiz kullanimini ortadan kaldirilabilecegi sonucuna
varilmisgtir.

Anahtar kelimeler: Grafen, Grafitoksit, Kuru buz, Déntistimli Voltametri

ANEW CHEAP AND GREEN METHOD OF GRAPHENE PRODUCTION

ABSTRACT: It is aimed to develop new economical, environmentally friendly and effective methods to reduce the amount of
this chemical used in industrial production of graphite and to investigate the usability of the products obtained by the developed
method in electrochemical batteries.

Plate and bar graphite were processed with dry ice for 25 hours at 25% of the graphite mass and for 36 hours at 500 rpm
rotation speed with stainless steel balls 2-10 mm diameter 10 times as large as graphite mass. The products were washed with acid
and dried in a vacuum oven. Product L obtained from the plate was labeled as product K obtained from the bar, graphite oxide
GO preliminarily oxidized by Hummer method for comparison purpose. SEM images were taken of the samples and solubility
tests were performed with water (s), isopropyl alcohol (i) and chloroform (k). Cyclic Voltammetry (CV) studies were carried out
to calculate the specific capacitance values of the samples.

Compared with GO in SEM, graphite plates in the L and K graphite oxides produced by dry ice were separated from each
other. In the solubility test, it was observed that GO precipitated in water and isopropyl alcohol, did not precipitate in chloroform
(GO-k), precipitated in water, did not precipitate in isopropyl alcohol and chloroform, and did not precipitate in water, isopropyl
alcohol and chloroform. According to the CV results, the specific capacitance values of the samples obtained by the dry ice process
increased by 92% for the K sample in the 3M H,SO, solution and 28% for the L sample and 84% for the K sample in the 6M
KOH solution, respectively, as compared to the GO sample. By increasing the surface area and the capacity of the graphite, this
method can increase the amount of energy that can be stored in energy applications and the unnecessary use of many chemicals
in graphite oxide production can be removed.

Keywords: Graphene, Graphite oxide, Dry Ice, Cyclic Voltammetry
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GIRIS

Grafen elde etmeislemleri oldukca maliyetli ve zahmetlidir.
Calismanin amaci, grafenin endiistriyel tiretiminde kullanilan
H,S0,, KNO,;, KMNO, ve H,0, miktarinin azaltilmasi igin
yeni ekonomik, cevreci ve etkili yontemlerin gelistirilmesi ve
gelistirilen yontemle elde edilen {irtinlerin elektrokimyasal
pillerde kullanilabilirliginin arastirilmasidir.

Grafit, yumusak, yagl, kagit tizerinde iz birakan, siyah
renkli kat1 bir maddedir. Grafit kristal yapili olup grafen
tabakalarindan olusur. Grafen, karbon atomunun bal petegi
orgiilii yapilarindan bir tanesine verilen isimdir. Grafenin,
tstiin mekanik ve elektriksel 6zellikleri ile pil teknolojisinde
devrim yaratmasibeklenmektedir. Bu ¢alismada Grafitin ytizey
alani ve kapasitansinin artirllmasi hedeflenmistir. Bu sayede
grafitin kuru pil gibi enerji uygulamalarinda depolayabilecegi
enerji miktarmin artirilmasi amaclanmistir. Calismada grafitin
ylizey alaninin ve kapasitansimin arttirilmasi igin literattirde
var olan zehirli maddelerin kullanildigi yontemler yerine,
sadece kuru buzun (katt CO,) kullaruldig1 yeni ve gevreci
mekanik bir yontem kullanilmistir. Literatiirde kullanilan
yontemle ilgili tek calisma In-Yup Jeon ve arkadaslar1 2012
olup bu ¢alismada oldukga saf ve pahali grafit kullanilmigstur.
Calismamizda endiistriyel olarak kullanilan farkli formlardaki
(kalem, levha) ve ucuz grafit rnekleri kullanilmis ve yontemin
bu grafitler tizerine etkisi incelenmistir. Calismada bahsedilen
grafit, grafen, pil ve kuru buz hakkinda bilgiler asagida
strastyla verilmistir.

Grafit karbon atomlarmin st iiste yigilmasi ve genis,
yasst levhalar olusturacak bicimde, iki boyutlu diizlemde
birbirlerine baglanmasi ile olusan bir yapidir. Grafit yapist
igerisinde karbon atomlarinin meydana getirdikleri diizlem
igerisinde baglar kuvvetlidir ancak dtizlemler arasindaki
baglar ise zayiftir (Tiyek vd. 2016). Grafen ise hekzagonal
yap1 igerisinde diizenli karbon atomlarimin sp? hibritlesmesi
yaptigi tek katmanli bir nano parcaciktir (Sengupta vd.
2011, Topgu 2012). iki boyutlu, tek atom kalinliginda ve
kuvvetli bag yapisi ile essiz molekiiler bir yapi olan grafen,
cok iyi elektriksel, elektrokimyasal, optik, termal ve mekanik
ozelliklere sahiptir. Bu 6nemli 6zellikleri ile grafen materyali,
elektriksel
gliclendirmede, saydam iletken filmlerde, ultra ince karbon
filmlerde, elektronik devrelerde, sensorlerde (kimyasal ve
biyosensorler), ilag ve gen salimim araglarinda, agir metalleri
ayristirmada, nanoelektronikte, ekranlar igin saydam ve
esnek elektrotlarda, enerji depolama cihazlarinda uygulama
alanlar1 bulmaktadir (Song vd. 2014, Ersoy vd. 2015).
Grafenin aksine, yapisinda cesitli oranlarda karbon, oksijen
ve hidrojen bulunduran (Botas vd. 2013, Chen vd. 2013, Song
vd. 2014) grafen oksidin (GO), ¢6zeltilerde kolaylikla disperse
olmasi, dielektrik 6zelligi, seffafligi, elektronik 6zelliklerinin
ayarlanabilir olmas1 ve tistiin mekanik 6zellikleri sebebiyle

termal ve iletkenliginde, nanokompozitleri

kullanim alanlar1 giin gectikce genislemektedir. Diger yandan
hidrofilik 6zellikli olan GO sp2 baglarinin bozulmasi sebebiyle
elektriksel iletkenlik agisindan yalitkan smifina girmektedir
(Park ve Ruoff 2009, Marcano vd. 2010).

Grafitin kullanildig1 en 6nemli alanlardan biri de pillerdir.
Piller temel olarak elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak
depolayan ve istendiginde tekrar elektrik enerjisi olarak geri
verebilen araglardir. Ticari olarak piyasada cesitli boyutlarda
ve tiplerde piller bulunmaktadir. Piller kullanim sekillerine
bagli olarak primer, sekonder (ikincil) ve rezerve piller

olarak t¢ smifta degerlendirilebilir. Primer piller sadece
bir defa kullanilan satin alindiginda sarjli olarak gelen ve
kullanildiktan sonra atilan pillerdir. Bu tip pillere érnek olarak
alkali piller verilebilir. Sekonder piller ise tekrar sarj edilebilir
pillerdir. Pilde gerceklesen reaksiyonun tersinir olmasindan
dolay1 bu tip piller sarj edilip tekrar kullanilabilirler. Ancak
bu sarj/desarj islemi belli sayilarda gerceklestirilebilirler. Her
pil kimyasal yapisi, ortam sartlari, elektrolitin korozif olup
olmamasi, kullanim sekline gore gevrim sartlar1 degisiklik
gosterebilmektedir (Biger 2012).

Grafit tist tiste y1g1l1 bircok grafen tabakasi, nanotiip boru
haline yuvarlatilmis grafen tabakasi, fulleren ise burusturulup
top haline getirilmis grafen tabakasidir (Sekil 1). Aslinda bu
allotroplarin birgok elektronik ve yapisal 6zelligi grafenin
ozelliklerinden elde edilir. Buna ragmen bu allotroplar
arasinda grafen kesfi gerceklestirilen en son yapidir. Fullerenler
1980’lerde, nanottipler 1990'larda kesfedilirken grafen Andre
Geim ve ¢alisma grubu (2004) tarafindan sasirtici bir sekilde
selo bant (scotch tape method) metodu olarak bilinen grafitten
tabaka soyma yontemi ile elde edilmistir (Novoselov vd.2004,
Kozal 2012).

2004 yilinda sasirtict bir sekilde bilim adamlar iki
boyutlu grafen kristallerini ayirmay1 bagardilar. Andre Geim,
Kostya Novoselov ve proje arkadaglari siradan bir yapiskan
selobant1 grafit iizerine tekrar tekrar yapistirip kaldirarak
tekil grafen katmanini ayirmay: bagardilar ve izole ettikleri
grafen katmanin basit bir optik mikroskop ile gézlemlediler
(Novoselov vd. 2004). Bu olay ilk baslarda pek dikkat
cekmedi. Fakat daha sonralari grafende kesfedilen kiitlesiz
Dirac fermiyonlar1 (Novoselov vd. 2005), anormal kuvantum
hall etkisi (Zhang vd. 2005), oda sicakliginda balistik tasinma
(Novoselov vd. 2004), Klein paradoksu (Andrea vd 2009),
gibi yeni olgular grafende deneysel olarak goézlendi. Bunlar
sonucunda grafene olan ilgi son derece artt1 ve artmaya da
devam etmekte.

Grafen yaygin olarak su yontemler ile elde edilmektedir
(Bedeloglu ve Tas 2016);

1. Katman Ayirma Y6ntemi (Eksfoliasyon Yontemi)
2. Kimyasal Buhar Biriktirme Y6ntemi
3. Grafen Oksitin indirgenmesi

Bu yontemlerden en yaygimn olarak kullanilani ucuz ve
endiistriyel tiretime uygun olan “Kimyasal Buhar Biriktirme
Yontemi”dir. Yontem “Hummer” yontemi olarak bilinir ve bu
yontemin modifiye edilmis formlar1 da mevcuttur (Hummers
ve Offeman 1958). Hummers metodu ile oksidasyondan
sonra epoksi ve hidroksil fonksiyonel gruplar, zayif bag yapili
grafit tabakalar1 arasina yerlesmektedir. Su ve oksijen igeren
fonksiyonel gruplar, karistirma islemi ile tabakalar arasina
girdirilerek kuvvetli etkilesim kurdurulur ve tabakalarin
birbirinden uzaklastirilmasi saglanir. Boylece hidrofobik olan
grafit, hidrofilik ve dagilma gosteren GO’ya doniigsmiis olur
(Tiyek vd. 2016). Yontemin en 6nemli dez avantaji ise grafen
tabakalarini ayirmak i¢in yapilan 6n oksidasyon basamaginda
cok miktarda ve derisik asit (H,SO,), yiikseltgen (KMnO,,
H,0,) ve KNO;, gibi kimyasallarin kullalmasidir. Onerilen
yontemle, bu kimyasallarin kullaniminin ortadan kaldirilmasi
ve on oksidasyonla elde edilen sonuglarin daha ucuz ve
gevreci olan yeni bir yontemle de elde edilmesi amaglanmistir.

Kuru buz donmus karbondioksittir. Kat1 sudan ¢ok daha
yogundur ve donma noktas: da ¢ok daha diigiiktiir. Gaz
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Sekil 1. Karbon atomu allotroplari (Neto vd. 2006).

Sekil 2. Kuru buzun gortintisa.

sikistirilarak disari 1s1 vermesi saglanir ve bu 1s1 kondansatorler
yardimuyla depolanur. Daha sonra birden basing diigiiriiliince,
madde, almasi gereken 1s1y1 geri alamaz ve buz halinde kalir.

Oda kosullarinda (~1 atm) kuru buzda kati-gaz faz
gegisi, stiblimlesme olur. Adinin kuru buz olmasinin sebebi
de budur. Kuru buz, ilik veya sicak suya konulursa, havada
sisli bir ortam elde edilebilinir. Bunun sebebi, kuru buzun
siiblimlesirken ortamdaki 1s1y1 almasidir. Bu, hava icerisinde
bulunan su molekiillerini sogutur ve sonugta agir hareket
eden yogun bir sis bulutu ortaya ¢ikar. Ayni sey, siv1 azot icin

de gegerlidir. Kuru buz elde etmek igin yapilmas: gereken ilk
is, CO, gazini s1v1 hale doniistiirmektir. Bunun igin de yiiksek
basing ve diisiik sicaklik gerekir. Bir tiip icinde sivi halde
bulunan CO,, tiip egilerek disar1 dokiildiigiinde, giirtiltii ile
etrafa dagilir ve sivi halden gaz haline gecer. Bu degisim icin
gerekli enerjinin tamamini digaridan alamaz (olay ¢ok hizh
cereyan eder) ve bir miktarini kendi i¢inden alir. Bylece gaz
halindeki CO, kendini sogutarak donar. Buna karbondioksit
kar1 denir (Sekil 2). Bu olaydan faydalanilarak istenildigi anda
-78,5 °C’ lik soguk ortam elde edilebilir (http:/ / kimyaca.com/
kuru-buz/)
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Sekil 3. Bilyeli degirmende CO, ile grafitteki grafen tabakalarinin kimyasal reaksiyonunun sematik gosterimi (In-Yup vd. 2012).

2, MATERYAL VE METOT

Calismada oOnerilen yontemle bilyeli degirmende CO,
ile grafitteki grafen tabakalarmin reaktif kenar karbonlar1
tizerinden kimyasal reaksiyona girerek oksidasyonunun
boylece
goriilmistiir

tabakalarimin  birbirinden
(Sekil ~ 3).

grafitin yiizey alami ile yiizey alanla dogru orantili olan

saglanabilecegi ve
ayrilabilecegi  6n Boylece,
kapasitansiin arttirilmasi ve sonugcta enerji uygulamalarinda
depolayabilecegi enerji miktarinin da ayni oranda arttirilmasi
saglanacaktir. Calismada oncelikle piyasadan temin edilen
levha ve ¢ubuk seklindeki grafitler kabaca parcalanmus (Sekil
4a) ve bilyeli degirmenin (Mattek) paslanmaz gelik haznesine
yerlestirilmistir (Sekil 4b). Ardindan grafit kiitlesinin 10 kati

kadar 2-10 mm ¢apli paslanmaz celik bilyeler konulmus
(Sekil 4c) son olarak da grafit kiitlesinin % 25i kadar kuru
buz konularak kapag: sikica kapatilmig (Sekil 4d) ve 500
rpm doénme hizinda 36 saat islem yapilmustir (Sekil 4e).
Islem sonunda elde edilen iiriinlerde bulunabilecek metalik
safsizliklart uzaklagtirmak igin tirtinler 0,1 M, 250 ml HCI asit
ile yikanmig ardindan saf su ile yikanarak 60 °C’de vakumlu
firnda (Niive EV018) kurutulmustur (Sekil 5). Levhadan
elde edilen tirtin “L”, ¢ubuktan elde edilen tiriin ise “K” ile
etiketlendirilmistir. Ayrica karsilastirma amact ile Hummer
yontemi ile 6n oksidasyona ugratilmis grafit oksitte elde

edilmis. Bunun igin 10 gr grafit bir behere koyularak +4 °C’lik
buz banyosunda 6M H,50, ve 1M KNO, igeren ¢6zeltide 30
dakika bekletilmis, ardindan 1M KMNO, eklenmis ve 30

d) Kuru buz

e) Bilyeli Degirmen

Sekil 4. Levha (L) ve Cubuk (K) Grafitlerin hazirlanmasi.
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Sekil 5. Yikama islemi.

Sekil 6. Elde edilen Grafitoksit (GO), Levha (L), Cubuk (K) 6rnekleri.

dakika daha bekletilmistir. Ardindan ¢6zelti stiziiliip, ¢okelti
saf su ile yikandiktan sonra 40 °C’de 150 ml % 30'luk H,O,
ile 30 dakika muamele edildikten sonra tekrar stiziiliip,
yikanip kurutulmustur. Elde edilen triin “GO” olarak

etiketlendirilmistir (Sekil 6).

2.1. Taramali Elektron Mikroskopu (SEM) Goriintiileme
Caligmalar:

Orneklerin  morfolojik analizleri SEM goriintiileri ile
gergeklestirilmistir. Toz formundaki o6rnekler karbon bant
tizerine yerlestirilmis ve SEM cihazi (LEO 1430) ile farkh
biiytitme oranlarindaki goriintiileri elde edilmistir. Béylece
gorsel olarak yapilan islem ile tabakalarinin ne oranda ayristig1
belirlenmistir (Sekil 7).

2.2. Coziiniirliik Testi Calismalari:

Elde edilen orneklerden 10ar mg test tiiplerine
yerlestirilmis ve tizerine 10’ar ml farkli polariteye sahip su
(s), izopropil alkol (i) ve kloroform (k) dokiilerek ultrasonik
banyoda (Isolab) 1 saat bekletilmistir (Sekil 8).

2.3. Doniigiimlii Voltametri Caligmalari:

Déntigiimli Voltametri (CV) ¢alismalari, GO, K ve L'nin
spesifik kapasitans degerlerinin hesaplanmast amaciyla
gergeklestirilmistir. Bu amagla, 20 mL 3M H,SO, veya 6M KOH
gozeltileri asagidaki sekilde gosterilen tig¢ elektrotlu hiicreye
yerlestirilmistir (Sekil 9). Calisma elektrotu (WE) olarak GO,
L ve K grafit tozlarimin sulu karisimlariin cams: karbon
elektrot yiizeyine kaplanmasiyla elde edilmis elektrot (Sekil
10), karsit elektrot (CE) olarak platin levha ve referans elektrot
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Sekil 7. Orneklerin (GO, L, K) SEM ile gériintiilenmesi.

Sekil 8. Cozlinirlik Testi.
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Grafit Pt levha

[0]

Sekil 9. Donlsumli Voltametri (CV) calismalarinin yapilmasi icin kullanilan elektrokimyasal hiicre.

Sekil 10. Donlstimlu Voltametri (CV) calismalari.
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EHT = 75.00 ¥V Tons Mag = WO0K X

sekil 11. Kargilagtirma amaci ile H,50,, KMNO, ve H,0, kullanilarak
on oksidasyona ugratiimis grafit oksittin (GO) SEM goriintlsd.

| EHT=2600M  Jors Mag= JWMOKX

Sekil 13. Cubuk (K)'nin SEM goriintusi.

(RE) olarak Ag/AgCl referans elektrotu kullanilmigtir. Daha
sonra sabit potansiyel tarama hizinda ve belirlenen potansiyel
araliginda en az ii¢ tarama dongiisii gerceklesinceye kadar

isleme devam edilmis ve voltammogramlar kaydedilmistir.

By

i

EWT=2800k/  ZaneMag= 00K

Sekil 12. Levha (L)'nin SEM goérintisi.

3. BULGULAR

Yapmis oldugumuz calismalar sonucunda asagidaki
bulgular elde edilmistir.

3.1. Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) Goriintiileri

Elektron Mikroskobu (SEM)
calismalari sonucunda elde edilen goriintiiler Sekil 11,12 ve

Taramali goriintiileme

13’de sirasiyla verilmistir.

Sekillerdeki sabit kesitlere (1ym) bakildiginda; H,SO,,
KMNO, ve H,0, kullanilarak 6n oksidasyona ugratilmig
GO ile karsilastirildiginda, galismamizda endiistriyel olarak
kullanilan levha ve ¢ubuk formundaki grafit érneklerinden
uretilen L ve K grafit oksitlerindeki grafen plakalarinin
birbirinden ayrildig: goriilmiistiir.

3.2. Goziiniirliik Testi Cahgmalari

Hummer yontemi ile HZSO v KMNO4 ve HZO2 kullanilarak
grafitin 6n oksidasyonundan tiretilmis GO ile L ve K grafitoksit
orneklerin su (s), izopropil alkol (i) ve kloroform (k) i¢indeki

b EREE AR TR T ' s .

—— ——

oy NPT kg B g L W

Sekil 14. Cozunurlik Testi 6rneklerin baslangic gorintisu.
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Sekil 15. Coziniirliik Testi 6rneklerin 24 saat sonraki gortinttisu.

Sekil 16. Coziiniirliik Testi 6rneklerin 2 hafta sonraki gériintusdi.

karigimlarinin baglangigtaki, 24 saat sonraki ve 2 hafta sonraki
gorintiileri Sekil 14, 15 ve 16’da verilmistir.

Sekil 14’e bakildiginda tim &rneklerin (GO, L,ve K) ilk
basta su (s), izopropil alkol (i) ve kloroform (k) da homojen
bir karisim olusturdugu goriilmektedir. 24 saat sonra 6rnekler
incelendiginde (Sekil 15) GO’ nun, su (GO-s) ve isopropil
alkolde (GO-i) ¢oktiigii, kloroformda (GO-k) ise ¢okmedigi
goriilmiistiir. L'nin ise suda (L-s) ¢okttigti, izopropil alkol (L-
i) ve kloroformda (L-k) ¢okmedigi gortlmiistiir. K drneginin

ise su (K-s), izopropil alkol (K-i) ve kloroformda (K-k)
¢okmedigi gortilmiistiir. Kullanilan ¢oziictilerin polarlik siras
su>izopropil alkol>kloroform sirasinda azalmaktadir. Buna
gore, GO'nun kloroformda 24 saat sonunda ¢cékmemesi apolar
yapidaki pargaciklardan olustugunu gostermektedir. L'nin
ise izopropil alkol ve kloroformda ¢okmemesi, bu 6rnekteki
grafen tabakalarmimn bir dereceye kadar CO, ile reaksiyon

vererek polar hale geldigini gostermektedir.
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Sekil 17. GO, L ve K'nin 3M H2504 ¢ozeltisinde, 50 mV/s potansiyel
tarama hizinda elde edilmis CV voltamogramlari. Potansiyel degerleri

referans hidrojen elektrotu (RHE)'na gore diizeltilmistir.

24 saat sonunda K'nin her ii¢ ¢oziiciide de ¢skmemesi K'y1
olusturan parcaciklardaki grafen tabakalarinin CO, ile ytiksek
miktarda reaksiyona girdigini gostermektedir. Orneklerin
2 hafta sonundaki goriintiilerinde ise (Sekil 16) bu siirede
kloroform uctugu icin goriintii alinamamustir. Bununla birlikte,
orneklerin su ve izopropil alkol igerisindeki goriintiileri, 24
saat sonunda elde edilen sonuglar1 desteklemektedir.

3.3. Doniiiimlii Voltametri GCahgmalari

GO, L ve K orneklerinin 50 mV/s potansiyel tarama
hizinda ve 3 M H,SO, cozeltisinde elde edilmis CV
voltamogramlar1 Sekil 17’de, 6M KOH c¢ozeltisinde elde
edilmis CV voltamogramlar ise Sekil 18’de verilmistir. Burada
potansiyel degerleri referans hidrojen elektrotu (RHE) na gére
diizeltilmistir.

Orneklerin spesifik kapasitans degerleri (F.g-1), deneysel
olarak elde edilen voltamogramlardaki yiiklerden asagidaki
esitlik yardimiyla hesaplanabilir (Alvarez vd. 2004);

C=(qa+Iqcl) / m AV (Esitlik 1)

burada, qa ve qc sirasiyla pozitif ve negatif taramalardan
elde edilen anodik ve katodik voltametrik yiikler, m grafit
elektrotun kiitlesi, AV (V) calisilan potansiyel araligidir.
Grafik 1’deki voltamogramlardan elde edilen veriler, Esitlik
1 kullanilarak GO, K ve L o&rneklerinin H,50, ve KOH
¢ozeltilerindeki spesifik kapasitans degerleri hesaplanmis
ve Tablo 1'de verilmistir. Kuru buz islemiyle elde edilen
orneklerin spesifik kapasitans degerleri, GO 06rnegi ile
karsilagtirildiginda 3M H,SO, ¢ozeltisinde K 6rnegi igin % 92
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Sekil 18. GO, L ve K'nin 6M KOH ¢o6zeltisinde, 50 mV/s potansiyel
tarama hizinda elde edilmis CV voltamogramlari. Potansiyel degerleri

referans hidrojen elektrotu (RHE)'na gore dizeltilmistir.

oraninda arttig1, 6M KOH ¢ozeltisinde ise L 6rnegi icin % 28 ve
K 6rnegi icin % 84 oraninda arttigi, goriilmektedir.

4, SONUG VE TARTISMA

SEM  gortintiilerinde ile GO  karsilastirildiginda,
endiistriyel olarak kullarulan levha ve ¢ubuk formundaki
grafit orneklerinden calismamizda uygulanan yontem ile
uretilen L ve K grafit oksitlerindeki grafen plakalarinin
birbirinden ayrildig1 sonucuna varilmigtir.

Coziintirliik testinde GO'nun, su ve isopropil alkolde
¢oktiigii, kloroformda (GO-k) ise ¢okmedigi, L'nin suda
¢oktiigii, izopropil alkol ve kloroformda ¢okmedigi, K'nin ise
su, izopropil alkol ve kloroformda ¢tkmedigi gortilmiistir.
GO nun kloroformda 24 saat sonunda ¢okmemesi apolar
yapidaki parcaciklardan olustugunu gostermektedir. L'nin
ise izopropil alkol ve kloroformda ¢okmemesi, bu 6rnekteki
grafen tabakalarmimn bir dereceye kadar CO, ile reaksiyon
vererek polar hale geldigini gostermektedir. 24 saat sonunda
K'nin her ii¢ c¢oziiciide de ¢okmemesi K'y1 olusturan
parcaciklardaki grafen tabakalarinin CO, ile yiiksek miktarda
reaksiyona girdigini gostermektedir.

Kuru buz islemiyle elde edilen orneklerin spesifik
kapasitans degerleri, GO 6rnegi ile karsilagtirildiginda 3M
H,S0, ¢ozeltisinde K &rnegi igin % 92 oraminda arttigi, 6M
KOH ¢ozeltisinde ise L 6rnegi icin % 28 ve K 6rnegi icin %
84 oraninda arttigi, gortilmektedir. Hummer yontemiyle
tretilen GO 6rnegi ile kiyaslanarak elde edilen bu 6nemli
artiglar, uygulanan kuru buz iglemiyle grafitin yiizey alanin
artmasmin bir sonucudur. CV ile elde edilen bu sonugclar,

Tablo 1. Elde edilen trinlerin CV voltamogramlarindan hesaplanan spesifik kapasitans (F/g) degerleri.

Ornekler 3MH,SO, 6M KOH
GO 30,5 259
Cubuk (K) 58,4 47,6
Levha (L) 26,8 33,2
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¢oziuntrlik ve SEM ile elde edilen sonuglar1 desteklemektedir.
Spesifik kapasitans, uygulanan elektrik potansiyeli sonucu
grafit elektrotun ytizeyinde depolanan iyon miktariyla orantili
bir parametredir. Depolanan iyon miktar1 da grafitin ytizey
alaniyla dogru orantili oldugundan, kuru buz uygulama
isleminin, grafitteki grafen plakalarin arasini acarak ytizey
alan1 genislettigi (Sekil 3) sonucuna varilmigtir.

Uygulanan bu yeni yontem ile grafitin yiizey alam
ve dolayist ile kapasitanst artirilmistir. Boylece enerji
uygulamalarinda depolayabilecegi enerji miktar1 da aym
oranda artirilabilecegi sonucuna varilmigtir. Ayrica, Hummer
yontemi ile tiretilen GO’dan ¢ok daha yiiksek spesifik
kapasitans degerlerinin elde edilmesi, bu yontemle grafen
tiretiminde kullanilan 6n oksidasyon basamagmin yerine,
mevcut yontemin kullanilabilecegini gostermistir. Bu sonug,
cok fazla miktarda kimyasalin gereksiz kullanimini da (10
gr grafit i¢in 2 gr KNO; eklenmis 500 ml 6M H,SO,, 250 ml

KAYNAKLAR
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1M KMNO, ve 150 ml % 30’luk H202) ortadan kaldirarak,
maliyetin diismesine ve c¢evrenin korunmasma katkida
bulunacaktir.

Calismadan elde edilen sonuglarin tilke ekonomisine
getirisinin ¢ok fazla olacagi da diistiniilmektedir. Yapilan
literattir ¢alismalari sonucu, kapasitans arttirma ve grafen
elde etme islemlerinin olduk¢a maliyetli ve zahmetli oldugu
goriilmistiir. Diger taraftan, Onerilen yontem mevcutlarla
kargilagtirldiginda, endiistriyel iiretime uygun daha pratik
ve ucuz bir yéntemdir. Sonug olarak bu yéntemle elde edilen
grafit oksitin, alkali pillerde kullanimi halinde pil kapasitesini
(Akbudak
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Ozet: Kur’an-1 Kerim’in Hz. Ebu Bekir déneminde tasnif edilen ve Hz. Osman zamaminda cogaltilarak belli bolgelere
gonderilen, ilk niishalarindan kabul edilen Mushaf gibi erken islam devri eserleriyle birlikte Evrak-1 Dimask (Sam Belgeleri);
yaklagik on asir boyunca bir araya getirilen Kur’an yapraklari, ciltler ve gesitli vakif belgelerinden olusmaktadir. Islamiyet'in ilk
asirlarinda ceylan derileri tizerine yazilmis olan kayitlar asirlar igerisinde bu dinin kendi sanatini yaratmasina neden olurken;
Evrak-1 Dimasgk, binlerce sene icerisinde cereyan eden bu degisimin canli taniklar1 olarak Islam hat sanati, tezhip sanati, ciltleme
sanati gibi alanlar ile vakif gelenegi konularinda giintimiize 151k tutmaktadir. Belgeler, uzun yillar -Umeyye Camii- Sam Emevi
Camii'nde korunup sonra Topkap1 Saray1'na nakledildigi i¢in adini, geldigi yer olan Sam Emevi Camii'nden almistir. Emeviyye
Camii gesitli asirlarda degisik capta yanginlar gegirmis, son biiytik yangm Eyliil 1893 de Osmanli egemenliginde II. Abdtilhamit
déneminde zuhur etmistir. Bu biiyiik yanginda camii ile birlikte, bir kisim belge hasar gérmiis olmakla birlikte, kurtarilan belgeler
Osmanli baskentinde muhafaza ve tamir edilmek iizere Islam ilimleri ve sanat dallari camiasma kazandirilarak ilmi istifade
imkanina kavusturulmustur. Bu calismada, Sam Evraklari {izerinden olabildigince Erken Islam Donemi eserlerinin 6zellikleri ile
bu alanlardaki ¢aligma ve belgelerin giintimiize uzanan seriiveni tespit edilmeye ¢alisilmus ve iginde bulundugumuz dénemde her
biri alaninda sanat saheseri kabul edilen bu belgelerin bakim, onarim, saklama, koruma, paylasma, teshir, yayinlama kosullarinin
uygunluguna dair goriiglerimiz ileri stirtilmiistiir. Aragtirmamiz sirasinda, elde ettigimiz cesitli kaynaklara dayanarak, asirlar
oncesine uzanan bu belgelerin giintimiiz ilim ve sanat camiasinda olmasi gerektigi kadar tanmip incelenmedigi sonucuna
varilmigtir.

Anahtar Sézciikler: II. Abdiilhamit, Ebu Umeyye, Vakfiye, Yangn

SHAM DOCUMENTS

Abstract: Evrak-1 Damascus “ Sham Documents “ together with early Islamic monuments, such as Mushaf, which was
classified in the Qur’an in the era of Hz Abu Bakr and accepted from the first copies sent to certain districts in the time of Hz
Osman. The Quran leaves, binders and various foundation documents that have been gathered together for about ten centuries.
While the writings on the ancestors of the ancestors of the first centuries of Islam cause this religion to create its own art within
the ages, The Sam Documents shed light on the subjects of Islamic calligraphy, art of illumination, art of binding and foundation
tradition as vivid witnesses of this change which took place in thousands of years. Documents have been taken from Sham
Umayyad Mosque, which is the place where the name comes from, as it has been preserved for many years-Umeyye Mosque-
Sham Umayyad Mosque and transferred to Topkap: Palace. The Emeviye Mosque had various fires in various centuries, the
last great fire in Ottoman rule in September 1893. It occurred during the reign of Abdiilhamit. In this great fire, together with
some documents damaged, the recovered documents were brought to the museum of Islamic science and arts, to be preserved
and repaired in the Ottoman capital, and the opportunity of benefiting from the scholarship was brought to the possession. In
this study, we tried to determine the adventure of the works of the Early Islamic Period as much as possible and the works and
documents in these fields through the Sam Evraklari. Our views on the appropriateness of the conditions of maintenance, repair,
storage, protection, sharing, display and publishing of these documents, each of which is considered to be an art masterpiece in
the field, have been put forward. Based on the various sources we have obtained during our research, these documents dating
back centuries have come to the conclusion that they are not as well-known and examined as they should be in today’s science
and arts mosque.

Keywords: II. Abdiilhamit, Ebu Umeyye, Endowment, Fire.
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Sekil 1. Safevi Dénemi’ ne ait Kur'an-1 Kerim’ de Ciltleme Sanati (Tarih Ogretmeni Hatice KUS' ait Fotograf Arsivi’nden).

Girig

Hz. Ebu Bekir’in hilafete gecmesinden sonra devam
eden Islam fetihleri siirecinde, Hz. Ebu Ubeyde Bin Cerrah
komutasidaki islam ordulari, basta Humus ve Sam (Dimask)
olmak tizere Antakya’ya kadar olan bolgeleri fethederek ilk
Islam devletinin smirlarim Anadolu’ya kadar dayandirmistir
1995; ss.108-109).
sinirlart  genislemeye basladik¢a, Miisliimanlar ve Islam

(Beksa¢ ve Yazia islam devletinin
dini, hakim olunan cografyalarimin iklim ve kiiltiiriinden
de etkilenerek kendine 6zgii bir mimari ve sanat tarzi
olusturmaya baglamigtir. Suriye'nin fethiyle burada gogalan
Islam cemiyetinin ibadetlerini rahatca yerine getirebilmeleri
i¢in bir ibadethane ihtiyact zuhur oldugunda, bu ihtiyaci
kargilayabilmek hususunda, sahabelerden bélgenin fethi ve
idaresiyle gorevlendirilmis olan Ebu Ubeyde b. Cerrah (582-
640), MS 4. asirdan kalma Roma dénemine ait bir tapmagmn
bazi kisimlarini camiye gevirmistir. Bugiin Ben-i Umeyye (-el
cami’ul-umevi) ya da kisaca Emeviye Camii diye bilinen camii,
on asirlik Islam eserleri olarak kabul edilen Sam Evraklarmin,
asirlarca muhafaza edildigi énemli bir ibadet ve ilim merkezi
olarak tarihe ge¢mistir (Beksag ve Yazict 1995; ss.108-109).
En eskisi MS.7/8 asirlara tekabiil eden orijinal bir¢ok tinik
belgeden olusan ve Evrak-1 Sam ismiyle son yillarda tekrar
giindeme gelen bu yazma eserler, binlerce yapraktan olusan
Kur’an sayfalari ile hat sanatina, kitap ciltleme sanatina, tezhip
sanatina ve Emeviler doneminden baslayarak Abbasiler,
Mogollar, Selguklu ve en nihayet Osmanlilar déneminde
kurulup igletilen Vakif miiesseselerine 1s1k tutmasi sebebiyle
¢alismamiza konu olmustur (Sekil 1).

Suriye’de bugiin yasanan savas ortami sadece Islam
doénemine ait en eski ve kutsal degerleri tehdit ve hatta yok
etmekle kalmayip, asirlardan beri medeniyete ev sahipligi
yapmus bolgenin tiim eski sakinlerine ait ortak miras eserlerini
de ayni tehlikeye maruz birakmigtir. Sam evraklarm asirlarca
mubhafaza eden Sam Emeviye Camii, mimarisi ve siislemeleri
ile en erken Islam eseri olmast yaninda, her ytizyilda emsalleri
arasinda itibar1 ytiksek ve kiymetli bir cami olarak yer almistir
fakat gtintimiizde i¢inde bulundugu savas sartlarindan dolay1
bir depo ve siginak vazifesi gormektedir.

Yaptigimiz arastirma ve incelemeler sonucunda $am
Evraklart ve hususiyetleri konusunda bir kag¢ gazetede sergi
haberi, sergi katalogu ve basin biilteni agiklamasindan bagka
ulusal ya da uluslararasi bir akademik arastirma, makale veya
kitap tarafimizca bulunamamustir. Bagbakanlik Osmanli Arsiv
Belgelerine gore, Emeviye Camiinin, degisik donemlerde
yanginlar ve restorasyonlar gecirdigi ve son biiyiik yanginini
da 1893 yilinda II. Abdiilhamit Doéneminde yasadigin
ogreniyoruz (BOA; Akt. Kazan 2016, ss. 334). Buna ragmen
Kazan'in calismasinda yangindan kurtarilabilen belgelerin
oldugu ve bunlarm Istanbul Topkapr saraymna nakledildigi
bilgisine yer verilmemistir. Bugiin Sam Evraklar1 olarak
bilinen bu belgelerin gerek Tiirk, gerek Diinya ilim- sanat
camiasi tarafindan uzun siire incelenme sansi olmamuistir.
Zira, Evrak-1 Sam bugiin Islam Eserleri Miizesi olarak bilinen
o zamanki adiyla Evkaf-1 [lmiye Miizesine nakledilmis (1913)
ve uzunca bir siire konservasyon ve restorasyon igin ilim ve
sanat camiasindan uzak tutulmustur.

5 Eylil 2010 yilinda Kur’an-1 Kerfm’in indirilisinin
1400. yihinda islam Eserleri Miizesinde Sevgi Kutluay ve Ali
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Serkander Demirkol'un kiiratorliigiinde acilan sergide, Sam
Evraklari ilk defa sanatkar ve ilgililerin teghirine sunulmustur.
Bugtin koruma altinda bulunan ve 250 bin yaprakli oldugu
ifade edilen Sam Evraklarmin 250 tanesi 2010 yilinda acilan
bu sergi icin konservatér ve restorasyon uzmanlarinca
hazirlanmisgtir. 50 tane tinik eserin sergide yer aldigini belirten
uzmanlar, Sam evraklariin yiiz binlercesi icinden sadece
bir kismi iizerinde 1964 yilindan bu yana konservasyon ve
restorasyon ¢alismalari baslatildigini, bu alandaki uzmanlarin
cogunlugunun da yabanci ilim ve sanat adamlar1 oldugunu
belirtmiglerdir.

Hig stiphesiz diinya tizerinde hig¢ bir kitabin Kur’an-1
Kerim kadar niishast hazirlanmamigti. Bu yiizden de
Kur’an’in yazim teknikleri essiz bir¢ok sanat dalinin ortaya
cikmasina ve gelisimine katkida bulunmustur. Istanbul fslam
Eserleri Miizesi’ nde bulunan $Sam Belgeleri incelendigi zaman
tarihsel stire¢ igerisinde Kur’an’in yaziminda kullanilan
tslubun, kitap stislemelerinde kullanilan figtirlerin ve ciltleme
tekniklerinin gelisim ve degisiminin nasil seyrettigini gormek
mimkindtir.

Sam evraklar1 arasindaki Kur’an-1 Kerim yapraklari,
sanatsal ozelliklerinin yani sira tizerlerinde bulundurduklar:
vakif kayitlari ile de hassaten énem arz etmektedir. Uzerinde
tarih kaydi ve hiikiimdar miihiirleri bulunan en eski Islam
devri evraklari, Sam Belgeleri olarak kayit edilmistir. Kog
Holding'in 20 Ekim 2016 tarihli Basin biilteninden edinilen
bilgiye goére; Sam Evraklarmmn bir kismu (60’a yakin eser)
“Kur’an-1 Kerim Sanati” ismi altinda ABD Washington’da
diinyanin en btiytik miize ve arastirma enstitiisti olan
Smithsonian biinyesindeki Artur M. Sackler Galerisi'nde 20
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Subat 2017 tarihine kadar ilgililer igin sergiye sunulmustur
(Anonim 2016).

Sam Emeviye Camii ve Evraklarinin Sosyal ve
Kiiltiirel Hayata Etkileri

Tarih boyunca birgok miiellif tarafindan sz konusu edilen
Emeviye Camii MO 1. yiizyila ait bir Roma mabedi ve onun
yaninda bulunan Theodosios Donemi’ ne ait (379-395) Aziz
Yohannes (Hz. Yahya) Kilisesi yerine inga edilmistir. MS.635'de
Dimagk’in fethinden sonra bu Roma mabedinin bir kism1 Ebu
Ubeyde Bin Cerrah tarafindan camiye ¢evrilmistir. Zamanla
bu caminin ihtiyaci kargilayamamasi tizerine Emevi halifesi
Velid Bin Abdiilmelik (705-715) tarafindan tapinak binasin
kalan kisminda bugtinkii biiytik camiinin insaat1 baslatilarak
Ebu Umeyye Bin Cerrahin yaptirdig1 bina ile birlesmistir
(Beksag ve Yazicar 1995; 109). Cesitli donemlerde kaleme
alinan seyyah ve tarihgilerin eserlerinden edinilen bilgiye
gore; Sam Emeviye Camiinin sosyal, siyasal, ilmi ve dini
hayattaki yeri olduk¢a ¢nemlidir. Camii hemen her yiizyilda
dinamik ve fonksiyonel olmakla cevresini her daim bir cazibe
merkezi kilmistir. Arsiv belgeleri ve dénemin sahitlerinin
ifadelerine gore Emevilerden, Osmanlilara degin her dénem
bir ilim merkezi olan caminin, giderlerini karsilamak {tizere
Camiide Hz.
Osman'in Suriye’ye gonderdigi ve Zehebi'nin, Taberiye’den

cesitli vakiflar kurulmus ve igletilmigtir.
bu camiye getirildigini soyledigi Mushaf bulunmaktadir.
fbn-i Ciibeyr (1184) kapali bir sandikta tutulan bu Mushafin
her giin namazlardan sonra, Ibn-i Batuta ise her cuma ogle

namazlarindan sonra agildigini, Mushafi 6pmek icin biiyiik bir

Sekil 2. Abbasi Dénemi Hz. Ali'ye izafe edilen Kur'an-1 Kerim (Tarih Ogretmeni Hatice KUS' ait Fotograf Arsivi’ nden)
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izdiham yasandigim belirtmistir. Camii degisik zamanlarda
dini ilimlerin tahsil edildigi, 6grenci ve 6gretmenlerin de
bir arada yasadig: bir kiilliye islevi gérmiistiir. 17. yiizyilda
Sam’1 ziyaret eden Abdurrahman El-Hiyari buradaki egitime
cok ragbet edildigini, hocalarma Miiderris'iil Kubbe
denildigini kaydetmistir. Ayrica, yapilan ilmi sohbetlere farkl
tilkelerden ileri gelen alimlerin de katildigini, soru kabul
edip cevapladigini, bu sohbetlerde ilmi yeterliligin ispata
calisildigini ve eger ilim sahibi kendini Kubbetii’l-Nesr denilen
bu ilim sohbetlerinde kanitlayamaz ise ulema ve halk arasinda
iltifata mazhar olamayip tutunamadigint yazmstir (Beksag ve
Yazic1 1995; ss.108-109).

Emeviye Cami iki biiylik yangindan sonuncusunu II.
Abdiilhamit déneminde yagsamigtir, caminin yapim ve onarim
isinin 0 zaman igin oldukga itina ve gayretle ytirtitiilldigi
Bagbakanlik Osmanli Arsivlerindeki kayitlardan tespit
edilmistir. Aym dénemde Istanbul’da biiyiik bir depremin
yasanip oldukca yiiksek tahribat ve can kaybi yasandig:
dikkate alininca, Caminin, islam’in ilk ibadethanelerine
ornek olmasi ve ilk Islam eserlerine ev sahipligi yapmast
hasebiyle gereken hassasiyeti gostermek adina tamirati
yapilirken orijinal halinden taviz verilmedigi gozlemlenince
bunun o giinkii sartlarda olaganiistii bir ¢aba ve zarafet
eseri oldugu kamisit hasil olmustur. Camideki yiiz binlerce
evrak 1911 yilinda Topkapr Sarayina getirilerek sonradan
bugiin Islam Eserleri Miizesi olarak adlandirilan, o zamanki
adiyla Evkaf-1 Islamiyye Miizesi olan vakfa nakledilmistir
(BOA; Akt. Kazan 2016; ss. 335). Abdiilhamit donemi
arsivlerinde yangin, tamirat stireci en ince ayrintilarina kadar
belgelendigi halde Sam Evrak: olarak bilinen belgelerin pek
dillendirilmeden sessizce miizeye nakli merak uyandiricidir.
Belgeler sadece Islam’in ilk yazili 6rnekleri olmalar1 agisindan
degil, vakif kayitlar1 araciligiyla donemin iktisadi, sosyal,
siyasal, kiiltiirel tarihine dair bilgi vermesi ve ayni zamanda
ciltcilik, tezhip, hat sanati gibi pek ¢ok sanat daliun icra
yontemleri ve gelisimini takip agisindan da 6nemlidir (Ates
1978; ss. 27-90). Degisik ytizyillarda el degistiren Sam kenti,
yeni sahiplerinin katkilariyla birlikte hem sanat hem tarih ve
hem de ilahiyat bakimindan ¢ok 6nemli belge ve bilgilere ev
sahipligi yaparak $am Evraklarimn igerik ve miktarmi daha
da zenginlestirecektir. Bu belgeler ytiz binlerce Kuran yapragi,
deri cilt 6rnekleri, degisik dénemlerde Emevi, Fatimi, Abbasi,
Selguklu (ilk biiyiik yangindan sonra caminin onarimini
yapan Biiyiik Selguklu Hiikiimdari Meliksah'tir.), Eyyiibi,
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Osmanli, Mogol hiikiimdarlari ve vakfiyyelerine ait belgeler,
el yazmalari, miihiirleri igeren farkli igerikte evraklardan
olusmaktadir. Bugiin pek cogunun akibeti bilinmemekle
birlikte, 1911’de son yangindan sonra, kurtarilan 250 bin
yaprak kadar evrak, Istanbul'a getirilerek giiven altina
almabilmigtir.

Sonug ve Tartigma

Sam Evraklarmin asirlarca ev sahipligini yapan Emevi
Camii, mimari 6zellikleri, tarihgesi, faaliyetleri ve yangimlari
ile pek c¢ok kez arastirma konusu olmakla birlikte, inceleme
konumuz olan Sam Evraklari hakkinda ¢ok fazla malimat
sahibi olmamamizin sebebi, ihtimaldir ki belgelerin kiilliyetli
bir kisminin yangmlarda yok ya da harap olmasiyla ve
Istanbul’a getirildikten sonra da uzunca bir siire inceleme ve
arastirmaya kapali olmastyla agiklanabilir.

Sam evraklar1 sadece islam dini, ilmi ve islam eserleri
agisindan degil, tim insanlik acisindan uygarligin sanat,
iktisat, siyaset ve tarihine 1s1k tutmasi hasebiyle kiymetlidir.
Gliniimtizde bu cografyada yasananlar, sadece bugiin var
olan insanlarin degil, heniiz var olmamis gelecek neslin de
sorunudur. Ciinkii bu ve benzer savaslarda kaybolan eserler,
ortak kiiltiir eserleridir ve tiim insanligin ortak mirasidir. Kalds
ki bunlar sadece sanat ya da din alaninda degil yasanan tarihe
151k tutma agisindan da ¢ok 6nemli belgelerdir. Bu belgelerin
korunmasi, saklanma kosullari, sergilenme kosullari, ilmi
camiada arastirma kosullari nedir, uygulama kosullarina riayet
ediliyor mudur, belgeler arastirmacilarin incelemesine ne
derecede agiktir tam ve kesin bilgilere ulagilamamusgtir. Sahibi
bulundugumuz esi ve benzeri olmayan bu eserleri koruma
ve inceleme kosullarimiz, ilmi uygulama kriterlerine gore
yapilmasi tek temennimiz iken; ¢alismamiz, konuya dikkat
gekerek bizden daha nitelikli aragtirmacilarin bu konuda daha
detayli arastirma yapmalarina onciiliik edecektir.

Tesekkiir

Calismamizda bize biiyiik emek veren ve Tarih dersi
konularimna farkl bir bakis agisi gelistirmemizi saglayan Tarih
Ogretmenimiz Hatice KUS' a tesekkiirii bir borg biliriz.

Anonim 2016. Kog¢ Holding Basin Biilteni. 20 Ekim 2016. koc.com.tr/tr-tr/
koc.../basin.../PressRelease/Smithsonian-Basin-Bulteni-20_10_2016.p. Son
erisim tarihi: 24.02.2018.

Ates, I, 1978. Sam Umeyye Cami ve Vakfiyyesi. Vakiflar dergisi. Cilt.XIl 5.27-
90.

Beksac, A. E., Yazici, T. 1995. Emeviyye Camii. DIA. Cilt.11. s. 108-109.

Kazan, H. 2016. 1893 Yangini Sonrasi Sam Emevi Camii Restorasyonu.
Bagbakanlik Osmanli Arsivi, irade Hususi Evraki.17/13. Ss.334.

Kazan, H. 2016. 1893 Yangini Sonrasi Sam Emevi Camii Restorasyonu.
Bagbakanlik Osmanli Arsivi, Yildiz Perakende Arzuhal ve Jurnaller. 27/79. ss.
335.



BiLIM ARMONISI - Cilt: 1 - Sayi: 1, (35-38)

Kefirde Asitlik Degisimi ve
Serum Ayriimasinda
Meyvelerin Etkisi

” ANTALYA “
MILLIEGITIM MODORLOGO

Arzu ALY, Kuzey YILDIZ?

! Yusuf Ziya Oner Fen Lisesi, Antalya, Tiirkiye.
2 Arastirma Gelistirme Egitim ve Uygulama Merkezi, Istanbul, Tiirkiye.
* mervana07@gmail.com

Gelis Tarihi: 20.03.2018 Kabul Tarihi: 20.06.2018

OZET: Kefir genellikle sade tiiketilmekle beraber meyveli sekilde de tiiketilebilmektedir. Ulkemizde giinden giine nemi ve
titkketimi artan fermente bir stit tirtinii olan kefirin tiiketim miktar: hakkinda istatistiksel olarak kesin bilgilere ulagilamamigtir.
Bu galismada meyvelerin kefirin asitligi ve serum ayrilmasi tizerine etkisi arastirilmistir. Calismada piyasadan satin alman
starter kiiltiir ile mayalanan gojiberryli, yaban mersinli, muzlu ve sade kefirler iiretilerek 14 giin boyunca cam meziirler i¢inde
buzdolabinda bekletilmistir. Birinci, yedinci ve on dérdiincti giinlerinde pH degerlerinin 6l¢iimii ve serum ayrilmas: deneyleri
yapilmustir. Arastirma sonucunda meyvelerin kefiri igilebilir kivamda tuttuklar1 gézlenmistir. Depolama stiresi boyunca asitlik
yani pH degeri en az degisen 6rneklerin gojiberry ve yaban mersini meyveleri ile hazirlanilan érneklerde oldugu belirlenmistir.
En az serum ayrilmas: degerine sade kefirde rastlanmis olup, en yiiksek serum ayrilmas: degeri muzlu kefir 6érneklerinde
gozlenmistir. Calismamizin amact kefirin daha sevilerek tiiketilen bir iirtin olmasinin yaninda diyet yapan bireyler ve gocuklar
tarafindan ilgi gérmesini saglamaktir.

Anahtar Kelimeler: Asitlik, depolama, kefir, meyve, serum ayrilmast.

ACIDITY IN KEFIR AND EFFECTS OF FRUITS ON SERUM SEPARATION

ABSTRACT: Kefir is typically produced without any additives but also various fruits can be added to the formulation as
a flavoring ingredient. The importance and consumption rates of Kefir are increasing day by day in Turkey but there is no
statistically reliable information about the consumption amount. In the present study, the effect of various fruits that used in Kefir
production on the acidity and serum separation of the product were investigated. In the study, gojiberry, blueberry, banana-added
and fruit free kefir products were fermented in the graduated cylinder with starter culture that purchased from the local market
and were kept in there frigerator for 14 days. On the 1st, 7th and 14th days, pH measurements and serum separation experiments
were performed. As a result, it was observed that the fruits keep the Kefir in a drinkable consistency. Also, during the storage
period, it was determined that the samples prepared with gojiberry and blueberry fruit exhibited the least change in the pH value.
The lowest serum separation was found in fruit free Kefir samples, while the highest in banana-added Kefir samples. As a result
of our study, it can be said that the fruits increase the textural and sensory qualities of Kefir. For this reason, it is considered that
more consumer groups will be attracted towards Kefir consumption with the new formulations to be developed.

Keywords: Acidity, storage, kefir, fruit, serum separation




36 KEFIRDE ASITLIK DEGISIMI VE SERUM AYRILMASINDA MEYVELERIN ETKISI

GiRiS
Evlerde
Cumbhuriyetleri, Rusya, Avrupa Ulkeleri ve ABD’de sanayi

geleneksel olarak ftiretilen kefirin  Tiirk
Olgekli tiretimi yapilmaktadir. Ancak tilkemizde de sanayi
Olgekli kefir iiretimi yapilmakta ve kefir siit tiriinleri
pazarinda kendine yer bulmaya ¢alismaktadir (Aliyev 2006).
Tiirk Gida Kodeksi Fermente Siit Uriinleri Tebligi'ne gore
kefir; fermentasyonda spesifik olarak Lactobacillus kefiri,
Leuconostoc, Lactococcus ve Acetobacter cinslerinin degisik
suglari ile laktozu fermente eden (Kluyveromyces marxianus)
ve etmeyen mayalart (Saccharomyces unisporus, Saccharomyces
cerevisiae ve Saccharomyces exiguus) igeren starter kiiltiirler ya da
kefir tanelerinin kullanildig1 fermente siit tirtinii olarak ifade
edilmektedir (Anonim 2009). Bu calismanin amaci son yillarda
faydali oldugu yapilan bilimsel arastirmalarla kesinlegen kefir
icerisine degisik meyveler katilarak her yastan tiiketici icin
¢ok daha uygun bir formda ve ilgi cekici 6zelligiyle tiiketimini
arttirmaktir. Bu calismanin diger amaci kefirin kalitesini
belirlemede 6nemli bir unsur olan pH degisimine ve serum
ayrilmasina karst meyvelerin yaptiklari etkiyi gozlemleyip en
az degisim gosteren kefir 6rneginin hangi meyvede oldugunu
belirlemek ve bundan sonra yapilacak olan ¢alismalar icin bir
6n c¢alisma olmasina yardimci olmaktir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Calismada kullanilan tam yaglh UHT siit, kefir starter
kiltiirti ve tiretimde kullanilan yaban mersini, gojiberry ve

muz meyveleri Antalya ilinde bulunan marketlerden satin
alimmustir.

2.2, Metot
2.2.1. Kefir Uretimi igin Meyvelerin Hazirlanmasi
ve Kefir Uretimi

Kefir tiretimi icin kullanilan yaban mersini, gojiberry ve
muz meyveleri en ufak hale gelene kadar blender yardimiyla
parcalanmustir (Sekil 1). Calismamizda 250 ml 6lgeklere
sahip dort ayr kefir tiretilmistir. Bu kefirler muzlu, yaban
mersinli, gojiberryli ve sade olarak gruplandirilmistir. Sade
kefir yapiminda oda sicakliginda (25°C) bulunan 250 ml’
lik stit igerisine sadece starter kiiltiir ilave edilmistir. Diger
kefirlerin tiretimi igin hazirlanmis olan meyve parcaciklari
starter kiiltiir ile birlikte stit icerisine ilave edilmis ve tiim
kefirler pH degeri 4.6 olana kadar oda sicakliginda agz1 kapal
bir sekilde mayalanmaya birakilmustir (Sekil 2). Mayalanmast
tamamlanan bir baska deyisle pH degeri 4.6 olan kefir
ornekleri 4°C’de buzdolabi igerisinde 250 ml’lik kavanozlarda
agz1 kapal bir sekilde depolanmugtr.

2.2.2. Serum Ayrilmasi ve pH Olgiimleri

Orneklerin serum ayrilmasi degerleri Koksoy ve Kilig
2004'de belirtilen methoda gore yapilmig olup 100 ml'lik
meziirler igerisine her bir kefir 6rnegi igerisine 50 ml
konularak 4°C de depolamaya birakilmis ve depolamanin 1.,7.
ve 14. giinlerinde oOlctimleri gerceklestirilmistir. Calismanin
bu asamas1 Sekil 3'te gosterilmistir. Ayrica 6rneklerin birer

Sekil 1. Meyvelerin blender yardimiyla kiictik parcalara ayrilmasi.
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Sekil 2. Meyveli ve sade kefirlerin gruplandirilarak inkiibasyona birakilmasi.

elge efir orneklerinde 14 g e de meydana gelen pH degeri deg e
Zaman o Depolamanin 1. Depolamanin 7. Depolamanin 14.
ey PO Ging PO Gind PO Gini
Kefir -
Gesidi [pHI [pHI [pHI [pH
Sade 6.9 4.6 5.0 54
GojiBerry 6.9 4.6 4.7 4.9
Muz 6.8 4.6 4.7 5.1
Yaban mersini 6.9 4.6 48 49

Cizelge 2. Kefir 6rneklerinde 14 giinliik depolama siiresi icerisinde meydana gelen serum ayrilmasi.

Zaman Depolamanin Depolamanin
Depolamanin 1.Giinii
Kefir Cesidi 7. Giinii 14. Giinui
Sade 50 ml 49 ml 48 ml
GojiBerry 50 ml 48 ml 44 ml
Muz 50 ml 45 ml 43 ml
Yaban mersini 50 ml 48.5 ml 45 ml

haftalik 6lgtim araliklariyla pH degerleri 6lgtim araligi 0-14
pH olan 0,1 hassasiyetle ¢alisan PH -107 marka pH metre ile
olgiilmiistiir. Olgiilen pH degerlerinin depolama boyunca ne

kadar sabit kaldig1 degerlendirilmistir.

3.BULGULAR

Kefir 6rneklerinde 14 giinliik depolama siiresi boyunca
pH ve serum ayrilmasi degerleri Cizelge 1 ve Cizelge 2'de

sunulmustur.

4, Sonuc ve Tartigma

Kefirin bilesimi ve fizikokimyasal Ozellikleri, kefir
yapiminda kullanilan stitiin niteliklerine, kefir yapimi igin
gerekli olan inkiibasyon siiresine ve depolama kosullarina
bagh olarak degismektedir (Yiiksekdag ve Beyatli 2003).
Kefirlerin depolama siireleri igerisinde pH degerindeki
degisimin en az gojiberry ve muz meyveleri ile yapilan
kefirlerde meydana geldigi gortilmistir. Calismada pH
degerleri 4.6 -5.4 degerleri araliginda degismistir. Koca
2016’da yaptig1 tez calismasinda pH degerlerini 4.30 ile 4.84
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Sekil 3. Meyveli ve sade kefirlerin gruplandirilarak serum ayrilmasi 6l¢im.

degerleri arasinda degistigini belirlemistir ve kontrol grubu
olan sade kefirin pH degerinin meyveli kefire gére daha
yiiksek seyrettigini belirtmistir. Bu agcidan bizim calismamizla
uyum gostermis ancak pH degerleri bizim calismamizdan
daha yiiksek seyretmistir. Calisma boyunca pH degerlerinde
belirlenen artisin sebebinin meyvelerin olgunlasmasindan
kaynaklandig disiintilmektedir. Meyvelerde olgunlasmanin
ilerlemesi gozlenen asitlik azalismin  nedeni  oldugu
bilinmektedir (Koyuncu vd. 2005). Alpkent ve Kiigiikgetin
(2000)in yaptiklar: caligmada farkli sicakliklarda, 21 giin
siireyle kefir 6rneklerini depolamuslardir. Orneklerin serum
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ayrilmast miktarinin depolama sicakliginin ve depolama
stiresinin  artigina bagl olarak artthigim saptamiglardir.
Calismamizda, depolama siiresinin artmasiyla cizelge 2’de
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Ulkemizde &zellikle Akdeniz kiyilarinda yayilim gosteren Paracentrotus lividus, bilinen 1000’den fazla denizkestanesi
taksonundan biridir. Echinodermata subesine mensup P. lividus ile yapilan farkli ¢alismalarda kullanildig1 gibi gonadlariin
besin olarak tiiketimi de oldukca yaygindir. Bu ¢alismada P. lividus gonad 6ziitiiniin bir model organizmada viicut diizeyinde
rejenerasyon etkisi gozlenmistir. Distile su ile karistirilarak elde edilen %20, %30, %40, %50, %60, %70, %80, %90 ve distile su
eklenmeden yalnizca gonadlari ezerek %100 konsantrasyonlardaki 9 farkli 6zt Eisenia foetida (Kirmizi Kaliforniya Solucani)' min
yaralar1 tizerine uygulanmis ve etkileri gézlenmistir. Ttim deney gruplarina yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen iyilesme
siireleri veri seti haline getirilmistir. Deney gruplar1 arasinda herhangi bir farkin bulunup bulunmadig degerlendirilmis ve
hangi gruplarin hangilerine benzer veya hangilerinden fark: oldugunu gérmek amaciyla ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmigtir.
Oziitiin uygulanmadig bireylerin iyilesme siireleri oldukga uzunken, uygulanan bireylerin iyilesme hizinda ciddi bir artis vardir.
Farkli konsantrasyonlara bagl olarak da iyilesme siireleri farklilik gostermektedir. %40'lik konsantrasyona sahip 6ziit uygulanan
gruptaki bireylerde en uzun iyilesme siireci kaydedilmistir. %70'lik konsantrasyona sahip 6ziitiin uygulandig1 grup test edilen
gruplar igerisinde en hizli iyilesme stirecini gésterdiginden en basarili grup olarak tanimlanmustir. %80 ve %90'lik konsantrasyona
sahip oziitlerin uygulandig1 gruplarin sonuglar1 %70lik konsantrasyona sahip oziitlin uygulandigr ikinci gruba yakin sonuglar
verse de onun kadar etkili degildir. Calismamizin sonucunda P. lividus gonad &ziitiintin E. foetida bireylerinde viicut diizeyinde

rejenerasyonda etkili oldugu kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Denizkestanesi, Oziit, Yenilenme, Kirmiz1 Kaliforniya Solucani, Gonad

EXAMINATION OF THE EFFECT OF PARACENTROTUS LIVIDUS GONAD ECTRACT
ON THE REGULATION OF WOUND AND BODY-LEVEL REGULATION IN EISENIA FOETIDA INDIVIDUALS

ABSTRACT: Paracentrotus lividus is one of the more than 1000 known sea-urchin species which spreads in our country
especially on the Mediterranean coast. P. lividus which is a member of Echinoidea is used in different scientific studies and its
gonads consumption as a food is quite common. In this study P.lividus gonad extract’s effect of rejenaration at the model organizm
on body level has been observed. Extracts of nine different concentrations (20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80% and 90%) which
obtained as a mixture of distilled water and 100% concentration which obtained just with the oppression of gonads. the extracts
have been applied on the wounds of Eisenia foetida (Red Wiggler Worm) and its effects have been observed. The healing periods
that obtained as a result of the extract application on the groups formed as a data set. It has evaluated that whether or not the
groups have difference and to observe which groups are similar or different from the other groups, it has carried out a multiple

comparison test. The worms which the extract has not been aplied, healed up in a very long time. However the worms which
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the extract has been applied, healed up in a very short time when it is compared with the worms which the extract has not

been aplied. Depending on the different concentrations, the period of worms’ healing period varies. The extract which has 40%

concentration applied on the first group and results show that the group has the longest healing period. The extract which has 70%

concentration applied on the group and the results show that this group is the most successful when it is compared with the other

tested groups because of the shortest healing period. The extract which has 80% and 90% concentrations applied on the groups

and these groups have close results with the group which has 70% concentration but they are not as effective as that group. As the

result of our study P. lividus gonad ectract is effective on the rejeneration of the E. foetida individuals at the body level.

Keywords: Sea-urchin, Extract, Regeneration, Red Wiggler Worm, Gonad

1. Girig

Denizkestanesi, Echinodermata (Derisi dikenliler) subesine
mensup bir bentik canlidir (Bagginar 2009). Paracentrotus
lividus, Echinoidea takimi igerisinde yer alan 1000’den fazla
denizkestanesi tiiriinden bir tanesidir (Cruz-Garcia 2000).

Ulkemizde 6zellikle Akdeniz kiyilarmda yayihm gosteren
P. lividus’a tim denizlerimizde rastlanmaktadir. Ancak
kuzeyden giineye dogru inildikge birim alandaki sayinin
yiikselis gosterdigi gozlenmektedir (Artiiz 1992).

1000 metreye kadar olan derinliklerde yasayan P. lividus'un
dikenleri biiytik ve kalindir, fakat seyrektir. Dikenlerini
hareket ettirebilmektedirler. Herbivor beslenen bu canl
tiirtiniin besin kaynaklarimi ¢ogunlukla yosun hayvanciklari
(Bryozoa), foraminiferler ve kabuklular olusturmaktadir
(Oztiirk vd. 2003). P. lividus, yarim kiire seklinde bir kabuga ve
bastk bir karin bolgesine sahiptir. Dikenleri sivri ve sik olan bu
tiirtin cap1 5 cm, dikenleri ise 3 cm uzunlugundadir (Geldiay
ve Kocatas 2002).

Marmara Denizi'nde, 0Ozellikle kirlenme kokenli
vejetasyonun arttigr bolgelerde, son senelerde baskin tiir
egilimine girmislerdir. Tiim denizlerimizde sahillerde
sifir derinlikten itibaren dagilim gostermelerinin yaninda,
termoklin altinda Akdeniz koékenli su tabakasi icinde
yayilmiglardir (Artiiz 1992). Tiirkiye’de deniz kestaneleri
tizerine yapilan calismalar daha ¢ok P. lividus tizerine olup
biyokimyasal komposizyon (Dinger 2004), embriyotoksik
(Oral ve Uysal 1996; Oral 2000), yetistirme teknikleri (Lok vd.
2002), biyo-ekolojik (Unsal 1973), ve gonadosomatik indeks

tizerinedir (Lok ve Kose 2006).

Denizkestaneleri, ozellikle P. lividus, begenilen tadi ve
afrodizyak ozelligi ile insanlar tarafindan da besin olarak
kullanilmaktadir (Kose 2005; Lok ve Kose 2006; Anonim 2008).
Denizkestanelerinin besin olarak tiiketilen kisimlar1 olgun
gonadlaridir. Besin degeri oldukga yiiksek olan (Cizelge 1) bu
gonadlar canli (taze) olarak yapilan preparasyon sonrasinda
suyundan ayrilip (dehidrasyon) bazi kimyasallar yardimiyla
dayanikhilik saglandiktan sonra kalitelerine gore ya tahta
(balsa) kutucuklar iginde dizili olarak taze ya da daha diistik
kalitelerde torbalanmis olarak (polybag-bulk), dondurulmus
olarak veya serin muhafaza statiisiinde pazara sunulmaktadir
(Artiiz 1992).

Literatiir besin
tiiketildiginin  bilinmesine ragmen, hiicre yenilenmesine

taramalarinda  gonadlarin olarak

etkisine dair bir arastirma bulunamamustir. Bu ¢alismada P.
lividus bireylerinin gonadlarindan elde edilen 6ziitiin model
organizma Eisenia foetida bireylerinde viicut diizeyinde
rejenerasyona etkisini arastirmak amaglanmustir.

Cizelge 1. 100 gram denizkestanesi gonadinin

icerdigi ortalama besin degeri (Artiiz 1992).

Yag - Kalori 29 kcal
Total Yag 16 gr
Kolesterol 55mg

2, MATERYAL VE METOT

Aragtirma temel olarak 1 kontrol ve 9 deney grubu tizerinde
gerceklestirilmigtir. Calisma 9-20 Subat 2018 tarihleri arasinda
Antalya BILSEM laboratuvarinda asagidaki deneme diizenine
gore sekillendirilmistir. Calismada model organizma olarak
Eisenia foetida (Kirmizi Kaliforniya Solucani) kullanilmugtr.

2.1. Eisenia foetida Bireylerine Uygun Ortam Hazirlanmasi

Her bir grupta 100 adet Eisenia foetida bireyi kullanilmistir.
Calismada 400 gr toprak igerisinde oda sicakhiginda (25°C),
esit besin miktari ile hazirlanan akvaryumlar (65x31x42 cm)
kullanilmugtir (Sekil 1).

2.2. Paracentrotus lividus Bireylerinden Gonadlarin
Cikarilmasi

Biyometrik ol¢timlerden sonra bir bistiiri yardimiyla
kesilen 15 adet P. lividus’un periviskeral boslugunda bulunan
sivi bosaltilmis ve sindirim sistemi temizlenerek gonad
loplart alinmugtir (Sekil 2, 3). Gonadlarin agirliklar: ayrica
kaydedilmistir (Cizelge 2).

2.3. Gonad Oziitiiniin Hazirlanmasi

15 adet P. lividus erkek ve disi bireylerinden elde edilen
toplam 30,96 gram kiitleli gonadlar 3,4 gramlik dokuz gruba
ayrilmistir.

Birinci gruba 13,6 ml; ikinci gruba 7,9 ml; tigiincii gruba 5,1
ml; dordiincti gruba 1,7 ml; beginci gruba 2,2 ml; altinct gruba
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Sekil 1. Eisenia foetida bireyleri icin hazirlanan akvaryumlardan
bir tanesi.

Sekil 2. P lividus bireylerinden gonadlarin alinmasi

Cizelge 2. Denizkestanelerinin yukseklik, cap, total agirlik ve gonad kutleleri 6lgtimleri

Birey No Yukseklik (mm) Cap (mm) Total Agirlik (gr) Gonad Kitlesi (gr)
1 19,20 39 19,57 0,86
2 26 49,81 32,41 1,32
3 22 41 25,80 1,53
4 19,21 36,06 44,38 2,86
5 26,25 43,64 35,73 3,03
6 18,01 32,59 14,16 1,37
7 23,95 43,79 32,53 1,31
8 20,27 39,52 24,75 1,63
9 27,80 42,60 38,64 4,08
10 22,40 40,82 22,56 2,72
11 18,64 38,52 16,20 1,64
12 20,82 40 20,65 1,98
13 21,65 39,06 19 2,75
14 26,72 45 39,65 2,32
15 15,6 31,3 13,67 1,56

1,4 ml; yedinci gruba 0,85 ml; sekizinci gruba 0,37 ml distile su
eklenerek %20, %30, %40, %50, %60, %70 ve %80 oranindaki
konsantrasyonlar elde edilmistir. Dokuzuncu gruba ise distile
su eklenmeden yalnizca gonadlari ezerek %100 oranindaki
konsantrasyon elde edilmistir.

2.4.Uygulama

Her gruptan 100, toplamda 1800 adet yaklasik olarak esit
boy ve cesamette Eisenia foetida bireyleri 26. segmentlerinden
kesilmistir. Deney gruplar1 bireylerinin yaralarma 48 saat
ara ile gonadlardan gikarilan 6ziit cam bir spatiil yardimiyla
uygulanirken kontrol grubu Dbireylerine hicbir islem
uygulanmamugtir.

Ik deney grubu bireylerine %20, ikinci deney grubu
bireylerine %30, {iglincii deney grubu bireylerine %40,
dordiincti deney grubu bireylerine %50, beginci deneye
grubu bireylerine %60, altinc1 deney grubu bireylerine %70,
yedinci deney grubu bireylerine %80, sekizinci deney grubu

bireylerine %90, dokuzuncu deney grubu bireylerine %100
konsantrasyonlarina sahip 6ziitler uygulanmigtir. Tim bu
periyodik iglemler sirasinda; 6 saatte bir Eisenia foetida’larin
yaralar1 kontrol edilmistir (Sekil 4). Kontrol grubundaki 100
adet Eisenia foetida 26. segmentlerinden bistiiri yardimiyla
kesilerek deney diizenegine alinmustir.

2.5, Istatistiksel Analiz

Tiim deney gruplarinda yapilan uygulamalar sonucunda
her bireyde elde edilen iyilesme stireleri kaydedilmis
olup, bu siireler MS. Excel 2010 programinda veri seti
haline getirilmistir. Bu veri setleri kullanilarak, normal
dagilim analizleri yapilmis, normal dagilan verilerde deney
gruplari arasinda herhangi bir farkin bulunup bulunmadig:
ANOVA testi ile SPSS, IBM Stat. 21.00 programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Diger taraftan, farkli olan gruplardan
hangileri digerlerinden farkli, hangileri benzer sorusuna yanit
aramak icin ¢oklu kargilagtirma testi (Duncan) uygulanmistir.
Tiim bu analizler i¢in hesap degerleri, giiven olasiliklar1 ayrica
verilmis ve hata pay1 %5 olarak alinmigtir.
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Sekil 3. P, lividus gonadlari

3. BULGULAR

Acilan yaralara yapilan uygulamalar sonrasmnda %20
konsantrasyon uygulanan deney grubundaki bireylerin
yaralarina 24 saat sonunda bir cisim dokunduruldugunda
bireyler tepki vermis ve yara bolgelerinde goézle goriiliir
sigkinlik tespit edilmistir. Bireylerdeki 26. segmentlerin hentiz
yenilenmis olmadigi goézlemlenmistir. 6 saatte bir cismin
dokundurulmas1 tekrarlanmis, bunun sonucunda iyilesme
stirecinin 120 saatten sonra basladig1 ve bu stirecin 180 saate
ulastig1 gozlemlenmistir. Ortalama iyilesme siiresi 153,9 saat
olarak tespit edilmistir.

%30  konsantrasyon uygulanan deney grubundaki
bireylerin  yaralarina 24 saat sonunda bir cisim
dokunduruldugundabireyler tepkivermis ve yarabolgelerinde
gozle goriliir siskinlik tespit edilmistir. Bireylerdeki 26.
Segmentlerin heniiz yenilenmis olmadigi gozlemlenmistir.
6 saatte bir cismin dokundurulmas: tekrarlanmis, bunun
sonucunda iyilesme siirecinin 114 saatten sonra bagladig1 ve
bu stirecin 168 saate kadar ulastig1 gézlemlenmistir. Ortalama
iyilesme stiresi 139,86 saat olarak tespit edilmistir.

%40  konsantrasyon uygulanan deney grubundaki
bireylerin  yaralarina 24 saat sonunda bir cisim
dokunduruldugunda bireyler tepki vermis ve yara bélgesinde
gozle goriliir siskinlik tespit edilmistir. Bireylerdeki 26.
Segmentlerin heniiz yenilenmis olmadigi gozlemlenmistir.
6 saatte bir cismin dokundurulmas: tekrarlanmis, bunun
sonucunda iyilesme siirecinin 132 saatten sonra bagladig1 ve
bu siirecin 196 saate kadar ulastig1 gbzlemlenmistir. Ortalama

iyilesme stiresi 158,27 saat olarak tespit edilmistir.

%50  konsantrasyon uygulanan deney grubundaki
bireylerin  yaralarina 24 saat sonunda bir cisim
dokunduruldugunda bireyler tepki vermis ve yara bolgesinde
gozle goriliir siskinlik tespit edilmistir. Bireylerdeki 26.
Segmentlerin hentiz yenilenmis olmadigi gozlemlenmistir.
6 saatte bir cismin dokundurulmasi tekrarlanmis, bunun

sonucunda iyilesme stirecinin 72 saatten sonra basladig1 ve

Sekil 4. 6 saatte bir yapilan kontrol islemi

bu stirecin 138 saate kadar ulastig1 gézlemlenmistir. Ortalama
iyilesme stiresi 97,8 saat olarak tespit edilmistir.

%60 konsantrasyon uygulanan deney grubundaki
bireylerin  yaralarina 24 saat sonunda bir
dokunduruldugunda bireyler tepki vermis ve yara bélgesinde
gozle goriiliir siskinlik tespit edilmistir.

cisim

Bireylerdeki 26. segmentlerin heniiz yenilenmis olmadigt

gozlemlenmistir. 6 saatte bir cismin dokundurulmas:
sonucunda iyilesme stirecinin 72
saatten sonra basladig1 ve bu siirecin 102 saate kadar ulastig
gozlemlenmistir. Ortalama iyilesme stiresi 84,66 saat olarak

tespit edilmistir.

tekrarlanmis, bunun

%70 konsantrasyon uygulanan deney grubunda aym
siirede ve ayni kosullar altinda bireylerin yaraya degdirilen
cisme karsi daha az tepki verdigi gozlenmistir. Segment
yenileme igleminin daha hizli gergeklestigi tespit edilmistir.
6 saatte bir cismin dokundurulmas: tekrarlanmis, bunun
sonucunda iyilesme stireclerinin 24 saat ile 48 saat arasinda
degistigi ve ortalama iyilesme stiresinin 34,32 saat oldugu
tespit edilmisgtir.

%80 konsantrasyon uygulanan deney grubundaki
yaralarina 24  saat
dokunduruldugunda bireyler daha az tepki vermis ancak
yenilenmeye  baslamadigindan  iyilesme
stirecinin de baglamadig1 goriilmiistiir. 6 saatte bir cismin
dokundurulmas: tekrarlanmis, bunun sonucunda iyilesme
siireglerinin 30 ile 54 saat arasinda degistigi gozlemlenmistir.
Ortalama iyilesme siiresi 38,4 saat olarak tespit edilmistir.

bireylerin sonunda bir cisim

segmentler

%90 konsantrasyon uygulanan deney grubundaki
bireylerin  yaralarmma 24 saat sonunda bir
dokunduruldugunda bireyler daha az tepki vermis ve baz
bireylerin segmentlerini yenilemeye baglamis olduklar
gozlemlenmistir. 6 saatte bir cismin dokundurulmasi
tekrarlanmuis, sonucunda iyilesme stirecinin 24
saatten sonra bagladig1 ve bu stirecin 102 saate kadar ulagtig
gozlemlenmistir. Ortalama iyilesme stiresi 39,78 saat olarak
tespit edilmistir.

cisim

bunun
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Cizelge 3. Eisenia foetida Bireyinde 26. segmentlerini yenileme siireleri.

S 1.Deney 2.Deney 3.Deney 4.Deney 5.Deney 6.Deney 7.Deney 8.Deney 9.Deney Kontrol
grubu grubu grubu grubu grubu grubu grubu grubu grubu

©20) | 6300 | (640 | (00 | (%60) | (©670) | (%80) | (%90) | (%t00) | 9P

Birey
1. 144saat | 162saat | 162saat | 90saat 78 saat 24 saat 42 saat 48 saat 36 saat 126 saat
2. 180saat | 150saat | 168saat | 78saat | B4saat | 48saat | 36saat | 24saat | 72saat | 150saat
3. 144saat | 156saat | 162saat | 114saat | 78saat | 30saat | 48saat | o4saat | 48saat | 1443t
4, 174saat | 114saat | 138saat | 78saat | 90saat |30saat |30saat |30saat | 36saat | 174saat
5. 132saat | 168saat | 138saat | 144saat | 78 saat 24 saat 36 saat 48 saat 30 saat 138 saat
6. 168saat | 120saat | 144saat | 72saat | 9gsaat | 36saat | 54saat | 30saat | S4saat | 132saat
7. 162saat | 150saat | 138saat | 96saat | 90saat |42saat | 30saat | 36saat | 90saat | 168saat
8. 168saat | 162saat | 144saat | B4saat | g4saat | 30saat | 48saat | 24saat | 78saat | 156saat
9. 174saat | 162saat | 180saat | 90saat | g4saat | 36saat |30saat | 42saat | 90saat | 180saat
10. 132saat | 114saat | 150saat | 90saat | 102saat |24saat | 54saat | 36saat | 102saat | 120saat
1. 132saat | 120saat | 138saat | 108saat | 9¢ saat 36 saat 42 saat 48 saat 30 saat 156 saat
12. 120saat | 138saat | 174saat | 114saat | 78 saat 30 saat 30 saat 30 saat 30 saat 174 saat
13. 138saat | 144saat | 162saat | 72saat | 102saat |24saat | 36saat | 42saat | 3053at | 126 saat
14, 144saat | 150saat | 168saat | 108saat | 9g saat 42 saat 54 saat 36 saat 54 saat 138 saat
15. 138saat | 138saat | 168saat | 72saat | 90saat | 48saat | 42saat | 30saat | 30saat | 144saat
16. T62saat | 144saat | 174saat | 102saat | g4saat | 36saat | 30saat | 30saat | 48saat | 150saat
17. 138saat | 162saat | 150saat | 126saat | 78 saat 42 saat 30 saat 48 saat 102saat | 162 saat
18. T68saat | 150saat | 138saat | 132saat | 9gsaat |30saat |36saat | 36saat | 78saat | 144saat
19. 150saat | 144saat | 144saat | 96saat | 84saat | 30saat | 42saat | 24saat | 90saat | 132saat
2. 168saat | 156saat | 138saat | 90saat | 7)saat | 36saat |48saat | 78saat | 36saat | 162saat
21. 132saat | T62saat | 138saat | 78saat | 9gsaat | 24saat | 36saat | 30saat | 90saat | 150saat
2. 138saat | T68saat | 174saat | 132saat | 90saat |42saat | 48saat | 30saat | 102saat | 126 saat
23. 162saat | 138saat | 186saat | 96saat 84 saat 36 saat 48 saat 30 saat 36 saat 180 saat
2. T62saat | 126saat | 144saat | 78saat | 90saat | 48saat | 30saat | 48saat | 30saat | 13)saat
2. T44saat | T14saat | 138saat | 90saat | 78saat | 30saat | 54saat | 90saat | 42saat | 126 saat
26. 138saat | 150saat | 156saat | 78 saat 84 saat 42 saat 36 saat 30 saat 24 saat 150 saat
2. 150saat | 138saat | 168saat | 90saat | 90saat | 36saat | 48saat | 36saat | 36saat | 144t
28. 156saat | 156saat | 138saat | 102saat |90saat |30saat | 48saat | 42saat | 30saat | 120saat
29. 126saat | 144saat | 168saat | 114saat | 78 saat 30 saat 54 saat 30 saat 42 saat 120 saat
30. 150saat | 150saat | 162saat | 108saat | 84 saat 48 saat 30 saat 36 saat 30 saat 180 saat
31. 150saat | 138saat | 144saat | 102saat | 78 saat 36 saat 36 saat 30 saat 42 saat 174 saat
3). 162saat | 150saat | 168saat | 132saat | 90 saat 24 saat 48 saat 48 saat 24 saat 132 saat
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Cizelge 3. Eisenia foetida Bireyinde 26. segmentlerini yenileme siireleri.

enip 1.Deney 2.Deney 3.Deney 4.Deney 5.Deney 6.Deney 7.Deney 8.Deney 9.Deney Kontrol
grubu grubu grubu grubu grubu grubu grubu grubu grubu

0620 | (630) | (640) | (%50) | (%60) | 670) | (%80) | (%o0) | (100) | I

Birey
33. 144saat | 144saat | 138saat | 90saat 78 saat 42 saat 36 saat 42 saat 48 saat 120 saat
34. 138saat | 138saat | 144saat | 78saat 90 saat 48 saat 42 saat 102saat | 36saat 174 saat
35, 150saat | 150saat | 144saat | 96saat | 102saat |36saat |36saat | 30saat | 36saat | 168 saat
36. T62saat | 156saat | 168saat | 114saat | 7)saat | 30saat | 42saat | 24saat | 36saat | 154saat
37. T44saat | 162saat | 144saat | 102saat | g4saat | 42saat | 30saat | 30saat | 30saat | 162saat
38. 132saat | T68saat | 150saat | 4saat | 90saat | 30saat |36saat | 36saat | 36saat | 126saat
39, T44saat | 138saat | 156saat | 78saat | 84saat |24saat | 48saat | 36saat | 30saat | 180saat
40. T68saat | 126saat | 168saat | 9gsaat | 78saat | 36saat | 36saat | 30saat | 90saat | 150saat
41, 138saat | T62saat | 150saat | 84saat | 90saat | 36saat | 36saat | 48saat | 30saat | 132saat
4. 150saat | T62saat | 162saat | 72saat | 84saat | 30saat |30saat |36saat | 90saat | 144saat
4. T44saat | 126saat | 174saat | 96saat | 90saat | 48saat | 54saat | 36saat | 102saat | 174saat
44, 126saat | 120saat | 144saat | 102saat |78saat |30saat |36saat | 42saat | 78saat | 120saat
45, T44saat | 138saat | 180saat | g4saat | 72saat | 24saat | 42saat | 36saat | 30saat | 168 saat
46. T62saat | 126saat | 138saat | 90saat | 78saat |42saat | 42saat | 30saat | 78saat | 162saat
47. 156saat | T62saat | 150saat | 72saat | 9gsaat | 48saat | 48saat | 24saat | 90saat | 126saat
48. 138saat | 144saat | 162saat | 96saat 78 saat 42 saat 48 saat 30 saat 36 saat 132 saat
49, 150saat | 150saat | 174saat | 126saat | 102saat | 30saat 54 saat 42 saat 42 saat 150 saat
50. 156saat | 162saat | 162saat | 108saat | 84 saat 30 saat 30 saat 30 saat 36 saat 162 saat
51. 162saat | 156saat | 156saat | 102saat | 78 saat 36 saat 42 saat 54 saat 30 saat 132 saat
52. 156saat | 138saat | 186saat | 132saat | 90 saat 24 saat 30 saat 42 saat 54 saat 168 saat
53. 156saat | 156saat | 144saat | 96saat 84 saat 24 saat 30 saat 30 saat 42 saat 162 saat
54. 138saat | 144saat | 150saat | 78saat 78 saat 48 saat 36 saat 24 saat 30 saat 132 saat
55. 162saat | 120saat | 150 saat | 90saat 96 saat 36 saat 42 saat 48 saat 36 saat 162 saat
56. 168saat | 162saat | 150saat | 102saat | 78 saat 42 saat 36 saat 30 saat 30 saat 174 saat
57. 126saat | 150saat | 144saat | 96saat | 84saat | 24saat | 42saat | 36saat | 24saat | 13)gaat
58. 132saat | 162saat | 186saat | 114saat | 90saat | 30saat |54saat | 48saat | 36saat | 126 saat
59, 150saat | 114saat | 138saat | 96saat | 78saat |42saat | 36saat | o4saat | 30saat | 13)gaat
60. 168saat | 120saat | 168saat | 114saat | 78saat | 36saat | 30saat | 30saat | 30saat | 150saat
61. 138saat | 162saat | 132saat | 84saat 90 saat 36 saat 54 saat 24 saat 42 saat 168 saat
62. 126saat | 126saat | 162saat | 102saat | 84saat | 24saat | 48saat | 36saat | 48saat | 126saat
63. 150saat | 156saat | 168saat | 90saat | 9gsaat | 48saat | 36saat | 42saat | 36saat | 132saat
64. 132saat | 144saat | 174saat | 108saat | 78saat | 24saat | 54saat | 36saat | 48saat | 150saat
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. enia foetida Bireyinde 26. segmentle enileme siirele
Grup

1.Deney 2.Deney 3.Deney 4.Deney 5.Deney 6.Deney 7.Deney 8.Deney 9.Deney Kontrol

grubu grubu grubu grubu grubu grubu grubu grubu grubu

©620) | 300 | (640) | (©s0) | (%60) | (©670) | (k80) | (%90) | (%100) | 9P
Birey
65. 180saat | 138saat | 138saat | 108saat |7)saat | 30saat |30saat | 42saat | 36saat | 174saat
66. 138saat | 126saat | 180saat | 84saat | 84saat |42saat | 42saat | 30saat | 30saat | 138saat
67. 132saat | 150saat | 174saat | 90saat | 90saat |48saat | 48saat | 36saat | S4saat | 144saat
68. T44saat | To2saat | 186saat | g4saat | 78saat | 24saat | 54saat | 48saat | 36saat | 180 saat
69. 138saat | 144saat | 174saat | 96saat | 84saat | 36saat | 48saat | 30saat | 24saat | 162saat
70. 150saat | 132saat | 180saat | 78saat | 78saat | 24saat |30saat |36saat | 30saat | 138saat
71. T44saat | 150saat | 150saat | 84saat | 84saat | 30saat | 30saat |72saat | 36saat | 150saat
72. 126saat | 138saat | 162saat | 78saat | 78saat | 30saat | 48saat | 54saat | 42saat | 174saat
73. 174saat | 162saat | 144saat | 138saat | 90saat | 48saat | 54saat | 36saat | 36saat | 156saat
74. T44saat | 150saat | 138saat | 72saat | 84saat | 42saat | 54saat | 48saat | 24saat | 162saat
75. 180saat | 120saat | 174saat | 9gsaat | 78saat | 24saat | 30saat | 42saat | 90saat | 174saat
76. T62saat | 150saat | 162saat | 138saat | g4saat | 48saat |36saat |30saat | 42saat | 132saat
77. T62saat | 144saat | 138saat | 102saat | 78saat | 30saat |36saat |24saat | 48saat | 144saat
78. T68saat | 144saat | 180saat | 78saat | 90saat |36saat |30saat |36saat | 30saat | 138saat
79. 174saat | 132saat | 174saat | 102saat | 9gsaat | 36saat | 42saat | 30saat | 24saat | 180saat
80. 180saat | 126saat | 144saat | 90saat | 78saat | 24saat | 78saat | 42saat | 42saat | 144saat
81. T44saat | 120saat | 180saat | 120saat | g4saat | 42saat | 90saat | 102saat | 24saat | 174saat
82. 174saat | 162saat | 174saat | 96saat | 90saat | 48saat | 78saat |30saat | 72saat | 132saat
83. T74saat | 150saat | 144saat | 84saat | g4saat | 30saat | 90saat |36saat | 30saat | 168 saat
89. 132saat | 156saat | 174saat | 138saat | 84 5aat 24 saat 102saat | 48 saat 78 saat 174 saat
90. 138saat | 162saat | 150saat | 114saat | 96 saat 30 saat 78 saat 30 saat 90 saat 180 saat
91. 126saat | 126saat | 162saat | 114saat | 78 saat 30 saat 90 saat 36 saat 30 saat 168 saat
9. 174saat | 120saat | 174saat | 120saat | 84 saat 24 saat 78 saat 36 saat 30 saat 174 saat
093, 150saat | 132saat | 144saat | 72 saat 78 saat 36 saat 90 saat 36 saat 24 saat 138 saat
4. 156saat | 156saat | 168saat | 96 saat 78 saat 30 saat 102saat | 48saat 42 saat 138 saat
95. 174saat | 144saat | 180saat | 102saat | 72 saat 42 saat 78 saat 30 saat 48 saat 180 saat
96. 180saat | 162saat | 174saat | 108saat | 96 saat 24 saat 90 saat 42 saat 36 saat 144 saat
97. 138saat | 144saat | 138saat | 102saat | 84 saat 24 saat 78 saat 36 saat 42 saat 144 saat
098, 156saat | 138saat | 138saat | 96 saat 78 saat 30 saat 42 saat 30 saat 24 saat 132 saat
99. 144saat | 150saat | 144saat | 84saat 84 saat 24 saat 30 saat 42 saat 30 saat 174 saat
100. 150saat | 138saat | 156saat | 120saat | 78 saat 36 saat 36 saat 30 saat 36 saat 144 saat

Ortalama 153,9saat  144,18saat 155,28saat 97,8saat  84,66saat 34,32saat  384saat  39,78saat  46,5saat  151,2saat
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%100 konsantrasyon uygulanan deney grubundaki
bireylerin sonunda bir cisim
dokunduruldugunda bireyler daha az tepki vermis ve bazi
bireylerin segmentlerini yenilemeye baslamis olduklar
gozlemlenmistir. 6 saatte bir cismin dokundurulmasi
tekrarlanmis, bunun sonucunda iyilesme siirecinin 24
saatten sonra bagladig1 ve bu stirecin 102 saate kadar ulastig
gozlemlenmistir. Ortalama iyilesme siiresi 46,5 saat olarak

tespit edilmistir.

yaralarina 24 saat

Kontrol grubunu olusturan ve acgilan yaralara Ozt
stirtilmeyen bireylerin yaralarina ayni siirede ve ayn1 kosullar
altinda degdirilen cisme verdigi tepkinin fazla oldugu ve
segmentlerin yenilenmedigi goriilmiistiir. 6 saatte bir yapilan
cismin dokundurulmasi islemi sonucunda iyilesme stirelerinin
120 saat ile 180 saat arasinda degistigi bulunmustur. Ortalama
iyilesme stiresinin ise 151,2 saat oldugu tespit edilmigtir
(Cizelge 3).

Tium bulgular birlikte degerlendirildiginde; tiim deney
gruplar: arasinda segmentleri yenileme stireleri bakimindan
istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu (F=998,558; sd1=9,
sd2=990; p<0,0001) tespit edilmistir. Duncan testi sonuglarina
gore; en distik stire %70 konsantrasyon uygulanan grupta
olup, daha sonra %90 grubunun farki da anlamlidir. Bunlara
en yakin gruplar ise %80-100 gruplar: olup, bunlar arasinda
istatistiksel ©nemde bir farklibk bulunmamistir. Sonra
sirastyla %60, %50 ve %30 gruplar1 gelmekte ve yenilenme
stireleri gittikge artmaktadir.

Bu gruplar icin de aradaki farklar 6nemli olup, Kontrol
grubu ile %20 konsantrasyon iceren deney grubu arasinda
anlamli bir farklilik bulunmamistir. Tiim bunlarin yaninda
%40 konsantrasyon igeren grup en uzun ortalama yenilenme
stiresine sahip olup, bu grubun digerlerinden farki da
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

4, SONUC VE TARTISMA

Calismamizda %20, %30 ve %40 konsantrasyonundaki
oziitlerin  uygulandig: foetida  bireylerinin = 24
saat sonunda segmentlerini yenilemediginden iyilesme
stireclerinin baslamadig1 sonucuna ulasilmistir. Calismada
periyodik uygulamalar dikkate alindiginda; 72 saatin sonunda
iyilesme stirecini tamamlayan birey bulunmamaktadir.

Eisenia

Calismamizda %30 konsantrasyonundaki 6ziitlerin
uygulandig1 Eisenia foetida bireylerinin 24 saat sonunda
segmentlerini  yenilemediginden iyilesme  stireglerinin
baglamadigl sonucuna ulasilmustir. Calismada periyodik
uygulamalar dikkate alindiginda; 48 saatin sonunda iyilesme
stirecini tamamlayan birey bulunmamakta, 72 saatin sonunda
iyilesme stirecini tamamlayan bireyler deney grubunun %>5'lik

dilimini olusturmaktadir.

Calisgmamizda %40 konsantrasyonundaki Oziitlerin
uygulandigr Eisenia foetida bireylerinin 24 saat sonunda
yenilemediginden
baslamadigl sonucuna ulasilmustir. Calismada periyodik
uygulamalar dikkate alindiginda 48 saatin sonunda deney
grubunu olusturan bireylerin %75’i; 72 saatin sonunda %94’

iyilesme stirecini tamamlamistir.

segmentlerini iyilesme  siireclerinin

Calismamizda %50 konsantrasyonundaki —Gziitlerin
uygulandigt Eisenia foetida bireylerinin 24 saat sonunda
segmentlerini

yenilemediginden iyilesme

baglamadigr sonucuna ulasilmistir. Calismada periyodik

stireclerinin

uygulamalar dikkate alindiginda 48 saatin sonunda iyilesme
stirecini tamamlayan birey bulunmamakta, 72 saatin sonunda
ise grubun %8'i iyilesme stirecini tamamlamistir.

Calismamizda %60 konsantrasyonundaki — Oziitlerin
uygulandigr Eisenia foetida bireylerinin 24 saat sonunda
segmentlerini  yenilemediginden siireglerinin
baglamadigi sonucuna ulasilmistir. Calismada periyodik
uygulamalar dikkate alindiginda; 48 saatin sonunda iyilesme
stirecini tamamlayan birey bulunmamakta, 72 saatin sonunda
iyilesme stirecini tamamlayan bireyler deney grubunun %5'lik
dilimini olusturmaktadir.

iyilesme

%70 konsantrasyonuna sahip oziitlerin uygulandig: deney
grubunda segment yenileme isleminin 24. saatten itibaren
gerceklesmesinden dolayr daha hizh iyilestigi sonucuna
varilmistir. Grupta 48 saatin sonunda deney grubunu
olusturan bireylerin %100 ii iyilesme stirecini tamamlamuisgtir.

%80 konsantrasyonundaki 6ziitlerin uygulandig: bireyler
24 saatte segmentlerini tam olarak yenilemeseler de stirecin
bagladig: tespit edilmistir. Calismada periyodik uygulamalar
dikkate alindiginda 48 saatin sonunda iyilesme siirecini
tamamlayan bireyler deney grubunun %85’i; 72 saatin
sonunda %100’ iyilesme siirecini tamamlamuistir.

%90 konsantrasyonuna sahip oziitlerin uygulandigi deney
grubunda segment yenileme isleminin 24. saatten itibaren
gerceklesmesinden dolayr daha hizhi iyilestigi sonucuna
varilmistir. Calismada periyodik uygulamalar dikkate
alindiginda 48 saatin sonunda deney grubunu olusturan
bireylerin %89'u; 72 saatin sonunda %951 iyilesme stirecini
tamamlamustir.

%100 konsantrasyonuna sahip Oziitlerin uygulandig:
deney grubunda segment yenileme isleminin 24. saatten
itibaren gergeklesmesinden dolayr daha hizli iyilestigi
sonucuna varitmustir. Calismada periyodik uygulamalar
dikkate alindiginda 48 saatin sonunda deney grubunu
olusturan bireylerin %75i; 72 saatin sonunda %94'1i iyilesme
stirecini tamamlamustir.

Oziit uygulanmayan bireylerde de 24 saatte segmentlerin
yenilenmedigi gorilmiis, iyilesme stireglerinin baslamadig:
gozlemlenmistir. Calismada, 72 saatin sonunda deney grubunu
olusturan bireyler arasinda iyilesme siirecini tamamlayan
birey bulunmamaktadir.

Aragtirmamizda farkli konsantrasyonlar (%20, %30,
%40, %50, %60, %70, %80, %90, %100) uygulanan deney
gruplarinda %20, %30 ve %40 konsantrasyon uygulanan
gruplarin ortalama iyilesme siireleri kontrol grubuna oldukgca
yakin sonuglar vermistir.

Bunun sebebinin gonad miktarinin yetersizliginden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. En iyi sonug¢ %70'lik
konsantrasyonla elde edilse de kontrol grubuna oranla %50,
%60, %70, %80, %90 ve %100’liikk konsantrasyon uygulanan
gruplardaki E. foetida bireyleri tizerinde daha hizhi bir
iyilesme siireci kaydedilmistir.

%90 ve %100 konsantrasyonlarinin %70 konsantrasyonuna
gore daha az etkili olmasmin sebebi olarak suyun difiizyona
yardimecr oldugu ve yogun konsantrasyonlarda suyun
azhigindan dolay1 gonadlarmn hiicrelere olan etkisinin azaldig:
distintilmektedir.

Bu sonuglarin nedenlerinin neler olabilecegine dair
yapilan arastirmalarimizda; gonadlarinin
besinsel faydalar1 yaninda anti-oksidan, anti-kansorejen ve

denizkestanesi
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anti-bakterist 6zellikleri oldugu ve tip alaninda kullanildig:
bazi arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Rahman vd 2014).
Bu baglamda gonad Oziitlerinin yara iyilestirme etkisinin
yaninda, yaralarin enfeksiyon kapma olasiliginin azaltilmasina
ve rejenerasyon siiresinin kisalmasina katki saglayabilecegi
distinilmektedir.

Geleneksel Cin tibbinda derisi dikenlilerin 6nemli bir yeri
bulunmaktadir. Ozellikle denizhiyarlari ve denizkestaneleri
Cin tibbinda yaygin olarak kullanilan canlilardir.

Denizkestanesi ile yapilan calismalarda kabuklar1 ve
yumurtalarindan elde edilen ilaglar ile tedavilerde pozitif
sonuglar alinmigtir (Jiao vd 2015).

Yapilan deney ve gozlemlerle E. foetida bireylerinde
acilan yaralarin farkli yogunluklardaki P. lividus gonad
oOziitlerinin uygulanarak dogal ortamlarma birakildigindaki
iyilesme stiregleri karsilastirmali olarak incelenmistir. P. lividus
gonad oziittiniin E. foetida bireylerinde viicut diizeyindeki
rejenerasyonda etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.
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deniz-kestanesinin-faydalari--pembenar-detay-sagliklibeslenme-978442/

http://www.milliyet.com.tr/

Artiiz, M. L. 1992."Deniz Kestanelerinin islenmesi Etiidii". Kerevitas Gida San.
VeTic. AS.

Bascinar, N. S. 2009. “Bentik Canlilar ve Biyoindikator Tiir". Yunus Arastirma
Bulteni, 1: 5-8.

Cruz-Garcia, C,, De la, J., Lopez-Hernandez, M.J., Gonzalez-Castro, A.R.B.,
De Quiros and Simal-Lozano, J. 2000. “Protein, amino acid and fatty acid
contents in raw and canned sea urchins (P. lividus) harvested in Galicia (NW
Spain)”. J. Sci. Food Agric, 80: 1189-1192.

Dinger, T. 2002.“An investigation on biochemical composition of sea urchin,
P. lividus (Lamarck 1816). (in Turkish)”. Ege University, Institute of Sciences,
Msc Thesis, Bornova-lzmir.

Geldiay, R., Kocatas A. 2002 “Deniz Biyolojisine Giris: Deniz Biyolojisi”. Ege
Universitesi Fen Fakiiltesi Kitaplar Serisi, Tuirkiye-izmir.

Jiao, H., Shang, X., Dong, Q. Wang, S., Liu, X, Zheng, H.,, Lu, X. 2015.
“Polysaccharide Constituents of Three Types of Sea Urchin Shells and Their
Anti-Inflammatory Activities”. Mar Drugs, 13 (9): 5882-5900.

Kose, A. 2005. “Gonad productivity and index changes of sea urchins
(Paracentrotus lividus Lamarck, 1816) in Cesme-Mersin Bay.(in Turkish)”. Phd
Thesis, Ege University, Institute of Sciences, Izmir.

Kose, Y.B., Ocak A, Duran A., Oztiirk M. 2005.“Eskisehir Kent Florasina Ait Bazi

Bitkilerin Tibbi Kullanimlari ve Tiirkce Yerel Adlani”. Selcuk Universitesi Egitim
Fakltesi Dergisi, 20: 115-130.

Lok, A. Acarli, S., Kose, A. Serdar, S. 2002. “Sea urchins and rearing
techniques (in Turkish)”. In: Ozhan, E. ve N. Alpaslan (eds.) Tiirkiye'nin Kiyi ve
Deniz Alanlari IV. Ulusal Konferansi, 2: 769-780.

Lok, A., Kdse, A. 2006. “Urla-iskeleden Toplanan Deniz Kestanelerinin
(Paracentrotus lividus, Arbacia lixula) Gonadosomatik indeks Degisimi”. E. U.
Su Uriinleri Dergisi, 23(1-2): 7-11.

Oral, R., Uysal, H. 1996."Toxic effects of selenium on embryonic development
of sea urchin Arbacia lixula. (in Turkish)” Journal of Fisheries and Aquatic
Sciences, 13 (3-4): 273-285.

Oral, R. 2000. “Investigation on the spermiotoxic and embryotoxic effects
of selenate, selenite and Seleno-DL-Metionine on Paracentrotus lividus
(Lamarck, 1816). (in Turkish)’, Journal of Fisheries and Aquatic Sciences,17
(3-4): 165-176.

Oztiirk, B., Topaloglu B., Dede A. “Deniz Canlilari Rehberi. TUDAV Egitim
Serisi, No:6, Tiirkiye istanbul 2003.

Rahman, M. A, Arshad, A., Yusoff, F. M. 2014. “Sea Urchins (Echinodermata:
Echinoidea): Their Biology, Culture and Bioactive Compounds”. International
Conference on Agricultural, Ecological and Medical Sciences (AEMS-2014),
July 3-4, 2014 London (United Kingdom), 39.

Saday, H. 2009."Glizeloluk Kéyt ve Cevresinin (Erdemli/Mersin) Etnobotanik
Ozellikleri”, Yiiksek Lisans Tezi. Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali, Konya, 84-107.

Unsal, S. 1973. “Bio-ecological investigations on Echinodermata that live in
Turkish seawaters of Aegean Sea (in Turkish)”. Phd Thesis, Ege University,
Ilzmir 137p.



. "ERiYis" %’ 1.
~ LEO STIGNER ‘_@
 GAKALLIKLIANADOLU LISESi

!




BiLIM ARMONISI - Cilt: 1 - Sayi: 1, (51-53)

Saglikh Yaglanma ey

Murat Emre OZTURK %, Dilek KAYIHAN! DERLEME

! Kepez Mahmut Celalettin Okten Anadolu imam Hatip Lisesi, Antalya, Tiirkiye.
* muratemreozturk07@gmail.com

Gelis Tarihi: 27.02.2018 Kabul Tarihi: 20.06.2018

OZET: Insanoglu var oldugundan beri ne oldugunu, ne olacagini ve nasil hayatinin sona erecegini merak etmistir. Ne oldugu
sorusu, merak etme ve arastirma iggiidiisiinii tetikleyerek kendini tanimaya ve yagamini anlama gabasina sevk etmistir. insan
ne oldugunu 6grendikge ne olacagini da arastirip yaslanma kavramini kesfetmistir. Yaglanma ve yashlik kavramlar kapitalist
toplumda, yasam stiresinin gevresel faktorlere ve bazi degisen kosullarina bagl olarak daha uzun yag alan birey goriintiistiyle
daha da dikkat ¢ekmistir. Yaglanma denen bu ertelenemez siireg, insanlarin kafasinda nasil yaglaniyoruz ve nasil yaglanmaliyiz
sorusunu da akla getirmistir. Bu sorulara cevap olarak da basarili yaslanma kavrami ortaya ¢ikmustir. Buna bagh olarak
yaslanmanin sadece bedensel bir degisiklik olmadig1 ¢oklu siireclerden olusan ilging bir siire¢ oldugu soylenebilir. Bu stirecte
kayiplarin oldugu kadar kazanclar da vardir. Bu kazang amacinin iginde basarili yaslanma, yashinin biyolojik, sosyokiiltiirel,
ekonomik ve psikolojik kayiplarinin, zararlarinin en aza indirilmesini hedefler.

Anahtar Kelimeler: Stirecler, Yaglanma, Yash

HEALTHY AGING

ABSTRACT: Human beings have being wondering what they are, what they will be and how their life will end since the
existence. The question of what is happening has triggered curiosity and research instincts, leading him an effort to understand
themselvesand their life. As people learned what they were, they explored what was going on and discovered the concept of
aging. The concepts of aging and old age have drawn more attention with an image of elderly in the capitalist society due to the
environmental factors of life span and the changing circumstances. This process of aging which can not be canceled brings how
we should age and how we are aging questions into mind. In response to these questions, the concept of successful aging has
emerged. Accordingly, it can be said that aging is an interesting process consisting of multiple processes, which are not merely a
physical change. In this process there are many gains as well as losses. In this purpose of gain, successful aging aims to minimize
the loss of biological, socio-cultural, economical and psychological losses of the elders.

Keywords: Processes, Aging, Old
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1. GIRIS

Her canli dogar, biiyiir, gelisir ve 6liir. Hayat bir stiregtir
ve bircok asamadan olusur. En genel anlamda bebeklik,
cocukluk, ergenlik, yetiskinlik ve yaslhlik evreleridir. Bu
evrelerin yaghlik hari¢ hemen hemen hepsinin baglangig ve
bitis yas araligi vardir. Ama yaslhilig diger siireglerden ayiran
6zelligi bu stirecin nereye kadar stireceginin bilinmemesidir.
Ctinkt yaglilik ancak oltimle sonlanir. Birey de 6lecegi ana
kadar yasl olarak hayatina devam edecegi yasllik siirecini
basarili bir sekilde gecirmek ve uzun yagamay1 hedeflemelidir.
Son yillarda yashiligin (ve ihtiyarligin) yalnizca biyolojik
bir siirecten ibaret olmadigi, sosyal ve kiiltiirel degerlerin
yashilik tizerine etkilerinin oldugunu gosteren g¢alismalarin
saywisinda artis olmustur (Beger ve Yavuzer 2012). Yaghlik
karmagik yonleri olan bir olgudur ve goreceli bir kavramdir
(Kizilkaya ve Kostu 2006). Yaslanma ise biz daha hiicresel
olarak yeni olusmaya bagladiktan Oliinceye kadar devam
eden bir stiregtir. Bagarili yaslanma da bu stireci en iyi sekilde
degerlendirip yagllikta olusacak hasarlar1 engelleme ya da
en aza indirme girisimlerinin sonucudur. Dogadaki her canli,
metabolizmasinin yapim ve yikim olaylariyla, yasadig1 ¢evre
ile iligkisi ve zihninde olusan anlam diinyasin getirmis
oldugu sonuglar dogrultusunda yagsamin iyi ya da kot
devam ettirme cabasindadir. Hig kimsenin hayatin1 gegirme
sekli, olaylar1 algilama perspektifi, bedensel etki-tepkileri
birbirinin ayrist degildir. Hal bdyle olunca yaslanma da
bireysel farklilik gostermektedir.

Teorik Arka Plan

Bireyin bir toplum icinde var olmasi, sosyolojik olarak,
onun toplumda tistlendigi sosyal statii ve rolleri araciligiyla
miimkiindiir. Sosyal roller, bireyin toplum igindeki sosyal
islevlerini yerine getirmesini saglayan bir tiir “yol haritasi”
dir. Toplum iginde bireyin sosyal rollere sahip olmasindaki
Olgiitlerden biri de yastir (Nazli 2016). Yas ile getirilen
kazamimlar artsa bile bedensel degisiklikler, sosyal gevrenin
degismesi, statiilerde distisler ve degismeler olumsuz
etkileyebilmektedir. Yaglanmada 6nemli olan sadece uzun
ve saghkli yasamak degildir. Onemli olan bu siirecin nasil
degerlendirildigidir. Her bireyin bos zaman ugrasilari,
saglik kontrolleri, kronik hastaliklara karsi énlemler almas,
konutunda yashliga iliskin diizenlemeleri yaptirmas: gibi
tedbirlerle yaghliga hazirlanmas: 6nemlidir. Yagamdaki
hedefler ve amaglar her yeni evrede gozden gegirilmelidir
(Karatag ve Duyan 2008). Yasl bireyin bir ugras: yoksa ve
zamanini bos ve verimsiz gegiriyorsa bu onu fiziksel ve psisik
yonden olumsuz etkileyebilmektedir. Ciinkii hareketsiz
gecirilen zaman bedenin olumsuz gelisimine,
calistirmadigr zaman aklinin korelmesine yol agabilmektedir.
Bu baglamda yashinin, yaslandim diyerek kanepe tistiinde

zihnini

omiir tiiketmesi basarili yaslanma i¢inde kabul edilemez. Yash
icin sosyal aktivitelere katilmak hem psikolojik, hem fiziksel
olarak yashya biiytik katki saglar. Zihinle yeterli egzersiz
yapilmamast Demans hastaliklarini tetikleyebilir. Oyle ki
Demansin bir tiirii olan Alzheimer hastaligindan hayatim
kaybeden yaslilarin sayisi, 2011 yihinda 6 bin 155 iken, bu
degerlerin 2015 yilinda 11 bin 997ye yiikseldigi goriilmektedir.
Alzheimer hastaligindan 6len yashlarin orani 2011 yilinda
%2,9 iken bu oran 2015 yilinda %4,3’e yiikselmistir (Anonim
2017.1). Bu da bize dolayl yoldan zihnimizi kullanmamizin
ne denli 6nemli oldugumu gostermektedir. Zihni kullanmanin

yaninda ona sosyal yonden faydali olacak birileriyle vakit
gecirmek, kitap okumak, bedensel sinirliliklarini gozeterek
spor yapmak... gibi aktivitelerle ugrasmasi gerekmektedir.
Cogu yash birey bog zamanlarinda ailesiyle ya da ¢ocuklarin
bulundugu ortamlarda yasamay: tercih etmektedir. Yasam
memnuniyeti arastirmasit sonuglarna gore, yasl bireylerin
2016 yilinda en 6nemli mutluluk kaynagi %64,2 ile aileleri
olmustur. Ikinci sirada gelen mutluluk kaynagi ise %18,1 ile
¢ocuklari olmaktadir (Anonim 2017.1). Fakat yine de ailesinden
ilgi gormedigi i¢in mutsuz olan yaghlar da mevcuttur. Onlar
da bir sekilde zamanlarini gegirmek amaciyla farkli yollara
bagvurmaktadir. Fakat bu yollarin en saglikli olanlarindan olan
sosyal hayat yagl i¢in cok 6nemli bir konumda yer almaktadur.
Fakat yaglh kendini toplumdan ve sosyallikten soyutlarsa
yaslinin sosyal yetenekleri yavas yavas koérelmeye baslar. Bu
da yaslhy psisik sorunlara sevk eder. Bir yash icin yalnizlik
ve bunalim en ezeli diismanlar olarak goriilebilir. Bu iki
unsurun birbirini tetiklemesi de muhtemeldir. Iste bu yiizden
yasli bireylerin gevre ile iligkileri bagarili yaslanmada oldukga
degerlidir. Bireyin yeterliliklerini bu baglamda gelistirmesi
onemlidir. Ancak yash birey, sosyal aktivitelere katilmadan
once yasl bir yandan da ekmegini nereden ¢ikartacaginin
derdindedir. Yani yaglinin ekonomik durumu dolayli yoldan
hayat standartlarimn etkiler. Yaglanma stirecinde gelir durumu,
bireyin diger ekonomik kaynaklar1 ve sosyal yardimlar,
yaslanmanin ekonomik stirecinin de oldukca ¢nemli bir yere
sahip oldugunu da dikkate almayi gerekli kilar. Prensipte
yashlarin en 6nemli gelir kaynag: “emekli maag1” olmasi
gerekirdi. Fakat yaglilar arasinda emekli sayis1 az olmakla
birlikte %98'inin geliri yoktur (Tufan 2015). Bu da yasghyla
ilgilenirken ekonomik durumunun da g6z 6niine alinmasinin
gerektigini gostermektedir. Fakat yaglinin ekonomik durumu
onun aywrt edici bir ozelligi ya da smmiflandirma sekli
olmamalidir. Cogu zaman bu smniflandirma toplumun yaghya
karg1 6nyargil olabilmesini etkiliyor. Bu yargilara bagl olarak
Ageism kavrami, yash bireylere karsi sistematik 6n yargilar
ve ayrimciliktir (Butler 1989). Maalesef fark edilmese de
ageism kavramini siklikla uygulanmaktadir. En bariz 6rnegi
erkek yash ile kadin yasliy1 bir tutmamamizdir. Bu cinsiyet
ayrimciligi demektir. Cinsiyet ayirimciligi, kaynaklara ve
firsatlara ulagmada egitsizlik, siddet, temel hizmetlerden
yararlanmada yetersizlik, calisma yasami ve siyasette kadimin
smurliolarak yer almasi ve kadinlarla erkekler arasindaki kisisel
iligkilerdeki gii¢ dengesizligi hususlariyla yakindan iligkilidir.
Dolayisiyla cinsiyet ayirimciligi; toplumda kadimnlarin temel
hizmetlerden yoksun olmasi, firsatlara ve kaynaklara sahip
olmada erkeklere oranla esit olmayan kosullar yasamasi,
siddete ugramasi, siyasette ve calisma yasaminda diisiik
oranlarda temsil edilmesi bi¢iminde tanimlanmaktadir
(Ttirk Miihendisler ve Mimar Odalari Birligi 2017). Is bulma
konusunda bile hane halk: iggiicii aragtirmas: sonuglarina
gore; 2015 yilinda, Tiirkiye’de 15 ve daha yukar: yastaki niifus
igerisinde istihdam orani %46 olup, bu oran erkeklerde %65,
kadinlarda ise %27,5 olmustur (Anonim 2017.2).

Bireyin tiim yasam siirecini kapsayan “yasam doyumu”
kavrami “basarili yaslanma” kavrami ile farkli bigimlerde
tanimlansa da birbirlerini igeren kavramlardir. Yasam doyumu
bir insanin istedikleri ile elde ettiklerini karsilastirmas: ile
olugan bir sonugtur (Oktik vd. 2004). Yaghlik literatiiriinde
tizerinde siklikla durulan bir kavram olan “basarih yaghlik”
konusundaki ¢alismalarda ortak temalar olarak yasam
stiresinin uzunlugu, fiziksel saglik, zihinsel saglik, psikolojik
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saglik, bilissel yeterlilik, toplumsal yeterlilik ve tiretkenlik,
bireysel kontrol, yasam doyumu sik¢a tekrarlanmaktadir
(Willcox vd. 2007). Yaglilarin icinde bulunduklar1 pozitif ya
da negatif kosullar yaghhg iyi ya da kotii gegirmelerine yol
agmaktadir. Bu konuda yapilmis gesitli arastirmalar vardir.
Gox'un 1993’teki aragtirmasinda yasam doyumunun ytiiksek
olmasi, bireysel bagimsizlik, saygili ve samimi iliskiler,
bedensel, ruhsal ve fiziksel agidan saglik ve refah i¢inde olma,
zihinsel ve fiziksel aktivitelerin stirdiiriilebilmesi, degisik
aktivitelere katilabilme, yasama anlam ve deger katarak
yasam doyumunu yiikselten ve bagarili yaglanmay saglayan
faktorler arasinda sayilmaktadir (icli 2010). Yaglanmayi
etkileyen bir diger durum ise bireyin hayattan beklentisinin
kargilanamamasidir. Yagl bireyin de her birey gibi hayattan
beklentileri vardir. Ama hayat stiresince her zaman bireyi
olumlu yo6nde etkileyecek olaylar olmayabilir. Bazen kot
olaylara da maruz kalmnabilir. Bu olaylara kars1 yasl bireyin
gosterdigi tutum ve toleranslar bireyin esnekligini belirler.
Mevcut yetenekleri, insani durumlar karsisinda belli bir 6l¢tide
esneklik kazandirir. Plastizite olarak adlandirilan bu ézelligi
insanin uyum saglayabilen, sekillendirilebilir bir varlik oldugu
anlamina gelmektedir. Bu 6zelligi cevredeki degisimlere bagh
yeni taleplere uyum saglamak suretiyle daha uygun cevaplar
verebilmesine yardimci olur. Ama bu esneklik bireyin yasina
ve patolojik kosullara bagl bir simirlilikla baglantilidir (Tufan
2015). Zor durumlarinda yaglmnin psikolojik yardim da alarak
olaylara olabildigince esnek bir tavir gostermesi yaslinin
psikolojisi i¢in 6nem tasir. Bagarili yaslanma bu tutumlarin
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yaglilarda uygulanmasi sonucunda daha mutlu ve kazangh
bir yaslhiik gerceklesmesini umar. Genel olarak diinya bir
yaslanma stirecine girmis olsa da, yaslanmanin boyutlari
ve hizi toplumdan topluma degiskenlik gostermektedir. Bu
nedenle, toplumlar, yashliga iliskin olarak kendilerine 6zgiti
durumlari belirlemek suretiyle yeni a¢ilimlar gerceklestirmek
zorundadirlar (Arun 2008).

2. SONUC VE TARTISMA

Basarili yaglanmay1 saglayacak uygulamalar fark ederek ya
da fark etmeyerek gerceklestirilmektedir. Bagarili yaslanmanin
temelinde kiginin kendi hayatiyla ilgili kararlar1 yine kendi
iradesiyle almasi yatar. Bu sayede birey kendi bagimsizligini
saglayarak bagkasina bagimliligini en aza indirir. Yagli, hayat:
boyunca yaptigi faaliyetlerle yaslanma stirecini uzatabilir veya
kisaltabilir. Dengeli ve yeterli beslenerek basarili yaslanma
siirecine ilk adimini atar. Kurdugu sosyal iligkilerle basarili
yaslanma stirecinde ilerleme kaydeder. Yasadigi cevrenin
sartlarma uyum, etki tepki iliskisi ve cevre kosullarmin
olumlu yonlerinden faydalanmas: ile daha da gelisir. Bu
tiir ilerlemeler bagarili yaglanma yolunda hayati deger tagir.
Basarili yaslanma stireglerini verimli geciren birey, yaslanma
stiresi boyunca olusacak hasar ve kayiplar en aza indirir ve
yaslanmasinin son bulacag: 6liime kadar ¢evresine olusmasi
muhtemel olan muhtachik durumunu en aza indirir. Muhtag
olmamak da yash bireyin yegane dilegidir.
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OZET: Bakirkoy, Istanbul'un uzun bir gegmisi olan ilgesidir. Bu calismanin temel amaci, Bakirkoy flesinin cografi bilgi
sistemlerinin yani sira mevcut literattir verileri analizini dikkate alarak karakteristik fiziki, beseri ve ekonomik cografik 6zelliklerini
ortaya koymaktir. Bu calismanin temel amaci, koklii bir gegmisi olan Istanbul ili Bakirkéy ilgesinin fiziki, beseri ve ekonomik
cografya ozelliklerini ¢alisma alaniyla ilgili literatiir, veri arazi ¢alismalariyla yapilmasinda temel amag, mevcut literatiir goz
ontinde bulundurularak, verilerin analizi, yapilan arazi incelemeleri ve cografi bilgi sistemleri kullanilarak 6zellikleri ortaya
konulmaya ¢alisilmisgtir.

Marmara Bélgesi'nin Catalca-Kocaeli bsliimiinde yer alan Bakirkdy ilgesi, idari bakimdan Istanbul iline bagh olup, ilin
giineybatisinda yer almaktadir. Bakirkdy ilgesinin giiniimiizdeki konumu kuzeyinde Giingéren ve Bahgelievler ilgeleri, giineyinde
Marmara Denizi, dogusunda Zeytinburnu ilgesi, batisinda ise Kiiciikcekmece ilcesi arasinda yer almaktadir. Arastirma alani olan
Bakirkdy ilgesi farkli dénemlerde gerceklesen jeolojik olusumlar igermektedir. Bu jeolojik olusumlar; Devoniyen (Paleozoik),
Eosen (Paleojen-Senozoik), Neojen (Senozoik) ve Aliivyon yaghdir. Devoniyen “de Sist, gre kayagli arazi tabani, Eosen’de kalker
ve cakil tag1 arazi tabani, Neojende karasal ve deniz fasiyesleri ve son olarak Bakirkdy’iin Marmara Denizi kiyilarinda Aliivyon
depolar1 goriilmektedir. flgeye ait fiziki gevre 6zelliklerinin bilinmesi kentle ilgili merak edilen sorulara rehber olacagi, kamu
kuruluslarinda, 6zel kurum ve kuruluslarda gelecege dair planlama hizmetlerinin yapilmasinda énemli katkilar saglayacag:
distiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: stanbul, Fiziki Cografya, Beseri Cografya, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

GEOGRAPHICAL SURVEY OF BAKIRKDY DISTRICT

ABSTRACT: BAKIRKOY is a district of Istanbul which has a long history. The main aim of this study is, to present BAKIRKOY
District’s characteristics, physical, human and economic geographical features taking into consideration the existing literature
data analysis as well as geographic information systems. Located in the Catalca-Kocaeli part of the Marmara Region, Bakirkoy is
a district in the southwest part of Istanbul. As of today Bakirkdy is among the districts of Giingéren and Bahgelievler in the north,
the Sea of Marmara in the south, the district of Zeytinburnu in the east and the district of Kiigiikgekmece in the weast. Bakirkdy,
a zone of observation, has undergone a variety of geological formations. These geological formations are from the periods of
Devonian (Paleozoic), Eocene (Paleogene - Caenozoik), Neogene (Caenozoik), Alluvion. A layer of schist and sandstone could be
observed in the period of Devonian, limestone and conglomerate in Eocene, continental facies and marinal facies in Neogene, and
depots of alluvion are seen at the coasts of Marmara Sea in Bakirkdy. It seems the facts about the characteristics of the physical
environment of the district would be a reference source for those who are interested in the town, and would give substantial
contributions to governmental and special institutions and organizations in carrying out planning services for the future.

Keywords: Istanbul, Physical Geography, Geographical Information System (GIS), Human Geography
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1. GIRIS

Arastirma alan1 olan Bakirkoy ilgesi istanbul ili Marmara
Bolgesi'nin kuzeyinde yer almaktadir. Ytizol¢timu 5.313
km? olan Istanbul ili, Catalca-Kocaeli penepleni iizerinde
kurulmustur ($ekil 1). Avrupa yakas: Anadolu yakasina gore
daha engebeli olan Istanbul ili, 41° Kuzey Enlemi ile 29° Dogu
Boylamu iizerinde yer almaktadir (Anonim 2017.2). Bakirkdy
ilgesi giintimtizdeki konumu kuzey yoniinde Giingoren ve
Bahgelievler ilgeleri, giiney yoniinde Marmara Denizi, dogu
yoniinde Zeytinburnu ilgesi, batida ise Kiiglikgekmece ilgesi
arasinda yer almaktadir. Istanbul’'un Avrupa yakasinda,
Marmara Denizi kiy1 kesiminde yer alan Bakirkoy ilgesi,
kentlesme hizina ragmen, dogal giizellikleri ve tarihi gegmisi
agisindan Istanbul'un her yoniiyle énde gelen &nemli
ilgelerindendir. Koklii gelisimini giiniimiizde daha iyi
seviyelere tasiyarak cevre ilcelere niifuz etmektedir. 1950
yillarindaki sanayilesme ve tarimda makinalasma sonucu
kirdan kente gog biiyiik oranda artmus, ozellikle Istanbul
kentindeki niifus hareketleri tarihsel siire¢ icinde hizlanarak
devam etmistir (Sekil 2, 3). 1970’li yillarla birlikte go¢ artist
ivme kazanmugtir. Bununla birlikte Istanbul niifusunun
Tiirkiye niifusundaki oran1 devaml artis trendi takip ederek
2017 yihinda %18,5 gibi en yiiksek orana ulasmigtir. Istanbul
niifus orani agisindan, Tirkiyenin en biiytik ilidir (Anonim
2017.1).

2, MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada Bakirkdoy ilgesinin fiziki cografya czellikleri
ayrintili bir sekilde ele alinmigtir. Arastirma yapilacak
alanin smnirlari, idari smirlar géz oniinde bulundurularak
secilmistir. Jeolojik yapi, jeomorfolojik 6zellikler, iklim bilgisi,
toprak yapisi ve bitki ortiisti 6zellikleri olmak tizere bes
bolimden meydana gelmistir. Bolimler halinde anlatilan
bu calismalar literatiir taramasi, arazi ¢alismalari ve CBS
analizlerini kapsayan baslica ti¢ boliimde tamamlanmistir.
Ik olarak konu ve incelenecek alan ile ilgili Istanbul ilinde
bulunan merkez kiitiiphaneler, tez, makale, bilimsel rapor ve
kitaplar incelenerek literatiir taramasi yapilmistir. Daha sonra
arastirma yapilacak araziye gidilerek bolgede arazi incelemesi
yapilmustir.  Bakirkdy ilgesinde kaymakamlik, belediye,
Meteorolojik Gézlem Evi, D.S.1. Bolge Mudiirliigii gibi kamu
kurum ve kuruluglarindan veriler temin edilmistir. Literatiir
taramast sonucunda sahayla ilgili farkli bilimsel alanlarda
bolgede yapilan calismalardan da yararlanilmistir. Makalede

Sekil 1. Bakirkdy ilcesinin Lokasyon Haritasi

Sekil 2. Bakirkdy ilcesi Mahalle Sinirlari Haritas

yer alan bazi sekiller, sahada tarafimca gekilen fotograflardan
olugsan 6zel argivden alinmigtir. Kurumlardan alinan veriler
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlarindan ArcMap10.4
yazilimiile analiz ve sayisallastirma yonteminde kullanilmigtir
ve niifus yogunluguna gore kategorilendirilmistir. Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlarindan ArcMap10.4 yazilimi
ile haritalar cesitli kurum ve kuruluslardan veri alinarak
olusturulmustur. Bunlar;

Lokasyon: Biitiin diinya verisi {izerinden oncelikle
Ttirkiye ardindan Bakirkdy sinirlari kesilip farkli veri gercevesi
haline getirilerek ayri katmanlar halinde lokasyon haritas:
olusturulmustur.

Yerlesim: Verilerin Arcgis Tools ’tan diizenlemesi

yapildiktan sonra renklendirme ve siniflama yapilmugtir.

Mabhalle: Veriler KLM formatinda kaydedilip ardindan
Global Mapper programi aracithigiyla Arcgis’e veri formati
olan Shapefile’e doniistiiriildiikten sonra Bakirkdy sinirlarina
oturtularak isimlendirme yapilip renklendirilmistir.

Jeoloji: Veriler MTA'nin 6zel harita sitesinden gizilip
indirildikten Global 18,1’"den  format
degisimi yapilmis Arcgis’e aktarilarak alan gesitliligine gore

sonra Mapper

siniflandirilmigtir.

Topografya: Sayisal Yiikseklik Modeli verisi 4 parga
halinde birlestirilerek Bakirkdy ilge sinirlarina gére alan kesimi
yapimustir. Sayisal Yiikseklik Modelinden izohips ¢ikarilmig
ve izohipsten kabartma haritasi olusturulup Sayisal Yiikseklik
Modeli altina katman olarak yerlestirmistir. Daha sonra Sayisal
Yiikseklik Modeli yiikseklik kademeleri renklendirilerek
Demin saydamlig: arttirilip alana kabartilmigtir.

Jeomorfoloji: Sayisal Yiikseklik Modeli verileri sayesinde
Arcgis programi ile bolgede bulunan vadiler bulunup bu
vadilerin akarsu aglar1 olusturulmustur. Bolgede gercek
alanda yalnizca ti¢ adet dere bulunmaktadir. Geri kalan
akarsular ise bolgenin vadi agma gore herhangi bir yerlesim
veya bozulma yapilmadig: takdirde olusabilecek akarsu ag
sistemleridir. Sayisal Yiikseklik Modeli verisinin ytikselti
kademeleri olusturularak yukaridan asagiya dogru ytikseltisi
en fazla olan tepe, tepeyi cevreleyen bolge yamag, etrafi
ytikselti ile ¢evrili alan ova ve akarsularm aktig1 alanlar vadi
seklinde alan alan ¢izilmigtir. Harita cizilirken (Ering 2000) ve
(Atalay 2000)'mn kitabinda yer alan Jeomorfolojik 6zellikler ile
ilgili terim ve kavramlardan faydalanilmistir.
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Sekil 3. Bakirkdy'deki Sirkeci-Halkali Banliyo Tren Yolundaki Yenileme Calismalari

Yagis ve Sicaklik: Meteoroloji Genel Midiirligii'nden
alman yagis ve sicaklik verileri https://www.meteoblue.
com adli internet sitesinden Bakirkdy merkez gevre ilge ve
mabhalleler olarak girilmis ve alanlar arasindaki bolgelerin
yagis ve sicaklik oranlar1 bulunup renklendirilmistir.

Toprak: Bolgenin bulundugu alanin paftalar1 olan
F21c4, F21c3, G21bl ve G21b2 paftalarinin toprak tipleri
icin verilerin saglayicist olan Gida Tarim ve Koy isleri
bakanlig1 Toprak Reformu Miidiirliigii'ne dilekge ile talepte
bulunulmustur. Gelen veriler Bakirkdy ilge sirlarina gore
kesilip veri tablosunda bulunan ayni toprak tipleri birlestirilip
siiflandirilarak renklendirilmistir.

Bitki: Orman Amenajman F21c4, F21c3, G21b1 ve G21b2
paftalarinin  planlarindaki veriler kullanilmistir.  Yapilan
calismada giris kisminda arastirma sahasiin yeri, tarihi
ve niifus Ozellikleri genel cografi 6zellikleri, arastirmanin
amag veri ve yontemi agiklanmigtir. Bes boliimden olusan
bu arastirmanin, birinci béltimiinde jeolojik yapisi, ikinci
boltimiinde jeomorfolojik ozellikleri, {tiglincti bolimiinde
iklim bilgisi, dérdiincii boliimiinde toprak yapisi, besinci
bolimde bitki Ortiisti 6zellikleri incelenmistir. Arastirma
sahasinin jeolojik durumunu incelemek icin Maden Tetkik
Arama Enstitiisii (M. T. A.) Genel Midiirliigii'nden temin
edilen 1/100.000 6lgekli F-20, F-21 Bakirkdy ilgesi jeoloji
paftalarindan ve veri tabanindan yararlanilarak litolojik
ozelliklerinin stratigrafisinin ve tektonik yapinin belirtildigi
jeoloji haritast olusturulmustur.

3. FiziKi COGRAFYA OZELLIKLERI
A- JEOLOJIK GZELLIKLER

Yer kabugu, cesitli kayaclardan meydana gelmektedir.
Jeoloji agisindan kayalarin incelenmesi bir¢ok bakimdan
onemlidir. Topografik sekillerin meydana gelisi ve gelisimi
tizerinde kayaglarn  mekanik ve kimyasal
dogrudan veya dolayli olarak derin etkiler yapar (Sekil 4).
Diger taraftan kayalarm olusum sartlari, bulunus durumlari
ve diger kayalarla iligkileri topografya ile ilgili problemlerin
¢oziilmesine yardimar olur (Ering 2000).

ozellikleri

Aragtirma alani olan Bakirkéy flgesi muhtelif donemlerde
gerceklesen Jeolojik olusumlar igermektedir. Bu jeolojik
olusumlar;

1) Devoniyen (Paleozoik)

2) Eosen (Paleojen-Senozoik)

3) Neojen (Senozoik)
4) Altivyon "dur.

Bakirkoy
sist ve gre gibi kayagclar igeren Trakya Birimi'nin devamu

Formasyonunu  Devoniyen  D&nemi'nde

olan arazilerin tabami olusturmaktadir. Bu olusumlar
¢ok az derecededir. Alanda neojen devrine ait olusumlar
gortilmektedir. Neojen Devri'ndeki arazilerde karasal ve
denizel fasiyesleri gortilmektedir. Bakirkdy lokasyonu denizel
tortul alanlarin tizerine kuruldugu igin denizel fasiyesler
Bakirkoy’'de daha sik rastlanmaktadir. Bu Sedimanter yiizey
genis bir yer kaplamaktadir. Aragtirma alaninda Devoniyen
Doénemi’'nde olusan kayaclar akarsu ve dere tabanlarinda
istiflenmistir. Neojen Donemi'ndeki istiflerin kalinhg: giiney
boliimlere dogru artmaktadir. Alt kisimdan tist kisma dogru
yesil renkli marn, grovakli marn ve maktrali kireg taslari

seklinde siralama gosterir (Tiiysiiz 2003).

Yalnizca akarsu tabanlarinda Devon kayaglar goze
carpar. Neojen kayaglar ilge alaninin kuzeyinde Atisilani ve
Mahmutbey’in kuzeylerine dek uzamr. Neojen katmanlarin
kalinlhigr kuzeyden giineye inildikge artar. Alttan tiste dogru
bu katmanlar, beyaz-yesil marnlar, yesil kil, kumlu marnlar
ve maktrali kalkerler icinde bir dizilim gosterirler. Arastirma
sahasinin kuzeybatisinda ise kireg tasi, gre ve cakiltas: gibi
Eosen Donemi’'ndeki kayag gruplari goriilmektedir. Bakirkdy
mevkisinin Marmara Denizine kiyisi oldugu yerlerde Aliivyon
depolar1 goriilmektedir. Bu Aliivyon depolar1 kuzeye dogru
Neojen yerlere sokulmaktadir (Tiiystiz 2003).

Sekil 4. Bakirkdy ilcesi Jeoloji Haritasi
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Bakirkdy kalkeri, Bahgelievler, Yenibosna, Zeytinburnu,
Bagcilar, Davutpasa, Esenler Giingéren ve Yesilkdy
civarlarinda ytizeylenmistir. Bakirkdy birimi Biiyiikgekmece-
Kiigiikcekmece arasindaki ilcelerde genis bir alanda
ytlizeylenmistir.

Availar, Beylikdiizii ve Esenyurt Formasyonlarimin istif
aralarinda yesil kil ve Maktrali kalkerler bulunmaktadir.
Maktrali kirectaglar1 ince yapida ve farkli seviyelerdedir.
Bakirkdy biriminin taban seviyesinde kil ve kalkerler
diskordan ortmektedir. Istif aralarinda yesil ve mavi renkli
kil ve marn kayaclar1 bulunmaktadir. Bakirkéy Formasyonu
Giingoren Formasyonu ile sokuldugu alt kismi yanal ve
diisey gecislidir. Bakirkdy biriminin istif kalinlig1 ortalama 30
metre olup kuzey bolgesine dogru azalmaktadir. Genelde 25-
30 m kalinlik gosteren Bakirkdy Formasyonun kuzeye dogru
kalinlig1 azalir (Ttiystiz 2003).

B- JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

Inceleme alani Marmara Denizi kuzeydogu kiyisinda
Zeytinburnu ilgesi ile Bakirkéy burnu arasinda yer almaktadir.
En ytiksek yeri Pasa Tepesidir. Pasa Tepesi kuzey-gtiney yonli
akan dereler sonucunda yarilmistir (Uzunca, Siyavuspasa,
Curpic1). Bakirkoy'iin - yiizeylendigi plato alami asmim
hareketiyle taginmustir. Plato, asiim hareketiyle birkag
kisma ayrilmig fakat belirgin vadi olusumlar1 goriilmemistir.
Aragtirma sahasina, dogudan batiya dogru gidildiginde hafif
dalgali bir gortintim izlenmektedir (izbirak 1986).

Kuzey-Giiney yonlii uzanan sirt olusumlari1 Marmara
Denizi'ne dogru yiikseltisi azalarak ytizeylenmektedir.
Bakirkoy’de, ortalama 20-30 metre olan yiikselti kuzeye
dogru giderek artarak 70 metreyi bulur. Inceleme alaninin
egimi %0 ile %10 arasinda farkhilik gostermektedir (Tagsdan
1996). Bakirkdy ilgesinin Marmara Denizi'ne olan kiy1
bolgelerinde engebe diisiiktiir. Genel profil, yiizeyce genis
koylar ve burunlar seklindedir. Cirpici, Cavuspasa ve Tavukqu
Derelerinin aktig1 kiy1 sahalari, derelerin getirdigi aliivyonlara
dolmusgtur. Sakizagact ve Bakirkdy Burnu mevkiinde
dalgalarin agindirmastyla falezler olusmustur (Sekil 5, 6).

Bakirkoy ilgesindeki sirtlar Marmara Denizi'ne dogru
giiney dogrultuda egilmektedir. Bakirkdy kireg tas: ile kaph
asgimim  diizliikleri, denizdeki su seviyesinin degisiklik
gostermesi ve yapisal hareketler nedeniyle egimli hale
gelmistir.  Altivyon ¢Okeller gilineyden kuzeye dogru
ytizeylenmistir. Peyzaj diizenlemesi ile yapilan kalin dolgular
sahil kesimin i¢ kisimlarinda bulunmaktadir. Dogu sahil

Sekil 5. ilcenin En Yiiksek Blgesi Olan Pasa Tepesi

boliimii, Marmara Denizi'nin kiy1 bsliimiiniin 1slah edilmesi
ile olugturulmustur (Tagdan 1996).

“Istanbul Metropoliten Alani biitiiniiniin birinci derece
deprem kusagi etkisinde olmasi yerlesmenin morfolojik
yapisin etkilemistir. Ayrica 3. jeolojik donem diye tanimlanan
Miyosen devrinde yerlesme denizin bir korfezi iken, Pliyosen
devrinde denizler cekilerek karalar ortaya c¢ikmus, riizgar
etkisiyle aginmalar sonucunda dayanikli kuvarsit alanlar
tepelik bolgeler olarak ortaya c¢ikmistir. Bu tiir jeolojik
hareketler sonucunda Istanbul Metropoliten alari genellikle
asinmaya ugramus silik yerytizii sekilleri iceren bir plato
gortinimii  kazanmustir.  Jeomorfolojik  birimler
gruplanabilen vadiler, ovalar, yiiksek alanlar keskin ve ¢arpici
bir goriiniime sahip alanlar degildir” (BB Plan Raporu
2003:5£.9)

Arastirma alani az egimli olup Miyosen Doénemi'ndeki
¢okelen tabakalarla ortiilii oldugu igin, yukaridan agagiya olan
kesit ve yap1 goriilmemektedir. Trakya birimi ile Kirklareli
birimini kesen kiiciik captaki faylarin inceleme alaninda da
oldugu tespit edilmistir. Miyosen ve Eosen doénemindeki
¢okelen depolarda kamalanmalara sagdan sola ve yukardan
asagiya gegislere Bakirkoy  biriminin
glineyine dogru Marmara Denizi istikametinde kiiciik 6l¢ekli
egim gorlilmektedir. Bolgedeki yerlesmelerin yogun olmasi
dogrultu ve egim hesaplamalarimi zorlastirmigtir. Bakirkoy
Formasyonu dogrultusunun kuzeybatidan giineydoguya
egiminin ise kuzeyden giineybatiya dogru oldugu tespit
edilmistir. Incelenen alanda Senozoik Zaman'indaki Tersiyer
tabakasinda belli olan bir kivrimli yap1 goézlenmemektedir.
Alp kivrimlarinin uzantist ¢ok kiiciik alanda hakimdir. Alp
orojenezine baglh kiiciik dlcekte egimler bulunmaktadir. Alt
tabakada yer alan Paleozoik Zamanli kayaglar daha eski
tektonik olusumlar ile kivrimh ve kirikli yap1 olusturmustur
(Tagdan 1996).

olarak

rastlanmaktadir.

Kitasal bir kabuk tizerinde bulunan Marmara Denizi,
kiigiik bir i¢ deniz niteligindedir. Miyosen (Sarmasiyen)
denizinin bir kalintisi olarak kabul edilir. Glintimtizdeki
gortiniimiinii Neojen devrinde tektonik hareketler sonucu
almigtir. Marmara Denizi Akdeniz ve Karadeniz kadar olmasa
da falezli kiyilart mevcuttur. Yiizolglimii yaklagik 11.350 km?
“dir. Biiytikgekmece ve Kticiikcekmece Kiy1 set golleri akarsular
tarafindan asinmus vadilerin denize yaklagmast daha sonra
agizlarin kiy1 kordonuyla kapanmast sonucu zuhur etmistir.
Sahanin Marmara Deniziyle kiy1 uzunlugu takriben 13 km’dir.
Deniz kiyisinda girinti ¢ikinti ¢ok azdir. Denizin goértinimi
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Tablo 1. Bakirkdy'tin Yillik Ortalama Sicaklik Degerleri (MGM 2017).

Yillik Ort.
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 Sicakhik
Ort. Sicaklik (°C) 59|56 |71]111,4|16,1|20,7| 23,3 |23,2|198| 158 | 11,5| 8,2 14,1

genis koylar ve bu koylar1 ¢evreleyen burunlar seklindedir
(Atalay 2000).

Bakirkoy ilge alaninin Marmara Denizi’yle kiy1 uzunlugu
yaklasik 13 kilometredir. Kiyilar girintili ¢ikintili degildir.
Goriintim genis koylar ve bu koylar1 gevreleyen burunlar
bicimindedir. Bu burunlarin en Onemlileri Atakdy’de
Baruthane, Yesilkdy’de Fener’in bulundugu ¢kinti ve
Ronepark’ mn yayildigi burundur. Ayamama (Uzunca),
Siyavuspasa Deresi ve Cirpici Deresi'nin Marmara Denizi'ne
dokuldiigii kiyr alanlari, aliivyonlarla doldugu igin genellikle
diizdiir. Batiya dogru gidildikce ozellikle Yesilyurt ile
Yesilkoy arasinda pek yiiksek olmayan yaliyarlar (falezler)
vardir. Falezler dalgalarin etkisiyle asinmaya ugramistir. Bu
olusumun o6ntinde asmim dtizliikleri gortilmektedir. Kiyi,
Florya’da genis bir kumsala dontismektedir. Bakirkoy’tin
Marmara Denizi kiyilart Florya kiyilari disinda timiiyle
yerlesim alanina dontismiistiir. Florya’da da yerlesimler
yogunlasmaya baglamusgtir.

C- IKLiM OZELLIKLERI

Bakirkoy ilgesi Akdeniz iklim kusaginin bir alt bolimii
olan Marmara Bolgesi iklim kosullar1 egemendir.Koppen-
Geiger Tklim Simflandirma grubuna gore iliman iklimler
kusagr Csa(Kis1 1hik, yazi sicak ve kurak iklim (Akdeniz
iklimi) “dir.

Kislar yagish ve 1lik yazlar ise kurak ve sicak olmakla
birlikte tropik Akdeniz iklimine goére yagis miktar1 fazla
sicakliklar ise daha diisiiktiir.Yagiglar genelde yagmur
seklindedir. En fazla yagis Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda,
en az yagis ise Temmuz ve Agustos aylarinda diismektedir.
Karla ortiilii giin sayisi Istasyonlardan alinan degerlere gore
yillik Ortalama 7,4 ile 7,8 giin arasinda degismektedir. Riizgar
yonii bolgede hakim olan (NNE) kuzey-kuzeydogu, (NE)
kuzeydogu (ENE) dogu-kuzeydogu yéniinden esen riizgarlar,
Havalimam kuzeydogu ve dogu yamaci ile kismen dere
yataklarinin bat1 bolgeleri ya da dogu yamaglar1 almaktadir.
Istanbul'un iklimi ile Bakirkéy iklimini belirgin iklim
kaliplart icinde degerlendirmek miimkiin degildir. Tklimin
gosterdigi cesitlilige bagl olarak kimi yillarin Ocak ve Subat
aylarinda 1hik havalara rastlanir. iklimsel analizlerde verileri
temel alinan istasyonlar 40 97°N enlemi 28 78°E Boylami ve
denizden 37 metre yiiksekligindeki 17636 nolu Florya Olgtim
Istasyonu , 40 98°N enlemi 28 82°E Boylami ve denizden 33
metre yiiksekligindeki 17060 nolu Atatiirk Havalam Istasyonu
ve Mobil Radar Istasyonu son olarak 40 99°N enlemi 28 81°E
Boylam1 ve denizden 12 metre yiiksekligindeki 20001 Nolu
AHL istasyonu yer almaktadir. Florya’da baz1 iklimsel veriler
uzun donemde altmis alti senedir 6lgiiliirken yerel basing
toprak {istii sicakliklari riizgarin yonlere gore esme sayilari ve
hizlart ise 42 yildir 6lgiilmektedir (MGM 2017).

Aragtirma sahasinin sicaklik kogullarinin belirlenmesinde,
Florya Meteoroloji Istasyonunun verileri &lgiit alnmistir
(Tablo 1).

iklimin elemanlarmnin en dnemlisi olan sicaklik faktorii,
inceleme alaninda olagan ortalama degerler gostermektedir.
Alanda sicakhigm yillik ortalama degeri 14,5 °C (FM.T 1987-
2017) dir. Inceleme alanmin biiyiik bir kisminda bu sicaklik
degerleri yasanmaktadir. Bu sonug¢ aragtirma sahasinin
Trewartha’ya  gére “ihman  iklim” tipinde  olmasiu
dogrulamaktadir. Bu sicaklik degerleri Evrensel Sicaklik
Olgegine gore “Mutedil” Sinifina girmektedir.23.3 sicaklikla
Temmuz yilin en sicak ayidir. Subat ayinda ortalama sicaklik
5.6 olup yilin en diisiik ortalamasidir (MGM 2017).

Inceleme alanindaki bu iklim bolgesi, en sicak aylarmin
ortalama sicakligi 10 © C'nin tistiindedir ve en diistik sicaklik
ortalama 18 ila -3 °C arasindadir.Tablo 1’de belirtildigi gibi;
yil i¢inde en sicak ay Temmuz (23,3 °C) en soguk ay ise Subat
ayidir (5,6 °C). Ortalama yiiksek sicaklik en st degerleri
Temmuz ve Agustos aylarinda goriilmektedir. Ortalama diigtik
sicakligin en alt degerine ise, ocak, subat ve aralik aylarinda
goriilmektedir. Sicakligin yil igindeki stireci inceledigimizde
aylik ortalama sicaklik degerlerinin sifir derecenin tizerinde
59 °C ile 23,3 °C arasinda degerlerin arasinda oldugu
gortilmektedir. Ocak-temmuz aylar1 arasinda aylardaki
sicaklik degerlerinin siirekli artmasi, temmuz aymdan sonra
ise bu degerlerin azalmas: durumu vardir (Sekil 7). Kasim
aymin baglangici ile nisan aymin sonuna kadar olan devrede,
aylik ortalama sicakliklarin yillik ortalamaya gore diistik
olduklar1 gézlenmektedir. Buna baglh olarak haziran-agustos
ay1 sonu arasinda da artis gésteren (+) bir sicaklik anomali
devresi gériinmektedir (MGM 2017).

nceleme alaninda, yillik ortalama temmuz ve ocak ay1
sicakliklariin dagilisinda ve ortalama sicaklik dagilisinda,
glines 1smlarinin  gelis
jeomorfolojik 6zellikler etkili olmustur. Calisma alaninin
giineyine Marmara Denizi kiyillarna dogru sicakliklar
ylikselmektedir. Yiikselti ve enlem &zelliginden dolay1
Bakirkdy Mahallesi’'nde sicakliklar daha diisiik iken Yesilkoy
Mahallesi'nde sicakliklar daha yiiksektir. Yillhk ortalama
temmuz ay1 sicaklik dagihisi incelendiginde vadi tabam
ile etrafindaki tepeler alanlar arasinda 2-3°C sicaklik farki

acgisy,  karasallik-denizellik  ve

Sekil 7. Bakirkoy ilgesi Sicaklik Haritas
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Tablo 2.Arastirma Sahasinin Ortalama Yagis Miktarinin Aylara Gore Dagilisi (MGM, 2017)

AYLIK TOPLAM YAGIS 1 2 3 4 5
ORT.(mm)

Yillik Toplam

4131763 | 77 | 94,6 649,3

oldugu goriliir. Yiikseltiye bagl olarak ytiksek kesimlerde
sicakliklar diismektedir. Temmuz ayinda vadi tabaninda
ortalama 23,3°C civarinda olan sicaklik yiiksek kesimlerinde
20,5°C civarma kadar diismektedir. Yillik ortalama ocak ay1
sicakliklar incelendiginde vadi tabani ile kuzey ve giineydeki
tepeler alanlar arasinda 1.5-2°C” lik sicaklik farki oldugu ve
sicakliklarin dzellikle yiiksek alanlarda 3,9°C” nin altina indigi
gozlenmektedir (Tablo 2). Ocak aymda sicaklik dagilisina
bakildiginda, vadi tabaninda 6,2°C civarinda olan ortalama
sicaklik, kuzeydeki yiiksek kesimlerinde -2°C civarina kadar
diismektedir (MGM 2017).

Inceleme alaninda; yillik toplam  yagis miktar:
istasyonlarda 649,3 mm olarak tespit edilmistir.Kasim, aralik
ve subat ayinda yagis miktarlar: en yiiksek seviyeye varmakta
mayis, temmuz ve agustos aylarinda yagis miktarlar1 diisiik
seviyededir. Eylil ayinda artan yagis degerleri mayis
ayma kadar devam etmistir. Mayis ayindan itibaren yagis
degerlerinde distisler baglamistir. Inceleme alaninda en
cok yagis alan mevsimler sonbahar, kis ve ilkbahar oldugu
gortlmektedir. Yillik yagisin %881 bu belirtilen mevsimlerde
diismektedir. En az yagis alan mevsim ise yillik yagisin %12’
sini kapsayan yaz mevsimidir (Sekil 8).

D- TOPRAK OZELLIKLER

Toprak; cesitli kayalarin fiziksel yonden parcalanmasi,
kimyasal yonden ¢oziinmesi, ayrisma sonucu olusan, bitkilere
yasam alani olan, kara yiizeyini birka¢ mm ile birka¢ metre
derinliginde saran ve ayrica biinyesinde solucanlardan
bakterilere varincaya kadar gesitli fauna ve flora barindiran
canli bir ortamdir. Topraklarin olusumunu iklim, bitki orttisti,
ana materyal, topografya ve zaman tayin eder (Atalay 1994).

Bu faktorlere dayanak saglayarak arastirma alaninda uzun

bir zamandan sonra giintimiizdeki seklini alan farkli toprak
gruplart olmustur. Alanda niifusun ve yerlesmenin fazla

olmast bu uzun siirede olugan topraklarin tahribine, toprak
tirlerinin azalmasina ve verimin diismesine neden olmustur.
Inceleme alanindaki toprak gruplari, dagilislari ve dzellikleri
hakkinda Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig Tarim Reformu
Genel Midirligi'niin Bakirkoy ilgesinin 25 binlik F21c4,
F21c3, G21b1, G21b2 paftali verilerinden, raporlarindan, arazi
¢alismalarindan yararlanilarak ve Cografi Bilgi Sitemlerinden
analiz edilerek toprak haritasi hazirlanmigtir. Toprak tipleri
1949 Toprak Tasnif Sistemi'ne gore kategorize edilmigtir.
Buna gore Bakirkdy ilgesinde Zonal topraklardan kiregsiz
kahverengi topraklary; topraklardan
Rendzina topraklari;; Azonal topraklardan ise Regosoller yer
almaktadir.

orman Intrazonal

“Zonal topraklar, tilkemizde diiz ve hafif egimli alanlarda
iklim sartlar1 altinda gelismis, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
agsindan farkli horizonlar gosteren topraklardir”(Atalay
2000). Bu toprak smufinda tiim horizonlar diizenli yer
almaktadir. Inceleme alaninda Zonal topraklardan kirecsiz
kahverengi orman topraklar: goriilmektedir (Sekil 9).

E- DOGAL BITKi ORTUS( OZELLIKLERI

Iklim, yeryiiziindeki bitki tiirleri ve bitki topluluklarmin
ana karakteri ile yayilis alanlarini belirleyen en O6nemli
cevresel faktordiir. Sicaklik, nem, yagis, riizgar ve 1sik gibi
iklim elemanlarinin ortak etkileri bir yerin bitki ortiistiniin
sekillenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Giinal 2013).
Inceleme alaninin bitki rtiisii 6zelliklerini ve cevresel sartlarin
bitki ortiistine dogrudan ve dolayl etkisini belirlemek i¢in bitki
topluluklarmin dagilis gosterdigi yerlerde arazi gozlemleri
yapilmistir. Bununla beraber inceleme alaniyla ilgili cevre
durum raporlarindan yararlanarak bitki tirtintin 6zellikleri
aciklanmaya c¢alisilmugtir. Bitki ortiisii haritast hazirlanirken
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Florya Korusu Isletme
Sefligi Amenajman-Silvikiiltir Plani, Bakirkoy ilge Gida,

Sekil 10. Bakirkdy ilcesi Bitki Ortiisii Haritas

Sekil 11. Bakirkdy ilcesi Niifus Yogunlugu Haritasi
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Tarim ve Hayvanalik Miidiirliigii Ozel Parklar Planindan
yararlanilmistir. Inceleme alaminin  bitki formasyonunun
dagilisina gegmeden o©nce bitki vejetasyonunun yetisme
kosullarindan bahsedilecektir. Bitki tiirlerinin gelismesinde
ve yetismesinde iklim ana karakterdir. Toprak ve relief bitki
ortiisiinii etkileyen diger etkenlerdir (Sekil 10).

Arastirma alanmin smirlar igersinde yer alan Florya
Korusu 6zel orman statiistindedir. Koruda en ¢ok karsilagilan
agag tiirleri: Kermes Mesesi (Quercus coccifera), Defne (Laurus
nobilis), Akcakesme (Phillyrea latifolia), Sakizagaci (Pistacia
atlantica), Erguvan (Cercis siliquastrum), Guimuisi Ihlamur (Tilia
argentea) dir. Korunun giiney tarfindaki havuzlu bahge ve
civarinda yasl ve boylu Cimarlar (Platanus acerifolia), Citlenbik
ve Mahlep bulunmaktadir (Amenejman Plani 2017).

Korunun yukari kisimlarinda,diizliiklerde siralar halinde
dikilmis Serviler (Cupressus sempervirens), Kizilgamlar (Pinus
brutia), Fistik Camlar1 (Pinus pinea), Sedirler (Cedrus deodara),
ve giris kapisinin 6niindeki diizliik alanda yer alan Sakizagaci
(Pistacia atlantica) biiyiik ¢ap ve boylara ulagmis anitsal
nitelikte agaglardir. Koruda ayrica Atkestanesi (Aesculus
hippocastanum), Sapl Mese (Quercus robur), Akdut (Morus alba),
Trabzon Hurmasi (Diospyros kaki), Yalanci Akasya (Robinia
pseudoacacia), Digsbudak (Fraxinus angustifolia) bulunmaktadir
(Amenejman Plan1 2017).

2.BESERI VE EKONOMiK COGRAFYA OZELLIKLERI
A-BAKIRKOY'ON NFUS DZELLIKLERi

Bakirkoy ilgesinin demografik yapisi Tiirkiye Istatistik
Kurumu'nun verileri incelenip analiz edilerek ¢ikarilmistir.
Bu kapsamda &nce Bakirkdy ilgesinin Tiirkiye ve Istanbul
niifusuna oram hesaplanmis ve ilgenin yillara goére niifus
gelisimi istatistiksel olarak ortaya konulmustur (Tablo 3).

Bakirkoy ilgesi niifusu yillara gore artis gostermesine
ragmen niifus artig hiz1 diismektedir. 2016 yilina gelindiginde
niifus artig hizinin % -0,36 (-811) oldugu gozlemlenmistir.

Niifus artis hizinin bu sekilde azalmasinin bircok nedeni
vardir. Ik olarak Bakirkoy'de yeni yerlesim alanlarmin
olmamas:t ve iskdn edilen yerlerin kentsel dontisiime
gecmemesi nedeniyle niifus artigt dismdstiir (Sekil 11).
Bakirkoy’tin cevre ilgelerinde iskdn edilecek yerlerin fazla
cazip olmasi da niifus artig hizinin azalmasina neden olmustur.
Tlgede kirsal yerlesme alani olmayip niifus merkez ve merkez
ilgelerde toplanmustir.

Inceleme alaninda kadin niifusu Tirkiye ve Istanbul
demografik yapisina paralel olarak % 5,9 erkek niifusundan
fazladir. Bakirkdy ilgesinin mahalle bazinda niifus dagilim
yukaridaki grafikte verilmigti. 15 Mahalleden olugan
Bakirkoy’tin niifus verileri incelendiginde niifusun en yogun
oldugu bolge; 38,375 ile Kartaltepe Mahallesi’dir. Niifus
yogunlugu az olan mahalleleri inceledigimizde; Atakdy
1.Kisim, Basinkdy, Cevizlik ve Zeytinlik mahalleleri ilge
niifusunun % 3'tiniin altinda olan kiiciik ¢apli yerlesimlerdir
(Anonim 2017.1).

B-BAKIRKGY'UN YERLESME OZELLIKLER

Istanbul ili Bakirkéy ilgesinin kurulus alan1 Marmara
Denizi'nin kuzeybati kiyisinda kurulan metropoliten bir
alandir. Bakirkoy kenti iki burun arasinda yer alan bir koyda
kurulmustur. Bu burunlarin biri Zeytinburnu digeri ise

Tablo 3. Bakirkdy'tin Yillara Gore Nifus Sayisi

Yillar Nufus Sayisi
1965 168,085
1970 341,743
1975 568,799
1980 882,505
1985 1.238.342
1990 1.328.276
2000 208,398
2007 214,821
2008 214,81
2009 218,352
2010 219,145
2011 220,663
2012 221,336
2013 220,974
2014 221,594
2015 223,248
2016 222,437

Kaynak: (TUIK, 2017)

Sekil 11. Bakirkdy ilgesi Niifus Yogunlugu Haritasi

Bakirkdy burnudur. Sakizagact Mahallesinin  bulundugu
yerde falezli kiyilar mevcuttur. Eski tarihte Kof adinda koy
ve koy bulunmaktadir. Bu koyun ismini, giiniimtize kadar
gelen Bizans dénemine ait igeriye dogru girinti yapan balikgt
barinagr olmasi dolayisiyla yapilan gozlemler sonucunda
muhtemel olarak tstii kapali, dar ve uzun gegitten aldig:
tespit edilmistir.

Bakirkoy Tlgesinin kiy1 béliimleri karayolunu genisletmek
amaciyla doldurulmustur. Kiy1 bolgesinde yer alan binalar
yakin zamanli imar edilmistir. Kiy1 kesiminde en eski
bina lokanta olarak kullanilan tas kosktiir. Kiy1 baslangici
sahil yolundaki mesire alamidir. Bakirkdy kiy1 bolgesi
denizden gelen riizgarlarin etkisiyle korunakli bir liman
ozelligi gostermemektedir. Bolgede diger kiy ilcelere deniz
otobtisleriyle seferler diizenlenmektedir. Bakirkdy sahilinin
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konumu geregi ve ¢ok si§ olmamasi nedeniyle sahile ¢ok
sayida gemi demirlenmistir (Doganer 2012).

C-TARIM VE HAYVANCILIK

Bakirkoy’de 1950'li yillara kadar kirsal alanlardan meydana
gelmis bir bolgedir. Ekonomisi tarimsal tiretime dayanmakta
olan yer, kentlesmeyle beraber ekonomisi degismis ve yerini
sanayi almistir. Bakirkdy’de tarmmin yapildigi dénemlerden
giintimiize ulasan tek kurum Florya’da yer alan iyi cins tohum
arastirmalar1 yapan Yesilkoy Bolge Arastirma Enstittisti’dtir.
Bakirkoy’de tarimin énemli bir ugras alani oldugu dénemden
kalma diger bir kurulus da Ziraat Odasi’dir. Bakirkdy'de
hayvanaligim yapildigi dénemlerde kiimes hayvancilig:
yaygindir. Kentlesmenin artmasiyla beraber hayvancilik ¢evre
illerdeki kirsal alanlara taginmusgtir.

C-SANAYi VE TICARET

Bakirkéy 1980°li yillarin ortalarinda Istanbul'un sanayi
bakimindan en 6nemli ilgesi olmustur. Endiistriyel olarak
Dokuma, Gida, Orman Uriinleri, Kagit Uriinleri, Kimya
ve Metal tiretiminde gevre ilgelere gore ilkler de olmustur.
Aragtirma alam igerisinde yer alan Bakirkdy Bez Fabrikasi
(Pamuklu Sanayi Miiessesi) Tirkiyenin en eski sanayi
kurulugu olmustur. 1990'l1 yillarda yeni ilgelerin kurulmasiyla
sanayi kuruluslarimin biiytik kisminin gevre ilgelere tasinmasi
sonucu Bakirkdy’tin sanayide 6nemi azalmistir. Sanayinin,
Bakirkdy’den tasinmast ilceyi sanayinin
bolgeye yakin bir yere tasinmasi inceleme alani tizerindeki
baskiy1 devam ettirmektedir. Uretim faaliyetlerinden tiiketim
faaliyetlerine kadar Istanbul'un en 6nemli ilgelerinden biri

rahatlatsa da

olan Bakirkdy, alisveris merkezleri, btiytiik yeralti carsilar1 gibi
birden ¢ok fonksiyonun etkisini devam ettirdigi yerdir. Bu
fonksiyonlar, alanin ticaret hacmini genisletmekte ve ilgeye
ayr bir potansiyel kazandirmaktadir (IBB Plan Raporu 2003).

D-ULASIM

Bakirkdy ilgesine ulagim gesitli hatlar vasitasiyla
yapilmaktadir. E-5 kara yolu ile kolayca ulasilabilecegi gibi
Sirkeci-Halkali banliyé tren yolu (Yenileme c¢alismalari
nedeniyle faaliyette degil), Sirkeci-Bakirkdy sahil yolu ve
Ido deniz otobiisleri seferleriyle kolayca ulagilabilmektedir.
Sirkeci-Halkali ve Sogiitliigesme-Gebze arasindaki banliyo
hatlar;, Marmaray’a entegrasyon kapsaminda 2013 yilinda
kapatilmistir. 2018 yilinda bu entegrasyonun tamamlanmasi

beklenmektedir. Kent genel olarak diizliik olup fazla engebeli
degildir. Aragtirma sahast Bakirkdy ilgesinin  tamamim
kapsamaktadir (Sekil 41). Aragtirma alani olan Bakirkdy ilgesi
29,22 km? alana kuruludur. Inceleme yapilan saha toplam 15
mahalleden olugsmaktadir (Anonim 2017.2).

E-TURIZM

Bakirkoy, turistik yerlesme 6zelligini gec¢misten beri
hep koruyan bir bolge olup Bizans déneminden giintimiize
ulagmus birgok tarihi turistik yapist vardir. Kentlesme hizinin
yogunluk kazandigr 1950'li yillarda kiiltiirel miraslara zarar
verilmesine karsin daha sonraki yillarda tarihi yapilar restore
edilmistir. Bizans doneminden giintimtize ulasmis en énemli
tarihi yap1 Osmaniye Mahallesi'nde Veliefendi Hipodromunun
kargt blogunda bulunan Fil Dami Sarmicr’dir. Agik hava
sarnici olarak kullanilan bu yapi Bizans doneminde ordunun
su ihtiyacim kargilamistir (Sekil 12). Osmanli déneminde
Hindistan’dan padisahlara armagan olarak gonderilen filler
burada barinmistir. Bu sebepten bu sarnica Fil Dami ismi
verilmigtir (iBB Plan Raporu 2003).

Bakirkoy bolgesinin dogu ucundan bati ucuna kadar biittin
Marmara Denizi kiyisinda yat limanlari (Atakdy Marina),
turistik oteller, kampingler ve sosyal tesisler bulunmaktadur.
Bakirkéy’de bulunan diger bir kiiltiirel alan Istanbul Hava
Kuvvetleri Miizesidir. Yesilkdy’de yer alan miize 1983
yilinda agilmigtir. Eski ve yeni ugaklarin, havacilikla ilgili
resim, maket ve belgelerin sergilendigi bir miizedir. Osmanl
Imparatorlugu déneminde Istanbul'un en 6nemli mesire
alanlarindan olan Veliefendi Cayir1 Enver Pasa déneminde
hipodrom insa edilmigtir. Bakirkdy Osmaniye’de bulunan
Veliefendi Hipodromunun At yarislarinin yaninda ¢ocuk
oyun alanlar1 ve mesire alanlarini biinyesinde bulundurmasi
bolgenin kiiltiirel turizmini arttirmistir. Bakirkdy koklii bir
gecmisi olan bir lokasyon olmasi nedeniyle tarihi ve kiiltiirel
turizmi ¢ok zengindir. Bolge’de niifusun yogun olmasi ve
kentlesme deniz turizminin saglikli yapisim zedelemistir (IBB
Plan Raporu 2003).

3. SONUC ve TARTISMA

Marmara Bolgesi'nin Catalca-Kocaeli béliimiinde yer alan
Bakirkoy ilgesi, gelinen zamana kadar bir¢ok isimle anilmistir.
Ik olarak Hebdomon sonra Jeptimun, ~Makrohori ve
Makrikoy; 1925 yilinda ise bugiinkii Bakirkdéy adinmi almistir.
Idari bakimdan Istanbul iline bagl olup, ilin giineybatisinda

Sekil 12. Bakirkdy'deki Fildami Sarnici
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Sekil 13. Bakirkdy, Botanik Park

yer almaktadir. Aragtirma alani olan Bakirkdy ilgesi muhtelif
donemlerde gergeklesen jeolojik olusumlar icermektedir. Bu
jeolojik olusumlar; Devoniyen (Paleozoik), Eosen (Paleojen-
Senozoik) Neojen (Senozoik), Aliivyon yaglidir. Devoniyen’de
sist, gre kayacli arazi taban1 Eosen’de kalker ve gakil tas1 arazi
tabani, Neojen "de Karasal ve Deniz fasiyesleri ve son olarak
Bakirkoy’tin Marmara Denizi kiyilarinda Altivyon depolari
gortilmektedir.

Jeomorfolojik olarak arastirma sonucunda Bakirkdy'iin
yiizeylendigi plato alami agmmm hareketiyle tasinmig olup,
Plato,
ayrilmis fakat platoda belirgin vadi olusumlar1 goriilmemistir.
Sakizagaci ve Bakirkdy burnu mevkiinde dalgalarin
asinmasiyla olusmustur. Calisma  alaninin
biitiintintin birinci derece deprem kusagi etkisinde olmasi
yerlesmenin morfolojik yapisin etkilemistir.

dereler tarafindan agimm hareketiyle birkag kisma

yaliyarlar

Miyosen devrinde yerlesme denizin bir korfezi iken,
Pliyosen Devri'nde denizler cekilerek karalar ortaya gikmus,
riizgar etkisiyle asinmalar sonucunda dayanikli kuvarsit
alanlar tepelik bolgeler olarak ortaya ¢ikmustir. Bu tiir jeolojik
hareketler sonucunda Bakirkdy genellikle asinmaya ugramis
silik yerytizii sekilleri iceren bir plato gortintimii kazanmustir.
Jeomorfolojik birimler olarak gruplanabilen vadiler, ovalar,
yiiksek alanlar belirgin bir goriiniime sahip alanlar degildir.

Calismanin en ytiksek yeri Pasa Tepesi'dir. Pasa Tepesi
kuzey-gliney yonlii akan dereler sonucunda yarilmistir.
Sahanin Marmara Denizi kiy1 uzunlugu takriben 13 km’dir.
Deniz kiyisinda girinti ¢ikintt ¢ok azdir. Denizin gortintimii
genis koylar ve bu koylar1 gevreleyen burunlar seklindedir.
Bakirkoy ilgesinde Akdeniz iklim kusagmnin bir alt bélimi
olan Marmara Bolgesi iklim kosullar1 egemendir.

Ko6ppen-Geiger Tklim Smiflandirma Grubu’na gore iliman
iklimler kusagi Csa (Kig11lik, yazi sicak ve kurak iklim (Akdeniz
iklimi)'dir. Tigede yillik sicaklik ortalamasi 14,5 C° dir. Ocak ay1
sicaklik ortalamasi 5,9 C° ve temmuz ay1 sicaklik ortalamasi
23,3 C° dir. Yillik toplam yagis miktar1 649,3 mm. dir. Hakim
riizgar yoénii NNE'dir. De Martonne Tklim Simiflandirmasi’'na

gore Bakirkoy'tin kuraklik indisi 16,55 bulunur. Bu duruma
gore Bakirkdy step nemli arasi iklim bolgesindedir.

Thornthwaite’a Gére: Inceleme alaninin  EML.I. verilerine
gore yagis etkinlik indisi C2 (Yart Nemli) sicaklik etkinlik Indisi
ve iklim Ozellikleri B2 (Nemli) yagish iklimler igin kuraklik
indisi ve iklim 6zellikleri s2 (kis mevsiminde yagislar1 ¢ok
kuvvetli olan iklimdir. Harfleri birlestirdigimizde C2,B'2,s2,b"4
Yar1 Nemli Mezotermal Su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok
kuvvetli olan yaz buharlasma orani: % 51 cikar. Ering’e Gore:
EM.I. degerlerine gore Im’ nin degeri 37.65 (23-40 arasinda)
oldugu icin, aragtirma sahasinda goriilen iklim; “nemli”
iklimdir. Bunun sonucunda yapilan galismalarda bolgenin
nemli oldugu canli yagamu igin, kurak yerlere gére daha uygun
oldugu tespit edilmistir.

Bakirkoy birimi kirikli akifer, ozelligi tasimaktadir.
Inceleme alanindaki derelerin uzunluklari kisa olup rejimleri
diizensizdir. Derin olmayan (sig) vadilerden kuzeyden
giineye dogrultulu bir akis gosterirler. Bu derelerin yataklar:
¢ok genis olmayip debileri ise diistiktiir. Derelerdeki akarsu
debisi sonbahar ve kig aylarinda yiikselirken yaz aylarinda
ise yiikselir. Yaz aylarinda dereler kuruma tehlikesiyle karsi
kargtya kalir. Bir kism1 hizli kentlesme ve sanayilesme hareketi
sebebiyle yerlesme ve sanayi alanlari i¢inde gelisim gosterdigi
i¢in sanayi atiklarini ve kentsel atiklar1 denize bosaltan temiz
olmayan derelere dontismiislerdir. Arastirma alaninda tig
6nemli dere bulunmaktadir. Bunlar Ayamama Deresi, Cirpici
Deresi ve Siyavugpasa Deresi’dir.

Ayamama Deresi Havzasi, ntifuslanmanin fazla ve
yerlesmenin yaygin oldugu bir lokasyon olmasi nedeniyle
sel ve tagkinlardan sik sik etkilenmistir. Cirpict Deresi,
Zeytinburnu ve Bakirkdy ilgelerini
olusturmaktadir. Marmara Denizi'ne dokiilen tiim bu dereler

sanayi atiklarini ve kentsel atiklari denize bosalttiklar: igin

aywrarak bir simr

son derece kirlenmislerdir. Bu nedenle bu dereler Istanbul
Biiytiksehir Belediyesi tarafindan etiit ve proje ¢alismalar:
kapsami adi altinda iyilestirilmigtir. Bakirkdy ilgesinde
iklim, dogal bitki Ortiisii ve ana kayaya gore sekillenmis
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btiytik toprak grubundan tamami yer almaktadir. Zonal
topraklardan, Kiregsiz ~Kahverengi topraklari,
Intrazonal topraklardan, Rendzina topraklari, Azonal
topraklardan, Regosoller ve Altivyal topraklar bulunmaktadir.

Orman

Bolge yogun kentlesme nedeniyle bitki ortiisii tahrip
edilerek yerlesmelere agilmistir. Kentlesmenin artmasi bolgede
bitki ortiisiiniin seyreklesmesine neden olmustur. Inceleme
alaninda orman vejetasyonu gortilmez; bolge bolge kiigtik
Olgekte cayir ve agaglar goriilmektedir. Bolgenin genis ¢aph
yesil alan1 Bakirkdy Botanik Park ve Florya Atattirk Ormani
ile stnurhidr.

Arastirma alaninin sinirlari igerisinde yer alan Florya
Korusu 6zel orman statiistindedir. Koruda en ¢ok karsilagilan
agag tiirleri: Kermes Mesesi (Quercus coccifere), Defne (Laurus
nobilis), Akcakesme (Phillyrea latifolia), Sakizagaci (Pistacia
atlantica), Erguvan (Cercis siliquastrum), Giimiisi Ihlamur
(Tilia argentea) dur. Fiziki cografya 6zellikleri alanin begeri ve
ekonomik 6zelliklerini etkilemistir. {lcede hizli bir kentlesme
yasanmis ve buna istinaden hizli niifus artiglar1 sonucunda
alt yap1 ve kentlesme sorunlarini da beraberinde getirmistir
Bakurkdy ilgesi, kentlesme hizina ragmen, dogal giizellikleri
ve tarihi gegmisi agisindan Istanbul’un her yoniiyle 5nde gelen
onemli ilgelerinden biri olmustur. Biinyesinde bulundurdugu
plaj ve sayfiye alanlariyla gelisim gostermistir.

Bakirkdy ilgesi'nin niifusu yillara gore artis gostermesine
ragmen niifus artis hiz1 diismektedir. 2016 yilina gelindiginde
niifus artis hizinin % -0,36 (-811) oldugu gozlemlenmistir.
Niifus artis hizinin bu sekilde azalmasinin birgok nedeni vardr.
Tlk olarak Bakirkéy’de yeni yerlesim alanlarimin olmamasi ve
iskan edilen yerlerin kentsel déniistime gegmemesi nedeniyle
niifus artist diismistiir. Bakirkoy'tin gevre ilgelerinde iskan
edilecek yerlerin fazla cazip olmast da niifus artis hizinin
azalmasina neden olmustur.

2012 yilinda baglayan Kentsel doniistimiin Bakirkoy’de
de yapilmasi konusunda her ne kadar Bakirkdy Belediyesince
dontisim plani1 ve fizibilite ¢alismalariyla somut adimlar
atilsa da Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Meclisi tarafindan
konutlarin  dontisiime

gecirilmesine izin verilmemistir.

Bakirkdy 198071i yillarmin ortalarinda Istanbul’un sanayi

KAYNAKLAR

bakimindan en 6nemli ilgesi olmustur. Endistriyel olarak
Dokuma, Gida, Orman Uriinleri, Kagit Uriinleri, Kimya ve
Metal tiretiminde gevre ilgelere gore ilk siralarda yer almugtir.
Bakirkéy Tlgesi, Istanbul Metropoliten Alani’ nda kara-deniz-
hava gibi ulasim koridorlarina sahip bir ilgedir. Bakirkdy
koklii bir gegmisi olan bir lokasyon olmasi nedeniyle ilgenin
tarihi ve kiiltiirel turizmi ¢ok zengindir. Bélge’de niifusun
yogun olmasi ve kentlesme deniz turizminin saglikli yapisini
zedelemistir.

Egitim, saglk, ticaret, turizm ve sosyo-ekonomik
ozellikleri bakimindan refah seviyesi yiiksek gelismis bir
ilgedir. Tarihi banliy6 hattinin yenilenmesi, kentsel déntisiim
ve sahil alanindaki peyzaj diizenlenmesi gibi plan ve projelerin
tamamlanmasiyla Bakirkéy’tin kalkinmughk diizeyi daha da
ileriye tasinacaktir. Bolgede egim ve engebenin diistik olmasi,
aginmig plato yiizeyi yerlesmelerin toplu ve diizenli olmasina
imkan saglamistir. Denize kiyis1 olmasi deniz yolu ulasiminin

alanda faaliyet gostermesini ve gelismesini saglamistir.

Tiirkiye’de  son  yillarda yapilan arazi Ortiisii

aragtirmalarinda fiziki ortamin insanlarin begeri ve ekonomik
faaliyetleri ad:1 altinda tahrip edildigi tespit edilmistir.

Inceleme alanu ile ilgili gegmiste fiziki cografya aragtirmast
yapilmamistir. Mevcut literatiir taramasmdan bolge ile ilgili
verilerden yararlanilarak, verilerin analizi ve yapilan arazi
gozlemleri ile Bakirkdy ilgesinin fiziki, begeri ve ekonomik
cografya Ozellikleri
caligilmigtir. Tlgenin fiziki, beseri ve ekonomik cografya

tasnif edilerek ortaya konulmaya

ozelliklerinin smiflandirilmig bir sekilde ortaya konulmasi,
kamu kuruluslarmin ve 6zel kuruluslarin yararlanmasimi
saglayacaktir. Ayrica bu ¢alismanin kisi ve kurumlara 6nemli
katkilar saglamasi diistintilmektedir.
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Avrupa Kalamarinin (Loligo vulgaris Lamarck,
1798) Yapay Habitatlar Olusturularak Dogal
Stoklarinin Zenginlestirilme Olanaklarinin
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OZET: Avrupa kalamarlar1 (Loligo vulgaris Lamarck, 1798) denizel ekosistemlerde deniz dibinden yukari dogru uzanan
Axinella polypoides gibi stinger tiirleri {izerine yumurta birakmaktadirlar. Dip trolii avcili§i esnasinda ag, deniz dibinde
stiriiklenmektedir. Trol aginin stiriiklenmesinden tiim dip canlilarinda oldugu gibi kalamar yumurtalar1 da zarar gérmektedir.
Bu sebeple arastirmamizda, dogadaki kalamar populasyonunun arttirilmasi hedeflenmis ve trol avciligina yasak olan bolgelere
kalamarlarin yumurta birakabilecegi yapay objeler scuba dalisi yapilarak yaklasik 15-18 m derinliklere yerlestirilmistir. Belirli
araliklarla dalislar yapilarak bu yapay objelere kalamarlarin yumurta birakip birakmadigi kontrol edilmistir. Parmak benzeri
keseler halinde birakilan yumurta paketlerinden érnekleme yapilmis ve bu kilif icindeki yumurtalar binokiiler mikroskop altinda
sayilmigtir. Aragtirmamizda kalamarlarin yapay habitatlara yumurta biraktigi ve béylece dogal ortamin yaninda dogaya zarar
vermeyen yapay nesnelerle yumurta birakma alanlarmin zenginlestirilebilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Antalya Korfezi, Avrupa kalamari (Loligo vulgaris Lamarck, 1798), trol, yumurta

INVESTIGATION OF CONCENTRATION OF NATURAL STOCKS by CREATING ARTIFICIAL HABITATS of
EUROPEAN SQUID (Loligo vulgaris Lamarck, 1798)

ABSTRACT: European squid (Loligo vulgaris Lamarck, 1798), lay their eggs on the marine ecosystems in extending upwardly
from the bottom of the sea Axinella polypoides like sponge objects. Bottom trawling the seabed is dragged on the network during
the hunting. Live squid eggs, as in all bottom trawl suffer from drift. Therefore, in our research, increasing the squid populations
in natural and artificial objects targeted to areas that will lay eggs of squid trawling ban was placed on approximately 15-18 m
depth made scuba diving. Making dives were checked at regular intervals which leaves out those artificial objects squid eggs.
Finger made similar sampling of the released eggs and eggs in the pouch pack binoculars were counted under a microscope. In
our research, we have come to the conclusion that squid lay eggs in artificial habitats, so that artificial objects that do not harm
nature in addition to the natural environment can be enriched in egg-laying areas.

Keywords: The Gulf of Antalya, European squid (Loligo vulgaris Lamarck, 1798) trawl, egg
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1. GIRIS

Loliginidae familyasinin bir tiyesi olan Avrupa kalamari
(Loligo vulgaris Lamarck, 1798), Diinya ve Tiirkiye igin ticari
degerinin yiiksek olmasi, biiytik miktarlarda avlanmas: ve
bilimsel agidan 6nemli bir deneysel model olmasi nedeniyle
kafadanbacaklilar arasinda ¢ok 6nemli bir yere sahiptir
(Sen 2004). Kuzeydogu Atlantik’ de, Kuzey Denizi’ nden
Afrika kiyilarma kadar ve tiim Akdeniz’ de dagilim gosteren
Avrupa kalamari (Loligo vulgaris); baliklar, su kuslari ve deniz
memelilerinin 6nemli bir besin kaynagimni olusturmaktadir.
Kalamarlarin kendileri de bazi balik ve crustacealar igin
predatordiir (Pierce vd. 1993). Bu neritik ve semipelajik tiir,
ticari olarak ¢ok onemlidir. Cogu kalamarlarin omiirleri 1-2
yil kadardir. Kalamarlar yumurta biraktiktan ¢ok kisa bir stire
sonra ¢liirler (Langmead vd. 2004). Kalamarlar, j6le ve eldiven
parmagi gibi olan yumurta paketlerini denizin igerisinde
bulduklar1 ve yumurta birakabilecekleri sert substratlara
6zenle tuttururlar (Langmead vd. 2004; Tinbergen ve Verwey
1945; Moreno wvd. 2014). Yumurtalar bu objelerde kulucka
stiresini tamamlayarak acilir. Sen (2004), sicakligin kalamar
(Loligo wulgaris, Lamarck 1798) yumurtalarmin gelisimi ve
inkiibasyonuna etkisini ¢alismustir. Gokoglu vd. (1999), farkli
su sicakliklarinda depolanan kalamardaki (Loligo wvulgaris,
Lamarck 1798) kalite degisimlerini arastirmistir. Basusta vd.
(2002), Yumurtalik Koyu'nda dip trolii ile yakalanan tiirlerin
mevsimsel degisimi ve verimlilik indeksini caligmistir.
Portekiz’ de yapilan bir calismada; kalamarlarin olgun ve
jiivenil bireylerinin toplanma alanlarini, yumurta biraktig
alanlar1 Cunha ovd. (1995) ayrintili bir sekilde ¢alismigtir. Bu

calismaya ilave olarak Moreno vd. (2014) kalamarlarin 6nemli
yumurtlama yerlerini, yumurtalarin agilmasimi ve juvenil
yogunlugunu arastirmistir.

Diinyada kalamarlar otomatik kalamar caparileri,
siirtiklenen uzatma aglar1 ve troller ile, Tiirkiye” de ise kiy1
1griplary, troller ve girgir ile avlanmaktadir (Gokge vd. 2005).
Ancak trol avaligmin yapildig: alanlardaki yumurtalar bu
operasyonlardan biiyiik hasar gormektedir (Sauer 1995).
Antalya Korfezi'nde trol operasyonlari Lara-Side Feneri
arasinda kiyidan yaklasik 2 mil agiklikta yapilmaktadir. Ancak
2 mil siir1 18-50 m derinlikler arasmna tekabiil etmektedir.
Sozii edilen alanin ¢ok genis bir bolgesinde derinlik kademeli
olarak artis gostermektedir. Bu alanin dip yapisinin diiz ve trol
balik¢iligy i¢in uygun bir habitat olusturmas: nedeniyle asirt

sekilde somiirtilmektedir.

Avrupa kalamarlar1 semipelajik bolgede, dipten yukari
dogru uzanan objelere yumurta biraktig1 icin trol operasyonlari
sirasinda bu saha i¢inde kalan yumurtalarin neredeyse tamami
zarar gormektedir. Bu olumsuz etkiler ve av baskis1 dogal
ortamdaki kalamar stoklarinin giderek azalmasma neden
olmaktadir (Moreno vd. 2014). Arastirmamizda, kalamarlarin
dogal stoklarina katki saglanilmasi ve trol avciligina kapali
alanlarda yapay habitatlar olusturularak kalamarlarin bu
habitatlara yumurtlatilmas: amaglanmugtr.

2. MATERYAL VE METOT

Calisma alanimizi, trol avcailigimin yapilmadigi Antalya
Konyaalt: Plaji’'nin Falez baslangic bolgesindeki yaklasik 15-

Sekil 1. Arastirmanin yiritildigu Antalya Korfezi
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18 m su derinlikleri olusturmustur (Sekil 1). Kalamarlarin
yumurta birakacagi habitat (yapay resif, substrat), tas (7-8 kg),
¢ima ipi (12 m uzunluk) ve 1.5 It hacminde PET (Polietilen)
siselerden yapilmustir. Scuba dalist yapilarak bu habitatlar
sualtina yerlestirilmistir. Yine sualtinda dalis ekipmanindan
PET siselerin igerisine hava doldurulmus ve sisenin kapagi
kapatilmistir. Kalamarlarin yumurta birakacagi 20 adet yapay
habitat hazirlanmis ve 15-20 m araliklarla deniz tabanina
yerlestirilmistir (Sekil 2).

Altinda agirhigi olan bir samandira benzeri bu yapilar
yaklasik 15-18 m su derinligine birakilmistir. Deniz trafigini
engellememesi icin PET siseler 3-5 m sualtinda kalacak sekilde
yerlestirilmistir (Sekil 2).

Periyodik olarak yapilan dalislarla kalamarlarin yapay
resiflere biraktiklar1 yumurtalar kontrol edilmistir (Sekil
3-4). Jole kivaminda ve eldiven parmagin andiran yumurta
paketlerinin sayimlar1 sualtinda gergeklestirilmistir (Sekil
5). Baz1 habitatlardan alinan bir yumurta paketi 6rnegi
numune olarak laboratuvar ortaminda binokiiler mikroskop
altinda agilarak yumurta saymmi yapilmistir. Kontrol
islemleri yumurtalar agilinca da devam etmistir. Su sicakligi
dalis ekipmani konsolundaki termometre ile, tuzluluk el
refraktometresiyle Slgtilmiistiir.

Su sicakligr 16-20 °C ve tuzluluk orani %o 40 oldugunda
kalamarlarin yumurta paketleri (parmak) tespit edilmis
ve bu parmak seklindeki yumurta paketleri sayilmistir. Bu
sayimlarin ortalamasi alinarak ve toplam birakilan paketlere
oranlama yapilarak yapay resiflere birakilan toplam yumurta

Sayi: 1, (65-71)

miktar1 hesaplanmistir. Ayrica yumurta saymmina benzer
ornekleme yapilarak ¢ikisin oldugu paketlerde agilmayan
yumurtalar belirlenmistir. Boylece paketlerden ortalama ¢ikis
orani bulunarak dogal ortama katilan toplam yavru miktar
hesaplanmusgtir.

3. BULGULAR

Calismamizda hazirladigimiz 20 adet yapay objenin
(habitat) tamamina Avrupa kalamarlar1 yumurta birakmigtir.
Yapay habitatlara kalamarlarin biraktigi ortalama yumurta
paketi sayist 20 adet olarak hesaplanmis ve bu say1 6-70
yumurta paketi arasinda degismistir.

Habitatlardan aliman birer yumurta paketi binokiiler
mikroskop altinda incelediginde her bir paketin igerisinde
ortalama 98+12 adet yumurta tespit edilmistir. Toplam
birakilan yapay obje sayist 20 adet oldugunda, ortalama;
20x20x98= 39.200 adet toplam yumurta bulunmustur (Cizelge
1ve?2).

Arastirmada yumurta agihimimin oldugu 5 adet yumurta
paketi incelenmis ve bu paketlerde agilmayan yumurtalar
sayilmistir.

Bu sayimlarimizda paketlerdeki yumurtalarm % 98’inin
acildigr bulunmustur. Bu verilerden hesaplama yapildiginda
37.436 adet kalamar yavrusunun dogal ortama kazandirildig:
hesaplanmusgtir.

Deniz zemini

Sekil 2. Yapay habitatlarin su altindaki sekli
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Sekil 3. Yeni birakilmis Avrupa kalamari yumurta paketleri

Sekil 4. Resiflere birakilmis cok sayida Avrupa kalamari yumurta paketleri
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Cizelge 1. Her bir habitattan elde edilen yumurta sayisi (1-10. Habitatlar)

1.Habitat | 2.Habitat | 3.Habitat | 4.Habitat | 5.Habitat | 6.Habitat | 7.Habitat | 8.Habitat | 9.Habitat | 10.Habitat
1. Parmak 105 108 105 99 110 97 107 101 93 99
2. Parmak 102 91 101 98 105 104 103 98 90 101
3. Parmak 110 90 106 103 102 106 104 97 86 102
4. Parmak 89 102 97 102 105 105 100 94 95 97
5. parmak 102 104 103 104 99 105 98 90 96 109
6 .parmak 89 103 98 99 97 102 99 100 98 108
7. parmak 100 95 96 110 94 105 95 99 98 100
8. parmak 110 105 93 97 96 103 100 93 97 96
9. parmak 95 100 97 106 94 100 90 97 94 99
10. parmak 98 95 101 96 101 87 91 102 90 93
11. parmak 105 86 87 102 96 101 89 95 103 97
12. parmak 102 98 86 96 105 98 93 98 106 95
13. parmak 96 101 103 101 104 102 92 99 110 94
14. parmak 92 100 102 107 97 91 96 102 101 99
15. parmak 107 98 105 102 110 96 98 106 100 87
16. parmak 110 105 106 101 104 98 97 96 98 88
17.parmak 86 96 101 106 110 99 101 97 98 96
18.parmak 98 104 103 98 103 98 96 103 99 100
19.parmak 95 89 97 96 102 103 106 99 102 97
20.parmak 93 101 98 89 100 100 105 94 106 103

Cizelge 2. Her bir habitattan elde edilen yumurta sayisi (11-20. Habitatlar)

11.Habitat | 12.Habitat | 13.Habitat | 14.Habitat | 15.Habitat | 16.Habitat | 17.Habitat | 18.Habitat | 19.Habitat | 20.Habitat
1. Parmak 93 86 94 91 100 97 94 102 86 102
2. Parmak 98 94 99 105 101 99 90 100 88 99
3. Parmak 103 97 105 103 93 105 91 97 91 103
4. Parmak 98 98 92 110 97 102 88 103 87 109
5. parmak 100 102 92 102 98 90 86 98 100 98
6 .parmak 96 99 90 98 105 93 95 100 87 95
7. parmak 108 110 88 94 109 96 97 94 94 95
8. parmak 91 106 89 92 96 88 98 91 97 94
9. parmak 105 90 109 98 90 90 100 88 93 99
10. parmak 98 92 95 89 95 91 106 99 90 89
11. parmak 95 104 102 105 96 89 102 96 110 94
12. parmak 101 98 97 91 95 97 106 94 108 97
13. parmak 100 93 91 93 103 91 105 99 105 93
14. parmak 96 97 104 86 99 94 108 93 109 87
15. parmak 97 103 104 94 98 106 110 98 96 98
16. parmak 90 99 106 98 91 103 103 96 98 101
17.parmak 99 95 108 102 87 110 99 101 102 101
18.parmak 106 87 107 104 100 108 98 105 99 102
19.parmak 104 101 87 106 106 106 96 108 103 97
20.parmak 92 109 101 99 101 105 92 97 101 107
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Sekil 5. Acilmaya yakin Avrupa kalamari yumurta paketlerinin sayimi

4, SONUG VETARTISMA

Bu ¢alisma ile Avrupa kalamarlarimin (Loligo vulgaris
Lamarck, 1798) dogal stoklarmin  zenginlestirilmesi
amaclanmistir. Trol aveiliginin yapilmadigi Konyaalti Plaji'nda
kurgulanan calismada biitiin yapay resiflere kalamarlar
yumurta birakmigtir. Kalamarlar habitat segmeden (kayalik,
kum, ¢amur, ¢akil) deniz igerisinde bulunan mercanlar, deniz
bitkileri, stingerler ve cansiz objelere yumurta biraktigini Steer
ve Moltschaniwskyj (2006) bildirmistir. Bu nedenle kalamar
yumurtalart her ortamda bulunabilmektedir.

Deniz yasamina biiyiik bir tehdit olusturan trol siiriiklenen
av araglar igerisinde yer almakta olup dip trolu yapilirken ag
deniz tabaninda stirtiklenerek avcilik yapilmaktadir (Bagusta
vd. 2002). Dolayisiyla bu stiriiklenme aninda ekosisteme
olumsuz etkileri olmaktadir. Dip trolu avciligi zeminin diiz
oldugu, kumluk, ¢amurluk, kumlu c¢amurlu veya c¢akill
alanlarda yapilmaktadir. Dip trolu avcilig: sirasinda kalamar
yumurtalar1 gibi zemin {izerine birakilan yumurtalar en
biiytik zarar1 gormektedir (Sauer 1995).

Aragtirmamizda kalamarlarin 16-20 °C su sicakliklar:
arasinda ve %o 40 tuzlulukta yumurta biraktig1 goralmastiir.
Augustyn (1990), ¢ogu kalamarlarin 12-20 °C su sicakliklari
arasinda yumurta biraktiklarini bildirmistir. Belirtilen bu su
sicakligmin alt sinir1 bizim degerimizden diistiktiir. Bunun
nedeni kiyilarimizdaki deniz suyu sicakligi ortalamasmin
daha yiiksek olusudur. Antalya kiyilarinda deniz suyu
sicaklig1 ancak minimum 16 °C civarma diismektedir.

Calismamizda  yerlestirdigimiz ~ biitiin ~ habitatlara
kalamarlar yumurta birakmustir. Birakilan bu yumurtalarda
%98 acgilma orani bulunmustur. Sen wvd. (2008) kalamar
yumurtalarinda kiiltiir kosullarinda %91-100 arasinda agilma
basarist elde etmislerdir.

Aragtirmamizda iplere birakilan yumurtalarin ¢ok biiytik
bir kisminin acildig1 ve dogal stoklara katildig1 goriilmiistiir.
Ancak kalamarlar besin zincirinin ortasinda yer almaktadir.
Bu nedenle kalamarlarin bir kisminin besin zincirinde
tiiketilecegi bir kisminin av operasyonlarinda yakalanacag:
¢ok az bir kismmin da anag olabilecegi diistintilecek olursa
calismamiz amacina ulagmistir.

Baliklandirma  ¢aligmalar1  genellikle  kulugkahane
ortamlarinda  yetistirilen dogal ortamlara
birakilmasiyla gerceklestirilmektedir. Bu yavrular yapay
ortamlarda yetistirildikleri igin dogal
ortamlara birakildiklarinda  yeni adaptasyon
glcltigii cekerek diisiik bir yasama orami gostermektedir.
Arastirmamizda ise kalamarlar igin dogal ortamda yapay
habitatlar yapilmis ve yumurtlatilmigtir. BSylece kalamar
yavrularinin adaptasyonda giiglitk ¢ekmeden daha yiiksek
bir yasama oramyla dogal ortama kazandirildigi tahmin
edilmektedir.

yavrularin

ve beslendikleri
ortama

Bu ¢alisma ile, dogal ortama yaklasik olarak 39.200 adet
kalamar yumurtas: bu yumurtalardan da 37.436 yavru dogal
ortama kazandirilmistir. Bu yumurtalar trol avcligi yapilan
alanlara birakilmig olsaydi tamamina yakinmmn tahrip olmast
kagmilmazdir. Calismamiz, semipelajik bolgeye yumurta
birakan diger canli tiirlerinin korunmasmna da oOnciiliik
edecektir.
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