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Yagisa Bagh Kosullarda Yetistirilen ileri Kademe Ekmeklik Bugday
Islah Materyallerinin Kalite Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Seydi AYDOGAN  Mehmet SAHIN Aysun GOCMEN AKCACIK
Berat DEMIR Stimeyra HAMZAOGLU Enes YAKISIR

Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii, Konya
seydiaydogan@yahoo.com

Oz

Bu ¢aligma, 2010-2015 yillarinda yagisa bagl kosullarda farkli lokasyonlardaki 6n verim, verim ve
bolge verim denemelerindeki ekmeklik bugday genotiplerinin kalite performanslarinin belirlenmesi ve
seleksiyon kriteri olarak degerlendirilmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada bazi kalite 6zellikleri, (bin
tane agirligi, protein orani, Zeleny sedimantasyon degeri, reolojik dzellikler (miksograf, farinograf) ve ekmek
hacmi) incelenmistir. Yagisa bagh kosullarda 2218 ekmeklik bugday genotipinin kalite analizleri yapilmustir.
Bu analizler sonucu 178 genotipin kalite yonii ile ileri kademelere aktarilmasi saglanmigtir. Islah programi
kapsaminda 2010-2015 yillart arasinda yapilan ¢alismalar sonucunda yagisa bagh kosullardaki 6n verim,
verim ve bolge verim denemelerine ait materyalde secilen hatlarda ortalama bin tane agirhigi 34.14 g, protein

orant %12.87, Zeleny sedimantasyon degeri 42.24 ml, miksograf gelisme siiresi 3.11 dk, farinograf su
absorbsiyonu %60.69 ve ekmek hacmi 445.50 cm? olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, 1slah, kalite 6zellikleri, seleksiyon.

Assesment of Quality Traits of Advanced Stages Bread Wheat Breeding Materials
Grown in Rainfed Conditions

Abstract

This study was conducted to determine quality performances and evaluate as selection criteria of
quality traits of bread wheat genotypes in pre-yield, yield and advanced yield trials in rainfed conditions at
different locations in the 2010-2015. Some quality traits (thousand grain weight, protein content, Zeleny
sedimentation value, rheological traits (mixograph, farinograph) and bread volume) were investigated in this
research. Quality analyzes were done of 2218 bread wheat genotypes in rainfed conditions. It has been
contributed to be transferred 178 genotypes to advanced levels in terms of quality traits. As a result of
studies; mean values of selected lines of pre-yield, yield and advanced yield trials in rainfed conditions
between the years 2010-2015; thousand kernel weight 34.14 g, protein content 12.87%, Zeleny sedimentation
value 42.24 ml, mixograph development time 3.11 min, farinograph water absorption 60.69% and bread
volume 445.50 cm® were determined as.

Keywords: Bread wheat, breeding, quality traits, selection

Giris

Bugday insan beslenmesinde kullanilan kiiltiir bitkileri arasinda onemli bir yer
tutmaktadir. Diinyada 2017 yilinda 219.76 milyon hektar alanda bugday ekimi yapilmas,
757 milyon ton bugday {iiretimi gerceklesmis, iilkemizde ise 7.66 milyon hektar alanda
21.5 milyon ton iiretim olmustur (Anonim, 2017). Tiirkiye’de kisi basina tiiketilen bugday
miktar1 192.3 kg/kisi/yil, protein tikketimi 47.3 g/kisi/gilin olup, bu degerler 68.6 kg/kisi/yil
ve 15.7 g/kisi/giin olan diinya ortalamasimin oldukg¢a iizerindedir (Anonim, 2015). Son
yillarda, un ve unlu mamuller teknolojisinin gelismesiyle birlikte diinya ¢apinda artan
yiiksek kaliteli ¢esit ihtiyacinin karsilanabilmesi icin kalitesi yliksek cesitlerin
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gelistirilmesi ve iiretilmesi 6nem arz etmektedir. Bugday ununun teknolojik kalitesi;
bugday genotipi, yetistirme kosullart ve genotip ile ¢evre etkilesimi tarafindan
belirlenmektedir (Souza ve ark., 2004). Tiirkiye’de yetistirilen bugdayin biiyiik bir kismi
(%80) yagisa bagimli tarim yapilan alanlarda yetistirilmektedir. Bunun biiylik bir
boliimiinii ise Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri olusturmaktadir. Bu bodlgede verimi
etkileyen unsurlarin basinda yetersiz yagis miktar1 ve yagisin yetisme periyodu ic¢indeki
diizensiz dagilimi gelmektedir (Sade, 2008). Bu durum, kurakligin siddetine ve dagilimina
bagl olarak %40-65’lere varan verim kayiplarina neden olabilmektedir (Oztiirk, 1999). Bu
amacla yeni gelistirilen ekmeklik bugday genotipleri iilkemizin ¢esitli iklim bdlgelerinde
kalite 6zellikleri yoniinden denemelere alinmaktadir. Bugdayda kaliteyi olusturan fiziksel,
kimyasal ve teknolojik 6zellikler lizerinde iklim, toprak ve ¢evre kosullarinin énemli etkisi
bulunmaktadir (Peterson ve ark., 1992). Islah¢ilar bugday genotiplerinde bin tane agirligi,
hektolitre agirligl, renk, sertlik, kiil miktari, un verimi, protein orani, yogrulma zamant,
yogrulma toleransi, su kaldirma orani, gluten kalitesi gibi bir ¢ok farkli kalite parametre
secme kriterleri olarak kullanmaktadirlar (Sahin ve ark., 2017). Ekmeklik bugday islah
programlarinda yliksek verim ve teknolojik kaliteye sahip cesitlerin gelistirilmesi
amaglanmaktadir. Bu nedenle son yillarda yapilan bugday islah caligmalarinda, verim,
hastalik ve kalite unsurlar1 birlikte ele alinmakta, diger taraftan da degisik tiiketici
kesimlerinin  isteklerine cevap verebilecek kalite Ozelliklerinin  gelistirilmesi
amaglanmaktadir. Bu calisma ile ekmeklik bugday 1slah programmin degisik
kademelerindeki materyalin fiziksel, kimyasal, reolojik ve ekmek 6zelliklerini belirleyerek,
seleksiyonda kalite ozelliklerini etkin sekilde degerlendirerek se¢im yapilmasi, kalite
yoniinden limitvar olan hatlarin standartlarla karsilastirilarak {istiin performans gosteren
genotiplerin tespit edilmesi, ekmeklik bugday genotipi ve ¢esidi gelistirme ¢aligsmalarina
katkida bulunulmasi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Bu calisma 2010-2015 yetistirme donemlerinde yagisa bagli kosullarda farkh
lokasyonlarda (Konya Merkez, Go6zlii ve Cumra) tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
yiriitilmistir. Ekmeklik bugday 6n verim, verim ve bolge verim denemelerinde yer alan
2218 genotipin kalite performanslar1 genel ortalamalar iizerinden degerlendirilmistir.
Denemelerde standart olarak Bayraktar-2000, Gerek-79, Karahan-99, Tosunbey ve
Bezostaya-1 ¢esitleri kullanilmistir. Yagisa bagl kosullarda ekimle birlikte 3.5 kg/da N ve
6.9 kg/da P20° ve iist giibre olarak da 4 kg/da N (toplamda 7.5 kg/da N) verilmistir. Bazi
kalite 6zellikleri (bin tane agirligi, protein orani, Zeleny sedimantasyon degeri, reolojik
ozellikler (farinograf ve miksograf parametreleri) ve ekmek hacmi) incelenmistir.
Yetistirme sezonunda (Ekim-Temmuz) Konya Merkez lokasyonuna diigen yagis miktari
2010-2011 doneminde 425 mm, 2011-2012 doneminde 306.10 mm, 2012-2013 doneminde
306.30 mm, 2013-2014 doéneminde 320 mm ve 2014-2015 doneminde 395 mm olarak
belirlenmistir. Bin tane agirligi Elgilin ve ark., 2001°e gore, protein orant AOAC 992.23
metoduna gore belirlenmistir (Anonymous, 2009). Laboratuvarda analize tabi tutulan
ekmeklik bugday ornekleri, AACC metot 26-95’e gore (%14.5 rutubet olacak sekilde)
tavlanarak, AACC metot 26-50’ye gore Brabender Junior degirmende ogiitiilmustiir.
Zeleny sedimantasyon AACC 56-70’a gore, farinograf analizleri (Farinograf-AT) AACC
54-21’e gore ve miksograf analizleri AACC 54-40A metoduna gore yapilmistir
(Anonymous, 2000). Ekmek yapimi %14.5 nem esasina gore 100 gram un tartilarak, %3
maya ve %1.5 tuz katilarak farinograf su absorbsiyonuna gore hesaplanmis olan su ilavesi
ile hamur yogrulup fermantasyon sonrasinda 220 °C’de 25 dakika firinda pisirilerek
gergeklestirilmistir. Ekmek hacmi ise iginde sorgum tohumu bulunan ekmek hacmi 6lgme
cihaz1 ile yer degistirme esasina gore Olciilmiis ve agirliklart terazide tartilarak

2|Sayfa
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kaydedilmistir. Proje kapsaminda elde edilen verilerin varyans analizi istatistik program
kullanilarak yapilmistir. Kalite ozellikleri yoniiyle iistiin performans gosteren genotipler
belirlenmis ve elde edilen veriler ekmeklik bugday 1slah materyallerinin seleksiyonunda
kullanilmugtir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada ekmeklik bugday 6n verim denemesinde 2010-2015 yillar1 arasinda yer
alan 744 materyalde kalite analizleri yapilmis olup yapilan seleksiyonla 106 genotipin
seleksiyonunda kalite yoniinden destek saglanmus, ileri kademelere aktarilmistir (Cizelge
8). Materyallerin uzun yillar ortalamalarina gore kalite 6zelliklerindeki degisim araligi
Cizelge 1’de verilmis olup, bin tane agirlig1 22.80-44.92 g arasinda degismis, en fazla fark
2013-2014 yetistirme donemindeki materyalden elde edilmistir. Incelenen tiim kalite
ozellikleri yoniinden secilen hatlarin ortalamalari, deneme ortalamasi ve standart hatlarin
ortalamalar1 karsilagtirilmig, yapilan seleksiyona ait degerler Cizelge 2’de belirtilmistir.
Buna gore, bin tane agirligi deneme ortalamasi 33.19 g, standartlarin ortalamasi 33.48 g,
secilen hatlarin ortalamasi ise 33.93 g olarak belirlenmistir. Roth ve ark. (1984) bugday
yetistiriciliginde verim ve kalitesindeki saglanmis olan %100°liikk bir artisin, %60’ 1mnin
yiksek verim potansiyeline sahip yeni 1slah g¢esitlerinin, %40’ ise kiiltiirel
uygulamalardaki gelismelerin bir yansimasi oldugunu bildirmislerdir. Protein orani
%10.12-15.78 arasinda degismis (Cizelge 1), deneme ortalamasi %13.25, standart
cesitlerin ortalama degeri %13.36, secilen hatlarin ortalama degeri ise %12.97 olarak tespit
edilmistir. Y1l bazinda degerlendirdigimizde 2010-2011 yetistirme donemindeki materyalin
protein oraninin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Yazar ve ark. (2013), ileri
1slah  kademelerinden sectikleri ekmeklik bugday hatlart ve standart cesitler
karsilastirdiklar1 bir ¢alisma sonucunda, farkli iklim ve toprak sartlarinda genotiplerin
ozelliklerinin farklilik gosterdigini bildirmislerdir. Zeleny sedimantasyon degeri 24-63 ml
arasinda degismis (Cizelge 1), deneme ortalamasi 38.62 ml, standart cesitlerin ortalama
degeri 38.04 ml ve secilen hatlarin ortalama degeri ise 41.26 ml olarak tespit edilmistir
(Cizelge 2). Secilen hatlarin ortalama degeri deneme ortalamasi ve standartlar
ortalamasinin iizerinde almis, 2014-2015 yetistirme doneminde en yiiksek Zeleny
sedimantasyon degeri elde edilmistir (Cizelge 2). Zeleny sedimantasyon degerinin yiiksek
olmasi gluten kalitesinin yiiksek oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilmektedir (Elgiin
ve ark., 2001). Miksograf gelisme siiresi 1.2-5.1 dk arasinda degismis ve en yiiksek fark
2014-2015 yetistirme doneminde elde edilmistir (Cizelge 1). Deneme ortalama degeri 2.36
dk, standart ¢esitlerin ortalama degeri 2.33 dk, secilen hatlarin ortalama degeri ise 2.48 dk
olmustur. 2014-2015 yetistirme donemindeki materyalin miksograf gelisme siiresinin en
yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Ekmeklik bugday 6n verim denemesindeki 744 genotipin 2010-2015 yillar1 arasinda
yapilan kalite analizlerinin denemedeki degisim araliklar

Yillar Bin tane (g) Protein orani (%)  Zeleny sed. (ml) MGS (dk)
2010-2011 24.50-40.70 11.22-15.11 30.00-53.00 15-4.1
2011-2012 26.01-38.10 10.12-15.60 26.00-63.00 1.2-45
2012-2013 22.80-37.60 11.03-15.78 27.00-43.00 1.4-4.6
2013-2014 26.90-44.30 11.18-15.64 24.00-55.00 1.5-4.0
2014-2015 28.90-44.92 11.20-14.64 26.00-55.90 1.4-5.1

MGS: Miksograf gelisme siiresi

3|Sayfa
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Cizelge 2. 2010-2015 yillar1 arasi ekmeklik bugday on verim denemesindeki genotiplerde
incelenen kalite 6zelliklerinin ortalama degerleri

2010-2011 Bin tane (g) Protein orani (%) Zeleny sed. (ml) MGS (dk)
Se¢ilen Hatlar 34.61 13.71 39.32 25
Standartlar 33.84 14.42 37.70 2.6
Deneme Ortalamasi 33.96 14.06 38.54 2.4
2011-2012 Bin tane (g) Protein orani (%)  Zeleny sed. (ml) MGS (dk)
Secilen Hatlar 32.20 13.10 43.00 2.6
Standartlar 32.60 12.90 40.50 2.4
Deneme Ortalamasi 31.40 13.20 41.50 2.2
2012-2013 Bin tane (g) Protein orani (%) Zeleny sed. (ml) MGS (dk)
Se¢ilen Hatlar 28.30 12.77 34.50 25
Standartlar 30.00 13.92 34.00 2.3
Deneme Ortalamasi 29.20 13.23 32.50 2.4
2013-2014 Bin tane (g) Protein orani (%) Zeleny sed. (ml) MGS (dk)
Secilen Hatlar 36.46 12.76 39.50 2.3
Standartlar 35.79 12.78 38.00 2.1
Deneme Ortalamasi 35.04 12.98 39.00 2.4
2014-2015 Bin tane (g) Protein oran1 (%)  Zeleny sed. (ml) MGS (dk)
Secilen Hatlar 38.09 12.55 50.00 3.4
Standartlar 35.18 12.43 40.00 2.5
Deneme Ortalamasi 36.38 12.78 41.60 1.4
2010-2015 Bin tane (g) Protein oran1 (%)  Zeleny sed. (ml) MGS (dk)
Secilen Hatlar Ortalamasi 33.93 12.97 41.26 2.48
Standartlar Ortalamasi 33.48 13.36 38.04 2.33
Deneme Ortalamasi 33.19 13.25 38.62 2.36

MGS: Miksograf geligsme siiresi

Ekmeklik bugday verim denemesinde 564 materyalde fiziksel, kimyasal, reolojik
analizler ve ekmek denemeleri yapilmis olup, 42 genotipin seleksiyonunda kalite
ozellikleri yoniinden destek saglanmistir (Cizelge 8). Yagisa bagh kosullarda yliriitiilen
verim kademelerindeki materyallerin, uzun yillar ortalamalarma gore Kkalite
ozelliklerindeki degisim araligini inceledigimizde, bin tane agirlig1 25.40-43.04 g arasinda
degismis, en yiiksek fark ve en yiiksek deger 2014-2015 yetistirme doneminde
belirlenmistir (Cizelge 3). Bintane agirligi deneme ortalama degeri 33.54 g, standart
cesitlerin ortalama degeri 34.63 g, secilen hatlarin ortalama degeri ise 34.19 g olmustur
(Cizelge 4). Protein orant %9.10-16.40 arasinda de§ismis ve genis bir varyasyon
gostermis, en yiiksek fark ise 2010-2011 yetistirme doneminde elde edilmistir (Cizelge 3).
Protein oran1 deneme ortalama degeri %12.79, standart ¢esitlerin ortalama degeri %12.68,
secilen hatlarin ortalama degeri ise %12.85 olmustur. 2010-2011 yetistirme doneminde
materyalin protein oranmin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Zeleny
sedimantasyon degeri 25 ile 64 ml arasinda degismis (Cizelge 3), en yiiksek fark ise 2013-
2014 yetistirme doneminde incelenen materyalde elde edilmistir. Zeleny sedimantasyon
deneme ortalama degeri 40.86 ml, standart cesitlerin ortalama degeri 41.42 ml, segilen
hatlarin ortalama degeri ise 41.63 ml olarak belirlenmistir. Sec¢ilen hatlarin Zeleny
sedimantasyon ortalama degeri deneme ortalamasi ve standartlar ortalamasinin iizerinde
deger almistir. 2013-2014 yetistirme doneminde en yiiksek deger tespit edilmistir (Cizelge
4). Aydm ve ark., (2005), farkli iki lokasyonda ekmeklik bugday genotiplerinde yaptiklart
bir ¢alismada sedimantasyon degerlerinin 26.3 ml ile 54.5 ml arasinda degistigini
belirlemiglerdir. Miksograf gelisme siiresi 1.2-6.7 dk arasinda degismistir (Cizelge 3). En
yiiksek fark 2013-2014 yetistirme doneminde elde edilmistir. Deneme ortalamasi 3.09 dk,
standart cesitlerin ortalama degeri 3.06, segilen hatlarin ortalama degeri ise 3.14 dk
olmustur (Cizelge 4). Hamurun gelisme siiresinin yiiksek olmasimin yaninda yumusama
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derecesinin de diisiik olmasi istenmektedir. Secilen hatlarin ortalama degerinin deneme
ortalamas1 ve standartlar ortalamasmin {izerinde deger verdigi, 2012-2013 yillarinda
miksograf gelisme siiresinin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Miksograf pik
alan1 56-259 Nm arasinda degismis ve en yiiksek fark 2012-2013 yetistirme doneminde
belirlenmistir (Cizelge 3). Miksograf pik alani ortalama degerinin 128.6 Nm, standart
cesitlerin ortalama degerinin 122.8 Nm, secilen hatlarin ortalama degerinin ise 120.8 Nm
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Miksograf pik alaninin yiiksek olmasi hamurun gluten
yapisinin kuvvetli oldugunu ve yogrulma sirasinda paletlere vermis oldugu direncin fazla
oldugunu gosterir. Buna bagli olarak pik alaninin genis ve gelisme siiresinin de uzun
olmasina neden olmaktadir.

Y1l bazinda degerlendirdigimizde 2012-2013 yetistirme doneminde materyalin pik
alanmin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Farinograf gelisme siiresi 1.1-19.6 dk arasinda
degismis, deneme ortalama degerinin %8.40, standart cesitlerin ortalama degerinin 9.10
dk, secilen hatlarin ortalama degerinin ise %8.66 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4).
Farinograf su absorbsiyon degeri %52-68.7 arasinda degismis, deneme ortalama degerinin
%61.23, denemede yer alan standart ¢esitlerin ortalama degerinin %59.72, secilen hatlarin
ortalama degerinin ise %61.25 oldugu tespit edilmistir. Segilen hatlarin ortalama degerinin
deneme ortalamasi ve standartlar ortalamasiin iizerinde deger verdigi, genel olarak
degerlendirdigimizde 2013-2014 yetistirme donemindeki materyalin farinograf su
absorsiyonunun yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Ekmek hacmi 270-620 cm?®
arasinda degismis, en yiiksek fark 2010-2011 yetistirme doneminde tespit edilmistir
(Cizelge 3). Deneme ortalama degerinin 442 cm?® standart cesitlerin ortalama degerinin
439 cm3, secilen hatlarin ortalama degerinin ise 447 cm?® oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4). Secilen hatlarin ortalama degerinin deneme ortalamasi ve standartlar ortalamasinin
tizerinde deger verdigi, genel olarak degerlendirdigimizde ise 2013-2014 yetistirme
donemindeki materyalin ekmek hacminin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3. Ekmeklik bugday verim denemesindeki 564 genotipin 2010-2015 yillar1 arasinda
yapilan kalite analizlerinin denemedeki degisim araliklari

vill Bin tane Protein Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E. Hacmi
nar (9) (%) (ml) (dk) (Nm) (dk) (%) (cm?)

2010-2011 27.20-40.20 12.96-16.40 30.0-58.5 1.5-4.6 70-210

2011-2012 25.40-35.41 11.40-14.20 30.0-53.0 1.6-6.0 72-223 2.4-17.0 54.0-67.0  270-485
2012-2013 28.20-41.40  9.10-12.14 25.0-37.0 1.8-6.0 102-259 1.1-16.2 52-68.70 320-420
2013-2014 28.10-37.20 12.29-15.12 32.0-640 1.6-6.7 65-158 3.3-19.6 57.3-68.7  410-620
2014-2015 28.40-43.04 10.88-13.83 29.0-59.0 1.2-5.6 56-161  3.1-17.5 54.3-64.1  345-480

MGS: Miksograf gelisme siiresi (dk), MPAL: Miksograf pik alan1 (Nm), FGS: Farinograf gelisme siiresi (dk), FSAB:
Farinograf su absorbsiyonu (%), E.Hacmi: Ekmek Hacmi (cmq)
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Cizelge 4. 2010-2015 yillar1 aras1 ekmeklik bugday verim kademesindeki genotiplerde incelenen
kalite 6zelliklerinin ortalama degerleri

2010-2011 Bintane Protein  Zeleny MGS MPAL

Segilen Hatlar 32.48 15.06 46.05 3.20 118

Standartlar 34.40 14.61 45.90 3.40 120

Deneme Ortalamasi 33.28 14.77 41.40 2.80 126

2011-2012 Bintane Protein  Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E.Hacmi
Segilen Hatlar 32.40 12.31 42.00 2.40 116 8.9 61.5 445
Standartlar 30.90 12.40 41.00 2.60 134 11.3 60.4 364
Deneme Ortalamasi 29.50 12.60 43.00 3.50 151 10.3 61.5 400
2012-2013 Bintane Protein  Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E.Hacmi
Segilen Hatlar 34.30 11.40 27.40 4.10 144 7.8 58.9 416
Standartlar 37.30 10.99 25.00 3.10 139 6.7 58.2 439
Deneme Ortalamasi 35.40 10.70 24.50 3.40 154 7.3 60.1 425
2013-2014 Bintane  Protein Zeleny MGS MPAL  FGS FSAB E.Hacmi
Segilen Hatlar 33.69 12.91 49.38 3.14 127 8.9 64.6 505
Standartlar 33.60 13.06 48.70 2.98 104 10.3 62.4 529
Deneme Ortalamasi 32.70 13.21 49.40 3.06 111 7.9 63.6 523
2014-2015 Bintane  Protein  Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E.Hacmi
Secilen Hatlar 38.12 12.58 43.36 2.86 99 7.07 60.10 430
Standartlar 36.95 12.37 46.50 3.25 117 8.42 57.91 425
Deneme Ortalamasi 36.83 12.70 46.00 2.69 101 8.12 59.74 422
2010-2015 Bintane Protein  Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E. Hacmi
Secilen Hatlar Ort. 34.19 12.85 41.63 3.14 120.8 8.66 61.25 447
Standartlar Ort. 34.63 12.68 41.42 3.06 122.8 9.10 59.72 439
Deneme Ort. 33.54 12.79 40.86 3.09 128.6 8.40 61.23 442

MGS: Miksograf gelisme siiresi (dk), MPAL: Miksograf pik alani (Nm), FGS: Farinograf gelisme siiresi (dk), FSAB:
Farinograf su absorbsiyonu (%), E.Hacmi: Ekmek Hacmi (cmq)

Ekmeklik bugday bolge verim denemesinde 910 materyalde fiziksel, kimyasal,
reolojik analizler ve ekmek denemeleri yapilmis, segilen 30 genotipin seleksiyonunda
kalite Ozellikleri bakimindan destek saglanmistir (Cizelge 8). Genotiplerin uzun yillar
deneme araliklarini inceledigimizde bin tane agirligimin 25.60-48.54 g arasinda degistigi
belirlenmistir. En yiiksek fark 2014-2015 yetistirme donemindeki materyalde tespit
edilmistir (Cizelge 5). Bin tane agirhigi deneme ortalama degerinin 34.33 g, standart
cesitlerin ortalama degerinin 34.03 g, sec¢ilen hatlarin ortalama degerinin ise 34.62 g
oldugu tespit edilmistir. Secilen hatlarin ortalama degerinin deneme ortalamasi ve
standartlar ortalamasinin iizerinde deger verdigi, genel olarak degerlendirdigimizde 2014-
2015 yetistirme doneminde bin tane agirliginin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6).
Protein orant %11.50-15.72 arasinda degismis, en yiiksek fark 2011-2012 yetistirme
doneminde tespit edilmistir (Cizelge 5). Protein oran1 deneme ortalama degeri %13.18,
standart ¢esitlerin ortalama degeri %13.22, secilen hatlarin ortalama degeri ise %12.86
olarak tespit edilmistir.

Y1l bazinda degerlendirdigimizde 2010-2011 yetistirme donemindeki materyalin
protein oraninin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6). Aydogan ve ark. (2007),
yagisa baglh sartlarda farkli ¢evrelerde ekmeklik bugday genotiplerinin verim ve kalite
ozelliklerini inceledikleri bir ¢aligmada, protein oraninin %11.88-15.43 arasinda degistigini
belirlemislerdir. Zeleny sedimantasyon degeri 23.6-63 ml arasinda degismis, en yliksek
fark ise 2014-2015 yetistirme doneminde elde edilmistir (Cizelge 5). Deneme ortalama
degerinin 38.15 ml, standart gesitlerin ortalama degerinin 42.30 ml, secilen hatlarin
ortalama degeri ise 43.84 ml oldugu tespit edilmistir. Se¢ilen hatlarin ortalama degerinin
deneme ortalamasi ve standartlar ortalamasinin iizerinde olmus, 2014-2015 yetistirme
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donemindeki materyalin Zeleny sedimantasyon degerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 6). Miksograf gelisme siiresi 1.1-6.0 dk arasinda degismis ve en yiiksek fark
2011-2012 yetistirme doneminde tespit edilmistir (Cizelge 5). Deneme ortalama degerinin
3.22 dk, standart ¢esitlerin ortalama degerinin 2.95 dk, secilen hatlarin ortalama degerinin
ise 3.70 dk oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6). Miksograf pik alan1 48-301 Nm arasinda
degismis ve en yliksek fark 2012-2013 yetistirme doneminde elde edilmistir (Cizelge 5).
Deneme ortalama degerinin 129 Nm, denemede yer alan standart g¢esitlerin ortalama
degerinin 126 Nm, secilen hatlarin ortalama degerinin ise 151 Nm oldugu belirlenmis,
genel olarak degerlendirdigimizde 2014-2015 yetistirme donemindeki materyalin
miksograf pik alaninin yiliksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6). Farinograf gelisme
stiresi 1.4-19 dk arasinda degismis deneme ortalama degeri 8.55 dk, standart cesitlerin
ortalama degeri 8.23 dk ve secilen hatlarin ortalama degerinin ise 8.46 dk oldugu tespit
edilmistir.

Belirli kivamda hamur elde edebilmek i¢in una katilmasi gereken su miktar1 o unun
su absorbe etme yetenegini belirlemekte olup, buna bagli olarak ekmek yapiminda
kullanilacak unlarin su absorbsiyonlarinin yiiksek olmasi istenmektedir. Farinograf su
absorbsiyonu degeri %54-68 arasinda degismistir. Deneme ortalama degerinin %60.65,
standart cesitlerin ortalama degerinin %59.25, se¢ilen hatlarin ortalama degerinin ise
%60.56 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6). Ekmeklik bugdayin gerek sanayide gerekse
ticari amagla deger kazanmasinda ekmeklik ozellikleri etkili olmaktadir. Ekmek hacmi
320-592 cm?® arasinda degismis, en yiiksek fark 2013-2014 yetistirme doneminde tespit
edilmistir (Cizelge 5). Ekmek hacmi deneme ortalama degeri 437 cm?, standart gesitlerin
ortalama degerinin 430 cm?®, segilen hatlarm ortalama degerinin ise 444 cm? oldugu tespit
edilmistir. Secilen hatlarin ekmek hacmi ortalama degeri deneme ortalamasi ve standartlar
ortalamasimin lzerinde olmus, genel olarak degerlendirdigimizde 2013-2014 yetistirme
donemindeki materyalin ekmek hacminin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6).

Yagisa bagli kosullarda segilen hatlar standart gesitlerle mukayese edildiginde
secilen hatlarin bin tane agirhd, Zeleny sedimantasyon, miksograf gelisme siiresi,
miksograf pik alani, farinograf su absorbsiyonu ve ekmek hacmi degerleri bakimimdan
standart ¢esitlerden yiiksek deger verdigi tespit edilmistir (Cizelge 7). Erekul ve ark.
(2005), farkli ekmeklik bugday hatlar1 ile standart bazi cesitleri karsilastirdiklar1 bir
calismada verim ve bazi kalite 6zelliklerini incelemisler, denemede yer alan hatlardan
bazilarinin standart gesitlere gore daha iyi 6zelliklere sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Cizelge 5. Ekmeklik bugday bolge verim denemesindeki 910 genotipin 2010-2015 yillar1 arasinda
yapilan kalite analizlerinin denemedeki degisim araliklar1

Bin tane Protein Zeleny MGS  MPAL FGS FSAB  E.Hacmi
(9) (%) (mi) (dk) (%) (fdk) (%) (cm’)

2010-2011 KEBVD 31.60-41.40 12.50-15.72 33.50-61.0 1.8-5.3

2011-2012 KEBVD-1  27.90-35.30 12.50-14.50 34.00-52.0 1.8-55 80-194 3.4-134 54.0-64.0 320-520
KEBVD-2  25.60-33.40 11.70-15.00 26.00-58.0 1.1-5.6 48-260 24-16  56.0-68.0 360-585
2012-2013 KEBVD 31.20-38.30 11.50-12.80 23.60-36.7 1.8-3.9 75-301 1.4-6.3  54.8-65.4 375-500
2013-2014 KEBVD 30.00-38.90 12.0-14.61 31.00-54.0 1.6-6.0 66-152 3.14-14  57.8-65.6 350-592
2014-2015 KEBVD 29.70-48.54 11.82-13.90 32.50-63.0 1.9-5.3 88-187  3.2-19 54.8-64.5 360-475

MGS: Miksograf gelisme siiresi (dk), MPAL: Miksograf pik alan1 (Nm), FGS: Farinograf gelisme siiresi (dk), FSAB:
Farinograf su absorbsiyonu (%), E.Hacmi: Ekmek Hacmi (cm®), KEBVD : Kuru ekmeklik bdlge verim denemesi

Yillar Denemeler
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Cizelge 6. 2010-2015 yillant aras1 ekmeklik bolge verim kademesindeki genotiplerde incelenen
kalite 6zelliklerinin ortalama degerleri

2010-2011 Bin tane Protein Zeleny MGS

Secilen Hatlar 34.67 13.43 46.80 3.40

Standartlar 34.36 13.58 43.60 3.30

Deneme Ortalamasi 34.77 13.76 47.06 3.20

2011-2012 Bin tane Protein Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E.Hacmi
Secilen Hatlar 32.3 13 42.7 3.20 141 74 61.3 425
Standartlar 317 13.3 40.6 2.90 126 6.9 59.9 420
Deneme Ortalamasi 31.2 13.4 44.0 3.20 137 7.9 60.6 423
2012-2013 Bin tane Protein Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E.Hacmi
Segilen Hatlar 34 11.92 29.8 3.00 120 2.8 58.9 416
Standartlar 329 125 321 2.60 125 3.7 58.2 439
Deneme Ortalamasi 33.7 12.19 30.2 3.30 136 3.3 60.1 425
2013-2014 Bin tane Protein Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E. Hacmi
Secilen Hatlar 36.2 12.95 43.3 3.80 123 8.94 61.9 498
Standartlar 35.9 13.41 42.8 2.70 106 7.58 61.5 435
Deneme Ortalamasi 35.3 13.46 44.4 3.00 103 7.2 62.4 482
2014-2015 Bin tane Protein Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E.Hacmi
Secilen Hatlar 35.97 13.02 56.6 4.38 155 9.57 60.16 440
Standartlar 35.3 13.31 52.4 3.29 133 8.56 58.67 429
Deneme Ortalamasi 36.7 13.1 52.1 3.40 133 11 60.31 432
2010-2015 Bin tane Protein Zeleny MGS MPAL FGS FSAB E. Hacmi
Secilen Hatlar Ort. 34.62 12.86 43.84 3.70 151 8.46 60.56 444
Standartlar Ort. 34.03 13.22 42.30 2.95 126 8.23 59.25 430
Deneme Ort. 34.33 13.18 38.15 3.22 129 8.55 60.65 437

MGS: Miksograf gelisme siiresi (dk), MPAL: Miksograf pik alan1 (Nm), FGS: Farinograf gelisme siiresi (dk), FSAB:
Farinograf su absorbsiyonu (%), E.Hacmi: Ekmek Hacmi (cmq)

Cizelge 7. 2010-2015 yillar1 aras1 6n verim, verim ve bolge verim kademesindeki 2218 genotipin
incelenen kalite 6zelliklerinin ortalama degerleri

Bintane  Protein Zeleny MGS MPAL E.Hacmi FGS FSAB

2010-2015

() (%) (m)  (dk)  (Nm) m)  (dk) (%)
Secilen Hatlar Ort. ~ 34.14 1287 4224 311 1359 44550 856  60.69
Standartlar Ort. 34.05 1309 4059 295 1244 43450 867  59.49
Deneme Ort. 33.69 1307 3921 3.07 1288 439.50 848  60.94

MGS: Miksograf gelisme siiresi (dk), MPAL: Miksograf pik alan1 (Nm), FGS: Farinograf gelisme siiresi (dk), FSAB:
Farinograf su absorbsiyonu (%), E.Hacmi: Ekmek Hacmi (cm?)
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Cizelge 8. 2010-2015 Yillar1 ekmeklik bugday i1slah denemelerindeki materyal sayisi

2010-2011 KEOVD KEVD KEBVD G.Toplam
Genotip 112 100 200 412
Standartlar 5 5 5

Secilen Genotip Sayisi 17 8 11 36
2011-2012 KEOVD KEVD KEBVD G.Toplam
Genotip 112 100 200 412
Standartlar 5 5 6

Secilen Genotip Sayisi 21 5 7 33
2012-2013 KEOVD KEVD KEBVD G.Toplam
Genotip 200 100 200 500
Standartlar 5 5 5

Secilen Genotip Sayisi 29 9 7 45
2013-2014 KEOVD KEVD KEBVD G.Toplam
Genotip 110 144 160 414
Standartlar 7 6 6

Secilen Genotip Sayisi 19 9 3 31
2014-2015 KEOVD KEVD KEBVD G.Toplam
Genotip 210 120 150 480
Standartlar 3 7 5

Secilen Genotip Sayisi 20 11 2 33

KEOVD: Kuru ekmeklik 6n verim denemesi, KEVD: Kuru ekmeklik verim denemesi, KEBVD: Kuru ekmeklik bolge verim denemesi

Sonu¢

Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 5 yillik siire ile
yiirlitiilen ekmeklik bugday 1slah materyalinin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi projesine
ait denemelerde ekmeklik bugday islah programi kapsaminda gelistirilen genotipler bu
calismada bolgede iiretimi yapilan ¢esitlerle birlikte kalite ozellikleri yoniiyle
degerlendirilmistir. Yagisa baglh kosullarda se¢ilen hatlarin bin tane agirligi, Zeleny
sedimantasyon, miksograf gelisme siiresi, miksograf pik alani, farinograf su absorbsiyonu
ve ekmek hacmi degerleri bakimindan standart cesitlerden yiliksek deger verdigi tespit
edilmistir. Seleksiyonda Zeleny sedimantasyon ve miksograf parametreleri 6n plana
c¢ikmig, bu parametrelerden etkin sekilde yararlanilmistir. Denemede standart olarak
kullanilan Tosunbey, Bezostaya-1 ve Karahan-99 ¢esitlerinde kalite 6zellikleri bakimindan
yiiksek degerler elde edilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda 178 hattin kalite
ozelliklerinin degerlendirilmesi sonucunda bir st kademeye aktarilmasina destek
saglanmistir. Stirekli proje halinde yiiriitilen bu caligmalar ekmeklik bugday 1slah
programlarindaki genotiplerin performanslar1 hakkinda bilgi vermektedir. Bu tip
calismalarin tekrarlanmas1 yeni g¢esitlerin gelistirilmesi ile bdlgeye uyumlu kaliteli
ekmeklik bugday ihtiyacinin karsilanmasina yardime1 olacaktir.

Kaynak¢a

Anonim, (2015). www.uhk.org.tr.

Anonim, (2017). www.tuik.gov.tr.

Anonymous, (2000). Approved Methods of the American Association of Cereal Chemist, USA.
Anonymous, (2009). Approved Methodologies. www.leco.com/resources/approved_methods.

Aydin, N., Bayramoglu, H. O., Mut, Z., Ozcan, H. (2005). “Ekmeklik bugday (Triticum Aestivum L.) gesit ve
hatlarinin Karadeniz kosullarinda verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi. Tarim Bilimleri Dergisi
2005, Cilt 11, Say1 3 .

Aydogan, S., Gogmen Akgacik, A., Sahin, M., Kaya, Y. (2007). Ekmeklik bugday (T.aestivum L.)
genotiplerinde verim ve bazi kalite 6zellikleri arasindaki iligkiler. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii Dergisi, 16:21-30.

9|Sayfa


http://www.leco.com/resources/approved_methods

Aydogan ve ark. /7 (2): 1-10, 2018

Elgiin, A., Tiirker S, Bilgicli, N. (2001). Tahil ve iiriinlerinde analitik kalite kontrolii. Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi, Konya Ticaret Borsasi Yayin No:2, Konya.

Erekul, O., Oncan, F., Erekul, A., Yava, I, Engiin, B., Koca, Y. O. (2005). Tleri ekmeklik bugday hatlarinda

verim ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi. Tiirkiye VI. Tarla Bitkileri Kongresi, 5-9 Eyliil 2005,
s:111-116, Antalya.

Oztiirk, A. (1999). Ekmeklik bugday genotiplerinde kuraga dayaniklilik. Turkish Journal of Agriculture and
Forestry, 23 ek say1:5: 1237-1247.

Peterson, C., Graybosch, R., Baenziger, P., Grombacher, A. (1992). Genotype and environment effects on
quality characteristics of hard red winter wheat. Crop Science, 32(1), 98-103.

Roth, G. W., Marshall, H. G., Hatley, O. E., Hill R. R. (1984). Effect of management practices on grain yield,
test weight, and lodging of soft red winter wheat. Agronomy J., 76: 379-383.

Sade, B. (2008). Yeni boyutlarryla kuraklik ve nadas. Ulkesel Tahil Sempozyumu, 2-5 Haziran, Konya,
Tirkiye, s. 230-235.

Souza, J. M., Martin, M. J., Guttieri, K. M., O'Brien, D. K., Habernicht, S. P., Lanning, R., McLean, G. R.,
Talbert, L. E. (2004). Influence of genotype, environment, and N management on spring wheat quality.
Crop Sci. 44(2): 425-432.

Sahin, M., Gé¢men Akgacik, A., Aydogan S., Hamzaoglu, S., Demir, B., Yakisir, E. (2017). Kislik ekmeklik
bugday ¢esitlerinde zeleny sedimantasyon ile verim ve bazi kalite 6zellikleri arasindaki iligkilerin
incelenmesi. Bahri Dagdas Bitkisel Aragtirma Dergisi, 6 (1): 10-21.

Yazar, S., Salantur, A., Ozdemir, B., Alyamag, M. E., Kaplan Evlice, A., Pehlivan, A., Akan, K., Aydogan,
S. (2013). Orta Anadolu Bolgesi ekmeklik bugday islah ¢aligmalarinda bazi tarimsal karakterlerin
aragtirilmasi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Dergisi, 2013, 22 (1): 32-40.

10| Sayfa



Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi

Journal of Bahri Dagdas Crop Research 7 (2): 11-22, 2018
ISSN: 2148-3205, www.arastirma.tarim.gov.tr/bahridagdas
Arastirma Makalesi — Research Article

Gelis Tarihi (date of arrival) : 09.10.2018

Kabul Tarihi (date of acceptance) : 16.11.2018

Bazi Arpa (Hordeum vulgare L.) Cesitlerinde Verim ve Verim
Unsurlarimin Belirlenmesi*

Fevzi ALTUNER! Erol ORAL? Mehmet ULKER?

LYiiziincii Y1l Univer§itesi, Gevas MYO, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Béliimii, Gevas, Van
2Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, 65100 Van
faltuner@gmail.com

Oz

Bu arastirma, 2014-15 ile 2015-16 yillarinda Siirt ekolojik kosullarinda yiiriitiilmistiir. Arastirma
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Bu arastirmada 6 arpa c¢esidi
(Altikat, Samyeli, Onder, Lingne-131, Tokak-157/37 ve Tarm-92) kullanilmistir. Arastirmada basaklanma
siiresi, bitki boyu, yatma orani, m?®’de basak sayisi, basak uzunlugu, bin tane agirligi, basakta tohum sayisi,
tane verimi, hektolitre agirligi ve ham protein orani degerleri belirlenmistir. Calismanin sonunda elde edilen
iki yillik sonuglara gore; arpa gesitlerinin tane verimi 254.1-325.1 kg/da arasinda degisirken, protein orani

%10.8 ile %12.1 arasinda degismistir. En yiliksek tane verimi Tarm-92 ve Samyeli cesitlerinden elde
edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, cesitler, verim ve verim unsurlari.

Determination of Yield and Quality Components of Some Barley
(Hordeum vulgare L.) Cultivars

Abstract

This research was carried out between 2014-15 and 2015-16 in Siirt ecological conditions. The study
was established as a Randomized Block Design with 3 replications. In this research, 6 barley varieties
(Altikat, Samyeli, Onder, Lingne-131, Tokak-157/37 and Tarm-92) were used. Spike time, plant height, bed
rate, spike number, spike length, thousand grain weight, seed number, grain yield, hectoliter weight and
crude protein content were determined. According to the two-year results obtained at the end of the study, the
grain yield of barley varieties ranged from 254.1-325.1 kg/da, while the protein ratio ranged from 10.8 to
12.1%. The highest grain yield was obtained from Tarm-92 and Samyeli varieties.

Keywords: Barley, cultivars, yield and yield components.

Giris

Arpa 6nemli bir endiistriyel ham madde ve hayvancilik acisindan degerli bir yem
kaynagidir. Diinyada ve {lilkemizde genis adaptasyon kabiliyeti nedeniyle olduk¢a genis bir
alanda tarrmi1 yapilmaktadir. Ozellikle tanede bulunan ve besin lif olarak kullanilan yiiksek
B-glukan igerigine sahiptir (Altan ve ark., 2006). Ayrica igerigindeki yiiksek protein
besicilik agisindan ¢ok 6nemlidir. Hayvancilik agisindan degerli olmasinin yani sira un ve
malt sanayinde 6nemli bir ham madde kaynagidir (Tas¢1 ve Bayramoglu, 2017).

Arpa yetistiriciliginin yapildig1 yerlerde tuzlu topraklara karsi toleransinin yliksek
oldugu goriilmiistiir. Bu avantajinin yaninda erkencilik ve daha az sulama isteginin olmasi
bitkiyi 6nemli hale getirmistir (Colkesen ve ark., 2002).

*Bu makalenin ozet kismi International Agriculture Science Congress 9-12 May 2018, Van’da
yayinlanmgstir.
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Serin iklim tahillar1 igerisinde arpadan ortalama dekara 250 kg verim alinirken,
diinyada toplam 124.1 milyon ton iretim gergeklestirilmektedir. Bu iiretim miktar
icerisinde ilk siray1 54.8 milyon tonla Avrupa Birligi iilkeleri yer almaktadir. Ulkeler
arasinda ilk sirayr 13.9 milyon ton iiretim ile Rusya almaktadir (Anonim, 2015).
Ulkemizde arpadan elde edilen dekara verim 284 kg olup, toplamda 6.8 milyon ton {iretim
yapilmaktadir. Bolgeler itibari ile Glineydogu Anadolu Bolgesi ekilen alan icerindeki pay1
%20 civarinda (566 244 ha) olup, toplam tahil tarimi yapilan alan icerisindeki pay1 %36
civarindadir (Anonim, 2015).

Bu sonuglara gore bolgede arpa ekimi Onemli bir tarimsal faaliyet olarak
gorilmektedir. Siirt ilinde ise 27 697 da alanda tarim1 yapilmakta olup, toplam iiretim 6171
ton, dekara verim 223 kg civarindadir (Anonim, 2017a).

Arpa ¢ok dnemli bir malt ve bira ham maddesi olmasinin yani sira degerli bir hayvan
yemi olarak bilinmektedir. Bolgede ¢ayir ve mera alanlarinin diisiik verim potansiyelinin
yani sira yem bitkileri ekilis oranlar1 da diisiik seviyelerde bulunmaktadir. Bu durum
yetistiricileri kesif yem kullanimina o6zendirmektedir. Bu nedenle bdlgede verim
potansiyeli yiiksek ¢esitlerin ekimi 6nem kazanmaktadir. Arpada kuraga, sicaga, hastalik
ve zararlilara dayanikli, erkenci ve verim potansiyeli yliksek cesitlerin bdlgedeki
performanslarinin test edilmesine yonelik ¢alismalara ihtiyag vardir (Kendal ve ark., 2011).

Materyal ve Metot

Arastirma Siirt ekolojik kosullarinda 2014-15 ve 2015-16 yetistirme sezonunda kislik
olarak kurulmustur. Arastirmada daha Once bolgede denenen ve bazi oOzellikleri ile 6n
plana ¢ikan cesitler arasindan segilen 6 adet arpa ¢esidi kullanilmistir (Cizelge 1).

Denemede kullanilan Altikat, Samyeli, Onder, Lignee-131 ve Tokak-157/37 arpa
cesitleri Giineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliigiinden (Diyarbakir)
temin edilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan arpa ¢esitlerine ait bazi bilgiler

Cesitler Basak Tipi
Altikat 6 sirali
Tokak-157/37 2 sirali
Samyeli 2 Sirali
Onder 2 sirali
Lignee-131 2 sirali
Tarm-92 2 sirali

Arastirmanin  yuriitildigi yillar itibari ile ortalama toplam yagis uzun yillar
ortalamasindan daha diisiik degerlere sahiptir (Cizelge 2). Bitkisel iiriin yetistirme donemi
boyunca ilk yil ortalama yagis miktar1 (502.8 mm) ikinci yila gére (505.0 mm) daha diistik
gerceklesmistir. Arastirmanin yiiriitildiigii yillardaki toplam yagis miktar1 uzun yillar
ortalamasinin (528.3 mm) altinda gergeklesmesi verim kayiplarina neden olmustur.
Oransal nem ve sicaklik ise yetistirme sezonu ve aylar itibari ile degiskenlik gostermistir.

Arastirmanin ylriitiildiigii alana ait topraklar genel itibari ile killi-tinl1 bir yapiya
sahiptir. Toprak Ph degerleri 7.1 (Notr), organik madde oran1 %1.7 orta, fosfor miktar1 4.5
kg/da ile az diizeyde ve potasyum icerigi yoniinden (71.2 kg/da) ise yeterli durumdadir.

12| Sayfa



Altuner ve ark. / 7 (2): 11-22, 2018

Cizelge 2. Aragtirma yerine ait iklim verileri (Anonim, 2017b)

Aylar Nisbi Nem (%) Ortalama Sicaklik (C°) Yagis (mm)

2014-15 2015-16 uYyo 2014-15 2015-16 uYyoO 2014-15 2015-16 UYO
Ekim 49.6 33.3 32.9 19.5 20.5 20.5 58.2 16.5 19.7
Kasim 50.3 35.2 50.2 11.7 11.5 11.5 62.0 27.2 49.1
Aralik 51.7 71.3 47.2 6.4 3.2 3.2 64.7 128.4 58.5
Ocak 74.1 63.6 63.7 2.2 3.1 3.1 146.3 38.3 78.7
Subat 66.2 51.3 51.0 8.5 3.8 3.8 3.6 23.2 64.4
Mart 59.1 62.5 62.9 10.0 9.7 9.7 119.8 101.7 99.6
Nisan 41.3 55.7 55.2 16.8 135 135 27.1 109.2 98.5
May1s 42.0 44.0 43.8 19.8 19.7 19.7 20.0 60.3 57.0
Haziran 28.2 26.1 25.8 26.2 26.8 26.8 1.0 0.2 2.2
Temmuz 22.4 17.0 16.5 30.6 324 32.4 0.1 0.0 0.6
Toplam 502.8 505.0 528.3
Ortalama 48.49 46.00 44.9 15.7 14.4 14.4

UYO : Uzun Yillar Ortalamasi

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Denemede parsel boylar1 1.2 x 5 = 6 m? olacak sekilde 20 cm sira araligina 6 sira seklinde
ekilmistir. Tohum ekimi Kasim aymda deneme mibzeri ile m? 500 bitki diisecek sekilde
ayarlanmistir. Tohum ekimi ile birlikte, dekara 5 kg saf P20s ve 10 kg saf N, azotun yarisi
ile fosforun tamami ekimle birlikte, azotun diger kalan kismi ise sapa kalkma doneminde
uygulanmistir (Akkaya ve Akten, 1986). Bitkilerin sapa kalkma baslangic1 ve basaklanma
doneminde olmak tizere 2 kez sulanmistir. Denemede yabanci ot miicadelesi mekanik
yontemle yapilmistir. Bitkiler tam olgunluk dénemine ulastiginda, parsel kenarlarindan 1'er
sira ve parsel baslarindan 1'er metre atilarak geri kalan (3.0 m x 0.8 m =2.4 m?) kisim
orakla hasat edilmistir. Hasat edilen bitkiler demet haline getirilerek 3-4 giin siireyle
tarlada kurutulmus ve daha sonra parsel harman makinasiyla harman edilmistir. Bitkilerde
basaklanma siiresi, bitki boyu, yatma orani, basak boyu, basakta tane sayisi, metrekarede
basak sayisi, bin tane agirligi, hektolitre agirlig1 ve protein oranlari tespit edilmistir. Diger
tahillardan farkli olarak arpada yatma orani bitkilerin toprak yiizeyine dik bir eksenin var
oldugu kabul edilerek bu eksene gore yaptigi agiya bakilarak % olarak belirlendi.
Arastirmadaki parsellerde bulunan bitkilerin %40’1 30 derecelik bir yatma gosteriyorsa
yatma 40/30 seklinde ifade edilmistir Bu oranin hesabinda yatma derecesi=parselde yatan
bitkilerin yiizdesi / yatma agis1 seklinde formiile edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirma sonunda elde edilen veriler lizerinde yapilan varyans analiz sonuglarina
gore Ozellikler bakimindan 6nemli goriilen (P<0.01, P<0.05) farkliliklar Cizelge 3’te
verilmistir.

Cizelge 3. Arpa ¢esitlerinde verim ve verim unsurlarina ait varyans analiz tablosu

Kareler Ortalamasi

V.K. SD BS BTB YO MBS BSB BTS BTA TV HA PO

Yil 1 0169** 99.66** 0.22** 0.66 ** 0.03 1.43 0.32 5064.69** 7.93 8.9**

Cesit 5 387.88 * 268.88** 3355.5** 108877.55** 1.63** 652.88** 30.51** 3168.25** 37.21 0.92

Cesitx Y1l 5 19.33** 89.84 * 0.10 17674.66**  0.06 26.33  20.38* 78247 19.77 1.56

Hata 22 16.61 112.67 406.94 13248.61** 152 11244 3325 1961.33 207.16 10.05

DK % 0.82 291 19.59 4.56 3.81 6.7 3.10 3.28 474 6.14

LSD 2.53 6.63 12.61 71.97 0.71 6.62 3.60 21.7 8.99 1.96

V.K: Varyasyon kaynaklari, SD: Serbestlik derecesi, BS: Basaklanma siiresi, BTB: Bitki boyu, YO: Yatma orani, MBS:
Metrekare bitki sayisi, BSB: Basak boyu, BTS: Basakta tane sayisi, BTA: Bin tane agirhigi, TV: Tane verimi, HA:
Hektolitre agirligi, PO: Protein orant
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Bagsaklanma Siiresi (giin)

Arastirmada kullanilan arpa ¢esitleri arasinda basaklanma siiresi iizerine yil, gesit ve
cesit x yil interaksyonu onemli bulunmustur. Elde edilen verilere gore ortalama en kisa
basaklanma siiresi 105 giin ile Altikat, Tokak-157/37 ve Samyeli ¢esitlerinden elde
edilmistir. En uzun basaklanma siiresi (112 giin) ise Onder arpa cesidinde tespit edilmistir
(Cizelge 4). Yillar itibari ile en uzun basaklanma siiresi (111 giin) aragtirmanin ikinci yil
elde edilirken birinci yil bu siire (107 giin ) daha kisa olmustur (Sekil 1).

Tahillarda basaklanma siiresinin kisalmasi bitkide tane dolum siiresini olumsuz
yonde etkiledigi (Ulker ve ark., 1999) ve tane doldurma siiresinin verim ile olumlu
iliskisinin oldugu ve erken basaklanmanin verimi artirdigi (Aydin ve Katkat, 1997)
bildirilmigtir. Bu arastirmada tespit edilen bagaklanma siiresi degerleri ile benzer
arastirmalarda elde edilen sonuglarin (105-122 giin) bir birine benzedigi goriilmiistiir
(Kendal ve ark., 2010).

Basaklanma Siiresi

112
110
108
106
104
102
100
Altikat Tokak Samyeli Onder  Lignee-131 Tarm-92
157/37
Cesitler

Sekil 1. Cesitlerin basaklanma siiresine ait ortalama degerler

Cizelge 4. Arpa gesitlerine ait ortalama basaklanma giin sayis1 ve bitki boyu degerleri*

Cesitler Basaklanma siiresi (giin) Bitki boyu (cm)

2015-16 2014-15 Ortalama 2015-16 2014-15 Ortalama
Altikat 108 b 103 b 105b 84.5a 776b 81.8a
Tokak-157 /37 108 b 103 b 105b 82.6a 78.2b 80.3ab
Samyeli 108 b 103 b 105 b 824a 75.2b 78.3 bc
Onder 113 a 111a 112 a 77.3a 74.2Db 76.5 cd
Lingnee -131 112 a 111 a 111 a 75.6b 73.1b 749 d
Tarm-92 112 a 111a 111a 795a 68.3¢ 73.9d
Ortalama 111 A 107 B 80.3A 76.1 B

* Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.
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Bitki Boyu (cm)

Arastirma sonunda arpa cesitlerine ait bitki boyu degerleri Cizelge 4°te verilmistir.
Cizelge 4’e gore arpa gesitlerinin bitki boylar1 aralarindaki fark birinci ve ikinci yil 6nemli
bulunmustur. Yillarin ortalamasimna gore cesitlerin bitki boylar1 73.9-81.8 cm arasinda
degismis ve aralarindaki fark 6nemli olmustur (Sekil 2). Iki yilin sonucunda ortalama
olarak en yiiksek bitki boyu Altikat ¢esidinde 81.8 cm olurken, bu ¢esidi sirasiyla Tokak-
157/37 (80.3 cm) ve Samyeli (78.3 cm) takip etmistir. En diistik bitki boyu ise 73.9 cm ile
Tarm-92 c¢esidinden elde edilmistir. Genel olarak yillar arasindaki fark Onemli
bulunmustur.

Aragtirmanin ikinci yilinda elde edilen bitki boyu ortalamasi (80.3 cm) birinci yil
ortalamasma (76.1 cm) gore daha yiiksek bulunmustur. Denemenin birinci yilinda
bitkilerde vejetatif gelisme ikinci yila gore daha diisiik olmustur. ilk yil daha fazla yagis
diismesi biitiin ¢esitlerde bitki boyunun daha yiiksek ¢ikmasina neden oldugu
diisiiniilmektedir. Ancak bitki boyunun cevresel faktorlerden etkilenme orani olsa bile bu
ozellik genotipe daha ¢ok baghdir. Cesitlerin bitki boyu ortalamalar1 arasinda goriilen
farkliligin en biiyiik nedeni genotiplerdir. Benzer arastirmalarda Whitman ve ark. (1985)
ile Ulker ve ark. (1999) genotipe bagli olarak bitki boyunun degistigini bildirmislerdir.

Bitki Boyu
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Altikat Tokak Samyeli Onder Lignee-131 Tarm-92
157/37

Cesitler
Sekil 2. Cesitlerin bitki boyuna ait ortalama degerler

Yatma Orani (%)

2014-15 ve 2015-16 yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢alismada yillar ve cesitlerin bitkilerde
yatma {lizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli bulunmustur (Cizelge 5). Arastirmada
kullanilan arpa gesitlerine ait ortalama yatma degerleri ile 6nemlilik gruplar1 Cizelge 5’te
verilmistir.

Arastirma sonuglarma gore en yiiksek ortalama yatma orani (%25) ikinci yil
goriilmiistiir. Cesitler arasinda en fazla yatma oran1 %30 ile Altikat ve Samyeli ¢esitlerinde
gorilmistiir. Lignee-131 ¢esidinde ise yatma olayina rastlanmamustir (Sekil 3). En yliksek
yatma orant boylarimin uzun olmasindan dolayr Altikat ve Samyeli cesitlerinde
goriilmistiir. Benzer bir ¢calismada, Trakya Bolgesi’nde arpa i¢in bitki boyu 6zelliginin ¢ok
onemli oldugu ve ozellikle 80-85 cm’den sonra yatma oranin artift goriilmiistiir. Bu
problemle birlikte kok ve yaprakta hastalik olustugu ve verimin azaldigi tespit edilmistir.
Yillar itibari ile fazla yagisin (400 mm ve {izeri) goriildiigii yillarda yatmaya dayanikli
cesitlerde %40 bir verim artis1 gdriilmiistiir (Oztiirk ve ark., 2007).
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Yatma (%)
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Altikat Tokak Samyeli Onder Lignee-131 Tarm-92
157/37

Cesitler

Sekil 3. Cesitlerin yatma oranlarina ait ortalama degerler

Cizelge 5. Arpa gesitlerine ait ortalama yatma orani ve m? basak sayis1 degerleri

" Yatma (%) Metrekarede basak sayis1 (m?%/bitki)

Gesitler 2015-16 2014-15 Ortalama 2015-16 2014-15 Ortalama
Altikat 30 30 30.0a 628 a 551b 589.8 b
Tokak-157 /37 30 25 27.5ab 640 a 546 b 593.0 ab
Samyeli 35 25 30.0 ab 612 b 589 a 600.5 a
Onder 25 15 20.0c 600 b 562 b 581.0b
Lignee- 131 0 0 0.0d 572 ¢ 527 b 549.5 bc
Tarm-92 30 20 25.0 bc 620 a 575b 597.5a
Ortalama 25 A 19.16 B 595.7 A 576.0 B

Metrekarede Basak Sayist (m?/bitki)

Cizelge 5’te goriildiigi gibi arpa gesitlerine ait ortalama degerler ve Onemlilik
gruplar1 verilmistir. Her iki yil, ¢esitler ve cesit x yil interaksiyonlar: istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 3).

Arastirmada yillar itibari ile en yiliksek metrekarede basak sayisi ikinci yil ortalamasi
(595.7 adet/bitki) birinci yila gore (576.0 adet/bitki) daha yiiksek olmustur. Yillar itibari ile
en yiiksek ortalama m?’de basak sayis1 Samyeli ve Tarm-92 (600.5 ve 597.5 adet/bitki)
cesitlerinden elde edilmistir (Sekil 4). Cesit ortalamalarma gore en yiiksek m?’deki basak
sayist 600.5 adet/bitki ile Samyeli cesidinden elde edilirken, en diisiik deger 549.5
adet/bitki ile Lignee-131’de tespit edilmistir.

Metrekaradeki basak sayisi yillar itibari ile degisen iklim sartlarindan etkilenmistir.
Sonmez ve ark. (1996) tarafindan yliriitiilen bir arastirmada ana sap disindaki kardeslerin
tamamina yakimi yagisin diisiik oldugu yillarda zayif kaldigi belirtilmistir. Buna neden
olarak da yetisme periyodunun kisalmasi metrekarede basak sayisinin azalmasina neden
olmustur.
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m2 Basak Sayisi
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Sekil 4. Cesitlerin m? bagak sayilarina ait ortalama degerler

Basak Boyu (cm)

Arastirmada kullanilan arpa c¢esitlerine ait ortalama basak boyu degerleri ve 6nem
gruplar1 Cizelge 6’da verilmistir. Cizelgeden de goriildiigi gibi arpa gesitleri arasinda yillar
itibari ile cesitler arasinda bitki boyu degerleri %5 diizeyinde 6nemli, y1l ve ¢esit x yil
interaksyonu ise Onemsiz bulunmustur (Cizelge 3). Arpa ¢esitleri arasinda en yliksek
ortalama basak uzunlugu 7.0 cm ile Tokak-157/37 ¢esidinden elde edilirken, en diisiik
deger 6.7 cm ile Altikat ve Samyeli ¢esitlerinden elde edilmistir (Sekil 5). Cesitlerin
ortalamasi denemenin birinci yilinda 6.7 cm ile ikinci yildaki bagak uzunlugundan (7.0 cm)
daha diisiik olarak tespit edilmistir.

Ozellikle tahillarda bir gesit 6zelligi olan basak uzunlugu (Puri ve ark., 1982; Ulker,
ve Sonmez, 1999) ¢evresel faktorlerin etkisi altindadir.

Basak Boyu
7
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Altikat Tokak Samyeli Onder Lignee-131 Tarm-92
157/37
Cesitler

Sekil 5. Cesitlerin basak boylarina ait ortalama degerler
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Cizelge 6. Arpa cesitlerine ait ortalama basak boyu ve bagakta tane sayisi degerleri

Cesitler Basak boyu (cm) Basakta tane sayisi (bitki/adet)
2015-16 2014-15 Ortalama 2015-16 2014-15 Ortalama

Altikat 6.9 6.4 6.7b 43.0 394 412 a
Tokak-157 /37 7.2 6.7 70a 38.3 35.3 36.8b
Samyeli 7.1 6.4 6.7b 30.0 34.0 32.0a
Onder 6.7 7.1 6.9 ab 38.0 23 30.5¢
Lignee- 131 7.0 6.9 6.9ab 25.6 32.3 28.8d
Tarm-92 7.0 6.7 6.9ab 39.0 32.6 358b
Ortalama 7.0 6.7 35.7 335

Basakta Tane Sayist (bitki/adet)

Basakta tane sayis1 bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3). Cesitlere ait basakta bulunan ortalama tane
sayilar1 28.8-41.2 adet arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 6, Sekil 6). En yiiksek
basakta tane sayis1 Altikat (41.2 adet) ¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger Linrgnee-
131 ¢esidinde goriilmiistiir (28.8 adet). Arastirma sonuglarina gore; basaktaki tane sayisi
yillar itibari ile istatistiksel olarak Onemli olmamistir. Benzer arastirmalarda 6 sirali
arpalarda bu deger yliksek bulunmustur (Kirtok ve ark., 1987; Sonmez ve ark., 1996).

Basak Tane Sayisi

Altikat Tokak Samyeli Onder Lignee-131 Tarm-92
157/37

45
40
3
3
2
2
1
1

[T s T B s T ¥ I e TR

Cesitler

Sekil 6. Cesitlerin basak tane sayisina ait ortalama degerler

Bin Tane Agwrlig1 (gr)

2014-15 ve 2015-16 yillar1 arasinda arpa gesitleri ile yiiriitiilen bu ¢alismada ¢esit ve
cesit x yil interaksiyonlarinin ortalama bin tane agirhigi iizerine etkisi 6nemli bulunmustur
(Cizelge 3). Arastirma sonunda elde edilen verilere gesitlerin ortalama bin tane agirlhigi
37.3-39.8 g arasinda degisim gostermistir (Cizelge7). Arpa gesitleri arasinda en yiiksek bin
tane agirligi Tarm-92 (39.8 gr) ve Onder (38.5 gr) cesitlerinden elde edilmistir. En diisiik
bin tane agirhigi ise Tokak-157/37 (37.3 gr) ¢esidinde tespit edilmistir (Sekil 7).

Yillar itibari ile bin tane agirlig ¢esitler arasinda 6nemli bir degisim gostermemistir.
Bu sonuglara benzer bir arastirmada kislik olarak ekilen arpalarda %10’luk bir varyasyon

goriiliirken bu aragtirmada degisen ¢evre kosullarindan fazla etkilenmedigi goriilmiistiir
(Denek ve Deniz, 2003).
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Bin Tane Agirlig
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Sekil 7. Cesitlerin bin tane agirligina ait ortalama degerler

Cizelge 7. Arpa cesitlerine ait ortalama bin tane agirlig1 ve tane verimleri degerleri

" Bin tane agirhig (gr) Tane verimleri (kg/da)

Cesitler 2015-16  2014-15  Ortalama 2015-16 2014-15  Ortalama
Altikat 385a 384a 384 ab 290.4 286.1 288.2 bc
Tokak-157 /37 37.2b 37.3b 373c 204.8 285.6 2002 b
samyeli 36.4 b 393a 37.9¢ 300.2 297.0 208.6 ab
Onder 37.6 b 39.4a 385 ab 262.6 245 6 2541d
Lingnee 131 382a 38.6a 384 ab 283.8 2752 2795¢
Tarm-92 394a 40.1a 39.8a 330.2 320.0 3251a
Ortalama 39.6 39.4 2037 A 284.7 B

Tane Verimleri (kg/da)

Bilimsel agidan bir¢ok faktoriin bileskesi olan tane verimi arastirma sonunda elde
edilen sonuglara gore yil ve ¢esit ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak énemli, y1l
X ¢esit interaksiyonu ise onemsiz bulunmustur (Cizelge 3).

Deneme sonunda elde edilen verilere gore ¢esitlerin ortalama tane verimi 254.1-25.1
kg/da arasinda degisim gdstermistir (Cizelge 7, Sekil 8). En yiiksek tane verimleri sirasiyla
Tarm-92 ve Samyeli (325.1-298.6 kg/da) cesitlerinden elde edilmistir. Onder ve Lignee-
131 gesitlerinden ise en diisiik tane verimi (254.1-279.5 kg/da) elde edilmistir.

Yillar itibari ile tane verimleri incelendiginde arastirmanin ikinci yilinda elde edilen
tane verimi 293.7 kg/da, ilk y1l ise daha diisiik 284.7 kg/da olarak elde edilmistir.

Aragtirma verilerine gore; yil ve c¢esit ortalamalar1 arasindaki farkliliklar biiyiik
Olciide cevre ve genetik faktorlerin genis dlgiide etkisi altinda oldugu diisiiniilmektedir. Bu
konuda vyiiriitiilen benzer arastirmalarda (Feil, 1992; Kendal ve ark., 2010; Kirtok ve ark.,
1992; Kili¢ ve Yagbasanlar, 2010) tane veriminin ¢esit 6zelligi ve ¢evre faktorlerine bagh
olarak degisebildigi belirtilmistir.

Arastirmada elde edilen tane verimleri sonuglarina gore en yiiksek verimin elde
edildigi Tarm-92 ve Samyeli gesitlerinin bolgede basarili bir sekilde yetistirilebilecegi
gorilmiistlir. Benzer ¢alismalarda yerel veya yurt disindan getirilen ve denen yazlik tabiata
sahip c¢esitlerin bolgeye iyi adapte oldugu bildirilmektedir (Kendal ve ark., 2010; Kendal
ve ark., 2011).
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Tane Verimleri
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Sekil 8. Cesitlerin tane verimine ait ortalama degerler

Hehktolitre Agurligr (kg)

Arastirma sonunda elde edilen verilere gore hektolitre agirligi bakimindan ¢esitler,
y1l ve ¢esit x yil interaksiyonlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 3). Cizelge 8’de goriildiigii gibi hektolitre agirligr ¢esitler arasinda 61.9-65.4 kg
arasinda degisim gostermistir (Sekil 9). Tahillarda 6nemli bir kriter olan hektolitre agirlig
genotip Ozelliklerin yani sira ¢evresel faktorler, kavuz orani, endosperm yapisi gibi tane
ozelliklerine baghdir (Kiin ve ark., 1992). Benzer bir calismada Karadogan ve ark. (1999)
bunun bir ¢esit 6zelligi oldugunu belirtmislerdir.

Hektolitre Agirlig
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Sekil 9. Cesitlerin hektolitre agirligina ait ortalama degerler
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Cizelge 8. Arpa cesitlerine ait ortalama hektolitre agirlig1 ve protein oranlar degerleri

Cesitler Hektolitre agirligr (kg) Protein orani (%)
2015-16 2014-15 Ortalama 2015-16 2014-15 Ortalama

Altikat 60.3 63.4 61.9 114 10.6 11.0
Tokak-157 /37 68.1 60.0 64.5 10.5 10.8 11.2
Samyeli 58.5 65.5 62.0 12.4 10.7 11.6
Onder 63.2 67.6 65.4 11.3 11.4 11.3
Lingnee 131 65.4 62.1 64.0 10.9 10.6 10.8
Tarm-92 62.1 68.2 65.1 12.7 114 12.1
Ortalama 63.3 64.1 115 10.9

Protein Orani (%)

Arastirma sonunda elde edilen protein oranina ait degerler ve olusan gruplar Cizelge
8’de verilmistir. Cizelge 3’te goriildiigii gibi protein oran1 bakimindan yil, gesit ve gesit x
yil interaksyonu ortalamalari istatistiksel a¢idan Onemsiz bulunmustur. Arpa c¢esitleri
arasinda protein orani %11.0-%12.1 arasinda degisim gostermistir (Sekil 10). Yillar itibari
ile protein orani ise ilk yil %10.9 ikinci y1l ise %11.5 oraninda gerceklesmistir. Bu 6zellik
lizerine yiiriitiilen ¢aligmalarda bitkilerin gelisme donemlerinde protein orani, miktart ve
kalitesinin yagisa bagl olarak degistigi tespit edilmistir (Colkesen ve ark., 1994).

Protein Orani
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11,4
11,2
11
10,8
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10
Altikat Tokak Samyeli Onder Lignee-131 Tarm-92
157/37
Cesitler

Sekil 10. Cesitlerin protein oranlarina ait ortalama degerler

Sonuc¢

Bu arastirmada yetistiricilik acisindan en belirleyici karakter tane verimi olup, en
yiiksek ortalamalar Tarm-92 ve Samyeli ¢esitlerinden elde edilmistir. Siirt ilinde arpa
yetistiriciliginin yayginlagtirilmasi ve mevcut potansiyelin iiretime doniistiiriilmesi igin
benzer ¢alismalara ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bu amagla tilkemizde yetistirilen yerel gesitlerin yani sira yurt digindan getirilen daha
istiin genotiplerin de bolgede denenmesi gerektigi kanaati hasil olmustur. Boylece
adaptasyon caligmalarin1 daha genis bir tabana yayarak daha verimli ve kaliteli ¢esitlerin
yetistiriciliginin yapilabilecegi mevcut sonuglari ile ortaya konulmustur.

21| Sayfa



Altuner ve ark. / 7 (2): 11-22, 2018

Kaynak¢a

Akkaya, A., Akten, S. (1986). Kirag kosullarda farkli giibre uygulamalarinin bazi kislik arpa gesitlerinde kisa
dayaniklilik ve dane verimi ile bazi verim dgelerine etkisi. Tiirk Tarim ve Ormancilik Dergisi, 10(2): 127-
140.

Altan, A., Yagci S., Maskan, M., Gogiis F. (2006). Arpanin {iriin bazinda degerlendirilmesi. Tiirkiye 9. Gida
Kongresi; 24-26 May1s 2006, Bolu,495-498.

Anonim, (2015). https://tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul ( Erigim tarihi: 2015).

Anonim, (2017a). https://tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul ( Erisim tarihi: 2017).

Anonim, (2017b). Siirt Meteoroloji Istasyonu verileri.

Aydm, M., Katkat, V. (1997). Eskigehir kosullarinda arpada tane doldurma siiresi ve tane doldurma orani
iizerine bir arastirma. Tiirkiye 2. Tarla Bitkiler Kongresi, s. 89-91, Samsun.

Colkesen, M., Oktem, A., Engin, A. A., Oktem, G. (2002). Baz1 arpa gesitlerinin (Hordeum vulgare L.)
Kahramanmaras ve Sanlurfa kosullarinda tarimsal ve kalite &zelliklerinin belirlenmesi, KSU Fen ve
Miihendislik Dergisi 5(2) , Kahramanmaras.

Colkesen, M., Oktem, A., Eren, N., Yagbasanlar, T., Ozkan, H. (1994). Cukurova ve Harran ovasi
kosullarina uygun ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinin saptanmasi {lizerine bir arastirma. Tarla
Bitk. Kon. 25-29 Nisan 1994, {zmir, Cilt I, s. 18-21.

Denek, N., Deniz, S. (2003). Ruminant beslemede yaygin olarak kullanilan kimi kaba yemlerin
sindirilebilirlik ve metabolik enerji diizeylerinin in vitro metotlarla belirlenmesi. 1. Ulusal Hayvan
Besleme Kongresi, 18- 20 Eyliil 2003, Konya, 13-17s.

Feil, B. (1992). Breeding Progress in small grain cereals. A comparison of old and modern cultivars. Plant
breeding, 108:1-11.

Karadogan, T., Sagdig, S., Carke1, K., Akman, Z. (1999). Bazi arpa ¢esitlerinin Isparta ekolojik sartlarina
uyum yeteneklerinin belirlenmesi. Tiirkiye I1I. Tarla Bitkileri Kong. 15-18 Kasim 1999. 395-400. Adana.

Kendal, E., Kili¢, H., Aydemir, T., Tekdal, S., Aktas, H., Altikat, A. (2011). Giineydogu Anadolu Bélgesinde
tescil aday1 bazi arpa hat ve gesitlerinin genotip x ¢evre interaksiyonu ve stabilizesi. On Dokuz Mayis
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, IV. Tohumluk Kongresi, 14-17 Haziran 2011, 217-223s, Samsun.

Kendal, E., Kilig, H., Tekdal, S., Altikat, A. (2010). Baz1 arpa genotiplerinin Diyarbakir ve Adiyaman kuru
kosullarinda verim ve verim unsurlarimin incelenmesi. Harran Univ. Ziraat Fak. Dergisi, 14 (2), 47-56.
Kilig, H., Yagbasanlar, T. (2010). Genotype X Environment interaction and phenotypic stability analysis for
grain yield and some quality traits of durum wheat in the South-Eastern Anatolia Region. Not. Bot. Hort.

Agr. Cluj., 38 (3): 253-258.

Kirtok, Y., Geng, 1., Célkesen, M. (1987). ICARDA Kokenli bazi arpa gesitlerinin Cukurova kosullarinda
baslica tarimsal karakterleri iizerinde arastirmalar. Tiirkiye Tahil Sempozyumu. TOAG 6-7Ekim, Bursa,
83-89s.

Kartok, Y., Geng, 1., Colkesen, M., Yagbasanlar, T., Kiling, M. (1992). Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde sulu
kosullara uygun yemlik ve biralik arpa gesitlerinin tespiti iizerinde arastirmalar. C.U.Z.F. Genel Yayin
No: 29, GAP Yayinlart No:57.

Kiin, E., Ozgen, M., Ulukan, H. (1992). Arpa ¢esit ve hatlarinin kalite dzellikleri iizerine arastirmalar. II.
Arpa — Malt Semineri 25-27 Mayis 1992. 70-92. Konya.

Oztiirk, 1., Avel, R., Kahraman, T. (2007). Trakya Bélgesi’nde yetistirilen baz1 arpa (Hordeum vulgare L)
cesitlerinin verim ve verim unsurlari ile bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi. Trakya Univ. Zir. Fak.
Dergisi, 21 (1): 59-68.

Puri, Y. P., Qualset, C. O., Willams, W. A. (1982). Evolation of yield component as slection criteria in
barley. Crop Science, 22:927-931.

Sénmez, F., Ulker, M., Yilmaz, N., Ege, H., Apak, R. (1996). Farkli ekim sikliklarmin baz1 kishik arpa
cesitlerinde verim ve verim 6gelerine etkisi. YYU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 6 (1): 133-146, 1996, Van.
Tasci, R., Bayramoglu, Z. (2017). Arpa gesitlerinin iiretim, pazarlama ve isleme agisindan 6nemi. Tiirk Tarim

- Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 5(8): 923-934.

Ulker, M., Sénmez, F. (1999. Van yoresinde serin iklim tahillarimin durumu. Dogu Anadolu Tarim Kongresi,
14-18 Eyliil 1999. 147-156s. SPSS, 1991. Statistical Package for The Social Sciences (SPSS/PC+).
Chicago, IL.

Ulker, M., Sénmez, F., Ege, H., Yilmaz, N. (1999). ICARDA kokenli baz1 arpa cesit ve hatlarin Van
kosularinda iizerine bir arastirma. Tiirkiye 3. Tarla Bitkileri Kongresi, 15-18 Kasim 1999, Adana, Cilt 1,
Genel ve Tahillar, 401-404.

Whitman, C. E., Haffield, J. L., Reginato, R. J. (1985). Effect of slope position on the mico climate growth
and yield of barley. Agron. J. 77: 663-6609.

22| Sayfa


http://www.gidadernegi.org/TR/Genel/dg.ashx?DIL=1&BELGEANAH=5270&DOSYAISIM=240934405.pdf

Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi

Journal of Bahri Dagdas Crop Research 7 (2): 23-31, 2018
ISSN: 2148-3205, www.arastirma.tarim.gov.tr/bahridagdas
Arastirma Makalesi — Research Article

Gelis Tarihi (date of arrival) : 28.06.2018

Kabul Tarihi (date of acceptance) : 10.08.2018

Tritordeum Hat ve Cesitlerinin Konya Sulu ve Kuru Sartlarina
Adaptasyonunun Belirlenmesi*

Fevzi KUCUK! Bayram SADE? Siileyman SOYLU?

!Tarim Kredi Kooperatifleri Konya Bolge Birligi, Selguklu / Konya
2KTO Karatay Universitesi, Karatay / Konya
3Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kampiis / Konya
fvzkck@gmail.com

Oz

Bu ¢alisma Konya ili Cumra ilgesi ekolojik kosullarinda, Tritordeum hat ve ¢esitlerinin sulu ve kuru
sartlara adaptasyonunu belirlemek amacryla 2015-2016 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada Aucan, Bulel,
HT-444, HT-460 Tritordeum hat ve cesitleri ile Larende ve Tarm-92 arpa kontrol ¢esitleri ve Kiziltan-91,
Cesit-1252 makarnalik bugday ¢esitleri “Tesadiif Bloklart Deneme Deseni’ne gore ii¢ tekerriirlii olarak
yetistirilmigtir. Arastirmada bitki boyu, tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein orani
Ozellikleri incelenmistir. Sulu ve kuru kosullarda yapilan ¢aligmada ¢esit faktoriiniin bitki boyu, tane verimi,
bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein orani ozellikleri lizerinde istatistiki olarak 6nemli etkilerde
bulundugu belirlenmistir.

En yiiksek bin tane agirlign 57.7 g ile sulu kosullarda Tarm-92 ¢esidinde bulunurken, en disiik bin
tane agirligi 30.8 g kuru kosullarda HT460 tritordeum hattinda tespit edilmistir. En yiiksek hektolitre agirligi
81.2 kg ile kuru kosullarda Cesit-1252 ¢esidinde bulunurken, en diisiik hektolitre agirhigi 64.9 kg ile kuru
kosullarda Larende arpa ¢esidinde tespit edilmistir. En yiiksek protein orani %20.4 ile kuru kosullarda Aucan
¢esidinde bulunurken, en diisiik protein orant %12.2 ile sulu kosullarda Larende ¢esidinde tespit edilmistir.
En yiiksek tane verimi 476.7 kg/da ile sulu kosullarda Kiziltan-91 ¢esidinde bulunurken, en diisiik tane
verimi 163.3 kg/da ile kuru kosullarda Aucan tritordeum ¢esidinde tespit edilmistir.

Sonug olarak, en yiiksek tane verimleri kontrol cesitlerinden alinmig olup, Konya yoresi sulu-kuru
kosullarinda verim agisindan kontrol gesitlerinin tercih edilmesi uygun olacaktir. Ancak kalite degerleri
acisindan Tritordeum hat ve gesitleri un sanayisinde kullanilabilecek yeni nesil bir tahil tiirii olarak ortaya
cikmaktadir. Buna ek olarak, yiiksek verimli, kaliteli, hastalik ve zararlilara dayanikli, biyotik ve abiyotik
stres faktorlerine dayanikli stabil gesitlerin gelistirilmesi igin daha detayli 1slah calismalarina ihtiyag
duyuldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Adaptasyon, sulu-kuru kosullar, tritordeum, verim ve kalite parametreleri.

Adaptation of Tritordeum Lines and Varieties to Irrigated and Unirrigated
Conditions of Konya

Abstract

This research was carried out to determine adaptation of Tritordeum lines and varieties to Konya’s
irrigated and unirrigated conditions in the Cumra District of Konya ecological contion in 2015-2016
vegetation years. At the trial lines and varieties Aucan, Bulel, HT-444, HT-460 control varieties Larende and
Tarm-92 and barley varieties Kiziltan-91 and Cesit-1252 were used. The experiment was established
according to “Randomised Block Design” with three replications. In the study plant height, yield, thousand
grain weight, test weight, protein properties were investigated. In the statistical analysis of studies conducted
in wet and dry conditions plant height, yield, thousand grain weight, test weight, protein characteristics of the
effect of the cultivars were significant.

*Bu calisma Fevzi KUCUK tarafindan Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim
Dalinda yapilan yiiksek lisans tezinin bir kismini kapsamaktadr.
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The highest thousand grain weight 57.70 g was found with Tarm-92 varieties in the irrigated
conditions, the lowest thousand grain weight 30.80 g was found with HT 460 tritordeum line in the
unirrigated conditions. The highest test weight 81.20 kg was found with Cesit-1252 varieties in the
unirrigated conditions, the lowest test weight 64.90 kg was found with Larende barley varieties in the
unirrigated conditions. The highest protein ratio 20.40% was found with Aucan variety in the unirrigated
conditions, the lowest protein ratio 12.20% was found with Larende variety in the irrigated conditions. The
highest yield 418 kg/da was found with Kiziltan-91 variesty in the irrigated conditions, the lowest yield
161.50 kg/da was found with Aucan tritordeum variety in the unirrigated conditions.

As a result, Konya region irrigated and unirrigated conditions control varieties in terms of yield
preference will be appropriate. Nevertheless, in terms of quality values Tritordeum lines and varieties be used
in the flour industry emerging as a new generation of cereal species. In addition, highly efficient, quality,
disease and pest resistant, Resistant to biotic and abiotic stress factors for the development of stable varieties
it is thought that more detailed breeding studies are needed.

Keywords: Tritordeum, irrigated and unirrigated conditions, adaptation, yield and quality parameters.

Giris

Hububat iiretimi, diinya ekonomisinin ana sektdrlerinden biri olup diinya niifusunun
gida talebi biiylik Ol¢iide hububattan karsilamaktadir. Tahillarin 6nemi, kaliteli gida ve
yemlere siirekli artan talep nedeniyle artmaktadir. Bu durum, verim imkanlarini birlestiren
ayni zamanda biyotik ve abiyotik ¢evresel faktorlere karsi direncli olan hububat grubundan
yiiksek verimli bitkileri arayip tiretmeyi gerekli kilar (Stoyanov, 2015).

Uretimde siirdiiriilebilirlik ve giiven agisindan besin degeri ve teknolojik dzellikleri
iyi olan yeni bitkisel iiriinlerin gelistirilmesi sektdrde onemli bir yere sahiptir. Tritordeum
(2n = 6x = 42, AABBHH") isminin kokeni aymi familyadan olan Triticum turgidum
durum bugday1 (2n = 4x = 28, AABB) ve Hordeum chilense yaban arpasina (2n=2x = 14,
HC"H") dayanir. Tritordeum ebeveynlerinden farkli 6zelliklere sahiptir. Bu yeni nesil tahil
klasik 1slah metotlari ile gelistirilmistir ve GDO degildir. Tritordeum hexaploid (2n = 6x =
AABBH®"H") bir bitki olup, makarnalik bugday Triticum turgidum (2n = 4x = 28, AABB)
ile yabani arpa Hordeum chilense nin (2n = 2x = 14, H" H™") melezlenmesi ile elde edilen
amphiploid bir bitkidir (Erlandsson, 2010).

Tritordeum kullanim amaglarindan en 6ne ¢ikan ozelligi insan saglhigi lizerinde
onemli faydalar sunmasidir. Bu konuda yapilan yayinlarda Tritordeum’un glutenin ve
antioksidan ozellikleri yoniinden biiylik 6nem tasidig1 ve viicudu korumak i¢in kullanilan
karotenoid pigmenti oram1 yiiksek oldugu icin 06zel bir Oneme sahip oldugu
vurgulanmaktadir. Ayrica gozler igin yararli o6zelliklerinin oldugu ve kataraktin
ilerlemesini 6nledigi, viicutta bakterilerin ¢ogalmasini engelledigi, lif icerigi yliksek
oldugundan form tutmaya yardimci oldugu, fenolik antioksidan igerigi sayesinde viicudu
bakterilere karsi savundugu, korudugu ve iyilestirdigi vurgulanmistir. Viicudun seker
hastalig1 ve obezite ile miicadele etmesi, bagirsak fonksiyonlarini diizenlemesi yani sira
besin madde igeriginin yiiksek olmasi 6zellikle kolon kanseri ve kalp-damar hastaliklarina
karst Onleyici ve koruyucu etkisinin oldugu rapor edilmistir (Efsa, 2008; Megazyme,
2008).

Bu calismada, Tritordeum hat ve c¢esitlerinin Konya sulu ve kuru sartlarina
adaptasyonunun belirlenmesi, tarimsal {iretimde iilkemizin bitki desenine yeni {irlinlerin
eklenmesi ve besin degeri ve teknolojik 6zellikleri iyi olan yeni iriinlerin gelistirilmesi
amaclanmustir.
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Materyal ve Metot

Bu c¢alisma Konya ili, Cumra ilgesi ekolojik kosullarinda, Tritordeum hat ve
cesitlerinin Konya sulu ve kuru sartlarina adaptasyonunu tespit etmek amaciyla 2015-2016
vejetasyon yilinda ylriitiilmistiir. Arastirmada, Aucan, Bulel, HT-444, HT-460 Tritordeum
hat ve gesitleri, kontrol ¢esitleri olarak da Larende ve Tarm-92 arpa ¢esitleri ile Kiziltan-91
ve Cesit-1252 makarnalik bugday ¢esitleri kullanilmistir. Deneme; 2015 yilinda
sonbaharda kuru ve sulu sartlarda “Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine” gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Denemede 1.2 m x 8 m = 9.6 m? ebatlarindaki her parsele 6 sira ve sira
aras1 20 cm olacak sekilde deneme mibzeri ile ekim yapilmis ve m?’de 450 adet tohum
kullanilmistir. Denemede ¢esitlerin ekimi Kasim ayinda yapilmistir. Sulu kosullari temsil
eden parsellere taban giibresi olarak 3.6 kg/da N ve 9.2 kg/da saf P>Os olacak sekilde DAP
giibresi, st giibre olarak da 1. sulamada (kardeslenme) 10 kg/da iire, 2. sulamada (sapa
kalkma) 10 kg/da amonyum nitrat (AN), 3. sulamada (basaklanma) 10 kg/da amonyum
stilfat (AS) giibresinden toplamda 10 kg/da saf N ve 2.4 kg/da SO4 uygulanmustir.

Kuru kosullar1 temsil eden alanlarinda ise taban giibresi olarak 2.15 kg/da N, 5.5
kg/da saf P.Os olacak sekilde DAP giibresi ve iist giibre olarak da kardeslenme ve sapa
kalkma donemlerinde olmak {izere 10 kg/da iire ve 10 kg/da AN giibresinden toplamda 7.9
kg/da saf N gelecek sekilde iki defa gilibreleme yapilmistir.

Sulu deneme ihtiyaca bagli olarak damla sulama sistemi ile sulanmigtir. Capalama ile
ortamdaki yabanci otlar diizenli olarak uzaklastirilmistir. Bitkiler tam olum donemine
geldiginde (%12’nin altinda) her parselde kenar tesiri atilarak, kalan kisimdaki bitkiler
parsel bigerdoveri ile 15.07.2016 tarihinde hasat edilmistir.

Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

Tritordeum hat ve cesitlerinin Konya sulu ve kuru sartlarina adaptasyonu tespit
etmek amaciyla 2015-2016 vejetasyon yilinda Konya ili, Cumra ilgesi arazilerinde
yuritilmistir.

Tklim Ozellikleri

Arastirmanin yapildigir 2015-2016 iiretim yili ve uzun yillar ortalamasina ait sicaklik,
yagis ve nispi nem iklim degerleri Cizelge 1’de gdsterilmistir.

Cizelge 1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi 2015-2016 ekim yilinda yagis
miktar1 uzun yillar ortalamasindan daha diisiik olmustur. Bununla birlikte yagis
dagiliminda 6nemli farklar meydana gelmistir. 2015-2016 tretim yilinda Kasim, Aralik,
Subat ve Nisan aylarinda uzun yillar ortalamasindan daha az yagis diiserken, Eylil ve
Haziran uzun yillar ortalamasindan daha fazla yagis diismiistiir. 2015-2016 {iretim sezonu
icerisinde Agustos ay1 tamamen yagissiz gegmistir. Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda uzun
yillar yagis ortalamasi toplam 72.4 mm iken, 2015-2016 doneminde ayni aylara ait yagis
ortalamasi toplam1 45.4 mm ile diisiik diizeyde kalmistir. Aralik, Ocak ve Subat aylari
uzun yillar yagis ortalamasi toplami 99.5 mm iken, 2015-2016 ekim doneminde ise yagis
ortalamasi toplamimnin 34.4 mm olmas1 biiyiik Ol¢iide Aralik ve Subat aylarindaki yagis
miktarindaki azalmadan kaynaklanmaktadir. Mart, Nisan ve Mayis aylar1 uzun yillar yagis
ortalamasi toplam1 108.4 mm iken, 2015-2016 donemi ayni aylara ait diisen yagis toplami
52.6 mm olmast Nisan ve Mayis aylarindaki yagis miktarindaki azalmadan
kaynaklanmaktadir. Haziran ay1 uzun yilar yagis ortalamasi 17.9 mm iken, 2016 yilinda
45.2 mm gibi yiiksek miktarda ortalama yagis almis, ayn1 yilinin Temmuz ay1 uzun yillar
ortalamasina gore daha az yagis almistir. Yagis faktorii genel olarak degerlendirildiginde,
2015-2016 ekim yilinda uzun yillar yagis ortalamasindan daha az yagis elde edilmesine
karsin yagisin aylara gore dagilimi diizensiz olmustur. 2015-2016 dénemi Eyliil, Ekim ve
Kasim aylar1 yagis toplami uzun yillar yagis ortalamasinin yaklasik yarist kadardir.
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Sekil 1. Deneme y1l1 ve uzun yillar ortalamasina ait aylik toplam yagis verileri.
2015-2016 donemine genel olarak baktigimizda uzun yillar yagis ortalamasina gore
en yiiksek yagisin Eyliil ve Haziran aylarinda, en diisiik yagisin ise Kasim, Aralik, Subat,

Nisan ve Mayis aylarinda alindig1 agik¢a goriilmektedir.

Cizelge 1. Konya ili Cumra ilgesinde uzun yillar ve 2015-2016 ekim donemine ait bazi
meteorolojik verileri

Yillik ortalama sicaklik Yillik toplam yagis Yillik ortalama nispi nem
(C) (mm) (%)

Aylar Uzun Yular ~ 2015-2016  Uzun Yillar ~ 2015-2016  Uzun Yillar  2015-2016
Eyliil 17.8 21.8 6.8 12.4 54.3 435
Ekim 12.0 14.6 28.4 28.4 63.9 63.4
Kasim 5.8 7.9 37.2 4.6 72.1 59.2
Aralik 1.8 -0.8 39.4 1.0 75.8 78.7
Ocak 0.0 0.1 33.2 27.0 75.8 775
Subat 0.9 6.8 26.9 6.4 71.7 65.3
Mart 5.3 8.4 31.9 29.4 64.7 53.6
Nisan 11.2 15.0 35.2 2.6 59.3 41.5
Mayis 15.7 16.1 41.3 20.6 58.7 54.9
Haziran 19.9 21.8 17.9 45.2 53.8 46.3
Temmuz 22.8 23.9 55 2.2 50.3 39.9
Agustos 22.2 24.3 4.4 0.0 51.1 42.2
Toplam 308.10 179.80
Ortalama 11.28 13.33 62.63 55.50

Sicaklik verileri incelendiginde ise uzun yillar ve 2015-2016 ekim donemi
kiyaslandiginda ¢ok fazla farkliliklarin olmadig1 goriilmektedir. 2015-2016 ekim donemi
Eyliil ayindaki sicaklik ortalamasi uzun yillar ortalamasindan 4 °C yiiksek olmustur. Ekim
ve Kasim aylarindaki sicaklik ortalamalar1 uzun yillar ortalamasindan biraz fazladir. Aralik
ve Ocak aylarindaki sicaklik ortalamasi, uzun yillar ortalamasi olarak 1.8 ve 0.0 iken,
2015-2016 deneme yilinda bu degerler -0.8 ve 0.1 °C ile farklilik gostermistir.

Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki sicaklik
ortalamalar1 uzun yillar ortalamasindan biraz fazladir. 2015-2016 deneme yilinda genel
ortalama olarak uzun yillar ortalamasina gore 2.05 °C sicaklik artig1 goriilmiistir.
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Uzun yillar nispi nem ortalamasi %62.63 iken, 2015-2016 ekim donemi %55.50 ile
uzun yillar ortalamasina gore nispi nem orani diisiik bir sezon olmustur. 2015-2016 ekim
donemi Aralik ve Ocak aylarinda nispi nem ortalamalar1 %78.7 ve %77.5 ile en yiiksek
seviyede olurken, Temmuz ayinda %39.9 ile en diisiik seviyeye ulagsmaktadir. Subat ve
Mart aylar1 nispi nem ortalamalar1 uzun yillar nispi nem ortalamalarindan distiktiir. Uzun
yillar ortalamasi olarak Nisan ayindan Temmuz ayimin sonuna kadar ki siire zarfinda tespit
edilen nispi nem ortalamasi %55.53 iken, 2015-2016 ekim yilinda ayni doneme ait nispi
nem ortalamast %45.65°dir. 2015-2016 ekim deneme yilinda bugdayin hizli biiylime ve
gelisme donemlerine rastlayan (sapa kalkma, basaklanma, basaklanma erme) bu dort ayda
tespit edilen nem ortalamalar1 uzun yillar ortalamalarina gore %9.88 daha az olmustur.

Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yapildigi topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini tespit etmek
amaciyla 0-30 cm derinlikten alinan toprak numunelerine ait analizler Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Arastirma yeri topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

0-30 cm derinlikten alinan

ka1t Birim Analiz sonucu Degerlendirme
toprak ornegi 6zellikler
Biinye-Tekstiir % 53.90 Killi-Tml
PH (saturasyon) - 7.65 Hafif Alkali
EC (saturasyon) dS/m (25 °C) 0.57 Tuzsuz
Kireg (CaCos) % 16.60 Fazla Kiregli
Organik Madde % 141 Az
Fosfor (P20s) kg/da 2.52 Cok Az
Potasyum (K20) kg/da 60.71 Yeterli
Demir (Fe) ppm 2.75 Yeterli
Cinko (Zn) ppm 0.46 Az
Bakir (Cu) ppm 1.10 Yeterli
Mangan (Mn) ppm 1.85 Yeterli

Cizelge 2’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi denemenin yapildig: topraklarin
organik madde muhtevasi bakimindan az seviyededir (%]1.41). Kireg igerigi ¢ok olan bu
topraklar (%16.60), hafif alkali reaksiyon gostermekte (pH 7.65) olup, tuzluluk problemi
yoktur. Deneme topraklarinin elverisli fosfor P2Os miktar1 (2.52 kg/da) yoniinden ¢ok az,
potasyum KO (60.71 kg/da) miktar1 yoniinden yeterli diizeydedir.

Ayrica deneme topraklarinin iz elementlerinden demir (Fe) miktari (2.75 ppm), bakir
(Cu) miktart (1.10 ppm) ve mangan (Mn) miktari (1.85 ppm) degerinde olup yeterli, ¢cinko
(Zn) miktar1 (0.46 ppm) degeri ile az diizeydedir.

Gozlem ve Olgiimler

Bitki boyu (cm): Her parseldeki 10 bitkinin, kok bogazindan, kilgiklar hari¢ basakta
en Ust basakcik ucuna kadar olan uzunluk cm olarak Olclilmiis, ortalamasi alinarak
kaydedilmistir.

Bin tane agirligt (g): Her parselden alinan ornekler bin tane sayma makinesiyle
sayilip hassas teraziyle tartilarak agirligi hesaplanmistir.

Verim (kg/da): Parseldeki bitkiler harman edildikten sonra elde edilen tane {irini
temizlenip tartilarak elde edilen degerler kg/da’a ¢evrilmistir.
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Hektolitre agwrligt (kg/hl): Her parselden hasat edilmis olan temiz ve kiriksiz
tanelerden 1 litrelik hektolitre agirlik 6lgme aleti kullanilarak alinan Ornekler hassas
terazide tartilmis, bu deger 100’le carpilarak hektolitre agirlig1 kg birimiyle belirlenmistir.

Protein orant (%): Tritordeum hat ve ¢esitleri makarnalik bugday ¢esitlerinde TS
ISO 1875 metodu arpa ¢esitlerinde ise AACC 4612 metoduna gore belirlenmistir.

Arastirmadan elde edilen veriler sulu ve kuru kosullar i¢cin ayr1 ayr1 “Tesadiif
Bloklar1 Deneme Desenine” gore “JUMP 11.2” istatistik paket programinda varyans
analizine tabi tutulmus, aralarinda istatistiki farklilik belirlenen parametreler icin LSD
testine gore gruplandirma yapilmaistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Konya Cumra ilgesi ekolojik kosullarda sulu ve kuru kosullarda yiiriitiilen
arastirmanin verim ve bazi kalite 6zelliklerine iliskin kuru kosullardaki sonuglar Cizelge 3
ve Cizelge 4’te, sulu kosullardaki sonuglar ise Cizelge 5 ve Cizelge 6’da verilmistir.

Bitki Boyu (cm)

Genotipler arasinda bitki boylart bakimindan p<0.05 seviyesinde onemli farklilik
bulunmustur. Yapilan ¢alismada en kisa bitki boyu 58.3 c¢m ile kuru kosullarda yetistirilen
Aucan Tritordeum ¢esidinde, en uzun bitki boyu ise 90.3 cm ile kuru kosullarda yetistirilen
Kiziltan-91 makarnalik bugday ¢esidinde Olgiilmistiir. Bitki boyu bakimindan kuru
kosullarda genotiplerin ortalamast 70.8 cm sulu kosullar ortalamasi ise 77.4 cm olarak
bulunmustur. Bugdayda bitki boyu, yatmaya dayaniklilik, verim ve verim komponentleri
ve ayrica da kalite ozellikleri {izerinde 6nemli etkileri bulunan morfolojik bir karakterdir.
Bugdayda bitki boyu ¢esidin genetik yapisi, ekim sikligi, ekim zamani, glibreleme, yagis
durumu ve toprak 6zelliklerine bagl olarak degismektedir (Kiin, 1996).

Protein Orant (%)

Protein orani bakimindan genotipler arasinda p<0.05 seviyesinde onemli farklilik
bulunmustur. Protein orami en fazla %20.4 ile kuru kosullarda yetistirilen Aucan
Tritordeum ¢esidinde, en diisiik ise %12.2 ile sulu kosullarda yetistirilen Larende arpa
¢esidinde elde edilmistir. Denemenin kuru kosullarda ortalama protein oran1 %16.13 sulu
kosullarda ise %15.20 olmustur. Bugdayda temel kalite kriteri olan protein; miktar ve
kalite yoniinden hem genotip hem de g¢evre faktorleri etkisinde olup, ¢evre faktorlerinin
etkisi genotipten daha biiytiktiir.

Yapilan arastirmalarda, protein yoniinden gen kaynagi olarak kullanilan iistiin
cesitlerin elverissiz ¢evre kosullarinda oldukga diisiik protein oranlarina sahip olduklari
gozlenmistir. Yine bugdayda protein diizeyinin kalitimi incelendiginde, protein kalitiminin
diger agronomik ve ekonomik Ozelliklerin kalitim1 kadar yiiksek olmadigi goriilmiistiir
(Johnson ve ark., 1970).

Bin Tane Agwrhig (9)

Bin tane agirligi bakimindan genotipler arasinda p<0.05 seviyesinde dnemli farklilik
bulunmustur. Bin tane agirligr en fazla 57.7 g ile sulu kosullarda yetistirilen Tarm-92
genotipte olgiiliirken, en az 30.8 g ile kuru kosullarda yetistirilen HT-460 Tritordeum
hattinda elde edilmistir. Denemenin kuru kosullarda ortalama bin tane agirlig1 44.19 g sulu
kosullarda ortalama bin tane agirlig1 43.85 g olmustur. Bin tane agirligi, gesitlerin genetik
Ozelliklerine, ¢evre kosullar1 ve uygulanan yetistirme tekniklerine baglh olarak
degismektedir. Suyun yetersiz oldugu kosullarda, bitkiler tane doldurmakta zorlandig1 i¢in
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bin tane agirligi kurak kosullardan ¢ok etkilenmektedir. Bin tane agirligi tanenin dolgun
olmasi ile dogrudan iligkili oldugundan, bin tane agirligi yiiksek olan tanelerde kabuk
oraninin daha az olmasina bagl olarak un verimi yiiksek ve kiil oran1 diisiik olmaktadir ve
ticari bakimdan {irtiniin daha fazla deger bulmasini saglamaktadir (Boyact, 2013).

Hehktolitre Agurligt (kg)

Hektolitre agirligi bakimindan ¢esitler arasinda p<0.05 seviyesinde énemli farklilik
bulunmustur. Hektolitre agirligi en fazla 81.2 kg ile kuru kosullarda yetistirilen Cesit-1252
makarnalik bugday ¢esidinde ve en az ise 64.9 kg ile kuru kosullarda yetistirilen Larende
arpa cesidinde elde edilmistir. Denemenin kuru kosullardaki ortalama hektolitre degeri
73.79 kg sulu kosullarda ise 73.69 kg’dir. Hektolitre agirlig: tiir, ¢esit, ekim mevsimi,
yetisme periyodu ve ekolojik sartlara bagli olarak degisir. Bugdaylarda tanenin sekli,
biiyilikliigii, kabugun ince veya kalin olmasi, karin kisminin derin veya diiz olmasi,
kabugun cilali olup olmamasi hektolitre agirligini etkiler. Genellikle uzun taneli bugdaylar
kisalara, kiiciik taneler biiyliklere, kalin kabuklular ince kabuklulara, karin ¢ukuru derin
olanlar diiz olanlara ve yumusak bugdaylar sert olanlara gére daha az hektolitre agirligi
verirler. Yabanct madde miktar1 da hektolitre agirliklar: iizerine etki eder. Haserelerden
zarar gormis, kirik ve ¢imlenmis taneler hektolitre agirligini azaltir. Cesit ozelligi de
hektolitre agirligina etki ettigi icin standart bugdaylarda her ¢esit i¢in ve bunlarin siniflari
icin standart hektolitre agirlig alt sinirlar1 tespit edilmistir. Tiirk bugdaylarinda hektolitre
agirligr 72-83 kg/hl arasinda degismektedir (Gummadov, 2012).

Tane Verimi (kg/da)

Tane verimi bakimindan g¢esitler arasinda p<0.05 seviyesinde onemli farklilik
bulunmustur. Tane verimi en fazla 476.7 kg/da ile sulu kosullardaki Kiziltan-91
makarnalik bugday cesidinde ve en az ise 163.3 kg/da ile kuru kosullardaki Aucan
tritordeum ¢esidinde elde edilmistir. Tane verimi bakimmdan denemenin kuru kosullardaki
ortalamas1 258.75 kg/da sulu kosullardaki ortalamasi ise 366.4 kg/da olarak belirlenmistir.

Tahillarda tane verimi 6nemli 1slah amaclarindandir. Tane verimi bitkinin genetik
potansiyeli, cevre faktorleri ve yetistirme tekniklerinin birlikte etkileri sonucu ortaya

cikmaktadir. Tane verimindeki farkliliklar biiyiik oranda cesitlerin genetik 6zelliklerinden
kaynaklanmaktadir (Kirtok ve ark., 1988; Sharma, 1992).

Cizelge 3. Aragtirmada kuru kosullarda kullanilan genotipler ve incelenen Gzelliklere ait ortalama

degerler
Genotipler Bitki boyu Protei)n orant zg:rtl?gf H;gltgllg:e Verim
(cm) (%) © (ka/hl) (kg/da)
Aucan 583 ¢ 204 a 33.6 bc 732 b 1633 d
Bulel 68.3 b 17.3 bc 354 b 743 b 2100 c
HT-460 59.3 ¢ 1597 cd 308 ¢ 748 b 216.7 ¢
HT-444 63.3 bc 187 a 31.7 bc 742 b 246.7 bc
Kiziltan-91 90.3 a 142 d 55.3 a 79.4 a 376.7 a
Cesit-1252 85.0 a 149 cd 548 a 81.2 a 356.7 a
Larende 710 b 138 d 548 a 649 d 2733 b
Tarm-92 707 b 138 d 571 a 68.3 ¢ 226.7 ¢
Ortalama 70.80 16.13 4419 73.79 258.75

*Her siitunda farkl1 harfle gosterilen ortalamalar istatistiki anlamda énemlidir.
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Cizelge 4. Arastirmada kuru kosullarda incelenen 6zelliklerle ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler ortalamasi
- . Bitki Protein Bintane Hektolitre Tane
Kaynagi Derecesi <1 S L
boyu orant agirhig agirligy verimi
Cesit 7 310.662" 14.110" 346.650" 65.783" 12710.648"
Tekerriir 2 1.009 0.276 1.570 0.085 408.333
Hata 14 22.208 2.255 5.568 10.048 585.119
Genel 23
*p<0.05

Cizelge 5. Arastirmada sulu kosullarda kullanilan genotipler ve incelenen 6zelliklere ait ortalama

degerler
Genotipler Bitki boyu Protein Orani Bin tane Hektolitre Verim
(cm) (%) agirligi (g) agirligi (kg/hl) (kg/da)
Aucan 68.3 ¢ 185 a 327 ¢ 736 b 276.7 e
Bulel 783 b 16.3 ab 316 ¢ 758 ab 382.7 bc
HT-460 69.3 ¢ 16.3 ab 311 ¢ 740 b 391.7 b
HT-444 73.3 bc 175 a 327 ¢ 746 ab 346.7 cd
Kiziltan-91 90.0 a 13.6 bc 576 a 780 ab 476.7 a
Cesit-1252 88.3 a 14.0 bc 518 b 79.2 a 456.7 a
Larende 74.3 bc 122 ¢ 55.6 ab 65.7 ¢ 3233 d
Tarm-92 77.0 bc 13.2 bc 577 a 68.6 ¢ 276.7 e
Ortalama 77.40 15.20 43.85 73.69 366.40

*Her siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar istatistiki anlamda 6nemlidir.

Cizelge 6. Arastirmada sulu kosullarda incelenen 6zelliklerle ilgili varyans analiz sonuglari
Kareler Ortalamasi

Varyasyon  Serbestlik

Kaynag! Derecesi Bitki Protein Bintarje Hel<to|i}re Tane
boyu orant agirligy agirhig verimi
Cesit 7 150.847" 11.918" 381.14" 48.023" 13186.032"
Tekerriir 2 1.694 0.146 0.101 1.294 598.694
Hata 14 26.339 3.252 5.839 7.295 555.077
Genel 23
*p<0.05

Sonug¢ ve Oneriler

Tritordeum hat ve gesitlerinin Konya Sulu ve Kuru Sartlarina Adaptasyonu adli
aragtirma 2015-2016 vejetasyon yilinda Konya ili Cumra ilgesi ekolojik kosullarinda
yiriitilmistir. Sulu ve kuru kosullarda yapilan ¢alismanin istatistiksel analizlerinde bitki
boyu, protein orani, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, tane verimi ozellikleri iizerine
¢esidin etkisi 6nemli bulunmustur.

Bitki boyu cesitlerin yatmaya dayaniklilik mekanizmasini etkilemekle beraber tane
verimi iizerinde de etkili olabilmektedir. Bitki boyu genetik faktdrlerin yani sira ¢evre
sartlarindan ve yetistirme kosullarindan etkilenen bir 6zelliktir. Denememizde en uzun
boylu gesitlerin Kiziltan-91 (90.3 cm) ve Cesit-1252 (88.3 cm) makarnalik bugday kontrol
cesitleri oldugu belirlenmistir.

Protein orami kaliteyi belirlemede kullanilan en onemli kalite unsurudur. Protein
orani; ¢esitlerin genotipine ve tiretim yapildigi iklim sartlarina ve yetistirme teknigine bagh
olarak degiskenlik gostermektedir. Sulu ve kuru kosullardaki degerlerin ortalamasina
bakildiginda sirasiyla bugday cesitlerinde %13.9 ve %14.5, arpa c¢esitlerinde %13.0 ve
%13.5 iken Tritordeum genotiplerinde %17.2 ve %18.1 olmustur. Tritordeum genotipleri
arasinda protein orani en yiiksek Aucan (%19.5), HT-444 (%18.1), Bulel (%16.8) ve HT-
460 (%16.2) olarak bulunmustur.
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Bin tane agirligi tane verimini belirleyen en 6nemli unsurlardan biridir. Bin tane
agirhigr sulu ve kuru kosullarda en iyi durumda olanlar Kiziltan-91, Cesit-1252, Larende ve
Tarm-92 kontrol ¢esitleridir, bu ¢esitlerin bin tane agirligi degerleri ortalama 51.80-57.70 g
arasindadir. Tritordeum hat ve gesitlerinin bin tane agirligi kuru sartlarda ortalama 32.87 g
iken, sulu sartlarda 32.03 g olarak bulunmustur.

Hektolitre degerinin artmasiyla birlikte un veriminin artmasi s6z konusu oldugundan,
onemli bir kalite olgiitiidiir. Sulu ve kuru kosullardaki degerlerin ortalamasina bakildiginda
denemede kullanilan Larende ve Tarm-92 kontrol arpa gesitleri hafif (64.8-68.6 kg/hl),
Kiziltan-91 ve Cesit-1252 kontrol makarnalik bugday cesitlerinin ¢ok agir (78.0-81.2
kag/hl), Aucan (73.40 kg/hl), Bulel (75.05 kg/hl), HT-460 ve HT-444 (74.40 kg/hl)
gesitlerinin agir (72-76 kg/100 1) sinifinda yer aldigi tespit edilmistir (Williams ve ark.,
1988).

I¢c Anadolu Bélgesi bugday ekim ve iiretim agisindan biiyiik dneme sahiptir. Bélgede
yaygin olarak kuru kosullar altinda {iretim yapilmakta olup birim alandan yiiksek tane
verimi ile beraber kaliteli iirlin iiretilmesi ana unsurlar arasindadir. Calismamizda en
yiiksek tane verimi Kiziltan-91 (476.7 kg/da) ve Cesit-1252 (456.7 kg/da) makarnalik
bugday cesitleri ile Larende (323.3 kg/da) ve Tarm-92 (276.7 kg/da) arpa ¢esitlerinden elde
edilmistir. Tritordeum hat ve ¢esitlerinin verimleri Aucan (220.0 kg/da), Bulel (296.4
kg/da), HT-460 (391.2 kg/da), HT-444 (246.7 kg/da) makarnalik bugday kontrol gesitlerine
gore daha diisiik, arpa kontrol ¢esitlerine yakin oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, Konya yoresi sulu ve kuru kosullarinda verim agisinda bugday ve arpa
cesitlerinin (Kiziltan-91, Cesit-1252, Larende ve Tarm-92) tercih edilmesi uygun olacaktir.

Ancak kalite degerleri agisindan Tritordeum hat ve gesitleri (Aucan, Bulel, HT-460,
HT-444) un sanayisinde kullanilabilecek yeni nesil bir tahil tiirii olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Buna ek olarak, Tritordeum ’'da yiiksek verimli, kaliteli, hastalik ve zararlilara dayanikli,
biyotik ve abiyotik stres faktorlerine dayanikli stabil gesitlerin gelistirilmesi i¢in daha
detayli 1slah ¢alismalarina ihtiyag¢ duyuldugu diisiiniilmektedir.
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Oz

Bu arastirma, Konya ili Cumra ilgesinde 2014 yilinda sulu sartlarda arpa hasadindan sonra farkli
sekillerde islenen topraga (aniz, pulluk ve rotatil) ekilen sorgum sudan otu c¢esitlerinin (Aneto, Greengo,
Nutrihoney ve Sugargraze II) verim, bazi verim bilesenleri ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yiritlilmiistiir. Arastirma sonucunda toprak isleme sekilleri ve kullanilan sorgum sudan otu cesitlerinin
ortalamasi olarak, bitki boyu 228.60 - 262.73 cm, yaprak sayist 9.13 - 11.13 adet/bitki, sap ¢ap1 14.06 - 17.56
mm, bitki agirlign 116.22 - 160.11 g, yaprak agirhig1 17.78 - 27.22 g, yaprak oran1 %11.67 - %20.33, yesil ot
verimi 7038.33 - 9400.67 kg/da, kuru madde oram1 %23.33 - %33.00, kuru ot verimi 1794.67 - 2581.00 kg/da,
protein oram1 %7.13 - %8.09 ve protein verimi ise 130.67 - 194.00 kg/da degerleri araliginda degisim
gostermistir. Arastirma sonuglaria gore incelenen 6zellikler yoniinden yaprak agirligi (27.22 g), yesil ot

verimi (8811.78 kg/da), kuru ot verimi (2346.78 kg/da) ve protein verimi (178.44 kg/da) bakimindan yiiksek
degere ulagan Greengo ¢esidi on plana ¢ikmustir. Toprak igleme sekilleri istatistiki olarak nemsiz bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Sorgum sudan otu, ikinci {iriin, toprak isleme, yem bitkisi.

Effects of Different Seed Beds on The Yield and Quality Characteristics of The
Sorghum Sudan Grass Varieties

Abstract

This research was conducted in Cumra Town of Konya City under irrigated conditions for one year
(2014) to determine effects of different soil tillage methods (stubble, plow and rotatilary) on yield, some yield
and quality characteristics of sorghum sudanense cultivars (Aneto, Greengo, Nutrihoney and Sugargraze II).
Results of the study showed the following values for the mean of tillage methods and sorghum sudanense
varieties; 228.60 - 262.73 cm for plant height, 9.13 - 11.13 for number of leaves per plant, 14.06 - 17.56 mm
for stem diameter, 116.22 - 160.11 g for plant weight, 17.78 - 27.22 g for leaf weight, 11.67% - 20.33% for
leave ratio, 7038.33 - 9400.67 kg da™* for green forage yield, 23.33% - 33.00% for dry matter ratio, 1794.67 -
2581.00 kg da™* for dry hay yield, 7.13% - 8.09% for protein ratio and 130.67 - 194.00 kg da* for protein yield.
According to the results, due to the investigated characteristics of leaf weight (27.22 g), green forage yield
(8811.78 kg da'), dry hay yield (2346.78 kg da) and protein yield (178.44 kg da) the Greengo variety was
obtained as promising genotype. Soil tillage methods were statitistically unsignificant.

Keywords: Sorghum x sudan grass, forage crop, second crop, soil tillage.

(*)Bu makale Zir. Miih. Ummiigiil Coban in Subat-2018 de kabul edilen ayni isimdeki Yiiksek Lisans Tezinden
elde edilmistir.


mailto:racar@selcuk.edu.tr

Coban ve Acar / 7 (2): 32-38, 2018

Giris

Ozellikle son yillarda bitkisel iiretimin arttirilmasi igin izlenen en etkili yontemlerden
birisi, ekolojik sartlar goz oniine alinarak ayni tarlada ayni yil igerisinde birden fazla {iriin
elde etmektir. Bu kapsamda Konya ve benzer ekolojilerde tahil hasadindan sonra ikinci iiriin
olarak sorgum sudan otu iiretimi biiylik 6nem tagimaktadir. Bu amagla ikinci iiriin olarak
yetistirebilecek en uygun sorgum sudan otu ¢esidinin ve toprak isleme sekillerinin
belirlenmesine ihtiya¢ vardir. Melez ¢esitler, bitkisel 6zellikleri bakimindan sudan otuna
benzemekte, ancak sudan otundan yiiksek boylu, daha yaprakli ve kardes sayisi daha fazla
olmaktadir. iklim ve toprak istekleri bakimindan sorgum sudan otuna benzeyen melez
cesitler daha hizli bir gelisme gostermekte ve ekimden 40-45 giin sonra bi¢cime gelmektedir.
Saplarinin daha kalin ve daha sulu olmasindan dolayr 6zellikle ABD’de biiyiikbas
hayvancilik isletmecileri i¢in 6nde gelen yem bitkilerinden birisi olarak yetistirilmektedir
(Saglamtimur ve ark., 1998). Sorgum tiirleri sicak iklim bugdaygilleri sinifina girer. Misirla
ayni ekim zamanma sahip olup, gecici kurakliklara misirdan daha dayanikli ve toprak
seciciligi misira gore daha azdir. Tuzlu topraklarda misira gore daha az verim disiikligi
gosterir (Manga ve ark., 1994; Saglamtimur ve ark., 1998). Melez ¢esitler ana {iriin olarak
Orta Anadolu sartlarinda 1-3 kez bicilir ve 12-16 ton / da yesil ot verir. Ikinci iiriin olarak
yetistirildiginde ise bir kez bigilir ve 8-10 ton/da yesil ot vermektedir (Acar ve ark., 2001).

Bu arastirmayla, Konya kosullarinda tahil hasadindan sonra farkli sekillerde
hazirlanan tohum yatagina ikinci iiriin olarak ekilen sorgum x sudan otu melez ¢esitlerinin
verim ve bazi kalite bilesenlerinin belirlenmesiyle bolge ¢iftcimize ve hayvancilik sektoriine
katkida bulunmak amag¢lanmustir.

Materyal ve Yontem

Denemenin kuruldugu Cumra ilgesinin vejetasyon donemine ait iklim verileri su
sekildedir. 2014 yilinda ilgenin yillik ortalama sicakligi 13.2 °C, toplam yagis 523.7 mm,
ortalama nispi nem %57.1°dir. Denemenin kuruldugu yerin toprak biinyesi killi-tinl1 olup,
orta miktarda organik maddeli (%2.55), fazla kirecli (%19.08) ve notr (pH=7.43)
karakterdedir. Tuzluluk problemi yoktur (%0.0186). Kullanilabilir potasyum (102.87 kg/da)
ve fosfor yoniinden zengin (10.48 kg/da ) oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada 4 farkli sorgum sudan otu melezi ¢esidi (Aneto, Greengo, Sugargraze I,
Nutrihoney) kullanilmistir. Ana iiriin olarak ekilen arpa hasadindan sonra Temmuz ayi
icerisinde, ikinci {iriin olarak sorgum x sudan otu cesitleri dogrudan aniza, rotovator ile
hazirlanmis tohum yatagma ve pulluk ile hazirlanmis tohum yatagina sulu sartlarda g
tekerriirlii olarak ekilmistir. Deneme, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Deseni’ne gore kurulmus olup, ana parselleri toprak isleme sekilleri, alt parselleri ise ¢esitler
olusturmustur. Ekim sabit 45 cm sira aralifinda ve ortalama 5 cm sira {lizere olacak sekilde
yapilmustir. Alt parseller sira uzunlugu 5 metre olup, her parsele 5 sira olacak sekilde
diizenlenmistir. Deneme arazisi, 3 ekim yatagi, 4 ¢esit, 3 tekerriirlii olacak sekilde toplam
36 parselden olusmustur.

Cikis icin gerekli sulama yapildiktan sonra bitkilerin ihtiyacina gore ii¢ kez daha
sulama yapilmistir. Glibreleme ise saf 8 kg/da P>Os ve 15 kg/da N olacak sekilde
hesaplanmis olup, P20s’in tamami ve N’li giibrenin bir kismi ekimle birlikte DAP (di
amonyum fosfat) giibresi seklinde, N’nin kalani ise bitki boyu 15 cm olunca AN (amonyum
nitrat %33) seklinde verilmistir. Yabanci otla miicadele i¢in iki defa elle ¢apa yapilmistir.
Hasat islemi kenar tesirler atildiktan sonra ilk donlar goériilmeden once 27 Eylil 2014
tarihinde bitkiler toprak seviyesinden 5 cm yukaridan bigilerek tamamlanmistir. Yapilan
arastirma sonucunda elde edilen veriler bilgisayar "JUMP" istatistik programi ile analize tabi
tutulmustur.
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Arastirma Sonuclar: ve Tartisma

Konya-Cumra sartlarinda 2014 yili icerisinde yiiriitiilen bu arastirmada sorgum x
sudan otu melez c¢esitlerinin ikinci iirlin olarak farkli tohum yataklarina ekilmesiyle tespit
edilen verim ve bazi kalite 6zelliklerine ait varyans analizleri Cizelge 1’de, ortalama degerler
ile bunlara ait istatistiki gruplandirmalar ise Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada elde edilen degerlere ait istatistiki varyans analizi sonuglari

F degerleri 6nemlilik durumlari

Konular

Toprak islem Sekilleri(A) Cesitler(B) AXxBint.
Bitki boyu (cm) 0.2896 0.7283 0.8176
Yaprak sayisi (adet/bitki) 0.19 18.01** 0.93
Sap ¢api(mm) 0.32 5.87** 1.10
Bitki agirligi (g) 0.17 11.95** 1.03
Yaprak agirligi (g) 0.36 14.31** 0.72
Bitkideki yaprak orani(%) 0.25 6.17** 1.78
Yesil ot verimi (kg/da) 0.12 1.51 1.82
Kuru ot orani(%) 0.02 0.79 0.85
Kuru ot verimi(kg/da) 0.09 0.98 2.51
Ham protein orani (%) 3.78 0.29 0.26
Ham protein verimi (kg/da) 0.04 0.62 1.07

**) Farkliligin %1 ihtimal sinirina gére 6nemli oldugunu gostermektedir.
g

Cizelge 1’de de goriildiigii gibi bakilan konular agisinda toprak isleme sekilleri
arasindaki farlilik istatistiki anlamda 6nemli bulunmaz iken, ¢esitler arasindaki farlilik
yaprak sayisi, sap capi, bitki agirligi, yaprak agirligi, bitkideki yaprak orani bakimindan
istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur. Toprak isleme sekilleri x ¢esitler interaksiyonu da
konular agisindan istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 2’nin incelenmesinden de anlasilacag: gibi;

Bitki boylar1 bakimindan arastirmada ele alinan faktorler ve bunlara ait interaksiyon
onemsiz bulunmustur. Arastirmamizda, en yiiksek bitki boyu ortalamasi toprak isleme
sekillerinden rotavatorle hazirlanan yerlerden (256.13 cm), en diisiik bitki boyu ortalamasi
ise anizdan (246.9 cm) tespit edilirken, ¢esitler arasinda ise en yiiksek bitki boyu ortalamasi
(259.6 cm) Sugargraze 1l ¢esidinden, en diisiik bitki boyu da Aneto ¢esidinden (247.87 cm)
elde edilmistir. Miilayim ve ark. (2009)‘in elde ettikleri bitki boyu (142.3 cm) degeri
arastirma sonuclarimizdan diisiik bulunmus, Giines ve Acar (2005)‘1n tespit ettigi bitki boyu
(269.1 cm) degeri ise arastirma bulgularimizdan yiiksek bulunmustur.

Bitkide yaprak sayist bakimindan arastirmaya konu olan faktorlerden toprak isleme
sekilleri istatistik olarak Onemsiz bulunurken cesitlere ait yaprak sayis1 degerleri %1
seviyesinde dnemli bulunmustur. Cesitler arasinda en yiiksek yaprak sayisi ortalama degeri
Greengo cesidinden (10.98 adet/bitki) tespit edilirken, en diigiik yaprak sayis1 degeri de
Nutrihoney c¢esidinden (9.33 adet/bitki) elde edilmistir. Baz1 arastirmacilarin elde ettikleri
bitkide yaprak sayisi degerleri; 11.06 adet/bitki (Giines ve Acar, 2005), 7.07-8.00 adet/bitki
(Karadasg, 2008), 7.9-11.40 adet/bitki (Basaran, 2011) aragtirma sonuglarimizla benzerlik
gostermektedir.

Calismada kullanilan sorgum sudan otu gesitlerinin sap c¢ap1 degerleri arasindaki
farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde onemli ¢ikmistir. Buna gore en diisiik sap ¢ap1
ortalama degeri (14.49 mm) Sugargraze 1l ¢cesidinde, en yliksek deger ise (16.55) mm Aneto
¢esidinde tespit edilmistir. Basaran (2011)’1n yaptig1 arastirmada elde ettigi degerler (11-16
mm) arastirma sonuglarimizla benzerlik gostermektedir.
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Aragtirmada kullanilan sorgum sudan otu ¢esitlerinde tespit edilen bitki agirligina ait
degerler istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir. Cesitler arasinda arastirmamizda tespit edilen en
yiiksek deger (160.11 g) Aneto ¢esidinde, en diisiik deger ise (116.22 g) Sugargraze 1l
cesidinden elde edilmistir. Iptas ve Y1lmaz (1995)’m elde ettigi bitki agirlig1 (114.0-232.7
g) arastirma sonuglarimizla benzerlik gostermistir.

Calismada kullanilan sorgum sudan otu ¢esitlerinin yaprak agirligi degerleri arasindaki
farklilik istatistiki olarak 6nem arz etmistir. Buna gore yaprak agirliginin ortalama en diisiik
degeri (17.78 g) Sugargraze 1l ¢esidinde, en yiiksek deger ise (27.22 g) Greengo ¢esidinde
tespit edilmistir. Yine Iptas ve Y1lmaz (1995)’1n yapmis olduklari arastirmada elde ettikleri
bitki agirligi degeri (16.90-38.30 g/bitki) arastirmamizla benzerlik géstermektedir.

Denemede kullanilan sorgum sudan otu ¢esitlerinde tespit edilen yaprak oranina ait
degerler istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir. Aragtirmamizda elde ettigimiz en yiiksek yaprak
orani ortalama degeri (%18.33) Greengo cesidinden, en diisilk deger ise (%13.56)
Nutrihoney ¢esidinden elde edilmistir. Bazi arastirmacilarin yapmis olduklart denemelerden
elde edilen yaprak orani degerleri; %12.5 (Yilmaz ve Hosaflioglu, 2000), %12-15 (Oral,
2001), %11.66-19.50 (Yesildag, 2005) elde ettigimiz degerlerle benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir.

Varyans analiz sonuglarina gore yesil ot verimi yoniinden toprak isleme sekilleri, gesit
ve interaksiyon ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz ¢ikmustir.
Toprak isleme sekilleri arasinda yesil ot verimine ait ortalama degerler; 7896.17 kg/da (aniza
ekim) ile 8366.92 kg/da (rotavator ile hazirlanan topraga ekim) araliginda degisim
gostermistir. Cesit ortalamalar1 arasinda ise en yiiksek deger 8811.78 kg/da ile Greengo
¢esidinden elde edilirken, en diisiik yesil ot verimi 7757.56 kg/da degeri ile Nutrihoney
cesidinde ortaya ¢ikmistir. Konu ile ilgili olarak yapilan arastirmalardan elde edilen bazi
yesil ot verim sonuglari; 8.00-16 ton/da (Anonim, 1998), 7807-11215 kg/da (Soya, 1999),
ve 6758.6-11709.8 kg/da (Ozkose ve ark., 2015) arastirma sonuglarimizla benzerlik
gosterirken, 10210.54 kg/da (Baytekin ve Silbir, 1996), 11569.3-16174.8 kg/da (Salman ve
Budak, 2015) sonug¢larimizdan yiiksek, Basaran, (2011) 996.1-4453 kg/da olarak elde ettigi
degerler ise arastirma sonucglarimizdan diisiik bulunmustur.

Kuru ot oran1 bakimindan arastirmaya konu olan toprak hazirlama sekilleri, sorgum
sudan otu ¢esitleri ile toprak hazirlama sekilleri x sorgum sudan otu ¢esitleri interaksiyonu
istatistik olarak Onemsiz ¢ikmistir. Arastirmada kullanilan sorgum sudan otu cesitleri
ortalamas1 olarak elde edilen kuru ot oranlari %25.56-29.22 degerleri arasinda degisim
gostermistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore toprak isleme sekilleri arasindaki farkliliklar
kuru ot verimi yoniinden énemsiz ¢ikmistir. Kuru ot verimine ait degerler; 2157.67 kg/da
(aniza ekim) ile 2263.75 kg/da (pulluk ile hazirlanan topraga ekim) araliginda degisim
gostermistir. Arastirmada kullanilan sorgum sudan otu cesitlerinde kuru ot verimi
bakimindan istatistiki olarak farklilik ortaya ¢ikmamistir. Bununla beraber en yiiksek
Greengo cesidinden 2346.78 kg/da, en diisiik ise Sugargraze 11 ¢esidinden 2080.33 kg/da
kuru ot verimi elde edilmistir. Benzer bazi arastirmalarda kuru ot verimi 1050.00-1423.00
kg/da (Soya, 1999), 1300.1-1544.8 kg/da (Tugay, 2009) olarak tespit edilmis ve bu degerler
aragtirma sonuglarimizdan diisiik bulunmustur. Giines ve Acar (2005) 1 yaptig1 arastirma
sonuglar1 (2321.40 kg/da) ve Karadas (2008)’1n ayni ekolojide yapmis oldugu arastirmadan
elde ettigi degerler (1908.98-2343.41 kg/da) ise arastirma sonuglarimizla benzerlik
gosterdigi belirlenmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore toprak isleme sekilleri ve c¢esit ortalamalar
arasindaki farkliliklar protein orani yoniinden istatistiki olarak Onemsiz c¢ikmistir.
Aragtirmada tespit edilen en diisiik protein oran1 %7.13 (rotavator ile hazirlanan topraga
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ekilen Sugargraze Il ¢esidinden) iken, en yliksek deger ise %8.09 (aniza ekilen Aneto
cesidinden) olarak belirlenmistir. Arastirmamiz ile ayni ekolojide yapilan bir diger
calismada ise (Karadas, 2008) sorgum sudan otunda elde edilen ham protein oran1 degerleri
(%5.60-9.97) arastirmamizda ki degerler ile benzerdir.

Cizelge 2. Arastirmada incelenen 6zelliklerle ilgili ortalama degerler ve 6nemlilik guruplari

Toprak isleme Cesitler
Konular B
sekilleri Aneto Greengo Nutrihoney ~ Sugargraze Ortalama
Aniz 228.60 249.33 252.80 256.80 246.90
Bitki boyu Pulluk 253.47 253.20 254.20 260.80 255.42
(cm) Rotavator 261.53 262.73 239.13 261.13 256.13
Ortalama 247.87 255.09 248.71 259.60 252.82
Aniz 10.20 11.13 6.97 9.93 10.23
Yaprak sayisi Pulluk 10.73 10.73 9.20 9.47 10.03
(adet/bitki) Rotavator 10.00 11.07 9.13 9.60 9.95
Ortalama 1031 b 10.98 a 933 ¢ 9.67c 10.07
Aniz 16.61 15.46 15.99 14.91 15.75
Sap ¢ap1 Pulluk 17.56 15.62 15.53 14.06 15.69
(mm) Rotavator 15.49 15.89 15.32 1451 15.30
Ortalama 16.55 a 15.66 a 15.62 a 14.49 b 15.58
Aniz 164.33 141.33 142.67 128.67 144.25
Bitki agirligi Pulluk 166.67 139.33 140.67 111.33 139.50
) Rotavator 149.33 152.67 122.67 108.67 133.33
Ortalama 160.11 a 14444 ab 13533 b 116.22 ¢ 139.03
Aniz 29.33 25.67 20.67 19.33 23.75
Yaprak agirligi Pulluk 24.00 28.67 17.33 18.00 22.00
©) Rotavator 26.67 27.33 18.67 16.00 22.17
Ortalama 26.67 a 2722 a 18.88 b 17.78 b 22.64
Aniz 17.67 17.67 13.67 14.67 15.92
Bitkideki yaprak Pulluk 13.67 20.33 11.67 15.33 15.25
orant (%) Rotavator 17.33 17.00 15.33 15.00 16.17
Ortalama 16.22 ab 18.33 a 13.56 ¢ 15.00 bc 15.78
Aniz 7038.33 8787.33 7958.67 7800.33 7896.17
Yesil ot verimi Pulluk 7901.67 8463.33 7937.67 9098.67 8350.33
(kg/da) Rotavator 9400.67 9184.67 7376.33 7506.00 8366.92
Ortalama 8113.56 8811.78 7757.56 8135.00 8204.47
Aniz 27.33 28.33 28.33 25.67 27.42
Kuru ot orani Pulluk 28.00 29.00 26.33 26.67 27.50
(%) Rotavator 28.00 23.33 33.00 24.33 27.17
Ortalama 27.78 26.89 29.22 25.56 27.36
Aniz 1920.33 2483.00 2204.67 2022.67 2157.67
Kuru ot verimi Pulluk 2075.67 2457.67 2098.00 2423.67 2263.75
(kg/da) Rotavatdr 2581.00 2099.67 2430.33 1794.67 2226.42
Ortalama 2192.33 2346.78 2244.33 2080.33 2215.95
Aniz 8.09 7.77 7.63 7.92 7.85
Ham protein Pulluk 7.52 7.61 7.79 7.16 7.52
orani(%) Rotavator 7.48 7.28 7.65 7.13 7.39
Ortalama 7.69 7.55 7.69 7.41 7.59
Aniz 154.00 194.00 168.33 159.67 169.00
Ham protein Pulluk 155.00 189.33 163.33 173.33 170.25
verimi(kg/da) Rotavator 192.67 152.00 186.33 130.67 165.42
Ortalama 167.22 178.44 172.67 154.56 168.22
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Yapilan varyans analizi sonuglarina gore toprak isleme sekilleri arasindaki farkliliklar
protein verimi yoniinden Onemsiz ¢ikmistir. Protein verimine ait degerler; 165.42 kg/da
(rotavator ile hazirlanan topraga ekim) ile 170.25 kg/da (pulluk ile hazirlanan topraga ekim)
araliginda degisim gostermistir. Arastirmada kullanilan sorgum sudan otu ¢esitleri arasinda
protein verimi bakimindan istatistiki olarak farklilik ortaya ¢ikmamaistir. Bununla beraber en
yiiksek protein verimi ortalama degeri (178.44 kg/da) Greengo ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik protein verimi ise (154.56 kg/da) Sugargraze ¢esidinde tespit edilmistir.

Aragtirmamizda elde ettigimiz sonuglarla, diger bazi arastirmacilarin elde ettikleri
degerler arasindaki farkliliklarin; kullanilan c¢esit, aragtirma yerinin ekolojisi ve farkli
kiltiirel islemlerden kaynaklanmis olabilecegi tahmin edilmektedir.

Sonug¢ ve Oneriler

Tarmmi yapilan tiim bitkilerde oldugu gibi sorgum x sudan otu yetistiriciliginde de
tohumluk se¢imi biiyiikk oneme sahiptir. Calismada kullanilan gesitler i¢inde incelenen
ozellikler bakimindan en iyi degerler Greengo ¢esidinden elde edilmistir. Arastirmamiza
konu olan toprak isleme sekillerinin verim ve bazi kalite 6zelliklerine etkisi Onemsiz
bulunmustur. Bu durum g6z 6niinde bulunduruldugunda hem maliyet hem de zaman
acisindan en uygunu dogrudan aniza ekim yontemidir. Toprak islemesiz uygulamalarda hem
maliyet en aza indirilmekte hem de topragin yapist korunarak erozyondan korunma
saglanmaktadir. Sonug¢ olarak Konya ve benzeri iklim yapisina sahip yerlerde ana iiriin
hasadindan sonra ikinci {iriin olarak ekilecek sorgum x sudan otu ¢esitlerinin toprak islemesi
yapilmadan direk aniza ekiminin 6nerilmesi uygun olacaktir. Ayrica bu tiir calismalarin yeni
cesitlerle ve farkli toprak tiplerinde yapilmasina ihtiyag¢ vardir.
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Oz

Tirkiye’de organik tarim faaliyetleri 1980°li yillardan itibaren hizli bir sekilde gelisme gostermis
olup, 2002 yil1 ile 2016 yillar1 arasinda organik tarim yapilan alanlarda yaklasik 10 kat artig olmus, ayn1
donemde organik tarimsal tiretim 300 000 tondan yaklasik 2.5 milyon tona yiikselmistir. Ancak Tiirkiye nin
organik {irtin iretiminde sahip oldugu firsatlar goéz Oniine alindiginda, sdz konusu rakamlar mevcut
potansiyelin tam olarak kullanilmadigimi gostermektedir. Organik iriin {iretiminin yayginlastirilmasi igin
yayim faaliyetlerinin yapilmasi 6nemli oldugu kadar, mevcut organik fiiretim faaliyetlilerinin devam
ettirilmesinde {ireticilerin sorunlarinin tespit edilmesi ve bu sorunlarin ¢6ziimii konusunda 6neriler sunulmast
da 6nem tasimaktadir. Bu ¢aligmada 2017 yilinda Mardin ili ve ilgelerinde organik tarim faaliyetlerinde
bulunan iireticilerin sosyo-ekonomik durumlari ve sorunlarinin tespiti amaciyla yiiz yiize goriisme ve telefon
yontemiyle anket uygulamasi yapilmigtir. Bu amagla 2017 yilinda ¢ift¢i kayit sisteminde bulunan 89
tireticiden 52 tanesine ulasilmistir. Elde edilen verilere SPSS 22.00 versiyonu kullanilarak frekans, yiizde ve
parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U analizleri yapilmistir. Aragtirma sonucuna gore ciftcilerin
yas ortalamasinin yiiksek ve egitim diizeyinin diisiik oldugu belirlenmistir. Ureticilerin tamamina yakin
kisminin bagcilik faaliyetinde bulundugu, %50’sinin 20 dekar ve altindaki alanlarda organik tarim yaptig:
tespit edilmistir. Anket yapilan iireticilerin en 6nemli sorunlarinin pazarlama sorunlari, sdzlesmeli liretimin
olmamasi, kullanilan ilaglarin etki etmemesi ve yetistirme teknikleri konusundaki bilgi eksikligi oldugu
gozlenmistir. Ureticilerin organik tarimla ilgili 6nemli sorunlarimin oldugu ancak desteklemelerden
faydalanma amacli organik tarima devam etmeyi diisiindiikleri, hastalik ve zararlilarla miicadele konusunda
bilgi eksikliklerinin olmasi ve iiretim tekniklerini bilmemelerinin de elde ettikleri gelirin diisiik olmasina
neden oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle sadece bir sorunla karsilastiklarinda bilgi edinme kaynaklarindan
faydalanmalari iireticilere yonelik yayim faaliyetlerinin arttirilmasini 6nemli kilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Organik tarim, tarimsal yayim, tiretici sorunlari.

The Faced Problems of Organic Farming Producers
(Sample of Mardin Province)

Abstract

Organic farming activities in Turkey have started to develope rapidly after the 1980s; and between the
years 2002-2016, approximately a tenfold increase took place in areas where organic farming was being
practiced and the organic agricultural production has shown a rise from 300 000 tons to 2.5 million tons
within the same period. However, when Turkey's potential of organic production is taken into consideration,
the mentioned production rates show that the current potential is not used efficiently. Determining the
problems faced by producers in maintaining the current organic production activities and providing them
with solutions for solving these problems is as important as the dissemination activities for making the
organic production widespread. In this study, a face-to-face meeting and a phone-call based survey were
applied in order to determine the problems and socioeconomic circumstances of the producers who have been
in the act of organic pruduction in Mardin province and its districts in 2017. To that end, 52 out of 89
registered producers were reached. The gathered data were analysed through one of the tests without
frequency, percentage and parametric, Mann-Whitney, using SPSS version 22.00. According to the result of
the study, it was determined that farmers' age average is high and their education level is low. also it was
found out that almost all of the producers are dealing with grapery, while %50 of them are doing organic
farming in an area of 20 decare and less. For the producers to whom the survey was applied, the most
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important problems observed are marketting issues, absence of contract production, the used pesticides' being
ineffective and the lack of information in cultivation techniques. It is thought that producers have a low
income because they keep doing organic farming in order to benefit from the agriculturual supports despite
having important problems; they do not have any production techniques and the ability to cope with diseases
and pests. That they are not aware of the possibility of benefiting from the knowledge aqcuisition sources
when a single problem is faced makes the need for increasing the dissemination activities for producers
especially important.

Keywords :Organic agriculture, agricultural extension, producer problems.

Giris

Tarimsal Triinlerin tiikketiminde temel amaclardan biri insan viicudunun ihtiyag
duydugu besin maddelerinin alinmasi yoluyla saglikli yasamaya devam etmektir. Bunun
icin de tiiketilen gidalarin insan sagligina zarar verebilecek etkilere (kimyasal ilag kalintisi,
aflatoksin vb.) sahip olmamasi gerekir. Ozellikle II. Diinya savasi sonrasinda tarimsal
tiretimde kimyasal ilag ve gilibre kullaniminin artmasi tiretim ve verim miktarint arttirmisg
ise de, cevre ve insan sagligmma olumsuz etkilerinin ortaya c¢ikmasiyla organik tarim
kavrami yeniden giin yiiziine ¢ikmistir (Ataseven ve Giines, 2008).

Organik tarim, Uretim kararinin verilmesi siireciyle baglayip pazarlama asamasina
kadar kendine 6zgii prensipleri bulunan siirdiiriilebilir ve kontrollii bir tarim seklidir.
Geleneksel tarim uygulamalar1 artan gida talebini karsilayabilmek icin yogun girdi
kullanim1 yoluyla maksimum {iriin elde etmeyi amaclarken, organik tarim sistemi tiretimde
stirdiiriilebilirligi esas almaktadir (Yorgancilar, 2016). Uluslararas1 Tarim Hareketleri
Federasyonu (IFOAM)’nun 2016 yili yillik raporuna gore, 2015 yilinda Diinya’da 179
iilkede yaklasik 50.9 milyon hektarlik alanda 2.4 milyon {iretici tarafindan organik tarim
yapilmaktadir. Yine ayni rapora gore Diinya organik tarim ticareti 81.6 milyar dolar olup,
ticarette en Oonemli pay1 sirastyla ABD (39.7 milyar dolar), Almanya (9.5 milyar dolar) ve
Fransa (6.1 milyar dolar) elde etmektedir (Anonymous, 2015).

Tirkiye’de organik tarim faaliyeti 1980°’li yillarda Avrupa’lh ithalat¢ilarin
iilkemizden organik iirlin talep etmesiyle gelismeye baslamistir (Adanacioglu ve ark.,
2012). Ulkemizde 2016 yilinda 523 778 hektarlik alanda, 67 878 iiretici tarafindan yaklasik
2.5 milyon ton organik iirlin liretimi yapilmistir (Anonim, 2017a). Tiirkiye organik iiriin
tireticisi sayis1 bakimindan diinyada ilk 10 iilke arasindadir (Anonymous, 2015).

Tiirkiye’de organik tarim hizla gelismekte olup 2002 yili ile 2016 yillar1 arasinda
organik tarim yapilan alanlarda yaklasik 10 kat artis oldugu, organik tarimsal iiretim
miktarinin ise aynt déonemde 300 000 tondan yaklasik 2.5 milyon tona ¢iktig1 tespit
edilmistir (Anonim, 2017a). Ulkemizdeki organik iiriin {iretimi, yurtdisindan taleplerin
artmasi, Tarim Bakanligmmin organik iiretimi desteklemesi, {iniversiteler, arastirma
kuruluslari, sivil toplum kuruluslari, yerli tiiketicilerin ve kamuoyunun konuya ilgi
gostermesi, i¢ pazarin olusumu vb. gelismeler sonucu hizla artmaktadir (Demiryiirek,
2011).

Mardin ilinde 2002 yilinda organik tarima bir iretici ile baslanmis olup, Tarim ve
Orman Bakanligi (TOB)’nin Organik Tarimin Yayginlastirilmast ve Kontrolii Projesi
kapsaminda, ilde organik tarimin yayginlastirilmasi icin 6zellikle organik tarima elverisli
olan arazi sahiplerine TOB Il/ilge Miidiirliiklerince egitim ve seminerlerin verilmesi
neticesinde 2017 yilindaki ¢ift¢i kayit sistemi (CKS) kayitlarina gore arastirmaya konu
olan 89 organik tarim iireticisi tespit edilmistir (Anonim, 2017b). Mardin ilinde anket
yapilan ireticilerin tamamina yakin kismini bagcilik yapan ve genelde daglik kesimlerde
yasayan igletme sahipleri olusturmaktadir. iI’"de 2016 yili TUIK verilerine gére 282 760
ton sofralik ve kurutmalik, 63 737 ton saraplik iliziim iretimi yapilmistir. S6z konusu
rakamlar {lilkemizin 2016 yil1 toplam iiziim iiretiminin (4 milyon ton) yaklagik %8.6’sim
olusturmaktadir (Anonim, 2017c).
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Bu ¢alisma ile Mardin ilinde organik tarim faaliyetinde bulunan {ireticilerin sosyo-
ekonomik 6zellikleri, isletmelerin yapisal 6zellikleri, iireticilerin organik tarima baslama
nedenleri ile gelecekte bu faaliyeti devam ettirme egilimleri ve karsilastiklar1 sorunlar
incelenmis olup bazi ¢6zliim Onerileri sunulmustur.

Materyal ve Metod

Aragtirmanin ana materyalini Mardin ilinin Artuklu, Midyat, Mazidagi, Nusaybin ve
Derik ilgelerinde 2017 yili CKS kayitlarina gore organik tarim sistemine kayitlt 89 {iretici
olusturmaktadir. Ureticilerin tamamina ulasilmas1 hedeflendigi igin arastirmada tamsayim
yontemi kullanilmigtir. Ancak anket yapilmak istenen fireticilerden 21 tanesi ankete
katilmak istemedigini belirtmis, 16 kisiye ise ulagilamadigi i¢in toplam 52 iiretici ile anket
yapilmistir. Anketler aragtirmaci tarafindan 2017 yilinin Haziran ve Eyliil aylar1 arasinda
telefonla goriisme veya ulasilabilen ciftgilerle yiiz yiize goriisme teknigi uygulanarak
yapilmistir. Anketler disinda organik tarimla ilgili onceden yapilmis caligmalar, ulusal ve
uluslararasi veriler ikincil veri olarak kullanilmastir.

Anketlerden elde edilen veriler SPSS 22.00 paket programi kullanilarak frekans
degerleri ve yiizde hesaplamalar1 yapilmistir. Olgek giivenilirligi testi sonucu %70.8 olarak
tespit edilmis olup, verilerin genel olarak telefon yoluyla alinmasi nedeniyle 6l¢ek
giivenilirliginin orta seviyede olmasma etki ettigi diistinilmektedir. Verilerin normal
dagilima uygun olmamasi nedeniyle parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U testi
yapilmustir.

Arastirma Bulgulan
Ureticilerin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri

Anket yapilan 52 ¢iftgiden 51 tanesi erkek, 1 tanesi kadin’dir. Bu durum genel olarak
bolgede ataerkil bir yapinin hakim olmasi nedeniyle isletmelerin aile reisi olarak goriilen
erkek tarafindan yonetilmesi ve miras paylasimlarinda kadinlarin tarim arazilerinden pay
almamasindan kaynaklanmaktir. Karahan ve ark. (2015)’nin yaptiklar1 ¢aligmada Bursa
ilinde organik cilek yetistiriciligi yapan isletme sahiplerinin %99°u erkek, %1°1 ise kadin
olarak tespit edilmistir. Ankete katilan {ireticilerin %96.2’si evli olup, %3.8°1 ise bekardir.

Cizelge 1°de anket yapilan iireticilerin bazi sosyo-ekonomik ozellikleri gosterilmis
olup, elde edilen verilere gore 42 yas ve lizerinde olan cift¢ilerin oran1 %84.6 olarak tespit
edilmistir. Anket yapilan iireticilerin %5.8’1 okuma yazma bilmemekte, %55.7’si1 ilkokul,
9%9.6’s1 ortaokul, %23.1°1 lise ve %5.8’1 ise lisans mezunudur. Tarimla ugrasan kisilerin
genel olarak yas ortalamasi yiiksek, egitim diizeyi ise diisiiktiir. Torun (2011)’un Kocaeli
ilinde organik tarim {reticileri ile yaptig1 calismada 46 yas ve lizerinde olan cift¢ilerin
orani %82.3 olarak tespit edilmistir.

Calismada lisans mezunu olan 3 iireticiyle yapilan goriismede, iireticilerin asil
isleriyle (68retmen, akademisyen ve biyolog) ilgilendikleri, {iretim yaptiklari arazileri
miras yoluyla edinmeleri nedeniyle de yabanci isgiicii ¢alistirmak suretiyle tarimsal
faaliyette bulunduklar1 bilgisi alinmigtir.

Tarimsal faaliyetlerde is ve aile yasantistmin bir biitlin olarak goriilmesi ve
isletmedeki islerin genelde aile isgiicii kullanilarak yapilmasi hane halki sayisin1 6nemli
kilmaktadir. Calismada hane halki sayis1 10 ve iizeri olanlar %7.7, 7-9 olanlar %46.2, 4-6
olanlar %26.9 ve 1-3 olanlar %19.2 olarak tespit edilmistir. 58 yas ve iistii olan bireylerde
hane halki sayis1 1-3 arasinda olanlar %22.2 olarak tespit edilmis olup, bu durumun
ailedeki genglerin evlenmesi neticesinde birey sayisinin azalmasindan kaynaklandigi
tahmin edilmektedir.
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Anket yapilan ireticilerin tarimsal faaliyette bulunduklar1 arazilerin tamami miilk
arazilerden olusmaktadir. Isletmelerin %38.5’inin tarimsal arazi biiyiikliigii 101 dekar ve
istiindedir. Kiisek ve ark. (2015)’nin elde ettigi verilere gore iilkemizde ortalama arazi
biiylikliigii 59 dekar olup, ortalama 11 parselde iiretim yapilmaktadir. Aragtirma yapilan
bolgede ise ankete katilan iireticilerden 21 dekar ve ilizerinde tarimsal araziye sahip
olanlarin tamami 1’den fazla parselde iiretim yapmaktadir. Anket yapilan isletmelerin
organik tarim yaptiklar1 arazi biiyiikliigline bakildiginda 40 dekar ve altindaki arazilerde
organik tarim yapan iireticilerin oram1 %90.4 olarak tespit edilmistir. Ureticilerin
%94.2’sinin sadece organik iiziim yetistiriciligi ve %5.8’inin de bagcilikla birlikte ceviz
{iretimi yaptig1 tespit edilmistir. Ureticiler konvansiyonel tarim yaptiklar1 alanlarda
arazinin egim durumuna gore tarla bitkileri veya bahge bitkileri iiretimi yapmaktadirlar.

Ureticilerin tamami tarimla cocukluklarindan beri ugrastiklarini belirtmis olup,
organik tarima ne zaman basladiklar1 ile ilgili soruya %82.7’si 2-4 yil, kalan %17.3’1 ise
5-7 yildir organik tarim yaptiklarini ifade etmislerdir. Organik tarim uzun yillardir
giindemde oldugu halde anket yapilan {lireticilerin organik tarima gecisinde Tarim ve
Orman Bakanliginin projesinin etkili olmasi, bu konuda yapilmas: gereken yayim
faaliyetlerinin ge¢mis yillarda ya tam olarak yapilmadigmnin ya da treticilerin yapilan
yayim ¢alismalarindan ikna olmadigini gostermektedir.

Cizelge 1. Anket yapilan iireticilerin sosyo-ekonomik 6zellikleri

Sosyo-ekonomik 6zellik Frekans %
Yas
18-25 0 0
26-33 5 9.6
34-41 3 5.8
42-49 15 28.8
50-57 11 21.2
58 ve tlizeri 18 34.6
Egitim
Okuma yazma bilmeyen 3 5.8
Ilkokul 29 55.7
Ortaokul 5 9.6
Lise 12 23.1
Onlisans 0 0
Lisans 3 5.8
Hane halki sayisi
1-3 kisi 10 19.2
4-6 kisi 14 26.9
7-9 kisi 24 46.2
10 ve {izeri 4 7.7

Tarimsal arazi biiyikligii

20 da ve alt1 2 3.8
21-40 da 7 13.5
41-60 da 9 17.3
61-80 da 5 9.6
81-100 da 9 17.3
101 da ve iistii 20 38.5
Organik tarim yapilan alan

20 da ve alt1 26 50.0
21-40 da 21 40.4
41-60 da 2 3.8
61-80 da 2 3.8
81-100 da 1 1.9
100 da ve tstii 0 0
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Ureticilerin %69.2’si tarim dig1 bir gelire sahip oldugunu belirtmis olup %30.8’i ise
tarim disinda herhangi bir gelirinin olmadigini ifade etmistir. Tarim dis1 gelire sahip olma
durumu ile treticilerin yasi arasindaki iliskinin incelenmesi i¢in Mann-Whitney U testi
yapilmis olup bu amagla anket yapilan ciftciler 40 yas ve alt1 ile 41 yas ve istii olmak
tizere 2 gruba ayrilmistir. Yapilan analiz neticesinde 40 yas alt1 tireticiler (Mdn = 21.75) ile
41 yas ve lsti treticiler (Mdn =27.36) arasindaki baglanti puanlarinda anlamli bir fark
bulunamamis (U = 138, z = -1.205, p = 0.228) olup, yas ile tarim dis1 gelire sahip olma
arasinda anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Arastirmaya katilan iireticilerin tarim digi gelire sahip olma durumlarinin yag
degiskenine gore incelendigi Mann-Whitney U Testi sonuglart

Yas N Sira Ortalamasi Sira Toplami U P
40 yas ve alt1 8 21.75 174.0 138.0 0.228
41lyag ve lstii 44 27.36 1204

Ureticilerin yillik tarimsal gelirlerine bakildiginda %50’si tarimsal faaliyetlerinden
yilda 10 000 TL’den daha az, %25°1 10 000-20000 TL arasinda, %19.2’si 20 000-30 000
TL arasinda ve %5.8’s1 ise 30 000-40 000 TL arasinda bir kar elde ettigini belirtmistir
(Cizelge 3). Ureticilerin gelir seviyesinin diisiik olmas1 tarimsal yayim faaliyetlerine olan
ilgi ve istegi de azaltmaktadir (Atsan ve ark., 2009). Arastirma bolgesinde organik tarim
faaliyetlerinin gelismemesine Ureticilerin tarimsal gelirlerinin diisiik olmasinin da etki
edebilecegi diistintilmektedir.

Cizelge 3. Anket yapilan iireticilerin tarimsal faaliyetlerden elde ettigi gelir miktar1

Gelir Miktar1 Uretici Sayisi % Kiimiilatif (%)
10 000 TL ve daha az 26 50.0 50.0
10 001 -20000 TL 13 25.0 75.0
20001 -30000 TL 10 19.2 94.2
30001 -40000 TL 3 5.8 100.0
Toplam 52 100 100

Tarimsal gelirin diisiik olmasinin en 6nemli nedeni olarak arazilerin kii¢iik olmasi ile
organik tarim yapilan alanlarda hastalik ve zararlilarla miicadelenin iyi yapilamamasi
nedeniyle verim miktarinin diisiik olmasidir. Organik tarimda ¢iftlik giibresinin
kullaniliyor olmasi organik tarim yapan ireticilerin hayvancilik yapmalarina da etki
etmektedir. Ancak anket yapilan Treticilerin %42.3’liniin hayvancilikla ugrastigi,
%357.7’sinin ise hayvan varligimin olmadigi tespit edilmistir. Hayvan varligi olan
isletmelerin ailenin ihtiyag¢ duydugu hayvansal irlinlerin elde edilmesi amaciyla
hayvancilik yaptigimi ifade etmesi de iireticilerin ciftlik giibresi kullanimi konusunda
yeterli bilgi diizeyine sahip olmadigin1 gostermektedir.

Ureticilerin Bilgi Edinme Kaynaklart ve Sorunlart

Arastirma bolgesinde organik tarimin sinirh sayidaki iiretici tarafindan yapilmasi
bilgi edinme kaynaklarini ve {ireticilerin organik tarimdan nasil haberdar olduklarini daha
da 6nemli kilmaktadir. Organik tarimdan nasil haberdar olduklar ile ilgili soruya anket
yapilan iireticilerin %73.1’i TOB il/ilge Miidiirliikleri vasitasiyla, %17.3’ii tavsiye {izerine
ve %9.6’s1 Radyo/TV/Internet vasitasiyla organik tarimdan haberdar oldugunu ifade
etmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Anket yapilan iireticilerin organik tarim faaliyetinden haberdar olma sekilleri

Bilgi Kaynagi Uretici Sayisi % Kiimiilatif (%)
Tavsiye lizerine 9 17.3 17.3
TOB vasitastyla 38 73.1 90.4
Radyo/TV/internet 5 9.6 100
Toplam 52 100 100

Bilgi edinme kaynaklariyla ile ilgili sonuglar, calisma bdlgesinde organik tarimla
ilgili yayim faaliyetlerinin sadece Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan yapildigini
gostermektedir. Kenanoglu Bektas ve Miran (2006)’1n Manisa ve Izmir illerinde organik
tarim faaliyetiyle ilgili yaptig1 caligmada {ireticilerin %67.5°1 digsatim firmalari, %12.5 1
Taris, %7.5’i Tarim l/ilge Miidiirliigii, %7.5°1 diger iireticiler, %2.5’i tiiccarlarin etkisi ve
%2.5’1 de kontrol ve sertifikasyon kuruluslar1 vasitasiyla organik tarima basladigini ifade
etmistir. Arastirma yaptigimiz bolgede kontrol ve sertifikasyon kuruluglari ile organik
tarimsal iirlin pazarlayan firmalarin bulunmamas: ireticilerin sinirli sayida bilgi edinme
kaynagi olmasinda etkili olmustur.

Ureticilerin %57.7’si organik tarimin ilagsiz ve giibresiz tarim oldugunu, %42.3’ii ise
cevre, doga ve insan saghgna faydali tarim sekli oldugunu ifade etmistir. Ureticilerin
egitim durumlar ile organik tarim hakkindaki bilgi diizeyleri arasindaki iligkiyi belirlemek
icin uygulanan Mann-Whitney U testi sonucunda (U= 130.5 z= -3.469 ve p= 0.001)
aralarindaki iliskinin anlamli oldugu ve egitim diizeyi arttik¢a organik tarim ile ilgili bilgi
diizeyinin arttig1 tespit edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Arastirmaya katilan iireticilerin organik tarim hakkindaki bilgi diizeylerinin egitim
durumu degiskenine gore incelendigi Mann-Whitney U Testi sonuglart

Egitim N Sira Ortalamasi Sira Toplami U P
Ortaokul ve alt1 37 22.53 8335 130.5 0.001
Lise ve iistii 15 36.30 544.5

Ureticilerin organik tarima baslama amagclar1 organik tarimin gelismesi ve devam
ettirilmesinde O6nemli bir etkendir. Anket yapilan iireticilerin tamamina yakii {iziim
yetistiriciligini ¢ocukluk c¢aglarindan beri yaptigini, liretim asamasinda ilag ve giibre
kullanmadigin1 dolayisiyla {riinlerinin zaten organik oldugunu ifade etmislerdir. Organik
tarima hangi amagla basladiklar1 ile ilgili soruya anket yapilan freticilerin %53.8’1
desteklemelerden faydalanmak amaciyla %23.1°1 ¢evre ve saglifa olan hassasiyeti
nedeniyle, %11.5°1 daha fazla gelir etme amaciyla ve kalan %11.5’1 de daha kaliteli iirtin
elde etmek amaciyla organik tarima basladigini ifade etmistir (Cizelge 6). Arastirma
alaninda sozlesmeli liretim yapan firma bulunmadigindan, sézlesmeli iiretim nedeniyle
iirlin satis garantisi olmasi amaciyla organik tarim yaptigini ifade eden {iretici olmamuistir.

Cizelge 6. Anket yapilan iireticilerin organik tarim faaliyetine baglama amaclari

Amag Uretici Sayist %
Daha fazla gelir elde etme 6 115
Desteklemelerden faydalanma 28 53.8
Cevre ve saglik hassasiyeti 12 23.1
Daha kaliteli {irlin elde etme 6 11.5

Toplam 52 100.0
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Organik tarimda treticilerin karsilastiklar1 sorunlarin tespit edilmesi amaciyla en ¢ok
karsilastiklar1 sorunlarin ne oldugu ile ilgili soruya anket yapilan iireticilerin %51.9’u
iretim masraflarinin fazla olmasi ile tretilen iriinlerin organik olarak satilamamasi,
%48.1°1 ise sertifikasyon masraflarinin fazla olmasi ile organik tarim hakkindaki bilgi
diizeylerinin diisiik olmasmi belirtmislerdir. Ureticilerin en ¢ok sikdyette bulundugu
konularin basinda Mardin ilinde organik {irlinleri pazarlayan firmalarin olmamasi
nedeniyle iirettikleri iirlinleri konvansiyonel yontemlerle {iretilen {irtinlerle ayn1 fiyatlardan
satmalar1 olarak tespit edilmistir. Bu sorunlara ragmen iireticilere gelecek yillarda organik
tarima devam etmeyi diisiiniiyor musunuz sorusuna ireticilerin tamami evet cevabini
vermistir. Ureticilerin organik tarim1 devam ettirmeyi diisiinmesindeki en onemli
etkenlerin organik tarim faaliyetine baslamadan 6nce de kimyasal girdi kullanmamalar1 ve
desteklemelerden faydalanmay1 devam ettirmek istemelerinin etkili oldugu sdylenebilir.

Ureticilerin organik tarimla ilgili bilgiye ulagma diizeyleri ile bilgi edinme kaynaklar
yapilan faaliyetin teknik ve ekonomik siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemlidir. Anket yapilan
tireticilerin organik tarimla ilgili herhangi bir sorunla karsilastiklarinda bagvurduklar: bilgi
edinme kaynaklar1 incelendiginde, %92.3’1i TOB il/ilge miidiirliiklerine gittiklerini, %5.8°1
internetten arastirma yaptigini ve %1.9°u ise tarimsal danigmanlardan bilgi aldigini ifade
etmistir. Ureticilerin egitim durumu ile, bilgi edinme kaynaklar1 arasindaki karsilagtirma
amaciyla uygulanan Mann-Whitney U testi sonucunda ortaokul ve alt1 ile lise ve iisti
egitim seviyesine sahip {reticilerin bilgi edinme kaynaklar1 arasinda anlamli bir fark
oldugu tespit edilmistir (U= 230 z=-2.08 ve p=0.038) (Cizelge 7).

Cizelge 7. Arastirmaya katilan iireticilerin organik tarim hakkindaki bilgi edinme kaynaklarinin
egitim durumu degiskenine gore incelendigi Mann-Whitney U Testi sonuglari

Egitim N Sira Ortalamast Sira Toplamu U P
Ortaokul ve alt1 37 25.22 933.0 230.0 0.038
Lise ve tistil 15 29.67 445.0

Ureticilerin tamami organik tarimin tesvik edilmesi ile ilgili yapilan kdy toplantilart
disinda yayimm faaliyetlerinin yapilmadigimi bu nedenle 6zellikle hastalik ve zararlilarla
miicadele konusunda kendilerini yetersiz gordiiklerini ifade etmislerdir. Anket yapilan
ciftcilerin diger sorunlar1 arasinda kontrol ve sertifikasyon kuruluslarina ulasmada zorluk
yasamalar1 (%65.4), sertifikasyon maliyetlerinin yiiksek olmas1 (%75), iiretim teknikleri
konusunda yeterli bilgiye sahip olmama (%44.2) ve verilen desteklemeleri yetersiz bulma
(%90.4) olarak tespit edilmistir.

Sonug¢

Mardin ilinin arazi yapisi ve Ozellikle daglik bolgelerdeki iireticilerin onemli bir
kismmin kimyasal ilag ve giibre kullanmamasi ilde organik tarim faaliyetlerinin
gelistirilmesi ve yayilmasini kolaylastirabilecek onemli etkenlerdir. Ancak organik tarim
yapan iiretici say1si, sz konusu potansiyelin heniiz kullanilamadigini gostermektedir. iI’de
organik tarim yapan {reticilerin tespit edilen en 6nemli sorunlari, sdzlesmeli iiretim
olmamast nedeniyle iretilen {irlinlerin organik olarak pazarlanamamasi ile yayim
faaliyetlerinin yetersiz olmasidir.

Ankete katilan ireticilerin yas ve egitim durumuna bakildiginda {ireticilerin
%55.8’inin 50 yas {iistii ve %61.6’sinin ilkokul mezunu veya okuma yazma bilmeyen
kisilerden olustugu goriilmektedir. Ureticilerin yas1 yiikseldikge egitim durumunun
diismesi tilkemizin kirsal bolgelerinde goriilen genel bir durumdur. Ancak yeniliklerin
yayilmasi ve benimsenmesinde egitim diizeyi yiiksek gen¢ bireylerin daha etkili oldugu
diisiiniildiiglinde, yorede genclere yonelik yayim faaliyetlerinin yapilmasinin daha faydal
olacag diisiiniilmektedir.
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Ciftcilerin genel olarak organik tarim faaliyetine yeni baslamis olmasi ve bilgi
kaynaklarindan sadece hastalik ve zararlilarla karsilasildiktan sonra faydalanmasi
uzmanlasmanin olmadigini dolayisiyla geleneksel iiretim yapisinin hakim oldugunu
gostermektedir. Ticari amaglt tiretimden ziyade Oncelikle aile ihtiyacini karsilayabilecek
kadar iiriin tretilmesi ve kalan {riinlin satilmasi ¢iftgilerin tarimdan diisiik gelir elde
etmelerine neden olmaktadir. Ornegin 20 dekarlik bir alanda bagcilik yapan ve
anketlerimize katilan bir iiretici, 6nceki yil elde ettigi iirliniin sadece aile ici tiiketimde
(iiztim, pekmez ve pestil olarak) kullanilacak kadar az oldugunu, arazi siirme ve budama
disinda herhangi bir islem yapmadigini ifade etmistir. Ancak ayni yorede konvansiyonel
yontemlerle telli terbiye sisteminde iiretim yapan baska bir iireticinin 1 dekarlik alanda
yaklastk 500 kg {riin aldigr disiintldiigiinde ireticilerin iiretim yapisinin da
degistirilmesinin gerektigi dnemli goriilmektedir.

Organik tarimin yayginlastirilmasi ve siirdiiriilebilmesi sadece iiretim alanlarin1 ve
miktarim arttirmakla miimkiin degildir. Tiiketicilerin de organik iirlinleri tercih etmelerinin
saglanmasi ve bu amagcla bilgilendirilmeleri 6nemlidir. Anket yapilan iireticilerin iirettikleri
iriinleri organik olarak pazarlayamamalar1 ve konvansiyonel iiriinlerle ayni fiyattan
satmalar1 6nemli sorunlarindan biri olarak goriilmdistiir.

Yorede kontrol ve sertifikasyon kuruluslart (KSK)’nin bulunmamasi ve giftgilerin bu
kuruluglara ulasmada giicliik ¢ektiklerini ifade etmeleri de dnemli bir sorundur. Kontrol ve
sertifikasyon kuruluslar1 firmalarinin kayith {reticilerini ziyaret etmeleri ve sorunlarini
¢o6zme konusunda yardimc1 olmalar1 gerekmektedir.

Biitlin sorunlara ragmen iireticilerin organik tarimin faydali oldugunu bilmeleri ve
gelecek yillarda da organik tarrma devam etmeyi diisinmeleri 11’de organik tarimim
gelistirilmesinin ~ zor  olmayacagini  gostermektedir.  Uretici  ve tiiketicilerin
bilgilendirilmeleri organik {iriinlerin arz ve talebini artiracak dolayisiyla hem ticari amagl
tiretim hem de ¢evre, doga ve insan sagligina faydali {irlin tiretimini arttiracaktir.
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Oz

Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde verimli hilal olarak bilinen yer bugdayn ilk kiiltiire alindig1 merkez
konumundadir. Diyarbakir, Sanliurfa ve Mardin illerinin iiggeninde yer alan Karacadag, bugdayin A ve B
genom vericileri olan diploid yabani bugday tiirleri Triticum boeoticum (2n=14, AA) ve Aegilops speltoides
(2n=14, BB), ayn1 zamanda durum bugdaymin yakin akrabasi, tetraploid bugday tiirii Triticum dicoccoides
(2n=28, AABB) bakimindan diinyanin en zengin bdlgesi olarak kabul edilmektedir. D genom vericisi olan
Aegilops tauschii tiirti ise Erzurum, Kars, Sanlurfa, Sirnak, Hakkari, Van illerinde dogal olarak yetismektedir.
Nevala Cori, Cayonii ve Gobekli Tepe gibi alanlardaki arkeolojik kazilarda da diploid ve tetraploid bugday
orneklerinin yam sira tarim aletlerine de rastlanilmistir. Bolgede tarimin gok eski donemlerde yapildig:
anlagilmaktadir. Yabani bugday tiirleri bakimindan dogal bir laboratuvar olan Tiirkiye’nin giineydogusu ayni
zamanda, yerel bugday cesitleri bakimindan da zengin bir biyo ¢esitlilige sahip olup, Sorgiil, Havrani,
Karakilgik, Asure, Menceki, Beyazi ve daha bir¢ok yerel ¢esit giiniimiizde bu bdlgedeki marjinal alanlarda
yetistirilmektedir. Fakat, diinya gida giivenligi i¢in hayati dneme sahip bugday genetik kaynaklarindaki
cesitlilik, modern tarim teknikleri, sehirlesme, asir1 otlatma ve dogadan agir1 toplama gibi faktorler nedeniyle
olumsuz olarak etkilemektedir. Verimli modern 1slah ¢esitlerinin yayginlasmasi daha ¢ok yerel bugdaylarin
yetistiriciligi i¢in, Karacadag’da yabani bugdaylara dogal bir koruma saglayan bazalt taslarin toplanip tarim
alan1 agmak, insaat ve yol yapiminda kullanilmaya baglamasi, bu yo6redeki yabani bugdaylardaki genetik
cesitlilik i¢in bilyiik tehdit olarak goriilmelidir. Genetik kaynaklarin in-situ (dogal habitat i¢inde koruma)
koruma altina alinmasi i¢in birtakim uygulamalar gerektirirken, ayn1 zamanda ex-situ (dogal habitat diginda)
koruma ile tohum gen bankalarinda muhafazasi ve bu genetik kaynaklardaki gen allellerinin tespiti ve
karakterizasyon iglemleri hayati bir oneme sahiptir. Bu ¢alismada, FAO tarafindan desteklenen proje
kapsaminda 2009-2014 yillarinda yerel bugdaylarin toplanmasi sirasinda yapilan gozlemlerden elde edilen
veriler 1s181nda, Glineydogu Anadolu bolgesinin bugday genetik kaynaklar1 bakimindan potansiyeli, iilkemiz
ve diinya gida giivenligi agisindan dnemi ve bu kaynaklarin siirdiiriilebilir bir koruma altina alinmasi igin
yapilmasi gerekenler konu alinmustir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, genetik kaynaklar, Giineydogu Anadolu, Tiirkiye.

Potential and Sustainable Conservation of Wheat Genetic Resources of Southeast
Anatolia Region

Abstract

Southeastern Anatolia Region, the place known as fertile crescent is the center where wheat was first
cultured. Karacadag Montainis located in a triangle between Diyarbakir, Sanliurfa and Mardin provinces is
considered one of the richest parts of the world for A and B genome donors of wheat namely Triticum
boeoticum (2n= 14, AA) and Aegilops speltoides (2n= 14, BB), and also of tetraploid wild wheat Triticum
dicoccoides (2n= 28, AABB).

* Bu ¢alismanin 6zet kismu I. Uluslararast Organik Tarum ve Biyo-¢esitlilik Sempozyumu 27-29 Eyliil
Bayburt 2017 tarihinde sozlii bildiri olarak sunulmugstur
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Progenitor of D genome of wheat, Aegilops tauschiioccus in Erzurum, Kars, Sanlurfa, Sirnak, Hakkari
and Van provinces of this region. Diploid and tetraploid wheat sample found in archaeological excavation in
Nevala Cori, Cayonii and Gobekli Tepe indicated that this region is the first domestication area of wheat.
Southeasten Turkey holds also huge biodiversity of wheat landraces such as Sorgiil, Havran, Karakil¢ik, Asure,
Menceki, Beyazi that are grown in marginal area of this region. Now a days, genetic diversity in wild and
landraces of wheat decreasing because of extensive agriculture activities, heavy grazing and urbanization.
Basaltic stones and rocks provide a perfect shelter for wild wheat relatives. Removal of these stones and rock
to open field for high yielding varieties is one of the major threats on wheat land races and wild wheat species.
In-situ and ex-situ conservation as well as characterization and identification genes alleles are of vital
importance. We used the data obtained from a project supported by FAO, which aimed at collecting and
determining wheat land races of Turkey between 2009-2014 years. Based on the observations we summarized
the significance of South East part of Turkey from the viewpoint of wheat genetic resources for food safety.
Ways and means of sustainable conservation of these resources are also discussed.

Keywords:Wheat, genetic resources, Southeast Anatolia, Turkey.

1. Giris
1. 1. Giineydogu Anadolu Bélgesinin Bugday Genetik Kaynaklari Bakimindan Durumu

Bugday (Triticum spp.) diinya gida giivenligi agisindan 6nemli bir tiriin olup, diinya
niifusunun {igte birinin gida ve enerji ihtiyaci bugdaydan saglanmaktadir (Baloch ve ark.,
2016). Makarnalik ve ekmeklik bugday tiirlerinin orjininin, Tirkiye’nin Giineydogu
Bolgesinin de i¢inde bulundugu Verimli Hilal olarak adlandirilan alanda yetisen yabani
tirler oldugu bildirilmektedir (Heun ve ark., 1995). Verimli Hilal’in bir parcasi olan
Tiirkiye nin Giineydogusu ve Suriye’nin Kuzeyi ayn1 zamanda tarimin bagladig1 alan olarak
kabul edilmektedir, ¢linkii burada dogal olarak yetisen yabani bugdaylar, diinyanin herhangi
bir yerinde yetisen yabani bugdaylara gore genetiksel olarak kiiltiirii yapilan bugday tiirlerine
daha yakindir ve genetik ¢esitlilik daha yiiksektir (Lev-Yadun ve ark., 2000; Alsaleh ve ark.,
2016).

Yiiksek verimli bugday cesitlerinin gelistirilmesi amaciyla yapilan yogun 1slah
calismalar1 sonucunda, kiiltiir formlarinin genetik cesitliligi giderek azalmis, zararlilara,
cevresel streslere ve degisik hastaliklara karsi hassasiyetleri de artmistir. Bu nedenle biotik
ve abiyotik stres kosullar1 i¢in genetik cesitliligi artiracak gen allellerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bugday genetik kaynaklarindan yabani ve yerel bugdaylar binlerce yil
boyunca meydana gelen olumsuz kosullara maruz kalmis ve gilinlimiize ulasmistir. Bu
bakimdan bu genetik kaynaklar biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayanikli genotiplerin
gelistirilmesinde onemli bir potansiyele sahiptirler. Son 20 yilda yabani bugdaylar
kullanilarak yeni gesitler gelistirme amaclh ¢alismalarda ¢ok sayida 6zellik yabani ve yerel
bugday tiirlerinden aktarilmistir (Cox ve ark., 1995; Hajjar ve Hodgkin, 2007).

Bolgemizde bu amagla basta cesitlerin 1slahina yonelik yiiriitiilecek c¢aligmalarda
arastirmalara katki sunmaya yonelik mevcut durumun 6ncesi ve sonrasina yonelik bir analiz
yapilmustir.

2. Bulgular ve Tartisma

Gilineydogu Anadolu Boélgesindeki bugday genetik kaynaklarindan bugdayin yabani
akrabalar1 olan Triticum dicoccoides, Triticum araraticum, Triticum boeoticum, Triticum
urartu, Aegilops tauschii tiirlerinin marjinal kosullara dayanikli olmalar1 yerel gesitlerin
(Sogiil, Havrani, Menceki, Devedisi, Asure) ise organik tarima uygun potansiyel 6zellikleri,
marjinal alanlardaki verimliligi nedeniyle gelecekteki gida gilivenligi acgisindan Snemli
kaynaklar olarak kabul edilmektedir. Bugdaymn kiiltire alinma siireci boyunca yabani
bugdaylarin ¢ok sayida morfolojik ve fizyolojik karakteri insan ihtiyaglari dogrultusunda
dogal seleksiyon ve dogal olmayan seleksiyonlar ile degisiklige ugramistir (Nesbitt ve ark.,
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2001). Bu karakterlerden seleksiyon ile degisiklige ugrayanlarin en 6nemlisi basak kiriciligi
ve harmanlanabilme o6zellikleridir. Kiiltiire alma siireci boyunca basak kiricili§ina sahip
Triticum boeoticum’dan Triticum monoccum tiiriine ve Triticum dicoccoides’ten Triticum
dicoccum tiiriine dogru bir gegis olmustur (Chantret ve ark., 2005).

Bugday grubu olarak adlandirilan Triticum ve Aegilops cinsleri Poaceae familyasinin
Triticeae oymagina girmektedir. Triticum cinsi, kromozom sayisina gére diploid (2n=14),
tetraploid (2n=28) ve hekzaploid (2n=42) olmak fiizere ii¢ gruba ayrilir (Feldman ve ark.,
1995). Tetraploid ve hexaploid bugdaylar sirasiyla 2n=28, AABB ve 2n= 42, AABBDD
genomlarini icermekte ve her bir kromozom takimi ayri bir yabani bugday tiirlinde
bulunmaktadir. Asagida diploid, tetraploid ve hexaploid bugday tiirlerinden kisaca
bahsedilmektedir.

2. 1. Diploid Bugdaylar

Bu tiirlerden Triticum boeoticum (APAP) ve Triticum urartu (A'AY) diploid yabani
bugday grubunda yer almakta ve 2n=14, AA kromozom yapisina sahiptirler. Ayni
kromozom takimina sahip fakat kiiltiir formu olan bir diger diploid bugday Triticum
monococcum’un (A"A™)’dur. Triticum boeoticum, tiiriiniin kiltiir formu olan Triticum
monococcum tiiriiniin atasi olarak kabul edilmektedir. Triticum urartu (2n=14, AA) ise
kiiltiire alinmayan bir tiirdiir, fakat hem tetraploid hem de hexaploid bugdaylarin A genomu
vericisi olarak kabul edilmektedir.

Hem tetraploid hem de hekzaploid bugdaylarda B genomunun vericisi Aegilops
speltoides 2n=14 BB ve hexaploid bugdaylardaki D genom vericisi Aegilops tauschii 2n=14
DD diger yabani diploid bugday tiirleridir.

2. 2. Tetraploid Bugdaylar

Tetraploid bugdaylarin ilk formu yabani tiir olan Triticum dicoccoides (2n=28,
AABB), kiiltiir formu olan Triticum dicoccum un atasi olarak kabul edilmektedir. Kiiltiirii
yapilan tiir olan Triticum durum tiirtiniin Triticum dicoccum 'dan tiiredigi birgok arastirmaci
tarafindan bildirilmistir (Kilian ve ark., 2009; Feldman ve ark., 1995). Triticum timopheevi
spp. araraticum(AAGG), Triticum timopheevi spp. timopheevi (AAGG), Triticum turgidum
spp. parvicoccum (AABB), Triticum turgidum spp. carthlicum (AABB), Triticum turgidum
spp. polonicum (AABB) diger tetraploid bugday tiirleridir (Nesbitt ve ark., 2001).

2. 3. Hexaploid Bugdaylar

Tiriticum dicoccum (2n=28, AABB) ve Aegilops tauschii (2n=14, DD) tiirleri arasinda
meydana gelen melezleme ve olusan melezin krozom sayisinin spontane olarak katlanmasi
ile hexaploid bugday Triticum aestivum L. (2n=42, A"A'BBDD) tiirliniin olustugu
belirtilmektedir. Dogada yabani hexaploid bir bugday tiirline rastlanmamistir. Triticum
zhukovskyi (A"TAMAAGG), Triticum eastivum ssp. macha (AABBDD), Triticum aestivum
ssp. spelta (AABBDD), Triticum aestivum ssp. compactum, Triticum aestivum ssp.
sphaerococcum diger hekzaploid bugday tiirleridir (Nesbitt ve ark., 2001).
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Sekil 1. Bugdayin bazi yabani akrabalari yayiligin1 gosteren harita (Aktas ve ark., 2017).

Yukarida anlatildig1 tizere Triticum boeticum tiirtinden Triticum monococcum’un;
Triticum dicoccoides tiiriinden Triticum dicoccum’un tiiremesi; A genom vericisi Triticum
urartu ile B genom vericisi Aegilops speltoides arasindaki melezleme ile tetraploid tiir olan
Triticum dicoccoides’in, daha sonra Triticum dicoccum’un olusmasi ve bu tiiriin diploid
Aegilops tauschii ile melezlenmesi ise hexaploid bugdaylarin olusmasi siiregleri géz oniine
alindiginda bu s6z konusu durum, modern, kiiltiir ve yabani bugday tiirleri arasinda sik1 bir
iliski oldugunu, ayn1 zamanda bugdayin gelisim siirecinde bu yabani tiirlerin yer aldigini ve
bu tiirlerin dogal yetisme alanlarimin tartisilmasinin ne kadar ©onemli oldugunu
gostermektedir.

Bugdayin ilk olarak kiiltiire alma isleminin Tiirkiye nin Glineydogu Anadolu bolgesi
basta olmak iizere Irak, iran, Suriye’ye kadar uzanan Verimli Hilal’de gergeklestigi birgok
aragtirmaci tarafindan bildirilmektedir (Kilian ve ark., 2007; Kilian ve ark., 2009).

Tiirkiye’nin Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde bugday evrimi ile ilgili calisma yapmis
birgok arastirmaci burada yer alan Karacadag’in bugdayn ilk kiiltiire alindig1 yer oldugunu
bildirmiglerdir. Fakat biz Karacadag bolgesiyle ilgili bu konuda daha fazla arastirma
yapilmas1 gerektigini diislinmekteyiz. Karacadag volkanik bir dag olup, Giineydogu
Anadolu Boélgesi’nde Diyarbakir, Sanliurfa ve Mardin illerinin iiggeninde yer alan 120 km
capa ve 8.000 km? genislige sahiptir (Sekil 1). Karacadag Bolgesi deniz seviyesinden 550
m’den baslayip 2000 m’ye kadar yiikselmektedir. Kisa mesafe i¢cindeki yiikselti degisimleri
yabani bugday tiirleri agisindan genetik c¢esitliligin de artisina neden olmaktadir. Nitekim
Karacadag bolgesinde 25 adet yabani bugday tiiriiniin dogal yetisme alan1 olup, 6zellikle
Triticum dicoccoides, Triticum boeoticum ve Aegilops speltoides tiirleri agisindan belki de
diinyada genetik ¢esitliligin en yogun oldugu yer olarak kabul edilmektedir (Nevo ve ark.,
2002; Kilian ve ark., 2009; Ozkan ve ark., 2011). Arkeo-botanik, sitogenetik ve DNA bazli
calismalarin sonuglar1 Siyez (Triticum monococcum) ve Gernik (Triticum dicocum)
bugdaylarin Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Karacadag’da kiiltiire alindigimi
gostermektedir (Mori ve ark., 1995; Ozkan ve ark., 2005; Zaharieva ve Monneveux, 2014).

Cayonii, Nevala Cori, Gobekli Tepe gibi bugday evrimi ve bugdayin kiiltiire alindig
yerler yine tomografik olarak Karacadag’a yakin, siyah bazalt-volkanik taslarin yogun
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oldugu yerlerdir. Bu anlamda Tiirkiye’nin giineydogusu ve Karacadag bugdayin diinyanin
diger yerlerine dagilmasinda basrol oynamis alanlardir. Su anda Karacadag’da yabani
bugdaylara dogal korumalik yapan bazalt taslar tarim alan1 olarak agmak i¢in toplanmakta,
yogun tarim uygulamalar1 ile yabanci ot ilaglart kullanilmaktadir. Bu durum yabani
bugdaylarin yasam alanini kisitlayan ve genetik cesitliligi tehdit eden bir durum olarak 6ne
¢ikmaktadir. Bu alanlarin ex-situ kapsamda korumaya alinmasi gerekmektedir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde Karacadag disinda Triticum dicoccoides, Triticum
boeoticum, Triticum araraticum, Aegilops speltoides ve Triticum urartu tiirleri Mardin, Siirt,
Sirnak, Hakkari illeri ve Gaziantep’te, Amanos daglarmin uzantis1 olan Karadag ile
Tiirkiye’nin dogusunda Tunceli ilinde dogal olarak yetismektedir (Sekil-1). Bahsedilen bu
alanlardaki yabani bugday tiirlerinin dagilis1 konusunda ¢ok az bilgi mevcuttur. Tiirkiye’nin
Orta Anadolu Bolgesi Triticum boeoticum ve Aegilops tiirleri agisindan zengin bir habitata
sahiptir.

Tiirkiye’deki yabani bugday tiirleri ile Irak, Iran, Suriye ve Israil’deki yabani bugday
tiirleri arasindaki genetik c¢esitliligin karsilastirilmasi konusunda kapsamli calismalarin
yapilmasi bugday evrimi ve bugdayin diinyanin diger alanlarina dagilist konularimi
aydinlatma potansiyeli tasiyacaktir. Diploid ve tetraploid yabani bugday tiirlerinin
Tiirkiye’deki dagilimini Sekil 2°de gosterilmistir.

Bugdayimn Orjini

Atasal Tarler 2n=2x=14 2Zn=2x=14 2n=2x=14
atat BB [=]=)
2n= Px=14 T- wrarta Ae. spelftaides Ae. tauschii
arar \\“i “:_/‘ Hibridizasyon

T. boeoticum

{vabani siyez} (=2)

Kromozom katlanmras:

2n=a4x=238
L AABE

2Zn= 2x=14

7. dicoccoides
{Walsani gernik)

aTam
T. momoccocclline

{ Kavuzlu siyez) g_____—j
2n=4x=28

ALABE J
T. dicoccusm 4
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2n=4x=28 i
AABEBE
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T. gesiivurm L.
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Sekil 2. Diploid, Tetraploid ve Hekzaploid bugdaylarin gelisimi semasi1 (Chantretve ark., 2005).

2. 4.Yerel Bugdaylar Bakimindan Giineydogu Anadolu Bolgesi

Gilineydogu Anadolu Bolgesi yerel bugday cesitleri bakimindan genis bir genetik
cesitlilige sahiptir. Bu bolgedeki yerel gesitlerin ¢ogu fenotipik olarak benzer goriinse de
genetik olarak farkli olabilmektedir. Popiilasyon olarak nitelendirilebilecek olan bu durum
cesitli avantajlar saglamaktadir. Popiilasyon igerisinde farkli stres faktorlerine dayanikli
genotipler mevcuttur (Ozberk ve ark., 2010). Farkl1 y1llardaki iklim kosullarinda popiilasyon
icerisinde bu farkli genotipler, bu stres kosularina dayaniklilik saglayarak 6ne ¢ikabilmekte
s6z konusu stres kosusunun etkisini minimize edebilmektedir (Ozberk ve Karagoz, 2015).
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Bu durum bu yerel ¢esitlerin popiilasyon halinde in-situ (dogal koruma alaninda) koruma
altina alinmasinin gerektigini gostermektedir. Ayrica, yerel bugdaylardaki popiilasyonlar
igerisinde tek basaklarin secilip cesitli karakterler bakimindan karakterize edilmesi ve
bugday 1slah programlarinda genitor olarak kullanilmasi 6nem arz etmektedir. Ayrica, yerel
cesitlerin de bitki boyu gibi verimi kisitlayict Ozelliklerinin de diizeltilmesi 1slah
programlarinin bir bagka amaci olabilir. Yerel bugdaylarin genel olarak giibrelemeye karsi
tepkileri diisiiktiir, muhtemelen bu durum yerel ¢esitlerin toprakta var olan azot ve diger
besin elementleri kullanim etkinliginin daha yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Yerel
bugdaylarin ayni zamanda saman verimi ve kalitesinin yiiksek olmasi ¢ift¢iler tarafindan
tercih edilmesinin bir diger nedenidir. Bunlar disinda ev igi tiikketim amaciyla kullanilan yerel
bugdaylar, bulgur, baklava, pide ekmegi ve birgok yerel iiriin i¢cin de 6zel karakterlere
sahiptir. Bu bakimdan, daha yiiksek fiyatla alic1 bulan 6zel {irlinlere yonelik tiretim ve 6zel
tikketim gruplarina yonelik {irtin gelistirilmesi yerel bugdaylarin siirdiiriilebilir tarimi igin
cok 6nemli bir konudur (Kan ve ark., 2015). Bu amagla Ceylanpinar TIM arazilerinde son
zamanlarda bagarili ¢alismalar yiiriitiilmektedir.

Tiirkiye’ye ait yerel bugday gen kaynaklari Amerika, Rusya ve Almanya gibi iilkelerin
1slah programlarina biiyiik katkilar1 s6z konusudur. Mesela, Tiirkiye Kirmizist olarak
adlandirilan sert ve kirmizi renkli yerel bugday ¢esidi (Turkish Red Wheat) 1874 yilinda
Kirim’m Osmanli Imparatorlugu’ndan ayrilmasi ile Amerika’ya go¢ eden aileler tarafindan
Amerika’ya gotliriilmiistiir. Teksas, Kansas ve Minesota gibi eyaletlerde sert kis kosullar
nedeniyle bugday yetistiriciligi yazlik ekim olarak ve kalitesi diisiik ¢esitlerle yapilmaktaydi,
bu yiizden tane verimi ¢ok diisiik olmaktaydi. Tiirkiye Kirmizist olarak bilinen bu gesit
soguk kis kosularina dayanikli oldugu icin buralarda kislik ekim yapilmasina olanak
saglarken, hem tane verimi hem de kalite degeri yliksek bugday tiretimine olanak saglamigtir
(Auvuchanon, 2010). Bu c¢esit Amerika’da kirmizi sert bugday islahinin temelini
olusturmus, gelistirilmis bir¢ok ticari bugday cesidin pedigrisinde giiniimiizde bile bu yerel
cesit bulunmaktadir. Italya’dan gelistirilen Saragolla, ABD’de gelistirilen Manitoba
cesitlerinin de Tiurkiye’den gotiiriilen materyalden gelistirildigi bildirilmektedir (Gokgol,
1939). Sovyet bilim adam1 Zhukovsky’nin Hakkari’den gotiirmiis oldugu erkenci, sicakliga
dayanikly, yiiksek verimli ve kaliteli, Fusarium ve Isve¢ Sinegine (Oscinellafrit L.) dayanikli
Horanek ¢esidi Sovyet bugday 1slahina biiyiik katkilar saglamistir (Zhukovsky, 1951).

Sorgiil, Bagacak, Havrani, Kunduru, Karakil¢gik, Asure cesitleri giinlimiizde
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nin ¢esitli stres kosullarinin var oldugu marjinal alanlarinda
kabul edilebilir tane verimi ve kaliteye sahip iiretim olanagi saglamaktadir. Yerel bugday
cesitlerinden seleksiyonla 1slah edilmis Gerek-79 ¢esidi, yagisa dayal sartlar ve kurakliga
dayanikli oldugu i¢in, ciftciler tarafindan en fazla tercih edilmekte ve bu yiizden Orta
Anadolu’da yliksek bir ekim alanina sahiptir.

2. 5. Gokgol (1939) Tarafindan Diyarbakir Vilayetinden Belirlenen Bugdaylar

Unlii bilim adami Mirza Gokgol Tiirkiye’de yetistirilen yerel bugday cesitlerini
toplamis ve Tiirkiye Bugdaylari isimli kitabinda yaymlamistir. Gokgdl tarafindan Diyarbakir
ve Sanliurfa’da tespit edilen yerel bugday cesitleri asagida belirtilmistir;

Abuzer, Beyaz, Devedisi, Geore, Humrik, Iskenderi, Karakilgik, Kirmizi, Kislik
Beyaz, Kislik Biiyiikbas, Komoy-Karakilgik, Memeli, Pir¢ikli Sorgiil, Ruto=Kose, Sorgiil,
Yazlik, Yazlik Beyaz, Yazlik Kirmizi ve Yusufi.

2. 6. Gokgol (1939) Tarafindan Urfa Vilayetinden Belirlenen Bugdaylar

Ak sami, Berzinnar, Besiri (Biseri), Beyaz, Beyaz sert, Beyaz topbas, Beyaz yumusak,
Beyaziye, Biricik, Bozova, Havrani, Iskanderiye Bugdayi, Karakil¢ik, Kendehari beyaz,
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Kendehari kirmizi, Kirmizi bugday, Kirmizi havran, Kirmizi kara, Kirmizi Menceki,
Kirmizi misri, Menceki, Mestisani, Misri, Niseyri, Samsai, Siri Seyhan, Sami, Ufak daneli,
Yazlik bugday Kandehari, Yerli karakil¢ik ve Yusufi.

3. Sonuc ve Oneriler

Glinlimiizde Giineydogu Anadolu Boélgesinde yiikksek verimli modern bugday
cesitlerinin yayginlasmasi, tarim alanlariin imara acilmasi, kdyden sehirlere goc¢ gibi
faktorler nedeniyle bu yerel cesitlerin yetistiriciligi sadece marjinal alanlarda
gerceklesmektedir. Yerel c¢esitleri yetistiren ¢iftgilerin  sosyo-ekonomik durumlari
incelendiginde, bu ireticilerin genel olarak; kisitlh maddi imkanlara sahip, tarimsal
teknolojiden yoksun, ev i¢i tiiketim i¢in liretim yaptiklar1 goriilmektedir. Bu nedenle;

Yerel cesitlerin liretimine hiikiimet destegi daha da artirilabilir, sanayicilerin yerel
bugdaylardan gida tiretimi konusunda tesviki, ¢iftci sartlarinda muhafaza calismalari, yerel
bugdaylarin organik tarim kapsamina alinarak pazar degerlerinin artirilmalidir. Ayrica yerel
cesitlerden gida dretimi yapan kurumlarin kapasitesinin artirilmasi, yerel bugday
yetistiriciligi ile 1ilgili bilgi, kiiltlir ve {riinler i¢in cografi isaretleme caligsmalari
hizlandirilabilir. Bugday yabani genetik kaynaklarin siirdiiriilebilir kilmak igin in-situ ve ex-
situ koruma gibi bir takim uygulamalara agirlik verilmesi ve devlet politikas1 olarak bu
genetik kaynaklarin dogal yetisme alanlar1 i¢in bir koruma sisteminin olusturulmasi 6nem
gelecek acisindan onem arz etmektedir.
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Oz

Biitiin 1slah ¢alismalarinda, genetik kaynaklar istenilen &zellikleri yeni nesillere aktarabilmek igin
biiyiik 6neme sahiptir. Bugday 1slahinda, hastaliklara ve zararlilara dayaniklilik, soguga ve kurakliga tolerans
saglayan, bitkinin toprak lstii ve toprak alti biyokiitlesini arttiran genler ¢avdarda bulunmaktadir. Bu
Ozelliklerin 1slah materyaline kazandirilabilmesi igin ¢avdar ve tritikaleden gen almis bugday gen kaynaklari
kullanilmustir. Bu sekilde olusturulan ve farkli iki kromozom pargasinin karsilikli olarak yer degistirmesi
anlamina gelen translokasyonlar sonucunda elde edilen genotiplerde tane verimi artis1 gézlenmistir. Ayrica
farkli tilkelerde yapilan ¢alismalarda, bu yontemlerle biyotik ve abiyotik stres sartlarina karsi tolerans gosteren
bugday genotipleri gelistirilmistir. Ulkemiz, bugday ve cavdarin gen merkezi icerisinde bulunmasina karsin,
cavdardan gelen genlerin aktarimina gereken Onemin verilmedigi anlagilmaktadir. Mevcut arastirmalar

dogrultusunda tilkemizdeki bugday islah programlarinda bu konuya gereken dnemin verilmesi amaciyla bu
giine dek diinya genelinde kromozom parcaciklarinin aktarilmasi konusunda yapilan ¢aligmalar 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, cavdar, kromozom pargacigi aktarilmasi, bugday islahu.

Transfer of Rye Chromosome Particles to Wheat (Translocations)

Abstract

In breeding studies, the genetic resources that contain these traits are of great importance in order to
transfer the desired characteristics to the new generation. There are genes that increase soil and subsoil biomass
that provide tolerance to diseases and pests, tolerance to cold and drought also in rye for wheat breeding. Wheat
gene sources derived from rye and triticale used in order to transfer these traits into breeding material. As a
result of the translocations which are formed in this way and which mean the reciprocal displacement of two
different chromosomal fragments, grain yield increase was observed in the obtained genotypes. In addition, in
studies conducted in different countries, wheat genotypes with tolerance to biotic and abiotic stress conditions
have been developed by these methods. Although, Turkey is gene center for wheat and rye, it is understood
that, the required importance is not given to gene transfer from rye. In the direction of the current researches,
studies on transferring chromosome particles around the world have been summarized so far in order to give
the necessary subject to this issue in the wheat breeding programs in our country.

Keywords: Wheat, rye, translocations, wheat breeding.

1. Giris

Bugday (Triticum L.) diinyada insan beslenmesinin kalori olarak %20 sini
karsilamaktadir. Bugdayin gen merkezi yakin dogu ve Anadolu olup ekmeklik bugdayin (T.
aestivum L.) 2n=6x=42 kromozomu vardir ve A, B, D, genomlar1 olmak iizere {i¢ genomdan
olugsmaktadir. A genomu kaynaginin Triticum urartu Tumanian ex Gandilyan, D genomu
kaynagi da Aegilops tauschii Coss‘un akrabalaridir. B genomu kaynaginin da kesin
olmamakla beraber Aegilops speltoides Tausch 'un akrabalari olduguna dair 6nemli kanitlar
mevcuttur.
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Ekmeklik bugday, makarnalik bugday (Triticum turgidum L.) (AABB) ve Aegilops
tauschii (DD) nin akrabalarinin melezlenmesinden meydana gelmistir. Bugday poliploid
davranigina ragmen mayoz boliinmede diploid gibi bir davranis gosterir.

Cavdar Secale cereale 2n=2x=14 kromozomludur ve gen merkezi yakin dogudur.
Bugdayin 1, 2, 3, 5 ve 6 kromozom gruplari ile ¢avdarin 1R, 2R, 3R, 5R ve 6R kromozom
gruplar1 esasen homologdur. Bugdayin 4 ve 7 numarali kromozomlar1 da ¢avdarin 4R ve 7R
kromozomlart ile kismi karsilikli (resiprokal) homolog vardir.

Translokasyon iki kromozom pargasinin karsilikli olarak yer degistirmesidir. Bugday
ve ¢avdar translokasyonu olarak on altidan fazla tanimlama yapilmistir (Jiang ve ark., 1994;
Friebe ve ark., 1996). Hexaploid ve tetraploid bugday islahinda, 1AL.1RS ve 1BL.1RS
bugday-¢avdar translokasyonlar1 yaygin bir sekilde kullanilmistir (Lukaszewski, 1990;
Villareal ve ark., 1991).

Tarihsel olarak, genelde dort ¢avdar kaynagi, bugdaya ¢avdar kromatinini tasimak igin
kullanilmigtir. Bu dort ¢avdar kaynagi ile 1(B)1R, 1BL.1RS ve 1AL.1RS translokasyonlari
meydana getirilmistir. Birinci ve en yaygin olarak kullanilan kaynak ise 1R nin kaynag1 olan
Petkus c¢avdaridir. Diger {i¢ ¢avdar kaynagi ise Japonya, Almanya ve Amerika Birlesik
Devletleri tarafindan gelistirilmistir (Rabinovich, 1998).

1960 ve 1990’lar arasinda 1(B)1R, 1BL.1RS veya 1 AL.1RS translokasyonlarini i¢eren
birgok ¢esit meydana ¢ikmistir. CIMMYT tarafindan kullanilan ebeveynlerin %60°1
1BL.1RS tranlokasyonunu i¢germektedir (Rabinovich, 1998).

Macaristandaki bugday ¢esitlerinin Giemsa ve SDS-PAGE tekniklerini kullanilarak
cavdar translokasyonu barindirip barindirmadigi arastirilan bir c¢alismada, 66 Macar
ekmeklik bugday ¢esidi igerisinden 35 tanesinin (%53), 1BL.1RS bugday-¢avdar
translokasyonunu biinyesinde tasidig1 belirlenmistir ( Koszegi ve ark., 2005).

Landjeva ve ark., (2006) Bulgaristan’da DNA markorlerini, depo protein analizleri, ve
N-bantlama tekniklerini kullanarak yapmis olduklar1 arastirmada 31 Bulgar ekmeklik
bugday cesidinden 17 bugday c¢esidinin 1RS ¢avdar kromozomunu biinyesinde tasidigini
bulmuglardir.

Graybosch (2001) ABD’de bugday 1slah programlarinda bulunan cesitlerin yaklasik
%?25’inde 1AL.1RS ve/veya 1BL.1RS cavdar translokasyonlarinin oldugunu belirlemistir.
Benzer sekilde, Zhou ve ark., (2007) yapmis olduklar1 arastirmada, Cin’de yetisen ekmeklik
bugday ¢esitlerinin %50’sinin 1RS kromozomunu biinyesinde barindirdigint SDS-PAGE
yontemiyle tespit etmislerdir.

Cavdar translokasyonlari, ozellikle 1BL.1IRS diinya genelinde bugday 1slahi
programlarinda yaygin olarak kullanilmig ve melezleme 1slah1 yontemiyle bircok ekmeklik
ve makarnalik bugday ¢esidine aktarilmigtir (Friebe ve ark., 1991; Lukaszewski, 1990).
Diinya capinda, simdiye kadar IBL.1RS, 1AL.1RS ve 1DL.1RS translokasyonlarini tagiyan
yiizlerce bugday ¢esidi tescil ettirilmistir (Friebe ve ark., 1996; Rabinovich, 1998).

Schegel (2014) derlemesinde ticari cesitlerin yaklasik %15’inin cavdar kromatini

icerdigini belirtmistir. Bu bilgiler bugdayda, cavdar geri melezlemelerinin iilkeler arasinda
ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir.

2. Cavdar Kromatininin Bugdaya Aktarim Yontemleri

Hedef kromozomun bugdaya aktarilmasi i¢in bugday hatlar1 ile cavdar arasinda
melezler yapilmigtir. Bu melezlerden de bir amphidiploid olan tritikale gelistirilmistir.
Bugday ve yabanci ikame hatlari, bugday translokasyonlarinin gergeklesmesi icin koprii
olarak kullanilmustir.
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Bugday ikame hatlarina, radyoaktif 1iginlama ile homolog kromozomdaki silinme de
rastgele olan translokasyonlari tesvik etmistir. Bu yontem yorucu ve is¢ilik gerektirmesine
ragmen, bu yontemle 1AL.1IRS kromozomunu igeren Amigo kishk bugday c¢esidi
gelistirilmistir (Sebesta ve Wood, 1978).

Bugday ¢avdar translokasyonlarini gergeklestirmenin bir bagka yontemi de Lapitan ve
ark. (2007) tarafindan tanmimlanmistir. Bu yontemde bugday ve c¢avdar melezlerinin
embriyolar1 orta seviyeye c¢ikarilmig oksin igeren doku kiiltiiriinde kallus olusturmasi igin
yetistirilmis, sonra saglam olan bitkilerin kromozom sayilar1 kolkisin ile ikiye katlanmistir.
Bu yontemde bazi yapisal degisiklikler yapilarak 4DL.1RS, 2BS.2RL ve 2BL.3R
translokasyonlar1 gergeklestirilmistir (Friebe ve ark., 1990).

Cavdar kromatinin bugdaya aktarim yontemlerinden biri de phlb bugday
mutantlarinin kullanilmasidir (Faris ve ark., 2002). 5B kromozomunun igerisinde bulunan
fonksiyonel phl alleli, bugday ve yabani homolog kromozomun eslesmesini etkisiz hale
getirmektedir. Boylece mutant, homolog kromozomlarin eslesmesine ve rekombinasyona
imkan vermektedir.

Cavdar translokasyonlarinin bugdaya aktariminin yeni yontemlerinden biri de bugday
ve cavdar arasinda eslesen homolog kromozomlar1 indirgemektir. Bugday ve g¢avdar
arasinda eslesen kromozomlar kardeslenme sathasinda okadoik aside maruz birakilir. Bu
durum kromatinin erken safhada indirgenmesini saglar ve phl mutantlarinin fenotipi ile
ilgilidir. Okadoik asidin uygun konsantrasyonda uygulandiginda, homolog kromozomlar
phl allelinin varliginda bile eslesir (Knight ve ark., 2010). Ayrica Kr alleli i¢eren bir¢ok Cin
bugday cesitleri ¢avdarla kolayca melezlenebilmektedir ve bu yontemle de yeni 1BL.RS
translokasyonlar1 gelistirilmistir (Ren ve ark., 2012; McIntosh ve ark., 2013).

3. Biyotik ve Abiyotik Strese Tolerans
3. 1. Abiyotik Stres Kosullarina Tolerans

Bugday-cavdar translokasyonu igeren bugday cesitlerinin, diger bugday cesitlerine
nazaran abiyotik ve biyotik stres etmenlerine karsi daha toleransli oldugu bilinmektedir.

Yang ve ark. (2016), ¢avdar translokasyon hatti olan 951188-G3-G1 ile Korede yaygin
olarak yetistirilen Keumkangmil c¢esidini melezlemis ve 1AL.RS translokasyonunu iceren
soguga toleransli ve verimi yiiksek ‘Trans’ ¢esidini gelistirmislerdir.

Ehdaie ve ark. (2003), yiiritmiis olduklar1 bir arastirmada, 1RS translokasyonunu
biinyesinde barindiran “Pavon” ¢esidinde kok biyokiitlesinin daha fazla oldugunu ve bu
sebeple de cesidin kuraga dayanikliigmm artmig oldugunu gozlemlemislerdir. Fakat
belirtilen 6zellikleri tagiyan genlerin, bu genlerin kaynagi olan ¢avdar genotipine gore ve bu
cavdar translokasyonunun aktarildigi bugday cesidinin genetik yapisina gore farklilik
gosterdigi belirlenmistir (Villareal ve ark.,1998; Austin, 1999).

Cavdarin 1R ve 7R kromozundaki genlerin bugdayda ¢inko alimini (Cakmak ve ark.,
1997), SRL kromozomundaki genlerin ise bakir alimini arttirdigi (Schlegel ve ark., 1991)
rapor edilmistir.

Cavdar translokasyonlarinin sagladigi bu Ozelliklere ilave olarak aliiminyum
toksisitesine ve asit topraklara tolerans da sayilabilir. Cavdarin bdyle topraklara 3R, 4R ve
6R kromozomlar igermesinden dolay1 toleranshi oldugu bilinmektedir. Ote yandan bazi
arastiricilar  bugdaydaki gen baskilayicilarinin, g¢avdarin bu 6zelliklerini tamamiyla
gostermesi konusunda bir engelleme yapabilecegini belirtmislerdir (Carver ve Ownby,
1995).
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3. 2. Hastalik ve Zararlilara Dayaniklilik, Yabanci Otlara Karsi Ustiinliik

Bugdaya, alleopatik etkisi olan yabanci otlar iizerinde de baskinlik saglayan genler de
yine ¢avdardan gelmektedir (Krattinger ve ark., 2009).

Kiillemeye, kara pasa ve Rhopalosipum padi zararlisina kars1 dayaniklilik kaynagi
olarak 1AL.1RS translokasyonunun kullanilabilecegi belirlenmistir (Sebesta ve Wood,
1978; Porter ve ark., 1994; Sebesta ve ark., 1994).

IBL.1RS bugday cavdar translokasyonunun, tasinmis oldugu ¢avdar kromozomunun
orijinine gore farklilik gostermekle beraber sar1 pasa ve kiillemeye karst dayaniklilik
sagladiklar1 belirlenmistir (Zeller, 1973; Mettin ve ark., 1973; Mcintosh, 1983; Zeller ve
Fuchs, 1983; Heun ve Fischbeck, 1987). Kara pas, kahverengi pas ve kiilleme hastaliklarina
dayanikliklik i¢in baz1 genlerin varligi 1RS kromozomunda tespit edilmistir (Hsam ve ark.,
2000). Hastalik ve zararlilara karsi dayaniklilik iceren genetik kaynaklar Cizelge 1
(Leonardo ve ark., 2017)’de verilmistir.

4. Cavdar Translokasyonlarimin Kalite Uzerine Etkileri

Cavdar translokasyonlart undaki protein konsantrasyonlarini degistirmekte, glutenin
icerigini diisiirmektedir. Ekmeklik kalitesi yiiksek cesitler gelistirebilmek icin yliksek
glutenin igerigi olan 1RS igeren hatlar ile giiclii hamur yapist olan 1RS igermeyen hatlar
melezleme yapilmalidir.

Cavdarda bulunan secalinden dolay1r bugdayda gergeklesen translokasyonlar kalite
lizerine olumsuz bir bi¢imde yansiyabilmektedir. 1RS translokasyonu iceren melezlerin
IRS’yi aldig1 genetik kaynag: farkli olabilecegi igin, bunlarin kalite 6zellikleri degiskenlik
gosterebilmektedir.

IRS translokasyonu kromozomda bulundugu yere gore bugdaymn ekmeklik kalitesini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu konuda 1AL.1RS translokasyonu, 1BL.1RS ve 1DL.1RS
ye gore daha ¢ok tercih edilmelidir. 1RS’ nin geldigi genetik materyallerde Sec 1 lokuslari
bulunmaktadir. Elde edilen sonuglarda 1RS’nin ekmeklik kalitesi kaynagi ile 1RS’nin
bulundugu yerin etkisi arasinda yakin iliski yoktur. Bu da ekmeklik kalitesi yoniinden
genetik bir varyasyona neden olmaktadir. Ekmeklik kalitesindeki kusurlari en aza indirmek
amaciyla ¢avdart melezlemelerde olabildigince az kullanmak gerekir. Kaliteli yumusak
bugday konusunda TIBLAIRS ve TIDLAEIRS translokasyonlarin1 igeren genotipler
T1ALZIRS igeren genotiplere gore daha iyi bir segenektir (Kim ve ark., 2005).

5. Cavdar Translokasyonlarmin Verim ve Verim Unsurlari Uzerine Etkileri

Bugday tane veriminin ve adaptasyonunun arttirilmasinda 1AL.1RS ve 1BL.1RS
cavdar translokasyonlar1 6nemli ve olumlu etkiler gostermistir. 1BL.1RS translokasyonunu
barindiran bugday genotiplerinin tane veriminin, tane agirliginin, basak fertilitesinin, bitki
biyokiitlesinin olumlu olarak etkilendigi bazi arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir
(Schegel ve Meinel,1994; Moreno-Sevilla ve ark., 1995).

Kim ve ark. (2004), genetik tabaninda Pavon 76 yazlik bugday c¢esidini i¢eren 1R
degisik cavdar kaynaklarin1 test etmis, bunun sonucunda 1RS 1A, 1B veya 1D
kromozomlarmmin hangisinde yer aldigina bakilmaksizin tane veriminin arttigini
gozlemlemistir.

58| Sayfa



Tunca ve ark. / 7 (2): 55-65, 2018

Cizelge 1. Bu giine dek hastalik ve zararlilara kars1 dayaniklilik saglayan genler ve bu genleri iceren genetik kaynaklar ( Leonardo ve ark., 2017)

Cavdar Kromozomlari
1R 2R 3R
Stres Kaynagi Gen Tanimlama Gen Kaynagi Gen Tanimlama Gen Kaynagi Gen | Tanimlama Gen Kaynagi
Petkus ¢avdari; Kavkaz
ve Veery bugday Rosen ¢avdari; Transec
Lr26 1BL.1RS  melezleri (Friebe ve Lr25  4BS.4BL-2RL  (Friebe ve ark., 1996;
ark., 1996; Singh ve Singh ve ark., 2012)
Puccinia Rajaram, 1991)
triticina Petkus ¢avdar1; RL6144
Lr45 2AS-2RS.2RL  (Friebe ve ark., 1996;
Mclintosh ve ark., 1995)
2BS.2RL-SLU (Hysing
2BS.2RL ve ark., 2007)
Petkus ¢avdari; Kavkaz
ve Veery bugday
Yr9 1BL.1RS  melezleri (Friebe ve
ark., 1996; Mago ve
ark., 2002)
Petkus ¢avdar1 L155;
. R14, Chuan-nong 17
Ptu_c_(fzmla_ YrCnl7 1BL.1RS (Luo ve ark., 2008: Ren
S r|| orm!s var. ve ark., 2009)
striiformis Dwarf ¢avdar1 R12;
YrR212 1BL.1IRS  R212(Luo ve ark.,
2008)
SW1862; Chuanmai45
1P ’
yrCH45-1 1BL.1RS (Yang ve ark., 2016)
Aigan ¢avdari (Li ve
1BL.1RS ark., 2016)
Szti(/lelzse ga\t/)(lila‘r(;;Kavkaz VT828041 Tritikalesi Imperial ¢avdari; WRT238
Sr31 1BL.1RS 1y buecay Sr59 2DS.2RL (Rahmatov ve ark., Sr27  3AL.3RS  (Friebe ve ark., 1996;
melezleri (Friebe ve 2016 Marai Marais 1994
Puccinia ark., 1996;) ) arais ve Marais 1994)
graminis f. sp. Imperial Cavdar1 (Mago 2BS.2RL-SLU
tritici Sr50/SrR IDLARS \oark., 2002) 2BS.2RL \icintosh ve ark., 1995)
_ Amigo bugday1 (Friebe
Sr1RS Amigo 1AL.1RS  veark., 1996; Mohler
ve ark., 2001)

Cizelge 1. (Devam)
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Pm8

1BL.1RS

Petkus ¢avdari; Kavkaz
ve Veery bugday1
melezleri (Friebe ve
ark., 1996; Mohler ve
ark., 2001)

Pm7

4BS.4BL-2RL

Rosen ¢avdari; Transec
Bugday: (Friebe ve ark.,
1996)

Blumeria
graminis f. sp.

Pm17; allelic
to Pm8

1AL.1RS

Insave ¢avdart; Amigo
bugday1 melezleri
(Friebe ve ark., 1996;
Mohler ve ark., 2001)

ND

2BS.2RL

2BS.2RL-SLU
(Mclintosh ve ark., 1995)

tritici

PmCnl7

1BL.1RS

Petkus ¢avdari L155;
R14, Chuan-nong 17
(Ren ve ark., 2009)

ND

(2D)2R

Alman Beyaz Cavdart;
WR02-145 Bugday1
(An ve ark., 2006)

PmJz
HM2R

(1D)1R+2R

Jingzhouheimai ¢avdart ;
H-J DA2RDS1R(1D)
bugday1 (Zhuang ve ark.,
2011)

Schizaphis

Gh2

1AL.1RS

Insave ¢avdari; Amigo
bugday1 melezleri
(Sebesta ve Wood,1978;
Lu ve ark, 2010; Friebe
ve ark., 1996)

graminum

Gb6

1AL.1RS

Insave ¢avdari;
(GRS1201 Lu vd 2010 ;
Friebe ve ark., 1996;
Porter ve ark., 1991;
Porter ve ark., 1994)

Diuraphis noxia | Dn7

1BL.1RS

Turkey 77 gavdari;
94M370 bugday1
Lapitan ve ark., 2007;
Marais ve ark., 1994;
Friebe ve ark., 1996

Rhopalosipum

1AL.1RS

Panda tritikalesi;
E12165 bugday1
(Lukaszewski, 1997;
Crespo-Herrera ve ark.,
2013)

padi

(1D) 1R

Presto tritikalesi
(Lukaszewski, 2006;
Crespo-Herrera ve ark.,
2013)

Cizelge 1. (Devami)
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Sitobion avenae

E12165 bugdayi, Amigo
bugday1, Rhino tritikalesi

1AL.1IRS (Lukaszewski, 1997;
Crespo-Herrera ve ark.,
2013)

Presto tritikalesi
(Lukaszewski, 2006;
Crespo-Herrera ve ark.,
2013)

(1D) 1R

Chaupon ¢avdart; KS§5HF

(';Aai’e“‘t"a H21 2BS2RL  O11-5 (Friebe ve ark. 1990;
estructor Friebe ve ark., 1996)
Insave ¢avdari; Amigo
Aceria tosichell | Cmc3 1AL.1RS bugdayr (Malik ve ark.,
2003)
: Chaupon ¢avdart; KS§5HF
(';Aai’e“‘t"a H21 2BS2RL  011-5 (Friebe ve ark., 1990;
estructor Friebe ve ark., 1996)
Insave ¢avdari; Amigo
Aceria tosichell | Cmc3 1AL.1RS bugday (Malik ve ark.,
2003)
4R 6R
Stres Kaynagi Gen ;e;mmla Gen Kaynag1 Gen Tanimlama Gen Kaynagi
. iBLARL Alman Beyaz ¢avdar;; WR41- PmM20  6BS.6RL Prolific ¢avdar;; WGRC28
Blumeria 1 (An ve ark., 2013) ' (Friebe ve ark., 1996)
graminis 7AS.4ARS
5DS- Kustro ¢avdar1 ve MK25 6RL Kustro ¢avdari ve MK25
4RS.4RL tritikalesi (Fu ve ark., 2014) tritikalesi (Fu ve ark., 2014)
6R Alman beyaz ¢avdari;
WR49-1 (An ve ark., 2015)
Mayetiola Balbo ¢avdari; 88HF16
destructor H25  4BS4BL-6RL bugday: (Friebe ve ark., 1996)
Heterodera T-701 tritikalesi melezleri
avenae CreR  6DS.6RL (Dundas ve ark., 2001)
Heterodera (6D) 6R (Cui ve ark., 2012)
filipjevi
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Sonuc¢

Yapilan arastirmalar gézden gegirildiginde ¢avdar translokasyonlari igeren bugday
genotiplerinde tane veriminin, tane agirhigmin, basak fertilitesinin, kok ve bitki
biyokiitlesinin artti§1 anlasilmaktadir. Yine cavdardan bugdaya gecen genlerin etkisiyle
bugdayin ¢inko ve bakir aliminin arttigi, aliminyum toksisitesine, topraktaki asiditeye kars1
toleransinin artti@i  gozlemlenmistir. Yine cavdar translokasyonlari sayesinde bugday
hatlarinin sar1 pas, kara pas, kahverengi pas, kiilleme gibi 6nemli hastaliklara ve bazi
zararlilara karsi dayaniklilik kazandigi, yabanci otlara karst da istiinligiiniin arttigi
belirlenmistir. Cavdar translokasyonu i¢eren bugday genotiplerinin bir¢ok yonden olumlu
ozellikler kazanmasina karsin ekmeklik kalite yoniinden genel olarak olumsuz etkilendigi
bilinmektedir.

Belirtilen nedenlerden dolay1 ¢avdar translokasyonlari, diinya genelinde bugday 1slahi
programlarinda yaygin olarak kullanilmis ve melezleme 1slahi yontemiyle bircok ekmeklik
ve makarnalik bugday cesidine aktarilmistir. Yapilan arastirmalara bakildiginda; Diinyada
gelistirilen c¢esitlerin 6nemli bir kisminin cavdar translokasyonlarint genetik olarak
blinyesinde barindirdigt ve Diinyadaki bugday 1slah programlarinda c¢avdar
translokasyonlari igeren gen kaynaklarin yaygin bir sekilde bulundugu anlasilmaktadir.

Bugday 1slahinda; cavdar translokasyonlari, biinyesinde barindirdiklart hastalik ve
zararlilara kars1 dayaniklilik genleri, abiyotik ve biyotik stres etmenlerine karsi yiiksek
tolerans gostermesi bakimindan gen kaynagi olarak yiiksek bir 6neme sahiptir. Ancak bu
translokasyonlar iilkemizdeki bugday ¢esitlerinde az bir oranda bulunmaktadir (Yediay,
2009). Bu nedenle gavdar translokasyonlar1 veya farkli akraba tiirlerden elde edilmis olan
translokasyonlar tilkemizde yiiriitiilen bugday 1slah programlarinda daha yaygin bir sekilde
kullanilmalidir. Ozellikle iilkemizin ¢avdar gen merkezi olmasindan dolayi, bugday 1slah
programlarinda bu gen kaynagina gereken 6nemin verilmesi gerekmektedir.
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Oz

Bu ¢aligmada, igeriginde %26 lif, %60 sap ve %14 yaprak bulunan, Jitin (Corchorus olitorius L.)
tarim1 ve mekanizasyonu agisindan problemlerin tespiti amaglanmistir. Bitkinin 6zellikle iiriin yonetimi;
toprak igleme, ekim, sulama, giibreleme, zirai miicadele, bakim, hasat, elyafin saptan soyulmasi (lif siyirma),

degerlendirme, biyokiitle ve ekonomik dnemi gibi faaliyetlerin yani sira taksonomisi ve botanik durumu da
irdelenmistir.

Tiirkiye’deki jit tiretimi, baz1 nedenlerden dolay1 sadece arastirma ve gelistirme amagli, simirli bir
alanda yapilabilmektedir. Birgok bitkiye, lif igerigi ve biyokiitle bakimindan alternatif ya da miinavebe bitkisi
olabilecek; yerli, tescil aday iki hat olmasina ragmen &zellikle mekanizasyon kaynakli problemlerden dolay1
iiretimi yapilamamaktadir.

Birgok tilkede, jiit tarimu tilkelerin kendi kosullarina gére mekanize olmus ve iiretilmekte iken Tiirkiye
jut konusunda, Diinyada ABD’den sonra ikinci ithalat¢1 iilkedir. Tirkiye’de ekonomik anlamda jiit ¢ok
biiyiik yer tutmaktadir. Ozellikle ekim ve hasat dénemlerinde yogun bir isgiiciine ihtiyag duyulmasinin,
Tiirkiye’de jiit ekim ve hasat makinasinin olmamast jiit tariminin gelisimi i¢in 6nemli bir dezavantaj oldugu
sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Jiit tarimi1 ve sorunlari, mekanizasyon, Tiirkiye.

Jute Agriculture and Mechanization

Abstract

In this study, it was aimed to determine the problems in terms of agriculture and mechanization of
Jute (Corchorus olitorius ), which contains 26% fiber, 60% stalkand 14% leaf content. Especially product
management of the plant, Taxonomy and botanical status as well as activities such as tillage, sowing,
irrigation, fertilization, pest management, harvesting, fiber peeling (fiber stripping), product usage, biomass
and economic importance was examined.

Turkey produces jute in a limited area basicly for research and development purposes. Instead of jutes
capacity to be an alternative in terms of fiber content and biomass and exsistance of two domestic lines at
registration stage, there is no domestic production due to the problems caused by mechanization in particular.
In many countries, jute agriculture has been mechanized according to the conditions of the countries, but this
is not the case for Turkey and mainly due to this reason Turkey is the second jute importer country in the
world after US. Jute is a an important economic material in Turkey. It can be said that the need for intensive
labor force especially during sowing and harvesting periods and lack of suitable sowing and harvesting
machinery in Turkey are important disadvantage for the development of jute cultivation in Turkey.

Keywords: Jute agriculture and problems, mechanization, Turkey.

1. Giris

Gilinlimiizde, insan ve ¢evre sagligl agisindan sentetik iiriinler yerine, dogal liflerin
ambalaj sanayinde kullanilmasi i¢in, Birlegsmis Milletler bu konuda gerekli hassasiyeti
gostermeleri konusunda iilkeleri zorlamaktadir (Mutlu, 2012). Tiirkiye’de 1938 yilinda,
askeri ve sivil “cuval” ihtiyacim1 karsilamak amaciyla, jiit ile ilgili Antalya Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii’nde, Hindistan’dan temin edilen tohumlarla iiretim amagh
baslamis, ancak daha sonra ilerletilememistir.
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Tiirkiye’de jitiin genis kullanim alani olmasi nedeniyle yillik ortalama (2011 yili
icin) 160 bin ton iiriin ve parasal olarak 200 10° $ ithalat yapilmistir. Bunun tamami Cin,
Malezya ve Banglades’ten ithal edilmektedir. 2011 yilinda Belgika’nin hali ihracat1 2 10°
$, Cin’in ise 1.6 10° $’dur. Tiirkiye’de yalmz Gaziantep’te 1.2 10° $’dir ve gelecek 5 yil
icinde bu tllkelerin ihracat rakamlarin1 da gegmeleri biiyiik ihtimaldir. Nitekim 2014 ’te
Gaziantep’te 1.8 10° $ ihracat rakamina ulasilmistir. Bu konudaki déviz ¢ikisiyla Tiirkiye
adina bir dezavantajdir (Anonim, 2017).

Jit, 1hlamurgiller (Tiliaceae) familyasinin Corchorus cinsine mensup tekstil
tiretiminde pamuktan sonra ikinci éneme sahip sak lifidir. Tropik ve subtropik iklimlerde
yetisen, boyu 2-4 metreye kadar ulagsan odunsu bir bitkidir. Jiitiin baslica iiretim yeri Asya
kitasidir. Hindistan ve Banglades diinya iiretiminin %90’ karsilamaktadir. Uretimin
buralarda fazla olmasinin sebebi ise isciliginin ¢ok ucuz olmasidir. Iscilik iicretlerinin
diisiik olmasi nedeniyle jiit lifleri ucuza mal edilmektedir. Sicagi seven bir bitki olmasi
nedeniyle Tiirkiye’de bazi1 bolgelerde yetistirilmesi olduk¢a zordur. Tiirkiye’de, Antalya,
Adana, Hatay ve Giineydogu Anadolu bélgesinde jiit bitkisi yetistirilebilir. Fakat ekim
islemlerinin zorlugu ve is¢ilik {icretlerinin yiiksek olmasi nedeni ile Tiirkiye’de kullanilan
liflerin tamamu ithal edilmektedir. Tiirkiye’de ithal edilen jiit liflerinin biiyiikk ¢ogunlugu
“hali ipi” ve “guval” iretiminde kullanilmaktadir. Diinyada tiretim ve kullanilabilirlik
acisindan pamuktan sonra gelen jiit lifi, dogada %100 bozunur oldugu i¢in geri doniistimlii
ve c¢evre dostudur. Jiit lifi kendine 6zgii altin ve ipeksi bir parlakli§a sahiptir. Diinyada
bitkisel liflerden imalati en ucuz olan ipliktir. Tiirkiye jiit ithalatinda nemli bir iilkedir.
Tiirkiye’de basta tekstil sektorii olmak {izere cesitli sektorlerde kullanim alanina sahip
oldugu bilinmektedir (Mutlu, 2012).

Literatiirde, jiit lifleri kagit, elektrik kablosu, perde, halat, ip, guval gibi malzemelerin
yant sira gida, hali imalatinda ve ilag¢ sektoriinde de kullanildigi belirtilmistir. Ayrica
Kibris'h Tirkler bu bitkinin kurutulmus yapraklarindan Molehiya isminde bir yemek
yapmakta, bazi iilkelerde de baharat olarak kullanilmaktadir. Jiit yandiginda dumani toksik
olmayip ayrica artik birakmadigi vurgulanmistir (Anonim, 2017).

Jut bitkisi, Tirkiye'de sadece iki tarimsal arastirma enstitiisiinde cesit gelistirme
amactyla iiretilmekte, ancak buralardaki calismalar yetersiz kalmaktadir.

Bu caligmada; jiit lifinin 6nemi, tarim1 ve mekanizasyonu agisindan problemlerin
tespiti, bitkinin {irlin yonetimi; toprak isleme, ekim, sulama, giibreleme, zirai miicadele,
bakim, hasat, lif siyirma, degerlendirme, biyokiitle ve ekonomik 6nemi gibi faaliyetlerin
yani sira taksonomisi ve botanik durumu da irdelenmistir. Ayrica Oneriler getirilmistir.

2. Ekonomik Onemi ve Kullanim Alanlari

Jit, Dogu Hindistan, Banglades, Nepal ve bazi Gilineydogu Asya iilkelerinde
yetistirilen &nemli elyaf bitkilerinde birisidir. Uretim ve kullanim cesitliligi acisindan
pamuktan sonra ikinci sirada yer almaktadir (Islam ve ark., 2013). Hem beyaz jiit (C.
capsularis L.) hem de tossa jiit (C. olitorius L.) tibbi degere sahiptir (Islam, 2013).
Uluslararasi pazarda islenmis jiit mallarina olan toplam talep 75.10* tondur (Uddin ve ark.,
2014). 2012 yilinda Hindistan ve Banglades'te toplam jiit iiretimi sirastyla 191.10* ton ve
145.10* tondur ve bunlar kiiresel jiit {iretiminin %55.2 ve %41.9'iine denktir. Ayn1 yil
Banglades ve Hindistan, diinya jiit piyasasina sirasiyla 39.10% ton ve 18.10* ton tonluk jiit
lifi ihrag etmistir. 2012-2013 yillar1 arasinda Banglades ve Hindistan, diinyadaki toplam jiit
ve iligkili tirinlerin pazari sirasiyla %72.2'4 ve %18.9'unu ihrag etmislerdir (IJSG, 2014).
Jiit, birim alana yiiksek biyokiitle iiretimi olan tek yillik yenilenebilir bir enerji kaynagidir
(I1slam ve Alauddin, 2012). 2016 yilinda diinyada jiit iiretim alan1 1.5 10° ha, iiretim 3.3 10°
ton ve diinya ihracat miktar1 288 000 ton karsiligi 215 10° $’dir (FAOSTAT, 2018).
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Literatiire gore, jltlin baslica {ireticileri; Hindistan, Banglades, Cin, Nepal ve Tayland,
diinya iiretiminin %95'inden fazlasini tiretmektedirler.

Jut lifi ahsap benzeri 6zelliklere sahip olmasi nedeniyle liflerin kompozit olarak
kullanilmas: gibi bir¢ok avantaja sahiptir. Jit, yiiksek spesifik o6zelliklere, diisiik
yogunluga, isleme ekipmanina daha az asindirici davranisa, iyi boyutsal stabiliteye ve
zararsizlik ozelligine sahiptir. Jiit yenilenebilir, ¢ok yonlii, asindirici olmayan, goézenekli,
hidroskopik, visko-elastik, biyolojik olarak pargalanabilir, yanict olup reaksiyona erken
girer. Elyaf, agirliga kars: yiikksek mukavemete ve iyi yalitim 6zelliklerine sahiptir (Gon ve
ark., 2012).

3. Jiitiin Taksonomisi ve Botanigi

Jiit, Corchorus cinsi Tiliaceae familyasina ait bitkilerden elde edilen elyafin ortak
adidir. C. Capsular L. ve C. olitorius L. olmak iizere yalnizca iki Corchorus tiirii piyasada
yetistirilmekle birlikte, yaklasik 40 yabani tiir bilinmektedir (Rowell ve Stout, 1998).
Banglades'te yaklasik 40 tiir jiit vardir. Bununla birlikte, bu tilkenin ¢iftcileri baslica iki tiir
jut yetistirmektedir: Birincisi C. capsularis (Beyaz veya Deshi jiitii) ikincisi C. olitorius
(Tossa veya boghi jiitii)’dir (Islam ve ark., 2015). Beyaz Jiit'iin Indo Burma bdolgesi, Tossa
Jit'in Afrika kokenli oldugu diisiiniilmektedir (Islam ve Alauddin, 2012).

Jiit lifleri, bitki sapinin floem bolgesinde gelisir (Rowell ve Stout, 1998). Jiit lifi
%100 biyolojik olarak pargalanabilir ve geri doniistiiriilebilir, dolayisiyla ¢evre dostu bir
elyaftir. Ortalama lif uzunlugu 16-24 cm’dir. Lif inceligi 15-25 mikron arasindadir. Rengi,
once acik sari-kahverengi oldugu halde zamanla koyulasir. Rutubeti emme yetenegi
oldukca yiiksektir. %100 nemli ortamda %34’e kadar rutubet alir. Ticari rutubeti %12°dir.
Iyi kaliteli olanlar ¢ok parlaktir. Kopma mukavemeti oldukga iyidir, buna karsilik esnekligi
cok azdir (Mutlu, 2012). Jut lifi kimyasal kompozisyonu %59-63 seliiloz, %21-24
hemiseliiloz, %12-14 lignin, %0.4-0.8 balmumu, %0.2-0.5 pektin, %0.8-2.5 protin, 0.6-1.2
mineral madde icermektedir (Datta ve ark., 2016).

4. Uriin Yetistiriciligi

Jiit yetistiriciligi toprak islenmesi ve tapan islemlerini igeren arazi hazirligi ile baslar
(Kumar ve ark., 2014). Yiiksek verim i¢in genetik, mekanik, patolojik saflik ve en az %80
cimlenme kapasitesine sahip tohumlara ihtiya¢ vardir. Banglades Jiit Arastirmalari

Enstitiisii'nilin tavsiyelerine gore, jiit tohumlar1 30 cm sira aras1 ve 5 cm sira {izeri aralikla
ekilmelidir (Islam, 2007).

Cok (4-6) ayakli ekim makinasiyla yapilan ekimlerde 3-4 kg.ha® tohum
gerekmektedir. Bu yolla kiiltiirel islemler daha iyi yapilmakta ve %10-15 daha yiiksek
elyaf verimi elde edilmektedir. Bir kisi, elle ¢ekilir tip ¢ok sirali (4-6) ekim makinasiyla bir
giinde 0.5-0.6 ha araziyi (25 cm sira arasinda) ekebilir (Kumar ve ark., 2014).

Serpme tohum ekim yontemi, gereken tohumluk miktarinda %15-20 artisa sebep
olur. Cesitli faktorlerin yaninda bitki yogunlugu, jiit verimini, kalitesini ve {iretim
maliyetini etkileyen 6nemli bir faktordiir (Haque, 2011). Arzulanan verimleri elde etmek
igin 240 000- 300 000 bitki.ha? popiilasyonunu ve 30 cmx7 cm'lik bir bitki araligmin
kullanilmasini onerilmektedir. Tohumluk orani ekim yontemine ve yetistirilen tiirlere gore
degisir. Serpme ekimde 6 kg.ha® olitorius veya 10 kg.ha® capsularis tohumlugu
gereklidir. Sira aras1 mesafe olitorius i¢in 20 cm ve capsularis igin 30 cm’dir (Anonymous,
2007). Olitorius ve capsularis tiirlerinden lif tiretimi hedeflendiginde sirasiyla optimum
tohum gereksinimi 4-6 ve 6-8 kg.ha''dir, fakat Mayis ortasindan Haziran ortasina kadar
yapilan ekimlerde tohum gereksinimi 3-4 ve 4-5 kg.hal'dir. Mitra ve ark. (2006)
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tarafindan yiiriitillen bir ¢alismada, C. olitorius ve C. capsularis i¢in optimum sira aralig
strasiyla 22-25 cm ve 25-30 cm arasinda oldugu tespit edilmistir.

Azotlu giibreler, ii¢ esit parcada (ekim zamani ilk uygulama, ekimden 20-25 giin
sonra ikinci uygulama ve ekimden 40-50 giin sonra ii¢iincii uygulama) verilmelidir (Kumar
ve ark., 2014). lyi bir biiyiime gostermesi 60 kg.hal'e kadar artan N seviyesi ile
saglanabilir (Singh ve ark., 2014). Neeraj ve ark. (2010)’de benzer sonuglar elde etmistir ki
0'dan 40'a ve 40'dan 60 kg.hala artan N seviyeleri, jiitiin elyaf verimini ve sap verimini
belirgin bir sekilde artirmistir. Giibre yoOnetimi jiitte tohum verimini de artirmada
anahtardir (Alam ve ark., 2009). Potasyum ve kiikiirt, bitki boyunu, taban ¢apini arttirarak
lif verimini ve lif kalitesini gelistirir (Sarkar ve Bandyopadhyay, 2000).

Jiit tirtinleri %100 biyolojik olarak pargalanabilir ve geri doniistiiriilebilir. Jiit bitkileri
kok ve yapragini topraga birakarak diger bitkilere fayda saglar ve giibrelerin kullanimini
azaltir (Islam ve Ahmed, 2012). Jiit bitkilerinin kokleri toprak verimliligini arttirmada
hayati bir rol oynamaktadir. Diger bitkilerle birlikte miinavebeye girdiginde jiit zararlilara
ve hastaliklara engel olur ve topraga onemli miktarda organik madde ve mikro besin
maddeleri saglar (Haque, 2011). Jiit, {iretim, kullanim ve bertaraf asamalarinin tamaminda
cevreyle dosttur ve toksik madde tiretmemektedir (Sarkar, 2008).

Genellikle Banglades ve Hindistan’da sira iizerindeki bitkiler iki asamada elle
seyreltilir. ilk seyreltme, ekimden 20 giin sonra bitkiler 5-10 cm boya sahip oldugunda
yapilir. Bu asamada bitkiler 5 cm sira iizeri mesafeye getirilir. ikinci ve son seyreltme
islemi ekimden 35 gilin sonra, bitkiler 12-15 cm boya eristiginde gergeklestirilir ve sira
lizeri 10 cm'ye getirilir. Boylece, bitki yogunlugu 330 000 bitki.ha® (capsularis) ve 500
000 bitkiha™ (olitorius) arasina getirilir (Haque, 2011).

Tropik ve subtropik bolgelerde yetisen odunsu kokenli dikotiledondurlar. Lifler bu
bitkilerin saplarindan elde edilir. Jiit yetistiriciligi i¢cin uygun kosullar, biiyiik nehirlerinin
deltalarinda bulunan aliivyon topraklar ve sulamanin miimkiin oldugu tropik ve subtropik
alanlardir. Bu kusaktaki uzun giin kosullari, ¢igeklenmeden 6nce 6nemli oranda vejetatif
biiylime i¢in bir firsat saglamaktadir. Jiit icin optimum biiyiime sicaklig1 18-33 °C, pH 6.6-
7.0 ve topraktaki minimum yillik nem gereksinimi 250 mm’dir. Jiit 120-150 giin arasinda
degisen bir yetisme siiresine sahiptir ve ortalama verim 2 200 kg.ha'dir. Olgunlukta boyu
2.5-3.5 m’ye ulasir (Rowell ve Stout, 1998). Jiit, aliivyonlu bir toprak ve durgun suya
ihtiyag duyar. Jiit biiylimesi i¢in uygun iklim (sicak ve nemli kosullar) muson mevsiminde
ortaya ¢ikmaktadir. 20-40°C arasindaki sicakliklar ve %70-80 nispi nem oranlar1 bagarili
bir yetistiricilik i¢in elverislidir. Ekim doneminde haftalik 50-80 mm yagisa ihtiya¢ duyar
(Islam, 2009). Yagsam dongiisii boyunca biiyiime ve gelisimi igin yaklagik 418 mm suya
ihtiya¢ duyar. Ek olarak tohumun daha iyi ¢cimlenmesine yonelik arazi hazirligr i¢in 77 mm
su gereklidir (Barman ve ark., 2014). Deshi jiit (C. capsularis L.) genellikle orta ve orta
diisiik ytlikseklikte arazilerde yetistirilir ve belirli bir siire boyunca suyun tutulmasina (fazla
suya) dayanabilir. Tossa jiit (C. olitorius L.) ise orta ve yiiksek seviyedeki topraklarda
yetistirilmektedir ve suyun tutulmasina (asir1 suya) dayanamamaktadir (Rahman ve Azad,
1991). Jiit bir yagish sezon bitkisidir. Nemli havalarda (%70-90 nem) 25-35 °C sicaklik ve
ekim doneminde bir ay boyunca 50-75 mm yagis ve sonradan haftada yaklagik 50 mm
yagis, ara sira bol giinesli giin jiit iiretimi i¢in en uygun kosullar olarak kabul edilir (Jabbar,
1971). Olgunlasmasi yalnizca 4-5 ay siiren, hizla biiyiiyen bir iriindiir (Islam ve Ahmed,
2012). Jiit, tuzlu topraklarda kolaylikla yetistirilebilir (Ma ve ark., 2009).

Gilin uzunlugu 12.5 saatin altina diistiiglinde bitkiler vejetatif asamadan generatif
asamaya gecer. Bitkileri dogru zamanda hasat etmek 6nemlidir ve tecriibe gerektirir. Jiit
icin en uygun hasat zamani bitkilerin kii¢iik baklalara sahip oldugu asamadir. Hasat
ciceklenmeden once yapilirsa genellikle daha diisiik verim ve daha diisiik lif verimi ile
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sonuglanir, buna karsilik tohumlarin olgunlasmasina izin verilecek kadar gecikilirse lif sert
ve kaba hale gelir ve bitkiden zor ekstrakte edilir (Rowell ve Stout, 1998).

Hasat genellikle elle yapilmakta fakat hasat makinasi bulunmaktadir. Jiit ve seker
kamis1 hasat i¢in tasarlanmis makina zeminden ilk 5 cm yiikseklikte saplari kesen bir
kesme Tinitesi sistemi vardir. Kesildikten sonra tiim bitki makinanin arka boliimiine
yonlendirilir ve triinii nakletmek suretiyle metal bir destekle dik durur. Makina 52 BG
motorla giiglendirilmis, net agirlik 2 000 kg, ¢alisma verimi 0.68-1 ha.h! ve calisma
genisligi 1 800 mm'dir (Anonymous, 2017a).

Jit, Cin i¢in onemli bir bitkidir fakat gelencksel yontemlerle hasat (elle hasat)
yapilmas1 yiiksek isgiicli gerektirmenin yani sira diisiik verimlilik gostermekte ve
ekonomik olarak diisiik fayda saglamaktadir. Cin’de dizayn edilmis olan bir hasat makinasi
(4HB-480 serisi) ile %90 verimle, saatte 1 ton taze kabuk ¢iktis1 elde etmektedir. Isgiicii
gereksinimini azaltmakta ve tarlalarda kolaylikla kullanilmaktadir (Anonymous, 2017b).

Geleneksel Jiit lifi iiretimi, ¢iirlitme yontemi ile yapilir. Cliriitme sonunda lif
demetleri govdeden elle soyularak ayrilir.

Yiiksekligi 245-365 cm arasinda olan bitki, zemin seviyesinden kesilir. Hasat edilen
bitkiler, yapraklarin dokiilmesi i¢in 3 giin boyunca tarlada birakilir. Daha sonra saplar
demet yapilir (Islam, 2007).

Hasat edilmis triinden liflerin alinmasi; iriini, 1slatip ve sokme islemi ile
yapilmaktadir. Demet haline getirilmis jiit saplari, liflerin gevsetilerek odunsu kisimdan
ayrilmasi i¢in tanka alindig1 veya kanalda su birikintisinde tutuldugu bir islemdir (Islam,
2007). Bu bir biyolojik siiregtir, su ve sucul mikroorganizmalarin beraber gergeklestirdigi
bir islemdir. Geleneksel metot olan kanal veya gélette tutma islemi zaman alici, lif
kalitesini bozucu ve gevreyi kirletici etki yapar. Ayrica geleneksel yontem su kisintisinin
oldugu yerlerde uygulanabilir degildir ki, bu gibi bdlgelerde polietilen tank en uygun
tekniktir (Ali ve ark., 2015). Islatip sokme islemi lifin dayanikliligini, rengini, parlakligini
ve dokusunu etkiler (1JSG, 2009). Demetler en az 60 cm ile 100 cm derinlikte suya
batirilir. Bu islem 8-30 giin i¢inde kabuklar ¢ubuklardan kolaylikla ayrildiklarinda ve lifler
ekstrasyona hazir hale geldiginde tamamlanir. Bu islemin tamamlanmasindan sonra gelen
soyma isleminde, elyaflarin saptan soyulmasi gerceklestirilir. Bir demet sap elde tutulur ve
kok tarafina gelen sap ucuna hafif¢ce bir tokmakla vurulur. Lifler gevseyince soyulur ve
temiz suda yikanir. Liflerden, koyu rengin uzaklastirilmas: i¢cin Tamarind (demirhindi)
iceren suda 15-20 dakika tutulabilir ki bu islem sonrasinda yine temiz suda yikama
uygulanir. Fazla su sikildiktan sonra, lifler 2-3 giin giineste kurumasi i¢in bambu askilara
astlir (Islam, 2007).

Banglades'ten ihrag edilen jiit lifi icin kullanilan mevcut siniflandirma sistemi; jiitii
once beyaz ve tossa kategorilerine gore ayrigtirilir ve daha sonra A'dan E'ye kadar harflerle
gosterilen bes smifta degerlendirilir. Siniflamada kullanilan baglica 6lgiit renk, parlaklik,
mukavemet, temizlik ve lif kusurlaridir (Rowell ve Stout, 1998).

Hossen ve ark. (2008)'in egitimden ge¢irilmis cift¢ilerle yiirtittigi bir ¢alismada elde
edilen en yiiksek tohum verimi 702 kg.ha* olmustur. Banglades, yillik 4 000 - 4 500 ton
jut tohumlugu ihtiyact olan bir iilkedir. Fakat “Bangladesh Agricultural Development
Corporation” (BADC) ancak bunun 800 - 1 000 tonunu karsilayabilmektedir. Ciftgiler 400
- 600 ton tretmektedir. Talebin gerisi Hindistan'dan ithalatla karsilanmaktadir (Pulok ve
ark., 2014). Sada jiitinde ekimden 30-40 giin sonra olmak iizere iki kez tepe ¢ekmenin ve
Tossa jiitiinde ekimde 30, 45 ve 60 giin sonra olmak tizere li¢ kez tepe ¢ekmenin daha
yiiksek tohum tiretimi i¢in faydali oldugunu tespit etmislerdir (Chaudhary, 2008).
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Jiit tohumlugu sorununu asmak, istenen kalitede tohumluk saglama ve tohum
verimini artirmak i¢in “Bangladesh Jute Research Institute” ge¢ sezonda veya sezon
disinda tohum {iretimini desteklemektedir ki bu durumda ekimler Agustos-Eyliil'de
yapilmakta, hasat ise Aralik-Ocak ayinda yapilmaktadir (Hossain ve ark., 1994).

Giiniimiizde Banglades'in tohumluk ihtiyact 3 570 ton iken tedarik 1 430 ton'dur
(Hanif ve ark., 2010).

Tohum kéokenli hastaliklardan kaginmak icin mantar onleyici olarak 2.0 g.kg?
dozunda Carbendezim (etken madde) veya 5.0 g.kg? dozunda Captan (etken madde)
tohuma muamele edilmelidir (Kumar ve ark., 2014).

Ekimden sonraki ilk ay yabanci ot yonetiminde en 6nemli donemdir. Bu asamada jiit
bitkisi yabanci otlarla rekabette geri kalir. Tek basina herbisit uygulamasi veya herbisit
uygulamasi ile birlikte ekimden 35 giin sonra yapilan elle ¢gekme islemi jiit tarlalarindaki
yabanci otlarin ekonomik olarak kontrol edilmesinde yeterlidir (Kumar ve ark., 2014).
Geleneksel elle yabanci ot miicadelesi kiiltiirel islemlerin toplam maliyetinin yaklagik
%40'in1 (Saraswat, 1974) igerir ve miicadele yapilmadiginda elyaf veriminde %70'e kadar
azalmaya sebep olabilmektedir (Ghorai ve ark., 2013). Kimyasal miicadelede ¢ikis sonrasi
(post-emergence) herbisit olan quizalofop-ethyl (etken madde) jiit tarlasindaki dar yaprakli
tiim otlart kontrol edebilmektedir (Ghorai, 2008). Biiylimenin erken evrelerinde yabanci
ottan armmmis durumda her zaman daha yiiksek verim elde edilir (Saraswat ve Sharma,
1983). Cikis oncesi kullanilan herbisitlerden sadece birkaci jiit yabani otlarin kontroliinde
orta derecede etkilidir. “Central Research Institute for Jute and Allied Fibres” (ICAR)
tarafindan Bat1 Bengal'de, Trifluralin (%48 EC) uygulamak suretiyle jiit yabani ot yonetimi
icin bir tarla denemesi yiiriitiilmiistiir. Trifluralin'in 0.75-1.0 kg.ha® dozu elle miicadeleye
gore en iyi kontrol etkinligini (%86-91) saglamistir. Ekimden 1 giin 6nce yapilan
uygulamayla topraga karistirilan Trifluralin ile dar ve genis yaprakli yabanci otlarin ¢ogu
kiiltiir bitkisi-yabanc1 ot rekabetinin yogun oldugu erken periyot boyunca kontrol altina
alinmis ve verim elle ot miicadelesine kiyasla (%28-44) fazla verim alinmistir (Sarkar ve
ark., 2005).

Butachlor 50EC ya da butachlor 5G @ 1.0-1.5 kg.ha? (etken madde) uygulamas:
ekimden 7 giin 6nce ile ekimden 72 saat sonra arasindaki periyotta uygulandiginda jiitte
tek yillik dar yaprakli otlar1 ve bazi genis yaprakli yabanci otlart 3 hafta boyunca kontrol
altinda tutmaktadir. Pretilachlor 50 EC @ 0.83-0.90 kg.ha (etken madde) ekimden
sonraki 24-48 saat igerisinde uygulanip yeterli yagis veya sulama uygulamasi ile neredeyse
tim yabanci otlar1 engellemektedir (Kumar ve ark., 2013). Eger tarlada dar yaprakli
yabanci otlarla kapliysa ekimden 15-20 giin sonra post emergence herbisitlerden
Quizalofop-ethyl %5 EC @ 60 gha® + Dhanuvit @ 0.5-0.6 Iha cok etkili olmaktadir
(Kumar et ark., 2013). Jiitte farkli yabanci ot ilaglarinin tarla kosullarinda etkisini bulmak
icin yapilmis olan bir ¢alismada; Fenoxaprop-p-ethyl, Fluazifop-pbutyl, Ethoxy Sulfuran,
Fenoxaprop-p-ethyl, Quizalofop-p-ethyl test edilmistir. Sonuglar, sadece Echinochloa
colonum ve Digitaria sanguinalis'in bu herbisitler tarafindan kontrol edildigini; sadece
Ethoxy Sulfuran Cyperus rotundus'u kontrol edebilmistir (Islam, 2014).

M. phaseolina (Tassi) Goid'in yol ag¢tig1 kok ve sap ¢iiriikliigii hem C. olitorius L.
hem de C. capsularis L. tiirlerini ekonomik olarak etkileyen en 6nemli jiit hastaliklar1 olup,
verim ve lif kalitesinin kaybma neden olur. Jiit bitkisini zorlayan diger hastaliklar fide
yaniklig1, yaprak yanikligi, antraknoz ve yaprak mozaigi'dir (Roy ve ark., 2008). Bunlar
tohum, toprak ve hava kokenli olup ¢imlenmeden olgunlasmaya kadar jiitii etkiler (De,
2013). Inoklulumda tohum daha 6nemli bir faktdrdiir ve dayamkli C. olitorius ve C.
capsularis g¢esitleri yoktur (Kar ve ark., 2009). Beyazsinegin de hastalik yaydigi
bildirilmistir (Ahmed ve ark., 1980). Tasiyic1 vektorler (zararlilar) jiit yaprak mozaik
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hastaliginin yayiliminda ¢ok onemlidir. Gergek yapraklardaki semptomlar kivrilma,
burusukluk, ignemsi hale gelme gibi belirtilerdir. Ci¢ekler de deforme olabilir ve dallanma
artabilir (Haque ve ark., 2008).

Sar1 akar ve Polyphagotarsonemus latus (Banks) jiitiin ana zararlilar1 olarak kabul
edilir (Rahman ve Khan, 2006). Sar1 akar, P. latus ve A. sabulifera Guenee'nin, sirasiyla
%10, %42 ve %50 arasinda lif verim kaybina neden oldugu bildirilmistir (Pandit ve ark.,
2002). Meloidogyne spp. Banglades'teki en o6nemli jiit zararlilarindan biridir ve bitki
bliylimenin c¢esitli asamalarinda etkilenir (Ahmed, 1977). Banglades'in sicak ve nemli
iklimi, ozellikle Meloidogyne javanica ve Meloidogyne incognita olmak {izere
nematodlarmin 14 tiirii i¢in uygun kosullar saglar (Timm ve Ameen, 1960).

Jiit, fide asamasindan hasada kadar bocekler, akarlar ve nematodlar da dahil olmak
tizere ¢esitli zararlilarin saldirist ile karsi karsiya kalir. Koklerden bitkinin tepesine kadar
olan tiim dokular gesitli zararlilara maruz kalir. Banglades'te Anomis sabulifera Guen.,
Tayli Jut Tirtili (Spilarctia obliqgua WIk.), Sap Bocegi (Apion corchori Marshall), Gri
Bocek (Myllocerus discolor Bohemus) ve sar1 akar (Polyphagotarsonemus latus Banks)
jutiin ana zararhlaridir (Haq, 2011).

5. Sonuc¢

Banglades'de, jiitte karsilasilan tarimsal problemler soyle siralanmigtir; Kaliteli
tohumluk bulmak, diistik jiit fiyat1, yiiksek isgiicli gereksinimi (Alam ve ark., 2000).

Chapke (2013)’lin yaptig1 ¢calismada; Jiit iireten ¢iftgilerin karsilastigi temel sorunlar
10 baslik altinda toplamustir. Bunlar;
. Ciftgilerin yeni ¢esitleri tanimamasi,
. Lif ekstraksyon makinasinin mevcudiyetinden bihaber olmast,
. Herbisit kontroltinii bilmemeleri,
. Uygun giibre dozunu bilmemeleri,
. Traktorle c¢ekilebilir, dort sirali ekim makinasindan habersiz olmalari,
. Uygun tohum miktarin1 ve tohum kaplama uygulamalarini bilmemeleri,
. Hastalik kontroliinii bilmemeleri,
. Insektisitlerin etkisizligi,
. Jiitii soldurma sirasinda %10-20 verim kaybi,
10. Toprak testlerinin yapilmamasi gibi ana konular vurgulanmastir.

O 03O U1h WK

Bir bagka caligmada, Hussain (2015), jiitiin diisiik pazar fiyat1 ve pazar fiyatindaki
dalgalanmalar, iireticilerin ana problemleri oldugu ayrica diger problemler ciftgilerin jiitii
derecelere/siniflara ayirmasini bilmemeleri ve kaliteli life birincil pazarda fiyat farki
o6denmemesidir. Bunlarin disinda, yiiksek verimli gesitlerin olmamasi, ¢iftcilerin jiit
tariminda teknoloji kullanimini bilmemeleri gibi sorunlar1 dile getirmistir.

Rahman (2001)’e gore jiit endiistrisinde ISO 9000 kalite yonetimi bir zorunluk haline
gelmesi belirtilmistir.

Diinyada, birgok {ilkede jiitiin tarim iilkelerin kendi kosullarina gére mekanize
olmus, tiretimi bilingli bir sekilde yapilabilmekte iken Tiirkiye i¢in az bilinen bir iiriin olan
jiit {iretimi, ¢ok kisith ve istenen diizeyde degildir. Ozellikle uygun ekim makinasinin
kurgulanmamas: ve hasat doneminde emek yogun bir isgiiciine ihtiya¢ duyulmasi, jiit
bitkisine uygun, iklim ve toprak yapisi kosullarinda ¢alistirilabilecek bir hasat makinasinin
olmamasi bir dezavantaj olarak sdylenebilir.

Tiirkiye’de jiit tiretimi, bazi nedenlerden dolay1 yapilamamaktadir. Bir¢ok bitkiye, lif
kalitesi bakimindan alternatif ya da miinavebe bitkisi olabilecek yerli iki adet tescil aday1
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hattin mevcut olmasi biiyiik bir avantajdir. Uygun mekanizasyon sistemlerinin, 6zellikle
hasat-harman makinalarinin tespit edilmemis olmasi tiretimin 6niindeki ana engeldir.

Jiit, Hindistan, Banglades ve Cin gibi iilkelerde yogun {iiretim alanlar1 bulsa da
diinyanin her tarafinda tiiketimi olan 6nemli bir lif bitkisidir. Tiirkiye’de jiit tiirevi iirlinleri
kullanan bir tilke olarak ithal ettigi bu iiriinleri kendi iretir hale gelmelidir. Bu agidan
bakildiginda sadece lif degil ana firetici {ilkelerin 6nemli miktardaki tohum agig1 da, jiitii
Tiirkiye i¢in cazip hale getirmektedir. Tiirkiye’deki jiit liretimine baglatmak i¢in mevcut en
onemli sorun yiiksek ve kaliteli iirlin iiretmede hayati dneme sahip tam mekanize bir
tiretim sisteminin Tiirkiye Kosullart i¢in gelistirilmesidir. Bu amagla, diinyada mevcut jiit
ile ilgili mekanizasyon araglar1 bu ¢alisma kapsaminda incelenmis ve uygun olabilecek
makinalarin modelleri getirilerek; test edilmesi, dncelik arz etmektedir.

En onemli sorunlardan birincisi ekim makinasi, iKincisi hasat ve harmanlama
mekanizasyonudur. Birg¢ok iilke bu sorunu kendi kosullarina gore ¢oziim tiretmislerdir.
Ancak  Tirkiye’de ekim makinasi, hasat ve harmanlama mekanizasyonu
gelistirilememistir. Mekanizasyon sorunlarinin ¢oziilmesi ile birgok tiriine alternatif olarak
yetistirilebilecek bir bitki oldugunu séylemek miimkiindiir. Dogal olarak, jiitte modern
tarim igin mekanizasyon ihtiyaci dogmustur.

Bu asamalardan sonra daha uygun kosullarda alet ve makinalar gelistirilebilir ve
diinya piyasasindaki bu bosluga hitap edilebilir.
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