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ARTICLE INFO ABSTRACT
Received: January:17.2017 In this study, it was aimed to determine the variation of chlorophyll amount in
Reviewed: October:10.2018 some plant species, which are used extensively in landscape studies in Samsun
Accepted: November:21.2018 province center. As is known, chlorophyll is a green colored pigment that allows
Keywords: photosynthesis to take place. The amount of chlorophyll in plants affects the rate of
Landscape Plant, photosynthesis, and the amount of plant varies depending on many factors, mainly
g:r';’srlj’rﬁ’hy"' planting conditions and plant species. Within the scope of the study, measurements

were made in 26 plant species used in landscaping studies in Samsun city center in

Corresponding Author- 5 replications. Study results were evaluated by means of variance analysis and
“E-mail: ukizeren@gmail.com Duncan test. The mean, lowest and highest chlorophyll values and standard
deviations of the species were determined. According to the results of the variance
analysis, it was found that there was a significant difference in the 99.9%
confidence level among the species, and the chlorophyll levels of the studied
species were collected in 12 homogenous groups according to Duncan test results.
As a result of the study, it was determined that the amount of chlorophyll in 11.04
cci of Robinia pseudoacacia was 144.82 cci in Yucca gloriosa, and the average

chlorophyll content of other species changed between these two values.
0z

Anahtar Kelimeler: Bu ¢alismada Samsun il merkezinde peyzaj ¢alismalarinda yogun olarak kullanilan
Peyzaj Bitkisi, baz1 bitki tiirlerinde klorofil miktarinin degisiminin belirlenmesi amaglanmustir.
Klorofil, Bilindigi iizere klorofil, fotosentez olayinin gerceklesmesini saglayan yesil renkli
Samsun. pigmenttir. Bitkilerdeki klorofil miktari, fotosentez hizini etkilemekte olup,
bitkideki miktar1 yetisme yeri kosullar1 ve bitki tiirii basta olmak {izere pek ¢ok
faktore bagli olarak degismektedir. Caligma kapsaminda Samsun sehir merkezinde
peyzaj ¢alismalarinda kullanilan 26 adet bitki tiiriinde 5 tekerriirlii olarak 6lgiimler
yapilmistir. Calisma sonuglar1 Varyans analizi ve Duncan testi ile degerlendirilmis
ve tlirlerin ortalama, en diigiik ve en yliksek klorofil degerleri ile standart sapmalart
belirlenmistir. Varyans analizi sonuglarma goére tiirler arasinda %99,9 giiven
diizeyinde anlamli farkliliklar bulundugu, calisilan tiirlerin klorofil miktar:
degerlerinin Duncan testi sonuglarina gére 12 homojen grupta toplandigi
belirlenmistir. Calisma sonucunda Robinia pseudoacacia da 11,04 cci olan klorofil
miktarinin Yucca gloriosa da 144,82 cci oldugu, diger tiirlerde ortalama klorofil

miktarinin bu iki deger arasinda degistigi belirlenmistir.

1. Giris

Klorofil, bitkilerde renklenmeyi saglayan en onemli pigmentlerden olup, fotosentez olayinin
gergeklesmesini saglar. Fotosentez sonucunda yesil bitkiler klorofili ve 1s1k enerjisini kullanarak organik
bilesikleri sentezlemektedir. Boylece klorofil 151k enerjisini absorbe ederek kimyasal enerjiye
¢evirmektedir [1, 2]. Boylece klorofil diger tiim canlilarin yasamasi i¢in gerekli olan oksijen ve besin
maddelerinin dretildigi fotosentez olayinin ger¢eklesmesini saglar [2, 3].
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Yesil bitkiler, fotosentez esnasinda pek cok fonksiyonu da yerine getirmektedirler. Bitkiler
bulunduklari ortamda hava kirliligini azaltir [4-10], giirliltiyii azaltir [11-15], psikolojik olarak olumlu
yonde etkiler [16,17], enerji tasarrufu saglar [18-25], 6nemli bir ekonomik kaynaktir [26-33], erozyonu
Onler [34], riizgarin hizin1 azaltir, topragi kokleri ile tutarak yagiglarin ve akarsularin topragi tagimasini
onler, yaban hayati ve av kaynaklarini korur. Bitkilerin bulundugu ac¢ik yesil alanlar hem yetiskinler hem
de cocuklar i¢in 6nemli aktivite alanlaridir [3, 30-32, 35-42].

Bunlara ek olarak bitkiler bulunduklart ortama estetik deger katar. Bundan dolay: bitkiler peyzaj
caligmalarinin vazgecilmez Ggeleridir. Peyzaj ¢alismalarinda kullanilan bitkiler pek ¢ok estetik, sosyal,
ekolojik ve ekonomik fonksiyonu bir arada saglamaktadir.

Peyzaj caligsmalarinda kullanilan bitkilerde renk 6zellikle estetik acidan olduk¢a 6nemlidir. Farkli
renklerdeki yapraklar kadar, farkli tonlardaki yesil renge sahip bitkiler de estetik amacli kullanimlarda
Onem tagir. Bitkilere yesil rengin tonunu belirleyen de yine klorofil miktaridir [2, 3, 43].

Bu calismada baz1 peyzaj bitkilerindeki klorofil miktarinin degisimi tiir bazinda incelenmistir.
Calisma Samsun il merkezinde yiiriitiilmiis ve calisma kapsaminda 28 adet bitki tiiriinde yapraklarda
yapilan olglimler ile klorofil miktar1 belirlenmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler varyans analizi
ve duncan testi ile degerlendirilmis ve sonuglar yapilan benzer ¢alismalarla karsilastirilarak
yorumlanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada, Samsun il merkezinde peyzaj ¢calismalarinda yogun olarak kullanilan bazi bitkilerde
klorofil miktarmin degisiminin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amacgla Samsun il merkezindeki peyzaj
¢alismalarinda kullanilan; Catalpa bignoides, Morus alba, Acer platanoides, Acer negundo, Cotonoaster
horizantalis, Yucca gloriosa, Nerium oleander, Cotonoaster franchetti, Hibiscus syriacus, Eucalyptus
globulus, Prunus ceracifera, Berberis thunbergii, Eleagnus angustifolia, Aesculus hippocastanum, Robinia
pseudoacacia, Ulmus glabra, Platanus orientalis, Juglans nigra, Cercis siliquastrum, Ficus carica,
Fraxinus excelsior, Wisteria sinensis, Euonymus japonica, Chamaerops Excelsa, Ginko bloba, Punica
granatum bitki tiirlerinin yapraklarinda klorofil 6l¢iimleri yapilmustir.

Ociimler her bir birey iizerinde, yapraklarin orta kisminda, damar bulunmayan alanlarda 5 tekrarl
olarak gerceklestirilmistir. Olgiimler Apogee CCM-200 marka klorofilmetre ile gergeklestirilmis ve
Chlorophyll Concentration Index (cci) biriminde sonuglar elde edilmistir. Benzer yontemle daha 6nce de i¢
mekan bitkileri [44, 45] ve peyzaj bitkilerinde [2] ¢gesitli ¢alismalar ylrttilmistiir.

Calisma sonucunda her bir tiir i¢in minimum, maksimum ve ortalama klorofil miktar1 degerleri
belirlenmis ve ayrica standart sapmalar hesaplanmistir. Sonuglar grafik seklinde gosterilmig ayrica, verilere
Varyans analizi ve Duncan testi uygulanarak tiirlerin klorofil miktar1 bakimindan farkliliklar: istatistiki
olarak hesaplanmis ve sonuglar yorumlanmistir.

3. Bulgular

Yapilan 6l¢timlere gore tiir bazinda en yiiksek, en diisiik ve ortalama degerler ile standart sapma
degerleri Tablo 1.’de verilmisgtir.

Tablo 1. Tirlerin Klorofil Miktarlar:

Tiir Minimum Maksimum Ortalama  Standart sapma
Catalpa bignoides 16,00 32,70 25,00 6,09
Morus alba 20,20 32,90 25,42 5,71
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Acer platanoides 30,50 55,40 39,76 9,54
Acer negundo 12,90 18,00 15,64 1,89
Cotonoaster horizantalis 57,60 91,80 82,44 14,09
Yucca gloriosa 112,40 174,10 144,82 27,01
Nerium oleander 53,50 103,80 79,30 21,54
Cotonoaster franchetti 71,20 95,00 83,64 9,24
Hibiscus syriacus 17,50 26,10 21,06 3,65
Eucalyptus globulus 23,50 42,80 32,12 7,62
Prunus ceracifera 14,50 21,10 18,24 2,53
Berberis thunbergii 24,00 47,40 34,14 9,76
Eleagnus angustifolia 57,60 88,50 71,06 13,15
Aesculus hippocastanum 13,30 24,90 17,98 4,24
Robinia pseudoacacia 10,60 11,30 11,04 0,29
Ulmus glabra 41,40 58,50 49,92 8,31
Platanus orientalis 21,30 29,80 25,26 3,68
Juglans nigra 20,10 35,30 24,50 6,19
Cercis siliquastrum 13,00 18,30 15,40 2,01
Ficus carica 17,90 35,50 23,92 6,81
Fraxinus excelsior 17,30 22,90 20,40 2,21
Wisteria sinensis 18,40 32,60 24,26 6,61
Euonymus japonica 25,50 86,00 57,84 21,81
Chamaerops Excelsa 17,40 66,50 42,24 18,94
Ginko bloba 80,30 101,70 89,54 8,34
Punica granatum 37,00 96,30 55,58 24,13
ORTALAMA 30,81 52,66 41,10 8,88

Tablo degerleri incelendiginde ortalama degerlerin 11,04 cci ile 144,82 cci arasinda degistigi, en
diisiik degerin Robinia pseudoacacia da, en yiiksek degerin ise Yucca gloriosa da 6l¢iildiigii goriilmektedir.
Calismada degerlendirilen tiirlerin ortalama klorofil miktart 41,10 cci olarak hesaplanmistir. Calisilan
tiirlerden Robinia pseudoacacia dan sonra en diisiik degerler Cercis siliquastrum (15,40 cci) ve Acer
negundo (15,64 cci) da belirlenmistir. Yucca gloriosa dan sonra en yiiksek degerler ise Ginko bloba (89,54
cci) ve Cotonoaster franchetti (83,64 cci) da belirlenmistir. Bu degerlere gore, en diisiik degerler arasinda
onemli bir fark bulunmamasina ragmen en yiiksek degere sahip Yucca gloriosa ile sonraki en yiiksek
degere sahip Ginko bloba arasinda 6nemli 6l¢iide fark bulundugu goriilmektedir. Yucca gloriosa da dlgiilen
ortalama klorofil miktar1 Ginko bloba da olgiilen ortalama klorofil miktarmm 1,6 katindan fazladir.
Tablo1’deki verilerin daha rahat degerlendirilebilmesi amaciyla Tablo 1’deki verilere bagli kalinarak
hazirlanan ve tiirlerin ortalama, minimum ve maksimum klorofil miktarlarim1 gosteren grafik Sekil 1’de
verilmistir.
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Sekil 1. Tiirlerin Klorofil Miktarlari

Caligmada ¢alistlan tiirler arasinda klorofil miktar1 agisindan istatistiki olarak anlamli diizeyde bir farklilik
olup olmadigini belirlemek amaciyla verilere Varyans analizi uygulanmis ve sonuglart Tablo 2’de
verilmigtir.

Tablo 2. Varyans analiz sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler

Toplam derecesi Ortalamasi F Hata
Gruplar Arasi 126208,192 25 5048,328 35,406 ,000
Gruplar I¢i 14828,800 104 142 585
Toplam 141036,992 129

Tablo 2’de goriildiigii iizere tiirler arasinda klorofil miktari bakimindan, istatistiki olarak %99,9 giiven
seviyesinde anlamli farkliliklar bulunmaktadir. Tiirlerin klorofil miktar1 bakimindan nasil gruplandigini
belirlemek amaciyla verilere Duncan testi uygulanmis ve sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.



Kastamonu University Journal of Engineering and Sciences 4(1):1-10, 2018

Tablo 3. Duncan testi sonuglar

Tiirler Klorofil (cci) Gruplar
Robinia pseudoacacia 11,04 a
Cercis siliquastrum 15,40 a b
Acer negundo 15,64 a b
Aesculus hippocastanum 17,98 a b c
Prunus ceracifera 18,24 a b c
Fraxinus excelsior 20,40 a b ¢
Hibiscus syriacus 21,06 a b ¢
Ficus carica 23,92 a b c d
Wisteria sinensis 24,26 a b c d
Juglans nigra 24,50 a b ¢ d
Catalpa bignoides 25,00 a b ¢ d
Platanus orientalis 25,26 a b c¢c d
Morus alba 25,42 a b c d
Eucalyptus globulus 32,12 b ¢ d e
Berberis thunbergii 34,14 c d e f
Acer platanoides 39,76 d e f g
Chamaerops Excelsa 42,24 e f g h
Ulmus glabra 49,92 f g h
Punica granatum 55,58 g h i
Euonymus japonica 57,84 h i
Eleagnus angustifolia 71,06 i
Nerium oleander 79,30 i k
Cotonoaster horizantalis 82,44 j k
Cotonoaster franchetti 83,64 i k
Ginko bloba 89,54 k
Yucca gloriosa 144,82 |

Duncan testi sonuglari incelendiginde tiirlerin 12 homojen grupta toplandigi, Robinia pseudoacacia nin
sadece birinci grupta yer aldigi, Yucca gloriosa nin ise tek basina son homojen grubu olusturdugu
goriilmektedir. En kalabalik homojen gruplar bir ve ikinci homojen gruplar olup, bu gruplarda 13 tiir yer
almigtir. Bu tiirlerden Robinia pseudoacacia ikinci, Eucalyptus globulus ise ilk homojen grupta yer
almamug, bunun disindaki Aesculus hippocastanum, Prunus ceracifera, Fraxinus excelsior, Hibiscus
syriacus, Ficus carica, Wisteria sinensis, Juglans nigra, Catalpa bignoides, Platanus orientalis, Morus
alba ilk iki homojen grupta yer almigtir. En yiiksek degerlere sahip tiirlerden Ginko bloba sadece 11.
homojen grupta, Nerium oleander, Cotonoaster horizantalis, Cotonoaster franchetti ise 10 ve 11. homojen
gruplarda yer almistir.

4. Tartisma ve Sonug

Calisma sonuglar1 klorofil miktarinin tiirler arasinda 6nemli 6lciide degisiklik gosterdigini ortaya
koymaktadir. Yapilan hesaplamalara gore dl¢im yapilan tiirler igerisinde en disiik deger 11,04 cci ile
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Robinia pseudoacacia da, en yiiksek deger ise 144,82 cci ile Yucca gloriosa da dlciilmiistiir. Tki deger
arasindaki fark hesaplandiginda Yucca gloriosa da olgiilen ortalama klorofil degerinin Robinia
pseudoacacia da olgiilen degerin 13 katindan fazla oldugu gériilmektedir. Bu kadar fark aslinda normal
karsilanabilir. Nitekim farkl: tiirler {izerinde yapilan ¢aligmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir. Cetin
(2016) [2] i¢ mekan bitkileri iizerinde yaptig1 ¢alismada Begonia coccinea da 11,86 cci olan ortalama
klorofil miktarimin Ficus elastica’da 145,12 cci oldugunu ve bu tiirler arasinda 10 kattan fazla fark
bulundugunu belirtmistir.

Yapraklardaki klorofil miktariin yetisme ortami kosullar1 basta olmak iizere pek ¢ok c¢evresel faktérden
etkilenerek degisiklik gosterdigi gesitli aragtirmacilar tarafindan belirtilmektedir [3, 7-10, 45-47]. Bu
faktorler arasinda yetisme yeri kosullar1 ve 6zellikle 1518a bagl faktorler 6ne ¢ikmaktadir. Gerek tarim,
gerekse peyzaj bitkileri lizerinde yapilan ¢aligmalarda bu bakimdan benzer sonuglar alinmustir [3, 48-49].

Bitkilerdeki klorofil igeriginin klimatik faktorler yaninda edafik faktorlere bagl olarak da degistigi yapilan
calismalarda ortaya konulmustur. Bu ¢alismalarda klorofil miktarinin topraktaki magnezyum, demir, humik
asit, azot, civa, bakir, kadmiyum ve kursun gibi maddelerle iliskili oldugu belirlenmistir [3, 50-53].

Klorofil igerigi; edafik ve klimatik faktorlerin yani sira ayrica genetik yapiya bagh olarak da degismektedir
[54]. Dolayisiyla klorofil miktar1 tiirler arasinda farklilik gosterdigi gibi tiir iginde de farkliliklar
gosterebilir [55,56]. Bunlarin yaninda yaprak yapisinin da klorofil miktarini belirleyen 6nemli etkenlerden
oldugu belirtilmektedir. Tepe ve ark., [57] poliploid bitkilerin klorofil miktarinin diploidlere gore daha
fazla oldugunu ve bundan dolayi bu bitkilerin yapraklarinin koyu yesil renkli oldugunu belirtmektedirler.

Bunlarin disinda bitkilerdeki klorofil miktarinin vejetasyon donemi igerisinde zamana bagli olarak da
degisiklik gosterdigi belirtilmektedir [58]. S6z konusu degisiklikler bitkilerin normal hayat seyri esnasinda
gosterdigi degisikliklerdir. Bunlarin disinda bireysel olarak da bitkilerdeki klorofil miktar1 ¢esitli faktdrlere
bagli olarak degisebilmektedir. Bu faktorlerin basinda stres faktorleri gelmektedir. Stres faktorleri bitkilerin
fizyolojik, morfolojik ve anatomik yapilarinda dnemli degisiklikler meydana getirebilmektedir. Kuraklik
stresi, tuz stresi, don stresi, hava kirliligi gibi stres faktorleri bitkilerin diger karakterlerini ve fizyolojisini
etkilemenin yani sira klorofil miktarini1 da 6nemli 6l¢tide etkileyebilmektedir [3, 59-64].

Bilindigi tlizere Diinya’da yasanan hizli degisim siireci, doganin tahrip olmasina hava, su ve topragin
kirlenmesine, ekolojik dengenin bozulmasina sebep olmaktadir [65-67]. Bu siiregten bitkiler de onemli
diizeyde etkilenmis ve birgok tiir yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalmigtir. Bundan dolay:1 bitki
sagligina ve konforuna yonelik ¢alismalar da son dénemde onem kazanmistir. Bu giine kadar yapilan
¢aligmalar pratik olarak kisa bir siire i¢erisinde yapilabilen klorofil miktar1 tayininin, uygulamada pek ¢ok
alanda kullanilabilecegini gostermektedir [2-3]. Bitkinin su stresinin belirlenmesi [68], soguga toleransinin
belirlenmesi [69, 70], ozon zararinin tespiti [71] bu uygulama alanlarindan bazilaridir. Ancak, klorofil
miktar1 yukarida agiklandig1 {izere pek ¢ok faktdre bagli olarak degigsmektedir ve bundan dolay: klorofil
miktarindaki degisimin uygulamada etkin olarak kullanilabilmesi i¢in bu konudaki ¢aligmalarin artirilarak,
gelistirilerek ve cesitlendirilerek devam etmesi ve ekolojik kosullarin degistigi her bdlge icin ayr1 ayri
yapilmasi gerekmektedir.
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Increase in number of personal vehicles used for transportation induces
environmental pollution. Environmental pollution jeopardize the life quality.
Technological advancements, achievements in battery capacities and electric
motor efficiencies make EVs popular again and enables electric vehicles to be used
in urban transportation. In this research, daily use profile of a personal vehicle is
obtained by repetitive tests. Resistance forces on selected vehicle are calculated
and corroborated using experimental results. According to the consumption profile
of the vehicle, power needs and battery package required for conversion to EV
have investigated, a hub motor and an AC motor with a speed
reducer implementations are technically compared.

0Z
Ulagimda kullanilan kigisel araglarin giinliik yasamda sayilarinin artmasi, gevre
kirliliginin de katlanarak artmasina ve yasam Kkalitesinin diismesine neden
olmaktadir. Teknolojinin ilerlemesi ile birlikte yiiksek kapasiteye sahip
bataryalarin gelismesi ve daha verimli elektrik motorlarinin yapilabilmesi giinliik

Anahtar Kelimeler:
Elektrikli Arag Dontigiim,
Arag Kullanim Profili,
Gobek i¢i Fircasiz Dogru

éll:li?ril\]:l]ci)tAmr'z; Batarya ya§amda kullanilabilecek yetf:rli}ikte elektfil'di araglarin tekrar giin(_ie_me gglmesini
Cesitleri. saglamistir. Bu ¢aligmada, giinliik ulasim i¢in trafikte kullanilan kisisel bir aracin
kullanim profili tekrarl testler yapilarak belirlenmis, arag dinamikleri teorik olarak
hesaplanarak yapilan deneysel g¢aligmalar ile desteklenmistir. Arag¢ kullanim
profiline uygun olarak elektrikli araca doniisiim i¢in gerekli olan elektrik motoru
ve batarya paketi olusturma ¢alismalari kargilastirilmali olarak arastirilmistir.
1. Giris

Enerji kullaniminin gevreye verdigi zarar1 azaltmak i¢in iyilestirme ¢aligmalar1 giinlimiizde biiylik
onem tasimaktadir. Yapilan ¢aligmalarda; fosil bazli enerji kaynaklarini iyilestirmenin yani sira temiz ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini yayginlastirmak icin de ¢aba sarf edilmektedir. Araglarda
kullanilmakta olan fosil yakitlarin kiiresel etkilerinin azaltilmaya c¢alisilmast igin yeterli zaman
bulunmamaktadir. Ekonomilere yon verme konusunda yapi tast konumunda olan otomotiv sektoriiniin
gelisimi yenilenebilir enerjilerin kullanimu ile hiz kazanacaktir. Yaptigimiz ¢aligmada; Tiiik verilerine gore
giinliik hayatta yaygin olarak kullanilan Volkswagen Polo marka arag tercih edilmistir [1]. igten yanmali
motora sahip bu aracin elektrik motoru tahrikli hale doniistiiriilmesi i¢in gerekli adimlar ve alinan veriler ile
test bulgulart sonucunda yapilan doniisiimiin avantajlart aktarilmistir. Caligmada elektrikli tasitlarda en
yaygin tercihlerden ikisi olan sanzimandan 6nce elektrik motoru takilmasi ve tekerlek i¢i motor kullanimlart
kargilastirilmis; farkli batarya kimyasallarinin avantajlar incelenmistir.
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2. Materyal ve Metod

Bir aracin hareket sinirlarini aracin sahip oldugu motorun giicii ve araca etki eden direng kuvvetleri
belirlemektedir [2]. Bu amagla; secilen aracin genel ara¢ dinamigi degisken parametreler ile incelenecek ve
her bir gevrim oranina gore farkli motor devirlerinde gerekli olan motor giicii hesaplanacaktir [3]. Caligmanin
ikinci asamasinda deneysel test metotlar1 ile aracin ihtiyaci olan giic ve motor torku bulunarak teorik
hesaplamalar ile karsilagtirilacaktir.

2.1 Teorik hesaplamalar ile enerji sarfiyatinin bulunmasi

Caligmamizda ele aldigimiz 2012 Model 55 [kW] (75 [Hp]) ve maksimum 180 [Nm] torklu Dizel
bir motora sahip Volkswagen marka Polo'yu etkileyen direng kuvvetleri Sekil 1'de resmedilmistir. Bu direng
kuvvetleri; Yuvarlanma direnci ( FR ), Hava direnci ( FL ), Yokus Direnci ( FST) ve Ivmelenme direnci (
FB )'dir [4, 5]. ivmelenme direnci bu ¢aligma kapsaminda incelenmeyecektir.

Sekil 1. Araca tesir eden direng kuvvetleri.

Araca etki eden her bir direng kuvvetinin hesaplanmasi sonucunda genel hareket denklemi g¢ikarilir
ve bu denkleme gore aracin istenilen hiz ve sartlarda sorunsuz ilerleyebilmesi i¢in gerekli olan gii¢ ihtiyaci
ve motor torku bulunur.

Yuvarlanma Direnci (Fr) Hareket Giigleri
Araca tesir eden her bir direng kuvvetinin

a toplanmasi neticesinde hareket giigleri bulunur.
Fr = G=f.G=f.m.g ¢))
rdyn
L FT=FR+FST+FL (6)
(rayn 185/65 R14 i¢in 0,29 [m] Bkz. Tablo 1) Fr=f.G+ CW.A.%.VQ +G.sina %
(f:: 0.013 [4]) TNy Tayn
. V= —— [m/s] (8
Hava Direnci ( FL) 30 iy.ip
p
F,=Cp. A=.(V* + V)2 2 .
t ) ( w) @ Genellestirilmis Gii¢ Ihtiyacit Denklemi
_ 348,7.p [bar] 3
PL= 9732+ t[°C] ®) Py = Fp.V
(pL 20 °C sicaklikta 1,22 [kg/m?] aliabilir ) - (M) ) (f .m.g + m. g sina
60. iy.ip r
: . 2. Tgyp. N
Yokus Direnci (Fst) Coo. A dyn z) 9
+ Cw-Ap g0 g ©)
a = tan~1(0,0X 4 o
( ) ( ) FT' rdyn =T. lv. 1p (10)
Fgr = m. g.sina (5)
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Tablo 1. Caligmaya konu olan aracin teknik 6zellikleri

Motor

Motor Tipi Dizel Yakith Motor
Kapasite 1199
Maksimum Giig 55 [kW] /75 [Hp]
Maksimum Tork 180 [Nm]
Tekerlek Olciileri ve Agirhk

Net Arag Agirhgi 1132 [kg]
Lastik Olgiileri 185/65 R14 (On- Arka) rayn:0,29 [m]
Sanziman & Vites Kutusu

1.Vites Orani (i1) 3.78:1
2.Vites Orani (i2) 2.12:1
3.Vites Orani (i3) 1.27:1
4.Vites Orani (is) 0.87:1
5.Vites Orani (is) 0.66:1
Diferansiyel Orani (ip) 3.39:1
Aerodinamik Ozellikler

Siirtiinme Katsayis1(Cp) 0.317

Kesit Alani (A) 2.05 [m?]
Yakit Tiiketim Bilgileri

Yakit Tiiketimi 6.5/4.4/5.1 [1/100 km]
CO; Emisyonu 89 [g/km]

Tablo 1'de ¢aligmaya konu olan aracin teknik bilgileri bulunmaktadir [6-8] . Bu bilgiler yardimu ile
Denklem 9 ve Denklem 10 kullanilarak aracin ihtiyag duydugu gii¢ ve motor torku hesaplanir ise;

Tablo 2. Farkl1 vites kademelerinde ve motor devirlerinde gerekli olan gii¢ ve motor torku

n [dev/dk] 1000 2000 3000

Vis 1Al Pr v T P v T  Pr v T
Orani  [kW] [km/]  [Nm] [kW] [km/h] [Nm] [KW] [km/h]  [Nm]

1 1;=3.78 034 850 33 072 1703 34 116 2556 3.7

2 =212 064 1523 61 145 3038 69 263 4561 8.3
3 ;=127 115 2538 110 314 5076 150 6.80 7744 216
4 =087 191 3704 183 642 7409 307 1612 11113 513
5 =066 294 4882 281 1183 9767 565 3259 14648 103

Tablo 2' de aracin sorunsuz ilerleyebilmesi i¢in gerekli olan motor torku ve ihtiya¢ duyulan gii¢
bilgileri farkli motor devirlerinde, farkli vites kademeleri i¢in hesaplanmustir.

Tablo 3. Hiza gore gii¢ ve motor torku e )“”
VIkm/h] P<[Nm] T,Nm] Ts[Nm] == .
10 041 1449 1911 w é;

20 087 1539 20,29 / g

30 143 1689 22,26 £ VP

40 214 1889 2502 g s .

50 305 21,67 2857 - %

60 422 2496 32,90 } Py °

70 569 2885 38,03 e u

80 751 3334 4394 ‘ .

90 9,74 38,42 50,64 0 20 40 E?xra;i:,z.(lﬁi./hl]m 140 160 180

100 1242 4410 5814

110 1561 50,38 66,41 Sekil 2. 4. ve 5. vites kademeleri i¢cin motor

torku ve gii¢ grafigi.
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Tablo 3'te ve Sekil 2'de, aracin sahip oldugu motorun iiretmesi gereken giig bilgileri ile 4. ve 5. vites
basamag i¢in gerekli olan motor torku bilgileri yer almaktadir.

Bu kisma kadar olan hesaplamalarda yokus direnci hesaplanmamigtir. Yokus direnci hesaplamalara
eklenir ise yeni sonuglar;

Tablo 4. Farkli yol egimlerinde gerekli olan motor giicii ve motor torku

%5 %10 %15
Y, Pr T, Ts Pr T4 Ts Pr Ts Ts
km/h] [KW]  [Nm] [Nm] [kW] [Nm]  [Nm]  [kW]  [Nm]  [Nm]
10 1,92 68 89,6 345 1226 1616 496 1761 2321
20 388 689 908 696 1235 1628 9,97 1761 2333
30 595 704 928 1056 1250 1647 1508 1770 2353
40 8,17 72,5 95,5 14,32 1271 167,7 20,35 178,5 238,0

50 10,59 75,2 99,1 18,28 129,7 171,0 25,82 180,6 2416
60 13,26 78,5 103,4 22,49 133,0 175,4 31,53 183,3 2450
70 16,24 82,3 108,5 27,01 136,9 180,5 37,56 186,5 2510
80 19,57 86,8 114,4 31,88 141,4 186,4 43,93 190,5 256,9
90 23,31 91,9 1211 37,15 146,5 193,1 50,71 194,9 263,6
100 27,50 97,6 128,6 42,88 152,2 200,6 57,95 200,0 271,1
110 32,19 103,9 136,9 49,11 158,4 208,9 65,69 205,7 279,4

Tablo 4, genellestirilmis gii¢ ihtiyac1 denklemine yokus direnci eklendiginde bulunan yeni sonuglari
icermektedir. Tablo 4 incelendiginde, yokus direncinin gii¢ ihtiyacina olan etkisi net bir sekilde
anlagilmaktadir. Calismamiz, giinliik yasamda kullanilan bir aracin elektrik tahrikli haline doniistiiriilmesini
icerdigi icin motor se¢imi yapilirken yokus direnci de hesaba katilacaktir.

2.2 Deneysel ¢calismalar ile enerji sarfiyatinin ve kullanim profilinin bulunmasi

Calismanin bu kismina kadar olan béliimde teorik hesaplamalar ile enerji sarfiyatt bulunmustur.
Deneysel olarak yapilan c¢aligmalar ile yapilan hesaplamalarin ortiislip Ortiismediginin  arastirilmasi
gerekmektedir.

I1k yapilan test metodunda ara¢ dinamik teste tabi tutulmustur [9]. Dinamik test ( Motor Performans
Testi ), genellikle oto ekspertizlerinin arag motorlarmin durumunu 6grenmek icin kullandiklar1 bir test
metodudur. Bu metoda gore aracin tahrik tekerlekleri, izerlerinde dinamometre bulunan tamburlar iizerine
cikarilir ve gergcek motor giicii ile motor torku bulunur. Bu testin yapilmasinin amaci; doniisiim igin
kullanilacak olan aracin motor durumundan emin olma gerekliligidir. Aksi durumda, aracin motoru hasarli
ise testlerin ve doniisiimiin kontrollii yapilmasindan s6z edilemez.

Torque (Nm)
w
Qutput (kW)

1000 2000 3000 4000 500C

Engine speed (rpm)

Sekil 3. Araca ait motorun performans grafigi.
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2200 2400 2500 2,800 3000 3200 3400 3,600 3,800 4,000 4200 4400 4,600 4,500

80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175

[WuP B HP(4WD) [ TORK W TORK (WD) |

Motor Devri ( Dev/dk ) Hiz(km/h) Tork(Nm) Giic(HP) Giic(kW)
76 123 40 29

2100

2400 87 157 38 43
2700 98 148 61 45
3000 108 138 64 47
3300 118 133 67 49
3500 128 123 67 49
3800 136 121 68 50
4000 145 111 68 50
4200 153 104 67 49
4400 160 89 61 45
4600 166 82 58 43
4700 171 67 45 36
4800 175 10 30 22

Sekil 4. Motor performans testi sonug raporu.

Sekil 4'te dinamik test sonug¢ raporu yer almaktadir. Bu rapora gore ara¢ 3800-4000 [dev/dk]'da
maksimum giiciline, 2400 [dev/dk]'da maksimum motor torkuna erismektedir. Sekil 3'te ise araca ait {iretici
firma tarafindan ideal sartlar altinda test edilmesi sonucunda olusan motor performans grafigi yer almaktadir
[10]. Sekil 4'te elde edilen sonuglar Sekil 3 ile karsilastirildiginda test verilerinin iiretici firma verileri ile
ortiistiigli anlagilmaktadir.

Ikinci test metodu ELM-327 hata tespit sistemi ile veri toplanmasidir [11]. Bu sistem, arag iizerinde
bulunan OBD-Il ( On-Board Diagnostic System ) soketi yardimi ile araglarda zorunlu olan Elektronik
kontrol sistemine (ECU) baglanir ve sensor verilerinin bluetooth yardimi ile okunmasina olanak saglar
[12,13]. Calismada ELM - 327 cihaz ile beraber OBD Check Tourqge programi kullanilmistir [14]. Bu
¢aligmanin yapilmasinin amaci; aracin giinlilk kullanim profilini ¢ikarmaktir. Bu profil olusturma islemi,
giinliik bir is giiniinden farkli olmamak kaydi ile sehir igerisinde giinliik ulasim esnasinda siirekli ve tekrarli
olarak veri toplanmasi neticesinde olusturulmustur.

Tablo 5. Caligma konusu olan aracin giinlikk kullanim profili

Testler Sonucu Olusan Kullammm Profil Bilgileri

Tamm Maksimum Ortalama
Motor Giicii [ kW] 17,04 6
Motor Torku [Nm] 127 33
Arag Hizi [km/h] 96 36 ( Trafik Yogun )
72 ( Trafik Az Yogun)
Siirlis Mesafesi [ km] 52 36
Siirtis Stiresi [ dk ] 56 42
Yakat Tiiketimi [ L/100 km] 26,98 7,06
CO, Emisyonu [g/km] 549 104
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Tablo 5'te Hata Tespit Cihazi ile yapilan kontrollii ve tekrarl testler esnasinda kayit altina alinan
verilerin detayli olarak incelenmesi sonucunda olusan giinliik ara¢ kullanim profili yer almaktadir. Bu profile
gore, ¢aligmaya konu olan arag; giinliik ortalama 36 [km] yol almakta ortalama 72 [km/h] hiz ile gitmektedir.
Bu alinan veriler, elektrik motoru tahrikli hale doniigiim i¢in gerekli olan bilgilerdir. Doniisiim i¢in motor

secimi ve batarya paketi olusturulmasinda bu verilerden yararlanilacaktir. Bu sebep ile yapilan testler farkl
giinlerde tekrarli olarak yapilmustir.

3. Elektrik Tahrikli Hale Doniisiim
3.1 Elektrik motoru secimi ve montaj sekillerinin karsilastirilmasi

Tablo 5, giinliik kullanim profiline gore; secilen elektrik motoru ile arag ortalama 72 [km/h] hiz ile
gidebilmeli, gerektiginde kisa siireli 96 [km/h] hiza ¢ikabilmelidir. Tablo 3 ve Tablo 4'te sar1 bolge ile
gosterilmis alan; kullamim profiline uygun olarak aracin gidebilmesi gereken segilmis hiz bolgesidir ve
secilen elektrik motoru bu bolgelerdeki gerekli olan giicii ile motor torkunu karsilayabilmelidir.

Déniisiim icin iki farkli motor tipi secilmistir. iki motor secilmesinin amaci; montaj teknikleri
arasindaki farkliliklari ve motorlarin birbirlerine olan istiinliiklerini saptayabilmektir. Kullanilmasi 6n
goriilen elektrik motoru QSMOTOR firmasina ait yiiksek torklu gobek ici firgasiz dogru akim elektrik
motoru ( BLDC Hub Motor) ve HPEVS alternatif akim (AA) elektrik motorudur [15,16]. Tablo 6'da
kullanilmas1 6n goriilen motorlarin teknik bilgileri bulunmaktadir.

Tablo 6. Segilen motorlara ait teknik bilgiler

Tanim Deger
BLDC Hub Motor Alternatif Akim Motoru
Motor Giicii 8X2 [kW] 52.2 [kw]
Motor Torku Max. 350 [Nm] 162 [Nm]
Nominal Voltaj 96 [V] 96 [V]
Maksimum Akim 150 [A] 650 [A]
Nominal Motor Devri 1250 [dev/dk] 5000 [dev/dK]
Verim 85 - 92 [%)] 80 - 85[ %]
Agirlik 25 [kqg] 52 [kg]
A pm w
180 1500 15000 T A ST T T
1621 1350 13500
14471 1200 12000
1261 1050 10500
108 900 9000
90 750 7500
600 6000
54 450 4500
36 300 3000
18 150 1500
0 C 0

Sekil 5. BLDC Hub motora ait performans grafigi.

BLDC Hub motor kullanilmasimin amaci dogrudan aracin tahrik tekerleklerine montaj
yapilabilmesi, bu sebep ile direk siiriis oldugu igin vites kutusuna, debriyaja, diferansiyel ve aktarim
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organlarina gerek duyulmamasi neticesinde gereksiz agirliklardan kurtulmak ve her bir organdaki verim
kaybinin 6niine gecilmesidir [17, 18].

Secilen Hub motorun uygunlugunu saptayabilmek i¢in segilen hiz bdlgesindeki motor torku ve
ihtiyag duyulan giiciin saglanabilmesi gerekmektedir ( Bkz. Tablo 3 ve Tablo 4 ). Denklem 8 kullanilarak
ara¢ hiz1 [dev/dK] cinsinden hesaplandiginda 70 [km/h] ve 100 [km/h] ara¢ hiz1 [dev/dk] cinsinden 640
[dev/dk] ve 951 [dev/dK]'ya karsilik gelmektedir ve Sekil 5 BLDC Hub motora ait performans grafiginde
[15] kirmuzi ile isaretlenmig bolge arasinda kalmaktadir. Bu bolge incelendiginde tek bir motorun yeterli
giice sahip olmadig1 anlagilmaktadir. Bu sebep ile doniisiim i¢in 2 adet aynt Hub motordan kullanilmast
uygun olacaktir. Hub motorlar aracin arka iki tahrik tekerlegine direk olarak akuple edilecektir. iki adet motor
kullanmanin saglayacagi diger bir avantaj ise, diferansiyel olmamasindan kaynakli dengeli bir siiriigiin
saglanamayacag ve tek tekerlekten tahrik olmasi1 durumunda hizlanma esnasinda zemin ile tekerlek arasinda
kayma meydana gelerek siiriigii olumsuz yonde etkileyecegidir.

Ikinci secenek, Alternatif Akim motoru olarak belirlenmistir. Tablo 6'ya gére, secilen AA motoru
yiiksek hiza ( nominal devir 5000 [dev/dk]) sahiptir. Bu sebep ile, bu motorun kullanilmasi durumunda bir
rediiksiyon kullanilmasi gerekmektedir. Bu sebep ile vites kutusunun, diferansiyelin veya yeni bir rediiktoriin
kullanilmas1 durumlar arastirilmalis1 gerekmektedir [19, 20].

HPEVS AC-50 Imperial Peak Graph
96 Volts/650 Amps

140.0 6549 ‘

-+ 700
120.0
100.0

80.0

60.0

I~

Horsepower/ Torque (Ft. Lbs.)/ Battery Voltage

‘ 18.59

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Speed (RPM)
——Torque (Lb Ft) ——Horsepower Battery Voltage ——DC Current (A) |

Sekil 6. Alternatif akim elektrik motoruna ait performans grafigi.

Sekil 6'da segilen AA motora ait performans grafigi yer almaktadir [16]. Bu grafige gére motor
3000 [dv/dk] ile 4000 [dev/dK] arasinda siiriiliirse en yiiksek giiciin elde edildigi verimli bolge kullanilmig
olur.

Vites kutusu ve diferansiyelin aractan ¢ikarimasi durumu.

Vites kutusunun ve diferansiyelin aragtan ¢ikarilip motorun direk olarak akuple edildigi diisiiniiliir
ise; Denklem 8 kullanilarak, 70 [km/h] ile 100 [km/h]'in 640 [dev/dK] ile 951 [dev/dKk]'ya denk geldigi
hesaplanmigtir ( iv ve iD 1 olarak alinir). Bu hizlar arasinda Sekil 6'ya gére motorun ¢alisma araligi disina
¢ikilmaktadir. Yani bir rediiksiyon kullanilmasi gerekmektedir.

Vites kutusu ve diferansiyelin aracta sabit tutulmasi durumu.

Vites kutusu ve diferansiyelin sabit tutularak AA motorun araca akuple edilmesi neticesinde
Denklem 8 her bir vites basamagina gore tek tek hesaplanir ise;

Tablo 7. Vites kademelerine gore motor devri

Vites Basamag 70 [km/h] 100 [km/h]
i1=3,78 8208,8 11726,8
i2=2,12 4603,8 6577
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i3=1,27 2758 3940
i4=0,87 1890 2700
i5=0,66 1433,3 2047,5

Tablo 7'de vites kutusu ve diferansiyelin aragta sabit tutulmasi neticesinde her bir vites basamagina
gore 70 [km/h] ve 100 [km/h] hizlara karsilik gelen motor devirleri yer almaktadir. Bu vites basamaklarina
gore Sekil 6 incelendiginde;

1. Vites basamaginda, motorun ¢alisma alaninin disina ¢ikilmaktadir.

2. Vites basamaginda, motor verimli bolgesinin disinda kalinmaktadir.

3. Vites basamaginda, motorun yiiksek gii¢ iiretebildigi alan igerisine girilmistir.

4. Vites basamaginda, motor ¢aligma bolgesinin disina ¢ikilmaya baslanmig giic diismiistiir.
5. Vites basamaginda, motorun ¢alisma alaninin digina ¢ikilmaktadir.

Yapilan karsilastirilmalar neticesinde, vites kutusu ve diferansiyelin sabit tutulmasi se¢enegine gore
3. vites kademesinde araci kullanmak uygun goéziikmektedir. Ara¢ sabit olarak 3 vites kademesinde
kullanilmalidir. Vites degistirmek doniisiim oncesinde oldugu gibi, tork ve hiz degistirilmesine imkan
saglayamayacak aksine arag ya ilerleyemeyecek yada verimsiz olarak kullanilacaktir.

Vites kutusunun cikarilip, diferansivelin aracta sabit tutulmas: durumu:

Vites kutusu ¢ikarilip motor direk olarak diferansiyele akuple edilir ise Denklem 8 tekrar
hesaplandiginda ( iV=1 ve iD=3,39 olarak alinir) 70 [km/h] ve 100 [km/h] ara¢ hiz1 2171,6 [dev/dK] ile
3102,3 [dev/dK]'ya karsilik gelmektedir. Bu hiz bolgesi Sekil 6 performans grafigi ile karsilagtirildiginda
motorun bu bolgede yiiksek tork ve motor giiciinde ¢alisabildigi ve Tablo 3 ve Tablo 4'te sar1 ile isaretlenmis
hiz bolgesinde gerekli olan motor giicili ve torkunu karsilayabildigi goriilmektedir. Bu segenek teknik olarak
uygun goziikmektedir.

Agiklanan montaj teknikleri karsilastirilarak incelendiginde en uygun segenek vites kutusunun
¢ikarilip diferansiyelin sabit tutulmasidir. Bu sekilde; vites kutusu ve debriyaj aksamlarinin ¢ikarilmasi
neticesinde yaklagik 92 [kg]'lik ek agirliktan Kurtulunur ve vites kutusundan kaynakli verim diisimiiniin
oniine gegilir. Ayrica vites kutusu ve diferansiyelin sabit birakilmast durumunda 3. vites kademesi en uygun
¢Ozlim olarak goziikse de 3500 [dev/dk] dan sonra motor torku keskin bir sekilde diigmektedir.

3.2 Motor siiriicii secilmesi

Uygun bir motor siiriicii se¢imi motorun verimli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in Gnem arz
etmektedir. Secilen motor siirlicii motorun nominal voltajina ve maksimum akimina uygun olmalidir. Aksi
durumda siiriicii 1sinma neticesinde zarar gorecek veya motor verimli kullanilamayacaktir. Bu sebep ile
kullanilmasi 6n goriilen BLDC Hub motor igin uygun motor siiriicii ayni firmanin AE96600 [21] kodlu motor
stirticiisidiir. 2 adet motor kullanilacag: igin ¢ift motor siiriicii kullanilacaktir. AA motor igin uygun olan
motor siiriicii Curtis 1238-7601 [22] kodlu motor siiriicii olarak belirlenmistir. Bu siiriiceler kullanici
profiline uygun olarak programlanarak en verimli sekilde kullanilabilmektedir.

Tablo 8. Segilen Motor Siiriiciilere ait teknik bilgiler

Tamm QSMOTOR AE96600 Curtis 1238-7601
Maksimum Akim 600 [A] 550-800 [A]
Nominal Giig 8 [kW] 50 [kW]
Nominal Voltaj 96 [V] 24-96 [V]

Agirlik 5.9 [kq] 6.4 [kqg]

Tablo 8'de kullanilmasi 6n goriilen motorlar1 siirecek olan motor siiriiciilere ait teknik bilgiler
bulunmaktadir. Bu bilgiler batarya paketi olugturmak i¢in kullanilacak olan bilgileri igermektedir.
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3.3 Batarya ¢esitlerinin karsilastirilmasi ve uygun batarya paketinin olusturulmasi

Batarya teknolojisinin geligsmesi, yiiksek kapasiteye sahip yeni batarya ¢esitlerinin bulunmasma ve
elektrikli araglarin tekrardan canlanmasina direk olarak etki etmistir. Yiiksek kapasiteli bataryalar ile daha
uzun mesafeler kat edilebilmektedir. Bu nedenle uygulamaya yonelik uygun batarya tipi segilerek batarya
paketi olusturulmalidir.

Tablo 9. Elektrikli araglarda kullamilan farkli batarya cesitlerinin teknik 6zellikleri

. . Enerji T
Pil Cegigi  Nominal Voltaj —y o gy GOV Omri - a Etkisi Cahsma
V] [Whikg] [-] Sicakhig [°C]
Pb-acid 2 35 1000 Yok -15, +50
NiCd 12 50-80 2000 Var -20, +50
NiMH 1.2 70-95 <3000 Nadir -20, +60
Zebra 2.6 90-120 >1200 Yok +245, +350
Li-ion 3.6 118-250 2000 Yok -20, +60
LiPo 3.7 130-225 >1200 Yok -20, +60
LiFePO, 3.2 120 2000 Yok -45, +70
Zn-air 1.65 460 200 Yok -10, +55
Li-S 2.5 350-650 300 Yok -60, +60
Li-air 2.9 1300-2000 100 Yok -10, +70

Tablo 9'da elektrikli araglarda siklikla kullanilan bataryalarin karsilastirilmasi yapilmistir [23].

Calismamiza konu olan aracin doniisiimii yapilirken ihtiya¢ duyulan giice uygun elektrik motor
se¢imi ve bu motora uygun bir siiriicli se¢cimi yapilmustir. Olusturulacak olan batarya paketi; kullanilacak
olan motorun nominal voltaji olan 96 [V] ( Bkz. Tablo 6 ) olmali, motorun ihtiyaci olan maksimum akimi
karsilayabilmeli ( Bkz. Sekil 5 ve Sekil 6 ) ve giinliik kullanim profiline ( Bkz. Tablo 5) uygun olarak giinliik
kat edilecek mesafe olan ortalama 36 [km]'yi karsilayabilmelidir. Bu bilgiler 1s1ginda ;

Tablo 10. Elektrikli arag doniisimiine uygun olarak olusturulmus batarya paketlerinin karsilagtirmasi

Teknik Kursun Asit Li-ion Li-Po LiFePOq4
Ozellikler
Gobek ici Hiicre 12 [V] 3,7 [V] 3,7[V] 3,2 [V]
Fircasiz Gerilimi
Dogru Akim Seri 8 26 26 30
Elektrik Paralel - 100 15 -
Motoru Kapasite 150 [Ah] 1500 [mAh] 10 [Ah] 160 [Ah]
(2C 10 sn) (10C 10 sn) (8C 10 sn)
(5C siirekli)
Paket 14,4 [KWh] 14,4 [KWh] 14,4 [kWh] 15,36 [kWh]
Kapasitesi
Toplam 356 [ka] 92,3 [ka] 81,9 [ko] 168 [kg]
Agirlik
Toplam Fiyat 2968 [$] 11570 [$] 11563,5 [$] 6240 [$]
Teknik Kursun Asit Li-ion Li-Po LiFePO4
Ozellikler
Alternatif Hiicre 12 [V] 3,7[V] 3,7[V] 3,2[V]
Akim Gerilimi
Elektrik Seri 8 26 26 30
Motoru Paralel 3 200 40 2
Kapasite 150 [Ah] 2200 [mAh] 10 [Ah] 200 [Ah]
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(5C siirekli)  (5C stirekli) ( 3C siirekli)

Paket 43,2 [kWh] 42,32 [kWh] 38,48 [kWh] 38,4 [kWh]
Kapasitesi
Toplam 1068 [kg] 241,8 [ka] 222,56 [kg] 348 [kq]
Agirlik
Toplam Fiyat 8904 [$] 21253 [$] 30836 [$] 14400 [$]

Tablo 10'da kullanilmasi 6n goriilen elektrik motoru gesitleri igin, elektrikli araglarda siklikla
kullanilan batarya cesitlerinden olusturulmus batarya paketleri yer almaktadir.

1.Hiicre 2.Hiicre n-1 Hiicre n. Hiicre (1. Grup) (2. Grup) (n-1 Grup) (n. Grup)

Sekil 7. a. Seri bagli batarya hiicrelerinin sematik olarak baglanti sekli b. Paralel bagli batarya hiicrelerinin
sematik olarak baglanti sekli.

Sekil 7'de uygun olarak secilen batarya paketlerinin sematik olarak ¢izimleri yer almaktadir. Secilen
bataryalarin kapasitesi yeterli ise Sekil 7.a.'daki gibi hiicreler birbirlerine seri olarak baglanir. Eger paralel
baglant1 yapilmasi gerekir ise Sekil 7.b.'deki gibi baglant1 yapilir.

b

Motor
Siiriicii

AC Motor — :
— Cevirici H Batarya Paketi
Motor Siirticii —{ - H |

Cevirici |—{ Batarya Paketi |

Motor
Siiriicii

BLDC Hub
Motor

Sekil 8. a. BLDC Hub motora ait yapisal baglanti semasi, b. AA motora ait yapisal baglanti semasi

Sekil 8'de segtigimiz elektrik motor tipine uygun olarak elektrikli araca doniisiim sonrasi aracin
yapisal sekli resmedilmistir. Sekil 8.a. Hub motor kullanilmasi durumunda gegerli olan yap1 seklidir. Burada
2 adet Hub motor arka tekerleklere montajlanmis ve ¢ift motor siiriici kullamilmustir. Sekil 8.b.'de ise AA
motor kullanilmasi durumunda motor diferansiyelin 6niine baglanmistir.

4. Bulgular ve Sonuglar

Agirligin fazla olmasi, yakit tiikketimi bakimindan araglarda dezavantaj olusturur [24]. BLDC Hub
motorlar direk siirlis sistemleri oldugu i¢in aktarim organina ihtiya¢ duymazlar. Bu sebep ile, aktarim
organlar1 ve diger sistemler aradan ¢ikarildiginda, her bir organdaki verim kaybinin dniine gegilmis olmakla
birlikte arag AA motoruna gore yaklasik 150 [kg] hafifleyecektir. Ayrica AA motoru i¢in gerekli olan batarya
agirhg Hub motora gore yaklasik 2 kat daha fazladir ( Bkz. Tablo 10). Buna karsi, BLDC Hub motor
kullanilmast durumunda, ara¢ maksimum 100 [km/h] hiza ¢ikabilmekte ve ivmeli harekete tepki diisiik
olmaktadir. AA motor kullanilmas1 durumunda ise arag¢ doniisiim dncesi icten yanmali motor ile yapabildigi
tiim kabiliyetlere sahip olup yiiksek hizlara gikabilecektir. Fakat, menzil olarak kisitli olacaktir. Calismanin
temelinde giinlilk kullanim profiline ( Bkz. Tablo 5) uygun elektrik motoru tahrikli doniisiim oldugu i¢in
BLDC Hub motor kullaniminin daha avantajli olacagi saptanmaistir.
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Tablo 10'da, elektrikli araglarda siklikla kullanilan batarya gesitleri yer almakta ve kullanilmasi 6n
goriilen motorlar i¢in batarya paketi olusturma caligmalar1 goriilmektedir. Batarya paketleri incelendiginde;
kursun asit pillerin maliyeti azdir fakat enerji yogunluklar: diger pillere oranla ¢ok diisiiktiir. Bu sebep ile
kursun asit piller siklikla giines enerjili sistemler gibi sabit yerlerde kullanilir [25]. Lityum iyon ve lityum
polimer bataryalarin enerji yogunluklarmin yiiksek olmasi nedeni ile elektrikli araglarda siklikla tercih edilir
[26]. Fakat, bu tip bataryalarin maliyetinin yilksek olmasi sicakliga duyarli olmasi, yanarak patlama
risklerinin fazla olmasi nedeni ile maliyet olarak daha ucuz, agir ¢aligma gartlarina dayanikli ve patlama riski
olmayan LiFePO4 ( Lityum Demir Fosfat) batarya tipinin ¢alismamiz igin kullanilmasi diigtiniilmistiir [27].
Déniigiim i¢in BLDC Hub motor kullanilacagindan, Voltronix 160 Ah (8C 10 sn) LiFePO4 bataryalardan
30 seri olarak kullanilacaktir [28].

Tablo 11. Maliyet analizi

Malzeme BLDC Hub Motor AA Motor
Adet Birim Fiyat [$§] Adet  Birim Fiyat [$]
Motor 2 627 1 3950
Motor stiriicii 2 388 1
Gaz pedali ve diger ekipmanlar 1 288 1 250
Batarya paketi 30 208 60 240
Toplam Maliyet 8558 [$] 18650 [$]

Tablo 11'de her iki motorun kullanilmasi durumunda hesaplanmis maliyet analizi yer almaktadir.
{1k yatirim maliyetinin yiiksek olmasi, elektrikli araglara 6n yargi ile yaklasiimasina neden olmaktadir. Fakat,
maliyetin biiylik kismin1 batarya paketinin olusturdugu goriilmektedir. Yillardir yapilan ¢alismalar
neticesinde olusan bilgi birikimi sayesinde daha verimli bataryalar gelistirilerek maliyetin diismesi
saglanacaktir [29].

Deneyler esnasinda, CO2 emisyonu ile ilgili olan sensor aktif edilerek sensdrden alinan veriler
kaydedilmistir. Test sonuglarina gore i¢ten yanmali motorlu hali ile ara¢ [km] basina ¢evreye 104 [g] CO2 (
Bkz. Tablo 5) yaymaktadir. Bu deger sadece tek bir ara¢ igindir. Hava kirliligi, sera etkisi, iklim degisikligi
gibi sebepler ulasimda elektrikli araclarin yayginlagsmasini zorunlu hale getirmis, arag¢ iireticileri tizerinde
baski olusturarak marketin genislemesini saglamistir [30]. Uluslar arasi Enerji Ajansinin ( IEA) 6ngoriisi,
2020 yilina gelindiginde diinyada elektrikli ara¢ sayist 9 - 20 milyon arasinda, 2025 yilina gelindiginde ise
bu say1 40-70 milyon arasinda olacagidir [31].

Elektrikli araglar giines enerjisi, riizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi
ile sarj edilebilmektedir [32-34]. Bu sekilde, sarj istasyonlart bulunmakta ve gelistirilmektedir. Araglarin
hizl sarj edilebilmesi i¢in akilli sarj ve temassiz sarj istasyonlar1 galigmalari yapilmaktadir[35,36]. Sarj
stiresinin kisaltilarak menzilin arttirilmasi ¢oziimleri getirildiginde gevreye ve insana daha az zarar veren
daha verimli olan bu araglarin kullanim alanlar1 genisleyecek ve daha da yayginlasacaktir.

Yapilan bu ¢alismada, trafik i¢erisinde ulasim i¢in kullanilan igten yanmali motora sahip kisisel bir
aracin giinliik kullamim profiline uygun elektrikli ara¢ doniisiimii amaglanmistir. Bu dogrultuda, tekrarli
testler yapilarak kullanim profili bulunmustur. Giinliik kullanim profili sinirlar1 igerisinde elektrikli araca
doniisiim i¢in ihtiya¢ duyulan ana ekipmanlarin secilebilmesi igin gerekli teorik hesaplamalar yapilmis ve
deneysel caligmalar ile desteklenmistir. Ardindan, doniisiim i¢in kullanilabilecek ekipmanlar se¢ilmis bir
birlerine olan avantajlari, dezavantajlari teknik ve mali agidan karsilagtirmali olarak aragtirtlmustir.

Semboller

V* : Arag hiz [m/s] ( Hesaplamalar diginda arag hizi [km/h] olarak kullanilmistir )
Vw : Riizgar hiz1 [m/s]

Fdyn : Tekerlegin dinamik yarigapi [m]

iv : Tlgili vitese ait gevrim orani [-]

Fdyn : Tekerlegin dinamik yarigap1 [m]

ip : Diferansiyel ¢evrim orani [-]
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: Yuvarlanma direng kat sayisi [-]
: sina [-]

: Hava direnci kat sayisi [-]

: Arag kesit alan1 [m?]

: Hava yogunlugu [ kg / m® ]

: Motor devri [ dev/dk ]

: Motor torku [ Nm ]

: Yer ¢ekim ivmesi [m/s?]
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TesekKkiir

Calismamizin tiim asamalarinda teknik destek veren ve deneysel calismalar icin zemin olusturan
Destek Otomasyon firmasina, elektrikli araclar konusunda sahip olduklar1 bilgi birikimini paylagan Solaris
Giines Enerjili Araclar Ekibi'ne tesekkiir ederiz.
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The ‘slow city’ movement that considered in the context of sustainable local
development, has emerged as the continuation of the 'Slow food' movement in Italy
that occurred in response to the global food chains destroying local delicacies in
the 1990s. The concept of a slow city which emerges as an alternative to modern
urbanization, offers to local people the opportunity to live in a city which is far
from environmental problems and where the natural and cultural resources unique
to it are protected.

In addition, it is emerged as a concept of a self-contained city in which traditional
products are produced and the natural and cultural values of the city are protected
and developed with controlled and sustainable tourism concept. At this point, the
perspectives, perceptions and expectations of the local authority and the local
people living these cities to the concept of 'slow city' are very important.

With this research, the perception of the local people in the context of slow city
was measured with a questionnaire study. One to One Questionnaire have been
applied to urban residents selected randomly from Ordu-Persembe residents. The
sample size was determined as 304 people. Non-parametric statistical evaluation
methods have been used for the evaluation of the survey results. have been
analyzed and interpreted with statistical analysis program SPSS 15.0. Also, the
relevant evaluations have been done by determining the expectations from this city
model.

(04

Anahtar Kelimeler:
Yavas sehir,

Algi,

Yerel yonetim,
Yerel halk,
Persembe-Ordu.

Siirdiiriilebilir yerel kalkinma baglaminda diisiiniilen ‘Yavas sehir’ akinu Italya’da
1990’1 yillarda kiiresel yemek zincirlerinin lokal lezzetleri yok etmesine tepki
olarak dogan ‘Slow food’ hareketinin devami olarak ortaya ¢ikmis ve kentin
biitlinline yayilan bir sisteme doniismiistiir. Giinlimiiz modern sehirlesme
anlayigina alternatif olarak ortaya c¢ikan yavas sehir kavrami, o sehirde yasayan
yerel halka, kendine 0zgii dogal ve Kkiiltiirel kaynaklarm korundugu, cevre
kirliliginden uzak bir yagam ortaminda yasama imkani sunmaktadir. Ayrica,
geleneksel {iriinlerin {iretildigi, siirdiiriilebilir turizm anlayisi ile kentin dogal ve
kiiltiirel degerlerinin kontrollii bir sekilde korunup gelistirildigi kendi kendine
yetebilen bir sehir anlayisi olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu noktada sakin
sehirlerde yasayan yerel halkin ve kentin yerel yOnetiminin ‘yavas sehir’
kavramina bakis agilari, algilar1 ve beklentileri oldukga dnemlidir.

Bu caligma ile Ordu-Persembe ilgesi sakinlerinden tesadiifi olarak segilen kent
sakinlerine birebir anket yontemi uygulanmis ve yore halkinin yavas sehir kent
modeline yonelik algilart lgiilmiistiir. Orneklem genisligi 304 kisi ile olarak
belirlenmistir. Anket sonuglarinin degerlendirilmesinde parametrik olmayan
istatistik degerlendirme yontemleri kullanilmistir. Arastirma sonuglarinin analizi ve
yorumlanmast istatiksel analiz programu SPSS 15.0 ile gerceklestirilmistir. Ayrica,
Yavas sehir kent modelinden beklentileri belirlenerek ilgili degerlendirmeler
yapilmustir.

1. Introduction

Today, Globalization appears to be an unstoppable, irreversible and irresistible developmental process
in today’s world. Globalization is a process with economic, social, political and cultural dimensions and has a
wide range of influential field. The most obvious part of the area of influence is the cities [9].

One of the most important areas of globalization is ‘cultural globalization'. Increased transportation
opportunities, technological developments and the use of the internet have led to spread different cultures and
ideas between the societies and that the cultural differences have disappeared.
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In 1960, Marshall McLuhan pointed to cultural degeneration in his book 'Global village' where people
increasingly connected with each other through technology, thus indicating that the the effect of space - time has
been removed and now the world was metaphorically a 'village' [4-11].

Ritzer considered the phenomenon of cultural globalization as McDonaldization of Society in the
context of the expansion of the "Fast Food" food culture into the World [3-12].

Nowadays, the effects of cultural degeneration or global culture are becoming increasingly felt by the
uniform lifestyle, comsumer people/society, the disappearance of local identities. Societies that want to preserve
their local identities against the assimilation effect of globalization react. One of these reactions is the Slow
movement.

The slow movement is an anti-concept that first appeared in Italy and spread rapidly by adopting it on
the world scale. It is a social movement that aims to change modern patterns with a critical approach in order to
avoid the adverse effects of today's lifestyles of fast, global, consumption-oriented, disconnected from nature [6].

The slow movement first started with the slow food movement which is a sensational protest of Carlo
Petrini, one of the most important people in the gastronomic world in Italy for the opening of McDonald's
restaurant in a place known as the Spanish Steps in 1986 in Rome. Slow food movement has been pioneered the
emergence of alternative slow movements such as slow city, slow life, slow travel, slow art, slow politics, etc. in
the other areas of life where the negative effects of globalization are felt [6-11]. In this context, the slow flow is
not to do everything at the speed of the snail, but rather to perform activities in different areas of life more
satisfactorily and at the right speed [2].

The Cittaslow Movement, a part of the slow movement that emerged as an anti-globalization
movement, is a cities union that emerges after the slow food movement and aims to prevent disappearing local
features of cities, assimilation effect of globalization. It also aims to develop the cities without harming nature
[8-13].

Slow city means managing the city with participatory approach using environment-friendly
technologies, preserving historic urban elements, local products, arts, food and culture. It aims to design more
humane, more livable and sustainable future for the cities with protecting ecological and environmental features,
historical structure and urban fabric [13].

Derived from the words ‘Citta’ which is Italian and ‘Slow’ which is English, the term ‘Cittaslow’ means
‘Slow City’. The Movement of cittaslow was born in 1999 through the Paolo Saturnini’s brilliant intuition, past
Mayor of Greve in Chianti, a little town of Tuscany. Fastly his ideals were endorsed by Mayors of towns of Bra
(Francesco Guida), Orvieto (Stefano Cimicchi) and Positano (Domenico Marrone) as well as they met later the
president of slow food Carlo Petrini’s support [14]. The Slow city manifest following the philosophy of slowness
and targeting the cultural and environmental sustainability is in concurrence with sustainability directions
represented in EC sustainability act reports and became an official non-governmental organization in 1999 with
the Cittaslow International Charter (statute) which defines the principle and scope of operation [2-5].

Today, the Cittaslow network is a town association which has 241 members present in 30 countries and
territorial areas in the World; which is emerged from Slow food movement to prevent the elimination of the
city’s local features because of globalization. These countries; Australia, Austria, Belgium, Canada, China,
Colombia, Denmark, Finland, France, Germany, Great Britain, Hungary, Iceland, Ireland, Italy, Japan,
Netherlands, New Zealand, Norway, Poland, Portugal, South Africa, South Korea, Spain, Sweden, Switzerland,
Taiwan, Turkey, Turkish Republic of Northern Cyprus, USA.

The concept of globalization has affected the structure of the settlement in Turkey in every sense since
the 1980s. Rapid development and life-oriented urban approaches have been resulted in the loss of local values
of the cities [10]. In this context, our country has also participated in the slow city movement. In 2009,
Seferihisar-1zmir was the first cittaslow in Turkey. Since 2010, 14 more cities have become the member of
cittaslow. These are; Akyaka (Mugla), Egirdir (Isparta), Gerze (Sinop), Gék¢eada (Canakkale), Goyniik (Bolu),
Halfeti (Sanlwrfa), Mudurnu (Bolu), Persembe (Ordu), Savsat (Artvin), Vize (Kirklareli), Tarakli (Sakarya),
Uzundere (Erzurum), Yalvag (Isparta) and Yenipazar (Aydin). (Figurel).
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Figure 1. Slow cities of Turkey (Original, 2018).

The accurate and effective slow city movement is depends on the efforts of local governments and the
individuals living there. At this point, the perspectives, perceptions and expectations of the local authority and
the local people living these cities to the concept of 'slow city' are very important. Resolving how the slow city
movement targeting a participatory management is perceived by the local people offers significant contributions
to local governments. With this study, the perception of slow city of the local authority and the local people, will
be measured with a questionnaire study was carried out on local population.

2. Material and Method

The material of the study is the Persembe-Ordu which was declared a slow city on 21 October 2012.
Persembe is a coastal county of the Ordu Province in the Middle Black Sea Region of Turkey. Its surface area is
226 km2 and is located between 41° 3' 56" latitude and 37° 46' 17" longitude. Persembe district is surrounded by
Ordu in the east, Ulubey in the south, Fatsa in the west and Black Sea in the north (Figure 2). And the total
population of Persembe is 31,065 people according to the population data of 2016.

Figure 2. Geograhic Location of Persembe-Ordu (Original,2018)
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The county was established on a small but quite steep hill named Kordon. There are two important
capes in Persembe district where the hills descend perpendicular to the sea. These natural formations protect
Pergembe from northwest wind and make it the second natural harbour of the East Black Region [15].

The Canik and Eastern Black Sea Mountains are located parallel to the coast in Persembe which is
generally in a mountainous structure, formed deep valleys and plateau plains with their increasing altitudes from
west to east. The most important peaks of the county are Kursungal (1410 m) and Sakarat (735 m) [1].

In the Persembe district where the climate features of the Black Sea Region are seen, the weather is
warm in winters and cool in the summers. There is very dense vegetation which is the result of physical and
climatic characteristic. Fagus sp., Querqus sp., Carpinus sp., Pinus slyvestris are the most important species that
form the vegetation [1].The fauna of the county consists of Erinaceus europaeus, Meles meles, Canis aureus, Sus
scrofa and Capreolus capreolus [7].

The region has an important potential for natural and cultural resources. Persembe is the main sea
tourism center of the region with its 40km coastal length from Efirli to Belicesu. Bolaman, Yalikdy, Belicesu,
Yason Burnu, Caka and Efirli are seen as the improvable potential areas for tourism in the region. In addition,
Bogazcik (Bahgekdy) cave, Kursuncal waterfall and forests, Calgan waterfall, Karaoluk (Ciseli) waterfall,
Senyurt waterfall, 600 years old Oak tree believed to be first monumental tree for Turkey and second
monumental tree for the world and Hoynat island located near the coastal village of Ramazan which is the
Important Bird Areas by the Nature Society in Turkey are among the other important resources.

Cultural resources of Persembe consists of The Church of Yason Cape and and Lighthouse, The
Cultural Road of Koc¢boynuzu, Camburnu Lighthouse, Hoynat Island, The Shrine of Doganli Hasan Efendi,
Sogukpinar Cemetery and Hatipli Neighborhood Mosque, Medreseonii Afirli Mosque, Efirli Mosque and
Cemetery. And also the other cultural resource is the Feast of 7th May which is an intangible cultural heritage. In
addition, products of fishery and hazelnuts which is the source of income of local people, woodworking,
stonemasonry and local foods products are the other elements of the city's cultural identity [16] (Figure 3).

It is known that the elements of natural and cultural identity in the slow city movement are very
important. In this context, Persembe is a structure that will adapt to the slow urban city concept in terms of
natural and cultural resource potential.

Figure 3. Cultural Characteristics of Persembe (1-Medresednii Afirlt Mosque, 2-Efirli Mosque, 3- Yason Cape
and The Church, 4. Hoynat Island and The remain of Hoynat Castle) [16].

Quantitative method was used in the research and questionnaire technique which is the most effective
ways of collecting data from a sample area spreading over a wide geographical was applied as a measurement
tool. In the study, a questionnaire form has been used as the data collecting instrument and it consists of 35
questions. The first part of the questionnaire consists of the six questions prepared for describing profiles of the
participants. The second part of the questionnaire consists of 29 statements measuring the perception of the slow
city movement. The 9 questions that are the first part of this section have been formed as 5-item Likert scale, the
other 18 questions as dichotomous questions and two questions that are the last part of the survey have been
formed as multiple-choice survey questions. The questionnaires were conducted to 304 participants in a time
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period between May and June 2018. 304 questionnaires have been analyzed and interpreted with statistical
analysis program SPSS 15.0.

3. Findings

The participants' profile has been determined according to gender, age, education, employment and their
origin (from Persembe or come from another city). According to survey data the gender of respondents is %
35,90 female and %64,10 male. The ages of the respondents are % 4,3 (0-18 age), % 25,3 (19-30 age), % 30,3
(31-40), % 36,5 (41-65) and % 3,6 (>65). The participants’s educational status are % 7,2 elementary school, %
7,6 secondary school, % 29,3 high school, % 51,0 university, % 4,3 master degree and % 3 doctorate. Finally,
the respondents’ business positions are % 41,1 government employee, % 22,7 self-employment, % 11,8 student,
% 9,2 retired and % 9,9 unemployed (Figure 4).

Gender of Respondents Age

m(0-18 age

m19-30 age
® Female

= 31-40 age
m Male

m41-65 age

m> 65 age

Education Business positions

= Unemployment
® Elementary school

= Retired
m Secondary school
. = Student
= High school
u University m Self-employment
u Master degree = Government employee
= Doctorate = Farmer

Figure 4. The Profile of Respondents

Participants were identified as ‘Native people of Persembe’ and ‘Non-native people of Persembe’
according to their origin to measure the perception of ‘Slow city’ accurately and effectively. According to survey
data % 69,1 of respondents are Native people of Persembe and % 30,6 Non-native people of Persembe. % 31,9
of Non-native people of Persembe live in this city for 16-30 years (Figure 5).
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% of Non-native People of Persembe Years

% 20,1 1-5
% 14,8 6-15
B Native People of Persembe % 31,9 16-30
% 24,7 31-50
% 7,2 51-80
% 3 >80

Figure 5. The Origins of Respondents

First, the respondents’s knowledge level about the ‘Slow city’ and ‘Slow food’ concepts was measured
with two questions. According to analysis % 88,5 of respondents have information about ‘Slow City’ and %
56,9 have information about ‘Slow Food’. And the other important finding is about the effects of slow city
concept to the county. Over the % 60 of respondents think that there is no positive or negative effect of slow city
concept to the county (Figure 6).

Do you know Slow City? Is there any negative effects from being Slow City?
Yes No

Yes No
% 88,5 % 10,9 % 29,3 % 69,4
Do you know Slow Food? Is there any positive effects from being Slow City?
Yes No Yes No
% 56,9 % 42,1 % 32,6 % 65,8

Figure 6. The Knowledge of Respondents about ‘Slow city’ and ‘Slow food’.

One of the most important criteria of the slow city concept is the existence of natural resources that are
used in the right way and a clean environment. In this context, we asked some questions about environment. First
we wanted respondents to evaluate the existence of air pollution, water pollution, noise pollution, waste problem
and recycle. According to answers from these questions; % 64, 1 of respondents think that there is water
pollution and waste problem. Another question is that we would like to evaluate that the fish farms are suitable
or not for the status of Slow city. According to this, % 61,5 of respondents think that fish farms are not suitable
and the existence of water pollution in the district is evidence of this situation. Another subject that is considered
in the context of environment criteria is to determine whether natural and cultural resources are used in
accordance with the slow city concept. There are % 71,7 respondents who have said no for proper use of cultural
resource and % 69,7 respondents who have said no for proper use of natural resources within the slow city
model. In this context, the questions of ‘What was developed with Slow city status?” and ‘What is it you think
that you need to develop for the Persembe?” were asked to participants and the choices of tourism, green areas,
social facilities, cultural facilities, historic fabric, natural areas, coastal use, infrastructure and transportation
were offered. % 40, 5 of respondents think that none of these choices have been developed. In this context,
there are two relatively large groups and one of these groups is % 15,8 of respondents who think that tourism
was developed with slow city and the other group is % 12,2 of respondents who think that green areas were
developed with slow city. The usages that should be develop with slow city are tourism with % 60,9, social
facilities with %37,2 and coastal use with %24,7.

The accurate and effective slow city movement is depends on the efforts of local governments and the
individuals living there. In this sense, it is necessary for the individuals to know what they want and to mobilize
the local administrations in this direction. Within this scope, the evaluation of local government’s works in the
context of slow city was asked from participants. A large segment of the respondents with % 83,9 think that
there is no cooperation between community and local government. And % 52,6 of respondents don’t find the
promotion of the county in the context of slow city sufficient (Figure 7).

Do you think that local government has cooperated sufficiently with the local people in the process of being a
Slow City and after?
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% 15,1

mYes

= No

Do you think that Persembe is well introduced in the context of Slow citz?

%23 91
% 10,2

m None enough

® Not enough
Partially enough

m Enough

m Very enough

Figure 7. The Relationship between the Community and the Local Government in the process of being a Slow
city and after

Finally, questions about the future of slow city status were asked to participants. In this context, three
important questions were asked. % 68,8 of respondents don’t look upon slow city as an obstacle and % 58,2 of
respondents think that Persembe should be slow city in the future. But, the interesting thing is a large segment of
the respondents with % 63,5 don’t concern about losing of Persembe’s slow city status (Figure 8).

Do you think that Persembe should be slow city in the future?

mYes

= No

Do you think that being a ‘Slow City" is an obstacle to the development of Persembe?
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mYes
= No

Do you concern about 1osin§ of Persembe’s slow citz status?

H Yes

H No

Figure 8. Local People’s Opinion for Slow City Status of Persembe now and in the future

4, Conclusion and Result

Slow movement is an opportunity to move forward with saving our past, living today and keep for the
future. Adaptation of this movement to the towns is appeared as a Slow city concept. The accurate and effective
slow city movement is depends on the efforts of local governments and the individuals living there. Resolving
how the slow city movement targeting a participatory management is perceived by the local people offers
significant contributions to local governments. With this research, the residents of Persembe think that the city's
natural and cultural potential is sufficient for the Slow City concept but also they think that the current local
government is not encouraging.

This research has shown that taking the status of slow city did not make any contribution to the
development of the city. One of the most important reasons for this is the lack of cooperation between the local
government of the Slow City Persembe district and the community. Another important reason is insufficient
promotion of the county in the context of slow city.

Slow city concept is an important dynamic for the Persembe. In this context, the existence of criterias of
the slow city should be at the maximum level and local government and community ensure that these studies
must sustainable. In addition to this, legal and administrative studies should be carried out in order to establish
the identity of slow city.

In the process of implementation and sustainability of the Slow city concept in Persembe, human
behavior and relationships, in short, the level of awareness has a very important place. In this context, awareness
and mindfulness studies need to be increased. The first step for this, to explain the slow city concept which is a
development model with local values to the public very well. In addition, to mold public opinion a partnership
should be formed between the other stakeholders such as other public institutions, non-governmental
organizations and the media in the region.

According to research findings, fish farms at the region are major threat for the water resource. And also
river pollution is another problem for natural resources. Besides, coastal landscape is not used for social and
cultural purposes. In this context, some works should be done urgently. At the beginning of these activities,
efforts to protect the natural environment and to improve the social and cultural opportunities of the city are
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included. Also, Infrastructure and transportation systems must be renewed and an appropriate tourism planning
should be improved for the county to sustain natural, cultural and economic development.
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“E-mail: nacituzemen@gmail.com enterprises examined are important for the enterprises or the effects of the
enterprises. Genetic disease and hereditary defect in chi-square analysis are
independent of the enterprises or the effect of the enterprise was not found to be
significant (P> 0.05). Of the genetic diseases and hereditary defects, 59 are
common in cattle, of which only 24 are found in Kastamonu province.
(0Y/
Anahtar Kelimeler: Bu arastirmada, Kastamonu yoresinde yetistirilen sigirlarin genetik hastaliklar1 ve
Kastamonu, kalitsal kusurlariin arastirilmast amaglanmistir. Calisma, Kastamonu merkez ve
Genetik hastalik, civar ilgeleri kapsamaktadir. Kastamonu Damuzlik Sigir Yetistiricileri Birligi
Isilag}:rtsal kusurlar, (KSDYB)’ne baglh isletmelerle goriismeler yapilmistir. Genetik hastaliklarla ilgili
' bilgiler bu isletmelerle yapilan goriismelerle elde edilmistir. Ayrica genetik
hastaliklarla ilgili olarak KSDYB’ne iiye olamayan isletmeler ve Kastamonu’daki
veterinerlerle goriismeler gerceklestirilmistir. Incelenen iki tip isletmede
karsilasilan genetik hastalik ve kalitsal kusurlarin isletmelerden bagimsizligi veya
isletmelerin etkisinin 6nemli olup olmadigi 6grenmek iizere Khi kare testi
uygulanmugtir. Khi kare analizinde genetik hastalik ve kalitsal kusur goriilmesi
isletmelerden bagimsizdir veya isletmenin etkisi dnemli bulunmamistir(P>0,05).
Genetik hastalik ve kalitsal kusurdan sigirlarda 59 adeti yaygin goriilmektedir,
bunlardan yalnizca 24 tanesine Kastamonu ilinde rastlanilmigtir.
1. Giris

Gegmisten giiniimiize insanlarm ihtiyaglari, hep bir is alamni dogurmustur. Insana hizmet
edebilmek adina birgok alan olusturulmustur. Beslenmek, ila¢ endiistrisi, giyim ihtiyact her biri gesitli
calisma alanlar1 olusturmustur. Insanin en énemli ihtiyac1 beslenmektir. Viicudumuzun saglikli kalmasi ve
fonksiyonlarmi yerine getirebilmesi i¢in beslenme sarttir. Viicudumuzun en 6nemli besin kaynagimni
proteinler olusturur. Proteinler, viicutta 6nemli olaylarin gerceklesmesinde yapi tas1 gérevi yapabildigi gibi
cesitli reaksiyonlara yardimer molekiillerin yapisina katilir. Ayrica viicuttaki hiicrelerin yenilenmesinde rol
oynar ve enerji kaynagi olarak da kullanilabilirler.
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Proteinler, bitkisel ve hayvansal kaynakli olmak iizere iki gruptur. Et ve et iiriinleri, siit ve siit
iiriinleri hayvansal kaynakli proteinlerin menseidir. Ulkemizde bu iiriinlerin {iretiminde ciftlik hayvanlar
¢ok onemli olup, ¢iftlik hayvanlart igerisinde de ¢ok biiyilk oranda sigirlar araciligi ile ihtiyaglar
karsilanabilmektedir.

Sigirlarin  insan hayatina girisi, MO.5000-6000 yillarina dayanmaktadir. Bu hayvanlarin
evcillestirilmelerinin temelinin Catal Hoyilik ’de basladigi bilinmektedir. Sigirlar bu zamana kadar
evcillestirilen hayvanlarin iginde, insanliga neredeyse en ¢ok yarart saglayan hayvanlarin basinda
gelmektedir. Bu hayvanlarin viicutlarinin hemen hemen tamamu, iilke ekonomisine katki saglamada pek
cok sekilde kullanilabilmektedir. Bunlar; gida kaynagi, giyecek kaynagi, ilag¢ hammaddesi kaynag1 ve spor-
eglence kaynagidir. Bugiin oldugu gibi gelecekte de sigir yetistiriciligi bu 4 alanda 6nemini korumaya
devam edecektir. Gelecegin diinyasinda da one ¢ikan konularin saglik, gida ve ¢evre olacagin
soyleyebiliriz. Sigirlarin yalnizca gida kaynagi olmasi 6nem seviyesini yeterince agiklamaktadir [1].

Ulkemizde sigircilik dnemli kaynaklarimizdan olup 2010 yilindan itibaren sigir ihtiyacimizi kendi
yerli iiretimimizin yaninda yogun bir sekilde, canli hayvan ve kirmizi et ithalat1 gerceklesmektedir. Bunun
yaninda 2010 yili ile Eyliil 2016 yillart arasinda 1.873.000 biiyiik bas, 2.207.000 kii¢iikbas hayvan ithalati
yapilmigtir. Ayrica gegtigimiz yil 214.000 ton kirmizi et ithalati ger¢eklestirilmistir. Tiim bu ithalatlara 8,2
milyar TL doviz 6demesi yapilmistir. Ayni siire¢ i¢inde hayvancilik destek miktari ise 16,5 milyar TL
olmustur. Tiirkiye’de bulunan hayvan varligini degerlendirdigimiz zaman ise lilkemizde 2016 Haziran ay1
itibariyle biiyiikk bas hayvan sayisi 14.324.000 bas olmustur. Bu rakamlara bakildigi zaman tilkemizde
verimli sigircilik yapilmasi yoniinde 6nemli bir deger s6z konusudur [2].

Tirkiye’de sigirciligin gelisimi ve ilerleyisi hakkinda en dnemli nokta, {iretimin arttirtlmasidir.
Uretimin artirilmasi calismalarin basinda iireme gelmektedir. Biitiin hayvanlarin, ¢iftlik hayvanlarmin
temeli iiremeden gecmektedir. Ureme, hayvansal iiretimin ekonomik olup olmadigim da belirler.
Tiiketimde ki talep artisini karsilamak igin {ireme degerlerinin analizi sarttir. Ulkemizde son 45 yila
baktigimizda 1970°den 2000’li yillara kadar sigir sayisindaki artis %11 olarak goriilmektedir. Bununla
birlikte ayn1 yillarda insan niifusumuzdaki artig ise 35,6 milyondan 77,7 milyona ¢ikmistir. Burada ki artis
%100’{in {izerindedir. Insan niifus artisgmizin yaninda, talep artis1 da fazlalasmaktadir. Et fiyatlarinda, siit
fiyatlarinda gergeklesen degismelerin temel sebebi {iremedeki verimin diismesi ya da yiikselmesidir.

Optimum, karli bir sigircilik igletmesinde inek bast yilda 1 yavru alinmast ve bunun en az
%85'inin canli olarak kalmasi ve biiyiitiilmesi amaglanmalidir [1]. Ulkemizdeki istatistikler incelendiginde,
inek bagma yetistirilen gen¢ hayvan sayisinin yil bazinda %57 ile %69 oran bandinda degistigi
goriilmektedir. 2015 verilerine gore sagilan inek basina dogan ve 1 yasina ulasabilen buzagi oran1 %61,7
olup optimum degerlere ulagsmak ig¢in en az %20’lik bir gelisme imkani ve potansiyeli oldugunu

sOylenebilir [3].

Halen 5,5 milyon sagilan inek varligi dikkate alindiginda, ilk etapta yillik 1.100.000 ilave
buzaginin elde edilmesi s6z konusudur. Bir diger ifade ile dogan ve 1 yasina ulasabilen buzagi sayisinda
yillik %31,6’lik bir artiy saglanmasit miimkiin goriinmektedir. Buzagilarin yarisinin disi olacag
diistiniildiigiinde, yaklagik 550.000 bas disi buzaginin ikame diive olarak ileriki yillarda kullanilabilecegi
sOylenebilir. Elde edilecek ilave miktarlar siiriiye katilma, siiriilerin biiyiitiilmesi, siit veriminin 1slah
edilmesini ve daha ileriye taginmasini saglayacaktir. Bunlarin diger yarisinin erkek olacagini diisiiniiliirse,
ilave tretilen buzagilar 550 bin bas erkek sigir olup, bunlarda kasaplik ve besilik olarak yarar
saglayacaktir. Ulkemizde su an kasaplik ihtiyac1 karsilamak agisindan 250.000 bas sigir disardan ithal
olarak satin alinmaktadir. Ulkemiz i¢ ihtiyacini karsilayacak bu degere ilaveten 300.000 bas sigirinda
ihracat igin kullanilmas1 s6z konusudur. Boylece iilkemizin canli hayvan ve et ithalatindan kurtulmas: ve
ihracata gegmesi miimkiin olacaktir [4].

Tiirkiye genelinden ¢ok fazla farklilik olusturmayan ancak sigir yetistirme agisindan 6nemli bir
potansiyeli barindiran Kastamonu ilinde 2014 yilinda sigir varliginin %21,97’sini yerli sigirlar,
%43,22’sini melez sigir irklari, %34,80’m1 ise kiiltlir sigir irklari olusturmaktadir. 2015 yilina baktigimiz
zaman s181r varliginin %21,27’sini yerli sigirlar, %41,84’iinii melez sigir irklari, %36,88’ini ise kiiltiir sigir
irklart olusturmaktadir. Kastamonu sigir varligr agisindan 2016 yilinda %19,09°unu yerli sigirlar,
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%40,44’tinti melez sigir wklar, %40,45’ini ise kiltir sigir irklart olusturmaktadir [2,5]. Ancak
Kastamonu’da sagilan inek basma dogan buzagi degerleri Tiirkiye ortalamasinin %10 daha asagisinda
(yani %53 seviyesinde) oldugu istatistik verilerden anlagilmaktadir. Bu durumun birgok sebebi bulunabilir
ve bu sebeplerden birisinin de genetik hastaliklar ve kalitsal kusurlardan kaynaklanabilme ihtimalidir.

Genetik hastaliklar ve kalitsal kusurlar birgok canlida oldugu gibi sigirlarda da yaygin olarak
goriilebilmekte ve ebeveynlerden nesillere gegebilmektedir. Hastaliklarin incelenmesi molekiiler DNA
teknolojisi ile saglanmaktadir. Genetik hastaliklarin incelenmesinde en 6nemli nokta mutasyonun genin
neresinde gerceklestigi ve hangi ebeveyn tarafindan tagindigidir. Sigirlarda 6nemli kalitsal kusurlar; letal
ve yart letal olarak siniflandirilirlar.

Letal genler:

1. Dogumdan 6nce veya dogumdan hemen sonra dldiiriicii olabilmektedirler.
2. Hayatin ileri safhalarinda 6ldiiriicii olmaktadirlar.

3. Belli bir sarta bagli olarak 6ldiirticii olurlar.

Letal genler dominant, resesif ve cinsiyete bagh olarak da siniflandirilabilirler. Dominant letallerin
tesirleri hemen goriilmesi nedeniyle siiriiden c¢abucak ayiklanmaktadirlar. Ancak resesif tesirli letal
faktorlerin heterozigot halde varliklart belirlenemez. Bu nedenle sigir yetistiriciliginde 6nemli olan bu
genler, lireme hizi yavas olan tiirlerde higbir zaman ayiklanamazlar.

Yar1 letal genler, bu genler istenmeyen karakterlerin olusmasina neden olur, 6liim meydana
getirmezler. Ancak yasama kabiliyeti iizerine etki yaparak onlarin hem yasama ve hem de verim
kabiliyetlerini kotii yonde etkilerler. Hayvanlarda goriilen anormalliklerin ¢ogu resesif karakterdedir.
Sigirlarda canliligr azaltan veya biiylik anormalliklere sebep olan genleri muhteva ettigi bilinen 40’1n
iizerinde lokus bulunmaktadir. Bu genlerin ¢cogu ozellikle gebeligin erken donemlerinde fotal oliimlere
sebep olarak hem erkek ve hem de disilerde fertiliteyi azaltmaktadir. Sonraki donemlerde bu genlerin
mevcudiyetini gostermek ¢ok zordur. Fertilitenin azalmasina ¢evresel birgok faktér neden olmaktadir, bu
ylizden yalnizca genlerin etkisinin belirlenmesi hi¢ de kolay degildir.

Ayrica erken fotal Slimlerinde kizginhigin kagirilmasindan veya gebeligin basarisizligindan
kaynaklanip kaynaklanmadigi segilememektedir. Daha ¢ok anormal buzagilarin ebeveynleri, anormal gen
tastyicilart olarak belirlenmektedirler. Bu anormalliklerin ¢oguna neden olan genler muhtemelen
mutasyonlar1 da meydana getirmektedirler. Bu genlerin ¢ogu resesif oldugundan dolayi, sigir
popiilasyonlarindan eliminasyonu ger¢ekten miimkiin degildir ve resesif anormalliklerin ¢ogu dominant
normal alleller tarafindan fenotipte maskelenmektedirler. Tasiyici hayvanlarin taninmasi ¢ok zordur ve
ancak tastyicilar ciftlestirildiginde anormal allellere sahip homozigot bir buzagi meydana gelmesi halinde
belirlenmektedir. Homozigot anormal buzagi, iki tasiyici ebeveyn ¢iftlestirildiginde meydana gelebilecek 4
buzagidan yalnizca birinde ortaya ¢ikmaktadir. Sigirlarda goriilen ve bugiine kadar bildirilen ¢ok sayida
(100’den fazla) genetik hastalik ve kalitsal anormallikler bulunmaktadir[6 - 8].

Bu arastirmada, {ilkemiz ekonomisine katki saglayan sigirlarin genetik hastaliklarini
incelenecektir. Ozellikle Kastamonu’da yetistirilen sigirlarin genetik hastaliklar1 iizerinde durulmustur.
Arastirmanin Oncelikli amaglari su sekilde siralanabilir:

1. Bugiine kadar Kastamonu’da rastlanilan ¢esitli kalitsal sigir hastaliklarinin tespiti ve mevcut
durumun degerlendirilmesi,

2. Sonraki aragtirmalara esas olabilecek bilgi birikimine bir kaynak tegkil etmesi,

3. Genetik hastaliklar ve kalitsal kusurlar konusunda bolgesel farkindalik olusturulmasidir.
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2. Materyal ve Yontem

Arastirmanin materyalini Kastamonu’da siir yetistiriciligi ile ugrasan {reticiler ve
veterinerlerden aldigimiz bilgiler olusturmaktadir. incelenen sigir isletmeleri Kastamonu Damuzlik
Sigir Yetistiricileri Birligi’ne (KDSYB) kayitli olan ve bu birlige liye olmayan diger isletmelerden
olugsmaktadir. Daha ¢ok Merkez kdylerde bulunan iireticiler ve ¢evre ilgelerden bilgiler toplanmustir.

0,0034%

/

H Simental

B Simental Melez

¥ Brown Swiss(Montofon)

M Siyah
AIaca—HoIst(ﬂl%

B Kirmizi
Alaca-

Holstein
W Yerli

Kara

Sekil 2. 1. Kastamonu’da Incelenen Isletme 1-18 Sigir Irki Deger Tablosu

Ayrica, veterinerlerle anket yapilmistir. Anket ¢aligymasi kapsaminda 19 veteriner ile anket
yapilmis ve bilgiler isletmelerin genetik hastalik ve kalitsal anomali bulundurmasi ftizerinde
durulmustur. Kastamonu Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi (KDSYB) veri tabanindan elde edilen ve
Cizelge 2.1.’de veri tabanindan elde edilen bilgiler 1518inda 18 isletmenin sigir varligt ve bulundurdugu
sigir irklari goriilmektedir.

Kastamonu’da isletmelerde daha c¢ok Simental (Sari-Alaca) sigir irki kullanilmaktadir.
Isletmelerde bulunan sigirlarin %81°i Simental sigir irklarindan olusmaktadir. Sigirlarin %9’u Holstein
(Siyah-Alaca) sigir ki, %7’si Simental melez, %3’ Brown Swiss (Esmer veya Montofon) sigir irki,
%0,0034"1i ise yerli kara sigir 1rki, %0°1 Kirmizi Alaca-Holstein sigir irki olmaktadir.

Bu arastirmada, yontem olarak anket formu olusturma, kisilerle yapilan goriigmeler ve
hayvanlarin yasayislarinin incelenmesi ile goézlemler yapilmistir. Cizelge 2.1 ve 2.2°de anket
¢aligmalarimizda sorulan sorular goriilmektedir.

Yapilan anket sonuglar1 Kastamonu ilinde sigirlarda karsilasilan genetik hastalik ve kalitsal
anormalliklerin ortaya konulmasinda baslangic calismasidir. Anketlerin degerlendirilmesinde ve
isletmelerin genetik hastalik ve kalitsal kusurlar bakimindan etkisinin arastirilmasinda Ki kare testi
uygulanmustir.
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Cizelge 2.1. Isletme Anket

isletme Ciftci Anket

Isim soy isim:

Isletmenin ad1:

Isletmenin adresi:

Isletmede bulunan mevcut s1g1r sayisi:

Isletmede bulunan sigir irklari (yerli, melez, kiiltiir):

Bir y1l icerisinde gerceklesen dogum-6liim miktart:

Isletmenizde hayvanlarin saghk sorunlartyla kim ilgileniyor?
(veteriner, ziraat miithendisi)

Isletmede yetistirilen sigirlarda anormal bir durumla karsilastiniz
mi?

Dogum oOncesinde, sirasinda veya sonrasinda dogan yavruda
anormalliklerle karsilagtiniz mi?

Hangi sigirlarda goriildii?

Hangi tarihlerde gergeklesti?

Bununla ilgili yazili bir belge (fotograf) var mi1?

Bana bunu tanimlayabilir misiniz?

Cizelge 2. 2. Veteriner Anket

Veteriner Anket

Isim soy isim:

Hangi ilgelerde/koylerde gorev yapiyorsunuz?
Bir y1l igerisinde ger¢eklesen dogum-oliim orani:
Tedavi ettiginiz sigirlarda anormal bir durumla
karsilastiniz mi1?

Hangi sigirlarda goriildii?

Hangi tarihlerde gergeklesti?

Bununla ilgili yazili bir belge (fotograf) var m1?
Bana bunu tanimlayabilir misiniz?

Anket uygulanan igletmelerde, sigirlarda goriilen genetik hastalik ve anomaliler olarak; sigir
16kosit baglanma yetmezligi (bovine leukocyte adhesion deficiency, blad), cvm-karmasik vertebral
malformasyon-omurga bozuklugu, iiridin monofosfat sentetaz eksikligi (dumbs), sitriilin birikimi
(citrullinaemia), faktor x1 eksikligi (fx1), miyofosforilaz eksikligi (glikojen depo hastalig tip v), sigir
claudin-16 (cl-16) eksikligi sendromu, batten hastaligi (ncls, sinirsel keroid lipofusinoz), akcaagag
surubu idrar hastaligi (maple syrup urine disease, msud), kassel hipertrofi (muscular hypertrophy),
sferositozis, chediak-higashi sendromu, spinal muscular atrofi (sma), tibial hemimelia: (dogustan tibia
yoklugu), myoclonus, kalitsal ¢inko yetmezligi hastalig1 (hereditary zinc deficiency, hzd, a46), kalitsal
guatr, konjenital eritropoetik porfiriya (congenital erythropoietic porphyria), sindaktili (syndactyly)
katir tirnaklilik, achondroplasia I, achondroplasia II, achondroplasia III, agnathia, amputated, buldog
baglilik (prognathism), beyin fitig1 (brain hernia), bodur herefordlar (comprest hereford), kongenital
letal spazm, kongenital katarakt, kivrimli kol ve bacak (curved limbs), dodler sigir1, 6rdek ayakl sigir,
epilepsi (sara), biikiilmiis bukagilik, tavsan dudak, kilsizlik, hidrosefalus, ovaryumlarin gelisememesi
(ovarial hipoplasi), kaynamis az1 disleri, multiple lipomatosis, kas kasilmasi, polydactilsm (gok
parmaklilik), gecikmis gebelik, yari kilsizlik, helezon kuyruk, kisa omurga, snorter dwarfizm (hiriltilt
solumali ciicelik), strabismus, bodurluk, umblicalhernia (gobek fit181), beyaz diive hastaligi, ¢arpik
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kuyruk (wrytail), tam albinizm, yar1 albinizm, kapali aniis, mumyalagma ve biikiilmiis ayaklar (limber
legs) olmak tizere 59 hastalik iizerinde durulmustur [6 - 12].

3. Bulgular

Kastamonu’da incelenen bu hastaliklarin hepsinin goriilmesi s6z konusu degildir. Ancak hangi
hastaliklar ne kadar yogunlukta goriilmekte oldugu popiilasyonun incelenmesi sonucu anlagilacak ve bir
hiikiim verilebilecektir.

Popiilasyonun igerisinde liremeye bagli genetik olarak aktarilma s6z konusu oldugu igin, ayni
yorede daha cok belli hastaliklar siirekli kendini gosterebilir. Kastamonu damizlik sigir yetistiricileri
birliginde yapilan anketler dogrultusunda, sigir varligr bilinen 20 isletme icin genetik hastalik tablosu
mevcuttur.

Bu ¢aligmada en 6nemli handikap basta {ireticinin bu konuda yeterli bilgisinin bulunmamasindan
ve ¢ok fazla genetik hastalik olarak bu tiir bozukluklara dikkat edilip kayit alinmamasindan
kaynaklanmaktadir. KDSYB’ye kayithh ve KDSYB iiye olmayan anket yaptigimiz igletmelerin genetik
hastalik bilgileri Cizelge 3.1°de yer almaktadir. Isletmelerden elde edilen toplam sonuca bakildiginda anket
formu dolduran igletmelerin %40,74 1 genetik hastaligi gormedigini bildirmektedir.

Incelenen iki tip isletmede karsilasilan genetik hastalik ve kalitsal kusurlarm isletmelerden
bagimsizlig1 veya isletmelerin etkisinin dnemli olup olmadigi 6grenmek iizere Ki kare testi uygulanmustir.

2 2
Ki kare analizinde, (Z H=Z C) veya (P>0,05) oldugundan genetik hastalik ve kalitsal kusur goriilmesi
igsletmelerden bagimsizdir veya isletmenin etkisi dnemli bulunmamustir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.1°de bulunan isletmelerde goriilen anomalilerin mevcut resimleri, Sekil 3.1, 3.2 ve
3.3’te isletmede bulunan kivrimli kol ve bacak anomali hastalifi goriilmektedir. Sekil 3.4’te igletmede
bulunan agnathia genetik hastaligini ve Sekil 3.5 ve 3.6°da isletmede bulunan sigirda yarik damak hastaligi
goriilmektedir. Sekil 3.7 ve 3.8’de ise biikiilmils bukagilik hastaligini goriilmektedir. Kastamonu’da
sistematik olarak ¢ok fazla kayit ve resim gibi veriler tutulmamaktadir, fakat bazi isletmelerde agagida
sunulan resimler elde edilmistir.

Cizelge 3.1. KDSYB Ve KDSYB Uyesi Olmayan Isletmelerde Goriilen Genetik Hastaliklar Ve
Kalitsal Kusurlari Dagilimi

Isletmelerde Goriillen ~ KDSYB KDSYB iiyesi
Genetik Hastahklar olmayan
Mumyalasma 2

Agnathia hastalig1
Krvrimli kol ve bacak
hastalig1

Kapali aniis hastalig:
Katir tirnaklilik hastaligi
Beyaz diive hastaligi
Hidrosefali

Amputated

Biikiilmiis bukagilik
CVM-Omurga
bozuklugu

Carpik ayak

Buldog baslilik 1 -
Midesiz buzag: - 1
Yarik damak - 1

N
N

N
[y

I LS
1

[EN
[
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Cizelge 3.2. KDSYB Ve KDSYB Uye Olmayan Isletmelerde Genetik Hastalik Ve Kalitsal
Kusurlarm Dagilimi Ki Kare Analizi Sonuglari

Isletmeler Genetik Hastalik ve Kalitsal Kusur
Var Yok

KDSYB (Yetistirici Birlikleri) 16 9
KDYSB iiye olmayan isletmeler 7 2
Toplam 23 11
Ki Kare hesap degeri 0.152
Onem diizeyi 0.s

0.8:P>0,05

Sekil 3.2. Isletme E Anomali Sigir- Kivrimli Kol Ve Bacak Anomali Hastaligt
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Sekil 3.5. Isletme F Anomali Sigir
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Sekil 3.8. Isletme G Anomali Sigir-Biikiilmiis Bukagilik Hastalig

Kastamonu’da calisan veterinerlerle yapilan anket sonuglar1 c¢izelge 3.3°de goriilmektedir.
Veterinerler de genetik hastaliklar ve kalitsal kusurlar hakkinda diizenli kayitlarin bulunmamasi 6nemli bir
glicliigii olusturmaktadir. Cizelge 3.3’den anlasilacagi gibi Kastamonu’da goriilen genetik hastaliklar ve
kalitsal kusurlar; CVM-omurga bozuklugu, kivrimli kol ve bacak, kapali aniis, buldog baslilik,
mumyalagma, agnathia, biikiilmiis bukagilik, hidrosefalus, ¢arpik ayaklilik, zikzak hastaligi, tavsan dudak,
katir tirnaklilik, beyaz diive hastalig1, gecikmis gebelik, kilsizlik, umblicalhernia, kas hipertrofisi, ciicelik,
albinizm, eklem kisalig1, miyoclonus, kongenital katarakt, ovaryumlarin gelisememesi, yarik damak, beyin
fitig1 genetik hastaliklaridir.

Cizelge 3.3. Kastamonu’da Goriilen Genetik Hastaliklarin Miktari
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Genetik Hastaliklar Say1 %
CVM omurga bozuklugu 9 5,76
Kivriml kol ve bacak 21 13,46
Kapah aniis 12 7,69
Buldog bashhik 6 3,84
Mumyalasma 16 10,25
Agnathia 6 3,84
Biikiilmiis bukagihik 14 8.97
Hidrosefalus 20 12,82
Carpik ayakhhk (Zikzak) 6 3,84
Tavsan dudak 3 1,92
Katir tirnaklihik 2 1,28
Beyaz diive hastaligi 12 7,69
Gecikmis gebelik 9 5,76
Kilsizlik 5 3,20
Umblicalhernia 7 4,48
Kas hipertrofisi 1 0,64
Ciicelik 1 0,64
Albinizm 1 0,64
Eklem kisahig 2 1,28
Miyoclonus 1 0,64
Kongenital katarakt 4 2,56
Ovaryumlarin 4 2,56
gelisememesi

Yarik damak 2 1,28
Beyin fitig1 1 0,64
Toplam Hastahk Vakasi 156 100

Veterinerlerle yapilan anket sonuglarina gore, Kastamonu’da sigir yetistiriciligi yapan isletmelerde
24 farkli genetik hastalik ve kalitsal kusur bildirilmistir. bunlardan kivrimli kol bacak anomali hastaligs,
hidrosefaliis ve mumyalagma ilk {i¢ sirada goriilen genetik hastaliklar ve kalitsal bozukluklardir. Sirastyla
bunlarin goriilme frekansi, %13,46, %12,82 ve %10,25tir (Cizelge 3.3).

4. Tartisma ve Sonug

Genetik hastaliklarin arastirilmasinda bugiin i¢in en biiyiik sorun, genetik hastaliklarin kayitlarinin
tutulmamasi ve arsivlemek adina bir belge ya da fotograf bulunmamasidir. Genellikle dogan buzagida bir
anomali goriildiigii zaman hayvan dogumda 6lmektedir, dolayisiyla iiretici bunu fazla 6nemsememektedir.
Fakat unutulmamalidir ki dogumu yapan inek bir sonraki dogumunda da kalitsal olarak diger buzagida
goriilen anomaliyi, bu yavrusuna da aktarabilir ve iiretici tekrar kayba ugrar. Isletmelerle yapilan
goriismelerde hastaligin kayitlar1 bulunmadigindan dolayr dogal olarak bir siire sonra unutulmaktadir ve
boylece dogru bilgiye ulagsmak da zorlagsmaktadir.

Kastamonu Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi’'nde kayith isletme sahipleriyle yapilan ve merkez
ve ¢evre ilgelerdeki veterinerler ile yiiriitiilen bu ¢alismada Kastamonu’da yetistirilen sigirlarda genetik
hastalik ve kalitsal kusurlarin varligiyla iliskin 6nemli bilgilere ulasilmigtir. Sigirlarda yaygin goriilebilen
59 genetik hastalik ve kalitsal kusurdan, yalnizca 24 adedine Kastamonu ilinde rastlanilmistir.
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Kastamonu’da sigirlarda verimin diisiik olmasinin temel nedenlerinden birisinin, bu ildeki dol
verimliliginde goriilen disiik degerlerden kaynaklandig: ifade edilebilir. D6l verimliligine etki eden ¢ok
sayida parametre bulunmaktadir, bu parametreler igerisinde sigirlarda goriilen genetik hastalik ve kalitsal
kusurlar énemli olup dikkatle takip edilmesi gerekir ve yetistiricilerin bu yonde bilgilendirilmeleri énem
arz etmektedir.
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oz
Anahtar Kelimeler: Bu caligmada, 2014 Subat ve Kasim aylari arasinda Cat ormanlarindan toplanan
Oribatida, orneklere dayanarak, dort oribatid akar taksonu, Xenillus (Xenillus) tegeocranus
Gustavioidea, (Hermann, 1804), Liacarus (Liacarus) brevilamellatus brevilamellatus Mihel¢ic,

Cat Ormanlari,
Sivas,
Tirkiye

1955, Parapyroppia cornuta (Berlese, 1910) ve Ceratoppia quadridentata (Haller,
1882)’nin morfolojik 6zellikleri verilmistir. Ayrica, bu tiirlerin ekolojisi ve
dagilimi da sunulmustur.

1. Introduction

Gustavioid mites comprise 377 species and 10 subspecies, 47 genera and 6 subgenera in 8 families
with nearly cosmopolitan distribution except for the Antarctic Region [1]. So far, 11 species of this
superfamily; Adoristes (Adoristes) ovatus (Koch, 1839) Adoristes (Gordeeviella) krivolutskyi Shtanchaeva,
Subias and Arillo, 2010, Ceratoppia bipilis bipilis (Hermann 1804), Ceratoppia quadridentata (Haller,
1882), Gustavia fusifer (Koch, 1841), Liacarus (Liacarus) brevilamellatus brevilamellatus Mihelcic, 1955,
Liacarus (Dorycranosus) splendens (Coggi, 1898), Liacarus ( Liacarus) coracinus coracinus (Koch,
1841), Liacarus ( Liacarus) incisus (Grobler, Ozman and Cobanoglu, 2003), Xenillus (Xenillus) clypeator
Robineau- Desvoidy, 1939, Xenillus (Xenillus) setosus Grobler, Ozman and Cobanoglu, 2003, Xenillus
(Xenillus) tegeocranus (Hermann, 1804) have been recorded from Turkey [2]. The superfamily
Gustavioidea can be characterized by the thin cerotegument, usually shiny and smooth bodies; chelate-
dentate chelicerae, prodorsum with lamellae, minute notogaster setae except the posterior setae, 5-6 pairs
of genital setae [3,4].

Aim of the study, the oribatid mites inhabiting in the Cat Forest are evaluated from the taxonomic
point of view with the aim of contributing to the oribatid fauna of Turkey.
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2. Material and Methods

The soil, litter, moss, and lichen samples were randomly taken from different habitats of Sivas Cat
Forest (SCF) in between February 2014 and October 2014 (Table 1). Mites were extracted with the help of a
Berlese-Tullgren funnel extractor. Extracted mites were Killed, fixed and stored in 70% ethanol. The light
and scanning electron microscopes (SEM) were used to examine mites. The compound microscopic
examinations of specimens were made in lactic acid, mounted in temporary cavity slides. Mite specimens
were examined by using a light microscope; the measurements of their various body parts were made.
Examined materials are deposited in the Acarological Collection of Erciyes University, Turkey.

Table 1. A list of sample collection sites in the Sivas Cat Forest

Site code Habitat Elevation Date
(m)

SCF-1 to 46 Litter under Pinus sylvestris 1534-1550 04.11.2014

SCF-47 to 92 Soil and litter under P. sylvestris 1557-1664 01.111.2014

SCF-93 to 138 Soil, tree bark, moss, lichen and litter under P. 1415-1638 05.v.2014
sylvestris

SCF-139 to 184 Soil, tree bark, moss, lichen and litter under P. 1602-1639 04.V1.2014
sylvestris

SCF-185 to 230 Soil, tree bark, moss, lichen and litter under P. 1602-1639 04.V1.2014
sylvestris

SCF-231t0 276 Soil, tree bark, moss, lichen and litter under P. 1640-1686 05.VI11.2014
sylvestris

SCF-277 to 322 Soil, tree bark, lichen and litter under P. sylvestris 1614-1685 09.1X.2014

SCF-323 to 368 Soil, tree bark, moss, lichen and litter under P. 1604-1627 06.X.2014
sylvestris

3. Results and Discussion

As a result of the assessment, four taxa belonging to the families Xenillidae, Liacaridae and
Ceratoppiidae from the superfamily Gustavioidea Oudemans, 1900 were determined. These were Xenillus
(Xenillus) tegeocranus (Hermann, 1804), Liacarus (Liacarus) brevilamellatus brevilamellatus Mihel¢ié,
1955, Parapyroppia cornuta (Berlese, 1910) and Ceratoppia quadridentata (Haller, 1882). These species
were previously determined from Turkey.

Xenillidae Woolley and Higgins, 1966
Xenillus (Xenillus) Robineau-Desvoidy, 1839
Xenillus (Xenillus) tegeocranus (Hermann, 1804)

Measurements: Body length: 776-960 pum, body width: 432-560 um (n = 10)
Morphological features (Fig. 1A-D): Lamellar cusp with sharp median tooth; interlamellar seta
long; fusiform sensillus with short stalk and barbed; dorsosejugal suture straight; cuticular structure of

notogaster and ventral plate alveolate; humeral setae c1 and c2 short, distally slightly broadened and
barbed eleven pairs of notogastral setae; ano-genital setation 5-1-2-3.

Material examined: SCF-58, 53 exs., SCF-91, 2exs.

Distribution: Palaearctic (frequent) and Southeast China [1, 5].
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Remarks: This species were previously determined from Erzurum, Samsun, Giresun and Kayseri
provinces [2,7,9].The body length of this species was given as 720 x 1100 um by Weigmann (2006), 946 x
594 pum by Sellnick (1928), 690 x 990 um by Willmann (1931), 765-1075 x 450-745 pum by Pérez-Iiigo
(1972) [5]. The Turkish specimens (776-960 x 432-560 wm) examined were in the range of the known
dimensions of the species. Xenillus (X.) tegeocranus is a silvicolous and xerophilous species [6]. This
species lives in the leaf litter, forest soil, moss and the superficial layers of the ground. It has a tendency to
climb bushes and herbaceous plants and tolerant in terms of humidity [3-5]. We found this species in soil
and litter under P. sylvestris.

Figure 1. Xenillus (Xenillus) tegeocranus (Hermann, 1804): A) Dorsal view, B) Prodorsum, C) Sensillus
D) Ventral view

Liacaridae Sellnick, 1928
Liacarus (Liacarus) Michael, 1898
Liacarus (Liacarus) brevilamellatus brevilamellatus Mihel¢i¢, 1955

Measurements: Body length: 720-920 pum, body width: 472-592 pm (n = 10)

Morphological features (Fig. 2A-D): Rostrum truncate; lamellar cusps well developed; inner cusps
long and narrow, outer ones short; translamella present; rostral, lamellar and interlamaellar setae setiform;
sensillus spindle-shaped; dorsosejugal suture medially weakly concave; eleven pairs of notogastral setae
present; epimeral setal formula 3—1— 3-3; ano-genital setation 5-1-2-3.

Material examined: SCF-2, 1 ex.; SCF-4, 1 ex.; SCF-5, 3 exs.; SCF-8, 16 exs.; SCF-10, 8
exs.;SCF-13, lex., SCF-14, 2 exs.; SCF-16, 2 exs.; SCF-19, 7 exs.; SCF-20, 3 exs.; SCF-22, 3 exs.; SCF-
28,1 ex.; SCF-32, 1 ex; SCF-37, 15exs.; SCF-39, 7 exs.; SCF-54, 25 exs.; SCF-55,22 exs.;SCF-56,2
exs.;SCF-57, 9 exs.; SCF-58,18 exs.;SCF-60, 2 exs.; SCF-62,2 exs.; SCF-66 ,1 ex.; SCF-68, 12 exs.; SCF-
69, 3 exs.; SCF-70,2 exs.; SCF-74, 1 ex.; SCF-75, 1 ex.; SCF-76, 2 exs.; SCF-77, 1 ex.; SCF-79, 1 ex;
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SCF-80, 6 exs.; SCF-81,3exs.; SCF-82, 1 ex.; SCF-84, lex.; SCF-86, 2 ex.; SCF-91,7 exs.; SCF-95, 2 ex.;
SCF-133,3 exs.; SCF-143,2exs.; SCF-147, 2 exs.; SCF-159,2 exs.; SCF-160,1 ex.; SCF-161, 1 ex.; SCF-
166, 1 ex.; SCF-170, 1 ex.; SCF-175,3 exs., SCF-181, 2 exs.; SCF-185, 2 exs.; SCF-186, 2 exs.; SCF-190,2
exs.; SCF-193, 2 exs.; SCF-197, 2 ex.; SCF-218, 2 exs.; SCF-223,12exs.; SCF-225, 3 exs.; SCF-228, 17
exs.; SCF-232, 1 ex.; SCF-240, 3 exs.; SCF-243, 1 ex.; SCF-247, 2 exs.; SCF-248, 1 ex.; SCF-250, 2 exs.;
SCF-251,1 ex.; SCF-253, 2 exs.; SCF-258, 6 exs.; SCF-261, 1 ex.; SCF-263, 3 exs.; SCF-265,1 ex.; SCF-
271, lex.; SCF-274, 2 exs.; SCF-275, 2 exs.; SCF-277, 1 ex.; SCF- 285, 1 ex.; SCF-286, 1 ex.; SCF-287, 1
ex.; SCF-288, 2 exs.; SCF-290, 3 exs.; SCF-292, 4 exs.; SCF-304, 2 exs.; SCF-305, 2 exs.; SCF-311, 2
exs.; SCF-333, 2exs.; SCF-336, 2 exs.

Distribution: Palaearctic [1]

Figure 2. Liacarus (Liacarus) brevilamellatus brevilamellatus Mihel¢i¢, 1955: A) Dorsal view, B)
Prodorsum, C) Sensillus, D) Notogaster

Remarks: This species were previously determined from Erzurum [8]. The body length of L. (L.)
brevilamellatus brevilamellatus was given as 700- 1115 pm by Mihel¢i¢ (1955), 690-1040 x 420—630 pm
by Pérez-Tiigo (1972)( Pérez-liigo,1997). The body sizes of the specimens found in this study (720-920 x
472-592 pm) were in the range of the known dimensions of the species. This species lives in the litter,
forest soil and moss [5]. We found this species in soil, tree bark, moss, lichen and litter under Pinus
sylvestris.

Ceratoppiidae Kunst, 1971
Ceratoppia Berlese, 1908
Ceratoppia quadridentata (Haller, 1882)

Measurements: Body length: 584-686 um, body width: 368—416 um (n = 10)
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Morphological features: Rostrum with strong medial tooth and lateral denticles; lamellar cusps
long and extending beyond tip of rostrum and lateral tooth well developed; interlamellae setae as long or
longer than lamellae; sensillus long, setiform; mentum with 1 pair of setae; 2 pairs of posterior notogastral
setae; ano-genital setation 6-1-2-3.

Material examined: SCF-5, 2 ex.; SCF-18, 3 exs.; SCF-32, 23 exs.; SCF-37, 18 exs.; SCF-80, 1
eX.; SCF -81, 8 exs.; SCF-95, 5 exs.; SCF-115, 1 ex.; SCF-139, 2 exs.; SCF-150, 1 ex.; SCF-155- 1 ex.;
SCF- 157 ,1 ex.; SCF- 167, 8 exs.; SCF-163, 14 exs.; SCF-180, 1 ex.; SCF-190, 2 exs.; SCF-197, 1 ex.;
SCF-199, 7 exs.; SCF-205, 9 exs.;SCF-231, 4 exs.; SCF-232, 1 ex.; SCF-234, 1 ex.; SCF-263, 1 ex.; SCF-
271, 2 exs.; SCF-287, 1 ex.; SCF-289, 1 ex.

Distribution: Holartica (Palaearctic frequent and northern Nearctic) and Southeast China ([1]).

Remarks: This species were previously determined from Erzurum [8]. The body length of this
species was given as 500 — 600 um by Weigmann (2006). The Turkish specimens (584-680 x 204-416 pm)
examined were in the range of the known dimensions of the species. This species lives in forest soils, wet
meadows and heaths [4, 5]. According to Schatz, 2016 this is a euryoecious and silvicolous species. We
found this species in soil, tree bark, moss, lichen and litter under Pinus sylvestris.

Parapyroppia Pérez-liiigo and Subias, 1979
Parapyroppia cornuta (Berlese, 1910)

Measurements: Body length: 504—-616 um, body width: 320-380 um (n = 3)

Morphological features (Fig. 3A-D): Rostrum rounded; lamella large, slightly convergent
longitudinally and with short and narrow cuspids; sensillus fusiform with distal hair; interlamellar setae
long; notogaster tapered posteriorly ; one pair of posterior notogastral setae (pl); epimeral setal formula 4—
1-3-2; ano-genital setation 6-1-2-3. Legs monodactyl.

Material examined: SCF-81, 3 exs.
Distribution: Mediterranea [1].

Remarks: This species was previously determined from Kayseri province [9]. The body length
was given as 330 — 570 um by Berlese (1910), 420—495 um by Pérez-Iiiigo and Subias (1978) [3].
According to our data, body dimensions of this species are 505-616 x 320-380 um. In this respect, the
dimensions of our specimens are within previously known specimens examined were in the range of the
known dimensions of the species. This species lives in the soil and the all litter types of vegetation,
especially Cretaegus monogyna, between 800 and 1500m altitude [3]. Turkish specimens were collected in
soil and litter under Pinus sylvestris.
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Figure 3. Parapyroppia cornuta (Berlese, 1910): A) Dorsal view, B) Prodorsum, C) Sensillus, D) The
posterior part of notogster

Acknowledgements

This study was presented as poster presentation at International Ecology Symposium 2018 (19-23
June 2018 Kastamonu, Turkey). It is also a part of the second author’s MSc thesis.

4. References

[1] Subias LS. (2004) Listado sistematico, sinonimico y biogeografico de los acaros oribatidos
(Acariformes, Oribatida) del Mundo (1758-2002), Graellsia, 60 (nam. extr.), 3-305.
http://bba.bioucm.es/cont/docs/RO_1.pdf (Date accessed: 07.07.2017).

[2] Akman N. (2014) Erzurum ili Gustavioid Akar Tiirleri (Acari, Oribatida, Gustavioidea) Uzerine
Taksonomik Arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi, Erciyes Universitesi, 35s. Kayseri.

[3] Pérez-Iiigo C. (1997) Fauna Iberica, Vol. 9. Acari, Oribatei, Gymnonota I. Museo Nacional de
Ciencias Naturales, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Madrid, 374 p.

[4] Weigmann G. (2006) Hornmilben (Oribatida). Die Tierwelt Deutschlands, Begriindet 1925 von
Friedrich Dahl, 76. Teil. Goecke & Evers, Keltern, 520 p.

[5] Murvanidze M, Mumladze L. (2016) Annotated checklist of Georgian oribatid mites, Zootaxa 4089(1),
1-81.

[6] Schatz H. (2016) Oribatid mites (Acari, Oribatida) from the biodiversity days in South Tyrol (Prov.
Bolzano, Italy), Gredleriana 16: 113-132. [7] Choudhary S, Duhan R. (2015) Effect of Activated
Flux on Properties of SS 304 Using TIG Welding, Inter J Eng Trans B, Cilt 28, 290-295, URL.:
http://www.ije.ir/\VVol28/N02/B/16.pdf

50


http://www.ije.ir/Vol28/No2/B/16.pdf

Kastamonu University Journal of Engineering and Sciences 4(1):45-51, 2018

[7] Grobler L, Ozman SK, Cobanoglu S. (2003) The genera Liacarus, Stenoxenillus and Xenillus
(Oribatida; Gustavioidea) from Turkey, Acarologia 43(1), 133 — 149.
[8] Ocak I, Dogan S, Ayyildiz N, Hasenekoglu I. (2008) The external mycoflora of the oribatid mites

(Acari) in Turkey, Archives des Sciences 61: 1 - 6.
[9] Toluk A, Ayyildiz N. (2009) Tiirkiye faunasi i¢in yeni ve bilinen oribatid akarlar (Acari, Oribatida)
tizerine bir ¢aligma, Tiirkiye Entomoloji Dergisi 33 (1), 31 — 39.

51



