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İlknur Zeren ÇETİN*1, Alican CESUR1, Rizacan KESKİN1, Hatice AKARSU1 
*1Kastamonu Üniversitesi, Sürdürebilir Tarım ve Tabii Bitki Kaynakları A.B.D.,Kastamonu, Türkiye 

 

ARTICLE INFO ABSTRACT 
Received: January:17.2017 
Reviewed: October:10.2018 

Accepted: November:21.2018 

In this study, it was aimed to determine the variation of chlorophyll amount in 

some plant species, which are used extensively in landscape studies in Samsun 

province center. As is known, chlorophyll is a green colored pigment that allows 

photosynthesis to take place. The amount of chlorophyll in plants affects the rate of 

photosynthesis, and the amount of plant varies depending on many factors, mainly 

planting conditions and plant species. Within the scope of the study, measurements 

were made in 26 plant species used in landscaping studies in Samsun city center in 

5 replications. Study results were evaluated by means of variance analysis and 

Duncan test. The mean, lowest and highest chlorophyll values and standard 

deviations of the species were determined. According to the results of the variance 

analysis, it was found that there was a significant difference in the 99.9% 

confidence level among the species, and the chlorophyll levels of the studied 

species were collected in 12 homogenous groups according to Duncan test results. 

As a result of the study, it was determined that the amount of chlorophyll in 11.04 

cci of Robinia pseudoacacia was 144.82 cci in Yucca gloriosa, and the average 

chlorophyll content of other species changed between these two values. 

Keywords:  
Landscape Plant,  

Chlorophyll,  
Samsun. 
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 ÖZ 
Anahtar Kelimeler: 

Peyzaj Bitkisi,  

Klorofil, 

Samsun.  

Bu çalışmada Samsun il merkezinde peyzaj çalışmalarında yoğun olarak kullanılan 

bazı bitki türlerinde klorofil miktarının değişiminin belirlenmesi amaçlanmıştır. 

Bilindiği üzere klorofil, fotosentez olayının gerçekleşmesini sağlayan yeşil renkli 

pigmenttir. Bitkilerdeki klorofil miktarı, fotosentez hızını etkilemekte olup, 

bitkideki miktarı yetişme yeri koşulları ve bitki türü başta olmak üzere pek çok 

faktöre bağlı olarak değişmektedir. Çalışma kapsamında Samsun şehir merkezinde 

peyzaj çalışmalarında kullanılan 26 adet bitki türünde 5 tekerrürlü olarak ölçümler 

yapılmıştır. Çalışma sonuçları Varyans analizi ve Duncan testi ile değerlendirilmiş 

ve türlerin ortalama, en düşük ve en yüksek klorofil değerleri ile standart sapmaları 

belirlenmiştir. Varyans analizi sonuçlarına göre türler arasında %99,9 güven 

düzeyinde anlamlı farklılıklar bulunduğu, çalışılan türlerin klorofil miktarı 

değerlerinin Duncan testi sonuçlarına göre 12 homojen grupta toplandığı 

belirlenmiştir. Çalışma sonucunda Robinia pseudoacacia da 11,04 cci olan klorofil 

miktarının Yucca gloriosa da 144,82 cci olduğu, diğer türlerde ortalama klorofil 

miktarının bu iki değer arasında değiştiği belirlenmiştir. 

1. Giriş 

Klorofil, bitkilerde renklenmeyi sağlayan en önemli pigmentlerden olup, fotosentez olayının 

gerçekleşmesini sağlar. Fotosentez sonucunda yeşil bitkiler klorofili ve ışık enerjisini kullanarak organik 

bileşikleri sentezlemektedir. Böylece klorofil ışık enerjisini absorbe ederek kimyasal enerjiye 

çevirmektedir [1, 2]. Böylece klorofil diğer tüm canlıların yaşaması için gerekli olan oksijen ve besin 

maddelerinin üretildiği fotosentez olayının gerçekleşmesini sağlar [2, 3].  
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Yeşil bitkiler, fotosentez esnasında pek çok fonksiyonu da yerine getirmektedirler. Bitkiler 

bulundukları ortamda hava kirliliğini azaltır [4-10], gürültüyü azaltır [11-15], psikolojik olarak olumlu 

yönde etkiler [16,17], enerji tasarrufu sağlar [18-25], önemli bir ekonomik kaynaktır [26-33], erozyonu 

önler [34], rüzgarın hızını azaltır, toprağı kökleri ile tutarak yağışların ve akarsuların toprağı taşımasını 

önler, yaban hayatı ve av kaynaklarını korur. Bitkilerin bulunduğu açık yeşil alanlar hem yetişkinler hem 

de çocuklar için önemli aktivite alanlarıdır [3, 30-32, 35-42].  

Bunlara ek olarak bitkiler bulundukları ortama estetik değer katar. Bundan dolayı bitkiler peyzaj 

çalışmalarının vazgeçilmez ögeleridir. Peyzaj çalışmalarında kullanılan bitkiler pek çok estetik, sosyal, 

ekolojik ve ekonomik fonksiyonu bir arada sağlamaktadır. 

 Peyzaj çalışmalarında kullanılan bitkilerde renk özellikle estetik açıdan oldukça önemlidir. Farklı 

renklerdeki yapraklar kadar, farklı tonlardaki yeşil renge sahip bitkiler de estetik amaçlı kullanımlarda 

önem taşır. Bitkilere yeşil rengin tonunu belirleyen de yine klorofil miktarıdır [2, 3, 43]. 

Bu çalışmada bazı peyzaj bitkilerindeki klorofil miktarının değişimi tür bazında incelenmiştir. 

Çalışma Samsun il merkezinde yürütülmüş ve çalışma kapsamında 28 adet bitki türünde yapraklarda 

yapılan ölçümler ile klorofil miktarı belirlenmiştir. Çalışma sonucunda elde edilen veriler varyans analizi 

ve duncan testi ile değerlendirilmiş ve sonuçlar yapılan benzer çalışmalarla karşılaştırılarak 

yorumlanmıştır. 

 

2. Materyal ve Yöntem 

Bu çalışmada, Samsun il merkezinde peyzaj çalışmalarında yoğun olarak kullanılan bazı bitkilerde 

klorofil miktarının değişiminin belirlenmesi amaçlanmıştır. Bu amaçla Samsun il merkezindeki peyzaj 

çalışmalarında kullanılan; Catalpa bignoides, Morus alba, Acer platanoides, Acer negundo, Cotonoaster 

horizantalis, Yucca gloriosa, Nerium oleander, Cotonoaster franchetti, Hibiscus syriacus, Eucalyptus 

globulus, Prunus ceracifera, Berberis thunbergii, Eleagnus angustifolia, Aesculus hippocastanum, Robinia 

pseudoacacia, Ulmus glabra, Platanus orientalis, Juglans nigra, Cercis siliquastrum, Ficus carica, 

Fraxinus excelsior, Wisteria sinensis, Euonymus japonica, Chamaerops Excelsa, Ginko bloba, Punica 

granatum bitki türlerinin yapraklarında klorofil ölçümleri yapılmıştır.  

Öçümler her bir birey üzerinde, yaprakların orta kısmında, damar bulunmayan alanlarda 5 tekrarlı 

olarak gerçekleştirilmiştir. Ölçümler Apogee CCM-200 marka klorofilmetre ile gerçekleştirilmiş ve 

Chlorophyll Concentration Index (cci) biriminde sonuçlar elde edilmiştir. Benzer yöntemle daha önce de iç 

mekan bitkileri [44, 45] ve peyzaj bitkilerinde [2] çeşitli çalışmalar yürütülmüştür.  

Çalışma sonucunda her bir tür için minimum, maksimum ve ortalama klorofil miktarı değerleri 

belirlenmiş ve ayrıca standart sapmalar hesaplanmıştır. Sonuçlar grafik şeklinde gösterilmiş ayrıca, verilere 

Varyans analizi ve Duncan testi uygulanarak türlerin klorofil miktarı bakımından farklılıkları istatistiki 

olarak hesaplanmış ve sonuçlar yorumlanmıştır. 

 

3. Bulgular 

Yapılan ölçümlere göre tür bazında en yüksek, en düşük ve ortalama değerler ile standart sapma 

değerleri Tablo 1.’de verilmiştir. 

 

Tablo 1. Türlerin Klorofil Miktarları 

Tür Minimum Maksimum Ortalama Standart sapma 

Catalpa bignoides 16,00 32,70 25,00 6,09 

Morus alba 20,20 32,90 25,42 5,71 
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Acer platanoides 30,50 55,40 39,76 9,54 

Acer negundo 12,90 18,00 15,64 1,89 

Cotonoaster horizantalis 57,60 91,80 82,44 14,09 

Yucca gloriosa 112,40 174,10 144,82 27,01 

Nerium oleander 53,50 103,80 79,30 21,54 

Cotonoaster franchetti 71,20 95,00 83,64 9,24 

Hibiscus syriacus 17,50 26,10 21,06 3,65 

Eucalyptus globulus 23,50 42,80 32,12 7,62 

Prunus ceracifera 14,50 21,10 18,24 2,53 

Berberis thunbergii 24,00 47,40 34,14 9,76 

Eleagnus angustifolia 57,60 88,50 71,06 13,15 

Aesculus hippocastanum 13,30 24,90 17,98 4,24 

Robinia pseudoacacia 10,60 11,30 11,04 0,29 

Ulmus glabra 41,40 58,50 49,92 8,31 

Platanus orientalis 21,30 29,80 25,26 3,68 

Juglans nigra 20,10 35,30 24,50 6,19 

Cercis siliquastrum 13,00 18,30 15,40 2,01 

Ficus carica 17,90 35,50 23,92 6,81 

Fraxinus excelsior 17,30 22,90 20,40 2,21 

Wisteria sinensis 18,40 32,60 24,26 6,61 

Euonymus japonica 25,50 86,00 57,84 21,81 

Chamaerops Excelsa 17,40 66,50 42,24 18,94 

Ginko bloba 80,30 101,70 89,54 8,34 

Punica granatum 37,00 96,30 55,58 24,13 

ORTALAMA 30,81 52,66 41,10 8,88 

 

Tablo değerleri incelendiğinde ortalama değerlerin 11,04 cci ile 144,82 cci arasında değiştiği, en 

düşük değerin Robinia pseudoacacia da, en yüksek değerin ise Yucca gloriosa da ölçüldüğü görülmektedir. 

Çalışmada değerlendirilen türlerin ortalama klorofil miktarı 41,10 cci olarak hesaplanmıştır. Çalışılan 

türlerden Robinia pseudoacacia dan sonra en düşük değerler Cercis siliquastrum (15,40 cci) ve Acer 

negundo (15,64 cci) da belirlenmiştir. Yucca gloriosa dan sonra en yüksek değerler ise Ginko bloba (89,54 

cci) ve Cotonoaster franchetti (83,64 cci) da belirlenmiştir. Bu değerlere göre, en düşük değerler arasında 

önemli bir fark bulunmamasına rağmen en yüksek değere sahip Yucca gloriosa ile sonraki en yüksek 

değere sahip Ginko bloba arasında önemli ölçüde fark bulunduğu görülmektedir. Yucca gloriosa da ölçülen 

ortalama klorofil miktarı Ginko bloba da ölçülen ortalama klorofil miktarının 1,6 katından fazladır. 

Tablo1’deki verilerin daha rahat değerlendirilebilmesi amacıyla Tablo 1’deki verilere bağlı kalınarak 

hazırlanan ve türlerin ortalama, minimum ve maksimum klorofil miktarlarını gösteren grafik Şekil 1’de 

verilmiştir. 
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Şekil 1. Türlerin Klorofil Miktarları 

Çalışmada çalışılan türler arasında klorofil miktarı açısından istatistiki olarak anlamlı düzeyde bir farklılık 

olup olmadığını belirlemek amacıyla verilere Varyans analizi uygulanmış ve sonuçları Tablo 2’de 

verilmiştir. 

 

Tablo 2. Varyans analiz sonuçları 

 Kareler 

Toplamı 

Serbestlik 

derecesi 

Kareler 

Ortalaması F Hata 

Gruplar Arası 126208,192 25 5048,328 35,406 ,000 

Gruplar İçi 14828,800 104 142,585   

Toplam 141036,992 129    

Tablo 2’de görüldüğü üzere türler arasında klorofil miktarı bakımından, istatistiki olarak %99,9 güven 

seviyesinde anlamlı farklılıklar bulunmaktadır. Türlerin klorofil miktarı bakımından nasıl gruplandığını 

belirlemek amacıyla verilere Duncan testi uygulanmış ve sonuçları Tablo 3’de verilmiştir. 
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Tablo 3. Duncan testi sonuçları 

Türler Klorofil (cci) Gruplar 

Robinia pseudoacacia 11,04 a 
           

Cercis siliquastrum 15,40 a b 
          

Acer negundo 15,64 a b 
          

Aesculus hippocastanum 17,98 a b c 
         

Prunus ceracifera 18,24 a b c 
         

Fraxinus excelsior 20,40 a b c 
         

Hibiscus syriacus 21,06 a b c 
         

Ficus carica 23,92 a b c d 
        

Wisteria sinensis 24,26 a b c d 
        

Juglans nigra 24,50 a b c d 
        

Catalpa bignoides 25,00 a b c d 
        

Platanus orientalis 25,26 a b c d 
        

Morus alba 25,42 a b c d 
        

Eucalyptus globulus 32,12 
 

b c d e 
       

Berberis thunbergii 34,14 
  

c d e f 
      

Acer platanoides 39,76 
   

d e f g 
     

Chamaerops Excelsa 42,24 
    

e f g h 
    

Ulmus glabra 49,92 
     

f g h 
    

Punica granatum 55,58 
      

g h i 
   

Euonymus japonica 57,84 
       

h i 
   

Eleagnus angustifolia 71,06 
        

i j 
  

Nerium oleander 79,30 
         

j k 
 

Cotonoaster horizantalis 82,44 
         

j k 
 

Cotonoaster franchetti 83,64 
         

j k 
 

Ginko bloba 89,54 
          

k 
 

Yucca gloriosa 144,82 
           

l 

Duncan testi sonuçları incelendiğinde türlerin 12 homojen grupta toplandığı, Robinia pseudoacacia nın 

sadece birinci grupta yer aldığı, Yucca gloriosa nın ise tek başına son homojen grubu oluşturduğu 

görülmektedir. En kalabalık homojen gruplar bir ve ikinci homojen gruplar olup, bu gruplarda 13 tür yer 

almıştır. Bu türlerden Robinia pseudoacacia ikinci, Eucalyptus globulus ise ilk homojen grupta yer 

almamış, bunun dışındaki Aesculus hippocastanum, Prunus ceracifera, Fraxinus excelsior, Hibiscus 

syriacus, Ficus carica, Wisteria sinensis, Juglans nigra, Catalpa bignoides, Platanus orientalis, Morus 

alba ilk iki homojen grupta yer almıştır. En yüksek değerlere sahip türlerden Ginko bloba sadece 11. 

homojen grupta, Nerium oleander, Cotonoaster horizantalis, Cotonoaster franchetti ise 10 ve 11. homojen 

gruplarda yer almıştır. 

 

4. Tartışma ve Sonuç 

Çalışma sonuçları klorofil miktarının türler arasında önemli ölçüde değişiklik gösterdiğini ortaya 

koymaktadır. Yapılan hesaplamalara göre ölçüm yapılan türler içerisinde en düşük değer 11,04 cci ile 
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Robinia pseudoacacia da, en yüksek değer ise 144,82 cci ile Yucca gloriosa da ölçülmüştür. İki değer 

arasındaki fark hesaplandığında Yucca gloriosa da ölçülen ortalama klorofil değerinin Robinia 

pseudoacacia da ölçülen değerin 13 katından fazla olduğu görülmektedir. Bu kadar fark aslında normal 

karşılanabilir. Nitekim farklı türler üzerinde yapılan çalışmalarda da benzer sonuçlar elde edilmiştir. Çetin 

(2016) [2] iç mekan bitkileri üzerinde yaptığı çalışmada Begonia coccinea da 11,86 cci olan ortalama 

klorofil miktarının Ficus elastica’da 145,12 cci olduğunu ve bu türler arasında 10 kattan fazla fark 

bulunduğunu belirtmiştir.  

Yapraklardaki klorofil miktarının yetişme ortamı koşulları başta olmak üzere pek çok çevresel faktörden 

etkilenerek değişiklik gösterdiği çeşitli araştırmacılar tarafından belirtilmektedir [3, 7-10, 45-47]. Bu 

faktörler arasında yetişme yeri koşulları ve özellikle ışığa bağlı faktörler öne çıkmaktadır. Gerek tarım, 

gerekse peyzaj bitkileri üzerinde yapılan çalışmalarda bu bakımdan benzer sonuçlar alınmıştır [3, 48-49]. 

Bitkilerdeki klorofil içeriğinin klimatik faktörler yanında edafik faktörlere bağlı olarak da değiştiği yapılan 

çalışmalarda ortaya konulmuştur. Bu çalışmalarda klorofil miktarının topraktaki magnezyum, demir, humik 

asit, azot, civa, bakır, kadmiyum ve kurşun gibi maddelerle ilişkili olduğu belirlenmiştir [3, 50-53]. 

Klorofil içeriği; edafik ve klimatik faktörlerin yanı sıra ayrıca genetik yapıya bağlı olarak da değişmektedir 

[54]. Dolayısıyla klorofil miktarı türler arasında farklılık gösterdiği gibi tür içinde de farklılıklar 

gösterebilir [55,56]. Bunların yanında yaprak yapısının da klorofil miktarını belirleyen önemli etkenlerden 

olduğu belirtilmektedir. Tepe ve ark., [57] poliploid bitkilerin klorofil miktarının diploidlere göre daha 

fazla olduğunu ve bundan dolayı bu bitkilerin yapraklarının koyu yeşil renkli olduğunu belirtmektedirler.  

Bunların dışında bitkilerdeki klorofil miktarının vejetasyon dönemi içerisinde zamana bağlı olarak da 

değişiklik gösterdiği belirtilmektedir [58]. Söz konusu değişiklikler bitkilerin normal hayat seyri esnasında 

gösterdiği değişikliklerdir. Bunların dışında bireysel olarak da bitkilerdeki klorofil miktarı çeşitli faktörlere 

bağlı olarak değişebilmektedir. Bu faktörlerin başında stres faktörleri gelmektedir. Stres faktörleri bitkilerin 

fizyolojik, morfolojik ve anatomik yapılarında önemli değişiklikler meydana getirebilmektedir. Kuraklık 

stresi, tuz stresi, don stresi, hava kirliliği gibi stres faktörleri bitkilerin diğer karakterlerini ve fizyolojisini 

etkilemenin yanı sıra klorofil miktarını da önemli ölçüde etkileyebilmektedir [3, 59-64]. 

Bilindiği üzere Dünya’da yaşanan hızlı değişim süreci, doğanın tahrip olmasına hava, su ve toprağın 

kirlenmesine, ekolojik dengenin bozulmasına sebep olmaktadır [65-67]. Bu süreçten bitkiler de önemli 

düzeyde etkilenmiş ve birçok tür yok olma tehlikesi ile karşı karşıya kalmıştır. Bundan dolayı bitki 

sağlığına ve konforuna yönelik çalışmalar da son dönemde önem kazanmıştır. Bu güne kadar yapılan 

çalışmalar pratik olarak kısa bir süre içerisinde yapılabilen klorofil miktarı tayininin, uygulamada pek çok 

alanda kullanılabileceğini göstermektedir [2-3]. Bitkinin su stresinin belirlenmesi [68], soğuğa toleransının 

belirlenmesi [69, 70], ozon zararının tespiti [71] bu uygulama alanlarından bazılarıdır. Ancak, klorofil 

miktarı yukarıda açıklandığı üzere pek çok faktöre bağlı olarak değişmektedir ve bundan dolayı klorofil 

miktarındaki değişimin uygulamada etkin olarak kullanılabilmesi için bu konudaki çalışmaların artırılarak, 

geliştirilerek ve çeşitlendirilerek devam etmesi ve ekolojik koşulların değiştiği her bölge için ayrı ayrı 

yapılması gerekmektedir. 
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Anahtar Kelimeler: 

Elektrikli Araç Dönüşüm, 

Araç Kullanım Profili, 

Göbek İçi Fırçasız Doğru 
Akım Motoru, 

Elektrikli Araç Batarya 

Çeşitleri. 

Ulaşımda kullanılan kişisel araçların günlük yaşamda sayılarının artması, çevre 

kirliliğinin de katlanarak artmasına ve yaşam kalitesinin düşmesine neden 

olmaktadır. Teknolojinin ilerlemesi ile birlikte yüksek kapasiteye sahip 

bataryaların gelişmesi ve daha verimli elektrik motorlarının yapılabilmesi günlük 

yaşamda kullanılabilecek yeterlilikte elektrikli araçların tekrar gündeme gelmesini 

sağlamıştır. Bu çalışmada, günlük ulaşım için trafikte kullanılan kişisel bir aracın 

kullanım profili tekrarlı testler yapılarak belirlenmiş, araç dinamikleri teorik olarak 

hesaplanarak yapılan deneysel çalışmalar ile desteklenmiştir. Araç kullanım 

profiline uygun olarak elektrikli araca dönüşüm için gerekli olan elektrik motoru 

ve batarya paketi oluşturma çalışmaları karşılaştırılmalı olarak araştırılmıştır. 

1. Giriş 

Enerji kullanımının çevreye verdiği zararı azaltmak için iyileştirme çalışmaları günümüzde büyük 

önem taşımaktadır. Yapılan çalışmalarda; fosil bazlı enerji kaynaklarını iyileştirmenin yanı sıra temiz ve 

yenilenebilir enerji kaynaklarının kullanımını yaygınlaştırmak için de çaba sarf edilmektedir. Araçlarda 

kullanılmakta olan fosil yakıtların küresel etkilerinin azaltılmaya çalışılması için yeterli zaman 

bulunmamaktadır. Ekonomilere yön verme konusunda yapı taşı konumunda olan otomotiv sektörünün 

gelişimi yenilenebilir enerjilerin kullanımı ile hız kazanacaktır. Yaptığımız çalışmada; Tüik verilerine göre 

günlük hayatta yaygın olarak kullanılan Volkswagen Polo marka araç tercih edilmiştir [1]. İçten yanmalı 

motora sahip bu aracın elektrik motoru tahrikli hale dönüştürülmesi için gerekli adımlar ve alınan veriler ile 

test bulguları sonucunda yapılan dönüşümün avantajları aktarılmıştır. Çalışmada elektrikli taşıtlarda  en 

yaygın tercihlerden ikisi olan şanzımandan önce elektrik motoru takılması ve tekerlek içi motor kullanımları 

karşılaştırılmış; farklı batarya kimyasallarının avantajları incelenmiştir.  
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2. Materyal ve Metod 

 Bir aracın hareket sınırlarını aracın sahip olduğu motorun gücü ve araca etki eden direnç kuvvetleri 

belirlemektedir [2]. Bu amaçla; seçilen aracın genel araç dinamiği değişken parametreler ile incelenecek ve 

her bir çevrim oranına göre farklı motor devirlerinde gerekli olan motor gücü hesaplanacaktır [3]. Çalışmanın 

ikinci aşamasında deneysel test metotları ile aracın ihtiyacı olan güç ve motor torku bulunarak teorik 

hesaplamalar ile karşılaştırılacaktır. 

2.1 Teorik hesaplamalar ile enerji sarfiyatının bulunması 

Çalışmamızda ele aldığımız 2012 Model 55 [kW] (75 [Hp]) ve maksimum 180 [Nm] torklu Dizel 

bir motora sahip Volkswagen marka Polo'yu etkileyen direnç kuvvetleri Şekil 1'de resmedilmiştir. Bu direnç 

kuvvetleri; Yuvarlanma direnci ( FR ), Hava direnci ( FL ), Yokuş Direnci ( FST) ve İvmelenme direnci ( 

FB )'dir [4, 5]. İvmelenme direnci bu çalışma kapsamında incelenmeyecektir. 

 

Şekil 1. Araca tesir eden direnç kuvvetleri. 

Araca etki eden her bir direnç kuvvetinin hesaplanması sonucunda genel hareket denklemi çıkarılır 

ve bu denkleme göre aracın istenilen hız ve şartlarda sorunsuz ilerleyebilmesi için gerekli olan güç ihtiyacı 

ve motor torku bulunur. 

Yuvarlanma Direnci (FR) 

 

FR = (
a

rdyn

) . G = fr. G = fr. m. g                      (1) 

(rdyn 185/65 R14 için 0,29 [m] Bkz. Tablo 1 ) 

(ff : 0.013  [4]) 

Hava Direnci ( FL) 

𝐹𝐿 = 𝐶𝐷 . 𝐴.
𝜌

2
. (𝑉∗ + 𝑉𝑊)2                                   (2) 

𝜌𝐿 =
348,7. 𝑝 [𝑏𝑎𝑟]

273,2 + 𝑡 [°𝐶]
                                             (3) 

( ρL 20 °C sıcaklıkta 1,22 [kg/m3] alınabilir ) 

 

Yokuş Direnci (FST) 

 

 𝛼 = tan−1(0,0𝑋)                                                  (4) 

FST = m. g. sinα                                                     (5) 

 

Hareket Güçleri 

Araca tesir eden her bir direnç kuvvetinin 

toplanması neticesinde hareket güçleri bulunur. 

 

FT = FR + FST + FL                                              (6) 

𝐹𝑇 = 𝑓𝑟 . 𝐺 + 𝐶𝑤 . 𝐴.
𝜌𝑙

2
. 𝑉∗2 + 𝐺. sin 𝛼               (7) 

V =
π. nm

30
.

rdyn

iV. iD

   [𝑚/𝑠]                                     (8) 

 
Genelleştirilmiş Güç İhtiyacı Denklemi 

 

PT = FT. V     

=  (
2.π. rdyn. n

60. iV. iD

) .  (fr. m. g + m. g. sinα

+ CW. A. ρ
L

. (
2.π. rdyn. n

60. iV. iD

)2)                             (9) 

FT. rdyn = T. iV. iD                                              (10)
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Tablo 1. Çalışmaya konu olan aracın teknik özellikleri 

Motor  

Motor Tipi Dizel Yakıtlı Motor 

Kapasite  1199 

Maksimum Güç 55 [kW] / 75 [Hp] 

Maksimum Tork 180 [Nm] 

Tekerlek Ölçüleri ve Ağırlık 

Net Araç Ağırlığı 1132 [kg] 

Lastik Ölçüleri               185/65 R14 (Ön- Arka) rdyn:0,29 [m] 

Şanzıman & Vites Kutusu 

1.Vites Oranı (i1) 3.78:1 

2.Vites Oranı (i2) 2.12:1 

3.Vites Oranı (i3) 1.27:1 

4.Vites Oranı (i4) 0.87:1 

5.Vites Oranı (i5) 0.66:1 

Diferansiyel Oranı (iD) 3.39:1 

Aerodinamik Özellikler 

Sürtünme Katsayısı(CD) 0.317 

Kesit Alanı (A) 2.05 [m2] 

Yakıt Tüketim Bilgileri 

Yakıt Tüketimi  6.5/4.4/5.1 [l/100 km] 

CO2 Emisyonu 89 [g/km] 

Tablo 1'de çalışmaya konu olan aracın teknik bilgileri bulunmaktadır [6-8] . Bu bilgiler yardımı ile 

Denklem 9 ve Denklem 10 kullanılarak aracın ihtiyaç duyduğu güç ve motor torku hesaplanır ise; 

Tablo 2. Farklı vites kademelerinde ve motor devirlerinde gerekli olan güç ve motor torku 

 n [dev/dk] 1000  2000  3000  

Vites 
Tahvil 

Oranı 

PT 

[kW] 

V 

[km/h] 

T 

[Nm] 

PT 

[kW] 

V 

[km/h] 

T 

 [Nm] 

PT 

[kW] 

V 

[km/h] 

T  

[Nm] 

1 i1=3.78 0.34 8.50 3.3 0.72 17.03 3.4 1.16 25.56 3.7 

2 i2=2.12 0.64 15.23 6.1 1.45 30.38 6.9 2.63 45.61 8.3 

3 i3=1.27 1.15 25.38 11.0 3.14 50.76 15.0 6.80 77.44 21.6 

4 i4=0.87 1.91 37.04 18.3 6.42 74.09 30.7 16.12 111.13 51.3 

5 i5=0.66 2.94 48.82 28.1 11.83 97.67 56.5 32.59 146.48 103 

Tablo 2' de aracın sorunsuz ilerleyebilmesi için gerekli olan motor torku ve ihtiyaç duyulan güç 

bilgileri farklı motor devirlerinde, farklı vites kademeleri için hesaplanmıştır.  

Tablo 3. Hıza göre güç ve motor torku 

V[km/h] PT[Nm] T4[Nm] T5[Nm] 

10 0,41 14,49 19,11 
20 0,87 15,39 20,29 

30 1,43 16,89 22,26 

40 2,14 18,89 25,02 
50 3,05 21,67 28,57 

60 4,22 24,96 32,90 

70 5,69 28,85 38,03 
80 7,51 33,34 43,94 

90 9,74 38,42 50,64 

100 12,42 44,10 58,14 
110 15,61 50,38 66,41 

 

 

Şekil 2. 4. ve 5. vites kademeleri için motor 

torku ve güç grafiği.
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Tablo 3'te ve Şekil 2'de, aracın sahip olduğu motorun üretmesi gereken güç bilgileri ile 4. ve 5. vites 

basamağı için gerekli olan motor torku bilgileri yer almaktadır. 

Bu kısma kadar olan hesaplamalarda yokuş direnci hesaplanmamıştır. Yokuş direnci hesaplamalara 

eklenir ise yeni sonuçlar; 

Tablo 4. Farklı yol eğimlerinde gerekli olan motor gücü ve motor torku 

 %5 %10 %15 

V  

[km/h] 

PT 

[kW] 

T4 

 [Nm] 

T5 

[Nm] 

PT 

[kW] 

T4 

[Nm] 

T5 

[Nm] 

PT 

[kW] 

T4 

[Nm] 

T5 

[Nm] 

10 1,92 68 89,6 3,45 122,6 161,6 4,96 176,1 232,1 

20 3,88 68,9 90,8 6,96 123,5 162,8 9,97 176,1 233,3 

30 5,95 70,4 92,8 10,56 125,0 164,7 15,08 177,0 235,3 

40 8,17 72,5 95,5 14,32 127,1 167,7 20,35 178,5 238,0 

50 10,59 75,2 99,1 18,28 129,7 171,0 25,82 180,6 241,6 

60 13,26 78,5 103,4 22,49 133,0 175,4 31,53 183,3 245,0 

70 16,24 82,3 108,5 27,01 136,9 180,5 37,56 186,5 251,0 

80 19,57 86,8 114,4 31,88 141,4 186,4 43,93 190,5 256,9 

90 23,31 91,9 121,1 37,15 146,5 193,1 50,71 194,9 263,6 

100 27,50 97,6 128,6 42,88 152,2 200,6 57,95 200,0 271,1 

110 32,19 103,9 136,9 49,11 158,4 208,9 65,69 205,7 279,4 

Tablo 4, genelleştirilmiş güç ihtiyacı denklemine yokuş direnci eklendiğinde bulunan yeni sonuçları 

içermektedir. Tablo 4 incelendiğinde, yokuş direncinin güç ihtiyacına olan etkisi net bir şekilde 

anlaşılmaktadır. Çalışmamız, günlük yaşamda kullanılan bir aracın elektrik tahrikli haline dönüştürülmesini 

içerdiği için motor seçimi yapılırken yokuş direnci de hesaba katılacaktır. 

2.2 Deneysel çalışmalar ile enerji sarfiyatının ve kullanım profilinin bulunması 

Çalışmanın bu kısmına kadar olan bölümde teorik hesaplamalar ile enerji sarfiyatı bulunmuştur. 

Deneysel olarak yapılan çalışmalar ile yapılan hesaplamaların örtüşüp örtüşmediğinin araştırılması 

gerekmektedir. 

İlk yapılan test metodunda araç dinamik teste tabi tutulmuştur [9]. Dinamik test ( Motor Performans 

Testi ), genellikle oto ekspertizlerinin araç motorlarının durumunu öğrenmek için kullandıkları bir test 

metodudur. Bu metoda göre aracın tahrik tekerlekleri, üzerlerinde dinamometre bulunan tamburlar üzerine 

çıkarılır ve gerçek motor gücü ile motor torku bulunur. Bu testin yapılmasının amacı; dönüşüm için 

kullanılacak olan aracın motor durumundan emin olma gerekliliğidir. Aksi durumda, aracın motoru hasarlı 

ise testlerin ve dönüşümün kontrollü yapılmasından söz edilemez.  

 

 

Şekil 3. Araca ait motorun performans grafiği. 
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Şekil 4. Motor performans testi sonuç raporu. 

Şekil 4'te dinamik test sonuç raporu yer almaktadır. Bu rapora göre araç 3800-4000 [dev/dk]'da 

maksimum gücüne, 2400 [dev/dk]'da maksimum motor torkuna erişmektedir. Şekil 3'te ise araca ait üretici 

firma tarafından ideal şartlar altında test edilmesi sonucunda oluşan motor performans grafiği yer almaktadır 

[10]. Şekil 4'te elde edilen sonuçlar Şekil 3 ile karşılaştırıldığında test verilerinin üretici firma verileri ile 

örtüştüğü anlaşılmaktadır.  

İkinci test metodu ELM-327 hata tespit sistemi ile veri toplanmasıdır [11]. Bu sistem, araç üzerinde 

bulunan OBD-II  ( On-Board Diagnostic System ) soketi yardımı ile araçlarda zorunlu olan Elektronik 

kontrol sistemine (ECU) bağlanır ve sensör verilerinin bluetooth yardımı ile okunmasına olanak sağlar 

[12,13]. Çalışmada ELM - 327 cihazı ile beraber OBD Check Tourqe programı kullanılmıştır [14]. Bu 

çalışmanın yapılmasının amacı; aracın günlük kullanım profilini çıkarmaktır. Bu profil oluşturma işlemi, 

günlük bir iş gününden farklı olmamak kaydı ile şehir içerisinde günlük ulaşım esnasında sürekli ve tekrarlı 

olarak veri toplanması neticesinde oluşturulmuştur. 

Tablo 5. Çalışma konusu olan aracın günlük kullanım profili 

Testler Sonucu Oluşan Kullanım Profil Bilgileri 

Tanım Maksimum Ortalama 

Motor Gücü [ kW] 17,04 6 

Motor Torku [Nm] 127 33 

Araç Hızı [km/h] 

 

96 36 ( Trafik Yoğun ) 

72 ( Trafik Az Yoğun) 

Sürüş Mesafesi [ km] 52 36 

Sürüş Süresi [ dk ] 56 42 

Yakıt Tüketimi [ L/100 km] 26,98 7,06 

CO2 Emisyonu [g/km] 549 104 
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Tablo 5'te Hata Tespit Cihazı ile yapılan kontrollü ve tekrarlı testler esnasında kayıt altına alınan 

verilerin detaylı olarak incelenmesi sonucunda oluşan günlük araç kullanım profili yer almaktadır. Bu profile 

göre, çalışmaya konu olan araç; günlük ortalama 36 [km] yol almakta ortalama 72 [km/h] hız ile gitmektedir. 

Bu alınan veriler, elektrik motoru tahrikli hale dönüşüm için gerekli olan bilgilerdir. Dönüşüm için motor 

seçimi ve batarya paketi oluşturulmasında bu verilerden yararlanılacaktır. Bu sebep ile yapılan testler farklı 

günlerde tekrarlı olarak yapılmıştır. 

3. Elektrik Tahrikli Hale Dönüşüm 

3.1 Elektrik motoru seçimi ve montaj şekillerinin karşılaştırılması 

Tablo 5, günlük kullanım profiline göre; seçilen elektrik motoru ile araç ortalama 72 [km/h] hız ile 

gidebilmeli, gerektiğinde kısa süreli 96 [km/h] hıza çıkabilmelidir. Tablo 3 ve Tablo 4'te sarı  bölge ile 

gösterilmiş alan; kullanım profiline uygun olarak aracın gidebilmesi gereken seçilmiş hız bölgesidir ve 

seçilen elektrik motoru bu bölgelerdeki gerekli olan gücü ile motor torkunu karşılayabilmelidir. 

Dönüşüm için iki farklı motor tipi seçilmiştir. İki motor seçilmesinin amacı; montaj teknikleri 

arasındaki farklılıkları ve motorların birbirlerine olan üstünlüklerini saptayabilmektir. Kullanılması ön 

görülen elektrik motoru QSMOTOR firmasına ait yüksek torklu göbek içi fırçasız doğru akım elektrik 

motoru ( BLDC Hub Motor) ve HPEVS alternatif akım (AA) elektrik motorudur [15,16]. Tablo 6'da 

kullanılması ön görülen motorların teknik bilgileri bulunmaktadır. 

Tablo 6. Seçilen motorlara ait teknik bilgiler 

Tanım 
Değer 

BLDC Hub Motor Alternatif Akım Motoru 

Motor Gücü  8X2 [kW] 52.2 [kW] 
Motor Torku  Max. 350 [Nm] 162 [Nm] 

Nominal Voltaj  96 [V] 96 [V] 
Maksimum Akım 150 [A] 650 [A] 

Nominal Motor Devri 1250 [dev/dk] 5000 [dev/dk] 
Verim 85 - 92 [%] 80 - 85[ %] 
Ağırlık 25 [kg] 52 [kg] 

 

Şekil 5. BLDC Hub motora ait performans grafiği. 

BLDC Hub motor kullanılmasının amacı doğrudan aracın tahrik tekerleklerine montaj 

yapılabilmesi, bu sebep ile direk sürüş olduğu için vites kutusuna, debriyaja, diferansiyel ve aktarım 



 

 

Kastamonu University Journal of Engineering and Sciences 4(1):11-24, 2018  

17 

 

organlarına gerek duyulmaması neticesinde gereksiz ağırlıklardan kurtulmak ve her bir organdaki verim 

kaybının önüne geçilmesidir [17, 18].  

Seçilen Hub motorun uygunluğunu saptayabilmek için seçilen hız bölgesindeki motor torku ve 

ihtiyaç duyulan gücün sağlanabilmesi gerekmektedir ( Bkz. Tablo 3 ve Tablo 4 ). Denklem 8 kullanılarak 

araç hızı [dev/dk] cinsinden hesaplandığında 70 [km/h] ve 100 [km/h] araç hızı [dev/dk] cinsinden 640 

[dev/dk] ve 951 [dev/dk]'ya karşılık gelmektedir ve Şekil 5 BLDC Hub motora ait performans grafiğinde 

[15] kırmızı ile işaretlenmiş bölge arasında kalmaktadır. Bu bölge incelendiğinde tek bir motorun yeterli 

güce sahip olmadığı anlaşılmaktadır. Bu sebep ile dönüşüm için 2 adet aynı Hub motordan kullanılması 

uygun olacaktır. Hub motorlar aracın arka iki tahrik tekerleğine direk olarak akuple edilecektir. İki adet motor 

kullanmanın sağlayacağı diğer bir avantaj ise, diferansiyel olmamasından kaynaklı dengeli bir sürüşün 

sağlanamayacağı ve tek tekerlekten tahrik olması durumunda hızlanma esnasında zemin ile tekerlek arasında 

kayma meydana gelerek sürüşü olumsuz yönde etkileyeceğidir. 

İkinci seçenek, Alternatif Akım motoru olarak belirlenmiştir. Tablo 6'ya göre, seçilen AA motoru 

yüksek hıza ( nominal devir 5000 [dev/dk]) sahiptir. Bu sebep ile, bu motorun kullanılması durumunda bir 

redüksiyon kullanılması gerekmektedir. Bu sebep ile vites kutusunun, diferansiyelin veya yeni bir redüktörün 

kullanılması durumları araştırılmalısı gerekmektedir [19, 20].   

 

Şekil 6. Alternatif akım elektrik motoruna ait performans grafiği. 

Şekil 6'da seçilen AA motora ait performans grafiği yer almaktadır [16]. Bu grafiğe göre motor 

3000 [dv/dk] ile 4000 [dev/dk] arasında sürülürse en yüksek gücün elde edildiği verimli bölge kullanılmış 

olur.  

Vites kutusu ve diferansiyelin araçtan çıkarılması durumu: 

Vites kutusunun ve diferansiyelin araçtan çıkarılıp motorun direk olarak akuple edildiği düşünülür 

ise; Denklem 8 kullanılarak, 70 [km/h] ile 100 [km/h]'in 640 [dev/dk] ile 951 [dev/dk]'ya denk geldiği 

hesaplanmıştır ( iv ve iD 1 olarak alınır). Bu hızlar arasında Şekil 6'ya göre motorun çalışma aralığı dışına 

çıkılmaktadır. Yani bir redüksiyon kullanılması gerekmektedir. 

Vites kutusu ve diferansiyelin araçta sabit tutulması durumu:  

Vites kutusu ve diferansiyelin sabit tutularak AA motorun araca akuple edilmesi neticesinde 

Denklem 8 her bir vites basamağına göre tek tek hesaplanır ise; 

Tablo 7. Vites kademelerine göre motor devri 

Vites Basamağı 70 [km/h] 100 [km/h] 

i1=3,78 8208,8 11726,8 

i2=2,12 4603,8 6577 
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i3=1,27 2758 3940 

i4=0,87 1890 2700 

i5=0,66 1433,3 2047,5 

 

Tablo 7'de vites kutusu ve diferansiyelin araçta sabit tutulması neticesinde her bir vites basamağına 

göre 70 [km/h] ve 100 [km/h] hızlara karşılık gelen motor devirleri yer almaktadır. Bu vites basamaklarına 

göre Şekil 6 incelendiğinde; 

1. Vites basamağında, motorun çalışma alanının dışına çıkılmaktadır. 

2. Vites basamağında, motor verimli bölgesinin dışında kalınmaktadır. 

3. Vites basamağında, motorun yüksek güç üretebildiği alan içerisine girilmiştir. 

4. Vites basamağında, motor çalışma bölgesinin dışına çıkılmaya başlanmış güç düşmüştür. 

5. Vites basamağında, motorun çalışma alanının dışına çıkılmaktadır. 

 

Yapılan karşılaştırılmalar neticesinde, vites kutusu ve diferansiyelin sabit tutulması seçeneğine göre 

3. vites kademesinde aracı kullanmak uygun gözükmektedir. Araç sabit olarak 3 vites kademesinde 

kullanılmalıdır. Vites değiştirmek dönüşüm öncesinde olduğu gibi, tork ve hız değiştirilmesine imkan 

sağlayamayacak aksine araç ya ilerleyemeyecek yada verimsiz olarak kullanılacaktır. 

Vites kutusunun çıkarılıp, diferansiyelin araçta sabit tutulması durumu:  

Vites kutusu çıkarılıp motor direk olarak diferansiyele akuple edilir ise Denklem 8 tekrar 

hesaplandığında ( iV=1 ve iD=3,39 olarak alınır) 70 [km/h] ve 100 [km/h] araç hızı 2171,6 [dev/dk] ile 

3102,3 [dev/dk]'ya karşılık gelmektedir. Bu hız bölgesi Şekil 6 performans grafiği ile karşılaştırıldığında 

motorun bu bölgede yüksek tork ve motor gücünde çalışabildiği ve Tablo 3 ve Tablo 4'te sarı ile işaretlenmiş 

hız bölgesinde gerekli olan motor gücü ve torkunu karşılayabildiği görülmektedir. Bu seçenek teknik olarak 

uygun gözükmektedir. 

Açıklanan montaj teknikleri karşılaştırılarak incelendiğinde en uygun seçenek vites kutusunun 

çıkarılıp diferansiyelin sabit tutulmasıdır. Bu şekilde; vites kutusu ve debriyaj aksamlarının çıkarılması 

neticesinde yaklaşık 92 [kg]'lık  ek ağırlıktan kurtulunur ve vites kutusundan kaynaklı verim düşümünün 

önüne geçilir. Ayrıca vites kutusu ve diferansiyelin sabit bırakılması durumunda 3. vites kademesi en uygun 

çözüm olarak gözükse de 3500 [dev/dk] dan sonra motor torku keskin bir şekilde düşmektedir. 

3.2 Motor sürücü seçilmesi 

Uygun bir motor sürücü seçimi motorun verimli bir şekilde kullanılabilmesi için önem arz 

etmektedir. Seçilen motor sürücü motorun nominal voltajına ve maksimum akımına uygun olmalıdır. Aksi 

durumda sürücü ısınma neticesinde zarar görecek veya motor verimli kullanılamayacaktır. Bu sebep ile 

kullanılması ön görülen BLDC Hub motor için uygun motor sürücü aynı firmanın AE96600 [21] kodlu motor 

sürücüsüdür.  2 adet motor kullanılacağı için çift motor sürücü kullanılacaktır. AA motor için uygun olan 

motor sürücü Curtis 1238-7601 [22] kodlu motor sürücü olarak belirlenmiştir. Bu sürüceler kullanıcı 

profiline uygun olarak programlanarak en verimli şekilde kullanılabilmektedir.  

Tablo 8. Seçilen Motor Sürücülere ait teknik bilgiler 

Tanım QSMOTOR AE96600 Curtis 1238-7601 

Maksimum Akım 600 [A] 550-800 [A] 

Nominal Güç 8 [kW] 50 [kW] 

Nominal Voltaj 96 [V] 24-96 [V] 

Ağırlık 5.9 [kg] 6.4 [kg] 

Tablo 8'de kullanılması ön görülen motorları sürecek olan motor sürücülere ait teknik bilgiler 

bulunmaktadır. Bu bilgiler batarya paketi oluşturmak için kullanılacak olan bilgileri içermektedir. 
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3.3 Batarya çeşitlerinin karşılaştırılması ve uygun batarya paketinin oluşturulması 

Batarya teknolojisinin gelişmesi, yüksek kapasiteye sahip yeni batarya çeşitlerinin bulunmasına  ve 

elektrikli araçların tekrardan canlanmasına direk olarak etki etmiştir. Yüksek kapasiteli bataryalar ile daha 

uzun mesafeler kat edilebilmektedir. Bu nedenle uygulamaya yönelik uygun batarya tipi seçilerek batarya 

paketi oluşturulmalıdır. 

Tablo 9. Elektrikli araçlarda kullanılan farklı batarya çeşitlerinin teknik özellikleri 

Pil Çeşidi 
Nominal Voltaj 

[V] 

Enerji 

Yoğunluğu 

[Wh/kg] 

Çevrim Ömrü 

 [-] 
Hafıza Etkisi 

Çalışma 

Sıcaklığı [°C] 

Pb-acid 2 35 1000 Yok -15, +50 

NiCd 1.2 50-80 2000 Var -20, +50  

NiMH 1.2 70-95 <3000 Nadir -20, +60 

Zebra 2.6 90-120 >1200 Yok +245, +350 

Li-ion 3.6 118-250 2000 Yok -20, +60 

LiPo 3.7 130-225 >1200 Yok -20, +60 

LiFePO4 3.2 120 2000 Yok -45, +70 

Zn-air 1.65 460 200 Yok -10, +55 

Li-S 2.5 350-650 300 Yok -60, +60 

Li-air 2.9 1300-2000 100 Yok -10, +70 

 Tablo 9'da elektrikli araçlarda sıklıkla kullanılan bataryaların karşılaştırılması yapılmıştır [23].  

Çalışmamıza konu olan aracın dönüşümü yapılırken ihtiyaç duyulan güce uygun elektrik motor 

seçimi ve bu motora uygun bir sürücü seçimi yapılmıştır. Oluşturulacak olan batarya paketi; kullanılacak 

olan motorun nominal voltajı olan 96 [V] ( Bkz. Tablo 6 ) olmalı, motorun ihtiyacı olan maksimum akımı 

karşılayabilmeli ( Bkz. Şekil 5 ve Şekil 6 ) ve günlük kullanım profiline ( Bkz. Tablo 5) uygun olarak günlük 

kat edilecek mesafe olan ortalama 36 [km]'yi  karşılayabilmelidir. Bu bilgiler ışığında ; 

Tablo 10. Elektrikli araç dönüşümüne uygun olarak oluşturulmuş batarya paketlerinin karşılaştırması 

 Teknik 

Özellikler 

Kurşun Asit Li-ion Li-Po LiFePO4
 

Göbek İçi 

Fırçasız 

Doğru Akım 

Elektrik 

Motoru 

Hücre 

Gerilimi 

12 [V] 3,7 [V] 3,7 [V] 3,2 [V] 

Seri 8 26 26 30 

Paralel - 100 15 - 

Kapasite 150 [Ah] 1500 [mAh] 

(2C 10 sn) 

10 [Ah] 

(10C 10 sn) 

(5C sürekli) 

160 [Ah] 

(8C 10 sn) 

Paket 

Kapasitesi 

14,4 [kWh] 14,4 [kWh] 14,4 [kWh] 15,36 [kWh] 

Toplam 

Ağırlık 

356 [kg] 92,3 [kg] 81,9 [kg] 168 [kg] 

Toplam Fiyat 2968 [$] 11570 [$] 11563,5 [$] 6240 [$] 

 Teknik 

Özellikler 

Kurşun Asit Li-ion Li-Po LiFePO4
 

Alternatif 

Akım 

Elektrik 

Motoru 

Hücre 

Gerilimi 

12 [V] 3,7 [V] 3,7 [V] 3,2 [V] 

Seri 8 26 26 30 

Paralel 3 200 40 2 

Kapasite 150 [Ah] 2200 [mAh] 10 [Ah] 200 [Ah] 
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(5C sürekli) (5C sürekli) ( 3C sürekli) 

Paket 

Kapasitesi 

43,2 [kWh] 42,32 [kWh] 38,48 [kWh] 38,4 [kWh] 

Toplam 

Ağırlık 

1068 [kg] 241,8 [kg] 222,56 [kg] 348 [kg] 

Toplam Fiyat 8904 [$] 21253 [$] 30836 [$] 14400 [$] 

Tablo 10'da kullanılması ön görülen elektrik motoru çeşitleri için, elektrikli araçlarda sıklıkla 

kullanılan batarya çeşitlerinden oluşturulmuş batarya paketleri yer almaktadır. 

 

 

Şekil 7. a. Seri bağlı batarya hücrelerinin şematik olarak bağlantı şekli b. Paralel bağlı batarya hücrelerinin 

şematik olarak bağlantı şekli. 

Şekil 7'de uygun olarak seçilen batarya paketlerinin şematik olarak çizimleri yer almaktadır. Seçilen 

bataryaların kapasitesi yeterli ise Şekil 7.a.'daki gibi hücreler birbirlerine seri olarak bağlanır. Eğer paralel 

bağlantı yapılması gerekir ise Şekil 7.b.'deki gibi bağlantı yapılır. 

 

 

Şekil 8. a. BLDC Hub motora ait yapısal bağlantı şeması, b. AA motora ait yapısal bağlantı şeması 

Şekil 8'de seçtiğimiz elektrik motor tipine uygun olarak elektrikli araca dönüşüm sonrası aracın 

yapısal şekli resmedilmiştir. Şekil 8.a. Hub motor kullanılması durumunda geçerli olan yapı şeklidir. Burada 

2 adet Hub motor arka tekerleklere montajlanmış ve çift motor sürücü kullanılmıştır. Şekil 8.b.'de ise AA 

motor kullanılması durumunda motor diferansiyelin önüne bağlanmıştır.  

4. Bulgular ve Sonuçlar 

Ağırlığın fazla olması, yakıt tüketimi bakımından araçlarda dezavantaj oluşturur [24]. BLDC Hub 

motorlar direk sürüş sistemleri olduğu için aktarım organına ihtiyaç duymazlar. Bu sebep ile, aktarım 

organları ve diğer sistemler aradan çıkarıldığında, her bir organdaki verim kaybının önüne geçilmiş olmakla 

birlikte araç AA motoruna göre yaklaşık 150 [kg] hafifleyecektir. Ayrıca AA motoru için gerekli olan batarya 

ağırlığı Hub motora göre yaklaşık 2 kat daha fazladır ( Bkz. Tablo 10). Buna karşı, BLDC Hub motor 

kullanılması durumunda, araç maksimum 100 [km/h] hıza çıkabilmekte ve ivmeli harekete tepki düşük 

olmaktadır. AA motor kullanılması durumunda ise  araç dönüşüm öncesi içten yanmalı motor ile yapabildiği 

tüm kabiliyetlere sahip olup yüksek hızlara çıkabilecektir. Fakat, menzil olarak kısıtlı olacaktır. Çalışmanın 

temelinde günlük kullanım profiline ( Bkz. Tablo 5) uygun elektrik motoru tahrikli dönüşüm olduğu için 

BLDC Hub motor kullanımının daha avantajlı olacağı saptanmıştır. 

a b 

a b 
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Tablo 10'da, elektrikli araçlarda sıklıkla kullanılan batarya çeşitleri yer almakta ve kullanılması ön 

görülen motorlar için batarya paketi oluşturma çalışmaları görülmektedir. Batarya paketleri incelendiğinde; 

kurşun asit pillerin maliyeti azdır fakat enerji yoğunlukları diğer pillere oranla çok düşüktür. Bu sebep ile 

kurşun asit piller sıklıkla güneş enerjili sistemler gibi sabit yerlerde kullanılır [25]. Lityum iyon ve lityum 

polimer bataryaların enerji yoğunluklarının yüksek olması nedeni ile elektrikli araçlarda sıklıkla tercih edilir 

[26]. Fakat, bu tip bataryaların maliyetinin yüksek olması sıcaklığa duyarlı olması, yanarak patlama 

risklerinin fazla olması nedeni ile maliyet olarak daha ucuz, ağır çalışma şartlarına dayanıklı ve patlama riski 

olmayan LiFePO4 ( Lityum Demir Fosfat) batarya tipinin çalışmamız için kullanılması düşünülmüştür [27]. 

Dönüşüm için BLDC Hub motor kullanılacağından, Voltronix 160 Ah (8C 10 sn) LiFePO4  bataryalardan 

30 seri olarak kullanılacaktır [28]. 

Tablo 11. Maliyet analizi 

Malzeme BLDC Hub Motor AA Motor 

Adet Birim Fiyat [$] Adet  Birim Fiyat [$] 

Motor 2 627 1 3950 

Motor sürücü 2 388 1 

Gaz pedalı ve diğer ekipmanlar 1 288 1 250 

Batarya paketi 30 208 60 240 

Toplam Maliyet 8558 [$] 18650 [$] 

Tablo 11'de her iki motorun kullanılması durumunda hesaplanmış maliyet analizi yer almaktadır. 

İlk yatırım maliyetinin yüksek olması, elektrikli araçlara ön yargı ile yaklaşılmasına neden olmaktadır. Fakat, 

maliyetin büyük kısmını batarya paketinin oluşturduğu görülmektedir. Yıllardır yapılan  çalışmalar 

neticesinde oluşan bilgi birikimi sayesinde daha verimli bataryalar geliştirilerek maliyetin düşmesi 

sağlanacaktır [29]. 

Deneyler esnasında, CO2 emisyonu ile ilgili olan sensör aktif edilerek sensörden alınan veriler 

kaydedilmiştir. Test sonuçlarına göre içten yanmalı motorlu hali ile araç [km] başına çevreye 104 [g] CO2 ( 

Bkz. Tablo 5) yaymaktadır. Bu değer sadece tek bir araç içindir. Hava kirliliği, sera etkisi, iklim değişikliği 

gibi sebepler ulaşımda elektrikli araçların yaygınlaşmasını zorunlu hale getirmiş, araç üreticileri üzerinde 

baskı oluşturarak  marketin genişlemesini sağlamıştır [30]. Uluslar arası Enerji Ajansının ( IEA) öngörüsü,  

2020 yılına gelindiğinde dünyada elektrikli araç sayısı 9 - 20 milyon arasında, 2025 yılına gelindiğinde ise 

bu sayı 40-70 milyon arasında olacağıdır [31]. 

Elektrikli araçlar güneş enerjisi, rüzgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarının kullanılması 

ile şarj edilebilmektedir [32-34]. Bu şekilde, şarj istasyonları bulunmakta ve geliştirilmektedir. Araçların 

hızlı şarj edilebilmesi için akıllı şarj ve temassız şarj istasyonları çalışmaları yapılmaktadır[35,36]. Şarj 

süresinin kısaltılarak menzilin arttırılması çözümleri getirildiğinde çevreye ve insana daha az zarar veren 

daha verimli olan bu araçların kullanım alanları genişleyecek ve daha da yaygınlaşacaktır. 

Yapılan bu çalışmada, trafik içerisinde ulaşım için kullanılan içten yanmalı motora sahip kişisel bir 

aracın günlük kullanım profiline uygun elektrikli araç dönüşümü amaçlanmıştır. Bu doğrultuda, tekrarlı 

testler yapılarak  kullanım profili bulunmuştur. Günlük kullanım profili sınırları içerisinde elektrikli araca 

dönüşüm için ihtiyaç duyulan ana ekipmanların seçilebilmesi için gerekli teorik hesaplamalar yapılmış ve 

deneysel çalışmalar ile desteklenmiştir. Ardından, dönüşüm için kullanılabilecek ekipmanlar seçilmiş bir 

birlerine olan avantajları, dezavantajları teknik ve mali açıdan karşılaştırmalı olarak araştırılmıştır.  

Semboller 

V* : Araç hız [m/s] ( Hesaplamalar dışında araç hızı [km/h] olarak kullanılmıştır ) 

VW  : Rüzgar hızı [m/s]  

rdyn  : Tekerleğin dinamik yarıçapı [m]  

iV  : İlgili vitese ait çevrim oranı [-]  

rdyn : Tekerleğin dinamik yarıçapı [m] 

iD : Diferansiyel çevrim oranı [-] 
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fR : Yuvarlanma direnç kat sayısı [-] 

p : sinα [-] 

CD : Hava direnci kat sayısı [-] 

A : Araç kesit alanı [m2] 

ρL : Hava yoğunluğu [ kg / m3 ] 

n : Motor devri [ dev/dk ] 

T : Motor torku [ Nm ] 

g : Yer çekim ivmesi [m/s2] 
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Teşekkür 

Çalışmamızın tüm aşamalarında teknik destek veren ve deneysel çalışmalar için zemin oluşturan 

Destek Otomasyon firmasına, elektrikli araçlar konusunda sahip oldukları bilgi birikimini paylaşan Solaris 

Güneş Enerjili Araçlar Ekibi'ne teşekkür ederiz. 
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The 'slow city' movement that considered in the context of sustainable local 

development, has emerged as the continuation of the 'Slow food' movement in Italy 

that occurred in response to the global food chains destroying local delicacies in 

the 1990s. The concept of a slow city which emerges as an alternative to modern 

urbanization, offers to local people the opportunity to live in a city which is far 

from environmental problems and where the natural and cultural resources unique 

to it are protected. 

In addition, it is emerged as a concept of a self-contained city in which traditional 

products are produced and the natural and cultural values of the city are protected 

and developed with controlled and sustainable tourism concept. At this point, the 

perspectives, perceptions and expectations of the local authority and the local 

people living these cities to the concept of 'slow city' are very important.  

With this research, the perception of the local people in the context of slow city 

was measured with a questionnaire study. One to One Questionnaire have been 

applied to urban residents selected randomly from Ordu-Perşembe residents. The 

sample size was determined as 304 people. Non-parametric statistical evaluation 

methods have been used for the evaluation of the survey results. have been 

analyzed and interpreted with statistical analysis program SPSS 15.0. Also, the 

relevant evaluations have been done by determining the expectations from this city 

model. 
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 ÖZ 
Anahtar Kelimeler: 

Yavaş şehir,  

Algı,  
Yerel yönetim,  

Yerel halk,  

Perşembe-Ordu. 

Sürdürülebilir yerel kalkınma bağlamında düşünülen ‘Yavaş şehir’ akımı İtalya’da 

1990’lı yıllarda küresel yemek zincirlerinin lokal lezzetleri yok etmesine tepki 

olarak doğan ‘Slow food’ hareketinin devamı olarak ortaya çıkmış ve kentin 

bütününe yayılan bir sisteme dönüşmüştür. Günümüz modern şehirleşme 

anlayışına alternatif olarak ortaya çıkan yavaş şehir kavramı, o şehirde yaşayan 

yerel halka, kendine özgü doğal ve kültürel kaynakların korunduğu, çevre 

kirliliğinden uzak bir yaşam ortamında yaşama imkânı sunmaktadır. Ayrıca, 

geleneksel ürünlerin üretildiği, sürdürülebilir turizm anlayışı ile kentin doğal ve 

kültürel değerlerinin kontrollü bir şekilde korunup geliştirildiği kendi kendine 

yetebilen bir şehir anlayışı olarak karşımıza çıkmaktadır. Bu noktada sakin 

şehirlerde yaşayan yerel halkın ve kentin yerel yönetiminin ‘yavaş şehir’ 

kavramına bakış açıları, algıları ve beklentileri oldukça önemlidir. 

Bu çalışma ile Ordu-Perşembe ilçesi sakinlerinden tesadüfi olarak seçilen kent 

sakinlerine birebir anket yöntemi uygulanmış ve yöre halkının yavaş şehir kent 

modeline yönelik algıları ölçülmüştür. Örneklem genişliği 304 kişi ile olarak 

belirlenmiştir. Anket sonuçlarının değerlendirilmesinde parametrik olmayan 

istatistik değerlendirme yöntemleri kullanılmıştır. Araştırma sonuçlarının analizi ve 

yorumlanması istatiksel analiz programı SPSS 15.0 ile gerçekleştirilmiştir.  Ayrıca, 

Yavaş şehir kent modelinden beklentileri belirlenerek ilgili değerlendirmeler 

yapılmıştır.    

1. Introduction 

Today, Globalization appears to be an unstoppable, irreversible and irresistible developmental process 

in today’s world. Globalization is a process with economic, social, political and cultural dimensions and has a 

wide range of influential field. The most obvious part of the area of influence is the cities [9]. 

One of the most important areas of globalization is 'cultural globalization'. Increased transportation 

opportunities, technological developments and the use of the internet have led to spread different cultures and 

ideas between the societies and that the cultural differences have disappeared. 
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In 1960, Marshall McLuhan pointed to cultural degeneration in his book 'Global village' where people 

increasingly connected with each other through technology, thus indicating that the the effect of space - time has 

been removed and now the world was metaphorically a 'village' [4-11].  

Ritzer considered the phenomenon of cultural globalization as McDonaldization of Society in the 

context of the expansion of the "Fast Food" food culture into the World [3-12]. 

Nowadays, the effects of cultural degeneration or global culture are becoming increasingly felt by the 

uniform lifestyle, comsumer people/society, the disappearance of local identities. Societies that want to preserve 

their local identities against the assimilation effect of globalization react. One of these reactions is the Slow 

movement. 

The slow movement is an anti-concept that first appeared in Italy and spread rapidly by adopting it on 

the world scale. It is a social movement that aims to change modern patterns with a critical approach in order to 

avoid the adverse effects of today's lifestyles of fast, global, consumption-oriented, disconnected from nature [6]. 

The slow movement first started with the slow food movement which is a sensational protest of Carlo 

Petrini, one of the most important people in the gastronomic world in Italy for the opening of McDonald's 

restaurant in a place known as the Spanish Steps in 1986 in Rome. Slow food movement has been pioneered the 

emergence of alternative slow movements such as slow city, slow life, slow travel, slow art, slow politics, etc. in 

the other areas of life where the negative effects of globalization are felt [6-11]. In this context, the slow flow is 

not to do everything at the speed of the snail, but rather to perform activities in different areas of life more 

satisfactorily and at the right speed [2]. 

The Cittaslow Movement, a part of the slow movement that emerged as an anti-globalization 

movement, is a cities union that emerges after the slow food movement and aims to prevent disappearing local 

features of cities, assimilation effect of globalization. It also aims to develop the cities without harming nature 

[8-13]. 

Slow city means managing the city with participatory approach using environment-friendly 

technologies, preserving historic urban elements, local products, arts, food and culture. It aims to design more 

humane, more livable and sustainable future for the cities with protecting ecological and environmental features, 

historical structure and urban fabric [13]. 

Derived from the words ‘Citta’ which is Italian and ‘Slow’ which is English, the term ‘Cittaslow’ means 

‘Slow City’. The Movement of cittaslow was born in 1999 through the Paolo Saturnini’s brilliant intuition, past 

Mayor of Greve in Chianti, a little town of Tuscany. Fastly his ideals were endorsed by Mayors of towns of Bra 

(Francesco Guida), Orvieto (Stefano Cimicchi) and Positano (Domenico Marrone) as well as they met later the 

president of slow food Carlo Petrini’s support [14]. The Slow city manifest following the philosophy of slowness 

and targeting the cultural and environmental sustainability is in concurrence with sustainability directions 

represented in EC sustainability act reports and became an official non-governmental organization in 1999 with 

the Cittaslow International Charter (statute) which defines the principle and scope of operation [2-5]. 

Today, the Cittaslow network is a town association which has 241 members present in 30 countries and 

territorial areas in the World; which is emerged from Slow food movement to prevent the elimination of the 

city’s local features because of globalization. These countries; Australia, Austria, Belgium, Canada, China, 

Colombia, Denmark, Finland, France, Germany, Great Britain, Hungary, Iceland, Ireland, Italy, Japan, 

Netherlands, New Zealand, Norway, Poland, Portugal, South Africa, South Korea, Spain, Sweden, Switzerland, 

Taiwan, Turkey, Turkish Republic of Northern Cyprus, USA. 

The concept of globalization has affected the structure of the settlement in Turkey in every sense since 

the 1980s. Rapid development and life-oriented urban approaches have been resulted in the loss of local values 

of the cities [10]. In this context, our country has also participated in the slow city movement. In 2009, 

Seferihisar-Izmir was the first cittaslow in Turkey. Since 2010, 14 more cities have become the member of 

cittaslow. These are; Akyaka (Muğla), Eğirdir (Isparta), Gerze (Sinop), Gökçeada (Çanakkale), Göynük (Bolu), 

Halfeti (Şanlıurfa), Mudurnu (Bolu), Perşembe (Ordu), Şavsat (Artvin), Vize (Kırklareli), Taraklı (Sakarya), 

Uzundere (Erzurum), Yalvaç (Isparta) and Yenipazar (Aydın). (Figure1). 
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Figure 1. Slow cities of Turkey (Original, 2018). 

 

The accurate and effective slow city movement is depends on the efforts of local governments and the 

individuals living there. At this point, the perspectives, perceptions and expectations of the local authority and 

the local people living these cities to the concept of 'slow city' are very important. Resolving how the slow city 

movement targeting a participatory management is perceived by the local people offers significant contributions 

to local governments. With this study, the perception of slow city of the local authority and the local people, will 

be measured with a questionnaire study was carried out on local population. 

 

2. Material and Method 

The material of the study is the Perşembe-Ordu which was declared a slow city on 21 October 2012. 

Perşembe is a coastal county of the Ordu Province in the Middle Black Sea Region of Turkey. Its surface area is 

226 km2 and is located between 41° 3' 56¨ latitude and 37° 46' 17¨ longitude. Perşembe district is surrounded by 

Ordu in the east, Ulubey in the south, Fatsa in the west and Black Sea in the north (Figure 2). And the total 

population of Perşembe is 31,065 people according to the population data of 2016. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2. Geographic Location of Perşembe-Ordu (Original,2018) 
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The county was established on a small but quite steep hill named Kordon. There are two important 

capes in Perşembe district where the hills descend perpendicular to the sea. These natural formations protect 

Perşembe from northwest wind and make it the second natural harbour of the East Black Region [15]. 

The Canik and Eastern Black Sea Mountains are located parallel to the coast in Perşembe which is 

generally in a mountainous structure, formed deep valleys and plateau plains with their increasing altitudes from 

west to east. The most important peaks of the county are Kurşunçal (1410 m) and Sakarat (735 m) [1]. 

In the Perşembe district where the climate features of the Black Sea Region are seen, the weather is 

warm in winters and cool in the summers. There is very dense vegetation which is the result of physical and 

climatic characteristic. Fagus sp., Querqus sp., Carpinus sp., Pinus slyvestris are the most important species that 

form the vegetation [1].The fauna of the county consists of Erinaceus europaeus, Meles meles, Canis aureus, Sus 

scrofa and Capreolus capreolus [7]. 

The region has an important potential for natural and cultural resources. Perşembe is the main sea 

tourism center of the region with its 40km coastal length from Efirli to Belicesu. Bolaman, Yalıköy, Belicesu, 

Yason Burnu, Çaka and Efirli are seen as the improvable potential areas for tourism in the region. In addition, 

Boğazcık (Bahçeköy) cave, Kurşunçal waterfall and forests, Çalgan waterfall, Karaoluk (Çiseli) waterfall, 

Şenyurt waterfall, 600 years old Oak tree believed to be first monumental tree for Turkey and second 

monumental tree for the world and Hoynat island located near the coastal village of Ramazan which is the 

Important Bird Areas by the Nature Society in Turkey are among the other important resources.  

Cultural resources of Perşembe consists of The Church of Yason Cape and and Lighthouse, The 

Cultural Road of Koçboynuzu, Çamburnu Lighthouse, Hoynat Island, The Shrine of Doğanlı Hasan Efendi, 

Soğukpınar Cemetery and Hatipli Neighborhood Mosque, Medreseönü Afırlı Mosque, Efirli Mosque and 

Cemetery. And also the other cultural resource is the Feast of 7th May which is an intangible cultural heritage. In 

addition, products of fishery and hazelnuts which is the source of income of local people, woodworking, 

stonemasonry and local foods products are the other elements of the city's cultural identity [16] (Figure 3).  

It is known that the elements of natural and cultural identity in the slow city movement are very 

important. In this context, Perşembe is a structure that will adapt to the slow urban city concept in terms of 

natural and cultural resource potential. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3. Cultural Characteristics of Perşembe (1-Medreseönü Afırlı Mosque, 2-Efirli Mosque, 3- Yason Cape 

and The Church, 4. Hoynat Island and The remain of Hoynat Castle) [16]. 

 

Quantitative method was used in the research and questionnaire technique which is the most effective 

ways of collecting data from a sample area spreading over a wide geographical was applied as a measurement 

tool. In the study, a questionnaire form has been used as the data collecting instrument and it consists of 35 

questions. The first part of the questionnaire consists of the six questions prepared for describing profiles of the 

participants. The second part of the questionnaire consists of 29 statements measuring the perception of the slow 

city movement. The 9 questions that are the first part of this section have been formed as 5-item Likert scale, the 

other 18 questions as dichotomous questions and two questions that are the last part of the survey have been 

formed as multiple-choice survey questions. The questionnaires were conducted to 304 participants in a time 

1 2 

3 4 
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period between May and June 2018. 304 questionnaires have been analyzed and interpreted with statistical 

analysis program SPSS 15.0. 

 

3. Findings 

The participants' profile has been determined according to gender, age, education, employment and their 

origin (from Perşembe or come from another city). According to survey data the gender of respondents is % 

35,90 female and %64,10 male. The ages of the respondents are % 4,3 (0-18 age), % 25,3 (19-30 age), % 30,3 

(31-40), % 36,5 (41-65) and % 3,6 (>65). The participants’s educational status are % 7,2 elementary school, % 

7,6 secondary school, % 29,3 high school, % 51,0 university, % 4,3 master degree and % 3 doctorate. Finally, 

the respondents’ business positions are %  41,1 government employee, % 22,7 self-employment, % 11,8 student, 

% 9,2 retired and % 9,9 unemployed (Figure 4). 

 

Figure 4. The Profile of Respondents 

Participants were identified as ‘Native people of Perşembe’ and ‘Non-native people of Perşembe’ 

according to their origin to measure the perception of ‘Slow city’ accurately and effectively. According to survey 

data % 69,1 of respondents are Native people of Perşembe and % 30,6 Non-native people of Perşembe. % 31,9 

of Non-native people of Perşembe live in this city for 16-30 years (Figure 5). 
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% 69,1

% 30,6
Native People of Perşembe

Figure 5. The Origins of Respondents 

First, the respondents’s knowledge level about the ‘Slow city’ and ‘Slow food’ concepts was measured 

with two questions.  According to analysis % 88,5 of respondents have information about ‘Slow City’ and % 

56,9 have information about ‘Slow Food’. And the other important finding is about the effects of slow city 

concept to the county. Over the % 60 of respondents think that there is no positive or negative effect of slow city 

concept to the county (Figure 6). 

 

 

 

 

 

Figure 6. The Knowledge of Respondents about ‘Slow city’ and ‘Slow food’. 

One of the most important criteria of the slow city concept is the existence of natural resources that are 

used in the right way and a clean environment. In this context, we asked some questions about environment. First 

we wanted respondents to evaluate the existence of air pollution, water pollution, noise pollution, waste problem 

and recycle.  According to answers from these questions; % 64, 1 of respondents think that there is water 

pollution and waste problem. Another question is that we would like to evaluate that the fish farms are suitable 

or not for the status of Slow city. According to this, % 61,5 of respondents think that fish farms are not suitable 

and the existence of water pollution in the district is evidence of this situation. Another subject that is considered 

in the context of environment criteria is to determine whether natural and cultural resources are used in 

accordance with the slow city concept. There are % 71,7 respondents who have said no for proper use of cultural 

resource and % 69,7 respondents who have said no for proper use of natural resources within the slow city 

model. In this context, the questions of ‘What was developed with Slow city status?’ and ‘What is it you think 

that you need to develop for the Perşembe?’ were asked to participants and the choices of tourism, green areas, 

social facilities, cultural facilities, historic fabric, natural areas, coastal use, infrastructure and transportation 

were offered.  % 40, 5 of respondents think that none of these choices have been developed.  In this context, 

there are two relatively large groups and one of these groups is % 15,8 of respondents who think that tourism 

was developed with slow city and the other group is % 12,2 of respondents who think that green areas were 

developed with slow city. The usages that should be develop with slow city are tourism with % 60,9, social 

facilities with %37,2 and coastal use with %24,7.  

The accurate and effective slow city movement is depends on the efforts of local governments and the 

individuals living there. In this sense, it is necessary for the individuals to know what they want and to mobilize 

the local administrations in this direction. Within this scope, the evaluation of local government’s works in the 

context of slow city was asked from participants.  A large segment of the respondents with % 83,9 think that 

there is no cooperation between community and local government. And % 52,6 of respondents don’t find the 

promotion of the county in the context of slow city sufficient (Figure 7). 

 

 

Do you think that local government has cooperated sufficiently with the local people in the process of being a 

Slow City and after? 

% of Non-native People of Perşembe Years 

% 20,1 1-5 

% 14,8 6-15 

% 31,9 16-30 

% 24,7 31-50 

% 7,2 51-80 

% 3 >80 

Do you know Slow City? 

 Yes No 
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Do you know Slow Food? 
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Is there any negative effects from being Slow City? 
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Do you think that Perşembe is well introduced in the context of Slow city? 

 

Figure 7. The Relationship between the Community and the Local Government in the process of being a Slow 

city and after 

 

Finally, questions about the future of slow city status were asked to participants. In this context, three 

important questions were asked. % 68,8 of respondents don’t look upon slow city as an obstacle and % 58,2 of 

respondents think that Perşembe should be slow city in the future. But, the interesting thing is a large segment of 

the respondents with % 63,5 don’t concern about losing of Perşembe’s slow city status (Figure 8). 

Do you think that Perşembe should be slow city in the future? 
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Do you concern about losing of Perşembe’s slow city status? 

 

Figure 8. Local People’s Opinion for Slow City Status of Perşembe now and in the future 

 

4. Conclusion and Result 

Slow movement is an opportunity to move forward with saving our past, living today and keep for the 

future. Adaptation of this movement to the towns is appeared as a Slow city concept. The accurate and effective 

slow city movement is depends on the efforts of local governments and the individuals living there. Resolving 

how the slow city movement targeting a participatory management is perceived by the local people offers 

significant contributions to local governments. With this research, the residents of Perşembe think that the city's 

natural and cultural potential is sufficient for the Slow City concept but also they think that the current local 

government is not encouraging. 

This research has shown that taking the status of slow city did not make any contribution to the 

development of the city. One of the most important reasons for this is the lack of cooperation between the local 

government of the Slow City Perşembe district and the community.  Another important reason is insufficient 

promotion of the county in the context of slow city.  

Slow city concept is an important dynamic for the Perşembe. In this context, the existence of criterias of 

the slow city should be at the maximum level and local government and community ensure that these studies 

must sustainable. In addition to this, legal and administrative studies should be carried out in order to establish 

the identity of slow city. 

In the process of implementation and sustainability of the Slow city concept in Perşembe, human 

behavior and relationships, in short, the level of awareness has a very important place.  In this context, awareness 

and mindfulness studies need to be increased. The first step for this, to explain the slow city concept which is a 

development model with local values to the public very well. In addition, to mold public opinion a partnership 

should be formed between the other stakeholders such as other public institutions, non-governmental 

organizations and the media in the region. 

According to research findings, fish farms at the region are major threat for the water resource. And also 

river pollution is another problem for natural resources. Besides, coastal landscape is not used for social and 

cultural purposes. In this context, some works should be done urgently. At the beginning of these activities, 

efforts to protect the natural environment and to improve the social and cultural opportunities of the city are 
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included. Also, Infrastructure and transportation systems must be renewed and an appropriate tourism planning 

should be improved for the county to sustain natural, cultural and economic development.  
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In this research, it is aimed to investigate genetic diseases and hereditary defects of 

cattle raised in Kastamonu region. The study usually includes Kastamonu center 

and surrounding districts. The study usually includes the central and surrounding 

districts of Kastamonu. Negotiations were held with Kastamonu breeder cattle 

association (KSDYB), affiliated enterprises. Information on genetic diseases was 

reached with interviews made with these enterprises. In addition, interviews were 

held with non members of KSDYB farms and veterinarians in Kastamonu 

regarding genetic diseases. The Khi square test was applied to determine whether 

the genetic diseases and hereditary defects encountered in the two types of 

enterprises examined are important for the enterprises or the effects of the 

enterprises. Genetic disease and hereditary defect in chi-square analysis are 

independent of the enterprises or the effect of the enterprise was not found to be 

significant (P> 0.05). Of the genetic diseases and hereditary defects, 59 are 

common in cattle, of which only 24 are found in Kastamonu province. 
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 ÖZ 
Anahtar Kelimeler: 

Kastamonu,  

Genetik hastalık,  

Kalıtsal kusurlar,  
Sığır. 

Bu araştırmada, Kastamonu yöresinde yetiştirilen sığırların genetik hastalıkları ve 

kalıtsal kusurlarının araştırılması amaçlanmıştır. Çalışma, Kastamonu merkez ve 

civar ilçeleri kapsamaktadır. Kastamonu Damızlık Sığır Yetiştiricileri Birliği 

(KSDYB)’ne bağlı işletmelerle görüşmeler yapılmıştır. Genetik hastalıklarla ilgili 

bilgiler bu işletmelerle yapılan görüşmelerle elde edilmiştir. Ayrıca genetik 

hastalıklarla ilgili olarak KSDYB’ne üye olamayan işletmeler ve Kastamonu’daki 

veterinerlerle görüşmeler gerçekleştirilmiştir. İncelenen iki tip işletmede 

karşılaşılan genetik hastalık ve kalıtsal kusurların işletmelerden bağımsızlığı veya 

işletmelerin etkisinin önemli olup olmadığı öğrenmek üzere Khi kare testi 

uygulanmıştır. Khi kare analizinde genetik hastalık ve kalıtsal kusur görülmesi 

işletmelerden bağımsızdır veya işletmenin etkisi önemli bulunmamıştır(P>0,05). 

Genetik hastalık ve kalıtsal kusurdan sığırlarda 59 adeti yaygın görülmektedir, 

bunlardan yalnızca 24 tanesine Kastamonu ilinde rastlanılmıştır. 

1. Giriş 

Geçmişten günümüze insanların ihtiyaçları, hep bir iş alanını doğurmuştur. İnsana hizmet 

edebilmek adına birçok alan oluşturulmuştur. Beslenmek, ilaç endüstrisi, giyim ihtiyacı her biri çeşitli 

çalışma alanları oluşturmuştur. İnsanın en önemli ihtiyacı beslenmektir. Vücudumuzun sağlıklı kalması ve 

fonksiyonlarını yerine getirebilmesi için beslenme şarttır. Vücudumuzun en önemli besin kaynağını 

proteinler oluşturur. Proteinler, vücutta önemli olayların gerçekleşmesinde yapı taşı görevi yapabildiği gibi 

çeşitli reaksiyonlara yardımcı moleküllerin yapısına katılır. Ayrıca vücuttaki hücrelerin yenilenmesinde rol 

oynar ve enerji kaynağı olarak da kullanılabilirler. 
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Proteinler, bitkisel ve hayvansal kaynaklı olmak üzere iki gruptur. Et ve et ürünleri, süt ve süt 

ürünleri hayvansal kaynaklı proteinlerin menşeidir. Ülkemizde bu ürünlerin üretiminde çiftlik hayvanları 

çok önemli olup, çiftlik hayvanları içerisinde de çok büyük oranda sığırlar aracılığı ile ihtiyaçlar 

karşılanabilmektedir. 

Sığırların insan hayatına girişi, MÖ.5000-6000 yıllarına dayanmaktadır. Bu hayvanların 

evcilleştirilmelerinin temelinin Çatal Höyük ’de başladığı bilinmektedir. Sığırlar bu zamana kadar 

evcilleştirilen hayvanların içinde, insanlığa neredeyse en çok yararı sağlayan hayvanların başında 

gelmektedir. Bu hayvanların vücutlarının hemen hemen tamamı, ülke ekonomisine katkı sağlamada pek 

çok şekilde kullanılabilmektedir. Bunlar; gıda kaynağı, giyecek kaynağı, ilaç hammaddesi kaynağı ve spor-

eğlence kaynağıdır. Bugün olduğu gibi gelecekte de sığır yetiştiriciliği bu 4 alanda önemini korumaya 

devam edecektir. Geleceğin dünyasında da öne çıkan konuların sağlık, gıda ve çevre olacağını 

söyleyebiliriz. Sığırların yalnızca gıda kaynağı olması önem seviyesini yeterince açıklamaktadır [1]. 

Ülkemizde sığırcılık önemli kaynaklarımızdan olup 2010 yılından itibaren sığır ihtiyacımızı kendi 

yerli üretimimizin yanında yoğun bir şekilde, canlı hayvan ve kırmızı et ithalatı gerçekleşmektedir. Bunun 

yanında 2010 yılı ile Eylül 2016 yılları arasında 1.873.000 büyük baş, 2.207.000 küçükbaş hayvan ithalatı 

yapılmıştır. Ayrıca geçtiğimiz yıl 214.000 ton kırmızı et ithalatı gerçekleştirilmiştir.  Tüm bu ithalatlara 8,2 

milyar TL döviz ödemesi yapılmıştır. Aynı süreç içinde hayvancılık destek miktarı ise 16,5 milyar TL 

olmuştur. Türkiye’de bulunan hayvan varlığını değerlendirdiğimiz zaman ise ülkemizde 2016 Haziran ayı 

itibariyle büyük baş hayvan sayısı 14.324.000 baş olmuştur. Bu rakamlara bakıldığı zaman ülkemizde 

verimli sığırcılık yapılması yönünde önemli bir değer söz konusudur [2]. 

Türkiye’de sığırcılığın gelişimi ve ilerleyişi hakkında en önemli nokta, üretimin arttırılmasıdır. 

Üretimin artırılması çalışmaların başında üreme gelmektedir. Bütün hayvanların, çiftlik hayvanlarının 

temeli üremeden geçmektedir. Üreme, hayvansal üretimin ekonomik olup olmadığını da belirler. 

Tüketimde ki talep artışını karşılamak için üreme değerlerinin analizi şarttır. Ülkemizde son 45 yıla 

baktığımızda 1970’den 2000’li yıllara kadar sığır sayısındaki artış %11 olarak görülmektedir. Bununla 

birlikte aynı yıllarda insan nüfusumuzdaki artış ise 35,6 milyondan 77,7 milyona çıkmıştır. Burada ki artış 

%100’ün üzerindedir. İnsan nüfus artışımızın yanında, talep artışı da fazlalaşmaktadır. Et fiyatlarında, süt 

fiyatlarında gerçekleşen değişmelerin temel sebebi üremedeki verimin düşmesi ya da yükselmesidir. 

Optimum, karlı bir sığırcılık işletmesinde inek başı yılda 1 yavru alınması ve bunun en az 

%85'inin canlı olarak kalması ve büyütülmesi amaçlanmalıdır [1]. Ülkemizdeki istatistikler incelendiğinde, 

inek başına yetiştirilen genç hayvan sayısının yıl bazında %57 ile %69 oran bandında değiştiği 

görülmektedir. 2015 verilerine göre sağılan inek başına doğan ve 1 yaşına ulaşabilen buzağı oranı %61,7 

olup optimum değerlere ulaşmak için en az %20’lik bir gelişme imkanı ve potansiyeli olduğunu 

söylenebilir [3]. 

Halen 5,5 milyon sağılan inek varlığı dikkate alındığında, ilk etapta yıllık 1.100.000 ilave 

buzağının elde edilmesi söz konusudur. Bir diğer ifade ile doğan ve 1 yaşına ulaşabilen buzağı sayısında 

yıllık %31,6’lık bir artış sağlanması mümkün görünmektedir. Buzağıların yarısının dişi olacağı 

düşünüldüğünde, yaklaşık 550.000 baş dişi buzağının ikame düve olarak ileriki yıllarda kullanılabileceği 

söylenebilir. Elde edilecek ilave miktarlar sürüye katılma, sürülerin büyütülmesi, süt veriminin ıslah 

edilmesini ve daha ileriye taşınmasını sağlayacaktır. Bunların diğer yarısının erkek olacağını düşünülürse, 

ilave üretilen buzağılar 550 bin baş erkek sığır olup, bunlarda kasaplık ve besilik olarak yarar 

sağlayacaktır. Ülkemizde şu an kasaplık ihtiyacı karşılamak açısından 250.000 baş sığır dışardan ithal 

olarak satın alınmaktadır. Ülkemiz iç ihtiyacını karşılayacak bu değere ilaveten 300.000 baş sığırında 

ihracat için kullanılması söz konusudur. Böylece ülkemizin canlı hayvan ve et ithalatından kurtulması ve 

ihracata geçmesi mümkün olacaktır [4]. 

Türkiye genelinden çok fazla farklılık oluşturmayan ancak sığır yetiştirme açısından önemli bir 

potansiyeli barındıran Kastamonu ilinde 2014 yılında sığır varlığının %21,97’sini yerli sığırlar, 

%43,22’sini melez sığır ırkları, %34,80’ını ise kültür sığır ırkları oluşturmaktadır. 2015 yılına baktığımız 

zaman sığır varlığının %21,27’sini yerli sığırlar, %41,84’ünü melez sığır ırkları, %36,88’ini ise kültür sığır 

ırkları oluşturmaktadır. Kastamonu sığır varlığı açısından 2016 yılında %19,09’unu yerli sığırlar, 
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%40,44’ünü melez sığır ırkları, %40,45’ini ise kültür sığır ırkları oluşturmaktadır [2,5]. Ancak 

Kastamonu’da sağılan inek başına doğan buzağı değerleri Türkiye ortalamasının %10 daha aşağısında 

(yani %53 seviyesinde) olduğu istatistik verilerden anlaşılmaktadır. Bu durumun birçok sebebi bulunabilir 

ve bu sebeplerden birisinin de genetik hastalıklar ve kalıtsal kusurlardan kaynaklanabilme ihtimalidir.  

Genetik hastalıklar ve kalıtsal kusurlar birçok canlıda olduğu gibi sığırlarda da yaygın olarak 

görülebilmekte ve ebeveynlerden nesillere geçebilmektedir. Hastalıkların incelenmesi moleküler DNA 

teknolojisi ile sağlanmaktadır. Genetik hastalıkların incelenmesinde en önemli nokta mutasyonun genin 

neresinde gerçekleştiği ve hangi ebeveyn tarafından taşındığıdır. Sığırlarda önemli kalıtsal kusurlar; letal 

ve yarı letal olarak sınıflandırılırlar. 

Letal genler: 

1. Doğumdan önce veya doğumdan hemen sonra öldürücü olabilmektedirler. 

2. Hayatın ileri safhalarında öldürücü olmaktadırlar. 

3. Belli bir şarta bağlı olarak öldürücü olurlar. 

Letal genler dominant, resesif ve cinsiyete bağlı olarak da sınıflandırılabilirler. Dominant letallerin 

tesirleri hemen görülmesi nedeniyle sürüden çabucak ayıklanmaktadırlar. Ancak resesif tesirli letal 

faktörlerin heterozigot halde varlıkları belirlenemez. Bu nedenle sığır yetiştiriciliğinde önemli olan bu 

genler, üreme hızı yavaş olan türlerde hiçbir zaman ayıklanamazlar. 

Yarı letal genler, bu genler istenmeyen karakterlerin oluşmasına neden olur, ölüm meydana 

getirmezler. Ancak yaşama kabiliyeti üzerine etki yaparak onların hem yaşama ve hem de verim 

kabiliyetlerini kötü yönde etkilerler. Hayvanlarda görülen anormalliklerin çoğu resesif karakterdedir. 

Sığırlarda canlılığı azaltan veya büyük anormalliklere sebep olan genleri muhteva ettiği bilinen 40’ın 

üzerinde lokus bulunmaktadır. Bu genlerin çoğu özellikle gebeliğin erken dönemlerinde fötal ölümlere 

sebep olarak hem erkek ve hem de dişilerde fertiliteyi azaltmaktadır. Sonraki dönemlerde bu genlerin 

mevcudiyetini göstermek çok zordur. Fertilitenin azalmasına çevresel birçok faktör neden olmaktadır, bu 

yüzden yalnızca genlerin etkisinin belirlenmesi hiç de kolay değildir.  

Ayrıca erken fötal ölümlerinde kızgınlığın kaçırılmasından veya gebeliğin başarısızlığından 

kaynaklanıp kaynaklanmadığı seçilememektedir. Daha çok anormal buzağıların ebeveynleri, anormal gen 

taşıyıcıları olarak belirlenmektedirler. Bu anormalliklerin çoğuna neden olan genler muhtemelen 

mutasyonları da meydana getirmektedirler. Bu genlerin çoğu resesif olduğundan dolayı, sığır 

popülasyonlarından eliminasyonu gerçekten mümkün değildir ve resesif anormalliklerin çoğu dominant 

normal alleller tarafından fenotipte maskelenmektedirler. Taşıyıcı hayvanların tanınması çok zordur ve 

ancak taşıyıcılar çiftleştirildiğinde anormal allellere sahip homozigot bir buzağı meydana gelmesi halinde 

belirlenmektedir. Homozigot anormal buzağı, iki taşıyıcı ebeveyn çiftleştirildiğinde meydana gelebilecek 4 

buzağıdan yalnızca birinde ortaya çıkmaktadır. Sığırlarda görülen ve bugüne kadar bildirilen çok sayıda 

(100’den fazla) genetik hastalık ve kalıtsal anormallikler bulunmaktadır[6 - 8]. 

Bu araştırmada, ülkemiz ekonomisine katkı sağlayan sığırların genetik hastalıklarını 

incelenecektir. Özellikle Kastamonu’da yetiştirilen sığırların genetik hastalıkları üzerinde durulmuştur. 

Araştırmanın öncelikli amaçları şu şekilde sıralanabilir: 

1. Bugüne kadar Kastamonu’da rastlanılan çeşitli kalıtsal sığır hastalıklarının tespiti ve mevcut 

durumun değerlendirilmesi, 

2. Sonraki araştırmalara esas olabilecek bilgi birikimine bir kaynak teşkil etmesi, 

3. Genetik hastalıklar ve kalıtsal kusurlar konusunda bölgesel farkındalık oluşturulmasıdır. 
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  2. Materyal ve Yöntem 

Araştırmanın materyalini Kastamonu’da sığır yetiştiriciliği ile uğraşan üreticiler ve 

veterinerlerden aldığımız bilgiler oluşturmaktadır. İncelenen sığır işletmeleri Kastamonu Damızlık 

Sığır Yetiştiricileri Birliği’ne (KDSYB) kayıtlı olan ve bu birliğe üye olmayan diğer işletmelerden 

oluşmaktadır. Daha çok Merkez köylerde bulunan üreticiler ve çevre ilçelerden bilgiler toplanmıştır.  

 

 

Şekil 2. 1. Kastamonu’da İncelenen İşletme 1-18 Sığır Irkı Değer Tablosu 

 

Ayrıca, veterinerlerle anket yapılmıştır. Anket çalışması kapsamında 19 veteriner ile anket 

yapılmış ve bilgiler işletmelerin genetik hastalık ve kalıtsal anomali bulundurması üzerinde 

durulmuştur. Kastamonu Damızlık Sığır Yetiştiricileri Birliği (KDSYB) veri tabanından elde edilen ve 

Çizelge 2.1.’de veri tabanından elde edilen bilgiler ışığında 18 işletmenin sığır varlığı ve bulundurduğu 

sığır ırkları görülmektedir. 

Kastamonu’da işletmelerde daha çok Simental (Sarı-Alaca) sığır ırkı kullanılmaktadır. 

İşletmelerde bulunan sığırların %81’i Simental sığır ırklarından oluşmaktadır. Sığırların %9’u Holstein 

(Siyah-Alaca) sığır ırkı, %7’si Simental melez, %3’ü Brown Swiss (Esmer veya Montofon) sığır ırkı, 

%0,0034’ü ise yerli kara sığır ırkı, %0’ı Kırmızı Alaca-Holstein sığır ırkı olmaktadır. 

Bu araştırmada, yöntem olarak anket formu oluşturma, kişilerle yapılan görüşmeler ve 

hayvanların yaşayışlarının incelenmesi ile gözlemler yapılmıştır. Çizelge 2.1 ve 2.2’de anket 

çalışmalarımızda sorulan sorular görülmektedir.  

Yapılan anket sonuçları Kastamonu ilinde sığırlarda karşılaşılan genetik hastalık ve kalıtsal 

anormalliklerin ortaya konulmasında başlangıç çalışmasıdır. Anketlerin değerlendirilmesinde ve 

işletmelerin genetik hastalık ve kalıtsal kusurlar bakımından etkisinin araştırılmasında Ki kare testi 

uygulanmıştır. 
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Çizelge 2.1. İşletme Anket 

İşletme Çiftçi Anket 

İsim soy isim: 

İşletmenin adı: 

İşletmenin adresi: 

İşletmede bulunan mevcut sığır sayısı: 

İşletmede bulunan sığır ırkları (yerli, melez, kültür): 

Bir yıl içerisinde gerçekleşen doğum-ölüm miktarı: 

İşletmenizde hayvanların sağlık sorunlarıyla kim ilgileniyor? 

(veteriner, ziraat mühendisi) 

İşletmede yetiştirilen sığırlarda anormal bir durumla karşılaştınız 

mı? 

Doğum öncesinde, sırasında veya sonrasında doğan yavruda 

anormalliklerle karşılaştınız mı? 

Hangi sığırlarda görüldü? 

Hangi tarihlerde gerçekleşti? 

Bununla ilgili yazılı bir belge (fotoğraf) var mı? 

Bana bunu tanımlayabilir misiniz? 

 

Çizelge 2. 2. Veteriner Anket 

Veteriner Anket 

İsim soy isim: 

Hangi ilçelerde/köylerde görev yapıyorsunuz? 

Bir yıl içerisinde gerçekleşen doğum-ölüm oranı: 

Tedavi ettiğiniz sığırlarda anormal bir durumla 

karşılaştınız mı? 

Hangi sığırlarda görüldü? 

Hangi tarihlerde gerçekleşti? 

Bununla ilgili yazılı bir belge (fotoğraf) var mı? 

Bana bunu tanımlayabilir misiniz? 

 

Anket uygulanan işletmelerde, sığırlarda görülen genetik hastalık ve anomaliler olarak; sığır 

lökosit bağlanma yetmezliği (bovine leukocyte adhesion deficiency, blad), cvm-karmaşık vertebral 

malformasyon-omurga bozukluğu, üridin monofosfat sentetaz eksikliği (dumbs), sitrülin birikimi 

(citrullinaemia), faktör xı eksikliği (fxı), miyofosforilaz eksikliği (glikojen depo hastalığı tip v), sığır 

claudin-16 (cl-16) eksikliği sendromu, batten hastalığı (ncls, sinirsel keroid lipofusinoz), akçaağaç 

şurubu idrar hastalığı (maple syrup urine disease, msud), kassel hipertrofi (muscular hypertrophy), 

sferositozis, chediak-higashi sendromu, spinal muscular atrofi (sma), tibial hemimelia: (doğuştan tibia 

yokluğu), myoclonus, kalıtsal çinko yetmezliği hastalığı (hereditary zinc deficiency, hzd, a46), kalıtsal 

guatr, konjenital eritropoetik porfiriya (congenital erythropoietic porphyria), sindaktili (syndactyly) 

katır tırnaklılık, achondroplasia I, achondroplasia II, achondroplasia III, agnathia, amputated, buldog 

başlılık (prognathism), beyin fıtığı (brain hernia), bodur herefordlar (comprest hereford), kongenital 

letal spazm, kongenital katarakt, kıvrımlı kol ve bacak (curved limbs), dodler sığırı, ördek ayaklı sığır, 

epilepsi (sara), bükülmüş bukağılık, tavşan dudak, kılsızlık, hidrosefalus, ovaryumların gelişememesi 

(ovarial hipoplasi), kaynamış azı dişleri, multiple lipomatosis, kas kasılması, polydactilsm (çok 

parmaklılık), gecikmiş gebelik, yarı kılsızlık, helezon kuyruk, kısa omurga, snorter dwarfizm (hırıltılı 

solumalı cücelik), strabismus, bodurluk, umblicalhernia (göbek fıtığı), beyaz düve hastalığı, çarpık 
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kuyruk (wrytail), tam albinizm, yarı albinizm, kapalı anüs, mumyalaşma ve bükülmüş ayaklar (limber 

legs) olmak üzere 59 hastalık üzerinde durulmuştur [6 - 12]. 

 

3. Bulgular  

Kastamonu’da incelenen bu hastalıkların hepsinin görülmesi söz konusu değildir. Ancak hangi 

hastalıklar ne kadar yoğunlukta görülmekte olduğu popülasyonun incelenmesi sonucu anlaşılacak ve bir 

hüküm verilebilecektir.  

Popülasyonun içerisinde üremeye bağlı genetik olarak aktarılma söz konusu olduğu için, aynı 

yörede daha çok belli hastalıklar sürekli kendini gösterebilir. Kastamonu damızlık sığır yetiştiricileri 

birliğinde yapılan anketler doğrultusunda, sığır varlığı bilinen 20 işletme için genetik hastalık tablosu 

mevcuttur.  

Bu çalışmada en önemli handikap başta üreticinin bu konuda yeterli bilgisinin bulunmamasından 

ve çok fazla genetik hastalık olarak bu tür bozukluklara dikkat edilip kayıt alınmamasından 

kaynaklanmaktadır. KDSYB’ye kayıtlı ve KDSYB üye olmayan anket yaptığımız işletmelerin genetik 

hastalık bilgileri Çizelge 3.1’de yer almaktadır. İşletmelerden elde edilen toplam sonuca bakıldığında anket 

formu dolduran işletmelerin %40,74’ü genetik hastalığı görmediğini bildirmektedir. 

İncelenen iki tip işletmede karşılaşılan genetik hastalık ve kalıtsal kusurların işletmelerden 

bağımsızlığı veya işletmelerin etkisinin önemli olup olmadığı öğrenmek üzere Ki kare testi uygulanmıştır. 

Ki kare analizinde, (
22

H C
 

) veya (P>0,05) olduğundan genetik hastalık ve kalıtsal kusur görülmesi 

işletmelerden bağımsızdır veya işletmenin etkisi önemli bulunmamıştır (Çizelge 3.2). 

Çizelge 3.1’de bulunan işletmelerde görülen anomalilerin mevcut resimleri, Şekil 3.1, 3.2 ve 

3.3’te işletmede bulunan kıvrımlı kol ve bacak anomali hastalığı görülmektedir. Şekil 3.4’te işletmede 

bulunan agnathia genetik hastalığını ve Şekil 3.5 ve 3.6’da işletmede bulunan sığırda yarık damak hastalığı 

görülmektedir. Şekil 3.7 ve 3.8’de ise bükülmüş bukağılık hastalığını görülmektedir. Kastamonu’da 

sistematik olarak çok fazla kayıt ve resim gibi veriler tutulmamaktadır, fakat bazı işletmelerde aşağıda 

sunulan resimler elde edilmiştir. 

Çizelge 3.1. KDSYB Ve KDSYB Üyesi Olmayan İşletmelerde Görülen Genetik Hastalıklar Ve 

Kalıtsal Kusurların Dağılımı 

İşletmelerde Görülen 

Genetik Hastalıklar 

KDSYB KDSYB üyesi 

olmayan 

Mumyalaşma 2 - 

Agnathia hastalığı 2 2 

Kıvrımlı kol ve bacak 

hastalığı 

2 1 

Kapalı anüs hastalığı 2 - 

Katır tırnaklılık hastalığı 1 - 

Beyaz düve hastalığı 1 - 

Hidrosefali 1 - 

Amputated 1 - 

Bükülmüş bukağılık 1 1 

CVM-Omurga 

bozukluğu 

1 1 

Çarpık ayak 1 - 

Buldog başlılık 1 - 

Midesiz buzağı - 1 

Yarık damak - 1 
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Çizelge 3.2. KDSYB Ve KDSYB Üye Olmayan İşletmelerde Genetik Hastalık Ve Kalıtsal 

Kusurların Dağılımı Ki Kare Analizi Sonuçları 

İşletmeler Genetik Hastalık ve Kalıtsal Kusur 

Var Yok 

KDSYB (Yetiştirici Birlikleri) 16  9 

KDYSB üye olmayan işletmeler 7 2 

Toplam 23 11 

Ki Kare hesap değeri 0.152 

Önem düzeyi Ö.S 

      Ö.S: P > 0,05  

 

 

 

Şekil 3.1. İşletme E Anomali Sığır- Kıvrımlı Kol Ve Bacak Anomali Hastalığı 

 

 

 

Şekil 3.2. İşletme E Anomali Sığır- Kıvrımlı Kol Ve Bacak Anomali Hastalığı 
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Şekil 3.3. İşletme E Anomali Sığır- Kıvrımlı Kol Ve Bacak Anomali Hastalığı 

 

 

Şekil 3.4. İşletme F Anomali Sığır-Agnathia Hastalığı 

 

 

Şekil 3.5. İşletme F Anomali Sığır 
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Şekil 3.6. İşletme F Anomali Sığır 

 

 

Şekil 3.7. İşletme G Anomali Sığır-Bükülmüş Bukağılık Hastalığı 

 

Şekil 3.8. İşletme G Anomali Sığır-Bükülmüş Bukağılık Hastalığı 

 

Kastamonu’da çalışan veterinerlerle yapılan anket sonuçları çizelge 3.3’de görülmektedir. 

Veterinerler de genetik hastalıklar ve kalıtsal kusurlar hakkında düzenli kayıtların bulunmaması önemli bir 

güçlüğü oluşturmaktadır. Çizelge 3.3’den anlaşılacağı gibi Kastamonu’da görülen genetik hastalıklar ve 

kalıtsal kusurlar; CVM-omurga bozukluğu, kıvrımlı kol ve bacak, kapalı anüs, buldog başlılık, 

mumyalaşma, agnathia, bükülmüş bukağılık, hidrosefalus, çarpık ayaklılık, zikzak hastalığı, tavşan dudak, 

katır tırnaklılık, beyaz düve hastalığı, gecikmiş gebelik, kılsızlık, umblicalhernia, kas hipertrofisi, cücelik, 

albinizm, eklem kısalığı, miyoclonus, kongenital katarakt, ovaryumların gelişememesi, yarık damak, beyin 

fıtığı genetik hastalıklarıdır. 

Çizelge 3.3. Kastamonu’da Görülen Genetik Hastalıkların Miktarı 
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Genetik Hastalıklar Sayı % 

CVM omurga bozukluğu 9 5,76 

Kıvrımlı kol ve bacak 21 13,46 

Kapalı anüs 12 7,69 

Buldog başlılık 6 3,84 

Mumyalaşma 16 10,25 

Agnathia 6 3,84 

Bükülmüş bukağılık 14 8.97 

Hidrosefalus 20 12,82 

Çarpık ayaklılık (Zikzak) 6 3,84 

Tavşan dudak 3 1,92 

Katır tırnaklılık 2 1,28 

Beyaz düve hastalığı 12 7,69 

Gecikmiş gebelik 9 5,76 

Kılsızlık 5 3,20 

Umblicalhernia 7 4,48 

Kas hipertrofisi 1 0,64 

Cücelik 1 0,64 

Albinizm 1 0,64 

Eklem kısalığı 2 1,28 

Miyoclonus 1 0,64 

Kongenital katarakt 4 2,56 

Ovaryumların 

gelişememesi 

4 2,56 

Yarık damak 2 1,28 

Beyin fıtığı 1 0,64 

Toplam Hastalık Vakası 156 100 

 

Veterinerlerle yapılan anket sonuçlarına göre, Kastamonu’da sığır yetiştiriciliği yapan işletmelerde 

24 farklı genetik hastalık ve kalıtsal kusur bildirilmiştir. bunlardan kıvrımlı kol bacak anomali hastalığı, 

hidrosefalüs ve mumyalaşma ilk üç sırada görülen genetik hastalıklar ve kalıtsal bozukluklardır. Sırasıyla 

bunların görülme frekansı, %13,46, %12,82 ve %10,25’tir (Çizelge 3.3). 

 

4. Tartışma ve Sonuç 

Genetik hastalıkların araştırılmasında bugün için en büyük sorun, genetik hastalıkların kayıtlarının 

tutulmaması ve arşivlemek adına bir belge ya da fotoğraf bulunmamasıdır. Genellikle doğan buzağıda bir 

anomali görüldüğü zaman hayvan doğumda ölmektedir, dolayısıyla üretici bunu fazla önemsememektedir. 

Fakat unutulmamalıdır ki doğumu yapan inek bir sonraki doğumunda da kalıtsal olarak diğer buzağıda 

görülen anomaliyi, bu yavrusuna da aktarabilir ve üretici tekrar kayba uğrar. İşletmelerle yapılan 

görüşmelerde hastalığın kayıtları bulunmadığından dolayı doğal olarak bir süre sonra unutulmaktadır ve 

böylece doğru bilgiye ulaşmak da zorlaşmaktadır. 

Kastamonu Damızlık Sığır Yetiştiricileri Birliği’nde kayıtlı işletme sahipleriyle yapılan ve merkez 

ve çevre ilçelerdeki veterinerler ile yürütülen bu çalışmada Kastamonu’da yetiştirilen sığırlarda genetik 

hastalık ve kalıtsal kusurların varlığıyla ilişkin önemli bilgilere ulaşılmıştır. Sığırlarda yaygın görülebilen 

59 genetik hastalık ve kalıtsal kusurdan, yalnızca 24 adedine Kastamonu ilinde rastlanılmıştır.  



 

 

Kastamonu University Journal of Engineering and Sciences 4(1):34-44, 2018 

44 

 

Kastamonu’da sığırlarda verimin düşük olmasının temel nedenlerinden birisinin, bu ildeki döl 

verimliliğinde görülen düşük değerlerden kaynaklandığı ifade edilebilir. Döl verimliliğine etki eden çok 

sayıda parametre bulunmaktadır, bu parametreler içerisinde sığırlarda görülen genetik hastalık ve kalıtsal 

kusurlar önemli olup dikkatle takip edilmesi gerekir ve yetiştiricilerin bu yönde bilgilendirilmeleri önem 

arz etmektedir. 
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In this study, on the basis of the samples collected from Çat forest (Sivas) between 

February 2014 and October 2014, the morphological features of four oribatid taxa, 

namely Xenillus (Xenillus) tegeocranus (Hermann, 1804), Liacarus (Liacarus) 

brevilamellatus brevilamellatus Mihelčič, 1955, Parapyroppia cornuta (Berlese, 

1910) and Ceratoppia quadridentata (Haller, 1882) are given. Their ecology and 

geographical distribution are also presented.  
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Bu çalışmada, 2014 Şubat ve Kasım ayları arasında Çat ormanlarından toplanan 

örneklere dayanarak, dört oribatid akar taksonu, Xenillus (Xenillus) tegeocranus 

(Hermann, 1804), Liacarus (Liacarus) brevilamellatus brevilamellatus Mihelčič, 

1955, Parapyroppia cornuta (Berlese, 1910) ve Ceratoppia quadridentata (Haller, 

1882)’nın morfolojik özellikleri verilmiştir. Ayrıca, bu türlerin ekolojisi ve 

dağılımı da sunulmuştur. 

 

1. Introduction 

Gustavioid mites comprise 377 species and 10 subspecies, 47 genera and 6 subgenera in 8 families 

with nearly cosmopolitan distribution except for the Antarctic Region [1]. So far, 11 species of this 

superfamily; Adoristes (Adoristes) ovatus (Koch, 1839) Adoristes (Gordeeviella) krivolutskyi Shtanchaeva, 

Subías and Arillo, 2010, Ceratoppia bipilis bipilis (Hermann 1804), Ceratoppia quadridentata (Haller, 

1882), Gustavia fusifer (Koch, 1841), Liacarus (Liacarus) brevilamellatus brevilamellatus Mihelcic, 1955, 

Liacarus (Dorycranosus) splendens (Coggi, 1898), Liacarus ( Liacarus) coracinus coracinus (Koch, 

1841), Liacarus ( Liacarus) incisus (Grobler, Ozman and Cobanoğlu, 2003), Xenillus (Xenillus) clypeator 

Robineau- Desvoidy, 1939, Xenillus (Xenillus) setosus Grobler, Ozman  and Çobanoğlu, 2003, Xenillus 

(Xenillus) tegeocranus (Hermann, 1804) have been recorded from Turkey [2]. The superfamily 

Gustavioidea can be characterized by the thin cerotegument, usually shiny and smooth bodies; chelate-

dentate chelicerae, prodorsum with lamellae, minute notogaster setae except the posterior setae, 5-6 pairs 

of genital setae [3,4].  

Aim of the study, the oribatid mites inhabiting in the Çat Forest are evaluated from the taxonomic 

point of view with the aim of contributing to the oribatid fauna of Turkey. 
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2. Material and Methods 

The soil, litter, moss, and lichen samples were randomly taken from different habitats of Sivas Çat 

Forest (SÇF) in between February 2014 and October 2014 (Table 1). Mites were extracted with the help of a 

Berlese-Tullgren funnel extractor. Extracted mites were killed, fixed and stored in 70% ethanol. The light 

and scanning electron microscopes (SEM) were used to examine mites. The compound microscopic 

examinations of specimens were made in lactic acid, mounted in temporary cavity slides. Mite specimens 

were examined by using a light microscope; the measurements of their various body parts were made. 

Examined materials are deposited in the Acarological Collection of Erciyes University, Turkey. 

Table 1. A list of sample collection sites in the Sivas Çat Forest 

Site code Habitat Elevation 

(m) 

Date 

SÇF-1 to 46 Litter under Pinus sylvestris 1534-1550  04.II.2014 

SÇF-47 to 92 Soil and litter under P. sylvestris 1557-1664 01.III.2014 

SÇF-93 to 138 Soil, tree bark, moss, lichen and litter under P. 

sylvestris 

1415-1638 05.V.2014 

SÇF-139 to 184 Soil, tree bark, moss, lichen and litter under P. 

sylvestris 

1602-1639 04.VI.2014 

SÇF-185 to 230 Soil, tree bark, moss, lichen and litter under P. 

sylvestris 

1602-1639 04.VI.2014 

 

SÇF-231 to 276 Soil, tree bark, moss, lichen and litter under P. 

sylvestris 

1640-1686 05.VIII.2014 

SÇF-277 to 322 Soil, tree bark, lichen and litter under P. sylvestris 1614-1685 09.IX.2014 

SÇF-323 to 368 Soil, tree bark, moss, lichen and litter under P. 

sylvestris 

1604-1627  06.X.2014 

 

3. Results and Discussion  

As a result of the assessment, four taxa belonging to the families Xenillidae, Liacaridae and 

Ceratoppiidae from the superfamily Gustavioidea Oudemans, 1900 were determined. These were Xenillus 

(Xenillus) tegeocranus (Hermann, 1804), Liacarus (Liacarus) brevilamellatus brevilamellatus Mihelčič, 

1955, Parapyroppia cornuta (Berlese, 1910) and Ceratoppia quadridentata (Haller, 1882). These species 

were previously determined from Turkey. 

 

Xenillidae Woolley and Higgins, 1966  

Xenillus (Xenillus) Robineau-Desvoidy, 1839 

Xenillus (Xenillus) tegeocranus (Hermann, 1804) 

 

Measurements: Body length: 776–960 μm, body width: 432–560 μm (n = 10) 

Morphological features (Fig. 1A-D): Lamellar cusp with sharp median tooth; interlamellar seta 

long; fusiform sensillus with short stalk and barbed; dorsosejugal suture straight; cuticular structure of 

notogaster and ventral plate alveolate; humeral setae c1 and c2 short, distally slightly broadened and 

barbed eleven pairs of notogastral setae; ano-genital setation 5-1-2-3. 

Material examined: SÇF-58, 53 exs., SÇF-91, 2exs.  

Distribution: Palaearctic (frequent) and Southeast China [1, 5]. 
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Remarks: This species were previously determined from Erzurum, Samsun, Giresun and Kayseri 

provinces [2,7,9].The body length of this species was given as 720 x 1100 μm by Weigmann (2006), 946 x 

594 μm by Sellnick (1928), 690 x 990 μm by Willmann (1931), 765-1075 x 450-745 μm by Pérez-Iñigo 

(1972) [5]. The Turkish specimens (776–960 x 432–560 μm) examined were in the range of the known 

dimensions of the species. Xenillus (X.) tegeocranus is a silvicolous and xerophilous species [6]. This 

species lives in the leaf litter, forest soil, moss and the superficial layers of the ground. It has a tendency to 

climb bushes and herbaceous plants and tolerant in terms of humidity [3-5]. We found this species in soil 

and litter under P. sylvestris. 

 
Figure 1. Xenillus (Xenillus) tegeocranus (Hermann, 1804): A) Dorsal view, B) Prodorsum, C) Sensillus 

D) Ventral view 

 

Liacaridae Sellnick, 1928  

Liacarus (Liacarus) Michael, 1898  

Liacarus (Liacarus) brevilamellatus  brevilamellatus Mihelčič, 1955 

  

Measurements: Body length: 720–920 μm, body width: 472–592 μm (n = 10) 

Morphological features (Fig. 2A-D): Rostrum truncate; lamellar cusps well developed; inner cusps 

long and narrow, outer ones short; translamella present; rostral, lamellar and interlamaellar setae setiform; 

sensillus spindle-shaped; dorsosejugal suture medially weakly concave; eleven pairs of notogastral setae 

present; epimeral setal formula 3–1– 3–3; ano-genital setation 5-1-2-3. 

Material examined: SÇF-2, 1 ex.; SÇF-4, 1 ex.; SÇF-5, 3 exs.; SÇF-8, 16 exs.; SÇF-10, 8 

exs.;SÇF-13, 1ex., SÇF-14, 2 exs.; SÇF-16, 2 exs.; SÇF-19, 7 exs.; SÇF-20, 3 exs.; SÇF-22, 3 exs.; SÇF-

28,1 ex.; SÇF-32, 1 ex; SÇF-37, 15exs.; SÇF-39, 7 exs.; SÇF-54, 25 exs.; SÇF-55,22 exs.;SÇF-56,2 

exs.;SÇF-57, 9 exs.; SÇF-58,18 exs.;SÇF-60, 2 exs.; SÇF-62,2 exs.; SÇF-66 ,1 ex.; SÇF-68, 12 exs.; SÇF-

69, 3 exs.; SÇF-70,2 exs.; SÇF-74, 1 ex.; SÇF-75, 1 ex.; SÇF-76, 2 exs.; SÇF-77, 1 ex.; SÇF-79, 1 ex.; 
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SÇF-80, 6 exs.; SÇF-81,3exs.; SÇF-82, 1 ex.; SÇF-84, 1ex.; SÇF-86, 2 ex.; SÇF-91,7 exs.; SÇF-95, 2 ex.; 

SÇF-133,3 exs.; SÇF-143,2exs.; SÇF-147, 2 exs.; SÇF-159,2 exs.; SÇF-160,1 ex.; SÇF-161, 1 ex.; SÇF-

166, 1 ex.; SÇF-170, 1 ex.; SÇF-175,3 exs., SÇF-181, 2 exs.; SÇF-185, 2 exs.; SÇF-186, 2 exs.; SÇF-190,2 

exs.; SÇF-193, 2 exs.; SÇF-197, 2 ex.; SÇF-218, 2 exs.; SÇF-223,12exs.; SÇF-225, 3 exs.; SÇF-228, 17 

exs.; SÇF-232, 1 ex.; SÇF-240, 3 exs.; SÇF-243, 1 ex.; SÇF-247, 2 exs.; SÇF-248, 1 ex.; SÇF-250, 2 exs.; 

SÇF-251,1 ex.; SÇF-253, 2 exs.; SÇF-258, 6 exs.; SÇF-261, 1 ex.; SÇF-263, 3 exs.; SÇF-265,1 ex.; SÇF-

271, 1ex.; SÇF-274, 2 exs.; SÇF-275, 2 exs.; SÇF-277, 1 ex.; SÇF- 285, 1 ex.; SÇF-286, 1 ex.; SÇF-287, 1 

ex.; SÇF-288, 2 exs.; SÇF-290, 3 exs.; SÇF-292, 4 exs.; SÇF-304, 2 exs.; SÇF-305, 2 exs.; SÇF-311, 2 

exs.; SÇF-333, 2exs.; SÇF-336, 2 exs. 

Distribution: Palaearctic [1] 

 

Figure 2. Liacarus (Liacarus) brevilamellatus brevilamellatus Mihelčič, 1955: A) Dorsal view, B) 

Prodorsum, C) Sensillus, D) Notogaster 

Remarks: This species were previously determined from Erzurum [8]. The body length of L. (L.) 

brevilamellatus brevilamellatus was given as 700- 1115 µm by Mihelčič (1955), 690–1040 x 420–630 µm 

by Pérez-Ĭñigo (1972)( Pérez-Iñigo,1997). The body sizes of the specimens found in this study (720–920 x 

472–592 μm) were in the range of the known dimensions of the species. This species lives in the litter, 

forest soil and moss [5]. We found this species in soil, tree bark, moss, lichen and litter under Pinus 

sylvestris. 

Ceratoppiidae Kunst, 1971  

Ceratoppia Berlese, 1908 

Ceratoppia quadridentata (Haller, 1882) 

 

Measurements: Body length: 584–686 μm, body width: 368–416 μm (n = 10) 
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Morphological features: Rostrum with strong medial tooth and lateral denticles; lamellar cusps 

long and extending beyond tip of rostrum and lateral tooth well developed; interlamellae setae as long or 

longer than lamellae; sensillus long, setiform; mentum with 1 pair of setae; 2 pairs of posterior notogastral 

setae; ano-genital setation 6-1-2-3. 

Material examined: SÇF-5, 2 ex.; SÇF-18, 3 exs.; SÇF-32, 23 exs.; SÇF-37, 18 exs.; SÇF-80, 1 

ex.; SÇF -81, 8 exs.; SÇF-95, 5 exs.; SÇF-115, 1 ex.; SÇF-139, 2 exs.; SÇF-150, 1 ex.; SÇF-155- 1 ex.; 

SÇF- 157 ,1 ex.; SÇF- 167, 8 exs.; SÇF-163, 14 exs.; SÇF-180, 1 ex.; SÇF-190, 2 exs.; SÇF-197, 1 ex.; 

SÇF-199, 7 exs.; SÇF-205, 9 exs.;SÇF-231, 4 exs.; SÇF-232, 1 ex.; SÇF-234, 1 ex.; SÇF-263, 1 ex.; SÇF-

271, 2 exs.; SÇF-287, 1 ex.; SÇF-289, 1 ex.  

Distribution: Holartica (Palaearctic frequent and northern Nearctic) and Southeast China ([1]). 

Remarks: This species were previously determined from Erzurum [8]. The body length of this 

species was given as 500 – 600 µm by Weigmann (2006). The Turkish specimens (584-680 x 204-416 μm) 

examined were in the range of the known dimensions of the species. This species lives in forest soils, wet 

meadows and heaths [4, 5]. According to Schatz, 2016 this is a euryoecious and silvicolous species. We 

found this species in soil, tree bark, moss, lichen and litter under Pinus sylvestris. 

Parapyroppia Pérez-Íñigo and Subías, 1979  

Parapyroppia cornuta (Berlese, 1910) 

 

Measurements: Body length: 504–616 μm, body width: 320–380 μm (n = 3) 

Morphological features (Fig. 3A-D): Rostrum rounded; lamella large, slightly convergent 

longitudinally and with short and narrow cuspids; sensillus fusiform with distal hair; interlamellar setae 

long; notogaster tapered posteriorly ; one pair of posterior notogastral setae (p1); epimeral setal formula 4–

1–3–2; ano-genital setation 6-1-2-3. Legs monodactyl. 

Material examined: SÇF-81, 3 exs. 

Distribution: Mediterránea [1]. 

Remarks: This species was previously determined from Kayseri province [9]. The body length 

was given as 330 – 570 µm by Berlese (1910), 420––495 µm by Pérez-Ĭñigo and Subías (1978) [3]. 

According to our data, body dimensions of this species are 505-616 x 320-380 μm. In this respect, the 

dimensions of our specimens are within previously known specimens examined were in the range of the 

known dimensions of the species. This species lives in the soil and the all litter types of vegetation, 

especially Cretaegus monogyna, between 800 and 1500m altitude [3]. Turkish specimens were collected in 

soil and litter under Pinus sylvestris.  
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Figure 3. Parapyroppia cornuta (Berlese, 1910): A) Dorsal view, B) Prodorsum, C) Sensillus, D) The 

posterior part of notogster 
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