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Yazarlara Bilgi / Instructions for Authors VI

DERGI YAZIM KURALLARI

1. Bu dergi Uluslararas1 Hayvancilik Arastirma ve Egitim Merke-
zi Midirligi’niin hakemli bilimsel yayin organi olup 6 ayda bir
yayimlanir. Derginin kisaltilmis ad1 “Lalahan Hay. Arast. Enst.
Derg.” dir.

2. Derginin yayin dili Tiirkee ve ingilizee’dir. Ozetler Tiirkge ve
Ingilizce yazilmahdir. Bagliklar 6zetlerden énce verilmelidir. Der-
gide, tamami veya bir kismi bagka bir yerde yayimlanmamis bilim-
sel arastirmalar ve derlemeler, kisa bilimsel galismalar ve orijinal
arastirma Ozetleri yayinlanir. Derlemeler yazarin o konuda orijinal
yayin ve arastirmalar yapmis olmasi ve yenilikleri icermesi duru-
munda kabul edilir.

3. Metin kismi, Mirosoft Word ile A4 (210 x 297 mm) beyaz kag1-
da, 1.5 satir aralikly; iist, alt ve sol kenarlarda 3 cm, sag kenarda 2
cm bosluk birakilarak; 11 punto ve Times New Roman karakteri ile
tek stitun halinde hazirlanmali, sekil ve cizelgeler dahil makaleler
en fazla 15, derlemeler en fazla 10 sayfa olmalidir.

4. Yazilar elektronik ortamda e-posta ile gonderilmelidir. Ancak
“Yayimn Dilekgesi”, yazarlar tarafindan imzalanan “Yaymn Hakki
Devri Sézlesmesi” ve “Etik Kurul Onay1” posta ile gonderilme-
lidir. Yayin dilekgesi ve yayin hakki devir sdzlesmesi 1slak imzali
olmalidir.

5. Arastirma makalesi, Tiirkce baghktan sonra Tiirkge 6zet; Ingi-
lizce baghktan sonra Ingilizce 6zet, yazar/yazarlarm adlar1 (Ad
ve soyadi kiiciik harflerle), calistiklart kuruma ait bilgiler, Tiirkce
ozet ve anahtar kelimeler, ingilizce ozet ve anahtar kelimeler, Gi-
ris, Materyal ve Metot, Bulgular, Tartisma ve Sonuc¢, Kaynak-
lar seklinde hazirlanmalidir.

* Bashk; kisa ve agik olmali, baslikta gecen kelimelerin ilk harfleri
biiyiik harfle yazilmali, ¢alismaya iliskin agiklama ve dipnot
sayfanin alt kisminda gosterilmelidir.

* Yazar/yazarlar; ad ve soyadlari ile belirtilmeli, tinvan kullanil-
mamali, yazar/yazarlarin ¢alistiklari kuruma ait bilgiler soyad-
larindan hemen sonra numaralandirilarak belirtilmelidir.

o Tiirkce ve ingilizce ozet; en fazla 200 kelime olmals, alt kisimla-
rma Tiirkge ve Ingilizce anahtar kelimeler yazilmalidir.

e Giris; calisma ile dogrudan ilgili kisa literatiir bilgiler verilmeli
ve son paragrafta caligmanin amact belirtilmelidir.

e Materyal ve Metot; anlasilir bigimde kisa ve 6z yazilmali, ista-
tistik analizler hakkinda bilgi verilmelidir.

* Bulgular; kisaca agiklanmali, miimkiin oldugunca bulgular ¢izel-
ge ve sekillerle belirtilmeli ve gizelgeler sayfanin alt kisminda
yer almali, kullanilan ondalik sayilar nokta ile ayrilmalr (1.23
gibi), ¢izelgelerde verilen rakamlarin metin i¢inde tekrarindan
kagmilmalidir. Tiirkge makalelerde tablo ve sekil basliklar
Tiirkce ve Ingilizce olarak yazilmalidir.

e Tartisma ve sonug; bulgular kendi iginde ve konuyla ilgili diger
kaynaklardaki bulgular ile tartigilmali ve yorumlanmalidir.

¢ Kaynaklar bolimiinde, kaynaklar listesi alfabetik ve kronolojik
olarak siralanmali ve numaralanmalidir. Metin igerisindeki
kaynak, yazar soyadi yazilip sira numarasi ile; ciimle sonun-
da ise sadece sira numarasi ile koseli parantez [ ] igerisinde
yazilmalidir. Climle sonunda birden ¢ok kaynak belirtilecek
ise kaynak numaralari kiigiikten bilylige dogru siralanmalidir.
Metin igerisinde ikiden ¢ok yazarl kaynak kullanimlarinda ilk
yazarin soyadi yazilmali diger yazarlar ise “ve ark.” (Ingilizce
metinlerde “et al.”) kisaltmasi ile belirtilmelidir. Dergi ad-

larmm kisaltilmasinda “Periodical Title Abbreviations: By
Abbreviation” son baskisi esas alinmalidir. Kaynaklar liste-
sinde yazar(lar)in ayni yila ait birden fazla yayini varsa, yayin
tarihinin yanina “a” ve “b” seklinde belirtilmelidir.

Kaynak yazimi ve siralamasi asagidaki gibi yapilmalidir;
Makale

1. Akgapmar H, Unal N, Ozbeyaz C (2001): Kuzu eti {iretimine uy-
gun ana ve baba hatlarinin gelistirilmesinde Akkaraman, Sakiz
ve Kivircik wrklarindan yararlanma imkanlar1 II. Kuzularda
baz1 viicut olgiileri ve toklularda bazi verim 6zellikleri. Lalahan
Hayvancilik Arastirma Enstitiisii Dergisi, 41(1): 25-34.

2. Tawell HZ, Tas BM, Smith HJ, Elgersma A, Dijkstra J,
Tamminga S (2005): Effects of feeding perennial ryegrass with
an elevated concentration of watersoluble carbonhydrates on
intake, rumen function and performance of dairy cows. Animal
Feed Science and Technology, 121: 243-256.

Kitap ve kitap icinde bir boliim

1. Hartung J (2002): Environment and Animal Health. p: 25-
48. In: Livestock Housing, Edit.: CM Wahhes, DR Charles,
2nd Publishing, CAB International, ISBN: 0 85198 774 5,
Wallingford, United Kingdom.

2. Mason IL (1967): Sheep Breeds of The Mediterranean. p: 133-
144. In: Fat-Tailed Sheep, T&A Constable Ltd., Edinburgh,
Great Britain.

3. Yalgmm BC (1981): Genel Zootekni. Istanbul Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Yaynlari, Nazim Terzioglu Matematik
Arastirma Enstitiisii Bask1 Atolyesi, Istanbul, s: 12-15.

Ozet yaynlayan dergiler

1. Turner RM (2005): Current techniques for evaluation of stallion
fertility. Clinical Techniques in Equine Practice, 4(3): 257-268
(Animal Breeding Abstracts, 2006, 74(5): 2854).

Bildiri
1. Ozbeyaz C, Kogak S, Yiiceer B (2005): At Islah Prensipleri. ss:

37-39. Ulusal Ateilik Sempozyumu, Sempozyum Ozetleri, 18-
20 Eyliil, Ankara.

Tezler

1. Yiiceer B (2008): Kolostrum Almis Buzagilarda Bagisikligin,
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Doktora Tezi, Ankara Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii,
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6. Dergide yayinlanan yazilarda her tiirlii sorumluluk yazarlara ait-
tir. Yayinlanmasit uygun goriilmeyen makaleler hakkinda yazarina
bilgi verilir.

7. Dergide bir 6rnekligi saglayacak diger sartlarin temin ve tertibin-
de Yayin Komitesi yetkilidir.

8. Yazilar posta ve internet yoluyla asagidaki adreslere gonderil-
melidir.
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Uluslararas1 Hayvancilik Arastirma ve Egitim Merkezi Mudiirligi,
Lalahan Mah. S. Sirr1 i¢6z Cad. Mamak/ANKARA

E-posta: lalahanhmae@tarimorman.gov.tr

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg.

http://arastirma.tarimorman.gov.tr/lalahanhmae

Cilt 58, Ozel Sayi, Aralik 2018



VIl Yazarlara Bilgi / Instructions for Authors

ULUSLARARASI HAYVANCILIK ARASTIRMA VE EGIiTiM MERKEZi MUDURLUGU
Mamak/ANKARA

Ekte sunmus oldugum ... adl
makalenin/derlemenin Lalahan Hayvancilik Aragtirma Enstitiisii dergisinde yayinlanmasi igin geregini arz
ederim. ..../.... /20 ....

Adi-Soyadi

imza

Eki

Makale (E-posta ile gonderilmistir.)
Soézlesme (1 adet)
Etik Kurul Onay1 (1 adet)

Agik Adres :
Telefon No :
E-mail
ORCID

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg. http://arastirma.tarimorman.gov.tr/lalahanhmae Cilt 58, Ozel Sayi, Aralik 2018
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YAYIN HAKKI DEVRI SOZLESMESI

Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisii Dergisi

Lalahan Hayvancilik Aragtirma Enstitiisii Dergisinde yayinlanmak iizere gondermis oldugumuz
“ ......~ adli makale/derleme ile ilgili olarak;

Asagidaki maddeleri onayladigimizi belirtiriz.
1- Bu makalenin/derlemenin bir kism1 ya da tamami bagka bir dergide yaymlanmamuistir.
2- Bu makale/derleme yayinlanmak iizere baska bir dergiye gonderilmemistir.

3- Makale/derleme yayinlandiktan sonra tiim haklar1 Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisii
Dergisine devredilmistir.

4- Tiim yazarlar makaleyi okumus ve onaylamistir. Yayinlanmak {izere dergiye gonderildiginden
haberdardir.

Yazarlar Imza Tarih
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Siit Sigirciiginda Ureme Verimini Etkileyen Faktorler

Omer Varish, Numan Akyol

Kurikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi Délerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dali, Kirikkale

Gelis Tarihi / Received: 23.07.2018, Kabul Tarihi / Accepted: 19.11.2018

Ozet: Ureme ve siit verimi sigirciliginin en énemli parametreleridir. Siit sigirciliginin ana hedefini bir ciimle igerisinde
degerlendirecek olursak, maksimum siit iiretimi ve yilda bir yavru elde etmek olarak niteleyebiliriz. Siit sigirciliginda
1950’11 yillardan itibaren yogun seleksiyon ve bakim-besleme sartlarinin iyilestirilmesi ile laktasyon basina siit tireti-
minde olagan {istii seviyelere ulasilmistir. Ancak siit verimine bagli olarak tireme veriminde ciddi problemler yagsanmaya
baslanmistir. Giinlimiiz siit sigirciliginda yeni s6ylem yeterli siit iiretimi, yiiksek iireme performansi olmaya baslamistir.
Bunda siiphesiz siit tiretimindeki artisin dogal sinirlara ulagmasi ve tek basima yiiksek siit tiretiminin karliliga yeterli
gelmemesidir.

Stit sigirciligr biiyiik ve dinamik bir sektor olup arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin yogun oldugu sektordiir. Siit
sigirciligmin gelismis oldugu iilkelerde siit verimi {lizerindeki ¢aligmalar yavas yavas lireme etkinligi, siit kalitesi ve
genomik seleksiyon gibi konulara kaymaktadir. Ancak Tiirkiye de durum biraz farklidir. Gerek suni tohumlama ve ge-
rekse damizlik ithalati ile gen kaynaklari iyilestirme calismalart yogun bigimde devam etse de, modern ¢iftlikler disinda
istenen laktasyon basina siit tiretim diizeyine ulasilamamig olmasi hedefimizin hala yiiksek siit verimi olarak kalmasina
neden olmaktadir. Tiirkiye’de kiiltiir irk1 sigir varlig1 %50 seviyesinde olup, popiilasyonun diger kism1 genetik olarak
iyilestirme ve saflagtirmaya ihtiya¢ duymaktadir. Bu sebeple Tiirkiye’deki lireme parametreleri, ¢iftlik yapisi, bolge ve
sigir irklarina gore kategorize edilip degerlendirilmesi gerekmektedir. Yiiksek siit verimine bagli tireme sorunlart simdi-
lik iilkemizde modern ciftliklerde gozlenmektedir. Ulkemizde iireme sorunlaria neden olan etkenleri; ¢iftlik yonetimi
zafiyeti, beslenme hatalari, barindirma olanaklarinin uygun olmamasi, bulagici hastaliklar, yetersiz ostrus tespiti, zama-
ninda yapilamayan suni tohumlama, gereksiz ve agir1 hormon kullanimi seklinde siralanabilir.

Anahtar Kelimeler: Siit sigircilig1, tireme verimi, tireme problemi

Factors Affecting Reproductive Performance of Dairy Cattle

Abstract: Reproductive efficiency and milk yield are the most important parameters in cattle breeding. The main goal
of dairy cattle industry is maximum milk production and to obtain a calf per year. High levels of milk production per
lactation have been achieved in dairy cattle breeding, with intensive selection and management conditions being im-
proved since the 1950s. However, depending on the high milk yield, serious problems in reproductive efficiency have
begun. Currently, in dairy cattle, the new slogan is that enough milk production, high reproductive performance. Since,
the genetic potential for milk production reach the upper limit of cow can produce milk and that high milk production
alone is not sufficient for profitability.

Dairy cattle industry, in which intensive research has been doing, is a large and dynamic sector. The studies on milk pro-
duction in development countries are slowly shifting to issues such as reproductive efficiency, milk quality and genomic
selection. However, the situation is different in Turkey. Although the improvement in genetic has been continuing inten-
sively via the artificial insemination and importing stud animals, the target milk production per lactation other than the
modern farms has not been reached, which means that our goal is still high milk yield. High producing breeds of cattle
in Turkey are around 50% and the other part of animal population are need genetically improve. Therefore, reproductive
performance in Turkey should be evaluated according to cattle breeds, farm types and the region. The factors effecting
reproductive performance in Turkey are that inappropriate farm management, malnutrition, insufficient farm facilities,
infectious diseases, inadequate estrus detection and untimed artificial insemination.

Key Words: Dairy cattle, reproduction, reproductive disorders

Tiirkiye’nin Sigircilik Sektoriindeki Son On  bakimindan dnemli gelismeler kaydetmistir. TUIK
Yillik Gelisimi ve Ureme Parametreleri verileri; hayvan varlig, kiiltiir irki sayisindaki artig
ve buna bagli siit-et tiretim artis1, isletme yapisi de-
gisimi gibi s1girciligin temel bilesenlerinde hizl bir
gelisim oldugunu gosteriyor.

Tiirkiye siit sigir1 yetistiriciliginde, son on yillik sii-
reg icerisinde hem iiretim hem de siit isleme sanayi

Yazisma adresi / Correspondence: Omer Varisly, Kirtkkale Univ. Veteriner Fak. Délerme ve Suni Tohumlama AD, Kirikkale
E-posta: omervarisli@kku.edu.tr



2 Varish O ve Akyol N. Siit Sigircihdinda Ureme Verimini Etkileyen Faktérler

Onceki donemlerde hayvansal {iretimin artisi
hayvan sayist ile degerlendirilirken gliniimtizde ise
hayvan basina iiretim miktar1 ve hayvan sayisi ile
birlikte degerlendirilmektedir. Ornek olarak son on
yilda siit {iretiminde alt1 milyon ton, et iiretiminde
ise yaklagik 700.000 ton’luk bir artis gerceklesmis-
tir. Bu artig sadece toplamda {i¢ milyon bag si1g1r sa-
yis1 artistyla agiklanamaz. Uretim artiginda 6nem-
li roliin iki milyondan alt1 milyona ¢ikan yiiksek
verimli kiiltlir irk1 inek sayisi ve pazara ulasan siit
miktart artisina bagl oldugu goriilmektedir. Ameri-
ka Birlesik Devletleri’nin (ABD) son yetmis yillik
stirecte siit¢li hayvan sayisini 25.6 milyondan 9.2
milyona diistiriirken, Holstayn 1rk1 oranini %39’dan
%90 seviyelerine ¢ikartarak iiretim miktarini 53

milyon tondan 85 milyon tona ulastirmistir. Burada
onemli nokta seleksiyon ve ¢evre sartlarinin iyiles-
tirerek birey basina yillik siit iiretimini 2.074 It’den
9.193 It’ye ulastirmalaridir (6). Tiirkiye’de ise siit
iiretimi inek basina ortalama 3.090 kg, birliklerine
kayith isletmelerde 6432 kg olarak tespit edilmistir
(8,39). Tiirkiye’de hayvan saglig1 ve iiretim politi-
kalarinin saglikli olarak yapilabilmesi i¢in o6ncelikle
hayvancilikta doniistimiin bitmesi gerekmektedir.
TURKVET gibi biiyiik bas hayvan kayit sistemle-
rinin etkinliginin artmasi ile reprodiiktif ve diger
iiretim verilerinin tam tespiti ve analizinin saglikli
yapilmasi ve ¢oziim politikalarinin netlesmesi sag-
lanabilir.

Tablo 1. Son donem baz1 sigircilik parametrelerin karsilastirilmasi (18,39)

Parametreler

2006

2016

Sigir sayilari (bas)

Kiiltiir ikt s1g1r sayisi (bas, %)

Melez sig1r sayist (bas, %)

Yerli s1g1r sayisi (bas, %)

Sagilan inek sayisi (bas)

Siit tiretimi (ton)

Sagilan hayvan basina siit tiretimi (kg)
S1g1r eti tiretimi (ton)

Soy kiitigiine kayitli isletme sayist
Soy kiitiigiine kayitli disi hayvan sayist
On soy kiitiigiine kayith isletme sayisi
On soy kiitiigiine kayith disi hayvan sayisi

10.871.367
2.771.818 (25.5)
4.694.192 (48.1)
3.405.349 (31.3)

14.080.155
6.588.527 (46.8)
5.758.333 (40.9)
1.733.292 (12.3)

4.187.931 5.431.714
10.867.302 16.786.263
2.595 3.090
340.705 1.059.195
51.931 160.011
1.018.939 3.267.862
1.147.622 925.187
3.190.677 4.284.844

Tiirkiye Sigircihik Isletme Yapilar

Yetistiricilikte hayvanin taninmasi, onun potansi-
yelinin bilinmesi énemli bir husustur. Ekonomik ve
yiiksek verimli hayvanlar yetistirebilmek i¢cin 6nce
mevcut hayvanlara ait bilgilere sahip olmak ge-
rekir (19). Ulkemizde sigir cinsi hayvanlarin kim-
liklendirilmesi ve kayit altina alinmasi uygulama-
sina 2001 yilinda baglanmisg, 2006 yilindan itibaren
Tiirkvet Veteriner Bilgi Sistemi kullanima agilmig-
tir. Tlirkvet Veteriner Bilgi Sistemi 2009 yilinda Av-
rupa Birligine uyumlu olarak yenilenmis ve bir 6n-
ceki Tiirkvet’te yer alan veriler, bugiin de kullanilan
Tiirkvet versiyonuna aktarilmistir (21). Tiirkiye’de
dol verimi parametreleri ancak kiigiik capli siirii-
lere ve tahminlere dayali olarak belirlenmekteydi.

Ancak giliniimiizde gerek Tirkvet kayit sistemi ve
hizla artan biiyiik igletmelerin kayit sistemi ile daha
gergekei veriler elde edilebilmektedir. Elde edilen
verilerin saglikli olmasi mevcut durumun analizi ve
¢6ziim yollari igin hayatidir.

Ulkemizde ulusal soy kiitiigii veritabanina ka-
yith 157.522, 6n soy kiitiigiine kayith 1.104.722
isletme bulunmaktadir. On soy kiitiigii hayvancilik
yapan tiim ¢iftcileri kapsar iken soy kiitiigi, sertifi-
kal1 iiretim yapan yetistiricileri kapsamaktadir. Ne
yazik ki soy kiitiigiine kayith isletme sayis1 arzu
edilen seviyenin altindadir. Bu dengenin tersine
cevrilmesi siit-et liretimini artiracak ve progeny test
gibi projelerin hizlanmasini saglayacaktir.
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Ureme Parametreleri

Ineklerin verim kabiliyetleri, besleme, siirii y&ne-
timi, Ostrus saptama orani, sperma se¢imi ve suni
tohumlama, metabolik hastaliklar, gii¢ dogum, iire-
me hastaliklar1 ve meme sagligi gibi faktorlerden
onemli oranda etkilenmektedir (31). Tim bu et-
menlere ragmen iireme verimi agisindan en énemli
hedef yilda bir yavru elde etmektir. Bu hedefe ula-
sabilmek i¢in; dogum-ilk 6strus, dogum-ilk tohum-
lama, dogum-gebelik ve iki buzagilama aralig1 be-
lirlenen hedefler dlciisiinde olmalidir (41).

Tablo 2. Uygun dolverimi gostergeleri (1,9,26,36)

Ureme Parametreleri Hedef
Dogum-ilk 6strus 45-60 giin
Buzagilama aralig1 12-13,5 ay
Kizginlik belirleme orani >% 65
Goniillii bekleme periyodu 40-70 giin
Dogum-ilk tohumlama <70 giin
Dogum-fekondasyon 90 giin
[k tohumlamada gebelik orani >% 60
Gebelik bagina tohumlama sayisi 1,65
Ureme Etkinligi (y1lda bir yavru alma Hedefi) %75-80

Ureme Verimini Etkileyen Faktorler

Siit inek¢iliginde amag genetik ilerlemenin olabildi-
gince ileriye gotiriiliip siit veriminin arttirilmasidir.
Ancak siit liretiminde kayda deger artisa ragmen
fertilite degerlerinde geriye dogru gidis sektdriin
karliligin1 ve gelisimini tehlikeye sokmaktadir.
Fertiliteyi etkiliyen faktorler oldukca fazla olup bu
faktorleri katagorize etmekte oldukca giictiir. Ancak
sayilar artirilabilirse de temel olarak tireme perfor-
mansi etkileyen faktorler asagidaki bicimde sinif-
landirabilir (35,43).

* Cevre (Sicaklik stresi)

* Viicut kondisyon kaybi1 ve negatif enerji dengesi
« Siit verimi ve beslenme

« Ostrus tespit hatalari

* Uterus patalojisi

* Meme sagligi

* Laminitis

» Metabolik hastaliklar

Cevre (Sicaklik stresi)

Sigirlarda optimum verim, genetik ve ¢evre sartlari-
nin iyilestirilmesi ile saglanabilir (33). Siit sigirlar
icin en uygun ¢evre kosullar1 13-18 °C’lik sicaklik,
%60-70 nem oramdir. Sicaklik stresi yaz aylarinda
goriilen, ineklerin lireme verimini (3), siit verimini
(27) ve yasam konforunu etkileyen dnemli bir so-
rundur (10). Sicaklik stresi 26-32 °C’de orta, 32-
37 °C’de ise glglii seviyede gozlenir (27). Sicak-
lik stresinin cinsel erginlige ulagsmay1 geciktirdigi,
kizginlik siiresini kisalttig1 (2) ve gebelik oranlarim
azalttig1 bilinmektedir. Sicaklik stresinin olmadig:
soguk ve 1lik mevsimlerde gebelik orant %40-60
civarinda gdzlenirken, yaz aylarinda sicak stresinin
siddetine bagli olarak %20-40 oranlara diisebil-
mektedir. (28).

Viicut Kondisyon Kaybi ve Negatif Enerji
Dengesi

Genel olarak viicut kondisyon skorunun gebelik
orani, dogum-ilk tohumlama, dogum-gebelik, iki
dogum aralig1 ve siit iiretimi ile iligkili oldugu kabul
edilmektedir (13,15). Bazi arastiricilar ineklerin
dogumdaki viicut kondisyonu ile ilk tohumlama-
daki gebelik orani arasinda bir iligki bulunmadigini
bildirirken (17,30,44,40) bazi arastiricilar ise yap-
tiklar1 ¢aligmalarda ilk tohumlamadaki gebe kal-
ma orani arasinda iliski oldugunu gostermislerdir
(23,25,29). Etci inekler kullanilarak yapilan toplam
12 caligmada gebelik oraninin 9’luk sistemde viicut
kondisyon skoru ile orantili olarak Viicut Kondis-
yon Skoru (VKS) 3’den 6’ya ¢iktik¢a gebelik ora-
ninin yiikseldigi belirlenmistir (22). Tohumlamada-
ki viicut kondisyon skoru ve dogum sonrasi viicut
kondisyon skoru kaybi, ilk tohumlamadaki gebelik
orani ve dogum-tohumlama, dogum-ilk ovulasyon,
dogum-ilk 6strus siirelerindeki artisla bagdastiril-
maktadir. Caligmalar siit sigirlarinda orta dereceli
viicut kondisyon kaybinin (<1,0 derece kayip) yiik-
sek oranda reprodiiktif kayba yol agmadigim gos-
termektedir. Tohumlamadaki viicut kondisyon sko-
ru inekler agir1 zayif (<2.5) veya asir1 sisman (>3,5)
(5’lik sistem) olmadikga bir problem olusturmadigi
bildirilmektedir (15). Reprodiiktif performans baki-
mindan tohumlama sirasinda ineklerin viicut kon-
disyon skorunun 3.0-3.5 olmasi istenir. Viicut kon-
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disyon skorunun 2,5’den asag1 ve 3.5’den yiiksek
olmasi gebelik oranini disiirebilir (23).

Uterus Patalojisi

Dogum sirasinda uterus kontaminasyonunu engel-
lemek oldukea giictiir ve dogum sonrast ilk iki hafta
icerisinde sigirlarin %80-100’inde kontaminasyo-
na rastlanabilir. Ineklerin en az %20’sinde metritis
gozlenebilir (43). Uterus enfeksiyonlarinda sik rast-
lanan patojenler; Escherichia coli, Arcanobacterium
pyogenes, Fusobacterium necrophorum, Prevotella
melaninogenica ve Proteus species dir (32). Yapilan
bir arastirmada, endometritisin dogum sonrasi bosta
gecen giin sayisini 15 giin artirdidi, gebelik oranin
ise %16 oraninda diisiirdiigii tespit edilmistir (16)

Genital organlan etkileyen sistemik, genital ve
spesifik olmayan enfeksiyonlar fertiliteyi diistiriir.
Enfeksiyonlari kontrol etmenin en iyi yolu giftlikler
arasindaki bulagmay1 engellemektir. Ciftlige yeni
gelen tiim diive inekler en az 3-4 hafta karantinaya
tabi tutulmalidir. Ciftlestirmelerde boga kullanil-
mamali ve suni tohumlama yapilmalidir. Diivele-
re Brucella agis1 yapilmalidir. Hayvanlar Brucella
yoniinden rutin taranir ve pozitif olanlar siiriiden
uzaklastirilirsa enfeksiyon engellenmis olur. inek-
ler y1llik campylobacteriosis ve leptospirosis’e kar-
st asilanmalidir. Tiim infertil hayvanlara enfeksiyon
yoniinden analiz yapilarak kesin tani konulmalidir

(14).
Meme Saghgi

Siit veren ineklerde immun sistem baskilanir ve bu
durum hayvanlarin hastaliklara duyarli olmasia

sebep olur. Siit verimi ile mastitis arasinda pozitif
korelasyon vardir. Siit verimi arttikca mastitis goz-
lenme oraninda yiikselme olur (43). Mastitis siit
ineklerinde en fazla goriilen hastalik olup fertilite-
yi 6nemli derecede etkiler. Klinik mastitis gosteren
ineklerde gebelik riski digerlerine gore 2.8 kat daha
fazladir. Hem klinik ve hem de subklinik mastiti-
sin gebelik kaybina yol actig1 tespit edilmistir (5).
Mastitis dogumdan sonra %23 oraninda gozlenir ve
%10’un lizerinde gebelik kaybina yol agabilir (42).

Laminitis

Laminitis hayvanlarin tirnak duvarinda meydana
gelen dermal ve epidermal laminalarin yangisidir
ve ilireme performansimi etkiliye dnemli sorunlar-
dandir. Stirtilerde %2-25 oraninda gozlenmektedir
(20). Laminitis gebelik oraninda azalma, abort ve
ovaryum Kkistlerinde artig gibi dnemli sorunlara se-
bep olmaktadir (43).

Siit Verimi ve Beslenme

Gecgen son 50 yilda laktasyon basina siit iretiminin
artmast ile fertilite parametrelerinde diislis yasan-
dig1 gozlenmektedir. Bu konuda yapilan calisma-
lar da iiretim ve fertilite arasinda ters bir iliskinin
oldugunu ve yiiksek siit veriminin diistik fertiliteye
yol actigimi gostermistir (34,43). Baz1 calismalar
ise yiiksek siit veriminin fertilite {izerine olumsuz
bir etkisinin olmadig1 yoniindedir. Ancak optimal
bir beslenme ve reprodiiktif yonetim ile yiiksek siit
veriminin olumsuz etkisinin tolere edilebildigi de
vurgulanmaktadir (35).

Tablo 3. Holstayn ineklerde gebelik orani ve siit verimi arasindaki iliski (34)

Laktasyon siit

Gebelik oram

verimi (kg)

i1k tohumlama (%) ikinci Tohumlama (%) Uciincii Tohumlama (%) 3 tohumlama sonu Gebelik oram

14425 54 49
16218 50 49
18757 40 46

55 91
53 89
50 85

Beslenme, ineklerin iireme faaliyetlerini etki-
leyen en 6nemli etmenlerden biridir. Beslenmenin
ovaryum fonksiyonlari iizerine dogrudan etkisini;
GnRH (Gonadotropin salgilatict hormonu) salinim
frekansini degistirmesi ve buna bagli olarakta LH
salinim frekansmi azaltarak gosterdigi iddia edil-

mektedir (12,29). Yetersiz bakim ve besleme Ostrus
siklusunda uzamaya, ovulasyonun baskilanmasiyla
ovulasyonsuz Ostrusa ya da dstrusun durmasina yol
acar. Yetersiz beslenen hayvanlarda gebelik bagina
tohumlama sayisi artabilir. Asir1 beslenme duru-
munda plazmadaki diisiik progesteron seviyesinden
dolay1 erken embriyonik 6liimler olabilir. (2006).
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Yilda bir yavru elde edilme hedefinden uzak-
lasmaya sebep oldugu i¢in, postpartum andstrusun
uzamasi istenmeyen bir durumdur. Postpartum
andstrusu bir¢ok faktor etkilemesine ragmen bun-
larin en 6nemlileri, beslenme ve siit tiretimidir. Do-
gumdan 50 giin 6nceki ve 90 giin sonraki donemde
yeterli beslenme ineklerin ostrus siklusunun basla-
mast ve yilda bir yavru elde edilme hedefi i¢in ¢ok
kritiktir. Eger inek dogum ve iireme doneminde
yetersiz besleniyor ve diigiik viicut kondisyon sko-
runda ise yeniden kizginlik gostermesi uzayabilir
(22,24).

Ostrus Tespit Hatalar

Etkin Ostrus tespiti iireme hedef parametrelerine
ulagsmak icin ¢ok Onemlidir. Verimli bir siirii yo-
netimi icin Ostrus tespit oraninin %75’in iizerinde
olmasi tavsiye edilmektedir (7). Isletmelerde or-
talama %10-15 civarinda inegin Gstrusta olmadigi
halde yanlis 6strus tespiti sebebi ile tohumlanabil-
mesi, daha kotiisti de gebe hayvanlarin tohumlan-
mast sonucu abort vakalarinin ortaya ¢ikmasi ola-
sidir. Yanlis tohumlama dogan yavrunun ii¢ hafta
erken dogdugu yanilgisini olusturabilir. Gebeligin
6-9 haftalarinda abort géziikme orani daha yiiksek-
tir. Bunun sebebi ise gebe olan ineklerin %5’inde
yeniden kizgimlik belirtilerinin gézlenmesine bagli
yanlig suni tohumlamalardir (4).

TIGEM isletmelerinde 5 yillik ortalama ost-
rus gozlenme orani %45-72 oraninda oldugu tespit
edilmistir (38). Bir siit¢ii isletmede dstrus belirleme
oranlarinda %10’luk artis, bosta gegen giin sayisini
ortalama 136 giinden 119 giine azaltarak lireme ve-
rimine dnemli katki saglar (9).

Metabolik hastahklar

Metabolik hastaliklar, gebeligin son dénemi ve do-
gum sonrasi laktasyonun ilk doneminde yem alimi-
nin sinirl oldugu zamanlarda gozlenir. Yiiksek siit
verimine bagli negatif enerji dengesi hormonal, me-
tabolik ve fizyolojik degisimlere sebep olur. Bu de-
gisimler immun sistemin baskilanmasina sebep olur
ve sonugta asidoz, karaciger yaglanmasi, retentio
sekundinarium, abamosum deplasmani gibi meta-
bolik hastaliklar olugur. Mineral madde yetersizligi
ve enerji gereksinimlerine bagl olarak olusan hipo-
kalsemi, hipoglisemi ve ketozis erken laktasyon do-

nemlerinde gozlenir. Dogum Oncesi gézlenen meta-
bolik hastaliklar mastitis, laminitis ve endometritis
riskini artirir. Rumen asidozu ve abomasum deplas-
man1 gibi bazi metabolik hastaliklarsa, rasyondaki
dengesizliklere bagl olarak laktasyonun daha ileri
haftalarinda g6zlenebilir (37,43).

Sonug¢

Rekabetci ve karli bir siit sigirciligt yapabilmek i¢in
hayvan basia 9000 kg siit verimi ve yilda bir yav-
ru elde etme hedefine ulagsmak gerekir. Bu amaca
ulasmak i¢in; yiiksek fertilite glicii ve siit verimine
sahip olan elit siiriilerin olusturulmasi ve yayginlas-
tirtlmasi, isletmelerde modernizasyon, profesyonel
sirii yonetimine gegis ve biyo-giivenligin artiril-
mast gerekmektedir. Siit sigirciliginda devamliligin
saglanmasi i¢in ise lretim-pazar-fiyatta istikrarin
olusturulmas1 gerekmektedir.
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Ozet: Yavru verimi ciftlik hayvanciliginda siirdiiriilebilir hayvanciliga dogrudan etkisi sebebiyle gida iiretimi kadar
6nemli bir yere sahiptir. Beslenme hemen hemen tiim viicut sistemlerini etkilemektedir ve bu etki ireme performansi
tizerine oldukea fazladir. Sigirlardan her yil bir buzag: elde etmek ve bu buzagmin saglikli bir sekilde biiylimesi ve
tremesi i¢in inegin dogum yaptiktan sonra fotiisun olusumu, gelisimi ve problemsiz bir dogum i¢in annenin yeterli ve
dengeli beslenmesi gerekmektedir. Yiiksek siit verimi istegi sebebiyle negatif enerji balansi tizerine derin etki siit inek-
lerinde 6strus siklusunun olugsmamasina, diizensiz olmasina veya gecikmesine sebep olmaktadir. Enerji ve protein gibi
makro besin maddeleri yaninda bir epitelizasyon siireci olan oogenez lizerine mineral ve vitaminlerin etkisi de aragtir-
malar sonucunda ortaya koyulmustur. Annenin hormonal yapist ve enfeksiy6z etkenlerle miicadele i¢in kullandigi bagi-
siklik sistemi de gecis donemi dedigimiz dogum Oncesi ve sonrast donemde besleme uygulamalart ile artirilabilmekte-
dir. Embriyonun olgunlasip gelisecegi uterus ortamiin ve besin madde gecislerinin dengeli beslenme ile saglanacagi ve
dolayist ile erken embriyonik 6liimler ile atiklarin 6nlenebilecegi ortaya konmustur. Anne karnindaki fétusun gelisimi
parabolik seyretmekte ve gebeligin son trimesterinde dogum agirliginin yaklasik %70’ini kazanmaktadir. Bu dénem
kuruya ¢ikarma ve kuru donemi kapsadigindan iireticiler yem ve dolayisi ile besin madde kisitlamalari yapmakta bu da
artan besin madde ihtiyacini karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Inegin beslenmesinin buzagimin dogum agirhg iizerine
etkisi gdzlenmekte ve dogum agirhgi ile buzaginin yasama giicii arasinda olumlu etki ortaya koyulmaktadir. ineklerin
iki buzagilama arasindaki degisik fizyolojik donemlerine uygun beslenmemesi siit hummasi veya dogum felci, yavru
zarlarmin atilamamasi, uterus ve meme enfeksiyonlari ile andstrus ve ketozis gibi tireme performansini etkileyen me-
tabolik problemlere yol agmaktadir. Gii¢ dogumun sebeplerinden biri de doguma yakin donemde 6zellikle kalsiyum ve
enerji gibi kas hareketlerini etkileyen besin maddelerinin eksikligidir. Besin maddelerinin dengelenmesi yanisira yem-
lerin fiziksel formlar1 ve sunum yontemleri de tireme performansini etkilemektedir. Sonug olarak buzag: kayiplarini en
aza indirmek, ineklerin saglikli bir sekilde dol verimlerini temin etmek, yasamlari boyunca reprodiiktif problemlerden
dolay1 siiriden ayiklanmalarmin 6niine gegmek ve laktasyon sayilarini-yani iirettikleri buzag: sayisimi-artirmak yeterli
ve dengeli beslenmeleri ile miimkiin olabilecektir.

Anahtar kelimeler: Beslenme, buzagi kayiplari, d6l verimi, hastalik, metabolizma

Effects of Nutrition on Reproductive Performance in Dairy Cattle

Summary: Although prolific ability is considered to be second after food production in farm livestock, it is taken as
essential due to its indirect impact on sustainable livestock farming. Nutrition affects almost all body systems and this
impact is quite high on reproductive performance. Satisfied and balanced nutrition of cattle to pass through lactation
period after giving birth, evolution of embryo, development of fetus and giving birth again without problems is required
for having a calf each year and growth and reproduction of the calf without diseases. Depending on the desire for high
milk production, deep negative energy balance cause anestrus, unbalanced estrous or delayed estrous. Beside macro-
nutrients such as energy and protein, researches indicated minerals and vitamins are involved in oogenesis which is an
epithelization process. Mother’s hormonal status and immune system which used to fight infection can be increased
or depressed by nutrition. Uterus environment in which embryo occurred and developed and nutrient exchange can
be maintained by balanced nutrition and therefore it is found that early embryonic deaths and aborts can be prevented.
Fetus development in mother’s uterus is parabolically increased and 70% of the birth weight of calves can occur in the
last trimester of pregnancy. During this period which include drying process and dry period, producers usually limits the
feed or nutrients which makes deficiency in nutrients which already increased. Nutritional relations with birth weight of
calve which have positive relation with livability of calves were reported in the results of researches. Unbalanced nutri-
tion or improper feeding during the calving interval period may cause hypocalcemia or downer cow syndrome, retentio
secundarum, uterus and mammary infections anestrous and ketosis which affect reproductive performance. One of the
causes of dystocia is the deficiency of nutrients such as energy and calcium which effect the muscle movements. Besides
balancing the nutrients, physical forms of feeds, serving styles of feeds can have impact on reproductive performance. In
conclusion, decreasing the losses of calves, providing the healthy delivery of the cattle, preventing the culling of cattle
because of reproductive problems and increasing the longevity of cattle which means increasing the number of calves is
possible by balancing the nutrition properly.

Key words: Calve losses, nutrition, reproduction, diseases, metabolism
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Giris

Beslenme canli organizmadaki tiim organ ve sis-
temleri etkilemekte ve dolayisi ile beden ve ruh
sagligi ile hastaliklara direng ve hastaliklardan iyi-
lesmeyi etkilemektedir. Reprodiiktif hastaliklar ve
iireme problemleri ¢iftlik hayvanlar iiretimi yapan
isletmelerin onemli ekonomik kayiplar1 ve baslica
siiriiden ayirma veya ayiklama sebepleri arasinda-
dir. ineklerin saglik durumlari ve degisik fizyolojik
ozelliklerine gore gereksinimleri olan besin mad-
delerinin saglanamamasi neticesinde basta verim
kayiplari ilerlemek ile birlikte saglik sorunlari olus-
maktadir. Gebe kalmakla baslayan ve gegis done-
minde metabolizmanin hizlanmasi, besin madde
ihtiyaglarin1 artirmakta ve bagigiklik sistemini ¢6-
kertmektedir. Beslenmenin doguma yakin dénem-
de ve dogum sonrasi iyi bir sekilde dengelenmesi
ile dogumla ilgili problemlerin bir kisminin 6niine
gecilebilmektedir. Bu donemde bagisikligin giig-
lendirilmesi i¢in yapilan besleme stratejileri ile geri
doniisiimsiiz hastaliklarin ilerlemesinin 6niine gegi-
lebilmektedir.

Hayvan besleme arastirmalar1 genellikle belirli
kisa siireleri kapsamakta ve inegin veya diivenin ge-
belik siiresince veya buzagimin siitten kesime kadar
olan donemini kapsamaktadir. Van Amburgh [38]
buzagi ve ditve donemindeki beslemenin inegin ya-
sam boyu verim kabiliyeti iizerine etkisini ortaya
koymustur.

Beslenme ve sindirim ile iireme sistemi saghgi
iliskisi

Sindirim sistemi, ylizey alani dikkate alindiginda
organizmanin dig ortamla en fazla temasinin oldu-
gu ve dolayistyla patojenlerin saldirilarina en fazla
maruz kalinan sistem olarak karsimiza ¢ikmaktadir
[36]. Yemlerin agizdan baglayan ve sindirim basa-
maklar1 sonucu rektuma ulasmasi siirecinde hem
gastrointestinal sistemin hem de ilgili oldugu sis-
temlerin etkilenmesi s6z konusudur.

Yem tiiketimini dolayisi ile istah, doyum ve
aclik merkezini kontrol eden fiziksel, kimyasal ve
hormonal faktorler sirasiyla arastirilmaktadir. Hay-
van tiirleri ve fizyolojik donemlerine bagl olarak ve
yemlerin fiziksel ve kimyasal yapilari ile dogrudan
iligkili olarak istah ve doyum merkezleri etkilen-
mektedir [39, 27]. Viicuttaki bag doku ve leptin hor-
monunun yem tiiketimi, enerji harcanmasi ve doku

besin madde metabolizmasi iizerine etkisi belirlen-
mistir [15, 3]. Yem tiikketiminin kontrol edilememesi
ciddi sindirim problemlerine yol agmaktadir. Rumi-
nantlarda rumen asidozu ve ketozis buna en yaygin
orneklerdir. Bunun yani sira yemlerin igerisinde bu-
lunan glukosinolatlar gibi toksik maddeler sindirim
sisteminin tamaminin saghgini etkilemektedir [24].
Sindirim sisteminin sagliginin bozulmasi netice-
sinde buna bagh iireme sistemi, bagisiklik sistemi
etkilenmekte hatta ayak ve meme sagligi bozula-
bilmektedir. Dolasima gecen hem besin maddeleri
hem de toksik maddeler bosaltim ve solunum sis-
temleri iizerine olumlu veya olumsuz etkiler olusg-
turabilmektedir.

Siit sigirt yetistiricileri her yil bir canli buza-
&1 ve maksimum siit verimi elde etmeyi amagladigi
icin, yiiksek verimli siit ineklerinde gebeligin son
donemi veya kuru dénemdeki besleme yontemlert;
fizyolojik adaptasyonlar ve reprodiiktif performans
icin 6nemli kabul edilmektedir [10]. Hayvanlarin
besleme yOntemini, periparturient (dogum once-
si ve sonrasi) donemdeki hizli fizyolojik degisime
uyumlu hale getirmek ¢ogu zaman mimkiin ol-
mamaktadir. Hipokalsemi (siit hummasi), mastitis,
ketozis, abomasumun yer degistirmesi, retensiyo
sekundinarum (yavru zarlarinin atilamamasi) ve
metritis gibi hastaliklarin ya tek baglarina veya bir-
kaginin bir arada bulundugu kompleks hastaliklar
bu donemde daha fazla goriillmektedir. [8,20].

Kuru donemde metabolizma ve bagisikhik sistemi

Gebeligin ilerlemesi ile birlikte fotiis ve plasenta-
nin, dolayisi ile annenin enerji, protein ve mine-
ral ihtiyaglart da artmaktadir [10]. Bu donemdeki
gebe inekte olusan onemli degisikliklerin basinda
hayvanin doguma (parturisyon) ve siit salgilanma-
sma (laktogenez) hazirlanmasi gelmektedir [23] ve
bunun sebep olacagi metabolik stres ¢ogu zaman
immun sistemin baskilanmasima sebep olmakta-
dir. Gebeligin son doneminde fotal metabolizma
icin ihtiya¢ duyulan besin maddeleri ile maternal
(plasental) metabolizma igin ihtiya¢ duyulan besin
maddeleri farkliliklar gostermektedir ve cogunlukla
fotiisiin ihtiyact olan besin maddeleri annenin besin
depolarindan karsilanmaktadir. Bu yilizden fotiisiin
metabolizmasi i¢in ihtiyaci olan her bir besin mad-
desi ile annenin ihtiyaclar1 ayr1 ayr1 dikkate alinarak
besleme programi uygulanmalidir.
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Kuru donemdeki ineklerin beslenmesinde ge-
nel uygulama; laktasyon performansinin yiiksel-
tilmesi veya muhafaza edilmesi i¢in, erken kuru
donemde diisiik enerjili, dogumdan o6nceki son 3
- 4 hafta igerisinde ise yiiksek enerjili rasyon ile
beslemektir. Enerji formunun seliiloz olmayan kar-
bonhidratlardan (NFC) elde edilmesinin laktasyona
gecen ineklerin rumen papilla yapisinin ve emili-
min adaptasyonuna, mikrobiyel yapiya ve dolayi-
styla sagliga faydali oldugu vurgulanmaktadir [26].
Hizli biiyliyen fotiis, azalan kuru madde tiiketimi,
doguma yakin hormonal degisiklikler ve kolostrum
sentezinin baslamasi yaninda rasyon protein, birey-
sel aminoasit ve yag asitleri diizeyleri de hastalik
olugsumunda 6nemli rol oynamaktadir [11, 10]. Pre-
partum donemde diyetteki uygun seliiloz diizeyinin
ise postpartum rumen saglig lizerine etkili oldugu
belirtilmektedir [29]. Dogum anindaki plazma Ca
diizeyindeki sert diisiislin sebep olacagi metabolik
ve dolayli immunolojik problemlerin eliminasyonu
dogum Oncesi rasyon mineral diizeyinin dengelen-
mesi ile kismen miimkiin olabilmektedir. [10].

Metabolik hastaliklar ile enfeksiyon hastalikla-
11 arasindaki korelasyon iyi bir sekilde tanimlanmis-
tir. Ancak metabolizma hastaliklarinin enfeksiyon-
larin sonucunda mi1 basladigi konusunda heniiz bir
netlik yoktur [42]. Deneysel mastitis [41] ve E. coli
uygulamalarindan [34] dogum Oncesi donemdeki
ineklerin laktasyon ortasindaki ineklere oranla daha
fazla etkilendikleri tespit edilmis ve bu arastirmalar
prepartum doénemdeki ineklerin immun sistemleri-
nin baskilanmasimin hem endokrin hem de meta-
bolik faktérlerden kaynaklandigini belirtmislerdir.
Dogum oncesi donemde hastalik olusumunda im-
mun sistemin baskilanmasinin veya immun yanitin
azalmasinin etkili oldugu konusunda ¢eliskili arag-
tirma sonuglar1 vardir [16]. Fakat yiiksek ve uzun
stireli siit verimi ve stresli bir gebelik doneminin so-
nucu dogum Oncesi donemdeki savunma mekaniz-
malarinin hormonal yapi ile fiziksel ve metabolik
baskilardan etkilendigi bilinmektedir [18]. Gebeli-
gin son dénemindeki ineklerin rasyonlar glikojenik
agirlikli olmasina karsin yem tiiketimlerinde azal-
ma veya enerji ihtiyaglariin sinirlarda hesaplanma-
sindan dolay1 bu ineklerin 6zellikle doguma yakin
negatif enerji dengesine girmeleri miimkiindiir [11]
ve bu laktasyonun baslamasiyla siddetlenebilir. Ne-
gatif enerji dengesindeki hayvanlarda viicut yaginin

mobilizasyonu sonucu non-esterifiye yag asitleri
(NEFA-esterlesmemis yag asitleri (EYA)) dolagima
verilmekte (6zellikle kolostrum sentezinin basladi-
&1 donemde) ve bunlardan glikoz sentezi miimkiin
olmamasina karsin enerji kaynagi olarak degisik
dokularda kullanilabilmektedirler [42]. Ancak do-
lasimdaki lipit molekiillerinin karacigerde katabo-
lizmasinin gebelikten laktasyona ge¢is doneminde
yetersiz olmasi neticesinde ilerleyen donemlerde
karaciger yaglanmasi goriilmektedir [4].

Dogal ve kazanilmis bagisiklik {izerine yapilan
calismalar gostermistir ki immun sistemin zayifla-
mas1 bireysel immun sistem parametreleri ile sinirh
degil, daha genis ve ¢oklu faktorlerin immun hiicre
tipleri {izerine etkileri ile olmaktadir [42]. Negatif
enerji dengesi ve ketozisin yaninda dogum o6ncesi
bagisiklik hiicrelerinin metabolizmasinda kalsiyum
rol oynamakta olup kalsiyum metabolizmasindaki
problemler 16kosit aktivasyonunu dogrudan etkile-
mektedir [13].

Laktasyon basinda metabolizma ve bagisiklik
sistemi

Dogumdan onceki iki giin igerisinde KM (Kuru
Madde) tiiketiminde - sebebi iizerine ¢ok farkli spe-
kiilasyonlar olan [12] - hizl1 bir azalma goriilmekte-
dir ve bu durum laktasyon basinda ¢ok dnemli olan
enerjiden mahrum kalmak anlamma gelmektedir.
Birbirine bagimli olarak sekillenen rumen mikrof-
lorasinin ve emiliminin adaptasyonunda meyda-
na gelen sorunlar neticesinde ketozis ve karaciger
yaglanmas1 olugmaktadir. Metabolizmanin ihtiyaci
olan enerji ve proteinin bir ile birka¢ hafta arasinda
yetersizliginin immun sistemi baskilamasi yaninda;
vitamin A ve E’nin plazma diizeylerinde yar1 yariya
azalmalar da hastaliklara predispozisyonu artirmak-
tadir. Dogumun baglatildigr donemde fotiisiin kor-
tizol diizeyinin uyarimi ile plazma progesteron dii-
zeyinde ani diislis, Ostrojen diizeyinde ise ani artig
olusmaktadir.Gebelik doneminde immun sistemin
baskilanmasinda etkili olan progesteronun yerini
hiicresel bagisiklig1 baskilayan Ostrojen almaktadir.
Artan kortizol diizeyi de immunosupresan etki ola-
rak bildirilmektedir [10].

Dogumda ve erken laktasyon doénemindeki
ozellikle subklinik seyreden kalsiyum eksikligi;
mastitis, giic dogum, uterus prolapsusu, yavru zar-
larinin atilamamasi, endometritis, yavas uterus in-

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg.

http://arastirma.tarimorman.gov.tr/lalahanhmae

Cilt 58, Ozel Sayi, 2018, 7-14



10 Basalan M ve Sen G. Siit Ineklerinde Beslenmenin Dél Verimine Etkisi

volusyonu neticesinde geciken ilk dstrus ve gastro-
intestinal motilite problemleri ile iliskilendirilmistir
[20]. Hipokalsemi, plazma kortizol diizeyinde ar-
tisa neden olmakta ve bu da immun sistemin bas-
kilanmasina yol agmaktadir. Ayrica, disiik plazma
kalsiyum diizeyinin uterus kaslarinin kasilmasini
zayiflatmasi neticesinde retensiyo sekundinarum ol-
gularina, insiilin sekresyonunu baskilamasi sonucu
hiicreler tarafindan glikoz alimimi durdurarak yem
tiketiminin azalmasina ve abomazum kontraksi-
yonlarinin zayiflamasina yol agmaktadir [10].

Bagisiklhigr giiclendirme ve hastaliklardan
korunma i¢in yemleme yontemleri

Dogumdan dnceki ve sonraki birkag hafta igerisinde
nétrofillerin enfeksiyon etkenleri ile miicadelesi giic
olmaktadir. Ayrica diger immun-humoral faktorler
olan Immunoglobulinler (Ig), komplement sistem-
leri, lizozim, interferonlar, akut faz proteinleri ve
conglitinin diizeyleri de azalmaktadir [10, 5]. Bu
parametrelerin azalmasini en aza indirmenin yon-
temlerinden biri de pre ve post partum donemlerde
immun sistemin duyarliligini ve/veya cevap verme
yetenegini azaltan veya tamamen baskilayan faktor-
leri elimine etmeye calismaktir [42]. Diger hayvan
tiirlerinde yapilan ¢alismalarda, bazi iz elementlerin
immun sistemin etkinligini artirdig1 belirlenmesine
karsin, siit ineklerinin gegis donemlerindeki tiim ca-
balar, besin maddelerinin dengeli ilave edilmesiyle
metabolizmanin giiglii tutulmasina yonelik olmak-
tadir. KM tiiketiminin ve yemin enerji i¢eriginin az
olmasi ile enerji formunun déneme uygun olmama-
st sonucu olusan negatif enerji dengesi ve ketozis,
immun sistem problemlerini olusturan ilk faktorler
olarak sayilabilir [17, 42]. Bu donemde, artan glikoz
ihtiyacinin glikoneogenezis yoluyla laktat, glikol ve
aminoasitlerden temin edilmesi yontemi denenmek-
tedir [26]. Ca ve iligkili oldugu vitamin D ile A ve
E vitaminlerinin hiicre metabolizmalarindaki rolleri
geregi, marjinal diizeyleri hastalik semptomlarinin
goriilmesinde etkili olmakta (Sekil 1) ve glikoz ve
lipid metabolizmasini da etkileyerek organizmanin
direng ve fonksiyonlarini azaltmaktadirlar [10]. Gli-
kokortikoitler gibi bazi endokrin salgilarin immun
sistemi baskiladiklart ve gecis donemindeki bazi
akut stres kaynaklarimin immunoglobulinlerin f6tu-
sa gecmesine engel olduklari tespit edilmistir [18].
Kuru dénemde besin madde ihtiyaglarinin iizerinde

beslenen siit ineklerinde lipomobilizasyon etkisiy-
le serbest (esterlesmemis) yag asitlerinin (NEFA)
dolasimda bulunmasi lenfosit fonksiyonlarini azalt-
makta ve bu da hayvanlar enfeksiy6z hastaliklara
daha duyarl yapmaktadir [16].

Yem tiiketimi ve dolayisiyla besin madde tii-
ketiminin azalmasina bagli olarak; artan glikoz ih-
tiyacini karsilamak ve dolasimda artan serbest yag
asitlerini azaltmak i¢in rasyonun karbonhidrat ve
yag diizey ve igeriklerinin dengelenmesi tavsiye
edilmektedir [26]. Gebeligin son donemindeki siit
ineklerini, seliiloz tabiatinda olmayan karbonhidrat-
lar (NFC) ile beslemenin rumen ugucu yag asitleri
(UYA) profili ve emilim diizeyleri ile mikroflora
ve papilla adaptasyonunu laktasyon baslangicinda
sindirim, emilim ve metabolizma igin gerekli olan
ortama uygun hale getirdigi bildirilmektedir. Gegis
donemi rasyonlarina yag ilave edilmesinin esterles-
memis yag asitleri (NEFA) olusumunun 6niine geg-
tigi ve ayrica kolin, metiyonin, lizin ve esansiyel yag
asitlerinin ilavesi ile karacigerde NEFA’larin meta-
bolize edildigi bilinmektedir [26]. NRC’de [23] be-
lirtilen disiik Ca seviyeli prepartum rasyonlari ile
hipokalseminin Oniine gegilebilmekte ve negatif
rasyon katyon-anyon dengesi (DCAB) ile paratiroid
hormon etkisini artirip hipokalsemi 6nlenmektedir
[14]. Meme enfeksiyonlarinin, kolostrum sentezi-
nin bagladigr dogumdan 6nceki donemde baslayip
laktasyonun erken donemlerinde siddetlendigi dii-
stiniilerek noétrofil fonksiyonlarini etkileyen enerji,
protein, mineral, vitamin ve endokrin hormon dii-
zeylerinin gozlenmesi Onerilmektedir [26]. Bazi
immunomodulasyon 6zelligi olan bitki ekstraktlari-
nin, fibrolitik enzimlerin, propilen glikol gibi glikoz
prekiirsorlerinin, Saccharomyces ve Lactobacilli
kiiltiirlerinin, kolin ve tokoferol ilavelerinin gebe-
likten laktasyona gegis doneminde hastaliklara karsi
direncin artirilmasinda rol oynayabilecegi belirtil-
mistir [31]. Dogumdan &nceki ve sonraki 3 haftada
immunomodulasyon etkili besinlerin ve kimyasal-
larin uygulanmasi tavsiye edilmekte, ancak agilama
programinin immun sistemin duyarli oldugu bu do-
nemin diginda yapilmasi 6nerilmektedir [18]. Birim
slit iiretiminin arttig1 iilkemizde gebeligin son do-
nemi ile laktasyon basindaki besleme stratejilerini
uzman kontroliinde dikkatle uygulayarak sektoriin
problem ve kayiplarinin 6niine gegebilmek miim-
kiinddir.
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Ureme parametrelerinin gézlemlenmesi

Arastirmacilar lireme tizerine etkili faktorleri 6nem
siralarina gore siiflandirmakta ve hayvanin kendi-
sine bagli faktorleri onunla ilgilenen personele bag-
I1 faktorlerden daha az 6nemli bulmaktadirlar [32].
Aslinda rumen, ayak ve meme sagligi beslenmenin
etkiledigi en onemli parametreler olmasina karsin,
beslenme iireme performansini, reprodiiktif sagligi
ve onlarla iliskili hastaliklar1 da etkilemektedir.

Ostrusun zamaninda tespit edilmemesi uzun
yillardan beri ana endise kaynagi olmaya devam et-
mektedir [43,32]. Ostrusun izlenmesinde dis belirti-
lerin gozle tespiti yaninda bilgisayarli yontemlerin
kullanilmas1 basariyr olduk¢a artirmasma karsin,
dis belirtilerin goriilmesindeki bireysel farkliliklar
sebebiyle hala gelistirmelere ihtiya¢ duyulmakta-
dir. Ozellikle ovulasyon gerceklesmeyen veya hasta
hayvanlarin yanlig tespiti Ostrus tespitinde dikkate
almmalidir. Bu problemin 6niline gegmek igin ne-
gatif enerji dengesi veya balansi (NED=NEBAL)
dikkatle takip edilmeli ve enerji i¢in uygun besleme
yontemleri kullanilarak Ostrusun dig belirtilerinin
goriilmesi gelistirilebilmelidir. Birgok siit sigir1 ¢ift-
ligi servis periyodunu, gebe kalma oranini, her bir
laktasyon i¢in tohumlama sayisini, gebelik oranini
ve buzagilama araligini belirlemektedir.[21].

Ketozis, hipokalsemi, rumen asidozu ve tirnak
problemleri gibi metabolik hastaliklarin takibi ile
ireme etkinligi artirilabilmektedir. Aksi takdirde
tiim bu problemler dengeli beslenmeyi ve metabo-

Tablo 1. Dogum ile iligkili problemler aras1 etkilesim.

lizmay1 etkileyip iireme performansi kayiplarina se-
bep olmaktadir [10].

Gli¢ dogum, plasenta retensiyonu, uterus en-
feksiyonlari (metritis), ovaryum kistleri ve embriyo
o6liimleri baglica iireme problemleri olup yakin takip
edilmesi gereken sorunlardir [32]. Gegis doneminde
uygun besleme yontemlerinin uygulanmasi ve 6zel-
likle vitaminlerle beslemenin desteklenmesi biiyiik
stiriilerde  yukaridaki problemlerden bazilarinin
oniline gegilmesini saglayabilir [33]. Bu problem-
lerin bazilarmin beslemeyle giderilebilmesi veya
Oniine gegilebilmesi bagisiklik sisteminin giiglendi-
rilmesi ile miimkiin olmaktadir [26].

Periparturient donemindeki hastaliklarin bir-
cogu tek basina goriilmemekte ve diger hastaliklari
tetiklemektedirler. Beslenmeye bagli faktorler cogu
zaman birden fazla hastaliga yol agmakta ve yalniz-
ca besin madde eksiklikleri degil fazlaliklar1 da bu
hastaliklarin baglica sebepleri olabilmektedir [7,40].
Tablo 1 buzagilama ile iliskili hastaliklar arasindaki
etkilesimi gostermektedir.

Melendez [19] bir¢ok iireme hastaligt dogu-
ma yakin ve dogumdan sonraki erken laktasyon
donemlerinde olustugundan bunlar1 doguma bagh
veya dogumla iliskili hastaliklar olarak isimlendiril-
mesinin dogru olacagini belirtmektedir. Arastirma-
c1, dogum donemindeki hastaliklarin kalitsal 6zel-
liklerinin az oldugunu ve tireme performansi ile bir
sonraki laktasyonda siit veriminde ciddi ekonomik
kayiplarin olusacagini ilave etmektedir.

Reprodiiktif Problem Sebepler iliskili Hastahk Sebep / Sonu¢
Giic Dogum -Enerji Eksikligi / Fazlaligi Siit Hummasi Sebep
¢ 208 -Protein Eksikligi Yagli inek Sendromu Sebep
Stit Hummasi Sebep
-Se, Cu, I, P, Vit E, A, protein, enerji eksikligi  Metritis Sonug
Yavru Zarlarinin Atilamamast -Enerji, K fazlalig1 Yagli inek Sendromu Sebep
Ketosis Sebep
. -Ca, Co, Se, Vit D, E Eksikligi Retensiyo Sekundinarum Sebep
Uil Sy -Enerji Fazlaligi Yagli inek Sendromu Sebep
. . L . -Enerji Eksikligi Yagli inek Sendromu Sebep
Ovaryum Kistleri / Embriyo 6liimleri -Protein Fazlalig: Ketosis Sebep

Van Saun [40] ve Melendez [19] *den alintilanmustir.

Gii¢c Dogum

Dystocia “glic dogum” anlamina gelmektedir. Fo-
tisun dogum agirlhiginin fazla olmasi, annenin pel-

vik boslugu, uygun olmayan yavru pozisyonu, diive
dogumlar1 ve boganin kalitim derecesi baglica gii¢
dogum sebepleridir. Gilig dogum yapan ineklerin
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cogunlugu yavru zarlarin1 da atamamakta, metritise
yakalanmakta, uterus involusyonu gecikmekte ve
siklus gostermeyen inek durumuna diismektedirler
[32]. Correa ve calisma arkadaslari [7] dogum felci
veya slit hummasi ile glic dogum arasinda gii¢lii ko-
relasyon bulundugunu ve retensiyo sekundinarum,
metritis ve ketozis gibi ciddi metabolik ve tireme
hastaliklarina sebep olabilecegini belirtmislerdir.

Besleme stratejileri agisindan giic dogumdan
korunmak i¢in gegis doneminde kuru madde tiike-
timinin en yiiksege ¢ikartilmasi hedef alandir. Kuru
donem genel olarak ikiye ayrilmakta ve birincisi
erken kuru dénem veya uzak kuru donem ikincisi
ise doguma yakin veya ge¢ kuru donem olarak ad-
landirilmaktadir. Son zamanlarda kuru dénemdeki
enerji dengesi ve viicut kondisyon skoru dengelen-
mesi arastirmacilar tarafindan 6nemle irdelenmis ve
bu donemdeki negatif enerji dengesi dogum 6ncesi
ve sonrasinda gli¢ dogum, yavru zarlarinin atilama-
mas1, yagli karaciger, ketozis ve abomazum deplas-
manlarina sebep olabilecegi bildirilmistir [20]. Bee-
ver [1] ve Melendez [ 19] ¢ift¢ilerin viicut kondisyon
skorlarint kuru dénemde diisiirmeye calismamalari
ve rasyonun NDF (Noétral Deterjan Fiber) igerigini
azaltarak NSC (Non-structural carbohydrate= Ya-
pisal olmayan karbonhidrat) igerigini artirip kuru
madde ve enerji alimini motive etmelerini tavsiye
etmektedirler.

Yavru Zarlarimin Atilamamasi (Retensiyo
Sekundinarum = RS)

Dogumdan sonraki 12-24 saat arasinda yavru zar-
larmin atilamamasina retensiyo sekundinarum ismi
verilmektedir. Kotiledonlarin proliz olmamasi en
biiylik sebep olarak gosterilmekte ve yavru zarlar
10 -20 giin igerisinde spontane olarak basarili bir
sekilde atilmaktadirlar [28, 32]. Epidemiyolojik
calismalar klinik olarak hipokalsemik ineklerin
normal ineklere oranla daha fazla RS riskine sahip
oldugunu gostermektedir [10, 30]. Yavru zarlariin
atilmasindaki mekanizmanin dogumdan sonra an-
nenin dokusunun bu zarlar1 yabanci cisim olarak
algilayip viicudundan uzaklagtirmaya ¢alismasi
olarak agiklanmaktadir [19]. Bu yiizden o donemde
artan glikokortikoit, kortizol, degisen reseptor eks-
presyonunun, Ostrojen progesteron diizeylerindeki
dalgalanmalarin ve negatif enerji dengesinin immun
sistemi baskilamasindan RS’i olusturdugu sdylene-

bilir. RS tek bagina seyretmez ve genelde metritise
yol agar [30]. Bu yiizden bir¢ok arastirmaci konuyu
retensiyo — metritis kompleksi olarak ¢aligmaktadir-
lar [19].

Iyi bir besleme programi yavru zarlarinimn atil-
masini kolaylastirmaktadir ve NEBAL, hipokalse-
mi, A, D ve E vitaminlerinin eksiklikleri, selenyum,
iyot ve cinko eksiklikleri RS’e sebep olabilir [33,
28].

Uterus Enfeksiyonlar1

Uterus enfeksiyonlart dendiginde farkli formlarda
puerperal metritis, klinik endometritis, pyometra ve
subklinik endometritis anlagilmaktadir [9]. Bakteri
bulasmasi reprodiiktif performansi ileri derecede
etkilemektedir. Kan Ca diizeyi ile uterus kontrak-
siyonlar1 arasinda bir korelasyon bulunmamasina
karsin, RS, hiperketonemi, selenyum, vitamin E ve
A (Beta-Karoten) eksiklikleri metritis riskini artir-
maktadirlar [9].

Uterus enfeksiyonlar siit inegi siiriilerinde en
fazla ekonomik kayba sebep olan, en fazla siiriiden
ayirmaya yol agan, gebelik oranini diisiiren, siste-
mik hastaliklara zemin hazirlayan ve siit verimini
diisiiren hastaliklardir [19]. Orta siddetteki uterus
enfeksiyonlart bile kuru madde tiiketimini anlaml
sekilde dustirmektedir [30]. Korunmada ama¢ KM
tilkketim diizeyini yiiksek tutmak ve yangiy1 azalta-
cak immunomodulator besinleri takviye etmek ol-
malidir [6].

Ovaryum Kistleri ve Embriyo Oliimleri

Ovulasyon problemlerinin sebepleri arasinda foli-
kil biytikligi ve LH pulzasyon siklig1 sayilmak-
tadir [28]. VKS (Viicut Kondisyon Skoru) ve siit
verimi de dominant folikiiliin patlamamasina sebep
olabilecek durumlardandir [32]. Enerji kisitlanma-
sinin oldugu durumda inekler yag mobilizasyonu
yapip dolasimda esterlesmemis yag asitleri ve ke-
ton oranlarini artirmaktadirlar ve buna karsin glikoz
ve IGF 1 diizeylerini diistirmektedirler. Bu durum
dogum sonrast hastaliklara riski artirmaktadir [28].
Wisconsin Universitesi’nden Milo Wiltbank (2009)
karacigerdeki progesteron ve Ostrojen metaboliz-
masina bagl olarak dstrusun dig belirtilerinin kisa
stirebilecegini iddia etmektedir. Yine gebeligin anne
dokular1 ve uterus tarafindan taninmasinin diyetteki
yag asidi profilinin degistirilmesi ile artirilabilecegi
iddia edilmektedir [35].
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Erken embriyonik oliimler reprodiiktif hor-
monlarin karaciger metabolizmasina baglanabilir.
Yiiksek protein tiiketimine bagli olarak fazla siit ve-
rimi ve uterus ortaminin kimyasal ve 1s1 degisimine
yol agmasi da embriyo oliimleri icin risk faktorii
olabilir [28, 32].

Besleme Yontemleri

Ticari isletmelerin yapilarini inceleyen birgok epi-
demiyolojik c¢alisma hayvanlarin ihtiyaglariin
tespitinde, fizyolojik donemlerine gore gruplandi-
rilmalarinda, hedef sistem ve hastaliklara yonelik
besin ve yem hammaddelerinin kullanilmasinda
ciddi eksikliklerin oldugunu ortaya koymaktadir.
Gebelerde kuru dénemin siiresine ve doguma yakin
donemlerdeki besleme durumlarina gore bir sonra-
ki laktasyon doneminde hem performans hem de
hastaliklardan korunmanin saglanmasi miimkiindiir.
Yeterli ve temiz dinlenme ve gezinme alani, yem-
lik ve suluk boyutu, havalandirma yapisi hastaliklar
icin koruyucu olacaktir [25, 40].

Vitamin E, selenyum ve beta karoten gibi an-
tioksidanlar i¢in son yillarda arastirma sonuglari
NRC [23, 22] tavsiyelerinin lizerinde olmasinin siit
ineklerinde RS, metritis, serviks ¢ap1 ve servis peri-
yodunu azalttigini ve gebe kalma oranini artirdigimi
gostermistir [6,33].

Hayvanlarin yemleri icerisindeki karbonhidrat
profili ile yemlerin fiziksel boyutlarmin fizyolojik
doneme gore ayarlanmasi ve NDF-NFC oranlarinin
dengelenmesi bir¢ok metabolizma hastaligin 6nlen-
mesinde etken olabilir. KM tiiketiminin artirilma-
st besin madde eksikliklerinin 6niine gegmede en
onemli faktordiir, propilen glikol gibi prekiirsorler
ile niasin gibi vitaminler bazi organlar {izerine bas-
kinin azaltilmasinda faydalidirlar [26].

Postpartum dénemde rumende pargalanmayan
protein oranini artirmak siit ineklerinde embriyo
6liimlerini azaltmistir [43]. Peroxisome proliferator
—activated receptor agonistleri, kolin ve non-steroid
anti-inflamatuvar ajanlar gec¢is doneminde yangiy1
azaltici etkiye sahiptirler.
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Ozet: Siit sigin yetistiriciliginde karl1 bir iiretim agisindan ilk amag her y1l bir yavru elde edilmesidir. Bunun i¢in inegin
gecis dénemini problemsiz atlatip en kisa siirede yeniden gebe kalmasi gereklidir. Tkinci amag ise yiiksek siit verimi elde
edilmesidir. Ancak, bu iki amag arasinda negatif bir korelasyon vardir. Yiiksek verimli siit ineklerde cesitli fertilite prob-
lemleri daha yaygin olarak goriiliir. Siit ineklerinin en dnemli sorunlarindan biri olan mastitis, ekonomik tiretimi negatif
olarak etkilemektedir. Mastitis insidansi, siit verimi ile paralel olarak artig gdstermekte ve postpartum dénemde olusan
cesitli sekonder faktdrler mastitis riskini artirmaktadir. Postpartum donemde goriilen genital kanal problemlerinin yani
sira, mastitis de servis periyodunu uzatabilmektedir. Bu derlemede, mastitis ve bazi postpartum donem hastaliklar gibi
fertiliteyi etkileyen problemlere deginilmistir. Ayrica, bu sorunlardan kaynaklanan ekonomik kayiplarin ve alinacak
Onlemlerin paylagilmasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Postpartum donem, siit¢ii inek, mastitis

Postpartum Problems and Mastitis

Abstract: The first aim for profitable production in dairy cow breeding is obtaining a calf per year. To reach this pur-
pose, the cows need to overcome transition period without any problems and become pregnant again as soon as possible.
The second aim is the increasing milk yield. However, there is a negative corelation between these two aims and several
fertility problems are more prevalant in high yielding dairy cows. One of the major problem in dairy cows is mastitis,
effects economic production negatively. The mastitis incidence increases in paralel with milk yield and several second-
ary factors occur in the postpartum period increase the mastitis risk. In addition to the genital tract problems seen in the
postpartum period, mastitis can extend service period. In this review, the factors affecting fertility such as mastitis and
several postpartum problems were mentioned. Also it was aimed to share economic loses caused by these problems and

Derleme / Review Article

precautions to be taken.

Keywords: Postpartum period, dairy cow, mastitis

Giris

Siit ve siit {irinleri diinya niifusunun temel besin
kaynagidir. Biiyiiyen kiiresel talebi karsilamak ve
isletmelerde karlilig1 saglamak agisindan, siirii bii-
yukligii ve ortalama siit verimi son yillarda artig
gostermektedir. Boyle isletmelerde karlilik agisin-
dan her y1l bir yavru elde edilmesi, ineklerin dogum
sonrasi ideal siire i¢inde (60-80 giin) gebe kalmalari
hedeflenmektedir. Dogum siirecinde veya sonrasin-
da goriilen bazi problemler servis periyodunu uzat-
makta, dolayisiyla yilda bir buzagi hedefine ulagila-
mamaktadir.

Siit inekgiliginde diger bir hedef yiiksek siit ve-
rimi elde edilmesidir. Yiiksek siit verimi saglanir-
ken bunun fertilite iizerine getirdigi olumsuzluklar
bulunmaktadir. Genetik yapi itibariyle yiiksek siit
verimine sahip ineklere, bu kapasitelerini sergile-
meleri agisindan yliksek proteinli rasyonlarin veril-

mesi, uterus iyon konsantrasyonunda ve pH’sinda
degisiklikler meydana getirdigi, embriyo yasamini
ve gelisimini olumsuz etkiledigi bildirilmektedir
[42]. Yiiksek siit verimi elde edilmesi amaglanan
isletmelerde en sik ve biiylik maliyetler olusturan
problem meme bezi enfeksiyonlari (mastitis)’dir.

Mastitis, siit sigir1 yetistiriciliginde oldukga
yaygin ve bilyiik maliyetler olusturan bir hastalik-
tir. Meme dokusunu olusturan yapilarin ve bu do-
kular1 saran bag dokunun nedenine bakilmaksizin
yangisina mastitis adi verilmektedir. Bu hastalik
sonucu; siit veriminde ve kalitesinde azalma, sii-
tiin atilmasi, veteriner hekim hizmetleri, tedavi gi-
derleri, hayvanlarin siiriiden ¢ikarilmasi, hayvanin
degerinin diismesi gibi kayiplar ortaya ¢ikmaktadir
[33]. Yiiksek siit verimi, mastitis olusumu agisindan
daha fazla risk olusturmaktadir. Bu risk yiiksek siit
veriminin olusturdugu stresin yani sira bakim, bes-
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leme, barmak ve yonetim sistemindeki aksakliklar
nedeniyle daha da yiikselmektedir [72]. Ayrica, siit
sigirciliginda gebelik oraninda gozlenen azalma da
genital kanal disindaki enfeksiydz hastaliklarinda
rolii olabilecegi, mastitis gibi enfeksiyoz hastaliklar
sonucunda olusan yanginin ve immun cevabin ano-
vulasyon, fertilizasyon diisiikliigii ve embriyonik
Olimlere yol acabilecegi diisiiniilmektedir.

Dogum sonrast meme bezi enfeksiyonlarinin
en aza indirilmesi, ineklerden yiiksek siit verimi
elde edilebilmesi, dogum ve dogum sonrasi siirecin
sorunsuz gegirilmesi ve hayvanin fertilite paramet-
releri iginde gebe kalmasinin saglanabilmesi agisin-
dan ineklerde ge¢is doneminin iyi takip edilmesi ve
yonetilmesi gereklidir. Siit inekgiliginde gegis do-
nemi, dogum 6ncesi ve dogum sonrasi 3 haftalik sii-
re¢ olarak tanimlanir [24] ve diger donemlere gore
daha kritik 6neme sahiptir. Son yillarda bu gegis do-
neminin kapsaminin dogum 6ncesi 60 giinliik kuru
donem ile dogum sonrasi 30 giinliik siire¢ olarak
daha genis kapsamli ele alindigi belirtilmektedir.
Bu dénem, hormonal, metabolik, immiinolojik ve
fizyolojik degisikliklerle karakterizedir. Bu siirecin
iyi yonetilmesi siit verimi ve postpartum sorunlarin
olugsmamasi agisindan 6nemlidir. Hastaliklarin yak-
lasik %75’inin dogumdan sonraki ilk ay igerisinde
sekillendigi, siit ineklerinin %50’sinin gegis done-
minde en az bir metabolik veya enfeksiy6z hastali-
ga yakalandigi, zorunlu siiriiden ¢ikarilmalarin ge-
nellikle bu donemde gergeklestigi bildirilmektedir
[52].

Gecis donemini, dogum Oncesi siire¢ (gecis
donemi prepartum siireg), dogum siireci ve dogum
sonrasi siire¢ (gecis donemi postpartum siireg) ola-
rak ti¢ (3) asamada ele alabiliriz.

1. Gecis Donemi Prepartum Siire¢

Ineklerde laktasyon dogum ile baglamakta ve yakla-
stk 305 giin devam etmektedir. Dogumdan 6-8 hafta
(45-60 giin) once sagim sonlandirilmakta olup bu
donem kuru déonem olarak tanimlanmaktadir. Gegis
déneminin dogum 6ncesi 60 giinliik siireci, hayva-
nin kuruya cikarilmasi ile baslar ve dogum anina
kadar bu siirecte; cevre ve rasyon kompozisyonun-
daki degisiklikler, hizli fetal biiylime ve bununla
iligkili gereksinimlerde degisiklikler, dogum oncesi
kuru madde aliminin azalmaya baslamasi, kolost-
rum iiretiminin baglamasi, kan progesteron (P4) dii-

zeyinin diismesi, dstrojen (E2) seviyesinin artmaya
baslamasi gibi metabolik ve hormonal olaylar mey-
dana gelir [52]. Kuru donem genel olarak, gebeligin
son iki ayinda azalmig metabolik ve fiziksel akti-
viteye izin veren inek i¢in bir dinlenme siiresi ola-
rak diisiiniiliir. Bu donemde amag inegin bir sonraki
laktasyona hazirlanmasini saglamaktir. Kuru dénem
sayesinde; dogum sirasinda ve sonrasinda metabo-
lik hastaliklarin ve beslenme bozukluklarinin en aza
indirilmesi, bir sonraki laktasyonda siit veriminin
maksimum seviyelere c¢ikarilmasi, fetlisun biiyii-
mesi, meme dokusunun yenilenmesi, inegin dogum
sonrast ilk kizginliginda gebe kalmasi saglanir [66].

Kuru dénem siiresi ile yapilan gesitli calismalar
bulunmaktadir. Yapilan bir ¢alismada [73], 55 ve 34
giin kuru doénem siireleri siit {iretimi, siit bilesenle-
ri, st ve kolostrum kalitesi ve metabolik hastalik
insidansi agisindan karsilagtirilmistir. Kuru dénem
stiresinin 55 giinden 34 giine diisiiriilmesinin siit ve-
rimini azalttig1, sonraki laktasyonda subklinik mas-
titis olusumunu azaltma egiliminde oldugu, siit pro-
tein oranini artirdigi, siit verimi ve subklinik masti-
tis acisindan 3. ve diger laktasyon donemlerinde bir
etki belirlenmedigi bildirilmistir. Kolostrum kalitesi
tizerine kuru dénem siiresinin bir etkisinin olmadi-
&1, dogum sonrasi 3 hafta esterlesmemis yag asitleri
(NEFA) konsantrasyonunu azalttig1 ancak metabo-
lik hastaliklarin goriilme insidansinin etkilenmedigi
bildirilmistir. Calisma sonucu, kuru dénem siire-
sinin kisaltilmasinin hayvan sagligini bir sonraki
laktasyonda gelistirdigi veya azalttigi yoniinde bir
sonug olmadig, siit iireticilerinin mevcut laktasyon
siiresinin uzamasina bagli olarak elde ettikleri siit
de dikkate alindiginda, kuru donem siiresi uzunlugu
acisindan bir esnekligin oldugu yorumu yapilmistir.

Kuru dénemin kisaltilmasi veya inegin kuru
doneme ayrilmamasi etkisi tam olarak bilinmemek-
le birlikte, dogum sonrasi siit verimini azalttig1, ne-
gatif enerji dengesini diizenledigi bildirilmektedir
[41]. Ticari ve deneysel ciftliklerde kuru doneme
birakilmamasi veya kuru dénem siiresinin kisaltil-
masinin bir sonraki laktasyondaki siit verimine et-
kisi ¢esitli calismalarda degerlendirilmistir [56, 58,
64, 70]. Kisa kuru dénem (4-5 hafta) geciren inek-
lerde dogum sonrasi siit verimi %4,5 azaldig1, kuru
doneme birakilmayanlarda bu oranin %19,1 oldugu,
siitlin protein icerigi kisa kuru déonem gegiren inek-
lerde %0,06 arttig1, kuru déoneme birakilmayanlarda
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artisin %0,25 oldugu belirtilmistir. Dogum sonrasi
stit kaybindaki azalmanin, dogum oncesi kuru do-
nem siiresinin kisalmasi veya kuruya c¢ikarilmamasi
sonucu elde edilen siit verimi ile kompanze edildigi
bildirilmistir [70]. Ayrica, kuru dénem siiresinin ki-
saltilmast veya kuru doneme birakilmamasi buza-
gilama araligin1 kisaltabilir [27, 58], bu da dogum
sonras1 giinliik siit verimini artirabilir ve olusan siit
kayiplarini telafi edebilir [41]. Dogum Oncesi ek
verimi ve buzagilama araligindaki farkliliklar1 he-
saplamak i¢in, farkli kuru donem siirelerine sahip
ineklerin siit verimlerini karsilastirmak amaciyla
etkili laktasyon verimi gelistirilmistir. Etkili laktas-
yon verimi olarak, dogum dncesi 60 giinden bir son-
raki dogum Oncesi 60 giine kadar ki siiredeki giinliik
stit verimi olarak tanimlanmis ve calismada geng
inekler kullanilmistir. ineklerin 305 giinliik verimi
kuru déneme birakilmayan ineklerde, standart kuru
doneme birakilanlara gore %23 azaldigi, etkili siit
veriminin sadece %12 azalma oldugu bildirilmistir
[41].

Sonug olarak kuru dénem siiresinin kisaltilma-
st veya kuru déneme inegin birakilmamasi dogum
sonrasi siit verimini azaltti§i ancak negatif enerji
dengesini iyilestirdigi bildirilmektedir. Olusan siit
verimi kaybmin inegin saglik durumunun ve ferti-
litenin iyilesmesi ile kompanze olabilecegi belirtil-
mektedir [41].

2. Geg¢is Donemi Dogum Siireci

Dogum siireci, serviksin agilmaya basladigi ve ilk
yavru kesesinin patlamasi veya vulva dudaklarin-
dan goriildiigii, amniyon kesesi i¢inde fetiisiin kont-
raksiyonlar ile pelvise ulastig1 (6-16 saat) donem,
fetiistin disartya ¢ikarildigr (0,5-4 saat) donem ve
maternal plasentanin atildig1 (6-12 saat) donem ol-
mak tizere ii¢ (3) donemde tamamlanir [67].

Gli¢ dogumun genel olarak 3 nedeni bulunmak-
tadir. Fetal-maternal boyut uyumsuzlugu, fetiisiin
anormal presentasyonu ve anneye bagli nedenler
[2]. Tek yavru yapanlarda giic dogum sebebi genel-
likle fetal-maternal uyumsuzluktan kaynaklanirken,
cok yavru doguranlarda siklikla fetiisiin presentas-
yon bozuklugu ve anneye bagli sebeplerden gii¢ do-
gum sekillenmektedir [49].

Ineklerde gii¢ dogum, siit veriminde azalmayla
iligkili tiretim kayiplari, siitte somatik hiicre artisi
yani sira yag, protein ve laktoz bilesiminde azalma

gibi bircok olumsuzluga neden olmaktadir [6]. Ayni
zamanda fertiliteyi diistirmekte [74, 6], ine§in gebe-
lik sayisina bakilmaksizin daha fazla agik giine ve
daha fazla gebelik basina diisen tohumlama sayisina
neden olmaktadir [15]. Ek olarak inegin siiriiden ¢1-
karilmasina veya 6lmesine yol acabilmektedir [48].
Buzagi1 perinatal mortalitenin de bir sebebi olmakta-
dir [10]. Gii¢ dogum ile sonuglanan bir¢ok dezavan-
tajli durum séz konusudur. Ornegin, sigirlarda so-
guga toleransin azalmasi, kanda kortizol diizeyinin
azalmasi ve glukoz diizeyinin artmasi [5], metritis,
retensiyo sekundinarum abomasumun sola deplas-
manina daha yliksek duyarlilik, bir sonraki dogum-
da giic dogum olma insidansini artirmaktadir [13].
Genel olarak, giic dogum ortaya ¢ikan tedavi mas-
raflari, ilk ve sonraki dogumlarda zorlugun artmasi
bakimindan ekonomik éneme sahiptir [76].

Dogumda siitcii ineklerde, vitamin A (retinol)
ve vitamin E (tokoferol) plazma konsantrasyonlari-
nin sirastyla %38 ve %48 oranlarina diistiigii [23],
bu vitaminlerin plazma konsantrasyonlarinin diis-
mesinin kronik eksikligin bir tanist oldugu belirtil-
mektedir [22]. Bu vitaminlerin konsantrasyonlari-
nin azalmasi kolostrum sekresyonuna bagli olsa da,
dogumda artan immiinolojik ve metabolik stresin
sonucu daha yiiksek oranda oldugu goriilmektedir.
Dogum o6ncesi sliregte inegin Vitamin A ve E agi-
sindan desteklenmesi immun yanit1 gliclendirmekte
[14, 62, 63, 68] ve siitcii ineklerde genellikle mas-
titis insidansinin azalmastiyla iligkili oldugu belirtil-
mektedir [62].

3. Geg¢is Donemi Postpartum Siirec

Dogum ile birlikte laktasyon baslar ve siit liretimin-
de hizli bir artig meydana gelir. Dogum sonrasi, (pu-
erperal donem) uterus gebelik dncesi durumuna geri
donmek i¢in bazi siiregclerden gecer. Bu siiregler;
tubuler genital kanalin involusyonu, endometriyal
rejenerasyon, bakteriyal kontaminasyonun elemine
edilmesi, ovaryan siklik aktivitenin yeniden basla-
mast olarak siralanmaktadir.

Ineklerde tiim bu metabolik, fizyolojik, hormo-
nal ve immiinolojik olaylar1 kapsayan gecis done-
minin iyi yonetilmesi siit verimi ve bazi postpartum
sorunlardan uzak kalinmasi ac¢isindan 6nemlidir.

Prolapsus Uteri

Prolapsus uteri, inegin dogumunun nadir goriilen bir
komplikasyonudur, ancak, ortaya ¢iktig1 zaman, et-
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kilenen hayvanin hayatta kalmasini, iyilesmesini ve
dogurganligini siirdiirmesini saglamak icin hizli ve
etkili tedavi gereklidir. Buzagilamadan birka¢ giin
sonra meydana gelen nadir vakalar olmasina rag-
men, genellikle dogum sonrasi ilk 24 saatte olusur
[55]. Dogum veya yavru atmayi izleyerek genellikle
gebeligin sekillendigi kornu uterinin u¢ kisimlarin-
dan baslayarak invagine olmasi, kendi i¢inden gege-
rek ters donmesi ve vajina yoluyla vulvadan disar1
sarkmasi olarak tanimlanir [28].

Hipokalesmiye bagli uterus tembelligi ve in-
volusyonun gecikmesine bagl durumlar, retensiyo
sekundinarum olgularinda yavru zarlarimin zorla ¢e-
kilmesi, gli¢ dogum olgularinda biiylik buzagilar ve
cogul gebelikler, hayvanin arka tarafinin algak ol-
dugu zeminler, hayvanin yana yatmasi veya timpani
gibi abdominal basincin arttigi durumlar, dstrojen-
den zengin yemler ile besleme gibi faktorler pro-
lapsus uteri olusumuna predispoze olusturmaktadir
[28, 51, 55].

Retensiyo Sekundinarum

Ineklerde yavru zarlarinin atilmasi dogumun son
asamasinda meydana gelen ve genellikle 6 saatten
az suren fizyolojik bir durumdur [57] ve dogum
sonras1 24 saat i¢inde yavru zarlarmin atilamama-
st Retensiyo Sekundinarum (RS) olarak tanimlanir
[18]. Retensiyo sekundinarum tanimlamasi agisin-
dan literatiirlerde degisik siireler belirtilmekte olup
zaman araliginin 6-71 saat arasinda degistigi bil-
dirilmektedir [71]. Ayrica yasli ineklerde 6 saatten
fazla siirede yavru zarlarinin atilamamasinin RS
olarak tanimlanmasimin daha uygun oldugu ifade
edilmektedir. Ineklerde RS rastlanti sikhiginin or-
talama olarak %7,8-9 oraninda oldugu [46, 54], bu
oranin %1,3-39,2 arasinda yore ve isletmeye gore
degistigi bildirilmektedir [26, 39, 43].

Dogum sonrasi siirecte sekillenen RS, ¢cogu
zaman postpartum uterus enfeksiyonlarmin olusu-
muna zemin hazirlamakta [11], buzagilama-gebe
kalma araliginin uzamasina, gebelik basina tohum-
lama sayisinin artmasina [29, 32, 38], siit veriminin
azalmasina [50], infertiliteye baglh ineklerin zorun-
Iu olarak siiriiden ¢ikarilmasina neden olmaktadir.
Plasentanin ayrilmasindaki mekanizma ve RS se-
bepleri hala tam olarak agikliga kavugsmamistir. Yas
[43, 53], tiir, irk, ¢cevre, hormonlar ve beslenme RS
sebepleri arasinda oldugu belirtilmektedir [3, 35].

Yavru cinsiyetinin RS olusumu iizerine etkili oldu-
gu, erkek buzagi doguran ineklerde RS olgularina
daha sik rastlandig1 bildirilmektedir Bu durumun,
intrauterin hayatta yavrunun salgiladigi hormonla-
rin farkliligindan ve erkek yavrularda disi yavru-
lara gore gebelik siiresinin daha uzun siirmesinden
kaynaklanabilecegi belirtilmektedir [1]. Yapilan
bir ¢aligmada [53], RS’li hayvanlarda yavru cinsi-
yetiyle kan serumu Ca+2 diizeyi arasinda iligskinin
oldugu, disi yavru doguranlarin Ca+2 diizeylerinin
erkek yavru doguranlardan diisiik oldugu bildiril-
mistir. Vitamin ve mineral madde yetersizliginin
RS’e sebep oldugu veya olusum riskini artirdigina
dair cesitli ¢calismalar bulunmaktadir [31, 43, 77].
Yapilan bir ¢alismada [54], RS’li hayvanlarda total
protein ve kalsiyum (Ca+2) diizeylerinin, RS sekil-
lenmeyen hayvanlara gore daha diisiik oldugu belir-
tilmistir. Gebeligin son haftasinda yetersiz Vitamin
E diizeyine sahip hayvanlarda ¢cogunlukla RS sekil-
lendigi belirtilmektedir [47].

Retensiyo sekundinarumda plasentanin ayril-
mamasindaki anahtar olaymn dogumdan 6nce bagi-
siklik sisteminin bozulmasindan kaynaklandig ifa-
de edilmektedir. Azalmis spesifik olmayan bagisik-
lik fonksiyonunun, ineklerde dogumdan 1-2 hafta
once meydana geldigi, sonug olarak RS sekillendigi
belirtilmektedir [40]. Uterus kontraksiyon eksikli-
&1 RS nedeni degildir. Abort, ikiz dogum, dogumun
uyarilmasi, giic dogum, sezaryen operasyonu, Olii
dogum, hipokalsemi RS olusum riskini arttiran fak-
torlerdir. Hipokalsemi, RS olusumuna direkt sebep
olmaz. Dogum &ncesi negatif enerji dengesi proble-
mi (NEFA > 0,5 mEq/L) olan hayvanlarda RS olu-
sum insidans1 yiiksektir [47].

Retensiyo sekundinarum aslinda bir gegis
semptomudur. Metritis ve endometritis i¢in 6nemli
bir risk faktorii oldugu Slgiide, lireme performansi
icin 6nemlidir [46]. Retensiyo sekundinarumun ke-
tozis, abomasum deplasmani ve mastitits riskinin
artmasiyla iliskili oldugu belirtilmektedir [25].

Retensiyo sekundinarum, enfeksiyonlar i¢in fi-
ziksel bir bariyer olan serviksin agik kalmasina ne-
den olur. Uterusun involiisyonunu, lochia atilimini
ve endometriyal rejenerasyonu geciktirir [61]. Di-
ger olasilik da RS’li inekte nétrofil fonksiyonunun
bozulmasidir. immun sistemdeki bu bozukluk do-
gum sonrasi yavru zarlarinin atilminin gercekles-
memesine neden olabilmektedir [40].
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Metritis

Uterus boslugunun, uterusun yiizeysel ve derin kat-
manlariin yangist metritis olarak tanimlanir. Ti-
pine gore uterusun gesitli katmanlarinda veya kat-
manlarin timiinde 6dem, 16kosit infiltrasyonu ve
myometriyal dejenerasyon gibi yangisal belirtiler
sekillenir. Metritis serozay1 i¢ine alirsa perimetri-
tis, suspensor ligamente kadar yayilirsa parametritis
adi alir. Uterusun yiizeysel katmanlarinin yangisi-
na endometritis adi verilir [60, 61, 65].

Puerperal metritis, dogumu izleyen ilk 21 giin
icerisinde kizil-kahverengi pis kokulu icerisinde
nekrotik dokiintiiler bulunan uterus igerigi, uterus
atonisi, bllylimiis bir uterus, durgunluk, istahsizlik,
yiikselen kalp atis hizi, yiiksek ates (>39,5°C) ve
stit veriminde diigme gibi sistemik bulgularla sey-
reden bir uterus iltihab1 olarak tanimlanmistir [60,
61]. Yavru zarlarinin atilamamasi, fotal maserasyon
veya glic dogum gibi predispozan faktorler olabi-
lir [9, 20, 60]. Besin alimiyla metritisin gelisimi
arasinda bir baglanti varligi yapilan calismalarda
gosterilmistir [36, 37]. Siddetli metritisli ineklerin,
klinik belirtilerinden 6nceki 2-3 hafta i¢inde saglik-
It ineklerden 2-6 kg kuru madde daha az yedikleri
belirlenmistir [37]. Bu nedenle, dogum oncesi siit
inekleri i¢in yonetim uygulamalari yem aliminin,
ozellikle kuru maddenin en uygun hale getirilmesi-
ne yonelik olmalidir [17].

Klinik metritis, dogumu izleyen ilk 21 giin ice-
risinde purulent vajinal akinti, involiisyon siirecinin
tamamlamamus biiytik bir uterus gibi klinik bulgular
ile seyreden, buna karsilik sistemik bulgular goriil-
meyen uterus yangisidir [60, 61].

Klinik endometritis sistemik bir bulgu gdster-
meyen uterusun yangisidir, purulent veya mukopu-
rulent bir akinti ile karakterizedir, postpartum 20.
giinde serviks ¢apt >7,5 cm veya postpartum 26.
giinden sonra mukopurulent bir akinti bagladigi
bildirilmistir [45]. Histolojik degisiklikler arasinda
endometrial epitelyal bozulma, 16kosit infiltrasyo-
nu ve vaskiiler konjesyon ve 6dem bulunur [7, 8].
Subklinik endometritis, uterus liimeninde, klinik
bulgusu olmaksizin 16kositlerin, 6zellikle de poli-
morfoniikleer 16kositlerin (PMN) varligi olarak ta-
nimlanmstir [9, 20, 60]. Endometritis, azalmig yem
titketimi, ciddi negatif enerji dengesi ve yetersiz im-
mun yanit ile iligkili olduguna dair yeni kanitlar ol-

dugu bildirilmistir [30, 37, 69]. Genellikle postpar-
tum 26 giinden sonra yliksek siit verimli ineklerde
goriiliir [60]. Genellikle endometritise bagli olarak
ne mortalite ne de dogrudan stit tiretimi kayb1 vardir
[19]. Meta analiz ¢alismalari, endometritisin ortala-
ma giin sayisinin 15 giin artirdigini, gebelik rolatif
riskini 150 giin azaltip, siit verimini % 31 oraninda
azalttigini, gebelik oranmi da % 16 distlirdiigiini
gostermektedir [19]. Endometritis beraberinde in-
fertilite, tedavi giderleri, siitte ve etteki ilag kalint1
riskini getir.

Subklinik endometritis, postpartum doénemde
uterusta yangi olusumunu gosteren klinik bulgu
olmaksizin endometriyumda asir1 derecede 16kosit
infiltrasyonu s6z konusu oldugu durumlardir. Sito-
lojik muayenede nétrofil 16kosit orani postpartum
21-23. giinde %18 veya 34-47. giinlerde %18’in
izerinde olarak belirlenir [60, 61]. Subklinik en-
dometritisli ineklerde klinik bulgu gériilmemesine
ragmen gebelik oraninda belirgin bir azalma belir-
lenir [20, 65].

Piyometra, bir ya da her iki ovaryumda devam
eden fonksiyonel luteal dokunun varliginda ute-
rustaki irin birikimi ile iliskilendirilmektedir [59].
Postpartum donemde fonksiyonel bir korpus luteu-
mun sekillenmesi ve bu korpus luteumun iirettigi
progesteronu takiben, uterus boslugunda degisik
miktarlarda purulent ve mukopurulent igerik birik-
mesi, bu birikime bagli olarak uterusun genislemesi
ile olusan uterus enfeksiyonudur [60]. Piyometra,
uterusun involiisyonu siirecinde bakteriyel elemi-
nasyon tam olarak tamamlanmadan postpartum
ilk ovulasyon sekillendiginde igerik birikmesine
bagl olarak luteolizisn engellenmesi ve korpus lu-
teumun kalic1 hale gegmesi ile ger¢eklesmektedir
[75]. Ineklerde kalic1 aktif korpus luteum nedeniy-
le ostriis sekteye ugrar. Birgok olguda piyometra,
PGF2a salinimini durduran kronik endometritis ne-
ticesinde goriiliir. Trueperella pyogenes, pyometra
vakalarindan izole edilen en yaygin bakterilerdir,
ancak metagenomik yontemler enfekte hayvanlarda
Fusobacterium pyogenes prevalansini gostermekte-
dir. Piyometranin 6zel bir formu da Tritrichomonas
fetiis ile enfekte olan ineklerde goriiliir [21].

Metritis, siitcli ineklerde dogum gebe kalma
araligmin uzamasina [4, 16, 19] ve siit veriminin
azalmasina [12] sebep olabilen 6nemli bir hasta-
liktir. Metritis i¢in en biiyiik risk faktorii retensiyo
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sekundinarumdur, yem tiiketimini ve bagisiklik sis-
temini bozan diger durumlarda metritis olugum ris-
kini artirabilmektedir [44].

Metritis, RS ve klinik mastitis agisindan dnem-
li risk faktorlerinin degerlendirildigi bir ¢aligmada
[34], metritis i¢in en 6nemli risk faktdriiniin RS ol-
dugu, giic dogum, 6lii dogum, ikiz dogum, kis se-
zonu ve erkek buzagi dogumunun da risk faktorleri
arasinda bulundugu belirtilmistir. Retensiyo sekun-
dinarum agisindan abortusun en énemli risk faktori
oldugu, gli¢ dogum, 6lii dogum, hipokalsemi, ikiz
dogum, ¢coklu dogum, yaz sezonu ve gebelik siiresi-
nin kisa olmasi diger risk faktorleri oldugu bildiril-
mistir. Klinik mastitis agisindan en yaygin hipokal-
semi ve RS risk faktorii olusturdugu, ¢oklu dogum,
yaz sezonu, laktasyonun ilk haftasi, bir 6nceki lak-
tasyondaki somatik hiicre sayisinin risk olusturdugu
ifade edilmistir.

Sonug olarak, siit¢ii siiriilerde mastitis hemen
her donem goriilebilirse de en sik olarak kuru do-
nemde goriilmektedir. Fakat dogum sonrasi prob-
lemlerin yogun oldugu siiriilerde mastitis riski de
artma egilimindedir.
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Buzagi Kayiplarinin Onlenmesinde Inek ve Buzag: Beslemesinin Onemi
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Ozet: Bu galismada buzag: kayiplarmin sebepleri ve kayiplari 6nlemeye yonelik tedbirler degerlendirilmistir. Siit inek-
lerinde buzag: kayiplarina neden olan besleme yanliglilart detayli bir sekilde tartisilmistir. Yine buzagilarin hayatta
kalmasinda agiz siitiiniin nemi vurgulanmistir. Sonug olarak, saglikli bir buzaginin sektére kazandirilabilmesi igin anne
bakiminda tutun, buzagiya verilen gidalar ve gidalarin verildigi yemliklere kadar 6zen gosterilmesi gerektigi kanisina

vartlmistir.

Anahtar Kelimeler: Buzagi, buzagi kaybi, besleme

The Importance of Cattle and Calf Nutrition in Preventing Calf Losses

Summary: The causes of calf losses and preventive measures for calf losses have been evaluated in this study. Feeding
errors that cause calf losses in dairy cattle have been discussed in detail. Moreover, the importance of Colostrum for the
survival of calf has been highlighted. In conclusion, it has been thought that care has to be taken from maternal care,

feed given to calf to calf feeders.

Keywords: Calf, calf loss, nutrition

Giris

Tim canlilarda oldugu gibi, sigirlarda da hayvanla-
rin yeryliziinde irklariin devami saglikli yavrulara
baghdir. Bir sigir isletmesinde yavrularin saglikli
bir sekilde biiyiitiilerek sektore kazandirilmasi islet-
menin ekonomik siirdiiriilebilirligi agisindan hayati
onem tasimaktadir. Bu yeni dogan yavrular isletme-
deki siiriiniin devamlilig1 i¢in siiriiniin yenilenmesi
yaninda isletmeler i¢cin 6nemli gelir kaynagidir.

Ulkemizde etgi tip sigir irklari yaygin olmadig
icin, besi materyali olarak ¢ogunlukla siit sigircili-
&1 igletmelerindeki erkek yavrular veya siit sigirci-
liginda kullanim dis1 olan disi hayvanlar kullanil-
maktadir. Bu nedenle siit sigirciligi iilkemizin besi
isletmeleri i¢in canli hayvan materyali temini agi-
sindan son derece dnemli bir sektordiir. Siit sigir-
larmin erkek yavrularinin saglikli olarak yetistirilip
besicilik sektoriine kazandirilmasi gerek siit sigirci-
liginin ekonomik olarak siirdiiriilebilirligi ve gerek-
se besi sigirciliginin canli hayvan temini agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Nitekim yapilan arastirmalarda
siit sigirciliginda buzagilardan elde edilen gelirin,
toplam gelirin yaklasik %40’ na tekabiil ettigi ifade
edilmistir [7]. Ozellikle iilkemiz gibi et fiyatlarmin
oldukga yiiksek buna karsin siit fiyatlarinin diisiik

oldugu iilkelerde bu oran daha da yiikselebilir. Bu
da bize, buzagilarin saglikli olarak yetistirilip pazar-
lanmasinin igletme agisindan nedenli 6nemli oldu-
gunu acik olarak ortaya koymaktadir.

Ulkemizde siit sigircilig1 sektoriiniin en 6nem-
li problemlerinden bir tanesi yiiksek oranda buzag:
kayiplaridir. Diinya genelinde dogum sonrasi bu-
zag1 olim oranlar1 %8,7- %67 arasinda degisken-
lik gostermektedir. Hayvancilikta ileri iilkelerde bu
oran %2-3 arasinda seyrederken, iilkemizde maale-
sef %15’ler diizeyinde oldugu ifade edilmektedir.
Yani %10’dan fazla normalin lizerinde bir kay1ip s6z
konusudur. 2016 TUIK verilerine gore mevcut sigir
varligi 14.080.155 bas [82] oldugu bildirilmistir. Bu
rakamin 1/3’{inlin damizlik yavru yapan hayvanlar
olarak varsayildiginda yilda yaklagik 4 milyon 700
bin yavru dogmaktadir. Cok iyi bakim sartlarinda
dahi bu yavrularin bir kisminin kaybedilmesi ola-
sidir. Ideal sartlarda buzag kayip oranmi %5 ola-
rak kabul etmemiz durumunda dahi iilkemizde %10
fazla buzagi kaybi vardir, bu da yaklasik olarak
470.000 buzag1 kayb1 demektir.

Buzagi kayiplart dogum 6ncesi annenin uygun
bakim ve beslemesinin yapilmamasina bagl olu-
sabildigi gibi dogum sonrasi dliimler seklinde de
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olabilmektedir. Dogum sonras1 6liimler mikrobiyal
veya mikrobiyal olmayan nedenlere bagl sekillene-
bilmektedir. Mikrobiyal olmayan nedenler arasinda
uygun olmayan bakim ve besleme kosullari 6nemli
bir sebep olarak goriilmektedir.

Yapilan arastirmalar buzagi mortalitesi %20
olan bir igletmede karlilikta %38 seviyelerinde
azalmalar tespit edilmistir [66]. Buzag1 kayiplarinin
%84’1iniin buzagilarimin yagamlarinin ilk aymda ve
ozellikle {igiincii haftalarinda goriilmiistiir.

Dogum sonrasi buzagi kayiplarimin birgok ne-
deni bulunmaktadir. En 6nemli neden mikrobiyal
bulasma olmakla birlikte, hayvanlarin bakim ve
beslenmesinde yasanan 6zensizlikler buzagi kayip-
larindaki oranin artigina katki sunmaktadir. Bunun
disinda, siit sigirlarinin beslenmesinde yapilan yan-
lisliklara bagli goriilen fertilite sorunlarina bagh
servis araliklarinin uzamasi sonucu bir hayvanin
verimli evresinde vermesi gereken buzagi sayisi
azalabilir. Bu da aslinda indirekt bir buzag: kayb1
olarak goriilmelidir. Bu nedenle bir sigirdan saglikli
ve optimal diizeyde yavru elde edebilme i¢in yavru-
larin bakim ve beslemesine oldugu kadar annelerin
de bakim beslemesine 6zen gostermek gerekmek-
tedir.

Bu derlemede siit ineklerinin kuru donem ve
laktasyonun ilk evrelerinde yavru kayiplarini engel-
lemeye yonelik beslenmesi ve yavrularin yasamla-
rinin ilk donemlerinde beslenme agisindan dikkat
edilmesi gereken noktalar hakkinda detayli bilgi
sunulmustur.

Sigirlarda Buzagi Kaybi

Sigirlarda buzagi kayiplarini dogum oncesi kayiplar
ve dogum sonrasi olugan buzagi kayiplari olarak ele
almak miimkiindiir. Dogum oncesi sigirlarin yanlis
beslenmesine bagli olugsan embriyonik evreden ve
dogum esnasinda sekillenen Oliimlere, kizginlikta
yasanan sikintilar ile dol tutmamaya kadar her tiir-
lii problemler dogum Oncesi buzagi kaybi olarak
degerlendirilebilir. Dogmus ancak hatali bakim ve
beslemeye bagli olusan dliimlerde dogum sonrasi
buzagi kayb1 olarak ele alinabilir. Bu derlemede do-
gum Oncesi buzagi kayiplari annelerin yanlig bes-
lenmesine bagl sekillenen kayiplari, dogum sonrasi
kayiplar da ise buzagi bakim beslemesinde yapilan
hatalara bagl kayiplar olarak irdelenmistir.

Dogum Oncesi Kayiplar

Bilindigi lizere buzaginin hayati anne karinda bag-
lar. Dolayisi ile saglikli bir buzagi elde etmek i¢in
dogum 0Oncesi donemde annelerin dogru bakim ve
beslemesinin yapilmasi sarttir. Sayet bu evrede an-
neler dogru beslenmezlerse kayiplar olusur. Yine
stiriiniin devamliligi i¢in anneler her yil diizenli bir
buzagi vermesi gerekir. Eger anneler dogru beslen-
mezler ve fertilitede bir sorun olusursa bu da uzun
vadede buzagi kaybi demektir. Bu derlemenin do-
gum Oncesi kayiplar kisminda 6zellikle siit sigirlari-
nin beslenmesinde yapilan yanlislara bagli olusabi-
lecek buzagi kayiplari ele alinmistir.

Sigirlarda Beslenme Ureme iliskisi

Siit ineklerinin besin madde gereksinimleri yagama
ve verim pay1 olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Siit
verimi yiiksek olan bir inek, laktasyon déneminde
canli agirhiginin yaklasik olarak 10 ile 15 kati ara-
sinda siit vermektedir. Bununla birlikte tiiketmis
oldugu yemin ortalama 1/3’{inii yasama pay1 i¢in
kullanmaktadir. Verim payini olusturan siit ve bu-
zag1 verimleri i¢in gerek duyulan besin madde ih-
tiyaglari, siit ineklerinin fizyolojik evrelerine gore
farklilik gostermektedir. Siit ineklerinin besleme
donemleri; 1. donem laktasyonun ilk 10 haftasi, 2.
donem laktasyonun 10. ve 20. haftasi arasi, 3. do-
nem laktasyonun 20. ve 42. haftasi, 4. donem ise
gebeligin son 2 ay1 olan kuru donem olarak siiflan-
dirilmaktadir [16,28,48]. Ayrica kuru dénemin son
3 haftasi ile dogumdan sonraki 3 hafta gegis done-
mi diye isimlendirilmektedir ve bu dénem olduk¢a
onemlidir [40].

Gebeligin son donemlerinde yavrunun ¢ok hizli
biiyiimesi ve sindirim kanalina yaptig1 basing nede-
ni ile yem tiikketimleri oldukg¢a diiser. Ancak dogum
sonrast meydana gelen stres ve ¢ok ani artan besin
madde ihtiyacindan dolay1 beslenme doneminin 1.
doneminde inekler viicutlarinin ihtiyaci olan besin
maddelerini yemlerden geregince karsilayamaya-
bilirler. Bu dénemde ihtiyaglar1 olan enerjiyi viicut
depolarindaki yaglardan, protein ihtiyacini kaslar-
dan, mineral madde ihtiyaglarini kemiklerden karsi-
lamaktadirlar. Bu dénemdeki besin madde ihtiyag-
lar1 dengeli bir rasyon diizenlenerek karsilanmadigi
takdirde ciddi kondisyon kayiplarina sebep olmak-
tadir. Enerji dengesindeki degisim yavas ve zamana
yayilmasi halinde, baska bir ifade ile ani olmadigi
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takdirde hayvan bunu viicut rezervleri ile dengele-
yebilmektedir. Ancak, enerji kaybinin dengesiz bes-
lemeye bagl olarak fazla ve ani olmasi durumunda
hayvanlarda ketozis gelismektedir. Bu da hayvanin
viicut kondisyonunda diisiise sebep olmaktadir.
Kondisyon skoru yiiksek olan ineklerde negatif
enerji dengesi uzun siireceginden dolay1 bu hayvan-
larda ketozis riski artmakta hatta giic dogumlar daha

_

Resim 1. Siit sigirlarinda viicut kondisyon skorlari (25)

Laktasyonun 10. ve 20. haftalarin1 kapsayan
2. dénemde siit verimi ve kuru madde tiiketimi pik
yapmistir ve bu diizey miimkiin oldugunca korun-
maya calisiimalidir. Bu dénemde rasyonun denge-
siz olmasi gizli kizginlik ve ketozis riskini arttir-
maktadir [27,28,48].

3. donemde gebelik ilerlemekte ve siit verimi
gittikce azalmakta oldugu i¢in hayvanin besin mad-
de ihtiyaclari, dengeli ama besin madde yogunlugu
daha diisiik bir rasyon ile karsilanabilmesi miimkiin
olmaktadir. Bu donemde kaba yem agirlikli ras-
yonlar hayvanin saghigi agisindan daha faydalidir
[27,28,48].

4. donem olan kuru dénemde ineklerin bir son-
raki laktasyona iyi hazirlanmalari, anne karninda
hizla gelisen yavrunun besin madde ihtiyag¢larinin
karsilanmasi ve meme bezlerinin dinlemelerinin
saglanmas1 amaglanmaktadir. Bu sebeple rasyon
genellikle kaba yem agirlikli olup hayvanin ihtiyag-
larina gore konsantre yem ilaveleri yapilmaktadir.
Bu donemde yapilabilecek en 6nemli besleme hata-
larindan birinci olarak ihtiyacin iizerinde beslemeye
bagli fazla viicut kondisyonu olugmasi, ikinci olarak
da hayvanlara ihtiyaglar1 {izerinde rasyona kalsiyum
(Ca) ilave edilmesidir. Bu her iki yanlis da buzag:

sik goriilmektedir. Diisiik kondisyon skoruna sahip
ineklerde ise kizginlik daha ge¢ goriilmekte dolay1-
styla da dol tutma oranlarinda diisiisler yagsanmakta-
dir. Viicut kondisyon skoru (VKS) 1 ile 5 aras1 bir
deger olmakla birlikte (Resim 1) [25], ideal viicut
kondisyon skoru 3.5 olup kondisyon skorunun 2.5
altina inmesi durumunda ciddi saglik riskleri olus-
turmaktadir [28,48,50,60].

kaybina neden olabilecek sikintilara yol agabilmek-
tedir [27,28,48,80].

Besleme ve Hipokalsemi

Kalsiyum siit ineklerinin iskelet sisteminin olusu-
mu, sinirsel uyarilarin iletilmesi, rumen pH’smin
ayarlanmasi, kaslarin kasilmasinda gorevli enzimler
ve tripsin enziminin aktivasyonu, kanin pthtilagma
mekanizmasi gibi viicutta 6nemli biyolojik ve fiz-
yolojik gorevleri olan bir mineral maddedir. Kalsi-
yum ayni zamanda siitte en fazla bulunan bir mine-
ral olup, laktasyon doneminde siitle birlikte oldukca
fazla viicuttan atilmaktadir [2,41,46].

Kalsiyumun ¢ok biiyiik bir kismi, kemiklerde
fosfor (P) ile birlikte bulunur ve rasyonda Ca/P orta-
lama olarak 1.6/1 olmasi istenir ve bu oranin 2/1-1/1
araliginda kalmasi fazla sikint1 olusturmaz. Ancak
hayvanin verimine ve verim donemine hayvanlarin
giinliik Ca ihtiyaci degismektedir [16,44].

Plazmadaki Ca ve P konsantrasyonu parathor-
mon (PTH), kolekalsiferol ve kalsitonin hormonla-
rinca diizenlenmektedir. Bunlar igerisinde 6zellikle
PTH ve kolekalsiferol 6nemli rol oynamaktadir ki
viicutta kalsiyum ihtiyaci arttiginda PTH salgilanir.
PTH, 1-hidroksilaz enzimini aktive ederek bobrek-
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lerden 1,25 dihidroksi kolekalsiferoliin aktive olma-
sin1 saglar. Bu da hem kemiklerden kana Ca gecisini
uyarir hem de bagirsaklardan Ca emilimini kolay-
lagtirir [28,42,46].

Ineklerde 100 ml kanda 8-12 mg aras1 olmasi
gereken Ca diizeyi, 6 mg’in altina diistiigli zaman
klinik belirtiler goriilmeye baglar, bu oran 5 mg al-
tina diiserse parezis sekillenir ve 4 mg altinda 6liim
olaylar1 goriilmektedir [29,85].

Hipokalsemi ¢ogunlukla yiiksek verimli siit
ineklerinde dogumdan hemen sonra goriilen meta-
bolik bir hastaliktir. Bunun en 6nemli sebeplerinin
basinda dogum ile birlikte salgilanan siit ve bu siit
ile biiyiik miktarda kalsiyumun viicuttan uzaklasti-
rilmasidir. Diinyada goriilme siklig1 %10’lara kadar
¢ikan hipokalsemi, ineklerde birkag yil devam eden
verim kayiplarina sebep oldugu bilinmektedir. Nite-
kim yapilan bir ¢aligmada hayvan basina ortalama
334 §$ kadar bir kayba sebep oldugu ifade edilmek-
tedir [36,37,43,47,65].

Hipokalseminin sekillenmesinde, rasyondaki
Ca miktar1 ve 6zellikle kuru dénem rasyonlarindaki
Ca miktar1 arasinda siki bir iligski vardir. Kuru do-
nem beslemesi gerek fetiisiin beslenmesi gerekse
bir sonraki laktasyona inegin hazirlanmasi agisin-
dan 6nemlidir. Bu dénemde rasyonda Ca miktarimi
azaltmak, hipokalseminin onlenmesi agisindan bir
onlem olarak goriilmektedir. Kuru dénemde Ca tii-
ketimini azaltmak icin rasyona baklagiller yerine
bugdaygiller ve misir silaji gibi yemler ilave edil-
mekle birlikte bu durum rasyonun o6zellikle enerji
yoniinden fazla olmasina ve ineklerde yaglanmaya
sebep olmaktadir. Bu yaglanma laktasyon donemi-
ne ineklerin 3.5 ve lizerinde viicut kondisyon skoru
ile girmesine sebep olur ise boyle ineklerde yagh
karaciger sendromu, ketozis, hipokalsemi gibi me-
tabolik hastaliklarin goriilme sikliginin arttig1 bildi-
rilmektedir [39,51,55,74,78].

Kalsiyumun viicuttaki 6nemli gorevlerinden
bir tanesi sinirsel uyarilarin iletilmesi ve bunun
neticesinde ¢izgili kaslarin kasilmasma yardimci
olmasidir. Sinir-kas kavsaklarina gelen sinirsel uya-
rilar kalsiyum kanallarini acar ve kalsiyumun hiicre
icerisine girisini saglar. Burada kalsiyum, asetilko-
linin sinaptik araliga salinmasina sebep olur. Ase-
tilkolin reseptdrlere tutunarak sodyumun hiicreye
girmesine, potasyumun hiicrenin disma ¢ikmasia
sebep olur. Boylece kas hiicreleri depolarize olur ve

aksiyon potansiyeli olusur. Bu aksiyon potansiyeli
bitisikteki hiicrelere gecerek kaslarin kasilmasi ile
neticelenir. Iste 6zellikle yiiksek siit verimine sahip
ineklerde goriilen hipokalsemi, bu mekanizmanin
bozulmasina ve kas kasilmalarinin zayiflamasina
neden olur [46,87].

Hipokalsemili ineklerin kaslarindaki kontrak-
siyonlarin azalmasi ile uterus prolapsuslari, giic
dogumlar ve metritis olgulariin olustugu bildiril-
mektedir. Cizgili kaslarin ¢ok zayif veya hi¢ kasi-
lamamasi gibi durumlarda da ortaya ¢ikan retentiyo
secundinarum ve metritis olgularinin etyolojilerin-
de onemli yer tuttugu tespit edilmistir [41,49,70].
Bunlara ek olarak, hipokalsemi genelde dogum
sonrasi sekillenmekle birlikte nadiren de olsa he-
men dogum Oncesi veya sirasinda sekillenebilmekte
ve bu durumda da yavru 6liimiine neden olmaktadir
[29,37].

Metritis sekillenen siit ineklerinde sekonder
olarak sekillendigi bildirilen diger tireme problem-
leri arasinda erken embriyonik dliimler, gebelik ba-
sina diisen tohumlama sayisinda artig, dol tutmama
ve buzagilama araliginda artis gibi sorunlar bildiril-
mistir [33,52].

Hipokalsemi probleminin yasanmamasi igin
almacak tedbirlerin basinda, hayvanlara Ca’un ih-
tiyag diizeyinde verilmesine 6zen gosterilmesi ge-
rekmektedir. Ozellikle kuru dénemde Ca, ihtiyag
diizeyinde verilmeli, bu donemde yonca gibi Ca
bakimindan zengin baklagillerden miimkiin oldu-
gunca sakinilmalidir. Rasyonun Ca igerigi yaninda
Ca/P dengesi ve Vitamin D diizeyi de 6nemlidir
[39,51,74].

Hipokalsemiyi onlemek icin ineklere cesitli
yollarla PTH, Ca preparatlari, Vitamin D verildi-
gi bildirilmektedir. Bunlardan PTH pahali olmasi,
Vitamin D’nin dogum tarihinin kesin bilindigi du-
rumlarda uygulanmasi aksi halde toksik etki yapa-
bilecegi, Ca preparatlarinin da sindirim sisteminde
iilserlere neden olabilecegi gibi sebepler kullanim
olanaklarmi kisitlamaktadir [83].

Biitlin bunlarla birlikte yapilan ¢aligmalar kuru
donemin sonlarinda en az 10 giin rasyonun mine-
ral bilesimini negatif olacak sekilde yani anyonik
agirlikli dengelemenin, hipokalsemi olusumunu
azalttign gostermistir. Laktasyonla birlikte rasyo-
nun pozitif yani katyonik agirlikli olmas1 gerektigi
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belirtilmistir. Bu amagla rasyonlarda anyon-katyon
dengesi i¢in, sodyum ve potasyum katyon iyonlar,
klor ve kiikiirt anyon iyonlar olarak goz oniinde
bulundurulmaktadirlar. Ayrica kalsiyum, fosfor ve
magnezyum iyonlar1 da bu dengenin basarisi agisin-
dan 6nemlidir. Rasyondaki anyon-katyon dengesi
250 mEqg/kg altinda ise uygulanmali ve -100 mEq/
kg civarinda dengelenmelidir. Kuru dénemde anyo-
nik tuzlar agirlikli oldugu rasyonlarin inekler ta-
rafindan tercih edilmeleri ve rahat tiiketilmeleri i¢in
melas gibi lezzet artirict maddeler ilave edilmelidir
[58,63,74,83].

Sonug olarak, laktasyonun baglangi¢ donemle-
rinde ineklerde goriilen en dnemli metabolik has-
taliklardan biri olan hipokalseminin nlenmesinde
beslenme ve rasyon onemli bir role sahiptir. Bu
amagla kuru donem ve laktasyon doneminde Ca
diizeyi, Ca/P dengelerinin uygunlugu yaninda, ras-
yonun anyon-katyon dengesi iizerindeki yapilacak
degisikliklerin diger yontemlere gore daha etkili,
ekonomik ve uygulanabilir oldugu goriilmektedir.

Ketozis ve Ureme

Ketozis, ¢ogunlukla siit sigirlarinda enerji meta-
bolizmas1 dengesinin bozulmasi ile goriilen bir
metabolik hastaliktir. Yiiksek siit verimli inekler-
de rasyonla gerekli enerji ihtiyaci karsilanamadigi
durumlarda, kan glikoz seviyesinin diismesi, adipoz
dokularda glikojen kaynaklarinin tiiketilmesi ve
glikoneogenezis olayinin gerilemesi ile solunan ha-
vada, kanda, idrarda ve siitte keton cisimleri olarak
adlandirilan aseton, asetoasetik asit (AAA) ve beta-
hidroksibiitirik asit (BHB) asir1 artmasi ile karakte-
rize bir hastaliktir [1,3].

Ruminantlarda rasyonla alinan karbonhidrat-
larin az bir kismi glikoz olarak emilirken, ¢ogu
ucucu yag asitlerine (UYA) doniisiir. UYA’nden
asetik asit (AA) ve biitirik asite (BA) karacigerde
asetil-CoA’ya (ACA) doniislirken propiyonik asit
yine karacigerde oksalasetik asit (OAA) ve gliko-
za doniisiir. Bunlardan propiyonik asit, sigirlarda
rumende propiyonata doniisiir ve glikoneogene-
zisin en dnemli maddesi haline gelir. ACA ise, siit
yaginin olusumuna ve viicuttaki diger yaglarin olu-
sumunda rol alir. Enerji kaynag olan glikozun ya-
kalasik %30-70’1 propiyonat tarafindan saglanmak-
tadir. Siit ineklerinde dogumdan sonra kuru madde
tilketimi ihtiyaca oranla diigiiktiir. Bununla birlikte

yiiksek siit verimi, uzun siiren aglik veya anorek-
siya gibi durumlara baglh olarak rasyonla gereken
enerji saglanamazsa negatif enerji dengesi ortaya
cikar ve propiyonat yeterince sentezlenemez. Dola-
yistyla glikoz ve OAA iiretimi de azalirken AA ve
BA’ten ACA iiretimi devam eder. ACA ve OAA,
sitrik asit dongiisiine (TCA) girerek enerji kaynagi
sentez edilmesinde kullanilirlar. Ancak laktasyonla
birlikte fazla enerji ihtiyact ve kuru madde tiiketimi-
nin yetersiz olusu, OAA’nin sentezini azaltaraktan
ACA’nin TCA siklusuna girmesini engellemekte-
dir. Ayrica ACA’larin miktarmin artmasi ile pirtivat
dehidrojenaz enzimi inhibe olur ve sitrik asit don-
giisii yavaglar. Gerekenden fazla biriken ACA’larin
iki tanesinin birlesmesi ile AAA olusur daha sonra
bundan BHB ve aseton olusur. Bunlar da dokularin
tilkketebilecegi miktar tizerine ¢ikarak kanda birik-
meye baglarlar ve ketozis ortaya ¢ikar [21,27,46].

Negatif enerji dengesinin olustugu durumlarda,
siit verimi yiiksek sigirlarda enerji ihtiyacini karsi-
lamak i¢in viicut yaglari hidrolize olur. Hidrolizas-
yon sonucunda yaglardan gliserol ve esterlesmemis
yag asitleri (NEFA) meydana gelir. NEFA’lardan
UYA’lar gibi ACA, gliserolden ise glikoz sentezle-
nir. Negatif enerji dengesiyle zaten artan ACA’lara
bir de NEFA’lardan elde edilenler eklenerek ketozis
olusumu hizlanir [37,75].

Bu durumlar diginda hepatik yetersizlik, biitirik
asitce zengin silaj tiiketilmesi, enerjiden fakir ras-
yonla beslenme ve genetik yatkinliga bagl da keto-
zisin olustugu bildirilmektedir [15,89].

Ketozis ineklerde agirlik kaybinin yani sira,
yagh karaciger sendromu, dol tutmama, metrit, abo-
masum deplasmani ve retentio secundinarium gibi
hastaliklara ve ciddi siit verimi kayiplarina sebep
olmaktadir [23,53,90].

Negatif enerji dengesi sekillenen siit sigirlarin-
da ketozisle birlikte olusan kandaki diisiik glikoz se-
viyesine karsin NEFA ve BHB’ nin seviyelerindeki
artisin tireme sistemi tizerinde 6zellikle ovarium ak-
tivitelerinin azalmasina sebep oldugu bildirilmistir.
Ketozisli hayvanlarda kanda asir1 lipit mobilizasyo-
nun gostergesi olan NEFA ve BHB’ nin konsantras-
yonlarinin yiiksek olmasmin infertiliteye sebep ol-
dugu belirtilmistir. Bagka bir ¢aligmada ise ketozisli
hayvanlarda ovarium kistlerinin insidansinin artmig
oldugu bildirilmektedir. Biitiin bu iireme problem-
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leri birlestirildiginde ineklerde ilk dstrus siklusunun
goriilmesi, ilk tohumlamada gebe kalma, gebelik
basina diisen tohumlama sayis1 ve buzagilama ara-
liklarinin arttig1 tespit edilmistir [14,64,77].

Siit inekleri prepartum ve postpartum donem-
lerde besleme konularinda gerekli hassasiyetin gos-
terilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde olusabilecek
negatif enerji dengesi akabinde meydana gelen ke-
tozisin sebep oldugu kayiplar hem iireticiler hem de
iilkeler ekonomisi i¢in ciddi maddi kayiplara sebep
olacaktir.

Rasyonun Protein ve Enerji Diizeylerinin
Uremeye Etkisi

Yemlerde bulunan toplam azotu tanmimlamak igin
ham protein (HP) ifadesi kullanilirken, ruminant
havanlarda HP ise rumende yikilim durumuna gore
rumende pargalanabilir protein (RDP), rumende
parcalanamayan protein (RUP) olarak 2 kisma ay-
rilmaktadir [9,61,62].

Ruminant hayvanlarda protein metabolizma-
s, neredeyse tiim aminoasitleri sentezleyebilen
rumendeki mikroorganizmalar sayesinde diger
canlilara gore farklilik igermektedir. Rasyonla ali-
nan RDP, proteazlarin etkisi ile rumende peptitlere
parcalanirlar. Peptitlerin de yikimlanmasi ile ortaya
aminoasitler, amonyak, karbondioksit ve yag asitle-
ri ¢ikar. Ortaya ¢ikan maddelerden amonyak, eger
rumen ortaminda yeterince enerji kaynagi mevcutsa
mikroorganizmalar tarafindan kullanilirlar. Ancak
tamami kullanilamayan amonyak, kan yolu ile emi-
lerek karacigere gider ve burada tlireye doniistiiriiliir.
Urenin bir kism1 bobreklerden idrar yolu ile viicut-
tan uzaklastirilirken bir kismi da kan ve tiikiiriik
yolu ile rumene doner ve burada yedek azot kayna-
&1 olarak kullanilir (Rumino-hepatik azot dolagimi).
Rumende ac¢iga ¢ikan amonyagi kullanan mikroor-
ganizmalar, rumende sindirilmeden ince bagirsak-
lara gecer ve burada proteazlar tarafindan sindirilir.
Rasyon ile alinan azotun yaklasik %50-75 civari
mikrobiyel proteine dontismektedir [28,33,54].

Siit ineklerinde rasyonun HP igeriginin yiik-
sek olusu siit verimini artirirken ayni amanda siit
ire azotu (MUM) ve kan iire azotu (BUN) diize-
yini artirmaktadir. BUN degerinin artmasi uterus
ortaminda degisiklige neden olarak [26] reprodiiktif
faaliyetler lizerine olumsuz etkiye sebep olmakta-
dir [12]. Giiniimiizde daha pratik olmasi nedeniyle

rasyon HP diizeyinin belirlenmesinde BUN yerine
MUN degerleri daha yaygin olarak kullanilmaktadir
[73]. Siit¢ii sigirlarda yapilan ¢aligmalarda BUN ve
MUN diizeylerinin 7.5 mg/dl ile 31.5 mg/dl arali-
ginda degistigi ifade edilmistir [6]. MUN degerle-
rinin normal araligin {izerinde olmasi, rasyon HP
diizeyinin yiliksek oldugu ve siiriide dol veriminde
sikintilarin olusacaginin bir isaretidir [5]. Nitekim,
yapilan bir ¢aligmada, siit iire nitrojeni degeri 10
mg/dI’nin altinda olan ineklerin, siit {ire nitrojen de-
geri 10.0-12.7 mg/dl arasinda olan ineklere gore 1.7
kez daha fazla gebe kalma oranina sahip oldugunu;
stit ire degeri 15.4 md/dl olanlara gore ise 2.4 kez
daha fazla gebe kalma oranina sahip oldugunu ifa-
de etmislerdir [67]. ilk buzagilama sonras: siit iire
nitrojeni ile gebe kalmama riski arasindaki iliskiyi
arastirdiklar1 bir calismada, siit lire nitrojeni yiiksek
ineklerin yaz mevsiminde, 18 kat daha fazla gebe
kalmama riski tasidigi ifade edilmistir [57].

Yiiksek RDP alim1 BUN artigina neden olmak-
ta bu artis hem ovaryumun faaliyetlerinde aksama-
lara hem de embriyo gelisiminde olumsuz etkilere
sebep olmaktadir. Gegis doneminde meydana gelen
negatif enerji dengesi, rumende protein sindirimiyle
ortaya ¢ikan amonyagin rumen mikroorganizmalari
tarafindan kullanimimi engeller ve mikrobiyel pro-
tein olusumunu azaltir. Dolayisiyla ortamda artan
amonyak, dol verimi {izerinde olumsuz etkilere se-
bep olur [16,19,30,76].

Bu istenmeyen durumlarin olusmamasi igin,
yiiksek siit veriminden feragat edip rasyonun HP
iceriginin ihtiyaca gore ayarlanmasi, yiiksek siit
veren sigirlarda rasyondaki HP’nin RUP protein
oranini yiiksek tutmak suretiyle rumende olusacak
amonyak azot miktarinin azaltilmasi gerekmekte-
dir. Yine rasyonun enertji igeriginin de uygun olmasi
optimum mikrobiyal protein sentezi i¢in oldukca
onemlidir. Bu amagcla rasyonda yeterli diizeyde ko-
lay sindirilebilir karbonhidrat kaynagi bulunmalidir.

Hayvanlarin yagama ve verim paylar1 hesapla-
nirken, kuru madde tiiketimi ile birlikte enerji, pro-
tein, mineral ve vitamin ihtiyact hesaplanmaktadir.
Bunlardan protein ve enerji, hayvanin canli agirli-
&1, verim ozelligi, fizyolojik durumu gibi 6zellik-
leri gbz onilinde bulundurularak rasyonda oncelikli
hesaplanan ihtiyaglardir. Bu ihtiyaglarin hesaplan-
masinda gz oniinde bulundurulan bir diger husus
hayvanin viicut kondisyon skorudur.

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg.

http://arastirma.tarimorman.gov.tr/lalahanhmae

Cilt 58, Ozel Sayi, 2018, 23-34



Karsli MA ve Evci S. Buzagi Kayiplarinin Onlenmesinde inek ve Buzadi Beslemesinin Onemi 29

Viicut kondisyon skoru, siit ineklerinde besin
madde ihtiyaclarini belirlemek ve diizenlemek i¢in
laktasyon boyunca viicuttaki yag miktariin elle,
gozle veya her ikisi de kullanilarak 1 ile 5 puan ara-
st puanlanan siibjektif bir degerlendirme yontemidir
[24,31,32,86]. Skorun 1’e yaklasmas1 hayvanin ¢ok
zayif, 5’e yaklagmasi ise asir1 kilolu oldugunun gos-
tergesidir. Viicudun ihtiyaglari karsilandiktan sonra
fazladan alan enerji viicudun belirli bolgelerinde
yag olarak depolanmaktadir. Bu yaglar, viicudun
enerji ihtiyact arttig1 ve rasyonla karsilanamadigi
durumlarda mobilize olmakta ve VKS’nda degi-
simler gozlemlenmektedir. Bu degisimler ineklerde
gebelik ve laktasyon donemlerinde belirgin sekilde
goriilmektedir ki dogumda, siit veriminin pik do-
neminde, laktasyonun 20.-30. haftalarinda ve kuru
doénemde siras1 ile VKS’nin 3.00-3.75, 2.25-2.75,
3.00-3.50 ve 3.00-3.75 olmasi gerektigi bildirilmis-
tir. VKS’ndaki degisimler laktasyonun gidisati, siit
verimi, lireme sistemi, hayvanin genel saglik duru-
mu hakkinda bilgi veren bir gostergedir [42,59,88].

Rasyonla alinan ihtiyag fazlasi enerji, ineklerde
VKS’nun artmasina sebep olacaktir. Bu artis kuru
donemde 3.5 lizerine c¢ikmasi sistemik hastalikla-
rin, sindirim sistemi hastaliklarinin yaninda repro-
diiktif bozukluklara da sebep oldugu bildirilmistir.
VKS’nun 4 iin iizerine ¢iktiginda tireme sistemin-
de metritis, ovaryum kistleri, retentio secundinarum
gibi problemlerinin arttigi bildirilmistir. Ayni1 do-
nemde VKS’nin diisiik olmasi subdstrus, ovarium
aktivitelerinde aksamalar, buzagilama araliginda ar-
tiglar goriilmiistiir. Dogumda yiliksek VKS’nin, gii¢
dogumlara ve buna bagl buzagi kayiplarma sebep
olmasinin yani sira, laktasyonun erken déonemlerin-
de daha fazla kilo kaybina, kuru madde tiiketimini
azaltmasi sebebi ile dogum sonrasi ilk dstrusun go-
riilme siiresini uzamasina ve ilk tohumlama sonrasi
gebe kalma oranini diismesine sebep oldugu bildi-
rilmistir. Ozellikle postpartum donemde VKS’ndan
ortalama 1 puan kaybin ovaryum aktivitelerinde
degisikliklere, uterus involusyonunda gecikmelere,
gebelik bagina tohumlama sayisinda artisalar, buza-
gilama araliginin artmasina sebep oldugu, VKS’nin
ciddi diisiislerinin ise andstrusa sebep oldugu bildi-
rilmistir [24, 30,34,42,48,59,69,72].

VKS’nun hizli diigiisiinii engelleme ve fertilite
problemi yasamak i¢in hayvanlari ihtiyact dogrultu-
sunda hazirlanmis rasyonlarla besleme gerekmekte-

dir. Eger miimkiinse verim diizeyleri baz alinarak
hayvanlar gruplandirilarak ihtiyaglarma gore her
grup farkli rasyonla beslenmelidir. Isletmedeki tiim
havanlarin tek rasyonla beslenmesi beslenme sorun-
larina yol agmaktadir. Dogum sonrasi yiiksek ve-
rimli hayvanlarin yem tiiketimlerini hizl bir sekilde
artirmaya yonelik diizenlemeler yapilmalidir. Hay-
vanlara verilecek 6zellikle kaba yemler ¢ok kaliteli
olmalidir. Bu tedbirlere ek olarak, gecis donemle-
rinde VKS’nun korunmasi i¢in rasyonlarin nisasta
diizelerinin artirilmasi ve rasyona by-pass yag ka-
tilmamasinin VKS’nun korunmasi ve fertilitenin
artirlmasinda faydali oldugu yoniinde calisalar
mevcuttur [10,71]. Rasyona yag ve nisasta ilavesi-
nin kizginlik tizerine etkilerinin derlendigi bir ¢alig-
mada, siit ineklerinin sindirim sisteminden emilen
enerji diizeyi ve enerji kaynagini iireme iizerine ke-
sinlikle etkisinin oldugu, bu etkinin hayvanin {ire-
me siklusunun durmana gore degistigi bildirilmistir
[84]. Yine ayni arastiricilar, gebelik oranmin siit
verimini etkilemeksizin arttirilabilecegini ve bunun
iki farkli yemleme stratejisi ile miimkiin olacagini
ifade etmektedir. Bu stratejiye gore dogum sonrasi
yeniden Ostsrus siklusu baslayincaya kakar gluko-
jenik rasyon, ¢iftlesme periyodu ve sonrasinda ise
lipojenik bir rasyonla miimkiin olabilecegini ifade
etmektedir.

Dogum Sonrasi Buzagi Kayiplari

Dogum sonrasi buzagi kayiplarinin en énemli ne-
deni buzag ishalleridir. Buzag ishalleri genellikle
iki nedene bagli olarak gelismektedir. Bunlar1 mik-
robiyal (enfeksiydz) ve mikrobiyal olmayan ishaller
seklinde smiflandirmak miimkiindiir. Enfeksiy6z
olan ishaller mikrobiyal, viral veya paraziter sebep-
lere bagl olarak gelisebilir. Bu ¢aligmada, enfeksi-
yona bagli olmayan, beslenme ve gevre kosullariin
neden oldugu ishaller ele alinacaktir.

Enfeksiyoz Sebebe Bagh Olmayan Buzag
Ishalleri

Enfeksiyona bagli olmayan buzagi ishalleri ve bu
ishallere bagli buzagi kayiplarmin en 6nemli sebebi
yeni dogan buzagilara verilen kolostrumun dogru
sekilde verilmemesinden kaynaklanmaktadir. Nite-
kim ABD’de yapilan bir ¢aligmada, dogum sonrasi
ilk haftada dlen buzagilarin yaklasik %31 inin ye-
tersiz kolostrum alimina bagl pasif immunite ye-
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tersizliginden kaynaklandig1 ifade edilmistir [92].
Ineklerde plasenta anneden yavruya immuno-glo-
bulilerin (Ig) gecisini engelledigi icin [4], buzagi-
larin bagisiklik sistemi hayatlariin ilk 4-5 hafta-
sinda tamamen dogum sonrasi kolostrumla aldiklari
Ig’lerin sagladig1 pasif bagisikliga baglidir (Sekil 1)

[68]. Aktif bagisiklik ancak 5. haftadan itibaren pa-
sif bagisikligin dniine gecebilmektedir. Zaten 6lim-
lerin ¢ogu da hayatin ilk evrelerinde yani aktif bagi-
siklik hentiz buzagiy1 koruyacak diizeye gelmeden
sekillenmektedir.

|

/4: Mikroplara kagi aktif

bagisikligin kazaniimasi

Sekil 1. Buzagilarda ba-

gisiklik sisteminin geli-

simi [68]

4 5 6 7 8

Buzagi Yagi, Hafta

Bu da bize buzagilarin hayatlarinda pasif ba-
gisikligin ne denli 6nemli oldugunu agik¢a ortaya
koymaktadir.

Buzagilarin hayatlarinin ilk evrelerinde yeter-
li pasif bagisikliga sahip olabilmeleri i¢in serum
Ig diizeyinin minimum 10 mg/mL olmasi1 gerekti-
gi ifade edilmektedir. Eger buzagilarin 24-48 saat
yas arasinda serum Ig diizeyi 10 mg/mL’nin altinda
ise bu buzagilarin yeterince pasif immuniteye sahip
olmayacagi bildirilmistir. 2177 buzagi iizerinde yal-
pan bir caligmada buzagilarin %41 inin yeterli pasif
bagisikliga sahip olmadig1 ortaya konmustur [91].

Kanda arzu edilen Ig seviyesinin saglanabilme-
si temel olarak buzagmin almis oldugu kolostrum
miktar1, kolostrum kalitesi ve alinan kolostrumun
emilim diizeylerine bagli oldugu bilinmektedir [35].
Yapilan ¢aligmalarda kolostrumda bulunan Ig’lerin
%85’ini IgG’nin olusturdugu ve buzagilara ilk ko-
lostrum verimiyle birlikte minimum 100 g [gG’nin
verilmesi gerektigi ifade edilmistir. Buzagiya veril-
mesi gereken minimum kolostrum miktar1 kolost-
rumun icerdigi [gG miktarina baglidir. Bu nedenle
kolostrum kalitesinin belirlenmesinde kolostrumun
IgG igerigi onemli bir kdse tasidir.

10 11 12

Siit ineklerinde kolostrum igerigi irk, inegin
yas1, dogum oncesi asilama, kuru donemin uzunlu-
gu, kolostrumun sagim zamani gibi birgok faktore
bagli olarak degiskenlik gostermektedir [35]. Yiik-
sek kalitedeki bir kolostrumun IgG igeriginin 50
g/L’in lizerinde olmasi gerekmektedir [56]. Ancak
yapilan galismalarda, kolostrumun IgG igeriginin
cok degisken oldugu, Holstayn irki ineklerde ya-
pilan bir ¢alismada bu oranin 9 ila 186 g/L arasin-
da degistigi gorilmiistiir [79]. Dolayisi ile normal
Holstayn 1rki bir buzagiya dogumdan hemen sonra
verilecek 2L kadar iyi kalitede bir kolostrum yeterli
olacak iken, kalitesiz bir kolostrum ile ¢ok yiiksek
miktarda ancak bu degere ulagsmak miimkiindiir.
Ancak, yetistiricilerin her hayvana ait kolostrum
hakkinda bir bilgilerinin olamayacagi i¢in yeni do-
gan buzagilara ilk 6-12 saat igerisinde viicut agirli-
ginin %10-15’1 arasindaki bir miktarda kolostrum
verilmesinin uygun olacagi ifade edilmistir [18,35].
Bu da 40 kg agirliginda bir buzagi igin 4-6L kolost-
rum anlamina gelmektedir. Buzagi bunu bir defada
tiikketemeyecegi icin iki 6glin halinde verilmesi 6ne-
rilmektedir.

Buzagilara verilene kolostrumun verilme sekli
ve verime zamani da oldukg¢a dnemlidir. Yapilan ca-
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lismalar buzagilara kolostrumun elle verilmesi ge-
rektigini ortaya koymustur. Ozellikle siitgii ineklerin
annelik i¢giidiilerinin zayif olmasi nedeniyle buza-
ginin agiz siitlinli kendisi almas1 durumunda biiyiik
olasilikla yeterli diizeyde kolostrum alamayacagini
gostermektedir. Amerika Birlesik Devletleri’nde
ozellikle damizlik olacak disi buzagilara 6zefagus
sondasiyla kolostrumun direkt verildigi bildirilmek-
tedir. Yine verilis zamani oldukc¢a 6nemlidir. Altin
kural, miimkiin oldugunca dogum sonrast en kisa
stire icinde verilmesidir. Ancak yukarida bahsedi-
len miktar dogum sonrasi 12 saat i¢inde verilmek
zorundadir. Immuno globulinler yeni dogan buza-
gilarda pinositoz yoluyla emilirler, bu sekilde bii-
tiin olarak kana gegerler ve bu islem dogum sonrasi
24 saat siirer [35] ve daha sonra Ig’lerin bagirsakta
yikimi baglar. Yine inegin dogum sonrasi meme-
sinden gelen ilk kolostrum en kaliteli ve en yiiksek
diizeyde Ig iceren kolostrumdur. Sagimla birlikte
kolostrum igerisindeki Ig oran1 hizla azalir. Bu ne-
denlerden dolay1 kolostrum hizli bir sekilde buzagi-
lara verilmelidir.

Buzag1 Kaybimi Azaltmaya Yonelik Bazi1 Basit
Uygulamalar

Siit sigir1 isletmelerinde yapilan bir takim yanlis uy-
gulamalar buzagi kayiplarini artirmaktadir. Buzagi-
larda ishallerin enfeksiy6z olmayan iki sebebinden
bir tanesi de strestir. Buzagilarda stres abomazuma
asit sekreyonunu azaltarak siitteki kazeinin pihti-
lagsmasini (clot) ve sindirimini azaltarak ishal olu-
sumuna neden olabilir. Bu sekilde olusan ishal be-
yazimsi renkte olusu nedeniyle beyaz ishal olarak
da zaman zaman adlandirilmaktadir. Buzagilarda
bir¢cok neden stres olusturabilir. Bu faktorler; fazla
veya diizensiz besleme, siit 1sisinin uygun olmama-
s1, buzagilarin kaldig1 yerin sik sik degistirilmesi,
buzagi kuliibelerinin cereyanda kalmasi, altliklarin
kétii olusundan tutun bakicilarin sik sik degisme-
sine kadar birgok faktor stres olusturabilir. Bu da
buzag ishaline yol acarak buzagi kayiplarina neden
olabilmektedir. Yukarida bahsedilen stres kosullari-
nin ortadan kaldirilmasi 6nemli buzagi kayiplariin
engellenmesine neden olabilir.

Buzagilarin biberonla beslenmelerinde bakici
hatalarina bagli olarak buzagilarin siit emme esna-
sinda yanlis davraniglart nedeniyle siitiin akcigerle-
re kagmasina bagli aspirasyon pndymonisi gelise-

bilmektedir. Aspirasyon pndymonisine bagl olarak
da baz ¢iftliklerde ciddi buzagi kayiplar1 yasanabil-
mektedir. Bu nedenle buzagilardan sorumlu hayvan
bakicilarinin egitilmesi ve siklikla degistirilmemesi
gerekir.

Buzagi kaybina neden olabilecek baska bir
yanligliksa, buzagi yemliklerinin {stlerinin agik
olusudur. Ozellikle yagisli mevsimlerde yemlik de
bulunan yemler i1slanmakta ve burada kiiflenme-
ler sekillenmektedir. Havanlarin bu kiiflii yemleri
tilketmesi de saglik problemi olusturabilmektedir.
Yemliklerin {izerlerinin korunakli olmasi ve yem-
liklerde kalan artik yemlerin sik sik temizlenmesi
bu tarz olusabilecek problemlerin dniine gegebilir.

Buzagilara verilen prebiyotik ve probiyotik
iceren Uriinlerin sindirim sisteminde Lactobacillus
ve Streptococcus gibi yararli mikrooganizmalarin
cogalmalarim1 saglayarak koliformlarin iiremesini
engelledigi ve bunun sonucu olarak da ishal vaka-
larin1 engelledigi diisiiniilmektedir [45,81]. Corum
yoresinde yapmis oldugumuz iki ¢aligmada, buza-
gilarin dogumu miiteakip 4. giinden itibaren siite
katilan gerek prebiyotik igerikli {iriinlerin [93] ve
gerekse probiyotik etkili tiriinlerin [7] buzagilarda
ishallerin azalmasinda ciddi diizeyde etkili oldu-
gunu gostermistir. Ishal vakalarinin yiiksek oldugu
isletmelerde, ishallerin 6nlenmesinde bu iriinlerin
kullanimu etkili olabilir.

Sonug olarak buzagi kayiplarini sadece dog-
mus olan buzagilarin 6liimii olarak algilamak dogru
degildir. Buzagi kayiplarini, ineklerin beslenmesin-
de yasanan yanlisliklara bagl olusan buzagi 6liim-
lerinden tutun, beslenme kaynakli dol tutmama
veya dollenmenin gecikmesinin de bir kayip oldugu
bilinmelidir. Bu nedenle saglikli buzagilar elde et-
menin yolunun 6nce annelerin dogru olarak beslen-
mesinden gectiginin bilinmesi gerekmektedir. Ozel-
likle annelerin kuru donem ve ge¢is donemi besle-
melerine azami dikkat gostererek olasi metabolik
hastaliklara yakalanmalarmin o6niine gecilmelidir.
Dogan yavrularin hayatta kalmalarinda kolostru-
mun gerek miktar ve gerekse verilme siiresinin ne-
denli 6nemli oldugunun farkinda olunmalidir. Yine
buzagilarin bakim ve beslenmelerinde buzagilarda
stres olusturacak her tiirlii etmenin ortadan kaldi-
rilmasinda kayiplarin azaltilmasi agisinda oldukca
onemli oldugu asikardir.
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Ozet: Buzagilarin solunum sistemi hastaliklar1 zellikle siitten kesilme doneminden sonra goriilen buzagi kayiplari-
nin énemli nedenlerindendir. Yenidogan buzagilarda en yaygin goriilen solunum sistemi hastaliklari; postnatal hipok-
si-hiperkapni, pulmoner hipertansiyon, aspirasyon pndmonisi, bakteriyel ve viral pnémonilerdir. Solunum problemleri
kompleks bir hastalik olup, cogunlukla viral, bakteriyel ve paraziter hastaliklar icerir. Genellikle hastaligin ortaya
cikisinda stres, primer viral bir enfeksiyon, ortamdaki yiiksek toz ve/veya toksin seviyelerinin teneffiis edilmesinin
etkili oldugu ortaya konulmustur. Hastalik erken dénemde 6nemli klinik semptomlara yol agmadigi i¢in taninmasi
genellikle zordur. Daha ¢ok yetistiricilik yoniinden 6nem tagimakta ve enfeksiyon sonrasi kondisyon kaybi, biiyiimede
gerileme, pneumoni ve sekonder enfeksiyonlar nedeniyle agir ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Hastaliga yol agan
bakteriyel etkenler; Pasteurella haemolytica, Pasteurella multocida, Pneumococ, Streptococ, Haemophilus somnus,
Mycoplasmalar, Clamydialar, Cornyebacterium’dur. Viral etkenler; Parainfluenza 3 virusu, Respiratory Syncytial virus,
IBR (Infectious Bovine Rhinotracheitis) virusu, BVD (Bovine Viral Diarrhea) virusu, Adenoviruslar, Herpesviruslar,
Enteroviruslar, Parvoviruslar, Reoviruslar, Rhinoviruslar’dir. Paraziter nedenler i¢erisinde Dictyocaulus tiirleri sayilabi-
lir. Klinik belirtiler buzagilarda depresyon, istahsizlik, donuk gozler, ates, kafanin diismesi, halsizlik, nazal akinti, ishal,
hizli ve yiizeysel solunum, 6ksiiriik ve ani 6liimdiir. Tedavide Antibiyotik uygulamasi, Antiinflamatuvar, Ekspektoran ve
Mukolitikler ile destekleyici uygulamalar yapilabilir. Dogumdan kisa bir siire sonra yeterli kolostrumun temin edilmesi,
gevre ve barinma sartlarin diizenlenmesi ve asilamalar korunmada etkili tedbirlerdir.

Anahtar kelimeler: Buzag, hastalik, solunum sistemi

Respiratory Disease of Calves

Abstract: The respiratory system diseases of calves are important causes of calves losses, especially after the pe-
riod of weaning. The most common respiratory system diseases in the newborn calves; postnatal hypoxia-hypercapnia
pulmonary hypertension, aspiration pneumonia, bacterial and viral pneumonia. Respiratory problems are a complex
disease, mostly viral, bacterial and parasitic diseases. It has often been demonstrated that stress, primary viral infec-
tion, inhalation of high dust and/or toxin levels in the environment is effective in the onset of the disease. It is often
difficult to diagnose the disease early due to nonsignificant symptoms at the beginning of disease. It is more important
for breeding and causes severe economic loss due to loss of condition after infection, growth regression, pneumo-
nia and secondary infections. Bacterial agents leading to the disease; Pasteurella haemolytica, Pasteurella multocida,
Pneumococ, Streptococ, Haemophilus somnus, Mycoplasma, Clamydia, Corynebacterium. Viral agents; Parainfluenza
3 virus, Respiratory Syncytial virus, IBR (Infectious Bovine Rhinotracheitis) virus, BVD (Bovine Viral Diarrhea) virus,
Adenoviruses, Herpesviruses, Enteroviruses, Parvoviruses, Reoviruses, Rhinoviruses. Among the parasitic causes are
Dictyocaulus species. Clinical symptoms are depression, anorexia, dull eyes, fever, head drop, weakness, nasal dis-
charge, diarrhea, rapid and superficial respiration, cough and sudden death in calves. Antibiotics, Antiinflammatory
drugs, expectant and mucolitics can be used for treatment. Shortly after birth, providing adequate colostrum, arranging
environmental and housing conditions and vaccinations are effective measures for protection.

Key words: Calf, disease, respiratory system

Derleme / Review Article

Giris

Sigir Solunum Sistemi Hastalik Kompleksi; bron-
sial pndmoni, fibrinéz plérapndmoni, pndémoni gibi
isimlerle adlandirilir. Buzagilarin solunum sistemi
hastaliklar1 6zellikle siitten kesilen buzagilarda en
onde gelen birincil 6liim nedenleri arasinda yer alir-
ken, siitten kesilmeyenlerde ise ishal problemlerin-
den sonra ikincil 6liim nedenini olusturmaktadir. Bu

kompleks, cogunlukla viral ve bakteriyel hastalik-
lar1 igerir ve enzootik pndmoni adi altinda tanim-
lanir. Genellikle stres, primer viral bir enfeksiyon,
ortamdaki yiiksek toz ve/veya toksin seviyelerinin
teneffiis edilmesinin sonucunda ortaya ¢ikar. Solu-
num sistemi hastaliklar1 kompleksinin bir siit ¢iftli-
&i ekonomisi tlizerinde dnemli zararh etkileri vardir.
Tedaviye yonelik direkt maliyetleri ve hayvanlarin
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yemden yararlanma kabiliyetinin azalmasina bagl
azalmis bilyiime oranlar ile iliskili dolayli mali-
yetler olusturmakta ve giinliikk kazancin diigmesi ile
ciftlik ve tilke ekonomisi bazinda 6nemli zararli et-
kilere yol agmaktadir. Bazi arastirmacilar, solunum
problemlerinin yasamin ilk 60 giiniinde hayatta
kalma oranlarini azaltmasi, ilk buzagmin 6liimii-
ne yol agmasinin yaninda, ayni zamanda hastalig1
atlattiktan sonra hayatta kalanlarin ilk buzagilama
yasmi ylkselttigini, buzagilama giicliigline neden
olabilecegini ve diivelerin siit {iretimini azaltma
egiliminde oldugunu da ifade etmektedirler [23].
Solunum sistemi hastaliklar1 [SSH] damizlik islet-
melerinin oldugu kadar besi sigir yetistiriciliginin
de en 6nemli saglik problemlerinin baginda gelmek-
tedir. Ust solunum yolu enfeksiyonlarindan daha
cok, alt solunum yolu enfeksiyonlar1 ve pnémoniler
biiylik ekonomik kayiplara neden olmaktadir [3, 6,
17]. Amerika Birlesik Devletleri’nde SSH’dan do-
lay1 hayvan basina sagaltim masraflarinin yaklasik
15.57 Dolar oldugu bildirilmektedir [17]. Ayrica so-
lunum sistemi hastaliklar1 nedeniyle olusan 6liim,
yemden yararlanma kabiliyetinde azalma nedeniy-
le olusan verim kaybi1 ve tedavi giderlerinden kay-
naklanan ekonomik kaybin yillik yaklasik 800-900
milyon dolar oldugu bildirilmistir [8]. Solunum
sistemi hastaliklarinin tilkemizde goriilme oranlari
bolgelere gore degismekle birlikte % 22-59.7 ara-
sinda degisim gostermektedir. Besi sigir1 dliimleri-
nin ise % 50-70’1 solunum sistemi kaynakli oldugu
gorlilmektedir. Ulusal literatlirde; buzagi Sliimle-
ri, Veteriner Hekim masraflari, yemden yararlan-
ma kabiliyetindeki azalma gibi nedenlerle énemli
oranda ekonomik kayiplarin olustugu bildirilse de
[1, 19], net kayiplar ortaya koyan bilimsel veriler
yoktur. Sigirlarda SSH, bazi anatomik ve fizyolojik
ozelliklerinden dolay1 diger tiirlere gore ¢cok daha
yaygin goriilmektedir [22, 24]. Solunum sistemi en-
feksiyonlar1 daha ¢ok yetistiricilik yoniinden énem
tagimakta ve enfeksiyon sonrasi kondisyon kaybu,
biliylimede gerileme, pneumoni ve sekonder enfek-
siyonlar nedeniyle hayvancilik sektoriinde agir eko-
nomik kayiplara neden olmaktadir.

Epidemiyolojik bir ¢alismada, solunum sistemi
enfeksiyonunun yeme gegisten 5 giin sonra 6nemli
Olciide arttig1 ve yaklasik 80 giin sonrasina kadar
yiiksek oldugunu gozlenmistir. Ayni ¢alismada, besi
sigirlarinda, diiveler ile karsilastirildiginda has-

ta olma olasilig1 daha yiiksekti. Meraya ¢ikmadan
once yapilacak kastrasyon, predispoze bir faktor
olabilir. Solunum yolu hastaliklar1 insidansi i¢in
wrklar arasinda ¢ok az farklilik saptanmistir. Karma
model analizlerden elde edilen diizeltilmis sonuglar,
Hereford’larin genel olarak MARC 1 ve III karisik
tiplerine gore enfeksiyona daha duyarli olduklari-
n1 gostermistir. Solunum yolu enfeksiyonu iligkili
mortalite oranlarinin, kirmizi buzagilarda (% 9) di-
ger wrktaki buzagilarin (% 4) iizerinde bir ortalama-
ya sahip oldugu da goriilmiistiir [21].

Neonatal déonemde solunum sistemini etkileyen
problemler arasinda; hipoksi-hiperkapni, pulmoner
hipertansiyon, aspirasyon pndmonisi, bakteriyel ve
viral pndmoniler ile solunum sistemini etkileyen
travma, pnomotoraks ve anaflaksiler de goriilmek-
tedir [25].

Etiyoloji

Enfeksiyonun olusumunda etkili olan faktorler te-
melde iki ana baglik altinda incelenmektedir. Bunlar
yapici ve predispoze edici faktorlerdir. Yapici fak-
torler; bakteriyel, viral, mikotik ve paraziter etkenler
olarak sayilirken; predispoze edici veya hazirlayici
faktorler ise hastaliga zemin hazirlayan; nakiller, si-
kisik ve kalabalik barindirma, havalandirmanin ye-
terli olmamasi, uygun olmayan barmaklar mevsim-
sel etkiler, farkli yas gruplarinin bir arada tutulmala-
r1, barinaklardaki nemlilik orani, ortam 1s1s1, yeterli
asilamalarin yapilmamasi, dengeli ve diizenli ras-
yon programlarinin uygulanmamasi, yeni doganlara
agiz siitiiniin verilmemesi gibi faktorler sayilabilir
[1]. Hastaliga yol agan bakteriyel etkenler; Pasteu-
rella haemolytica, Pasteurella multocida, Pneumo-
coc, Streptococ, Haemophilus somnus, Mycoplas-
malar, Clamydialar, Cornyebacterium’dur. Oliimiin
temel sebepleri oncelikle Pasteurellalar’dir. Siddetli
stres ve predispozisyon faktorleri ile viral infeksi-
yonlar solunum yolundaki yikimlanmanin ilk safha-
sinda yer alir [21]. Daha sonra bir bakteriyel pneu-
moni tablosu olusur. Viral etkenler; Parainfluenza
3 virusu, Respiratory Syncytial virus, IBR virusu,
Adenoviruslar, BVD (Bovine Viral Diarrhea) vi-
rusu, Herpesviruslar, Enteroviruslar, Parvoviruslar,
Reoviruslar, Rhinoviruslar’dir [2, 5]. Solunum sis-
temi hastaliklari i¢erisinde IBR nin % 52 ve Mann-
heimia haemolytica [Pastorella hemolitika] nin ise
%33 oraninda gorildigi bildirilmistir [25].
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Patogenez

Solunum sistemi hastaliklar1 aerosol etkiler nede-
niyle solunum yoluyla bulagmakta ve solunum sis-
temi etkenlerin girig yolunu olusturmaktadir. Cev-
rede ve solunan havada bulunan bakteri, virus, spor,
alerjen, toz, damlacik ve partikiiller, iist solunum
sistemi aracilif1 ile organizmaya alinabilmektedir.
Bolgesel savunma sistemini olusturan mukosiliar
bariyer mekanizmasi tarafindan iist solunum yolla-
rinda partikiiller tutulur, hapsirma, okstiriik ve bu-
run akintisi ile disartya atilir. Bununla birlikte mu-
koid salgida bulunan antimikrobial bazi faktorler
tarafindan da mikroorganizmalarin aktivitesi yok
edilir. Alt solunum yollarina (brons ve alveoller)
kadar ulasan hastalik etkenleri ve diger partikiiller
alveoler makrofajlar tarafindan fagosite edilirler.
Viicutta hastaliga karsi immun sistemin enfeksiyon
etkenlerine kars1 verdigi cevap; etkeninin viriilansi-
na, konak¢inin yasi, irki ve ¢evre faktorlerine gore
degisiklik gosterir. Tiim sartlarin bir araya gelme-
si ile uygun kosullarda hastalik etkenleri solunum
sisteminin mukozal yiizeyine tutunarak kolonize
olurlar. Etkenler bu noktalarda bir takim enzimatik
etkileriyle hiicrelerin gecirgenliginin bozulmasina
ve sonrasinda peroksit birikimine yol acarlar. Hiic-
relerin oksidasyon metabolizmasinin bozulmasi ile
biriken peroksitler hiicrelerin tahribatina yol agar.
Sonugta mukozalarda yiizeysel savunmalarin ve
surfaktan molekiiliiniin koruyuculuk etkisi ortadan
kalkar. Mikroorganizmalarin seliiler ve humoral et-
kileri ile 6nce lokal yangisal reaksiyonlar sekillenir.
Buna bagli olarak daha sonra akcigerlerde hiperemi,
06dem ve bronkopndmoni tablosu meydana gelir. Bu
tabloya anormal derecede olusan sekresyon, eksu-
dat artis1, solunum frekansinda artis ve oksiiriik te
eslik ederek klinik tabloyu olusturur [4, 18, 25].

Klinik Goriiniim

Buzagilarin  solunum sistemi hastaliklarina ait
semptomlar genellikle siitten kesilme/satis sonrasi
4 hafta ig¢inde gelisir. Bir veya daha fazla viriis ve
bakterinin solunum sistemi problemine yol agmasi
nedeniyle klinik bulgular genellikle degisken ola-
bilir. Erken donemde ortaya ¢ikan klinik bulgular;
depresyon, istahsizlik ve donuk gozlerdir. Bu buza-
gilar diger sagliklilardan ayrilmali ve diizenli olarak
ates kontrolii yapilmalidir. Buzagilardaki 40 0C’nin
iizerindeki sicakliklar solunum sistemi enfeksiyo-

nunun erken belirtisini gosterir. Hastaligin ilerleyen
donemlerindeki klinik bulgular ise; ates, depresyon,
kafanin diismesi, halsizlik, istahsizlik, nazal akin-
t1, ishal, hizli ve yiizeysel solunum, oksiiriik ve ani
oltimdiir [18].

Tedavi

Tedavide antibakteriyel, antienflamatuvar, bronko-
dilatator, antitiissif, ekspektoran, mukolitik uygu-
lamalar1 ile destekleyici tedaviler yer almaktadir.
Buzagilarda yapilacak erken tedavi bagari oranlarini
artiracaktir.

Antibiyotik uygulamasi: Pnomonilerde anti-
mikrobiyal tedavide basari etkenin tiirline, uygun
antibiyotigin se¢imine, segilen antibiyotigin yeterli
doz ve siirede kullanilmasina ve tedaviye baslama
zamanina bagldir. Genelde sigirlardaki pndmonile-
rin etiyolojisinde yer alan viruslar ve bakteriyel et-
kenlerin miks olmasi nedeniyle bazi durumlarda an-
tibiyotik tedavisine yeterli yanit alinamayabilir. Bu
nedenle miimkiin oldugu kadar etiyolojik taninin ve
antibiyogram testinin yapilmasi gerekir. Solunum
sistemi hastaliklarinin sagaltiminda kullanilacak
antibiyotik se¢iminde, solunum sisteminde yiiksek
yogunluga ulasabilme, yan etkisi az ve daha az ka-
lint1 birakma ve sigirlarin pnémonilerinde siklikla
karsilagilan bakteriyal etkenlerden Pasteurella ve
Mycoplasma tiirlerine kars1 etkili olma 6zelliginde
olmasi gerekmektedir [16].

Parenteral oxytetracycline uygulamalarinin
solunum sistemi enfeksiyonlarina yakalanmada ko-
ruyucu etkinligi oldugu belirlenmistir. Giiniimiizde
yeni nesil antibiyotiklerin kombine etkilerinden
faydalanilabilir. Sefalosporin ve makrolid grubu
antibiyotikler solunum sistemi enfeksiyonlarinda
etkin bicimde kullanilmaktadir. Ozellikle Tylosin,
Sulfadi-methoxine, Amoxicillin, Ampicillin, Cef-
tiofur, Tilmicosin, Tulatromycin, Marbofloxacin,
Danofloxacin uygulamalarindan basar1 sonuglar
alimmaktadir. Pnémonili buzagilarda Tilmicosin ile
Linkomycin+spectinomisin ~ kombinasyonlarinin,
bronkopndmonili buzagilarda Tilmicosin, Procain-
penisilin, Gentamycin ve Linkomycin+Spectinom-
ycin ve Penisilint+Streptomycin kombinasyonla-
rimin, Amoxicillin uygulamalarinin tedavide etkili
olacagi bildirilmektedir [9, 12, 16, 18, 19].

Antitiissif ila¢ kullanimi: Antitiissiif ilaglar 6k-
stiriik kesici olarak, 6zellikle kuru oksiiriik semp-
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tomlarmin ortadan kaldirilmas1 amaciyla kullanil-
maktadir. Bu tip ilaglar; solunum yollarinda eksudat
artig1, astim, amfizem durumlarinda ve mukolitik-
lerle birlikte kullanilmamalidir. Veteriner hekimli-
ginde en ¢ok kullanilan etken madde kodein’dir. Bu
etken madde daha ¢ok kopeklerde kullanim alani
bulmustur. Sigirlarda amonyum kloriirtin 6kstirtik
kesici etkisinden yararlanilmaktadir. Bu amagla
amonyum kloriir sigirlarda oral yolla 10-25 g. do-
zunda kullanilmaktadir. Doz asimina dikkat edilme-
lidir. Aksi halde akciger 6demine neden olabilmek-
tedir [16, 19].

Antiinflamatuvar ilaglarin kullanimi: Antihista-
miniklerden alerjik durumlarda ve histamine bagh
sekillenen bronkospazmin giderilmesinde yararla-
nilmaktadir. Tripelenamine HCI, mepiramin male-
at sigirlarda 1.1 mg/kg dozunda, 6-12 saat arayla
antihistaminik olarak kullanilmaktadir. Kortikoste-
roidler rastgele kullanilmamalidir. Clinkii immuno-
supressif potansiyele sahiptir. Ozellikle sigirlarda
herpes virus enfeksiyonunun (IBR) niiksiine yol
acmaktadir. Ancak trakeal 6dem ve nekrotik lary-
ngitis gibi spesifik durumlarda kullanilmaktadir.
Tedavi amagli, dexamethasone 5-25 mg, IV, IM;
isoflupredone acetate 10-20 mg, IV, IM dozunda
kullanilabilmektedir. Nonsteroidal antiinflamatuvar
ilaglar (NSAID) sigirlarin solunum sistemi hasta-
liklarinin tedavisinde agri kesici ve ates diislriicii
olarak kullanilma alani bulmustur. Ancak bunlarin
antibiyotikle birlikte kullanilmasi gerekir. Tedavide,
flunixin meglumine 1.1-2.2 mg/kg, 1V, IM, 12 saat
arayla tek ya da ikiye boliinmiis dozda; acetylsali-
cylic asit 100 mg/kg, 12 saat arayla ve meloxicam
0.5 mg/kg 12 saat arayla kullanilmaktadir [13]. Til-
micosin’in pastorellozis sagaltiminda antibiyotik
etkisinin yaninda antiinflamatuvar etkisinden de
yararlanilir. Bronkodilatator ilaglar, astim benzeri
bulgularin saptandigi durumlarda ve kronik akciger
hastaliklarinda kullanilmalidir. Teofilin ve aminofi-
lin s1g1r disindaki tiirlerde basariyla kullanilmakta-
dir. Sigirlarda daha ¢ok kismi etkili isoproterenol,
clenbuterol ve epinefrin kullanilmaktadir. Sigir-
larda Clenbuterol 0.8 pg/kg dozunda, IM, 1V, PO
olarak kullanim alani bulmustur. Bunlarin disinda
atropin’den yararlanilabilmektedir. Ancak asir1 sek-
resyon durumlarinda solunum yollarinda viskozi-
teyi artirarak sekresyonun atilimini giiglestirdigin-
den bdyle durumlarda kullanimdan kag¢inilmalidir.

Balgam soktiiriiciiler [mukokinetik] kronik solu-
num yollar1 hastaliklarinda, birikmis olan balgami
sulandirarak oksiiriikkle disar1 atilmasini saglayan
ilaclardir. Pratikte Oksiiriik kesici ilaglarla birlikte
kullanilmamasima dikkat edilmelidir. Ayrica de-
hidre hayvanlarda sivi sagaltimi yapildiktan sonra
kullanilmasina 6zen gosterilmelidir. Ekspektoran
olarak sigirlarda daha ¢ok gliseril gayakolat oral
yolla 5-10 g. ve sodyum benzoat 5-25 g. dozunda
kullanilmaktadir. Mukolitikler solunum yollarinda-
ki balgamu eriterek ve yapiskanligini azaltarak mu-
kosilier klirensi kolaylastiran ilaglardir. Sigirlarda
bu amacla N-asetilsistein, bromheksin ve bromhek-
sinin metaboliti olarak ambroksol etken maddeleri
kullanilmaktadir. Ambroksol’tin mukolitik etkisinin
yaninda antioksidan, surfaktanin sentez ve saliveril-
mesini artirict etkisi vardir. [lave olarak, histamin,
lokotrien ve sitokin gibi yangisel mediyatorlerin sa-
linimini azaltici etkileri nedeniyle de kullanim alani
bulurlar. Pratikte sigirlara 0.25-0.4 mg/kg/giin do-
zunda, PO, IM, 5 giin siireyle uygulanmalidir. Des-
tekleyici uygulamalar: Solunum sistemi hastalik-
larinin sagaltiminda destekleyici uygulama olarak
ozellikle vitamin A ve vitamin C kullanimina énem
verilmelidir. Hayvanin genel durumunu g6z 6niinde
bulundurarak ve akciger 6demine neden olmayacak
sekilde s1v1 sagaltimi yapilmasi gerekir. Solunumun
yetersiz oldugu durumlarda oksijen sagaltimina gi-
dilmelidir [15, 19].

Koruma Tedbirleri

Buzagi ve danalardaki solunum sistemi enfeksiyonu
insidansini en aza indirmenin bir takim anahtar yon-
temleri vardir; bu basit uygulamalar ile s6z konusu
kompleks hastaligin insidans1 azaltilabilir.

Dogumdan kisa bir siire sonra yeterli kolostru-
mun temin edilmesi: Dogumdan hemen sonraki ilk
6 saat i¢inde buzagilara 4 litre kolostrum verilmeli-
dir. 8 saat sonra buzagilara 2 ila 3 litrelik ikinci bir
besleme yapilmalidir. Onceden hazirlanmis temiz
bir kovaya uygun sekilde sagilan kolostrum hemen
besleme yapilmayacak ise daha sonradan olusabi-
lecek bakteri kontaminasyonunu en aza indirgemek
icin ¢cabucak sogutulmalidir. Taze veya sogutulmus
kolostrum, buzaginin bagisiklik sistemi i¢in dnemli
antikorlarin [immiinoglobiilinler], bagisiklik hiic-
relerinin, diger dnemli bagisiklik faktorlerinin, vi-
taminlerin ve minerallerin en iyi kombinasyonunu
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saglar. Buna ek olarak, kaliteli kolostrum bulunma-
diginda, 6rnegin mastitis veya kanli siit varsa, son
zamanlarda satin alinan analardan veya bir siiredir
ciftlikte bulunan ineklerden buzagi dogdugunda,
dondurulmus kolostrum stoku kullanilmalidir. [7,
10]

Siitle Besleme: Siit veya ikame siit miktari ile
beslemeler arasindaki zaman biiylimeyi ve buzagi-
larin enfeksiyonlara karsi direncini etkileyecektir.
Besleme, her giin ayni saatte yapilmalidir, siit veya
stit ikamelerinin, stresi en aza indirgeyecek bilesen-
lerin sabit tutuldugu oranlarla iyi kalitede olmasina
dikkat edilmelidir. Ayni besleme ekipmani hem has-
ta hem de saglikli buzagilarda kullanilmamalidir.

Yataklik: Buzagilarin dinlenme yerleri, hava
akimina maruz kalmayan, rutubet ve 1slakliktan
uzak tutulmus yerler olmalidir. Ug haftanm altin-
daki buzagilarda hava sicakligi 4.5 °C’nin altina
distiigiinde soguk stresine girerler ve beden 1sisin1
korumak i¢in daha fazla enerji almalar1 gerekir. Bu
yavrular kiiglik bir yag rezervi ile dogarlar ve al-
diklar1 besinlerden, biiylime, gelisme ve bagisiklik
sisteminin gliglenmesi yaninda beden 1silarimi koru-
mak ve enerji ihtiyaglarini karsilamak i¢in de yarar-
lanirlar. Yatakliklar temiz, kuru ve derin olmalidir.
Buzagi i¢in “yuva” olusturan saman kullanilabilir.
Ayrica yatakligin buzagmin tiim bacaklarimi kapla-
yacak sekilde olmasi istenir. [11, 14]

Buzagilarda Havalandirma: Buzagilarin diger
buzagilarla temasi olmamalidir. Bu ayrim bazi pa-
nel sistemleri ile saglanabilir. Buzag1 kuliibelerinin
arka ve 6n kismi1 dogal havalandirmaya izin verecek
sekilde olmalidir. Havalandirma, havadaki bakteri
sayisini azaltarak enfeksiyon riskini de en aza in-
dirir. Ayn1 zamanda buzagi akcigerinin alveollerine
kadar ulasan, tahris ve iltihaplanmaya yol acan ha-
vadaki amonyak ve toz konsantrasyonunu da azaltir.
Havalandirma sistemi, dakikada 15 metrekiipe esit
hava degisimi saglamalidir. [7, 10, 11]

Yogunluk ve gruplandirma: Buzagilar kiigiik
gruplarda yetistirilmelidir [10°dan az gruplar ve bu-
zag1 basina en az 2-3 m2]. Kiigiik bir alandaki hay-
van sayisinin artmasi, buzagilarda hastalik yayma
sansini artirir. Anadan ayrildiktan sonra, buzagilar
digerleriyle nasil rekabet edilecegini &grenecek-
lerdir. Bu durum, artmig bir strese yol acar ve bu
da SSH insidansini biiyiik 6l¢tide artirabilir. Siitten

kesilen buzagilarin kiigiik gruplar halinde tutulma-
s1 onemlidir ¢ilinkii siitten kesilmis disi danalardaki
kayiplarinin % 46.5’ini solunum yolu enfeksiyonla-
r1 olusturmaktadir. [10, 14]

Erken ve Etkili Hastalik Teshisi: Ciftgiler, so-
lunum sistemi hastaligi olan hayvanlarimi erken do-
nemde ayirt edebilmelidirler. Bu tip hayvanlar der-
hal ortak yetistirme alanlardan alinmali ve saglikli
buzagilardan izole edilmelidir. Solunum sistemi
infeksiyonlart oksiiriik ve burun akintisiyla havaya
yayilir, bu yilizden enfekte bir hayvan hastaligi, ayni
ahirin igindeki saglikli buzagilara veya agik alan-
lardaki buzagilara da kolaylikla yayabilir. Solunum
hastaliginin siddeti veya insidansiyla ilgili buzagi-
larin puanlanmasi amaciyla benzer puan sistemleri
gelistirilmistir. Buna gore puanlama sistemi; hayva-
nin goriinlisii, burun ve goz sekresyonlarmin varlig
veya yoklugu, oksiiriik ve rektal sicakliga dayanr.
Baz1 bakteriyel patojenler antibiyotiklere karsi ol-
dukea direngli oldugundan, tedavi her zaman basa-
ril1 degildir. Bu nedenle, en iyi ara¢ koruyucu yon-
temlerin alinmasidir. [7, 10, 14]

Asilama: Kolostrumla yeterli bagisikligi aldigi
kabul edilen buzagilarin mikrobiyal temasi azaltil-
malidir. Bunun i¢in en kisa siirede buzagilar anala-
rindan ayrilarak bireysel bolmelere yerlestirilmeli-
dir. Daha sonraki agama ise asilamalardir. Solunum
sistemi problemleri i¢in ¢esitli ticari asilar piyasada
mevcuttur. Geng buzagilarda bakteriyel pndmonile-
re [Pasteurella multocida, Mannheimia hemolytica
veya Mycoplasma bovis] karst asilarin etkinligini
gosteren yeterli calisma yoktur. Hastalik patojen-
lerine kars1 buzagilar icin asilama programlart ge-
listirilmelidir. Siitten kesme zamani esnasinda stres
olusturabilecek faktorlerin en aza indirilmesi ve as1
uygulamalar1 ile buzagilarin korunmasi miimkiin
olabilecektir [17, 20].

Kaynaklar

1. Alkan F, Ozkul A., Karaoglu MT, Bilge S, Akca Y, Burgu i, Yesilbag
K, Oguzoglu TC (1997): Sigirlarda Viral Nedenli Solunum Sistemi
Enfeksiyonlarnin  Seroepidemiyolojisi. Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 44: 1-8.

2. Ames TR, Baker JC, Wikse SE (2002): The Bronchopneumonias
(Respiratory Disease Complex of Cattle, Sheep, and Goats). p:
551-570. In: Large Animal Internal Medicine, Edit.: BP Smith,
Third Edition, Mosby, USA, 2002.

3. Anon (2008): Bovinerespiratorydisease. Erisim:http://www.exten-

sion.org/pages/ Bovine Respiratory Disease, Yenileme Tarihi:
27.01.2014, Erisim Tarihi: 06.12.2017.

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg.

http://arastirma.tarimorman.gov.tr/lalahanhmae

Cilt 58, Ozel Sayi, 2018, 35-40



40 Giines V, Buzagi Solunum Sistemi Hastaliklari

4. Arda, M., Mimbay, A., Aydin, N., Akay, O., izgiir, M., Diker,
K.S (1998): Mukozal Yiizeylerde Bagisiklik Mekanizmasi,
immunoloji, Medisan Yaymevi, Ankara, s: 99-104.

5. Aslan V (1994): Evcil Hayvanlarin i¢ Hastaliklari, Mimoza Basim
Yayim ve Dagitim A.S., Konya, s: 13-44.

6. Bagley CV (1997): Bovinerespiratorydisease. Erigim: http://exten-
sion.usu.edu/files/publications/factsheet/AH Beef 04. pdf. Erisim
Tarihi: 02.07.2009.

7. Boyles SL, Loerch SC, Lowe GD (2007): Effects of weaning man-
agement strategies on performance and health of calves during
feedlot receiving. Prof Anim Sci. 23:637-41.

8. Chirase NK, Greene LW (2001): Dietary Zinc and Manganese
Sources Administered from the Fetal Stage Onwards Affect
Immune Response of Transit Stressed and Virus Infected Offspring
Steer Calves. Animal Feed Science and Technology, 93:217-228.

9. Cimtay I, Sahin T, Kaya NBA (2000): Enzootik pnémonili besi
sigirlarinin tedavisinde amoksisilinin etkinliginin arastirilmasi.
Yiiziinciiy1l Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi 11: 113-116.

10. Duff GC, Gaylean ML (2007): Recent advances in management of
highly stressed, newly received feedlot cattle. J Anim Sci, 85:823-
40.

11. Ellis J (2001): The immunology of bovine respiratory disease com-
plex. Vet. Clinics of N. Am. Food Anim. Pract. 17:535-49.

12. Erbas G, Kaya O (2008): Aydin ve izmir bélgesindeki sigirlardan
Pasteurella multocida’nin izolasyonu, tiplendirilmesi ve antibi-
yotiklere duyarliliklari. Bornova Veteriner Kontrol ve Arastirma
Enstitiisii Dergisi; 30: 7-14.

13. Friton GM, Cajal C, Ramirez-Romero R (2005): Longterm effects
of meloxicam in the treatment of respiratory disease in fattening
cattle. Veterinary Record, 156: 809-811.

14. Fulton RF, Purdy CW, Confer AW, Saliki JT, Loan RW, Briggs RE,
Burge LJ (2000) Bovine viral diarrhea viral infections in feeder
calves with respiratory disease: interactions with Pasteurella spp.,
parainfluenza-3 virus, and bovine respiratory syncytial virus. Can
J Vet Res, 64:151-159.

15. Giines V, Onmaz AC, Ulusan M (2013): Neonatal Buzagilarin
Solunum Sistemi Hastaliklari, Turkiye Klinikleri Journal of
Veterinary Science, 4: 86-94.

16. Gireli H (2009): Sigirlarda solunum sistemi hastaliklarmm te-
davisinde kullanilan antibiyotikler. Veteriner Hekimler Dernegi
Dergisi, 80: 29-33.

17. Lorenz I, Earley B, Gilmore J, Hogan I, Kennedy E, More SJ (2011):
Calf health from birth to weaning. III. housing and management of
calf pneumonia, Irish Veterinary Journal, 64: 14.

18. Mike A (2006): Bovine Respiratory Disease: Pathogenesis, Clinical
Signs, and Treatment in Lightweight Calves Veterinary Clinics of
North America: Food Animal Practice, 22: 399-411.

19. Perino LJ, Apley M (1999): Bovine Respiratory Disease, In: Current
Vetarinary Therapy 4: Food Animal Practice, Edit., RA Smith, WB
Saunders Company, Philadelphia, USA.

20. Poulsen KP, McGuirk SM (2009): Respiratory Disease of the
Bovine Neonate. Veterinary Clinics of North America: Food
Animal Practice, 25: 121-137.

21. Snowder GD, Van Vleck LD, Cundiff LV, Bennet GL (2006):
Bovine respiratory disease in feedlot cattle: Enviromental, genetic,
and economic factors. Journal of Animal Science, 84: 1999-2008.

22. Sanl1 Y (1996): Antibiyotikler. s: 719-1047. Alinmustir: Veteriner
Klinik Farmakoloji ve ilagla Sagaltim Ilkeleri. Edit.: Y Sanli, 3.
Bask1, Ozkan Matbaacilik. Ankara.

23. Taylor JD, Fulton RW, Lehenbauer TW, Step DL, Confer AW
(2010): The epidemiology of bovine respiratory disease: What is
the evidence for predisposing factors? The Canadian Veterinary
Journal, 51:1095-1102.

24. Veit HP, Farrel RL (1978): The anatomy and physiology of the
bovine respiratory system relating pulmoner disease. The Cornell
Veterinarian, 68: 555-581.

25. Valles JA (2010): Acute Interstitial Pneumonia in Feedlot Cattle.
Masters of Science Thesis, Kansas State University, Department
of Clinical Sciences College of Veterinary Medicine, Manhattan,
Kansas.

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg.

http://arastirma.tarimorman.gov.tr/lalahanhmae

Cilt 58, Ozel Sayi, 2018, 35-40



Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg. 2018, 58 (Ozel Say1) 41-49

Buzag ishalleri ve Korunma Yéntemleri
Mehmet Sahal, Osman Safa Terzi, Ebubekir Ceylan, Erdal Kara

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Ic Hastaliklart Anabilim Dali, Ankara

Gelis Tarihi / Received: 23.07.2018, Kabul Tarihi / Accepted: 12.12.2018

Ozet: Yeni dogan buzag: ishalleri biitiin diinyada yaygin olarak gozlemlenir, siit hayvanciligi ve besicilik yapilan
isletmelerde ilk 2-3 haftalik donemde 6nemli ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Tiirkiye’de yillik 6.000.000 buzag:
dogdugu ve buzagi dliimlerine bagli kaybin en az %15 oldugu diisiiniiliirse (900.000), bir buzaginin ortalama 3500 TL
oldugu kabul edildiginde, Tiirkiye i¢in yillik ekonomik kayip yaklasik 3.15 milyar TL / 525 Milyon Euro civarinda
olmaktadir. Yeni dogan buzag ishallerinde klinik belirtiler; etkenin virulansina ve diger etkenlerle olan kombinasyonuna,
ayrica hasta buzaginin yasi ve immun direncine gore farklilik gosterebilir. Buzagilar genellikle ¢ok sayida hastalik etkeni
bulunan diisman ortamiyla yiiklii bir cevreye korunmasiz dogmaktadir. ineklerin plasentasindaki 6zel durum nedeniyle
ahira spesifik koruyucu maddeler (maternal antikor) buzagilara kan yoluyla degil, yalnizca kolostrumla gegmektedir.
Ciftlik Hayvanlarinin Refahma iliskin yonetmeligine gore ahirda kalan buzagilar giinde en az bir kez, merada olan
hayvanlarda giinde bir kez saglikli olup olmadiklar1 yoniinden kontrol edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Buzag, ishal, kolostrum, korunma.

Calf Diarrhea and Prevention Methods

Abstract: Newborn calf diarrhea is widely observed all over the world, leading to significant economic losses in the
first 2-3 week periods in both dairy and beef cattle. Annually 6,000,000 calf was born in Turkey average economic
losses to Turkey is about 3,15 billion &/ 525 million €. Clinical signs in newborn calf diarrhea differs; the virulence of
the agent and other factors, as well as the age and immunological resistance of the calf plays a role. Calves are often
born unprotected in an environment with many disease agents. Because of the special situation in the placenta of cows,
the milk-specific protective substances (maternal antibody) pass through the colostrum, not via blood. According to the
Livestock Welfare Regulation, calves that remain in the stall should be checked once a day at least to ensure that they

Derleme / Review Article

are healthy.

Key words: Calf, diarrhea, colostrum, prevention.

Giris

Yeni dogan buzag: ishalleri biitiin diinyada yaygin
olarak gbzlemlenir, siit hayvanciligi ve besicilik ya-
pilan igletmelerde ilk 2-3 haftalik donemde 6nemli
ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Mortalite orani
gelismis Avrupa tilkelerinde %10-15 arasinda de-
gismekle birlikte, iyi isletmelerde bu oranin altinda,
cok iyi isletmelerde ise % 5 olmaktadir. Bu kayiplar
isletmeden isletmeye farkli oranlarda ortaya cika-
rak, %50’ye varan daha siddetli kayiplar s6z konusu
olabilecegi gibi, kayip oran1 % 1-2 olan isletmeler-
de bulunabilir. Hastaliin problem oldugu c¢iftlikler-
de buzagilarin %100°’# hastaliga yakalanabilir. Eko-
nomik kayiplar; 6liim olaylar1 yaninda, tedavi ve
profilaksi i¢in yapilan masraflar, buzagilarda daha
sonra ortaya ¢ikan gelisme geriligi ve hayvanlarin
degerinin altinda satilmasindan kaynaklanmaktadir.
Isletmelerin ¢ogunda uygun giincel tedavi ve koru-

yucu as1 uygulamalarina ragmen ishal olay1; tiim
iilkelerde ya hi¢ veya yeterli diizeyde basarili bir
¢Oziime kavusturulamamistir. Buzagilarda ekono-
mik kayiplar kisa-orta ve uzun vadede olmak iizere
ayrilabilir.

Kisa vadede: Erkek ve disilerin besi igin satig
kaybi, disi buzagilarin diger isletmelere satig kay-
bi, isletme i¢in yedekte tutulan hayvanlarin satisi ve
veteriner hekim tedavi masraflari.

Orta vadede: Siddetli zayiflamis hayvanlarin
yetistirilmesinin uzun siire almas1 ve yiiksek yem
fiyatlar1, saglikli hayvanlarla mukayese edildikle-
rinde belirgin gelisme geriligi bulunmasi.

Uzun vadede: Siit inegi olarak yetistirilecek
disi buzagilarin azalmasi ve isletmede beklenen siit
{iretiminin saglanamamasi. Isletmenin yetistiricilik
potansiyelinde tamamen frenlenme, agigin kapatil-
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mast i¢in disaridan satin alinan hayvanlarin, bu aci-
&1 hicbir zaman kapatamadiklar1 anlagilmistir.

Tiirkiye’de yillik 6.000.000 buzag1 dogdugu ve
buzagi oliimlerine bagl kaybin en az %15 oldugu
disiiniiltirse (900.000), bir buzaginin ortalama 3500
TL oldugu kabul edildiginde, Tiirkiye i¢in yillik
ekonomik kayip yaklasik 3.15 milyar TL / 525 Mil-
yon Euro civarinda olmaktadir.

Buzagi kayiplarinin % 80’1 isletmeye 6zel yo-
netim problemlerinden kaynaklanmaktadir [11].
Bunlar;

- Yeni gelisme ve ilerlemelerin yeterli dl¢iide bilin-
memesi,

- Hastaliklarin erken tanisina yonelik olarak ¢iftci-
lerin hastalik belirtileri konusunda bilgilendirilme-
mesi,

- Isletmede diizenli saglik kontrolii yapilmamasidir.

- Buzag hastaliklarinda 6zellikle 2 konuda 6nlem
alinmalidir:

Korunma
- Hastalig1 6nleme

- Hastalik sikligini diistirme( > % 50 olan igletme-
lerde)

- Hastaligin siddetini azaltmaya yonelik olmalidir.
Erken tam

- Hayvandaki zararlar azaltma

- Tedavi imkanlarmi iyilestirme

Tedaviye erken baglama, tedavi basarisin-
da onemli bir etkendir. Saglikli buzaginin saglikl
inek demek oldugu higbir zaman unutulmamalidir.
Buzagilarin hastaliklardan korunmasi; annelerin
asilanmasi, dikkatli kolostrum yonetimi ve efektif
dezenfeksiyon stratejileri ile saglanabilir.

Etiyoloji

Hastalik dogum sonrasi ilk gilinlerden baslayarak
4.haftaliga kadar yastaki buzagilarda akut seyirli is-
halle seyreder. Hastaliga yol acan infeksiyoz ajanlar
virus, bakteri ve protozoonlar olarak 3 biiylik grupta
toplanir. Buzagi diskilarinda ¢ogunlukla enterotok-
sik E. coli (ETEC) ve enteropatojen E. coli bulun-
mustur. Enterotoksik £. coli grubu, 1s1iya dayaniksiz
ve dayanikli olmak iizere iki tip enterotoksin tes-
kil etme 6zelligine sahiptir. ETEC suslarimin en sik

izole edilen ve dzellikle patojen olan antijenleri F5
(Eski ismi E. coli K99) ve F 41 dir. Bu etkenlerin di-
sinda Rota , Corona, Breda, Calici ve Parvo viruslar,
ayrica diger etkenlerle birlikte veya tek basina Cr-
yptosporidium tiirleri buzagilarda ishal olugumun-
da 6nemli rol oynamaktadir [3]. Glinlimiizde BVD/
MD ve IBR enfeksiyonlar1 da buzagilarda 6nemini
arttirmistir [11]. Bu hastaliklarin erken ve ge¢ do-
nem semptomlariin bilinmesi gerekmektedir. Has-
taligin ortaya cikisini; yetersiz kolostrum alimlari,
ahir iklimlendirmesi, siit icirme hijyeni, siitten ke-
silme zamani, bakim ve barindirma kosullar1 (tek
boksta tutulma, grup bakimi, altlik bulundurma),
hayvanlarin direncini azaltan stres faktorleri ko-
laylastirmaktadir. 21 giinliikten kiigiik buzagilarda
meydana gelen ishallerin en yaygin 6 nedeni Tablo
1’de gosterilmistir.

Tablo 1. 21 giinliikten kiiciik buzagilarda meydana gelen ishal-
lerin yaygin nedenleri

Enterotoksijenik, Enteropatojen, Enterohemorajik
(Verotoksijenik) E. coli (< 4 giinliik)

Rotavirus (4-21 giinliik)
Coronavirus (4-21 giinliik)

Cryptosporidium parvum (5-21giinlik)
Salmonella spp. (5-10 giinliik)
Nutrisyonel nedenler (her zaman)

Buzagi ishallerinin ortaya ¢ikisi ilk hafta icer-
sinde %75-80 oranindadir. Gastrointestinal olgula-
rin %75-95’1nin enfeksiydz oldugu belirtilmektedir.
Avrupa’da buzagilarda en ¢ok Rota virus ve Cryp-
tosporidium enfeksiyonlar1 yogun ortaya ¢ikmakta-
dir. i1k giinlerdeki buzag ishallerinin %30 nun Cr-
yptosporidium, %28,1’inin Rota virus, %12,3’niin
Corona virus oldugu, E. coli’nin daha az roli bu-
lundugu tespit edilmistir. Etken rezervuari olarak
ahirdaki inekler 6nemli rol oynamaktadir [10].

Buzagilarda ishal olaylari ile birlikte solunum
yolu hastaliklart en 6nemli hastalik kompleksini
olusturmaktadir (Pndmoenteritis). Erken kesim,
hekimlik masraflari, besi siirecinin uzamasi, canli
agirlik artisinda azalma, kesim degerinin azalmasi
ve akciger dokusunun siirekli zarara ugramasi nede-
niyle olusan dliimlere bagl olarak besi hayvanlarin-
da biiyiik ekonomik kayiplar s6z konusu olmakta-
dir. Bu hastaliklarin en énemlisi sigirlarin enzootik
bronkopndmonisidir. Hayvanlarda mevsimsel ola-
rak daha sik gozlemlenir (havalarin agir1 sogumasi,
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yliksek hava nemi, hava cereyani, hava kirliligi). Bu
durumda organizmanin fizyolojik korunmas: dogru
calisamaz (Mukosiliar temizlenme), BHV1, BVD
virus ve mikoplazmalar akcigerlere yerleserek co-
galirlar. Asirt mukus teskiliyle seyreden kataral
veya interstisiyal pndmoni olusur. Buzagilarda viral
enfeksiyonlar ¢ogunlukla dliimle son bulur. Muku-
sun yogunlasmasi ile mukosiliar temizlenme diiser.
Pasteurella multocida, Mannheimia haemolytica,
Staphylococ ve Chlamydien bakteri enfeksiyonlari
olusan mukus birikimini tireme yeri olarak kullanir-
lar. Pasteurella ve Mannheimia siddetli toksin iirete-
rek akciger dokusunda zarara ve doku dliimiine yol
acarlar. Bu sekilde zarara ugrayan akciger kisim-
larinda kanlanma olusmayacagi icin gaz degisimi
s0z konusu olmaz. Hastaligin ilerleyen donemlerin-
de akciger dokusunda yapismalara kadar ilerleyen
interstisiyal fibrindz pndmoni olusarak alveoller-
de gaz degisimi tamamen durur. Besi danalarinda
transport ve satis gibi nedenlerle strese bagl olarak
her mevsimde hastalik ortaya ¢ikabilir. Stres immun
sistem zayiflamasina yol acarak, buzagi ve danalar-
da enfeksiyonlara kars1t duyarliligi 6nemli diizeyde
arttirmaktadir [9].

Klinik Belirtiler

Yeni dogan buzag ishallerinde klinik belirtiler; et-
kenin virulansina ve diger etkenlerle olan kombi-
nasyonuna, ayrica hasta buzaginin yasi ve immun
direncine gore farklilik gosterebilir. Saglikli bir bu-
zagida giinliik siv1 kayb1 1-4,3 ml/kg oldugu halde,
bu kayip ishalli buzagida 3 ml/kg/saattir. Hafif de-
recede ishallerde digki ¢corba kivaminda ise, gilinliik
diski ile kaybedilen sivi miktar1 2000 gr’a erigebilir.
Siddetli sulu ishallerde ise bu miktar 24 saatte 4000
gr, hatta 8000 gr’a kadar ¢ikabilir. Bu durum bize
hastada giinliitk 100-180 ml/kg canli agirlik 6l¢i-
siinde enteral siv1 kaybi olustugunu gostermektedir
(Resim 1). Ishalli buzagilar apatik goriiniistedir,
emme refleksi zayif veya hi¢ yoktur. Deri elastiki-
yetinde azalma, géz yuvarlaginda ¢okme (% 8-10
dehidrasyonda, 40 Kg’lik buzagi 4 litre siv1 kay-
betmistir.) meydana gelir. Siddetli sivi kayiplarinda
buzag ayaga kalkamaz ve 6liime siiriiklenir. Hasta
buzagilarda beden 1s1s1 ¢ogunlukla normal sinirlar-
dadir, 1s1 yiikselmesi az sayida olguda ortaya cikar.
Vakalarin ¢ogunda sivi kaybina bagli olarak beden
1s1s1 diismiistiir (36,5 oC). Ozellikle kulak ucu,

burun ucu, merme ve ayaklarda sogumalar vardir.
Hastalarda bobrek fonksiyonlarinda yetersizlik ne-
deniyle idrar yapimi azalmis veya hi¢ yoktur. Sivi
kaybina bagli olarak hasta buzagilarda; dehidras-
yon, metabolik asidoz (bikarbonat kaybi ve 6n mide
ve kalin bagirsaklarda laktik asit teskiline bagli),
elektrolit dengesizlikleri (hiponatremi, degisik de-
recelerde hiperkalemi), negatif enerji dengesi ve
ince bagirsak liimeninde gram negatif bakterilerin
asir1 derecede liremesi ortaya c¢ikar [6]. Buzagilarin
genel durumu belirgin sekilde bozulur, koma belir-
tileri gézlemlenir [4,5,10].

E
E

Resim 1. Buzagida siddetli enteral sivi kayb1 (M.Sahal)

Resim 2. Buzag ishallerinde miks enfeksiyon (M.Sahal)

Buzagilarda ishal olaylari ile birlikte solunum
yolunun etkilendigi olgularda ilk klinik belirtiler;
solunum frekansi ve beden isisinda artis, istah-
ta azalma, gdzyasi akintis1t ve mukuslu sar1 renkte
irinli burun akintis1 ve oksiiriiktiir (Resim 2). Hasta-
larda solunum gii¢liigiiniin derecesine bagl olarak
bas ve boyun ileri uzatilmis, ayaklar acik pozisyon-
dadir, burun delikleri ve agiz ileri derecede agilmig-
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tir. Mukozalarda siyanoz goriilebilir. Komplike ve
niikseden olgularda; ayaga kalkamama, istahsizlik,
zayiflama, pis kokulu burun akintisi, tiiylerde kari-
siklik, eklem ve tendolarda siskinlik meydana gelir

[1].
Tam

Buzagilarda diskida kriptosporidium oositleri tani-
st Heine boyama teknigine gore yapilir. Bir damla
karbol fuksin ayn1 miktarda diski ile lam iizerinde
karistirilir, daha sonra ikinci bir lam ile ince bir siir-
me preparat hazirlanir ve havada kurtulur. Kurumus
kismin iizerine bir damla immersiyon yag1 damlati-
larak preparat lamel ile kapatilir. Daha sonra mik-
roskopta 400 liik biiyiitme ile incelenir. Mikroskop
biiyiitme alninda 10 bolge incelenerek mevcut olan
oositler sayilir ve toplam sayinin ortalamasi alinir.
Oositler kiigiik hafif yuvarlak formda 151k kirici ola-
rak gozlemlenir. Degerlendirme 0,1,2,3 olarak ya-
pilabilir:

0- 10 alanda hig oosit goriilmemesi
1- 10 alanda 1-5 oosit gériilmesi
2- 10 alanda 6-50 oosit goriilmesi
3- 10 alanda > 50 oosit goriilmesi

Sulu diskida oosit tanis1 negatif olgular rota ve
corona viriis ayrica E. coli enfeksiyonu yoniinden
test edilebilir. Bunun icin hizli test kitleri kullanilir.
Ornegin; biox diagnostics (Biok152, Biok153). Test
prensibi immunokramotografiye dayanmaktadir.
Rota ve coronaviruslarin monoklonal antikorlari
test membranina gecer ve pozitif olgularda T ¢izgisi
goriilebilir bu durum kontrol ¢izgisiyle mukayese
edilebilir [2].

Bu yontemler disinda diski 6rnekleri detayli
mikrobiyolojik ve virolojik analizler ve antibiyog-
ram testleri igin laboratuvara gonderilerek muaye-
neleri gergeklestirilebilir.

Buzag ishallerinde Spesifik Tedavi Yontemleri
Buzagi ishallerinde tedavinin amaglari:

1. Dehidrasyonun diizeltilmesi, sivi a¢iginin kapa-
tilmasi,

2. Elektrolit ve asit-baz dengesizliklerinin diizeltil-
mesi (Oral elektrolit ¢ozeltileri),

3. Emme refleksinin diizeltilmesi, beslenme deste-

&i saglanmasi ve enerji agiginin kapatilmasi (Anne
stitii, buzagi canlt agirliginin % 12-15 1 miktarinda),

4. Zarar goren bagirsak epitelinin onarilmasi,

5. Proksimal ince bagirsakta E. coli konsantrasyo-
nunun azaltilmasi,

6. E. coli bakteriyemisinin elimine edilmesi (Beden
1s1s1 artist durumlarinda antibiyotik uygulanir),

7. Vitamin E, selenyum ve demir preparatlari uygu-
lanmasidir.

Ishalli dehidre buzagilara; izotonik veya hiper-
tonik oral elektrolit sollisyonlar1 verilmesi, siit veya
stitiin yerini tutabilecek iyi kaliteli gidalar i¢irilme-
si, intravendz izotonik veya hipertonik elektrolitik
stvilar ve kristalloid soliisyonlar ve yalnizca yiiksek
atesli ve septisemili olgulara oral veya parenteral
antibiyotikler uygulamasi ile basarili bir sagaltim
yapilabilir. Bunlara ek olarak tedavide bir bagka
hedef de, ozellikle kis aylarinda, soguk bolgelerde
ishale eslik edebilecek hipotermiye yonelik olmali-
dir. Genel olarak, % 8’ den daha fazla dehidrasyonu
(goz kiiresindeki ¢cokme > 4mm) bulunan tiim bu-
zagilar ve % 6’ dan daha fazla dehidrasyonu (go6z
kiiresindeki ¢okme >3 mm) bulunan ve az emen
hayvanlar, intravendz siviya gereksinim duyarlar.
Hafif asidozlu ve az derecede dehidrasyonu bulu-
nan ishalli buzagilarda emme refleksi az veya iyiyse
tedaviye oral sivi uygulamalar1 ile baslanir; emme
refleksi tamamen kaybolmussa intravendz sivi uy-
gulamas1 yapilmalidir .

Ishalli buzagilarda 6liim nedenleri:

* Septisemi

* Asidemi

* Hiperkalemi nedeniyle kalp ritim bozuklugu
 Uzun siireli malnutrisyon, hipoglisemi ve hipotermi
* Glomerular filtrasyonda azalma ve liremidir.

Ishalli buzagilarda 6liim olaylari ilging bir se-
kilde, dogrudan dehidrasyon nedeniyle degil; de-
hidrasyonun sebep oldugu, asidemi, iiremi ve hiper-
kalemi sonucu meydana gelmektedir. Bu nedenle
tedavi uygulamalarinda ve hastaligin prognozunun
tayininde bu parametrelere ait bulgularin 6ncelikle
degerlendirilmesi, tedavide bagari oranini 6nemli
diizeyde etkilemektedir. Tedavi basarist hastaligin

¢ok ge¢ taninmasi ve veteriner hekimlerin ¢ok gec
cagrilmasi nedeniyle olumsuz etkilenmektedir.

Korunma

Buzagilar genellikle ¢ok sayida hastalik etkeni bu-
lunan diisman ortamiyla yiiklii bir ¢cevreye korun-
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masiz dogmaktadir. Ineklerin plasentasindaki &zel
durum nedeniyle ahira spesifik koruyucu maddeler
(maternal antikor) buzagilara kan yoluyla degil, yal-
nizca kolostrumla ge¢mektedir. Buzagilar diinyaya
korunmasiz geldigi i¢in immun maddeler bu neden-
le, ozellikle kolostrumda, insanlardaki anne siitii-
ne kiyasla 40 kat daha fazla zenginlesmistir, pasif
immunizasyon i¢in buzagilarin mutlaka kolostrum
almalar1 gerekmektedir (7]. Kolostrum igeriginde
bulunan 6nemli maddeler ve gorevleri Tablo 2 de
sergilenmistir.

Tablo 2. Kolostrum igeriginde bulunan dnemli maddeler ve
gorevleri

Laktoferrin Antibakteriyel (bakteriostastik)
Oligosakkarit Bakterilerin bagirsaga tutunmasini 6nler
Interferon Antiviral koruma

A o gl?lilrrsakta immunglobulin pargalanmasini

IGF-1 Tiim bagirsagin hizli gelismesini saglar

Kolostrumdaki maternal antikorlar biiyiik pro-
tein molekiilleri oldugu i¢in ilk 24 saatte bagirsakta
sindirilmeden pinositoz yoluyla resorbe edilerek di-
rekt kana gecerler, bagirsaklar {izerinden saglanan
bu gecis 24.saatten sonra tamamen kapanmaktadir.
Kolostrumdaki immunglobulin G (IgG) miktar1 >
50 gr/Litre diizeyinde olmalidir [8]. Maternal an-
tikorlar buzagi organizmasinda 8 hafta siiresince
enfeksiyon etkenlere karsi kullanilir, ancak kanda
immunglobulin konsantrasyonu 4-5 haftadan sonra
diismeye bagladigi i¢in hayvanlarin enfeksiyonlara
kars1 korunmalari giiclesmektedir. Yetersiz kolost-
rum alindiginda daha az antikor kanda bulunmakta,
enfeksiyon durumunda hizlica harcanmakta ve bu-
zag1 ¢cok hizli ve siddetli derecede hastalanmaktadir
[4].

Bununla birlikte iyi bir kolostrum alimiyla bu-
zagilarda 6 aya kadar enfeksiyonlara kars1 bagisik-
lik saglanabilecegi de ileri stiriilmektedir.

Isletmelerde enfeksiyon bulasma zincirinin
kirilmas1 veya var olan enfeksiyonun durdurulma-
st ya da siddetinin azaltilmasi onemlidir. Bunun
icin hasta sahipleri tarafindan yapilmasi gereken
en 6nemli islem, hayvanlarin bakim ve beslenme
kosullarinin diizeltilmesi, erken tani konulmasty-
la hastaliga bagl olusacak zararin azaltilmasi ve
tedavi olanaklarinin iyilestirilmesidir. S6z konusu

etkenler eriskin hayvanlarin bagirsaklarinda yogun
bir sekilde ¢ogaldig i¢in, dogum ayr1 bir hijyenik
boliimde yapilmali, yavrular anneden hemen veya
en gec 12 saat igerisinde ayrilarak 10-17 giin siire
ile ayr1 buzagi bokslarinda tutulmalidir ( 120 cm X
120 cm X 100 cm). Buzagilara burada 15 giin siirey-
le kolostral siit verilerek, boynuzlari koreltilmelidir.
10-17 giin sonra 8-14 hayvan bir arada tutulabilir.
Hareket edebilen alt1 tekerlekli bokslar veya Iglus
(140 cm X 140 cm) her seferinde, basingli sicak bu-
harli sularla temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir.
Alt1 delikli ve tekerlekli buzagi bokslar1 kullanilma-
s1 ishalin hemen farkedilmesi agisindan 6nemlidir.
Her buzagi icin ilk 14 giin kendine ait temiz icecek
kovast bulundurmalidir. Buzagilara dogum sonrasi
ilk 2 saat i¢erisinde mutlaka 2-3 litre kolostrum ve-
rilmesi (dogum agirligiin %5 1 miktarinda) ve de-
vam eden ilk 6-10 saat icerisinde de 6zellikle prob-
lemli, annelerin asilandig1 isletmelerde tekrar ilk
sagilan kolostrumdan 2 litre igirilmesi ve buna 10-
12 giin stire ile devam edilmesi gerekmektedir. Bu
sekilde buzagiin savunma sisteminde ¢ok 6nemli
olan kolostral antikor yerine diski ile bulagik ilk
etkenlerin oral yolla alinmasinin 6niine gegilerek,
tiim bagirsak mukozasi koruyucu bir film tabaka-
st seklinde immun antikorlarla kaplanmaktadir. Bu
nedenlerle en hizli sekilde zamanla yarisilarak yeni
dogum yapmis inekten 4-8 litre ilk kolostrum sa-
gilmali, buzagiya icirilmeli ve gelecek dgiinler igin
saklanilmalidir. Ineklerin ikinci sagimindan elde
edilecek 2 litre kolostrumun ilk sagim olmadig1 géz
oOntine alinarak, kalitesinin diisiik olacagina 6zellik-
le dikkat edilmelidir. Geligsmis Avrupa iilkelerinde
buzagilarin %40’ ilk 4 saat igersinde yeterli ko-
lostrum almadiklari, hatta genellikle de buzagilarin
%70’inin yeterli miktarda kolostrum igmedikleri
bildirilmektedir. Eger buzagi ilk kolostrum i¢me-
yi ilk 6 saat icerisinde reddederse 3-4 litre zorunlu
olarak sonda ile verilebilir, fakat sonda ile i¢irilme
genellikle Onerilmemektedir [5]. Ciinkii bu yolla
icirilen kolostrum farenkste bulunan uyarici resep-
torlere temas etmedigi ve burada bulunan yutma re-
septdrlerini uyarmadigi i¢in dogrudan retikulum ve
rumene gitmektedir. Annenin emilmesi ya da suni
emzirme ile sulkus 6zofagi reseptorler araciligl ile
oluk refleksi olusarak kapandigi i¢in kolostrum 6n
mideleri bypass gecerek dogrudan abomasuma git-
mekte ve orada lab fermentle pihtilasarak tamami
sindirilmektedir. Buzaginin siit icmeye baglama-
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sindan saniyeler sonra s6z konusu yutma halkasi
tamamiyla kapanir ve 5- 10 dakika siireyle kapali
kalir, bu sekilde emilen siit abomasuma ulastirilir.
Annesini emen buzagilarda abomasuma tek seferde
2 litre siit ulasir, rumen, retikulum ve omasuma ise
0,75 litre siit gitmektedir. Normal dogan buzagilarin
%18’in de demir noksanlig1 bulundugu, uzun siiren
giic dogum olaylarinda ise bu oranin % 45’e yiiksel-
digi belirlenmistir. Kolostrum normal siite nazaran
demir yoniinden daha zengindir. Bu nedenle subku-
tan yolla bir kez 1 gr. veya hayvan bagina giinde
100 mg demirin dogum sonrasi ilk giinlerde buza-
gilara verilmesi tavsiye edilmektedir. Buzagilarda
hiicre duvarini radikallerin parcalanmasi etkisinden
koruyan en onemli mineral madde selenyumdur.
Bu nedenle dogum sonrasi ilk giin biitiin buzagilara
selenyum enjeksiyonu yapilmasi tavsiye edilmekte-
dir (1-2 ml sc). Baz1 hayvan sahiplerinin kolostrum
veya siit veya yag igerigi fazla siit icirilmesinden
sonra buzagilarinin ishal oldugunu ifade etmeleri
ve bu ylizden siitii sulandirarak vermeleri tezi ta-
mamen yanlig ve bilimsel degildir. Buzagilarda ilk
4-10 giin arasinda enfeksiyona yakalanma riskinde
artis s6z konusu oldugu i¢in bu giinler arasinda di-
ger dogum yapan ineklerden elde edilen daha 6nce
derin dondurucuda saklanilan ahira spesifik ( 1 yil
stireyle saklanabilir) ilk sagilan kolostrumdan, 40
Co su banyosunda ¢oziindiiriilerek glinde 0,5-1 lit-
re giinliik siite ilave edilmesi yararli goriilmektedir
[11].

Siitiin % 0,3 oraninda (% 85’lik ana solusyon-
dan; 1 It Formik asit + 9 Lt su sulandirilarak, 1 It siite
30 ml ilave edilir) formik asit ile asitlestirilmesinin
abomasum pH s disiirerek, E. coli gibi hastalik
etkenlerinin tiremesinin engellendigi bildirilmek-
tedir [9]. Ozellikle yash hayvanlarin kolostrumlari
( 3.laktasyondan sonra) isletmede rezerv olarak 1
litrelik paketler halinde dondurularak saklanabilir.
Buzagilara giinliik siit gereksinimi kilogram can-
It agirhiginin % 12-15’1 miktarinda olmak iizere 3
ogiine dagitilarak verilmelidir. 40-50 kilogramlik
bir buzagi i¢in sabah, 6gle ve aksam her seferinde
2 litre siit icirilmesi gerekmektedir. Dogum sonrasi
ilk hafta i¢ersinde 3 kez igirilme tavsiye edilir. Asir
miktarda siit i¢irmelerde fazla siitiin abomasumdan
rumene refluksu olusarak fermantasyon bozukluk-
lar1 ve ishal olusabilir. Ayrica buzagilara verilen siit
sulandirilmamalidir, siit sulandirildigi takdirde 6zo-

fagustan direkt abomasuma gecisi aksamakta ve siit
on midelerde pihtilasmaktadir. Buzagilarin stres-
siz bir ¢cevrede kovadaki emzikten veya annelerini
emerek beslenmeleri durumunda herhangi bir prob-
lem ortaya c¢ikmayabilir. Buzagilarda siit icmede
zayiflamaya neden olan hastaliklar; ishal, akciger,
gbobek ve kulak yangilanmalaridir. Bu durumlarda
buzagilarda olusan yutma giicliigli nedeniyle yutma
halkasinda tam kapanamama s6z konusu olmakta
ve yutulan siit, tamamen rumen ve retikulum boslu-
guna gitmektedir. Rumende bulunan bakteriler siitte
bulunan seker ve nisastayi asitlestirerek mayalagma
saglamaktadir. Bu islem sirasinda ozellikle laktik
asit olusarak rumen pH s14’e kadar diiser, retikulum
ve rumen mukozasinda agir iilserler olusabilir, kan
pH’sinda da diisme meydana gelir. Bu sekilde ru-
mene siit akisi bulanan buzagilar istahsizdir, birkag
emme refleksinden sonra siit emmeyi birakirlar. Bu
hayvanlarda tiiyler karigik ve parlakligini yitirmig-
tir. Cogu buzagida tiiy dokiilmesi vardir. Baz1 bu-
zagilar tiiylerde dokiilme nedeniyle tamamen ¢iplak
kalabilir. Tedavi sonrasi iyilesen hastalarda tiiyler
yeniden ¢ikar. Yutma halkasinin tam kapanamamast
durumlarinda rumene siit akist nedeniyle hastalarda
sol karin bolgesinin oskiiltasyonunda calkanti sesi
duyulur, sirt kamburdur, dis gicirdatma vardir. Son-
da atildiginda rumen igerigi kendiliginden bosalir.
Icerik eksimsi kokuda ve kazein pihtilari barindirr.
Bu olgularda sonda ile igerik bosaltilarak, rumen
1lik suyla yikanmalidir. 2-3 haftalik yasta stirekli ru-
mene siit gecisi bulunan buzagilara hizli bir sekilde
gevisgetiren olmasi i¢in kiigiik miktarda ot ve buza-
&1 besi yemi yedirilmelidir. Ot, buzagi besi yemi, su
ve tuzlu-mineralli yalama taglar1 buzagilarin 6niinde
stirekli bulundurulmalidir. Tuzlu yalama taglart; su
ve kaba yem alimimi arttirmaktadir. Rumen asitles-
mesinde buzagilar fazla miktarda su igerek asitin et-
kisini azaltmaya c¢aligirlar. Hizli rumen gelisimi i¢in
saglikli sigirlardan alinan rumen sivist buzagilara
i¢irilebilir. Siitiin rumene akisindan korunmak i¢in
buzagilar meme uglu kovalara alistirilmali, parmak-
la emme refleksi uyarilmahidir. Ayrica g¢evre stresi
azaltilmalidir. Vitamin E ve selenyum’un zayif
emme refleksi bulunan buzagilarda pozitif etki gos-
terdigi saptanmustir. Ishalli buzagilara, ishale yaka-
lanmayanlarla ayn1 miktarda siit verilmelidir. Fakat
ishalli hayvanlara her 6giin aralifinda giinde yine
3 kez siit verilmesinden yaklagik 2 saat sonra (sii-
tiin pithtilasmasina zaman tanimak igin) 1-1,5 litre
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elektrolit s1v1 igecegi icirilmelidir. Buzagilar miim-
kiin oldugu takdirde ayr1 ayr1, fakat diger buzagilar
gorecekleri veya hissedecekleri uzaklikta direkt ilis-
kileri olmadan, giines alan giiney-gilineydogu istika-
metinde barindirma bokslarinda tutulmalidir.

Buzagilarda ilk kaba yem alimindan sonra 6n
mideler gelismeye baslamakta, alinan otlardaki
asetik asit parcalanarak rumen papillalar1 ve rumen
mukozasi gelisimi uyarilmaktadir. Sekizinci haftada
6n mide sistemi ve abomasum voliimii 6 litreye eris-
mektedir. Daha sonraki donemlerde 6n mide sistemi
abomasuma nazaran daha hizl gelismekte, 12. ayda
6n mideler tamamiyla gelismis duruma erismekte-
dir. Buzagilara ot ve kaba yem verilmesine erken
baslanirsa bu siire¢ hizlanmakta, kaba yem verilme-
sinin rumen gelisimini ottan daha iyi sitimule ettigi
belirtilmektedir. Kaba yem verilmesiyle mikroorga-
nizmalar aracilig1 ile rumende propiyonik asit olus-
tugu ve bunun asetik asite nazaran daha hizli rumen
gelisimi sagladigi belirtilmektedir. Bu hayvanlarin
14-21 giinde gevis getirmeye basladig bildirilmek-
tedir.

Buzagilara ayrica siitten kalan agig1 kapatmak
icin 2. haftadan sonra ad libitum taze su igirilmeli-
dir. 50 kg ik bir buzagimin giinde 10 litre suya ihti-
yaci oldugu ifade edilmektedir. Bu nedenle en geg
ikinci haftadan sonra buzagilara 6n mide gelisimi-
ni artirmak i¢in su, ot veya buzagi baslangic yemi
verilmelidir. Buzagilara 6zellikle sicak havalarda
dogumdan itibaren serbest olarak su verilmesi, 6n-
lerine yalama tas1 konulmasi da 6nerilmektedir. Bu
hayvanlarda 6n midelerin kaba yem alimi i¢in daha
erken gelistigi ifade edilmektedir.

Kis mevsiminde sogukta Iglu igersinde kalan
buzagilarin daha yiiksek enerjiye ihtiyaclar1 oldugu
dikkate alinmalidir. Cevre 1sismmin 0 Co altina diis-
tiigii durumlarda buzagilarin enerji gereksinimleri
ogiin adeti disinda siit yerine gecen maddeler (Siit
ikame mamalar1) (Orn: Giinliik 264 gr. 0Co-(- 20
Co) 528 gr) veya 0,5-1 litre fazladan siit verilerek
kademeli olarak arttirilmalidir [9]. Hayvanlar hasta-
lanirsa sicak ortama alinmamali, yine soguk ahirlara
konulmalidir. Soguk havalarda hayvanlara igirilen
su hafif 1sitilmalidir. Bu suyun yutularak direkt ru-
mene gitmesi i¢in kova icersine meme konulmama-
lidir, eger meme konursa suyun abomasuma gitme
tehlikesi s6z konusu olmaktadir.

Buzag1 bokslarinin duvar ve zeminleri basingh
sicak su ve dezenfektanlarla temizlenmelidir. Krip-
tosporidium problemi olan isletmelerde oositler
nemli ortamda aylarca canli kalabilir, etkenler de-
zenfektanlara karsi direnclidir. Etkili dezenfektan-
lar; %10 luk hidrojenperoksit ve kresol bilesikleri-
dir. Bokslarin temizliginde kriptosporidium etken-
lerine kars1 kullanilacak basingli suyun sicakliginin
65 °C olmasina dikkat edilmelidir. Buzagilarin her
seferinde daha once temizlenmis Iglu’ya konulma-
sinin ishal olaylarini belirgin oranda azalttig1 ortaya
konulmustur. Dezenfeksiyon ic¢in Kreosol temelli
kimyasal maddeler (bakterisid,virusid ve kriptospo-
ridiuma kars1) kullanilmalidir.

Kuru donemde bulunan gebe ineklerde E. coli
K99, Rota ve Corona viruslara kars1 antikor teskili-
nin uyarilmasi i¢in hem inaktif hem de atteniie asi-
lar kullanilmaktadir. Bu agilarin genellikle iyi etkili
olduklar1 belirtilmektedir. {lk dogumunu yapacak
hayvanlara 2 asi, daha sonraki yillarda dogumdan
14 giin 6nce tek as1 uygulamasinin yeterli oldugu
bildirilmektedir. Yeni dogan buzagilarin asilanmis
annelerinin siitiinii 10-14 giin siireyle diizenli igme-
leri gerekmektedir. Annelerin asilanmasi ile Krip-
tosporidium etkenlerine kars1 korunma olugsmamak-
tadr.

Genel Korunma Yontemleri

Ciftlik Hayvanlarmin Refahina iliskin yonetmeligi-
ne gore ahirda kalan buzagilar giinde en az bir kez,
merada olan hayvanlarda giinde bir kez saglikli olup
olmadiklar1 yoniinden kontrol edilmelidir:

Saglikli ve Hasta buzagilarin kontroliinde:
1. Beden 1s1s1 (> 39,5 oC veya < 37 oC)
2. Viicudun tutulusu ve davranisg
3. Siit igme ve yem alma
4. Kulaklarini ve gozlerini oynatma

5. Kil, deri (dis parazitler ve deri mantarlar1) ve mu-
kozalar

6. Eklemler ve gobek kordonu

7. Solunum (frekansi,derinligi,oksiirme,inleme,g6z
ve burun akintisi)

8. Karin yapis1 (Normal formundan sapma)

9. Diski ve idrar ¢ikarimi kriterleri g6z oniine alin-
malidir.
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Beden 1s1s1 6l¢iimii elektronik dijital termomet-
re ile rektuma yeterli 6l¢iide sokularak yapilmalidir.
Grup halinde tutulan buzagilarda su igme otomatla-
rindan igtikleri su miktar1 veya siklig1 ile beden 1s1s1
arasinda paralel bir iliski mevcuttur. Normal beden
1s1s1 38,5-39,5 Co arasinda olmalidir. Hayvanlarin
k1, ¢evre 1sis1, glinliik zaman dilimleri ve bedensel
aktiviteler viicut 1sisini etkileyebilir. Buzagilarda
yliksek atese neden olan enfeksiyon ve yangilanma-
lar: BRSV enfeksiyonu, IBR, ISTMEM, BVD/MD,
akciger ve plora yangilanmalari, gobek yangilan-
mast, kulak yangilanmasi, eklemlerde yangilanma,
ishal (0zellikle salmonelloz), beyin ve beyin zari
yangilanmalari, kalp kapake¢igi ve kalp kesesi yan-
gilanmalar1, nefritis, sistitis, peritonitis, rumenitis,
dana difterisi, flegmon, abse, enjeksiyon bolgelerin-
de abselesme, tuz zehirlenmesi, glines ¢arpmast ve
viicuda yabanct maddelere karsi olusan reaksiyon-
lardir.

Beden 1sisinda azalmalar sok olgularinda (is-
halde s1v1 kaybina bagli) goriiliir. 37 oC ‘nin altina
beden 1s1s1 diismelerinde 6liim yiizdesi yiksektir.
Bu hastalarda tiim viicut soguk hisssedilir. Normal-
lesme i¢in viicudun 1sitilmasi gerekmektedir.

Saglikli buzagilarda viicut yapist (konstitus-
yon) yasina Ozgii gelisme gosterir. Hayvanlarda
kaburga bolgesi, sirt ¢izgisi, omuz ve sakral bolge
kemikleri degerlendirilir, bu bolgelerin irkina 6zgii
olarak kasla ortiilmiis olmalar1 gereklidir. Ayni yas
grubundaki hayvanlarla buzagilarin gelismeleri mu-
kayese edilebilir. Asir1 kilolu hayvanlar da, kasektik
hayvanlar gibi olumsuz olarak degerlendirilir. Kro-
nik hasta buzagilar ve kotii beslenen geng danalarda,
bas bolgesi biiylik olarak dikkati ¢eker. Hayvanlar-
da endo- ve ekto paraziter hastalik olgularinda kli-
nik belirti goriilmeksizin verim performanslarinda
diisme meydana gelir. Ozellikle koksidia, mide-ba-
girsak kil kurtlart ve uyuz olaylarinda bu durum or-
taya ¢cikmaktadir.

Solunum sistemi enfeksiyonlarinda isletme-
deki virus suslarina uygun asilamalar yapilabilir.
Isletmeye yeni satin alinan 4-8 haftalik buzagilar,
mutlaka 3-4 hafta karantinada tutulmalidir.

Ulkemizde buzagi kayiplarinin azaltilmasi igin
dogum yapacak siit ineklerine yonelik olarak ta asa-
gidaki kurallarin dikkate alinmasi yararli goriilmek-
tedir:

-Isletmede dogum yapacak hayvanlar ne ¢cok yagh
ne de zayif olmali, irkina uygun tohumlanmalidir.

-IIk dogumunu yapacak hayvanlar 7. Ayda dogum
yapacaklar1 yerde olmalidir. (Ahira spesifik antikor
teskili igin).

-Dogumdan 6-8 hafta 6nce inekler kuruya ¢ekilmeli,
bu siiregte ihtiyaci karsilanacak 6l¢iide beslenmeli,-
mineral madde, vitamin ve iz element almali, 6zel-
likle vitamin E ve selenyum ineklere verilmelidir.

-Dogum oncesi anneler kuru donemde Rota, Coro-
na ve E. coli asilart ile agilanmalidir (ilk dogumunu
yapacak anneler 1 veya iki kez). Annelerin dogum
oncesi 12.ve 3. haftalar arasinda bir kez asilanmala-
rimin da yeterli oldugu belirtilmektedir. Ayrica yeni
dogan buzagilarin, E. coli saptanan isletmelerde is-
hallerin azaltilmasi i¢in ahira spesifik agilarla oral
yolla asilanmalar1 yararh gortilmektedir. Asilanmis
annelerin ilk giinki ag1z stitleri buzdolabinda muha-
faza edilerek buzagilara giinde 0,5-1 litre 10-14 giin
siire ile i¢irilmelidir.

- Hayvanlarin ahirda dogum yapmasi uygun degil-
dir, dogum i¢in ayrilmis, bol taze altlik igeren boks-
larda dogum gergeklestirilmelidir.

- Hastalik problemi olan isletmelerde inekler do-
gumdan hemen sonra meraya gonderilmeli, buzag
hemen kurulanmalidir. Yavru sular1 aspire edilmesi
durumunda hiriltili solunum ve 6ksiiriik s6z konu-
sudur, bu hayvanlarda arka bacaklar kaldirilarak
silkelenmeli, burundaki mukus uzaklastiriimalidir.
Buzagilarda gobek enfeksiyonlarinin gobege c¢ok
manipulasyondan kaynaklandig1r goz oniine alina-
rak, ¢ok gerekli durumlarda gébek kordonuna ten-
tiirdiyot dokiilmeli, bunun disinda gobege fazla do-
kunulmamalidir.
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Neonatal Ishalli Buzagilarda Sivi-Elektrolit Denge Bozukluklari ve Sagaltimi
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Ozet: Ishalle iliskili buzag1 6liimlerinin azaltilmasinda en 6nemli faktorlerden birisi dehidre hayvanlara uygun sivi teda-
visinin uygulanmasidir. S1vi sagaltimiin yetersiz oldugu durumlarda neonatal buzagi ishallerinde kullanilan antibakte-
riyel, antiparaziter veya motilite diizenleyiciler ile yapilacak tedaviler, cogu zaman etkisiz kalabilmekte ve buzagi kayb1
ile sonuglanmaktadir. Ancak, s1vi sagaltimi sanildigi kadar masum bir uygulama degildir. Dispne, tasipne, tagikardi gibi
klinik bulgularin sekillendigi overhidrasyona bagli akciger 6demi gelisimi yani sira hipotermi gibi yanlis veya asir1 sivi
verilmesine bagli komplikasyonlarin orani sanilandan fazladir. Ishalli buzagilarda uygulanacak olan ideal bir siv1 teda-
visinde; sekillenmis olan metabolik degisiklikler dikkatlice yorumlanarak dehidrasyonun ortadan kaldirilmas, elektrolit
ve asit-baz dengesizliginin giderilmesi, giinliik gereksinimlerin kargilanmasi gerekmektedir. Bu amagla hangi sivinin
verilecegi, ne kadar miktarda ve hangi yolla verilmesi gerektiginin belirlenmesi, tedavide hayati 6nem arz etmektedir.
Bu durumda 6ncelikle verilmesi gereken karar oral veya parenteral sivi tedavilerinden hangisinin endike oldugunun
saptanmasidir. Dogru s1v1 tedavisi i¢in bazi formiiller gelistirilmis olup bunun i¢in de gerekli bazi parametrelerin belir-
lenmesi amaciyla imkanlar dahilinde laboratuvar verilere ihtiyag duyulmaktadir. Laboratuvar imkaninin kisitl oldugu
saha sartlarinda ise dehidrasyonun, elektrolit ve asit-baz dengesizliginin siddetinin belirlenmesi igin gerekli olan bu
parametreler hekime fikir verebilecek bazi klinik bulgularla da elde edilebilir ve ilgili formulasyonlar da kullanilarak
ideal s1v1 tedavisi uygulanabilir.

Anahtar kelimeler: Buzagi, ishal, sivi sagaltimi

Water-Electrolytes Imbalance and Treatment in Neonatal Diarrheic Calves

Abstract: One of the most important factors for reducing the diarrhea related calf deaths is the application of appropri-
ate fluid therapy. Treatments with antibacterial, antiparasitic or motilitating agents used in neonatal calf diarrhea, where
fluid treatment is inadequate, can often be ineffective and resulted in calf loss. However, the fluid therapy is not as in-
nocent as you think. The incidence of overhydrating-related pulmonary edema due to clinical findings such as dyspnea,
tachypnea, tachycardia, as well as the incidence of complications due to false or excessive fluid, such as hypothermia, is
higher than expected. In an ideal fluid therapy to be applied to diarrhea, the metabolic changes that have been occurred
must be carefully interpreted to remove dehydration, electrolyte and acid-base imbalance, and meet daily requirements.
For this purpose, determining which fluid to give, how much and how to give it is vital to the treatment. In this case, first
of all, the decision is to determine which of the orally or parenterally fluid treatments is suspected. Some formulas have
been developed for appropriate fluid therapy and laboratory data are needed to determine some parameters necessary
for this. In field conditions, where the laboratory availability is limited, ideal fluid therapy can be applied using some
form of clinical and clinical findings that can be used to determine the severity of dehydration, electrolyte and acid-base
imbalance.

Key words: Calf, diarrhea, fluid therapy
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Giris

Hiicre dis1 ve hiicre i¢i kompartmanlarda bulunan si-
vilarm tiimii toplam viicut suyunu olusturmaktadir.
Bu suyun miktar1 hayvanin tiiriine, yasina, cinsiye-
tine, beslenme durumuna ve diger faktorlere bag-
I1 olarak 6nemli degisiklikler gdsterir. Yeni dogan
hayvanlarda su igerigi en iist seviyededir. Ilerleyen
zamanla beraber azalmaya devam eder ve belirli bir
zaman sonrasinda stabilitesini korur [34]. Yeni do-
gan buzagilarda; toplam viicut su igerigi viicut agir-
ligimin %75 ine esit olmakla beraber hiicre dis1 sivi

miktar1 viicut agirhiginin %45’ inden meydana gelir.
Yetigkin sigirlara kiyasla, sivi kayiplarina karsi bu-
zagilar daha hassastirlar [19]. Buzagilarda yiiksek
orandaki su igerigi depo gorevi géormez ve dehidras-
yona kars1 koruyucu etkisi yoktur.

Siit emen buzagilarda bakteri ve viruslar tara-
findan meydana getirilen septisemik ve metastazik
hastaliklara “’Septicemia neonatarum” adi veril-
mektedir [23]. Buzagilarmm dogumdan sonraki ilk
dort haftalik periyotlarinda sik karsilagilan buzagi
ishallerine bagl gelisen siddetli komplikasyonlar
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sonucu Oliime veya gelisme geriligine neden ol-
malar1 ile tiim diinyada biiyiik ekonomik kayiplara
sebebiyet vermektedir. E. coli, rotaviriis, coronavi-
rus, cryptosporidium ve salmonellalarin tiirlerinin
buzagi ishallerinin en yaygin nedenleri oldugu bil-
dirilmektedir [6, 8, 29, 42]. Tedavi protokollerinde
hastaligin karsilasildig1 zaman araliklari, etkenlerin
yasam sikluslar1 ve yasanilan cografi bolgedeki et-
ken epidemiyolojisi, etiyolojik nedenin bulunmasi
veya bulunmaya c¢alisilmasinin yaninda yapilacak
olan tedavi uygulamalarinda etkenin ortadan kaldi-
rilmasi ¢abalarinin basariya ulagsmasinda énemli rol
oynamaktadir.

Etiyoloji

Buzag ishallerinin etiyolojisinde viral, bakteriyel
ve protozoal etkenler rol oynar ayrica miks enfeksi-
yonlar da yaygin olarak goriiliir [30, 20]. Bakteriyel
ajanlardan E. Coli ve Pasteurella spp. 6nem sirala-
masinda en On siralarda yerini almaktadir. Bunlarin
disinda Salmonella, Klebsiella, Hemolitik Strep-
tococlar, Campylobacter, Pseudomanas, Proteus,
Corynobacteriumlar, Fusobacterium necrophorum,
Diplococcus pndmoni, Brucella spp., Clostridium-
lar buzagilarda ishal ile seyreden hastaliklara yol
acmaktadir. Viral etken olarak parainfluenza-3,
adenovirus, reovirus, rhinoviruslar, enteroviruslar,
rota ve corona viruslar, mukoza hastalig1 viriisi, si-
gir herpes viris tip-1 (IBR) gibi etkenler hastaligin
c¢ikisinda rol oynamaktadir. Protozoonlardan Cryp-
tosporidiumlar, Coccidialar; mantarlardan Candi-
dia, paraziter olarak da askaritler sayilabilmektedir-
ler [2].

Patogenez

Buzagilardaki ishal olgularinda belirleyici ti¢ unsur
vardir. Bunlardan birincisi, etken tiirlerinin hastalik
olusturma mekanizmalarma gore bagirsakta mey-
dana getirdigi hipermotilitedir. Bu durumun teme-
linde bagirsak igeriginin ozmoloritesinin artmasi ve
meydana gelen peristaltik artis1 yatmaktadir. Na, K,
Cl, Mg ve su miktar1 arasindaki fizyolojik denge
bu durumda etkin rol oynamaktadir. Ikinci olarak,
sindirim sisteminde meydana gelen hipersekresyon
bagirsak iceriginin geri emilimini engellemekte
(malrezorbsiyon) ve buna bagli tamponlama meka-
nizmasi sonucu liimende siv1 birikimi neticesinde
diyare tablosu gelismektedir. Bu durum bagirsak
salgilarinin artisinda ve akut yangisal (E.coli) du-

rumlarda goriiliir. Ugiinciisii ise bagirsak mukoza-
sinda olusan morfolojik degisiklikler (rota virus,
corona virus, cryptosporidium v.b.) sonucu muko-
zanin enzimatik aktivitesi azalarak, maldigesyon,
malabsorbsiyon ve malrezorbsiyon gelisimidir [40].

Ishal olusturan etkenlerin yani sira nutrisyonel
faktorler, bakim sartlari, gida kalitesi, olusturulan
immunite gibi ¢evresel faktorler hastaligin etiyolo-
jisinde rol oynamaktadir. Bazi metabolik durumlar
ve alinan toksik maddeler ile de ishal tablosu goz-
lemlenebilir.

Ishalli buzagilarda gelisen malabsorbsiyon,
maldigesyon, malrezorbisyon ve hipersekresyon
sonucu ¢esitli metabolik durumlar gergeklesmek-
tedir. Ishalin siddeti ve siiresine bagl olarak fark-
It derecelerde dehidrasyon goézlemlenir. Neonatal
buzagilarda ishalle olusan s1vi kaybina bagl olarak
gelisen dehidrasyon sonucu kanda hemokonsantras-
yon sekillenir. Bu durum, plazma hacminde azalma-
ya, dokularin yetersiz perfiizyonuna ve arteriyel kan
basincinda diismeye neden olur. Azalan arteriyel
basing sonucu ise kardiyak problemler kacinilmaz-
dir. Dokularda meydana gelen yetersiz perfiizyona
paralel bobrek fonksiyonlarinda azalma ve yetersiz
renal perflizyon sonucu kanda azotemi sekillenir.
Dehidrasyonlarda hipovolemik sok, azotemi, eks-
traseliiler sividan bikarbonat ve elektrolitlerin (Na,
K ve Cl) kaybi gibi baz1 fizyolojik ve metabolik
bozukluklar meydana gelir [39]. Plazma sodyum
degerleri normal olmakla beraber ¢ogu vakada orta
derecede azalir; plazma potasyum degerleri belirgin
olarak artar. Kan iire nitrojeni ve inorganik fosforun
onemli diizeyde yiikselmesi renal yetmezligi gos-
terebilir. [25, 33]. Dehidrasyon dliimiin en énemli
sebebidir. Gelisen diger metabolik durumlar ¢erge-
vesinde asidozis, elektrolit dengesizligi, toksemi ve
septisemi gibi diger sistemik bulgular ile kombine
oldugunda prognoz siipheli kotii olarak nitelendiri-
lebilir [22].

Ishal ile organizmadan kaybedilen su birincil
olarak sodyum ve potasyum dengesinde bozukluk-
lara neden olur. Ayni1 zamanda gida aliniminin ol-
mamasi ve dehidrasyon sonucu gelisen hemakon-
santrasyon, serum elektrolit konsantrasyonlarinda
meydana gelen degismelerde aktif rol oynar [15].
Erken evredeki buzagi ishallerinde organizmada
meydana gelen su kaybi ve elektrolit balans bozuk-
luklar1 6ncelikli olarak sekretorik olmakla beraber
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daha az oranda ozmolar dengenin kaybolmasindan
kaynaklanir [26]. Ishalli dehidre buzagilarda serum
glikoz, sodyum, potasyum ve klorid konsantrasyon-
larinin diistiigii rapor edilmistir [19]. Artan diski
kaybi ile genellikle hiponatremi gelismektedir [1,
11]. Nadiren de olsa hipernatremi ile karsilasilabi-
linmektedir. Bu durum genellik asir1 dozda yapilan
tedavi protokolleri sonucu geligir [1]. Total viicut
potasyum miktarinin azalmasmin yaninda ishale
bagh gelisen siddetli asidoz olgularinin goriildiigii
hayvanlarda ise hiperkalemi gelismektedir [19, 22].
Serum potasyum seviyesinin >5,8 mmol/L olmasi
hiperkalemi olarak ifade edilmektedir [12]. Bazi
arastiricilar hiperkaleminin genellikle metabolik
asidozisle (pH|—K?1) iliskili oldugunu belirtirken,
Trefz ve ark. ishalli buzagilarin, dehidrasyonla daha
yakin iligkili oldugunu vurgulamiglardir [41]. Sekil-
lenen metabolik asidozise bagli olarak ekstrasellii-
ler sivida artan H iyonlarmin tampon mekanizma
ile intraselliiler sividaki potasyumla yer degistirme-
si ne bagl olarak total viicut potasyum seviyesinde
onemli kayip olmasina ragmen plazmada paradok-
sik hiperkalemi sekillenir [7, 31]. Kalsiyum genel-
likle diisiik, magnezyum konsantrasyonu ise degis-
kendir [18, 41].

Saglikli buzagilarda 7,35-7,45 araliginda o6l¢ii-
len vendz pH normal olarak degerlendirilir. Venoz
pH’nin 7,35’den diisiikk oldugu durumlarda meta-
bolik asidozis gelisir. Buzagilarda ishal, metabolik
asidozisin (pH<7,35, |HCO3) en 6nemli sebebidir
[9, 13]. Metabolik asidozis genellikle hiponatremi,
laktoz ve glikozun fermentasyonu sonucu D-lak-
tat ve volatil yag asitleri veya intestinal bikarbonat
kayb1 sonucu olusur. Dokularda meydana gelen hi-
poksiye bagli olarak gelisen laktik asit ve yetersiz
perflizyona bagli bobreklerden asit sekresyonunun
azalmasi asiditeye katki saglar [33, 35]. Metabolik
asidozis sonucu artan D-laktat konsantrasyonu kan
beyin bariyerini kolayca gecerek sinir sisteminde
depresyona, emme refleksinde azalmaya, ataksi,
yatma, koma ve sonrasinda 6liime neden olur [24].
Metabolik asidozis olusumunda diger bir neden de
endotoksik soktur. Metabolik asidozis sonucu hay-
vanlarda kardiyopulmoner problemler gelisir ve
ventilasyon/perflizyon yetersizligi sonucu doku-
larda hipoksi gelisir. Kalbin kontraksiyon giicliniin
azalmasi, pulmoner hipertansiyon ve vaskiiler di-
rencin artmasi sonucu olusan hipovolemi nedeniyle

dokulara yeterli oranda kan ve oksijen taginamaz.
Anaerobik bakteriler oksijensiz ortamda asir1 laktat
iretirler (hiperlaktatemi) ve bunun sonucu olarak
metabolik asidozis gelisir [3, 17].

Tedavi

Buzagilardaki ishal tablolarinda uygulanan teda-
vi protokollerinde 6liime neden olan etmenler géz
oniine alindiginda yasami tehdit eden hipovolemiyi
ortadan kaldirmak, elektrolit ve asit-baz dengesiz-
ligini diizeltmek ve normal giinliik enerji gereksin-
meleri karsilamak zorunludur [30, 38]. Ishalli ve
dehidre neonatal buzagilarda, gelisen hemokon-
santrasyon ve azalan kan hacmi, kanda hiperkalemi
veya normokalemi olmasina ragmen, viicutta total
potasyum acig1, hiponatremi, hipokloremi, hipog-
lisemi ve bikarbonat kaybina ilaveten anaroebik
metabolizmaya bagli olarak sekillenen asidoz kom-
panze edilmelidir [10, 18]. Var olan bulgular ve elde
edilen veriler 15181nda etkin bir s1v1 tedavisinde eks-
traselliiler dehidrasyonu, dolayisi ile dolagimdaki
kan hacmini, metabolik asidozu, elektrolit balansin
saglanmasi ve enerji agiginin diizenlenmesi hedef-
lenmektedir [16, 18]. Bu hedef dogrultusunda farkli
kompozisyonlardaki elektrolit soliisyonlar oral ya
da parenteral yolla kullanilmalidir [5]. Kullanila-
cak olan materyallerin tedavide hedeflenen amaglar
yoniinde ishal sonucu gergeklesen ve diizeltilme-
si hedeflenen durumlari, hangi yol ile nasil ve ne
kadar verilmesinin gerektigi sorusuna cevabinin
verilmesi gerekir. Bu durumda etkin olarak labora-
tuvar imkanlar1 sonucu elde edilen veriler kullanil-
maktadir. Saha sartlarinda her daim laboratuvar tani
yontemlerine bagvurulamadigindan yapilan fiziksel
muayene ve gosterilen klinik tabloya gore tedaviye
yaklagim yapilan arastirmalar ile belirlenmeye ¢ali-
silmigtir [20, 36, 37, 38]

Cesitli Arastiricilar ishalli buzagilarda dehid-
rasyon derecesinin belirlenmesinde klinik olarak
g0z kiiresinin orbitaya ¢okme miktari (enoftalmiya
derecesi), boyun ve gogiis bolgesindeki deri elas-
tikiyetini, laboratuvar imkanlarina ulasildigi nok-
tada plazma protein konsantrasyonu kullanilmasimi
onermiglerdir [9, 28]. Metabolik asidoza iliskin al-
tin standart kan gazi analizidir (pH, baz agig1). Kan
gazi cihaz1 yok ise plazma veya serumdan total kar-
bondioksit (tCO2) lglimii kullanilabilir [37].
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Dehidrasyon derecesinin belirlenmesinde la-
boratuvar imkanlarina ulagilamadiginda enoftalmi
ve deri elastikiyeti durumuna gore yaklasik olarak
tahmin edilebilir (Tablo 1). Ishalli buzagilarda oral
elektrolit soltisyonlar1 dehidrasyon derecesi %8’den
diisiik (enoftalmia < 4 mm) ve emme refleksi olan-
larda tercih edilmelidir. Dehidrasyon derecesi %8
veya %8 den biiylik olan (enoftalmia 4 mm ve {ize-
ri) ve emme refleksi olmayan ishalli buzagilarda
ise intravenoz sivilar kullanilmalidir [21]. Hafif ve
orta dereceli dehidre ishalli buzagilarda kullanila-
cak olan oral rehidrasyon sivilart; (1) ekstraselliiler
voliimii normale dondiirecek diizeyde sodyum iger-
mesi; (2) bagirsaklardan sodyum ve suyun emilme-
sini destekleyecek (glikoz, sitrat, asetat, propiyonat,
glisin) ajanlar1 barindirmasi; (3) metabolik asidozun
kompanze edilmesinde kullanilan alkalize madde-
leri (asetat, propiyonat ya da bikarbonat) ihtiva
etmesi; (4) enerji ihtiyacini karsilayacak o6zellikte
olmasi istenmektedir [27]. Barsak mukozasinda
siddetli hasar meydana getiren viral enfeksiyonla-
rinda kullanilan oral rehidrasyon soliisyonlarindan
yararlanim gergeklesemeyecegi i¢in etkisiz kalmak-
tadir. Az siddetli viral enfeksiyonlarda kismi olarak
yararlanimin olacagi diisiiniilse de genel bir ifade ile
diski1 glikoz kapsarsa veya asidikse oral rehidrasyon
stvilarinin  etkili olmayabilecegi belirtilmektedir
[19]. Oral rehidrasyon sivilarinda zayif absorbsiyon
icin 90 mmol/L sodyum konsantrasyonu uygundur.
Optimum glikoz sodyum oraniin yaklasik olarak
2:1 olmasi idealdir. Oral rehidrasyon soliisyonla-
rindaki klorun bir boliimii i¢in asetat konmasi sivi
elektrolit absorbsiyonunu artirmaktadir. Sitrat veya
sitrik asit ilavesinin de barsak mukoza hiicrelerine
enerji kaynagi olusturarak su ve sodyumun absorb-
siyonuna katkida bulundugu bildirilmistir. Hipoka-
lemi belirtileri gdsteren ishalli buzagilar i¢in oral re-
hidrasyon solusyonlarina 10-20 mmol/L potasyum
ilavesi yapilabilecegi belirtilmistir [4].

Tablo 1. ishalli buzagilarda hidrasyon durumunun degerlendi-
rilmesi [20]

Goz ¢ukurlugu Deri elastikiyeti

Dehidrasyon Tutum

¢okmesi (saniye)
<5% Normal Yok <1
6%-8% (hafif) Hafif depresif 2-4 mm 1-2
8%-10% (orta) Depresif 4-6 mm 2-5
10%-12% (siddetli) Komatoz 6-8 mm 5-10
>12% Komatoz/Olim  8-12 mm >10

Hafif ve orta dereceli dehidrasyonun iizerinde
bulunan ishalli buzagilarda intravendz sivi sagalti-
mi1 endikedir. Dehidrasyonun ne derecede ilerledi-
gini belirlemede klinik bulgular {izerinden yorum
yapilabilindigi gibi elde edilen laboratuvar bul-
gular ile de veriler elde edilir. Pratik olarak saha
sartlarinda; % Dehidrasyon = 1,7 x Enoftalmi de-
recesi (mm) veya % Dehidrasyon = (1,77 x Deri
Krvrilma Diizelmesi (sn)) — 3,16 formulasyonu ile
belirlenebilir. Elde laboratuvar bulgular1 var ise; %
Dehidrasyon = (5,46 x Total Protein) — 31,5 formii-
li ile tespit edilir. Dehidrasyon belirlendikten sonra
verilmesi gereken sivi miktart; Gerekli sivi miktar
(Litre) = Canli agirlik x % Dehidrasyon denklemi
ile sonuclandirilir. Verilmesi gereken sivi miktari
acig1 2-6 saatte tamamlanmali, fizyolojik kayiplar
icin yaklasik 40-60 ml/kg sivi ilave olarak 24 saat
icerisinde hastaya verilmis olmalidir. Izotonik svi-
lar i¢in maksimum verilme hizi 80 ml/kg/saat’tir.
Giivenli aralikta genel infiizyon hiz1 15 ml/kg/saat
olarak gerceklestirilebilir. Etkin olarak hematokrit
degeri laboratuvar yontemleri ile tespit edilen olgu-
larda; Verilecek sivi miktari= Normal hematokrit/
Hasta hematokrit x 100 x Canli agirlik formiilii ile
tespit edilir. Sodyum orani biliniyor ise; Verilecek
stvi miktar1 = Na normal/Na hasta x Canli agirlik x
0,6 yontemi ile belirlenebilir [36].

Ishal ile gelisen metabolik asidozisi diizelt-
mek i¢in ajanlarin kullanilmasi 6nemlidir. Sodyum
bikarbonat siddetli metabolik asidozisin (pH<7,2,
BE;>-10 mmol/L) tedavisinde yaygin olarak kulla-
nilmaktadir [24]. Ciinkii sodyum bikarbonat diger
alkalize ajanlara kiyasla kanda daha hizli metabo-
lize olmaktadir. Siddetli metabolik asidozis olgu-
larinda alkalize ajan olarak siklikla izotonik (%1,3
NaHCO3) ve hipertonik sodyum bikarbonat (%4,2,
%5 ve %8,4 NaHCO?3) soliisyonlar1 kullanilmakta-
dir [4, 14, 32]. Genellikle sodyum bikarbonat soliis-
yonlar1 siddetli asideminin tedavisinde (pH<7,20,
BE > -10 mEqg/L veya TC02<15 mEq/L) tavsiye
edilirken, asetat veya laktatli ringer soliisyonlari
hafif-orta siddetli metabolik asidozisin (pH>7,2,
BE <-10) tedavisinde onerilmektedir [17, 18]. Bu-
zagilarda gelisen metabolik asidozisin diizeltilmesi
icin gerekli sodyum bikarbonat ihtiyaci; NaHCO3
(mEq) = Viicut agirhigi (kg) x Baz agig1 (mEq/L) x
0,6 (L/kg) formiilii ile hesaplanir [39]. Dehidrasyon
ve asidozun diizeltilmesi i¢in ideal sivi tedavisi 24
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saat i¢inde gerceklestirilmelidir. Bu amaca yonelik
en iyi s1vi kombinasyonlarindan bir tanesi izotonik
sodyum kloriir + %1,3 izotonik sodyum bikarbonat
+ %5 dekstrozun esit karigimi ile elde edilebilir.
Zayif kondiisyonlu buzagilarda genellikle hipogli-
semi sekillendiginden intravendz glikoz ilavesinin
uygulanmasi gerekmektedir [36]. Siddetli asidozlu
buzagilarda 5 litre siviya 400 - 800 mmol sodyum
bikarbonat eklenmesi ile elde edilen solusyonun son

Tablo 2. Klinik tabloya gore yaklasik baz acig1 [38]

derece giivenilir ve etkili oldugu belirtilmektedir
[39]. Baz agigmin hesaplanmasinda eger elde veri
olarak TCO2 (Parsiyel karbondioksit basinci) bulu-
nuyor ise; Baz acig1 = 30- TCO2 formulii ile elde
edilebilir. Laboratuvar imkanlarinin bulunamadigi
durumlarda gosterilen klinik tabloya gore yaklasik
olarak baz agig1 tespit edilip (Tablo 2) tedavi proto-
kolii uygulanabilir [38].

Klinik skor Klinik tablo <7 giin buzag baz acig1 >7 giin buzagi baz aci1g1
1 Dikkatli, aktif 0 mmol/L 7 mmol/L
11 Depresif, hareketsiz, halsiz 5 mmol/L 11 mmol/L
111 Sternum tizerine yatmis, emme refleksi yok 12 mmol/L 16 mmol/L
v Yan tarafina yatmis, emme refleksi yok 13 mmol/L 20 mmol/L
Ishal ve sepsis nedeniyle sivi-elektrolit kaybi- Kaynaklar

nin yani sira 6zellikle malassimilasyonun sekillen-
digi durumlarda protein kalori malnutrisyonu da
sekillenmektedir. Katabolik hormonlar aktif hale
gegmekte ve metabolik dengesizlik olusmaktadir.
Bu durumda hastanin vital fonksiyonlarini yerine
getirebilmesi i¢in gerekli enerji protein kataboliz-
mast artirilarak saglanabilmekte ve negatif nitrojen
balansi sekillenmektedir. Boyle hastalarin disaridan
enerji ihtiyaglar1 kargilanmaz ise hastanin diren-
ci diismekte, immun fonksiyonlar baskilanmakta
bu durumu sok ve 6liim izlemektedir. Ozellikle 3
giinden fazla siiren anoreksi ile beraber %10 dan
fazla agirlik kaybmin goriildiigii olgularda intra-
vendz total parenteral besleme yapilarak hastanin
ihtiyaci olan enerji karsilanmalidir. Bu amagla has-
tanin Bazal Enerji Gereksinimi (BEG)=(30 x Vii-
cut Agirhigi(kg)) + 70 = kcal/24h olarak belirlenir.
Bazal enerji gereksinimi hayvan saglikli oldugunda
gerekli giinliik enerji miktarin1 verir. Hastalik du-
rumlarinda ise bu deger faktorle (f) ¢arpilarak Total
Enerji Gereksinimi (TEG) belirlenir. Neonatal bu-
zag1 diyarelerinde bu faktor siddetli enfeksiyon ve
sepsiste oldugu gibi (f=1,5-1,8) araligindadir. Ug
giinden fazla siiren anoreksi ve %10 dan fazla agir-
lik kayb1 bulunan neonatal buzagi ishallerinde uy-
gulanacak olan formiil ise TEG=BEG x f=kcal/24h
veya TEG=BEG x 1,5 seklinde belirlenebilir. Giin-
likk total enerji gereksinimi belirlenen ishalli buza-
giya verilecek olan toplam sivi miktarina enerji igin
kullanilacak olan hipertonik glikoz, aminoasit veya
lipid soliisyonlar1 da dahil edilmelidir [31].
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Ozet: Besi, siit ve damizlik igin kullanilan sigirlarin hayvan sahibinin kontrolii disinda istemsiz olarak 6lmesi veya has-
talanmas1 6nemli ekonomik kayiplara ve hayvan refahinin bozulmasma yol acar. Bu derlemede f6tal buzag: 6liimleri,
dogum sirasi ve dogum sonrasi buzagilardaki daha ¢ok enfeksiyona bagli 6liim nedenleri ve bunlara yonelik koruyucu
onlemler incelenmistir. Buzag: hastaliklarina karsi koruyucu 6nemler igin temel biyogiivenlik dnlemleri ve ortak stra-
teji uygulanmasinin yani sira, her bir hastalik i¢in farkli koruma ve kontrol stratejilerinin gelistirilmesi de zorunludur.
Daha az buzagi 6liimii i¢in hastaliklarin olmadigr saglikli bir ¢evreye ihtiyag vardir. Hastaliklar ile miicadelede kontrol
ve/veya eradikasyon programinin olusturulmasi, hastaliklarin durumunun izlenmesi, gerekli 6nlemlerin belirlenmesi,
asilama, kontrol, diizenli ve giivenilir kayit tutulmasi ve testlere bagli olarak sliriden ayirma gibi 6nlemler buzagila-
rin hastaliklardan korunmasinda dnemlidir. Sonug olarak buzagilarin hastaliktan korunmasinda; hayvan sahiplerinin
bilinglendirilmesi, hastaliklara neden olan etkenlerin dogru tespiti, kolostrum, biyogiivenlik, agilamalar ve veteriner
hekimlerin rolii ¢ok dnemlidir.

Anahtar kelimeler: Abort, as1, biyogiivenlik, buzagi 6liimii, enfeksiyoz etkenler, kolostrum

Prevention of Calf Diseases

Abstract: Unintentionally death that is not under control of the animal owner or illness of cattle used for fattening,
dairy and breeding leads to significant economic loss and loses of animal welfare. This review article has focused on
reasons of calf deaths due to infection for pre and post-natal calving and impedes calf death protective ways. Although
basic biosecurity measures are a common strategy for preventive to halt calf death, it is also necessary to develop dif-
ferent protection and control strategies for each disease specific. A healthy environment is compulsory to halt calf death.
Surveillance, determination of the necessary measures, vaccinations, regular and reliable recording, and culling strate-
gies are important manoeuvres to establish of control and/or eradication programme in combating and protect calf from
diseases. As a result, role of veterinarians, colostrum, biosecurity, vaccination, raising awareness of the animal owner,

Derleme / Review Article

correct identification of the causative agents play a crucial role for protecting the animals from the disease.

Keywords: Abortion, biosecurity, calf death, colostrum, infectious agents, vaccine

Giris

Besi, siit ve damizlik i¢in yetistirilen sigirlarin hay-
van sahibinin kontrolii diginda istemsiz olarak 6lme-
si, sig1r yetistiriciliginde 6nemli ekonomik kayipla-
rin basinda gelmektedir. Hayvanlardaki Sliimlerin
baslica nedeni hayvan saglig1 ve refahini olugturan
optimal kosullarin bozulmasindan kaynaklanmak-
tadir. Hayvan sagligini ve refahini bozan kosullar
ise enfeksiyonlar, yonetim hatalari, biyogiivenlik
kurallarina uyulmamasi ve bakim-beslenmede yapi-
lan hatalar gibi sorunlardan kaynaklanabilmektedir.
Ekonomik olarak gelismis Avrupa iilkelerinde genis
kapsamli ¢aligmalar ile buzagilarda 6liim oraninin
stiriilerde %1.4-9.5 arasinda degistigi rapor edilmis-
tir [42]. Buzag 6liimleri incelenirken atik oranlari-
nin da dikkate alinmasi gerekmektedir. Abort, gebe
bir inegin yavrusunu gebeligin 42. ve 260. giinleri

arasinda kaybetmesi olarak tanimlanmustir. Siirii
bazinda bir dogum sezonunda 100 gebe inekten
3-5 atik (abort) vakasi normal sinirlar igerisinde de-
gerlendirilmelidir [29]. Bu derlemede fotal buzag:
Oltimleri, dogum siras1t ve dogum sonrasit 6-8 aylik
yasa kadar olan buzagilardaki (buzagi-dana) daha
¢ok enfeksiyona bagli 6liim nedenleri ve bunlara
yonelik koruyucu 6nlemler incelenmistir.

Isletmelerdeki yavru atik sorunu; uzun vadede
stit veriminde diigiis veya kaybi, atik yapan inegin
yol agtig1 ekonomik kayip (tedavi masraflar1 vb),
tekrarlayan suni tohumlama ve/veya asim maliyet-
leri, atik esnasinda anne inekte meydana gelen so-
runlar, atik yapan inegin yerine yeni inek alinmasi
gibi problemlere de yol agmaktadir [29, 30]. Atik
vakasinin {ireticiye kaybir yillik 1900 dolar olarak
hesaplanmistir. Giincel kur 1 Dolar 3.87 Tiirk lirast
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olarak hesaplandiginda iiretici atik basina yaklasik
7353 TL zarar etmektedir. Abortun baslica nedenle-
ri arasinda; gebelik siiresince inegin hormonal den-
gesizligi, genetik nedenler, fotusa istenilen miktar-
da oksijen ve besin saglanamamasi, farmakolojik,
cevresel ve toksik ajanlara maruziyet ve enfeksiyoz
etkenler sayilabilir. Clothier ve Anderson (2016)
Amerika Birlesik Devletleri’nde 2007-2013 yillar
arasinda Kaliforniya Eyaletinin bir bolgesinde mey-
dana gelen 709 atik vakasimin 665’ini kayit altina
almislar ve kayith vakalarin 312’sine (%46.9) etke-
ni belirlenebilen enfeksiy6z ajanlarin neden oldugu-
nu rapor etmislerdir. Abort vakalarinda etkeni tam
belirlenebilen ve belirlenemeyen enfeksiyoz ajanla-
rin roliinil yaklasik olarak %58 olarak bildirmisler-
dir. Oliim oranlarmin %1.8’i toksikolojik, %3.3’ii
genetik, %3.9’u gii¢ dogum, %1.1°1 anne inegin
O0lmesinden kaynaklanmistir. Atik vakalarimin ise
%]11.1’inin viriis, %21.8’inin bakteri, %19.7’sinin
Neospora caninum ve %4’iiniin mantar kaynakl
oldugu bildirilmistir [18]. Bu derlemenin amaci fo-
tal donemde ve dogum sonrasinda yasanan buzagi
6liimlerinin nedenlerini tanimlamak ve bu sorunlara
iliskin ¢ozlimleri 6zetlemektir.

Fotal Oliimler

Atiklara yol acan enfeksiy6z etkenler arasinda;
Neospora caninum, Bovine Viral Diarrhea Viriis
(BVDV), Infeksiyéz Bovine Rhinotraheitis (IBR,
Bovine Herpesviriis Tip-1), Leptospira interrogans,
Brusellosis, Mikotik abort (Mycotic Abortion), Trit-
richomonas foetus, Campylobacter fetus venerealis,
Chlamydia abortus, Ureaplasma diversum, Mavi dil
virlisi (BTV), Bovine Herpesviriis Tip-4 (BoHV-4)
ve Schmallenberg virlisii sayilabilir. Diinyada ge-
lisen molekiiler ¢calismalar sayesinde bir¢cok etken
birkag giin gibi kisa bir zaman diliminde tanimlana-
bilmektedir. 2011 yilinda Almanya-Hollanda sini-
rinda ki siit ineklerinde meydana gelen siit verimin-
de ani diisiis ve atik vakalarina hangi etkenin neden
oldugu bulunamamistir. Arastirmacilar boélgeden
aldiklar1 atik materyallerini incelemek igin yeni ne-
sil DNA dizi analizi metodunu kullanarak yaptikla-
11 incelemede, yeni bir viriisiin bu sorunlara neden
oldugunu kesfetmiglerdir. Bu viriisii Schmallenberg
viriisii olarak adlandirmiglardir [27].

Jamaluddin ve ark. (1996) sigirlarda meydana
gelen 894 abort vakasini incelemisler ve 299 vakayi

abort kriterleri icerisinde degerlendirmemislerdir.
Geriye kalan 595 atik vakasinin ise 254 tanesinin
nedeni belirlenebilmistir. Bu 254 nedeni belirle-
nebilen abort vakasmin 221’1 mikrobiyal 33’ ise
mikrobiyal olmayan olarak tespit edilmistir. Mikro-
biyal kaynakli abortlarin ise 107’sinin (%18) bakte-
riyel, 87’sinin (%14.6) protozoal, 19’unun (%3.2)
viral ve 8’inin (%1.3) mantar kaynakli oldugunu ra-
por etmislerdir. Atik vakalarini1 69’unda (%20.2) ise
etken tespit edilememistir. Viral, protozoal ve bak-
teriyel etkenlerin gebeligin ii¢ trimestrinde de etkin
oldugunu bildirmislerdir [32]. Kirkbride (1992) on
yil boyunca inceledigi 8962 atik drneginden 2723
(%30.28) iiniin enfeksiyon kaynakli oldugunu bil-
dirmistir. Tiim atik vakalarinin %10.57’sinin viriis,
%14.49’unun bakterilerden kaynaklandigi belir-
tilmistir. Ancak 6020 atik vakasimin (%67) nedeni
tam olarak ortaya konulamamistir. Ayni ¢alismada
viral etkenlerden sadece Bovine viral diyare viriis
(BVDV) ile infeksiydz bovine rhinotraheitis (IBR)
dikkate alinmistir [35]. Halbuki sigirlarda atik so-
rununa yol agan birgok viral etken vardir. Ameri-
ka Birlesik Devletleri’nde Clothier ve Anderson
(2016) ile Kirkbride (1992) isimli arastiricilar tara-
findan yapilan c¢alismalarda iilkemizde sorun olan
Brusella etkeni gz ardi edilmistir. 2011 yilinda
kesfedilen Schmallenberg viriis ve son zamanlarda
abort etkeni olarak belirlenen HoBi-Like (benzeri)
viriisler dogal olarak ¢alismaya dahil edilememistir
[7, 11]. Ulkemizde atik ve/veya dol tutmama gibi
fertilite sorunu yagamis toplam 656 inekten kan ali-
narak yapilan bir ¢aligmada ise hayvanlarin yakla-
stk 41’inde (%6.25) Brusella, 436’sinda (%70.89)
BVDV, 254’tinde (%41.3) bovine herpes virtis tip-1
(BoHV-1), 177’sinde (%28.78) bovine herpesvi-
ris tip-4 (BoHV-4) saptanmistir [6]. D6l tutmayan
ineklerin %70.8’inin BoHV-1 yoniinden seropozitif
oldugu belirlenmistir [15]. Yildiz ve ark. (2009),
Kirikkale ili ve c¢evresinde atik ge¢misi olan 234
sigirda Toxoplasma gondii, Brucella abortus ve Lis-
teria monocytogenes etkenlerine karsi seropozitiflik
belirlemislerdir [56].

Sig1r siiriilerinde aborta (atik) hangi etkenin ne-
den oldugunun kesin ve dogru tespit edilmesi, atiga
neden olan sorunun ¢6ziilmesi i¢in temel kriterdir.
Atiga hangi etkenin neden oldugunun tespiti i¢in
stirii sahiplerinin atik materyallerini bozulmadan
veya kokusmadan en kisa zaman dilimi igerisinde
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laboratuvarlara ulagtirmalar1 gereklidir. Daha sonra
laboratuvara gelen materyallerin hizl bir sekilde is-
lenerek, aborta yol acan etkenin etiyolojisi hakkinda
stirii sahibine bilgi verilmesi sorunun ¢éziimii i¢in
onem arz eder. Yapilacak koruma ve kontrol strate-
jilerinde soruna hangi etkenin veya faktoriin neden
oldugunun belirlenmesi Oncelikli 6nemdedir. Bu
sorunun ¢oziimii i¢in, her ilde hizli tan1 koyabilen
atik konusunda ihtisaslagmis, kullanilan tani proto-
kolleri standardize edilmis olan laboratuvarlarinin
kurulmasi gerekmektedir.

Dogum Sonras1 Buzag Oliimleri

1. Kolostrum Yonetimi

Buzag1 yeni dogdugunda bir¢ok enfeksiyon ve ris-
kin bulundugu yeni bir ortam ile tanigir. Yeni dogan
buzagilarda 6liime neden olan baglica faktorler ara-
sinda ishal, solunum hastaliklari, depresyon, gobek
kordonu yangisi, dehidrasyona bagli 6limler sayi-
labilir [44]. Buzagilarda ishale ve solunum hastalik-
larina yol agan enfeksiyoz etkenlerde korunmanin
en etkin yolu kolostrumun (ag1z siitii) tam olarak ve
zamaninda alinmasidir. Clinkii yeni dogan buzagilar
annelerinden immunoglobulini (Ig) yeterli diizeyde
alamadiklart i¢in, serumdaki IgG diizeyi 10 mg/mL
altindadir ve bu diizey buzagiy1 hastaliklara kars
korumamaktadir. Buzaginin enfeksiyonlardan ko-
runmasi i¢in serumdaki IgG diizeyi 10 mg/mL iize-
rinde olmalidir, bu diizeyin altindaki durumlar “pa-
sif transfer yetmezligi” olarak tanimlanir [20]. Sigir
yetistiriciliginde kolostrum igerisindeki maternal
antikorlar ile saglanan pasif bagisiklik onemlidir.
Kolostrum igerisinde bulunan maternal antikorlarin
buzagilarin serumunda ¢esitli testler ile tespit edile-
bilme ve koruyucu titrede bulunma siireleri enfeksi-
yon etkenlerine gore farklilik gostermektedir. Aka-
bane virilis enfeksiyonlarina karsi olugsmus maternal
antikorlar buzagilarda 4-5 ay, Bovin Herpesviriis
Tip-1 enfeksiyonunda ise 4-6 ay siireyle kalmak-
tadir [12]. Kolostrum aliminda ingilizcede 3Q diye
adlandirilan (Quantity-Miktar, Quality-Kalite, Qu-
ickly-Hizl) sarta uyulmasi onerilmektedir. Miktar,
yeni dogan buzaginin viicut agirliginin %10’u kadar
kolostrum ile beslenmesini ve ilk 12 saat igerisin-
de g litre kolostrum almasini; kalite, kolostrumun
litresinde 50 g IgG olmasini; hiz kavramu ise, ideal
olarak ilk iki saat icerisinde yeni dogan buzaginin
kolostrum ile beslenmesini temsil etmektedir [4,

33]. Kolostrum kalitesi sigirin verim yoniiyle de
iligkilidir, 6rnegin et¢i wrklarin kolostrum kalitesi
stitcii 1rklara kiyasla daha iyidir [38]. Yapilan bir
calisma ile et¢i sigirlarin kolostrumunda ortalama
113.4 mg/ml IgG, siit¢li ineklerin kolostrumunda
ise 42.7 mg/ml IgG bulundugu bildirilmistir [22].

Yenidogan buzagilar bir¢ok enfeksiyona karsi
duyarli durumdadir. Dogum sonrasinda kolostrum
ile saglanan pasif immiinite ve asilamalarla sagla-
nan aktif immiinite sayesinde buzagilar birgok viral,
bakteriyel ve paraziter hastaliklara karsi korunmak-
tadir. Ancak kolostrumun enfeksiy6z etkenler igin
notralize edici 0zgiil antikor seviyesi diismeden
yapilan asilamalar, as1 etkinligini diisiirmekte veya
asinin istenilen seviyede bagisikligi saglayamama-
sina neden olmaktadir [5, 13]. Genel olarak buza-
gilardaki maternal antikorlarin ortalama 6 ay kadar
kalmasi nedeniyle buzagi asilamalarinin 6 aylik-
tan sonra uygulanmasi onerilmektedir. Bu yiizden
dogumdan 6 aylik yasa kadar olan buzagilarda en
o6nemli koruyucu etkenlerden bir tanesi kolostrum-
dur.

2. Buzag Ishalleri

Buzagilarda ishale neden olan etkenler arasinda
Rotaviriis, Koronaviriis, Kobuviriis, Neboviriis,
Hunniviris, Toroviriis, Enteroviriis, Noroviris, Ast-
roviriis, Schmallenberg viriis, Escherichia coli, Sal-
monella spp., Cryptosporidium parvum, Eimeria ve
Giardia intestinalis gibi etkenler sayilabilir [8, 13,
21, 24, 37]. Bu etkenlerin neden oldugu hastaliklar-
la miicadele yontemlerinden en 6nemlisi asilama-
dir. Ancak iilkeye ithal edilen agilarin tilkede sirkiile
olan sus ile uyumlu olmasi énemlidir. Ornegin, Ro-
tavirlis enfeksiyonlarinda tilkemizde ishalli sigirlar-
dan ve buzagilardan elde edilen digki 6rneklerinde,
Rotaviriisiin G6P[11], G10P[11], G6P[5], G10P[5],
G8P[5] suslar tespit edilmistir [3, 34]. Ne var ki
iilkemizde kullanilan ithal asilarda yalmizca G6P5
ve G10P11 suslar1 kullanilmaktadir. Dolayisiyla iil-
kemizde Rotaviriis i¢in kullanilan asilarin igerisin-
de sahadan izole edilen suslarin bulunmasi korunma
acisindan vazgecilmezdir. Ineklerin ¢ogunlugunda
Rotaviriisiin saha suslari ile enfeksiyon sonrasinda
bir seropozitiflik olugmaktadir, ancak bu antikor
seviyesi buzagilar1 enfeksiyonlara karsi koruyucu
nitelikte degildir. Koruyucu titrenin olusabilmesi
icin ineklerin buzagilamadan 6nce Rotaviriis asilari
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ile agilanmasi ve olusan maternal antikorlarin ko-
lostrum araciligiyla buzagiya aktarilmasi oldukca
onemlidir [21, 49].

Enterik viriisler hem saglikli hem de ishalli bu-
zagilarda tespit edilebilmektedir. Ornegin, buzagi
ishallerinde etkili olan Rotaviriislar saglikli buzagi-
larda %2-45 ishalli buzagilarda ise %7-80 oraninda
bulunmustur. Benzer sekilde koronaviriisler saglik-
I1 buzagilarda %1-8.2 oraninda ishalli buzagilarda
%3-79 oraninda saptanmustir [21]. Ote yandan bir
ishal vakasinda birden fazla ishal etkeni enfeksi-
yondan sorumlu olabilmektedir. Avustralya’da siit-
¢li buzagilardaki ishal vakalarinin %95’inde enterik
patojenler izole edilmistir. Bunlar arasinda Rota-
virlis %79.9 oraninda, C. parvum %58.5 oranin-
da, Salmonella spp. %23.8 oraninda, Coronaviriis
%21.6 oraninda ve E.coli K99 %17.4 oraninda sap-
tanmistir. Bu vakalarin %71’inde ise birden fazla
patojenin varligi ortaya konulmustur [31]. ABD’de
siitcli ve et¢i buzagilardaki ishal vakalarinda Rota-
viriis, Koronaviriis, BVDYV, Enteroviriis, Noroviriis,
Neboviriis, Toroviriis, Salmonella spp., E.coli K99,
Clostridium perfringens ve C. parvum enterik pato-
jenlerinin incelendigi bir ¢alismada, %36.2 oranin-
da sadece viral etkenlerin etkili oldugu, bakteriyel
enfeksiyonun %4 ve C. parvum enfeksiyonunun
%4.5 oraninda bulundugu bildirilmistir. Viral et-
kenler ile C. parvum ko-enfeksiyonu %28.1, viral
ile bakteriyel etkenlerin ko-enfeksiyonun %7.5,
bakteriyel etkenler ile C. parvum ko-enfeksiyonu
%1.5, viriis, bakteri ve C. parvum ko-enfeksiyonlari
ise %1.5 oraninda belirlenmistir [16].

3. Solunum Yolu Enfeksiyonlari

Sigirlarm solunum hastaliklart hem siit¢li hem de
etci siiriiler i¢in bilyilik sorunlarin basinda gelmek-
tedir. Solunum hastaliklarina yol agan viral etkenler
arasinda BoHV-1, BVDV, sigir parainfluenza tip 3
(PI-3), s1g1r respiratorik sinsityal viriisii (BRSV), si-
gir adenoviriis 3, sigir koronaviriis, bakteriyel etken-
ler arasinda ise Mannheimia haemolytica, Pasteu-
rella multocida, Histophilus somni ve Mycoplasma
bovis yer almaktadir [25, 26, 48]. Solunum sistemi
hastalig1 gozlenen 50 siit¢li buzagida metagenomik
analiz ile sigir adenoviriis 3, sigir adeno-iligkili vi-
rls, s18ir influenza D viriis, sigir parvoviriis 2, sigir
herpesviriis 6, sig1r rinitis A viriis ve sigir rinitis B
viriisiin pek ¢ok genotipi saptanmistir [43]. Yine

son donemlerde yapilan bir ¢alisma ile esas olarak
domuzlarda goriilen influenza D virlisii enfeksiyon-
larinin sigirlarda da solunum sistemi hastaliklarina
neden oldugu saptanmustir [19]. Ulkemizdeki calis-
malar ile solunum semptomlar1 gostermeyen sigir-
larda %41.4 BVDYV, %17.1 BoHV-1, %73 BRSY,
%43 PI-3, %89.5 s1g1r adenoviriis-1 ve %92.3 si-
gir adenoviriis-3 belirlenmistir [55]. Buzagilardaki
kolostrum kaynakli maternal antikorlarin BRSV,
BoHV-1 ve adenoviriis-3 icin 2 aylik yasta; PI-3,
BVDV ve sigir koronaviriis icin ise 3 aylik yasta
azalmaya basladig1 tespit edilmistir [53]. Buzagi-
lardaki maternal antikorlarin azalmasi ile birlikte
hayvanlar enfeksiyonlara duyarl hale gelmektedir.
Ayrica uygun asilama zamaninin belirlenmesinde
maternal antikor seviyelerinin incelenmesi de ge-
reklidir. Ote yandan sigirlarda 6nemli bir solunum
enfeksiyonu olan Pasteurella’ya kars1 asilamalardan
sonra sigirlarda BoHV-1 enfeksiyonu sekillenebil-
mektedir [23].

Buzagilardaki solunum hastaliklarinda barinak
ve havalandirma da 6nem arz eder. Bireysel barin-
dirllan buzagilarda pnémoniye bagli morbidite ve
mortalite oranlari grup olarak baridirilan buzagila-
ra gore daha diisliktiir. Farkl1 yastaki buzagilarin bir
arada barindirilmasina kiyasla, ayni yastaki buzagi-
larin bir arada olmasi solunum hastaliklari riskini
azaltmaktadir. Barmaklarin yetersiz havalandiril-
mast ise yliksek nem orani, zararli gaz yogunlugu,
toz ve bakteriyel igerigin artmasi gibi sorunlar1 be-
raberinde getirmekte ve buzagilart solunum enfek-
siyonlarina kars1 duyarl hale getirmektedir [36].

Buzag1 Enfeksiyonlarinda Koruma ve Kontrol

Buzagilarin hastaliklardan korunmasi veya has-
taligin verdigi zararin azaltilmasi siirii sagliginin
devami agisindan 6nemlidir. Hastaliklar ile miica-
delede hijyen ve temel biyogiivenlik 6nlemlerinin
ortak strateji olarak uygulanmasinin yani sira, her
bir hastalik i¢in farkli koruma ve kontrol strateji-
leri gelistirilmesi zorunlulugu g6z ardi edilmeme-
lidir. Hastaliklarla miicadele; kontrol ve/veya era-
dikasyon programinin olusturulmasi, hastaliklarin
durumunun izlenmesi (monitoring ve survelliance),
gerekli koruma oOnlemlerin belirlenmesi, agilama,
kontrol ve testlere bagli olarak siiriiden ayirma sek-
linde bes baslik altinda toplanabilir [45]. Isvicre’de
BVDV eradikasyon programi igin 5 ana basamak
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belirlenmistir: tiim ¢ift¢iler i¢in zorunlu olmasi, tim
iilkedeki sig1r popiilasyonu i¢indeki her bir persiste
enfekte hayvanin tespit edilmesi ve eliminasyonu,
tiim uygulamalarin kisa stirede tamamlanmasi, hay-
van hareketlerinin kisitlanmasi, c¢ift¢ilerin devamli
bilgilendirilmesi ve egitilmesi [46]. Avrupa Birligi
iilkelerinde buzagi ve ineklerin hastaliklardan ko-
runmasinda, tek bir hastalik etkenin eradikasyonu
iizerinden miicadele stratejisinin olusturuldugu go-
riillmektedir. Ornegin, Avrupa’da sap hastalig1 era-
dike edildigi i¢in, sap hastaligindan kaynaklanan
buzagi 6liimiine rastlanilmamaktadir. Benzer sekil-
de IBR miicadelesinde marker asilarin kullanilmasi
yontemi ile hasta ve asili hayvanlarin ayrimi ve do-
gal enfekte hayvanlarin mezbahaneye sevk edilme-
siyle bu hastaligin eradikasyonunda 6nemli yol kat
edilmistir. Bu miicadele ile IBR enfeksiyonu yoniin-
den bazi Avrupa iilkeleri kendilerini eradike veya
hastaliktan ari olarak deklare etmislerdir. Boylece
IBR tehdidinin olusturabilecegi sorunlar da ortadan
kalkmistir [47]. Son olarak Avrupa iilkeleri BVD
hastaligini eradike etmeyi hedeflemektedirler. Ulke-
miz agisindan BVD ile miicadelede persiste enfekte
hayvanlarin belirlenmesi ve siiriiden ayrilmasi kont-
rol ve miicadelenin vazgec¢ilmez pargasidir [51]. Bu
hastalikla miicadelede asilama 6nemli olmakla bir-
likte, asilarin buzagilarda I6kopeniye neden oldugu
da rapor edilmistir [50]. Bununla birlikte yeni orta-
ya cikan enfeksiyonlar iilkemiz dahil bir¢ok tilkeyi
tehdit etmektedir. Gegen yillarda sigirlarin nodiiler
ekzantemi veya kabarcikli deri hastaliginin, iilke-
mizin Cukurova bolgesinden baslayarak Marmara
bolgesine ve Avrupa’ya yayilmasi buna giizel bir
ornektir. Bu viriisiin haftada 7.3 kilometre yayildig1
rapor edilmistir [41]. Sonug olarak daha az buzagi
Olim oranlarina ulagilmasi i¢in, saglikli sigirlardan
olusan stiriilere ihtiyag vardir.

Gelismis tlkelerin bazilarinda ve tlkemizde
son 10 yilda siit sigirciliginda siirii bityiikliikklerinde
yani siiriilerin barindirdigi hayvan sayisinda tedrici
bir artis s6z konusudur. Bu artista ilk ti¢ siray1 Yeni
Zelanda (2007 yilindan 2014 yilina tam iki kat artig
saglamistir), Avustralya ve Amerika Birlesik Dev-
letleri almaktadir. Bununla birlikte bu iilkelerin siit
iretiminde de artig gdzlenmektedir. Siirii bagina dii-
sen s1g1r sayisinin artisi, hayvan sagligi ve hayvan
refahin1 da karmasik bir hale getirmektedir. Burada
siirii sahibinin yoOnetim becerisi, yetismis ve tec-

riibeli eleman varligi, hayvan basina diisen bakici
orani daha da 6nem kazanmistir. Diger taraftan son
10 y1l igerisinde ekonomik olarak gelismis tilkeler-
de ciftliklerin isletme yapis1 degigmistir. Otomatik
yemleme ve siit sagma makineleri sektoriin degisen
bir yiizlinli gostermektedir. Siirii bagina diisen hay-
van sayisinda ve elde edilen siit miktarindaki artis,
stiriilerde daha fazla mastitis ve laminitis gibi so-
runlara yol agmistir. Buzagilarin ve siiriiniin hasta-
liklardan korunmasinda isletmelerde diizenli kayit
tutulmasi da 6nemlidir. BVDYV, IBR, Johne’s gibi
diger bircok enfeksiyoz hastalik ile miicadelede
geriye yonelik kayitlarin bulunmast 6nem tagimak-
tadir [10]. Hastaliklardan kaynaklanan 6liim oran-
lar1 ve enfeksiyoz etkenler, yillar arasinda farklilik
gosterebilmektedir. Ornegin, Giiney Kore’de insan-
larin enfeksiy6z etkenlerden kaynakli 6liim oranlari
1983-2015 yillar arasinda incelendiginde, 1983 y1-
linda en yiiksek 6liim orani tiiberkiilozdan (%23.7)
kaynaklanirken 2015 yilinda bu oran %3’e gerile-
mistir [17]. Bu nedenle hayvanlardaki hastaliklar
ve bunlara bagli 6liim oranlar1 da diizenli araliklarla
genis kapsamli olarak incelenmeli, diizenli kayit tu-
tulmali ve belirlenen sorunlara yonelik olarak mii-
cadele politikalar1 gelistirilmelidir.

Veteriner Hekimler tarafindan asir1 antibiyotik
kullaniminin, antibiyotige direngli mikroorganiz-
malarin seleksiyonuna yol agtig1 ve bunun da insan
saglhigmi direkt olarak etkiledigi diistiniilmektedir
[10]. Buzag dliimlerinde antibiyotige direngli mik-
roorganizmalarin varligi veteriner hekimlerin elini
kolunu baglayan bir sorun oldugu da kagimilmaz
bir gergektir. Buzagilarda hastaliklarla miicadelede
veteriner hekimlerin biyogiivenlik kurallarma uy-
malar1 ¢ok &nemlidir. Ornegin, 2001 yilinda Hol-
landa’da meydana gelen sap hastaligi salgininda,
viriisiin bir ¢iftlikten diger ¢iftlige tasimmasinda
sahada calisan bir veteriner hekiminin rol oynadi-
&1 tespit edilmistir. Ayrica veteriner hekimlerin dii-
zenli olarak laboratuvar teyitli teshisleri kullanmasi
hastaliklarin tespiti ve kontrolii agisindan 6nem arz
etmektedir [9, 14, 28, 40, 44]. ilaveten Nijerya’da
yapilan bir ¢alismada veteriner hekimlerin mezba-
halarda gebe hayvanlarin kesimini engelleyecek
kontrolleri yapmadiklari i¢in, kesilen hayvanlarin
%4.4’iiniin gebe oldugu tespit edilmistir [2]. Ote
yandan gebe hayvanlarin asilanmasi hususunda da
veteriner hekimlere biiyiik rol diismektedir. Gebe
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hayvanlarin Brusella, mavi dil gibi enfeksiyonlara
kars1 asilanmasinda asilama zamani olduk¢a 6nem-
lidir. Gebe hayvanlarda yapilan mavi dil gibi bazi
asilamalar ise transplasental yol ile yavruyu enfekte
etmektedir [39]. Mavi dil viriisiine kars1 asilama-
nin mavi dil viriis tip-8 susunun neden oldugu fotal
enfeksiyonu engelledigi bildirilmistir [54]. Gebe
hayvanlarda asilamalarin aborta yol agabileceginin
unutulmamasi gerekir. Ornegin Brusella asilarinin
gebe ineklerde kullanilmasi tavsiye edilmemekte-
dir. Bu durum dolayisiyla as1 iireticisi firmalarin
ve/veya kurumlarin, trettikleri asilarin etkinlikleri
ve hayvanlarda asilama sonrasinda potansiyel yan
etkilerinin bagimsiz kuruluslarca denetlenmesi ve
uygunluk testlerinin yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Hastaliklar ile miicadelede hastaligin nasil ta-
sindig1 gibi epidemiyolojik veriler de 6nemlidir.
Ornegin, Schmallenberg ve mavi dil viriislerinin
sivrisinekler yolu ile taginmasi biyogiivenlik ve epi-
demiyolojik agidan neler yapilacagina karar verme-
de yol gostericidir. Vektorler ile taginan bu tiir has-
taliklarda vektor ile miicadele, koruma ve kontrol
stratejisi i¢in vazgecilmez bir unsurdur [8, 14, 40,
44]. Ornegin; ii¢ giin hastaligi (Bovine Ephemeral
Fever; BEF) iilkemizde zaman zaman onemli sal-
ginlara ve ekonomik kayiplara sebep olmaktadir.
Ulkemizde son iki BEF salgmi 2008 ve 2012 yilla-
rinda rapor edilmistir. Hastalik ilk kez 2008 yilinda
ilkemizin Giineydogu Anadolu bdlgesinde diisiik
mortalite oranlar ile tespit edilmigtir. O yillarda
gerekli biyogiivenlik onlemleri alinamamasindan

dolay1 ve virilisiin mutasyona ugramasiyla, mutant
viriis 2012 yilinda iilkemizin Marmara Bolgesini de
icerisine alan yiiksek mortalite ile seyreden yeni sal-
ginlara neden olmustur [1, 52].

Buzagi oliim oranlarmi etkileyen diger fak-
torler arasinda cinsiyet, giic dogum, buzaginin do-
gum agirhigl, dogum yapan inegin yasi, buzagilama
araligi, buzagilama mevsimi, kastrasyon yontemi,
stirii biiyiikligi gibi pek ¢ok faktoér bulunmaktadir.
Ornegin, Estonya’daki etci sigir isletmelerinde ya-
pilan retrospektif bir calisma ile buzagilarin 6lim
nedenleri ve risk faktorleri incelendiginde, erkek
buzagilardaki 61iim oraninin disilere gore daha fazla
oldugu bulunmustur. Mevsimsel agidan degerlendi-
rildiginde ise en yiiksek 6liim oranlar1 Subat-Mayis
aylar1 arasinda belirlenmistir. U¢ ayliktan kiiciik
buzagilardaki 6lim oranimnin en yiliksek diizeyde
oldugu saptanmistir [42]. Bu sebeplerden dolay1
6limlerin en ¢ok goriildiig Subat-Mays1s aylari ara-
sinda ve ilk 3 aylik donemde tedbirlerin artirilmasi,
biyogiivenlik kurallarina titizlik gosterilmesi buzagi
kayiplarini azaltilmasina yardimcei olacaktir.

Sonug¢

Sonug olarak; buzagi kayiplarinin ve masraflarin
azaltilmasinda hayvan sahiplerinin bilinglendiril-
mesi, hastaliklara neden olan etkenlerin dogru tespi-
ti, kolostrum yo6netimi, biyogilivenlik uygulamalari,
asilamalarin yapilmasi, hayvan refahinin arttirilma-
s1 ve veteriner hekimlerin 6nemli rollerinin oldugu
sOylenebilir.

; KOLOSTRUM YONETiMi
E?;EKS'YO"LAR VE BESLENME ASILAMA VE TEDAVI
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Ozet: Veteriner hekimlikte kullanilan ilaglar farkli amaglarla uygulama alani bulurlar. Bu tiirden ilaglarin akilc1 kulla-
nimi1 son derece dnemlidir. Bu durum 6zellikle hayvan sagligi, halk sagligi ve ¢evre sagligi acisindan 6nem arz eder.
ilaglarin kullanimu ile birlikte yararli etkiler sekillenebilecegi gibi baz1 zararli etkiler de ortaya gikabilir. Bu zararl etki-
ler igerisinde dzellikle ilag kalintilar1 ve antibakteriyel direng konusu son derece dnemlidir. Bu derleme kapsaminda s6z
konusu iki olumsuz etkiye yonelik genel bir degerlendirme ve giincel bilgiler sunuldu. Halk saglig1 yoniiyle de 6nemli
olan bu etkilerin 6nlenmesi konusunda yapilabilecek yaklasimlar ifade edildi.

Anahtar kelimeler: Veteriner, ilag, istenmeyen etki, kalinti, direng.

Veterinary Drugs and Undesirable Effects Due to Medication

Abstract: Drugs used in veterinary medicine find applications for different purposes. The rational use of these drugs is
extremely important. This situation is especially important for animal health, public health and environmental health.
With the use of these drugs, beneficial effects can be formed, but some harmful effects also can be occurred. Especially
drug residues and antibacterial resistance are extremely important in these harmful effects. In this review, a general
evaluation and actual information on the two undesirable effects were presented. Approaches that could be done to

Derleme / Review Article

prevent these effects, which are also important in terms of public health, were expressed.

Key words: Veterinary, drug, undesirable effect, residue, resistance.

Giris

Hayvan sagligi hizmetlerinde kullanilan veteriner
ilaglar1 genel bir degerlendirmeyle ele alindiginda
farkli amaglarla kullanilirlar [7,8,26,27]. Bunlar;

1. Hayvanlarda hastaliklarin tedavi edilmesi
2. Hayvan davranislariin degistirilmesi

3. Hayvanlarda gelisme ve verimin artirilmast
4. Hayvansal gida kalitesinde iyilestirme

Yukarida basliklar halinde verilen amaglari kar-
stlamak tizere kullanilan ilaglar; veteriner hekimli-
gin ilgi alanim olusturan canlilarda iki farkli etkiye
yol acarlar. Bunlar yararli ya da zararh nitelikteki
etkilerdir. Hastaliklarin iyilesmesi, hafifletilmesi;
hastaliklara kars1 koruyucu ya da dnleyici etkiler ile
gelismenin hizlanmasi, verimliligin artmasi ve gida
kalitesindeki iyilesmeler yararl etkiler arasindadir.
[3,8,26]. Bununla birlikte veteriner ilaglarimin kul-
lanilmas1 hedef hayvanlarda bir takim zararh etkile-
re de yol agabilir; doku ve organlarda farkl gesitten
hasar olusabilir; immun sistem baskilanabilir/uya-

rilabilir; bakteri, parazit gibi mikroorganizmalarda
direncli suslar ortaya ¢ikabilir; biitiin bunlarin yani
sira besinlerde kalint1 riski olusabilir.

2017 yili Aralik ay: itibariyle Ulkemizde
hayvan sagligi hizmetlerinde ruhsatli iirlin sayisi
1679’dur. S6z konusu ilaglardan ana gruplar olarak
749 adedi sistemik amacli antienfektif; 386 adedi
antiparaziter, insektisit ve repellent, 241 adedi sin-
dirim sistemi ve metabolizma triinleri, 9 adedi so-
lunum sistemi iriinleri; 11 adedi kalp ve dolasim
sistemi triinleri; 54 adedi sinir sistemi triinleri; 64
adedi tliro-genital sistem ve cinsiyet hormonu {iriin-
leri; 26 adedi dermatolojik tirtinler; 68 adedi kas-is-
kelet sistemi urinleri; 28 adedi sistemik hormon
iceren iirlinler (cinsiyet hormonlar1 ve insiilin harig)
niteligindedir [27].

Hayvan sagligi hizmetlerinde kullanilan bu
ilaglarin biiyiik bir ¢ogunlugu antibakteriyel ilaglar
niteligindedir. Veteriner ilacglarin kullanilan miktar-
lar1 yoniiyle 6zellikle antibakteriyel ilaglara yonelik
bazi verilerden s6z etmek miimkiindiir. 2011 yil1 iti-
bariyle Avusturya’da beseri hekimlikte 45 ton, hay-
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van saglig1 hizmetlerinde 60 ton; 2005 yil1 itibariyle
Almanya’da beseri hekimlikte 360 ton, hayvan sag-
1181 hizmetlerinde 784 ton, 2005 yil1 itibariyle Fran-
sa’da beseri hekimlikte 760 ton, hayvan saglig1 hiz-
metlerinde 1320 ton antibakteriyel ilag kullanildig:
aciklanmistir. Hayvan sagligi hizmetlerinde kulla-
nilan ilaglarn akiler kullanimi gerek iilkemiz igin
gerekse uluslararas1 boyutuyla elbette son derece
Onemlidir. Veteriner hekimlikte kullanilan ilaglarin
asirt kullanimi ve suistimal boyutu hayvan sagligi
acisindan oldugu kadar toplum saglig1 i¢in de en 6n-
celikli konularindan biri olarak kabul edilir [26,27].

Akiler fla¢ Kullanim

Hayvan sagligi hizmetlerinde faaliyet gosteren ve
ayni sekilde regete yazan bir veteriner hekimin iki
onemli sorumlulugu oldugunu ifade etmek miim-
kiindiir. Bunlar; Etkin Tedavi ve Gida Giivenligi-
dir. S6z konusu iki bashigi da karsilayacak sekilde
bu kavrami; “veteriner ilaglarinin kullaniminda iyi
pratikler”, “veteriner ilaglarinin bilingli ve giivenli”
ya da “akilci ilag kullanimi” seklinde ifade etmek
dogru bir yaklasim olacaktir. Akilct ilag kullanimi
yaklagiminda hekim bir¢ok durumu gozetmek zo-
rundadir [8,24] . Bunlar;

* Dogru bir sekilde hastaligin tanisi, ilag kullanimi1
» [laglar igin zararl etkilerinin olabilecegi yaklasimi
* Tedavide bireysel uygulamalarin dikkate alinmasi
» {laglarin prospektiislerine uyulmasi

* Asir1 ve bilingsiz ila¢ kullanimindan kaginilmasi

+ Iyi bakim besleme ve koruyucu hekimlik uygula-
malari

» {lag kalmntis1 riskinin degerlendirilmesi
* Recetenin uygun sekilde diizenlenmesi
» Tlaglar i¢in miada uyulmasi

* Kayit tutulmast

» llaglarin uygun sekilde muhafazasi ve bertaraf
edilmesi

» Uygulayici personel igin olasi risklerin dikkate
alinmasi

Hayvansal Gidalarda Veteriner ila¢ Kalintilar

Hayvansal kaynakli besinlerdeki ilag¢ kalintilari; in-
san sagligy; ililke ekonomisi ve uluslararasi boyutu
olan bir konudur ve bu anlamda énemlidir. Ozellikle

besin degeri olanlar basta olmak kaydiyla, veteriner
hekimligi hizmetlerinde ila¢ kullanildig: siirece; et,
stit, yumurta, bal gibi besinlerde ila¢ kalintilarinin
bulunmas: giincelligini ve O6nemini koruyacaktir.
Ancak veteriner ilaglarin hayvanlarda akilci kul-
lanimi ile hayvansal besinlerdeki kirlenme tehlikesi
ve boyutu en aza indirilebilir. Bu noktada kalint ile
ilgili en 6nemli yaklasim; “tolerans diizeyinin {ize-
rindeki kalintilar” tiikketici saglig1 yontiyle biiyiik bir
risk teskil etmesidir [9,13,17,20].

Hayvansal Gidalarda Kalinti Olusumuna Neden
Olan Faktorler

Halk saglig1 agisindan son derece dnemli bir konu
olan kalint1 kavraminin; hayvansal gidalarda olusu-
muna neden olan faktorler agsagidaki basliklar halin-
de ifade edilebilir [8,21,22,23].

1. Ilaglar icin armma siiresine dikkat edilmemesi
Kesim oncesi bekletme siiresi
Yumurta ve siitlin kullanilmama siiresi
Baliklarin avlanilmama siiresi

2. [lacin farmasétik sekli

3. Ilaglarin canlilara uygulama yolu

4. Kullanilan ilag¢ ¢esidi

5. Endikasyon dis1 ilag kullanimi

6. Hayvan sagligi hizmetlerinde insan ilaglarin kul-
lanilmasi

Veteriner fla¢ Kalintilarinin Olumsuz Etkileri

[lag alerjisi: Birgok ilag immun sistemi uyararak, so-
nugta alerjik tepkimelere yol acabilirler. Bu ilaglarin
kalintilarini ihtiva eden besinlerin de benzer etkileri
olabilir. Bu anlamda penisilin ve kloramfenikol gibi
ilaglar son derece 6nemlidir [9,26].

Farmakolojik etki: Besinlerdeki ilag kalintila-
1 genellikle farmakolojik etkiye neden olabilecek
diizeyde degildir. Ancak son derece etkin bazi mad-
deler i¢in, hayvanlar 6zellikle arinma siiresine de
dikkat edilmeden kesime gonderilir ve tiiketilirse
toplum saglig1 yoniiyle istenmeyen bazi etkilere yol
agabilmektedir [9,12].

Karsinojenik etki: Deney hayvanlarinda ger-
¢eklestirilen caligsmalarda karsinojenik etkisi oldugu
tespit edilen maddelerin besin degeri olan hayvan-
larda da kullanilmasina izin verilmez. Bu ¢esitten
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maddelerin kalintilarinin uzun siireli olarak tiiketil-
mesi karsinojenik etki tehlikesi olusturur [9,16].

Gida endiistrisi: Ozellikle siitteki antibiyotik
kalintilar1, bu gesitten triinlerin teknolojik anlam-
da islenmesini (yogurt, peynir gibi) dnemli sekilde
etkiler [9,17].

Direngli suslarin ortaya ¢ikmasi: Farkli gesit-
ten hayvansal gidalarda kalint1 seklinde ya da diisiik
yogunlukta bulunan antibiyotikler; bu ortamlarda
bulunan bakterilerde direngli suslarin sekillenmesi-
ne neden olabilir [11,17].

Cinsiyet oOzelliklerinin degismesi: Anabolik
nitelikteki ilaglarin kullanilmasi ile besinlerde olu-
sabilecek kalintilar, insanlarda da cinsiyet 6zellikle-
rinde degisikliklere neden olabilir [2,9,26].

Sindirim kanali bakteri toplulugunun degisme-
si: Besinlerdeki antibakteriyel ilag kalintilar1 insan-
larda 6zellikle bagirsaklardaki bakteri toplulugunu
olumsuz sekilde etkileyerek ekolojik dengeyi boza-
bilir [9,26].

Veteriner ila¢ kalintilarindan kaynaklanabile-
cek kalinti riskinin 6nlenmesi konusunda yapilabi-
lecek uygulamalar ve sorumluluk sahibi faktorler su
sekilde 6zetlenebilir [1,9,22,26];

* Receteyi yazan ve tedaviyi gergeklestiren ve-
teriner hekim,

» Hayvan yetistiricisi ya da bakicisi,
* Veteriner ilag sanayi ve gida sektorii,
* Denetim i¢in sorumlu kamu kuruluslari,

+ flag kullanim1 noktasinda mutlaka kayt tutul-
mas1 énemli hususlardir.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi 2000
yilindan beri “Ulusal Kalinti Izleme Programi”
gerceklestirmektedir. Ancak bu program ile ilgili
bazi revizyonlarin ve iyilestirmelerin de yapilma-
s1 gerekir. Ornekleme iilkesel boyutta ve daha ¢ok
numunede olacak sekilde cogaltilmalidir. Analiz
yonteminden kaynaklanacak sekilde kullanimi ya-
sak olmasina ragmen baz1 veteriner ilaglarinin tespit
edildigi goriilmektedir. Bununla birlikte analiz edi-
len gida gruplarinda bulunmamas1 gereken madde
kalintilarina rastlanmaktadir. Gerek uluslararasi ge-
rekse ulusal dlgekte kalintt konusundaki degerlen-
dirmeler yalnizca izleme Planlari ile smirli olmayip
ayni zamanda yapilan bilimsel ¢aligmalarla da takip

edilmektedir. Bu ¢aligmalarda da kalintilarin sikligi
iilkelere gore degisecek sekilde %<1-20 arasinda
degiskenlik gostermektedir.

Antimikrobiyal Diren¢

Bir diger 6nemli sorun da mikroorganizmalarda ila-
ca kars1 gelisen diren¢g durumudur. Hastalik yapici
nitelikteki patojen mikroorganizmalarin ya da sus-
larin; antimikrobiyal &zellikteki ilacin kullanildig
doz araliginda, s6z konusu ilaglar tarafindan etki-
lenmemesi “direng” seklinde tanimlanir. Antibakte-
riyel ilaglara direngli bakterilerden kaynaklanacak
nitelikte Avrupa Birligi iilkelerinde her yil en az
25000 insanda 6liim olay1 goriilmektedir. ABD’de
ise The Centers for Disease Control and Prevention
(CDC) verilerine gore bu rakamin en az 23000 ol-
dugu tahmin edilmektedir. Yine bu konuda ileriye
doniik yapilan bir calismada; Ingiltere’de 2014 yili
itibariyle giindeme gelmis ve 2 y1llik bir ¢calisma so-
nunda ekonomist Jim O’Neil tarafindan hazirlanan
Raporda “eger dnlem alinmazsa antibiyotik direngli
bakterilerden ileri gelen hastaliklardan dolay1 2050
yilina kadar 10 milyon insanin dlecegi” ifade edil-
mistir [4,5,6,10,24].

Antibakteriyel direng bir takim yanlis uygula-
malarin ve eksikliklerin sonucunda [23,25,24] orta-
ya ¢ikabilmektedir. Bunlar;

- Antibiyogram yapilmaksizin ve rastgele doz-
larda antibiyotik uygulamasi,

- Kaliteli ve etkili ilaglarin yerine daha diistik
kalitedeki antibiyotiklerin kullanimu,

- Gerek beseri hekimlikte gerekse veteriner he-
kimliginde hastaliklar i¢in tedavi ve kontrol strateji-
lerindeki eksiklikler,

- Kiiresel anlamda antibakteriyel ila¢ kalint1 ta-
rama ve izleme programlarindaki yetersizlikler,

- Uluslararasi ve ulusal nitelikte yasal diizenle-
meler ve igbirliginin eksikligi,

- Yeni ilaglarin arastirilmasi ve gelistirilmesin-
deki yetersizlikler.

Bugiin i¢in biitiin diinyada gizli bir tehdit ola-
rak yayilan antibakteriyel direng; tip ve veteriner
otoriteleri tarafindan kiiresel bir halk saglig1 sorunu
olarak kabul edilmekte; tiim diinya devletleri, ulus-
lararasi insan, hayvan saglig1 ve gida-tarim kurulus-
lar, tiniversiteler ve toplum yararina galisan organi-
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zasyonlar, sorunun yayilmasini 6énlemek ve olusu-
munu yavaglatmak icin calismalar yapmaktadirlar.

Direncli Bakterilerin Cevreye Yayilmasi

Direngli bakteri suslar1 farkli yollarla ¢cevreye yayi-
lirlar. Bu sekliyle gerek hayvan sagligi gerekse halk
sagligi acisindan risk teskil ederler. Bu yayilma yol-
lart;

- Hayvansal nitelikli tirtinler,

- Digk1 ya da benzeri hayvansal atiklar,

- Kontamine olmus su veya toprak,

- Hayvansal iirlinlerin hazirlandig1 bulasik ytizeyler,

- Yapilan bazi bilimsel degerlendirmelerde {iretim
tesislerinden sinek ve hasereler ile de bulasmanin
oldugu ifade edilmistir,

- Seyahat de 6nemli bir faktordiir ve bu durum goz
oniline alindiginda, antibiyotik direnci kiiresel bir
sorun haline gelmektedir.

Antibakteriyel Direncin Onlenmesi

Antibakteriyel direncin olusumu, yayilmasi ve on-
lenmesi noktasinda toplumun farkli kesimlerinin
yapabilecegi uygulamalar vardir [14,15,18,19]. Bu
yaklagimlar 2016 WHO tarafindan Kasim ayinda
yaymlanan bir dokiimanda bagliklar halinde vurgu-
lanmigtir [25]. Bunlar:

Birey

 Antibiyotikler yalnizca hekim tarafindan recete
edildigi zaman kullanilmali,

» Hekim gerek duymaz ise kesinlikle antibiyotik ta-
lep edilmemeli,

* Antibiyotikler kullanilirken her zaman i¢in heki-
min Onerileri dikkate alinmali,

» Bagka bir kisiye recete edilen antibiyotik kesin-
likle kullanilmamali ve antibiyotikler bagkalarina
verilmemeli,

* Hastaliklari dnlenmesinde temel hijyen kurallari
yayginlastiritlmali ve bu biling artirilmali.

Resmi Otorite

* Antibakteriyel direng ile miicadele konusunda ulu-
sal eylem planlar1 olusturulmali,

* Antibakteriyel direngli enfeksiyonlar siirekli goze-
tim halinde bulundurulmali,

* Enfeksiyonlar1 6nleme ve kontrol noktasinda ge-
rekli politikalar ve programlarin uygulanmasi etkin
kilimmali,

« Kaliteli ve etkin ilaglarin kullanilmasi ve satis dii-
zenlenmeli ve tesvik edilmeli,

 Antibakteriyel diren¢ konusundaki bilgilendirme
caligmalari etkin sekilde yapilmali.

Saglik Caliganlar1

¢ Kullanilan malzemelerin, ellerin ve c¢alisma or-
tamlarinin temiz oldugundan emin olunmali,

* Yalnizca ihtiya¢ oldugunda antibiyotikler recete
edilmeli ve uygulanmali,

 Antibiyotik direngli enfeksiyonlarin bildirimi yet-
kili otoriteye yapilmali,

* Hastalara yonelik antibiyotiklerin dogru kullanil-
masi, antibiyotik direnci ve yanlis kullanimin tehli-
keleri hakkinda bilgi verilmeli.

Endiistri

* Yeni antibiyotiklerin, agilarin, teshis cihazlarinin
ve diger araglarin arastirma ve gelistirme yatirimlari
artirilmali.

Tarim Sektori

* Antibakteriyel ilaclar hayvanlara mutlaka veteri-
ner hekim kontroli altinda verilmeli,

* Biiyiitme faktorii olarak veya hastaliklar1 dnlemek
icin antibiyotik kullanilmamali,

* Hayvan sagligi hizmetlerinde &zellikle asilama
programlari yayginlastirilmali; ayni sekilde antibi-
yotikler i¢in alternatif uygulamalardan yararlanil-
mali,

» Hayvansal ve bitkisel kaynaklardan elde edilen gi-
dalarin tiretim ve islenmesindeki biitiin agsamalarda
iyi uygulamalar tesvik edilmeli ve uygulanmali,

* Ciftlik diizeyinde biyogiivenlik uygulamalari, hij-
yen sartlart ve hayvan islah1 faaliyetleri gelistiril-
meli.

Antimikrobiyal direncin Onlenmesindeki en
onemli yaklagimlardan birisi de kuskusuz bu ilag-
larin akilc1 kullanimi ve kontroliidiir. Bu kapsamda
olacak sekilde hayvan sagligi hizmetlerinde kul-
lanilacak ilaglar i¢in e-Regete sistemine gegilmesi
kararlastirilmistir. 2017 yilinda pilot uygulama bas-
latilmig; 2018 yilindan itibaren de tiim Tiirkiye’de
yayginlagtirilmasi kararlastirilmigtir [26,27].
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Antimikrobiyal direnci 6nleme konusundaki
calismalar “Tek Saglik Yaklagimi” igerisinde ele
almmali, yiiriitiilecek ¢alismalar bir merkezde top-
lanarak “Koordinasyon” saglanmalidir. Sorun, kisa
vadeli bir yaklasimla ¢oziilebilecek nitelikte degil-
dir. Dolayisiyla uzun siireli miicadeleyi hedef alacak
bir “Kararlilikla” ¢alismalar gerceklestirilmelidir.
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