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Arastirma Makalesi (Research Article)

Bazi Yonca (Medicago sativa L.) Genotiplerinin Kalite
Ozelliklerinin Belirlenmesi

*Mehmet OTEN', Sebahattin ALBAYRAK?

'Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlst MGdUrlGgua, Antalya, Turkiye
20Ondokuz Mayis Universitesi, Bafra Meslek Ylksek Okulu, Samsun, Tirkiye

*Corresponding author e-mail (Sorumlu yazar e-posta): moten07@hotmail.com

Oz

Bu calisma, 2013-2014 yillarinda Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi deneme alanlarinda,
tesaduf bloklar deneme deseninde Ug¢ tekrarlamali olarak yUrutulmustir. Arastirmadan elde edilen veriler ile
ileri kademede olusturulacak yonca islah ¢alismalarina materyal temin edilmesi amaglanmistir. Bu amacla
Antalyailine ait 13 ilgceden, 26 farkl duraktaki dogal vejetasyondan segilen Ustiin yonca genotiplerinde, kalite
Ozelliklerinin belirlenmesi icin dnem arz eden, ham protein (HP) orani, asit deterjan fiber (ADF), ndtr deterjan
fiber (NDF) oranlari saptanmistir. En yiiksek HP orani, Finike1, Finike2, Gazipasal ve Aksu2 genotiplerinde,
en ylksek ADF orani, Serik2 genotipinde ve en ylksek NDF orani ise Manavgat2 genotipinde tespit
edilmistir. Kalite kriterleri agisindan Gazipasal, Alanyal, Aksu2, Kepez1, Désemealti1, Konyaalti1, Kemer1,
Finike2, Demre1 ve Kas1 genotipleri, ileri islah kademesine aktariimistir.

Anahtar Kelimeler: Yonca, Kalite, ADF, NDF, HP

Determination of Forage Quality Features of Some Alfalfa (Medicago sativa L.)
Genotypes

Abstract

This study was carried out in the experimental areas of West Mediterranean Agricultural Research
Institute designed in a randomized block trial technique with three replications, throughout 2013-2014.
It was aimed to provide material for advanced stage alfalfa breeding studies with the data obtained from
the study. For this purpose, 26 superior alfalfa genotypes were selected from the natural vegetation from
13 different districts of Antalya province. The crude protein (CP), acid detergent fiber (ADF) and neutral
detergent fiber (NDF) ratios of 26 genotypes were determined to reveal quality specifications. The highest
CP values were determined from Finike1, Finike2, Gazipasal and Aksu2 genotypes. The highest ADF
and NDF ratios were recorded at Serik2 and Manavgat2 genotypes, respectively. Regarding the quality
characteristics; Gazipasal, Alanyal, Aksu2, Kepez1, Dosemealti1, Konyaalti1, Kemer1, Finike2, Demre1
and Kas1genotypes were chosen for the advanced breeding stage.

Keywords: Alfalfa, Quality, CP, ADF, NDF

Giris

Turkiye, cografi ve iklim Ozellikleri artinimasi ve Kkaliteli kaba yem ihtiyacinin
acisindan c¢ok elverisli ve farkli ekolojik giderilebilmesiicin kullanilabilecek bitkilerin en
bolgelere sahip olup, kiltlre alinmis pek ¢cok  basinda yonca gelmektedir. Yonca (Medicago
bitki tUrinin gen kaynadi konumundadir sativa L.) ¢ok yillik baklagil yem bitkisidir ve
(Karaglil, 2017). Ancak, bu potansiyeli genis adaptasyon kabiliyeti, topraga azot
yeterince degerlendirememektedir. Ulkemiz  baglamasi, birim alandan kaldirdigi protein
yoncanin baslica gen merkezlerindendir ve  miktarinin fazla olmasi, mineral madde ve
hemen hemen her bdlgede yabani formlari vitaminler bakimindan zengin olmasi gibi
yaygin olarak bulunmaktadir (Gengkan, &zelliklerinden dolayl yem bitkilerinin kralicesi
1983). Ulkemizde yem bitkileri ekim alaninin  olarak bilinmektedir (Manga ve ark. 1995).

https://www.doi.org/10.21566/tarbitderg.501415
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Oten ve Albayrak “Bazi Yonca (Medicago sativa L.) Genotiplerinin Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi”

Yeni bir gesit gelistirme asamasinda verimle
birlikte kalite de blylk 6nem arz etmektedir.
Butin bitkiler icin kullaniimakla birlikte,
nispi yem degeri metodu, yonca bitkisinin
kalite degerini belirlemek icin gelistiriimis bir
metottur (Yavuz, 2005 a). Nispi yem degerinin
hesaplanmasinda asit deterjan fiber (ADF)
ve notr deterjan fiber (NDF) degerlerinden
yararlaniimaktadir. Hayvan beslemede
ADF ozellikle ruminant rasyonlarinda eneriji
gOstergesi olarak (Tekce ve Gul, 2014). NDF
ise, bir hayvanin 24 saat iginde ne kadar yem
tUketeceginingdstergesiolarakkullaniimaktadir
(Budak ve Budak, 2014). Baska bir deyisle;
ADF degeri, yemin kalitesi hakkinda fikir
verirken, NDF degeri; yemin hacmi-kabaligi
hakkinda fikir vermektedir (Kutlu 2008). Nispi
yem degerinin hesaplanmasinda, o6ncelikle

kaba yemin sindirilebilir kuru madde ve kuru
madde tlketimi tespit edilirken, protein icerigi
hesaplamaya dahil edilmemektedir (Giney
ve ark., 2016). Protein orani basl basina bir
kalite kriteri niteligindedir. Budak (2014) ham
protein orani % 12 ve daha dusik ise yem
kalitesinin dusuk, %15 ise orta kaliteli, % 18 ve
Uzerinde ise yem Kkalitesinin ylksek oldugunu
belirtmistir.

Bu c¢alisma ile yonca genotiplerinde bazi
kalite kriterleri baz alinarak, ileri kademelerde
olusturulacak yonca 1Islah calismalarina
materyal temin edilmesi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, 2013-2014 vyillarinda Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi deneme

Cizelge 1. Genotiplerin lokasyonlarina ait rakim ve koordinatlar
Table 1.The altitude and coordinates of locations of the genotypes

No Genotipler Koordinat Rakim (m)
1 Gazipasa1 36 S 0435431/UTM4014344 5
2 Gazipasa?2 36 S 0435442/UTM4017345 5
3 Alanya1 36 S 0394617/UTM4051485 5
4 Alanya? 36 S 0421487/UTM4035629 7
5 Manavgat1 36 S 0356909/UTM4074395 17
6 Manavgat?2 36 S 0370937/UTM4065313 15
7 Serik1 36 S 0336258/UTM4086610 20
8 Serik2 36 S 0319221/UTM4089489 15
9 Aksu1 36 S 0309140/UTM4090629 38
10 Aksu2 36 S 0308518/UTM4093599 41
11 Kepez1 36 S 0291459/UTM4102379 94
12 Kepez2 36 S 0291423/UTM4094089 90
13 Désemealtii 36 S 0287925/UTM4115934 98
14 Désemealti2 36 S 0287130/UTM4110832 95
15 Konyaalti1 36 S 0283475/UTM4084515 5
16 Konyaalti2 36 S 0286970/UTM4081741 5
17 Kemer1 36 S 0277833/UTM4043605 5
18 Kemer2 36 S 0280860/UTM4058454 10
19 Kumluca1 36 S 0254201/UTM4027215 6
20 Kumluca2 36 S 0269439/UTM4024953 80
21 Finike1 36 S 0250386/UTM4026598 20
22 Finike2 36 S 0242661/UTM4023368 1
23 Demre1 36 S 0231189/UTM4014765 4
24 Demre2 36 S 0233864/UTM 4016756 2
25 Kas1 35 S 0725932/UTM4010524
26 Kas2 35 S 0716651/UTM 4017123 19
56 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi 2018, 27 (2): 55-61



Oten and Albayrak “Determination of Forage Quality Features of Some Alfalfa (Medicago sativa L.) Genotypes”

alanlarinda, tesadif bloklarideneme deseninde
Uc  tekrarlamall  olarak  yUrGtGimistar.
Ciceklenme baslangicinda toplanan 26 adi
yonca (Medicago sativa L. genotipi klonla
cogaltilarak, her tekerriirde 30 bitki olacak
sekilde 1x1 sira arasi ve sira Uzeri mesafede
deneme kurulmustur. Klonlarn dikimi éncesi
toprak hazirligi esnasinda dekara 16 kg da-1
triple stper fosfat ve 8 kg da-1 amonyum
slilfat olacak sekilde deneme alanina glbre
uygulanmistir.  Bitkiler %10  ¢igeklenme
déneminde iken toprak yilizeyinden 5 cm aniz
birakilacak sekilde, birinci yilinda 5 bigim, ikinci
yilinda ise 7 bigim yapilmistir.

Kullanilan bitkisel materyallere ait koordinat
ve rakim degerleri Cizelge 1’de verilmistir.
Denemenin yurataldiga alana ait toprak; milli
kil blnyeye sahip, tuzsuz, cok ylksek kirecli,
kuvvetli alkali, organik madde icerigi dislk,
yuksek fosfor, ylksek kalsiyum, ¢cok ylksek
magnezyum, orta dizeyde potasyum, yeterli
mangan, demir ve bakir ile yetersiz ginkoya
sahiptir.

iklimsel olarak deneme alaninda, kislari ihk
ve yagisl, yazlan sicak ve kurak gecen tipik
Akdeniz iklimi hUikim strmektedir. Her iki yilda
da (2013-2014) iklim o&zellikleri bakimindan
denemenin seyrini degistirecek herhangi bir
olumsuz durum gergeklesmemistir (Cizelge 2).

Kalite kriterlerini  belirlemek amaciyla
yapilan analizde kullanilacak 6rnekler, 30 m?
alanda bulunan genotiplerin 3. bicimlerinde
(birinci yil 30 Temmuz, ikinci yil 9 Mayis) ve
%10 ciceklenme devrelerinde alinmistir.

HP oranlari belirlenirken genotiplere ait
bitkilerden her tekerrirden 5’er bitkiden
ornekler alinmistir. 48 saat 70°C’de
kurutularak, blender ile 6gatildikten sonra 0.5
g 6rnek alinarak Kjeldahl metoduna gére azot
analizi yapilmistir (Kacar ve inal, 2008). Elde
edilen oranlar 6.25 katsayisiyla ¢carpilarak ham
protein oranlari tespit edilmistir.

ADF oranlar belirlenirken; F57 keselerine
0.5 g érnek tartilip hot seilor ile kapatilmis, fiber
analiz cihazinda 60 dk ADF sollisyonuyla (Daha
6nce standartlastinimis 1L 1.00N H,SO,’e
20g setil trimetilamonyum bromir (CTAB)
eklenmis sollisyon/ANKOM’dan saglanmistir)
islem gordikten sonra 3 kez saf suyla ylkama
islemi (2 kez sicak su ve 1 kez soguk su
5’er dk olmak Uzere) yapiimistir. Preslenen
keseler 3 dk asetonda bekletildikten sonra
105°C’de 4-5 saat kurutulmus ve tartilarak
asit deterjan lif orani belirlenmistir (Albayrak
ve ark. 2009). NDF oranlari belirlenirken;
ornekler, NDF solUsyonuyla ( 1 L distile suya
30g Sodium dodecyl sulfate (USP), 18.61g
Ethylenediaminetetraacetic disodium tuzu

Cizelge 2. Tarla denemelerinin yurittldigi 2013-2014 ve uzun yillara ait bazi iklim verileri (Anonim,

2014)
Table 2. Climate Data (2013-2014- Long Period)
2013 2014 Uzun yillar

Aylar Yagis Nispi  Sicaklik Yagis  Nispi nem Sicaklik Yagis Nispi  Sicaklik

(mm)  nem (%) (C) (mm) (%) (C)  (mm) nem (%) (C)
Ocak 203 74.4 10.2 224 68 8.65 224.9 9.8 15
Subat 59 74.9 121 112 64.6 8.2 156.3 10.4 15.5
Mart 19 69.7 13.3 66 57.5 12.15 96.2 12.7 18
Nisan 34 67.1 17.7 51 62.2 16.9 58.3 16.1 21.3
Mayis 56 66 22.5 64 72 20.9 31.8 20.5 25.6
Haziran 0 61.6 25.4 4 63.4 27 7.9 25.4 30.9
Temmuz 16 57.8 28 61.3 29.8 3 28.4 34.1
Agustos 0 57.6 28.7 59.6 28.65 2.4 28.2 34.2
Eylal 19 58 24.7 20 60.4 25.11 13.7 24.7 31.2
Ekim 89 53.4 18.1 65 57.7 19.87 78.8 20 26.6
Kasim 179 71.5 15.9 - - - 1371 14.9 21.1
Aralik 53 58 9.56 - - - 2594 11.3 16.6
Yillik 727 - - 606 - - 1069.8 - -

Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2018, 27 (2): 55-61 57
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(dehydrate), 6.81g Sodium borate, 4.569g
Sodium phosphate dibasic (anhydrous), ve
10.0ml Triethylene glycol eklenerek hazirlanir/
ANKOM’dan saglanmistir) 75 dk islem
gérdikten sonra 3 kez saf suyla ylkama-2
sicak su (1900-2000 mL sicak suda 4 ml alfa
amilaz enzimi kullaniimis) sonra 1 kez soguk su
(5’er dk) islemi yapilmistir. Preslenen keseler
3 dk %99.8’lik asetonda bekletildikten sonra
105°C’de 4-5 saat kurutulmus ve tartilarak
notral deterjan lif orani belirlenmistir (Albayrak
ve ark. 2009).

Denemeden elde edilen veriler, SAS paket
programinda varyans analizine tabi tutulmus
(SAS Institute, 1998), olusan farkliliklar Duncan
testine gore gruplandinimistir (Dizgilnes ve
ark. 1987).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada  incelenmis  olan ham
protein orani, ADF ve NDF iceriklerine ait yil
birlestirmesi yapilarak hazirlanmis olan varyans
analiz sonuglari Cizelge 3'te verilmistir. Yonca
genotipleri arasinda ham protein, asit deterjan
fiber ve noétr deterjan fiber oranina iliskin
degerlerle yapilan varyans analizi sonucunda
her U¢ 06zellik acisindan genotipler arasinda
istatistiksel olarak farklilik dnemli bulunurken,
yil x genotip interaksiyonlar istatistiki olarak
6nemsiz bulunmustur.

HP Orani;

Ham protein orani bakimindan, genotipler
arasinda istatistiki olarak %1 dulzeyinde
farkhliklar belirlenmistir. Yonca genotiplerinde
ham protein oranlari en ylksek %17.86 - 17.81

Cizelge 3. HP, ADF ve NDF oranlarina (%) ait
varyans analiz sonuglari

Table 3. Analysis of variants of CP, ADF and NDF
(%)

:(’:%Ziﬁ’;’: SD  HP ADF NDF
Yil 1 6.180 321.75™ 248.04*
Blok 4 1.58 11.18* 2.66
Genotip 25 1179 13.40% 14.23*
YilxGenotip 25 0.04 3.50 0.850
Hata 100 1.96 3.20 3.75
CV (%) 8.86 4.87 4.10

*0.05, ** 0.01 dizeyinde 6nemlidir.

-17.52 ve %17.36 ile sirasiyla; Finike1, Finike2,
Gazipasal ve Aksu2 genotipleri olmustur. En
dusik ham protein orani ise %12.75 ile Kas-2
genotipi olmustur (Cizelge 4).

Farkli arastirmalarda belirlenen yonca ham
protein oranlari incelendiginde; Avci ve ark.
(2010) %16.7-18.2, Tongel ve Ayan (2010)
%20.62-23.76, Turan (2010) %16.3-16.4,
Stanacev ve ark., (2010) %19.7, Avci ve ark.
(2011) %16, Monirifar (2011) %21.31-25.35,
Yiksel (2012) %16.07, Albayrak ve ark. (2014)
%18.69-14.10 olarak bulmuslardir. Elde edilen
sonuclar, Téngel ve Ayan (2010) Stanacev
ve ark., (2010) ve Monirifar (2011)’dan distk
bulunurken, diger arastirma sonuglar ile
benzerlik gbstermektedir. Ham protein oranlari
arasindaki farklihga, arastrmada kullanilan
yonca genotiplerinin farkli olmasinin yani sira,
farkli bicim zamanlari ve farkli cevre kosullarinin
da etkin rol oynadigi soylenebilir. Nitekim
Vough ve Merten (1971) yaptiklan arastirmada
sicaklik artisina paralel olarak bitkide yaprak ve
protein oraninin arttigini, Agikgdz (2001) yonca
otunun kimyasal kompozisyonunun bdlgeye,
ceside, toprak yapisina ve iklim sartlarina,
bicim devresi ve kurutma ydntemlerine gore
degisiklik gosterdigini ve bigcim geciktikgce
ham protein oraninin azaldigini bildirmistir. Bu
sonuglar da farkliliga dair tezimizi destekler
niteliktedir.

ADF Orani;

Yonca genotipleri arasinda ADF orani
bakimindan yil x genotip interaksiyonu
istatistiki olarak 6nemsiz bulunurken, vyillar
ve genotipler arasindaki farkhlk istatistiki
olarak %1, bloklar arasi ise %5 dlzeyinde
dnemli bulunmustur (Cizelge 3). ikinci yil ADF
orani ortalama %38.15 ile daha yuksek tespit
edilirken, birinci yil ise %35.24 olarak tespit
edilmistir. iki yilin ortalama degerlerinde en
dusik ADF oranlari; %34.48, %34.72, %35.03
ve %35.05 ile sirasiyla Finike2, Kas1, Kepez2
ve Kemer1, genotipleri olmus, en yiksek
ADF orani ise %39.45 ile Serik2 genotipinde
belirlenmistir (Cizelge 4).

Yoncada farkli boélge ve farkl cesitlerle
yapilan ¢alismalarda tespit edilen ADF oranlari
siraslyla; Tucak ve ark., (2008) %30.16-35.91,
Katic ve ark., (2009) %37.4-39.5, Scholtz ve
ark., (2009) %21.3-47.2, Avci ve ark. (2009)
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Cizelge 4. HP, ADF ve NDF oranlarina ait ortalama degerler (%)

Table 4. Mean values of (%) CP, ADF and NDF

HP Orani ADF Orani NDF Orani

Lokasyon 2013 2014 Ortalama 2013 2014  Ortalama 2013 2014  Ortalama
Gazipasa1 17.84ab 17.20ab 17.52a 32.62h 38.45ad 35.53fI 44.74be 46.73 el 45.73 hk
Gazipasa?2 13.59h1  13.38gf 13.48hi 37.30ad 39.27 ac 38.26ad 48.09 ab 49.64 ae 48.86 ae
Alanya1 16.59 af 16.53a-d 16.56ae 35.19a 39.85ab 37.52af 45.05be 46.56fi 45.80 hk
Alanya?2 15.43ch 1523 bf 1533cg 38.16ab 40.45a 39.30ab 47.86ac 51.19a 49.52 ac
Manavgatl  15.39ch 15.01 bf 15.23dg 37.28ad 39.30ac 38.29 ad 46.42 ae 49.39 af 47.90 ah
Manavgat2 15.21di 14.77cg 14.99eh 35.86ag 39.45ab 37.65ae 49.06a 51.09a 50.07a
Serik1 14.38fi  13.93 eg 1416 fi 37.28ad 39.55ab 38.41ac 45.73ae 48.51 ah 47.12¢j
Serik2 15.51ch 15.41af 1546cg 38.82a 40.08a 39.45a 46.29ae 49.81 ac 48.05ag
Aksu1 16.79ae 16.22ad 16.51ae 32.82g1 38.37ae 3559fi 44.75be 47.97 b1 46.36 fk
Aksu?2 17.64ac 17.09ab 17.36a 34.32c1 36.01df 3517h 44.06de 46.32h 45.19 jk
Kepez1 16.71af 16.35ad 16.53ae 34.55c1 36.00df 35.27hi 46.37 ae 48.90 ah 47.63 bh
Kepez2 15.83ah 15.40af 15.62bg 32261 37.87af 35.051 46.75ad 50.18 ab 48.46 af
Dosemealti1 16.48 af 16.05ae 16.27ae 37.39ac 38.78 ac 38.08ad 44.64 ce 46.90ci 45.77 hk
Dosemealti2 14.76 et 14.55dg 14.66fh 37.19ad 38.88ac 38.03ad 48.03ab 51.18a 49.60 ab
Konyaalti1 17.05ae 16.80ac 16.93ac 36.62ae 38.12ae 37.37 bg 46.06 aec 48.44 ah 47.25dj
Konyaalt2 ~ 16.15ag 15.33bf 15.74bf 34.17d 38.34ae 36.25d1 47.04 ad 48.39 ah 47.71 bh
Kemer1 16.86ae 16.49ad 16.67ad 33.30f 36.76 cf 35.031 45.17 be 46.78 di 45.97 gk
Kemer2 13.68 hi  13.28gf 13.48h 37.26ad 39.30ac 38.28 ad 46.92 ad 49.72 ad 48.32 af
Kumlucal 1416gh 13.94eg 14.05g 36.21 af 38.17ae 37.20ch 48.04 ab 50.81 ab 49.42 ad
Kumluca2 16.69 af 16.14ae 16.42ae 33.52e 38.02ae 35.77e 45.74ae 49.32ag 47.53 b
Finike1 18.17 a 17.55 a 17.86a 34.28c1 37.31bf 3579e 43.32e 47.15c1 4523k
Finike2 18.04 a 17.58 a 17.81a 33.70er 35.27f 34.481 45.79ae 47.11c 46.451k
Demre1 16.85ae 16.46ad 16.65ad 3526a 37.25bf 36.25d1 44.34de 46.40g 45.37 Kk
Demre2 16.43ag 16.12ae 16.28ae 32.65h1 38.11ae 35.38g 45.30be 48.32ah 46.81 ¢j
Kas1 17.44ad 16.90ac 17.17ab 33.67e 35.77ef 34721 43.70de 45331 4451k
Kas2 12.921 12.58 g 12.751 35.67ah 37.32bf 36.49ci 46.02 ae 48.65ah 47.33¢j
Ortalama 16.03 15.63 15.83 3524B 38.15A 36.72 4597 B 48.49A 47.283

%41, Basbag ve ark. (2009) %20.3-35.2, Avci
ve ark. (2010) %40.3-50.4, Avci ve ark. (2011)
%35, Monirifar (2011) %38.83-44.70, Yimaz
(2011) %30.26-33.44, Albayrak ve ark. (2014)
%30.8 arasinda bulmuslardir.

S6z konusu arastirmada ADF oranlar;
Monirifar (2011), Avci ve ark. (2010) ve Avci
ve ark. (2009)'den disUk bulunurken, diger
arastirma sonuclariyla paralellik arz etmektedir.
Farkliigin sebebi olarak Yavuz, (2005 b)’un da
belirttigi Uzere, bitkinin ¢esidi, analiz icin alinan
ornegin aksami, bitkinin vejetasyon siresi,

hasat zamanl, fiziksel ve kimyasal islemlerinin
yapilip yapilmamasi gibi hususlar oldugu
sdylenebilir.

NDF Orani;

Arastirmada vyillar ve genotipler arasindaki
farklilik istatistiki olarak %1 dizeyinde dnemli
bulunmus olup (Cizelge 3), ADF oraninda
oldugu gibi ikinci yil ortalama NDF orani
%48.49, ikinci yil ise ortalama %45.97 olarak
tespit edilmistir. Tki yilin ortalama degerleri
sonucunda en distk NDF orani %44.51 ile
Kas1 genotipinde belirlenirken, en yiksek
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NDF oranlari %50.07 ortalama ile Manavgat2
genotipinde bulunmustur (Cizelge 4). Yonca
otunda farkl ekolojik bdlgeler ve cesitlere
bagl olarak ADF oranlari; Katic ve ark., (2009),
%45.4-48.7, Avci ve ark. (2009) 48.9, Scholtz
ve ark., (2009) 9%28.9-65.9, Avci ve ark.
(2010) %47.5-50.4, Avci ve ark. (2011), %40,
Monirifar (2011) %47.03-57.43, Yiimaz (2011)
%42.27-44.98, Albayrak ve ark. (2014) %41.8
olarak bulmuslardir. Bitkinin farkl kisimlarinda,
farkli bicim zamanlarinda, farkli uygulamalar
ve farkli gelisme evrelerinde asagidaki NDF
oranlan tespit edilmistir. Mustafa ve ark.
(2001) NDF oranlarini; soldurulmus yoncada
%43, kurutulmusta %55.6 ve sikistinimista
%50.8 elde etmislerdir. Niwinska ve ark.,
(2005) birinci bicimde %46.3, ikinci bicimde
%50.1, Ucuncl bicimde %44.4 olarak tespit
etmislerdir. Markovic ve ark., (2008) bitkinin
yapraklarinda %44.9, sapinda %56.5 NDF
orani kaydetmislerdir. Pop ve ark., (2008)
tomurcuklanmada % 42.0, erken ciceklenme
%45.0 ve tam c¢igeklenme devrelerinde %48.3
NDF orani tespit etmislerdir. Arastirmada elde
edilen sonuclar Avci ve ark. (2011) ve Albayrak
ve ark. (2014)'nin elde ettigi sonuclardan
yuksek  bulunurken, diger calismalarla
benzerlik gdstermektedir.

Sonug

Antalya dogal florasindan toplanan 26
farkl yerli yonca genotipinin bazi kalite
Ozelliklerinin  belirlenerek, buradan elde

edilecek veriler dogrultusunda ileri kademe
Islah calismalarina materyal temin edilmesi
amaclyla  gerceklestirilen bu deneme
sonucunda; yonca genotiplerinde en yiksek
ham protein orani %17.52-16.27 araligi ile
Gazipasal, Alanyal, Aksul, Aksu2, Kepezi,
Doésemealti1, Konyaalti1, Kemer1, Kumluca2,
Finike1, Finike2, Demrel, Demre2 ve Kasi
olmak Uzere toplam 14 genotipte belirlenirken,
en distk ham protein orani %12.75 ile Kas2
genotipinde tespit edilmistir. ADF oranlari
%35.03-39.45, NDF oranlan ise %44.51-
50.07 arasinda degisim go&stermistir. Bu
sonuglara goére; Gazipasal Alanyal Aksu2
Kepez1 Dbésemealtil Konyaaltil Kemer1
Finike2 Demrel ve Kasi1 genotipleri kalite
Ozellikleri agisindan Ustln bulunarak, ileri i1slah
kademesine aktariimistir.
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Oz

Bu arastirma 2013-2014 yillarinda Ankara Universitesi, Ziraat Fakdiltesi, Tarla Bitkileri Bolimi deneme
tarlalarinda, ariotu (Phacelia tanacetifolia Benth.) bitkisinin farkli azotlu giibre dozlar altinda ot veriminde
ve kalitesinde meydana gelen degisimleri incelemek amaciyla yiritilmustir. Arastirma tesadif bloklarinda
bolinmus parseller deneme desenine gore 3 tekerrrll olarak kurulmustur. Arastirmada ana parsellere 3
ariotu g¢esidi (Saglamtimur, Stala, Enton), alt parsellere 5 farkli azotlu glibre dozu (0 kg/da, 2.5 kg/da, 5 kg/
da, 7.5 kg/da, 10 kg/da) olacak sekilde uygulamalar yapilmistir. Bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi,
kuru madde verimi ve ham protein verimi arastirmada incelenen parametrelerdir. Alinan sonuglara gore;
2013 ve 2014 yillarinda Stala ¢esidi bitki boyu (72.65 cm, 84.76 cm), yesil ot verimi (2138.00 kg/da, 2385.60
kg/da), kuru ot verimi (510.83 kg/da, 554.60 kg/da), kuru madde verimi (456.55 kg/da, 495.99 kg/da) ve
ham protein verimi (72.92 kg/da, 76.43 kg/da) bakimindan diger cesitlere gére daha Ustlin olan ariotu gesidi
olmustur. YUksek verimli ve kaliteli tGretim icin tercih edilmesi gereken azot dozunun ise 10 kg/da oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ariotu, yesil ot verimi, azotlu glibreleme, kalite

The Effects of Different Nitrogen Fertilizer Doses on Herbage Yield and Quality of
Fiddleneck (Phacelia tanacetifolia Benth.) Under Ankara Conditions
Abstract

This research was carried out in the experimental fields of Ankara University, Faculty of Agriculture, Field
Crops Department between the years of 2013 and 2014, to observe the effect of different fertilizer doses
on the yield and quality parameters of fiddleneck (Phacelia tanacetifolia Benth.). The research was set up
in 3 replicates compatible with split parcel experimental design tecnique in random blocks. Three different
fiddleneck varieties (Saglamtimur, Stala, Enton) were sown to main parcels and 5 different nitrogenous
fertilizer doses (0 kg/da, 2.5 kg/da, 7.5 kg/da, 10 kg/da) were applied to sub-plots. Plant height, fresh
herbage yield, hay vyield, dry matter yield and crude protein yield are recorede in the experimental. CV
Stala were found superior regarding it’s plant height (72.65 cm, 84.76 cm), fresh herb yield (2138.00 kg/da,
2385.60 kg/da), hay yield (510.83 kg/da, 554.60 kg/da), dry matter yield (456.55 kg/da, 495.99 kg/da) and
crude protein yield (72.92 kg/da, 76.43 kg/da) in 2013 and 2014. The nitrogen dose for a high-yield and
high-quality production was determined as 10 kg/da.

Keywords: Fiddleneck, fresh herb yield, nitrogen fertilizing, quality

Giris

Ariotu (Phacelia tanacetifolia BENTH.) olan iklimlerde erken ilkbaharda yazlk olarak
Kuzey Amerika orjinli, Hydrophillaceae ve iiman iklimlerde kishk ara drin olarak
familyasina ait, 2n=22 kromozoma sahip tek ekilmektedir (Kizilsimsek ve Ates, 2004).
yillik bir yem bitkisidir (Ozkan ve Benlioglu, Ulkemiz aricihginin en 6nemli sorununun
2015). Dik bir gdévde gelisimi gosteren ariotu, koloni basina verim (15 kg/da) dusdkligu
60-100 cm kadar boylanabilmektedir. Kisi sert  oldugu belirtiimektedir (Bilgen, 1999). Bu
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verimin artiriimasi arilarin temel besin kaynagi
olan nektar ve polen kaynaklarinin ve florada ki
yogunluklarinin artirimasina baglidir. Bal arilari
(Apis ssp.) ve yaban arilar (Bombus ssp.) icin
yiksek kalitede nektar ve polen iceren ariotu,
bu kaynaklar bakimindan en Ustin 20 bal
bitkisinden biri olarak bilinmektedir (Kumova
ve Korkmaz, 2002; Gilbert, 2003). Ayrica
ciceklenme periyodu uzun, birim alandaki
cicek yogunlugu fazladir. Pek cok tarla bitkisi
icerisinde bu seviyede bir ciceklenme periyodu
gorilmemektedir (Karadag ve Biylkburg,
1999). Ciceklenme periyodu icerisinde ar
meras! olarak, ciceklenme periyodu sonunda
bicilerek kaba yem, yesil ot ve silaj olarak
degerlendirilebilmektedir  (Saglamtimur  ve
Baytekin, 1993).

Gubreleme, verim ve kaliteyi artiran
en oOnemli yetistirme islemlerinden biri
olarak bilinmektedir. Azotlu glbrelemenin
ariotu’nda ot verimini ve Kkaliteyi arttirdigi,
ciceklenme stresini uzattigi bildirilmektedir
(Yiimaz, 2014). Ancak, asirn glUbrelemede
yapilan baz yanlslklar bitkide negatif etki
gOsterebilmektedir. Uygulanan 12 kg/da azot
dozunun, 9 kg/da azot dozuna gdére ariotu’nda
%12’lik yesil ot verimi kaybina sebebiyet verdigi
belirlenmistir (Yilmaz ve Albayrak, 2017).
Djordjevic ve ark.’nin (2005) calismalarinda
ise 4.5 kg/da azotlu glbrelemenin ariotu’nun
kalitesine etki etmedigi tespit edilmistir.
Wilczewski ve ark.’nin  (2006) belirttigi
Uzere ariotu’na uygulanan 9 kg/da azotlu
glibrelemenin kontrol parsellerine oranla yesil
ot verimini %82.5 artirdid1 bildirilmistir.

Bu arastirma, Ulkemizde yetistirilen klasik
yem bitkilerinin yerine alternatif olabilecek yem
bitkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
Ayni zamanda ariotu bitkisinin yem kalitesi ve
yem verimi géz 6ntne alinarak tlkemizin kaba
yem ihtiyacini kismen de olsa karsilayabilecek
yapida olup olmayacagini belirleyebilmek
arastirmamizin diger bir amacidir.

Materyal ve Yontem

Arastirma 2013-2014 yillarinda Ankara
Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri
BAIuma Deneme tarlalarinda, 3 tekerrtrll olarak
tesaduf bloklarinda bdlinmUs parseller deneme
desenine gdre kurulmustur. Arastirma yerinin

denizden ylksekligi 860 m olup, 39° 57’ Kuzey
enlem ve 32° 52’ Dogu boylami dereceleri
arasinda yer almaktadir. Arastirma yerinin
toprag killi-tinli yapiya sahip olup, hafif alkali,
kirecli, toplam tuz dizeyi zararsiz, fosforca
orta, potasyumca zengin ve organik maddece
yetersizdir. Arastirmanin ylritildigiu  Nisan-
Temmuz aylari arasinda 2013 ve 2014 yillarinda;
toplam yagis miktari 95.3 mm ve 197.2 mm,
sicaklik ortalamasi 19.42 °C ve 18.65 °C, nispi
nem orani ise %47.2 ve %53.05 olmustur.

Arastirmada ana parsellere ariotu cesitle-
ri, alt parsellere glbre dozlar yerlesecek se-
kilde uygulamalar yapilmistir. Parsellerin alani
2m x 2m= 4 m?, sira araligi 40 cm ve 5 sira
olacak sekilde ekimi yapilmistir. Gibre dozla-
rinin parselleri etkilememesi icin her parselin
arasinda 30 cm aralik birakilmis, bloklar arasi
bosluk 1 m olarak ayarlanmistir. Dekara 1.5 kg
tohum atilmis olup, tohumlar 1-1.5 cm derinli-
gine 12 Nisan 2013 ve12 Nisan 2014 tarihin-
de ekilmislerdir. 3 farkli ariotu cesidi kullanil-
mis olup, bunlar 6zel sektérden elde edilmis
olan Saglamtimur, Stala ve Enton gesitleridir.
Alt parsellerdeki glbre dozlari, ekimle birlikte
uygulanmis olup 0 kg/da (N,) (kontrol parse-
li), 2.5 kg/da (N,), 5 kg/da (N,), 7.5 kg/da (N,)
ve 10 kg/da (N,) kg/da saf azot olacak sekil-
de %271’lik amonyum siilfat gibresi verilmis-
tir. Bunun yaninda 2.5 kg/da P,O, ve 2.5 kg/
da K,O glbresi ekimle birlikte tim parsellere
verilmistir. Gerekli gértilen durumlarda yetisme
periyodu siresince 2 kez sulama ve yabanci
ot micadelesi yapilmistir. Arastirmamizda bitki
boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, kuru mad-
de verimi ve ham protein verimi parametreleri
incelenmistir. Kuru ot verimi i¢in; her parselden
bicilmis yesil ottan rastgele 500 gramlik érnek-
ler alinarak 70 °C’de 48 saat kurutulup, daha
sonra 24 saat oda kosullarinda bekletildikten
sonra tartilarak kuru ot agirhgr bulunmustur.
Her parsel icin elde edilen oran kullanarak de-
kara kuru ot verimi hesaplanmistir (Avci, 2000).
Kuru ot verimini bulmak amaciyla kurutulmus
500 gramlik 6rnekler, degirmende &gutulip,
her parsel igin 3 gramlik 6rnekler 105 °C’ye
ayarll etiivde 3 saat tutularak ve sonra 0.001
gram duyarl terazide tartilarak % olarak kuru
madde orani ve bu oranlar Uzerinden dekara
kuru madde verimi hesaplanmistir (Akyildiz,
1968). Altin (1982)'In calismalar dikkate ali-
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narak ta dekara ham protein verimleri hesap-
lanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler, te-
sadUf bloklarinda bélinmuUs parseller deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulmus-
tur. Arastirmaya ait veriler Mstat-C bilgisayar
programindan yararlanilarak degerlendirilmis-
tir. istatistiki analiz sonucunda &nemli farklilik
ortaya c¢iktiginda, ortalamalarin karsilastiriima-
stigin % 5 6nemlilik dizeyinde DUNCAN testi
uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma
Bitki boyu

Bitki boyu ortalamalarina gdére yapilan
varyans analizinde sadece 2014 yilinda
glbre dozu %1 olasilik dizeyinde 6nemli
bulunmustur. Bununla birlikte, iki yillik varyans
analizinde yil, glibre dozu ve yil x ¢esit x glbre

dozunun %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1). Cizelge 2.’de 2013,
2014 ve iki yilin ortalamasina ait bitki boyu
degerleri ayn ayr verilmistir.

Farkli ariotu cesitlerine goére bitki boyu
degerleri 2013 yilinda 71.25-75.20 cm, 2014
yilinda 78.44-84.67 cm, iki yilin ortalamasina
goére ise 74.84-78.71 cm arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 2). Enton cesidinde 2013,
2014 ve iki yillik ortalamalara goére sirasiyla
75.20 cm, 78.66 cm ve 74.71 cm bitki boyu
Olcllmistlr. Saglamtimur cesidinden ise
siraslyla 71.25 cm, 78.44 cm, 74.84 cm ile
en disik bitki boyu degerleri elde edilmistir.
En ylksek bitki boyu ise 2014 yilinda 84.76
cm ile Stala ¢esidinde gdzlemlenmistir.
Ates ve ark.’nin (2010) tespit ettigi sekilde
tomurcuklanma dénemi ile tam ciceklenme

Cizelge 1. Farkl ariotu gesitleri ve azotlu giibre dozlarina ait varyans analizi (kareler ortalamasi)
Table 1. Varience analysis of different varieties and nitrogen fertilizer doses of fiddleneck (mean square)

s . . .. Kurumadde Ham Protein
Varyasyon kaynaklari B'ﬂ((ér?];)yu Ye§(||l(3}(;/ae)r|m| Kur?kg;(;/ae)nml verimi Verimi
(kg/da) (kg/da)
2013
Cesit 60.27 683565.27" 41410.70" 33029.54" 534.89"
Hata 72.16 18007.77 1272.03 1055.67 38.64
Giibre dozu 28.34 331578.61" 43717.68™ 34224.03" 1702.13™
Cesit x Glbre dozu 30.06 20153.04™ 1683.37~ 1323.01" 39.69
Hata 12.97 2967.40 44512 336.69 128.26
2014
Cesit 193.74 1587170.60™ 78000.30™ 63017.97™ 1419.25™
Hata 119.82 49805.63 3043.48 2503.13 71.00
Gbre dozu 26.18" 398643.52" 48271.81™ 37655.64™ 2710.26"
Cesit x Glbre dozu 3.45 42298.82" 2858.04" 2322.59” 109.03™
Hata 5.18 3219.82 214.09 178.32 7.43
iki yilik
Yil 1298.38™ 449612.44™ 16461.41" 1308.47" 48.93
Blok 77.02 32056.05 1698.49 1156.13 14.62
Cesit 112.39 2163865.36™ 116097.90 93298.87" 1813.59™
Yil x Cesit 141.61 106870.51 3313.09 2748.64 140.55
Hata 95.99 33906.70 2157.75 1779.40 54.82
Gibre dozu 35.47" 724070.02" 91383.55™ 71417.19™ 4245.26"
Yil x Gubre dozu 19.06 6152.11 605.94 462.48 167.14
Cesit x Glbre dozu 13.77 57508.40™ 4276.24” 3423.02" 118.44
Yil x Gesit x Glibre Dozu 19.74 4943.46 265.18 222.58 30.28
Hata 9.08 3093.61 329.61 257.51 67.75

"0.05; ** 0.01 6nem dlizeyinde farklihgi géstermektedir.

*0.05, ** 0.01 shows significant probability level.
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Cizelge 2. Farkl gesit ve glibre dozlarinin bitki boyu ortalamalari (cm)
Table 2. Different cultivar and nitrogen doses of plant height means (cm)

YILLAR
2013 2014 )

- - - IKi Yilin
gg;:'l SSS:?T Stala Enton Ort SS%'ST Stala Enton Ort Ort
NO 6750 KL 72.001-L 77.03D-l 7113 75.95E-J 83.79ABC 75.00F-J 7825 75.21B
N1 66.80 L 73.43G-d 73.17G-J 72.18 78.17C-H 84.95AB 78.04C-H 80.39 75.76 AB
N2 77.73D-1 7423F-Jd 7490F-d 75.62 77.38 D-l 84.73 AB 78.99C-G 80.37 77.99 AB
N3 73.87 G-J 70.33JKL 72.50H-K 72.23 78.85C-G 84.75AB 79.85B-F 81.15 76.69 AB
N4 70.33JKL 73.23G-J 78.40C-H 73.99 81.85A-D 85.66A 81.45A-E 8298 78.49A
ORT 71.25 72.65 75.20 78.44 84.76 78.66
élrl'ltzll’:ma& 73.03 80.63

déneminde ariotunun bitki boyunun 103.66-
106.33 cm arasinda oldugu bildirilmistir.

Farkli glibre dozlarina ait bitki boyu degerleri
2013 yiinda 71.13-75.62 cm, 2014 vyilinda
78.25-82.98 cm, iki yiin ortalamasina gore
75.21-78.49 cm arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 2). 10 kg/da azot uygulamasi en
yUksek bitki boyu degerlerini verirken, gibre
uygulamasi yapilmayan kontrol parsellerinde
en disuk bitki boyu degerleri alinmistir. 10 kg/
da azot uygulamasinda 2013, 2014 ve iki yilin
ortalamasina gdre sirasiyla 73.99 cm, 82.98
cm, 78.49 cm bitki boyu o6lgtimustir. Gubre
uygulamasi yapilmayan kontrol parsellerinde
ise siraslyla 71.183 cm, 78.25 cm, 75.21 cm bitki
boyu elde edilmistir. Tuncer’in (2014) 5 kg/da’
dan 10 kg/da’a kadar uyguladigi azot dozlarinda
ariotunda bitki boyunun arttigi belirlenmis ve en
yuksek bitki boyu 64.55 cm olarak élgmastir.

Yil x cesit x glbre dozu interaksiyonuna
gore en yuksek bitki boyu 2014 yilinda Stala
cesidinde 84.95 cm olara o6lglllirken, en
dUsUk bitki boyu ise 2013 yilinda Saglamtimur
gesidinden 66.80 cm olarak O&lctlmastdr.
Bununla birlikte; bitki boylar 2014 yilinda 2013
yilina gére %10.40’lik bir artis gdstermistir.

Yesil ot verimi

Yesil ot verimine ait ortalamalara goére
yapllan varyans analizinde 2013, 2014
yillarinda gesit, glibre dozu, ¢esit x glibre dozu
%1 olasilik dizeyinde 6nemli bulunmustur.
Bunula birlikte, iki yillik varyans analizinde yil,
cesit, guibre dozu, cesit x glibre dozunun %1
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olasilik diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1). Cizelge 3.te 2013, 2014 yillar ile
iki yilin ortalamasina ait yesil ot verimi degerleri
ayri ayn verilmistir.

Farkli ariotu cesitlerine gore yesil ot verimi
ortalamalan 2013 yiinda 1727.33-2138.47
kg/da, 2014 yilinda 1739.27-2385.60 kg/da,
iki yilin ortalamasina gére 1714.29-2199.50
kg/da arasinda degismistir (Cizelge 3). Stala
cesidinden sirasiyla, 2013 yilinda 2138.47 kg/
da, 2014 yihinda 2385.60, iki yilin ortalamasina
gore 2262.03 kg/da ile en yiksek yesil ot
verimi alinmistir. En dUsuk yesil ot verimi Enton
gesidinden 2013 yilinda 1727.33 kg/da, 2014
yihinda 1739.27 kg/da, iki yilin ortalamasina
gore 1733.30 kg/da olarak elde edilmistir.

Cesit x glbre dozu interaksiyonu 2013
yilinda 1506.00-2375.00 kg/da arasinda, 2014
yilinda 1547.41-2540.67 kg/da arasinda degisim
go6stermistir (Cizelge 3). Her iki yilda da, Stala
cesidi 10 kg/da glbre dozunda en yiiksek yesil
ot verimini verirken, Saglamtimur cesidi gibre
uygulamasi yapilmayan kontrol parsellerinde en
dusik verimi vermistir. Yilmaz ve Albayrak’in
(2017)  Eskisehir  kosullarinda  yaptiklar
calismalarinda 9 kg/da azot uygulamasi ile
Stala gesidinden 2103 kg/da yesil ot veriminin
elde edildigini bildirmislerdir. 7.5 kg/da ve 10
kg/da azot uygulanan parsellerde Stala gesidi
diger ariotu cesitlerinden belirgin olarak daha
yuksek yesil ot vermistir.

Farkli gltibre dozlarinin yesil ot verimine
ait ortalamalari 2013 yilinda 1669.44-2132.79
kg/da, 2014 yilinda 1759.14-2266.22 kg/da,
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Cizelge 3. Farkl cesit ve glibre dozlarinin yesil ot verimi ortalamalari (kg/da)
Table 3. Different cultivar and nitrogen doses of fresh herbage yield means (kg/da)

YILLAR
2013 2014 .

- " " Iki Yilin
(D;g;::,l SSSET Stala Enton Ort Sgrili:n Stala Enton Ort Ort
NO 1506.00J 1902.33E 1600.001 1669.44 1547.411 2152.33D 1577.671 1759.14 1714.29
N1 1630.00 HI 2010.00 D 1650.00 HI 1763.33 1790.00 FG 2233.33 CD 1676.33 H 1899.89 1831.61
N2 1833.33 EF 2111.67 BC 1716.67 GH 1887.22 2019.00 E 2468.00 AB 1749.00 GH 2078.67 1982.94
N3 2043.33 CD 2293.33 A 1800.00 FG 2045.56 2253.00C 2533.37 A 1817.00 FG 2201.22 2123.39
N4 2153.33B 2375.00 A 1870.00 EF 2132.79 2381.67 B 2540.67 A 1876.33F 2266.22 2199.50
ORT 1833.20 2138.47 1727.33 1998.21  2385.60  1739.27
o 1899.67 2041.03
iki yilin ortalamasina goére 1714.29-2199.50 vyapillan varyans analizinde 2013, 2014

kg/da arasinda degisim g&stermistir (Cizelge
3). Uygulanan azot dozlarinin artisina bagl
olarak yesil ot verimlerinde artislar meydana
gelmistir. Cizelge 3.’de gorildigu Uzere glbre
uygulamasi yapiimayan kontrol parsellerinde
en disuk yesil ot verimi alinirken, 10 kg/da
azot uygulanan parsellerde en ylUksek yesil
ot verimleri elde edilmistir. 10 kg/da azot
uygulanan parsellerde 2013 yilinda 2132.78
kg/da, 2014 yilinda 2266.22 kg/da, iki yilin
ortalamasina goére 2199.50 kg/da ile yesil
ot verimi bakimindan en ylksek degerlere
ulasilmistir. Glibre uygulamasi yapilmayan
kontrol grubu parsellerinde 2013 vyilinda
1669.44 kg/da, 2014 yiinda 1759.14 kg/da, iki
yilinortalamasinagéreise 1714.29 kg/dayesil ot
verimi alinmistir. Ariotun’da dekara uygulanan
10 kg azotlu glbrelemenin kontrol parsellerine
goére yesil ot verimini 2013 yilinda %27.80,
2014 yilinda %28.82, iki yilin ortalamasina gére
%28.30 artirdigi belirlenmistir. Wilczewski ve
ark.’nin (2008) Polonya kosullarinda, Ates ve
ark.’nin (2014) Tekirdag kosullarinda azotlu
glbrelemenin ariotu’nun verim ve kalitesine
olan etkileri incelenmis olup, en yuksek verim
ve kalitede ariotu icin 9 kg/da azotlu gubre
uygulamasinin uygun olacagi belirlenmistir.
Yilmaz ve Albayrak’in (2017) arastirmasinda
9 kg/da azotlu gibre uygulamasinin ortalama
2496 kg/da yesil ot verimi verdigi belirlenmis
ve bu sonug¢ arastirmamizdan daha yUksek
bulunmustur.

Kuru ot verimi

Kuru ot verimine ait ortalamalara gore
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yillarinda ¢esit, glbre dozu, ¢esit x glibre dozu
%1 olasilik dizeyinde 6nemli bulunmustur.
Bunula birlikte, iki yilk varyans analizinde
yil, cesit, glbre dozu, cesit x glbre dozu
interaksiyonunun %1 diizeyinde énemli oldugu
belirlenmistir. Cizelge 4.te 2013, 2014 ve iki
yilin ortalamasina ait kuru ot verimi degerleri
ayri ayri verilmistir.

Farkl ariotu cesitlerine gore kuru ot verimi
ortalamalan 2013 yilinda 406.97-510.83 kg/
da, 2014 yiinda 410.44-554.60 kg/da, iki
yiin ortalamasina goére 408.71-532.72 kg/
da arasinda degismektedir. Stala ¢esidi 2013
yilinda 510.83 kg/da, 2014 yilinda 554.60 kg/
da, iki yilin ortalamasina goére 532.72 kg/da
ile en yuksek kuru ot verimini vermistir. Enton
cesidinden ise 2013 yiinda 406.97 kg/da,
2014 yiinda 410.60, iki yilin ortalamasina goére
408.71 kg/da ile en dusik kuru ot verimi elde
edilmistir. Yilmaz ve Albayrak’in calismalarinda
(2017) 9 kg/da azotlu gubre uygulamasi ile
Enton cesidinden 722 kg/da, Stala ¢esidinden
ise 537 kg/da, Tuncer’in (2014) arastirmasinda
7.5 kg/da azotlu gibre uygulamasindan 569.13
kg/da kuru ot veriminin alindigi sonugclari
arastirmamizdan daha ytksek bulunmustur.

Cesit x glbre dozu interaksiyonu 2013
yiinda 339.67-601.69 kg/da arasinda, 2014
yilinda 344.98-627.57 kg/da arasinda degisim
goOstermistir (Cizelge 4). Her iki yilda da, Stala
cesidi 10 kg/da glibre dozunda en ylksek kuru
ot verimini verirken, Saglamtimur ¢esidi glibre
uygulamasi yapilmayan kontrol parsellerinde
en dusik kuru ot verimini vermistir.
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Cizelge 4. Farkl cesit ve glibre dozlarinin kuru ot verimi ortalamalar (kg/da)
Table 4. Different cultivar and nitrogen doses of hay yield means (kg/da)

YILLAR
2013 2014 .

- " " Iki Yilin
Sg;raen Sggﬁ? Stala Enton Ort Sggﬁ? Stala Enton Ort Ort
NO 339.67 H 42411 E 350.84 GH 371.54 34498G 469.27 DE 34555G 386.60 379.07
N1 382.60 FG 465.00CD 378.82FG 408.81 411.67F 497.20C 388.90F 432.59 420.70
N2 435.73DE 499.19C  402.84 EF 44592 476.45CD 567.68B 410.98F 485.03 465.48
N3 495.22 C 564.17 B  436.78 DE 498.72 558.06B 611.29 A 44517E 538.17 518.45
N4 57164 AB 601.69 A 465.64CD 546.32 603.29A 62757 A 461.61DE 564.16 555.24
ORT 444.97 510.83 406.97 478.89 554.60 410.44
é‘:'g:‘mas‘ 454.26 481.31

Farkll gibre dozlarina gére kuru ot verimi
ortalamalan 2013 yilinda 371.54-546.32 kg/
da, 2014 yiinda 386.60-564.16 kg/da, iki
yiin ortalamasina goére 379.07-555.24 kg/
da arasinda degismistir (Cizelge 4). 10 kg/
da azot uygulanan parsellerde en yiksek
kuru ot verimleri elde edilmistir. 2013 yilinda
546.32 kg/da, 2014 yilinda 564.16 kg/da, iki
yilin ortalamasina gore 555.24 kg/da kuru ot
verimi alinmistir. En distk kuru ot verimleri
glbre  uygulamasi  yapimayan  kontrol
grubu parsellerinde goértlmistir. Ariotun’da
uygulanan 10 kg/da azotlu glbrelemenin
kontrol parsellerine goére kuru ot verimini
2013 yiinda %47.04, 2014 yiinda %45.92,
iki yiin ortalamasina goére %46.47 artirdigi
belirlenmistir. Kuru ot veriminin ariotun’da
azotlu glibrelemeye bagli olarak artis gdsterdigi
bircok arastinici tarafindan da saptanmistir
(Wilczewski ve ark., 2008; Wilczewski ve ark.,
2009; Dag, 2013; Ates ve ark., 2014).

Kuru madde verimi

Kuru madde verimine ait ortalamalara
gore yapilan varyans analizinde 2013, 2014
yillarinda ¢esit, glbre dozu, c¢esit x glbre
dozu interaksiyonu %1 dizeyinde O6nemli
bulunmustur. Bununla birlikte, iki yillik varyans
analizinde yil, cesit, glbre dozu, ¢esit x glbre
dozu interaksiyonunun %1 diizeyinde 6nemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Cizelge 5.’de
2013, 2014 ve iki yihn ortalamasina ait kuru
madde verimi de@erleri ayr ayri verilmistir.

Farkl ariotu cesitlerine gére kuru madde
verimine ait ortalamalar 2013 yilinda 363.74-
456.55 kg/da, 2014 yilinda 366.39-495.99 kg/
da, iki yilin ortalamasina gére 365.06-476.27
kg/da arasinda degismistir (Cizelge 5). Stala
cesidi her iki yilda ve iki yilin ortalamasinda
gore en yuksek kuru madde verimini vermistir.
Enton cesidinden ise en dustk kuru madde
verimi elde edilmistir. Richards ve ark.’1 (1996)

Cizelge 5. Farkli gesit ve glibre dozlarinin kuru madde verimi ortalamalari (kg/da)
Table 5. Different cultivar and nitrogen doses of dry matter yield means (kg/da)

YILLAR
2013 2014 .

— - - Iki Yilin
gg;; tSi;gulfm Stala Enton Ort ﬁ;ﬂfm Stala Enton Ort Ort
NO 304.66H 379.91E 313.68 GH 332.75 308.70G 420.86D 309.01G 346.19 339.47
N1 342.60 FG 415.86 CD 339.34 FG 36593 368.63F 44583C 348.63F 387.70 376.82
N2 390.50 DE 446.06 C 360.11 EF 398.89 426.98CD 507.07B 366.95F 433.67 416.28
N3 443.17C 504.14B 390.23DE 445.85 499.47B 546.20A 395.85E 480.51 463.18
N4 509.63 AB 536.79 A 41532CD 487.25 538.11A 55996 A 411.52DE 503.20 495.22
ORT 398.11 456.55 363.74 428.38 495.99 366.39
é‘l';g‘mas‘ 406.13 430.25
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ingiltere kosullarinda 128 kg/da, Amerika
Birlesik Devletlerinde Stivers-Young’in (1996)
ve Wyland ve ark.’nin (1996) sirasiyla 300
kg/da ve 364 kg/da, Ulkemizde Basbag ve
ark.’nin (2001) 472-600 kg/da, Karadag ve
BlyuUkburg’un (2001) 334-521 kg/da, Karadag
ve Buyukburg’un (2003) 55-221 kg/da, Bakoglu
ve Kutlu'nun (2006) 305.5 kg/da, Lermi ve
Palta’nin (2014) ¢alismalarinda 212 kg/da kuru
madde verimi elde edildigi belirtilmistir.

Cesit x gubre dozu interaksiyonu 2013
yiinda 304.66-536.79 kg/da arasinda, 2014
yilinda 308.70-559.96 kg/da arasinda degisim
gOstermistir. Her iki yilda da, Stala cesidi
10 kg/da gubre dozunda en yiksek yesil ot
verimini verirken, Saglamtimur c¢esidi gubre
uygulamasi yapilmayan kontrol parsellerinde
en disik verimi vermistir. ikinci yilda yagis
miktarinin fazlaligi nedeniyle 10 kg/da azot
verilen parsellerde kuru madde verimleri daha
fazla olmustur. Yagisin etkisi ile azot bitkilerde
verim artisina neden olmustur. Bitkiler azottan
daha iyi yararlanmaya baslamistir.

Farkli glbre dozlarnin kuru madde
verimine ait ortalamalar 2013 yilinda 332.75-
487.25 kg/da, 2014 yilinda 346.19-503.20 kg/
da, iki yilin ortalamasina goére 339.47-495.22
kg/da arasinda degisim gostermistir (Cizelge
5). 10 kg/da azot uygulanan parsellerde en
yuksek kuru madde verimleri elde edilirken
gubre dozu uygulanmayan kontrol grubu
parsellerde en dustk kuru madde verimi elde
edilmistir. Arotun’da uygulanan 10 kg/da
azotlu glbrelemenin kontrol parsellerine gére
kuru madde verimini 2013 yilinda %46.43,

2014 yihinda %45.35, iki yilin ortalamasina
gbre %45.88 artirdigi belirlenmistir.

Ham protein verimi

Ham protein verimine ait ortalamalara gére
yapilan varyans analizinde 2013 yilinda c¢esit
ve gubre dozu %1 olasilik duzeyinde, 2014
yilinda ¢esit, glibre dozu, ¢esit x giibre dozu
interaksiyonu %1 diizeyinde énemli olmustur.
iki yillk varyans analizine gére ham protein
verimine, cesit ve glbre dozunun etkisi %1
olasilik dizeyinde énemli olarak belirlenmistir
(Cizelge 1). Cizelge 6.’da 2013, 2014 ve iki yilin
ortalamasina ait ham protein verimi degerleri
ayri ayr verilmistir.

Farkl ariotu cesitlerine gére ham protein
verimine ait ortalamalar 2013 yilinda 61.33-
72.92 kg/da, 2014 yilinda 56.99-76.43 kg/da,
iki yihn ortalamasina goére 59.16-74.67 kg/
da arasindadir (Cizelge 6). 2013, 2014 ve iki
yilin ortalamasina gore yilinda Stala ¢esidi en
yiksek ham protein verimine sahip olmustur.
Enton cesidinde yesil ot verimi, kuru ot verimi,
kuru madde verimine benzer sekilde ham
protein veriminde de en disUk degerler ile
karsilasilimistir. Tuncer’in (2014) arastirmasinda
Saglamtimur gesidinden 90.40 kg/da, Yilmaz
ve Albayrak’in (2017) arastirmalarinda Enton
cesidinden 89.95 kg/da ve Stala gesidinden
59.42 kg/da ham protein verimleri alindig
belirtiimistir.

Cesit x gubre dozu interaksiyonu 2013
yiinda 47.16-95.16 kg/da arasinda, 2014
yiinda 39.56-96.13 kg/da arasinda degisim
gOstermistir (Cizelge 6). Her iki yilda da, Stala

Cizelge 6. Farkl gesit ve glbre dozlarinin ham protein verimi ortalamalar (kg/da)
Table 6. Different cultivar and nitrogen doses of crude protein yield means (kg/da)

YILLAR
2013 2014 .

— - - Iki Yilin
gg;; Stai‘r?:ir Stala Enton Ort Sﬁgsr Stala Enton Ort Ort
NO 50.85 53.66 47.16 50.58 C 39.56 H 51.79G 40.61 H 43.99 47.28
N1 61.84 68.81 57.04 62.56 B 50.28 G 61.80EF 51.68G 5459 58.58
N2 68.06 68.85 61.04 65.98 B 6529 DE 80.75C 58.79 F 68.28 67.13
N3 73.18 78.12 66.81 72.71 B 81.64 C 91.48B 6491 DE 79.35 76.03
N4 94.11 95.16 74.52 87.93 A 93.32AB 96.31 A 68.94 D 86.19 87.06
ORT 69.61 A 7292A 61.33B 66.02 76.43 56.99
é‘l’g:mas‘ 67.95 66.45
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cesidi 10 kg/da glibre dozunda en yiiksek ham
protein verimini verirken, en disuk verim ise
2013 yilinda Enton cesidinden, 2014 yilinda
Saglamtimur cesidinden gubre uygulamasi
yapilmayan parsellerden elde edilmistir.

Farkli gibre dozlarina gbére ham protein
verimine ait ortalama degerler 2013 yilinda
50.58-87.93 kg/da, 2014 yilinda 43.99-86.19
kg/da, iki yilin ortalamasina goére 47.28-87.06
kg/da arasinda degisim gostermistir (Cizelge
6). 10 kg/da azot uygulanan parsellerde en
yiksek ham protein verimleri alinmis olup,
siraslyla 2013 yilinda 87.93 kg/da, 2014 yilinda
86.19 kg/da, iki yilin ortalamasina gore ise
87.06 kg/da ham protein verimi alinmistir.
Ariotun’da uygulanan 10 kg/da azotlu
glibrelemenin kontrol parsellerine gére ham
protein verimini 2013 yilinda %73.84, 2014
yiinda %95.93, iki yilin ortalamasina gore
%84.13 artirdigi belirlenmistir. Azotlu glbre
uygulamalarinin olumlu etkisi incelenen diger
parametrelere nazaran ham protein veriminde
daha fazla olmustur. Lermi ve Palta’nin (2014)
arastirmalarinda Bartin sartlarinda ariotun’da
25 kg/da ham protein verimi elde etmislerdir.
Yiimaz ve Albayrak’in (2017) tespit ettigi
Uzere ise 9 kg/da azotlu glbre uygulamasi
ile ortalama 98.01 kg/da ham protein verimi
alindigi belirlenmistir.

Sonug

Farkll ariotu cesitlerinde uygulanan farkl
azot dozlar ele alindiginda Stala gesidi yesil
ot, kuru ot, kuru madde ve ham protein verimi
bakimindan en yuksek verimi vermistir. Bunun
yaninda Saglamtimur yesil ot, kuru ot ve ham
protein verimi bakimindan ise orta dizey
verim vermistir. Enton c¢esidi verim o6geleri
bakimindan en dusik seviyede verim veren
ariotu ¢esidi olmustur. Bu ¢esitlere uygulanan
glbre dozlan g6z o6onldne alindiginda en
yiksek verim, ele alinan kriterler bakimindan
10 kg/da azot dozu uygulanan parsellerden
alinmistir. Yagisin fazla oldugu ikinci yilda
bitkilerin azot dozlarina verdigi cevap oldukca
yuksek dlzeyde olmustur. Sectigimiz azot
dozlarnin daha Ust miktarda veriimesi
durumunda verimde artislarda goérulebilir. Orta
Anadolu kosullarinda Stala gesidi hem verim
bakimindan, hem de kalite bakimindan iyi

degerler verirken, uygulanan 10 kg/da’lik azot
dozu da en yiksek miktarda ve kalitede Urln
saglamistir.
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Oz

Bu calismada, U¢ tarla sarmasigi tirtintin Convolvulus lineatus L., Convolvulus arvensis L. ve Convolvulus
galaticus Rost. ex Choisy morfolojik ve anatomik yapisi incelenmistir. Morfolojik incelemelerde gdvde ve
yaprak 6zellikleri, cicek ve cicek durumlarina ait 6zellikler belirtilmistir. Ayrica incelenen tlrlerin giceklenme
zamanlari, yayilis gosterdikleri habitatlarin 6zellikleri ve ylkseklik bilgileri verilmistir. Anatomik incelemelerde
kok, govde ve yaprak dzellikleri belirlenmistir. Ayrica, stoma ve yapraklarin epidermal hiicreleri incelenmistir.
Sonug¢ olarak, U¢ Convolvulus L. tlrinin gerek morfolojik gerekse anatomik oOzellikleri bakimindan
benzerlikleri ve farklliklar tartisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Convolvulaceae, Convolvulus L., tarla sarmasigi, morfoloji, anatomi

Comparative Morphological and Anatomical Structure of Convolvulus lineatus,
C. arvensis and C. galaticus

Abstract

In this study, morphological and anatomical structure of Convolvulus lineatus L., Convolvulus arvensis
L. and Convolvulus galaticus Rost. ex Choisy were investigated. Morphological investigations of the stem
and leaf characteristics, flower and flower characteristics were specified. In addition, flowering times of the
species, characteristics of the habitat and the altitude information were given. In anatomical examinations,
root, stem and leaf characteristics were determined. Also, stomata and epidermal cell of leaves were
examined. In conclusion, the similarities and differences of three Convolvulus L. species in terms of both
morphological and anatomical features were discussed.

Keywords: Convolvulaceae, Convolvulus L., field bindweed, morphology, anatomy

Giris
onvolvulaceae Juss. familyasi  Aynintili tUr teshis anahtarlarinin da verildigi
dinyada 67 cins ve yaklasik 1500 tir calismada ayrica doért tane de yeni tir

ile temsil edilmektedir (http://www.theplantlist.  tanimlanmistir.
org/). Familya Uyeleri tropik, subtropik, kuzey

ve guney yarkdrenin 1himan bolgelerinde . emizdekien byiik temsilcisidir ve 39 takson
yayllis gdstermekte olup agag, cali ve OtSU jjo temsil edilmektedir (Davis, 1978; Giiner ve
formlan  bulunmaktadir (Segmen ve ark., gk 2012). Cins ile ilgili Tirkiye’de yapilan
2008). Familyaya ait Turkiye’de 6 cins ve 61 calismalara bakildiginda oldukga sinirli sayida
tlr bulunmaktadir (Guner ve ark., 2012). makaleye rastlaniimaktadir. Bu konudaki en

Convolvulus L. cinsi monografi Wood  kapsamli sistematik calisma Aykurt ve Stimbil
ve ark. (2015) tarafindan yayinlanmistir.  (2014) tarafindan gerceklestirilen “Tirkiye
Dunyadaki tarla sarmasiklarinin ayrintili bir  Convolvulus (Convolvulaceae) cinsinin
envanterinin olusturuldugu bu galismada, 190 taksonomik revizyonu” baslikli calismadir.
tUr tanimlanmis ve cizimleri gerceklestiriimistir.  Bu c¢alismada cinsin tlrlerine, alttir ve

Convolvulus cinsi 35 tirle familyanin

https://www.doi.org/10.21566/tarbitderg.501473
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varyetelerine ait teshis anahtarlari, taksonlarin
sinonimleri, ayrintii  morfolojik  betimleri,
gizimleri ve vyaylis haritalan sunulmustur.
Ayni arastincilarin = “C.  oleifolius  Desr.
(Convolvulaceae)’'un Turkiye’deki varyeteleri
ve korolojisi” baslikli makalesinde ise turtn iki
varyetesine ait betimler, yayilis alanlari ve polen
morfolojileri karsilastirmali olarak sunulmustur
(Aykurt ve Simbidil, 2010).

Cinsin polen morfolgjisi ile ilgili bir baska
calisma ise Tekin ve Yilmaz (2016) tarafindan
gerceklestirilmis olup 6 tarla sarmasigi tirinin
polen yapilari i1sik ve elektron mikroskobu ile
calisilarak morfolojileri ayrintili olarak verilmistir.
Bu calismada C. lineatus ve C. galaticus
tdrlerinin polen morfolojileri gorlebilir.

C. arvensis tlrGnidn yerel kullanim bicimi ile
kok, gbvde ve yapraklarinin protein, sodyum
ve potasyum iceriginin belirlendigi bir arastirma
Yicel ve ark., 2011 tarafindan “Kisecik
Kasabasi (Karaman) ve cevresinde bulunan
bazi yabani bitkilerin kullanim bicimleri ve
besin 6gesi iceriklerinin belirlenmesi” baslikh
makalede verilmistir. Ayrica C. arvensis’in de
icinde yer aldigi bazi etnobotanik ¢alismalar
bulunmaktadir. Uysal ve ark., 2010 tarafindan
“Kapidag yarimadasi’'nin (Trkiye) etnobotanik
Ozellikleri” ve Sarac ve ark., 2013 tarafindan
“Rize ilinin etnobotanik &zellikleri” baslkli
calismalarda oldugu gibi. C. pluricaulis
Choisy’nin geleneksel kullanimi ve tibbi dnemi
ile ilgili benzer bir calisma da Bhowmik ve ark.
(2012) tarafindan gergeklestirilmistir.

C. galaticus turu ile ilgili bir galismada,
Tarker ve Yildinm (2018) tarafindan antioksidan
aktivite ve fenolik icerik belirlenmistir. Bu
calismada in-vitro olarak vyetistirilen bitkilerin
fenolik icerigi ve antioksidan aktivitesi ile
tarlada yetistirilenlerinki  karsilastirimis  ve
ayrintili sonuclar verilmistir.

Convolvulaceaefamilyasinintemelanatomik
Ozellikleri ve tdrler arasinda bazi 6nemli
farkhliklar Metcalfe ve Chalk (1950) tarafindan
ayrintih olarak verilmistir. Ayrica Carlquist ve
Hanson (1991) tarafindan gerceklestiriimis bir
baska 6nemli anatomik calisma da familyanin
gbvde ve odun anatomisi calisiimistir. Bu
calismada arastiricilar 16 cins ve 35 tire ait
olan toplam 44 6rnek Uzerinde calismislar ve
Ozellikle odunsu formlan kapsayan turlerin

anatomik yapilarini  ortaya koymuslardir.
Calismada yer alan ti¢ Convolvulus ttrl de cali
formunda olan C. cneorum L., C. floridus L. ve
C. scoparius L. f. tUrleridir.

Ayrica ayni familyada yer alan ve
Convolvulus cinsine yakin olan Ipomoea cinsi
ile ilgili anatomik calismalar da bulunmaktadir.
Ipomoea hederifolia  Linn.’nin  morfolojik
ve anatomik Ozellikleri Lowel ve Lucansky
(1986) tarafindan calisiimis olup bu calismada
Ozellikle floem ve sekonder ksilemin ayrintili
yapilari GUzerinde durulmustur. Ayni tdrin
odun anatomisi ile ilgili bir calisma ise Rajput
ve ark. (2013) tarafindan gerceklestiriimis
olup 1986’daki calismanin devami niteligini
tasimaktadir. Burada ise 06zellikle sekonder
floemin varh@r arastinimistir.

Materyal ve Yontem

Convolvulus cinsine ait U¢ tir Eskisehir
Osmangazi  Universitesi  Kamplisii’nden
toplanmis, standart herbaryum tekniklerine
gbre herbaryum 0&rnedi haline getirilmis
(Bridson ve Forman, 1999) ve Convolvulus
lineatus L. (“top yayilgan”), C. arvensis L.
(“tarla sarmasigl”) ve C. galaticus Rost. ex
Choisy (“boz sarmasik”) tirleri olarak tayin
edilmistir (Davis, 1978; Guner ve ark., 2012)
(Sekil 1 A-C).

Ayrica anatomik incelemeler igin &rnekler
% 70’lik alkolde saklaniimistir. Her tir igin
kok, gévde, yaprak enine kesitleri ile yaprak
yluzeysel kesitleri alinarak, gliserin-jelatin ile
kalici preperatlar haline getirilmistir (Vardar,
1987). incelemeler 1sik mikroskobu ile yapiimis
olup fotograflarin ¢ekimi icin Olympus CX41
dijital kamera kullaniimistir.

Anatomik terminoloji icin Metcalfe (1946),
Metcalfe ve Chalk (1950), Esau (1977), Stearn
(1992) ve Beentje (2010)’den yararlaniimistir.

Bulgular

Convolvulus lineatus L. — Syst. Nat., ed.
10. 2: 923. 1759 (Sekil 1A)

Morfolojik yapi:

Tabanda odunsu yapll, basik ipeksi tayld,
yatik veya dik duruslu, 3-30 cm boylanan ¢ok
yillik bitkiler; cogu zaman kokler sUrintca.
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Sekil 1. Tarlerin habituslari. A: Convolvulus lineatus
L., B: Convolvulus arvensis L., C: Convolvulus
galaticus Rost. ex Choisy

Figure 1. Habitus. A: Convolvulus lineatus, B:
Convolvulus arvensis, C: Convolvulus galaticus

Yapraklar seritsi-eliptik, eliptik, seritsi-ters
mizraksidan genisge ters mizraksiya degisen
bicimlerde, ucta kit veya sivri. Cicekler yaprak
koltuklarinda ve ucta, tek veya kimoz cicek
durumlarinda, 2-7 ¢icekli. Sepaller parlak basik
ipeksi tuyll, ovat veya kdseleri yuvarlakca bir
dikdortgen seklinde, sivri veya uzun sivri uglu.
Korolla acik pembe veya beyaz, 15-25 mm
boyunda.

Ciceklenme dénemi: Nisan-Temmuz

Habitat: Artemisia stepleri, Quercus altlar,
kayallk yamaglar, yol kenarlari, kuru alanlar,
nadasa birakiimis tarlalar

Yetisme ylksekligi: 800-2100 m’ler arasi
Anatomik Yapi:

Kok yapisinin iki/cok yillik 6zellik gdsterdigi
ve sekonder kalinlasmanin oldugu goérilmustar.
En dista birka¢g sirall mantar tabakasina
rastlaniimaktadir. Mantar tabakasinin altinda yer
alan primer korteks, parankimatik hicrelerden
olusmaktadir ve aralarinda oldukga irilesmis
igleri turuncu-kahverengi olan salgi htcreleri
yer almaktadir. Sekonder korteksi olusturan
floem hicreleri fazla iri olmayan, diizglin sirali
parankimatik hiicrelerden ve dar 6z kollarindan
meydana gelmektedir. Kambiyum 1-2 siral
oldukca klcuk yassilasmis hUcrelerden
olusmaktadir. Sekonder ksilem hicreleri ise
daha cok sklerankimatik hiicrelerden meydana
gelmis olup trakeler kiglk ve cok sik degildir.
Oz kollari belirgin olup, ince seritler halinde dar
olarak bulunmaktadir. Sekonder ksilemden
sonra 6ze dogru birkac sirali primer ksilem
hiicreleri bulunmaktadir. Oz parankimatik olup,
yine yer yer salgi hicrelerine rastlaniimaktadir
(Sekil 2A).

Govde tek yilliktir, sekonder kalinlasmaya
rastlanimamaktadir. En dista kalinlasmis
kutikula tabakasi yer almaktadir. Kitikulanin
altinda, hicrelerinin yan ceperleri kalinlasmis
epidermis  tabakasi  gorUlir.  Epidermis
hlcrelerinin iglerinin salgr maddesi ile dolu
oldugu go6rulmektedir. Korteksin, 06zellikle
epidermisin altinda yer alan, 3-4 sira hicresi
oldukga kilgUk parankimatik hlcrelerden
olusmaktadir ve bu hlcrelerin de salgi maddesi
ile dolu oldugu goérilmektedir. Genel olarak
korteks neredeyse 1/3’lUk bir alan kaplamakta
olup irili ufakll parankimatik hlcrelerden
meydana gelmekte ve yer yer yirtilmalarin
oldugu bosluklara rastlaniimaktadir. Periskl
gruplar halindeki sklerankimatik hlcrelerden
meydana  gelmistir, c¢eper kalinlasmasi
fazla olmadigi icin kiclk halkalar seklinde
gbze carpmaktadir ve floemi cepecevre
sarmamaktadir. Floem hUcreleri olduk¢a dar
yer tutmakta olup, sklerenkima hicreleri ve
kambiyum ararinda sikismis, 5-6 sirali yuvarlak/
kdseli hiicrelerdir. Ksilem isinsal yénde dizilmis
kiuguk trakelerden ve etrafinda cok kuglk
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Sekil 2. C. lineatus anatomik yapisi. A: Kok anatomisi, B: Gévde anatomisi, C: Yaprak mesofil yapisi, D:
Yaprak orta damar yapisi, E: Yaprak Ust epidermisi, F: Yaprak alt epidermisi
Figure 2. Anatomical structure of C. leneatus. A: Root anatomy, B: Stem anatomy, C: Leaf mesophyll, D:

Midrib, E: Upper epidermis, F: Lower epidermis

trakeidlerden meydana gelmektedir. Oze dogru
ksilem hucrelerinin caplari artmaktadir. Ksilem
hicrelerinden sonra 6ze dogru tekrar floem
hicrelerinin varligi iletim demetinin bikolateral

demet oldugunu gdstermektedir. Oz bélgesi
tamamen parankimatik olup neredeyse
1/3’lUk diger alani kaplamakta ve yer yer salgi
hlcrelerine rastlaniimaktadir (Sekil 2B).
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Yaprak enine kesitinde en dista ince bir
kitikulanin ardindan iri epidermis hucreleri
gorilmektedir. Sekilleri, hem (st hem de alt
epidermiste az ¢ok yuvarlak/dikddrtgenimsi
olan bu hicreler, ¢ok sik dizilmistir kalinlasma
gostermemektedir. Stoma hicreleri epidermis
ile ayni hizada bulunmaktadir (mesomorf
stoma). Stoma alti bosluk oldukgca dardir.
Dorsiventral (bifasial) olan yapragin mesofil
tabakasinda 3 sira halinde bol kloroplastli
palizat parankimasina ve 3-4 sirali singer
parankimasina rastlanir (Sekil 2C).

Orta damar alt epidermise dogru belirgin bir
cikinti yapmaktadir. Buradaki kitikula mesofil-
dekine gbre daha kalindir. Epidermis hicrele-
rinin ceperlerindeki kalinlasma da net olarak
ayirt edilebilmektedir. Parankimatik hlcreler
8-9 sira olusturmakta olup, ¢aplar epidermis-
den iletim demetine dogru artmaktadir. iletim
demeti bikolateraldir, yani ksilem iki floem ara-
sinda yer almaktadir. Ksilem elemanlar floem
elemanlarina gére daha fazla yer kaplamakta-
dir. Demet kini yoktur. Ust epidermis ile iletim
demeti arasini ise yine parankimtik hicreler
doldurmakta olup, kalnligi 3-4 siradir (Sekil
2D).

Hem Ust hem de alt epidermis stoma tasi-
makta olup, yaprak amfistomatiktir. Stomalar
amarillis tiptedir. Etrafi 2 ile 4 arasinda degisen
saylida stoma komsu hiicresi tarafindan cevril-
mektedir. Hlcre geperleri fazla derin olmayan,
dalgali bir yapi géstermektedir. Ust epidermis-
te ¢ok belirgin olmayan kutikula susleri vardir.
Yapragin hem alt hem de Ust ylzeyi basit tek
hicreli tlyler ile kaplidir (Sekil 2E-F).

Convolvulus arvensis L. — Sp. Pl., 1: 153.
1753 (Sekil 1B)

Morfolojik yapi:

Rizomlan dallanmis, strintci veya sarilici
cok yillik bitkiler. Toprak Usti gdévdeleri 3 m
uzunluga kadar, tlyslz veya ince-yumusak
thyll. Yapraklar ok seklinde veya alt loplari
orta eksenden uzaklasmis ok seklinde, 5x3
cm, tlysuz veya cok seyrek kisa-yumusak
thyll, sivri veya kit uclu,. Cicekler genellikle
tek, yaprak koltuklarinda, bazen 1 ¢ift, nadiren
kimoz cicek durumlarinda ve 3- cicekli.
Sepaller  yumurtamsidan  dikdértgensiye
degisen bicimlerde, 4x2.5 mm, ucta kigik

sivri ¢ikintili. Korolla beyaz veya pembe, 15-25
mm boyunda.

Ciceklenme dénemi: Nisan-Eyll

Habitat: Kumlu step alanlar, nadasa
birakiimis tarlalar, otlak-meralar, yamacg
eteklerinde biriken tas toprak yiginlari, riizgarin
yigdigi kum tepeleri, yol kenarlari

Yetisme ylksekligi: 1-3000 m
Anatomik yapi:

Kok yapisinin iki/¢ok yillik 6zellik gésterdigi
ve sekonder kalinlasmanin oldugu gorilmustdr.
En dista birka¢ sirali mantar tabakasina
rastlaniimaktadir. Primer korteks, parankimatik
hicrelerden olusmaktadir. Parankima hticreleri
icinde druz kristalleri goértlmektedir. Primer
kortekste yer yer olduk¢ca kiUgUk gruplar
olusturmus halde sklerankima hcrelerine
rastlaniimaktadir. Sekonder korteksi olusturan
floem hcreleri sekonder ksileme gore
oldukgca az yer kaplamakta olup, yer yer
druz kristalleri bulunmaktadir ve &z isinlar
belirgindir. Kambiyum 1-2 siral olduk¢a kiguk
yassilasmis hlcrelerden olusmaktadir. Merkezi
silindirin oldukga buylk bir kismini sekonder
ksilem hucreleri kaplamaktadir. Burada
trakeler cok iridir ve 6z isinlarinin, 6z bélgesine
kadar uzanisi net olarak gbézlenebilmektedir.
Oz parankimatik olup, parankima hiicrelerin
ici depo maddesi ile doludur. Ayrica druz
kristalleri de g6zlenmektedir (Sekil 3A).

Govde tek yilliktir, sekonder kalinlasmaya
rastlanilmamaktadir. En dista kitikula tabakasi
yer almaktadir. Kitikulanin altinda tek sirali bir
epidermis tabakasi gorillr. Epidermis hlcre-
leri irice oval/dikddrtgen hiicrelerden meyda-
na gelmektedir. Hlcrelerin icinde yer yer salgi
maddesi goérulmektedir. Korteks iki farkli hiicre
grubundan meydana gelmektedir. Epidermisin
hemen altinda yer alan 2-3 sirali parankimatik
hicrelerin icleri salgi maddesi ile doludur. Daha
sonra ise 5-6 sirall ¢ceperleri kalinlasmaya bas-
lamis kollenkimatik htcreler gdzlenmektedir.
Periskl tabakasi 1-2 sirali tam bir daire olus-
turmadan, yer yer kesintilere ugrayan skleran-
kimatik hlcrelerden olusmaktadir. Floem huc-
releri oldukca az yer tutmakta olup, 3-4 sirali
yuvarlak/kdseli hicrelerdir. Kambiyum 1-2 si-
rall yassilasmis sekilsiz hlicrelerden meydana
gelmektedir. Ksilem isinsal ydnde dizilmis tra-
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F

Sekil 3. C. arvensis anatomik yapisi. A: Kok anatomisi, B: Gévde anatomisi, C: Yaprak mesofil yapisi, D:
Yaprak orta damar yapisi, E: Yaprak Ust epidermisi, F: Yaprak alt epidermisi

Figure 3. Anatomical structure of C. arvensis. A: Root anatomy, B: Stem anatomy, C: Leaf mesophyll, D:

Midrib, E: Upper epidermis, F: Lower epidermis

kelerden ve etrafindaki oldukga kiglk trake-
idler meydana gelmektedir. Ksilemde yer yer
trakelerin oldukga blytk hicrelerden meyda-
na geldigi gorilmektedir. Ksilemin hem i¢ hem
de dis tarafinda floem hicrelerinin bulunmasi
bikolateral demet varligini géstermektedir. Oz

buyuk parankimatik hiicrelerden meydana gel-
mis olup, oldukca genis bir yer kaplamaktadir.
Burada yer yer druz kristallerine rastlanilmak-
tadir (Sekil 3B).

Yaprak enine kesitinde en dista ince bir
kitikulanin ardindan iri epidermis hreleri
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gorilmektedir. Sekilleri, hem st hem de
alt epidermiste az cok oval/dikdortgen
olan bu hilcrelerde c¢eper kalinlasmasi
yoktur. Stoma hicreleri epidermis ile ayni
hizada bulunmaktadir (mesomorf stoma).
Dorsiventral (bifasial) olan yapragin mesofil
tabakasinda 2-3 sira halinde bol kloroplastli
palizat parankimasina ve 3-4 sirali slnger
parankimasina rastlaniimaktadir (Sekil 3C).

Orta damar c¢ikintisi belirgindir ve alt
epidermise dogrudur. iri parankimatik hiicrelerin
olusturdugu bu kisimda, 5-6 sirall hicre
tabakasina rastlanimaktadir. iletim demeti
bikolateraldir, yani ksilem iki floem arasinda
yer almaktadir. Ksilem elemanlari floem
elemanlarina gore daha fazla yer kaplamaktadir.
Demet kini yoktur. Ust epidermis tarafinda
ise yine parankimatik hicreler bulunmaktadir,
ancak burada 2-3 sira olusturmuslardir ve
¢aplan dardir (Sekil 3D).

Hem Ust hem de alt epidermis stoma
tasimakta olup, vyaprak amfistomatiktir.
Stomalar amarillis tiptedir. Etrafi 2 ile 4 arasinda
degisen sayidastomakomsu hiicresitarafindan
cevrilmektedir. Hicre ceperleri st epidermis
ile alt epidermiste farklilik gdstermektedir. Ust
epidermiste kutikula sisleri ¢ok belirgindir ve
hicre geperleri fazla derin olmayan, dalgali bir
yapl gostermektedir. Ancak alt epidermiste
kutikula siisi bulunmamakta ve hiicre ¢eperleri
diz olup dértgen/besgen sekillidir (Sekil 3E-F).

Convolvulus galaticus Rost. ex Choisy -
Prodr. [A. P. de Candolle] 9: 408. 1845 (Sekil
10).

Morfolojik yapi:

Rizomlu, toprak Uzerinde yatik gelisen,
parlak kadifemsi tuyll, sarilici veya surinicu,
cok yillik otsu bitkiler, . Yapraklar sapli, genisce
yumurtamsi bicimli, ucta sivri veya kiguk sivri
cikintiitabanda kalpsi, dalgali dislikenarl.
Cicekler yaprak koltuklarinda, tek veya kimoz
cicek durumlarinda, 2-4 cicekli. Sepaller
yumurtamsi, u¢ kismi tepecikli, yogun kitiksi
thyld. Korolla pembeden acgik mora kadar
degisen renklerde, 25-35 mm boyunda.

Ciceklenme dénemi: Mayis-Agustos

Habitat: Cam ormanlar, agik step alanlar,
taslik yamaglar, cayirlar, ekili ve nadasa
birakilmis tarlalar

Yetisme ylksekligi: 880-2000 m

Anatomik yapi:
Koék yapisinin  iki/gok yillik  &zellik
goOsterdigi  ve  sekonder  kalinlasmanin

oldugu gorulmuistar. En dista birkag sirall
mantar tabakasina rastlaniimaktadir. Mantar
tabakasinin altinda yer alan primer korteks,
parankimatik htcrelerden olusmaktadir ve
yer yer gruplar olusturmus sklerankimatik
hicrelere rastlaniimaktadir. Parankima
hdcreleri icinde druz kristalleri gérilmektedir,
bazi hicrelerin igerisinde 4-5 ktigUk druz kristali
sayllabilmektedir. Sekonder korteksi olusturan
floem hucreleri icerisinde de yer yer druz
kristallerine rastlaniimaktadir. Kambiyum 1-2
sirall oldukga kuglk yassilasmis hucrelerden
olusmaktadir. Sekonder ksilemde trakelerin
yogunlugu oldukca azdir ve caplarn dardir.
Daha cok trakeidlerden ve sklerankimatik
hicrelerden olusan bu bdlgede 6z isinlan
¢ok dar olarak bulunmakta ve nadiren yer
yer gbze carpmaktadir. Sekonder ksilemden
sonra, oldukca dar yer kaplayan primer ksilem
hiicreleri bulunmaktadir. Oz parankimatiktir
(Sekil 4A).

Govde tek yilliktir, sekonder kalinlasmaya
rastlaniimamaktadir. En dista kutikula tabaka-
sI yer almaktadir. Katikulanin altinda tek siral
epidermis tabakasi goérultr. Epidermis hicre-
leri yuvarlak/oval hlcrelerden meydana gel-
mektedir. Basit tek hicreli 6rtl tlyler gévdeyi
kaplamaktadir. Epidermisin altinda yer alan
2-3 sirali parankimatik hiicrenin salgi maddesi
ile dolu oldugu gorulmektedir. Devaminda ise
2-3 sira olusturan c¢eperleri kalinlasmaya bas-
lamis kollenkimatik hicreler bulunmaktadir ve
burada da yer yer salgi hicrelerine rastlanil-
maktadir. Periskl tabakasi 1-2 sirali skleranki-
matik hicrelerden olusmaktadir ve merkezi si-
lindiri tamamen sarmaktadir. Floemin 5-6 sirali
iri hticrelerden olustugu gozlenmektedir. Kam-
biyum 1-2 sirali yassilasmis sekilsiz hicreler-
den meydana gelmektedir. Ksilemde trakeler
iki farkli sekilde yer almaktadir: kambiyumun
hemen altinda 2-3’IU gruplar halinde ¢ok iri tra-
keler ve 6ze dogru caplari daralan trake dizile-
ri. Oze dogru cikinti yapan floem hiicrelerinin
varligi bikolateral demet oldugunu géstermek-
tedir. Oz tamamen parankimatik olup, gévde
capinin yarisini hatta neredeyse 2/3’lUk kismini
kaplamaktadir. Burada yer yer salgi hiicreleri-
ne rastlaniimaktadir (Sekil 4B).
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Sekil 4. C. galaticus anatomik yapisi. A: Kék anatomisi, B: Gévde anatomisi, C: Yaprak mesofil yapisi, D:
Yaprak orta damar yapisi, E: Yaprak Ust epidermisi, F: Yaprak alt epidermisi

Figure 4. Anatomical structure of C. galaticus. A: Root anatomy, B: Stem anatomy, C: Leaf mesophyll, D:
Midrib, E: Upper epidermis, F: Lower epidermis

Yaprak enine kesitinde en dista ince bir
kdtikulanin ardindan iri epidermis hicreleri
gorilmektedir. Ust epidermiste oldukea iri olan
hucrelerin sekilleri, az cok yuvarlak/dikdortgen
sekillidir ve cok sik dizilmislerdir, yani ceper

kalinlasmasi yoktur. Tuyler, alt epidermiste
daha yogundur ve gdbvdede yer alanlardan
daha uzun olmakla birlikte yine tek hucreli
basit 6rt tiyleridir. Stoma hiicreleri epidermis
(mesomorf

ile ayni hizada bulunmaktadir
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stoma). Yaprak mesofilinin isolateral
(ekvifasiyal) oldugu gorilmistir. Yaprak, hem
Ust epidermisin altinda hem de alt epidermisin
Uzerinde palizat parankimalar tasimaktadir.
Her iki yondeki kalinhgr 2-3 sira kadardir.
Siinger parankimasi hucreleri ise 1-2 sira
halinde yuvarlak hlicreler olarak bulunmaktadir
(Sekil 4C).

Yaprak orta damarinin alt epidermise
dogru yaptigi cikinti ¢ok iri olup neredeyse
mesofilin 2-3 kati kadar kalinlikta bir cap ile
kuresel bir gdrintl sergilemektedir. Caplar
dar parankimatik hicreler ile dolu olan bu
kisimda yogun druz kristalleri bulunmaktadir,
ayrica yer yer salgi hiicrelerinin varliyi da géze
carpmaktadir. iletim demeti bikollateraldir,
yani ksilem iki floem arasinda yer almaktadir.
Demet kini yoktur. Ksilem elemanlari ile floem
elemanlarinin kapladigi alan yaklasik olarak
aynidir. Ust epidermis ile iletim demeti arasini
druz kristalli parankimtik hticreler doldurmakta
olup, kalinlig1 5-6 siradir (Sekil 4D).

Hem Ust hem de alt epidermis stoma
tasimakta olup, vyaprak amfistomatiktir.
Stomalar amarillis tiptedir. Etrafi 2 ile 4 arasinda
degisen sayida stoma komsu hiicresi tarafindan
cevrilmektedir. Hiicre ceperleri daha ¢ok hafif
dalgal 6zellik gostermektedir, kutikula susleri
g6zlenmemistir. Yodun olan tly ortisu tek
hicreli basit tly yapisindadir (Sekil 4E-F).

Tablo 1. Morfolojik 6zelliklerin karsilastiriimasi
Table 1. Comparison of morphological features

Tartisma ve Sonu¢

Bu calismada, U¢ tarla sarmasigi tlrdntn
Convolvulus lineatus L. (“top vyaylgan”),
Convolvulus arvensis L. (“tarla sarmasigi”) ve
Convolvulus galaticus Rost. ex Choisy (“boz
sarmasik”) morfolojik ve anatomik yapisi
incelenmistir.

Morfolojik incelemelerde gévde ve yaprak
Ozellikleri,cicekyapilarivedurumlari, ciceklenme
zamanlar, bulunduklari habitatin ézellikleri ve
yUkseklik bilgileri verilmistir. Morfolojik bulgular
Turkiye Floras’'nda sunulmus betimlemeler
ile uyum goéstermektedir (Davis, 1978). Uc
tire ait morfolojik karsilastirma Tablo 1’de
Ozetlenmistir.

Anatomik incelemelerde her tirin kok,
goévde, yaprak enine Kkesitleri ile yaprak
ylUzeysel kesitleri alinarak anatomik yapilari
belirlenmistir.

Koklerin cok yillik anatomik yapiya sahip
olduklari ve sekonder kalinlasmanin net olarak
ayirt edilebildigi gordlmustir. Kok korteksi
parankimatikdir ancak C. lineatus’da salgi
hdcrelerinin, C. galaticus'da ise druz kristalli
hlcrelerin  bulunusu ayirt edici  6zelliktir.
Merkezi silindir de ise C. arvensis tlriniln
ksilem hlcreleri iri trakeler icermektedir.

Govdelerin anatomik yapilari tek yillik otsu
forma uygun olarak sekonder kalinlasmanin

C. arvensis

C. galaticus

surindcu, ¢ok yillik

surtinlicu, cok yillik

C. lineatus

Rizom surtndcu, ¢ok yillik

Govde yatik govdeli, yumusak
thyld, tabanda odunsu,
3-30 cm.ye uzayabilen

Yaprak yaprak sapi yok, yaprak
ayasl seritsi-eliptikden
sivriye, tuyll

Cicek durumu kimoz, 2-7 cicekli

Sepal parlak renkli, ovat-
yumurtamsi

Petal aclk pembe, 15-25 mm.

Ciceklenme zamani
Habitat

Yetisme ylksekligi

4 -7. aylar

step, nadasa birakilmis
arazi, kaya yamaglari

800-2100 m

tlyslz, tabandan dallanmis,
3 m.ye kadar uzayabilen

yapraklar sapli, yaprak
ayasi ok seklinde, tlystiz

tek veya bir cift

ovat-yumurtamsi

cogunlukla beyaz, 15-25
mm.

4 -9. aylar

yol kenarlari, tarla kenarlari,
otlak ve meralar

deniz seviyesinden 3000 m

yatik gévdeli, yogun parlak
kitiksi tlyll, 50 cm.ye kadar
uzayabilen

yapraklar sapli, yaprak ayasi
kalp sekilli yaklasik 5 loblu,
kitiksi taylu

tek veya cift

genisce ovat-yumurtamsi,
yogun kitiksi tayld

mora ¢alan koyu pembe,
25-35 mm.

5 - 8. aylar

step, taslik yamaclar, ekili
veya nadasa birakiimis
tarlalar, kalkerli topraklar

880-2000 m

Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2018, 27 (2): 71-81

79



Ataslar “Tarla Sarmasiklari Convolvulus lineatus, C. arvensis ve C. galaticus Turlerinin Karsilastirmall
Morfolojik ve Anatomik Yapilar”

olmadigi goérilmektedir. Her ¢ tlrde de
korteks parankimatikdir ancak C. lineatus
ve C. arvensis’de periskl tabakasina dogru
kollenkimatik  kalinlasmis  hicre  siralan
bulunurken, C. galaticus’un dar korteksinde
bu duruma rastlaniimaz. Ayrica yine C. lineatus
ve C. arvensis’de periskl tabakasini olusturan
sklerankimatik  hlcreler gruplar halinde
bulunurken, C. galaticus’da merkezi silindiri
kesintisiz olarak cevrelemektedir. Ayrica C.
galaticus ksileminde trakeler iki farkl sekilde
yer almaktadir: kambiyumun hemen altinda
2-3’lu gruplar halinde cok iri trakeler ve 6ze
dogru caplar daralan trake dizileri. Bu durum
da goévde icin en ayirt edici 6zelliklerden birini
olusturmaktadir. Oz bélgesi parankimatikdir;
C. lineatus ve C. galaticus’da yer yer salgi
hicrelerine, C. arvensis’de ise yer yer druz
kristallerine rastlanmustir.

Yaprak anatomisine bakildiginda tirler
arasindaki ayirt edici 6zelligin mesofilde
palizat ve slnger parankimasinin yerlesim
dizeninde oldugu goérilmektedir. C. lineatus
ve C. arvensis’lde mesofil dorsiventral
(bifasial) yapida, C. galaticus’da ise isolateral
(ekvifasiyal) yapidadir. Palizat parankimasinin
mesofilin  her iki yoninde de vyer aldigi
isolateral yapraklar, ksefofitik habitata uyumlu
olan bitkilerde goérilmektedir (Esau, 1977). Bu
durum C. galaticus tUrinin sectigi habitatlar
ile uyum gostermektedir (Tablo 1). Ayrica Ug
tdrin yaprak orta damar karsilastinldiginda
da C. galaticus’da mesofilin 2-3 kati kadar
kalinlikta bir cap ile kiiresel yapi diger tirlerden
farklilik géstermektedir.

Sonug olarak, bu calisma tarla sarmasiklari
olarak bilinen Convolvulus cinsine ait ¢
taran, C. lineatus, C. arvensis ve C. galaticus,
morfolojik  yapilarinin  karsilastirimasi  ve
ayrintih anatomik yapilarinin belirlenerek tirler
arasindaki farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasi amaci
ile yapilmistir. Calismanin Convolvulaceae
familyasi veya Convolvulus cinsi ile ilgili
yapllmakta olan veya yapilacak calismalara 6n
bilgi niteligi tasimasi hedeflenilmistir.

Kaynaklar

Aykurt, C. & Sumbdl, H. (2010). Varieties and
chorology of Convolvulus oleifolius Desr.
(Convolvulaceae) in Turkey. Biological Diversity
and Conservation 3 (2), 155-162.

Aykurt, C. & SUmbdl, H. (2014). Taxonomic revision
of the genus Convolvulus L. (Convolvulaceae) in
Turkey. Biological Diversity and Conservation 7
(2), 10-37.

Beentje, H. (2010). Plant Glossary: An illustrated
dictionary of plant terms. Kew: Kew Publishing,
Royal Botanic Gardens.

Bhowmik, D., Kumar K.P.S., Paswan, S.,
Srivatava, S., Yadav, A.P.D. & Dutta, A. (2012).
Traditional Indian herbs Convolvulus pluricaulis
and its medicinal importance. Journal of
Pharmacognosy and Phytochemistry 1 (1), 44-
51.

Bridson, D. & Forman, L. (1999). The Herbarium
Handbook. Kew: Kew Publishing, Royal Botanic
Gardens.

Carlquist, S. & Hanson, M.A. (1991). Wood and
stem anatomy of Convolvulaceae. Aliso 13 (1),
51-94.

Davis, P.H. (Ed) (1978). Flora of Turkey and East
Aegean Islands Vol. 6. Edinburg: Edinburg
University Press.

Esau, K. (1977). Anatomy of Seeds Plants, 2®"
Edition. New York: John Wiley and Sons.

Glner, A., Aslan, S., Ekim, T., Vural, M. & Babag, M.T.
(EdIr), (2012). Turkiye Bitkileri Listesi (Damarl
Bitkiler). istanbul: Nezahat Gokyigit Botanik
Bahcesi ve Flora Arastirmalari Dernegi Yayini.

Lowell, C. & Lucansky, T.W. (1986). Vegetative
anatomy and morphology of Ipomoea
hederifolia (Convolvulaceae). Bulletin of the
Torrey Botanical Club 113 (4): 382-397.

Metcalfe, C.R. (1946). The systematic anatomy
of the vegetative organs of the Angiosperms.
Biological Reviews 21 (4), 159-172.

Metcalfe, C.R. & Chalk, L. (1950). Anatomy of the
Dicotyledons Vol. 2. Oxford: Clarendon Press.

Rajput, K.S., Patil, V.S. & Rao, K.S. (2013).
Wood anatomy and the development of
interxylary phloem of Ipomoea hederifolia Linn.
(Convolvulaceae). Journal of Plant Growth
Regulation 32, 654-662.

Sarag, D.U., Ozkan, Z.C. & Akbulut, S. (2013).
Ethnobotanic features of Rize/Turkey province.
Biological Diversity and Conservation 6 (3), 57-
66.

Segmen, O., Gemici, Y., Gérk, G., Bekat, L. &
Leblebici, E. (2008). Tohumlu Bitkiler Sistematigi.
izmir: Ege Universitesi Basimevi, Bornova.

Stearn, W.T. (1992). Botanical Latin: History,
grammar, syntax, terminology and vocabulary,
4t Edition. England: David and Charles
Publishers.

Tekin, M. & Yilmaz, G. (2016). Palynological studies
of the genus Convolvulus L. (Convolvulaceae)
from Turkey. Botanical Sciences 94 (3): 543-
549.

Tarker, AU. & Yidirm, AB. (2018). Clonal
propagation, antioxidant activity and phenolic
profiles of Convolvulus galaticus Rostan ex
Choisy. Romanian Biotechnological Letters 23
(3), 13625-13636.

80 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstit(isii Dergisi 2018, 27 (2): 71-81



Ataslar “Comparative Morphological and Anatomical Structure of Convolvulus lineatus,
C. arvensis and C. galaticus”

Uysal, I., Onar, S., Karabacak, E. & Celik, S. (2010).
Ethnobotanical aspects of Kapidag Peninsula
(Turkey). Biological Diversity and Conservation
3 (3), 15-22.

Vardar, Y. (1987). Botanikte Preparasyon Teknigi.
izmir: Ege Universitesi Basimevi, Bornova.

Wood, J.R.l, Wiliams, B.R.M., Mitchell, T.C.,
Carine, M.A., Haris, D.J. & Scotland, R.W.
(2015). A foundation monograph of Convolvulus
L. (Convolvulaceae). PhytoKeys 51: 1-282.

Yiicel, E., Tapirdamaz, A., Yiicel-Sengiin, i., Yilmaz,
G. & Ak, A. (2011). Determining the usage ways
and nutrient contents of some wild plants around
Kisecik Town (Karaman/Turkey). Biological
Diversity and Conservation 4 (3), 71-82.

[Online] http://www.theplantlist.org/ (Erisim tarihi:
2018).

Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2018, 27 (2): 71-81 81


http://www.theplantlist.org/

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii Dergisi 2018, 27 (2): 82-91
Arastirma Makalesi (Research Article)

Ankara iIinde__Un Fabrikalarinin Bugday Alim Kiriterleri,
Uretim ve Pazarlama Yapilari

*Rahmi TASCI', Seving KARABAK', Merve BOLAT', Aliye PEHLIVAN?,
Turgay SANAL?, Oguz ACAR?, Seda KULEN?,
Erdogan GUNES?, Mevhibe ALBAYRAK?

"Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlsi, Tarm Ekonomisi BolUmU, Ankara, Tlrkiye
°Tarla Bitkileri Mer_kez Arastirma EnstitlsU, Kalite Degerlendirme ve Gida Boélimu, Ankara, Turkiye
SAnkara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Bolimi, Ankara, Tirkiye

*Corresponding author e-mail (Sorumlu yazar e-posta): tasci@tarimorman.gov.tr

Oz

Bu galismada; Ankara ilinde faaliyet gésteren un fabrikalarinin bugday satin alimina etki eden kriterlerin,
un Uretim ve pazarlama yapilarinin ortaya konulmasi amaclanmistir. Ankara ilinde faaliyet gésteren 30 un
fabrikasi ile tam sayim yontemine gore gercgeklestirilen anket verileri degerlendirilmistir. Anket galismalari
2015 yilinda tamamlanmistir. Arastirma sonucunda; un fabrikalarinin bugday alis fiyatini belirlemede en
onemli kriter bugdayin stine emgi orani olmus, fiyata etki eden diger kriterler sirasiyla; bugdayin ¢esidi, enerji
degeri, gluten degeri, protein degeri ve hektolitresi olarak tespit edilmistir. Un fabrikalarinin %23,3’Gnun
sline emgi orani %1’e kadar, %16,7’sinin sline emgi orani %2’ye kadar olan bugdaylari satin aldigi,
%16,6’sinin ise sline emgi oranini dikkate almadan tim bugdaylar satin aldigi tespit edilmistir. Ankara’daki
un fabrikalarinda islenen 39 farkli bugday cesidi kaydedilmis olup, un fabrikalarinin %63,3’linde piyasada
kalite kriterleri birbirine benzeyen ¢ok sayida bugday ¢esidi mevcut oldugundan - yeni bir gesidi denemek
yerine, uzun yillardir kullandiklari ve kalite kriterlerini bildikleri gesitleri kullanmayi tercih ettikleri belirlenmistir.
Bugdaydaki siine emgi oraninin; un fabrikalar igin bugday satin almada fiyata etki eden en dnemli kriter
olarak 6n plana ¢iktidi icin, bu durumun bugdayin protein kalitesine ve daha ¢ok bugday ¢esidinin genetik
yapisina bagl oldugundan, protein kalitesi yiksek c¢esitlerin un sanayi tarafindan 6ncelikle tercih edildigi
ve daha yUlksek fiyatla islem gordiigi belirlenmistir. Bu sonuca baglh olarak, stine miicadelesi ile ilgili giftci
egitimlerinin ve saha galismalarinin artarak devam ettiriimesinin, bugday Ureticileri ve fabrikalar agisindan
daha da 6nem kazandigi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Un fabrikasi, bugday, un, siine, Ankara

Wheat Purchase Criteria, Production and Marketing Structures of Flour Factories in
Ankara Province

Abstract

In this study, it is aimed to reveal the criteria affecting the wheat purchase on flour production and
marketing structures of flour mills operating in Ankara. The survey data obtained from 30 flour mills operating
in Ankara were used which got according to the complete counting method. Surveys were completed in
2015. According the result of study, the most important criterion in determining wheat buying price was
sunn bug damage ratio while the other criteria affecting wheat were determined as wheat variety, energy
value, gluten value, protein value and hectoliter. It was determined that 23.3% of the flour mills purchased
wheat with the rate of absorbance up to 1%, 16.7% of them absorbed to the rate of 2%, while 16.6% of
them purchased all wheat regardless of the rate of sunn bug damage ratio. It had been identified that there
are 39 different wheat varieties processed in flour mills in Ankara and 63.3% of flour mills preferred to use
the similar varieties with known quality criteria and have been used them for many years instead of trying
a new variety. Since the ratio of sunn bug damage in the wheat is the most important criterion that affect
the price on the wheat purchase, and that this is due to the protein quality of the wheat and the genetic
structure of the wheat variety. It has been determined that varieties that have highest protein quality are
preferred by the industry and processed at higher prices. Based on this result, it has been revealed that
increasing the continuity of farmer training and fieldwork related to the struggle for sunn bug is more
important in terms of wheat producers and industrialists.

Keywords: Flour factory, wheat, flour, sunn bug, Ankara
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Giris
Unyada gida guvenligi, guvenilirligi,
kendine vyeterlilik ve surdirilebilirlik
kavramlarinin kullaniminin artmasiyla, stratejik
Urinlerde yapilan arastirmalar da ¢ogalmistir.
Temel ihtiyag maddesi olan ve Turkiye igin
stratejik Urlinlerden biri olan bugday, ana
besin kaynagi olmasinin yani sira, tarimsal
ve ekonomik acidan da &énemli bir sektor
olma 06zelligini devam ettirmektedir. Yapilan
islah arastirmalari, birgok bugday cesidinin
gelistirilmesine katkida bulunmus olup, bunlar
tarimsal isletmelerin kullanimina sunulmustur.
Ancak mevcut cesitlerin Uretici ve fabrika
tarafindan  kullaniimasi ve yayllmasinda
Ozellikle sektdrin kendi icinde cesit algisi ve
tercihlerinin etkili oldugu gérulmektedir.
Uretici, yeni gelistirilen ve piyasaya
sunulan cesitleri takip etmeye calismakta ve
mevcut cesitlerden daha kaliteli ve &zellikle
verim potansiyeli yUksek olan cesitlere
dogru yonelmektedir. Ancak Uretici istekleri
ve fabrikalarin istekleri birbirine uyum
saglayamamakta ve un fabrikasl kaliteyi,
bugday (Ureticisi ise Oncelikli olarak verimi
6n plana c¢ikarmaktadir. Hem fabrikanin
hem de Ureticinin isteklerini karsilayabilmek
amaciyla, yeni cesit gelistirme calismalarinda
bugdayin  kalite  degerlerinin  yaninda
veriminin de yuksek olmasi hedeflenmektedir.
Gelistirilen her bir bugday cesidinin piyasada
kendine yer bulabilmesi ve Uretim icin tercih
edilmesinde etkili faktdérler bulunmaktadir.
Bu faktérler, uygulanan tarm politikalari,
tohum alis ve bugday satis fiyat, iklim,
ekoloji ve pazarlama yapisina bagl olarak
degisiklik gdsterebilmektedir. Yapilan islah
calismalarinin uygulamadaki basarisi her ne
kadar islah materyaline bagl olsa da pazar
kosullari ve Uretici davranislar, tercihin
olusmasinda ve fiyatin belirlenmesinde énemli
rol oynamaktadir. Uretilen un, ekmek, makarna
ve bisklvide kalite standartlarina uyma
zorunlulugu, &zellikle ihracat yapan firmalar
icin dnem kazanmaktadir. Standart Uretimin
gerekliligi, fabrikalarin yatrm ve hammadde
de secici olmasini gerekli kilmaktadir. istenilen
kalite ve cesitte Urin imal etmek icin, un
sanayinin ihtiyacina uygun bugdaya, firincilarin
una ve tiketicinin ise istegine uygun ekmege
ihtiyaci bulunmaktadir.

Turkiye’de teknik ve ekonomik ydnden
bugday, un ve unlu mamuller Uretimi yapan
isletmeler ile ilgili olarak yapilan calismalar
incelenmis olup, (Albayrak ve Birsin, 2012;
Arikbay,1993; Bayramoglu, 2007; Bostanci
ve ark., 1999; Cemalcilar,1982; Corut, 1982;
Coban, 2003; Eker, 2007; Eksi ve ark., 2005;
Glnalp ve ark., 2002, Glines, 1999; Karakus,
2017; Karkacier, 2001; Kucukgongar, 2001;
Kiziloglu, 2004; Marasali ve Karl, 2005;
Ozdemir, 2005; Rehber, 1997; Tasci ve ark.,
2017; Tasci ve Bayramoglu, 2017) Ankara
ilinde un sektérinin, bugday alm Kkriterleri
ve bugday cesitlerinin un sanayinde kullanim
durumu ve pazarlama yapisini arastiran gincel
calismalara rastlanilmamistir. Ayrica bugday
cesitlerinin un sektoérinde tercih durumlarini
ortaya koyan ve un sanayii ile ekmek firinlari
arasindaki hammadde aligverisini hedefleyen
arastirmalarin  olduk¢a  yetersiz  oldugu
g6rilmustir. Bugday Uretimi yapan Ureticilerin,
son yillarda bugdayi pazarlamasindaki kisitlarin
en basinda bugdayin kalitesi gelmektedir.
Burnett ve Clarke (2002), bugday pazarinda
kalitenin  6nemine dikkat c¢ekmis, kritik
kalite kriteri olarak tanimladigi tane protein
oraninin en az %12 olmasi gerektigini, ayrica
cesit 0Ozelligi, Urinde tane iriligi yoninden
homojenligin ve 1000 tane agirhginin da énemli
oldugunu bildirmislerdir. Bugdayda kaliteyi
olusturan fiziksel, kimyasal ve teknolojik
Ozellikler tzerinde iklim ve toprak gibi cevre
kosullari ve yetistirme teknikleri yaninda,
genotipik etkinin de (Otteson ve ark., 2008)
oldukca énemli-oldugu kaydedilmistir.

Bu sebeple; sanayinin  bugday satin
alma tercihlerindeki kriterlerinin dogru tespit
edilmesi ve sonuglarin islahgilara ve Ureticilere
aktariimasi 6nem kazanmaktadir.

Materyal ve Yontem

Tarkiye Un Sanayicileri Federasyonu
kayitlari ve Ankara Tarim ve Orman il Mid(irligi
verilerine gére Ankarailinde faaliyet gdsteren un
fabrikalari ile tam sayim yontemine gdre anket
calismasi gercgeklestiriimistir. Anketler, 2015
yil Mayis ve Kasim aylarinda tamamlanmistir.
Ankara’da faaliyet gdsteren un fabrikalarinin
%33,3’0 Polatl ilgesinde, %13,3’0  Sincan
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Cizelge 1. Un fabrikalarinin ilgelere gére dagiimi

Table 1. Distribution of flour factories in different districts (piece and %)

Sira No ilge adi Adet Oran (%) Sira No iice adi Adet Oran (%)
1 Polath 10 33.3 8 Akyurt 1 3.3

2 Sincan 4 13.3 9 Goélbasi 1 3.3

3 Cubuk 3 10.0 10 Kalecik 1 3.3

4 Bala 2 6.7 11 Kazan 1 3.3

5 Beypazari 2 6.7 12 Nallihan 1 3.3

6 Gudl 2 6.7 Toplam 30 100.0
7 Haymana 2 6.7

Organize Sanayi Bolgesinde ve %10’u ise
Cubuk ilgesinde faaliyet géstermektedir. Anket
calismasi yapilan un fabrikalarinin ilgelere gére
oransal dagimi Cizelge 1’de gosterilmistir.

Anket sonuclarindan elde edilen veriler
tanimlayici istatistikler ve Likert d&lcegi
kullanilarak degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Un fabrikalarinin birinci tercihleri arasinda
sadece U¢ bugday cesidi bulunmaktadir. Bu

cesitler %39,3 Esperia, %32,1 Tosunbey
ve %28,6 orani ile Bezostaja 1 olarak
siralanmaktadir. Un  fabrikalarinin  ikinci

tercihleri oransal olarak siralandiginda;
Esperia, Tosunbey ve Bezostaja 1, Ukrayna
(popllasyon), Bayraktar 2000, Quality
ve Flamura 85 cesitlerinin tercih edildigi
gorilmektedir.  Uglincli  tercihler iginde
Esperia, Tosunbey ve Bezostaja 1 bulunurken,
%4,2 oraninda makarnalik bugday cesitleri
ve %4,2 oraninda %2-3 sline emgili bugday
cesitlerinin de tercih edildigi gdrtlmektedir.
Belirtilen bugdday cesitleri disinda dustk
oranda da olsa Sagittario, Altay 2000,
Kaganbey, Pamukova 97, Panda ve Osmaniye
ve makarnalik cesitlerden Eminbey, Kiziltan
91 gibi cesitler de fabrikalar tarafindan tercih
edildigi belirlenmistir (Cizelge 2).

Un fabrikalarinin gorisleri dogrultusunda,
bugday cesitlerinin tercihindeki en &nemli
kriterler cesitlere gbre; Esperia’nin ¢ok ytksek
oranda enerjisi icermesi, Bezostaja 1’in protein
degerlerinin  ylksek olmasi ve Tosunbey
cesidinin enerji degerinin ylksek olmasidir. Un
fabrikalarinin daha 6nceki yillarda kullandiklari
fakat artik baz kalite degerlerinden dolayi

kullanimdan vazgectikleri bugday cesitleri;
Kate A-1, Gerek 79, Kunduru 1149, Pehlivan
ve Demir 2000 Kransukovski, Bereket,
Selimiye, Konya 2002 olarak siralanmistir.
Un sanayinin bu cesitleri tercih etmeme
nedenlerinin  basinda, un verimlerinin ve
protein kalitelerinin disuk olmasi gelmektedir.
Belirtilen hektolitresi diistk, ufak taneli, kabugu
kalin, kepedi cok vb. olumsuz tanimlamalar
bu cesitlerin un verimlerinin disik olmasina
sebep olmaktadir. Un fabrikalari tarafindan
bu cesitlerin enerjisi dislk, indeksi dusik,
direnci dusuk, ekstensograf degeri disuk,
zayif, kalitesi diisik tanimlamalarn ve protein
kalitelerinin  (gluten kalitesi) iyi olmadigi
aktarilmistir. Yeni un tebliginde unda kil miktari
arttinldigindan, kaliteli ekmek Uretilebilmesi
icin, un fabrikalarinin daha kaliteli un
Uretmeleri ve dolayisiyla protein kalitesi daha
yiksek bugday kullanmalarn gerekmektedir.
Un fabrikalarinin 2014 yilinda fabrikalarinda
kullandiklari bugday cesitlerinden Esperia
%27,1 ile en fazla kullanilan bugday cesidi
olurken, Bezostaja 1 cesidi %21 ile ikinci
sirada, Tosunbey cesidi ise %19,7 ile Gglncu
sirada yer almistir. One gikan bu gesitlerin
yani sira %8,4 oraninda ithal bugdaylar, %4,7
oraninda ise makarnallk bugday cesitleri
kullanilimistir (Cizelge 3).

Ankara’da faaliyet gésteren un fabrikalarinin
%156,7’si; her yil ithal bugday kullanmaktadir.
Fabrikalarin %58,8’i yurt icinden dizenli olarak
standart kalitede bugday temin edemediginden
dolay, %23,5’i ise ithal bugdaylarin yurt
icinden saglanan bugdaya goére daha az
maliyetli olmasi nedeniyle tercih etmektedir.
Un fabrikalarinin tedarik kaynaklar icerisinde
Ureticiler %45,3 oran ile ilk sirada bulunurken,
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Cizelge 2. Un fabrikalarinin bugday c¢esitlerindeki tercih siralamasi
Table 2. The order of preferences in wheat varieties by flour factories

SraNo Bugday Cesidi 1.T(<;|)'cih 2. 'I;Zrcih 3. Tozrcih 4. Tozrcih
1 Esperia 39.3 22.2 12.5 111
2 Tosunbey 321 37.0 12.5 5.6
3 Bezostaja 1 28.6 14.8 29.1 27.6
4 Ukrayna 111 16.5 111
5 Bayraktar 2000 7.5

6 Quality 3.7 11.1
7 Flamura-85 3.7

8 Aldane 4.2

9 Renan 4.2

10 Syrena odes’ka 4.2

11 TT601 4.2

12 Gerek 79 4.2 5.6
13 Adana 99 5.6
14 Kate A-1 5.6
15 Krasunia odes’ka 11.1
16 Ahmetaga

17 Ceyhan 99

18 Kunduru 1149 5.6
19 %2-3 silineli ekmeklik bugday 4.2

20 Makarnalik bugdaylar 4.2

Toplam 100.0 100.0 100.0 100.0

borsa %30,3 ile ikinci sirada yer almaktadir.
Ozellikle  Ankara’daki un fabrikalarinin
1/3’Unin Polatl ilgesinde faaliyet gostermesi
ve Polatl’da Ticaret Borsasi’nin bulunmasi,

Cizelge 3. Un fabrikalarinda kullanilan bugday
cesitleri (2014)

Table 3. The wheat species used the flour factories
(2014)

Bugday Cesitleri Oran (%)
Esperia 271
Bezostaja 1 21.0
Tosunbey 19.7
Adana 99 1.7
Bayraktar 2000 1.3
Diger ekmeklik bugday cesitleri 16.1
ithal bugday 8.4
Makarnalik bugday cesitleri 4.7
Toplam 100.0

un fabrikalarinin bugday alim tercihlerinde
6nemli bir rol Ustlenmektedir. Toprak
Mahsulleri Ofisi’nden bugday tedarik miktar
ise beklenilenin altinda (%3,4) olup, bunun da
tamami ithal bugdaydir. (Cizelge 4). Ekmeklik
un Ureten fabrikalar icinde sdzlesmeli bugday
Uretimi  yapan fabrika bulunmamaktadir.
Sadece biskuvi treten un fabrikalar s6zlesmeli
bugday alimi yapmaktadir. Rusya, Kazakistan,
Litvanya ve Sibirya’dan bugday ithalati
yapilirken, fabrikalarin sadece %0,1’i kendi
isledigi unu kendisi Uretmektedir.

Un fabrikalarinin bugday alimlarinda fiyata
etki eden kriterlere (¢cok Onemsizden, cok
onemliye dogru (1-5 skalasi) Uzerinden en
yuksek puan 5 olacak sekilde) puan verilmis ve
puanlarin agirlikli ortalamasi alinarak bir skala
elde edilmistir. Bu degerlendirme sonucunda;
4,67 puan ile en onemli kriter bugdayin
sline emgi orani olarak belirlenmistir. 4,55
puan ile ikinci dnemli kriter bugdayin cesidi
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Cizelge 4. Un fabrikalarinin bugday tedarik
kaynaklari

Table 4. The wheat supply chains of the flour
factories

SiraNo Bugday Tedarik Kaynaklari Oran (%)
1 Uretici 45.3

2 Borsa 30.3

3 Tuccar 12.6

4 ithal 8.6

5 TMO 3.4

6 Kendi Uretimi 0.1
Toplam 100.0

olarak belirlenirken, 4,50 orani ile bugdayin
enerji degeri Uclncl en 6nemli kriter olarak
belirlenmistir (Sekil 1).

Bugdayin protein kalitesi daha ¢ok ¢esidin
genetik yapisina baglidir, bu sebeple protein
kalitesi ylksek cesitler un sanayi tarafindan
oncelikle tercih edilmektedir. Protein kalitesi
yuksek cesitler daha yuksek fiyatlarla islem
gbrmektedir. Un fabrikalarinin  sahipleri
veya sorumlu teknik elemanlarinin %87,0’si
isletmelerine ziyaret amacl veya bugdday
satmak amaciyla gelen JUreticilere g¢esit
tavsiyesi yapmaktadir. Bugday Ureticilerine
un fabrikalarn tarafindan yetistiriimesi tavsiye
edilen bugday c¢esitlerinin basinda %48,1

orani ile Esperia gelirken, ikinci sirada %25,9
ile Tosunbey cesidi gelmektedir. Tavsiye
edilen bu cesitler, protein degeri yiksek olan
cesitlerdir. Bezostaja 1 ise un fabrikalarinda
ikinci sirada kullaniimasina ragmen, un
fabrikalarinin tavsiye ettigi cesitler arasinda
%86,3 orani ile son siralarda yer almaktadir.
Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) 2011 yilindan
itibaren bugday alimlarinda protein miktarina
gore degerlendirme yapmaya baslamistir. Bu
durumun etkisi soruldugunda %33,3’0 iyi ve
yerinde bir uygulama oldugunu, %30,0’u TMO
ile bir alisverislerinin olmadigini ve %13,3’G un
sanayine bir etkisinin olmadigini belirtmistir.
Etkisi olmadigini belirtenlerin kalite kriterlerine
gore alim yaptiklari disinilmektedir. TMO’nun
bugday alim kriterlerine stinenin etkisinin de
eklenmesini isteyen %10 oraninda isletmenin,
TMO’nun yeni uygulamasindan yeterince
haberdar olmadigi ancak TMO’nun 2015
yilinda ekmeklik bugdayda stine tahribati ve
protein oranina gore ilave fiyat uygulamasinin
isletmeler tarafindan sonraki yillarda olumiu
etkisinin  fark edilecegi duslUnutlmektedir
(Cizelge 5).

Un fabrikalarinin %63,3’U0 piyasada kalite
kriterleri birbirine benzeyen ¢cok sayida bugday
cesidi mevcut oldugunu, bu kadar fazla gesidi
takip edemediklerini belirtirken, yeni bir ¢esidi
denemek yerine uzun yillardir kullandiklari

sline emgi orani %

bugdayin gesidi

005 y

enerji |

gluten

protein

hektolitre

alim fiyat |

yab.madde..
bugdayin yoéresi

drindn gelis..

1 T L T 1

0 1 2 3 4 5

Sekil 1. Un sanayisinin bugday alis fiyati belirleme kriterleri (1 gok 6nemsiz / 5 ¢ok 6nemli)

Figure 1. The price determination criteria of the flour industries for wheat purchasing (1 unimportant / 5 very
important)

86 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Dergisi 2018, 27 (2): 82-91



Tasci et al. “Wheat Purchase Criteria, Production and Marketing Structures of Flour Factories
in Ankara Province”

Cizelge 5. Un fabrikalarinin TMO’nun protein miktarina gére bugday alimi yapmasi hakkindaki gorisleri
Table 5. The opinions of the flour factories about purchasing of wheat according to protein content by

TMO
Un Fabrikalarinin TMO’nun Bugday Alim Kriterlerine Bakisi Frekans Oran (%)
lyi ve yerinde bir uygulama oldu 10 33.3
TMO ile Uriin alisverisimiz yok 9 30.0
Un fabrikalarina etkisi olmadi 4 13.3
Sadece proteine gore alim yeterli degil, stine kriteri de eklensin 3 10.0
Sadece proteine gore alim yeterli degil, bugday gesitlerine gore alim kriteri de 3 10.0
eklensin
Fikrim yok 1 3.3
Toplam 30 100.0
ve kalite kriterlerini  bildikleri  cesitleri Koksel ve ark.’nin (2000) belirttigi Uzere,

kullandiklarini  belirtmektedir. Yeni cesitlerin
gelistiriimesindenziyade, eldekimevcutbugday
cesitlerinin korunmasi gerektigini ve Ureticiler
arasinda ekilisinin yayginlastinimasini talep
etmektedirler. Fabrikalarin %30°u, Turkiye’deki
bugday cesidi gelistirme calismalarina olumlu
bakarken daha cok cesidin olmasi gerektigini
ifade etmektedir. Geriye kalan %6,7’si ise bu
konuda fikirlerinin olmadigini belirtmislerdir.
Un fabrikalari icin bugday aliminda fiyata etki
eden en dnemli kriter, siine emgi orani olarak
belirlenmistir. %23,3’lU siine emgi orani %1’e
kadar olan bugdaylar satin aldigini ifade
ederken, %16,7’si siine emgi orani %2’ye
kadar olan bugdaylari, %16,6’sI ise siine emgi
orani ne olursa olsun tim bugddaylarn satin
aldiklarini belirtmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Un fabrikalarinin satin aldigi bugdayin
stine emgi oranlarina goére ust limitleri

Table 6. The maximum limits of proportion of
wheat which the flour factories purchased was
damaged by sunn pest

§Une.Er'n'gi Orani Frekans Allm Oranlari
Ust Limiti (%) (%)

1.0 7 23.3

1.5 2 6.7

2.0 5 16.7

2.5 2 6.7

3.0 6 20.0

3.5 3 10.0
Hepsini alinm 5 16.6
Toplam 30 100.0

stne/kimil zararinin bugdayin ekmeklik kalitesini
bozmasinin baglica nedeni, bu zararlinin
bugdayl emerek beslenmesi sirasinda taneye
biraktigi sindirim salgilarinda bulunan proteaz
enzimleridir. Bu proteaz enzimi, stne/kimil
emgili taneler 6gutlldiginde una karisir ve unda
su iceriginin disik olmasi sonucu herhangi bir
etki gbstermez. Enzimin aktif hale gegcip faaliyet
gosterebilmesi icin ortamin nem ve sicakliginin
uygun olmasi ve belli bir sire gecmesi
gerekmektedir. Gluten proteinlerinin hidrolize
olmasi sonucu hamur yumusamakta, yogurma
ve sekil verme sirasinda elastikiyeti azalmakta,
elde ve makinada islenmesi giclesmekte ve
fermantasyonda gaz tutma kapasitesi diserek
ekmegin kabarmasi engellenmektedir.

Un fabrikalar icin bugdaydaki siine emgi
oranina gére satin almadaki fiyatlandirma ile
ilgili érnek Cizelge 7’de godsterilmistir. Stne
emgi orani %2,0 olan bir bugday 1.00 TL/
kg satin alinirken, sine emgi orani %2,5’a
ciktiginda fiyat 0.80 TL/kg’a dismektedir. Bu
o6rnekleme bugday cesidinden bagimsiz olarak
yapilmaktadir.

(Dizlek ve islamoglu’nun (2010) belirttigi
Uzere slne emgi zarari, bugdayda kaliteyi
etkileyen o6nemli faktorlerden birisidir. Siine
tarafindan  beslenirken taneye birakilan
proteolitik ve amilolitik enzimler, un Urlne
islenirken tekrar faaliyete gegmekte ve proteini
parcalamaktadir. Emgili tane oraninin belli
bir oranin Gzerinde oldugu unlardan yapilan
ekmek hamuru; yumusak, civik, akici ve gaz
tutma kapasitesi az olmaktadir. Bugdayda
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Cizelge 7. Un fabrikalarinin stineli bugday alim
fiyatlandirmasi 6rnegi (2014)

Table 7. Example of the purchasing price of wheat
with sunn pest of flour factories

Sline Emgi Orani (%) Bugday Alim Fiyati (TL/kg)

2,0 1.00
2,5 0.80
2,5-35 0.78

protein oraninin yiksek olmasi sine emgi
zararinin  etkisini azaltabilmektedir. Gluten
miktarinin hem yuksek olmasi hem de kalitel
olmasi istenir. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitlist tarafindan 2009 yilinda tamamlanan
Ulkesel Siine Projesinde cesitlerin sahip
olduklar protein kalitesine gdre sine emgi
zararindan  farkl  derecede  etkilendigi
belirlenmistir (TKB 2009). Bu calismadan elde
edilen ciktilara goére protein kalitesi iyi olan
cesitler %5-6 emgili tane icermeleri durumunda
bile kalitelerini cok bozmazken, disik protein
kalitesine sahip cesitler %1-2 emgili tane
oraninda sahip olduklar kaliteleri bozulmakta
ve islenememektedir. Un fabrikalan da
bugday cesitlerinin protein kaliteleri hakkinda
bilgi sahibi olduklarindan alim politikalarinda
siine emgi oranlarni c¢esitlere goére farkl
degerlendirmektedirler. Kate A 1, Pehlivan
vb. protein kalitesi dustUk cesitlerde %1
emgi oranini istemezken Esperia, Tosunbey,
vb. protein kalitesi yuksek cesitlerde %3
emgi oranindakileri satin alabilmektedirler.

Ankara’daki un fabrikalarinda islenen 39 farkli
bugday cesidi tespit edilmistir. Bu bugdday
cesitleri sunlardir:

Bezostaja 1, Tosunbey, Ukrayna, Krasunia
odes’ka, Pehlivan, Demir 2000, Gin 91,
Ikizce, Bayraktar 2000, Eser, Aldane, Lliitfibey,
Ahmetaga, Quality, Kate A-1, Zenit, Adana 99,
Sagittario, Flamura-85, Konya 2002, Toros,
Cémert 2, Svevo, Rumeli, Syrena Odes’ka,
Kaganbey, Dariel, Pamukova 97, lridium,
Ceyhan 99, Negev, Nota, Kunduru 1149,
Eminbey, Ankara 98, Cesit 1252, Kiziltan 91’dir.
Bu bugday cesitlerinden; Kunduru 1149,
Ankara 98, Cesit 1252, Kiziltan 91, Zenit, Adana
99, Sagittario, Flamura-85, Konya 2002, Toros,
Cémert 2, Svevo, Rumeli, Syrina odes’ka,
Kaganbey, Eminbey, Dariel, Pamukova 97,
Iridium, Ceyhan 99, Negev, Nota gesitleri sadece
bir veya iki un fabrikasi tarafindan kullaniimakta
olduklar ve genel olarak tercih edilen cesitler
arasinda olmadiklar gérilmastar.

Bu cesitlerin fabrikalar tarafindan taniniriigi,
kullanim durumu ve Kaliteleri hakkindaki
gOrUsleri skala degerleri Gizerinden 6lctlmustr.
Skala cgizelgesi Gizerinde sol sGitunda siralanan
bugday cesitlerinin; fabrikalar tarafindan
taninirh@i, kullanim durumu ve kullanilan ¢esidin
kendi amaclar dogrultusundaki performanslari
puanlandirilmistir.  Verilen puanlarin agirlikh
ortalamasi alinarak Sekil 2’de g&sterilen grafik
olusturulmustur. Un fabrikalarinin en yiksek
5 (bes) olacak sekilde verdikleri puanlar

Esperia
Tosunbey
Bezostaja 1

_ (1-5 skalasi) 1 koti - 5 cok iyi
m
ﬁ

_—

Krasunia Odeska & . -

L] L] L
— |

Quality | - Y
|

{
! Y T
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lkizce 96 I ———
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1 L5 2

25 3 35 < 4.5 5

Sekil 2. Un fabrikalarinin kullandiklari bugday cesitleri hakkinda gorisleri
Figure 2. Flour factories’ opinions about wheat varieties they used
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Cizelge 8. Un fabrikalarinin bugday cesitlerini tanima ve kullanma durumu
Table 8. The status of recognizing and using wheat varieties of flour factories

Taninma orani

Cesidi Tanimasina Ragmen Un

Un Uretiminde Kullanma

Cesit Adi (%) Uretiminde Kullanmayanlarin Orani (%) Orani (%)
(A) B) (A-B)
Bezostaja 1 100 3.3 96.7
Tosunbey 100 3.3 96.7
Esperia 100 6.7 93.3
Ukrayna (Popdtilasyon) 100 3.3 96.7
Gerek-79 100 3.3 96.7
Pehlivan 93,3 13.3 80.0
Gun-91 93,3 20.0 73.3
Demir-2000 90,0 10.0 80.0
Kate A1 83,3 6.7 76.6
Krasunia odes’ka 80,0 10.0 70.0
Bayraktar 2000 80,0 13.3 66.7
Quality 70,0 3.3 66.7
ikizce 96 66,7 20.0 46.7
Aldane 36,7 10.0 26.7
Ahmetaga 26,7 16.7 10.0
Lutfibey 23,3 16.7 6.6
Kenanbey 10,0 10.0 0.0
Eser 6,7 0.0 6.7
Seval 0,0 0.0 0.0

neticesinde, kalitesi en ¢cok begenilen bugday
cesidi Esperia olarak belirlenmistir. Bunu
Tosunbey, Bezostaja 1, Quality, Krasunia
odes’ka cesitleri izlemektedir.

Bezostaja 1, Tosunbey, Esperia, Ukrayna
(populasyon), ve Gerek-79 bugday cesitleri, un
fabrikalarinin tamami tarafindan bilinmektedir.
Pehlivan ve Gun-91 c¢esitlerinin  taninma
orani %93,3, Demir 2000’in ise %90 olarak
belirlenmistir (Cizelge 8). Bugday cesidini
duymus olmakla birlikte bu ¢cesidi un Uretiminde
hickullanmayanunfabrikalaridabulunmaktadir.
Bezostaja 1, Tosunbey, Ukrayna (Populasyon)
ve Gerek-79 cesitleri fabrikalarin tamami
tarafindan bilinirken, %96,7’si tarafindan
un dretiminde kullanilmistir. Ozelikle en ok
taninan cgesitleri “kullanmiyorum” seklinde
yanitlayan un fabrikalan, genellikle ciftciye
bugday karsiligi un ¢eken kicik degirmenler
olarak belirlenmistir.

Fabrikalarin en fazla kullandiklar bugday
cesitleri olan Bezostaja 1, Tosunbey, Esperia

ve Ukrayna’nin fabrikalar tarafindan yapilan
kalite degerlendiriime skalasinda da en yiiksek
puanlar aldiklari géralmustir (Cizelge 9). Bu
sonu¢ sanayicinin Uretimde yogun olarak
kullandigi bugday cesitlerinin kalitelerinden de
memnun oldugunu gostermektedir.

Sonug

Tescil edilen ve Uretim izni alarak Ureticilerin
kullanimina sunulan bugday cesit sayilarinin
son vyillarda giderek arttigi gorilmektedir.
Yeni bugday cesitlerinin gelistiriimesi, gen
kaynagi olarak ©6nemini korumakla birlikte,
cok sayida bugday cesidinin var olmasinin un
sanayicileri tarafindan istenilmeyen bir durum
oldugu belirlenmistir. Bugday ¢esit sayilarinin
arttinimasinin yerine; Ureticiler tarafindan halen
yaygin olarak tercih edilen verimli ve Kkaliteli
bugday cesitlerin uygun ekolojilere gore yeterli
tohumluk Uretiminin ve dagitiminin saglanmasi
icin planlamalarin yapilmasi daha uygun
olacaktir.
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Cizelge 9. Un fabrikalarinin bugday cesitlerini kullanma durumu ve degerlendirme skalasi
Table 9. The usage status of wheat varieties and evaluation scale by flour factories

Kalitatif Degerler

Cesit Adi Un Uretiminde Kullanma Orani (%) (1-5 skalasi)
Bezostaja 1 96.7 4.25
Tosunbey 96.7 4.50
Esperia 93.3 4.87
Ukrayna (Popdtilasyon) 96.7 3.46
Gerek-79 96.7 2.49
Pehlivan 80.0 2.87
Gun-91 73.3 3.00
Demir-2000 80.0 2.43
Kate A1 76.6 2.10
Krasunia odes’ka 70.0 3.64
Bayraktar 96 66.7 3.14
Quality 66.7 3.69
ikizce 96 46.7 2.71
Aldane 26.7 3.64
Ahmetaga 10.0 3.00
Litfibey 6.6 3.33
Eser 6.7 3.33

Bugday cesitlerinden beklenilen verim ve
kalite performansinin alinamamasi kamu ve
Ozel sektdr agisindan, tescil icin gecen 10-
13 yillik slre¢ icerisinde yapilan ekonomik,
teknolojik ve insan kaynagi yatirnmlarinin
tam olarak geri déndurllememesi anlamina
gelecektir. Yetistirilen bugday cesitlerinin
sanayinin ihtiyaglarina karsilamaya ydnelik
olarak gelistiriimesinin, tarima dayali sanayilerin
girdi maliyetleri ve dreticinin geliri agisindan
onemlidir. Bu nedenle tarima dayall sanayilerle
birlikte ilgili meslek ve kamu kuruluslarinin
bu alanda Ar-Ge calismalan vyaparak
sanayinin isteklerine gbére bugday cesitlerini
Islah etmesi ve Uretiminin yayginlastiriimasi
onem kazanmaktadir. Bu arastirma ile un
sanayicilerinin bugday alis fiyatini belirlemede
en oOnemli kriterin; bugdayin stne emgi
orani oldugu belirlenmistir. Bugday fiyatina
etki eden diger kriterler sirasiyla; bugdayin
cesidi, enerji degeri, gluten degeri, protein
degeri ve hektolitresidir. Stine emgili bugday,
un fabrikalari icin drettikleri unun kalitesini
etkileyen en o©nemli faktordir. Bugddayin
protein kalitesi daha c¢ok cesidin genetik
yapisina baglidir. Bu nedenle protein kalitesi

ylksek c¢esitler un sanayisi tarafindan éncelikle
tercih edildigi icin ve daha yiiksek fiyatla islem
gbérmektedir. Stine micadelesi ile ilgili olarak
ciftci egitimleri ve saha calismalarnnin artarak
devam ettirilmesi gerekmektedir.

Kaynaklar

Albayrak, A. & Birsin, M. (2012). Ankara Tahila
Dayali Sanayi Envanteri ve Strateji Raporu.

Arikbay, C. (1993). Tirkiye Gida Sanayinde
Teknolojik Yenilikleri izleyememenin Maliyeti.
Milli Produktivite Merkezi Yayinlari No:484,
Ankara.

Bayramoglu, Z. (2007). Konya ilinde Tarima Dayall
Sanayinin  Yapisal Analizi (Yayinlanmamis
Doktora Tezi) Ankara Universitesi Fen Bilimleri
EnstitlsU.

Bostanci, V., Cevher, C., Karabak, S., & Demirel, Z.Y.
(1999). Giineydogu, Orta Gliney ve Orta Kuzey
Bolgelerinde Makarnalik Bugday Ureticilerinin
Sosyo-Ekonomik Durumu. Orta Anadolu’da
Hububat Tarminin Sorunlan ve C6zim Yollari
Sempozyumu, 8-11 Haziran, Konya, Turkiye.

Burnett, V., & Clarke S. (2002). Organic farming:
Wheat production and marketing. Agriculture
Notes. AG1075. ISSN 1329-8062

Cemalcllar, I. (1982). Biskiivi Sanayiinin Sorunlari.
Turkiye 3. Gida Kongresi. 14-16 Nisan 1982,
Ankara. Gida Teknolojisi Dernegi Yayin No 4.

a0 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Dergisi 2018, 27 (2): 82-91



Tasci et al. “Wheat Purchase Criteria, Production and Marketing Structures of Flour Factories
in Ankara Province”

Corut, A. (1982). Makarna Sanayii Sorunlari. Turkiye
3. Gida Kongresi. 14-16 Nisan 1982, Ankara.
Gida Teknolojisi Dernegi Yayin No 4.

Coban, A. (2003). Tarima Dayali Sanayinin Beseri
ve Ekonomik Bakimdan Hizli Degisim Sirecine
Etkileri Uzerine Bir Ornek: Suluova, GU, Gazi
Egitim Fakdltesi Dergisi 23 (3), 71-87.

Dizlek, H., & islamoglu, M. (2010). Bugday
Kitlesindeki Stine Emgi Oraninin Belirlenmesinde

Ulkemizde Siklikla  Kullanilan  Yontemlerin
Karsilastirimasi. U.U Ziraat Faklltesi Dergisi
24(1), 81-90.

Eker, B. (2007). Tarnm Sanayi Etkilesimleri. http://
www.zmo.org.tr/etkinlikler/6tk05/ 07bulenteker

Eksi, A., Yurdakul, O., Emiroglu, M., Gunes, E.,
Atamer, M., Topal, E., Tasddgen, F. (2005). Gida
Sanayinde Yapisal Degisimler. http://www.zmo.
org.tr/resimler/ekler/2547t5a44d87da3_ek.pdf

Giinalp, E., Tolga T., & Damla, O. (2002). Turkiye'de
Un ve Unlu Mamuller Sanayinin Yeri Ve Onemi,
Tarkiye V. Tarim Ekonomisi Kongresi (sayfa 70-
76) 18-20 Eylul 2002, Erzurum, Tirkiye.

Giines, E. (1999). Bursa ilinde Sanayiye Yonelik
Sozlesmeli Sebze Ureten Tarm isletmelerinin
ve Sebze Isleme Sanayinin Ekonomik
Analizi (Yayinlanmamis Doktora Tezi) Ankara
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi

Karkaclier, O. (2001). Tokat ili Tarima Dayali Sanayi
Sektoriinin Yapisal Analizi: Bir input-Output
Analizi. Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat
Fakultesi Yayinlari No:57, Arastirma Serisi No:
18, Tokat.

Karakus, S. (2017). Toprak Mabhsulleri Ofisi’nin
Uretici Kararlarn Uzerindeki Etkisi; Konya ili
Cumra ilgesi Ornegi, Yiiksek Lisans Tezi, Selguk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisil.

Kiziloglu, S. (2004). Avrupa Birligi'ne Uyum
Cercevesinde Tarma  Dayali  Sanayinin
Gelismesinde Orglitlenmenin Roli Ve Onemi.
Tarkiye VI. Tarim Ekonomisi Kongresi (sayfa
539-547).

Koksel, H., Sivri, D., Ozboy, O., Basman, A., &
Karacan, H., D. (2000). Hububat Laboratuvari
El Kitabi, Hacettepe Universitesi Miihendislik
Fakultesi Yayinlari, Yayin no: 47,106s.

Kugikgongar, M. (2001). Konya ili Un ve Unlu
Mamuller ~ Sanayiinin  Yapisi, Sorunlari,
Cozim  Onerileri, Gida Sanayi Igerisindeki
Yeri (Basilmamis Yuksek Lisans Tezi), Selguk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii  Tarim
Ekonomisi Ana Bilim Dall

Marasali, O.C. & Karli, B. (2005). Malatya ilindeki
Tarma Dayall Sanayi isletmelerinin Yapisi,
Sorunlan ve Géziim Onerileri. GAP IV. Tarim
Kongresi (sayfa 1444-1449), Cilt, 2, Harran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Sanlurfa

Otteson, B.N., Mergoum, M., & Ransom, J.K.
(2008). Seeding rate and nitrogen management
on milling and baking quality of hard red spring
wheat genotypes. Crop Sci. 48, 749-755.

Ozdemir, S. (2005). Tekirdag ilinde Unlu
Mamuller  Sektérinde Faaliyet Gosteren
isletmelerin Pazarlama Yapilarinin incelenmesi.
Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitisii
(Yayimlanmamis YUksek Lisans Tezi) Tekirdag

Rehber, E. (1997). Gida Sanayiinde Uretici-Sanayi
iliskisi ve Sézlesmeli Tarim: Bursa Yéresi Ornegi,
U.U. Ziraat fakiiltesi Bilimsel Arastirmalar ve
incelemeler No:17, Bursa, 1997, 53s.

Tasci, R. & Bayramoglu, Z. (2017). Arpa Cesitlerinin
Uretim, Pazarlama ve Isleme Agcisindan
Onemi. Turkish Journal of Agriculture: Food
Science and Technology 5(8), 923-934.

Tascl, R., Karabak, S., Bolat, M., Pehlivan, A., Sanal,
T., Acar, O., ... Albayrak, M. (2017) Ankara ilinde
ekmek firinlarinin Gretim yapisi ve ekmek israfi.
Tanm Ekonomisi Arastirmalar Dergisi 3 (2017),
1-16.

TKB. (2009). “ Ulkesel siine projesi sonug raporu”,
T.C. Tarm ve Koyisleri Bakanhgr Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudurlugu,
Gida Teknolojisi Arastirmalari.

Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2018, 27 (2): 82-91 91


http://www.zmo.org.tr/resimler/ekler/2547f5a44d87da3_ek.pdf
http://www.zmo.org.tr/resimler/ekler/2547f5a44d87da3_ek.pdf

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisii Dergisi 2018, 27 (2): 92-101
Arastirma Makalesi (Research Article)

Bazi Bugdaygil Bitki Turlerinin Yem Kalite Degerlerinin
Belirlenmesi ve Biplot Analiz Yontemi ile Ozelliklerarasi
lliskilerin Degerlendirilmesi

Mehmet BASBAG', Erdal GACAN?, *Mehmet Salih SAYAR®

3Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Balimi, Diyarbakir, Tirkiye
2Bingdl Universitesi, Geng MeS|eéYUkSgkoKllJ“:lb..BlitkiSd ve Hayvansal Uretim B&lim,
enc¢-Bingdl, Turkiye
3Dicle Universitesi Bismil Meslek Yiiksekokulu Bitkisel ve Hayvansal Uretim Balimu,
Bismil-Diyarbakir, Ttrkiye

*Corresponding author e-mail (Sorumlu yazar e-posta): msalihsayar@hotmail.com

Oz

Hayvan beslemesinde kullanilacak kaba yemlere ait besin iceriklerinin ve kalite parametrelerinin
onceden bilinmesi basarili bir hayvancilik icin blytk dneme sahiptir. Bu calisma dogal olarak yetisen bazi
bugdaygil yem bitkisi tiirlerinin yem kalitesini belilemek amaciyla yiritilmistir. Dicle Universitesi
kampUs alaninda yeralan dogal vejetasyondan 2017 yilinda toplanan 13 degisik bugdaygil cinsine ait 15
bugdaygil yem bitkisi turl, arastirmanin materyalini olusturmustur. Bitki tUrlerine ait dogadan toplanan
tohumlar Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma arazinde ayri ayri parsellere ekilerek, gigeklenme
déneminde ot ile ilgi analizlerinin yapilmasi i¢in hasat edilmistir. Her parselden 3 tekerrurli olarak alinan
kuru ot &rnekleri Dicle Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi (DUBTAM)
Laboratuarlarinda analiz edilmistir. incelenen &zelliklere ait veriler (izerinde yapilan istatiksel analiz
sonucuna gore, incelenen tim o&zellikler icin bugdaygil bitki tirlerinin 0.01 dizeyinde birbirlerinden farkh
oldugu saptanmistir. Ayrica arastirmada incelenen 6zelliklerin 15 bugdaygil tiri arasinda asagidaki
araliklarda degisim gosterdigi belirlenmistir; ham protein orani (HP) - %6.2-19.3; kuru madde orani (KMO)
- %88.9-91.7; asit deterjanda ¢6zinmeyen lif orani (ADF) - %22.9-43.2; ndtral deterjanda ¢dziinmeyen lif
orani (NDF) - %45.9-74.6; asit deterjanda ¢6ziinmeyen protein orani (ADP) - %0.08- 0.63; sindirilebilir
kuru madde orani (SKM) %55.3-71.0; kuru madde tiketimi orani (KMT) - %1.61-2.62 ve nisbi yem
degerleri (NYD) - 68.9-143.1. Biplot analiz yo6ntemiyle yapilan analizlerde ise asagidaki sonuglara
ulasiimistir. incelenen &zelliklerin birbirinden farkli 5 grup olusturdugu belirlenmistir. Kuru madde orani,
ADF ve NDF oranlarindan olusan 3 6zellik arasinda olumlu ve énemli iliski saptanmis olup, bu U¢ 6zellik
bakimindan sindirilebilirlik orani ve nisbi yem degerleri en disik olan Bromus tectorum tirl éne ¢ikmistir.
Ote yandan, ayni grupta yeralan ham protein orani, magnezyum igerigi ve sindirilebilir kuru madde orani
Ozellikleri arasinda da olumlu ve énemli iliski oldugu saptanmistir. Bu ¢ 6zelligin bulundugu grupta yer
alan tek bugdaygil turt olan Lolium perenne tirl dikkat ¢ekici bulunmustur. Yine ayni sekilde nisbi yem
degeri ve kuru madde tiketim orani 6zellikleri arasinda da dnemli olumlu iliski oldugu belirlenmis olup, iki
Ozellik bakimindan ise Festuca arundinacea ve Phalaris canariensis turleri dne ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: ADF, biplot analiz ydontemi, bugdaygil tirleri, ham protein, NDF

Determining Feed Quality Values of Some Grass Species and Assessments on
Relations Among the Traits with Biplot Analysis Method

Abstract

Knowing in advance nutritional contents and quality parameters of roughage used in livestock feeding
is of great importance for a successful animal husbandry. This study was carried out to determine the feed
quality of some grass species collected from natural vegetation of Dicle University campus in 2017. The
material of the study consisted of 15 grass species, belonging to 13 genus of Poaceae family. The seed of
the plant species were sown in plots separately in Research Area of Agriculture Faculty of Dicle University,
Diyarbakir, in November 2017. The species were harvested for the forage analysis at the blooming period
of the species. The samples of dry matter of the grass species taken from each plot with 3 replications
were analyzed in Dicle University Science and Technology Application and Research Center (DUBTAM)
Laboratories. The statistical analysis indicated that there were highly significant differences (P<0.01) among
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the grass species in terms all of the investigated traits. Additionally, the following ranges were determined
among the 15 Grass species in the investigated traits; crude protein contents (CP) - 6.2-19.3%; dry matter
contents (DMC) - 88.9-91.7%; acid detergent fiber (ADF) - 22.9-43.2%; neutral detergent fiber (NDF) -
45.9-74.6%; insoluble protein content in acid detergent (ADP) - 0.08- 0.63%; digestible dry matter content
(DDM) - 55.3-71.0%; dry matter intake (DMI) - 1.61-2.62% and relative feed value (RFV) - 68.9-143.1.
Mainly the following results revealed with biplot analysis. The investigated traits formed 5 separate groups.
ADF and NDF contents traits took part in the same group. A positive interaction were determined among
the dry matter, ADF and NDF features. Bromus tectorum was shown superiorty which has a low digestibility
and dry matter content. It was remarkable that only Lolium perenne species came to fore for these traits.
Finally; it was determined that there was a significant positive relationship between dry matter intake and
relative feed value traits and Festuca arundinacea ve Phalaris canariensis species were found superior for

the traits.

Keywords: ADF, biplot analysis method, grass species, crude protein, NDF

Giris
N ke hayvanciligimizin ihtiya¢c duydugu
kaliteli kaba yemin tedarik edilmesinde
yem bitkileri blyilik 6neme sahiptir (Sayar ve
ark., 2010). Yem bitkileri ise botanik acidan
Uc gruba ayrilmaktir. Bunlar; bugddaygiller
(Poaceae), baklagiller (Fabaceae) ve
diger familyalara ait yem bitkileridir. Yem
bitkilerinin blyUk cogunlugu bugdaygil ve
baklagil familyalar icerisinde yer almaktadir
(Acikgdz, 2001). Bitkiler alemi icerisinde tek
cenekliler (Monocotyledoneae) alt sinifina
giren bugdaygiller familyasi (Poaceae), Dliinya
Uzerinde yaklasik 650-785 arasinda degisen
cins ve 10.000 kadar tlrden olusmaktadir
(Acikgdz, 2001, Avcioglu ve ark., 2009).
Yerylzinde kiltlirGd yapilmakta olan bitkilerin
blylk bir bolimU bu familyanin mensubudur.
Bunlarin %75’ini tahillar ve yem bitkileri
olusturmaktadir (Avcioglu ve ark., 2009).
Bugdaygil yem bitkileri karbonhidratca
zengin kaba yem Uretmektedirler (Saglamtimur
ve ark., 1986). Kiltir hayvanlarinin
beslenmesinde ideal olarak kabul edilen protein
ve karbonhidrat oranlarini ancak baklagiller
familyasinin verdigi proteinli yemler yaninda,
bugdaygiller familyasi yem bitkilerinin verdigi
karbonhidratl yemler tamamlamaktadir. Belli
bash bugdaygil yem bitkileri; Lolium perenne,
Dactylis glomerata, Bromus inermis, Poa
pratensis, Agropyron cristatum ve Cynodon
dactylon turleridir (Kevseroglu, 2000). Bu
tirler disinda cayrr mera ve diger dogal
vejetasyonlarda ¢ok sayida yem bitkisi tliriine
rastlamak mimkinddr. Yonca gibi bazi baklagil
yem bitkisitlrlerine ait otlar hayvanlarayas olarak
yedirildiginde, hayvanlara sismeden kaynakli

blylk problemlere neden olabilmektedir. Bu
tUr bitkilerin problem teskil etmeden, otlatma
alanlarinda kullanilabilmelerinin ¢ézimu olarak,
bugdaygil tlrleri ile kansik olarak ekilmeleri
gosteriimektedir. Ayrica baklagiller tarafindan
simbiyotik yolla topraga kazandirilan azotu en
iyi sekilde degerlendiren yine bugdaygil tirleridir
(Sayar ve Kendal, 2014).

Cayir mera alanlarinda yetisen bitkilerin cogu
henliz kultire alinmamis dogal olarak yetisen
yem bitkileridir. Ozellikle bugdaygil yem bitkileri
icerisinde kultire alinan bitki sayisi oldukca
azdir. Dolayslyla bu bitkilerin yem kaliteleri ile
ilgili bilgiler de sinirh dizeydedir. Bu c¢alisma,
Diyarbakir'in dogal vejetasyonunda yetisen
bazi bugdaygil yem bitkilerinin kalite degerlerini
belirlemek ve yem potansiyelinin ortaya
¢ikarlmasi amaciyla yudratdlmustir.  Ayrica
arastirmada incelenen O6zelliklerin birbirleriyle
ve genotiplerle iliskisi ise biplot analiziyle
belirlenmis ve grafik halinde sunulmustur.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmanin  materyalini  bugdayagiller
familyasina ait 13 cinsten, toplam 15 bitki
t0rd  olusturmaktadir. Arastirma materyalini
olusturan bugdayagil bitki tirlerine ait tohumlar,
2017 yihinin Haziran ayi igerisinde Dicle
Universitesi kampiis alani igerisindeki korunakli
dogal vejetasyondan toplanmistir. Toplanilan
materyalden Cizelge 1’de belirtilen bugdaygil
tdrlerine ait tohumlar 2017 yilinin Kasim ayinda
Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Arazisinde ekilmistir.
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Cizelge 1. Arastirmada yer alan bugdaygil yem bitkisi tiirlerinin Latince, Tiirkge ve ingilizce adlari
Table 1. Latin, Turkish and English names of the studied grass species

No Latince Adi

Turkce Adi

ingilizce Adi

1 Taeniatherum caput-medusa (L.) Nevski Kilgikh Otlak Arpasi Medusa Head

2 Triticum aestivum L. Ekmeklik Bugday Common Wheat

3 Hordeum spontaneum (K. Koch) Thell. Yabani Arpa Wild Barley

4 Secale cereale L. Cavdar Rye

5 Triticum durum Desf. Makarnalik Bugday Durum Wheat

6 Phalaris canariensis L. Kus Yemi Canary Grass

7 Polypogon monspeliensis (L.) Desf. Tavsan Kuyrugu Annual Rabbitsfoot Grass

8 Bromus tectorum L. Kir Bromu Drooping Brome

9 Avena fatua L. Yabani Yulaf Common Wild Oat

10 Alopecurus myosuroides Huds. Tilki Kuyrugu Black-Grass

11 Aegilops geniculata Roth. Yabani Bugday Ovate Goatgrass

12 Aegilops cylindrica Host. Yabani Bugday Jointed Goatgrass

13 Poa pratensis L. Cayir salkim otu Kentucky Bluegrass

14 Festuca arundinaceae Schreb. Kamissi Yumak Tall Fescue

15 Lolium perenne L. ingiliz Gimi Perennial Ryegrass
Arastirma materyalinin yetistirildigi daha ylksek oldugu gorilmektedir. Ayrica

Diyarbakir ilinin yetistirme dénemine (2017-
2018) ve uzun yillar ortalamasina ait, aylk
ortalama sicaklik ve nisbi nem degerleriyle, aylik
toplam yagis miktarlari Cizelge 2’de verilmistir
(Anonim, 2018). Cizelge 2 incelendiginde
arastirmanin  yUritildaga 2017-2018 ekim
dénemine ait aylik ortalamasicaklik degerlerinin
Eylll ayr disindaki diger tim aylarda, uzun
yillar aylk ortalama sicaklik degerlerinden

arastirma yerine 2017-2018 ekim sezonunda
disen toplam yagis miktar (462.7 mm) uzun
yillar ortalamasi disen toplam yagis (483.5)
miktarindan daha dusuk olmustur. Ancak
yetistirme yilinin Mayis ayinda dusen yagis
miktari (157.8 mm) uzun vyillar ortalamasinin
(42.8 mm) cok Uzerinde olmasi dikkat c¢ekici
bulunmustur. Mayis ayinda kaydedilen nisbi
nem orani da (%67.3) yagis miktarina bagl

Cizelge 2. Diyarbakir ilinin 2017-2018 ekim sezonu ile uzun yillar ortalamasina ait aylik iklim verileri
Table 2. Monthly climate data of Diyarbakir province for 2017-2018 growing season and long years average

Yagis Miktari (mm)

Ortalama Sicaklik (°C)

Nisbi Nem (%)

Aylar 2017-2018 Uzun Yillar 2017-2018 Uzun Yillar 2017-2018 Uzun Yillar
Eylul 0 3.9 16.6 24.9 22.3 31.2
Ekim 22.2 31.7 17.2 17.3 39.2 48.4
Kasim 21.2 53.8 10.0 9.5 67.5 68.0
Aralik 12.8 70.1 3.9 741 77.5
Ocak 86.6 70.1 1.6 76.9 77.2
Subat 86.4 67.8 3.6 74.5 73.3
Mart 11.6 65.7 12.4 8.3 62.8 66.5
Nisan 48.8 68.5 15.9 13.8 52.9 63.4
Mayis 157.8 42.8 19.4 19.2 67.3 56.8
Haziran 14.4 8.0 26.6 26.2 37.4 36.6
Temmuz 0 0.7 31.2 31.1 241 26.0
Agustos 0 0.4 31.5 30.4 24.3 25.0
Top./Ort. 462.7 483.5 17.8 15.8 51.9 54.2
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Cizelge 3. Arastirma alanina ait toprak analiz sonuclari

Table 3. Soil analysis results of the research area

Biinve Tuzluluk H Kireg, Organik Madde Fosfor, Potasyum,
4 (%) P CaCoO, (%) (%) PO, K,O kg/da
Killi- tinli 0.19 7.08 10.80 1.33 4.00 142.78

olarak uzun yillar ortalamasinin nem oranin
(%56.8) Uizerinde oldugu kaydedilmistir.

Arastirma alaninda 0-20 cm derinlikten
alinan toprak O&rneklerinin  analizi GAP
Uluslararasi Tarmsal Arastirma ve Egitim
Merkezi Mudurliginde yapilmistir. Arastirma
alanina ait toprak analiz raporu Cizelge 3’te
verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde, arastirma
alaninin toprak yapisinin killi-tinli, hafif alkali ve
az tuzlu, potasyum ve kire¢ icerigi bakiminda
zengin organik madde ve fosfor igerigi
bakimdan yetersiz oldugu gorilmektedir.

Yoéntem

Dicle Universitesi kampusi icerisinde yer
alan dogal alandan toplanan bitki tlrlerine
ait tohumlar, 2017 yii Kasim ayinda Dicle
Universitesi ~ Ziraat  Fakiltesi arastirma
alaninda 1.5 x 2 m ebatlarindaki parsellere
ekimi yapilmistir. Ekimde sira arasi mesafe
20 cm, sira Uzeri mesafe ise 1-2 cm olacak
sekilde ayarlanmis ve her parsele elle 6 sira
ekim yapilmistir. Ekim &ncesi her bir parsele
dekara 8 kg azot ve 8 kg fosfor gelecek
sekilde 20:20 kompoze gubre verilerek
topraga kanistirimistir. Ust giibre olarak 2018
yill Subat ayinda her bir parsele 10 kg/da saf
azot gelecek sekilde Ure glbresi verilmistir.
Sulama, bitkilerin sapa kalkma ve basaklanma
dénemlerinde olmak Uzere 2 kez yagmurlama
seklinde yapilmistir.

Bitkilerden 6rnekler ciceklenme déneminde
alinmistir. Bitkilerden 6rnekler 200 gram ve
Uc tekerrlr olacak sekilde alinmistir. Alinan
ornekler kurutma dolabinda (Memmert Marka)
65 °C sicaklikta 24 saat sure ile kurutulmustur.
Daha sonra bu numuneler laboratuvar tipi
degirmende 6gutilmus ve 1 mm ¢apli numune
eleginde elenmistir. Bitkilere ait kuru madde

(KM), ham protein (HP), asit deterjanda
¢6zinmeyen lif (ADF), nétral deterjanda
¢o6zinmeyen lif (NDF), asit deterjanda

¢6ziinmeyen protein (ADP), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), fosfor (P) ve potasyum (K)
ile ilgili analizler Dicle Universitesi Bilim ve

Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezinde
(DUBTAM) NIRS (Near Infrared Spectroscopy,
Foss Model 6500) cihazi kullanilarak yapilmistir
(Basaran ve ark., 2011; Basbag ve ark., 2011;
Cinar, 2012; Sayar, 2014; Basbag ve ark.,
2018a,).

Arastirmada ADF ve NDF degerlerinden
faydalanilarak bitki tdrlerinin; sindirilebilir kuru
madde (SKM), kuru madde tiketimi (KMT)
ve nispi yem degeri (NYD) asagidaki esitlikler
kullanilarak hesaplanmistir (Morrison, 2003;
Basbag ve ark., 2011; Sayar ve ark., 2014;
Basbag, ve ark., 2018b).

SKM (%)= 88.9 - (0.779 x % ADF)
KMT (%)= 120 / NDF
NYD= (% SKM x % KMT) / 1.29

Ayrica tlrlere ait otlarin nisbi yem degerleri
belirlenirken Lacefield (1988)’'de belirtilen
siniflandirma yéntemi esas alinmistir.

Istatistiki Analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin varyans
analizleri JMP istatistik paket programi
yardimiyla yapilmistir (SAS Institute, 2002).
Ortalamalar arasindaki farklilik ise Tukey (%5)
coklu karsilastirma testine goére belirlenmistir.
Arastirmada  Biplot analizi ve grafigi
Genstat-14.0istatistik paket programinda (VSN
International, 2011) Yan ve ark (2000) ile Yan
ve Kang 2003’te belirtilen yéntemler dikkate
alinarak belirlenmistir. Grafik degerlendirme
ve yorumlari ise son yillarda GGE biplot analizi
ilgili yayin yapan arastiricilara gére yapilmistir
(Yan ve Kang, 2003; Yan ve Tinker, 2006; ilker
ve ark., 2009; Kilig ve ark., 2012; Kendal ve
Sayar 2016; Kendal ve ark., 2016).

Bulgular ve Tartisma
Ham Protein ve Kuru Madde Oranlari

Bugdaygil bitki tlrlerinde incelenen
Ozelliklere ait ortalamalar Cizelge 4 ve Cizelge
5’te verilmistir. ilgili Cizelgeler incelendiginde,
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bugdayaqil bitkitirlerininincelenentim 6zellikler
bakimindan 0.01 dlzeyinde istatiksel olarak
birbirlerinden farkli oldugu gérilmektedir.

Otlardaki ham protein orani, kaba yemin
kalitesini artirdi§i icin mimkin oldugu kadar
yiksek olmasi istenilir. Ayrica otlardaki
yiksek kuru madde orani elde edilen kaba
yem miktarini artirdidi igin ylksek olmasi arzu
edilmektedir. Bugdaygil tirleri arasinda protein
oranlari %6.2 ile %19.3 arasinda degisim
gOsterirken, kuru madde oranlarn ise %88.9
ile %91.7 arasinda degisim go&stermistir.
istatiksel olarak en yilksek ham protein orani
Aegilops cylindrica tiriinde, en distk ham
protein orani ise Bromus tectorum tlrinde
saptanmistir. Kuru madde orani bakimindan,
en ylksek kuru madde orani Bromus tectorum
tirinde, en dusik kuru madde orani ise
Phalaris canariensis turinde saptanmistir
(Cizelge 4). Arastirmada ham protein oranina
iliskin saptanmis olunan bulgular, Kilig ve
ark. (2015)’nin, Cacgan ve ark. (2015)’nin ve

Gursoy ve Macit (2017b)’in bildirdigi bulgularla
benzerlik gdsterirken, Avcioglu ve ark. (2004)
ile Canbolat (2012)'in bildirdigi bulgulardan
daha yUksek bulunmustur. Bulgular arasindaki
bu farkliigin nedeni olarak, genotiplerin,
ekolojilerin ve kullanilan analiz yéntemlerinin
farkli olmasi g&sterilebilir.

ADF, NDF ve ADP Oranlan

Sindirilebilirlik kaba yemlerde 6nemli bir
kalite kriteridir. Kaliteli bir kaba yem igin
sindirilebilirliginin  mUmkin oldukga ylksek
olmasi arzu edilir. CUnkl kaba yemlerde
yUksek sindirilebilirik  orani, hayvanlarin
yemi rahat tiketmesini sagladigi gibi, ayni
zamanda et ve sut gibi hayvansal Urinlere
déndsme oranini da arttinr. Sindirilebilirlik
otlardaki sellloz, hemisellloz ve lignin gibi
hiicre duvarini olusturan madde miktarlariyla
iliskilidir. Son vyillarda otlardaki sindirilebilirlik

oranlan asit deterjanda c¢6ziinmeyen Iif
(ADF), notral deterjanda c¢oziinmeyen lif
(NDF) Uzerinden hesaplanmaktadir. ADF,

Cizelge 4. Arastirmada yer alan bugdaygil bitki tirlerinin kuru otlarinda saptanilan bazi kalite parametreleri

(%) ve olusan gruplar*

Table 4. Some quality parameters (%) determined in the dry forage of the grass species in the study and

forming groups

TURLER HP KMO ADF NDF ADP SKM KMT NYD KD
1 Taeniatherum caput-M. 16.2e 90.0d 27.9 53.2d 056c 67.2] 226k 1175k I
2 Triticum aestivum 16.0f 89.3i 284d 523e 043h 66.81 229j 118.8] I
3 Hordeum spontaneum 156h 894h 2491 46.9j 0351 69.5d 256d 137.7d |
4 Secale cereale 176d 902c 266g 519g 053d 682i 231h 1223i Il
5 Triticum durum 16.2e 89.0j 26.3h 487h 031n 684h 246g 13069 |
6 Phalaris canariensis 15.7h 889k 253k 474 0.46f 69.2e 253f 1359f |
7 Polypogon monspeliensis 14.2i 89.7f 282e 524e 051e 669k 2.29] 118.9] Il
8 Bromus tectorum 6.21 91.7a 432a 746a 044g 5530 1.61n 689n \Y
9 Avena fatua 16.2e 89.6g 25.6j 46.8k 039k 69.0f 257c 137.3e |
10  Alopecurus myosuroides 119k 90.0d 26.1i 459m 0080 686g 262a 139.1c |
11 Aegilops geniculata 159g 899e 298c 571b 057b 657m 2.10m 107.01 1l
12 Aegilops cylindrica 19.3a 89.8f 248m 521f 063a 696¢c 230i 1243 h 1l
13  Poa pratensis 13.5) 904b 323b 566c 042i 63.8n 2121 1049m |l
14 Lolium perenne 186c 90.3b 23.0n 46.11 041j 71.0b 260b 143.1a |
15  Festuca arundinacea 18.8b 90.0d 2290 471j 034m 71.0a 255e 140.3b |

Ortalama 15.5 89.9 27.7 51.9 0.43 67.3 2.35 123.1

**Tlm Ozellikler bakimindan tirler arasinda %1 diizeyinde énemli farkliliklar saptanmistir.

(HP, ham protein orani (%); KMO, kuru madde orani (%); ADF, asit deterjanda ¢6ztinmeyen lif orani (%); NDF, nétral deterjanda
¢dzlinmeyen lif orani (%); ADP, asit deterjanda ¢6zlinmeyen protein orani (%), SKM, sindirilebilir kuru madde orani (%); KMT, kuru

madde tliketimi; NYD, nisbi yem degeri; KD; ot kalite derecesi)

96 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Dergisi 2018, 27 (2): 92-101



Basbag et al. “Determining Feed Quality Values of Some Grass Species and Assessments on Relations Among
the Traits with Biplot Analysis Method”

daha c¢ok bir kaba yemin hayvan tarafindan
sindirilebilirlik ~ durumunun  belirlemesinde
kullanilan bir yem degeri iken, NDF ise kaba
yemlerin hayvanlar tarafindan alinabilirlik
durumlarinin  saptanmasinda kullanilan bir
yem degeridir. lyi bir ot kalitesi icin ADF ve
NDF degerlerinin - mimkin oldugu kadar
disuk olmasi istenilmektedir (Lacefield, 1988;
Schroeder, 1994; Caballero ve ark., 1995;
Sayar ve ark 2014; Basbag ve ark 2018b).

Arastirmada bugdaygil bitki tlirlerinde, otlarin
ADF oranlan %22.9 ile %43.2 arasinda, NDF
oranlari ise %45.9 ile %74.6 arasinda degisim
gOstermistir. En yiksek ADF ve NDF oranlari
Bromus tectorum tUrinde saptanirken, en
dusuk ADF orani Festuca arundinace tlrinde en
distk NDF orani ise Alopecurus myosuroides
tirinde elde edilmistir (Cizelge 4). Arastirma
bulgulan dikkate alindiginda Alopecurus
myosuroides tirinin Bromus tectorum tirine
gbre cok daha ylksek oranda sindirilebilirlige
ve hayvanlar tarafindan alinabilirlige sahip
oldugu soylenebilir. Arastirmada ADF ve NDF
orani ile ilgili olarak elde edilen bulgular literattr
bulgular ile uyum icerisindedir (Canbolat, 2012;
Cacan ve ark., 2015; Kili¢ ve ark., 2015; Glrsoy
ve Macit, 2017a).

Asit deterjanda ¢déziinmeyen protein (ADP),
olumsuz cevre ve depolama sartlarindan dolayi
sellloz ve lignine baglanarak sindirilebilirligini
kaybeden protein oraniniifade eden bir degerdir.
Arastirmada bugdaygil bitkisi turlerinde ADP
degerleri %0.08 ile %0.63 arasinda degisim
go6stermistir. En ylksek ADP orani Aegilops
cylindrica tirinden kaydedilirken, en dusuk
ADP degeri ise Alopecurus myosuroides
tlriinde kaydedilmistir (Cizelge 4). Gulimser ve
Acar (2012 ) ADP degerlerinin katran yoncasi
(Bituminaria bituminosa) bitkisinin yapraklarinda
%0.02 ile %073 arasinda, saplarinda ise
%0.02 ile %0.99 arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir.  Arastirmamizda  saptanilan
ADP degerleri arastincilann bildirdigi bu ADP
degerleri araliginda olup onlarin bulgulanyla
uyum icersindedir.

Sindirilebilir Kuru Madde Orani (SKM) ve
Kuru Madde Tiiketim (KMT) Oranlari ile Nisbi
Yem Degerleri (NYD) ve Ot Kalite Dereceleri (KD)

Arastirmada  sindirilebilir kuru madde
oranlan (SKM) %55.3 ile %71.0 arasinda

degisim gosterirken, kuru madde tiketim
oranlar (KMT) ise %1.61 ile %2.62 arasinda
degisim gostermistir. istatistiksel olarak
en yuksek sindirilebilir kuru madde orani
Festuca arundinacea turinde saptanirken, en
yUksek kuru madde tlketimi orani Alopecurus
myosuroides ve en ylksek nispi yem degeri ise
Lolium perenne tlrlerinden elde edilmistir. En
disik sindirilebilir kuru madde, kuru madde
tiketimi ve nispi yem degeri ise Bromus
tectorum tiriinde kaydedilmistir (Cizelge 4).
Arastirma bulgularimizla uyumlu olarak; Sayar
ve ark. (2014) bazi ¢ok yillk bugdaygil yem
bitkisi tlrlerinde 3 yillk ortalamalara gore
sindirilebilir kuru madde oraninin %59.2 ile 62.5
arasinda, kuru madde tuketim oranlarinin ise
%2.18 ile %2.49 arasinda degisim gosterdigini
bildirmektedirler.

Cizelge 4'te Lacefield (1988) tarafindan
Onerildigi  sekilde nisbi yem degerleri
esas alinarak tdrlerin ot kalite dereceleri
siniflandinimistir.  Cizelge 4 incelendiginde;
basta Lolium perenne ve Festuca arundinacea
tUrleri olmak Uzere Hordeum spontaneum,
Triticum durum, Phalaris canariensis, Avena
fatua ve Alopecurus myosuroides tirlerinin
otlan |. derece kalite sinifinda yer almistir.
Nisbi yem degerleri 103 ile 124 arasinda
olan Taeniatherum caput-medesa, Triticum
aestivum, Polypogon monspeliensis, Secale
cereale, Polypogon monspeliensis ve Aegilops
cylindrica turlerine ait otlar ise Il. kalite ot
sinifinda yer almislardir. Aegilops geniculata
ve Poa pratensis tlrleri otlari lll. kalite sinifinda
yer alirken, en disulk nisbi yem deg@erine sahip
Bromus tectorum tuarinin otu ise V. kalite
sinifinda yer almistir (Cizelge 4).

Kalsiyum (Ca), Fosfor (P), Magnezyum (Mg)
ve Potasyum (K) icerikleri (%)

Calismada bugdaygil bitkisi otlarinda
saptanmis olunan Ca, P, Mg ve K degerlerinin
istatistiksel olarak birbirlerinden %1 diizeyinde
farkli oldugu ve bu makro elementler
iceriklerinin asagi belirtilen araliklarda degisim
gosterdigi saptanmistir. Kalsiyum (Ca), %0.25-
%0.55; fosfor (P), %0.40- %0.49; magnezyum
(Mg)- 9%0.014- 9%0.28 ve potasyum (K)
%2.09-%3.85. Arastirmada kalsiyum igerigi
bakimindan Festuca arundinacea turi 6ne
cikarken, fosfor ve magnezyum icerikleri
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Cizelge 5. Arastirmada yer alan bugdaygil bitki tirlerinin otlarinda Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg),
Potasyum (K) ve Fosfor (P) Oranlari (%) ve olusan gruplar*

Table 5. Calcium (Ca), Magnesium (Mg), Potassium (K) and Phosphorus (P) contents (%) in forage of the

studied grass species and forming groups

TURLER Ca P Ca:P Mg K
1 Taeniatherum caput-medusa 0.39 h 0.48 ¢c 0.81 0.26 b 3.85a
2 Triticum aestivum 0.39h 0.45f 0.87 0.14 k 2.721
3 Hordeum spontaneum 0.42¢g 0.47d 0.89 0.20 h 3.28 ¢
4 Secale cereale 0.47d 0.47d 1.00 0.21¢g 2.98i
5 Triticum durum 0.45f 0.45f 1.00 0.16j 2.90 k
6 Phalaris canariensis 0.54b 0.47d 1.15 0.22 f 3.04 ¢
7 Polypogon monspeliensis 0.30 k 0.44¢g 0.68 0.21¢g 2.94 ]
8 Bromus tectorum 0.27 | 0.41h 0.66 0.17i 220m
9 Avena fatua 0.46 e 0.46 e 1.00 0.23e 3.01h
10 Alopecurus myosuroides 0.49c 0.40i 1.23 0.22 f 2.73 1
11 Aegilops geniculata 0.25m 0.45f 0.56 0.17i 3.20 f
12 Aegilops cylindrica 0.35i 0.48 b 0.73 0.24d 3.32d
13 Poa pratensis 0.32 0.41h 0.78 0.22 f 2.09n
14 Lolium perenne 0.49c 0.49a 1.00 0.28 a 3.37c
15 Festuca arundinacea 0.55a 0.46 e 1.20 0.25¢ 3.61b

Ortalama 0.41 0.45 0.91 0.21 3.01

**Gruplandirma yapilan &ézellikler bakimindan tiirler arasinda %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar saptanmistir.

bakimindan Lolium perenne ve potasyum
icerigi bakimindan ise Taeniatherum caput-
medusa turt éne cikmistir (Cizelge 5).

Eksikliginde hayvan kemiklerinde
yumusamaya neden olan kalsiyum elementinin
(Khan ve ark., 2017) kaba yemlerde en
az %0.30 olmasi gerektigi bildiriimektedir
(Tajeda ve ark., 1985; Ayan ve ark., 2010).
Arastirmada Bromus tectorum disindaki diger
bugdaygil yem bitkilerine ait tlrlerin kalsiyum
acisindan  yeterli oldugu gdrtlmektedir.
Khan ve ark (2007)’'nin ¢ayir mera otlarindaki
saptamis olduklarn kalsiyum icerikleri (%0.32
ile %0.49), arastirma bulgulanmizla tam uyum
icerisindedir.

Hayvanlarin  sakinlesmesini  sagladigi
icin  “Antistress Minerali” olarak ta bilinen
magnezyum elementi, eksikliginde hayvanlarda
“Cayir Tetanisi” adi verilen felglik hastaligina
neden olabilmektedir (Ensminger ve ark., 1990;
Basbag ve ark., 2011; Sayar, 2016). Saglikh bir
hayvan yetistiriciligi icin yemlerde magnezyum
iceriginin %0.12 ile %0.20 araliginda olmasi
gerektigi bildirilmistir (Anonim 1980, Tajeda

ve ark., 1985; Garg ve ark., 2003; Ayan ve
ark., 2010). Arastirmamizda bugddaygil bitkisi
otlarinin gcogu bu referans araliginda yeralirken,
bir kisim turlerin magnezyum icerikleri referans
araliginin Gzerinde oldugu gorilmusttr (Cizelge
5). Arastirma bulgularimizla uyumlu olarak
Khan ve ark. (2007) cayir mera otlarinin kuru
maddesinde magnezyum igeriginin %0.23 ile
%0.026 arasinda degistigini bildirmektedirler.

Hayvan beslemede kullanilacak yemlerde
Ca:P orani oldukca 6nemlidir. Ca:P oraninin
hayvan yemlerinde 1:1 ile 2:1 arasinda olmasi
gerektigi bir cok arastirmaci tarafindan
belirtiimistir (Ayan ve ark., 2010; Albu ve
ark., 2012; Grzegorczyk ve ark., 2017;
Sayar, 2016). Ca:P dengesi bozulmasi
durumunda hayvanlarda zehirlenmeler
ortaya ciktigi vurgulanmistir (Ayan ve ark.,
2010). Arastirmada ele alinan bugdaygil yem
bitkilerinin Ca:P oranina bakildiginda Secale
cereale, Tritcum durum, Phalaris canariensis,
Avena fatua, Alopecurus myosuroides, Lolium
perenne ve Festuca arundinacea tirlerinde
ideal oranin yakalandigi, diger tirlerin ise ideal
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Ca:P oraninin altinda kaldigi gdrtlmektedir.
En disik Ca:P orani Bromus tectorum ve
Aegilops geniculata turlerinden elde edilmistir
(Cizelge 5).

Ozellikleraras! iliskilerinin  Biplot Analiz
Yéntemi Degerlendirilmesi

Sekil 1’de o6zellikler ve tirler arasindaki
interaksiyonu gosteren grafikte % PC1
(%62.24) (the first Principal Component - 1.
Ana Bilesen) % PC2 (the second Principal
Component- 2. Ana Bilesen) (%17.81)
degerleri toplami %82.05 olarak hesaplandigi
gorilmektedir. Bu iki deger toplaminin
arastirmamizda oldugu gibi ylksek olmasi
biplot grafiklerinde daha glvenli yorum
yapmayi saglamaktadir (Firincioglu ve ark.,
2012; Sayar ve Han, 2015).

Ayrica Sekil 1’de bugdayagil bitki tirlerinde
incelenen o6zelliklerin birbirleriyle ve turlerle
olan iliskisi goérsel olarak belirtiimistir. Sekil
1 incelendiginde, arastirmada incelenen
Ozelliklerin  istatiksel olarak bes degisik
grup olusturdugu gérilmektedir. incelenen
Ozelliklerden ADF, NDF ve Kuru madde orani
(KMO) ozelliklerinin grafik Uizerinde birbirlerine
yakin konumlanarak ayni grupta yer aldiklar
gorulmektedir. Bu grubu olusturan Ug¢ 6zellik

Scatter plot (Total - 82.05%)
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Sekil 1. Bugdaygil bitki tirlerinde incelenen

Ozelliklerin birbirleriyle olan iliskisi ile tir-6zellik
interaksiyonunu gdésteren biplot grafigi

Figure 1. Biplot graph showing the relationships
among the investigated ftraits and interactions
between the traits and grass species

bakimindan 6zellikle 6ne c¢ikan turler Bromus
tectorum (8) ve Poa pratensis (13) tlrleri
olmustur. Bu iki tirde ADF ve NDF degerlerinin
yuksek olmasina bagli olarak sindirilebilir kuru
madde orani, kuru madde tiketim orani ve nisbi
yem degerleri disik bulunmus, dolayisiyla
dusik kalitede ot (Urettikleri saptanmistir
(Cizelge 4, Sekil 1). Ote yandan, sindirilemeyen
protein (ADP), fosfor (P) ve potasyum icerikleri
arasinda olumlu iliski bulunmus ve bu t¢ 6zellik
bakimindan 6zellikle Taeniatherum caput-
medusa (1), Secale cereale (4) ve Aegilops
cylindrica (12) nolu tirler dne ¢ikmistir. Diger
taraftan ham protein orani (HP), magnezyum
(MG) ve sindirilebilir kuru madde orani (SKM)
Ozellikleri ayni grupta yer almis olup, bu
grupta yer alan 6zellikler bakimindan Lolium
perenne (14) tlrinin One c¢ikmasi dikkat
cekici bulunmustur. Ot kalitesinde 6nemli
parametrelerden olan kuru madde tiketim
orani (KMT) ve nisbi yem degerleri (NYD)
Ozelliklerinden olusan grupta ise Festuca
arundinacea ve Phalaris canariensis turleri yer
almistir. Son olarak otlarin kalsiyum (Ca) orani
Ozelligi tek basina bir grup olusturmus, bu
grupta Alopecurus myosuroides ve Triticum
durum (10) tdrleri 6n plana ¢ikmstir.

Sonug

Arastirmada 13 degisik bugdaygil cinsine
ait 15 bugdaygil yem bitkisi tlrinde incelenen
Ozellikler acisindan istatistiki olarak 0.01
duzeyinde ¢ok 6nemli farkliliklar saptanmistir.
Bromus tectorum tiru disindaki diger tdrlerin
uygun zamanda hasat edilmelerine bagl
olarak yeterli dizeyde ham protein orani
icerdikleri, hayvanlar tarafindan tiketilme ve
sindirilme oranlari ile nisbi yem degerlerinin
iyi oldugu belirlenmistir. Makro elementler
acisindan bakildiginda ise Bromus tectorum
disindaki tdrlerin yeterli dizeyde Ca ve P
icerdikleri ve tim tlrlerde Ca:P orani acisindan
zehirlenmelere yol acabilecek yuksek bir
oranin olmadigi gérilmustir. K orani agisindan
tim tdrlerin, Mg orani acgisindan ise bir ¢ok
tdrin vyeterli dizeyde oldugu gorilmuastdr.
Arastirmada Bromus tectorum disindaki diger
14 bugdaygil yem bitkisi tlrinin hayvan
beslenmesinde kullanilabilecedi sonucuna
varilmistir.
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Oz

Bu calismada bazi hashas (Papaver somniferum L.) gesitlerinin ve resiprok melezlerinin verim ve verim
Ogeleri Uzerine genel ve 6zel uyum yetenegdinin etkisi arastirimistir. Deneme 2008-2010 tarim yilinda,
Afyon Alkaloidleri Fabrikasi deneme arazisinde kismen dengede latis deneme desenine gore U¢ tekerrirli
olarak yuritulmustir. Denemede materyal olarak 7 tescilli cesit ve bunlarin resiprok melezleri kullaniimistir.
Arastirma mevcut hashas genotiplerini kullanarak Ustiin genel uyum yetenegine sahip anaclar ile Gstlin 6zel
uyum yetenegi etkisi gosteren melez kombinasyonlari saptamak ve hibridlerin melez gliciini belirlemek
amaciyla yUritilmastir. Arastirma sonuglarina gére genel ve 6zel uyum yetenegdi degerleri bakimindan
onemli bazi karakterlere ait veriler bildiriimistir. Hashas anaclarinin genel uyum yetenegi bakimindan; bitki
boyuna etkisi -1.08 / 1.45, kapsiil verimine etkisi -19.12 / 17.39, tohum verimine etkisi -21.04 / 13.67, morfin
oranina etkisi -0.07 / 0.07 arasinda tespit edilmistir. TMO 1 ¢esidinin kapsil ve tohum veriminde genel
uyum yetenegi ylksektir. En ylksek degerde 6zel uyum yetenegi etkisi gosteren Camci 95 x TMO 1 melez
kombinasyonu ylksek kapstl ve tohum verimine sahip olmustur.

Anahtar Kelimeler: Genel kombinasyon yetenegi, hashas, Papaver somniferum L., 6zel kombinasyon
yetenegi, verim ve verim 6geleri.

Effects of General and Specific Combining Ability on Some Traits of Opium
(Papaver somniferum L.) Cultivars and Their Reciprocal Crosses

Abstract

The present study was conducted to investigate the effects of general and special combining ability on
yield and yield components of some poppy (Papaver somniferum L.) cultivars and their reciprocal crosses.
Experiments were conducted over the experimental fields of Opium Alkaloids Factory during the years 2008
and 2010 compatible with partially balanced lattice design with three replications. Plant materials were
consisted of 7 registered cultivars and from their reciprocal crosses. Available poppy genotypes were used
to determine crossbreed powers of hybrids by finding out the parents with superior general combining
ability and the hybrid combinations with superior special combining ability. The yield parameters showing
general and specific combining ability were recorded. General combining ability of poppy germplasms were
changed between -1.08 and 1.45, the capsule yield varied between -19.12 and 17.39, the seed yield varied
between -21.04 and 13.67 and the morphine ratio varied between -0.07 and 0.07. The cultivar TMO 1 had
the highest general combining ability regarding its capsule and seed yield. The hybrid combination of Camci
95 x TMO 1 had the highest special combining ability and recorded the highest capsule and seed yields.

Keywords: General combining ability, Papaver somniferum L., poppy, specific combining ability, yield
and yield components

Giris
ashas (Papaver somniferum L. anavatani ve kiltlr kaynadi Anadolu’dur (Davis,
Rhoedales takimindan, Papaveraceae 1988).
familyasina ait 60-200 cm kadar boylanan, Bitkinin  kapstllerinden elde edilen
cicekleri mor ve beyaz renkte, tek yillik otsu bir  alkaloidler tibbi amagla kullanildigi i¢in hashas
bitkidir. Cok eski bir kiltlr bitkisi olan hashasin ~ énemli tibbi bitkilerdendir (Er, 1997). Bu
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alkaloidlerden en 6nemlileri morfin, kodein,
tebain ve papaverindir (Baytop, 1963). Agr
dindirici, lokal uyusturucu ve uyku verici
Ozelliklerinden dolayr eczacilikta analjezik
ve spazm giderici ilaglarin yapiminda
kullaniimaktadir (Baytop, 1999; Gumiscu
2002). Tohumlari % 40-50 oraninda yag
icermekte olup yag kalitesi agisindan dnemli
olan linoleik asiti % 62 oraninda icermektedir
(Kaguk, 1996).

Turkiye’de kultiru yapilan haghas bitkisi
Tirkiye’'nin ihrag ettigi baslca droglardan
olan hashas tohumunu (Semen Papaveris) ve
hashas kapsullerini (Fructus Papaveris) elde
etmek amaciyla Uretilmektedir (Ceylan, 1995).
Ulkemizde afyon ve hashas kapsulii ihraci
on izne bagll mallar arasinda olup Turkiye
Cumbhuriyeti Saglik Bakanlhigr’'nin izniyle ihracati
yapilabilmektedir (Anonim, 2012).

Denemede mevcut cesitlerin genel ve dzel
uyum yetenekleri belirlenerek, cesitler arasin-
daki genetik varyasyon incelenmeye calisiimis-
tir. Melez 1slah calismalarinda, kombinasyon
uyusmasi testleri ile melezi olusturacak ana ve
baba ebeveynler secilebilmektedir. Bir hattin
melez délline arzulanan performansi aktarabil-
me yetenegdi, o hattin kombinasyon kabiliyeti
olarak tanimlanir (Poehiman, 1979). Genel ve
6zel kombinasyon yetenekleri, melez kombi-
nasyonlarinda saf hatlarn potansiyel degerini
belirten en énemli géstergedir. Ozel kombinas-
yon yetenegi genlerin dominantlik etkilerine,
genel kombinasyon yetenegi ise eklemeli gen
etkilerine dayanmaktadir (Poehlman, 1979;
Falconer, 1989; Nevado and Cross, 1990). Bir
anacin melez kombinasyonlarindaki ortalama-
ya etkisini belirten Genel Kombinasyon Uyus-
mas! degerinin ve kendilenmis hatlarin melez
déllerinin anaclarin ortalamasina gére daha iyi
ya da kotd oldugunun tespitinin yapilmasini
saglayan Ozel Kombinasyon Yetenegi degeri-
nin bilinmesi islah ¢alismalarinda basari sansini
arttirmaktadir. (Kaicker et al., 1974), calismala-
rinda verim ve verim 6geleri yéninden ytksek
heterosis gdsteren melezlerin genel ve 6zel
kombinasyon yeteneklerinin de yliksek oranda
oldugunu belirlemislerdir. (Yadav et al., 2009a)
F, ve F, generasyonlarinin 8 x 8 diallel melezle-
ri Uzerine hashas genotiplerinin kombinasyon
yeteneginin arastinldigi calismada, genetik
gelismelere elverisli genotipleri belirleyebilmek
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icin hashasta verim, verim bilesenleri ve morfin
icerigi bakimindan kombinasyon yeteneklerini
incelemislerdir. Ozel ve genel kombinasyon
yetenegi arasindaki iliskide ylksek 6zel kom-
binasyon yetenekli melez déllerin ¢godunun
yuksek x ylksek, ylksek x dlslk ve disik x
distk genel kombinasyon yetenekli doéller
icerdigini belirlemislerdir. (Yadav et al., 2009b)
yirmi ebeveyn kismi diallel hashas (Papaver
somniferum L.) melezinin F, ve F, generasyon-
larinin, 5 kantitatif ve 5 kalite 6zelligi bakimin-
dan kombinasyon yetenegdi analizini yapmis-
lardir. Iyi genel kombinasyon yetenekli cesitleri
¢oklu melezleme programina dahil etmek veya
iki ebeveynli eslesmeye tabi tutulmus tim ola-
sI melezleri iceren bir popullasyonu daha yuk-
sek tohum verimi ile alkaloid igerigi icin, 1slah
calismalarinda en ylksek basariy yakalayan
uygulama olarak belirtmislerdir.

Onceki vyillarda bu konuda yapilmis
arastirmalarda; islah calismalarinda ylksek
genel kombinasyon yetenekli cesitleri ¢oklu
melezleme programina dahil ederek veya iki
ebeveynli eslesmeye tabi tutulmus tim olasi
melezleri iceren bir popullasyonu kullanarak
daha ylksek tohum verimi ile birlikte daha
yuksek  morfin  verimine  ulasilabilecegi
gorilmektedir (Yadav et al., 2009b). Bu c¢a-
hsma ile Milli Cesit Listesindeki materyaller-
den yararlanarak hashas genotiplerinin kom-
binasyon yetenegi arastinimis, Ustin genel
kombinasyon yetenegine sahip anaclar ile
Ustlin 6zel kombinasyon yetenegi etkisi gos-
teren melez kombinasyonlari saptanarak hib-
ridlerin melez guci belirlenmeye calisiimistir.
Boylece Turkiye’'nin stratejik dneme sahip
Urdnd olan hashas bitkisinde, amaca ydnelik
cesit gelistirme islahinda iyi bir varyasyon
kaynag! yakalanmis olacaktir.

Materyal ve Yontem

Deneme, Afyonkarahisar ili Bolvadin ilcesi
sinirlan icerisinde bulunan Hashas Islah ve
Tohumluk Uretim Sube Mudirliigi Gretim
alaninda yudrttdlmustir. Materyal olarak Milli
Cesit Listesinde yer alan tescilli cesitlerden
Camci 95, TMO 2, Anayurt 95, Ankara 94,
Karahisar 96, TMO 1 ve Ofis 95 ve bu cesitlerin
resiprok melezleri kullaniimistir. Denemede
kullanilan materyallerin ¢esit dzellikleri Gizelge
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Cizelge 1. Deneme materyallerinin dzellikleri
Table 1. Features of plant material

Cesit Renk Islahci Islah Tohum v. Kapsdl v. Yag orani  Morfin orani
; kurulus yéntemi (kg/da) (kg/da) (%) (%)

Camci95 Gri Tar. Btk melezleme - - - 0.58-0.85
Mrk. A

T™MO2 Gri T.M.O. melezleme  94-109 90-124 41-44 0.79-0.80

Anayurt95 Sari G.kusagi seleksiyon 110-200 100-150 49-50 0.50-0.70
Tar. A.

Ankara94 Beyaz Tar. Btk seleksiyon - - - 0.40-0.60
Mrk. A.

TMO1 Tan T.M.O. melezleme  96-115 96-119 49-51 0.78-0.84

Karahisar96 Sari Tar. Btk melezleme - - - 0.55-0.80
Mrk. A.

Ofis95 Sari T.M.O. seleksiyon 155-220 132-200 45-50 0.55-0.71

1’de sunulmustur (Anonim, 2013). Arastirmanin
yUrtttldugu alana iliskin uzun yillara ait Ocak-
Arallk dénemini kapsayan iklim kayitlarina
gore aylik sicaklik ortalamasi 10.8°C ve aylik
ortalama yagis 31.5 mm’dir. Arastirmanin
yUritlildigu deneme alani topraklari tinli
blinyeye sahip, orta alkali, tuzsuz, kire¢ orani
fazla, organik madde miktar orta, alinabilir
fosfor acisindan iyi seviyede ve potasyum
acisindan yiksek seviyeli durumdadir.

Ik yil cesitler 2x2=4 m?lik parsellere 3
tekerrOrl0 olarak tesaduf bloklari deneme
desenine goére 4’er sira olarak 09.10.2008
tarihinde ekilmistir. Bir sonraki yil yapilacak olan
verim denemeleri icin materyalin elde edilmesi
amaciyla ciceklenme déneminde 900’e yakin
emaskulasyon ve gerekli melezleme islemleri
yapilmis, her ¢esit hem ana hem de baba olarak
kullanilmistir. Tohum baglayan basarili tim
melezler materyal olarak degerlendirilmistir.
Resiprok melezlenen 42 hat elde edilmistir.
Denemenin ikinci yili olan 2009-2010 tarim
sezonunda, atalari ve elde edilen melezleri ile
birlikte 49 hat kismen dengede latis deneme
desenine goére 22.10.2009 tarihinde, parseller
3 m boyunda ve 2 m eninde olacak sekilde
5’er sira ekilmistir. Bir parsel alani 6 m?dir.
Gubre ekim sirasinda 4 kg/da N olacak sekilde
diamonyum fosfat glibresi, 1. capa éncesinde
de 6 kg/da N olacak sekilde amonyum silfat
gUbresi uygulanmistir. Kapsdullerin olgunlastig
dénemde, her parselden 50 cm kenar tesiri
olarak cikarildiktan sonra geri kalan alan
15.07.2010 tarihinde hasat edilmistir. Melez
hatlarda bitki boyu, bitki basina kapsul sayisi,
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kapstldeki tepecik sayisi, kapsul uzunlugu,
kapsul genisligi, bitki basina kapsul verimi,
bitki basina tohum verimi, dekara kapsul ve
tohum verimi, morfin orani ve morfin verimi
bakimindan genel ve &zel kombinasyon
degerleri tespit edilmistir. Burada sadece
ekonomik dnem tasiyan bazi verim 6gelerinde
gozlenen genel ve 6zel kombinasyon
degerlerine yer verilmistir.

Genel Kombinasyon Yetenegi; bir anacin

melez  kombinasyonlarindaki  ortalamaya
etkisinin; ©6zel kombinasyon vyetenedi ise
kendilenmis hatlarin melez dollerinin,

anaglarin ortalamasina goére daha iyi ya da
kéth oldugunun tespitinin yapilmasini saglar.
Genel ve Ozel Kombinasyon Yetenegi Griffing
(1956) tarafindan gelistirilen metoda gore;
yani anaclarin ve melezlerin birlikte denendigi
modele gbre analiz edilmistir. Genel ve 6zel
kombinasyon uyusmasiile varyans analizlerinin
yapilmasinda kullanilan formuller Cizelge 2’de
sunulmustur (Kaymak, 1980).

Her parselden tesadifi olarak segcilmis,
goézlem ve Olcuimleri yapilmis bitkilerin
kapstillerinden hazirlanan numunelerin Afyon
Alkaloidleri Fabrikasi Laboratuar’nda HPLC
(YUksek Basingta Likit Kromotografisi) cihazi
ile morfin analizleri yapiimistir.

Bulgular ve Tartisma

Hashas anaclarinda incelenen &zellikler
bakimindan cesitlere ait genel ve &zel
kombinasyon uyusmasi degerleri Cizelge 3’de
verilmistir.
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Cizelge 2. Varyans analiz hesap formdlleri
Table 2. Variance analysis calculator formulas

V.K. S.D. K.T. K.O.
Genelkombinasyon P-1 Sg Mg
Ozel kombinasyon P(P-1)/2 Ss Ms
Resiprok etki P(P-1)/2 Sr Mr
Hata m Sc Mc

Genel kombinasyon yetenegi (Sg): 1/2P) (Xi+Xj)? — 2/P?(X..)?

Ozel kombinasyon yetenegi (Ss): 1/25 > Xij(Xij+ Xji)-1/2P3 (X.j+Xi.)2 + 1/P2(X..)?

i<j

Resiprok etki (Sr):1/2 3 > (Xij- X;i)?
i<j

Hatlarin genel kombinasyon etkisi (gi):1/2P (Xi.+ X.j)- 1/P?(X..)
Hatlarin 6zel kombinasyon etkisi (Sij):1/2 (Xij+ Xji)- 1/2P(Xi.+X.j+Xj.+X.i)+1/P2(X..)

Hatlarin resiprok etkisi (rij):1/2 (Xij-Xj.)

P: Ebeveyn adedi

Xi.: 'inci erkek ebeveyn degeri

X.j: j’inci disi ebeveyn degeri

X..: Denemedeki bittin varyantlar toplami

Xij: Bir meleze ait F, degeri (Grnegin AxB)

Xji: Bir meleze ait resiprok F, degeri (Grnegin BxA)

Arastirmada anaglara ait bitki boyu
degerleri 118.33 cm (Ankara 94) ile 126.00
cm (Anayurt 95) arasinda degismistir (Cizelge
3). Anaclardan TMO 2’nin  GKY (genel
kombinasyon yetenegi) etkisi pozitif yonde
(1.45), Karahisar 96’nin GKY etkisi negatif
yonde (-1.08) 6nemli cikmistir. Melezlere ait
OKY (6zel kombinasyon yetenegi) etkilerinin
onemli oldugu denemede, (Ankara 94 x TMO
1) melez kombinasyonu 10.15 ile pozitif yonde
dnemli OKY etkisine, (Anayurt 95 x Ankara 94)
melez kombinasyonu -4.95 ile negatif yénde
dnemli OKY etkisine sahip olmustur. Giimiscii
(2002) bazi hashas hat ve melezlerinde
yurlttigu calismasinda bitki boyu acgisindan
GKY -2.08 / 1.83 arasinda, OKY -2.29 / 4.23
arasinda tespit etmistir. Shukla and Singh
(2004) GKY ve OKY’nden kaynaklanan
farkhliklarda, bitki boyu bakimindan eklemeli
gen etkisinin baskin oldugunu ve diger
Ozellikler bakimindan ise eklemeli olmayan
gen etkisinin baskin oldugunu belirlemislerdir.
Bitki boyu yéniinden OKY varyansinin GKY
varyansindan ytksek bulunmasi, séz konusu

Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2018, 27 (2): 102-108

Ozellik yéninden dominant gen etkilerinin
daha etkin oldugu anlasiimaktadir.

Arastirmada anaclara ait dekara kapsul
verimi deg@erleri 135.83 kg da-' (Camci 95) ile
224.77 kg da-' (TMO 1) arasinda degismistir
(Gizelge 3). Anacglardan TMO 1’in GKY etkisi
pozitif ydonde (17.39), Ofis 95’in GKY etkisi
negatif yonde (-19.12) oOnemli c¢ikmistir.
Melezlere ait OKY etkilerinin énemli oldugu
denemede, (Camci 95 x TMO 1) melez
kombinasyonu 47.31 ile pozitif yénde dnemli
OKY etkisine, (Ankara 94 x TMO 1) melez
kombinasyonu -44.06 ile negatif ydnde dnemli
OKY etkisine sahip olmustur. Giimiiscii (2002)
bazi hashas hat ve melezlerinde yuritttigu
calismasinda kapsul verimi agisindan GKY’ni
-8.13 / 6.62 arasinda, OKY’ni -18.00 / 23.07
arasinda tespit etmistir. Yadav et al., (2009a),
F1 ve F2 generasyonlarinin 8 x 8 diallel melezleri
Uzerine hashas genotiplerinin kombinasyon
yeteneginin arastinldigi calismada; OKY etkileri
ve GKY etkileri arasindaki iliski de, ylksek
OKY’li melez kombinasyonlarin  codunun
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Cizelge 3. Hashas cesit ve melezlerinin GKY ve OKYdegerlerinin bitki boyu, dekara kapsiil ve tohum verimi, morfin
oranina etkileri

Table 3. Effects of GCA and SCA values of poppy cultivars and hybrids on plant height, capsule and seed yield per
decare, morphine ratio

Bitki boyu (cm) D. Kapstl v. (kgda”™) D. Tohum v. (kg da™) Morfin Orani (%)
No Cesit Melez ORT. GKY OKY ORT. GKY OKY ORT. GKY OKY ORT. GKY OKY
1 Cmc.95 123.67 0.4 135.83 5.71 163.83 2.1 075 0
2 Cmc.95xTMO2  123.84 3.04 163.08 15,72 191.42 6.4 0.87 0.14
3 Cmc.95x Anyrt.95 124.84 2.36 158.48 13.37 179.82 -3.66 0.66 -0.07
4 Cmc.95x Ank.94 121.00 457 154.75 -28.09 169.72 28.21 0.65 -0.05
5 Cmc.95xTMO1  122.84 -3.14 180.30 4731 201.47 64.25 0.82 0.08
6 Cmc.95x Krhsr.96 123.34 2.67 144.65 -14.77 187.00 -0.45 0.68 -0.08
7 Cmc.95x Ofs.95  122.00 277 163.85 14.02  199.18 12,03 0.72 -0.07
8 TMO2 124.00 1.45 190.33 10.12 219.00 10.6 0.99 0.07
9 TMO2xCmc.95 123.84 1.87 163.08 811 191.42 471 087 -0.02
10 TMO2x Anyrt.95  125.00 2.46 185.73 -3.06 207.40 -32.43 0.78 -0.07
11 TMO2x Ank.94  121.17 2,02 182.00 8.14 197.30 235 077 -0.01
12 TMO2xTMO 1 123.00 -0.74 20755 30.82 229.05 26.27 0.94 0.05
13 TMO2x Krhsr.96  123.50 -0.83 171.90 -34.58 214.59 385 0.80 0.03
14 TMO2x Ofs.95  122.17 -1.82  191.10 93 226.77 6.82 0.84 -0.05
15 Anyrt.95 126.00 -0.62 181.13 -17.37 195.80 -9.83 0.57 -0.02
16 Anyrt.95x Cmc.95 124.84 0.91 158.48 493 179.82 217  0.66 -0.03
17 Anyrt.95xTMO2  125.00 121 185.73 -1.02  207.40 475 0.78 -0.21
18 Anyrt.95x Ank.94 122.17 -4.95 177.40 -24.27 185.70 2173 0.56 -0.04
19 Anyrt.95xTMO1  124.00 237 202.95 14.02 217.45 -18.0 0.73 0.00
20 Anyrt95x Krhsr96 124.50 2.96 167.30 14.95 202.99 543  0.59 -0.07
21 Anyrt.95x Ofs.95 123.17 5.05 186.50 41.84 21517 28.26 0.63 0.06
22 Ank.94 118.33 -0.03 173.67 -0.61 1756 1.6 055 -0.07
23 Ank.94x Cmc.95 121.00 217 154.75 -11.27 169.72 813 065 -0.14
24 Ank.94xTMO2  121.17 -1.23 182.00 6.56 197.30 083 077 -0.02
25 Ank.94x Anyrt.95 122.17 213 177.40 -10.21 185.70 -8.18  0.56 -0.01
26 Ank.94xTMO1  120.17 10.15 199.22 -44.06 207.35 -30.3 0.72 0
27 Ank.94x Krhsr.96 120.67 580 163.57 21.11 192.89 26.0 058 0.04
28 Ank.94X Ofs.95 119.33 0.57 182.77 -24.71 205.07 2122 0.62 -0.01
29 TMO1 122.00 -0.02 22477 17.39 2391 13.67 0.88 0.02
30 TMO1x Cmc.95 122.84 -1.74 180.30 10.82 201.47 1129 0.82 0.11
31 TMOIXTMO2  123.00 -0.14 207.55 9.71 229.05 1022 0.94 0.01
32 TMO1x Anyrt.95 124.00 -1.56 202.95 -8.01 217.45 517 073 -0.12
33 TMO1x Ank.94  120.17 3.76 199.22 -13.21 207.35 6.16 0.72 -0.14
34 TMO1x Krhsr.96 122.50 3.59 189.12 19.84 224.64 21.68 0.74 -0.05
35 TMO1x Ofs.95  121.17 4.7 208.32 727 236.82 366 0.79 0
36 Krhsr.96 123.00 -1.08 153.47 7.12 21017 2.89 0.60 -0.02
g7 Krhsr.96x 123.34 -1.02 144.65 -3.79 187.00 041 068 -0.02

Cmc.95

38 Krhsr.96xTMO2  123.50 0.87 171.90 -8.83 214.59 -4.78  0.80 -0.11
39  Krhsr96x Anyrtd5 124.50 1.02 167.30 9.79 202.99 391 059 -0.02
40 Krhsr.96x Ank.94 120.67 258 163.57 14.01 192.89 729 058 -0.01
41 Krhsr.96xTMO1  122.50 -0.74 189.12 8.77 224.64 6.88 0.74 -0.01
42 Krhsr.96x Ofs.95 121.67 411 172.67 3.4 22235 85 065 0.06
43 0Ofs.95 120.33 -0.09 191.87 -19.12 234.53 -21.04 0.69  0.01
44 Ofs.95x Cmc.95 122.00 11 163.85 4.44 199.18 727 072 -0.14
45 Ofs.95xTMO2  122.17 -0.74 191.10 765 226.77 217 084 -0.02
46 Ofs.95x Anyrt.95 123.17 1.85 186.50 13.24 21517 474 063 0.01
47 Ofs.95x Ank.94  119.33 014 182.77 -9.87 205.07 515 0.62 -0.17
48 Ofs.95xTMO1  121.17 -1.14 208.32 -3.24 236.82 177 0.79 -0.13
49 Ofs.95x Krhsr.96 121.67 2.66 172.67 2.75 222.35 482  0.65 0.02

(AVE: average, GCA: general combining ability, SCA: special combining ability)

106 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Dergisi 2018, 27 (2): 102-108



Dogramaci and Arslan “Effects of General and Specific Combining Ability on Some Traits of Opium (Papaver
somniferum L.) Cultivars and Their Reciprocal Crosses”

yuksek x yuksek, yiksek x disik ve dusik
x dustk GKY’li kombinasyonlar igerdigini
belirtmislerdir. Calismamizda dekara kapsdl
verimi acisindan kombinasyon yetenekleri
degerlendirildiginde; yilksek OKY etkisine
sahip melezlerin disik x dusik, yiksek x
yiksek ve disuk x ylksek GKY’li gruplardan
olustugu bulunmustur.

Arastirmada anaglara ait dekara tohum
verimi degerleri 163.83 kg da' (Camci 95) ile
239.1 kg da' (TMO 1) arasinda degismistir
(Gizelge 3). Anaglardan TMO 1’in GKY etkisi
pozitif yonde (13.67), Ofis 95’'in GKY etkisi
negatif yonde (-21.04) o6nemli cikmistir.
Melezlere ait OKY etkilerinin énemli oldugu
denemede, (Camci 95 x TMO 1) melez
kombinasyonu 64.25 ile pozitif yonde dnemli
OKY etkisine, (TMO 2 x Karahisar 96) melez
kombinasyonu -38.5 ile negatif yénde dnemli
OKY etkisine sahip olmustur. Gimiisci (2002)
bazi hashas hat ve melezlerinde yurittagu
calismasinda tohum verimi agisindan GKY
ni -10.6 / 8.09 arasinda, OKYni -22.0 / 16.47
arasinda tespit etmistir. Dodiya et al., (2005),
hashasta (Papaver somniferum L.) heterosis ve
kombinasyon yetenegini arastirmak amaciyla
ylrattikleri  calismada; hashasta tohum
verimi acisindan uyum yetenegi ve heterosisi
degerlendirmislerdir. Kumar et al.,, (2008),
OKY’nden dolayi tohum agirhdi ve 1000 tohum
agirhgi icin istatistiksel olarak énemli ortalama
kareler toplami elde etmistir. GKY etkilerine dair
bulgulan OKY etkileri ile iliskilendirdigimizde,
ebeveyn olarak ¢ogunlukla zayif GKY’ne

sahip melezlerde &6nemli heterosislerin
goruldiginlt  tespit etmislerdir. Gumuscl
ve Arslan (2007), belirli hashas (Papaver

somniferum L.) hatlarina ait hibritlerin GKY ve
OKY’lerini arastirmislardir. GKY ve OKY’nde
dekara kapsul verimi acgisindan en yUksek
deger 6.62 ve en diUsik deger -8.13, dekara
tohum verimi bakimindan ise en yuksek deger
8.09 ve en diUsik deger de -10.16 olarak
belirlenmistir. Yadav et al., (2009a), F1 ve
F2 generasyonlarinin 8 x 8 diallel melezleri
Uzerine hashas genotiplerinin kombinasyon
yeteneginin arastinldigi calismada, genetik
gelismelere elverisli genotipleri belirleyebilmek
icin hashasta verim, verim bilesenleri ve morfin
icerigi bakimindan kombinasyon yeteneklerini
incelemislerdir. OKY etkileri ve GKY etkileri
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arasindaki iliski; yuksek 6zel kombinasyon
yetenekli melez kombinasyonlarin ¢ogunun
yUksek x ylUksek, ylksek x dusik ve disik
X dustk genel kombinasyon yetenekli
kombinasyonlar icerdigini  belirlemislerdir.
Yadav etal., (2009b), yirmi ebeveyn kismidiallel
hashas (Papaver somniferum L.) melezinin F1
ve F2 generasyonlarinin, 5 kantitatif ve 5 kalite
6zelligi bakimindan kombinasyon yetenegi
analizini yapmislardir. lyi GKY’li cesitleri coklu
melezleme programina dahil etmek veya
iki ebeveynli eslesmeye tabi tutulmus tim
olasi melezleri iceren bir poptlasyonu, daha
yuksek tohum verimi ile ylksek alkaloid igerigi
icin; 1slah calismalarinda en ylksek basariyi
yakalayan uygulama olarak belirtmislerdir.

Arastirmada anaclara ait morfin orani
degerleri % 0.55 (0.5453) (Ankara 94) ile % 0.99
(0.9850) (TMO 2) arasinda degismistir (Cizelge
3). Anaclardan TMO 2’nin GKY etkisi pozitif
yonde (0.07), Ankara 94’Gn GKY etkisi negatif
yonde (-0.07) 6nemli ¢cikmistir. Melezlere ait
OKY etkilerinin de énemli oldugu denemede,
(Camci 95 x TMO 2) melez kombinasyonu
0.14 ile pozitif yénde dnemli OKY etkisine,
(Anayurt 95 x TMO 2) melez kombinasyonu
-0.21 ile negatif yénde dnemli OKY etkisine
sahip olmustur. Gimuscl (2002) bazi hashas
hat ve melezlerinde yUrittiglu calismasinda
morfin orani agisindan materyallerin yalnizca
OKY’leri agisindan ortaya cikan farklar
istatistiki agcidan dnemli bulunmustur. Yadav et
al., (2007), hashasta (Papaver somniferum L.)
ebeveyn ve genotiplerde genetik uyusmazlik
ve heterosisle iliskisi, F1 performansi ve GKY
Uzerine cok degiskenli analiz kullanarak 110
hashas popllasyonunda (20 ebeveyn ve 90 F1
hibridi) calismislardir.

Sonuglar ve Oneriler

Bitki boyu, erkencilik, verim gibi karakterler
¢ok sayida genin etkisi ve etkilesimi altinda bu-
lundugu igin uzun yillar yapilan kendilemelerle
bile homozigot dominant bireylerin olusturul-
masi olanaksizdir. Varyabiliteyi istenilen yénde
arttirmak ve bdylece yeni karakter kombinas-
yonlarina sahip cesitleri elde etmek melez-
leme ile mUmkin olmaktadir (Aydemir 1982).
Melez kombinasyonu olusturacak ebeveynler
genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerine gore
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secilirler. Genel ve Ozel Kombinasyon Yete-
nekleri, melez kombinasyonlarinda saf hatlarin
potansiyel degerini belirten en dnemli goster-
gedir. Melez gesit i1slahinda basari icin genel
kombinasyon vyetenegi ylksek kendilenmis
hatlarin secilmesi ve bdyle kendilenmis hatla-
rn melezlerinin 6zel kombinasyon yeteneginin
de yiiksek olmasi istenir. Ozel kombinasyon
yeteneg@i genlerin dominantlik etkilerine, ge-
nel kombinasyon yetenegdi ise eklemeli gen
etkilerine dayanmaktadir (Poehlman, 1979;
Falconer, 1989; Nevado and Cross, 1990). Bu
sebeple genel kombinasyon yetenegi degerleri
yuksek olan kendilenmis hatlarin melezlerinin
ortalamalarini dikkate alarak Umitvar olan bit-
Kiler basarili olarak secilebilir.

Arastirmada mevcut hashas genotiplerini
kullanarak Ustlin genel kombinasyon yetenegine
sahip anaclar ile Ustin 6zel kombinasyon
yetenegdi etkisi gdsteren melez kombinasyonlari
saptanarak hibridlerin melez giicl belirlenmeye
calisiimistir. Pozitif énemli genel kombinasyon
yetenegi etkisi gésteren TMO 1 ve TMO 2
cesitleri tohum verimi ve morfin orani igin
yapilacak islah calismalarinda kullanilabilecek
uygun anagclar olarak énerilebilir.
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