DOFEBD

DOGU FEN BILIMLERI DERGISI
JOURNAL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES OF EAST

Vol/Cilt: 1 Issue/Say: 2 Year/Yil: 2018




HAKKARI UNiVERSITESI S T
FEN BILIMLERI ENSTITUSU y A
DOGU FEN BIiLIMLERI DERGISi & n
DOFEBD
Yilda 2 kez yayimlanir.
http://dergipark.gov.tr/dfbd dofebd@hakkari.edu.tr
Sahibi
Prof. Dr. Omer PAKIS
Rektor
Editorler

Dr. Ogr. Uyesi Metin ERTAS
Fen Bilimleri Enstitiisiit Midiir Yardimcisi
metinertas@hakkari.edu.tr

Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Macit ERTUS
mehmetmacitertus@hakkari.edu.tr

Dr. Ogr. Uyesi Mukadder BARAN
mukadderbaran@hakkari.edu.tr

Editor Yardimcilar

Dr. Ogr. Uyesi Sezen OZCELIK

Fen Bilimleri Enstitiisii Midiir Yardimcisi
sezenozcelik@hakkari.edu.tr

Mizanpajci
Dr. Ogr. Uyesi Metin ERTAS

Alan Editorleri
Prof. Dr. Mehmet Nuri BODUR
Dog. Dr. Mehmet Sait TAYLAN
Dog. Dr. Sevket SIMSEK
Dr. Ogr. Uyesi Hakan GUNDOGMUS
Dr. Ogr. Uyesi Ferit GURBUZ
Dr. Ogr. Uyesi Sule YUCELBAS
Dr. Ogr. Mustafa Emre AKCAY

Dr. Ogr. Uyesi Ayhan GULER

Dr. Ogr. Uyesi Muhammet KARABAS
Dr. Ogr. Uyesi Giilistan KAYA GOK
Dr. Ogr. Uyesi Ali ERDUMAN

Dr. Ogr. Uyesi Selcuk ESSIZ

Dr. Ogr. Uyesi Fikret YILDIZ


http://dergipark.gov.tr/dfbd
mailto:dofebd@hakkari.edu.tr
mailto:metinertas@hakkari.edu.tr
mailto:mehmetmacitertus@hakkari.edu.tr
mailto:mukadderbaran@hakkari.edu.tr
mailto:sezenozcelik@hakkari.edu.tr

ICINDEKILER

Sayfa

Batman Ili Ornitofaunasi
Ornithofauna of Batman Provience
Emrah Celik....... .. ..o 1

Elektromanyetik Alanin Sogan (Allium cepa L.) Mitotik Kromozomlar1
Uzerine Etkisi
The Effect of Electromagnetic Field on The Mitotic Chromosome of Onion

(Allium cepa L.)
Isil Cigirdan, Fehime Sevil Yal¢in..................o e, 11

Motorized Vehicle — Bird Collisions on the Highway Surrounding Lake Van
(Turkey)

Van Golii’nii Cevreleyen Karayolunda Motorlu Arag — Kus Carpismalari

Ozdemir Adizel, Erkan Azizoglu.................................ccocooeeiin, 26

Dogu Anadolu Bolgesi Ornito - Kronolojik Tarihi
Eastern Anatolia Region Ornito - Chronological History
Gokhan Gok, Ozdemir Adizel, Erkan Azizoglu................................ 34

Siirt Ilinde Disk1 Muayenesine Gore Kopeklerde Bulunan Sindirim Sistemi
Helmintleri

Digestive System of Helminths Founded in Dogs According to Feces

Examination in Siirt

Ibrahim NAS, Kamile BICEK................cooooiiiiii 41



Dogu Fen Bilimleri Dergisi / Journal of Natural & Applied Sciences of East 1(2): 1-10 (2018)

Arasturma Makalesi / Research Article

Batman ili Ornitofaunasi
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Ozet

Bu calismada Batman kus faunasi arastirilmustir. Iki yil siiren arazi ¢alismalar
sonucunda 17 takim ve 45 familyaya ait 187 tiir ve 1 alttiir (Motacilla flava feldeqq-
Maskeli kuyruksallayan) olmak tizere 188 tiir tespit edilmistir.

IUCN kriterlerine gore alanda varligi belirlenen kus tiirlerinin statiileri; 1 tiir
tehlikide (EN: Endangered), 3 tiir (VU: Vulnarable), 7 tiir yakin gelecekte tehlikede (NT:
Near Threatened), 176 tiir diisiikk tehlikede (LC: Least concern) ve 1 tiir kapsam
disindadir. BERN kriterlerine gore 130 tiir Ek liste II iginde, 50 tiir Ek liste III i¢cinde ve
8 tiir ise liste kapsamina girmemektedir. Merkez Av Komisyonu Kararlari (MAK) giincel
listesi ile yapilan kiyaslamada alanda tespit edilen tiirlerden 35’1 Ek liste II’de, 24’1 Ek
liste III’de ve 129’u ise liste kapsami1 disinda kalmaktadir. CITES’e gore tespit edilen
tirlerin 1’1 Ek I i¢inde, 23’1 Ek liste II iginde yer alirken, geriye kalan 164 tiir listenin
kapsami disindadir.

Alanda gozlemlenen kus tiirlerinin 17°si kis ziyaretgisi (KZ), 9’u transit (T), 98’1
yerli (Y) ve 64’in ise gogmen (G = Yaz Go¢meni) oldugu tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Batman, Biyogesitlilik, Kuslar, Ornitofauna
Ornithofauna of Batman Provience
Abstract

In this study, bird fauna of was investigated. As a result of two year-long observations,
188 bird species belonging to 45 families in 17 orders were detected. According to the
IUCN criteria, the statuses of the detected bird species were as the following: 1
Endangered (EN), 3 Vulnerable (VU), 7 Near Threatened (NT), 176 Least Concern (LC)
and 1 were not in the scope of listing. According to the BERN criteria, 130 species were
listed in Appendix Il and 50 were listed in Appendix I11, while 8 were not in the scope of
listing. In the comparison made with the National Game Commission Decisions (MAK)
current list, 35 were listed in Appendix 11, 24 were listed in Appendix Il1, and 129 were
not in the scope of listing. According to 1 of the species identified according to CITES
are included in Appendix I and 23 are included in Appendix Il, while the remaining 164
species are out of the scope of the list.

17 of the bird species observed in the area were Winter visitors (WV), 9 were Transit
nomad (T), 98 were Resident (R) and 64 were summer visitors (S).

Key words: Batman, Biodiversity, Birds, Ornithofauna
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Giris

Kuslar biyolojik aktivitelerinden ve insanlarla i¢ i¢e olan yasam tarzlarindan
dolay1 en ¢ok tanman canli grubudur. Sucul ve karasal ekosistemlerin hemen hemen
tamaminda genis yayilis gosterirler. Kuslarin habitat tercihleri ve bulunduklar
habitatlardaki dagilimi ne kadar fazla olursa o alanin dogallig1 ve biyolojik ¢esitliligi buna
paralel olarak artabilmektedir.

Tiirkiye’nin sahip oldugu farkli habitat yapilari, iklimsel kosullar1 ve dogal
zenginlikleri kuslarin iilkemizi tercih etmelerindeki nedenlerin baginda gelmektedir. Ayni
zamanda Bati Palearktik Bolge’deki kus go¢ yollarindan ikisinin Tiirkiye’den gegmesi de
ornitolojik ¢esitlilige ve populasyon yogunluguna dogrudan katki saglamaktadir.
Ulkemizden gegen kus gdc rotalarindan birisi Kuzeybati-Giiney gdg¢ rotasi olup
Karadeniz’in batisindan Trakya tizerinden iilkemize girip Bogazigi lizerinden Anadolu’ya
gecen hattir. Ikincisi Kuzeydogu-Giiney go¢ rotasidir. Bu rota Dogu Karadeniz
Bolge’sinden Tiirkiye’ye girer, Coruh nehri iizerinden gegerek biitiin Dogu Anadolu’ ya
yayilir (Erdem,1994).

Tiirkiye’deki kus tiirlerini ve kuslar acisindan onemli bolgeleri belirleme
calismalar1 1800’1l yillarda baglamistir. Anadolu kuslar ile ilgili ilk bilgilere Danford
(1880)’un ¢alismasinda rastlanilmaktadir. Biricik ve Karakas (2012), Batman ilini konu
alan “’Hasankeyf Kuslar1’” adl1 calismalarinda 133 kus tiirii tespit etmislerdir. Bunun yan
sira, Kirwan vd. (1998) Tiirkiye’de 453 kus tiirliniin bulundugunu, bu tiirlere 12 tiiriin
daha ilave edilerek, sayinin 465’e kadar yiikselebilecegini kaydetmislerdir. Tiirkiye’de
son donemlerde yapilan en giincel ¢aligmalara baktigimizda, Kiziroglu (2008; 2009),
yaptig1 arastirmalar sonucu Tiirkiye nin sahip oldugu kus tiirii sayisin1 437 olarak tespit
ederken bu rakamin rastlantisal ve tartigmali (yeterince kaydi olmayan) tiirler ile birlikte
503’e ¢iktigini ifade etmistir.

Glineydogu Anadolu'nun yar1 kurak ve tath su ekosistemleri nedeniyle bir¢ok
hayvan grubu i¢in ¢ok 6nemli oldugu bilinmektedir. Ayrica son yillarda insa edilen
barajlarin biiyiik rezervuar alanlarindan dolayr bu bolge 6zel bir 6nem tasimaktadir
(Karakas ve Kilig 2003). Arastirma alan1 olarak secilen Batman ili sinirlari igerisinde yer
alan Batman, Sason, Dicle ve Garzan c¢aylar1 kus c¢esitliligine o6nemli katkilar
saglamaktadirlar. Ornitolojik agidan zengin olan bu bolgeler 4 mevsim boyunca basta
kuslar olmak {izere bir¢ok yaban canlisina ev sahipligi yapmaktadirlar. Dolayisiyla
yapilan bu ¢alisma ile birlikte yeterince arastirilmamis olan Batman ilinin ornitofaunasi
ortaya konmustur.

Materyal ve Metod

Batman ilinin ornitofaunasini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada Ekim
2016 — Nisan 2018 yillart arasinda 40 giin kus gézlemi yapilmistir (Cizelge 1).

Arazi gozlemlerine tiirlerin aktif oldugu sabah saatlerinde baslanip optik aletlerin
yeterince goriintli alamadigi giin batimina kadar devam edilmistir. Miimkiin oldugunca
farkl1 habitat tiplerinde gozlem yapilmaya 6zen gosterilmistir (Sekil 1).

Cizelge 1. Batman ilinde gerceklestirilen gdzlem sayisi

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Arahk | Top
2016 - - - - - - - - - - -
2017 - 4 - 5 4 - 4 - - - - - 17

2018 2 - 8 8 - - - - - - - - 18
Top. 2 4 8 13 4 - 4 - - 5 - - 40
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Sekil 1. Batman iline ait lokasyon ve habitat haritasi

Arazide alinan koordinat verileri ve gdzlem sonuclar1 arazi defterine aninda
kaydedilmistir. Calismalarda, arazi gdzlem kartlari, diirbiin (Seletrom 10 x 40), teleskop
(Konus spot-100), numarator, fotograf makinesi (Canon D60 ve 400mm Canon lens) ve
teshis kitaplart kullanilmistir. Alandaki kuslar1 tespit etmekte Dobinson (1976)’un
yonteminden faydalanilmistir. Gozlemler arazi durumuna goére hakim noktadan optik
aletler yardimi ile nokta gozlemi ve transekt gézlem metodlariyla gerceklestirilmistir
(Erdogan 1995, Erdogan ve ark. 2002, Aslan ve ark. 2011).

Arastirma bulgular

Batman ili ve yakin ¢evresinde Ekim 2016-Nisan 2018 tarihleri arasindan yapilan
40 giinliik arazi ¢aligmasi neticesinde toplam 17 takima ait 45 familyada yer alan 187 tiir
ve 1 alttiir (Motacilla flava feldeqg- Maskeli kuyruksallayan) olmak {izere 188 tiir tespit
edilmistir. Tespit edilen her bir kus tiirii; Kiziroglu (2008)’na gore Tiirkiye Kuslar1 Red
Data Book (RDB- Kirmizi Liste), Uluslararasi Dogal Hayati ve Dogal Kaynaklari
Koruma Birligi (IUCN), CITES ve Bern sozlesmesi (BERN) dikkate alinarak
degerlendirilmis ve ¢izelge 2’de verilmistir.
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BiLiMSEL iSiM TURKCE iSiM BERN CITES IUCN BOLGE STATUSU
Podiceps cristatus Tepeli batagan - Bahri Ek 111 Liste Dist LC Y
Tachybaptus ruficollis Kiigiik batagan Ek I Liste Dist LC Y
Podiceps nigricollis Karaboyunlu batagan Ek 1l Liste Dist LC Yz
Ardea purpurea Erguvani balikgil Ek I Liste Dist LC TG
Ardeola ralloides Alaca balikgil EK Il Liste Dig1 LC YZ
Nycticorax nycticorax Gece balikgili Ek I Liste Dist LC Y
Ardea cinerea Gri balik¢il Ek 111 Liste Dig1 LC Y
Ardea alba Biiyiik ak balik¢il Ek I Liste Dist LC Y
Egretta garzetta Kiigiik ak balikgil EK I Liste Dig1 LC Y
Bubulcus ibis Sigir balikeil Ek 11 Liste Dist LC Y
Botaurus stellaris Balaban EK I Liste Dig1 LC Y
Ixobrychus minutus Kiigiik balaban Ek 1l Liste Dist LC Y
Phalacrocorax carbo Karabatak Ek 111 Liste Dig1 LC Kz
Ciconia ciconia Ak leylek Ek 11 Liste Dist LC YZ
Ciconia nigra Kara leylek Ek 1l Ek-11 LC TG
Plegadis falcinellus Celtikei Ek 11 Liste Dist LC YZ
Tadorna tadorna Suna EK I Liste Dig1 LC Y
Tadorna ferruginea Angit Ek 1l Liste D1s1 LC Y
Anas platyrhynchos Yesilbag Ek 111 Liste Dist LC Y
Mareca strepera Boz ordek Ek I Liste Dist LC Y
Anas crecca Camurcun Ek 111 Liste Dig1 LC Y
Spatula clypeata Kasikgaga Ek 111 Liste Digt LC Y
Aythya ferina Elmabas pakta Ek 111 Liste Dist LC Y
Netta rufina Macar ordegi Ek 111 Liste Dis1 LC Y
Anas acuta Kilkuyruk Ek 111 Liste Dist LC Y
Spatula querquedula Cikrikgin Ek 111 Liste Dig1 LC Y
Mareca penelope Fiyu Ek 111 Liste Dist LC Y
Aythya fuligula Tepeli patka Ek 111 Liste Dig1 LC Kz
Milvus migrans Kara gaylak Ek 1l Ek-11 LC Y
Gyps fulvus Kizil akbaba Ek 1l Ek 11 LC Y
Gypaetus barbatus Sakalli akbaba Ek 1l Ek 11 NT Y
Neophron percnopterus Kiigiik akbaba Ek 1l Ek-11 EN Y
Aegypius monachus Kara akbaba Ek 1l Ek 11 NT Y
Circaetus gallicus Yilan kartal Ek 1l Ek-11 LC YZ
Circus aeruginosus Saz delicesi Ek 1l Ek-11 LC Y
Circus cyaneus Gokge delice Ek 1l Ek-11 LC YZ
Circus pygargus Cayir delicesi Ek 1l Ek-11 LC TG
Accipiter nisus Atmaca Ek 1l Ek-11 LC Y
Accipiter gentilis Cakir kusu Ek 1l Ek-11 LC Y
Buteo buteo Sahin Ek 1l Ek-11 LC Y
Buteo rufinus Kizil sahin Ek I Ek-I1 LC Y
Aquila chrysaetos Kaya kartali Ek I Ek-II LC Y
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BILIMSEL iSiM TURKCE iSiM BERN CITES IUCN BOLGE STATUSU
Aquila heliaca Sah kartal Ek 1l Ek | \v] Y
Clanga pomarina Kiigiik orman kartal1 Ek I Ek Il LC YZ
Hieraaetus pennatus Kiigiik kartal Ek 1l Ek-11 LC Y
Falco naumanni Kiigiik kerkenez Ek I Ek-II LC TG
Falco tinnunculus Kerkenez Ek I Ek-II LC Y
Coturnix coturnix Bildircin Ek I Liste Dist LC TG
Gallinula chloropus Sutavugu Ek 11 Liste Dist LC

Fulica atra Sakarmeke Ek I Liste Dist LC Y
Porzana porzana Benekli suyelvesi Ek 1l Liste Dist LC Y
Himantopus himantopus Uzunbacak Ek 11 Liste Dist LC YZ
Charadrius dubius Kiigiik halkali cilibit EK I Liste Dig1 LC YZ
Vanellus spinosus Mahmuzlu kizkusu Ek 11 Liste Dist LC YZ
Vanellus vanellus Kiz kusu Ek 111 Liste Dig1 NT

Vanellus indicus Biiytik kiz kusu Ek I Liste Dist LC Y
Scolopax rusticola Culluk Ek 111 Liste Dig1 LC Kz
Numenius arquata Kervangullugu Ek I Liste Dist NT YZ
Gallinago gallinago Sugullugu Ek 111 Liste Dist LC Yz
Limosa limosa Camurgullugu Ek I Liste Dist NT Kz
Philomachus pugnax Dogiisken kus Ek 111 Liste Dist LC Kz
Calidris alpina Karakarinlh kumkusu Ek Il Liste Dist LC Kz
Calidris minuta Kiigiik kumkusu EK Il Liste Dig1 LC KZ
Tringa totanus Kizilbacak Ek I Liste Dist LC YZ
Tringa nebularia Yesilbacak Ek 111 Liste Dig1 LC KZ
Tringa ochropus Yesil didiik¢iin Ek Il Liste Dis1 LC Kz
Actitis hypoleucos Dere didiik¢iinii Ek 1l Liste Dist LC Yz
Tringa glareola Orman diidiikgiini Ek Il Liste Dist LC Y
Larus armenicus Van G6lii martist Ek 111 Liste Dig1 NT Y
Chroicocephalus ridibundus Karabag marti Ek 111 Liste Dist LC Y
Gelochelidon nilotica Giilen sumru EK Il Liste Dig1 LC YZ
Sternula albifrons Kiigiik sumru Ek Il Liste Dis1 LC Yz
Sterna hirundo Sumru Ek I Liste Dig1 LC YZ
Chlidonias leucopterus Akkanath sumru Ek I Liste Dist LC Y
Columba palumbus Tahtali Liste Dis1 Liste Dig1 LC Y
Columba livia Kaya giivercini Ek 111 Liste Dis1 LC Y
Streptopelia decaocto Kumru Ek 111 Liste Digt LC Y
Streptopelia turtur Uveyik EK 111 Liste Dis1 VU Y
Spilopelia senegalensis Kiigiik Kumru Ek 111 Liste Digt LC Y
Cuculus canorus Guguk Ek 111 Liste Dist1 LC YZ
Athene noctua Kukumav Ek I Ek-II LC Y
Bubo bubo Puhu Ek I Liste Dist1 LC

Asio otus Kulakli orman baykusu Ek 1l Ek-11 LC Y




Dogu Fen Bilimleri Dergisi / Journal of Natural & Applied Sciences of East 1(2): 1-10 (2018)

Cizelge 2. Tiir Listesi Devami

Arastirma Makalesi / Research Article

BILIMSEL iSiM TURKCE iSiM BERN CITES IUCN BOLGE STATUSU
Caprimulgus europaeus Cobanaldatan Ek I Liste Dist LC YZ
Apus apus Ebabil Ek 111 Liste Dist LC Yz
Tachymarptis melba Akkarinli sagan Ek I Liste Dist LC YZ
Alcedo atthis Yaligapkint EK Il Liste Dig1 LC Y
Merops apiaster Arikusu Ek I Liste Dist LC YZ
Sylvia nisoria Cizgili otlegen Ek 1l Liste Dist LC Yz
Sylvia communis Akgerdanli 6tlegen Ek I Liste Dist LC TG
Sylvia curruca Kiigiik akgerdanli 6tlegen Ek 1l Liste Dist LC Yz
Sylvia atricapilla Karabasl otlegen Ek 11 Liste Dist LC Y
Phylloscupus collybita Civgin Ek 1l Liste Dist LC

Cettia cetti Kamigbiilbili Ek 11 Liste Dist LC YZ
Phylloscopus trochilus Sogiit biilbiilit Ek 1l Liste Dist LC TG
Aegithalos caudatus Uzunkuyruklu bastankara Ek I Liste Dist LC Y
Cyanistes caeruleus Mavi bagtankara EK I Liste Dig1 LC Y
Parus lugubris Akyanakli bagtankara Ek 11 Liste Dist LC Y
Parus major Biiyiik bastankara Ek 1l Liste Dist LC Y
Sitta neumayer Kaya sivacisi Ek 1l Liste Dis1 LC Y
Oriolus oriolus Sariasma EK I Liste Dig1 LC YZ
Lanius collurio Kizilsirth driimeek kusu Ek 11 Liste Dist LC YZ
Lanius minor Karaalinli 6riimeek kusu EK Il Liste Dig1 LC YZ
Lanius excubitor Biiytik 6riimcekkusu Ek Il Liste Dis1 LC Yz
Lanius senator Kizil bash 6riimcek kusu EK Il Liste Dig1 LC TG
Garrulus glandarius Ala karga Liste Dist Liste Dis1 LC Y
Pica pica Saksagan Liste Dis1 Liste Dist LC Y
Corvus monedula Kigiik karga Liste Dist Liste Dis1 LC Y
Corvus frugilegus Ekin kargas1 Liste Dis1 Liste Dist LC Y
Corvus cornix Les kargas1 Liste Dis1 Liste Dist LC Y
Pyrrhocorax pyrrhocorax Kirmizigagali dag kargasi Ek 1l Liste Dist LC Y
Corvus corax Kuzgun Ek I Liste Dist LC Y
Sturnus vulgaris Sigircik Liste Dis1 Liste Dist LC Yz
Sturnus roseus Ala sigircik Ek 1l Liste Dis1 LC YZ
Passer domesticus Ev sergesi Liste Dis1 Liste Dig1 LC Y
Passer montanus Agag sergesi Ek 111 Liste Dist LC Y
Montifringilla nivalis Kar sergesi Ek I Liste Dig1 LC YZ
Passer hispaniolensis Sogiit sergesi Ek 111 Liste Dist LC Y
Petronia petronia Kaya sergesi Ek 1l Liste Digt LC Y
Fringilla montifringilla Dag ispinozu Ek 111 Liste Dis1 LC Y
Serinus pusillus Kara iskete Ek 1l Liste Digt LC Y
Spinus spinus Karabagh iskete Ek 1l Liste Dig1 LC Y
Fringilla coelebs ispinoz Ek 111 Liste Digt LC Y
Serinus serinus Kigiik iskete Ek I Liste Dist1 LC Y
Carduelis cannabina Keten kusu Ek 1l Liste Disgt LC Y
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Cizelge 2. Tiir Listesi (Devami)

BILIMSEL iSiM TURKCE iSiM BERN CITES IUCN BOLGE STATUSU
Chloris chloris Florya Ek I Liste Dis1 LC

Carduelis carduelis Saka Ek I Liste Dis1 LC Y
Carpodacus erythrinus Ciitre Ek I Liste Dis1 LC Y
Pyrrhula pyrrhula Sakrak Ek I Liste Dis1 LC Y
Coccothraustes coccothraustes Kocabag Ek 1l Liste Dis1 LC Y
Emberiza schoeniclus Bataklik ¢intesi Ek I Liste Dis1 LC Y
Emberiza melanocephala Karabasl ¢inte Ek 1l Liste Dis1 LC YZ
Emberiza citrinella Sari ginte Ek I Liste Dis1 LC YZ
Emberiza cia Kaya ¢intesi EK I Liste Dis1 LC Y
Emberiza hortulana Kirazkusu Ek I Liste Dis1 LC YZ
Miliaria calandra Tarla ¢intesi Ek 111 Liste Dis1 LC Y

Arazi ¢aligmalar1 sonucunda tespit edilen bazi tiirlerin fotograflar1 Sekil 2 ile Sekil-7
arasinda verilmistir.

Ny

2F
N \=\ -
Sekil 2. Buteo buteo (Sahin) Sekil 3. Phylloscopus collybita (Civgin-Cifcaf)

Sekil 4. Buteo rufinus (Kizil sahin) Sekil 5. Pyrrhocorax pyrrhocorax (Kizilgaga
dagkargasi)
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Bl A
Sekil 6. Falco tinnunculus (Kerkenez) Sekil 7.

nthe hispanic (Karakulakli
kuyrukkakan)

Tartisma ve Sonug¢

Batman ilinde belirlenen 188 kus tiiriiniin ITUCN listesi ile yapilan kiyaslamasinda
1 tir (Neophron percnopterus) Endangered (EN = Tehlikede), 3 tir (Aquila
heliaca,Streptopelia turtur, Aythya ferina) Vulnerable (VU = Duyarli), 7 tir (Larus
armenicus, Numerius arquata, Vanellus vanellus, Limosa limosa, Gypaetus barbatus,
Aegypius monachus) Near Threatened (NT = Tehdite A¢ik), 1 tiir (Corvus cornix) kapsam
dis1 ve geriye kalan 176 tiir ise Least Concern (LC = Diisiik Riskli) statiisiinde yer
almaktadir.

BERN kriterlerine gore 130 tiir Ek liste II i¢inde, 50 tiir Ek liste III i¢cinde ve 8 tiir
ise liste kapsamina girmemektedir. Merkez Av Komisyonu Kararlari (MAK) giincel
listesi ile yapilan kiyaslamada alanda tespit edilen tiirlerden 35’1 Ek liste II’de, 24’1 Ek
liste 1I’de ve 129°u ise liste kapsami disinda kalmaktadir. CITES’e gore tespit edilen
tirlerin 1°1 Ek liste I icerisinde, 23’1 Ek liste II i¢inde yer alirken, geriye kalan 164 tiir
listenin kapsami disindadir.

Tespit edilen kus tiirlerinin Bolge Statiisii durumu incelendiginde 17 tiiriin kis ziyaretgisi
(K2), 9 tiirtin transit (T), 98 tiirtin yerli (Y) ve 64 tiiriin ise gé¢men (G = Yaz Gogmeni)
oldugu goriildii.

Tiirkiye’de son donemlerde yapilan en giincel ¢aligmalara baktigimizda, Kiziroglu
(2008; 2009), yaptig1 aragtirmalar sonucu Tiirkiye’nin sahip oldugu kus tiirii sayisin1 437
olarak tespit etmistir. Kiziroglu bu rakamin rastlantisal ve tartismali (yeterince kaydi
olmayan) tiirler ile birlikte 503’e ¢iktigini ifade etmistir.

Arastirma kapsaminda yapilan literatiir caligmalarinda Batman ilini konu olan
Biricik ve Karakas (2012) ile Karakas (2016) ¢alismalarina ulasilmistir. Calismalarda
tespit edilen tiirler ile arastirma envanteri karsilastirilmig ve tiirlerin biiyiik oranda
paralellik gosterdigi gozlenmistir. Biricik ve Karakas (2012)’in, ‘Hasankeyf Kuslar1® adli
caligmalarinda tespit edilen 133 kus tiirliniin 113 tanesi ¢alisma kapsaminda tespit
edilirken, ayn1 makalede tespit edilen 20 tiir (tavsancil yaz atmacasi, ar1 sahini, bozkir
kartali, gokdogan, kum kekligi, akkuyruk sokumlu ebabil, alaca yaligapkini, kizil
kirlangig, c¢itkusu, kiiclik sinekkapan, ak sirthh kuyrukkakan, al kuyrukiistiilii
kuyrukkakan, dag mukallidi, boz 6tlegen, pembe gogiislii 6tlegen, biiyiik kaya sivacisi,
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duvar tirmasigi, maskeli Orlimcekkusu, cali sergesi) calisma kapsaminda tespit
edilememistir.

Karakas (2016), Biiylik kizkusunun populasyon durumu ve dagilimina yonelik
caligmasinda, tiirlin Batman-Siirt sinirinda yer alan Garzan Cayir boyunca dagilim
gosterdigini ifade etmistir. Calismamizda tiiriin Garzan Cay1 boyunca dagilim gosterdigi
buna ek olarak tiiriin Balpiar sulak alaninda da varlig1 tespit edilmistir.

Calisma kapsaminda Batman Ili ornitofaunasina 75 yeni kayit eklenmistir.
Calisma kapsaminda ilin avifauna gesitliligi i¢in énemli olan ve IUCN kategorisi NT
(Yakin gelecekte tehlikede) olan Sakalli akbaba, Kiz kusu, Camurcullugu ve
Kervangullugu ile VU (Hassas) kategorisinde olan Sah kartal tiirleri de tespit edilmistir.

Batman iI’inde kuslar icin &nemli olan iki alan belirlenmistir. Bu alanlar
Samanyolu ve Balpiar sulak alanlaridir. Samanyolu ve Balpimar bolgeleri 4 mevsim
boyunca ornitolojik ac¢idan olduk¢a zengin bolgelerdir. Ancak bu bolgeler tizerindeki
cevresel baskilar oldukga fazladir. Kuslarin kulugka donemi olan nisan-mayis aylarinda
tireme alanlarinda hayvan otlatma, kagak avcilik ve su rejimine yonelik miidahaleler
yapildigi tespit edilmistir. Bu olumsuz durumlarin alani iireme amagh kullanan Vanellus
vanellus (Kizkusu) ve Tringa totanus (Kizilbacak) gibi tiirlere zarar verdigi saptanmistir.
Bir diger 6nemli tehdit kagak aveiliktir. Baz1 gogmen kuslar bolgeyi ve yakin civarini gé¢
doneminde gegis giizergahi olarak kullanmaktadir. Ciconia ciconia (Leylek), Buteo buteo
(Sahin), Apus apus (Ebabil) ve Plegadis falcinellus (Celtik¢i) gibi tiirler kalabalik gruplar
go¢ ederler. Ozellikle bu tiirlerin konakladig1 bélgelerde kagak aveilar bu durumu firsat
bilmektedir. Yerli tiirlere yonelikte kagak avcilik s6z konusudur. Ozellikle iireme ve gog¢
doneminde ordek tiirleri avlanilmaktadir. Ayrica kuslarin yasam alani sinirlari igerisinde
hayvan otlatilmaktadir. Kus tiirlerinin zarar gormemesi i¢in alandaki avcilik
faaliyetlerinin kontrol altina alinmasi gerekmektedir. Otlatmanin kuslarin kulugka
dénemi olan nisan-mayis aylar1 ve go¢ donemi olan ekim-kasim aylarinda kontrollii bir
sekilde yapilmasina &zen gosterilmelidir. Onemli kus alanlari g¢evresindeki kum
ocaklarinin faaliyet alanlarmin belirlenmesi gerekmektedir. Gozlemlerimizde nehir
boyunca faaliyet gdsteren kum ocaklarinin dere yatagindan asirt kum cektigi goriilmiistiir.
Bu durumun basta kuslar olmak iizere bir¢ok canliya zarar verdigi disiiniilmektedir.
Ozellikle Balpinar sulak alani ile Garzan Cayi1 Biiyiik kizkusu igin énemli iireme ve
beslenme alanlaridir. Arastirma alani igerisinde gece balik¢ili, kizkusu ve mahmuzlu
kizkusu tiirleri de iireme kolonisi olusturmaktadirlar. Dolayisiyla koruma caligsmalari
planlanirken bu alanlara 6ncelik verilmesi faydali olacaktir.
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Ozet

Bu calismada, farkli elektromanyetik alan (EMA) siddetlerinin soganin (Allium cepa L.) mitotik
kromozomlari iizerine sitogenetik etkileri ¢aligilmistir. Tohumlar bes giin boyunca bir GSM (Groupe
Speciale Mobile) baz istasyonundan 900MHz-1800 MHz yayan antene maruz birakilmis ve kromozom
bozukluklart analiz edilmek iizere ¢imlendirilmistir.

Calismada fidelerin kok ucu hiicreleri incelendi. EMA giicline bagli olarak mitotik anormalliklerin
(Kopri, geri kalmis kromozom, fragment) artmis oldugu bulundu.

Anahtar Kelimeler: Elektromanyetik alan, Kromozomal bozukluk, Sogan

The Effect of Electromagnetic Field on The Mitotic Chromosome of Onion
(Allium cepa L.)

Abstract

In this study, the cytogenetic effects of electromagnetic field (EMF) on the mitotic chromosome of
onion (Allium cepa L.) were studied at different EMF’s strength. Seeds were exposed for five days to 900-
1800MHz emitting antenna from a GSM (Groupe Speciale Mobile) base station and germinated for analysis
of chromosome aberrations.

In study, root tip cells of seedlings were investigated. It was found, that mitotic abnormalities
(brigge, laggard chromosome, fragment) were increased depending on EMF’s strength.

Keywords: Electromagnetic field, Chromosomal anomaly, Onion.

Giris

Son yillarda gelisen teknoloji ile evlerde, okullarda ve kisacasi ¢evremizde her
yerde kullandigimiz elektrikli ve elektronik aygitlarin sayisi glin gegtikce artmaktadir. Bu
artis giinliik yasamda bir¢ok alanda kolaylik saglarken bir yandan da ekosistemde cesitli
zararlara yol agmaktadir. Gliniimiizde elektronik cihazlarin insanlar tarafindan fazla
kullanilmasindan kaynaklanan ve elektromanyetik alan (EMA) nin yol ag¢tig1 bir kirlilik
cesidi olarak elektromanyetik kirlilik (Elektrosmog) diger ¢evre kirlilikleri arasinda
yerini almigtir.

Elektromanyetik alanlar, ayn1 ortamda yer alan elektrik yiikleri veya iyonlar
tizerinde kuvvet uygulayarak etkilesime girerler. Canlinin yapisinda biyokimyasal
ortamlar ve iyonlar oldugu i¢in cep telefonlari, baz istasyonlar, elektrik iletim ve dagitim
hatlari, kablosuz haberlesme araglart ve her tiirlii elektrik elektronik cihaz ve ekipmanin
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yaydigi elektromanyetik alanlar ile insan viicudunu ve diger canlilar1 etkilemektedir
(Cerezci ve ark., 2012).

Canlilarin maruz kaldig1 elektromanyetik (EM) dalgalar, giiclerine bagli olarak
enerjilerini, fotonlar yoluyla dalganin 6zelliklerine bagl olarak degisik oranlarda canliya
aktarmaktadir. EM dalgalarin genel olarak canlilara etkisi, alanin siddeti (giicii) ve
fotonun enerjisine bagli olup frekansina ve enerjilerine gore, yani canliya etki derecesine
gore, iyonlastirict ve iyonlastirici olmayan radyasyon/isinimlar olarak iki sinifa ayrilir
(Sekill) (Giiler ve ark., 2010).

Elektromanyetik Spektrum

Frekans (Hz)

107 10¢ 10° 10° 10 10"

10™ e, 10 10w 1022

Radyo Mikr o Gordnur Mordtesi X-1gare Gama
Dalgalars Ipk Radyasyon iginlan

3x 1.01

Sekil 1. Elektromanyetik Spektrumu (http://www.zamandayolculuk.com/html-3/em_spektrum.htm).

Toplumun kullanimi ag¢isindan faydali olmakla birlikte istem dis1 siirekli
hayatimizda maruz kalinan iyonize edici 6zelligi olmayan elektromanyetik radyasyon iki
ayr1 frekans bandindan olusur. Birincisi; ¢ok diisiik frekansli elektromanyetik alanlar
(ELF) olarak isimlendirilen elektriksel cihazlardan, yiiksek gerilim hatlari-trafolardan
yayillan ELF bandidir. Digeri ise baz istasyonlari, cep telefonlar1 ve radyo TV
vericilerinden yayilan radyo-mikro dalga frekans1 (RF-MW) bandidir. Bu iki bandin
canlilar tizerindeki etkisi farkli mekanizmalar ile olur (Cerezci ve ark., 2012).

Iyonize edici olmayan radyasyon atomik baglar1 kirmak i¢in gerekli enerjiye sahip
olmayan fotonlarin olusturdugu EM dalgalardir. Bunlar; goriiniir 151k, kizilotesi, RF
(Radyo Frekans), mikrodalga, statik ve manyetik alanlardir. Yani frekans tayfinin 1 Hz
(Hertz=frekans birimi-saniyedeki dalga sayisi)’den baslayarak yaklasik 1000*GHz’lik
boliimiidiir (*GHz bir frekans birimidir. Asil birim Hertzdir. Kilo Hertz (Khz), Mega
Hertz (Mhz)ve Giga Hertz (Ghz).1GHz = 1 000 MHz) (Cerezci ve ark., 2012,
https://www.istanbulbilisim.com/?act=ShowSSS&soru_ID=164).

Iyonlastirici bir radyasyon olmayan elektromanyetik radyasyonu; enerjinin elektrik
ve manyetik alan bilesenleri ile birlikte duyularimizla farkina varamadigimiz ve
cevremizi kusatan bir dalga olarak tanimlayabiliriz. Elektrik alanlarin 6l¢ii birimi (V/m),
manyetik alanlarin 6l¢tim birimi (A/m), (Tesla: T) veya (Gauss: G) olabilir. Doniisiim
bagintis1 1(uT)=10 (mG), 1T=1000 mT (Cerezci ve ark., 2012).

Bilim ve teknolojinin gelismesine bagli olarak modern hayatta insan ihtiyaglarina
yonelik elektromanyetik (EM) dalga iireten elektrikli ve elektronik cihaz kullanimi her
gecen giin artmaktadir. Bu cihazlarin haberlesmede kullanilan boliimii 10kHz-3GHz
frekans bandinda yer akmaktadir (Giiler ve ark., 2010).
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Cep telefonlar1 ve baz istasyonlarindan yayilan alternatif akim (AC)
elektromanyetik alanlar, iclerinde ¢esitli iyonlar olan hiicre ve dokulara rahatca niifuz
edebilmekte ve serbest hareket eden bu iyonlar yiiklii olduklarinda kendi frekanslarinda
hiicrede ya da dokudaki iyonlar1 titrestirmektedirler. Iyonlarm titresmesi kendi
etraflarinda gerilim olusmasina sebep olmakta ve yakinlarinda olduklar1 potansiyele
duyarl hiicre zar1 kanallarinin kontrol dis1 agilmalarina veya kapanmalarina sebebiyet
vermektedir. Bu yolla hiicre etrafindaki kimyasal denge, normal olmayan etkilerle
degismeye ve elektromanyetik etkinin daha c¢ok arttigi durumlarda ise hiicre
fonksiyonlariin bozulabilmesine kadar gitmektedir (Cerezci ve ark., 2012).

Son on yilda diinyada ve iilkemizde haberlesme cihazlarinin artmasi 6zellikle 3G
ve 4.5G teknolojileri ile tanisan insanoglunun daha kaliteli iletisim kurmasi i¢in, EM
dalga ve EMA kaynagi olusturan baz istasyonlarinin da sayisinin her gecen giin artmasina
neden olmustur.

Frekans bdlgesinin iyonize edici olmayan boliimiinde olan radyo, TV ve
haberlesmede kullanilan baz istasyonlar1 insanlarin kullanimi agisindan faydali olmakla
birlikte istem dis1 maruziyet kaynaklaridir.

Bu alanlar gii¢ ve maruz kalma zamani gibi faktorlere bagli olarak canlida 1s1l etkiye

sebep oldugu gibi baz1 biyolojik etkilere de sebep olabilecegi ileri siiriilmektedir.
Cok uzun RF elektromanyetik alanlara maruziyet durumunda canlida 1s1 artis1 meydana
gelir. Bu 1s1 artis1, biyolojik yapiya, dokuya gelen dalga agisina, dokularin 1s1 diizenleme
tepkisine ve aktif telafi siirecine baglidir. Canli yapinin bir kisminin veya yerel bir
bolgenin RF maruziyetinde enerji emilimi ¢cok fazla ise burada hizli 1s1 artis1 ve yerel doku
hasar1 olusturabilmektedir (Giiler ve ark., 2010; Cerezci ve ark., 2012).

Yapilan arastirmalar sonucunda diisiik siddette EMA’na maruz kalma sonucunda;
canlida biyomolekiillerin (DNA, RNA ve protein) sentezi, hiicre boliinmesi (Gtiler ve ark.
1996; Giiler ve ark., 1999; Robison ve ark., 2002) kanser olusumu (Moulder ve Foster
1995; Imaida ve ark., 2001), hiicre yiizeyine ait 6zellikler, hiicre membranindan kalsiyum
giris ¢ikis1 ve baglanmasi lizerine etkili oldugu saptanmistir (Allis ve Robinson, 1987).

Son on yilda diinyada ve {lilkemizde cep telefonu kullanimi1 oldukga artis
kaydetmistir ve mobil iletisim i¢cin GSM (Groupe Speciale Mobile) teknolojisi
kullanilmaktadir. Bugiin diinyada ve iilkenizde cep telefonlar1 900-1800 MHz radyo
frekans bandinda ¢alismaktadir.

Baz istasyonlarmin yaydigi EMA, kullanict yogunluguna bagli olarak
degisebilmektedir. Mobil haberlesme sistemleri, bir¢ok baz istasyonundan meydana
gelen hiicresel bir yapt seklinde olusturulmaktadir. Baz istasyonunun hizmet verdigi
hiicre i¢inde ayn1 anda yapilan konusma sayis1 arttik¢a baz istasyonu anteninden yayilan
elektromanyetik enerji de artar. Istasyondan yayilan EMA, mesafe ile orantili olarak
zayiflar.

Elektromanyetik radyasyondan korunmak i¢in her iilke kendi standartlarina gore
limit degerler belirlemistir. Bu smir degerler Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan
taninan ve uluslararasi bir komisyon olan ICNIRP (International Commission on Non-
Ionizing Radiation Protection / Uluslararas1 Iyonize Olmayan Radyasyondan Korunma
Komisyonu) tarafindan belirlenmistir. Sinir degerler yayilan radyasyonun frekansina
bagli olarak degismekte olup, her frekans icin farklidir. Baz istasyonlarinin galistig
frekanslar i¢in iilkemizde gecerli sinir degerler Cizelge 1°deki gibidir.
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Cizelge 1. Tiirkiye’de gegerli elektromanyetik radyasyon sinir degerleri

Elektrik Alan Siddeti (V/m) | Manyetik Alan Siddeti (A/m)
L Tek bir Ortamin Tek bir cihaz Ortamin
GSM Operatdrii Frekans cihaz igin toplami igin icin toplami igin
Bandi

VODAFONE 900 MHz 10,23 41,25 0,027 0,111
TURKCELL 900 MHz 10,23 41,25 0,027 0,111
AVEA 1800MHz 14,47 58,34 0,038 0,157
3G (Her Ug Operator) 2100 MHz 15 61 0,04 0,16

“Elektromanyetik Alan ve Saglik Etkileri”, Cerezci, Kartal, Pala ve Tiirkkan 2012, F. Ozcan Matbaacilik,
Niliifer Belediyesi, Bursa s. 17 makalesinden aynen alinmaistir.

Canlilar ¢evresel kosullardaki degisimlerin etkisi altinda kalirlar. GSM iyonlastirict
olmayan bir radyasyon 6zelligindedir. Ancak maruz kalma sonucu dogadaki canlilarda
ortaya ¢ikan, fizyolojik, biyokimyasal ve molekiiler davranislarindaki degisiklikler bu
radyasyonlardan ¢ok etkilendiklerini gostermektedir.

Ekosistemde birincil iireticiler olmasi nedeniyle bitkiler ©nemli bir rol
oynamaktadir. Bitkiler ¢evresel etkilere bagl olarak biiylime, gelisme ve fizyolojilerini
degistirebilirler, bitkilerin bu 0Ozellikleri streslere karsi olusturduklari toleransla
yasamlarini siirdiirmede anahtar bir rol oynadiklarini gostermektedir. Bitkiler GSM gibi
iyonize edici olmayan radyasyonlardan fizyolojik, biyokimyasal ve molekiiler
davraniglarinda meydana gelen degisikliklerle etkilenmektedir. Ciinkii bitkiler
yasadiklar1 ortamda hareket edemezler bir EMA kaynagindan uzaklasamadiklari igin
stirekli olarak EMA ‘na maruz kalirlar.

Diger biyolojik sistemlerle karsilagtirildiginda, EMA’nmin bitkiler iizerindeki
ekolojik / biyolojik etkileri ve etki mekanizmasi1 hakkinda bilgi azdir. Cok diisiik frekanslh
elektromanyetik alanlara siirekli maruz kalmak, bitkilerde hiicresel, doku ve organ
diizeyinde biyotik bazi etkilere neden olabilir (Belyavskaya, 2004).

Bu radyasyonlarin bitkilerin tohum ¢imlenmesi, taze ve kuru agirlik, boy vb.
fizyolojik ozelliklerini degistigi yapilan ¢alismalarda bildirilmektedir (Tkalec ve ark.,
2009; Akbal ve ark., 2012). Iyonize edici olmayan radyasyonlar ayrica bitkilerde
epidermal meristem {retimi, mitotik indeks, kromozomal bozukluklar, mikroniikleus
tiretimi vb. olumsuz etkilere neden olurlar (Gustavino ve ark., 2014; Gustavino ve ark.,
2015; Pesnya ve Romanovsky 2013; Tafforeau ve ark., 2002; Tafforeau ve ark., 2004).

Kili¢ ve ark. (2009), yaptiklar bir ¢aligmada incir agaclarinin yaprak anatomileri
tizerinde baz istasyonlarinin sebep oldugu EMA stres sonucu kutikula kalinlig1, epidermis
hiicre sayisi, stoma indeksi, stoma eni ve iletim demetleri aras1 mesafeyi arttirirken,
epidermis hiicre boyu, stoma boyu, trake ¢api, yaprak capi, iletimi demeti eni ve boyunu
azalttigini bulmuslardir.

Bitkiler GSM ve benzeri EMA radyasyonlara maruz kaldiklarinda ¢ogunlukla
dogrudan iyonize edici olmayan radyasyon etkisi altinda kalirlar bu durumdan hiicre
organelleri ve 6zellikle de kromozomlar etkilenirler (Sekil 2).

Tkalec ve ark. (2009) yaptiklari galismada 400 MHz ve 900 MHz’lik radyofrekans
elektromanyetik alanlarin sogan kok ucu hiicrelerinde mitotik anormallikleri arttirdigini
saptamiglardir. Benzer bir ¢calismada Qureshi ve ark. (2016) kuru nohut tohumlarina 24
ve 8 saat siireyle 0.9 GHz ve 3.31 GHz radyofrekans elektromanyetik uygulamislar ve
kromozom anormalliklerinde artis oldugunu gozlemlemislerdir.
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Sekil 2. GSM ve Radyo Frekans elektromanyetik radyasyonun kaynaklarinin, tiim bitki ve pargalari
iizerindeki fizyolojik, morfolojik, biyokimyasal, molekiiler ve sitolojik etkilerinin genel 6zeti, Khan ve ark.,
2018, Use of various biomarkers to explore the effects of GSM and GSM-like radiations on flowering
plants. Environmental Science and Pollution Research, 1-18. makalesinden Tiirkcelestirilerek aynen
almmustir. Telif hakki Environmental Science and Pollution Researc.

Biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de yaygin olarak tiiketilen Allium cepa
L.’nin genis alanlarda tarimi yapilmaktadir. Kimyasallarin neden oldugu biyolojik
etkilerin arastirtlmasinda Levan (1938)’dan beri kullanilan Allium cepa kok uglari,
uygulanan kimyasalin gesitli toksik ve genotoksik etkilerini direkt olarak gostermektedir.
Allium cepa L. kok meristemi, mitoz boliinme gegiren hiicrelerin yiiksek bir oranini
icermektedir, ayrica kromozom sayisinin diisiik (2n=16) ve kromozomlarin ¢ok kalin
olmast dogru ve tam sayim yapma olanagi saglamaktadir. Kromozom biiyiikliigiiniin
6l¢iilmesinde de kullanilan Allium cepa L. kok uglarinin, kardes kromatit degisimlerinin
frekans: lizerine kimyasal maddelerin etkilerinin ¢aligilmasi i¢in uygun bir materyal
oldugu bulunmustur (Levan, 1938).

Bitkilerde kromozomal anormalliklerin saptanmasi, genetik tehlike olusturabilecek
cevresel etkenlerin tespiti i¢cin miikkemmel bir izleme yontemidir. Bu ¢alisma,
kromozomal anormallik belirlenmesinde iyi bir bitki materyali olan sogan bitkisi
kullanilarak, EMA’nin bitkide meydana getirecegi sitogenetik etkileri belirlemek
amaciyla yapilmistir. Ayrica radyo frekans elektromanyetik dalgalara maruz kalan
bitkilerde meydana getirdigi etkiler hakkinda yapilan ¢aligmalar oldukg¢a azdir. Bu
baglamda bu ¢alismanin EM A’ nin hiicresel seviyedeki mutajenik etkisi, EMA siddeti ve
maruz kalma siirelerinin bitki lizerinde meydana getirdigi etki mekanizmalarini ortaya
konmaya calisildig1 ve daha sonra yapilacak caligmalara katki saglayacagi bir 6n ¢alisma
niteligi tasidig diisiiniilmektedir.

Materyal ve Metot
Bitki Materyalinin Temini
Bu caligmada bitkilerde kromozom anormalliklerinin saptanmasi arastirmalarinda

siklikla kullanilan sogan (Allium cepa L.) bitkisi ile ¢alisilmigtir. Her muamele igin
yaklasik biiyiikliikte otuzar adet sogan tohumu se¢ilmistir.
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EMA Uygulamasi

Bu c¢alismada EMA kaynagi olarak, 900 MHz (Elektrik Alan Siddeti 41V/m ve
Manyetik Alan Siddeti 0,11 A/m) ve 1800MHz (Elektrik Alan Siddeti 58,34V/m ve
Manyetik Alan Siddeti 0,15 A/m). Radyo Frekans bandinda farkli iki baz istasyonu
kullanilmistir. EMA kaynag olarak saptanan her iki baz istasyonundan 3, 6, 9, 12 metre
mesafelere 30 adet sogan tohumu deneme sandiklarina ekilmistir. Kontrol grubu i¢in 30
adet sogan tohumu ise hicbir EMA kaynagi bulunmayan farkli bir ortamda deneme
sandiklarina ekilerek diger deneme gruplartyla esit kontrollii kosullar da (sicaklik, toprak
Ozellikleri, nem ve sulama saatleri vb.) 10 giin bekletilerek koklenmesi saglanmistir

(Sekil 3).

(@ ;@)

,” !,}i 3 Metre 6 Metre 9 Metre 12 Metre

Sekil 3. EMA kaynagi olarak secilen baz istasyonundan belirli uzakliklara konulan deneme sandiklari
(https://pixabay.com/tr/baz-istasyonu-verici-dalgalar-30565/)

900MHz ve 1800MHz frekans bandinda olan her baz istasyonunun olusturdugu
EMA siddeti bir elektromanyetik alan Slger (Teslametre) yardimiyla her mesafe icin
Olctimler alinmistir. Baz istasyonlarindan belirli mesafelere gore EMA siddetleri Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 2. Baz istasyonunun mesafelere gore dl¢iilen EMA siddetleri.

Mesafe(m) 900MHz Frekans bandinda Baz 1800MHz Frekans bandinda baz
istasyonunda EMA siddeti (mT) istasyonunda EMA siddeti (mT)

160 191

157 180

155 170

12 150 160

Cimlenme Yiizdesinin Saptanmasi

900MHz-1800MHz frekans bandindaki baz istasyonlarinin meydana getirdigi

EMA’nin sogan bitkisinin ¢imlenme ylizdesi(10. giin) {izerine etkisi esitlik(1)
kullanilarak belirlenmistir (Atik ve ark., 2007).

Cimlenme Yiizdesi(%) Cimlenen Tohum Sayis1 /Toplam Tohum Sayis1 X100 (1)

Kromozom Anormalliklerinin Saptanmasi

900 MHz-1800MHz frekans araliginda radyo frekans elektromanyetik alan kaynagi
olan baz istasyonlarindan belirli uzakliklarda konularak EMA’na maruz birakilan ve
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maruz birakilmayan kontrol grubu soganlar sandiklara ekilerek 10 giin siire ile
koklendirilmistir.

Sabahin erken saatlerinde kromozomal hasarlarin tespiti i¢in her muamele
grubundan hasat edilen soganlardan 1.5-2 cm ince uglu bir pens ile kopartilip, iginde 8-
hydroxyquinoline maddesinin sudaki doymus c¢o6zeltisi bulunan kapakli siselere
konulmustur. Oda sicakliginda 3-4 saat bekletildikten sonra 8-hydroxyquinoline
stiziilerek musluk suyu ile yikanip saf sudan gegirilecektir. Bu islem bitiminde Carnoy
fiksatifine konularak oda sicakliginda 48 saat bekletilip tespit islemi gerceklestirilecektir.
Tespit islemi tamamlanan kok ornekleri, %70’lik alkolde yikanarak, boyama islemine
kadar yine %70’lik alkolde saklanmistir. K6k ornekleri incelenecegi zaman %70’lik
alkolden cikarilip iki kez saf suyla yikandiktan sonra aseto-orsein igine konularak,
25°C’lik etiivde 1 giin bekletilecektir (Palmer, 1973; Sapra, 1981; El¢i, 1994). Bir giin
sonra boyanan kokler Hidroliz iglemi i¢in 1N HCI ¢ozeltisi i¢inde ve oda sicakliginda bir
saat bekletilerek saf suyla yikandiktan sonra boyanan Ornekler, %45°lik asetik asit
kullanilarak ezme preparatlar hazirlanip sitolojik ¢alismalar yapilmistir (Ozban, 1994).
Tesadiifi olarak secilen herhangi bir bdlgede her muamele grubu icin 500 hiicre
sayllmistir. Arastirma mikroskobunda X500 biiyiitmede fotograflandirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Iki farkli frekans araligindaki baz istasyonlarina belirli mesafelerde yetistirilen
sogan tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. 900MHz-1800MHz frekans bantlarin da belirli mesafelerde EMA’na maruz birakilan sogan
tohumlarinda ¢imlenme yiizdesi

900MHz Frekans bandinda Baz 1800MHz Frekans bandinda Baz
istasyonu istasyonu
Baz
istasyonlarina
olan uzakhk Ekilen Cimlenen | Cimlenme Ekilen Cimlenen Cimlenme
(m) tohum tohum (%) tohum tohum sayisi (%)
sayisi sayisi sayisi

Kontrol 30 30 100 30 30 100

3 30 20 67 30 18 60

6 30 25 83.3 30 20 67

9 30 27 90 30 26 87
12 30 29 97 30 28 93.3

900MHz frekans aralifinda farkli mesafelerde cimlendirilen soganlarda baz
istasyonuna 3 m uzakliklarda ¢imlenen sogan tohumlarinin kontrole gore ¢imlenme
yiizdelerinde bir azalma saptanitken 6, 9 ve 12 m uzakliklarda ¢imlenme iizerine
EMA’nin olumsuz bir etkisine rastlanmamustir.

1800 MHz frekans araliginda farkli mesafelerde ¢imlendirilen soganlarda ise baz
istasyonuna 3 m ve 6m uzakliklarda c¢imlenen sogan tohumlarinda kontrole gore
cimlenme ylizdelerinde bir azalma saptanirken 9 ve 12 m uzakliklarda ¢imlenme iizerine
EMA’nin olumsuz bir etkisine rastlanmamuistir.

17



Dogu Fen Bilimleri Dergisi / Journal of Natural & Applied Sciences of East 1(2): 11-25 (2018)

Arastirma Makalesi / Research Article

120
100
80
60
40
20

0 T T T T 1
Kontrol 3 6 9 12

Mesafe (m)

(%)

@nfuw900Hz
@fiil=»1800Hz

Cimlenme Yiizdesi

Sekil 4. 900MHz-1800MHz frekans araligindaki radyo frekans elektromanyetik alanin etkisi Allium
cepa L. bitkisi ¢cimlenmesi {izerine etkisi

Iki farkli baz istasyonun meydana getirdigi farkli radyo frekans EMA’nin etkisi
karsilastirildiginda, baz istasyonundan uzaklastikca ¢cimlenme yiizdesi artmis kontrole
yaklagmigtir (Sekil4). Ancak 1800MHz’lik frekans araliginda, 900MHz'e gore
cimlenme yiizdesinde kontrole gore baz istasyonuna yakin mesafelerde daha belirgin bir
azalmanin oldugu bulunmustur.

Cok diisiik seviyedeki elektromanyetik alanlar1 yayan cihazlarin canlilar tizerindeki
etki seviyesi Oncelikle canlinin kaynaga olan mesafesine baglidir. Bunun yani sira EMA
maruziyeti, giic yogunlugu ve mesafe yaninda (yakin veya uzak alan), kaynagin frekansi,
elektrik ve manyetik alan blylikliigii ile modiilasyon (slirekli dalga veya darbe
modiilasyonu) gibi fiziksel 6zellikler gore degisebilmektedir (Giiler ve ark., 2010).

Yapilan farkli calismalarda EMA’nin tohum ¢imlenmesini, fide biiylimesini ve
bitkilerde gelisimi etkiledigini bildirilmistir (Tkalec ve ark., 2007; Sharma ve ark., 2009;
Halgamuge ve ark., 2015).

Iyonize edici olmayan radyasyonlar, tohumlarin ¢imlenmesi {izerinde her zaman
olumsuz bir etkiye sahip degildir. Yapilan arastirmalar sonucunda ya ¢imlenme
yiizdesindeki artis1 (Sharma ve Parihar, 2014) ya da ¢imlenme oranina etkisi olmadigi
ortaya konmustur (Fiscker ve ark., 2004).

Ayrica bu c¢alismada yine baz istasyonuna yakin mesafede ¢imlendirilen sogan
bitkilerinden bazilar1 daha ¢imlenme esnasinda kurumus ve kok ug¢lart uzamamastir.
Singh ve ark. (2012), mas fasulye tohumlarini, 900 MHz cep telefonu radyasyonlarina
0,5 ila 2 saat maruz birakmislar, fide ve kok uzunlugunda 6nemli bir diisiis oldugunu
bulmusglardir. Bu durumu, EMA’nin hiicrelerde biyokimyasal birtakim degisikliklere yol
actig1 ve bu durumun oksidatif hasara sebep oldugu seklinde agiklamiglardir.

900 MHz-1800 MHZ frekans araliginda bir Radyo Frekans EMA kaynag1 olan baz
istasyonuna belirli uzakliklarda konularak EMA’na maruz birakilan deney ve kontrol
grubu soganlardan gelisen 1-2 cm kok uglarindan elde edilen normal ve anormal anafaz
ve telofaz hiicreleri ile kromozom bozukluklari ilgili bulgular Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4’iin incelenmesinden anlasilacag: iizere, kontrol grubunda herhangi bir
kromozomal anormallik goézlemlenmemistir. 900MHz-1800MHz frekans bandindaki
Radyofrekans EMA olusturan baz istasyonu ¢evresinde koklendirilen Allium cepa L. bitki
hiicrelerinde ise geri kalmis kromozom, fragment ve koprii olusumu gibi mitotik
kromozomal bozukluklar gézlemlenmistir
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Cizelge 4. 900MHz-1800MHz frekans bantlarin da Radyo frekans EMA’na maruz birakilan sogan
tohumlarinda mitotik kromozomal bozukluklar

Baz istasyonlarina 900MHz Frekans bandinda Baz istasyonu
olan uzakltk (m) incelenen Anormal hiicre Sayisi
hiicre Koprii | Fragment Gerikalms Toplam | (%)
sayisl olusumu (kalgin)kromozom
Kontrol 500 - - - - -
3 500 25 18 17 60 12
6 500 23 15 12 50 10
9 500 19 10 11 40 8
12 500 10 8 5 23 5
Baz istasyonlarina 1800MHz Frekans bandinda Baz istasyonu
olan uzaklrk (m) incelenen Anormal hiicre Sayisi
hiicre Koprii | Fragment Gerikalmis Toplam | (%)
sayisl olusumu (kalgin)kromozom
Kontrol 500 - - - - -
3 500 30 25 20 75 15
6 500 25 22 18 65 13
9 500 20 13 15 48 10
12 500 13 7 9 29 6

900MHz Frekans bandindaki baz istasyonunda yayilan RF elektromanyetik alana
maruz kalan sogan bitkilerinde her muamele grubu i¢in 500 hiicre incelenmis ve 3m
uzakliktaki anormal hiicre sayis1 %12 iken 6 m uzaklikta %10 olmustur.

Pesnya ve Romanovsky (2013) tarafindan yapilan benzer bir ¢alismada, GSM 900
cep telefonu radyasyonuna 3 ve 9 saat gibi iki farkli siirelerde maruz birakilan sogan
bitkisinin kok meristemleri {tizerindeki genotoksik etkisi incelenmis. Calisma
sonunda, kok meristeminde boliinen hiicrelerin - sayisinda  belirgin  bir  artig
bulunmus yine kok hiicrelerinde, geri kalmis kromozom (kalgin), yapiskan kromozom,
dev poliploidi hiicreler, mitotik anormallikler ve ¢esitli kromatin anormalliklerinin
oldugu saptanmis. Ayrica kok meristem hiicrelerinde kopriiler, fragment ve
mikroniikleus sayisinin 9 saat uygulamasinda daha fazla oldugu bildirilmistir.

1800MHz Frekans bandindaki baz istasyonunda yayilan RF elektromanyetik alana
maruz kalan sogan bitkilerinde her muamele grubu i¢in 500 hiicre incelenmis ve 3m
uzakliktaki anormal hiicre sayisi %15 iken 6 m uzaklikta ise %13 olmustur.

900MHz ve 1800MHz frekans araliklarindaki her iki baz istasyonuna daha yakin
mesafelerde koklendirilen Allium cepa L. bitki hiicrelerinde daha fazla kromozomal
bozukluklar g6zlemlenmis ancak baz istasyonuna olan uzaklik arttik¢a kromozomal hasar
goren hiicre sayist azalmistir.

EMA’nin yarattig1 etkinin sebeplerinden biri olarak; baz istasyonundan yayilan
EMA’nin siddetleri degisim gostermektedir. Bu ¢alismada da kullanilan 900MHz elektrik
alan siddeti (miisaade edilen max. sinir degeri 41 V/m)ve 1800MHz icin elektrik alan
siddeti (miisaade edilen max. sinir degeri 57 V/m )seklinde farklilik gostermektedir.
Diger bir sebep ise, EMA siddetine bagl olarak meydana gelen kromozomal hasarlarda
mesafeye gore degisim gostermesidir.

Ciinkii bu alanlar iyonlastirict etkiye sahip degillerdir ama mesafe, gii¢ ve maruz
kalma zamani gibi faktorlere bagl olarak canli da 1s1l etkiye sebep oldugu i¢in bazi
biyolojik etkilere sebep olabilecegi 6ne siiriilmektedir (Giiler ve ark., 2010).
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Sekil 6. 1800MHz RF radyasyona 3 metre uzaklikta koklendirilen Allium cepa L. bitkisinde (e,f) ve 6 metre
uzaklikta koklendirilen Allium cepa L. (g,h) bitkisinde geri kalmis kromozom ve koprii olusumu

Sekil 7. 900MHz RF radyasyona 6 metre uzaklikta kéklendirilen Alliumcepa L. (1, j); 1800MHz RF radyasyona 6
metre uzaklikta koklendirilen Alliumcepa L. (k,]) bitkisinde fragment ve koprii olusumu
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Radyo Frekans EMA’na maruz kalma sonucunda sitolojik degisiklikleri
aragtirmak igin farkli bitkilerle de ¢alismalar yapilmistir. Tafforeau ve ark. (2002,
Tafforeau ve ark. (2004), 900 MHz mikrodalga frekans bandinda ¢alisan cep
telefonunun olusturdugu EMA’na maruz birakilan keten bitkisinde epidermal meristem
hiicre sayisim1 arttigin1  belirlemislerdir. Akbal ve ark. (2012) elektromanyetik
radyasyona maruz birakilan mercimek tohumlarinda c-mitoz oranlarinin yiiksek oranda
arttigini belirtmislerdir. Gustavino ve ark. (2014) 915 MHz’e maruz birakilan baklanin
sekonder koklerinde mikroniikleus miktarinda 6nemli bir artis oldugunu bulmuslardir.

Cesitli canli organizmalar EMA’dan farkli sekillerde etkilenmekte, bu etkiler
uygulanan bolgelere baglh olarak degisiklik gostererek, hiicre diizeyinde ortaya
¢cikmaktadir (Seker ve Cerezci, 2000).

Bu calismada, 900 MHz frekans araligindaki Radyo Frekans Elektromanyetik
Alana maruz kalan sogan bitkilerin kok hiicrelerinde mitotik hasarli kromozomlari
incelemek amaciyla her muamele i¢in 500 hiicre sayilmis ve kontrolde higbir kromozom
bozukluguna rastlanmamistir. Baz istasyonundan 3 m uzakta yetistirilen sogan
hiicrelerinin %12’si anormal hiicre olup bu hiicrelerde,12 koprii olusumu,18 tane
fragment ve 17 tanede geri kalmis kromozom igeren hiicreler sayilmistir (Sekil 6). Yine
900 MHz frekans araliginda 6 m mesafede anormal hiicre %10 olup, bu hiicrelerden 23
tanesinde koprii olusumu, 15 tanesinde fragment olusumu ve 12 tanesinde ise geri kalmis
kromozom saptanmistir. Mitotik kromozom bozuklugu olan hiicreler baz istasyonundan
uzaklastikca sayisi azalmistir (Sekil 5 ve Sekil 7).

1800 MHz frekans araligindaki radyo frekans elektromanyetik alana maruz kalan
sogan bitkilerin kok hiicrelerinde mitotik hasarli kromozomlar1 incelemek amaciyla her
muamele i¢in 500 hiicre sayilmis ve kontrolde hi¢bir kromozom bozukluguna
rastlanmamistir. Baz istasyonundan 3 m uzakta yetistirilen sogan hiicrelerinin %15’1
anormal hiicre olup bu hiicrelerde, 30 koprii olusumu, 25tane fragment ve 20 tanede geri
kalmis kromozom igeren hiicreler sayilmistir (Sekil 6). Aynmi sekilde 6 m mesafede
anormal hiicre %13 olup, bu hiicrelerden 25 tanesinde koprii olusumu, 22 tanesinde
fragment olusumu ve 18 tanesinde ise geri kalmig kromozom saptanmstir (Sekil 7).

Mitotik kromozom bozuklugu olan hiicreler baz istasyonundan uzaklastikca sayisi
azalmigtir. Ancak 1800 MHz frekans araligindaki baz istasyonuna 9 ve 12 m mesafelerde
EMA’na maruz kalan hiicrelerde anormal hiicre sayisi, 900MHz baz istasyonuna maruz
kalan hiicrelerde meydana gelen anormal hiicre sayisina gore daha fazla olarak
bulunmustur (Sekil 8).
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Sekil 8. 900MHz-1800MHz frekans bantlarinda radyo frekansli EMA ‘nin sogan bitkisinde mitotik kromozom
bozukluklari iizerine etkisi
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Elektromanyetik alanlarin canli organizmalar {zerindeki etkileri arasinda;
EMA’nin serbest radikalerin aktivitesinde, konsantrasyonunda ve 0mriiniin uzamasina
neden olarak oksitatif strese neden olmasidir. Oksitatif stresteki artis sonucunda olusan
reaktif oksijen tiirleri (ROS) hiicre i¢i lipit ve protein yapilarin ¢ift bag iceren gruplarina
ve DNA’daki bazlarin ¢ift baglarina saldirir ve bir hidrojen atomu kopartarak zincirleme
oksidasyon reaksiyonlarin1 baslatir. Sonugta hiicre i¢i lipit, protein ve DNA gibi
makromolekiiller hasarlanarak hiicre zedelenmesi veya hiicre oliimii meydana gelir
(Ozcan ve ark., 2015).

Kromozom kiriklari, ya kendiliginden ya da mutajenik ajanlar nedeniyle
olusabilirken; bazen de iyonize radyasyon veya DNA hasarina neden olan kimyasallardan
koken alabilmektedir. Genellikle kirilmis uglar yeniden birlesir ve kirik onarilir ancak
bazi durumlarda, bir kirik kromozomlarda delesyona yol agabilir veya bir hiicrede birden
fazla kirikk meydana gelmisse kromozomlarin yeniden diizenlenmeleri miimkiin
olabilmektedir (Rooney, 1992). Bu calismada kullanilan radyasyon iyonize edici
olmamasina ragmen hiicrelerde mitotik kromozomal bozukluklara ve DNA hasarina
neden oldugu sonucuna varilmistir. Yine EMA'larin sitolojik etkileri arasinda mitoz
kontrol mekanizmalarinin degistirilmesi, yapigskanlik, kopriiler ve fragmentler, gecikme
ve daginik kromozomlar gibi kromozomal bozukluk yilizdesinde artisa neden olmaktadir
(Khan ve ark., 2018).

Bagka canlilar {izerinde yapilan ¢aligmalarda da EMA’nin insan diploid hiicre
kiiltiiriinde, tim hiicreli canlilarda ve bazi viriislerin genetik bilgilerini tasiyan niikleik
asit olan DNA yapisinda kirilmalara yol actig1 saptanmistir (Ivancsits ve dig. 2002;
Winker ve dig., 2005). Bu ¢aligmalarin yani sira aksi goriis bildiren, EMA’nin DNA ve
RNA sentezine ve hasaria yol agmadigini bildiren ¢aligmalarin da bulunmasi dikkat
¢ekicidir (Harada ve ark., 2001; Luceri ve ark., 2005).

Bu arastirmada yapilan EMA etkisinin uzaklik ile de iliskisi oldugu
gozlemlenmistir. EMA kaynagina yakin mesafede yetistirilen bitki koklerinde daha fazla
kromozom bozukluklarina rastlanmistir. Bu verilerden yola ¢ikilarak EMA’na maruz
kalma etkisinin kaynaga olan uzakliga bagl olarak degistigi sonucuna varilabilir.

Sonuc¢

Yapilan bu aragtirmanin sonucunda; bitki hiicrelerinin belirli mesafelerde EMA’na
maruz kalmalari durumunda kromozomal bozukluklara rastlanmistir. Baz istasyonuna
yakin olarak yetistirilen sogan kok hiicrelerinde kontrole gore daha fazla kromozomal
bozukluga rastlanmistir. Ancak EMA’nin bu olumsuz etkisinin baz istasyonundan
uzaklasildikca azaldigi bulunmustur.

Bu sonuglardan yola ¢ikarak EMA’nin etki derecesi (maruziyet); mesafe, maruziyet
stiresi, tipi (yakin veya uzak alan), kaynagin frekansi, elektrik ve manyetik alan
blytikligl gibi fiziksel 6zelliklere gore belirlenmektedir.
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Bu calismanin bir bdliimii TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Yurt I¢i
Arastirma Projeleri Destek Programi tarafindan desteklenmistir.
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Abstract

This study investigated vehicle—bird accidents over the highway surrounding Lake
Van. Observations were made between November 2015 and October 2016 on the 430 km
road.

As a result, dead bodies of 297 birds from 28 species were found, and the rate was
calculated as 21 bird/km/year. The highest death rate found in the study was that of
Corvus frugilegus (Rook) by 80 individuals (26.93%). This was followed by Larus
armenicus (Armenian gull) by 40 individuals (13.46%), Melanocorypha calandra
(Calandra lark) by 37 individuals (12.45%), Corvus monedula (Jackdaw) by 33
individuals (11.11%), Sturnus vulgaris (Starling) by 26 individuals (8.75%), and Passer
domesticus (House sparrow) by 12 individuals (4.37%).

It was observed that accidents increased in areas close to the main road.
Additionally, it was seen that young individuals who just started to fly experienced
accidents more frequently.

Key words: Birds, Road mortality, Collusion, Traffic, Highway, Road casualties

Van Go6li’nii Cevreleyen Karayolunda Motorlu Ara¢ — Kus Carpismalan

Ozet

Bu aragtirmada Van Golii’nii ¢cepecevre saran karayolunda meydana gelen kus-
arag¢ kazalar tizerinde duruldu. Goézlemler Kasim 2015 — Ekim 2016 tarihleri arasinda
430 km’lik yolda gerceklestirildi.

Arastirma neticesinde yoldan toplamda 28 tiire ait 297 kus 0Oliisii tespit edildi ve
sonu¢ 21 kus/km/yil olarak hesaplandi. Caligmada yolda ara¢ ¢arpmasi sonucu 6len
kuslar arasinda 80 (% 26.93) birey ile Corvus frugilegus (Rook) en yiiksek oldu. Bunu 40
(% 13.46) birey ile Larus armenicus (Armenian gull), 37 (% 12.45) birey ile
Melanocorypha calandra (Calandra lark), 33 (% 11.11 ) birey ile Corvus monedula
(Jackdaw), 26 (% 8.75) birey ile Sturnus vulgaris (Starling) ve 13 (% 4.37) birey ile
Passer domesticus (House sparrow) takip etti.

Kazalarin yola yakin kesimlerde arttig1 gozlendi. Ayrica yeni ugmaya baslayan
geng bireylerin daha fazla kazaya ugramis olduklar1 goriildii.

Anahtar Kelimeler: Kuslar, Yol 6lim oranlari, Carpisma, Trafik, Karayolu, Yol
kayiplari
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Introduction

Birds and other animals are damaged by various anthropogenic factors.
Transportation networks also have an important place among such factors nowadays.
Highways directly or indirectly affect birds in a negative way. Finding injured or dead
birds on the roads is a frequent sight, though undesirable. This study investigates vehicle
— bird collisions on the highway surrounding Lake Van.

Lake Van is the largest alkaline lake in the world. It is also the largest lake in
Turkey. Its altitude is 1646 meters. Its deepest point is 451 meters deep, while the average
depth is known as 171 meters. It has surface area of 3713 km?. The lake is ornithologically
very significant. It has various habitats for birds to live (Anonymous, 2016).

Schoenemann (1977) reported that nocturnal bird species are negatively affected
by head lights. They suggested that head light most probably stun these species
completely.

Bergmann (1974) studied weather and bird accidents. They reported that accidents
involving birds have a much lower frequency in windy and rainy weather than hot
weather. They explain this by drivers’ need to adjust their speed in bad weather
conditions.

Another debate about road inspection and data collection is the discussion on
collecting data on foot, on a bicycle or in a car. Hodson and Snow (1965) and Havlin
(1987) reported that the highest amount of data can be collected on foot, followed by on
bike and via car in order.

Hansen (1982), Bashta (1999) and Joselyn et al. (1969) revealed the relationship
between characteristics of roads and bird accidents. They also focused on the speed of
vehicles, amount of traffic and bird deaths.

In Wascher et al.’s study (1988), it was reported that accidents rarely happen up
to a speed of 40 km/h. The same study suggested that accidents start at a speed of 56
km/h.

Bosch (1989) and Johnson (1989) reported on the relationship between bird
habitats around roads and bird accidents.

Different methods are used to determine the birds dying on highways. There is not
standardization in terms of method. Some researchers have conducted their studies every
day on a certain road length, while some other did so a few times a day, once in every
two days or in specific seasons during the year. The most notable of these may be listed
as Bergmann (1974), Bereszynski (1980) and Wascher et al. (1988).

Hansen (1969) indicated a relationship between bird accidents and behavior of
birds. They said the risk of accidents is increased by the fact that some birds fly slower
than others. Masson and Mac Donald (1995) reported in their study that hawks, red kites
and seagulls feed on garbage and carcasses. They said that these birds land on road for
this reason and become victims of accidents. Goransson et al. (1978) stated that sparrow
usually live around residential areas and farms, but they fly to agricultural lands around
for feeding. They emphasized that sparrows which must cross the road for feeding
experience accidents.

Erritzoe et al. (2003) focused on bird accidents on European roads in their
collective study. They reported that an estimated number of between 350 thousand and
27 million birds die in some European countries as a result of collisions with cars. They
also included monthly distribution of birds, birds’ age and sex, as well as the issues in
methodology. Their study also contained the information that mostly ousels and sparrows
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in Western Europe, and crows, swallows in addition to sparrows in Central — Eastern
Europe take part in the highest numbers of accidents.

Coffin (2007) stated that transportation infrastructure has a direct influence on
natural ecosystems. They focus on the effects on the structure, function and species
composition of the ecosystem. They stated that this negative influence resulted in the
emergence of a new scientific field names as “road ecology”.

Brockie et al. (2009) studied road accidents with wild animals in a longitudinal
study spread within the years 1984, 1994 and 2005 in New Zealand. They reported that
bird deaths increased in parallel to the density of vehicles on the roads of the island.

Aslan et al. (2009) stated that 26 injured birds were brought to their clinic between
2006 and 2008 in the Lake Van Basin. They indicated that most of the birds brought there
were of predatory species. They declared fire arms and car collisions as most important
reasons for injury.

George et al. (2011) focused on mammal deaths due to car collisions. The main
subject of their study was the hypothesis they provided. Their hypothesis was that there
is a correlation between the abundance of mammalian species living close to the road and
the number of accidents. They meant that the increases and decreases of population may
be monitored by analyzing the relationship between these two phenomena.

Kociolek et al. (2011), in their collection study, focused on the effects of road
networks on bird population. They categorized these effects as direct and indirect. They
listed the direct effects as loss of habitat due to road construction, pollution, poisoning
and car collisions. The listed physical barrier, noise pollution, artificial lights and
boundary effects among the indirect.

Ivanona et al. (2012) compared the dead animals they collected for a year in
certain lengths of the Marmara highway and the Class I highway between Pazarcik and
Filibe. They concluded that mostly birds die in the Marmara highway and mostly
amphibians die in the Class | highway. They found the rate as 36 animals/km/year for all
animals.

Rosa and Bager (2012), in their study for two federal highways in Brazil,
calculated the rate of bird deaths due to collision with cars as 0.06 individual/km/day.
They also reported that birds experience more accidents near rice fields and wetlands.
They also said bird accidents are denser in summer and fall.

Uysal et al. (2012), in their year-long analysis on the highway between Canakkale
and Lapseki, found 18 dead Barn owls (Tyto alba) among other bird species. The
researchers suggested that night lighting may create benefits by reducing the effects of
head lights in places where owl deaths are frequent.

Kiziroglu et al. (2013) focused on Turkey’s biodiversity and threats. They
reported basic threat titles as intervention with wetlands and water regimes, solid waste,
mining activities, wind energy risks, losses in highways, electricity transfer lines, air
traffic risks, road construction, dam and hydraulic power plant construction, illegal
hunting, habitat disruption, faulty irrigation, forest disruption and stubble burning. They
reported that animal accidents on highways increased with vehicles going faster by the
increased number of vehicles and length of roads. Bird death rate was given in the study
as 27 birds/km/year in Turkey. Sharma (1988) reported this rate as 44 individuals for
India.

Loss et al. (2014) interpreted bird death rates they derived from 13 studies in the
United States. In the study, they estimated the yearly number of birds dying as a result of
collision with cars as 89 — 340 million.
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Method

This study was conducted on the highway surrounding Lake Van with the
approximate length of 430 km. The road subject to study has four lanes. The maximum
speed limit outside residential areas is 110 km/h. The study was conducted between
November 2015 and October 2016, and lasted for a year. The lake was circled with a car
once every month and data were collected. A total of 12 observations were made. The
average speed was 70 km/h, to easily see the birds. At least three people except the driver
made observations to check the front, right and left sides of the road. GPS coordinates of
all cases were recorded. The cases were investigated in terms of species, sex and
approximate age. The results were analyzed as birds/km/year.

Findings

As a result of the study, a total of 297 dead birds from 28 species were found on
the road (See Table 1). Accordingly, 297 : 12 = 24.75 x 365 = 9.033.75 : 430 = 21
birds/km/year. The highest death rate found in the study was that of Corvus frugilegus
(Rook) by 80 individuals (26.93%). This was followed by Larus armenicus (Armenian
gull) by 40 individuals (13.46%), Melanocorypha calandra (Calandra lark) by 37
individuals (12.45%), Corvus monedula (Jackdaw) by 33 individuals (11.11%), Sturnus
vulgaris (Starling) by 26 individuals (8.75%), and Passer domesticus (House sparrow) by
12 individuals (4.37%).

As the data show, Corvus frugilegus (Rook) and Corvus monedula (Jackdaw)
deaths were recorded for almost all monthly observations. However, accident rates of
both species reach their maximum in August and September. A similar situation was seen
in the species Larus armenicus (Armenian gull). Sturnus vulgaris (Starling) reached the
highest rate in September. On the other hand, Melanocorypha calandra (Calandra lark)
was recorded only in winter months (See Figure 1). As Table 1 shows, the highest number
of accidents in the study area was recorded in September. This month was followed in
order by August, January, February and March.

It was found that 53 of the 80 individuals of Corvus frugilegus (Rook) (66.25%),
27 of the 40 individuals of Larus armenicus’un (Armenian gull) (67.5%) and 19 of the
33 individuals of Corvus monedula (Jackdaw) (57.57%) collected in the study were
young individuals that started flying only recently.
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Figure 1. Monthly distribution of 5 species that had the most accidents
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Table 1. Species data found in the study

Observation Date 15 14 15 21 14 27 14 12 22 9 25 16
Nov Dec Jan Feb Mar | Apr | May | Jun Jul Aug Sep Oct | Total
Species 2015 | 2015 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016
Circus aeruginosus 1 1
(Marsh harrier)
Buteo buteo 1 1
(Common buzzard)
Accipiter nisus 1 1
(Sparrowhawk)
Fulica atra 1 1
(Coot)
Larus ridibundus 2 2
(Black-headed gull)
Larus armenicus 1 1 2 2 3 9 11 7 4 40
(Armenian gull)
Columba livia 1 1 1 2 1 6
(Rock dove)
Asio otus 1 1
(Long-eared owl)
Caprimulgus europaeus 1 1
(Nightjar)
Upupa epops 1 1
(Hoopoe)
Coracias garrulus 1 1
(Roller)
Galerida cristata 2 2 3 1 1 9
(Crested lark)
Melanocorypha calandra 5 12 9 7 1 3 37
(Calandra lark)
Motacilla alba 1 1 2
(White wagtail)
Lanius minor 3 2 5
(Lesser grey shrike)
Pica pica 1 1 1 2 8 1 9
(Magpie)
Garrulus glandarius 1 1
(Jay)
Corvus monedula 2 4 3 3 1 1 5 7 5 2 33
(Jackdaw)
Corvus frugilegus 7 5 6 9 7 1 2 5 8 11 13 6 80
(Rook)
Corvus cornix 1 1 1 3
(Hooded crow)
Sturnus vulgaris 21 5 26
(Starling)
Passer domesticus 1 1 1 1 1 1 3 3 1 13
(House sparrow)
Petronia petronia 1 1 2 2 1 7
(Rock sparrow)
Fringilla montifringilla 2 1 3
(Brambling)
Carduelis cannabina 1 2 1 4
(Linnet)
Carduelis flavirostris 1 1 1 3
(Twite)
Carduelis carduelis 2 2 1 5
(Goldfich)
Rhodopechys sanguineus 1 1
(Crimson-winged finch)
Total 10 17 34 26 25 6 7 11 28 47 62 24 297
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Figure 2. Map of the study area and accident locations.

As Figure 2 shows, car — bird collisions are relatively more frequent in certain
areas. It was observed that accidents reached very high number around wetlands and crow
reproduction colony areas. It was found that bird species in the accidents generally used
wetlands as shelter in winter months, too. It was seen that the entire area was covered
with snow in winter. Many songbirds that spent the night in reed fields in this period fed
on the road during the day and experienced more accidents. A direct proportion was found
between the closeness of wetlands to the highway and the risk of accident. The highway
goes on by dividing the Ahlat Reeds and Bendimahi Reeds. More dead birds were found
in these areas. The highway passes close by the living areas of birds in various other
places. It was also seen that bird species in the accidents consisted mostly of ones that
have a habit of feeding from the road.

Discussion and Conclusion

Kiziroglu et al. (2013) reported bird death rates in Turkish highways a 27
birds/km/year. lvanona et al. (2012) reported this rate as 21 in Bulgaria, while Sharma
(1988) reported it as 44 for India. Rosa and Bager (2012) found this rate as 0.06
individuals/km/day in their study in Brazil. In our study, this rate was calculated as 21
birds/km/year and 0.0575 birds/km/day. The results obtain in our study mostly agree with
those of other researchers. We think the small differences among these mostly came from
the differences in methodology.

Kociolek et al. (2011), Coffin (2007), Bosch (1989) and Johnson (1989) focused
on the relationship between bird habitats around the road and bird accidents. Our study
also found much higher rates of bird death in places where there were wetlands and crow
colonies close to the road. We also agreed on the necessity of the science of Road Ecology
in planning transportation networks.

Hansen (1982), Bashta (1999), Joselyn et al. (1969) and Wascher et al. (1988)
focused on the relationship of road characteristics, vehicle speeds and bird deaths on the
road. Our study also found that bird deaths were relatively less frequent in places with
lower top speed limits.
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Bergmann (1974), Hodson and Snow (1965), Havlin (1987), Bereszynski (1980),
Wascher et al. (1988) and Erritzoe et al. (2003) reported in their studies that a consensus
has not been reached yet about a standardized methodology to calculate wild animal
accidents on highways. It was confirmed also in our study that different implementations
lead to different results in data analysis and comparison.

Bergmann (1974) reported that fewer bird accidents happen in bad weather
conditions, as drivers adjust their speeds accordingly. Our study confirmed this
information. Additionally, it was seen that birds needed to land on roads in winter, since
the entire region is covered in snow. This situation increases the rates of accidents in
winter conditions especially for songbirds and larks.

Schoenemann (1977) and Uysal et al. (2012) focused on nocturnal species in their
studies. They stated that road lighting decreased the effects of head lights. The nocturnal
species found in unlighted places in our study agree with these results.

Hansen (1969), Masson, MacDonald (1995) and Géransson et al. (1978) focused
on the behaviors of birds in accidents. In agreement with these studies, the species that
had the highest numbers of accidents in our study was ones that had the habit to feed from
the roads. It is also noteworthy that the cases found in this study were mostly of young
birds that only recently started to fly.
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Ozet

Bu derleme c¢alismasinin amact Dogu Anadolu Bolgesi’nde 1980’11 yillara kadar
yapilmis ornitolojik ¢alismalarin kronolojisini ortaya koymaktir. Bu ¢alismada
1650’lerden baslayarak 1980’lere kadar Dogu Anadolu Bolgesi’nde caligmig 13
arastirmacinin ornitolojik verileri derlendi. Bu konudaki ilk veriler Evliya Celebi’ye aittir.
XIX. Yiizyilin son ¢eyregine kadar yapilan ornitolojik calismalar, genellikle yabanci doga
bilimciler ve meslegi ornitoloji olmayan misyonerlere aittir. Bu kayitlarin geneli bolgeyi
cogunlukla yaz aylarinda ziyaret eden yabancilara aittir. Bu arastirmacilardan 6zellikle
Hans Kumerloeve’nin Tiirkiye ornitolojisine biiyiik katkilari olmustur.

1980°li yillardan itibaren yorede iiniversitelerin kurulmasi ile birlikte yerel
arastirmacilarin bilgileri sahneye ¢ikmaktadir. Bu veriler ¢ok daha detaylidir. Ozellikle
kis ve sonbahar verileri neredeyse ilk defa bu arastirmalarla ortaya ¢ikmistir. Geldigimiz
noktada Tiirk ornitologlar iilkemizin ornitolojik haritasin1  biiylik oranda
tamamlamislardir. Envanter ¢alismalart {ilkenin birgok noktasinda nihayete
ulastirilmistir. Artik koruma ve planlama asamasina gelinmistir.

Giliniimlizde Tiirk ornitologlarin  yaptigr calismalar sonucu; Van Golii
Havzasi’nda en az 233 kus tiirii tespit edilmistir. Ayrica Erzurum bolgesinde de 239 kus
tiirli saptanmugstir. Tiirkiye’deki kus tiirli sayisi son olarak rastlantisal tiirler ile birlikte 513
olarak belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Anadolu Bolgesi, ornitoloji, ornito — kronoloji, ornitofauna,
kuslar.

Eastern Anatolia Region Ornito - Chronological History
Abstract

The purpose of this compilation study is to reveal the chronology of the
ornithological studies conducted in Eastern Anatolia Region until the 1980s. In this study,
beginning from 1650s, ornithological data of 13 researchers who worked in Eastern
Anatolia Region until the 1980s are compiled.The first data on this issue belongs to Evliya
Celebi. Ornithological studies carried out till the 19th century usually belong to
missionaries whose professions are not ornithology and to foreigner naturalists. Most of
these records belong to foreigners who visit Turkey during summer. Among from these
researchers, specifically Hans Kumerloeve has made great contributions to ornithology
of Turkey.

Initiating from the 1980s, the knowledge of local researchers are coming to light
by virtue of the establishment of the universities in the region. This data is much more
detailed. Particularly, winter and autumn data hve emerged for the first time with these
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researchers. At this stage, Turkish ornithologists have conducted the ornithological map
of our country to a large extent. Inventory studies have been completed in many places
of the country. Now, we are in the stage of protection and planning.

Today, as a result of the studies conducted by Turkish ornithologists, least 233
bird species have been detected in the Lake VVan Basin. Moreover, 239 bird species have
been discovered in Erzurum region. Along with the random species, the number of bird
species in Turkey is expressed as 513 in conclusion.

Key words: Eastern Anatolia Region, ornithology, ornitho- chronologic, ornithofauna,
birds

Giris

Kuslarin ¢ogu yerlesimlerden uzak yaban ortamlarinda barinir. Fakat bir kismi
insanlarla ayn1 ortamlari paylasir. Kuslar gegmisten giliniimiize otiisleriyle ve renkleriyle
insanlarin ilgisini cekmistir. Bir¢ok sanat dalinda kuslardan ilham alinmistir. Insanlarin
kuslara olan ilgisi insanlik tarihi ile birlikte baglamaktadir. Bu yiizden ornitolojik kayitlar
da gok eskiye dayanir. Ulkemizdeki ilk ornitolojik veriler birgok alanda gegmise ayna
tutan gezgin Evliya Celebi’ye aittir (Kahraman ve Dagli 2016). Tiirkiye ornitolojisi
hakkindaki ilk en detayli Tiirk¢e bilimsel kitap “Tirkiye Kuslar1” adli eseri ile Saadet
Ergene’ye aittir (1945). Dogu Anadolu Bolgesine kayitlarin geneli bolgeyi ¢ogunlukla
yaz aylarinda ziyaret eden yabancilara aittir. Kumerloeve, (1961), yapmis oldugu yayinda
Tiirkiye’nin ornitofaunasini ortaya koymustur. Bu yayinda; Tiirkiye’de yaklasik olarak
397 kus tiirli oldugunu belirtmistir. 1980’lerden itibaren Tiirk bilim insanlariin bolgede
yaptig1 ornitolojik ¢alismalarin sayis1 giin gectikce artmaya baglamustir. Ozellikle yorede
tiniversitelerin kurulmasi bu siirece 6nemli bir ivme kazandirmistir. Giinlimiizde Tiirk
ornitologlarin yaptig1 calismalar sonucu; Van Golii Havzasi’nda en az 233 kus tiirii tespit
edilmistir (Adizel ve ark., 2017). Ayrica Erzurum bélgesinde de 239 kus tiirli saptanmistir
(Sari ve ark., 2018). Rastlantisal tiirler ile birlikte Tiirkiye’deki kus tiirii say1s1 son olarak
513 kus tiir ve 9 alttiirii olarak belirtilmistir (Kiziroglu, 2015).

1. Evliya Celebi (1611-1682)

17. ylizyllda, Osmanli topraklarmmi 50 yil gezmis ve gordiiklerini 10 ciltlik
“Seyahatndme” adl1 eserinde toplamis linlii bir gezgindir. Evliya Celebi eserinde gezdigi,
gordiigii yerlerle ilgili izlenimler sergilerken, bagli basina birer arastirma konusu
olabilecek bilgiler, belgeler ortaya koyar. Evliya Celebi, gidip gérdiigli yerlerde bulunan
kus tiirlerini ve bu kus tiirlerinin yerel isimlerini de Seyahatname’de vermistir. Bu
bilgilere dayanarak Tirkiye ornitolojisine ait ilk kayitlar Evliya Celebiye aittir
denilebilir.Gezgin, Seyahatname’nin IV. bdliimiinde Siiphan Dagi’nda gordiigii Akbaba
tiirleri i¢in “Kerkes kuslar1 gayet cokdur ve gayet mu’ammer (¢cok uzun) olup hatta bin
sene Omiir siirer” der. Ayrica bolgedeki dnemli sulak alanlara da dikkat ¢ekmistir. Bu
kapsamda Van’in Edremit kdytlinde gol kiyisinda bir¢cok canlinin barindig bir sazliktan
sO0z etmektedir. Ayrica eserde Ercek GoOli’niin ornitolojik onemine de deginilmistir
(Kahraman ve Dagli, 2016).
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2. Keith Edward Abbott (1814-1873)

1833-1837 yillar1 arasinda Trabzon ve Erzurum illerinde ingiliz konsoloslugunda
konsolos asistani olarak gérev yapmistir. Ekonomi mezunu olan Abbott, bu bolgeye ticari
amagh c¢alismalar yapmast i¢in gonderilmistir (Wright, 2001). Abbott, Trabzon ve
Erzurum’da bulundugu doénemlerde kuslar, memeliler ve baliklar iizerine bilgiler
derlemistir. Buldugu tiirlerin bilimsel adlarmi ve viicut Olgililerini ayrintili olarak
vermistir. Abbott, 1837 yilinda Erzurum’dan Kars’in Ani ilgesine yaptigi yolculukta;
gezip gordiigii yerler hakkinda ayrintili bilgiler vermektedir. Yazar, c¢aligmalarinda
Erzurum yoresinden 9 kus tiirii bildirmistir. Bunlar daha ¢ok 6tiicii tiirlerdir. Bu tiirlerden
bazilari: Eremophila alpestris (Kulakli toygar), Phoenicurus phoenicurus (Kizilkuyruk),
Lanius minor (Kara alinli orimcek kusu), Petronia petronia (Kaya sergesi),
Montifringilla nivalis (Kar sergesi) tiirleridir (Abbott 1834, 1837, 1842).

3. Edward Dalzel Dickson (?-1900) Ve Henry James Ross (1820-1902)

Dickson, ve Ross (1839), Erzurum bolgesinde bir¢ok hayvanin yaninda kuslar1 da
incelemislerdir. Arastirmacilar ¢aligmalarinda Erzurum yoresinde 102 kus tiirii tespit
etmislerdir. Bunlardan bazilari; Podiceps cristatus (Tepeli batagan), Ardea alba (Biiyiik
akbalikgil), Platalea leucorodia (Kasik¢i), Buteo buteo (Sahin), Falco tinnunculus
(Kerkenez) tiirleridir.

4. Robert Curzon (1810-1873)

Bir Ingiliz diplomat ve yazardir. 1842 yilindan itibaren Tiirk-Iran smirin
belirlemek i¢in olusturulan ingiliz-Rus-Tiirk-iran komisyonunda Ingiliz komiseri olarak
Erzurum’a gelmistir. Uzun siire Erzurum’da bulunan Robert Curzon, anilarini 1854
yilinda basilan bir kitapta toplamistir. Kitabinda, Erzurum’un genel yapisini ve
Ozelliklerini anlatmistir. Erzurum Sazliklari’ndaki kuslardan bahsederken sdyle der,
“Erzurum'un biiyiik ovasinda yasayan cesitli kus tiirleri o kadar miithis ki, yeryliziinii
kilometrelerce kaplayarak, zeminin rengi goriinmez ve uctuklarinda da giines goriinmez
kilarlar. Bunu gormeyenlerin inanmas1 miimkiin degildir.” demektedir. Curzon, (1854)
Erzurum Sazliklari’nda yayilis gosteren 172 kus tiirii tespit etmistir. Bunlardan bazilari;
Podiceps auritus (Kulakli batagan), Nycticorax nycticorax (Gece balikgili), Tadorna
ferruginea (Angit), Aquila chrysaetos (Kaya kartal1), Falco peregrinus (Gokdogan)’dir.

5. Henry Eeles Dresser (1838-1915)

Bir Ingiliz is adam1 ve ornitologdur. Dresser, kuslara émiir boyu ilgi duymus ve
genglik yillarindan itibaren kus derileri ve yumurtalar toplamistir. Kuslarla ilgili 100°den
fazla yayin yapmustir. Bu yayinlar genellikle kuglarin cografik dagilimlarini, yeni tiirlerin
tanimlanmalar1 ve kus yumurta ¢esitlerini igermektedir (Evans, 1909). Aslinda Dresser’in
iilkemize gelip gelmedigi tam olarak bilinmemektedir. Fakat 1880 de Erzurum da Ingiliz
konsolosu olarak gérev yapan ve Dresser’in arkadasi olan James Zohrab’in Tiirkiye’den
gonderdigi kus derilerini ve yumurtalarini incelemistir. Bu bulgulart 1891°de yayin haline
getirmistir. Erzurum ve gevresinde 57 farkli kus tiirii bildirmistir (Dresser, 1891),
Dresser’in inceledigi kus tiiri 6rneklerden bazilari; Podiceps grisegena (Kizil boyunlu
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batagan), Ardea purpurea (Erguvani balik¢il), Aythya ferina (Elmabas pakta), Circus
aeruginosus (Saz delicesi), Grus grus (Turna)’dir.

6. Richard Bowen Woosnam (1880-1915)

Birinci Diinya Savasi sirasinda Gelibolu’da hayatin1 kaybetmis bir Ingiliz
askeridir (Witherby, 1916). Woosnam deneyimli bir gezgin ve doga bilimcidir. 1905” de
Albay Bailward ile Iran’dan baslayip Karadeniz’e kadar seyahat etmislerdir. Bu seyahat
sirasinda buldugu kus tiirii ve memeli 6rneklerini toplamislardir. Ornitolojik anlamda
Hakkari bolgesi kuslariyla ilgili ilk bilgi veren kisilerdendir. Dogu Anadolu Bolgesi’nde
36 kus tiirli tespit etmistir. Bunlardan bazilari; Haematopus ostralegus (Poyraz kusu),
Pterocles orientalis (Bagirtlak), Athene noctua (Kukumav), Cinclus cinclus (Derekusu),
Irania gutturalis (Tas biilbiili) tiirleridir (Witherby ve Woosnam, 1907).

7. Peter James Colquhoun Mcgregor (1910-1912)

McGregor bir diplomattir. 1910 — 1912 yillar1 arasinda Erzurum’ da Ingiliz
Konsolosu olarak gorev yapmustir. Gorev yaptigi siire¢ ig¢inde Erzurum’un
ornitofaunasint ve bolgenin diger Ozelliklerini aragtirmistir (McGregor, 1917).
Arastirmact Erzurum ve c¢evresinde yaklasik olarak 123 kus tiirli tespit etmistir.
Bunlardan bazilari; Ardea cinerea (Gri balikgil), Ciconia ciconia (Ak leylek), Spatula
clypeata (Kasikgaga), Milvus migrans (Kara caylak), Circus macrourus (Bozkir
delicesi)’dir.

8. Richard Arthur Hans Kumerloeve (1903-1995)

Bir Alman Zoologu olan Dr. Kumerloeve, 1936 - 1939 yillar1 arasinda Dresden
sehrindeki Hayvanlar ve Etnografya Devlet Miizesi direktorliigii sirasinda kuslara karsi
engin bir ilgi duymugstur. Arastirmacinin doktora tezini Kuzey Anadolu kuslari iizerine
yaptig iki inceleme gezisi olusturmaktadir. Kumerloeve, Tiirkiye kuslar1 hakkindaki
verilerini 1935 -1985 yillar1 arasinda derlemistir. Bu galismalar esnasinda iilkemizde
hemen hemen her yil inceleme gezileri yapmistir. Kumerloeve iilkemiz ornitolojisi
hakkinda 130’dan fazla belge yaymnlamistir (Kumerloeve, 1986). Tiirkiye’de bulunan 11
alttiirti 1lk kez tanimlamis ve bunlarin dordiiniin Dogu Anadolu Boélgesi’nde oldugunu
bildirmistir. Dogu Anadolu Boélgesinde buldugu dort alttiir; Melanocorypha calandra
hollomi (Bogmakli toygar), Saxicola rubetra senguni (Cayir taskusu), Sylvia communis
traudeli (Akgerdanl 6tlegen), Passer domesticus mayaudi (Ev sergesi)’dir (Kumerloeve,
1984).

Kumerloeve, (1961) yapmis oldugu yaymnda Tirkiye’nin ornitofaunasini
cikarmistir. Buna gore; Tiirkiye’de yaklasik olarak 397 kus tiiri oldugunu, bunlardan 238
tiiriin tilkemizde kulugkaya yattigini, 128 tiiriin transit gécer oldugunu ve geriye kalan 31
tiirlin de Tirkiye’de olmasi muhtemel kus tiirii oldugunu belirtmistir. Kumerloeve,
(1969), Hakkari ve Van Golii ¢cevresinde yaptig1 arastirmada toplam 219 kus tiirii tespit
etmistir. Bu tiirlerden; 131’inin alanda kulugkaya yattigini, 16’sinin kesin olmamakla
birlikte iiredigini, 26’smin lireme ihtimalinin bulundugunu ve 46 tiiriin ise gé¢men
oldugunu belirlemistir.
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9. Jacques Marie Edme Vielliard (1944-2010)

Dr. Vielliard 1967 yilinin Temmuz ve Ekim aylar1 arasinda Tiirkiye’nin birgok
bolgesini gezmis ve gordiigli kus tiirlerini not almistir. Bunlardan bazilari; Podiceps
nigricollis (Karaboyunlu batagan), Ardeola ralloides (Alacabalikgil), Plegadis falcinellus
(Celtikgi), Tadorna tadorna (Suna), Anas crecca (Camurcun) tiirleridir (Vielliard, 1968).
Dr. Vielliard, Biyoakustik ad1 verilen bir yontem kullanarak kuslarin sesinden tiir tayini
yapabilmistir (Araujo, ve Silva, 2013).

10. Jean Claude Gallner

Van bolgesinde kuslar iizerine incelemeler yapmustir. Bolgede 15 tiir tespit
etmistir. Bu kus tiirlerinden bazilari; Oxyura leucocephala (Dikkuyruk), Jynx torquilla
(Boyungeviren), Luscinia luscinia (Benekli biilbiil), Sylvia nisoria (Cizgili 6tlegen),
Lanius nubicus (Maskeli 6rtimcek kusu)’dur (Gallner, 1976).

11. Dr. Friederike Spitzenberger

Friederike Spitzenberger 1939'da Viyana, Awvusturya'da dogdu. Viyana
Universitesi'nde Zooloji ve Paleontoloji iizerine egitim gordii. 1966'da Viyana'daki Doga
Tarihi Miizesi'nde Memeliler Kiiratorliigiinii tistlendi ve 2004'te emekli oldu. Kiigiik
memelileri topladig: Tiirkiye, iran, Libya, Fas ve Kenya'ya bir¢ok gezi diizenledi. Bu
konuda yaklagik olarak 130 yaymi vardir. Bunlardan 7 tanesi kuslarla ilgilidir. Hakkari
bolgesinde yaptigi ¢alismada 33 kus tiirii bildirmistir. Bunlardan bazilari; Alectoris
chukar (Kimali keklik), Serinus pusillus (Karaiskete), Phoenicurus ochruros (Kara
kizilkuyruk), Turdus viscivorus (Okse ardi¢ kusu), Emberiza melanocephala (Karabasli
kiraz kusu)’dir (Spitzenberger, 1976).

12. Joost Van Der Ven (1940- ...)

Asil meslegi ekonomisttir. 1980°de Van’dan bagslayarak Agri, 1gdir, Ardahan,
Artvin, Erzurum ve Mus’u kapsayan ornitolojik bir gezi yapmistir. Gezi sirasinda 133 kus
tirli tespit etmistir. Bunlardan bazilari; Ardeola ralloides (Alacabalikgil), Netta rufina
(Macar o6rdegi), Melanitta fusca (Kadife ordek), Aegypius monachus (Kara akbaba),
Accipiter gentilis (Cakir kusu)’dir (Van Der Ven ve Gheyselinck, 1981).

13. Leo Schilperoord Ve Mirjam Schilperoord-Huisman

Schilperoord ve Schilperoord-Huisman (1986) Dogu Anadolu Bdlgesi’nde
bulunan Tortum (Erzurum), Er¢ek ve Van Gollerinde yasayan 55 kus tiirii tespit
etmiglerdir. ~ Bunlardan bazilar;; Gallinula chloropus (Sutavugu), Fulica atra
(Sakarmeke), Anas acuta (Kilkuyruk), Limosa limosa (Camur ¢ullugu), Xenus cinereus
(Saribacak) tiirleridir.

Sonuc¢

Bu ¢alisma Dogu Anadolu Bolgesi avifaunasi i¢in yeteri verinin olmadigi 1980°1i
yillara kadar olan donemdeki ¢calismalar1 6ne ¢ikarmay1 amacglamistir. Bu tarihten itibaren
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bolgenin kus varligini ortaya koyan yayinlarda 6nemli artis saglanmistir. Bu arastirma ve
yayin atagi artan bir ivme ile gliniimiizde de devam etmektedir. Sunulan verilerden de
anlasilacagi gibi Anadolu’da ornitofaunistik verilerin baslangic1 yabanci aragtirmacilarca
baslamistir. Bu c¢alismada 1650’lerden baslayarak 1980’lere kadar Dogu Anadolu
Bolgesi’nde c¢aligmig 13 arastirmacinin ornitolojik verileri derlendi. Elbette iilkemizin
diger bolgelerinde veri iiretmis Curt Kosswig gibi degerli aragtirmacilar da vardir. 1980’11
yillardan itibaren yorede lniversitelerin kurulmasi ile birlikte yerel arastirmacilarin
bilgileri sahneye ¢ikmaktadir. Bu veriler ¢ok daha detaylidir. Ozellikle kis ve sonbahar
verileri neredeyse ilk defa bu arastirmalarla ortaya ¢ikmistir. Geldigimiz noktada Tiirk
ornitologlar iilkemizin ornitolojik haritasini biiyilk oranda tamamlamislardir. Envanter
calismalari iilkenin bir¢cok noktasinda nihayete ulastirilmistir. Bilimsel veriler 1s18inda
artik koruma ve planlama asamasina gelinmistir.
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Ozet

Bu calisma ile diski muayenesinde kopeklerde goriilen sindirim sistemi
helmintlerinin ~ yayilisinin ~ belirlenmesi  amaglanmistir.  Calismada, 10.07.2013-
12.08.2013 tarihleri arasinda Siirt ilinde segkisiz yontemle segilen sahipli ve sahipsiz
kopeklerden alinan diski numuneleri ilk 6nce makroskobik olarak muayene edilmis, daha
sonra digki inceleme yontemleri olan Nativ-Lugol, Yizdiirme ve Sedimantasyon
yontemleri kullanilarak incelenmistir. Arastirmada 53 sahipli kopegin 22 (%41.5)’sinde
ve 52 sahipsiz kopegin 39 (%75)’unda olmak {lizere toplamda 105 kopegin 61
(%58.1)’inde parazite rastlanmustir. Erkek (%57.9) ve disi (58.3) kopeklerin enfeksiyon
orani ise birbirine yakin bulunmustur (p=0,964). Ayn1 zamanda 0-3 (%85.2) yas grubu
kopeklerin enfeksiyon orani, 4-7 (%50.8) yas grubu ve 8-13 (%40) yas grubu kopeklerin
enfeksiyon oranindan yiiksek ¢ikmistir. Bu kopeklerin 33 (%31.4)’tinde Toxocara canis,
28 (%26.7)’inde Toxascaris leoanina, 17 (%16.2)’sinde Taenia spp., 8 (%7.6)’inde
Capillaria spp., 8 (%7.6)’inde Dipylidium caninum, 6 (%5.7)’sinda Spirocerca lupi, 5
(%4.8)’inde Ancylostoma canium, 4 (%3.8)’tinde Uncinaria stenocephala, 3 (%2.8)’linde
Trichuris spp. olmak tizere 9 farkli helmint tiirii tespit edilmistir. Sonug olarak Siirt’te ilk
defa yapilan bu ¢alismada saptanan helmintlerin hem sahipli hem de sahipsiz kopeklerde
onemli oranda bulunmasi ve bu helmintlerin insanlara bulasabilecegi gz Oniinde
bulundurularak ciddi 6nlemlerin alinmasi gerektigi goriilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Siirt, Helmint, Kopek, Irk, Yayilis

Digestive System of Helminths Founded in Dogs According to Feces Examination
in Siirt

Abstract

By this way it is aimed to determine the spread of the digestive tract helminths
according to fecal examination. In this study made between 10.07.2013-12.08.2013 fecal
samples that taken from owned and stray dogs randomly are examined macroscopically
at first. And than it is examined by using of these fecal examination methods: Nativ-
Lugol, Flotation and Sedimentation. In research, from 53 owned dogs, 22 (%41.5), from
39 stray dogs (%75), at total 61 (%58.1) from 105 dogs parasites are found. The infection
rate of male (%57.9) and female (%58.3) are found close (p=0,964). At the same time,
the rate of 0-3 aged dogs (%85.2) are higher than 4-7 aged dogs (%50.8) and 8-13 aged
dogs (%40). 33 (%31.4) from these patient Toxocara canis, from 28 (%26.7) Toxascaris
leoanina, from 17 (%16.2) Taenia spp., from 8 (%7.6) Capillaria spp., from 8 (%7.6)
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Dipylidium caninum, from 6 (%5.7) Spirocerca lupi, from 5 (%4.8) Ancylostoma canium,
from 4 (%3.8) Uncinaria stenocephala and from 3 (%2.8) Trichuris spp. (9 different type
of helminths) are detected. Consequently in this study that taken place in Siirt at the first
time, high rate of Helminths were found in both owned and stray dogs. These helminths
can spread to people too. So serious measures must be taken.

Key words: Siirt, Helminth, Dog, Breed, Spread.

Giris

Giliniimiizde insanlarin yagamlarina olduk¢a iyi uyum saglayan kd&peklerin
insanlarla iligkisi binlerce yil 6nce baslamistir. Yaklagik 100°e yakin irki bulunan
kopekler, giiniimiizde insanlar tarafindan korlere rehberlik etme, avcilik, arama-kurtarma,
bekgilik, uyusturucu maddeyi tespit etme, siis olarak kullanma ve kizak ¢ekme amaclari
igin yetistirilmektedirler (Unlii ve Eren, 2007). Kdpekler bu yetenekleriyle insanlarin
yakin dostu olarak kabul edilmekte ve onlara 6zel bir ilgi gosterilmektedir. Bu ilgi, basta
biiyiik iller olmak tizere Siirt ve Tiirkiye nin diger bolgelerinde de giderek artmaktadir.
Fakat ayn1 zamanda bulastirdig1 hastaliklar bakimindan insanlar i¢in 6nemli bir tehlike
kaynag1 olduklar1 goriilmektedir. Paraziter olup olmadig: tartisilmaksizin tasidigi bircok
hastalik nedeniyle insanlar i¢in potansiyel bir enfeksiyon kaynagi olarak karsimiza ¢ikan
kopeklere, bu yonleri agisindan yeterince ilgi gosterilmemektedir. Literatiirde konuyla
ilgili yapilan arastirmalarda enfeksiyon oranlarinin oldukga yiiksek ¢ikmasi bu goriisii
desteklemektedir (Doganay, 1983; Tinar ve ark., 1989; Sahin ve ark., 1993; Umur ve
Arslan, 1997; Atas ve Ark., 1997; Aydenizdz, 1997; Orhun ve Ayaz, 2006; Yildirim ve
ark., 2007; Unlii ve Eren, 2007; Kozan ve ark., 2007; Balkaya ve Avcioglu, 2011).

Kopeklerdeki paraziter helmint enfeksiyonlarini tespit etmek maksadiyla
Tirkiye’de ve Diinya’da bircok arastirma yapilmaktadir. Yapilan bu arastirmalarda
genellikle birbirinden farkli sonuglar tespit edilmektedir. Digki bakisiyla kdpeklerde
helmint enfeksiyonunu saptamak amaciyla yurt disinda yapilan ¢alismalardan bazilarinda
helmint enfeksiyonu Yunanistan’da %39.2 (Haralabidis ve ark., 1988), Misir’da %64.33
(El-Seify ve Nabih, 1998) ve Nijerya’da %86.97 (Ugochukwu ve Ejimandu, 1985) olarak
saptanmaktadir. Bizim ¢alismamizda %58.1 oraninda helmint enfeksiyonu tespit edilmis
ve bu sonu¢ Yunanistan’dan yiiksek, Misir ve Nijerya’dan ise diisiik bulunmustur. Bu
konuda yapilan calismalar Tiirkiye’de Ankara, Istanbul, izmir, Sivas, Konya, Van,
Kayseri, Aydin, Erzurum, Afyonkarahisar ve Eskisehir gibi sehirlerde yiiriitiilmektedir.
Diski bakisina gore Kars, Konya, Sivas, Ankara, Van, Kayseri, Aydin, Erzurum ve
Afyonkarahisar’da saptanan kopek helmintleri sirasiyla %73.8 (Umur ve Arslan, 1997),
%35 (Aydenizoz, 1997), %76 (Atas ve ark., 1997) ve %80.99 (Cergi, 1992), %60 (Orhun
ve Ayaz, 2006), %19.4 (Yildirim ve ark., 2007), %41 (Unlii ve Eren, 2007), %51.9
(Balkaya ve Avcioglu, 2011), %46 (Kozan ve ark., 2007) oranlarinda goériilmektedirler.

Kopeklerdeki parazit faunasini ortaya ¢ikarmak maksadiyla Tiirkiye’de yapilan
arastirmalarda genellikle cestod’lar ve nematod’lar bulunmaktadir (Doganay, 1983;
Cer¢i, 1992; Gilglii ve Aydenizoz, 1995; Atas ve ark., 1997). Kopeklerde trematod
tiirlerinin tespiti i¢in genellikle otopsi yontemi kullanilmakta olup digki muayenelerinde
ise genellikle trematod yumurtasina rastlanmamaktadir (Doganay, 1983; Sahin ve ark.,
1993, Atas ve ark., 1997; Aydenizoz, 1997; Umur ve Arslan, 1997).
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Iklimel uygunluk nedeniyle paraziter faunanimn oldukca zengin oldugu iilkemizde
yeni ¢aligsmalarin yapilmasi ile daha dnce bildirilmeyen yeni tiirler bulunabilmekte ve bu
tirler paraziter cografyada yerlerini almaktadirlar. Fauna tespit ¢alismalar1 Tiirkiye
paraziter haritasinin tam olarak ortaya konmasi agisindan 6nemlidir. Siirt ili paraziter
survey caligmalarinin yapilmasi i¢in bakir bir bolge 6zelligi gostermektedir. Yorede
Ozellikle zoonoz karakterli hastaliklara sebep olan parazitlerin belirlenmesi hem durum
tespiti agisindan hem de insan ve hayvan sagligi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu
calismadan elde edilecek sonuglarin koruma ve kontrol tedbirlerinin alinmasinda yol
gosterici olabilecegi kuskusuzdur.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, Siirt ilinde bulunan sahipli ve sahipsiz kopeklerin sindirim sistemi
helmintlerini saptamak i¢in yapilmistir. Bu amagla, Siirt ve yoresinde 53 sahipli, 52
sahipsiz olmak tiizere toplam 105 kopekten diski ornekleri alinmistir. Calismada
belirlenen yerlere gidilerek sahipli kopeklerin sahipleriyle goriisiilmiis ve kopeklerin
digkilar1 daha sonra incelenmek tizere kapakli digki kaplarina alinmistir. Sokakta muhtelif
yerlerde ve mezbahane civarinda gezinen kopeklerden ise diskiladiktan sonra diskilari
toplanmistir. Plastik diski kaplarina permanent kalemle protokol numarasi verilerek
kopeklerin yasi, cinsiyeti, 1irki, sahipli olup olmadigi, ila¢ kullanilip kullanilmadigi ve
beslenme durumu protokol defterine kaydedilmistir. Digkilar miimkiin oldugunca taze
kontrol edilmis, bunun miimkiin olmadig1 zamanlarda buzdolabinda +4° C’de muhafaza
edilip ilk firsatta incelenmeye baslanmustir. Once makroskobik olarak parazit olup
olmadigina bakilmis olup sonrasinda ise nativ-lugol ve fiilleborn’un doymus tuzlu su
flotasyon (ylizdiirme) yontemleri kullanilmis; muhtemel helmint larvalar1 ve tramatod
yumurtalarini tespit etmek icin de benedek’in sedimantasyon (¢oktiirme) yontemi
kullanilmistir.

Diski incelemesinde tespit edilen yumurtalar, ilgili literatiirlerde (Soulsby, 1968;
Giralp, 1981; Bowman ve Lynn, 1995; Urquhart ve ark., 1996; Kassai, 1999) belirtilmis
olan 6zellikler g6z 6nilinde bulundurularak mikroskopta yapilan 6lgiimlere gore teshis
edilmislerdir.

Bulgular

Bu aragtirmanin kapsamini Siirt ilindeki 10.07.2013 - 12.08.2013 tarihleri arasinda
diskilar1 toplanan 52 sahipsiz ve 53 sahipli olmak {iizere toplam 105 kopek
olusturmaktadir. Arastirma sonucunda, kdpeklerden alinan digkilarin bakisi yapildiktan
sonra incelenen diskilarin 61 (%58.1)’inde ¢esitli helmint yumurtalar1 goriilmekte,
incelenen digkilarin 44 (%41.9)’tinde ise herhangi bir helmint yumurtasina
rastlanilmamaktadir. Arastirmada incelenen enfekte diskilarda yalnizca nematod ve
cestod yumurtalar1 goriilmektedir. Helmint larvalar1 ve tramatod yumurtalarina ise
rastlanilmamaktadir. Enfekte diskilarda en fazla Toxocara canis 33 (%31.4)
goriilmektedir. T. Canis’i sirasiyla; Toxascaris leoanina 28 (%26.7), Taenia spp. 17
(%16.2), Capillaria spp. 8 (%7.6), Dipylidium caninum 8 (%7.6), Spirocerca lupi 6
(%5.7), Ancylostoma canium 5 (%4.8), Uncinaria stenocephala 4 (%3.8), Trichuris spp.
3 (%2.8) takip etmektedir.

Diskilart incelenen kopeklerin yas gruplarina gore paraziter enfeksiyon durumlari
Tablo 1’de, cinsiyete bagli paraziter enfeksiyon durumlar1 Tablo 2’de, irklara baglh
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parazitlik durumlar1 Tablo 3’te, sahipli ve sahipsiz olmalariyla iligkili paraziter
enfeksiyon durumlar1 Tablo 4‘te, beslenmeye bagli paraziter enfeksiyon durumlar1 Tablo
5‘te, enfekte kopeklerde tiir sayisina gore enfeksiyon durumlari Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 1. Kopeklerin yas gruplarina gore paraziter enfeksiyon tablosu

Parazitlik Durumu Toplam
Yok (-) Var (+)
N 4 23 27
0-3 Yas
% 14.8 85.2 100.0
47y N 31 32 63
- a
Yas Gruplan ? % 49.2 50.8 100,0
N 9 6 15
8-13 Yas
% 60.0 40.0 100.0
N 44 61 105
Toplam
% 41.9 58.1 100.0
Ki-kare=11,536; p= 0,003
N: Kopek sayisi
Tablo 2. Kopeklerin cinsiyete bagli paraziter enfeksiyon tablosu
Parazitlik Durumu Toplam
Yok (-) Var (+)
N 24 33 57
Erkek
- % 42.1 57.9 100.0
Cinsiyet
.. N 20 28 48
Disi
% 41.7 58.3 100.0
N 44 61 105
Toplam
. % 41.9 58.1 100.0
Ki-kare=0,002; p=0,964
N: Kopek sayist
Tablo 3. Arastirmaya katilan képeklerin irk’a baglh parazitlik durum tablosu
Parazitlik Durumu | Toplam
Yok (-) |Var(¥)
K | N 14 27 41
anga % 34.1 65.9 100.0
Labrad N 16 14 30
abrador % 53.3 46.7 100.0
Irk " o N 10 16 26
man Coban Kopegi % 385 | 615 100.0
N 4 4 8
Bekc¢i Kopegi (Muhtelif diger irklar) % 500 500 1000
| N 44 61 105
Toplam % 41.9 58.1 100.0
Ki-kare= 2,965; p=0,397

N: Kopek sayist
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Tablo 4. Sahipli ve Sahipsiz kdpeklerin paraziter enfeksiyon tablosu

Parazitlik Durumu Toplam
Yok (-) Var (+)
N 1 22

Sahipli 3 53
Sahiplilik % 58.5 41.5 100.0

Durumu Sahipsiz N 13 39 52
(Sokak kopegi) % 25.0 75.0 100.0

N 44 61 105
Toplam % 41.9 58.1 100.0

Ki-kare=12,093; p=0,001

N: Kopek sayist

Tablo 5. Kopeklerin beslenmeye bagl paraziter enfeksiyon tablosu

Parazitlik Durumu Toplam
Yok (-) | Var (+)
. . » . N 13 39 52
Pismemis gidalar ve diger besinler % 250 750 1000
Beslenme
Hazir mama ve pismis N 31 22 53
Gidalar % 58.5 41.5 100.0
N 44 61 105
Toplam % 49 | 581 100.0
Ki-kare=12,093; p=0,001

N: Kopek sayist

Tablo 6. Enfekte kdpeklerde tiir sayisina gére enfeksiyon tablosu

Enfeksiyon N %
1 tiirle 30 49.18
2 tiirle 16 26.22
3 tiirle 10 16.39
4 tiirle 4 6.55
5 tiirle 1 1.63
Toplam 61 100

N: Kopek sayist

Tartisma Ve Sonug¢

Gelismislik diizeyleri iy1 olmayan ve heniiz gelismekte olan bdlgelerde kontrolsiiz
ve say1st ¢ok fazla olan sokak kopekleri, paraziter enfeksiyonlarin hizla yayilmasinda
onemli bir rol {istlenmektedirler. Ulkemizde de ok yaygin olan sokak kdpekleri, yetersiz
kontrol dnlemleri ve toplumun bu konudaki biling eksikligi nedeniyle kdpeklerin tagimis
olduklar1 parazitler hem insan hem de hayvan sagligin1 6nemli derecede tehdit
etmektedirler.

Bu calismada 9%358.1 oraninda enfeksiyon saptanmistir. Bu oranin Kars, Sivas,
Ankara ve Van’da yapilan ¢aligmalardan diisiik, Konya, Kayseri, Aydin, Erzurum ve
Afyonkarahisar’dan ise yliksek oldugu tespit edilmektedir (Cerci, 1992; Umur ve Arslan,
1997; Aydenizdz, 1997; Atas ve ark., 1997; Orhun ve Ayaz, 2006; Yildirim ve ark., 2007,
Kozan ve ark., 2007; Unlii ve Eren, 2007; Balkaya ve Avcioglu, 2011). Bu oranin yiiksek
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¢ikmasinin sebepleri ise ¢calismanin yapildig1 bolgede yasayan insanlarin biling ve sosyo-
ekonomik diizeylerinin diisiik olmasi, bolgenin cografi yapisi, basibos kopeklerinin ¢ok
fazla olmasi ve bu kdpeklerin genellikle kontrol altina alinamamasidir. Bununla beraber
basibos kopeklerin ¢evreye bilingsiz bir sekilde atilan bozuk et ve gidalari yemesi de
paratizer oranlarin yliksek ¢ikmasinda 6nemli bir faktordiir. Dolayisiyla biitiin bunlar, bu
calismada tespit edilen sonuglarin ayn1 kopeklerden birka¢ kez daha diski numunesinin
alinip incelenmesi ya da otopsi bulgulariyla desteklenmesi durumunda ¢ok daha yiiksek
oranda ¢ikabilecegini diisiindiirmektedir.

Bu caligmada kopek irklarindan Kangal (%65.9), Labrador (%46.7), Alman Coban
kopegi (%61.5) ve Bekei kopegi (%50) olmak iizere 4 farkli kdpek irki incelenmistir.
Literatiirde kopek irklarina gore parazitlik durumlarini inceleyen ¢aligmalarin azinlikta
oldugu tespit edilmistir. Kutdang ve ark., (2010)’nin yaptig1 ¢alismada Alman Coban
kopeklerindeki parazitlik oranlari ile bu ¢aligmadaki sonucglar benzerlik icermektedir.
Incelenen kdpek irklarinin parazitlik durumlariin birbirinden farkli ¢ikmast, sahipli veya
sokak kopegi olmalart ya da beslenme sekline bagli oldugu diisiiniilmektedir. Bu ¢alisma
ile farkli kopek irklarindaki parazitlik durumlarinin gosterilmesi de biiyilk 6nem
tasimaktadir. (Tablo 3)

Getahun ve Addis (2012) Ethiopia-Bahir Town’da yaptigi bir ¢alismada helmint
enfeksiyon yayilisinin ¢ig gidalarla beslenen kopeklerde %93.7, karisik beslenen
kopeklerde %90.7 ve pismis gidalarla beslenen kopeklerde 9%37.5 oldugunu
belirtmiglerdir. Yukaridaki arastirmacilarin beslenme bigimlerine goére belirttikleri
bulgular ile bu ¢aligmada tespit edilen degerler incelendiginde birbiri ile uyumlu oldugu
goriilmektedir. (Tablo 5)

Yapilan bu ¢aligma ile %3 1.4 nispetinde tespit edilen 7. canis 'in, Tiirkiye ( Atas ve
ark., 1997; Doganay, 1983; Cerci, 1992; Aydenizéz, 1997; Oncel, 2004) ve diger
iilkelerde (Scaini ve ark., 2003; Hinz, 1980; Hassan, 1982; Wachira ve ark., 1993;
Ugochukwu ve Ejimandu, 1985; Haralabidis ve ark., 1988; Le Nobel ve ark., 2004) elde
edilen yayilis bulgularinin stiinde bir oranda oldugu goriilmektedir. Bu parazitin
kopeklerde yiiksek oranda bulunmasinin ve insanlarda okiiler (gbz) ve i¢ organ larva
migrans1 (Unlii ve Eren, 2007) gibi énemli problemlere yol agabilmesinin toplum saglig
acisindan onemli oldugu diisiiniilmektedir.

Jacobs ve Prole (1976) Ingiltere’de yaptiklar1 bir arastirmada yasin artmasiyla
kancal1 kurt ve askarit enfeksiyonlarinin azaldigindan sz etmektedirler. Bu ¢alismada da
yasa gore en yiiksek enfeksiyon orani 0-3 yas kopeklerde (%85.2) tespit edilmis olup,
bunu sirastyla 4-7 yas kopekler (%50.8) ve 8-13 yas aras1 kopekler (%40) takip
etmektedir. Bu calismada elde edilen sonuglar Diinya’da ve Tiirkiye’de yapilan
calismalardan elde edilen sonuglarla degerlendirildiginde yas acisindan paralellik
gosterdigi tespit edilmektedir (Blake ve Overend, 1982; Doganay, 1983; Ugochukwu ve
Ejimandu, 1985; Haralabidis ve ark., 1988; Cer¢i, 1992; Overgauuw, 1997; Korkmaz ve
ark., 2000; Rubel ve ark., 2003; Oncel, 2004).

Bu ¢alismada T. leonina %26.7 olarak tespit edilmistir. Elde ettigimiz bu bulgu
genel olarak Tiirkiye’deki benzer calismalarin sonuglariyla paralellik gostermekte olup
(Umur ve Arslan, 1997; Durukan, 1998; Aydenizdz, 1997; Giicli ve Aydenizoz, 1995;
Cer¢i, 1992), T. leonina’nin yurdumuzda bati illerine oranla dogu illerinde daha fazla
tespit edilmesinin dikkat ¢ekici oldugu belirtilmistir (Korkmaz ve ark., 2000). Bununla
birlikte yurt disinda yapilan calismalarin sonuglariyla kiyaslandiginda calismamizda
bulunan sonucun daha yiiksek oldugu degerlendirilmistir (Minnaar ve Krecek, 2001;
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Hassan, 1982; Ugochukwu and Ejimadu, 1985; Haralabidis ve ark., 1988; Le Nobel ve
ark., 2001; Fok ve ark., 2001).

Képeklerde Taenia spp.’nin yayilisinin Tiirkiye’de (Doganay ve Oge, 1993;
Aygigek ve ark., 1998; Orhun ve Ayaz, 2006) %7.5-46.0 oraninda, yurt disinda (Fok ve
ark., 2001; Minnaar ve ark., 2002; Eguia-Aguilar ve ark., 2004; Sager ve ark., 2005;
Wang ve ark., 2006) ise bu oranin %1.1-33.0 oldugu bildirilmektedir. Bu aragtirmada
%16.2 oraninda Taenia spp. yumurtasina rastlanmistir. Bu sonu¢ hem Tiirkiye hem de
yurt disinda tespit edilen degerlerle uyumlu bulunmaktadir. Taenia spp.’nin diski
muayenesinde yumurta ile tiir teshisinin yapilamamasi ve makroskobik incelemede
herhangi bir halkanin goriilmemesi sebebiyle tespit edilen bu yumurtalarin Echinococcus
granulosus yumurtasi da olabilecegini akla getirmektedir.

Bu arastirmada da D. caninum’a %7.6 oraninda rastlanmig ve bu oranin hem yurt
dis1 (Fok ve ark., 2001; Minnaar ve ark., 2002; Ramirez ve ark., 2004; Eguia-Aguilar ve
ark., 2005) hem de Tiirkiye’de (Tasan, 1984; Timar ve ark., 1989; Doganay ve Oge 1993;
Aydenizoz, 1997; Aygicek ve ark., 1998; Orhun ve Ayaz, 2006) yapilan ¢caligsmalara gore
diisiik olmas1 dikkati ¢ekmistir.

Visceral ve deri larva migrans’a sebep olan kancali kurtlardan olan Uncinaria
stenocephala’ya %3.8; Ancylostoma caninum ’a ise %4.8 oraninda rastlanmistir. Yapilan
calismalar (Bugg ve ark., 1999; Fok ve ark., 2001; Minnaar ve ark., 2002; Ramirez-
Barrios ve ark., 2004; Eguia-Aguilar ve ark., 2005; Sager ve ark., 2005; Pullola ve ark.,
2006; Cerci, 1992; Doganay ve Oge, 1993; Giiglii ve Aydenizdz, 1995; Umur ve Arslan,
1998) incelendiginde sonuglarin farklilik gosterdigi ve bu farkliligin ¢alismanin yapildigi
bolgenin cografik 6zelliklerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Kopeklerde daha ¢ok arcus aorta, 6zofagus, midenin kardiast ile nadir olarak trakea,
mediastinum, lenf yumrulari, akcigerler, pleura ve periton boslugunda olusturduklari
nodiillerde bulunan Spirocerca lupi’ye yurt disinda bazi bolgelerde %1-60 arasinda
bulundugu (Bailey, 1972; Dada ve Belino, 1979; Tovi ve ark., 2002), Tiirkiye’de ise
%4.0-38.8 (Giiralp ve ark., 1977; Doganay, 1983; Tasan, 1984; Ozer ve ark., 1989)
oraninda tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alismada ise S. lupi %5.7 olarak saptanmustir.
Yapilan calismalarin sonuglart incelendiginde yayilis oranlarinda bazi farkliliklar
goriilmektedir. Bu farkliligin nedenleri arasinda muayene yontemi, 6rnekleme sekli veya
cesitli ekolojik faktorlerin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Calismamizda elde ettigimiz Trichuris vulpis’in kopeklerdeki %2.8 yayilist;
Yunanistan (Haralabidis ve ark., 1988), Macaristan (Fok ve ark., 2001), Hollanda (le
Nobel ve ark., 2001), Brezilya (Oliveira-Sequeria ve ark., 2002), Japonya (Asano ve ark.,
2004) . Tirkiye (Tmar ve ark., 1989; Cer¢i, 1992) gibi lilkelere kiyasla diisiik, Nijerya
(Ugochukwu ve Ejimandu, 1985) ’ya gore ise yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Nematodlar arasinda az goriilen bir tiir olan Capillaria spp. Calismamizda %7.6
oraninda tespit edilmistir. Bu sonug¢ literatiir ile kiyaslandiginda yiiksek oldugu
goriilmektedir (Lillis, 1967; Abo-Shehada and Ziyadeh, 1991; Kuru ve ark., 2013). Bu
yiiksekligin nedeninin Capillaria spp’nin daha ¢ok sahipsiz kopeklerde tespit edilmis
olmas1 ve sahipsiz kopeklerin beslenme kosullarinin kotii olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Yapilan bu ¢alismada ise tespit edilen enfekte kopeklerin 30 (%49.18)’unda bir, 16
(%26.22)’sinda iki, 10 (%16.39)’unda ii¢, 4 (%6.55)’linde dort, 1 (%1.63)’inde bes
helmint tiirli saptanmistir (Tablo 6). Benzer olarak yapilan diger ¢alismalarda %9.18-27.3
arasinda bir, %3.7-22.44 arasinda iki, %1.3-23.53 arasinda ii¢, %0.1-18.36 arasinda dort,
%0.1-17.34 arasinda bes helmint tiirii goriildiigli tespit edilmistir (Kickpatrick, 1988;
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Tinar ve ark., 1989; Doganay, 1983; Aydenizoz, 1997). Bes ve lizeri helmint tiirli tespit
edilen calismalarda ise %4.08-7.14 arasinda alt1 (Tinar ve ark., 1989; Doganay, 1983),
%S35.1 (Tnar ve ark., 1989)’inde de yedi tiir tespit edilmistir.

Giiclii ve Aydenizoz (1995) ve Cergi (1992)’ye gore kopeklerde paraziterligin
cinsiyete bagl farklilik gostermemektedir. Bu g¢alismada da disi (%57.9) ve erkek
(%58.3) kopeklerde enfeksiyon oraninin birbirine yakin olmasi bu bilgiyi destekler
niteliktedir.

Sonug¢ olarak iilkemizin diger yorelerinde oldugu gibi Siirt’te de kopeklerdeki
helmint enfeksiyonlarinin yiliksek oranda seyrettigi, bu durumun hem hayvan sagligini
hem de insan saghgini tehdit ettigi goriilmektedir. Yerel yonetimlerin 5199 Sayili
Hayvanlar1 Koruma Kanunu’nda da belirtildigi gibi kopekler icin bakim evlerinin
kurulmasi, mevcut bakim evleri sartlarinin daha iyi hale getirilmesi, sokakta yasayan
kopeklerin denetim altina alinarak hem bakimlarinin hem de tedavilerinin en iyi sekilde
yapilmas: ve halkin bu konuda bilingli hale getirilmesinin 6nemli oldugu agikca
goriilmektedir. Ayrica yasam sekillerinin ve aligkanliklarimin degistirilmesi ya da
tyilestirilmesi gerektiginin dnemi de tekrar ortaya ¢ikmistir. Calismada yalnizca diski
incelemesinin  olmas1 sebebiyle bazi helmintlerin tiir seviyesinin teshisleri
yapilamamistir. Ayrica daha ¢cok nematod ve cestodlara rastlanilmis olup herhangi bir
trematod yumurtasina rastlanilmamistir. Survey c¢alismasi Siirt’te yapilan ilk ¢alisma
oldugu i¢in, bu ve benzeri konularda yapilabilecek arastirmalarda daha dogru ve gergekei
sonugclar elde edilebilmesi ve trematod yumurtalarinin da tespiti i¢in bu tiir caligsmalarin
nekropsi ile desteklenerek devam ettirilmesinin koruma ve kontrol tedbirleri ile halk
saglig1 agisindan daha yararli sonuglarin elde edilmesini saglayacagi kuskusuzdur.
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DOGU FEN BILIMLERI DERGISI YAZIM KURALLARI

1. Makale genel olarak; Bashk, Tiirkce ve Ingilizce Ozet, Giris, Materyal ve Yontem, Bulgular (Bulgular ve
Tartisma), Tartisma ve Sonu¢ (Sonuclar) ve Kaynaklar ana basliklar1 altinda hazirlanmalidir. Eger
isteniyorsa tesekkiir boliimi literatiir listesinden hemen 6nce yer almalidir.

2. Makalenin tamami metin, ¢izelge ve sekiller dahil olmak iizere 20 sayfay1 gegmeyecek sekilde, A4 kagidina
tek stitun olacak sekilde yazilmalidir.

3. Makale metni, Ustten ve alttan 3 cm, sag ve sol yanlardan 3 cm bosluk birakilarak yazilmalidir.

4. Makale metni, 1,0 satir aralikli ve “Times New Roman” yaz1 karakteri ile yazilmalidir.

5. Makale bashginda sozciiklerin sadece bas harfleri biiyiik, 13 yazi karakteri biiyiikliigii ile koyu ve ortalanmig
olarak yazilmalidir.

6. Yazar adlari, basliktan sonra 1 satir bosluk birakilmali, yazarlarin adlar1 ve soyadlar kiigiik kisaltilmaksizin,
12 yazi karakteri biiylikligi ile koyu yazilmalidir. Birden fazla yazar adi virgiille ayrilarak yan yana
stralanmalidir.

7. Yazar adlarindan sonra | satir bosluk birakilarak yazarlarin ¢alistiklari kurum adlari, adresleri ve sorumlu
yazarin e-posta adresi yer almali, 10 yazi karakteri biiylikligii ile yazilmalidir.

8. Adreslerin ardindan 1 satir bosluk birakilarak “Ozet” béliimiine baslanmalidir. Ozet metni 10 yazi1 karakteri
blytkligi ile 1,0 satir aralikli, 200’er kelimeyi ge¢meyecek sekilde yazilmali ve altinda “Anahtar
Kelimeler” yer almalidir.

9. Ozet boliimiiniin ardindan 1 satir bosluk birakilarak Ingilizce baslik 13 yazi karakteri biiyiikliigii ile
yazilmaldir. Ingilizce basliktan sonra 1 satir bosluk birakilarak “Abstract” boliimiine baglanmalidir. Abstract
metni 10 yaz1 karakteri biiylikligii ile 1,0 satir aralikli, 200’er kelimeyi ge¢meyecek sekilde yazilmali ve
altinda “Keywords” yer almalidir.

10. Boliim bagliklart ve metin, “Times New Roman” yazi karakteri ile 12 biyiikliigiinde yazilmalidir.

11. Boliim basliklari, koyu, ilk harfleri biiylik harfle ve soldan hizali olarak, boliimler igindeki alt bagliklar ise
koyu yazilmali, basliklarin hepsi numarasiz olmalidir.

12. Makale metni, sagdan ve soldan hizali olarak yazilmali paragraflarin ilk satirinda 1 cm girinti yapilmalidir.
Paragraf aralarinda bosluk birakilmamalidir.

13. Metin icindeki literatiir agiklamalart soyadi ve tarih verilmek suretiyle (Ertus, 2014), (Yildiz ve Baran 2011),
(Erduman ve ark. 2012) seklinde diizenlenmelidir. Birden fazla kaynak belirtilmek istendiginde bunlar
noktali virgiil ile ayrilmalidir. Ikiden fazla yazar olmasi durumunda birinci yazardan sonra “ark.”
Kisaltilmasi yapilmalidir.

14. Cizelge ve sekiller metin i¢ine yerlestirilmelidir.

15. Cizelge basliklart ¢izelgelerin iizerine, sekil bagliklari ise seklin altina, ve ilk harfleri biiyiik olarak
yazilmahdir. Cizelge ve sekillerin ve igerikleri, “Times New Roman” yazi karakteri ile 9 veya 10
buyiikliigiinde olmalidir.

16. Metrik birim sistemleri (SI) kullaniimalidir.

17. Metin i¢inde anilan biitiin literatiirler, “Kaynaklar” da yer almalidir. Literatiir listesi alfabetik sirada 12 yazi
karakteri biiylikliigiinde asagidaki gibi diizenlenmelidir.

18. “Kaynaklar” ilk yazarin soyadina gore alfabetik olarak 12 punto biiylikligiinde bir aralik (satir araligt 1,0)
olarak diizenlenmelidir. Kaynaklar listesinde yararlanilan eser asagida verilen APA 6 sablonuna gore refere
edilmelidir.

Kaynaklar yazim kurallari
1. Kitaptan Kaynak Gosterme

1.1. Tek yazarh ya da editorlii kitap
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Y1l). Kitabin ad: italik ve ilk harften sonra (0zel adlar disinda)
biitiiniiyle kiiciik sekilde. Baski Yeri: Yayimevi.
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bag Harfleri. (Yil). Boliim bashigi. E. E. (Ed.), Kitabin adt italik ve ilk harften
sonra (6zel adlar disinda) biitiiniiyle kiigiik sekilde iginde (s. xx-xx). Yayin yeri: Yayin evi.

1.2. ikiya da daha fazla yazarh ya da editérlii kitap



Ilk Yazarmn Soyadi, Ik Yazarin Adimin Bas Harfleri. ve ikinci Yazarin Soyadi, ikinci Yazarm Adimin Bas
Harfleri. (Yu). Kitabin adi italik ve ilk harften sonra (6zel adlar disinda) biitiiniiyle kiiiik sekilde. Yer:
Yayinevi.

ik Yazarm Soyad, ilk Yazarm Admin Bas Harfleri., Ikinci Yazarin Soyadi, ikinci Yazarin Admin Bas Harfleri.
ve Ugiincii Yazarin Soyadi, Ugiincii Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Y1l). Kitabin adi italik ve ilk harften sonra
(6zel adlar disinda) biitiiniiyle kiiciik sekilde. Yer: Yayinevi.

1.3. Gozden gecirilmis ya da genisletilmis baskilar
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Y1l). Kitabin adt italik ve ilk harften sonra (6zel adlar disinda)
biitiiniiyle kiigiik sekilde (Gozden gecirilmis/genisletilmis x. baski). Baski Yeri: Yayinevi.

1.4. Yazan belirsiz kitaplar
Kitabin ad italik ve ilk harften sonra (0zel adlar disinda) biitiiniiyle kiigiik sekilde. (Y11). Yer: Yayinevi.

1.5. iki ya da daha fazla ciltten olusan kitaplar
Yazarm Soyadi, Yazarin Adiin Bas Harfleri. (Y1l). Kitabin adt italik ve ilk harften sonra (6zel adlar disinda)
biitiiniiyle kiigiik sekilde (x. cilt). Baski Yeri: Yayinevi.

1.6. Ceviri kitaplar
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Y1l). Kitabin ad: italik ve ilk harften sonra (ozel adlar disinda)
biitiiniiyle kiiciik sekilde. (Cevirmenin Adinin i1k Harfleri. Cevirmenin Soyadi, Cev.) Baski Yeri: Yaynevi.

1.7. Derlenmis bir kitaptaki yaz
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bag Harfleri. (Y1l). Yazinin bashgt. Kitabin adi italik ve ilk harfien sonra (6zel
adlar disinda) biitiiniiyle kii¢iik sekilde (ss. sayfa numara araligi). Baski Yeri: Yayinevi.

1.8. Derlemede yer alan bir yazi ya da béliim
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Yil). Yazmin bashigi. Editoriin adimin/adlarinin bas harfi.
Editorin soyad: (Ed.), Kitabin adt italik ve ilk harften sonra (6zel adlar disinda) biitiiniiyle kiigiik sekilde (SS.
sayfa numara aralig1). Baski Yeri: Yayinevi.

1.9. Basvuru kitaplarindaki béliim ya da yaz
Yazarm Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Yil). Yazinin bashigt. Kitabin ad: italik ve ilk harften sonra
(6zel adlar disinda) biitiiniiyle kiigiik sekilde (ss. sayfa numara araligi). Baski Yeri: Yayinevi.
2. Makaleler
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Y1l, varsa ay). Makalenin ad1 yalnizca ilk kelimenin ilk harfi
biiyiik, geri kalanlar 6zel isim degilse kiiciik sekilde. Derginin Adi Italik ve Her Kelimenin Ilk Harfi Biiyiik
Sekilde, Cilt Italik Sekilde(Say1), Sayfa Numara Aralig1. doi: xxxxxx
3.  Diger Kaynaklar

3.1. Film
Yonetmenin Soyadi, Yonetmenin Adinin Bas Harfleri. (Yonetmen). (Y1l). Filmin adi italik sekilde. Prodiiksiyon
sehri: Prodiiksiyon sirketi ismi.

3.2. internet kaynaklar
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Yazinin yayim tarihi). Yazimin adi italik olarak, yalnizca ilk
kelimenin ilk harfi biiyiik, geri kalanlar ozel isim degilse kiigiik sekilde. Erisim tarihi: Giin Ay Y1l, yazinin linki.
4. Yayimlanmamus yiiksek lisans/doktora tezleri
Yazarin Soyadi, Yazarmm Admin Bas Harfleri. (Y1l). Tezin adi italik olarak, yalmizca ilk kelimenin ilk harfi
biiyiik, geri kalanlar ozel isim degilse kiiciik sekilde. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans/Doktora Tezi. Kurumun
Ad1, Kurumun Yeri.
5. Bildiri
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Yil). Bildirinin adi, yalnizea ilk kelimenin ilk harfi biiyiik, geri
kalanlar 6zel isim degilse kiiciik sekilde. Bildirinin Yayinlandigi Konferans, Kongra Sempozyumun Adi Italik
Olarak Ve Her Kelimenin Ilk Harfi Biiyiik Sekilde. Sehir, Ulke.

Basimina karar verilen eserde ekleme ve ¢ikarma yapilamaz. Bir yazari ayni sayida ilk isim olarak bir (1), ilk
isim olmadan da bir (1) eseri olmak {izere en en fazla iki eseri basilabilir. Yayimlanan eserin tiim sorumlulugu
yazar(lar)ina aittir.



