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0z

Amag: Farkli salamura ortamlarinin, asma yapraklarinda pestisit kalinti degerlerine (MRL) olan et-
kisi arastiriimistir.

Materyal ve Metot: Sultani ¢ekirdeksiz tiziim cesidine ait asma yapraklari Temmuz ayi basinda ha-
sat edilmistir. Hasat edilen yapraklar kuru (salamurasiz), %10 tuz iceren soguk (26.5 °C) ve sicak (80
°C) salamurada 4 ay boyunca saklanmistir. Pestisit kalinti analizleri LC-MS/MS Agilent Technology
ve GC- MS Agilent Technology sistemleri ile gerceklestirilmistir.

Bulgular: Salamurasiz (kuru) saklanan yapraklarda pestisit kalinti degerlerinin, iki farkli sicakliktaki
salamurali ortama gore ¢ok yuksek oldugu gorulmistir. Salamurasiz(kuru) ortama gére pestisit
kalinti degerlerindeki azalisin soguk salamurada %69-73, sicak salamurada ise %73-91 oraninda
oldugu saptanmistir.

Sonug: Sicak salamura uygulamasinin, Sultani Cekirdeksiz Giziim ¢esidine ait asma yapraginda pes-
tisit kalinti degerlerinin azaltilmasinda, daha etkili oldugu sonucuna ulagiimistir.

ABSTRACT

Objective: The effect of different brine medium on pesticide residue values (MRL) in the vine lea-
ves was investigated.

Material and Methods: The grape leaves of Sultani seedless grape variety were harvested at the
beginning of July. Harvested leaves were stored without brine as dry and in brine 10%salt contai-
ning cold (26.5 °C) and hot (80 °C) for 4 months. Pesticide residue analyzes were performed with
LC-MS / MS Agilent Technology and GC-MS Agilent Technology systems.

Results: Pesticide residue values in the leaves stored without brine(dry) were found to be very high
compared to the brine medium at two different temperatures. The decrease in pesticide residue
values in the cold brine by 69-73 %and in the hot brine by 73-91 %was found compared to without
brine (dry).

Conclusion: It has been concluded that hot brine is more effective in reducing pesticide residues
in grape leaves of Sultani seedless grape variety.
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Kutlu Kusaksiz ve Cimer

GiRiS

Turkiye'de Gzum Uretimi 4 169 068 da alanda 4 200 000
tondur (Anonim,2017a). Bagcilik bircok ciftci ailesine gegim
kaynagdi oldugu gibi, farkli degerlendirme sekilleri ile tarimsal
drtinlerimiz icinde 6nemli bir yer alarak ulusal ekonomiye de
katki saglamaktadir. Bagcilikta hasat edilen Gzimin baslica
sofralik, kurutmalik ve saraplik olarak degerlendirilmesinin
yaninda son yillarda tlkemizde asma yapraklarinin salamura
seklinde degerlendirilmesi de ekonomik anlamda vyer
almaktadir. Manisa-Alasehir ilcesinde yaprak salamura yapan
12 isletme bulunmaktadir. Bu isletmelerde yilda 1979 ton
yaprak salamura Uretimi gerceklesmektedir (Anonim, 2017b).

Ege Bolgesinde 30 isletme Sultani Gzim c¢esidinin
yapraklarini, Tokat'ta 15 isletme Narince Uzim cesidinin
yapraklarini islemektedir. Ulkemizde toplam 45 salamura
yaprak isletmesi ticari olarak faaliyet gostermektedir (Anonim,
2014).

Turkiye' de asma yaprak ihracatindan yaklasik 13.5 milyon
dolar, yapraktan tretilen sarmadan ise 135 milyon dolar ihracat
geliri elde edildigi bildirilmektedir (Cangi ve Yagci, 2017).

Asma vyapradinin 100g yenilebilir kismindaki besin
degerinin 5.60 g protein, 17.30 g karbonhidrat, 11.00 g lif,
363.08 mg kalsiyum, 91.02 mg fosfor, 11.10 mg C vitamini
seklinde oldugu ifade edilmektedir (Kara, 2007). Asma
yapraginin tyld, dilimli, kahn, lifli ve eksi tatta olmasi gibi
ozellikleri ceside gore degismektedir. Salamuralik yapraklarin
ince, az tlyll ve az lifli, mimkin oldugunca dilimsiz bitin
halde olmasi ve tadin eksi olmasi istenmektedir. Bu bakimdan
Manisa, izmir yéresinde Sultani Cekirdeksiz, Tokat’ ta Narince,
Trakya bolgesinde ise Yapincak c¢esidi 6n plana ¢ikmaktadir
(Celik ve ark., 2005). Manisa’ da asma yapragi hasadi Mayis ayi
ortasinda baslayip Agustos ayina kadar sirmektedir.

Uziim verimi ve kalitesinin olumsuz etkilenmemesi icin
ben diisme donemi dncesinde yaprak aliminin sonlandirilmasi

gerekmektedir (Gulci ve Torguk, 2016) .

Asma yapraklarinin hasat edildigi donemde Manisa
ovasinda yogun bir sekilde hastalik ve zararhlarla micadele
yapiimaktadir. Bagcilikta en yaygin hastalklar killeme,
mildiy®, olikol kursuni kif; zararhlar ise baslica salkim guvesi,
kirmizi 6rimcek, unlu bit ve tripstir. Bu hastalik ve zararhlara
karsi kontakt ve sistemik etkili pestisitler kullaniimaktadir.

Tarim Grtinlerinde saglkhtriintiketmekveihracatindevam
etmesi icin pestisit kalintilarina dikkat etmek gerekmektedir.
Manisa ovasinda zaman zaman, sofralik veya kurutmalik olarak
Uretilen GzUmlerin dis satiminda yanhs ilag kullanimi sonucu
olusan kalinti sorunuyla karsi karsiya kalinmaktadir (Karabat
ve Atis, 2012). Salamuralik asma yapraklari, yogun ilaglamanin
yapildigi tiziim baglarindan alinmaktadir. Salamuralik asma
yapragi Uretim ve pazarlanmasinda pestisit kalintisi, bu
nedenle 6nemli bir sorundur.

Turk Gida Kodeksi Pestisitlerin Maksimum Kalinti Limitleri
Yénetmeligine gore, pestisit, zirai miicadele uygulamalarinda
kullanilan her tirli kimyasal maddeyi; Maksimum Kalinti
Limiti (MRL - Maximum Residue Level) Uriinlerde yasal olarak
bulunmasina izin verilen en yiiksek pestisit kalinti limitini

ifade etmektedir. Tespit limiti (LOD - Limit of Determination)
ise analitik olarak gecerli kilinmis metotlarla tespit edilen ve
degerlendirmeye esas en dugsuk kalinti limitini, ifade eder
(Anonim, 2016). Salamuralik asma yapraklarina tespit limiti
(LOD) uygulanmaktadir. Bu uygulama ile ihracatta Yunanistan
ile paylastigimiz yaprak pazarinda sorunlar yasanmaya
baslamisti. ~ Uziim yetistiriciliginin yapildigi baglardan
kalintisiz, temiz yaprak temini zor olmaktadir.

Narince lziim ¢esidine ait salamuralik asma yapraklarinin,
%8 tuz ve %0.25 laktik asit iceren, sicak ve soguk salamuraya
tabi tutuldugu calismada 3 ay sonunda triadimenol,
carbendazim ve metalaxyl olmak tizere g sistemik fungusitin
kalintt miktarlart maksimum kalinti dizeyi (MRL) degerinin
Uzerinde ¢ikmistir. Calismada sicak salamura tekniginin soguk
salamuraya gore daha iyi sonuclar verdigi ifade edilmektedir.
Ayrica baglarda kullanilan fungisitlerde, Gzim igin dnerilen
uygulama ve hasat arasinda ge¢mesi gereken siirenin, asma
yapradi icin gecerli olmadigi belirtiimektedir (Cangi ve ark.,
2014).

Cabras and Angioni (2000), Uziim meyvesinde pestisitler
arasinda parcalanma ve yok olma bakimindan fark
oldugunu saptamistir. Buna gdre Pyrimethanil’ in asmaya
uygulanmasindan 1 glin sonra 1.62 ppm, 14 giin sonra 1.24
ppm, 28 giin sonra 1.11 ppm oldugu ve yarilanma siiresinin
(t ,/2)) 53 giin oldugunu ifade etmektedir. Tebuconazole’ un
uygulamadan 1 glin sonra 4.84 ppm, 14 glin sonra 2.69 ppm,
28 giin sonra 0.42 ppm oldugunu ve yarilanma siresinin (t
4.84 giin oldugunu belirtmektedir.

'/z))

Asma bitkisinin meyve ve vyapraginda fenarimol ve
flusilazole kalintisini arastiran bir calismada baslangicta
fenarimol ve flusilazole miktarinin sirasiyla, izim meyvesinde
0.050 ve 0.0480 ppm iken yaprakta 0.610 ve 0.230 ppm oldugu
belirtiimekte ve iziim meyvesinde fenarimol ve flusilazole
parcalanmasinin asma yapragina gore ¢ok daha hizli oldugu
ifade edilmektedir (Shokr et al., 2006).

Diger bir arastirmada asmaya uygulanan Penconazole
ve Chlorpyrifos’ in kalinti degerlerinin sirasiyla 0.012 ppm ve
0.157 ppm oldugu tespit edilmistir. Chlorpyrifos molekiilinin
Penconazole molekiliine gore asmada daha kalici oldugu
belirtilmektedir.  Yine ayni arastirmada Penconazole
uygulamasindan 1 giin sonra asma yapraginda Penconazole
kalintt miktarinin 19.09x103ppm, 9 glin sonra 12.04x103ppm,
14glinsonra9.93x103ppm’e diistligu ve 14 giin beklemesiiresi
sonunda kalinti degerinin azaldigi belirtilmektedir. Ancak
meyvede ve yaprakta bu fungusitin farkli siirelerde yok oldugu
belirtilmektedir. Penconazole’ iin asmaya uygulanmasindan
14 glin sonra yapilan olciimlerde Penconazole’ Un Gzim
meyvesinde %93’ Ginlin, asma yapraginda ise ancak %48’ inin
yok oldugu saptanmistir (Sama'neh, 2004).

Ulkemizde salamuralik yapraklarda pestisit kalintisi ile
ilgili sinirli sayida calisma bulunmaktadir (Ertiirk, 2009; Ozata,
2012; Dilgeroglu, 2012; Cangi ve ark., 2014). Salamura yaprak
sektoriinde gerek yurt ici gerekse yurt digsinda tad ve lezzetini
her zaman kanitlamis olan Sultani Cekirdeksiz Giziim ¢esidine
aitasma yapraginda yapilmis bir arastirma ise bulunamamistir.

Bu calismadaki amag, Sultani cekirdeksiz Gziim cesidine ait
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asma yapraklarinda farkli salamura uygulamalarinin, pestisit
kalintisi Gzerindeki etkisini saptamaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma 2017 yilinda Manisa-Alasehir ilcesinde Sultani
Uzim cesidine ait asma yapraklari lzerinde yuritilmustar.
Yaprak orneklerinin alindigi bagda, yaprak hasadindan bir
hafta 6nce, bag kullemesi (Uncinula necator) hastaligina karsi
iki uygulama (Tebuconazole 250 g/I- 40 ml preparat/100 L su
ve Metrofenone 500 g/l - 20 ml preparat/100 L su), kursuni kif
(Botrytis cinerea) hastaligina karsi bir uygulama (Pyrimethanil
300 g/l - 100 ml preparat/ 100 L su) yapilmistir.

Yaprak Orneklerinin Hazirlanmasi:

Yaprak oOrnekleri, yaprak hasadi icin son dénem olan,
Temmuz basinda alinmistir. Sabah erken saatlerde toplanan
yaprak 6rnekleri laboratuvara getirilmis ve tesadUfen Ui¢ gruba
ayrilmistir. Bu gruplara asagidaki farkli uygulamalar yapilimistir.
Her uygulama 2 tekerrurli olarak hazirlanmistir. Salamura
sicakliklari TP 101 tip dijital termometre (-50 °C - +300 °C) ile
ayarlanmistir.

1.  Grup:

Salamurasiz (kuru) uygulama; salamura ilave edilmeden
(kuru), yapraklar rulo haline getirilerek kavanoz igerisine
yerlestirilmis ve kavanozun agdzi sikica kapatilmistir. Yaklasik
olarak her bir yaprak rulo 100 g olacak sekilde hazirlanmistir.

Son yillarda giderek yayginlasan bir yéntemdir. Ozellikle
ev yapiminda bayanlar pratik olmasi agisindan salamura
hazirlamadan yapraklari cam kavanoz ya da pet siseye
doldurup agizlarini sikica kapatarak saklamaktadir. Yapraklar
disiik oksijen ylksek karbondioksitin oldugu bir ortamda
bir tir modifiye atmosferde salamurasiz yaprak seklinde
islenmektedir.

2. Grup:

Soguk salamura uygulamasi; yapraklar soguk salamura
(26.5 °C) seklinde hazirlanmistir. Salamura isletmelerinde
yapildigi gibi bekletilmeden tozlarindan arindiriimak amaciyla
¢esme suyundan gegcirilmistir. Yapraklarin sulan stzildikten
sonra yapraklara rulo sekli verilerek cam kavanozlara
yerlestirilmistir. Kavanozlarin icine %10’ luk salamura suyu
ilave edilmistir.

3. Grup:

Sicak salamura uygulanacak yapraklar sicak su ile muamele
edilmistir. Sicak uygulamada su sicakligi termometre ile 80 °C’
ye ayarlanmistir ve legen icindeki asma yapraklarinin tizerine
dokilmistlr. Daha sonra bu yapraklar rulo haline getirilip
kavanozlara yerlestirilmis ve Uzerine %10’ luk salamura suyu
ilave edilmistir.

Bitlin kavanozlar 4 ay sonra cikarilmak Uzere oda
sicakliginda ve glines almayan bir ortamda fermentasyona
birakilmistir.

Salamuralik asma yapraklarinda kalinti analizleri akredite
laboratuarda (Dr. GLOBAL Gida Kontrol Laboratuvar)
yapilmistir. Pestisit kalinti analizleri LC-MS/MS Agilent
Technology ve GC- MS Agilent Technology sistemleri ile
gergeklestirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Sultani ¢cekirdeksiz Giziim ¢esidine ait yapraklarda yuritulen
calismada, salamurasiz (kuru), soguk salamura (26.5 °C) ve sicak
salamura (80 °C) uygulanmis yaprak ornekleri 4 ay sonunda
Kasim ayinda kavanozlarindan cikarildiktan sonra analize
tabi tutuldugunda, t¢ adet etkili madde dikkati cekmektedir.
Bunlar Tebucanozole, Metrofenone ve Pyrimethanil etkili
maddeli fungusitlerdir. Yapilan U¢ uygulama sonrasi bu etkili
maddelerin yapraklardaki kalinti duizeyleri ve kalinti diizeyleri
Uzerine etkileri Cizelge 1 ve Cizelge 2’ de verilmektedir.

Uc farkli uygulamada etkili maddelerin kalinti diizeyleri
salamurasiz (kuru), soguk salamura ve sicak salamura
uygulamalarinda Tebuconazole’ da sirasiyla 1.286 ppm, 0.268
ppm ve 0.147 ppm; Metrofenone’ da sirasiyla 1.213 ppm,
0.371 ppm ve 0.101 ppm; Pyrimethanil’ de sirasiyla 0.533 ppm,
0.124 ppm ve 0.143 ppm olmustur (Cizelge 1). Soguk ve sicak
salamura uygulamalarinin kalinti diizeylerini disiriici yonde
etkili oldugu gorilmektedir.

Soguk salamura uygulamasinin  Tebuconazole’
%79, Metrofenone’ u %69, Pyrimethanil’ i %76 oraninda
distirdugu, sicak salamura uygulamasinin ise Tebuconazole’
U %88, Metrofenone’ u %91 ve Pyrimethanil’ i %73 oraninda
distrdugu gorilmektedir (Cizelge 2). Pyrimethanil icin sicak
ve soguk salamura uygulamalarinin etkileri karsilastirildiginda
¢ok 6nemli bir farkin olmadigi goriilmektedir. Pyrimethanil ile
yapilan ¢alismada bu pestisitin izimde de yarilanma slresinin
¢ok uzun oldugu ve kalici oldugu ifade edilmektedir (Cabras

and Angioni, 2000).

Elde edilen sonuglar, soduk ve sicak salamura
uygulamalarinin yaprakta varolan pestisitlerin azalmasinda
etkili olabilecegini gdstermektedir. Sonuglar bu konu ile ilgili
literatiirlerle uyumludur (Nasr ve ark., 2003; Ertiirk, 2009; Ozata,
2012; Dilgeroglu, 2012; Cangi ve ark., 2014). MRL degerleri
bakimindan ise, Gzim meyvesinde gecerli olan bekleme
suresinin yapraklar icin yeterli olmadigi gorilmektedir (Batta
et al., 2005; Shokr et al., 2006).

Kavanozlarda salamurasiz (kuru) olarak muhafaza edilen
yapraklarda tespit edilen pestisit kalinti degerlerinin, sicak
ve soguk salamurada muhafaza edilen yapraklarda tespit
edilen pestisit kalinti degerlerinden ¢ok yiksek oldugu
saptanmistir (Cizelge 1). Bu tlr muhafaza ydntemi son
yillarda yorede ¢ok kullanilmaktadir. Cok fazla yatirima gerek
olmayisi, tuz icermemesi nedeniyle tansiyon hastalarinca
rahatlikla tlketilebilmesi ve atik salamura ile cevre kirliligine
yol agmamasi bu yontemin baslica avantajlaridir (Gilci ve
Torcuk, 2016). Ancak bu arastirmada, bu tiir degerlendirme
seklinin insan sagligi acisindan riskli oldugu gorilmektedir. Bu
sekilde degerlendirilecek yapraklarin hasadi konusunda daha
cok dikkat edilmesi gerekmektedir. Bu tiir yaprak saklama sekli
konusunda arastirma yapilmasina ihtiyac vardir.

Arastirmada elde edilen sonuglar, yapraklari hasat edilen
bagda uygulanan ilaglama programinin bir yansimasidir.
Uc farkh salamura uygulamasi sonucunda elde edilen
yapraklardaki kalinti diizeyleri, Tirk Gida Kodeksi (TGK) ve
Avrupa Birliginde kabul edilen maksimum kalinti limitleri
(MRL) ile karsilastirildiginda Tebuconazole’ da salamurasiz,

269



Kutlu Kusaksiz ve Cimer

soguk ve sicak salamurali olmak Uzere sirasiyla 63 kat, 13
kat ve 7 kat; Metrofenone’ da sirasiyla 121 kat, 37 kat ve 10
kat; Pyrimethanil’ de sirasiyla 53 kat, 12 kat ve 14 kat oldugu
saptanmistir (Cizelge 1, 3).

Elde edilen sonuglar, soduk ve sicak salamura
uygulamalarinin yaprakta varolan pestisitlerin azalmasinda
etkili olabilecegini géstermektedir. Sonuglar bu konu ile ilgili
literatirlerle uyumludur (Nasr ve ark., 2003; Ertiirk, 2009; Ozata,
2012; Dilgeroglu, 2012; Cangi ve ark., 2014). MRL degerleri
bakimindan ise, Gzim meyvesinde gecerli olan bekleme
suresinin yapraklar icin yeterli olmadigi gorilmektedir (Batta
et al., 2005; Shokr et al., 2006).

Kavanozlarda salamurasiz (kuru) olarak muhafaza edilen
yapraklarda tespit edilen pestisit kalinti degerlerinin, sicak
ve soguk salamurada muhafaza edilen yapraklarda tespit
edilen pestisit kalinti degerlerinden c¢ok yiksek oldugu
saptanmistir (Cizelge 1). Bu tlr muhafaza ydntemi son
yillarda yorede ¢ok kullanilmaktadir. Cok fazla yatirima gerek
olmayisi, tuz icermemesi nedeniyle tansiyon hastalarinca
rahatlikla tiketilebilmesi ve atik salamura ile cevre kirliligine
yol agmamasi bu ydntemin baslica avantajlaridir (Gilci ve

Torcuk, 2016). Ancak bu arastirmada, bu tir degerlendirme
seklinin insan saghgi acisindan riskli oldugu goriilmektedir. Bu
sekilde degerlendirilecek yapraklarin hasadi konusunda daha
cok dikkat edilmesi gerekmektedir. Bu tiir yaprak saklama sekli
konusunda arastirma yapilmasina ihtiyac vardir.

Arastirmada elde edilen sonuclar, yapraklari hasat edilen
bagda uygulanan ilaclama programinin bir yansimasidir.
Uc farkh salamura uygulamasi sonucunda elde edilen
yapraklardaki kalinti dizeyleri, Turk Gida Kodeksi (TGK) ve
Avrupa Birliginde kabul edilen maksimum kalinti limitleri
(MRL) ile karsilastirildiginda Tebuconazole’ da salamurasiz,
soguk ve sicak salamurali olmak Uzere sirasiyla 63 kat, 13
kat ve 7 kat; Metrofenone’ da sirasiyla 121 kat, 37 kat ve 10
kat; Pyrimethanil’ de sirasiyla 53 kat, 12 kat ve 14 kat oldugu
saptanmistir (Cizelge 1, 3).

Sofralik Giziim ve saraplik (iziim icin kabul edilen degerler
dikkate alindiginda ise Tebuconazole, Metrofenone ve
Pyrimethanil bakimindan soguk ve sicak salamura uygulanan
yapraklarda kalinti ile ilgili herhangi bir sorunun olmadigi
gorilmektedir (Cizelge 4).

Cizelge 1. Salamurasiz(kuru), soguk salamura (26.5 °C) ve sicak salamura (80 °C) olmak uizere 3 farkl sekilde islenen Sultani Cekirdeksiz Gzim
cesidine ait asma yapraklarinda saptanan pestisitler(fungisitler) ve ortalama kalinti degerleri

Table 1. The pesticides (fungicides) and the average residual values of grape leaves of Sultani Seedless grape variety processed in 3 different ways:

without brine (dry), cold brine (26.5 °C) and hot brine (80 °C)

Fungisitler
. Salamurasiz(ort)
(etkili madde ve orani)

Soguk Salamura(ort.) Sicak Salamura(ort.)

Tebuconazole 250 g/l 1.286 ppm
Metrofenone 5009/I 1.213 ppm
Pyrimethanil 300g/I 0.533 ppm

0.268 ppm 0.147 ppm
0.371 ppm 0.101 ppm
0.124 ppm 0.143 ppm

Cizelge 2. Sicak ve soguk salamuradaki yapraklarda elde edilen pestisit kalinti degerlerinin salamurasiz(kuru) yapraklarda elde edilen pestisit

kalinti degerlerine gore azalis orani(%).

Table 2. Decrease rate (%) of pesticide residues obtained from leaves in hot and cold brine compared to pesticide residues obtained from leaves in

without brine (dry)
Fungisitler Soguk Salamura Sicak Salamura
(etkili madde ve orani) (%) (%)
Tebuconazole 250 g/I 79 88
Metrofenone 500 g/I 69 91
Pyrimethanil 300 g/I 76 73

Cizelge 3. Arastirmada tespit edilen fungisitler i¢in salamura yaprakta kabul edilen Tuirk Gida Kodeksi(TGK) ve Avrupa Birligi Kodeksi Maksimum

Kalinti Limitleri(MRL) (Anonim, 2016 ve Anonim, 2018)

Table 3. Turkish Food Codex (TGK) and the European Union Codex Maximum Residue Limits (MRL) accepted in brine leaf for fungicides determined in

the study (Anonymous, 2016 and Anonymous, 2018)

Turk Gida Kodeksi

Pestisit Avrupa Birligi Kodeksi
Tebuconazole 0.02 ppm
Metrofenone 0.01 ppm
Pyrimethanil 0.01 ppm

0.02 ppm
0.01 ppm
0.01 ppm
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Cizelge 4. Arastirmada tespit edilen fungisitler icin Turk Gida Kodeksinde sofralik ve saraplik Gziimlerde kabul edilen Maksimum Kalinti

Limitleri(MRL) (Anonim, 2016)

Table 4. Maximum residue limits (MRL) accepted in table and wine grapes in Turkish Food Codex for fungicides determined in the study (Anonymous

2016)
Pestisit Sofralik Uzim Saraplik Uziim
Tebuconazole 0.5 ppm 1 ppm
Metrofenone 7 ppm 7 ppm
Pyrimethanil 5 ppm 5 ppm

Salamura yaprak hasadi yapilacak baglarda, hastalik ve
zararliicin kullanilacak pestisitlerde, 6zellikle yaprak hasadinin
yapildigi dénemde, yarilanma sureleri az olan pestisitlerin
tercih edilmesinde 6zen gostermek gerekmektedir. Asma
yapraginda meyveye gore daha yavas parcalanma s6z konusu
olmasi nedeniyle kontak etkili pestisitlerin tercih edilmesi
gerekmektedir. ilave olarak, Avrupa Birligi ve Tirk Gida
Kodeksinde tespit limiti (LOD) degerleri gecerli olduguna gore
asma yapragi hasadi yapilacak baglarda ayni zamanda tizim
hasadini yapmak zor olacaktir. Salamuralik yaprak icin, gerek
insan saghgi gerekse lilke ekonomisi bakimindan uygun MRL
degerlerinin bilimsel calismalarla belirlenmesi gerekmektedir.

SONUC

Salamurasiz (kuru) hazirlanan yapraklarin pestisit kalinti
degerlerinin soguk (26.5 °C) ve sicak salamura (80 °C)
seklinde hazirlanan yapraklarin pestisit kalinti degerlerine
gore yuksek oldugu saptanmistir. Sicak salamuranin soguk
salamuraya gore pestisit kalinti degerleri bakimindan daha
glivenli oldugu sonucuna varilmistir. Ancak yaprak salamura
icin kalintisiz yaprak elde etmenin, bu calismada 6rnek yaprak
alinan bagda mimkiin olmadigi gézlenmistir. Calismada elde
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Tane Verimi ve Bazi Verim Ozelliklerine Etkisi Uzerine Bir On Arastirma*

A Preliminary Study on the Effect of Different Phosphorus Levels on the Grain
Yield and Some Yield Characteristics of Teff (Eragrostis tef (Zucc.) Trotter)

* Bu makale, ilk yazarin ylksek lisans tezinden 6zetlenmistir.

Alinig (Received): 12.11.2018 Kabul Tarihi (Accepted): 03.01.2019
0z

Amag: Bu calisma, farkli fosfor seviyelerinin tef (Eragrostis tef (Zucc.) Trotter) bitkisinde tane verimi ve
bazi verim 6zellikleri tizerine etkilerini saptamak amaciyla ytratilmustar.

Materyal ve Yontem: Arastirma, 2017 yilinin yaz yetisme déneminde, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri B6lumi Bornova deneme alanlarinda dis ortam kosullarinda saksi denemesi olarak
gerceklestirilmistir. Denemede, tef bitkisinin Dessie genotipi kullanilmis ve bes farkl fosfor (0, 5, 10,
15,20 kg/da P,0,) dozu uygulanmustir. Calismada bitki boyu, sap sayisi, tane verimi, hasat indeksi gibi
ozellikler Sl¢tlmustur.

Bulgular ve Sonug: Fosfor seviyelerinin incelenen tiim 6zellikler tizerinde 6nemli etkilerinin oldugunu
saptanmistir. Yiiksek fosfor dozu uygulamalari, kontrole gére tane verimini ytikseltmistir. Dekara 10 kg
fosfor uygulamasinin, Akdeniz iklim kosullarindaki izmir'de, tef bitkisi tane verimini yiikselten en iyi
glbre seviyesi oldugunu ortaya koymustur.

ABSTRACT

Objective: This study was conducted to determine the effect of phosphorus levels on the grain yield
and some yield parameters of teff grass (Eragrostis tef (Zucc.) Trotter).

Material and Methods: The experiment was carried out on the experimental area of Ege University,
Faculty of Agriculture, Department of Field Crops, Izmir/Turkey, during the summer growth seasons
of 2017 as a pot experiment grown under outdoor. In the experiment, Dessie genotype of teff grass
was used as crop material and five levels of phosphorus (0, 50, 100, 150, 200 kg PO, ha™) were tested.
Some traits were evaluated in the experiment such as plant height, number of tiller, grain yield and
harvest index.

Results and Conclusion: The effects of phosphorus treatments were significant on all characteristics
tested in the experiment. Application of the higher rates of P treatments increased the grain yields
compared to the control. Based on these results, 100 kg P,0, ha™ was proved the best fertilizer levels
for teff grass grain yield under Mediterranean ecological conditions of Izmir.
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Yaz otu veya daha yaygin olarak tef (Eragrostis tef (Zucc.)
Trotter) ismiyle bilinen bitki, 40 kromozomlu tetraploid
(2n=4x=40), tek yillik bir C4 bugdaygili (Graminea)dir (Miller,
2008; Gebreslassie ve Demoz, 2016). Gluten icermeyen taneleri
insan gidasi, samani da yem bitkisi olarak (Kaplan ve ark.,
2016) kullanilan tef bitkisinin bir Gistiinligu de, diger tahillarin
dayanamadigi uzun sureli su gollenmelerine dayanikli olmasidir.
ince sapli ve cok yogun kardeslenen tef bitkisi yumak seklinde bir
goriiniime sahip olup, gesit 6zelligine gore degismekle birlikte
25 cm ile 125 cm kadar boylanabilmektedir. Gévde ¢cogunlukla
dik gelismekte ancak zayif bir gévde yapisina sahip olan bitkide
boylanmaya bagli olarak yatma durumu gézlenmektedir (Adam,
2004). Cok sayida yaprak olusturan bitkinin yaprak ayalar dar,
tlyslz ve plrizsiiz bir yapida oldugu icin kuru otu yumusak
doku 6zelligi kazanmakta ve ozellikle atlar tarafindan istahla
tuketilmektedir (Mirutse ve ark. 2009). Sacak kok sistemine
sahip tef bitkisinin kokleri daha fazla derine gitmemekte
(ylzeysel), fakat genis bir yayilim gostermektedir. Kendine
dollenen bir bitki tiirli olan tefin tohumlari cok kliuiktir (bin tane
agirhgr ~0,4 g) (Zucca, 2016). Cesit ozelligine gore degiskenlik
gostermek ile birlikte tohum kabugu beyaz, kirmizi, kahverengi
ve siyahimsi renklerdedir. Taneler, acik salkimdan kapali salkima
kadar degisen basak yapisi Gizerinde gelismektedir (Shiferaw ve
ark., 2012). Akdeniz iklim kosullarinin egemen oldugu Bornova-
izmir kosullarinda yiriitilen calismanin amaci, tef bitkisinde
farkh fosfor seviyelerinin tane verimi ve bazi verim ozellikleri
Uzerine etkisini ortaya ¢ikarmaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma 2017 yilinin Nisan-Aralik aylari arasinda, EUZF
Tarla Bitkileri Bolim{i'nde dis ortam kosullarinda saksi denemesi
seklinde yiritilmistir. Arastirma yerinin iklim ézellikleri, izmir
Meteoroloji Bélge istasyonu'ndan (MGM, 2017) saglanmis ve
Cizelge 1'de 6zetlenmistir.

Cizelge 1. Deneme yerine ait bazi iklim verileri
Table 1. Some meteorological characteristics of experimental area

Sicaklik (°C) Yagis (mm)
Aylar 2017 uyo 2017 uyo
Nisan 16.6 16.1 15.7 46.4
Mayis 21.7 21.0 27.0 254
Haziran 26.5 26.0 1.8 7.5
Temmuz 284 283 14 2.1
Adustos 29.5 279 0.3 17
Eylul 24.6 239 0.9 19.9
Ekim 18.8 19.1 45.7 432
Kasim 134 13.8 62.1 109.7
Aralik 1.7 10.5 81.4 137.9
X- 21.2 20.7 2363 393.8

UYO: Uzun Yillar Ortalamasi

Denemede kullanilan toprak, Baylndlr/izmir’den temin
edilmis olup, fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar Cizelge 2'de
sunulmustur. Analiz sonuclari, suda eriyebilir tuz degerlerinin
bitki yetistirmede bir problem teskil etmeyecegini, ayrica
deneme topradinin organik madde bakimindan fakir, toplam
azot yoniinden orta diizeyde, alinabilir P, K ve Ca miktari
bakimindan sirasiyla fakir, noksan ve normal oldugunu
belirtmektedir (Kacar ve Katkat, 1999).

Cizelge 2. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 2. Some physical and chemical characteristics of experimental soil

Ozellikler

Kum (%) 80.2
Kil (%) 1.8
Mil (%) 18.0
Biinye Tinl kum
pH 5.83
Eriyebilir Toplam Tuz (%) 0.03
Kireg (%) 0.82
Organik Madde (%) 1.27
Toplam Azot (%) 0.092
Alinabilir Fosfor (ppm) 1.14
Alinabilir Potasyum (ppm) 40
Alinabilir Kalsiyum (ppm) 1450

Bu calismada, Giliney Idaho/ABD'den temin edilen
“Dessie” isimli tef genotipi kullanilmis olup, bes farkl fosfor
seviyesinin (P0:0, P5:5, P10:10, P15:15 ve P20:20 kg/da P205)
etkisi incelenmistir. Deneme, basit faktoriyel tesaduf parselleri
deneme desenine gdre dort tekerrlirli olarak diizenlenmis
ve 17 kg toprak iceren (2 mm'lik elekten gecirilmis toprak)
plastik saksilar kullaniimistir. Tef tohumlari, arastirma topragi
iceren multipodlar icine 1 Mart 2017 tarihinde ekilmis, sera
kosullarinda cimlenme ve cikislar saglanmistir. Fide haline
gelen tef bitkisi 12 Nisan 2017 tarihinde gercek deneme yeri
olan saksilara sasirtilmistir. Saksi basina 10 bitki iceren iki adet
fide grubu, saksinin merkezine dikilmistir (Balcha, 2014; Abebe
ve Abebe, 2016). Saksilara uygulanacak fosfor miktarlari %43'lik
triplestiperfosfat (TSP, Ca(H2P0O4)2.H20)'tan hesaplandiktan
sonra tim gubre, tek seferde fide dikim yerinin 5 cm kadar
altina verilmistir. Bu esnada her saksiya saf 10 kg/da azot
(Ure formunda) ve 10 kg/da K20 (K2SO4) yine tek seferde
uygulanmistir (Giday ve ark., 2014). 2-3 glinde bir saksilardaki
nem icerigi tasinabilir nemolcerle dlctilmis ve topraktaki su,
tarla kapasitesinin %50'nin altina distigiinde ¢esme suyu ile
sulama islemi yapilmistir. Saksi icinde ¢ikan yabanci bitkiler
elle temizlenmis, kiltir bitkisinin su ve besin maddesine ortak
edilmemistir. Blylyen bitkilerin yatmalarina engel olmak icin
saksi merkezine demir cubuk konularak bitkiler baglanmistir.
Denemenin Uzeri yagmurlu ginlerde yagistan korunma
amaciyla seffaf naylonla ortilmastir. Calisma slresince
herhangi bir hastalik veya zararl kaydedilmemistir.

Bitkiler basak olusturduktan sonra olusan tohumlarin
dokilmesini ve olasi kus zararini engellemek icin tim
basaklar, tohumlarin gecemeyecedi fakat havalanmanin
engellenmeyecedi kadar kuiglik gdzenek araligina sahip tiilbent
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ile izole edilmistir. Tane olgunluguna ulasan saksidaki bitkiler 10
Agustos 2017 tarihinde bag bicadi yardimiyla, toprak seviyesinin
5 cm yiksekliginden elle bicilmistir. Golge bir ortamda 3 giin
kurutulan bitki basaklarindaki tohumlar (~13 nem orani) elle
harmanlanarak temizlenmistir.

Arastirma kapsaminda su ozellikler (Tesfahunegn, 2014;
Jabesa ve Abraham, 2016) incelenmistir: Basaklanma suresi:
Tohumlarin cikis tarihi ile her saksiya dikilen bitkilerin %50'si
basaklanincaya kadar gecen stiire kaydedilmistir. Sap (kardes)
sayisl: Hasattan Once saksidaki tim bitki saplan sayilmis ve
yirmiye (dikilen bitki sayisi) bolinmustur. Bitki boyu: Hasattan
once saksidaki 10 bitkinin, toprak ytizeyinden basak ucuna
kadar olan uzunluklari cetvel yardimiyla 6l¢tilmustur. Biyolojik
verim: Her saksidan bicilen bitki 6begi, gélge bir ortamda birkag
gun kurutulduktan sonra tim toprak tstl agirligi (taneler dahil)
hassas teraziile tartilmistir. Tane verimi: Biyolojik verimi saptanan
bitkilerdeki taneler elle ayiklandiktan sonra temizlenmis ve
tartilmistir. Hasat indeksi: Tane veriminin biyolojik verime
oranlanmasiyla hesaplanmistir. Bin tane adirligi: Bin adet
tohumun agirligi hassas teraziyle tartilmistir. Calismadan elde
edilen veriler, tek faktorli tesadif parselleri deneme desenine
uygun olarak varyans analizi yapilmis (Yurtsever, 1984) ve
ortaya ¢ikan farkliliklar en kiictiik Gnemli fark (EKOF) testi (%1) ile
gruplara ayrilarak degerlendirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bagsaklanma Siiresi: Yapilan istatistiki analiz sonuclari,
tef bitkisinin basaklanma siiresi Uzerinde P seviyelerinin
onemli etkilerinin oldugunu gostermistir (Cizelge 3). En uzun
basaklanma suresi 71 gin ile PO ve P5, en kisa basaklanma
suresi ise 60 gun ile P15 ve P20 uygulamalarinda kaydedilmistir.
Calismada P seviyesi yiikseldikce, bir baska ifadeyle PO'dan
P20’a dogru gidildik¢e basaklanma giin sayisinin kisaldigi (11
glin) saptanmistir. Bircok arastiricinin (Ayelew ve ark., 2011;
Gebreslassie ve Demoz, 2016; Zucca, 2016) artan P seviyeleri
karsisinda genel olarak bitkilerin daha kisa siirede generatif
doneme gectiklerini veya tersi ifadeyle, fosfor noksanliginda
bitkilerin daha ge¢ generatif doneme gectiklerini bildirmeleri,
bulgularimizi dogrulamaktadir. Ancak, Mirutse ve ark. (2009) tef
bitkisine uygulanan P seviyesi yukseldikge (0, 23, 46 ve 69 kg/

ha) %75 olgunlasma giin siresi lizerinde énemli bir etkisinin
bulunmadigini (ort: 95 giin) fakat artan N seviyelerinin (0, 23,
46 ve 69 kg/ha) olgunlasma giin suresini 2 glin daha uzattigini
bildirmislerdir. Benzer sekilde Kebede (2012) artan P seviyeleri
(0, 50, 100 kg/ha) karsisinda %50 basaklanma siiresinin
etkilenmedigini, ancak artan N seviyelerinin (0, 46, 92 kg/ha)
%50 basaklanma siiresini 43 glinden 41 gline dustrdigini
ifade etmislerdir. Buna karsilik Assefa ve ark. (2016) tef bitkisine
uyguladiklart N/P  kombinasyonu seviyesi arttikca (F1:0/0,
F2:16/11.5, F3:32/23 ve F4:64/46), F1 uygulamasinda 135 giin
olan olgunlasma gin suresinin F2 ve F3 uygulamasinda 144
glineyukseldiginiancak F4 uygulamasinda 138 gline dlistigin
bildirmislerdir. Calismamizda tef bitkisine uygulanan P seviyesi
arttikca %50 basaklanma stirelerinin 11 glin kisaldigi saptanmis
olup yukaridaki arastiricilarin sonugclar ile cok ortismedigi
belirlenmistir.

Bitki Boyu: istatistiki analiz sonuclari, bitki boyu (zerinde P
seviyelerinin 6nemli etkilerinin oldugunu gostermistir. En uzun
bitki boyu 128.3 cm ile P20 uygulamasindan elde edilirken, onu
istatistiki olarak ayni grupta yer alan P15 (126.8 cm) uygulamasi
izlemistir. En kisa bitki boyu ise 116.5 cm ile PO (kontrol)
uygulamasindakaydedilmistir.Bitkiboyunailiskinsonuclargenel
olarak degerlendirildiginde, kontrol uygulamasindan itibaren
artan P dozlarinin tef bitki boylarini yikselttigi belirlenmistir.
Galismamizda kontrol dahil tiim saksilara esit miktarlarda N ve K
verildiginden, artan P seviyeleriyle yiikselen bitki boyu, azotun
klorofil yapisinda kritik rol oynamasi ve ayni zamanda fosforun
hiicre metabolizmasindaki enerji transferinde gorev alan ana
besin maddesi olarak gorev Ustlenmesinden kaynaklandig
distnulmektedir (Assefa ve ark. 2016). Pek cok arastirici tef
bitkisine verilen P seviyesi yiikseldikce bitki boyunun arttigini
bildirmistir. Balcha (2014) degisik tef genotiplerini dort farkh
fosfor (0, 3,6 ve 9 g/m2 P) seviyesi altinda yetistirmis ve kontrol (O
g/m2 P) seviyesinden 9 g/m2 P’ye kadar artan fosfor seviyesinin
bitki boyunu 73 cmm’den 90 cm'ye cikardigini belirtmistir. Assefa
ve ark. (2016) tef bitkisine uyguladiklari N/P kombinasyonu
seviyesi arttikca (F1:0/0, F2:16/11.5, F3:32/23 ve F4:64/46 kg/
ha) boylarin olumlu yénde etkilendigini ve F1 uygulamasinda
55.6 cm olan bitki boyunun F4'te 88.1 cm'ye yikseldigini ifade
etmislerdir. Jabesa ve Abraham (2016) tef bitkisine verdikleri N/P
(K1:50/50, K2:60/60, K3:70/70, K4: 80/80 kg/ha) seviyesi arttikca,

Cizelge 3. Farkli fosfor seviyelerinin tef bitkisinde verim ve bazi verim unsurlarina etkisi

Table 3. Effect of different phosphorus levels on the yield and some yield components of teff

Prives DTS Bdbon  fadesays gsmkbon  CCRY TGN HESGT TAL

(g/saks1) (%) (mg)

PO 71a 116.5d 55c 225c¢ 1263 ¢ 185¢ 14.7b 242b

P5 71a 1225¢ 6.8 ab 25.8bc 130.9 bc 258b 19.7 a 243 b
P10 63b 122.8 bc 7.5a 29.3ab 1614a 325a 20.2a 247b
P15 60 c 126.8ab 6.4b 30.3ab 1514a 30.8a 203a 276a
P20 60 c 1283a 6.3 bc 350a 1454 ab 29.1ab 20.0a 273 a
Ortalama 65 1234 6.5 28.6 143.0 273 19.0 256

EKOF 1.7 ** 4.1 ** 0.7 ** 5.7 ** 16.2 ** 3.9** 33** 243 **
CV (%) 1.26 1.61 571 9.71 5.44 6.92 8.23 4.56

Ayni siitun icerisinde ve ayni harfler arasinda istatistiki fark bulunmamaktadir. **:P<0.01
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K1 uygulamasinda 97.3 cm olan bitki boyunun K2, K3 ve K4
uygulamasinda sirasiyla 97.2, 101.1 ve 106.1 cm’ye yiikseldigini
belirtmislerdir. Calismamizda tef bitkisine uygulanan P seviyesi
arttikca bitki boylarinin da ytkseldigi (0 kg/da P:116.5 cm'den
20 kg/da P:128.3 cm'ye) belirlenmis olup bu artisin kontrol
uygulamasina gore 11.8 cm daha yiiksek oldugu saptanmistir.
Calismamizda kontrol uygulamasina hi¢ P uygulanmadigi
halde, kontrol dahil tim saksilara esit miktarlarda verilen N ve
K sayesinde, tef bitki boylarinin arttigi kaydedilmis fakat P15
ile P20 uygulamasi arasinda fark belirlenmemistir. Bu nedenle
bulgularimiz yukaridaki arastiricinin sonuglari ile uyum icinde
oldugu soylenebilir.

Kardes Sayisi: Analiz sonuglari, tef kardes sayisi lizerinde
P seviyelerinin 6nemli etkilerinin oldugunu gostermistir. En
yuksek kardes sayisi 7.5 adet/bitki ile P10, en diisuk kardes sayisi
ise 5.5 adet/bitki ile kontrol (PO) uygulamasinda belirlenmistir.
Arastirmamizda, kontrol uygulamasindan itibaren P10
uygulamasina kadar artan P dozlarinin tef bitkisinde kardes
sayisini yiikselttigi, ancak bu dozdan sonra artan P seviyelerinin
kardes sayisini  biraz distrdigu belirlenmistir.  Bilindigi
gibi, bitkiler ihtiya¢ duyduklar fosforun 6nemli boliminid
gelismelerinin ilk donemlerinde almakta ve blinyelerinde depo
etmektedirler (Gebreslassie ve Demoz, 2016; Zucca, 2016).
Bitki icinde haraketli olan fosfor, gelismenin ileri donemlerine
dogru ihtiya¢ duyulan diger dokulara, meyve ve tohumlara
tasinmaktadir. Ozellikle metabolik aktivitenin yogun oldugu
hiicre ve dokulara fosfor tasinim orani da daha fazladir.
Calismamizda kardes sayisi belirleme islemlerinin  tohum
olgunlasma déneminden sonra yapilmasi P10 uygulamasinda
sonra bitkilerinadetafosforadoydugunu gostermektedir.Benzer
durum basak boyu 6zelliginde de karsimiza ¢ikmaktadir. Kebede
(2012) tef bitkisini Gg P (0, 50, 100 kg/ha) ile ti¢ N (0, 46, 92 kg/ha)
dozu altinda yetistirmis ve kardes sayisi lizerinde P seviyelerinin
onemli bir etkisinin bulunmadigini fakat N seviyelerinin 6nemli
etkisinin bulundugunu ifade etmistir. Buna karsilik Jabesa ve
Abraham (2016), tef bitkisindeki kardes sayisinin P seviyesinden
onemli derecede etkilendigini bildirmistir. Zira arastiricilar
Ambo-Etiyopya kosullarinda tef bitkisine dort farkhi N/P (K1:
50/50, K2: 60/60, K3:70/70, K4: 80/80 kg/ha) kombinasyonu
uygulamislar ve K1 uygulamasinda bitki basina 3.4 adet olan
kardes sayisinin, K2, K3 ve K4 uygulamasinda sirasiyla 6.4, 7.9 ve
8.4 adede yukseldigini belirtmislerdir.

Basak boyu: istatistiki analizler, basak boyu (izerine fosfor
seviyelerinin 6nemli etkilerinin oldugunu gdstermistir. En
uzun basak 35.0 cm ile P20, en kisa basak ise 22.5 cm ile PO
(kontrol) uygulamasinda olctlmustir. Arastirmada, kontrol
uygulamasina gore artan P seviyelerinin basak boylarini da
arttirdigi saptanmustir. Tef bitkisine farkh N/P (0/0, 16/11.5,
32/23 ve 64/46 kg/ha) kombinasyonu uygulayan Assefa ve
ark. (2016), N/P kombinasyonu seviyesi yukseldikce basak
uzunlugunun arttigini, kontrol uygulamasinda 23.5 cm olan
basak boyunun, 64/46 N/P kombinasyonunda 34.3 cm'ye
yukseldigini  belirtmislerdir. Kuzey Etiyopya kosullarinda
tef bitkisine uygulanan bes farkli giibre kombinasyonunu
(F1:kontrol, F2:23 kg/ha N, F3:23 kg/ha N +10 kg/ha P, F4:23
kg/ha N+2.5 t/ha hayvan giibresi, F5:2.5 t/ha hayvan gibresi)
inceleyen Tesfahunegn (2014), F1 seviyesinde 13 c¢m olan

basak boyunun, F3 seviyesinde 22 cm'ye yikseldigini ve
farkin 6nemli oldugunu ifade etmistir. Fakat Kebede (2012) tef
bitkisine uygulanan P seviyesi (0, 50, 100 kg/ha) yukseldikce
basak uzunlugunun etkilenmedigini (22.3 cm), ancak artan
N seviyelerinden (0, 46, 92 kg/ha) etkilendigini (18 cm'den 26
cm'ye) belirtmistir. Calismamizda tiim saksilara ayni seviyede N
ve K uygulandiktan sonra, artan P seviyelerinin basak boyunu
uzatmasl, uygulanan fosforun, diger besin elementleriyle
birlikte daha etkin is gordiigiinii de ortaya ¢ikarmistir. Nitekim
yukarida ifade edilen arastirma sonugclariyla da bulgularimizin
paralel oldugu izlenmektedir.

Biyolojik verim: Analiz sonuclari, tef biyolojik verim lzerine
P seviyelerinin dnemli etkilerinin oldugunu gostermistir (Cizelge
3). En yiksek biyolojik verim 161.4 g/saksi ile P10 dozunda
kaydedilirken, P15 uygulamasinin da (151.4 g/saksi) istatistiki
olarak ayni grupta yer aldigi izlenmistir. Rakamsal olarak en
disik verim ise 126.3 g/saksl ile kontrol (P0) uygulamasinda
belirlenmistir. Arastirmada, kontrol uygulamasina gore artan
P seviyelerinin P10 uygulamasina kadar verimi yikselttigi
ancak sonraki artan dozlarin (P15 ve P20) verimi dislrdigu
saptanmistir. Ancak bu azalisa ragmen s6z konusu bu ¢ seviye
(P10,P15veP20)arasindaistatistikibirfark bulunmamistir.Bunun
temel nedeninin, bitki basina yaprak sayisinin degismemesine
karsilik, kardes sayisindaki azalmadan kaynaklandig
distnilmektedir. Nitekim P10 uygulamasinda en st noktaya
ulasan kardes sayisi, P15 ve P20 uygulamalari karsisinda bitki
fosfora doydugu icin artis kaydedilmemis, biinyedeki fosfor, fitat
seklinde tohuma depolanmaya baslamistir. Bu durum Mengistu
ve Mekonnen (2012) ile Zucca (2016) tarafindan da dile
getirilmistir. Kuzey Etiyopya kosullarinda tef bitkisine uygulanan
5 farkli glibre kombinasyonunu (F1:kontrol, F2:23 kg/ha N, F3:23
kg/ha N +10 kg/ha P, F4:23 kg/ha N+2.5 t/ha hayvan gubresi,
F5:2.5 t/ha hayvan glibresi) inceleyen Tesfahunegn (2014),
F1 seviyesinde 3.9 t/ha olan biyolojik verimin F3 seviyesinde
en ylksek degerlere ulastigini (7.2 t/ha) saptamis ve bu farkin
istatistiki anlamda 6nemli oldugunu bildirmistir. Bulgularimizin,
yukaridaki  arastiricinin - sonuglaryla  uyumlu  oldugu
izlenmektedir. Bu bulgumuza ek olarak, tef bitkisinin biyolojik
verim, bir baska ifadeyle toprak Usti aksamiyla ilgili oldukgca
kolay bir sekilde kurudugu, yaprak kaybinin fazla olmadig
ve yumusak bir yapiya sahip oldugu da gozlemlenmistir.
Kurutulmus tef otunun bu 6zellikleri hayvan besleme agisindan
olumlu bir g6zlem sonucu olarak degerlendirilmis olup, bitkinin
bu yoniyle de arastiriimasi gerektigini (otun ham protein orani,
hiicre duvari bilesimi, sindirilebilirligi, vb.) akla getirmektedir.

Tane verimi: Analiz sonuclar, tef tane verimi Gzerine fosfor
seviyelerinin 6nemli etkilerinin oldugunu gostermistir. En
yliksek tane verimi 32.5 g/saksi ile P10 uygulamasinda elde
edilirken, P15 (30.8 g/saksi) ve P20 (29.1 g/saksi) uygulamalarinin
da istatistiki olarak ayni grupta yer aldigi gorilmustir. En
disuk tane verimi ise 18.5 g/saksiile kontrol uygulamasindan
saglanmistir. Tane verime iliskin bulgularimiz genel olarak
degerlendirildiginde, kontrol (P0) uygulamasina gére artan
P seviyelerinin, P10 seviyesine kadar tane verimi yulkselttigi
ancak bu seviyeden sonra artan P dozlarin (P15 ve P20) tane
verimi dislrdigu, fakat bu distsin istatistiki anlamda 6nemli
olmadigi saptanmistir. Her ne kadar ¢alismamizda ekonomik
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analiz yapilmasa da, acik¢a gorildiga gibi, P10 uygulamasinin
tane verimini kontrol uygulamasina goére ~1.8 kat arttirdigi da
kaydedilmis, dolayisiyla bu uygulamanin en basarili P seviyesini
temsil ettigi anlasiimistir. Bilindigi gibi bitki biinyesindeki fosfor,
besin elementleri ile diger bilesiklerin tasinmasinda gorev
almaktadir. Ozellikle depo organlarina ve tohumlara organik
bilesiklerin tasinmasi enerji gerektirmektedir (Kacar ve Katkat,
1999). Fitin, bitkilerde bulunan 6nemli bir fosforlu organik
bilesik olup, tohumlarda fosfor, fitat seklinde depo edilmektedir.
Bu nedenle ortamdaki alinabilir fosfor miktar arttikca, fitat
deposu da gliclenmekte, sonugta tane verimi yiikselmektedir.
Hic stiphe yok ki, bu artis Gizerinde diger besin elementi miktari
ve bitki genotipi de etkili dnemlidir. Calismamizda tef bitkisine
dekara 10 kg P uygulamasindan sonra énemli bir tane artigi
kaydedilmemistir. Calisma kaydedilen ilging bulgulardan
birisi de, kontrol yani hi¢ P uygulanmayan bitkilerden 18.5 g
tane verimi alinmasidir. Bunun nedeni deneme topragindaki
faydali P miktarindan kaynaklanmaktadir. Zira fakir konumda
bulunan P miktari (Cizelge 2), s6z konusu saksiya uygulanan N
ve K seviyesi yardimiyla az da olsa tane verimi saglayabilmistir.
Bu sonuc tef bitkisinin fosforu iyi bir sekilde kullanabildigini
ortaya koymaktadir (Assefa ve ark., 2016; Hadis, 2016). Nitekim
Sari ve Tiryaki (2018) tef yetistiriciligi icin genelde dekara 4-6 kg
azot ile 2-3 kg fosforun yeterli oldugunu ifade etmislerdir. Tef
bitkisinin tane verimi lzerine P seviyelerinin etkisi inceleyen
pek cok arastirici, kontrole gore artan P dozlarinin tane
verimini yiikselttigini bildirmislerdir. Ornegin Ayelew ve ark.
(2011), tef bitkisine farkli N (0, 23, 46 ve 69 kg/ha) ve P (0, 10,
20, 30 ve 40 kg/ha) uyguladiklar ¢alismalarinda, P dozlarinin
tane verimi Uzerinde 6nemli etkisinin oldugunu, 0 kg/ha P
uygulamasinda 999 kg/ha olan tane veriminin 10, 20, 30 ve
40 kg/ha P uygulamasi karsisinda sirasiyla 1329, 1461, 1571 ve
1557 kg/ha yikseldigini saptamiglardir. Gebretsadkan (2016)
tef bitkisine Ug farkli N/P (K1:0/0, K2:32/23 ve K3:64/46 kg/ha)
kombinasyonu uygulamis ve fosforun tane verimine onemli
etkisinin oldugunu bildirmistir. K1'de 2108 kg/ha olan tane
veriminin K2 uygulamasinda 2261, K3 uygulamasinda ise 2334
kg/ha’a yikseldigini de eklemistir. Jabesa ve Abraham (2016)
ise tef bitkisini dort farkh N/P (K1:50/50, K2:60/60, K3:70/70,
K4:80/80 kg/ha) kombinasyonu altinda yetistirerek, K1'de
1961 kg/ha olan tane veriminin, K2, K3 ve K4 uygulamalarinda
sirasiyla 2589, 3056 ve 3150 kg/ha'a yukseldigini bildirmisler ve
P seviyesindeki artislarin tane veriminde 6nemli etkisi oldugunu
da vurgulamislardir.

Hasat indeksi: istatistiki analiz sonuclari, hasat indeksi
Uzerine P seviyelerinin nemli etkilerinin oldugunu gdstermistir.
En yuksek hasat indeksi %20.3 ile P15 uygulamasinda
belirlenirken, onu istatistiki olarak ayni grupta yer alan P10
(%620.2), P20 (%20.0) ve P5 (%19.7) uygulamalar takip etmistir.
En dustk hasat indeksi ise %14.7 ile kontrol uygulamasinda
kaydedilmistir. Calismada kontrol uygulamasina gore artan P
seviyelerinin hasat indeksini yukselttigi saptanmistir. Ancak
PO harig, tef bitkisine verilen P seviyeleri arasinda istatistiki
anlamda 6nemli bir fark olmadigi da belirlenmistir. Bilindigi
gibi hasat indeksi, tarimsal calismalarda onemli bir secgim
olcutudur. Pek ¢ok arastirici (Balcha, 2014; Assefa ve ark., 2016;
Jabesa ve Abraham, 2016), tef tane veriminin toplam biyolojik
verime orani olarak elde edilmesi nedeniyle, indeksin degisik

cevre sartlarindan tane verimine gore daha az etkilendigini,
bu nedenle hasat indeksinin O6nemli bir secim unsuru
olarak degerlendirilebilecegini belirtmislerdir. Bu nedenle
calismamizda, hasat indeksi (izerine kontrol harig, saksilara
uygulanan P seviyeleri arasinda énemli bir fark bulunmamasi,
tef bitkisine yore kosullarinda en yiiksek tane verimi alinmasini
saglayan 10 kg/da P uygulanmasi gerektigine isaret etmektedir.
Balcha (2014) tarafindan tef bitkisine dort farkli fosfor (0, 3, 6 ve
9 g/m? P) seviyesinin etkisinin incelendigi bir ¢calismada, 0'dan
3 g/m? P'ye artan P dozlarinin hasat indeksini %14'ten %23'e
yukselttigi, ancak 6 ile 9 g/m? P uygulamasi arasinda istatistiki
fark bulunmamakla birlikte %22'ye duslrdigu ifade edilmistir.
Jabesa ve Abraham (2016) ise tef bitkisine farkli N/P (K1:50/50,
K2:60/60, K3:70/70, K4:80/80 kg/ha) birlesimleri uygulamislar ve
K1'de %26 olan hasat indeksinin, K2, K3 ve K4 uygulamasinda
sirasiyla %31, %32 ve %32.3'%e yikseldigini vurgulamigslardir.
Arastiricilar K3 uygulamasinin en ekonomik seviye oldugunu da
bildirmislerdir. Buna karsilik Gebretsadkan (2016) ise P seviyesi
arttikca hasat indeksinin distigini belirtmis ve g farkl N/P
(K1:0/0, K2:32/23 ve K3:64/46 kg/ha) birlesimi altinda yetistirilen
tef bitkisinde, K1'de %24.5 olan hasat indeksinin, K2'de %21.5,
K3 uygulamasinda ise %718.5e dustigini ifade etmistir.
Bulgularimizin, yukaridaki arastiricilarin sonuclariyla kismen
uyumlu oldugu anlasilmaktadir. Zira arastirmalarin yaritildaga
ekolojik kosullarin, kullanilan bitkisel materyalin ve uygulanan
tarimsal islemlerin farklihgi, bu sonuglarin alinmasina neden
olmustur.

Bin tane agirhigr: Analiz sonuglari, bin tane agirhgi Gzerinde
P seviyelerinin 6nemli etkilerinin oldugunu gdstermistir.
En ylksek bin tane agirhd 276 mg ile P15 uygulamasinda
belirlenirken, onu istatistiki olarak ayni grupta yer alan P20 (273
mg) uygulamasi izlemistir. En diisik bin tane agirligi ise 242 mg
ile PO uygulamasinda saptanirken, onu istatistiki olarak ayni
grupta yer alan P5 (242 mq) ile P10 (247 mg) uygulamalari takip
etmistir. Bulgular, PO uygulamasindan sonra artan P seviyelerinin
tane agirhgini yikselttigi gostermektedir. Ancak PO ile P5 ve P10
uygulamalari arasinda istatistiki bir fark bulunmamasina karsilk,
calismada tef bitkisine verilen 15 ve 20 kg/da fosfor seviyeleri
arasinda da istatistiki anlamda 6nemli bir fark bulunmamistir.
Assefa ve ark. (2016) tef bitkisine farkli N/P (F1:0/0, F2:16/11.5,
F3:32/23 ve F4:64/46 kg/ha) kombinasyonlari uygulamislar ve P
dozlarinin tane agirligi tizerine 6nemli etkisinin bulundugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar, F1 yani kontrolde 293 mg olan
bin tane adirhginin F2 ve F3 uygulamalarinda 306 mg’a
ylikseldigini, fakat F4 uygulamasinda 296 mg'a diistiiguni de
ifade etmislerdir. Asefa ve ark. (2014) tarafindan ydrdtilen bir
calismada, tef bitkisine farkli glibre kombinasyonlariuygulanmis
ve bin tane agirhdi tizerinde bu kombinasyonlarin dnemli etkisi
oldugu belirtilmistir. T14 (kontrol) uygulamasinda bin tane
agirhginin 0.25 g oldugunu ifade eden arastiricilar, T3'te (20 kg/
ha Zn + B karisimi (14N 21P 15K 6.5S 1.3Zn 0.5B) + 23 kg/ha N)
0.34 g'a, T13'te ise (92 kg/ha N+55 kg/ha P+75 kg/ha K) 0.32
g'a yikseldigini vurgulamislardir. Bulgularimiz tef tanelerinin
¢ok minik oldugu ortaya koymustur. Tanelerin bu o6zelligi
dogrudan tarlaya ekim islemlerini (tohum yatagi hazirligi, ekim
derinliginin ayarlanmasi, vb.) giiclestirecegini, ekim zamaninin
ayarlanmasi, ekimden sonra topradin Ust tabakasindaki var
olan nemin; rlizgar, giines, vb. etmenlerle uzaklasabilecegini
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ve clkis sorunlari yasanabilecegini hatirlatmaktadir (Geren ve
ark., 2014). Bu nedenle tef tariminda bu teknik hususlara dikkat
edilmesi gerektigi sdylenebilir.

SONUC ve ONERILER

Bornova ekolojik sartlarinda, kontrollii kosullarda yazlk
olarak vyetistirilen tef bitkisinin Dessie isimli genotipinin s6z
konusu kosullara oldukca iyi bir sekilde uyum sagladigi ve en
ylksek tane veriminin dekara 10 kg fosfor uygulamasindan
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Amag: Turkiye'de Ege Bolgesindeki kamu tarimsal arastirma kuruluslarindaki inovasyon siirecinin,
kurumsal ve bireysel inovatif 6zelliklerin ortaya konulmasi ve sirecin iyilestirilmesine yonelik
onerilerin gelistirilmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem: Veriler karsilikli gériismelerle doldurulan anketlerle elde edilmistir. Tamsayim
planlanan anket calismasina arastirmacilarin %60.8'i (303 kisi) katilmistir. Veriler parametrik ve
parametrik olmayan testlerle yorumlanmistir. Calismada ¢ok boyutlu olcekleme (MDS) teknigi
kullanilarak, kuruluslarin birbirlerine ve inovatif kiltlr acisindan ideal dizeye yakinliklar
gorsellestirilmistir.

Bulgular: iki arastirmacidan biri doktora yaparak, alaninda uzmanlasmistir. Mesainin %44'(
arastirma calismalarina ayrilmaktadir. Arastirmalarda verim artisi ve kalite iyilestirme gibi geleneksel
hedefler 6nceliklidir. Finansman agdirlikli olarak Bakanlik kaynaklarindan saglanmaktadir. Fikrin
tarlada uygulamaya doniisimu (inovasyon sireci) i¢in harcanan sire 11.5 yildir. Bulgularin %28
kadari ciftciler tarafindan benimsenmektedir.

Sonug: Kuruluslarda inovasyon sirecini gelistirmek icin dinamik yapi, kaynak yeterliligi, gtiven
ortami, hedeflerin netligi; hizli isleyis, kurum ici iletisim ve isbirlikleri saglanmalidir

ABSTRACT

Objectives: The innovation process in public agricultural research institutions in the Aegean
Region in Turkey aimed to reveal the institutional and individual properties and the development
of innovative proposals for improving the process.

Material and Methods: The data were obtained via questionnaires filled in by mutual interviews.
Although, all researchers were planned to interview but, 60.8% of them (303 researchers)
participated in the study. The data were interpreted by employing the parametric and
nonparametric tests. The ideal level in terms of proximity to each other and innovative cultures
of the research organizations were visualized by using multidimensional scaling (MDS) technique.

Results: One of the two researchers specializes in their field by doing Ph.D study. The researchers
devote 44% of their working time to research activities. Traditional goals such as yield increase and
quality improvement are priorities in the researches. Financing is mainly provided by the Ministry
sources. The innovation process (from idea to the farmer’s field) takes 11.5 years. About 28% of the
findings are accepted by farmers.

Conclusion: The dynamic structure, adequacy of resources, confidence, clarity of objectives;
rapid functioning, internal communication and strong collaborations should be realized in the
organizations for improving the innovation process.
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GiRiS
Konunun ve Calismanin Onemi

Yirminci ylzyll ekonomisinde dretim maliyetlerinin
distrialmesi ve kalitenin gelistirilmesi rekabette belirleyici
iken, buglin inovasyon becerileri 6n plandadir (Delgado,
Porter and Stern, 2011). inovasyon; fikrin uygulamaya
aktariimasi/ticarilestirilmesi siirecidir (Ramaswamy ve Ozcan,
2015). Kuruluslarin ya da sektorlerin basarisi kendilerini
yenileme (Gursu, 2018) ve inovasyon (fikir/Uriin/teknoloji/
stire¢) becerisine baghdir. Tarimsal gelismenin lokomotifi
olan inovasyon (yenilik, yenilesim) (Spielman, 1999) refah,
gereksinimlerin karsilanmasi, sirdirilebilirlik ve rekabette
etkilidir. inovasyon sistemi; teknoloji Uretimini, yayilhimini,
kullanimini  kisaca; degerin yaratildigi ekosistemi ifade
etmektedir (Gray and Malla, 2007). Siirec; aktorleri, etkilesimleri,
isbirliklerini, politikalar, paylasimi ve 6grenmeyi icermektedir
(Markard and Truffer, 2006). Kurumdaki amaglar ve degerler
sistemi olan kiltlir; kurumu ve calisanlarin davranislarini
sekillendirmektedir (Barutgugil, 2004). Kuruluslarda inovasyon
strecini destekleyen kulttrin varligi inovatif kapasiteyi
besleyen en 6nemli varlik olarak dislnulmelidir. Tarimsal
arastirma kuruluglarinin yenilikci olmasi kurumsal yapilarinda
ve kirsal kesiminde degisimi tetiklemektedir. Degisimle
gelismelere uyumu saglandigi gibi uluslararasi rekabete ve
toplumsal refaha katki verilmektedir. Diger yandan, arastirma
sonuclarinin  hedef gruplar tarafindan benimsenmesi
kuruluslarin ekonomik ve toplumsal faydalari artmaktadir.

Calismada Ege Bolgesi ele alinarak, kamu tarimsal arastirma
kuruluglarindaki inovasyon sireci ve kuiltiiri incelenmistir.
Bolge; Turkiye'deki tarim alanlarinin %11,8’sine; bitkisel Gretim
dederinin %16,1'ine, tarim Urinleri ihracatinin %23’line
ve nifusun %12,8ine sahiptir (TUIK, 2018). Calismada;
kuruluslarin ve arastirmacilarin 6zellikleri, arastirma tiplerini,
fikirden tarlaya inovasyon siiresi, iliskileri, ciftcilerin yenilikleri

Cizelge 1. Arastirmadaki iller, kuruluslar ve arastirmaci sayilari

Table 1. Provinces, institutions and numbers of researchers in the study

benimseme egilimleri ortaya konmustur. Kurumsal inovatif
kiiltir ve arastirmacilarin inovatif becerileri incelenen
calismada gelistirilen onerilerin Glke geneline de rehberlik
etmesi beklenmektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin ana materyalini anketlerle derlenen veriler
olusturmus ayrica, yurt ici ve yurt disinda hazirlanan basili
veya dijital ortamlarda yayinlanmis raporlar, arastirmalar ve
makalelerden de vyararlanilmistir. Calisma kapsamina Ege
Bolgesi'ndeki Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgr (GTHB)
kamu arastirma kuruluslarn yaninda Boélgedeki yayimci ve
ciftcilerin iletisim kurduklari gézlenen Atatiirk Bahge Kiilttrleri
Merkez Arastirma Enstitiisi (Yalova) ve Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitisi (Antalya), Gecit Kusagi Tarla Bitkileri
Arastirma Enstitisi (Eskisehir) ve Egirdir Meyvecilik Arastirma
istasyonu (Isparta) da dahil edilmistir (GTHB'na bagh 49
arastirma kurulusunun 11%). Bitkisel Gretimle sinirli tutulan ve
tamsayim planlanan anket calismalarina kuruluglarda gorevli
arastirmacilarin (498 kisi) %60.8'i (303 kisi) katilmistir (Cizelge
1).

Subat-Aralik 2015 doneminde yurdtilen anket ¢alismalari
ile arastirmacilarin bazi kisisel Ozellikleri, memnuniyet
dlzeyleri, arastirma hedefleri, bilgi ve finansman kaynaklari
ve inovasyon siireci ile ilgili veriler derlenmistir. Inovasyon
kapasitesini ve isbirliklerini sinirlayan faktorler ile inovasyon
kaltarinin bazi o6zellikleri ortaya konmustur. Tutum ve
davranislarin sorgulanmasinda (1) hi¢ — (5) kesinlikle etkili/
onemli gibi besli Likert oOlcekleri ile hazirlanan sorular
kullanilmistir. Veriler (bazilarinin birlestirilmesi ile elde edilen
skorlar); ytizdeler, ortalamalar, Kolmogorov- Smirnov Z, T-testi,
Varyans analizi, Kruskal Wallis ve Mann Withney U, regresyon
analizi, faktoér analizi, glvenilirlik testleri gibi parametrik ve

Toplam

iller Kuruluslar Ezrauilsuri?*n Yapilan Anket Aragtirmaci™ K:::rl:ln
Sayr  Yizde  Say Yiizde (%)
Ege Tarimsal Arastirma Enstittist egeTAE 28 9,2 50 10,0 56,0
o Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi UTAEM 25 83 30 6,0 83,3
tzmit Zeytincilik Arastirma Istasyonu Zeytincilik 25 8,3 64 12,9 39,1
Bornova Zirai Mlicadele ve Arastirma Enstitlst Miuicadele 18 5,9 39 7,8 46,2

Manisa Horozkdy Bagcilik Arastirma istasyonu Bagcihk 21 6,9 21 4,2 100,0
Nazilli Pamuk Arastirma Istasyonu Pamuk 15 5,0 15 3,0 100,0
Aydin Erbeyli incir Arastirma Istasyonu incir 17 56 23 4,6 73,9
Isparta Meyvecilik Arastirma Istasyonu MARIN 39 12,9 40 8,0 97,5
Antalya Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlsi BATEM 72 23,8 95 19,1 75,8
Yalova Atatlrk Bahge Kdlttrleri Merkezi Arastirma Enst. ABKMAE 24 7,9 61 12,2 39,3
Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma EnstitusU Gegitkusagdi 19 6,3 60 12,0 31,7
Toplam 303 100 498 100,0 60,8

*Metinde kuruluslarin bu kisa isimleri kullaniimistir.

**Arastirma dénemindeki kurulus kayitlari (2015)
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parametrik olmayan testlerle yorumlanmistir. Calismada ¢ok
boyutlu oOlcekleme (MDS) teknigi kullanilarak, kuruluslarin
birbirlerine ve inovatif kiltlr agisindan olusturulan ideal/
arzulanan duruma yakinliklari gorsellestirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Arastirmacilarin Bazi Kisisel Ozellikleri

Arastirmacilarin yas ortalamasi 38.9; mesleki deneyimleri
13.2 yil olup, %37.6 ‘si kadindir. Yabanci dil becerilerini orta
dlzey olarak tanimlayan arastirmacilar arasinda en yaygin
yabanci dil ingilizcedir. Arastirmacilarin %40 kadari kirsaldaki
(koy/belde/ilce) enstitllerde gorevli olup, %29.2'si kirsal
kokenli ve %46.3'U de tarimsal Uretim (ciftcilik) deneyimine
sahiptir. Arastirmacilardan  %32'si tarim meslek lisesi
sonrasinda Universite egitimi almislardir. Arastirmacilarin
%95'i ziraat fakiltesinden; %5'i de baska disiplinlerden
mezundur, %80'i ylksek lisans; %55.4'U doktora egitimlidir
(devam edenler dahil). Performansi etkileyen is memnuniyeti
mesleki (3.6) ve ekonomik (3.5) bakimdan istenen diizeyde

degildir. Mesleki memnuniyet Micadele, Zeytincilik, Bagcilik,
MARIN ve ABKMAE'de yuksektir (Cizelge 2).

Mesai Harcanan Etkinlikler ve Yiiriitillen Arastirma
Tipleri

Kuruluslarda mesailerin  %44.8'i arastirmaya, %12.4'U
kisisel gelisime, %11.8'i birokrasiye ayrilmaktadir. Yayimcilarla
ve ciftcilerle iletisim mesaide %11'lik paya sahiptir (Cizelge
3). Arastirmacilarin genellikle temas kurduklar ciftciler
ortalama 45 yasinda; 7.4 yil egitimli, yorelerinde buyik ve
orta-biyukliikte isletmeleri olanlardir. Arastirmacilara gore
bulgularinin %28t ciftciler tarafindan benimsenmektedir.
Bolgedeki arastirmalarin %17.5'i kirsal kesimde geri kalani
ise kuruluslarin arazi ve laboratuvarlarinda yiratilmektedir.
Ydratilen arastirmalarin %55.9'u bilgi ve teknoloji Gretmeye
(uygulamalive temelarastirmalara); %24.7'si yerel problemlerin
¢ozlimiine (stratejik arastirmalara) ve %19.4'U de yeniligi yerel
kosullara uyarlamaya (adaptasyon calismalarina) yonelik olup,
kuruluslara gore yirutilen aragtirma tiplerinin paylar farklidir
(Cizelge 4).

Cizelge 2. Kuruluglara gére arastirmacilarin mesleki memnuniyet diizeyleri (Kruskal Wallis)

Table 2. Professional satisfaction levels of researchers according to organizations (Kruskal Wallis)

Ozellikler Kurulug Sayi Mempun!yet Sira Ki Kare Serbest”k Opem‘
dizeyi ortalamasi derecesi dizeyi
Miicadele 18 4,06 187.3 18,1* 10 0,05
Zeytincilik 25 4,00 177,5
Bagcilik 21 4,00 173,5
MARIN 39 3,95 164,9
ABKMAE 24 3,83 165,8
Mesleki UTAEM 25 3,68 133,8
memnuniyet diizeyi Pamuk 15 3,67 178,8
Gegit Kusagi 19 3,63 146,0
Incir 17 3,47 150,3
EgeTAE 28 3,46 131,7
BATEM 72 3,37 1271
Genel 303 3,69 --
onem dizeyi *a <0.1
Cizelge 3. Mesai harcanan etkinlikler ve paylari
Table 3. Working time spent on activities and their shares
o = = — g - o L~ T -
= E & R, 83 e5f =7 SEfes_ 5 £
= = = ] £eg¢ EED ZZ25 €BEsZ8 o =
= a3 S o o & £ =3 o D % 28 s S Z2o="> A Q
& ° Mo S5 935 @ wug o =2 ol G e S
< )] @ v > ~ £ o > =
Yilzde 44,8 12,4 11,8 9,6 71 58 53 3,2 100
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Cizelge 4. Kuruluglara gore ydrdtllen arastirma tipleri ve paylari (Kruskal Wallis)

Table 4. Research types and shares carried out according to organizations (Kruskal Wallis)

Ozellikler Kurulug Sayi Ar:itylln(;j)da or tjlar?nam Ki Kare Sde;kr):cséclsiik c?l?zeer;
Pamuk 13 63,1 168,9 23,0%* 10 0,01
BATEM 70 62,4 166,8
EgeTAE 26 61,6 165,3
ABKMAE 24 60,6 164,8
UTAEM 24 55,8 151,4
Temel ve ygulamali aragtirmalar MARIN 37 242 141,7
(bilgi teknoloji Gretmek amagl) Gecit Kusag 17 522 137,9
Zeytincilik 24 50,8 122,9
incir 17 49,1 1224
Bagcilik 20 46,8 106,0
Miicadele 18 40,6 94,5
Genel 290 55,9 -
Miicadele 18 40,3 196,1 25,3** 10 0,01
Zeytincilik 24 37,5 190,2
incir 17 32,6 166,5
Pamuk 13 26,2 165,2
Bagcilik 20 25,5 150,4
Stratejik arastirmalar MARIN 37 251 1513
(problem ¢6zmek amach) ABKMAE 24 25,0 141,4
UTAEM 24 23,5 140,9
BATEM 70 19,3 124,4
EgeTAE 26 16,7 118,2
Gegit Kusagi 17 15,6 115,6
Genel 290 24,7 -
Gegit Kusagi 17 32,2 199,3 20,8** 10 0,02
Bagcilik 20 27,8 177,0
EgeTAE 26 21,7 168,2
MARIN 37 20,7 148,1
UTAEM 24 20,6 1356
preistiorreria R RS
uyarlama amacl) BATEM 70 183 142,0
incir 17 18,2 145,8
ABKMAE 24 14,4 126,9
Zeytincilik 24 11,7 11,8
Pamuk 13 10,8 106,7
Genel 290 19,4 -

onem diizeyi ** a <0.05;
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Arastirmalarda Finansman ve Bilgi Kaynaklari

Arastirmalarin  finansman ve bilgi kaynaklarindaki
cesitlilik sektorle butlinlesmenin gostergesidir. Diinyada
1990'lardan itibaren tarimsal arastirmalarin finansmaninda
kamu digi kaynaklarin payr artmistir (Gray and Malla, 2007).
Bolgede arastirma finansmanin %75.6'si Bakanlik (GTHB
ve kurum) kaynakhdir. TUBITAK gibi kurumlarin katkisi
%13.6'dir. Finansmanda yerelin katkisi diistiktir. Finansmanin
%24.4'i Bakanlk disindandir (Cizelge 5). Bakanlik disi finans
kaynaklarinin payr BATEM, ABKMAE ve Pamuk’ta ylksektir
(Cizelge 6). inovasyon siirecindeki bilgi kaynaklarinin varligi
ise isbirligi ve zengin bakis acisi saglamaktadir. Arastirma
glindeminde bilimsel ve uluslararasi ¢cevre 6n planda olup,
yerelin (giftci 6rgutleri, yayimcilar gibi) etkisi ise diisliktir.

Cizelge 5. Finansman kaynaklari ve paylari
Table 5. Funding sources and shares

inovasyon ve Ar-Ge Siirecinde Oncelikli Hedefler

Oncelikler; politika, misyon, hedef kitle ve yayim
yaklagimlarina gore sekillenmektedir. Arastirmacilar begsli
Likert olgegi ile (1: hig; 5: en ¢ok) calistiklari Griin gruplarini
meyve (3.6), sebze (2.6), endustri bitkisi (2.3), tahil (2.0), yem
bitkisi (2.0) yagh tohum ve baklagiller (1.8), sert kabuklu
meyve (1.7) ve sls bitkisi (1.6) seklinde siralamislardir.
Bolgedeki arastirmalarda Urlin kalitesi, Gretim ve verimlilik
artisi onceliklidir. ihrac Griinlerinin Bolgedeki énemi kalite
iyilestirmeyi oncelikli kilmaktadir. Duyarli tarim (insan ve
cevre sagligi gibi) ve lretim maliyeti ile ilgili hedefler ise geri
plandadir.

Kaynaklar Yiizde
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhigr (GTHB) 66,2
TUBITAK vb. destek kurumlari 13,6
Kurumun kendi kaynaklari (doner sermaye vb.) 9,4
Isbirligi anlasmalar1 (6zel sektor, sivil toplum kuruluslari vb.) 4,0
Diger Bakanlklar 1,5
Diger uluslararasi kuruluslar (Gida ve Tarim Orgiitii, Diinya Bankasi, CIMMITY vb.) 1,4
Avrupa Birligi Fonlari 1,2
Yerel yonetimler 038
Ciftei Orgiitleri (kooperatifier, ziraat odalar1 vb.) 0,6
Patent, telif haklari, lisans anlasmalari vb. 0,3
Diger 1,0
Toplam 100.0
Cizelge 6. Kuruluslara gore arastirma finansmaninda Bakanlik disi kaynaklarin payi (Kruskal Wallis)
Table 6. Share of non-Ministry resources in research financing according to organizations (Kruskal W)
Ozellikler Kurulu savi Kurum digi sira serbestlik  6nem
3 Y kaynaklar (%) ortalamasi KiKare  derecesi dizeyi

BATEM 72 32,0 170,7 18,2% 10 0,05

ABKMAE 24 31,7 156,5

Pamuk 14 28,9 157,0

Zeytincilik 23 22,6 130,9

MARIN 37 22,2 140,0
Finansmanda kurum disi Bagailik 19 221 149,5
kaynaklarin pay (%) GecitKusagi 17 22,1 147,4

EgeTAE 25 20,9 143,4

UTAEM 24 18,0 1153

Miicadele 17 17,5 124,0

incir 17 124 98,1

Genel 289 24,4

onem diizeyi *a <0.1
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Fikirden Tarlaya inovasyon Siiresi

Fikrin inovasyona donlisme hizi sistemin sorun ¢ézme ve
rekabetbecerisiniartirmaktadir.Bolgede gelistirilen 3.6 fikirden
1.7 tanesini arastirmaya donuslirken, arastirma bulgularindan
2 adet yayim oOnerisi elde edilmektedir. Fikrin inovasyona
(fikrin kullanilabilir uygulama/ trline) dondsima 11.5 yildir.
inovasyonun hedef ciftcilerin %20'sinin benimsenmesi icin
ise 4.1 yil gecmektedir. Bolgede fikir gelistirme, kaynak bulma,
arastirma yuritme ve bulgularin yayim onerisine donusip,

Cizelge 7. Fikirden tarlaya inovasyon sureci
Table 7. Innovation process from the idea to the field

yayllmasi 15 yildan uzun siirmektedir (Cizelge 7). Siireg, Israil
gibi inovatif tlkelerde bes yila kadar inmektedir (Boyaci, 2002).

Fikirlerin Aragtirmaya Doniismesinde Etkili Faktorler

Fikirlerin arastirmaya donlsiimiinde teknolojik olanaklar,
kaynak ve alt yapi, maliyet, tarimsal gelismeler, elemanlarin
becerisi, kurum vizyonu gibi faktorler etkilidir (Cizelge 8).
Faktor analizi sonucu degiskenler beklentiler ve mevcut
kosullar adi altinda iki faktdr grubuna ayrilmistir (Cizelge 9).

Sayilarla inovasyon siireci Ortalama  Pay (%)
Yilda arastirma projesine donustiirmesi planlanan fikir sayisi 3,6 43,9
Arastirma projesine dontsebilen fikir sayis 1,7 19,9
Arastirmalardan Uretilen yayim onerisi sayisi 2,0 21,5
Onerilerden ciftcilere ulasanlarin sayisi 1,6 14,7
Fikirden tarlaya inovasyon siiresi (yil) Ortalama Payi (%)
Fikrin olusumu ve projelendirme 1,4 9,1
Destek bulma (fon) 1,3 8,7
Arastirmanin yurutilmesi (proje) 35 24,0
Sonuglarin denenmesi / uyarlanmasi 1,9 12,7
Yayim Onerisine donlismesi 1,6 10,2
Ciftcilere aktarilmasi (yayim) 1,8 11,4
Ciftci kullanimina hazir triin olana kadar gecen toplam stire 11,5 -
Ciftcilerin %20'sinin benimsemesi (inovasyonun yayilmasi) 4,1 23,9
Fikrin inovasyona déniisiip, kirsal kesimde yayilmasina kadar gecen siire (yil) 15,6 100,0
Cizelge 8. Fikirlerin Arastirmaya Dontismesinde Etkili Faktorler
Table 8. Effective Factors in Transforming Ideas into Research
Etkili Faktorler Ortalama
Teknolojik olanaklar 4,02
Kaynaklar ve altyapi 3,99
Maliyet 3,91
Tarimsal gelismeler 3,89
Elemanlarin bilgi ve beceri dlzeyi 3,86
Kurum vizyonu 3,83
Ciftci sorunlari 3,75
Basari olasihg 3,71
Eleman varligi 3,67
Kullanicilarin benimseme olasiligi 3,66
Ogrenme potansiyeli 3,55
Universite ve arastirma kuruluslarindan éneri gelmesi 3,52
Devlet politikalari 3,44
Diger aktorlerle etkilesim 3,36
Ozel sektorle isbirligi 3,23
Kurum gelirini arttirma olasihg 3,22
Yayimci Onerileri 3,13

*Likert dlcegi 1: hic 2 nadiren 3 kismen 4 genelde 5: kesinlikle etkili
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Cizelge 9. Fikirlerin arastirmaya donustirilmesinde etkili faktorler (Faktor analizi)

Table 9. Factors affecting the conversion of ideas into research (Factor analysis)

Faktor adi Etkili Faktorler Faktor yuka Faktor agiklayiciligr (%) Gvenilirlik
Yayimci Onerileri 0,811 46,266 .855
Universite ve arastirma kuruluslarinin énerisi 0,735
Basari olasiligi 0,648
Ogrenme potansiyeli 0,629
Beklentiler
Kurum gelirini arttirma olasihg 0,620
Ciftci sorunlan 0,599
Kullanicilarin benimseme olasiligi 0,551
Maliyet 0,538
Kaynaklar ve altyapi 0,807 9,203 .855
Tarimsal gelismeler 0,771
Devlet politikalari 0,738
Mevcut Kosullar
Kurum vizyonu 0,689
Teknolojik olanaklar 0,632
Eleman varligi 0,527
Toplam 55,469
Kaiser-Meyer-Olkin Olcek gecerliligi 0,912 Bartlett Ki kare 1988,228***
kiresellik
Serbestlik derecesi 91 Testi P degeri 0

onem dizeyi *** a <0.01;

inovasyonu Engelleyen Faktorler

Kuruluslarda inovasyonun ortaya ¢itkmasindaki kisitlayicilar
agirhikl olarak ekonomik kaynakli olup, onlari ciftci, yayimci
gibi gruplarin ilgisizligi, piyasa bilgisinin yoklugu ve Kkati
birokratik yapi izlemektedir (Cizelge 10).

isbirliklerini Engelleyen Sosyo-Psikolojik Faktorler

Gizelge 10. inovasyonu engelleyen faktérler
Table 10. Factors obstructing innovation

inovasyon siirecinde bir kisinin/kurumun tek basina
basarili olmasi glic olup, bilgi paylasimi ve isbirlikleri

kacinilmazdir

(Hall, _2006).

Arastirmacilara goére ekip

ruhunun yoklugu, bilimsel ve teknik sirlari paylasmama
istegi, birbirinden 6grenmeme, farkli 6ncelikler, birbirinin
bilgisine glivenmeme isbirliklerinde baslica sosyo-psikolojik
sinirlayicilardir (Cizelge 11).

o o}
= £ = — —
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R~ = = =
z = £ F 5 B 5 .
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= ko] 2 o E 2 = o o> £ 5 9
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c = T 23 > = = E£x £ S o
. S £ EE = 2 g2 s 2, § £
3 £ = x Yus 9 E F$N TN D85 5 2%
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[ %) c =3 c c o~ Ex 8= - ]
=) ® X BN P ~ o £ >a 3§ = N c
c £ =) © v 235 (] ~ = 9 oo =92 ] 2 m
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Ortalama 3,52 3,49 3,45 3,27 3,22 3,19 3,1 3,09 3,02 297 294
*Likert dlcedi 1: hic 2 nadiren 3 kismen 4 genelde 5: kesinlikle engeller
Cizelge 11. isbirliklerini engelleyen sosyo-psikolojik faktorler
Table 11. Socio-psychological factors obstructing cooperation
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Ciftcilerin Yenilikleri Benimsememe Nedenleri

Yeniliklerin benimsenmesi sistem basarisinin gostergesidir
(Rogers, 1983). Arastirmacilara gore ciftcilerin geleneksel
olmalari, yeniliklere giiven duymamalari, yenilik hakkinda
bilgiye sahip olmamalari, kosullarinin yetersizligi, yararina
inanmamalari benimsememe nedenleridir (Cizelge 12). Bu
nedenler faktor analizi sonuglarina gore cift¢ci kaynakh ve
yenilik kaynakh olarak iki grupta toplanmistir (Cizelge 13).

Kurumsal ve Bireysel inovatif Kiiltiir Becerileri

Calismada kurumsal ve bireysel inovatif kiiltlir ve becerilerle

Cizelge 12. Ciftcilerin yenilikleri benimsememe nedenleri

Table 12. The reasons for not adopting innovations by farmers

ilgili bazi 6zellikler incelenmistir (Cizelge 14). Arastirmacilara
gore bireysel inovatif beceriler kurumsal inovatif kiltiire gore
daha iyidir (Cizelge 15). Kurulus yapisinin bireysel kapasiteyi
frenledigi sdylenebilir. Miicadele, Zeytincilik, Bagcilik, ABKMAE,
UTAEM, MARIN ve Pamuk’ta inovatif kiltiir diizeyi yiiksektir
(Cizelge 16). Arastirmacilarin bireysel inovatif becerilerinde ise
kuruluglar arasinda fark yoktur (F degeri 1.61; Onem diizeyi:
0.10). Farkh kuruluglardaki arastirmacilarin benzer beceri
diizeyine sahip olmalarina karsin, kurumsal yapinin inovatif
kiltirin olusumunu etkiledigi goriilmektedir.

Nedenleri Ortalama
Ciftcilerin geleneksel olmasi 3,98
Ciftcilerin yeniliklere gliven duymamasi 3,88
Ciftcilerin yenilik hakkinda bilgilerinin yetersizligi 3,86
Ciftci kosullarinin yetersiz olusu 3,77
Yeniliklerin yararina inanmama 3,73
Yeniliklerin ¢iftci oncelikleri ile 6rtiismemesi 3,55
Ciftcilerin egitim dlizeyinin distk olmasi 3,51
Yayiminin ciftci kosul ve sorunlariyla uyusmamasi 3,51
Yeniliklerin giftcileri tatmin etmemesi 3,42

*Likert dlcegi 1: hi¢ 2 nadiren 3 kismen 4 genelde 5: kesinlikle etkili

Cizelge 13. Ciftcilerin yenilikleri benimsememe nedenleri (Faktor Analizi)

Table 13. The reasons for not adopting innovations by farmers (Factor Analysis)

Faktor adi ifade Faktor yuka Faktor aciklayiciligi (%)  Guvenilirlik

Ciftcilerin geleneksel olmasi 0,833 36,708 685
Ciftci Ciftgilerin egitim diizeyinin diisiik olmasi 0,791
kaynakli Ciftcilerin yeniliklerin yararina inanmamasi 0,643

Ciftcilerin yenilik hakkinda bilgilerinin yetersizligi 0,532
Yenilik Yeniliklerin ciftcileri tatmin etmemesi 0,810 21,683 605
kaynakli Yeniliklerin ¢iftci oncelikleri ile 6rtismemesi 0,769

Toplam 58,391

Kaiser-Meyer-Olkin Olcek gegerliligi 0,687 Bartlett kiiresellik Ki kare 259,728***
Serbestlik derecesi 15 Testi P degeri 0

onem diizeyi *** a <0.01;
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Cizelge 14. Kuruluslarda ve bireylerde inovatif kiiltiir ve becerileri dlzeyleri

Table 14. Innovative culture and skills levels in organizations and individuals

Kurumsal inovatif kiiltar Ortalama Bireysel inovatif becerileri Ortalama
Farkli kesimlerle isbirligi tesvik edilir 4,11 Ekip calismalarina istekligim 4,27
Kurum farkli kesimlerle projelerde basarili 3,99 Onerileri, yapici elestirileri dikkate alinm 4,22
Projeler zamaninda bitmektedir 3,90 Fikirlerimi meslektaslarimla paylasilirm 4,11
Arastirmalar farkh ekiple yaratalar 3,61 Onyargili degilim 3,92
Sonuglar ilgili aktorlerle diizenli paylasilir 3,59 Calismalarimda inisiyatif kullanabilirim 3,90
Yaratici fikirlerin agiklanmasi tesvik edilir 3,48 Yonetimle iligkilerim iyidir 3,86
Calismalarin desteklenmesi objektiftir 3,42 Degisime kolay adapte olurum 3,82
Calisma sonuglari izlenir ve degerlendirilir 3,41 Risk almaktan ¢ekinmem. 3,82
Yararli olusumlar alinip, monte edilir 3,41 Kuruluslarnn Urettiklerinden haberdarim 3,70
Dusuncelerin paylasiimasi tesvik edilir 3,36 Calisma kosullarindan memnunum 3,62
Politika, stire¢ ve hedefler net tanimlanir 3,36 Kendi hedeflerimi belirlerim 3,59
Calisanin yaratici potansiyeli Gnemsenir 3,34 Universite/arastirma ile baglarim giiclidur 3,46
Kurumsal hedef ve stratejiler nettir 3,29 Kurumlarla ortak ¢alismalar ytrittrim 3,41
Calisanlarin becerileri gelistirilir 3,27 Ciftci bilgisine ve yeniliklerine yer veririm 3,40
Tarnim politikasi tanimlamada yer alir 3,27 Kamu ve 6zel aktorlerin katkisi buyuktur 3,36
Etkinlikler inovasyon odakhdir 3,18 Universitelerle isbirligi ile olanaklar bulur 3,28
Kurum ici iletisim gliclidir 3,18 Ars. kuruluglari ile isbirligi ile olanak bulur 3,24
Yonetim seffaftir 3,16 Kirsal sorunlara pratik ¢coziimler sunarim 3,13
isbirliklerin izlenir ve degerlendirilir 3,16 Daha fazla bilgi ve teknoloji tiretirim 3,11
Oneri/bulgular uygulamaya gegirilir 3,14 Kirsal kesimin beklentilerini saptarim 3,01
Proje basari gostergeleri net tanimlanir 3,11 Kirsalin rekabet yetenegini artirir 2,99
Yaratici ekip icin uygun ortam vardir 3,11 Ozel sektorle isbirligi ile olanaklar bulur 291
Proje destekleri hizli sonuglandirilir 3,09 Ciftci ve orgutleri ile isbirligi ile olanak bul 2,71
Diger aktorlerle bilgi alis-verisi yapilir 3,08 Yayim kuruluslari ile baglarim gu¢lidir 2,69
Kurumda ekip ruhu guglidir 3,08 Uluslararasi isbirligi ile olanaklar bulur 2,44
Calisanlar karar alma surecine katilir 3,05 Tarim disi sektorle isbirligi ile olanak bulur 2,06
Calisanlar basarisizlikta da desteklenir 3,01

Uluslararasi aktorlerle iletisim glgludar 2,80

Eski yaklasim ve teknoloji kullanilmaz 2,74

Burokratik ve kati kurallarla calsir 2,70

Uretilen bilgi ve teknolojiler emsalsizdir 2,67

Yetki ve sorumluluklar denktir 2,63

Diger aktorlerle isbirligine kaynak ayrilir 2,62

Ciftcilerden 6neri gelir 2,49

Ciftcilerden geri-besleme saglanir 2,47

*Likert 6lcedi 1: hi¢ 2 nadiren 3 kismen 4 genelde 5:daima
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Cizelge 15. Kurumsal ve bireysel inovatif 6zelliklerin karsilastirilmasi (T Testi)

Table 15. Comparison of institutional and individual innovative features

inovatif kiiltir ortalama Sayi Std. sapma Std. Hata ortalamasi T degeri S;;t):cséclsiik gSzeer;
kurumsal 3,134 303 0,59494 0,0342
Bireysel 3,33 303 0,52047 0,0299 7092 302 0
onem diizeyi *** a <0.01;
Cizelge 16. Bazi 6zellikler agisindan kuruluslarin karsilastiriimasi (Varyans Analizi)
Table 16. Comparison of organizations in terms of some features (Analysis of Variance)
Ozellikler Kurulug sayl | ortalama Std. otd. gruplar kareleri serbestli!( Kare If . 6.r.\em.
Sapma | Hata toplami derecesi | ortalama | Degeri | diizeyi
Micadele 18 1183 19,72 4,65 arasl 10920,4 10,0 1092,0 2,65%** 0,00
Zeytincilik 25 118,2 23,36 4,67 ici 120139,5 292,0 411,4
Bagcilik 21 114,5 18,71 4,08 | Toplam 131059,9 302,0
:QE ABKMAE 24 1131 19,69 4,02
:g UTAEM 25 113,0 20,41 4,08
E MARIN 39 12,1 19,81 | 3,17
g Pamuk 15 11,5 18,26 4,72
E incir 17 108,4 12,19 2,96
é BATEM 72 106,5 20,52 2,42
GegitKusag | 19 104,4 1817 | 417
EgeTAE 28 96,1 24,9 4,71
Toplam 303 109,8 20,83 1,19

Kuruluslarin ne dlzeyde inovatif olduklarini gosteren - - —— - - -
. Sl .. . Configuration derived in 2 dimensions Stimulus Coordinates
Cizelge 14'daki 35 degisken dikkate alinarak ¢ok boyutlu
Olcekleme yapilmis, arzulanan kdltire sahip ideal bir kurulug
tasarlanarak,  kuruluglarin ~ konumu  gorsellestirilmistir. KURULUS BOYUTT BOYUT2
Kuruluslarin idealden uzakta konuglandiklari, kendi ilerinde [ PAMUK 4256 179
benzesenlerin (Miicadele-UTAEM veya egeTAE-incir gibi) UTAEM ,0064 4316
varhigi gorilmektedir (Sekil 1). iINCIR ,5989 -,3980
BAGCILIK 4414 ,0944
s e s o mer 3 el
I EGETAE 6137 -3588
m“d'l"uu.m ZEY'.I'INCILIK“ ,1431 1272
" ] GEGITKUSAGI 1,1774 -0175
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Sekil 1. Inovatiflik agisindan kuruluslarin konumlari (MDS)
Figure 1. Locations of organizations in terms of innovativeness (MDS)
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Kuruluslarda inovatif kiltlrde etkili faktorler dogrusal
regresyon analizi ile incelenmistir. Modeldeki degiskenler
inovatif kiltlrl %44 oraninda agiklamaktadir. Farkh aktorlerle
isbirligi egilimi, fikrin arastirmaya donlsimiinde mevcut
kosullar ve beklentiler, bireysel beceriler kuruluslarin inovatif
kdlttran arttinrken, inovasyonu engelleyen faktorlerin varhg
ise distirmektedir (Cizelge 17).

Kuruluslar inovatif Yapan Ozellikler

Kuruluslar inovatif kiltiriin varhdgina goére inovatifligi
yliksek ve disiik olarak iki gruba ayrilmistir. inovatif kiltir
degeri ortalamanin Uzerindekiler (Micadele, Zeytincilik,
Bagcilik, ABKMAE, UTAEM, MARIN, Pamuk) inovatifligi yiiksek;
digerleri (incir, BATEM, Gecit Kusagi, EgeTAE) ise diisiik olarak
tanimlanmistir (Cizelge 16). Gruplar; T ve Mann Withney U
testleri ile karsilastirilip, bazi 6zellikleri belirlenmistir.

inovatif bilgi

kuruluslarda kaynaklarinin

cesitliligi

ve kullanim duzeyleri yulksektir. Calisanlarin becerileri
dnemsenmektedir. inovasyon siirecinde farkh aktorlerle
isbirligi yapma egilimi yuksektir. Fikrin arastirmaya ve
inovasyona donusimiindeki faktorlerin etkisi yuksektir.
Buna karsin, isbirligini sinirlayan engellerle inovatifligi disik
kuruluslarda daha sik karsilasiimaktadir (Cizelge 18).

Kurulus ve eleman 6zellikleri karsilastirmalarindan (Cizelge
19) yararlanilarak, inovatif kurulus oOzellikleri listelenmistir
(Cizelge 20). Buna gore, disik inovatif kiltiire sahip
kuruluslarda hedef ciftciler yasl, burokratik yapr baskin,
ekip calismasina istek dusik, ekonomik risk endisesi hakim,
teknoloji yetersiz ve piyasa bilgisi eksiktir. Disuk inovatiflik
diizeyine sahip kuruluslarda temel ve uygulamali olanlarla
adaptasyon arastirmalarin paylari yiksektir. Arastirmalar
daha c¢ok kurum icinde ydritulirken, arastirma sireci
uzundur. Bu kuruluslarda yenilik kaynakli nedenler ciftcilerin
benimsememesinde etkilidir (Cizelge 20).

Cizelge 17. inovatif kurum kiiltiiriint etkileyen faktérler (Regresyon analizi)
Table 17. Factors affecting the organizational innovative culture (Regression analysis)

Adjusted R Std. Error of the
R R Square Square Estimate R Square Change F Change
,667a 0,444 0,435 15,325 0,444 46,389

a Predictors: (Constant), Farkli aktorlerle isbirligi yapma egilimi, fikrin arastirmaya déntistimiinde potansiyel/ kosullar, bireysel kiiltiirel
ozellikler fikrin arastirmaya donlisimiinde beklentiler, inovasyonu engelleyen faktorler

ANOVAa Ssc:‘l:‘;r‘;z Df S'\(’q‘ﬁzfe F Sig.

Regression 54475,56 5 10895,11 46,389 ,000b df1 df2 Sig. F Change
Residual 68110,43 290 234,864 5 290 0

Total 122586 295

a Bagimli degisken: inovatif kurum kiilttra

b Predictors: (Constant), Farkh aktorlerle isbirligi yapma egilimi, fikrin arastirmaya dontsimiinde potansiyel/ kosullar, bireysel kilttrel
beceriler, fikrin arastirmaya donlisimiinde beklentiler, inovasyonu engelleyen faktorler

Coefficientsa Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients ;
T Sig.
B Std. Error Beta

(Constant) 24,675 8,052 3,064%** 0,002
Farkli aktorlerle isbirligi yapma egilimi 0,830 0,244 0,263 3,407*** 0,001
Fikrin arastirmaya dontsiimiinde mevcut kosullar 0,610 0,282 0,117 2,163** 0,031
Bireysel inovatif beceriler 0,487 0,116 0,314 4,2171%** 0,000
Fikrin arastirmaya donusiminde beklentiler 0,445 0,221 0,117 2,017%* 0,045
Inovasyonu engelleyen faktérler -0,278 0,132 -0,098 -2,110%* 0,036

a Bagimli degisken: inovatif kurum kilturt

onem diizeyi *** a <0.01; ** a <0.05;
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Cizelge 18. inovatiflik diizeyine gére kuruluslarin bazi ézelliklerinin karsilastiriimasi (T test)
Table 18. Comparing some features of organizations according to their innovative levels (T test)

Ozellikler Inoyatlf!lk sayl Ortalama Std. Sap- Std. Hata T degeri serbestll!( Onem
diizeyi ma ortalama derecesi dizeyi
Dustik 136 66,7 13,677 1,173
bilgi kaynaklari -1,733* 301 0,08
Yiiksek 167 69,4 12,781 0,989
Dusuk 136 36,3 6,454 0,553
inovasyonu engelleyen faktorler 3,282%** 300 0,00
Yiiksek 166 33,6 7417 0,576
Dusuk 136 83,7 13,684 1,173
bireysel inovatiflik becerileri -3,505%** 301 0,00
Yuksek 167 89,1 12,939 1,001
) Dusik 136 30,9 6,593 0,565
Isbirligi yapma diizeyleri -2,719%* 301 0,01
Yiiksek 167 33,0 6,469 0,501
iliskileri _ Dusuk 137 50,9 8,25 0,705
II|§.k|Ier|‘.5|n|rIa¥an sosyo- - 2,114% 206 0,04
p5|koIOJ|kfakt0rIer|n varllgl Yiiksek 161 48,8 8,77 0,691
ikri Sniisiimii Dusuk 137 57,7 10,05 0,858
Fliﬂp a(zjr?gtwmaya dontstiminde -5,564%%% 296 0
aktor duzeyi Yiksek 161 63,9 9,21 0,726
onem dizeyi *** a <0.01; ** a <0.05; *a <0.1
Cizelge 19. Yenilikgiliklerine gore kuruluslarin bazi 6zelliklerinin karsilastiriimasi (Mann W)
Table 19. Comparing some features of organizations according to their innovativeness (Mann W)
Ozellikler Inoyatlﬂlk say! sira ortala- sira top- Mann-Whitney z Opem.
dizeyi masi lami U dizeyi
Disuk 135 127,37 17195,5 8015,5%** -4,55 0
Mesleki tatmin olma dlizeyi
Yiksek 166 170,21 28255,5
Dustk 131 139,40 18261 9615* -1,832 0,067
Yerel yonetimler finans kaynagi
Yiksek 158 149,65 23644
Duasuk 105 130,32 13684 6371% -1,653 0,098
Temas kurulan ciftcilerin yasi
Yiiksek 138 115,67 15962
Dusuincelerin tartisiimasinin ve paylasiimasi- Dusuk 134 123,74 16581 7536 -4,998 0
nin tesvik edilmesi Yiiksek 166 172,10 28569
Calisanlarin karar alma suireglerine Dusiik 134 128,00 17152 8107+ 4,224 0
katilima egilimi Yiiksek 166 168,66 27998
Duasuk 133 139,77 18589,5 9678,5* -1,905 0,057
Yetki ve sorumluluklarin denkligi
Yiiksek 166 158,20 26260,5
Projelerin/calismalarin desteklenmesinde Dusuk 134 126,48 16948 7903%%* -4,497 0
objektiflik Yiiksek 166 169,89 28202
Projelerin hizli desteklenmesi ve Disuk 134 139,39 18678 9633 -2,082 0,037
firsatlarin kagirlmamasi Yiiksek 166 159,47 26472
Yeni projelerin basan géstergeleri Diisiik 135 136,47 18424 9244%% 26 | 0,009
net tanimlanmasi Yiiksek 164 161,13 26426
Kurumda yaratici ekip kiiltiirii icin Dustk 135 130,41 17605,5 8425,5%** -3,832 0
uygun ortam varligi Yiksek 166 167,74 27845,5
Kurum burokratik ve kati kurallarla calisil- Dusiik 135 167,84 22658,5 8526,5%** -3,526 0
masi Yiksek 163 134,31 21892,5
Kamu, 6zel farkli kesimlerle isbirligi Dusiik 136 141,89 19296,5 9980,5* -1,879 0,06
tesvik edilir Yiiksek 166 159,38 26456,5
Dustk 135 141,04 19041 9861* -1,809 0,07
Yararh olusumlarin kuruma monte edilmesi
Yiksek 165 158,24 26109
Arastirma sonuclan diizenli olarak Dustk 136 142,32 19355 10039* | -1,663 0,096
ilgili aktorlerle paylasilir Yiiksek 165 158,16 26096
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Dustik 131 132,09 17304 8658*** -3,148 0,002
Kurum ici gui¢li iletisimin varlig

Yiiksek 166 162,34 26949

Dusuk 132 132,50 17490,5 8712,5%** -3,023 0,003
Kurumsal hedef ve stratejilerin netligi

Yiiksek 164 161,38 26465,5
Yonetimle calisanlar arasindaki Diistik 135 140,09 18912 9732% | -2,005| 0,045
iligkilerin iyi olmasi Yiksek 165 159,02 26238
Calisanlar kendi hedeflerini Diistik 135 124,29 16778,5 7598,5%% | -4,999 0
belirleme firsatina sahiptir Yiiksek 166 172,73 28672,5
Calisanlarin ekip calismalarina Diisiik 135 162,57 21947 9643** | -2271| 0,023
istekli olmasi Yitksek 166 141,59 23504
Ozellikler inovatiflik sira ortala- sira top- Onem

dizeyi sayl masi lami | Mann-Whitney U Z | duzeyi
Calisanlanin yayim kuruluglan ile gicli Diisiik 134 136,65 18311,5 9266,5** | -2,326| 0,02
batjlantllarlmn Var||§| Yuksek 162 158,30 25644,5
Calismalarin kirsal sorunlara pratik ¢céziimler Dustik 135 13561 18308 9128*** -2,925 0,003
sunmasi Yiiksek 166 163,51 27143

Dusuk 113 122,78 13874,5 9245,5%* -2,549 0,01
Arastirmaya donusebilen fikir sayisi

Yiiksek 139 129,52 18003,5
Inovasyon siirecinde ekonomik risklerin Dstik 136 163,05 22175 8765 -2,909 0,004
engel olmasi Yiiksek 159 135,13 21485
Inovasyon siirecinde teknolojik yetersizlikle- Duistik 136 167,08 227235 8896,5™ 315 0,002
rin engel olmasi Yiiksek 164 136,75 224265
Inovasyon siirecinde piyasa bilgisi yoklugu- Dustk 136 163,47 222325 9251,5%* -26 0,009
nun engel olmasi Yiiksek 163 138,76 22617,5
Yuritilen arastirma tipi ve payi Stratejik (bir Dustk 130 127,50 16574,5 8059,5%** -3.325 0,001
problemi ¢cézmek) Yiiksek 160 160,13 25620,5
Adaptasyon (yeniligi uyarlama) calismalari- Dustk 130 155,21 20177,5 9137,5% -1,809 0,07
nin pay! Yiksek 160 137,61 22017,5
temel ve uygulamali (teknoloji ve bilgi Dusuk 130 157,09 20421,5 8893,5%* -2,132 0,03
Uretmek) aragtirma Yitksek 160 | 136,08 217735
Arastirmalarin kurulus tarla/bahce/ sera/ Dtk 132 166,20 219385 8487,5m -3,208 0,001
baginda yiritilme payi Yiksek 164 134,25 22017,5
Fikrin arastirmaya dontisimiinde ciftci Duigtik 128 136,98 17533 9277% | -1.866 0,06
sorunlan etkisi Yiiksek 165 154,78 25538
Fikrin arastirmaya donisimiinde kurum Disiik 129 157,01 202545 94155" | 1,748 0,08
gelirini arttirma olasiligi Yiiksek 165 140,06 231105
Fikrin arastirmaya dontisimiinde btce Dtk 132 13031 17201 84237 | -3,568 0
olanaklari Yiiksek 166 | 164,76 27350
Fikrin arastirmaya doniisiimiinde Buro ve Duigtik 132 122,95 16230 74527 4893 0
laboratuvar olanaklari Yiiksek 165 16984 28023
Fikrin aragtirmaya doniisiimiinde tecriibeli Dtk 131 130,00 17030 8384% -3491 0
meslektaslarin varlig: Yiksek 166 | 163,99 27223
Fikrin arastirmaya donitisimiinde destek Diistik 131 136,35 17862,5 9216,5** -2.25 0,02
elemanlarin varlgi Yitksek 165 | 158,14 26093,5
Dis tlkelerdeki arastirmalari izleyebilme Duigtik 130 136,85 17791 9276™ 2,14 0,03
egilimi Yiksek 166 157,62 26165
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. Dusuk 132 121,30 16012 7234%¥* | 57243
Universite ile isbirligi diizeyi

Yuksek 166 171,92 28539

Dustik 132 135,92 17941,5 9163,5%* -2,58
Diger arastirma kuruluglari ile isbirligi egilimi

Yiksek 166 160,30 26609,5
Fikir, destek bulma ve arastirmanin ytrital- | Dsik 120 148,77 17852,5 7887,5% | -2,152
mesi icin gegen siire yil Yiiksek 154 128,72 19822,5
Ciftcilerin benimsememesinde ciftci Dustk 131 134,25 17587 8941%% -2,569
kaynakli nedenlerin etkisi Yiiksek 165 159,81 26369
Giftcilerin benimsememesinde yenilik Duisiik 131 159,29 20866,5 91325 | -2,172
kaynakli nedenler Yuksek 163 138,03 22498,5

0,01

0,03

0,01

0,03

onem diizeyi *** a <0.01; ** a <0.05; *a <0.1

Cizelge 20. Kuruluslarin inovatifliklerine gore bazi 6zellikleri
Table 20. Some features of organizations according to their innovativeness

inovatifligi yiiksek kuruluslarda

inovatifligi diisiik kuruluslarda

Arastirmacilarda memnuniyet diizeyi yiiksek
Yerel yonetimlerin finansman katkisi ytiksektir
Dusunceler tartisilir, paylasilir

Calisanlar karar alma surrecine katilir

Yetki ve sorumluluklar denktir
Projelerin/calismalarin desteklenmesi objektiftir
Proje destekleri hizli sonuglandirilir

Projelerin basari gostergeleri net tanimlanmistir
Ekip calismasi icin ortam uygundur

Farkl kesimlerle (kamu, 6zel) isbirligi yapilir
Yararli olusumlar monte edilir

Arastirma sonuclari ilgili aktorlerle paylasihr

Kurulusta iletisim guicladur

Hedef ve stratejiler nettir

Calisanlarla yénetim arasindaki iliskiler iyidir
Calisanlar kendi hedeflerini belirler

Yayim kuruluglari ile gligli baglantilar
Arastirmalar kirsal sorunlara ¢6zim Uretir
Fikirlerin arastirmaya donlsme orani yiiksek
Stratejik (problem ¢6zmek icin) arastirma payi yiksek
Ciftgi sorunlari dikkate alinir

Kurum gelirini arttirma olasiligi Snemsenir
Biitce olanaklar daha yeterli

Buro ve laboratuvar olanaklari daha yeterli
Tecriibeli meslektaslarin sayisi daha yeterli
Destek (yardimci) elemanlarin sayisi daha yeterli
Dis Ulkelerdeki arastirmalar izlenir
Universitelerle ishirligi glicludir

Diger arastirma kuruluslari ile isbirligi gticlidur
Bilgi kaynaklari cesitli ve kullanimi yiiksektir
Bireysel inovatif beceriler yuksektir

Farkl aktorlerle isbirligi egilimi ytksektir

Yasl ciftcilerle daha cok temas kurulur.

Burokratik yapi/kurallar baskindir

Ekip calismalarina istek distktir

Ekonomik risk endisesi calismalari engellemektedir
Teknolojik yetersizlik calismalar engellemektedir
Piyasa bilgisinden haberdarlik dlsuk diizeydedir.
Adaptasyon ¢alismalarinin pay1 yuksektir

Temel ve uygulamali arastirmalarin pay yiiksektir
Arastirmalar genelde kurulus kosullarinda ydrdtalar
inovasyonu engelleyici faktérler fazladir

Arastirma (fikir/ destek/yiriitme) stireleri uzundur

Ciftcilerin benimsememesinde yenilik kaynakli nedenler
daha etkilidir
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SONUC ve ONERILER

Turkiye'de tarimsal inovasyon sistemimin en o&nemli
aktorlerinden olan kamu arastirmalarinda elde edilen
bulgularin hedef gruplar tarafindan benimsenmesi kurumlarin
ve arastirmalarin ekonomik ve toplumsal faydasini artiracaktir.

Arastirma  sonuclarinin - %28 ciftciler  tarafindan
benimsenmektedir. Fikrin tarlada uygulamaya dontsimi
(inovasyon sureci) icin gegen sure 11.5 yildir. Calismada;
inovasyon surecindeki baslica engeller; finansman yetersizligi,
eleman eksikligi, ciftcilerin ve yayimcilarin ilgisizlikleri ve kati

burokrasi olarak saptanmistir.

inovasyon surecinin iyilestirilmesinde; oncelik
belirlemedeki kaynaklarin cesitlendirilmesi, ciftciler ve piyasa
ile guclu iletisim, disiik birokratik yik, ekip calismalar,
uygulamali arastirmalar, arastirmalarda daha pratik destek
strreci, kamu, 6zel, ciftci orgitleri gibi yayim mekanizmalari
ile eklemlesen iliskiler 6nemlidir. inovatif kapasitenin
gelistirilmesi icin olmasi gerekenler; dinamik yapi, kaynak,
glven, hedef netligi; hizh isleyis, kurum ici iletisim ve aktor
isbirlikleri seklinde asagida 6zetlenmistir.

Global gelismeler ve yerel olanaklar izlenmeli ve kurumsal iyilestirmeler diizenli

Dinamik yapi yapilabilmelidir. Yerel dncelik ve kosullar inovasyon siirecinde firsat olarak
algilanmalidir. Bireysel becerilerin gelistirilmesi streklilik kazanmaldir
Kaynak Butce, laboratuvar, eleman (sayi, nitelik) varligi ve biiro olanaklari iyilestirilmelidir. Bu

amacla yerel yonetimler, STK ve 6zel sektor isbirlikleri kurumsallasmalidir.

GUlven ortami

Arastirmacilarin calisma 6zgtrlikleri, proje desteklerinde objektiflik, yetki ve
sorumlulukta liyakat, ekip ¢calismasina uygun ortam saglanmahdir.

Kurum ve arastirma hedefleri net tanimlanmali, kirsal sorunlar dikkate alinmall, yerel,

Net Hedef global, yayim, kirsal kesim, kamu-6zel vb. farkli kaynaklardan beslenerek giindem
olusturulmali, problem odakli arastirmalar hedeflenmelidir.
L Proje desteklerini hizli sonuglandiran, fikirlerin arastirmaya donlsimini kisaltan,
Hizli isleyis

bulgularin uyarlanmasi ve yayilmasi gibi stregler hizlandinimalidir.

Kurum ici iletigim

Calisanlarin yonetimle guiclu iligkiler kurmasi, karar alma strecine katilim,
distncelerin tartisilip, paylasilmasi ve is memnuniyeti icin ortam saglanmahdir.

Guglu isbirligi

Arastirma sonugclarinin ilgili aktorlerle paylasiimasi, Gniversiteler, diger arastirma
kuruluslari, kamu, 6zel farkli kesimlerle, yayim ve ciftcilerle isbirligi mekanizmalari
kurulmalidir. Yerelin glindeme ve finansmana katkisi kurumsallasmalidir.

Calisma; Tarimsal inovasyon Sisteminin Gelistirilmesi Uzerine Bir Arastirma: Ege Bélgesi Ornedji, TUBITAK Program

Kodu: 1001, Proje No: 1120208 verilerinden (retilmistir.
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oz

Amag: Farkli oranlarda karistirilan yem bezelyesi (Pisum sativum L.) ile arpa (Hordeum vulgare L.)
hasillarinin silaj ve yem kalitesine etkisinin arastirilmasidir.

Materyal ve Yontem: Denemede bitki materyali olarak, Altikat arpa (Hordeum vulgare L.) cesidi,
GAP Pembesi yem bezelyesi (Pisum sativum L.) cesidi kullanilmistir. Arastirma; GAP Uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miidurliigu deneme tarlasinda kislik olarak 2015-2016 yilinda
yurattlmustir. Calismada; yalin olarak %100 yem bezelyesi, %100 arpa silajindan olusurken, karisim
oranlari ise %75 yem bezelyesi + %25 arpa, %50 yem bezelyesi + %50 arpa, %25 yem bezelyesi +
%75 arpa karisim silajindan olusmustur.

Bulgular: Silajlar fiziksel 6zellikleri yoniinden incelendiginde; en yiiksek puani 19.25 ile %100 arpa
silajindan elde edilirken, en diisiik puan ise 14.00 ile %100 yem bezelyesi silajindan elde edilmistir.
Nitelik sinifi bakimindan ttiim silajlar “iyi” ve “cok iyi” sinifina dahil olmustur. Kimyasal 6zellikler
acisindan incelendiginde; pH degeri 3.91-4.11, kuru madde %27.50-32.75, ham protein %12.10-
18.75, ham kil orani %8.21-8.38, flieg 103.80-111.50 puan, asit deterjanda ¢éztinmeyen lif %32.34-
35.53, nétr deterjanda ¢ozlinmeyen lif %42.48-50.90, sindirilebilir kuru madde %62.10-63.71, kuru
madde tiketim %2.36-2.83 ve nispi yem degderi 111.92-139.03 arasinda degisim gostermistir.

Sonug: Tim o&zellikler yéniinden incelendiginde; yliksek ham protein orani, diisiik asit deterjanda
¢oziinmeyen lif ve n6tr deterjanda ¢6ziinmeyen lif oranlari ve yiiksek nispi yem degeri ile %75 yem
bezelyesi + %25 arpa karisim silaji onerilmektedir.

ABSTRACT

Objective: This study was aimed to investigate the effect of fodder pea (Pisum sativum L.) and
barley (Hordeum vulgare L.) herbages, mixed on different proportions, on silage quality.

Material and Methods: Altikat barley (Hordeum vulgare L.) and GAP Pembesi fodder pea (Pisum
sativum L.) cultivars were used in the experiment as plant material. The research was carried out in
2015-2016 in the experimental field of GAP International Agricultural Research and Training Center.
In the study, 100% feed pea and 100% barley silages, as well as 75 % feed pea + 25% barley, 50%
feed pea + 50% barley, 25% feed pea + 75% barley mixture silages were used.

Results: When the silages were examined in terms of their physical properties, the highest
score was obtained from 19.25% on 100% barley silage, while the lowest score was 14.00% on
100% fodder pea silage. In terms of quality class, all silages were rated in the “good” and “very
good” classes. When examined in terms of chemical properties; pH value of 3.91-4.11, dry matter
27.50-32.75%, crude protein 12.10-18.75%, crude ash 8.21-8.38%, flieg 103.80-111.50 points, acid
detergent insoluble fiber 32.34-35.53%, neutral detergent insoluble fiber 42.48-50.90%, digestible
dry matter 62.10-63.71%, dry matter consumption 2.36-2.83% and the relative feed values ranged
between 111.92-139.03.

Conclusion: When examined in terms of all features; 75% fodder pea + 25% barley mixture silage
with high crude protein content, low acid detergent fiber and neutral detergent fiber content, and
high relative feed value is recommended.
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GiRIS

Yem bezelyesi baklagiller familyasina ait onemli bitki
materyallerinden biridir. Besin maddeleri agisindan yonca
silajina benzerlik gostermektedir. Yem bezelyesinin kuru
otunda yaklasik olarak % 15 - 20 oraninda ham protein
bulunmakta olup tahillar, misir ve sorgumla birlikte silaji
yapilabilmektedir. Silaj icin kullanilacak olan yem bezelyesinin
en uygun bicim zamani %10 ciceklenme dénemidir (Uygur,
2016).

Karisik halde silaj materyali yetistirmek icin bitkilerin hasat
zamanlari 6nem arz etmektedir. Baklagil yem bitkileri protein
bakimindan zengindir fakat tek baslarina silolama gucligu
gostermektedir. Bugdaygil yem bitkileri ise kolay sindirilebilen
karbonhidrat icerikleri acisindan iyi olmalarina ragmen
protein bakimindan yetersizdir. Bu sebeple bu iki familyaya ait
bitkilerin uygun oranlarda karistirarak silolanmasi kaliteli kaba
yem elde etmede olanak saglayacaktir (Demirel ve ark. 2010).

Tritikale, yem bezelyesi, yulaf, yaygin fig ve bunlarin farkli
oranlarda karigimlarinin silaj kalitesine etkisini arastiran Junior
ve ark. (2010), tritikale + yem bezelyesi silajinda kuru madde
oraninl %24.17, pH degerini 4.10 oldugunu bildirmistir. Arslan
ve Cakmakgi (2011), misir, sorgum, leucenea leucocephala,
kapari, soya ve farkl oranlardaki kansimlarinin silaj kalitesi
Uzerine etkisi calismalarinda, misir + kapari karisim silajinda pH
degderini 4.11, kuru madde oranini ise %26.47 oldugunu rapor
etmistir. Erzurum ekolojik sartlarinda yapilan bir arastirmada
Fayetorbay ve ark. (2011), yem bezelyesinin saf olarak silajinin
uygun olmadigini bunun yerine o dénemde bulunabilecek
tahil hasillarindan %50-75 oraninda karistirilarak silajin
yapilmasinin uygun oldugunu belirtmistir. Arslan ve ark. (2016),
misir, soya ve farkli oranlardaki karisimlarinin silaj kalitesi
Uzerine etkisi calismalarinda, en yiiksek kuru madde oranini
%44.4 ile yalhin misir silajindan, en yliksek ham protein oranini
ise %40 misir + %60 soya karisim silajindan elde edildigini
bildirmislerdir. Benzer sekilde Sulas ve ark. (2012), tritikale,
yem bezelyesi ve farkli oranlardaki karisimlarinin silolanma
ozelliklerini karsilastirmak amaciyla yapilan calismalarinda, pH
degderinin yem bezelyesinde 4.86, tritikalede 4.92, %30 tritikale
+ %70 yem bezelyesinde karisiminda 4.84, %50 tritikale + %50
yem bezelyesi karisiminda ise 4.82 olarak tespit etmislerdir.

Bu calisma, yalin ve farkli oranlarda karistirilan yem
bezelyesi ile arpa hasillarinin silaj ve yem kalitesine etkisinin
arastirilmasi amaglanmaktadir.

MATERYAL ve YONTEM
Bitki Materyali

Arastirma; GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim
Merkezi Mudurligi (GAP UTAEM) deneme tarlasinda kishk
olarak 2015-2016 yilinda yurttulmustir. Denemede bitki
materyali olarak, Altikat arpa (Hordeum vulgare L.) cesidi, GAP
Pembesi yem bezelyesi (Pisum sativum L.) ¢esidi kullanilmistir.
Arpa'nin 6zelliklerine bakildiginda; bitki boyu orta, alti siral ve
dik gelisme tabiatina sahiptir. Yem bezelyesi ise, yesil ve kuru
ot olarak degerlendirilen, bitki boyu orta, cicek rengi pembe
olan tek yillik baklagil yem bitkisidir.

Yontem

Yem bezelyesi ve arpa saf olarak, GAP UTAEM'in Uretme ve
isletme Bolimii tarafindan 14.11.2015 tarihinde ekilmistir. Her
iki bitkide hububat mibzeri ile ekilmis olup, arpa 10 dekarlk
alanda, yem bezelyesi de 1 dekarlik alanda ekimi yapilmistir.
Arpa, dekara 22 kg tohum gelecek sekilde ekimi yapilmis ve
ekimle birlikte 2.7 kgda™ N, 6.9 kg da™ P,0, ve st glbre olarak
da4kgda’ N verilmistir (Aydogan ve ark. 2011). Yem bezelyesi
ise dekara 12 kg tohum gelecek sekilde ekimi yapilmis ve
ekimle birlikte 4 kg N da™ ve 5 kg P,0, da" dozunda giibre

uygulanmistir (Kadioglu, 2011; Tan, 2018).

Calismanin yuratuldigu aylar dikkate alindiginda (Cizelge
1); maksimum sicaklik 40.5 °Cile Haziran ayinda gerceklesirken,
minimum sicaklik ise -19.0 °C ile Ocak ayinda gerceklesmistir.
Uzun yillar ortalama sicaklik degerleri 1.8-26.3 °C arasinda
degisim gostermistir. Uzun yillar toplam yagis miktari (484.0
mm), vejetasyon donemindeki yagis miktarindan (471.2 mm)
fazla gerceklesmistir (Anonim, 2018).

Cizelge 1. Diyarbakir iline ait bazi iklim verileri

Table 1. Some climate data of Diyarbakir province

Maksimum  Minimum Ortalama Yagis Uzun

Aylar Sicaklik Sicaklik Sicaklik (°C) Miktari Villar
(°C) (°Q) Uzun Yillar (mm)

Eyldl 39.1 14.0 24.8 0 4.1
Ekim 321 7.5 17.2 84.2 347
Kasim 21.0 -1.8 9.2 10.4 51.8
Aralk 17.0 -5.9 4.0 31.6 714
Ocak 11.2 -19.0 1.8 774 68.0
Subat 21.8 -5.6 35 69.2 68.8
Mart 21.1 -5.1 85 55.6 67.3
Nisan 28.8 -0.3 13.8 29.0 68.7
Mayis 329 5.2 19.3 414 413
Haziran 40.5 11.6 26.3 18.4 79
Toplam 471.2 484.0

Yem bezelyesi ciceklenme déneminde, arpa sit olum
doéneminin  20.05.2016 tarihinde hasat edilmistir. Yem
bezelyesi ve arpa hasillari ayri ayri 10 m? alanda el oraklan
yardimiyla ayni glinde hasat edilip, bitki materyalleri demet
halinde ambara tasinmistir. ideal silaj icin gerekli kuru madde
icerigi saglanmasi icin 3-4 saat ambarda golgede tutulmustur.
Daha sonra tim vyesil bitkiler traktdrin kuyruk mili ile ¢calisan
silaj parcalayici makinasiyla 0.5-1 cm’lik boyutlarda kiyillmistir.
Kiyilma islemi bittikten sonra karisim oranlari homojen bir
sekilde belirtilen miktarda yem bezelyesi ve arpa cesitleri
tartilarak hazirlanip 3 kg plastik bidonlara esit miktarda 6rnek
konulmustur. Her biri dort tekerriirlii olup toplam 20 plastik
bidona esit miktarda uniform bir sekilde doldurulmustur. Yalin
olarak %100 yem bezelyesi, %100 arpa ve karisim oranlari ise
%75 yem bezelyesi + %25 arpa, %50 yem bezelyesi + %50 arpa,
%25 yem bezelyesi + %75 arpa'dan olusmustur. Ardisik dolum
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teknigine uygun olarak (Petterson, 1988) presle iyice sikistirilan
ve agizlari hava izolasyonu saglamak uzere, icine sicak slikon
surllmis plastik kapaklarla sikica kapatilan plastik bidonlarin
Uzerine de 2-3 tur kalin koli bantlar yapistiriimis ve karanlik
ortamda 45 glin siureyle (Comberg, 1974) mayalanmaya
birakilmistir, Bu siire sonunda olgunlasan silajlar aciimis ve
bidonlarin agiz seviyelerinden 4-5 cm’lik kisim atildiktan sonra
geriye kalan silaj 6rnekleri analiz icin alinmistir.

Fiziksel gozlemler

Cahsma sonunda plastik kavanozlar acilarak 6rnegi temsil
edecek sekilde alinan numuneler fiziksel analizler yapilmis
ve slibjektif degerlendirmelere gore puantajlarin; renk (0-2
puan), yapi (0-4 puan), koku (0-14 puan) lizerinden yapilmistir.
Fiziksel degerlendirmeler icin acilan her bir kavanozdan
ornegi temsil edecek sekilde alinan numuneler uzman 5 kisi
tarafindan incelenmis ve daha sonra bu verilere ait ortalama
puanlar hesaplanmistir (Cizelge 2). Fiziksel analizlerin
degerlendiriimesinde Alman Tarim Orgiiti (DLG) tarafindan
gelistirilen puanlama yontemi esas alinmistir (Akyildiz, 1984;
Anonim, 1987; Ergln ve ark. 2013). Daha sonra laboratuvarda
elde edilen kuru madde ve pH degerleri kullanilarak, asagidaki
formll yardimiyla yemlerin Flieg puanlari saptanmistir
(Anonim, 1987).

Fleig Puani= 220+ (2 x %Kuru Madde-15)-40 x Ph

Cizelge 2. Alman Tarim Orgiitii (DLG) tarafindan gelistirilen fiziksel
degerlendirme anahtari

Tablo 2. Key to physical evaluation developed by the German Agricultural
Organization (DLG)

Koku Puan
Tereyag asidi kokusu yok, hafif eksimsi, meyvamsi ve aroma- 14
tik koku

Az miktarda tereyag asidi, kuvvetli eksi ve hafif kizisma

Orta derecede tereyag asidi kokusu, kuvvetli kizisma-kif 4
kokusu

Kuvvetli tereyag asidi veya amonyak kokusu, ¢cok hafif eksi 2
koku

Kuvvetli ¢lirtik, amonyak veya kif kokusu 0
Dis goriinis (yapi)

Yaprak ve saplarinin yapisi bozulmamis 4
Yapraklarin yapisi biraz bozulmus 2
Yaprak ve saplarin yapisi bozulmus, kiifli ve kirli 1
Yaprak ve sap ¢lrimis 0
Renk

Silolandigi andaki rengini koruyor (soldurulmus silajda kah- 2
verengi)

Renk ¢ok az egismis (saridan kahverengiye) 1
Renk tamamen degismis (kuflu yesili) 0

Nitelik sinifi: 18-20 puan (¢ok iyi) 14-17 puan (iyi)

10-13 puan (orta) 5-9 puan (disiik) 0-4 puan (bozulmus)

Kimyasal islemler

Silajlarin pH'larinin dl¢lilmesi amaciyla, plastik bidonlarin
dibindeki sulu kisimlardan o6rnekler alinarak blender ile
kanistirildiktan sonra elde edilen sivinin pH'si dijital pH
metreyle Olclilmustir (Anonim, 1993). Daha sonra 6rnegi
temsil edecek sekilde alinan 500 g silaj ornekleri kurutma
dolabinda 70 °C'de 12 saat 6n kurutmaya tabi tutularak silaj
kuru madde orani hesaplanmistir (Bulgurlu ve Ergil, 1978).
Silaj 6rneklerin kuru maddelerinin sabitlenmesi amaciyla
kurutma dolabinda bekletildikten sonra; 6gutilme islerimi
yapilmistir. Ham kil tayini (Weender Analiz metodu), ham
protein (Kjendahl Metodu), Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif
(ADF) ve Notral deterjanda c¢oziinmeyen lif (NDF) (Ankom
fiber metodu) yontemlerine gore yapilmistir. Silaj kuru otun;
sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru madde tiketim (KMT) ve
nispi yem degeri (NYD) 1-3 esitlik yardimiyla hesaplanmistir
(Morrison, 2003).

SKM= 88.9-(0.779 x %ADF) (1M
KMT= 120/ %NDF (2)
NYD= (SKM x KMT) / 1.29 (3)

istatistiksel Analizler

Arastirmada  elde  edilen  verilerin istatistiksel
degerlendirmesinde Tesadif Parselleri Deneme Deseni 'ne
gore varyans analizi JUMP adli istatistik paket programi
kullanilmistir (Kalayci, 2005).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yem bezelyesi ve arpanin yalin ve farkli oranlarda
karistinlmasi sonucu elde edilen silaj orneklerinin fiziksel
go6zlem degerleri (renk, koku, striiktir), bunlara ait puanlar ve
nitelik siniflarina ait degerler Cizelge 3'te verilmistir. Toplam
puanlar dikkate alindiginda; en yiksek deder %100 arpa
(19.25 puan) silajindan elde edilirken, en disiik ise %100 yem
bezelyesi (14.00 puan) silajindan elde edilmistir. Karisimdaki
arpa orani artik¢a toplam puan da artmaktadir (Altinok, 2002;
Demirel ve ark. 2010). Bu durum baklagil yem bitkisi olan
yem bezelyesinin kolay fermente olan karbonhidrat iceriginin
arpayla kiyasla diistik olmasi nedeniyle beklenen bir sonuctur.

Fiziksel ozellikler acisindan elde edilen sonuglar bircok
arastiricinin calismalariyla benzer bulunmustur (Altinok, 2002;
Yilmaz ve ark. 2007; Glney ve ark. 2007; Demirel ve ark. 2010;

Aykan ve Saruhan, 2018; Gelir, 2018).

Cizelge 4 incelendiginde, karisim oranlarinin silaj pH
degerine etkisi 6nemli bulunmustur. Silaj pH degerinin; silaj
fermantasyonunu etkileyen en 6nemli faktorlerden birisi
oldugu, asit ortamda lreyen sut asidi bakterilerinin gelismeleri
icin en uygun pH arahginin 3.8-4.2 oldugu, bu pH araligindaki
degere sahip silajda bozulma ve clrimeye yol acan
bakterilerin yasayamadigi bildirilmektedir (Ergin ve ark. 2013).

299



Seydosoglu

Elde edilen sonuclar incelendiginde (Cizelge 4), karisimdaki
arpa orani arttikca silaj pH degeri 4.00'ten 3.91'e dismstir.
Kolay fermente olan karbonhidrat icerigi arttikca iyi bir silaj
icin gerekli olan uygun asitlik saglanmaktadir. Dolayisi ile
kanisimdaki arpa icerigi arttikca silaj pH'si diismektedir. Bu da
beklenen bir durumdur. Ornegin, farkli oranlarda ak ticgill ile
arpa karisimlarinda Demirel ve ark. (2010), arpa orani arttikca
silaj pH degeri 5.33'ten 5.05'¢, benzer sekilde tiyli figin arpa
ile farkli oranlardaki karisimlarinda Altinok (2002), karisimdaki
arpa orani arttikca 6.02'ten 5.7'e dustliglni bildirmeleri,
bulgularimizi desteklemektedir.

Bitki yapisinda bulunan su miktari ayristirildiktan sonra
geriye kalan kisim kuru maddeden olusmaktadir ve su
disindaki diger besin maddeleri (proteinler, karbonhidratlar,
mineral maddeler ve vitaminler) bitkinin bu kisminda yer
alir. Ruminant hayvanlarin beslenmesi genellikle yemin kuru
maddesi g6z 6niinde bulundurularak yapilir. Bu hesaplama
hayvana verilecek gerekli besin miktarini belirlenmesini
saglar. Bu bakimdan kaba yemlerdeki kuru madde orani
blylk 6nem arz etmektedir. Actkgoz (1995), kaliteli bir silajda
kuru madde oraninin %23.5 ve Uzeri olmasi gerektigini
bildirmistir. Calismada, karisim oranlarinin  kuru madde
oranina etkisi dnemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). En
yiksek kuru madde orani %32.75 ile %100 arpa silajindan elde
edilirken, en disik kuru madde degeri ise istatistiki olarak
ayni gruba giren % 100 yem bezelyesi silaji (%27.50) ile %75
yem bezelyesi + %25 arpa (%28.50) karisim silajindan elde
edilmistir. Karisimdaki arpa orani arttik¢a kuru madde orani

%28.50'de %31.75'e yiukselmistir. Bu durumun temel nedeni
bugdayagillerin yapilarinda yiiksek oranda suda ¢ozlnebilir
karbonhidrat ihtiva etmesi oldugu distinilmektedir. Pek ¢cok
arastirici, karisimdaki tahil oraninin artmasiyla kuru madde
oraninda artiglar meydana geldigini bildirmislerdir (Fayetérbay
ve ark. 2011; Gire 2016; Arslan ve ark. 2017b).

Silaj pH degeri ile kuru madde dederi arasinda ters bir
iliski bulunmaktadir. Karisimdaki yem bezelyesi miktari
artikca pH degerinde bir miktar artig goriltrken, kuru madde
degerinde ise disis meydana gelmektedir. Bu durum,
laktik asit bakteri fermantasyonu icin gerekli kolay fermente
edilebilir karbonhidrat kapsaminin disiik olmasi ve ham
protein iceriginin yiksek olmasi ile fermantasyon esnasinda
proteinlerin amonyaga donusimleri sonucu silo ortaminda
pH'nin diismesini engellemesinden kaynaklanmaktadir (Kilig,
1986).

Arastirmada, karisim oranlarinin ham protein oranina
etkisi 6nemli oldugu belirlenmistir. En yiksek silaj ham
protein degeri %18.75 ile %100 yem bezelyesi silajindan elde
edilirken, en disuk silaj ham protein degeri ise %100 arpa
silajindan elde edilmistir. Karisimdaki baklagil orani artik¢a
ham protein oranini artigi tespit edilmistir. Bunun nedeni
baklagillerin yliksek protein iceriginden kaynaklanmaktadir.
Bircok arastiricinin (Demirel ve ark. 2003; Aykan ve Saruhan,
2018; Gelir, 2018) bugdaygil ve baklagil karisimlarindan
yapilan silajlardaki baklagil oraninin yikselmesi durumunda
ham protein oranlarinin da yukseldigi belirtmeleri bulgulan
desteklemektedir.

Cizelge 3. Silajlarin fiziksel 6zellikleri, puanlamasi ve kalite siniflari

Tablo 3. Physical properties, scoring and quality classes of silages

Karisim oranlari Renk Yapi Koku Toplam Nitelik
(puan) (puan) (puan) (puan) Sinifi
%100 yem bezelyesi 2.00 2.50 9.50 14.00 Iyi
%100 arpa 1.75 3.50 14.00 19.25 Cok iyi
%75 yem bezelyesi + %25 arpa 1.75 3.00 11.00 15.75 iyi
%50 yem bezelyesi + %50 arpa 1.75 4.00 11.00 16.75 Iyi
%25 yem bezelyesi + %75 arpa 1.50 3.50 12.50 17.50 Iyi
Cizelge 4. Yem bezelyesi ile arpanin yalin ve karisim silajlarinin bazi 6zellikleri
Tablo 4. Physical properties, scoring and quality classes of silages
Karisim Oranlari pH degeri KM (%) HP (%) HK (%) Flieg (puan)
%100 yem bezelyesi 391e 27.50c 18.75a 8.38 103.80d
%100 arpa 4.117a 32.75a 12.10e 8.21 106.00b
%75 yem bezelyesi + %25 arpa 4.00b 28.50c 15.19b 8.32 104.20cd
%50 yem bezelyesi + %50 arpa 3.95c 30.25b 14.30c 8.27 105.70bc
%25 yem bezelyesi + %75 arpa 391e 31.75a 13.24d 8.22 111.50a
Ortalama 3.98 30.15 14.72 8.28 106.24
Degisim katsayisi (%) 0.23 2.20 3.25 0.97 1.08
LSD 40 0.02** 0.04** 6.16%* (o) 8.13%*
0.D: Onemli degil
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Cahsmada, karisim oranlarinin  flieg puanina etkisi
onemli oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucunda tim
flieg puanlari 100'Un Uzerindedir (Cizelge 4). Bunun sebebi
silajlarda ideal pH ve kuru madde orani saptandigindan
kaynaklanmaktadir (iptas ve Avcioglu, 1995). Elde edilen
sonuclara benzer bulgular cesitli arastiricilar tarafindan
biIdiriImi§tir.Orne§in,C)tenveark.(2016),m|5|r,sorgum,yonca,
kargi ve bunlarin farkh karisim oranlardaki flieg puanlarinin
100 ve Uzerinde, ayni sekilde Gelir (2018), yem bezelyesi,
tritikale ve kansimlarindaki silajlarin ortalamasi 100 puanin
Uzerinde oldugunu bildirdigi, bulgularn desteklemektedir.

ADF, lifin seliloz ve lignin gibi zor sindirilen veya
sindirilemeyen parcalaridir. ADF disuk oldugunda, yuksek
kaliteli yem diye tanimlayacagimiz ¢ok sindirilebilir bir 6zellige
sahip kaliteli yem anlamini tagimaktadir. (Anonim 2015a).
NDF, yem icindeki biitiin hiicre duvarini yani sindirilebilen ve
sindirilemeyen tum lif miktarini gosterir. Yiiksek NDF dusuk
seviyede, diisiik NDF ise yiiksek seviyede yem alimi oldugunun
gostergesidir. NDF'nin yuksek olmasi bitki hicre duvarinin

daha kalin oldugunu gosterir (Anonim 2015b).

Cahismada, karisim oranlarinin ADF ve NDF icerikleri Gizerine
onemli etkisi oldugu saptanmistir. Karisima giren baklagil
orani arttikca ADF igeriginin %34.40'tan %32.34%e ve NDF
icerigini %49.50'den %44.35%e dustugu belirlenmistir (Cizelge
5). Baklagil yem bitkilerinin protein orani bakimindan yiiksek
degere sahip olmalar bu durumu agiklamaktadir. Cunku
oransal olarak hiicre ici iceriginin artisina bagh olarak hucre
duvarini olusturan maddelerin orani diismektedir (Carr ve
ark. 2004). St olum déneminde bicilen arpanin ADF oraninin,
ciceklenme doneminde bicilen yem bezelyesi bitkisinden
daha dusiuk oldugunu bildirmektedir (Aykan ve Saruhan,
2018). Calismada kullanilan bitkilerin farkli familyalara tye
olmasi ve bicimlerinin birbirine gére degisik yaslarda yapilmasi
bu bulgularin elde edilmesine yol acmistir. Ornegin misir
ile leucaena bitkisini karistirarak silaji yapan Arslan ve ark.
(2017a), kanisimdaki baklagil oraninin artmasiyla ADF oraninin
%20.62'den %18.64e NDF oraninin %37.83'ten %35.75'e
distiguni bildirmeleri, bulgularimizi desteklemektedir.

Cizelge 5. Yem bezelyesi ile arpanin yalin ve karisim silajlarinin bazi 6zellikleri

Tablo 5. Physical properties, scoring and quality classes of silages

Karigim oranlari ADF (%) NDF (%) SKM (%) KMT (%) NYD
%100 yem bezelyesi 32.65d 42.48e 63.47a 2.83a 139.03a
%100 arpa 35.53a 50.90a 62.23c 2.36e 111.92e
%75 yem bezelyesi + %25 arpa 32.34d 44.35d 63.71a 2.71b 133.63b
%50 yem bezelyesi + %50 arpa 33.28c 46.78¢ 62.98b 2.57c 125.25¢
%25 yem bezelyesi + %75 arpa 34.40b 49.50b 62.10c 2.42d 116.72d
Ortalama 33.64 46.8 62.7 2.58 125.31
Degisim katsayisi (%) 1.1 1.32 0.45 1.17 1.37
LSD 4, 1.23" 0.93" 041" 0.13" 597"
Kaba yemlerin kalite gostergelerinin en 6nemlilerinden biri SONUC

olan sindirilebilir kuru madde oranlari bakimindan en yiiksek
istatistiki ydonden farksiz olan %100 yem bezelyesiile % 75 yem
bezelyesi + %25 arpa silajindan elde edilirken, en diisik SKM
orani ise istatistiki agcidan ayni gruba giren % 100 arpa ile % 25
yem bezelyesi + % 75 arpa silajindan elde edilmistir. ( Cizelge
5). Ornegdin; Aydin ve ark. (2015), farkh cografi lokasyonlardan
toplanan baz yabani tek yillik yonca turlerinde yaklasik %65
oldugunu bildirmeleri bulgularimizi desteklemektedir.

KMT oranlari degerleri incelendiginde (Cizelge 5); en
ylksek KMT orani %2.83 ile %100 yem bezelyesi silajindan
elde edilirken, en diisik KMT orani ise %2.36 ile %100 arpa
silajindan elde edilmistir.

Kuru ot ticaretinde, kuru otun fiyatinin belirlenmesinde en
onemli kriter olan nispi yem degerleri (Redfearn ve ark. 2012)
bakimindan da gorilintli degismemistir. En yiiksek nispi yem
degerleri 139.03 ile % 100 yem bezelyesi silajindan elde edilirken,
en disuk nispi yem degeriise 111.92ile % 100 arpa silajindan elde
edilmistir (Cizelge 5). Kalite sinfi agisindan, %100 yem bezelyesi,
%75 yem bezelyesi + % 25 arpa, % 50 yem bezelyesi + % 50 arpa
silajlari 1. Sinif (cok kaliteli), % 100 arpa ile %25 yem bezelyesi + %
75 arpa silaji ise 2. Sinif (iyi kalite) siniflarini olusturmustur.

Galisma, yalin ve farkli oranlarda karistirilan yem bezelyesi
ile arpa hasillarinin silaj kalitesine etkisi arastiriimis olup, silajin
fiziksek ve kimyasal ozellikleri ile ilgili asagidaki sonuclara
ulasilmistir. Fiziksel 6zellikleri bakimindan, tim uygulamalar
nitelik sinift bakimindan “cok iyi” ve “iyi” sinifina dahil olmustur.
En yuksek puan %100 arpa silajindan elde edilmistir. Kimyasal
ozellikler bakimindan incelendiginde; pH degeri 3.91 ile
%100 yem bezelyesi silaji ve %25 yem bezelyesi + %75 arpa
karisim silajindan, kuru madde degeri en yiksek %32.75 ile
%100 arpa silajindan, en yiiksek ham protein degeri %18.75
ile %100 yem bezelyesi silaji, en yiiksek flieg 111.50 puan ile
%25 yem bezelyesi + %75 karisim silajindan, en disiik ADF
degeri %32.34 ile %75 yem bezelyesi + %25 arpa karisim
silajindan, en dusik NDF orani %100 yem bezelyesi silaji, en
yuksek SKM degeri %63.71 ile %75 yem bezelyesi + %25 arpa
karisim silajindan, en yiksek KMT degeri %2.83 ile %100 yem
bezelyesi silajindan, en yiiksek NYD ise 139.03 ile %100 yem
bezelyesi silajindan elde edilmistir.

Tdam oOzellikler yonlinden incelendiginde; ham protein
orani ylksek, ADF ve NDF oranlari disiik, NYD yiksek olan
%75 yem bezelyesi + %25 arpa karisim silaji dnerilmektedir.
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oz
Amag: Bu calisma, Ulkemiz kesme cicek sektori icin yeni bir tiir olan protealarda yuritilmustur.

Calismada, Gold Strike ve Safari Sunset protea cesitlerinde u¢ alma ve yapraktan tre uygulamalarinin
bazi fenolojik, morfolojik ve verim 6zelliklerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot: Calismada Safari Sunset ve Gold Strike cesitlerinde ug¢ alma ve yapraktan
Ure uygulamalari G¢ yinelemeli ve her yinelemede bes bitki olacak sekilde toplam 15'ser bitkide
yurutulmustir. U¢ alma uygulamalarinda stirgin uzunlugu 15 cm (UA1), 20 cm (UA2) ve 25 cm
(UA3) oldugunda 3'er cm'lik bir u¢ alma yapilmistir. Yapraktan iire uygulamalarinda %0.5 (U1) ve
%1.0 (U2) dozlar kullanilmistir. Bu uygulamalarin protea cesitlerinin hasat tarihleri, cicek sapi
uzunlugu (cm) ve kalinhigr (mm), yaprak boyutlarina (eni, boyu ve alani) ve verim 6zelliklerine olan
etkileri incelenmistir.

Bulgular: Kirikhan/Hatay ekolojisinde hasat tarihi Gold Strike ¢esidinde 8 Aralik’ta gergeklesirken,
hasat tarihi Safari Sunset cesidinde 22 Aralik'ta gerceklesmistir. Cicek sapi uzunlugunun Safari
Sunset cesidinde (83.60 cm) Gold Strike ¢esidinden (68.43 cm) daha fazla oldugu saptanmistir.
Uc¢ alma uygulamalarinin ¢gicek sapr uzunlugunu azalttigi, ancak tre uygulamalarinin cicek sapi
uzunlugunu arttirdigi tespit edilmistir. Pazarlanabilir verim ve dekara verim Uzerine ¢esit, u¢ alma
ve Ure uygulamalarinin istatistiksel olarak énemli etkisi tespit edilmistir. Gold Strike cesidinde
pazarlanabilir verim ve dekara verim degerleri (23.61 adet siirgiin/bitki ve 51.648 adet siirgiin/
da) Safari Sunset cesidine gore (21.68 adet slirglin/bitki ve 48.171 adet siirglin/da) daha yiiksek
bulunmustur. U¢ alma uygulamalarinin dekara verimi kontrole goére yaklasik %30 oraninda
arttirdigi saptanmustir. En yiiksek pazarlanabilir verim ve dekara verim UA3xU2 uygulamasindan
(sirasiyla, 28.24 adet srgiin/bitki ve 62.753 adet siirglin/da) elde edilmistir.

Sonug: Gold Strike ve Safari Sunset cesitlerinde u¢ alma ve tire kombinasyonlarinin verim Gzerine
olumlu etkileri oldugu tespit edilmistir.

ABSTRACT

Objective: This study was carried out on protea cultivars in which new cut flower for Turkey. The
study was determined to effects of pinching and urea applications on some morphological and
yield characteristics of Safari Sunset and Gold Strike protea cultivars.

Material and Methods: In the study, pinching and urea applications on Safari Sunset and Gold
Strike cultivars were conducted in a total of 15 plants, with three replicates and each replicate
consisted of five plants. In the pincing applications, a 3 cm shoot tip was taken when the length of
shoot was 15 cm (UA1), 20 cm (UA2) and 25 cm (UA3), 3 cm of shoot tip was removed in pinching
applications. Urea levels with 0.5% (U1) and 1.0% (U2) were used in leaf applications. The effects of
these applications on harvest dates, flower stem length (cm) and thickness (mm), leaf size (width,
length and area) and yield characteristics of protea cultivars were investigated.

Results: The harvest date was 8 December for Gold Strike cultivar while it was 22 December for
Safari Sunset cultivar. The stem length of Safari Sunset cultivar (83.60 cm) was higher than Gold
Strike cultivar (68.43 cm). Pinching application decreased to stem length whereas urea application
increased to stem length. Marketable yield and yield per decares was positively affected by cultivar,
pinching and urea applications. The highest marketable yield and yield per decares values were
found in Gold Strike (23.61 stem number/plant and 51.648 stem number/da) compared to Safari
Sunset (21.68 stem number/plant and 48.171 stem number/da). Yield per decares increased about
30% in pinching applications. Marketable yield and yield per decares were highest for UA3xU2
application (28.24 stem number/plant and 62.753 stem number/da, respectively).

Conclusion: The data showed that pinching and urea applications were positively affected to yield
components of Gold Strike and Safari Sunset protea cultivars.
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GiRIS

Protealar Proteaceae familyasi icerisinde yer almaktadir
ve bu familyanin icerisinde 1400'den fazla tir bulunmaktadir.
Diinya'da protea kelimesi Proteoideae alt familyasi icerisinde
yer alan Protea, Leucadendron, Leucospermum ve Serruria
cinsinde yer alan bitkiler ile Grevilleoideae alt familyasinda yer
alan Banksia ve Grevillea cinsleri icin kullanilmaktadir (Criley,
2001). Protea familyasindaki tiirler cogunlukla Giiney Afrika ve
Avustralya orijinlidir. Dlinya'da ticari olarak protea yetistiriciligi
yapan Ulkeler arasinda Avustralya, ABD (Kaliforniya), Sili,
israil, Kore, Yeni Zelanda, Portekiz, Giiney Afrika, ispanya ve
Zimbabwe yer almaktadir.

Tum protea tiirleri herdem yesildir (Harre, 1995) ve yaprak
ile cicek renklerinin gosterisli olmasi nedeniyle yetistiriciligi
yayginlasmaktadir. Ticari olarak Leucadendron cinsi genellikle
kesme cicek olarak kullanilirken, 6zellikle brakte yapraklarin
gosterisli renklere sahip olmasi ile en iyi dekoratif bitkilerden
biridir. Ayrica, dis mekan sis bitkisi olarak ev bahcelerinde ve
peyzaj alanlarinda da degerlendirilmektedir (Criley, 2007; Avci
ve ark. 2016).

Wolfson et al. (2001), Leucadendron cesitlerinde birim alana
verim ve kalitenin arttirlmasinda dikimle birlikte u¢ alma
isleminin ilk yillarda olduk¢a 6nemli oldugunu belirtmistir.
Arastiricilar, Safari Sunset cesidinde yilda 20.000 sirgin/
da sayisinin dusik oldugunu belirterek, verim ve kalitenin
arttirilmasi icin u¢ alma isleminin ve daha dikkatli bitki
beslemenin yapilmasini dnermislerdir. Bu amacla yapilacak ug
almanin israil ekolojisinde mayis-haziran aylarinda yapilmasi
gerektigini belirtmislerdir. Arastiricilar, mayis ayinda yapilan ug
almada%715,agustosayindayapilanugalmadaise%81oraninda
sprey slirgiin olustugunu tespit etmislerdir. Ge¢ donemde
yapilan ug¢ almanin siirgiinlerde cicek olusturmadigini (kor
stirglin) bildirmislerdir. Ayrica, Schiappacasse et al. (2003), Sili
ekolojisinde Safari Sunset cesidinin ikinci yilinda bitki basina
yaklasik 17 adet stirglin elde edildigini ve bunlarin 5.7 adetinin
pazarlanabilir kalitede oldugunu ve basaril bir yetistiricilik icin
uc alma ve bitki beslemesinin énemli oldugunu belirtmislerdir.

Bircok bitki turlinde farkh amaclar icin kullanilan ug
almanin genel 6zelligi, apikal dominansi gdsteren tiirlerde,
blylime noktasinin uzaklastirimasiyla, strglindeki alt
gozlerin strmesini uyarmasidir (Cline, 1991). Garner et al.
(1997), u¢ alma ve fotoperiyot uygulamalarinin hazeran
gicedinin ciceklenmesi Uzerine etkisini incelemislerdir.
Cahismada kullanilan yumusak (stirgiin ucunun <3 cm’lik kismi
alinir) ve sert (stirgiin ucunun <10 cm’lik kismi alinir ) ug alma
uygulamalarinin bitki basina sirgiin sayisi ve uzunlugunu
onemli diizeyde arttirdigi bildirmislerdir.

Cogu sis bitkilerinde oldugu gibi protea tlrlerinde
istenilen verim ve kalitenin elde edilmesinde azot oldukca
onemli etkiye sahiptir. Bu bakimdan azotlu glibre kaynagdi
olarak kullanilan Ure igerikli gubreler, mevcut durumda
dinyadaki en popller gubrelerdir (Miller and Cramer,
2004). Urenin bitki tarafindan alinma oranin diger nitrath ve
amonyumlu glibrelere gore daha hizli olmasi yaninda gevresel
kirlilige daha az neden olmasi 6nemli avantajlari arasindadir
(Silber et al. 2000). Bitkilere yapraktan veya topraktan Ure

uygulanmasiyla bitki icin toksik etkiye sahip olan bilret
olusumu meydana gelmektedir. Ancak, son yillarda teknolojik
gelismeler dislk bilretli tGre glbrelerinin gelistirilmesine
imkan saglamistir (Mikkelsen, 2007).

Turkiye, sus bitkileri yetistiriciligine uygun iklim, cografi
kosullar, pazar ulkelerine yakinhdi ve ucuz isgiiciine sahip
olmasi gibi nedenlerle 6nemli avantajlara sahiptir. Mevcut
durumda karanfil, gerbera ve gul Gretimi toplam kesme
cicek Uretiminin yaklasik %80'ini olusturmaktadir. Bu Uretim
desenin farkli sts bitkileri ile zenginlestirilmesi ve ozellikle
diinya sUs bitkisi piyasasi tarafindan istenilen bitkilerin
yetistirilmesi Glkemizin bu sektordeki pazar payini arttiracaktir
(Yazgan ve ark. 2005; Karagiizel ve ark. 2010; Kazaz ve ark.
2015). Buamacla protealarin, Glkemiz kesme cicek sektoriiniin
genisletilmesine katki saglayabilecegini sdyleyebiliriz. Genel
olarak, Leucadendron cesitlerinin Akdeniz iklimine oldukca
uygun bir tiir oldugu séylenebilir.

Uluslararasi cicek endstrisi daima yeni ve heyecan verici
Urtnleri arastirmaktadir. Protea tirleri bu amaca oldukca
uygun gorilmektedir. Farkli renk ve sekillerde ciceklere sahip,
uzun vazo 6miurli, mikemmel kalitesi ve yil boyunca liretime
uygun olmasi nedeniyle protea familyasina olan ilginin
gelecekte artacagi 6ngorilmektedir.

Bu arastirmanin amaci, tlkemiz kesme ¢icek endustrisi icin
yeni olan Safari Sunset ve Gold Strike protea cesitlerinde ug
alma ve Ure uygulamalarinin bazi fenolojik, morfolojik ve cicek

verimi ozelliklerine etkilerini incelemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, Batoflora Firmasinin Kirikhan/Hatay'da
bulunan (36°23'04" Kuzey, 36°23'38"” Dogu, deniz seviyesinden
yukseklik 238 m) isletmesinde yurGtilmustir. Arazinin
toprak ozellikleri tinh, az kiregli (%2.0), tuzsuz (%0.01) toprak
blinyesine sahip ve pH’si 6.90dr.

Bitkisel Materyal

Arastirmada kullanilan Safari Sunset ve Gold Strike protea
cesitlerinin genel 6zellikleri su sekildedir:

Safari Sunset: Yeni Zellanda'da Leucadendron salignum x
Leucadendron laureolum melezlemesinden elde edilmistir.
Mevcut durumda protea cesitleri arasinda ticari yetistiriciligi
yapilan en dnemli gesittir. Bu cesit hem kesme ¢icek hem de
dekoratif amach kullanilabilmektedir. Kuzey yarim kiredeki
hasat tarihi ekim-ocak aylar arasinda degismektedir. Koyu
kirmizi giceklere sahiptir (Silber et al. 2000; Matthews, 2002).

Gold Strike: Leucadendron laureolum X Leucadendron
salignum melezidir. Safari Sunset cesidinden sonra ticari
yetistiriciligi yapilan en 6nemli ¢esittir. Hem kesme cicek hem
de dekoratif amach kullanilabilmektedir. Hasat tarihi ekim-
ocak aylari arasindadir. Sari giceklere sahiptir (Ben-Jaacov and

Silber, 2007).
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Yontem

Galismda yer alan gesitler 2010 yilinda 1.5x0.3 m sira arasi
ve Uzeri araliklarla dikimi yapilmis ve fertigasyon sistemi ile
sulanmaktadir. Calisma kapsaminda yapilan ug alma ve Ure
uygulamalari 2014 yilinda gerceklestirilmistir. Arastirmada
kullanilan gesitlerden 2013 yili agustos ayinda alinan yaprak
analiz sonuglar Cizelge 1' de verilmistir. Yaprak analiz
sonuclarina gore, ‘Safari Sunset’ ve ‘Gold Strike’ cesitlerinin N, P
ve K oranlarinin disiik oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte
mikro besin elementlerinin yeterli diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen yaprak analiz sonuglarina gore, Subat
2014'ten itibaren haftada dekara 10 kg N, P, K glbrelemesi
(18:9:18) damlama sulama ile verilmistir.

‘Safari Sunset’ ve ‘Gold Strike’ cesitlerinde ug¢ alma ve
yapraktan dusuk bilretli Gre uygulamalar g yinelemeli
ve her yinelemede bes bitki olacak sekilde toplam 15'ser
bitkide yurGitilmustir. Bu ¢esitlerde kullanilan ug alma ve Gre
uygulamalarinin detaylar Cizelge 2'de sunulmustur.

Cizelge 3'de goruldigi Uzere, Gold Strike c¢esidinde
Ure uygulamalari 10 Martta ve ug¢ alma uygulamalan 17
Mayis (UA1), 23 Mayis (UA2) ve 30 Mayis (UA3) tarihlerinde
gerceklestirilmistir. Safari Sunset cesidindeise tire uygulamalari
15 Martta ve ug alma uygulamalari 08 Mayis (UA1), 17 Mayis
(UA2) ve 26 Mayis (UA3) tarihlerinde yapilmistir.

Cizelge 1. Safari Sunset ve Gold Strike cesitlerinin yapraktaki besin elementi analiz sonuglari

Table 1. Results of leaf nutrient analysis of Safari Sunset and Gold Strike cultivars

Gesitler N%) PO K%  Ca%)  Mg(®%)  Fe(ppm) Mn(ppm) Zn(ppm) Cu(ppm)
Safari Sunset 1.62 0.07 0.85 1.03 0.44 120.0 94.8 42.1 6.4
Gold Strike 1.25 0.03 0.58 0.69 0.28 69.3 1244 322 6.1

Cizelge 2. Safari Sunset ve Gold Strike cesitlerinde ug alma ve Ure uygulamalari

Table 2. Pinching and urea applications in Safari Sunset and Gold Strike cultivars

Uygulamalar islemler Uygulama Zamani ve Sekli
1. Kontrol Standart Budama Hasat ve sonrasinda; stirglinler dipten 10 cm'den kesilerek, zayif stirglinler dipten ¢ikartilmistir.
Uc Almai Suirglin uzunlugunun 15 cm oldugu dénemde en ugtan siren siirgtinde geriye dogru 3 cm’lik
§ bir kesim yapilmistir.
2.Uc Alma Uc Alma2 St.Jrgur? uzunlugunun 20 cm oldugu dénemde en ugtan siren siirgiinde geriye dogru 3 cm’lik
bir kesim yapilmustir.
Suirglin uzunlugunun 25 cm oldugu dénemde, en uctan siiren stirglinde geriye dogru 3 cm’lik
Ug Alma3 ) .
bir kesim yapilmistir.
- Tomurcuklar patlamadan 6nce, ilk uygulama ve bu uygulamadan bir ay sonra bir uygulama
%0.5 (Ure1)
N daha yapilmistir.
3.Ure
- Tomurcuklar patlamadan once ilk uygulama ve bu uygulamadan bir ay sonra bir uygulama
%1.0 (Ure2)
daha yapilmistir.
Uc Almal + Ure1 Surglin uzunlugunun 15 cm oldugu dénemde en uctan stiren slirgiinde u¢ alma yapilmis ve
§ bunu takiben (1 giin sonra) % 0.5 lire uygulanmis ve bundan 1 ay sonra tire dozu tekrarlanmistir.
Surglin uzunlugunun 15 cm oldugu donemde en uctan siren stirgiinde ug alma yapilmis
Uc Alma1 + Ure2 ve bunu takiben (1 glin sonra) % 1.0'lik Gre uygulanmis ve bundan 1 ay sonra Ure dozu
tekrarlanmistir.
-- Stirglin uzunlugunun 20 cm oldugu dénemde en ugtan siiren strgiinde ug alma yapilmis ve
Uc Alma2 + Ure1l ) . o . .
4. Uc Alma+ bunu takiben (1 glin sonra) %0.5 tre uygulanmis ve bundan 1 ay sonra lire dozu tekrarlanmistir.
Ure Uc Alma2 + Ure2 Stirgiin uzunlugunun 20 cm oldugu dénemde en ugtan siiren slirgiinde yapilmis ve bunu
§ takiben (1 glin sonra) %1.0 tre uygulanmis ve bundan 1 ay sonra Ure dozu tekrarlanmistir.
Uc Alma3 + Ure1 Suirgin uzunlugunun 25 cm oldugu dénemde en ugtan stiren strgiinde uc alma yapilmis ve
s bunu takiben (1 glin sonra) %0.5 tire uygulanmis ve bundan 1 ay sonra tire dozu tekrarlanmistir.
Surgiin uzunlugunun 25 cm oldugu dénemde en ugtan siren sirglinde u¢ alma yapilmis
Uc Alma3 + Ure2 ve bunu takiben (1 glin sonra) %1.0'lik Gre uygulanmis ve bundan 1 ay sonra lire dozu

tekrarlanmistir.
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Cizelge 3. Protea cesitlerinde ug alma ve tire uygulama zamanlari
Table 3. Pinching and urea application times in protea cultivars

Cegsitler Uygulamalar Uygulama Zamanlari
Uc Alma1 17 Mayis
Uc Alma2 23 Mayis
Gold Strike Ug Alma3 30 Mayis
%0.5 Ure (Ure1) 10 Mart
%1 Ure (Ure2) 10 Mart
Uc Alma1 08 Mayis
Uc Alma2 17 Mayis
Safari Sunset Ug Alma3 26 Mayis
%0.5 Ure (Ure1) 15 Mart
%1 Ure (Ure2) 15 Mart

Cahsmada, dusuk bitretli Gre kaynagi olarak Nutribella
Foliar Urea ticari isimli (Doktor Tarsa) ve %46 Ure ve %25
oraninda bilre iceren gubre kullaniimistir.

Calisma kasaminda incelenen ozellikler

verilmisgtir:

asagida

Fenolojik ve Morfolojik incelemeler

Calismakapsamindafenolojikve morfolojikincelemelerden
tomurcuk patlama zamani (stirglin Uzerindeki gozlerin
%70'nin patladigi donem), hasat tarihi, hasat devam siresi,
hasada kadar gecen giin sayisi, cicek sapi uzunlugu (cm) ve
kalinligi (mm), toplam siirgln sayisi (adet/bitki), sprey (coklu)
stirgin sayisi (adet/bitki), kor stirglin sayisi (adet/bitki), yaprak
boyutlar (eni, boyu ve alani) degerlendirmeye alinmistir.
Hasat zamanin belirlenmesinde, ‘Safari Sunset’ cesidinde,
cicek goncasindaki brakte yapraklarin tamamen kirmizi ve
‘Gold Strike' cesidinde sari rengi aldigi ve her iki cesitte de
stirgiin ucundaki cicek goncasinin tam a¢madigi dénem
dikkate alinmistir. Her iki cesitte hasada gelmis ciceklerin
%50'nin kesildigi donem hasat tarihi olarak alinmistir. Hasat
devam siresi, ilk hasat tarihi ile son hasat tarihi arasinda
gecgen sire olarak degerlendirilmistir. Cicek sapi uzunlugu ve
kalinliklari, tekli, sprey ve kor stirglin sayilan (g tekerrirli ve
her tekerriirdeki bes bitkide hasat sonrasinda tek tek dlgulerek
ve sayllarak belirlenmistir. Cicek sapr uzunlugu, kesim sonrasi
elde edilen cicek sapinin serit metreyle Sl¢tilmesiyle, ¢cicek
sapl kalinligi strgin uzunlugunun alttan 1/3’lik kismindan
dijital kumpas ile 6lctilmesiyle elde edilmistir. Cesitlerin gicek
sapl Uzerinden birbirine yakin bodumlardan ikiden fazla
stirmis olan siirglinler sprey siirglin olarak degerlendirilmistir.
Cicek sapr ucunda cicek olusturmamis olan siirgiinler ise kor
stirgiin olarak ele alinmistir. Yaprak boyutlarinin (eni ve boyu)
Olcimiinde, stirglinlin ucundan 8. ve 9. yapraklar (Schmeisser
et al. 2010) t¢ yinelemeli ve her yinelemede 10’ar adet yaprak
kullanilarak cetvel ile dl¢tilmustir. Yaprak alani l¢iimleri ise
elektronik LI-3100 Area Meter (LI-COR-Biosciences) yardimiyla
gerceklestirilmistir

Verim Ozellikleri

Protea cesitlerinin ¢gicek verim Ozelliklerinden bitki
basina verim (adet sirglin/bitki), pazarlanabilir verim (adet

cicekli siirguin/bitki) ve dekara verim degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmeler uygulamalarin yapildigi her bir bitki icin

ayri ayr incelenmistir (Wolfson et al. 2001). Pazarlanabilir
verimin hesaplanmasinda cicek sap uzunlugunun 40 cm'nin
Uzerinde ve cicek olusturmus olan siirglinler degerlendirmeye
alinmistir.

Veri Analizleri

Elde edilen verilerin varyans analizleri Béltinen Bolinmus
Parseller Deneme Planina gore (Efe ve ark. 2000) (g
tekerrurli ve her tekerriirde 5 bitkiden elde edilen verilerde
gerceklestirilmistir. Veri analizleri SAS paket programinda
(SAS, 2005) yapilmistir. Deneme planinda cesitler ana parseli,
uc alma alt parseli ve diisiik bitretli Gre uygulamasi ise altin alti
parselini olusturmustur. Yuzde verilere a¢i transformasyonu
uygulanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Fenolojik ve Morfolojik incelemeler
Hasada kadar gegen siire ve hasad devam siiresi

Gold Strike ve Safari Sunset cesitlerinde uc¢ alma ve
Ure uygulamalarinin hasat tarihlerine etkileri Cizelge 4'te
sunulmustur. Gold Strike cesidinde kontrol, %0.5 (U1) ve
%1 (U2) Ure uygulanan bitkilerinde hasat tarihi 08 Aralik’ta
gerceklesmistir. Hasat tarihleri UAT ve UA1xU1 ve UA1xU2
uygulamalarinda 12 Aralik'ta ve UA2, UA3, UA3xU1 ve
UA3xU2 uygulamalarinda 18 Aralik'ta yapilmistir. Safari
Sunset cesidinde kontrol, U1 ve U2 uygulamalarinda hasat
22 Aralik’ta gerceklesmistir. Hasadin UAT, UA1xU1 ve UA1xU2
uygulamalarinda 25 Aralik'ta UA2, UA2xU1 ve UA2x02
uygulamalarinda 28 Aralik'ta ve UA3, UA3xU1 ve UA3x02
uygulamalarinda 30 Aralik'ta gerceklestigi belirlenmistir.
Gold Strike ve Safari Sunset cesitlerinde tire uygulamalarinin
hasat sreleri Uzerine etkilerinin olmadigi, ancak u¢ alma
uygulamalarinin ceside bagl olarak hasadi 4 ile 10 gin
arasinda geciktirdigi tespit edilmistir. Gold Strike cesidinde
hasat siresi 10 glin ve Safari Sunset cesidine ise 7 giin olarak
saptanmistir.

Hasada kadar gecen siire Gold Strike ve Safari Sunset
cesitlerinde u¢ alma ve Ure uygulamalar tarafindan
etkilenmistir (Cizelge 4). Gold Strike cesidinde kontrol, U1
ve U2 uygulanan bitkilerde hasada kadar gegen siire 257
giin olarak belirlenmistir. Bu siire UA1, UA1xU1 ve UA1xU2
uygulamalarinda 261 gin olarak saptanirken, UA2, UA3,
UA3xU1 ve UA3xU2 uygulamalarinda 267 giin olarak
saptanmistir. Hasada kadar gecen siire UA2xU1 ve UA2xU2
uygulamalarinda 264 giin olarak belirlenmistir. Safari Sunset
cesidinde kontrol, U1 ve U2 uygulamalarinda hasada kadar
gecen slre 281 giin olarak tespit edilirken, bu sire UA1,
UA1xU1 ve UA1xU2 uygulamalarinda 284 giin olarak tespit
edilmistir. Hasada kadar gecen siire UA2, UA2xU1 ve UA2xU2
uygulamalarinda 287 giin ve UA3, UA3xU1 ve UA3x02
uygulamalarinda ise 289 giin olarak belirlenmistir.

Cicek sap1 uzunlugu ve kalinhg:

Protealarda cicek sapi uzunlugu Uzerine ¢esit, u¢ alma
ve Ure uygulamalarinin istatistiksel olarak onemli etkileri
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(p<0.05) oldugu belirlenmistir (Cizelge 5). Buna gore, ¢icek
sap! uzunlugunun Safari Sunset cesidinde (83.63 cm), Gold
Strike ¢esidinden (68.43 cm) daha yiiksek oldugu saptanmistir.
Uc¢ alma uygulamalarinin cicek sapr uzunluguna etkileri
incelendiginde, kontrol uygulamasi (79.87 cm) UA1,UA2 ve UA3
uygulamalarina gore (sirasiyla, 75.79, 75.30 ve 73.16 cm) daha
uzun cicek saplarina sahip olmustur. Ayrica, uzun siirgiinlerde
u¢ alma uygulamasi yapildiginda, u¢ alma sonrasi olusan
strgunlerin uzunlugunun azaldigi tespit edilmistir. Olusan bu
farkhhgin, ug alma sonrasinda meydana gelen yeni stirglinlerin
blylmesi icin gerekli olan vejetasyon siresinin azalmasindan
kaynaklandigi séylenebilir. Benzer olarak, Wolfson et al. (2001),
Safari Sunset cesidinde mayis ayi icerisinde yapilan ug alma
uygulamalarinin stirgiin uzunlugunu azalttigini ve ortalama
stirgiin uzunlugunun 64.0 cm oldugunu bildirmistir.

Ure uygulamalari kontrole goére cicek sapi uzunlugunu
onemli duizeyde arttirmis ve en fazla uzunluk degeri 78.27 cm
ile U2 uygulamasindan elde edilmistir. Cicek sapi uzunlugunda
meydana gelen bu biiyimenin azot kaynadi olarak kullanilan
Urenin slrglin blylmesini arttirmasindan kaynaklandigi
soylenebilir. Nitekim bazi arastiricilar ortanca (Bi et al. 2008),
kupa cicegi (Giampaoli et al. 2017), kadife cicedi (Singh et al.
2017) ve horozibiginde (Dumanodglu ve Geren, 2018) Urenin
stirglin biyumesi Uzerine olumlu etki yaptigini bildirmislerdir.

Cicek sapi kalinhgr degerleri cesitler arasinda istatistiksel
olarak 6nemli farkhhk gostermistir (Cizelge 5). Buna gore,
Safari Sunset cesidi 8.99 mm'lik cicek sapi kalinligi degeri
ile Gold Strike gesidinden (7.56 mm) daha yiksek degere
sahip olmustur. Protea cesitlerinin cicek sapi kalinliklarinin
uc alma, tire ve UAXU interaksiyonu tarafindan istatistiksel
olarak 6nemli etkilenmedikleri saptanmustir. Ayrica, cesitxU ve
cesitxUAxU interaksiyonlarinin da cicek sapi kalinligina etkileri
onemli bulunmamistir. Cicek sapi kalinhgi tzerine cesitxUA

interaksiyonun ise énemli etkisi oldugu belirlenmistir.
Sprey ve kor siirgiin sayilari

Sprey slrgln sayisi Uzerine c¢esit, u¢ alma ve dre
uygulamalarininetkileriistatistiksel olarak dnemlibulunmustur
(Cizelge 5). Safari Sunset cesidinin (1.10 adet/bitki) sprey
strglin sayisi Gold Strike ¢esidinden (0.36 adet/bitki) daha
yuksek bulunmustur. Genel olarak UAT ve UA2 uygulamalarinin
sprey suirglin sayisini azalttigi (sirasiyla, 0.23 ve 0.31 adet/bitki),
ancak UA3 uygulamasinin sprey strgiin sayisini arttirdigi (1.42
adet/bitki) tespit edilmistir. Ure uygulamalarinin sprey siirgiin
sayisina etkileri degerlendirildiginde, U1 uygulamasinin en
fazla sprey siirgiin olusturdugu (1.28 adet/bitki) ve bunu 02
uygulamasinin (0.74 adet/bitki) takip ettigi belirlenmistir.
Sprey surglin sayisina ug almaxtre interaksiyonunda olumlu
katkida bulundugu ve en yiiksek sprey cicek sayisinin UA3xU1
uygulamasindan (2.40 adet/bitki) elde edildigi tespit edilmistir.
Ayrica, cesitxUA, Cesitxiire ve CesitxUAxU interaksiyonlarinin
sprey cicek olusumu Uzerine istatistiksel olarak onemli etkileri
oldugu saptanmistir. Wolfson et al. (2001), Safari Sunset
cesidinde ug alma zamanin sprey cicek olusumunu etkiledigi
ve mayis ayindaki u¢ alma uygulamalarinin %15 oraninda
sprey cicek olusumunu sagladigini bildirmistir. Bu calismadaki
ug alma uygulamalarindan elde edilen sprey stirgiin sayilarinin
Wolfson etal.(2001) elde ettigi verilerden dahadistk oldugu ve
bunun iklim faktérlerinden 6zellikle yaz donemindeki yuksek
sicakliklardan da kaynaklandidi bildirilmistir. Ayrica, calismada
yer alan her iki ¢esidin sprey siirglin olusturma potansiyelinin
uygulamalara gore farkhlik gostermesi, pazar isteklerine
gore bu durumun degerlendirilebilecegini gdstermektedir.
Nitekim diger kesme ciceklerden karanfil (Ozzambak, 2003)
ve krizantemde (Kazaz, 2017) sprey cesitlerin bulundugu
bildirilmekte ve bu cesitlerin 6zellikle Bati Avrupa Ulkeleri
tarafindan tercih edildigi belirtmektedir.

Cizelge 4. Gold Strike ve Safari Sunset cesitlerinde uc alma ve Ure uygulamalarinin hasat tarihi, hasat devam siiresi ve hasada kadar gecen

sureye etkileri

Table 4. Effects on harvest time, harvest duration and length oftime up to harvest of pinching and urea applications in Gold Strike and Safari Sunset

cultivars
Gold Strike Safari Sunset
Uygulamalar .. Hasat Devam Suresi ~ Hasada kadar Hasat Hasat Devam Hasada kadar
Hasat Tarihleri (GUn) gecen siire (giin)  Tarihleri Sdresi (Gun) gegen sire (giin)
Kontrol 08 Aralik 10 257 22 Aralik 7 281
UA1 12 Arahk 10 261 25 Aralik 7 284
UA2 18 Aralik 10 267 28 Aralik 7 287
UA3 18 Aralik 10 267 30 Aralik 7 289
U1 08 Aralik 10 257 22 Aralik 7 281
U2 08 Aralik 10 257 22 Aralik 7 281
UA1xU1 12 Aralik 10 261 25 Aralik 7 284
UA1xU2 12 Arahk 10 261 25Aralik 7 284
UA2x0U1 15 Aralik 10 264 28 Aralik 7 287
UA2xU2 15 Aralik 10 264 28 Aralik 7 287
UA3xU1 18 Aralk 10 267 30 Aralik 7 289
UA3x02 18 Aralik 10 267 30 Aralik 7 289
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Cicek goncasini olusturamama olarak tanimlanan kor
stirglin sayisinin ¢gesit ve ug¢ alma uygulamalari tarafindan
etkilendigi belirlenmistir. Safari Sunset cesidinde (1.18 adet/
bitki) kor stirglin olusumunun Gold Strike cesidine (0.50 adet/
bitki) gére daha fazla oldugu saptanmistir. Ozellikle UA1 ve
UA2 uygulamalarinin kor stirgiin sayilarini (sirasiyla, 1.27
ve 1.11 adet/bitki) kontrol bitkilerine gore (0.42 adet/bitki)
arttirdigi belirlenmistir. Ure uygulamalarinin ise kér siirgiin
sayisina etkisi tespit edilememistir. UAXU ve CesitxUAxU
interaksiyonlarinin kor slrglin sayisini etkilemedigi ancak
cesitxUA ve CesitxUre interaksiyonlarinin kér siirgiin sayisini
istatistiksel olarak etkiledigi saptanmistir. Goruldigi Gzere,
kor slrgin olusumunun ceside bagh olarak degismekle
birlikte u¢ alma uygulamalarincada arttigi saptanmistir. Bunun
u¢ alma sonrasinda olusan yeni stirgiinde cicek olusturacak
kadar vegetasyon siresinin kalmamasindan kaynaklandigi
soylenebilir.

Yaprak Boyutlari (Yaprak eni, boyu ve alani)

Cizelge 5'te gorildugu Uzere, protea cesitlerinin yaprak
boyutlar lzerine cesit ve u¢ alma uygulamalar istatistiksel
olarak onemli etkide (p<0.05) bulunmustur. Gold Strike
cesidinin yaprak eni, yaprak boyu ve yaprak alani degerlerinin
(sirastyla, 1.50 cm, 6.48 cm ve 6.88 cm?) Safari Sunset ¢esidine
gore (sirasiyla, 1.27 cm, 5.64 cm ve 4.98 cm?) daha yuksek
oldugu tespit edilmistir. U¢ alma uygulamalarinin yaprak
iriligini azaltici bir etkiye sahip oldugu saptanmistir. Buna
gore, en yuksek yaprak eni kontrol uygulamasindan (1.47
cm) elde edilirken, en biylk yaprak boyu kontrol ve UA1
uygulamalarindan (sirasiyla, 6.27 ve 6.21 cm) elde edilmistir.
Benzer olarak, kontrol uygulamasindaki bitkilerin yaprak alani
degeri (6.28 cm?) u¢ alma uygulamalarina gére daha yiiksek
Olctlmstir.

Ure uygulamalar Gold Strike ve Safari Sunset cesitlerinin
yaprak boyutlari Uzerine istatistiksel olarak 6nemli bir
etkide bulunmamistir. Bununla birlikte, u¢ alma ve re
uygulamalarinin  birlikte uygulanmasinin yaprak iriligini
genel olarak azaltic etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Buna
gére, UAXU interaksiyonunda en yiiksek yaprak eni (1.42 cm),
yaprak boyu (6.22 cm) ve yaprak alani (6.12 cm?) degerlerini
kontrol bitkileri vermistir. En kiiciik yaprak eni UATxU2 (1.30
cm) ve UA2xU1 (1.32 c¢cm) uygulamalarindan, yaprak boyu
UA2xU1 uygulamasindan (5.76 cm) ve yaprak alani UA3xU2
uygulamasindan (5.53 cm?) elde edilmistir. Yaprak eni verileri
Uzerine cesitxUA, cesitxU ve cesitxUAxU uygulamalarinin
istatistiksel olarak ©6nemli bir etkisi bulunmamistir. Bu
uygulamalarin ise yaprak boyu degerlerini farkh onemlilik
dizeylerinde etkiledikleri gorilmustir. Ayrica, cesitxUA
ve cesitxU uygulamalarinin yaprak alani degerlerini de
etkiledigi saptanmistir. Bu ¢alismadan elde edilen ug¢ alma
uygulamalarinin protea ¢esitlerinin yaprak eni, boyu ve alanini
azalttigi ve Ure uygulamalarinin bu 6zellikleri etkilemedigine
ait sonuclar, Salhy (2013) tarafindan sardunya bitkisinden
elde ettigi bulgulardan farklilik gdstermistir. Arastirici, ug
alma ve azot uygulamalarinin sardunya bitkisinde yaprak
alanini arttirdigini bildirmistir. Gordlen farklihgin, kullanilan

azot diizeylerinin farkli olmasi yaninda tirlerin uygulamalara
verdigi yanittan kaynaklandigi belirtilebilir.

Gicek Verimi Ozellikleri

Bitki basina verim bakimindan cesitler arasinda farkhhk
olmadigi, ancak ug¢ alma ve dre uygulamalarinin bitki
basina cicek verimini etkiledigi belirlenmistir (Cizelge 5).
Bitki basina cicek verimi UA1, UA3 ve UA2 uygulamalarinda
(sirasiyla, 26.13, 24.76 ve 23.50 adet siirglin/bitki) kontrole
gére (19.13 adet siirgiin/bitki) daha ytiksek bulunmustur. U2
uygulamasinin bitki basina cicek verimi (26.14 adet stirgiin/
bitki) U1 ve kontrol uygulamalarina gére (sirasiyla, 21.93 ve
22.07 adet suirglin/bitki) olumlu etkiledigi saptanmistir. Bitki
basina cicek verimi degerleri, u¢ alma ve Ure interaksiyonlari
tarafindan 6nemli oranda etkilenmistir. En yiiksek bitki basina
cicek verimi UA3xU2 uygulamasindan (29.07 adet siirgiin/
bitki) elde edilirken, en duslk bitki basina cicek verimi kontrol
bitkilerinden (16.50 adet siirgiin/bitki) elde edilmistir. Ayrica,
cesitxUA interaksiyonu bitki basina cicek verimi istatistiksel
olarak etkilerken, cesitxU ve cesitxUAxU interaksiyonlarinin
etkisi onemsiz bulunmustur.

Pazarlanabilir ¢icek verimi degerleri incelendiginde, bu
degerin Gold Strike ¢esidinde (23.61 adet stirguin/bitki) Safari
Sunset cesidine (21.68 adet sirgln/bitki) gore daha yiksek
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5). Pazarlanabilir cicek verimi
UAT, UA3 ve UA2 (sirasiyla, 24.77, 24.08 ve 22.33 adet stirguin/
bitki) uygulamalarinda kontrole (18.71 adet slirglin/bitki) gore
daha yiiksek olarak gerceklesmistir. Ure uygulamalarindan
U2'nin (25.18 adet siirgiin/bitki), U1 (21.18 adet siirgiin/bitki)
ve kontrole (21.04 adet sirgun/bitki) gore pazarlanabilir
cicek verimini yikselttigi saptanmistir. Wolfson et al. (2001),
israil ekolojisinde yetistirilen Safari Sunset cesidinde mayis
ayl icerisinde gerceklestirilen u¢ alma uygulamalarinin
pazarlanabilir stirgin sayisini arttirdigini  bildirmistir. Bu
calismada kullanilan Ug¢ farkli u¢ almanin da mayis ayi
icerisinde gerceklestiriimesiyle elde edilen pazarlanabilir verim
degerlerinin arttigina dair sonuclar benzerlik gostermektedir.
Ayrica, Garner et al. (1997), hazeran c¢icegindeki u¢ alma
uygulamalarinin bitki basina stirgin sayisini ve uzunlugunu
olumlu ydnde etkileyerek pazarlanabilir slirglin sayisini
arttirdigini bildirmistir. Bununla birlikte, u¢ alma ve (re
interaksiyonlari pazarlanabilir verim lzerine etkide bulunmus
ve en yiksek degerler UA3xU2 uygulamasinda (28.24 adet
strguin/bitki) tespit edilmistir. Pazarlanabilir verim Uzerine
cesitxU ve cesitxUAxU interaksiyonlarinin istatistiksel olarak
bir etki gostermezken, c¢esitxUA uygulamasinin istatistiksel
olarak onemli etki gostermistir.

Protea cesitlerinin dekara verimleri Uizerine ¢esit, u¢ alma
ve Ure uygulamalarinin istatistiksel olarak onemli etkileri
gorilmustir (Cizelge 5). Gold Strike ¢esidinin dekara verim
degerleri (51.648 siirglin/da) Safari Sunset cesidinde (48.171
adet surgiin/da) daha yuksek bulunmustur. Dekara verimin ug
alma uygulamalarinda (sirasiyla, 55.032, 49.606 ve 53.507 adet
surglin/da) kontrole gore (41.570 adet stirglin/da) daha yliksek
oldugu tespit edilmistir. Ayrica, U2 uygulamasinda dekara
verimin (55.948 adet sirglin/da) kontrol bitkilerine (46.759
adetsiirgin/da) gére dahayiiksek oldugu saptanmistir. Dekara
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verimin u¢ alma ve Ure interaksiyonlari tarafindan etkilendigi
ve en yiiksek verimin UA3xU2 uygulamasindan (62.753 adet
stirgiin/da) elde edildigi belirlenmistir. En disil dekara verim
35.330 adet siirgtin/da ile kontrol bitkilerinden elde edilmistir.
Dekara verim lizerine cesitxU ve cesitxUAxU interaksiyonlarinin
istatistiksel olarak 6nemli bir etki gostermezken, cesitxUA
uygulamasinin istatistiksel olarak 6nemli etkileri oldugu
tespit edilmistir. Bu calismadaki Safari Sunset ¢cesidinden elde
edilen dekara ortalama verim degeri (48.171 adet slirgiin/
da) Wolfson et al. (2001) Safari Sunset cesidinden elde edilen
verim dederlerinin (40.000-70.000 adet siirgiin/da) arasinda
yer almistir. U¢ alma ve Ure uygulamalarinin dekara verimi
arttirdigina ait sonuglarimiz, Indu et al. (2011)'nin Pusa Basanti
Gainda kadife ciceginde u¢ almanin; Hawkins et al. (2007)'nin
Safari Sunset cesidinde ve Dumanoglu ve Geren (2018)
horozibiginde Ure uygulamalarinin dekara verimi olumlu
etkiledigine ait bulgulariyla benzerlik gostermistir.

SONUC

Sonuc olarak, Ulkemiz kesme cicek sektorl icin yeni bir
tdriin yetistirme teknikleri konusunda hazirlanan bu calisma
bir ilki olusturmaktadir. Bu calisma ile 4. yasta u¢ alma ve
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ABSTRACT

Objective: The aim of this study is to test the performance of the pollen grains of ‘Red Lake’and
‘Rosenthal’ blackcurrant varieties. Pollen morphological homogeneity ratio, pollen viability ratio
and germination rate at different temperatures were investigated.

Material and Methods: In this study, pollen germination, viability and quality of pollens belongs
to ‘Red Lake’ and ‘Rosenthal’ currant cultivars were studied. For the fertilization biology studies,
phenologic observations were first noted. In order to determine the pollen performance,
morphological homogeneity, pollen viability (TTC staining test) and germination rates (agar
in plate) were determined. In addition, the effect of different temperature conditions (15 °C, 20
9C, 25 %¢30°C) on pollen germination was noted and the most suitable germination temperature
was determined for each cultivar. The effect of different incubation times (6h, 12h, 24h, 48h) on
germination capacity was also determined.

Results: Morphological homogeneity value of the pollen of the two cultivars was quite high and
higher pollen viability should be obtained from morphologically homogenous pollens. Effect of
different temperatures on pollen germination percentage was found to be statistically different
(p<0.05) for both cultivars.

Conclusions: 15°C was the optimum temperature to obtain the highest pollen germination for
‘Red Lake’ while 20°C was the optimum for ‘Rosenthal’ pollen grains. Increasing incubation period
for both cultivars increased overall pollen germination rate.

0z

Amag¢ : Bu calismanin amaci ‘Red Lake' ve ‘Rosenthal’ frenk uzimi gesitlerinin polen
performanslarinin belirlenmesidir. Bu amagla iki ¢eside ait ¢icek tozlarinda ¢icek tozu morfolojik
homojenlik orani, cicek tozu canliik orani ve farkli sicakliklarda ¢icek tozu ¢imlenme orani
arastinlmistir.

Materyal ve Metod: Calismanin bitkisel materyalini ‘Red Lake’ ve ‘Rosenthal’ frenk Gziimiine
ait cicek tozlan olusturmaktadir. Déllenme biyolojileri calismalari icin ilk once fenolojik kayitlar
tutulmustur. Polen performansini belirlemek amaciyla, morfolojik homojenlik, polen canliligi (TTC
boyama testi) ve cimlenme oranlari (petride agar) belirlenmistir. Ayrica, farkh sicaklik kosullarinin
(15C° 20C° 25C° 30C° polen ¢imlenmesi lizerine etkileri yapilmis ve cesitler icin en uygun
cimlenme sicakligi belirlenmistir. Farkli inkiibasyon surelerinin (6 saat, 12 saat, 24 saat, 48 saat)
cimlenme kapasitesi tizerindeki etkisi de belirlenmistir.

Bulgular : Cesitlerin morfolojik homojenlik degerleri oldukca yuksekti ve morfolojik olarak
homojen polenlerden daha yiiksek polen canliligi elde edildi. Her iki ¢esidin ¢cimlenme ylizdesine
gore farkli sicakliklarin etkisi istatistiksel olarak farkli bulundu (p <0.05).

Sonuglar: 15C° ‘Red Lake’ cesidi i¢in en uygun ciclenme sicakhgi olurken, 20 C° ‘Rosenthal’ cesidi
icin optimum cimlenme sicakligi olarak bulunmustur. inkubasyon siiresinin artmasiyla her iki cesit
icinde cicek tozu cimlenme oranlari artmistir.
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INTRODUCTION

The first condition of formation of seed and fruit is
developing healthy male and female organs of the flower and
cells, except for an apparent partenocarpy of some cultivars.
Pollen performance includes pollen produced in a flower,
pollen morphological homogeneity,pollen germination,
pollen tube growth and pollen competition; it is an important
component of fertilization success in fruit trees (Thompson
2004; Hedly et al., 2004; Khan and Anjum, 2014; Sulusoglu and

Cavusoglu, 2014).

Recently, the crops within the “berries” including Fragaria,
Rubus, Ribes, Morus, Vaccinium etc. have been the subject of
increased interest by both industry and individuals worldwide,
mainly due to the perceived health benefits of consumption
of anthocyanins, phenolics, vitamins, minerals, sugars,
organic acids etc. associated with these fruits (Henriques et
al., 2004). From among these berries, Ribes is usually regarded
as a member of the Saxifragaceae, and as such it has few
related crop genera. However, a more recent study by Sinnott
(1985) places the genus in the Grossulariaceae because of
its floral morphology. All of the species in the family are
diploids, and considerable debate has been generated over
the past century as to whether the currants and gooseberries
form a single genus, Ribes, or two, Ribes and Grossularia. A
single genus is now the most common consensus, based
on morphology, cross compatibility and molecular grounds
(Senters and Soltis, 2003). The genus Ribes is native to the high
latitudes of the northern hemisphere. Europe, Asia, and North
America all have native species. Most commercial production
is concentrated in Europe and the Russia Federation, and most
cultivars have been derived from species native to these areas.
Currant cultivation has been practiced at least since the 1500's
in Europe, and the late 1700’s in N. America when the first
colonists arrived (Brennan, 2008).

Production of blackcurrantin Europe is on large plantations
with a fully mechanized harvest, and much of the fruit is now
used for juice production and other processing applications.
However, there is a small but expanding fresh market sector,
including some protected cropping in some countries of
Europe such as Belgium. The cultivars used for processing
are generally different from fresh market types, with widely
divergent characteristics and requirements. Poland is the
largest world producer of blackcurrant in recent years,
followed by Russia, the United Kingdom and Scandinavia, with
some production also taking place in New Zealand (Brennan,
2008).

By definition, pollen performance includes pollen
produced in a flower, pollen morphological homogeneity,
pollen germination, pollen tube growth and pollen viability
and it is an important component for fertilization success,
cross breeding and fruit cultivation in fruit trees (Engin and
Hepaksoy, 2003; Thompson, 2004; Hedly et al., 2004, Tosun and
Koyuncu, 2007; Gicli et al., 2015). Pollen-pistil interactions
and environmental factors also affect pollen performance
(Dafni and Firmage, 2000). Temperature is one of the most
important environmental factors for pollen germination, fruit
set and seed set. Temperature has been shown to affect the

chemical composition of pollen, pollen viability, and pollen
tube growth (Johanson and Stephanson, 1998). The quality
and quantity of Ribes bush yield depends on both agronomic
factors and pollination processes. Pollination and fertilization
are quite complex in blackcurrant. The degree of flower
pollination crucially depends on the kind of pollen vector,
while fertilization also depends on the number of pollen
grains reaching the stigma (Denisow, 2002).

To determine pollen performance of many crops, plant
growers test in vitro pollen viability, pollen germination and
pollen tube growth because these tests are fast, inexpensive
and the results are reliable and easy to understand. It is critical
to these growing programs to identify favorable cultivars
and genotypes that will be used as pollinizers in establishing
orchards and in achieving breeding objectives (Sharafi et al.
2010; Gadze et al., 2011).

The aim of this work was to determine the pollination
requirements of two commonly cultivated crops, blackcurrant
‘Rosenthal’and redcurrant‘Red Lake’, in Turkey. In this context
we also tried to determine the pollen performance in two
currant cultivars.

MATERIAL and METHOD

Plant material: In 2013, plants of Ribes nigrum L.'Rosenthal’
and Ribes rubrum L. ‘Red Lake’' growing at the experimental
field of the Sivasli district of Usak province were used for the
experiment.

Phenological observations: First leaf date, full leaf date,
first blooming date, the end of blooming date, fruit set ratio,
verasion, and harvest date are determined.

Pollen performances: In this study, morphological
homogeneity of pollen grains, pollen viability tests and
germination tests were carried out. In addition, pollen
germination rate at different t emperatures w as d etermined
for pollen performance. For this purpose, pollens were
obtained from flowers of the above-mentioned cultivars at the
beginning of the flowering period. The flowers were harvested
in the field and transferred to the laboratory immediately.
Anthers were removed and placed into a dark-colored bottle
to promote dehiscence at room temperature. Morphological
homogeneity rates were determined first. Imperfectly shaped
pollen grains were considered as aborted pollen (Tosun
& Koyuncu, 2007). The final percentage of morphological
homogeneity (MH) was defined as:

(number of normal shaped pollen) - (number of aborted pollen) per area

MH = x 100

Total number of pollen area

In the pollen viability test (stain tests), pollen viability was
estimated by using TTC (2, 3, 5-triphenyl tetrazolium chloride)
stains (Tosun & Koyuncu, 2007). Pollen grains were scattered
onto TTC and solution and stained pollen grains were counted
after 2 hours. To determine the pollen viability, pollen grains
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of each cultivar (of four different areas) were observed under
a light microscope (100x magnification). The stained pollen
was considered as viable in the TTC test. The ‘agar in plate’
method was used to evaluate pollen germination. According
to preliminary studies (Tosun and Koyuncu, 2007; Koyuncu
and Giicli, 2009; Giglu et al., 2018) for the in vitro test, 1%agar
+ 10% sucrose + 5 ppm H,BO, (boric acid) medium was
determined to be the best germination medium. Petri dishes
were incubated at 15 °C, 20 °C, 25 °C and 30 °C to determine
effects of different temperature on pollen germination.
Statistical analyses were performed with the General Linear
Model using SPSS (V.10; Statistical software, SPSS. Inc., USA).
The differences were analyzed using the Duncan’s multiple
range test at p< 0.05 significance.

RESULTS and DISCUSSION

Phenological observation: First leaf date, full leaf date,
first blooming date, the end of blooming date, fruit set ratio,
verasion and harvest date are shown in Table 1. As indicated in
Table 1, first leaf date, full leaf date, first blooming date, the end
of blooming date, fruit set ratio, verasion, and harvest date of
‘Red Lake'and‘Rosenthal’ were 7 March-20 February; 7 April-25
April; 16 April-13 April; 1 May-25 April; 25 April-2 May; 3 June-
8 May and 25 June-14 July, respectively. The results revealed
considerable variation in these phenological observations for
both cultivars. These phenological stages observed for various
fruit species are influenced by a combination of climate
factors, including light, temperature, rainfall, and humidity
and also by specific cultivar (Ercisli, 2007). Because of their
close connection with climate, the timing of phenological
stages can be accurate indicators of climate change as well.
The first leaf date in these fruits relates to the timing of “early
spring”.

Pollen performance: Morphological homogeneity and
pollen viability rate of pollens were quite high for both cultivars
and there were no statistical differences between the cultivars
in terms of pollen viability and morphological homogeneity
(p< 0.05, Table 2). Morphological homogeneity level was 96%
for'Red Lake'while it was 98% for'Rosenthal . The pollen viability
test of TTC (2, 3, 5-triphenyl tetrazoliumchloride ) showed
that pollen viability of ‘Red Lake’ was 94%, and in ‘Rosenthal’
it was 97% (Table 1). The aim of the staining techniques was
to determine the pollen enzyme activity, membrane integrity
and stainability of the nucleus (Vizintin and Bohonec, 2004).

Table 1. Phenological observations in currant cultivars.
Cizelge 1. Frenk GzUm gesitlerinin fenolojik kayitlari.

Stain tests have advantages as indicators of pollen viability
because they are faster and easier to perform than pollen
germination. But, in some cases, differing results may be
obtained in stain tests for some fruit species or cultivars.
Therefore, to determine the actual amount of viable pollen,
germination tests are necessary. Koyuncu (2006) studied
strawberry pollen grains using TTC viability test and reported
that pollen viability ratios reached from 82% for ‘Allstar’ and
‘Elvira’ to 86.5% for ‘Chandler’ The viability and morphological
homogeneity related to pollen quality. These two properties
are among the most important properties for fruit trees and
they provide useful information for plant breeders, geneticists
and growers. However, an easy method for determining
pollen viability is required not only to increase the efficiency
of breeding programs but also in the selection of suitable
pollinizer varieties when the orchard is being established.

The effect of different temperatures on pollen germination
percentage is shown inTable 3. Effect of different temperatures
was found to be statistically different (p<0.05) for both
cultivars based on germination percentage (Table 3). As can
be seen from Table 3,’Red Lake'has reached its highest pollen
germination at 15 °C (88%). This was followed by, respectively,
20and 25 °C temperature regimes (75% and 70%, respectively).
There was a dramatic decline in pollen germination at 30 °C
with a decrease to 35% (Table 3). Optimum pollen germination
temperature was found 20 °C for ‘Rosenthal’ (83%). At 15
°C, the germination percentage of pollen was 76% in this
cultivar. With increasing temperature, pollen germination
rate decreased and at 30 °C it was found to be reduced to
41% for ‘Rosenthal’. Our results supports the claim that global
warming is indirectly a risk factor for fruit growing (reference).
Optimum pollen germination temperature can vary between
different fruit species and different cultivars. For example, in
sweet cherry, 20 °C and 25 °C were found as optimum pollen
germination temperatures (Tosun and Koyuncu, 2007); their
research confirmed our conclusion that higher temperatures
may reduce pollen germination for various fruit crops.. In
another study that was conducted with strawberry, 25 °C
and 30 °C were found to be optimum temperature for pollen
germination (Koyuncu, 2006). Pham et al. (2015) conducted a
study on Longan (Dimocarpus longan) pollen grains both in
in vivo and in vitro and they found that pollen grains showed
best germination performance at 23/24°C in vivo conditions,
but at 30 °C in in vitro conditions.

Cultivars First leaf Full foliation First bloom Bloomingend Fruitset Verasion Harvest
date date date

‘Red Lake’ 07.03 07.04 16.04 01.05 25.04 03.06 25.06

‘Rosenthal’ 20.02 25.04 13.04 25.04 02.05 08.05 14.07
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Table 2. Morphological homogeneity and viability rate of pollen grains from ‘Red Lake’and ‘Rosenthal’ currants.
Cizelge 2. Red Lake ve Rosenthall frenk izim gesitlerinin cicek tozlarina ait morfolojik homujenlik ve canlilik oranlari.

‘Red Lake’ ‘Rosenthal’
Morphological homogeneity ratio 96%"° 98%
Viability ratio (TTC) 949%Ns 97%
NS: Non significant
Table 3. Pollen germination rate at different temperature regimes (%) of currant cultivars.
Cizelge 3. Farkl sicaklik degerleri icin frenk Giziim cesitlerine ait polenlerin ¢cimlenme orani.
Cultivars Temperature Regimes
15°C 20°C 25°C 30°C
‘Red Lake’ 88 a* 75b 70b 35c
‘Rosenthal’ 67c 83a 76b 42d

*Values within a raw followed by different letters are significantly different (P < 0.05).

The in vitro germination of both ‘Red Lake’ and ‘Rosenthal’
pollen grains over different incubation periods (2, 12, 24 and
48 hours) at 15 °C and 25 °C are shown at Table 4. At 20 °C,
there was no pollen germination after 6 hours incubation for
‘Red Lake’while ‘Rosenthal’ had 4% pollen germination. Pollen
germination percentage increased with increasing incubation
periods for both cultivars. Germination of both cultivar’s
pollen grains reached own maximum percentage in 48 hours.
Our results closely paralleled the findings of Koyuncu and
Gucli (2009), who reported that germination percentage of
eight sweet cherry cultivar pollen grains reached maximum
germination after 48 hours incubation.

Pollen germination and pollen tube growth are
important characteristics for morphological, physiological,
biotechnological, ecological, evolutional, biochemical,
systematic and molecular studies (Dane et al, 2004).
Additionally, pollen performance could be a helpful criterion
for evaluating seedling fruit progeny for breeding purposes,
and especially for selecting which cultivars should be used
by growers to insure good pollination and fruit set in the
field. There are limited studies about fertilization biology of
currant. Our results, discovered in this work, have determined
that pollen performance can be a useful tool for studying
fertilization biology of currant.

Table 4. In vitro pollen germination percentages of ‘Red Lake’and ‘Rosenthal’ cultivars at 6, 12, 24 and 48-hour

incubation periods.

Cizelge 4. ‘Red Lake’ ve ‘Rosenthal’ frenk GzUm( gesitlerinin 6,12,24 ve 48 saat sonar in vitro cimlenme oranlari.

Incubation period/pollen germination rate (%)

6h
15°C'Red Lake’ 0.1¢*
20 °C‘'Rosenthal’ 4c

12h 24h 48h
19b 88a 91a
27b 83a 89a

*Values within a raw followed by different letters are significantly different (P < 0.05).
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Farkli Bal Kabagi Ana¢ Adaylari ile Asili Hiyar Cesitlerinin Kiigiik
Menderes Havzasindaki Verim ve Kalite Performanslarinin Belirlenmesi

Determination of Yield and Quality Performances of Cucumber Cultivars
Grafted with Different Pumpkin Rootstock Candidates
on Kicik Menderes Basin
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Amag: Anac islah programinda gelistirilen bal kabagi anag adaylarinin rtiialti hiyar yetistiriciliginde
verim ve meyve kalite 6zellikleri bakimindan performanslarinin ticari anaglarla ve asisiz bitkilerle
karsilastirarak, en uygun timitvar anag¢ adaylarinin belirlenmesidir.

Materyal ve Metot: Arastirmada, tir ici 10 adet melez bal kabagi anag adayi ve iki ticari kabak
anaci (TZ148 ve RS841) ile Maya ve Sardes ticari cesitleri kalem olarak kullaniimigtir. Tim anaglar,
Sardes ve Maya cesitleri ile asilanmigtir. Ayrica, asisiz Maya ve Sardes cesitleri, kontrol bitkileri
olarak degerlendirilmistir. Meyve kalite ve verim unsurlarinin belirlenmesine yonelik olarak; meyve
boyu (cm), meyve capi (cm), meyve sekil indeksi, meyve eti sertligi (kg/cm?), suda ¢oztnebilir kuru
madde (%), titre edilebilir asitlik (mval/100 ml), ortalama meyve agirligi (g), bitki basina meyve
sayisi (adet), erkenci verim (kg/da) ve dekara verim (kg/da) degerleri incelenmistir.

Bulgular: Arastirma sonucunda; ayni anag Uzerine asilanan farkh hiyar cesitlerinde incelenen
meyve kalite &zelliklerinin énemli diizeyde farkliliklar gésterdigi belirlenmistir. Umitvar kabak
anaclaryla asilanan hiyar bitkilerinin, asisiz kontrol bitkilerine gore erkenci verim ve dekara verim
degerleri yoniinden daha iyi sonuglar verdigi saptanmistir.

Sonug: Bu calismadan elde edilen sonuglar, asili hiyar bitkisi tGretiminde gelistirilen RS9 ve RS13
hibrit bal kabagi anag adaylarinin, asili hiyar fidesi tiretiminde ticari anag potansiyellerinin oldukca
yiiksek oldugunu gostermistir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this study was to compare the yield and fruit characteristics of the pumpkin
rootstock candidates with commercial rootstocks and nongrafted plants in order to determine the
most appropriate rootstock candidates.

Material and Methods: In this research, 10 hybrid pumpkin rootstock candidates, two commercial
rootstocks (TZ148 and RS841 cv.) were used as rootstocks. The rootstocks were grafted with
Sardes and Maya commercial varieties and the nongrafted Sardes and Maya cultivars were used
as the control. In order to determine the effect of rootstocks on cucumber fruit quality and yield
components; fruit length (cm), fruit diameter (cm), fruit firmness (kg/cm?), soluble solids content
(%), the titratable acidity (mval/100 ml), mean fruit weight (g), fruit number per plant, early and
total yield (kg/da) parameters were examined.

Results: It was determined that the properties examined in different cucumber varieties on the
same rootstock differed significantly. In general, the cucumber plants grafted onto promising
pumpkin rootstocks shown better results in terms of yield compared to nongrafted control plants.

Conclusion: The results obtained from this study show that despite the preference of Cucurbita
maxima x Cucurbita moschata hybrid rootstocks in grafted cucumber production, native RS9 and
RS13 hybrid pumpkin candidates have economic potentials in the production of grafted cucumber
seedlings.
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GIRIS

Sebzetiirlerinde verim ve kalitenin yliksek olmasi ekonomik
acidan oldukca 6nemli iki ozelliktir. Ancak, olumsuz cevre
faktorleri, hastaliklar ve zararllar nedeniyle, sebze tiretiminde
verimlilik unsurlarinda zaman igerisinde azalma olmaktadir.
Sebze yetistiriciliginde karsilasilan bu olumsuzluklara karsi
son yillarda 6ncelikle asili fide kullanimi 6nemli oranlarda artis
gOstermistir. Asilamanin genel olarak amaci, toprak kaynakli
patojenlerin neden oldugu enfeksiyonlara karsi koruma
saglamak; tuzluluk, kurakhk, disik veya yuksek sicaklik gibi
abiyotik stres faktorlerine karsi toleransi artirmaktir (Davis ve
ark., 2008a; Tiizel ve ark., 2009; King ve ark., 2010; Kurumbein
ve Schwarz, 2011; Velkov ve Pevicharova, 2016). Belirtilen
bu faydalari nedeniyle, tlkemizde hem Solanaceae hem de
Cucurbitaceae familyasi sebze turlerinde asili fide kullanimina
olan Uretici talebi artmistir (Karaagag ve Balkaya 2013; Balkaya
ve ark. 2015; Tizel ve ark. 2015; Gilingér ve Balkaya 2016;
Karaagdac ve ark., 2018).

Cucurbitacea familyasina ait bir sebze tiurli olan hiyar,
diinyada ve tlkemizde tiretilen en 6nemli sebze tiirlerindendir.
Turkiye hiyar Uretim miktari, 1.827.782 tondur. Bu Uretim
miktari degerinin  %61,4'Unl  ortlalti hiyar yetistiriciligi
olusturmaktadir (TUIK, 2018). Ulkemizde farkl yetistirme
doénemlerine uygun verim ve kalite yoniinden oldukca iyi
niteliklere sahip hibrit hiyar cesitlerinin sayisi ve kullanimi
her gegen giin artis gostermektedir. Hibrit cesitlerin kullanim
oraninin artig gdstermesine ragmen, 6zellikle seralarda yogun
Uretim ve monokdltir yetistiricilik nedeniyle toprak kaynakh
hastaliklar, zararhlar, tuzlu veya alkali toprak kosullari ve
toprak yorgunlugu gibi problemler, yetistiricilikte istenilen
verim ve kaliteye ulagilmasini engellemektedir (Vural ve ark.
2000). Bu sorunlari azaltmak icin ¢evreye dost bir uygulama
olan, asil fide ile hiyar yetistiriciligi yapilmasi 6nerilmektedir.
Onceki calismalarda, hiyarda asilamanin, kullanilan anaca
bagli olarak bitki glictini artirdidi, erkencilik sagladigi ve stres
faktorlerine dayanim lizerinde olumlu yonde etkileri oldugu
bildirilmistir (Lee ve Oda, 2010; Schwarz ve ark., 2010; Velkov
ve Pevicharova, 2016 ; Bekar ve ark., 2017; ). Anacg kullaniminin
hiyar meyve verimini artirdigi (Seong ve ark., 2003; Davis ve
ark., 2008a; Marsic ve Jakse, 2010; Zhou ve ark., 2010), ancak
zayif anaclar Gzerine asilanmis bitkilerde ise daha diisiik verim
degerlerinin elde edildigi belirlenmistir (Singh ve Soltan, 2016).
Ayrica asilamanin, stres kosullari altinda meyve kuru madde ve
suda ¢ozinebilir seker icerigi Gizerinde 6nemli bir etkiye sahip
oldugu da bircok arastirici tarafindan tespit edilmistir (Seong
ve ark., 2003; Zhu et al., 2006a; Zhu et al., 2006b; Zhong and
Bie, 2007).

Asili fide Uretiminde anag¢ se¢imi olduk¢a 6nemlidir
(Schwarz ve ark., 2010; Colla ve ark. 2012; Balkaya 2014).
Davis ve ark. (2008b) ve Edelstein ve ark. (2017), anag¢/
kalem kombinasyonlarinin belirli iklim ve cografik kosullar
dikkate alinarak secilmesi gerektigini bildirmislerdir. Hiyar,
Cucurbitaceae familyasinda yer alan diger tirlerin (Cucurbita
maxima, Cucurbita moschata, Cucurbita ficifolia, Lagenaria
spp., Lufta spp.) lzerine veya tlr ici ve tirler arasi melez
anaclar lzerine asilanabilmektedir (Lee ve Oda, 2003, Cohen
ve ark., 2007; Edelstein ve ark., 2014; Edelstein ve ark., 2017).
Fide Gretim tesislerinde son yillarda hiyara anac¢ olarak daha

cok C. moschata tiir ici ve C. maxima x C. moschata turler arasi
melez anaclari kullaniimaktadir (Davis ve ark., 2008b; Balkaya
2014).

Ulkemizde asih fide sektérii cok hizli bir gelisme
gOstermesine ragmen; sebze tiirlerinin asilanmasinda
kullanilan anacglar genellikle yurt disindan ithal edilen
cesitlerden olugmaktadir. Son yillarda sayilar az da olsa 6zel
sektor ve Universiteler tarafindan yerli anag gelistirilmesine
yonelik olarak yiritilen islah calismalar vardir (Karaagag ve
Balkaya, 2013; Kurum ve Firat, 2014; Balkaya ve ark., 2018)
Bunlardan birisi de TUBITAK-TEYDEB tarafindan desteklenen ve
Universite-Sanayi isbirligi kapsaminda gerceklestirilen “Kabak
(Cucurbita spp.) genetik kaynaklarinin hiyar (Cucumis sativus
L) anag i1slah programinda degerlendirilmesi ve yerli hibrit
anaclarnnin gelistirilmesi” projesidir (Go¢men ve ark., 2014).
Anagislahi projesi kapsaminda, tiirici bal kabagi melezlerinden
selekte edilen 10 adet bal kabad ana¢ adayr olarak
gelistirilmistir. izmir-Menderes ilgesi ve cevresi tilkemizde asili
hiyar yetistiriciliginin en yaygin oldugu Uretim alanlarindan
birisini olusturmaktadir. Bu calismada da, anag 1slah programi
ile gelistirilen Gmitvar bal kabagi ana¢ adaylarinin, izmir-
Odemis ilcesi ve cevresinde yapilan asili hiyar yetistiriciliginde
verim ve meyve kalite 6zellikleri Gzerindeki etkileri, mevcut
ticari kabak anaclariyla karsilastirilmasi ve Gstiin yerli anaclarin
secilmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

GCalismada, Gocmen ve ark. (2014) tarafindan gelistirilen
10 adet hibrit bal kabagi ana¢ adayi ve 2 adet ticari kabak
anaci (TZ148, RS841) kullanilmistir. Arazi ve laboratuvar
cahsmalarinda kolaylik saglamasi amaciyla, denemede
kullanilan melez bal kabag genetik materyalleri; ¢alisma
kod numaralariyla (RS7, RS8, RS9, RS13, RS15, RS16, RS17,
RS18, RS26 ve RS35) isimlendirilmistir. Belirtilen anaclar, Maya
ve Sardes hiyar cesitleriyle asilanmistir. Ayrica, asisiz Maya
ve Sardes cesitlerine ait bitkiler kontrol uygulamasi olarak
calismada yer almistir.

Metot

Calisma, izmir'in Odemis ilcesinde bulunan (Enlem 38° 13
52" K, Boylam 27° 58" 19" D, rakim 121 m) isitma yapilmayan
bir Uretici serasinda yirutilmustir. Arastirma icin bal kabagi
anag genotiplerinin ve hiyar cesitlerinin fide eldesi ve asilama
islemleri, Antalya Tarim A.S'nin fide dretim tesislerinde
gerceklestirilmistir.

Anag/kalem kombinasyonlarina ait asili fideler ile asisiz
fideler, 16 Nisan 2014 tarihinde seraya dikilmistir. Dikim, 80 cm
sira arasi ve 40 cm sira lizeri mesafelerde olacak sekilde cift sira
dikim sistemine gore gerceklestirilmistir. Cift sira arasi mesafe
50 cm'dir. Deneme arazisinden alinan toprak analiz sonuglarina
gore diizenli bir glibreleme programi uygulanmistir. Ayrica,
yetistiricilik boyunca sulama ve ilaglama gibi bakim islemleri
de kontrolli bir sekilde yapilmistir.

Meyve kalite ozellikleriyle ilgili yapilan o6lgiim ve
analizler

Galismada yer alan farkli anag/kalem kombinasyonlarina
ait asih hiyar bitkilerinde ve asisiz hiyar cesitlerinde meyve
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kalite ozellikleri yonlinden; meyve boyu (cm), meyve capi
(cm), meyve eti sertligi (kg/cm?), suda ¢Ozinebilir kuru
madde (%) ve titre edilebilir asitlik (mval/100ml) 6zellikleri
incelenmistir. Meyve capl meyvenin ekvatoral bdlgesinden
kumpas ile olcilmustir. Meyve eti sertligi, penetrometreyle
8 mm’lik u¢ kullanarak meyve boyunca t¢ bolgeden (bas ve
uc kisimdan 3 cm icerden ve ortadan, ince bir kabuk tabakasi
alindiktan sonra) olculerek ortalamasi alinmistir. Meyve kalite
analizleri ile ilgili tim &l¢iimler her hasat doneminde her bir
uygulamadan 9 adet meyvede gerceklestirilmistir.

Asih ve asisiz hiyar bitkileri verimlilik unsurlan (ortalama
meyve adirlidi (g), bitki basina ortalama meyve sayisi (adet/
bitki), bitki basina verim (kg/bitki), erkenci verim (kg/da),
dekara verim (kg/da) ve erkenci verimin toplam verim
icerisindeki orani (%)) yoniinden de degerlendirilmistir. Ayrica
hasat baslangicindan itibaren ilk 4 hasada ait verim degerleri
erkenci verim olarak degerlendirilmistir (Kurum, 2010; Bekar

ve ark., 2017). Calismada ilk hasat 19.05.2014 tarihinde ve son
hasat ise 15.07.2015 tarihinde yapilmistir. Hasat haftada 3 kez
olmak izere 8 hafta boyunca toplam 24 defa yapilmistir.

Verilerin degerlendirilmesi

Galisma, 3 tekerrlrli olarak ve her bir tekerriirde 20
bitki olacak sekilde tesadiif bloklari deneme desenine goére
kurulmustur. Calismadan elde edilen verilerin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi, JMP 5.01 istatistik programinda
varyans analiziyle yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Anaclarin Meyve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri

Meyve boyu ve meyve capi

Calismada, ortalama meyve boyu ve meyve capi degerleri
yoniinden Maya cesidi ile asili anaglarin etkisinin istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde (P<0.01) oldugu belirlenmistir (Cizelge
1).

Cizelge 1. Asili ve asisiz hiyar meyvelerinde meyve boyu (cm) ve meyve ¢api (cm) 6zellikleri

Table 1. Fruit length (cm) and fruit diameter (cm) characteristics of grafted and ungrafted cucumber fruits

Kalem Maya Sardes
Anag (RS) Meyve boyu (cm) Meyve capi (cm) Meyve boyu (cm) Meyve capi (cm)
RS7 18.88 ab 3.68 ab 17.54 bc 320 e-g
RS8 17.79 de 343 ef 16.25 de 313 fg
RS9 18.00 cd 372 a 17.88 b 363 a
RS13 1733 e 3.63 a-c 17.54 bc 342 b-d
RS15 17.88 de 338 f 1554 e 281 h
RS16 1921 a 356 b-e 1717 bc 322 dg
RS17 18.13 «d 347 df 1763 b 349 a-c
RS18 18.58 a-c 348 d-f 19.13 a 351 ab
RS26 18.63 a-c 349 cf 1788 b 340 b-e
RS35 18.25 b-d 348 d-f 1575 e 303 ¢
TZ148 17.89 de 346 e-f 1242 f 329 gf
RS841 1921 a 361 ad 17.46 bc 361 ab
Kontrol 17.67 de 356 b-e 16.75 «cd 353 ab
P< <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

Maya cesidiyle asili ve asisiz bitkilerde ortalama meyve
boyu degerleri, 17.33 cm - 19.21 cm arasinda degismistir. En
uzun meyve boyu degerleri RS841 (19.21 cm), RS16 (19.21
cm) ve RS7 (18.88 cm) anaclari tizerine asili hiyar bitkilerinde
Olcllmustir. Asisiz maya cesidinde meyve boyu degeri,
RS13/Maya kombinasyonu hari¢ diger kombinasyonlardan
daha disiik olmustur. Anag/Sardes kombinasyonlarinda da
ortalama meyve boyu degerleri, istatistiksel olarak onemli
dizeyde farklilik gostermistir. RS18/Sardes kombinasyonunda
en uzun meyve boyu degeri 19.13 cm olarak olctlmustur.
Ayrica, 12.42 cm degeri ile en kisa meyve boyu, TZ148/Sardes
kombinasyonunda tespit edilmistir. Sardes hiyar cesidiyle
asili TZ148, RS15 ve RS35 kombinasyonlarinda, kontrol
bitkilerinden daha kisa meyve boyu degerleri 6lctlmusttr
(Cizelge 1).

Anag¢/Maya kombinasyonlarinda; ortalama meyve capinin
3.38 cm ile 3.72 cm arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Bu deger, Sardes kombinasyonlarinda 2.81 cm - 3.63 cm
arasinda ol¢lilmustdr. Ayrica, 2.81 cm ile en diisiik meyve capi
degeri RS15/Sardes kombinasyonunda ve en yiiksek meyve
capi degeri ise 3.72 cm ile RS9/Maya kombinasyonununda
tespit edilmistir (Cizelge 1).

Asilamanin hiyarda meyve kalitesi Uizerine etkisi konusunda
bazi arastirmacilar arasinda farkh gorisler bulunmaktadir. Bu
farkhhklar; yetistirme ortam faktérlerinden ve kullanilan anag¢/
kalem kombinasyonlarindan kaynaklaniyor olabilir. Ancak,
hiyarda asilamanin hem yeterli biiylime kosullarinda, hem de
stres faktorlerinin oldugu kosullarda meyve kalite 6zellikleri
Uzerine genel olarak olumlu etki yaptigi ve meyve kalitesinin
kullanilan anacin kismen koék sistemine bagh oldugu
bildirilmistir. Kuvvetli kok sistemine sahip anaglarin, su ve besin
maddesi alimindaki artisa bagh olarak bazi kalite 6zelliklerini
artirdigi ifade edilmistir (Davis ve ark. 2008a; Rouphael ve
ark., 2010; Uysal, 2010; Yassin ve Hussen 2015). Davis ve
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ark.,, (2008a) hiyarda asilamanin 6zellikle meyve boyutlari,
Uzerine olumlu etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Ya-qin ve
Zhi-long (2007), Cucurbita ficifolia anaci lzerine asih iki farkli
hiyar cesidinde meyve boyu ve meyve capi degerlerinin,
asisiz bitkilerden daha yiiksek ve 6nemli diizeyde farklilik
gosterdigini bildirmislerdir. Arastiricilar, meyve boyu ve meyve
capi degerleri (izerine, asida kullanilan anaclar kadar, cesitlerin
de etkisinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Meyve eti sertligi, suda ¢o6ziinebilir kuru madde
(SCKM) ve titre edilebilir asitlik incelenen hiyar anag/kalem

kombinasyonlarinda anaglarin meyve eti sertligi Uzerine
etkisinin ¢cok 6nemli dizeyde oldugu bulunmustur. Meyve
eti sertligi yoninden, Maya c¢esidinde en yliksek dederler;
RS13 (5.57 kg/cm?), RS35 ve TZ148 (5.40 kg/cm?) ve RS8 (5.37
kg/cm?) anaclarina asil bitkilerde ol¢tilmustiir. Anag/Sardes
kombinasyonlarinda ise en yiiksek meyve eti sertligi 5.93 kg/
cm? degeri ile TZ148/Sardes kombinasyonunda ve en disiik
meyve eti sertligi ise 4.27 kg/cm? degeri ile asisiz Sardes
cesidinde belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Asili ve asisiz hiyar meyvelerinde meyve eti sertligi (kg/cm?), SCKM (%) ve titre edilebilir asitlik (mval/100 ml) degerleri

Table 2. Fruit firmness (kg/cm?), TSS (%) and titratable acidity (mval/100 ml) characteristics of grafted and ungrafted cucumber fruits

Kalem Maya Sardes
Anag Msee}:"t’I?Qeiﬁ SCKM Titre edilebilir asitlik Msee‘l’r‘t’l‘:;i“ SCKM Ti"z;“t'::ﬁbi"’
(kg/cm?) (%) (mval/100 mi) (kg/cm?) (%) (mval/100 ml)
RS7 453 fg 290 de 0.095 b-e 527 b 283 d 0.090 d
RS8 537 ab 297 cd 0.080 e 523 b 295 b-d 0.095 «cd
RS9 520 bc 297 ce 0.130 a-c 433 ef 3.08 a-c 0.090 d
RS13 557 a 3.02 b-d 0.090 c-e 440 ef 295 b-d 0.100 b-d
RS15 523 bc 325 a 0.130 a-c 460 d-f 330 a 0.140 ab
RS16 497 c-e 3.00 c-e 0.095 b-e 443 ef 285 d 0.100 b-d
RS17 473 ef 3.02 b-d 0.135 ab 473 c-e 297 b-d 0.135 a-c
RS18 487 de 297 ce 0.085 de 5.07 bc 277 d 0.095 «cd
RS26 423 g 282 e 0.140 a 440 ef 297 b-d 0.150 a
RS35 540 ab 3.15 a-c 0.150 a 510 bc 287 «od 0.125 ad
TZ148 540 ab 292 de 0.160 a 593 a 287 0.130 a-d
RS841 483 ef 293 de 0.090 c-e 493 b-d 287 «cod 0.100 b-d
Kontrol 517 b-d 320 ab 0.123 ad 427 f 312 ab 0.115 a-d
P <0.01 <0.05 <0.05 <0.01 <0.05 <0.05

Davis ve ark. (2008b) asili hiyar bitkilerinde meyve
eti sertliginin arttigini bildirmislerdir. Bekar ve ark. (2017)
tarafindan yapilan bir calismada; kullanilan anaclarin,
meyve eti sertligini Gordion ticari cesidinde 6nemli diizeyde
etkiledigini, ancak Sardes cesidinde meyve eti sertligi Gzerine
istatistiksel olarak dnemli etkisinin olmadigi tespit edilmistir.
Arastiricilar asih anag/kalem kombinasyonlarinin buyik bir
cogunlugunun, asisiz hiyar cesitlerine gére daha yiksek
meyve eti sertligine sahip olduklarini saptamiglardir. Yapilan
calismalarda asilamanin, genel olarak meyve eti sertligini
artirdigi (Roberts ve ark., 2005; Taylor ve ark., 2006; Huitrén-
Ramirez ve ark., 2009) ve ceside bagh olarak meyve eti
sertliginin degiskenlik gosterdigi bildirilmistir. (Yamasaki ve
ark., 1994; Yetisir ve ark., 2003; Davis ve Perkins-Veazie 2005;
Bruton ve ark., 2009). Yapilan bu calismada da, meyve eti
sertligi kullanilan anag ve cesitlere gore degisiklik gostermistir.
Sardes cesidiyle asili tim anaglarda meyve eti sertligi degerleri,
asisiz Sardes cesidinden daha yiiksek olarak dlctlmstir.

Galismada kullanilan anag/kalem kombinasyonlarinin,
hem SCKM hem de titre edilebilir asitlik degerleri Gzerine

etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli diizeyde (p<0.05) farkhlik
gosterdigi belirlenmistir. Kullanilan anaca bagh olarak SCKM
degerleri; Maya cesidinde, %2.82 (RS26) ile %3.25 (RS15)
arasinda ve Sardes cesidinde ise %2.77 (RS18) ile %3.30 (RS15)
arasinda degisim gostermistir. Her iki cesitte de en yiksek
SCKM degeri, RS15 anacina asili bitkilerde tespit edilmistir.
Kontrol bitkilerinde SCKM degerinin, RS15 anaci Uzerine
asih bitkiler hari¢ diger anaglar Gzerine asili bitkilerden cok
daha yuksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Yarsi ve ark.
(2008), asih hiyar bitkilerinde SCKM degerinin anaca bagli
olarak degistigini bildirmislerdir. Arastiricilar kullanilan ticari
anaclara bagh olarak SCKM degerinin %2.75 (CF) - %2.98
(Jumbo) arasinda ve asisiz bitkilerde ise %2.78 oldugunu
bildirmislerdir. Bu calismada belirlenen SCKM degerleri, farkli
anag¢/kalem kombinasyonlarinda ve asisiz bitkilerde belirgin
diizeyde farkhhklar gostermistir. Farhadi ve ark. (2016),
asilanmamis hiyar bitkilerinde daha yiliksek SCKM degerleri
tespit etmislerdir. Bizim calismamizda da SCKM degerleri,
asisiz kontrol meyvelerine gore bircok anagta daha yuksek
degerlerde bulunmustur.
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Calismada, anag/kalem kombinasyonlarina gore titre
edilebilir asitlik degerleri 0.08 mval/100ml (RS8/Maya) ile 0.16
mval/100ml (TZ148/Maya) arasinda degisim gdstermistir. RS
26 anag adayi Uzerine asih her iki gesitte titre edilebilir asitlik
degeri ylksek olmustur (Cizelge 2). Haung ve ark. (2009), hem
tuz stresi hem de stres olmayan kosullarda hiyar meyvelerinin
titre edilebilir asitlik degerlerinin, Figleaf Gourd ve Chaofeng
Kangshengwang anaclar Gzerine asili bitkilerde kontrol
bitkilerine gore daha yiksek oldugunu ve bu degerlerin
kullanilan anag ve tuz konsantrasyonuna goére %0.21 ile %40.0
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bu calismada hem ticari anaglarin hem de anag adaylarinin
her iki cesitte de incelenen meyve kalite 6zellikleri Gizerine
etkileri genel olarak farkhhk gostermistir. Bu farkliliklar, anag
kalem arasindaki uyusma durumuna bagdl olabilir. Clinkl
anactan kaleme olan su ve iyon akisi Uzerine ana¢ kalem
uyusum durumu 6nemli diizeyde etkili olmaktadir (Salehi ve
ark., 2008). Bazi kalite 6zellikleri yoniinden elde edilen ¢alisma
sonuclarinin, diger calismalarla uyum gdéstermemesi, farkli
anac¢-kalem kombinasyonlari ve farkli ortam kosullarindan
kaynaklanabilir.

Anaclarin Verim Unsurlan Uzerine Etkileri

En uygun anag¢/kalem kombinasyonunun belirlenmesinde
verim unsurlari en 6nemli faktorlerden birisidir. Asil bitkilerde
verim kullanilan anaca, ceside ve yetistiricilik yapilan cevre
kosullarina gore degisen bir ozelliktir, ancak kullanilan
ana¢ daha fazla etkilidir (King ve ark. 2010; Velkov ve
Pevicharova, 2016). incelenen anag/kalem kombinasyonlari
arasinda ortalama meyve sayisi/bitki degerleri yoniinden
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde (p<0.01) farkhlklar oldugu
bulunmustur (Cizelge 3).

Cahismada asisiz ve farkli kabak anaclar Uzerine asih
hiyarlardaortalamameyvesayilari,31.25 adet/bitki-60.17 adet/
bitki arasinda degisim gostermistir. Maya cesidiyle asilanan
anaclarda, bitki basina ortalama meyve sayisinin en fazla

TZ148 (60.17 adet/bitki) ve RS9 (54.83 adet/bitki) anaglarinda;
Sardes cesidi ile asilananlarda ise RS841 (58.25 adet/bitki)
ve TZ148 (54.58 adet/bitki) anaclarindan elde edilmistir.
Denemede en diisiik meyve sayisi, RS8/Maya (31.25 adet/bitki)
ve RS8/Sardes (31.33 adet/bitki) kombinasyonunlarinda tespit
edilmistir. Maya cesidiyle asili RS15 ve RS35 anaclari harig¢ diger
tim anaclarda, ortalama meyve sayisi kontrol bitkilerine gore
daha yuksek bulunmustur. Sardes cesidiyle asili bazi anaglarda
ortalama meyve sayisinin, asisiz Sardes bitkilerinden daha
yuksek oldugu tespit edilmistir. Kullanilan ana¢ adaylari
icerisinde en yiksek ortalama meyve agirhg ve ortalama
meyve sayisi de@erleri RS9, RS13 ve RS 17 ana¢ adaylan
Uzerine asih cesitlerde belirlenmistir (Cizelge 3). Davis ve ark.
(2008a) ve Al-Debei ve ark. (2012); kuvvetli anaclar izerine asih
cesitlerde verimin, zayif anaclar lzerine asili ¢esitlerden daha
yuksek oldugunu ve verim artisinin ¢cogunlukla bitki basina
meyve sayisindaki artisa bagli olarak degistigini bildirmislerdir.
Yapilan bircok calisma sonuclari da asilamanin meyve sayisini
arttirict yonde olumlu yonde etkisinin oldugunu gdstermistir
(Colla ve ark., 2006; Rouphael ve ark., 2008; Huitrén-Ramirez
ve ark., 2009; Glingér, 2015; Bekar ve ark., 2017). Bu calisma
sonucunda genel olarak bitki basina meyve sayisi, asilama ile
artmis ve bu artis oranini kullanilan anaca gore degiskenlik
gostermistir.

Maya ve Sardes cesidi ile asilanan anaclarda ortalama
meyve agirhgr degerleri Uzerine anaglarin istatistiksel olarak
onemli duzeyde etkili oldugu tespit edilmistir. Anag¢/Sardes
kombinasyonlarinda en yiiksek ortalama meyve agirligi
degerleri, TZ148 ve RS17 anaclan Gzerine asih bitkilerde
sirastyla 138.47 g ve 130.93 g olarak belirlenmistir. En disik
meyve agirlhigi dederi ise 109.21 g ile asisiz Sardes ¢esidinde
kaydedilmistir. Arastirma sonucunda; asih hiyar bitkilerinde
kullanilan anaclarin buiyuk bir cogunlugunun, kontrole gére
ortalama meyve agirligini arttirdigi saptanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Asili ve asisiz hiyar bitkilerinde meyve agirligi (g) ve meyve sayisi (adet/bitki) 6zellikleri

Table 3. Fruit weight (g) and fruit number (number/plant) characteristics of grafted and ungrafted cucumber plants

Kalem Maya Sardes
Anac Orta!amaj meyve Ortalama meyve sayisi Ortalvama. meyve Ortalama meyve sayisi
agirhgi (g) (adet/bitki) agirhgi (g) (adet/bitki)
RS7 123.04 a-c 4408 c 122.09 b-d 38.75 fg
RS8 118.25 bc 3125 f 122.55 b-d 3133 h
RS9 12479 ab 5483 b 119.07 b-d 52.17 bc
RS13 120.68 a-c 5192 b 121.67 b-d 5381 b
RS15 118.18 bc 36.58 de 12256 b-d 31.41
RS16 125.63 ab 3875 d 119.00 b-d 3564 ¢
RS17 13063 a 46.66 C 13093 ab 52.25 bc
RS18 12192 a-c 46.25 ¢ 12632 a-c 46.58 e
RS26 12539 ab 45.00 ¢ 12172 b-d 4858 de
RS35 12140 a-c 3480 e 11631 «od 4250 f
TZ148 11239 ¢ 60.17 a 13847 a 5458 ab
RS841 123.78 a-c 4641 ¢ 120.70 b-d 5825 a
Kontrol 12220 a-c 3750 de 109.21 d 39.58 fg
P< <0.01 <0.01 <0.05 <0.01
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Maya ve Sardes cesitleriyle asilanan hibrit bal kabagi anag
adaylarinin erkenci verim ve toplam verim degerleri lizerine
etkileri, Cizelge 4'de verilmistir.

Arastirma sonuglari incelendiginde; her iki cesitte de
erkenci verim ve toplam verim degerleri izerine kabak anag
adaylarinin istatistiksel olarak ¢cok 6nemli diizeylerde etkili
oldugu bulunmustur. Ana¢/Maya kombinasyonlarinda erkenci
verim dederlerinin, 2560.42 kg/da (RS8) ile 5487.50kg/da (RS9)
arasinda oldugu ve Anacg/Sardes kombinasyonlarinda ise
2614.58 kg/da (RS8) ile 5304.16 kg/da (RS841) arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Sardes cesidinde en yuiksek erkenci
verim dederi ticari anagclarla asili hiyar bitkilerinde (5304.16kg-
RS841, 5181.25 kg-TZ148) belirlenmistir. Bu anaclan sirasiyla
RS17 (5068.75 kg) ve RS9 (4706.25 kg) anaclari izlemistir. Bekar
ve ark. (2017) tarafindan Samsun ekolojik kosullarinda serada
yapilan bir calismada, RS841 anaciyla asil Sardes ¢esidinde en
yuksek erkenci verim degerinin 5240.08 kg olarak elde edildigi
ve bu anaci RS17 (5202.17 kg) ve RS9 (4876.92 kg) anaclarinin
izledigi belirlenmistir.

Maya cesidi ile asilanmis ana¢/kalem kombinasyonlarinda
en yiksek toplam verim degerleri, 17068,75 kg/da ile
RS9, 16904.16 kg/da ile TZ148 ve 15654.16 kg/da ile RS13
anaclarinda belirlenmistir. Maya hiyar cesidiyle asili RS9 anaci,
hem erkenci verim ve hem de yiiksek toplam verim degerleri
yonliinden 6ne ¢ikmistir. Anag/Sardes kombinasyonlarinda
en yuksek toplam verim degerleri, TZ148 (18891.66kg/da)
ve RS841 (17581.25kg/da) ticari anaclarinda kaydedilmistir.
Bu ticari anaclan 15654 kg/da ile RS17 anaci izlemistir. Her
iki cesitte de en disiik verim degerleri, RS8 anaci Uizerine
asili bitkilerde (9220.83kg/da-Maya, 9547.91kg/da-Sardes)

belirlenmistir. Calisma sonucunda; kontrol olarak kullanilan
asisiz hiyar bitkilerinin, bazi anac¢ adaylarindan (RS8,RS15,RS16
ve RS35) daha diislik toplam verim degerlerine sahip olduklari
tespit edilmistir. Erkenci verimin toplam verim icerisindeki
orani, Maya cesidinde %23.2 (RS26) - %41.0 (Kontrol) arasinda
ve Sardes cesidinde ise %21.0 (RS18 - %38.19 (RS15) arasinda
degismistir. Bu oranin, genel olarak her iki ¢esitte de kontrol
bitkilerinde daha yiuksek (%41-Maya ve %37.8-Gordion)
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Arastirma sonucunda, bal
kabagi anacglarinin erkenci verim ile toplam verim degerleri
Uzerine etkisinin, kullanilan cesitlere gore farkhlik gosterdigi
belirlenmistir.

Seong ve ark. (2003), kabak anaclari Uzerine agsili hiyar
bitkilerinde, asili olmayan bitkilere kiyasla bitki basina verim
degderinin %27 oraninda arttigini, ancak zayif anaclar tizerine
asilanan bitkilerde ise daha diisiik verim degerlerinin elde
edildigini bildirmislerdir. Marsic ve Jakse (2010) asih hiyar
bitkilerinde asisiz bitkilere gore %24 oraninda verim artis
saglandigini belirtmislerdir. Bekar ve ark. (2017)'nin yaptig
calismada, asili hiyar yetistiriciliginde dekara toplam verim
miktari yoniinden anag/Sardes kombinasyonlarinda 6zellikle
RS17 ile RS8 nolu anaclarin; ana¢/Gordion kombinasyonlarinda
iseRS17ileRS9noluanaclarindahafazla 6neciktigibildirilmistir.
Bu calismada; Maya cesidiyle asili RS9 ana¢ adayinin, ticari
anaclarla (TZ148 ve RS841) ayni performansi gosterdigi ve
toplam verim dederini asisiz bitkilere gore %32.91 oraninda
artirdigi belirlenmistir. RS13 anac adayi da, asisiz bitkilere gore
verim miktarini %26.85 oraninda artirmistir. Sardes cesidiyle
asil RS17 anag adayy, ticari anag olan RS841 anaciyla ayni verim
performansini gostermis ve verimi %37.1 oraninda artirmistir.

Cizelge 4. Asili ve asisiz hiyar bitkilerinde erkenci (kg/da) ve toplam verim (kg/da) 6zellikleri

Table 4. Early (kg/da) and total yield (kg/da) characteristics of grafted and ungrafted cucumber plants

Kalem Maya Sardes
Anag E\:::‘:i Toplam verim Erkenci verim Erkenci verim Toplam verim Erkenci verim
(kg/da) (kg/da) (%) (kg/da) (kg/da) (%)
RS7 4318.75 e 13540.62 d 31.9 2814.58 fg 11720.83 ef 24.0
RS8 2560.42 1 9220.83 g 27.8 2614.58 9547.91 1 27.4
RS9 5487.50 a 17068.75 a 321 4706.25 14893.75 d 31.6
RS13 4485.42 de 15654.16 b 287 4231.94 c 16355.69 C 259
RS15 3654.17 g 10797.91 f 338 3668.75 d 9635.41 hi 38.1
RS16 4416.67 de 12158.33 e 36.3 3363.89 de 10601.62 gh 31.7
RS17 4939.58 bc 1523750  bc 324 5068.75 ab 17080.00 b 29.7
RS18 4202.08 ef 14087.50 29.8 3083.33 ef 14673.33 d 21.0
RS26 3277.08 h 14112.50 232 3572.92 d 14786.46 d 24.2
RS35 3213.89 h 10511.80 30.6 312292 ef 12358.33 e 25.3
TZ148 5191.66 b 16904.16 a 30.7 5181.25 a 18891.66 a 27.4
RS841 3916.66 fg 14341.66  cd 27.3 5304.16 a 17581.25 b 30.2
Kontrol 4697.92 cd 11452.08 ef 41.0 4062.50 c 10758.33 fg 37.8
P< <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
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SONUC

Sebzelerde asilama, c¢esitli biyotik ve abiyotik stres
faktorlerinin olumsuz etkilerinin azaltilmasi veya ortadan
kaldirilmasi bakimindan 6nemli bir tekniktir. Bu teknikte, daha
iyi bir meyve verimi ve istiin meyve kalitesi icin uygun anac ve
kalem secimioldukc¢a 6nemlidir. Asili sebzelerde verim ve kalite
artisi, kullanilan cesit ve anaca, bunlarin uyusum durumlari
ile birbirleri Gzerindeki karsilikli etkiye ve yetistirildigi ortam
faktorlerine bagh oldugundan; en uygun anaglarin secimi zor
bir is haline gelmektedir. Bu ¢alismada, anag i1slah programi
kapsaminda elde edilen melez bal kabadi anag¢ adaylarinin,
asith hiyar fidesi Gretimi agisindan mevcut potansiyelleri
ayrnintili olarak ortaya konulmustur. Dekara verim degerleri
yoniinden anac/Sardes kombinasyonlarinda; o6zellikle ticari
anaclarin (TZ148, RS841) ve RS17 ile RS13 anag adaylarinin;
ana¢/Maya kombinasyonlarinda ise TZ148 ve RS9 ile RS13
ana¢ adaylarinin daha fazla one ciktiklari saptanmistir. Maya
cesinde TZ148 ticari anaci asisiz bitkilere gére verimi %32.27
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Amag: Bu calismanin amaci, damla sulama sistemlerinin filtrasyon Unitelerinde yaygin olarak
kullanilan disk filtrelerde yer alan farkl sizme geometrisine sahip disk filtre elemanlarinin, filtrede
meydana gelen yik kayiplarina etkilerinin incelenmesidir.

Materyal ve Metot: Calismada, farkli firmalar tarafindan imal edilen, farkli siizme etkinligine sahip
dogrusal yivli ve dalgali tipte sizme yapisina sahip disk filtre elemanlari kullanilmistir. Denemelerde
farkl 6zellikteki bu disk elemanlari ayni filtre gévdesi icine ayri ayn yerlestirilmis ve farkli su gegis
debilerinde yuk kayiplari dl¢tlmustdr.

Bulgular: Debi-ylk kaybi iliskileri dikkate alindiginda, dalgali tip sizme yapisina sahip disk filtre
elemanlarinin ayni debi kosullarinda dogrusal yivli sizme yapisina sahip disk filtre elemanlarina
g6re daha dusiik ylik kaybina neden oldugu saptanmistir.

Sonug: Calisma sonuglari filtre elemani seciminin, sulama sisteminin isletme enerjisi Gzerinde
onemli derecede etkili oldugunu gdstermektedir.

ABSTRACT

Objective: The objective of this study was to determine the head losses due to different type of
disc filter elements used in drip irrigation systems, commonly.

Material and Methods: In this study, different disc filter elements with linear grooved and curly
grooved manufactured by different companies and having different filtering efficiency were used.
In the experiments, each disc filter element type was placed separately into the same filter body
and the head losses were measured at different water flow rates.

Results: Considering the flow - head losses relationships, lower head losses were obtained in
the disc filter elements having the curly grooved type filter structure compared to the disc filter
elements with linear grooved filter structure in the same flow rate conditions.

Conclusion: The results of the study show that the selection of the filter element is a significantly
effective parameter on the operational energy of the irrigation system.
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GiRiS

Damla sulama sistemin en Onemli elemani olan
damlaticilarin yapisinda mevcut olan su gegis yollari, suyun
enerjisini azaltip, ¢ikis basincini diistirmek amaciyla oldukga
kiicuk kanallar halinde imal edilmektedir. Bu durum boru
icerisine yerlestirilen damlaticilarin kismen veya tamamen
tikanma riskini artirmaktadir. Damla sulama sistemindeki
damlaticilarin  kismen veya tamamen tikanmasi sulama
yapilan alan tzerindeki es su dagihmini bozmakta bu da triin
kalitesi ve miktarinda kayiplara neden olmaktadir. Ayrica bir
lateral Uzerindeki damlaticilarin timUdmdn tikanmasi, damla
sulama lateralinin islevinin sona ermesi anlamina gelmektedir.

Damlaticilarin  tikanmalarinin  sebeplerinin  basinda
organik ve inorganik parcaciklar, mikrobiyal kalintilar ve
kimyasal c¢okeltiler gelmektedir. Tikanma sonucu ortaya
cikabilecek sorunlar, filtrasyon ve kimyasal uygulamalar
yoluyla azaltilabilmektedir (Gilbert and Ford, 1986; Ravina et

sistemlerinde kullanilan cesitli filtre ve filtrasyon sistemleri
Uzerine gerceklestirilen calismada, dort farkh tip disk filtrede
temiz su kullanildiginda 15-20 m*h™" debi araligindaki yik
kayiplarinin  18-26 kPa araliginda oldugu bulunmustur.
Arastirmada, disk filtrelerin etkinlikleri %54-60, elek filtrelerin
ise %61-64 araliginda bulunmustur. Hidrosiklon ve kum
seperatoriinde ise sirasiyla %37 ve %36 etkinlik degerleri
saptanmistir. En ylksek etkinlik degeri %81 ile grandl filtrede
bulunmustur.

Ozellikle filtrelerin  etkinlikleri {izerinde yogunlasan
Puig-Bargues et al., (2005) calismalarinda disk, elek ve
kum-cakil filtrelerindeki yik kaybini hesaplamak icin
matematiksel esitlikler gelistirmislerdir. Yurdem et al., (2008)
ise, disk filtrelerindeki yiik kayiplarini tahmin etmek amaciyla
Buckingham's pi-teoremini kullanarak boyutsal analiz yontemi
ile bir matematiksel model gelistirmislerdir.

Jung et al, (2017), calismalarinda, farkh tip dogrusal

al., 1990). Filtrasyon; su icinde askida olan kati maddelerin
fiziki 6zelliklerinden yararlanilarak ayrilmasi olarak tanimlanir
(Andin and Alon, 1986).

Damla sulama sistemlerinin diizgiin ¢alismasini saglamak
icin hidrosiklon filtreler, graniil (kum-cakil) filtreler, elek ve disk
filtreler veya bunlarin kombinasyonlari olarak kullaniimaktadir
(Douglas and Bruce,1985; Keller and Bliesner, 1990; Demir and
Uz, 1994).

Basin¢li bir sulama sisteminde yer alan herhangi bir
eleman, yapisal 6zelligine bagl olarak bir yiik kaybina neden
olmakla birlikte, filtrelerde de 6nemli diizeyde yuk kayiplari
olusturmaktadir. Yiuk kaybi Uzerinde; filtrenin yapisi, filtre
elemaninin 6zellikleri, filtre icindeki filtreleme alani, filtreden
gecen suyun fiziksel 6zellikleri ve debinin miktari 6nemli
oranda etkili olmaktadir (Gilbert ve Ford, 1986).

Ravina et al., (1990) yaptiklari ¢alismada filtre performans
kriterlerinin belirlenmesinde; filtre temizken olusan yik
kaybinin, filtrede yer alan parcalarin yik kayip oranlarinin,
temizleme ihtiyaci g6sterme zamani ve filtrelerin temizligi icin
harcanan zamanin énemli bir yer tuttugunu bildirmislerdir.
Zeier and Hills (1987), herhangi bir filtrenin temiz durumdaki
maksimum yuk kaybinin 13.7 kPa olmasi gerektigini bildirmis
olup, sulama suyu ile calismada ylk kaybinin 44.1 kPa degerine
ulasmasi durumunda filtrenin teknik olarak tikanmis kabul
edilebilecegini belirtmislerdir.

Uz et al., (1994), temiz su ve iki degisik kum-toprak
konsantrasyonundaki suyla, 2" giris-cikis capli elek, disk
ve hidrosiklon filtrelerde debi-ylk kaybi degisimini
incelemislerdir. Arastiricilar, her bir deneme kosulunda en
disik yuk kaybinin elek filtrede olustugunu saptamislardir.
Arastirmada; 2.4-12 m3h™" debi araligindaki yik kayiplari, elek
filtrede 0.9-4.0 kPa, disk fitrelerde 0.9-13 kPa ve hidrosiklon
filtrede ise 1.66-22 kPa arasinda bulunmustur.

Demir et al., (2009) damla sulama sistemlerinde kullanilan
filtre govdelerinin ve disk seklindeki filtre elemanlarinin
yapisal ozelliklerinin yuk kayiplari lizerinde 6nemli oranda
etkili oldugunu ortaya koymugslardir. Calismada daha dustk
yUk kaybi acisindan tegetsel girisli filtreler ile dalgal tip disk
filtre elemanlarinin kullanilmasi dnerilmistir.

(2006)

Bulancak et al, tarafindan damla sulama

yivlere sahip disk filtre elemanlarinin yik kaybina etkisini
arastirmislardir. Denemelerde, eliptik ve Gicgen kesitli dogrusal
yivlere sahip iki disk filtre elemani kullanilmistir. Deney
sonuclari, yari eliptik kesitli dogrusal yivlere sahip olan disk
filtre elemaninin, tc¢gen kesitli dogrusal yivlere sahip disk
filtre elemanindan daha az yiik kaybina sahip oldugunu
gostermistir.

Bu calismalarin yaninda disk ve elek filtrelerde etkinliklerin
belirlenmesi Uzerinde, geri yikama durumundaki calisma
kosullari Gzerinde de sinirli sayidaki arastirici tarafindan
calismalar yuritilmustir (Adin and Alon, 1986; Duran-Ros et
al., 2009; Arbat et al., 2014; Ghaffari and Soltani, 2016; Khan et
al., 2017; Liu et al., 2017).

Duran-Ros et al., (2014), mikro sulama sistemlerinde
kullanilan elek, disk ve elek-disk filtre kombinasyonunun
performansi ve otomatik geri ytkama verimliligini 300 ve 500
kPa giris basinclarinda incelemislerdir. Disk filtreler, verimli
otomatik geri yikamalar icin bu giris basinglarinda sirasiyla
% 1.47 ve % 0.76 daha fazla su tlketmistir. Elek filtresi, geri
yitkama icin 300 kPa'da % 0.30 ile % 0.39 arasinda ve 500 kPa'da
% 0.24 ile % 0.40 arasinda su tiiketmistir.

Disk filtrelerin tasarimi 2. Dinya Savasi yillarina
dayanmaktadir. Bir ingiliz firmasi 1936 yilinda agir
bombardiman ucaginda kullanilmak ve hidrolik akiskani
sizmek amaciyla kiglik, hafif ve dayanikli bir filtre
tasarlamakla gorevlendirilmistir. Firma tarafindan Ust Uste
dizilmis disklerden olusan, ortasi bos, silindir seklinde yeni
bir filtre tasarlanmistir. Disklerin ylizeylerinde islenmis cok
ince kanallar vardir. Disk malzemesi olarak paslanmaz celik
ve piring kullaniimistir. Daha sonra 1960l yillarda bir sulama
firmasi bu filtre tasarimini zirai sulamada kullanilmak Gzere
gelistirmistir. Paslanmaz celik ve pirin¢ malzeme yerine
enjeksiyon kaliplamasi ile Gretilen plastik disklere gecilerek
maliyet azaltilmis ve otomatik ters yikama sistemi gelistirilerek
sahada kullanimi kolaylastiriimistir (Allhands and Prochaska,
2002). Gunlmizde filtrasyon sistemlerinde yaygin olarak
kullanilan disk filtre elemanlarn stizme alaninin arttirilmasi
amaciyla farkli caplarda ve farkli sekillerde su gecis kanallarina
sahip olarak imal edilmektedir.

Bu calismada, damla sulama sistemlerindeki filtrasyon
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Unitelerinde yaygin olarak kullanilan disk filtrelerde yer alan,
cesitli tipte imal edilmis disk filtre elemanlarinin, filtrenin yiik
kaybina etkilerinin incelenmesi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Galismada farkh firmalar tarafindan plastik malzemeden
imal edilen bes farkli model disk filtre elemani kullanilmistir.
Kullanilan disk filtre elemanlarinin ¢l dogrusal yivli tip
stizme yapisina sahip olup Y1, Y2 ve Y3 olarak isimlendirilmis,
ikisi ise dalgali tip sizme yapisina sahip olup D1 ve D2 olarak
isimlendirilmistir.

Denemelerde kullanilan dogrusal yivli disklerin her iki
ylzeyi de ayniolup yivler disk ekseni ile ayni yonde aci yapacak
sekilde imal edilmistir (Sekil 1a, 1b). iki disk (st tiste gelecek
sekilde paralel olarak yerlestirildigi zaman yivler capraz olarak
konumlanmaktadir (Sekil 1c). Bu sekilde dretilmis diskler
Ust Uste dizildiginde, iki disk arasinda birbiri ile kesisen su
yollari olusmaktadir. iki disk arasinda kalan bu su yolu kesiti
kanal boyunca degisim gostermektedir (Sekil 1d). Capraz
kanallardan gelen su akimlari belirli noktalarda kesismekte ve
bu durum su akisinda tiirbilansa neden olmaktadir. Filtrenin
etkin stizme capindan kicik mikemmel kiiresel sekilli
parcaciklar filtreye takilmadan kanallardan gecebilmektedir.
Ancak, gercekte su icindeki asili parcaciklar miikemmel kiiresel
sekilli olmayip, sekilleri bozuktur. Béyle bir parcacigin, uzun
ekseni laminar akista oldugu gibi akis yoniine paralel olsa da,
parcacik 2 boyutlu bir filtreden gecebilecektir. Ancak, birbiri ile
kesisen ¢apraz kanallar tiirbiilansa neden oldugundan bu gibi
parcaciklar su kanallari icinde yuvarlanarak, dénerek hareket
ederler ve filtre icinde bir sonraki kesisim noktasinda filtreye
yakalanirlar (Sekil 1e, 1f). Bu sekilde filtrenin tutma kapasitesi
onemli 6lctide artiriimis olur.

Dalgal tipteki disklerin alt ylizeyinde diskin cevresi
boyunca acilmis ¢ok ince dairesel cikintilar bulunmaktadir
(Sekil 2a). Ust yiizeyinde ise disk cevresi boyunca dalgali
bir form olusturan ince bir ¢ikinti yer almaktadir (Sekil 2b).
Diskler Ust Uste yerlestirildiklerinde, disklerin kenarlarinda 6n

A" Yo W
P it

temizlemeyi yapan ve biylk kati cisimleri yakalayan acikhklar
olugmaktadir (Sekil 2c). Bu acikliklardan disklerin arasina
giren su, ylizeylerin biri birilerine temas ettikleri yerde suyun
filtrelenmesi amaciyla olusan kiiclik kanalciklarin arasindan
gecmektedir (Sekil 2d). Bu kanalciklar filtrenin stizme
etkinligini belirlemekte ve siizme alaninin arttirlmasini da
saglamaktadir. Bu kanalciklarin olusmasinda etkili olan faktor
dairesel ¢ikinti yiksekligidir.

Calismada ele alinan disk filtre elemanlarinin teknik
ozellikleri Cizelge 1'de verilmistir. Olciilerin alinmasinda
¢ozlinlrligi 5 Megapixel (2592x1944) olan AD7013MZT(R4)
model Dino - Lite Digital Microscope ve DinoCapture 2.0
yazilimi kullanilmistir.

Ust diskte agili yivler

(a) Disk alt ylizeyi

Alt diskte agili yivier

(b) Disk Ust ytzeyi

(c) Capraz yivler
\;.h‘” \ gy Yy
- ¢ bt !

(d) Su yolu kesiti degisim

—_—

J
L ]

(e)

Sekil 1. Dogrusal yivli tip disk filtre elemanlarinin gériindsleri
Figure 1. General view of the linear groove type disc filter elements
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(a) (b)

(d)

Sekil 2. Dalgali tip disk filtre elemanlarinin genel gortintsu
Figure 2. General view of the curly groove type disc filter elements
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Cizelge 1. Calismada kullanilan disk filtre elemanlarinin teknik 6zellikleri
Table 1. General properties and specifications of disc filter elements used in study
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Yontem

Farkli disk filtre elemanlarinin farkli debi degerlerinde
meydana getirdigi basing (yuk) kaybi degerlerinin belirlenmesi
amaciyla bir deneme dizeni olusturulmustur (Sekil 3).

Denemeler esnasinda filtre ana gévdesinin etkisini ortadan
kaldirmak amaciyla tiim filtre elemanlari ayni tip filtre gévdesi
(Dg:D§:3”; D=6"; H=350 mm) icine yerlestirilmistir (Sekil 3). Ust
Uste yerlestirilen disklerin merkezlerinin ayni eksende olmasini
saglamak amaciyla teleskopik yapidaki plastik bir catidan
yararlanilmistir. Filtre elemant ile ana govde arasina sizdirmayi
onlemek amaciyla filtre elemaninin alt ve st kismina bir
sizdirmazlik contasi yerlestirilmistir.

Denemelerde temiz su kullaniimakla birlikte suya
karisabilecek olasi herhangi bir kati maddenin etkisini ortadan

kaldirmak amaciyla deneme filtresi 6niine ikincil bir filtre daha
yerlestirilmistir. Deneme diizenine su dalgic pompa yardimiyla
saglanmis ve debi degerleri vanalar yardimiyla ayarlanmistir.
Debi ol¢limlerinde hassasiyeti %0.5 olan manyetik debimetre
(EMD-C100F-BASS-ELA, spol. sro., CZ) ve basing dl¢limlerinde
ise filtrenin su giris ve ¢ikisina yerlestirilen hassasiyeti %0.2 olan
basing sensorleri (PD21-Keller, Switzerland) kullanilmistir.

Yapilan 6l¢tiimler GeniDAQ 4.25 yazilimi ve Adam 4017+ ve
Adam 4520 veri toplama kartlari (Advantech Automation Corp.,
USA) yardimiyla bilgisayar ortamina aktarilmistir. Denemeler
esansinda su sicakhgi 6lctlmis ve sicaklik 18 ve 22°C civarinda
bulunmustur. Her bir 6lcimde elde edilen ¢ok sayidaki verinin
ortalamasi alinarak debi - ylik kaybu iliskisi ortaya konulmustur.

'I“T

Sekil 3. Deneme diizenini sematik gorinimu: (1) dalgic pompa ve su giris borusu; (2) kontrol vanalari; (3) 6n temizleme igin
disk filtre; (4) disk filtre elemanlari icin test filtresi; (5) basing sensorleri; (6) manyetik debimetre; (7) veri algilama-kayit sistemi; (8)

bilgisayar; (9) su ¢ikis borusu

Figure 3. Schematic representation of the test apparatus: (1) submersible pump and water inlet pipe; (2) control valves; (3) disc filter
for pre-filtering; (4) test filter for disc filter elements; (5) pressure sensors; (6) magnetic-inductive flow meter; (7) data acquisition system;

(8) computer; (9) water outlet pipe

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Calismada ele alinan Gg¢ farkh model (Y1, Y2 ve
Y3) dogrusal yivli tip disk filtre elemani icin farkli debi
degerlerinde (27.5-76.9 m3h?') gerceklestirilen Ol¢limlere
iliskin sonuclar Sekil 4'te verilmistir. Sekil incelendiginde
Y1 model filtre elemaninin tim debilerde en yiksek yik
kaybina (1.7-15.2 kPa) neden oldugu gorilmektedir. Filtre
elemanlarinin teknik élcileri incelendiginde Y1 model filtre
elemaninin disk capi digerleri ile yaklasik ayni degerde
olmasina karsilik disk Gzerindeki yiv sayisi (651 adet) daha

fazla ve yivlerin maksimum genisligi (w,=0.28 mm) daha
azdir. Bu nedenle Y1 model filtre elemaninda bulunan her bir
yiv kesiti diger dogrusal yivli filtre elemanlarina gore daha
kiicik olacagindan, ylk kaybinin yiliksek olmasi bu durum
ile aciklanabilir. Calisilan debi araliklarinda ikinci ylksek yiik
kaybi degeri ise Y3 model filtre elemaninda elde edilmistir
(0.3-14.9 kPa). Bu filtre elemaninin diskleri incelendiginde ise
disk capinin digerlerinden daha buyiik olmasina ragmen, disk
Uzerindeki yiv sayisinin (600) daha az oldugu goériilmektedir.
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—m—Y3 yivhi disk
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Sekil 4. Dogrusal yivli tip disk filtre elemanlarinin debi-yik kaybr iligkisi
Figure 4. Head losses versus flow rates for linear grove type of disc filter
elements

Calismada ele alinan iki farkh model (D1 ve D2) dalgali tip
disk filtre elemani icin farkli debi degerlerinde (26.9-75.8 m3h")
gerceklestirilen 6lglimlere iliskin sonuclar Sekil 5te verilmistir.
Sekil incelendiginde D1 ve D2 model filtre elemaninin farkli
debilerdeki yuk kaybi degerlerinin birbirlerine oldukga yakin
ve 0.4-10.5 kPa araliginda oldugu goriilmektedir. Dalgal tip
disklerin yuzeylerinin birinde yer alan ve stizme etkinligini
ortaya ¢ikaran dairesel ¢ikinti yiiksekliginin (hpd) D1 modelinde
daha kuclk (0.12 mm) olmasi nedeniyle siizme etkinliginin
daha yuksek oldugu ve bu nedenle yiik kaybinda az da olsa
fazlalik bulundugu séylenebilir.

Calismada ele alinan tiim filtrelerde temiz su ile calismada
en ylksek debi degerlerinde filtre elemanina baglh olarak 10.5
ve 15 kPa yik kaybi degerleri ol¢lilmustir. Bu degerler, Zeier
and Hills (1987) tarafindan belirtilen, herhangi bir filtrenin
temiz durumdaki maksimum yiik kaybinin 13.7 kPa degerine
oldukga yakin bulunmustur.

20

—#—D1 dalgal1 disk

D2 dalgal1 disk

Yiik kayb1 AH, kPa
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0 g

20 30 40 50 60 70 80
Debi O, m* h!

Sekil 5. Dalgali tip disk filtre elemanlarinin debi-yiik kaybr iligkisi
Figure 5. Head losses versus flow rates for curly grove type of disc filter

elements

Dalgali tip sizme yapisina sahip iki farkl model ile dogrusal
yivli tip siizme yapisina sahip g farkli model filtre elemaninin
yuk kaybi agisindan karsilastinldigi Sekil 6 incelendiginde,
dodrusal yivli tip disk filtre elemanlarinin daha yiksek yik
kaybina neden oldugu goérilmektedir. Dalgali tip slizme
yapisina sahip filtre elemanlarinda stizme yiizeyi dalgalar

sayesinde arttirildidi icin yuk kaybi da bir dl¢lide azalmistir
(Sekil 2). Y2 model dogrusal yivli stizme yapisina sahip filtre
elemanin da dalgali tip siizme yapisina sahip filtre elemanlari
ile benzer yiik kaybi gostermesi ise Y2 model filtre elemaninin
yiv kesitinin blyk, dolayisiyla stizme etkinligi acisindan daha
disik bir yapiya sahip olmasi seklinde agiklanabilir.

20

—— Y1 yivli disk
——Y2yivli disk
Y3 yivli disk .
=#=D1 dalgal disk
D2 dalgal disk

Ytk kaybi A/, kPa
[ =
\

20 30 40 50 60 70 80
Debi O, m* h't
Sekil 6. Calismada ele alinan tim disk filtre elemanlarinin debi-yiik kaybi
iliskisi
Figure 6. Head losses versus flow rates for all type of disc filter elements

Dogrusal yivli tip disk filtre elemanlarinda hassas stiizme
yapan aktif alan disk cevresi iken dalgali tip disk filtre
elemanlarinda hassas slizme yapan aktif alan bir dalga icin
toplam su giris kanali uzunlugu boyunca olmasi nedeniyle
tim filtrenin aktif alani daha genistir (Sekil 2d). Bu durum
ayni ¢capa sahip Y2 ve D2 diskleri 6rnek alinarak incelenmistir.
Bu amacla her iki disk filtre elemanin aktif ylizey uzunluklari
asagidaki sekilde hesaplanmistir.

Y2 diskinin aktif ylizey uzunlugu (disk cevresi) =mxd_ =
3.14%x161 =505 mm

D2 diskinin aktif ylizey uzunlugu = Bir dalga i¢in toplam
su girig kanali uzunlugu (2xL )xdalga adedi = 2x10.89x110 =
2395.8 mm

Aktif ylGzey uzunluklari karsilastinldiginda D2 model
dalgali tip filtre elemaninin aktif ylzey uzunlugu, Y2 model
dogrusal yivli disk filtre elemaninin aktif ylizey uzunluguna
gore yaklasik 4.7 kat daha fazla oldugu gorilmektedir. Bu
durum hassas stizme alanini arttirmakta ve yuk kaybinin bir
Olclide diismesine neden olmaktadir. Ancak disk ¢evresinde
yer alan ve dalga cikinti ylksekligi (hp) ile su giris kanali
genisligi (w,) tarafindan olusturulan su giris kesiti (Sekil 2c) ve
hassas stizme etkinligini belirleyen dairesel ¢ikintilarin aralig
(Wp) ve yuksekligi (hdp) tarafindan belirlenen kesitler (Sekil 2d)
yuk kaybini belirleyen 6nemli unsurlardir.

Dalgall tip disk ylizeyine sahip filtre elemanlarinin
kullanilmasi durumunda ayni disk ¢apinda ylk kayiplarinda
dogrusal yivli tipe gore azalmalar olmaktadir. Enerji tasarrufu
saglanmasi agisindan disk filtre imalatgilari ile uygulayicilarin
filtre seciminde bu konulan dikkate almasi, (lkemiz
kaynaklarinin etkin kullaniminda biiyiik 6nem tagimaktadir.

Enjeksiyon sisteminde disklerin imalatinda kullanilan
kaliplarin icine plastik malzemenin girdigi yer genellikle
diskin i¢ kisminda ve yan yiizeyindedir. Disk imal edilip parca
cikarnldiktan sonra fazlaliklar temizlenir ve genellikle sadece
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bu noktada kiiclk bir iz kalir (Sekil 7). Bazi dogrusal yivli disk
filtre elemanlarinin imalatinda kullanilan kaliplarda ise yivlerin
bulundugu yerde kalip izleri ortaya ¢cikmaktadir. Bu izler disk
ylzeyinde engellerin olusmasina dolayisiyla filtrasyonun
olumsuz etkilenmesine neden olabilmektedir (Sekil 8).

Dalgali tip disk filtre elemanlarinda imalattan kaynaklanan
bir hata ise dairesel cikintilarin, dalgali cikintilarla tam
olarak ortlismemesi sorunudur. Sekil 9a da goruldugi gibi

dairesel cikintilarin yiizeyin tamaminda olmasi durumunda
diskler Ust Uste yerlestirildiklerinde, dalgali ¢ikintilar aktif
ylizeyinin tamami kullanilabilmekte ve etkin bir filtreleme
gerceklestirilebilmektedir. Sekil 9b de goriildigi gibi dairesel
¢ikintilarin ylizeyin tamaminda olmamasi durumunda ise
diskler tist Uste yerlestirildiklerinde, dalgal ¢ikintilarin sadece
bir béliminun Gzerine dairesel disk cikintilan yerlesmektedir
ki bu durumda suyun bir kismi hassas filtreleme yapilmadan

filtreden gegcmektedir.

Sekil 7. Disk imalati sirasinda ortaya ¢ikan kalintilar
Sekil 7. The manufacturing residue on the discs
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Sekil 8. Dogrusal yivli tip disklerin imalatinda ylizeyde meydana gelen hatalar
Figure 8. The manufactural errors on surface of linear grove type disc filter elements

(b) Eksik dairesel ¢ikintiya sahip disk ytizeyi

Sekil 9. Dalgali tip disk filtre elemanlarinin imalatinda meydana gelen hata
Figure 9. The manufactural error on the curly grove type disc filter elements
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SONUC ve ONERILER

Dogrusal yivli disklerin her iki ylziinin de ayni olmasi
nedeniyle ters yerlestiriime riski bulunmamaktadir. Dalgal
disklerin her iki yuzinin farkli yapida olmasi nedeniyle
disklerin ters koyulma riski bulunmaktadir. Yapilabilecek bir
yanlishk filtrelemede sorun cikarabileceginden dikkat edilmesi
gerekir.
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Amag: Calisma, iki farkli toprak tipinde yetistirilen Uno Rosso ve H-5803 sanayi domatesi
(Lycopersicon esculentum Mill.) cesitlerinin verim ve meyve kalitesindeki degisimin belirlenmesi
amaciyla yuratilmastar.

Materyal ve Metot: Kumlu-tin ve killi-tin toprak tipinde yetistirilen her iki sanayi domatesi
cesitlerinin bitki besleme ve kiltirel islemler ayni sekilde yapilmistir. Parsellerden ticari olum
doénemde hasat edilen domates meyvelerinde verim ve bazi kalite parametreleri incelenmistir.

Bulgular: Kumlu-tin toprak tipinde H-5803 domates cesidinin meyve verimi (9405.0 kg/da) ve
salca verimi (1652.1 kg/da) daha yuksek iken, killi-tin kosullarda ise Uno Rosso ¢esidinin meyve
verimi (9075.0 kg/da) daha yiiksek bulunmustur. H-5803 domates ¢esidinin meyve agirlhigi killi-tin
ve kumlu-tin toprak tipinde en ytiksek olup, sirasiyla 96.10 g ve 89.87 g olarak belirlenmistir.

Sonug: H-5803 ve Uno Rosso sanayi domatesi ¢esidinin meyve sertligi, meyve ve pulp rengine,
suda ¢ozlnur kuru madde, titre edilebilir asit miktari, EC degeri, likopen, C vitamini, toplam fenol
miktari ve antioksidan aktivitesi her iki toprak tipinin etkisi Snemli bulunmamistir.

ABSTRACT

Objective: This study was carried out to determine the changes in yield and fruit quality of
Uno Rosso and H-5803 processing tomato varieties (Lycopersicon esculentum Mill.) grown in two
different soil types.

Material and Methods: The plant nutrition and cultural conditions of both processing tomato
varieties grown in sandy-loam and clay-loam soil types were the same throughout the experiments.
The yield and some quality parameters of the tomato fruits harvested during the commercial
maturity were examined.

Results: While the fruit yield of H-5803 tomato cultivar of sandy-loam soil type (9405.0 kg/da)
and tomato paste yield (1652.1 kg/da) were higher, the fruit yield of Uno Rosso variety in clay-
loam conditions (9075.0 kg/da) was found to be higher. The fruit weight of H-5803 tomato variety
was found highest in both soil types, which were 96.10 g/fruit and 89.87 g/fruit for clay-loam and
sandy-loam, respectively.

Conclusion: There were no statistically significant effect of soil type on fruit firmness, fruit and pulp
color, soluble solid content, titratable acidity, EC values, lycopene, vitamin C and total phenolic
content, for both varieties.
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GiRiS

Turkiye, domateste diinyada en fazla Uretim yapan
Uglincd, en cok sofralik domates ihracati yapan besinci ve en
fazla salca ihra¢ eden altinci tlke konumundadir (FAQ, 2016).
Acikta ve ortualtinda Uretilebilen, hem taze hem de islenmis
olarak pazarlanabilen domateste buyik bir ¢esit zenginligi
mevcuttur. Son elli yil icinde domates Uretimimizde onemli
gelismeler yasanmis ve buylk bir ilerleme kaydederek
modern bir gériiniim kazanmistir. Uretimin Ucte ikisi sofralik
olarak satilmakta, licte biri ise sanayide (salca, konserve, sos,
kurutmalik vb.) degerlendirilmektedir. Uretim ve Uretimden
sonra gelistirilecek iyi stratejiler ile hem sofrallk hem de
islenmis domates ihracatini gelistirmek mumkin olacaktir.
Bunun icin Urln kalitesinin ylkseltilmesi ve izlenebilir Gretim
modellerinin yayginlastirilmasi gerekmektedir (Abak, 2016).

Ulkemiz sahip oldugu iklim avantajindan dolayi cok kaliteli
sanayi tipi domatesi Uretebilmekte ve bunu iyi islemektedir.
Ancak Turkiye, son yillarda islenmis sanayi domatesi
drtinlerinin ihracati ydniinden Cin ve Hindistan gibi salcayi cok
ucuza mal eden ulkelerle buyik rekabet icerisindedir. Bunun
icin tlkemizde birim alan verim degeri yaninda briks, renk ve
likopen icerigi gibi bazi kalite 6zelliklerinin de Gnemi her gegen
glin artmaktadir. Ulkemizin mevcut piyasada tutunabilmesi
ancak kaliteli Griin yetistirmesi ve arzi ile mimkin olacaktir.

GUnUmuz sanayi kuruluslar, yetistirilen cesidin birim
alandan saglanan yiksek verim 6zelligi yaninda; yiiksek briks
ve likopen icermesini, ayni zamanda dusik pH icerigine sahip
olmasini arzu etmektedir. Bu Ozelliklere sahip Uriin, sanayi
icin kaliteli ham madde anlamina gelmektedir. Bitiin bu
ozelliklerin belirlenmesinde cesit 6zelligi yaninda, yetistiricilik
yapilan boélgenin iklim ve toprak kosullari ile uygun bakim
islemleri (sulama ve bitki besleme uygulamalar) 6nem arz
etmektedir (Parisi et al., 2004; Serdaroglu ve Yoltas, 2007).
istenilen diizeyde kaliteli Griine ancak dogru yapilan bitki
besleme, sulama ve yetistirme teknidi ile ulasilabilmektedir.

Domates salcasinin kalite 6zelliklerinden olan pH icerigi de
glinimiizde 6nemli pazarlama kriterleri arasinda yer almakta
olup, salca Uretiminde kullanilan domates cesidinin ozellikleri
ile yakindan iliskilidir (Yoltas vd., 1993). Ancak pH dedgerinin
belirlenmesinde cesit 6zelligi yaninda iklim ve toprak kosullari
ile uygun bakim uygulamalari arasinda yer alan sulama ve bitki
besleme uygulamalari da bliylik 6nem arz etmektedir (Parisi et
al., 2004; Casa and Rouphael, 2014).

Bu calismada, izmir-Torbali bdlgesinde Tat Gida A.S/nin
sozlesmeli tarim yaptidi iki farklh toprak yapisina sahip Uretici
tarlasinda yetistirilen Uno Rosso ve H-5803 sanayi tipi domates
cesitlerinin verim ve baz kalite ozellikleri belirlenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calisma 2016 (iretim sezonunda izmir ili Torbali ilcesinde
TAT Gida A.S. adina sozlesmeli Giretim yapan 2 farkh Gretici
tarlasinda (Kumlu-tin parsel=38°05'18.3"N 27°26'55.8"E ve
Killi-tin parsel=38°05'32.7"N 27°26'54.7"E) yurGtilmustir.

Calismada United Genetics tohum kurulusunun Uno Rosso

cesidi ile Heinz firmasina ait H-5803 sanayi domatesi cesitleri
kullanilmistir. Fideler 05.04.2016 tarihinde dikilmistir. Uno
Rosso cesidinin; briks degerinin 5.0 ve pH degerinin de 4.3
oldugu belirtilmektedir. Ayrica parlak renkli meyve o6zelligi
taslyan cesidin 123-125 giinde hasat olgunluguna geldigi
ve Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici (Domateste fusarium
solgunlugu) ile Alternaria alternata f.sp. lycopersici (Alternaria
dal kanseri) solgunluguna karsi da toleranth oldugu ifade

edilmektedir (Anonim, 2018a)

H-5803 cesidi ise; yliksek verim ve brikse sahip oldugu
ifade edilmistir. Bunun yaninda s6z konusu cesidin genis
ve bol yapraklari ile meyvelerini iyi orttigi ve ortalama 120
glinde hasat olgunluguna eristigi ifade edilmistir. Yine bunun
yaninda Verticillium Dahliae irk 1, Pseudomonas syringae pv.
irk 0, Alternaria alternata f. sp. Lycopersici, Fusarium oxysporum
f. sp. lycopersici irk 3 (domateste fusarium solgunlugu),
solgunluguna karsi da toleranth oldugu ve Meloidogyne
incognita (Nematod) dayanim gosterdigi  bildirilmistir

(Anonim, 2018b).

Yontem

Denemenin yirituldigi her iki araziye, viyol fide seklinde
yetistirilen Uno Rosso ve H-5803 sanayi tipi domates cesidi
fideleri 140*25 cm mesafelerle ve el ile dikim yapilmistir.
Galismanin yuritildigu her iki parselde de bitkilerinin sulama
islemi damla sulama sistemi ile yapilmistir. Bakim islemleri ve
toprak analiz sonuglarina gore yapilan bitki besleme her iki
parselde de Vural ve ark. (2000)'nin 6nerileri dogrultusunda
yapilmistir.

Galisma tesadf bloklari deneme desenine gore planlanmis
ve 4 tekerrirli olarak yurutilmustir. Denemenin yuratuldigu
parsellerinin buyukligu her bir sirada 50 bitki iceren 4 siradan
olusmustur. Calismada yer alan deneme parametreleri (verim,
meyve ve meyve pulpu kalite 6zellikleri) ise orta 2 siradan
belirlenmistir.

Domates meyvelerinin ¢cogunun tam olgun oldugu
05.08.2016 tarihinde tiim bitkideki meyveler silkelenerek hasat
islemi yapilmistir. Verim {rretim alaninda tartilarak yerinde
belirlenirken, kalite analizleri icin alinan meyve 6rnekleri Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bélimi Fizyoloji
laboratuvarina getirilmistir.

Verim parametreleri

Parsellerden ticari olum doneminde hasat edilen
domates meyvelerin tartilmasi sonucu elde edilen verilerden
yararlanilarak parsel, bitki ve dekar verim degerleri ve
briks degerlerinden de yararlanilarak salga verim degerleri
hesaplanmistir. Bu anlamda, bitki basina verim (kg/bitki);
parsellerden elde edilen toplam uriin degerinin parseldeki
bitki sayisina boélinmesi ile bulunmustur. Dekar verimi (kg/da)
de; parsel verimlerinden yararlanilarak bir dekar alandan elde
edilebilecek degerin hesaplanmasi suretiyle bulunmustur.
%28 briksli salca verimi (kg/da) de, uygulamalardan elde
edilen verim degerleri ile briks degerlerinden yararlanilarak
hesaplanmigtir (Vural ve ark., 1993).

Meyve ve meyve pulpu kalite parametreleri

Meyve agirhgi (g), her bir tekerriirii temsil edecek sekilde
rastgele secilen 50 adet meyve +0.01 g hassasiyetindeki
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terazi (XB12100; Presica Instruments Ltd., isvicre) ile tartilarak
ortalama meyve agirliklari belirlenmistir.

Meyvelerde goriilen bazi fizyolojik bozukluklar (meyve
catlamasi, glines yanikhgi) tanimlanarak oranlari belirlenmis
ve sonuclar % olarak ifade edilmistir.

Meyve kabuk rengi, her tekerriirde 10 adet domates
meyvesinin ekvator bolgesinin iki tarafindan Minolta
kolorimetresi (CR-400, Minolta Co., Tokyo, Japonya) ile CIE L* a*
b* cinsinden Olctilmustir. Elde edilen a* ve b* degerlerinden
kroma (C*) ve hue agisi (h°) degerleri C*= (a**+b*?)'? ve h°=
tan™ (b*/a*) formdillerine gore hesaplanmistir. C* degeri rengin
doygunlugunu goéstermektedir (0=mat, 60=doygun). h°
degeri CIE L*a*b* skalasinda a¢1 koordinatidir (0°= kirmizi-mor,
90°=sari1, 180°= mavimsi yesil ve 270°=mavi) (McGuire, 1992).
Meyve renk degerlerinin belirlenmesinden sonra parcalanarak
elde edilen meyve pulpu 6rneklerinde de renk dlcimi ayni
yontem kullanilarak belirlenmistir.

Meyve sertligi her tekerriirden alinan 10 adet meyvenin
ekvator bolgesinin iki tarafindan 7.9 mm ug kullanilan
meyve tekstir cihazi (Fruit Texture Analyzer, GS-15, GUSS
Manufacturing Ltd., Gliney Afrika) ile belirlenmistir. Sonugclar
Newton (N) kuvvet olarak verilmistir.

Suda ¢6zlinlr kuru madde (SCKM) miktar (briks %), kati
meyve sikacadiile parcalanan meyvelerden elde edilen pulpun
kaba filtre kagidindan stiziilmesi ile elde edilen stizlikte dijital
refraktometre (Atago PAL-1, Japonya) yardimiyla belirlenmistir
(Karacali, 2014).

Titre edilebilir asit (TA) miktari, stizlilmis domates suyunda
alinan 5 mlérnege 20 mlsaf su eklenerek 0.1 NNaOHile pH8.1'e
kadar titre edilerek harcanan NaOH miktarindan hesaplanmis
ve g sitrik asit/100 ml olarak ifade edilmistir (Karacal, 2014).

pH dederi; stzilmis meyve suyunda cam elektrotlu
dijital pH metre (Mettler-Toledo MP220, isvicre), EC degeri
ayni meyve suyunda EC metre (inoLab Cond Level 1, WTW,
Almanya) yardimiyla élctimstdr.

Biyokimyasal analizler

C vitamini (L-askorbik asit) miktari, 25 g domates meyve
ornegine 25 ml oksalik asit (%0.4) ilave edilmis ve Waring
ticari blender (Blender 8011ES, ABD) yardimi ile parcalanarak
filtre kagidindan siizilmus, bu sizikten alinan orneklerde
C vitamini (L-askorbik asit) miktari 2.6-dikloroindofenol ile
titrimetrik metod AOAC (1995) kullanilarak spektrofotometrde
(Varian Bio 100, Avustralya) 518 nm dalga boyunda 6l¢ilmus

ve sonuglar mg C vitamini/100 g yas agrilik olarak verilmistir.

Likopen miktar, ¢ozlici olarak kullanilan aseton ile
muamele ve homojenize edilen domates 6rneginden elde
edilen ekstraktta meydana gelen renk 503 nm dalga boyunda
spektrofotometrede olctilmis ve formdlle [Likopen (mg/kg)=
62.43*0D, , / 6rnek agirhgi] hesaplanarak sonuglar mg/kg
olarak verilmistir (Davis et al., 2003).

Toplam fenol miktari ve antioksidan aktivitesinin
belirlenmesi icin domates meyvelerinden ekstraksiyon
islemleri, Thaipong et al. (2006)'a gore yapilmistir. Toplam
fenolik madde icerigi Folin-Ciocalteu metodu ile belirlenmistir
(Zheng and Wang, 2001). Bu yéntemde standart olarak gallik
asit kullanilmig ve meyve suyunda bulunan toplam fenolik
madde miktari mg gallik asit esdegeri (GAE)/100 g olarak
verilmistir. Antioksidan aktivitelerinin belirlenmesi FRAP
metoduna gore yapilmis ve sonuclar pmol trolox esdegeri
(TE)/g olarak sunulmustur (Benzie ve Strain, 1996).

istatistiksel analiz

Denemeden elde edilen veriler IBM® SPSS® Statistics 19
(IBM, NY, USA) istatistik paket programi kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmus, her iki toprak tipindeki ortalamalar
arasindaki farkliliklar Duncan testi (P< 0.05) ile belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULAR
Verim

Kumlu-tin ve killi-tin toprak bilnyelerinde yetistirilen
sanayi tipi domates cegsitlerinin meyve ve salca verim degerleri
Cizelge 1'de verilmistir. Her iki toprak tipinin de ¢esitlerin meyve
verim degerine etkisi 6nemli (P< 0.05) bulunmustur. Kumlu-
tin toprak kosullarinda H-5803 domates cesidinin bitki basina
(3.42 kg/bitki) ve dekara (9405.0 kg/da) verim degeri daha
yuksek iken, killi-tin kosullarda ise Uno Rosso ¢esidinin bitki
basina (3.30 kg/bitki) ve dekara (9075.0 kg/da) verim degeri
daha ytksek bulunmustur. H-5803 domates ¢esidinin kumlu-
tin toprak kosullarinda dekara veriminin Uno Rosso cesidine
gore %14.8, killi-tin kosullarda ise Uno Rosso ¢esidinin dekara
veriminin H-5803 cesidine gore %11.3 daha yuksek oldugu
saptanmistir. Kumlu-tin toprak tipinde H-5803 cesidinin salca
verimi (1652.1 kg/da) daha yuksek bulunmustur. Uno Rosso
cesidine bu deger 1363.4 kg/da olmustur. Killi-tin toprak
tipinde ise cesitlerin salca verim degerleri birbirine benzerlik
gostermis, H-5803 ve Uno Rosso ¢esitlerinde sirasiyla 1434 kg/
da ve 1438 kg/da olarak saptanmistir.

Cizelge 1. Toprak tiplerine ve cesitlere gore belirlenen meyve ve salca verim degerleri

Table 1. Fruit and tomato paste yield values for different soil types and varieties

Toprak tipi Cesit Verim (kg/bitki) Verim (kg/da) Salca verim (kg/da)
H-5803 3.4254 9405.0 a* 1652.1 a*
Kumlu-tin
Uno Rosso 2.98 8195.0b 1363.4b
H-5803 2.9784 8153.8 b* 1438.95¢
Killi-tin
Uno Rosso 3.30 9075.0a 1434.0

sd. 6nemli degil; *, P < 0.05%e gore 6nemli.
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Meyve fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

iki farkli toprak kosulunda yetistirilen H-5803 ve Uno Rosso
cesitlerinde belirlenen ortalama meyve agirligi, meyve sertligi
ve fizyolojik bozukluk oranlar Cizelge 2'de sunulmustur.
H-5803 domates cesidine ait meyvelerin ortalama agirlidi,
her iki toprak kosullunda da Uno Rosso ¢esidine goére belirgin
sekilde daha yuksek bulunmustur. H-5803 domates ¢esidinin
meyve agirlidi, Uno Rosso ¢esidine gore kumlu-tin ve killi-
tin toprak kosullarinda sirasiyla %31.6 ve %34.2 daha ylksek
bulunmustur.

Killi-tin kosullarda, 36.99 N ile H-5803 domates ¢esidinde
sertlik degeri Uno Rosso (30.94 N) cesidine gore daha yiliksek
olmustur. Ancak domates cesitleri arasindaki bu farklilik kumlu-
tin kosullarda gozlenmemis, meyve sertlik degerlerinde yakin
degerler (30.02 N- 30.42 N) elde edilmistir.

Her iki toprak kosulunda da cesitlerin meyve giines
yanikligi, catlama ve kaliks oranina etkileri birbirine benzerlik
gostermis, elde edilen degerler sirasi ile %1.50-%3.25, %0.25-
%1.00 ve %0.00-%0.50 arasinda degisim gostermistir.

Kumlu-tin ve killi-tin toprak bilinyelerinde yetistirilen
domates cesitlerinin meyve kabuk renk degerleri (L*, a*,
b*, a*/b*, C* h° Cizelge 3'de verilmistir. Killi-tin toprak
kosulunda yetistirilen H-5803 domates c¢esidinin kabuk a*
(33.79), b* (31.50) ve C* (46.21) degeri Uno Rosso cesidine
gore daha yuksek bulunurken, diger renk degerleri benzerlik
gostermistir. Kumlu-tin  kosullarinda belirlenen meyve
kabuk renk degerlerinde de cesitlere gore onemli farkhliklar
go6zlenmemistir.

iki farkh toprak kosulunda yetistirilen cesitlerin meyve
pulp renk dederleri de (L*, a*, b*, a*/b*, C*, h°) Cizelge 4'de
verilmistir. Meyve renk degerlerinin aksine kumlu-tin toprak
kosullarindan elde edilen H-5803 ¢esidinin pulp a*, b* ve C*
degderi, Uno Rosso cesidine gore sirasiyla %18.6, %28.0 ve
%22.1 oraninda daha yliksek ve istatistiki anlamda 6nemli
bulunurken, diger renk degerleri bakimindan gesitler arasinda
farklihk gézlenmemistir. Benzer sekilde killi-tin kosullarindaki
cesitlerin meyve pulp dederleri arasinda da fark tespit
edilmemistir (Cizelge 4).

Cizelge 2. Kumlu-tin ve killi-tin toprak tiplerinde yetistirilen farkli domates cesitlerinin meyve agirligi, sertligi, giines yanikhgi,

catlama ve kaliks oranina etkileri

Table 2. Effects of different tomato varieties grown in sandy-loam and clay-loam soil types on fruit weight, hardness, sunscald, cracking

and calyx ratio
I . Meyvede
Toprak tipi Cesit Meyv? e;g|r||g| Meyvv(a-Ns)ertllgl Meyve glines Meyvede catla- kaliks
9 yanikligi (%) ma orani(%) orani (%)
H-5803 89.87 a** 30.028¢ 1.7554 0.75%¢ 0.00%¢
Kumlu-tin
Uno Rosso 68.30 b 30.42 3.25 0.25 0.00
Kl H-5803 96.10 a* 36.99 2.25%4 0.50%¢ 0.00%¢
illi-tin
Uno Rosso 71.59b 30.94 1.50 1.00 0.50

sd. 6nemli degil; *, P < 0.05'e gore 6nemli; **, P < 0.01'e gore 6nemli.

Cizelge 3. Kumlu-tin ve killi-tin toprak tiplerinde yetistirilen farkli domates cesitlerinin meyve kabuk renk degerlerine (L*, a*, b*,

a*/b*, C*, h°) etkileri

Table 3. Effects of different tomato varieties grown in sandy-loam and clay-loam soil types on fruit peel color values (L*, a*, b* a*/b* C¥,

h°)
Toprak tipi Cesit L* a* b* a*/b* c* h°
H-5803 43.30%¢ 32.80%¢ 30.23%¢ 1.095¢ 44,6254 42,5754
Kumlu-tin
Uno Rosso 42.34 32.23 29.88 1.08 43.96 42.82
Kl H-5803 43,9554 33.79 a* 31.50 a** 1.07%4 46.21 a** 43.00%%
illi-tin
Uno Rosso 42.06 30.94b 27.69b 1.12 41.53b 41.82

sd. 6nemli degil; *, P < 0.05'e gore 6nemli, **, P < 0.01’e gore 6nemli.

izelge 4. Kumlu-tin ve killi-tin toprak tiplerinde yetistirilen farkli domates cesitlerinin meyve pulp renk degerlerine (L*, a*, b*,
Cizelge 4. Kuml killi prak tiplerinde yetistirilen farkli d cesitlerini yve pulp renk degerlerine (L¥*, a*, b*

a*/b*, C*, h°) etkileri

Table 4. Effects of different tomato varieties grown in sandy-loam and clay-loam soil types on fruit pulp color values (L*, a*, b*, a*/b*, C¥,

h°)
Toprak tipi Cesit L* a* b* a*/b* c* h®
H-5803 61.79%¢ 30.78 a* 25.34 a* 1.22%¢ 39.87 a* 39.4454
Kumlu-tin
Uno Rosso 65.45 2595b 19.80 b 1.32 3265b 37.23
il H-5803 56.17%4 31.30%¢ 25.26%4 1.24%4 40.23% 38.90%¢
illi-tin
Uno Rosso 58.47 28.38 26.22 1.08 38.65 42.72

5. onemli degil; *, P < 0.05%e gére 6nemli.
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Calismada farkh toprak kosullarinda yetistirilen cegsitlerin
meyve pulplarinda belirlenen SCKM, TA miktari, pH ve EC
degerleri de Cizelge 5'de verilmistir. Her iki toprak tipinin
de cesitlerin meyve pH degerine etkisi énemli (P< 0.05)
olurken, belirlenen diger kalite parametrelerine etkisi Snemsiz
olmustur. Uno Rosso ¢esidinin pH degerleri kumlu-tin ve killi-
tin toprak tiplerinde daha dustik oldugu sirasiyla 4.68 ve 4.43
oldugu saptanmistir. Genel olarak SCKM, TA miktari ve EC
degerleri sirasiyla %4.26-%4.44, 0.29-0.37 g/100 ml ve 5.46-
6.54 arasinda degisim gostermistir.

Toprak yapisi ve cesitlere gore gore belirlenen C vitamini,
likopen, toplam fenol miktari ve antioksidan aktivitesi
degerleri de Cizelge 6'da verilmistir. Belirlenen bu biyokimyasal
parametreler bakimindan gesitlerin yetistirildigi her iki toprak
kosulunda da birbirine yakin degerler elde edilmistir. C
vitamini, likopen, toplam fenol miktari ve antioksidan aktivitesi
sirastyla 11.07-13.37 mg/100 g, 93.82-101.58 mg/kg, 44.15-
49.94 mg GAE/100 g ve 2.91-3.28 umol TE/g arasinda degisim
gostermistir.

Cizelge 5. Kumlu-tin ve killi-tin toprak tiplerinde yetistirilen farkli domates cesitlerinin meyvenin SCKM, TA miktari, pH ve EC degerlerine

etkileri

Table 5. Effects of different tomato varieties grown in sandy-loam and clay-loam soil types on the fruit TSS, TA, pH and EC values

SCKM (briks) miktari

TA miktari (g/100

Toprak tipi Cesit %) mi) pH EC (dS/m)
H-5803 44454 0.29%¢ 493 a* 5.46%%
Kumlu-tin
Uno Rosso 4.39 0.31 468 b 5.48
H-5803 4,265 0.37%4 4,98 a* 6.065%
Killi-tin
Uno Rosso 4,28 0.33 443b 6.54

sd. 6nemli degil; *, P < 0.05'e gore 6nemli.

Cizelge 6. Kumlu-tin ve killi-tin toprak tiplerinde yetistirilen farkli domates cesitlerinin meyve C vitamini, likopen, toplam fenol miktari ve

antioksidan aktivitesine etkileri

Table 6. Effects of different tomato varieties grown in sandy-loam and clay-loam soil types on fruit vitamin C, lycopene, total phenolics content and

antioxidant activity

C vitamini (mg/100

Toprak tipi Cesit

Likopen miktari

Toplam fenol miktari Antioksidan aktivitesi

9) (mg/kg) (mg GAE/100 g) (umol TE/g)

H-5803 12.38%¢ 93.82%4 49,9454 3.28%¢

Kumlu-tin
Uno Rosso 13.37 97.82 4415 291
H-5803 11.07%% 96.25%% 46.47%% 3.145%¢

Killi-tin
Uno Rosso 9.33 101.58 46.96 292

84, onemli degil.
TARTISMA ve SONUC yuksek olur (Vural ve ark., 2000). Kumlu-tinh toprak tipinden

Ulkemiz sanayi domatesi tiretiminde énemli bir potansiyeli
olan Torbali ovasinda, 2 farkh toprak tipinde (kumlu-tin ve
killi-tin) ve iki farkli sanayi tipi domates cesidi (H-5803 ve Uno
Rosso) ile yuritilen bu calismada, bitki basina verim ve dekar
verim degerleri bakimindan cesitlerin performansi toprak
yapisina bagh olarak degisim gdstermistir. Kumlu-tinli toprak
yapisinda en yiksek verim 3.42 kg/bitki verimi ile H-5803
cesidinden elde edilirken, killi-tin toprak yapisinda ise 3.30 kg/
bitki verimi Uno Rosso cesidinde belirlenmistir. Benzer sekilde
bu degisim dekar verimine de yansimis ve sirast ile ayni gesitler
9405.0 kg/da ve 9075.0 kg/da verim degerleri gostermislerdir.
Ancak kumlu-tinh toprak yapisindaki H-5803 c¢esidinin meyve
ve salga veriminin daha yiksek olmasinda toprak yapisi ve
uygulanan bakim islerinin (glibreleme ile hastalik ve zararh
micadelesi) etkisinin sinirli oldugu distnilmektedir. Clinkl
hafif karakterli topraklarda Griin erken gelisir, bitki daha kisa
Omurli olur. Bu nedenle de verim daha disilik olur. Buna
karsilik agir killi topraklarda bitki gelismesi baslangicta yavas
oldugu halde bitki strekli olarak gelisip yeni strglinler, yeni
cicekler ve meyve meydana getirir. Bu topraklarda verim daha

elde edilen bu yiksek verim degerleri cesidin genetik yapisi
ile iliskilendirilmistir. Benzer sekilde H-5803 ¢esidinin ortalama
meyve agirhigr her iki toprak kosulunda da 6nemli oranda
yuksek bulunmustur. En yutiksek ortalama meyve agirligi 96.10
g ile killi tin toprak tipinden elde edilmistir. Arastirmanin
yurituldigu her iki toprak tipinde de bitki besleme ve diger
kiltirel islemlerin ayni oldugu disunuldiginde H-5803
cesidinde daha iri meyvelerin elde edilmesi killi-tin topraktaki
yarayish potasyum (K,0) miktarinin daha fazla olmasindan
kaynaklanmistir (Kumlu-tin 100 ppm, killi-tin 150 ppm). Clinkd
potasyum domateste meyve kalitesini artinr (Hartz et al,
2005). Meyve glines yanikhidi ve catlak meyve orani lizerinde
ise hem toprak yapisinin hem de cesidin 6nemli bir etkisi
belirlenmemistir.

Denemenin ydratildiga her iki toprak tipinde de H-5803
cesidine gore Uno Rosso cesidinde de pH degeri kismen
daha distk bulunmustur. Her iki toprak yapisinda da disiik
pH degeri Uno Rosso cesidinde belirlenmis olmasi bu cesidin
ozelligini 6n plana cikarmistir. Ancak calismada meyve
hasadinin tek seferde yapilmasi nedeniyle cogu meyvenin
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ileri olgunluk asamasina gelmesi nedeniyle pH degerinin
4.98 gibi yiiksek degere ulasmasi beklenen bir gelismedir
(Karacali, 2014; Cemeroglu ve ark. 2009). Nitekim farkh
toprak biinyelerine yetistirilen Uno Rosso domates cesidinde
ticari hasada gore 2 hafta 6nce yapilan hasatta pH degerinin
daha distik oldugu saptanmistir (Nas ve ark., 2018). Meyve
pulpunda belirlenen SCKM degeri ise her iki cesit ve toprak
tipinde de 6nemli bir farklilik géstermemistir.

Meyve ve meyve pulpu renk degerleri bakimindan
toprak tipine gore cesitlerin 6nemli bir farklilik gostermedigi
saptanmistir. Clinki diger kalite parametrelerinde oldugu
gibi renk (a*, b*, a*/b*, C* ve h°) dederleri lizerinde basta
ekolojik kosullar (gece ve giindiiz sicaklik farki, maksimum
sicaklik degeri), bakim isleri, birim alanda bulunan bitki sayisi,
hasat zamani ve yontemi gibi faktorlerin etkisinin de g6z ardi
edilmemesi gerektigi belirtilmektedir (Sacks and Francis, 2001;
Dumas, 2003; Aherne et al., 2009; S6nmez ve Ellialtiogu, 2014).

Cahismada her iki toprak tipinde gesitlerin C vitamini
icerigi, toplam fenol miktari, antioksidan aktivitesi ve likopen
degerlerine etkisinin olmadigi saptanmistir. Belirtilen bu
biyokimyasal parametreler bakimindan toprak yapisina ve
ceside bagh 6nemli bir degisim belirlenmemistir. Clinki
bu biyokimyasal parametrelere Uretim asamasindaki ¢cogu
faktoriin (dikim sikligi, glibreleme, sulama, sicaklik, 1sik vb.) etkili
olabilecedi g6z oniinde tutuldugunda cesit ve toprak tipinin
etkisi ¢cok belirgin sekilde ortaya ¢ikmamistir. Nitekim Sass-
Kiss et al. (2005) tarafindan 2002 ve 2003 yillarinda ydrdtilen
calismada, hava kosullarinin domates likopen miktarina etki
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0z
Amag: Bu arastirmada Mugla'da 6rttialti domates yetistiriciliginin ekonomik analizi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot: Arastirmanin verileri oransal 6rnekleme ile 93 Ureticiden yiiz ylize anket
yontemiyle derlenmistir. Verilerin analizinde oncelikle isletmelerin sosyo-ekonomik ozellikleri
incelenmis, daha sonra 2015-2016 dénemi domates Uretiminin ekonomik analizi yapilmistir.

Bulgular: Ekonomik analiz sonuglarina gore, tek Uriin yetistiriciliginde net kar plastik ve cam
seralarda sirastyla 4442.58 TL/da, 3924.45 TL/da, gliz déneminde net kar plastik ve cam seralarda
siraslyla 3303.90 TL/da, 9152.14 TL/da, bahar doneminde net kar plastik ve cam seralarda sirasiyla
-422.56 TL/da, 1610.82 TL/da olarak hesaplanmistir.

Sonug: Ureticilerin gerektigi kadar girdi kullaniimasi yéniinde bilinglendirilmesi, saglikli ve cevreye
zarar vermeyen Uriinlerin ayni zamanda karl bir sekilde tretilmesini de saglayacaktir.

ABSTRACT

Objective: In this study, economic analysis of greenhouse tomato growing were performed.

Material and Methods: Data of this research were collected from 93 farmers with face to face
survey method by using proportional sampling method. Firstly socio-economic characteristics of
the farms were examined. After that, economic analysis of greenhouse tomato production were
performed.

Results: According to the results of economic analysis, average net profit for single crop tomato
production in plastic and glass greenhouse were calculated as 4442.58 TL/da, 3924.45 TL/da
respectively. Average net profit in plastic and glass greenhouse were calculated as 3303.90 TL/da,
9152.14 TL/da respectively for fall tomato production, were calculated as -422.56 TL/da, 1610.82
TL/da respectively for spring tomato production.

Conclusion: The awareness of the farmers to use as much inputs as needed, will provide that
healthy and eco-friendly foods will be produced in a profitable manner at the same time.
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GiRIS

Turkiye'de ve diinyada artan nifus ve parcalanan tarim
arazileri nedeniyle her gecen giin klcuk tarim alanlarindan
maksimum seviyede vyararlanmayi zorunlu kilmaktadir.
Orttalti tarimi birim alandan daha yiiksek verim alinmasini
saglayan metotlarin basinda gelmektedir. Ayrica insan saghgi
ve beslenmesi lizerinde son derece etkin olan sebzelerin her
doénemde bulunabilmesi ve tiiketilebilmesi de ancak orti alti
tarimi ile mimkin kilinabilmektedir (Yuksel, 2004).

Ortlalti tarimi, bitkilerin normal yetistirilme mevsimleri
disina kaydiriilmasina ya da normal mevsimleri disinda
yetistirilmesine imkan saglayan bir yetistiricilik tipi seklinde
tanimlanabilir. Ortiialti tarimi alcak tinelleri, yiiksek tiinelleri
ve seralari (plastik veya cam) kapsayan bir Uretimi biinyesinde
barindirmaktadir.  Algak plastik tlnellerin  kullanildig
yetistiriciliklerde erkencilik hedeflenirken, yiiksek yapilarin
kullanildigi yetistiriciliklerde bitkilerin mevsimleri disinda
yetistirilmesi hedeflenmektedir (Tiizel ve ark., 2015).

Turkiye'de toplam 75.217 hektar alanda ortlalti tarimi
yapilmaktadir. Bu alanin %47.21'i plastik seralardan, %25.45'i
alcak tunellerden, %15.94'l ylksek tlinellerden ve %11.40'
cam seralardan olusmaktadir. Ortiialtinda retilen sebze tiirleri
arasinda ilk sirada domates yer almaktadir ve 2017 yilinda
ortlaltinda 3.82 milyon ton domates uretilmistir. Turkiye
Ortlalti domates Uretiminin %62'si Antalya, %14'U ise Mugla
ilinden saglanmistir (TUIK, 2017). Tiirkiye'de ve diger tlkelerde
ortlaltinda domates Uretiminin ekonomik analizine yonelik
olarak bircok arastirma yapilmistir (Aytacg,1990; Uva et al.,
2000; Ozkan, 2001a; Engindeniz ve Tiizel, 2002a; Engindeniz
ve Tizel, 2002b; Rad ve Yarsi, 2005; Engindeniz ve ark., 2010;
Daka ve ark., 2012; Mwangi, 2012; Laate, 2013; Testa et al.,
2014; Basbug, 2016; Lim ve ark., 2016). Ancak zaman icinde
tekrarlanarak 6rtialtt domates tretiminin ekonomik analizinin
yapilmasi ve Uretimde karsilagilan sorunlarin yoresel diizeyde
yapilacak arastirmalarla ortaya konmasi gerekmektedir. Bu
sekilde, ortualti domatesi Uretimine yonelik politikalarin
saglkliolarak uygulanabilmesive basarili sonuglar alinabilmesi
acisindan 6nemli katkilar saglanabilecektir.

Bu arastirmada, Ureticilerden derlenen anket verileriyle
Mugla ilinde ortiialti domates Uretiminin ekonomik yonleri
analiz edilmis ve ekonomik suirdiirilebilirliginin saglanmasina
yonelik bazi 6neriler gelistirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirmanin ana materyalini Mugla iline bagh Seydikemer,
Fethiye ve Ortaca ilcelerinde orti altinda domates
yetistiren Ureticilerden anket yontemiyle elde edilen veriler
olusturmustur. Bunlarin disinda, arastirmada ikincil veri
kaynaklariolarakTarim ve Orman Bakanligi Mugla il Midarlig,
Fethiye, Ortaca ve Seydikemer ilce Midiirliikleri, Akdeniz
ihracatci Birlikleri (AKIB), Tuirkiye istatistik Kurumu (TUIK) vb.
kurum ve kuruluslarin konuile ilgili yayin, veri ve raporlarindan
yararlanilmistir. Ayrica, konuyla ilgili olarak Tiirkiye'de ve diger
Ulkelerde daha 6nce yapilan arastirmalardan elde edilen
bilgilerden de yararlanilmistir.

Yontem
Verilerin Toplanmasinda Kullanilan Yontemler

Mugla ilinde 2017 yilinda ortualtinda 524.420 ton
domates Uretilmistir. Toplam domates Uretiminin %14.51'i
cam seralardan, %85.48'i plastik seralardan, %0.01'i yiksek
tinellerden elde edilmistir (TUIK, 2018). Bu nedenle
arastirmada plastik ve cam seralarda domates yetistiren
Ureticiler kapsama alinmistir.

Seralarda domates Uretiminin yogun bir sekilde yapildig
Mugla’nin Seydikemer (%48.95), Fethiye (%32.75) ve Ortaca
(%14.69) ilceleri gayeli olarak arastirma kapsamina alinmistir.
Bu g ilce Mugla ilinde toplam sera domatesi Uretiminin
yaklasik %97'sini olusturmaktadir. Tarim ve Orman Bakanhgi
Mugla il Mudirligi'nden elde edilen veriler 151§inda,
Seydikemer, Fethiye ve Ortaca ilcelerinde Ortiialti Kayit
Sistemine kayith toplam (Uretici sayisinin 2.869 oldugu
saptanmistir. Arastirmada kapsama tim Ureticilerin alinmasi
yerine, drnekleme yontemiyle bir kisminin alinmasinin uygun
olacagina karar verilmistir. Bu amacla asagidaki oransal 6rnek
hacmi formiliinden yararlaniimis (Newbold, 1995) ve %95
gliven araligi ile %10 hata pay! esas alinarak 6rnek hacmi 93
olarak belirlenmistir.

e Np(1-p)
(Nfl)crsz +p(l-p)

Formiulde;
n = Ornek hacmi
N =Toplam 6rtialt Ureticisi sayisi

p = Ortlaltinda domates yetistiren (reticilerin orani
(maksimum 6rnek hacmine ulagmak icin 0.50 alinmistir).

opzx = Varyanstir.

Her ilceden kapsama alinacak dretici sayisinin
belirlenmesinde, toplam Uretici sayisi icerisinde ilcelerin
paylari esas alinmistir. Bu yaklasimla ilcelerden arastirma
kapsamina alinacak Uretici sayilari Seydikemer ilcesinde
52, Fethiye ilcesinde 27 ve Ortaca ilcesinde 14 Uretici olarak
hesaplanmistir. Bununla birlikte, illerdeki ilceler duzeyinde
seracilik koyler disinda mahallelerde yogunlagsmistir. Her
ilceden dort mahalle gayeli olarak arastirma kapsamina
alinmistir.Bunagore Seydikemerilgesinde Kumluova, Karadere,
Karakdy ve Esen; Fethiye ilcesinde Karagulha, Bozyer, Camkady,
Kargi; Ortaca ilgesinde Eksiliyurt, Karaburun, Dalakl ve Eskikoy
mahallelerindeki reticilerle gorisilmustir. Her mahallede
gorusulecek Ureticilerin belirlenmesinde ise tesadifi sayilar
cetvelinden yararlaniimistir. Arastirma anketleri Subat ve Mart
2016'da gerceklestirilmistir.

Verilerin analizinde kullanilan yontemler

Serada domates Uretimi yapan isletmeler ile yapilan anket
calismasi sonucunda elde edilen veriler kodlanarak bilgisayar
ortamina aktarilmig, isletmeler sera alani buylkliglne
gore iki gruba ayrilmistir. Birinci grubu 3 dekar ve daha
az sera alanina sahip isletmeler (33 isletme), ikinci grubu
3 dekar Uzeri sera alanina sahip isletmeler (60 isletme)
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olusturmustur. Arastirmada elde edilen sonuglar agisindan
gruplar arasinda farkhlk olup olmadigi istatistiksel olarak
test edilmistir. Kolmogorov-Simirnov testi ile normal dagilim
testi uygulanarak normal dagilis gosteren ve gdstermeyen
degiskenler saptanmistir. Normal dagilis gosteren degiskenler
icin varyans analizi, normal dagilis gostermeyen degiskenler
icin ikili gruplarda Mann-Whitney U testi, ikiden fazla gruplarda
ise Kruskal Wallis testi kullanilmistir (Ozdamar, 2004).

Arastirma kapsamina alinan Ureticilerin 6rti alti alan
blyuklugline gore sahip olduklari sera sayisi, sera alanlar
ve seralarin plastik ve cam olarak dagilimlari Cizelge 1'de
verilmistir. Cizelgeden gorildigu gibi arastirma kapsamina
alinan toplam 122 seranin %68.85'i plastik, %31.15'ini ise
cam seralar olusturmaktadir. Toplam sera alanlarinin (461450
m?2) ise %85.98'i plastik, %14.02'si de cam sera alanlarindan
olusmaktadir.

Table 1. Distribution of Greenhouses According to Groups

Cizelge 1. Arastirma Kapsamindaki Seralarin isletme Gruplarina Gére Dagilimi.

Sera Alani Ozellikleri

Uretici Gruplar

e
Toplam Uretici Sayisi 33 60 93
Toplam Sera Sayisi 38 84 122
Toplam Sera Alani (m?) 64700 396750 461450
Uretici Bagina Diisen Sera Alani (da) 1.96 6.61 4,96
Sera Basina Disen Ortalama Alan (da) 1.70 472 3.78
Toplam Cam Sera Sayisi 9 26 35
Toplam Cam Sera Alani (m?) 9425 77840 87265
Cam Sera Basina Duisen Ortalama Alan (da) 1.05 2.99 2.49
Toplam Plastik Sera Sayisi 29 58 87
Toplam Plastik Sera Alani (m?) 55275 318910 374185
Plastik Sera Basina Diisen Ortalama Alan (da) 1.91 5.50 4.30

Arastirmada verilerin analizinde o6ncelikle isletmelerin
sosyo-ekonomik ozellikleri incelenmis, daha sonra serada
domates Uretiminin ekonomik analizi yapilmistir. incelenen
isletmelerde aile isgiici mevcudunun hesaplanmasinda;
oncelikle isletmelerdeki niifus erkek is birimine (EiB)
donasturilmistir. Daha sonra, giinde 10 saat hesabi ile yilda
300 gilin calisan yetiskin bir erkek isci (15-49 yaslari arasi) bir
isglict birimi kabul edilmis ve aile isglicli potansiyeli bu dl¢liye
gore erkek is giiniine (EiG) déndstirilmistir. isletmelerdeki
niifusun erkek is birimine (EiB) dénistiiriilmesinde; 7-14 yas
grubundaki erkek ve kadin icin 0.50, 15-49 yas grubundaki
erkek icin 1.00, kadin i¢in 0.75, 50-64 yas grubundaki erkek icin
0.75, kadin icin 0.50 katsayilari kullanilmistir (Aras, 1988).

Ekonomik analiz asamasinda; elde edilen verimler, yapilan
Uretim masraflar ve birim maliyetler, pazarlama faaliyetleri
ve Uretici eline gecen fiyatlar ile elde edilen net karlar tespit
edilmistir. Uretim masraflarinin analizinde masraf unsurlari
olarak; isglici ve cekiglicii masraflari, materyal (fide, giibre,
pestisit, su vb.) masraflari, masraflar toplaminin faizi, ydnetim
karsilig, sera arazisi kirasi, sera sermayesi yillik amortismani ve
sera sermayesi yillik faizi esas alinmistir. Masraflar toplaminin
faizkarsiligininve serasermayesiyillikfaizinin hesaplanmasinda
T.C. Ziraat Bankasinin siibvansiyonlu tarimsal isletme kredileri
icin uyguladigi faiz oraninin yarisi dikkate alinmistir (Kiral ve
ark., 1999; Milayim, 2001). Tek yillik ve ¢ok yillik Uriinlerde
masraflar toplaminin faizinin hesaplanmasinda genelde alti
aylik stire esas alinmaktadir. Seralarda Ureticiler yilda tek Griin
alabildigi gibi, yilda iki Grtin de yetistirebilmektedir. Ayrica
seracilikta sermaye devir orani diger Giretim faaliyetlerine gore
yuksektir. Bugline kadar yapilan bircok calismada seralarda

tek Urln yetistiriciligi icin masraflar toplaminin faizinin
hesaplanmasinda alti aylik stirenin esas alindigi gorilmektedir
(Ozkan, 2001a; Ozkan, 2001b; Koc¢ ve Kandemir, 2001a; Koc
ve Kandemir, 2001b; Oguz ve Arisoy, 2002; Alici ve ark., 2007,
Engindeniz ve ark., 2008). Cift Urln yetistiriciliginde ise bahar
ve giz donemlerinde bu sire arastirmalarda ¢ogunlukla
her donem icin alti ay olarak alinmistir (Tlzel ve ark. 2002;
Tuzel ve ark., 2005; Gl ve ark., 2002; Yiicel, 2004; Yasarakinci
ve ark., 2007). Arastirmada masraflar toplaminin faizinin
hesaplanmasinda gliz ve bahar dénemleri icin U¢ aylk, tek
drun yetistiriciligi icin ise alti ayhk doénem esas alinmistir.
Yonetim karsiiginin hesaplanmasinda toplam masraflarin
%3'0  alinmistir.  Sera sermayesi yillik amortismaninin
hesaplanmasindadogru hatyontemikullaniimis, cam seralarda
ekonomik dmir ortalama 20yil, plastik seralarda konstriiksiyon
ekonomik dmri ortalama 20 yil, plastik sera ortlisii ekonomik
omru ise 2 yil alinmistir (Yilmaz, 1994; Acil, 1980; Yiiksel, 2004;
Yasarakinci ve ark., 2007; Engindeniz ve ark., 2008). Cift rlin
yetistiriciliginde Ureticiler gliz ve bahar donemlerinde sebze
Uretimi yapmaktadir. Arastirmada yillik sabit masraflarin
gliz ve bahar donemi Urtinlerine dagitimi amaciyla, her iki
donem icin de yillik sera sermayesi amortismani, arazi kirasi
ve yillik sera sermayesi faizinin yarisi dikkate alinmistir. isgiici
masraflarinin hesaplanmasinda isletmelerde gegici isciler icin
O0denen Ucretlere aile isgtici karsihgr eklenmistir. Materyal
masraflarinin hesaplanmasinda (Ureticilerin kullandigi girdi
miktarlari ve bu girdiler icin denen cari fiyatlar esas alinmistir.
Makina c¢ekiglici masraflarinin  hesabinda homojenligi
saglayabilmek icin, kendi alet-makinasini kullanan Ureticiler
icin de yodredeki birim arazi isleme Ucretleri (alet-makina
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kirasi) esas alinmistir. Nitekim bir¢ok arastirmada bu yontem

uygulanmistir  (Cicek ve ark.,1999; Tanrivermis, 2000;
Yasarakinci ve ark., 2007; Engindeniz ve ark., 2008; Oztiirk

2013; Engindeniz ve Oztiirk, 2013). Seralarda domates
Uretiminin net karini hesaplayabilmek icin ise brit Gretim
degerinden toplam Gretim masraflari cikariimistir (Aras, 1988;
Kiral ve ark., 1999).

ARASTIRMA BULGULARI
incelenen isletmelerin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri

incelenen isletmelerin sosyo-ekonomik 6zelliklerine iliskin
bilgiler Cizelge 2'de verilmistir. Ureticilerin ortalama yasi 44.95,
ortlalti deneyimleri ise ortalama 20.81 yil olup, Ureticiler
isletmede ortalama 261.61 giin calismaktadir. Ureticilerin
ortalama egitim siresi ise 7.18 yil olarak saptanmistir.
Gruplar itibari ile sonuglar incelendiginde 2. grupta yer alan
Ureticilerin daha geng ve daha dustk egitimli oldugu tespit
edilmistir. Seracilik deneyimi bakimindan ise 1. grupta yer
alan isletmelerin daha deneyimli oldugu bulunmustur. Yas
ortalamasinin 1. gruptaki Ureticilerde daha yilksek olmasi
seracilik deneyimlerinin de yiuiksek olmasina neden oldugu
dustnulmektedir.

isletmelerde toplam niifus 319, ortalama niifus ise 3.43
kisidir. Toplam nifusun %50.47'sini erkekler, %49.53'lnu ise
kadinlar olusturmaktadir. isletmelerde ortalama aile isgiicii
mevcudu 2.50 Erkek is Birimi ve 750.00 Erkek is Giinu olarak
hesaplanmistir. Aile isglici potansiyelinin %58'ini erkek niifus
olusturmaktadir. Yas gruplarina gore incelendiginde ise, aile
isglicli potansiyelinin %79.20'sini 15-49 yas grubundaki niifus,
%13.60'In1 50-64 yas grubundaki niifus, %7.20'sini ise 7-14 yas

Table 2. Socio-economic Characteristics of Farms

Cizelge 2. ncelenen sletmelerinin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri

grubundaki niifus olusturmaktadir.

isletmelerin sahip oldugu arazi genisligi 3.5 ile 53 dekar
arasinda degismektedir ve ortalama arazi genisligi 7.44 dekar
olarak saptanmistir. Arastirma kapsamindaki isletmelerin
blyluk cogunlugunun kiguk isletmeler olmasi nedeniyle
ortalama isletme arazisi genisligi disiktir. Ortalama parsel
saylisl 2.93, ortalama parsel genisligi ise 2.54 dekar olarak
belirlenmistir. Isletmelerin ortalama arazi genisligi 4.96 dekar
olarak saptanmistir. Ortalama parsel sayisi 2.40, ortalama
parsel genisligi ise 2.07 dekar olarak belirlenmistir. Sera
arazilerinin milkiyet durumu incelendiginde; isletmeler
ortalamasi olarak toplam sera alaninin %85.48'inin miulk
arazilerden, %10.69'unun kiralanan arazilerden, %3.83'Unun
ise ortak isletilen arazilerden olustugu saptanmistir.

Arastirma kapsamina alinan Ureticilerin %59.14'U Ziraat
Odasina Uyedir. Bununla birlikte arastirma kapsamina
alinan Ureticilerin %25.81'i ise en az bir tarimsal kooperatifin
ortag durumundadir. Mugla ilinde ortualti ile ilgili bir birlik
veya kooperatif bulunmamaktadir. Ureticilerin 6rgiitlenme
dizeyinin disik olmasi piyasada etkili olamamalarina ve
dolayisiyla bu durum pazarlama marjinin da artmasina neden
olabilmektedir.

incelenen isletmelerde Seralarin Ozellikleri

incelenen isletmelerde domates iretimi yapilan seralarin
dzelliklerine iliskin bilgiler Cizelge 3'de verilmistir. isletmeler
genelinde domates Uretimi yapilan seralarin %71.31'i plastik,
%100'Unlin  konstriiksiyon malzemesi demirdir. Seralarin
ortalama yuksekligi 3.96 m'dir. Sera 6zellikleri isletme gruplari
acisindan incelendiginde; toplam sera icerisinde plastik sera
oraninin en fazla ikinci grupta oldugu (%69.05) gortilmektedir.

isletme gruplari

Uretici ozellikleri

1.Grup (<3 da) 2.Grup (>3 da) Genel
Ureticinin yasi 4730 43,65 4495
Egitimi (yil) 733 6.91 7.18
Seracilik deneyimi (yil) 21.24 20.58 20.81
isletmede calistigi giin sayisi 270.91 256.50 261.61
isletmede toplam niifus (kisi) 333 3.48 343
isglicti mevcudu (EiG) 750.00 746.00 750.00
isletme arazisi (da) 2.82 9.98 7.44
Ortalama sera alani (da) 1.96 6.61 4.96
Kooperatife ortak Uretici sayisi (kisi) 33 60 93
Table 3. Technical Characteristics of Greenhouses in Investigated Farms
Cizelge 3. Incelenen Isletmelerde Seralarin Teknik Ozellikleri
Teknik ozellikler lsletme gruplan
1.Grup (<3 da) 2.Grup (>3 da) Genel
Plastik 29 58 87
Ortii tipine gore toplam sera sayisi Cam 9 26 35
Toplam 38 84 122
Yapi malzemesine gore toplam sera sayisi Demir 38 84 122
Serada ortalama ytikseklik (m) 3.97 3.96 3.96
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Domates Uretiminden Elde Edilen Verim

isletmelerde verim diizeyleri lizerinde cok sayida faktor
etkili olabilmektedir. Domates verimi iklim ve toprak
kosullarinin yani sira Giretim donemlerine, Gretim bolgelerine,
kullanilan fide gesidine ve Ureticilerin bilgi dizeylerine gore
degisebilmektedir.

Seralarda domates Uretiminin ekonomik analizinin
yapildigi  bazi arastirmalarda dekara verim  dizeyi
incelenmistir. Ornegin; Antalyada yapilan bir arastirmaya
gore cam seralarda dekara domates verimi; gliiz dénemi
Uretiminde 8019 kg, bahar dénemi Uretiminde 9141 kg, tek
Urun yetistiriciliginde ise 11069 kg'dir. Plastik seralarda dekara
domates verimi ise; gliz donemi Uretiminde 7394 kg, bahar
donemi Uretiminde 8761 kg, tek Urlin yetistiriciliginde ise 9626
kg'dir (Yilmaz, 1996). Antalya'da yapilan bir diger arastirmada
plastik seralarda dekara domates veriminin; giiz doneminde
8000-12000 kg, bahar déneminde 10000-15000 kg ve tek
Urtin olarak da 16000-21000 kg arasinda degistigi saptanmistir

Table 4. Yield According to Groups in Investigated Farms (kg/da)

(Ozkan, 2001a). Mersin'de yapilan bir arastirmaya gore dekara
ortalama domates verimi gliz dénemi Uretiminde 7500 kg,
bahar donemi Uretiminde 9000 kg'dir (Rad ve Yarsi, 2005).
Erzincan'da yapilan bir arastirmada plastik seralarda tek trlin
domates yetistiriciliginde ortalama verim 14139 kg olarak
belirlenmistir (Alic1 ve ark., 2007). Antalya'da yapilan baska bir
arastirmada ise ortalama domates verimi dekara 12000-13000
kg olarak saptanmistir (Gale ve ark., 2014).

Arastirma kapsaminda incelenen isletmelerde domates
verimi yetistirme dénemi, 6rti materyali ve Uretici gruplar
itibariyle Cizelge 4'de verilmistir. Cizelgeden gorildigi gibi
2015-2016 doneminde reticiler yetistirme donemi itibariyle
plastik seralarda 12376.86-20027.78 kg arasinda, cam seralarda
ise 19291.67-20285.71 kg arasinda ortalama verim elde
etmistir. Tarim ve Orman Bakanhgi Mugla il Midirlagi'nin
2016 yil verilerine gore; ortalama domates verimi yetistirme
donemleri itibariyle plastik ve cam seralarda 11000-15000 kg
arasinda degismektedir.

Cizelge 4. Incelenen isletmelerde Gruplara Gére Elde Edilen Verim(kg/da)

isletme gruplar

;éej'crilitrir:ﬁfi 1.Grup (<3 da) 2.Grup (>3 da) Genel
Plastik Sera Cam Sera Plastik Sera Cam Sera Plastik Sera Cam Sera
Gz 11804.35 20000.00 12847.14 19500.00 12376.86 19727.27
Bahar 14175.00 20000.00 15929.23 20333.33 15166.52 20285.71
Tek Urtin 19000.00 18750.00 19233.33 19400.00 20027.78 19291.67
Ortalama  verimler  Uretici  gruplari  diizeyinde c¢ogunlukla toptanci halleri ya da tliccarlar araciligiyla

incelendiginde enyiiksek ortalama verimin; giizdénemi plastik
seralarda 2. grupta, cam seralarda 1. grupta; bahar déneminde
plastik seralarda 2. grupta, cam seralarda 2. grupta; tek drlin
yetistiriciliginde ise plastik seralarda 1. grupta, cam seralarda
2. grupta elde edildigi gorilmektedir.

Glz ve bahar doneminde t testine gore dekara ortalama
verim yoniinden Ortl materyali arasindaki farklilik istatistiksel
acidan anlamli bulunmustur (p<0.05). Mann-Whitney U testine
gore ise tek Urun yetistiriciliginde dekara ortalama verim
yonlinden 6rtl materyali arasindaki farkhhk istatistiksel acidan
anlamli bulunmamigstir (p>0.05). Diger yandan, t testine gore
gliz ve bahar doneminde dekara ortalama verim yoniinden
isletme gruplar arasindaki farkhlk istatistiksel acidan anlamh
bulunmamistir (p>0.05). Mann-Whitney U testine gore ise
tek Urln yetistiriciliginde dekara ortalama verim yodniinden
isletme gruplar arasindaki farkhlk istatistiksel acidan anlamh
bulunmamistir (p>0.05).

Domatesin Pazarlanmasi ve Fiyatlar

Turkiyede yas sebze pazarlamasinda, Ureticiler
Uriniini ¢ogunlukla tliccar, mahalli alici veya pazarcilara
satmaktadir. Bunun disinda, toptanci halleri ve bu hallerdeki
komisyoncular ile isleme sanayindeki firmalar da 6nemli rol
oynamaktadir. Son yillarda sayilari artan Yas Meyve Sebze
Pazarlama Kooperatiflerinin bu yondeki etkinligi ¢ok azdir

(Demirbas, 2001; Engindeniz, 2013). Bugline kadar yapilan
bircok arastirmada Ureticilerin seralarda yetistirilen sebzeleri

pazarladigi tespit edilmistir (Pezikoglu ve Ergun, 1997; Cimen,
2001; Adigiizel, 2005; Bayraktar, 2005; Eltez ve Eltez, 2005;
Kadanali ve ark., 2008; Daka ve ark., 2012). Trakya'da yapilan bir
arastirmadaise sera isletmelerinin kiiclik olmasi ve az miktarda
Urlin elde edilmesi nedeniyle treticilerin Grlinleri kendi kdy ve
kasabalarinda perakende olarak pazarladiklari belirlenmistir
(Cinkilig ve ark., 2014).

Arastirma kapsamindaki Ureticiler seralarinda Urettikleri
domatesin cogunu tliccarlara ve dissatimci firmalara satmakta
ya da toptanc halinde pazarlamaktadir. Glz déneminde
plastik seralarda yetistirilen domatesin %49.23'U halde, cam
seralarda yetistirilen domatesin %56.25'i tlccara; bahar
doneminde plastik seralarda yetistirilen domatesin %43.28'i
halde, cam seralarda yetistirilen domatesin %70.00" tiiccara;
tek drlin vyetistiriciliginde ise plastik seralarda yetistirilen
domatesin  %61.02'si tliccara, cam seralarda yetistirilen
domatesin %50.00' tiiccara pazarlanmistir (Cizelge 5).

Ureticiler 2015-2016 déneminde en yiiksek ortalama
fiyata plastik seralarda ve cam seralarda gliz déneminde
ulasmislardir. isletme gruplarina gére inceleme yapildiginda
en ylksek ortalama fiyata; gliz ve bahar déneminde plastik
seralarda 2. grupta, cam seralarda 1. grupta, tek Urln
yetistiriciliginde ise plastik ve cam seralarda 1. grupta ulasildigi
gorulmektedir (Cizelge 6). Tek tirlin yetistiriciliginde 1. gruptaki
Ureticilerin daha yiiksek fiyat elde etmesinde Uriiniin ihracat
firmasina pazarlanmasinin ve Urlnin pazara arz edilme
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zamaninin farkli olmasinin etkisi oldugu séylenebilir. Ureticiler
pesin ya da vadeli olarak domates pazarlamaktadir. Bazi
Ureticiler Grindn bir kismini pesin, bir kismini vadeli olarak
da pazarlayabilmektedir. Yapilan bir calismada sebzelerin
pazar ve manavdaki perakende satis fiyatlari dikkate alinarak,
tlketici fiyatinin domateste %49.90'inin Ureticinin eline gectigi

saptanmistir (Abay ve Isikli, 1992).

Domates Uretiminden Elde Edilen Briit Uretim Degeri

incelenen isletmelerde domates (retiminden elde
edilen brit Uretim degerleri ile ilgili bilgiler Cizelge 7'da
verilmistir. Ureticiler dekara en fazla briit (iretim degerini giiz
déneminde elde etmektedir. isletme gruplarina gére inceleme
yapildiginda 2015-2016 doneminde en yliksek ortalama brtit
Uretim degerine; gliz ve bahar doneminde plastik seralarda 2.
grupta, cam seralarda 1. grupta, tek Grlin yetistiriciliginde ise

plastik ve cam seralarda 1. grupta ulasildigi gorilmektedir.

Yapilan t testine gore guz ve bahar doneminde dekara
ortalama brit Uretim dederi yoninden Orti materyali
arasindaki farkhhk istatistiksel acidan anlamlidir (p<0.05).
Mann-Whitney U testine gore ise tek Urlin yetistiriciliginde
dekara ortalama briit tretim degeri yoniinden 6rtli materyali
arasindaki farkllik istatistiksel acidan anlamli bulunmamistir
(p>0.05). Guz doneminde t testine gore dekara ortalama
brit Uretim degeri yoniinden isletme gruplar arasindaki
farklilik istatistiksel acidan anlaml bulunmamis (p>0.05),
bahar doneminde ise farklilik istatistiksel acidan anlamh
bulunmustur (p<0.05). Mann-Whitney U testine gore tek trlin
yetistiriciliginde dekara ortalama brit tretim degeri yoniinden
isletme gruplar arasindaki istatistiksel agcidan anlamli farkhlik
bulunmaktadir (p<0.05).

Table 5. Marketin Status of Tomatoes in Investigated Farms(%)*

Cizelge 5. Incelenen isletmelerde Uretilen Domatesin Pazarlanma Durumu (%)*

1.Grup (<3 da) 2.Grup (>3 da) Genel
Aract Plastik Sera Cam Sera Plastik Sera Cam Sera Plastik Sera Cam Sera
Guiz donemi
Tlccar 33.33 66.67 16.67 53.85 23.08 56.25
Toptanci hali 30.00 3333 63.89 46.15 49.23 43.75
Dissatimci 36.67 - 19.44 - 27.69 -
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Bahar Donemi
Tlccar 34.62 50.00 31.71 75.00 32.84 70.00
Toptanci hali 26.92 50.00 53.66 25.00 43.28 30.00
Dissatimci 38.46 - 14.63 - 23.88 -
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Tek Uriin Yetistiriciligi
Tlccar 57.14 50.00 63.16 50.00 61.02 50.00
Toptanci hali 19.05 16.67 31.58 27.78 27.12 22.22
Digsatimci 23.81 33.33 5.26 22.22 11.86 27.78
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
* Ureticiler birden fazla yanit vermistir.
Table 6. Farmer Price of Tomatoes in Investigated Farms (TL/kg)
Cizelge 6. incelenen isletmelerde Uretici Eline Gegen Fiyatlar (TL/kg)
isletme Gruplari
Yetistirme Donemleri 1.Grup (<3 da) 2.Grup (>3da) Genel
Plastik Sera Cam Sera Plastik Sera Cam Sera Plastik Sera Cam Sera
Guz 0.83 0.84 0.90 0.93 0.89 0.89
Bahar* 0.51 0.50 0.54 0.57 0.53 0.56
Tek Uriin 0.89 0.90 0.83 0.85 0.84 0.86

(*) Farklilk istatistiksel olarak anlamlidir (p<0.05)
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Table 7. Gross Production Value of Tomatoes in Investigated Farms (TL/da)

Cizelge 7. incelenen isletmelerde Elde Edilen Briit Uretim Degerleri (TL/da)

isletme Gruplari

Yetistirme G 26
Donemleri ( ;32;‘5) (;32;‘5 Genel
Plastik Sera Cam Sera Plastik Sera Cam Sera Plastik Sera Cam Sera
Glz 9797.61 16800.00 11562.43 18135.00 11015.41 17557.27
Bahar* 7229.25 10000.00 8601.78 11590.00 8038.26 11360.00
Tek Uriin 16910.00 16875.00 15963.66 16490.00 16823.34 16590.84

(*) Farklilik istatistiksel olarak anlamhidir (p<0.05)

Domatesin Uretim Masraflari ve Birim Maliyet, Briit ve
Net Karlar

incelenen isletmelerde 2015-2016 giiz dénemi domates
Uretiminde yapilan ortalama masraflar Cizelge 8'de verilmistir.
isletmeler genelinde dekara yapilan ortalama masraf; plastik
seralarda 7711.51 TL, cam seralarda ise 8405.13 TLdir. isletme
gruplarina gore inceleme yapildiginda 2015-2016 déneminde
en yliksek ortalama masraf; cam seralarda 2. grupta, plastik
seralarda ise 1. grupta yapilmistir. isletmeler genelinde giiz
doneminde yapilan masraflarin plastik seralarda %61.05'ini
materyal, 9%21.42'sini isglcl, %1.67'sini ¢ekiglicl; cam
seralarda ise %62.84'Uni materyal, %719.65'ini isgicd,
%1.54'Un0 de cekigiici masraflari olusturmaktadir.

2015-2016 bahar dénemi domates Uretiminde yapilan
ortalama masraflar Cizelge 9'de verilmistir. isletmeler
genelinde dekara yapilan ortalama masraf; plastik seralarda
8460.82 TL, cam seralarda ise 9749.18 TLdir. isletme gruplarina
gore inceleme yapildiginda 2015-2016 déneminde en yiiksek
ortalama masraf; cam seralarda ve plastik seralarda 2. grupta
yapilmistir. isletmeler genelinde bahar déneminde yapilan
masraflarin plastik seralarda %57.34'inl materyal, %25.27'sini
isgucli, %2.27'sini c¢ekiglicl; cam seralarda ise %61.25'ini
materyal, %22.06'sin1 isglici, %1.80'ini de ¢ekiglicii masraflar
olusturmaktadir.

incelenen isletmelerde 2015-2016 tek {iriin olarak domates
Uretiminde yapilan ortalama masraflar Cizelge 10'da verilmistir.
isletmeler genelinde dekara yapilan ortalama masraf; plastik
seralarda 12380.76 TL, cam seralardaise 12666.39 TL'dir.isletme
gruplarina gore inceleme yapildiginda 2015-2016 déneminde
en ylksek ortalama masraf; cam seralarda 2. grupta, plastik
seralarda ise 1. grupta yapilmistir. Asili fide kullanilmasi cam
seralarda 2. grup isletmelerde toplam masraflarin daha
yiiksek olmasina neden olmaktadir. isletmeler genelinde tek
Uriin olarak domates uUretiminde yapilan masraflarin plastik
seralarda %51.56'sin1 materyal, %25.18'ini isgiicl, %1.46'sini

cekiglicli; cam seralarda ise %51.58'ini materyal, %25.32'sini
isguicli, %1.25'ini de cekigiicli masraflar olusturmaktadir.

Cizelge 11de  2015-2016 doneminde arastirma
kapsamindaki Ureticilerin yetistirme donemi, 6rtli materyali
ve isletme gruplari itibariyle birim domates maliyetleri (TL/
kg) verilmistir. Isletme gruplar diizeyinde incelendiginde en
yuksek ortalama birim maliyet; tim yetistirme donemlerinde
plastik seralarda 1. grupta, cam seralarda 2. gruptadir.

GCizelge 12de 2015-2016 doneminde arastirma
kapsamindaki Ureticilerin yetistirme donemi, orti materyali
ve isletme gruplar itibariyle domatesten elde ettikleri brit
ve net karlar verilmistir. Cizelgeden gorildiuga gibi en ylksek
ortalama net kar plastik ve cam seralarda giiz ve tek Urln
domates Uretiminde elde edilmistir. Bahar déneminde ise
Ureticiler plastik seralarda zarar etmistir. Bununla birlikte, cam
seralarda elde edilen net kar plastik seralara gére cogunlukla
daha yiiksektir. isletme gruplan diizeyinde incelendiginde
en yliksek ortalama net kar; gliz doneminde plastik ve cam
seralarda 2. grupta, bahar doneminde cam seralarda 2.
grupta, tek Urin yetistiriciliginde de plastik ve cam seralarda
1. grupta elde edilmistir. Diger taraftan, plastik seralarda bahar
doneminde Uretim yapanlardan 1. gruptaki Ureticilerin zarar
ettigi saptanmistir.

Mugla'da yapilan bir arastirmada tek Urlin yetistiriciliginde
entegre muicadele uygulayan (reticilerin dekara ortalama
3982.22TL net kar, entegre miicadele uygulamayan ureticilerin
3760.27TL netkar, ¢ift ekimde ise entegre miicadele uygulayan
Ureticilerin dekara ortalama 4082.70 TL net kar, entegre
micadele uygulamayan ureticilerin 2068.31 TL net kar elde
ettigi saptanmistir (Bayraktar, 2005). Antalya'da yapilan bir
arastirmada cam seralarda en yiiksek net karin (4442.80 TL)
kishk tGretimden, plastik seralarda en ylksek net karin (1266.36
TL) yazlik Uretimden elde edildigi ve cam seranin plastik
seradan daha karli oldugu belirlenmistir (Ozkan ve ark., 2011).
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Table 8. Production Costs of Tomato Production in Fall Production Period in Investigated Farms(TL/da)

Cizelge 8. incelenen isletmelerde Giiz D6nemi Domates Yetistiriciliginde Yapilan Masraflar (TL/da)

isletme Gruplari

Masraf Unsurlar 1.Grup (<3 da) 2.Grup (>3 da) Genel
Plastik Cam Plastik Cam Plastik Cam
Sera Sera Sera Sera Sera Sera
Toprak isleme 131.74 80.00 138.21 83.33 135.29 81.82
1. Cekiglici Masraflari Tasima 49.57 44.00 48.57 50.00 49.02 47.27
Alt Toplam 181.31 124.00 186.78 133.33 184.31 129.09
Toprakalti Glibreleme 55.22 54.00 56.07 56.67 55.67 55.45
Solarizasyon 106.97 81.60 101.79 90.33 104.12 86.36
Dikim 71.96 63.60 72.86 7233 72.45 68.36
Sulama+Gubreleme 209.09 184.80 208.00 180.00 208.49 182.18
ipe Alma 50.09 55.20 48.43 52.00 49.18 53.45
) Koltuk /Yp. Alma 212.87 230.40 202.29 256.00 207.06 244.36
2. Isglicti Masraflar
Mucadele 121.30 138.00 122.14 130.00 121.77 133.64
BGD Kullanimi 47.57 39.60 48.00 40.00 47.80 39.82
Havalandirma 81.91 67.20 80.36 62.00 81.06 64.36
Isitma 132.17 154.00 121.07 165.00 126.08 160.00
Hasat 543.48 540.00 525.00 583.33 53333 563.64
Alt Toplam 1632.63 160840  1586.01 1687.66  1607.01  1651.62
Fide 212130  2276.00 2051.16 1999.00 2082.79  2125.00
Glibre 580.87 770.00 574.64 700.00 57745 731.82
Pestisit 997.83  1100.00 998.21 1450.00 998.04  1290.91
BGD 133.70 136.00 134.82 175.83 134.31 157.73
3. Materyal Masraflan Bombus Arisi 221.74 225.00 217.86 216.67 219.61 220.46
Isitma Materyali 419.57 410.00 417.86 441.67 419.61 427.27

Su (elektrik. mazot 22391 26000  217.86 28333 22059 27273

vb.)

Diger(ip.sinelik vb.) 54.78 54.00 55.71 56.67 55.29 55.46

Alt Toplam 4753.70  5231.00 4668.12 5323.17 470769  5281.38
4. Toplam Degisken Masraflar (1+2+3) 6567.64 696340 6440.91 714416  6499.01 7062.09

Masraflar Toplami

Faizi (%2.07) 135.95 144.14 133.33 147.88 134.53 146.19

Yonetim Karsihgi (%3) 197.03 208.90 193.23 214.32 194.97 211.86
Sera Arazisi Kirasi 89.13 80.00 92.86 91.67 91.17 86.36
5. Diger Masraflar Sera Sermayesi Yillik

X 505.66 605.60 541.18 608.33 523.42 606.97
Amortismani

sera Sermayesi Faizi 27124 28759  266.01 29505 26841  291.66

(%4.13)
Alt Toplam 1199.01 1326.23  1226.60 1357.26 121250  1343.04
TOPLAM MASRAFLAR (4+5) 7766.65  8289.63  7667.51 850142  7711.51 8405.13
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Table 9. Production Costs of Tomato Production in Spring Production Period in Investigated Farms (TL/da)

Cizelge 9. incelenen isletmelerde Bahar Dénemi Domates Yetistiriciliginde Yapilan Masraflar (TL/da).

Masraf Unsurlari

isletme Gruplari

1.Grup (<3 da) 2.Grup (>3 da) Genel
Plastik Cam Plastik Cam Plastik Cam
Sera Sera Sera Sera Sera Sera
Toprak isleme 130.00 125.00 123.85 106.67 126.52 109.29
:a;f?;':igucu Mas- Tasima 67.00 6500  63.85 6667 6522 6643
Alt Toplam 197.00 190.00 187.70 173.34 191.74 175.72
Toprakalti Glibreleme 11.20 12.00 11.85 9.50 11.57 9.86
Solarizasyon 83.25 70.00 84.23 75.00 83.80 74.29
Dikim 63.75 60.00 65.58 68.83 64.78 67.57
Sulama+Gubreleme 294.70 240.00 285.38 262.00 28943 258.86
ipe Alma 49.75 60.00 49.81 54.00 49.78 54.86
2.Isgiici Masraflar: Koltuk /Yp. Alma 303.60 360.00 303.69 336.00 303.65 339.43
Mucadele 137.10 200.00 140.54 190.00 139.04 191.43
BGD Kullanimi 22.50 18.00 22.38 22.00 22.43 21.43
Havalandirma 90.60 90.00 91.15 96.00 90.91 95.14
Isitma 84.00 - 82.50 53.33 83.33 53.33
Hasat 982.50 800.00 1011.54 1015.00 998.91 984.29
Alt Toplam 212295 1910.00 2148.65 2181.66 2137.63 2150.49
Fide 2136.25 2100.00 2308.85 2416.67 2233.80 237143
Glbre 677.50 850.00 669.23 816.67 672.83 82143
Pestisit 1010.00 1500.00 957.69  1833.33 980.43 1785.71
BGD 91.75 120.00 88.27 103.33 89.78 105.71
3. Materyal Masraflari  Bombus Arisi 243.75 250.00 274.04 229.17  260.87  232.14
Isitma Materyali 240.00 - 23750 21667 23889  216.67
Su (elektrik, mazot vb.) 337.50 400.00 303.85 383.33 31848 385.71
Diger(ip,sineklik vb.) 56.00 50.00 56.15 53.33 56.09 52.86
Alt Toplam 4792.75 5270.00 489558 6052.50 4851.17 5971.66
4.Toplam Degisken Masraflar (1+2+3) 7112.70 7370.00 723193 8407.50 7180.54 8297.87
Masraflar Toplami Faizi (%2.07) 147.23 152.56 149.70 174.04 148.64 171.77
Yonetim Karsiligi (%3) 213.38 221.10 216.96 252.23 215.42 248.94
Sera Arazisi Kirasi 87.20 82.00 86.15 81.14 86.68 81.57
5.Diger Masraflar  Sera SermayesiYillik 51560 60700 550.38 60567 53299  606.34
Amortismani
i;ff;'maye“ Faizi 29375 30438 29868 34723 29656  342.70
Alt Toplam 1257.17 1367.04 1301.87 1460.30 1280.28 1451,31
TOPLAM MASRAFLAR (4+5) 8369.87 8737.04 8533.80 9867.80 8460.82 9749.18
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Table 10. Production Costs of Tomato Production in Single Crop Production Period in Investigated Farms (TL/da)

Cizelge 10. Incelenen isletmelerde Tek Uriin Domates YetistiriciliGinde Yapilan Masraflar (TL/da)

isletme Gruplari

Masraf Unsurlar: 1.Grup (<3 da) 2.Grup (>3 da) Genel
Plastik Cam Plastik Cam Plastik Cam
Sera Sera Sera Sera Sera Sera
Toprak isleme 135.00 120.00 124.00 109.00 125.83 110.83
;Afsf';'ﬂga‘:f“ Tasima 55.00 46.25 5533 47.25 55.28 47.08
Alt Toplam 190.00 166.25 179.33 156.25 181.11 157.91
Toprakalti Gubreleme 55.00 57.50 49.33 55.50 50.28 55.83
Solarizasyon 95,00 105.00 107.00 103.50 105.00 103.75
Dikim 82.00 72.50 8030 69.75 80.58 70.21
Sulama-+Giibreleme 364.00 38150 347.43 361.00 350.19 368.67
ipe Alma 52.00 42,00 54.20 48.60 53.83 47.50
2. Isgiicii Koltuk /Yp. Alma 336.00 378.00 374.40 392.40 368.00 390.00
Masraflari Miicadele 188.00 228.00 208.40 211.20 205.00 214.00
BGD Kullanim 63.33 61.25 75.00 75.75 73.06 7333
Havalandirma 150.00 162.00 154.00 166.80 154.00 166.00
Isitma 183.33 135.00 190.00 129.00 188.89 130.00
Hasat 1600.00 135000 146667  1635.00 148889  1587.50
Alt Toplam 3168.66 297275 310673 294833 311772 3206.79
Fide 287333 213000  2547.00  2644.00 260139 255833
Giibre 1016.67 127500 108667  1105.00 107500  1133.33
Pestisit 1100.00 142500 110667  1380.00 110556  1387.50
BGD 190.00 187.50 194.50 162.50 193.75 166.67
‘;’A:Qf;ﬁ?r'f' Bombus Arisi 270.83 28125 287.50 293.75 284.72 291.67
Isitma Materyali 758.33 625.00 770.00 645.00 768.06 641.67
Su (elektrik, mazot vb.) 308.33 275.00 300.00 34250 30139 33125
Diger(ip,sineklik vb.) 5833 60.00 5233 56.00 5333 56.67
Alt Toplam 6575.82 625875 634467 662875 638320  6567.09
4.Toplam Degisken Masraflar (1+2+3) 9934.48 9397.75 963073 973333 9682.03  9931.79
Masraflar Toplami Faizi (%4.13) 410.29 388.13 397.75 550.67 399.87 410.18
Yénetim Karsiligi (%3) 298.03 281.93 288.92 400.01 290.46 297.95
5. Diger Sera Arazisi Kirasi 160.83 180.25 162.43 176.20 161.63 178.23
Masraflar )
Z’f;ifj:ﬂ:ﬁfs' villik 101533 120200  1080.67  1215.75 104800 102886
i;g;‘;rmayeg Faizi 819.59 775.31 79454 1100.01 79877 81937
Alt Toplam 2704.08 2827.62 272431 344264 269873 2734.60
TOPLAM MASRAFLAR (4+5) 12638.56 1222537 1235504 1317597 1338076 1266639
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Table 11. Unit Cost of Tomato Production in Investigated Farms (TL/kg)

Cizelge 11. Incelenen isletmelerde Birim Maliyet (TL/kg)

1.Grup 2.Grup Genel
Birim Maliyet Unsurlari (<32 (3 de)
Plastik Cam Plastik Cam Plastik Cam
Sera Sera Sera Sera Sera Sera
Giiz Donemi
Toplam Masraflar (TL/da) (1) 7766.65 8289.63 7667.51 8501.42 7711.51 8405.13
Domates Verimi (kg/da) (2) 11804.35 20000.00 12847.14 19500.00 12376.86 19727.27
Birim Domates Maliyeti (TL/kg) (1/2) 0.66 0.41 0.60 0.44 0.62 0.43
Bahar donemi
Toplam Masraflar
(TL/da) (1) 8369.87 8737.04 8533.80 9867.80 8460.82 9749.18
i;%zt)e(sz\)/e”mi 1417500 2000000  15929.23 2033333 1516652  20285.71
Birim Domates Maliyeti (TL/kg) (1/2) 0.59 0.44 0.54 0.49 0.56 0.48
Tek Uriin Yetistiriciligi
Toplam Masraflar (TL/da) (1) 12638.56 12225.37 12355.04 13175.97 12380.76 12666.39
Domates Verimi (kg/da) (2) 19000.00 18750.00 19233.33 19400.00 20027.78 19291.67
Birim Domates Maliyeti (TL/kg) (1/2) 0.67 0.65 0.64 0.68 0.62 0.66
Table 12. Gross Margin and Net Profit of Tomato Production in Investigated Farms (TL/kg)
Cizelge 12. Incelenen Isletmelerde Elde Edilen Briit ve Net Kar (TL/kg)
1.Grup 2.Grup Genel
Karhlik Unsurari (<3da) (3 do
Plastik Cam Plastik Cam Plastik Cam
Sera Sera Sera Sera Sera Sera
Giiz Donemi
Toplam Briit Uretim Degeri (TL/da) (1) 9797.61 16800.00 11562.43 18135.00 11015.41 17557.27
Toplam Degisken Masraflar (TL/da) (2) 6567.64 6963.40 6440.91 714416 6499.01 7062.09
Toplam Masraflar (TL/da) (3) 7766.65 8289.63 7667.51 8501.42 7711.51 8405.13
Brit Kar (TL/da) (1-2) 3229.97 9836.6 5121.52 10990.84 4516.4 10495.18
Net Kar (TL/da)(1-3) 2030.96 8510.37 3894.92 9633.58 3303.90 9152.14
Bahar donemi
Toplam Briit Uretim Degeri (TL/da) (1) 7229.25 10000.00 8601.78 11590.00 8038.26 11360.00
Toplam Degisken Masraflar (TL/da) (2) 7112.70 7370.00 7231.93 8407.50 7180.54 8297.87
Toplam Masraflar (TL/da) (3) 8369.87 8737.04 8533.80 9867.80 8460.82 9749.18
Brit Kar (TL/da) (1-2) 116.55 2630.00 1369.85 3182.50 857.72 3062.13
Net Kar (TL/da)(1-3) -1140.62 1262.96 67.98 1722.2 -422.56 1610.82
Tek Uriin Yetistiriciligi
Toplam Briit Uretim Degeri (TL/da) (1) 16910.00 16875.00 15963.66 16490.00 16823.34 16590.84
Toplam Degisken Masraflar (TL/da) (2) 9934.48 9397.75 9630.73 9733.33 9682.03 9931.79
Toplam Masraflar (TL/da) (3) 12638.56 12225.37 12355.04 13175.97 12380.76 12666.39
Brit Kar (TL/da) (1-2) 6975.52 7477.25 6332.93 6756.67 7141.31 6659.05
Net Kar (TL/da)(1-3) 427144 4649.63 3608.62 3314.03 4442.58 3924.45
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SONUC ve ONERILER

Arastirma sonuclarina gore; Ureticiler en ylksek dekara
brit Uretim dederini gliz doneminde elde etmektedirler.
isletme gruplarina gére inceleme yapildiginda giiz ve bahar
doneminde plastik seralarda 2. grupta, cam seralarda 1. grupta,
tek Uriin yetistiriciliginde ise plastik ve cam seralarda 1. grupta
en yuksek dekara brit Gretim degerine ulasildigi saptanmistir.
Brit Uretim degerinde ortaya cikan degisikligin hasat
zamaninda piyasada olusan farkli fiyatlardan kaynaklandigi
soylenebilir.

incelenen isletmelerde plastik ve cam seralarda en yiiksek
ortalama net kar gliz ve tek Uriin domates yetistiriciliginde
elde edilmistir. isletme gruplan dizeyinde incelendiginde
en ylksek ortalama net kar; gliz doneminde plastik ve cam
seralarda 2. grupta, bahar doneminde cam seralarda 2.
grupta, tek Urln yetistiriciliginde ise plastik ve cam seralarda
1. grupta elde edilmistir. Diger taraftan, plastik seralarda
bahar doneminde Uretim yapanlardan 1. gruptaki Ureticilerin
zarar ettigi saptanmistir. Bu durum bu gruptaki Ureticilerin
Urtinlerini dusik fiyatla satmalari nedeniyle dis(ik briit Gretim
degeri elde etmelerinden kaynaklanmaktadir. Sonug olarak
cam seralarda domates Uretiminin plastik seralara oranla daha
karl oldugunu séylemek mumkindir. Arastirma sonuglari
1siginda asagida bazi 6neriler de getirilmistir;

. Seracilikta karsilasilan en 6nemli sorunlardan biri
pazarlamadir. Bu sorun ozellikle kiiciik ve organize olmayan
isletmelerde daha ©6n plana ¢ikmaktadir. Bu tip isletmeler
Urtnlerini  pazarlamada zorlanirken, digsatimcilar yeterli
kalitede Uriin bulamamaktadir. Son yillarda kurulan modern
ve buyuk seracilik isletmelerinin devreye girmesi kaliteli
Uretimi tesvik etmistir. Modern ve buyuk isletmeler i1sitma
sistemleriyle kaliteli ve yiiksek verimli tGretim yapabilmektedir.
Bu nedenle kuglk isletmeler de 6rgutlenmeli, pazarlamada
ve girdi kullaniminda etkinlik saglamalidir. Ayrica Ureticiler,
oncelikle mevcut ve potansiyel pazarlari arastirmal ve bu
pazarlarin talebine uygun olarak tretimlerini yonlendirmelidir.
Dolayisiyla tretimden 6nce pazar arastirmalari yapiimahdir.

. Yas sebzelere iliskin olarak hazirlanan  tim
standartlarin uygulanmasinda ve denetiminde zorunluluk
getirilmesi digsatimda ve ic pazarda Onemli katkilar
saglayacaktir. Nitekim 6nceki yillarda domates dissatiminda
bu yonde sorunlarla karsilasiimistir.

. Turkiye'de bolgeler diizeyinde verimli calisabilecek
ve kaliteli Gretim yapabilecek modern ve ekonomik sera tipleri
ile optimum sera buyuklukleri belirlenmeli, yeni kurulacak
seralarin buna gore tesis edilmesi ve mevcut seralarin
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modernizasyonu saglanmalidir.

. Talebe uygun kalite ve miktarda sera domatesi
Uretimini strekli hale getirmek, fiyat istikrari saglamak ve
pazari garanti altina almak amaciyla, i¢ piyasada market zinciri
bulunan firmalar ve dissatimci firmalar ile Ureticiler arasinda
yapilan s6zlesmeli Gretim modeli yayginlastiriimalidir.

. Seralarda domates Uretiminde hasat, siniflama,
ambalajlama ve nakliye gibi konulara gereken 0zen
gosterilmemektedir. Bu nedenle hem i¢ pazarda, hem de
dis pazarda Uriin ve deger kayiplari ile karsilasiimaktadir. Bu
nedenle, gerek Ureticiler ve gerekse aracilarin bu konuda
bilinglendirilmeleri gerekmektedir.

. Seralarda uUretilen domatesin pazarlanmasina yonelik
alt yapi (soguk hava depolari, tasnif ve paketleme evleri vb.)
tesisleri iyilestirilmeli ve sayisi arttirilmalidir.

. Ureticilerin  gerektigi  kadar girdi kullaniimasi
yoniinde bilin¢lendirilmesi, seralarda saglikli ve cevreye zarar
vermeyen Urlnlerin ayni zamanda karli bir sekilde tiretilmesini
de saglayacaktir.

. Bazi Ureticilerin 6zel danismanlardan yararlandigi
gozlemlenmistir. Ozellikle girdi kullanimi ve yeni Gretim
tekniklerinin adaptasyonu acisindan tiim bdélgelerde tarimsal
danismanlhk sisteminin gelistirilmesi kalite ve verimlilik
acisindan 6nemli katkilar saglayabilecektir.

. Arastirma bolgesinde tarimsal yayim calismalari
artirlmali, Ozellikle katilimci yaklagim sistemine 06nem
verilmelidir.

. Ureticilerin tarim sigortasi kapsami konusunda
bilgilendirilmesi ve tarim sigortasi yaptirma konusunda tesvik
edilmesi gereklidir.

. Arastirma sonuglarina gore plastik seralarda bahar
donemi Uretiminde Ureticiler karhhk saglayamamistir.
Burada bazi sabit masraflarin (arazi kirasi, sera sermayesi
yillik amortismani, yonetim ve faiz karsiliklar gibi) toplam
Uretim masraflarina dahil edilmis olmasinin da etkisi vardir.
Ancak bu donemlerde verim ve fiyatlardaki degismeler
disinda, Ureticilerin bazi girdileri fazla kullanmis olmasinin da
etkisi buylktur. Bu nedenle Ureticilerin gerektigi kadar girdi
kullanilmasi yoniinde bilinglendirilmesi, saglikl ve cevreye
zarar vermeyen Urlnlerin ayni zamanda karh bir sekilde
Uretilmesini de saglayacaktir.

. Ortlialtinda Uretim ve pazarlama konularindaki
bilimsel arastirmalar arttirlmali ve arastirmacilara gereken
finansal destekler saglanmalidir. Ayrica arastirmalarla elde
edilen sonuclar uygulamaya aktariimalidir.
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farkli Pamuk beyazsinegi Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) populasyonu igin
oldiriict konsantrasyon (LC) degerlerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir.

Materyal ve Yontem:Yaprak daldirma yoéntemi ile yorede en c¢ok kullanilan insektisitler
secilerek yapilan denemelerde, zararlinin nimf dénemlerinde pyriproxyfen ve buprofezine, ergin
dénemlerinde acetamiprid ve bifenthrin icin LC degerleri belirlenmistir. Ayrica biyokimyasal
calismalar da yuritilerek so6z konusu aktif maddelerin toksisite deger farkhliklarinin enzimlerle
iliskisinin belirlenmesine ¢alisiimistir.

Bulgular:Dért farkli beyazsinek populasyonundan elde edilen LC, | degerleri sirasiyla, acetamiprid
icin; 37.51, 28.22,52.12, 75,61 ppm; bifenthrin icin 2.72, 4.39, 1.08, 1.89 ppm, buprofezin icin 30.95,
29.05, 46.46, 25.95 ppm ve pyriproxyfen icin 38.85, 76.06, 108.91, 34.15 ppm olmustur.

Sonug:Ayrica, biyokimyasal analizlerde s6z konusu dort populasyonda sadece toplam esteraz
degerleri tespit edilmis ve enzim seviyelerinde 6nemli bir fark gorilmemistir.

ABSTRACT

Objective:This study was conducted to determine lethal concentration of the mentioned active
ingredient for four different Cotton Whitefly Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae)
populations to some insecticides in Soke, Aydin province in 2014.

Material and Methods:In this study, LC values of the most widely used active ingredient in Soke,
pyriproxyfen and buprofezine for nymph stage and acetamiprid and bifenthrin for adult stage of
the pest were calculated with using leaf dipping method.Furthermore, biochemical studies have
also been conducted to relationship enzyme with toxicity value differences of mentioned active
ingredient.

Results:The calculated LC, values of four different whitefly populations were 37.51, 28.22, 52.12,
75,61 ppm for acetamiprid, 2.72, 4.39, 1.08, 1.89 ppm for bifenthrin, 30.95, 29.05, 46.46, 25.95 ppm
for buprofezin and 38.85, 76.06, 108.91, 34.15 ppm for pyriproxyfen, respectively.
Conclusion:Also, the total esterase values for four different populations detected and it is detected
that there was no significant difference in the levels of the enzyme.
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GiRIS

Pamuk Uretimi yapilan alanlarda pek ¢ok zararl, hastalk
ve yabanci ot 6énemli Grtin kayiplari olusturmaktadir. Bunlarin
icerisinde, diinyadaki pamuk Uretim alanlarinda da oldugu
gibi Glkemizde, Pamuk beyazsinedi Bemisia tabaci (Gennadius)
(Hemiptera: Aleyrodidae) onemli zararhlardandir. Pamuk
beyazsinedi basta pamuk olmak Uzere endustri bitkileri ve
sebzelerin ekonomik bir zararlisi olup, tropik ve subtropik
bolgelerde 86 familyadan 700'den fazla konukcu bitkiye

sahiptir (Gécmen & Ozgiir, 1990; Salas & Mendoza, 1995).

Boylesine dnemli ekonomik kayiplara neden olan Pamuk
beyazsinegi ile micadelede parazitoid ve predatérlerin
etkili oldugu bilinmesine karsin bazi yil ve yorelerde sz
konusu organizmalarin yeterince etkili olamamasi nedeniyle
gerek Tirkiye'de gerekse diger pek cok llkede zararlinin
mucadelesinde sentetik kimyasallar tercih edilmektedir (Bahsi
vd. 2012).

Turkiye'de zararliyr kontrol etmek amaciyla kullanilan
pamuk beyazsinegine karsi ruhsath insektisitler arasinda;
organik fosforlu bilesiklerden pirimiphos methyl, sentetik
piretroidli bilesiklerden bifenthrin ve lambda cyhalothrin,
neonikotinoidlerden  acetamiprid,  digerleri  arasinda
ise buprofezine ve pyriproxyfen aktif maddeli ilaclar
bulunmaktadir (BKU veritabani, 2019).

Bu calisma ile Ege Bolgesi'nin en 6nemli pamuk yetistirme
alani Aydin ili Soke ilcesinde pamuk Uretimi yapilan
alanlarda yogun olarak kullanilan insektisitlerin baslangi¢
toksisite degerlerinin belirlenmesi ve degerler arasinda
farkli beyazsinek populasyonlarinda ayni insektisite karsi
olusabilecek muhtemel farkliliklarin tespiti hedeflenmistir.
Boylece muhtemel bir diren¢ durumunun varh@ hakkinda
yorum yapabilmek icin popdlasyonlar arasinda LC  ve LC
degerlerinin farkliliklarinin tespit edilmesi amaclanmistir.
Denemede boélgedeki pamuk alanlarinda kullanim miktarlan
g6z oninde tutularak acetamiprid, bifenthrin, buprofezin
ve pyriproxyfen etkili maddeleri kullanilmistir. ilaclar Gretici
firmalardan preparat olarak temin edilmistir.

MATERYAL veYONTEM

Galismaninana materyalini Sokeilgesininfarklialanlarindan
2014 yilinda toplanmis 4 farkli Bemisia tabaci populasyonlari
ile yil boyunca iklim odasinda yetistirilen Gloria cesidi pamuk
bitkileri olusturmaktadir.

Araziden elde edilen populasyonlarda, nimf ve ergin olmak
Uzere farkli biyolojik donemine acetamiprid (Goldplan 20 SP,
Agrobest Grup), bifenthrin (Fullstar 100 EC, Nematec New
Marketing & Agrotechnical Company), buprofezin (Buproled
400 SC, Agrobest Grup), pyriproxyfen (Muligan, 100 SC,
Hektas A.S.) etkili maddelerinin LC, ve LC, degerleri yaprak
daldirma yontemi ile belirlenmistir. Beyazsinek UGretiminde
konukgu bitki olarak pamuk bitkisi kullaniimistir. Cok bolmeli
plastik viollerde 3:1 oraninda toprak ve torf karisimina ekimi
yapilan pamuk tohumlarinin 5-6 gin igerisinde ¢imlenmesi
saglanmistir. Cimlenmeden sonra duzenli olarak sulanan
ve bakimi yapilan pamuk bitkileri yaklasik 15 giin sonra
plastik saksilara aktariimis ve daha sonra bu bitkiler B. tabaci
populasyonlari icin konukcu bitki olarak denemelerde
kullanilmistir.

Bemisia tabaci populasyonlarinin araziden toplanmasi
ve liretimi

Soke ilgesini temsil edecek sekilde yogun ilaglama yapilan
dortfarklialandan B.tabacipopulasyonununteminiicin, pamuk
Uretimi yapilan alanlardan erginler toplanarak laboratuvara
getirilmis ve kiltire alinmistir. Sekil 1'de calisma alanini
temsilen segilen ve sikca ilaglama yapildigi 6grenilen pamuk
alanlari goriilmektedir. Populasyonlarin temin edildigi alanlar;
Sokel, Soke2, Soke3, Soke4 olarak isimlendirilmistir (Sekil
1). Bu popdulasyonlar ile karsilastirmak amaciyla bu bodlgede
insektisite maruz kalmamis bir beyaz sinek popilasyonu
aranmis ancak oldukga yogun ilaglama programlari ve kapama
pamuk tarlalarinin bulundugu icin boyle bir popiilasyon elde
etme cabalari ise sonugsuz kalmis, calisma siresi icerisinde
yurt disindan getirmek miimkiin olmamistir.

Sekil 1. Soke'de farkli Bemisia tabaci populasyonlarinin temin edildigi pamuk alanlar.

Figure 1. Cotton areas where different Bemisia tabaci populations are provided in S6ke
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Séke (Aydin) ilcesi pamuk alanlarinda Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) populasyonlarinin bazi

insektisitlere karsi LC degerleri ve toplam esteraz miktarlarinin belirlenmesi

iklim odalarindan temiz odada yetistirilen bitkiler 5-6
yaprakli olduklart dénemde ayni kontrollii kosullarda diger
bir iklim odasi olan bulasik odaya tiil kafeslere aktarilmistir.
Araziden getirilen farkli Bemisia tabaci populasyonlari bunlarin
birbirleriyle karismamasi acisindan farkl til kafeslerde temiz
bitkilere aktarilarak beyazsinek bireyleri ile bulasmalar
saglanmistir. Daha sonra beyazsineklerin bu bitkiler tizerinde
beslenip cogalmasi ile her bir kafeste farkli bir populasyonun
Uretimi gerceklestirilmistir.

Pamuk alanlarindan toplanip laboratuvara getirilen tim
Bemisia tabaci populasyonlarinin dretilmesi ve biyoassay
caligmalari Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma
Bolum laboratuvar ve iklim odalarinda 24 + 1 °C'de, % 60 + 5
orantil nemde ve 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik aydinlanma

sartlari altinda yurGttlmustir.
Biyoassay calismalan

ilag soliisyonlarinin hazirlanmasi

Denemelerde kullanilan preparatlar ile seyreltmeler
gerceklestirilmis ve doz serileri hazirlanmistir. Bu amacla,
denemeye alinan ilaglarin onerildikleri doz en Ust doz olarak
kabul edilmis, bu dozun onar kat seyreltilmis miktarlar
olacak sekilde Ui¢ doz (6rnegdin 1, 10, 100 gibi) ile 6n ¢calisma
gerceklestirilmistir. Denemelerde kullanilan dozlar ise bu 6n
denemelerden elde edilen 6liim oranlar % 10 ile % 90 arasinda
olacak sekilde belirlenmistir (Cizelge 1). Stok sollisyondan
yapilan tim seyreltmelerde ve kontrolde saf su kullaniimistir.

Cizelge 1. Etkili maddelere gére denemelerde kullanilan doz serileri
Table 1. Dose series used in trials according to effective substances

Etkili maddeler Kullanilan soltisyonlar (ppm)

Acetamiprid K* 5 10 20 50 100 200

Bifenthrin K 2 8 20 40 80 -

Buprofezin K 1 4 10 40 100 400

Pyriproxyfen K 1 4 10 40 100 400
K*: Kontrol

Populasyonlarda LC degerlerinin belirlenmesi

Bemisia tabaci populasyonlarinin sézkonusu insektisitlere
LC degerlerinin belirlenmesi icin  oncelikle biyoassay
calismalari IRAC (Insecticide Resistance Action Committee)'in
008 nolu metodu kullanilarak gerceklestirilmistir (IRAC, 2014).
Bu amacla erginler icin kontrolll iklim odasi sartlarinda saksi
icerisinde yetistirilen 3 yaprakli pamuk bitkileri yetistirilmis ve
yaprak daldirma metodu uygulamistir (Sekil 2a). Bu yontemde,
populasyonlarda % 0-100 arasinda 6lim dagilimi elde etmek
icininsektisitlerin 4-6 farkh dozu saf su icerisinde hazirlanmistir.
Uc¢ yapraklh pamuk bitkisi ilac konsantrasyonlarina ve
kontrol olarak sadece saf su icerisine 5 sn siireyle daldiriimis,
sonra cikarilip tel i1zgaralar izerinde kurumaya birakilmistir.
Kurutulan yapraklar, i¢ ice gecmis bardaklara yerlestirilmistir.
Alt kissmda kalan bardaga bitkilerin canh kalmasi amaciyla su
konulmustur (Sekil 2b). Bu sekilde biyoassay calismalar icin
hazir hale gelen her bir bardagdin icerisine populasyonlardan
ayni yasta 10 adet ergin birakildiktan sonra ince bir til
yardimiyla bardaklarin st tarafi kapatilmistir (Sekil 2c).
Deneme 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Oliim kontrolleri
bifenthrin icin 2 giin, acetamiprid icin sistemik oldugundan
dolayi 3 glin sonra yapilmistir.

B

Nimf biyoassay calismalari, IRAC (Insecticide Resistance
Action Committee)in 016 nolu metodu kullanilarak
gerceklestirilmistir (IRAC, 2014). Pamuk bitkisinin yapraklar ¢
gercek yaprak olusuncaya kadar yetistirilmistir ve ayni yasta
secilen yapraklarin her biri belirli bir alan olusturmak amaciyla
yaklasik 4x6 cm kiicik dikdortgen seklinde kesilip asetatlar
icine yerlestirilmistir (Sekil 3a). Aspirator kullanilarak ergin
beyazsinekler kafeslerden toplanmis ve yaprak basina yaklasik
50 civarinda birey gelecek sekilde kesilmis yapraklarin tizerine
birakilmistir. Ergin beyazsinekler 24 saat yumurta birakana
kadar asetatlarin icerisinde birakilmis ve sonra tim erginler
cikartilmistir. Dokuzuncu gline kadar bekletilen bitkilerin
yapraklari alinmis ve daldirma ydntemi uygulanmistir.
Dikdortgen seklindeki yapraklar ila¢c konsantrasyonlarina ve
kontrol olarak sadece saf su icerisine 5 sn siireyle daldiriimis,
sonra cikarilip tel i1zgaralar lizerinde kurumaya birakilmistir
(Sekil 3b). Kurutulan yapraklar, i¢c ice gecmis bardaklara
yerlestirilmistir. Alt kissmda kalan bardaga bitkilerin canli
kalmasi amaciyla su konulmustur ve ince bir tul yardimiyla
bardaklarin Ust tarafi kapatilmistir (Sekil 3c). Biyoassayler
3 tekerrlirli olarak diizenlenmistir ve 6lim kontrolleri
buprofezin ve pyriproxyfen icin on altinci glinde yapilmistir.

Sekil 2. a) Yaprak daldirma metodu uygulanan 3 yaprakli pamuk bitkileri, b) Bardaklara aktarilan insektisit uygulanmis pamuk

bitkileri, c) Ayni yastaki erginlerin birakildigi tul kaph bardaklar.

Figure 2. a) Leaf dip method applied 3-leaf cotton plants, b) insecticide-treated cotton plants transferred to cups, c) Tulle coated

glasses where adults of the same age are left.
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Sekil 3. a) Asetatlar icerisine yerlestirilmis dikdortgen seklindeki yapraklar, b) Tel izgaralar tizerinde kurutulmaya birakilan

yapraklar, c) Kesilen yapraklarin bardaklara yerlestirilmesi.

Figure 3. a) Rectangular leaves placed in transparencies, b) leaves allowed to dry on wire grids, c) Placing cut leaves in glasses.

Sayim ve degerlendirme

Sayimlar, erginler icin ilaclamalardan 48 saat sonra, nimfler
icin ise ilagclamalardan 7 glin sonra 6li ve canh bireyler
kaydedilerek gerceklestirilmistir.

Doza bagh o6l birey sayllan kullanilarak POLO-PLUS
bilgisayar paket programinda (LeOra Software, 2002) probit
analizi yapilmis ve populasyonlarin her bir ilag icin LC, ve LC |
degerleri belirlenmistir.

Biyokimyasal calismalar

Mikroplaka ol¢iimii ile toplam esteraz aktivitesinin
belirlenmesi

Toplam esteraz aktivitesi, Grant ve ark. (1989)In
metodunun modifiye edilmis haline gore yapilmistir. Buna
gore, denemelerde 96 kuyulu diztabanh mikroplakalar ile
mikroplakaya uyumlu ¢oklu homojenizer (Burkard Scientific)
kullanilmistir. Populasyonlara ait ergin beyazsinekler, +4 °C'de
100 pl homojenizasyon buffer (50 mM Tris, 10 mM EDTA, %15
gliserol, %0.005 phenylthiourea, pH 7.8) homojenizasyon
¢Ozeltisinin bulundugu mikroplaka kuyularina beser adet
olacak sekilde aktarilmis ve homojenize edilmistir. Fast Blue RR
Saltile hazirlanan boya ¢6zeltisinden 200 yL alinarak ¢cok kanalli

mikropipet yardimiyla tiim kuyulara konulmustur. Kinetik
mikroplaka okuyucuda 450 nm dalga boyunda 6 saniyelik
aralarla, toplam 5 dakika sureyle “kinetik” okuma yapilarak
optical density (0.D.) degerleri ve grafikleri elde edilmistir.
Beyazsinek populasyonlarinin  protein  konsantrasyonlar
bovine serum albumin (BSA)'nin standart olarak kullanildig
Bradford (1976) yontemine gore belirlenmistir. Buna gore,
toplam esteraz aktivitesi icin hazirlanan homojenatin 5 pl'si
protein miktarinin belirlenebilmesi icin temiz bir mikroplaka
hicresine aktarilmis ve Uzerine 250 pl bradford reagent
verilerek 15-20 dakika inklibasyona birakildiktan sonra
mikroplaka okuyucuda 620 nm dalga boyunda belirlenmistir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Biyoassay test sonuglari

Biyoassay calismalarile beyazsineklerin nimf dénemleriicin
Pyriproxyfen ve Buprofezine etkili maddeleri, ergin donemleri
icin Acetamiprid ve Bifenthrin etkili maddeleri ile LC_ ve LC
degerleri tim populasyonlar icin belirlenmistir.

Nimf donemleri icin yapilan biyoassay calismalar sonucu
elde dilen LC, ve LC, degerleri Cizelge 2.de verilmistir.

Cizelge 2. Beyazsinek poplilasyonlarinin nimf dénemlerine uygulanan Pyriproxyfen ve Buprofezin icin LC_ ve LC,  degerleri (ppm)

Table 2. LC and LC,, values for Pyriproxyfen and Buprofezin applied to nymphal periods of whitefly populations (ppm)

p* Etkili madde N** LC,, (0.95 Giiven araligr) LC,, (0.95 Giiven araligi) H*#** Egimzsh
Sikel Buprofezin 2335 30.950 (3.593-87.205) 651.828 (191.377-58195.254) 13.64 0.968+0.061
Pyriproxyfen 1819 38.849 (10.256-70.501) 348.632 (165.907-3606.305) 6.62 1.345+0.111
Sike2 Buprofezin 1430 29.049 (18.066-41.852) 328.111 (207.275-651.489) 1.25 1.217+0.100
Pyriproxyfen 1566 76.058 (52.182-102.987) 353.318 (252.920-559.185) 2.25 1.921+£0.114
. Buprofezin 845 46.458 (8.888-116.651) 601.621 (197.502-94424.137) 5.89 1.152+0.118
S0ke3 Pyriproxyfen 7209 108.906 (69.550-184.575) | 8756.107 (3121.164-43124.336) | 0.80 0.673+0.078
. Buprofezin 955 25.945 (3.637-78.156) 619.668 (165.702-77946.613) 6.82 0.930+0.082
soked Pyriproxyfen 1163 34.151 (9.416-67.484) 395.270(157.682-10150.267) 4.40 1.205%+0.127

P* poptlasyon ** kullanilan birey sayisi

***heterojenite
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Denemeye alinan populasyonlarin nimfleri icin Soke1, Soke2,
Soke3, Soke4 populasyonlarinda belirlenen Buprofezine LC, |
degerleri sirasiyla 30,950 ppm; 29,049 ppm; 46,458 ppm
ve 25,945 ppm olarak belirlenmistir. Populasyonlarin yine
ayni siraya gore Buprofezine LC,  degerleri ise 651,828 ppm;
328,111 ppm, 601,621 ppm ve 619,668 ppm olarak tespit
edilmistir (Cizelge 2, Sekil 4).
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Sekil 4. Buprofezin icin beyazsinek nimf dénemlerinde elde edilen LC,,
ve LC  degerleri.

Figure 4. LC_ and LC,, values obtained for buprofezin in whitefly nymph
periods.

Soke1, Soke2, Soke3, Soke4 populasyonlari nimflerinde
Pyriproxyfenicin belirlenen LC, degerleri sirasiyla 38,849 ppm;
76,058 ppm; 108,906 ppm ve 34,151 ppm olarak belirlenmistir.
Populasyonlarin yine ayni siraya goére Pyriproxyfen LC,
degerleri ise 348,632 ppm; 353,318 ppm; 8756,107 ppm ve
395,270 ppm olarak tespit edilmistir (Cizelge 2, Sekil 5).
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Sekil 5. Pyriproxyfen icin beyazsinek nimf dénemlerinde elde edilen
LC,, ve LC, degerleri.

Figure 5. LC, and LC , values obtained for Pyriproxyfen in whitefly nymph
periods.

Denemeye alinan populasyonlarin erginleri icin Soke1,
Soke2,Soke3, Soked populasyonlarindabelirlenen Acetamiprid
LC,, degerleri sirasiyla 37,506 ppm; 28,216 ppm; 52,119 ppm
ve 75,611 ppm olarak belirlenmistir. Populasyonlarin yine
ayni siraya gore Acetamiprid LC,, degerleri ise 171,068 ppm,
398,727 ppm, 359,301 ppm ve 645,766 ppm olarak tespit
edilmistir. (Cizelge 3, Sekil 6).

Soke1, Soke2, Soke3, Soke4 populasyonlarin erginlerinde
Bifenthrin icin belirlenen LC, degerleri sirasiyla 2,722 ppm,
4,391 ppm, 1,078 ppm ve 1,888 ppm olarak belirlenmistir.
Populasyonlarin yine ayni siraya gére Bifenthrin LC,  degerleri
ise 26,216 ppm; 49,358 ppm; 22,123 ppm ve 21,626 ppm
olarak tespit edilmistir. (Cizelge3, Sekil 7).
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Sekil 6. Acetamiprid icin beyazsinek ergin donemlerinde elde edilen
LC,, ve LC, degerleri.

Figure 6. LC, and LC, values obtained in adult whiteflies for Acetamiprid.
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Sekil 7. Bifenthrin icin beyazsinek ergin dénemlerinde elde edilen LC,
ve LC  degerleri.
Figure 7. LC, and LC, values obtained in adult whiteflies for Bifenthrin.
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Cizelge 3. Beyazsinek popiilasyonlarina ergin donemlerine uygulanan Acetamiprid ve Bifenthrin'in LC, ve LC, degerleri (ppm)
Table 3. LC and LC,, values of Acetamiprid and Bifenthrin applied to adult whiteflies populations (ppm)

p* Etkili madde N™ LC,, (0.95 Guven arahgn) | LC , (0.95 Gliven araligi) H*** Egimzsh
B Acetamiprid 180 37.506 (28.722-49.486) 171.068 (115.676-307.120) 0.85 1.944+0.237
sokel Bifenthrin 150 2.722 (1.115-4.546) 26.216 (15.970-60.585) 0.51 1.303+0,246
. Acetamiprid 180 28.216 (18.209-43.034) 398.727 (191.195-1574.889) | 0.72 1.114+0.189
soke2 Bifenthrin 150 4.391 (2.088-7.038) 49.358 (28.528-130.006) 0.77 1.220+0,220
) Acetamiprid 180 52.119 (37.984-74.600) 359.301 (207.610-883.987) 0.58 1.528+0.212
soke3 Bifenthrin 150 1.078 (0.116-2.580) 22.123 (11.848-71.999) 0.71 0.977+0,244
Soke 4 Acetamiprid 180 75.611(53.014-120.253) | 645.766 (321.822-2226.084) | 0.43 1.376%0.212
Bifenthrin 150 1.888 (0.559-3.493) 21.626 (12.826-52.788) 0.37 1.210+0,252

P* poptllasyon ** kullanilan birey sayisi

Biyokimyasal test sonuclari

Biyokimyasal test calismalarinda mikroplaka 6lcimi ile
toplam esteraz tespitine gore 4 populasyonda elde edilen
enzim degerleri Cizelge 4'te verilmistir.

Cizelge 4. Populasyonlarda tespit edilen toplam esteraz miktarlari
Table 4. Total amount of esterases detected in populations

Populasyon Esteraz miktari (mOD/min/mq)
Soke 1 0,120
Soke 2 0,195
Soke 3 0,136
Soke 4 0,230

Toplam esteraz miktari S6ke4 populasyonu 0,230 mOD/
min/mg degeriyle en yiiksek degere sahip olan populasyon
olmustur, bunu sirasiyla 0,195 mOD/min/mg ile Soke2, 0,136
mOD/min/mg ile S6ke3 ve 0,120 mOD/min/mg ile Soke1l
populasyonu takip etmektedir (Cizelge 4).

Yapilan biyoassay calismalar sonucunda 4 populasyon icin
nimf ve ergin donemlerinde ikiser tane olmak lizere toplam 4
etkilimadde icin populasyonlarin LC50 ve LC90 degerleri tespit
edilmistir. Bu degerlerin tespiti beyazsineklerde hem nimf hem
de ergin bireylerde yapilmistir. Nimf dénemlerinde yapilan
biyoassay calismalarda Pyriproxyfen ve Buprofezine etkili
maddeleri kullaniimistir. Buprofezine ile elde edilen LC50 ve
LC90 degerleri birbirine yakin degerler olurken, Pyriproxyfen
ile yapilan calismalarda LC50 degerleri yine birbirine yakin
bulunmus ancak LC90 dederleri ise Soke3 populasyonunda
diger populasyonlara gore daha fazla bir deger almistir.

Ergin donemlerinde yapilan biyoassay calismalarda
Acetamiprid ve Bifenthrin etkili maddeleri kullaniimistir.
Acetamiprid ile elde edilen LC50 degerlerinde Soke4
populasyonu en dusuk popllasyon olan  Soke2
populasyonunun yaklasik 3 kati bir deger almis (75.611
ppm), bunu sirasiyla Soke3, Soke1, Soke2 (52.119, 37.506,
28.216 ppm) popllasyonlari izlemistir. Bifenthrin ile yapilan
calismalarda LC50 degerleri degerlerinde Soke2 populasyonu
en dusuk popilasyon olan Soke3 populasyonunun yaklasik 4

***heterojenite

kati bir deger almis (4.391 ppm) bunu sirasiyla Soke1, Soke4,
Soke3 (2.722, 1.888, 1.078 ppm) populasyonlari izlemistir.

Elde edilen LC50 ve LC90 degerleri popiilasyonlar arasinda
cok ciddi bir fark oldugunu gdstermemistir, popiilasyonlar
arasinda herhangi bir direng gelisimi {zerine yorum
yapabilmek icin ise bir hassas popllasyondan elde edilen
LC50 ve LC90 degerlerinin karsilastirlmasi gereklidir. Bu
calismada amag LC50 ve LC90 degerlerinin tespiti olsa da,
Kibris'ta yapilan bir calismada ayni yéntem kullanilarak hassas
populasyonda Acetamiprid ve Bifenthrin icin elde edilen LC50
degerleri sirasiyla 10,08 ppm ve 0,63 ppm olmustur (Vassiliou
vd., 2011). Elde edilen bu hassas popilasyon degerleri g6z
oniine aldigimizda ise elde edilecek muhtemel katsayilar
Acetamiprid icin en fazla 7.5 kat, Bifenthrin icin ise yaklasik 7
kat olacaktir. Yliksek bir katsayi farki olmasa da, bolgede yeni
yapilacak bir calismada daha fazla poptlasyon ve hassas bir
popilasyon karsilastirilacak olursa bir diren¢ durumu ortaya
¢ikmayacagini séylemek de miimkiin degildir.

Yapilan bagka bir calismada da B. tabaci icin elde edilen
LC50 ve LC90 degerlerinin ksrsilsstiriimasi ile direng durumlari
¢ok yuksek olmamistir, Fernandez ve ark. (2009), alti B. tabaci
populasyonunun azadirachtin, buprofezin, imidacloprid,
methomyl, pyridaben, pyriproxyfen ve spiromesifen’e
karsi dlsik ve orta diizeylerde dirence sahip olduklarini
belirlemislerdir.

Roditakis ve ark. (2005), Yunanistanda B. tabaci
populasyonlarinin, bazi insektisitlere diren¢ dizeyini
arastirmislar ve topladiklan bir populasyon tiim insektisitlere
en ylksek direnci gostermistir. Ancak kavun tarlasindan alinan
bir populasyonun duyarliligi kullanilan hassas populasyonun
duyarhhk dizeyinden daha dusik ¢ikmistir. Bu sonug, siginak
olan sahalarda kalan duyarli B. tabaci populasyonlarinin
oldugunu disiindirmiis ve populasyonlarin elde edildigi
bolgelerin de dnemini 6ne ¢cikarmaktadir.

Florida'da 2000 ile 2007 yillari arasinda toplanan B. tabaci
populasyonlari Uzerinde imidacloprid ve thiamethoxama
karsi LC50 ve LC90 degerleri Gizerinden direng izleme ¢alismasi
yapilmis ve insektisitlere karsi direncin yildan yila degisim
gosterdigini bildirilmistir (Schuster ve ark. 2010).
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Séke (Aydin) ilcesi pamuk alanlarinda Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) populasyonlarinin bazi

insektisitlere karsi LC degerleri ve toplam esteraz miktarlarinin belirlenmesi

Bu sonuclara baktigimizda en yiiksek LC50 dederi alan
Soke4 populasyonunda esteraz miktarinin da en yiiksek
degeri almis olmasi, Acetamipride karsi kazanilmis direnclerde
bbceklerde esteraz enzim aktivitesinde artig goriilmesi bilgisi
1siginda (Rauch & Nauen, 2003) en yiiksek LC50 degeri ile en
yUksek enzim icerigine sahip olan popilasyonun ayni ¢cikmasi
onemli bir bulgudur.

Bu calisma sonucunda elde edilen degerlerin daha 6nce
yapilan calismalarin 1siginda degerlendirilmesi sonucunda
bolge populasyonlarda degisen oranlarda bir direng
olabilecegi gorilmistdr.

Bu calisma kapsaminda Aydin ili Soke ilcesinden secilen
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ABSTRACT

Objective: The aim of this study was to determine the effects of the oregano (OEO), cumin (CEO)
and cinnamon (CINEO) essential oils on fermentation quality, metabolic energy (ME) contents and
relative feed value (RFV) of alfalfa silages.

Material and Methods: Alfalfa was harvested in the end of April, at the early bloom-stage, was
wilted for 3 hours and chopped to approximately to a size of 2.0 cm. OEQ, CEO and CINEO essential
oils were added as additivies in an amount of 600 mg/kg wet chopped alfalfa, yet no additives were
added to the control (CONT) group. The packages of silage were kept in a covered storage (18+4
°C) for 60 days for fermentation.

Results: The addition of cumin and cinnamon led to a significant increase in dry matter (DM)
(P<0.05). The addition of essential oils at high level caused an increase in lactic acid (LA), while
the amount of water soluble carbohydrate (WSC) decreased inversely correlated with LA (P<0.05).
The treatment was increased lactic acid bacteria (LAB) numbers, and also caused a decrease in the
number of yeast and mould at a significant level (P <0.05). All three essential oils led to a decrease
in pH, the amount of weigth loss (WL) and ammonia nitrogen (NH_-N). In the cumin and cinnamon
essential oil treatments increased amount of enzimatic solubility organic matter (ESOM) (P<0.05).

Conclusion: It was concluded that OEO, CEO and CINEO promote to increase LAB population. In

addition, ME__ . content calculated through ESOM was increased in OEO and CINEO treatments.

ESOM

oz

Amag: Bu arastirmanin amaci kekik, kimyon ve tarcin ugucu yaglarinin yonca silajlarinin
fermantasyon kalitesi, in vitro metabolik enerji (ME) icerikleri ve nispi yem degeri (NYD) lizerine
etkilerini belirlemektir.

Materyal ve Metot: Arastirmada kullanilan yonca, nisan sonu ¢iceklenme baslangic déneminde
hasad edilerek 3 saat stireyle soldurulmus ve yaklasik 2.0 cm boyutunda parcalanmistir. Denemede,
kontrol grubuna higbir ugucu yag ilave edilmemis, digerlerine her bir ugucu yagdan 600 mg/kg
dizeyinde ilave edilmistir. Paketler kapali bir depoda (18+4 °C) 60 giin boyunca fermantasyona
brrakilmustir.

Bulgular: Kimyon ve tarcin ilavesi, kuru maddede (KM) énemli bir artisa yol agti (P <0.05).Ugucu
yaglarin yliksek diizeyde eklenmesi, laktik asitte bir artisa neden olurken (P<0.05), suda ¢ozilebilir
karbonhidrat miktari, laktik asit ile ters orantili olarak azalmistir. Muameleler laktik asit bakteri
sayisini artirirken maya ve kif sayisinda 6nemli bir diistise neden olmustur (P <0.05). Kimyon ve
tarcin ugucu yag muamelelerinde enzimde ¢6ziinebilen organik madde miktari (ECOM) artmistir
(P <0.05).

Sonug: Yapilan calismada kekik, kimyon ve tarcin ucucu yaglarinin ilavesi laktik asit bakterilerinin
gelisimini tesvik ettigi sonucuna varilmistir. Ayrica, kekik ve tar¢cin muamelelerinde enzimde
¢ozilinen organik madde miktarindan hesaplanan ME

£com icerigi artmistir.
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INTRODUCTION

Alfalfa (Medicago sativa L.) is the first among the feed plants
being planted, and is usually used in animal nutrition in forms
of dried hay or fresh forage. In recent years, in regions of high
level of precipitation, silage production became widespread
particularly in April-May months from first-cutting or last-
cutting alfalfa (Kurtoglu, 2011).

Alfalfa takes place in the category of difficultly ensilaged
plants depending on the composition of its nutrients. However,
very good results are obtained when various additives are
used and ensilage is done in complete manner. Numerous
chemical and biological based additives are used in silage
production (Filya, 2000; Kurtoglu, 2011). Due to some silage
additives being banned due to having carcinogenic effect, it
has brought up the search for alternative silage additives that
are harmless for the environment, human or animals (Slottner
and Bertilsson, 2006). It has been stated that plant extracts
contain essential oils and are used in many areas due to their
antimicrobial effects for centuries (Davidson and Naidu, 2000),
that they are believed to be safe for human consumptionin the
European Union, and that their antimicrobial characteristics
stem from the terpenoids (carvacrol, carvone, thymol,
terpinene-4-ol) and from phenylpropanoids (cinnamaldehyde,
eugenol, anethol) included in their structure (Busquet et al.
2005). Kung et al. (2008) stated that the addition of 40 and 80
mg/kg essential oils mixture to corn silage did not affect the
fermentation and aerobic stability of the silage. Chaves et al.
(2012) added different amounts of essential oils of cinnamon
leaf, oregano and sweet orange, and could not determine
mould at 7 days of aerobic stability. Turan and Soycan
Onenc (2018) stated that the addition of 300 mg/kg cumin
essential oil into the last harvest (5" harvest) provided the
fragmentation of the cell membrane through the stimulation
of cell membrane fragmenting enzymes, increased the
number and activity by promoting the development of LAB,
and correspondingly increased the transformation of sugar
into LA, and that LA, found in the medium at high amount,
inhibited protein fragmenting enzymes by decreasing pH

Table 1. The chemical composition of essential oils, %

Cizelge 1. Ucucu yaglarin kimyasal bilesimi, %

level, and also decreased the fragmentation of proteins into
ammonia.

This study was conducted to determine the effects of
the essential oils of oregano, cumin and cinnamon on the
fermentation quality, in vitro ME contents, and RFV of alfalfa
silages as antimicrobial additives.

MATERIAL and METHODS
Preparation of additives

OEO, CEO and CINEO essential oils, the chemical
composition of which are given in Table 1, were added as
additivies in an amount of 600 mg/kg wet chopped alfalfa, yet
no additives were added to the CONT group.

Preparation of silages

Alfalfa was harvested in the end of April, at the early bloom-
stage, was wilted for 3 hours and chopped to approximately to
a size of 2.0 cm. Essential oils were sprayed homogeneously
onto alfalfa. Approximately 2 kg of sample was placed into
a plastic bag and air was vacuumed out. Plastic bags were
covered 10-12 times and finally with one layer of adhesive
tape. 16 packages of silage, being 4 pacakages for each
group, were kept in a covered storage (18+4 °C) for 60 days for
fermentation.

Chemical and microbiological analysis

After opening the silages, pH values were determined via a
digital pH meter, buffer capacity (Bc) through the statements
of Playne and McDonald (1966), and LA was detected through
spectrophotometric method (Barker and Summerson, 1941).
The NH,-N and WSC contents of silages were determined
according to the methods stated in Anonymous (1986).
The aerobic stability test was carried out using the method
developed by Ashbell et al. (1991). LAB as well as yeast
and mould analysis were determined through the method
developed by Seale et al. (1990), and total mesophilic aerobic
bacteria (TMAB) was done according to Anonymous (2014).
TMAB, LAB, enterobacter, yeast and mould counts were
transformed into colony forming unit (cfu/g).

Oregano Cumin Cinnamon

Compounds Value Compounds Value Compounds Value
Carvacrol 69.10 Cuminaldehyde 4447 Cinnamaldehyde propilene glycol acetal 46,69
Thymol 10.70 Carvacrol 12.12 Cinnamaldehyde 4417
P-Cymene 4.00 Para cymen 8.82 Carbitol 9,14
Borneol+ a-Terpineol 3.00 Safranal 6.57
y-Terpinene 2.50 Gamma terpinen 5.64

Beta-pinen 493

(-) Alpha cedren 4.48

Carotol 2.49

Digerleri 7.37
Unknown 10.70 Unknown 3.1
Total compounds 100 Total compounds 100 Total compounds 100
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The DM was determined by drying the samples at 105
°C for 16 h. The crude protein (CP) content of feed samples
were determined according to the methods of AOAC (1990).
The organic matter (OM), crude fibre (CF) and ether extract
(EE) contents of the feed was determined by Nauman and
Bassler (1993). Nitrogen-free extract (NFE), hemicellulase
and cellulase (Close and Menke 1986) was determined by
calculation. Neutral detergent fiber (NDF), acid detergent
fiber (ADF) and acid detergent lignin (ADL) contents, which
are components of the cell membrane of the samples, were
determined according to the method stated by Van Soest et
al. (1991). The ESOM were determined via cellulase method
(De Boever et al., 1986; Naumann and Bassler, 1993). In the
technique, pre-treatment with pepsin-hydrochloric acid
solution, followed treatment by cellulase (Onozuka R 10 from
Trichoderma viride, Merck).

Chemical components of the essential oils were detected
via gas chromatography-mass spectrophotometer (GC / MS,
HP 6890 GC /5973 MSD) at the Ege University Center R&D and
Pharmacokinetic Applications-Environmental & Food Analysis
Laboratories-Food Control Laboratory (Bornova, Izmir,
Turkey) according to the United State Pharmacopeia National
Formularty.

Metabolizable energy and relative forage value
estimating

In vitro ME contents in silages were calculated using
crude nutrition components (CNC), NDF, ADF, ADL and ESOM
determined because of chemical analysis according to the
equation given below:

ME.,, . MJkg DM=054+0.001987 CP*+0.01537

ESOM*+0.000706 EE* x EE*-0.00001262 ESOM* x CA*-
0.00003517 ESOM* x CP* (Jeroch et al., 1999).

*(CP, EE, CA g/kg; ESOM in g/kg DM).

ME_, , kcal/kg OM= 3260 + (0.455 x CP* + 3.517 x EE*) -
4.037 x CF* (Anonymous, 1991), (¥in OM g/kg).

ME, ;. kcal/kg DM=3381.9-19.98 x NDF* (Kirchgessner et

al., 1977).

ME, ., MJ/kg DM= 14.70-0.150 x ADF* (Kirchgessner and
Kellner, 1981).

ME, ., kcal/kg DM=2764.4-102.73 x ADL* (Kirchgessner et
al., 1977).

* NDF, ADF and ADL in %, ME contents were translated into
kilocalories.

Equations developed by Van Dyke and Anderson (2000)
and given below were used in the determination of RFV. Firstly,
digestible dry matter (DDM), secondly dry matter intake (DMI)
was estimated and finally RFV was predicted.

DDM, % of DM = 88.9 - (0.779 x % ADF), DMI (as a % body
weight) = 120 / % NDF

RFV =%, DDM x % DMI x 0.775
Statistical Analyses

The statistical assessment of the data was calculated
via SPSS v.18 (SPSS 2009) statistical package programme
according to ANOVA procedures, and Duncan test was applied
to the differences among the averages.

RESULTS

Wilting alfalfa (WA) was contained 28.07 % DM, 6.05 pH,
80 g/kg DM WSC and 728 MeqNaOH/kg DM Bc. CNCs of the
alfalfa silages uncovered on the 60" day of ensilage are given
in Table 2. While OM amount was found out to be high at CONT
and CINEO groups, CA level was found low. In oregano and
cumin groups; however, OM amount was low, and CA level
was high. The highest CP levels of silages were determined in
CEO and CINEO groups (P<0.05). EE contents of alfalfa silages
in comparison to the CONT group revealed an increase of
approximately 1% in OEO and CINEO groups. NFE contents
of alflafa silages were found out to be significantly low in
the experimental group in comparison to the CONT group
(P<0.05). NDF and ADF contents of experimental groups
increased according to CONT (P<0.05).

Table 2. Chemical composition of wilting alfalfa and silage ensiled at 60™ days (DM %)

Cizelge 2. Soldurulmus yonca ve 60. giin silajlarin kimyasal bilesimi (% KM)

Treat-

Hemicellu-

ments oM CcpP EE CF NFE CA NDF ADF ADL lose Cellulose
WA 90.04 22.25 2.84 27.83 3712 9.75 44.66 34.01 8.82 10.65 25.19
CONT 90.01+0.08*  18.21+0.09¢  3.54+0.09¢ 23.16+0.08¢ 45.10+0.18*  9.99+0.08° 41.68+0.17¢ 27.32+0.21¢  7.95+0.21*  14.36+0.38°  19.37+0.32¢
OEO 89.56+0.11°  18.49+0.06°  4.43+0.04* 25.53+0.07¢ 41.11£0.25>  10.44+0.112 42.40+0.16° 31.78+0.15*  7.18+0.09°  10.62+0.03¢  24.61+0.06
CEO 89.44+0.10°  18.84+0.08°  3.76+0.01°  27.62+0.07° 39.22+0.13¢  10.56+0.09* 44.16+0.02* 28.68+0.21°  6.57+0.25¢ 15.48+0.22°  22.11+0.36°
CINEO  89.92+0.08° 18.77+£0.08°  4.44+0.04* 26.87+0.14° 39.83+0.15¢  10.08+0.08° 43.32+0.06° 30.91+£0.04*  8.01+0.04* 12.41£0.09°  22.89+0.08°
P 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

WA: Wilting alfalfa, CONT: control, OEO: oregano essential oil, CEO: cumin essential oil, CINEO: cinnamon essential oil, OM: Organic matter, CP: Crude protein, EE:
Ether extract, CF: Crude fiber, NFE: Nitrogen-free extract, CA: Crude ash, NDF: Neutral detergent fiber, ADF: Acid detergent fiber, ADL: Acid detergent lignin. +
SEM, standart error of means, < Means with different letters in the same column are statistically significant (P<0.05).
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Table 3. Fermentation quality of alfalfa silage ensiled at 60* days
Cizelge 3. Yonca silajlarinin 60.g(in fermantasyon kalitesi

Treatments DM (%) pH WSC (g/kg DM) LA (9/kg DM) NH,-N(g/kgTN) WL (%)
CONT 25.42+0.08¢ 5.50+0.122 95.33+0.88° 26.45+0.29¢ 105.60+8.07° 1.91+0.032
OEO 25.40+0.16¢ 5.20+0.12° 90.00+0.58° 55.99+0.08¢ 99.29+3.49° 1.59+0.03°
CEO 25.92+0.04° 5.27+0.03° 73.33+0.33¢ 70.10£0.11° 95.40+0.49° 1.45£0.17°
CINEO 27.02+0.12° 5.03+0.03° 40.00+0.58¢ 110.08+0.58° 76.77+3.45° 1.39+0.02°
P 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

CONT: control, OEO: oregano essential oil, CEO: cumin essential oil, CINEO: cinnamon essential oil, DM: Dry matter, WSC: Water-
soluble carbohydrates, LA: Lactic acid, NH,-N: Ammonia nitrogen, TN: Total nitrogen, WL: Weight loss, + SEM, standart error of means,
< Means with different letters in the same column are statistically significant (P<0.05).

In the research, there was no difference found out between
CONT and OEO groups in terms of DM (Table 3). On the other
hand, the addition of cumin and cinnamon led to a significant
increase in DM (P<0.05). The pH level of silages decreased
significantly in comparison to the CONT group (P<0.05). In
this research, the addition of oregano, cumin, and cinnamon
essential oils at high level (high level, 600 mg/kg wet alfalfa;
versus, 200 or 300 mg/kg wet alfalfa) caused an increase in
LA, while the amount of WSC amount decreased inversely
correlated with LA.

The NH,-N concentrations of the silages decreased in the
experimental groups and the differences between the control
silage and the essential oil added silage were significant
only in the cinnamon group (P <0.05). The highest WL was
determined in the between CONT group (1.91%) and the
lowest in the cinnamon added group (1.39%). The addition
of oregano and cumin also influenced the prevention of WL

when compared to the CONT group (P <0.05).

The microbiological analysis results of alfalfa silages are
given inTable 4. The addition of oregano, cumin and cinnamon
essential oils did not affect the TMAB numbers of alfalfa
silages uncovered on the 60th day of ensilage, increased LAB
numbers, and caused a decrease in the number of yeast and
mould at a significant level (P <0.05). Enterobacter could not
be identified in any group but it was found out that mould
growth was high and that the addition of essential oil at high
level decreased mould formation considerably but could not
prevent it.

The addition of cumin and cinnamon essential oils
increased the amount of ESOM (P<0.05). It is also seen that
ME,,, values are highest in cinnamon (P<0.05). ME contents
calculated using different regression equations revealed

differences in groups according to the equation used.

Table 4. Effects of essential oils on microbial counts of alfalfa silages, log, , cfu/g

Cizelge 4. Ucucu yaglarin yoncassilajlarinin mikrobiyal sayilara etkileri, log,, cfu/g

Treatments TMAB LAB Enterobacter Yeast Mould
CONT 7.03+0.01 4.87+0.03¢ ND 5.52+0.08* 5.31+0.08*
OEO 7.26+0.05 5.25+0.10° ND 3.26+0.11° 4.49+0.06°
CEO 7.03+0.11 5.36+0.06° ND 0.44+0.29¢ 4.51+0.05°
CINEO 7.12+0.14 6.27+0.072 ND 0.67+0.33¢ 4.55+0.03°
P 0.246 0.001 - 0.001 0.001

CONT: control, OEO: oregano essential oil, CEO: cumin essential oil, CINEO: cinnamon essential oil, TMAB: Total mesophilic aerobic
bacteria, LAB: Lactic acid bacteria. ND:Not defined. + SEM, standart error of means, < Means with different letters in the same
column are statistically significant (P<0.05).

Table 5. ESOM (DM%) and ME contents of alfalfa silages, kcal/kg DM
Cizelge 5. Yonca silajlarinin ECOM ve ME icerikleri, kcal/kg KM

Treatments ESOM ME_., ME_, ME, .. ME, . ME, .,

CONT 58.54+0.14° 1506+3.93¢ 1958+2.49° 2549+3.21° 2534+7.55° 1948+21.40¢
OEO 58.45+0.16° 1603+2.65° 1817+6.73° 2535+3.28° 2374+5.51¢ 2027+9.26°
CEO 59.64+0.16° 1513+6.49¢ 1754+2.39¢ 2500+0.334 2485+1.53° 2089+25.24°
CINEO 59.85+0.16* 1623+7.09° 1776+8.77¢ 2516%1.33¢ 2405%7.57¢ 1941+4.16¢
P 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

CONT: control, OEO: oregano essential oil, CEO: cumin essential oil, CINEO: cinnamon essential oil, ESOM: Enzyme soluble organic
matter, + SEM, standart error of means, < Means with different letters in the same column are statistically significant (P<0.05). * ME
contents were translated into kilocalories.
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Table 6. Dry matter digestibility, dry matter intake and relative feed value of alfalfa silages.

Cizelge 6. Yonca silajlarinin kuru madde sindirilebilirligi, kuru madde tiiketimi ve relatif yem degeri

Treatments DDM,% DMI,% RFV

WA 62.41 2.69 130.11

CONT 67.62+0.16° 2.88+0.01° 150.88+0.29°
OEO 64.14+0.12¢ 2.83+0.01° 140.68+0.79"
CEO 66.56+0.03° 2.72+0.01¢ 140.16+0.32¢
CINEO 64.82+0.16°¢ 2.77+0.01¢ 139.16+0.14¢
P 0.001 0.001 0.001

WA: Wilting alfalfa, CONT: control, OEO: oregano essential oil, CEO: cumin essential oil, CINEO:
cinnamon essential oil, DDM: Digestible dry matter, DMI: Dry matter intake, RFV: Relative feed
value, = SEM, standart error of means, * Means with different letters in the same column are

statistically significant (P<0.05).

The WA of alfalfa and DDM, DM, and RFV of alfalfa silages
are given in Table 6. The DDM values of silages were found out
to be between 64.14% and 67.62%. DMI values were found
out to be 2.88%, 2.83%, 2.72%, and 2.77% for CONT, OEO, CEQ,
and CINEO respectively. The RFV of silages were determined as
150.88 for the CONT group, 140.68 for OEO treatment, 140.16
for CEO treatment, and 139.16 for CINEO treatment.

DISCUSSION

In the study, due to the OEO and CEO groups being
prepared last, it may be due to containing more soil etc.
that therefore they had more CA contents when compared
to the other groups. In this case, the difference among OM
values may be due to the difference among CA contents of
groups. CP contents of silages were highest in CEO and CINEO
treatments statistically when compared to the CONT group.
However, when NH3-N levels in this period were analyzed,
it was found out that CINEO addition appeared to be more
effective in protein fragmentation. Hence, Turan and Soycan
Oneng (2018) stated that the addition of 300 mg/kg CEO
was effective on the prevention of protein fragmentation. In
another study, the addition of OEO and CINEO on field pea
at the end of 60 day ensilage decreased the level of protein
fragmentation at a significant level (Soycan-Onenc et al.,
2015). The addition of cinnamon leaf oil to barley silage at
different levels led to an increase in CP amount (Chaves et al.,
2012). In the study conducted, the effect of high level use of
essential oils in alfalfa silages on CP amount, was consistent
with OEO and CINEO used by Soycan-Onenc et al. (2015), and
the cinnamon extract used by Chaves et al. (2012).

Kungetal.(1991) determined that the addition of antibiotics
caused a slight decrease in the amount of ADF. In the another
study of Soycan-Onenc et al. (2015), the addition of 400 mg/kg
of OEQ, CINEO, and OEO+ CINEO increased the NDF and ADF
contents of the silages. Chaves et al. (2012) found out that the
ethanol extract of cinnamon leaves decreased the NDF and
ADF, while the higher level increased it, and that oregano and
orange extracts also caused an increase in NDF and ADF levels.
The level of increase in NDF and ADF determined in this study

is compatible with the results of Soycan-Onenc et al. (2015).
In the present study, the addition of OEO at high level
was not effective on DM, was not compatible with the results

of Soycan-Onenc et al. (2015), but CEO and CINEO revealed
similarity. While pH level is expected to be 3.5-4.0 in a high
quality silage, pH values of 4.0 and above are frequently in
legume silages. The pH level of OEO and CINEO added field
pea silages was found out as 4.4 and 4.47 (Soycan-Onenc et
al. 2015). Turan and Soycan Onenc (2018) determined that
CEO decreased the pH level of alfalfa silages. In this study, the
effect of essential oils on the pH level was compatible with the
results of Soycan-Onenc et al. (2015) and Turan and Soycan
Onenc (2018).

In high-quality silages, the LA content should be above
2.0% (Algicek and Ozkan, 1997). When the limit values reported
for LA are taken into consideration, the LA amounts obtained
in all groups in the study are compatible with the study of
Alcicek and Ozkan, (1997). The use of OEO, CEO and CINEO
at high level promoted LAB activities, and the increased LAB
transformed WSC into LA. As a result, WSC decreased while LA
increased. This result was similarly to Turan and Soycan Onenc
(2018).

In legumes harvested very early, CP contents being high
(>23-24%) (since more acid is required to decrease pH at
fermentation process due to the buffer capacity being high)
may function as a limiting effect on fermentation (Kung
and Shaver, 2001). Cinnamon essential oil used in the study
decreased the NH3-N amounts of alfalfa silages at the end
of ensilage period. The reason of this is the prevention of
proteolysis in silages with CINEO addition. Hence, Polan et al.
(1998) reported that NH3-N amounts decreased when formic
acid was added to alfalfa silages. In fact, essential oils have
an antimicrobial effect similar to formic acid. Organic acids,
particularly formic acid reveal antibacterial effect due to the
hydrogen ion concentration in their structure and the selective
bactericidal effect of the undissolved acid (Henderson, 1993).
Phenols within the structure of the essential oils break down of
the membrane proteins in cell membranes. They cause failure
in the mainly function of the cell by altering the transmittance
of cations such as H* and K* (Helander et al, 1998). It was
suggested that the antimicrobial effect of cinnamaldehyde is
related to interactions between proteins in the periplasm or
in the inner part of the cell (Helander et al, 1998). In this study
the selective antimicrobial effect of CINEO on microorganisms
causing proteolysis may be due to the presence of 44.17%
cinnamaldehyde. Henderson (1993) stated that a good silage
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additive should be safe and reduce WL. When considered
in this respect, the hypothesis that oregano, cumin and
cinnamon essential oils may be an alternative silage additive
is supported.

In this study, unlike the results of Chaves et al. (2012), it
was found out that TMAB counts were not affected; however
yeast counts similarly decreased with the use of essential oils.
Unlike Chaves et al. (2012), LAB counts increased similarly
to the results of Soycan-Onenc et al. (2015) and Turan and
Soycan Onenc (2018). Similar to this study, Chaves et al. (2012)
also found that O. vulgare could not prevent mould growth.
However, Turan and Soycan Onenc (2018) stated that 300 and
500 mg/kg of CEO prevented mould growth in alfalfa silages.
Unlike the results of the present study, Soycan-Onenc et al.
(2015) stated that OEO, CINEO and OEO+CINEO prevented
mould growth in field pea silages. The antimicrobial effect of
phenolic compounds such as thymol and carvacrol is reported
to be higher than other secondary plant components due to
the presence of the hydroxyl group present in their phenolic
structures (Helander et al, 1998; Ultee et al, 2002). In addition,
while OEO used by Soycan-Onenc et al, (2015) contained
59.03% carvacrol and 12.04 % thymol as basic component,
CINEO contained 41.50% cinnamaldehyde propilene glycol
acetal and 35.28% cinnamaldehyde.

In the present study, OEO contained 69.10% carvacrol
and 10.70% thymol as basic component, CINEO contained
46.69% cinnamaldehyde propilene glycol acetal and 44.17%
cinnamaldehyde. The amounts of active substance and the
level used being higher than the ones used by Soycan-Onenc
etal. (2015) may have affected the results negatively. Although
CEO contained components (44.47% cuminaldehyde, 12.12%
carvacrol and 8.82% paracymen) at the same level, the results
being different from Turan and Soycan Onenc (2018) may be
correlated similarly with the increase in the level used. LAB
counts necessary for silage fermentation increased despite
the high amount of essential oils, and this revealed that the
use of OEO, CEO and CINEO in high amount had an incentive
effect on LAB.

Nadeau et al. (2000) determined that cynodon dactylon
and alfalfa silages made by using formic acid led to an
increase in the DM digestibility in ruminants. Soycan-Onencg
et al. (2015) stated that while OEO and CINEO did not affect
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0oz

Amagc:Turuncgil meyvelerinde tohum sayisinin yliksek olmasi, yiiksek organoleptik 6zelliklere sahip
olsa bile cesidin tlketiciler tarafindan istenmemesine yol agmaktadir. Turuncgil meyve tiirlerinde
mutasyon islahi yontemiyle cekirdeksizligin elde edilebilecegdi bilinmektedir. Bu ¢alismada akut

gama Isini uygulamasiyla gelistirilmis olan Robinson mutant popiilasyonu, erken ddnemde meyve
kalite kriterleri bakimindan degerlendirilmistir.

Materyal ve Metot: Popiilasyon Robinson 4/4 mandarin tipinin asi kalemlerine 50 gy dozunda
Co kaynakli akut gama 1sini uygulanarak elde edilmis ve islah programi sonucu elde edilen M,V,
asamasindaki 554 adet bitki araziye dikilmistir. Bitkiler arasinda ikinci yilinda 10 adedin tizerinde
meyve tutumu olan 73 adet bireyden alinan meyve 6rneklerinde 19 pomolojik karakter incelenmistir.
Pomolojik analizlerden elde edilen bulgular popiilasyon varyabilitesini inceleyebilmek amaciyla
‘Dagilim analizi'ne tabi tutulmustur.

Bulgular: Calismada mutantlarin meyve caplari 55.27 mm ile 73.60 mm arasinda, meyve agirligi
ise 74.20 g ile 192.50 g arasinda degisim gostermistir. Meyve basina diisen tohum sayisinin ise 0
ile 3.55 arasinda oldugu saptanmistir. incelenen bireylerin %29'u az cekirdekli (<1 adet) oldugu,
bunlarin iki tanesinin ise tamamen ¢ekirdeksiz oldugu saptanmistir.

Sonug: Denemede incelenen bitkilerin acikta serbest tozlama kosullarinda 2 bireyin tamamen
cekirdeksiz oldugu saptanmistir. Ayrica meyve agirligi, meyve yiksekligi, meyve capi gibi irilik
degiskenleri bakimindan popilasyon genelinin Robinson mandarin cesidiyle benzer &zellikler
gosterdigi gozlemlenmistir. Bu calismada one cikan bitkisel materyal ile yeni parseller kurularak
mutantlarin performanslarinin degerlendirilmesine devam edilmektedir.

ABSTRACT

Objective: The presence of a large number of seeds in citrus fruits is a big hindrance in consumer
acceptability even if fruits posse high organolaptic properties. Mutation breeding is a common
technique in citrus in order to obtain seedlessness. In the present study, a Robinson mandarin
mutant population was evaluated in terms of fruit quality traits.

Material and Methods: Mutant population was derived by irradiating budwoods of Robinson 4/4
mandarin type by a ®Co gamma source with 50Gy. A total of 554 M,V plants were obtained and
planted in the field as a result of the mutation breeding program. Among the mutant population,
73 plants had fruit set in the second year of plantation and these plants were evaluated in terms of
19 fruit quality traits. Data obtained from the pomological analysis were subjected to distrubition
analyses for evaluation of the results.

Results: Among the mutant population, 73 plants had fruit set in the second year of plantation and
these plants were evaluated in terms of 19 fruit quality traits. Data obtained from the pomological
analysis were subjected to distrubition analyses for evaluation of the results. Fruit diameter of the
population ranged between 55.27-73.60 mm and fruit weights were between 74.20-192.50 g. Seed
number of the population ranged between 0-3.55 seeds per fruit. 29% of the evaluated genotypes
had been described as low seeded (<1 seed) and two of them was completely seedless.

Conclusion: In addition, fruit characteristics of a big part of the mutant population such as fruit
weight, fruit height and fruit diameter which describe fruit size, were similar to Robinson mandarin
in general. The evaluation of the performance of mutants is being continued and new field trials
will be established with the promising genotypes evaluated in this study.
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Cimen ve ark.

GiRIS

Turunggiller gerek beslenmedeki dnemi ve gerekse de
sanayideki kullanimi ile Dinya da en ¢ok Uretilen meyve
grubu olup, Uretimi 2017 yilinda 146.599.168 milyon tona
ulagsmistir. Dlinya toplam taze turuncgil Gretiminin %50.01'i
portakal, %22.79'u mandarin, %11.75'i limon-laym, %6.18'i
altintop-sadok ve 9%9.27’si diger turunggillerdir. Turkiye
toplam 4.769.726 ton Uretim ile Akdeniz llkeleri icerisinde
ispanya’nin ardindan ikinci biyiik Uretici tilke konumundadir
(FAO, 2019). ispanya, ozellikle Akdeniz havzasinda
gerceklesen portakal, mandarin ve limon ihracatinin yaklasik
%50'sini karsilayarak, turuncgil sektoriini bu pazarlan elde
tutacak bicimde yénlendirmektedir. ispanya’nin pazardaki
hakimiyeti, turunggil Uretim desenini eylul ayindan haziran
ayina kadar bosluk olmaksizin pazara kaliteli taze meyve
sunacak  sekilde  planlamasindan  kaynaklanmaktadir.
Eylil ayindan haziran ayina kadar olan cesit zenginligi de
turuncgil 1slah programlarinin basaril sekilde planlanmasi ve
uygulanmasindan ge¢gmektedir.

Meyvecilikte 1slah ¢alismalari, meyvelerin tlketilmeye
baslandigi tarihlerden itibaren dogada kendiliginden ortaya
cikan, Gstin Ozelliklere sahip tiplerin seleksiyonu ile baglamistir
(Cimen, 2018). Turuncggillerde buglinkii genetik varyabilitenin
kaynadi incelendiginde tiim tlr ve cesitlerin aga¢ kavunu
(Citrus medica L.), mandarin (Citrus reticulata Blanco), sadok
[Citrus maxima (Burm.)] ve C. micrantha Wester'dan dogdugu
bildirilmektedir (Ollitrault ve ark, 2012). Bugin ticari olarak
yetistiriciligi yapilan cesitler, bu dort tiirden dogal ve yapay
mutasyon ile melezlemelerden meydana gelmis veya
gelistirilmistir. Klasik melezleme yolunun olduk¢a uzun
stirmesi ve maliyetli olmasi nedeniyle mutasyon islaht ile ilgili
cahsmalar yogunlasmistir. Mutasyon islahinda temel hedef
cekirdeksizlik, olgunlasma zamani ve renklilik gibi mevcut
cesidin iyilestirilmesi ya da istenen 6zelligin aktarilabilmesidir

(Cimen, 2018).

Turuncgil Gretimi 100'den fazla tlkede gerceklestirilmekte
ve ihracat sansinin arttirilabilmesi icin kalite Gzerinde tim
Ulkeler yogun olarak calismaktadir. Turunggil meyvelerinde
son donemlerde aranan en 6nemli kalite parametrelerinden
birisi de c¢ekirdeksizliktir. Sofralik turuncgillerde istenmeyen
cekirdek artik sanayi cesitlerinde de insanlarin hosuna
gitmeyen bazi aroma bilesikleri ve aciiga sebep olmasi
nedeniyle arzulanmamaktadir (Ollitraut ve ark., 2008).

Turuncgillerde mutasyon islahi ile gelistirilen ilk cesit
Hodgson altintopundan elde edilen meyve eti renkli olan
Star Ruby cesidinin oldugu bilinmektedir. Giinimizde ise
W.Murcott ¢esidinden mutasyon islahi yoluyla Tango cesidi;
Daisy, Fairchild ve Kinnow mandarinlerinden ise sirasiyla Daisy
SL, Fairchild SL ve Kinnow SL ¢esitleri elde edilmis olup, ticari
olarak yetistiricilikleri yapilmaktadir (Hensz, 1971; Williams
ve Roose, 2008a; Williams ve Roose, 2008b). Ayrica, Khalil ve
ark (2011), Kinnow mandarininde ortalama c¢ekirdek sayisinin
25 oldugunu ve bu cekirdek sayisini 20 Gy doz uygulamasi
ile ortalama olarak 5 adet/meyve olacak sekilde azalttiklarini
bildirmislerdir. Benzer sekilde, Handaji ve ark. (2016), gama
1sin uygulamasinin Marisol Klemantin ¢esidinde meyve kalite
kriterlerindeki degisimlere etkisini inceledikleri calismada

elde ettikleri popilasyon icerisindeki 6 bireyin ¢ekirdeksiz
oldugunu ve meyve capinin Marisol ¢esidine kiyasla arttigini
bildirmislerdir.

Ulkemizde turuncgil islahi ile ilgili calismalar 1960l yillar
itibariyle baslamis olmasina ragmen, giinimiizde istenilen
diizeye ulagsmamistir. Bununla beraber, turuncgil Gretim
desenimizin biylk codunlugunu yabanc kokenli cesitler
olusturmaktadir. Bu durumun degisebilmesiicin ivedilikle yeni
cesit islah calismalarinin baglatiimasi, farkh islah yontemleriyle
planlanan hedefler dogrultusunda secimlerin yapilabilecegi
yeterli sayida birey iceren popilasyonlarin olusturulmasi
gerekmektedir. Ozellikle mandarin ihracat olanaklari
bakimindan, Uretim dénemini daha genis bir zamana
yaymak amaciyla, orta-ge¢ ve ge¢ dénemde olgunlasan,
verimli ve ylksek kaliteli, 6zellikle ¢ekirdeksiz ve iri meyveli
mandarin cesitlerinin gelistiriimesine yonelik popilasyonlarin
olusturulmasi, Ulkemize 6zgli yeni cesitlerin gelistirilmesi
bakimindan biyik 6nem arz etmektedir.

Bu calismada, Yesiloglu ve ark. (2013) tarafindan
‘Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimi'nde yuritilmus orta-ge¢ yeni mandarin cesitlerinin
gelistirilmesine yonelik bir 1slah programinda gelistirilmis
olan M,V, agamasindaki Robinson populasyonun meyve kalite
ozellikleri incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Cukurova Universitesi Ziraat Fakdiltesi Bahce Bitkileri
Bolimd  ‘Turuncgil Adaptasyon-Mutasyon Parselleri'nde
yuritilen bu calismada, bitkisel materyal olarak Robinson
4/4 mandarin tipinden isinlama yoluyla gelistirilmis M.V,
asamasindaki mutant popiulasyon kullaniimistir.

Robinson mandarini 1942 yillinda ABD'de Klemantin
mandarini ile Orlando tanjelosunun melezlenmesi sonucu
elde edilmis bir cesittir. Tirkiye'ye 1973 yilinda yapilan
introdlksiyon ile getirilmis olan bu c¢esit tasimaya ve
depolamaya elverislidir. Meyveleri yuvarlaga yakin hafif basik
sekilli, meyve et rengi turuncu, sulu lezzetli ve tatlidir. Meyve
basina acikta serbest tozlama kosullarinda yaklasik 19 adet
cekirdek olusturmaktadir. Verimli bir cesit olup periyodisiteye
egilimi dusuktiir ve meyveleri Kasim-Aralik aylarinda olgunlasir
(Tuzcu ve ark. 1988). Bu calismada kullanilan Robinson
mutanti, Robinson mandarininin asi kalemlerine 1989 yilinda
6 krd/saat dozunda %°Co kaynakli akit gama isini uygulamasi
sonucu elde edilmis bir populasyon icerisinden secilmis, sahip
oldugu meyve kalite 6zellikleri bakiminindan 6ne ¢ikan bir
mutanttir. Robinson 4/4 mandarin tipi, diisiik ¢ekirdek sayisi
(yillara gore 1.32 ile 2.32 arasinda degisim gdsteren), meyve
et rengi ve meyve dis goriiniisi bakimindan 6ne ¢ikan bir
genotiptir (Candemir, 2006).

Mutasyon Uygulamasi
Olusturulmasi

ve Mutant Populasyonun

Mutasyon uygulamasi, asi kalemlerine 50 gray dozunda
®Co kaynagindan akut gamma 1sini uygulamasi seklinde
gergeklestirilmistir. Isinlama uygulamasi icin 45 adet asi gozi
kullanilmistir. Bu asi gézleri uygulamanin ardindan yerli turung
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(Citrus aurantium L.) anaci Uizerine asilanmis, asilama sonrasi
22 adet g6z surerek MV, bitkilerini olusturmus ve canhlik
orani %48.88 olarak hesaplanmistir. Meydana gelen siirgliniin
(M,V,) orta kisimlarindaki g6zler alinarak tekrar turung lzerine
agilamalar yapilmis ve 114 adet MV, bitkileri elde edilmistir.
M.V, bitkilerinden de ayni sekilde asi gézleri alinarak 2014 yili
icerisinde asilanmis ve 554 adet M.V, asamasinda birey elde
edilmistir. M,V fidanlari, 4 x 1.5 dikim mesafesiyle 2016 yilinda
araziye dikilmis ve meyve 0Ozellikleri incelenmistir.

Pomolojik Analizler

Kasim 2018 tarihinde yapilan goézlemlerde 554 adet mutant
Robinson fidanindan 73 tanesinin 10 adedin Uizerinde meyve
tutumu sagladigi belirlenmistir. Meyve tutumu gozlemlenen
bireyler etiketlenerek Aralik 2018 tarihinde meyve 6rnekleri
alinmis ve pomolojik analizler gerceklestirilmistir. Deneme
parselinde bulunan 1sinlama uygulamasi  yapilmamis
Robinson 4/4 mandarin tipi ise ¢alismada kontrol olarak
degerlendirilmistir. Denemede hasat edilen meyvelerde
pomolojik analizleri Ozsan ve Bahgecioglu (1970)a gére
yapilmistir. Meyve agirhdi (g), meyve uzunlugu (mm), meyve
genisligi (mm), meyve indeksi (cap/yiikseklik), kabuk kalinhg:
(mm), suda ¢ozlinebilir kuru madde miktari [SCKM (%)], titre
edilebilir asit miktari (%), olgunlagma indeksleri (SCKM/Asitlik)
ve meyve suyu miktari (%) belirlenmistir. Meyve agirligi,
tekerrlr olusturan meyvelerin toplam agirhginin terazi ile
tartildiktan sonra meyve adedine boliinerek hesaplanmis;
meyve capl, meyve yiksekligi ve kabuk kalinhgi ise dijital
kumpas (Mitutoyo, Japonya) kullanilarak 6l¢llmustar. Suda
¢oziinebilir kuru madde miktari (SCKM) sikilan meyvelerin
usaresinden el refraktometresiyle dl¢lilerek ylzde (%) olarak,
titre edilebilir asit (%) miktari meyvelerin usare karisimdan

alinan 5 ml'lik 6rnegin 0.1 N’lik NaOH ile titrasyonuyla
sitrik asit cinsinden elde edilmistir. Olgunlasma indeksleri
ise, (SCKM/Asitlik), % SCKM miktarinin titre edilebilir %
asit miktarina oraniyla belirlenmistir. Gozlemle belirlenen
pomolojik 6zellikler arasinda meyve dis gériintsi, 1: cok kotd,
2: kotd, 3: orta, 4: guizel, 5: ¢cok glzel; meyve sekli, 1: basik, 2:
basik-yuvarlak, 3: oval; meyve kabuk yapisi, 1: ¢cok puriizlQ, 2:
purtzll, 3: hafif plrizll, 4: prizsiz; meyve kabuk rengi, 1:
yesil, 2: yesil-sari, 3: agik sari, 4: sari, 5: koyu sari, 6: acik turuncu,
7: turuncu, 8: koyu turuncu; meyve et rengi, 1: beyaz, 2: yesil,
3:sari, 4: turuncu; meyve suyu rengi, 1: beyaz, 2: yesil, 3: sari, 4:
turuncu; meyve et tekstirQ, 1: kaba, 2: ince, 3: orta, kabugun
ete baghhgi ise, 1: gevsek, 2: orta, 3: siki seklinde puanlanarak
belirlenmistir (Cimen, 2018).

Calismada Robinson 4/4 mandarin tipinden gelistirilen
mutant populasyonun degerlendiriimesiyle elde edilen
verilerin tanimlayici istatistikleri; minimum deger, maksimum
deger, ortalama deger ve ortalamanin standart hatasi olarak
hesaplanmistir.  Ayrica pomolojik 6zellikler bakimindan
mutantlarin benzerliginin veya farkhhgin belirlemesi amaciyla
coklu ‘Dagihm (Distribution)’ ve ‘Kiimeleme (Cluster)’ analizi
yapilmistir. Pomolojik dendrogram ‘Oklid’ benzerlik katsayisi
kullanilarak olusturulmustur (Bozokalfa ve Esiyok, 2010).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Robinson 4/4 mandarin tipininden mutasyonla elde edilen
poptlasyonunda bulunan bitkilerden 73 tanesinin 10 adedin
Uzerinde meyve tutumu sagladigi belirlenerek, bu bireylerin
analizleri gerceklestirilmis ve elde edilen degerler Cizelge 1'de
sunulmustur.

Cizelge 1. Robinson 4/4 mandarin tipinin isinlanmasiyla elde edilmis mutant populasyona ait maksimum, minimum, ortalama,

standart hata, gozlem ve 6l¢tim verileri.

Table 1. Maximum, minimum, mean, standart error, observation and measurement data of the hybrid population derived by irradiating

Robinson 4/4 mandarin type.

incelenen &zellik Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
Meyve agirhgi (g) 74.20 192.50 136.08 16.43
Meyve yiksekligi (mm) 50.77 66.80 58.47 297
Meyve ¢capi (mm) 55.27 71.60 65.06 3.52
Meyve indeksi (en/boy) 0.97 1.28 1.1 0.05
Kabuk kalinhgr (mm) 2.30 5.41 3.90 0.74
Dilim sayisi (adet) 8.41 11.57 10.12 0.66
Tohum sayisi (adet) 0.00 3.55 1.61 0.94
Usare miktari (%) 14.69 52.41 41.46 6.74
SCKM 6.10 12.70 10.90 1.09
Asit (%) 0.79 1.66 1.08 0.12
SCKM/Asit 5.23 14.71 10.15 1.30
Meyve dis gorinusu 1.00 7.00 3.25 0.64
Meyve sekli 1.00 3.00 297 0.23
Meyve kabuk yapisi 1.00 3.00 2.30 0.74
Meyve kabuk rengi 7.00 8.00 7.01 0.12
Meyve et rengi 3.00 4.00 3.99 0.12
Meyve suyu rengi 3.00 4.00 3.99 0.12
Meyve et tekstiirti 1.00 3.00 212 1.00
Kabugun ete baglhhgi 1.00 3.00 2.70 0.49
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Genotiplerin meyve iriligini tanimlayan meyve agirhg,
meyve ylksekligi ve meyve capi degiskenleri bakimindan
populasyonun  minimum ve  maksimum  degerleri
incelendiginde bu degiskenlerin ylksek bir varyasyon
gosterdigi  saptanmistir.  Denemede incelenen mutant
bitkilerin meyve agirliklarinin 74.20 g ile 192.50 g arasinda
degistigi, popllasyon ortalamasinin ise 136.08+16.43
g oldugu saptanmistir (Cizelge 1). Pomolojik 6zellikler
bakimindan incelenen 73 mutantin %712'sinin meyve agirlig
70-120 g, %50'sinin 120-140 g, %35'inin 140-160 g, %1’inin
ise 190-200 g arasinda oldugu saptanmistir (Sekil 1). Isinlama
uygulamasi yapilmamis Robinson 4/4 mandarin tipinden
(kontrol) alinan meyve O&rneklerinde ise meyve agirlig
137.50 g olarak belirlenmis olup, incelenen mutant bireylerin
%39’unun kontrol bitkilerinden daha fazla meyve agirligina
sahip oldugu yapilan dagihm analizleri ile saptanmistir. Yildiz
ve Kaplankiran (2017), acikta serbest tozlama kosullarinda
Robinson mandarininin meyve agirhdinin 115.49 g, kuvvetli
tozlayici kullanildiginda ise 137.49 g oldugunu bildirmislerdir.
Meyve yiksekligi 50.77 mm ile 66.80 mm arasinda degisim
gOstermis, popllasyonun ortalamasi ise 58.47 mm olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Populasyon icerisinde meyve capi
55.27 ile 71.60 mm arasinda degisim gostermis, ortalama
meyve capl ise 65.06 mm olarak saptanirken, kontrol
bitkilerinden alinan meyve 6rneklerinde bu degerin 64.46
mm oldugu belirlenmistir. Mutasyon islahi ydnteminin
turuncgillerde olgunlasma doénemi, cekirdeksizlik, meyve
etinde renklilik gibi meyve kalite parametrelerinin yaninda
meyve iriligi ve dolayisiyla agirligina da olumlu etkisinin
oldugu bildirilmistir (Vardi ve Spiegel-Roy, 1988). Tang ve
ark (1993), ‘Hongjiangcheng’ mandarininde ¢ekirdek sayisini
azaltmak amaciyla, stirglinlere 8 krad gama i1sini uygulanan
calismada ortalama meyve agirligi 122 gramin lzerinde olan
bireyler elde etmislerdir. Martiz ve Montanola (2012), Sili'de
yurittikleri turuncggil i1slah programi kapsaminda mutasyon
uygulamasi yoluyla 14 mandarin ¢esidinin meyve agirligi
bakimindan kontrol bitkilerinin (izerine gecerek Umitvar
oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica Grosser ve Gmitter (2016),
mutasyon islahi yoluyla Valensiya portakal cesidinde meyve
iriligini artirarak cekirdeksiz cesitler gelistirmislerdir.

Robinson 4/4 mandarin mutantlarinin meyve indeksi
incelendiginde, 0.97 ile 1.28 arasinda degisim gosterdigi ve
ortalama degerin 1.11 oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Ayni
yil 1sinlama uygulamasi yapilmamis Robinson 4/4 mandarin
tipinde ise meyve indeksi 1.17 olarak hesaplanmistir. Turunggil
meyve tlrleri icerisinde meyve iriliginde oldugu gibi meyve

sekli ve rengi tiketicilerin ilgisini ceken 6nemli kalite kriterleri
arasinda yer almaktadir. Genel olarak mandarin cesitleri basik
yuvarlaktan yassiya kadar degisim gosterir. Calismaya konu
olan Robinson mandarini ¢esit 6zelligi olarak meyve indeksinin
1'in tizerinde oldugu yani basik yuvarlak oldugu bilinmektedir
(Goldenberg ve ark., 2018). Diger yandan Goldenberg ve
ark. (2014), mandarin cesitlerinde gama 1sin1 uygulamasi
yoluyla meydana gelen mutasyonlar sonucu olusan genetik
varyasyonlar incelendiginde, ozellikle meyve seklinin
oldukca degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir. Bu calismada
incelenen mutant popilasyondan alinan meyve 6rneklerinde
meyve indeksi incelendiginde, mutantlarin %97'sinin meyve
indeksinin 1 ve 1'in (izerinde oldugu saptanmistir (Sekil 1).

Robinson mutant popllasyonundan alinan meyve
orneklerinde kabuk kalinhgr 2.30 mm ile 541 mm arasinda
degisim gosterirken, ortalama kabuk kalhnhgi 3.90+0.74
mm olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Yapilan dagihm analizi
sonuclarina gore kabuk kalinligi bakimindan popiilasyon
varyansinin ylksek oldugu gorilmustir. Bireylerin %712'sinin
kabuk kalinhidinin 2-3 mm, %43’lnlin 3-4 mm, %38'inin 4-5 mm
ve %7'sinin 5.0-5.5 mm arasindadir (Sekil 1). Kontrol bitkilerine
ait meyvelerin kabuk kalinhgi ise 2.72 mm olarak saptanmistir.
Popilasyonda incelenen bireylerin %10’undan alinan meyve
orneklerinde kabuk kalinhgi, Robinson 4/4 tipinin altindadir.
Turuncgillerde mutasyon slahi  ¢alismalarinda  meyve
kabuk kalinliginin, renginin ve purizltligin etkilendigi
bildirilmis, mutasyon uygulamasinin diger bircok meyve
kalite parametresi gibi meyve kabuk yapisi Gizerine de etkili
oldugu belirtilmistir (Donini, 1992). Goldenberg ve ark. (2014),
‘Kedem;, ‘Michal’ ve " Mor’ mandarin cesitlerinde yapilan gama
1sin uygulamasi sonucunda meyve kabuk kalinliginin kontrol
bitkilerine kiyasla artis gosterdigini bildirmislerdir. Calismada
dilim sayisinin ise 8.41 ile 11.57 adet arasinda degisim
gosterdigi ve ortalama dilim sayisinin 10.90+1.09 adet oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1).

M2V3 bitkilerinden olusan populasyonda 73 mutant
bitkiden alinan meyve 6rnekleri, ¢ekirdek sayisi bakimindan
aciktaserbesttozlanmakosullarinda degerlendirilmistir. Meyve
basina disen cekirdek sayisinin 0.00 ile 3.55 adet arasinda
degisim gosterdigi ve populasyon ortalamasinin 1.61+0.94
adet oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Degerlendirilen
poptlasyon icerisindeki 73 bireyin %29'luk kisminda tohum
sayisinin 0-1 arasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 1). iki 2
genotip tamamen c¢ekirdeksiz (Sekil 2), 22 genotip ise bir ve
birin altinda ¢ekirdege sahiptir.
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Sekil 1. Robinson M.V, mutant popllasyonunda meyve agirhgi (g), meyve indeksi, kabuk kalinligi (mm), tohum sayisi (adet),

olgunlasma indeksi (SCKM/Asitlik), usare miktari (%) dagilimi

Figure 1. Distrubiton of fruit weight (g), fruit index, rind thickness (mm), number of seeds, maturity index (TSS/TA), juice content (%) in

Robinson M,V mutant population
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Sekil 2. Robinson mandarini MV, mutant popiilasyonunda incelenen cekirdeksiz 9/33 ve 11/33 kodlu genotiplere ait meyve

fotograflar

Figure 2. Fruit photographs of seedless 9/33 and 11/33 coded genotypes of M,V, Robinson mandarin mutant popula tion

Ayniparselde bulunan kontrol bitkilerinde ise meyve basina
disen cekirdek sayisi ortalama 2.50 adet olarak belirlenmistir.
M2V3 Robinson 4/4 bitkilerinden alinan meyve 6rneklerinin
onemli kisminin ¢ekirdek sayisinin kontroliin altinda oldugu
belirlenmistir. Yildiz ve Kaplankiran (2017), acikta serbest
tozlanma kosullarinda Robinson mandarin ¢esidinin tohum
sayisinin 8.33 adet, kuvvetli tozlayici kullaniminda ise 15.80
adet oldugunu bildirmislerdir. Froneman ve ark. (1996), gama
isinlarini kullanarak cekirdeksiz turuncgil cesitleri elde etmek

amaciyla sadok, mandarin ve gobekli portakallar cesitlerini
gamaisininatabitutarak, 13adetcekirdeksiztipgelistirmislerdir.
Monreal klemantin mandarinin 1sinlanmasiyla c¢ekirdeksiz
‘Monreal Verde’ (Nicotra, 2001), W Murcott'un isinlanmasiyla
cekirdeksiz ‘Tango’ elde edilmistir (Roose ve Williams, 2006).
Williams (2012), ‘Kaliforniya Universitesi'nde yiritilen
turunggil 1slah programlarinda mutasyon uygulamasinin
onemli bir yeri oldugunu ve isinlama uygulamasiyla ‘Tango;,
‘DaisyLS, ‘KinnowlLS; ve ‘FairchildLS’ gibi bircok c¢ekirdeksiz
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yeni mandarin ¢esidinin gelistirildigini belirtmektediler.
italya'da ise CREA arastirma enstitiisiniin kan portakal ve
cekirdeksiz mandarin gelistirilmesi Uzerine yogunlastiklari
turuncgil 1slah programi kapsaminda Tarocco Meli, Moro M45
ve Sanguinello 49-5-5 portakallari ile Tardivo mandarin ¢esidi
asl gozi kalemlerine 40 Gy dozunda gama isini uygulanarak
M1V3 asamasinda 2000 bitkilik bir poptlasyon elde edilmistir
(Caruso ve ark, 2016). Mutasyon islahi yoluyla gelistirilmis
yuksek meyve kalitesine sahip ve ¢cekirdek sayisinin yillara bagli
olarak 1-3 arasinda degisim gosterdigi Robinson 4/4 mandarin
tipinin ¢ekirdeksiz klonunun gelistiriimesinin hedeflendigi
bu calismadan 2 adet c¢ekirdeksiz Robinson mandarini elde
edilmistir.

incelenen M2V3 bireylerinden alinan meyve Ornekleri, %
usare miktari bakimindan buyuk varyasyon gdstermis olup,
%14.69 ile %52.41 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 1).
Popiilasyonun %66'sinin usare miktarinin %40'in {izerinde
oldugu saptanirken, kontrol bitkilerinde %49.42 olarak
belirlenmistir. Mutantlar SCKM orani bakimindan da yiiksek
varyasyona sahip olup, degerler %6.10 ile %12.70 arasinda
degisim gostermis, poptilasyon ortalamasi ise %10.90+1.09
olarak saptanmistir (Cizelge 1). Kontrol bitkilerinde ise SCKM
orani %12.10 olarak belirlenmistir. Mutant bireylerin sitrik asit
icerigi ise minimum 9%0.79, maksimum %?1.66 ve ortalama
%1.08 olarak saptanmistir. SCKM / Asit orani turuncgillerde
onemli bir olgunlasma olcitldir. Calismadan elde edilen
M2V3 bitkilerinin olgunlagsma durumlari degerlendirildiginde,
bireylerin SCKM / Asit degeri ortalama 10.15+1.30 olarak
belirlenmis ve 5.23 ile 14.71 arasinda degisim goOstermistir
(Cizelge 1). Bireylerin %2'sinin SCKM / Asit oraninin 8'in altinda,
%40'1Inin ise 8-10 araliginda oldugu yapilan dagihm analizine
gore belirlenmistir (Sekil 1).

GCalismada gozlemle belirlenen pomolojik  6zellikler
degerlendirildiginde, meyve Orneklerinde ortalama meyve
dis gorlinlsu orta (3.25 puan) bulunmus, meyve seklinin ise
ortalama 2.97 puan ile oval oldugu saptanmistir. Ortalama
meyve kabuk yapisi hafif purizili (3 puan), meyve kabuk
renginin ise ortalama 7.01 puan ile turuncu; meyve et rengi
ve meyve suyu rengi ise 3.99 puan ile turuncu renkli oldugu
gozlemlenmistir. Calismada meyve et tekstirl puanlari 1 ile 3
arasinda degisim gostermis, ortalama meyve et tekstiri 2.12
puan ile ince olarak belirlenmistir. Kabugun ete baglilig ile
ilgili puanlar da 1 ile 3 arasinda degisim gosterirken, ortalama
2.70 puan degeri ile sikiya (3 puan) yakin oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1).

Hierarchical Cluster analizinde genotipler benzerliklerine
gore ‘hiyerarsik’ kiimeler veya ‘gruplar’ altinda toplanmakta ve
bunlara iliskin dendrogramlar olusturulmaktadir (Bozokalfa ve
Esiyok, 2010). Calismada meyve kalite kriterleri bakimindan
degerlendirilen 73 mutant bireyin pomolojik karakterlerine
ait dendrogram Oklid benzerlik katsayisi kullanilarak
olusturulmus ve benzerlik indeksi %16.16 ile 91.15 arasinda
degisim gostermistir (Sekil 3).

Pomolojik  ozellikler ~ bakimindan  degerlendirilen
mutantlar iki ana gruba ayrilmistir. 9/40 kodlu mutant birey
populasyonda bulunan diger bireylerden meyve et rengi
basta olmak Uzere meyve et tekstliri ve meyve suyu rengi

gibi gozlemle degerlendirilen kriterlerden dolayi tek basina
gruplandinlmistir. ilk alt grupta ise 11/20 kodlu mutant
%37.68 benzerlik indeksiyle populasyondaki diger bireylerden
ayrilmistir. Santos et al. (2003), 34 adet mandarinle yaptiklari
molekuler  karakterizasyon  calismasinda  mandarinler
arasindaki genetik uzakhgin en fazla 0.32 (0.68 benzerlik
diizeyi) oldugunu bildirmislerdir. Robinson mandarin
cesidinden gelistirilen mutant poplilasyonun bazi meyve
kalite kriterleri bakimindan karsilastirildigi bu calismada ise en
disik benzerlik seviyesinin %16.16 oldugu belirlenmistir.

16,16 —

il

Benzerlik (%)

72,05

il

Mutant kodlar

Sekil 3. Robinson mandarini mutant popilasyonunda gruplar arasi
benzerlik dendrogrami

Figure 3. Similarity dendrogram between groups of Robinson mandarin
mutant population

SONUC

Robinson mandarininden, cekirdeksiz yeni mandarin
cesitlerinin gelistirilmesi hedeflenen bu calismada, akut gama
1sini uygulamasi yapilarak elde edilen populasyon icerisinden
meyve tutumu olan bireylerde meyve kalite kriterleri
degerlendirilmistir. Popiilasyonu olusturan 554 adet Robinson
M2V3 bireyinden ikinci yil icerisinde 73 tanesinin 10 adedin
Uzerinde meyve verdigi belirlenmis ve bu mutantlarda 19
degisken incelenerek pomolojik analizler gerceklestirilmistir.
Denemede incelenen bitkilerin acikta serbest tozlama
kosullarinda %29’luk kisminin ¢ekirdek sayisinin 0-1 arasinda
oldugu, bunlar icerisinde de 2 bireyin tamamen cekirdeksiz
oldugu saptanmistir. Ayrica meyve agirhgi, meyve yiiksekligi,
meyve capi gibi irilik degiskenleri bakimindan populasyon
genelinin Robinson mandarin cesidiyle benzer o6zellikler
gosterdigi gézlemlenmistir. Oniimiizdeki yillarda heniizmeyve
vermeyen tipler de ayni parametrelere gore degerlendirilecek
ve hedeflenen islah kriterlerini tasiyan bireyler secilip yeni
parseller kurularak calismalara devam edilecektir.

Tesekkiir

Bu calisma AKIB-NTG (Akdeniz ihracatcilar Birligi-Narenciye
Tanitim Grubu) ‘NTG-Cukurova Universitesi Yeni Turuncgil
Cesitleri Gelistirme Projesi-2' tarafindan desteklenmistir.
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Anahtar Sézciikler: Amag: Bu aragtirmanin amaci; 6grencilerinin okul bahgesinin diizenlenmesi stirecine etkin

okul bahgesi, katilimer yaklagim/stireg, gocuk katimlarinin saglanmasidir.

Materyal ve Metot: Arastirma 6grencilerinin okul bahgesi kullanimina yonelik fikir, istek ve
katilimi, peyzaj tasarimi gereksinimleri belirlenmesini ve okul bahcesine yonelik peyzaj tasariminin gelistirilmesinde
yer alma deneyimini saglayacak olan katilimci soru sorma eylemi, tasarim tartismalari, karar
verme ve onceliklendirme gibi cesitli katim yontemlerini iceren katilimci yaklagim/siireg ile
gerceklestirilmistir.
Bulgular: Bu arastirmada cesitli katilim yontemlerinin kullanildidi planh bir katiimci yaklasim/
stireg ile kamusal bir agik alan olarak okul bahcesi nasil olmali sorusunun cevabi ortaya konmaya
cahsiimistir. Bu yontem ile cocuklarin karar vermede aktif katilimi, yani inisiyatif kullanmalari
saglanmistir. Katilim sirecinin ciktilar dogrultusunda daha yasanabilir, uygulanabilir ve
surdurllebilir peyzaj tasarim onerisi gelistirilmistir.
Sonug: Bu arastirmanin, katilimci yaklasim/siire¢ Sneminin vurgulanmasi yéniinden akademik
ve bilimsel baglamda literattire, 6rnek alan baglaminda ise uygulama calismalarina katki
sunabilecegi distnilmektedir.

ABSTRACT

Objective: The purpose of this research is students’ effective participation in the process of
Keywords: organizing the school garden.
school garden, participatory approach/process, Material and Methods: In this study was used participant approach/process which includes
methods such as “participatory questioning actions’, “design discussions” and “decision making
children’s participation, landscape design and prioritization”. Thus was provided students engagement experiences in the development of

landscape design for school garden.

Results: In this research, it has been tried to reveal the answer to the question of how the school
garden should be a public open space with a planned participatory approach / process which
using various participation methods. With this method, student’s effective participation and using
initiative was provided while making decision. In the direction of participation process output
more liveable, practicable and sustainable design suggestion was developed.

Conclusion: It is thought that this research may contribute to the literature in academic and
scientific context in order to emphasize the importance of participatory approach/process and to
contribute to the application studies in the context of sample.
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GiRiS

Turkiye'deki egitim-6gretim kurumlarinin acik mekan
olarak 6nemli bir parcasini olusturan okul bahgelerinin temel
hizmet kitlesi olarak 6grencilerin acgik alan gereksinimlerinin
karsilanmasi yerine agirlikh olarak téren ya da toplanma alani
veya bedensel egitim alani iglevi ile ele alindidi bilinmektedir.
Yani bu mekanlar, beton veya asfalt malzeme ile kaplanan
soguk ve monoton ylizeylerden olusan kullanim alanlari
niteligindedir. Dolayisiyla, okul bahgelerinin 6grenciler igin
ders aralarinda veya ders disi zamanlarda gerek rahatlama
ve dinlenme gerekse ortak etkinlikte bulunmasina yonelik
ihtiyaclarinin karsilanabilmesi bakimindan uygun ve yeterli
nitelikte diizenlenmediginin yanisira dogal ¢evre baglaminda
yetersiz—kullanigsiz oldugunu sdéylemek mimkiindur. Ancak,
okul bahcelerinin 6grencilerin gerek ders arasi/teneffis
gerekse bos vakitlerinde bedensel ve sosyo-psikolojik
baglamda pedagojik gelisimlerini etkileyen bir isleve sahip
oldugu duslinilirse; 6grenci psikolojisi lizerinde zihinsel ve
bedensel rahatlama (Melzer, 2001; Zask et al., 2001; Lorenz,

tarafindan yetiskinler icin yapilmaktadir (Spencer and Blades,
2006). Oysa ki mekanin birer kullanicisi olarak farkli yas
grubunda olan insanlarin, dolayisiyla cocuklarin mekanla ile
ilgili istek ve gereksinimlerinin olmasi ve bunlarin farkhhk arz
etmesi g6z ardi edilmemelidir. Ayrica bu noktada mekanlarin
diizenlenmesinde ¢ocuklarin fikirlerinin dinlenmesi ve onlara
s0z hakkinin verilmesi yetiskinler tarafindan saglanmaldir
(Hart, 1992; Iltus and Hart, 1995; Malone and Tranter, 2003a).
Bununla birlikte, slreg icerisinde uzman meslek insani ile
birlikte birincil ve ikincil paydaslarin/aktorlerin katiliminin
saglanmasinin uygulamada ve kullanimda hedeflere erisim
acisindan onemli oldugu yapilan basarili uygulamalarda
ifade edilmektedir. S6z konusu paydaslar arasinda yer alan
cocuk ise calismanin hedef kitlesi olmasi nedeniyle kilit rol
ustlenmektedir (Ozdemir, 2012).

Bu noktada literatiirde c¢ocuklarin ve genclerin ¢ocuk
mekanlarinin  tasarim kararlarina katilimlarini  ele alan
arastirmalar (Clark, 2005, 2010; Koralek and Mitchell,
2005; Lekies et al., 2007; Scharf et al., 2008; Clark, 2010;

2005; Hoff et al., 2007; Natus, 2008) yanisira aktif olma (Breul,
2005; Hauser, 2002; Hoff et al., 2007; Melzer, 2001; Scharf et
al. 2008; Tai et al., 2006) ile sosyallesme ve paylasim-iletisim
kurma bakimindan 6nemli etkisi-katkisi oldugu sdylenebilir
(Fjertoft and Sageie, 2000; Herrington and Studtmann, 1998;

Hofmann, 2013) bulunmaktadir. Cocuklarin en yakin giinliik
yasamlarinin biyik bir bolimini gecirdikleri okul bahgesinin
kullanimina yoénelik ise yapilan calismalarda, 6grencilerin okul
bahcelerinin tasarlanmasi ve uygulanmasinda (Canaris, 1995;
Desmond et al., 2004; Klemmer et al., 2005; Scharf et al., 2008;

Malone and Tranter, 2003b; Natus, 2008; Titman, 1994; Bell and

Waliczek et al., 2001) ve mekanlarin kullanilmasinda katilimci

Dyment, 2006; Dyment and Bell, 2008; Dyment, Bell and Lucas
2009). Nitekim etimolojik bir degerlendirme yapilirsa, ders
arasi olarak ifade edilen teneffis kelimesinin nefes alma ya da
solunum kavrami bitinligi bakimindan temiz hava alma ve
dinlenmeihtiyaclarinaisaretsayilabilir. Aynizamandaokullarda
cocuk hakkina uygun, pedagojik ve ekolojik yaklasimla
tasarlanmis hareket, dinlenme ve yasama mekanlarini iceren
okul bahcesinin (Cooper-Marcus and Francis, 1998; Fjgrtoft

olmalarinin olumlu sonuglar getirmesi nedeniyle ¢ocuklarin
katilim degerinin 6nemli rol oynadigina (Chawla, 2001;
Francis and Lorenzo, 2002; Hart, 1992, 1997; Hauser, 2002;
lltus and Hart, 1995; Knowles-Yanez, 2005; Lorenzo, 2002;
Lucas, 1995; Malone and Tranter, 2003a; Melzer, 2001; Moore
and Wong, 1997; Scharf et al., 2008; Titman, 1994; Van der
Hoek, 2009; Sommer, Pramling Samuelsson and Hundeide,
2010; Winters, 2010) ve c¢ocuklarin goris ile onerilerinin

and Sageie, 2000; Herrington and Studtmann 1998; Hoff et al.,
2007; Melzer, 2001; Natus, 2008; Wachs 1989, Zask et al. 2001)

alinmasinin gerekliligine dikkat ¢cekilmektedir (Brink and Yost
2004; Chatterjee, 2005; Chatterjee, 2006; Clark, 2005a; Clark,

ogrenciler tarafindan etkin bir sekilde kullaniimasi; 6grencinin
ogrenme kapasitesini desteklemekte (Hauser, 2002; Hoff et

2005b; Clark, 2010; Clark and Moss, 2001; Clark and Moss,
2005; Clark, Moss and Kjgrholt, 2005; Hofmann, 2013; Jansson,

al., 2007; Malone and Tranter, 2003b; Natus, 2008), 6grenme
motivasyonunu gliclendirmekte (Fjortoft, 2004; Fjertoft and

2015; Koralek and Mitchell, 2005; Parnell, 2004; Veitch, 2009;
Yanagisawa, 2007). Ayni zamanda yetiskinlerin, ¢ocuklarin

Sageie, 2000; Hoff et al., 2007; Moore and Wong 1997; Natus,
2008), 6grencinin bilissel ve fiziksel gelisimine katki (Cooper-
Marcus and Francis, 1998; Sallis et al., 2001; Wechsler et al.,

ve genclerin ihtiyaclarini ve tercihlerini dikkate alarak mekan
tasarim silrecinin planlamasina (Francis and Lorenzo, 2002;
Hauser, 2002; Melzer 2001; Van der Hoek, 2009) baslamalari

2000) saglamaktadir. Ayrica 6grencinin daha aktif olmasini
(Breul, 2005; Hauser, 2002; Hoff et al, 2007; Melzer, 2001;
Scharf et al. 2008; Tai et al., 2006) ve katilimci sosyal davranisini
desteklemektedir (Fjertoft and Sageie, 2000; Herrington and
Studtmann, 1998; Malone and Tranter, 2003b; Natus, 2008;
Titman, 1994). Sosyal deneyim ¢ocugun/gencin sorumluluk
tagimasini, kendisinin karar verme yetisini kullanma veya ortak
karar verebilme olanaklari saglamaktadir (Hoff et al., 2007;
Lorenz, 2005; Moore and Wong, 1997).

Yukarida ifade edilen okul bahcelerinin ¢ok sayida olumlu
yararlari ve okul bahcgesinin degisim ve donisim sureci
icin ayrilan insan kaynagi, zaman ve finansman goz 6niine
alindiginda, cocugun okul bahgesinin diizenlenmesi siirecinde
katilimcr olarak yer almasini saglamak, asamalarin en etkili
yollarini kesfetmek icin kritik 6Gneme sahiptir (Lekies et al.,
2007). GClinkGi mekanlarin diizenlenmesi genellikle yetiskinler

mekanda peyzaj yonetiminin daha strdurilebilir olmasini
saglayacaktir. Konuya 06zel calismalarin artis gostermesi
gerekliligi bu arastirmanin cikis noktasini olusturmaktadir.

Bu arastirmada, Cankiri ili kent merkezinde yer alan okul
bahcesi 6rnegdinde, yukarida 6zetle vurgulanan bilimsel
calismalar ve gelismeler dogrultusunda, kullanicisi olduklari
okul bahcelerine yonelik cocuklarin ihtiya¢ ve isteklerini
dikkate alarak cocuk 6gesini katilimci ve belirleyici bir unsur
haline getirme amaglanmistir. Bu kapsamda okul bahgesinin
diizenlenmesi siirecine mekan ile etkilesimde olan 6grenci,
cesitli katihm yontemlerini iceren katiimcr yaklasim/streg
kullanilarak dahil edilmistir. Bu katihmcr yaklasim pratigi/
uygulamasi ile okul bahcesinin mekansal diizenlenmesine
yonelik 6grencilerin  gereksinimleri, ihtiyac ve istekleri
belirlenmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda fiziksel, ruhsal
ve sosyal anlamda yasanabilir okul bahgesinin peyzaj tasarimi
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Onerisi gelistirilmistir. Cocuklarin istek ve gereksinimleri
dogrultusunda cocuk hakkina uygun olarak peyzaj tasarim
ilkelerine dayanilarak yapilan bitkisel ve yapisal tasarimlar ile
ortaya konulan egitim, yasam, hareket ve ekolojik mekanlarini
iceren okul bahgesi tasarim ornedinin cocuklarin en temel
hakki olarak yasam kalitesini destekleyecegi diistintilmektedir.
Bu dogrultuda okul bahcgelerinin degisim ve donisim
surecine yonelik oneriler gelistirilen bu arastirmanin, kendisini
izleyen sirecte, kiresel olcekte farkh bolgelerde, farkl seviye
ve tlrdeki okullarda gerceklestirilecek benzer calismalar icin
de, bir altlik gorevi Ustlenerek katki saglamasi amaglanmistir.
Bu arastirmanin, egitim-0gretim kurumlarinda acik mekan
diizenlemelerinin 6grencilerin sosyo-psikolojik ve bedensel
gelisimleri Uzerindeki olumlu etkisi baglaminda katimci
yaklasiminin éneminin vurgulanmasi yoniinden akademik
ve bilimsel baglamda literatiire, 6rnek alan baglaminda ise
uygulama calismalarina katki sunabilecegi diistintilmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirmanin materyali; Cankir ili, Merkez ilcesi sinirlari
icinde Cankin-Yaprakli Karayolu 3. Kilometresinde, yaklasik
28.000 metrekarelik arsa Uzerinde bulunan 16 derslik, 32
ogretmen ve 460 (96 kiz, 97 erkek yurt) 6grenci kapasiteli
olup pansiyonlu egitim-6gretim hizmeti sunan Fen Lisesi

® lige merkezi
@ merkezi

- lige sinirdan
—— il sinirtary

KIRIKKALE

Sekil 1. Ulke ve il Olceginde Cankiri TOBB Fen Lisesi Cografi Konumu

ve bahcesidir. Cankirl TOBB Fen Lisesi yaklasik 28 bin m? lik
arsasl icinde yapisal 6geler olarak egitim-6gretim yapisi, yurt
binasi ve kapali spor salonu bulunmaktadir. Acik alanda ise
spor tesis alanlar (basket-futbol-voleybol) ile téren alani,
otopark alani ve diger agik alanlar yer almaktadir (Sekil 1). Okul
bahcesinin morfolojik yapisi incelenirse; toprak zeminin egimli
ve diiz oldugu alanlar bulunmaktadir. Binalar disinda, ylizey
kaplamalarda kilit parke tas dosenmis olup alani cevreleyen
yaklasik 2,5 m yukseklikteki beton Usti tel 6rgli duvar ve
bordiirle cevrelenmis toprak alan vardir (Sekil 2 a,b). Alanda
yapilmis bazi yanlis yapisal uygulamalarda ¢éziimlemelere
gidilmelidir. Ornegin; yerden 0,4-0,5 m yukseklikte beton
logar kapaklari, engelli rampalarinin girisleri ile kilit parke tas
yollar ile baglantilarin kurulmamis eksikliklerin giderilmesi
gerekmektedir. Alanda bitkisel diizenleme bulunmamaktadir.
TOBB Fen Lisesi’'nin yakin gevresi incelenirse; batisinda MKE
Cansas Silah Fabrikasi gtineyinde Cankiri-Yaprakh Karayolu,
dogusunda ve kuzeyinde ise tarimsal alanlar bulunmaktadir.
Ayrica cevresinde bir adet Ikokul ve Cankiri E Tipi Cezaevi yer
almaktadir.

Arastirmaya 460 ogrenci kapasiteli “Cankiri TOBB Fen
Lisesi"nden okul yonetiminin onerisi dogrultusunda gonilli
olarak 21 6grenci dahil olmustur.

Figure 1. The Geographical Location in Country and Province Scale of TOBB Science High School

Sekil 2. Arastirma alaninini mevcut durumu gortintimleri
Figure 2. Current status of the research area
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Arastirma Yontemi

Arastirma; okul bahgesi kullanicisi olan 6grencilerin okul
bahcesinin kullanimina yoénelik fikir, istek ve gereksinimleri
belirlenmesini ve okul bahcesine yonelik tasarim ilkeleri
dogrultusunda dogal ¢o6ziimler iceren peyzaj tasariminin
gelistirilmesini  kapsayan okul bahcesinin dlzenlenmesi
strecinde yer alma deneyimini “katilimci soru sorma
eylemi”, “tasarim tartismalari’” ve “karar verme ve
onceliklendirme” yontemleri ile saglayacak olan katimai
yaklasima/stirece dayanmaktadir. Bu ¢ercevede, arastirma Ug
asamali bir stire¢ tasarimina dayandiriimistir.

Literatiir tarama siireci

Uc asama olarak degerlendirilen arastirmada birinci
asama; ikincil veri kaynaklarinin agirlikli olarak yer aldigi okul
bahcgelerine iliskin peyzaj tasarimi ve katihmci yaklasima/
strrece iliskin literatur taramalarindan olugmaktadir.

Analiz siireci

Analiz asamasinda oncelikli olarak, arastirma alaninin
mevcut  durumunun  tanimlanmasi  gerceklestirilmistir.
Arastirma materyali olarak nitelendirilen Cankirn TOBB Fen

Lisesi okul bahcesine iliskin veriler il Milli Egitim Midarligi
ve okul yonetiminden elde edilmistir. Okul bahgesinin yapisal
ve bitkisel peyzaj tasarimi acisindan durumlari 6grencilerle
birlikte yerinde degerlendirilmistir (Sekil 3). Okul bahcesine
ait s6z konusu veriler gorsel materyal olan fotograflar
ve uydu goruntuleri ile desteklenmistir. Okul bahcgesinin
diizenlenmesine katilimci olarak etkin rol Gstlenebilecek olan
cocuklara uzman meslek insani/peyzaj mimarn tarafindan
calisma sirecinin isleyisi ve rollerinin neler oldugu, okul
bahgelerinin  tasarim yaklagimlari, tasarim kriterleri ve
uygulama 6rnekleri aktariimistir. Konuile ilintili drnek gorseller
tizerinde tartisilmistir (Sekil 4). Ogrencilerin diizenlenecek olan
okul bahgesinin kullanilabilirligi konusunda fikir, gereksinim
ve isteklerini kapsayan katihmci alan kullanim kararlarinin
verilmesine olanak saglayan “katilimci soru sorma eylemi”
yonteminde (Sekil 5) dgrenciler tarafindan her bir aktivite
ve deneyim AO kagitlara baghklar halinde yazilarak duvara
asilmistir. Her biri icin evet ve hayir temsil eden iki farkh renkte
kart kullanilarak belirlenmistir. Aktivite onerileri ise farkl bir
renkli kart Uzerine yazilarak bos bir A0 kagida yapistiriimistir.
Ne tiir mekanlar ve ne tiir aktiviteleri deneyimlemek istedikleri,
fikir ve diislinceleri isimsiz bir sekilde kayit altina alinmistir.

Sekil 3. Alanin 6grencilerle gezilerek bizzat yerinde tespitlerde bulunma agsamasi

Figure 3. The stage of detect in situ with the students

Sekil 4. Okul bahcesine yonelik fikirlerin istisare edilmesi

Figure 4. Consultation on ideas for the schoolyard
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Sekil 5. Katihm yéntemi: katiimci soru sorma eylemi

Figure 5. Participatory method: participatory asking question action

Tasarim slireci

Cocuk mekanlarinin tasariminda dikkate alinmasi gereken
tasarim ilkelerini ortaya koyan arastirmalar degerlendirilmesi
sonrasi okul bahcesine onerilen sosyal iletisim (Bredow, 2002;
Driskell, 2002; Owens, 1994; Hauser, 2002; Ozdemir 2011,
Natus 2008) hareket tesvigi ve aktivite cesitliligi (Bredow, 2006;
Driskell, 2002; Hauser, 2002; Natus, 2008; Melzer, 2001), guivenli
ve hareket 6zgurliigl sunan mekanlar (Korpela and Hartig,
1996; Owens, 1994) ve dogdal alanlar/ yesil alanlar (Hartig vd.,
1991; Kaplan ve Kaplan, 1989; Kaplan ve Talbot, 1983; Kaplan,
1995; Ulrich, 1993; Driskell, 2002; Owens 1994), kisiye 6zel
mekanlar (Hauser, 2002, Melzer, 2001, Natus, 2008, Owens,
1994, Driskell, 2002, Francis ve Lorenzo, 2002) ve aktivitelere
iliskin tasarim secenekleri cocuklarla birlikte “tasarim
tartismalari” yontemi ile degerlendirilerek olabilirliklerine,
uygulanabilirliklerine,  yapilabilirliklerine  ve  &dncelikler
dogrultusunda secim ve karara badlamayi iceren “karar
verme ve onceliklendirme” yontemi ile karara baglanmistir.
Sonrasinda alanin mevcut durum bilgileri ve katihma
yaklasim/stire¢ ciktilari degerlendirilerek tasarim kriterleri
dogrultusunda peyzaj tasarim projesi olusturulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Bulgular
Arastirmanin  birinci

asamasinda, ogrencilerin alanin

kullanimlarina iliskin gorisleri (Cizelge 1) ve mekanlarda
istekleri ve fikirleri Cizelge 2'de aynntil  bigimde
degerlendirilmistir.

Ogrencilerin uygulanabilecek somut &nerileri ile alanda
ihtiyaclar, istekleri ve gereksinimleri karsilayacak olan
mekanlarin (bkz. Cizelge 1 ve Cizelge 2) yapilabilirlikleri ve
oncelikleri dogrultusunda yapisal ve bitkisel unsurlarin dogru
konumlandiriimasini saglamak icin alanda kullanim zonlari
olusturulmus, yani bélgeleme calismasi kurgulanmis ve leke
plani sekillendirilmistir. Bu cercevede alan 6grencilerin egitim-
ogretim gordukleri, etkinliklerde toplandiklari sert ylzeyin
yogun oldugu egitim alani; acik hava spor aktiviteleri, hareket
olanag, oyunlari seyretme olanagi sunan hareket alani, yurt
binasini ve kapali spor salonunu icinde barindiran hareket,
dinlenme ve rahatlama, iletisim ve sosyal etkilesim saglayacak
olan yasam alani ile alanin giineyinde dogal mekanlar,
sanatsal aktiviteler alani (yaraticilik, el becerisi vb.) ve egitim,
deneyim, iletisim, dinlenme ve rahatlama alani icerecek olan
ekolojik alan olmak Ulzere 4 bolgeye ayrilmistir (Sekil 6).
Okul bahgesinin bolgeleme ile olusturulan mekanlarda spor
olanaklari saglayan; aktivite cesitliligi sunan, 6zglr hareket
edebilme imkani olan, gevreyi bir 6grenme kaynadi olarak
kullanabilen; arkadashid ve sosyal gelisimi destekleyen
sosyal olanaklar saglayan; bireysel glivenlige duyarl, dogayla
olabilmeyi sunan bir tasarim yaklasimi sergilenmistir.

Cizelge 1. Katimailarin alan kullanimlarina iliskin gorusleri

Table 1. Participants’ views on the use of field

Katilimcilar

Kullanimlar Ogrenci (n: 21)

Evet Hayir Kararsiz
Sanatsal Aktiviteler 21
iletisim Alanlar 19 1 1
Doga Deneyimi Alani 20 1
Dinlenme, Rahatlama Alanlan 20 1
Hareket ve Spor Aktivitler 21
Acik Hava Egitim Alani 19 2
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Cizelge 2. Katilimcilarin istek ve fikirlerine iligkin bilgiler

Table 2. Information on participants’ wishes and ideas

MEKANLAR KULLANIMLAR

Sehitler kosesi

Sanatsal tasarimlara yer verilmesi

Ayrica okul bahgesinin cevreleyen 2.5m’ye yakin duvar icin hapishane hissiyatini yok etmek
Sanatsal Aktivite Alani adina duvarlarin grafiti calismasi, resimlerin ¢izilmesi

Amfi Tiyatro (Acik hava sinemasi seklinde kullanilabilir)

Edebiyat, sanat konularinda 6nemli kisilerin ve eserlerinin yer aldigi anit, heykeller
Bilim adamlarinin hayatlarini anlatan yazi ve fotograflarin sergilenmesi

Ekoloji bahcesinde biyoloji derslerinde yararlanabilecek bitki turleri, hayvan tirleri, hayvan

6
Doga Deneyim Alani varigt

Sera, bitki tarhi, hobi bahcesi, meyve agaclari

Su varligi, golet

Yer satranci, masa Uzerinde tavla (monteli)

Iletisim, Salincak

Dinlenme ve - R

Rahatlama Alanlari K€nt donatilari (cardak/pergola, oturma birimleri, ¢cop, aydinlatma vb.)
Sis havuzu

Acik Hava . . .

Egitim Alani Disarida ders islenebilecek alanlar (amfitiyatro, yazi tahtasi vb.)
Spor alanlarinin yanina tribinler
Kaucuk yuriyus yolu (dogal gérinimld, kirmizi renkli)

Hareket ve

Spor Aktivite Alani

Spor aletleri (egzersiz parklar)
Acik hava spor aletleri

Mevcut bank ve pergolalarin yetersizligi
Zemin oyunlari (dama, satrang vb.), masa tenisi

Toprak analizi (bitki segimi icin)
lhlamur agaclar (koku 6zelligi)

Bitkisel Cicek istegi (renk 6zelligi)

Alanlar

Bitkilendirme (bitki cesitliliginin olmasi; cicek parterleri, agaclar ve calilar)

Tel orgilerin bitkilerle kapanmasi

HAKTM BUZGAR YONU & l

a_;‘i

Sekil 6. Alan kullanim 6nerisi
Figure 6. The proposal for use of space

SORULTD EAYNAEL

fppppa et

Bukapsamdadersaralarindave serbestzamanlardahareket,
dinlenmek, anlatmak ve paylasmak gibi bircok aktiviteye
olanak saglayacak kisa sureli aktivite alani, iletisim koseleri
ve bulusma noktalar iceren egitim alaninda yapisal olarak
farkli form, sekil ve renklerde oturma birimleri, bilgilendirme
panolari, bircok dgrenci icin bulusma noktasi olusturacak agag
golgesinde oturma banklari, masa tenisi ve yer satranci gibi
oyun kompleksleri, tasinabilir buyuk bitki kasalari ve bitkisel
olarak golge saglayacak agaclarin kurgusu sekillendirilmistir.
Yasam alaninda sis havuzu - oturma birimleri, heykel —anit,
zemin oyun diizenleri, ahsap ve bitkisel konstriiksiyonlu ttinel,
dinlenme, yeme i¢cme, rahatlamak, oturmak ve uzanmak
icin yesil mekanlar kurgulanirken hareket alaninda; Ustu
kapali ve acik tribunler, egimli gegis yollarinin giivenli hale
getirilmesi, basamak c¢6zimlemesi, trabzan c¢6ziimlemesi,
iki basamakl oturma siralar, kosu parkuru ve spor aletleri,
giyinme odalari ve bitkilendirme iceren tasarim yaklagimi
sergilenmistir. Ogrencilerin gerek egitim kapsaminda gerekse
gunlik yasamlarinda efektif sekilli bir faydalanmayi saglayan
farkli mekanlara boliinmis ekolojik alan kendi icinde dort
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ayri kullanim alani olarak degerlendirilmistir. Doga deneyimi
alani biyolojik golet ve gozlem terasi, ahsap ve bitkisel
konstriksiyonlu tiinel, tas duvar, bocek oteli, toplanma alani
ve farkli oturma birimleri, bilgilendirme panosu, bitkilendirme
(meyve agaclar, bitki tarhlari, bitki spirali, kompost alani,
su [golet-ekolojisi], dis mekan egitim alani (acik hava sinifi)
ve incelenmeye Ozendirici 6zelliklere sahip bitki tarlerinin
kullanilmasi  kurgusu s6z konusudur. Sanatsal aktivite
alaninda atélye kulubeleri, farkli malzemelerle olusturulacak
olan sert zemin, direkler ve panolar, iletisim, dinlenme ve
rahatlama alaninda ise mini su ylizeyi, kaya bahgesi, farkl
oturma birimleri ve bitkisel diizenleme icerirken dis mekan
egitim alaninda amfi tiyatro, ayakli panolar ve oturma
birimleri distnilmastir. Blatiin mekanlarda Cankiri kentinin
arazi, toprak ve iklim kosullarinda gelisme g0sterebilen bitki
tlrleri g6z 6niinde bulundurularak bitki tirleri bu tasarimda
perdeleme, girilti engelleyici, mevsimsel gegisleri, gélge
saglayici, gorsel etki, dogayi tanima, dogal iriin elde etme ve
ekolojik donguyi gozlem olanagi sunma amach kullaniimistir
(Sekil 7).

Dikkate  alinmasi  gereken  hususlardan  biriside
gerceklestirilecek olan okul bahgesinin uygulama asamasinin
ogrencilerin istek ve beklentilerine yonelik kullanima
uygunlugundaki basarisi ile dogru orantili olmasidir (Ozdemir,
2011). Eger yanlis ve eksik uygulamalar yapilirsa 6grencilerin
istek ve beklentilerini karsilayamayacaktir, bu da bu alanlarin
ogrenciler tarafindan kullanilmamasina yol acacaktir (Gllgiin

ve Turkyilmaz, 2001).

Bununla birlikte “okul bahcesinin doniisiim siirecinin hangi
asamalarinda yer almak istersiniz?” sorusuna ogrencilerin
vermis olduklar cevaplarda asamalardan; arastirma ve
tespit yapma, sorun ve olanaklari belirleme, fikir gelistirme,
tasarim projesi hazirlama, uygulama ve bakim ve onarim
asamalarinda, yani tim sirecte yer almak istedikleri tespit
edilmistir. Bu arastirmada ise tasarim projesi hazirlama
asamasina kadar gelme sansi olmustur. Ancak uygulama ve
sonraki asamalarda da 6grencilerin dahil edilmesi daha basarili
bir alan kullanimina gotirecegini séylemek mimkiindir. Bu
nedenle 6grencilerin okul bahgesi peyzaj tasarimi projesinin
uygulanmasi asamasinda ve sonrasinda okul bahcesinin
yonetim sirecinde katilimci yaklagimin/siirecinin diger
yontemlere ilaveten “katilimci eylem duvari’, “aplikasyona
katilim” ve “benim fikrim” gibi yontemleri ile 6grencilerinin
etkin katiliminin saglanmasi 6nerilmektedir ki, bu da saglkli
bir alan kullanim siirecinin isleyisine neden olacaktir. Bununla
birlikte okul bahcelerinin ddniisiim siirecinde bitkisel ve yapisal
peyzaj dizenlemelerinin onceliklerine ve yapilabilirliklerine
gore yillara yayilarak gerceklestiriimesi finans anlaminda
onemli kolayliklar saglayacaktir. Bu ayni zamanda her yil
yeni 6grencilerin slrece aktif katiliminin saglanmasina ve
alanin etkin kullanimi ile surekliligine zemin hazirlayacaktir
(Gzdemir, 2011). Bunun icin ise bu alan calismasina rehber
olabilecek eylem ve zaman plani streci asagidaki Cizelge 3'de
sunulmustur.

GANKIRI FEN LISES| BAHGESI
PEYZAJ TASARIM PROJES|

TASARRE Ay OZ061RL PAFTAASAMAS!
M Cafl ABC OnProje

B s KESER

+
r Olgek: 1/200

Sekil 7. Alana yonelik tasar onerisi
Figure 7. Design proposal for the space
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Cizelge 3. Uygulama calismalari i¢in 6neri eylem plani

Table 3. Recommendation action plan of implementation works

SUREC
MEKANLAR EYLEMLER Oncelikle Orta vadede yapilacak ve Devam
baslanacak edecek
devam edecek eylemler
eylemler eylemler
Farkli oturma birimlerinin tesisi X
Bilgilendirme panolarinin yerlestirilmesi X
EGIiTiM ALANI Oyun elemanlarinin tesisi (Masa tenisi) X X
Buytik bitki kasalarinin olusturulmasi X X
Bitkilendirme ¢alismalari X X X X
Sis havuzu - oturma birimlerinin tesisi X
Heykel - anit X
YASAM ALANI Zemin oyun diizenlerinin olusturulmasi X
Ahsap ve bitkisel konstriiksiyonlu tiinelin tesisi X X
Bitkilendirme calismalari X X X X
Ustii kapali ve acik tribiinlerin tesisi X
Egimli gecis yollarinin gtivenli hale getirilmesi X
(Basamak ve trabzan ¢6ziimlemesi ) X
HAREKET ALANI iki basamakli otu.rr?'\a siralari ve bi’fki.lendirme X
Kosu parkuru tesisi ve spor aletlerinin X
yerlestirilmesi X
Giyinme odalarinin tesisi X X X X
Bitkilendirme calismalari
Biyolojik golet ve gbzlem terasinin tesisi X
Ahsap ve bitkisel konstriiksiyonlu tlinelin tesisi X X
Tas duvarlarin 6rilmesi X
Doga Bocek otelinin tesisi X
.. Bitki tarhlarinin yerlestirilmesi X
Deneyimi - . - .
Alant Kliibelerin alana yerlestirilmesi X
Toplanma alaninin ve farkli oturma birimlerinin X X
tesisi
Bilgilendirme panosunun yerlestirilmesi X
Koku bahcesi, meyve agaclari ve diger X X X X
EKOLOJIK bitkilendirme calismalarinin tamamlanmasi
ALAN Sanatsal Atdlyelerin tesisi X X
Aktivite Fark!l malzemelerle olusturulacak olan sert X
Alani zeminin tamarrjlapmay X
Direklerin ve blyiik panolarin yerlestirilmesi X
Bitkilendirme calismalari X X
Sosyal Mini su ylzeyinin ve kaya bahgesinin tesisi X X
Alan-iletisim, | Farkli oturma birimlerinin yerlestirilmesi X X
Dinlenme Bitkilendirme calismalari X X X
Dis Mekan | Amfi tiyatro ve ayakli panolarin tesisi X X X
Egitim Alani | Bitkilendirme calismalari X X X
Cevre yollarda malzeme degisikligi ve ice dogru verilen kavisler X

TARTISMA

Kentsel mekanlarin diizenlenmesinde katilimci yontemin
uygulamastile cocuklarin ve genclerin vatandaslik, sorumluluk
ve katihm deneyimleri sayesinde bir bir cok konuyu 6grenme
sansi yakalamis olmaktadirlar (Knowles-Yanez, 2005). Ornegin;
katihm ¢ocuklarin/genclerin degisim yaratmak ve yasamlari
Uzerinde yeniden kontrol saglamak adina gliclenmelerine
ve etkin olma olanagi saglamaktadir (Bell and Wilson, 2006;
Turney et al, 2012). Bu nedenle genglerin karar verme
noktasinda (Francis and Lorenzo, 2002; Melzer 2001; Hauser
2002, Ozdemir_and Yilmaz, 2008; Scharf et al., 2008) ve
uygulama boyutunda (Frank, 2006; Heinrich and Million, 2016)
aktif katilimi 6nemli rol oynamaktadir. Bu siireclerde cocuklarin

ve gengclerin katiliminin, ilgili kisilerin kisisel ve entelektiel
gelisimlerini saglamasi; fikirlerin sinerjisi gruplari kendilerini
egitmelerini dlizenlemesi ve fikirlerini eyleme donustiirmek
icin onlan tesvik etmesi; icinde toplumsal gelisiminin
gerceklesebilecegi baska bir arena yaratiimasina vesile olmasi
seklinde faydalarinin oldugu sdylenebilir (Knowles-Yanez,
2005). Bununla birlikte cocuk haklari hareketi ve stirdiirilebilir
kalkinmaya dogru artan baglilik cocuk ve geng katiliminin
onemini tesvik etmektedir (Frank, 2006).

Alan dizininde cocuk mekanlarinin  diizenlenmesi
streclerinde cocuklarin kendilerini ifade etme olanagini,
cocugun perspektifinden, deneyimlerinden yararlanilmasini
iceren yontemlerin (Winters, 2010; Kytta, 2004; Wridt, 2010;
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Chawla, 2002;[ltusand Hart, 1995; ChristensenandJames, 2008;
Lynch and Banerjee, 1977; Brink and Yost, 2014) kullanildig:
gériilmektedir. Ornegin Winters (2010) calismasinda literatiir
taramasi ve ampirik arastirmalardaki ¢ocuklarin karar alma
strecine dahil edilmesinde kagit atlikarinca, elmas siralama ve
yerel bir oyun parkinin yenilenmesine katihm gibi kullanilan
birka¢ yaklagimmin altini ¢izmistir. lltus ve Hart (1995) ise
calismalarinda c¢ocuklarla tasarim sirecinde katilim bigimi
olarak modelleme kullanmislardir. Lynch ve Banerjee (1977)
cocuklarin ¢evrelerini nasil degerlendirdiklerini ¢ocuklar
tarafindan yazilan ginlikleri kaydetme yontemini kullanarak
tespit etmislerdir. Kytta (2004) c¢ocuklarin c¢evrelerinde
bagimsiz hareketlerini belirlemek icin acgik uglu gorisme
yontemini kullanirken, Wridt (2010) ve Chawla (2002) katihmci
haritalama yontemini kullanmistir. Brink and Yost (2014)
calismalarinda devlet ilkogretim okullarini ve c¢evresindeki
mahallelerini gliclendirmek amaci ile yeni ¢ok amach okul
oyun alanlar tasarlayarak halka acik bir park ve sosyal bir
bulusma alanini  6gelerini  birlestirmeyi hedeflemislerdir.
Bu kapsamda cocuklarin istedikleri oyun alanlarini ¢izim
yapmasl, O0gretmenler ve ebeveynler ile mevcut oyun
alanlarinin  sorunlarina  yonelik tartisma  platformlan
olusturulmus ve Universite o6grencileri ile birlikte ihityag
listeleri olusturulmus ve master planlari cizilmistir (Brink
and Yost, 2004). Berglund ve Nordin (2007) ¢alismalarinda
cocuk dostu temelli Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) programli
bir yontem gelistirerek cocuklarin haritalama ve algilarini
bilgisayar ortaminda kaydederek onlarin goérislerini resmi
planlama siirecine dahil etmeyi kolaylastirmislardir. Santo,
Ferguson ve Trippel (2010) c¢alismalarinda c¢ocuklarin
mahallelerine iliskin algilarini kaydetmek ve bilgilerini analiz
etmek ve haritalamak icin bilgisayardan yararlanmiglardir.
Clark ve Moss (2008) mozaik yaklasimini kullanmiglardir.
Huser (2009) calismasinda ¢ocuk ile milakat icin daha resmi
bir yol olan mozaik yaklasimini (Clark and Moss, 2008) cocuk
konferans yonteminde degerlendirmistir. Brink ve Yost (2014)
calismalarinda devlet ilkogretim okullarini ve c¢evresindeki
mahallelerini gliclendirmek amaci ile yeni ¢ok amach okul
oyun alanlar tasarlayarak halka acik bir park ve sosyal bir
bulusma alanini 6gelerini birlestirmeyi hedeflemislerdir. Bu
kapsamda ¢ocuklarin istedikleri oyun alanlarini ¢izim yapmasi,
ogretmenler ve ebeveynler ile mevcut oyun alanlarinin
sorunlarina yoénelik tartisma platformlari olusturulmus ve
Universite ogrencileri ile birlikte ihityag listeleri olusturulmus
ve master planlar c¢izilmistir (Brink and Yost 2004). Baska
bir calismada ise geleneksel anket yani sira, bilissel haritalar
kullanarak atolye c¢alismasinda katihmcr  ¢ocuklarinin
yaratilikgilarini ortaya koyduklar cizimler analiz edilmistir
(Yao and Xiaoyan, 2017). Masri (2018) ¢calismasinda ¢ocuklarin
planlama ve kentsel tasarim ile ilgili konularda 6grenme ve
yetenek kazanma kapasitelerini gelistirmek icin deneysel
bir arastirma olan atdlye calismasini gerceklestirmistir. Li
ve Li (2017) ise calismalarinda ¢ocuk dostu kentsel yesil
alan kilavuzlarinin planlanmasi ve tasarimi icin gergekgi bir
temel olusturmak Uzere ¢ocuklarin yesil alan etkinliklerine/
oyunlarina yonelik talepleri sorular ve alan anketi yontemlerini
kullanarak aragtirmiglardir.

Bu arastirmada ise cesitli katilim yontemlerini planli olarak

ele alan bir katilimar yaklasim/siireg ile kamusal bir acik alan
olarak okul bahcesi nasil olmali sorusunun cevabi ortaya
konmaya calisiimistir. Bununicin ¢cocuklarin karar vermede aktif
katilimi, yani inisiyatif kullanmalari saglanmistir. Katilimcilarin
dislncelerini  ifade edebilmeleri icin cesitli  katihm
yontemlerini iceren katilimci yaklasim/siire¢ kullaniimistir.
Bu slrecte katihmcr alan kullanimina dair goruslerini,
Onerilerini ve elestirilerini bildirmistir. Katilim surecinin
¢iktilar dogrultusunda daha yasanabilir ve uygulanabilir ve
surduirdlebilir tasarim projesi olusturulmustur. Ayrica projenin
uygulanmasi ve alanin kullanimini iceren sonraki streglerin
isleyisi hakkinda oneriler sunulmustur.

SONUC

Bu arastirmadaki tespitler, okul bahcelerinde ¢ocuklarin
farkli ihtiyaclarina cevap verecek kullanim olanaklari iceren
alanlarinin var olabilmesi icin 6grencilerin etkin katilimi ile
tasarlanmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Toplumu buyuk
bir boliminu teskil eden cocuklarin bilgilendirilmesi ve
onlarin goruslerine deger verilmesi, bir ortak, esit ve aktif birey
olarak degerlendirilmeleri yasadiklari kentte yasam alanlarinin
diizenlenmesinde yerine getirilmesi gereken en énemli yapi
taslarindan biri oldugu g6z 6niinde tutulursa cocuklarin
“kullanici” degil, “katilimci” olarak yonlendirilme, kaliteli
bir yasam suirebilme, farkindalik yaratma, mekanlarini sadece
mekan olarak degerlendirmek degil, mekanlarin egitimin
bir parcasi haline getirme icin planlama, dlizenleme ve
bakim calismalarinda cesitli bicimlerde katilimlarinin ampirik
dizeyde arttirilarak surdirilmelidir. Dolayisiyla 6grencinin
okul bahcelerinin diizenlenmesi siirecine katiliminin alan
analizinden uygulamaya kadarki asamalarin her birinde
ayri ayri veya bitiininde gerceklesebilecegini soylemek
mumkindir. Bu asamalar icerisinde onemli ilk safhalardan
birisi ise; 6grencinin okul bahcesine yonelik gereksinimlerinin,
ihtiyaclrinin ve isteklerinin belirlenmesidir. Tasarim strecinde
cocuklarin  danismanlidi; ¢ocuklarin  bilgi  diizeylerini,
degerlerini ve ihtiyaclarini anlamak ve uygulamalara
aktarilmasi, yasa uygun tasarimin uygulanmasi ve herkesin
bir s6z hakki olmasi hakkinda bilgi edinmeye imkan
saglamaktadir. Ayni zamanda bu belirleme ile farkli mekansal
birimlerde, ne tir tasarim anlayisina ve materyallerine ihtiyag
duyuldugu tanimlanabilmektedir (Ozdemir, 2012).

Konuya 0Ozel calismalarin artis gostermesi gerekliligi bu
calismanin ¢ikis noktasini olusturmaktadir. Bu arastirmada
varilan ciktilarin, surddrdlebilir  bir sonu¢ elde etmek
icin yapilan calismalarin surekliliginin ve korunmasinin
saglanmasi, siireg icerisinde mekan diizenleme calismalarinda
glincel gereksinimlerin dikkate alinmasi ve entegrasyonunun
gerekliliginin g6z ardi edilmemesi oldugu soylenebilir.

En 6nemli sdylenecek nokta ise, yakin gelecekte cocuklarin
mekanlarin diizenlenmesi siirecinde asamalarinin her birinde
veya hepsinde katilim derecelerinin nasil artirlacagi ve
ozelliklede uygulama asamasinda da katiminin saglanmasi
konulari daha fazla arastirmanin odagi olacagidr.
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ABSTRACT

Goat meat is a great source of protein that is easily found. Although known to raise cholesterol
levels and blood pressure, but goat meat also have health benefits when consumed in appropriate
portions. According to data of the Turkish Statistical Institute, there are still 10.63 million goats
in Turkey. Hair goats constitute approximately 98 % of goat population. 37.525 tons of red meat
produced from 2.07 million slaughtering goat meat in 2017. This represents only 3.3 % of the
total Turkish red meat production, which is at 1.13 million tons. The main purpose of this study
is to analyses recent developments in goat meat production in Turkey and evaluation of its
sustainability. Further, current consumer trends for goat meat have been discussed and alternative
marketing channels and strategies for goat meat have been evaluated in this study. Statistical
data have been obtained from FAOSTAT and Turkish Statistical Institute. Data obtained have been
shown in the tables issued by the use of percentage and index calculations. Socio-demographic
variables like education or the presence of children and geographic variables are important in
determining demand for goat meat. If problems of goat breeders are solve by short- and long-term
precautions in Turkey, goat farming will make important contributions at regional and national
level. Firstly, goat farming in Turkey should be supported directly and indirectly in accordance with
EU standards.

0z

Kegi eti kolay bulunan 6nemli bir protein kaynagidir. Kan basincini ve kolesterolii arttirdigi sanilsa
da uygun miktarda tiiketildiginde saglik icin dnemli yararlar da vardir. Tiirkiye istatistik Kurumunun
verilerine gore Turkiye'de halen 10.63 milyon bas ke¢i bulunmaktadir. Ke¢i mevcudunun yaklasik
%98'ini Kil keciler olusturmaktadir. 2017 yilinda kesilen 2.07 milyon bas keciden 37.525 ton kirmizi
et elde edilmistir. Ayni yil Tiirkiye toplam kirmizi et Gretim miktarinin (1.13 milyon ton), %3.3'Un{
keci eti olusturmustur. Bu calismanin ana amaci, Turrkiye'de kegi eti tiretimindeki gelismeleri analiz
etmek ve strdirilebilirligini degerlendirmektir. Calismada ayrica, mevcut kegi eti tiiketim trendleri
tartisilmis, kegi eti icin alternatif pazarlama kanallar ve stratejiler degerlendirilmistir. istatistiksel
veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu ve FAOSTAT tan elde edilmistir. Elde edilen veriler yiizde ve indeks
hesaplamalari yapilarak cizelgeler halinde sunulmustur. Kegi eti talebinin belirlenmesinde egitim
veya cocuklarin varligi gibi sosyo-demografik ile cografik degiskenler 6nemli olmaktadir. Kegi
yetistiriciligi yapan treticilerin sorunlari kisa ve uzun vadeli 6nlemlerle ¢oziilirse, keci yetistiriciligi
bolgesel ve ulusal diizeyde 6nemli katkilar yapabilecektir. Tiirkiye'deki kegi yetistiriciligi 6ncelikle
AB standartlari uyarinca dogrudan ve dolayli olarak desteklenmelidir.
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Introduction

Red meat consumption can be analyzed in two groups
in terms of both nutrition and environmental factors. This
situation is closely related to the world population as well as
human health (Clonan et al., 2016). Red meat consumption
factors are somewhat complex. In other words, it can change
with the interaction of many factors such as cultural, nutrition
habit, price, gender, socio-economicstructure,andreligion.The
relationship of some cancer diseases, especially cardiovascular
and type 2 diabetes, with nutrition and especially red meat
consumption, is still a matter of debate. In this respect, there
are some negative approaches to the subject. On the other
hand, carcinogenic substances in lean red meats are another
important feature. Besides being an important protein source,
it is attracting attention by microelements such as iron, zinc,
and vitamin B. For example, due to iron deficiency, more than
1 million young people and women in the world today will
be adversely affected by anemia if not treated (Clonan and
Holdsworth, 2012). In this sense, red meat of small ruminants
in a sense can be seen as an opportunity to balance the
potential negative effects on environmental and human
health (Webster-Gandy et al., 2012).

Meat takes an important place among animal protein
sources. The main reason for this is based on the structure of
amino acids (Onurlubas et al., 2015). When the proposition is
examined in terms of human, development, growth, endocrine
system and many other metabolic events are realized. For this
reason, the right amount of red meat should be consumed
(Sanchez-Villegas et al., 2015). In other words, consumption
of red meat can be said to be a measure of socio-economic
development for societies at the same time (Yagmur and
Glines, 2010). Over the past decade, consumer preferences
have shown significant changes in meat consumption.
To start with, a preferred orientation towards red meat to
white meat has become a matter of preference. There has
been a growing interest in specific meat products, especially
consumers in countries such as the US and Canada. Quality
factors such as cholesterol, energy level, brittleness, softness,
and water holding capacity play an important role as well as
price. In purchasing decision of consumers, visualize and fat
tissue (mosaicization) level for muscle should not be ignored.
It is now a slow-growing goat meat market for goat meat
consumption in the world. In other words, it has become a
new alternative for people who want to eat red meat with low-
fat content, especially cardiovascular diseases. Goat meat has
begunto gainabit more popular in people with cardiovascular
problems with these described quality characteristics. The
demand for goat meat is remarkable. However, there is not yet
a very obvious or major demand for consumption compared
to beef, lamb, and pork (Yaylak et al., 2010).

According to data of FAO, around 5.8 million tons of goat
the meat was produced worldwide in 2017 (FAOSTAT, 2017).
According to the continents, when the goat meat production
was examined, the Asian continent was the first in the goat
meat production with 4.2 tons, followed by the Asian continent
with 1.3 million tons. The lowest goat meat production was
realized in the Oceania continent with 34 thousand tons.

Yet, this amount of goat meat production does not clearly
reflect the actual level of production; a high proportionis either
sold to consumers directly from the farm and consequently
does not follow proper marketing channels, or is consumed
in the home and therefore not marketed at all. Some studies
on goat meat production and marketing in Turkey have been
done (Bagdath et al., 2012; Koluman, 2014; 2015; Koluman et
al., 2016; Ogun et al., 2016; Hatipoglu et al., 2016; Daskiran et
al., 2018). However, the studies on the technical and economic
aspects of goat meat production should be carried out
continuously.

The main purpose of this study is to analyses recent
developments in goat meat production in Turkey and the
evaluation of its sustainability. Further, current consumer
trends for goat meat have been discussed and alternative
marketing channels and strategies for goat meat have been
evaluated in this study. Finally, some technical and economic
proposals have been made regarding the topic. Statistical
data have been obtained from FAOSTAT and Turkish Statistical
Institute (TurkStat). Data obtained have been shown in the
tables issued by the use of percentage and index calculations.

Nutrient Content of Goat Meat

The goat does not have as much carcass as other meat-
type animals. They are more economical than cattle and water
buffalo (Devendra, 2010; Ertugrul et al., 2010; Goetsch et al.,
2011). As stated in the studies conducted for this purpose,
significant variations can be seen in meat production due
to both gender and individual differences within the same
species (Koseman and Seker, 2015). The rate of growth and
the chemical composition of meat is affected by both animal
physiological status and microclimate and growing conditions
(Tapaloaga, 2008). Goat meat has a fat content with 50-65%
lower than beef, while similar proteins content. It also has
42-59% less fat than lamb meat and respectively 25% less fat
than veal. Moreover, saturated fats in goat meat are less than
850% lower than poultry (except skin), 1100 % lower than
pork and 900 % lower than lamb (Liu et al., 2013). Regardless
of numerous studies on goat meat, regardless of breed, age
or region, the goat is an important source of high - quality
proteins, healthy fats (based on the ratio of unsaturated fats to
saturated fat) and low cholesterol intake. Calcium and sodium
in goat meat is low but contains high levels of iron, potassium
and essential amino acids are included in the quality meat
category (Lee et al., 2008).

Goat meat, which has an important place in red meat
production, is consumed in many countries, especially in
North Africa and the Middle East. Apart from these regions,
Southeast Asia is a very important animal food in the the
Caribbean and other tropical countries (Rodrigez and Texieira,
2010). In Central and South American countries, Cabrito is a
3 to 3-year-old boy with a weight of less than 22 kg. In some
Mediterranean countries, special importance is given to the
consumption of goat meat, especially in the form of roast or
grill, called Cabrito (Teixeira et al., 1998). There has been a
trend towards goat breeding in the context of the EU’s recent
expansion-based economic policies and sustainable animal
production. In countries such as Portugal and Spain, Cabrito
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has a traditional structure with low-fat content and is a sought-
after meat at festivals (Teixeira et al., 1998). Another important
issue is the production of the Portuguese goat named Serrana
and the Cabrito meat production with 4-9 kg carcass weight.
However, consumer preferences may vary depending on
carcass weight, animal gender, dietary habits, and health and

income level. Chevon, 6-9 months of age and 20-30 kg live
weight is obtained from a cut taken from the children (Simela
et al., 2004a). Although it is mostly consumed in developing
and ethnic countries, it becomes meat that is becoming
increasingly widespread in many countries, especially the
USA. The nutrient content of goat meat is given in Table 1.

Table 1. Nutrient content of goat meat (Approximately 84 g of cooked meat)
Cizelge 1. Kegi etinin besin maddesi icerigi (yaklasik 84 g pismis et)

Nutrient content Goat Poultry Beef Pork Lamb
Energy 122 162 179 180 175
Fat (g) 26 6.3 7.9 8.2 8.1
Saturated fat (g) 0.79 1.7 3.0 29 29
Protein (g) 23 25 25 25 24
Cholesterol (mg) 63.8 76.0 73.1 73.1 78.2
Iron (mg) 3.2 1.5 2.9 2.7 1.4

Source:Anonymus, 2010

As shown in Table 1, goat meat has lower values than
the meat of other known species in terms of energy, total
fat, saturated fat, and cholesterol. Low cholesterol content,
especially with saturated fats, is health food for consumers
who are concerned about human health. High potassium and
low sodium levels are anotherimportant features of goat meat.
Itis very similar to beef and lamb which is an important source
of red meat with its amino acid structure. The feeding value of
goat meat is becoming more important in the name of healthy
life in humans. Goat meat is not only low in cholesterol but
also in saturated fatty acids compared to other meat (Simela
et al., 2004a). In other words, less saturated fatty acid and total
unsaturated fatty acids contain a high-level make goat meat a
healthier nutrient. While the level of saturated fatty acids in the
blood increases, the risk of cardiovascular or the other chronic
diseases are increasing. Namely, unsaturated fats regulate
blood cholesterol levels, reduce inflammation, and ensure
regular heart rhythm (USDA, 2002). Low-fat foods such as goat
meat also play an important role in weight control. 100 g goat
meat contains 109 calories and 21 g protein. In particular, the
importance of weight control in cardiovascular patients with
diabetes is considered as healthy food (Kannan et al., 2014).

The Characteristics of Goat Meat

Goat meat, as well as feeding characteristics, it contains less
fat as other red meat and it should be preferred as food. Goat
meat, sheep or lamb meat has a dark red color and texture
as well as a different taste and aroma (Casey et al., 2003). The
results of the sensory analysis with goat meat suggest that
goat meat is close to or not worse than lamb meat. Goat meat
and goat meat products also contain less water than lamb
(Tshabalala et al., 2003). Flavor and aroma are properties that
contribute to goat meat. These sensory characteristics are
influenced by species, age, condition, body area and ration,
and cooking method. Consumers can easily identify taste and
flavor and can be classified according to adoption. Goat meat
flavor can be either acceptable or less acceptable than lamb
meat. Branched fatty acids can contribute to the formation of
a unique taste of sheep and goat meat. The strongest goat the

smell is caused by four ethyloctanic acids found in lamb, goat
and sheep (Webb, 2014).

One of the most important contributions made to the
current knowledge about the quality of goat meat in recent
years is the sensitivity of the animal at the time of the goat’s
death and affects the transformation of muscle to meat. The
final pH in goat carcasses varies between 5.8 and 6.2. This high
pH in goat carcasses indicates that the goats are exposed to
stress. The level of glycolytic metabolites in muscles at the time
of death supports the findings. The glycogen level is about 50
bil/mol, which is sufficient to produce the required acid so that
the final pH in the carcass can be maintained at the desired
level. However, Simela et al. (2004b) reported that less than
brightness in the meat samples taken from the herd of goat
herds were not a problem. As a result, goats are one of the
animals that can contribute to meeting the daily animal protein
requirements of people in countries with high population
growth. Goat meat is generally considered as lean meat and
today it is thought that the demand for this meat will increase
in a healthy diet. Goat breeders have started to popularize
semi-intrusive or intensive business models by using effective
methods to increase the efficiency of feeding and housing
conditions, especially in the periods when demand for red
meat is becoming more important in developing countries
(Daskiran et al., 2010). Problem; it is due to the lack of proper
herd management practices and animal welfare rules. In other
words, the quality of goat meat decreases in goat farms where
animal welfare worsens. Healthy and lean goat meat with the
right presentation and marketing of the market share will be
deserved (Darcan et al., 2005).

Goat meat has a distinctive odour and aroma. The quality
of the goat meat is determined by taking into consideration
the criteria such as marbleisation in meat, drug residue, colour,
water-holding capacity, crispness, juiciness, odour density,
aroma density, aroma quality and general acceptability
(flavour). In the sensory evaluation of goat meat, the female
bull meat was found to be more qualified, but it was reported
that the difference was not statistically significant (Seker
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et al, 2011). Aromatic, fragrance, sensitivity and generally
acceptable male goat meat were found to be more qualified
than the female goats. The colour of the goat meat may vary
depending on the species. Studies show that goat meat is less
watery and less oily than sheep meat. It also has less myofibril
band structure than goat meat for sheep meat. The unique
odour of goat tends to increase as the animal ages (Najafi et
al., 2012; Ozcan et al., 2014). Goat meat secreted by the glands
of the goats is effective in separating goat meat from other
meats. In the studies, it is pointed out that goat meat is less
watery and less oily than sheep meat and products.

Goat meat has a distinctive and distinctive odour. The sex
odour of adult male goats is noticeably noticeable. However,
as goats are affected animals more than stress, pH may be
very low due to pre-cut conditions. Accordingly, meat quality
may vary (Knight et al., 2006). In addition, qualified goat meat
can be obtained by feeding the animal and maturing the
carcass after cutting. When comparing the fatty acids profile
of goat and lamb meat; it was reported that the amount of
palmitic, palmitoleic and oleic acid in the goat meat was
lower than the lamb meat stearic acid level. Fatty acid
composition affects nutritive value and sensory properties of
meat. According to the studies on this subject, the animal’s
way of feeding, feed content, age, height, sex and amount of
fat, fatty acid composition and therefore affects the taste of
meat (Banskalieva et al., 2000). Qiliness; besides the flavour, it
is a source of energy for the body and is an important factor
affecting the texture, juice, and odour of the meat. Goat meat
contains fat-soluble vitamins (ADEK) and essential fatty acids.
These factors are necessary for growth and many more body
activities. Fatty acids play an important role in the protection
of human health (Biswas et al., 2007). Edibleness, which is an
important parameter in goat meat, is about softness, aroma,
and flavor.

Benefits of Goat Meat

Goat meatis one of the important problems of our age and
used as an important source of prevention of cardiovascular
diseases and shaping the daily diets of patients (Casey and
Webb, 2010). Goat meat has a lower calorie rate than the
chicken meat known for its low caloric properties. Because
of its continuous movement in terms of feeding mode, it is a

distinct feature of intramuscular and subcutaneous adipose
tissue. Goat meat contains higher amounts of B1, B2 and
B3 vitamins than other meats. This protects the nervous
system, prevents skin and skin diseases. Goat meat also has
an accelerating effect on our energy metabolism. Necessary
amounts of vitamins for the nervous system, goat meat is
found in ideal conditions (Kadim et al., 2010). They provide
carbohydrate and fat burning but also cause the formation
of healthy hair, skin, and nails. The rate of healthy fatty acid
detected in goat meat ranges between 61-80 %. Because
of this feature, consumers prefer it because it is suitable for
Mediterranean diet.

Goat meat has a protein ratio similar to sheep and beef
but its fat content is lower than 50 65%. In addition, 1 g
goat and chicken meat calories are reported as 120 and 122,
respectively. Goat meatand organs are rich in macro and micro
many minerals. In the study conducted in M. longissimus dorsi
muscle, some amino acid contents are as follows: Goat meat,
beef, veal, meat, iron, potassium, B group is rich in vitamins.
The naturalness of the meat will be understood considering
the natural foods of goats that are grown in rural areas and
mountainous areas. In fact, it can be seen that the way of the
production that we can call organic meat is shaped by itself in
this sector.

Goat meat is an important source of protein, especially in
developing countries. Goat farming is seen by governments
as an important tool in rural development. Goat breeding
is carried out in forests, mountainous and rural areas away
from traditional agriculture. In recent years, new and large
goat farms have been established by employing large capital
owners as goat breeding. Goat farming in the world is made to
obtain meat, milk, and hair. In many countries, including our
country, these aims are all tried to be carried out in the same
herd. However, flocks are formed according to the product to
be obtained in America. Goat meat will have a serious share
in the market not only with the number of goats and good
goat health but also with professional management and
qualified marketing in this field. Each of these stakeholders
has important roles in the achievement of quality products
to consumers. In addition to the marketing of goat meat, the
market can be offered to the consumers in the form of products

Table 2. Mineral substances in some muscles and organs of goat meat

Cizelge 2. Keci karkasinin bazi kas ve organlarindaki mineral maddeler

Mineral Meat Liver Kidney Heart Spleen Brain

Ca 11.00 10.06 13.58 7.70 11.47 46.99
P 155.5 263.9 168.1 111.71 214.03 245.64
Mg 19.7 15.08 10.19 9.63 15.28 12.82
K 350 188.55 122.26 100.15 194.9 277.68
Na 64.48 58.18 148.68 38.52 59.38 136.92
Cu 0.30 8.28 0.52 0.53 0.41 0.40
Zn 3.51 2.99 261 1.41 2.19 1.40
Fe 4.37 7.82 9.78 4.40 34.79 3.07
Mn 0.087 0.66 0.19 0.098 0.159 0.122

Source: Kursun and Yalgin, 2014.
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prepared in line with the wishes of the suppliers that supply
the products to the market and special markets (tourism,
gourmet market etc.). It is thought that the people who
need to be fed with low-fat diet, those who take care of their
nutrition, the healthy-conscious consumers and the gourmet
restaurants offering goat meat should be considered in the
marketing of goat meat. In recent years, factors such as alpha-
carotene, beta-carotene, lutein, lycopene, and zeaxanthin
have been added to goat meat. This type of goat meat, as well
as nutritional properties of health for the use of health, meat
and meat industry is one of the innovative approaches. Some
meat obtained from goats smells. The reason for this is that
there is no fat tissue between the meat and the skin. Thus,
the malodorous secretion produced in the hair easily passes
to the meat. This is generally seen in the meat obtained from
the animal (castrated male) or from the male animal. Goat
meat causes diarrhea in summer. This is because the meat is
stored incorrectly. Meat and broth constitute a good medium
for the growth of microorganisms. These microorganisms
cause an active intestinal syndrome in humans. Therefore, the
meat must be taken care of before cooking or before cooking
(Darcan et al., 2005).

Goat Population in Turkey

Changes according to the year of the goat’s presence in
Turkey is given in Table 3. The number of goats, which were
more than 5.6 million in 2007, showed significant decreases in

2011 and 2012. Especially with the incentives and supports that
started in 2010, this number increased and reached 10.6 million
in 2017. Based on goat presence in 2008 (assuming index 100),
this value reached 149.86 in 2017. When the share of goats in
total small ruminant is examined, it is 18.92 % in 2007 and this
value increased by 24 % in 2017 (TurkStat, 2018).

Goat Meat Production in Turkey

In Turkey, the number of slaughtered sheep and goat is
given in Table 4. The consensus reached on the chart is that
in the total sheep and goat meat production, the number of
sheep cut over the last 15 years declined significantly in 2009,
but the relative increase and decrease in the following years
has been a matter of course. In other words, the index of small
ruminant that was slaughtered in 2009 was 72.42 while it
was 113.32 in 2017. When the share of goats in the cut small
ruminant is examined, it ranges from 12 to 30 %, and from
2013 onwards, there are relative increases. Changes according
to the year of the sheep and goat meat production in Turkey
are given in Table 5. Goat meat production in 2017 increased to
37.525 tons in particular. This is directly related to the increase
in the number of goats in the mentioned years. The lowest
quantity was with 86.308 tons in 2009. The highest quantity
was with 158.747 tons in 2010. When the share of goat's meat
in total small-leaved meat production is examined, this value
ranges from 12 to 27 %. The lowest rate was observed at 12.45
% in 2008 and the highest value reached 27.32 % in 2016
(TurkStat, 2018).

Table 3. Changes according to the year of the goat number in Turkey (1000 head)
Cizelge 3. Tiirkiye'deki kegi sayisinin yillar icindeki degisimi (1000 bas)

Total small ruminant Index The rate of goat
Years Sheep Goat number (2008=100) for total small ruminant (%)
2008 23.975 5.594 29.569 100.00 18.92
2009 21.750 5.128 26.878 90.90 19.08
2010 23.090 6.293 29.383 99.37 21.43
2011 25.032 7.278 32310 109.27 2253
2012 27.425 8.357 35.782 121.01 23.36
2013 29.284 9.225 38.509 130.23 23.96
2014 31.140 10.345 41.485 140.30 24.94
2015 31.508 10.416 41.924 141.78 24.85
2016 30.984 10.345 41.329 139.77 25.03
2017 33.678 10.635 44313 149.86 24.00

Source: TurkStat, 2018.
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Table 4. Change over the years have slaughtered the number of small ruminants in Turkey (1000 head)

Cizelge 4. Tiirkiye'de kesilen kiiclikbas hayvan sayisinin yillar icindeki degisimi (1000 bas)

Years Sheep Goat Total sI?ughtered Index Rate of sIaughter‘ed goatin
small ruminant number (2008=100) total small ruminant (%)
2008 5.589 767 6.356 100.00 12.07
2009 3.997 606 4.603 72.42 13.16
2010 6.874 1.219 8.093 127.33 15.07
2011 5479 1.254 6.733 105.93 18.62
2012 4.541 927 5.468 86.03 16.95
2013 4.958 1.341 6.299 99.10 21.29
2014 5.197 1.570 6.767 106.47 23.20
2015 5.008 1.999 7.007 110.24 28.53
2016 4.084 1.756 5.840 91.88 30.07
2017 5.134 2.069 7.203 113.32 28.72

Source: TurkStat, 2018.

Table 5. Changes according to the year of the small ruminant meat production in Turkey (tonnes)

Cizelge 5. Tiirkiye'deki kiiciikbas hayvanlardan Uretilen etin yillara gére dedisimi (ton)

Years Sheep Goat Total small ruminant Index Rate.of goat meat in tot?I small
meat production (2008=100) ruminant meat production (%)

2008 96.738 13.753 110.491 100.00 12.45

2009 74.633 11.675 86.308 78.11 13.52

2010 135.687 23.060 158.747 143.67 14.53

2011 107.076  23.318 130.394 118.01 17.88

2012 97.334 17.430 114.764 103.87 15.19

2013 102.943 23.554 126.497 114.49 18.62

2014 98.978 26.770 125.748 113.81 21.29

2015 100.021 33.990 134.011 121.29 25.36

2016 82.485 31.011 113.496 102.72 27.32

2017 100.058 37.525 137.583 124.52 27.27

Source: TurkStat, 2018.

Goat Meat Consumption in Turkey

Changing the demographic structure and consumer
demands have a significant impact on the type of meat
that people eat. There is a tendency for more general or
known products and tastes. A demand for low-fat red meat
consumption by consumers is on the rise, but the future of
goat breeding seems promising. Chevon, which has fat-free
goat meat, can be an important source for the preparation
of lean red meat products in general (Karthikeyan et al.,
2000). Although it is reported that there is no problem in
the marketing of high-priced goat carcass piece as a waist,
the economic value of the goat carcass must be increased
as a whole. Chevon, which has oil-free goat meat, can be
an important source for the preparation of lean red meat
products in general (Karthikeyan et al., 2000). Although it is
reported that there is no problem in the marketing of goat
carcass piece sold at such high prices as waist, the economic
value of the goat carcass should be increased as a whole. The
most important reason for this; the goat is regarded as a farm
animal and has low fat-free red meat. However, the fact that
goat meat and goat meat products do not have some dry

and widespread consumption habits compared to other red
meat limits consumer preferences (Vote et al., 2000). In some
studies, it has been determined that the marinating of goat
meat with different spices, the flavor and aroma has improved
or the negativity decreased (Hivey et al., 2002; Dhanda et al.,
2002).

The global goat meat market had total revenues of 25.657
million USD in 2015, representing a compound annual growth
rate (CAGR) of +15.0 % from 2007 to 2015. In physical terms,
the market showed an increase of + 2.4 % over the period
under review. Finally, the goat meat market reached 5.7
million tonnes in 2015. In 2015, according to market research
conducted by Index Box, the leading consuming market was
China (2.3 million tons). It was followed by India (512.800 tons),
Pakistan (303.600 tons), Nigeria (299.800 tons) and Sudan
(155.900 tons), Iran (139.200 tons), Mali (84.600 tons) and
Turkey (84.200 tons). These countries were also the leading
producers of goat meat (Avramenko, 2017).

In China, the largest consumer country, per capita, goat
meat consumption was estimated at 1.6 kg/person, twice
the global average (0.8 kg/person). The highest level of goat
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meat consumption was registered in Sudan (3.9 kg/person).
India (0.4 kg/person) had the lowest levels of goat meat
consumption. In Pakistan, per capita, goat meat consumption
remained stable at 1.6 kg/year. In Turkey, per capita goat meat
consumption was estimated at 1.1 kg/person. However, per
capita, goat meat consumption in Turkey was also estimated
in other studies. For example, it was estimated at 0.2 kg (Akbay
et al., 2008) and 6.1 kg (Sacli and Ozer, 2017). In another study,
goat meat consumption rate of households in Turkey was
determined as 3.3 % (Uzundz and Karakas, 2014). In a study,
income elasticity and demanding price elasticity for goat meat
in Turkey were determined as 0.53 and -1.69, respectively
(Akbay et al., 2008). According to the results of this study, if
income of household increases 10 %, goat meat consumption
of household willincrease by 5.3 %. However, if goat meat price
increase 10 %, goat meat demand of household will decrease
16.9 %. In a study, reasons for not consuming goat meat were
determined as the smell of meat (56.25 %), no habit (16.67 %),
hard of meat (5.20 %), health disruption (4.16 %) and other
reasons (17.72 %), respectively (Atay et al., 2004). Goat meat
consumption rate of households in different regions of Turkey
were determined by survey. Results of these surveys were
given in Table 6. Goat meat consumption rate varies between
1.8 % and 27.6 % according to regions. Table show it is higher
in the East region of Turkey.

Table 6. Goat meat consumption rate of households in different
regions of Turkey

Cizelge 6. Tiirkiye'nin farkli illerindeki hane halkinin kegi eti tiiketimi (%)

Goat meat
iller consumption o forences
rate of
households (%)
Kocaeli-Merkez 4.2 Akcay and Vatansever,
2013
izmir-Odemis 8.6 Yaylak et al., 2010
Elazig-Merkez 15.3 Seker etal., 2011
Aydin-Cine 57 Atay et al., 2004
Konya-Selcuklu 2.8 Tlzemen, 2012
Aydin-Merkez 1.8 Ulas, 2011
Bingdl-Merkez 27.6 Karakaya and Kiziloglu,

2017

Consumer price for goat meat vary according to meat
characteristics in Turkey. Average meat price for goat kids in
special markets (Ermenek, Alibaba etc.) as follow;

Hip meat: 7.67 $/kg, Stalk: 6.85 $/kg, Arm meat: 7.40 $/
kg, Fillet meat: 6.85 $/kg, Ribs: 6.57 $/kg and  Chop:
8.19 $/kg.

Marketing Channels for Goat Meat

Goat meat with intensive marketing channels in Turkey,
producing local markets is a common form of national
markets for the company’s extensive production can be

assessed at two levels. Strengthening the marketing channels
of breeders, particularly in rural areas, is of socio-economic
importance in the goat husbandry sector (Koluman et al.
2016). Products produced at this level may also be included as
local or ecological products in national markets. It is especially
important that the carcasses obtained after slaughter, as well
as, live animals be improved in cold chain conditions between
the farm and the national market and sanctions for the removal
of the so-called traders from this sector. The breeder sells a live
goat for 3-5 $/kg, sometimes even not. Livestock purchased by
intermediaries at very low prices are marketing small animal
carcasses to 4-6 $/kg after culling (Anonymous, 2015). People
living in rural areas in Turkey has an important place among
red meat goat meat is because they have low-income levels.
The main reason for this is the fact that socio-cultural factors
play an important role in the region. Goat meat in our country,
beef, and lamb meat have no significant market share. In
other words, goat meat is generally considered castrated
male animal. Capricorns vary according to the region but are
marketed as milk (non-weaned) or 4-5 months of age (average
12-15 kg carcass). Goat meat marketing in our country, Ogun
et al. (2016) is similar to the Knipscheer et al. (1987) model
shows.

When the marketing channel of goat meat is examined
in our country, breeders need to buy and sell animals
among themselves and meet the need for meat in domestic
consumption. Goat meat consumption in rural areas is
evaluated in local or urban markets. Markets in these regions
are provided from slaughterhouses. In addition to the
regional consumption of slaughterhouses in the region, it is
also evaluated in slaughterhouses in rural areas and markets
oriented to the city. Goat meat is evaluated only in regional
markets in Turkey conditions. In some areas, traditional types
of special meals such as “kid spinning or Capricorn” give some
important clues about the consumption of the kid’s meat.
Kid meat is a kind of meat with its own cooking methods and
different methods have to be used to cook other red meat.
Cooking techniques and recipes of goat meat have been
the subject of scientific research. The initiation of scientific
studies for Turkish cuisine will also provide some important
data on goat meat consumption (Dalmas et al., 2011, Stanisz
et al, 2009). The development in organizing has played
an important role in the development of small ruminant
husbandry activities. All these developments can be regarded
as important breakthroughs in the development of marketing
channels in the livestock sector. General Directory of Meat and
Milk Board, which added sheep and goat meat in addition to
the sale of beef meat in the contracts, renewed for the year
2015 in Turkey, acted to support the small ruminant breeding
and to consume more meat. In 2017, prices 5.48 $/kg for the
first quality bottles and 4.93 $/kg for the second quality bottles
were given. In Turkey, average live animal and meat prices for
breeders are given in Table 7. Live goats also traded on the
market in Turkey. In 2017, average live goat prices in Edirne
Commodity Exchange for goat and goat kids were 2.74 $/kg
and 4.11 $/kg, respectively.
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Source: Knipscheer et al., 1987; Ogun et al., 2016

Table 7. Development of live animal and meat prices in Turkey

Cizelge 7. Tiirkiye'de canli hayvan ve et fiyatlarindaki degisim

Live small ruminant prices ($/head) Meat prices ($/kg)

Years Sheep Sheep Lamb Lamb Hair Hair Beef Sheep Goat

(Domestic) (Merino) (Domestic) (Merino) goat goat kid meat meat meat
2008 169.77 204.65 112.40 137.98 139.53 86.82 9.08 8.63 7.81
2009 177.42 196.13 120.64 135.48 150.32 92.26 8.65 8.56 8.11
2010 299.33 303.33 207.33 222.67 256.67 163.33 12.27 12.62 12.21
2011 323.95 343.11 222.16 237.13 281.44 182.04 11.10 12.19 11.30
2012 288.83 321.79 199.44 230.17 262.57 168.16 9.78 10.97 10.49
2013 272.07 337.99 188.83 232,97 258.66 163.13 8.84 10.13 9.50
2014 197.26 252.05 153.88 181.73 194.52 127.85 7.81 8.35 7.76
2015 170.22 219.85 136.40 154.78 165.44 112.50 7.77 7.62 6.93
2016 178.48 227.48 142.38 159.27 166.56 114.57 8.29 8.03 7.36
2017 178.90 217.81 143.29 161.10 156.44 113.70 7.52 7.62 6.87

Source: TurkStat, 2018.
On the other hand, animal livelihood (01), meat and goats and 8.107 sheep. According to the provisional data of

degraded offshoots (02), crude postments, (41) chapters were
evaluated as small ruminant breeding foreign trade data
cannot be distinguished in many chapters in foreign trade in
animal products in TurkStat data system (Anonymous, 2013,

2017). According to the 2014 data of TurkStat 26.7 million
livestock exports have been made of which approximately 2
million $ are small ruminants. When Turkey’s exports do not
show a very stable structure in the trade of livestock, which
constitutes about 8% of the total livestock trade, the exports
differ according to the supply of red meat and the domestic
market conditions (Anonymous, 2017). Looking at the last two
years of exports, we are doing to Azerbaijan, Turkmenistan,
Qatar and Lebanon. The whole of 898 heads of live sheep
exports carried out in 2013 is the breeding cattle. In 2014, a
total of 8.483 sheep and goats were exported, including 376

2014, 95 % of sheep exports were made to Qatar and Lebanon.
Goat exports are carried out in Azerbaijan and Turkmenistan.
According to the 2014 data of TurkStat, about 140 million $ the
worth of live animal importation has been realized, When the
TurkStat data for 2014 is examined approximately 3.8 million
$ of sheep and goat importation have been done. In 2009,
2010, and 2011, when imports of live sheep were the highest,
the highest purchases were made from Bulgaria and Australia.
Almost 90 % of the actual imports are realized in these
countries (Aras, 2015). According to data of TurkStat, the live
goat import value of Turkey were 868,765 $ in 2013, 416,078 $
in 2014, respectively. Turkey import goats mostly from Australia.
Recently, Turkey has exported live goats to Azerbaijan. Live
goat export value of Turkey was 142,739 $ in 2013, 45,628 $ in
2014, respectively (Engindeniz and Ucar, 2016).
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Government Supports for Goat Meat

Turkish Ministry of Agriculture and Forestry took various
precautions for solving the problems and for developing dairy
goat farming in recent years. Government supports have
been applied in 2018 pursuant to the decree no. 2018/11460
taken by the Council of Ministers. These supports were; 5 $ per
animal for bred goats, 0.2 $ per animal for the vaccine, 19 $ per
sheep breeding for protection (Table 8). However, the farmers
who farming goats must be a member of the Sheep-Goat
Breeders Association for receiving these supports.

Further, interests are subsidized for the small ruminant
production in the credits given to Agriculture Sector by the
Republic of Turkey, Turkish Agricultural Bank, and Agricultural
Credit Cooperatives and Interest, free credit application has
started to be implemented (Notification 2018/21). Low-
interest low for goat farmers is limited with =25 head.

Problems Related to Goat Meat Production and
Marketing in Turkey

There are many issues pending resolution of Turkey’s
red meat production. These problems should be planned to
be solved in short, medium and long periods. Turkey shows
the small ruminant number of changes over the years. The
most important cause of this change in animal assets is that
the animal breeders, who are oppressed under increasing
production costs, have to leave the industry (Duyum, 2017).
As it is known, the only way an enterprise can continue its
economic activities is to sell a good over a little over the cost of
the goods it produces (Demircan et al., 2011). Otherwise, the
animal grower must be economically supported by direct and/
or indirect means. The main reason for the low productivity
is that the genetic structures of the causal animals cannot
be brought to the desired level. Regeneration work on the
subject should be made a state policy and long-term work
programs should be regulated. In this sense, the coordination
of the universities, the Ministry, the industrial organizations
will be beneficial. It is seen that the costs increase with direct
or indirect effects on the production. It is known that the most

important cost factor is the sales price of the feed. The rise
in feed prices, especially in 2007-2008 can be said to be the
extreme drought in years, which is the most important factor
in the rising input prices. There is also clear quality forage in
Turkey.

It is considered that the need for quality roughage can
be met in some measure with the improvement of meadows
and pasture. Production costs can be reduced by lowering
the prices of inputs used for feed production or by increasing
the support for feed plants. Another reason is the marketing
channel of Turkey started to fall in recent years, with the
exception of poultry meat production is higher marketing
costs due to length (Aktirk et al., 2009). Especially in red
meat marketing, it is seen that average 5-6 vehicles are found,
depending on whether the consumer is located in the
urban or rural area. Today, the situation has fallen into the
state support for animal husbandry is not enough. On the
other hand, it is understood that export subsidies are also
extremely inadequate (Karakaya and Kiziloglu, 2017). Have
not yet passed the carcass grading system in Turkey is the
cause of the carcass to be sold at a lower price. In addition,
applications for the breakdown of meat at retail points and
the increase in the value-added from the carcass on this side
are insufficient. In this sense, it is understood that consumers
are also very reluctant to behave. On the other hand, in recent
years a negative attitude towards sheep and goat meat has
been demonstrated by claiming that meat oil contains high
levels of cholesterol. However, studies have shown that there
is no significant difference in animal species research in terms
of fat cholesterol. As a result, the number of sheep and goats
has decreased considerably in recent years. However, Turkey’s
only animal farm is relatively superior to sheep breeding is
allowed. In order to prevent the misconceptions mentioned
above and give more importance to the large animal farming
and to struggle the small-scale diseases which have decreased
in number by half in the last decade, vaccination programs
should be organized and followed up first. In particular, the
modes of transmission and spreading of zoonotic diseases

Table 8. Government supports for goat breeding in Turkey (2018)

Cizelge 8. Tiirkiye'de kegi yetistiriciligine yonelik devlet destekleri (2018)

Supports Unit Support Amount

Annual forage crops 19 $/decar
El(')or;gs’iup- Perennial forage crops 12 $/decar
ports Corn silage 21 $/decar

Forage crops growing in dry land 8 $/decar
Shepherd support (=250 head) 1,040 $
Animal protection support 19 $/head
Breeding goats support 5 $/head
Animal waste support (after vaccine) 31 $/head
Vaccine support 0.2 $/head
Ear tag support 0.2 $/head
Support of animal improvement by the breeder 8-15 $/head

Source: Turkish Ministry of Agriculture and Forestry (http://www.tarimorman.gov.tr).
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should be identified and, if necessary, these animals should be
quarantined or culled for a certain period. Animal husbandry
supports must be paid on time and in full.

Conclusion and Suggestions

The future of goat meat as an important nutrient source
to a large part of the world population is indisputable. Goats
have good meat characteristics but unfortunately have not
been researched as extensively as beef, pork, and mutton,
due to many factors including available research funding,
technology and the poor image of a goat. Goats are small
hardy ruminants, easily managed and able to utilize a wide
range of plant material that has no food value to humans.
Continued and increased research is required in production
efficiency for reproduction, growth, nutrition and carcass
quality characteristics. Through the appropriate technology,
the quality of goat meat as a fresh meat consumer item can be
maintained or improved. Processing is a means of extending
the product, improving the shelf life and producing an
upgraded, value- added product.

Goat meat, particularly in tropical regions, Southeast
Asia and more is consumed due to be preferred by people
with low incomes in Africa. Due to insufficient marketing the
situation, organizational structure, prejudice and grassland
possibilities, the economic value of goat meat is very low. On
the other hand, besides of goat meat production has different
advantages, goat is used low productive grassland areas, and
it is very effective livestock production systems in terms of
cost-benefit. During the last 10 years, goat production sector
has changed in Turkey. The number of dairy goat farms has
increased sharply and the possibilities of marketing to goat
meat comes into the agenda, as well (Koluman et al., 2016;
Koyuncu and Taskin, 2016). Regardless of the cost of the
breeders of policies for the sector for this purpose, short-term
solutions instead of taking structural measures are seen as
crucial for the sustainability of the livestock sector in Turkey
(Seker et al., 2011; Savran et al., 2011; Sach and Ozer, 2017).
It must come to a country that is not engaged in the import
and export opportunities to discuss the existing potential
and industry experience. The red meat processing industry,
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Nowadays, extensive goat breeding is replaced by intensive
goat breeding. Growing goat milk and goat meat industry
with the increase in production and making this product in
the most economical and high quality makes it important for
the manufacturer and the consumer (Gl et al, 2016). It is very
important for the boys who are obtained in the production
season in the intensive enterprises to be produced with the
quality of the carcass composition and the profitability of
the producer in the free market and the sustainability of the
operation. In our country, the disadvantage of the goat meat
consumption to beef meat and sheep meat, the benefits and
production of the benefits of the red meat sector in later
times with an increase in the production will take its place
in the market. This will only be possible by making more
profitable and sustainable production by increasing the
unit yields in the intensive system according to the system.
Changing demographics and consumer demands are having a
significant impact on what people eat. There is a trend toward
more global products and flavour. With an increase in demand
for low-fatted red meat alternatives by consumers, the future
of goat farming looks promising.
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