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ÖZET: 

Akut solunum güçlüğü sendromu (ARDS) kedilerde acil müdahale gerektiren ve mortalitesi oldukça yüksek bir klinik 

sendromdur. Dokuların yeterli düzeyde oksijenlenmesindeki sorunlar şiddetli fiziksel ve mental disstrese neden olmakta 

ve bu durum hızlı şekilde ölüm ile sonuçlanabilmektedir. Bu çalışma; ARDS’li kedilerde klinikopatolojik bulguların 
değerlendirilmesini amaçlamaktadır. Çalışma akut solunum güçlüğü ve taşipne şikayeti ile getirilen 84 kedi ile 

gerçekleştirildi. Eşgal ve anamnez bilgileri kaydedilen hastalarda vücut ısısı, kapillar dolum zamanı, dakikadaki solunum 

sayısı ve dehidrasyon derecesi belirlendi; mukoza kontrolleri, kalp ve akciğer oskültasyonları kısa sürede yapıldı. Ayırıcı 

tanıya gidebilmek için hastalarda kan analizleri ve diyagnostik uygulamalar gerçekleştirildi. Çalışmaya dahil edilen 

kedilerin (n:84) 55’i acil vaka olarak değerlendirildi ve oksijen desteği sağlandı. Hastaların 71’ inde kan analizleri, 68’inde 
toraks grafileri, 22’sinde Ekokardiyografi ve 3’ ünde torakosentez uygulandı. Çalışmada; solunum güçlüğü olan 84 

kedinin 65’inde (%77.38) non-kardiyojenik nedenler, 19 kedide ise (%22.62) kardiyojenik nedenler belirlendi. Sonuç 

olarak; kedilerde akut respiratorik disstres sendromu bir çok klinikopatolojik nedene bağlı şekillenmekte ve hızlı tanı ve 

tedavi yapılmazsa akut solunum aresti sonucu ölüme neden olmaktadır. 

 

 

Evaluation of clinicopathologic characteristics in 84 cats with acute respiratory 

distress syndrome 

ABSTRACT: 

Acute respiratory distress syndrome (ARDS) characterized by high mortality in cats has a requirement of emergency care. 

Problems in tissue oxygenation cause physical and mental distress resulting in acute death. The purpose of the study 

presented here was to evaluate clinicopathologic characteristics in cats with ARDS. Study was performed in 84 cats with 

acute respiratory distress and tachypnea. Capillary refill time, respiratory rate, dehydration, mucosal color, heart and lung 
auscultation with the signalment and anamnesis were also provided immediately. Blood analyses and diagnostic 

applications were performed for differential diagnosis.  Of cats enrolled into the study (n:84), 55 was defined as 

emergency cases and supported by supplemental oxygenation. Blood analyses in 71 cats, thorax graphies in 68 cats, 

echocardiography in 22 cats and thoracocentesis in 3 cats were applied. Of 84 cats with dyspnea, in 65 (77.38 %) non-

cardiogenic etiologies, in 19 (22.62 %) cardiogenic reasons were determined. In conclusion, acute respiratory distress 
syndrome would result from lots of clinicopathologic etiologies and cause acute respiratory arrest until fast diagnosis and 

therapy supplied.  
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1. Giriş  

Akut solunum güçlüğü sendromu (ARDS) kedilerde acil müdahale gerektiren, tedavisi güç olan ve mortalitesi 

yüksek bir klinik sendromdur. Dokuların yeterli düzeyde oksijenlenmesindeki sorunlar şiddetli fiziksel ve mental 

disstrese neden olmakta ve bu durum hızlı şekilde ölüm ile sonuçlanabilmektedir. Erken klinik bulguların tespiti hasta 

sahipleri için zor olabilirken, şiddetli bulgular oldukça tehlikeli sonuçlar doğurabilmektedir (9, 21). Nazal boşluktan 

plöral boşluğa kadar solumum sistemini etkileyen her etki potansiyel olarak solunum güçlüğüne neden olabilir (6). 

Ölüm oranı yüksek olan bu sendromda olası etiyolojik nedenler olarak; üst-alt solunum yolu hastalıkları, plöral 

hastalıklar, mediastinal hastalıklar, toraks içi ve toraks dışı travmalar, kalp yetmezliği ve neoplastik hastalıklar 

sayılabilmektedir (15, 21). Stres bu hastalar için öldürücü olabildiğinden nedeni ortaya koymaya yönelik uygulamalar 

mutlaka hastalar stabilize edildikten sonra sürdürülmelidir (23). 

Solunum güçlüğü gösteren 106 kedi ile yapılan bir çalışmada; kedilerin % 57.5’sinde hipertrofik 

kardiyomiyopati, % 20.7’sinde restriktif kardiyomiyopati, %10.4 dilate kardiyomiyopati ve % 10.4 klasifiye edilmemiş 

kardiyomiyopati bildirilmiştir (7). Atrial ve ventriküler septal defekt gibi doğmasal kalp hastalıkları ise özellikle yavru 

kedilerde ani başlayan nefes darlığı ve dispnenin nedeni olabilir (13).  

Dispne belirtileri taşıyan kedilerde; trahea ve larenks tümörleri ve lenfosarkom olası nedenler olarak dikkat 

çekmektedir (1). Bu tür kedilerde ayrıca; plöral efüzyon, kedilerin enfeksiyöz peritonitisi, aelurostrongilus 

enfestasyonu, mediastinal lemfoma, diyaframatik herni, kosta kırıkları, pnömotoraks, şilotoraks ve piyotoraks da diğer 

olası solunum güçlüğü nedenleri arasındadır (5, 11, 14, 20). İdiyopatik pulmoner fibrozis ise kedilerde solunum 

disstresine neden olan ve çoğunlukla dispne ile sonuçlanan ilerleyici yangısal olmayan interstisyel akciğer hastalığıdır 

(25). Pektus ekskavatum gibi doğmasal göğüs kafesi anomalileri de yavru kedilerde giderek ilerleyen dispneye neden 

olabilmektedir (3).  

ARDS’li kedilerde klinikopatolojik bulguların yeterince değerlendirilmemesi; ilerleyici solunum güçlüğünün 

hipoksi ile sonuçlanmasına, ventilasyon anormalliklerine, asit baz dengesi bozukluklarına ve sonunda da solunum 

arestine neden olmaktadır. Bu çalışma ile; ARDS semptomu gösteren kedilerde klinikopatolojik bulguların 

değerlendirilmesi amaçlanmaktadır. 

2. Gereç ve Yöntem  

Çalışma Ankara Üniversitesi Veteriner Fakültesi Hayvan Hastanesi ve Terapist Veteriner Tıp Merkezi’ne akut 

solunum güçlüğü (açık ağız solunum, gürültülü solunum, boyun ve başı ileriye doğru uzatma) ve hızlı solunum (taşipne) 

şikayeti (9, 23) ile getirilen çeşitli yaş, ırk ve cinsiyetteki 84 kedi ile gerçekleştirildi. Tüm hastalara entübasyon, maske 

ya da çadır yöntemi ile öncelikle oksijen desteği sağlandı ve kardiyopulmoner monitorizasyonları yapıldı. Anksiyetik 

kedilerde Butorfanol 0.1 mg/kg dozunda deri altı uygulandı. Eşgal ve anamnez bilgileri kaydedilen hastalarda vücut 

ısısı, kapillar dolum zamanı, dakikadaki solunum sayısı ve dehidrasyon derecesi belirlendi; mukoza kontrolleri, kalp 

ve akciğer oskültasyonları kısa sürede (<2 dk) yapıldı. Ayırıcı tanıya gidebilmek için hastalarda tam kan analizleri 

(WBC, LYM, MON, NEUT, EOS, LYM%, MON%, NEUT%, EOS%, RBC, HGB, HCT, MCV, MCH, MCHC, 

RDWa, RDW%, PLT, MPV), bazı serum biyokimyasal parameterleri, toraks grafileri ve ekokardiyografik muayeneler 

yapıldı. Toraks grafileri, hastalardaki solunum güçlüğü şiddetleri gözönüne alınarak yalnızca laterolateral veya yalnızca 

dorsoventral pozisyonda alındı. Plöral ya da perikardial efüzyonu bulunan hastalarda diyagnostik ya da terapatik 

torakosentez uygulandı. Çalışmaya dahil edilen tüm hastalara uygun tedavi desteği sağlandı.  
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İstatistik analizler  

Elde edilen tüm parametrelere ait tanımlayıcı istatistikler hesaplandı ve sürekli veriler için Aritmetik Ortalama 

± Standart Hata; kategorik veriler için ise yüzdeler (%) halinde gösterildi. Verilerin değerlendirilmesi için SPSS 14.01 

paket programından faydalanıldı. 

3. Bulgular  

Çalışmaya dahil edilen kedilerin (n:84) 55’i acil vaka olarak değerlendirildi ve oksijen desteği sağlandı. Acil 

tıbbi gereksinimi olan kediler sırasıyla Kırma (n:33), Siyam (n:8), İran (n:7), Ankara (n:5) ve Van (n:2) ırkı kedilerden 

oluştu. Tüm hastaların ayrıntılı eşgal bilgileri Tablo 1’de gösterildi.  

 

Tablo 1: Çalışmaya dahil edilen kedilerin (n:84) eşgal bilgileri. 

Table 1: Signalment of the cats (n:84) enrolled the study. 

 

CA (Kg) Yaş (Ay) 
Irk (n, %) Cinsiyet Reprodüktif Durum 

 ♂ ♀ Kısırlaştırılmış Kısırlaştırılmamış 

3,77 ± 0,15 59,6 ± 13,02 

Kırma Irk  

(39, %46,42), 

Siyam kedisi  

(12, %14,3), 

İran Kedisi  

(9, %10,8), 

Ankara Kedisi  

(8, %9,52), 

British Shorthair  

(7, %8,3),  

Van Kedisi  

(5, %5,95), 

Şinşila  

(4, %4,7) 

40 

(% 47,61) 

44 

(% 52,38) 
61 (% 72,61) 23 (% 27,39) 

CA: Canlı Ağırlık 

Hastaların 71’ inde kan analizleri (43’ünde tam kan, 28’inde tam kan ve serum biyokimyası birlikte), 68’inde 

toraks grafileri, 22’sinde Ekokardiyografi ve 3’ ünde torakosentez uygulandı.  Kedilerin klinik muayene bulguları Tablo 

2’de gösterildi.  
 

En sık dikkati çeken klinik muayene bulguları sırasıyla; Açık Ağız solunum (n:62, % 73,8), taşipne (n:22, % 

26,2), gürültülü solunum (n:6, % 7,14) ve başı ileriye doğru uzatma (n:3, % 3.6) olarak belirlendi. 

Çalışmada; solunum güçlüğü olan 84 kedinin 65’inde (%77,38) non-kardiyojenik nedenler, 19 kedide ise 

(%22,62) kardiyojenik nedenler belirlendi (Tablo 3). 
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Tablo 2: Çalışmaya dahil edilen kedilerin (n:84) klinik muayene bulguları. 

Table 2: Clinical signs of cats (n:84) enrolled the study. 

Klinik Muayene Bulguları* n; % 

Vücut Isısı (Co) 

< 37 

37-39,3 

> 39,3 

 

18; 21,5 

52; 61,9 

14; 16,6 

Kapillar Dolum Zamanı (sn) 

< 2  

> 2  

 

68; 80,9 

16; 19,1 

Dehidrasyon Derecesi (%) 

< 5 

5-7 

> 7-9 

 

59; 70,2 

18; 21,4 

7; 8,3 

Mukozal Renk 

Siyanotik 

Solgun 

Normal 

 

4; 4,76 

6; 7,14 

74; 88,09 

*Kalp Atım Sayısı/dk: 214 ± 9,2; Solunum Sayısı/dk: 42 ± 4,6 

Tablo 3: Çalışmaya dahil edilen kedilerde (n:84) solunum güçlüğünün nedenleri. 

Table 3: Causes of respiratory distress in cats (n:84) enrolled the study.  

N
o
n

-K
a
r
d

iy
o
je

n
ik

 N
e
d

e
n

le
r

 

Nedenler Yaş (ay) Teşhis n (%) Prognoz n 

Respiratorik 

Nedenler 

 

65,1 ± 1,2 

Diyaframatik Herni 5 (% 5,95) 
Hayatta 

Kaybedildi 

4 

1 

PPDH (Şekil 2) 2 (% 2,38) 
Hayatta 

Kaybedildi. 

2 

- 

ÜSYE  10 (% 11,9) 
Hayatta 

Kaybedildi 

10 

- 

Kronik Bronşit (Astım) 12 (% 14,28) 
Hayatta 

Kaybedildi 

11 

1 

Ωİdiyopatik Plöral Efüzyon 13 (% 15,4) 
Hayatta 

Kaybedildi 

7 

6 

Bronkopnömoni 6 (% 7,14) 
Hayatta 

Kaybedildi 

4 

2 

Pulmoner Emboli 1 (% 1,19) 
Hayatta 

Kaybedildi 

- 

1 

Neoplastik 

Nedenler 
148,8 ± 1,13 *Toraks Neoplazileri 4 (% 4,76) 

Hayatta 

Kaybedildi 

1 

3 

Travmatik 

Nedenler 
49 ± 3,1 ∞Toraks Travması  5 (% 5,95) 

Hayatta 

Kaybedildi 

2 

3 

Diğer 

Nedenler 
78 ± 4,8 

İdiyopatik Pulmoner Fibroz (Şekil 3) 1 (% 1,19) 
Hayatta 

Kaybedildi 

- 

1 

Pulmoner Kontüzyon 6 (% 7,14) 
Hayatta 

Kaybedildi 

4 

2 

 

Kardiyolojik 

Nedenler 

(KKY) 

 

52 ± 1,80 

 

ASD 1 (% 1,19) 
Hayatta 

Kaybedildi 

1 

- 

VSD  1 (% 1,19) 
Hayatta 

Kaybedildi 

1 

- 

HCM (Şekil 1) 13 (% 15,4) 
Hayatta 

Kaybedildi 

11 

2 

RCM 4 (% 4,76) 
Hayatta 

Kaybedildi 

3 

1 

ÜSYE: Üst Solunum Yolu Enfeksiyonu, ASD: Atrial Septal Defekt, VSD: Ventriküler Septal Defekt, HCM: Hipertrofik Kardiyomyopati, RCM: Restriktif 

Kardiyomyopati, KKY: Konjestif Kalp Yetmezliği, PPDH: Peritoneoperikardial diyaframatik herni. ΩPlöral efüzyonlu tüm kediler kedilerin enfeksiyöz 

peritonitisi yönünden negatifti (Idexx FIP Ab), *3 hastada metastatik akciğer karsinomu, 1 hastada mediastinal lenfoma belirlendi. ∞Trafik kazaları, ısırık 
yaraları ve toraks yabancı cisimleri 
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Şekil 1: Hipertrofik kardiyomiyopatisi olan 5 yaşındaki bir kedide akciğer ödemi ve kardiyomegali. 

Figure 1: Pulmonary edema and cardiomegaly in a 5 year old cat with hypertrophic cardiomyopathy. 

 

 

 

 

 

Şekil 2: Ani şekillenen dispnesi olan British shorthair ırkı bir kedide peritoneoperikardial herninin radyografik (a) ve 

ekokardiyografik (b) görünümü. AO: Aort, LA: Sol Atrium, RA: Sağ atrium. 

Figure 2: Radiographic (a) and echocardiographic (b) view of peritoneal-pericardial hernia in a British shorthair 

cat with acute dyspnea. AO: Aorta, LA: Left atrium, RA: Right atrium 

 

 
Şekil 3: 6 yaşlı dispneli bir kedide idiyopatik pulmoner fibroz.  

Figure 3: Idiopathic pulmonary fibrosis in a 6 year-old cat with dyspnea. 
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Şekil 4: Bir İran kedisinde atrial septal defect (ASD). LA: Sol atrium, LV: Sol ventrikül, RA: Sağ atrium, RV: Sağ 

ventrikül.   

Figure 4: Atrial septal defect (ASD) in a Persian cat. LA: Left atrium, LV: Left ventricule, RA: Right atrium, RV: 

Right ventricule. 

 
4. Tartışma ve Sonuç  

 

Yüksek mortalite oranlarıyla karakterize ARDS; üst ve alt solunum yolları hastalıkları, plöral hastalıklar, 

mediastinal problemler, toraks travmaları, kalp yetmezliği ve neoplastik hastalıkları gibi nedenlerle 

şekillenebilmektedir (18). Özellikle İran ve himalayan ırkı kediler gibi brahisefalik ırklarda stenotik burun deliklerinin 

varlığı, solunum yolu enfeksiyonları, nazal tümörler ve larengeal paralizi kapsayan üst solunum yolu hastalıkları dispne 

ile sonuçlanmaktadır (8, 18). Alt solunum yolu hastalıkları (bronkopnömoni, pulmoner ödem, tromboembolizm ve 

neoplazi) ve kedi astımı ise hastalığın ileri aşamalarında ciddi solunum yetmezliğine neden olabilmektedir (4, 19). Bu 

çalışmada da; literatür verileriyle uyumlu şekilde üst ve alt solunum yolu hastalıklarını kapsayan bir çok respiratorik 

neden tanımlanmıştır.  

Oksijen tedavisine direnç gösteren dispneli kedilerde pulmoner tromboembolizmden şüphelenilmesini 

gerektiği bildiren literatür verileri rapor edilmektedir (19). Bu çalışmada da 84 kedinin 65’inde (% 77.4) nefes darlığı 

non-kardiyojenik nedenlerden kaynaklanmış bir kedide ise pulmoner tromboembolizm belirlenmiştir. Pulmoner 

tromboembolizm belirlenen hasta trombolitik tedaviye yanıt vermiştir.  

Ruiz et al (17) çalışmasında konjestif kalp yetmezliğinin kedilerde plöral efüzyon ve dispnenin en önemli 

nedeni olduğu bildirilmektedir. Diğer olası dispne nedenleri olarak; neoplazi, pyotoraks, şilotoraks, travma, kedilerin 

enfeksiyöz peritonitisi ve diyaframatik herni rapor edilmiştir. Sunulan çalışmada da; Ruiz et al (17) verilerine benzer 

şekilde dispneli kedilerde konjestif kalp yetmezliği nedenleri olarak septal defekt ve kardiyomyopati tanıları 

ekokardiyografik olarak belirlenmiştir. Konjenital kalp hastalıkları, hipertrofik kardiyomiyopati, restriktif 

kardiyomiyopati ve aritmojenik sağ ventrikül kardiyomyopati gibi kardiyolojik hastalıklar kedilerde solunum 

yetmezliğine yol açmaktadır (7). Kalp hastalıklarında dispnenin nedeni pulmoner ödem ve plöral efüzyon 

olabilmektedir. Bu çalışmada da 84 dispneli kedinin 17’sinde (%20.2) kardiyomiyopati nedenli pulmoner ödem ve 

dispne belirlenmiştir. Plöral efüzyonlu hiçbir kedide enfeksiyöz peritonitis tanısı doğrulanamamıştır. 

Lenfoma, timoma ve akciğer karsinomları solunum yetmezliği ile sonuçlanan neoplastik durumlardır (2, 8, 

16). Sunulan çalışmada da mediastinal lenfoma ve akciğer neoplazileri nedenli dispneli vakalar tespit edilmiştir. Toraks 

travmaları kedilerde ani solunum yetmezliği ve nefes darlığına yol açan acil durumlardandır. Trafik kazaları, yabancı 

cisim batmaları, yüksekten düşme, pnömotoraks ve toraks travmalarına bağlı oluşan pulmoner kontüzyonlar acil 

müdahale gerektirmektedir. Bu hastaların muayene ve uzun süreli manipülasyonları istenmeyen durumlarla 

sonuçlanabilmektedir (12). Dispnesi olan hastalarda radyografik muayene ile hızlıca tanının konulması ve tanısal 

manipülasyonların en aza indirilmesi gerekmektedir (10). Yapılan bir çalışmada yükseten düşen ve göğüs travması 

oluşan 132 kedinin % 8’inde pulmoner kontüzyon ve % 63’ünde pnöumotoraks kaydedilmiştir (24). Bu araştırmada 

hastaların büyük kısımında klinik olarak belirgin solunum güçlüğü saptanmıştır. Sunulan çalışmada; 84 kedinin 6’ında 
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(%7.14) pulmoner kontüzyon, 5’inde de (% 5.95) toraks travması (trafik kazaları, ısırık yaraları ve yabancı cisim batma) 

radyografik olarak saptanmıştır.   

Kedi astımı tekrarlayan öksürük ve dispne ile karakterize klinik bir durumdur. Hastalık, kedilerin efor sonrası 

tıkanmaları ve ani solunum güçlüğü ile karakterizedir (4). Bu çalışmada 84 kediden 12’inde (%14.28) kedi astımı 

(kronik bronşit) tanısı konulmuştur.  

Konjenital olarak görülen PPDH ileri yaşlarda asemptomatik olarak seyredebilmektedir. Bu hastalarda ani 

başlayan solunum güçlüğü genelde altta yatan toraks travmalarına bağlıdır (22). Sunulan çalışmada da 2 kedide (%2.38) 

PPDH saptanmıştır.  

Sepsis köpeklerde olduğu gibi kedilerle yapılan çalışmalarda da ARDS’nin önemli bir sekeli olarak 

tanımlanmaktadır (9). Sunulan çalışmada her ne kadar ayırıcı tanı amacıyla kan analizleri gerçekleştirilmiş olsa da, bu 

analizlerde sepsis göstergelerinin istatistiki değerlendirilmesinin yapılmaması sepsisin ARDS’li kedilerdeki olası 

etkilerinin ortaya konulmasını engellemiştir. Sepsisli hastalar da diğer hastalar gibi uygun yöntemlerle sağaltılmışlardır.  

Sonuç olarak; kedilerin ARDS sendromu bir çok klinikopatolojik nedene bağlı şekillenmekte ve hızlı tanı ve 

tedavi yapılmazsa akut solunum aresti sonucu ölüme neden olmaktadır. 
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ÖZET: 

Staphylococcus aureus önemli bir gıda patojeni olup, tüm dünyada görülen gıda intoksikasyonları içerisinde üst sıralarda 

yer almaktadır. S. aureus’un gıda intoksikasyonlarında etkili olması yanında önemli bir diğer halk sağlığı problemi de 

farklı antibiyotiklere karşı şekillenen tekli veya çoklu antibiyotik direncidir. Bu çalışmada toplam 60 adet çiğ süt 

örneğinden izole edilen 31 S. aureus izolatı antibiyotik direnç özellikleri yönünden analiz edilmiştir. İzolatların 
antimikrobiyel duyarlılıkları disk difüzyon yöntemi ile belirlenmiştir. Bu analiz, CLSI (Clinical and Laboratory Standarts 

Institute) tarafından bildirilen yöntem esas alınarak, tetrasiklin, gentamisin, eritromisin, trimetoprim-sülfametaksazol, 

kloramfenikol, siprofloksasin ve klindamisin antibiyotik diskleri ile yapılmıştır. Analiz sonucunda gentamisin, 

eritromisin, tetrasiklin, siprofloksasin, klindamisin, trimetoprim- sülfametaksazol ve kloramfenikole karşı gelişen direnç 

sırasıyla %3,33, %6,46 , %16,12, %6,47 ,%80,64 ,%6,46 , %16,13 oranında tespit edilmiştir. Yetiştiriciler antibiyotik 
kullanımı konusunda bilinçlendirilmeli ve yasal bekleme sürelerine özen göstermelidir. Ayrıca yetkili otoriteler tarafından 

sütte antibiyotik varlığının tespitine yönelik kontroller düzenli olarak yapılmalıdır. 

 

 

Detection of antibiotic resistance properties of Staphylococcus aureus isolated from 

raw milk samples 

ABSTRACT: 

Staphylococcus aureus is an important food pathogen and it is the main food intoxication agent all over the world. Also,  
S. aureus may cause a public health problem which is single or multiple antibiotic resistance against various antibiotics. 

In this study, thirty one S. aureus isolates which obtained from a total of 60 raw milk samples were analyzed for their 

antibiotic resistance properties. Antimicrobial susceptibilities of isolates were determined by disk diffusion method with 

tetracycline, gentamycin, erythromycin, trimethoprim-sulfamethoxazole, chloramfenicole, ciprofloxacin and clindamycin 

disks according to CLSI (Clinical and Laboratory Standarts Institute). Based on our results, antibiotic resistance of S. 
aureus isolates were detected in gentamycin, erythromycin, tetracycline, ciprofloxacin, clindamycin, trimethoprim-

sulfamethoxazole and chloramfenicole as 3.33%, 6.46% , 16.12%, 6.47%, 80.64%, 6.46%, 16.13%, respectively.  Dairy 

farmers should be educated about antibiotic use and comply with legal waiting periods in milk productions. Also, 

antibiotic residues in milk should be controlled regularly by local authorities. 
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1. Giriş 

Süt insanlar için önemli bir hayvansal gıdadır ve inek, koyun, keçi gibi hayvanlardan elde edilir. İnek sütü 

protein, karbonhidrat, yağ, aminoasitler, vitamin ve mineral içeriği sebebiyle beslenme için gereklidir (39). Süt önemli 

besleyici özelliği yanında yararlı ve zararlı bakteriler için de uygun bir üreme ortamıdır (29). Sağım koşulları, depolama 

ve süte uygulanan işlemler sonucunda sütte mikrobiyel kontaminasyonlar meydana gelebilir (14). 

Staphylococcus aureus insan ve hayvanlarda; yara infeksiyonları, toksin kaynaklı bozukluklar (gıda 

zehirlenmeleri), endokarditis, osteomiyelitis, pnömoni, meningitis, beyinde apse gibi bozukluklar meydana getirebilir 

(9, 15, 36, 44). Ayrıca dünya çapında gıda kaynaklı zehirlenmelere yol açan bir patojendir (31). S. aureus süt 

ineklerinde klinik ve subklinik mastitise yol açarak süt ve süt ürünlerinde de kontaminasyonlar oluşturabilir (1,7). S. 

aureus’un memeye transferinde; çevresel koşullar, sağım ekipmanları ve sağım yapan personelin kişisel hijyeni gibi 

faktörler etkilidir (21). Bazı türler hariç olmak üzere β-laktam, tetrasiklin, makrolid, linkosamid, novobiyosin ve 

kloramfenikol gibi çoğu antibiyotiğe duyarlıdır (42). 

Antibiyotikler bakterilerle savaşan ilaçlardır ve hastalıkların tedavisi ile birlikte tarım ve hayvancılıkta da 

çeşitli amaçlar için kullanılmıştır. Bu yoğun antbiyotik uygulamaları ile birlikte bakteriler tarafından antibiyotiklere 

karşı oluşturulan direnç, tüm dünyada önemli bir halk sağlığı problemi halini almıştır (46). Metisiline dirençli 

stafilokoklar, metisilinin klinik olarak kullanıma sunulmasından hemen sonra ortaya çıkmıştır. Metisiline dirençli S. 

aureus (MRSA) kaynaklı ilk salgın 1960 yılının başlarında Avrupa’da ortaya çıkmıştır. Bu tarihten itibaren MRSA 

dünya çapında önemli bir halk sağlığı problemi haline gelmiştir (10). Bakterilerde meydana gelen antibiyotik direnci 

global bir sorun olarak güncelliğini korumaktadır. Bu çalışmada, çiğ sütlerden S. aureus izolasyonu ve izolatlarda 

meydana gelen antibiyotik direncinin tespiti amaçlanmıştır. 

2. Gereç ve Yöntem 

Bu çalışmada, Burdur’da bulunan süt üretim çiftliklerindeki hayvanlardan farklı aylarda alınan toplam 60 adet 

çiğ süt örneği materyal olarak kullanıldı. 

Mikrobiyolojik analizler 

Analiz amacıyla soğuk zincir altında laboratuvara getirilen 50 ml her bir süt örneğinden aseptik koşullarda 

homojen olarak seri dilüsyonlar hazırlandı ve Baird Parker/RPF (BP+RPF Oxoid, CM0961) agara ekimleri yapıldı (3). 

Agar üzerine ekimleri yapılan plaklar 35ºC’de 24-48 saat süre ile inkübasyona bırakıldı. İnkübasyon sonrası besiyerinde 

tipik ve atipik koloniler seçilerek EDTA koagulaz plazma (Oxoid, R21052) ile tüpte koagulaz testi yapıldı. Koagulaz 

testi pozitif olan koloniler, Gram boyama, katalaz test, DNase aktivitesi, hemolitik özellikler (ß-hemoliz) ve mannitol 

fermentasyon testi yönünden analiz edildi. Bu testlerden fenotipik olarak pozitif olan koloniler S. aureus şüpheli 

izolatlar olarak seçildi (20, 37). 

PCR analizleri 

Fenotipik olarak S. aureus olarak saptanan suşlar, PCR tekniği ile doğrulandı. Bu amaçla öncelikle Akineden 

ve ark. (2) uyguladığı yönteme göre; izolatlar 18 µl lizostafin içeren 180 µl TE buffer (10 mmol Tris HCL/l, 1 mmol 

EDTA/l, pH 8.0) içerisinde süspanse edilerek 37°C’de 1 saat süre ile inkübasyona bırakıldı ve enzimatik olarak 

GeneJET Genomic DNA Purification Kit (Thermo Scientific, K0721) ile DNA ekstraksiyonu yapıldı. 

İzolatlarda S. aureus’a spesifik nuc geni doğrulaması PCR yöntemi ile yapılmıştır. Bu amaçla Mehrotra ve ark. 

(30) ile Keyvan ve Ozdemir (25) tarafından bildirilen yöntemde bazı modifikasyonlar yapıldı. Standart PCR işlemi 

Lem ve ark. (27) tarafından bildirilen primer çiftleri kullanarak ( 5’-ATA GGG ATG GCT ATC AGT AAT GT -3’/ 

5’-GAC CTG AAT CAG CGT TGT CTT C- 3’) 25 µl toplam hacimde 94°C 4 dk ön denatürasyonu takiben, 35 siklus 
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olacak şekilde; 94°C’de 40 s, 54.5°C’de 30 s, 72°C’de 40 s ve son olarak 72°C’de 10 dk koşullarında analiz edildi. 

Amplifiye PCR ürünleri %1,5’lik agar jelde elektroforez işlemine tabi tutulduktan sonra görüntülenmiştir. 

Antibiyotik direnç özelliklerinin tespiti 

İzolatların antimikrobiyel duyarlılıkları disk difüzyon yöntemi ile belirlendi. Bu işlem, CLSI (Clinical and 

Laboratory Standarts Institute) tarafından bildirilen yöntem esas alınarak, Mueller-Hinton agarda (Oxoid, CM0337) 

tetrasiklin (30µg), gentamisin (10µg), eritromisin (15µg), sülfametaksazol-trimetoprim (25µg), kloramfenikol (30µg), 

klindamisin (10µg) ve siprofloksasin (10µg) antibiyotik diskleri kullanılarak yapıldı. Bu amaçla kültür muhafazası 

amacıyla bekletilen bakteriler Brain Heart Infusion Broth (Oxoid, CM1135) bulunan tüplere süspanse edilerek 37ºC’de 

zenginleştirilmiştir. Daha sonra zenginleştirilen bu kültür 0.5 McFarland olarak ayarlandı. Zenginleştirilen broth 

kültürüne steril pamuk svap daldırılıp, tüp içerisinde süzülerek Mueller- Hinton agar yüzeyine inokulum svap tekniği 

ile yayıldı. Antibiyotik diskleri agar yüzeyi ile temas edecek şekilde ve merkezleri arasındaki mesafe 24 mm’den yakın 

olmayacak biçimde 150 mm çapında her bir petriye 5 disk olmak üzere yerleştirildi. Daha sonra 35-37ºC’de 18-24 saat 

inkübasyona bırakılmıştır. İnkübasyon sonunda disk etrafındaki inhibisyon zon çapı CLSI’a göre değerlendirildi (12). 

3. Bulgular 

Yapılan analizler sonucunda toplam 60 çiğ süt örneğinden 31 (%51,6) S. aureus şüpheli izolat elde edilmiştir. 

Disk difüzyon testi analiz sonuçlarına göre izolatlarda gentamisin, eritromisin, tetrasiklin, siprofloksasin, klindamisin, 

trimetoprim-sülfametaksazol ve kloramfenikole karşı gelişen direnç tablo 1’de gösterilmiştir. 

 

Tablo 1: S. aureus izolatlarında antibiyotik direnç oranları. 

Table 1: Antibiotic resistance levels of S. aureus isolates. 
 

Dirençli Duyarlı Orta Düzey 

Gentamisin %3,33 %96,77 
 

Eritromisin %6,46 %51,61 %41,93 

Tetrasiklin %16,12 %74,19 %9,69 

Siprofloksasin %6,47 %77,41 %16,12 

Klindamisin %80,64 %19,36 
 

Trimetoprim-

sülfametaksazol 

%6,46 %83,87 %9,67 

Kloramfenikol %16,13 %83,87 
 

4. Tartışma ve Sonuç 

Süt toplama tanklarında S. aureus varlığı farklı ülkelerde %16,7-%96,2 arasında olarak bildirilmektedir (8,  11, 

18, 23, 24, 33, 43). S. aureus kaynaklı meme hastalıkları; süt veriminde azalma, sütte kalite düşüklüğü gibi ekonomik 

problemler ile birlikte çiğ süt ve süt ürünlerinde halk sağlığı açısından risk meydana getirebilir (13). 

Jamali ve ark. (21) İran’da inek sütünden izole edilen S. aureus izolatlarında antibiyotik direnç özelliklerini; 

eritromisin için bu çalışmaya yakın bir değerde %6,2, gentamisin için daha düşük oranda %1,9, tetrasiklin için daha 

yüksek oranda %56,2, siprofloksasin için %0, klindamisin için daha düşük oranda %13,6, trimetoprim-sülfametaksazol 

için %0, kloramfenikol için daha düşük oranda %4,9 olarak bildirmiştir. Pakistan’da yapılan diğer bir çalışmada; 

izolatlarda gentamisine karşı şekillenen direnç bu çalışmaya göre yüksek oranda %50 olarak şekillenirken trimetoprim- 

sülfametaksazole dirençli izolat tespit edilememiştir (4). Obaidat ve ark. (34) Ürdün’de süt toplama tanklarından izole 

edilen izolatlarda meydana gelen antibiyotik direnç oranlarını bu çalışmada tespit edilen oranlara göre; gentamisin,  

klindamisin, eritromisin, siprofloksasisin için sırasıyla %86, %75,6, %75,6, %70,9 olarak daha yüksek bir değerde 

tespit etmiştir. Mısır’da yapılan bir çalışmada; süt ve süt ürünlerinden izole edilen metisiline dirençli S. aureus (MRSA) 



12  Vet Hekim Der Derg 90(1): 9-14, 2019 

 

 

izolatlarında antibiyotik direnç oranları için bu çalışmaya göre daha yüksek oranlarda gentamisin için %27,5, tetrasiklin 

için %65,2, siprofloksasin için %15,5, kloramfenikol için %30,9, trimetoprim-sülfametaksazol için %14 olarak 

bildirilmiştir (3). Can ve ark. (6) çiğ süt örneklerinden elde edilen izolatlarda antibiyotik direnç özelliklerini gentamisin, 

eritromisin, tetrasiklin, siprofloksasin ve kloramfenikol için sırasıyla %0, %16, %28, %0, %0 olarak tespit etmiştir. Bu 

çalışmada elde edilen eritromisin ve tetrasiklin sonuçlarına göre direnç oranın daha yüksek, diğer antibiyotiklerde ise 

daha düşük oranda kaldığı anlaşılmıştır. Sonuçlar arasındaki farklılıkta ülkeler arasındaki antibiyotik tercihlerinin etkili 

olduğu söylenebilir. Antimikrobiyel maddelere dirençli ve çoklu direnç geliştiren bakteri tiplerinin süt ve süt 

ürünlerinde bulunması önemli bir endişe sebebidir. Bu nedenle çoklu direnç geliştiren zoonotik etkenlerin tespiti ile süt 

ve süt ürünlerine kontaminasyonlarının engellenmesi için düzenli takiplerin yapılması gereklidir.  

Mastitis, süt hayvanlarında neden olduğu tedavi giderleri nedeniyle ekonomik açıdan önemli bir hastalıktır 

(16). Ayrıca meme bezlerinde oluşturduğu fonksiyon bozukluğu sebebiyle süt bileşiminde de değişiklikler meydana 

gelir (26). S. aureus süt hayvanlarında mastitis meydana getiren en önemli patojenlerdendir ve antimikrobiyel tedavi 

uygulanmasının temel nedenleri arasında bulunmaktadır (5, 17, 35, 38, 40). Antibiyotiklerin yoğun şekilde kullanımı 

bakterilerde direnç gelişimine yol açabilir (28). Süt ineklerinde profilaktik ve mastitis tedavisi amacıyla β laktam grubu 

antibiyotiklerin yaygın olarak kullanılması; süt ve süt ürünlerini MRSA açısından da riskli hale getirmektedir (41). 

Ayrıca MRSA da süt ineklerinde mastitis meydana getirebilir (19). MRSA’nın mastitisli sütlerde varlığını bildiren 

araştırmalardan Guimaraes ve ark. (18) %48,3, Wang ve ark. (45) %15,5, Jamali ve ark. (22) %11,6, Moon ve ark. (32) 

%2,5 oranlarını bildirmiştir. MRSA sütlerde herhangi bir değişiklik meydana getirmeden gıda zincirine dahil olabilir 

(37). Gıda üretimi amacıyla yetiştirilen hayvanlarda gereksiz antibiyotik kullanımından kaçınılmalı ve bekleme 

sürelerine dikkat edilmelidir. Sütte MRSA varlığını bildiren çalışmalar da planlanmalıdır. Ayrıca bu çalışmada orta 

düzeyde dirençli olarak tanımlanan izolatların ilgili antibiyotiklere karşı tam bir direnç geliştirebilir. Bu nedenle 

izolatlarda orta düzeyde direnç gelişen antibiyotiklerin de takibinin yapılması gereklidir. 

Antibiyotiklerin özellikle gıda üretimi amacıyla yetiştirilen hayvanlara tedavi amacıyla ve gelişim artırıcı 

olarak yoğun bir şekilde kullanılması insan sağlığı açısından önemli bir risk oluşturmaktadır. Süt ineklerinin 

tedavisinde kullanılan antibiyotikler sütte kalıntı meydana getirebilir. Bu nedenle süt ineklerinde meydana gelen 

hastalıkların tedavisinde etkili antibiyotiklerin seçilmesi gereklidir. Ayrıca çeşitli hastalıkların tedavisinde kullanılan 

antibiyotiklerin yasal bekleme sürelerine özen gösterilmelidir. Antibiyotik şüpheli sütlerin süt toplama tanklarına 

karıştırılmaması için toplama merkezlerinde süt alımı öncesi kontroller sıkı bir şekilde yapılmalıdır. 
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ÖZET: 

Metabolik profil test, süt sığırlarının metabolik durumlarını ortaya koymak ve metabolizma hastalıklarının erken 

tanısına yardımcı olmak amacıyla yapılan bir testtir. Bu çalışmada, negatif enerji dengesizliği olan sütçü sığırların 

metabolik profil test parametrelerindeki değişimlerin ve bu parametreler arasındaki ilişkilerin ortaya konulması 

amaçlandı. Çalışma, laktasyon döneminin ikinci haftasında olan 189 adet sığır serum örneğinin metabolik profil test 
sonuçları retrospektif olarak değerlendirilerek yapıldı. Kan beta hidroksi butirik asit (BHBA) seviyesi 1 mmol/L’nin 

üstünde olan hayvanlar Grup-1’e, 1 mmol/L'den düşük olan hayvanlar ise Grup-2’ye dahil edildi. BHBA düzeyi keton 

ölçüm cihazı ile yapıldı. Glikoz, kan üre azotu (BUN), magnezyum (Mg), aspartat aminotransferaz (AST), fosfor (P), 

kolesterol, total protein, albümin, kalsiyum, gama glutamil transferaz (GGT) analizleri otoanalizör ile yapıldı. Grup-1'in 

glikoz (p<0,001) ve albümin (p<0,01) düzeylerinin Grup-2'den anlamlı derecede düşük, GGT (p<0,001), AST (p<0,05) 
ve kalsiyum (p<0,01) düzeylerinin ise Grup-2'den anlamlı derecede yüksek olduğu tespit edildi. BHBA düzeyinin 

glikoz (p<0,01) ile negatif, AST (p<0,01) ve GGT (p<0,01) ile pozitif korelasyon gösterdiği belirlendi. Sonuç olarak 

BHBA değeri 1 mmol/L ve üzerine çıktığı durumlarda karaciğer ile ilişkili hasarı gösteren enzimlerin de artmaya 

başladığı gözlendi. Subklinik ketozis tespit edilen sürülerde negatif enerji dengesinin ortadan kaldırılmasının yanında 

karaciğer destekleyici tedavilerin verilmesi ve sürünün karaciğer yağlanma riski için kontrol edilmesinin de önemli 
olduğu kanısına varıldı. 

  

The effect of beta-hydroxybutyrate level on other metabolic test parameters 

ABSTRACT: 

Metabolic profile test was performed to determine the metabolic status of dairy cattle and to use in the early diagnosis 

of metabolic diseases. The aim of this study was to determine the changes in metabolic profile test parameters of dairy 

cattle with negative energy balances and the relationships between these parameters. The metabolic profile results of 

189 cattle within the first 2 wk of lactation period were evaluated retrospectively. Animals with a Beta-hydroxybutyrate 

(BHBA) threshold level above 1 mmol/L were assigned to Group-1 and the animals with blood BHBA levels less than 1 
mmol/L to Group-2. BHBA level was assessed by blood ketone meter. Glucose, blood urea nitrogen (BUN), 

magnesium (Mg), aspartate aminotransferase (AST), phosphorus (P), cholesterol, total protein, albumin, calcium and 

gamma glutamyl transferase (GGT) analyzes were performed by the auto-analyzer. Group-1 levels of glucose (p<0.001) 

and albumin (p<0.01) were found to be significantly lower, GGT (p<0.001), AST (p<0.05), and calcium (p<0.01) were 

significantly higher than Group-2. BHBA level was found to be negatively correlated with glucose (p<0.01) and with a 
positive correlation with AST (p<0.01) and GGT (p<0.01). In conclusion, the enzymes showing liver damage started to 

increase when BHBA value was above 1 mmol/L. In addition to the treatment of the negative energy balance in the 

cattle with subclinical ketosis, it was concluded that supportive therapies for the liver should be performed and check 

the risk of the fatty liver in herd. 
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1. Giriş 

 Metabolik profil test, süt sığırlarının metabolik durumlarını ortaya koymak ve metabolizma hastalıklarının 

erken tanısına yardımcı olmak amacıyla yapılan bir testtir (19). Metabolik profil test, sürü tabanlı tanı amacıyla 

kullanılan spesifik analitik testlerin kombinasyonu olarak tanımlanmaktadır (34). Süt sığırlarında metabolik 

profildeki değişim, genellikle gebeliğin 7. ayından itibaren başlar ve laktasyonun ilk dönemini içerisine alır. Bu 

dönemde uygun bakım ve besleme ile metabolik hastalıklar kontrol altına alınıp verim artışı sağlanabilir. Beslenme 

veya beslenmeyle ilişkili hastalıkların tanısı, sürü sağlığı açısından oldukça önemlidir (4).  

Süt sığırcılığı işletmelerinde periparturient hastalıklar; kesime sevkler, ölümler, süt veriminde azalmalar, 

reprodüktif problemler ve veteriner hizmetlerine yapılan harcamalar ile yetiştiriciler için ciddi ekonomik kayıplara 

neden olmaktadır (9). Süt ineklerinde hastalıkların %80’i periparturient dönemde ortaya çıkmaktadır. Bunun temelini 

de metabolizma bozuklukları oluşturmaktadır. Süt ineklerinin, laktasyonun ilk 2 ayı içerisinde daha sık hastalıklara 

yakalandıkları net bir şekilde ortaya konulmuştur. Süt ineklerinde enerji metabolizması bozuklukları (ketozis, 

subklinik ketozis ve yağlı karaciğer sendromu) ve mineral metabolizması yetersizliklerinin (doğum felci, subklinik 

hipokalsemi) periparturient dönemde immun sistemi zayıflatarak mastitis, retensiyo sekundinarum, endometritis, 

uterus involusyonunda gecikme ve tırnak hastalıklarının ortaya çıkışını kolaylaştırdığı belirlenmiştir (5,14,33). 

Japonya Hokkaido’da 1997 yılı istatistiklerine göre 550.000 periparturient dönem sütçü sığırın 65.000’inin (yaklaşık 

%12) hipokalsemi, karaciğer yağlanması, abomasum deplasmanları, ketozis, yatalak inek sendromu ve retensiyo 

sekundinarum gibi periparturient hastalıklar nedeniyle veteriner hekimler tarafından tedavi edildiği, bu sütçü 

sığırlardan 8.000’inin ise tedaviye cevap vermediği için kesime sevk edildiği belirlenmiştir (20).  

Negatif enerji dengesi (NED) şiddeti ve süresinin doğru tahmin edilmesi; sürü yönetimi, besleme stratejileri 

ve döl verimi için gereklidir (29). Enerji dengesi; hayvan sağlığını, laktasyon ve üreme performansını etkileyen 

önemli bir faktördür (34). Enerji dengesi; hayvanın yemlerle aldığı enerjiden, harcadığı enerjinin farkı olarak 

tanımlanmaktadır (21). Yemlerle alınan enerji, yaşama ve verim payları için yeterli olmalıdır. Eğer rasyonla yeterli 

enerji alınamazsa, negatif enerji dengesi meydana gelmektedir. Bu durum ketozis, yağlı karaciğer sendromu gibi 

metabolik hastalıkların oluşumuna zemin hazırlamaktadır. Negatif enerji dengesinin önceden belirlenmesi ve gerekli 

tedbirlerin alınması üretim performansının tutturulması, karlılığın devamı ve sürü sağlığı açısından önemlidir (21,28). 

Macrae ve ark (22) yaptıkları bir çalışmada enerji dengesinin belirlenmesinde beta hidroksi butirik asit (BHBA), 

glikoz ve esterleşmemiş yağ asidi (NEFA) parametrelerini kullanmışlardır. BHBA, özellikle doğumdan sonra 

laktasyonun 5. ile 50. günleri arasında subklinik ketozisin belirlenebilmesinde önem taşımaktadır (6,19). Serum 

BHBA seviyesi laktasyondaki sığırlarda 1 mmol/L altında, kurudaki sığırlarda 0,6 mmol/L’nin altında olmalıdır. 

Serum BHBA seviyesi 1,4 mmol/L’den fazla olduğu zaman klinik ketozis gelişme ihtimali oldukça artmaktadır 

(19,26). 

Bu çalışmada, negatif enerji dengesi olan sütçü sığırların metabolik profil test parametrelerindeki 

değişimlerin ortaya konulması ve bu parametreler arasındaki ilişkilerin belirlenmesi amaçlandı. 

2. Gereç ve Yöntem 

Yapılan çalışmada, Selçuk Üniversitesi Veteriner Fakültesi Merkez Klinik Laboratuvarına metabolik profil 

test analizi için getirilen sığır kan örneklerinin geçmiş yılların metabolik profil test verileri analiz edilmiş ve 

laktasyon döneminin ikinci haftasında olan farklı 9 çiftlikten 189 adet sığıra ait metabolik profil test sonucu 

retrospektif olarak incelenmiştir. Belirtilen laktasyon dönemindeki 189 adet sütçü sığıra ait verilerde kan beta 

hidroksi butirik asit (BHBA) seviyesi 1 mmol/L’nin üstünde olan hayvanlar Grup-1’e (n=37), 1 mmol/L'den düşük 

olan hayvanlar ise Grup-2’ye (n=152) dahil edildi. Yapılan metabolik profil testinde BHBA düzeyi ölçümü için keton 

ölçüm cihazı (Precision Xtra, Abbott Diabetes Care, Abingdon, UK) kullanıldı. Diğer metabolik profil test analizleri 

Glikoz, kan üre azotu (BUN), magnezyum (Mg), aspartat aminotransferaz (AST), fosfor (P), kolesterol, total protein, 
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albümin, kalsiyum ve gama glutamil transferaz (GGT) için ise otoanalizer (BT 3000 plus, Instrumention Laboratory 

Company, Milan, Italy) cihazı kullanıldı.  

 

İstatistiksel analiz 

Araştırmada elde edilen verilerin Kolmogorov-Smirnov testi kullanılarak normal dağılımı belirlendi. Gruplar 

arası farklılıkları belirlemek için bağımsız student's t-testi kullanıldı. BHBA ve diğer metabolik test parametreleri 

(Glikoz, BUN, Mg, AST, P, kolesterol, total protein, albümin, kalsiyum, GGT) arasındaki ilişkiyi belirlemek için 

Pearson’s korelasyon testi kullanıldı. İstatistiksel analizler için SPSS programı (versiyon 22.0) (Chicago, SPSS Inc.) 

kullanıldı. p < 0,05 değeri istatistiki açıdan önem sınırı kabul edildi. 

 

3. Bulgular 

 Gruplara ait BHBA, glikoz, BUN, Mg, AST, P, kolesterol, total protein, albümin, kalsiyum ve GGT 

değerleri Tablo 1’de verildi. Grup-1'in glikoz (p<0,001) ve albümin (p<0,01) düzeylerinin Grup-2'den anlamlı 

derecede düşük, GGT (p<0,001), AST (p<0,05) ve kalsiyum (p<0,01) düzeylerinin ise Grup-2'den anlamlı derecede 

yüksek olduğu tespit edildi. İki grup arasında BUN, P, Mg, total protein ve kolesterol ortalamaları arasında 

istatistiksel farklılık olmadığı gözlendi (Tablo 1). BHBA düzeyinin glikoz (p<0,01) ile negatif yönlü, AST (p<0,01) 

ve GGT (p<0,01) ile pozitif yönlü bir korelasyonu tespit edilirken diğer parametreler ile korelasyon belirlenmedi 

(Tablo 2). 

 

Tablo 1: Gruplar arası metabolik profil parametrelerindeki değişimler (mean ± SEM). 

Table 1: Changes in metabolic profile parameters between groups (mean ± SEM). 

Parametreler 

(Mean±SEM) 
Grup 1 (n=37) Grup 2 (n=152) P değeri 

GLU (mg/dL) 40.4±2.66 55.8±0.93 < 0.001 

BUN (mg/dL) 11.5±0.63 10.7±0.25 0.256 

MG (mg/dL) 2.48±0.04 2.49±0.03 0.816 

AST (U/L) 110.9±9.25 91.0±1.89 0.042 

P (mg/dL) 6.80±0.21 6.73±0.32 0.853 

CHOL (mg/dL) 164.1±11.3 156.1±3.73 0.509 

PRO (g/dL) 8.07±0.12 8.10±0.09 0.838 

ALB (g/dL) 3.46±0.05 3.61±0.02 0.017 

Ca (mg/dL) 10.1±0.17 9.62±0.09 0.010 

GGT (U/L) 34.9±3.42 22.4±0.60 ≤ 0.001 

BHBA (mmol/L) 1.50±0.13 0.44±0.01 < 0.001 

GLU, Glikoz; BUN, Kan Üre Azotu; MG, Magnezyum; AST, Aspartat Aminotransferaz; P, Fosfor; CHOL, Kolesterol; PRO, Total 

Protein; ALB, Albumin; Ca, kalsiyum; GGT, Gama Glutamil Transferaz; BHBA, Beta-hidroksi büturik asit 

 

Tablo 2: BHBA ve diğer metabolik profil test parametreleri arasında korelasyon (mean ± SEM). 

Table 2: Correlation between BHBA and other metabolic profile test parameters (mean ± SEM). 

Parametreler GLU BUN MG AST P CHOL PRO ALB Ca GGT 

BHBA -.304** -.054 -.091 .421** .048 -.043 -.047 -.142 .032 .457** 

GLU, Glikoz; BUN, Kan Üre Azotu; MG, Magnezyum; AST, Aspartat Aminotransferaz; P, Fosfors; CHOL, Kolesterol; PRO, Total 

protein; ALB, Albumin; Ca, Kalsiyum; GGT, Gama Glutamil Transferaz; BHBA, Beta-hidroksi büturik asit; **,Correlation is significant 

at the 0.01 level (2-tailed) 
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4. Tartışma ve Sonuç 

Geçiş dönemi periyodunda, inekler normal olarak NED'e girerler. NED adipoz dokudan karaciğere NEFA 

formunda lipid mobilizasyonu ile karakterizedir. Süt üretimi için gerekli olan enerjiyi karşılamak üzere NEFA enerji 

kaynağı olarak kullanılmaktadır (7). Ketozis genellikle karaciğere aşırı NEFA infiltrasyonu ile ilişkilidir. Karaciğer 

kapasitesini aşan aşırı NEFA akışı karaciğerin NEFA'yı tamamen oksidize etme yeteneğini bozmakta ve bu durum 

kısmen oksitlenmiş NEFA'nın ürünü olan BHBA, asetoasetat ve aseton gibi keton cisimlerinin artışına sebep 

olmaktadır. BHBA dolaşımdaki dominant keton cismidir ve tüm vücutta, plazmada veya serumda nispeten stabil 

olarak bulunmaktadır (10,11,15,25). Ketozisin tanısı kan BHBA düzeyine dayanmaktadır (2). Süt ineklerinde 

ketozisin tanısı için farklı BHBA eşik değerleri kullanılmaktadır (12,18,25). BHBA konsantrasyonun 1.0 mmol/L’nin 

üzerinde olması subklinik ketozis, 2.6 mmol/L üzerinde olması klinik ketozis olarak değerlendirilmektedir. Bireysel 

bazda klinik bulguların tam olarak hangi düzeyde görüleceği oldukça değişkendir (3). Nazifi ve ark (24) yaptıkları 

çalışmada subklinik ketozis eşiğini BHBA > 1.0 mmol/L olarak belirlemişlerdir. Walsh ve ark (35) laktasyonun 

ilk haftasında 1 mmol/L'den ve ikinci haftasında ise 1.4 mmol/L'den yüksek BHBA düzeylerinin reprodüktif 

performansı azalttığını bildirmişlerdir. Benzer şekilde Ospina ve ark (25), laktasyonun ilk iki haftasında BHBA 

seviyeleri 1.0 mmol/L'den yüksek olan ineklerin abomasum deplasmanı ve metritise yakalanma olasılıklarının 

sırasıyla 6.9 ve 2.3 kat daha fazla olduğunu bildirmişlerdir. Yapılan bu çalışmada hayvan gruplandırma kriterleri kan 

BHBA seviyelerine dayandığından, gruplar arasında BHBA düzeyleri önemli düzeyde farklıydı (p <0.001). Bu 

retrospektif analizde ortalama olarak, birinci grupta bulunan laktasyondaki ineklerde belirlenen BHBA düzeyi 

(1,50±0,13) subklinik ketozis için belirlenen eşik değerin (1.4 mmol/L) üzerinde kalmıştır. Bu durum, sürülerdeki 

ineklerin çoğunluğunun subklinik ketozise (30 adet sığır) ve bazılarının ise klinik ketozise (5 adet sığır) maruz 

kaldığını göstermektedir. Süt sığırlarında yüksek kan NEFA ve BHBA seviyeleri negatif enerji balansının temel 

göstergeleridir. Bir sürünün ketozis, karaciğer yağlanması ve NED durumunu değerlendirmek için metabolik profil 

testinde NEFA, BHBA, glikoz, albümin, GGT ve BUN düzeylerinin dikkate alınması gerektiği bildirilmiştir (2). 

Çalışma gruplarımız arasında Grup-1'in glikoz (p<0,001) ve albümin (p<0,01) düzeylerinin Grup-2'den anlamlı 

derecede düşük, GGT (p<0,001), AST (p<0,05) ve kalsiyum (p<0,01) düzeylerinin ise anlamlı derecede yüksek 

olduğu tespit edildi (Tablo 1). Diğer metabolik parametreler (BUN, fosfor, magnezyum, total protein ve kolesterol) 

arasında istatistiksel farklılık bulunmadı (Tablo 1). BHBA ile yalnızca glikoz, AST ve GGT arasında anlamlı 

(p<0,01) korelasyon tespit edildi (Tablo 2). Karaciğere yağ infiltasyonu, hepatik dokuda hasara sebep olmakta ve 

buna bağlı olarak karaciğer hasarını gösteren AST, GGT ve glutamat dehidrogenaz (GLDH) gibi enzimlerin 

seviyeleri genellikle artmaktadır (5,15). Ruminantlarda lipomobilizasyonun kandaki temel indikatörü BHBA ve 

NEFA’dır. Hepatik lezyon ve fonksiyonunun temel indikatörü ise enzim olarak AST, GGT ve GLDH iken metabolit 

olarak glikoz, kolesterol ve albümindir (37). Ketozis ve karaciğer yağlanması yakın şekilde ilişkili olup, sütçü 

işletmelerde süt veriminin düşmesine ve sürüden çıkarılan hayvan oranın artmasına bağlı olarak ciddi ekonomik 

kayıplara sebep olmaktadır (15). Ropstad ve ark (27) kronik ketozis vakalarında şiddetli karaciğer yağlanmasının 

meydana gelebileceğini bildirmişlerdir. Karaciğer ve safra kanalı işlev bozukluklarında GGT'nin serum 

konsantrasyonu artış gösterirken (31) AST seviyesindeki artış karaciğerdeki yağ birikimine bağlı hepatosit 

permeabilitesindeki artışın yansımasıdır. Grummer (16) ve Stojević ve ark (32) süt sığırlarında yüksek AST 

konsantrasyonlarının yağlı karaciğer sendromu, düşük kuru madde alımı ve ketozis bulguları ile ilişkili olduğunu 

bildirmişlerdir. Ayrıca laktasyon başındaki ineklerde AST konsantrasyonunun metabolik karaciğer hastalıklarının 

saptanmasında GGT'den daha üstün olduğu bildirilmiştir (15,31). Akgül ve ark (2) kan GGT düzeyinin hepatik 

lipidozis ile pozitif korelasyon gösterdiğini bildirmiştir.  Bu çalışmada Grup 1’ deki sığırların serum GGT (p<0,001) 

ve AST (p<0,05) konsantrasyonunun istatistiksel olarak yüksek olduğu tespit edildi. BHBA düzeyi yüksek olan 

Grup-1' deki serum AST ve GGT aktivitelerinin önemli oranda artması karaciğer fonksiyon bozukluğunun bir 

göstergesi olabilir (31). Gonzalez ve ark (15) ketozisli ineklerde hepatositlerde biriken yağ asitlerinin karaciğerin 
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fonksiyonunu bozduğunu ve yağ birikimine bağlı hepatik değişiklikler nedeniyle albümin sentezinin azalabileceğini 

belirtmişlerdir. Karaciğerde yağ infiltrasyonu, bazı kan bileşenlerinin konsantrasyonunu da etkileyebilir. Glikoz 

seviyelerinin yanı sıra total protein, albümin ve üre konsantrasyonları da azalabilmektedir (36). Glikoz, protein, 

albümin ve BUN seviyeleri hepatik işlevsellik göstergeleri olup (5,15,36) konsantrasyonlarında azalmalar yüksek 

lipomobilizasyona sahip hayvanlarda yağ infiltrasyonunu yansıtabilmektedir (17,30). Mevcut çalışmada Grup-1'in 

albümin (p<0,01) düzeyinin anlamlı düzeyde düşük olduğu belirlendi. Yapılan çalışmada belirlenen düşük albümin 

seviyeleri daha önce yapılan çalışmalarda belirtildiği gibi (13,30) hepatik fonksiyon bozukluğu ile ilişkili olabileceği 

düşünülmektedir. Yapılan çalışmada Grup-1'in glikoz (p<0,001) düzeyinin anlamlı düzeyde düşük ve BHBA düzeyi 

ile kan glikoz düzeyleri arasında negatif korelasyon olduğu belirlendi. Ketozisli ineklerde yapılan çalışmalarda 

BHBA düzeyinin yüksek ve glikoz düzeyinin ise düşük olduğu bildirilmiştir (1,8,23,38). Postpartum laktasyon 

periyodu sırasında glikoz alımı ve meme bezinde glikoz kullanımı arasındaki dengesizlik sonucu hipoglisemi 

meydana gelebilmektedir. Kandaki düşük glikoz düzeyine cevap olarak yağ mobilizasyonu başlatılır. Glikoz yokluğu 

sonucu meydana gelen enerji kaybını telafi etmek için NEFA oksidasyonu ve BHBA üretimi artmaktadır  (11). Bu 

bulguların yapılan diğer çalışmalar (1,8,23,38) ile uyumlu olduğu görüldü. 

Ketozis ve kalsiyum metabolizması arasında birbirini doğrudan etkileyen bir ilişki mevcuttur. Genel olarak, 

ketozisli hayvanlarda değişen derecelerde hipokalsemi şekillenmektedir. Ketozisde değişik derecelerde metabolik 

asidoz nedeniyle iyonize kalsiyum genellikle normal olmasına rağmen, total kalsiyum konsantrasyonunda bir azalma 

gelişebilmektedir. Başoğlu ve Sevinç (4) asidozisin proteinlere (özellikle albümin) kompleks halde bağlı bulunan 

kalsiyumun ayrılmasını artırdığını ve kemiklerdeki kalsiyumun daha kolay mobilize olmasını sağlayarak dolaşımdaki 

kalsiyum miktarının artabileceğini bildirmiştir. Sunulan çalışmada kalsiyum seviyeleri normal düzeylerde olmasına 

rağmen Grup-1’de Grup-2’den daha yüksek bulunmuştur. Subklinik ketozis gibi süt veriminin azalmaya başlayacağı 

durumlarda sütle kaybedilen kalsiyum miktarı da azalacağından, Grup-1’de belirlenen kalsiyum artışının süt 

veriminin düşüşüyle ilişkili olabileceği düşünülmektedir. 

 Sonuç olarak BHBA değeri 1 mmol/L ve üzerine çıktığı durumlarda karaciğer ile ilişkili hasarı gösteren 

enzimlerin de artmaya başladığı görüldü. Subklinik ketozis tespit edilen sürülerde negatif enerji dengesinin ortadan 

kaldırılmasının yanı sıra karaciğer destekleyici tedavilerin de yapılmasının önemli olduğu kanısına varılmıştır. Ayrıca 

bu sürülerde BHBA ile birlikte değişim gösteren AST ve GGT gibi enzimlerde yükselmenin tespit edilmesi halinde 

karaciğer yağlanması yönünden ultrasonografik muayene ve biyopsi incelemelerinin yapılması gerekliliğinin ortaya 

çıkacağı düşünülmektedir. 
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ÖZET: 

Bu çalışmanın amacı kedilerde enjeksiyon sonrası şekillenen aşı ilişkili sarkomalarının tanısını ve cerrahi sonuçlarını 
bildirmektir. Çalışma kapsamında enjeksiyon sonrası kitle şekillenmesi şikayetiyle getirilen farklı cinsiyet, yaş ve 

kilolardaki 18 kedi değerlendirildi. Kitlelerin çoğunlukla interscapular (n:7), lumbal (n:5) gibi deri altı enjeksiyon 

uygulamalarında sıklıkla tercih edilen bölgelerde şekillendiği tespit edildi. Cerrahi olarak mümkün olduğunca geniş 

ensizyon ile kitleler uzaklaştırıldı. Histopatolojik incelemelerde fibrosarkom (n:12), fibroosteokondrosarkom (n:4), 

fibromikzosarkom (n:2) tanısı konuldu. İntraopetif olarak 13 olguda derin kas dokusu ve çevre dokulara infiltrasyon 
tespit edildi.  Cerrahi sonrası 14 olguda 3 ay-1 yıl arası değişen sürelerde nüks şekillendi. Nüks şekillenen olguların 

tamamında kitle bir önceki operasyon hattında şekillendiği ve uzak doku metastazı yapmadığı görüldü 

 

Feline vaccine-associated sarcomas: Surgical results in 18 cats 

ABSTRACT: 

The purpose of this study is to report the diagnosis and surgical outcomes of vaccine-related sarcomas that are formed 
after injection in cats. In this study 18 cats in different gender, age and weights were evaluated by the complaint of post-

injection mass formation. It was found that masses were often formed in interscapular (n:7), lumbar (n:5) regions of 

body that is preferred generally for subcutaneous injection applications. Masses were removed surgically with a wide 

incision as possible. Histopathological examinations revealed fibrosarcoma (n: 12), fibroosteocondrosarcoma (n:4), 

fibromyxosarcoma (n:2). Intraoperativly, deep muscle tissue and surrounding tissue infiltration was detected in 13 
cases. After 3 months to 1 year of the surgery, 14 cases recurrenced. It was obtained that in all of the recurrent cases, the 

mass formed again in the previous operation line and did not metastasize to the distant tissues. 
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1. Giriş   

Kedi enjeksiyon ilişkili sarkomalar (KEİS/Feline injection site sarcoma, FISS) oldukça agresif karakterde ve 

yüksek nüks oranıyla karakterize, uzak organ metastaz olasılığı düşük olan bir çeşit mezenşimal yumuşak doku 

tümörüdür (17, 21, 24). Kedilerde deri ilişkili tümörlerin %7-21’i aşı ilişkili sarkomalardır ve görülme sıklığı 

0.63/10.000 ile 1/1000 şeklinde bildirilmiştir (17, 26).  

Bu tip tümörlerin histolojik olarak en sık karşılaşılan tipi fibrosarkomlar olup rabdomyosarkom, 

mikzosarkom, kondrosarkom, osteosarkom gibi değişik histolojik tipleri de bildirilmiştir (4, 17). Genellikle 

interscapular bölge, abdomen, göğüs gibi enjeksiyon yapılan bölgelerde şekillendiği için ‘aşı ilişkili fibrosarkom’ 

veya ‘aşı sonrası sarkoma’ şeklinde isimlendirilmişlerdir (4, 10, 23).  

Bu tip sarkomaların patogenezisi henüz tam olarak aydınlatılamamış olsa da kronik inflamatorik 

reaksiyonlara sebep olan uygulamaların sarkom oluşumuna sebep olduğu değerlendirilmektedir (9). Felin lökemi 

virüs (FeLV) ve kuduz aşılamalarıyla KEİS gelişimi arasında belirgin bir ilişki bulunmaktadır. Aynı tarafa yapılan 

enjeksiyon sayıları arttıkça KEİS oluşma riski artar. Aşılama yapılmayan kedilere oranla tek bir aşı yapılan kedilerde 

KEİS oluşma riski %50, iki aşılama yapılanlarda %127 ve üç veya daha fazla aşılama sonrası ise bu risk %175’e 

çıkmaktadır (17). Son yapılan çalışmalarda aşılamalar dışında uzun etkili antibiyotik, steroid, meloksikam ve sisplatin 

enjeksiyonu, mikroçip uygulamaları gibi değişik uyaranların da subkutis veya kas dokuda kronik inflamasyona sebep 

olarak bağ dokunun neoplastik karaktere dönüşmesine ve KEİS şekillenmesine neden olduğu bildirilmiştir (2, 14, 17, 

18, 23). 

Tedavide günümüzde henüz etkili bir yöntem bulunamamıştır. Tümör sınırlarının 3-5 cm çevresinden 

sağlıklı dokuyu içine alacak şekilde geniş cerrahi eksizyonu ve tümörün infiltere olmadığı 1 veya 2 kas tabakasının 

uzaklaştırılması en çok önerilen ve uygulanan yöntemdir (9, 17, 20, 21, 25). Bazı durumlarda vertebraların proc. 

spinozuslarının uzaklaştırılması, parsiyel veya total skapulanın alınması, kosta rezeksiyonu, veya ekstremite 

ampütasyonu gibi radikal cerrahi girişimler gerekebilir (17).  Bu yüzden operasyon öncesinde özellikle derin doku 

infiltrasyonlarının tespiti ve uzak organ metastazlarının saptanması açısından tomografi (CT) ve MR gibi ileri 

görüntüleme yöntemleri oldukça fayda sağlar (7, 28). Tedavide cerrahi müdahale en çok önerilen yöntem olsa da 

cerrahi öncesi veya sonrasında radyoterapi uygulamaları, Oncept IL-2 gibi immunsitumulan uygulamaları, 

doksorubisin, tirozin kinaz inhibitörleri gibi kemoterapi uygulamaları veya doksorubisin ile birleştirilmiş stabil 

glutatyon nano altın partiküller gibi kombine tedavi yöntemleri de uygulanabilir (12, 13, 27) 

Bu çalışmada histopatolojik olarak KEİS teşhisi konulan, enjeksiyon geçmişi olan kedilerde tümörün cerrahi 

olarak uzaklaştırılması ve sonrasındaki iyileşme süreci, nüks şekillenip şekillenmemesi, tekrar operasyona alınma 

aralıklarının araştırılması ve sonuçların literatür veri ile karşılaştırılması amaçlanmıştır.  

2. Gereç ve Yöntem  

Çalışma materyalini 2012-2017 tarihleri arasında Ankara Üniversitesi Veteriner Fakültesi Cerrahi Anabilim 

Dalı Kliniklerine enjeksiyon sonrası kitle gelişimi şikayeti ile getirilen 18 kedi oluşturdu. Hayvanların genel klinik 

muayenesi yapılıp ırk, cinsiyet, yaş ve ağırlıkları, kitlenin ölçüleri kaydedildi (Tablo 1). Hayvanların tam kan sayımı, 

serum biyokimyası ve toraks röntgenleri alınarak metastaz yönünden değerlendirildi. Çalışmaya sadece anemnez 

bilgisinde enjeksiyon sonrası kitle gelişimi olan olgular dahil edildi. Kitlenin gelişim hızı, operasyon sonrası yara 

iyileşme durumu, operasyondan sonra tekrar kitle şekillenen olgularda iki operasyon arasında geçen süre ve kaç kez 

operasyon geçirdiği kaydedildi. Kitlenin şekli düzenli, düzensiz olmasına göre tanımlandı ve yaklaşık boyutu tespit 

edildi. Operasyon esnasında çevre dokulara ve alt tabakalara infiltrasyon olup olmadığı tespit edildi.  

 Operasyon için bölgenin asepsi ve antisepsisi sonrası hayvan kitlenin konumuna göre sternal veya lateral 

poziyonda yatırıldı. Hayvanlar kateterize edildi ve operasyon süresince ekstube olana kadar dengeli elektrolit 

solüsyon (Ringer laktat 10 ml/kg iv) verildi. Anestezi için propofol (4-6 mg/kg, iv) indüksüyonu sonrası hayvan 
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entübe edildi ve %3.5 isofluran ile anestezi idamesi sağlandı.  Operasyon öncesinde proflaktik olarak sefazol (20 

mg/kg, iv), analjezi için ise preemptif olarak morfin uygulandı. Operasyon sonrası dönemde analjezi ve antibioterapi 

için meloksikam ve amoksisilin klavulonat (20 mg/kg po) uygulandı. Operasyon esnasında literatürlerde belirtildiği 

üzere geniş cerrahi ensizyon uygulandı. Geniş ensizyon uygulaması mümkün olmayan insterscapular bölgelerde 

şekillenen kitlelerde, kitlenin hemen bitiminden sağlıklı dokudan geçecek şekilde ensizyon yapıldı  (Şekil 1, Şekil 2). 

İnfiltrasyonun yaygın olduğu ve total ekstirpasyon imkanı olmayan olgularda palyatif cerrahi uygulanıp mümkün 

olduğunca doku katmanları görünen tümörden temizlendi. Tümöral kitle uzaklaştırıldıktan sonra bölge serum 

fizyolojik ile yıkandı ve bilinen dikiş yöntemleri ile kapatıldı.      

 Tanı için gönderilen biyopsi örnekleri Patoloji Anabilim Dalı’nda %10’luk nötral formalin solüsyonunda 

tespit edildi. Dokular 3-4 mm kalınlığında küçültülerek bir gece çeşme suyunda yıkandı. Doku takip cihazında alkol, 

ksilol ve parafin serilerinden geçirilerek parafinde bloklandı. Bloklardan 4-5 µ kalınlığında kesitler alınarak 

Hematoksilen-Eozin (HE) ile boyandı. Ayrıca, gereken kesitlerde bağ dokuyu ayırt etmek amacıyla Masson’un 

trikrom boyaması kullanıldı (16). 

 

Şekil 1: Bir kedide sırt bölgesinde şekillenen fibroosteokondrosarkom (olgu no.6). 

                               Figure 1: Fibroosteochondrosarcoma in the dorsal region of a cat (case no:6). 

 

 
 

Şekil 2: Kitle uzaklaştırıldıktan sonra bölgenin intraoperatif görünümü (olgu no: 6). 

Figure 2: Intraoperative appearance of the region after removal of the mass (case no: 6). 
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Tablo 1: Olgular ve cerrahi sonuçları 

Table 1: Cases and surgical results 

 

No Irk C* Yaş 
CA 

(kg) 
Bölge Tümörün şekli İnfiltrasyon 

       

Nüks 

Tümörden 

ari geçen 

süre 

 Sonuç             Tanı 

1 M D 5 4.5 SAD 

Düzenli 

4X3 cm ve 

1X1cm iki 

kitle 

- Yok  İyi 
Fibro-

osteokondrosarkom 

2 M D 13 3.5 İS 
Düzenli 

3x5 cm 
+ 4 3-4 ay  Fibro sarkom 

3 M D 17 4 İS 
Düzensiz 

3x5 cm 
+ 1 5 ay 

2. Post 

op Ex 

Fibro 

osteokondrosarkom 

4 M D 10 3 SAD Düzensiz + 1 6 ay İyi 
Fibro-myosteo-

sarkom 

5 M D 16 4 Lumbal 
Düzensiz 

4x5 
+ 2 10 ay İyi Fibro-sarkom 

6 A D 2 2.5 SAD 
Düzenli 

2x2cm 
+ 1 8 ay İyi 

Fibro-

osteokondrosarkom 

7 M E 5 3,5 İS 
Düzenli 

3x3 
+ 1 8 ay İyi Fibro-sarkom 

8 M E 7 3.5 STD 
Düzensiz 

3x5 
+ 1 10 ay İyi Fibro-sarkom 

9 M D 12 4 SSÜ 
Düzenli 

1x2 
+ Yok  İyi Fibro-sarkom 

10 M D 5 4.5 İS 
Düzenli 

1x3 
- Yok  İyi 

Fibro-

osteokondrosarkom 

11 M E 9 4 Lumbal 
Düzensiz 

4x5 
+ 2 5 ay İyi Fibro-sarkom 

12 M D 8 3.5 İS 
Düzensiz 

3x4 cm 
+ 2 6 ay İyi Fibro-sarkom 

13 A D 25 6 Lumbal 
Düzensiz 

6x10 
+   

İntra 

operatif 

Ex 

Fibro-mikzosarkom 

14 A D 14 3 Sakrum 
Düzenli 

2x3 
- 1 12 ay İyi Fibro-sarkom 

15 M D 3 3,5 İS 
Düzenli 

3x5 
+ 1 12 ay İyi Fibro-sarkom 

16 M E 4 5 Lumbal 
Düzensiz 

5x8 
+ 1 5 ay İyi Fibromikzosarkom 

17 M D 7 4 Lumbal 
Düzenli 

2x3 
- Yok  İyi Fibrosarkom 

18          A D 9 5 İS 
Düzensiz 

5x8 
+ 1 10 ay 

2. Post 

op Ex 
Fibrosarkom 

*M: Melez, A: Ankara, C: Cinsiyet; D: Dişi, E: Erkek, İS: interscapuler, SAD: Sağ Abdominal Duvar, STD: Sol Torakal Duvar, 

SSÜ: Sağ Scapula üstü, L: Lumbal, CA: Canlı ağırlık 

 

3. Bulgular  

Çalışma kriterlerini sağlayan 4’ü erkek 14’ü dişi toplam 18 kısırlaştırılmış kedi çalışmaya dahil edildi.  

Kedilerin 4 tanesi Ankara, 14 tanesi melez ırk olup ortalama canlı ağırlık 3,9 kg (2.5-6), ortalama yaş ise 9.5 (2-25) 

arasındaydı.  Anemnezde hangi enjeksiyonun ne zaman yapıldığı tam olarak tespit edilemese de tümör şekillenen 

bölgelerden 3 ay-1 yıl gibi değişen sürelerde enjeksiyon uygulaması yapıldığı, bir süre sonra bu bölgede kitle 

şekillendiği ve başlangıçta küçük olan kitlenin giderek büyüdüğü öğrenildi.  
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Operasyon öncesinde olgulardan alınan alınan kan örneklerinde tam kan sayımında ve serum 

biyokimyasında spesifik bir bulguya rastlanmadı. Olgulardan operasyon öncesi alınan grafilerde, akciğer metastazı 

görülmedi. Kitlenin şekillendiği anatomik vücud bölgeleri interscapular (n:7), lumbal (n: 5), abdomen (n: 2), toraks 

ve abdomen (n: 2), subscapular (n: 1), sacrum  (n: 1) şeklinde dağılım gösterdi.   

Tümöral kitlenin şekli 10 olguda düzensiz, 8 olguda düzenliydi. İntraoperatif olarak yapılan değerlendirmede 

13 olguda derin kas dokusuna ve çevre dokulara infiltrasyon tespit edildi.  14 olguda cerrahi sonrası 3 ay ile 1 yıl 

arasında değişen sürelerde nüks şekillendi. Nüks şekillenen olguların tamamında kitle bir önceki operasyon  hattında 

şekillendi ve uzak doku metastazı yapmadığı görüldü. Nüks şekillenen 4 olguda iki ve üstünde cerrahi müdahale 

gerekti. İntraoperatif dönemde ileri yaşlı bir kedi  (olgu no: 13) ve operasyon sonrası dönemde takip sürecinde ikinci 

kez opere edilen 2 kedi (olgu no:3, 18)  ileri derecede genel durum bozulması sonucu kurtarılamayarak öldü. 

Olguların tamamında operasyon esnasında kitle uzaklaştırıldıktan sonra yara hattının primer kapatılmasında 

sorun yaşanmadığı için flep uygulaması yapılmadı. Operasyon sonrası dönemde iki kedide dikiş hattında enfeksiyon 

ve kısmi açılmalar şekillendi. Bu olgularda bir hafta süreyle topikal skatrizan pomad uygulaması ile cerrahi 

müdahaleye gerek kalmadan açılan kısımlar kapandı.  

Yapılan histopatolojik incelemelerde çok sayıda irili-ufaklı, mekik şeklinde hiper- ve/veya hipo-kromatik 

çekirdekli, belirgin çekirdekcikli ve gelişigüzel dizilim gösteren neoplazik bağ dokusu hücrelerine rastlandı. 

Fibrosarkom tanısı konulan bu olguların (n: 11) çoğunda neoplazik hücrelere çok sayıda mitoz ile çok çekirdekli dev 

hücreleri eşlik etmekteydi (Şekil 3A). Neoplazik bağ dokusuyla birlikte gevşek bağ dokusundan oluşan mikzomatöz 

alanların bulunduğu olgulara fibromikzosarkom (n: 2); kemik metaplazileri ile kas dokusu neoplazilerinin birlikte 

görüldüğü olgulara fibromyoosteosarkom (n: 1); kıkırdak ve kemik metaplazilerinin bulunduğu olgulara ise 

fibroosteokondrosarkom (n: 4) tanısı konuldu. Bağ dokusu hücrelerinin sitoplazmaları Masson’un trikrom 

boyamasıyla mavi renkte boyandı (Şekil 3B). 

 

 
 

Şekil 3: Fibrosarkom. (A) Anaplazik fibrosit ve fibroblastlar, çok çekirdekli dev hücresi (oklar) ve mitotik figür (ok 

başı), HE., (B) Sitoplazmaları mavi renkte boyanmış anaplazik fibrosit ve fibroblastlar, Masson’un trikrom boyaması 

 

Figure 3: Fibrosarcoma. (A) Anaplastic fibrocytes and fibroblasts, multinucleated giant cells (arrows) and mitotic 

figures (arrowheads), HE. (B) Cytoplasms of anaplastic fibrocytes and fibroblasts are stained blue, Masson's 

trichrome staining 
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4. Tartışma ve Sonuç  

 

Kedi enjeksiyon ilişkili sarkomalar genellikle interscapular bölge, abdomen, göğüs gibi enjeksiyon yapılan 

bölgelerde şekillenirler ve interscapular kas grupları, proc. spinozus ve scapula gibi çevre kas-iskelet sistemi 

yapılarına yayılım gösterirler (4, 15, 23).  Çalışmamızda olguların çoğunda (n: 12) tümörlerin interscapular ve lumbal 

bölgede şekillenmesi, bu vakalarda çevre iskelet ve kas yapılarına yayılım göstermesi bakımından literatür veriyle 

örtüşmekte ve enjeksiyonların daha çok bu bölgelerden yapıldığını göstermektedir. 

Enjeksiyon sonrası tümör gelişimine kadar geçen sürenin 3 aydan 3-10 yıl gibi oldukça değişken olması tam 

olarak insidansının ve spesifik aşı markasının belirlenmesini zorlaştırmaktadır (14,19). Bu çalışmada da benzer 

şekilde 3 ay-1 yıl arasında değişen sürelerde bölgeden enjeksiyon yapıldığı hasta sahipleri tarafından muayeneler 

esnasında belirtilse de spesifik olarak hangi maddenin enjeksiyonu sonucu şekillendiği tespit edilememiştir.  

Günümüzde uygulanan cerrahi sonrası veya cerrahi ile birlikte radyoterapi ve kemoterapi gibi kombine 

tedavi yöntemlerine rağmen cerrahi sonrasında olguların ortalama tümörsüz geçen sürelerinin 10-32 ay arasında 

değişmekte olduğu ve 1-2 yıl içinde tümörün tekrar ettiği belirtilmektedir (1, 6, 8, 22). KEİS olgularında marjinal 

eksizyon nadiren fayda sağlar ve çoğunlukla lokal nüksler şekillenir o yüzden tavsiye edilmez. Agresif cerrahi 

uygulanan kedilerin tümörden ari geçen süreleri 325 gün, marjinal cerrahi uygulananlarda ise 79 gün olarak 

bildirilmiştir (5, 27). Bu çalışmada olguların 14’ünde 3 ay ile 1 yıl arasında değişen sürelerde bir önceki operasyon 

hattında nüks şekillenmiştir. Nüks şekillenen 14 olgudan 5 olguda iki ve üstünde cerrahi müdahale gerekti. 

İnterscapular bölge gibi tümörün alınması güç olan bölgelerde bazı durumlarda proc. spinozus rezeksiyonu yapılıp 

agresif cerrahi uygulandı ama operasyon hattında tekrar nüks şekillendiği görüldü. Son yıllardaki çalışmalar 

interscapular bölge gibi tümörün alınmasının güç olduğu bölgelerden ziyade ekstremite distali gibi gerekirse 

amputasyon gibi radikal cerrahi ile uzaklaştırılacak yerlerden enjeksiyon ve aşılamaların yapılması tavsiye 

edilmektedir. 

Aşı ilişkili sarkomalarda sıklıkla gözlenen fibrosarkomlar bağ doku hücrelerinden köken alan malign 

karakterde neoplazilerdir. Çalışmada histopatolojik yönden gözlenen neoplazik bağ doku hücrelerindeki pleomorfik 

özellikler, yüksek mitotik aktivite ile dev hücrelerinin varlığı literatür bilgileriyle uyumludur. Ayırıcı tanısında ise 

çoğunlukla karıştığı leiomyosarkoma ve rabdomyosarkomalardan Masson’un trikrom boyaması ile sitoplazmalarının 

mavi renkte boyanması ile ayırt edilmektedir (3, 4,  11).  

  Yaş skalasının oldukça değişken oluşu ve vakaların çoğunun orta yaş ve üstü oluşu tümörün gelişiminin 

sadece aşıyla ilişkili olamayacağını göstermektedir. Bu yüzden literatürlerde de belirtildiği gibi aşı harici 

meloksikam, steroit, uzun etkili antibiyotik ve mikroçip uygulamaları gibi irritan olabilecek her türlü uygulamalarda 

dikkatli olunmalı ve bir süre bölgenin tümör gelişimi yönünden takibi yapılmalıdır. Aşı uygulamalarında, aşı oda 

ısısına getirildikten sonra uygulanmalı, gereksiz aşılamalardan kaçınılmalı, aynı bölgeye çok sayıda enjeksiyondan 

yapılmamalıdır. 
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ÖZET: 

Bu çalışmanın amacı, etlik piliçlerde kursak ve damar içi (Dİ) yolla tek doz (100 mg/kg) uygulanan sülfadiazin ile yemde 

çinko ile birlikte uygulanan sülfadiazinin farmakokinetiğini belirlemektir. Çalışmada 31 günlük 40 etlik piliç kullanıldı. 
Civciv olarak alınan hayvanlar 25 gün boyunca hiç bir ilaç katkısı bulunmayan yemle beslendi. Bu süre sonunda piliçler 

4 gruba ayrıldı; Grup 1’e ve 2’ye kontrol yemi, Grup 3 ve 4’e 200 ppm çinko katılmış yem 5 gün boyunca verildi. Grup 

1’deki hayvanlara sülfadiazin 100 mg/kg dozunda Dİ verildi. İlaç verilmesini takiben 5., 15., ve 30. dakikalar ile 1., 2., 

4., 6., 8., 12., 18. ve 24. saatlerde heparinli tüplere birer ml kan alındı. Grup 2’ye ve 3’e 100 mg/kg sülfadiazin süspansiyon 

hâlinde bir sonda yardımı ile doğrudan kursağa verildi. Grup 4’e ise 100 mg/kg dozunda sülfadiazin içme suyuna katılarak 
verildi. Her üç gruptan da Dİ uygulamada olduğu gibi (5. dakika hariç) heparinli tüplere kan alındı. Santrifüjle ayrılan 

plazmalardan ilaç yoğunluğu spektrofotometrik yöntemle belirlendi. Plazma ilaç yoğunluğu zaman eğrisi iki bölmeli dışa 

açık modeli gösterdi. Etlik piliçlerde ilacın biyoyararlanımı (F), 200 ppm çinkolu ve çinkosuz yemle besleme durumuna 

göre önemli farklılıklar gösterdi (Grup 2’de % 91,97; Grup 3’te % 64,14; Grup 4’te % 60,81). 

 

  

The effect of zinc on pharmacokinetics of sulphadiazine at broilers 
 

ABSTRACT: 

The aim of this study is to determine the pharmacokinetics of sulphadiazine that administered intravenously (iv) and via 

gizzard at a single dose of 100 mg/kg, and to find out whether there is an interaction between sulphadiazine and zinc 

when applied combined in feed. Totally 40, 31-day old broilers were used.  Chicks were fed without medication for 25 

days. At the end of this period the chickens were divided into 4 groups;  control feed to Group 1 and 2,  200 ppm zinc 
added feed to Group 3 and 4 were given for 5 days. Sulphadiazine was administered at a single dose of 100 mg/kg 

intravenously to the Group 1. After the injection of the drug, 1 ml blood was taken into heparinized tubes at 5., 15. and 

30. minutes and 1., 2., 4., 6., 8., 12., 18. and 24. hours. Group 2 and 3 were given suspension of sulphadiazine into gizzard. 

Group 4 was administered 100 mg/kg sulphadiazine in drinking water. In all 3 groups, the same protocol as described in 

IV application (except for 5th minute) was used, blood was taken into heparinized tubes from all 3 groups. The drug 
density was determined by spectrophotometric method from the plasma separated by centrifuge. Plasma drug 

concentration - time curve showed two-compartment open model. There were significant differences in terms of 

bioavailability (F) of the broiler chickens with 200 ppm zinc added feed and feed without zinc ( 91,97 % in Group 2; 

64,14 % in Group 3; 60,81 % in Group 4).   
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1. Giriş 

 

Sülfonamidler, bakterilerin sebep olduğu enfeksiyonların tedavisinde ve önlenmesinde sistemik olarak 

kullanılan ilk ilaçlardır. Penisilinlerin tedaviye girmesinden önce bakterilere karşı kullanılan en önemli kemoterapötik 

ilaçlar olan sülfonamidler, esas olarak para-aminobenzensulfonamidin (sülfanilamid) türevleridir. Sentetik olarak 

hazırlanan sülfonamidlerin, şimdiye kadar beş binin üzerinde türevi sentezlenmiş olup bugün için 25-30 kadarı tedavide 

kullanılmaktadır (15, 16, 23). 

Son yıllarda sülfonamidlerin kullanımı, yumurta veriminde azalmaya sebep olması ve tedavi alanına birçok 

antibiyotiğin girmesinden dolayı eskiye göre sınırlanmıştır (12,16). Bununla birlikte, özellikle kombinasyon hâlinde 

etki spektrumlarının geniş olması (26), sürü hastalıklarının tedavisi ve korunmasında kolay bir şekilde 

uygulanabilmeleri, ucuz olmaları gibi avantajlarından dolayı kanatlılar da dahil, diğer evcil hayvanların hastalıklarının 

tedavisi ve korunmasında halen geniş bir şekilde kullanılmaktadırlar (1, 6, 10, 18, 22). 

Sülfonamidlerin bir üyesi olan sülfadiazinin bazı metallerle kompleks yapabilme özelliğinin bulunması, 

hayvan yemlerinde bulunan minerallerin de tedavi amacıyla kullanılan sülfonamidlerle etkileşime girme ihtimalini akla 

getirir. Ancak, yapılan literatür taramalarında sülfonamidlerin metallerle etkileşip etkileşmediğine yönelik çalışmaların 

çok sınırlı olduğu görülmektedir (4, 5). 

Literatür bilgiler doğrultusunda çinko ile sülfadiazin arasında in vitro kompleks oluştuğu bilinmektedir (5). 

Çinkonun kanatlı yemlerine sürekli olarak katılması ve çinko ile sülfadiazin arasında in vitro kompleksin oluşması, in 

vivo şartlarda da böyle bir kompleksin oluşabileceği fikrini akla getirmektedir. Bu düşünceden hareketle, araştırmada, 

etlik piliçlerde sülfadiazin ve çinko arasında in vivo şartlarda herhangi bir etkileşim olup olmadığı hususunun 

farmakokinetik parametreler aracılığında belirlenerek çinko ve sülfadiazinin kanatlılara koruyucu ve tedavi edici 

amaçla verilirken bir arada kullanılıp kullanılamayacağına bir açıklık getirilmesi amaçlanmıştır. 

 

2. Gereç ve Yöntem 

 

Çalışmada ROS PM 3 ırkı civcivler kullanıldı. Bir günlük civcivler hiç bir ilaç veya aşı uygulaması yapılmadan 

alındı. Civcivlerin bakımları ve beslenmeleri, ilk hafta 30°C, diğer günlerde ise 24°C-29°C ısıya ve % 60-65 neme (2, 

3, 13) sahip uygun ortamlarda gerçekleştirildi. Civcivler, 25 gün boyunca hiç bir ilaç katkısı bulunmayan yemle 

beslendi. Bu süre sonunda bir gün süreyle aç bırakılan hayvanlar, her birinde 10 hayvanın bulunduğu 4 gruba ayrıldı. 

Grup 1 ve 2'ye içinde hiç bir katkı maddesi bulunmayan etlik piliç yemi, Grup 3 ve 4'e ise içine 200 ppm çinko (Çinko 

sülfat, ZnSO4.7H2O, Merck 5273522) karıştırılarak (21) hazırlanan yem 5 gün boyunca verildi. Çalışma sırasında da 

hayvanlar bu yemleri almaya devam etti. Ortalama 1 kg canlı ağırlığa ulaşıldığında denemeye başlandı. 

Grup 1'deki hayvanlara canlı ağırlık göz önünde tutularak (100 mg/kg dozunda) ve toplam hacim 2,5 ml olacak 

şekilde ayarlanan ilaç, sağ kanat altı toplardamarından (Vena cutenea ulnaris) verildi (13). İlacın verilmesini takiben 

5., 15. ve 30. dakikalar ile 1., 2., 4., 6., 8.,12., 18. ve 24. saatlerde sol kanat altı toplardamarından heparinli (1 ml kan 

için 50 ünite heparin) tüplere (7, 9, 13) birer ml kan alındı. 

Grup 2'ye ilaç, kursağa toplam hacim 2,5 ml olacak şekilde ayarlanarak süspansiyon hâlinde verildi. Önce her 

hayvan için hazırlanan temiz enjektörlere hayvanın canlı ağırlığına göre tartılan (100 mg/kg sülfadiazin olacak şekilde) 

baz sülfadiazin konuldu. Üzerine süspansiyon oluşturacak şekilde (1 ml) deiyonize su çekildi. İyice karışması 

sağlandıktan sonra, sonda yardımı ile doğrudan hayvanların kursağına verildi. Sondada ilaç kalma ihtimalini gidermek 

için sonda 1,5 ml deiyonize su ile yıkandı. İlacın verilmesini takiben 15. ve 30. dakikalar ile 1., 2., 4., 6., 8., 12., 18. ve 

24. saatlerde  damar içi uygulamada olduğu gibi heparinli tüplere (7, 9, 13) birer ml kan alındı.  

Grup 3'te bulunan hayvanlardaki uygulama, yemlerine 200 ppm çinko katılması dışında, Grup 2'de olduğu gibi 

yapıldı (7, 9, 13).  

Grup 4'deki hayvanlar uygulamaya geçmeden önce bir gece susuz bırakıldı. Hayvanların toplam canlı ağırlığına 

göre (100 mg/kg) baz sülfadiazin tartılıp bir litre suya karıştırılarak hayvanlara verildi. Bu hesap hayvanların günlük 

tüketebileceği yem miktarının (100 g) iki katı su tüketeceği (200 ml) ilkesinden hareketle yapıldı (2, 3). Ancak, ilaçlı 

suyun kısa sürede tüketilebilmesi için günlük su alım miktarının yarısı verildi. İlacın dibe çökmemesi için ilaçlı su 
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aralıklarla karıştırıldı. İlaçlı su hayvanlar tarafından iki saatte tüketildi. İlaçlı suyun tüketilmesini takiben 15. dakikadan 

başlanarak diğer gruplarda olduğu gibi hayvanlardan heparinli tüplere (7, 9, 13) birer ml kan alındı.  

Hayvanlardan alınan kanlar 3000 devirde 5 dakika santrifüj edildi. Plazmalar ependorf tüplerine alınarak test 

edilinceye kadar (1 ay) -18 C'de tutuldu (13).  

Plazma sülfadiazin analizleri Reider (20) tarafından geliştirilen yönteme göre yapıldı. Hayvanlara verilen yem 

ham maddelerinde topraktan gelebilecek çinko ile sudaki çinko düzeylerini belirlemek için Williams (27) tarafından 

belirlenen yöntem kullanıldı. 

Farmakokinetik değişkenler, Wagner (25) tarafından bildirilen standart eşitlikleri esas alan, PKCALC ve GW 

BASIC 2.02 bilgisayar programlarına göre, ilacın biyoyararlanımı (F) değeri ise F= Eğri Altındaki Alan (EAA)kursak veya 

içme suyu /EAADİ formülünden (14) hesaplandı. 

İstatistik hesaplamalarda SPSS 8.0 programı kullanıldı. Farmakokinetik değişkenler arasındaki önemlilik de 

Independent-Samples t Testi’ne göre yapıldı; p<0,05 farklılık önemli olarak değerlendirildi. 

Araştırmanın planlandığı sıralarda, ülkemizde hayvan deneyleri için etik kurul izni gerekmediğinden, 
çalışmaya başlanması için bir etik kurul raporu alınmış olmamakla birlikte, çalışma, etik konusundaki bilimin 
gerektirdiği bütün kurallar dikkate alınarak yapılmıştır. 

 

3. Bulgular 

 

Hayvanlara verilen yem ham maddelerindeki çinko düzeyi 28,3 ppm, sudaki çinko düzeyi ise 0,1 ppm olarak 

bulunmuştur. 

Çalışma gruplarından Grup 1’e ait plazma ilaç yoğunluklarının aritmetik ortalamaları Tablo 1’de, plazma ilaç 

yoğunluğu zaman eğrisi Şekil 1’de, farmakokinetik değişkenler Tablo 2’de; Grup 2’ye ait plazma ilaç 

yoğunluklarının aritmetik ortalamaları Tablo 3’te, plazma ilaç yoğunluğu zaman eğrisi Şekil 2’de, farmakokinetik 

değişkenler ise Tablo 4’te verilmiştir. 

Tablo 1: Etlik piliçlere 100 mg/kg dozunda Dİ verilen sülfadiazine ait (Grup 1) plazma ilaç yoğunluklarının aritmetik 

ortalaması (Ortalama  Standart hata). 

Table 1: The arithmetic mean of plasma drug levels of sulphadiazine of 100 mg/kg given intravenous to broilers (Group 

1) (Mean  Standard error). 

Zaman Ortalama  Standart hata (g/ml) En alt-en üst değerler(g/ml) 

5. dakika 197,50  8,40 183,20 - 206,60 

15. dakika 165,47  2,44 158,40 - 174,80 

30. dakika 143,77  2,55 129,00 - 156,90 

1. saat 127,33  2,41 113,50 - 139,80 

2.saat 110,83  3,12 100,30 - 126,60 

4. saat 72,71  1,95 62,30 - 81,70 

6. saat 57,97  0,27 56,80 - 59,20 

8. saat 42,42  1,69 36,70 - 53,00 

12.saat 29,44  0,48 26,70 - 32,10 

18. saat 16,24  0,36 14,30 - 18,10 

24. saat 6,45  0,10 5,70 - 6,80 
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Şekil 1. Etlik piliçlere 100 mg/kg dozunda Dİ verilen sülfadiazine ait plazma ilaç yoğunluğu zaman eğrisi 

(Grup 1) 

Figure 1: The time curve of plasma drug level of sulphadiazine of 100 mg/kg given intravenous to broilers (Group 1)  

 

 
Tablo 2: Etlik piliçlere 100 mg/kg dozunda Dİ verilen sülfadiazine ait (Grup 1) farmakokinetik değişkenler (Ortalama 

 Standart hata). 

Table 2: The pharmacokinetic variables of of sulphadiazine of 100 mg/kg given intravenous to broilers (Group 1) 

(Mean  Standard error). 

 

Farmakokinetik Değişkenler*** Ortalama  Standart hata En alt-en üst değerler 

EAA(0-24 saat) (g.saat/ml) 1065,35  13,89 1031,88 - 1150,85 

A1 (g/ml) 130,94  3,19 113,64 -149,94 

A2 (g/ml) 80,60  3,92 58,29 - 100,29 

 (saat-1) 2,05  0,02 1,90 - 2,16 

 (saat-1) 0,12  0,03 0,09 - 0,15 

t1/2 (saat) 0,33  0,02 0,31- 0,36 

t1/2 (saat) 5,59  0,07 5,33 - 6,06 

MRT (saat) 7,87  0,08 7,50 - 8,40 

Vdss (L/kg) 0,72  0,04 0,65 - 0,78 

n=10 

***EAA, plazma ilaç yoğunluğu zaman eğrisi altındaki alan; A1, merkezi bölmedeki ilaç miktarı; A2, çevresel bölmedeki ilaç miktarı; , plazma ilaç 

yoğunluğu dağılma dönemi hız sabitesi; , plazma ilaç yoğunluğu atılma dönemi hız sabitesi; t1/2,  dönemi yarı ömrü; t1/2,  dönemi yarı ömrü; MRT, 

ortalama kalış süres; Vdss, ilacın kararlı durum dağılım hacmi (13, 14, 16). 
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Tablo 3: Çinkosuz yemle beslenen etlik piliçlerde kursağa 100 mg/kg dozunda verilen sülfadiazine ait (Grup 2) plazma 

ilaç yoğunluklarının aritmetik ortalaması (Ortalama  Standart hata). 

Table 3: The arithmetic mean of plasma drug levels of sulphadiazine of 100 mg/kg given into gizzard of broilers fed 

zinc-free feed (Group 2)(Mean  Standard error). 

 

Zaman Ortalama  Standart hata (g/ml) En alt-en üst değerler (g/ml) 

15. dakika 47,17  0,84 43,70 - 53,00 

30. dakika 52,60  0,55 49,10 - 55,00 

1. saat 62,85  0,63 59,20 - 65,90 

2. saat 66,46  0,49 63,90 - 68,60 

4. saat 60,36  1,45 51,60 - 65,40 

6. saat 55,79  0,73 51,50 - 59,20 

8. saat 48,44  0,33 46,80 - 49,90 

12. saat 35,69  0,41 33,60 - 38,30 

18. saat 15,45  0,57 11,90 - 16,60 

24. saat 9,11  0,35 7,50 - 11,20 

n=10 

 

Şekil 2: Çinkosuz yemle beslenen etlik piliçlerde kursağa 100 mg/kg dozunda verilen sülfadiazine ait plazma ilaç 

yoğunluğu zaman eğrisi (Grup 2). 

Figure 2: The time curve of plasma drug level of sulphadiazine of 100 mg/kg given into gizzard of broilers fed zinc-

free feed (Group 2). 
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Tablo 4: Çinkosuz yemle beslenen etlik piliçlerde kursağa 100 mg/kg dozunda verilen sülfadiazine ait (Grup 2) 

farmakokinetik değişkenler (Ortalama  Standart hata). 

Table 4:The pharmacokinetic variables of sulphadiazine of 100 mg/kg given into gizzard of broilers fed zinc-free feed 

(Group 2) )(Mean  Standard error). 

 

Farmakokinetik Değişkenler*** Ortalama  Standart hata En alt-en üst değerler 

EAA(0-24 saat)(g.saat/ml) 979,83  8,75 945,50 - 1022,04 

A1 (g/ml) 112,95  6,18 87,24 - 147,00 

A2 (g/ml) -70,61  5,73 -46,51 - (-104,29) 

 (saat-1) 1,76  0,05 1,49 - 1,99 

 (saat-1) 0,10  0,03 0,07 - 0,14 

t1/2 (saat) 0,39  0,02 0,36 - 0,42 

t1/2 (saat) 6,57  0,19 5,78 - 7,74 

MRT (saat) 10,55  0,18 10,09 - 11,87 

Cdoruk(g/ml) 66,46  0,49 63,90 - 68,60 

tdoruk (saat) 2 - 

F (%) 91,97 - 

n = 10 

***EAA, plazma ilaç yoğunluğu zaman eğrisi altındaki alan; A1, merkezi bölmedeki ilaç miktarı; A2, çevresel bölmedeki ilaç miktarı; , plazma ilaç 

yoğunluğu dağılma dönemi hız sabitesi; , plazma ilaç yoğunluğu atılma dönemi hız sabitesi; t1/2 ,  dönemi yarı ömrü; t1/2,  dönemi yarı ömrü; MRT, 

ortalama kalış süresi; Cdoruk, plazma doruk ilaç yoğunluğu; tdoruk, plazma ilaç yoğunluğunun doruk değere ulaşma süresi; F (%), sistemik biyoyararlanım 

(13, 14, 16). 

 

Sülfadiazinin, etlik piliçlerde Dİ ve kursağa 100 mg/kg dozunda verilmesi hâlinde (Grup 1 ve 2) elde edilen 

farmakokinetik değişkenlerden t1/2 (Dİ 5,59  0,07 saat; kursak 6,57  0,19 saat) değeri yönünden aralarında istatistik 

açıdan önemli (p<0,05) fark bulunduğu görülmüştür.  

Çalışma gruplarından Grup 3’e ait plazma ilaç yoğunluklarının aritmetik ortalamaları Tablo 5’te, plazma ilaç 

yoğunluğu zaman eğrisi Şekil 3’te, farmakokinetik değişkenler Tablo 6’da; Grup 4’e ait plazma ilaç yoğunluklarının 

aritmetik ortalamaları Tablo 7’de, plazma ilaç yoğunluğu zaman eğrisi Şekil 4’te, farmakokinetik değişkenler ise Tablo 

8’de verilmiştir. 
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Tablo 5: Çinkolu yemle beslenen etlik piliçlerde kursağa 100 mg/kg dozunda verilen sülfadiazine ait (Grup 3) plazma 

ilaç yoğunluklarının aritmetik ortalaması (Ortalama  Standart hata). 

Table 5: The arithmetic mean of plasma drug levels of sulphadiazine of 100 mg/kg given into gizzard of broilers fed 

zinc-added feed (Group 3) (Mean  Standard error). 

 

 

Şekil 3: Çinkolu yemle beslenen etlik piliçlerde kursağa 100 mg/kg dozunda verilen sülfadiazine ait plazma ilaç 
yoğunluğu zaman eğrisi (Grup 3). 

Figure 3: The time curve of plasma drug level of sulphadiazine of 100 mg/kg given into gizzard of broilers fed zinc-

free feed (Group 3). 

 

 

 

 

 

 

Zaman  Ortalama  Standart hata (g/ml) En alt-en üst değerler (g/ml) 

15. dakika 16,79  0,75 12,10 - 19,70 

30. dakika 39,72  1,39 34,40 - 44,50 

1. saat 49,45  1,59 43,70 - 57,70 

2. saat 58,04  1,63 51,90 - 65,40 

4. saat 44,97  1,96 35,20 - 52,20 

6. saat 34,65  1,78 29,00 - 42,90 

8. saat 24,24  0,92 20,50 - 28,20 

12. saat 19,29  0,63 17,40 - 22,50 

18. saat 13,23  0,30 11,90 - 15,00 

24. saat 6,58  0,13 5,70 - 7,30 

n=10   



Vet Hekim Der Derg 90 (1): 30-42, 2019    37 

 

Tablo 6: Çinkolu yemle beslenen etlik piliçlerde kursağa 100 mg/kg dozunda verilen sülfadiazine ait (Grup 3) 

farmakokinetik değişkenler (Ortalama  Standart hata). 

Table 6: The pharmacokinetic variables of sulphadiazine of 100 mg/kg given into gizzard of broilers fed zinc-added 

feed (Group 3) )(Mean  Standard error). 

 

Farmakokinetik Değişkenler*** Ortalama  Standart hata En alt-en üst değerler 

EAA(0-24 saat) (g.saat/ml) 683,33  11,12 630,03 - 743,90 

A1 (g/ml) 60,78  2,04 51,56 - 69,24 

A2 (g/ml) -96,62  6,35 -60,30 - (133,62) 

 (saat-1) 1,52  0,03 1,40 - 1,74 

 (saat-1) 0,09  0,02 0,07 - 0,13 

t1/2 (saat) 0,45  0,03 0,40 - 0,48 

t1/2 (saat) 7,60  0,17 6,62 - 8,22 

MRT (saat) 11,49  0,24 10,04 - 12,39 

Cdoruk (g/ml) 58,04  1,63 51,90 - 65,40 

tdoruk (saat) 2 - 

F (%) 64,14 - 

n = 10 

***EAA, plazma ilaç yoğunluğu zaman eğrisi altındaki alan; A1, merkezi bölmedeki ilaç miktarı; A2, çevresel bölmedeki ilaç miktarı; , plazma ilaç 

yoğunluğu dağılma dönemi hız sabitesi; , plazma ilaç yoğunluğu atılma dönemi hız sabitesi; t1/2 ,  dönemi yarı ömrü; t1/2,  dönemi yarı ömrü; MRT, 

ortalama kalış süresi; Cdoruk, plazma doruk ilaç yoğunluğu; tdoruk, plazma ilaç yoğunluğunun doruk değere ulaşma süresi; F (%), sistemik biyoyararlanım 

(13, 14, 16). 

 
 

Sülfadiazin, çinkosuz ve 200 ppm çinkolu yemle beslenen etlik piliçlerde doğrudan kursağa 100 

mg/kg miktarında verildiğinde (Grup 2 ve 3) elde edilen farmakokinetik değişkenler arasında istatistik 

açıdan önemli fark (p>0,05) görülmemiştir. 

 

Tablo 7: Çinkolu yemle beslenen etlik piliçlere içme suyu ile 100 mg/kg dozunda verilen sülfadiazine ait (Grup 4) 

plazma ilaç yoğunluklarının aritmetik ortalaması (Ortalama  Standart hata). 

Table 7: The arithmetic mean of plasma drug levels of sulphadiazine of 100 mg/kg given by drinking water to broilers 

fed zinc-added feed (Group 4)(Mean  Standard error). 

 

Zaman Ortalama  Standart hata (g/ml) En alt-en üst değerler (g/ml) 

15. dakika 21,98  1,11 18,30 - 27,60 

30. dakika 39,47  0,81 34,40 - 42,40 

1. saat 45,45  1,77 39,50 - 55,50 

2. saat 62,64  2,13 50,40 - 68,50 

4. saat 51,04  0,82 47,30 - 54,80 

6. saat 45,66  1,36 38,00 - 53,00 

8. saat 29,14  1,36 24,00 - 36,70 

12. saat 14,68  0,39 12,70 - 16,60 

18. saat 9,10  0,39 7,30 - 11,20 

24. saat 6,19  0,14 5,30 - 6,80 

n = 10 
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Şekil 4: Çinkolu yemle beslenen etlik piliçlere içme suyu ile 100 mg/kg dozunda verilen sülfadiazine ait plazma ilaç 

yoğunluğu zaman eğrisi (Grup 4). 

Figure 4: The time curve of plasma drug level of sulphadiazine of 100 mg/kg given by drinking water to broilers fed 

zinc-added feed (Group 4). 

 

Tablo 8: Çinkolu yemle beslenen etlik piliçlere içme suyu ile 100 mg/kg dozunda verilen sülfadiazine ait (Grup 4) 

farmakokinetik değişkenler (Ortalama  Standart hata). 

Table 8: The pharmacokinetic variables of sulphadiazine of 100 mg/kg given by drinking water to broilers fed zinc-

added feed (Group 4) ) (Mean  Standard error). 

Farmakokinetik Değişkenler*** Ortalama  Standart hata En alt-en üst değerler 

EAA(0-24 saat) (g.saat/ml) 647,86  4,77 621,50 - 671,64 

A1 (g/ml) 75,91  0,99 71,59 - 81,20 

A2 (g/ml) -67,61  2,27 -57,50 - (81,18) 

 (saat-1) 1,87  0,02 1,75 - 2,01 

 (saat-1) 0,11  0,02 0,09 - 0,14 

t1/2 (saat) 0,37  0,04 0,32 - 0,41 

t1/2 (saat) 6,16  0,08 5,73 - 6,58 

MRT (saat) 9,62  0,11 9,18 - 10,22 

Cdoruk(g/ml) 62,64  2,13 50,40 - 68,50 

tdoruk (saat) 2 - 

F (%) 60,81 - 

***EAA, plazma ilaç yoğunluğu zaman eğrisi altındaki alan; A1, merkezi bölmedeki ilaç miktarı; A2, çevresel bölmedeki ilaç miktarı; , plazma ilaç 

yoğunluğu dağılma dönemi hız sabitesi; , plazma ilaç yoğunluğu atılma dönemi hız sabitesi; t1/2 ,  dönemi yarı ömrü; t1/2,  dönemi yarı ömrü; MRT, 

ortalama kalış süresi; Cdoruk, plazma doruk ilaç yoğunluğu; tdoruk, plazma ilaç yoğunluğunun doruk değere ulaşma süresi; F (%), sistemik biyoyararlanım 

(13, 14, 16). 

Çinkolu yemle beslenen ve 100 mg/kg miktarında kursağa ilaç verilen grup (Grup 3) ile yine çinkolu yemle 

beslenen, ancak ilacın aynı dozda içme suyuna katılarak verildiği gruba (Grup 4) ait farmakokinetik değişkenlerden 

sırasıyla EAA (683,33  11,12 g.saat/ml ve 647,86  4,77 g.saat/ml), A1 (60,78  2,04 g/ml ve 75,91  0,99 g/ml), 

t1/2 (7,60  0,17 saat ve6,16  0,08 saat) ve MRT (11,49  0,24 saat ve 9,62  0,11 saat) arasında istatistik açıdan 

önemli (p<0,05) farkların bulunduğu görülmüştür. 
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4. Tartışma ve Sonuç 

 

Sülfadiazinin etlik piliçlere 100 mg/kg miktarında Dİ verilmesinden sonra, plazma ilaç yoğunluğu ilk birinci 

saatte hızla düşmüş olup bu durum dağılım dönemi yarı ömrünün (t1/2= 0,33  0,02 saat) kısa süreli olmasından da 

görülmektedir.  

Sülfadiazin, Dİ ve kursağa 100 mg/kg dozunda verildiğinde vücutta hızla (Dİ t1/2 = 0,33  0,02 saat; kursak 

t1/2 = 0,39  0,02 saat) dağılmıştır. İlacın atılma dönemi yarı ömrü (t1/2)  kursağa verilme durumunda 6,57  0,19 saat 

iken, Dİ olarak verilmesi durumunda atılma dönemi yarı ömrü (t1/2)  5,59  0,07 saat olarak gerçekleşmiştir. Her iki 

gruba ait t1/2 ve t1/2 değerlerinin birbirine yakın olduğu görülmektedir. 

Sülfadiazin, kursağa 100 mg/kg dozunda verildiğinde 2 saatte (tdoruk) plazmada doruk yoğunluğa (Cdoruk =66,46 

 0,49 µg/ml) ulaşmıştır; Şekil 2'de de görüldüğü gibi yaklaşık 8. saate kadar (8. saatte 48,44  0,33 µg/ml) sülfadiazinin 

en küçük etkili kan yoğunluğu olan 40 µg/ml’nin (11, 15) üzerinde kalmıştır. Yine bu etkili yoğunluk Dİ uygulamada 

da 8. saate kadar (8. saatte 42,42  1,69 µg/ml) sürmüştür. 

Sülfadiazinin kursağa 100 mg/kg miktarında verilmesini takiben plazma doruk yoğunluğa ulaşma süresi 

(tdoruk=2 saat ) ile etkili plazma yoğunluğu ve bu etkili yoğunluğun devam etme süresi, yapılan benzer araştırmalara 

uyum göstermektedir (17,19). Ancak, bu araştırmada aynı dozda verilen sülfadiazinin yine aynı sürede ulaştığı doruk 

plazma ilaç yoğunluğu (Cdoruk= 66,46  0,49 µg/ml), Reddy ve ark (19)'nın Leghorn ırkı 2-2,5 yaşındaki yumurtacı 

tavuklarda yaptıkları çalışmada bulunan değere (Cdoruk= 148,25 µg/ml) göre daha düşük olarak bulunmuştur. Bu durum, 

çalışmada kullanılan hayvanların ırk, yaş ve beslenme farklılıklarından kaynaklanmış olabilir. 

Yumurtacı tavuklara ağızdan 100 mg/kg dozunda trimetoprim ile kombine sülfadiazin verilerek yapılan bir 

çalışmada da (24) plazma doruk yoğunluğa ulaşma süresi 2,46 saat, plazma ilaç doruk yoğunluğu ise 86,45 µg/ml 

olarak belirlenmiştir. Bu farklılık ise, sülfadiazinin kombine olarak verilmesinden veya hayvanlar arasındaki ırk 

farklılığından kaynaklanmış olabilir. 

Chandra ve ark (7) Beç tavuklarında yaptıkları bir çalışmada 200 mg/kg miktarında ve ağızdan verdikleri 

sülfadiazinin plazma doruk yoğunluğa ulaşma süresini 3 saat, plazma doruk yoğunluğunu ise 64,29 0,60 µg/ml olarak 

belirlemişlerdir. İlacın plazma doruk yoğunluğa ulaşma süresi bu araştırmada bulunan değerden 1 saat kadar bir 

yükseklik gösterse de plazma ilaç doruk yoğunluğu değerlerinin birbirine çok yakın olduğu görülmektedir. Bunun yan 

ısıra, ilacın plazma doruk değere ulaşma süresindeki değişiklik, Beç tavuğu ile etlik piliçler arasındaki farklılıklardan 

ileri gelebilir. 

İlacın dağılma dönemi yarı ömrü (t1/2), Dİ 100 mg/kg miktarında uygulandığında 0,330,02 saat, aynı dozda 

kursağa verilmesi hâlinde 0,39  0,02 saat olarak bulunmuştur. Bu değer, yumurtacı tavuklara aynı dozda ilaç verilerek 

yapılan bir çalışmada (19), ilacın Dİ verilmesi hâlinde 0,301 saat, ağızdan verilmesi durumunda ise 0,461 saat olarak 

belirlenmiştir. Bu araştırmada bulunan t1/2 değerleri ile araştırıcıların (19) bulduğu değerler birbirine yakındır. 

Sülfadiazinin etlik piliçlere 100 mg/kg dozunda Dİ verilmesiyle = 2,05  0,02 saat-1, = 0,12  0,03 saat-1 

olarak gerçekleşmiştir. Reddy ve ark (19) 1,5-2 yaşındaki yumurtacı tavuklara 100 mg/kg sülfadiazini Dİ vererek 

yaptıkları çalışmada  değerini 2,30 saat-1,  değerini ise 0,303 saat-1 olarak bulmuşlardır.  değeri bu araştırmadaki 

değere yakın bir değer olmakla birlikte,  değeri bu çalışmada daha küçük olarak belirlenmiştir. Bu durum, etlik 

piliçlerde sülfadiazinin atılmasının yumurtacı tavuklara göre daha yavaş olduğunu göstermektedir.  

Sülfadiazinin 100 mg/kg miktarında etlik piliçlerde kursağa verilmesi ile = 1,76  0,05 saat-1,  ise 0,10  

0,03 saat-1 olarak belirlenmiştir. Reddy ve ark (19) yumurtacı tavuklara ağızdan 100 mg/kg miktarında sülfadiazin 

vererek yaptıkları çalışmada  değerini 1,504 saat-1,  değerini ise 0,154 saat-1 olarak bulmuşlardır. Her iki çalışmada 

da bulunan değerlerin birbirine yakın olduğu görülmektedir. 

Bu araştırmada, sülfadiazinin 100 mg/kg dozunda Dİ verilmesi hâlinde atılma dönemi yarı ömrü (t1/2)  5,59  

0,07 saat, aynı dozda kursağa verilmesi hâlinde ise 6,57  0,19 saat olarak bulunmuştur. Her iki uygulamada da elde 

edilen değerler birbirine yakındır. 
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Elde edilen bu veriler, sülfadiazinin etlik piliçlere 100 mg/kg dozunda 8 saat arayla verilmesi durumunda etkili 

plazma yoğunluğunu sürdürebileceğini ortaya koymaktadır.  

Sülfadiazinin etlik piliçlere 100 mg/kg dozunda Dİ verilmesiyle EAA =1065,35  13,89 g.saat/ml; kursağa 

verilmesiyle de EAA =979,83  8,75 g.saat/ml olarak bulunmuştur. Her iki değer de birbirine yakın olup bu durum 

ilacın biyoyayarlanımının yüksek (% 91,97) olarak gerçekleşmesinin bir sonucudur. Reddy ve ark (19) yine aynı dozda 

ağızdan ilaç vererek yumurtacı tavuklarda EAA’yı bu değere yakın bir değer (EAA= 881,63 g.saat/ml) olarak 

belirlemişlerdir. 

İlacın, 200 ppm çinkolu ve çinkosuz yemle beslenen etlik piliçlerde kursağa 100 mg/kg dozunda verilmesi 

sonucunda yapılan hesaplamalarda sistemik biyoyararlanımları (F) yönünden de aralarında önemli farkın bulunduğu 

görülmüştür. Çinkosuz yemle beslenen ve kursağa sülfadiazin verilen grupta (Grup 2) biyoyararlanım hayli yüksek (F= 

% 91,97) iken, 200 ppm çinkolu yemle beslenen ve yine kursağa ilaç verilen grupta (Grup 3) bu değer % 64,14 olarak 

bulunmuştur. Çinkosuz yemle beslenen grupta (Grup 2) ilacın biyoyararlanımı (F =% 91,97), Reddy ve ark (19) 

tarafından bildirilen biyoyararlanım değeri (F= % 91,66) ile benzerlik göstermektedir.  

Bazı araştırıcılar (17) ise trimetoprim ile birlikte 100 mg/kg miktarında verilen sülfadiazinin etlik piliçlerdeki 

biyoyararlanımını yaklaşık % 100 olarak belirtmişlerdir. Bununla birlikte, yine trimetoprimle birlikte etlik piliçlere 

ağızdan 33,34 mg/kg miktarında verilen sülfadiazinin biyoyararlanımını Baert ve ark (6) da yaklaşık % 80 olarak 

belirlemişlerdir. Diğer yandan, Abu-Basha ve ark (1) da deve kuşlarına, trimetoprimle birlikte kas içi ve ağız yoluyla 

verdikleri 25 mg/kg dozundaki sülfadiazinnin biyoyararlanımını sırasıyla % 95,41 ve % 86,20 olarak tespit etmişlerdir. 

Dagorn ve ark (8) etlik piliçlere, trimetoprim ile kombine olarak 20 mg/kg/gün dozunda 96 saat süreyle ve 

içme suyuna katarak verdikleri sülfadiazinin biyoyararlanımını % 99,77 olarak belirlemişlerdir. 

Bu çalışmada yeminde çinko bulunmayan gruptaki (Grup 2) biyorarlanım değeri ile kaynaklarda belirtilen 

biyoyararlanım değerleri (6, 8, 17, 19), sülfadiazinin kanatlılardaki biyoyararlanımının hem birbirine yakın hem de çok 

yüksek olduğunu göstermektedir. 

Grup 2, 3 ve 4’te ilacın plazma doruk düzeye ulaşma süresi aynıdır (tdoruk=2 saat). Ancak, yeminde çinko 

bulunmayan grupta (Grup 2) ilacın etkili plazma yoğunluğuna ulaşması 15. dakikada olmuş ve 8. saate kadar devam 

etmiştir. Çinkolu yemle beslenen Grup 3 ve 4’te ise, ilaç etkili plazma yoğunluğuna yaklaşık olarak verilmesinden bir 

saat sonra ulaşmış, ancak bu etkili yoğunluk Grup 3’te 4. saate, Grup 4’te ise 6. saate kadar devam etmiştir. Bu sonuçlar, 

yeminde çinko bulunan gruplarda (Grup 3 ve 4) sülfadiazinin emiliminin çinko tarafından sınırlandırıldığına işaret eden 

önemli bulgulardır. 

İlacın dağılma dönemi yarı ömrü (t1/2) çinkosuz yemle beslenen ve kursağa ilaç uygulanan grupta (Grup 2) 

0,39  0,02 saat; 200 ppm çinkolu yemle beslenen ve kursağa ilaç verilen grupta (Grup 3) ise 0,45  0,03 saat olarak 

belirlenmiştir. Her iki grupta da t1/2 değerleri birbirine yakın olarak bulunmuştur. Bu durum, çinkolu ve çinkosuz 

yemle beslenme durumuna göre sülfadiazinin dağılımının birbirine yakın olduğunu ifade etmektedir. 

EAA çinkosuz yemle beslenen ve kursağa ilaç verilen grupta (Grup 2) 979,83  8,75 g.saat/ml, çinkolu yemle 

beslenen ve yine kursağa ilaç verilen grupta (Grup 3) EAA= 683,33  11,12 g.saat/ml olarak bulunmuştur. Çinkolu 

yemle beslenen ve ilacın içme suyu ile verildiği grupta (Grup 4) ise EAA= 647,83  4,77 g.saat/ml olarak 

belirlenmiştir. Yapılan hesaplamalarda F değeri çinkosuz yemle beslenen ve kursağa ilaç verilen grupta (Grup 2)      % 

91,97 iken, çinkolu yemle beslenen ve kursağa ilaç verilen grupta (Grup 3) % 64,14 olmuş, yine çinkolu yemle 

beslenen, ancak ilacın içme suyu ile verildiği grupta (Grup 4) ise bu değer % 60,81 olarak bulunmuştur. Yemle 200 

ppm çinko alan gruplardaki (Grup 3 ve 4) EAA'ların düşüklüğü, bu gruplarda ilacın biyoyararlanımının da düşük olması 

şeklinde kendini göstermiştir. 

Bu sonuçlar, çinkolu yemle beslenen etlik piliçlerin, çinkosuz yemle beslenenlere göre sülfadiazinden daha az 

oranda yararlandığına delalet etmektedir. 

Çinkosuz yemle beslenen ve kursağa ilaç verilen grup (Grup 2) ile çinkolu yemle beslenen ve kursağa ilaç 

verilen grup (Grup 3) arasında ilacın biyoyararlanımı (F) yönünden % 30,26'lık bir kayıp var iken, bu kayıp çinkolu 

yemle beslenen ve ilacın içme suyu ile uygulandığı grupta (Grup 4) ise % 33,89 olarak gerçekleşmiştir. Elde edilen bu 

değerler, sülfadiazinin emiliminin çinko tarafından engellendiğini ve her iki grupta da (Grup 3 ve 4) ilacın 
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biyoyararlanımının % 30’un üzerinde düştüğünü göstermektedir. Bu bağlanmanın bir neticesi olarak çinkonun da 

emiliminin sınırlanabileceği ve hayvanların çinkodan yeteri kadar yararlanamayacağı düşüncesi akla gelmektedir. 

Araştırma sonuçları, sülfadiazinin etlik piliçlerde sindirim kanalından emilme oranının hayli yüksek olduğunu, 

ancak çinko ile birlikte verilmesi hâlinde biyoyararlanımın düştüğünü göstermiştir. Elde edilen bulgulardan, 

sülfadiazinin kanatlılarda kullanılması durumunda hem minerallerin emiliminin bozulabileceği hem de sülfadiazinin 

biyoyayarlanımının düşebileceği sonucuna varılmıştır. 
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ÖZET: 

Bu çalışmada, Elazığ ilinde faaliyet gösteren süt sığırı yetiştiricilerinin finansman kaynaklarının tespiti, kredi kullanma 

durumları ve çeşitli işletmecilik özellikleri ile kredi kullanım durumu arasındaki ilişkilerin belirlenmesi amaçlanmıştır.  

Çalışmanın örneklemini, kartopu örnekleme yöntemiyle saptanan, Elazığ İli Damızlık Sığır Yetiştiricileri Birliğine bağlı 

faaliyet gösteren toplam 50 adet süt sığırcılığı işletmesi oluşturmuştur. Çalışmada bağımsız iki grup arasındaki 
farklılıklar Student’s t-testi ve Mann Whitney-u testi ile analiz edilmiştir. Finansman kaynakları ile çeşitli işletmecilik 

özellikleri arasındaki ilişki ise Fisher’s exact test ve ki kare testi ile değerlendirilmiştir. Katılımcıların %74’ü 

hayvancılıktan elde ettikleri gelirle sermaye birikimi yapamadıklarını ve %96’sı zamanında ödeyemedikleri borçlarını 

hayvanlarını satarak/kestirerek ödediklerini bildirmişlerdir. Sermayenin finansmanında işletmelerin %44’ünün öz 

sermayelerinin yanı sıra kredi kullandığı, kredi kullananların kullanmayanlara göre büyükbaş hayvan varlığı (p=0,042) 
ve yıllık süt üretimi (p=0,047) ortalamaları aralarında farklılığın olduğu belirlenmiştir. Kredi kullanımında; işletmede 

çalışan kişi sayısı (p=0,033) ve hayvanların sigortalanması (p=0,019) gibi işletmecilik özellikleri ile arasındaki 

bağımlılık istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur. İşletmelerde hayvan sayısı ve süt üretimi artışıyla birlikte sermaye 

gereksinimi de artmaktadır. Diğer taraftan işletmelerde çalışan kişi sayısının artması  ve sürünün büyümesi kredi 

kullanımına olan ihtiyacı arttırmaktadır. Süt sığırcılığı işletmelerinin düşük kâr marjı ile çalışması, işletmelerde sermaye 
birikiminin yetersizliği ve zamanı geçen borçların ödenmesinde hayvanların satılması/kesilmesi işletmelerin üretim 

araçlarını kaybetmelerine neden olmaktadır. 

 

 

Evaluation of financial resources and credit usage situations in dairy cattle 

enterprises: example of Elazığ province 

ABSTRACT: 

In this study, it was aimed to determine the sources of financing of dairy cattle breeders enterprises in Elazığ province 
and to determine the relations between various enterprises features and financial resources.  A total of 50 dairy cattle 

enterprises under the member of the Elazığ Cattle Breeders Associations, which is determined by snowball sampling 

method, constitute the sample of the study. The differences between the two independent study groups were analyzed 

by Student's t-test and the Mann Whitney-u test. The relationship between financial sources and various enterprises 

characteristics was evaluated by Fisher's exact test and chi-square test. The participants of 74% reported that they were 
unable to accumulate capital with the income they had earned from livestock, and 96% reported that they were paying 

their debts, which they could not pay in time, by selling/cutting their animals. In the financing of capital, there was a 

significant difference between the average of total cattle and annual milk production (p=0.042) when 44% of enterprises 

used credits in addition to their own resources, compared to those who did not use credits. The dependence of credit 

usage among management characteristics such as number of employees (p=0.033) and insurance of animals (p=0.019) 
was found to be statistically significant. The number of animals in the enterprises and the capital requirement increase 

together with the increase of milk production. On the other hand, the increase in the number of people working in 

enterprises and the growth of the herd increase the need for credit use. Daily cattle enterprises working with low profit 

margin, insufficient capital accumulation in enterprises and the payment of overdue debts to sell/cut off the cattles 

causes enterprises to lose their production tools and sustainability in production. 
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1. Giriş 

Bir işletmenin kurulabilmesi ve çalıştırılabilmesi için krediler dâhil gerekli paranın bulunması finansman 

olarak tanımlanabilir. Ekonomik faaliyetler temelde para aracılığıyla yürütüldüğünden dolayı işletmelerde finansman 

incelenmesi gereken önemli konulardandır. Nitekim bir ekonomide yeterli hammadde, işgücü, girişimcilik yeteneği 

olsa dâhi bunları bir araya getirecek finansman kaynakları yeterli değilse; yatırımın yapılması, üretime başlanması ve 

üretimde sürdürülebilirliğin sağlanması mümkün olamamaktadır. Hayvancılık işletmelerinin finansmanında ise 

yeterli, zamanında ve ucuz maliyetli finansman çözümlerinin sağlanması önem arz etmektedir (10). Çünkü bir 

işletmenin kurulabilmesi ve üretim yapabilmesi için her türlü ödeme imkânlarını sağlayacak şekilde para hareketlerini 

en az maliyetle sağlaması gerekmektedir (1). 

Tüm işletmeler değer oluşturabilmek için yatırım yapmaya ve bu yatırımlar için ise çeşitli finansman 

kaynaklarına ihtiyaç duyarlar. İşletmelerde yatırımın finansmanı için başlıca üç fon kaynağı bulunur. Bunların ilki 

işletme sahiplerinin veya ortaklarının ortaya koydukları sermaye olan öz kaynaklar, ikincisi kurumlardan veya 

üçüncü şahıslardan borç veya kredi yoluyla elde edilen yabancı kaynaklar ve üçüncüsü ise işletme faaliyeti sonucu 

oluşan kârın yine işletme bünyesinde bırakılmasıyla oluşan oto finansmandır (6). Yabancı kaynaklar genel olarak öz 

kaynak yetersizliğinde temin edilir. Öz kaynakların dışındaki bu fonları temin etmenin bir maliyeti bulunmakla 

birlikte işletmenin amaçlarına göre uygun zamanda doğru fonu tespit etmek gerekmektedir (17). 

Hayvancılık politikalarının en önemli araçlarından biri olan hayvancılık kredileri, hayvancılığın gelişmesinde 

ve kırsal yoksullukla mücadelede önemli bir rol üstlenmektedir. Hayvancılık işletmelerinin düşük kâr marjı ile 

çalışması ve yıl boyu girdi tedarik ederek üretim yapması hayvancılık kredilerinin diğer kredilerden farklı olarak faiz 

oranlarının düşüklüğünü zorunlu kılmaktadır. 

Üretici, gelirleri yeterli düzeyde olmadığı durumlarda işletme sermayesi ve yatırım ihtiyacını kredi 

kaynaklarından karşılamak zorundadır. 

Türkiye’de hayvancılığın yoğun şekilde yapıldığı bölgelerin başında Doğu Anadolu Bölgesi gelmektedir. Bu 

bölgenin hayvancılıkta önde gelen illerinden birisi de Elazığ olmakla birlikte ilde hayvancılığa elverişli geniş 

meraların varlığı, küçükbaş ve büyükbaş hayvancılığı ön plana çıkarmaktadır. Bölgede nüfusun önemli bir kısmının 

geçim kaynağı olan hayvancılık, sanayi sektörünün destek kuvveti olması bakımından da önemlidir. İl genelinde 

hayvancılık çoğunlukla geleneksel yöntemlerle yapılmaktadır (11). 

Elazığ ilinde süt sığırı yetiştiriciliği yapan işletmelerin %25’i 1-10 baş hayvan kapasitesine sahiptir (3). 

Hayvancılığa dayalı sanayinin ilde sınırlı düzeyde olmasına bağlı olarak, küçük ölçekli işletmelerin çoğunlukta 

olması gibi nedenlerle mevcut hayvansal üretim potansiyelinden yeterince yararlanılamamaktadır. İl genelinde 2017 

yılı verilerine göre 86.334 baş sağmal inek varlığının %9,22’si yerli ırklardan, %49,41’i kültür melezi ineklerden ve 

%41,43’ü ise kültür ırkından oluşmaktadır. Toplam inek sütü üretimi 2017 yılı itibariyle 189.268 ton olmakla birlikte 

%4,29’su yerli ırklardan, %46,34’ü kültür melezi ve %49,37’si kültür ırkı hayvanlardan elde edilmiştir (15). 

Süt sığırı yetiştiriciliği yapan işletmeler yatırım yapmak, üretim kapasitesini artırmak, üretim biçimini 

değiştirmek, üretim unsurlarını yenilemek, üretime bilgi-teknoloji katmak ve üretimde kullanılan girdileri (damızlık 

hayvan, yem, işçilik vd.) karşılamak için çeşitli finansman kaynaklarına ihtiyaç duymaktadırlar. Elazığ ilinde süt 

sığırı yetiştiriciliği yapan işletmelerin küçük ve orta ölçekli olması, sermayenin birikimini sınırlamakta ve 

işletmelerde yaşanan finansman sorunlarının çözümü için genellikle kredi kullanımı ön plana çıkmaktadır. 

Türkiye’de hayvancılık alt sektörleri içerisinde faaliyet gösteren işletmelerin finansman ve kredi kullanımı 

detaylı olarak incelenmiş olmasına rağmen uygulama örnekleri süt sığırcılığı işletmelerinde sınırlı kalmıştır. Bu 

çalışmanın amacı; Elazığ ilinde süt sığırı yetiştiriciliği yapan işletmelerin finansman kaynaklarının tespiti, kredi 

kullanma durumları ve çeşitli işletmecilik özellikleri ile sermayenin finansmanının tercihi arasındaki ilişkilerin 

değerlendirilmesidir. 
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2. Gereç ve Yöntem 

Araştırmanın materyalini, Elazığ İli Damızlık Sığır Yetiştiricileri Birliğine bağlı faaliyet gösteren 50 adet süt 

sığırcılığı işletmesinden yüz yüze anket yöntemi ile elde edilen, Şubat-Mart 2018 dönemine ait veriler oluşturmuştur. 

Çalışmanın örneklem hacminin belirlenmesinde amaçlı örnekleme yöntemlerinden kartopu örnekleme 

yöntemi kullanılmıştır. Kartopu örnekleme yöntemi araştırmanın problemine yönelik kaynak işletmelerin tespiti için 

kullanılmıştır (9). Çalışmada kaynak işletmenin belirlenmesinden sonra diğer işletmelere birinci kaynak işletme 

yardımıyla ulaşılmıştır. 

Finansman kaynağına göre işletmeler iki grupta incelenmiştir. Birinci grupta yer alan işletmeler öz 

sermayelerinin yanı sıra kurumsal kaynaklardan da kredi kullanan işletmelerden oluşmuştur. İkinci gruptaki 

işletmeler ise kredi kullanmayan işletmelerden oluşmuştur. 

Anket yöntemi ile toplanan veriler özelliklerine göre ortalama, frekans ve yüzde dağılım şeklinde tablo ve 

grafiklerle sunulmuştur. Çalışmada bağımsız iki grup arasındaki farklılıklar Student’s t-testi ve Mann Whitney-u testi 

ile finansman kaynakları ile çeşitli işletmecilik özellikleri arasındaki ilişki ise Fisher’s exact test ve ki kare testi ile 

değerlendirilmiştir (5). Verilerin değerlendirilmesinde SPPS 20 (IBM Corp. Released 2011) istatistik paket programı 

kullanılmıştır (4). 

3. Bulgular 

Çalışma kapsamında incelenen işletmelerde sermayenin finansmanı; I. grupta %44 (n=22)’ünde öz 

sermayelerinin yanı sıra banka kredilerinden, II. grupta %56’sının (n=28) ise sadece öz sermayeden yararlanarak 

kredi kullanmadıkları tespit edilmiştir. Çalışmada kurumsal olmayan kredi kaynaklarının kullanımına 

rastlanılmamıştır. Süt sığırcılığı işletmelerine ait demografik bilgiler Tablo 1’de sunulmuştur. 

Tablo 1: Süt sığırcılığı işletmelerine ait demografik bulgular 

Table 1: Demographic findings of dairy cattle enterprises 

Demografik Bilgiler 
I. Grup (n=22) 

Ortalama 

II. Grup (n=28) 

Ortalama 

İşletmeler Geneli (n=50) 

Ortalama 

Üreticinin yaşı (yıl) 52,54 47,85 49,92 

Eğitim düzeyi (%)    

Okuma-yazma 0 14,29 8,0 

İlkokul 18,18 42,86 32,0 

Ortaokul 54,55 21,43 36,0 

Lise 18,18 14,29 16,0 

Üniversite 9,09 7,14 8,0 

Üreticinin tecrübesi (yıl) 30,77 27,17 28,76 

Sosyal güvence (%)    

Emekli 36,36 28,0 21,43 

Bağkur 31,82 30,0 28,57 

Diğer 31,82 42,0 50,0 

Asıl işi hayvancılık olan (%) 81,82 67,86 78,0 

Hayvancılağa başlama (%)    

Kendi başlayan 50,00 57,14 54,0 

Miras 45,45 42,86 44,0 

Devlet desteği 4,55 0,00 2,0 

İşgücü (kişi/işletme)    

Çalışan sayısı 2,81 2,25 2,50 

Aile iş gücü 2,40 2,25 2,32 

Yabancı iş gücü 0,40* 0 0,20 

*p<0,05 
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Tablo 1 incelendiğinde, I. grupta süt sığırı yetiştiriciliği yapan üreticilerin yaş ortalamasının  ve iş 

tecrübesinin,  II. gruptaki üreticilerden yüksek olduğu tespit edilmiştir. Diğer taraftan II. grupta hayvancılık dışında 

bir işle uğraşanların oranı I. gruptaki üreticilerden yüksek olduğu hesaplanmıştır. Kredi kullanmayan işletmelerin (II. 

grup) iş gücünü, yoğun olarak aile iş gücünden sağladığı ve yabancı iş gücü kullanmadıkları tespit edilmiştir. Yabancı 

iş gücünün ise sadece kredi kullanan (I. grup) işletmelerde kullanıldığı tespit edilmiştir. Nitekim işletmede çalışan 

yabancı iş gücü ile kredi kullanımı arasındaki ilişki istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur (p=0,033). 

Araştırma kapsamında işletmecilik özellikleri açısından elde edilen bulgular Tablo 2’de sunulmuştur. 

 

Tablo 2: Süt sığırcılığı işletmelerinde işletme özelliklerine ait bulgular. 

Table 2: Findings of enterprises characteristics in dairy cattle enterprises. 

İşletmecilik Özellikleri 
I. Grup (n=22) 

X±Sx 

II. Grup (n=28) 

X±Sx 

Ortalama (n=50) 

X±Sx 

Arazi miktarı (dekar) 205,90±66,29 68,64±10,66 129,04±35,03 

Arazi parça sayısı (adet) 11,36±1,69 6,78±1,08 8,80±1,00 

Hayvan varlığı (baş) 41,81±7,71 26,53±3,41 33,26±4,01* 

İşletme kapasitesi (baş) 58,81±8,97 37,28±5,00 46,76±5,02 

Kapasite kullanım oranı (%) 70,00±4,91 74,00±3,90 72,00±3,05 

Süt verimi (lt/baş/gün) 15,09±0,67 13,71±0,53 14,32±0,42 

Laktasyon süt verimi (lt/baş/laktasyon) 4.602±982 4.181±897 4.367±924* 

*p<0,05 

Tablo 2 incelendiğinde, I. grupta süt sığırı yetiştiriciliği yapan işletmelerin arazi miktarı, arazi parça sayısı, 

hayvan varlığı, işletme kapasitesi, süt verimi ve laktasyon süt verimi, II. gruptaki işletmelerden yüksek olduğu tespit 

edilmiştir. Nitekim kredi kullanan işletmelerin (I. grup), kredi kullanmayan işletmelere (II. grup) göre hayvan varlığı 

ortalamaları arasındaki ilişki (p=0,042) ve laktasyon süt verimi (p=0,047) istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur. 

Diğer taraftan II. gruptaki işletmelerin kapasite kullanım oranı, I. gruptaki işletmelerden yüksek olduğu 

hesaplanmıştır. 

 

İşletmelerin krediyi hangi alanda kullandığı ve kredi kullanımı için gösterdikleri teminatlar Şekil 1’de 

sunulmuştur. 

 

Şekil 1: (a) Kredinin kullanıldığı alan, (b) Kredi için gösterilen teminatlar. 

Figure 1: (a) The field of credit usage, (b) Guarantees used for credit. 

 

Kredi kullanan işletmelerin %72,73’ü (n=16) kredi borçlarını zamanında ödediğini, %27,27’si (n=6) ise 

kredi geri ödemelerinde gecikme yaşadıklarından dolayı kredi borçlarını yapılandırdıklarını bildirmişlerdir. Diğer 
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taraftan çalışma kapsamında sadece I. gruptaki işletmelerde hayvan hayat sigortasının yaptırıldığı tespit edilmiştir. 

Nitekim I. gruptaki işletmelerde hayvanların sigortalanması arasındaki ilişki (p=0,019) istatistiksel olarak anlamlı 

bulunmuştur. 

Tüm işletmeler genelinde; süt sığırı yetiştiricilerinin vadesi geçen borçların ödeme yöntemleri ve kredilerin 

olmadığı durumlarda nakit ihtiyacının nasıl karşılandığına ilişkin bulgular Şekil 2’de sunulmuştur. 

 

 

Şekil 2: (a) Vadesi geçen borçların ödenmesi, (b) Kredilerin olmadığı durumda nakit ihtiyacının karşılanması. 

Figure 2: (a) Payment of overdue debts, (b) need for cash in the absence of loans. 

İşletmeler genelinde üreticilerin %74’ü süt sığırı yetiştiriciliği ile sermaye birikimi yapamadıklarını ve %58’i 

ise hayvan varlıklarının önceki yıllara göre azaldığını bildirmiştir. 

 

4. Tartışma ve Sonuç 

 

Çalışmada, süt sığırcılığı faaliyetinde bulunan üreticilerin finansman kaynaklarının belirlenmesi ve çeşitli 

işletmecilik özellikleriyle finansman kaynakları arasındaki ilişkilerin incelenmesi Elazığ ili örneğinde 

gerçekleştirilmiştir. 

Araştırmada incelenen işletmelerin %44’ü süt sığırı yetiştiriciliği için gerekli sermayenin finansmanını öz 

kaynaklarının yanı sıra krediler aracılığıyla sağlamaktadır. İşletmelerde kredi talepleri öncelikli olarak T.C. Ziraat 

Bankası, Tarım Kredi Kooperatifleri ve özel sektöre ait bankalar aracılığıyla karşılanmaktadır. İzmir ili Ödemiş 

ilçesinde süt sığırcılığı yapan 83 işletmede yürütülen bir çalışmada kredi kullanım oranının %38,5 olduğu 

hesaplanmıştır (7). Ankara ilinde süt sığırcılığının yapısal sorunlarının incelendiği bir çalışmada ise kredi kullanma 

oranı %40,3 olduğu bildirilmiştir (13). Ege (Aydın ve Denizli) ve Orta Anadolu Bölgesindeki (Niğde ve Konya) 

illerde faaliyet gösteren 192 süt sığırcılık işletmesinde yürütülen bir çalışmada, işletmelerin %47,3’ünün kredi 

kullandığı ve işletme ölçekleri arttıkça kredi kullanımının da arttığı bildirilmiştir (8). Muş ilinde süt sığırcılığı yapan 

üreticilerin en önemli sorununun devletin uygun koşullarda kredi vermemesi olduğu belirtilmiştir (12). 

Araştırma gruplarında süt sığırcılığını asıl iş olarak yapan işletme sahiplerinin oranı I. grupta daha yüksek 

(%81,82) bulunmuştur. Bu durumun kredi kullanan üreticilerin süt sığırı yetiştiriciliğine yoğunlaşmalarından diğer 

taraftan II. gruptaki üreticilerin de hayvancılık dışı işlerden gelir elde etmelerinden kaynaklandığı tahmin 

edilmektedir. İşletmeler genelinde asıl işi süt sığırı yetiştiriciliği olan üreticilerin oranı ortalama %78 olarak 

hesaplanmıştır. Yapılan çalışmalarda süt sığırı yetiştiriciliğini asıl işi olarak yapan üreticilerin oranı; Giresun ilinde % 

75,3 (14) ve Burdur ilinde %75,8 (16) olduğu bildirilmiştir. 

Çalışma kapsamında yabancı iş gücü sadece I. gruptaki işletmelerde tespit edilmiştir. Kredi kullanmayan II. 

grup işletmelerde ise işgücü ihtiyacı tamamen aile iş gücünden karşılanmaktadır. İşletmeler genelinde aile işgücü 
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ortalama 2,32 kişi olarak hesaplanmıştır. Süt sığırcılığı işletmelerinde yapılan çalışmalarda aile iş gücü varlığı; 

Denizli ve Niğde illerinde 2,49 kişi, Aydın ilinde 2,41 kişi (8) ve Konya ilinde 2,9 kişi (2) olduğu bildirilmiştir. 

İşletmesinde banka kredisi kullanan üreticilerin (I. grup) işletme arazisi büyüklüğü ve arazi parça sayısı, 

kredi kullanmayan üreticilerden daha fazladır. İşletme arazisinin büyük ve parça sayısının fazla olması kredi 

kullanımında arazilerin birinci derecede teminat kaynağı olarak gösterilmesini kolaylaştırmaktadır. Nitekim kredi 

kullanan işletmelerde araziler %59,09 oranında kredi teminatı olarak gösterilmektedir (Şekil 1b). 

Araştırma gruplarında, I. grup işletmelerde ortalama hayvan varlığı ve laktasyon süt verimi, II. grup 

işletmelere göre daha fazladır. Bu durum kredi kullanan işletmelerin (I. grup) daha fazla süt üretmek için yüksek 

verimli hayvanları işletmelerinde bulundurmasından kaynaklanmaktadır. Nitekim I. grup işletmelerde kredi 

kullanılmasının amacı ağırlıklı olarak (%59,09) işletmeye yeni hayvanların alınmasıdır (Şekil 1a). 

İşletmeler genelinde üreticiler, vadesi geçen borçların ödenmesinde ve kredilerin olmadığı durumda nakit 

ihtiyacının karşılanmasında sorunu birinci derecede hayvanları satarak veya kestirerek çözmektedirler (Şekil 2). 

Nitekim üreticiler süt sığırı yetiştiriciliği faaliyeti ile sermaye birikimi yapamadıklarını ve hayvan varlıklarının 

azaldığını bildirmişlerdir. 

Süt sığırcılığı yetiştiriciliğinde hayvan hastalıklarından kaynaklanan risk ve belirsizlikler söz konusudur. Söz 

konusu risk ve belirsizliklerden korunmada hayvan hayat sigortası etkin bir mekanizmadır. Ancak araştırma 

kapsamında sadece kredi kullanan işletmelerde hayvan hayat sigortasının yaptırılmış olması kredi kullanımında 

sigorta zorunluluğunun bulunmasından kaynaklanmaktadır 

Sonuç olarak; çalışma kapsamında incelenen işletmelerde üretim artışını sağlamak için sermayenin 

finansmanında banka kredileri kullanılmaktadır. Krediler başta hayvan alımı olmak üzere üretimdeki yoğun girdi 

ihtiyacını karşılamak için kullanılmaktadır. Kredi kullanan işletmelerin hayvan sayısı, yabancı iş gücü ve süt üretim 

miktarı, kredi kullanmayan işletmelere göre daha fazladır. 

Elazığ ili genelinde süt sığırcılığı yetiştiriciliğinde; üretilen sütün piyasada örgütsüz üreticiler tarafından 

düşük alım fiyatına razı olarak satılması, başta yem olmak üzere üretim sürecinde kullanılan girdilerin 

maliyetlerindeki artışlar ve istikrarsız piyasa şartlarında işletmelerin kârlılıktan uzak bir şekilde faaliyet 

göstermesinden dolayı sermaye birikimi sağlanamamaktadır. Bu durum süt sığırı yetiştiriciliğinde özellikle kredi 

kullanan işletmelerde üreticinin kredi teminatı olarak ipotek altına aldırdığı tarım arazilerinin mülkiyetini kaybetme 

riskini ortaya çıkarmaktadır. Diğer taraftan üreticilerin zamanı geçen borçlarının ödenmesinde canlı demirbaş 

hayvanların satılması/kesilmesi süt sığırı yetiştiriciliği yapan işletmelerin üretim araçlarını hızlı bir şekilde 

kaybetmesine ve üretimden çekilmelerine neden olmaktadır. 
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ABSTRACT: 

Vaginal prolapse is defined as a protrusion of edematous vaginal tissue into the vaginal lumen and often through the 
vulvar lips of the bitches. Vaginal prolapse is frequently related to the increase in plasma estrogen level during the 

proestrus, estrus period and at the end of the pregnancy. In the pregnant bitches, however, vaginal prolapse is a rare 

condition. The objective of this case was to determine the effect vaginal fold prolapse events occurred during the last 

period of pregnancy on parturition. This article describes a 1-year-old Dogo Argentino bitch, weighing 29kg, presented 

due to vaginal prolapse which occurred during the last trimester of pregnancy. On clinical examination, the case was 
diagnosed as vaginal fold prolapse with about diameter of 50mm. Transabdominal ultrasonography was performed to 

evaluate the bitch's pregnancy status and revealed live fetuses in the uterus. The bitch and fetuses were healthy in 

performed examinations. And then the vaginal mass was cleaned and placed into normal position. Blood samples were 

taken for hematological tests. The results of complete blood count were within normal range. Serum estradiol and 

progesterone levels were 6.93 pg/ml and 23.27 ng/ml, respectively. Parturition was started spontaneously 58 days after 
mating and a healthy puppy was born. Unborn puppies were detected and C-section was performed. Seven live puppies 

were removed from the uterus. In conclusion; it was determined that the vaginal fold prolapse event that occurred during 

the last period of pregnancy was no effect to start of parturition. And also, it was concluded that monitoring of the 

parturition process would be beneficial for the health of the mother and the puppies. 
 

 

Gebe bir köpekte meydana gelen vajinal doku prolapsusunun doğum sürecine etkisi 

ÖZET: 

Prolapsus vajina ödemli vajina dokusunun vagina lumeninde ve çoğunlukla da vulva dudakları arasında görülmesi olarak 

tanımlanmaktadır. Köpeklerde prolapsus vajina olgusu genellikle proöstrus ile östrus dönemlerinde ve gebeliğin sonuna 

doğru plazma östrojen düzeyinin yükselmesi ile ilişkilidir. Prolapsus vajina gebe köpeklerde nadir olarak görülmektedir. 
Sunulan çalışmanın amacı gebeliğin son döneminde meydana gelen vajinal doku prolapsusun doğum sürecine etkisini 

araştırmaktı. Çalışmanın materyalini gebeliğinin son döneminde prolapsus vajina şikayeti ile getirilen 1 yaşlı, 29 kg 

ağırlığındaki Dogo Argentino ırkı bir köpek oluşturdu. Klinik muayeneler sonucunda olgu vajinal katların prolapsusu 

olarak teşhis edildi. Transabdominal ultrasonografi uygulaması ile yapılan gebelik muayenesi sonucunda canlı ve sağlıklı 

fetüsler tespit edildi. Muayenelerden sonra vajinal kitle temizlenerek ret edildi. Hematolojik testler için kan örnekleri 
alındı. Tam kan sayımı sonuçları normal sınırlardaydı. Serum östrojen ve progesteron düzeyi sırasıyala 6.93 pg/ml ve 

23.27 ng/ml olarak ölçüldü. Doğum spontan olarak başladı ve bir canlı yavru doğdu. Daha sonra doğmayan 7 yavru 

sezaryen operasyonu ile alındı. Sonuç olarak; gebeliğin son döneminde meydana gelen prolapsus vajina olgusunun 

doğumun başlaması üzerine bir etkisinin olmadığı anlaşılmıştır. Ancak bu tür olgularda anne ve yavruların sağlığı için 

doğum sürecinin takip edilmesi gerekli görülmüştür. 

doi: 10.33188/vetheder.496890 
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1. Introduction 

Vaginal prolapse is defined as a protrusion of edematous vaginal tissue into the vaginal lumen and often 

through the vulvar lips of the bitch (1). Although it can be seen in bitch of all breeds and ages, there is a predisposition 

to young bitches (2, 10). And also, a hereditary predisposition has been reported because of more occurrence for vaginal 

prolapse in brachycephalic breeds (12). Although the incidence of vaginal prolapse in bitch is not known precisely, 

studies have reported that 8-12% of all vagina prolapse cases are occurred in periparturient, 73-86% in proestrus and 

estrus, rarely in diestrus (6). Vaginal prolapse is related to the increase in plasma estrogen level during proestrus and 

estrus stages of the sexual cycle (9) and in the last week of pregnancy (4) whereas the other causes are commonly 

physical trauma and intraabdominal pressure increase (9). On the side, it has been described in three stage classification 

schemes according to the degree of the vaginal fold prolapse in bitches (6). In bitches with type I prolapse the vaginal 

mass located in the base of the vagina behind the urethral opening. And in type I is not protrusion of the vaginal tissue 

through the vulvar lips. In bitches with type II prolapse edematous the vagina wall is visible through the vulvar labia 

(1). In bitches with type III prolapse the vaginal wall is fully eversion and is visible the entire circumference of the 

vaginal mucosa in outside of vulva lips (3). The objective of this case was to determine the effect of type II vaginal 

fold prolapse events occurred on the 50th days of pregnancy on parturition. 

 

2. Case Description 

The material of this case presentation was a bitch that 1-year- old Dogo Argentino and weighs of 29kg. The 

bitch was presented due to protruded mass from vagina to Clinic of Obstetrics and Gynecology, Faculty of Veterinary 

Medicine, Ankara University. As an anamnesis, the owner reported that the bitch was mated about 50 days ago, general 

condition was good and a protruded mass through the vulvar opening was seen 4 days ago. On physical examination, 

the pulse rate, rectal temperature, and respiratory rate of the bitch were within normal ranges. And then, an examination 

of the vaginal mass was performed and vaginal discharge or bleeding was not observed. The case was diagnosed as 

type II vaginal fold prolapse (Figure 1). 

 

 

 

Figure 1: Mass of vaginal fold prolapse in the patient. 

Şekil 1: Hastada vaginal doku prolapsusu. 
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Complete blood count, serum estrogen and serum progesterone were measured. After these procedures, 

transabdominal ultrasonography was performed to evaluate the bitch's pregnancy status and revealed live fetuses in the 

uterus. After confirming the pregnancy with ultrasonographic examination, the gestational age was confirmed by 

measuring the distance between head and tail (fetometry). To assess fetal distress, fetal heart rates were measured. Fetal 

heart rates were found around 233-256 beats per minute. It was determined that the fetuses were healthy according to 

evaluation of the number of fetal heartbeats, fetal movements and fetal fluids. And then, the vaginal mass was cleaned 

with warm saline and after antibiotic cream was applied, the mass backed into its normal place. After these procedures, 

it was decided to monitor the pregnancy and parturition period of the bitch. The owner of the patient was informed 

about repositioning of the vaginal fold prolapse and recommended to be checked every three days until parturition. 

Result of complete blood count was shown in Table 1. Depending on the results, the number of erythrocytes, leukocytes, 

hemoglobin and platelets in the bitch were normal range (Table 1).  

 

Table 1: The results of complete blood count analysis. 

Tablo 1: Tam kan sayımı analizinin sonuçları.  

Parameter (Unit) Results Reference 

WBC (109/l) 15.9 6.0- 17.0 

LYM 109/l 1.5 0.9- 5.0 

MONO 109/l 0.5 0.3- 2.5 

NEUT 109/l 12.8 3.5- 12 

EOS 109/l 1.1 0.1- 19.0 

LYM % 9.6 12.0- 30.0 

MON % 3.0 2.0- 13.0 

NEU % 80.6 35.0- 70.0 

EOS % 6.8 0.1- 19.0 

RBC 102/l 5.67 5.50- 8.50 

HGB g/dl 13.9 12.0- 18.0 

HCT % 38.4 37.0- 55.0 

MCV fl 67.7 60- 72.0 

MCH pg 24.6 19.5- 25.5 

MCHC g/dl 36.3 32.0- 38.5 

RDWa fl 34.3 35.0- 53.0 

RDW % 13.2 12.0- 17.5 

PLT 109/l 391 200- 500 

MPV fl 9.2 5.5- 10.5 
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Serum estradiol and progesterone levels were 6.93 pg/ml and 23.27 ng/ml, respectively. Vaginal fold prolapse 

was relapse three days later from the treatment, however, the bitch and fetuses were healthy.  In the second examination, 

the fetal heart rates ranged from 200 to 209/min, and the rectal temperature was measured as 37.6 °C. Parturition started 

spontaneously three days after the second examination. A healthy puppy was born. No other pup was delivered up to 7 

h after the delivery of the first puppy. So, it was decided to intervene at parturition. For this purpose, firstly to evaluate 

the fetal distress status was examined with ultrasonography. Fetal heart rates were measured and found around 190 in 

minute and the rectal temperature of the bitch was measured as 37.3 °C. After the examinations, C-section was 

performed and 7 alive puppies, weighing about 200 g, were removed from the uterus (Figure 2).  
 

 

Figure 2:  Removed puppies with C-section 

Şekil 2: Sezaryen operasyonu ile çıkarılan yavrular 

 

3. Discussion and Conclusion 

Vaginal prolapse is a rather uncommon condition in pregnant bitches and many factors play role in its 

formation (6), and usually occurs in young bitches during the proestrus or estrus phase when blood estrogen levels are 

high (7, 12). And also, vaginal prolapse may occur near parturition as the serum progesterone concentration declines 

and the serum estrogen concentration increases (5). Vaginal prolapse occurs less commonly in diestrus, and during the 

first weeks of pregnancy. Blood estrogen levels in bitch are 50-100 pg/ml in late proestrus and at the beginning of the 

estrus phase, (<5 pg/ml) basal levels in diestrus and anoestrus stages (7), 1.9 pg/ml in during the first week of pregnancy 

and 2.14 pg/ml in the last third of pregnancy (11). In the last days of pregnancy, the serum estrogen concentration starts 

to increase (4), reaching the level of 20-30 pg/ml and it plays an active role in the beginning of the parturition (8). In 

our case, it was thought that the vaginal fold prolapse was shaped by the increase in serum estrogen concentration 

during the last week of pregnancy because the estrogen concentration was at the level of 6.93 pg/ml. In the bitches, 

however, vaginal prolapse is a rare condition, which may occur during or shortly before parturition (6) as the result of 

the increase of serum estrogen concentration (4). Findings of this case also support to this knowledge. As another 

important point, it was monitored that the parturition process and how it would proceed. The parturition started 

spontaneously but did not continue after born of a puppy. Because no puppies were seen in the birth canal in C-section, 

it was thought that vaginal prolapse had no effect on continued parturition in this case.  It was recommended to follow 

the parturition process for the health of puppies and bitch in such cases. 
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In summary; it was determined that the vaginal fold prolapse (about diameter 50mm) events that occurred during the 

last period of pregnancy was no effect on start of parturition. And also, it was concluded that monitoring of the normal 

parturition process in bitches with vaginal fold prolapse in the last trimester of pregnancy would be beneficial for the 

health of the mother and the puppies.  
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ÖZET: 

Bilinen yüzlerce yıllık tarihi ile köpeklerde elektif cerrahi sterilizasyon, veteriner pratikte en sık gerçekleştirilen cerrahi 

prosedürdür. Köpeklerde; geleneksel orta hattan ovariohisterektomi, lateral ovariohisterektomi, ovariektomi, prepubertal 

sterilizasyon, laparoskopik ovariohisterektomi/ovariektomi, kastrasyon ve vazektomi gibi çok sayıda cerrahi sterilizasyon 
tekniği tanımlanmıştır. Köpeklerde cerrahi sterilizasyonun yapılıp yapılmayacağı veya ne zaman yapılacağına dair 

kararlar oldukça karmaşık bir süreci gerektirir. Veteriner hekimlerin köpeklerde cerrahi sterilizasyonun risk ve 

faydalarının yanı sıra, hangi yaşta uygulanması gerektiğine dair görüşleri arasında ciddi farklılıklar bulunmaktadır. 

Sterilizasyon kararı alınırken bir köpeğin evcil hayvan olarak uygunluğu, yaşam ortamı, diğer köpekler ile interaksiyonu, 

iş köpeği olarak çalışma potansiyeli, köpek popülasyon dinamikleri gibi birçok faktör ile birlikte temelde köpeğin sağlık 
durumu ve sağlık beklentileri göz önünde bulundurulmalıdır. Bu derlemede, konu ile ilgili güncel literatür ışığında, 

köpeklerde cerrahi sterilizasyon kararı verilirken değerlendirilmesi gereken uzun dönem sağlık risk ve yararları ele 

alınmıştır. Sonuç olarak, köpeklerde elektif cerrahi sterilizasyon; kontrasepsiyon, yaşam süresinin uzaması, meme ya da 

üreme sistemine ilişkin patolojilerin engellenmesi ve davranış problemlerinin azaltılması gibi amaçlarla veteriner 

hekimler tarafından şiddetle tavsiye edilmelidir. 

 

 

Contraception in dogs I: Evaluation of surgical sterilization risk and benefits 

ABSTRACT: 

With the known history of hundreds of years, elective surgical sterilization in dogs is the most commonly performed 

surgical procedure in veterinary practice. Many techniques for surgically sterilizing dogs have been described, such as 

traditional midline ovariohisterectomy, lateral ovariohisterectomy, ovariectomy, prepubertal sterilization, laparoscopic 

ovariohisterectomy/ovariectomy, castration and vasectomy. Making the decision of whether or not to perform or the 

optimal age to perform surgical sterilization in dogs requires a rather complex process. There are serious differences 
between veterinarians' opinions about the risks and benefits of surgical sterilization in dogs as well as the age at which 

they should be performed. When deciding on sterilization, mainly the dog's health status and health expectations should 

be taken into consideration along with many factors such as suitability of the dog as a pet, living environment, interaction 

with other dogs, potential as a working dog and population dynamics. In this review, in the light of the current literature 

on the subject, the long-term health risks and benefits that need to be evaluated in the decision of surgical sterilization in 
dogs are discussed. As a result, elective surgical sterilization in dogs should be strongly advised by veterinary surgeons, 

to ensure contraception, prolong life span, prevent pathologies related to the breast or reproductive system and reduce 

behavior problems. 
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Giriş  

 Kontrasepsiyon; ovulasyon, fertilizasyon ve implantasyon süreçlerine cerrahi ya da medikal yöntemlerle 

müdahale edilerek üremenin engellenmesini tanımlamaktadır (68). Son yıllarda geri dönüşümlü fertilite baskılanması 

amaçlayan medikal kontrasepsiyon yöntemleri üzerine birçok araştırma yapılmakla birlikte, cerrahi yöntemler halen 

önemini yitirmemiştir (30, 68). Evcil hayvanlarda testis ya da ovaryumların uzaklaştırılmasını içeren cerrahi 

sterilizasyon, binlerce yıldır tek güvenilir ve kalıcı kontrasepsiyon yöntemi olarak kabul edilmektedir. Köpeklerde 

cerrahi sterilizasyonun tanımlamasında çeşitli terimler kullanılabilmektedir (55): 

- Gonadektomi: Dişi veya erkek gonadlarının (testis ve ovaryumlar) uzaklaştırılmasıdır. 

- Ovariohisterektomi: Uterus ve ovaryumların uzaklaştırılmasıdır. 

- Ovariektomi: Ovaryumların uzaklaştırılmasıdır. 

- Kısırlaştırma: Her iki cinsiyet için kullanılsa da daha çok ovariektomi ve ovariohisterektomi için kullanılan bir 

terimdir. 

- Orşiektomi: Spermatik kord ve testislerin uzaklaştırılmasıdır. 

- Nötralizasyon: Her iki cinsiyet için kullanılsa da daha çok erkek sterilizasyonunu adlandırmada 

kullanılmaktadır. 

- Kastrasyon: Genellikle erkek sterilizasyonu için kullanılmaktadır. 

 Günümüzde köpeklerde elektif cerrahi sterilizasyon, hızlı popülasyon artışı sorununa bir çözüm olarak; meme 

ya da üreme sistemine ilişkin patolojilerin engellenmesi ve davranış problemlerinin azaltılması gibi amaçlarla veteriner 

pratikte en sık gerçekleştirilen cerrahi prosedürdür (10, 46). Cerrahi sterilizasyonun diğer endikasyonları arasında; 

vajinal hiperplazide nüksün önlenmesi, benign prostat hiperplazisi ve diyabet gibi hormonal değişimlerin medikal 

tedaviyi olumsuz etkileyebileceği endokrin hastalıklar ve kalıtımsal hastalıkların aktarımının engellenmesi 

bulunmaktadır (10, 46, 61). Bunun yanı sıra cerrahi sterilizasyon; neoplazi, prolapsuslar, pyometra, kistik endometriyal 

hiperplazi (CEH), plasental alanların subinvolüsyonu, uterus torsiyonu ve rupturu gibi reprodüktif patolojilerde tedavi 

amacıyla sıklıkla kullanılmaktadır (30, 68).  

 Veteriner pratikte en sık uygulanan cerrahi yaklaşım olmasına ve yıllar boyunca cerrahi sterilizasyon hakkında 

yapılan birçok araştırmaya karşın, köpeklerde cerrahi sterilizasyona ve hangi yöntem uygulanacağına karar aşamasında 

veteriner hekimler arasında ciddi görüş farklılıkları bulunmaktadır. Köpeklerde cerrahi sterilizasyonun risk ve 

faydalarının yanı sıra, hangi yaşta uygulanması gerektiğine dair çelişkili görüşler de bulunmaktadır. Bu derlemede, 

günümüze dek yapılan araştırmalar ışığında, köpeklerde cerrahi sterilizasyon kararı verilirken değerlendirilmesi 

gereken faktörler ele alınmıştır.   

 

Tarihçe 

 Evcil hayvanlarda cerrahi kastrasyon tarihinin, neolitik çağın sonlarına (M.Ö. 7000-6000) dayandığına dair 

arkeolojik kanıtlar mevcuttur. Köpeklerde cerrahi kastrasyona dair ilk belgeler; Antik Çin, Sibirya, Yunan ve Antik 

Roma kaynaklarından elde edilmiştir (51). Master of Game isimli 1410 tarihli bir eserde, köpeklerin doğum 

yapmalarının engellenmesi için kısırlaştırılma gerekliliğinden bahsedilmiştir (12). George Turberville’in 1576 tarihli 

avcılık ile ilgili bir kitabında, erkek ve dişi köpeklerde cerrahi sterilizasyondan bahsedilmiş ancak ayrıntılı bilgi 

verilmemiştir (71). Fransızca’dan 1975 yılında İngilizce’ye çevirisi yapılan bir ekonomi sözlüğünde ise dişi köpeklerin 

ilk doğumdan önceki dönemde kısırlaştırılması tavsiye edilmiştir (4).  

 Onbeş ve ondokuzuncu yüzyıllar arasında cerrahi sterilizasyonun daha çok yetki belgesine sahip, çiftlik 

hayvanları ile ilgilenen kişiler tarafından gerçekleştirildiği görülmektedir. Bu yetkililer daha sonraki yıllarda 

dernekleşerek cerrahi sterilizasyon için bölgesel fiyat listeleri oluşturmuşlardır. Onsekizinci yüzyılın sonlarından 

itibaren ise modern veteriner hekimlik ortaya çıkmış; cerrahi sterilizasyon amacıyla daha insani yöntemler 

uygulanmaya başlamıştır (51). 

 İlkel anestezikler, izleme ekipmanları ve cerrahi aletlerin veteriner hekimler tarafından kullanılmaya 

başlandığı 1940-50’li yıllarda veteriner hekimlik, fiziksel güç gerektirmesi nedeniyle, genellikle erkeklere yönelik bir 

meslek olarak kabul görmüştür. Bahsi geçen yıllarda, özel alet ve ekipman eksikliği ve çiftlik hayvanları ile ilgilenen 
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veteriner hekimlerin ellerinin büyük olması, genç hayvanlarda henüz tam gelişmemiş olan uterusa erişimi 

güçleştirmiştir. Bu nedenle veteriner hekimler, uterusun belirlenmesinin daha kolay olduğu ilk östrustan sonraki 

dönemde, hatta östrus evresinde cerrahi sterilizasyon uygulamayı tercih etmiştir. İdeal kısırlaştırma yaş önerileri, 

sonraki 10 yıl boyunca, hekimin kendi becerisine bağlı olarak değişkenlik göstermiştir. Ancak 1960’lı yıllarda meme 

tümörü görülme insidansı ile kısırlaştırma arasındaki ilişkinin belirlenmesini takiben erken yaşta cerrahi sterilizasyona 

ilgi artmıştır. Böylece uzman veteriner hekimler; daha iyi ekipman, daha güvenli anestezi yöntemi ve uygulamalar 

geliştirerek cerrahi sterilizasyonun yaygınlaşması konusunda başarı sağlamıştır (37). 

 

Cerrahi sterilizasyon kararı 

 Köpeklerde kontrasepsiyon ve sterilizasyon amacıyla kullanılan cerrahi uygulamaların genel sağlık durumu ve 

davranışa ilişkin avantaj ve dezavantajlarının bilinmesi önem taşımaktadır. Köpeklerde geleneksel orta hattan 

ovariohisterektomi, lateral ovariohisterektomi, ovariektomi, prepubertal sterilizasyon, laparoskopik 

ovariohisterektomi/ovariektomi, kastrasyon ve vazektomi gibi çok sayıda cerrahi sterilizasyon tekniği tanımlanmıştır. 

Tek bir yöntem “en iyi” olarak kabul edilemeyeceğinden, ideal yöntemin belirlenmesinde bireysel farklılıklar ile 

birlikte tüm olumsuz ve olumlu yanlar uygulama öncesinde gözden geçirilmeli, buna göre karar verilmelidir (30). 

Köpeklerde cerrahi sterilizasyon yöntemlerinin karşılaştırılması ve avantaj ya da dezavantajlarının değerlendirilmesi 

oldukça geniş bir konu olup bu derlemenin kapsamında yer almamaktadır. Bahsi geçen prosedürler rutin cerrahide 

sıklıkla uygulansa da, uygun olmayan tekniğin seçimi ve hekim deneyimsizliği nedeniyle oluşabilecek 

komplikasyonların önlenmesi amacıyla, iyi bir cerrahi ve asepsi standardı oluşturulması için çaba sarf edilmelidir. 

 Köpeklerde cerrahi sterilizasyonun yapılıp yapılmayacağı veya ne zaman yapılacağı oldukça karmaşık 

konulardır. Sterilizasyon kararı alınırken köpeğin kendi sağlığının yanı sıra; evcil hayvan olarak uygunluğu ya da iş 

hayvanı olarak çalışma potansiyeli, köpek popülasyon dinamikleri ve başıboş köpeklerin sayısı gibi faktörler göz 

önünde bulundurulmalıdır. Veteriner hekimlerin hasta sahiplerine cerrahi sterilizasyon kararı hakkında önerilerde 

bulunmasının yanı sıra, hasta sahiplerinin onayını almadan önce prosedürlerin önem ve riskleri açısından da hasta 

sahiplerini bilgilendirmesi gerekmektedir (10, 34, 35).  

 Veteriner hekimlerce hayvan sahiplerine yapılan öneriler arasında belirgin farklılıklar bulunmaktadır. Cerrahi 

sterilizasyonun rutinde uygulandığı İngiltere’deki veteriner hekimlerin görüşlerinde dahi farklılıklar bulunmaktadır. 

Yapılan bir anket çalışmasında katılımcı veteriner hekimlerin %76,2’si üremesi istenmeyen köpekler için hemen her 

zaman cerrahi sterilizasyonu önerdiklerini belirtmiştir. İdeal sterilizasyon yaşı konusunda ise daha da fazla fikir ayrılığı 

bildirilmiştir. Veteriner hekimlerin yalnızca %16’sı “her zaman” ilk östrus siklusundan önce kısırlaştırma önerdiğini 

belirtmiş; diğer hekimler ise, bu “öneride bulunup bulunmadıkları” sorusuna neredeyse eşit oranlarda “çoğu zaman”, 

“bazen”, “nadiren” ya da “asla” şeklinde yanıt vermiştir (11). Ülkemizde veteriner hekimlerin cerrahi sterilizasyon 

karar dinamiğine ilişkin bir araştırma gerçekleştirilmemiştir. Bunun yanı sıra klinisyen veteriner hekimler, köpeklere 

cerrahi sterilizasyon uygulanıp uygulanmaması ya da hangi yaşta uygulanması gerektiği konusunda fikir birliğine 

varamamaktadır. Bu derlemede, bahsi geçen ikilemlerin önüne geçilmesi amaçlanmıştır. Olası risk ve yararların 

karşılaştırıldığı birçok araştırma bulunmasına karşın; bazı faktörler kimi araştırıcı tarafından avantaj, kimi araştırıcı 

tarafından ise dezavantaj olarak görülmektedir. Ancak cerrahi sterilizasyon kararı verilirken tüm faktörler bir arada 

değerlendirilmelidir.  

 

Cerrahi sterilizasyonun risk ve yararları 

 

Meme tümörü  

 Dişi köpeklerin erken yaşta kısırlaştırılması için genel kabul gören bir gerekçe; meme tümörüne karşı koruma 

sağlamasıdır (16). Avrupa’da yapılan birçok araştırmada, köpeklerde yıllık meme tümörü insidansı ortalama 200-

300/100 000 olarak belirlenmiştir (15, 39, 72, 73). Prepubertal yaşta kısırlaştırmanın oldukça yaygın olduğu Batı 

Avrupa’da meme tümörü insidansı daha düşüktür (20, 41). Buna karşın kısırlaştırmanın rutin olarak uygulanmadığı 

İskandinav ülkeleri ve İspanya’da meme tümörü insidansı çok daha yüksektir (20, 41, 49). 
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 Meme tümörüne karşı koruyucu etkisi bakımından kısırlaştırma yaşı önem taşımaktadır. Tümör gelişme riski, 

dişi köpeklerin kaçıncı seksüel siklustan sonra kısırlaştırıldıklarına bağlı olarak değişmektedir. Prepubertal dönemde 

kısırlaştırılan köpeklerde meme tümörü risk oranı %0,5; ilk östrustan sonra kısırlaştırılanlarda %8; iki ya da daha fazla 

östrus gösterdikten sonra kısırlaştırılanlarda ise %26 olarak bildirilmiştir. Ancak 2,5 yaştan sonra kısırlaştırmanın 

meme tümörü insidansına belirgin bir etkisiyle karşılaşılmamıştır (61). 

 Köpeklerde kısırlaştırmanın meme tümörü üzerine olan etkileri hakkında yapılan araştırmalarda oldukça 

çelişkili sonuçlar bildirilmiştir. Çoğu araştırıcı kısırlaştırmanın meme tümörü riskini önemli ölçüde azalttığını öne 

sürmekte (54, 74); bazı araştırıcılar ise dolaylı yoldan artışa neden olduğunu savunmaktadır (48, 56). Ancak köpeklerde 

meme tümörü ve kısırlaştırmanın ilişkisine dair referans alınan yayınlar (16, 61) oldukça eski tarihlidir. Veriler; yaş, 

ırk ve ovaryum steroidlerinin sentetik türevleri gibi karmaşık bilgi ve güncel epidemiyolojik gelişmeler açısından 

yeterince irdelenmemiş (40, 50); temel alınan yayınlar genellikle beşeri tıp kaynaklı olmuştur (36). Bu nedenle risklerin 

göreceli olduğu bilinerek bu konuda daha ileri düzeyde araştırma yapılması gerekmektedir. 

 Erkek köpeklerde meme tümörü, nadir görülen bir durumdur. Buna karşın kastrasyon ile meme tümörü 

insidansı arasında, güçlü olmasa da, bir ilişki olduğu belirlenmiştir (2). 

 

Üreme kanalı patolojileri 

 Köpeklerde uterus tümörlerine (%0,4) ender rastlanmaktadır (32). Benzer şekilde ovaryum tümör ve kistlerinin 

görülme oranı %0,5 olarak bildirilmiştir. İnsidansları düşük olmakla birlikte sterilizasyon sonrasında bu patolojiler 

neredeyse hiç meydana gelmemektedir (29). 

 Pyometra, progesteron uyarımına karşı oluşan yanıttan kaynaklanan, patolojik değişimlere uğramış anormal 

endometriyum ile bakteriyel kontaminasyon sonucu gerçekleşen bir diöstrus dönemi hastalığıdır (44, 68). Kısırlaştırma 

oranı en düşük ülke olan İsveç’te bulunan hayvan sigorta veritabanında yapılan incelemeler, kısırlaştırılmamış 

köpeklerin ortalama %23-24’ünün 10 yaşına kadar pyometra ile karşılaştığını göstermektedir (19, 68). Fizyopatolojisi 

tam olarak açıklanamamış olsa da ovaryumlar uzaklaştırıldıktan sonra, ekzojen progestin uygulanmadığı takdirde, 

CEH-pyometra oluşma riski ortadan kalkmaktadır (10). Pyometra, cerrahi ya da medikal yöntemlerle tedavi edilebilse 

de, pyometraya bağlı ölüm şekillenebilmektedir (26).  

 Erkek köpeklerde kastrasyon; benign prostat hiperplazisi, kronik prostatitis ve perineal hernia gibi androjen 

hormonlar etkisiyle oluşan hastalıklara karşı profilaktik ve terapötik etkilere sahiptir. Kastrasyon ayrıca tümör, 

spermatik kord torsiyonu, orşitis ve epididimitis gibi testiküler ve epididimal bozuklukların önüne geçilmesini 

sağlamaktadır (54).  

 Köpeklerde testis tümörü görülme riski %21 olarak bildirilmiştir (25). Ancak testis tümörlerinin prognozu, 

metastaz riskinin düşük olması (%6-14) nedeniyle, iyi olarak kabul edilmektedir (23, 69). Prognozunun iyi oluşu ile 

nadir görülme durumu bir arada değerlendirildiğinde, köpeklerde testis tümörü kaynaklı ölüm oranı düşüktür (59). 

Ancak kriptorşidizm durumunda, tümör gelişme riski 13,6 kat artmakta, tespiti daha da güçleşmektedir (29). 

 

Davranış 

 Dişi köpeklerde gebelik davranışlarına etki eden en önemli faktör, seksüel siklus boyunca oluşan östrojen ve 

progesteron dalgalanmalarıdır. Östrojen, siklusun çok kısa bir döneminde artarken; progesteron, her bir östrus 

evresinden sonra iki aya yakın süre boyunca yüksek seviyelerde seyrederek önemli oranda davranış değişikliklerine 

yol açmaktadır. En yaygın davranışlar; yuva yapma, meme bezlerinin gelişimi ve süt üretimidir (21). En fazla görülen 

davranış problemleri ise başta annelik içgüdüsüyle ortaya çıkan koruma davranışı olmak üzere, diğer 

köpeklere/insanlara karşı agresyon artışı ve enerji azalmasıdır (45). Bunun yanı sıra, hayvan sahiplerinin dişi 

köpeklerini kısırlaştırılmış olarak sahiplenmeyi tercih etmelerinin bir nedeni de, proöstrus kanaması ve östrus 

davranışlarından kaçınmalarıdır (55). 

 Erkek köpekler, genellikle davranış problemlerinin iyileştirilmesi amacıyla kastre edilmektedir (52). 

Testosteron, erkek köpeklerde merkezi sinir sistemini; prenatal dönem ve seksüel olgunluk evresi olmak üzere iki 

noktada yoğun şekilde etkilemektedir (28). Testosteronun erkek beynine ulaşmasıyla öncelikli olarak cinsiyete özgü 

yapısal, sonrasında ise davranışsal değişiklikler başlamaktadır. Testosteron titreleri, yavru erkek köpek 4-5 aylığa 
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ulaştıktan sonra artışa geçmekte, 10 aylık yaşta maksimuma ulaşmakta ve 18 aydan itibaren tekrar düşmektedir (17). 

Köpeklerde kastrasyonun etkileri üzerine yürütülen geniş çaplı bir anket çalışmasında, kastrasyon sonrası erkek 

köpeklerin %25'inde hızlı, %35'inde kademeli olmak üzere, toplam %60'ında agresyonun azaldığı bildirilmiştir (21). 

Yapılan bir diğer araştırmada benzer sonuçlara ulaşılmış; yetişkin erkek köpeklerin ortalama %25’inde insan ya da 

diğer köpeklere karşı agresif davranışların cerrahi sterilizasyon sonrasında %50-90 oranında azaldığı görülmüştür. 

Bunun yanı sıra erkek köpeklerde kastrasyon yaşının davranış açısından bir farklılık yaratmadığı belirlenmiştir (43).  

 Prepubertal dönemde cerrahi sterilizasyon uygulanan köpeklerde; davranışların kalıcı olacağı ve eğitimin 

zorlaşacağı önyargısı mevcut olsa da bilimsel veriler aksini ortaya koymaktadır. Hatta bahsi geçen köpekler, özellikle 

rehber köpek olma konusunda daha da başarılı olmaktadır (34, 68). 

 

Yaşam süresi  

 Cerrahi sterilizasyon uygulanan köpeklerde yaşam süresinin, seksüel aktif köpeklere oranla daha uzun olduğu 

birçok araştırıcı tarafından kabul edilmektedir (24, 33, 54). Dört yaştan önce kısırlaştırılan Rottweiler ırkı köpeklerde 

yaşam süresinin uzadığı belirlenmiştir (76). Cerrahi sterilizasyon uygulanan köpeklerde yaşam süresinin uzaması, 

reprodüktif kanal hastalıkları ve/veya davranışa bağlı risklerin azaltılması ve sahiplerinin bakım ve sağlık konularında 

daha bilinçli oluşu ile ilişkilendirilmektedir (54). 

 

Üriner inkontinens 

 Üriner inkontinens, %5-20 insidans ile kısırlaştırılan dişi köpeklerde daha sık rastlanan bir sfinkter fonksiyon 

yetmezliğidir (3, 36). Üriner inkontinens, dişi köpeklerde kısırlaştırmanın en yaygın ikinci dezavantajı olarak kabul 

edilmektedir (11). Bu durumdan etkilenen dişi köpeklerin bir çoğu oral sentetik östrojen tedavilerine yanıt vermekte, 

ancak tedavinin yaşam boyu sürmesi gerekmektedir (62). Ancak üriner inkontinensin; ırk yatkınlığı, vücut boyut 

büyüklüğü, kuyruğun kesilmesi ve obezite gibi farklı risk faktörleri de bulunmaktadır (1, 22). Çok faktörlü bir 

fonksiyon yetmezliği olmasına karşın, özellikle kısırlaştırma yaşının erkene alınmasıyla ilerleyen dönemlerde üriner 

inkontinens riskinin artabileceği hakkında bazı şüpheler bulunmaktadır. Geniş yaş skalasında köpeklerin incelendiği 

bir çalışmada (n=1842), erken yaşta kısırlaştırmanın üriner inkontinens risk artışıyla ilişkili olduğu öne sürülmüştür. 

Çalışmada 3 aylık yaştan genç köpekler en yüksek risk grubu olarak belirlenmiştir. Bunun yanı sıra araştırıcılar, barınak 

şartlarında sahiplenme öncesi kısırlaştırma gereksiniminin, üriner inkontinens riskine göre daha ağır bastığını 

eklemişlerdir (65). Çoğu araştırmada ise üriner inkontinens ile kısırlaştırma yaşı arasında anlamlı bir ilişki 

bildirilmemiştir (9, 22, 31, 70). Hatta, Stocklin-Gautschi ve ark (66), erken yaşta kısırlaştırmanın üriner inkontinens 

riskini azalttığını öne sürmektedir.  

 Tüm bu araştırmalar doğrultusunda olası üriner inkontinens riskinin en aza indirgenmesi amacıyla, dişi 

köpeklerde kısırlaştırma için en az 3-4 aylık yaşa kadar beklenmesi tavsiye edilmektedir (35, 65, 68). Ancak 

kısırlaştırma ile üriner inkontinens arasındaki ilişki net değildir. Bu duruma ilişkin daha geniş kapsamda araştırma 

yapılması gerekmektedir. 

 

Diğer patolojiler 

 Geleneksel olarak köpeklerde kastrasyonun prostat kanseri gelişim riskini azalttığı ya da yok ettiği 

düşünülmektedir. Bu iddia, insanlarda prostat kanserinin testosterona bağlı olarak şekillendiği göz önünde tutulduğunda 

mantıklı bir yaklaşımdır. Ancak köpeklerde yapılan araştırmalar bu durumu çelişkili kılmaktadır. Yapılan retrospektif 

çalışmalarda (5, 64, 67), kastre edilmiş köpeklerde prostat kanseri ile daha sık karşılaşıldığı belirlenmiştir. Ancak 

prostat kanserinin seksüel aktif köpeklerde, kastre edilmiş köpeklere göre daha genç yaşta şekillenmesi, cerrahi 

sterilizasyon uygulanan köpeklerde yaşam süresini daha uzun olması ile ilişkilendirilmektedir (5). Ayrıca prostat 

kanseri gelişiminde en önemli risk faktörlerinden birinin ırk yatkınlığı olması, konunun daha geniş kapsamda 

araştırılması gerektiğine işaret etmektedir. Yapılan nekropsi çalışmalarına göre köpeklerde prostat kanseri insidansı 

(%0,6>) oldukça düşüktür (77). Bu nedenle prostat kanseri riskinin kastrasyon kararı açısından önemli bir faktör olup 

olmadığı tartışmalıdır. 
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 Osteosarkoma, köpeklerde nadiren görülen (%0,2), ancak malignitesi yüksek bir tümördür (57). Yaş, ırk, vücut 

ağırlığı, vücut büyüklüğü ve sterilizasyon durumu köpeklerde osteosarkomanın risk faktörleri olarak tanımlanmıştır (7, 

57). Cerrahi sterilizasyon uygulanan köpeklerde, seksüel aktif köpeklere kıyasla osteosarkoma gelişme riskinin 1,3-2 

kat fazla olduğu belirlenmiştir (57). Erken yaşta cerrahi sterilizasyon ile osteosarkoma ilişkisi net olmamakla birlikte, 

genellikle üreme hormonlarının etkisi ile hayvanın boy ve vücut ağırlık artışına bağlı olarak ortaya çıktığı 

düşünülmektedir (7, 54).  

 Golden Retriever ırkı köpeklerde 12 aylık yaştan önce gerçekleştirilen kastrasyonun lenfosarkoma riskini 

artırdığı bildirilmiş olsa da, bu riskin genellikle ırk yatkınlığından kaynaklandığı düşünülmektedir (36).  

 Köpeklerde, idrar kesesinde transisyonel hücreli karsinoma (TCC) riski %1’den fazla olmamakla birlikte, belli 

ırklarda risk daha fazladır. Nedeni henüz belirlenmemiş olsa da, cerrahi sterilizasyon uygulanan köpeklerin idrar 

kesesinde TCC, seksüel aktif olanlara göre 2-4 kat daha fazla görülmektedir (35).  

 Köpeklerde normal insidansı %0,2 olan kardiak ve splenik hemangiosarkoma riskinin; kısırlaştırılmış dişilerde 

0,2-5 kat; kastre edilmiş erkeklerde ise 2,4 kat arttığı bildirilmektedir (35). 

 

Ortopedik problemler 

 Beagle ırkı dişi köpeklerde, cerrahi sterilizasyonun ilium yeniden modellenmesi oranında artışa neden olduğu 

belirlenmiş; bu durum, kısırlaştırmanın kalça displazisi riskini artırdığını düşündürmüştür (8).  

 Prepubertal cerrahi sterilizasyonun; kemiklerdeki büyüme plaklarının kapanmasını geciktirerek kemiklerin 

büyümeye devam etmesini sağladığı, buna bağlı olarak bu köpeklerde kemik büyüme döneminin kısırlaştırılmamış ya 

da erişkin dönemde kısırlaştırılmış olan köpeklere kıyasla belirgin şekilde uzun sürdüğü anlaşılmıştır (58). Farklı 

kemiklerde büyüme plakları değişik zamanlarda kapandığından, cerrahi sterilizasyonun bazı büyüme plaklarının 

kapanmasından önce, bazılarının ise kapanmasından sonra uygulanması ile köpek iskelet sisteminde orantısızlıklar 

oluşabilmekte; böylece performans ve eklemlerin uzun dönemde dayanıklılığı etkilenebilmektedir. Beş buçuk aylık 

yaştan önce cerrahi sterilizasyon uygulanan köpeklerde kalça displazisi riski artsa da, bu hastalığın şiddetinin cerrahi 

sterilizasyon uygulanan köpeklerde daha hafif seyrettiği bildirilmektedir. Araştırıcılar bu durumun prepubertal cerrahi 

sterilizasyona bağlı olarak kemiklerdeki uzunluk artışından kaynaklandığını öne sürmüşlerdir (65). 

 Ön çapraz bağ rupturu, genellikle iri yapılı köpek ırklarında görülen ortopedik bir problemdir (6). Ayrıca 

cerrahi sterilizasyon uygulanan ve obezite şekillenen köpeklerde ön çapraz bağ rupturu (%3,48) ve patellar lukzasyon 

(3,1 kat) riskinin arttığı bildirilmektedir (58, 63, 75).  

 

Obezite  

 Obezite; diyet ve aktivite gibi bazı faktörlerden etkilenebilen, cerrahi sterilizasyondan bağımsız meydana 

gelebilen bir sorun olup, bazı köpek ırkları obeziteye yatkındır. Köpeklerde cerrahi sterilizasyon sonrası kilo alımında 

artış olup olmadığı hakkındaki bilgiler net değildir. İngiltere’deki 11 ayrı veteriner kliniğinden, 8000 adet köpekte 

cerrahi sterilizasyon sonrası vücut kondisyon skorları üzerine yapılan incelemelerde; kısırlaştırılmış dişi köpeklerin, 

seksüel aktif olan köpeklere göre obeziteye iki kat daha yatkın olduğu belirlenmiştir (18). Ancak uzun süreli bir diğer 

çalışmada kısırlaştırılmış (7 haftalık ya da 7 aylık yaşta) ve seksüel aktif köpekler arasında besin alımı, kilo artışı ya da 

sırt yağı derinliği açısından bir farklılığa rastlanmamıştır (58). Bir diğer çalışmada ise obezite riskinin yetişkin yaşta 

kısırlaştırılan köpeklerde, prepubertal yaşta kısırlaştırılanlara göre daha yüksek olduğu belirlenmiştir (65, 68). Düzenli 

olarak egzersiz yaptırılan ve kontrollü besin alımı sağlanan köpeklerin yer aldığı bir diğer çalışmada ise, kısırlaştırılmış 

ya da seksüel aktif dişi köpeklerde kilo alımı bakımından bir farklılığa rastlanmamıştır (38).  

 Köpeklerde obezite, cerrahi sterilizasyonun kaçınılmaz bir sonucu olmamakta; uygun bir diyet ve egzersiz ile 

kolaylıkla kontrol edilebilmektedir (35).  

 

Hipotiroidizm ve dermatolojik değişiklikler  

 Hipotiroidizm; köpeklerde obezite, letarji, kıl örtüsü ve üreme sistemindeki değişiklikler ile karakterize bir 

endokrin bozukluktur (47). Köpeklerde hipotiroidizm insidansının 1/156-1/500 olduğu tahmin edilmektedir (60). 

Yapılan bir çalışmada, köpeklerde hipotiroidizm gelişimi için en önemli risk faktörünün cerrahi sterilizasyon olduğu 
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bildirilmiştir. Araştırıcılar; farelerde kastrasyonun otoimmun tiroiditis şiddetini artırmasından yola çıkarak, cerrahi 

sterilizasyon ve hipotiroidizm arasındaki neden-sonuç ilişkisini, sterilizasyonun tiroid fonksiyonuna doğrudan 

etkisinden ziyade, ovaryum kaynaklı hormonların immun sistem üzerine etkileri ile açıklamıştır (47). Aynı yaşta 

köpeklerde TSH yanıt testleri kullanılarak yürütülen çalışmalarda ise cerrahi sterilizasyonun  köpekte hipotiroidizm 

görülme ihtimalini etkilemediği belirlenmiştir (13, 14).  

 Köpeklerde kıl gelişimi ve deri yapısı; genetik, çevre, beslenme, sitokinler ve hormonlardan 

etkilenebilmektedir. Cerrahi sterilizasyon sonrası deri yapısı ve kıl örtüsündeki değişimlere bazı köpek ırklarında daha 

sık rastlanmaktadır. Ancak üreme hormonlarının deri yapısı ve kıl folikülleri üzerine etkileri bilinmemektedir (53). 

 

Aşı reaksiyonları 

 Köpeklerde alerjik reaksiyon, ürtiker, anaflaksi, kardiyak arrest, kardiyovasküler şok ve ani ölüm gibi aşı 

reaksiyonlarının incelendiği bir çalışmada; kısırlaştırılmış köpeklerde, seksüel aktif dişi köpeklere göre %30, kastre 

edilmiş köpeklerde ise seksüel aktif erkek köpeklere göre %27 daha fazla aşı reaksiyonu şekillendiği gözlenmiştir. 

Aşılamaya karşı immun yanıt artışında üreme hormonlarının işlevi tartışmalıdır. Saf ırklara kıyasla melez ırktaki 

köpeklerde risk daha düşük bulunmuş ve araştırıcılar bu duruma genetik heterojenitenin neden olduğunu öne sürmüştür 

(42). 

 

Geriatrik kognitif bozukluklar 

 Kastre edilmiş erkek köpeklerde geriatrik kognitif bozukluk görülme riskinin daha fazla olduğu belirlenmiştir. 

Geriatrik seksüel aktif dişilerde bu risk yeterince araştırılmamıştır. Geriatrik kognitif bozukluklar, evde ya da dışarıda 

yön kaybı, aile bireyleriyle sosyal ilişkilerde değişimler ya da uyku-uyanıklık durumlarındaki değişimleri içermektedir. 

Araştırıcılar bu bulguyu, kadınlarda östrojenin Alzheimer hastalığına karşı koruyucu etkisi hakkındaki güncel 

araştırmalardan yola çıkarak, hücresel seviyede testosteron ve östrojenin nöron koruyucu rolleri ile ilişkilendirmiştir. 

Seksüel aktif dişi köpeklerde de östrojenlerin benzer koruyucu etkileri olabileceği tahmin edilmiş, ancak bu hipotezin 

test edilerek bir sonuca varılması için yeterli sayıda seksüel aktif dişi köpeğin bulunmaması nedeniyle kapsamlı bir 

araştırma henüz yapılamamıştır (27).  

 

Sonuç 

Köpeklerde elektif cerrahi sterilizasyon, üremenin engellenmesinin yanı sıra köpeklerde meme ve üreme kanalı 

patolojilerinden korunmayı sağlamaktadır. Cerrahi sterilizasyon uygulanan köpeklerde yaşam süresinin uzadığı görüşü 

birçok araştırıcı tarafından genel kabul görmektedir. Cerrahi sterilizasyon sayesinde köpeklerde hayvan sahiplerince 

istenmeyen bazı davranışlar önlenebilmektedir. Obezite, cerrrahi sterilizasyonun kaçınılmaz bir sonucu olmamakta; 

diyet ve aktivite sayesinde kolaylıkla önlenebilmektedir. Üriner inkontinens hakkında elde edilen veriler değişkenlik 

gösterse de, 3 aylık yaştan sonra bu durumun bir risk oluşturmadığı konusunda fikir birliğine varılmıştır. Prostat tümörü 

gibi bazı patolojiler ile cerrahi sterilizasyon uygulanan köpeklerde daha sık karşılaşılıyor olsa da, bu durum seksüel 

aktif köpeklerin yaşam sürelerinin daha kısa olması ile ilişkilendirilmektedir. Obezitenin önüne geçilemediği takdirde 

bazı ortopedik problemlerin cerrahi sterilizasyon sonrası ortaya çıkma riski artmakla birlikte, bu problemlerin ırk ve 

vücut boyutu gibi diğer faktörlerden etkilendiği göz ardı edilmemelidir. Sonuç olarak, köpeklerde elektif cerrahi 

sterilizasyon; kontrasepsiyon, yaşam süresinin uzaması, meme ya da üreme sistemine ilişkin patolojilerin engellenmesi 

ve davranış problemlerinin azaltılması gibi amaçlarla veteriner hekimler tarafından şiddetle tavsiye edilmelidir. 
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VETERİNER HEKİMLER DERNEĞİ DERGİSİ  

YAYIM KOŞULLARI  
1. Dergi, Veteriner Hekimler Derneğinin yayın organı olup, yılda iki kez (Ocak ve Haziran) yayımlanır. Derginin kısaltılmış resmi adı 
“Vet Hekim Der Derg” olup derginin yayım dili Türkçe ve İngilizcedir. 
2. Dergide, tamamı daha önce başka bir yerde yayımlanmamış güncel konulara ilişkin özgün bilimsel araştırmalar, derlemeler, 
olgu sunumları ve kısa bilimsel çalışmalar yayımlanır. Derleme niteliğindeki çalışmalar, ilgili bilim insanlarından davet usulü ile 
talep edilir.  
3. Dergide yayımlanmak üzere gönderilen makaleler Editörler Kurulunca değerlendirilerek konu ile ilgili hakemlere gönderilir. 
Hakemlerin görüşü alındıktan sonra önerilen değişiklik ve düzeltmelerin yapılması için makale yazara/yazarlarına geri gönderilir; 
düzeltmeler yapıldıktan sonra yayımlanır. Hakemlerin önerileri dışında makalelerde sonradan ekleme ve çıkartma yapılamaz. 
Yayımlanması uygun bulunmayan makalelerle ilgili herhangi bir iade yapılmaz. 
4. Dergide yayımlanması istenen yazılar uygun formata göre hazırlanmış ve dergi web sitesinde erişime sunulan "şablon"a 
göre düzenlenmelidir. Yazar; Dergide yayımlanması istenen yazıyı ilgili şablonu kullanarak uygun formata getirdikten sonra 
Dergipark sistemini kullanarak  3 dosya yükleyecektir. Bu dosyalar:  
   (1) Mevcut şablon uygun şekilde doldurularak elde edilen Word dosyası (tablo, şekil, kaynaklar dahil). 
   (2) Mevcut şablondan "yazar isimleri, kurum adları, sorumlu yazar iletişim bilgileri" vs. silinerek elde edilen Word dosyası 
(tablo, şekil, kaynaklar dahil) 
   (3) "Yazar isimleri, kurum adları, sorumlu yazar iletişim bilgileri" olmayan versiyonun pdf dosyasına çevrilmiş hali. 

• ÖNEMLİ BİLGİ: Makaleyi sisteme yükleme adımları sırasında ulusal dizin ve atıf takibi için makalede yer alan 
kaynakçanın “ayrıca” bir kez daha girilmesi istenmektedir. Dolayısıyla hem ana metin hem de ileriki adımlarda belirtilen 
kaynaklar kısmına giriş yapılmalıdır. Sistemde bu kısım için kaynakça sıra numarası "olmaksızın" her bir kaynakçayı “enter” 
tuşuna basarak ayırmalı (her bir kaynakça arasında bir satır olacak şekilde) ve belirtilen alana kopyalamanız 
gerekmektedir). Sisteme yüklenecek makale, sistemde “Makale Dosyaları” kısmından yüklenecek olup, “Dosya 
Tipi”ni tam metin olarak seçtikten sonra hemen altındaki seçenekten dosya başlığı kısmına “makalenizin adını” yazmanız 
gerekmektedir. Bu aşamada “Dosya başlığını metinsel olarak girmek istiyorum”u tıklatmayı unutmayınız. (Bu şekilde 
sisteme “makale kısa adı- yazarlı.docx”; “makale kısa adı-yazarsız.docx”; “makale kısa adı-yazarsız.pdf” şeklinde üç 
dosya yüklemeniz beklenmektedir. Lütfen sisteme yüklediğiniz dosyaların adını verirken kendi adınızı veya kurumunuzu 
belli edecek isim kullanmayınız. ) 

5. Yazıların tamamı, şekil ve tablolar dâhil olmak üzere orijinal bilimsel araştırmalarda ve derlemelerde 15, kısa bilimsel 
çalışmalarda 10, olgu sunumlarında 8 sayfayı geçmemelidir. 
6. Makaleler; başlık, yazar/yazarların isimleri, Türkçe öz ve anahtar sözcükler, yabancı dilde başlık, yabancı dilde öz ve anahtar 
sözcükler, giriş, gereç ve yöntem, bulgular, tartışma ve sonuç, teşekkür ve kaynaklar sırası ile hazırlanmalıdır. Anadili Türkçe 
olmayan iletişim yazarının çalışmasında Türkçe özet şartı aranmaz. Sosyal bilimler alanındaki çalışmalar ile sağlık ve fen bilimleri 
alanındaki kısa bilimsel çalışmalarda, giriş, gereç ve yöntem, bulgular, tartışma ve sonuç bölümlemesi yapılmayabilir.  
7. Makalenin başlığı kısa ve açık olmalı; ilk sözcüğün başlangıcı büyük, diğerleri küçük harflerle olacak şekilde, yazılmalıdır 
(“Köpek ve kedilerde uterus patolojileri” gibi). Varsa çalışmaya ilişkin açıklama dipnot işareti ile gösterilmelidir. 
8. Yazar/yazarların, ad ve soyadları makale başlığının altına yazılmalıdır; adresleri ve unvanları ilk sayfada dipnot şeklinde 
belirtilmelidir. 
9. Öz, makalenin önemli noktalarını içerecek tarzda kısa ve açık olmalıdır. Türkçe Öz, en az 150, en fazla 250 sözcük olmalıdır. 
Anahtar sözcükler MeSH (Medical Subject Headings) terimlerine uygunluk açısından Türkiye Bilim Terimleri'nden seçilmeli ve en 
az 3, en fazla 5 adet olacak şekilde alfabetik olarak sıralanmalıdır. Yabancı dilde Öz (Abstract, Zusammenfassung, Resume), en 
az 150, en fazla 300 sözcük olmalıdır. Yabancı dilde anahtar sözcükler MeSH terimlerine uygun olmalı ve en az 3, en fazla 5 adet 
olacak şekilde alfabetik olarak sıralanmalıdır.  
10. Giriş bölümünde, çalışma ile doğrudan ilgili kısa literatür bilgisi ve çalışmanın orjinalliği ile ilgili bilgi verildikten sonra, son 
paragrafta çalışmanın amacı vurgulanmalıdır. Bu bölüm 2 sayfayı geçmemelidir. 
11. Gereç ve Yöntem, gereksiz ayrıntıya girilmeden, öz ve anlaşılır biçimde yazılmalıdır. Etik kurul izni gerekli ise mutlak suretle 
belirtilmelidir. (Kurum, Tarih, sayı numarası ile birlikte) 
12. İstatistik analiz sonuçlarının gösteriminde P değerleri tam olarak raporlanmalıdır. P değeri için virgülden sonra 3 hane, 
tanımlayıcı istatistiklerin raporlanmasında ise virgülden sonra 2 hane yeterlidir. Anadili Türkçe olan makaleler için ondalık ayracı 
olarka vürgül (,), İngilizce olanlar için ise nokta (.) kullanılmalıdır. 
13. Bulgular bölümünde, veriler kısa bir şekilde açıklanmalıdır. Tablolarda verilen bulguların metinde tekrarlanmasından 
kaçınılmalıdır. 
14. Bölüm başlıkları sola yaslı biçimde, kalın yazı karakteri ile sözcüklerin ilk harfleri büyük olacak şekilde yazılmalıdır. İkinci 
derecedeki alt başlıklar sola dayalı olarak kalın yazı karakteri ile sadece ilk harf büyük olacak şekilde küçük harflerle yazılmalıdır. 
Üçüncü derecedeki başlıklar ise paragraf başında yer almalı ve italik olarak sadece ilk harf büyük olacak şekilde küçük harflerle 
yazılmalıdır (Bkz. Şablon). 
15. Tablo ve şekil başlıkları, Türkçe ve yabancı dilde dergi formatı dikkate alınarak yazılmalıdır. Başlıkların tabloyu yeterli düzeyde 
açıklayıcı olmasına özen gösterilmelidir. Tablolarda dikey çizgi kullanımından kaçınılmalıdır. Yatay çizgiler ise  gerektiğinde 
yalnızca tablonun ilk satırı ve son satırından sonra kullanılabilir.  
16. Yazarlar her bir bilimsel kısaltmanın açılımını metinde ilk geçtiği yerde açıklamalıdırlar. Latince cins ve tür isimleri italik yazı 
tipi ile yazılmalıdır. Tüm ölçüler SI (Systeme Internationale)’ye göre verilmelidir. 
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17. Tartışma ve Sonuç bölümünde, veriler literatür bilgilerinin ışığında tartışılmalı ve yorumlanmalıdır. 
18. Kaynaklar bölümünde, bibliyografik bilgi, alfabetik sıra ile verilmeli, çok yazarlı çalışmalarda yazar adlarının arasına sadece 
virgül konulmalıdır. Kaynaklar alfabetik ve kronolojik dizin dikkate alınarak sıralanmalı ve numaralandırılmalıdır. Kaynak 
yazımında yazar adları kalın, konu başlığı italik yazı tipi ile yazılmalıdır. Dergi adlarının kısaltması kullanılmalı ve dergi adı 
kısaltılmasında "Periodical Title Abbreviations: By Abbreviation"ın son baskısı esas alınmalıdır. Dergi kısaltması içerisinde nokta 
(.) kullanılmamalıdır. Metin içerisinde kaynak, parantez içerisine alınmış sıra numarası ile belirtilmelidir. Metin içerisinde kaynak 
kullanımında, aynı konuyu bildiren 1’den çok kaynak varsa bunlar sıraları itibariyle küçükten büyüğe doğru sıralanmalı ve sayıları 
5’i geçmemelidir. Kaynakta belirtilen yazar isimlerinin tamamı verilmeli, kaynakçada et. al. veya ve ark. şeklinde kısaltma 
kullanılmamalıdır. et al veya ve ark yalnızca metin içerisindeki kaynak gösteriminde ikiden fazla yazar olması durumunda 
kullanılabilir.  
Metin içerisinde örnek kaynak gösterimi: “Lizin amino asiti yumurta kütlesini oluşturan protein sentezi ile doğrudan ilişkilidir 
(1). Lizin amino asitinin rasyonda doğru olarak dengelenmesi kanatlılarda yemden yararlanma oranını artırır. Aynı zamanda 
yumurta kalitesi ile de yakından ilişkilidir (2). Smiricky-Tjardes ve ark (3), lizin sülfat içerisinde bulunan kurumuş 
mikroorganizmaların hayvanların performansını olumsuz etkileyebileceği fikrini savunmuştur.” 
Yukarıda verilen örneğe ilişkin uygun kaynak gösterimi: 
1. Bailleul PJD, Bernier J, Milgen JV(2000): The utilization of prediction models to optimize farm animal production systems: the 
case of a growing pig model. 379–392 In: Mc Namara JP, France J, Beever DE (Eds.), Modelling Nutrient Utilization in Farm 
Animals, CAB International, Wallingford. 
  
2. Özpınar AA(1997): The variations in blood ionized calcium, sodium and potassium concentrations with age and laying cycle 
and the relationships of these ions with eggshell quality. Arch Geflügelk, 61(6),287-290. 
3. Smiricky-Tjardes MR, Mavromichalıs I, Albin DM (2004): Bioefficacy of L-lysine sulfate compared with feed-grade L-lysine HCl 
in young pigs. J Anim Sci, 82, 2610–2614. 
 
Çeşitli kaynak gösterimlerine örnekler: 
 
Kaynak, bilimsel çalışma ise: 
 
Kasperowicz A, Michalowski T (2002): Assessment of the fructanolytic activities in the rumen bacterium Treponema 
saccharophilum strain S. J Appl Microbiol, 92, 140–146. 
Christy RC, Thirunavukkarasu, M (2006): Emerging importance of animal health economics: A note. Turk J Vet Anim 
Sci, 2(3), 113–117. 
 
Kaynak, kitap ise: 
 
Falconer DS (1960): Introduction to Quantitative Genetics. Oliver and Boyd Ltd, Edinburgh 
 
Kaynak kitaptan bir bölüm ise: 
 
Bahk J, Marth EH (1990): Listeriosis and Listeria monocytogenes. 248-256. In: DO Cliver (Ed), Foodborne Diseases. Academic 
Press, San Diego. 
 
Kaynak internette yer alıyor ise erişim tarihi ile birlikte yazılmalıdır; 
 
Otte MJ, Chilonda P (2007): Animal Health Economics: An introduction. Erişim: 
http://www.fao.org/ag/againfo/resources/en/publications/agapubs/pproc01.pdf. Erişim Tarihi: 11.05.2008 
 
19. Yazışma adresi, çalışmada şablon içerisinde verilen kısımda yer almalıdır. Çok yazarlı çalışmalarda yazarlardan sadece birinin 
adı, yazışma adresi olarak belirtilmelidir. 
20. Veteriner Hekimler Derneği Dergisinde yayımlanacak olan, hayvan deneylerine dayalı bilimsel çalışmalarda "Etik Kurul Onayı 
Alınmıştır" ifadesi aranır. 
21. Araştırmaya konu olan maddelerin ve ürünlerin ticari adları kullanılmamalıdır. 
22. Dergide yayınlanan her türlü makalenin sorumluluğu yazarlarına aittir. 
23. Gönderilen makaleler geliş tarihine göre hakeme gönderilir ve yayın kurulunun aldığı kararla yayımlanır. Makale 
yayımlandıktan sonra yayın hakkı dergiye aittir. 
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