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Ziraat Miihendisligi Dergisi'nde, diinyada ve Tirkiye'de tarim ve tarimi ilgilendiren ve ay-
rica Ziraat Miithendisligi ile ilgili bilimsel makale, arastirma, proje vb. konulara iliskin yazila-
ra, resimlere yer verilecektir.

Metin 10 sayfay1 gecmeyen, bir bucuk satir araligi ile anlasilir bir dille yazilmis olmahdir.
Tiirkge karsilig1 olmayan teknik ve yabanci dildeki terimlerin parantez i¢inde kisa agiklama-
s1 yapilmalidir. Metin 200 kelimeyi gecmeyecek sekilde Tiirkce ve Ingilizce 6zet ve en az 5
kelimeden olusan anahtar kelimeler icermelidir.

Makaleler dil bilgisi kurallarina uygun olmaldir. Makalede noktalama isaretlerinin kulla-
niminda, kelime ve kisaltmalarin yaziminda giincel TDK Yazim Kilavuzu esas alinmali, acik
ve yalin bir anlatim yolu izlenmeli, amag¢ ve kapsam disina tasan gereksiz bilgilere yer ve-
rilmemelidir. Makalenin hazirlanmasinda gegerli bilimsel yontemlere uyulmali, calismanin
konusu, amaci, kapsami, hazirlanma gerekcesi vb. bilgiler yeterli dl¢iide ve belirli bir diizen
icinde verilmelidir.

Yazim kurallarinda, 6zellikle de kaynak gosterme ve kaynakea bildiriminde APA kurallari
dikkate alinacak olsa da yazarlar makalelerini uluslar arasi kabul gérmiis bir akademik ma-
kale formatinda hazirlamalari kosuluyla kismen serbest birakilmaktadir.

Dergimizde kér hakemlik sistemi uygulanmaktadir. Isimsiz hakem degerlendirme dosya-
s1 olusturmak ve makaleler iizerinde editoryal degisiklikler yapma ihtiyaci sebebiyle Dergi-

park’a yayin yiiklenirken “Dosya Baslig1” alan1 “Word” olarak secilmeli ve word formatinda
gonderilmelidir.

Terciime yazilarda, terclimenin yapildig1 yayin adi, cildi, sayisi, sayfasi, yazari ve iilkesi
belirtilmeli ve orjinalinin fotokopisi yaziya eklenmelidir.

Hakem degerlendirme siireci tamamlanan ve diizenleme siire¢ adimina alinan makale
“Kabul Edilmis Makaleler” baslig1 altinda yayina agilir. Bu boliimdeki makalelerin hangi sayi-
ya alinacagina, makalelerin konu agirligi, derleme makalelerin yayinlanacak olan sayida yer
alacak makale sayisinin yarisindan fazla olmamasi, hakem islemlerinin tamamlanma sirasi
gibi hususlar dikkate alinarak editor tarafindan karar verilir.

Yazarin ismi, invani, kurulusu, yazisma adresi, ORCID makalenin ilk sayfasinda olacaktir.

Yayinlanan yazilar icin TZYMB’nin 6nceden belirledigi esaslar dahilinde telif ticreti 6de-
nebilir. Yazarlardan herhangi bir ticret talep edilmez.

Dergide makalesi yer alan yazarlara dergi gonderilecektir. Derginin basilmamasi, sadece
elektronik ortamda yayinlanmasi durumunda bu madde gecersiz olacaktir.

Dergimizde yayinlanan yazilar sadece yazarlarinin goriislerini tasir. TZYMB icin baglayici
husus ihtiva etmez.

Yayinlanmak i¢in tarafimiza gelen yazilarin yayinlanip yayinlanmamasina ve dergimizde
nasil yer alacagina Yayin Kurulu/Editor karar verir. Yayin Kurulu/Editor gerektiginde yazi-
larda kisaltma ve diizeltme yapilmasini 6nerebilir.

Yazarlar, makalelerini dergimize gondermekle ¢alismasinin telif hakkindan feragat ettigi-
ni, makalenin orijinal oldugunu, herhangi bir baska dergiye yayinlanmak tizere verilmedigi-
ni, daha 6nce yayinlanmadigini kabul etmis sayilir.

TZYMB bu yazim kurallarini degistirme hakkini sakli tutar. Ancak yapilan her degisiklik,
degisiklikten sonraki siirecler icin gecerli olacaktir.

Dergimiz basin meslek ilkelerine uyar.

(Revizyon tarihi: 15/1 1/2018D
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Arastirma Makalesi

8X8 EKMEKLIK BUGDAY DIALLEL MELEZ F, POPULASYO-
NUNDA HETEROSIS VE HETEROBELTIOSISIN SAPTANMASI

Estimation of Heterosis and Heterobeltiosis in an 8x8 Diallel Cross Bread Wheat F, Population
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OZET

F, kademesinde ortaya ¢ikan melez azmanligi ayn1 zamanda
F, popiilasyonlarinda da 6nemlidir. Bu ¢alisma, farkli orijin
ve tarimsal Ozelliklere sahip 8 ekmeklik bugday (7riticum
aestivum L.) genotipi (Midas, As-14, Rumeli, Esperia, GI-
14, Krasunia odes’ka, Masaccio ve Lucilla) ile bunlarin
28 F, melezini igeren 8x8 yarim diallel melez ekmeklik
bugday popiilasyonunda, verim ile ilgili 6zellikler agisindan;
heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin saptanmasi amaciyla
yuritilmistiir. Melezlerin ve ebeveynlerin yer aldig1 deneme,
2016-2017 yilinda Liileburgaz/Kirklareli ¢ift¢i kosullarinda
4 tekerrlirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme deseninde
kurulmustur. Pozitif heterosis ve heterobeltiosis degerleri,
hemen hemen tiim popiilasyonlarda incelenen 6zelleiklerin
tiimiinde tespit edilmistir. Basak uzunlugu i¢in, % 28.76
heterosis ile % 22.73 heterobeltiosis; bagakta basak¢ik sayisi
icin, % 10.75 heterosis ile % 5.51 heterobeltiosis; basakta tane
sayis1 yoniinden, % 25.46 heterosis ile % 16.52 heterobeltiosis;
basaktaki tane agirligi icin, % 46.66 heterosis ile % 31.61
heterobeltiosis; bitki tane verimi i¢in, % 46.92 heterosis ile
9%32.20 heterobeltiosis degerleri bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Diallel melezleme, ekmeklik bugday,

heterosis, verim unsurlar:

DUMLUPINAR, Z, GUNGOR, H, DOKUYUCU, T, FILIZ, E, OCAKTAN, H, UYSAL, A, ERDINCOGLU, G , AKKAYA, A . (2018). 8x8 EKMEKLIK BUGDAY DIALLEL
MELEZ F3 POPULASYONUNDA HETEROSIS VE HETEROBELTIOSISIN SAPTANMASI. Ziraat Miihendisligi, (365), 5-13.
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Abstract

Hybrid vigor which often observed in F plants is
also important in F, generations. Eight bread wheat
(Triticum aestivum L.) genotypes (Midas, As-14,
Rumeli, Esperia, Gl-14, Krasunia odes’ka, Masaccio
and Lucilla) from both different origins and agricultural
traits were crossed in a half diallel cross and evaluated
for heterosis and heterobeltiosis in F, populations
for some yield components. The experiment was
conducted in a randomized complete blocks design
with four replications in Liileburgaz/Kirklareli under
farmer conditions in 2016-2017 cropping year. Positive
heterosis and heterobeltiosis values were observed for
all investigated traits in almost all crosses. The values
of heterosis and heterobeltiosis for spike length,
spikelet number per spike, grain number per spike,
grain weight per spike and grain yield per plant ranked
between 28.76 and 22.73%; 10.75 and 5.51%; 25.46
and 16.52%; 46.66 and 31.61%; 46.92 and 32.20%,
respectively.

Key words: Diallel cross, heterosis, bread wheat,

yield components

Giris
Bugday, insan beslenmesinde en ¢ok kullanilan,
diinyada en genis ekim alanina sahip, ve en ¢ok tiretilen
kiiltiir bitkisidir. Ulkemizde bugday 7.6 milyon hektar
ekilis alan1 ve 20.6 milyon tonluk iiretimi ile ilk sirada
yer almaktadir [1]. Bugdayi veriminde ¢esitli kiiltiirel
uygulamalarla artiglar saglanabilmesine ragmen, 1slah
yoluyla yiiksek verimli genotiplerin elde edilmesi en
gecerli yoldur. Ancak verim artigini istenilen seviyeye
tasimak gerek 1slahgilar gerekse yetistiriciler igin zor
bir hedef olmaktadir [2]. iki saf hattin melezlenmesi
elde edilen F,

ebeveynlerin ortalamasindan iistiin olmasi heterosis,

sonucu melezi ortalamasinin
F, melez ortalamasinin iistiin ebeveynden daha tistiin
olmasi ise heterobeltiosis olarak tanimlanmaktadir
[3]. Kendine ddllenen bitkilerde heterosis oranlari ¢ok
onemlidir. Eklemeli olmayan gen etkilerinin énemli

oldugu durumlarda melez azmanligi gosteren anag
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ve melez kombinasyonlar1 belirlenmeye ¢alisilir. Bu
ozellikleri ortaya c¢iktigi durumlarda bulk yontemi
uygulanmaktadir [4]. Bugdayda yapilan melezleme
caligmalarinda dnemli melez azmanhigi degerleri pek
¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir [5; 6; 7; 8; 9; 10;
11;12; 13; 14; 15; 16; 17]

Bu calisma ile farkli orijin ve &zelliklere sahip bazi
bugday genotipleri (Triticum aestivum L.) arasinda
yapilan 8x8 yarim diallel melezleme sonucu elde
edilen F, melez kusaklarinda tane verimi ile ilgili baz
Ozellikler i¢in heterosis ve heterobeltiosis degerleri
hesaplanarak melez azmanliklari tespit edilmistir.
Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Liileburgaz-Kirklareli lokasyonu ¢iftci
arazisinde yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak, farkl orijin
ve tarimsal ozelliklere sahip sekiz ekmeklik bugday
genotipi (Midas, As-14, Rumeli, Esperia, GI-14,
Krasunya Odeska, Masaccio ve Lucilla) kullanilmistir.
Bu c¢esitler aralarinda resiproksuz diallel melezleme
metoduna gore 2013-2014 yetistirme doneminde
melezler yapilmis ve elde edilen 28 F, melez
kombinasyonu 2014-2015 yetistirme doneminde
yetistirilerek F, tohumluklar1 elde edilmistir. F
2015-2016 iretim yilinda, F,
kombinasyonlar1 ise 2016-2017 iiretim yilinda tesadiif

2
kombinasyonlari

bloklar1 deneme desenine gére 3 m uzunlugunda 2
siralik parsellere sira arast 20 cm ve sira iizeri 10 cm
olacak sekilde 4 tekerrirlii olarak ekilmislerdir. F, ve
anag bitkilere 18 kg/da N ve 10 kg/da P,O, olmak tizere
giibreleme yapilmis, fosforun tamami ekimle birlikte,
azot ise ekimle birlikte, kardeslenme ve sapa kalkma
donemlerinde verilmistir. Hasatta her parselden segilen
20 bitkide basak uzunlugu, bagaktaki basakc¢ik sayisi,
basaktaki tane sayisi, basaktaki tane agirligi ve tek
bitki tane verimi 6zellikleri incelenmistir.

[18]  wve [19])’in
hesaplanmasinda, Ht = ((F,~Anag ortalamas1)/(Anag
ortalamas1))*100, Anag¢ ortalamasi = (A +A)/2 ve
Hb= ((F,~Ustiin anag)/(Ustiin anag))*100 formiilleri

kullanilmugtir.

Heterosis heterobeltiosis




Bulgular ve Tartisma

8 ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel
F, generasyonlarinda bagak uzunlugu, basakta bagake¢ik
say1sl, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve bitki
tane verimi 6zelliklerine ait heterosis ve heterobeltiosis

degerleri ayri ayri ¢izelgeler halinde verilmigtir
(Cizelge 1-5).

Basak uzunlugunun artmasiyla beraber basaktaki tane
sayisist artmakta ve bunun sonucunda da tek basak
tane verimi armakta dolayisiyla birim alandan elde

edilen tane veriminde de artiglar saglanmaktadir. Basak

=
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degeri Rumeli genotipinin bulundugu melez serisinden
(Ht: % 25.18), en yiiksek ortalama heterosis degeri
ise Masaccio genotipinin bulundugu melez serisinden
(Ht: % 35.39) elde edilirken; en diisiik heterobeltiosis
degeri Krasunia odes’ka genotipinin bulundugu melez
serisinden (Hb: % 17.23), en yiiksek heterobeltiosis
degeri ise Gl-14 genotipinin ana¢ olarak bulundugu
melez serisinden (Ht: % 28.08) elde edilmistir. Cizelge
1’de goriildiigii gibi, ele alinan melez popiilasyonlar da
basak uzunlugu 6zelligi yoniinden ortalama % 28.76
oraninda heterosis, % 22.73 oraninda heterobeltiosis

degerleri elde edilmistir. Bu o6zellik i¢in, Yagdi ve

Cizelge 1. Basak uzunluguna iligkin heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Krasunia
Anaglar Midas As-14 Rumeli Esperia Gl-14 Masaccio  Lucilla
odes’ka
Mid Ht 31.78 27.35 23.45 36.17 20.68 24.24 19.85
idas
Hb 26.98 24.17 17.75 31.71 16.93 20.65 16.81
Y Ht 22.33 22.22 49.36 24.60 10.87 23.88
s_
Hb 15.95 17.67 45.59 18.72 4.93 19.89
) Ht 32.47 24.31 6.34 38.12 25.31
Rumeli
Hb 26.24 18.48 2.86 25.00 21.47
. Ht 26.33 19.69 45.09 34.72
Esperia
Hb 22.03 14.22 33.95 31.81
Ht 22.94 44.24 31.33
Gl-14
Hb 14.45 36.66 27.67
Krasunia [t 43.69 32.47
odes’ka Hb 27.25 26.15
. Ht 41.50
Masaccio
Hb 30.48
) Ht
Lucilla
Hb
Ht 2622 2643 25.18 29.14 33.53 24.34 35.39 29.87
Ortalamalar
Hb 19.74  21.39 19.17 23.38 28.08 17.23 25.56 24.90
Ort. Heterosis Ht: %28.76 Ort. Heterobeltiosis Hb: % 22.73

uzunluguna ait heterosis degerleri % 6.34 (Rumeli x
Krasunia odes’ka)ile %49.36 (As-14 x Gl-14) arasinda;
heterobeltiosise iliskin degerler ise % 2.86 (Rumeli x
Krasunia odes’ka) ile % 45.59 (As-14 x G1-14) arasinda
degisim gostermistir. En diigiik ortalama heterosis

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Y1l: 2018 @ Say1: 366

Kara (2000), Rasul ve ark., (2002), Yildirim (2005),
Aydogan Cifci ve Yagdi (2007), ilker ve ark. (2010),
Jaiswal ve ark., (2010), Kalhoro ve ark. (2015), Yazici
(2015), Baloch (2016) ve Singh ve ark. (2016) pozitif
heterosis; Aydogan Cifci ve Yagdi (2007), ilker ve ark.

7 —



————————

M
@ MUHENDISLIG]

Cizelge 2. Basakta basak¢ik sayisina iliskin heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Krasunia
Anaglar Midas As-14  Rumeli  Esperia Gl-14 Masaccio  Lucilla
odes’ka
. Ht 17.62 4.26 -5.07 14.91 5.37 2.22 5.30
Midas
Hb 13.09 2.76 -7.57 -8.67 2.70 -8.82 1.25
Ht 12.51 8.42 3.13 24.56 6.82 1.47
As-14
Hb 9.72 5.48 0.29 22.88 -1.23 0.07
) Ht 25.94 -1.32 -3.88 16.78 8.19
Rumeli e
Hb 22.49 -4.86 -6.32 5.42 5.56
) Ht 8.55 -2.31 24.93 8.26
Esperia
Hb 4.17 -3.54 14.00 5.48
Ht 12.56 17.81 12.83
Gl-14
Hb 9.43 10.24 11.11
Krasunia [t 21.69 24.59
odes’ka Hb 10.89 22.88
) Ht 24.74
Masaccio
Hb 15.28
. Ht
Lucilla
Hb
Ht 6.37 10.65 8.93 9.82 9.78 11.80 16.43 12.20
Ortalamalar
Hb -0.93 7.19 4.97 5.79 3.10 8.42 6.54 8.80
Ort. Heterosis Ht: %10.75 Ort. Heterobelthiosis Hb: % 5.51

(2010), Kalhoro ve ark. (2015) ve Baloch (2016)
pozitif heterobeltiosis; Yagdi ve Kara (2000), Yildirim
(2005), Yazic1 (2015) ve Singh ve ark. (2016) negatif
heterobeltiosis saptamislardir.

Cizelge 2°de F, melez popiilasyonlarindaki bagakta
basak¢ik sayisina ait heterosis degerleri % -5.07
(Midas x Esperia) ile % 25.94 (Rumeli x Esperia)
arasinda degismistir. Heterobeltiosise iliskin degerler
ise % -8.82 (Midas x Masaccio) ile % 22.88 (As-14
x Krasunia odes’ka ve Krasunia odes’ka x Lucilla)
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek ortalama
heterosis Masaccio (Ht: % 16.43), heterobeltiosis
ise Krasunia odes’ka (Hb: % 8.42)’nin anag olarak
bulundugu melez serisinden, en disiik ortalama
ise Midas
genotipinin ana¢ olarak bulundugu melez serisinden
(Ht: % 6.37, Hb: % -0.93) elde edilmistir. Ele

heterosis ve heterobeltiosis degeri
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alman melez popiilasyonlarinda basakta basake¢ik
sayis1 Ozelligi yoniinden ortalama % 10.75 oraninda
heterosis, % 5.51 oraninda heterobeltiosis degerlerinin
saptanmas1 (Cizelge 2), basakta basakcik sayisi
yoniinden F, melez giicliniin bu ozellik agisindan
olumlu oldugunu gostermektedir. Basake¢ik sayisi
yiiksek tstliin dominant genleri tasiyan ebeveynlerin
tercih edilmesi bu 6zelligin daha fazla gelistirilmesine
katki saglayabilir. Bu ozellik i¢in, Yagdi ve Kara
(2000), Rasul ve ark., (2002), Yildirirm (2005),
Aydogan Cifci ve Yagdi (2007), ilker ve ark. (2010),
Kumar ve ark. (2011), Baloch (2016) pozitif heterosis;
Kalhoro ve ark. (2015) negatif heterosis; Aydogan
Cifci ve Yagdi (2007), lker ve ark. (2010), Baloch
(2016) pozitif heterobeltiosis; Yagdi ve Kara (2000),
Yildirim (2005) negatif heterobeltiosis saptamiglardir.
elde edilen tane veriminin
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Cizelge 3. Basaktaki tane sayisina iligkin heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Krasunia
Anagclar Midas As-14 Rumeli  Esperia Gl-14 Masaccio  Lucilla
odes’ka
) Ht 65.99 8.09 26.22 34.19 33.74 0.45 25.56
Midas
Hb 53.50 1.98 15.74 26.72 23.34 -12.99 18.21
Ht 20.87 6.16 -8.11 27.05 5.40 16.31
As-14
Hb 13.03 -0.21 -12.67 19.13 -2.63 9.69
) Ht 4.71 24.97 16.79 25.55 28.10
Rumeli
Hb -4.24 19.02 10.16 8.25 20.52
. Ht 28.56 -11.80 38.36 3291
Esperia
Hb 20.36 -15.48 28.67 24.06
Ht 3941 18.61 0.69
Gl-14
Hb 33.46 6.23 0.21
Krasunia Ht 72.49 28.69
odes’ka Hb 54.74 22.93
) Ht 102.79
Masaccio
Hb 80.86
) Ht
Lucilla
Hb
Ht 27.75 19.10 18.44 17.87 19.76 29.48 37.66 33.58
Ortalamalar
Hb 15.47 11.41 9.82 9.84 13.33 21.18 23.30 25.21
Ort. Heterosis Ht: %25.46 Ort. Heterobelthiosis Hb: %16.52

arttirllmasinda 6nemli olan Ozelliklerden biride
basakta tane sayisidir. Basaktaki tane sayisi bir
genotipin  verimini dogrudan belirleyen Onemli
bir Ozelliktir. Basaktaki tane sayisina ait heterosis
degerleri % -11.80 (Esperia x Krasunia odes’ka) ile %
102.79 (Masaccio x Lucilla); heterobeltiosise iliskin
degerler ise % -15.48 (Esperia x Krasunia odes’ka)
ile % 80.86 (Masaccio x Lucilla) arasinda degisim
gostermistir. En yiliksek ortalama heterosis Masaccio
(Ht: % 37.66), heterobeltiosis ise Lucilla (Hb: %
25.21)’nin anag¢ olarak bulundugu melez serisinden,
en diisiik ortalama heterosis ve heterobeltiosis degeri
ise Esperia genotipinin ana¢ olarak bulundugu melez
serisinden (Ht: % 17.87, Hb: % 9.84) elde edilmistir.
Ele alman melez populasyonlarinda bagaktaki tane
sayist Ozelligi yoniinden ortalama % 25.46 oraninda
heterosis, % 16.52 oraninda heterobeltiosis degerleri

elde edilmistir (Cizelge 3). Uzerinde ¢alisilan F, melez
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popiilasyonlarinin, basaktaki tane sayisi yoniinden
melez giiciiniin olumlu oldugunu gostermektedir.
Basaktaki tane sayist yiiksek iistiin dominant genleri
tagtyan ebeveynlerin tercih edilmesi bu 6zelligin daha
fazla gelistirilmesine katki saglayabilir. Bu 6zellik i¢in,
Yagdi ve Kara (2000), Rasul ve ark., (2002), Frooq ve
Khaliq (2004), Aydogan Cifci ve Yagd: (2007), Ilker
ve ark. (2010), Jaiswal ve ark., (2010), Kumar ve ark.
(2011), Taner ve Sade (2012), Kalhoro ve ark. (2015),
Yazici (2015), Baloch (2016), Singh ve ark. (2016)
pozitif heterosis; Aydogan Cifci ve Yagdi (2007), Ilker
ve ark. (2010), Kalhoro ve ark. (2015), Yazic1 (2015),
Baloch (2016) pozitif heterobeltiosis; Yildirim (2005)
negatif heterosis; Yagdi ve Kara (2000), Frooq ve
Khaliq (2004), Yildirim (2005), Singh ve ark. (2016)
negatif heterobeltiosis degerleri bildirmislerdir.

Bagaktaki tane agirligi, hasat indeksini dogrudan

etkilediginden ve yiiksek tane veriminin elde
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edilmesi agisindan Gnemli bir ozelliktir. F, melez
popiilasyonlarindaki basaktaki tane agirligina ait
heterosis degerleri % -11.30 (As-14 x Masaccio) ile
% 149.59 (Midas x Lucilla) arasinda degismistir.
Heterobeltiosise iligkin degerler ise % -18.15 (As-
14 x Masaccio) ile % 113.17 (Midas x Lucilla)
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek ortalama
heterosis ve heterobeltiosis degeri Lucilla’nin anag
olarak bulundugu melez serisinden (Ht: % 85.04,
Hb: % 59.02), en diisiik ortalama heterosis ve
heterobeltiosis degeri ise GIl-14 genotipinin anag
olarak bulundugu melez serisinden (Ht: % 33.00,
Hb: % 21.53) elde edilmistir. Ele alinan melez
popiilasyonlarinda basaktaki tane agirhigi ozelligi
yoniinden ortalama % 46.66 oraninda heterosis, %
31.61 oraninda heterobeltiosis degerlerinin saptanmis

olmasi (Cizelge 4) bu dzellik i¢in F, melez giiciiniin
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pozitif ve yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu
ozellik i¢in, Yagdi ve Kara (2000) pozitif heterosis
ve heterobeltiosis, Aydogan Cifci ve Yagdi (2007),
Yazic1 (2015) pozitif heterosis ve heterobeltiosis
degerleri saptarken, Ilker ve ark. (2010) pozitif
heterosis ve negatif heterobeltiosis, saptamiglardir.

Bitki tane verimi ile genotiplerin verimlilik diizeyleri
belirlenebilmekte ve bdylece verimli genotiplerin
seleksiyonu yapilabilmektedir. Cizelge 5’te F, melez
poplilasyonlarindaki tek bitki tane verimine ait
heterosis degerleri % -10.70 (As-14 x Masaccio) ile
% 150.46 (Midas x Lucilla); heterobeltiosise iligskin
degerlerise %-17.74 (As-14 x Masaccio) ile % 115.66
(Midas x Lucilla) arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek ortalama heterosis ve heterobeltiosis Lucilla
genotipinin anag¢ olarak bulundugu melez serisinden
(Ht: % 84.24, Hb: % 58.61), en diisiik ortalama

Cizelge 4. Basaktaki tane agirligina iliskin heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Krasunia
Anaglar Midas  As-14 Rumeli Esperia Gl-14 Masaccio  Lucilla
odes’ka
Mid Ht 85.86 20.99 40.43 51.45 37.82 6.91 149.59
idas
Hb 70.79 15.41 27.30 43.93 29.56 -5.08 113.17
As14 Ht 33.87 47.98 5.70 59.05 -11.30 35.67
S_
Hb 21.94 37.39 -3.68 42.03 -18.15 15.29
) Ht 30.39 37.56 -1.01 26.58 107.02
Rumeli
Hb 14.36 30.90 -2.98 9.49 72.50
) Ht 36.44 -4.21 83.38 81.23
Esperia
Hb 23.00 -16.02 74.12 61.83
Ht 27.54 31.33 40.96
Gl-14
Hb 21.20 16.51 18.82
Krasunia Ht 64.55 68.90
odes’ka Hb 39.84 38.18
) Ht 111.88
Masaccio
Hb 93.33
) Ht
Lucilla
Hb
Ht 56.15 36.69 36.49 45.09 33.00 36.09 44.76 85.04
Ortalamalar
Hb 25.99 23.66 23.09 31.71 21.53 21.69 30.01 59.02
Ort. Heterosis Ht: %46.66 Ort. Heterobeltiosis Hb: %31.61
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Cizelge 5. Tek bitki tane verimine Iliskin heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Krasunia
Anaglar Midas As-14 Rumeli Esperia Gl-14 Masaccio  Lucilla
odes’ka
. Ht 85.86 21.78 41.09 53.60 38.73 7.83 150.46
Midas
Hb 73.82 17.13 28.79 47.03 31.47 -3.77 115.66
As.14 Ht 33.85 48.07 6.08 58.85 -10.70 34.68
s_
Hb 21.87 37.14 -2.89 42.14 -17.74 14.48
) Ht 30.45 38.01 -0.40 26.71 106.7
Rumeli
Hb 14.17 30.99 -2.11 9.27 72.49
. Ht 38.00 -3.15 83.07 73.35
Esperia
Hb 24.77 -15.12 74.14 53.92
Ht 27.90 33.77 42.07
Gl-14
Hb 21.43 18.92 20.45
Krasunia Ht 64.61 68.94
odes’ka Hb 39.82 38.65
) Ht 113.47
Masaccio
Hb 94.63
) Ht
Lucilla
Hb
Ht 57.05 36.67 36.73 44 .41 34.20 36.50 45.54 84.24
Ortalamalar
Hb 27.78 24.12 23.40 31.12 22.96 22.33 30.75 58.61
Ort. Heterosis Ht: %46.92 Ort. Heterobeltiosis Hb: %32.20

heterosis Gl-14 (Ht: % 34.20) ve heterobeltiosis degeri
ise Krasunia odes’ka (Hb: % 22.33) genotipinin anag
olarak bulundugu melez serilerinden elde edilmistir.
Ele alman melez popiilasyonlarda bitki tane verimi
% 46.92 oraninda
heterosis, % 32.20 oraninda heterobeltiosis degerleri

Ozelligi yoOniinden ortalama

elde edilmistir (Cizelge 5). Olusturulan F, melez
popiilasyonlarinda bitki tane verimi yoniinden F, melez
gliciiniin olumlu ve yiiksek oldugunu gostermektedir.
Bu 6zellik i¢in, Rasul ve ark., (2002), Yildirim (2005),
Tulukcu ve Sade (2009), Kumar ve ark. (2011), Taner
ve Sade (2012), Kalhoro ve ark. (2015), Singh ve ark.
(2016) pozitif heterosis; Tulukcu ve Sade (2009),
Kalhoro ve ark. (2015) pozitif heterobeltiosis; Farooq
ve Khaliq (2004) negatif heterosis; Farooq ve Khaliq
(2004), Yildirim (2005), Singh ve ark. (2016) negatif

heterobeltiosis bildirmislerdir.
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Sonug¢

Calisma sonucunda, basak uzunlugu yoniinden 12
(Midas x As-14, Midas x GI-14, As-14 x Gl-14, Rumeli
x Esperia, Rumeli x Masaccio, Esperia x Masaccio,
Esperia x Lucilla, Gl-14 x Masaccio, GI-14 x Lucilla,
Krasunia odes’ka x Masaccio, Krasunia odes’ka x
Lucilla ve Masaccio x Lucilla), basakta bagsak¢ik
sayist yoniinden 12 (Midas x As-14, As-14 x Rumeli,
As-14 x Krasunia odes’ka, Rumeli x Esperia, Rumeli
x Masaccio, Esperia x Masaccio, GI-14 x Krasunia
odes’ka, Gl-14 x Masaccio, Gl-14 x Lucilla, Krasunia
odes’ka x Masaccio, Krasunia odes’ka x Lucilla ve
Masaccio x Lucilla), basaktaki tane sayisi yoniinden
13 (Midas x As-14, Midas x Gl-14, Midas x Krasunia
odes’ka, Midas x Lucilla, As-14 x Krasunia odes’ka,

Rumeli x Lucilla, Esperia x Gl-14, Esperia x Masaccio,
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Esperia x Lucilla, Gl-14 x Krasunia odes’ka, Krasunia
odes’ka x Masaccio, Krasunia odes’ka x Lucilla ve
Masaccio x Lucilla), tek basak tane verimi yoniinden
11 (Midas x As-14, Midas x GI-14, Midas x Lucilla,
As-14 x Esperia, As-14 x Krasunia odes’ka, Rumeli
x Lucilla, Esperia x Masaccio, Esperia x Lucilla,
Krasunia odes’ka x Masaccio, Krasunia odes’ka x
Lucilla ve Masaccio x Lucilla), bitki tane verimi
yoniinden 11 (Midas x As-14, Midas x Gl-14, Midas
x Lucilla, As-14 x Esperia, As-14 x Krasunia odes’ka,
Rumeli x Lucilla, Esperia x Masaccio, Esperia x
Lucilla, Krasunia odes’ka x Masaccio, Krasunia
odes’ka x Lucilla ve Masaccio x Lucilla) poptilasyon
onemli bulunmustur. Bu populasyonlardan; Midas
x As-14, Esperia x Masaccio, Krasunia odes’ka x
Masaccio, Krasunia odes’ka x Lucila ve Masaccio x
Lucilla incelenen biitiin 6zellikler yoniinden timitvar

kombinasyonlar olarak 6n plana ¢ikmustir.
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OZET

Hidrojen peroksit (H,0,), kolay erisimi ve giivenli kullanim
olanaklar1 nedeni ile pek ¢ok sektor tarafindan kullanilmaktadir.
Su iirtinleri sektdrii agisindan; iyi bir dezenfektan olmasi ile
birlikte uluslararas1 federasyonlar tarafindan kabul edilen bir
kisim balik hastaliklarin dnlenmesi ve tedavisinde kullanimi
uygundur ve balik yumurtalarinin bakteriyel ve fungal etkenlere
kars1 korunmada uygulamalar1 bulunmaktadir. Su tiriinleri isleme
sektoriinde ise renk agartici olarak ya da balik filetosunun ylizey
dezenfeksiyonunu saglamak amaciyla kullanildigi ¢calismalar da
bulunmaktadir. Ancak mevcut ¢aligmalarin gelistirilerek, hidrojen
peroksitin isleme sektoriinde kullanilabilirliginin arastirilmasi
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Su {irtinleri, Hidrojen peroksit, Sanitasyon,

Dezenfektan

Abstract
Hydrogen peroxide (H202) is used by many sectors due to its easy
access and safe use possibilities. In terms of aquaculture sector:

It is a chemical that is frequently used for aquaculture because

ATAR, H, AKBAS, S, AYVAZ, Z . (2019). HIDROJEN PEROKSIT (H202)’IN SU URUNLERINDE KULLANIMI. Ziraat Miihendisligi, (366)
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it is a good disinfectant and suitable for use in the
prevention or treatment of some fish diseases accepted
by international federations and it has applications in
the protection of fish eggs against fungal and bacterial
factors. Studies have been carried out as color bleach
or for the surface disinfection of fish fillets in the
seafood processing industry. However, it is necessary
to investigate the usability of hydrogen peroxide in the
processing sector by developing existing studies.

Keywords: Aquatic products, Hydrogen peroxide,

Sanitation, Disinfectant

GIRIS

Hidrojen peroksit (H,0,) (Oksijenli su %3 H,O, igerir)
oksijen molekiilleri arasinda tek bagla olusmus en basit
peroksit olarak bilinir. Orijinal rengi mat mavi iken su
ile yaptig1 ¢ozeltilerde renk seffaftir. Hidrojen peroksit
agartma, sterilizasyon ve ticari kimyevi isletmelerde
kullanilan kuvvetli, g¢evreye dost yiikseltgen bir
maddedir. Kalinti birakmadan yok olur, erigimi
kolay ve kullanim alani genis bir sivi kimyasaldir.
Dezenfektan etkisi ve evlerde kullanilabilecek kadar
yaygin olan hidrojen peroksit; saglik, tarim, ilag,
tekstil, maden, atik su aritma, kagit tiretim sektorti, gida
enddistrisi gibi pek ¢ok alanda farkli amaglarla giivenle
kullanilabilmektedir'. Gii¢lii bir oksitleme araci olan
hidrojen peroksitin en yaygin kullanim araliklar1 %
3-90 arasinda degisim gostermektedir ve ¢evre dostu
bir iirlin olmasi tercih sebebidir’. Giinliik temizlik
ve dezenfeksiyon ig¢in uygun konsantrasyonlarda
kolaylikla kullanilabilmektedir®’.

Insan tiiketimine sunulan gida iiriinleri ve bu
tirtinlerin yetistirilmesi, paketlenmesi gibi islemlerde
antimikrobiyal 6zelligi ile 6n plana ¢ikan hidrojen
peroksitin bu 0Ozelligi esas olarak giiclii oksitleyici
giiciinden gelir. Metabolik olarak aktif hiicreler
bu bilesik tarafindan oksidatif olarak o&ldirtilir
ve niikleik asitler, proteinler ve lipitler gibi temel
hiicresel bilesenlere zarar verir’. Hidrojen peroksitin
gida friinlerinde kullanimi ise Amerikan Gida ve

[lag Gida idaresi (FDA) tarafindan “genelde giivenli
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olarak kabul edilen” (Generally recognized as safe
(GRAS)) grubunda degerlendirilmektedir®®. Pek ¢ok
gida iirlinlinde ya da {iriin iiretim asamalarinin birinde
(mikotoksinlerin Onlenmesi, pestisit kalintilarinin

giderilmesi) hidrojen peroksit kullanilmaktadir.
Sutariya ve Patel * peynir alt1 suyu proteinini (12.8%
w/w protein) izole etmek igin hidrojen peroksitin
farkli konsantrasyonlari ile bir caligsma gergeklestirmis
ve hidrojen peroksit kullaniminin stlfirid-distilfit
reaksiyonunun dnemli oranda azalttigin1 belirtmistir.
Lee ve ark. ? ise taze lahana parcalarina %0.25—
2 (v/v) oraninda hidrojen peroksit kullanmis ve
Escherichia coli O157:H7, Salmonella Typhimurium,
Staphylococcus aureus ve Listeria monocytogenes
gibi 6nemli mikroorganizmalar {izerinde etkinligi
oldugunu kaydetmistir. Gorman ve ark. ° ise fekal
materyali ¢ikarmak ve sprey yikama dolabinda sigir
bonfile yag orneklerinde bakteriyel kontaminasyonu
azaltmak icin %5’lik hidrojen peroksit kullanmig
ve bu oranin oldukga etkili oldugunu vurgulamistir.
Ayni1 oranda hidrojen peroksit, yine kirmiz ette, fekal
materyal kaynakli streptomycin-resistant bakterilere
karst kullanilmis ve 3,62 kob/cm? oraninda bakteriyi
azalttig1 bulunmustur ¢. Bell ve ark. 7 ise kirmizi etlerin
on yikamasinda gida kaynakli patojenlerin elimine
edilmesi amaci ile %3 hidrojen peroksit kullanmistir.
%3 hidrojen
peroksit (perasetik asit) karigimindan almiglardir.
Dickens ve Whittemore® tavuk karkaslarina 23°C’de

0,8 dakika hidrojen peroksit uygulamis ve aerobik

Ancak en iyi sonucu asetik asit ve

bakteri sayisinda 0,1 log kob/ cm? azalma kaydetmistir

ancak mikrobiyolojik etkinligi dogrulamamustir.

Sapers and Simmons”’a goére 3mg/L hidrojen
peroksit konsantrasyonu buharia 60 dakika boyunca
maruziyetin, gidalarda mikroorganizma sayisint
azaltacagi ve 2°C’de 4 hafta bozulmanin sinirlanacagi
kaydedilmistir.

Bu derleme makalede amag; hidrojen peroksitin su
urtinleri sektoriinde farkli amaglarla kullanildig:
alanlart ve gelecek kullanim potansiyelini ortaya

koymaktir.
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Su iiriinleri yetistiriciligi

olan H.O su urinleri

dezenfektan ,0,,

Iyi bir
yetigtiriciliginde =~ yumurta  dezenfeksiyonundan,
yetistiriciliktekullanilanmateryallerin basittemizligine
kadar pek ¢ok yerde kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda
balik transferinde oksijen saglayici olarak da kullanilir.
Avendano-Herara'® Tenacibaculum maritimum’a kars1
hidrojen peroksit kullanmanin etkilerini inceledikleri
calismada; 240 ppm H,O, konsantrasyonu ile balik
tanklarinin temizlenmesinin bu patojenden ortami
arindirmada kullanilabilecegini vurgulamistir.

Hidrojen peroksit, yapist geregi irritasyona neden
olur ve bu da maruz kalan dokunun zarar gérmesi
ile sonuglanabilir. Ayn1 zamanda hedef organizma
disinda triintin 6liimii gergeklesebilir. Bu durumda
uygulanacak dozlarmn giivenli olmasi énem tagir. Bu
amagla ¢esitli caligmalar tamamlanmistir. Khadre ve
Yousef ', sanitizor olarak %30’luk hidrojen peroksit
kullanarak Bacillus subtilis’in varligint 6nemli ol¢lide
yok edildigini vurgulamiglaridir. Kiemer ve Black
12 ise Atlantik somon (Salmo salar L.)’un solungag
dokusuna hidrojen peroksitin etkisini incelemisgler ve
sonug olarak 10,4°C’de 20 dakika 1,37 g/L hidrojen
perokside maruziyetin solunga¢ dokusuna zarar
vermeyen doz oldugunu kaydetmislerdir. Buna gore
maruz kalmanin siiresi ile solungaglarin zarar gérmesi
arasinda giiclii bir iligki vardir. Oreochromis niloticus
i¢in toksik olmayan seviye %12 w/v H,O,’nin 0,15
ml/L’lik uygulamasidir”. Speare ve Arsenault'¥’e gore
60 dakikalik 200 pL H,O,/L banyosu Oncorhynchus
mykiss icin zararli etki olmadan kullanilabilecek
uygun doz miktaridir. Ayni tiiriin bakteriyel solungag
hastaliginin tedavisinde 100-250 pL/L ’lik dozunun
etkin bigimde kullanilabilir oldugu bulunmustur's.
Aragtirmacilara gore baligin yasadigi su sicakligi da
hidrojen peroksitin uygulama dozunu belirlemede
onem arz eder. Buna gore; soguk su baliklar1 H,O,
icin diger tiirlere gore daha dayanikli bulunmustur.
Hastalik tedavisinde (flavobakteriyel hastaliklar ile
parazitik enfeksiyonlar) ise biitiin tirler i¢in kisa
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maruz kalma siiresi ancak gilivenli araliklarda yogun
konsantrasyonlar (>100 pL/L) 6nerilmistir. Hirazawa
ve ark. ' Seriola dumerili ve S. quinqueradiata
tirlerine 25°C’de 60 dakika boyunca monogeneazi
elimine etmek amaglhi 100 ppm H,0,’lik banyoya
maruz birakmislardir. Buna gore baliklarin yiizme
davranislarinda ve beslenme aliskanliklarinda bir
degisme gozlenmemis ve histopatolojik verilere
gore de deride bir degisim olmamistir. Ancak 300
ppm H, O /nin 60 dakikalik uygulamasi baliklari
olumsuz etkilemistir. Hirazawa ve ark.'® ise Seriola
dumerili’nin deri ve solungaglarindaki Benedenia
seriolae, Neobenedenia girellae ve Zeuxapta japonica
monogeneanzlarii yok etmek igin 75 ppm H,0,
kullanimmin antihelminitik etkisini incelemisler,
uygun dozun 30 dakikalik uygulama oldugunu
saptamiglardir. Somonlar i¢in 1800 mg/L hidrojen
peroksit kullaniminin Capitella sp. ve Ophryotrocha
spp. parazitleri enfestasyon tedavisinde uygun doz
olarak belirlenmistir . Salmonidler i¢in patojenik
bir hastalik olan amonebeik solungac hastaliginin
tedavisinde hidrojen peroksit kullaniminin basarili
oldugu  kaydedilmistir'®.,  Hidrojen  peroksitin
kopepodlar {iizerinde olduk¢a etkin oldugu ortaya
konmustur *°.

Parazitler ve funguslar balik yumurtalarini etkileyerek
biiyiik kayiplara neden olmaktadirlar. Bu amagla
yumurtalarin ve kulucka ekipmanlarinin sanitasyonu
onem arz etmektedir. Sert kimyasallarla muamele
edilemeyecek kadar hassas olan balik yumurtalarina
hidrojen  peroksitin  uygun dozlar1  giivenle
uygulanmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri’nde
yumurta dezenfeksiyonu icin hidrojen peroksit
kullanma smir1 15 dakika i¢in giinliik 500 pL/L’dir®.
Kulugkalama sistemleri ve kulugkalama yogunlugunun
ayarlanmast bu olumsuz etkileri bertaraf etmede
o6nemli rol oynamaktadir ve hidrojen peroksit balik
yumurtalarint 6zellikle fungal enfeksiyonlardan etkin
bicimde korumaktadir. Ancak her balik tiirline ait
yumurtalarin hidrojen peroksite karsi hassasiyeti ya

da duyarliligi ayni degildir. Bu amagla, Rach ve ark.?!,




Esox lucius, Stizostedion vitreum, Perca flavescens,

Catostomus commersoni, Acipenser fulvescens,
Polyodon spathula, Cyprinus carpio ve Ictalurus
punctatus heniiz gozle goriilmeyen yumurtalarina
hidrojen peroksit dozlari uygulayarak dayanimlarim
incelemistir. Buna gore Cyprinus carpio, Acipenser
fulvescens ve Polyodon spathula yumurtalarinin 6000
pL/L hidrojen peroksite daha az hassasiyet gostererek
%40-48 oraninda basarili sonug verdigini belirtmistir.
balik

engellemek

Ayrica  hidrojen  peroksit uygulamanin

yumurtalarinda fungal enfeksiyonlari

icin kolaylikla kullanilabilecegini vurgulamistir.

Yine Rasowo ve ark. 2

yaptiklar1 ¢aligmada
formaldehit, sodyum klorit, potasyum permanganat
ve hidrojen peroksit’in farkli dozlarinda farkli
maruziyet siirelerinde uygulanan Clarias gariepinus
yumurtalarinin etkilenme seviyelerini incelemislerdir.
Buna gore hidrojen peroksitin, potasyum permanganata
gore orta seviyede etkinlik oranma sahip oldugu
ortaya konmustur. Ancak potasyum permanganat
maruziyet siiresi ve yogunlugu arttik¢a hasat miktari
onemli oranda azalmistir. Bu agidan hidrojen peroksit
daha gtivenli kullanilmistir. Gaikowski ve ark.?*’a gore
kulucka doneminde sodyum klorid, hidrojenperoksit
ve asetik asit giivenle kullanilabilecek bilesiklerdir
(Low

Ictalurus

Regulatory  Priority).  Saprolegniasis’in,
H,0,’nin

kullanimint arastiran c¢alismaya gore, 500 mg/L

punctatus  yumurtalarinda
H,O, uygulamasmin yumurtalarin agilma oranini
onemli oranda arttirdigi bulunmustur®. Kahverengi
alabaliklarin ~ yumurtalarinda hidrojen  peroksitin
kullaniminin giivenli oldugu belirtilmistir**. Somon
tiretiminde en zorlu parazit siiphesiz Lepeophtheirus
salmonis’dir. Aaen ve ark. »*, 2006 yilinda 305 milyon
Euro ¢ zarara neden oldugunu belirttikleri bu parazit
i¢in uygun bir H,O, dozu aragtirmiglardir. Buna gore
en disik dozlarda (1500-1750 mg/L) bile basarili
sonuclar elde ettiklerini kaydetmislerdir. Alabalik
yumurtalarinin fungal enfeksiyonlardan arindirilmasi
i¢in 500-1000 u L/L H,0O, uygulamasi 6nerilmistir *’.

FDA *’e gore hidrojen peroksitin kullanim alanlar su
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triinleri i¢in soyledir:

e Parazitlere karst tim baliklar ve penaid
karidesler ve fungusit olarak tiim baliklarin
yumurtalarina,

baliklarin

yumurtalarinin mortalite kontroliinde,

e Saprolegniazis icin tim

e Flavobacterium branchiophilum ile ilgili

bakteriyel solunga¢ hastaligi nedeni ile
tatlisuda yetistirilen salmonidlerinin mortalite
kontroliinde,

e Flavobacterium  columnare  (Flexibacter

columnaris) ile ilgili eksternal kolumnaris

hastalig1 kaynakli soguk-tatlt su

yetistiriciligindeki baliklar ve yayimn baliginin

mortalite kontrolinde kullanilir 8.
Su iiriinleri isleme teknolojisi

Gida sektoriinde daldirma yontemi ile kullanilan bu
kimyasal antimikrobiyal bilesik, yiizey uygulamalar
ile on plana ¢ikmaktadir. Yiizey sanitasyonunda
kullanimina en iyi ornek siit ambalajinin yiizeyine
uygulanmasidir ?°. Bunula birlikte ABD menseili
bir patent (PN:5264229,US-Patent) ile tavuk ve
su tiriinlerinde hidrojen peroksit kullanilarak raf
omrii uzatmanin miimkiin oldugu belirtilmistir 3°.
Sapers ve Simmons’, mikroorganizmalarin sayisini
azaltmak ve 4 haftaya kadar 2°C’de saklama
sirasinda ¢iliriimeyi onlemek i¢in 60 dakika boyunca
3 mg/L konsantrasyonda hidrojen peroksit buharinin
uygulanmasini dnermistir *. H,O,’nin mikrobiyolojik
gelisimi durdurma ve/veya yavaslatma 6zelligi en ¢ok
faydalanilan yonleridir (6zellikle Salmonella ve E. coli
O157:H7 igin). Bununla birlikte klorin, sodyum klorit
ve perasetik asidin etkinligine gdre hidrojen peroksit

daha diisiik bir inaktivatérdir 3

. Hidrojen peroksite
daldirilan baliklarin raf Omriiniin uzadigr da ayrica
kaydedilmisgtir 3'.

Kim ve ark. 32 yaptiklari ¢alismada yayin baligi
%30’luk  hidrojen peroksitin  %0,4

ve 0,7°lik sollisyonlarim1 uygulamis ve TBARs

filetolarina
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(tiyobarbitiirik asit reaktif maddeler), renk, duyusal
ve bazi bakterilerin sayisina olan etkisini incelemistir.
Buna gore; H,0O, yilksek TBARs seviyesine neden
olmustur. %0,7 olarak uygulandiginda Gram negatif
ve cubuk sekilli bakterilerin sayist lizerinde negatif
etki

Flavobacterium, ve

yaratmistir ve Aeromonas, Acinetobacter,

Pseudomonas’larin  sayisini
ise %50 oraninda azaltmigtir. Total koliformlar ve
pisikrotrof bakteriler {izerinde etkin bulunmustur.
Hunter L degeri ise, lipit oksidasyonu sonucu ortaya
cikan protein ya da aminoasitlerin reaksiyonu
sonucu olugan kahverengi renk bozulmasi nedeni ile
diisiik olarak Olclilmiistiir. Sonug olarak raf omriini
uzatic1 etkisi bulunmustur. Sims ve ark. 3 marine
ringa baliklarinda hidrojen peroksit kullanimim
aragtirmigtir. Marinasyonlarin 600 ppm’lik hidrojen
peroksitle hazirladigi banyoya 30 dakika daldirilmasi
sonucunda hidrojen peroksitin 6nemli oranda azaldigin
bildirmislerdir. Rengin ise daima kontrol grubundan
daha agik renkte oldugunu vurgulamislardir. Ancak
en Onemli negatif Ozelliginin oksidatif ransiditeyi
arttirmast oldugunu belirtmislerdir. Jafarpour ve ark.
3 Cyprinus carpio’dan trettikleri surimilerin rengini
1-3% v/v)

kullanmiglardir. Alternatif gida koruma stratejilerinin

gelistirmek i¢in hidrojen peroksit (H,0,;

gelistirilmesi son yillarda olduk¢a yaygindir. Bunu
gerceklestirirken biyolojik kaynakli ya da en az zarar
veren teknikler gelistirilmektedir. Ornegin Laktik
asit bakterilerinin bu yaklasim ile kullaniminin
nedenlerinden biri de tirettigi pek cok organik asitin

35 Percin

yaninda hidrojen peroksit olusturmasidir
ve arkadaslar1 (2011), orkinoslar {izerinde yapmis
olduklari ¢calismada, balik et kalitesinde agir metallerin
etkili

artirarak TBARs skalasinin kas dokuda yiikselmesine

oldugunu ve hidrojen peroksit diizeyini

neden olarak ette acilagmayr meydana getirdigini
bildirmislerdir®.

Sonug¢ olarak; su iriinleri yetistiriciliginde hidrojen
peroksit hakkinda pek ¢ok caligma yapilmis ve
mikrobiyal gelisim iizerine etkinligi ispat edilmistir.

Buna ek olarak su {irlinleri yetistiricilik sektoriinde
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kullanilan ekipmanlar ve ¢alisanlarin el sanitasyonunda
baska
hangi hastaliklarda ya da hangi mikroorganizmalar

kullanilabilirligi ~ bulunmaktadir.  Ayrica
tizerine etkinliginin oldugu gelecek caligmalar ile
genisletilebilir. Su iriinleri isleme sektorli igin ise
mevcut bilginin gelistirilmesi ve yeni arastirmalarin
yapilmast gereklidir. Bununla birlikte hidrojen
peroksitin balik filetosu iizerinde agartici etkisi
bulunmaktadir ancak yag bozunumlari iizerine olumsuz
baliklarda

Renk {zerine etkilerinin

etkisi bulundugundan o6zellikle yagh
dikkatle kullanilmalidir.
tiiketici tarafindan degerlendirilmesi arastirilmali ve
renk kalitesi iizerine etkisinin yenilik¢i teknolojiler
kullanilarak ortaya konmasi gerekmektedir. Bunu
yanisira hidrojen peroksit kullanilmig su iiriinlerinde,
kalinti madde miktarinin arastirilarak insan sagligi
acisindan degerlendirilmesi ve mevcut mevzuata

katkilarinin yapilmasi gerekmektedir.
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As a traditional food “stuffed mussel” (Midye Dolma) and its future aspect
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maddesidir. Bu kaynaga erigimin arttirilmasi icin tiretimin

gelistirilmesi ve gida giivenligi prosediirlerine uygun hale
getirilmesi beklenmektedir. Bir kabuklu su iiriinii olan
midye, cesitli sekillerde islenerek degerlendirilmektedir.
Génderilme Tarihi: 5 Kasim 2018 Pek cok iilkede oldukga popiiler olan midye, finansal agidan
Kabul Tarihi : 15 Kasim 2018 yiiksek getirisi olan bir kaynaktir. Midye dolma Tiirkiye’de
sokak yemegi kiiltiiriiniin O6nemli bir parcasidir. Ancak
yapilan calismalara gore sokakta satilan midye dolmalarin
bir kismi mikrobiyal yiik agisindan kabul edilebilirlik
sinirlarin tizerindedir. Bunun en 6nemli nedenleri, kontrolsiiz
toplayicilik ve tiretimdir. Tiim bu olumsuzluklarin giderilmesi
icin, kontrollii sartlarda yetistiricilik ve tiretimin yapilmasi
elzemdir. Bu calisma; midye dolma agisindan midye etine
erisim ve isleme prosesleri hakkinda mevcut problemler ve
gelecek onerilerini kapsamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Midye, Midye dolma, Kontrolli midye

yetistiriciligi, Midye isleme
AYVAZ, Z . (2018). GELENEKSEL BIR URUN OLARAK “MIDYE DOLMA” VE GELECEK ONERILERIL. Ziraat Miihendisligi, (366), 21-27.
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ABSTRACT

Aquatic products are foodstuff that stands out with
its nutritive properties. In order to increase access to
this resource, it is expected that the ways of delivering
to consumers as well as increasing production will
be improved and adapted to food safety procedures.
Mussels, which are a shellfish, are processed in
many ways. Mussels, which are very popular in
many countries, are a source of high financial gain.
Stuffed mussels are an important part of the street
food culture in Turkey. However, according to the
studies, a portion of stuffed mussel sold on the street is
above the acceptable limits in terms of microbial load.
The most important reasons for this are uncontrolled
gathering and production. In order to eliminate all
these problems, aquaculture and production under
controlled conditions is essential. This study covers
current problems and future suggestions about access
and processing of mussel meat in terms of stuffed
mussels.

Stuffed mussel, Mussel

aquaculture, Mussel processing

Keywords: Mussel,

GiRiS

Su frtinleri kaliteli hayvansal protein kaynaklarindan
biridir. Kabuklu su {iriinleri lezzeti ve tercih edilebilir-
ligi yiiksek bir gida maddesidir. Midye, Mytilae aile-
sine dahil c¢ift kabuklulardandir. Atlantik kiyilarinda,
Akdeniz, Karadeniz, Marmara Denizi ve Bogazlar’da
toplanarak avciligi yapilmaktadir. Midye prehistorik
caglardan beri tiiketilen bir gidadir'. Ulkemizde yay-
gin olarak tiiketilen midye, Akdeniz Midyesi Mytilus
galloprovincialis’dir ve kara midye olarak da adlandi-
rilir. Boyutlar1 6-8 cm arasindadir. Tiikketim donemleri
ise, her mevsim tiiketilebilmekle beraber, yaz ayla-
rinda tiikketim oranlar diigmektedir. Bunun en 6nemli
nedeni, su sicakliginin artarak zararli mikroorganiz-
malarin midye gibi siizerek beslenen canlilarin etin-
de daha fazla bulunmasidir’. Midye hem pismis hem
taze olarak tiiketilebilen yiiksek besin degerine sahip
bir kabukludur. Midye eti protein orani yiiksek, yetis-
tiricilige uygun bir ¢ift kabuklu tiirtidir. Kuru agirh-
ginin %60’ma kadar proteinden olusur. Yag orani ve
kolesterol seviyesi diisiiktiir. A, B1, niasin, B2, C,D

ve E vitaminleri ile Demir ve Kalsiyum elementlerini

Midye Avcihik ve Yetistiricilik Verileri
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de igerir’. Midye yetistiriciligi Avrupa’da yaygin ol-
makla birlikte Ulkemizde 2011 yilindan sonra TUIK e
gelen yetistiricilik verileri bulunmamaktadir (Cizelge
1). Kalkinma Bakanligi’mizin 10. Kalkinma Planinda
ise midye yetistiriciliginin maddi nedenlerden dolay1

bitme noktasina geldigi vurgulanmigtir®.
Midye Dolma

Midye dolma, Ulkemizde geleneksel, tiikketime hazir
olarak satilan bir mezedir. Gorkem’ midye dolmay1
“ulusal fastfood” olarak nitelendirmistir. Midye dol-
manin gastronomi kiiltlirline girigsi Osmanli Devleti’nin
Istanbul’u fethini takiben gerceklesmistir. Bu dnem-
de pek ¢ok deniz iiriiniine ait yemek bigimleri yeme
kiiltirimiiztin pargast olmustur®. Basilmig ilk Tirk
yemek kitabi olan “Melceii’t-Tabbahin (1844-Mehmet
Kamil)” (Ascilarin Si1gmagi)’de midye dolma tarifi
“Dokuzuncu Fasil- Zeytinyaglh ve sagyagli dolmalar”
boliimiinde “Midye Dolmasi1” olarak tarif edilmistir’.
Giliniimiizde bir “sokak yiyecegi” (street food)!? olarak
midye dolmanin igerigi; haglanmig kabuklu midye i¢i
ile haglanmis piring ve ¢esitli baharatlarla hazirlanmig
i¢ pilavdir. Tiiketim oranlar istatistik agidan tam ola-
rak bilinemez. Bunun en 6nemli nedeni kayit digiliktir.
Midye avciligi, toplayicilik yoluyla gergeklestirilir.
Toplanmis midyeler ¢uvallar vasitasiyla tasinirlar ve
iiretim yerlerine kolaylikla aktarilabilirler. Bu durum
kayit digiligi 6nemli oranda arttirmaktadir. Kayit is-
lemleri yetistiricilik yapildiginda daha etkin bi¢cimde
takip edilebilir. Ancak lilkemizde yetistiricilikten gelen
veriler 2012 yilinda sonlanmistir® ve bu yilda kilogram
bagina iiretim destegi 0,20 TL/kg olarak sunulmustur®.
Kay1t disiligm birincil dezavantaji, midye gibi yetisti-
gi yere bagl olarak, mikrobiyolojik yiik ve agir metal
icerigi bakimindan tehlike arz edebilecek siiziicii can-
lilarin tiiketimi sonucu, insan sagligi acisindan kont-
roliinii gliclestirmesidir. Midyeler organik atiklarin ol-
dugu alanlarda gelisebilir. Genellikle bu alanlar kiyiya
yakin kesimlerdir. Bu durum toplayicilar i¢in oldukca
cazip olabilir. Toplayicilik disinda, midye, kontrolli

bicimde uygun yerlerden hasat edilerek depiirasyon
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islemine tabi tutulup zararli iceriginden arindirilabilir.
Bu midyeler de yine midye dolma iiretimi yapan bazi
iireticilerce kullanilmaktadir. Bu teknikle iiretilen ve
dondurulmus olarak satilan midye i¢i de marketlerde
kolaylikla satin almabilmektedir. Ancak dondurul-
mus midyelerin bir kism1 yurtdisindan 6zellikle Avru-

pa’dan ithal edilmektedir.

Sokak yemegi kiiltiiriiniin 6nemli bir parcasi olarak
midye dolma ile ilgili yapilan ¢alismalara gore sokak-
ta satilan midye dolmalarin bir kism1 mikrobiyal yiik
acisindan kabul edilebilirlik siirlarin Gizerindedir ve
bunun en dnemli nedenlerinin ise kontrolsiiz toplayi-
cilik ve tiretim ile pisirme sonrasi satig esnasinda yasa-

nan sicaklik dalgalanmalar1 oldugu diisiiniilmektedir!!.

Listeria tiirleri gida kaynakli patojenlerden biri olan
Listeria monocytogenes’i de ihtiva eder ve listeriyo-
zis isimli bir hastaliga neden olur. Sireli ve Giiclikog-
lu', Ankara ilinde satilan hazir gidalarin Listeria spp.
acisindan varligi ve antibiyotik direngleri hakkinda
yaptiklar ¢alismada, midye dolmalarda Listeria spp.,
L. innocula ve L. grayi’yi izole ettiklerini belirtmis-
lerdir. Buna gore analize dahil olan 6rneklerin %5°1
Listeria spp. agisindan pozitif sonu¢ vermistir. Bu ol-
duke¢a 6nemsenmesi gereken bir orandir. Yine Goksoy
ve ark.'? yaptiklari ¢aligmada, midye dolmada bulunan
Listeria monocytogenes’in tanist igin iki farkli yontem
kullanmiglardir. Sonug¢ olarak kullandiklari yontem-
lerden birinde 50 6rnekten 5’inde pozitif veri elde et-
mislerdir. Arastirmacilar bu tarz sokak yiyeceklerinin
hicbir dnlem olmadan satilmasinin ciddi gida kaynakli
hastaliklara ya da zehirlenmelerine neden olacagim
bildirmistir. Terzi ve ark."® ise Samsun ilinde satilan
midye dolmalarda Listeria monocytogenes arastirmis-
lardir. Aldiklar1 25 6rnekte de bu tiire rastlanmamustir.
Bu tiire rastlanmamis olmasi1 midyenin toplandigi yer
ve midye dolmanin hazirlanma kosullar ile ilgili oldu-
gu bildirilmistir. Koliform bakteriler insan/hayvan dig-
kis1 veya bitki/toprak kaynakli olabilmektedir. Gida-
larda E. Coli digindaki fekal koliformlar1 inceleyen bir

caligmada ise midye dolmanin da bulundugu 6rnekle-
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melerde pek ¢ok fekal koliform analiz edilmistir'®.

Ates ve ark.'’, sokakta satilan midye dolmada ¢esit-
li mikrobiyolojik analizler (Bacillus cereus, Staphy-
lococcus aureus, Escherichia coli, Salmonella sp.,
Clostridium sp.) yaptiklar ¢alismada; analiz ettikleri
iirtinlerin %50’sinin, Salmonella sp. (gibi gida kay-
nakli hastaliklarda en ¢ok rastlanan tiir) a¢isindan
tilkketilemez oldugu sonucuna ulagsmistir. Yine diger
tiirler agisindan da Tiirk Gida Kodeks’inin belirledigi
sinirlarin tizerinde oldugu pek ¢ok 6rnege rastlamislar-
dir. Sonug olarak arastirmacilar, sokakta satilan midye
dolmanin insan saghgm tehdit edebilecegini vurgu-
lamistir. Oneri olarak ise daha iyi kosullarda pisirme,
dagitim sartlarin1 sunmuslardir. Arastirildig1 kadariyla,
literatiirde kendi hazirladiklar1 midye dolmalarin pa-
ketlenerek muhafazasi ve muhafaza siiresince degi-
simlerin incelendigi tek calisma Ulusoy ve Ozden'®’in
yaptig1 caligmadir. Aragtirmacilar farkli gaz karisim-
lar1 kullanarak modifiye atmosfer paketleme (MAP)
teknigi ile hazirladiklar1 midyeleri depolamislardir.
Bu calismada ama¢ MAP’1n etkinligini ortaya koy-
maktir. Mikrobiyolojik agidan mesofilik bakterilerin
zaman i¢inde arttigin1 bulmuslardir. Bing6l ve ark.,
Istanbul’da satilan midye dolmalarin mikrobiyolojik
kalitesini Tiirk Gida Kodeksine uygunluguna gore in-
celemistir. Incelenen &rneklerin %77,38’inde koliform
bakterileri, %22,02’sinde E. coli, %23,8’inde Staphy-
lococcus aerous, %38,69’unda Bacillus cereus tespit
edilmistir. Genel aerobik bakteriyel yiikiin ise 1.0x10?
oldugu belirtilmistir. Bu baglamda Istanbul ilinde sa-
tilan midye dolmalarin gida zehirlenmesi ya da gida

kaynakli hastaliklara neden olmas1 beklenmektedir.

Midye islemede Diinyadan érnekler ve gelecek dne-

rileri

Midye yetistiriciligi Avrupa tilkelerinde yaygin olarak
yapilmaktadir. Ulkemizde yetistiricilik kosullar1 Av-
rupa standartlarina ulastirilarak gerceklestirilebilirse
Avrupa midye pazari onemli bir ihracat pazari olarak
degerlendirilebilir. Yam sira; Ulkemizdeki midye tii-
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ketiminde baglica tiiketilen midye yemeklerini, ye-
meye hazir birer ticari iirlin olarak iiretip marketler-
de derin dondurucularda ya da buzdolaplarinda veya
raflarda satilan ambalajli iiriin olarak pazarlanmasin
saglayarak, i¢ pazarda da giiclii bir tiiketim orani elde
edilebilir. Bu giliclii potansiyelin kullanilmasi iilke
ekonomisine 6nemli bir girdi saglayacaktir. Bunu iil-
kesinin en dnemli kaynaklarindan biri haline getiren
Yeni Zelanda 6rnegi giiglii bir emsaldir (19. yy’dan

beri)17,18,19.

Tablo 2: Bir 6rnek olarak Fransa’da pisirilen en yaygin

midye yemekleri (Monford, 2000’den ¢evirilmistir)!'’

Yemegin adi Icerigi (midye ile)

A la mariniére | Sogan, tereyagi, beyaz sarap, kere-

viz, maydanoz

A la créme Kereviz, sogan, krema, beyaz sa-

rap

A la provencale | Domates, sarimsak, sogan, beyaz

sarap, tereyagi

Au beurre d’es- | Sarimsak, tereyagi, maydanoz

cargot

Au curry Krema, kori, maydanoz, beyaz sa-

rap

Avrupa’da iiretilen toplam midye miktar1 tahmini ola-
rak 700 bin ton/y1l’dir'”. Avrupa’da canli midye ihti-
yaci, yerel yetistiricilerin yiiksek oranda tiretimleri ile
kargilanmaya c¢aligilmasina ragmen hala daha fazlasi-
na ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiyac¢ gitgide artarak
ilerlemektedir. Daha fazla {iretim yapilmasini engelle-
yen baslica nedenler, Avrupa’daki en 6nemli lreticisi
ve saglayicilaridan biri olarak Fransa 6rnegi (Tablo

2) i¢in sdyle siralanmistir:

- Fransiz kiyilarmin tamami, hali hazirda var
olan balik ¢iftlikleri, avcilik stoklarinin 6nem-
li oranda somiiriilmiis olmasi ve diger ekono-

mik aktiviteler ile kullaniliyor olmast,

- Merkezi bir Pazar anlayisinin olmamasi,




- Cok fazla kiigiik ¢apli igletmenin olmasi,

- Uretim miktar1 ve iiriin kalitesinin kontrollii
olmamasi ve bu kriterlerin tamamen dogal

¢evrenin sunduklari ile sinirlanmasi,

- Tim saglayicilar arasinda rekabetin tirman-

masidir'’.

Bu kriterler en gelismis Avrupa {ilkelerinin genel so-
runlaridir. Bu sorunlarin tamamini agabilmis Avrupa
tilkesi bulunmadigindan, bolgedeki ihtiyaci karsila-
yacak tiretim yetersizdir ve disa bagimlidir. Bu bag-
lamda Yeni Zelanda ve Avustralya gibi ¢cok uzak {il-
kelerden bile ihracat yapilmak zorunda kalinmaktadir.
Avrupa’nin en biiylik, diinyanin ikinci biiyiikk midye
iireticisi Ispanya’dir (180 bin-250 bin ton/y1l)"”. Ispan-
yada yetistirilen Akdeniz midyesi canli, dondurulmus
ve 6nemli kismi lokal konserve sirketlerine gonderilir.
Ispanya’dan baska diger iireticiler (hem avcilik hem
iiretim, farkli tiirlerde); Fransa, Irlanda, Hollanda, Da-

nimarka, Ingiltere ve Almanya’dir'.

Midyenin en fazla satin alinan bigimi taze midyedir.
Taze/canli midyenin pazarda onemli bir yeri vardir.
Bununla birlikte midye deger kazandirabilecek bir
iiriindiir. Islenerek ticari degeri arttirilabilir. Bu amagla
hem perakende satista hem de hazir yemek segmen-
tinde; boyutuna gore siniflandirilmis, temizlenmis,
ayiklanmis, paketlenmis, yemeye hazir kaplamalarla
kaplanmis veya yemeye hazir porsiyonlanmig (1s1t-ye)

olarak pazarlanabilir.

Islenmis midyenin ticari yayilimi (Avrupa birligi

kodlariyla):

1- Canly, taze ya da soguk muhafazali kabuklu ya
da kabuksuz midye: CN Code 0307 31

- Canly, taze ya da soguk muhafazali kabuklu ya
da kabuksuz midye, Mytilus spp.: CN Code
0307 31 10
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2- Hem kabuklu hem kabuksuz midyeler; dondu-
rulmus, tuzlanmis veya salamura i¢inde: CN
Code 0307 39

- Hem kabuklu hem kabuksuz midyeler; dondu-
rulmus, tuzlanmis veya salamura i¢inde, My-
tilus spp.: CN Code 0307 39 10

3- Hava geg¢irmez kutularda korunmus, hazirlan-
mis midyeler: CN Code 1605 9011

4- Diger kutularda korunmus, hazirlanmis mid-
yeler: CN Code 1605 9019 .

Diinya genelinde dondurulmus midyelere olan talep
son yillarda artmigtir. Bu durum iki sekilde agiklana-
bilir.

- Birincisi kabugu ayiklanmis, tiikketime hazir
dondurulmus iirlinlerin olduk¢a kolaylik sag-
ladig1 yaygin bigcimde fark edilmistir. Hazir
yemek sektoriinde kabuk ayiklama iglemi ol-
maksizin donuk midye etlerinin kullanimi is
giiciinli disilirerek ekonomik ¢iktilar azaltil-
mistir. Dondurulmus midye, isleme endiistrisi

tarafindan daha fazla tercih edilir.

- lkincisi  ise  dondurulmus iiriinlerde
mikroorganizmalarin pek c¢ogunun inaktive
olmasi, vejatatif mikroorganizmalarin 6lmesi

ve enzimlerin inaktivasyonudur.

Dondurulmus tiriinler uzun mesafede transfer edilebi-
lir ve raf 6mrii uzar®. Hazir gida sektorii, kentlesme,
gelir diizeyindeki degisimler, uzun ¢alisma saatleri ve
kadinin ig hayatina daha aktif katilimi1 nedeniyle gelis-
mistir. Gida ihtiyacini karsilamada geleneksel gidala-
rin yani sira yeni Uriinler iireten sektor, mevcut iirlin-
lerin giivenli ve saglikli bigimde paketlenerek yeme-
ye hazir bigimde tiiketicinin hizmetine sunmaktadir.
Bununla birlikte hazir gida sektorii, sadece kayith ve
kontrollii firmalardan olusmamaktadir. Bunlar disinda

sokakta satilan veya kontrolii saglanmayan hazir gida
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sektorii pargalart da mevcuttur. Bu pargalarin en énemli
dezavantaj1 sanitasyon kosullarmin takip edilememesi
ve bazi gida kaynakli zehirlenmeler ve hastaliklara ne-
den olabilmeleridir. Tiim bu nedenlerle ayiklanmis ve
paketlenmis donuk midyelere ve bu midyelerle islene-
cek hazir midye yemeklerine (ready-to-eat) olan talep

artmaya devam edecektir.

Sonug olarak; hazir gida sektdriinde midye dolmanin
potansiyelinin yliksekligi agik¢a ortaya konmustur. Bu
potansiyelin en aktif bigimde degerlendirilmesinin ise
midye yetistiriciliginin artmasi ve bunu takiben midye
islemenin fazlalgmasi, midye islemenin ise daha yiiksek

kayitliliga erismesinin gerekliligi vurgulanmigtir.
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Arastirma Makalesi

BiR BALIKCI BARINAGI CALISMA ALANI RiSK
FAKTORLERI: iZMIiR iLi ORNEGi

Working Environmental Risks in a Fishing Port: An Izmir City Sample

OZET

Bu calismada, Izmir ilinde bulunan 250 tekne kapasiteli
bir balik¢t limani ¢aligma ortamindaki risk faktorleri
degerlendirilmistir. Calismanin yiriitildigi balik¢1 limani
ilin tiglincii 6nemli balik¢ilik alanidir. Limanda girgir ve trol
tekneleri yaninda kiigiik o6l¢ekli balik¢r tekneleri ve yatlar
demirlemektedir. Liman i¢inde yapilan ortam gdzetimi ve
yapilan goriismeler sonucunda saptanan sorunlar; genel
sorunlar (¢alisma alani ve diizeni), saglik ve hijyen agisindan
ortam sartlari, ¢evre kirliligine neden olan faktdrler, kigisel
koruyucu donanimlarin kullanimindaki yetersizlikler, yanici
ve patlayic1 maddeler ve tehlike alanlari, yangin ve sondiirme
sistemleri, malzeme dolaplari, depolar ve alt yapidir.
Calismada ayrica tespit edilen sorunlara yonelik ¢6ziim
Onerileri tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Balik¢1 Barinagi, Calisma Ortami, Risk,
saglik, hijyen, ¢evresel kirlilik faktorleri

PERCIN, F . (). BIR BALIKCI BARINAGI CALISMA ALANI RISK FAKTORLERI: IZMIR ILI ORNEGI. Ziraat Miihendisligi, (366), 28-38
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ABSTRACT

In this study, the risk factors in the working environment
were evaluated at the fisherman port, which has a
capacity of 250 boats. Fisherman port is the main
fishing area in Izmir. Purse-seine and trawl vessels,
small-scale fishing boats and yachts are anchored at
the fishing port. The problems in the port determined
by the environmental surveillance and interviews are
listed as follows: general problems (working area and
layout), environmental conditions in terms of health and
hygiene, environmental pollution factors, deficiencies
in the use of personal protective equipment, flammable
and explosive substances and hazard areas, fire and
extinguishing systems, material cabinets, warehouses
and infrastructure. In the study, suggestions for solutions
to the problems identified were also discussed.

Key Words: Fishing Port, Working Environment, Risk,
hygiene, health

1.GIRIS

Limanlar, yat limanlari ve balik¢1 barinaklari son yillarda
dikkat ¢eken konulardan biri olan ¢aligma alanlarinda
is glivenligi, meslek saglig1 ve risk faktorleri agisindan
onemli bir alandir (1, 2, 3, 4, 5). Sciortino (2010),
balik¢1 limanlan ile ilgili yaptig1 ¢alismada, liman
alanlarmin yapilari, biiytiklikleri, nakliyat islemleri, ag
ve tekne tamir iglemleri, Uriin satislari, su mazot gibi
alt yap1 tasimalari, soguk hava depolari, liman indirme
ve yiikleme alanlari, atitk su ve sintine su depolama
alanlari, makine tamir bakim islemleri, marketler
gibi cesitli alanlardan gelen araglarin park alanlari,
liman igine getirilen su triinlerinin islendigi alanlar ve
cevresel yapilanmanin balik¢i barmaklarinin ¢aligma
yogunlugunu arttirdigini  belirtmektedir. ~ Sciortino
(2010), Myers ve Durborow (2012) ve Per¢in (2017),
limanlar gibi yogun caligsmalarin yapildig1 bolgelerde
kaza faktorleri, korunma, kisisel koruyucularin diizenli
kullanimi, egitimler ve tatbikatlar gibi konularda
oncelikli olarak calisanlar1 bilgilendirme ve farkindaligi

arttirmanin dnemini vurgulamaktadirlar.

1.2.izmir ili Smirlar1 Mevcut ve Planlanan Liman,
Barmak ve Tekne Kapasiteleri

Izmirilsimrlarii¢inde bulunan veya yapimiplanlanan
liman ve barmaklar Cizelge 1’de gosterilmistir.
Tekne kapasiteleri acisindan Cesme Sifne baliket
liman1 (825 adet), Seferihisar Urkmez (625 adet) ve
Inciralt: (550 adet) yat limanlar1 en yiiksek kapasiteli
(6).
ortalama tekne kapasitesi 400-500 adet arasindadir

(Cizelge 1). Cizelge 1°de goriildiigii lizere mevcut

limanlar olarak goriilmektedir Limanlardaki

limanlara yeni limanlar eklenerek 11 bazinda kapasiteleri
artacaktir. Bu artisla birlikte liman ve barmaklardaki
is saglig1 ve gilivenligi caligmalar1 daha Onemli hale
gelecektir. Bu nedenle limanlardaki ¢alisma ortaminin
is saglig1 ve giivenligi agisindan degerlendirilmesine ve

risklerin belirlenmesine gereksinim vardir.

Cizelge 1. izmir ilinde planlanan ve mevcut
limanlar ve tekne kapasiteleri (8)

Liman Adi Tekne Kapasitesi

Dikili Yat Liman1 150

Candarl1 Yat Barimnagi 100

Aliaga Yat Liman1 100

Yeni Foca Yat Liman1 425

Karsiyaka (Bostanli) Yat Barinagi 100
Pasaport Yat Liman 1 400

Inciralt1 Yat Liman1 550

Urla Cesmealt1 Yat Barmagi 250
Mordogan Yat Liman1 400

Karaburun Yat Liman 1400

Dalyankdy Yat Yanasma 100

Cesme Dalyan Yat Barmagi 400
Ilica Yat Liman1 200

Sifne Yat Liman1 800
Seferihisar Urkmez 625
KarsiyakaYat Limant 500
Bayrakli Yat Liman1 500
Sakran Yat Liman1 400
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Bu calismada bir balik¢i limaninin galigma ortami
ve kosullari, mesleki risk faktorleri is sagligi ve
giivenligi  kriterleri agisindan degerlendirilmistir.
Caligma verileri, liman gorevlileri ve balikgilar ile
yapilan goriismelerden elde edilmis ve bu veriler
dogrultusunda ¢aligsma ortami ve kosullarindaki riskler
belirlenmistir. Belirlenen ortam riskleri ve c¢alisma
sirasindaki riskli davranislar, literatiir dogrultusunda,

caligma bolgelerine gore siniflandirilmigtir (1, 7, 8).

Caligmanin yiiriitiildiigii liman 250 tekne kapasitelidir
ve 2015 yilinda hizmete girmistir. ilgede faaliyet
gbsteren profesyonel balikgilara modern barinak
kosullar1 saglayan liman1 aym1 zamanda yat limani
ozelligine de sahip olup bu teknelerin girigini de
saglamaktadir (Resim 1 ve 2).
1.1. Genel Bilgiler

Profesyonel balikgilara modern barinak kosullar:
saglayan balik¢t liman1 775 metre uzunlugunda
mendirek, 70 metre uzunlugunda g¢ekek yeri, 900
metrelik rthtimi bulunmaktadir. Balik¢i limaninda
teknelerinin bakim ve onarimlarina olanak taniyan
cekek alanm da bulunmaktadir. Dolgu alan1 30 bin
metre kare olan liman, Izminin biyiik balikg1
barinaklarindan biridir (Resim 3 ve 4) (6).

Resim 1. Balik¢1 limaninin genel goriintimi
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Resim 2. Liman girisi alan1 ve balik¢1 tekneleri

Resim3. Balik¢1 Limani, ayna kig¢ tekne ve trol
ekipmanlari

Amator balikeilar ile birlikte yaklagik 100 tekne ve 65
adet aktif balik¢inin bulundugu limanda farkli motor
giicline ve uzunluklara sahip ahsap ve sac tekneleri de
kullanilmaktadir (Resim 3) (9, 10, 11).bulunmaktadir.




Limanda balik¢ilarin avlamisg olduklari {iriinlerin
yan1 sira diger balik¢i barinaklarindan satis icin
irlinler gelmekte ayrica ciftliklerden getirilen kiiltiir
baliklarin da satis islemleri yapilmaktadir. Konumu
ve ulagim rahatlig1 nedeniyle bir merkez olarak goriilen
balik¢1 limaninda diger ilgelerde getirilen baliklarda
satilmakta ve satilamayan baliklar soguk zincir ile
balik haline ya da farkli bolgelere tiiketilmek iizere
gonderilmektedir (12, 13, 14).

Resim 4. Balik¢1 Limani, aglar ve tekneler

Balik¢t Limanmin genel ¢aligma prensipleri su

sekildedir:

e Tekne sahipleri ve kaptanlarin teknelerinin limana
giris-cikis hizmetleri saglanmaktadir. Limanin
giris kisminda liman agzi biiyiliktiir bu durum
teknelerin gegisinde kolaylik saglamaktadir.

®  Gemilerle ilgili bakim-onarim alani ayrica ag
bakim, donam ve onarim bolgeleri limanda

Tekne yapmis

olduklari islemler bitmistir (Resim 4).

bulunmaktadir. sahiplerinin

e  Balik¢ilar i¢in liman iginde teknelere uygun
sekilde yer ve alanlar mevcuttur. Bu durum
teknelerin demirlenme ve bekleme alanlarinda
sorun yasamalarinin dniine gegmektedir.

e Balikgilar

merkezlerden yararlanilarak yasak avcilik, kotalar

icin ¢esitli egitim birimleri ve
ve kota konan baliklar hakkinda bilgilendirmeler
yapilmakta egitimler verilmektedir.

e Saglik acisindan, rahatsizlanan ya da kaza gegiren
calisanlar ve-balik¢ilar saglik hizmetlerinden

yararlanmaktadir. Liman saglik birimleri ve
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bolgedeki saglik merkezleri bu konuda destek
olmaktadir.

e Tekne ve limanla ilgili teknik ve miihendislik
sorunlariveidari yonetimileilgili konulardaalanda
yetkili su irtinleri mithendisleri bulunmakta olup
flge Tarim ve Orman Miidiirliigii’nden yetkililer
kontrol gorevlerinde bulunmaktadir.

® Avlanan tiirler ve baliklarin sayimlari yapilarak
istatistik agidan verilerin tutuldugu birim
bulunmaktadir (11).

2.MATERYAL VE YONTEM

2.1.Calisma Alani

Izmir ilinde 39 adet balik¢1 barmag, cekek yeri ve
barinma yeri bulunmaktadir. Bu ¢alisma Izmir Liman
Bagkanligi’na bagli 19 balik¢1 barmagindan birinde
yuritilmistiir (Cizelge 2). Caligmanin yiiriitildigi
liman 30 bin metre karelik alana sahiptir ve 250
tekne kapasitelidir. Caligma alan1 il merkezine 24 km
uzakliktadir (6.).

2.2.Calisma Yontemi

Aragtirma alaninda yetkililerle goriigiilmiis ayrica
gorevli ve ¢aligan balikgilar ile niteliksel derinlemesine
goriismeler yapilarak elde edilen bilgiler mesleki ve
caligma alani, tekne giris-¢ikis, cekek yerleri, karasal
tesisler, alt yap1 ve sistemleri, malzeme ve depo alanlar1
ve lojistik sistemler is sagligi ve giivenligi agisindan
degerlendirilerek gruplandirilmis ve siniflandirilmistir.
Veriler agirlikli olarak ii¢ grupta listelenmis, ¢coziim
Onerileri gruplara gore ayrilmis ve degerlendirilmistir.
3.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
elde
barinagindaki risk faktorleri yedi baslik altinda

Calismada edilen veriler sonucu balik¢i
siniflandirilmistir:

1.Genel sorunlar (Caligsma alan1 ve diizeni)

2.Saglik ve hijyen acisindan ortam sartlar

3.Cevresel kirlilik faktorleri

4 Kisisel

yetersizlikler

koruyucu donanimlarin kullanimindaki

5.Yanic1 ve patlayict maddeler ve tehlike alanlar

6.Yangin ve sondiirme sistemleri

3| e—
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7.Malzeme dolaplar1, depolar ve alt yap1 1.Genel Sorunlar (Calisma alani ve diizeni)

Bu risk faktorlerinden genel sorunlar, saglik ve ¢evre Calisma alaninda malzemeler diizensiz ve tehlikeli
kirliligi risk faktorleri yogun olarak goriilen risklerdir.  bir sekilde bulunmaktadir. Ozellikle birgok farkli

Saptanan risk faktorleri asagida ele alinmistir. tip ve yapidaki malzeme arag ve gerecler bir arada

Cizelge 2. izmir Ilindeki Balik¢1 Barmaklar1 Cekek ve Barinma Yerleri (8)

Dikili Balik¢1 Barmagi X

Dikili Liman Bsk. — -
Bademli Koyii Balik¢1 Barinagi X

Aliaga Balik¢1 Barmagi X
Aliaga Cakmakl1 Balik¢1 Barinagi X
Candarli Balik¢1 Barmagi ve Cekek Yeri X
Yeni Sakran Barinma Yeri X

Aliaga Liman Bgk.

=

Ambarseki (Esendere) Balik¢1 Bariagi)

<

Giizelbahge 1. Balik¢1 Barmagi

<

Giizelbahge II. Balik¢1 Barinagi

Inciralt1 Balik¢1 Baglama Yeri X

Karaburun Balik¢1 Barinagi

Yeniliman Balik¢1 Barinagi

Kargiyaka (Bostanli) Balik¢1 Barinagi

Kaynarpinar Balik¢1 Barinagi

Mordogan I Balik¢1 Barinagi

Izmir Liman Bsk. | Mordogan IT Balik¢1 Barmag:

Narlidere (Sahil Evler) Balik¢1 Barinagi
Saipkdy Balik¢1 Barmagi

Semikler Balik¢1 Baglama Yeri X
Balikliova Balik¢1 Barinagi

PR R DR DR R R R

<

=

Cesmealt1 Balik¢1 Barmagi

<

Urla Iskele Balik¢1 Barmagi
Urla Kalabak Balik¢1 Baglama Yeri X
Ozbek Balik¢1 Barinag:

Giizelbahge Yali Balik¢1 Barmagi

Alagat1 Balik¢1 Barmagi

Cesme Balik¢1 Barmagi
Ciftlikkdy Balik¢1 Barinagi
Cesme Liman Bsk. | Dalyankdy Balik¢1 Barinagi

Ildir Balik¢1 Barmag:

Ilica Balik¢1 Barinagi

Sigacik Balik¢1 Barmagi

Eski Foga Balik¢1 Barmagi

i i i e e A R e A e R e

Foca Liman Bgk. : -
Yeni Foca Balik¢1 Barinagi




bulunmaktadir. Ayrica liman iginde arag giris ¢ikislari
ve calisma alanlar1 {izerinde bulunan malzemeler

saglikli ¢alismanin yapilmasimi etkilemekte ve kaza

faktorlerini otaya ¢ikarmaktadir (Resim 5).

Resim 5. Calisma alaninda diizensiz bulunan

malzemeler

2.Saghk ve Hijyen Acisindan Ortam Sartlari

Saglik ve hijyen bakimindan kullanilan malzeme
ve aglar flizerinde atiklar ve ¢Op vb benzeri
maddeler bulunmakta, atik siseler ve gida maddeleri
bulunmaktadir (Resim 6 ve7). Bu durum canli {iriinler
acisindan kontaminasyona neden olacak faktorleri
barindirmaktadir. Yine kullanilan bazi malzemelerin

dezenfekte edilmesi gerekmektedir.

Resim 6. Liman i¢inde ¢aligma alaninda bulunan
atiklar
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Resim 7. Liman alani i¢inde kullanilan ag ve donam

malzemeleri ve ¢esitli atiklar

3.Cevresel Kirlilik Faktorleri
Liman alani ic¢inde gevre kirliligine karsi ¢op ve
benzeri atiklarin atilmas1 yasaktir ve bu konuda
uyarict levhalar bulunmaktadir. Ancak bu uyarict
levhalara ragmen g¢esitli tipte atiklar bulunmaktadir
(Resim 8). Bunun disinda ¢camurlasma vb faktorler de
kirliligi arttirmaktadir. Bunun yaninda liman iginde
tekne baglama alanlarinda ve liman simir1 olan beton
tretuvarlarda gida ve benzeri atiklar, plastik malzeme,
torba gibi atiklar bulunmaktadir.

Resim 8. Liman alani i¢inde gevresel kirlilik

faktorleri ve atiklar

33—
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4.Kisisel Koruyucu Donanimlarin Kullanimindaki
Yetersizlikler

Liman i¢inde c¢alisan balik¢ilar ag drme veya elleme
islemleri sirasinda eldiven ve benzeri koruyuculari
kullanmamalar1 énemlidir. Ozellikle aglarda kimyasal
koruyucu boyalarin kullanilmasi eldiven ve benzeri
koruyucularin kullanilmasimi gerektirmektedir (Resim
9). Bunun yaninda ¢izme ve benzeri ayak koruyucular
diizenli kullanilmamaktadir. Ayrica giinese karst
koruyucu gozlik vb malzemeler bircok balike1
tarafindan kullanilmamaktadir. Liman i¢inde ¢alisma

alanlarinda baret kullanimi yaygin degildir.

Resim 9. Tamir (merhamet) i¢in hazirlanmis aglar

5.Yanic1 ve Patlayic1 Maddeler ve Tehlike Alanlar:
Liman igindeki c¢alisma alanlarinda tekne tamiri ve
bakiminda kullanilan kimyasal boyalar, koruyucular
ve benzeri malzemeler bulunmaktadir. Bunun yaninda
tiner ve bezir yagt gibi temizleyici kimyasallar
da bulunmaktadir. Bu gibi kolay alevlenen veya
tutusabilen malzemelerin bir arada olmasi yanici ve
patlayici ortamlarin olugmasina neden olabilmektedir.
Bunun yaninda yakinda bulunan plastik vb malzemeler
ve elektrik tesisat sistemleri tehlikeli ortamlarin

olugsmasina neden olabilmektedir (Resim 10).
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Resim 10. Alevlenici, yanici veya patlayict maddeler

ve tehlike potansiyeli

6-Yangin ve Sondiirme Sistemleri

Balikgr limaninda yangin sondiirme sistemleri
pompalar, koplk yangin sondiriictler, kuru
sondiiriiciiler bulunmaktadir (Resim 11). Bunun

yaninda olasi yangin aninda alarm ve uyari sistemleri
bulunmaktadir. Bu durum liman i¢i emniyeti agisindan
olumlu ve iyi uygulamalar olarak gorilmektedir.
Ancak yangin sondiirme sistemlerinin yakininda g¢esitli
tipte malzemelerin ve atiklarin bulundurulmamasi
gerekmektedir.

7-Malzeme Dolaplari, Depolar ve Alt Yapi

Liman i¢indeki c¢alismalar hizli ve diizenli olarak
yapilmalidir. Boylece zaman ve is tasarrufu
yapilabilmektedir. Ancak liman i¢indeki kullanilan
malzemelerin daginik ve diizensiz sekilde olmasi
calisma hizin1 etkilemekte ve c¢evre kirliligini de
arttirmaktadir (Resim 12). Bu nedenle c¢aligma
alaninda depo ve calisma dolaplarinin bulunmasi

ortaminin diizenini olumlu etkileyecek bir faktordiir.




Ancak bu durum alt yap1 ¢aligmalarinda planlamasi

ortam sartlarmin diizenlenmesinde etkilidir.

Izmir 1li {ilkemizin balik¢ilik ve su iiriinleri tesisleri
ilidir. balikgilik

merkezleri kuzeyden gilineye dogru; Dikili, Candarli,

acisindan zengin bir [zmir’de
Aliaga, Foca, Homa Dalyani, Bostanli, Sahilevleri,
Giizelbahge, Kalabak, Urla, Ozbek, Mordogan,
Karaburun, Yeni Liman, Dalyankoy, Cesme, Sigacik,
Giimiildiir ve Ozdere olarak siralanmaktadir (14, 15).
Arastirmanin yiirttiildigi balik¢1 limani1 6nemli bir
merkez olup ¢aligma alaninda saptanan baglica sorunlar
genel ortam sartlarinin diizensizligi, saglik ve hijyen
acisindan sorunlar ve ¢evre kirliligi risk faktorleridir.
Saglik ve is giivenligi lizerine ¢alismalarda balik¢ilik
alanlari, barinaklar ve limanlar diinyada onemli ve
sorunlu bolgelerden biri olarak kabul edilmektedir (1,
4,16,17, 18).

HSE (2011), ILO (2018) ve HSA (2018) yaymlamis
olduklar1 raporlarda, balik¢ilik alanlarindaki en 6nemli

problemlerin oncelikle biyolojik (yaralanma sonucu

Resim 11. Yangin sondiirme sistemleri, ve

yangin dolabi
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Resim 12. Liman i¢inde ¢alisma alani ve

kullanilan malzemeler

enfeksiyon kapma, sagliksiz beslenme, temizlik ve
hijyen kurallarina uymama, kontamine veya bozuk
gidalarin tiiketilmesi, zararli hagereler ve kemirgenler)
ve kimyasal ajanlardan toz ve tozlu ortamlardan,
(Kimyasal gazlar, karbon monoksit, yanici patlayici
gazlar, yetersiz havalandirma, tehlikeli kimyasallar,
gazlar, yaglar veya dezenfektanlar kaynakli deri
cilt hastaliklari, gecmeyen yaralar) kaynaklandigini
bildirmislerdir. Ulkemizde Mert ve Ercan (2014),
Tantoglu (2016) ve Ulukan (2016) balik¢1 barinaklart
ve balik¢1 gemilerinde saglik ve hijyen sorunlarinin
¢oziilmesinin oncelikli oldugunu bdylece biyolojik risk
faktorlerinin diizeyinin azalacagimi vurgulamislardir.
Ozonel (2016) balik ciftliklerinde benzer sorunlari
vurgulayarak kimyasal
arttirdigina dikkat ¢ekmektedir.

ajanlarm hastalik riskini

Bu caligmada balik¢i limaninda saglik ve hijyen
acisindan, gida maddelerinin ¢evrede bulunmasi, ¢op
ve benzeri atiklarin ¢evresel kirliligi benzer sorunlarin
yasandigin1 gostermektedir. Ayrica, yanici ve patlayici

kimyasallarin ¢aligma alaninda birlikte bulunmasinin
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yangin ve kaza riski agisindan aragtirmacilarin belirttigi

benzer sorunlara yol acabilecegi goriilmektedir.

Bunun disinda elektrik ve 1slak ¢aligma ortami, fiziki
acidan c¢aligma alanindaki zorluklar; sicak, soguk,
nem, makine dairesinde yetersiz havalandirma, termal
konfor sartlari, denize diisme, tekne iistiindeki makine
ve ekipmanlar (trol ve girgir ekipmanlariin bakimi,
tamburlar, ving ve kreynler, hidrolik sistemler), halat
ve kablolarin neden oldugu karisiklik ve dolanmalar,
liman alaninda kargolar1 kaldirma ve indirme araglari
ve forkliftlerin neden oldugu tehlikelerin énemli kaza
etkenleri oldugu arastirmacilar tarafindan vurgulamistir
(1,4,5,16,18).

Sciortina (2010) ve HSA (2014), balik¢1 limanlarinda
gorev yapanlarin  kisisel koruyucu donanimlari
eksik  kullandiklarini

bildirmektedir. Bu calismada benzer durum mevcut

kullanmadiklar1 ya da

olup gozlem ve goriismelerde ¢alisanlar kisisel

koruyucular1 kullanmanin 6nemli oldugunu kabul

etmektedir.
HSA (2014, 2018) raporlarinda  balike1
barmaklarindaki en Onemli tehlikelerden birinin

kaynak islemleri sirasinda kullanilan oksi asetilen
kaynagi oldugunu ve olasi patlama ihtimalinde yangin
riskinin yiiksek oldugunu vurgulamiglardir. Limanda
bulunan teknelerin mutfak alanlarinda bulunan LPG
tipleri yada liman alaninda bulunan likit oksijen
tanklarinin bir diger tehlike kaynagi oldugu ve sigara
vb maddelerin bu alanlarda patlamalara yol agtigi
belirtilmektedir. Bunun yaninda ¢alisma alanlarinda
giirtiltii ve vibrasyonun dikkati dagittig1 ve kazalara
neden oldugu da saptanmistir. Calismanin yiiriitilldigt

alanda da benzer sorunlar goriilmiistiir.

HSE (2011) ve HSA (2014) hazirlamis olduklar
raporlarinda, balik¢1 limanlarinda yiikleme ve liman
islemleri sirasinda kayit ve raporlamanin Onemine

deginmisler, calisma alanindaki ramak kala olaylarin,
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hafif, orta ya da agir kaza ve Olim vakalarmin
Bu

calismada tehlike bilinci ve Onlemler konusunda

kayitlanmasinin ~ gerekliligini ~ vurgulamustir.
calisanlar periyodik egitimlerin 6nemli oldugunu
vurgulamiglardir.  Ozellikle acil durum planlari,
ilk yardim, yangin onleme ve alarm konularinda

tatbikatlarin gerekli oldugunu belirtmislerdir.

4.SONUC VE ONERILER

Balikg¢1 limaninda yapilan inceleme, gozlem ve nitelikli
gortismeler sonucunda oOncelikle caligma alaninda
diizenleme yapilmali, kullanilan tekne malzemeleri,
ag donaminda kullanilan mantar, kursun ve diger ag
malzemeler ayr1 boliimlere konulmali ve 6zel depolar

tertiplenerek malzemeler diizenlenmelidir.

Saglikagisindancalisanlarbilinglendirilmeli, egitilmeli,
yiyecek ve icecek atiklar1 ve ¢opler, alkol ve benzeri
siseler, aglarin ve kullanilan donam malzemelerin
uzaginda  bulundurulmahdir.  Hijyen agisindan
yiyecekler i¢in ayr1 depo alanlar1 bulundurulmalidir.
Balikgilar diizenli olarak sagligin korunmasi, hijyen ve
kazalara kars1 ilk yardim konularinda bilgilendirilmeli

ve egitilmelidir.

Cevre kirliligine kars1 uyarict levhalar daha sik
bulundurulmali, ¢esitli uyarilarda bulunulmali, yasak
alanlara ¢op atilmamali, kimyasal, biyolojik, ve
diger malzeme atiklar1 i¢in ayr1 ¢0p konteynerleri
bulundurulmalidir.

Calisanlar ve balikgilar i¢in O6zel ekipmanlar
bulundurulmali, uygun kisisel koruyucu donanimlar
kullanilmali, eldiven ve kaymaz tabanli ¢izmelerin
kullanimi1 yayginlagtirilmalidir. Yine balik¢ilarin glines
ve denizel ortama kars1 koruyucu gozlikk kullanimlar

tesvik edilmelidir.

Calisma alanlarinda yanici, patlayict ve parlayict
maddeler ayr1 tutulmali, ag malzemeler, tekne ve

techizatlardan uzak tutulmalidir. Ozellikle mazot ve




benzin bulunan bidonlarm yakinda bulunmamasi

gerekmektedir. Uygun periyotlarda denetlemeler

yapilmalidir.

Yanginriskinekarstyangipompalari ve sondiiriiciilerin
bulundugu alanlar ve g¢evresi bos birakilmalidir.
Yakinlarinda kimyasal yanici patlayict malzemeler
bulunmamalidir. Ozellikle yangm durumlarinda bu
bolgelerin kullanilacak olmasi nedeni ile kolay hareket
edilecek sekilde alanlarda denetlemeler yapilmalidir.

Liman i¢indeki arag geregler, tekne tamiri ve bakiminda
kullanilan yardimci cihaz ve malzemeler ayr1 alanlarda
ve depolarda tutulmali kullanim sonrasinda ortamdan
kaldirilmalidir. Ayrica c¢alisma alanlarinda bolmeli
dolaplarin kullanilmasi esya ve malzemelerin ortadan

kaldirilmasi agisindan yararli olacaktir.

Bunundisindalimanigindealtyapiagisindan eksiklikler
tamamlanmali, calisan balik¢ilar ve ziyaret¢iler
acisindan uygun alanlarin olusturulmasi saglanmalidir.
Calisanlar icin ig saglig1 ve giivenliginde risk faktorleri
ve bu konulardaki egitimler ile kisilerin bilinglenmesi

ve olgunlagmasi bu alandaki risk faktorlerinin Oniine

gececektir.
TESEKKUR
Calismada  kullamlan fotograflar  Su  Uriinleri

Miihendisi Is1l Yanya tarafindan ¢ekilmistir. Kendisini
fotograflarin kullanimma izin vermesi nedeni ile

tesekkiir ederiz.
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