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Ziraat Miihendisligi Dergisi'nde, diinyada ve Tiirkiye'de tarim ve tarimi ilgilendiren ve ayrica Ziraat Mithen-
disligi ile ilgili bilimsel makale, arastirma, proje vb. konulara iliskin makalelere yer verilecektir.

Metin -tercihen- 10 sayfay1 gegmeyen, bir bugcuk satir araligi ile anlasilir bir dille yazilmis olmalidir. Tiirkce
karsilig1 olmayan teknik ve yabanci dildeki terimlerin parantez icinde kisa agiklamasi yapilmalidir. Metin 200
kelimeyi gecmeyecek sekilde Tiirkce ve Ingilizce 6zet ve en az 5 kelimeden olusan anahtar kelimeler icermelidir.

Makaleler dil bilgisi kurallarina uygun olmalidir. Makalede noktalama isaretlerinin kullaniminda, kelime
ve kisaltmalarin yaziminda giincel TDK Yazim Kilavuzu esas alinmal, agik ve yalin bir anlatim yolu izlenmeli,
amag ve kapsam disina tasan gereksiz bilgilere yer verilmemelidir. Makalenin hazirlanmasinda gecerli bilimsel
yontemlere uyulmali, ¢alismanin konusu, amaci, kapsami, hazirlanma gerekgesi vb. bilgiler yeterli dl¢tide ve
belirli bir diizen i¢inde verilmelidir.

Yazim kurallarinda, 6zellikle de kaynak gosterme ve kaynakga bildiriminde APA kurallar: dikkate alinacak
olsa da yazarlar makalelerini uluslar arasi kabul gérmiis bir akademik makale formatinda hazirlamalar1 kosu-
luyla kismen serbest birakilmaktadir. Dipnot kullanan bilimsel yazilarda, dip notlara iliskin kaynakc¢a makale
sonunda ayrica verilmelidir.

Makaleler, TRDIZIN kurallar1 geregince, farkli kurumlardan olmasina 6zen gosterilmek suretiyle en az iki
hakem tarafindan degerlendirilmektedir. iki hakemin gériislerinin farkli olmasi durumunda editér veya tigiincii
bir hakemin goriisti alinarak karar verilecektir.

Dergimizde iki tarafli kor hakemlik sistemi uygulanmaktadir. Makaleler hakemlere isimsiz olarak, hakem
degerlendirme dosyalari da yazarlara isimsiz olarak gonderilmekte, hakemler yazarlari, yazarlar ise hakemleri
gorememektedir. Isimsiz hakem degerlendirme dosyasi olusturmak ve makaleler iizerinde editéryal degisik-

)

likler yapma ihtiyaci sebebiyle Dergipark’a yayin yiiklenirken “Dosya Baslig1” alan1 “Word” olarak secilmeli ve
word formatinda gonderilmelidir.

Terclime yazilarda, terciimenin yapildigi yayin adi, cildi, sayisi, sayfasi, yazari ve iilkesi belirtilmeli ve orji-
nalinin fotokopisi yaziya eklenmelidir.

Hakem degerlendirme siireci tamamlanan ve diizenleme siire¢ adimina alinan makale “Kabul Edilmis Ma-
kaleler” baslig1 altinda yayina acilir. Bu boliimdeki makalelerin hangi sayiya alinacagina, makalelerin konu
agirligl, derleme makalelerin yayinlanacak olan sayida yer alacak makale sayisinin yarisindan fazla olmamas;,
hakem islemlerinin tamamlanma sirasi gibi hususlar dikkate alinarak editor tarafindan karar verilir.

Yazar, diger tiim yazarlarin 1slak imzali beyanatlarini almak, sisteme kaydetmek ve somut bir sekilde gerek-

E
<
—
-
<
=<
=
S
=
=
>

celendirmek kosulu ile, makalesini geri ¢ekmeyi talep etme hakkina sahiptir. Bagvurudan dergi sayisi yayina
acilana kadar makale pasif duruma getirilir, ancak dergi sayisi(erken goriiniim dahil) yayina agildiktan sonra
makale sistemden kaldirilmaz, yazar tarafindan gonderilen geri cekme gerekeeleri bir sonraki sayida yayinla-
nir. Dergipark sisteminin izin vermesi durumunda, makale bashigindan énce “GERI CEKILDI” ibaresi yazilarak
makale dosyasina ek olarak geri cekme gerekeesi de sisteme kaydedilebilir.

Yazarin ismi, iinvani, kurulusu, yazisma adresi, ORCID makalenin ilk sayfasinda olacaktir.

Yazarlardan herhangi bir {icret talep edilmez.

Dergide makalesi yer alan yazarlara dergi gonderilecektir. Derginin basilmamasi, sadece elektronik ortam-
da yayinlanmasi durumunda bu madde gegersiz olacaktir.

Dergimizde yayinlanan yazilar sadece yazarlarinin goriislerini tasir. TZYMB i¢in baglayic1 husus ihtiva et-
mez.

Yayinlanmak i¢in tarafimiza gelen makalelerin yayinlanip yayinlanmamasina ve dergimizde nasil yer ala-
cagina Yayin Kurulu/Editoér karar verir. Yayin Kurulu/Editor gerektiginde makalelerde kisaltma ve diizeltme
yapilmasini dnerebilir.

Yazarlar, makalelerini dergimize gondermekle ¢alismasinin telif hakkindan feragat ettigini, makalenin 6z-
glin/orijinal oldugunu, herhangi bir baska dergiye yayinlanmak tizere verilmedigini, daha 6nce yayinlanmadi-
gin1 kabul etmis sayilir.

TZYMB bu yazim kurallarini degistirme hakkini sakli tutar. Ancak yapilan her degisiklik, degisiklikten son-
raki siirecler i¢cin gecerli olacaktir.

Dergimiz basin meslek ilkeleri ile TRDIZIN, Dergipark, YOK, UAK vb. tarafindan tavsiye edilen akademik
dergi kriterlerine uyar. (Rev. 10/03/2019) /
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OZET

Tiirkiye, uzun yillardir enflasyon ile miicadele eden tilkeler
arasinda yer almakta olup enflasyon tarim sektoriini de
etkisi altina almaktadir. Enflasyonun etkisini anlamak
ve dolayisiyla Sektorler arasindaki kaynak transferinin
durumu ve yOniiniin yillar itibariyle belirlenmesi agisindan
ic ticaret hadleri onem tasimaktadir. ¢ ticaret hadleri,
tarim sektoriinden tarim dis1 sektorlere kaynak aktarimini
gostermektedir. Boylebuyontemle, sektorel olarak ekonomik
refah degismelerini takip etmek ve tarim kesiminin satin
alma giiclindeki degisiklikleri anlamak miimkiin olmaktadir.
I¢ ticaret hadlerinin tarimi aleyhine gelismesi tarimin diger
sektorler tarafindan vergilenmesini, lehine gerceklesmesi
ise tarim dis1 sektorlerden tarima kaynak aktarimini
gostermektedir. Sektorler arasi fiyat degisimleri ve seyri,
tarim politikalar1 kapsaminda desteklemelerin ve tesviklerin
belirlenmesini de etkilemektedir. Bu ¢alismada, Tiirkiye’de
2003-2017 doneminde domateste i¢ ticaret hadlerini
hesaplayarak iireticilerinin satin alma giiclinii hesaplamak

ve yorumlamak amaclanmistir. I¢ ticaret hadleri net
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degisim hadleri kapsaminda; domates iiretim
girdi fiyatlari, ciftci eline gecen fiyat ve tiiketici
fiyat indeksine gore 2003 yili baz alinarak
hesaplanmistir. Calismada, incelenen dénem
igerisinde tarim ticaret hadleri {iretici lehine
aleyhine bir seyir izlemistir. Bu durum ¢iftei
tirettigi tarimsal trlinden eline gecen fiyatlar
ile daha az tarim dis1 mal ve hizmet alabilecegi

anlamina gelmektedir.

Anahtar Kkelimeler: Satin alma giicii, Laspeyres
endeksi, Ciftci Eline Gegen Fiyatlar, Refah,
Enflasyon

Abstract

In Turkey, which is one of the countries who are
struggling with inflation for years, agricultural
sector is under the influence of inflation too. In
terms of understanding the effect of inflation
and thus determining the status and direction
of resources transfer between sectors, the terms
of domestic trade are important. The terms of
domestic trade indicate the transfer of resources
from agricultural sector to non-agricultural
sectors. With the help of this method, it is
possible to follow the economic welfare changes
in the sector and to understand the changes in
the purchasing power of the agricultural sector.
The development of the terms of domestic trade
against agriculture indicates agriculture is taxed
by other sectors, and the realization in favor
of it shows the transfer of resources from non-
agriculture sectors to agriculture sector. The
inter-sectoral price changes and course also affect

the determination of incentives and supports
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within the scope of agricultural policies. In
this study, by calculating the terms of domestic
trade of tomato between 2003-2017, it’s aimed
to calculate and interpret the purchasing power
of producers. Within the scope of net changes
in terms of domestic trade; calculated tomato
production input prices are based on farmer
price and the consumer price index in 2003.
In the study, although the terms of agricultural
trade followed a favorable course in favor of the
producer, it followed a course against the tomato
producer. This means that the farmer can get less
non-agricultural goods and services with the
prices he receives from the agricultural product

produced.

Keywords: Purchase power of parity, Laspeyres
index, Producer received prices, Welfare,

Inflation

1. GIRIS

Tarim  sektorliniin -~ Tirkiye ekonomisinin
gelismesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Tarim
sektoriiniin milli gelire katkist %7-10, istthdama
katist1  %25°tir. Tiirkiye’de c¢alisan niifusun
1/4°1 tarim kesimi olusturmaktadir. Tiirkiye’de
tarimsal tiretim artis hizt %1’in altinda, niifus
artis hiz1 %2’ye yakindir ve beslenmeye olan
katkis1 6nemini artirmaktadir. Tarim sektoriiniin
ihracattaki pay1 %3-5 arasindadir. Basta sanayi
sektorlii olmak iizer diger sektorlere girdi ve
yeni sektorler yaratmasi da eklendiginde bu
oranlar artmaktadir. Tarim sektoriin Tiirkiye
ekonomisindeki kaktiklar1 g6z dniine alindiginda

onemini hala muhafaza ettigi goriilmektedir
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(Sayimn, 2016).

tabiat kosullarina bagli olmasi, kirsal alandaki

Tarim sektoriinde Uretimin

yasam kosullarinin diger kesimlere gore getin
olmasi ve tarim sektoriinde istihdam edilenlerin
gelir diizeyi diger sektorlere gore diisiik olmasi
tarimin politikalar ile desteklenmesi gerektigi

sonucunu vermektedir.

Ciftcinin eline gecen fiyatlarla ¢iftcinin sanayi
kesimine 6dedigi fiyatlararasinda olusan makasin
hareketleri, sanayi sermayesi ile ¢ift¢i arasindaki
bolisiimii iligkilerinin seyrini belirler ve makas,
I¢ Ticaret Hadleri (ITH) veya tarimin ticaret
hadleri olarak tanimlanmaktadir. Belirli bir temel
yila gore, ¢ift¢inin piyasaya arz ettigi iirlinlerin
fiyatlar1 ile kendi tiiketim ihtiyaglari i¢in ya da
irettigi mallar1 yeniden iiretebilmek icin satin
aldigi mallarin fiyati ile karsilastirilmaktadir.
ITH, ekonomideki tarim ve sanayi sektorleri
arasindaki mal ve hizmet girdi ¢iktilarinin
durumunu kusbakisi olarak incelemektedir.
Tarim ve sanayi sektorlerinde yasanan farkli
fiyat artiglar1 sektorel gelir dagilimi iizerinde,
ITH’ni degistirmek suretiyle, dnemli etkiler
yaratabilmektedir ve ITH, farkli sektorlerin fiyat
hareketlerinden nasil etkilendigini, sektorler
arasinda kaynak transferinin yoniiniin ortaya
konulmasinda kullanilan bir analiz yontemidir.
Kaynak aktariminin yonii ve niteliginin yillar
itibariyle belirlenmesi acgisindan ITH biiyiik
onem tasimaktadir (DIE, 1984; Giirler, 2016;
Uysal, 2007; Simsek, 1991). Satin alma giicii
ve ekonomik refahindaki degisimleri izlemek
amaciylakullanilmaktadir. Sektorler kendiiginde

tedbirler almaya calismaktadirlar. ITH, sektorler
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arasindaki kaynak transferini ve sektorlerin

enflasyonist gelismeden nasil etkilendigi
gostermektedir. Tarim ve sanayi arasindaki fiyat
makas1 olarak tanimlanan ITH, iki mal veya mal
gruplar arasindaki fiyat hareketlerini yansitan
bir gostergedir. ITH fiyat makasimi olusturan
egrilerin gittikce agilmasi tarimin lehine veya
aleyhine oldugunu gostermektedir. Tarimin
ticaret hadlerinin bozulmasi boliistim iliskilerinin
ciftci aleyhine, sanayi sermayesi lehine dondiigii
anlamma gelmektedir. ITH nin tarim ve sanayi
lehine donmesi ekonominin gelisme yonii ve
derecesini 6nemli dl¢giide etkilemektedir (Akcay

vd.,2000; Uzunoz, 2009; Uysal, 2007).

Sektorler aras1 kaynak aktarimin yonini
gosteren ITH ile yapilan c¢alismalar arasinda
birincil veriler ile yapilan ¢alisma sayis1 oldukga
azdir. Bu calismalarda en onemlisi DIE’nin
1987 ve 1988 yillarinda yaptig1 caligmalardir.
DIE c¢alismasinda ITH

kullanmak tizere 42 tarim urini ve 68 tarim

hesaplamasinda

dis1 tirtin kullanmistir. Bugday, pamuk ve tiitlin
icin ITH hesaplanmis ve bugdaymn satin alma
giicii belirlenmek istenilmistir. Birincil veriler
kullanan bir diger ¢aligmada ise 123 sigir besi
isletmesi icin ITH hesaplanmis ve sonuglari
hayvancilik sektorii icin yorumlanmistir (Tuncel,
2013). ITH hesaplamasina yonelik ¢alismalarin
bliyilk ¢ogunlugu ikincil veri gruplar ile
yapilmistir. Secilmis iirlin gruplartyla yapilan
caligmalar Tirkiye geneli i¢in hesaplanmistir
(Akgay vd., 2000; Cetinkaya, 1979; Colakoglu,
1986). Ayrica, Uysal (2007) tarafindan ytiriitiilen
ITH’nin ~ 2006-2012

calismada, donemi




icin enflasyonunun sektorel kaynaklarinin
degerlendirilmesi agisindan biiyiik 6nem tasidigi
belirtilmistir. ITH iiriin bazinda inceleyen
calismalar1 arasinda Uzundz tarafindan 2004
yilinda siit ve 2009 yilinda baklagiller i¢in
yapilan ¢calismalar yer almaktadir. Sektorler arast
kaynak aktarimimin yonii kadar, ITH ni etkileyen
faktorlerin belirlenmesi de 6nem tasimaktadir.
ITH etkileyen faktdrler en kiiciik kareler ile
hesaplanmistir ve ticaretin serbestlesmesinin
ITH agisindan tarimi olumlu yénde etkiledigi

sonucuna varilmistir (Dagdemir, 2011).

Bu c¢alismanin amaci Tiirkiye’de 2003-2017
doneminde domates iireticilerinin ve tarim dis1
sektorlerin lehine ve aleyhine gerceklestigi
donemleri belirlemektir. ITH net degisim hadleri
kapsaminda; domates iiretim girdi fiyatlari, ¢iftci
eline gecen fiyat ve tiiketici fiyat indeksine gore

baz y1l1 2003 alinarak hesaplamistir.

2. MATERYAL ve METOT

Calismanin materyalini TUIK tarafindan temin
edilen ikincil veriler olusturmaktadir. Verilerin
kapsadig1 dénem ITH igin 2003-2017, domates
ITH icin 2008-2017 dénemini kapsayan veriler
kullamilmustir. i¢ ticaret hadleri net degisim
hadleri kapsaminda; domates {iretim girdi
fiyatlan, ciftci eline gecen fiyat ve tiiketici
fiyat indeksine gore 2003 yili baz alinarak

hesaplanmistir
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2.1. i¢ Ticaret Hadleri

Ciftci eline gecen fiyat indeksinin ¢ift¢inin
tiketim ihtiyaglart veya tekrar iiretimde
kullandig1 girdilerin fiyat indeksine oranidir
(Uzundz, 2009). ITH bilesik tartili indekslerden
olan Laspeyres indeksi ile hesaplanmaktadir.
ITH bir birim tarim {iriinii ile ka¢ birim sanayi
irlinii alinabilecegini gdstermenin yani sira

sektorel olarak da hesaplanabilmektedir.

> qimo-Pi1
EQimc- -Pio
2 Wjo - Pj1

> Wio - Pjo

ITH =

ITH deki degisimin nedeni, tarmmsal {iriin
fiyatlartyla sanayi tirlinleri fiyatlarinin etkilesim

halinde olmasindan kaynaklanmaktadir.

ITH’nin tarmm sektorii lehine olmasinin anlama,
ayni miktar tarimsal {irliniin daha fazla sanayi
iirlinii satin alabilecegini gostermesidir (Cizelge
1). Bir bagka ifade ile tarim dis1 mal ve hizmet
fiyat indeksi tarim sektoriinden daha hizh
artiyorsa ITH tarimm aleyhine ve tarimsal
mallarin fiyati daha hizli artarsa ITH tarimin
lehine gerceklesiyor demektir. Biitiin fiyatlar
ayni Ol¢iide azalip artiyorsa, iki sektor arasinda
kaynak aktarimi olmadigi anlamina gelmektedir.
Bir baska gosterimi ile ITH>1 oldugu zaman
tarim sektorii fiyatlarinin goreli olarak artigini

ve ITH’nin tarimsal iiriinler lehine gelistigini;

) e—
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Cizelge 1. ITH ve tarim sektorii arasindaki iliskiler

I¢ Ticaret Hadler1

Tarimin lehine

gerceklesmesi olmaktadir.

Tarim dis1 kesimlerden tarim kesimine kaynak aktarimi s6z konusu

Tarim 1le tarim dis1 sektorler arasindaki gelir dengesizligi kiictiltmektedir.

Ciftei tirettigi tarimsal Giriinden eline gecen fiyatlar ile daha ¢ok tarim disi
mal ve hizmet alabilecegi anlamina gelmektedir.

Tarimin aleyhine

gerceklesmesi olmaktadir.

Tarim kesimlerden tarinm dis1 kesimine kaynak aktarimi s6z konusu

Tarim ile tarim dis1 sektorler arasindaki gelir dengesizligi biiytimektedir.

Ciftci trettigl tarimsal tirtinden eline gegen fiyatlar ile daha az tarim dis

mal ve hizmet alabilecegi anlamina gelmektedir.

Kaynak: (Giirler 2016)

ITH<1 oldugu zaman ise tarim sektdrii
fiyatlarmin goreli olarak azaldigini ve ITH’ nin
tarimsal trlinler aleyhine gelistigini gosterir
(Dagdemir 2011).

3. BULGULAR ve TARTISMA

Bir birim sanayi iiriinii almak i¢in gerekli tarim
irtinli miktar1 Cizelge 2’de belirtilmektedir.
Belirlenen 2003- 2017 dénemi i¢in hesaplan iTH
tarim triinleri fiyat indeksinin tarim dis1 mal ve
fiyat indeksine oranlanmasiyla elde edilmistir.
ITH hesaplanmast i¢in kullanilan, birinci siitunda
goriilen 2010 bazli tarim tirlinleri fiyat indeksi
verileri TUIK’den elde edilmistir. Elde edilen
zaman serisi ikinci siitunda yer alan 2003 bazl
tarim trilinleri fiyat indeksine doniistiiriilmistiir.
Bu doniisiimiin yapilmasinin sebebi farkli temel
yil indekslerinin oranlamasinin yanlis sonuglar

vermesidir.

ITH endeks degerlerinin 100’iin {istiinde
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olmasi, ITH nin o endeksin temsil ettigi tarim
kesiminin lehine, 100’iin altinda olmas1 ise
aleyhine oldugunu gostermektedir. Bu bilgilere
gore 2013 ve 2016 donemlerinde tarim tirtinleri
fiyatlarinin tarim disi tirtinleri fiyatlariin altinda
seyrettigini, geri kalan yillarda da tarim dis1
mal ve hizmet fiyatlarinin {izerinde seyrettigi

goriilmektedir (Cizelge 2).

Tarimin ticaret hadleri olan ve tarim sektoriinden
tarim dis1 sektorlere kaynak transferini gosteren
ITH hesaplanmasinda 2003 yili baz almmustir
ve baz yili tarim sektorii aleyhine bir seyir
izlemistir. Satin alma giiciiniin bir gostergesi olan
ITH Tiirkiye ici 2004-2012 yillar1 arasinda tarim
sektorii lehine bir seyir izlemistir. ITH nin en
yiiksek oldugu yil ise 2004 yilidir. Tarim kesimi
ile sanayi kesimi arasindaki makas 2003 yilinda
tarim kesimi aleyhine donmiistiir ve 2014-2015
yillar1 arasinda yeniden makas tarim kesiminin

lehine acilmistir. Bir birim tarim {iriinii ile satin
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Cizelge 2. I¢ Ticaret Hadleri ve Tarim Uriinleri Fiyat Indeksleri

%il;llrlleri Ti-ll‘lm. I"Jriinl‘eri T&}rlm D1§1 Malve | iTH Enflasyon
Yillar Fivat indeksi Fiyat Indeksi lemet Fiyatlar: ITH Domates o

e Baz:2003 indeksi Baz: 2003 Oram (%

az:2010

2003 48,34123567 100 100,0008333 0,999992 0,99999167 18,4
2004 59,84892104 123,8051 108,5991667 1,140019 - 9,30
2005 60,87772938 125,9333 117,4816667 1,07194 - 7,72
2006 65,31585766 135,1142 128,7566667 1,049376 - 9,65
2007 70,2680144 145,3583 140,0308333 1,038045 - 8,39
2008 78,42438938 162,2308 154,6558333 1,04898 0,81238056 10,06
2009 80,25611937 166,02 164,3233333 1,010325 0,86541331 6,53
2010 96,24216314 199,0892 178.4 1,115971 1,25138482 6,40
2011 101,4074242 209,7742 189,9458333 1,104389 0,90547297 10,45
2012 107,5346758 222,4492 206,835 1,075491 0,86581824 6,16
2013 106,0961212 219,4733 222.3333333 0,987136 0,77965645 7.4
2014 117,6496985 243,3734 242,02 1,005592 0,73688249 7,75
2015 130,8234962 270,6251 260,585 1,038529 0,72708796 7,24
2016 134,6021318 278,4416 280,8458333 0,991439 0,69093493 9,58
2017 148,6525676 307,5068 305,398 1,006905 0,68386751 9,22

alabilecegi bir birim tarim dis1 tirtin miktar1 2017
yilinda azalmis olmasina ragmen 2017 yilinda

tekrar artmustir.

Domates {iriinii i¢in hesaplanan ITH endeksi
2010 yili en yliksek degerine ulagmistir ve
lehine oldugu tek yildir. Domates {ireticisinin
bir birim domates ile satin alabilecegi tarim
dis1 tirtin miktar1 2010 yili hari¢ incelenen tim

donemlerde bir birimin altinda seyir izlemistir.

4. SONUC ve ONERILER

Bu calismada Tiirkiye’de 2003-2017 donemi
itibariyle ITH’nin analizine yer verilmistir
ITH’deki

nedenleri

yillar  igerisindeki  degismeleri

arasinda tarim  politikasindaki
degisiklikler 6nemli yer tutmaktadir ve buna
gore politikalar uygulanmast gerekmektedir.

ITH’nin tarimin aleyhine ve lehine oldugu
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donemdeki politikalar incelenmeli politikalarin
amacina uygunlugunun saglamasi yapilmalidir.
ITH’nin tarimin aleyhine dondiigii dénemlerde
kirsal kesimde gelir artigin1 saglamak icin
politikalar uygulanmalidir. ITH’nin degisim
seyrinin siyasal nedenlerden mi yoksa yanlis
politika uygulamalarindan mi1 kaynakli oldugu
analiz edilmelidir. Ekonomi i¢i tarim ve
sanayi kesimleri arasindaki mal ve hizmet
aligverisinde, hangi sektoriin avantajli oldugunu
ve zaman i¢inde ne yonde degistigini gosteren
ITH sektérel politika uygulamalarinda sektorel
ve lrlin bazli bakilmas1 uygulanan politikalari
giiclendirecektir. Sektorler arasinda kaynak
aktarimlarinin ~ yoniiniin -~ bilinmesi  sektorel
politika uygulamalar1 agisindan 151k tutacaktir.
Ciftcinin satin alma giiciinii gdsteren ITH tarim
politikalar1 acisindan desteklenmesi tarimin
stirdiiriilebilirligi agisindan oldukca Gnemlidir.
ITH’nin

etkilendigi sonucuna ulasilmistir.

konjonktiirel dalgalanmalardan

|| e—
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Sonug olarak ITH meydana gelen dalgalanmalar
kriz donemlerinden ve fiyat dalgalanmalarindan
kaynaklandig1 belirlenmistir. Ulke ve diinya
ekonomisinde yasanan makroekonomik olaylarin
ITH etkiledigi tespit edilmistir. Enflasyonun
yiksek oldugu donemlerde, enflasyon oranini
diisiirebilmek i¢in makroekonomik politikalarin
yaninda sektorel bazda politikalara da mikro

Olceklerde ihtiyag duyulmaktadir.
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MALATYA iLINDE GELENEKSEL BAGCILIK UYGULAMALARI

Traditional viticulture applications in Malatya province
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Calismanin ~ materyalini  ilde  geleneksel
yontemlerle bagcilik yapan iireticilerden elde
edilen bilgiler olusturmustur. Bu bilgiler, ilde
geleneksel bagceiligin yogun olarak yapildig
Battalgazi, Yesilyurt, Arapkir ve Dogansehir
ilgelerinde Dbelirlenen iireticilerle yiiz yiize
goriigmeler yapilarak derlenmistir. Calisma
sonunda geleneksel bagcilikta kullanildig:
belirlenen 37 farkli terim ve kavram giincel
anlamlariyla birlikte kayit altina alinmistir.
Ayrica geleneksel bagcilikta uygulanan bag
tesisi, budama yontemleri, zirai miicadele ile

kurutma ve depolama teknikleri de derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uziim, Asma, Geleneksel
bagcilik, Bagcilik teknikleri, Malatya

ABSTRACT

Traditional concepts and practices are historical
heritage for countries. Anatolia, home too
many civilizations, has a rich cultural heritage
in the agricultural area. In our country, a lot of
work has been performed on the collection and
preservation of traditional clothing, production
of traditional foods and traditional architectural
practices. However, studies on the collection
of traditional agricultural techniques are
limited. However, it is important to collect and
maintain this agricultural knowledge which is
an intangible cultural heritage. The history of
viticulture in Malatya, which is one of the most
important fruit growing centers of our country,
is based on old times. In the field studies and
farmer visits in the province, it was observed

that many different pruning methods, planting,
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harvesting and maintenance techniques, terms
and concepts were used in traditional viticulture.
In this study, which was supported by the
Ministry of Agriculture and Forestry and carried
out between 2014-2016, it was aimed to collect
and maintain the cultural processes, terms and
concepts applied in the traditional viniculture of
Malatya. The material of the study is composed
of information obtained from producers who are
grape growers in the province. This information
has been obtained by face-to-face interviews
with the growers determined in Battalgazi,
Yesilyurt, Arapkir and Dogansehir districts
where traditional viniculture is done intensively.
At the end of the study, 37 different terms and
concepts, determined to be used in traditional
viticulture, were recorded together with their
current meanings. In addition, the vineyard
establishment, pruning techniques, pest control,
drying and storage techniques applied in

traditional viticulture were also collected.

Keywords: Grape, Grapevine, Traditional

viticulture, Viticultural techniques, Malatya
1. GIRIS

Toplumlarin tarihsel siire¢ ic¢inde iirettigi ve
nesilden nesile aktardigi her tiirli maddi ve
manevi Ozelliklerin tamamina kiiltiir denir.
Kiiltiir, bir kimligini
(Karakaya ve Tiske, 2009). Koklii bir tarihi olan

Tirk milleti tarihsel siire¢ icerisinde biriktirdigi

toplumun yansitir

onemli bir kiiltiirel zenginlige sahiptir (Altun,
2015). Ulkemiz UNESCO’nun Somut Olmayan

Kiiltirel Mirasin Korunmas: Soézlesmesine




27 Mart 2006 tarihinde taraf olmustur. Somut
olmayan kiiltiirel miraslar kisa siirede olusmazlar
ve geleneksel uygulamalar bu somut olmayan
kiiltiire] miras igerisinde yer alir (Arioglu ve
ark., 2015).

Insanligin  besigi olan Anadolu pek ¢ok
uygarliklara ev sahipligi yapmustir. Eski
Anadolu’nun 6nemli kiiltirlerinden olan Hitit,
Frig, Urartu ve Lidya ekonomisinin temelini
tarim ve hayvancilik olusturmustur. Hititler
tarim irlnlerinden bugday, arpa, bezelye,
sogan, keten, incir, zeytin, iiziim, elma ve nar
yetistiriciligi yaparken, Frigler ise bagcilikta
oldukca Onemli bir yere sahiptirler. Urartular
ve Lidyalilar’da diger tarim {iriinlerinin yani
sira iizlim ve sarap tiretmislerdir (Keskin, 2011;
Biilbiil 2017). Asmanin gen merkezlerinin
kesistigi ve ilk kez kiiltiire alindig1 cografyanin
merkezinde olan iilkemiz, bagcilia uygun
iklime sahip olmasiyla diinyanin 6nemli tiziim
uireticisi iilkeleri igerisinde yer almaktadir (Celik
ve ark.,1998; Keskin, 2017).

Yas ve kuru iiziimiin yam sira iglenerek; sirke,
pestil, pekmez ve sarap gibi degisik iirlinlerin
de elde edildigi liziimler, bagcilik faaliyeti ile
ugrasan Ureticiler i¢in 6nemli bir gelir kaynagi
olusturmakta ve iilke ekonomisine Onemli
katma deger saglamaktadir (Ergenoglu ve
Tangolar, 2000). Diger yandan kirsal turizm
igerisinde yer alan bagcilik turizminin de son
yillarda gelismekte oldugu ve {iilkemizin bu
anlamda Oonemli bir potansiyele sahip oldugu
bildirilmektedir (Tirkben ve ark., 2012;
Kose ve Celik, 2017; Keskin ve ark., 2018).
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Bagcilik faaliyeti eski tarihlerden beri Anadolu
insaninin énemli tarimsal ugraglarindan ve gelir
kaynaklarindan birini olusturmustur. Zaman
icerisinde tarihsel derinligi olan bu ugrasa ait
kiiltiirel miras niteliginde geleneksellesen c¢esitli

uygulamalar ile tanimlar ortaya ¢ikmustir.

Dogu Anadolu Boélgesinde yer alan Malatya ili
tilkemizin 6nemli meyvecilik merkezlerindendir
(Ulkiimen, 1938). Malatya kayist {iretimi ile ne
cikmakla birlikte pek cok 1liman iklim meyve
tiiriiniin  yetistiriciligi basariyla yapilmaktadir
(Bayindir ve ark., 2018; Cdcen ve ark., 2018).
[lde bagciligin tarihi ¢ok eskilere dayanmaktadir.
[lde bulunan Aslantepe hdyiigiinde yapilan
kazilarda, kalkolitik cagda Malatya’da tliziim ve
meyve lretiminin yapildigina dair bulgular elde
edilmistir (Anonim, 2018).

Yakin tarihe kadar iiretim alani ve tiretim miktar1
itibariyle Malatya ilinde birinci sirada yer alan
bagcilik, giiniimiizde kayis1 ve elmadan sonra
liglincii siraya gerilemistir. Ilde 2010 yilinda
61.870 da alanda 16.114 ton {iziim tretimi
gerceklesirken, 2018 yilinda {iretim alaninin
41.487 dekara ve iiretim miktarinin ise 14.877
tona geriledigi gorilmektedir (Anonim, 2019;
TUIK, 2019).

Uretim alanlar1 ve iiretim miktarindaki bu
diisiise ragmen bagcilik faaliyeti ilde hala
onemini korumaktadir. Malatya ilinde modern
bag tesislerinin yani sira geleneksel yontemlerle
de bagcilik yapilmaktadir. ilde gergeklestirilen
caligmalarda ve ¢ift¢i ziyaretlerinde geleneksel

bagcilikta farkli budama yontemleri, dikim,
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hasat ve bakim tekniklerinin yani sira, farkl
terim ve kavramlarin kullanildigr gorilmistiir.
Bagcilik faaliyetinin giderek azalmakta oldugu
ilde, somut olmayan kiiltiire] miras niteliginde
olan bu geleneksel bagcilik yontemleri ile terim
ve kavramlarin derlenerek muhafaza altina

alinmasi1 6nem arz etmektedir.

Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar
ve Politikalar Genel Miidiirliigiince desteklenen
ve 2014-2016 yillar1 arasinda yiiriitiillen bu
calismada, Malatya ilinde geleneksel bagciligin
yogun olarak yapildig1 Battalgazi, Yesilyurt,
Arapkir ve Dogansehir ilgelerinde belirlenen
iireticilerle yiiz yiize goriismeler sonucunda elde
edilen bilgiler dogrultusunda ilde uygulanmakta
olan geleneksel bagcilik yontemleri ile
geleneksel bagcilikta kullanilan  terim  ve
kavramlar derlenmistir. Calismada soyut bir
kiiltiirel miras niteliginde ve kaybolma tehlikesi
altinda olan geleneksel bagcilik uygulamalarinin

kayit altina alinmasi amaglanmaistir.

2. GELENEKSEL BAGCILIKTA
KULLANILAN TERIiM VE KAVRAMLAR

Calismada geleneksel bagcilikta 37 farkli terim
ve kavramin kullanildigi belirlenmis ve bu
terim ile kavramlarin giincel anlamlar1 alfabetik
siraya gore Cizelge 1’de verilmistir. Bu terim
ve kavramlarin geleneksel adlandirmalarinda
yoresel konusma dilinin yani sira bagcilik

terimlerinin de etkili oldugu goriilmiistir.
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3. GELENEKSEL BAGCILIKTA BAG
TESISIi VE KULTUREL UYGULAMALAR
3.1. Bag tesisi

Ilde geleneksel bagcilikta bag tesis edilirken,
bolgenin cografi durumu ve iklim 6zeliklerine
gore cesit secimi yapilmaktadir. Glineye bakan
ve rakimi diisiik sicak bolgelerde sofralik ve
siralik cesitlerle bag tesis edilirken, kuzeye bakan
alanlarda kurutmalik siyah (6zellikle Banazi

Karasi) lizlim gesitleri tercih edilmektedir.

Yeni bag tesisinde ilk once dikim cukurlar
(ocaklar) hazirlanmaktadir. Ilde geleneksel
bagcilik kurak sartlarda ve sulama yapilmadan
gerceklestirildiginden dolayi, taban suyundan
faydalanmak i¢in olduk¢a derin bir sekilde 2
m uzunlugunda ve 1.5 m derinliginde, 2x2 m
araliklarla agilmaktadir. Bag tesisinde sonbahar
déneminde saglikli omcalardan kesilen dipgikli
(egriceli) celikler kullanilmaktadir. Bu dipgikli
celikler sonbahar doneminde desteler halinde
hazirlanip baglanarak, miimkiinse akarsuda
degilse durgun suda 10-15 giin boyunca giines
gormeyecek sekilde bekletilmekte ve daha sonra

hazirlanan ¢ukurlara (ocaklara) dikilmektedir.

Dikim sirasinda g¢ukurun iki ucuna daha
once hazirlanan celiklerden birer adet celik,
u¢ kismi disarida kalacak sekilde c¢ukur
icine yatirilmakta ve cukurlar yariya kadar
toprakla doldurulmaktadir. Cukurlara dikimi
yapilan bu celiklerin uglar1 doldurulan toprak
seviyesinin lizerinde 2 goz kalacak sekilde
uctan kesilmektedir. Dikimden itibaren 3 yil

boyunca her yil 2 g6z toprak disinda kalacak
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Cizelge 1. Geleneksel bagcihikta kullamilan terim ve kavramlar

Sira No S(;l::s:;s::a Giincel anlami

1 Agirga Baglarda bosluk alanlar1 doldurmak i¢in fidan elde etme yontemi.

) Baglik Qdunlara sa.rllan bir yaslh dallar1 baglamada kullanilan materyal (dut kabugu lifi, geven
lifi, kumas ip v.b)

3 Baran Baglarda sira aras1 bosluklar

4 Ben Meyvenin olgunlasmadan dnceki hali

5 Ceyrik Kigiik salkim.

6 Cingil iki — ii¢ taneli salkim

7 Cengel Budama yapilirken kuvvetli omcalarda 3-5 goz birakilarak kesilen bir yash dal

8 Cor Kiilleme hastalig1

9 Cogiik Salkim sap1

10 Cubuk Baglarda verim budamasinda iiriin almak i¢in birakilan bir yash dallar

11 Daldirma Yasli baglarda yeni fidan elde etmede kullanilan yontem

12 Derhe vurma Yeni tesis edilmis baglarda gergeklestirilen ilk budama islemi

13 Duvak Uziim tanesinin iizerindeki mumsu tabaka

14 Egrice Fidan iiretmek i¢in kullanilan gelikler

15 Garim Egimli arazilerde yagmur sularimin topragi siiriiklememesi i¢in agilan toprak kanal

16 Godafa Uziim sepeti

17 Habbe Uziim tanesi

18 Hit belleme ?;1%;1; skléﬁi bellenmesi, yani topragin belin ucuna gelen kismini1 yarmadan topragin

19 Hon Bagin boliimleri

20 Karim Fidan elde etmek tizere celiklerin yatirildigi gukur

21 Konguldak Pazarlanamayacak diizeyde fazla kurumus tiziimler

22 Koruk Uziimiin olgunlasmadan énceki hali

23 Kundak Uziim salkimi

24 Kuyu Bagi topraklamak icin agilan toprak ¢ukur

25 Kiilleme Topragin bellenmeyen kisminin iizerine toprak sererek bellenmis gibi gostermek

26 Lik Gevenden ip yapmak i¢in geven sdkmede kullanilan ¢atal sopa

27 Ocak Yeni bag tesisinde fidan dikilecek ¢ukur

28 Pit Om.cayl genclestirmek icin gévdenin dip kisminda birakilan 2-3 g6z iizerinden
kesilerek birakilan dal

29 Sarma Baglarda budama sonrasi birakilan dallarin tiziimlerin yere degmemesi i¢in sopaya
sarilmasi

30 Sata Omacanin govdesi

31 Sergen Uziimiin kurutmak icin serildigi alan

32 Serpene Bir yash dallarin sarildig1 herek

33 Teyek Bag

34 Yaviu Yaslanmig ve yipranmig asmalarda hasarli boliimleri onarmak igin birakilan bir yash
dallar

35 Yenice Yeni dikilmis bag

36 Yetingeg 2-3 yasindaki omca

37 Yiik Y.as tizimlerin hayvanlz.ir.la taginmasinda kullanilan 6zel yapilmig sandiklardan iki adedi
bir yiik olarak kabul edilir. Her sandik yaklasik 50 kg yas tiziim alir.
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sekilde c¢ukurun kalan boslugu peyderpey
doldurulmaktadir. Ugiincii y1lm sonunda kék ve
govde gelisimini tamamlamig ve verime gegmis
omcalar elde edilmektedir.

3.2. Geleneksel kiiltiirel

uygulamalar

bagcilikta

Geleneksel baglarda toprak isleme ilkbahar
aylarinda yilda bir defa bel ile yapilmaktadir.
Belleme islemine alt siradan baslanmaktadir.
Alt sirada aralar1 belleyen isci, iist siranin
altindaki omcalarin kok bogazlarini da agarak
gider. Ust sirada aralar1 belleyen isci de
kok bogazlarin1 doldurarak gider. Belleme
islemi bitince, budamada birakilan dallardan
cikanlar harig, govdeden ve kok bogazindan
cikan stirglinler temizlenir. Bu islem yilda ii¢
defa tekrarlanmaktadir. Geleneksel baglarda
yaprak ve siiliiklerin koparilmast meyvelerin
koruk doneminde yapilmaktadir. Asmalarda
bat1 yoniindeki yapraklar hari¢ salkima golge
eden yapraklar ben diisme doneminden
sonra koparilmaktadir. Koruk déneminden
onceki donemlerde salkimlara direk giines
15181 geliyorsa bu kisimlar yaprak ya da otla
Geleneksel  bagcilik

ilde sulama imkaninin olmadigr alanlarda

golgelendirilmektedir.

yapilmaktadir. Asmalar su ihtiyacim1 dogal
yagislarla karsilamaktadir. Geleneksel baglarda
giibreleme de yapilmamaktadir. Baglarda
verimi artirmak ig¢in parsellerin iist kisminda
toprak kanallar agilarak (garim) burada yagmur
sularmin getirerek biriktirdigi ylizey topragi
omcalarin dibine doldurulur. Bu uygulamaya

ilde “bag topraklama” ad1 verilmektedir.

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Y1l: 2019 e Say1: 367

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

3. 3. Geleneksel bagcilikta budama

Geleneksel baglarda ilk yil asmalar 3-4 goz
birakilarak tek dal {izerinden budanir ve herek
(serpene) dikilerek baglanir. Bu islem omca
gelisip toprak yilizeyinde govde olusana kadar 2-3
yil tekrarlanir. Yerden 15-20 cm yiiksekliginde
govde olusturulduktan sonra sekil budamalarina
gegilir. Malatya ili geleneksel baglarinda; uzun
serpene, kisa yatik serpene, kisa budama ve tek
serpene olmak tlizere dort farkli terbiye seklinin

olusturuldugu gortilmiistiir.

3.3.1.Uzun serpene terbiye sekli

Bu terbiye seklinde verim yasina gelmis
omcalarin kuvvet durumuna gore 1 veya 2,
bazen de 3 govde (sata) olusturulmaktadir.
Olusturulan gdvdelerin {izerinde bulunan bir
yasl dallardan kalin ve piskin olan birinci,
ikinci veya lglincli dal birakilip, diger dallar
kesilmektedir. Uriin dali olarak birakilan dalin
iizerinde bulunan siiliikler ve gbzlerden ¢ikmis
olan siirgiinler temizlenmektedir. Omcanin kok
bogaz1 bel veya capa ile agilarak ylizeye yakin
kokler temizlenmekte ve acgilan cukur tekrar
doldurulmaktadir. Birakilan dal, gesitlere ve
omcanin kuvvetine gore 5-12 goz birakilarak
son gozlin 2-3 cm ilerisinden kesilmektedir.
Bas serpene ug tarafa dogru yaklasik 75 derece
egimle yere gomiilmektedir. Dal, arazinin meyil
durumuna gore serpenenin alt kismina alinarak
sartlmakta ve uca dogru uzatilmaktadir. Ug
serpene arkaya dogru yaklasik 75 derece egimle
yere saplanmakta ve serpene uglari bir birine
yaslanmaktadir. Dalin ucu, ug¢ serpeneye iple
baglanmaktadir (Sekil 1).




Sekil 1. Uzun serpene terbiye sekli

3.3.2. Kisa yatik serpene terbiye sekli

Bu terbiye seklinde verim yasma gelmis
omcalarin kuvvet durumuna gore 1, 2, 3 veya 4
govde (sata) olusturulmaktadir. Olusturulan bu
gbovdelerin lizerinde bulunan bir yasli dallardan
kalin ve piskin olan birinci, ikinci veya tigiincii
dal birakilarak diger dallar kesilmektedir. Uriin
dali iizerinde bulunan siiliikler ile bu dallar
tizerinde bulunan gozlerden cikan siirgiinler
temizlenir. Omcanin kok bogazi belle agilarak
ylizeye yakin kokler temizlenir ve agilan ¢ukur
tekrar doldurulur. Bas serpene yaklasik 75 derece
egimle cubugun uc¢ tarafina dogru 3. gdzden
hemen sonra yere gomiiliir. 3. goz ile 4. goz
arasinda dalda ¢t sesi gelene kadar biikiiliir. i1k
ic gbz bas serpenenin gerisinde kalacak sekilde,
serpenenin altindan baslayarak dal serpeneye
dolanir. Ikinci olan ug serpene bas serpeneden 5-6

g0z ileriye bas serpenenin egimine paralel olarak
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yere gomiiliir. Dal yine ii¢ serpeneye dolanarak
yerden bir 6nceki biikiilenin tersi istikamette ¢it
sesi gelene kadar biikiiliir. Biikkme islemi dalin
sol elle sikica tutulup, sag elle biikiilmesiyle
gerceklestirilir. Dal biikiilen yerden baslanarak
uc serpeneye dolanir ve iki serpene arasinda
bulunan dala da dolanir ve bas serpeneye gelince
kesilir. Govde (sata) uzun ve yasl ise topraga
yakin yerde ve yukar1 bakan dallardan bir
tanesi 2 goz iizerinden kesilerek, genglestirme
budamasi igin birakilir. iki serpene arasindaki
gozlerden siiren siirgiinlerde salkim olusurken,
ezilen kisimlarin disinda kalan gozlerden siiren

stirgtinlerde ise genellikle salkim olusmaz (Sekil

Sekil 2. Kisa yatik serpene terbiye sekli

3.3.3. Kisa budama terbiye sekli

Bu terbiye seklinde verim yasma gelmis
omcalarda obek halinde 2, 3, 4, 5 veya 6 kisa
govde (sata) olusturulmaktadir. Bu gdvdeler

toprak altindan c¢ikan dip siirgiin iizerinde
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gelisen dallardan olusturulur. Govdede bulunan

kalin ve piskin dallar 2, 3 veya 4 g6z lizerinden
kesilir. Her govdede (sata) bu sekilde 1, 2 veya
3 dal birakilir. Govdeler uzayinca dipten kesilir
ve dip siirgliniinden ¢ikan siirgiinlerden tekrar
gbovde olusturulur (Sekil 3).

Sekil 3. Kisa budama terbiye sekli

3.3.4. Tek serpene terbiye sekli

Bu terbiye  seklinde  diger budama
yontemlerinden farkli olarak hendekler yaklasik
1.5 m derinliginde ag¢ilmaktadir. Hazirlanan
dipeikli ¢eliklerin dip¢ik kism1 10-15 giin suda
bekletilir. Suda bekletilmis ¢elikler sonbaharda
2 m araliklarla ¢ukurlara dikilir ve yaklasik 1
m toprakla doldurulur. Dallarin tepesi 5-6 goz
toprak iistiinde kalacak sekilde kesilir. Bag her
yil bellendik¢e hendek doldurulur. Dallar her
yil 1-2 g6z lizerinden budanir. Gévdenin 50-60
cm uzunlugunda ve dik olusmasi i¢in sopaya
(serpene) baglanir. Bu sekilde 3-4 yilin sonunda
omcalarda govde olusturulmaktadir. Tek
serpene terbiye sisteminde olusturulan govde

iizerindeki dallardan 2. veya 3. dal birakilarak
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digerleri kesilir. Birakilan dal 3. goz ile 4.
g0z arasindaki kisimdan saga sola biikiilerek
kopmayacak sekilde kirilir. Serpene govdeye
yaklagik 75 derece egimle topraga gOmiiliir.
Uciincii gz serpenenin disinda kalacak sekilde
dal serpeneye dolanir. Dalin ucu topraga
yaklasik 20 cm kala, g6ziin 2-4 cm ilerisinden
kesilir. Bir sonraki y1l serpenenin diginda kalan
gozlerden c¢ikan siirgiinlerden kaliteli ise 3.
siirglin, degilse 2. siirgiin dal olarak birakilir.
Yaglanmis ve fazla uzamis omcalarda gévdenin
dik olarak biiyiitiilen boliimiin bittigi kisimlara
yakin yerlerden ¢ikan siirgiinlerden biri
birakilir. Bir sonraki budamada bu siirglin 2-3
g0z birakilarak govde kesilerek genclestirilir ve
govde kisaltilmis olur (Sekil 4).

Sekil 4. Tek serpene terbiye sekli

3.4. Hasat ve Bag bozumu

Ilde iiziimler, cesitlerin olgunlasma dénemleri
dikkate alinarak sofralik, siralik ve kurutmalik
olmak tizere tilketim ve pazarlama amacina gore
farkl1 sekillerde hasat edilmektedir. Hasattan

sonra hemen pazara sunulacak sofraliklar




cesitler, salkim sapindan tutularak ve tanelere el
degdirmeden salkim sapindan kesilir. Daha sonra
salkim tizerindeki bozuk ve clirlimiis taneler
makasla kesilerek ayiklanir. Siralik cesitlerin
hasadinda hasat zamani biraz geciktirilmektedir.
Iyice olgunlasan salkimlar salkim sapindan
kesilerek sandik ve sepetlere (godafalara)
doldurulup islenecek alana tasinir. Kurutmalik
cesitlerin  hasadinda ise yine salkimlar
saplarindan makasla kesilir. Kesim esnasinda
lizim tanelerine el degmemeye 6zen gosterilir.
Biiytik salkimlar, kurutmanin daha kisa siirede
ve diger salkimlarla ayn1 zamanda kurumasi i¢in
kiigtik pargalara ayrilir. Hasat edilen tiziimler
sepetlere doldurularak kurutma alanina tasinir.
Sonbaharda hasat islemi tamamlanan baglarda
bag bozumu yapilmaktadir. Bag bozumunda ilk
olarak dallarin bagli oldugu 6n serpendeki ip
kesilerek serpeneler topraktan c¢ikarilir. Omca
toprak tstline yatirilir, serpeneler omacanin
tizerine birakilir. Bu yontemle omcanin kigin

kar altinda kalmasi saglanarak, soguktan zarar

gormesi engellenir.

3.5. Zirai miicadele

Geleneksel bagcilikta ¢iftciler bag hastalik ve
zararlilarindan bag uyuzu ve kiilleme (gor)
ile miicadele etmektedirler. Bag uyuzu ile
miicadelede toz kiikiirt kullanilmaktadirlar.
Kiilleme (cor) ile miicadelede ilk olarak bagda
tizimlerin koruk oldugu donemde omcanin
etrafi ¢apalanir ve yaprak alimi yapilir. Ayrica
toprak yollarda yiirlime sonucu olusan tozlagsmig
toprak ince gozenekli bezlerle salkimlara toz

halinde serpilir. Daha sonraki yillarda toz
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kiikiirt ile odun kiili karistirilarak yine bezlere
konularak toz halinde salkimlarin {izerine
serpilir. Bu islem sabah gilines dogmadan 6nce
serin havalarda belli donemlerde (siirgiinler
yaklasik bir karig oldugunda, salkimdaki taneler
mercimek bliylikligline geldiginde ve tanelerin
koruk doneminde) ii¢ defa tekrarlanmaktadir.
Geleneksel bagcilikta yabanci ot miicadelesinde
ilkbahar yagmurlar1 sonrasinda haziran ay1
baslarinda toprak bellenir. Koruk déneminde ise

geng ve yasl baglarda omgalarin dibi ¢apalanir.
3.6. Kurutma

Malatya ilinde geleneksel baglarda kurutmalik
amagla yetistirilen en yaygin cesit yoresel
“Banaz1 Karas1” c¢esididir. Hasat doneminde
olgunlagan salkimlar kesilerek sergenlerde
kurutmaya alinir (Sekil 5). Kesime baslamadan
O0ce sergen alan1 ot, tas gibi maddelerden
temizlenir, toprak ¢ignenerek  sikistirilir.
Salkimlar kesilirken salkim sapindan (¢ogiik)
tutulur, tanelere el degmemesine dikkat edilir.
Mumsu (duvak) tabakanin silinmemesi istenir.
Sergen yerlerine sepetlerle (godafa) tasinir.
Salkimlar yere dizilirken ¢ok biiyiik salkimlar
makasla kesilerek kiictltiiliir. Salkim saplari
yukar1 gelecek sekilde yere birakilir. 5-6 giin
sonra salkimlar ters ¢evrilir, alt kismi1 da kuruyan
kiiclik salkimlar toplanir. 4-5 giin sonra kuruyan
salkimlar toplanir, biiyiik salkimlar kuruyana
kadar beklenir. Banazi karasi, soguk depolarda
muhafaza edilmez. Soguk yerde muhafaza

edilirse sekerlenir.

Ilde sofralik olarak yetistirilen ancak pazarda
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sofralik

satim  kalitesinin  yakalanmadig1
durumlarda Mikeri, Peygamber Uziimii, Hatun
Parmag1 ve Beyaz Bogazkere c¢esitlerine
ait Uziimlerin de kurtulmasi sinirli diizeyde
yapilmaktadir. Bu c¢esitlere ait iiziimler ilde
yaglanarak kurutulmaktadir. Tanelenen
tizimlerin yaglanmasi i¢in iki farkli yontemin
gerceklestirildigi goriilmiistiir. Bunlardan ilki;
eritilen tuzsuz tereyagia bir miktar odun kiili
karigtirllmakta ve tanelenen iiziimler bu yaga
bulanarak beze serilmektedir. Diger yontemde
ise yaglamada hafif 1sitilmis yemeklik aygicek
yagi kullanilmaktadir. Bu yontemde de yaglanan

taneler bezlere serilerek kurtulmaktadir.

Sekil 5. Geleneksel bagcilikta tiztimlerin

kurutulmasi

3.7. Yas depolama

Ilde sofralik olarak iiretilen Mazirim, Kohnii
ve Asik Beyazi ¢esitleri taze olarak pazarlarda
satilmaktadir. Taze satimin yani sira bu

cesitler depolanarak ileride yas iiziim olarak
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da satilmaktadir (Sekil 6). Depolanan bu
cesitler gec olgunlagmakta ve depoya dayanikl
cesitlerdirr.  Bu  ¢esitlerin  depolanmasinda
iki farkli yontem kullanilmaktadir. Birinci
yontemde Uziimler salkim sapindan tutularak
kesilir. Meyvenin lizerindeki mumsu tabakanin
kalmasi istenir. Evlerin don olmayan serin
odalarinin tavanindaki direklere ¢iviler cakilir
ve salkimlar bu c¢ivilere asilir. Civilere asilan
salkimlarin sapindaki kesim yapilan u¢ kismina,
su kaybi1 olmamasi i¢in bir adet {iziim tanesi
gecirilir. Yas depolamada ikinci yontemde ise;
omacanin dibine 50-60 cm derinliginde cukur
acilir. Sopa lizerine iiziim salkimlart boslukta
sallanacak sekilde omcayla birlikte uzatilir.

Uzerine naylon bez veya yaprakli mese dallar

konur ve daha sonra tizeri toprakla kapatilir.

Sekil 6. Geleneksel bagcilikta yas tiziimlerin
depolanmasi (Anonim, 2017)




4. SONUC

Geleneksel uygulamalar {ilkeler ig¢in tarihi
miras niteligindedir. Ulkemizde geleneksel
giyim kusam, geleneksel gidalarin iiretimi ve
geleneksel mimari uygulamalarinin derlenmesi
ve muhafazasina yonelik pek c¢ok calisma
yapilmaktadir. Ancak eski ¢aglardan beri nemli
bir tarimsal kiiltiir birikimi olan {ilkemizde
geleneksel tarim tekniklerinin  derlenmesine

yonelik ¢aligmalar sinirli diizeydedir.

Tarim ve Orman Bakanligi’nca desteklenen ve
2014-2016 yillarinda yiiriitillen bu caligmada,
tilkemizin 6nemli bagcilik merkezlerinden olan
Malatya ilinde geleneksel bagcilikta kullanilan
terim ve kavramlar ile bag tesisi ve kiiltiirel
uygulamalara ait bilgiler derlenmistir. Calisma
sonunda geleneksel bagcilikta 37 farkli terim ve
kavramin kullanildig1 belirlenerek bunlar giincel
anlamlartyla birlikte kayit altina alimmustir.
Ayrica geleneksel bagcilikta uygulanan bag
tesisi, geleneksel baglarda kiiltiirel uygulamalar,
ziral miicadele ile {riinlerin kurutma ve
depolamasinda kullanilan geleneksel yontemler

derlenereck muhafaza altina alinmistir.
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Siyanobakterilerin asir1 ¢cogalmalart siklig1 giderek artan
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siyanobakteriyel artiglarin olusumuna ortam hazirlamaktadir.
Insanlarda cesitli hastaliklara, kus ve sucul canlilarda
Oliimlere sebep olan toksin tireticisi 40 farkli siyanobakteri
tiirti bilinmektedir. Bu toksinler etkilerine gore hepatotoksin,
norotoksin ve dermatotoksinler olarak ayrilmaktadir. Bu
derlemede, siyanobakterilerin asir1 artiglar1 ve igsularda

olusturdugu riskler tartisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Siyanotoksin; gol; baraj goli;

mikrosistin; mavi-yesil alg artislari
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Abstract

Cyanobacterial blooms are increasing frequency
and threatening water sources worldwide.
Eutrophication caused by organic pollution
in water bodies provides an environment for
the deterioration of water quality and the
formation of cyanobacterial increases in lakes
and reservoirs. 40 species of cyanobacteria are
known as producers of some toxins responsible
for a wide array of health problems, dangerous
for aquatic organisms and responsible for bird
kills. These toxins are divided as hepatotoxin,
neurotoxin and dermatotoxins according to their
effects. In this review, cyanobacterial blooms

and risks in inland waters will be discussed.

Key Words: Cyanotoxin; lake; reservoir;

microcystin; blue-green algal blooms

GIRIS

Insan niifusunun hizla cogalmasi, mevcut
birlikte

kullanilabilir nitelikteki suya olan talebi de

su  kaynaklarmin  kirlenmesiyle

artirmigtir.  Kullanilabilir  su  kaynaklarinin
kisitli olmas1 nedeniyle sucul ekosistemlerin su

kalitesine yonelik ¢alismalar 6nem kazanmistir.

Organik kirlenme ve otrofikasyon,
siyanobakteriler ve toksinlerinin Onemli bir
isaretidir. Artilmamis ve organik olarak
kirlenmis sularin su Kkiitlelerine bosaltilmas1
otrofikasyonun baslica nedenlerinden biridir.
Otrofikasyon, su kalitesinin bozulmasma ve

siyanobakteri olusumuna ortam hazirlamaktadir.
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Asirt alg artisi ve Otrofikasyon, kullanilabilir
su kaynaklarini azaltmakta ve sularda olusan
toksinler sucul canlilar ve insanlar i¢in biiyiik
bir tehdit olusturmaktadir. Siyanobakteriler,
renklerinden dolayr mavi-yesil alg olarak

adlandirilmaktadir.

Bilinen en eski organizmalara ait kanitlara gore
siyanobakteriler glinlimiizden 3,5 milyar yil
oncesine kadar denizlerde yasayan, prokaryotik
hiicre yapisina sahip ilk fotosentetik canlilardir
(1). Yaklasik 150 siyanobakteri cinsi ve 2000
tiir tanimlanmistir. Bunlarin en az 40’ 1nin toksik
oldugu belirlenmistir (2). Sucul ortamlarda
yil boyunca yiiksek sayilarda bulunmasalar da
uygun kosullar altinda asir1 ¢ogalmalar yaparak
ortamin dominant alg grubunu olustururlar.
Siyanobakterilerin, genellikle yaz aylarinin
sonuna dogru ve erken sonbaharda, sakin ve
glinesli hava kosullarinda, besin tuzlariyla
zenginlesmis sularda alg sayisinin ani olarak
artmast ve su lzerinde bir tabaka olusturmasi

“’bloom” olarak tanimlanmaktadir (3).

Spirulina sp. gibi baz1 mavi-yesil alg tiirlerinin
asiriartisl, tropik bolgelerde insanlari¢in bir besin
kaynagi olarak kullanilmalarindan dolay1 yararli
sonuclar dogururken, Microcystis, Planktothrix,
Anabaena, Aphanizomenon, Anabaenopsis,
Nostoc, Nodularia, Cylindrospermopsis gibi
asir1 ¢ogalan cinslerden bazilar1 toksin liretme
yetenegine sahiptirler. Siyanotoksin olarak
adlandirilan bu maddeler, siyanobakteriler
tarafindan iiretilen sekonder metabolitlerdir (4).
Uretilenbutoksinlerinsanlardavedigercanlilarda
hastaliklara hatta 6liime yol acabilmektedir (5).
Siyanobakteriyel toksinlerin ¢ok ¢esitleri vardir.

Bunlar i¢inde en yaygin zehirlenme etkeninin




mikrosistin-LR oldugu tespit edilmistir. Diinya
Saghk Orgiitii (WHO) siyanobakteri toksinleri
acisindan saglik risklerini dikkate alarak igme
sularinin maksimum toksin smirin1 1 pg/L

olarak belirlemistir (6).

SIYANOBAKTERILERIN GENEL
OZELLIKLERI

Siyanobakteriler basit hiicre yapisina sahip
prokaryotik organizmalardir ve organelleri ve
plastidlerinin olmay1s1 gibi ¢esitli 6zellikleri ile
okaryotlardan ayrilirlar. Siyanobakterileri diger
alg gruplarindan ayiran ve bakterilere yaklastiran
ozellikleri prokaryot oluslari, hiicre ¢eperlerinin
miirein yapisi ve azot fikse etme yetenegine sahip
0zellesmis hiicrelerinin (heterosist) bulunusudur
(3). Pigment olarak klorofil a ve en az bir
fikobilin sentezleme yetenegine sahiptirler (7).
Hiicre ¢eperi seliilloz ve pektinden olusmustur.
Yedek besin maddesi glikojen ve proteinlerden

siyanofisin ile volitindir (8).

karbondioksit,
inorganik bilesikler ve 1s18a ihtiyag duyan
fototrof

mikroorganizmalardir (9). Ana primer iireticiler

Siyanobakteriler, su,

anaerobik  metabolizmaya  sahip

olmalar1 nedeniyle biyosferde oldukca onemli
gorevleri vardir (1). Baz tiirleri “heterosist”
ad1 verilen az sayida 6zellesmis hiicre ile azot
fiksasyonu yaparak besince fakir ortamlarda bile
gelisebilmekte ve bdylece ortamin verimliligini
artirabilmektedirler(10). Tartmuygulamalarinda,
topragin azot seviyesinin artirilmasi amaciyla
azot fikse eden bazi siyanobakteri tiirleri giibre
olarak kullanilmaktadir (11). Bunun yani sira,
ipliksi formlarda ipligi (trikom) teskil eden

hiicreler arasinda vejetatif hiicrelerden “akinet”
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denilen spor hiicrelerini gelistirme yetenegine
sahiptirler. Akinetler uygun olmayan kosullarda
siyanobakteri tiirlerinin hayatta kalmalarindan

sorumlu mekanizmalardan biridir (12).

Pek c¢ok

karakterde ve ici gaz ile dolu silindirik yapida

siyanobakteri tlirli  sitoplazmik
gaz keselerine sayesinde su i¢inde dikey olarak
yer degistirebilmektedir (13). Uremeleri ise
vejetatif ya da sporla lireme seklindedir, eseyli

tireme goriilmemektedir (14).

TOKSIK SIYANOBAKTERI TURLERI
VE TOKSINLERIN CANLILAR
UZERINDEKI ETKILERI

Algler rekabete dayali ortamlarda dagilim
gosterdiklerinden bir takim adaptasyon ve
mekanizmalari

savunma gelistirmislerdir.

Siyanobakterilerde  gozlenen en  Onemli
adaptasyon, asir1 derecede biyoaktif, okaryotlar
ve memeliler i¢in toksik sekonder metabolitler
(siyanotoksinler) {retmeleridir (4). Yiiksek
aktiflige sahip olan siyanotoksinler, i¢inde
bulundugu c¢cevreyi etkileyerek ekosistemi
bozmaktadir (15). Siyanobakteriler tarafindan
norotoksinler,

tiretilen siyanotoksinler

dermatotoksinler (sitotoksinler) ve
hepatotoksinler olarak adlandirilmaktadir (4,5).
Kimyasal olarak tanimlandiklarinda ise siklik
peptitler, alkoloidler ve lipopolisakkaritler

olmak tizere ii¢ grup yer alir (16,17).

—y—
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Tablo 1. Siyanotoksinler, toksin gruplari, toksin iireten mavi-yesil alg cinsleri ve hedef organlar (8,17,18)

Toksin Hedef Yapist ve Aktivitesi Toksik tiirler LD,,
Organ (ng/
kg)
Hepatotoksinler
Mikrosistin Siklik heptapeptin; Microcystis, Anabaena, Nostoc, |25-
protein fosfat inhibitort, Anabaenopsis, Planktothrix, 1000
karacigerde kanama ve Oscillatoria, Hapalosiphon
Karaciger | kiimiilatif hasar, timor
Nodularin promotort Nodularia, Theonella (siinger- 30-50
siyanobakteri ile simbiyont
yasayan)
Silindron Alkaloid; yasamsal Cylindrospermopsis, 5-6
spermop organlarda nekrotik zararlar, | Aphanizomenon, Umezakia, glinde
sin protein sentez inhibitorii, Anabaena, Raphidiopsis 200
genotoksik
Norotoksinler
Anatoksin-a Alkaloid; postsinaptik, Anabaena, Oscillatoria, 250
Sinir depolarizasyon Phormidium, Aphanizomenon,
sinapslart | néromuskular bloklayici Rhaphidiopsis
Anatoksin-a Guanidin metil fosfataz Anabaena 40
(s) esteri; asetilkolinesterazi
inhibe eder
Saksitoksinler [ Sinir Alkaloid, Sodyum Aphanizomenon, Anabaena, 10-30
aksonlar1 | kanallarini bloke eder Lyngbya, Cylindrospermopsis,
Planktothrix
Dermato toksinler ve sitotoksinler
Lyngbya Deri, Alkaloid; inflamasyon ajani, | Lyngbya, Schizothrix,
toksin-a bagirsak poretin kinaz C aktivatorii | Oscillatoria
sistemi
Aplysiatoksin | Deri
Endotoksinler
Lipopoli Deri Lipopolisakkarit; Hepsi
sakkarid inflamasyon ajani,
gastrointestinal iritantlar
LD,= Lethal doz 50 (bir grup deney hayvaninin yarisini 6ldiirecek kimyasal bir maddenin dozu, periton i¢i)
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Siyanotoksinlerden kaynaklanan zehirlenmeler,
toksin iireten siyanobakterilerin direkt viicuda
alinmasi ya da bu canlilarla beslenen ve
viicutlarinda siyanotoksin birikimi olan balik,
midye gibi canlilarin tiiketilmesiyle ortaya
cikar (19). Baliklarin iireme donemlerinde
yumurtalarmi birakmak i¢in kullandiklar1 kiy:
bolgelerinde, siyanobakteri artigina bagli olarak
artan siyanotoksin seviyesi, balik popiilasyonlari
icin 6nemli bir tehdittir (20). Siyanobakterilerin
toksik etkilerinden balik ve diger sucul canlilar
disinda ¢esitli evcil hayvanlar ve ordek,
kaz, su kuslari, kokarca, vizon ve gergedan
gibi vahsi hayvanlarin da etkilendigi rapor
edilmistir (4). Icme suyu kaynaklari icin
tehlike olusturan siyanotoksinler, ozellikle
ag1z yoluyla yeme ve igme ya da siyanotoksin
birikmis olan yiyeceklerin tiikketilmesi yoluyla
insanlar i¢in ciddi bir potansiyel saglik tehdidi
olusturmaktadir (21).

Mavi-yesil alglerde sentezlenen siklik peptitler,
mikrosistin ve nodularindir. Yapisal olarak
benzer olan hepatotoksik mikrosistin = ve
nodularin siklik hepta ve pentapeptidler olup
yapilarinda ADDA amino asidini (2S,38S,8S,9S-
3-amino-9-methoxy-2,6,8-trimethyl-10-phenyl-
deca-4,6-dienoic acid) igerirler (22).

Hepatotoksinler, insanlarda karacigerde
kanama ve kiimiilatif hasara neden olmakta,
sindirim ve solunum sisteminde anormallikler,
yasamsal organlarda nekrotik zararlar ve deride
kasint1 gibi birgok hastalia neden olmaktadir.
Mikrosistin mide bagirsak yolunda sindirime
kars1 direng gostermektedir. Toksinler safra
asidi tasiyici sistemi gibi aktif tasiyict sistem

ile karacigerde yiiksek konsantrasyonlara ulagir.
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Karacigerin yapisindaki proteinleri yikarak

hiicrelerin  ¢okmesine, kanin karacigerde
toplanmas1 sonucu soka ve bunu takiben
6liime neden olduklar1 bildirilmistir (8, 17, 23).
Mikrosistin ve nodularin hiicrede homeostasisin
stirekliliginin saglanmasinda rol alan fosfataz
enzimlerini engelleyerek timor baskilayict
proteinlerin etkilenmesine neden olur. Bu
durumun hiicrenin hizla bdliinmesini ve timor
olusumunu tesvik edebilecegi bildirilmistir

(24).

Mikrosistin ve nodularinin yiiksek sicakliklarda
asidik ve bazik ortamlarda diisiik hidrolize
ugradiklar1 tespit edilmistir (25). Ayrica
kaynatma sonrasinda bile etkili olduklar
bulunmustur (26). Ancak Tsuji ve dig.,
(1994), giines 15181 altinda mikrosistinlerin
yavas fotokimyasal olarak bozulduklarini
belirlemislerdir. Mikrosistinlerin ozon gibi gii¢lii
okside edici etkenlerce okside oldugu ve yogun

UV 15181 altinda indirgendigi gosterilmistir (27).

Anatoksinler; 3 ana gruba ayrilir. Bunlar;
anatoksin-a, homoanatoksin-a,  anatoksin-
a(s)’dir.  Birgok

tiretilen ve sinir sistemini etkileyen ajanlardir.

siyanobakteri  tarafindan
Anatoksinler, Na® kanallarinin siirekli agik
kalmasimi, buna bagli olarak kas sisteminin
fazla calisip yorularak felg olmasina neden olur.
Solunum sistemi kaslarint etkilediginde ise

beyinde oksijen yetersizligine yol acar (17).

Saksitoksinin ise yirmi farkli c¢esidi bulunur.

Igsularda Anabaena, Aphanizomenon,
Cylindrospermopsis ve Lyngbya, denizlerde
ise dinoflagellatlardan Alexandrium,

Gymnodinium ve Pyrodinium cinslerine ait

)0 e—
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tiirler bu toksini tiretir ve midyelerde bu toksin
birikim gosterebilir (28).
Silindrospermopsinler Cylindrospermopsis
raciborskii tarafindan {iiretilen (29), hepatotosik,
norotoksik ve dermatotoksik etkileri olan
toksinlerdir (30).

KONUYA ILISKIN BAZI BILDIRILISLER

Son zamanlarda sularda besleyici tuzlarin
ozellikle de azot ve fosfat bilesenlerinin
artmastyla gelisen bir siire¢ olan 6trofikasyon,
siyanobakterilerin ~ asir1
olmaktadir. Ulkemizde fitoplankton ile ilgili
detayli c¢aligmalarla, fitoplankton topluluklari

artistna ~ sebep

kalitatif ve kantitatif olarak ortaya konulmaya

baslanmuistur.

Kurtbogazi  Baraj Goli’nlin  fitoplankton
kompozisyonunu belirlemek amactyla
1976-1977  yillarinda  yapilan  ¢aligmada

siyanobakterilerden Anabaena, Chroococcus ve
Microcystis incerta bulundugu belirlenmistir
(31). Ayn1 y1llarda Mogan Go6lii’nde yaz sonunda
Microcystis tilirlerinin  ¢ok yiiksek sayilara

ulastig1 tespit edilmistir (32).

80°li yillarda Gélciik Golii’nde (Bozdag/izmir),
g0l ylizeyinin Microcystis aeruginosa tarafindan
kaplandig1 tespit edilmistir (33). Taskist
Goli’nde Microcystis sp. ve Anabaena sp. teshis
edilmistir (34).

Sapanca Golii’'nde yapilan bir ¢aligmada protein
fosfat testi (PPA) ve enzim bagli immiino sorbent
analizi (ELISA) sonucunda siyanobakterilerden

kaynakli toksinlerden olan mikrosistin-LR’
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e rastlanmistir (35). Yine Sapanca Goli’nde
Planktothrix rubescens tiirliniin maksimum
biyokiitlesinin yilizey sularinda 13,9 mg/L
seviyesine ulastigi ve mikrosistin degerinin
ise 79 pg/L ile en yiiksek seviyeye ulastigi
belirlenmistir (36).

Kiigiikcekmece

artiglarinin - Microcystis aeruginosa tiirtinden

Lagiini'nde  olusan alg
kaynaklandig1 belirlenmistir. HPLC tarafindan
saptanan mikrosistin degeri ise en yiiksek 173

mg/l olarak 6l¢iilmiistiir (37).

Bafa Golii’nde siyanobakterilere ait tiirler teshis
edilmis, calisma siiresi boyunca tiim 6rnekleme
tarihlerinde Anabaena variabilis ve Oscillatoria
brevis tiirlerinin mevcut oldugu, Nodularia
spumigena tiirliniin ise Agustos ayinda
artis gosterdigi tespit edilmistir (38). Bafa
Golii’'nden izole edilen N. spumigena tiiriiniin
morfolojik, molekiiler ve toksikolojik 6zellikleri

belirlenmistir (39).

Iznik Golii’'nde dermatotoksik bir alkoloid
olan silindrospermopsinin, Dolichospermum
mendotae ve Chrysosporum ovalisporum
tirlerinden kaynaklandigi ve LC-MS/MS ile
yapilan Sl¢limler sonucu toksin degerinin 0,12

— 4,92 araliginda oldugu tespit edilmistir (40).

Siyanobakterilerin deniz ortamlarinda da zararl
alg patlamalart olusturdugu bilinmektedir.
Karadeniz’deki

otrofikasyonu 1995°te en yiiksek kaygi olarak

Avrupa  Cevre  Ajansi,

degerlendirmistir. Karadeniz kiyilarinda
siyanobakterilere ait tilirlerin varhigr tespit
edilmis, ancak ELISA testinde herhangi bir

hepatotoksine rastlanmamaistir (41).




Kiigiikcekmece
Manyas ve Taskis1 Gollerinde yapilan bir

Lagiinii, Sapanca, Iznik,

caligsmada ise Microcystis spp., Planktothrix spp,

Nodularia spumigena, Anabaenopsis elenkinii,

Sphaerospermopsis ~ aphanizomenoides  ve
Cylindrospermopsis  raciborskii tiirlerinin
varligi  belirlenmistir.  Sapanca  Golii'nde

Planktothrix rubescens tiirlinden kaynakli alg
artist belirlenmistir (42). Uluabat Golii’'nde
Microcystis aeruginosa tilirlinde ¢ok yiiksek
cesitlilikte mikrosistin karakterize edilmistir
(43).

Siyanobakteriler ve toksinlerden kaynaklanan

sorunlarin  aragtirllmas1  i¢in  yiiriitiilen

“’Siyanotoks™ projesinde, secilen 18 su
kiitlesinin 14’tinde toksik siyanobakteri tiirleri
tespit edilmis, bunlarin %58’inde asir1 alg
cogalmalar1 gozlenmis, en yliksek mikrosistin-
LR degeri 29,7 pg/l ve silindrospermopsin

degeri 9 ng/l bulunmustur (44).

Bildirilen ilk siyanotoksin  zehirlenmesi
1931 yilinda Ohio Nehri’ndeki alg artigindan
kaynaklanmistir (45). Daha sonra Zimbabwe’de
Microcystis zehirlenmeden
cocuklar etkilenmistir (46). Avustralya’da 1981

yilinda bir igme suyu kaynaginda yogun toksik

artisina  bagh

Microcystis artigt goriilmiis ve suyun karaciger
faaliyetlerinde bozulmaya yol actig1 tespit
edilmistir (47).

Brezilya’da Paulo Alfonso bdlgesinde 1988’ de
siyanobakterilerden kaynaklanan gastroenterit
tespit edilmis ve hastalarin 88’1 lmiistiir (48).

Avustralya’nin  kuzey dogu kiyisinda igme
suyunda Cylindrospermopsis raciborskii artisina

bagli olarak 150 kisi hastanede hepatoenterit
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tedavisi gormistlir (49). En kotii vaka ise
1996°da Brezilya’da goriilmiis, bir hemodiyaliz
merkezinde 117 hastada gérme bozuklugu,
kusma, kas yorgunlugu ve karaciger biiylimesi
tespit edilmis, 100 hastada karaciger yetmezligi
belirlenmis ve bunlarin 50°si 6lmiis, Olenlerin
kan ve karaciger dokularinda mikrosistin oldugu
belirlenmistir (50).

SONUC

Ulkemizde su kaynaklarinda fiziko-kimyasal
parametrelerin yani sira sucul ekosistemleri
anlayabilmek i¢in bu ekosistemlerdeki biyotik
faktorlerin de incelenmesi daha giivenilir
sonuglar verecektir. Boylece daha saglikli bir
cevre planlamasi yapilmasi miimkiindiir. Su
kaynaklarina atik sularla gelen besin elementleri
(baslica azot, fosfor) ve inorganik karbon
girdisi asir1 alg artislarina neden olmakta ve
su kaynaklar1 hassas su alanlari, otrofik ve
potansiyel siyanobakteri ¢ogalma alanlar1 haline
gelmektedir. Igme, yiizme ve balikgilik amaciyla
kullanilan yertistii sularinda siyanobakterilerden
kaynaklanan Kkirlilik seviyesi ve potansiyel
kirlilik riskinin takip edilmesi, hangi su kalitesi
sartlar1 altinda siyanobakterilerde c¢ogalmalar
goriildiigiiniin tespit edilmesi ve bu durumlara

kars1 tedbirler alinmasi gerekmektedir.

Sucul ekosistemlerin ve insan sagliginin

korunmasi  amaciyla  sucul  ortamlarda

fitoplankton  izlenerek  siyanobakterilerin
bulundugu ve ¢ogaldig1 potansiyel alanlar ile
risk bolgeleri belirlenmelidir. Siyanobakterilere
tedbirler

uygulanmalidir. Risk alanlarinda iyilestirmeye

karst  gerekli  miicadele  ve

yonelik ¢alismalar ve toksin giderme metotlari

3| e—
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kullanilmalidir.

Siyanobakterilerin kontrolii i¢in en etkili yontem
asir1  cogalma Oncesinde su kaynaklarinin
kontrolii ve olusumlarinin engellenmesidir.
Zararli  siyanobakteri artiglar1  yiiziinden
olusabilecek olumsuz durumlara hizla karsilik
verebilmek, insan ve c¢evreye gelebilecek
zararlart en aza indirebilmek i¢in acil eylem

planlar1 olusturulmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
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OZET

Kiiresel niifus artigina bagli olarak stirekli artan enerji talebi,
azalan fosil yakit rezervleri ve ¢evresel kaygilar; gida dis1
tirtinlerden yenilenebilir ve siirdiiriilebilir alternatif enerji
kaynaklar1 elde edilmesi zorunlulugu ortaya c¢ikmistir.
Yenilenebilir, toksik olmayan ve biyo-bozunur bir yakit olan
biyodizel, motor modifikasyonlar1 olmadan dizel motorlarda
kullanilabilmektedir. Fakat biyoenerji hammadde bitkileri,
tarimsal alanlarda gida ve yem bitkileri ile rekabet edebilir
ki bu, gida fiyatlarinin artmasi ve potansiyel olarak énemli
ekonomik istikrarsizlasma sonuclarima neden olabilir. Bu
nedenle, biyoenerji hammaddeleri iiretimi i¢in marjinal
tarim alanlarinin kullanilmasi 6nerilmistir. Marjinal alanlara
cok uygun olan ketencik (Camelina sativa) bitkisinin
tohumlar1 6nemli bir biyoyakit kaynagi olarak son yillarda
one ¢ikmaya baglamigtir. Ketencik tohumlarinin yiiksek yag
icerigi (%25-48) ve tiretim maliyetinin diisiik olmas1 6nemli
biravantajdir. Ketencik biyodizelinin yakit 6zellikleri ASTM
D6751 ve EN 14214 standartlarina birgok agidan uygun
oldugu gosterilmistir. Motor gii¢ tliretimi, >2000 d/d’da

mineral yakitlara gore daha yiiksek seviyededir. Ketencik
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biyodizeli mineral yakitlara gére daha diisiik
CO ve CO, iretmektedir. Tirkiye’de EPDK
motorine en az %0.5 biyodizel harmanlamasini
2018 yili itibariyle zorunlu kilmigstir. Tiirkiye’de
yillik motorin tiikketimi 29.10° m*® olup bunun
icin 145.10° m?® biyodizele ihtiya¢ oldugu

hesaplanmustir.

Bu derlemede, konu arastiricilarina, ketencigin
biyoyakita doniistiiriilmesi, elde edilen yakitin
Ozellikleri, kullanim alanlari, standartlar1 ve
cevresel etkisi konusunda uluslararasi alanda

yapilmis ¢calismalarin bir 6zeti sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Biyodizel, Camelina

sativa, ketencik, Yenilenebilir enerji, Tiirkiye

ABSTRACT

Increasing energy demand due to global
population growth, decreasing fossil fuel
reserves and environmental concerns resulted
with the necessity of obtaining renewable and
sustainable alternative energy sources from
non-food products. Biodiesel, a renewable,
non-toxic and biodegradable fuel type, can
be used in diesel engines without engine
modifications. But bioenergy production can
compete with production of food and fodder
crops in agricultural areas, which can result in
increased food prices and potentially significant
economic destabilization. Therefore, it has been
proposed to use marginal agricultural areas
for the production of bioenergy raw materials.
Seeds of Camelina (False flax) (Camelina

sativa), which is well adopted to marginal areas,
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have started to be prominent crop in recent years
as a suitable source for biofuels. The high oil
content (25-48%) and low production costs
are important advantages of camelina. Fuel
characteristics of camelina biodiesel have been
shown to be suitable for ASTM D6751 and
EN 14214 Standards in many respects. Motor
power generation of >2000 rpm, is higher
than that of mineral fuels. Camelina produces
lower CO and CO, than biodiesel mineral fuels.
EPDK authority of Turkey mandates to blend
diesel fuel with at least 0.5% biodiesel by the
year 2018. The annual diesel consumption in
Turkey is close to 29.10° m* and it is estimated
that 145.10° m? biodiesel is required to mix with

petrodiesel.

In this review, we present a summary of
internationally conducted studies on the
characteristics, consumption, standards and

environmental impacts of the camelina biodisel.

Keywords: Biodiesel, Camelina sativa, false

flax, Renewable energy, Turkey

1. Giris

Orta Asya ve Akdeniz’e 6zgii yagli tohumlu
bir bitki olan Ketencik [Camelina sativa (L.)
Crantz], yiiksek Omega-3 yag asidi igerigi
ve biyodizel yakit olarak kullanilma olanagi
nedeniyle diinya ¢capinda popiiler hale gelmistir.
Tiirkiye kosullarina gore yetismesi ve diger
bitkilerle olan rekabet giiciiniin fazla olmasi

ayrica yiiksek miktarda besin elementlerine

g —
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ihtiyag¢ duymamasi nedeniyle alternatif bir
biyodizel bitkisi haline gelmistir. Bu ¢alismada,
biyodizel potansiyeli ve bazi teknik ozellikleri
acisindan ketencik bitkisi ile ilgili son gelismeler

degerlendirilmistir.

Diinyada, artan niifusla birlikte enerji talebinin
de artmasi ve fosil kokenli yakit rezervlerinin
tilkkeniyor olmasi, ayrica bu yakitlar atmosfere
karbondioksit diizeyine etki etmekle birlikte
bircok ¢evresel sorunlara neden olmaktadir.
Bu nedenle alternatif ve siirdiiriilebilir enerji
arastirmalarin1 ortaya koymaktadir. Alternatif
enerji kaynaklarinin yenilenebilir, ¢evreci ve
iilke topraklarindan temin edilebilir olmasi,
enerjisinin 3/4’tinii ithal eden Tirkiye gibi
iilkeler i¢in ¢ok Onem arz etmektedir. Bu
baglamda bitkisel yaglar ve biyokiitle bir
¢Oziim olarak gorilmektedir. Dizel motorlarda
kullanilabilen alternatif yakitlarin en Onemlisi
biyodizeldir. Cevreci ve ekonomik olmasi
nedeniyle biyodizel iiretimi dnemlidir. Sainger
ve ark., (2017) konvansiyonel olmayan ve
yenilenebilir  yakit kaynaklarmin, giines
enerjisi, riizgar enerjisi ve biyoyakitlar seklinde
gelistirilmesi her zamankinden daha Onemli
hale gelmistir. Stirekli artan kiiresel enerji
talebi, azalan fosil yakit rezervleri ve cevresel
kaygilar; gida dist tirlinlerden yenilenebilir ve
stirdiiriilebilir alternatif enerji kaynaklar1 elde

edilmesi zorunlulugu ortaya ¢ikmistir.

Giliniimiizde  diinya c¢apinda  biyodizelin

%95’inden fazlas1 soya ve kanola yaglar1 gibi

yenilebilir bitkisel yaglardan tiiretilmektedir
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(Gui ve ark., 2008) ki bu gida ve yem tedarik
endiistrisi ile rekabet etmektedir. Diinyada
giderek artan enerji tiiketimi ve yenilenebilir
enerji tlrlerine olan talep, tarimda biyoyakit
hammadde iretiminin keskin bir sekilde
yiikselmesine neden olmustur (OECD, 2019).
Ote yandan, hammadde maliyeti toplam
%75-85’ini

olusturmaktadir ki bu nedenle, biyodizelin

biyodizel iiretim maliyetinin
fiyat1 genellikle petrodizelden daha yiiksektir
(Serra ve Zilberman, 2013). Iliman bdlgelerde
ana biyoyakit hammadde {irlinleri musir, kolza
ve soyadir (UNEP, 2009). Diinyanin en biiyiik
ikinci biyodizel iireticisi olan ABD (Canakci
ve Sanli, 2008), tirettigi biyodizelinin yaklagik
%85’1ni soya yagindan liretmektedir. Biyodizel
endiistrisinin artan talebinin karsilanmasi ve diger
yakitlara kars1 ekonomik olarak rekabet¢i olmast
icin yeni nesil, geleneksel olmayan ve diisiik
maliyetli hammaddeler gerekmektedir (Soriano
ve Narani, 2012). Ketencik yag iceriginin, birkag
arastirma grubu tarafindan%25-48 arasinda
degistigi bildirilmistir (Zubr, 1997; Zubr, 2003).

Ketencik, yaygin olarak yetistirilen yaglh
tohum bitkisi Brassica napus ile benzer iiretim
uygulamalaria sahiptir (Séguin-Swartz ve
ark., 2009). Kisa vejetasyon siiresi ile biyotik
ve abiyotik streslere olan toleransi, ketencigin
Brassica napus’a kiyasla, hem daha “kuzey
enlemlerde” hem de daha “kurak alanlarda”
yetistirilebilmesine olanak tanimaktadir (Singh
ve ark., 2015). Losak ve ark., (2011), ketencigin,
agir, su basma sorunu olan, asit topraklar ve

yabanci otlu araziler hari¢ hemen hemen her tiirlii




toprakta yetistirilebilecegini bildirmislerdir.

Ketencik, tarim alanlarindan marjinal alanlarinin
degerlendirebilecegi alternatif bir yag bitkisidir.
Diisiik ¢evre istegi ve liriinlerinin yaygin olarak
kullanilabilirligi sayesinde bitki biiylik ilgi
gormiistiir. Besin ve besin endiistrisi disinda
olmak lizere ¢ok genis kullanim potansiyeline
sahip olmasi nedeniyle ketencik gelecegin
onemli alternatif yag bitkileri arasinda, yakin bir

gelecekte yerini alacaktir.

2. Ketencikten biyodizel eldesi

Ketencik onemli bir biyoyakit kaynagi olarak
ileri ¢ikmaktadir (Ghamkhar ve ark., 2010).
Ketencik tohumlarinin yiiksek yag icerigi (%25-
48) Zubr, 2003 ve (>%90 doymamais yag asitleri),
bitkinin kisa yasam dongiisii, diisiik tarimsal
girdi gereksinimi, c¢esitli biyotik ve abiyotik
streslere goreceli tolerans1 ile birlestiginde

Oonemi ortaya ¢ikmaktadir (Ayasan, 2014).

Ketencikhasatveharmanlamadansonrakurutulur.
Ketencikte mekanik presleme, farkli sekillerde
gergeklestirilebilen, tohumlarin islenmesinde
ana yontemdir. Diger bir yontem ise, ketencik
tohumlarin1 mekanik baskida kavrulmus macun
olarak preslemedir. Bu yontemde, tohumlar,
karisima hamurlu bir goriinlim verecek sekilde
esit miktarda su ile karistirilir. Daha sonra
macun 60-90 °Crde kavrulur ve islemin sonrasi,
karigtm kumsu hale gelir. Kavrulmus macun
mekanik bir presle sikilir ve yagi ¢ikarilir. Son
olarak, yag berraklastirmak i¢in siiziiliir (Rode,

2002). Bir baska benzer yontem ise ketencik

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Y1l: 2019 @ Say1: 367

. Zm- q qw
© MUHENDISLIG

tohumlar1 temizledikten sonra, tohumlarindan
yag, su eklenmeden bir expeller-press ile de
cikarilabilmektedir.  Expeller-press  iginde
tiretilen basing ve 1s1, yagi tohumlardan kolayca
cikarmaktadir. Bu iglemlerin sonunda, ketencik

yag1 ve yagli tohum keki iiretilmektedir.

Ketencik yag1 yaklasik %15 gondik asit (20:1 n9)
ve yaklasik %3 erusik asit (22:1 n9) igermektedir.
Bu iki yag asidi, Cruciferae familyasina ait bitki
tohumlarindan elde edilen yaglarda tipik olarak
bulunmaktadir (Abramovic ve ark., 2005).
Calismalar, ketencikteki linolenik asit igeriginin
kanola, soya ve zeytinyagindan yaklasik 2-4
kat daha ytiksek oldugunu ortaya koymaktadir
(Crowley ve Frohlich, 1998; Karvonen ve ark.,
2002).

Ketencik tohumlarinin yagi yiliksek oranda
linolenik (~%32), linoleik (~%19) ve oleik
(~%18) yag asitleri nedeniyle, ketencik yagindan
tiiretilen metil ve etil esterler, kanola, palm ve
soya yaglar1 ile karsilastirildiginda, oksidatif
stabilitesi idealden daha diisiik ve iyot degerleri
yiiksek diizeydedir (Abramovic ve Abram, 2005;
Moser ve Vaughn, 2010). Bununla birlikte,
diger yakit ozellikleri bu diger biyodizellere
benzemektedir. Ornegin, ketencik elde edilen
yagin metil esterlerinin viskozitesinin 40 °Crde
2.9 ila 3.15 mm? s! oldugu, bunun normal dizel
viskozitesiyle karsilastirilabilir (2.6 mm? s¥)
oldugu bildirilmistir (Acharjee, 2011).

30 e—



—————g—

Doymamis yag asitlerinin yiliksek igerigi
nedeniyle, ketencik tohumu yagi hizli kuruyan
yaglar grubuna dahildir ki bu nedenle cevre
dostu polimerler, cilalar ve boyalar tiretmek
i¢in kullanilmaktadir. Ayrica, bu yag tiirii bazi
ilaglarin yapimina uygundur (Zaleckas ve ark.,
2012). Ketencik yagi, %90 doymamis yag
asidi igerigi nedeniyle biyopolimer endiistrisi
icin umut verici bir malzemedir. Epoksitlenmis
ketencik yagi, basinca duyarli yapistiricilar,
kaplamalar ve regineler alaninda potansiyel
endiistriyel uygulamalara sahiptir (Kim ve ark.,
2015). Ketencik, biyodizel ester iiretimi i¢in
pozitif enerji dengesine sahiptir (net enerji orant

1.47) (Sahapatsombut ve Suppapitnarm, 2006).

Bitkisel yaglar, transesterifikasyon adi verilen
bir islem yoluyla bir katalizor varliginda, alkoliz
yoluyla biyodizel iiretmek i¢in kullanilabilen
dogal olarak olusan trigliseritlerdir. Biyodizel
iiretiminde en yayginkullanilanalkol metanoldiir.
Bu kimyasal reaksiyonun ana yan irlni
gliserol’diir. Ana yagin transesterifikasyonu,
teorik olarak ana yagin yag asidi profiline
sahip olan yag asidi metil esterleri (FAME)
iretmektedir (Soriano ve Narani, 2012).
Transesterifikasyon isleminden elde edilen
biyodizel verimini ifade etmenin iki yolu vardir:
iirlin verimi ve yag asidi metil esterleri verimi.
Uriin verimi, ham yagdan iretilebilecek biyodizel
miktarin1 gosterir. Yag asidi metil esterleri
verimi ise, biyodizelin kalitesinin bir gostergesi
olan, biyodizeldeki yag asidi metil esterleri
miktaridir. Transesterifikasyon isleminde ortaya
cikan biyodizelin miktar1 ve kalitesi, reaksiyon

sicakligl, reaksiyon siiresi, metanol/yag mol
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oran1 ve Kkatalizor konsantrasyonu gibi bazi
reaksiyon degiskenlerinden de etkilenmektedir.
Bu islem parametrelerinin, verim ve kaliteyi
en st diizeye c¢ikarmak i¢in optimize edilmesi
gerekmektedir. Transesterifikasyon sirasinda
bir  katalizoriin ~ uygulanmasi1  reaksiyon
verimliliginde onemli bir rol oynamaktadir.
Bircok aragtirmaci transesterifikasyonu arttirmak
i¢cin asit, baz ve enzim gibi farkli katalizorler
kullanmistir. Baz katalizorlerin, diisiik maliyet,
diisiik reaksiyon sicakliklar1 ve kisa reaksiyon
stireleri nedeniyle, asit ve enzim katalizorlerine
kiyasla endiistriyel 6lgekte biyodizel iiretimine
en uygun katalizorler oldugu kabul edilmistir
(Atadashi ve ark., 2013). Baz katalizor olarak,
biyodizel iiretimi i¢in, en tipik olarak potasyum
hidroksit (KOH) ve sodyum hidroksit (NaOH)
kullanilmaktadir. Yiiksek miktarda metanol
ilavesi, transesterifikasyon islemini artirarak,
yiiksek bir FAME veriminin elde edilmesini
saglamaktadir (Rashid ve ark., 2008). Reaksiyon
sicakligr ve siiresi de biyodizel iiretimi ig¢in

kritiktir, ancak farkli hammaddeler ve uygulanan

yag miktar1 ile degigsmektedir.

Coklu doymamis yag asidi igeriginin ylksek
olmasindan dolay1, ketencik yagindan elde edilen
metil esterlerin, kolza yagindan elde edilen metil
esterlerle karisim halinde biyodizel yakit olarak
kullanilabilecegini gostermistir (Mittelbach ve
Remschmidt, 2004).

Ketencik, biyodizel {retimi ile ilgili

birka¢ c¢alisma yapilmis olmasina ragmen,
transesterifikasyon

reaksiyon  kosullarinin




optimizasyonu tam olarak arastirilmamistir
(Yang, 2016). Transesterifikasyondan iiretilen
ham ketencik biyodizelinde, alkol, katalizor,
su, gliserol, reaksiyona girmemis mono-, di- ve
trigliseritler, serbest yag asitleri ve sabun gibi
bir dizi safligt bozucu madde bulunmaktadir
(Atadashi ve ark., 2011; Stojkovi¢ ve ark., 2014).

Heterojen katalizorlerin  kullanilmasi, sabun
olusumuna neden olmamakta ve notralizasyona
gereksinimi ortadan kaldirmaktadir. Heterojen
katalizorlerle reaksiyonlar daha basit biyodizel
ayirma ve saflastirma adimlarina sahiptir.
Heterojen katalizorler atik su {iretmezler ve
stv1 Uriinlerden siiziilerek kolayca ayrilabilirler
ve daha yiiksek aktivite, secicilik ve daha
uzun Omiir saglayacak sekilde tasarlanabilirler
(Tanabe ve Holderich, 1999). Cevresel etkiyi ve
islem maliyetini azaltan bu katalizorler yeniden
kullanilabilir. Homojen katalizorler yerine
heterojen katalizorlerin kullanilmasi potansiyel
olarak daha ucuz iiretim maliyetlerine ve sabit

yatakli bir siirekli islemde is gorebilmektedir
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(Lingfeng ve ark., 2007). Alkali metal oksitler,
biyodizel sentezi icin temel heterojen katalizorler
olarak genis dlciide calisilmistir (Mootabadi ve
ark., 2010). Kalsiyum oksit, normal kosullar
altinda elde edilebilirligi, diisiik maliyeti ve
mitkemmel katalitik performansi nedeniyle
ozellikle 1y1 bir transesterifikasyon katalizoriidiir
(Kawashima et al., 2009).

3. Ketencik biyodizelinin 6zellikleri

Simsek ve Aydogan, (2016), yapilan deneysel
caligmalar sonucunda ketencik biyodizelinin
yapisindaki oksijen biitiin kosullarda yanma
verimine katki saglayarak CO, HC ve pusluluk
degerleri azalmig, CO, ile NO_ degerleri
artmistir. Ayni c¢alisma sonucunda ketencik
biyodizelinin common rail yakit enjeksiyon
sistemli bir motorda herhangi bir degisiklik
yapilmadan kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Ketencik yagr ile dizel yakitinin bazi
ozelliklerinin  karsilastirilmast  Cizelge 1’de
verilmistir. Ketencik biyodizelinin 6zellikleri ise

Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 1. Ham ketencik yag1 ve dizel yakit zelliklerinin karsilastiriimasi (Ozgelik ve ark., (2015)).

Ozellikler Ketencik yag1 Dizel yakiti
Yogunluk 15°C (kg/m?) 918 838
Kinematik viskozite 40°C (mm?/s) 24 2.92
Parlama noktas1 (°C) >220 102

Alt 1s1l degeri (MJ/kg) 38 42.3

Kiil (% kiitle) 0.0025 0.01

Kiikiirt (mg/kg) 13.85 9

Su icerigi (mg/kg) 710 43.8

Asit degeri (mg KOH/g) 1.39 -

Iyot say1s1 (g.12/100g) 151.5 -
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4. Ketencik biyodizelinin motorlarda ve

jetlerde kullanimi

Rudolf Diesel’in 1893 yilinda icat ettigi dizel
motorda yakit olarak Afrika kokenli yer fistigi
yagini kullanmasina ragmen, giinlimiize kadar
enerji igerigi daha yliksek olan fosil kokenli
yakitlar, dizel motorlarda daha yaygin olarak
Oksijenli

emisyonlarin1 azaltmadaki basaris1 ve artan

kullanilmistir. yakitlarin  egzoz
cevre bilinci biyodizel olarak adlandirilan yag
asitlerinin dizel motorlarinda kullanimini 1980’11
yillarin basinda tekrar giindeme getirmistir.
Bitkisel yaglar bazi kritik zamanlarda (1930-
1940 ve 1973 petrol krizi gibi) sadece acil
durumlar i¢in dizel motorlarda kullanilmistir.
Fakat bitkisel yaglarin dizel yakitina kiyasla
viskozitelerinin ve molekiiler agirliginin daha
yuksek olmasi, zayif yakit atomizasyonuna;
igeriginde gliserin  bulundurmasi, silindir
icerisinde tortulara, yapiskan maddelere, karbon
birikimine neden olmaktadir. Bu durum, bitkisel
yag kullanilan motorlarda ciddi problemler
olusturmustur. Bitkisel, hayvansal veya atik
bitkisel yaglarin dizel motorunda herhangi bir
degisiklik yapilmadan kullanilabilmesi i¢in
dizel yakitina yakin 6zelliklere sahip bir yakita
dontistiiriilmesi  gerekmektedir  (Simsek ve

Aydogan 2016).

Ketencik bitkisel yagimin dogrudan biyoyakit
olarak kullanimina iliskin ilk sonuglar Bernardo
ve ark. (2003) tarafindan tanimlanmistir.
Modifiye edilmemis dizel motorlarda tek
basina yakit olarak uygulanabilirligini mineral
dizel yakitla karsilastirmak amaciyla dogrudan

soguk preslenmis ve filtrelenmis ketencik yagi
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kullanmistir. Ketencik yagi, mineral yakita
kiyasla maksimum gii¢ ¢iktisini artirmis (38.50
kW’a kiyasla 43.25 kW) ve daha fazla yakit
tilketimine sebep olmustur (14.03 km/l ile
karsilastirildiginda 12.57 km/1).

Ketencik  yagidan  iretilen  biyodizel
(transesterifikasyon sonrasi yag asidi esterleri),
soya yagindan Tretilen biyodizelinkilere
benzer yakit oOzelliklerine (diisiik sicaklikta
calisabilirlik, asit degeri, kinematik viskozite,
kayganlik, setan sayis1 vb.) sahiptir (Moser ve

Vaughn, 2010).

American Society for Testing and Materials
(ASTM) teknik ozelliklerini onayladigindan,
ketencik biyokaroseni, havayolu sirketleri i¢in
tercih edilen yenilenebilir yakit olarak ayricalikli
bir konuma sahiptir. Ketencikten elde edilen
biokerosene ABD Ordusu, Japonya Havayollari,
Iberia ve Embraer tarafindan basariyla test
edilmistir. Farkli ucak ve motorlarda farkl
hizlarda cesitli denemeler yapilmistir (Falasca
ve ark., 2014). Ketencik yagindan elde edilen
biyodizel, Japonya havayollar1 (JAL) ve KLH
Royal Dutch havayollar1 tarafindan basariyla
test edilmistir (Shonnard ve ark., 2010).

Triasilgliserollerden jet yakiti veya biyodizel
yapmak icin, gliseroliin ¢ikarilmasindan sonra,
doymamis yag asit kisimlarinin hidrojenlenmesi
ve ardindan orta zincirli C10-C14 ve kisa
zincirli C6-C9 hidrokarbonlara doniistiiriilmesi
gerekmektedir (Bouchy ve ark., 2009). Bu
islemler maliyetlidir ve enerji tiikketmektedir (Hu
ve ark., 2017).

Yeni biyodizel yakat tiirlerini liretirken, yalnizca




fiziksel ve kimyasal ozelliklerini degil, ayni
zamanda konvansiyonel biyodizel yakitinin
ozelliklerine kiyasla, motorda karsilastirmali
performans testleri yapmak gereklidir. Ketencik
yagindan tiiretilen biyodizel yakitin motor
performansi nispeten diisiik oldugu belirtilmistir
(Lebedevas ve ark., 2010).

5. Ketencik biyodizelinin standartlar:

Tohumlar, ketencik bitkisinin ekonomik olarak
en onemli kismidir (Kagale ve ark., 2014).
Ketencik yag1 temel olarak, 1s1 veya kimyasal
madde uygulanmadan, mekanik prosediirlerle,
soguk presleme yoluyla elde edilir ki bu, Codex
Alimentarius’a uygundur (CODEX, 2005). Bu
tiir yaglar kimyasal olarak rafine edilmezler ve
sadece su ile yikayarak, santrifiijleme, filtreleme
veya c¢Okeltme yoluyla saflastirilabilmektedir
(Hrastar ve ark., 2012; CODEX, 2005). Yag,
ketencik tohumlarindan ¢oziicli ekstraksiyonla
veya mekanik presleme yoluyla (Giampietro ve
ark., 1997) veya bu islemlerin kombinasyonuyla
ekstrakte edilebilmektedir.

Ketencik  yagmin  metil esteri i¢in
setan sayisl, ASTM biyodizel
standartlarindan daha yluksek olan

49.26-51.17 olarak bulunmustur ki daha yiiksek
setan sayisi, iyi bir yakit tutusma kalitesini
gostermektedir.  Ketencik ~ yaginin  metil
esterlerinin akma noktasimnin -11°C ile -8°C
arasinda oldugu tahmin edilmektedir ki, bu da
soguk mevsim kosullarina yakitin iyi bir sekilde
uydugunu gostermektedir. Ketencik esteri ile tasit
kullanim1 ve yakit tiikketimi, kolza tohumunun

metil esteri ile benzerdir (Frohlich ve Rice,

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Y1l: 2019 @ Say1: 367

-
ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

2005). ASTM D 6751 biyodizel standartlarina
gbre serbest gliserin siirt %0.02 ve toplam
gliserin (serbest + bagli) smirt %0.24’tlir ve
ketencik biyodizeli igindeki serbest ve toplam
gliserin igerigi sirastyla agirlikga %0.018
ve %0.195°dir. Diisiikk seviyedeki serbest ve
toplam gliserin, ketencik yaginin metil estere
dontistimiinlin  yiiksek olmasini saglamaktadir
(Patil ve Deng, 2009). Ketencigin yag i¢eriginin,
birka¢ arastirma grubu tarafindan 9%25-48
arasinda degistigi bildirilmistir (Zubr, 1997;
Zubr, 2003).

Ketencik biyodizelinin yakit 6zelliklerinin
cogu (kinematik viskozite, asit sayisi, parlama
noktasi, kikiirt icerigi, toplam gliserol gibi),
ASTM D6751 ve European standard (EN
14214) spesifikasyonlar1 ile uyumludur. Setan
sayist (49.7) ASTM D6751°e gore iimut vardir
ancak EN 14214 i¢in uygun degildir. Ketencik
biyodizeli, yiiksek oranda ¢oklu doymamis yag
asidi metil esterleri nedeniyle diisiik oksidatif
stabilite (1.9 saat) gostermistir (Yang, 2016).

Ketencigin B5 karigimlart (%95 dizel ile %S5
alkil monoester), 2.38 mm? s! kinematik
viskozitelerini gdstermistir ki bu standartlar 1.9—
4.1 mm? s araligin1 kapsamaktadir (Moser ve
Vaughn, 2010). Bu deger, petrodizel standardi
ASTM D975’e ve petrodizel-biyodizel karigimi
standardi ASTM D7467’e gore tatmin edicidir
(ASTM, 2008, Campbell ve ark., 2013). Ayrica
bu standartlarda diisiik emisyonlar da istenir
ki Bernardo ve ark., (2003)’nin yuriittigi
calismada, ketencik, mineral yakitlardan daha
distiik CO, CO, ve duman iiretmis ve >2000 rpm

motor devrinde mineral yakitlardan daha fazla

3 e—



————— g

gli¢ Uretmistir.

Ciubota-Rosie ve ark., ketencik

(2013),
biyodizelinin zayif oksidatif stabilite (1.3 saat)
ve diigik setan sayisi (42.8) gosterdigini ve
her ikisinin de ASTM D6751’e uymadigini;
bununla birlikte, ketencik biyodizelinin diger
Ozelliklerinden diisiik sicaklikta ¢alisabilirlik
(bulutlanma noktas1 ve soguk dalma filtrasyon
testi), viskozite, damitma ozellikleri ve az
miktarda karbon kalintis1 ve kiikiirt igerigi
ile ASTM D6751 ile iyi bir uyum sagladigini
bildirmiglerdir. Bununla birlikte, Moser ve
Vaughn, (2010), ketencik biyodizelinin setan
sayisinin  (52.8) ASTM D6751
spesifikasyonunu (47) karsiladigini, ancak

oksidatif
bildirmistir.

minimum

stabilitesinin ~ yeterli olmadigini

Wu ve Leung, (2011), maksimum ketencik
biyodizel {iriin verimi (%95.8) ve FAME
verimine (%98.4), %1 katalizor (potasyum
hidroksit, KOH) konsantrasyonu, 70 dakika
reaksiyon siiresi ve 50°C reaksiyon sicakligi ile

ulagildigini gostermistir.

Gliserol yan {riindiir ve ¢ogunlugu yogunluk
ve polarite farkindan dolayr faz ayrilmasi
yoluyla biyodizelden c¢ikarilabilir, ancak
eser miktarda gliserol biyodizelde kalabilir.
ASTM  D6751 biyodizeldeki

gliseroliin agirlikca %0.24’ten diisiik olmasi

toplam

gerektigini belirtmektedir. Bu sinirin agilmasi,
yakit hatlarim1 ve pompalarn tikayabilecek
istenmeyen  birikintilere neden  olacaktr.
Bitkisel yagda dogal olarak bulunan serbest yag

asitleri, KOH veya NaOH gibi katalizorlerle
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reaksiyona girebilir ve sabun olusturabilir
ki buna transesterifikasyona paralel olarak
gerceklesen sabunlasma denir. Gliserole benzer
sekilde, yiiksek sabun igerigi motorun asinma
problemlerine neden olabilmekte ve motorun
Omriini  olumsuz yonde etkileyebilmektedir
(Atadashi ve ark., 2011; Stojkovi¢ ve ark., 2014).
ASTM D6751°de belirgin bir sabun igerigi
spesifikasyonu olmamasina ragmen, KOH’nin
biyodizel iiretim siirecinde katalizor olarak
kullanilmast durumunda genel olarak kabul
edilebilir sabun smir1 66 ppm’den diisiiktiir.
Dizel motor silindirinde potasyum veya
sodyumla zenginlestirilmis biyodizel yakarken
kil retilebilir. Biyodizeldeki serbest yag
asidi ytizdesi asit sayisiyla yakindan iliskilidir
(50.5 mg KOH/g) ve yliksek serbest yag asidi
seviyesi dizel motor bilesenlerinin korozyonuna
neden olabilir. Biyodizelde asir1 su igeriginin
(<500 ppm; ASTM D6751°de) bulunmasi yakit
yanmasinin 1st verimliligini azaltabilmekte, yag
asidi metil esterlerinin hidrolizini artirabilmekte

ve hatta diisiik sicaklik kosullarinda yakitlarin

jellesmesine neden olan buz kristalleri
olusturabilmektedir (Atadashi, 2015; Stojkovié¢
ve ark.,, 2014). Bu nedenle, biyodizel
spesifikasyonlarin1  tam olarak karsilamak

icin ham biyodizeldeki gliserol, metanol ve
sabun igerigini azaltmak veya en aza indirmek
icin uygun saflastirma islemleri gereklidir.
Genel olarak, ham biyodizeli saflastirmanin
iki yolu vardir: sulu yikama ve kuru yikama.
Suyla yikama, ham biyodizelde suda ¢oziiniir
safsizliklar1 gidermek icin kullanilan geleneksel
yoldur. Her ne kadar suyla yikama, ham

biyodizelin verimli bir sekilde saflagtirilmasini




miimkiin kilsa da, bu 1slak yikama saflastirma
islemi cevre lizerinde zararli bir etkiye sahip olan
cok biiyiik miktarda atik su ve sulu atik madde
iiretmektedir. Iyon degistirme reginesi, biyodizel
saflastirmasi i¢in yogun olarak arastirilan bir kuru
yikama ortamu tliriidiir (Yang, 2016). Filtrasyon,
ham biyodizelden ¢oziinmeyen safsizliklart
filtreleyebilen ve adsorpsiyon, polar gdzenekler
ve adsorban pargaciklarinin yiizeyi nedeniyle
kimyasal etki yoluyla ¢0ziiniir safsizliklart
giderebilen fiziksel bir islemdir. Iyon degisimi,
sabundaki sodyum veya potasyum iyonlar1 gibi
safsizliklarin kimyasal par¢alanmasi ve bunlarin
recineden gelen hidrojen iyonu ile degistirilerek

serbest yag asitleri olusturulmasi islemidir.

Ham yag asidi bilesiminin doymamiglhk
derecesi, biyodizel oksidatif stabilitesi igin
en onemli faktordiir (Yang, 2016). Depolama
siiresi boyunca biyodizelin oksidatif stabilitesini
etkileyebilecek diger faktorler arasinda ortam
havasi, 151k, yiikksek sicaklik, az miktarda
katalitik metal, saklama kabi malzemesi ve
peroksitler bulunmaktadir (Knothe, 2007).
Havayla temas, depolama siiresi boyunca
biyodizelin otoksidasyonuna neden olan baglica
faktordiir ki, hava ile biyodizel arasindaki temas
alaninin azaltilmasi biyodizel otoksidasyonunu
en aza indirebilmektedir (Knothe, 2006).
Otoksidasyon, oksidatif stabilite indeksi (OSI)
veya Indiiksiyon periyodu (IP) ile karakterize
edilmektedir. Biyodizelin oksidatif stabilite
indeksi veya indiiksiyon siiresi EN 14112’
deki standart test yontemi olan Rancimat
yontemiyle Olgiilebilmektedir. Otoksidasyon,

numunelerin i¢inden gegen havanin sekonder
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oksidasyon {iriinlerinin (ugucu organik asitler)
ortaya ¢cikmasina yol agmasi i¢in gecgen siiredir.
Dolayisiyla, daha yiiksek bir oksidatif stabilite
indeksi daha 1yi bir oksidatif stabiliteyi temsil
etmektedir. Antioksidanlarin yag veya biyo-
yakitlara eklenmesi oksidasyon baglangicini
geciktirebilmekte ve antioksidan tiikenene
kadar indiiksiyon periyodunu arttirabilmektedir
(Bondioli ve ark., 1995; Dunn, 2008). Tipik
olarak, bitkisel yaglardan iiretilen biyodizelin,
biyodizel standartlart EN14214 (8 saat) veya
ASTM D6751 (3 saat)’deki oksidatif stabilite
ihtiyacin1  karsilamak i¢in uygun miktarda
antioksidan ile islenmesi gerekmektedir.
Bitkisel yaglarda dogal olarak olusan E
vitamini (tokoferoller ve tocotrienoller) gibi
antioksidanlar, dogal antioksidanlar olarak
Biyodizeldeki dogal

antioksidanlar, transesterifikasyon isleminden

adlandirilmaktadir.

once bitkisel yagin rafine edilme isleminden
etkilenebilmektedir (Fernandez ve ark., 2010).
Biitillenmis hidroksitoliien (BHT), biitillenmis
(BHA), tertbiitilhidrookinon
(TBHQ) ve propil gallat (PrG) gibi farkh

sentetik antioksidanlar da vardir. Bu sentetik

hidroksianizol

antioksidanlar biyodizel oksidatif stabilitesini
arttirmak i¢in biyodizel icine eklenebilir.
Bununla birlikte, bu antioksidanlarin etkinligi
farklidir. Diger yandan, antioksidanlarin yiikleme
konsantrasyonu da etkinliklerinde 6nemli bir
rol oynamaktadir (Yang, 2016). Dunn, (2005)
PrG, BHT ve BHA’nin soya esteri i¢in en etkili
antioksidanlar oldugunu ve a-Tokoferol’iin en
az etkili oldugunu bildirmistir. Bu ¢alisma, 3000
ppm’ye kadar BHA ylikleme konsantrasyonunun,

uzun siireli depolama sirasinda oksidasyonu
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etkili bir sekilde azaltabilecegini gostermistir.

Kuzey Amerika’da ASTM D6751 ve Avrupa
Birligi’nde EN 14214 de dahil olmak {izere titiz
bir yakit spesifikasyonu seti, saf biyodizelin
(B100) saf bir yakit olarak kullanilmadan veya
petrodizelle karistirilmadan 6nce uymasi gereken
parametreleri tanimlamak igin gelistirilmistir.
Parlama noktasi, biyodizelin hava ile yanici
bir karisim olusturacagi en diisiik sicakliktir.
Parlama noktasi, depolama ve nakliye sirasinda
biyodizelingenelyanicilikriskinidegerlendirmek
icin 6nemli bir parametredir. Metanol igerigi
parlama noktas1 icin kritiktir, ¢iinkii metanol
biyodizelden daha yanicidir. Biyodizelde ytiksek
metanol icerigi diisiik parlama noktasina neden
olur. Bulut noktasi, biyodizelin gézlemlenebilir
hidrokarbon kristalleri kiimelerine sahip olmaya
basladig1 veya bulutlu olmaya bagladigi en diigiik
sicakligr belirtir. Bulutlanma noktast diisiik
sicakliklarda biyodizel akiskanliginin temsili bir
parametresidir. Setan sayisi, bir referans yakitla
(saf C16: 0) karsilagtirarak motorun i¢indeki
biyodizel atesleme performansinin bir 6lgiisiidiir.
Setan sayisi, biyodizelin yanmasi sirasinda
biyodizelin ne kadar hizli yanmaya bagladigini
gosterir. Asit sayisi, biyodizelin asitlik seviyesini
belirten bir parametredir ve yliksek asit sayisi
lastik elemenlara ve diger motor elemanlarina

zarar verebilecegi i¢cin 6nemlidir (Yang, 2016).

Ketencigin biyodizel (Moser ve Vaughn,
2010) ve biokerosen {iretimi i¢in uygun
oldugu kanitlanmistir (Shonnard ve ark.,
2010). Ketencik tohumu yagi, biyodizel yakit
tretiminde kullanilabilir; bununla birlikte,

yiliksek coklu doymamis asit igerigi nedeniyle,

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Y1l: 2019 e Say1: 367

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

biyodizel yakiti, iyot degeri agisindan EN 14214:
2003 Standardina uymamasi muhtemeldir.
Bu problem, doymus yag asidi igerigine sahip
yaglarin karigtirilmasiyla ¢oziilebilir. Ketencik
yagindan biyodizel yakit {tretiminde katki
icin olas1 yag, hayvansal yag olabilmektedir
(Zaleckas ve ark., 2012).

Ciubota-Rosie ve ark.,, (2013) tarafindan
ketencik biyodizelini bir biyo-yakit alternatifi
olarak degerlendirmek i¢in, Avrupa ve Amerika
standartlarina (EN 14214 ve ASTM D6751) gore
kapsamli bir karakterizasyon yapilmistir. Ilk
defa, otuzdan fazla parametre analiz edilmistir.
Sonuglar, ketencik yagmin yaklasik olarak
%90 oraninda doymamis yag asidi igerdigini
gostermistir. Bu olagandisi yag asidi yapisi, C18:
1 (%12.8-14.7), C18:2 (%16.3-17.2), C18:3
(%36.2-39.4) ve C20:1 (%14.0-15.5) yag asitleri
igeriginin bollugunun sonucu olmustur. Yiiksek
C18:3 igerigi EN 14214 spesifikasyonlari ile
uyumlu degildir ve setan sayisi, iyot degeri,
oksidasyon kararliligi ve linolenik asit metil
ester icerigi gibi biyodizel 6zelliklerini olumsuz
yonde etkilemektedir. Diger kritik parametreler
atmosferik esdeger sicaklik (AET, %90’1 geri
kazanilmis) ve ¢oklu doymamis (>4 cift bag)
metil ester icerigidir. Bu nedenlerden Ootiirii
ketencik, biyodizel uygulamalar1 i¢in ciddi
dezavantajlar sunsa da, eger yiiksek derecede
doymamighik derecesi ve yagin molekiiler
agirligr azaltilirsa, 1y1 bir biyodizel hammaddesi

olabilecegi tespit edilmistir.

Simsek ve Aydogdu, (2016) yaptiklari ¢galismada
ketencik biyodizeli ve karisimlarinin common

rail yakit enjeksiyon sistemine sahip bir dizel
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Cizelge 2. Ketencik biyodizelinin yakit 6zellikleri (Ozgelik ve ark., 2015)

Yakit Ozellikleri EN 14214: 2012 Ketencik biyodizel | Test metodu
Yogunluk (15°C kg/m?) 860-900 885-888 ENISO 12185
Kinematik viskozite (40°C mm?/s) 3.5-5 4.53-5.45 EN ISO 3104
Sogukta filtre tikanma noktas1 (CFPP) °C - -3 EN 116
Bulutlanma noktasi °C - 3 EN 23015
Metil ester igerigi (wt%) 96.5 97.5 EN 14103
Alevlenme noktasi (°C) 101 202 EN ISO 3679
Kiikiirt igerigi (mg/kg) 10 0.59 EN ISO 20846
Karbon kalintis1 (wt.%) 0.30 0.019 ENISO 10370
Su icerigi (mg/kg) 500 120 EN ISO 12937
Bakir korozyon testi (3h, 50°C) 1 1A EN ISO 2160
Oksidasyon kararlilig1 (110°C) h 8 1.3-2.2 EN 14112

Asit degeri (mgKOH/g) 0.50 0.36 EN 14214
Iyot sayis1 max. (g.12/g) 120 154 EN 14111

motorunda yakit olarak kullaniminda emisyon
degerleri karsilastirilmistir.  Yapilan deneysel
calismalar sonucunda Ketencik biyodizelinin
yapisindaki oksijen biitiin kosullarda yanma
verimine katki saglayarak CO, HC ve pusluluk
degerlerini azaltmis, CO, ile NOx degerleri
artmistir. Bahsedilen bu ¢alisma sonucunda
ketencik biyodizelinin “common rail yakit
enjeksiyon sistemli” bir motorda herhangi
bir degisiklik yapilmadan kullanilabilecegi

gorlilmiistiir.

6. Ketencik biyodizelinin ¢evresel etkisi

Yenilenebilir, toksik olmayan ve biyo-bozunur
bir yakit olan biyodizel, motor modifikasyonlari
olmadan dizel motorlarda kullanilabilmektedir.
Biyodizel konvansiyonel dizel yakittan
daha temiz yanmakta; karbon monoksit,

hidrokarbonlar, partikiill madde olusumunu
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onemli Ol¢iide azaltmakta ve kikiirt dioksit
emisyonlarini elimine etmektedir (Ma ve Hanna,
1999). Atmosfere net karbondioksit katkisi
yoktur ve dizel ile karsilastirildiginda sera gazi
emisyonlarint %41 azaltmaktadir (Manuel,
2007). Ek olarak, biyodizel yiiksek oranda
setan sayisina, yiiksek parlama noktasina ve her
oranda petrol dizeli ile miikemmel karisabilirlige
sahiptir (Knothe, 2008).

Bernardo ve ark., (2003)’min ylriittigi
calismada, ketencik, mineral yakitlardan daha
disik CO, CO, ve duman iiretmistir. Duman
opasitesi ve karbon monoksit iiretimi, ketencik
yaginda, mineral dizel yakittan %50 daha az
olmustur.

Havacilikta  kullanilan  ketencik  kaynakli
biokerosen, petrol kerosenine kiyasla sera
gaz1 emisyonlarinda %84 azalma gostermistir

(Falasca ve ark., 2014).
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SONUC

Marjinal alanlara ¢ok uygun olan ketencik
bitkisinin tohumlar1 6nemli bir biyoyakit
kaynagi durumundadir. Diinyada bu konuda
yeni ve artan oranda arastirma ve gelistirme
caligmalar yiiriitilmektedir. Ayrica halihazirda
bu {iriine yatirim yapan firmalar batili iilkelerde

mevcuttur ve sayilari artis gdstermektedir.

Bircok 6zellik agisindan ketencik yagi biyodizel
olarak kullanima uygundur. Biyodizel olarak
kullanimin1 ~ zorlastiran ~ faktorler, ketencik
yagmin diger yaglarla karistirilmas: yoluyla
ortadan kaldirilabilmektedir. Ayrica yeni olan
1islah yoluyla iyilestirilmesi faaliyetleri, ileride
hizla daha iistiin ¢esitlerin ortaya ¢ikmasina ve
tohumlarinin yaginin daha fazla iyilestirilmesine
yardimei olacak gibi gériinmektedir. Ulkemizde
de, marjinal alanlar i¢in cok uygun olan bu tiiriin
gelistirilmesi ve biyodizel amaglh kullanimi
calismalarin

konusunda ileri yapilmasi

gerekmektedir.

Ketencik tohumlarimin yiiksek yag igerigi
(%25-48) ve lretim maliyetinin diisiik olmasi
onemli bir avantaj saglamaktadir. Ketencik
biyodizelinin yakit o6zellikleri ASTM D6751
ve EN 14214 Standartlarina gore uygun
oldugu setan sayisinin ASTM D6751°e gore
42.8-52.8 arasinda gosterilmistir. Motor gili¢
iretimi >2000 d/d’da mineral yakitlara gore
daha fazla elde edilebilmektedir. Ketencik
mineral yakitlara gore daha digiik CO ve CO,
uretmektedir. Tiirkiye’de, EPDK motorine
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en az %0.5 biyodizel harmanlamasim1 2018
yili itibariyle zorunlu kilmistir. Bu baglamda,
ortalama yillik motorin tiiketimi 29.10° m* olup
bunun i¢in 145.10° m® biyodizele ihtiyag oldugu

hesaplanmistir.

Sonug olarak; ketencik bitkisinin diigiik tiretim
girdi maliyeti, yiiksek yag orani elde edilmesi
ve marjinal tarim alanlarinda yetistirilebilmesi
bliyilk bir o6nem tagimaktadir. Tiirkiye’de
biyodizel agiginin bu tiir bir bitki ile karsilanmasi

makro diizeyde ekonomik fayda saglayacaktir.
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OZET

Anadolu pek cok meyve tiiriinde oldugu gibi armudun
da gen merkezleri arasindadir. Yukari Firat havzasinda
bulunan ve tilkemizin 6nemli meyvecilik merkezlerinden
olan Malatya ilinde standart armut gesitlerinin yani sira
cok sayida mahalli c¢esitler de yetistirilmektedir. Bu
mahalli ¢esitler 1slah calismalari i¢in Onemli genetik
kaynak olusturmaktadir. Malatya ilinde yetistirilen yerel
yazlik armutlarin seleksiyonu amaciyla 2014-2017 yillar
arasinda yiiriitiilen bu ¢alismada ilk olarak 6n seleksiyonla
saglikli gelisme gosteren verimli ve kaliteli meyvelere
sahip agaclar isaretlenmistir. Daha sonra, belirlenen bu
agaclardan hasat doneminde alinan meyve Orneklerinde
pomolojik analizler gergeklestirilmistir. Elde edilen
verilerin tartil1 derecelendirme metoduyla degerlendirilmesi
sonunda ii¢ genotip (44.13.07, 44.08.01, 44.06.14) timitvar
olarak belirlenmistir. Umitvar genotiplerde meyve agirligi
121.80 (44.08.01) -163.98 g (44.06.14), meyve eti sertligi
4.18 (44.13.07) - 8.35 kg/cm? (44.08.01), SCKM orani
%13.60 (44.13.07) - %15.40 (44.08.01), TEA degeri %

0.18 (44.06.14) - % 0.21 (44.13.07) ve meyve suyu pH’s1



https://doi.org/10.33724/zm.519030

ise 3.95 (144.13.07) - 4.82 ( 44.08.01) arasinda

degismistir.  Caligmada  tmitvar  bulunan

genotiplerin kumsuz, tat durumu ve yeme
kalitesi bakimindan {stiin Ozelikte olduklar
belirlenmistir. Calisma sonunda belirlenen
timitvar bireyler muhafaza altina alinmak
amactyla Kayis1 Arastirma Enstitlisii Miduirliigi

armut koleksiyon parseline taginmuistir.

Anahtar kelimeler: Pyrus communis, Pomoloji,
Meyve 1slahi, Seleksiyon, SCKM

ABSTRACT

Anatolia is among the gene centers of pears as in
many fruit species. In Malatya province, which
is one of the most important fruit-growing cen-
ters in the upper Euphrates basin in Turkey, many
local varieties are grown as well as the standard
pear cultivars. These local varieties constitute
an important genetic resource for breeding stud-
ies. In this study, which was conducted to select
local summer pears grown in Malatya province
between 2014 and 2017, firstly; the fertile trees
with high quality fruits, showing a good growth,
were marked with pre-selection. Then, pomo-
logical analyses were performed on the fruit
samples taken during the harvesting period from
these selected trees. At the end of the evaluation
of the data obtained through the weighed rating
method, three genotypes ((44.13.07, 44.08.01,
44.06.14) were identified as promising. The fruit
weight of the promising varieties was between
121.80 (44.08.01) and 163.98 g (44.06.14), the
fruit flesh firmness was 4.18 (44.13.07) - 8.35 kg/
cm? (44.08.01), TSS ratio was between 13.60 %
(44.13.07) and 15.40 % (44.08.01), the TA was
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0.18 (44.06.14) - 0.21 % (44.13.07), and the pH
value of fruit juice was between 3.95 (44.13.07)
and 4.82 (44.08.01). The genotypes found to be
promising in the study were found to be non-
gritty and superior in terms of taste and eating
quality. The promising genotypes identified at
the end of the study were transferred to pear col-
lection parcel of the Apricot Research Institute

Directorate in order to be kept under protection.

Keywords: Pyrus communis, Pomology, Fruit

breeding, Selection, TSS

1. GIRiS
Anadolu pek ¢cok meyve tiiriinlin gen merkezi

Ulkemizdeki bu

zenginlik, farkli toprak ve iklim kosullarina

konumundadir. genetik
uygun meyve 1slahi, farkli i¢ ve dis pazar
taleplerine uygun c¢esit gelistirme agisindan
onemli alternatifler olusturmaktadir (Bostan,
2009). Bu yerel meyve ¢esitlerinin 6zelliklerinin
belirlenerek muhafaza altina alinmasi biiyiik
onem arz etmektedir (Bostan ve Sen; 1991;
Karlidag ve Esitken, 20006).

Iliman iklim meyve tiirlerinden olan ve
bitki sistematiginde Rosaceae familyasinin
Pomoideae alt familyasinda yer alan armudun
(Pyrus communis) anavatani Anadolu, Kafkasya
ve Orta Asya’dir. Yetistirildigi bolgenin iklim
ve toprak yapisina yliksek adaptasyon kabiliyeti
gosteren armudun diinya iizerinde 5000’den
fazla cesidi vardir (Soylu, 1997). Armudun

anavatan bolgesi icerisinde yar alan ve farkli
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ekolojik kosullara sahip olan iilkemizde yazlik
ve kishk ozellikte her bolgeye uygun, yerel
ve standart olmak tizere 600’den fazla armut
cesidinin  oldugu, iilkemizde baz1 standart
cesitlerin  disinda armut  yetistiriciliginin
cogunlukla mahalli gereksinimi karsilayacak
sekilde ve mahalli ¢esitlerle gerceklestirildigi
belirtilmektedir (Unal ve ark., 1997; Ozbek,
1978; Sen ve Karadeniz, 1995). Mahalli meyve
cesitleri farkli bir damak tadi sunmanin yani sira
yeni ¢esitlerin 1slahinda 6nemli genetik kaynak
olusturmaktadir (Bayindir ve ark., 2018; Cogen

ve ark., 2018).

Armut {retim istatistikleri incelendiginde
2017 yilinda diinya toplam armut {iretiminin
24.168.306 ton oldugu ve bu iiretimin %67.9’
luk kismini (16.410.000 ton) tek basina Cin’in
gerceklestirdigi goriilmektedir. Cin’1 %3.8” lik
payla (930.340 ton) Arjantin, % 3.2’lik payla
(772.577 ton) itayla, % 2.8’lik payla (677.891
ton) ABD izlemektedir. Tiirkiye ise %2.1° lik
payla (503.004 ton) diinya armut iiretiminde
besinci sirada yer almaktadir ( FAO, 2019).
Yumusak c¢ekirdekli meyve tiirlerinden olan
armut; yiiksek getiriye sahip olup, son yillarda
bodur ve yar1 bodur anaglarin da kullanilmasryla
birlikte armut yetistiriciligine olan ilgi giderek
artmaktadir (Akgay ve Yiicer, 2008). Bu
durumun, diinya armut iiretiminde iilkemizin
daha f{ist siralara yiikselmesini saglayacagi

diistiniilmektedir.

Ulkemizde

calismalarinda amaclanan Ozellikler arasinda;

gerceklestirilen  armut  1slah

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Y1l: 2019 e Say1: 367

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

meyve kalite ozellikleri, soguklara dayanim,
yazlik, giizlik ve kishk olmak ftzere farkli
zamanlarda pazarlamaya uygun c¢esit gelistirme,
diizenli ve yiiksek verim ile hastalik ve zararlilara
dayaniklilik 6n plana ¢ikmaktadir. (Ozbek,
1947; Giileryiiz, 1977; Ozbek, 1978; Bostan ve
Sen, 1991; Biiylikyilmaz ve ark., 1992; Askin ve
Oguz, 1995; Unal ve ark., 1997; Orman, 2005;
Demirsoy ve ark., 2007; Oztiirk ve Demirsoy,
2013; Ekinci ve Akgay, 2016, Cevahir ve Bostan,
2017; Bayimndir ve ark., 2018).

Yukar1 Firat havzasinda bulunan Malatya ili
ilkemizin 6nemli meyvecilik merkezlerindir.
Malatya ilinde tescilli ve standart armut
cesitlerinin yam1 sira c¢ok sayida yazlik,
giizlik ve kislik 6zellikte yerel armut cesitleri
bulunmaktadir  (Ulkiimen, 1938;

ve ark, 2018). Tarim ve Orman bakanliginca

Bayindir

desteklenen ve 2014-2017 yillar1 arasinda

yuriitilen bu c¢alismada Malatya ilinde
yetistirilen mahalli yazlik armut genotiplerinin

seleksiyonu amaclanmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal
Calismanin ~ materyalini  Malatya  ilinde

yetistirilen yerel yazlik armut genotipleri
olusturmustur. Caligmada gerceklestirilen 6n
seleksiyonda; meyve kalitesi yiiksek, saglikli ve
verimli olduklari belirlenen agaclar isaretlenmis,
isaretlenen bu agaclardan hasat doneminde

tesadiifi olarak aliman 10 adet meyve o6rnekleri




pomolojik analizlerde kullanmaistir.

2.2. Yontem

Calismada ilk olarak hazirlanan arazi tarama
programina gore taramalar gergeklestirilmis,
verimli, saglikli ve kaliteli meyvelere sahip
oldugu belirlenen agaclar isaretlenmistir.
Isaretlenen bu agaclardan iki y1l siireyle rastgele
alman 10’ar adet meyvede fiziksel, kimyasal
ve duyusal analizler gergeklestirilmistir.
Fiziksel olgiimlerden meyve agirhig 0.01 g
hassasiyetindeki terazi ile tartilarak, meyve eni,
meyve boyu, meyve sapi uzunlugu ve meyve
sap cap1 ise 0.01 mm’ye duyarl dijital kumpas
ile oOlglilerek gergeklestirilmis ve elde edilen
verilerin ortalamalar1 alinmigtir. Meyve eti
sertligi Olctimii ‘Fruit Pressure Tester FT 327’
marka el penetrometresi ile gerceklestirilmistir.
Olgiimde ilk dnce penetrometre ucunun girecegi
kadar alanin meyve kabugu kaldirilmis, 7.8
mm ¢apindaki penetrometre ucu kullanilarak
meyve eti sertligi ol¢limii gergeklestirilmis ve
elde edilen degerlerin ortalamast meyve eti
sertligi olarak kaydedilmistir. Meyve kabuk
rengi Olglimleri ‘Minolta Chromo Meter CR-
400’ cihaz ile L, a, b cinsinden belirlenmistir.
Olgiimde baslangicta hasat edilen 10’ ar adet
meyve kullanilmis ve her meyvede iki okuma
yapilarak Olciim  degerlerinin  ortalamalari
alinmistir. Kimyasal 6l¢iimlerden suda ¢6ziiniir
kuru madde miktar1 ( % SCKM ), titre edilebilir
asitlik degeri ( % TEA ) ve pH o6l¢iimleri hasat
doneminde alinan meyvelerin kati meyve
sitkacaginda sikilarak elde edildikten sonra

siizilen meyve sularinda gerceklestirilmistir.
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Suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 ( % SCKM)
‘ATAGO Pal-1" marka dijital el refraktometresi
ile belirlenirken, pH degeri ise elde edilen
meyve suyunda ‘WTW 82362 Weilheim inolab
pH 720’ marka pH metre ile 6l¢iilmiistiir. Ol¢iim
esnasinda, elektrotlar pH degeri sabitleninceye
kadar ornek icerisinde yaklasik 1-2 dakika
tutulmustur (Cemeroglu, 1992). Titre Edilebilir
Asitlik (% TEA) 6l¢liimii, meyve suyunda fenol
ftaleyn indikatorii yardimiyla 0.1 N NaOH ile
titre edilmis ve sonuglar malik asit cinsinden

titrasyon metodu ile belirlenmistir (Altan, 1989).

Duyusal o6zelliklerden meyvelerin  kumluluk
durumu, tat ve yeme kalitesi bes kisiden olusan
jiuri tarafindan puanlanarak belirlenmistir.
Verilerin degerlendirilmesinde Michelson ve
ark. (1958), tarafindan 6nerilen ve Biiyiikyillmaz
ve ark. (1992;1994) tarafindan kullanilan
yontemde degisiklik yapilarak ‘Degistirilmis
Tartili Derecelendirme Yontemi’ kullanilmistir.
Tartil1 derecelendirme metodunda dikkate alinan
ozellikler, gorece puanlar ve smif araliklari

Cizelge 1’de verilmistir.

3. BULGULAR

Malatya ilinde yetistirilen mahalli yazlik armut
hedeflendigi

bu c¢alismada ilk olarak arazi taramasi

genotiplerinin  seleksiyonunun
yapilmis, taramada verimli, kaliteli ve saglikli
olduklar1 belirlenen 12 adet genotip arazide
isaretlenmistir. Calismada belirlenen armut

agaclar1 ¢ogiir anaglarina asili olup, yaklasik
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Cizelge 1. Tartili derecelendirme kriterleri, siniflar, sinif araliklar: ve puanlari.

Kriterler Rolatif Puanlar Smmiflar Simif Arahgi Puanlan
Kiiciik 56.25-92.15 1
MeyV‘E ‘?g‘rhg‘ 30 Orta 92.16 - 128.06 2
. Iri 128.07 — 163.98 3
Diisiik 10.47—12.74 1
SCKM (%) 20 Orta 12.75-15.01 2
Yiiksek 1.,02-17.30 3
Koti 2.4< Puan 1
Yeme Kalitesi 15 Orta 2.4<Puan<3.6 2
Iyi 3.6<Puan 3
) ‘Yumusgak 2.27-4.29 1
Serlt\ﬁeg%e(;gnz) 15 Orta 430631 2
Sert 6.32 -8.35 3
Cok Kumlu 2.4<Puan 1
Kumluluk 20 Orta Kumlu 2.4<Puan<3.6 2
Kumsuz 3.6<Puan 3

20-25 vyaslarindadir. On seleksiyonda meyve
tadi kotl, asir1 kumlu ve kalitesiz meyvelere
sahip agaclar elenmistir. On seleksiyon sonunda
belirlenen genotiplerin konum ve meyve hasat

donemi bilgileri Cizelge 2’ de verilmistir.

meyve sap1 uzunlugu 16.63 (44.02.13) - 56.77
mm (44.13.07), meyve sap ¢ap1 2.20 (44.08.01)
- 3.44 mm (44.01.09) ve meyve eti sertligi ise
2.27(44.13.27) - 8.35kg/cm? (44.08.01) arasinda
degismistir. Meyve kabuk rengi 6l¢iimlerinde; L

renk degeri 37.37 (44.13.24)1le 70.44 (44.01.01),
a renk degeri -11.97 (44.04.01) ile 13.34.
(44.02.13), b renk degeri ise 16.14 (44.02.13) ile
36.84 ( 44.01.01) arasinda degismistir (Cizelge
3).

3.1. Meyve orneklerinde fiziksel ol¢iim

bulgular

Fiziksel ol¢iimler kapsaminda; meyve agirligi,

meyve eni, meyve boyu, meyve sapt uzunlugu, 3.2. Meyve orneklerinde kimyasal 6l¢iim

meyve sap capi, meyve eti sertlifi ve renk bulgulari
dlciimleri gergeklestirilmistir. Iki y1llik verilerin
56.25

meyve eni

ortalamas1 olarak; meyve agirlig
(44.02.13) - 163.98 g (44.06.14),
43.39 (44.13.24) - 62.69 mm (44.06.14), meyve

boyu 50.15 (44.02.13) - 84.81 mm (44.13.07),

Kimyasal 6lgiimler kapsaminda; suda ¢oziiniir
kuru madde miktar1 (% SCKM), malik asit
cinsinden titre edilebilir asit degeri (% TEA) ve
pH Olctimleri gergeklestirilmistir. Caligmada;
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Cizelge 2. Belirlenen yazlik armutlarin konum ve hasat donemleri.

Genotip No il ilce Mevki Rakim (m) Hasat Donemi
44.01.01 Malatya Akcadag Yalinkaya 1495 Temmuz Sonu - Agustos Bas1
44.01.09 Malatya Akcadag Komekavak 959 Temmuz Sonu
44.02.13 Malatya Arapgir Kayakesen Kozer Mezrasi 1300 Temmuz Ortast
44.04.01 Malatya Battalgazi Orduzu 917 Temmuz Ortast
44.06.14 Malatya Dogansehir Erkenek 1380 Temmuz Sonu - Agustos Bagi
44.08.01 Malatya Hekimhan Girmana 1127 Temmuz Sonu - Agustos Bagt
44.13.01 Malatya Yesilyurt Glindiizbey 1244 Temmuz Sonu
44.13.07 Malatya Yesilyurt Konak Menevselik 1120 Temmuz Sonu - Agustos Basi
44.13.23 Malatya Yesilyurt Bostanbas1 982 Temmuz Sonu
44.13.24 Malatya Yesilyurt Bostanbas1 982 Temmuz Sonu
44.13.26 Malatya Yesilyurt Asagibaglar 999 Temmuz Sonu
44.13.27 Malatya Yesilyurt Asagibaglar 999 Temmuz Ortast

SCKM degerinin % 10.47 (44.13.01) - % 17.30
(44.13.23), TEA degerinin % 0.10 (44.04.01)
- % 0.77 ( 44.01.01), pH degerinin ise 3.95 (
44.13.07) — 4.98 ( 44.02.13) arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 4).

3.3. Duyusal meyve ozelliklerine ait bulgular

Calismada  duyusal olarak;  genotiplerin

kumluluk durumu, tat durumu ve yeme kalitesi
incelenmistir. Kumluluk durumu bakimindan
derecede kumlu olarak

8 genotip orta

belirlenirken, 4 genotip ise kumsuz olarak

Cizelge 3. Meyve orneklerinde iki y1llik ortalama fiziksel 6l¢iim bulgulari.

. Meyve Sap Meyve Eti
GenotipNo | Vieyve | MeyveEni | Meyve | wugu | TeYVESI i L a b
Agirhg (g) (mm) Boyu (mm) (mm) Cap1 (mm) (kg/em?)
44.01.01 62.92 46.62 61.21 37.96 2.37 5.08 70.44 -6.49 36.84
44.01.09 71.61 47.19 56.72 32.29 3.44 5.39 61.83 -6.60 28.17
44.02.13 56.25 46.14 50.15 16.63 3.02 5.99 38.94 13.34 16.14
44.04.01 84.89 53.52 51.56 31.02 3.31 6.70 59.60 -11.97 25.70
44.06.14 163.98 62.69 70.38 36.50 2.92 5.09 44.47 -10.42 20.36
44.08.01 121.80 56.91 63.55 35.15 2.20 8.35 44.34 -3.58 21.12
44.13.01 66.71 53.35 60.35 40.35 3.22 7.05 49.83 -7.93 20.87
44.13.07 133.69 59.18 84.81 56.77 3.29 4.18 50.94 -10.26 23.28
44.13.23 87.06 51.73 66.89 45.74 2.84 3.04 50.10 0.52 23.88
44.13.24 60.88 43.39 56.64 33.73 3.06 4.45 37.37 -0.14 20.56
44.13.26 63.11 46.85 58.78 36.80 2.59 3.74 50.50 -3.47 24.45
44.13.27 106.96 55.07 76.04 53.76 2.94 2.27 51.51 -7.78 24.73
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Cizelge 4. Kimyasal 6zelliklere ait iki yillik ortalama degerler.

Genotip No SCKM (%) TEA (%) Meyve Suyu pH’s1
44.01.01 16.60 0.77 4.67
44.01.09 16.00 0.17 4.71
44.02.13 14.30 0.12 4.98
44.04.01 11.50 0.10 4.70
44.06.14 14.20 0.18 4.55
44.08.01 15.40 0.19 4.82
44.13.01 10.47 0.22 4.46
44.13.07 13.60 0.21 3.95
44.13.23 17.30 0.17 4.59
44.13.24 13.20 0.14 4.52
44.13.26 14.40 0.19 4.54
44.13.27 11.80 0.23 4.31

degerlendirilmistir. Meyve tadinin 3 genotipte 3.4. Genotiplerin tartih derecelendirme

orta, 8 genotipte iyi ve 1 genotipte ise ¢ok iyi
oldugu saptanmistir. Yeme kalitesi 5 genotipte
orta olarak degerlendirilirken, 7 genotipte ise 1yi

olarak degerlendirilmistir (Cizelge 5).

puanlari

Calismada yazlik armut genotiplerinin toplam
tartili derecelendirme puanlari 155 (44.13.26)
ile 265 (44.06.14) arasinda degismistir. Yapilan
degerlendirmede 230 ve iizeri puan alan 3
genotip (44.13.07, 44.08.01, 44.06.14) iimitvar

olarak belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 5. Armut genotiplerinin duyusal meyve 6zellikleri.

Genotip No Kumluluk Durumu Tat Durumu Yeme Kalitesi
44.01.01 Orta Kumlu Iyi Iyi
44.01.09 Orta Kumlu Orta Orta
44.02.13 Orta Kumlu Iyi Iyi
44.04.01 Kumsuz Orta Orta
44.06.14 Kumsuz Cok lyi Iyi
44.08.01 Orta Kumlu Iyi Iyi
44.13.01 Kumsuz Iyi Iyi
44.13.07 Orta Kumlu Iyi Iyi
44.13.23 Kumsuz Iyi Orta
44.13.24 Orta Kumlu Iyi Iyi
44.13.26 Orta Kumlu Iyi Orta
44.13.27 Orta Kumlu Orta Orta

——— g —
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Malatya ilinde yetistirilen yazlik armutlarin
seleksiyonu amaciyla 2014-2017 yillar1 arasinda
yluriitilen, Tarim ve Orman Bakanliginca
desteklenen bu calismada ilk olarak 0©n
seleksiyonla 12 farkli yerel yazlik armut genotipi
belirlenmistir. Belirlenen bu genotiplerden iki
yil siireyle alinan meyve 6rneklerinde pomolojik
analizler gergeklestirilmistir. Verilerin tartili
derecelendirme metodu ile degerlendirilmesi
sonucunda 230 ve iizeri puan alan ii¢ genotip
(44.13.07, 44.08.01, 44.06.14) tumitvar olarak

belirlenmistir.
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Armutta gergeklestirilen benzer caligmalarda
Ciftei ve ark. (2011) yazlik armutlarda 15.8-
204.1 g, Karadeniz ve Corumlu (2012) 53.18-
243.43, Bostan ve Acar (2012) 18.7-258.3 g,
Oturmak ve ark. (2017) 39.52 - 63.12 g, Orman
ve Yarilgac (2016) 80-128 g, Biiyiik ve Pirlak
(2016) 71.14-307.04 g, Okatan ve ark. (2017)
93.12-287.93 g, Cevahir ve Bostan (2017)
53.80-151.48 g, Cubuk¢u ve Bostan (2018)
yazlik armutlarda 81.3-148.7 g, Baymdir ve
ark. (2018) 109.21-197.65 g, Kalkisim ve ark.
(2018) 10.48-140.63 g, Sagir ve Aygiin (2018)
ise 15.84-273.64 g olarak bildirmislerdir. Diger

arastirmacilarin meyve agirligit degerlerinin

Cizelge 6. Genotiplerin tartili derecelendirme puanlari.

EaTiont aprp | SN | it | Seriigi | Duruma | Puan
44.06.14 90 40 45 30 60 265
44.08.01 60 60 45 45 40 250
44.13.07 90 40 45 15 40 230
44.01.01 30 60 45 30 40 205
44.13.01 30 20 45 45 60 200
44.13.23 30 60 30 15 60 195
44.01.09 30 60 30 30 40 190
44.02.13 30 40 45 30 40 185
44.04.01 30 20 30 45 60 185
44.13.24 30 40 45 30 40 185
44.13.27 60 20 30 15 40 165
44.13.26 30 40 30 15 40 155

Calismamizda belirlenen iimitvar genotiplerde
meyve agirhiklart 121.80  ( 44.08.01) ile
163.98 g (44.06.14) arasinda degismistir.
Meyve agirligi degerini Dumanoglu ve ark.
(2006) Ankara armudunda klon seleksiyonu
caligmalarinda timitvar olarak belirledikleri 5
no’lu klonda ortalama 225.5 g ve 6 no’lu klonda

ise ortalama 202.1 g olarak belirlemislerdir.
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bizim sonuglarimiza gére daha genis bir aralikta
oldugu goriilmektedir. Bu durumun calisilan
materyallerin ve caligma yapilan ekolojilerin

farkliligindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Calismamizda iimitvar genotiplerde meyve eti
sertligi degerlerinin 4.18 (44.13.07) ile 8.35 kg/

PR

cm? (44.08.01) arasinda degistigi belirlenmistir.
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Bu parametreyi Karlidag ve Esitken (2006)
3.70- 5.25 kg/cm?, Ozrenk ve ark. (2010) 3.07-
13.0 Ib, Ciftei ve ark. (2011) yazlik armutlarda
1.6-6.8 kg/cm?, Kili¢ ve Bostan (2016) 4.29-
9.36 kg/cm?, Biiyiik ve Pirlak (2016) 0.20-9.00
Ib, Cevahir ve Bostan (2017) 2.81-8.29 kg/cm?,
Sagir (2017) 2.26-8.26 kg/cm?, Okatan ve ark.
(2017) 4.26-11.19 Ib, Cubukgu ve Bostan (2018)
yazlik armutlarda 5.0-9.8 kg/cm?, Bayindir ve
ark. (2018) 3.95-6.94 kg/cm?, Sagir ve Aygiin
(2018) ise 2.08-6.87 kg/cm? arasinda degistigini
saptamislardir. Bizim ¢alismamizdan elde
ettigimiz meyve eti sertligi degerlerinin diger
aragtirmacilarin  bulgulariyla uyum igerisinde

oldugu goriilmektedir.

Umitvar genotiplerde SCKM oranlarinin %13.60
(44.13.07) ile %15.40 (44.08.01) arasinda
degistigi  belirlenmistir. SCKM degerlerini
Oztiirk (2010) % 11.0-16.20, Ozrenk ve ark.
(2010) % 10.5-17.80, Ciftci ve ark. (2011)
%7.0-13.8, Karadeniz ve Corumlu (2012)
%11.0-17.7, Bostan ve Acar ( 2012) %10.0-15.3,
Oz ve Aslantas (2015) %10.0-18.2, Ertas (2016)
%8.75-14.50, Biiyiik ve Pirlak (2016) %10.1-
17.9, Cevahir ve Bostan (2017) %10.6-12.95,
Sagir (2017) %8.80-15.20, Okatan ve ark. (2017)
%8.62-17.20, Cubukcu ve Bostan (2018) 9%10.0-
14.4, Baymdir ve ark. (2018) %13.25-17.97,
Sagir ve Aygiin ise (2018) %7.00-15.60 arasinda
bildirmislerdir. Calismamizdan elde ettigimiz
SCKM degerlerinin  diger arastirmacilarin

sonuclariyla benzerlik gdsterdigi goriilmektedir.

Umitvar genotiplerde TEA degerleri %0.18
(44.06.14) ile %0.21 (44.13.07) arasinda

degismistir. Armutta yapilan benzer ¢alismalarda
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TEA degerlerini Yarilgag ve Yildiz (2001)
%0.240-2.451, Oztiirk (2010) %0.21-1.02,
Ciftei ve ark. (2011) %0.04-0.73, Karadeniz
ve Corumlu (2012) % 0.22-0.37, Kilig (2015)
% 0.058-0.52, Biiyiik ve Pirlak (2016) %1.13-
4.16, Polat ve Az (2017) %0.20-0.65, Polat ve
Bagbozan (2017) % 0.10-0.94, Okatan ve ark.
(2017) % 0.43-2.63, Cubukcu ve Bostan (2018)
%0.69-4.38, Sagir (2017) 9%0.14-0.72, Kalkisim
ve ark. (2018) %0.13-1.33, Sagir ve Aygiin
ise (2018) %0.04-0.88 arasinda bulmuslardir.
Bizim aragtirmamizdan elde ettigimiz TEA
degerlerinin diger sonuglarla uyum igerisinde

oldugu goriilmektedir.

Umitvar genotiplerde meyve suyu pH’si
3.95 (44.13.07) ile 4.82 (44.08.01) arasinda
degismistir.
(2011) yazlik armutlarda 3.2-5.5, Kili¢ (2015)
3.76- 4.77, Sagir (2017) 3.29-5.03, Polat ve
Bagbozan (2017) 3.21-5.41, Bayindir ve ark.
(2018) 3.62 - 4.93, Kalkisim ve ark. (2018)

ise 4.07-5.56 arasinda belirlemislerdir. Bizim

Bu parametreyi Ciftci ve ark.

calismamizdan elde ettigimiz pH degerleri ile
diger arastirmacilarin sonuglart kiyaslandiginda

benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Calismada iimitvar olarak belirlenen genotiplerin
kumsuz, tat durumu ve yeme kalitesi yoniiyle
de {stiin Ozelikte olduklar1 belirlenmistir.
Calisma sonunda arazi taramasinda belirlenen
tim genotipler Kayis1 Arastirma Enstitiisi
Mudirliigiic.  armut  koleksiyon  parseline
taginmustir. Calismada timitvar olarak belirlenen
44.13.07, 44.08.01, 44.06.14 no’ lu genotipler
ise standart armut cesitleriyle yaristirmak ve
cesit tescil calismalar1 i¢in deneme parseline

aktarilmstir.
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KENTSEL YASAM KALITESI ACISINDAN SUS BITKILERININ
ONEMIi; TOKAT/MERKEZ-YESILIRMAK ORNEGI

The importance of ornamental plants for the quality of urban life; Tokat Center-Yesilirmak

OZET
Kiibra YAZICI *1
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Tugge UNSAL Sanayilesme ve teknolojik gelisimlerin olumlu etkileri

oldugu kadar olumsuz etkilerde mevcuttur. Ozellikle
*Sorumlu Yazar: k-yazici-karaman@hotmail.com -y entse] alanlarda asir niifus ve yogun beton yapilari artist
"Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat nedeniyle dogal yapilarda bozulmalar meydan gelmektedir.
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri, Tokat Bu bozulmalardan dolay1 kentsel alanda dogal alanlara
ihtiyac artmistir. Kentsel alanlarda insanlarin doga ile bas

basa kalabildikleri en 6nemli alan acik-yesil alanlardir.

ORCID (Yazar Sirasina Gore): Caligmanin temel amacini; insan saglig1 i¢in yesil alanlarin
0000-0002-6046-1648 kent peyzajindaki yerini Tokat yesil irmak kenarinda
0000-0002-9802-0637 yer alan rekreasyonel alan Orneginde irdelemektir.

Bu calismada Tokat ili i¢in 6nemli bir yesil alan olan;
Gonderilme Tarihi: 27 Mayas 2019 Tokat Yesilirmak kenarindaki rekreasyonel alanlarda
Kabul Tarihi : 5 Agustos 2019 kullanilan siis bitkileri belirlenmis ve tasarim yoniinden
degerlendirilmesi yapilmistir. Arazi goézlem calismalari
ile yiiriitiilen bu c¢aligma kapsaminda mevcut kullanilan
stis bitkilerinin fonksiyonel kullanimlarina iligkin olumlu-
olumsuz nitelikleri ve kullanict ihtiyaglar1 ele alinmig ve
yesil alanlarda alternatif siis bitkileri kullanimina oneriler

getirilmistir.
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ABSTRACT

Industrialization and technological developments
have negative effects as well as positive effects.
Especially the deterioration of natural structures
occurs due to the overpopulation and intense
concrete structures in urban areas. The need
for natural areas has increased in urban areas
due to these deteriorations. In urban areas, the
most important area where people can be alone
with nature is the open-green spaces. The main
aim of the study; the recreation area located on
the edge of Tokat Yesilirmak was examined in
the urban landscape of green areas for human
health. In this study, an important green area for
the province of Tokat; The ornamental plants
used in recreational areas at Tokat Yesilirmak
area were determined and evaluated in terms of
design. Within the scope of this study carried out
with the areas observation studies, the positive
and negative qualities of the ornamental plants
used in the present study were discussed in terms
of user needs and suggestions were made for the
use of alternative ornamental plants in green

areas.

Key words: Urban landscape, plant design,

ornamental plants, open-green areas, landscape

GIRIiS

Kentler, toplumlarin ve bireylerin bir arada

bulunduklar1 ve sosyallestikleri, her tiirlii
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sosyal ve Kkiiltirel smiftan, farkli etnik
gruplardan, birbirlerinden ¢ok farkli 6zelliklere
sahip insanlarin bir araya geldigi toplumun
birbirlerinden baskalasan kesimleri i¢in bir
bulusma alani rolii tistlenen mekanlardir (Altan
ve Erdonmez, 2005). Bir baska deyisle Harvey
(1973); Eren ve var, (2016); Yazici ve Giilgiin
Aslan, (2017)’e gore kent; toplumsal bir sistem
ve insan gereksinimlerinin karsilanmasi ve
insana en iyi yasam kosullarinin saglanmasina
yonelik baz1 kaliplara gore dizilmis nesnelerin
(yap1, avlu, bahge, sokak ve meydan) biitlintidiir
(Eren ve Var 2016).

Giliniimiizde  bitkiler ~ kent  bilesenlerin
halkas1

goriilmektedir. Nitekim endiistrilesmenin yogun

vazgecilmez  Onemli  bir olarak
baskisi altinda olan kentlerde, yasam kalitesinin
tyilestirilmesine yoOnelik acik-yesil alanlara,
dolayisi ile bitkilere tarthin hi¢bir doneminde
olmadig1 kadar ihtiya¢ duyulmaktadir. Kentlerde
siis bitkilerinin insanlarin psikolojik, fiziksel ve
sosyo-kiiltiirel alanlar basta olmak iizere hava
kirliligini Onleme, bol giines ve temiz hava
serbest hareket etmeye imkan tantyarak insana
dolayisiyla topluma daha saglikli, dengeli,
yenileyici ve yararli bir ortam saglama, sicakligin
dengelenmesi ile enerji tasarrufu saglama,
nem saglama, fauna ve floraya yasam ortami
hazirlama, giiriiltiiyli azaltma, riizgar, toz ve sera
etkilerini azaltma, 151k yansimalarini 6nleme gibi
kent ekosistemine birgok katkilarinin oldugunu
belirlenmistir (Beckett ve ark. 1998; Yilmaz ve
Irmak, 2004; Altay,2012; Akca ve Giilgiin Aslan,
2019).
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Stis  bitkilerinin insanoglunun yasamindaki

onemi degerlendirildiginde; insanlarmm gelir
diizeyleri normal yasam seviyesinin {izerine
¢iktiginda evleri ve bahgeleriigin gigek ve bitkiler
satin almaya baslamasi, doga eksenli aktivite ve
hobilerle ugrasmaya baglamalar1 insanlarin doga
ile i¢ ice olmaktan ¢esitli faydalar elde ettikleri
Giilgiin ve ark (2015); Ozgiiner, (2004) Ak¢a ve
ark., (2019); Akca ve Yazici, (2017) tarafindan

ortaya koymustur.

Insanlarin yasamlarmin her alaninda onlari
pozitif etkileyecek rahatlatacak aileleriyle ve
sevdikleriyle vakit gecirebilecekleri rekreasyon
alanlarina talebi giderek artmaktadir. Mostyn
(1979) doga ile i¢c ice olmanmn insanlar
tizerindeki olumlu etkileri dogadan duygusal
(ev ve is ortamindan uzaklagma, yalniz kalma
hissi, sessizlik ve sakinlik hissi), entelektiiel
(dogay1 inceleme, cevredeki dogal alanlarin
tarihini arastirma, yeni ve degisik yetenekler
kazanma), sosyal (dogal alanlarda insanlar ile
daha kolay tanisma ve iligki kurma, bolgedeki
diger insanlarla toplum ruhu ve yerel dogal
alanlar konusunda sorumluluk hissi gelistirme)
ve fiziksel (temiz havada bulunma, kendini daha
canli hissetme, bitkileri koklama ve hissetme,
kus seslerini dinleme vb.) olarak vb birgok
faydasinin  oldugunu belirtmistir  (Ozgiiner,
2004). Yilmaz ve Irmak (2004) ; Braun ve
Fluckiger (1998)’e gore yesil alan rekreasyona
hizmet etme, kentlerin gelisimini yonlendirme,
kent estetigi ve imajina katki saglama estetik
algilama, perdeleme, sinirlama, mekan
olusturma, yonlendirme, golgeleme, vurgu,

giivenlik gibi (Arslan ve ark. 1996, Leszczynski
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1999, Aslanboga 2002, Giilgiin ve ark., 2014)

islevselligi vardir.
MATERYAL VE YONTEM

Arastirma alant

Tokat ili, Tirkiye’'nin Karadeniz Bolgesinde
yer alan illerinden biridir. Kuzeyde Samsun,
kuzeydoguda Ordu, dogu ve giineyde Sivas,
giineybatida Yozgat ve batida Amasya illeriyle
(Anonim,2018).
Yesilyurt ve Sulusaray I¢ Anadolu Bolgesinde

Komsudur flgelerinden
yer kalir. Yizolgimii 10.072 km?, Niifusu
612.646 olup rakimi1 623 metredir. Yillik sicaklik
ortalamasi en diisiik 8.1°C en fazla 14.2 °C dir.
Yillik yagis ortalamasi 381.7 mm ile 586.2 mm
arasi degismektedir (Sekil 1; Sekil 2).

Sekil 1. Yesilirmak kenar1 genel goriiniim
(Anonim,2018)

Sekil 2. Tokat Yesilirmak kenarinda yer alan

rekreasyonel alanlarin uydu ve harita goriintiisii




Calismada Tokat ili sinirlart igerisinde yer alan
Yesilirmak kenar1 rekreasyon alani igerisinde
bulunan mevcut siis bitkilerinin  kullanim

durumlar1 incelenmistir.

Tokat; Yesilirmak havzasinin bereketli topraklari
tizerine kurulmus 6000 yillik tarihi boyunca
Onemliticaret ve kiiltiir merkezi olmus, 14 Devleti
ve bircok beyligi igerisinde barindirmig 6nemli
bir Anadolu sehridir. Bir¢ok tarim triinlerinin
yetistirilebildigi, cografi konum ve ikliminin
uygunlugu, tilkenin her yerine ulasiminin kolay
olmasi, Orta gecit kusaginda yer almasi, siis
bitkileri c¢esitliliginin saglanmasi i¢in gerekli
kosullarin bulunmasi ve sahip oldugu dogal
kaynaklar nedeniyle vejetasyon siiresi uzun olan
illerden biridir (Yazici ve Giilgiin Aslan, 2017).

BULGULAR

Tokat Merkezde yer alan ve halkin en ¢ok tercih
ettigi rekreasyonel alanlar Yesilirmak kenarinda
bulunmaktadir. Bu durum halkin sik gittigi
alanlarda gorsel ve estetik 6zelliklerin 6n plana
cikmasi gerektigini gostermektedir. Sis bitkileri
yesil alanlarin temel tasini olusturmaktadir. Bu
nedenle kullanilan bitkilerin fonkisyonel ve
estetik Ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.
Tokat Merkez ilgesinin ekolojik kosullarina
uyum saglayan bitkilerin se¢imi peyzaj tasarim
calismasindan sonra uygulamada en Onemli
siiregtir.  Bu calismada Tokat Belediyesi

tarafindan  yenilenen  Yesilirmak  kenar1
rekreasyonel alaninda kullanilan bitkilerin
kullanim durumu degerlendirilmistir. Yesilirmak

kenarindaki bitkiler incelendiginde en yaygin
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kullanilan siis bitkileri desculus cipocastanum
(At kestanesi), Acer platanoides (Akcaagag),
Cercis silquastrum (erguvan), Prunus cerasifera
sp.(siis erigi), Robinia pseudoacacia (beyaz
cicekli akasya), Platanus orientalis (Dogu
c¢mar1) , Lagerstroemia indica (oya agaci),

Robinia pseudoacacia (akasya) dir.

Alan gozlem caligsmasi ile rekreasyonel alanda
belirlenen bitkiler Cizelge 1’de verilmistir.
Cizelge 1’de ele bitkilerin yagam formu, vurgu
amact ile kullanimi, yol agaci, golgeleme,
rizgar perdeleme, sert goriinim yumusatma,
toz engelleme, yoOnlendirme, smirlayici,
gibi  fonksiyonel Ozelliklerinin  Yesilirmak
da kullanim sekilleri verilmistir. Bitkilerin
fonksiyonel oOzellikleri ve sahada kullanimi
degerlendirilmistir. Cizelge 1 incelendiginde
bitkilerin kullanim durumu kismen uygun oldugu
goriilmektedir. Bitkiler, peyzaj diizenlemelerinde
tasarimciya Ol¢ii, renk, doku, hareket, 151k ve
golge etkisi gibi bir¢ok yonden c¢esitli secenekler
sunmaktadirlar (Aslanboga, 1997). Bu anlamda
degerlendirilen Tokat merkezdeki Yesilirmak
kenarindaki bitkiler ise genel olarak agag,
agaccik ve calilardan meydana gelmektedir.
Olgii kriteri acisindan bakildiginda alanda ¢ok
boylu agaglarin bulunmasinin yani sira agag
ve agacciklar birlikte bitki kompozisyonu
olusturmamislardir. Kisaca bitkiler herhangi bir
bitkisel tasarim kriterlerine gore dikilmemistir.

Bu durum bitkilerin kullanim alanini kisitlamistir.

Ozellikle yaya yolu ile bitki tepe ¢ap1
arasindaki mesafe dikkate alinmadan yapilan
olumsuz

bitkilendirmeler  de goriintiiler

() e—
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Cizelge 1. Tokat Yesilirmak kenarinda bulunan bitkilerin fonksiyonel a¢idan kullanimlarinin

degerlendirilmesi
E 3 3 g - 5 2 5
itki 5] < q ) I o B
Bitkiler g g S = ED g 5 :g g N g g Ex g e
= < = & =] v g & == [OR-] E] ===
=) & 2 ) =] ~2 B e L 5 £ =35
& = — o} 5 T g DR g & ZZ%
s |5 T | 8 - = > ° > > =3
Acer platanoides A S * * ® * * * * 1,3,4
Acer negundo A SG * * * * * * % 4
Aesculus cipocastanum A G,S * * * * * * * *
Albizzia julibrissin A G % * * * * % % 2,4
Arbutus negundo A S * * * * * * 4,7
Catalpa bignonioides A G,S * * * * * * * 1,34
Cedrus libani A G * * * * * w % 34
Cercis siliquastrum A S %* * * % « 4
Hibiscus syriacus A S * * * % % 4
Koelreuteria paniculata A S * * * * * 1,4
Magnolia grandiflora A S * * % * * * 4,6
Platanus orientalis A S * * * * * * * 1,24
Pinus sylvestris A G * * ® * * * 1,2,6
Prunus cerasifera sp. A S,.G * * * * * 2,7
Robinia pseudoacacia A G * * * * * * % 2,7
Robinia pseudoacaci ‘umbraculifera | A S * * * * * * 4,6,7
Albizzia julibrissin Aa S * * * * 4,6
Lagerstroemia indica Aa S * * * * * * 4
Koelreuteria paniculata Aa N * * * * * * * 4,5
Berberis vulgaris C G * * * 6,7
Buddleia davidii C N * * * * 6,7
Cotoneaster microphyllus C G * * * * 6,7
Juniperus horizontalis C S.G * * * % 6,7
Juniperus sabina C S.G * * * * 6,7
Rosa hp C G * * * * 6,7
Thuja orientalis pyramidalis aurea | C S,G * * * * 6
Thuja orientalis- ‘smaragd C S * * * * 6
Thuja sabina C G #* * * % 6,7
Campsis radicans Sa S * * * * * 5,6,7
Parthenocissus quinquefolia Sa S * * * * * 6,7
A: Agac Aa: Agaccik C:Cali Sa: Sarilict G: Grup S: Soliter T: Toplu
ve islevsiz yaya yollar1 ¢ikmisti. Renk ve Yesilirmak kenarinda yiiriiyiis yollart boyunca
doku bakimindan bitkilerdeki tek diizelik bitkiler genel olarak soliter kullanildig1 gibi grup
ise rekreasyonel alaninin estetik degerini halinde de kullanimlari mevcuttur. Bitkiler soliter
disirmekte  ve  yetersiz  goriilmektedir. olarak golgelendirme amagh kullanilmislardir.
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Cadde boyunca bulunan at kestanesi agaclar
cicekleri ve formunun gorselligiyle vurgu ve
perdeleme amaclh kullanilmistir. Siis erigi, Oya
agaci, Erguvan bitkileri de dekoratif ¢igekleri ile
soliter kullanilmaya uygundur. Incelenen alanda
fonksiyonel kullanim durumuna bakildiginda;
olusturdugu tepe caplar1 ile Sis erigi, Oya
agaci, Erguvan golgeleme amaciyla kullanilan
bitkilerdendir. Kamelyalarin etrafinda uzun
boylu agaclar tercih edilirken, yliriiylis ve
bisiklet yollar1 boyunca daha kisa formlu agaclar

tercih edilmistir.

Cizelge 2 ‘de incelenen alanda bitkilerin

renk doku form ve Olcii gibi bitkisel tasarim

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Y1l: 2019 @ Say1: 367

Sekil 3. Tokat Yesilirmak Kenarindan Goriiniim (A-B-C-D-E-F-G-H-I-J-K)

kriterlerine gore genel degerlendirilmeleri
verilmistir  Yapilan degerlendirmeye gore
Yesilirmak kenarinda en yaygm kullanilan

bitkiler verilmistir.

TARTISMA SONUC

Rekreasyon alanlar1 gilinlimiizde insanlarin
hayatin stresini attiklari, beton yiginlarindan
kisa bir siirede olsa uzak kaldiklari, kendileri ile
beraber kaldiklar1 ortamlardir. Tokat Yesilirmak
kenar1 Tokat halkinin sehir merkezine yakinligi,
ulagiminin kolay olmasi, su dgelerinin ve bitki
kombinasyonlarininbirliktekullanildigive giiniin
her saatinde yararlanabildikleri bir ortamdir.

Yiirliylis yollari, bisiklet yollari, ¢ocuk oyun

7| e—
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Cizelge 2: Yesilirmak kenarindaki rekreasyonel alanlar1 bitkilerin tasarim 6zellikleri agisindan

degerlendirilmesi
Bitkilerin Tasarim Ozellikleri Bitkilerin Tasarim Ozellikleri
(Genel Ozellikler) (Genel Ozellikler)
= .
= =} = Z =) 4 =
= 3% % Z 3 |5 |£ |E
O [ A =) O [ A =
Acer platanoides | 2 2 1 5 Prunus 4 6 1 3
cerasifera sp.
Acer negundo 2 5 1 5 Robinia 4 2 1 5
pseudoacacia
Aesculus 4 2 1 4 Robinia 3 1 1 4
cipocastanum pseudoacaci
‘umbraculifera
Albizzia 2 2 1 3 Lagerstroemia |3 2 1 5
Jjulibrissin indica
Arbutus negundo | 2 1 1 3 Cotoneaster 1 1 1 8
microphyllus

parklarmin bulunmasi, insanlarin piknik amagh
kullanabilecekleri kamelyalarimbulunmasiayrica
cay bahgelerini de i¢inde barindirmasi ile halkin
isteklerini her an karsilayabilecek bir rekreasyon
alanidir. Yesilirmak kenarmin sehir merkezine
yakinligin1 insanlarin bir vasita olmadan da
gidebilecegi, her yas grubundan insanlarin kolay
ulagabilmesini saglamaktadir. Ayrica Yesilirmak
kenar1 Hidirlik Tas Koprisii, Yesilirmak Bilgi
Evi ve Millet kiraathanesi gibi tarihi mekanlar

barindiran insanlarin eglenirken ayni zamanda
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bilgi birikimlerinin artmasina olanak saglayan
bir alandir. Alanda yapilan gozlem ¢alismalari
sonucunda kentin bitki ¢esitliligi a¢isindan
zengin oldugu goriilmektedir. Ancak peyzaj
diizenlemelerde kullanilacak bitki ¢esidinin fazla
olmasi dogru kullanimin eksikligi ile avantajini
kaybetmektedir. Peyzaj diizenlemelerde
renk Ol¢ii ve form gibi oOzelliklerin dogru
degerlendirilmesi ~ gerekmektedir.  Bitkiler
yesil alanlarin i¢in en 6nemli yap1 taglaridir.

Bu nedenle kullanilan bitkilerin 06l¢i  ve
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Cizelge 3: Yesilirmak kenarindaki rekreasyonel alanlarin bitkilerin tasarim 6zellikleri agisindan

degerlendirilmesi (devami)

Bitkilerin Tasarim Ozellikleri Bitkilerin Tasarim Ozellikleri
(Genel Ozellikleri) (Genel Ozellikleri)
: -4 . =
- : 2 |§ |£ |E
QO & A = O & A =
Catalpa 4 2 1 5 Juniperus 1 1 2 8
bignonioides horizontalis
Cedrus libani 4 1 2 1 Rosa hp 1 1 1 5
Cercis 3 2 1 3 2 1 2 1
siliquastrum Thuja orientalis
pyramidalis
aurea
Hibiscus syriacus |2 2 1 3 1 2 2 8
Thuja sabina
Koelreuteria 2 2 1 5 ) - 1 1 8
el Campsis
paniculata radicans
Magnolia 3 1 1 3 Parthenocissus |~ 6 1 8
grandifiora quinquefolia
Platanus 4 1 1 5 Pinus sylvestris | 4 1 2 1
orientalis
Thuja orientalis- |1 1 2 1 - 2 1 8
‘ Rosa
smaragd
rampicanti

Rakamsal ifadelerin anlamlari;
Olgiiz 1: 1-3 m, 2: 3-5m, 3: 5-10 m, 4: 10 m ve iizeri

Renk: 1: Koyu yesil, 2: Acik yesil, 3: Sari, 4: Mavi; 5: Yesilimsi gri 6:Kirmizi

Doku: 1: Ince, 2: Kaba

Form: 1: Piramit, 2: Kolon, 3: Manzara, 4: Yuvarlak, 5: Dagimnik, 6: Sarkik, 7:Oval, 8:Yayilici

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Y1l: 2019 @ Say1: 367
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Cizelge 4. Tokat kentinde Onerilebilecek bazi siis bitkileri

———————

Latince ad1 Tiirkce ad1 Yasam formu
Buddleia davidii Kelebek calis1 C
Narcissus pseudonarcissus Nergis MS
Dahlia Yildiz ¢icegi MS
Crocus Cigdem MS
Sequoia sempervirens Sekoya A
Buxus Simsir Aa
Magnolia soulangeana Manolya agac1 yaprak doken A
Magnolia grandiflora Manolya agaci yaprak dokmeyen A
Wisteria sinensis Mor salkim S
Koelreuteria paniculata Fener agaci Aa
Acer rubrum Kirmiz1 ak¢aagag A

A:Agac Aa:Agageik C:Cali S:Sarilict MS: Mevsimlik veya soganli bitki

formu dikkate alinmaz ise ileri ki yillarda
fonksiyonelligi yitirerek alanda yer kaybi ve
bunun yani sira zaman kaybi yaratacaktir.
Yeniden yapilan bitkilendirme c¢alismalarinin
ise Oonceki yapilan tasarimin bir pargasi olmasi
miimkiin olmayacaktir. Cesitli aragtirmalar
sonucu, kampiis peyzajinda olmasi gereken
etkinlik alanlar1 su sekildedir (Aydin ve Ter,
2008;Y1lmaz, 2015);

1. Spor aktivitelerinin yapilacagi alanlar

2. Egitim olanakli acik hava tartisma alanlar1
(Calisma/ 6grenme)

3. Gezme-dolagmaya olanak saglayan alanlar

4. Oturmaya olanak saglayan alanlar (yeme-
igme, dinleme, sohbet etme, etrafi ve insanlari
seyretme )

5. Calismaya olanak saglayan sakin alanlar.

Bu etkinlik alanlarina verilen numaralar goz

oniinde bulundurularak Cizelge 4’de Tokat
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kentinde Onerilebilecek bazi sus bitkileri

verilmistir.

Yapilan bu calisma ile Tokat kenti i¢in dnemli
dinlenme yeri olan Yesil irmak kenarindaki
rekreasyonel alanlar degerlendirilmistir. Tokat
kenti Orta Karadeniz Gegit kusaginda yer
almasindan dolay1 bitki cesitliligi zengindir.
Ancak yapilan bu ¢aligmada goriildiigl iizere
eksiklikler
vardir. Kullanilan bitkiler cevrede farklilik

bitkilendirme calismalarinda
olusturmalidir. Farkli renkte ve farkli formda
bitkiler tasarim kriterlerine uyularak alana
dikilmelidir.
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RASYONDA AZALTILMIS TiICARI VITAMIN VE I1Z MINERAL
KARMASININ BUYUYEN BILDIRCINLARDA PERFORMANS,
KARKAS VE SERUM PARAMETRELERI UZERINE ETKISI*

The effect of reduced commercial vitamin and trace mineral mixture in diet on performance,
carcass and serum parameters in growing quails

OZET

Mehmet ECEVIT '™ Bu ¢alisma rasyonda ticari vitamin ve iz mineral karmasinin
Osman OLGUN !

Abbas Fadhil ABDULQADER ' azaltilmasmin biiyliyen bildircinlarda performans, karkas
das raani

ve serum parametreleri lizerine etkisini belirlemek i¢in
yuriitiilmiistiir. Deneme, vitamin ve iz mineral karmasinin
onerilen seviyesinin kademeli olarak azaltilmasi ile

*Sorumlu Yazar: Osman Olgun, e-mail: olusturulan ve her birinde 10 bildircin civcivinin bulundugu
oolgun@selcuk.edu.tr

(toplam 200 bildircin) dort tekerriirlii bes deneme grubundan
'Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni (% 0, 20, 40, 60 ve 80) olusturulmustur. Genel olarak,
Boliimii, 42130 Selguklu/Konya rasyonda vitamin ve iz mineral karmasinin % 40 veya daha
fazla azaltilmasi, canli agirhigi, yem tiikketimini ve yemden
yararlanma oranini olumsuz etkilemistir (P<0.01). Biiyliyen

.. bildircin rasyonlarinda vitamin ve iz mineral karmasinin
ORCID (Yazar Sirasina Gore): Y

0000-0003-3161-7567
0000-0002-3732-1137 arttirmistir (P<0.01). Muamelelerin gogiis oran1 ve kreatin

onerilen seviyenin % 80’1 kadar azaltilmas1 6liim oranini

0000-0003-5592-4305 diizeyt disinda karkas ve serum parametreleri iizerine
etkisi olmamistir (P>0.05). Bu ¢alismadan elde edilen

sonuglara gore, biiyliyen bildircin rasyonlarinda vitamin ve
Gonderilme Tarihi: 30 Temmuz 2019

Kabul Tarihi . 31 Agustos 2019 1z mineral karmasi seviyesinin performansi olumsuz yonde

*Bu calisma Selcuk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (Proje No: 19201009) kapsaminda desteklenmistir:
**Sorumlu yazar, Deney Hayvanlart Kullanim Sertifikasi 'na sahiptir. Yazar bu ¢alismanin yiiriitildiigii esnada hayvan
haklarina uyuldugunu yazili olarak beyan etmistir.
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etkilemeden Onerilen miktarin % 20 oraninda

azaltilabilecegi sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, vitamin, mineral,

performans, karkas, serum

ABSTRACT

This experiment was carried out to determine
the effect of reduced commercial vitamin and
trace mineral mixture in diet on performance,
carcass and serum parameters in growing quails.
The trial was consisted of five treatment groups
(0, 20, 40, 60, and 80 %) with gradual reduction
of the recommended amount of vitamin and
trace mineral mixture, and four replicates, each
containing 10 quail chicks per day (total 200
chicks). In general, 40 % or more reduction of
vitamin and trace mineral mixture in the diet
negatively affected body weight, feed intake and
feed conversion ratio (P<0.01). Reducing 80%
of the recommended level of vitamin and trace
mineral mixture to growing quail diets increased
the mortality (P<0.01). Treatment had no effect
on carcass and serum parameters except breast
ratio (%) and creatine level (P>0.05). According
to the results of this study, it can be said that the
level of vitamin and trace element mixture in
growing quail diets can be reduced by 20% of
the recommended without adversely affecting

performance.

Keywords: quail, vitamin, mineral, performance,

carcass, serum
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1. GIRIS

Vitaminler ve iz mineraller biiyiime ve gelisme
icin esansiyel besin maddeleridir. Kanath
hayvanlar ihtiyag duydugu vitamin ve iz
mineraller yem hammaddelerinden ve rasyona
katilan vitamin ve iz mineral karmalarindan
saglamaktadirlar. Baz1 durumlarda bazi vitamin
ve iz minerallerin gereksinim seviyeleri
rasyondaki hammaddelerden karsilansa bile
her ihtimale kars1 yine vitamin ve iz mineral 6n
karmalarmin rasyona ilave edilmesi rutin hale
gelmistir. Bu durum rasyon maliyetini yiikselten
bir unsurdur. Etlik pilic rasyonlarinda tavsiye
edilen miktarin % 50°si kadar katilabilecegi de
bildirilmektedir (Nilipour ve ark. 1994). Ozellikle
etlik pilicler iizerine yapilan c¢aligmalarda
iiretim periyodunun belli donemlerinde vitamin
ve iz mineral 6n karmalarinin birinin veya
her ikisinin rasyonda ¢ikarilmasmin etkileri
incelenmistir. Mesela, Nilipour ve ark. (1994)
etlik pili¢ rasyonlarinda vitamin ve iz mineral
on karmasinin %50 azaltilmasinin biiyiimede
azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.
Benzer sekilde etlik piliclerin rasyonlarinda
21-35. giinlerde (Christmas ve ark. 1995) veya
35-42. giinlerde (Patel ve ark. 1997) vitamin ve
mineral dnkarmasinin rasyondan ¢ikarilmasinin
etlik piliglerin canli agirlik artisinda azalmaya
neden oldugu belirtilmistir. Khajali ve ark.
(2006) 42-56. giinlerde vitamin veya iz element
on karigimlarinin rasyondan ¢ikarilmasinin etlik
piliclerde canli agirliga, yem degerlendirmeye
ve karkas parametrelerine etkisi olmadiginm

bildirmislerdir.

Bu calisma vitamin-mineral Onkarmalariin

rasyonda  azaltilmasinin  giinliik  Japon




bildircinlarin performansina, karkas 6zelliklerine
ve bazi serum degerlerine etkisini arastirmak

icin yiiriitilmiistiir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Arastirmada 200 adet giinliik yasta karisik
cinsiyette Japon bildircin civeivi kullanilmstir.
Arastirmada NRC (1994)’iin tavsiye ettigi %
24 ham protein ve 2900 kkal ME/kg ihtiva eden
bildircin civeiv bilylitme yemi kullanilmigtir
(Cizelge 1). Bildircin yemlerinde ticari etlik

ZIRAAT
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5 muamele grubu olusturulmustur. Her muamele
grubu her birinde 10 adet giinliik bildircin
civcivinin bulundugu 4 tekerriirden olusmustur.
Deneme siiresi 42 giin olup, deneme boyunca
yem ve su civcivlere serbest olarak verilmistir.
Civcivler her kafes goziinde (30 cm x 46 cm) 10
adet olacak sekilde yerlestirilmistir. Aydinlatma
ilk gilin stirekli aydinlik seklinde daha sonra
deneme sonuna kadar 23 saat aydinlik 1 saat
karanlik uygulanmistir. Sicaklik ilk giin civciv
seviyesinde 33 °C olacak sekilde ayarlanip,
her hafta 3 derece azaltilarak 21 °C de sabit

tutulmustur.

Cizelge 1. Denemede kullanilan bazal rasyon ve hesaplanmis besin maddesi icerigi

Hammadde g/kg Besin maddesi g/kg
Misir 515.0 Metabolik enerji kkal/kg 2909
Soya kiispesi 417.0 Ham protein 240.80
Aycicek yagi 30.0 Kalsiyum 10.10
Mermer tozu 11.0 Kullanilabilir fosfor 4.97
DCP 18.6 Lisin 13.28
Tuz 3.5 Metiyonin 5.23
Vit-min karmast' 2.5 Metiyonin + sistin 9.97
DL-metiyonin 24

'Her bir kg yemde vitamin A 600 IU, vitamin D, 800 IU, vitamin E 8 mg, vitamin K,2 mg, vitamin B, 1 mg, vitamin B,
3 mg, niasin 10 mg, vitamin B_4 mg, vitamin B, 2 mg, vitamin B ,0.32 mg, folik asit 300 mg, biyotin 0.02 mg, kolin 1.8
mg, vitamin C 20 mg, manganez 32 mg, demir 16 mg, ¢inko 24 mg, bakir 2 mg, iyot 0.18 mg, kobalt 0.04 mg, selenyum

pili¢ biiyiitme vitamin ve iz mineral 6n karmasi
kullanilmis olup, muamele gruplar1 sadece
katilan vitamin ve iz mineral 6n karmasi diginda
biitiin besin maddeleri ayni olan rasyonlar ile

yemlenmislerdir.

Arastirmada biiyiiyen bildircin yemlerine ticari
firmaca tavsiye edilen miktarmn % 0 (kontrol,
VMKO0),20(VMK20),40(VMKA40),60(VMK60)
ve 80 (VMKS0) seviyelerinde azaltilmis vitamin

ve iz mineral 6n karmasinin katilmasiyla olusan
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2.2. Metot
2.2.1. Performans

Civcivler deneme baslangicta ve sonunda grup
tartim1 yapilarak canli agirliklar1 belirlenmis,
bu canli agirlik degerlerinde de canli agirlik
artiglart hesaplanmistir. Deneme hayvanlariin
yemlenmesi grup olarak yapilmis olup, yemler
tartilarak verilmis ve periyot sonunda kalan
yem toplam verilen yemden ¢ikarilmistir. Yem
tiiketimi

hesaplamasinda dGlen hayvanlarin
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yem tiikketimi goz Oniine alinarak diizeltme
yapilmistir. Yemden yararlanma oram1 (YYO,
(g yem/g canli agirlik artis1)= yem tiiketimi (g/
periyot/bildircin)/canl agirlik artist (g/periyot/
bildircn)  formiiliiyle hesaplanmustir.  Oliim
orant: Oliimler giinliik kaydedilmis ve asagidaki
formiil ile 6liim orami hesaplanmistir. Oliim
orant (%) = (Olen bildircin sayisi/Gruplardaki
baslangi¢ bildircin sayis1 )x100

c. ; ! L - T
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2.2.2. Karkas parametreleri

Denemenin sonunda (42. giin) her alt grupta
bulunan biri erkek ve biri disi olmak iizere 2’ser
(8 adet/grup) bildircin kan 6rnekleri alindiktan
sonra karkas parametrelerinin belirlenebilmesi
icin kesilmistir. Karkas, abdominal yag,
karaciger, kalp, testis ve folikiil oranlar1 canli

agirligin ve sirt+but ve gogiis oranlari ise karkas

agirliginin yiizdesi (%) olarak tespit edilmistir.

Cizelge 2. Biiyliyen bildircin rasyonlarinda vitamin ve iz mineral karmasi seviyesinin azaltilmasinin

performans parametrelerine etkisi

VMKO0 VKM20 VKM40 VKM60 VKMS80 SHO* P
Canh agirhk, g
0. hafta 8.20 8.15 7.98 8.00 7.90 0.128 0.473
3. hafta 124.454 125.734 123.10% 115.008 100.05¢ 1.874  0.001
6. hafta 242.474 232.794 209.068 206.91" 174.68¢  2.844  0.001
Canh agirhik artisi, g/bildircin/periyot
0-3. hafta 116.254 117.584 115.134 107.008 92.15¢ 1.898 0.001
3-6. hafta 118.024 107.07® 85.96¢ 91.91¢ 74.63P 3.001 0.001
0-6. hafta 234274 224.644 201.09®8 198.91% 166.78¢  2.879  0.001
Oliim orant, %
0-3. hafta 0.00® 0.00® 2.508 2.508 47.174 1.834  0.001
3-6. hafta 0.00 0.00 2.50 2.50 4.17 2.569  0.704
0-6. hafta 0.00® 0.00® 5.008 5.008 50.00% 2.569  0.001
Yem tiiketimi, g/bildircin/periyot
0-3. hafta 244334 245.68* 238.754 235.76* 193.39®  5.188 0.001
3-6. hafta 484.774 484.454 452.418 449.39% 34396  6.120  0.001
0-6. hafta 729.10% 730.134 691.168 685.158 53736  7.717  0.001
Yemden yararlanma orani, g yem/ g canh agirhk artisi
0-3. hafta 2.10 2.09 2.08 2.20 2.10 0.122  0.215
3-6. hafta 4.11¢ 4.538¢ 5314 4.9048 4.658¢ 0.153 0.005
0-6. hafta 3.118 3.258 3.444 3.444 3.238 0.200  0.001

* Standart hata ortalamalar1
A, B, C: Ayni satirda farkli harfler ile gosterilen farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.01)
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2.2.3. Serum parametreleri

Deneme sonunda kesilen erkek bildircinlardan
10 ml’lik cam tiiplere alinan kan ornekleri 5
dakika stire ile 3000 devir/dakika’da santrifiij
edilerek serumlari ayrilmis ve analiz edilinceye
kadar -20 °C’de saklanmistir. Serum glukoz,
trigliserit, kolesterol, kreatin, ¢inko ve demir

icerikleri otoanalizdr cihazinda tespit edilmistir.

2.2.4. istatistiki analizler

Muamelelerin incelenen parametrelere
etkilerinin olup olmadigini belirlemek amaciyla
elde edilen verilere istatistik paket programi
(SPSS 2016) kullanilarak tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) uygulanmis olup, muamele
gruplar1 arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde
Duncan Coklu Karsilagtirma Testi uygulanmigtir

(Dtizgiines 1975).

3. SONUC ve TARTISMA

3.1. Performans parametreleri

Biiyliyen bildircin rasyonlarinda vitamin ve iz
mineral miktarinin azaltilmasinin performans
parametrelerine etkisi Cizelge 2’de verilmistir.
Denemede bildircin civcivlerin baslangi¢c canlt
agirliklar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemsizdir (P>0.05). Muamelelerin 3. ve 6.
hafta canli agirliga etkisi 6nemli olup (P<0.01),
kontrol grubu ile canli agirlik 3. hafta VKM60 ve
VKMBS0 ile iken, 6. hafta ise VKM40, VKM60
ve VKMS80 gruplarinda énemli derecede diisiik
Ayrica  VKMS80’nin canli
agirhigr diger muamele gruplarina gére dnemli
derecede diisiik olmustur (P<0.01).

gerceklesmistir.
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Denemenin 0-3. haftasindaen yiiksek canliagirlik
artist VKM20 grubunda gerceklesmis olup, bu
grup ile VKM60 ve VKMS8O0 gruplar1 arasindaki
farklilik istatistiki olarak Onemli olmustur
(P<0.01). Denemenin ayni periyodunda en diisiik
canli agirlik VKMB80 grubunda gergeklesmis ve
diger muamele gruplar ile arasindaki farklilik
onemli olmustur (P<0.01). Ug¢-6. hafta en
yiiksek ve en diigiik canli agirlik artis1 sirasiyla
VKMO (kontrol) ve VKMS80 grubunda elde
edilmis olup, bu muamele gruplart ile diger
muamele gruplar arasindaki farklilik istatistiki
olarak 6nemli olmustur (P<0.01). Deneme sonu
(0-6. hafta) en yiiksek canli agirlik artist VKMO
grubunda gerceklesmis ve VKM20 hari¢ diger
muamele gruplar1 arasindaki farklilik istatistiki
olarak 6nemli olmustur (P<0.01). Deneme sonu
itibariyle VKM80 grubunun canlt agirlik artigi
diger muamele gruplar1 karsilagtirildiginda
istatistiki olarak 6nemli derece diisiik olmustur
(P<0.01).

Denemenin 3-6. haftalarindaki 6liim orani
istatistiki
etkilenmemistir  (P>0.05). Denemenin 0-3.
ve 0-6. haftalarinda VKMS80 grubunda 6liim
oranlar1 diger muamele gruplara gore dnemli
derece yiiksek olmustur (P<0.01).

olarak muamele gruplarindan

Denemenin 0-3. haftada VKMS80 grubunun
yem tiikketimi diger muamele gruplan ile
karsilastirildiginda  6nemli derecede diisiik
olmus (P<0.01) ve VKMO, VKM20, VKM40
ve VKM60 gruplarinin yem tiiketimi istatistiki
olarak farklilik gézlenmemistir. Benzer sekilde
3-6. ve 0-6. haftalarda VKMS80 grubunun yem
tilketimi diger muamele gruplarina gére 6nemli
derecede diisiik olurken (P<0.01) VKMO ve
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VKM20 muamele gruplarinin yem tiiketimleri
de diger muamele gruplarmma gore Onemli
derecede yliksek olmustur (P<0.01).

Muamelelerin 0-3. hafta yemden yararlanma
oranina etkisi istatistiki olarak dnemsiz olurken
(P>0.05), denemenin diger déneminde 6nemli
olmustur (P<0.01). Denemenin 3-6. ve 0-6.
haftalarin en diisiik yemden yararlanma orani
VKMO grubunda gerceklesmis ve bu muamele
grubu ile VKM40 ve VKM60 muamele gruplari
ile arasindaki farklilik 6nemli olmustur (P<0.01).
Mevcut calismada deneme sonu itibariyle (6.
hafta) vitamin ve iz mineral 6n karmasi tavsiye
edilen seviyenin % 20 (VKM20) azaltilmasi
performans  parametrelerini  etkilememistir
(Cizelge 2). Bu sonug bazi aragtirma sonuglari ile
benzerlik gostermektedir. Etlik piliglerde tavsiye
edilen vitamin ve mineral karmasinin 1-7. hafta
yetistirme periyodunda % 50 (Nilipour ve ark.
1994), 4-6. hafta % 50 (Sayadi ve ark. 2005),
6-8. hafta % 100 (Khajali ve ark. 2006) kadar
azaltilabilecegini bildiren ¢aligma sonuglari ile
kismen benzerlik gostermektedir. Nilipour ve

ark. (1994) etlik pili¢ rasyonlarinda vitamin ve

mineral 6n karmasiin % 0, 25, 50, 75 ve 100
azaltildigi bir c¢alisma sonucunda rasyonda
vitamin ve mineral 6n karmasinin performans
parametrelerini olumsuz etkilemeksizin % 50’ye
kadar azaltilabilecegini bildirmislerdir. Reza ve
ark. (1983) vitamin ve mineral 6n karmasinin
etlik

piliclerde canli agirlik artisinin 6nemli derecede

rasyondan  c¢ikarilmasi1  durumunda
diistiiglinii bildirmiglerdir. Sayadi ve ark. (2005)
21.-42. giin biiylitme déneminde etlik piliglerin
rasyonlarindan mineral 6n karmasmnin % 50
azaltilmasinin yem tiikketimini etkilemedigi ancak
canlt agirlik artis1 ve yem degerlendirmenin

olumsuz etkilendigini bildirmislerdir.

Christmas ve ark. (1995), Skinner ve ark. (1992)
ve Waldroup ve ark. (1968) rasyona vitamin
ve mineral 6n karmasmin ilave edilmediginde
etlik piliglerin performansimin etkilenmedigini
bildirdikleri
sonuglar1 benzerlik gostermemektedir. Benzer
sekilde, Shelton ve Southern (2006) etlik
piliclerde 0-43. giinliik yetistirme periyodunda

sonuglar ile mevcut c¢alisma

canlt agirlik, yem tiiketimi, yem degerlendirme

ve yasama giiciinlin rasyondan vitamin ve mineral

Cizelge 3. Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda vitamin ve iz mineral karmasi seviyesinin azaltilmasiin

bazi karkas parametreleri, doku ve organ agirlik ylizdelerine etkisi

VMKO VKM20 VKM40 VKM60 VKMS80 SHO* P
Karkas % 64.42 64.64 66.12 64.79 64.10 1.082 0.737
Sirt+but % 32.32 32.23 32.05 32.58 33.98 0.483 0.117
Gogus % 55.96®  57.88*  57.15*  56.18%  54.54° 0.557 0.012
Karaciger % 2.13 2.07 1.90 2.16 1.99 0.167 0.830
Kalp % 0.841 0.783 0.833 0.859 0.987  0.0493  0.117
Abdominal yag % 0.942 0.833 0.751 0.702 0.466  0.1812  0.558
Folikiil % 3.87 3.11 1.25 3.41 2.54 0.925 0.419
Testis % 222 2.46 2.75 2.45 2.66 0.299 0.773
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Cizelge 4. Biiyiliyen bildircin rasyonlarinda vitamin ve iz mineral karmasi seviyesinin azaltilmasinin

bazi serum parametrelerine etkisi

VMKO VKM20 VKM40 VKM60 VKM80 SHO* P
Glukoz, mg/dl 310 333 320 350 295 10.8 0.065
Kreatin mg/dl 0.233%c  0.225>  0.240®  0.258° 0.213¢  0.0275  0.019
Trigliserit mg/dl 101 116 86 96 111 9.9 0.382
Kolesterol mg/dl 183 172 170 195 167 15.6 0.766
Demir pg/dl 88 121 115 103 128 16.4 0.571
Cinko pg/dl 244 292 243 245 226 17.2 0.180

* Standart hata ortalamalar1

a, b, c: Ayni satirda farkli harfler ile gosterilen farklar istatistiki olarak dnemlidir (P<0.05)

on karmasinin ¢ikarilmasindan etkilenmedigini
bildirmislerdir.
hazirlarken

Pratikte  beslemeciler

yem hammaddelerinden gelen vitamin ve

rasyon

iz mineralleri hesaplamazlar. Bunlarin bir
miktar veya kisa stireli eksikliginde yem
hammaddelerinden gelen vitamin ve iz mineral
miktar1 performansi devam ettirebilmek i¢in
yeterli olabilmektedir. Ancak yetersizligin
yliksek ve uzun siireli devaminda performans
ve hatta yasama giiclinliin olumsuz etkilendigi

gbzlenmistir.

3.2. Karkas parametreleri

Muameleler karkas, sirtt+but, karaciger, kalp,
abdominal yag, folikiil ve testis agirliklarini
(oranlarina) istatistiki  olarak  etkilemistir
(P>0.05). Muamelelerin gogiis agirligina etkisi
onemli (P<0.05) olup, VKM20 grubunun
gogls agirligt VKMS80 grubuna gore Snemli
derecede yiiksek olmustur. Khajali ve ark.

(2006) vitamin, mineral karmalarinin veya her
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ikisinin rasyondan ¢ikarilmasinin etlik piliglerde
karkas, gdgiis, but ve abdominal yag oranlarini
etkilemedigini bildirmislerdir. Ogunwole ve
ark. (2012) etlik pili¢ rasyonlarindan vitamin
ve iz mineral karmasinin ¢ikarilmasinin karkas
parametrelerine, organ ve abdominal yag
agirliklarimi  etkilemedigini  bildirmislerdir.
Benzer sonuglar Abudabos ve ark. (2013)

tarafinda da bildirilmistir.

3.3. Serum parametreleri

Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda vitamin ve
1z mineral karmasinin azaltilmasinin serum

parametrelerine etkisi Cizelge 4’de verilmistir.

Muameleler serum glukoz, trigliserit kolesterol,
demir ve c¢inko konsantrasyonlarini istatistiki
olarak etkilemistir (P>0.05). Muamelelerin
serum kreatin konsantrasyonuna etkisi dnemli
olup (P<0.05), VKMS80 grubunun serum kreatin
konsantrasyonu VKM40 ve VKM60 gruplarina

gore 6nemli derecede diisiik olmustur. Vitamin
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ve mineral 6n karmasmin serum glukoz,
kreatin, trigliserit ve kolesterol {izerine etkisini
arastiran ¢alisma sonuclarina rastlanilmamustur.
Ancak Abudabos ve ark. (2013) etlik pili¢
rasyonlarinda vitamin ve mineral 6n karmasinin
%350 azaltilmasiin kan hematoloji ve sodyum,
kalsiyum, fosfor, klor ve magnezyum gibi mineral

parametrelerini etkilemedigini bildirmislerdir.

4. SONUC

Vitamin ve iz mineral karmalarinda kullanilan
inorganik minerallerin vitaminlerde kayiplara
neden oldugu ve bu kayiplarin depolama stiresi
ile daha da artt1g1, dolayistyla inorganik yerine
organik mineral karmalarimin kullanilmasi
ve vitamin ile iz mineral karmalarinin ayri
ayr1 hazirlanmas1 gerektigi  Onerilmektedir
(Tekelioglu ve ark. 2010, 2011).

Bu calisma sonuglarina gore biiyliyen bildircin
rasyonlarinda vitamin ve iz mineral karmalarinin
tiretici firma tarafindan tavsiye edilen seviyenin
% 40 ve lizeri seviyelerinde azaltilmasi
performans parametrelerini olumsuz etkiledigi
ve normal depolama ve yetistirme kosullarinda

% 20 oraninda azaltilabilecegi soylenebilir.
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