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Editorden

Jeomorfoloji Dernegi’'nin resmi yayin organi olarak 2018 vyili icinde yayin hayatina baslayan
Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi'nin ikinci sayisi ile karsinizda olmaktan buyuk seving duyuyoruz.
Ulkemizdeki énemli bir boslugu doldurduguna inandigimiz dergimize artik Dergi Park lizerinden on-
line olarak erisilebilir ve yazi gonderebilirsiniz.

Bu sayida ug¢ arastirma makalesi ve bir biyografi yazisi bulunmaktadir. Arastirma makalelerinin ikisi
ulkemizde gorece yazi sayisi daha az olan morfometrik tekniklerin kullanildigi calismalar iken, digeri
ise jeomorfolojide interdisipliner yaklasimin dnemine vurgu yapacak nitelikte bir calismadir.

2019'un ilk yarisinda kaybettigimiz Cografya ve Jeomorfoloji camiasinin dnemli isimlerinden Prof. Dr.
Ozdogan Sir hocanin hayatini iceren bir biyografi yazisi da bu sayimizda yer almakta ve sayimizi
hocamiza ithaf etmektedir. Kendisine tekrardan Allah’ tan rahmet ve tim Cografya camiasina
bassaglLigi dileriz.

Ulkemizde bir ihtiyacin ortaya ¢ikardigi Jeomorfoloji Dernegi ve yine bir ihtiyacin ortaya ¢ikardigi onun
resmi yayin organi Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi’'nin tum bilim dinyasina tekrardan hayirli

olmasini diler saygilarimi sunarim.

M. Kirami OLGEN
Bas Editor
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OZET

Bu calismanin amaci Ergene Nehri'nin 14 alt havzasi igin taskin duyarlilik analizi
siniflamasinin yapilmasidir. Tagkin duyarlilik siniflamasi hidromorfometrik parametrelere ait
analizlere dayandinlmistir. Calisma; Cizgisel Analizler (Akarsu diizeni, Catallanma orani,
Akarsu uzunluk orani), Alansal Analizler (Tekstur orani, Havza uzunluk orani, Havza sekli,
Akarsu sikligi, Drenaj yogunlugu) ve Rolyef Analizleri (Rolyef orani, Akim toplanma suresi,
Engebelilik degeri, Havza roliefi, Hipsometrik integral) olmak (lizere 3 boyutlu bir
metodolojiye dayandirilmistir. Analizlerde; yersel ¢oziinurliigl 12,5m olan, 2006 ve 2008
tarihli, ALOS Raster DEM uydu verisi, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojileri ile
kullanilmistir. Analiz sonuclarina gore, 14 alt havza kendi iginde taskin duyarliligi hedefli
olarak; ¢ok diisiik dereceden ¢ok yiiksek derece araliginda 5 seviyede siniflandirilmistir. 3 alt
havzanin taskin duyarliligi “orta” derecededir. 1 alt havza “dusuk” ve 5 alt havza ise “gok
diustk” taskin duyarliligina sahiptir. 2 alt havza “yliksek” ve 3 alt havza “qok ylksek” taskin
duyarliligina sahiptir.

ABSTRACT

The aim of this study is to calculate the flood susceptibility for the 14 subbasins of the
Ergene River. Flood susceptibility classifications were derived from the analysis of
hydromorphometric parameters. The study was based on a 3 dimensional methodology;
Linear Analysis (Stream order, Bifurcation ratio, Stream length ratio), Aerial Analysis (Texture
ratio, Basin length ratio, Basin shape, Stream frequency, Drainage density) and Relief Analysis
(Relief ratio, Time of concentration, Ruggedness number, Basin relief, Hypsometric integral).
ALOS Raster DEM satellite data of 12,5 m resolution, dated 2006 and 2008, was used in
conjunction with Geographic Information Systems (GIS) technologies. Flood susceptibility of
the 14 river sub-basins were categorized in 5 levels from very low to very high degree based
on the outcome of the hydromorphometric analysis. While 3 subbasins classified as
“moderate”, 1 as “low and 5 others as “very low” in flood susceptibility. 2 subbasins rated
“high” and 3 “very high” flood susceptibility.

© 2019 Jeomorfoloji Dernegi. Tim haklari saklidir. ALl rights reserved.
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GiRlS

Cevre Duzeni Planlari; arazi  kullanim
kararlarini genel hatlar ile belirler ve ayrica
imar planlar icin baglayici ve yonlendiricidir.
Fiziksel planlama da benzer bir yaklasima
sahiptir ve arazi kullanim plani icin koruma
kullanma dengesi icinde dogal kaynaklardan
faydalanma ve dogal tehlikelerden korunma
hedefleri gozetilir. Ekolojik planlama ile de
ifade edilen kapsam, c¢ikis noktasi itibariyla
aslinda yukaridaki yaklasim temellerinden cok
farkli  degildir. Akarsu Havza Yonetimi
yaklasimlari da bu tur planlama yaklasimlari ile
benzer hedeflere sahiptir. Adi her ne olursa
olsun, bu planlama ve yonetim mantiginda
dikkate alinmasi gereken temel unsurlari;
dogal kaynaklardan sirduralebilir  kullanimi
gozeterek, optimum faydalanma saglamak ve

dogal tehlikelerden korunan ya da en az
etkilenecek  tercihler  yapmaktir.  Akarsu
taskinlari; yukarida belirtilen planlama ve
yonetim yaklasimlari kapsaminda olan ve
dikkate  alinmasi  gereken, planlamanin,
yonetimin basarisi Uzerinde dnemli rol oynayan
“hidrografik tehlike” dir. Bu yizden planlama,
yonetim calismalarinda altlik olusturmak
uzere, uygun Olgekte ve yersel
¢ozunirliklerdeki mekansal veriler kullanilarak
“taskin duyarlilik analizleri” nin yapilmasina
ihtiyag vardir.

Ergene Nehri havzasi (kabaca; Dogu 26°24'-
27°54" ve Kuzey 40°59" - 41°42°) (Sekil 1);
meydana gelis sikliklari ve siddet Ozellikleri
giderek artan bir egilim icindeki akarsu
taskinlari ile her gecen gin daha fazla
glindeme gelmektedir.
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Sekil 1: Ergene Nehri havzasinin lokasyon ozellikleri.
Akarsu taskinlarinin  meydana gelmesinde yapilmasinin, planin basarili olmasina katki

arazinin jeomorfolojik, hidrografik, klimatik,
Ozellikleri, toprak ve bitki ortusu ozellikleri,
sehirlesme, yapilagsmalar ve sert zeminler gibi
birden cok faktor rol oynamaktadir (Turoglu,
2005; Turoglu & Ozdemir, 2005; Turoglu,
2010a; Turoglu, 2010b; Turoglu, 2011a;
Turoglu, 2011b; Turoglu, 2011c; Turoglu &
Dolek, 2011). "Trakya Alt Bolgesi Ergene
Havzasi 1/100.000 Olcekli Revizyon Cevre
Duzeni Plani” 24/08/2009 tarihinde
onaylanarak uygulamaya konulmustur (CSB,
2009). Bu plan incelendiginde; Ergene Havzasi
icin bir  taskin duyarlilik  analizinin

saglayacagr disunilmistir. Bu calismada;
Ergene Nehri havzasi i¢in hidromorfometrik
analizlerin uygulanmasina dayali bir taskin
duyarlilik  seviye siniflamasinin  yapilmasi
hedeflenmistir. Bu amac icin konu, jeomorfoloji
ve hidrografya perspektifinde ele alinmistir.
Arastirma kapsaminda, Ergene Nehri havzasi,

alt havzalari olceginde; alt havza
hidromorfometrik taskin risk analizleri, alt
havzalarin tagkin duyarliliklarinin

siniflandirilmasi, duyarlilik haritasinin

yapilmasi gercgeklestirilmistir.
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VERI ve YONTEM

Hidromorfometrik analizler, akarsularin
hidrografik ~ve  morfolojik  0Ozelliklerinin
belirlenmesinde siklikla kullanilan

yontemlerden biridir (Turoglu, 1997; Cirebal,
2006; Gharde & Kothari, 2016; Satheesh, 2017;
Biswas vd., 2018; Kabite & Gessesse, 2018).
Akarsularin  hidromorfometrik ozellikleri ise
akarsu taskinlarinin meydana gelme olasiliklari
ve akarsularin tagkin duyarliliklarinin
belirlenmesindeki 6nemli gOstergeler olarak
kabul edilir ve kullanmlir (Ozdemir, 2011;
Turoglu & Dolek, 2011; Mirzavand &
Ghasemieh, 2013; Farhan vd., 2016; Saha &
Singh, 2017; Biswas vd., 2018; Utlu & Ozdemir,

2018). Jeomorfolojik we hidrografik ylzey
analizleri icin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
teknolojileri veri tabani olusturulmasi ve
analizlerin yapilmasinda son derece avantajli
imkanlar sunmaktadir (Kumar, 2000; Farhan
vd., 2016; Turoglu, 2016; Manjunatha, 2017;
Satheesh, 2017). Bu c¢alismada da CBS
teknolojileri ydntem olarak tercih edilmis olup,
hidromorfometrik analizler ArcGIS 10.2 yazilimi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Analizler igin
temel veri kaynadi; Ergene havzasina ait yersel
¢Ozunurlugu 12,5 m olan, 80 km swath
genisliginde, 2006 ve 2008 tarihli, 7 cerceve
olarak, tiff formatinda temin edilen, ALOS
Raster DEM uydu verisidir (ALOS, 2018).
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Sekil 2: Ergene Nehri havzasi, akarsu dizinleri ve analiz yapilan alt havzalar.

Ergene Nehri havzasi topografik sayisal veri
tabani, ALOS Raster DEM uydu verisinden
uretilmistir. Hidromorfometrik analizler, bu
veritabani kullanilarak; ArcGIS, Arc Toolbox,
Mekansal Analiz araglarindan olan “Hydrology”
imkanlari ile gerceklestirilmistir. Dogal akim
yonleri, Dogal akim birikimi, Akarsu dizinleri,
Havza bolumlendirmeleri bu kapsamdaki

mekansal analizlerdendir. Akarsu dizinleri igin
Strahler yontemi (Strahler, 1952a; Strahler,
1964) tercih  edilmis ve 7  dizin
siniflandirilmistir. 7. dizin Ergene Nehri ana
kolu olup, 7. dizine baglanan 5. ve 6. dizin alt
havzalar ayirtlanarak belirlenen, toplam 14 alt
havza analize tabi tutulmustur (Sekil 2). 14 alt
havzaya hidromorfometrik analiz turlerinden;
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Akarsu dizeni (Ro) Catallanma Orani (Ry),
Akarsu Uzunluk Orani (Ry), Tekstir Orani (T),
Uzunluk Orani (Re), Havza Sekli (Rf), Akarsu
Sikligi (Fs), Drenaj Yogunlugu (Dg), Rolyef Orani
(Rr), Akim Toplanma Sdresi (Tc), Engebelilik
Degeri (Rn), Havza Rolyefi (Bn) ve Hipsometrik
integral (H) analizleri uygulanmistir. Her bir
alt havza icin elde edilen analiz sonug verisi
daha sonra taskin duyarlilik perspektifinde
degerlendirilmistir.

3. ANALIZLER ve BULGULAR

Calisma sahasi; kuzeyden Istranca Daglari,
guneyden ise Koru Dagr ve Isiklar Dagi
kutleleri ile cevrilidir. Ergene Nehri ana kolu bu
ylksek kutleler arasindaki kabaca dogu-bati
dogrultusundaki ¢anak icine yerlesmistir (Sekil
3). Havzanin genel egim kosullari; kuzeyde
Istrancalar’in zirvelerinden glney

istikametinde, glineyde ise Koru Dagi ve Isiklar
Dagi kutlelerinin  kuzey yamaclari ylksek
kesimlerinden kuzey istikametinde Ergene
¢anagina dogrudur (Sekil 2, Sekil 3). Ergene
¢anaginda ise genel egim; oOnce kabaca
dogudan bati yoniinde ve Uzunkdpru civarinda
ise kuzeydogudan guneybati yonundedir.
Ergene Nehri ve yan kollari drenaj sistemi de
bu genel egim kosullarina uygun olarak
gelisme gostermistir (Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4).
Ergene Nehri alt havzalarinda; drenaj sistemi
1., 2. ve 3. dizinlerinin genellikle yiksek egimli
arazileri drene ettikleri gorilmektedir (Sekil 2,
Sekil 3, Sekil 4). Bu dizinlerin yamaclari dik
segment uzunluklari da genel olarak kisadir.Bu
durum su toplanma suresinin kisalmasina,
yiuksek debi ile hizli bir akisa firsat
vermektedir. 5., 6. ve 7. dizinler ise genellikle
daha az egimli (0-3°) sahalarin dizinleri olarak
dikkat cekmektedir (Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4).
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Sekil 3: Ergene Nehri Havzasi topografik ve hidrografik dzellikleri

Ergene Nehri 7. dizine baglanan 5. ve 6. dizin
alt havzalarini drene eden akarsularin 8 tanesi,
kaynaklarini  kuzeydeki Istranca kutlesinin
gliiney aklani yuksek kesimlerinden alirlar.
Bunlar paralel-subparalel karakterdeki drenaj
sistemi ile glney yoninde akisa sahiptir. 5 alt

havza ise glneydeki Koru Dagi ve Isiklar
(Ganos) Dagi kuzey  aklani yuksek
kesimlerinden alip, kuzey yoninde Ergene
canagindaki ana kola (7. Dizin) birlesecek
sekilde akis gosterirler (Sekil 2, Sekil 3). Ergene
Nehri havzasinin kuzey ve guney
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yamagclarindaki alt havzalarinin sekil, dagilis ve
egim oOzellikleri; hidromorfik 6zelliklerinin
onemli belirleyici faktorleri olup, ayni zamanda
ylzeysel akis karakterini de yonlendirirler. Bu
yuzden hidromorfometrik analizler tagkin
duyarliligina katkilari onemsenmektedir
(Patton, 1988; Turoglu, 1997; Turoglu, 2005;
Turoglu & Ozdemir 2005; Turoglu, 2010b;
Ozdemir, 2011; Turoglu, 2011b; Turoglu &
Dolek 2011; Mirzavand & Ghasemieh, 2013;
Bhatt & Ahmed, 2014; Goudar, 2015; Farhan
vd., 2016; Samson vd., 2016; Satheesh, 2017;
Saha & Singh, 2017; Kabite & Gessesse, 2018;
Biswas vd., 2018; Utlu & Ozdemir 2018).

Ergene Nehri havzasi taskin  duyarlilik
siniflamasi; Hidromorfometrik parametre analiz
sonuglari itibariyla yapilmistir. Bu amacgla, 14
alt akarsu havzasi icin analizler; Cizgisel,
Alansal ve Rélyef icerikli olmak Uzere 3 grupta
gerceklestirilmistir (Strahler, 1975; Bhatt &
Ahmed, 2014; Farhan vd., 2016; Gharde &
Kothari, 2016; Samson vd., 2016; Manjunatha,
2017; Satheesh, 2017; Biswas vd., 2018; Kabite
& Gessesse, 2018). Bu kapsamda; toplam 12
farkli morfometrik parametre analizi
yapilmistir. Parametreleri hesaplamak igin
kullanilan matematiksel ifadeler Tablo 1,
hesaplanan degerler ise Tablo 2, Tablo 3 ve
Tablo 4 te verilmistir.
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Sekil 4: Ergene Nehri havzasinin genel egim ozellikleri

3.1. Cizgisel Morfometrik Ozellikler

Akarsu diizeni (Rg), belirlemesi; akarsu havzasi
hidromorfometrik analizlerinin ilk adimidir ve
analizlerde kullanilan akarsu dizinleri ile ilgili
veriler bu belirlemenin Urunleridir. Akarsu
dizeni siralamasi; Strahler (1964) tarafindan
onerilen yontem esas alinarak yapilmistir.Bu
siralamadaki her bir segment bir dizine aittir.
itk dizin, yiizeysel akisin gdreceli olarak en kisa
boyutunun olcimind temsil eder (Strahler,

1975; Knighton, 1984; Turoglu, 1997). ilk
dizinin besleyeni yoktur. Her alt dizin bir Ust
dizinin  besleyenidir. Boylece, dizine ait
segmentler birleserek Gst sirali  dizinleri
olustururlar. Akarsu duzeni (Ro); en kisa
segmentlerden olusan 1. dizinden itibaren, her
dizine ait segmen sayilari ve akarsu havzasina
ait dizin sayilari ve uzunluklari ile temsil edilir.
Dizin sayisi arttikca, dizin segment sayisindaki
azalmanin  gerceklesmesi; akarsu duzeni
hiyerarsik gelisiminin, su toplanmasi ve buyuk




Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi, 2019 (2): 1-15

hacimli su kitlesinin olusmasi potansiyelinin
gostergesidir (Tablo 2). Ro hiyerarsisi icinde;
goreceli olarak daha buayuk su kitlesi
potansiyeline sahip alt havzalarin taskin
duyarliligi daha yuksektir.

Catallanma orani (Rb), akarsuyun dizinlerinden
birinin toplam sayisinin bir sonraki daha Ust
dizin toplam sayisina oranini gosterir (1) (Tablo
1). Akarsu havzasinin genisleme seviyesini de

temsil eden (Turoglu, 1997) catallanma orani
degeri; dizinler arasi c¢atallanma oranlarinin
ortalamasinin  hesaplanmasiyla elde edilir
(Strahler, 1964; Shumm, 1956). Ortalama bir
deger olup, bir akarsu havzasindaki akarsu
dizin sayisinin  genel durumunu yansitir
(Knighton, 1984; Turoglu, 1997). Horton (1945)
¢atallanma oranini bir tlr topografya indeksi
olarak degerlendirmistir.

Tablo 1: Hidromorfometrik parametreler, hesaplanmasi igin kabul edilen formiiller.

Cizgisel Morfometri

Matematiksel ifade

Catallanma Orani (Ry,) (Strahler, 1964; Schumm, 1956)
(N, = Toplam Dizin Sayisi, N .1= Bir Sonraki Toplam

Dizin Sayisi).

L4

Rp = Nu/Nyss (1)

Akarsu Uzunluk Orani (R} (Horton, 1945; Strahler,
1964) (Lu = Dizin Toplam Uzunlugu (m), Lu+1= Bir
Sonraki Dizin Toplam Uzunlugu (m})

RL = LU/LLI+1 (2)

Alansal Morfometri

Tekstiir Orani (T) (Horton, 1945)

(N,+1 = 1. Dizinlerin Toplam Sayisi, P = Havza Cevre

Uzunlugu (km))

T =Ny, * (1/P) (3)

Uzunluk Orani (R} (Schumn, 1956)

(L, = Havza Cevre Uzunlugu (km), A = Havza Alan {kmz]]

Ld

R. = 2/L, * (A/m)>* 4)

Havza Sekli (R;) (Horton, 1932; Horton, 1945)

(A = Havza Alani {km?'], Ly = Havza Uzunlugu (km))

R; = A/L, (5)

Akarsu Sikhgi (F.) (Horton, 1945)

(N = Toplam Dizin Sayisi, A = Havza Alani {kmzjj

F, = N/A (6)

Drenaj Yogunlugu (Dd) (Horton, 1945)
(>L = Drenajin Toplam Uzunlugu {(m), A = Havza Alan

(km?))

Dy =2L/A (7)

Rélyef Morfometri

Rolyef Orani (Ry,) (Schumm, 1956; Patton, 1988)

(H = Havza Rolyefi, L = Maksimum Havza Uzunlugu)

R, = H/L (8)

Akim Toplanma Siresi (T.) (Verstappen, 1983; Kirpich,
1940} (L = Maksimum Ana Akarsu Uzunlugu, S = Havza
Egimi)

T, =0.0195 * %7 f §°2% 9)

Engebelilik Degeri (R,) (Schumm, 1956; Melton, 1957)

(By, = Havza Rolyefi, Dy = Drenaj Yogunlugu)

Rn = Bh * Dd {10)

Havza Rolyefi (By) (Schumm, 1956)

(Hmax = Maksimum Yiikselti, Hyin = Minimum Yiikselti)

B, =Hp-H (11)

min

Hipsometrik integral (H;) (Strahler, 19523, b)

(Hmax = Maksimum Yiikselti, Hy;, = Minimum Yikselti,
Hgn= Ortalama Yiikselti)

|_|'|= (Hcrr‘t_ Hmin)ll{Hmamein) {12)
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Tablo 2: Ergene Nehri 4. ve daha alt dizin havzalarinin gizgisel 6zellikleri (HCU: Havza Cevre Uzunlugu).

Havza Adi Alan {kmzj HCU (km) 1.Dizin 2.Dizin 3.Dizin 4.Dizin 5. Dizin 6. Dizin Toplam

Owva Dere Havzasi 670,12 183.4 549 75 11 3 1 " 639

Kaynarca Dere Havzasi 1.002,13 164.,8 708 132 26 7 2 1 " 876

Kuleli Dere Havzasi 2.506,51 215,7 1.917 342 63 13 3 1 " 2339

Anacay Havzasi 1.110,47 177.7 870 66 27 5 2 1 4 971

Uskﬂp Dere Havzasi 358,56 122.6 272 44 5 2 1 g 324

Hayrabolu Deresi Havzasi 2.390,70 210,5 1.847 346 67 12 3 1 " 2.276

Ova Cay Havzasi 1.012,24 121.,8 723 113 17 2 1 " 856

Hamam Dere Havzasi 278,77 941 205 35 5 2 1 4 249

Sulucak Cay Havzasi 486,25 125,3 337 55 14 3 1 g 410

Yuvali Dere Havzasi 1.151,31 136,5 854 149 38 7 1 " 1.049

Corlu Cayl Havzasi 1.080,85 193,9 891 143 29 6 2 g 1.072

Fakara Dere Havzasi 790,77 92,3 571 115 28 6 3 4 724

Beykdy Dere Havzasi 382,93 69,3 300 51 9 2 1 g 363

Ergene Alt Havzasi 3.509,65 7511 2.582 409 90 19 3 2 " 3105
Ortalama catallanma oranlari genel olarak; segment sayisi  ve dizinlerin segment
litolojik  ozelliklerin  homojen oldugu ve uzunluklari; akarsu  uzunluk orani igin

topografik engebeliliklerin 6n plana ¢ikmadigi
akarsu havzalan icin (Rp) 3,0-5,0 arasinda
degismektedir (Strahler, 1964; Shumm, 1956;
Verstappen, 1983; Goudar, 2015). Bu
¢atallanma orani ayni zamanda, tektonizmanin
akarsu drenaj sistemi lzerinde bozucu ya da
yonlendirici etkisinin belirgin olmadigina da
isaret etmektedir. Ayrica, disuk R, degerleri;
akarsu havzalarinin az gecirimli, disuk
infiltrasyon potansiyeline sahip yuzeylerin ve
dolayisiyla da yogun yuzeysel drenajin, daha
yuksek ve etkili bir debiye sahip drenaj
sisteminin  gostergesidir  (Strahler, 1964;
Strahler, 1975; Verstappen, 1983). Yuksek R,
dederleri goOsteren akarsu havzalarinda ise
genellikle yiksek sizma kapasiteli yuzeyler ve
¢ogunlukla devresel akisa sahip akarsular
yaygindir ~ (Strahler,  1964).  Dolayisiyla,
Catallanma oraninin (Ry) disuk ¢ikmasi; sel ve
taskina duyarliligin yuksek oldugu anlami
tasir.Ergene Nehri alt havzalarinin R, oranlari
3,74 ile 5,88 arasinda degismektedir (Tablo 3;
Tablo 4). Yapilan hesaplamalarda; R, orani en
disuk havza Fakara Dere havzasi, R, orani en
yuksek havza Ova Cay havzasi cikmistir. R,
analiz  sonuglarina gore, Ergene Nehri
havzasinda; Fakara Dere havzasi tagkin
tehlikesine en duyarli havza, taskin lretme
potansiyeli en dusik havza ise Ova Cay
havzasidir.

Akarsu Uzunluk Orani (R, hesaplamalarinda
akarsu dizinleri esas alinir (Horton, 1945;
Strahler, 1964).Akarsu drenaj sistemi iginde,
dizin sayisi, her bir dizin grubu icindeki dizin

belirleyici unsurlardir (Turoglu, 1997). Dizin
segment uzunluklarinin, bir Ust dizin segment
uzunluguna orani ile hesaplanir (2) ve havza
icin ortalama akarsu uzunluk orani (Ry) bulunur
(Tablo 1) (Patton, 1988; Goudar, 2015). Akarsu
uzunluk orani; akarsu havzasina ait yuzeysel
akis karakterini temsil eder. Genel olarak kisa
boylu ve sik dizin segmentleri; e§im dedgerleri
yuksek vylzeylere isaret ederler (Strahler,
1975). Buna karsin daha uzun ve seyrek
segmentlerin bulunmasi ise daha az egimli
havzalarin hidrografik gostergeleridir. Ayrica
akarsu segment uzunluklari, dolayisiyla akarsu
uzunlugu; su bolimu cizgisinin ve dolayisiyla
akarsu havzasinin sinir ve sekil o6zelliginin
belirlenmesinde rol oynar.Ylzeysel akisin
toplanmasi  ve yonelimi bu 0Ozelliklerin
kontroliinde gerceklesir. Zira prensip olarak;
dizinlere ait akarsu uzunluk orani (R\) dagilis;
akarsu havza seklinin gdstergesidir. Baslangic
dizinleri olan alt dizinlerin segment ortalama
uzunluklari dusuk cikar ve segment ortalama
uzunluklari Ust dizinlerde artis g0sterirse, bu
sonuglar dar ve uzun bir akarsu havzasini, diger
bir degis ile paralel, subparalel drenaj
sistemini tanimlar. Akarsu havzasinda alt
dizinlerin sayisinin  fazla olmasi; akarsu
uzunluk orani ortalama degerini alt dizin
degerlerine yakin olmasina neden olacaktir.Bu
durumda, genel prensip olarak; akarsu uzunluk
orani (R) dederi dusik olan havzalar dar ve
uzun, R, degeri yuksek olan akarsu havzalar
ise genislik ve uzunluklari birbirine yakin olan
havzalardir. R. dederi yuksek olan akarsu
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havzalarinda; alt dizinlerden gelen sularin ayni
anda bir araya gelmesi, kolayca buyuk
hacimdeki su kutlesine ulasilmasi ve kanal
sutasima kapasitesinin ustliine c¢ikilmasi nedeni
ile tagkinlara duyarlilk derecesi vylksektir.
Ergene havzasindaki R. analizi yapilan havzalar
icinde; R. degeri en yuksek olan havza 10,82

ile Anacay alt havzasi, en disuk R, degerine
sahip havza 1,62 ile Uskiip Dere Havzasrdir.
Diger havzalarin R. dederleri bu iki deger

arasinda ¢ikmistir (Tablo 3; Tablo 4).Bu
degerlere gore; Anagay havzasinin taskin
duyarliigi en fazla olan havza oldugu

anlasilmaktadir.

Tablo 3: Ergene Nehri'ne kuzeyden katilan alt dizin havzalarinin hidromorfometrik parametre analiz sonuglari.

Hidromorfometrik Ova Kaynarca Kuleli pra—— Uskiip Sulucak Corlu
parametreler Dere Dere Dere Dere Cayi Cayi
Cizgisel Morfometri

Catallanma Orani (Ry) 5,19 3,92 4,63 5,08 4,87 4,42 4,19
Akarsu Uzunluk Orani (R)) 2,12 2,90 4,25 10,82 1,62 1,80 2,04
Alansal Morfometri

Tekstir Orani (T) 2,99 4,31 8,91 4,91 2,22 2,69 4,61
Uzunluk Orani (R,) 0,37 0,53 0,56 0,35 0,34 0,37 0,42
Havza Sekli (R;) 0,11 0,22 0,25 0,16 0,09 0,11 0,14
Akarsu Sikhig (F,) 1,40 1,33 1,37 1,32 1,27 1,29 1,41
Drenaj Yogunlugu (Dy) 1,46 1,52 1,46 1,51 1,40 1,53 1,42
Rélyef Morfometri

Rélyef Orani (R;) 0,008 0,017 0,008 0,008 0,012 0,017 0,002
Alam Toplanma Siresi (T.) (Dk.) 356,13 162,31 510,47 251,51 198,95 132,63 1096,19
Engebelilik Degeri (R,) 0,38 1,42 1,06 1,07 0,89 1,41 0,29
Havza Ralyefi (B,) 567 941 730 711 649 926 213
Hipsometrik integral (H,) 0.20 0,23 0.30 0,31 0,23 0,19 0,46

Tablo 4: Ergene Nehri'ne glineyden katilan alt dizin havzalarinin hidromorfometrik parametre analiz sonuclari.

Hidromorfometrik Hamam Ova Cay Yuvali Hayrabolu Fakara Beykdy Erge:li
parametreler Dere Dere Deresi Dere Dere Havzasi
Cizgisel Morfometri

Catallanma Orani (Ry) 4,17 5,88 5,51 4,61 3,74 4,51 4,23
Akarsu Uzunluk Orani (R)) 2.00 2,17 2,34 2,12 2,20 2,09 3,56
Alansal Morfometri

Tekstiir Orani (T) 2,18 5,97 6,27 8,79 " 6.20 4,34 3,43
Uzunluk Orani (R.) 0.40 0,56 0,63 0,71 0,83 0,77 0,36
Havza Sekli (R;) 0,12 0,25 0,31 039 054 047 0.10
Akarsu Sikhigi (F.) 1,36 1,36 1,44 1,49 1,48 1,44 1,35
Drenaj Yogunlugu (D) 1,52 1,61 1,58 1,57 1,62 1,51 1,53
Rélyef Morfometri

Rolyef Orani (R;) 0,006 0,006 0,009 0,012 0,011 0.010 0,003
Akim Toplanma Siresi (T.) (Dk.) 285,35 375,39 240,24 186,18 112,62 86,35 2.281.05
Engebelilik Degeri (R,) 0,33 0,48 0,71 1,25 0,53 0,36 0,73
Havza Rélyefi (B,) 229 306 453 807 331 246 471
Hipsometrik integral (H,) 0,29 0,33 0,23 0,15 0,25 0,36 0,21
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3.2. Alansal Morfometrik Ozellikler

Tekstir Orani (RT), akarsu dizinlerinin nispi
araliklarini, siklik derecelerini temsil eden
sayisal bir ifadedir. Bu sayisal deger;
1.dizinlerin sayisinin, havza su bolimu ¢izgisi
uzunluguna oranini temsil eder (3) (Horton,
1945). Smith (1950), drenaj yogunluguna gore
bes farkli drenaj tekstir orani siniflandirmistir.
Bu siniflamaya gore; RT<2 ise “cok genis”,
RT=2-4 ise “Genis”, RT = 4-6 arasinda ise
“Orta”, RT =6-8 arasinda ise “Dar” ve RT 8'den
buyuk ise “Cok dar” drenaj dokusu olduguna
isaret etmektedir. Bu durumda, genel prensip
olarak; Tekstlr Orani (RT) dederi blyudukge
dizin sikligi artar ve taskin duyarliligi yukselir.
Tekstur orani, genis 0Ol¢ide havzanin
gecirimlilik ~ ozelligi, litolojisi ve  rolyef
Ozelliklerine baglidir (Rana vd., 2016). Ergene
Nehri havzasindaki alt akarsu havzalarinin
Tekstlir Orani (RT) degerleri, 2.18 ile 8.91
arasinda hesaplanmistir (Tablo 3; Tablo 4).
Buna gore; Hayrabolu Dere havzasi, Kuleli Dere
havzasi, Fakara Dere havzasi, Yuvali Dere
havzasi gibi ylksek RT degerine sahip
havzalarda taskin tehlikesi riski daha fazla
iken; Uskiip Dere havzasi, Hamam Dere havzasi
ve Ova Dere havzasi gibi alt havzalarda taskin
tehlike riski nispeten daha azdir.

Havza Uzunluk Orani (Re), havzayla ayni alana
sahip bir dairenin capi ile havzanin maksimum
uzunlugu arasindaki oranla (4) tanimlanir
(Schumm, 1956). Yiiksek Re degerine sahip
havzalar dusuk infiltrasyon kapasitesi ve
yuksek yluzey akisina, disuk Re degerine sahip
havzalar yuksek infiltrasyon kapasitesi ve
disuk yuzey akisina sahiptir. Ayni zamanda,
yuksek Re degeri gosteren havzalar daha
yuksek erozyon vyaratabilir ve daha fazla
sediment tasiyabilir, diisik Re degerine sahip
havzalar disuk erozyona neden olurlar ve daha
az miktarlarda sediment naklederler
(Verstappen, 1983; Reddy vd., 2004). Buna ek
olarak, deger 1'e yaklastikca havzanin daha
dairesel bir sekle sahip oldugu c¢ikarimi
yapilabilir (Biswas, vd., 1999).Re degeri 1'e
yaklastik¢a, taskina duyarlilik da artacaktir.Bu
kapsamda; Ergene Nehri alt havzalan igin
hesaplanan Re degerleri 0.34 ile 0.83 arasinda
bulunmustur. Yiiksek degerlere sahip Fakara
Dere havzasi, Hayrabolu Dere Havzasi ve

Beykoy Dere havzasi gibi havzalar yiksek
taskin duyarliigina sahipken; Uskiip Dere
havzasi, Anacay havzasi, Hamam Dere havzasi
gibi havzalarda taskin meydana gelme riskleri
nispeten daha dusuktir.

Havza Sekli (Rf), sayisal degeri havza alaninin,
havza uzunlugunun karesine oranini temsil
eder (5) (Horton, 1932). Bu ozellik ile havzanin
dairesel mi uzunlamasina mi  oldugu
konusunda cikarim yapilabilmektedir (Strahler,
1975). Rf degeri 0,8 den buyik ve 1,0 e ne
kadar yakin ise o havza seklinin dairesele o
derece yakin oldugu anlasilir. Rf degeri disuk
havza sekilleri ise uzunlamasina bir formu
tanimlar. Bu havza tipinde, yan kollar
genellikle kisa ve daha az dizine sahip, daha
kiicuk su toplama havzalari ile dikkat cekerler
ve ana kola aralikli olarak badglanirlar. Bu
drenaj yapisi, sira disi yagislarla gelen suyun
ayni anda bir araya gelmesini ve buyuk hacimli
su kutlesine donusmesini engeller. Rf degeri
kabaca 0,8 veya 1,0 ne kadar yakin olursa bu
sekil ozelligine sahip havzalarda yan kollar
kisa araliklarla bir ana kola baglanirlar ve bu
kollardan gelen akim ayni zamanda bir araya
gelerek cok blyuk hacimlere ulasir, maksimum
akima ulasir. Bu tip havzalarin tagkin duyarliligi
yuksektir. Ergene Nehri Alt Havzalari igin
hesaplanan Rf degerleri 0,09 ile 0,54 arasinda
bulunmustur (Tablo 3, Tablo 4). Ergene Nebhri
havzasi icin ortalama havza sekli degeri 0,31
dir. Bu Rf degeri itibariyla 4 alt havza Ergene
Nehri diger alt havzalarina gore daha ylksek
taskin duyarliligi gostermektedir (Tablo 3,
Tablo 4).

Akarsu Sikligi (Fs), drenaj sisteminin havzadaki
gelisme seviyesinin sayisal goOstergesidir. Bu
sayisal deger; drenaj sistemine ait toplam dizin
sayisinin  havza alanina bolinmesi ile
hesaplanir (6) (Horton, 1945) (Tablo 1). Havza
icindeki litolojik degisikliklerden etkilenmesine
ragmen, akarsu sikligi (Fs), yarilma derecesi ve
erozyonal  sureglerin  etkinligi  hakkinda
¢ikarimlar yapmamizi saglar (Rana vd., 2016).
Akarsu sikligi sayisal degeri; yuzeysel akis ve
taskin duyarliligina iliskin anlamli ¢ikarimlarin
yapilmasina da imkan verir. Akarsu Sikligi (Fs)
nin yuksek c¢ikmasi; yagis ile gelen suyun;
infiltrasyon, intersepsiyon, vb. sebeplerle
minimum kayipla ylzeysel akisa geg¢mesine,
yuksek akim potansiyeline ve dolayisiyla da
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yuksek taskin potansiyeline isaret eder. Ergene
Nehri alt havzalarinin Fs degerleri 1,27-1,49
arasinda hesaplanmistir (Tablo 3; Tablo 4).
Ergene Nehri havzasi icin ortalama akarsu
siklik degeri 1,38 dir. Bu degerin uzerinde 6
tane, bu degere ¢ok yakin olan (1,38 - 1,36) 3
adet alt havza oldugu goriulmektedir (Tablo 3,
Tablo 4). Bu durum; 14 alt havzanin 9
tanesinin, 6 tanesinin ¢ok daha fazla olmak

uzere, akarsu sikligi (Fs) ozelligi itibariyla
taskin  duyarliligr  yuksek oldugu kabul
edilebilir.

Drenaj Yogunlugu (Dd), bir akarsu havzasindaki
toplam drenaj uzunlugunun, toplam havza
alanina bolinmesi ile elde edilir (7) (Horton,
1932; Strahler, 1975). Hesaplanan Dd degeri;
akarsu havzasina ait birim alandaki akarsu
uzunlugunu verir (Turoglu, 1997). Drenaj
yogunlugunu fazla olmasi, bir baska ifade ile
Dd degerinin yuksek ¢ikmasi; o havzadaki
drenajin gelismisliginin, birim alandaki fazla
kanal uzunluguna bagli yuzeysel akisin etkili
ve akarsu kanal yayginliginin fazla oldugunun
sayisal degeridir (Knighton, 1984). Bu karakter;
yagis ile gelen suyun, ylizeysel akisa gecen
miktarinda ¢ok fazla kayip olmamasina isaret
eder. Sonug itibariyla, drenaj yogunlugu
degerinin  yuksek ¢iktigi havzalar taskin
duyarliliginin da yuksek oldugu havzalar olarak
kabul  edilebilir.  Drenaj  yogunlugunun
sekillenmesinde litoloji, tektonik, klimatik ve
bitki ortistu oOzellikleri o6nemli rol oynar
(Horton, 1932; Verstappen, 1983; Patton, 1988;
Rana vd., 2016). Ergene Nehri alt havzalarinin
Dd degerleri 1,40-1,62 arasinda hesaplanmistir
(Tablo 3; Tablo 4). Ergene Nehri havzasi icin
ortalama drenaj yogunlugu degeri 1,51 dir. Bu
deger ve Ulzerinde 10 tane alt havza oldugu
(Tablo 3; Tablo 4), dolayisiyla Ergene Nehri
havzasindaki alt havzalarin 2/3 Unlin drenaj
yogunlugu (Dd) ozelligi itibariyla yiksek taskin
duyarliligina sahip oldugu kabul edilebilir.

3.3. Rolyef Morfometrik Ozellikler

Rolyef Orani (Rh); havza rolyefinin maksimum
havza uzunluguna oranlamasi ile hesaplanir (8)
(Schumm, 1956; Patton, 1988). Ana akarsu
kanali boyunca genel yamag¢ egimlerinin
OlcUsund temsil eder. Yan kollarin, en uzun
akarsu drenaj kanalina baglandigi mesafe ve
bunun egim dedgeri; buradaki ytzeysel akisin

karakterini blyuk oranda belirleyen iki temel
faktordur. Rolyef artisi, daha dik yamaclar ve
daha yiksek bir yizeysel akis hizi demektir.
Dolayisiyla rolyef oraninin yiksek ¢ikmasi;
yagis ile gelen suyun daha kisa sure iginde
kanalize olarak akmasi, desarj olmasi anlamina
gelir. Boylece taskin duyarliigi artar. Bu
parametre degerlerine gore Ergene Nehri alt
havzalarinin Rh degerleri 0,002-0,017 arasinda
hesaplanmistir (Tablo 3; Tablo 4). Ergene Nehri
havzasi icin ortalama drenaj yogunlugu degeri
0,0095 dir. Bu deger ve Uzerinde 5 tane, bu
degere cok yakin olan (0,0080-0,0095) 4 adet
alt havza oldugu gorulmektedir (Tablo 3; Tablo
4). Bu degerler itibariyla Ergene Nebhri
havzasindaki alt havzalarin 2/3 Unun, rolyef
orani (Rh) ozelligi itibariyla yuksek taskin
duyarliligina sahip oldugu kabul edilebilir.

Akim Toplanma Siresi (Tc), havzaya disen
yagisin en uzak mesafeden desarj oldugu
mansabina kadar gitmesi icin gerekli olan
suredir (Mockus, 1961; Kirpich, 1940; Fang,
2007). Hidrografik olarak drenaj sistemi icinde
akarsu mansabina en uzak nokta, suyun bu
noktadan mansaba kadar gitmesi i¢in en uzun
sureye ihtiya¢ duyulan mesafe olmalidir. Ancak
bu sure; arazinin egim, engebelilik, bitki
ortlisu, zeminin gegirimliligi, sert ve ortliden
yoksun c¢iplak zeminler, vb. kosullara gore
degisir. Sadece yuzeysel akis icin
uygulanabilen akim  toplanma  siresinin
hesaplanmasinda farkli yontemler (Mockus,
1961;  Kirpich, 1940; NRCS, 1990)
kullanilmaktadir. Kirpich (1940) yontemi
yapilan hesaplamada (9); Ergene Nehri alt
havzalarinin  Tc degerleri  86,35-2281,05
arasinda hesaplanmistir (Tablo 3; Tablo 4). Tc
degeri ile taskin duyarlilik seviyesi arasinda
ters oranti vardir. Yiksek Tc degerlerine sahip
akarsu havzalarinin taskin duyarliligr dusuk
olur. Hesaplama sonuglarina gore Ergene alt
havzasi (Tc=2281,05) ve Corlu Cayr havzasi
(Tc=1096,19) Tc degerleri diger alt havza
degerlerinden  ¢ok  yuksek cikmis  ve
ortalamanin da yukselmesine neden olmustur.
Ergene Nehri havzasi icin akim toplanma suresi
ortalama degeri 1183,7 dir. Bu deger ve
Uzerinde sadece “Ergene alt havzasi vardir
(Tablo 3; Tablo 4). Tc degeri 86,35 ile 510,47
arasinda 12 alt havza vardir. Bu sonuglar,
Ergene Nehri havzasindaki alt havzalarin %87
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si “akim toplanma suresi” itibariyla taskin
yuksek duyarliligina sahiptir.

Engebelilik Degeri (Rn); havza rolyefi ile drenaj
yogunlugu  degerlerinin  carpilmasi ile
hesaplanir (10) (Melton, 1957) ve havzanin
yarilma derecesinin goOstergesi  sayilabilir.
Yiksek rolyef ve drenaj yogunlugunun fazla
olmasi engebelilik dederini artiran faktorlerdir.
Bu indis; suyun yuzeyde kalma slresi,
infiltrasyon ve havzanin vyarilma derecesi
hakkinda bilgi verir (Verstappen, 1983; Reddy
vd., 2004). Yuksek Rn degerleri; ylizeysel akisin
fazla, su kaybinin az olduguna, disik Rn
degerleri ise tam tersi bir duruma isaret eder.
Ergene Nehri alt havzalar’'nda Rn degeri 0,29
ile 1,42 arasinda degismektedir. Ortalama Rn
degeri 0,85 olup, 5 tanesi kuzey sektorlu olmak
uzere 6 alt havza ortalama Rn degerinin
Ustlinde ve 2 alt havza ise ortalama degere ¢ok
yakin (0,70-0,85 arasi) bir Rn degerine sahiptir
(Tablo 3, Tablo 4). Yuksek engebelilik degerine
sahip alt havzalar, dusuk engebelilik degerine
sahip olanlara gore taskina karsi daha fazla
duyarlidir.

Havza Rolyefi (Bh), akarsu havzasi igindeki
maksimum ve minimum yukseltiler farkini
ifade eder (11) (Schumm, 1956). Bir akarsu
havzasinda Bn degerinin yliksek ¢ikmasi
engebelilik derecesinin fazla, yamaclarin dik ve
akarsu yatak egimlerinin de fazla oldugunun
gostergesi  olarak  kabul edilebilir. Bu
jeomorfolojik karakter; ylzeysel akisin hizini ve
kisa surede buylk hacimlerde su toplanma
potansiyelinin  artmasini  tesvik  ederek,
havzanin taskina duyarlilik derecesini yikseltir.
Ergene Nehri havzasi icin havza rolyefi (Bh)
degeri 213 ile 941 arasinda degismekte olup,
ortalama Bh degeri 577 dir. 5 tanesi kuzey
sektorlu olmak Uzere 6 alt havza ortalama Bh
degerinin Ustlinde ve 2 alt havza ise ortalama
dedere cok vyakin (470-577 arasi) bir Bh
dederine sahiptir (Tablo 3; Tablo 4).
Hipsometrik integral (Hi), degeri esas olarak
asinma ve tektonik hareketler arasindaki
etkilesimin gelisimine ait bir gostergedir.
Hipsometrik egri (Hc); akarsu havzasina ait
yukseklik/alan  dagilimini grafik  olarak
gosteren  egridir.  Yukselti kademelerinin
alansal dagilimini tanimlar (Turoglu, 1997).
Hipsometrik integral (Hi) ise hipsometrik egri

altindaki alani rakamsal olarak ifade eder (12)
(Strahler, 1952a). Yikseklik kazanmis yuzeyler,
cevresine oranla daha dusuk dizeyde asinmaya
ugramis diklikler ve seviyeler olarak kabul
edilir ve bir akarsu havzasinin hipsometrik
integral dederinin hesaplanmasiyla yamag
gelisim derecesi hakkinda degerlendirme
yapilabilir (Andreani vd., 2014).

Akarsu  havzalari;  jeomorfolojik  gelisim
asamalarina gore ug kategoride degerlendirilir.
Bu siniflamada Hipsometrik egrinin (Hc) sekli
ve Hipsometrik integralinin (Hi) sayisal degeri
belirleyici olur. Bunlar; (A) Genglik asamasi
(disbuikey Hc edrisi, Hi 2 0.60) ki burada havza
erozyona karsi oldukga hassastir; (B) Denge
veya olgunluk asamasi (S seklinde Hc edgrisi,
0.30 < Hi < 0.60), (C) ileri derecede yamac
erozyonu, alcak asimim  ylzeyleri veya
monadnok asamasi (icbukey Hc egrisi, Hi<0.30)
(Strahler, 1952b; Strahler, 1964; Singh, 2008).
Ergene Nehri alt havzalarinin Hi degerleri 0,19-
0,46 arasinda hesaplanmistir (Tablo 3; Tablo
4). Yukaridaki siniflama dikkate alindiginda;
Denge veya olgunluk asamasinda olan (0.29 <
Hi < 0.60) alt havza sayisi 6 tanedir. Buna
karsin 8 alt havza (Hi< 0,29); icbukey
yamaglara sahip, ileri derecede erozyona
ugramis ve yatiklasmis alt havzalardir (Tablo 3;
Tablo 4). Bu degerler itibariyla Ergene Nehri
havzasindaki alt havzalarin Hi degerlerine gore
taskin duyarlilik siralamasinda havza integral
degeri (0.30 < Hi <€ 0.60) olan 6 alt havza one
¢cikmaktadir.

3.4. Tagkin Duyarlilik Siniflamasi

Ergene Nehri havzasina ait toplam 14 alt havza
icin yapilan ve bu havzalarin jeomorfolojik ve
hidrografik ozelliklerinin farkli parametreler
itibariyla test edilmesi amacli  olarak
gerceklestirilen hidromorfometrik parametre
analiz sonuglari taskin duyarliligr agisindan
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede; her
havza icin hesaplanan her bir analiz sonucu, 14
havza siralamasina konularak, ilgili analiz
yontemine ait duyarlilk sayisal etki faktoru
belirlenmistir. Daha sonra her alt havzanin
hidromorfometrik analiz sonuglarina ait sayisal
etki faktorleri toplanarak o alt havza i¢in taskin
duyarlilik degeri elde edilmistir (Tablo 5). Eger
iki veya daha fazla havza bir hidromorfometrik
parametre icin ayni degere hesaplanmis ise bu
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havzalara hiyerarsik dlizeni bozmamak kaydiyla
ayni degerler atanmistir. Bu sekilde hesaplanan
taskin duyarlilik dederleri, Ergene havzasi
icindeki 5. dizin ve alti havzalarinin kendi
icindeki  1-14  arasi  taskina  duyarlilik
siralamasini olusturmaktadir. Taskin duyarlilik
dederi en yuksek olan alt havza tagkin riskinin

en yuksek, duyarlilik degerinin en disuk
oldugu alt havza ise taskin riskinin en dusuk
alt havza olarak siniflanmistirBu kapsamda;
taskin duyarliligr degerleri 52 ile 115 arasinda
degismektedir. Tum alt havzalarin degerleri,
Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 5: Hidromorfometrik parametre analiz sonuglarinin taskin duyarlilik degerlendirmesi.

Havzalar Ry R, T R. R; F. Dy Ry, T, R, By, H, Toplam
Uskiip Dere Havzasi 5 1 2 1 1 1 1 8 9 9 9 5 52
Ova Dere Havzasi 3 6 4 4 3 8 3 4 5 4 8 3 55
Hamam Dere Havzasi 12 3 1 5 4 6 5 3 6 2 2 7 56
Corlu Cay1 Havzasi 11 4 8 6 5 9 2 1 2 1 1 12 62
Ergene Alt Havzasi 10 11 5 3 2 5 6 2 1 8 7 4 64
Ova Cay Havzasi 1 10 8 8 6 9 3 4 5 4 10 75
Sulucak Cay1 Havzasi 9 2 3 4 3 2 6 9 12 13 13 2 78
Anacgay Havzasi 4 13 9 2 6 3 4 4 7 11 10 9 82
Yuvali Dere Havzasi 2 9 12 9 9 10 8 5 8 7 6 5 90
Beykdy Dere Havzasi 8 7 11 11 10 4 6 14 3 3 11 93
Kuleli Dere Havzasi 6 12 14 8 8 7 3 4 3 10 11 8 94
Kaynarca Dere Havzasi 13 10 6 7 7 4 5 9 11 14 14 5 105
Hayrabolu Deresi Havzasi 7 6 13 10 10 12 7 8 10 12 12 1 108
Fakara Dere Havzasi 14 8 11 12 12 11 10 7 13 6 5 6 115

Tablo 6: Hidromorfometrik analiz sonuclari itibariyla, Ergene Nehri 5. ve daha dusik dizin alt havzalari ile 7. dizin Ergene alt

havzasi taskin duyarlilik siniflamasi.

Alt Havzalar Duyarliik Degerleri Seviye araligi Tanim
Uskiip Dere Havzasi 52

Ova Dere Havzasi 55

Hamam Dere Havzasi 56 52-64 Cok dusuk
Corlu Cayi Havzasi 62

Ergene Alt Havzasi 64

Ova Cay Havzasi 75 65-77 Diiglik
Sulucak Cayi Havzasi 78

Anacay Havzasi 82 78-90 Orta
Yuvali Dere Havzasi 90

Beykoy Dere Havzasi 93 Bii0s viiksek
Kuleli Dere Havzasi 94

Kaynarca Dere Havzasi 105

Hayrabolu Dere Havzasi 108 104-115 Cok yiiksek
Fakara Dere Havzasi 115

SONUCLAR

Ergene Nehri 5. ve daha dusik dizin alt
havzalarl ile 7. dizin Ergene alt havzasindan

olusan 14 alt havza; jeomorfoloji ve
hidrografya perspektifinde, hidromorfometrik
parametre  analizleri  yapilmistir.  Analiz

sonuglari esas alinarak; Ergene havzasinin 14
alt havzasi icin taskin duyarlilik seviye

siniflamasi yapilmistir. Bu calisma bir “taskin
risk analizi” arastirmasi degildir.

Hidromorfometrik parametre analiz
sonuglarina gore; Fakara Dere, Hayrabolu Dere,
Kaynarca Dere havzalari en ylksek, Kuleli Dere
ve Beykdy Dere havzalari yuksek taskin
duyarliigina sahip alt havzalar oldugu
gorulmustir. Sulucak Cayi, Anagay, Yuvall Dere
havzalarinin taskin duyarliligi orta derecede
¢ikmistir.  Ergene  alt  havzasi, Corlu
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Cayi,Hamam Dere, Ova Dere, Uskiip Dere
havzalari hidromorfometrik parametre analiz

sonuglarina gore ¢ok disuk, Ovagay havzasi ise

dusik taskin duyarliligi gostermektedir.
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Sekil 5: Hidromorfometrik analiz sonuglarina dayandirilan; Ergene Nehri 5. ve daha disik dizin alt havzalari ile 7. dizin

Ergene alt havzasi taskin duyarlilik seviye siniflamasi.

Alt havzalarin taskin duyarlilik dedgerlerinin
belirlenmesinde rol oynayan hidromorfometrik
parametre analiz sonuclarinin hiyerarsik bir
uyum icinde olmamasi dikkat cekicidir.Ylksek
taskin duyarlilik degerine sahip bir alt havzada,
bazi parametre sonuglari distk taskin
duyarliligina isaret etmektedir. Ya da tam
tersine, parametre analiz sonuclarinin bir kismi
yuksek taskin duyarliligini  tanimlamasina
karsin, toplamdaki taskin duyarlilik degerinin
dusuk ciktigr alt havzalar da vardir. Bu itibarla,
taskin  duyarlilik  siniflamasi  sonuglarinin;
Ergene Nehri havzasindaki alt havzalarin kendi
icindeki genel bir taskin duyarlilik siralamasi
oldugu unutulmamalidir.  Parametrelerdeki
mevsimsel ya da yillk degisikliklerin taskin
duyarlilik derecesini degistirecegi dikkate
alinmasi gereken bir baska 6nemli konudur.

Alt havzalarin sekil ozellikleri, yukseklik,
engebelilik, egim, yamag gelisimleri ve erozyon
dereceleri gibi jeomorfolojik Ozelliklere ait
parametre degiskenlikleri her alt havzanin
taskin duyarlilik degerinin belirlenmesinde rol

oynamistir. Ayrica bu havzalarin litoloji, arazi
kullanimi, bitki ortlist, toprak gibi diger cografi
parametrelerin de taskin duyarlilik degerleri
uzerinde onemli yonlendirici rolu vardir.

Kuzey sektorlu havzalarin taskin
duyarliliklarinin ~ belirlenmesinde  havzanin
sekil, rolyef, yarilma derecesi ozellikleri taskin
duyarliligi uzerinde etkili rol aldigi kabul
edilebilir.

Kuzey sektorli havzalarin 1. ve 2. dizin
sayilarindaki dikkat cekici fazlallk ve bu
dizinlerin yuksek egimli sahalarda olmasi; bu
havzalarda suyun sel karakterli akisi ve bu akis
tipinin olumsuz etkilerinin hesaba katilmasini
disundurtmektedir.

5., 6. ve hatta 7. dizinlerin daha az egim
degerlerine sahip sahalari drene ediyor olmasi;
buralarda toplanacak olan sira disi buyuk
hacimlere sahip su kitlelerinin cevreye
yayilarak su basmalarina, tarim alanlarinin su
altinda kalmalarina neden olma ihtimali
oldukga yuksektir.

Hidromorfometrik parametre analiz sonuglari;
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bolge, yoreye ait “Fiziksel Planlama”, “Cevre
Duzeni Plani”, “Akarsu Havza Yonetimi” gibi
gelecege yonelik tasarimlar igin katki saglama
potansiyeline sahiptir.
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OZET

Bu calismada, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi yakinindaki bir
bolgede meydana gelen aktif heyelanin incelenmesi amaciyla jeodezi ve jeofizik alanlarinin
ortak calismasi kapsaminda arazi c¢alismasi, veri dederlendirme ve modelleme
gergeklestirilmistir. GPS (Klresel Konum Sistemi) teknolojisinin gelismesiyle uydulardan
yayilan ve es zamanli olarak alicilarda toplanan kod ve faz olgiimleri yardimiyla gercek
zamanli olarak yuksek dogrulukta konum belirlenmenin gergeklestigi sistemler
kullanilmaktadir. Yersel olgme yontemlerinin aksine konumlama hizli, etkin ve ekonomik
olarak gergeklestiginden yer bilimleri dahil pek cok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Jeodezik GPS yontemi ile yeryilziindeki heyelanin hareketi yiiksek dogrulukla tanimlanip
jeofizik yontemlerden elektrik 6zdireng yontemiyle de yeraltinda meydana gelen degdisim ve
kayma ylzeyinin ylzey alti geometrisiincelenerek analiz yapilmis ve heyelanin mekanizmasi
ve etkileri belirlenmistir. Calisma kapsaminda iki asamali 6lciim alinmistir. Olciimlerin
planlanmasinda mevsimsel etkiler géz éniine alinmistir. Olclimlerde “Dipole-Dipole” elektrot
dizilimi kullanilmis ve heyelanin kayma dogrultusunda bir hat lizerinde 6l¢iim alinmistir. Bu
ol¢limler programlarla desteklenerek yorumlanmistir. Calisma sonucunda kampanya tipi
gerceklestirilen ol¢imlerden elde edilecek jeodezik ve jeofiziksel modellemelerle heyelan
alaninin glincel hareketinin yonu ve buyukluigunun yanisira heyelanin kayma diizleminin
konum ve tim bu parametrelerin iliskileri ortaya ¢ikarilmigtir. Yaz basinda alinan elektrik
Ozdireng verileri kismen yorumlandiginda bdlgede cm boyutunda kaymalar tespit edilmis
olup, zemin - ylzey iliskisiyle dogrulanmistir. Bu calismada kullanilan ¢ok elektrotlu Dogru
Akim Ozdireng (DAQ) 6lciimlerinin yeralti litolojisinin tahmin edilmesinde ve kayma
diizleminin yerinin tespit edilmesinde faydali sonuglar verebilecedi sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

In this study, a series of field study, data evaluation and modelling had been implemented as
part of a joint work of geodesy and geophysics for the purpose of examining an active
landslide in an area near Canakkale Onsekiz Mart University Terzioglu Campus. With the
advance in GPS technology, systems that give the most accurate location in real time are
being used with the help of code and phase evaluation that are gathered in real time in the
receivers that are spreaded from satellites. It is commonly used in multiple fields including
earth sciences because the locating is fast, efficient and economic unlike the terrestrial
evaluating methods. With the geodetic GPS method, landslide movement on earth had been
defined with high accuracy and with one of the geophysics method electric resistivity
method, underground changes and sub-surface geometry of sliding landslide had been
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analized by examining and mechanism and impact of landslide had been determined. Within
the scope of the study, two phased evaluation had been obtained. Seasonal impacts had been
considered in planning evaluations."Dipole-Dipole” electrode array had been used and
measurements had been made on a line in the direction of slip of the landslide. These
measurements had been interpreted with the support of the programs. As a result of the
study, position of the slip plane of the landslide and the relation of all these parameters had
been revealed as well as the direction and magnitude of the current movement of the

landslide area with the geodetic and geophysical models obtained from the campaign type

measurements. When the electric resistivity data that were obtained in the beginning of the

summer were interpreted, slides in cm size had been established in the area and they had

been confirmed by ground- surface relation. It was concluded that multiple electrode DCR
measurements that were used in this study might have given useful results to predict
undersoil lithology and to establish to the location of the sliding base.

GIRIS

Yer kaymasi olarak da bilinen heyelanlar, kutle
hareketleri arasinda en etkili olani ve en sik
gorulenidir.  Yamag¢ dengesinin  bozulmasi
sonucu, yercekiminin de etkisiyle alanin bir
bolimdnudn  (kayalarin, ufalanmis taslarin,
topragin ve bulyuk ol¢lide tabakalarin) yamag
egimi dogrultusunda hareket ederek sekil ve
yer degistirmesi olarak tanimlanabilir. Bu
hareketler yamaglarda, bazen yalnizca toprak
tabakasinin, bazen de bitin bir tepenin veya
dagin asagiya dogru kayarak yer degistirmesine
neden olurlar. Bu yer degistirme yalniz toprak
tabakasini etkiliyorsa buna toprak kaymasi
denir. Buna karsilik, toprakla birlikte alttaki
kayalar, ornegdin yamacin bir kismi yerinden
koparak yer degistirmisse buna heyelan adi
verilir (Varnes, 1978).

Biga Yarimadasi'nda yer alan Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi
ve yakin cevresinde, bir suredir meydana gelen
yapl stogundaki asin artis ve topografik
degisimlerin  sonrasinda  belirli alanlarda
yuzeyde gozle gorulebilir catlak, kutle kaymasi
gibi deformasyonlar ortaya c¢ikmistir. Bu
degisimlerinin zamansal ve mekansal olarak
izlenmesi heyelan bi¢ciminde
tanimlanmalarinin  yapilmasi ve gerekiyorsa
onleyici tedbirlerin alinmasi onem
tasimaktadir. Mekansal izlenme kapsaminda
yuksek dogruluklu sonuglar veren bir yontemin

secilmesi  heyelan  karakteristiginin  ve
sinirlarinin - hatasiz  bicimde belirlenmesini
saglamaktadir. Heyelan geometrisinin

belirlenmesinin yani sira zemin ve ylzey
iliskisinin somut olarak saptanabilmesi icin
jeofizik yontemler kullanilmalidir. Yeralti su

© 2019 Jeomorfoloji Dernegi. Tim haklari saklidir. All rights reserved.

seviyesinin ve yer yapisinin belirlenebilmesi
amaciyla o0zdiren¢ yonteminin kullanilmasi
amaglanmistir.  S6zi  edilen bu odl¢meler
birbirini izleyen farkli donemlerde
gerceklestirilerek her bir dlgme donemi igin
saptama, ardisik dénemlerin karsilastirilmasi

sonucunda da degisimin izlenmesi
hedeflenmektedir. Boylece vyer ve ylzey
iliskisini ortaya koyacak yuksek konum
dogrulugunda bir heyelan modeli

olusturulacaktir. Belirtilen bu model sayesinde
aktif heyelanlarin izlenmesi ve oOnleyici
tedbirlerin alinabilmesi noktasinda etkin olarak
uygulanabilecek bir yaklasimin olusturulmasi
hedeflenmektedir (Uyanik & Catlioglu, 2014).
Yer  kaymalarinin  jeofizik  yOntemlerle
belirlenebilmesi icin gelisme ve olusma sureci
icinde kayan kutlenin cevreye gore bir takim
fiziksel Ozellik deg@isimi yaratan baslica etmen
sudur. Zaman icinde bolgede su birikmesi,
yerde degisimler yaratir. Zaman icinde, suya
doygunluk arttikca, elektrik iletkenlikte artis,
yercekiminde ve miknatislanmada duisis, dogal
uclagsmada (polarizasyonda) dusus, sismik
dalga gecis hizinda yavaslama, yer titresiminde
siklasma ve genlik buyumesi, yerde uzama
gozlenir. Jeofizik yontemler, kayma zonu ve
altindaki yapinin fiziksel boyutlarini ortaya
¢ikarmakta 6nemli firsatlar  sunmaktadir
(Bogolosky & Ogilvy, 1977). Elektrik 6zdirenc
calismalari, suya doygun ve kuru formasyonlar
arasinda ve farkli litolojik birimler arasindaki
Ozdireng zitligini  belirleyebilmek amaciyla
yapilmaktadir (Zhdanov & Keller, 1994).

Bu calisma cercevesinde olasi heyelan tehdidi
altindaki bolgede kayma ylzeyi tac bolgesinin
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tanimlanmasi ve tali heyelan aynalarinin
belirlenmesine calisilacaktir. Bu amacla onceki
bélimde tanimlanan jeofizik ve jeodezik
yontemlerden yararlanilacaktir. GPSve elektrik
Ozdireng yontemleri bu c¢alisma kapsaminda
uygulanacak yontemlerdir.GPS verileri
kullanilarak  heyelanin  bulundugu alanda
yeryuziinde meydana gelen yapisal degisim
gozlenebilmektedir (Ylceses vd., 2016). GPS
¢alismalanyla kod ve faz verileri elde edilecek

ve bu veriler uygun yazilimlarla modellenerek
heyelanin analizi yapilabilmektedir. AyricaGPS
kullanilarak konumsal veri yonetimi, konumsal
analiz ve grafik gorintileme uzaktan
algilamanin genis alanlarda saglanan bilgilerin
etkilesimi sonucu olarak haritalarin
hazirlanmasi heyelan alani hakkinda hem hizli
hemde saglkli  veri elde edilmesini

saglamaktadir (Zeybek, 2013).

Foto 1. Heyelan sahasindan giincel goriinimler

Calisma Alani ve Jeolojik Ozellikleri

GCalisma alani, Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Terzioglu Yerleskesinde 40°07'03"
Kuzey ve 26°25'25" Dogu koordinatlarinda yer
almaktadir. Calisma alani, tesis edilen 6zdireng

profili ile  c¢evredeki yapilarin  uydu
goruntusinde gorunumu Sekil 1'de
verilmektedir. Calisma alaninin heyelandan
kaynaklanan yuzey kiriklari  Foto 1'de

gosterilmektedir.
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Sekil 2. Biga ve Gelibolu Yarimadalari ve Canakkale Bogazi yakinlarina ait jeoloji haritasi (Atabey vd.
2004; Duru vd. 2012; Ilgar vd. 2008; 2012 ve Yigitbas. 2016'den degistirilmistir).

Canakkale ilinin de Uzerinde bulundugu Biga
yarimadasinin jeolojik yapisi incelendiginde;
heyelan cekincesi (riski) bakimindan iki 6nemli
kesimin varligi dikkati c¢ekmektedir: Birinci
grupta altta birka¢ bin metre kalinliginda
Prekambriyen - Paleojen sonu araliginda
gelismis bir temel ve bunun Uzerinde acisal
uyumsuzlukla yer alan Miyosen ve daha geng
orti kayalari. ikinci grup kayalar Canakkale
ilinde onemli heyelan sorunlarinin gelistigi
duraysiz alanlari olustururken birincisi, yani
daha altta bulunan kesim, Ustteki kaymaya
meyilli kayalar altinda sabit ve saglam bir
temel olusturmaktadir(Duru vd., 2012; Yigitbas,
2016). Boylece bir bakir tepsi ile uzerindeki
sunek hamur gibi tepsinin konumu degistikge
veya durayliligi  bozuldukca  lzerindeki
malzeme degisik hiz ve boyutlarda harekete

gecmekte, irili-ufakl heyelanlar/kitle
hareketleri olusmaktadir (Atabey vd., 2004).
Cogu yerde krip benzeri ¢cok yavas seyreden bu
hareketler ~ Miyosen istifinin  tabanindan
itibaren gelismektedir. Cok derinde olan (yer
yer 300 m’den daha derin) Miyosen istifinin
tabanindan itibaren gelisen bu hareketliligin
durdurulmasinin mimkinolmamasi nedeniyle
de yuzeysel kutle hareketlerinin  rutin
uygulamalarladurdurulmasi kalici olarak
mumkin gorulmemektedir. (Yigitbas, 2016).
Sekil 2'de Canakkale ili Jeoloji Haritasi
Uzerinde isaretlenmis olan c¢alisma alani
gorulmektedir.Canakkale ilinde meydana gelen
heyelanlar ile ilgili ve 6zellikle ERT yonteminin
kullanildigi birgok calismalar
gerceklestirilmistir (Peringek, 2008; Erginal vd.,
2009; Bekler vd., 2011).
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VERi ve YONTEM

Ozellikle egimli topografyada kitlesel kayma
geriliminin malzemenin kayma dayanimini
astiginda kaya, enkaz veya toprak kitlelerinin
hareketi olarak ortaya ¢ikan heyelan afetinin
yer yuzeyi Uzerindeki etkileri jeodezik
yontemlerle izlenebilmektedir. Bunun yani sira

yeralti degisimlerini gozler 6nune sermesi
amaciyla jeofizik yontemlerden elektrik
Ozdiren¢ yontemine basvurulmustur. Dogru

Akim Ozdirenc (DAQO) yonteminde yerin gerilim
farkinin ol¢ilmesi, zemine c¢akilan iki adet
elektrot (akim elektrotlar) yardimiyla zemine
akim verilmesi ve farkli iki adet elektrot
(potansiyel elektrotlar) kullanilmasiyla da
voltaj (potansiyel) farkinin dlglilmesi esasina
dayanir (Oztiirk, 2002). Calisma kapsaminda iki
asamall calisma uygulanarak yaz basi ve yaz
sonunda zeminin suya doygunlugu ve kurulugu
baz alinarak o&lcum yapilmistir (Uyanik &
Catlioglu, 2014).

Calisma kapsaminda kullanilan ydntemin is
akis diyagrami Sekil 3'te verilmektedir. is akisi,
arazide veri toplama, GPS sistemiyle
koordinatlari belirlenme ve Elektrik Ozdireng
yontemi uygulama asamalarina dayanmaktadir.
Bu calismada, belirtilen is akisi ve uygun
programlar  kullanilarak  yeralti  elektrik
tomografi haritalarinin dretilmesi
amaclanmaktadir.

Galisma sonucunda kampanya tipi
gerceklestirilen olcimlerden elde edilen
jeodezik ve jeofiziksel modellemelerle heyelan
alaninin  guncel  hareketinin ~ yoni  ve
buylkliginin yanisira heyelanin  kayma
dizleminin konum ve tim bu parametrelerin
iliskileri ortaya cikarilmistir.  Sekil  4'te
goruldigu gibi Ustdeki kesit ilk donem alinan
Ol¢ller sonucu olusturulan tomografi modelini,
alttaki kesit ise ikinci donem alinan olculer
sonucu  olusturulan  tomografi  modelini
goOstermektedir.

Bu kapsamda topragin oOzellikle suya doygun
ve suya doygun olmayan zamanlarinda 6l¢um
alinmasi temel alinarak yapilmistir. Yaz basi ve
yaz sonunda elektrik dzdireng yoOntemi
kullanilarak arazide él¢um alinmistir. Her arazi
¢alismasinda GPS  olcumleri  yapilarak

noktalarin kayma miktarlari belirlenmistir. 185
m uzunlugundaki profilde 37 tane elektrot 5 m
araliklarla kullanilarak Dipol-Dipol 6zdireng
yontemi uygulanmistir. Cok elektrotlu elektrik
Ozdireng aleti yardimiyla olculer kisa surede
saglikli bir sekilde alinmistir. Yaz basinda ve
yaz sonunda topragin suya doygunlugu ve
kurulugu g6z oOnldnde tutularak olcumler
alinmistir. Araziden toplanan veriler uygun
yazilimlarla haritalanarak heyelanin kayma

yuzeyi, kayma duzlemi gibi faktorler
incelenmistir.
‘ Veri Toplama ve isleme ‘
‘ GPS ‘ ‘ Ozdireng ‘

‘ Topografya Bilgisi Turetme ‘ ‘ Elektrik Ozdireng Yéntemi ‘

‘ 2B Ters C6zlm Sonucu Haritasi ‘

Sekil 3. Calismada uygulanan vyontemlerin is akis
diyagrami

SONUC ve ONERILER

Farkli donemlere iliskin elde edilen elektrik
Ozdireng tomografi gorintuleri irdelendiginde
bolgenin genel olarak sari-krem  renkli,
genellikle masif, yer yer ince tabakali, iyi
¢imentolanmamis kumtasi ve ¢akiltasi birimleri
yer elektrik kesitlerinde goreceli olarak yuksek
Ozdirengle karakterize oldugu goriulmektedir.
Bolgede dusik ozdirencle temsil edilen suya
doygun birimler ile birlikte iyi tutturulmamis
kumtasi ve silttaslari 6zellikle yogun yagislarin
ardindan heyelan hareketini kolaylastirdigi
biciminde yorumlanabilir. Ayrica elde edilen
sonuglar yanal ve disey slreksizlikler gibi
heyelan yapilarina iliskin onemli
bilgilersunmaktadir.  Sézgelimi  kayan ve
yuzeyde biriken, peklesmemis si§ yapl da
kesitlerde yuksek Ozdirenc degerleri ile
karakterize edilirken jeolojik birimlerdeki
ayrisma, kil varligr ve suyadoygun ortam diisuk
O0zdiren¢ degerleriyle ifade edilmektedir.
Bununla birlikte si§ yapilar, heyelan alanina
iliskin dretilen iki boyutlu kesitte dustk P-
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dalga hizi ile tamimlanmistir. ilerleyen
doénemlerde surdurilmesi planlanan
Elevation
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olgmelerle birlikte heyelan surecinin
izlenmesindeki devamlilik saglanmis olacaktir.
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Unit Electrode Spacing = 5 (0 m

Sekil 4. Elektrik Ozdiren¢ Tomografi Gorintileri: 23.04.2018 tarihinde alinan jeodezik ve jeofiziksel arazi verileri sonucu
olusturulan harita (ustte), 06.03.2019 tarihinde alinan arazi verileri sonucu olusturulan diisey akim 6zdireng (altta).
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OZET

Arastirma alani, Isparta kenti ve cevresinde bulunan Anadolu'daki geng volkanik alanlardan
biridir. Isparta ovasini Gliney-Gilineybati ve kismen Batidan sinirlayan yiksek saha, Pliyo-
Kuvaterner volkanizmasinin sonucudur. Farkli evrelerde gergeklesen patlama karakterli
volkanizma ile vylzeylenen andezit, trakiandezit lavlar ¢ikis merkezlerinden fazla
uzaklagmayarak Ust uste birikmis ve yiksek kutleleri olusturmustur. Volkanik faaliyet
sirasinda lav ile birlikte hemen her donemde piroklastik malzeme ¢ikislari da olmustur.
Piroklastik tabakalarinin kalinliklari, volkanizma merkezinden uzaklastik¢a azalir. Genis alana
yayilan piroklastiklere; volkanizma merkezinden 45-50 km gibi uzak mesafelerdeki
sedimanter depolarda, 5-6 cm kalinliginda istifler halinde rastlanmaktadir. Andezitik ve
piroklastik koniler, kaldera ve dayklar; bolgedeki ¢ok geng volkan topografyasina ait yaygin
yer sekilleridir. Bu calismada; ¢izgisellik ve dairesellik analiz sonuglarina gore ana hatlari
yukarida 6zetlenen volkanik sahanin jeomorfclojik 6zelliklerine ait tespit, tani ve haritalarinin
yapilmasi hedeflenmistir. Bu amag icin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama
(UA) Teknolojileri kullanilarak; Géreceli Topegrafik Konum Indisi, Egrilik Analizi, Cizgisellik,
Dairesellik analizleri yapilmistir. Bu analizler icin LandSat TM, SRTM, ASTER-DEM uydu
goruntilerinden, 1/25.000 dlgekli topografya haritalarindan veri uretilmistir. Morfometrik
analizlere ait sonuglar; calisma sahasindaki cizgisel sirtlar, igblikey ve disbiikey yamaglar ile
belirginlesen volkan topografyasina ait yer sekillerinin tespitine, taninmasina ve
haritalanmasina imkan vermistir. Sonuglar arazide test edilerek, dogrulanmistir.

ABSTRACT

The research area is one of the young volcanic fields in Anatolia which is located in Isparta
city and vicinity. The high field, which borders the Isparta plain from South, Southwest and
partly the West, is the result of Plio-Quaternary volcanism. The andesite and trachyandesitic
lavas, which were exposed by explosive volcanism in different phases, did not move further
away from the exit centers and it formed a high mass by accumulating layer by layer. During
the volcanic activity, along with the lava, there were also outlets of pyroclastic material in
almost every period of volcanism. The thickness of the pyroclastic layers decreases as they
move away from the center of the volcanism. The pyroclastics spread over a wide area which
is seen in the sequences of sediment accumulating at distances as long as 45-50 km from the
center of volcanism. Andesitic and pyroclestic cones, calderas and dykes are common
landforms of very young volcanic topography in the region. In this study; according to the
results of lineament and circularity analysis, it was aimed to determine, diagnose and map
the geomorphological features of the volcanic field outlined above. For this purpose, through
using Geographic Information Systems (GIS) and Remote Sensing (UA) Technologies; Relative
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Topography Position Index, Curvature Analysis, Lineament Analysis, Circularity analysis were
performed. For these analyses, data were generated from LandSat TM, SRTM, ASTER-DEM
satellite images and 1/25 000 topography maps. The results of the morphometric analysis
have enabled the identification, recognition and mapping of the land forms of the volcanic
topography, which are characterized by linear ridges, concave and convex slopes in the
studied field. The results were tested and verified in the field.

GRiS

Pliyosen ve Pleyistosen volkanizmasi drlnleri;
Isparta sehir merkezinin guney, glneybati ve
batisinda rolyefi ve jeomorfolojiyi belirleyici
baslica faktor olmustur. Yoredeki
volkanizmanin gelisimi veya volkanik alan
faaliyet  kronolojisi;  farkli  arastirmacilar
tarafindan degisik zaman dilimlerinde yapilmis,
gerek niceliksel ve gerekse niteliksel

© 2019 Jeomorfoloji Dernegi. Tim haklari saklidir. All rights reserved.

yaklasimlarla belirlenmeye calisilmistir. Bu
¢alismalarin  odak noktasini Isparta kent
merkezinin 5 km batisindaki 1,3 km yaricapli
olan, oval bir sekli olan Golcik kalderasi
olustursa da, yoredeki volkanik saha “Golcik
kalderasi” ile siirli olmayip, genis bir alan
kaplamaktadir.
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Sekil 1: Calisma sahasi lokasyon haritasi

Bu calismada; Isparta sehri ve onun guneyi,
glneybatisi ve batisinda (30°26°-30°40" Dogu,
37°39°-37°47" Kuzey) yer alan volkanik
sahanin (Sekil 1) cizgisellik ve dairesellik
analizleri gerceklestirilmesi ve elde edilen

sonuglara dayandirilan, bolge jeomorfolojik
gelisimi  hakkinda ¢ikarimlarin ~ yapilmasi
amaclanmistir.  Bu kapsamda; morfometrik
analiz sonuglarina dayandirilan cizgisellikler
ile jeomorfoloji perspektifinde bdlge
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tektonizmasi ve volkanik faaliyet iliskisi
hakkinda o©ngoérulerin yapilmasi ve sahanin
jeomorfolojik gelisimi, volkan topografyasina
ait  yer  sekillerinin belirlenmesi  ve
haritalanmasi gergeklestirilmistir.

Arastirmada; Goreceli Topografik Konum indis
(Relative Topography Position Index) Analizi,
Egrilik Analizi (Curvature Analysis), Cizgisellik
Analizi (Lineament Analysis), Dairesellik Analizi
(Circularity Analysis), yontemleri kullanilmistir.
Bu analiz yontemlerinin gergeklestirilmesinde
ve topografik veri temininde; Cogdrafi Bilgi
Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA)
Teknolojileri uygulanmistir. Bu analizler igin
LandSat TM, SRTM, ASTER-DEM uydu
goruntilerinden, 1/25.000 olcekli topografya
haritalarindan, konu ile ilgili  ©nceki
calismalardan yararlanilmistir.  Analizler ile
belirlenen ¢izgisellikler ve dairesellikler, arazi
calismalari ile yerinde kontrol edilerek
dogrulamalari yapilmistir.

Calisma Sahasindaki
Genel Ozellikleri

Volkan Morfolojisinin

Calisma sahasinin; Golcik kalderasi, onun
guneyindeki Miyosen Kkirectaslarindan olusan
Akdag ve lIsparta sehri arasindaki bolimiinde,
ayrica Golcuk kalderasi kuzeyinde, Yakadren
koyu batisinda (Sekil 1) andezit, trakiandezit ve
piroklastik malzeme iceren ¢ok sayida volkan
konisi bulunmaktadir. icinde pomzalarinda yer
aldig, piroklastikler ise; Isparta sehrinin de yer
aldigr ova ile yukarida bahsi gegen volkan
konilerinin oldugu sahada ortu
olusturmaktadir.

Golclk volkanizmasinin merkezini olusturan ve
son volkanik aktivitelerin de gergeklestigi
saha; kaldera ve cevresidir (Cicek, 1992;
Canpolat, 2014). Bu sahanin en yaygin volkanik
urinleri ise piroklastiklerdir. Piroklastikler;
Golcik kalderasi kenarlarinda, ozellikle dogu
ve kuzey kesiminde, 50 metrenin Uzerinde
kalinliga ulasirlar. Yer yer pomza katmanlarinin
da yer aldigr piroklastiklerin  kalinliklari
kalderadan uzaklastikca azalmaktadir. Bu
drtinlerin yayilim alani oldukg¢a genistir ve
kalderadan 45 km uzaklikta, Egirdir Golu
taracalarinda, 10-15 cm kalinliginda pomza
birikim bantlari seklinde izlenebilir. Bu durum;
volkanizmanin patlamali karakterini

yansitmaktadir.  Ayrica  istiflerde  gorilen
stratigrafi ve tlfitler icerisinde kirmizi renkli

toprak katmanlarinin yer almasi;
volkanizmanin  zaman  zaman  kesintiye
ugradigini kanitlamaktadir.

Golcuk volkanizmasinin tek evrede

gerceklesmedigi, 5 evre (Canpolat, 2014) ve bu
evrelerde degisik fazlarla meydana geldigi
ifade edilmis, asagidaki gibi siniflandirilmistir
(Leferve vd., 1983; Kazanci & Karaman, 1988;
Coban, 2005; Platevoet vd., 2006; Platevoet
vd., 2008; Ozgiir vd., 2008; Elitok vd., 2008).

1. Evre: Pliyosen-ilksel Goélcik volkanizmasi;
trakiandezit - trakitik lavlar ve bazaltik
trakiandezitik-trakibazaltik volkanizma
gelisimini temsil eder.

2. Evre: GuUnumuzden yaklasik 1, 5 milyon yil
once baslayan volkanik etkinlik sdreci olup,
volkanik patlamaya bagli olarak piroklastiklerin
ve fonolitik cember dayklarin  olusumu
dénemidir.

3. Evre: ginUmuizden yaklasik 200 bin yil dnce
baslayan etkinlik sureci,

4. Evre gunumuzden 115 bin yil 6nce baslayan,
siddetli patlama ddnemi olarak kabul
edilmektedir.

5. Evre: GunuUmizden 20-25 bin yil once
siddetli patlamayla baslayan ve 5 bin yil
Oncesine kadar devam eden volkanik dom ve
dayklarin  vyerlestigi, volkanik  puskirme
neticesinde etrafa yayilan piroklastiklerin
akarsu ve gol taracgalarinda gozlenebildigi son
evre seklindedir.

BULGULAR

Morfometrik Analizler

Dijital ylzey analizleri; egim, baki, plan ve
profil egriligi, yerel ¢izgisellik boyutu, toprak
suyu dagilimini ve erozyon duyarliligr gibi
morfometrik analizlerin yapilmasina olanak
saglar (Parrot, 2007). Genis alan kaplayan
volkanik sahalarda, arastirma amaciyla arazinin
tamamina ulasmak mimkidn olmayabilir ya da
ulasimindaki zorluk ve/ya yogun bitki ortusu ile
kapli olmasi bu sahalarda calisilmasini
zorlastirabilir. Bu gibi yerlerde, jeomorfolojik,
jeolojik 6zelliklerin calisilmasina ait veri temini
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konusunda wuzaktan algilama yontem ve
teknolojileri veri ¢ozunurligu ve guvenilirligi,
ayrica maliyet ve veriye kisa sUrede ulasma
acisindan onemli avantajlar sunar (Lillesand ve
Kiefer 2003; Kopackova, vd., 2012; Turoglu,
2016). Volkanlari ve volkanik arazileri, sayisal
topografik parametreler veya morfometrik
calismalar yaparak dedgerlendirmek; volkanik
gelisim, patlama surecleri, volkano tektonik
analizler ve bunlarla iliskili  volkanik
tehlikelerin belirlenmesinde onemli katkilar
saglar (Kereszturi & Németh, 2012; Grose vd.,
2012).

Piroklastik ~ koniler ile ilgili  yapilan
jeomorfolojik calismalarda, morfometrik
analizler siklikla  kullanilmaktadir  (Porter,

1972; Wood, 1980; Doniz vd., 2008; Favalli vd.,
2009). Bu analizler ile piroklastik konilerin
standart morfometrik parametreleri olan; koni
temel ¢api (We), koni yuksekligi (He), krater
cap! (W) ve bunlarin yon oranlarinin (We / Weo
ve Ho / W) tanimlamalar yapilmaktadir
(Porter, 1972; Settle, 1979; Wood, 1980;
Hasenaka & Carmichael, 1985). Cografi Bilgi

Sistemleri ve Uzaktan Algilama
teknolojilerindeki gelismeler; volkan
topografyasina  ait  morfometrik  analiz

verilerinin ¢esitliligini ve diger avantajlarini
giderek daha da artmasina (Lillesand & Kiefer
2003; Turoglu, 2016), volkan morfolojisi
¢alismalarinda daha fazla kullanilmasina
neden olmaktadir (Gilichinsky vd., 2011;
Fornaciai, 2012).

Goreceli Topografik Konum indisi (Relative
Topographic Position Index)

Goreceli Topografik Konum indisi (Topografik
Konum indisi olarak da bilinir) arazi

engebeliligine ve yerel ylkseklige dayali bir
indistir (Jenness, 2006). Her pikselin topografik
konumu, vyakin cevresine gore, dolayisiyla
goreceli konumuna goére tanimlanir. indis, kaya
tdrd, baskin jeomorfik surec, toprak 6zellikleri,
bitki oOrtisu veya hava drenajina karsilik
gelebilecek peyzaj desenlerini ve sinirlarini
belirlemek icin kullanislidir. Bu indis igin
ArcMap 10.5 vyaziliminin  Spatial Analyst-
Neighborhood - Focal Statistics eklentisi
kullanilmistir.

(Ortalama-minimum)/(maksimum-minimum)

formUld kullanilarak, ortalama minimum ve
maksimum hucre degiskenlik degerlerinin
oranlanmasi sonucu elde edilen yuksek indis
degerleri; sirt ve tepeler gibi yiksek egimlilige
sahip arazileri tanimlar. Buna karsin, vadi ve
depresyon sahalari ise daha dusik indis
degerleri ile temsil edilirler. Genel olarak egim
dederlerinin alansal ve oransal dagiimlarinin
birbirine yakin oldugu ve topografyada tepelik
goruntl  yansitan yerlerin, volkan konisini
karakterize etmesi mumkundur (Avci vd., 2018).
Hucre bazli hesaplanan engebe degeri ile kisa
mesafe icerisinde ortaya c¢ikan topografik
rolyef farki yansitildigi icin elde edilen harita;
hem cizgisellik ve hem de dairesellik
analizinde kullanilmistir.

Goreceli Topografik Konum indisinde, pikselin
yakin cevresine gore tanimlanmasindan dolayi
indis; kisa mesafe icindeki topografik degisimi
yansitmaktadir. Boylece topografik rolyef veya
anomalilerin tespiti icin oldukg¢a iyi sonug
veren gorsel, sayisal sonuglar elde edilmistir
(Tablo 1, Sekil 2).

Tablo 1: Goreceli Topografik Konum indisi Degerleri (Engebelilik).

Sayi  indis Baslangi¢ Renk indis Bitis Piksel Yiizde Orani
1 0.0555 Kirmizi 0,409 % 49
2 0.409 Beyaz 0.528 % 57,7
3 0,528 Siyah 0,892 % 100
Toplam Piksel = 340.969,4663

indis degerleri (0,0555-0,409) arasi olan ve
“Dlsuk Engebelilik” gostergesi kabul edilen
vadi ve depresyon gibi etrafina gore al¢ak olan
alanlar; calisma sahasinin %49 luk boliminu

temsil etmektedir. Bu indis araligi, Sekil 2 de
belirgin cizgisellik ile dikkati ¢ekmektedir. Bu
cizgisellikler hem diger morfometrik analiz
sonuglar ile birlikte, calisma sahasindaki
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volkanik jeomorfoloji unsurlarinin  sekil ve
dagilis gostergeleri olarak dedgerlendirilmistir
(Sekil 2). indis degerlerine ait renklendirmeler;
Ozellikle koni, kaldera ve paleokalderalar
belirgin olarak gostermektedir (Sekil 2).

Egrilik Analizi (Curvature Analysis)

Egrilik;  genellikle,  yercekimi  alaninda
tanimlanan yerel noktaya dayali degiskenler
olan plan, profil veya enine egrilik ifadelerine
karsilik gelmektedir. Egrilik; jeomorfolojik
gelisimi aciklamak amaciyla kullanilabilen

jeomorfoloji yaklasimidir (Evans & Minar,
2011). Profil egrili@i  maksimum egim
yonundedir. Plan egriligi ise maksimum egim
yonune diktir (Sekil 3). Buna Tanjantik egrilik
(Tangential curvature) adi da verilmektedir
(Blaga, 2012). Egrilik, yuzeyin ikinci tlrevi veya
egimli yuzeyin dedgeri olarak da tanimlanabilir.
Plan Egrilik; horizontal edriliktir, (x:y) duzlemi
ile kesisir. Profil Egrilik; Z ekseni olarak
tanimlanan dizlem ve maksimum egim yonu
ile kesisen egridir (Schillaci vd., 2015).
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Sekil 1: Géreceli Topografik Konum indisine gére calisma sahasinin engebelik haritasi.

Plan egrilikte; negatif indis dederi icbikey,
pozitif deger disblikey topografik gorinimu
yansitir.  Profil egrilikte, negatif degerler
yukariya dogru disbukey yapiyi, Pozitif deger
yukariya dogru icbukey yapiyi ifade eder (Sekil
3). 0 (sifir) egrilik degeri ise o kesimde ylizeyin
diz oldugunu gosterir. Orta dizeyde engebeli
olan tepelik alanlarda egrilik -0,5 ile 0,5
arasinda olurken; cok engebeli daglik alanlarda

egrilik -4 ile 4 arasinda degisebilir. Ancak
topografya ve yuzey gorintuleyicisine bagli
olarak bu dedgerler degisebilir (Web 1, 2019)
CBS yazilimlari ArcMap, QGIS gibi yazilimlarla
iki tip egrilik saptamak mimkuindur.

GCalisma sahasina; maksimum egim yonunde
olan profil ve ona dik olan plan egrilik analizi
uygulanmistir. Plan egrilik analizinde negatif
indis degerleri, icblikey yapi yansittigindan;
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ana ve tali akarsu agini tespit etmek
kolaylasmistir. Sekil 4'te mavi renk ile gorilen
icbukey vadi alt seviyeleridir. Hesaplanan
sayisal degeri “Cok engebeli” Ust sinirindan
dusiktur (Tablo 2) Pozitif indis degerine sahip
olan kesimler ise sirt ve zirveleri Kkarsilik

gelmektedir (Sekil 4, Tablo 2). Sekil 4
incelendiginde; Plan egrilik degerleri ile
calisma sahasinin  ¢ogunlugunu icblikey

vadilerin olusturdugu, ayrica duz sayilabilecek
alanlarin da fazla oldugu anlasilmaktadir (Sekil
4, Tablo 2).

icbiikey (Konkav) Profil Egrilik (a-b)

icbiikey (Konkav) Plan (Tanjantik)
Egrilik (1-2)

icbiikey (Konkav) Profil Egrilik (a-b)

Digbiikey (Konveks) Plan (Tanjantik)

Digbilikey (Konveks) Profil Egrilik (a-b)

icbiikey (Konkav) Plan (Tanjantik)
Egrilik (1-2)

Digblikey (Konveks) Profil Egrilik (a-b)

Digblikey (Konveks) Plan (Tanjantik)

Egrilik (1-2) Egrilik (1-2)
Sekil 2: Egriler ve akim yonleri (Web 2'den degistirerek).
Tablo 2: Plan ve Profil egrilik analiz sonuglar.

Plan Egrilik Standart Tanimi Hesaplanan
icbiikey Max (-4,000) G ok engebeli -2,1410 -0,2259

(-0,5) - (0,5) Orta diizeyde engebeli -0,2259 0,1722
Disbiikey Max. (4,000) C ok engebeli 0,1722 2,6939
Profil E grilik Tanimi Hesaplanan
Disbiikey Max (-4,000) Yukari dogru ¢ok engebeli -2,8017 -0,1897

(-0,5) - (0,5) Orta diizeyde engebeli -0,1897 0,1751
icbiikey Max. (4,000) Yukari dogru ¢cok engebeli 0,1751 2,0958

Profil egrilik degerleri ve haritasina gore;
negatif degerler yukariya dogru disbukey
yaplyi, pozitif deger yukariya dogru icbukey
yaplyi ifade eder. Calisma sahasina uygulanan
profil egriligin negatif indis degerleri; disbukey
egrilik sirt ve zirveleri ortaya ¢ikarmistir (Tablo
2, Sekil 5). Yukariya dogru icbukey vyapiyi
goOsteren pozitif indis ile vadiler ve baz
yamaclarin yonelimi ortaya ¢ikarilmistir (Sekil

5, Tablo 2). Profil egrilik haritasinda beyaz renk
ile gorilen (0,1751-2,0958) degerlerine sahip
sirt ve zirve hatlarinin ¢izgisellikleri; 6zellikle
dairesellikleri  agikca  gOstermektedir. Bu
sebeple, plan ve profil egrilik analiz sonuglar;
kaldera, koni ve kaldera ici dayk yapilarinin
gizilmesine veya tespitine onemli katki
saglamistir (Sekil 4 ve 5, Tablo 2).

28



Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi, 2019 (2): 23-36

278000

278000

284000

Lejant

®  Yerlesim_Yerleri
B co
PLAN EGRILIK | .
DEGER g

[ 21410 - -0,2259
I 0.2259-0,1722
\:| 0,1722-2,6938

4180000

4177000

284000

Sekil 3: Plan egrilik indisi haritasi.

Cizgisellik Analizi (Lineament Analysis)

Cizgisellik analizi; Uzaktan Algilama ve CBS ile
uygulanan ve ozellikle tektonik, muhendislik,
jeomorfoloji ve petrol-maden aramalari gibi
alanlarda  kullanilan  6nemli  bir analiz
yontemidir (Koopmans, 1986; Tibaldi & Ferrari,
1991; Marple & Schweig, 1992; Philip, 1996).
Topografik cizgisellikler, sismik risk
degerlendirmesi, jeolojik ve litolojik yapilarin
belirlenmesi, hidrojeolojik arastirmalar, arazi
kullanimi niteliklerinin belirlenmesi gibi pek
cok calismaya katki saglarlar (Glindogdu vd;
2016).

Sayisal yukseklik modelleri (DEM) kullanilarak
¢ikartilan cizgisellikler; yalnizca topografyaya
dayanir ve zemin ornekleme mesafesi orta
Olcekli veya daha fazlaysa, insan yapimi
Ozellikleri  hari¢  tutulur.  Bu nedenle,
DEM'lerden yari otomatik bir sekilde cizgisellik

olusturulmasi bircok  yazar  tarafindan
kanitlanmis bir yontemdir (Lee & Moon, 2002;
Abarca, 2006; Abdullah vd., 2010). Yalnizca
topografik 6zellikleri temsil etmesine ragmen,
farkli yazarlar, yukseklik verilerinden Uretilen
jeolojik olmayan arka plana sahip cizgilerle
ilgili kritik hususlardan bahsetmektedir. Bu
hususlar morfoloji ve litoloji ile iligkili
olabilecegi icin c¢izgisellik ifadesinin dikkatli
yapilmasi gerekmektedir (Mallast vd., 2011).
Sahadaki ¢izgiselliklerin tespiti ise genellikle
hava fotosu veya uydu goruntilerinin veya
bunlardan uretilen sayisal yukseklik
modellerinden vyari otomatik veya gorsel
degerlendirme ile mdmkin olabilmektedir. Bu
konuda yapilan calismalar son yillarda giderek
artmaktadir (Rahmana & Gloaguen, 2014;
Rajesekar vd., 2018).
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Sekil 4: Profil egrilik haritasi.

GCalisma sahasindaki tektonik hatlar ile
¢ogunlukla dairesel gorinimli olan volkan
morfolojisi Unitelerinin ortaya c¢ikarilabilmesi
icin cizgisellik analizi yontemi kullanilmistir.
Gizgisellik analizi icin ¢alisma sahasini da
iceren LandSat ETM (24 Haziran 2002) uydu
goruntusinin 4, 5 ve 7. bandlan kullanilmistir.
4, 5. 7. Bantlarin secilmesinde etkili olan
sebepler; 4. bandin jeolojik cizgiselligi iyi
gostermesi (Akhir vd., 1997), 5. bandin, litolojik
Ogeleri ve yapisal unsurlari daha iyi yansitmasi
(Voldati, 1995) ve 7. bandin atmosferik etkiyi
azaltmasi, oOzellikle pustan ve nemlilikten
kaynaklanan gorintli bozulmasinin cok az
olmasidir (Suzen ve Toprak, 1998). Bandlara,
Sobel Directional filtreleme uygulanmis
(Morris, 1997; Philip, 1996; Suzen ve Toprak,
1998; Lillesand ve Kiefer 2003), elde edilen
goruntuler kontrast ayari yapilmis, boylelikle
uretilmis olan goruntiler netlik kazanmistir.

Galisma sahasinda cizgiselliklerin
belirlenebilmesi amaciyla; baki (Sekil 6), egim

(Sekil 7), engebelilik indisi, edrilik haritalari
(Sekil 4 ve 5) ile LandSat ETM (24 Haziran
2002) uydu gorintusunin 4, 5 ve 7.
Bandlarindan elde edilen goruntilere; Sobel
Directional filtreleme ve kontrast arttirmasi
uygulanmistir. Cizgisellik analizi icin ayrica
SRTM DEM’den de yararlanilmistir. Muhtemel
gizgisellikler, tim bu parametrelerin hepsi igin
ayri ayri cikarildiktan sonra, beseri amaglarla
olusturulmus ulasim vyollarn gibi 0ogeler
ayiklamistir. Elde edilen butin cizgisellikler;
once vektorel hale getirilmis, daha sonra da
birlestirilerek (merge) haritalanmistir (Sekil 8).

Gizgiselliklerin konum analizine bagli olarak
yapilan hesaplama sonuglari ile gizgisellik gl
diyagrami olusturulmustur (Sekil 9). Buna gore;
tektonik  hatlarin, Golcik kalderasi ve
cevresinde Guneybati-Kuzeydogu yoneliminde
agirlik kazandigi anlasilmistir.  Kuzey-guney
yonli olan cgizgisellikler ise Golclk kalderasinin
oldugu kesimde yogunluk kazanmistir. Yine bu
kesimde Kuzey-Guney yonli ¢izgisellikler ile
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dogu bati yonli cizgisellikler yer yer ¢cekmektedir. Bu arastirmada tespit edilen bu
kesismektedir. Darideresi vadisi boyunca cizgiselliklerin onceki ¢alismalarda (Cengiz vd.,
uzanan ¢izgi ise yaklasik 8 km’lik Kuzeybati- 2006; Canpolat, 2014) ifade edilen
Guneydogu dogrultulu uzanisi ile dikkati cizgisellikler ile uyumlu oldugu gorulmustur.

() @,ﬁ
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Sekil 5: : Calisma sahasi baki haritasi Sekil 6: Calisma sahasi egim haritasi.
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Sekil 7: Calisma alanindaki gizgisellikler
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Dairesellik Analizi (Circularity Analysis)

Volkan konileri, kalderalar, maarlar, volkan
kraterleri vb. yer sekillerinin genellikle dairesel
bir nitelik tasimasindan dolayi; cizgisellik
tespiti icin kullanilan yontem, ayrica calisma
sahasi icindeki dairesel yapilarinin tespiti igin
de kullanilmistir, Uydu goruntusu
zenginlestirme isleminden sonra tespit edilen
dairesellikler bu sekilde sayisallastirilmistir.
Belirlenmis olan dairesellikler (Sekil 10) arazi

kullanilmistir.

Dairesellik analizi sonucu; Isparta sehrinin
glney ve batisinda ¢ok sayida dairesel yapinin
tespit edildigi sdylenebilir (Sekil 10). Ozellikle
Isparta sehrinin guneyindeki, temeli genis olan
volkanik yapilarin Uzerinde ¢ok sayida oval
veya dairesel unsurlar belirlenmistir. Blyuk
dairesel kutlelerin Uzerinde, kuguk dairelerin
de olmasi, cok evreli bir volkanizmanin volkan
topografyasina uyan bir durumdur
(Yigitbasioglu, 2000). Bu kesimde andezit ve

gézlemleri ile birlikte degerlendirilerek trakiandezit konilerin lzerinde tali konilerin
jeomorfoloji haritasi olusturulmasi asamasinda oldugunun gostergesidir.
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Sekil 8: Calisma sahasi dairesellik yogunlugu haritasi

Calisma alanindaki dairesellikler; iki adet
paleokalderanin varligina isaret etmektedir.
Yine Golciik kalderasi icindeki yamaclara dogru
patlama isaretleri olan ¢ok sayida dairesellik

tespit edilmistir. Ayica kaldera icerisindeki dom
yapilari ve volkanik konilere ait dairesellikler
de belirlenmistir (Sekil 11).
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Sekil 9: Calisma alani jeomorfoloji haritasi

SONUC

Hakim c¢izgiselliklerin, Golclk volkanizmasinin
oldugu bodlgede yogunlasmasi ve uzanis
dogrultulari volkanizmanin tektonik hatlar ile
iliskisini bir kez daha gosterecek bicimdedir.
Kuzey-Giliney yonlu cizgisellikler; kaldera
cevresinde Dogu-Bati dogrultulu bir agilmanin
olabilecegini isaret etmektedir. Dogu-Bati
dogrultulu cizgiselliklerin, kaldera kesimine
dogru Kuzey-Guney yonlu ¢izgiselliklerle
kesismeleri; volkanizmanin olusmasina katki
yapan bir faktor olarak kabul edilebilir.

Daireselliklerin; kaldera ici ve c¢evresinde,
Isparta sehrinin glney-guneybatisinda
yogunlastigi  dikkati  ¢ekmektedir.  Buyuk

volkanik kdtlelerin Uzerinde, tali sayilabilecek
¢ok sayida volkan konisinin de oldugu
dairesellik analizleri ile belirlenmistir.

Akarsu vadileri ve drenajdaki degisiklikler ve
yonelmeler  dikkate  alindiginda;  farkl
donemlerde olusan volkanizmanin, bir onceki
donem  sekillerini  degistirdigi  sonucuna
ulasilmistir.
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Piirenliova

Pilavtepe

Sekil 10: Golcuk kalderasi dogusundaki vadilerin uzanisi ve Pirenliova'nin gértinusdu.

Golclik  volkanizmasinin
dairesellik analizleri ve diger morfometrik
analizler  dikkate  alindiginda;  calisma
sahasindaki volkan topografyasinin goreceli
gelisimi ile ilgili ayrica asagidaki ¢ikarimlar
yapilabilir:

1. Golcik ilksel volkanizmasinin; Golclk
kalderasi guney ve guneydogu kesiminde
gerceklesmis  oldugu, bu volkanizma
evrelerine ait konilerin arazide halihazirda
izler tasidigi ve sayilarinin ¢ok fazla oldugu
ifade edilebilir. Buglnki Purenliova’nin
ayrintili inclenmesi sonucunda, bu kesimde
bir  paleokalderanin  oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bu gorusu destekleyen kanitlar;
dairesellik, vadilerin uzanis dogrultusu ve
egim degerleridir. Bulgular;
Paleokalderanin, degisik noktalarda meydan
gelen patlama ve c¢okmeler sonucunda,
ilksel yapisinin  bozuldugu ve orijinal
goruniminden uzaklastigina isaret
etmektedir (Sekil 12).

cizgisellik  ve

2. Buglinku Hisartepe volkan konisinin de
uzerinde yer aldigi volkanik kutle; Golcuk
volkanizmasinin  merkezinin  Pirenliova
paleokalderasi oldugu donemden sonra
olusmustur. Ayrica, Hisartepe’nin glineyinde
baska bir paleokaldera da tespit edilmistir.

3. Karatepe konisinin oldugu ve Isparta sehir
merkezi guneyindeki en yiksek volkanik
saha; Hisartepe ve cevresindeki volkanizma

sonrasina ait daha geng jenerasyona aittir.
Bu kiitle Uzerinde cok sayida parazit volkan
konisi haritalanmistir. Sitre Tepe, Kocakir
Tepe bunlardan bazilaridir.

4. Sahadaki en geng volkanik unsurlar; golcik
volkanizmasinin son patlama evrelerinde
meydana  gelmistir.  Kaldera icindeki
Pilavtepe piroklastik konisi en geng
olusumlardan biridir ve simetrisini halen
korumaktadir.
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OZET

Prof. Dr. Ozdogan Siir, Ankara Universitesi, Cografya Boliimi'nden emekliye ayrilmis bir
jeomorfologtur. Kendisi 27 Mart 2019 giinii vefat etmistir. Bu makale Prof. Dr. Ozdogan
Suridn hayatini ve jeomorfolojiye katkilarini ile arastirma anilarini paylasmak icin kaleme
alinmistir.

ABSTRACT

Prof. Dr. Ozdogan Siir is a geomorphologist retired from geography department at Ankara
University in Turkey. He died on 27 March 2019. This article is written to share his life and
research memories with his contributions to geomorphology.

© 2019 Jeomorfoloji Dernegi. Tim haklari saklidir. ALl rights reserved.
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GiRIS

27 Mart 2019 guni sabah saatlerinde 90
yasinda bir jeomorfoloji ¢inarini yani Prof. Dr.
Ozdogan Sur'l kaybettik. Dil ve Tarih-Cografya
Fakultesi, Cografya Bolumu o6gretim Uyesi olan
Prof. Dr. Ozdogan Sir ile tanismam 1980
yilinda yapilan Universite giris sinavinda, o
zamanki adiyla Fiziki Cografya ve Jeoloji
Klrstsu’'nt, kazanmam sonucunda derslerin
baslamas! ile gergeklesti. Bu nedenle, yazinin
geri kalan kisminda kendisinden ¢ogunlukla
Ozdogan hocam olarak bahsedecegim.

Ozdogan Sir 11 Mayis 1929 giini Ankara’da
dogdu. O yillarda Cebeci’de oturduklari igin
iltekin ilkokulu'nda egitim hayatina basladi.
Ozdogan hocamin Kkisiligindeki sanatci yani
kiicuk yaslarda kendisini gosterdi ve TRT Cocuk
Korosu'nda gorev aldi, bu donemdeki
arkadaslarinin  bazilari sonradan Turkiye'nin
taninmis muzik sanatgilari olarak yasamlarina
devam ettiler. Orta 6grenimini ise mezunlari
arasinda ¢ok sayida bilim insani, sanatcl ve
siyaset¢i olan Ankara Ataturk Lisesi’nde
tamamlamistir.  Liseyi bitirince  Van'da
askerligini yapan Ozdogan Sir dénisiinde
hangi Universiteye gidecegini dusinmeye
basladi. Tip veya Hukuk Fakultesi onu kabul
etmeye hazirdi ama o cografyaya ilgisinden
dolay! Fiziki Cografya ve Jeoloji Kdirsusi'nu
tercih etti ve hi¢ pismanlik duymadi.
Vefatindan kisa bir sure oncesine kadar olan
sohbetlerimizde, eger bir daha dinyaya gelme
olanagr olsa, tekrar ayni kirslyl sececegini
soylerdi. Fiziki Cografya ve Jeoloji Kursusu
ogrencisi iken son sinifta A.U. Fen Fakiiltesi
jeoloji Bolumid’nden “Jeoloji Sertifikasi” ni da
ald.

1957 yiinda mezun oldugu kirsinun actigi ve
baskanligini Prof. Dr. Resat izbirak’in yaptigi bir
kurulun hazirladigi  sinavi  kazanarak ayni
kursude Asistan (daha sonraki adiyla Arastirma
Gorevlisi) olmaya hak kazandi. Danigsmani olan
Prof. Resat Izbirakin onerisi ile doktora
arastirma alani olarak Pasinler Ovasi ve
cevresinin jeomorfolojik arastirmasini secti.
Ozdogan hocam tezi icin ciktigi arazi
¢alismalarinda pek c¢ok zorlukla karsilasti,
ornegin, alanda bulunan askeri tesisler

yuziinden dolasirken veya fotograf cekerken
defalarca ifade vermek zorunda kalmisti veya
fotograf makinesindeki bir sorun yiziinden bir
donem arazi calismasinin bitin fotograflar
yanmisti, harita temini de buyuk bir sorundu.
Batin zorluklara karsin doktora tezi 1961
yilinda tamamlandi ve sonralari “Pasinler Ovasi
ve Cevresinin jeomorfolojisi” basligi ile basild.
Ozdogan Sir orta 6grenimi boyunca Fransizca
egitimi almasina ragmen bilimsel alanda
ingilizce'nin daha fazla kullanilmasi nedeniyle
ingilizce &grendi ve Ankara Universitesi
tarafindan 1965-1966 yillarinda Ingiltere’ye
gonderildi. Burada yillarca devam edecek
arkadasliklar edindi (Foto 1).

Foto 1: ingiltere déniisii Paris'te Prof.Dr. Metin Tuncel’i
ziyareti

Turkiye'ye dondukten sonra volkanik alanlar
uzerindeki calismalarina agirlik verdi. 1966
yilinda ayni anabilim dalinda gorevli Ayhan
Onur ile evlendiler, Ayhan Sir hocamin 2017
yilindaki vefatina kadar 51 yillk mutlu bir
evlilikleri oldu (Foto 2).
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3 Vg o
Foto 2: Prof. Dr. Ayhan ve Ozdogan Siir

1970 yiinda  “Tirkiye’'nin,  ozellikle g
Anadolu'nun  Geng¢  Volkanik  Alanlarinin
Jeomorfolojisi” baslikli  dogentlik tezi ile
Docent unvanini aldi. O vyillardaki ulasim
kosullari duslndlduginde bu tezin yogun
bilimsel arastirma disinda buyuk fiziksel
zorluklarla da vyapildigr anlasilir. Ozdogan
hocam Eski Acigol cevresinde calisirken her
glin Nevsehir'den sabah erkenden yola cikip 16
km vyiruyerek buraya geldigini ve aksam
dondugunu anlatmisti (Foto 3).

Foto 3. Bir 6grenci gezisinde Eski Acigol'de

1970 vyilinda isvec¢’in  kuzeyinde Kiruna
yakinlarinda Ayhan ve Ozdogan hocalarim
buzul arastirmalarina katilarak “Glasiyoloji

Sertifikas1” aldilar. Bu arastirmaya gittikleri
donemde  kutup  dairesindeki  kosullara
dayanikli  giyecek  malzeme  Turkiye'de
bulunmuyordu, o vylzden mecburen once
Viyana'ya gidip oradan malzemeleri temin
ettikten sonra isvec’e gecmislerdi. 1976 yilinda
yazdigi “Yanardaglar, Olusumlari ve
Faaliyetleri” baslikli kitabi ile Profesor tinvanini
aldi. 1996 yilinda ise yas haddinden dolayi
emekli oldu. 1957 ile 1996 yillar arasinda ¢ok
sayida ogrenci yetistiren Ozdodan hocam
bugun c¢esitli Universitelerde gorev yapan ¢ok
saylda ogretim Uyesinin bugunkl konumlarina
gelmelerinde 6nemli katkilari olmustur.

Prof. Dr. Ozdogan Siir, her zaman bilimsel
¢alismalar ile mesgul olmayr olmayr tercih
etmis, bu yuzden idari gorevler almaktan
mumkin oldugunca uzak durmaya calismistir.
Hatta, kendisine oOnerilen bir Universite
rektorlugu icin cok baski yapilmis ama o kabul
etmemistir. Ancak, kosullar onu basta 1985 -
1996 yillari arasinda Cografya Bolumi
baskanligi yapmaya zorlamistir. Kendisi icin
zorlu bir gorev olmasina karsin bugun profesor
olan ¢ok sayida arastirma gorevlisini Cografya
camiasina kazandirmistir (Foto 4).

[

LS

Foto 4. 1982 yilinda Nevsehir gcevresine yapilan bir gezi
oncesi fakiilte bahgesinde

Ayrica, fakulte yonetim kurulu Uyeligi, Ankara
Universitesi Senato (yeligi gibi gorevler de
almistir. 1988 yilinda Ankara Universitesi
Turkiye Cografyasi Arastirma ve Uygulama
Merkezini (TUCAUM) kurdu. 1992 vyilinda
merkezin  yayin  organi  olan  “Tlrkiye
Cografyasi” (2003 yilinda adi “Cografi Bilimler
Dergisi” olarak degistirildi) dergisinin yayinina
basladi. Halen yayin hayatina devam eden bu
dergide vyayinlanan makaleler ¢ok sayida
ogretim Uyesinin akademik ylkselmelerinde
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katki sagladi. Universitelerde de  jeomorfoloji  dersleri
vermistir. Jeomorfoloji Dernegi'nin de onur
uyesidir.

Uzun akademik yasaminda ¢ok sayida makale
ve kitap vyazan Ozdodan hocam farkli

Foto 6. 1972 yilinda Prof. Dr. ilhan Kayan ile beraber Gékova'da

Dogma bliylime Ankarali olan Ozdogan Siir hocamin
gerceklestirmek isteyip yapamadigi bir projesi vardi.
Cocukluktan baslayarak Ankara ile ilgili anilarini ve
Ankara’nin bu surecteki degisimini anlatan bir kitap
yazmay! ¢ok istiyordu. Elinde ¢ok sayida materyal de
vardi ama Ayhan Sir hocamin vefatina kadar siren
rahatsizligi nedeniyle buna olanak bulamadi. Ancak,
Ayhan hocam onun icin her seyden daha onemli

oldugu icin hic sikayetci olmadi. Foto 7. 2018 yilinda Prof. Dr. Ozdogan Siir ve Prof. Dr.

ilhan Kayan
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Ozdogan Sirin yasaminda 6nemli bir yere
sahip kisilerden biri de Prof.Dr. ilhan Kayan'di.
Ozdogan Sdur, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi
Fiziki Cografya ve Jeoloji Kursusi’nde baslayan
akademik yasaminda Prof.Dr. ilhan Kayan'i her
zaman desteklemis ve 1980 li yillarin sonunda
ilhan Kayan hoca Ege Universitesi'ne gectikten
sonra da badlantilarini hi¢ koparmamislardir
(Foto 6). Hemen her gun aksamlari, bazen bir

YARARLANILAN KAYNAKLAR

https://www.academia.edu/38446205/Prof.Dr.0zdogan_S
URiin_Biyografisi

Prof. Dr. Ozdogan Siir ile yillar boyunca yapilan uzun ve
keyifli sohbetlerdeki sozlu bilgiler.

saati asan telefon gorismeleri yaparlardi. Prof.
Dr. ilhan Kayan hastanede son giiniine kadar
Ozdogan Siir'iin yaninda oldu (Foto 7).

Prof. Dr. Ayhan ve Ozdogan Siir, glinimiizde
artik ¢ok zor rastlanan kibar, himanist ve
dogasever insanlardi. Kirilsalar bile kimseyi
kirmak istemezlerdi.

Isiklar icinde uyusunlar.
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JEOMORFOLOJIK ARASTIRMALAR DERGISI HAKKINDA

Amag

Arastirmalar Dergisi'nin amaci bilimsel acidan uluslararasi duzeyde nitelikli ve 6zgun arastirmalari
yayinlamaktir. Bu nedenle dergi, Jeomorfoloji ve ilgili konularda 6zgun arastirmalari, davet edilmis
derlemeleri, editorin uygun gordigu izin alinmis cevirileri, editore mektuplari yayinlayan, yayin dili
Turkce ve ingilizce olan, bagimsiz cift-kdr (peer-review) hakemli uluslararasi bir dergidir.

Dergi, Jeomorfoloji Dernegi'nin bilimsel icerikli resmi yayin organi olup, Mayis ve Kasim aylarinda
olmak lzere yilda 2 sayi yayinlanmakta ve Jeomorfoloji Dernegi tarafindan finanse edilmektedir.
Derginin hedef kitlesi jeomorfoloji ve ilgili diger disiplinlerde ¢alisan bilim insanlari ile lisansustu
ogrencilerdir.

Kapsam

Derginin kabul ettigi makaleler jeomorfoloji ile ilgili tim konulari kapsamaktadir. Bunlar; yapisal ve
tektonik jeomorfoloji, fluviyal surecler ve fluviyal jeomorfoloji, glasiyal ve periglasiyal jeomorfoloji,
kurak bolge topografyasi, kiyi ve deniz surecleri, deniz ve gol jeomorfolojisi, allvyal siUrecler ve
aluvyal jeomorfoloji, karst jeomorfolojisi, kuvaterner cevresel degisim ve tarihlendirme, jeoarkeoloji,
¢ozulme, erozyon ve yamag suregleri, kutle hareketleri, volkan jeomorfolojisi, teorik ve kantitatif
jeomorfoloji, jeomorfolojik haritalama, CBS ve uzaktan algilama yontem ve uygulamalari, afetler ve
diger uygulamali jeomorfoloji konulari vb.

Yazim Kurallar

Dergiye gonderilecek yazilar daha 6nce yayinlanmamis ve baska bir dergiye ayni anda gonderilmemis
olmalidir.

Tum yazarlar bilimsel katkilarini, sorumluluklarini ve ¢ikar ¢catismasi olmadigini bildiren toplu imza ile
yayina katilmalidir.

Makale gonderim asamasinda, makalenin dergimizde yayinlanmasiyla ilgili butln yazarlarin onayini
belirten bir mektubun eklenmesi gereklidir. Ayrica makalenin yayina kabul edilmesi halinde butun
yazarlarin Yayin Hakki Devir Formu’'nu imzalayip postayla dergi adresine gondermeleri gereklidir.
Yazar(lar) yazilarinin hazirlanmasinda, derginin yazim kurallarina uymalidir. Editorler, bu kurallara
uymayan yazilari geri gonderebilir. Bas editor yazilari, yeniden gozden gecirecek ve 6n kabuluin yapilip
yapilmamasina karar verecek olan yardimci editorlere gonderir. Basg editor bir yaziyi icerik olarak
uygun bulmadigi takdirde iade etme hakkina sahiptir. Bas editoriin verecegi karar kesindir.

Dergi, editorluk, yayin kabuli ve hakemlik sitrecinde COPE (Committe on Publication Ethics)
standartlarini uygulamaktadir. Bu nedenle makaleler Ozellikle etik ve intihal agisindan bu kurallara
uymalidir.

Gonderilen yazilar, cok 6zel durumlar disinda 20 sayfayr gegcmemelidir.

Yazilarin Hazirlanmasi

Makale metninin MS Word formatinda hazirlanmasi ve gonderilmesi gerekmektedir. Makalenin ilk
sayfasinda yazar (lar) a ait bilgiler olmamalidir. Bunun yerine ayri bir MS Word sayfasi olusturulup,
yazar - yazarlar, sorumlu yazar, aclk adres (ler), e - posta (lar), ORCID bilgi (ler) i eklenmelidir.
Makalelerin kabulii ve hakemlere yonlendirilmesinde sorun olusmamasi i¢in bu konuda dikkatli
olunmasi 6nerilmektedir.

Baslik
Baslik hem Tiirkce hem ingilizce olarak, miimkiin oldugunca kisa olmali ve makalenin icerigini tam
olarak yansitmalidir.
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Metin

Dergiye gonderilecek yazilar .doc veya .docx formatinda, PTSans fontu ile 12 punto, 1,5 aralik, tek
sutun olarak yazilmalidir.

Matematiksel ifadeler, denklemler numaralandirilmali, denklemler sola, denklem numaralari ise
parantez icinde saga dayali olmalidir.

Metnin hazirlanmasinda su sira izlenmelidir: Baslik (ingilizce karsiligi ile), ingilizce Abstract, keywords,
Turkce 0zet ve anahtar kelimeler, ana metin, tesekkdir ve katki bolimu, kaynaklar ve varsa ekler.

Yazar adlari, adresleri, e-postalari ve sorumlu yazarin kim oldugunu belirtir bir yazi, metinden ayri bir
sayfada gonderilmelidir.

Ozet

Ozet Tirkce ve Ingilizce hazirlanmali ve 300 kelimeyi gecmemeli, makalenin kisa bir dzeti ve
sonuclari verilmelidir. Ozetin sonunda calismayi tanimlayan en az bes Anahtar Kelime yer almalidir.
Tumiyle ingilizce hazirlanan makalelerde Tiirkce dzet gerekli degildir.

Sekiller ve Tablolar

Metin icinde yer alan tum, cizim ve haritalar “Sekil”, fotograflar “Fotograf”, cizelgeler ise “Tablo”
olarak isimlendirilir.

Tablolar Kaynaklar bolumiinden sonra ayri sayfada, sekiller ise ayri dosya olarak génderilmelidir.

Tum sekiller en az 600 dpi (tercihen 800 dpi) ¢ozundurlikte jpeg, png, tiff formatinda olmalidir. Her
sekil ayri ayri numaralandirilmali ve gerekli ise seklin Ust tarafinin neresi oldugu belirtilmelidir.
Haritalara olgek ve yon isareti eklenmelidir.

Kaynaklar

Kaynaklar, metnin sonunda, kendi icinde alfabetik olarak verilmeli ve baslik olarak “Kaynaklar”
kullanitmalidir.

Kaynaklar bolimiinde, yalnizca metin icinde atif yapilan kaynaklar yer almalidir.

Bir kaynakta birden fazla yazar yer aliyorsa tiim yazarlar belirtilmelidir.

Metin icinde verilen referanslarda, yazarin soyadi ve yayin yili parantez icinde verilir (Kayan, 1998).
Ayni yazarin ayni yila ait birden fazla yayini kullaniliyor ise, (Kayan, 1998a veya Kayan, 1998b)
seklinde belirtilir. Uc veya daha fazla yazarli yazilara yapilan atiflarda ilk yazarin soyadi esas alinir
(Kayan vd., 1999).

Kaynaklar bolumunde tim dergi ve kitap isimleri kisaltma yapilmadan, ilk harfleri buyuk ve italik
olarak yazilmalidir.

Bunlarin disinda Kaynaklar Harvard - Anglia 2008 standartlarinda hazirlanmalidir.

Telif Hakki

Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi'nin isim hakki ve yayinlanan tum igeriklerin telif haklar yazarlarin
yazili izinleriyle Jeomorfoloji Dernegi’'ne aittir. Bilimsel yayinlar ve sunumlarda kaynak gosterilebilir.
Ancak bunlar disinda tum vyazilarin ve gorsellerin her tirli kullanimi ve tekrar baskilari igin
Jeomorfoloji Dernegi’ne muracaat edilmelidir.
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ABOUT JOURNAL OF GEOMORPHOLOGICAL RESEARCHES

Aim

The aim of the Journal of Geomorphological Researches is to publish original articles with highest
scientific quality at the international level. Thus, publishes orginal articles, invited reviews,
translations approved by editor (permission must be obtained) and letters to the Editor on
geomorphology and related subjects. Journal of Geomorphological Researches is an international
journal which is based on independent and unbiased double-blinded peer-review principles. The
publishing language of the journal is Turkish and English.

Journal of Geomorphological Researches is the scientific and the official publication of the Society for
Geomorphology and is published twice a year; in May and November, and is financed by the Society
for Geomorphology.

The target audience of the journal is scientists working on geomorphology and related earth sciences,
as well as postgraduate students studying on these topics.

Scope

Scope of the journal is all geomorphological themes includes; structural tectonic geomorphology,
fluvial processes and fluvial land forms, glacial and periglacial processes, arid and semi arid land
forms, coastal, estuarine, lake and marine geomorphology,aluvial processes and landforms, karst
geomorphology, Quaternary environmental change and dating, geoarchaeology, weathering, erosion
and slope processes, mass movements, volcanic landforms, theoretical and quantitative
geomorphology, geomorphological mapping, GIS and remote sensing methods and applications,
hazards and applied and engineering geomorphlogical subjects etc.

uzun makaleler, hakemlere gonderilmeden once kisaltilmasi icin geri gonderilecektir.

Instructions for Authors

Manuscripts submitted to the journal should not have been published or simultaneously submitted
elsewhere.

All submissions must be accompanied by a signed statement of scientific contributions and
responsibilities of all authors and a statement declaring the absence of conflict of interests.

All submissions must be accompanied by a letter that states that all authors have approved the
publication of the paper in the journal. Upon acceptance, all authors must sign the Copyright Transfer
Form, and send this form to the editorial office through mail.

Autors should consult the journal’s editorial and publication policies. Editor(s) may return manuscripts
that are grossly inconsistent with these policies. The managing editdr will allocate the submitted
paper to an associate editor to handle the reviewing, revision and acceptance or rejection procedures.
The managinig editor retains the right to return a paper without review if the content is deemed
inappropriate. The managing editor’s judgement is final, with regard to suitability for publication.

The journal adopts COPE (Committe on Publication Ethics) standards in editorial, paper acceptance
and review processes. Fort his reason, the papers must be prepared with these rules, especially in
terms of ethics and plagiarism.

Papers will be limited to a maximum length of 20 pages, except in special circumstances. Excessively
long papers will normally be returned for shortening before review.

Preparation of the Manuscript

Title

Title should be as short as possible, both in Turkish and English, and should accurately reflect the
content of the article.
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Main Text

Manuscript should preferably be in .doc or .docx format. All text should be in PTSans font, 1,5 line
space at a minimum font size of 12 point with single column.

Equations should be numbered serially in the right-hand side, in parantheses.

The main text should be formed by following order: Title (both in Turkis and English), Abstract and
keywords, Main text, Acknowledgements, References and appendices.

Author(s)’s name, address, e-mail and name of corresponder author should be written on a separate
page.

Abstract

Abstract must be writen in Turkish and English (maximum length 300 words). It should summarize the
entire paper, not the conclusions alone. Turkish abstracts are not necessary in all articles prepared in
English. Include at least five keywords that describe your paper for indexing purposes.

Figures and Tables

All drawing, charts, maps, diagrams are to be refered to as “Figures”, photographs as “Photo” and
tables as “Table” in the main text.

Tables must be on seperate pages after the Reference list. Figures should be sent as seperate figure
files.

All figures should be at least in 600 dpi (800 dpi preferred) resolution in jpeg, png, tiff format. Each
figure should be numbered seprately and, if necessary, where the top of the figire is indicated.

References

All references should be aranged in alphabetical order and grouped together at the end of the
paperunder the title of “References”.

All publications cited in the text must only be presented in the Reference section.

All authors’ name must be complete in the Reference section.

In the text, references should be cited by the author's name and the year in paranthesis (Kayan, 1998).
Where there are two or more references to one author in the same year, the following form sholud be
used (Kayan, 1998a or Kayan, 1998b). Where references include three or more authors the form
(Kayan et. al., 1999) should be used.

Names of periodicals and boks should be written out in full, first letters are capital and italic without
any abbrevation.

Except from the above mentioned principle in citing, references should be prepared by using Harvard
- Anglia 2008 standards.

Copyright

Society for Geomorphology is the owner of the Journal of Geomorphological Reseraches name and
copyright holder of all published content transferred by authors. The content can be used as a
reference in scientific publications and presentations. Except these conditions, permissions for re-use
of manuscripts and images should be obtained from Society for Geomorphology.
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