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Emet Bor Fabrikasi Filtre Atiklarimin Bugdayda Cimlenme ve Erken Fide
Biiyiimesi Uzerine Etkisi

Ayten EROGLU, Siileyman TOPAL?

Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Van, Tiirkiye
?Kiitahya Dumlupnar ,Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Kiitahya, Tiirkiye
*e-mail: ayteneroglu@gmail.com
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Ozet

Bu calismada, Emet Borik Asit Fabrikasi’na ait 101 ve 102 filtre atiklarmin bugday (Triticum
aestivum L. var. Altay2000) bitkisinde ¢imlenme ve erken fide biiylimesi tizerindeki etkilerinin
arastirilmasi amaglanmistir. Bugday tohumlari filtre atiklarmin farkli oranda ¢ozeltileri kullanilarak (0,
100, 200, 400, 600, 800, 1000 ppm) kontrollii iklim dolabinda ¢imlendirilmis ve 7 glin boyunca ¢imlenen
fideciklerin vejetatif biiyiimeleri gézlenmistir.

Atiklarmm  bugday tohumlarinin ¢imlenmesi {izerinde herhangi bir engelleyici etkKisi
bulunmamustir. Filtre atiklarindan hazirlanan ¢6zeltilerin konsantrasyon artisina bagl olarak, 101 filtre
atigmim 400 ppm ve iizerindeki uygulamalarda fideciklerin uzunluk degerleri ile yas ve kuru agirliklar:
o6nemli oranda azalmistir. Bu etki 102 filtre atigindan hazirlanan ¢ozeltilerin 600 ppm ve tizerindeki
konsantrasyonlarinda goriilmistiir. Filtre atiklarinin vejetatif biiylime lizerindeki negatif etkileri 6zellikle
101 filtre atig1 kullanildiginda daha belirgin olmustur.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Borik Asit Fabrikasi atiklari, Cimlenme, Vejetatif bityiime

Effects of Emet Boron Factory Filter Wastes on Germination and Early
Seedling Growth of Wheat

Abstract

This study was designed to examine the effects of Emet Boric Acid Factory 101 and 102 filter
wastes on the germination and early seedling growth of wheat (Triticum aestivum L. var. Altay2000) .
Wheat grains were germinated in a controlled growth chamber using different solutions of filter wastes
(0, 100, 200, 400, 600, 800, 1000 ppm) and vegetative growth of germinated seedlings was watched
during 7 days.

Any inhibitory effect of filter wastes on wheat grains’ germination was not found. Depending on
increase of solution concentrations prepared from filter wastes, lengths of roots and shoots, fresh and dry
weights of seedlings were decreased when 400 ppm and more concentrations of 101 filter wastes were
applied. This effects were seen with applications of 102 filter wastes more than 600 ppm. Negative effects
of filter wastes on vegetative growth of seedlings were especially distinct when 101 filter wastes was
used.

Keywords: Wheat, Boric Acid Factory wastes, germination, vegetative growth

Giris

Bor (B) elementi vaskiiler bitkiler tarafindan ihtiyag duyulan bir mikro
besleyicidir. Baz1 siyanobakteri tiirlerinin ise heterosist gelisimi i¢in B’a ihtiyaclar1
vardir (Blevins ve Lukaszewski, 1998; Marschner, 1997; Brown ve ark., 2002). Bor

bitkilerde niikleik asit metabolizmasi, kdok uzamasi, hiicre duvar1 sentezi, fenol
metabolizmasi, doku farklilagsmasi, hiicre zar1 biitlinliigili, polen ¢imlenmesi ve polen
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tiibii biliylimesi gibi ¢esitli fizyolojik ve metabolik siireclerde gorev almaktadir
(Marschner, 1997; Zhao ve Oosterhuis, 2002; Wang ve ark., 2003; Apostol ve
Zwiazek, 2004; Tire ve Bell, 2004). Bor eksikligi veya toksisitesi arasindaki sinir ¢ok
dar olup, bitkiler bor ihtiyaci bakimindan biiyiik farkliliklar gostermektedirler (Brown
ve ark., 2002). Gramineler biliylime ve gelisme i¢in diisiik miktarda bora ihtiyag
duyuyorken, dikotil bitkilerin bor gereksinimi monokotil bitkilere gére daha fazladir
(Blevins ve Lukaszewski, 1998). Tek ¢enekli bir bitki olan bugday kuru agirlikta 6
mg/kg bor miktarina sahipken, ¢ift ¢enekli seker pancari yaklasik 102 mg/kg bor
icermektedir (Gupta, 1979). Bugdayda tiire gore toksik bor oran1 100-270 mg/kg (kuru
bitki) iken, seker pancarinda 200-800 mg/kg bor toksik etki gostermektedir (Jones ve
ark., 1991).

Bor elementi kendine has 6zelliklerinden dolay1 cok sayida bilesik ve alagim
olusturabilme kapasitesindedir (Yimaz, 2002). Bor iirlinleri seramik sanayi, cam
sanayi, kKimya sanayi, ilag sanayi, temizleme sanayi, metaliirji, kozmetik sanayi,
fotograf¢ilik, niikleer uygulamalar, gida, tip, tarim, yakit, ingaat, yanma 6nleyici madde
iiretimi, askeri araglar, radarlar, fiizeler, uzay ve hava araglari, nanoteknoloji ve ayrica
iletisim teknolojisi gibi bir¢ok alanda kullanim1 bulunmaktadir (Diindar ve Cepel, 1979;
DPT, 2001; Ediz ve Ozdag, 2001; Yilmaz, 2002).

Diinya iizerindeki niifusun hizla artisi ile birlikte beraberinde hammadde ve
ener]ji ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Bunun sonucu olarak da insanoglu giderek artan bir
kirlilik sorunu ile yiizyiize gelmektedir. Atik degerlendirmesi bu noktada biiyiik 6nem
kazanmakta olup, atiklarin hammadde olarak kullanilmasiyla ¢evre kirliliginin 6niine
gecilebilir. Bor atiklarinin  zenginlestirilmesi yOntemiyle atiklardan borun tekrar
kazanilmasi bir atik degerlendirme stratejisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Bentli ve
ark., 2004; Ugar ve ark., 2008). Bunun yaninda bor atiklar1 ¢imento sanayi (Kocakerim
ve ark., 1999; Elbeyli, 2000), duvar ve yer karosu tiretimi (Karasu ve ark., 2002; Karasu
ve Gerede, 2002), tugla sanayi (Aksu ve ark., 1998), seramik sanayi (Olgun ve ark,
1999) ve hafif beton iiretimi (Piskin ve ark., 2000) gibi alanlarda degerlendirilmesi ile
ilgili literatlir ¢aligmalar1 mevcut olup, atiklarin bitkiler lizerine olan etkileri veya
tarimsal alanda kullanilabilirligi ile ilgili ¢alismalar eksiktir. Bu ¢alismada bor fabrikasi
filtre atiklarmin, tlretimi en fazla yapilan tahil bitkilerinden biri olan bugdayda
¢imlenme ve erken fide biiylimesi lizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmaistir.

Materyal ve Yontem
Materyal Temini

Bu ¢alismada kullanilacak Triticum aestivum L. var. Altay2000 bugday ¢esidine
ait tohumlar Eskisehir Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nden temin edilmistir. Filtre
atiklar1 ise Kiitahya-Emet Borik Asit Fabrikasi’ndan temin edilmistir.

Cozelti Hazirlama

101 ve 102 filtre atiklar1 ¢6zelti hazirlamadan dnce sabit agirliga ulagmalari icin
1 hafta siireyle 68 °C’lik etiivde kurutulmustur. 101 ve 102 filtre atiklarinin kimyasal
icerikleri Tablo 1’de verilmistir. Atiklardan 100, 200, 400, 600, 800 ve 1000 ppm
konsantrasyonda ¢ozeltiler hazirlanmus, iceriginin kolay ¢dziinebilmesi ig¢in 90 °C’lik
1isiticida 30 dakika tutulmustur. Denemelerde kontrol olarak saf su kullanilmustir.
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Tohum Ekimi

Tohum ekimi i¢in petri kaplari i¢lerinde destek materyali olarak kurutma kagidi
olacak sekilde hazirlanmis olup ekim igin benzer goriiniiste tohumlar se¢ildikten sonra
% 5 klorak kullanilarak yiizey sterilizasyonu yapilmistir. Yiizey sterilizasyonunu
takiben her petriye 20 tohum yerlestirilmistir. Denemeler en az 3 biyolojik ve 3 teknik
tekrarl olacak sekilde yapilmustir.

Tablo 1. 101 ve 102 filtre atiklarinin kimyasal igerigi. Hesaplar kuru madde {izerinden

yapilmistir.
101 filtre atig1 102 filtre atig1

B,O3 % 8.09 2,51
SiO; % 5.97 6.88
Fe,O; % 0.41 0.40
Al,O3+ TiO, % 0.62 1.44
Cao % 23.06 26.01
MgO % 2.89 2.45
Sro % 2.18 1.89
Fe % 0.29 0.28
As ppm 2975 1450
SO, % 40.54 44.67

Bitki Biiyiitiilmesi

Cimlenme ve bitki bilyiitiilmesi denemeleri bitki biiyiitme dolabinda 26/18 °C
giindiiz/gece sicakligi, 14 saat 151k ve 8 saat karanlik fotoperiyot, % 70 nisbi nem ve
17.300 liix 151k olacak sekilde yapilmustir. Petri kaplari igine ekilen tohumlar kontrol
grubu i¢in saf su, deneme gruplar1 i¢in atiklardan hazirlanan farkli konsantrasyondaki
¢Ozeltiler kullanilarak diizenli olarak sulanmustir.

Cimlenme ve Erken Fide Biiyiimesine Ait Verilerin Toplanmasi

[k 3 giin boyunca tohumlarin ¢imlenme verileri takip edilmis ve kayit edilmistir.
Tohum ekimini takip eden 7. giiniin sonunda bitkiciklerin kék ve gdvde uzunluklar1
Olciildiikten sonra hassas terazi yardimiyla yas agirliklar1 belirlenmistir. Kuru agirlik
tayini yapilabilmesi i¢in bitki pargalar1 68 °C’lik etiivde 72 saat boyunca agirliklar1 sabit
hale gelinceye kadar kurutulmustur.

Bulgular
Filtre Atiklarinin Cimlenme Uzerine EtkKisi

Filtre atiklarinin bugday tohumlarmin ¢imlenmesi iizerine etkisini incelemek
iizere tohum ekimini takip eden 3 giin boyunca tohumlarin ¢imlenmesi takip edilmistir.
Kontrol grubuyla karsilagtirildiginda 101 ve 102 filtre atiklarinin bugday tohumlarinin
cimlenmesi iizerine herhangi bir engelleyici etkisi bulunmamustir (Tablo 2). En yiiksek
cimlenme degeri 101 filtre atigindan hazirlanan 800 ppmlik ¢6zelti kullanildiginda (%
100), en diisiik ¢imlenme degeri ise % 91.66 olarak 102 filtre atigmin 800 ppmlik
¢Ozeltisinden elde edilmistir.
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Tablo 2. 101 ve 102 filtre atiklarinin bugday tohumlarinda ¢imlenme yiizdesi lizerine
etkisi (SE:standart hata).

101 filtre atiga 102 filtre atig1
Konsantrasyon % cimlenme+SE % cimlenme+SE
0 ppm 94,99+2.5 98,33+0,83
100 ppm 96,66+3,33 93,33+1,67
200 ppm 98,33+1,67 96,66+3,33
400 ppm 95+2,89 95+1,67
600 ppm 95+2,89 98,33+5
800 ppm 100+0 91,66+4,41
1000 ppm 96,66+3,33 95,00

Filtre atiklarinin Erken Fide Biiyiimesi Uzerine Etkisi

Bor igerikleri farkli olan iki filtre atiginin, atiklardan hazirlanan ¢ézeltilerin
konsantrasyonlarindaki artisa baglh sekilde bugday fideciklerinde kok ve govde
uzunlugunda azalmaya sebep oldugu goriilmiistiir. 101 ve 102 filtre atiklarmin kimyasal
icerikleri incelendiginde, 101 filtre atiginin bor igerigi daha fazla olup bu atigin
kullanildig1 denemelerde kok ve gdvde tizerinde azaltici etkinin 400 ppm ve tizerindeki
uygulamalarda oldukc¢a belirgin oldugu bulunmustur. 102 filtre atiginin uzunluk
degerleri tizerindeki azaltici etkisi 101 filtre atig1 ile karsilastirildiginda daha azdir. 102
atiginin uzunluk {izerindeki olumsuz etkisi bu atiktan hazirlanan 600 ppm ve iistiindeki
konsantrasyonlarda daha belirgin sekilde goriilmiistiir. Her iki atigin artan
konsantrasyonlardaki kok uzunlugu iizerine olumsuz etkisi gévde uzunlugu degerlerine
gore daha fazladir (Tablo 3).

Tablo 3. 101 ve 102 filtre atiklarmin bugday fideciklerinde kok ve govde uzunluk (cm)
degerleri tizerine etkisi (SE:standart hata).

101 filtre atif1 102 filtre atig1
Konsantrasyon Kok Govde Kok Govde
uzunlugu+SE uzunlugu = SE uzunlugu+SE uzunlugu + SE

0 ppm 9,36+0,47 9,77+0,36 9,105+0,31 9,68+0,29
100 ppm 7,82+0,31 9,40+0,27 7,71£0,26 8,96+0,21
200 ppm 7,334£0,25 8,95+0,27 8,04+0,40 8,89+0,35
400 ppm 5,24+0,22 6,96+0,28 6,36+0,38 7,61£0,41
600 ppm 3,99+0,19 6,33+£0,22 6,20+0,21 7,37+0,27
800 ppm 2,43£0,22 4,29+0,20 5,50+0,25 7,06+0,24
1000 ppm 1,67+0,16 4,17+0,18 5,03+0,26 6,89+0,23

Bitkiciklerin yas ve kuru agirhik degerlerindeki degisimler uygulanan atiga ve
konsantrasyona bagli olarak farkliliklar gdstermesine ragmen sonuglar uzunluk
degerleriyle benzer olmustur. 102 filtre atig1 ile karsilastirildiginda 101 filtre atiginin
konsantrasyon arttik¢a yas ve kuru agirlik tizerindeki engelleyici etkisinin daha fazla
oldugu bulunmustur. Kok yas ve kuru agirlik degerleri her iki atik uygulamasindan
gbovde yas ve kuru agirlik degerlerine gore daha fazla etkilenmistir (Tablo 4, Tablo 5).
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Tablo 4. 101 ve 102 filtre atiklarinin bugday fideciklerinde kok ve govde yas agirligi
(mg/bitki) lizerine etkisi (SE:standart hata).

101 filtre atig1 102 filtre atig1
Konsantrasyon Kok yas agirhgr  Govde yas agirhgr Kok yas agirhg Govde yas
+SE = SE +SE agirhg = SE
0 ppm 37,98+10,23 66,61+13,82 45,05+8,19 77,01£2,25
100 ppm 35,62+5,96 72,03+ 8,51 37,27+1,28 62,08+2,12
200 ppm 31,40+3,68 62,20+6,55 30,80+1,01 61,8+2,51
400 ppm 18,20+1,25 43,90+3,22 28,10+0,95 50,4+1,74
600 ppm 14,40+1,06 38,70+2,13 21,39+0,64 46+1,47
800 ppm 8,89+0,76 25,50+1,58 20,15+1,39 45,29+0,35
1000 ppm 6,24+0,39 21,10+1,21 17,70+0,79 43,8240,38

Tablo 5. 101 ve 102 filtre atiklarinin bugday fideciklerinde kok ve govde kuru agirligi
(mg/bitki) lizerine etkisi (SE:standart hata).

101 filtre atifa 102 filtre atify
Konsantrasyon Kok kuru Govde kuru Kok kuru Govde kuru
agirh@ +SE agirh@ + SE agirh@ +SE agirh@ = SE
0 ppm 6,27+0,54 8,93+0,62 5,49+0,35 8,69+0,38
100 ppm 5,03+0,25 9,41+0,55 5,71+0,34 8,83+0,43
200 ppm 5,70+0,22 9,37+0,57 3,90+0,26 7,3340,33
400 ppm 3,65+0,32 6,34+0,33 4,4540,28 7,34+0,24
600 ppm 2,71+0,18 5,10+0,36 3,52+0,32 6,46+0,26
800 ppm 2,27+0,11 4,14+0,22 3,58+0,29 6,53+0,18
1000 ppm 2,02+0,12 3,46+0,16 3,38+0,17 6,1940,11

Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada bor fabrikasindan elde edilen 2 farkh filtre atigmin bugday
tohumlarinda ¢imlenme ve vejetatif biiyiime iizerine etkileri incelenmistir. Atiklardan
hazirlanan ¢ozeltiler ¢imlenme denemelerinde kullanildiginda, kontrol grubuna kiyasla
bazi ¢imlenme degerlerinin kontrolden fazla olmasi atiklarin ¢imlenme {izerinde
engelleyici bir etkisinin olmadigint gostermistir. Atiklarin icerdigi % 2 ve 8’lik bor
konsantrasyonu dikkate alindiginda, kullanilan biitiin konsantrasyonlarda tohum
cimlenmesinin gerceklesmesinden bu bugday tiirliniin bora karst dayanikli oldugu
sonucu ¢ikarilabilir.

Borun tohum ¢imlenmesi tizerine etkisi bitki tiirlerine goére farkliliklar
gostermektedir. Bazi bitki tiirlerinde tohum ¢imlenmesi bor uygulamasindan olumlu
etkilenirken, bazi bitki tiirlerinde ise bor uygulamasi tohum c¢imlenmesini olumsuz
etkilemektedir. Piring (Oryza sativa L.) ile yapilan bir ¢alisma % 0.1 ve daha az
diizeyde kullanilan borun kontrolle kiyaslandiginda ¢imlenme orani, ¢imlenme indeksi,
ortalama ¢imlenme zamani lizerinde pozitif etkileri oldugunu ortaya koymustur. % 0.5
ve daha yiliksek bor konsantrasyonlar1 ise ¢imlenme ve biiylimeyi tamamen
engellemektedir (Farooq ve ark., 2011). Super ve Shaheen Basmati piring ¢esitlerinin
tohumlar1 1-2 gram bor ile kaplandiginda ¢imlenme orani ve ¢imlenme indeksinde artig
gorililmiistiir. 2 gramin lizerindeki bor uygulamalarinin ise her iki g¢esitte de toksik
etkiler gosterdigi bulunmustur (Atique ve ark., 2012).

Bor alnabilirliginin bugday bitkisinde (Triticum aestivum L. var Danda’a)
¢imlenme iizerindeki etkisinin arastirildigi bir ¢alisma 0.25 mg/L ve lizerindeki bor
konsantrasyonlarinin tohumlarin ¢imlenme yiizdesi ve orani iizerinde azaltic1 etkiye
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sahip oldugunu, konsantrasyon arttikca toksisite belirtilerinin de arttigini gostermistir
(Ashagre ve ark., 2014).

Ayg¢igegi tohumlar1 bor igerigi farkli olan 3 ortamda ¢imlenmeye birakildiginda
farkli uygulamalarin tohumlarin ¢imlenme yiizdelerinde herhangi bir farkliliga sebep
olmadig1 goriilmistir (Oluk ve Demiray, 2004). Aygicegi (Helianthus annuus L.)
tohumlarma 2 g bor uygulamasinin ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme indeksini 6nemli
derecede arttiric1 etki gosterdigi, 2 g ve istii bor uygulamalarinda bu degerlerde azalis
oldugu, en diisiik degerlerin ise 20 g bor uygulamasindan elde edildigi bulunmustur
(Prathima ve ark., 2016).

Mirshekari (2012) % 0.5 ve 1 bor ile 6n muamele edilen dereotu tohumlarmin
cimlenme yiizdesinin Onemli oranda arttigint bulmustur. % 1 ve {izerindeki
konsantrasyonlar ise tohum ¢imlenme indeksini smirlayici etki gostermistir. Brokoli
tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme yiizdesi ve en diisiik ¢imlenme zamani % 0.001
oraninda bor ile muamele edilen brokoli tohumlarindan elde edilmistir (Memon ve ark.,
2013).

Nabite, Zhemi2 ve XiYu karpuz ¢esitlerinin (Citrullus lanatus Thumb.) farkli
bor dozlarinda tohum ¢imlenme yilizdelerinde herhangi bir degisim gbézlenmemis, ancak
bor uygulamasmin ¢imlenme indeksi ve ortalama ¢imlenme zamani iizerinde arttirici
etki gosterdigi tespit edilmistir. Zhemi2 c¢esidinin bor toksisitesine toleransi yiliksek
bulunurken, Nabite ¢esidinin bor toksisitesine hassas oldugu gorilmiistiir (Farag ve
Fang, 2014). Arpa tohumlarinda bor konsantrasyonu artisina baglh olarak ¢imlenmenin
inhibe edildigi bulunmustur (Ermis, 2002).

Vejetatif biiylimeye ait degerlere bakildiginda ise filtre atiklarindan hazirlanan
coOzeltilerin konsantrasyonu arttik¢a biiyiime degerlerinde azalma oldugu goriilmiistiir.
Bor igerigi yiiksek olan 101 atig1 vejetatif biliyiime degerlerini daha olumsuz
etkilemistir. Bugday bitkisi bor ihtiyact az olan bitki grubu i¢inde bulunmakta olup,
tirlere gore degiskenlik gostermekle birlikte belirli bir miktarin {izerindeki bor
uygulamalar1 bitki lizerinde toksik etki yaratmaktadir. Bor eksikligi veya fazlaligina
bitkilerin fizyolojik tepkisi degiskenlik gosterirken, bazi bitkilerde gesitler arasinda bile
farkliliklarin oldugu goézlenmistir. Bu farkliliklar genotipe baglh olabilecegi gibi,
toprak, ¢evresel faktorler veya uygulama metodu ile iliskilendirilebilir. Arpa bitkisiyle
yapilan g¢alismalarda artan bor konsantrasyonlarina bagl olarak bitkiciklerin kok ve
govde uzunluk degerlerinde azalmalar oldugu goriilmistiir (Ayvaz, 2002; Ermis, 2002;
Keskin, 2010). ki arpa cesidiyle yapilmis bir calismada yiiksek bor
konsantrasyonlarinin bitkiciklerin uzunluk, yas ve kuru agirlik degerlerinde azalmalara
neden oldugu bulunmustur (Ayvaz ve ark., 2012). Boru biinyesinde biriktiren
Puccinellia distans bitkisi ise arpa i¢in toksik olabilecek bor konsantrasyonlarinda
herhangi bir gelisim gerili§i veya toksisite belirtisi gostermemektedir.  Aygicegi
bitkisiyle yapilan ¢aligmalarda artan bor konsantrasyonunun kok ve govde uzunlugunda,
ayrica kok yas agirhiginda azalmaya yol a¢tigi bulunmustur (Ortaca, 2005; Prathima ve
ark., 2016).

Triticum aestivum L. var. Danda’a bugday ¢esidinde 0.25 mg/L ve daha yiiksek
diizeydeki bor uygulamalar1 bitkilerde kok ve gdvde uzunlugu, , kok sayisi, kok ve
govde orani, yas ve kuru agirligi tizerinde azalmalara yol agmistir (Ashagre ve ark.,
2014). 70 makarnalik bugday genotipi (Triticum durum) ile yapilan bir ¢alismada
genotipler arasinda bor toksisitesi bakimindan biiyiik farklhiliklarin oldugu, bazi
genotiplerin bor uygulamasindan etkilenmeyip biiylimelerinde artis goriildiigii, bazi
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genotiplerde ise bor uygulamasinin kuru madde miktar1 iizerinde azaltict etkiye sahip
oldugu bulunmustur (Torun ve ark., 2006).

Cimlenmeden 6nce tohumlara % 1 bor soliisyonu uygulamasi dereotu bitkisinin
kuru agrhigm arttirict etki gostermistir. Daha yiiksek bor konsantrasyonlarinda ise
toksisite belirtileri gorilmiistiir (Mirshekari, 2012). Brokolide ise  tohumlara
uygulanan % 0.01 bor ¢imlenmeden sonra uzunluk ile yas agirlik degerlerini arttirmigtir
(Memon ve ark., 2013). Karpuz bitkisinin bor tolerans1 daha yiiksek olup 10 mg/L bor
uygulamasi ile fideciklerde kok uzunlugu, kok ve govde kuru agirlik degerleri artmigtir
(Farag ve Fang, 2014). Fasulye bitkisinde 1 ppm bor igeren sulama suyu
uygulamasindan sonra en yliksek yas ve kuru agirlik degerleri elde edilmistir (Comert
ve Celik, 2017).

Bu caligmada bor fabrikasi filtre atiklarinin bugday tohumlarinin ¢imlenmesi
iizerinde engelleyici etkisi bulunmamasma ragmen farkli bor igerigine sahip iki atik
vejetatif biiyiime tiizerinde konsantrasyon artisma bagli olarak negatif etkiler
gostermistir. Bor igerigi daha fazla olan 101 atiginin kullanildigi denemelerde diger
calismalara benzer sekilde atigin erken biiyiime degerleri lizerinde azaltici etkisinin
daha belirgin oldugu goriilmistiir. Bu etkiye atiklarin bor igerigi sebep olabilecegi gibi,
atik icindeki diger mineral maddelerin bitki biiylimesini smirlayict etkisinin olup
olmadigmin tespit edilebilmesi i¢in ek ¢alismalara ihtiya¢ vardir. Atiklarin tarimda
kullanilabilme olasiligmi1 arastrmak igin sera veya tarla denemeleri yapilabilir.
Literatiire bakildiginda bor fabrika atiklarmnin bitkilerde ne gibi fizyolojik etkilere sebep
olabilecegi hakkinda calismalar eksik olup, bu arastirmada ortaya ¢ikan bulgularin
bundan sonra yapilacak arastirmalar i¢in yol gésterici olacagi diisiiniilmektedir.
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Abstract

A new edible species, Tricholomella constricta (Fr.) Zerova ex Kalamees belonging to the family
Lyophyllaceae, is given as new record for the mycobiota of Turkey from Sarikamis Allahukeber
Mountains National Park (Kars).

A brief description of the species is given together with its photographs related to macro and
micromorphologies.

Keywords: New record, Edible, Turkey, Macrofungus.

Tiirkiye i¢cin Yeni Yenen Bir Makromantar Kaydi

Ozet

Lyophyllaceae familyasina ait yenen bir tiir olan Tricholomella constricta (Fr.) Zerova ex
Kalamees Sarikamis Allahuekber Daglar1 Milli Parki’'ndan (Kars) Tiirkiye mikobiyotas1 i¢in yeni kayit
olarak verilmistir.

Tiiriin kisa betimlemesi makro ve mikromorfolojisine ait fotograflarla birlikte verilerek kisaca
tartigtlmustir.

Anahtar kelimeler: Yeni kayit, Yenen tiir, Tirkiye, Makromantar.

Introduction

Tricholomella is a fungal genus in the family Lyophyllaceae (Basidiomycota,
Agaricomycetes, Agaricales).

The genus is monotypic, containing the single species Tricholomella constricta,
described as new to science by Ukrainian mycologist Mariya Yakovlevna Zerova in
1979. Zerova's original publication was invalid, and it was later republished validly by
Kuulo Kalamees in 1992.

The fungus is found in Asia and east of Europe (Kalamees, 1992).

Tricholomella constricta is rarely recorded although widespread. It is described as
fruiting on soil among grass in woodland scrub or woodland edges with either
deciduous or coniferous trees (Overall, 2013; Phillips, 2013).

Tricholomella constricta is more likely to be found at areas of urine of various
animals, especially dogs (Marren, 2012).

During routine field studies in Sarikamis Allahuekber Mountains National Park
(Kars) some basidiomes were collected. Tricholomella constricta, was described as a
new record according to the current checklists on Turkish macromycota (Sesli and
Denchev, 2014; Solak et al., 2015) and the latest contributions to the basidiomycetous
macrofungi of Turkey (Demirel et al., 2016; Akata and Sesli, 2017; Akata and Uzun,
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2017; Allr et al., 2017; Demirel et al., 2017; Isik and Tiirkekul, 2017; Kasik et al., 2017,
Keles et al., 2017; Keles and Selem, 2017; Ozkazang et al., 2017; Oztiirk et al., 2017;
Sesli and Topcu Sesli, 2017; Tirkekul, 2017; Tiirkekul and Isik 2017; Uzun et al,,
2017a,b; Isik and Tirkekul, 2018a,b; Sadullahoglu and Demirel, 2018; Sesli and
Liimatainen, 2018; Uzun et al., 2018a,b; Sesli, 2018; Uzun and Acar, 2018; Uzun and
Kaya, 2018a,b; Selem et al., 2019; Keles, 2019; Acar et al., 2019). The present study
aims to make a contribution to the macrofungi of Turkey.

Materials and Method

Specimens were collected from Boyali village, Sarikamis (Kars-Turkey) at
Allahuekber Mountains National Park in 2014. Morphological and ecological
chracteristics of the samples were recorded during the field study and they were
photographed in their natural habitats. Then, they were taken to the laboratory and
microscopic investigations were carried out on them.

Microscopic investigations of the samples were done by using a Leica DM500
light microscope mounted Leica ICC50 HD camera.

Identification was performed with the aid of the relevant literature (Moser, 1983;
Kalamees, 1992).

Results

Basidiomycota R.T. Moore

Agaricales Underw.

Lyophyllaceae Jiilich

Tricholomella Zerova ex Kalamees

Tricholomella constricta (Fr.) Zerova ex Kalamees

Macroscopic features (Fig. 1.a): Cap, 20-60 mm across, hemispherical to
convex, sometimes with an obtuse umbo; silky white, slightly brownish, yellowish or
greyish at the center; smooth.

Flesh, white, thick, smell and taste strong mealy, no colour change.

Gills, white, sometimes with pinkish tinge, narrow, broad, almost free.

Stem, 20-55 x 10-15 mm, white, slightly floccose when young, then fibrillose,
smooth, cylindrical or slightly tapered at the base, sometimes rooting.

Velum, white, membranaceous, quickly disappearing.

Microscopic Features: Spores, 7-10 x 5-6 pm, hyaline, ellipsoid to oval,
distinctly echinulate (Fig. 1.b).

Spore print, white.

Basidia, 25-35 x 6-8 pum, slenderly clavate, with 4 sterigmata (Fig.1.c).

Hymenial cystidia absent.

Specimen examined: Kars, Sarikamis, Boyali village vicinity, Pinus sylvestris L.

forest clearance, on soil among grass, 40° 26.123'K, 42° 33.312'D, 2191 m, 29.05.2016,
MEA. 965.
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Discussions

So far the genus Tricholomella has been by different authors incorporated in
several other genera, such as Tricholoma (Fr.) Staude, Armillaria Kumm., Lyophyllum
P. Karst., Calocybe Kiihner ex Donk, Lepiota (Pers.) S.F. Gray, and Melanoleuca Pat.
The genus Tricholomella differs from the five first named genera in the presence of
echinulate spores and from the genus Melanoleuca in having inamyloid spores
(Kalamees, 1992).

Our country competing with the whole European continent in terms of plant and
animal diversity, but the species of macrofungi identified so far are very low compared
to Europe (Sesli and Denchev, 2014; Solak et al., 2015).

Although our country is rich in wild edible fungi, our people do not get enough
benefit from this natural resource. It is very important that such studies continue to be
intensified so that sufficient benefit can be obtained.

Contributed to natural edible resources and biodiversity of Turkey by determined
the Tricholomella constricta species for the first time in our country.

Figure 1. a. Basidiocarps, b. basidiospores and c. basidia of Tricholomella constricta
(Bars= 10 pm).
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Ozet

Bu calismada Bayburt (Turkiye) 1li’nin kus tiirleri ve sulak alan potansiyeli arastirildi.
Yaklagik iki yil siiren galigma Ocak 2016 - Haziran 2017 aylar1 arasinda gergeklestirildi.
Gozlemler sonucunda 49 familyaya ait 208 tiir ve 2 alttiir tespit edildi. Bu tiirlerin % 41,9
(n:88)’u vyerli, % 31,9 (n:67)’u yaz ziyaretgisi, % 8,1 (n:17)’i kis ziyaret¢isi, % 18,1 (n:38)’i
transit gdcer tiir oldugu belirlendi. Bu kus tiirlerinin IUCN kriterlerine gore degerlendirilmesi
sonucunda; 1 tiiriin tehlike altinda 9 tiirtin tehdide yakin, 4 tiiriin hassas, 193 tiiriin 6nceligi
diistik statiisiinde ve 3 tiiriin kapsamda olmadig1 goriildii. Ayrica Bayburt ili i¢in kuslarin yogun
gorildigi i onemli sulak alan tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Bayburt, Kuslar, Ornitofauna, Sulak alan

Wetland Potential and Birds of Bayburt Province (Turkey)

Abstract

In this study, bird species and wetland potential in Bayburt Province were investigated. The
study which lasted approximately two year took place between January 2016 and June 2017. As a result
of the observations 208 species and 2 subspecies were recorded in 49 families. It was found that % 41,9
(n:88) of these species were resident, % 31,9 (n:67) were summer visitors, % 8,1 (n:17) were winter
visitors and % 18,1 (n:38) were transit migrant species. As a result of evaluation of these bird species
according to IUCN criteria; it was seen that 1 species were endangered, 9 species were near threatened, 4
species were vulnerable, 193 species were least concern and 3 species was not in scope. In addition, three
important wetlands were observed in Bayburt Province.

Keywords: Bayburt, Birds, Ornithofauna, Wetland
Giris

Tiirkiye biyocesitlilik yoniiyle diinyanin en zengin cografi bolgelerinden biridir.
Anadolu, cografik yapisindaki ¢esitliligi ve farkli iklim kosullar1 nedeniyle, gerek fauna
gerekse flora bakimindan son derece zengindir.

Ulkemizin tiir cesitliligi bakimindan zengin olusunun birgok nedeni
bulunmaktadir. Bunlardan, topografik yapiya bagh olarak kisa mesafelerde iklim
farkliliklarin goriilmesi, jeolojik, morfolojik 6zelliklerinin farkli olusu ile Afrika ve
Asya kitalar1 arasmda koprii gorevi gormesi ve ekolojik agidan da gecis kusaginda
olmas1 gibi nedenleri sayilabilir (Akin, 2009). Tiirkiye’nin Avrupa, Asya ve Afrika
kitalar1 arasindaki gecis noktasi iizerinde bulunmasi, ii¢ tarafinin farkli karakterdeki
denizlerle ¢evrili olusu, deniz seviyesinden 5000 metreyi asan yiikseklik farkliliklar:
neticesinde ortaya c¢ikan iklim g¢esitliligi, Tirkiye’yi sulak alanlar bakimindan
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bulundugu cografyanin en 6nemli ilkelerinden biri yapmustir (Balkaya ve Celikoba,
2005).

Palearktik bolgenin bir bolimiinii olusturan Tiirkiye Avrupa, Asya ve Afrika
kitalar1 arasindaki kus goc yollar1 lizerinde koprii gorevi yapmaktadir. Ayni zamanda
cografi konumundan dolay1 farkli iklim sartlarina ve degisik yasam ortamlarma sahip
oldugu icin kus faunasi agisindan biiyiik dneme sahiptir. Bu nedenle yurdumuz kus
faunasi agisindan ¢ok zengindir (Kaya ve ark., 1999).

Insan tiiriiniin gelecegi, biiyiik ol¢iide biyolojik cesitliligin korunmasi ve
degerlendirmesine baghdir (Akm, 2009). Bayburt ili cografik, topografik ve
biyogesitlilik agisindan Onemli birgok habitat tipi barindirmaktadir. Habitat
cesitlenmesi kuslar ile beraber bir¢cok canli i¢in 6nem arz etmektedir. Bu baglamda
Bayburt ilinin kus ve sulak alan potansiyelinin belirlenmesi dnemlidir.

Matreyal Ve Yontem

Bu calisma 25.01.2016-21.06.2017 tarihleri arasinda Bayburt ilinde yapildi
(Sekil 1).

Bu arastirmanin materyali Bayburt ilinde yasayan kus tiirleridir. Arastirmada
alandaki kus tiirleri ve bunlarin mevsimsel statiileri tespit edilmeye calisildi. Ayrica il
smirlart igerisinde kuslar i¢in Onemli sulak alanlar tespit edildi. Kus tiirlerini ve
kullandiklar1 yagsam ortamlar1 olan sulak alanlari tehdit eden etmenler otaya konuldu.

Gosterim Trabzon

Diisiik yogunluktaki yerlesimler
Alpin ve subalpin cayirliklar
Ciplak vejetasyonlu alanlar
Genis yaprakli ormanlar
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Sekil 1. Bayburt iline ait lokasyon ve habitat haritasi
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Kuslarin izlenmesi yaklasik 2 yillik siireg igcerisinde 40 giinliik arazi ¢aligmasi ile
gerceklestirildi.

Alandaki kuslarin tespit edilmesinde Dobinson (1976)’un “Kareler (Raster
Kartlama) ve Hat Boyunca G6zlem (Line Transect) - Noktasal Gozlem Metodu (Point
Counts) (Bibby ve Burgess, 1992) yontemlerinden faydanildi. Calismalarda; alanin 1 /
25000° lik haritasi, arazi gozlem Kkartlari, diirbiin, teleskop, numarator, fotograf
makinasi, GPS (Global Positioning System), bataklik giysileri ve teshis kitaplar1
(Kiziroglu, 2009-2015, Swensson ve ark., 2009) kullanildu.

Bulgular

Bayburt ili ve yakin ¢evresinde 25.01.2016-21.06.2017 tarihleri arasinda yapilan
ornitolojik gozlemler sonucunda toplam 49 familyaya ait 208 tiir ve 2 alttiir Bozkir
sahini (Buteo buteo vulpinus) ve Maskeli kuyruksallayan (Motacilla flava feldegg) ile
birlikte toplamda 210 kus tespit edildi. Tespit edilen her bir kus tiirii; Uluslararas1 Dogal
Hayat1 ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUCN), CITES, BERN so6zlesmesine gore
degerlendirildi (Tablo 1).

Calisma sonuglarina gore tespit edilen tiirlerin Bu tiirlerin % 41,9 (n:88)’u yerli,
% 31,9 (n:67)’u yaz ziyaretgisi, % 8,1 (n:17)’1 kis ziyaretgisi, % 18,1 (n:38)’1 transit
gocer tiir oldugu belirlendi. IUCN kriterlerine gore 193 tiirtin LC, 9 tiirtin NT, 1 tiiriin
EN, 4 tiirtin VU statiisiinde 3 tiirlinde ise kapsam dis1 oldugu tespit edildi.

Tablo 1. Bayburt ilinde tespit edilen kus tiirleri ve koruma statiileri.

TUR ADI

. — . IUCN BERN CITES POLGE
FAMILYA BILIMSEL TURKCE STATU
Podicipedidae Tachybaptus ruficollis  Kiigiik batagan LC EKk Il KD Y
Podicipedidae Podiceps cristatus Tepeli batagan - Bahri  LC  EK Il KD Y
Podicipedidae Podiceps grisegena Kizil boyunlu batagan LC EKk Il KD T
Ardeidae Botaurus stellaris Balaban LC Ek I KD Y
Ardeidae Ixobrychus minutus Kiiglik balaban LC EKk Il KD Y
Ardeidae Nycticorax nycticorax ~ Gece balik¢ili LC EKk Il KD T
Ardeidae Ardeola ralloides Alaca balikgil LC EK Il KD YZ
Ardeidae Bubulcus ibis Okiiz balike1lt LC  Ekl KD YZ
Ardeidae Egretta garzetta Kiigiik akbalikgil LC EK Il KD Y
Ardeidae Ardea alba Biiyiik akbalike1l LC Ek I KD Y
Ardeidae Ardea cinerea Gri balikeil LC  EkIII KD Y
Ardeidae Ardea purpurea Erguvani balikgil LC Ek I KD YZ
Pelecanidae Pelecanus onocrotalus Ak pelikan LC Ek I KD T
Phalacrocoracidae Phalacrocorax carbo Karabatak LC EkII KD T
Threskiornithidae Plegadis falcinellus Celtikei LC Ek Il KD YZ
Threskiornithidae Platalea leucorodia Kasike1 LC Ek Il KD T
Ciconiidae Ciconia nigra Kara leylek LC Ek I Ek-I1 YZ
Ciconiidae Ciconia ciconia Ak leylek LC Ek I KD YZ
Phoenicopteridae  Phoenicopterus roseus  Flamingo LC Ek I Ek-I1 T
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Tablo 1. Bayburt ilinde tespit edilen kus tiirleri ve koruma statiileri (Devamu).

TUR ADI BOLGE
. — -~ IUCN BERN CITES ..
FAMILYA BIiLiIMSEL TURKCE STATU
Anatidae Branta ruficollis Sibirya kaz1 VU Ek I Ek-11 T
Anatidae Tadorna ferruginea Angit LC Ek I KD Y
Anatidae Tadorna tadorna Suna LC Ek 1l KD KZ
Anatidae Anas crecca Camurcun LC EkII KD Y
Anatidae Anas platyrhynchos Yesilbag LC  EkIII KD Y
Anatidae Anas acuta Kilkuyruk LC EkIN KD Y
Anatidae Spatula querquedula Cikrikgin LC  EkIII KD Y
Anatidae Spatula clypeata Kagikgaga LC  EkIII KD Y
Anatidae Netta rufina Macar ordegi LC EkIN KD T
Anatidae Aythya ferina Elmabas pakta VU  EklII KD Y
Anatidae Aythya nyroca Pasbag patka NT EK 111 KD T
Accipitridae Pernis apivorus Ar1 gahini LC Ek Il Ek-II YZ
Accipitridae Milvus migrans Kara ¢aylak LC Ek Il Ek-II Y
Accipitridae Haliaeetus albicilla Ak kuyruklu kartal LC Ek I Ek-1 T
Accipitridae Gypaetus barbatus Sakall1 akbaba NT Ek Il Ek-II Y
Accipitridae Neophron percnopterus  Kiigiik akbaba EN Ek Il Ek-II Y
Accipitridae Gyps fulvus Kizil akbaba LC Ek Il Ek-II Y
Accipitridae Aegypius monachus Kara akbaba NT Ek Il Ek-II Y
Accipitridae Circaetus gallicus Yilan kartal LC Ek Il Ek-II YZ
Accipitridae Circus aeruginosus Saz delicesi LC Ek Il Ek-II Y
Accipitridae Circus cyaneus Gokge delice LC EKk Il Ek-II KZ
Accipitridae Circus macrourus Bozkir delicesi NT EKk Il Ek-II Y
Accipitridae Circus pygargus Cayir delicesi LC EKk Il Ek-II T
Accipitridae Accipiter gentilis Cakar kusu LC EKk Il Ek-II Y
Accipitridae Accipiter nisus Atmaca LC EKk Il Ek-II Y
Accipitridae Buteo buteo Sahin LC EK Il Ek-II Y
Accipitridae Buteo rufinus Kizil sahin LC EK Il Ek-II Y
Accipitridae Buteo buteo vulpinus Bozkir sahini KD KD KD YZ
Accipitridae Clanga pomarina Kiiglik orman kartali LC EK Il Ek-II T
Accipitridae Aquila heliaca Sah kartal VU EK Il Ek-I YZ
Accipitridae Aquila chrysaetos Kaya kartal LC Ek I Ek-11 Y
Accipitridae Hieraaetus pennatus Kiigiik kartal LC Ek I Ek-11 YZ
Accipitridae Aquila fasciata Tavsancil LC Ek I Ek-11 Y
Accipitridae Pandion haliaetus Balik kartali LC Ek I Ek-11 T
Falconidae Falco naumanni Kiiglik kerkenez LC Ek Il Ek-II YZ
Falconidae Falco tinnunculus Kerkenez LC Ek I Ek-I1 Y
Falconidae Falco vespertinus Aladogan NT Ek 1l Ek-11 T
Falconidae Falco subbuteo Delice dogan LC Ek 1l Ek-11 Y
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Tablo 1. Bayburt ilinde tespit edilen kus tiirleri ve koruma statiileri (Devamu).

TUR ADI BOLGE

. — -~ IUCN BERN CITES -

FAMILYA BILIMSEL TURKCE STATU
Phasianidae Tetraogallus caspius Urkeklik LC  EkIII Ek-I Y
Phasianidae Alectoris chukar Kinali keklik LC  EkIII KD Y
Phasianidae Perdix perdix Cil keklik LC  EkIII KD Y
Phasianidae Coturnix coturnix Bildircin LC  EkIII KD T
Rallidae Gallinula chloropus Saz tavugu LC EkIN KD Y
Rallidae Fulica atra Sakarmeke LC  EkII KD Y
Gruidae Grus grus Turna LC Ek Il Ek-I1 YZ
Gruidae Anthropoides virgo Telli turna LC Ek Il Ek-I1 T
Recurvirostridae ~ Himantopus himantopus Uzun bacak LC Ek Il KD YZ
Charadriidae Charadrius dubius Kiiciik halkali cilibit LC Ek Il KD YZ
Charadriidae Charadrius hiaticula Halkal1 cilibit LC Ek Il KD T
Charadriidae Pluvialis apricaria Altin yagmurcun LC  EkIN KD T
Charadriidae Vanellus vanellus Kiz kusu NT EK 111 KD YZ
Scolopacidae Calidris minuta Kiigiik kumkusu LC Ek Il KD KZ
Scolopacidae Calidris alpina Karakarinli kumkusu LC Ek Il KD T
Scolopacidae Philomachus pugnax Dogiisken kus LC  EkIII KD T
Scolopacidae Gallinago gallinago Su ¢ullugu (Bekasin) LC  EkIII KD KZ
Scolopacidae Scolopax rusticola Culluk LC  EkIII KD KZ
Scolopacidae Limosa limosa Camurcullugu NT EK 111 KD KZ
Scolopacidae Tringa erythropus Kara Kizilbacak LC  EkIII KD T
Scolopacidae Tringa totanus Kizilbacak LC  EkIII KD YZ
Scolopacidae Tringa nebularia Yesilbacak LC  EkIII KD Y
Scolopacidae Tringa ochropus Yesil diidiik¢lin LC EKk Il KD YZ
Scolopacidae Tringa glareola Orman Diidiik¢tinii LC EKk Il KD T
Scolopacidae Actitis hypoleucos Dere diidiik¢iinii LC EKk Il KD Y
Laridae Larus ridibundus Karabas marti LC  EkIII KD KZ
Laridae Larus genei Incegagali mart1 LC  EklI KD T
Laridae Larus michahellis Gilimiis mart1 LC  EkIII KD Y
Laridae Larus armenicus Van golii martist NT KD KD Y
Laridae Gelochelidon nilotica Giilen sumru LC Ek I KD T
Laridae Sterna hirundo Sumru LC Ek I KD YZ
Laridae Sternula albifrons Kiigiik sumru LC Ek Il KD YZ
Laridae Chlidonias leucopterus ~ Akkanatl sumru LC Ek I KD YZ
Pteroclididae Pterocles orientalis Bagirtlak LC Ek I KD Y
Columbidae Columba livia Kaya giivercini LC EkII KD Y
Columbidae Columba palumbus Tahtal1 giivercin LC KD KD Y
Columbidae Streptopelia decaocto Kumru LC EkIN KD Y
Columbidae Streptopelia turtur Uveyik VU  EkIII KD YZ
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Tablo 1. Bayburt ilinde tespit edilen kus tiirleri ve koruma statiileri (Devamu).

TUR ADI BOLGE
. — -~ IUCN BERN CITES -
FAMILYA BILIMSEL TURKCE STATU
Columbidae Spilopelia senegalensis  Kiigiik kumru LC  EkIII KD Y
Cuculidae Cuculus canorus Guguk kusu LC  EkIII KD YZ
Strigidae Otus scops Ishak kusu LC Ek Il Ek-I1 YZ
Strigidae Bubo bubo Puhu LC Ek Il Ek-I1 Y
Strigidae Athene noctua Kukumav LC Ek Il Ek-I1 Y
Strigidae Asio otus é‘iﬁﬁ;‘maﬂ LC  EKIl  EkIl  YZ
Caprimulgidae Caprimulgus europaeus Cobanaldatan LC Ek Il KD T
Apodidae Apus apus Ebabil LC  EkIII KD YZ
Apodidae Tachymarptis melba Akkarmli ebabil LC Ek Il KD T
Alcedinidae Alcedo atthis Yaligapkini LC Ek I KD Y
Meropidae Merops apiaster Arikusu LC Ek Il KD YZ
Coraciidae Coracias garrulus Gok Kuzgun LC Ek 1l KD YZ
Upupidae Upupa epops Ibibik LC Ek Il KD YZ
Picidae Picus viridis Yesil agackakan LC Ek Il KD Y
Picidae Dendrocopos syriacus ~ Alaca agackakan LC Ek Il KD Y
Picidae Dryobates minor Kiiciik agackakan LC Ek Il KD Y
Alaudidae (’;’;T;?}Tﬁ,;orypha Bogmakli toygar LC Ek I KD Y
Alaudidae gg;?%::;@ la Bozkir toygari LC Ek I KD Y
Alaudidae Galerida cristata Tepeli toygar LC  EkIII KD Y
Alaudidae Lullula arborea Orman toygar1 LC EkIN KD YZ
Alaudidae Alauda arvensis Tarlakusu LC  EkIII KD KZ
Alaudidae Eremophila alpestris Kulakli Toygar LC Ek I KD Y
Hirundinidae Riparia riparia Kum kirlangict LC EKk Il KD YZ
Hirundinidae Ptyonoprogne rupestris  Kaya kirlangict LC EK Il KD Y
Hirundinidae Hirundo rustica Kir kirlangict LC Ek I KD YZ
Hirundinidae Delichon urbicum Ev kirlangici LC Ek I KD YZ
Motacillidae Anthus campestris Kir incirkusu LC EK Il KD YZ
Motacillidae Anthus trivialis Agag incirkusu LC EK Il KD YZ
Motacillidae Anthus cervinus ﬁlczilrlfjgianh LC Ek I KD YZ
Motacillidae Anthus spinoletta Dag incirkusu LC Ek I KD Y
Motacillidae Anthus pratensis Cayir incirkusu NT Ek I KD T
Motacillidae Motacilla flava Sar1 kuyruksallayan LC Ek I KD YZ
Motacillidae Motacilla flava feldegg m?/iklfs!::ﬂlayan LC KD KD YZ
Motacillidae Motacilla citreola Saribash LC Ek I KD YZ

Kuyruksallayan
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Tablo 1. Bayburt ilinde tespit edilen kus tiirleri ve koruma statiileri (Devamu).

TUR ADI BOLGE

. — -~ IUCN BERN CITES -

FAMILYA BILIMSEL TURKCE STATU
Motacillidae Motacilla cinerea Dag kuyruksallayani LC Ek I KD YZ
Motacillidae Motacilla alba Akkuyruksallayan LC Ek I KD Y
Cinclidae Cinclus cinclus Derekusu LC Ek Il KD Y
Troglodytidae Troglodytes troglodytes  Citkusu LC Ek Il KD KZ
Muscicapidae Muscicapa striata Benekli sinekkapan LC Ek Il KD YZ
Muscicapidae Ficedula hypoleuca Kara sinekkapan LC Ek Il KD T
Muscicapidae Ficedula semitorquata  Alaca sinekkapan LC Ek Il KD T
Muscicapidae Cercotrichas galactotes Kizil ¢alibiilbiilii LC Ek Il KD YZ
Muscicapidae Erithacus rubecula Kizilgerdan LC Ek Il KD KZ
Muscicapidae Luscinia megarhynchos  Biilbiil LC Ek Il KD YZ
Muscicapidae Cyanecula svecica Bugdaycil LC Ek Il KD Y
Muscicapidae Irania gutturalis Tas biilbiilii LC Ek Il KD Y
Muscicapidae Phoenicurus ochruros  Kara kizilkuyruk LC Ek 1l KD Kz
Muscicapidae Phoenicurus phoenicurus ~ Kizilkuyruk LC Ek 1l KD YZ
Muscicapidae Saxicola rubetra Cayir tagkusu LC Ek Il KD YZ
Muscicapidae Saxicola torquatus Taskusu LC Ek Il KD YZ
Muscicapidae Oenanthe isabellina Boz kuyrukkakan LC Ek Il KD YZ
Muscicapidae Oenanthe oenanthe Kuyrukkakan LC Ek Il KD YZ
Muscicapidae Oenanthe pleschanka Alaca kuyrukkakan LC Ek Il KD T
Muscicapidae Oenanthe hispanica ES;?&E&ZII((; LC EKk Il KD YZ
Muscicapidae Oenanthe finschii Aksirtli kuyrukkakan LC Ek I KD T
Muscicapidae Monticola saxatilis Taskizili LC EKk Il KD YZ
Muscicapidae Monticola solitarius Gokardig LC EKk Il KD Y
Turdidae Turdus torquatus Bogmakli ardig LC EKk Il KD Y
Turdidae Turdus merula Karatavuk LC EkIN KD Y
Turdidae Turdus pilaris Tarla ardici LC  EkIII KD KZ
Turdidae Turdus philomelos Oter ardig LC  EkIII KD KZ
Turdidae Turdus viscivorus Okseotu ardici LC EkIN KD Y
Acrocephalidae chggﬁgggéﬁzs Kindira kamisgini LC EK Il KD YZ
Acrocephalidae SACCI:B‘;ECFE’BZ"”S Saz biilbiilii LC EkIl KD Yz
Acrocephalidae Qfgggfr?;‘f;ﬂ: Biiyiik kamuscin LC EkIl KD Yz
Acrocephalidae Iduna pallida Ak mukallit LC Ek I KD YZ
Sylviidae Sylvia nisoria Cizgili 6tlegen LC Ek I KD YZ
Sylviidae Sylvia curruca ?;?ggglakgerdanh LC EkIlL KD  YZ
Sylviidae Sylvia communis Akgerdanli 6tlegen LC Ek 1l KD T
Sylviidae Sylvia atricapilla Karabagli 6tlegen LC Ek 1l KD YZ
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Tablo 1. Bayburt ilinde tespit edilen kus tiirleri ve koruma statiileri (Devamu).

TUR ADI BOLGE
. — -~ IUCN BERN CITES -
FAMILYA BILIMSEL TURKCE STATU
Phylloscopidae Phylloscopus collybita ~ Civgin LC Ek I KD Y
Phylloscopidae Phylloscopus trochilus  Sogit biilbiilii LC Ek Il KD YZ
Aegithalidae Aegithalos caudatus tlaz;:;wnlf(i)r/;uklu LC  EkIII KD T
Paridae Poecile lugubris Akyanakl bagtankara LC Ek Il KD T
Paridae Periparus ater Cam bastankarasi LC Ek I KD Y
Paridae Cyanistes caeruleus Mavi bagtankara LC Ek Il KD Y
Paridae Parus major Biiyiik bastankara LC Ek Il KD Y
Sittidae Sitta europaea Swvaci LC Ek Il KD Y
Sittidae Sitta neumayer Kaya sivacisi LC Ek Il KD Y
Certhiidae Certhia brachydactyla ~ Bahge tirmasigi LC Ek Il KD Y
Oriolidae Oriolus oriolus Sar1 asma LC Ek Il KD YZ
Laniidae Lanius collurio 11((;;1 suth érimeek o g kp vz
Laniidae Lanius minor 11((5;3 alnl: riimeek LC Ek Il KD YZ
Laniidae Lanius excubitor Biiyiik 6riimeek kusu LC Ek I KD YZ
Laniidae Lanius senator 113;111 bash driimeck LC Ek I KD T
Corvidae Garrulus glandarius Ala karga LC KD KD Y
Corvidae Pica pica Saksagan LC KD KD Y
Corvidae Pyrrhocorax graculus ~ Sarigagali dag kargasi LC Ek I KD Kz
Corvidae E;’rrmgggrr;’(‘ E;rzéﬁ‘gah dag LC Ekll KD Y
Corvidae Corvus monedula Kiigiik karga LC KD KD Y
Corvidae Corvus frugilegus Ekin kargasi LC KD KD Y
Corvidae Corvus cornix Les kargast KD KD KD Y
Corvidae Corvus corax kuzgun LC  EkIII KD Y
Sturnidae Sturnus vulgaris Sigircik LC KD KD Y
Sturnidae Pastor roseus Ala sigircik LC Ek I KD T
Passeridae Passer domesticus Ev sergesi LC KD KD Y
Passeridae Passer hispaniolensis Sogiit Sergesi LC  EkIII KD Y
Passeridae Passer montanus Agag sergesi LC  EkIII KD Y
Passeridae Petronia petronia Kaya sergesi LC Ek I KD Y
Passeridae Montifringilla nivalis Kar sergesi LC Ek I KD KZ
Fringillidae Fringilla coelebs Ispinoz LC EkII KD Y
Fringillidae Fringilla montifringilla  Dag ispinozu LC EkII KD KZ
Fringillidae Chloris chloris Florya LC EkII KD Y
Fringillidae Carduelis carduelis ~ Saka LC EkI KD Y
Fringillidae Spinus spinus Karabagl iskete LC EkII KD Kz
Fringillidae Linaria cannabina Keten kusu LC EkII KD Y
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Tablo 1. Bayburt ilinde tespit edilen kus tiirleri ve koruma statiileri (Devami).

TUR ADI BOLGE
. — -~ IUCN BERN CITES i
FAMILYA BILIMSEL TURKCE STAT
Fringillidae Rhodopechys Kizil sakrak LC EkIl KD Y
sanguineus
Fringillidae Carpodacus erythrinus  Clitre LC Ek Il KD YZ
Fringillidae Pyrrhula pyrrhula Sakrak LC EkIN KD Y
Emberizidae Emberiza citrinella Sar1 kirazkusu LC Ek Il KD T
Emberizidae Emberiza cirlus Bahge Kirazkusu LC Ek Il KD T
Emberizidae Emberiza cia Kaya kirazkusu LC Ek I KD YZ
Emberizidae Emberiza hortulana Kirazkusu LC  EkIII KD YZ
Emberizidae Emberiza Karabasli kirazkusu LC Ekll KD YZ
melanocephala
Emberizidae Emberiza calandra Tarla kirazkusu LC  EkIII KD YZ

Y: Yerli, KZ: Kis Ziyaretgisi, YZ: Yaz Ziyaretcisi, T: Transit Gocer, KD: Kapsamda Degil, LC: Least
Concern, NT: Near Threatened, VU: Vulnerable, EN: Endangered

Bayburt ili Sulak Alan Potansiyeli

Bayburt ilinde kuslarin siirekli iireme ve konaklama amaciyla kullandiklar: iki
onemli alan belirlendi. Bu alanlar S6giitli (Orugbeyli) Goleti ve Demir6zii Baraj
goletidir (Sekil 2). Bu iki alanda ilkbahar doneminde ornitolojik yonden oldukga
zengindir. Bir¢ok yaban ordegi, su ve kiy1 kuslar1 baharin gelmesiyle birlikte alanda
stiriiler halinde yasamsal aktivitelerini stirdiirmektedirler.

Mutlu

Onemli Sulak Alanlar (Bayburt) Sogiitlii (Orucbeyli) Goleti

Catalgesme

gl
Cakiozu N

remsar
Ye lpinar Sancakie pe
> Merkez
Baytampasa A

Asadkislak

antan

Legend
:| S6gitli(Orugbeyli) Goleti

- Demirézi Baraji

ri, HERE, Garmin,'Intermap,iincement P Corp., GEBCO, USGS, FAC, NPS, NRCAN, GecBase, IGN
en, METI, Esri China (Hong Kong). swisstopo, © OpenStreetilap

Sekil 2. Bayburt ilinde kuslarin en ¢ok kullandig1 6nemli sulak alanlar haritas:.
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Sogiitlii (Orucbeyli) Goleti

Sogiitlii Goleti, Bayburt ili merkez ilgesinde yer alan Sogiitli koyi hudutlar:
icerisinde bulunan s1g bir sulama goletidir. Golet Bayburt iiniversitesinin yaklasik 10
km kuzeybatisinda kalmaktadir (Sekil 3a). S6z konusu g6l kis aylarinda kalin bir kar
ortiisii ile kaplanir. Ilkbahardan itibaren yogun bir kus hareketliligi baslar. Cok sayida
yaban ordegi, diger su kuslar1 alani tireme, dinlenme, beslenme ve giinlik yer
degistirme aktivitelerini gerceklestirmek amaciyla tercih etmektedir (Sekil 3b,c,d,e,f).
Alan yogun insan ve evcil hayvan baskisi altinda bulunmaktadir.

Sekil 3. a) Sogiitlii Goletinin genel goriintiisii b) Angit (Tadorna ferruginea) siiriisii ¢) Dere
dudiik¢tinii (Actitis hypoleucos) d) Celtik¢i (Plegadis falcinellus) €) Tepeli batagan-
Bahri (Podiceps cristatus) f) Uzunbacak (Himatopus himantopus).

25



Dogu Fen Bilimleri Devgisi / Journal of Natural & Applied Sciences of Fast 2(1): 16-28 (2019)

Arastirma Makalesi / Research Article

Demirozii Baraji

Demirdzii Baraji, Bayburt ili Demirdzii ilgesinde yer alan Sogiitlii kdyii hudutlart
icerisinde yer alir. Demir6zii baraji Bayburt il merkezine yaklagik 32 km uzakliktadir
(Sekil 4a). S6z konusu baraj goleti kis aylarinda kalin bir kar ortiisii ile kaplanir. Kis
aylarinda alan1 6tiicii kus tiirleri disinda diger kus tiirleri tercih etmemektedir. Alanda
ilkbahardan itibaren yogun bir kus hareketliligi baslar. Cok sayida yaban 6rdegi, diger
su kuslar1 alan1 iireme ve konaklama amaciyla tercih etmektedir (Sekil 4b,c,d). Alan
yogun insan faaliyetleri ve evcil hayvan baskisi altinda bulunmaktadir.

Sekil 4. a) Demirozii Barajinin genel goriintiisii b) Kagike1 (Platalea Leucorodia) ¢) Ak leylek
(Ciconia ciconia) d) Sakarmeke (Fulica atra).

Tartisma ve Sonug¢

Coruh Vadisi ve yakin ¢evresi zengin bir kus gesitliligine sahiptir. Bulundugu
bolgenin geneline gore daha diisiik bir rakima sahip olan Coruh Vadisi, Kafkasya ile
Anadolu arasinda siiziilerek go¢ eden yirtict kuslar ile diger gé¢cmen kuslar i¢in bir
gecis koridoru gorevi gormektedir. Dolayisiyla Avrupa i¢in nadir olan bir ¢ok kus
tirtinii vadide farkli zamanlarda gérmek mimkiindiir. Coruh nehrinin Bayburt ili
smirlar1  icerisinde ge¢mesi bolgenin avifauna ¢esitliligine Onemli katkilar
saglamaktadir.

Iki y1l siiren arastirmada, Bayburt ilinde 49 familyada yer alan 208 tiir ve 2 alttiir
Bozkir sahini (Buteo buteo vulpinus), Maskeli kuyruksallayan (Motacilla flava feldegg)
ile birlikte toplamda 210 kus tespit edilmistir. Belirlenen tiirlerden 88’1 yerli, 67’si yaz
ziyaretgisi, 17°si kis ziyaretcisi ve 38’1 transit gocer olarak gozlenmistir. Transit gdger
tiirlerin fazlalig1 bdlgenin bir gecis glizergahi olarak kullanildigint kanitlar niteliktedir.
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Alanda tespit edilen tiirler incelendiginde; Tiirkiye’de bulunan 4 akbaba tiiriiniin
tamamini  (Sakalli Akbaba, Kiigiik Akbaba, Kizil Akbaba, Kara Akbaba)
Bayburt’tagérmek miimkiindiir. Bu tiirlerin tamami bolge i¢in yerli statiisiindedir.
Belirlenen kus tiirlerinin TUCN listesi ile yapilan kiyaslamasinda biri EN (Tehlike
altinda), 4’ VU (Hassas) ve 9 taneside NT (Yakim gelecekte tehlikede) statiisiinde yer
almaktadirlar.

Bayburt tizerinden kus gogleri yogun olarak Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda
gozlemlenmektedir. Bu aylar havalarin giderek sogudugu ve go¢ hazirliklarinin
basladig1 donemdir. Coruh Vadisi’ni bir go¢ gecis giizergahi olarak kullanan yirtic
kuslarin vadide ozellikle orman agikliklarinda yada sulak alanlarda mola verdikleri
gorilmistiir. Calisma alaninda belirlenen kuslar, vadi yataginda; nehir kiyilar1 boyunca
agaclarda, ekili arazilerde ve yerlesim birimleri yakinlarinda gozlenmistir. Caliliklar,
dogal ormanlik alanlar, seyrek agaclik ve caliliklarin kapladigir kayalik bolgeler ve
egimli ¢iplak kayalar kuslarin gézlemlendigi diger yasam alanlarimi1 olusturmaktadir.
Alanda tespit edilen kuslardan yirtici olanlar yiiksek kesimlerdeki ormanlari, ¢aliliklar1
ve kayaliklar1 tercih ettigi belirlenmistir.

Literatiir arastirmalar1 neticesinde Bayburt ili kuslarmi konu alan herhangi bir
calismaya rastlanilmamistir. Var olan caligmalar daha ziyade Coruh Vadisi kuslari
tizerinedir (Goktiirk ve ark., 2008; Bekir, 2008). Bu arastirma sonucunda elde edilen
veriler aragtirmacilarin bulgular1 ile biiyilik oranda ortiistiigli gozlenmistir.

Goktiirk ve ark. (2008), go¢ eden yirtict kuslarin iilkemize karadenize kiyisi
olan, Batum’dan (Giircistan) girdigini daha sonra Borg¢ka Macahel-Ispir rotasin
kullanip, giin 1s181nda ucarak Coruh Vadisi {izerinden batiya dogru yonelerek Erzurum
platosuna ulastigini belirtmislerdir. Calismamizda siiziilirek gé¢ eden bazi kus
tiirlerinin go¢ rotasi olarak Bayburt semalarini da kullandig1 tespit edilmistir.

Bekir (2008), caligmasinda Bayburt iline de ait bazi ornitolojik kayitlar
vermistir. Kayitlarda bolge i¢in 6nemli olan yirtict kuslar varhigindan bahsetmistir.
Calismamizda, arastirmacinin tespit ettigi tiirlerin tamama tespit edilmistir.

Bayburt iI’inde kuslar i¢in dnemli olan iki alan belirlenmistir. Bu alanlar Sogiitlii
(Orugbeyli) Goleti ve Demir6zii Baraj goletidir. Bu iki alanda ilkbahar doneminde
ornitolojik yonden oldukca zengindir. Bir¢ok yaban 6rdegi, su ve kiy1r kuslar1 baharin
gelmesiyle birlikte alanda siiriiler halinde yasamsal aktivitelerini stirdiirmektedirler.
Ancak bu alanlara yonelik ¢evresel baskilar s6z konusudur. Calismamizda, habitatlara
ve kuglara yonelik tehdit unsurlar1 belirlenmistir. Kuslara yonelik tehditler; kagak
avcilik, ara¢ ¢arpma, otlatma, insan ve hayvan baskisi, habitatlara yonelik tehditleri
Ozetlersek; alan tahribi, drenaj, kirlilik, insaat baskis1 ve tarimsal faaliyetlerdir. Bu
nedenle otlatma ve avciligin iireme doneminde yapilmamasina 6zen gosterilmeli ve
koruma tedbirlerinin belirlenmesi gereklidir. Koruma c¢alismalar1 planlanirken bu
alanlara 6ncelik verilmelidir.

Bayburt, kus gozlemciligi agisindan olduk¢a 6nemli bir yerdir (Sezen ve ark.,
2011). Tirkiye’de onemli kus go¢ yolu olan Coruh nehri vadisinin il siirlar1 igerisinde
de olmasi1 bu durumu destekler niteliktedir. Bolgede foto-safari ve kus gozlemciligi gibi
etkinliklerinin yapilmasi i¢in uygun alanlar mevcuttur. Dolayisiyla bu alanlarin
tanitilmast ve korunmasi bolge ekonomisine katki saglamakla birlikte yaban hayati
konusunda bilinglenmemize yardimci olacaktir.
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Abstract

This study was to investigate the antioxidant role of Juglans regia L. (walnut) against ethanol-
induced oxidative stress in lung and muscle tissues. Female Albino 36 rats were divided into six groups
and treated as follows: | (control), Il (20% ethanol), 111 (10%walnut), IV (20% ethanol + 10%walnut), V
(5% walnut) and VI (20% ethanol + 5% walnut). The rats were sacrificed after 50 days of administration
and the tissues were analyzed after isolation. According to the results, it was found that the increased
malondialdehyde (MDA) content owing to the alcohol-induced oxidative stress in both tissues decreased
in the walnut treated tissues. In addition alcohol and alcohol + walnut treatment of nutritional
supplemented rats changed catalase (CAT), glutathione peroxidase (GPx), glutathione S-transferase
(GST) and superoxide dismutase (SOD) content and antioxidant defense system (ADS) components
compared to control rats. As a result, ethanol has been shown to cause fluctuations in ADS components as
a result of oxidative stress in rats and it can be said that walnut has a curative effect on the this
complications caused by oxidative stress.

Keywords: Juglans regia L., Antioxidant defense system, Malondialdehyde, Rat

AKkciger ve Kas Dokularinda Cevizin (Juglans regia L.)
Antioksidan Etkisinin Belirlenmesi

Ozet

Bu c¢alisma akciger ve kas dokularinda etanoliin neden oldugu oksidatif strese karsi cevizin
(Juglans regia L.) antioksidan roliinii aragtirmak amaciyla gergeklestirilmistir. Bu amagla 36 disi albino
sican 6 gruba ayrilarak gruplar su sekilde olusturulmustur: | (kontrol), 11 (%20 etanol), 111 (%10 ceviz), IV
(%20 etanol + %10 ceviz), V ( %5 ceviz) ve VI (%20 etanol +%5 ceviz). 50 giinliik uygulama sonrasi
sicanlar sakrifiye edilerek dokular1 alindi. Elde edilen sonuglara gore ceviz uygulanan gruplarda her iki
dokuda alkol kaynakli oksidatif stres sebebiyle artan MDA igeriginin azaldig1 belirlenmistir. Ayrica besin
takviyesi yapilmis siganlarin alkol ve alkol + ceviz muamelesi, kontrol si¢anlarina kiyasla CAT (katalaz),
GPx (glutatyon peroksit), GST (glutatyon S-transferaz) ve SOD (siiperoksit dismutaz) igerigi ve ADS
(antioksidan savunma sistemi) bilesenlerini degistirdigi gozlenmistir. Sonug¢ olarak, etanoliin siganlarda
oksidatif stresin bir sonucu olarak ADS bilesenlerinde dalgalanmalara neden oldugu, cevizin oksidatif
stresin neden oldugu bu komplikasyonlar iizerinde iyilestirici bir etkisi oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, Antioksidan savunma sistemi, Malondialdehit, Sigan

Introduction
Sies (1991) first described oxidative stress as “proxidance deterioration,

potential damage pathway for the antioxidant balance in favor of the oxidant species."
In addition, oxidative stress is also defined as the disruption of the balance between
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reactive oxygen / nitrogen species (ROS / RNS) and the capacity of the organism to
prevent the effectiveness of antioxidant defense systems (Persson et al., 2014). Free
radicals cause an improved ROS / RNS production or antioxidant-protective property
expressed in reduced endogenous system capacity against oxidative attack in target
biomolecules. Oxidative stress is related to various pathological conditions such as
cardiovascular, cancer and aging. (Lopez-Alarcona and Denicola, 2013; Sies, 1985).
The formation of free radicals leads to the formation of oxidative stress. Many diseases
such as oxidative stress, Parkinson's, Alzheimer's, amyotrophic lateral sclerosis,
emphysema, cardiovascular and inflammatory diseases are caused by pathogenesis and
pathophysiology (Toda, 2011; Lopez-Alarcona and Denicola, 2013). Oxidative stress
has been associated with 100 or more diseases that are directly or indirectly caused
(Halliwell et al., 1992; Gutteridge, 1993). The irreversible progression of the oxidative
degradation caused by reactive oxygen species has an adverse effect on the state of
aging biology, such as impaired physiological functions, progression of disease
progression and reduction of life span (Maulik et al., 2013). Oxidative stress is a
consequence of the deterioration of the balance between the production and
consumption of ROS in excess. That is, the decrease in ADS activity is due to the
increased rate of free radical formation (Poljsak et al., 2013). Antioxidants are
molecules that play a role in clearing these reactive species that cause oxidative stress.
They are defined as substances that can prevent oxidation of the substrate at low
concentrations (Halliwell and Gutteridge, 1995). Oxidative stress and harmful effects
can be prevented by taking naturally occurring antioxidants. Antioxidants act as free
radical scavengers and can prevent oxidative reactions leading to various diseases. The
majority of exogenous antioxidants come from plants, phytochemicals. There are
several classes of antioxidant potential phytochemicals and their unique structural
rearrangement (Xu et al., 2017). Antioxidants have a wide range of effects in various
disease conditions and help prevent the onset of such diseases. Natural antioxidants that
occur in an organism could fight against the oxidative stress that occurs through various
physiologic processes. These include antioxidant enzymes which are endogenous
antioxidants such as catalase, superoxide dismutase, glutathione peroxidase and reduced
glutathione. In particular, glutathione (GSH) plays a very important and central role in
defense against oxidative stress. GSH, channels through enzymes such as glutathione
peroxidase and glutathione reductase to neutralize ROS through its oxidized form of
oxidized glutathione. In addition, antioxidants taken from diets such as vitamin C,
vitamin E and vitamin A are taken as exogenous for their protective effect against ROS.
Antioxidants have a number of injured effects. One of these is the role of cellular
signalling as well as the ability to scavenging free radicals.

Some foods with hydrophilic and lipo or physicochemical properties can be
examined as complex systems consisting of various substances dispersed in different
microphases. They are among the most interesting fruits to investigate the interactions
that can occur between walnut, almond-like fruit, oxidant species, oxidizable
phytochemicals, antioxidants and factors that determine the oxidation of foods.
Oxidation process that takes place in the components can not only partially or
completely change the nutritive and other properties depending on the loss of essential
fatty acids or vitamins but also cause discoloration with taste and pigment destruction
(Venkatachalam and Sathe, 2006; Salcedo et al., 2010). It has been reported that
walnuts contain large amounts of polyunsaturated fatty acids (PUFAs), particularly o-
linolenic acid (ALA) and linoleic acid (LA), and a large number of polyphenols, which
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have been shown to promote body health and function (Poulose et al. 2014). 100 g of
walnut (Juglans regia L.) were mixed with 38 g of linoleic acid (LA 18: 3n-6) and 9 g
of a-linolenic acid (ALA; 18: 3n-3) as well as 4.4 g of saturated palmitic acid (C16: 0)
and 8.7 g of monounsaturated (oleic acid, C18: 1 n-9) fatty acids (Willise et al., 2010;
Poulose et al., 2014). In addition, it has been found that the detectable polyphenol levels
in walnut extracts can be improved by the addition of hydroxybenzoic acids such as
chlorogenic acid, caffeic acid, p-coumaric acid, ferulic acid, sinapic acid, shirinic acid,
hydroxycinnamic acids such as elagic and other such as acid and gallic acid, juglone
and syringaldehyde compounds (Willise et al., 2010; Poulose et al., 2014). In humans,
ALA taken from the walnut by humans is converted to PUFAs such as eicosapentaenoic
acid (EPA;20: 5n-3) and docosahexaenoic acid (DHA; 22: 6n-3) in the liver by a series
of reactions (Willise et al., 2010; Poulose et al., 2014). In some animal studies, walnut
consumption is associated with a marked increase in antioxidant capacity, leading to a
decrease in oxidative stress markers (Torabian et al., 2009; Willise et al., 2010;
Thangthaeng et al., 2018). Therefore, in this study, we aimed to determine the
antioxidant role of walnut using in vivo model. For this purpose, feeds with 5% and
10% walnut contents were prepared and oral feeding of live material was carried out.
Because walnut, which is a functional food, is consumed widely both in our country and
in the world.

In many studies, it has been determined that oxidative stress caused by
consumption of ethyl alcohol causes damage on various tissues. (Dogan and Celik,
2012; Turan and Celik, 2016; Turan et al., 2018) Since there are not many studies on
lung and muscle tissue in the literature search, these two tissues were preferred in order
to determine the antioxidant effect of walnuts on these tissues. Antioxidant defense
elements in the lung and muscle tissues, reduced glutathione (GSH), glutathione
reductase (GR), superoxide dismutase (SOD), glutathion-S-transferase (GST), catalase
(CAT), glutathione peroxidase (GPx) activities and malondialdehyde (MDA) content it
was evaluated.

Materials and Methods
Chemical

Sodium chloride (NaCl), reduced glutathione (GSH), trihydroxymethyl
aminomethane (Tris), butylated hydroxytoluene (BHT), B-Nicotinamide adenine
dinucleotide phosphate (NADPH), ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA),
Trichloroacetic acid (TCA), thiobarbituric acid (TBA) metphosphoric acid, 5,5'-
dithiobis-(2-nitrobenzoic acid) (DTNB), 1-chloro-2,4-dinitrobenzene (CDNB),
oxidized glutathione (GSSG), potassium dihydrogen phosphate (KH,PO,) and
sodium dihydrogen citrate anhydrous (CzH,NaO;). The technical materials used in
this study were obtained from Sigma Chemical (St. Louis, MO, USA) and standard
enzyme Kits for enzyme analysis were obtained from Randox Laboratories Ltd.

Experimental animals

In our study, 36 Wistar albino female rat ranging from 150-200 g obtained
from Van Yuzuncu Yil University Experimental Animals Unit were divided into 6
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groups as 6 rats in each group. Rats (22+£2 °C) were fed at room temperature for 12 h
light / dark light period for 50 days. It was fed with a standard laboratory diet and
walnut-containing diet. During the experiment, rats were treated according to the rules
of ethics. This study was carried out with the approval of the Van Yuzuncu Yil
University Ethics Committee.

Extracts administration and animal grouping

This work lasted for a total of 50 days. A total of 6 groups were formed in the
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Group | (Control): The rats were fed the standard pellet diet.

Group Il (Ethyl Alcohol): The rats received 20% alcoholic water and standard
pellet diet.

Group 111 (10% walnuts): The rats were fed with 10% walnut-containing feed.
Group IV (10% Walnuts + 20% Ethyl alcohol): The rats received 20% alcohol
water and fed with 10% walnut-containing feed.

Group V (5% Walnuts): The rats were fed with 5% walnut-containing feed
Group VI (5% Walnuts + 20% Ethyl alcohol): The rats received 20% alcohol
water and fed with 5% walnut-containing feed.

L)

X/
X4

L)

X/
X4

L)

7/
X4

L)

7/
X4

L)

7/
X4

L)

Preparation of foods

The walnut used in this study was collected in the natural habitats of Gevas
district of Van. The walnut to be used for the study was first powdered then, with the
standard rat feed, the walnut content was adjusted to be 5% and %10.

Preparation of tissues supernatant

At the end of the 50 day study, the rats were anesthetized with 10% ketamine
and sacrificed. The lung and muscle tissues were washed with saline water and then
kept at -80 °C until the day of the analysis. Both tissues were weighed at 500 mg and
crushed with a glass baguette, then homogenized in an ultrasonic homogenizer for 3-5
minutes. The homogenate was then centrifuged at 9500 rpm for 30 minutes at +4 °C.
Biochemical analyzes were performed on the obtained supernatants (MDA, GSH, SOD,
GPx, GR, CAT, GST) (Yurt and Celik ,2011; Dogan et al., 2012; Celik et al., 2015;
Turan and Celik, 2016).

Biochemical analysis

Malondialdehyde (MDA), which is one of the peroxidation products of fatty
acids, is measured by the formation of a colored image with thiobarbituric acid (TBA)
(Jain et al., 1989). It is measured by the formation of yellow color caused by the
reaction of sulfhydryl groups in clear liquid obtained from GSH with DTNB in tissue
supernatants using phosphate buffer (Beutler et al., 1963). Glutathione S-transferase
catalyzes the reaction between 1-chloro-2,4-dinitrobenzene (CDNB) and the
glutathione-SH group. Enzyme activity is determined by measuring the intensity of
glutathione conjugation with CDNB at 37 °C at 340 nm (Mannervik and Guthenberg
1981). The GR activity is measured by calculating the amount of NADPH consumed
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per minute at a wavelength of 340 nm at 37 °C (Carlberg and Mannervik 1975). GPx
activity is measured according to the method defined by Paglia and Valentine (Paglia
and Valentine 1967). GPx catalyses the oxidation of glutathione by cumene
hydroperoxide. SOD activity is measured by the method described by McCord and
Fridovich (McCord and Fridovich 1969). The activity of the CAT enzyme is determined
by the method based on the consumption of H,O; at 240 nm at 37 °C (Aebi, 1974).

Analysis of data

Mean and standard deviation (X + SD) are calculated according to standard
methods using Minitab package program; The difference between the group averages
was calculated using the One Way ANOVA-Tukey test. Values of p < 0.05 were
considered statistically significant.

Results

The body weight obtained from the rats during the experiment is given in Figure
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Figure 1. Weight gain in rats during the experiment (Mean + SD).

The effects on the lung and muscle index and antioxidative role of alcohol and
walnut supplementation following exposure of the experimental group were evaluated
on ADS and MDA content of lung and muscle tissue samples from control and treated
rats. Post treatment results showed that the rats fed alcohol + walnut and walnut
supplementation had a change in the MDA content and ADS components compared to
the control group. Along with these results, oxidative stress caused by alcohol
consumption in both lung and muscle tissues led to increased MDA content and
decreased in walnut treated tissues. That is, the content of MDA increases significantly
in both tissues exposed to alcohol, while it decreases in walnut treated groups. Alcohol
and alcohol + walnut treatment of rats with dietary supplement changed CAT, GPx,
GST and SOD contents and ADS components compared to control rat. On the other
hand, although ethanol has caused fluctuations in the components of ethanol antioxidant
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defense system as a consequence of oxidative stress in rats, it can be determined that the
response of walnut is a positive effect on these fluctuations (Table 1).

Table 1. Changes in lipid peroxidation and activities of antioxidant enzymes in rat lung
and muscle of experimental group (Mean £ SD).

GROUPS
Parameters Tissues 10% Walnut 0 +
Control  20% Ethanol  10% Walnut +20% 5% Walnut 50 alnut
20% Ethanol
Ethanol
Lung 50,6+5,36 64,9+10,4 34,6£11,2% 36,6+4,5° 37,5+10,8" 38,5+7,5°
CAT (U/ml) , , , , ,
Muscle  4132+129,1  22242+752°  28459+603,9° 2531,3£617° 2313,5£764,1°  1852+770,3"
Lung 128,7£15,2 118,5£17,3 179,6+15,2% 196,4+4™ 163,2£26,5  159,7+10,2®
GPX (U/ml) , o .
Muscle  169,8+6,7 169,3+2,7 159,2+14,7 156+5° 153,1£5,3" 1516,6"
Lung 19,3+2,5 19,3+1,3 18,8424 19,2+0,8 20,4+3,7 20,5+1,8
GR (U/ml) N
Muscle 6,2+1,2 6,3+l 5,9+1,8 5,6x1,1 5,7+0,7 4,30,6"
Lung 30,4+7,8 34,8+4 39,3+4.4 31,38,7 30,546 38,9+9,3
GSH (mg/ml)
Muscle 16,8+4,4 16,4+2,5 16+4 19,1+1,9 16,5+1,8 17+4,6
Lung 41,4447 49,6483 58,5+6,9° 66,1+10,5% 56,3+10,2 56,3+11,6
GST (U/ml) , , R .
Muscle 28+4,11 35,4+4° 34,5+4,2° 33,3%3,3 21,7£1,2° 25,6+2.4
Lung 52,8+13,8 182,1+31,3°  86,8+13,5°  148,18+11,61"  78,8+9,9° 151,09+16,64™
MDA (nmol/ml) ) b b b b
Muscle  29,6+8,26 68,2+27,2° 32,249,6 44,11+4,09 25,3+3 44,33+3,83

Lung 2169+76,09 2181+£29,5 2194,3+39,1 2188,6+81,2 2182,3+42,4 2131£56,2

SOD (U/ml) .
Muscle 207724333 21244264 20454457 204944393 204024824  2214,7469,9°

a: The difference according to the control group is statistically significant (p<0.05).
b: The difference according to the %20 ethanol group is statistically significant (p<0.05).

Discussion

It is known that bioactive compounds in plants prevent diabetes, cancer, obesity,
neurodegenerative and cardiovascular disease and chronic disease risk. Phytochemicals
such as flavonoids and terpenes in ethanolic extracts have various therapeutic effects
such as antioxidant, antidiabetic and anti-Alzhemic (Xi et al., 2008; Erukainure et al.,
2014). Many studies have shown that the formation and progression of tissue damage is
due to oxidative stress.

Reactive oxygen species can cause oxidative stresses in cells (Gallagher et al.,
1995). In the study conducted, it was stated that lipid peroxidation is primarily caused
by superoxide anion and hydroxyl radical (Abdollahi et al., 2004). Malondialdehyde
occurs as a result of lipid peroxidation. For this reason MDA can be used to determine
the damage of the oxidative stress in the body (Cynamon et al., 1985). Both enzymatic
and non-enzymatic antioxidants play an important role in the protection of organisms
against oxidative damage (Bhor et al., 2004). Catalase enzyme catalyzes the conversion
of hydrogen peroxide to water and oxygen. Catalase enzyme is one of the essential
antioxidants against the hydroxyl radical (Bagnyukova et al., 2005). Glutathione is both
the most important and the most common endogenous antioxidant defense system.
Glutathione has an important role in the prevention of oxidative stress caused by singlet
oxygen molecules and hydroxyl radicals. (Meister and Anderson, 1983). Previous
studies have shown a decrease in the antioxidant defense system as a result of oxidative
damage (Jiang et al., 2015; Turan and Celik, 2016; Wu et al., 2017). According to the
results of this study, MDA showed that content was reduced to lung and muscle tissues
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compared to the alcohol group. Thus it showed that walnuts effectively protected
against rat alcohol induced tissue damage.

As shown in Table 1, this study has shown that walnuts may have an antioxidant
role in rats. We observed that the MDA concentration at the tissue was different from
the alcohol exposed group as a result of the additional treatment of walnuts in vivo. In
the direction of the results obtained, MDA content in the lungs and muscles of alcohol-
treated rats increased markedly, whereas in the walnut-added group, the MDA content
of the tissues decreased significantly compared to the alcohol group. The causes for the
inclusion of this type of alcohol and walnut are not identified at this time. The formation
of ROS in rats receiving ethyl alcohol from the other side may naturally have caused an
increase in the MDA content in the tissues. According to the study results, alcohol
consumption increased the formation of lipid peroxide and ROS causing oxidative
stresses (Poljsak et al., 2013; Erukainure et al., 2014; Jiang et al., 2015; Xu et al., 2017).
Increased oxidative stress due to alcohol consumption depends on ethanol metabolism
(Wu et al., 2017). The polyphenolic compounds found in plant foods have antioxidant
activity and these compounds play a role in preventing the formation of lipid
peroxidation, which results in free radicals. Because, as a result of the researches,
phenolic, flavonoid and terpene containing compounds found in plants prevent the
damage that can be caused by ROS (Chu et al., 2002; Oboh and Rocha, 2007).
Bioactive compounds such as d-fructose, piperazine, octadine, glycidol, 2-hydroxy-
gamma-butyroacetone, n-decanoic acid, 9,12-octadecenoic acid and 6-octadecenoic acid
in the extracts play an important role in removing free radicals. While there is little
report of antioxidant activities of these compounds, their synergistic effects may
contribute to free radical scavenging activities of the extract. Although the work on the
antioxidant activities of these compounds is limited, the synergistic effects between the
compounds may be effective in scavenging free radicals. These phytochemicals and
secondary metabolites can decompose OH and form complexes with Fe™, inhibiting
lipid peroxidation. In addition, many of these bioactive compounds are natural aromatic
sources, with antioxidant properties and having hepatoprotective effects (Christaki et
al., 2012; Erukainure et al., 2017). Meanwhile, in rats treated with alcohol CAT, SOD,
GR, GPx and GST activity have significant levels fluctuate (Table 1). It can be argued
that walnuts have no significant effect on these fluctuations. Oxidative stress in rats
exposed to alcohol can affect ADS activities in organisms. An increase in GPx and GST
activities from ADS may indicate a change in lipid peroxidation due to alcohol
consumption (Aykac et al., 1985; Sonde et al., 2000; Turan and Celik, 2016). However,
it is known that increased GST activities produce protective responses to eliminate
xenobiotics (Smith and Litwack, 1980). For this reason, the result of stimulation of the
antioxidant defense system may indicate the compliance stage of the organisms. The
antioxidant components in the walnut content have a synergistic effect with increased
plasma antioxidant capacity in rats (Halvorsen et al., 2002; Bati et al., 2015) and have
strong antioxidants in the walnut and these components protect the cells from the
negative effects of free oxygen radicals. Many lung diseases are generally associated
with the ex-pression of various antioxidant systems as an adaptive response, and in
adaptive antioxidant responses, genetic alterations in some antioxidant enzymes and / or
defects may contribute to lung pathologies and warrant therapeutic approaches to
correct these deficits (Van Der Vliet, 2015). It has been found that compounds such as
ellagic acid monomers, polymeric tannins, phenolic and flavonoid, which are present in
walnut, are important inhibitors of in vitro plasma and LDL oxidation (Persson et al.,
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2014) and reduce the adverse effects of reactive oxygen species in diabetic mice
(Fukuda et al. 2004). Walnut can protect cells and tissues from negative effects of ROS
due to its strong antioxidant property. Oxygen is indispensable for all eukaryotic life,
but the oxidative stress produced by ROS is connected with the development of many
diseases. Since antioxidant treatments may be inadequate in the treatment of oxidative
stress responsible for many diseases, there is a clear need to implement strategies to
better understand and expedite oxidation chemistry in complex biological systems such
as lungs (Fukuda et al., 2004). Oxidative stress often appears to increase with age in the
muscle, and antioxidant treatments are often not effective in reducing in situ muscle
oxidative stress. The response of muscle proteolytic activities to antioxidant support is
an interesting parameter for assessing the effect of antioxidants in the muscle because
oxidative stress modulates proteolytic activities (Aebi, 1974). In a study conducted, it
was reported that the effect of antioxidant defense system on oxidative stress endurance
muscle tissue was not very effective (Mosoni et al., 2010). Lack of correlation between
plasma and skeletal MDA concentrations may be due to different production sources.
High diversity in in vitro and in vivo analysis, and time and style of treatment, study
and species tissue differences, etc. Because of the presence of inconsistent factors such
as the presence, the present data are the characteristics of the difficulty to compare to
different investigations of the chemopreventive method. This study shows compliance
with the results of the study mentioned above despite the duration of application and
different working conditions.

As a result, it was found that the increased MDA content due to the alcohol-
induced oxidative stress in both tissues decreased in the walnut treated lung and muscle
tissues. Alcohol and alcohol + walnut treatment of nutritional supplemented rats
changed CAT, GPx, GST and SOD content and ADS components compared to control
rats. Besides, oxidative stress resulting from alcohol consumption in rats has been
shown to cause fluctuations in ADS components and walnut has been found to be a
healing effect on the complications caused by oxidative stress. Conclusions suggest that
regular removal of beneficial foods can be helpful in preventing chronic degenerative
tissue damage.

Acknowledgement: This study was supported by the Scientific Research Projects of
Van Yuzuncu Yil University as project number YYU -BAP-2012-FBE-DO052.
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Aylin Ersoy

Tiirkiye Bilimsel ove Teknolojik Arastirmalar Kurumu, Bilisim ve Bilgi Giivenligi ileri Teknolojiler
Arastirma Merkezi, Kocaeli
*e-mail: aylin.ersoy@tubitak.gov.tr
Gelis tarihi/Received:03/04/2019 Kabul tarihi/Accepted:27/04/2019

Ozet

Yersinia pestis (Y. pestis) tarihsel siirecte yaklagik 200 milyon insanin 6liimiine neden oldugu
raporlanan, veba hastaligina neden olan bakteridir. Y.pestis ayrica kategori A biyolojik ajan olarak
siniflanmaktadir. Hastaligin yayilimi enfekte olmus insan ya da hayvan yoluyla olmakta, bulasma sonrast
kisa siirede ve yiiksek oranda oliimle sonuglanmaktadir. Bu nedenle miidahele siiresini kisaltmak igin
salginin kaynagini hizli tespit etmek ¢ok onemlidir. Bu g¢aligmada, Y. Pestis’in hizli tanisina yonelik
biyosensér tabanl elektrokimyasal &lgiim yontemi gelistirilmistir. Elektrokimyasal dl¢iimler TUBITAK
BILGEM’ de gelistirilen elektrokimyasal &lgiim cihazi ile yapiimistir. Gelistirilen yontemde mikro isleme
teknikleri kullanilarak firetilen altin elektrotlarin ylizeyine HRP enzimi ile isaretlenmis ikincil antikora
baglanan Y. pestis in varlig1 ve miktar1 TMB ile olusan reaksiyon sonucunda belirlenmistir. Biyonsensor
tabanlt bu yontem bakteriye spesifik olmasi, kisa siirede sonu¢ alinmasi nedeniyle giin yada saatler
mertebesinde gerceklesen konvansiyonel dlglim yontemlerinin yaninda énem kazanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Y. pestis, BloMEMS, Elektrokimyasal yontem.
Detection of Yersinia pestis by BioMEMS Based Electrochemical Device

Abstract

Yersinia pestis (Y. pestis) is the bacterium causing plague disease, which is reported to cause death about
200 million people in the history. Y. pestis is also classified as category A biological agent. The spread of
the disease occurs through the infected human or animal, resulting in a high rate of death in a short time
after infection. For this reason, it is very important to quickly detect the source of the epidemic to shorten
the invertation time. In this study, biosensor based electrochemical measurement method for rapid
diagnosis of Y. pestis has been developed. Electrochemical measurements were done by a device
developed in TUBITAK BIGEM. Presence and amount of Y. pestis was determined through the
secondary anticore, marked by the HRP enzyme, on the surface of the gold electrodes produced using
micro-processing techniques. Biosensor based methods are preferred because of easy hanling and rapid.

Keywords: Y. pestis, BioMEMS, Electrochemical method.

Giris

Mikro-nanoteknolojideki gelismeler sayesinde, mikro-isleme teknikleri ile aktif alani,
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mikro boyutlu MEMS tabanli sensorler gelistirilmistir. Bu sayede analizlerde kullanilan
reajan miktar1 azalmis, 6l¢ciim maliyeti diismiis, 6l¢lim siiresi azalmistir. Birden fazla analitin
ayni anda teshisini, vitro ve vivo analizi olanakli kilmigtir. Mikro/nano isleme teknikleri ile
tiretilen biyosensorlerin baglica kullanim alanlar1 arasinda tip, farmasotik, cevre ve gida
giivenligi, ulusal gilivenlik uygulamalar1 vardir (Tiylek, 2017). BiyoMEMS ve biyosensor
tiretiminde alttag olarak silisyum, cam, polidimetilsiloksan, polimetilmetakrilat, kullanilarak
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temel mikro isleme teknikleri olan ince film kaplama, sekillendirme, asindirma ve derin
asindirma teknikleri kullanilmaktadir. MEMS ve BiyoMEMS iiretiminde ayrica yaygin olarak
kullanilan mikro isleme tekniklerine ek olarak, mikro kaliplama, solvent destekli mikro
kaliplama, enjeksiyonla kaliplama ydntemleri de kullanilmaktadir (Judy, 2001). Y. pestis
Enterobacteriaceae ailesine mensup bir gram negatif bakteri tiiriidiir. Yayilimi evcil
hayvanlardan, kemirgen pire siriklari, ¢izikler veya isiriklar, enfekte hayvan dokularinin
dogrudan tasinmasi, enfekte olmus hayvanlardan gelen solunum salgilarindan, enfekte
insanlardan, kontamine gida tiiketimi veya laboratuar maruziyeti yoluyla olmaktadir. Y. pestis
tarith boyunca bir¢ok salgmlara sebep olmustur. Hastaligin tansis1 kan tahlilleri ve lenf bezi
biyopsisi ile konulmaktadir. (Simon ve ark., 2013) . Oliimle sonu¢lanmamasi igin erken tani
ve tedavi ¢ok onemlidir. Hizli tan1 salginin kaynaginin tespiti ve 6liim oranlarini azaltmak i¢in
onemlidir. Vebanin teshisi, organizmada mikroorganizmanin izole edilmesi ya da serolojik
testlerle saptanabilir. Y. pestis 'in polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) veya enzim bagli
immiinosorbent testlerle de tanis1 yapilabilir ancak ¢ok yaygm degildir (Yang, 2018; Perry ve
ark., 1997).

Bu caligmada, Y. pestis’in hizli tanisina yonelik biyosensor tabanli elektrokimyasal
Ol¢lim yontemi gelistirilmistir. Elektrokimyasal 6l¢timler, Palmsens firmasina ait potansiyotat
kart1 ve karta ait PSTrace yazilimi ile kontrol edilen, tam otomatiklestirilmis ve 6zel
tasarlanmis elektrokimyasal sensor cihazi ile yapilmistir. Calisma, turp otu enzimi (HRP) ve
3,3 5,5 -tetrametilbenzidin (TMB) arasindaki enzimatik reaksiyonunun elektrokimaysal
yontemle sensor yiizeyinde algilanmasi temeline dayanmaktadir.

Materyal-Metot
Materyal ve Reajenler

Monoklonal anti-Y. pestis antikor Tetracore (Belward, USA), peroksidaz-isaretli goat
Y. Pestis secondary antikor, (BacTrace®Y. Pestis Antibody) ve Y. pestis Sera Care yasam
bilimleri (Gaithersburg, MD, USA) firmalarindan temin edilmistir. Pozitif kontrol olarak 1s1
ile oldirilmiis Y. pestis kullanilmistir. Fosfat tamponlu tuz tabletleri (PBS, 0.01 M fosfat
tamponu, 0.137 M sodyum Kklorir ve 0,0027 M potasyumkloriir, pH 7.4),
merkaptoundodekanoik asit (MUDA), N-hidroksisiiksinimit (NHS), etanolamin, analitik sinif
etanol, horseradish peroksidaz (HRP), 3,3, 5,5-tetrametilbenzidin (TMB) Sigma Aldrich
(Poole, Ingiltere)’den satin alinmustr.

Sensor Uretimi

Calismada TUBITAK BILGEM ’de tasarlanan ve iiretimi gerceklestirilen MEMS
tabanli elektrokimyasal &l¢iim cihazi  kullanilmistir. Cihaz TUBITAK-BILGEM
Biyoelektronik grubu tarafindan tasarlanmais, liretilmistir. Cip liretimi mikro isleme teknikleri
kullanilarak gercgeklestirilmistir. Sensor {iretimi i¢in 750 pm kalinliginda kuvartz alltas
kullanilmustir. Kuvartz alltag tizerine 20 nm kalmliginda krom ve 180 nm kalinliginda
altin kaplanmigtir. Kaplama iglemi Nanovak firmasina ait N-VEB 600 cihazinda elektron
demeti ile buharlastrma yontemi ile yapilmistir. Sekillendirme islemi Microchemicals
firmasma ait AZ 1512 fotoresist kullanilarak Heidelberg DWL 66 cihazi ile 8 calisma
elektrotu, kars1 elektrot ve referans elektrotdan olusan sensor yapisi alttas tizerine yazdirilarak
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yapimistir. Yazdirma islemi sonrasinda sirasiyla altin ve krom asindirilarak elektrot yapilar1
olusturulmustur. Uretilen elektrotlar 1M KCL ¢ozeltisinde 1mM potasyum ferrosiyanat
cozeltisi ile -0,5V ve -0,2 V arasinda dongiisel voltametri yapilarak test edilmistir. Dongiisel
voltametri grafigi Sekil 1’ de goriilmektedir.

Sensor Yiizey Modifikasyonu

Sensor altin elektrotlarin  ylizeyi Oncelikle argon plazma islemi yapilarak
temizlenmistir. Plazma isleminin hemen ardindan 2mM MUDA (%100) da 1 gece
bekletilmistir. Altin elektrotlar dnce su ve %70 etanol ile yikanmisg, kurutulmustur. Kurutulan
cipler azot atmosferinde paketlenerek 4 °C’ de muhafaza edilmistir. Sensor cip,
elektrokimyasal sensor cihazmin kartusuna, kartusun konnektoér ve mikro akigkan sistem ile
temasi saglanacak sekilde yerlestirilmistir. Dongiisel voltametri 6lgiimleri sonrasinda, sensor
ylizeyi birincil antikorun kovalent baglanmasini saglamak i¢cin 1:1 0.4 M EDS and 0.1 M
NHS ile aktive edilmistir. Sonrasinda yilizeye deizyonize su icerisinde hazirlanmig 100 ug/mlt
200 ult anti- Y. pestis antikor gonderilmstir. Baglanamayan gruplar PBS ile yikanarak
uzaklastirilmistir. Sensor ylizeyinde baglanmayan kisimlar 30 pg/ml-1 BSA ile doldurularak
ardindan ve 1M ethanol amin (pH:4.5) ile reaksiyon sonlandirilmistir (Savas, 2018).

Antikor Iimmobilize Edilmis Sensor Gelistirilmesi

Bu calismada sensor yiizeyine Oncelikle Y. pestis spesifik monoklonal antikorlar
baglanmistir. Hedef Y. pestis 287 cfu/ mL ve 5.74 108 cfu /mL konsantrasyon araliginda
hazirlanarak yiizeye gonderilmistir. HRP enzimi ile isaretlenmis ikincil antikor ise yiizeye
gonderilerek -0.1 V degerinde HRP enziminin substrat1 olan TMB ile amperometrik 6l¢tim
yapilarak sinyal alinmistir. Arka arakaya yapilan 6lgiimlerde sensor yiizeyinin rejenerasyonu
0.1 M HCl ile yikanarak yapilmuistir.

[k konsantrasyonu 5.74 10° cfu /mL olarak hazirlanan Y. pestis drnekleri 287 cfu/ml
araliginda seyreltilmistir. Her bir farkli konsantrasyondaki 200 ul Y. pestis 6rnegi 50 ul/dk.
besleme hiz1 ile sensor ylizeyine gonderilmistir. HRP ile etiketli olan ikincil antikor 50 ul/min
akis hizi ile sensor ¢ip yiizeyine gonderilmistir. HRP ve TMB reaksiyonu sonucu ampremetrik
olarak -0.1 V’da, gergek zamanli olarak izlenmistir. Her 6lglimden sonra 120ul/min akis hizi
ile PBS ile (10 mM) ile ¢ip yiizeyinin temizlenmesi saglanmistir (Savas ve ark, 2018).

Bulgular

Bu c¢alismada, oOncelikle iiretilmis altin kalpli ve yiizey kimyasi uygulanmis olan
elektrotlara dongiisel voltametri islemi uygulanarak kalite kontrol testi yapilmistir (Sekil 1). Y.
pestis orneginin mikro isleme teknikleri kullanilarak {iretilen sensor ile elektrokimyasal
yontemle dlgiim almmustir. Olgiim verileri, cihazinda kullanilan potansiyotat kart1 ’Emstat’’
kart1 ile kartin arayiiz programu olan ’Pstrace’’ ile almmustir. Bu amagla 5.74 10° cfu/mit ilk
konsantrasyonu olan Y. pestis ornegi, seyretilerek, 5.74 10° cfu/mlt, 5.74 10* cfu/mit, 5.74 10°
cfu/mlt, 5.74 10° cfu/mlt ve 287 cfu/mlt konsantrasyonlarinda Slgiim almarak tespit
edilebilen en diisiik limit degeri belirlenmistir. Farkli konsantrasyonlarda ornek olglimii
yapilmig elektrotlarin ortalamasi alinarak konsantrasyon egrisi ¢izilmis ve Sekil 2’de
gosterilmistir.  Benzer sekilde tek bir elektrotun farkli konsantrasyonlar da gosterdigi
amperometrik 6l¢lim grafigi sensogram olarak Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 1. MUDA kaplanmis (mavi) ve kaplanmamis elektrot ylizeyi dongiisel voltametri 6l¢iim
grafigi.
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Sekil 2. Y. pestis amperometrik 6l¢tim konsantrayon akim grafigi.
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Sekil 3. Konsantrasyona bagli olusturulan amperometrik 6l¢iim sensograma.

Tartisma

Gilinlimiizde immunoassay yOontemine dayali testlerde, niteleyici olarak pozitif ve
negatif sonu¢ veren tek kullanimlik kitler kullanilmaktadir. Bu testler laboratuvar ortaminda
uzmanlar tarafindan yapilan testlerdir. Son yillarda mikrolelektronik tiretim tekniklerindeki
gelismeler ve biyolojik test yOntemlerinin birlestirilmesiyle biyosensor cihazlari
gelistirilmistir. Biyosensor igeren cihazlar ile testler sahada uzman olmayan kisiler tarafindan
yapilabilir hale gelmistir. Bu gelisme 6zellikle Y. pestis gibi patojen bakterilerin hizli tani
yapilarak salgm kaynagiin bulunmasi ve gerekli onlemlerin alinmasi konusunda 6nem
kazanmustir (Tiylek, 2017; Judy, 2001; Simon ve ark., 2013).

Son on yilda Diinya Saglik Orgiitii tarafindan binlerce veba vakasi bildirmistir. Bu
durum vebanin hala elimine edilmedigini gostermektedir. Hastaligin yayilma ve bulasma riski
halk saglig1 ve yasam kosullarinin zayif oldugu yerlerde 6zellikle fazladir (Yang, 2018). Y.
pestis bulagsma sonrasi gelisen agir tablo ve yiiksek Oliim orani nedeniyle biyolojik ajan
siifina girmektedir. Y. pestis kapsiil benzeri yiizey antijeni salgilayabilir (antigen F1)
Yapilmis calismalarda Y. pestis’ in varligmi F1 antijenine karsit antikorlarin tespit edilerek
bulunmustur. Splettstoesser ve ¢alisma arkadaslar1 Y. pestis spesifik F1 antijeni gelistirdikleri
ELISA tabanlh yontemle tayin edebildikleri en diisiik bakteri konsantrayonu 4 ng/ml olmustur
(Cao, 1995; Splettstoesser, 2004). Y. pestis in tayininde altin standart metot indirek
hemaglutinasyon assay (IHA) metodudur. (Simon, 2013). ELISA, PCR analizi ve optik
yontemlerle ol¢lim i¢in yapilan calismalar da vardir. Anderson ve ¢alisma arkadaslar1 fiber
optik sensér'ile F1 antijen algilama ¢alismalarinda Slgebildikleri alt smir1 0.25ug/ml olarak
bulmuslardir. Litertiirde yapilmis ¢aligmalarin ¢ogu PCR yada gercek zamanli PCR yontemi
ile yapilmistir. Bu yontem uzman kisiler tarafindan yapilabilen ve laboratuvar alt yapisi
gerektiren yontemdir (Chase ve ark., 2005; Lorenz ve ark., 2003; Matero ve ark., 2009;
Amoako ve ark., 2003; Stewart ve ark., 2008; Wei ve ark., 2006).
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Bu caligmada, salgin kayna%lnln hizli, hassas ve diisik maliyetli tespiti i¢in yontem
gelistirilmistir. Bu amac;la 5.74 10 Cfu/mlt ilk konsantrasyonu olan Y. peStIS iceren Ornek
seyretilerek, 5.74 10° cfu/mlt, 5.74 10 cfu/mlt, 5.74 10° cfu/mlt, 5.74 10 cfu/mlt ve 287
cfu/mlt konsantrayonlarinda ¢ozeltiler elde ed11m1$t1r Bu gozeltllerln her birinin sirastyla -100
Volt gerilim degerinde amperometrik Olgciimleri yapilmig 793, 428, 191, 78, 48 nA akim
degerleri elde edilmistir. Amperometrik 6l¢glim sonuglarindan goriildiigii gibi Olgiilebilen
endiisiik Y. pestis konsantrayonu 287 cfu/ml olarak belirlenmistir. Sekil 2° den gorildiigii
gibi calisilan konsantrasyon araliginda yapilan regresyon analizinde ise elde edilen model ile
yiiksek korelasyon halinde oldugu belirlenmistir. Sekil 3 de elektrotun konsantrasyona bagli
olarak azalis ve artis1 gosterilmis olup, amperometrik Ol¢iim degerleri 50-300 saniye
araligindaki degerler olarak alinmigstir.
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Ozet

Ucuz ve kaliteli yem kaynagi olan ¢ayir ve meralar, hos kokulu bitkileri, insan beslenmesinde
kullanilan ¢esitli bitki tiirlerini, bitki genetik kaynaklarini igerisinde barindiran ve yaban hayatina ortam
saglayan en degerli varliklarimizdir.

Hakkari yiizolgiimiiniin %52’sinin ¢ayir ve meralardan olusmasi mera hayvanciliginmi cazip
kilmaktadir. Fakat mevcut hayvan varligmin beslenmesi i¢in ¢ayir, mera ve yem bitkilerinden elde edilen
yem miktari, ihtiyaci kargilayacak durumda degildir. Thtiyag duyulan yem agigmin giderilmesi mera
lizerinde erken ve asir1 otlatma ile sonuglanmaktadir. Alternatifi olmayan c¢ayir ve meralarin
stirdiiriilebilirligi, daha fazla verim alnabilmesi ve dogru bir mera yonetimi igin dncelikle yem bitkileri
tiretiminin arttirilmasi gerektigi sonucuna varilmastr.

Anahtar kelimeler: Hakkari, Mera, Yem bitkileri

Use of Sustainable Pasture and Forage Crop Production in Hakkari
Province

Abstract

Cheap and high-quality feed source of the meadows and pastures are irreplaceable most valuable
assets such as the pleasant fragrant plants, the variety of plant species used in human nutrition, the
wildlife area and that contains plant genetic resources.

Meadows and pastures consist of 52% area of the Hakkari province and it makes grassland
livestock attractive. However, the amount of fodder from meadow, pasture and forage crops is not
sufficient to meet the need for feeding the existing animal. Elimination of the required fodder gap are
result in early and overgrazing on pasture. Itbhas been concluded, for the sustainability, more efficiency
and a proper pasture management of the meadows and pastures, non-alternative, is primarily necessary to
increase feed crop production.

Keywords: Hakkari, Pasture, Forage crops
1. Giris

Artan niifus ihtiyacina paralel olarak gidalarin {iretiminin arttirilmasi insan yagaminin
devami i¢in kagmilmazdir. Bitkisel {iretim bir yana hayvansal iiriinlerin iiretimi, hayvanlarin
beslenmesini saglayacak yemin tedarik edilmesiyle miimkiindiir. Hayvansal iretimde
ekonomik yetistiriciligin esasi ucuz ve besleyici yem elde edilmesine dayanir. A¢ikgoz ve ark.
(2005)’nn bildirdigine gore 6zellikle ABD, Kanada, Arjantin ve Avustralya gibi genis dogal
veya kiiltlir meralarina sahip tilkelerde diisiik maliyetle hayvansal liretim yapilmakta ve ihrag¢
edilebilecek miktarda yem tiretilmektedir. Bu nedenle, hayvancilikta ilerlemis {ilkelerde
yetistiricilik esas olarak yem bitkileri ve ¢ayir-mera tarimina dayali olarak yiiriitiilmektedir
(Bigake¢t ve Agikbas, 2018).

47



Dogu Fen Bilimleri Dergisi / Journal of Natural & Applied Sciences of Fast 2(1): 47-53 (2019)

Derleme Makalesi / Review Article

Hayvan beslenmesinde, besin degeri diisik olan saman, kiispe, degirmencilik
kalintilar1 vs. kullanilsa da et-siit iiretiminde artisin saglanmasi yem bitkileri ve ¢ayir-mera
alanlar1 olmadan ekonomik olarak miimkiin degildir. Cesitli tiirlerde bitkiyi icerisinde
barmdirdigindan kaliteli, genel olarak herhangi bir ekim ve bakim yapilmadan faydalanildig:
icin ucuz kaba yem kaynagi olan ¢ayir ve meralar, ayn1 zamanda bitki genetik kaynaklarmni
barmndirmasi, yaban hayati i¢cin ortam olusturmasi, yesil alanlariyla dinlenme yerlerine sahip
alternatifi olmayan en degerleri varliklarimizdir (Bakwr, 1987; Ac¢ikgdz, 2001). Yoresel
ballarin istiin ozellikleri, o yOrenin otsu Ortiilerinin arilar1 besleyen balézii ve ¢igektozu
zenginliginden geldigi(Altin ve ark. 2005) i¢in aricilik i¢in de olduk¢a Onemlidir. Ayrica
merada bulunan bitkiler, yapraklariyla yagmur damlalarmin hizini distirerek topragin
stizekligini arttirirken (Alti ve ark., 2005); su ve riizgar erozyonunun kontroliinde 6nemli rol
oynarlar (Gengkan, 1985). Tibbin goz alic1 ilerlemesine ragmen sifay1 bitkilerde arayan
insanlarin tibbi bitkilere olan ihtiyacinin karsilandigi dogal alanlar yine ¢ayir ve meralardir.
Cayir ve meralarin tiim bu 6zellikleri bilinmesine ragmen bu alanlar, temel faydalanma alani
olarak kabul edilen kaba yem ihtiyacinin karsilandig1 yerler olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Biitin bu Ozellikleri g6z Onilinde bulunduruldugunda c¢ayrr ve meralarin
strdiiriilebilirligi ve korunmasi i¢in yapilacak her tiirlii uygulama ve onlem masraflar1 israf
edilmemis olur. Bununla birlikte yapilacak her tiirlii tarimsal faaliyette ¢ayir ve meralarin
muhafaza edilmesinin amaclanmasi gerekir.

Meralarin siirdiirtilebilirligi, bazi uygulama esaslarina baglidir. Bu esaslara uyulmadigi
takdirde meralar, verimsiz ve degerli bitki tiirlerinden yoksun alanlar olmaktan ileriye
gidemezler. Meralarin kapasitesinin iizerinde hayvanla otlatilmasi, ilkbaharda erken veya
sonbaharda ge¢ otlatma sonucu bitkilerin zayif diismesi sonucu zamanla seyrek ve az sayida
tiir barindiran meralar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yagisli glinlerde merada otlayan
hayvanlarin toprag: sikistirmasi neticesinde de bitkilerden yoksun, ¢iplak mera yollar1 olusur.
Mera alanlar1 sadece otlatma baskis1 altinda degildir. Ayn1 zamanda yol, baraj, yeni yerlesim
yerleri gibi nedenlerle de azalma tehdidi ile kars1 karsiyadir (Sabanci ve ark., 2005).

Hakkari ili 369.610 ha cayir-mera alani ile 14.6 milyon ha olan iilkemiz ¢ayir ve mera
alaninin %2.46’s1n1, il ylizdlglimiiniin de %52’lik kismin1 olusturmaktadir. Meraya dayali
hayvanciligin 6nemli yer tuttugu ve meralardan toplanan bitkilerin de yogun olarak
kullanildig1 Hakkari il ve ilgelerinde, ¢ayir ve meralarin siirdiiriilebilirligi ekonomik ve sosyal
acidan iizerinde durulmasi gereken ¢ok 6nemli bir meseledir. iklim ve jeolojik kosullarin
iireticileri daha ziyade hayvancilik yapmaya tesvik ettigi ve ekonomik hayvancilik potansiyeli
olan Hakkari ilinde yem bitkileri ekimine bagli olarak mera kullanim potansiyeli bu calismada
ortaya konulmaya g¢alisilmistir. Mevcut veriler 1s181nda; hayvanciligi temel ge¢im kaynagi
oldugu Hakkari ilinde yem bitkileri tarimimin bilimsel teknikler ve teknolojinin kullanimiyla
yapilmast uzun dénmede ekonomik ve sosyal agidan refah diizeyinin artmasi ve dogal
kaynaklarin korunmasi i¢cin 6nem arz etmektedir.

2. HakkKari ili Cografi Yapisi ve Ekolojik Ozellikleri

Hakkari, Dogu Anadolu Bélgesi'nin giineydogu ucunda 420 10' ve 440 50' dogu
boylamlari ile 360 57" ve 370 48' kuzey enlemleri arasinda yer alan, il merkezinin denizden
yiiksekligi 1.720 m olan Iran ve Irak’a smir olan bir ilimizdir. Hakkari’de, ilin gesitlilik arz
eden morfolojik yapisindan kaynakl dar ve derin vadilerin tabanlarinda Akdeniz iklimi
goriiliirken; irtifanin arttig1 kuzey cephelere agik yerlerde ise ¢ok sert karasal iklim tiplerine
rastlanmaktadir (Sahin ve Kahraman, 2017). Hakkari, Tiirkiye topraklarinm yaklasik
%0.92’sini kapsayan ve %87,6’lik kism1 daglik, %10,3’liikk kism1 plato sahasi, %2,1°lik kism1
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oraninda da ovalik alanlardan olusmustur. Genel karakteristigini yiiksek daglarm belirledigi
ilin denizden yiiksekligi ortalama 2000 metrenin {izerindedir, daglk alanlar ekseriya ¢iplak
kayaliklar goriinlimiinde, bitki ortiisiinden yoksundur. Basta ormanlar olmak tizere yogun ve
zengin bitki topluluklarina; daglarin kuzeye bakan yamaclarinda, ozellikle Zap vadisi ve
kollar1 boyunca su kaynaklarinin kenarlarinda ve mikro klima sahalarinda rastlanmaktadir.
Hakkari ili yiiksek daglarla ¢evrili ve denizlerden uzak olmasindan kaynakli genel olarak
karasal iklimin etkisi altindadir. Fakat giiney kesimleri, giineyden gelen hava hareketlerinin de
etkisiyle, kuzeye gore daha 1liman ve sicaklik ortalamasi biraz daha yiiksektir (Alaeddinoglu,
2011).

Hakkari ili iklim verileri; uzun yillar (1964-2015) aylik ortalama nispi nem, aylik
sicaklik ortalamasi, toplam yagis swrasiyla %54.27, 10.30 oC, 782.7 mm olarak
kaydedilmistir. En fazla yagis Nisan aylarinda, en az ya8is ise Agustos aylarinda
diismektedir(Anonim 2017).

3. Hakkari ili Arazi Varhgi ve Dagilim

Hakkari ilinin, toplam 714.684 ha olan yiizol¢iimiiniin %51,71’°1lik kism1 (369.610 ha)
cayir ve mera alanlarindan tesekkiil etmistir. Diger alanlar1 ise 174.955 ha orman ve fundalik
(%24,48), 107.631 ha tarim dis1 arazi, 61.529 ha tarim arazisi ve 959 ha yerlesim alan1 olarak
sekillenmistir. Cayir ve mera alanlar1 Yiiksekova ve Merkez il¢elerinde, orman ve fundalik
alanlar ise Semdinli ve Cukurca ilgelerinde daha fazla yer bulmustur. Yiiksekova ilgesindeki
tarim arazisi diger ilgelerin toplamindan fazla iken; Merkez ile Semdinli ilgeleri birbirine
yakin Olgekte alani tarim arazisine ayirabilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Hakkari ili Arazi Kullaniom Durumu (ha)*

Tige Cayir+tMera Tarim arazisi Orman+Funda  Diger** Toplam
Hakkari 132.930 13.643 30.903 35.543 213,019
Yiiksekova 154.419 31.093 20.622 34.743 240,877
Semdinli 48.520 12.541 79.124 26.998 167,183
Cukurca 33.741 4.252 44.306 11.306 93,605
Toplam 369.610 61.529 174.955 108.590 714,684

* Hakkari Il Tarim ve Orman Miidiirliigii Kayitlar1(2018), **Yerlesim yeri, Su yiizeyi, Terkedilmis arazi
4. Yem Uretimi ve Hayvan Varhg
4.1. Ot verimi, otlatma kapasitesi ve BBHB’nin hesaplanmasi

Yesil ot verimleri; yonca 949,0 kg/da, korunga 577 kg/da, silajlik misir 2.489 kg/da,
fig 507,0 kg/da (URL-1, 2018), mera verimi ortalama 120,0 kg/da (Ertus ve Pmar, 2017),
caywr verimi 318,0 kg/da (Giillap ve ark., 2009) olarak hesaplanmistir. BBHB yem ihtiyact
kuru ot iizerinden hesaplandigindan yesil ot verimleri kuru ot verimlerine doniistiiriilmiistiir.
Déniistiirmede kuru ot oranlar1 misir silaji; %32,81 (Cakmak ve ark., 2013), yonca; %24,16
(Sabanci ve ark. 2013), korunga; %22,39 (Ulger ve Kaplan, 2016), fig; %32,0 (Turna ve
Ertus, 2017) seklinde hesaplanmustir.

Merada otlatma mevsimi Hakkari Meteoroloji kayitlar1 dikkate alinarak 10 Mayis-10
Ekim arasinda toplam 150 giin olarak hesaplanmistir. Otlatma kapasitesi, Bakir (1987)’1n
bildirdigi esitlik kullanilarak hesaplanmistir. Faydalanilabilir yem orani kurak ve yari-kurak
bolgeler i¢in %50 hesaplanmistir(Bakir, 1987). Yem ihtiyact BBHB(Biiyiikk Bas Hayvan
Birimi) 500 kg agirhigindaki biiyiikbas hayvanm giinliik kuru ot ihtiyac1 12,5 kg (Sayar ve ark.
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2010; Turan ve ark., 2015; Bigcak¢t ve Acikbas, 2018) olarak hesaplanmistir. BBHB’ye
cevirmede; Sigir 1 BBHB, Manda 0,90 BBHB, Koyun 0.10 BBHB ve Kec¢i 0,08 BBHB
olarak hesaplanmistir(Yiiksek ve ark, 2003).

Mera Alani(da)x Mera Verimi (%)x Faydalanilabilir yem Orani(%)

Otlatma KapaSItESI - Hayvanin 1 Giinliik Yem ihtiyaci(kg)xOtlatma Giin Sayis1

4.2. Hakkari ili Meralarinin Otlatma Kapasitesi ve Yem Uretim Durumu

Hakkari ilinde toplam 121.991 adet olan hayvan varligi (BBHB) i¢cin yillik gereken
kuru ot miktar1 556.582,84 ton, mevcut yem liretim miktar1 ise 285.495,76 tondur. Yaklasik
olarak 271.087,08 ton yem (kuru ot) acig1 oldugu hesaplanmistir. Mera alan1 ve iirettigi yem
miktarinin meralarin siirdiiriilebilirligi esas almarak hesaplandiginda (150 giinliik) otlatma
kapasitesi 115.420 BBHB olarak ortaya c¢ikmaktadir. Toplam 360.687 ha mera alanindan
otlatma mevsiminde elde edilen yem miktar1 216.412 ton 121.991 hayvanin 150 giinliik yem
ithtiyact olan 228.733 ton olup 12.321 ton acik bulunmaktadir. Otlatma mevsiminde ortaya
cikan yem acig1 genellikle erken ve gec¢ otlatma seklinde giderilmektedir. Bunun yaninda
Hakkari ili ve ilgelerinde kayitli hayvan haricinde her yil meralar1 kullanan gogerlerle ilgili
resmi bir kayit bulunmamakla birlikte, bu saymin yiizbinlerce kiiciikbas hayvan ile ifade
edilebilecek kadar ¢ok oldugu tahmin edilmektedir.

Mera otlatma donemi disinda kalan 7 ayhk (215 giinliikk) yem ihtiyacin1 karsilamak
icin ¢ayir ve yem bitkileri ekiminden elde edilen 69.083,56 ton kuru ot, ihtiya¢ duyulan ise
327.850,8 ton kuru ottur. Bu durumda 258.767,24 ton kuru ot a¢i1g1 bulunmaktadir.

Tablo 2. Kaba yem kaynaklar1 ve iiretim miktarlari(Kuru ot)*

Hakkari/Merkez Yiiksekova

Uriin ad1 Alan(da) Uretim(ton) Alan(da) Uretim(ton)
Mera 1.326.030 79.561,8 1.458.280 87.496,8
Cayir 3.270 1.039,86 85.910 27.319,38
Yonca 34.756 7.968,8 88.867 20.375,28
Korunga 7.163 925,39 5.259 679,41
Fig 1.017 164,998 13.374 2.169,80
Silajlik misir 1.894 1.546,72 21 17,15
Toplam 91.207,57 138.057,82

* Hakkari Il Tarim ve Orman Miidiirliigii Kayitlari(2018).

Tablo 3. Kaba yem kaynaklar1 ve tiretim miktarlari(Kuru ot)*

Semdinli Cukurca
Uriin adi Alan(da) Uretim(ton) Alan(da) Uretim(ton)
Mera 485.200 29.112 337.360 20.241,6
Cayir - - 50 15,9
Yonca 26.213 6.010,07 1.258 288,43
Korunga 4.189 541,18 164 21,19
Toplam 35.663,25 20.567,12

* Hakkari Il Tarim ve Orman Miidiirliigii Kayitlar1(2018)
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Tablo 4. Hakkari ili hayvan varligi

Hayvan tiirii Hayvan sayisi

Merkez ilge Yiiksekova Semdinli Cukurca
Sigir 5.719 29.688 14.782 1.345
Manda 2 324 - -
Koyun 181.162 283.508 61.139 7.569
Kegi 62.609 72.526 67.406 11.059
Toplam (BBHB) 28.845,7 63.870,06 26.288,38 2.986,62

* Hakkari Il Tarim ve Orman Miidiirliigii Kayitlar1(2018)
5. Tartisma ve Sonuc¢

Hakkari ili genelinde yillik 271.087,08 ton kuru ot agigi bulunmaktadir. Yem acigi,
Giliney Dogu Anadolu Bolgesi’nden temin edilen ve yerelde iiretilen bugday ve arpa samani,
cayirlarin bigiminden sonra otlatmaya acilmasi ve kismen biceneklerden karsilanmaya
calisilsa da tablo esas olarak meralar lizerinde yogun bir baski ile a¢igin kapatilmasinin
ekonomik ag¢idan ka¢milmaz oldugu seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu agigin kapatilmasi igin
mevcut yem bitkisi ekiminden elde edilen diisiik verimlerle toplam ekilen 288.127 da tarla
alaninin (URL-2, 2018) tiimiinde yem bitkisi ekilirse miimkiin gériinmemektedir. Ko¢ ve
Gokkus, (1993)’un bildirdigi yeni tarim alanlar1 yerine var olan tarim alanlarinda verimin
yiikseltilmesi ilk segenek olarak degerlendirilmelidir. Ciinkii mevcut verimler (Tiirkiye
Istatistik Kurumu ve Tarim ve Orman Miidiirliigii kayitlarindaki veriler) bilimsel ¢alismalarin
sonuglarma gore oldukca diisiik olarak seyretmektedir. Benzer ekolojiye sahip Van ilinde
calisan bazi arastiricilar ortalama olarak; misir silajinda yesil ot 4.850 kg/da (Akdeniz ve ark.,
2004), fig kuru ot 400,0 kg/da (Turna ve Ertus, 2017), yonca kuru madde 1.221,0 kg/da
(Sabanci1 ve ark., 2103) verim elde ettiklerini bildirmislerdir.

GoOkburun (2018), Yiiksekova’da hayvancilik faaliyetlerinde, hayvanlarin meraya
cikmadiklart kis doneminde yeterli beslenememekte ya da besin madde ihtiyaglarini
karsilayacak diizeyde yemlenememekte, ancak Nisan aymin ortalarinda meraya c¢ikmakla
birlikte hayvanlarin yeterli diizeyde beslendiklerini bildirmektedir. Arastirict  ayni
calismasinda, Yiiksekova il¢esinin hayvancilik faaliyetleri ile ilgili niteligi ve niceligi
hakkinda yeterli ve saglikli bilgi verebilecek istatistiki veri bulunmadigin1 da belirtmistir.
Nihayetinde Hakkari il genelinde gocerlerle ilgili resmi bir kayit olmamasi da hayvancilik
potansiyelinin ve ileriye yonelik adimlarin net olarak ortaya konmasini sinirlamaktadir. Resmi
kayitlardaki bu belirsizlikler mevcut durumun net olarak ortaya ¢ikarilmasmi zorlastirsa da
yem ac¢igma bagli olarak meralar {izerinde baskinin oldugu seklindeki degerlendirmeyi
gecersiz kilmamaktadir.

Giiglii vejetasyonlarda bile erken otlatma, yillik ot {iretimini 6nemli Olcilide
diisiirdiigiinden (Kog¢ ve Gokkus, 1993), meralardan yiiksek verim alinmasi i¢in mutlak suretle
erken ve ge¢ otlatmadan kaginilmasi gerekmektedir. Bu nedenle yapilmasi gereken yegane
eylem, ihtiya¢ duyulan yem iiretiminin arttirilmasidir.

Hakkari ili genelinde yem bitkileri ekim alaninin arttirilmasmin yanmda esasen
mevcut yem bitkileri alanlarinin iyilestirilmesi ve veriminin arttirilmasi yoluna gidilmelidir.
Bu nedenle Gokburun (2018) ve Karadas (2018)’1n bildirdigi gibi silajlik misir iiretiminin
yapilmas: yem acigmin kapatilmasinda etkili sonuglar getirecegi kanaati hasil olmustur.
Ayrica Karadas (2018), Hakkari hayvan yetistiriciliginde iireticilerin problemleri arasinda,
yem fiyatlarinin yliksek olmasi, sulama ve yem bitkileri iiretiminde karsilagilan sorunlarin, ilk
siray1 aldigini dile getirmistir. Bu degerlendirmeler dogrultusunda iireticilere mera kullanima,
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yem bitkileri ekim ve bakimui, silaj iiretimi i¢in egitim ve destegin saglanmasinin gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir.

Alternatifi olmayan en degerli varliklarimiz ¢ayir ve mera vejetasyonunun yeterli ve
kaliteli yem iiretmesi ve siirekliliginin saglanmasi i¢in yem bitkileri {iretiminin arttirilmasiyla
birlikte meranimn asir1 ve zamansiz otlatilmasinin 6nlenmesine yonelik planlamalarin yapilmasi
gereklidir.

Kaynaklar

Acikgoz, E. (2001). Yem bitkileri. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlari, No:182,
Bursa, 575 s.

Acikgoz E., Hatipoglu R., Altmok S., Sancak C., Tan A., Uraz D. (2005). Yem Bitkileri
Uretimi ve Sorunlar, 1. Tiirkiye Ziraat Miihendisligi VI. Teknik Kongresi, pp503-518,
3-7 Ocak 2005, Ankara.

Akdeniz H.,Yilmaz 1., Andi¢ N., Zorer S. (2004). Baz1 Misir Cesitlerinde Verim ve Yem
Degerleri Uzerine Bir Arastirma. Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim
Bilimleri Dergisi (J. Agric. Sci.), 14(1), 47-51

Aleaddinoglu F. (2011). Hakkari Ilinde Turizm. T.C. Hakkari Valiligi. Yaym No:6 (Editér.
Mehmet TOP). 17-18.

Altin, M., Gokkus, A., Kog, A. (2005). Cayir Mera Islahi. Tarim ve Koy Isleri Bakanlig,
Tarmmsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigii, Ankara

Anonim (2017). Meteoroloji Genel Miidiirliigii Hakkari Meteoroloji Istasyonu Kaytlari.

Bakir, O. (1987). Cayir-Mera Amenajmani. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlari.
No: 992. S.362.

Bicakci, E., Acikbas, S. (2018). Bitlis Ilindeki Kaba Yem Uretim Potansiyelinin Hayvan
Varhigina Gére Yeterliliginin Belirlenmesi. BEU Fen Bilimleri Dergisi BEU Journal
of Science 7(1), 180-185.

Cakmak, B., Yal¢in, H., Bilgen, H. (2013). Hasil ve Fermente Misir Silajlarinin Ham Besin
Maddesi Igerigi ve Kalitesine Paketleme Basmci ve Depolama Siiresinin Etkileri.
Tarum Bilimleri Dergisi. 19, 22-32.

Ertus, M. M., Pmar, S. M. (2017). Hakkari Meralarinin Botanik Kompozisyonunun
Belirlenmesi. Hakkari Universitesi BAPB Sonu¢ Raporu(Yayimlanmamius).

Gengkan, M. S. (1985). Cayir-Mera Kiiltiirii Amenajmam Islahi. Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yaymlar1. No. 483.

Gokburun, 1. (2018). Yiiksekova’da Hayvancilik Faaliyetlerinin Gelistirilmesine Yonelik
Oneriler. Marmara Cografya Dergisi / Marmara Geographical Review, 37, 204-21

Giillap, M. K., Erkovan, H. I., Dasci, M., Kog, A., Alatiirk, F. (2009). Fosforlu Giibre Ve
Fosfor Coziicii Bakteri (Bacillus megaterium var. phosphaticum) Uygulamalarinin
Cayrrlarin Verim Ve Botanik Kompozisyonuna Etkisi. Tiirkiye VIII. Tarla Bitkileri
Kongresi, 19-22 Ekim 2009, Hatay

Karadas, K. (2018). Koyunculuk Isletmelerinin Sosyo-Ekonomik Durumu; Hakkari Ili
Ornegi. Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Derg., 49 (1): 29-35

Kog, A., Gokkus, A. (1993). Mer’a Idaresinde Bitki Hayvan Iliskileri. Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 24(1), 185-201.

Sabanci, C. O., Celen, E., Ertus, M. M. (2005). Van kosullarinda Baz1 Tiyli Fig Hat ve
Cesitlerinin Ot ve Tohum Verimlerinin Belirlenmesi. Tiirkive 6. Tarla Bitkileri
Kongresi. 5-9 Eyliil 2005. Antalya. 947-952.

52



Dogu Fen Bilimleri Dergisi / Journal of Natural & Applied Sciences of Fast 2(1): 47-53 (2019)

Derleme Makalesi / Review Article

Sabanci, C. O., Ertus, M. M. Zorer Celebi, S. (2013). Collection, Conservation And
Evaluation For Forage Yield Of Alfalfa Landraces Grown In East Anatolia. Turkish
Journal of Field Crops, 18(1), 46-51

Sayar, M. S., Anlarsal, A. E, Bagbag, M. (2010). Giineydogu Anadolu Bdlgesinde yem

bitkileri tarimmin mevcut durumu sorunlar1 ve ¢dziim onerileri. Harran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 14(2), 59-67.

Sahin, G., Kahraman, M. (2017). Hakkari’nin Turizme Yonelik Potansiyelleri Hakkinda Bir
Degerlendirme. Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Cografya Dergisi 34.

Turan, N., Ozyazic1 M. A., Yal¢in Tantekin, G. 2015. Siirt Ilinde Cayir Mera Alanlaridan ve
Yem Bitkilerinden Elde Edilen Kaba Yem Uretim Potansiyeli. Tiirkive Tarimsal
Aragtirmalar Dergisi. 2, 69-75.

Turna, C., Ertus, M. M. (2017). Baz1 Fig Cesitlerinde Farkli EKim Zamanlarmin Ot Verimine
Etkisi. 3. Uluslararasi Tarim ve Cevre Kongresi Bildiriler Kitabr, 132-138. 16-18
Ekim 2017. Antalya

URL-2 (2018). https://hakkari.tarimorman.gov.tr/Belgeler. Erigim tarihi: 04.12.2018

URL-1 (2018). TUIK, Bitkisel Uretim Istatistikleri, https:/biruni.tuik.gov.tr/bitkiselapp/
bitkisel.zul. Erisim tarihi: 23.12.2018

Ulger, 1., Kaplan, M. (2016). Yerel Korunga (Onobrychis sativa ISSN:1307-3311 )
Popiilasyonlarmda Potansiyel Besleme Degeri, Gaz ve Metan Uretimi YOniinden
Farkliliklar. Alinteri Zirai Bilimler Dergisi. 31 (B) - 2016

Yiiksek, T., Yiiksek, F., Eminagaoglu, O. (2003). Bazi Mera Amenajmani Terimleri ve
Tanmmlamalari. Kafkas Universitesi Artvin Orman Fakiiltesi Dergisi. 1(2). 21-32.

53


https://hakkari.tarimorman.gov.tr/Belgeler
https://biruni.tuik.gov.tr/bitkiselapp/%20bitkisel.zul
https://biruni.tuik.gov.tr/bitkiselapp/%20bitkisel.zul

DOGU FEN BILIMLERI DERGISI YAZIM KURALLARI

1. Makale genel olarak; Bashk, Tiirkce ve Ingilizce Ozet, Giris, Materyal ve Yontem, Bulgular (Bulgular ve
Tartisma), Tartisma ve Sonu¢ (Sonuclar) ve Kaynaklar ana basliklar1 altinda hazirlanmalidir. Eger
isteniyorsa tesekkiir boliimi literatiir listesinden hemen 6nce yer almalidir.

2. Makalenin tamami metin, ¢izelge ve sekiller dahil olmak iizere 20 sayfay1 gegmeyecek sekilde, A4 kagidina
tek stitun olacak sekilde yazilmalidir.

3. Makale metni, Ustten ve alttan 3 cm, sag ve sol yanlardan 3 cm bosluk birakilarak yazilmalidir.

4. Makale metni, 1,0 satir aralikli ve “Times New Roman” yaz1 karakteri ile yazilmalidir.

5. Makale bashginda sozciiklerin sadece bas harfleri biiyiik, 13 yazi karakteri biiyiikliigii ile koyu ve ortalanmig
olarak yazilmalidir.

6. Yazar adlari, basliktan sonra 1 satir bosluk birakilmali, yazarlarin adlar1 ve soyadlar kiigiik kisaltilmaksizin,
12 yazi karakteri biiylikligi ile koyu yazilmalidir. Birden fazla yazar adi virgiille ayrilarak yan yana
stralanmalidir.

7. Yazar adlarindan sonra | satir bosluk birakilarak yazarlarin ¢alistiklari kurum adlari, adresleri ve sorumlu
yazarin e-posta adresi yer almali, 10 yazi karakteri biiylikligii ile yazilmalidir.

8. Adreslerin ardindan 1 satir bosluk birakilarak “Ozet” béliimiine baslanmalidir. Ozet metni 10 yazi1 karakteri
blytkligi ile 1,0 satir aralikli, 200’er kelimeyi ge¢meyecek sekilde yazilmali ve altinda “Anahtar
Kelimeler” yer almalidir.

9. Ozet boliimiiniin ardindan 1 satir bosluk birakilarak Ingilizce baslik 13 yazi karakteri biiyiikliigii ile
yazilmaldir. Ingilizce basliktan sonra 1 satir bosluk birakilarak “Abstract” boliimiine baglanmalidir. Abstract
metni 10 yaz1 karakteri biiylikligii ile 1,0 satir aralikli, 200’er kelimeyi ge¢meyecek sekilde yazilmali ve
altinda “Keywords” yer almalidir.

10. Boliim bagliklart ve metin, “Times New Roman” yazi karakteri ile 12 biyiikliigiinde yazilmalidir.

11. Boliim basliklari, koyu, ilk harfleri biiylik harfle ve soldan hizali olarak, boliimler igindeki alt bagliklar ise
koyu yazilmali, basliklarin hepsi numarasiz olmalidir.

12. Makale metni, sagdan ve soldan hizali olarak yazilmali paragraflarin ilk satirinda 1 cm girinti yapilmalidir.
Paragraf aralarinda bosluk birakilmamalidir.

13. Metin icindeki literatiir agiklamalart soyadi ve tarih verilmek suretiyle (Ertus, 2014), (Yildiz ve Baran 2011),
(Erduman ve ark. 2012) seklinde diizenlenmelidir. Birden fazla kaynak belirtilmek istendiginde bunlar
noktali virgiil ile ayrilmalidir. Ikiden fazla yazar olmasi durumunda birinci yazardan sonra “ark.”
Kisaltilmasi yapilmalidir.

14. Cizelge ve sekiller metin i¢ine yerlestirilmelidir.

15. Cizelge basliklart ¢izelgelerin iizerine, sekil bagliklari ise seklin altina, ve ilk harfleri biiyiik olarak
yazilmahdir. Cizelge ve sekillerin ve igerikleri, “Times New Roman” yazi karakteri ile 9 veya 10
buyiikliigiinde olmalidir.

16. Metrik birim sistemleri (SI) kullaniimalidir.

17. Metin i¢inde anilan biitiin literatiirler, “Kaynaklar” da yer almalidir. Literatiir listesi alfabetik sirada 12 yazi
karakteri biiylikliigiinde asagidaki gibi diizenlenmelidir.

18. “Kaynaklar” ilk yazarin soyadina gore alfabetik olarak 12 punto biiylikligiinde bir aralik (satir araligt 1,0)
olarak diizenlenmelidir. Kaynaklar listesinde yararlanilan eser asagida verilen APA 6 sablonuna gore refere
edilmelidir.

Kaynaklar yazim kurallari
1. Kitaptan Kaynak Gosterme

1.1. Tek yazarh ya da editorlii kitap
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Y1l). Kitabin ad: italik ve ilk harften sonra (0zel adlar disinda)
biitiiniiyle kiiciik sekilde. Baski Yeri: Yayimevi.
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bag Harfleri. (Yil). Boliim bashigi. E. E. (Ed.), Kitabin adt italik ve ilk harften
sonra (6zel adlar disinda) biitiiniiyle kiigiik sekilde iginde (s. xx-xx). Yayin yeri: Yayin evi.

1.2. ikiya da daha fazla yazarh ya da editérlii kitap



Ilk Yazarmn Soyadi, Ik Yazarin Adimin Bas Harfleri. ve ikinci Yazarin Soyadi, ikinci Yazarm Adimin Bas
Harfleri. (Yu). Kitabin adi italik ve ilk harften sonra (6zel adlar disinda) biitiiniiyle kiiiik sekilde. Yer:
Yayinevi.

ik Yazarm Soyad, ilk Yazarm Admin Bas Harfleri., Ikinci Yazarin Soyadi, ikinci Yazarin Admin Bas Harfleri.
ve Ugiincii Yazarin Soyadi, Ugiincii Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Y1l). Kitabin adi italik ve ilk harften sonra
(6zel adlar disinda) biitiiniiyle kiiciik sekilde. Yer: Yayinevi.

1.3. Gozden gecirilmis ya da genisletilmis baskilar
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Y1l). Kitabin adt italik ve ilk harften sonra (6zel adlar disinda)
biitiiniiyle kiigiik sekilde (Gozden gecirilmis/genisletilmis x. baski). Baski Yeri: Yayinevi.

1.4. Yazan belirsiz kitaplar
Kitabin ad italik ve ilk harften sonra (0zel adlar disinda) biitiiniiyle kiigiik sekilde. (Y11). Yer: Yayinevi.

1.5. iki ya da daha fazla ciltten olusan kitaplar
Yazarm Soyadi, Yazarin Adiin Bas Harfleri. (Y1l). Kitabin adt italik ve ilk harften sonra (6zel adlar disinda)
biitiiniiyle kiigiik sekilde (x. cilt). Baski Yeri: Yayinevi.

1.6. Ceviri kitaplar
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Y1l). Kitabin ad: italik ve ilk harften sonra (ozel adlar disinda)
biitiiniiyle kiiciik sekilde. (Cevirmenin Adinin i1k Harfleri. Cevirmenin Soyadi, Cev.) Baski Yeri: Yaynevi.

1.7. Derlenmis bir kitaptaki yaz
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bag Harfleri. (Y1l). Yazinin bashgt. Kitabin adi italik ve ilk harfien sonra (6zel
adlar disinda) biitiiniiyle kii¢iik sekilde (ss. sayfa numara araligi). Baski Yeri: Yayinevi.

1.8. Derlemede yer alan bir yazi ya da béliim
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Yil). Yazmin bashigi. Editoriin adimin/adlarinin bas harfi.
Editorin soyad: (Ed.), Kitabin adt italik ve ilk harften sonra (6zel adlar disinda) biitiiniiyle kiigiik sekilde (SS.
sayfa numara aralig1). Baski Yeri: Yayinevi.

1.9. Basvuru kitaplarindaki béliim ya da yaz
Yazarm Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Yil). Yazinin bashigt. Kitabin ad: italik ve ilk harften sonra
(6zel adlar disinda) biitiiniiyle kiigiik sekilde (ss. sayfa numara araligi). Baski Yeri: Yayinevi.
2. Makaleler
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Y1l, varsa ay). Makalenin ad1 yalnizca ilk kelimenin ilk harfi
biiyiik, geri kalanlar 6zel isim degilse kiiciik sekilde. Derginin Adi Italik ve Her Kelimenin Ilk Harfi Biiyiik
Sekilde, Cilt Italik Sekilde(Say1), Sayfa Numara Aralig1. doi: xxxxxx
3.  Diger Kaynaklar

3.1. Film
Yonetmenin Soyadi, Yonetmenin Adinin Bas Harfleri. (Yonetmen). (Y1l). Filmin adi italik sekilde. Prodiiksiyon
sehri: Prodiiksiyon sirketi ismi.

3.2. internet kaynaklar
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Yazinin yayim tarihi). Yazimin adi italik olarak, yalnizca ilk
kelimenin ilk harfi biiyiik, geri kalanlar ozel isim degilse kiigiik sekilde. Erisim tarihi: Giin Ay Y1l, yazinin linki.
4. Yayimlanmamus yiiksek lisans/doktora tezleri
Yazarin Soyadi, Yazarmm Admin Bas Harfleri. (Y1l). Tezin adi italik olarak, yalmizca ilk kelimenin ilk harfi
biiyiik, geri kalanlar ozel isim degilse kiiciik sekilde. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans/Doktora Tezi. Kurumun
Ad1, Kurumun Yeri.
5. Bildiri
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Yil). Bildirinin adi, yalnizea ilk kelimenin ilk harfi biiyiik, geri
kalanlar 6zel isim degilse kiiciik sekilde. Bildirinin Yayinlandigi Konferans, Kongra Sempozyumun Adi Italik
Olarak Ve Her Kelimenin Ilk Harfi Biiyiik Sekilde. Sehir, Ulke.

Basimina karar verilen eserde ekleme ve ¢ikarma yapilamaz. Bir yazari ayni sayida ilk isim olarak bir (1), ilk
isim olmadan da bir (1) eseri olmak {izere en en fazla iki eseri basilabilir. Yayimlanan eserin tiim sorumlulugu
yazar(lar)ina aittir.



