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Gaziantep ve Sanhurfa illerinde Pistacia spp.
yapraklarinda gal olusturan Yaprakbiti tiirleri, yayihs
alanlar ve dogal diismanlari

Mehmet CULCU! Cafer MART?

ABSTRACT

Distribution and natural enemies of gall-forming Aphids on Pistachio
leaves in Gaziantep and Sanlurfa provinces

This study was conducted in 2010-2011 in Gaziantep and Sanliurfa provinces to determine
the species, distribution and the natural enemies of aphid species forming galls on pistachio
trees.

For this purpose, gall samples were taken from pistachio orchards total of 34 villages from
6 district of Gaziantep province and total of 44 villages from 5 district of Sanlurfa
provinces. In pistachio growing areas of Gaziantep, the gall formation was encountered
most common at Sehitkamil (42,8%), Yavuzeli (40,0%) and Araban (40,0%) districts
respectively. In the orchards of Karakamis district no gall forming was found. The gall
forming was found most common (66,6%) in the location of Tektek mountains where high
mountainous area situated at the south of Harran plain at Sanliurfa province. Center district
of Sanlurfa came after this proportion by 25,6%. In addition to, the lowest (%15,3)
distribution ratio was found at Halfeti district at Sanliurfa province.

At the results of studies, 7 aphid species were determined forming galls on Pistacia species.
Two of these species were determined at Pistacia vera L. and 5 species were determined at
P. trebinthus. In Pistacia vera L., Forda formicaria and Smynthurodes betae species and in
P. trebinthus, Aploneura lentisci, Geoica utricularia, Baizongia pistaciae, F. marginata
and Rectinasus buxtoni species were determined.

The surveys carried out 21 predator species from Anthocoridae, Miridae, Lygaeidae,
Nabidae, Chrysopidae and Syrphidae families were determined at each month samples at
Gaziantep and Sanliurfa.

Keywords: Pistacia, Aphids forming galls, parasitoit, Predator
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2 Siit¢ii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Kahramanmaras
Sorumlu yazar (Corresponding author) e-mail: mehmet.culcu@gthb.gov.tr
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0z

Bu calisma Pistacia tiirlerinde gal olusturan yaprakbiti tiirleri, yayilis alanlari ve dogal
diismanlarinin belirlenmesi amaciyla 2010-2011 yillarinda Gaziantep ve Sanliurfa illerinde
yuriitiilmiistir.

Bu amagla, Gaziantep ilinde 6 ilcede 34 koyde, Sanlurfa’da 5 ilgede 44 kdyde calisma
yapilmistir. Gaziantep ilinde gal olusumuna Sehitkamil ilcesinde %42,8, Yavuzeli ve
Araban ilgelerinde ise %40,0 oraninda rastlanirken, Karkamig ilgesinde gal olusumuna
rastlanmamigtir. Sanliurfa ilinde ise en yaygin gal (%66,6) Harran ovasinin giineyindeki
Tektek daglari mevkiinde goriilmiig, bunu %25,6 ile Sanlurfa-merkez ilge takip etmis,
Halfeti ilgesinde ise gal olugumu diisiik (%15,3) bulunmustur.

Yapilan caligmalar sonucunda Pistacia tiirlerinden gal olusturan yedi yaprakbiti tiiri
belirlenmistir. Bu tiirlerin 2’si Pistacia vera L.’da, 5’i ise P. trebinthus’da tespit edilmistir.
Pistacia vera L.’da; Forda formicaria ve Smynthurodes betae tiirleri; Pistacia
trebinthus 'da ise Aploneura lentisci, Geoica utricularia, Baizongia pistaciae, F. marginata,
Rectinasus buxtoni tiirleri tespit edilmistir.

Gaziantep ve Sanlwurfa illerinde siirvey yiiriitilen antepfistigt bahgelerinde yapilan
orneklemelerde Anthocoridae, Miridae, Lygaeidae, Nabidae, Chrysopidae ve Syrphidae
Familyasindan 21 avex tiir belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Pistacia, Gal Olusturan Yaprakbiti, Parazitoit, Predator
GIRIS

Pistacia tiirleri, kuzey ve giiney yarim kiirede, 30-45 enlem dereceleri arasindaki
yerlerde yetisebilmektedir (Bilgen 1973).Ayfer (1959)’e gore antepfistigi (Pistacia
vera L.)’min iki anavatani olup, bunlardan biri Anadolu, Kafkasya, iran ve
Tiirkmenistan'in yliksek kisimlarini i¢ine alan Yakin Dogu gen merkezi, digeri ise
Orta Asya gen merkezidir. Ulkiimen ve Ozbek (1950)’e gére ise, Antep fistiginin
anavatani ve kiiltiir merkezi Tiirkiye, Iran ve Afganistan'dir. Tiirkiye’de, Giineydogu
Anadolu Bolgesinin antepfistig1 yetistiriciliginde 6nemli bir yeri vardir. Bu boélgede, sulama
suyu sinithdir. Yillik yagis miktart 300-550 mm arasinda degismektedir. Higbir kiiltiir
bitkisi tarafindan ekonomik olarak degerlendirilemeyen kira¢ topraklarm antepfistigt
tiretiminde kullanilmasi, iilke ve ¢ift¢i ekonomisi i¢in énemli bir kaynak olusturmasinin
yant sira bolgesel olarak erozyonun dnlenmesi ve agaglandirma agisindan da ayrica dnem
tagimaktadir. Diinya’da antepfistig1 tiretimi yillik ortalama 500 bin ton civarmdadir. Son
6 yillik FAO kaynaklarina gore ortalama 200 bin ton/yil iiretimiyle Iran birinci sirada yer
alirken, bunu 100 bin ton/y1l ile A.B.D. izlemektedir. Iran ve A.B.D.'de sulu kosullarda ve
cogunlukla birinci smif tarim arazilerinde {iretim yapihirken, Tiirkiye ve Suriye'de
tamamen kuru kosullarda ve ¢ogunlukla kirag arazilerde iiretim yapilmaktadir (Tekin
ve ark. 2001).

Antepfistig1 alanlarinda verim ve kaliteyi etkileyen faktorler icerisinde hastalik ve
zararhlar Onemli bir yer tutmaktadir. Bugiine kadar yapilan c¢aligmalar
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incelendiginde, lilkemizde Pistacia tiirleri iizerinde bulunan bocek ve akar tiirlerini
saptamak amaciyla ii¢ ayri bolgede dort ayr ¢alisma yapilmustir. Her ne kadar
ekonomik anlamda zararli tiir olarak bahsedilmese de antepfistigi alanlarinda
Aphididae familyasindan Aphis sp. ve Forda formicaria Heyd.’nin oldugu
belirtilmektedir (Mart ve ark. 1995).

Yaprakbitleri Insecta sinifinin Hemiptera takiminin Sternorryhncha alttakiminin
Aphidoidea {ist familyasina bagl olan ve su anda diinyada yaklasik 4700 tiir ile
temsil edilen 6nemli gruptur. Bu tiirlerden yaklagik 450 adedinin ekonomik agidan
onemli zararlar yaptig1 belirlenmistir (Blackman and Eastop 2006).

Son yillarda antepfistigi alanlarinda giderek artmaya baslayan ve gal olusturarak
yapraklarda sekil bozuklugu meydana getiren yaprakbitlerinin farkli Pistacia
tirlerinde farkli galler meydana getirdigi gozlenmistir. Bugiine kadar Pistacia
tiirlerinde gal olusturan yaprakbiti tiirleri iizerine yeterince ¢alisma yapilmamistir.
Bu ¢alisma ile Sanliurfa ve Gaziantep illerindeki Pistacia tiirlerinin yapraklarinda
gal olusturan yaprakbiti tiirleri, yayilis alanlar1 ve dogal diismanlar1 tespit
edilmistir.

MATERYAL VE METOT

Gal olusturan yaprakbiti tiirleri ve yayilis alanlarinin belirlenmesi

Yaprakbiti ornekleri, 2010-2011 yillarinda Gaziantep ve Sanlwurfa illerinde,
Cizelge 1’de belirtilen lokasyonlarda, kiiltiir ve yabani Pistacia’lardan Mayis-Eyliil
aylar1 arasinda periyodik olmayan arazi ¢ikislar yapilarak, bitkinin yaprak, govde
ve kok aksamindan toplanmustir.

Arazi ¢ikislarinda, antepfistigi agaclart dikkatle incelenmis, yaprakbiti kolonisi
bulunan kisimlarin, hem zarar seklinin goriilmesi hem de 6zellikle gal sekillerinin
tir teshisindeki oneminden dolay1 fotograflari ¢ekilmis ve kolonideki yaprakbiti
ornekleri ile gal ornekleri toplanmustir. Galler, igindeki yaprakbiti kolonisiyle
birlikte alkol icine alinarak etiket bilgileri yazilmig ve incelenmek {izere
laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen 6rneklerin bir kismu teshis i¢in
ayrilarak preparatlar1 hazirlanmistir. Getirilen 6rneklerin bir kismi ise parazitoid
¢ikisi i¢in kiiltiire alinmugtur.

Toplanan drneklerin saklanmasinda iki metot kullanilmistir. Siirgiin ve yapraklarda
bulunan yaprakbitleri, bulundugu bitki kismi ile birlikte kurutma kagitlar1 arasina
diizgiince yerlestirilip preslenmis ve bdylece kurutulan materyaller, iizerine
toplandig1 yer, bitki ve tarih yazili biiylik zarflara konularak herbaryuma alinmistir.
Toplanan 6rneklerden bir kismi, {izerinde bulunan yaprak bitleri ile birlikte kiigiik
parcalar halinde kesilip, igerisinde %70’lik etil alkol bulunan penisilin siselerine
alinarak saklanmustir.
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Cizelge 1. Gaziantep ve Sanlwrfa illerinde 2010-2011 yillarinda antepfistigi alanlarinda
ornekleme yapilan alanlar

Ornekleme | Ornekleme
il ilce yapilan yapilan
koy sayis1 | bahce sayisi
Merkez (Maguk, Yaylacik, Golpmar, Hamurkesen,
Kiilafli, Biiyiiksalkim, Giinisig1, Korukezen, 14 78
Kirkpinar, Tiilmen, Kizlar, Yeroluk, Asagiickara,
« Yukariigkara, Tektek Daglar1) .
é Birecik(Almaglar, Cogan, Yukarikarabas, Incirli, 6 25
> | Baglarbasi, Ayran Beldesi)
E Bozova (Kesmetas, Atgiiden, Merkez, Gerdek, 8 30
< | Kindirali, Cakmak, Biiyiikordek, Kiigiikordek)
“* [Halfeti (Flstl.lfézﬁ, Bulakli, Eski Halfeti, Ortayol, 7 2
Saylakkaya, Omerli, Yesilozen)
Surug (Gegit, Tashhiiyiik, Yanaloba, Orgiitlii, Cagla, 9 3
Bostancilar, Koseveli, Karatag, Onbirnisan Beldesi)
Nizip (Giinalti, Dutlu, Baglica, Giizelkoy, Turnali, 9 37
Belkis, Giilkaya, Gevence, Eskikonak)
Karkamus (Yolagzi, Subagi, Ak¢akdy, Zohrecik, 6 21
& | Karacurun, Soylu)
o , S0y
; Yavuzeli (Siileymanobasi, Biiyiikkarakuyu, 5 20
< | Kekliktepe, Hacimalli, Saraymagara)
N | Araban (Beydilli, Emirhaydar, Sarikaya, Yaylacik,
< | 5 20
O | Gokgepayam)
Sahinbey (Yagdover, Karagomak, Merkez, Zeytinli) 4 30
Sehitkamil (Tirkyurdu, Aril, Ibrahimsehir, Battal, 5 35
Kiilli)

Yaprakbitlerinin Hille Ris Lambers, (1950) yontemine gore preparasyon islemleri
gerceklestirilmis ve teshisleri yaptirilmstir.

Yaprakbitlerinin konukgu bitkilerini tespit etmek amaciyla bitki Ornekleri
laboratuvarda preslenerek herbaryumu yapilmis ve teshisleri yaptirilmstir.

Dogal diismanlarin belirlenmesi

Yaprakbitlerinin dogal diismanlarindan olan predatorlerin belirlenmesi amaciyla
g0z ile kontrol yontemi ve darbe yontemi (100 darbe) kullanilmistir. Mayis ayinin
ilk haftasindan itibaren Gaziantep ve Sanlwrfa illerinde siirvey yliriitiilen
antepfistigi bahgelerinde her ayin ilk haftasindan itibaren ayda bir kez, agaclarin 4
yoniine darbe (toplam 100 darbe) uygulanmistir. Ayrica yaprakbiti parazitoitlerinin
belirlenmesi amaciyla survey yapilan bahgelerden almman gal Ornekleri kiiltiir
kafeslerine aliarak laboratuvar ortaminda takip edilmistir.
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SONUCLAR

Yaprakbiti tiirleri ve yayihislar:

Gaziantep ve Sanlurfa illerinde 2010-2011 yillarinda yapilan ¢aligmada Pistacia
tirlerinde gal olusturan Aphididae familyasina bagli yedi tiir belirlenmistir
(Cizelge 2). Bu tiirler; Aploneura lentisci, Geoica utricularia, Baizongia pistaciae,
Forda marginata, Smynthurodes betae, Forda formicaria, Rectinasus buxtoni’dir.
Blackman and Eastop (2000) yaptiklari caligmada, Pistacia tiirlerinde gal olusturan
Forda hirsuta (Mordvilko 1928), G. utricularia, Paracletus cimiciformis, Slavum
spp. ve S. betae tiirlerini tespit etmislerdir.

Pistacia vera’da gal olusturan 2 tiir tespit edilmis olup bu tiirler; F. formicaria ve
S. betae’dir. Bu gallerin P. vera govdelerinde ¢ikan obur dallarda ve yamagta
bulunan bahgelerde daha yaygin oldugu gozlemlenmistir.

Pistacia terebinthus’da gal olusturan, B. pistaciae, G. utricularia, R. buxtoni, F.
marginata, A. lentisci tiirleri belirlenmistir. Fakat B. pistaciae ve G. utricularia
tiirlerinin daha yaygin oldugu saptanmustir. Nogal (2011) yaptigi calismada P.
terebinthus’larda gal olusturan Paracletus cimiciformis, F. marginata, F.
formicaria, G. utricularia ve B. pistaciae yaprakbiti tiirlerini tespit edilmistir.

Cizelge 2. Gaziantep ve Sanlwurfa illerinde 2010-2011 willarinda Pistacia tiirlerinde
saptanan gal olusturan yaprakbiti tiirleri (Hemiptera, Aphididae, Eriosomatinae,
Fordini)

Tiir Konukcu
Forda formicaria (von Heyden, 1837)
Smynthurodes betae (Westwood, 1849)
Baizongia pistaciae (Linnaeus, 1767)
Geoica utricularia (Passerini, 1856)
Rectinasus buxtoni (Thiobald,1914) Pistacia terebinthus
Forda marginata (Koch, 1857)
Aploneura lentisci (Passerini, 1856)

Pistacia vera

Gal yaprakbitlerinin yayginlig: ilge ve koylere gore farkliliklar gdstermektedir.
Gaziantep ilinde antepfistigi yetistirilen alanlarda yapilan siirveyler sonucu gal
olusumuna en yaygin Sehitkamil ilgesinde (%42,8) rastlanirken, bunu Yavuzeli ve
Araban ilgeleri (%40,0) izlemistir. Karkamis il¢esinde bulunan bahgelerde ise gal
olusumuna rastlanmamistir. Bunun Karkamis ilgesinde yabani pistacialara kiiltiir
cesitlerinin  agilanmasindan ve antepfistigi alanlarinda yogun ilaglamalarin
yapilmasindan  kaynaklandigi  diigiiniilmektedir.  Sehitkamil ilgesinde P.
terebinthus larda daha yaygin gal olusumu tespit edilirken, Sahinbey ilgesinde ise
P. vera’da daha yaygin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).

Sanliurfa ilinde ise Harran ovasinin giineyinde yer alan ve yliksek daglik alan olan
Tektek daglarmda gal olusumunun en yaygin oldugu (%66,6) goriilmiistiir. Bunu
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%25,6 ile Sanlurfa Merkez ilce takip etmistir. En disiik yaygmlik ise Halfeti
ilgesinde (%15,3) goriilmiistiir (Cizelge 3). Halfeti ilgesinde ozellikle menengig
agaclarinin yaygin olarak bulundugu baraja yakin yamac¢ kisimlarda daha yaygin
oldugu ve antepfistig1 alanlarinda daha az rastlandig1 goriilmiistiir. Tektek daglar
Sanlwurfa ili Harran Ovasinin giineyinde tamamen daglik bir alandir. Bu daglik alan
iizerinde menengic agaclar1 yogundur. Bu alan koruma altina alindigindan herhangi
bir ilaglama yapilmamakta ve bu nedenle o yorede yaygin bir sekilde gal olusumu
goriilmektedir. Koach and Wool (1977) gal olusturan 16 yaprakbiti tiiriiniin yaygin
olarak Akdeniz, iran-Turanien bolgesi ve Israil habitatlarinda bulundugunu ve her
tiirtin belirli bir Pistacia tiiriinde karakteristik gal olusturdugunu bildirmektedirler.

Pistaica tiirleri yapraklarinda ilk gal olusumu 26.04.2011 tarihinde Sanlwurfa ili

Bozova ilce merkezinde ve 24.04.2011 tarihinde Gaziantep ili Sahinbey il¢esinde

tespit edilmistir.

Cizelge 3. Gaziantep ve Sanlwurfa illerinde antepfistigi alanlarinda 2010-2011 yillarinda
stirvey galigmalarinda Pistacia tiirlerinde gal olusturan yaprakbitlerinin yayginlik

durumu
. . Ornekleme yapilan | Bulasik bahce | Bulasik bahge
1 Iice
bahce sayisi sayisl orani (%)
Gaziantep | Sahinbey 30 7 23.3
Nizip 37 8 21.6
Karkamis 21 0 0
Yavuzeli 20 8 40.0
Sehitkamil 35 15 42.8
Araban 20 8 40.0
Sanlurfa | Merkez 78 20 25.6
Bozova 30 7 23.3
Surug 32 8 25.0
Halfeti 26 4 15.3
Birecik 25 5 20.0
Tektek Daglari 3 2 66.6

Caligmanin yiiritildigi alanlarda Aphididae familyasi, Eriosomatinae alt
familyasina bagli toplam yedi tiir belirlenmistir. F. formicaria siirvey yapilan
lokasyonlarin tamaminda saptanmig, yaygmlik agisindan bu tiirleri S. betae (29
lokasyonda), B. pistaciae (19 lokasyonda), G. utricularia (17 lokasyonda), A.
lentisci (14 lokasyonda), R. buxtoni (11 lokasyonda)ve F. marginata (5
lokasyonda) izlemistir (Cizelge 4, 5).
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Eriosomatinae
Forda formicaria (von Heyden, 1837)

F. formicaria, P. vera yapraklarinda ilkbaharda bezelye seklinde gal
olusturmaktadir. Galler yapragin u¢ kisminda olusmakta ve gallerin icerisinde bir
adet birey bulunmaktadir (Sekil la). Aymi tiiriin yazlik formlar1 konukcu
yapraklarinda yarimay seklinde gal olusturmaktadir. Olusan gallerin igerisindeki
birey sayilar1 yil igerisinde artig gostermektedir. Bu galler bogumlu olup, bogum
sayist 3-7 arasinda degigmektedir. Bu galler tamamen kapali olmayip katlanma
yerlerinde ag¢iklik bulunmaktadir (Sekil 1b). F. formicaria gal yaprakbitinin,
Pistacia palaestina’nmin yaprak kenarlar1 iizerinde yarimay seklinde gal
olusturdugunu (Inbar et al. 1995)bildirmislerdir., Ayrica Bodenheimer and Swirski
(1957), F. formicaria gal yaprakbitinin karincalar tarafindan ziyaret edildigini ve
karinca yuvalarinda bulundugu ifade etmislerdir.

Incelenen materyal: Gaziantep (Nizip; 27.06.2011-12, 21.09.2011-10, Yavuzeli;
21.06.2011-13, 24.09.2011-8, Araban; 21.06.2011-14, 24.09.2011-7, Sahinbey;
30.06.2011-12, 30.09.2011-14, Sehitkamil; 30.06.2011-15, 30.09.2011-13),toplam
118 ornek. Sanlwrfa (Merkez; 11.05.2011-14, 10.07.2011-17, 15.09.2011-8,
Birecik; 20.05.2011-10, 17.07.2011-12, 08.09.2011-7, Bozova; 13.06.2011-14,
12.07.2011-11, 14.09.2011-6, Halfeti; 23.06.2011-10, 26.09.2011-11, Surug;
15.06.2011-14, 16.09.2011-10), toplam 144 6rnek.

Smynthurodes betae (Westwood, 1849)

S. betae, P. vera yapraklarinin dala baglanan kismina yakin yapragm kenarimi
kivirma seklinde gal olusturmaktadir. Olusan gallerin icerisindeki bireylerin {izeri
tamamen unla kapli olup ve birey sayilar yil icerisinde degismektedir (Sekil 1c).

Incelenen materyal: Gaziantep (Sahinbey; 30.06.2011-10, 30.09.2011-7), toplam
17 ornek. Sanlmurfa (Merkez; 11.05.2011-12, 10.07.2011-15, 15.09.2011-8,
Bozova; 13.06.2011-12, 12.07.2011-10, 14.09.2011-7, Surug; 15.06.2011-13,
16.09.2011-10). Toplam 87 6rnek.

Geoica utricularia (Passerini, 1856)

G. utricularia, P. terebinthus yapraklarinin alt kisminda kiire seklinde gal
olusturmaktadir. Bu galler tamamen kapali olup, i¢ kismindaki birey sayilar1 yil
igerisindeki degisim gostermektedir (Sekil 1d). Inbar et al. (1995), Pistacia
palaestina’da yaptiklar galismada Geoica sp.’nin yapragin orta damari tizerinde
yuvarlak bigimde bir aga¢ gali olusturdugunu belirtmislerdir.

Incelenen materyal: Gaziantep (Nizip; 27.06.2011-13, 21.09.2011-12, Yavuzeli;
21.06.2011-12, 24.09.2011-6, Araban; 21.06.2011-9, 24.09.2011-10, Sehitkamil;
30.06.2011-12, 30.09.2011-8). Toplam 82 ornek. Sanlhurfa (Halfeti; 23.06.2011-
12, 26.09.2011-9, Tektek Daglari; 28.07.2011-18, 29.09.2011-15). Toplam 54
ornek.
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Baizongia pistaciae (Linnaeus, 1767)

B. pistaciae, P. terebinthus bitkileri tomurcuk ucunda muz benzeri uzanti
olusturmaktadir. Olusan galler tamamen kapali olup gallerin igerisindeki birey
sayilar1 degisim gostermektedir (Sekil 1e). Akdeniz bolgesinde bir grup yaprakbiti
yabani fistik ve fistiklarda cesitli ana organlar iizerinde degisik galler olustururlar
(Koach and Wool 1977). Gallerin i¢ kisimlari agildiginda bol miktarda Anthocoris
minki Dohrn nimflerine rastlanmistir. Kurzfeld et al. (2009)’in yaptiklar1 ¢aligmada
B. pistaciae yaprakbitinin, Pistacia palaestina’nin u¢ tomurcuklari {izerinde muz
benzeri genis aga¢ gallerinin olusumuna neden oldugunu bildirmektedirler.

B. pistaciae ve F. formicaria’nin olusturduklar1 galler igerisinde ¢ok sayida birey
bulunmaktadir ve gal icerisindeki birey sayisi yil igerisinde degisim gostermektedir
(Sekil 1,1). B. pistaciae’nin P. terebinthus ve P. palaestina’ da olusturdugu gallerin
icerisindeki sicaklik degeri {izerine yapilan calismada, giinlin en sicak zamaninda
bile gal i¢ sicakliginin diisiik oldugu gézlenmistir (Martinez 2009).

Incelenen materyal: Gaziantep (Nizip; 27.06.2011-15, 21.09.2011-12, Yavuzeli;
21.06.2011-13, 24.09.2011-9, Araban; 21.06.2011-12, 24.09.2011-9, Sahinbey;
30.06.2011-11, 30.09.2011-12, Sehitkamil; 30.06.2011-14,  30.09.2011-11).
Toplam 118 o&rnek. Sanhurfa (Halfeti; 23.06.2011-12, 26.09.2011-9, Tektek
Daglari; 28.07.2011-18, 29.09.2011-15). Toplam 54 6rnek.

Aploneura lentisci (Passerini, 1856)

A. lentisci, Pistacia terebinthus yapraklarinda bobrek seklinde gal olusturmaktadir.
Ik olusan galler yesil renkli olup zaman gegtikge renk kirmizi olmaktadir. Gal
igerisindeki birey sayilari yil igerisinde degisim gostermekte olup gallerde bogum
yoktur. Ayrica bitkilerdeki gal dagilimi kiime seklindedir (Sekil 1f). Wool and
Manheim (1986) yaptiklar1 ¢alismada; A. lentisci gal yaprak bitinin P. terebinthus
yapraklar1 iizerinde bobrek seklinde gal olusturdugunu, gal dagiliminin kiime
seklinde oldugunu, yil igerisinde gal icerisindeki birey yogunlugunun degismekte
oldugunu, karincalar tarafindan ziyaret edilmedigini bildirmislerdir (Toros ve ark.
2002).

incelenen materyal: Gaziantep (Araban; 21.06.2011-12, 24.09.2011-10,
Sehitkamil; 30.06.2011-14, 30.09.2011-9). Toplam 45 6rnek. Sanlurfa (Halfeti;
23.06.2011-15, 26.09.2011-10, Tektek Daglari; 28.07.2011-12, 29.09.2011-10).
Toplam 47 6rnek.

Forda marginata (Koch, 1857)

F. marginata, P. terebinthus yapraklarinin kenarlarin1 yarimay seklinde kivirip,
basik bir gal sekli olugturmaktadir. Olusan galler bogumsuz olup birey sayilar1 yil
icerisinde degisim gostermektedir (Sekil 1g).

incelenen materyal: Gaziantep Sehitkamil; 30.06.2011-8, 30.09.2011-9). Toplam
17 6rnek.
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Sekil 1. Pistacia vera yapraklarmda Forda formicaria’nin olusturdugu galler (a, b (yazlik
form)); Pistacia vera yapraklarinda Smynthurodes betae’nin olusturdugu galler
(c); Pistacia terebinthus yapraklarinda Geoica utricularia’nin olusturdugu galler
(d); Pistacia terebinthus tomurcuk uglarinda Baizongia pistaciae’nin olusturdugu
galler (e); Pistacia terebinthus yapraklarinda Aploneura lentisci’nin olusturdugu
galler (f); Pistacia terebinthus yapraklarinda Forda marginata’nin olusturdugu
galler (g); Pistacia terebinthus yapraklarinda Rectinasus buxtoni’nin olusturdugu
galler (h); Baizongia pistaciae’in gal i¢erisindeki nimfleri (1).
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Rectinasus buxtoni (Theobald,1914)

R. buxtoni, P. terebinthus yapraklarinin alt kisminda orta damara yakin yerde
damla seklinde agagi dogru bir gal olusturdugu tespit edilmistir. Bu galler tamamen
kapali olup sekilleri muntazamdir (Sekil 1h). Remaudiere and Davatchi (1956),
yaptiklar1 ¢alismada Pistacia khinjuk iizerinde R. buxtoni’yi tespit etmislerdir.

Incelenen materyal: Gaziantep Araban; 21.06.2011-10, 24.09.2011-12,
Sehitkamil; 30.06.2011-10, 30.09.2011-12). Toplam 44 6rnek. Sanliurfa (Tektek
Daglari; 28.07.2011-20, 29.09.2011-12). Toplam 32 6rnek.

Dogal diismanlar

Gaziantep ve Sanlwrfa illerinde siirvey yiiriitiilen antepfistigi bahcelerinde elde
edilen predator tiirler Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Gaziantep ve Sanlurfa illeri antepfistig1 bahgelerinden elde edilen predatér tiirler

Takim Familya Tiir
Anthocoris minki Dohrn

Orius horvathi (Reut.)
Campylomma diversicornis Reut

Anthocoridae

Miridae

HEMIPTERA C. lindbergi Hub.
. Piocoris spp.
Lygaeidae Geocoris sp.
Nabidae Nabis ferus (L.)
NEUROPTERA Chrysopidae Chrysoperla carnae Steph.

Adonia variegata (Goeze)

Coccinella septempunctata L.

C. undecimpunctata L.

Oenopia (Synharmonia) conglobata (L.)

Hyperaspis quadrimaculatus Redt.

COLEOPTERA Coccinellidae Hype_raspis. reppensis Herbest.
Adonia variegata (Goeze)

Scymnusapetzi Muls.

Sc. araraticus L.

Sc. subvillosus (Goeze)

Stethorus gilvifrons Muls.

Chilocorus biputulatus L

DIPTERA Syrphidae Syrphus spp.

Gaziantep ve Sanlurfa illerinde 2010-2011 yillarinda antepfistigi bahgelerinde
predator tiirler olarak, 4 takima ait 7 familya saptanmistir. Hemiptera takimina
bagli 4 familya ve 7 tiir; Anthocoridae (Anthocoris minki Dohrn, Orius horvathi
(Reut.), Miridae (Campylomma diversicornis Reut, C. lindbergi Hub.), Lygaeidae
(Piocoris spp., Geocoris sp.), Nabidae (Nabis ferus L.) belirlenmistir.
Coccinellidae familyasina bagli 12 tiir belirlenmis olup bu tiirler; Adonia variegata
(Goeze), Coccinella septempunctata L., C. undecimpunctata L., Oenopia
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(Synharmonia) conglobata (L.), Hyperaspis quadrimaculatus Redt., Hyperaspis
reppensis Herbest., Adonia variegata (Goeze), Scymnusapetzi Muls., Sc. araraticus
L., Sc. subvillosus (Goeze), Stethorus gilvifrons Muls., Chilocorus biputulatus
L.’dur. Bolu ve Uygun (2003) yaptiklar1 ¢alismada; Coccinellidae (Coleoptera)
familyasindan; Coccinella septempunctata Linnaeus, Exochomus nigromaculatus
(Goeze), Exochomus quadripustulatus Linnaeus, Hyperaspis reppensis Herbest,
Pharoscymnus pharoides Marseul, Scymnus araraticus Khrzorian, Scymnus
subvillosus (Goeze), Scymnus suturalis Thunberger, Scymnus apetzi Mulsant,
Scymnus quadriguttatus Firsch ve Oenopia conglabata Linnaeus, Anthocoridae
(Heteroptera) familyasindan Anthocoris minki Dohrn. ile Orius horvathi Reut.
olarak belirlenmistir. Bu tiirler icerisinde en onemlileri ise E. nigromaculatus, E.
guadripustulatus, P. pharoides, S. araraticus ve S. conglabata olarak tespit
edilmistir (Cizelge 6).

Gaziantep ve Sanlurfa illerinde yapilan surveylerde toplanan galli 6rneklerin bir
kismi parazitoit elde etmek igin laboratuvar ortamina alinmustir. Takipler
sonucunda herhangi bir ¢ikisa rastlanmamistir. 1988 ve 1989 yillarinda Israil‘de
Pistacia atlantica’da gal olusturan yaprak biti S. betae {izerine yapilan ekolojik bir
calismada, fundatrix gallerin %20 den fazlasinda braconid Monoctonia
pistaciaecola tarafindan parazitlendigini bildirmislerdir (Wool and Burstein 1991).

TARTISMA VE KANI

Bu calisma ile Gaziantep ve Sanlurfa illeri antepfistigi alanlarinda Pistacia
tiirlerinin cesitli organlarinda gal olusturan yaprak biti tiirleri, yayilislar1 ve dogal
diismanlar1 belirlenmistir.

Gaziantep ve Sanlurfa illerinde yapilan ¢aligmalar sonucunda; P. vera alanlarinda
Forda formicaria, P. terebinthus alanlarinda ise Baizongia pistaciae yaprakbiti
tiirlerine en ¢ok rastlanmustir.

Gal olusturan yaprak bitleri yapraklar1 kivirma seklinde ve yaprak altlarinda bir
uzant1 seklinde belirti gostermektedir. Yapraklardaki kivrilmalar yaprak alanim
kiigiiltmekte ve dolayistyla asimilasyon ve transpirasyon olaylarini azaltmaktadir.
Ayrica yaprakbitleri sokucu-emici agiz yapisina sahip oldugundan bitkinin besin
maddelerine ortak olmaktadir. Bu gozlemler sonucunda gal olusturan yaprak
bitlerinin yayginlik ve yogunluklarinin artmasi verimde ciddi kayiplara neden
olabilmektedir.

Yaprakbitlerinin kiiltiir bitkileri ile yabani bitkiler arasinda devamlilik gosteren
konukc¢u degisimi, bu bitki tiirlerinin bitki viriislerine de konukculuk yapmasi
nedeniyle oldukea biiylik ekonomik 6nem ortaya koymaktadir. Caligma sirasinda
ornekleme yapilan kiiltiir alanlar1 ve etrafindaki yabani bitki tiirlerinde saptanan
yaprakbitlerinin potansiyel birer zarar olusturmasi her zaman s6z konusu olacaktir.
Bu konuya birgok disiplin tarafindan, ¢ok yonlii dikkat ¢ekilmelidir.
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Yapilan c¢aligmada; Halfeti ilgesinde menengic agaclarinin yaygin olarak
bulundugu baraja yakin yamaclarda yaprakbiti gallerinin daha yaygin oldugu
goriilmiistiir. Tektek daglari mevkii {lizerinde menengi¢ agaclart yaygin olup
herhangi bir ilaglama yapilmamakta ve gal olusumunun daha yaygin oldugu
goriilmiigtiir. Ayrica 0rnekleme yapilan alanlarda gallerin P. vera goévdelerinde
cikan obur dallarda ve yamagta bulunan bahgelerde daha yaygin oldugu
gbzlemlenmistir. Popiilasyonun diger alanlara yayilmamasi ve artmamasi igin
yukarida bahsi gecen konu ve alanlarda Onlemler alimmasi gerektigi kanaatine
varilmstir.

Gal olusturan yaprak bitlerinin ileriki donemde yayginlik ve yogunluklarinin
artmas1 durumunda, ekonomik anlamda {iriin kaybina neden olup olmadiklarinin
arastirilmasi gerekmektedir.
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Tiirkiye akar faunasi icin yeni bir kayit: Eremobelba
geographica Berlese,1908 (Acari, Oribatida)!

Ayse TOLUK?, Nusret AYYILDIZ? Ali Tugrul AKIN? Handan Ezgi AKIN?

ABSTRACT

A new record for the mite fauna of Turkey: Eremobelba geographica Berlese,
1908 (Acari, Oribatida)

In the during of the examination of soil and litter samples collected from Andirin town of
Kahramanmaras province in 2011, Eremobelba geographica Berlese, 1908 belonging to the
family Eremobelbidae Balogh, 1961 is recorded as new for the Turkish fauna and its
characteristics are given with the scanning electron microscope images.

Keywords: Acari, Oribatida, Eremobelba, new record, Bolu
(0)/

2011 yilinda Kahramanmarag ili Andirin ilgesinden toplanan toprak ve dokiintii
orneklerinin incelenmesi esnasinda, Eremobelbidac Balogh, 1961 familyasina ait
Eremobelba geographica Berlese, 1908 Tiirkiye’den ilk kez kaydedilmis olup tiiriin tanitict
Ozellikleri Tarama Elektron Mikroskobu (SEM) fotograflari ile birlikte verilmistir.

Anahtar kelimeler: Acari, Oribatida, Eremobelba, Yeni kayit, Bolu
GIRIS

Oribatidler ¢ogunlukla toprak ve dokiintiide yasayan akarlarin bir grubudur.
Biyogesitlilik bakimindan olduk¢a zengin olan bu grup topraktaki ayrigsma
sisteminde rol almasi, yassi kurtlarin ara konak¢iligini yapmasi ve kirlilik
gOstergesi olarak kullanilmasi bakimindan 6nem arz etmektedir. Oribatidlerin
besinlerini yiiksek bitkilerin dokulari, bakteri, fungus ve algler, canli hayvan
dokulari, digki ve 6lii hayvan materyali olusturur (Evans 1992).

122. Ulusal Biyoloji Kongresi, 24-27 Haziran 2014, Eskisehir’de poster olarak sunulmustur.
2 Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Zooloji Anabilim Dali 38039 Kayseri.
Sorumlu yazar (Corresponding author): atoluk@erciyes.edu.tr
Alinig (Received): 02.01.2015, Kabul Edilis (Accepted): 26.05.2015
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Tiirkiye akar faunast igin yeni bir kayit: Eremobelba geographica Berlese,1908 (Acari, Oribatida)

Subtropikal ve Pantropikal bolgede yayilis gosteren Eremobelbidae Balogh, 1961°¢
ait Eremobelba Berlese, 1908 diinyada 43, Palearktik bolgede ise sadece 6 tiir ile
temsil edilmektedir (Subias 2004, Subias et al. 2012). Bu cins prodorsum tizerinde
kisa bir ¢ift lamella tagimasi, notogasterin poligonal graniillii bir kerotegiimentle
ortiilii olmasi, epimeral killarin 3—5 dalli olmasi, on bir ¢ift notogaster kili ve alti
cift genital kil tagimasi gibi 6zellikleriyle kolayca ayirt edilebilir (Weigmann 2006,
Balogh 1972). Tirkiye’den daha Once bu cinse ait herhangi bir tiir kaydina
rastlanilamamagtir.

Bu calismada, Tiirkiye faunasina katki saglamak amaciyla toplanan 6rneklerden
teshis edilen ve yeni kayit olan Eremobelba geographica Berlese, 1908’in tanimi
orneklerimiz lizerinden gozden gecirilmis ve diinyadaki yayiligi verilmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin ana materyalini Kahramanmaras’in Andirin ilgesinde 2011 yilinda
toplanan toprak ve dokiintii 6rneklerinden segilen oribatid akarlar olusturmaktadir.
Toplanan O6rnekler naylon torbalara konularak laboratuara getirilmis ve
birlestirilmis Berlese hunilerinden olusan diizenege yerlestirilmistir. Diizenegin 151k
kaynagi 4-5 giin agik birakilmistir. Berlese diizeneginin altina yerlestirilen ve
igerisinde %70’lik alkol bulunan siselere biriken akarlar igne ve pipet yardimiyla
ayiklanmistir. Mikroskobik incelemeden Once akarlar laktik asit ile agartilms,
Hoyer ortaminda preparatlar1 yapilmustir. Incelenmesi tamamlanarak teshisi yapilan
orneklerin Tarama Elektron Mikroskobu’nda (SEM) fotograflari ¢ekilmis ve cesitli
viicut kisimlarinin dl¢timleri yapilmistir. SEM materyali disinda incelenen diger
ornekler, icerisinde %70'lik alkol ve bir ka¢ damla gliserin bulunan saklama
sigselerine konulup etiketlenerek muhafaza altina alinmigtir.

SONUCLAR

Eremobelba Berlese, 1908

Eremobelba geographica Berlese, 1908

Viicut ol¢limleri: Viicut uzunlugu ortalama 364 um, genisligi ise ortalama 268
pm’dir (n=6).

Prodorsum (Sekil 1-3): Rostrum yuvarlaktir. Rostrum killar1 48 pm uzunlukta ve
iizeri kerotegliment ile kaphdir. Lamella killar1 44 pm uzunlukta olup prodorsumun
Oon yanlarindaki iki yiikseltiden ¢ikmaktadir. Lamellar killar rostral killara
interlamellar killardan daha yakin mesafededir. Interlamella killar1 48 pm
uzunlukta olup, interbotridiyal bolgenin oniinden ¢ikmaktadir. Botridiyumlar
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arasinda bir ¢ift kitinli yumru bulunmaktadir. Sensillus 120 pm uzunlukta olup kil
seklinde ve diizdiir.

Notogaster (Sekil 1, 3-4): Poligonal ags1 desende kerotegiimente sahiptir. On bir
¢ift uzun ve diiz notogaster kili mevcuttur.

Karm Bolgesi (Sekil 5-7): Epimer bolgesinde killarin dagilimi 3-1-3-3 seklindedir.
Bu bolgedeki killardan 1b, 3b ve ¢ killar1 dallanmig, 4a kili ise kisa ve diizdiir.
Ventralde giiglii ikincil killanmalar mevcuttur. Anal ve genital plaklar birbirine
yakindir. Genital plak 64 pm uzunlukta ve 56 um genislikte olup alt1 ¢ift kil
tagimaktadir. Anal plak 80 pm uzunlukta ve 82 pm genislikte olup iki ¢ift kil
tagimaktadir. Genital plak ve anal plak arasindaki mesafe 40 um’dir.

Bacaklar: Biitiin bacaklar bir tirnaklidir. 1. ¢ift bacagin tibiasinin apofizi genis olup,
iki solenidiyum tasgimaktadir.

Incelenen materyal: Kahramanmaras, Andirin, 37°34'37"N, 36°35'38"E, 1300 m,
10 Kasim 2011, ¢am alt1 dokiintii ve toprak, 6 6rnek (6rneklerden iki tanesi SEM
calismasinda kullanilmustir).

Diinyadaki yayilisi: Gliney Avrupa (Subias 2004, Subias et al. 2012)

Mag= 470X Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :17 Apr 2014

Sekil 1. Eremobelba geographica Berlese, 1908. Sirttan goriiniisi.
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Tiirkiye akar faunast i¢in yeni bir kayit: Eremobelba geographica Berlese,1908 (Acari, Oribatida)

Mag= 130KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :17 Apr 2014

Sekil 2. Eremobelba geographica Berlese, 1908. Prodorsum.

Mag= 187KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :17 Apr 2014

Sekil 3. Eremobelba geographica Berlese, 1908. Sensillus.
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Mag= 704 X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :17 Apr 2014

Mag= 430X Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :17 Apr 2014

Sekil 5. Eremobelba geographica Berlese, 1908. Karindan goériiniisii.

191



Tirkiye akar faunasi igin yeni bir kayit: Eremobelba geographica Berlese,1908 (Acari, Oribatida)

Mag= 750X Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :17 Apr 2014

Sekil 6. Eremobelba geographica Berlese, 1908. Genito-anal bolge.

Mag= 3.00KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :17 Apr 2014

Sekil 7. Eremobelba geographica Berlese, 1908. Genital plak.
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TARTISMA VE KANI

Bu tiir, notogasterin agst desendeki keroteglimentle ortiilii olmasi, lamellar killarin
prodorsumun 6n tarafindaki birer apofiz lizerinden ¢ikmasi, on bir ¢ift notogaster,
alt1 ¢ift genital ve iki ¢ift anal kil tasimasi gibi 6zellikleri ile taninir. Berlese
koleksiyonundaki tek bir 6rnekten yapilan bir degerlendirmede, sensillus uzunlugu
Berlese tarafindan yapilan ¢izimdekinden (yaklasik olarak 265 pm) daha kisa (155
pum Ki 500 um viicut uzunlugunun %31°ine karsilik gelir.) olarak tespit edilmistir.
Ayrica, notogasterin C killar1 da ¢ok uzun gosterilmistir. Balogh (1943) tarafindan
sensillus uzunlugu 130 pum olarak verilmistir. Orneklerimizde sensillus uzunlugu
120 pum olarak Ol¢iilmiis olup 364 pum’lik viicut uzunlugunun %33’{ine tekabiil
etmektedir. Bu bakimdan, koleksiyondan yeniden degerlendirilen ornektekine
benzer sekilde, sensillus uzunlugunun viicut uzunlugunun %30’u civarinda oldugu
kams1 ile uyusmaktadir. Orneklerimizin viicut biiyiikliigii 364/268 pm olup
Ghilarov and Krivoluckij (1975) tarafindan verilen viicut uzunlugu (360 um)
dlciisiine yakin oldugu tespit edilmistir. Orneklerimiz biitiin bu 6zellikler
bakimindan Weigmann (2006) tarafindan verilenler ile uyum igerisindedir.
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Baz bitki ekstraktlarimin Callosobruchus maculatus (F.)
(Col.: Bruchidae)’e olan kontak toksisiteleri*

Murat Nadi TAS? Meryem UYSAL® Hiiseyin CETIN®

ABSTRACT

Contact toxicities of plant extracts to Callosobruchus maculatus (F.) (Col.:
Bruchidae)

In this study, contact toxicity of methanol extracts from tipton’s weed (Hypericum
perforatum L.), cumin (Cuminum cyminum L.), anise (Pimpinella anisum L.), thyme
(Origanum onites L.), were tested against Callosobruchus maculatus (F.) (Col.:
Bruchidae). The experiments were conducted in laboratory conditions of 30°C, 55+5% RH
and continuous dark. In the contact toxicity tests, the doses applied to a day old adult of
Callosobruchus maculatus F. were 1-2-4-8-16% (w/w). The highest mortality of
Callosobruchus maculatus F. were 98,21% application dose of 16% of cumin in 48
hours. Furthermore to kill 50 and 90% of the populations, needed doses (LCs0 and LCg(
values) were estimated for every applied plant extract and time. The mortality rates were
varied depending on the plant extract.

Keywords: Callosobruchus maculatus, extract, toxicity, lethal dose
0z

Bu ¢alismada, sar1 kantaron (Hypericum perforatum L.), kimyon (Cuminum cyminum L.),
anason (Pimpinella anisum L.) ve kekik (Origanum onites L.) bitkilerinden elde edilen
methanol ekstraktlarinin Callosobruchus maculatus (F.) (Col.: Bruchidae) erginlerinde
kontak toksisiteleri arastirilmistir. Denemeler laboratuar sartlarinda 30°C sicaklik,
%55+5 orantili nem ve karanlhik ortamda yurutilmistir. Kontak toksisite testlerinde C.

! Bu ¢alisma S.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Bitki Koruma Ana Bilim Dali’nda 13.06.2011 tarihinde
kabul edilen ‘Bazi Bitki Ekstraktlarinin Callosobruchus maculatus (F.) (Col.: Bruchidae)’ a Etkileri
Uzerine Arastirmalar’ adli Yiiksek lisans tezinin bir boliimiidiir. Ayrica Diyarbakir’da 22-25 Eyliil
2014 tarihleri arasinda Uluslararast Mezopotamya Tarim Kongresinde poster bildiri olarak
sunulmustur.
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maculatus erginlerine %1, 2, 4, 8 ve 16’lik (w/w) ekstrakt dozlar1 uygulanmigtir. %98,21
lik en yiiksek olim oram 48 saatlik uygulama siiresinde kimyon ekstraktinin %16°lik
dozunda belirlenmistir. Ayrica 3 uygulama siiresinin her birinde bitki ekstrakti i¢in LC50

ve LCog degerleri tespit edilmistir. Oliim oranlar bitki ekstraktlarina gére farklilik
gostermistir.

Anahtar kelimeler: Callosobruchus maculatus, ekstrakt, toksisite, letal doz
GIRIS

Ulkemizde yemeklik tane baklagiller (fasulye, nohut, boriilce, barbunya, bakla,
bezelye), insan beslenmesinde tahildan sonra en 6nemli yeri tutmaktadir. Ayrica
beslenmede bitkisel protein ihtiyacinin %70’1 bitkisel kékenli olup, bunun %18,5’i
baklagiller tarafindan karsilanmaktadir (Tamer 1996). Bununla birlikte tilkemizde
2009 yil1 itibariyle yaklasik 900 000 ha alanda 1 237 240 ton baklagil iretimi
gergeklesmis olmasi da baklagillerin 6nemini ortaya koymaktadir (Anonim 2009).

Yemeklik baklagiller taze olarak tiiketildigi gibi cesitli tiplerdeki depolarda kisa
veya uzun siire saklanarak kuru olarak ta tiiketilmektedir. Depolama siiresinde bu
driinler ozellikle bocekler tarafindan fazla zarar gormektedir. Depolanmig
baklagillerin en 6nemli zararlilarindan biri olan Callosobruchus maculatus F.
ilkemizin hemen hemen her bolgesinde goriilmekte, tretici toptanci ve genis
tiiketim merkezlerinde sikayetlere neden olmaktadir (Tamer 1996).

C. maculatus’un olusturdugu baslica zararlar; agirlik kaybi, pazar degeri kaybi
(Javaid and Poswal 1995, Elhag 2000), tohum ¢imlenme giiciiniin diigmesi (Baier
and Webster 1992) ve besleyici ozelliginde bilhassa protein igeriginde azalma
seklinde siralamak miimkiindiir. Zararlinin ergin diyapozunun olmamasi, tarlada
ve depoda bulasmanin gergeklesmesi ve yiiksek tireme giicti bu zararliya karsi
miicadelenin 6nemini daha da artirmaktadir. Nitekim s6z konusu zararl ile tarlada
%1-2’lik bir bulagsmanin 6 aylik depolama sonucu %80’lik zarara neden oldugu
belirtilmistir (Youdeowei 1989).

Depo zararlilarmin miicadelesinde malathion, primiphos-metil gibi koruyucu
pestisitlerin yan1 sira aliiminyum-fosfin ve metil-bromid benzeri sentetik kimyasal
pestisitler yillardan beri yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak sentetik
insektisitlerin memeliler icin potansiyel risk olusturmasi, islenmis baklagil
driinlerindeki insektisit kalintilarmin tiiketicilerde endise olusturmasi, boécek
popiilasyonlarinda insektisitlere karsi dayaniklilik olusmasi, ekolojik sonuglar,
uygulama maliyetlerinin artis1 ve ticari kimyasal insektisitlerle ¢alismak igin
onlem alma zorunlulugu arastirmacilar1 depo zararlilarina karst miicadelede yeni
yaklagimlar aramaya itmistir (Aslam et al. 2002, Udo 2005, Fields 2006, Salem et
al. 2007, Mahdian and Rahman 2008). Oncelikle ucuz, nispeten cevreye daha az
zararli, daha az zehirli alternatif organik kaynaklari arama ihtiyaci ortaya
cikmigtir. Bu nedenle 6zellikle son 10-15 yildir zararlilar ve hastaliklara karsi
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biyolojik aktivitelerinin oldugu bilinen bitkiler iizerinde pek ¢ok arastirma
yapilmigtir ve yapilmaktadir. Bitkisel materyallerin tizerinde durulmasinin
nedeni dogadan gelip dogaya dénecek olmalaridir.

Bu calisma, dort farkl: bitkiden elde edilen bitki ekstraktlarinin iilkemizin hemen
her tarafinda baklagillerde yaygin olarak bulunan C. maculatus’un erginleri
tizerindeki kontak etkilerini belirlemek i¢in ele alinmustir.

MATERYAL VE METOT

Callosobruchus maculatus (F.)’un yetistirilmesi

Biyolojik testler i¢in kullamilan C. maculatus (L.) bireyleri c¢alismanin ana
materyalini olusturmustur. C. maculatus bireyleri Selcuk Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimi laboratuvarinin stok kiiltiiriinden az sayida
poptilasyon alinarak temin edilmistir. Daha sonra bu popiilasyondan 20 ¢ift 1-2
giinliik ergin birey, icerisinde  bir miktar nohut bulunan 1 litrelik cam
kavanozlara yerlestirilmistir ve kavanozlarin agzi tiilbentle kapatilmistir. Bu
bireyler, ciftlesip yumurta birakmalarimi saglamak amaciyla 7 giin boyunca
kavanozlar igerisinde bekletilmistir. Daha sonra kavanozlardaki nohutlar elenmek
suretiyle ergin bireyler ortamdan uzaklastirilmig, tzerinde yumurta olan
nohutlardan ergin bireyler ¢ikincaya kadar kavanozlarda bekletilmistir.
Kavanozlardan elde edilen 1 giinliik ergin bireyler denemelerde kullanilmustir.
Zararli, devamli  olarak laboratuvar sartlarinda stok kiiltiirlerde c¢ogaltilarak
devamliligr saglanmustir.

Bitkilerin ekstraksiyonu

Calismada kullanilan bitkilerin methanol ekstraklarinin elde edilmesi Tavares et al.
(2009)’a gore yapilmistir. Kurutulmus bitki 6rnekleri degirmen yardimiyla
homojen bir sekilde kiigiik parcalar haline getirilmistir. Parcalanmis bitki
materyallerinden hassas terazide 50°ser g tartihp 1000 ml’lik cam erlenmayer
igerisine aktarilmig ve tizerine 500 ml methanol eklenmistir. Daha sonra karisgimlar
ayri ayrnn metal kapakli cam kavanozlara aktarilmistir. Kavanozlarin agzi
aliminyum folyo ile kapatilarak karisim oda sicakliginda 7 giin bekletilmistir. Bu
stire icerisinde karisim ara ara calkalanmistir. Bu siirenin  sonunda bitki
stispansiyonlar filtre kdgidindan siiziilerek sivi kismi alinmis ve posasi atilmigtir.
Elde edilen bu ekstraktlarin, Rotary Evaporator cihazi yardimiyla methanoliiniin
ugmasi saglanmistir. Methanoli  ugurulmus olan saf bitki ekstraktlarinin
methanol ile (w/w) seyreltilip farkli dozlari hazirlanmis ve bunlar agzi plastik
kapakl: siselerde buzdolabina konulmustur.

Yapilan denemelerde, 4 farkli bitkiden elde edilen ekstraktlar cesitli dozlarda
denenerek bitkisel insektisit olarak kullanilmigtir. Denemelerde kullanilan bitkiler
ve kullanilan bitkilerin ekstrakt elde edilen kisimlar1 Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Bitkisel ekstrakt elde edilen bitkiler ve kisimlar:

Familya Latince adi Tiirkce adi Kullanilan bitki kism
Apiaceae Pimpinella anisum L. Anason Meyve
Apiaceae Cuminum cyminum L. Kimyon Tohum
Hypericaceae  [Hypericum perforatum L. [Sar1 Kantaron 'Yaprak, sap, govde
Lamiaceae Thymus vulgaris L. Bahce Kekigi Cigek
Kontak etki ¢caliymalari

Kontak etki testi Udo and Epidi (2009)’nin metoduna gore yapilmistir. C.
maculatus erginlerinin  olim oranlarin1  belirlemek i¢in; her bir bitki
ekstraktindan hazirlanan 5 farkli doz (%1, %2, %4, %8 ve %16) topikal
aplikasyon yontemiyle mikropipet kullanilarak ergin dorsaline uygulanmustir.
Calismamizda her bir doz denemesi icin her bir petri kabmna 20 adet bir giinliik
ergin birakilmistir. Daha sonra petri kaplart sogutma kabinine alinarak 2 °C de 5
dakika tutularak boceklerin hareketsiz kalmasi saglanmistir. Bes dakikanin
sonunda petri kaplari sogutma kabininden alinarak uygulamaya gegilmis ve her
bir petri kabindaki erginler i¢in belirlenen dozlar, her bir ergin bireyin dorsaline
tek tek 2 pl ekstrakt ¢ozeltisi olacak sekilde mikropipet araciligi ile uygulanmstir.
Daha sonra petri kaplar etiketlenerek kapaklar: bireylerin hava almasi i¢in ¢ok
kiigiik bir agiklik birakilarak kapatilmis ve iklim dolabina yerlestirilmistir.
Kontroller sadece methanol ile muamele edilmistir. 24, 48 ve 72 saat sonunda 6lii
erginler sayilarak veriler kaydedilmistir. Sayimlarda petri kaplari igerisindeki
boceklere tek tek ince uglu firga ile dokunularak canli olup olmadiklar
gozlemlenmis, herhangi bir hareket belirtisi géstermeyenler 6lii, az da olsa hareket
gorilenler canli olarak kabul edilmistir. Sayim yapilan petrilerden canlilar
uzaklastirilarak oliiler 24 saat daha bekletilmis, canlanma olup olmadigi kontrol
edilmistir. Tum denemeler 3 tekerriirlii olarak 30+0,5 °C sicakhk, %55+5
orantili nem ve 24 saat karanlik sartlardaki Niive iklim kabininde yiiratilmistir.

istatistiksel analizler

Tim biyolojik denemelerden elde edilen degerlere Minitab paket programi
(McKenzie and Goldman 2005) kullanilarak ortalama ve standart hatalar:
hesaplanmis, daha sonra MSTAT programu kullanilarak varyans analizi yapilip
farkliliklar tespit edilmistir. Varyans analizi sonucunda ekstraktlar arasinda etki
bakimindan farkliliklar tespit edilenlerde Duncan testi ile farklilik dereceleri
belirlenmis ve harflendirilmistir. Ayrica kontak etki testinde oliim oranlart (%)
Abbott formiili ([(A-B)/A] x 100; burada: A, kontroldeki % canli; B, muamele
dozundaki % canli kullanilarak) ile kontrollerde meydana gelen dogal Gliimler
diizeltilmistir (Abbott 1925). Yine kontak etki testinde deneme sonuglar1 probit
paket programi (LeOra 1994) yardimiyla analiz edilerek, LC50, LC90 ve giiven
araliklar: belirlenmistir.
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SONUCLAR VE TARTISMA

Bitki ekstraktlarinin 24 saat sonunda C. maculatus erginlerine karsi kontak etkileri
Cizelge 2’de verilmektedir. Cizelge 2 incelendiginde, test edilen sar1 kantaron,
kimyon, anason ve kekik bitkilerinin ekstraktlar1 uygulama dozunun artigina paralel
olarak ergin Oliim oranlarinda istatistiki olarak O6nemli artisa neden olmustur
(P<0.001). Kimyon ekstraktinin tiim uygulama dozlari, kontrol uygulamasina gore
istatistiki olarak daha yiiksek Oliime neden olmustur. Bunun yaninda higbir
uygulama dozu erginlerde %100 6liim meydana getirmezken kekik ekstraktinin %1
ve %2 uygulama dozu ve diger ekstraktlarin %1 uygulama dozu disinda tiim
uygulama dozlar1 kontrol uygulamasina gore daha yiiksek 6liime neden olmustur.
Ekstraktlarin uygulanan en yiiksek dozdaki (%16) oliim oranlar1 sar1 kantaron,
kimyon, anason ve kekik bitkileri i¢in sirasiyla %93.22, 96.61, 81.36 ve 66.10
olarak hesaplanmistir. Ekstraktlarin %8’lik dozu sar1 kantaron ve kimyonda ayni
etkiyi gostermekte olup kimyon ve anasondan daha etkili olmuslardir. Ayn1 sekilde
%4 uygulama dozunda da en fazla Olim oram1 kimyon ekstraktinda
gozlemlenmistir. Ekstraktlarin %1 ve %2 uygulama dozlarinda %50 oranindan daha
az 60lim orani gerceklesmis olup diisiik kontak etki gostermislerdir. Tiim uygulama
dozlarmin ortalamasina baktigimizda (bitkilerin esas etkilerine) ekstraktlarin
meydana getirdigi 6lim oranlar bitkilere gore kimyon>sar1 kantaron>anason ve
kekik seklinde siralanmuistir.

Cizelge 2. Bitki ekstraktlarinin 24 saat sonunda Callosobruchus maculatus erginlerindeki
kontak toksisitesi

Ergin 6liim oram (%)+Standart hata
Uygulama Dozlari (%)
Ekstrakt elde Tiim
edilen bitkiler 1 5 4 8 16 uygulama
dozlarinin
ortalamasi
10,17+1,69(20,64+1,69|32,20+3,39(62,71+8,97(93,22+1,69| 43,73+8,30
Sar1 kantaron .
hijk efgh e c ab B
Ki 13,5642,94|30,51+6,11|54,24+2,94(62,71+3,39|96,61+3,39| 51,53+7,75
imyon .
ghij ef cd c a A
A 1,69+1,69 |13,56+2,94|25,42+3,39|45,76+3,39|81,36+1,69| 33,56+7,55
nason . .
jk ghij efg d b C
Kekik 0,00+0,00 | 3,39+2,94 [16,95+6,11|52,54+3,39(66,10+1,69| 27,79+7,35
k 1jk foghi cd c C
Kontrol 0,00+0,00 k
Biitiin
ekstraktlarin 5,934+2,68 |16,95+3,42(32,20+4,53|61,16+3,15|77,54+3,73
dozlara gore E D C B A
ortalamalar1

Satirda ve siitunlarda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT P<0.001)
Bir siitunda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT P<0.001)
Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur DMRT P<0.001)
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Cizelge 3. Bitki ekstraktlarinin 24 saat sonunda Callosobruchus maculatus erginlerindeki
LCso ve LCyo degerleri

LCso (%) LCoo (%0)
Bitki n | Egim+ SH (Alt-iist giiven (Alt-iist giiven ;sz
arahgr)® aralig)®
Sar1 0.049 0.176
kantaron | 200 | 2-3130.313 (0.038-0.060) (0.133-0,281) 10.052
. 0.039 0.160
Kimyon | 300 | 2.072+0.237 (0.031-0.047) (0.119-0.238) 12.222
0.075 0.269
Anason | 300 | 2.314+0.279 (0.062-0.092) (0.195-0.439) 6.932
. 0.091 0.303
Kekik | 300 | 24560279 | ¢ 07" 0 115y (0.221.0.488) 9.070

! Toplam test edilen birey sayis1
b
. Alt-tist glivenlik araligi (%95 6nem seviyesinde)

‘. Chi-square degeri

Sar1 kantaron, kimyon, anason ve kekik bitkilerinden elde edilen bitki
ekstraktlarinin 24 saat sonunda LCso ve LCoy degerleri Cizelge 3’de verilmistir.
LCso ve LCg degerleri birlikte degerlendirildiginde 24 saat sonunda erginler
iizerinde en toksik bitki ekstraktinin kimyon oldugu belirlenmistir. Bunu sirasiyla,
sar1 kantaron, anason ve kekik ekstraktlar1 takip etmistir.

Bitki ekstraktlarinin 48 saat sonunda C. maculatus (F.) erginlerine karsi kontak
toksisitesi Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4 incelendiginde, biitiin ekstraktlarin
dozlara gore ortalamalarina yani esas dozun etkisine bakildiginda uygulama
dozunun artisina paralel olarak ergin 6liim oranlarinda istatistiki olarak Gnemli
artisa neden olmustur (P<0.001). Tim uygulama dozlarmin ortalamasina
(ekstraktlarin esas etkilerine) baktigimizda ekstraktlarin meydana getirdigi 6liim
oranlarina gore kimyon ve sar1 kantaron>anason >kekik sonucu ortaya ¢ikmustir.
Yine c¢izelgede kimyon ve sar1 kantaron ekstraktlarinin tiim uygulama dozlari,
kontrol uygulamasina gore istatistiki olarak daha yiiksek 6liime neden olmustur.
Bunun yaninda hicbir uygulama dozu erginlerde %100 6liim meydana getirmezken
kimyon, anason ve kekik ekstraktlarinin %1 uygulama dozu disinda kalan tiim
uygulama dozlar1 kontrol uygulamasina gore daha yiiksek 6liime neden olmustur.
Kimyon, anason ve kekik ekstraktlarinin %1 uygulama dozlar1 kontrol ile ayni
etkiyi gostermislerdir. En yiiksek uygulama dozunda (%16) biitiin ekstraktlarda
yiiksek oranlarda 6liim meydana gelirken etkili ekstraktlar sar1 kantaron ve kimyon
ekstraktlar tespit edilmis olup benzer toksik etkiyi gostermislerdir. Ekstraktlarin
%1 ve %2 dozlarinda %50 oranindan daha az 6liim orani gergeklesmis olup diisiik
kontak etki gostermiglerdir.
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Cizelge 4. Bitki ekstraktlarinin 48 saat sonunda Callosobruchus maculatus erginlerindeki
kontak toksisitesi

Ergin 6liim orani (%)+Standart hata
Ekstrakt Uygulama Dozlari (%) _
elde edilen Tiim
bitkiler 1 2 4 8 16 | Uygulama
dozlarinin
ortalamasi
Sar1 10,17+6,11 | 32,20+3,39 | 52,54+3,39 | 72,88+1,69 | 91,53+1,69 | 51,98+7,81
kantaron gh f e bc a A
. 11,86+3,39 | 22,03+3,39 | 50,85+1,69 | 62,71+3,39 | 98,21+1,69 | 49,15+8,30
Kimyon
ghi fg e cde a A
0,00+0,00 |18,64+5,87 |32,20+3,39 | 54,24+5,08 | 77,97+1,69 | 36,61£7,40
Anason
1 fgh f de b B
Kekik 0,00+0,00 | 6,78+4,48 |20,38+6,11 |55,93+4,48 | 67,80+1,69 | 29,94+7,40
1 hi fgh de bcd C
Kontrol 3,34+1,67 1
Biitiin
ekstraktlarin | 5,23+2,34 |21,61+3,32 | 38,98+5,04 | 61,44+2,76 | 83,90+3,46
dozlara gore E D C B A
ortalamalari

Satirda ve siitunlarda bulunan kii¢iik harfler ayn1 ise istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT P<0.001)
Bir siitunda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT P<0.001)
Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur DMRT P<0.001)

Sar1 kantaron, kimyon, anason ve kekik bitkilerinden elde edilen bitkisel
ekstraktlarin LCso ve LCgo degerleri Cizelge 5°de verilmektedir. 48 saat sonunda
bitki ekstraktlarinin LCsp degerleri kiyaslandiginda en fazla toksik etkiyi sari
kantaron bitkisinin gosterdigi ve bunu kimyon bitkisinin ekstraktinin takip ettigi
goriilmektedir. Ayn sekilde bitki ekstraktlarinin LCgo degerleri kiyaslandiginda ise
kimyon bitkisinden elde edilen ekstraktin en fazla toksik etkiyi gosterdigi bunu sari
kantaron bitkisinin ekstraktinin takip ettigi belirlenmistir. Ayrica kekik bitkisinin
ekstraktinin, ekstraktlar i¢inde en diisiik toksik etkiyi gdsterdigi belirlenmistir.

Bitki ekstraktlarinin 72 saat sonunda C. maculatus (F.) erginlerine karsi kontak
toksisititesi Cizelge 6’da verilmistir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda biitiin
ekstraktlarin dozlara gdre ortalamalarina yani esas dozun etkisine bakildiginda
uygulama dozunun artigina paralel olarak ergin 6liim oranlarinda istatistiki olarak
onemli artisa neden olmustur (P<0.001). Tiim uygulama dozlarinin ortalamasina
baktigimizda (bitkilerin esas etkilerine) ekstraktlarin meydana getirdigi oliim
oranlarina gore kimyon ve sar1 kantaron>anason ve kekik sonucu ortaya ¢ikmustir.
Yine c¢izelgeye gore kimyon ekstraktinin tim uygulama dozlari, kontrol
uygulamasina gore istatistiki olarak daha yiiksek Oliime neden olmustur. Ayrica
higbir uygulama dozu erginlerde %100 6liim meydana getirmezken sar1 kantaron,
anason ve kekik ekstraktlarinin %1 uygulama dozu disinda kalan tiim uygulama
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dozlar1 kontrol uygulamasina gore istatistiki olarak daha yiiksek oliime neden
olmustur. Ekstraktlarin %1ve %2 dozlarinda %50 oranindan daha az 6liim orani
gerceklesmis olup diisiik kontak etki gostermislerdir.

Cizelge 5. Bitki ekstraktlarimin 48 saat sonunda Callosobruchus maculatus erginlerindeki
LCso ve LCyo degerleri

LCso (%0) LCoo (%0)
Bitki n° | Egim+ SH (Alt-iist giiven (Alt-iist giiven ;fc
arahgn)® arahg)®
0.038 0.155
Sarikantaron | 300 | 2.113+0.241 (0.031-0.047) (0.116-0,236) 6.238
. 0.041 0.150
Kimyon 300 | 2.294+0.272 0.033-0.050 0.114-0.223 12.632
0.064 0.275
Anason 300 | 2.023+0.224 0.053-0.079 0.194-0 462 8.680
. 0.084 0.299
Kekik 300 | 2.324+0.260 0.070-0.103 0.216-0.416 10.959

g Toplam test edilen birey sayis1
. Alt-tist glivenlik araligi (%95 6nem seviyesinde)
: Chi-square degeri

Cizelge 6. Bitki ekstraktlarimin 72 saat sonunda Callosobruchus maculatus erginlerindeki
kontak toksisitesi

Ergin 6liim orani (%)+Standart hata
0
Ekstrakt Uygulama Dozlari (%) -
elde edilen ulglma
bitkiler 1 2 4 8 16 uygu
dozlarinin
ortalamasi
Sar1 5,08+4,24 145,76+3,39|59,32+5,87| 72,88+1,69 | 88,14+4,48 |55,59+7,78
kantaron kl fg def cd ab A
. 22,03+3,39(32,20+3,39|52,54+1,69| 64,41+2.94 |93,22+1,69 a|52,88+6,30
Kimyon .
1j ghi ef cde A
0,00+0,00 |16,95+6,11|37,29+6,11| 52,54+7,39 | 77,97+1,69 |36,95+7,64
Anason -
| jk gh ef bc B
. 0,00+0,00 |16,95+1,69|27,12+1,69|61,01,33+4,48| 66,10+3,39 |34,24+7,02
Kekik . .
I 1jk hij def cde B
Kontrol 3,34+1,67 |
Biitiin 5,93+3,34 |27,97+4,00|44,07+4,24| 69,07+2,96 |81,36+3,39 A
ekstraktlarin E D C B
dozlara gore
ortalamalari

Satirda ve siitunlarda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT P<0.001)
Bir siitunda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT P<0.001)
Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur DMRT P<0.001)
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Sar1 kantaron, kimyon, anason ve kekik bitkilerinden elde edilen bitkisel
ekstraktlarin LCso Ve LCy degerleri Cizelge 7°de verilmektedir. Cizelge 7’ye gore
72 saat sonunda bitki ekstraktlarinin LCsp ve LCgqo degerleri kiyaslandiginda en
fazla toksik etkiyi kimyon bitkisinin gosterdigi ve bunu sar1 kantaron bitkisinin
ekstraktinin takip ettigi belirlenmistir.

Cizelge 7. Bitki ekstraktlarinin 72 saat sonunda Callosobruchus maculatus erginlerindeki
LCso ve LCyo degerleri

a LC, (%) LC,, (%0) 2
Bitki n |Egim+SH b bl A
(Alt-iist giiven arahgr) |(Alt-iist giiven arahg)

0.035 0.159

Sarikantaron| 300 |1.938+0.220 (0.026-0.046) (0.107-0,306) 18.836
. 0.033 0.178

Kimyon 300 |1.753+0.216 (0.026-0.042) (0.126-0.301) 10.482
0.067 0.265

Anason 300|2.157+0.224 (0.054-0.085) (0.183-0.473) 13.869
. 0.073 0.322

Kekik 300(1.993+0.227 (0.060-0.092) (0.222-0.564) 10.084

! Toplam test edilen birey sayisi
b
: Alt-iist giivenlik araligi (%95 onem seviyesinde)

B Chi-square degeri

Kontak etki testinden elde edilen sonuglar gegmiste yapilmis olan galigmalarla da
paralellik gostermektedir. Her ne kadar gectigimiz yillarda bitki ekstraktlarinin C.
maculatus (F.) tizerine kontak etkilerini arastirmaya yonelik bir ¢aligmanin yapilip
yapilmadigi hususunda gergeklestirilen literatiir taramasinda sinirli sayida aragtirma
tespit edilse de bitki ekstraktlarindan elde edilen sonuglar diger arastirmacilar
tarafindan elde edilen sonuglar ile de desteklenmektedir. Udo and Epidi (2009)
yaptiklar1 c¢alismada, Ricinodendron heudelotii bitkisinin ekstraktlarini ¢esitli
coziiciiler kullanarak 2 pl/ergin dozunda C. maculatus (F.) erginlerine ergin
dorsaline farkli uygulama siirelerinde uygulamig, toksisitenin uygulanan doza ve
coziiciilere bagl olarak degisiklik gosterdigini, su hari¢ biitiin ¢oziiciilerde bu
bitkinin yiiksek derecede kontak etki gosterdigini tespit etmislerdir. Bu ¢alismadan
elde edilen sonuglara benzer olarak Bhaduri et al. (1985), bankalmi bitkisinin
yapraklarindan elde edilen ekstraktlarin C. maculatus (F.) erginlerine karsi1 yiiksek
derecede kontak etki gosterdigini, etkinin uygulama dozunun artisina paralel olarak
arttigini belirlemislerdir. Ayni sekilde gegtigimiz yillarda gesitli arthropodlara karsi
dogal biyopestisitler {izerine arastirma yapan Okonkwo et al. (1996)’da benzer
sonuglar elde etmislerdir.
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Tanacetum abrotanifolium (L.) Druce (Asteraceae)
ekstraktlarmn Sitophilus granarius ile Sitophilus oryzae
(Coleoptera: Curculionidae)’ye uzaklastirica etkilerinin

zorunluluk testleri ile belirlenmesit
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ABSTRACT

Repellent effects of Tanacetum abrotanifolium (L.) Druce (Asteraceae) extract
to Sitophilus granarius and Sitophilus oryzae (Coleoptera: Curculionidae) in
non-choice test

Repellent effects of Tanacetum abrotanifolium (L.) Druce (Asteraceae) stem and flower
extracts were tested against Sitophilus granarius (L.) (Granary weevil) and S. oryzae (L.)
(Rice weevil) (Coleoptera: Curculionidae) under laboratory conditions. Repellent effects of
plant extracts were tested in no-choice set up. The stem and flower extracts were obtained
using three different solvents that were hexane, ethyl acetate, and methanol. In no-choice
set up, the most pronounced repellent activity was seen with the stem ethyl acetate extract
(58.96%) for the rice weevil and with the stem ethyl acetate extract (71.40%) for the
granary weevil. These results indicate that T. abrotanifolium has a potential in the control
of both S. granarius and S. oryzae especially in the grain stores.

Keywords: Plant extract, non-choice test, repellent, Granary weevil, Rice weevil
oz

Bu ¢alismada Tanacetum abrotanifolium (L.) Druce’un gévde ve gicek ekstraktlarinin iki
O6nemli depo zararlis1 Sitophilus granarius (L.) (Bugday biti) ve Sitophilus oryzae (L.)
(Piring biti) (Coleoptera: Curculionidae)’ye karst uzaklastirict etkileri laboratuvar
sartlarinda  degerlendirilmistir. Calismada bitki ekstraktlarinin  uzaklastirict  etkisi
zorunluluk testleri ile belirlenmistir. Bitkinin gévde ve cicek ekstraktlari, farkli ¢oziiciiler
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Tanacetum abrotanifolium (L.) DRUCE (Asteraceae) ekstraktlarmin Sitophilus granarius ile Sitophilus oryzae
(Coleoptera: Curculionidae)’ye uzaklastirici etkilerinin zorunluluk testleri ile belirlenmesi

olan hekzan, etil asetat ve methanol kullanilarak maserasyon teknigi ile elde edilmistir.
Zorunluluk testlerinde en yiiksek uzaklastirici etki Piring biti igin 48. saat sonunda %58.96
cicek hekzan ekstraktinda saptanmigtir. Bugday biti i¢in ise en yiiksek uzaklastirict etki 48.
saat sonunda %71.40 ile govde etil asetat ekstraktinda saptanmustir. Calisma sonuglari T.
abrotanifolium’un S. granarius ve S. oryzae ile miicadelede kullanilma potansiyelinin
oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: Bitki ekstrakti, zorunluluk testi, uzaklastirici, bugday biti, piring biti
GIRIS

Zararlilar ile miicadelede giinlimiiz savas yontemleri arasinda kimyasal miicadele
onemli bir yer tutmaktadir. Bu yogun kullanim sonucunda cevresel sorunlar, kalinti
problemi gibi bircok sorun ortaya ¢ikmistir ve bu sorunun ¢oziimiine yoOnelik
calismalarda o nispette artarak devam etmektedir. Kimyasal miicadeleye alternatif
olabilecek doga ve insan dostu uygulamalarin arastirilmasi bir zorunluluk halini
almis ve birgok arastirici bu gibi problemlerin ¢oziimii ig¢in degisik disiplinlerde
caligmalar yiiriitmektedirler. Bu aragtirmalar sonucunda bulunan yeni aktif
maddelerin kullanimi her gegen giin artarak devam etmektedir (Yu 2008). Son
yillarda bitkisel kokenli bilesiklerde hem pestisit endiistrisi hem de farkli
disiplinlerde ¢alisan arastiricilar tarafindan yogun olarak aragtirilmaktadir.

Bitki ekstraktlarinin tarimsal zararlilar ile miicadelede kullanimi yaklasik 2000
yillik bir gegmise sahiptir (Thacker 2002). Ornegin Anadolu’da halk arasinda
Tanacetum tiirleri bocekleri uzaklagtirmak amaciyla kurutulup toz haline
getirildikten sonra oda duvarlarina serpilmekte ve bu sekilde zararlilar ile miicadele
yoluna gidildigi bilinmektedir (Goren 2003). Parakash and Rao (1996) 866
bitkinin, Grainge and Ahmed (1988) ise 1535 bitkinin tarimsal zararli boceklere
kars1 cesitli sekillerde etki ettigini belirtmekte, Onciier (2000) ise bu rakamin
2000’1 agmis oldugunu bildirmektedir. Son yillarda bitkisel kokenli bilesiklerin
tarimsal zararlilar ile miicadelede kullanimina yonelik bir¢ok aragtirma yiiriitiilmiis
ve bunlarin sonucu olarak da giiniimiizde de kullanilan bazi etkili maddeler elde
edilmigtir. Bitkisel kokenli bilesiklerin tarimsal savas agisindan kullamilabilirligini
saglayan maddeler sekonder metabolitler olarak adlandirilmaktadirlar. Sekonder
metabolitlerin bitki i¢in bircok dnemli fonksiyonu olmakla birlikte bitki zararlilart ile
miicadele agisindan en Onemli islevleri 6zellikle herbivorlara karsi bitkinin savunma
mekanizmalarindan en 6nemlilerinden olmalaridir (Taiz and Zeiger 2002). Zararhlar
tizerinde davranissal ve biyolojik etkilere sahip olan bu kimyasal bilesikler ¢ok
degisik kategorilerde smiflandirilmaktadirlar (Gilincan ve Durmusoglu 2004).
Bunlarin en 6nemlilerinin alkoloidler, glikozitler, fenoller, terpenoidler, tanenler ve
saponinler oldugu bilinmektedir (Shanker and Solanki 2000). Cogu iilkemize
endemik olan Tanacetum tiirleri, sekonder metabolitlerden terpen, kumarin ve
flavonoid igermektedir (Goren et al. 2002). Bu bilesiklerin bir ¢ok bocek tiiriinde
toksik ve davranigsal etkileri daha 6nceki arastirmalarda ortaya konulmustur (Cis et
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al. 2006, Nawrot et al. 1986, Susurluk et al. 2007). Bu bilesikler bitkilerin
zararlilara karst gostermis oldugu toksisite, beslenmeyi durdurma, uzaklastirma,
predator ve parazitoitlerin konukgularinin yerini bulmada Onemli gorevler
yapmaktadirlar.

Bu c¢alismada, Tanacetum abrotanifolium (L.) Druce (Asteraceae)’un govde ve
cicek ekstraktlarmin tahillarda zarar yapan iki 6nemli depo zararlisi Sitophilus
granarius L. (bugday biti) ve S. oryzae L. (piring biti) (Coleoptera: Curculionidae)
tizerindeki uzaklastirict etkileri zorunluluk (non-choice) testi ile belirlenmeye
calisilmustir.

MATERYAL VE METOT

Bocek Kiiltiirlerinin yetistirilmesi

Denemelerde Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Bolimiinde bulunan S. oryzae ve S. granarius erginleri kullanilmigtir. Bocek
kiiltiirlerinin yetistirilmesi ve ayn1 yasta ergin bireylerin elde edilmesinde Karakog
ve ark. (2006)’da belirtilen yontem kullanilmistir. Buna gére ayni yasta bireyler
elde etmek amaciyla, 1 I’'lik cam kavanozlara 20010 g bugday (Triticum aestium
L. cv. Bezostaya) konulmustur. Yetistirme ortamlari -20 °C de bir hafta siireyle
bekletilerek zararli kontaminasyonu onlenmistir. Stok kiiltiirden elde edilen ergin
bireyler bu kavanozlara transfer edilerek 48 saat siireyle yumurta birakmalari
saglanmistir. Bu silire sonunda ergin bireyler kavanozlardan uzaklastirilmis ve
sadece yumurta ile bulasik materyalin kalmasi saglanarak 27+2 °C sicaklikta ve
%50+10 nisbi nem kosullarinda karanlik iklim odasinda inkiibe edilmis ve ergin
¢ikislart beklenmistir.

Tanacetum abrotanifolium (L.) Druce ekstraksiyonu

Tanacetum abrotanifolium, Van Besparmak bdolgesinden yaz mevsiminde
toplanmustir. Bitki ornekleri laboratuvara getirilerek kok, govde ve cicek olarak
ayrilmistir ve golgede oda sicakliginda kurutulmustur. Her bir kisim ayri ayri
degirmende ogiitiilerek toz haline getirilerek, cam kavanozlara aktarilmis ve
karanlik kosularda oda sicakliginda ekstraksiyon yapilincaya kadar saklanmistir.

Bitki ekstraktlart maserasyon teknigi ile elde edilmistir. Buna gore, her bir bitki
kismindan (gigcek ve govde) 200 g tartilarak cam kavanozlara alinmig ve ¢oziicli
olarak farkli polaritelere sahip hekzan, etil asetat, metanol (Sigma-Aldrich)
iizerlerini Ortecek sekilde polarite sirasina gore sirayla konulmustur. Cam
kavanozlara konulan bitkiler, ilk olarak hekzan ile 48 saat muamele edilmis bu
slirenin sonunda ¢6ziicii-bitki siispansiyonu filtre kagidi yardimiyla siiziilerek bitki
materyalinden ayrilmistir. Daha sonra geriye kalan bitki materyalinin iizerine ikinci
olarak etil asetat eklenmis ve yine 48 saat bu ¢6ziicii ile kavanozlarda bekletilmis
ve bu islemin sonunda filtre kagidi ile etil asetat ekstrakti kismi siiziilmiistiir. Son
olarak bitki materyali {izerine metanol eklenmis ve ayni iglem bu ¢oziicii i¢inde
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tekrarlanmistir. Elde edilen siispansiyondaki ¢oziiciiler evoparotor (RV 05 Basic
1B, IKA Group) ile ucurularak bitkisel reziidiiler elde edilmistir. Elde edilen bitki
ekstraktlar1 cam tiiplere aktarilarak 4 °C de buzdolabinda saklanmigtir. Bu
ekstraktlar, aseton ile seyreltilerek uzaklastirici etki denemelerinde kullanilan
konsantrasyonlar hazirlanmistir (Alkan ve Gokge 2012).

Ekstraktlarin uzaklastirici etki testleri

Ekstraksiyon iglemleri sonucunda hem govdeden hem de cigekten elde edilen 6
farkli ekstrakt aseton ile seyreltilerek 6n denemelerle belirlenmis olan %10’luk
ekstrakt/aseton (w/w) konsantrasyonlari hazirlanmustir. Hazirlanan
konsantrasyonlardan 0.5 ml’lik hacimli el spreyi yardimiyla o6nceden tartilarak
hazirlanan 5+0.2 g bugday taneleri {izerine uygulanmis ve tanelerin tiim yiizeyine
homojen bir sekilde yayilmasi i¢in spatula yardimiyla karistirilmistir. Kontrolde
bugdaylar 0.5 ml aseton ile muamele edilmistir. Asetonun ug¢masi amaciyla
muamele edilen bugdaylar 30 dk siire ile ¢eker ocak altinda bekletilmistir.

Ekstraktlarin uzaklastirici etki denemeleri Kestenholz (2002)’un kullandigi yontem
ile gerceklestirilmistir. Doksan (90) mm ¢apinda steril plastik petri kaplari plastik
ayiraglar kullanilarak ii¢ esit boliime ayrilmistir. Bu boliimlerden ikisine ekstraktla
muamele edilmis yaklasik 5 g bugday konulmustur. Ugiincii béliim ise piring biti
veya bugday bitlerinin serbest birakilma alani olarak kullanilmistir. On adet ayni
yasta (7 ile 10 giinliik) karisik cinsiyette piring veya bugday biti stok kiiltiirlerden
almarak serbest birakma boliimiine aktarilmistir. Boceklerin muamele ve kontrol
gruplarindaki dagilimlar1 1, 12, 24 ve 48 saat sonra kaydedilmistir. Denemeler
2742 OC sicaklik ve %60 orantili nem (RH) tamamen karanlhk kosullarda iklim
¢emberlerinde yiiritiilmiistiir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmus olup her bir blokta tiim muameleler ve kontrolden olusmaktadir. Tiim
deneme {i¢ farkli zamanda tekrar edilmis ve her tekrar 3 tekerriirden olusmaktadir.

istatistiksel analizler

Ekstraktlarin uzaklastirict etkisi denemesinde tiim zaman araliklarinda her bir
muamelede bulunan bocek sayisi toplam bocek sayisina boliinerek % degerler
hesaplanmistir. Bu degerler ArcSin transformasyonuna tabi tutulmus ve bunu
takiben eslestirilmis t-testi (paired t-test) (0=0.05) ile muameleler arasindaki fark
tespit edilmistir. Ttm istatistiksel analizler MINITAB (Release 16) paket programi
yardimiyla yuriitilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Bu ¢aligma ile Tanacetum abrotanifolium gévde ve ¢igek kisimlarindan elde edilen
ekstraktlarin S. granarius ve S. oryzae iizerindeki repellent etkileri zorunluluk testi
ile belirlenmistir. Deneme sonucunda bugday biti i¢in en yiiksek engelleyici etki
govde etil asetat ekstraktinda birinci saat itibari ile saptanmis ve bu deger %58.92
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olarak gerceklesmistir (t=4.18; p<0.05) (Cizelge 1). Ayrica bu bitki ekstrakti
kontrolle karsilastirildiginda kontrolden farkli istatistiksel grupta yer almistir.
Diger ekstraktlar ise %60 ila %69 arasinda degisen oranlarda etkinlik gostermisler
fakat hi¢bir zaman diliminde kontrolden farkli istatistiki grupta yer almamiglardir.
Govde etil asetat ekstrakt1 birinci saatin disinda 48. saat itibari ile de kontrolden
farkl istatistiksel grupta yer almis fakat bu defa bulunma orami %71.4 olarak
gergeklesmistir (t=4.74; p<0.05). 48. saat itibari ile bulunma oraninin yiikseldigi
goriilmekte, ekstraktla muamele edilmis kisimda bugday bitinin bulunma orani
yiikselmekle birlikte ayni zaman diliminde kontrol parselinde bulunan birey sayisi
maksimum degere sahip olmustur. Bitki ekstraktlar1 arasinda ozellikle gdovde
ekstraktlarinin ¢igek ekstraktlarina nazaran daha etkin olduklar goriilmektedir. Bu
etkiyi daha once yapilmis bir ¢alismada bugday biti i¢in gormekteyiz. Arastiricilar
yaptiklar1 ¢alismalarinda bugday bitine bu ekstraktlarin kontakt etkilerini
arastirmiglar  ve arastirma sonucunda bitki ekstraktlar1 arasinda govde
ekstraktlarinin 6zelliklede gdvde hekzan ekstraktinin yiiksek derecede etkili
bulduklarimi bildirmislerdir. Benzer sekilde ¢i¢ek ekstraktlar1 bugday biti i¢in daha
once yapilan kontakt etki denemelerinde de diisiik oranda etkiye sahip olmusglardir
(Alkan ve Gokge 2012).

Cizelge 1. Tanacetum abrotanifolium ekstraktlarimin  Sitophilus granarius {izerine
uzaklastirict etkilerinin zorunluluk testi sonuglari

Muamele % Tercih £ SH
1. Saat 12, Saat 24. Saat 48. Saat
Go6vde Hekzan 67.85+0.30 53.13+0.11 53.35+0.45 62.59+2.02
Govde Etil Asetat 58.92+0.27* 43.16+1.51 45.45+1.19 71.40+1.08%*
Govde Metanol 61.11+0.04 45.45+1.41 60.17+1.50 75.80+0.69
Cicek Hekzan 69.04+0.58 54.46+0.26 60.24+1.46 72.89+2.35
Cigek Etil Asetat 60.04+0.58 44.18+3.53 47.77+0.26 72.31+£0.32
Cicek Metanol 61.26+1.09 51.13+0.71 42.21+0.15 75.80+0.69
Kontrol 63.36+0.12 53.33+0.00 64.60+0.78 82.17£1.22

SH: Ortalamalarin standart hatasi
*Ortalamalarin kontrole gore farkl istatistiki grupta yer aldigini gosterir (ANOVA P<0.05, paired t-
test)

Bitki ekstraktlarinin S. oryzae iizerindeki uzaklastirict etkileri zorunluluk testi ile
arastirtldiginda en yiiksek etkinin 24. saat itibari ile gévde hekzan ekstraktinda
(%48.88) oldugu goriilmektedir (t=4.36; p<0.05) (Cizelge 2). Bu bitki ekstraktinin
etkinligini %53.38 ile govde etil asetat ekstraktinin etkinligi takip etmis (t=24.31,
p<0.05) ve 48. saat itibari ile en yiiksek uzaklastiric1 etki %58.96 ile ¢igek hekzan
ekstraktinda saptanmis (t=4.41; p<0.05) ve bu ii¢ ekstrakt kontrol ile farkli
istatistiki grupta yer almistir. Bu caligmada bitki ekstraktlarimin etkinliklerinin
zamana ve bocek tiiriine bagl olarak degistigi goriilmektedir. Bunun sebebinin her
bir bocek tiirlinin fizyolojik ve biyokimyasal farkliligindan oldugu
diistintilmektedir.
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Cizelge 2. Tanacetum abrotanifolium  ekstraktlarimin ~ Sitophilus  oryzae {izerine
uzaklastirici etkilerinin zorunluluk testi sonuglari

Muamele % Tercih + SH
1. Saat 12. Saat 24. Saat 48. Saat
Govde Hekzan 52.27+2.31 62.42+8.23 48.88+0.48* 64.60+0.78
Govde Etil Asetat 52.23+1.96 56.68+0.11%* 53.38+0.79* 64.47+0.16
Govde Metanol 54.55+1.19 64.50+0.29* 54.55+1.41 69.29+1.62
Cicek Hekzan 64.96+2.68 61.21+0.64* 61.21+£0.64 58.96+0.51*
Cigek Etil Asetat 73.75+1.32% 80.27+3.25 51.17+2.31 69.57+3.04
Cigcek Metanol 58.22+3.18 66.77+0.50 61.16£0.28 73.80+£1.62
Kontrol 58.92+0.27 83.424+0.20 80.23+0.56 85.03+£3.38

SH: Ortalamalarin standart hatasi

*Qrtalamalarin kontrole gore farkl istatistiki grupta yer aldigin1 gosterir (ANOVA P<0.05, paired t-
test)

Calisma sonuglari incelendiginde en yiiksek uzaklastirici etkilerin 48.saat itibariyle
cicek hekzan ve govde etil asetat ekstraktlarinda oldugu goriilmektedir. Bunun
sebebi bitkinin gévde kisminin sahip oldugu madde veya maddelerin orta derecede
polar, gicek kisminin ise non polar bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir.
Benzer sekilde farkli bocek tiirlerinin ayni ekstrakta karsi farkli davranigsal tepkiler
verdigini ve ekstraktlarin etkinliginin tiire bagli olarak degistigini ortaya
koymaktadir (Alkan ve Gokge 2012). Daha once bir ¢ok arastirict bitki
ekstraktlarinin uzaklastirici etkilerini Sitophilus tiirlerine kars1 degerlendirmislerdir
(Asawalam 2006, Ogendo et al. 2003, Owusu 2001). Bu ¢alismada S. granarius ve
S. oryzae’nin gosterdigi uzaklagsma davraniglarinin zamana bagli degisimlerinin
zararlinin bitki ekstraktt ile muamele edilmis bugday ile beslenmesinden
kaynaklandig1 ve ortaya c¢ikan etkilerin uzaklastirict etkileri algilamakla goérevli
reseptorlerin etkiyi algilamasi1 ile ortaya ciktig1 arastirici tarafindan ortaya
konulmustur (Koul 2005).

T. abrotanifolium’un farkli ¢éziiciiler kullanilarak elde edilen ekstraktlarinin S.
granarius ve S. oryzae iizerinde uzaklastirici etkiye sahip oldugu saptanmustir.
Tanacetum cinsine giren bitkilerin kimyasal kompozisyonu incelendiginde bu
bitkileri seskiterpenler, triterpenler, kumarinler, monoterpenler ve flavonoidler gibi
sekonder metabolitler ihtiva ettigi bilinmektedir (Bohlmann and Zdero 1982,
Belyaev et al. 1996, Caliskan et al. 2004, Goren and Tahtasakal 1994, Kadioglu
2005, Kisiel and Stojakowska 1997, Oksiiz 1990, Seidel 2005, Susurluk et al.
2007). Bu maddelerin bir ¢ogunun zararhlar iizerinde gesitli etkileri oldugu daha
once yapilan ¢aligmalarda cesitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Cis et al.
2006, Nawrot et al. 1986, Pavela et al. 2010, Polatoglu et al. 2011).

Bu ¢alismanin uygulanabilirligi ise bu c¢alismaya ek farkli ¢alismalarin yapilmasi
ile miimkiin olacaktir. Bu arastirma temel bir calisma niteliginde olup farkl
disiplinlerinde devreye girmesiyle daha fazla anlam kazanacagi ve uygulamaya
doniik sonuglarin alinacagi agikardir. Bundan sonra yapilacak ¢aligsmalarda, etkinlik
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gosteren bitki ekstraktlarindan etken maddenin tayini, etken maddenin
sentezlenmesi, ekonomik olarak etkinlik saptanan madde veya maddelerin
denenmesi ve daha sonra formiilasyon c¢alismalarimin yapilmasi T.
abrotanifolium’un S. granarius ve S. oryzae miicadelesinde kullanilmasi
imkanlarinin tam olarak anlagilmasina yardim edecektir. Bu ¢aligmalar sonucunda
elde edilecek olan sonuglarin pratige aktarilmasinin ¢cok daha kolay olacagi
stiphesizdir.
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Alternative strategies to control root-knot nematodes
(Meloidogyne spp.) with different irrigation systems in
pepper greenhouses

Halil TOKTAY!?, Mustafa IMREN? Refik BOZBUGA?

0z

Biber seralarinda kok-ur nematodlarina karsi farkl sulama sistemleri ile
alternatif miicadele yontemlerinin belirlenmesi

Kok-ur nematodlart genis bir konuk¢u dizisine sahip olup 6nemli kiiltiir bitkilerinde agir
verim kayiplarina neden olmaktadir. Tiirkiye’de nematodlar ile miicadelede nematisit
kullanimina onemli kisitlamalar getirilmekte bunun yaninda miicadelede yeni metotlar
ortaya konmasi gereckmektedir. Bu yiizden biber seralarinda Kok-ur nematodlar ile
miicadelede alternatif miicadele programlarimin gelistirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Bu
calismada toprak solarizasyonu ile birlikte iki farkli kimyasal ve toprak fumigantinin iki ve
dort hat seklinde damla sulama sistemi ile kombine edilerek nematodlarla ile miicadele
programlarinda kullanilabilirligi arastirilmigtir. Caligmada solarizasyon + metam sodyum +
iprodione uygulamasi, dort lateral hatli damla sulama sisteminde verime ve nematodun
kokteki urlanmasi tizerine etkili bulunmustur. Bitki boyu ve nematodun lireme giicline
solarizasyon + iprodione uygulamasinin dort lateral hatli damla sulama sisteminde en
yiiksek etkiye sahip oldugu saptanmustir.

Keywords: Nematod, Miicadele, Kimyasal, Kok-ur nematodlari, Solarizasyon

ABSTRACT

Root-knot nematodes possess a wide group of hosts and cause significant yield losses in
many economically important plant species. Restrictions on the use of nematicides in
Turkey have increased; hence it is needed to discover new control methods for managing
Root-knot nematodes. Therefore, establishing alternative control programme to combat

1 Department of Plant Production and Technologies, Faculty of Agricultural Sciences and
Technologies, Nigde University, 51240 Nigde, Turkey

2 Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture and Natural Sciences, Abant Izzet Baysal
University, 14280, Bolu, Turkey

3 Biological Control Research Institute, Adana, Turkey
Yazar (Corresponding author) e-mail: h.toktay@nigde.edu.tr
Alinig (Received): 01.06.2015, Kabul edilis (Accepted): 31.08.2015

215



Alternative strategies to control root-knot nematodes (Meloidogyne spp.) in pepper greenhouses with different
irrigation systems

root-knot nematodes in pepper greenhouse in Turkey remarkably is significant. In this
study, soil solarization with two diverse chemicals and soil fumigants combined with two
and four drip irrigation pipe in both side of systems for using availability against nematode
was investigated. Solarization + metham sodium + iprodione application with four lateral
drip irrigation pipes in both side of system were found to be effective on yield and
nematode galls on the roots. Solarization + iprodione with four drip irrigation pipe in both
sides of systems were found to have the highest impact on plant height and nematode
reproduction rate.

Keywords: Nematodes, Control, Chemical, Root-knot nematodes, Solarization.
INTRODUCTION

Root knot nematodes (Meloidogyne spp.) are polyphagous pest with the wide range
of hosts. They cause economically damage to quality and quantity in the intensive
vegetable growing areas in the earth (Netscher and Sikora 1990, Wehner et al.
1991). Root knot nematodes (RKNs) affect plant growth negatively by causing
small/big root galls during blocking transmission system of plant nutrients. Thus,
RKNs prevent water and nutrient up from the soil and cause a reduction in the
plant growth. In addition, they sensitize plants to other fungal and bacterial
originated diseases by generating wounds on plant roots and access points
(Nestcher and Sikora 1990, Sogiit and Elekcioglu 2007). It is stated that depending
on the pest population density, RKNs caused crop losses of 29% in tomato, 23% in
eggplant, 22% in okra, and 15% in peppers (Sasser 1979). RKNs, represent one of
the most important groups of the plant parasitic nematodes, have more than 90
species in the world (Karssen 2002, Karssen and Moens 2006, Palomares Rius et
al. 2007). Five different RKN species; Meloidogyne incognita (Kofoid and White,
1919) Chitwood, 1949, M. arenaria (Neal, 1889) Chitwood, 1949, M. javanica
(Treub, 1885) Chitwood, M. hapla (Chitwood, 1949) and M. chitwoodi (Golden,
O'Bannon, Santo and Finley); have been reported in Turkey (Elekcioglu et al.
1994, Kaskavalci and Oncuer 1999, Sogiit and Elekcioglu 2000, Devran et al.
2009).

Soil solarization, pest, resistant varieties and the chemicals are widely used for
controlling the RKNs. However it is strongly recommended to control RKNs by
crop rotation (Young 1992, Roberts 1992, Sijmons et al. 1994, Gheysen et al. 1996,
Tzortzakakis et al. 1999, Tytgat et al. 2000). Chemical compounds, which are used
to control RKNs, have negative effects on the human health and as well on the
environmental aspects. Therefore the alternative methods to control the detrimental
activity have become very important (Katan 1996, Gilreath et al. 1998, Yucel et al.
2002). Particularly, the using of a single control method against RKNs is not
sufficient in covered vegetables grown fields. Because of the nematicides
applications has a complex structure containing living and nonliving factors that
made the soil to gain resistant against chemical applications over time. It is difficult
to control RKNs by conventional methods because of differences in climate,
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vegetation and application error. Hence, detailed studies are needed to build up
strategies for developing alternative control methods for successful control against
RKNs. At this instant, it is important to enlarge alternative programs to control
RKNs problem in greenhouse pepper cultivation. For that reason the alternative
different chemicals in combination with soil fumigants are necessary to investigate
their effectiveness against the pest in the establishing control programs.

The objective of this study was to investigate the effect of one drip lateral and two
drip lateral irrigation system with applications using solarization and some
nematicides (iprodione and ethoprophos active ingredients) together with soil
fumigant (metham sodium) against RKNs in the pepper greenhouse cultivation.

MATERIALS AND METHODS

Experimental design

Study was conducted on two different locations in Kazanli town of Mersin
province in pepper greenhouses (greenhouse 1, greenhouse 2).

a b

Figure 1. Drip irrigation systems in row (a=two lateral drip irrigation pipes, b= four lateral
drip irrigation pipes, x=pepper plants).

First, soil was cultivated 30-40 cm depth and land leveling was completed. Then
two different drip irrigation system were established in the greenhouses (Figure 1).
In order to increase the sensitivity of thermal conductivity and heat on nematodes
in soil solarization, greenhouses were watered about 50-60 cm depth. Soil surface
was covered with 70 pum thick transparent polyethylene by hand and the edges were
embedded in previously opened furrow (Grinstein and Hetzroni 1989).
Polyethylene cover stayed approximately 45 days from 14 July to 30 August 2010.
Trials were established by using Erciyes pepper cultivar which are sensitive to
RKNSs. Trials were planned based on randomized block design with 10 replications
and 7 characters. Trial plots consisted of 19.25 m? (5.5 m X 3.5 m) and about 80
pepper plants were planted in each trial and 2 security lines were left as empty
place between the plots.

Two different drip line irrigation systems (two and four drip lateral line irrigation
system) combined with an alternative control programs, solarization + iprodione,
solarization + metham sodium + iprodione, solarization + ethoprophos, against

217



Alternative strategies to control root-knot nematodes (Meloidogyne spp.) in pepper greenhouses with different
irrigation systems

RKNs were assessed. The recommended dose and duration of the chemicals used
in the experiments have been illustrated in Figure 2.

Two lateral drip irrigation system Four lateral drip irrigation system

I I v \ VI VIl VI

Untreated Control
Solarization +
metham sodium+ iprodione
Untreated Control

Solarization + ethoprophos
Solarization + iprodione

Solarization + iprodione
Solarization
+
metham sodium+ iprodione
Solarization + ethoprophos

Figure 2. Trial carried out with the aim of developing an alternative to the control
program against to Root-knot nematodes plan in the pepper greenhouse

Root-knot nematodes assessment
Second stage juvenile population and reproduction rate

To observe nematode reproduction rate (Ro), second stage larvae population (Pf)
on each experiment and the initial population (Pi) were used. For this purpose, at
the beginning and the end of the trial, 8 different soil samples were collected with
the help of the probe at 0-30 cm depth from each plots. Second stage larvae were
extracted from soil by using Baermann-funnel method (Hooper 1986) and counted
under the light microscope.

Roots gall rate

The galls caused by Root-knot nematodes on plant roots were determined by using
0-10 gall index scale (Zeck 1971). Plant roots were removed from soil and washed
tab-water, and then they were evaluated by examining the 10 plant root system.

Yield evaluation

Yield was harvested ten times during the growing season in the both greenhouses.
The yield of each plot was recorded at the end of the harvest on the basis of
applications. Then total yield (kg/ha) was determined.

Plant height

Twenty randomly selected plants were used to verification data on plant height
using tape measure after one month of the application and effectiveness of
applications on pepper vegetative development was evaluated.
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One way analysis of variance was conducted to evaluate the yield and plant height.
Duncan multiple range test was used for comparison statistical differences between
the means using the 0.05 significance level. SPSS ver.16.0 (SPSS Inc., Chicago, II.,
USA) computer software package was used for statistical analysis.

RESULTS

Second stage larvae population and reproduction rate

In this study, initial and final root-knot nematode population were evaluated each
greenhouses (Figure 3).

16 - B Greenhouse 1
14 - Greenhouse 2
2]
£ 12 -
£ 10 -
-
§ 8
5 6 -
°
S 4
=3
«
2 -
0 _J T . T T T T . T . T T
s+ipr s+ms +ipr  steth  Kontrol s+ipr s+ms+ipr  s+eth  Kontrol
Two lateral drip irrigation system Four lateral drip irrigation system

Figure 3. The reproduction rate of Meloidogyne spp. in two different irrigation system with
chemicals (s= solarization, ms: metham sodium, ipr: iprodione, eth:
ethoprophos).

The maximum effect of the reproductive rate of the root knot nematodes in both
drip irrigation system was determined on solarization + iprodione treatments. Then
solarization + metham sodium + iprodione treatment was followed. The lowest
impact of the treatment on nematode reproduction was found on solarization +
ethoprophos treatments in both drip irrigation systems. The four lateral drip line
irrigation systems were more effective than the two lateral drip line irrigation
systems, to reduce nematode reproduction potential in both experiments.

Root gall rate

The effect of the root-knot nematodes on root galling were evaluated in the
greenhouse 1 and 2 (Table 1). The maximum effect on the root galling was found
in four lateral drip line irrigation system, solarization + metham sodium +
iprodione applications and solarization + iprodione application followed by two
drip irrigation system. The least effect was found on two lateral drip line irrigation
system with the treatment of solarization + metham sodium + iprodione. The least
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effect was found in four lateral drip line irrigation system combined with
solarization + ethoprophos.

Table 1. The effect of treatments carried out in order to establish the control programs
against to the root-knot nematodes in the pepper greenhouses (Zeck Scale 0-10).

Drip irrigation Applications Greenhouse | Greenhouse
systems 1 2
_ solarization+ iprodione 0,3939 ab* 0,65b
é g é g solarization + metham sodium+ Iprodione 1,2727 bc 0,26 a
g % :g f>; solarization +ethoprophos 1,0303 bc 1.80c
- control 4,1624 d 354d
T ac solarization + iprodione 0,5455 ab 0,25a
% 5 % E solarization + metham sodium+ Iprodione 0,0000 a 0.20a
§ % :g Z’>,~ solarization+ethoprophos 1,4242 ¢ 0,77b
L Control 3,3939 d 2,24d

* Similar letters in the same column are not different each other according to P<0.05 Duncan or

Tukey.
Plant height
The results of experiment applications to study plant lengths were given in Figure
4.
60 - B Greenhouse 1
a Greenhouse 2
a b b
50 1 ¢ be
5
— a d
£ 40 d a
= c hc
2 d
£ 30 - d
= d
5
o oo -
10 -
O | T T T T T T T 1

s+ipr

stms+ipr  steth Kontrol

Two lateral drip irrigation system

stipr stms+ipr  steth

Kontrol

Four lateral drip irrigation

system

Figure 4. The effect of treatments on the plant heights (s: solarization, ms: metham

sodium, ipr: iprodione, eth: ethoprophos).
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The highest effect on plant height was determined in four drip lateral irrigation
system with solarization + iprodione treatments and the least effect was found in
two drip lateral irrigation system with solarization + metham sodium + iprodione
applications in greenhouse 2.

Yield evaluation

Pepper vyield evaluation of the study for controlling root knot nematodes in two
different drip irrigation systems and combination effects of soil fumigants and
nematicides (Figure 5).

2500 ~ B Greenhouse 1
- Greenhouse 2
o 2000 -
=
=]
@ 1500
5
=}
& 1000 -
5
= 500 -
0 I T T T I T T T T T L
s+ipr s+ms s+eth Kontrol s+ipr s+ms s+eth Kontrol
+ipr ipr
Two drip irrigation Four lateral drip irrigation

Figure 5. The effect of treatments on pepper yields against to Root-knot nematodes in
greenhouse (s: solarization, ms: metham sodium, ipr: ipridione, eth: ethopropos).

The highest significance in pepper yield was observed on four drip lateral line
irrigation system with solarization + metham sodium + iprodione treatment and the
lowest pepper yield was recorded in both drip irrigation system with solarization +
ethoprophos plots. Solarization + metham sodium + iprodione treatments had the
highest yield with 1946,6 kg yields/da. Whereas the least yield determined as
1264,8 kg/da in two lateral drip irrigation system with solarization + ethoprophos
treatments. Yield differences between the two applications were 682 kg/da (Figure
5).

DISCUSSION

In spite of chemical control, biological control, rotation and resistant cultivars have
been offered for controlling the root knot nematodes; (Gheysen et al. 1996,
Sijmons et al. 1994). Chemical substances and fumigant applications have
commonly practiced in Turkey. Multi-purpose fumigant pesticides (Methyl
Bromide) and nematicides had been used to control root knot nematodes and soil
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borne fungal and bacterial diseases until the 2000s (Yiicel et al. 2007). However,
these chemical compounds were phased out because of hazards to human health
and environmental harms. As a result demanding studies have been initiated in the
world and in Turkey to find out the alternative methods to control nematodes and
soil borne diseases and some nematicides due to the prohibition of Methyl bromide
(Katan 1996, Gilreath et al. 1998, Yucel et al. 2002). Pests and soil borne diseases
are major constraints for growing products in greenhouse in Turkey. For this
reason to the establishment of effective control programs in vegetable growing
areas is crucially important. Before planting and during the growing season, there
is a need to transfer alternative chemicals and without residue applications in the
drip irrigation system. In this context, alternative control methods for the
introduction of new techniques and the application of chemical compounds and
practitioners in both the public and private sector demonstration activities has been
initiated in Turkey since 2000 (Yucel et al. 2002, Yucel et al. 2007). But the
studies on the determining the effect of combined chemical and soils fumigants
applications is not desired level.

In order to reach the successful results, both solarization and nematicides
applications should be used altogether. The most suitable period of nematode
infection is nursery period. For this reason, nematodes should have been
suppressed by using nematicides before this term. Further used practices at soil
temperatures have risen. Some subtracts which stimulate the roots growth should
have been used after applying nematicides if high temperatures continue in the soil
before starting the winter. In case of increasing production period, additional
nematicides applications are needed by making nematodes analysis in the soil.
Because nematodes activation starts as temperatures increased in April and May.

In this study, the using of integrated soil solarization and chemical compounds, the
soil fumigant as the main method was determined as effective way to control the
root knot nematodes. In this aspect, four drip lateral pipe irrigation system with
solarization + metham sodium + iprodione and solarization + iprodione
applications can be suggested as an alternative control programs against to root
knot nematodes.
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ABSTRACT

Determination of reactions of some wheat cultivars against pathogen
Rhizoctonia species and anastomosis groups

This study was carried out to determine the reactions of some wheat cultivars against
Rhizoctonia solani AG 4, AG 5, AG 8, Rhizoctonia cerealis AG D, Waitea circinata var.
circinata and Waitea circinata var. zeae which cause root and crown rot and stunting on
wheat under controlled conditions. Among the 19 wheat cultivars tested for the reaction, cv.
Demir 2000 and cv. Ankara 98 were the most susceptible cultivar showing the sensitive
reaction (S) against all AG groups. Cv. Cemre was the most resistant cultivar, which was
also found as moderately susceptible (MS) against AG 8, AG D and W. circinata. var.
circinata and moderately resistant (MR) against AG 5 and W. circinata. var. zeae. In this
study, all cultivars showed sensitive reaction against AG 4 which is the most virulent
group.

Keywords: Wheat, Rhizoctonia, anastomosis group, resistance
0z

Bu ¢alisma bugdayda kok ve kok bogaz ¢iiriikliigii ve ciicelesmeye sebep olan Rhizoctonia
solani AG 4, AG 5, AG 8, Rhizoctonia cerealis AG D, Waitea circinata var. circinata ve
Waitea circinata var. zeae’ye karst bazi bugday cesitlerinin reaksiyonlarint belirlemek
amactyla kontrollii kosullarda yiiriitilmiistiir. Reaksiyonlar1 arastirilan 19 bugday
cesidinden Demir 2000 ve Ankara 98 ¢esidi biitiin AG gruplarina hassas reaksiyon (S)
gostererek en duyarl ¢esitler olmustur. AG 8, AG D ve W. circinata. var. circinata’ya orta
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hassas (MS), AG 5 ve W. circinata. var. zeae’ya orta dayanikli (MR) reaksiyon gosteren
Cemre ¢esidi en dayanikli gesit olarak tespit edilmistir. Calismada en viriilent grup olan AG
4’e ise tiim cesitler hassas reaksiyon gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Rhizoctonia, anastomosis grup, dayaniklilik
GIRIiS

Insan beslenmesinde diinyada en ¢ok kullanilan kiiltiir bitkileri icerisinde yer alan
bugday (Triticum aestivum L,.Triticum durum Desf.) iilkemizde ve gelismekte olan
iilkelerde temel besin maddelerinin esasini olusturmaktadir. Ulkemizde hububat
ekim alanlar1 icerisinde %67’lik pay ile bugday tretimi ilk sirayr almaktadir
(Anonim 2011).

Bu onemli {irliniin iiretiminde ¢esitli yontemlerle artis saglanabilmesine karsin,
onemli {iriin kayiplarina yol acan ¢ok sayida faktér de bulunmaktadir. Bugday
hastaliklart ve oOzellikle bunlardan da kok ve kok bogazi hastaliklart bugday
verimini sinirlayan en dnemli faktorler arasinda yer almaktadir. Bugdayda kok ve
kok bogazi hastaliklarina neden olan en yaygin etmenler Fusarium ve Rhizoctonia
tirleri olup bunlarin yani sira Drechslera sorokiniana, Pythium graminicolum,
Pseudocercosporella herpotrichoides ve Ophiobolis graminis siklikla goriilen
patojenlerdir (Aktas 2001).

Rhizoctonia cinsi diinyanin her yerinde ve iilkemizde yaygin olarak bulunan 6énemli
toprak patojenlerinden birisidir. Fungus kendi igerisinde ¢esitlilik gosteren, genis
ve kompleks bir gruptur (Carling and Summer 1992). Cevresel kosullara yiiksek
oranda adaptasyon gostermesi nedeniyle tim diinyaya yayilmistir ve diinyada
ekonomik agidan 6nemli 200’i agkin bitkide yillik ortalama %20 den fazla iiriin
kaybina neden olmaktadir (Clarkson and Cook 1983, MacNish and Neate 1996,
Cromey et al. 2002).

Rhizoctonia tiirleri bugdayda genel olarak ¢okerten, kok ve sap ¢iiriikliigii, yaprak
ve kin yanikligi, ciicelesme ve kardeslenmede azalmaya sebep olmaktadir. Ayrica
etmenin anastomosis gruplart da bugdayda farkli donemlerde farkli sekildeki
spesifik belirtilerin sorumlusudur. R. solani AG 8 bugday tarlalarinda ¢iplak yama
belirtisine, ¢ift ¢ekirdekli Rhizoctonia AG D (=CAG 1) kar kiifiine, R. solani AG 4
ve R. cerealis CAG 1 keskin g6z lekesi belirtisine, R. solani AG 6 ise krater
hastaligina sebep olmaktadir (Xia and Li 1989, Sneh et al. 1994, Frugal-Wegrzycka
et al. 1996, Meyer et al. 1998, Priyatmojo et al. 2001, Tunali et al. 2008).
Rhizoctonia tiirlerinin patojen olan tiirlerinin yani sira saprofitik mikorizal
karakterde ve biyolojik savas etmeni olarak Oonem tasiyan tiirleri de mevcuttur
(Sneh et al. 1996).

Bugdayda su ana kadar diinyada yapilan ¢alismalarda, R. solani AG 1 IB, AG 2-1,
AG 2-2, AG 3, AG 4, AG 5, AG 6, AG 8, AG 11, R. oryzae WAG O, R. zeae
WAG Z ve R. cerealis CAG 1 (AG D) anastomosis gruplar1 patojen bulunmustur
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(Roberts and Sivasithamparam 1986, Demirci 1998, Meyer et al. 1998, Ravanlou
and Banihashemi 2002).

Rhizoctonia tiirleri sklerotlari ile toprakta uzun siire canli kalabilmektedir. Ayrica
saprofitik rekabetciligi, patojenik ozellikleri, cok hizli gelisimi ve genis konukcu
dizisi nedeniyle sorun olusturan bir cins olarak bilinmektedir. Bu nedenle
hastaligin kimyasal miicadelesi zordur ve ancak sinirli alanlarda kismen basarili
olabilmektedir (Mohammadi et al. 2003). Bugdayda miicadele yapilmadig: takdirde
R. cerealis’in Tiirkiye’de %2-20 (kg/da) (Aktas et al. 1999), Yeni Zelanda’da %18
(Cromey et al. 2002), ingiltere’de % 20’nin {izerinde (Clarkson and Cook 1983), R.
solani’nin ise ABD’de %]17-52, Avustralya’da %25 oraninda iriin kaybi
olusturdugu bildirilmektedir (MacNish and Neate 1996). Kimyasal savagimin
yeterli sonu¢ vermedigi ve kimyasallarin zararli etkileri diisiiniildiigiinde alternatif
miicadele yontemleri énem kazanmaktadir. Bu ydntemlerin en Onemlilerinden
birisi de hastaliga kars1 dayanikli ¢esitlerin kullanilmasidir.

Bu calismada yaygin olarak yetistirilen 19 bugday c¢esidinin, Ankara, Konya,
Eskisehir, Yozgat, Kirikkale, Kayseri, Kirsehir, Nevsehir ve Aksaray illerinden
elde edilen 6 farkli patojen Rhizoctonia anastomosis grubuna ait izolatlara kars:
dayaniklilik durumlari incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Cimlenme testleri

Cesit reaksiyonu c¢aligmalarina baglamadan 6nce, ¢imlenme orani yiiksek ve temiz
tohumlar1 tespit etmek amaciyla calismada kullanilacak bugday c¢esitlerine ait
tohumlar ¢imlenme testlerine tabi tutulmustur. Bu amacla Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisii tarafindan farkli illerdeki bugday tarlalarindan alinmis, 14
ekmeklik, 5 makarnalik olmak tizere 19 ¢eside ait bugday tohumu ornekleri test
edilmistir (Cizelge 1).

Denemede kullanilan tohumlar %1°lik NaOCI’de 5 dakika ylizeysel
dezenfeksiyona tabi tutularak iki seri steril saf sudan gegcirilip steril kurutma
kagitlar1 iizerinde kurutulduktan sonra her bir petriye 10’ar tohum olacak sekilde
toplam 3 petriye yerlestirilmistir. Her izolat i¢in 30 tohum kullanilmistir. Petriler
25+1°C’de 7-8 giin inkiibasyona birakilmistir. Bu siire sonunda temiz ve ¢imlenme
giicli yiiksek tohumlar ¢esit reaksiyonunda kullanilmak tizere ayrilmustir.
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Cizelge 1. Cesit reaksiyonu denemesinde kullanilan ekmeklik ve makarnalik bugday
gesitleri.

Tescil |Kilakl/K| Dane Ekmeklik/

Cesit Tescil Ettiren Kurulus Yili ciksiz rengi | Makarnalik

Sakarya Tarimsal Aragtirma Enstitiisii

Bezostaja 1 1968 Kilgiksiz |Kirmizi |Ekmeklik

Miidiirliigii /Sakarya
Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii .
Gerek 79 Meiidiirliigii /Eskischir 1979 Kilgikli  |Beyaz  |Ekmeklik
Kate A-1 Tr.a}k?./a Tfl flmsa} Aragtirmalar Enstitiisi 1988 Kilgiksiz  |Kirmizi |Ekmeklik
Miidiirliigii /Edirne
.. Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma .
Giin-91 Enstitiisii Miidiirliigii /Ankara 1991 Kilgikli  |Kirmizi |Ekmeklik
Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii .
Sultan 95 Meiidiirliigii /Eskisehir 1995 Kilgikli  |Beyaz |Ekmeklik
i Tarla Bitkileri Merkez Arastirma -
Ikizce 96 Enstitiisii Miidiirliigii /Ankara 1996 Kilgikli  |Kirmuzi |Ekmeklik
Pehlivan Tr.a}k}.la T,a flmsa.l Aragtirmalar Enstitiisi 1998 Kilgiksiz  |Kirmizi |Ekmeklik
Miidiirligii /Edirne
Bahri Dagdas Uluslar arasi Tarimsal
Karahan-99 |Arastirmalar Enstitiisit Midiirliga 1999 Kilgikli  |Beyaz |Ekmeklik
/Konya
Demir 2000 | 12112 Bitkileri Merkez Arastirma 2000  |Kilgikli  |Kirmizi |Ekmeklik

Enstitiisii Miidiirliigli /Ankara

Bayraktar  |Tarla Bitkileri Merkez Arastirma 2000 Kilgikli  [Beyaz  |Ekmeklik

2000 Enstitiisii Miidiirliigii /Ankara

Sénmez Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii .

2001 Meiidiirliigii /Eskischir 2001 Kilgiksiz |Kirmizi |Ekmeklik
Bahri Dagdas Uluslar aras1 Tarimsal

Konya-2002 |Arastirmalar Enstitiisii Mudiirligi 2002 Kilgikli  |Kirmuzi |Ekmeklik
/Konya

Tosunbey Tarla Bitkileri Merkez Arastirma 2004 Kilgikli  |Beyaz |Ekmeklik

Enstitiisii Miidiirliigii /Ankara

Giineydogo Anadolu Tarimsal Arastirma

Cemre Enstitiisii Miidiirliigi/Diyarbakir 2008 Kilgikli  |Beyaz |Ekmeklik

Eminbey Ei‘;’t&l‘tss'flkl'\ﬁéxggjz/ ﬁﬁiﬁgm 2008 |Kileikls 'r:mfr Makarnalik
Kiziltan 91 ;rslgti‘;k;\ﬁixggjz/ gﬁ:ﬁgma 1991 [Kilgikhs 'r'zmzfr Makarnalik
Ankara 98 ;rslgtfs‘;kﬁgﬁggjz/ :‘;]‘:;trlarma 1998 |Kilgikh  |Beyaz |Makarnalik
Cesit-1252 Eirslti‘fslflkll\ﬁéxggjz/ gﬁiﬁgma 1999 |Kilgikli 'r:mfr Makarnalik
ol e T RNV 1

Cesit reaksiyon denemeleri

Cesit reaksiyonu ¢alismalari, 19 bugday ¢esidine ait tohumlar kullanilarak, Unal ve
Dolar (2013) tarafindan yapilan ¢alismada patojen olarak tespit edilen 6 farkli
Rhizoctonia anastomosis grubu’na ait izolatlar arasinda viriilensi en yiiksek olan 6
izolat ile sera kosullarinda yapilmustir.
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Cesit reaksiyon denemesinde kullanilacak izolatlar PDA ortaminda 5-6 giin
gelistirilen fungus izolatlarinin gelisen hif uglarindan aliman 5 mm capli agar
diskleri cam tiip icerisindeki steril bugday tohumlarina agilanarak 25-30 °C’de 15-
20 giin inkiibasyona birakilmstir. Inkiibasyon tamamlandiktan sonra, 4 cm capli
steril saksilara ilk olarak yaklagik 1/3 oraninda perlit, tizerine 2/3 oraninda toprak
sterilizatoriinde steril edilmis (121°C’de 45 dakika) bahge topragi, ince kum (2:1)
karisimi doldurulmustur. Daha sonra toprak iizerine énceden izolatlarin hifleri ile
kolonize edilerek bulastirilmis 8 adet bugday tohumu (inokulum) yerlestirilmis ve
20-25 ml saf su ile sulanmistir. Uzeri temiz bir polietilen torba ile kapatilan saksilar
5 giin boyunca 20-25 °C’de inkiibasyona birakilmistir. Bu siirenin sonunda her
saksiya 8 tohum olacak sekilde topragin 2 cm derinligine tohumlar ekilmis ve
tohumlarin iizeri daha dnce hazirlanan steril bahge topragi+ince kum karigimi ile
kapatilmistir. Kontrol olarak steril toprak igeren saksilara %1 lik NaOCI ile 5
dakika dezenfekte edilmis saglikli tohumlar ekilmistir. Tiim saksilar serada 20-25
°C’de gelismeye birakilmistir. Denemeler 6 tekerriirlii olarak yiirGitiilmiistiir.
Ekimden 30 giin sonra bitkiler sokiilerek kokleri incelenmistir (Paulitz et al. 2003).

Hastalik degerlendirmeleri, sonuglarin daha saglikli degerlendirilebilmesi amaciyla
Kim et al. (1997) ve Demirci (1998)’de yer alan skalalar birlestirilip modifiye
edilerek olusturulan 0-4 skalasina gore yapilmistir (Cizelge 2). Enfekteli
bitkilerden reizolasyonlar yapilmustir.

Cizelge 2. Hastalik degerlendirmesinde kullanilan 0-4 skalasi

Skala Degeri Tamm

0 Belirti yok (kok ve kokbogazi)

1 Hafif renksizlesme ve/veya tohumdan ¢ikan kokler 3cm’den daha kisa

2 Bir ya da daha fazla kii¢iik lezyon(<0,5¢m) ve/veya tohumdan ¢ikan
kokler 2cm’den daha kisa

3 Bir ya da daha fazla biiyiik lezyon(>0,5cm) ve/veya tohumdan gikan
kokler 1cm’den daha kisa

4 Siddetli lezyon, tamamen 6lmiis ve/veya koksiiz fideler

Hastalik siddeti degerleri Tawsend-Heuberger formiilii kullanilarak hesaplanmigtir
(Karman 1971). Elde edilen verilerin varyans analizinde Minitab istatistik programi
kullanilmis ve LSD testi uygulanarak muameleler arasindaki farklarm 6nemlilik
durumu belirlenmistir.

Hastalik Siddeti (%) =[>. (n.V) / Z.N] x 100

n : skalada farkli hastalik derecelerine isabet eden 6rnek adedi
V: skala degeri

Z: en yiiksek skala degeri

N: gozlem yapilan toplam 6rnek adedi

Reaksiyon tipleri degerlendirmesi ise Cizelge 3’deki skalaya gore yapilmustir.
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Cizelge 3. Cesitlerin reaksiyon tiplerinin degerlendirilmesinde kullanilan skala (Aktas ve

Bora 1981)
Hastahk siddeti (%) Reaksiyon tipi
0 I (Saglam)
1-15 R (Dayanikl)
16-40 MR (Orta dayanikl)
41-70 MS (Orta hassas)
71-100 S  (Hassas)

SONUCLAR

Cesit reaksiyonu calismalari, patojenisite testleri sonucunda patojen olarak tespit
edilen 6 farkli Rhizoctonia anastomosis grubuna ait izolatlar arasindan segilen
viriilensi en yiiksek olan izolatlar ile 14 ekmeklik ve 5 makarnalik olmak {izere
toplam 19 bugday ¢esidine ait tohumlar kullanilarak sera kosullarinda yapilmustir.
Secilen izolatlarin hastalik siddeti degerleri %71 ile %100 arasinda degismistir

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Cesit reaksiyonu calismasi igin secilen patojen AG gruplarina ait izolatlar ve
hastalik siddeti degerleri.

Tiir ve AG Grubu Hastalik Siddeti Degeri (%)
Rhizoctonia. solani AG 4 98
R. solani AG 8 76
R. solani AG 5 71
R. cerealis AG D 83
Waitea circinata var. circinata 100
Waitea circinata var zeae 98

Cesit reaksiyonu c¢alismalar1 sonucunda tiim ¢esitlerin R. solani AG-4, Waitea
circinata var. circinata ve R. cerealis AG D‘ye hassas reaksiyon gosterdikleri
goriilmiistiir (Cizelge 5, Sekil 1.b). R. solani AG 8’e kars1 ¢esitlerin gosterdikleri
hastalik reaksiyonlar1 degerleri %51,4 ile 84,9 arasinda degismis ve en hassas
cesitlerin Konya 2002, Demir 2000 ve Ankara 98, en dayanikli gesitlerin ise
Mirzabey 2000, Eminbey, Cemre, Sultan 95ve Cesit 1252 oldugu tespit edilmistir.
AG 5 ve W. c. var. zeae’ya en dayanikli gesitlerin sirasiyla %33 ve %40 hastalik
siddeti degerleri ile Karahan 99, %40,6 ve %30 degerleri ile Cemre ¢esidi oldugu
goriilmistiir. R. solani AG 5’nin 19 bugday ¢esidinde neden oldugu hastalik siddeti
degerleri %33 ile %86 arasinda degismistir (Cizelge 5).
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Sekil 1.a ve b. Rhizoctonia. solani AG 4 grubunun Bezostaja bugday ¢esidi bitkilerinin
kok bogazinda neden oldugu kahverengi lezyonlar ve ¢okerten belirtisi

Bezostaja, Bayraktar 2000, Tosunbey, Eminbey ve Cesit 1252 ¢esitleri R. solani
AG 5, AG8 ve W. c. var. zeae’ya karsi orta hassas (Sekil 2a ve b) diger ¢esitlere
kars1 ise hassas reaksiyon gostermislerdir. Gerek 79, Kate A-1, ikizce 96, Pehlivan,
Sonmez 2001 ve Mirzabey 2000 gesitlerinin de R. solani AG 5 ve AG 8 gruplarina
gosterdikleri reaksiyon orta hassas olarak degerlendirilmistir. Giin 91 ¢esidinde
hastalik siddeti degerleri %62,3 ile 99,8 arasinda degismekte olup sadece R. solani
AG 8’¢ orta hassas bulunmustur (Cizelge 5).

Sekil 2. a ve b.Rhizoctonia solani AG 8 grubunun Tosunbey bugday ¢esidi bitkilerinin kok
bogazinda neden oldugu hafif siddette kahverengi lezyonlar ciliz gelisme,
clicelesme ve sagak koklerde azalma belirtileri

Makarnalik gesitlerden olan Kiziltan 91, R. solani AG 5 ve W. c. var. zeae’ya orta
hassas reaksiyon gosterirken diger 4 gruba gosterdigi reaksiyon hassas olarak
degerlendirilmistir.

Karahan 99 ve Cemre ¢esidi disindaki denemeye alinan tiim ¢esitler tiim izolatlara
orta hassas ya da hassas reaksiyon gostermistir. Pehlivan ¢esiti ise R. cerealis AG
D (Sekil 3), AG 4, W. c. var. circinata ve W. c. var. zeae gruplarina hassas
reaksiyon gostermistir. Karahan 99 ¢esidi R. solani AG 5 ve R. zeae WAG Z‘ye
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orta dayanikli, AG 8’e orta hassas, R. cerealis AG D, W.c. var. circinata (Sekil 4)
ve AG 4’¢ hassas reaksiyon gosterirken, Cemre ¢esidi R. solani AG 5 ve R. zeae
WAG Z‘ye orta dayanikli (Sekil 5), AG 8, R. cerealis AG D ve W.c. var.
circinata’ya orta hassas, AG 4’e ise hassas reaksiyon gostermistir (Cizelge 5).

Denemeye alinan ¢esitler arasinda sadece R. solani AG 4’¢ hassas, diger tiir veya
gruplardan 3’iine orta hassas ve 2’sine orta dayanikli reaksiyon gosteren Cemre
¢esidinin en dayanikli gesit oldugu tespit edilmistir.

Sekil 3. Rhizoctonia cerealis AG D grubunun Pehlivan bugday c¢esidi bitkilerinin kok ve
kok bogazinda neden oldugu siddetli kahverengi lezyonla

Sekil 4. Waitea circinata var. circinata’nin Karahan 99 bugday c¢esidinde meydana
getirdigi ciliz gelisme, sagak kdklerde azalma ve ciicelesme belirtileri
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Cizelge 5. On dokuz bugday ¢esidinin, Rhizoctonia tiir ve anastomosis gruplarina
dayaniklilik durumu.

Test edilen gruplar, hastalik siddeti degerleri (%) ve reaksiyon tipleri *
O i i Bl o e
circinata
gfg’ Reak 2?3 Reak |_S|?csl Reak. ';?Z Reak. ';?Z Reak g?fl Reak.
Bezostaja 120 S gg '\S/I ig MS gg S gﬁ S | 65cd | MS
Gerek 79 120 s ig g4 6a857 MS 2(11 s 7;;3 s [73pc| s
Kate A-1 1001 s | B8 | M 800 ms [829] s |83 s |81k s
Giin-91 Wl s |3 s |%8 I ms [93 s 98] s |e7n | s
ikizce 96 01 s [0 N 55 ms [912] s | 8 |'s |83be| s
Pehlivan 101 s (B8 M BT I ms [94] s |98 s |76bc]| s
Karahan-99 | %37 | s [aaf | M| %8 fms |75 s |98 1 s | 40de [ MR
[0 5 [ [ %8 [ws | [ 5 | 5 |5 e
sonmez 2001 | 100 | s | 7001 NI S8BT s | 100 s 1986 s | gshe | s
[Tosunbey 120 S 6566 '\S/I Sg MS 8(?(,37 S 83(’:3 S | 56cd | MS
Cemre 9ga | s [F00| M |4 ms [ [ wms |3 | ms | s0e | MR
Eminbey 081 s [58 | M50 ms 80| s | 2] s |63cd |ms
Katanor | 937 s | 8| N ITBT g | TRTH g | 930 s | 70pc | ms
Cesit1252 | 100 [ s | 0001 M90S s | BT s | Bl s [s9cd | ms
Mirzabey 2000 120 S i? '\SA 5‘:1’2 MS 8(?(,36 S ggg S | 75bc| S
Sultan 95 101 s [0 M lsaa|ms | 8] s | 8| s 7260 s
pemir2000 |9 | s |ssa| s [O% s | N | s | | s |e3cd] s
Konya-2002 120 s gg s 8‘;’9 s gg s 23 s | 656c | Ms
|Ankara 98 120 S |[8a]| S |83a S 32 S 120 S 100a | S

*Her siitun kendi iginde istatistik analize tabi tutulmustur. Ayni harfi tasiyan

p=0,05"e gore fark 6nemli degildir.

rakamlar arasinda
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Sekil 5. Waitea circinata var. zeae’nin Cemre bugday cesidi bitkilerinin kok bogazinda
neden oldugu hafif renk degisimleri

TARTISMA VE KANI

Calismada Tiirkiye’de yaygin olarak ekimi yapilan 19 bugday cesidinin patojen
olarak tespit edilen 6 anastomosis grubu (AG 4, 5, 8, AG D, WAG Z ve Waitea
circinata var circinata) ile reaksiyonu sera kosullarinda arastirtlmistir. R. solani
AG 4, W. c. var. circinata ve R. cerealis AG D gruplarina kars1 tiim gesitler hassas
reaksiyon gostermiglerdir.

Karahan 99 ve Cemre ¢esidi disindaki denemeye alinan tiim ¢esitler tiim izolatlara
orta hassas ya da hassas reaksiyon gostermistir. Cemre ¢esidi R. solani AG 4’¢
hassas, diger tiir veya gruplardan 3’line orta hassas ve 2’sine orta dayanikli
reaksiyon gostererek bu ¢alismada en dayanikli ¢esit olarak 6ne ¢ikmustir.

Ulkemizde ve yurtdisinda yapilan gesit reaksiyon calismalarinda mevcut cesitlerin
Rhizoctonia spp.’ye dayanikli olmadigi gozlenmistir. Polonya’nin 4 farkli
bolgesinde tarla denemeleri seklinde yapilan bir galismada 30 tritikale gesidinin R.
cerealis ve R. solani AG 5’e karsi reaksiyonlari tespit edilmis ve tiim gesitler R.
solani AG 5 ve R. cerealis’e hassas bulunmustur (Lemanczyk 2012). Yeni
Zelanda’da 12 bugday ¢esidi ile yapilan bir ¢aligmada ise sadece 2 gesit (Regency
ve Centaur) R. cerealis’e dayanikli bulunurken, 4 ¢esit (Equinox, Savannah, Claire
ve Alberic) yiiksek derecede hassas bulunmustur (Cromey et al. 2005). Cin’de
yapilan benzer bir caligmada da 50 bugday c¢esidinin ii¢ yi1l boyunca tarla
denemeleri ile R. cerealis’e dayaniklilik durumu test edilmis ve bu cesitlerin
cogunlugunun R. cerealis’e karsi hassas oldugu ve test edilen gesitlerde yiiksek
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hastalik orani ve hastalik indeksi tespit edildigi bildirilmigtir. Caligmada sadece 3
cesit (Yumai 18, Yanzhan 4110 ve Gaomai 8901) dayanikli bulunmustur (Axing et
al. 2008).

Ulkemizde ise Rhizoctonia tiirlerinin ¢esit reaksiyonlarina iliskin kapsamli bir
calisma bulunmamaktadir. Sadece R. cerealis’in bazi ¢esitlerle reaksiyonuna iligkin
birka¢ ¢aligma mevcuttur. Bursa’da yapilan bir calismada kullanilan 8 bugday
cesidinin de R. cerealis’e karst duyarli oldugu saptanmistir. Calismada, bizim
caligmamizda da yer alan ve R. cerealis’e hassas reaksiyon gosteren, Kate A-1
cesidi %84 hastalik siddeti gostererek hassas kategoride yer almistir (Arslan ve
Baykal 2002). Benzer sekilde Aktas ve ark. (1997), Ankara ilinde kontrollii
kosullarda 26 bugday cesit ve hatti ile yiiriittiikleri calismada sonuglarimiza benzer
olarak R. cerealis e karg1 Kate A-1 ¢esidinin duyarli oldugunu bildirmislerdir. Ayni
calismada R. cerealis’e karsi Atilla-12 cesidinin orta derecede duyarli diger
cesitlerin ise duyarli oldugu saptanmustir. Her iki ¢alismada da kullanilan diger
cesitler bizim ¢alismamizda kullanilan ¢esitlerden farklidir. Ancak Kate A-1’in
sonuglar1 ile bizim R. cerealis’de aldigimiz sonuglar oOrtiismektedir. Aktas ve
ark.’nin 1999 yilinda Konya’da yaptiklari baska bir ¢alismada ise Kutluk 94 ve
Dogu 88 ekmeklik bugday ¢esitleri R. cerealis’e dayanikli olarak bulunmustur.

Yurtdisinda ve Tirkiye’de yapilan g¢esit reaksiyonlarmin tespiti ile ilgili
calismalara bakildiginda mevcut kiiltiiri yapilan bugday cesitlerinin biiyiik bir
cogunlugunun Rhizoctonia tiirlerine hassas oldugu goriilmektedir. Ulkemizde
kiiltiiri yapilan bugday g¢esitleri disindaki hastaliklara dayanikli yabani
bugdaygillerin gen kaynaklar1 kullanilarak yeni dayanikli ¢esitlerin elde edilmesine
yonelik c¢aligmalari yapilmast gerektigi kanisindayiz. Nitekim ABD’de bazi
bugday, arpa, tritikale g¢esitleri ve bugday hatlar ile yabani bugday cesitlerinden
olugan 3 farkli gen havuzundan secilen potansiyel gen kaynaklarinin, kontrollii
tarla denemeleri ile R. solani AG 8’¢ dayanikliliklarinin arastirildigi ¢alismada,
yabani ¢esitlerden Aegilops cylindrica ve Dasypyrum villosum digindaki tim
bugday hibritleri, bugday ¢esitleri ile arpa ¢esit ve hatlarinin AG 8’e kars1 hassas
olduklari tespit edilmistir. Calismada A. cylindrica ve D. villosum yabani gesitleri
timitvar bulunmustur (Smith et al. 2003). Tarafimizdan yapilan ¢alismada da
kullanilan bugday ¢esitlerinin biliyiik bir ¢ogunlugu Rhizoctonia tir ve AG
gruplarina hassas ya da orta hassas reaksiyon gostermistir. Calismada kullanilan
cesitler ekmeklik-makarnalik, kilgikli-kilgiksiz ve beyaz-kirmizi taneli olmalari
bakimindan ele alindiginda, gesitlerin her bir AG grubuna karsi1 gosterdikleri
reaksiyonlar bakimindan aralarinda bir fark olmadigi tespit edilmistir.
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Determination of the seedling reactions of some barley
cultivars to Drechslera teres f. terest

Burcu YAZICI? Aziz KARAKAYA? Arzu CELIiK OGUZ? Zafer MERT?

0z

Baz arpa cesitlerinin Drechslera teres f. teres’e fide donemi tepkilerinin
belirlenmesi

Yirmi bes arpa c¢esidinin fide donemi reaksiyonlari, arpada ag benek hastaliginin ag
formunu olusturan Drechslera teres f. teres’in ii¢ izolatina karsi sera kosullarinda
degerlendirilmistir. Izolatlar Eskisehir, Diyarbakir ve Sivas illerinden elde edilmistir.
Cesitlerin fungal izolatlara tepkileri dayanikli-orta derecede dayamikli ile orta derecede
hassas-hassas olarak degismistir. Biilbiil 89 ve Ince 04 cesitleri en hassas cesitler olarak
bulunmus olup, bu gesitleri Cildir 02, Ozdemir 05 ve Hamidiye 85 gesitleri takip etmistir.
Harman c¢esidi en dayanikl ¢esit olarak bulunmustur. Bu ¢esidi Lord, Yer¢il 147, Erginel
90, Bilgi 91, Unver ve Aydan Hanim cesitleri takip etmistir. izolatlar arasinda viriilenslik
bakimindan farkliliklar goriilmiigtiir. Diyarbakir izolati viriilensi en diisiik izolat olarak
bulunurken Sivas izolat1 viriilensi en yiiksek izolat olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Ag benek hastaligi, arpa, Drechslera teres, Pyrenophora teres,
dayaniklilik, Tirkiye

ABSTRACT
Seedling stage reactions of 25 barley cultivars were evaluated against three isolates of

Drechslera teres f. teres causing net form of net blotch of barley under greenhouse
conditions. Isolates were obtained from Eskisehir, Diyarbakir, and Sivas provinces of
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Turkey. The reactions of cultivars to fungal isolates ranged between resistant-moderately
resistant and moderately susceptible-susceptible. Cultivars Biilbiil 89 and ince 04 were
found as the most susceptible cultivars, which were followed by cvs. Cildir 02, Ozdemir 05
and Hamidiye 85. Cultivar Harman was found as the most resistant cultivar. This cultivar
was followed by cvs Lord, Yergil 147, Erginel 90, Bilgi 91, Unver, and Aydan Hanim.
Virulence differences among the isolates were observed. Diyarbakir isolate was the least
virulent isolate whereas Sivas isolate was the most virulent isolate.

Keywords: Net blotch, barley, Drechslera teres, Pyrenophora teres, resistance, Turkey
INTRODUCTION

Barley (Hordeum vulgare L.) is one of the oldest cultured plants and it is the
second most common cereal plant after wheat in Turkey. Barley is mainly used as
an animal feed and in malt industry (Kiin 1996, Gegit et al. 2009). Barley
production in Turkey is 7.900.000 tonnes (Anonim 2013).

Net blotch caused by Drechslera teres (teleomorph: Pyrenophora teres) is an
important disease of barley. The pathogen has two biotypes. D. teres f. maculata
forms spot form of the disease and D. teres f. teres forms net form of the disease
(Liu et al. 2011, Shipton et al. 1973). Both forms of the disease are present in
Turkey. Aktas (1997) and Karakaya et al. (2014) reported spot form as more
common. In another study, Damgact (2014) reported the net form as more
common. In the net form of the disease, longitudinal and transverse streaks develop
in leaves and a netlike pattern occurs (Mathre 1982). The disease decreases the
quality and quantity of barley in worldwide. In Turkey 15-25%, in the World 10-
40% vyield losses due to this disease were reported (Aktas 1984, Gobelez 1956,
Mathre 1982, Shipton et al. 1973). Planting resistant cultivars is an important
control measure. Although numerous studies have been accomplished for finding
resistant cultivars to spot form of net blotch, no studies have been performed about
the net form resistance of barley cultivars grown in Turkey (Aktasdogan et al.
2013, Karakaya and Akyol 2006, Taskoparan and Karakaya 2009, Usta et al.
2014).

In this study, seedling resistance status of 25 barley cultivars to 3 isolates of the
fungus was determined under greenhouse conditions.

MATERIALS AND METHODS

This study was carried out in the greenhouse of Central Research Institute for Field
Crops located in Ankara, Turkey. Twenty-five barley cultivars were obtained from
Central Research Institute for Field Crops, Ankara, Turkey, Transition Zone
Agricultural Research Institute, Eskisehir, Turkey and Thrace Agricultural
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Research Institute, Edirne, Turkey. For inoculation, single spore cultures of D.
teres f. teres isolates obtained from Diyarbakir, Sivas, and Eskisehir provinces of
Turkey were used. Inoculation procedures were similar to previous experiments
(Aktasdogan et al. 2013, Douiyssi et al. 1998, Karakaya and Akyol 2006,
Taskoparan and Karakaya 2009, Usta et al 2014). After inoculation, plants were
placed in metal boxes and a plastic cover was placed on top of each box. In
addition, boxes and plastic covers were wrapped with nylon sheets. After fourth
day nylon sheets and plastic covers were opened. Plants were grown in a
greenhouse with a night and day temperature regime of 18+ 2/ 23+2 °C. Five days
after inoculation, plants were evaluated with a 1-10 scale developed for D. teres f.
teres by Tekauz (1985). In this scale values were 1: R (Resistant), 2. R-MR
(Resistant-Moderately Resistant), 3: MR (Moderately Resistant), 4: MR-MS:
(Moderately Resistant-Moderately Susceptible), 5: MR-MS (Moderately Resistant-
Moderately  Susceptible), 6: MR-MS (Moderately Resistant-Moderately
Susceptible), 7: MS (Moderately Susceptible), 8: MS-S (Moderately Susceptible-
Susceptible), 9: S (Susceptible), 10: VS (Very Susceptible).

RESULTS AND DISCUSSION

Three days after inoculation, first symptoms appeared in some cultivars. At the
fourth day, symptoms were observed in all cultivars. Evaluations were performed 5
days after inoculation. Reactions of the cultivars ranged between resistant-
moderately resistant and moderately susceptible- susceptible (Table 1). There were
differences among the reactions of the cultivars to the isolates. Isolates showed
some differences in pathogenicity to each cultivar.

Barley cultivars Biilbiil 89, Hamidiye 85 and Ince 04 exhibited a moderately
susceptible reaction to Eskisehir isolate. Cultivars Avci 2002, Cetin 2000, Burak
Bey, Tarm 92, Zeynelaga, Yalin, Aydan Hanim, Akar, Cildir 02, Ozdemir 05,
Unver, Bilgi 91, Keser, Kalayc1 97, Sladoran, Bolayir, Mart1, and Lord showed a
moderately resistant-moderately susceptible reaction to this isolate. Cultivars Ozen,
Erginel 90, Yergil 147, and Harman showed a moderately resistant reaction to
Eskisehir isolate.

Diyarbakir isolate was the least virulent isolate. Barley cultivars Zeynelaga, Ozen,
and Akar showed a moderately resistant-moderately susceptible reaction to this
isolate. Cultivars Avci 2002, Cetin 2000, Burak Bey, Tarm 92, Yalin, Aydan
Hanim, Cildir 02, Unver, Kalayc1 97, Erginel 90, Hamidiye 85, Yer¢il 147, Ince
04, and Sladoran exhibited a moderately resistant reaction to Diyarbakir isolate.
Cultivars Biilbiil 89, Ozdemir 05, Bilgi 91, Keser, Harman, Bolayir, Marti, and
Lord showed a resistant-moderately resistant reaction to this isolate.
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Sivas isolate was the most virulent isolate. Barley cultivar Biilbiil 89 showed a
moderately susceptible-susceptible reaction to Sivas isolate. Cultivars Tarm 92,
Cildir 02, Ozdemir 05, Kalayc1 97, and ince 04 exhibited a moderately susceptible
reaction to this isolate. Cultivars Aver 2002, Cetin 2000, Burak Bey, Zeynelaga,
Ozen, Yalin, Aydan Hanim, Akar, Unver, Bilgi 91, Keser, Erginel 90, Sladoran,
Bolayir, Hamidiye 85, and Martt showed a moderately resistant-moderately
susceptible reaction to this isolate. Cultivars Yergil 147, Harman, and Lord showed
a moderately resistant reaction to Sivas isolate.

Cultivars Biilbiil 89 and Ince 04 were found as the most susceptible cultivars
followed by cvs Cildir 02, Ozdemir 05, and Hamidiye 85. Biilbiil 89 cultivar also
showed moderately susceptible to susceptible reactions to D. teres f. maculata
isolates (Aktasdogan et al. 2013, Karakaya and Akyol 2006, Taskoparan and
Karakaya 2009, Usta et al. 2014).

Barley cultivar Harman was found as the most resistant cultivar followed by cvs
Lord, Yercil 147, Erginel 90, Bilgi 91, Unver, and Aydan Hanim. Harman cultivar
also showed resistant-moderately resistant reactions to D. teres f. maculata isolates
(Usta et al. 2014).

Using one isolate of D. teres, Aktas and Tunali (1994) found the cv Hamidiye 85
as susceptible and cv Yercil 147 as moderately susceptible. Aktas (1995) found the
cv Biilbiil as susceptible to D. teres. Aktas and Katircioglu (2008) found cv
Hamidiye as susceptible and cv Yergil 147 as moderately susceptible to an isolate
of D. teres. In our study, cv Hamidiye 85 showed a moderately susceptible reaction
to Eskisehir isolate, a moderately resistant reaction to Diyarbakir isolate and a
moderately resistant-moderately susceptible reaction to Sivas isolate. In our study,
cv Yergil 147 showed a moderately resistant reaction to all 3 isolates. In our study,
cv Biilbiil 89 showed a moderately susceptible reaction to Eskigehir isolate, a
resistant-moderately resistant reaction to Diyarbakir isolate and a moderately
susceptible-susceptible reaction to Sivas isolate.

Virulence differences among the isolates were observed. Virulence differences
among the isolates have also been reported by other researchers (Steffenson and
Webster 1992, Tekauz 1990).

With this study, resistance status of some barley cultivars grown in Turkey to
Drechslera teres f. teres was determined for the first time in Turkey. There were
differences among the resistance status of cultivars ranging from moderately
susceptible-susceptible to resistant-moderately resistant. It appears that variation is
present in barley cultivars grown in Turkey to D. teres f. teres. Resistant cultivars
could be used by farmers and in breeding disease resistant barley genotypes.
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Table 1. Seedling reactions of 25 barley cultivars to 3 Drechslera teres f. teres isolates*.

Isolates
Barley Eskisehir Diyarbakir Sivas
: Mean scale | Reaction Mean [Reaction| Mean [Reaction|Mean
cultivars
value type |[scale value| type [scale value| type

Biilbiil 89 17,33 MS 2,33 R-MR  [8,33 MS-S 6
Ave1 2002 4,33 MR-MS (3,33 MR 4,33 MR-MS |4
Cetin 2000 |4 MR-MS  |3,33 MR 5,67 MR-MS 14,33
Burak Bey [4,33 MR-MS |3 MR 4,33 MR-MS 13,89
Tarm 92 (5,33 MR-MS  ]3,33 MR 7,33 MS 5,33
Zeynelaga |5 MR-MS |4 MR-MS (4,33 MR-MS 14,33
Ozen 3,33 MR 4,33 MR-MS |[3,67 MR-MS 13,78
Yalin 4,33 MR-MS |3 MR 5,67 MR-MS 14,33
Avdan ) 53 MR-MS |3 MR 4,67 MR-MS |4
Hanim

Akar 4,33 MR-MS 13,67 MR-MS (4,33 MR-MS 14,11
Cildir 02 16,33 MR-MS |3 MR 7,33 MS 5,55
Ozdemir g 33 MR-MS  [2,33 R-MR  [7,33 Ms  [533
Unver 4 MR-MS 2,67 MR 4,33 MR-MS 13,67
Bilgi 91 3,67 MR-MS 2,33 R-MR 4,33 MR-MS (3,44
Keser 5,33 MR-MS (2,33 R-MR 5,67 MR-MS (4,44
Kalayc1 97 |6 MR-MS  |2,67 MR 7,33 MS 5,33
Erginel 90 |3 MR 2,67 MR 4 MR-MS |3,22
g';‘m'd'ye 6,67 MS 333 MR |6 MR-MS [5,33
Yergil 147 (3,33 MR 2,67 MR 3,33 MR 3,11
Ince 04 6,67 MS 3 MR 7,33 MS 5,67
Sladoran |4 MR-MS 2,67 MR 5 MR-MS 13,89
Harman 2,67 MR 2,33 R-MR 2,67 MR 2,56
Bolayir 4 MR-MS  ]2,33 R-MR 5 MR-MS 13,78
Mart1 4,33 MR-MS  ]2,33 R-MR 6 MR-MS 14,22
Lord 3,67 MR-MS 1,67 R-MR 3,33 MR 2,89
General

Mean 4,66 2,87 5,26 4,25

*A 1-10 scale developed for net form of net blotch by Tekauz (1985) was used in the evaluations.
Numbers are mean of three replications. R-MR: Resistant-Moderately Resistant, MR: Moderately
Resistant, MR-MS: Moderately Resistant-Moderately Susceptible, MS: Moderately Susceptible, MS-
S: Moderately Susceptible-Susceptible.
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Baz arpa cesitlerinin ve ileri kademe arpa hatlari Rhynchosporium
commune’a fide donemi tepkilerinin belirlenmesi

0z

Yirmibes ileri kademe arpa 1slah hatt1 ve 5 arpa ¢esidinin Rhychosporium commune’nin
viriilent bir izolatina kars1 fide dénemi tepkileri sera sartlarinda tespit edilmistir. Avci 2002
¢esidi yliksek derecede dayanikli bulunurken Kalayci 97 ve Biilbiil 89 cesitleri hassas
olarak bulunmustur. Karatay 94 ve Efes 3 ¢esitleri ise yiiksek derecede hassas olarak
bulunmuslardr. ileri kademe arpa hatlar1 icerisinde 9 numarali hat en dayanikli hat olarak
goriilmiis olup, 3, 7 ve 11 numarali genotipler orta derecede dayanikli reaksiyon
sergilemiglerdir. Ileri kademe arpa hatlarindan 1, 2, 4, 6, 10, 13, 16, 18, 19, 20, 24 ve 25
numarali genotipler hassas olarak bulunurken, 5, 8, 12, 14, 15, 17, 21, 22 ve 23 numarali
genotipler R. commune izolatina yiiksek derecede hassas olarak bulunmuslardir. Avci 2002
arpa ¢esidi ve 3, 7, 9 ve 11 numarali ileri kademe arpa hatlar1 dayaniklilik kaynagi olarak
kullanilabilir.
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ABSTRACT

Seedling reactions of 25 advanced barley lines and 5 barley cultivars to one virulent isolate
of Rhychosporium commune were determined under greenhouse conditions. Cultivar Avci
2002 was found highly resistant and cvs Kalayc1 97 and Biilbiil 89 were found susceptible.
Barley cultivars Karatay 94 and Efes 3 exhibited a highly susceptible reaction to R.
commune. Among the advanced lines, 9 was the most resistant genotype. Barley lines 3, 7,
and 11 showed a moderately resistant reaction to the isolate. Genotypes 1, 2, 4, 6, 10, 13,
16, 18, 19, 20, 24, and 25 were susceptible and genotypes 5, 8, 12, 14, 15, 17, 21, 22, and
23 were highly susceptible to the R. commune isolate. Cultivar Avcr 2002 and advanced
barley lines 3, 7, 9, and 11 could be used as resistance sources.

Keywords: Rhynchosporium commune, Rhynchosporium secalis, barley, disease
resistance, Turkey

INTRODUCTION

Barley scald caused by the fungus Rhynchosporium secalis (Oudem.) J. J. Davis is
an important disease of barley both in the World and in Turkey (Shipton et al.
1974, Zhan et al. 2008, Karakaya et al. 2014). Zaffarona et al. (2011) named the
Rhynchosporium isolates infecting cultivated barley and other Hordeum spp. and
Bromus diandrus as R. commune. R. secalis is retained for Rhynchosporium
isolates infecting rye and triticale.

Barley scald could be transmitted to the next year crop by barley seeds and plant
debris. The barley scald disease is present in all barley growing countries
especially in temperate zones with semi humid and cooler environments.
Distinctive disease symptoms could be seen on leaves, leaf sheaths and ears. These
symptoms generally observed in the beginning as oval shapes and pale grey and
bluish color. Later on, edges of these lesions become dark brown with light gray,
tan or white centers (Avrova and Knogge 2012, Mathre 1982).

Generally yield losses of 10-70% have been seen due to barley scald (Mathre 1982,
Shipton et al. 1974, Sheikh Jabbari 2008). Barley scald is controlled by means of
chemical, agronomical and biological measures. Destruction of sources of primary
infection and use of resistant cultivars are important control measures (Avrova and
Knogge 2012, Mathre 1982). Turkey which is located in the Fertile Crescent region
has long been known as a barley gene reserve area (Kiin 1996). Introducing new
sources of resistance to barley cultivars as well as releasing new resistant varieties
in region can lead to safe and economic agricultural practices. This might eliminate
use of chemical measures against barley scald. Planting a resistant variety is
important in disease control. In this study, seedling resistance status of 5 barley
cultivars and 25 advanced barley lines to a virulent isolate of Rhynchosporium
commune were determined under greenhouse conditions.
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MATERIALS AND METHODS

This research was conducted at the greenhouse of Central Research Institute for
Field Crops, Ankara, Turkey. Five barley cultivars and 25 advanced barley lines
were obtained from Central Research Institute for Field Crops, Ankara, Turkey.
Barley cultivar Avci 2002 is 6 rowed and cultivars Efes 3, Biilbiil 89, Karatay 94
and Kalayct 97 are 2 rowed. For inoculation, a virulent single spore isolate
obtained from a barley field located in Midyat district of Mardin province, Turkey
was used. Isolation and inoculation procedures were similar to those as described
previously (Mert and Karakaya 2004). Five replications were used in the
experiment. Eighteen days after inoculation, evaluations were made on the first
leaves, using a 0-4 scale (EI-Ahmed 1981). A scale value of O was considered as a
highly resistant reaction and scale values 0.1-1.0, 1.1-2.0, 2.1-3.0 and 3.1-4.0
were considered as resistant, moderately resistant, susceptible and highly
susceptible reactions, respectively.

RESULTS

Resistance differences among the barley cultivars and advanced lines to R.
commune isolate were observed (Figure 1 and Table 1). Barley cultivar Ave1 2002
was found highly resistant to R. commune. Cultivars Karatay 94 and Efes 3 were
highly susceptible and cultivars Biilbiil 89 and Kalayc1 97 were susceptible to R.
commune. Barley line 9 was resistant and lines 3, 7 and 11 were moderately
resistant. Lines 1, 2, 4, 6, 10, 13, 16, 18, 19, 20, 24 and 25 were susceptible and
lines 5, 8, 12, 14, 15, 17, 21, 22 and 23 were highly susceptible to R. commune.

Figurel. Barley scald disease symptoms on line 21 (left) and cultivar Karatay 94 (right).
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Table 1. Seedling reactions of 5 barley cultivars and 25 advanced barley lines to a virulent
isolate of Rhynchosporium commune based on 0-4 scale.

Lines and | Replication | Replication | Replication | Replication | Replication
h Mean
cultivars 1 2 3 4 5
1 3 4 3 3 3 3
2 3 3 3 3 3 3
3 1 2 2 2 1 2
4 3 4 4 3 3 3
5 3 4 4 4 4 4
6 3 4 3 4 3 3
7 2 2 2 2 2 2
8 4 4 3 4 3 4
9 1 1 1 0 0 1
10 3 4 3 3 3 3
11 2 2 2 2 2 2
12 4 4 4 4 3 4
13 3 2 3 3 3 3
14 4 4 4 4 3 4
15 3 4 4 4 3 4
16 1 3 3 4 3 3
17 4 4 4 4 3 4
18 4 4 3 3 3 3
19 3 3 3 4 4 3
20 3 4 3 4 3 3
21 3 4 4 4 3 4
22 4 4 4 3 3 4
23 4 4 4 4 4 4
24 3 3 4 3 3 3
25 2 4 4 3 4 3
Karatay 94 3 4 4 4 3 4
Kalayc1 97 3 4 4 3 3 3
Efes 3 3 4 4 4 4 4
Biilbiil 89 3 4 3 3 3 3
Avc1 2002 0 0 0 0 0 0

DISCUSSION

Variation in the response of barley lines and cultivars to a virulent isolate of R.
commune was found. Although resistant cultivar and lines were found, most of the
cultivars and lines showed susceptible reactions.

In a previous study performed by Mert and Karakaya (2004), cultivar Aver 2002
was found highly resistant to 5 Rhynchosporium secalis isolates and their mixture.

250




Azamparsa M. R., Mert Z., Karakaya A., Sayim 1., Ergiin N. and Aydogan S., Bitki Koruma Biilteni, 55 (3), 2015

This 6 rowed cultivar is also found highly resistant to isolate used in our study.
Cultivars Efes 3 and Karatay 94 showed highly susceptible reactions to 5 isolates
and their mixture. Cultivars Kalayct 97 and Biilbiil 89 showed highly susceptible
reactions to 4 isolates and their mixture. These cultivars showed a susceptible
reaction to one isolate.

In another study performed by Diisiinceli et al. (2008), cultivar Aver 2002 showed
a highly resistant reaction to a R. secalis isolate both in the greenhouse (seedling)
and field (adult plant) conditions. Cultivars Biilbiil 89, Efes 3, Kalayc1 97, and
Karatay 94 showed a highly susceptible reaction to R. secalis isolate under
greenhouse (seedling) conditions. Field reaction of these cultivars to R. secalis
isolate ranged between susceptible-highly susceptible during the 3 year period. In
this study, among the 683 barley genotypes tested 44% and 39% were found to be
resistant to moderately resistant in the seedling and adult plant stage, respectively.
In the genotype resistance study, a significant (P= 0. 0001) correlation was found
between the seedling resistance and adult plant resistance (r= 0.53). In our study,
most of the advanced barley lines showed susceptible to highly susceptible
reactions to the R. secalis isolate used. However, resistant genotypes were also
found. Among the genotypes, 9 was the most resistant genotype. Genotypes 3, 7
and 11 showed a moderately resistant reaction to the isolate.

Kavak (1998) determined under natural and experimental conditions in the field the
reactions of 20 barley cultivars to R. secalis isolates collected from Sanliurfa,
Turkey. In this study, cv. Efes 3 was found to be resistant.

Turkey is one of the gene centers of barley (Kiin 1996). Variation in resistance
among the barley cultivars and lines was observed in our study. It appears that
resistance to R. commune is present in Turkish barley cultivars and advanced lines.
Cultivar Aver 2002 and barley lines # 3, 7, 9 and 11 could be used as resistance
sources. Introducing new sources of resistance to barley cultivars will greatly help
for obtaining disease resistant barley cultivars.
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verilmelidir. Cizelgeler miimkiin oldugu kadar birlestirilerek az sayida verilmelidir. Sekil
ve Cizelgeler 10 punto, kiiciik harf ve normal karakterde yazilmalidir. Sekil ve Cizelge
bagliklarindan 6nce ve sonra 6 nk bosluk birakilmali, sekil ve ¢izelgeler sola dayali olarak
verilmelidir. Fotograflar jpg formatinda ve ¢oziiniirligii en az 120 pixel olacak sekilde
hazirlanmalidir. Makale i¢inde yer alan tiim fotograf, ¢izim ve grafikler ayri bir dosya
halinde (jpg, excell, xIs vb.) génderilmelidir.

Yazar isimleri bagliktan sonra 11 punto ve bold karakterde verilmelidir. Yazar isimlerine
numara verilerek adresleri 9 punto ve dipnot olarak yazilmalidir. Sorumlu yazarin isminin
alt1 ¢izilmeli, dipnot olarak e-mail adresi verilmelidir.



MAKALE BASLIGI: Tiirkce ve ingilizce makale baslhigi, makale kapsamim agik ve kisa
olarak ifade etmeli ve bosluklar da dahil olmak iizere 230 karakteri gegmemelidir. Tiirk¢e
baslik, 14 punto, kiiciik harf ve bold karakterde yazilmali, ortalanmali ve Latince isimler
italik yapilmalidir. Ingilizce baslik ise Tiirk¢e basliktan farkli olarak 11 punto olmalidir.

ABSTRACT VE OZ: Materyal ve Metot, Sonuglar, Tartisma ve Kam béliimlerini igerecek
sekilde, 10 punto olarak hazirlanmalidir. Tiirkce ve Ingilizce dzetlerin her biri 250 kelimeyi
gecmemelidir. Oz ve Abstract boliimlerinden sonra anahtar kelimeler/keywords yer almali
ve 10 punto yazilmalidir. Anahtar kelimeler en az 4, en fazla 8 kelimeden olusmali,
caligmayr en iyi bi¢gimde tamimlayan kelimelerden secilmelidir. ~ Anahtar
kelimeler/Keywords bagliklar1 bold karakterde ve kiigiik harflerle yazilmali, oncesi ve
sonrasinda 6 nk bosluk birakilmalidir.

GIRIS: Konunun 6nemini, ele alinma nedenlerini, konu ile yakindan ilgili ve galisma
sonuglarina 151k tutacak nitelikte yerli ve yabanci kaynaklari, aragtirmanin kapsamini,
amacini, yapildig: yer ve yili icermelidir.

MATERYAL VE METOT: Calismada kullanilan materyal ve uygulanan metot agik
olarak yazilmall, ilgili kaynaklar verilmelidir.

SONUCLAR: Deneme, inceleme ve gozlemler sonunda elde edilen sonuglar kesin ifadeler
ile agiklanmalidir.

TARTISMA VE KANI: Arastirma sonuglari diger arastirmacilarin bulgular ile
karsilagtirilarak tartigilmali ve kani belirtilmelidir. Zorunlu hallerde Sonuglar ile Tartisma
ve Kani boliimleri birlestirilerek "SONUCLAR ve TARTISMA" bo6lim bashigi altinda
verilebilir.

TESEKKUR: Arastirmaya katkida bulunan kisiler ve kurumlar, katkida bulunduklart
konular belirtilerek verilebilir.

KAYNAKLAR: Kaynak listesi numaralanmadan, yazarlarin soyadlarina gore Once
alfabetik ve sonra kronolojik siraya gore diizenlenmelidir. 10 punto, normal karakterde ve
asilt degeri 1 cm icerden olacak sekilde hazirlanmalidir. Metin igerisinde ve kaynaklar
listesinde yer alan yazar isimleri kiigiik harfle yazilmalidir. Metin igerisinde yer alan
yayimlanmanmis kaynaklar da literatiir listesinde yer almali ve parantez igerisinde
“yayimlanmamustir” ifadesi belirtilmelidir.

BITKi KORUMA BULTENI KAYNAK YAZIM KURALLARI

Metin igerisinde atif yapilan tiim kaynaklar alfabetik, daha sonra kronolojik siraya goére
yazilmahdir (Disney et al. 2008, Duncan and John 2006), (Kansu 2005, Kansu ve ark.
2006) gibi.

Kaynaklar metin icerisinde orijinal dilinde verilmeli ve/ve ark./et al. gibi ifadelerden sonra
virgiil konulmamalidir. Disney et al. (2008), Kansu ve ark. (2005) gibi.

Literatiir  bildirisleri asagida  verilen orneklere uygun olarak yapilmalidir.



Periyodik yayimnlar

Kogak E., Emre H.T., Sahin A.K., Baris A., Gokdogan A. ve Basaran A. 2009.
Graphosoma lineatum (L.) (Heteroptera, Pentatomidae)’un Farkli Besinlerdeki
Biyolojik Parametrelerinin Belirlenmesi. Tarim Bilimleri Dergisi, 15 (1), 47-52.

Sullivan M.J., Parks E.J., Cubeta M.A., Gallup C.A., Melton T.A., Moyer J.W. and Shew
H.D. 2010. An Assessment of the Genetic Diversity in a Field Population of
Phytophthora nicotianae with a Changing Race Structure. Plant Disease, 94 (4),
455-460.

Kitaplar

Garett S.D. 1970. Pathogenic root-infecting fungi. Cambridge University Press, Cambridge,
381 p.

Kitap boliimleri veya ¢ok yazarh kitaplar

Ragsdale D.W., Radcliffe E.B. and Di Fonzo C.D. 2001. Epidemiology and field control of
PVY and PLRV. In: Loebenstein G., Berger P.H, Brunt A.A, Lawson R.H. (eds).
Virus and Virus-like Diseases of Potatoes and Production of Seed-Potatoes, pp. 237-
270. Dordrecht, Kluwer Academic Publishers, The Netherlands.

(Editor tek ise eds yerine ed ifadesi yazilir.)
Yazan belirtilmeyen kurum yayinlar

Anonim 2008. Tarimsal Yapi Uretim, Fiyat, Deger 2006, Tiirkiye Istatistik Kurumu
Matbaasi, Ankara. MTB: 2008—-02087, XVI111+526 s.

Tezler

Askin A. 2008. Ankara ili Ayas, Beypazar1 ve Nallihan ilgelerindeki domates fideliklerinde
cokerten hastaligina neden olan bazi fungal patojenlere karsi patojen olmayan
Pseudomonaslarin etkisinin belirlenmesi. Doktora tezi, A.U. Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ankara, 105 s.

Biiltenler

Cigsar 1., Digiaro M. and Martelli G.G. 2002. Sanitary status of grapevines in south-eastern
and Central Anatolia (Turkey). Bull OEPP, 32: 471-475.

Kongre-Sempozyum

Murat¢avusoglu N. ve Hancioglu O. 1995. Ankara ili Bugday ekim alanlarinda kok ve kok
bogazi hastaliklarina neden olan Fusarium tiirlerinin tespiti {izerine aragtirmalar.
VII. Tirkiye Fitopatoloji Kongresi Bildirileri, 20-29 Eyliil 1995, Ankara, 174-177.

internet

Anonim 2010. http://www.bitkikorumabulteni.gov.tr/index.php/bitki/index (Erisim tarihi:
27.04.2010)

Anonymous 2010. http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx (Erisim tarihi: 27.04.2010)






PLANT PROTECTION BULLETIN JOURNAL POLICY

1. Plant Protection Bulletin publishes the taxonomic, biological, ecological, physiological
and epidemiological studies on phytopathology, entomology and herbology and researches
of control methods and management as well as pesticide residues, toxicology and
formulation researches in Turkey.

2. The Bulletin’s publication language is both Turkish and English.

3. The manuscript submitted shouldn’t have been published before in any publication or
submitted to any publication at the same time.

4. The manuscript should be sent to Editorial Board with original signatured Manuscript
Submission And Copyright Transfer Form. In electronic submissions, the form could be
sent in pdf format at the initial stage, but later it should be sent by mail for publication

5. The manuscripts are reviewed by the Bulletin’s Editorial Board and arbitrators and
published after revised by the authors according to their advises.

PLANT PROTECTION BULLETIN ARTICLE WRITING RULES

The manuscript should be submitted in Microsoft Word file format, in Times New Roman,
11 pt (Summary and Reference sections excluded), single-spaced and regular character.
Page number should be on bottom of right corner.

The text should be arranged in A-4 size and page structure in the upper 3 cm, bottom 7 cm,
left 3 cm, right 5 cm and footer 6,4 cm. Paragraph indents should not be left, 6 pt space
should be left between paragraphs.

Acrticle should be prepared in following order; Article title, Author, Summary, Introduction,
Material and Method, Results, Discussion, Acknowledgements, References.

Main titles (ABSTRACT, INTRODUCTION, MATERIAL AND METHODS, RESULTS,
DISSCUSSION, ACKNOWLEDGEMENT, REFERENCES) should be written in capital
letters with 11 pt and bold and centered. 12 pt space should be left before and after the main
titles; 6 pt space should be left before and after the subtitles., Manuscript should be in 11 pt
except abstract and references. If a subtitle is used, the first letter should be capital, in bold
characters, 11 pt and left justified. Photograph, graphic and drawings should be given as
“Figure”. Charts should be combined as much as possible. Figures and charts should be in
10 pt, lowercase and regular characters. Before and after the figure and chart titles, 6 pt
space should be left; figures and charts should be left justified. Photographs should be in
jpg format and resolution should be prepared to be at least 120 pixels. All the photographs,
drawings and graphics should be sent as a separate file (jpg, excel, xIs etc.).

Author names should be 11 pt and bold character after the title. Author names should be
numbered and their addresses should be in 9 pt as a footnote. Author's name should be
underlined; e-mail address should be given as a footnote.



ARTICLE TITLE: Turkish and English title should be concise and informative and
should not exceed 230 characters included gaps. Title in Turkish is in 14 pt, lowercase and
bold characters, centered and Latin names should be in italic. English title should be in 11
pt unlike the Turkish title.

ABSTRACT: It should be in 10 pt included the Material and Method, Results, Discussion
parts. Abstract in English and Turkish should not exceed 250 words each. Keywords should
be followed the summary. Keywords should include at least 4 and at most 8 words. Words
best defined the study should be chosen. Keywords titles should be in bold and lowercase;
before and after the keywords 6 pt space should be left.

INTRODUCTION: It should include the significance of the subjects, the reasons of the
study, closely related local and foreign literature that shed light on the results of the study,
scope of the research, aim, place and year.

MATERIAL AND METHOD: Material and method should be written clearly with
relevant literature citations.

RESULTS: Trials, examinations and observations should be explained with the exact
statements.

DISCUSSION: Research results should be discussed and compared with the findings of
other researchers and authors’ view should be stated. Results and Discussion sections in
required cases could be combined under the heading as "RESULTS AND DISCUSSION"
section.

ACKNOWLEDGEMENT: People and institutions contributed to the study could be given
with their contribution issues.

REFERENCES: Before numbering, the reference list should be listed in alphabetic order
first and then in chronological order. It should be arranged in 10 pt, regular characters and
hanging indent should be 1 cm. Authors’ name in the text and in the reference list should be
in lowercase. Unpublished literatures in the text should also be included in the reference list
and given with the expression “unpublished” written in paranthesis.

PLANT PROTECTION BULLETIN RULES FOR REFERENCE WRITING

All references cited in the text should be written alphabetically and chronologically as
(Disney et al. 2008, Duncan and John 2006), (Kansu 2005, Kansu ve ark. 2006).

References in the text should be given in its original language; comma should not be used
after the expression like /and/ et al as Disney et al. (2008).

References should be written according to examples given below.



Periodics

Gilreath, J.P. and Santos, B.M., 2004. Herbicide dose and incorporation depth in
combination with 1,3-dichloropropene plus chloropicrin for purple nutsedge control
in tomato and pepper. Crop Prot. 23,205-210.

Sullivan M.J., Parks E.J., Cubeta M.A., Gallup C.A., Melton T.A., Moyer J.W. and Shew
H.D. 2010. An Assessment of the Genetic Diversity in a Field Population of
Phytophthora nicotianae with a Changing Race Structure. Plant Disease, 94 (4),
455-460.

Books

Garett S.D. 1970. Pathogenic root-infecting fungi. Cambridge University Press, Cambridge,
381 p.

Book parts or Books with multiple authours

Ragsdale D.W., Radcliffe E.B. and Di Fonzo C.D. 2001. Epidemiology and field control of
PVY and PLRV. In: Loebenstein G., Berger P.H, Brunt A.A, Lawson R.H. (eds).
Virus and Virus-like Diseases of Potatoes and Production of Seed-Potatoes, pp. 237-
270. Dordrecht, Kluwer Academic Publishers, The Netherlands.

(If the editor is single, ed should be written instead of eds.)
Anonymous
Anonymous 1998. Pesticidaftalen (The Pesticide Agreement).

Anonymous, 1998. Gewaasserschutzverovrdnung (GSchV), Swiss water protection
ordinance.

Thesis

Piggott SJ (2000). Development of improved foliar applicationtechnology for
entomopathogenic nematodes. PhD
Thesis, University of London

Bulletins

Cigsar 1., Digiaro M. and Martelli G.G. 2002. Sanitary status of grapevines in south-eastern
and Central Anatolia (Turkey). Bull OEPP, 32: 471-475.
Congress- Symposium

Miller, P. C. H., and R. W. Smith. 1997. The effects of forward speed on the drift from
boom sprayers. Proc. Brighton CropProtection Conf.of Weeds, 20-25 Sept., Alton,
Hampshire, U.K.BCPC, 399-407.

Internet

Anonymous 2010. http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx (Accessed: 27.04.2011)






YAYIN BASVURUSU VETELIF HAKKI DEVIR FORMU
Bitki Koruma Biilteni
Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
Gayret Mahallesi Fatih Sultan Mehmet Bulvan No: 66, P K. 49
06172 Yenimahalle ANKARA

Makalenin adi:... ... ..o

Yazar(lar)in Adi (Makaledeki siraya gore):............ oo oo

Sorumlu Yazarm Adi-Soyadi, Adres ve [letisim Bilgileri:.

TG KImliK NO . o e e e
Adres

E-mail

Telefon

Cep Telefonu

Yazar(lar):

Sunulan makalenin orijinal oldugunu, tiim yazarlarin bu ¢alisma i¢in her turlt sorumlulugu
aldiklarini, tiim yazarlarin makalenin son halini gorduiklerini ve onayladiklarini, makalenin
baska bir yerde basilmadigini veya basilmak i¢in sunulmadigini, makalede bulunan metin,
sekil ve dokimanlarin diger sahislara ait olan Telif Haklarint ihlal etmedigini taahhit
ederler.

Ben/Biz telif hakki nedeniyle tgtncti sahislarca istenecek hak talebi veya agilacak
davalarda Bitki Koruma Biilteni Yayin Kurulu’nun hicbir sorumlulugu olmadigmi, tiim
sorumlulugun yazar(lar)a ait oldugunu tahhiit ederim/ederiz.

Ayrica Ben/Biz makalede hi¢bir su¢ unsuru veya kanuna aykiri ifade bulunmadigini,
aragtirma yapiliken kanuna aykiri herhangi bir malzeme ve yontem kullanilmadigint

taahhiit ederim/ederiz.

Telif Hakki Devir Formu tiim yazarlarca imzalanmalidir.

T.C.Kimlik No:... ..., T.C.Kimlik No:........ocoo .
Adi-Soyadt:..........oooe. Adi-Sovadi
Imza:.......................Tarth:................. Imza:...................Tarih:...................

T.C.KimlikNo:..............oco oo T.CKimmlik Noo
Adi-Soyadt:... ... Adi-Sovadi
Imza:.........................Tarh:............... Imza:...................Tarih:...................






MANUSCRIPT SUBMISSION AND COPYRIGHT TRANSFER
FORM

Plant Protecting Bulletin
Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
Gayret Mahallesi Fatih Sultan Mehmet Bulvan No: 66, P K. 49
06172 Yenimahalle ANKARA

ATHICle NI .. o e

AdAress 1o e
E-mail SRV P U RUP VPRI
Telephone: ... ... oo
Cell Phome: ... ..o

Author(s):

It is committed that the presented manuscripts is original; all the responsibilities are taken
Jast version of the text is checked and approved by the author(s); the work has been
submitted only to this journal and it has not been submitted or published elsewhere; text,
shapes and documents does not violate copyright of parties.

I/we accept that Plant Protection Bulletin Editorial Board have no liability in the case of
copyright by third parties or lawsuit to be filed and It is confirmed that all the

responsibilities belong to author(s).

In addition, I / we confirm that there 1s no libelous or unlawful statements and no material
and method contrary to the law used while conducting the research.

Copyright Transfer form must be signed by all authors

Passport No:... ... Passpaort No:... ...,
Adi-Soyadt:... ... Name-Surname:... ......................

Signature:............. Date:........... Signature:.............Date................
Passport No:......... ... Passpaort No:... ..o
Name-Surname:... .................... Name-Surname:............................





