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Canakkale ve Balikesir illeri yumusak ¢ekirdekli meyve
agaclari ve yabanci otlar iizerinde bulunan bitki zararhsi
akar tiirleri'

Ismail KASAP 2 Sultan COBANOGLU ?
Serkan PEHLIVAN 4 Sahin KOK?  Gokhan BASTUG?

ABSTRACT

Plant pest mite species on pome fruit trees and weeds in the provinces of
Canakkale and Balikesir

This study was carried to determine the plant pest mite species in the provinces of
Canakkale and Balikesir in 2009-2011. As a result of this study was identified 13 plant pest
mite species belong to Tetranychidae, Tenuipalpidae and Eriophidae families. From plant
pest mite families, Tetranychidae, determined as the most important families with 5 genera
and 8 species. In this species, Tetranychus urticae Koch was found as the most common
species of tetranycid.

Keywords: Apple, Plant pest mites, Tetranychidae, Tenuipalpidae, Eriophydae,
Tetranychus urticae

(074

Bu ¢aligma Canakkale ve Balikesir illerinde bulunan bitki zararlis1 akar tiirlerini belirlemek
amactyla 2009-2011 yillarinda gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda Tetrancyhidae,
Tenuipalpidae ve Eriophidae familyalarina bagli 13 bitki zararlis1 akar tiirii belirlenmistir.
Bitki zararlist familyalar arasindan Tetrancyhidae 5 cins ve 8 tiir ile en 6nemli familya
olarak belirlenmistir. Bu tiirler igerisinde Tetranychus urticae Koch en yaygin tetranychid
tiirli olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Elma, Bitki zararlis1 akarlar, Tetranychidae, Tenuipalpidae,
Eriophydae, Tetranychus urticae

Bu calisma; 03-05 Subat 2014 tarihinde Antalya'da diizenlenen "Tiirkiye V. Bitki Koruma
Kongresi“"nde poster olarak sunulmus ve 6zet olarak basilmustir.

2 Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, 17020, Canakkale

3 Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, 06100, Ankara

4 Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, 01330, Adana
Sorumlu yazar (Corresponding author) e-mail: ikasap@comu.edu.tr
Alinig (Received): 18.03.2015, Kabul Edilis (Accepted): 03.06.2015
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Canakkale ve Balikesir illeri yumusak ¢ekirdekli meyve agaglar ve yabanci otlar {izerinde bulunan bitki zararlisi
akar tiirleri

GIRIS

Marmara Bolgesinin giiney kisminda yer alan Balikesir ve Canakkale illeri sert ve
yumusak cekirdekli meyve iiretimi agisindan iilkemizdeki Onemli alanlardan
biridir. Bu illerde toplam 25 611 ha alanda meyvecilik yapilmaktadir ve 6zellikle
Canakkale ili iilkemizin en 6nemli meyve ve sebze iiretim alanlarindan biridir
(Anonim 2014a; Anonim 2014b). Bolgede toplam 39.628 da alanda yilda 120.274
ton elma, 2.907 da alanda 8.812 ton armut ve 629 da alanda 4.077 ton ayva
iiretilmektedir. Ayrica 51 da alanda 318 ton kadar musmula tiretimi vardir (Anonim
2014a). Dogada elma gibi yumusak ¢ekirdekli meyve yetistiriciligini sinirlayan pek
cok zararli ve hastalik etmeni mevcuttur. Bunlar igerisinde akarlar; yapraklarda
bitki 6zsuyunu emerek bitkilerde gelisme geriliklerine ve iirlin kaybina yol agmakta
ve miicadele yapilmayan alanlarda olduk¢a 6nemli zararlar olusturabilmektedirler.
Bu zararlilar ile yapacagimiz miicadele yontemlerini belirlemede ise Oncelikle
zararl tiirlerinin belirlenmesi ve bunlarin biyolojileri ile populasyon gelismelerinin
saptanmasi yapilmas1 gereken calismalardir. Ulkemizin énemli bir meyve iiretim
alan1 olan Canakkale ve ayrica Balikesir illerinde akar tiirlerinin saptanmasi amaci
ile boyle bir galismanin yapilmamasi ve miicadele programinin bulunmamasi
iizerine bu calismanin ele alinarak yiiriitiilmesi amaglanmistir. Ulkemizde Ankara,
Konya, Nigde, Amasya, Adana, Icel, Kahramanmaras, Erzurum illeri elma
bahgelerinde yapilan ¢alismalarda Tetranychidae, Tenuipalpidae ve Eriophyidae
familyalarina bagli zararli akar tiirleri tespit edilmis ve bu konuda kapsamli
yaymlar yapilmistir (Diizglines 1961; Goksu 1967; Goksu 1968; Toros 1974; Yigit
ve Uygun 1981; Diizgiines ve Kilig 1983; Cobanoglu 1992; Giiven ve Madanlar
2000; Uysal ve ark. 2001; Incekulak ve Ecevit 2002; Yanar ve Ecevit 2005; Kasap
ve Cobanoglu 2006). Diinyada ise yumusak ¢ekirdekli meyve yetistiriciligi yapilan
tilkelerdeki c¢alismalarda da bu familyalara bagl akar tiirleri saptanmis ve bunlar
tizerinde kapsamli ¢aligmalar yapilmistir (Jeppson et al. 1975; Palevsky et al. 1996;
Villanueva and Hamsen 1998; Kielkiewicz et al. 2006; Cuthbertson and Murchie
2006). Bu calisma ile Canakkale ve Balikesir illerindeki yumusak gekirdekli
meyveler ve bahgelerdeki yabanciotlar iizerinde bulunan bitki zararlisi akar
tiirlerinin tespit edilmesi ve bunlar lizerinde ileride yapilacak olan ¢aligmalara
kaynak olusturmasi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Caligmanin ana materyalini Canakkale ve Balikesir illerindeki yumusak ¢ekirdekli
meyveler [elma (Malus domestica), armut (Pyrus communis), ayva (Cydonia
oblonga) ve musmula (Mespilus germenica)] ve yabanci otlar [seytan elmasi
(Datura stramonium), kopek tizimi (Solanum nigrum), ebegiimeci (Malva
vulgaris), yabani giil, kusburnu (Rosa canina), adi esek marulu (Sonchus
oleraceus), tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis), bogiirtlen (Rubus fruticosus),
sara¢ otu (Melandrium noctiflorum), yabani hardal (Sinapis arvensis), horoz ibigi
(Amaranthus retroflexsus), kir yavsanotu (Veronica agrestis), siitlegen (Euphorbia

86



Kasap 1., Cobanoglu S., Pehlivan S., Kok S. ve Bastug G., Bitki Koruma Biilteni, 55 (2), 2015

sp), yabani turp (Raphanus sativus) ve gayir sigir dili (Anchusa arvensis) iizerinde
bulunan Acari alt sinifina bagl zararli akar tiirleri olusturmustur. Canakkale ve
Balikesir illerindeki yumusak cekirdekli meyvelerin bulundugu alanlardaki zararh
akar tiirlerini saptamak amactyla bu bitkilerin bulundugu bahgelere 2009 ve 2011
yillarinda Mart-Aralik aylar1 arasinda haftalik olarak arazi ¢ikislart yapilmistir. Bu
stirveyler esnasinda, her 6rnekleme alanindan bolgeyi en iyi temsil edecek sekilde,
farkl yonlerde 5 ayr1 bahge segilmistir. Orneklemeler sirasinda secilen alanin farkl
yoneylerinde bulunan agaglarin etrafindan 150 adet yaprak toplanmistir. Alinan
yaprak ornekleri, hepsi diizgilince istiflenerek, kese kagitlarina sarildiktan sonra
etiketlenmis ve polietilen torbalarin igerisine konularak, buz kutulari iginde
laboratuvara getirilmistir. Bahgelerdeki yabanci otlarin mimkiin olduk¢a her
evresinden (¢igek, vyaprak ve kok) Ornekleme yapilmaya calisilmistir.
Yabanciotlardan ornekler alinirken, her bahgeden ve bahgenin biiyiikliigiine bagli
olarak ayr1 ayr olmak iizere, dar yapraklilardan 50 ve genis yapraklilardan 50
olacak sekilde bitkiler miimkiin oldugunca kokleri ile sokiilerek paketlenip buzluk
icerisinde laboratuara getirilmesi saglanmigtir. Laboratuvara getirilen Ornekler
tizerinde incelemeler yapilana kadar buzdolabinda +4°C sicaklikta saklanmustir.
Akarlarin bitki 6rneklerinden toplanmasinda gozle kontrol, akar firgalama makinesi
ve Berlese hunisi olmak tizere ili¢ farkli metot kullanilmigtir. Akar Ornekleri
%70’lik etil alkole alinmig, daha sonra laktafenol igerisine alinarak temizlenmesi
saglanmis ve Hoyer ortamina alinarak Diizgiines (1980)’e gore kalici preparatlar
yapilmistir.

Preparatlar1 yapilan tiirler Prof. Dr. Sultan COBANOGLU ve Dr. Ismail KASAP
tarafindan, Pritchard and Baker (1955), Baker (1965), Arutunjan (1977), Chant and
Yoshida-Shaul (1987)’dan yararlanilarak teshis edilmistir. Teshisi tam olarak
yapilamayan bazi ornekler ise yurtdisinda ilgili otoritelerle birlikte calisilarak
[Prof. Dr. Eddie UECKERMANN (Agricultural Research Council)]
tamamlanmigtir. Survey calismalari Canakkale iline bagli Merkez, Lapseki,
Bayramig, Ayvacik, Biga, Eceabat ve Gelibolu ilgelerinde ve Balikesir ilinde
Merkez, Edremit, Havran, Balya, Gonen ve Dursunbey il¢elerinde yiiriitilmiistiir.
Calismalar sonucunda 600 civari arazi ¢ikisi yapilarak 1162 bahge ziyaret edilmis
(Cizelge 1) ve bu bahgelerden toplanan 6rneklerden yaklasik 5000 akar preparati
yapilarak tizerinde ¢aligilmistir.
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Cizelge 1. Caligma siiresince yapilan toplam arazi ¢ikislari ve ziyaret edilen bahge sayilart

il ilce Z];);?:;e: gacillllsln Toplam Arazi Cikisi
Merkez 112 153
Lapseki 102 104
Bayrami¢ 109 98
Canakkale Ayvacik 71 34
Biga 127 34
Eceabat 115 32
Gelibolu 96 32
Merkez 66 20
Edremit 68 20
Balikesir Havran e 20
Balya 69 20
Gonen 75 20
Dursunbey 86 20
Toplam 1162 607
SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calisma sonucunda Tetrancyhidae, Tenuipalpidae ve Eriophidae familyalarina
bagli 13 bitki zararlis1 akar tiirii belirlenmistir (Cizelge 2 ve 3). Bitki zararlis1 akar
familyalar1 arasindan Tetrancyhidae 5 cins ve 8 tiir ile en 6nemli familya olarak
belirlenirken bu tiirler igerisinde Tetranychus urticae Koch en yaygin tetranychid
tiirii olarak saptanmustir.

Canakkale ilinde yapilan survey calismalarinda toplam 487 kez arazi ¢ikist
yapilmig ve bu arazi ¢ikiglarinda 732 adet bahge ziyaret edilmistir. Bu survey
caligmalarinda Tetranychidae familyasindan 5, Tenuipalpidae familyasindan 4,
Eriophidae familyasindan 1 olmak iizere toplam 10 bitki zararlisi akar tiirii tespit
edilmistir. Tespit edilen bu akar tiirlerinden Panonychus ulmi (Koch 1836) ve T.
urticae Canakkale ili Merkez ve biitiin ilgelerinde tespit edilmistir (Cizelge 2).

Balikesir ilinde yapilan survey ¢aligmalarinda toplam 120 kez arazi ¢ikisi yapilmis
ve bu arazi ¢ikislarinda 430 adet bahge ziyaret edilmistir. Bu survey ¢alismalarinda
Tetranychidae familyasindan 6, Tenuipalpidae familyasindan 1, Eriophidae
familyasindan 1 olmak iizere toplam 8 bitki zararlis1 akar tiirii tespit edilmistir.
Calismalar sonucunda Canakkale ve Balikesir illeri yumusak cekirdekli meyve
bahgelerinde yapilan siirvey calismalarindan elde edilen tiirlerin toplanma yerleri,
zamani, toplandig1 bitki ve birey sayisini belirten kayitlar asagida familya bazinda
toplanarak verilmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Caligmalar siiresince saptanan bitki zararlist akar tiirleri (Canakkale)

AKar Tiirleri

| Merkez | Lapseki |Biga| Eceabat| Gelibolu |Ayvac1k| Bayrami¢

Tetranychidae

Panonychus ulmi

Tetranychus urticae

+|+ |+

+|+ |+

+|+ |+

Amphitetranychus viennensis

Eotetranychus uncatus

Eotetranychus carpini

Eotetranychus sp.

Bryobia rubrioculus

Bryobia praetiosa

Tenuipalpidae

Brevipalpus obovatus

Cenopalpus spinosus

Cenopalpus pulcher

Cenopalpus sp.

+| 4|+ ]|+

Eriophyidae

Aculus schlechtendali

+

+

Balikesir ilinde yapilan survey ¢alismalarinda toplam 120 kez arazi ¢ikisi yapilmis
ve bu arazi ¢ikislarinda 430 adet bahge ziyaret edilmistir. Bu survey ¢alismalarinda
Tetranychidaec familyasindan 6, Tenuipalpidae familyasindan 1, Eriophyidae
familyasindan 1 olmak iizere toplam 8 bitki zararlisi akar tiirii tespit edilmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Caligmalar siiresince saptanan bitki zararlist akar tiirleri (Balikesir)

AKkar Tiirleri

|Merkez| Edremit | Havran [Balya] Génen | Dursunbey

Tetranychidae

Panonychus ulmi

Tetranychus urticae

IAmphitetranychus viennensis

+|+ [+

Eotetranychus uncatus

+|+ [+

Eotetranychus carpini

Eotetranychus sp.

Bryobia rubrioculus

+|+

Bryobia praetiosa

Tenuipalpidae

Brevipalpus obovatus

Cenopalpus spinosus

Cenopalpus pulcher

Cenopalpus sp.

Eriophidae

Aculus schlechtendali
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Calismalar sonucunda Canakkale ve Balikesir illeri yumusak cekirdekli meyve
bahgelerinde yapilan siirvey calismalarindan elde edilen tiirlerin toplanma yerleri,
zamani, toplandigi bitki ve birey sayisini belirten kayitlar asagida familya bazinda
toplanarak verilmigtir

Familya: Tetranychidae
Cins: Panonychus Yokoyama 1929

Tiir: Panonychus ulmi (Koch 1836)

Kepez, Canakkale, 07.08.2009, 21.08.2009, 16.06.2010, 13.08.2010, 22.07.2010,
17.09.2010, 22.09.2010, 20.10.2010, 10.03.2011, 07.04.2011, 03.06.2011,
14.07.2011, 02.08.2011, 25.08.2011, 08.09.2011, M. domestica (32%,173):
Evciler, Bayrami¢, Canakkale, 07.08.2009, 20.08.2009, 16.06.2010, 13.08.2010,
22.07.2010, 17.09.2010, 22.09.2010, 20.10.2010, 10.03.2011, 07.04.2011,
03.06.2011, 14.07.2011, 02.08.2011, 25.08.2011, 08.09.2011, 28.08.2011, M.
domestica (279,113): Yesilkdy, Bayramig, Canakkale, 20.08.2009, 22.07.2010,
17.09.2010, 22.09.2010, 20.08.2010, 28.08.2011, M. domestica (16%2,93):
Ahmetgeli, Bayrami¢, Canakkale, 20.08. 2010, 22.07.2010, 17.09.2010,
22.09.2010, 20.08.2010, 28.08.2011, M. domestica (21%,12&3): Bayramig,
Canakkale, 07.08.2009, 20.08.2009, 16.06.2010, 13.08.2010, 22.07.2010,
17.09.2010, 22.09.2010, 20.10.2010, 10.03.2011, 07.04.2011, 03.06.2011,
14.07.2011, 02.08.2011, 25.08.2011, 08.09.2011, 28.08.2011, M. domestica
(179,73): Yapildak, Canakkale, 07.08.2009, 20.08.2009, 16.06.2010, 13.08.2010,
22.07.2010, 17.09.2010, 22.09.2010, 20.10.2010, 10.03.2011, 07.04.2011,
03.06.2011, 14.07.2011, 02.08.2011, 25.08.2011, 08.09.2011, 28.08.2011, M.
domestica (219,127): Saraycik, Canakkale, 20.08.2009, 16.06.2010, 13.08.2010,
27.08.2010, 08.09.2011, 28.08.2011, M. domestica (31%9,162): Eceabat,
Canakkale, 20.10.2009, 16.09.2010, 01.10.2010, 15.10.2010, 12.11.2010,
02.05.2011, 16.05.2011, 30.05.201, 16.06.2011, 23.06.2011, 04.07.2011,
01.08.2011, 12.08.2011, 12.09.2011, 03.10.2011, M. domestica (222,73):
Gelibolu, Canakkale, 20.10.2009, 15.10.2010, 12.11.2010, 16.05.2011, 30.05.201,
16.06.2011, 04.07.2011, 01.08.2011, 12.09.2011, 03.10.2011, M. domestica
(119,53): Biga, Canakkale, 03.11.2009, 02.10.2010, 12.10.2010, 21.10.2010,
10.11.2010, 20.05.2010, 02.06.2010, 09.06.2010, 13.07.2010, 03.08.2011,
03.06.2011, 02.08.2011, 14.09.2011, M. domestica (209, 93): Yenicekdy,
Lapseki, Canakkale, 07.08.2009, 27.10.2009, 20.08.2009, 16.06.2010, 13.08.2010,
22.07.2010, 17.09.2010, 22.09.2010, 20.10.2010, 10.03.2011, 07.04.2011,
03.06.2011, 02.08.2011, 25.08.2011, 08.09.2011, 28.08.2011, M.domestica
(209,93): Ayazma, Canakkale, 07.08.2009, 20.08.2009, 24.11.2009, 16.06.2010,
13.08.2010, 22.07.2010, 17.09.2010, 22.09.2010, 20.10.2010, 10.03.2011,
07.04.2011, 03.06.2011, 14.07.2011, 02.08.2011, 25.08.2011, 08.09.2011,
28.08.2011, M. domestica (25%,13%): Ahmetgeli, Bayramig, Canakkale,
24.11.2009, M. domestica (379,213): Umurbey, Canakkale, 21.04.2009,
07.08.2009, 21.08.2009, 16.06.2010, 13.08.2010, 22.07.2010, 17.09.2010,
22.09.2010, 20.10.2010, 22.11.2010, 08.12.2010, 10.03.2011, 07.04.2011,
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03.06.2011, 14.07.2011, 02.08.2011, 25.08.2011, 08.09.2011 M.domestica
(419,213): Goénen, Balikesir, 18.09.2010, 09.04.2011, 22.07.2011, M.domestica
(179,103): Edremit, Balikesir, 21.04.2010, 18.09.2010, 09.04.2011, 22.07.2011
M. domestica (172,103).

Cins: Tetranychus Dufour 1832

Tiir: Tetranychus urticae Koch

Umurbey, Canakkale, 09.08.2010, C. oblonga (89,13): Yesilkdy, Bayramig,
Canakkale, 20.08.2009, 28.08.2010, M. domestica (16%9,53): Bayramig,
Canakkale, 20.08.2010, 28.08.2011, M. domestica (272,113): Dardanos,
Canakkale, 31.08.2010, M. domestica (309,173): Kiigiikkuyu, Canakkale,
26.07.2010, C. oblonga (119,73): Biga, Canakkale, 08.08.2009, Mespilus
germanica (189,113): Kepez, Canakkale, 20.10.2009, Malva vulgaris (212,113):
Musakdy, Canakkale, 20.10.2009, M.domestica (172,10 &): Ozbek Koy,
Canakkale, 20.10.2009, M. domestica (199,113): Evciler, Bayrami¢, Canakkale,
24.11.2009, Rosa canina (89,43): Kigiikkuyu, Canakkale, 21.06.2010, M.
domestica, A. retrojlexus (229,153): Gokgeyaz1 Koyii, Balikesir, 17.10.2010, M.
domestica (219,103): Edremit, Balikesir, 19.09.2010, C. oblonga (199,113):
Havran, Balikesir, 19.09. 2010, 12.06.2011, 23.08.2011 M. domestica (182,123):
Ayvacik, Canakkale, 18.09.2010, M. domestica (219,142): Yapildak, Canakkale,
16.04.2011, Senecio vulgaris (129,73): Bigali Koyii, Eceabat, Canakkale,
16.04.2011, Sonchus oleraceus (119,53): Dursunbey, Balikesir, 18.09. 2010,
20.07.2011, 29.06.2011, M. domestica (21%,122): Gonen, Balikesir, 18.07.2011,
M. domestica (219,123): Biga, Canakkale, 24.07.2011, M. domestica (129, 53):
Eceabat, Canakkale, 17.08.2011, M. domestica (17%9,63): Gelibolu, Canakkale,
27.10.2009, M. domestica (3%): Eceabat, Canakkale, 27.10.2009, C. oblonga (3%):
Bigali Koyii, Eceabat, Canakkale, 27.10.2009, M.domestica (1%): Bozlar Koyii,
Biga, Canakkale, 17.11.2009, 03.11.2010 M. domestica (39): Frucom Ciftligi,
Biga, Canakkale, 17.11.2009, S. nigrum (29): Can, Canakkale, 17.11.2009, C.
oblonga (29): Ahmetgeli, Bayramig, Canakkale, 24.11.2009,S. arvensis, S. nigrum,
M. noctiflorum (3%): Havran, Balikesir, 19.09.2010, 09.04.2011, 08.07.2011, M.
domestica (29, 23).

Cins: Amphitetranychus Zacher 1920

Tiir: Amphitetranychus viennensis (Zacher 1920)

Evciler, Bayrami¢, Canakkale, 07.08.2009, 20.08.2009, 28.08.2009, 16.06.2010,
13.08.2010, 22.07.2010, 17.09.2010, 22.09.2010, 20.10.2010, 10.03.2011,
07.04.2011, 03.06.2011, 14.07.2011, 25.08.2011, 08.09.2011, 28.08.2011 M.
domestica (129,73): Ayazma, Bayramig, Canakkale, 28.08.2009, 20.10.2010,
10.03.2011, 07.04.2011, 25.08.2011, 08.09.2011, M. domestica (10%,53):
Edremit, Balikesir, 10.04.2011, 13.05.2011, 12.06.2011, 07.07.2011, 22.08.2011,
M. domestica (229,103): Bigali Koyii, Eceabat, Canakkale, 27.10.2009,
17.08.2011, M. domestica (129,43): Gelibolu, Canakkale, 27.10.2009,
17.08.2011, M. domestica, C. oblonga, Mespilus germanica (11%,33): Dursunbey,
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Balikesir, 21.04.2010, 20.04.2011, 28.05.2011, 20.09.2010, M. domestica
(229,123): Balya, Balikesir, 14.05.2011, 20.06.2011, 17.09.2010, M. domestica
(189,64): Kilitbahir, Canakkale, 03.05.2011, M. domestica ,C. oblonga (159,23):
Bayramig, Canakkale, 25.07.2010, M. domestica (212,103).

Cins: Eotetranychus Oudemans 1931

Dursunbey, Balikesir, 18.09.2010, M. domestica (1%)

Tiir: Eotetranychus uncatus Garman 1952

Dursunbey, Balikesir, 21.04.2010, 14.05.2011 M. domestica (829, 2 ).

Tiir: Eotetranychus carpini (Oudemans 1905)

Ozbek Kdyii, Canakkale, 20.10.2009, 07.06.2010 M. domestica (29,13).

Cins: Bryobia Koch 1836

Tiir: Bryobia rubrioculus (Scheuten 1857)

Edremit, Balikesir, 24.04.2010, 14.05.2011 M. domestica (8%): Dursunbey,
Balikesir, 24.04.2010, 14.05.2011 M. domestica (49).

Tiir: Bryobia praetiosa Koch 1836

Bozlar Koy, Biga, Canakkale, 27.10.2009, 07.06.2010 S. arvensis (109): Bozlar
Koyii, Biga, Canakkale, 20.09.2010, 07.06.2010 S. arvensis (39).

Familya: Tenuipalpidae

Cins: Brevipalpus Donnadieu 1775

Tiir: Brevipalpus obovatus Donnadieu 1875

Eceabat, Canakkale, 27.10.2009, Melandrium noctiflorum (19): Eceabat,
Canakkale, 27.10.2009, 16.09.2010, 01.10.2010, 02.05.2011, 30.05.2011,
M.noctiflotum M vulgaris, S nigrum (139).

Cins: Cenopalpus Pritchard & Baker 1958
Bigali Koyii, Eceabat, Canakkale, 27.10.2009, M. domestica (59).

Tiir: Cenopalpus spinosus (Donnadieu 1875)
Bigali Koyii, Eceabat, Canakkale, 27.10.2009, M. domestica (99).

Tiir: Cenopalpus pulcher (Canestrini & Fanzago 1876)

Eceabat, Canakkale, 27.10.2009, M. domestica (8%): Eceabat, Canakkale,
27.10.2009, C. oblonga (89): Gelibolu, Canakkale, 27.10.2009, M. domestica
(49): Gelibolu, Canakkale, 27.10.2009, C. oblonga (129) Bigali Kdyii, Eceabat,
Canakkale, 27.10.2009, C. oblonga (79): Cardak, Canakkale, 27.10.2009, C.
oblonga (169): Biga, Canakkale, 17.11.2009, C. oblonga (69): Ezine, Canakkale,
24.11.2009, M. domestica (69): Ezine, Canakkale, 24.11.2009, Sinapis arvensis
(19): Bigali Koyii, Eceabat, Canakkale, 27.10.2009, M. domestica (29): Balya,
Balikesir, 17.09.2010, C. oblonga (19): Balya, Balikesir, 20.09.2011, M.
domestica (9%): Edremit, Balikesir, 17.09.2010, A. retroflexus (4%): Edremit,
Balikesir, 17.09.2010, C. oblonga (29).

Familya: Eriophidae

Cins: Aculus Keifer 1959

Tiir: Aculus schlechtendali (Nalepa 1890)

Eceabat, Canakkale, 27.10.2009, M. domestica (8%): Eceabat, Canakkale,
27.10.2009, C. oblonga (49): Ayazma, Canakkale, 24.11.2009, M. domestica
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(49): Balya, Balikesir, 17.09.2010, C. oblonga (1%): Balya, Balikesir,
17.09.2010, M. domestica (99).

Canakkale ve Balikesir illerinde bulunan bitki zararlis1 akar tiirlerini belirlemek
amaciyla 2009-2011 yillarinda yapilan bu calisma sonucunda Tetrancyhidae,
Tenuipalpidae ve Eriophyidae familyalarmna bagli 13 bitki zararlis1 akar tiirti
belirlenmistir. Bunlardan Tetrancyhidae familyasi 5 cins ve 8 tiir ile en 6nemli
grubu olusturmaktadir ve bu familya igerisinde T. urticae ve P. ulmi en yaygin ve
onemli tiirler olarak dikkati ¢ekmistir. Caligmalar sonucunda elde edilen bu tiirler
Canakkale ve Balikesir illeri yumusak c¢ekirdekli meyve bahcelerinde ilk kez
saptanarak, kayit altina alinmistir. Saptanan bu tiirler, ileride yapilacak olan
miicadele ¢alismalarina temel olusturmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir.
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Diyarbakar ili meyve agaclarinda zararh Eriophyoidea
(Acarina) tiirlerinin saptanmasi

Emel GECER! Evsel DENIZHAN?

ABSTRACT

Determination of harmful Eriophyoidea (Acarina) species on fruit trees in
Diyarbakir

Survey research has been done on fruit trees (apple, pear, quince, plump, apricot, peach,
cherry, walnut, almond, pistachios, grape, pomegranate, mulberry) in Diyarbakir province
(Cermik, Cinar, Ciingiis, Dicle, Egil, Ergani, Kulp, Yenischir, Sur, Baglar, Kayapinar) during
2010-2012, in order to determine harmful species belong to the Eriophyoidea superfamiy. At
the result of this study, 15 species belong to 8 genus and their damages have been identified.
These species are new record for Diyarbakir province.

Keywords: Diyarbakir, Acarina, Eriophyoidea, fruit trees.
oz

Diyarbakir ilinde (Cermik, Cinar, Ciingiis, Dicle, Egil, Ergani, Kulp, Yenisehir, Sur, Baglar,
Kayapinar) bulunan meyve agaclart (elma, armut, ayva erik, kaysi, seftali, kiraz, ceviz,
badem, antepfistigi, {iziim, nar, dut) iizerinde zararli Eriophyoidea iist familyasina ait akar
tiirlerin saptanmast amaciyla 2010-2012 yillar1 arasinda survey calismasi yapilmistir. Bu
¢alisma sonucunda 8 cinse ait toplamda 15 tiir tespit edilmistir. Bu tiirler Diyarbakir ili i¢in
yeni kayit niteligindedir.

Anahtar kelimeler: Diyarbakir, Acarina, Eriophyoidea, meyve agaglar
GIRIS

Tiirkiye, diinya iizerinde uygun iklim kusagindaki konumu itibariyle bahge bitkileri
yetistiriciligi acisindan istiin ekolojik avantaja sahiptir. Diinyada mevcut gen
merkezleri arasinda hem Yakindogu hem de Akdeniz havzasi iginde yer alan
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Tiirkiye, bir¢ok tiir ve ¢esidin gen merkezi durumundadir. Nitekim bu giin diinya
tizerinde kiiltiri yapilan 138 meyve tiiriinden, subtropik meyve tiirleri de dahil
olmak {izere 75 kadar tir iilkemizde yetistirilebilmektedir. (Agaoglu
1987).Tiirkiye’de bir yandan sicak 1liman ve soguk 1liman iklim bolgelerinde yetisen
meyve tiirleri genis bir gesit zenginligiyle yabani olarak ve kiiltiire alinmis halde
yetistirilirken, 6te yandan subtropikal ve tropikal iklim bolgelerinden gelmis meyve
tiirleri de yer almaktadir.

Ulkemizde goriilen biiyiik tiir zenginliginin yaninda yine biiyiik bir ¢esit bollugu ile
de karsilasilir. Nitekim elmada gesit sayist 500°{, armutta 600’i, erikte 200’1,
seftalide 100’1 ve liziimde 12001 asmistir (Agaoglu 1987).

Ulkemiz, bahge kiiltiiriiniin besigi olmasmin yaninda gesitli meyvelerin iiretim ve
isletme yorelerinin meydana gelmesine imkan saglamistir. Seftali denince Bursa,
kayis1 da Malatya, ¢ekirdeksiz {izimde Manisa, incirde Aydin, fistikta Antep-Urfa,
narda Urfa, findikta Ordu-Giresun illeri diinya piyasalarinda iiriinleri ile birlikte birer
kalite sembolii olarak bilinirler.

Diyarbakir ilinde ise; Yumusak ¢ekirdekliler (elma, armut, ayva), Tas ¢ekirdekliler
(erik, kayis1, seftali, kiraz), Sert kabuklular (ceviz, badem, antepfistig1), Uziimsii
meyveler (incir, iiziim, nar, dut) gibi meyve tiirleri yetistirilmektedir. Toplamda
253.226da alanda yetistiricilik yapilmaktadir. Diyarbakir’da 650 bin hektara yakin
bir alan ekilmektedir. Tahil basta gelen {irlin olup, sebze ve meyvecilik
gelismektedir. Tarim yapilan alanin % 89’unda tahillar ve diger bitkisel {irlinler
yetistirilmektedir. % 5°lik alanda sebze ve meyve iiretilmektedir. (TUIK 2009).

Meyve agaglarinda iiriin kaybina neden olan birgok bdcek ve akar tiiri
bulunmaktadir (Oztiirk ve Ulusoy 2009). Bazilar diisiik yogunlukta ekonomik zarar
yapmazken, bazilari ise fidanlik ve geng bahgelerde, siirgiinlerde meyvelerde 6nemli
kayiplar meydana getirmektedir. Uretimde basar1 ancak yetistiriciligi yapilan iiriinde
yetistirme teknikleriyle birlikte hastalik ve zararlilar1 da dogru tanimak ve onlara
kars1 uygun bir miicadele yontemini kullanarak saglanabilir.

Eriophyoid akarlar ¢ok kii¢iik olup yaklasik 0,1-0,3 mm biiytikliigiindedirler. Ciplak
gozle goriilemezler. Viicut sekilleri silindirik, fusiform veya dorso-ventral olarak
diiz bir yapiya sahiptir. Agiz pargalar1 kuvvetli derecede degisken ve 6zellesmistir.
Eriophyoid akarlar tiim gelisme donemlerinde sadece 2 ¢ift bacaga sahiptirler.
Eriophyoidea gii¢lii konukguya 6zellesmis olan obligat bitki zararhilaridir. Oldukg¢a
kiigiik olup konukgularinda genellikle kalic1 degisikliklere yol acarlar. Ekonomik
onemi konukcu bitkilerinde olusturdugu dogrudan zarar ile iliskilidir. Ayrica,
morfolojik, biyolojik ve etiyolojik 6zellikleri bakimindan asir1 derecede konukguya
ozellesmislerdir (Lindquist et al. 1996).

Ulkemizde bugiine degin meyve agaglari iizerinde yapilan Eriophyoidea (Acarina)
tirlerinin sistematigine yonelik ayrintili ¢alismalar oldukga azdir (Denizhan ve ark.
2007; 2008; 2011). Oysaki Tiirkiye’nin cografi konumu ve botanik gecmisi bu
bolgeyi bilhassa genig sinirlt tiirler igin ilging kilmaktadir.
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Diyarbakir ili ve ilgelerinde bilhassa meyve agaglari iizerinde simdiye kadar
Eriophyoidea faunasina yonelik herhangi bir ¢aligma yapilmamistir. Bu durum
Diyarbakir ili ve ilgelerindeki bitki zararlisi olan Eriophyoidlerin incelenme
zorunlulugunu ortaya koymaktadir. Yapilan bu ¢alisma ile Diyarbakir Eriophyoid
faunasina yeni tiirler eklenerek bu akarlarin konukcu 6zellikleri tanimlanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligmanin ana materyalini, Diyarbakir il ve ilge smirlan igerisinde (Cermik,
Cinar, Ciingiis, Dicle, Egil, Ergani, Kulp, Yenisehir, Sur, Baglar, Kayapinar) meyve
agaclarinda saptanan Eriophyidae (Acarina) tiirleri ve konukgulart (elma, armut,
ayva erik, kayisi, seftali, kiraz, ceviz, badem, antepfistigi, izim, nar,
dut)olusturmaktadir.

Diyarbakir ili ve ilgelerinde bulanan Eriophyidae tiirlerinin, saptanmasinda 6rnek
almirken meyve agaclar1 goz Oniine alinarak, s6z konusu ilin merkez ilgeleri ve
ilgelerinde yetisen meyve agaclarinin 4 ayri yoniinii temsil edecek sekilde (Cermik,
Cmar, Ciingiis, Dicle, Egil, Kulp ve Merkez Ilgeler [Baglar, Sur, Kayapinar,
Yenisehir)] rnekler alinnmstir. Ornek alma islemi 2010-2012 yillarinda Nisan-Ekim
aylarinda her ilgeye, her hafta gidilerek alinmistir. ilk iki ay eriophyid populasyonu
diisiik olup daha sonraki aylarda yapraklanmadan sonra populasyonda artis olmustur.
Bitkilerin yaprak, siirgiin ve tomurcuklarinda goriilen gal, erineum ve diger bazi
anormal olusumlar yaninda, tipik akar zararina benzeyen renk agilmalar1 ve pas
benzeri simptomlara sahip yaprak ornekleri ile konukgularinda herhangi bir
simptoma neden olmayan bitki 6rnekleri 6nce kese kagidina konulup daha sonra
polietilen torbalara konarak agizlari kapatilip etiketlenerek teshis igin laboratuvara
getirilmigtir. (Diizgiines 1980). Laboratuvara getirilen akarlarin ayirimi ve
toplanmasi1 dogrudan steromikroskop altinda yapilmistir. Incelenen materyalden
toplanan akar Ornekleri Hoyer ortamina (Keifer 1975) alinarak preparatlart
yapilmistir. Bu yontem:

1. Akarlarin berraklastirilmasi igin; bir gukur lam igerisine birkag damla Keiferl
ortami (Keifer 1975 a,b,c) konulduktan sonra saklama ortamindaki akarlar ince uglu
bir igne ile bu ortama aktarilarak 50-55c° ye ayarl etiivde belli bir siire tutulmustur.
Bu siire tiirlere, saklama ortamina ve saklama siiresine gore 1-3 saat arasinda
degismistir.

2. Akarlarin yeteri derecede berraklasip berraklasmadigini belirlemek i¢cin zaman
zaman stereomikroskop altinda kontrolleri yapilmistir. Preparatlarin yapilmasinda
Keifer2 Hoyer ortami kullanilmistir (Keifer 1975).

3. Yeteri derecede berraklasmig akarlarin ortalama 4-6 adedi stereo mikroskop
altinda ince uglu bir igne yardimiyla birer birer alinarak lam ortasina damlatilmis
devamli preparat ortamina aktarilip igne ile dibe ¢cokmeleri saglanmistir. Daha sonra,
ortamin katilagmasina imkan vermeyecek kadar kisa bir siirede lamel ile teknigine
uygun sekilde kapatilmigtir. Lamel kapatilmadan once ortamda hava kabarcigi
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birakilmamasina dikkat edilmis ve lamel kapatilirken de kabarcik olusmamasi g6z
Ontinde bulundurulmustur.

4. Hazirlanan preparatlar etiivde 2—3 giin kadar bekletilerek kurutulmustur
5.Etiketlenip lamel kenarina hava alip bozulmamalar1 i¢in oje siiriilerek saklanmustir.

Diyarbakir ili ve ilgelerindeki yumusak, sert ¢ekirdekli, sert kabuklu meyve tiirleri
gibi kiiltlir bitkileri iizerinde yasayan Eriophyidae familyas1 akar tiirleri ve
konukgular1 saptanmistir. Toplanan Orneklerin preparatlar1 yapildiktan sonra,
teshisleri Yrd. Dog. Dr. Evsel DENIZHAN tarafindan Bitki Koruma Boliimii
Akaroloji laboratuvarinda yapilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Diyarbakir ilinde Eriophyoidea iist familyasina ait tiirlerin saptanmasi amaciyla
2010-2012 yillar arasinda survey calismalart yapilmistir. Bu ¢aligma sonucunda
toplam 15 tiir Colomerus vitis, Eriophyes pyri, Eriophyes armeniacus, Phyllocoptes
amygdali, Phyllocoptes pruni, Phyllocoptes abaenus, Calepitrimerus vitis,
Calepitrimerus baileyi, Aceriaavanensis, Aceriaerinea, Aceria granati, Aculus
schlechtendali, Aculus  fockeui, Rhyncaphytoptus ficifoliae, Diptacus
gigantorhynchus tespit edilmistir. Tiirkiye’de meyve agaclari lizerinde Eriophyoidea
(Acarina) tirlerinin sistematigine yonelik birkag ¢alisma bulunmaktadir.
Bodenheimer (1941), birka¢ meyve tiirii iizerinde, asmalarda ve diger bazi bitkilerde
gal olusumuna neden olan Eriophyoidea tiirlerini tespit etmistir. Alkan (1952) ve
Karaca (1956), bazi meyve ve orman agaglarinda goriilen gesitli gallerle birlikte
Eriophyoid kokenli olan gallerin yapisim tamimlamuslardir. Ozer (1958), yabani
antepfistiklarinin  tomurcuk ve siirgiinlerinde deformasyonlara neden olan
Eriophyoidea tiirleri bildirmistir. Diizglines (1968), bir¢ok Eriophyoidea tiirlerinin
bitki viriislerini tagidigini bu nedenle Tiirkiye’deki bazi kiiltiir bitkilerinde goriilen
hastalik etmeni viriis ve diger patojenlerle bu akarlarin ilgili olup olmadiginin
aragtirilmasi  gerektigini bildirmistir. Alaoglu (1984), Erzurum ve Erzincan
yorelerindeki bazi bitkilerde bulunan Eriophyoidea tiirleri {izerinde doktora
calismasi1 yapmis ve bolgede 17 tiir saptamistir. Bu calisma da meyvelerde zararl
olan Eriophyoidea tiirlerini belirlemis olup park ve siis bitkilerinden Akdiken
yapraklarinda da zararli olan ve armutlarin 6nemli zararlist olan Phytoptus pyri
(Pagenstecher)’yi vurgulamistir. Kegeci (1995), Karadeniz bolgesinde Findik
kozalak akarlar1 Phytocoptella avellanae ve Cecidophyopsis vermiformis (Nalepa
1889) (Eriopyoidea: Acarina) iizerinde populasyon degisimleri ve konukgu iliskileri
iizerine ekolojik arastirmalardan olusan doktora calismasi yapmistir (Denizhan
2007, 2011). Sert ve yumusak g¢ekirdekli meyve agaglari tizerinde ¢aligmalarda
bulunmugtur. Tespit edilen tiirler (Eriophyes pyri (Pagenstecher, 1857) harig)
Diyarbakir ili i¢in yeni kayit niteliginde ( Eriophyes pyri hari¢) oldugu saptanmustir.
Aragtirmanin bu yoniiyle Diyarbakir ili eriophyoid faunasina énemli bir katkida
bulundugu yapilan ¢aligsma ile ortaya konmustur.
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Familya: Eriophyidae
Cins: Colomerus Newkirk & Keifer, 1971

Tiir: Colomerus vitis (Pagenstecher, 1857)

Toplanan yer: Cermik, Cinar, Ciingiis, Dicle, Egil, Kayapinar, Kulp, Sur, Yenisehir
(11.06.2012, 09.09.2012, 26.06.2012, 24.06.2012, 10.09.2012, 11.09.2012,
08.09.2012, 12.07.2012, 11.10.2012)

Konukcu Bitki: Vitis vinifera L.

Zarar Sekli: Erineum (Sekil 1)

Sekil 1. Vitis vinifera L. yapraklar1 iizerinde Colomerus vitis Pagenstecher. zarari.
Cins: Eryophyes Siebolld, 1851

Tiir: Eriophyes pyri (Pagenstecher, 1857)
Toplanan Yer: Ergani (12.06.2012)
Konukgu Bitki: Pyrus communis L.
Zarar Sekli: Yapraklarda deformasyonlara sebep olur (Sekil 2).

Sekil 2. Pyrus communis L. yapraklar1 iizerinde Eriophyes pyri (Pagenstecher, 1857).

Tiir: Eriophyes armeniacus (Bagdasarian, 1970)
Toplanan Yer: Cermik, Egil, Ergani (11.06.2012,08.07.2012,12.06.2014 )
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Konukcu Bitki: Prunus armeniaca L.
Zarar Sekli: Gal ( Sekil 3).

Sekil 3.Prunus armeniaca L.yapraklar tizerinde Eriophyes armeniacus (Bagdasarian,1970)
zarari.

Cins: Phyllocoptes Nalepa, 1887

Tiir: Phyllocoptes amygdali (Bagdasarian, 1972)

Toplanan Yer: Ciingiis, Dicle, Ergani (29.07.2010-26.06.2012, 23.06.2012,
24.06.2012,12.06.2012)

Konukgu Bitki: Prunus amygdali L.

Zarar Sekli: Erineum (Sekil 4).

kit

Sekil 4. Phyllocoptes amygdali (Bagdasarian, 1972) Prunus amygdali L. Batch yapraklar
tizerindeki zarar1.
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Tiir: Phyllocoptes pruni (Soliman & Abou-Awad, 1979)

Toplanan Yer: Baglar, Cermik, Ciingiis, Dicle, Egil, Ergani, Kayapnar,Sur,
Yenisehir(21.07.2011-23.08.2012, 08.05.2012,26.06.2012, 23.06.2010, 08.07.2012,
26.06.2010, 12.06.2012, 23.06.2011, 12.07.2012, 23.08.2012)

Konukcu Bitki: Prunus domestica L.

Zarar Sekli: Yapraklarda deformasyonlara sebep olur.

Tiir: Phyllocoptes abaenus (Keifer, 1940)

Toplanan Yer: Cermik, Egil, Ergani (11.06.2012, 08.07.2012,12.06.2012)
Konukcu Bitki: Prunus armeniaca L.

Zarar Sekli: Yapraklarda deformasyonlara sebep olur.

Cins: Calepitrimerus Keifer,1938

Tiir: Calepitrimerus vitis (Nalepa, 1905)

Toplanan Yer: Cermik, Cimar, Ciingiis, Dicle, Kulp, Sur(11.06.2012, 09.10.2012,
26.06.2012, 24.06.2012, 08.09.2012, 08.09.2012, 12.07.2012)

Konukgu Bitki: Vitis vinifera L.

Zarar Sekli: Vagrant

Tiir: Calepitrimerus baileyi Keifer, 1938

Toplan Yer: Cermik (08.05.2012)

Konukgu Bitki: Malus communis L.

Zarar Sekli: Yapraklarda deformasyonlara sebep olur.

Cins: Aceria Keifer, 1944

Tiir: Aceria avanensis (Bagdasarian, 1970)

Toplanan Yer: Cermik, Cinar, Ciingiis, Dicle, Ergani, Kulp (25.06.2012,
09.10.2012, 29.07.2010-26.06.2012, 24.06.2012, 12.06.2012, 11.09.2011-
08.09.2012)

Konukgu Bitki: Juglans regia L.

Zarar Sekli: Gal (Sekil 5).

ok O RN
e ST

Sekil 5. Juglans regia L. iizerindeki, Aceria avanensis (Bagdasarian,1970) zarar1.
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Tiir: Aceria erinea (Nalepa, 1891)

Toplanan Yer: Cermik, Cinar, Ciingiis, Dicle, Ergani, Kulp (25.06.2012,
09.10.2012, 29.07.2010-26.06.2012, 24.06.2012, 12.06.2012, 11.09.2011-
08.09.2012)

Konukgu Bitki: Juglans regia L.

Zarar Sekli: Gal (Sekil 6).

Sekil 6. Juglans regia L. iizerindeki, Aceria erinea (Nalepa, 1891) zarari.

Tiir: Aceria granati (Canestrini & Massalongo, 1894).

Toplanan Yer: Baglar, Cermik, Cinar, Ciingiis, Dicle, Egil, Ergani, Kayapinar,
Kulp, Sur, Yenisehir (23.08.2012, 08.05.2012-11.06.2012,21.07.2011-09.10.2012,
26.06.2012, 24.06.2012, 08.07.2012, 12.06.2012, 23.08.2012, 11.09.2011-
08.09.2012, 12.07.2012, 23.08.2012)

Konukgu Bitki: Punica granatum

Zarar Sekli: Yaprak kenarlarinda kivrimlar ve siirglinlerde sekil bozukluklari
.(Sekil 7).

Sekil 7. Punica granatum L. iizerindeki, Aceria granati (Canestrini & Massalongo 1894)
zararl.
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Cins: Aculus (Keifer,1959)

Tiir: Aculus schlechtendali (Nalepa, 1890)

Toplanan Yer: Cermik, Cinar, Ciingiis, Dicle, Ergani, Kayapinar, Sur, Yenischir
(08.05.2012-11.06.2012, 21.07.2011, 26.06.2012,23.06.2010-24.06.2012,
12.06.2012, 23.06.2011, 21.07.2011, 21.07.2011)

Konukcu Bitki: Malus communis L.

Zarar Sekli: Yapraklarda deformasyonlara sebep olur.

Tiir: Aculus fockeui (Nalepa & Trouessart, 1891)

Toplanan Yer: Cermik, Cmar, Ciingiis, Dicle, Egil, Ergani, Kayapinar, Sur
(11.06.2012-12.07.2012-23.08.2012, 21.07.2011, 29.07.2010-26.06.2012-
08.07.2012-12.07.2012,  23.06.2010, 08.07.2012-12.07.2012, 26.06.2010-
12.06.2012-12.07.2012,23.08.2012, 23.06.2011, 21.07.2011-12.07.2012-
23.08.2012)

Konukg¢u Bitki: Prunus cerasus L, Prunus domestica L, Prunus avium L. Prunus
persica L.

Zarar Sekli: Yapraklarda deformasyonlara sebep olur.

Familya: Diptilomiopidae:
Cins: Rhyncaphytoptus (Keifer,1939)

Tiir: Rhyncaphytoptus ficifoliae (Keifer, 1939)

Toplanan Yer: Baglar, Cermik, Cinar, Ciingiis, Dicle, Egil, Ergani, Kulp,
Kayapmnar, Sur, Yenisehir (11.06.2012, 21.07.2011- 26.06.2012, 24.06.2012,
08.07.2012, 23.06.2011-12.06.2012,  11.09.2011-08.09.2012,  15.09.2010-
23.06.2011, 15.09.2010-21.07.2011-12.07.2012, 21.07.2011-23.08.2012)
Konukcu Bitki: Ficus carica L.

Zarar Sekli: Yapraklarda renk agimlari ve mozaik belirtisi goriiliir (Sekil 8).

B

Sekil 8. Ficus carica L. tizerindeki Rhyncaphytoptus ficifoliae (Keifer,1939) zarar
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Cins: Diptacus Keifer, 1951

Tiir: Diptacus gigantorhynchus (Nalepa, 1892).

Toplanan Yer: Baglar, Kayapinar, Sur (21.07.2011, 21.07.2011-12.07.2012,
23.06.2011)

Konukgu Bitki: Cydonia vulgaris Mill.

Zarar Sekli: Yapraklarda deformasyonlara sebep olur.
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ABSTRACT

Determination of Rhizoctonia species and anastomaosis groups in wheat
production areas in Kayseri, Kirsehir, Nevsehir and Aksaray provinces

For the purpose of determination of the pathogenicity, anastomosis groups and species of
Rhizoctonia in wheat production areas in Kayseri, Kirsehir, Nevsehir and Aksaray
provinces, survey were conducted in the 2011 and 2012 growing seasons, 320 plant
samples were collected from the plants with lesions on root and crown, stunting plants and
also 320 samples collected from rhizosphere soil. Totally 53 Rhizoctonia isolates were
obtained, 45 isolates as a result of isolations performed from the plants and 8 isolates from
the soil. It was determined that the multinucleate isolates obtained as a result of
conventional identification studies and DNA sequence analysis belonged to Rhizoctonia
solani AG 3, AG 4 HG II, AG 5 and Waitea circinata var. circinata anastomosis groups.
Binucleate Rhizoctonia isolates were detected as AG | and AG K. As a result of
pathogenicity tests, AG 4 HG Il and Waitea circinata var circinata groups were found to be
pathogen on wheat and it was determined that the most virulent group is AG 4 HG II.

Keywords: Rhizoctonia spp., anastomosis group, molecular identification, wheat
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0z

Kayseri, Kirgehir, Nevsehir ve Aksaray illerine ait bugday iiretim alanlarinda Rhizoctonia tiir ve
anastomosis gruplari ile patojenisitelerini belirlemek amaciyla 2011 ve 2012 yili iiretim sezonunda
survey yapilmis, kok ve kok bogazinda lezyon ile ciicelesme belirtisi gozlenen bitkilerden ve rizosfer
topragimdan 320 bitki ve toprak 6rnegi toplanmistir. Bitkilerden yapilan izolasyonlar sonucunda 45,
topraktan yapilan izolasyonlar sonucunda ise 8 olmak iizere toplam 53 adet Rhizoctonia izolat1 elde
edilmigtir. Yapilan klasik teshis caligmalart ve DNA sekans analizleri sonucunda elde edilen
multiniikleat izolatlarin Rhizoctonia solani AG 3, AG 4 HG Il, AG 5 ve Waitea circinata var.
circinata anastomosis gruplarina ait oldugu belirlenmistir. Biniikleat Rhizoctonia izolatlar1 ise AG 1
ve AG K olarak tespit edilmistir. Yapilan patojenisite testleri sonucunda AG 4 HG II ve Waitea
circinata var. circinata gruplar1 bugdayda patojen bulunmus ve en virulent grubun ise AG 4 HG 11
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Rhizoctonia spp., anastomosis grup, molekiiler teshis, bugday
GIRIS

Rhizoctonia cinsi kendi igerisinde gesitlilik gosteren, genis ve kompleks bir fungus
grubudur. (Carling and Summer 1992) Cevresel kosullara yiiksek oranda
adaptasyon gostermesi nedeniyle, tim diinyaya yayilmistir ve diinyada ekonomik
acidan onemli 200’1 askin bitkide yillik ortalama %20 den fazla iiriin kaybina
neden olmaktadir (Clarkson and Cook 1983, MacNish and Neate 1996, Cromey et
al. 2002 ).

Neredeyse limitsiz konukgu ¢esitliligine sahip yikict bir patojen olan Rhizoctonia
tiirleri bugdayda genel olarak ¢okerten, kok ve sap ciiriikliigli, yaprak ve kin
yaniklig1, clicelesme ve kardeslenmede azalmaya sebep olmaktadir. Ayrica etmenin
anastomosis gruplar1 da bugdayda farkli dénemlerde farkli sekildeki spesifik
belirtilerin sorumlusudur (Xia and Li 1989, Sneh et al. 1994, Frugal-Wegrzycka et
al. 1996, Meyer et al. 1998, Priyatmojo 2001, Tunali et al. 2008). Patojen olan
tirlerinin yam sira saprofitik mikorizal karakterde ve biyokontrol ajani olarak
Onem tasiyan tiirlere de sahiptir.

Giintimiizde multiniikleat (¢ok g¢ekirdekli, MN) olan Rhizoctonia solani izolatlar
14 anastomosis grubuna (AG 1-13 ve AG BI) ayrilmustir (Carlig et al. 2002).
Biniikleat (¢ift ¢cekirdekli, BN) Rhizoctonia tiirleri R. repens ve R. anaticula harig
16 anastomosis grubuna ayrilmistir (AG A, AG B, AGC, AG D, AGE, AGF, AG
G,AGH,AG I, AGK,AGL,AG O, AG P, AG Q, AG R ve AG S) (Sharon et al.
2008). Ayrica MN R. zeae WAG-Z ve R. oryzae WAG-O anastomosis gruplari da
mevcuttur (Sneh et al.1996).

Bugdayda, su ana kadar diinyada yapilan ¢alismalarda R. solani AG 1 IB, AG 2-1,
AG 2-2, AG 3, AG 4, AG 5, AG 6, AG 8, AG 11, R. oryzae WAG-O, R. zeae
WAG-Z ve R. cerealis CAG 1 (AG D) anastomosis gruplar1 patojen bulunmustur
(Roberts and Sivasithamparam 1986, Demirci 1998, Meyer et al.1998, Ravanlou
and Banihashemi 2002).
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Tiirkiye’de farkli konukgularda (patates, fasulye, baklagil yem bitkileri, pamuk,
sogan, kanyas, musir, farkli meyve ve sebze tiirleri) anastomosis gruplarinin
belirlenmesi {izerine g¢aligmalar yapilmistir (Tuncer and Erdiller 1990, Demirci
1993, Kural et al. 1994, Demirci and Doken 1995, Demirci and Kordali 1999,
Karaca et al. 2002, Y1ldiz and Doken 2002, Demirci et al. 2002, Eken and Demirci
2003, Eken and Demirci 2004, Erper et al. 2006).

Ulkemizde bugdayda sorun olan birgok hastalik etmeni ile ilgili detayli ¢alismalar
yapilmig olmakla beraber (Aktas et al. 1995, 1996, 1999; Muratcavusoglu 1995;
Tunali et al. 2008) Rhizoctonia tiir ve anastomosis gruplarinin belirlenmesine
yonelik calisma c¢ok azdir. Demirci (1998) tarafindan Erzurum’da yapilan ilk
caligmada, tespit edilen anastomosis gruplarindan AG 4 ve AG 11 viriilent, AG 2-
1, AG 3, AG 5 ve Waitea circinata var. circinata ise orta derecede virulent
bulunmustur. Konya, Ankara, Yozgat, Eskisehir ve Kirikkale illeri bugday
alanlarindaki Rhizoctonia tiir ve anastomosis gruplarinin belirlenmesi ve zarar
sekillerine yonelik ¢alismada ise R. solani AG 4, AG 5, AG 8, W. circinata var.
circinata, W. circinata var. zeae (R. zeae) ve R. cerealis AG D anastomosis
gruplarmin bugdayda patojen oldugu tespit edilmistir (Unal ve Dolar, 2013).

Rhizoctonia tiirlerinin hiicre ¢ekirdegi durumunun karakterizasyonu (multiniikleat,
biniikleat ve uniniikleat) ve hiflerin O6nceden temin edilen test izolatlar1 ile
anostomosis yapabilme becerisine dayanilarak yapilan klasik teshis yontemi dogru,
gecerli ve hali hazirda kullaniliyor olmakla birlikte, bazen bazi anastomosis
gruplarina ait izolatlarin birden fazla anastomosis grubu ile de anastomosis
yapmasi nedeniyle bu yontem yetersiz kalmaktadir (Sneh et al. 1994, Carling
1996). Ayrica ileri alt gruplarin belirlenmesi molekiiler ¢aligsmalari
gerektirmektedir. Son yillarda daha giivenilir sonuglar elde etmek amaciyla Klasik
teshis yontemleri ile beraber molekiiler yontemler de Rhizoctonia tiir ve
anastomosis gruplarinin teshisinde kullanilmaktadir.

Kayseri, Kirsehir, Nevsehir ve Aksaray illeri yaklagik 4 milyon dekar ekim alani ve
1 milyon ton bugday iiretimi ile i¢ Anadolu Bélgesi bugday iiretiminin yaklasik %
35’ini olusturmaktadir (Anonim 2013).

Bu calismada iilkemizde tahil iiretimi yapilan Kayseri, Kirsehir, Nevsehir ve
Aksaray illeri bugday ekim alanlarindaki Rhizoctonia tir ve anastomosis
gruplariin klasik ve molekiiler yontemler kullanilarak tespitinin yapilmasi

hedeflenmis ve bu illerdeki kok hastaliklarinda Rhizoctonia tiirlerinin rolii ortaya
konulmustur.

MATERYAL VE METOT

Survey ve izolasyon

Surveyler, Kayseri, Kirsehir, Nevsehir ve Aksaray illerinde (Cizelge 1) 2011 ve
2012 yillarinin Mayis ve Haziran aylarinda hastalifin en fazla gozlendigi sapa
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kalkma baglangici ve siit olum donemlerinde ‘sistematik Ornekleme yontemi’
kullanilarak yapilmistir (Bora ve Karaca 1970, Ogoshi et al. 1990). Bu illerden
toplam 320 bitki ve 320 toprak 6rnegi toplanmustir (Cizelgel).Toplanan hastalikli
bitki drnekleri yilizeysel dezenfeksiyona tabi tutulduktan sonra %1.5 lik asitli su
agarma ekilmis ve 25+1°C’de 5-6 giin karanlikta inkiibasyon siiresinin sonunda
gelisen Rhizoctonia benzeri funguslarin hif uglar1 Patates Dekstroz Agar (PDA)
ortamina transfer edilmistir.

Cizelge 1. Kayseri, Kirsehir, Nevsehir ve Aksaray illerinde survey yapilan ilgeler, ekim
alanlar1 (Anonim 2013) ve 6rnek sayilari

KAYSER KRSEHR NEVSEHR AXSARAY
Omex EimAlsm  incelen Omek Oreek Exim incelen Omek  Ormek EamAlsar o o Ornek Eam incelen Omex
ainan {e2) en ssym simea ice  Alam e oy ehmaniice  {ca) en Seyem aunan Asami en Sayss
e tarie (=) tarie tare e (CD)] taris

say saym ey ey
Srane; 133222 = 33 Axpmer 38732 22 € Acgal 51539 e g £zl 220825 33 1s
Bimpan 7S 2 21 Kirgehir 123023 15 4 Avenos 202 732 e 22 Ortakdy 10238 24 13

Merkez
Deves 225737 ) 3 Coekoeg 203912 15 1 Gitgenir £9.595 1z 10 Gilsge; 332% 23 2
Tomerzs 238421 2 z Sortepe 132318 34 3 Heobekts; 210631 a 23 Merkezr 332557 42 20
CMeiger 3415 2 ) Kamen 132005 20 7 Kozt 356645 33 21

ncesy 32370 1 2 Urgip 20.623 3 z
Kocasne 135525 = = Meniez 7.6z 12 z
Haceer 733 2 z
Taies 7781 7
TOPLAM 1085360  2¢ 120 710052 112 7 11153%8 172 EH £33.457 125 37

Topraktan izolasyon

Rhizoctonia tiirlerinin topraktan izolasyonu igin tuzak bitki yontemi kullanilmistir
(Ogoshi et al. 1990, Carling and Summer 1992).

Bu yontemde araziden getirilen toprak o&rnekleri plastik saksilar igerisine
doldurulup sulanmistir. Her toprak 6rnegi igin 3 adet saksi kullanilmistir. Yaklagik
3-5 cm uzunlugunda kesilip otoklavlanms steril bugday.saplar1 her saksiya 10’ar
adet olacak bigimde topraga dik olarak gomiilmiistiir (Sekil 1).

Saksilarin tizeri karanlik ortam saglanmasi amaciyla bir kutu ile kapatilmistir. Bu
sekilde 3-4 giin oda sicaklifinda inkiibe edilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda,
topraktan ¢ikartilan tuzak bitkiler yilizeysel dezenfeksiyona tabi tutulmus ve %1.5
oraninda asitli su agar1 iceren petrilere yerlestirilerek 25+1°C’de karanlikta 2-3 giin
inkiibe edilmistir.
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Sekil 1.Topraktan izolasyonlarda kullanilan tuzak bitki yontemi.

Patojenisite

Patojenisite testleri hem %2’lik su agari igeren petrilerde hem de sera kosullarinda
hassas Kate A-1 bugday ¢esidi kullanilarak yapilmistir.

Caligmada kullanilacak olan farkli anastomosis gruplarina ait Rhizoctonia izolatlar
PDA ortamina aktarilarak 26°C’de 2 giin inkiibe edilmistir. Gelisen kiiltiirlerin
kenarlarindan aliman 4 mm c¢apli agar parcast %Z2’lik su agarmin ortasina
aktarilarak ayni kosullarda 2 giin tekrar inkiibasyona birakilmistir. Denemede
kullanilacak tohumlar %1’lik NaOCl’de 5 dakika yiizeysel dezenfeksiyona tabi
tutularak iki seri saf sudan gegirilip steril kurutma kagitlari tizerinde kurutulduktan
sonra gelismekte olan kiiltiirlerin misel uglarina temas edecek sekilde her bir
petriye 10’ar adet tohum olacak sekilde toplam 3 petriye Yerlestirilmistir. Her izolat
icin 30 tohum kullanilmstir. Petriler 26°C’de 7-8 giin inkiibasyona birakilmistir Bu
stire sonunda gelisen fidelerin kok ve hipokotilleri incelenerek hastalik
degerlendirmesi tarafimizdan modifiye edilen Ichielevich-Auster et al. (1985)’ in
0-5 1skalasina gore yapilmustir.

0-5 skalast:

0= Saglikl1 bitki

1=%1-10, hipokotil enfeksiyonu ve/veya bitki boyunda kisalma
2= %11-30, hipokotil enfeksiyonu ve/veya bitki boyunda kisalma
3= %31-50, hipokotil enfeksiyonu ve/veya bitki boyunda kisalma
4= %51-80, hipokotil enfeksiyonu ve/veya bitki boyunda kisalma
5= o6l bitki ve/veya ¢imlenmemis tohum
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Sera kosullarinda yapilan patojenisite ¢aligmalari i¢in PDA ortaminda 5-6 giin
gelistirilen fungus izolatlarmin gelisen hif uglarindan alinan 5 mm ¢apl agar
diskleri cam tiip icerisindeki steril bugday tohumlarina asilanarak 25-30 °C’de 15-
20 giin inkiibasyona birakilmustir. inokulum bulastirilacak 4 ¢cm capindaki steril
saksilara ilk olarak yaklagik 1/3 oraninda perlit, iizerine 2/3 oraninda otoklavlanmis
(121°C’de 45 dakika) bahge topragi, ince kum (2:1) karisimi doldurulmustur. 15-
20 giin inkiibasyon siiresinin sonunda her bir izolatin hifleri ile kolonize olmus bu
bugday tohumlarindan 8 adet saksilarin yiizeyine inokulum olarak yerlestirilmis ve
20-25 ml saf su ile sulanmustir. Saksilarin tizeri temiz bir polietilen torba ile
kapatilmig ve 5 giin boyunca 20-25 °C’de inkiibasyona birakilmistir. Bu siirenin
sonunda bu saksilara yilizeysel dezenfeksiyonlar1 yapilmis (% 1 NaOCI de 5 dakika
tutularak) hassas bugday tohumlarindan (Kate A-1) 8 adet ekilmistir. Kontrol
olarak steril toprak igeren saksilara gene dezenfekte edilmis hassas bugday
tohumlart ekilmistir. Tiim tohumlarin {izeri daha Once hazirlanan steril bahge
topragi, ince kum karisimi ile yaklasik 1-2 cm olacak sekilde kapatilmigtir. Saksilar
serada 20-25 °C’de gelismeye birakilmistir. Denemeler 6 tekerriirlii olarak
yiiriitilmistir. Ekimden 30 gilin sonra bitkiler sokiilerek kokleri incelenmistir
(Paulitz et al. 2003). Hastalik degerlendirmeleri modifiye edilen 0-4 skalasina (Kim
et al. 1997, Demirci 1998) gore yapilmistir.

0-4 skalast :

0= Belirti yok (kok ve kokbogazi)

1= Koklerde hafif renk degisimi ve/veya tohumdan ¢ikan kokler 3cm’den daha kisa
2= Koklerde bir ya da daha fazla kii¢iik lezyon(<0,5cm) ve/veya tohumdan ¢ikan
kokler 2cm’den daha kisa

3= Koklerde bir ya da daha fazla biiyiik lezyon(>0,5cm) ve/veya tohumdan ¢ikan
kokler 1cm’den daha kisa

4= Koklerde siddetli lezyon, tamamen Olmiis ve/veya koksiiz fideler

Hastalik siddeti degerleri Tawsend-Heuberger formiiliine gore hesaplanmistir
(Karman 1971).

Tiir ve anastomosis gruplarinin tespiti

Bugday bitkisinden ve topragindan izole edilen Rhizoctonia tiir ve anastomosis
gruplarinin ~ Klasik yollarla belirlenmesinde fungusun kiiltiirel, morfolojik
ozellikleri, cekirdek sayilar1 ve yurtdigindan temin edilen test izolatlar1 ile
anastomosis reaksiyonlar1 esas alinarak yapilmistir. MN ve BN Rhizoctonia
izolatlar1 da kendi aralarinda koloni 6zellikleri ve renkleri ile sklerot yapilari ve
renkleri dikkate alinarak gruplara ayrilmistir. Rhizoctonia 6rneklerinin anastomosis
gruplarmin tespiti i¢in oncelikle test izolatlar1 ve bugdaydan izole edilen 6rnekler
PDA ortamina aktarilip 25+1°C’de karanlikta inkiibe edilmistir. Bu sekilde
aktiflestirilen test izolatlar1 ve Ornekler lamelli su agari ortamina lamelin bir
tarafinda test izolati, diger tarafinda ise Ornek olacak sekilde asilanmuslardir.
Lamelli su agari ortami, %95°lik etil alkole batirilip yakilarak steril edilen
lamellerin % 0,5 agar iceren yumusak PDA ortamina daldirilip % 1,5 oraninda agar

112



Unal F., Bayraktar H., Yildirim A. F., Akan K. ve Dolar F. S., Bitki Koruma Biilteni, 55 (2), 2015

iceren su agari ortamina yerlestirilmesi ile hazirlanmistir. Petriler 25+1°C’de
karanlikta 24-48 saat inkiibe edilmistir ve inkiibasyon siiresi sonunda ornekler
incelenmistir. inceleme icin bir lam iizerine bir damla %0.5°lik Safranin O (Sigma)
¢oOzeltisi damlatilmig ve daha sonra lamelli su agari ortamindan alinan lamel,
lamdaki ¢ozelti tizerine ters olarak yerlestirilmistir. Bu sekilde hazirlanan
preparatlarda  hifler arasinda anastomosis reaksiyonlarinin = varhigt 151k
mikroskobunda incelenmistir. Anastomosis grup tespiti her izolat igin iki kez
tekrarlanmistir (Bandoni 1979, Kronland and Stanghellini 1988).

Elde edilen Rhizoctonia izolatlarindan DNA izolasyonu Lee and Taylor (1990)’in
metoduna gore gerceklestirilmistir. Izolatlarmin ribosomal DNA iizerindeki ITS
bolgesinin amplifikasyonu ise White et al. (1990) tarafindan belirlenen ITS1 ve
ITS4 primerleri kullanilarak yapilmistir. PCR reaksiyonlart1 200 uM dNTPs, 0.2
uM primer, 10X reaksiyon buffer, 1.5 U Tag DNA polymerase, 1.5 mM MgCl,
igeren 50ul’ lik hacimlerde gergeklestirilmistir. DNA amplifikasyonu ise

94 °C 2 dak.

94 °C 1 dak.

57°C30s 35 dongii

72°C30s

72 °C 10 dak. olacak sekilde gergeklestirilmis ve elde edilen PCR

driinleri aym primerler kullanilarak sekans analizine tabii tutulmustur (Refgen
Biyoteknoloji Lab., Ankara). Bugdayla iliskili Rhizoctonia izolatlarinin ITS
sekanslart NCBI (National Center for Biotechnology Information)’ de BLAST
analizi ile incelenerek anastomosis gruplart  dogrulanmigtir.  Ayrica
Genbankasindan (NCBI) elde edilen multiniikleat referans izolatlar ile bu
caligmada kullanilan izolatlar ClustalW ile gruplanarak genetik iliskiyi gosteren
dendogram olusturulmustur (MEGA 5.1, Tamura et al. 2011).

SONUCLAR VE TARTISMA

Kayseri, Kirsehir, Nevsehir ve Aksaray illeri bugday ekim alanlarinda, 2011 ve
2012 yili iiretim sezonunda yapilan survey calismalari sonucunda kdk ve kok
bogazinda lezyon ile ciicelesme belirtisi gozlenen bitkilerden ve rizosfer
topragindan 320 bitki ve toprak Ornegi toplanmustir. Bitkilerden yapilan
izolasyonlar sonucunda 45, topraktan yapilan izolasyonlar sonucunda ise 8 olmak
tizere toplam 53 adet Rhizoctonia izolati elde edilmistir (Cizelge 2).

Calismada tespit edilen MN (¢ok ¢ekirdekli) Rhizoctonia izolatlarinin bugiine
kadar diinyada belirlenen 13 R. solani anastomosis grubundan AG 3, AG 4, AG 5’e
ve Waitea circinata var. circinata’ya, BN (Biniikleat) Rhizoctonia izolatlarinin ise
bugiine kadar diinyada tespit edilen 16 anastomosis grubundan AG | ve AG K
gruplarina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Kayseri, Kirsehir, Nevsehir ve Aksaray Illerine ait bitki ve toprak érneklerinden
izole edilen Rhizoctonia tiir ve anastomosis gruplari ile elde edilen izolat sayilari

Rhizoctonia | Anastomosis . izolasyon .
Tiirleri Gruplan Toplandizi Il Yapilan Ornek Izolat Sayis:

Rhizoctonia AG 3 Kirsehir Bitki 2
solani AGAHG I Aksaray, Kirsehir Bitki 4
Nevsehir Toprak 2
AG 5 Kayseri Bitki 2

W. c. var. ) Kayseri, Kirsehir, o
circinata Nevsehir, Aksaray Bitki 29
Biniikleat Kayseri Bitki 2
?;:ZOCtoma AGI Kirsehir Toprak 8
AG K Kayseri, Aksaray Toprak 4
TOPLAM 53

Rhizoctonia izolatlarinin tiir ve anastomosis gruplarinin teshisi igin Oncelikle
cekirdek boyamasi yapilarak ¢ok cekirdekli (MN) ve iki ¢ekirdekli (BN) olanlar
belirlenmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Rhizoctonia tiirlerinde a. iki gekirdekli, b. ¢ok ¢ekirdekli hif yapisi.

Cok ¢ekirdekli (MN) izolatlar ( R. solani AG 3, 4, 5 ve W. circinata var. circinata)
en fazla bitkiden izole edilirken, iki ¢ekirdekli (BN) izolatlar (AG | ve AG K) en
fazla topraktan izole edilmistir. Elde edilen izolatlarin %73.6’sim1 MN izolatlar
olustururken, %26.4’iinii BN izolatlar olusturmustur.

Anastomosis reaksiyon ¢alismalarinda teshis edilen Rhizoctonia izolatlar1 ve test
izolatlar1 arasinda C2 ve C3 (Sekil 3) anastomosis reaksiyonlar: gozlenmistir.

C2 tipi anastomosis reaksiyonlarinda, anastomosis yapan hiicrelerin duvar
temasi oldukga net gdzlenmektedir. Fakat hiicre zar1 birlesmesi ve reaksiyon
bolgesinin yeri kesin olarak gozlenmez. Anastomosis noktasinin c¢apinin
hifsel ¢aptan daha kii¢lik oldugu ve anastomosis yapan hiicreler ile komsu
hiicrelerin 61diigii goriiliir (Sneh et al. 1996).
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C3 tipi hifsel anastomosis reaksiyonlarinda ise eslestirmeler esnasinda ayni
anastomosis grubundaki izolatlarda; anastomosis yapan hiicrelerin duvarlari
ve hiicre zarlarinda kaynagmalar net olarak gozlenir. Anastomosis noktasi
belirgin ve ¢ap1 neredeyse hif ¢apina esittir (Sneh et al. 1996).

Sekil 3. iki izolata ait hifler arasindaki C3 anastomosis reaksiyonu.

Yapilan klasik teshis calismalari ve rDNA ITS1-5.8S-ITS2 bélgelerinin BLAST
analizleri sonucunda elde edilen multiniikleat izolatlarin R. solani AG 3, AG 4 HG
Il, AG 5 ve W. circinata var. circinata anastomosis gruplarna ait oldugu
belirlenmistir. Biniikleat Rhizoctonia izolatlar1 ise AG 1 ve AG K olarak tespit
edilmistir. En fazla izole edilen grup ise W. circinata var. circinata olmustur (Sekil
4).

115



Kayseri, Kirsehir, Nevsehir ve Aksaray illeri bugday ekim alanlarindaki Rhizoctonia tiir ve anastomosis
gruplarinin belirlenmesi

Sekil 4. Elde edilen baz1 Rhizoctonia izolatlarinin PDA tizerindeki koloni goriintiisii (a) R.
solani AG 3, (b) R. solani AG 4HG I, (c) Waitea circinata var. circinata, (d) AG |

Elde edilen Rhizoctonia ve Waitea spp. izolatlarinin alt gruplarinin belirlenmesi
icin yapilan ¢alismalarda ITS1/4 primerleri ile tim izolatlardan yaklasik 650 bp
biiytikliigiinde PCR tirtinleri gogaltilmustir (Sekil 5).

hY |

500 bp _p

Sekil 5. ITS1/4 primerleri ile amplifikasyonu sonucu elde edilen PCR fiiriinleri (M: Markdor
Gene Ruler 100 bp DNA ladder MBI Fermantase).
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Sekans analizi ile incelenen multinukleat Rhizoctonia izolatlarinin Mega5 programi
kullanilarak yapilan UPGMA analizinde ise farkli AG’na ait izolatlarin yiiksek
bootstrap degerleri ile Gen bankasindan elde edilen referans izolatlarla ayni grupta
yer aldig1 gbriilmiistiir ( Sekil 6).

s KF> AG4HGE

100 Krs-22 AG 3

+
T

a0 a0s a0 a0 g 0 oo

Sekil 6. Multiniikleat Rhizoctonia izolatlarinin ITS bdlgesinin sekans analizi ile elde edilen
ve izolatlar arasindaki genetik iliskiyi gosteren UPGMA dendogramu.

Klasik yontemlerle W. circinata ve biniikleat Rhizoctonia olarak siniflandirilan
izolatlarin ise BLAST analizinde Waitea circinata var. circinata ve biniikleat AG |
ve AG K izolatlan ile yiiksek seviyede genetik benzerlik gosterdikleri tespit
edilmistir.

Yapilan patojenisite testleri sonucunda R. solani AG 4 HG Il ve W. circinata var.
circinata gruplar1 bugdayda patojen bulunmustur. Patojen bulunan bu gruplar
calismada izole edilen tiim Rhizoctonia izolatlarinin %66’sin1 olusturmustur.

In vitro ve in vivo kosullarda yapilan patojenisite ¢alismalar1 sonucunda patojen R.
solani AG 4 HG Il grubuna ait izolatlarin bugday kok ve hipokotillerinde farkli
siddetlerde kahverengi lezyonlar olusturmasina karsin (Sekil 7), diger bir patojen
W. circinata var. circinata tiiriine ait izolatlar bazen hafif siddette kahverengi
lezyonlar olustursalar da ¢ogunlukla kok olusumunda azalma ve kisalma, ciliz
cimlenme ya da hi¢ ¢imlenmeme (¢Okerten) gibi belirtiler meydana getirmislerdir

(Sekil 8).
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Sekil 7. Rhizoctonia solani AG 4 HG Il izolatimin in vitro ve in vivo kosullarda Kate A-1
bugday ¢esidinin kok ve hipokotilinde olusturdugu kahverengi lezyonlar.

Kontrol Waitea cir. var. circinata [

Sekil 8. Waitea cinata var. circinata izolatimin in vitro ve in vivo kosullarda Kate A-1
bugday ¢esidinde olusturdugu kok olusumunda azalma, kisalma, zayif ¢imlenme
ya da hi¢ ¢imlenmeme belirtisi.

Aksaray, Kirsehir ve Nevsehir illerindeki bugday tarlalarindan izole edilen R.
solani AG 4 HG II grubuna ait tiim izolatlar patojenisite testlerinde kok ve
hipokotillerde koyu kahverengi siddetli lezyonlara neden olarak-en viriilent grubu
olusturmustur. Bu belirtiler etmenin tarladaki bugday bitkilerinde olusturdugu
belirtilerle benzerlik gostermistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Rhizoctonia solani AG 4 HG Il izole edilen bitkilerin kok ve kokbogazinda
gozlenen koyu Kahverengi nekrotik alanlar.

Diinya’nin farkli bolgelerinde ve Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarda bugdayda hem
hastalik olusturan hem de olusturmayan farkli anastomosis gruplari tespit edilmis
ve bizim calismamizda tespit edilen gruplarla benzerlik gdstermistir. Demirci
(1998) tarafindan yapilan calismada da bugdaydan ayni gruplar izole edilirken,
Unal ve Dolar (2013) tarafindan yapilan ¢alismada AG K disinda diger tiim gruplar
izole edilmis ve en yaygmn grup yine W. circinata var. circinata olmustur. Bu
calisma da da bizim ¢alismamiza benzer olarak BN gruplar en ¢ok topraktan izole
edilmistir. Her 3 ¢alismada da viriilensi en yiiksek bulunan R. solani AG 4 HG Il
en Onemli grubu olusturmustur. Amerika’nin Kuzeybati Pasifik Bolgesi’nde
yapilan bir ¢aligmada 45 bugday ve arpa tarlasindaki bitki ve topraktan elde edilen
104 izolat tanimlanmis ve bunlarin R. solani AG 8, AG 4, AG 3, AG 5, AG 9, AG
10, R. oryzae WAG 0, BN AG C, AG D, AG E, AG H ve AG K anastomosis
gruplarina ait oldugu tespit edilmistir (Ogoshi et al. 1990). Iran’da kok ve
kokbogazi ¢iiriikliigii gozlenen bugday alanlarindan alinan 6rneklerden Rhizoctonia
AG |, AG G, AG Bb, AG 4 ve AG 5 izole edilmistir (Ravanlou and Banihashemi
2002). Giiney Afrika’nin Western Cape Bolgesinde ise bugdaydan AG 2-1, 3, 4
HG 11, K ve I gruplari izole edilmistir (Tewoldemedhin et al. 2006).
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Nosema chaetocnemae Yaman & Radek, 2003
(Microspora)’in iki farkh izolatinin morfolojik ve enfeksiyon
ozellikleri acisindan karsilastirilmasi
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ABSTRACT

Comparison of two isolates of Nosema chaetocnemae Yaman and Radek,
2003 in the terms of morphological features and infectivity

In the present study, two different isolates of Nosema chaetocnemae Yaman and Radek,
2003 (Protista: Microspora) in Chaetocnemae tibialis populations in Trabzon and Samsun
provinces were compared in the infectivity and morphological characteristics and discussed
taxonomically. Totally 237 C. tibialis adults from Samsun and 438 from Trabzon were
collected and examined for microsporidian infection. Spores of the two isolates were
measured and photographed using an Olympus BX51 microscope with a DP-25 digital
camera and a DP2-BSW Soft Imaging System. The microsporidian pathogen was observed
in two investigated localities. While an average infection rate was found as 23.7% in
Trabzon, it was found as 44.3% in Samsun. The lowest rates were found as 15.8 and 35%
and the highest rate 25 and 55% in Trabzon and Samsun, respectively. Significant
differences were detected between spore morphology of the two microsporidian isolates.
Presence of Nosema chaetocnemae in Trabzon and Samsun provinces has been studied
extensively.

Keywords: Chaetocnemae tibialis, Nosema chaetocnemae, morphology, infectivity,
Samsun, Trabzon

(074

Bu c¢alismada, Nosema chaetocnemae Yaman & Radek, 2003 (Protista: Microspora)’in
Samsun ve Trabzon lokalitelerine ait iki izolatin morfolojik ve enfeksiyon ozellikleri
kargilagtirilarak, bu iki lokalitedeki Dbireylerin taksonomik agidan degerlendirilmesi
yapilmistir. Trabzon’dan 438 ve Samsun’dan 237 ergin Chaetocnema tibialis 6rnegi
topland1 ve mikrosporidyum varligi i¢in incelendi. Spor yapilari DP-25 dijital kamerali
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Olympus BX51 mikroskopu ve DP2-BSW Soft Imaging goriintiileme sistemi kullanilarak
fotograflanip dlciimleri gerceklestirildi. Ornekleme yapilan 2 lokalitede de mikrosporidyum
tespit edildi. Trabzon’daki enfeksiyon orani % 23,7 iken Samsun’daki enfeksiyonun % 44,3
oraninda oldugu tespit edildi. Trabzon’daki en yiiksek enfeksiyon % 25 ve en diisiik
enfeksiyon % 15,8 iken Samsun’daki en yiiksek enfeksiyon % 55 ve en diisiik enfeksiyon
% 35 olarak belirlendi. Incelenen lokalitelerdeki mikrosporlarin morfolojileri arasinda
belirgin farklar oldugu belirlendi. Bu ¢alismada, C. tibialis’te hastalik olusturan N.
chaeotocnemae 'nin Samsun ve Trabzon populasyonlari taksonomik agidan degerlendirilmis
ve iki populasyonun iligkisi aydinlatilmaya ¢alisilmistir.

Anahtar kelimeler: Chaeotocnema tibialis, Nosema chaeotocnemae, morfoloji, enfeksiyon
kabiliyeti, Samsun, Trabzon

GIRIiS

Biyotik faktdrlerden biri olan zararli bocekler icinde Chrysomelidae (Coleoptera)
familyasi hem orman hem de tarim arazilerinde 6nemli zararh tiirleri icermektedir.
Chrysomelidae familyasindan Chaetocnema tibialis genis bir dagilima sahip olup,
ozellikle seker pancari bitkisinde yaptig1 zararlar ile liretimde verim diisiikliigline
neden olmaktadir (Yaman ve Radek 2003; Rashidov ve Khasanov 2003; Yaman ve
ark. 2008). Ulkemizde bu zararli ile miicadele tamamen kimyasal ilaclar
kullanilarak yapilmaktadir. Kullanilan kimyasal ilaglar, boceklerin bu ilaglara karsi
mukavemet kazanmalarina, ¢evredeki faydali boceklerin, bal arilarinin, kuslarin ve
baliklarin 6lmelerine neden olmaktadir (Peter 1984; Ecevit 1988). Ozellikle seker
pancar1 yapraklarinin ve yumrusunun dis kabugunun hayvan yemi olarak
kullanilmasindan dolay1, uygulanan kimyasallar et ve siit iiriinleri araciligtyla besin
zinciri yoluyla insanlara ulasarak bir¢ok kalict ya da o6ldiiriicli hastaliklara neden
olabilmektedir.

Onemli bir tarimsal zararli olan C. tibialis (Coleoptera; Chrysomelidae)’in
biyolojik miicadelesi agisindan tespit edilen ilk entomopatojen, Yaman and Radek
(2003) tarafindan diinya literatiirii i¢in yeni tiir olarak 151k ve elektron mikroskobu
ile tamimlanan Nosema chaetocnemae (Protista; Microspora)’dir. Daha sonra
Yaman (2008) bu entomopatojeni, C. tibialis’in Samsun ve Trabzon illerindeki
populasyonlarinda varligini belirlemistir. Bu iki lokalitedeki entomopatojenin farkli
tiirler ya da aym tiirtin farkli cografik izolatlar1 olma ihtimali oldukca yiiksektir. Bu
nedenle, iilkemizden biyolojik miicadelede kullanilmak tizere tespit edilen ilk
entomopatojenik protist olan N. chaetocnemae nin bu iki lokalitedeki bireylerinin
sistematikteki yeri net degildir.

Bu c¢alismada, N. chaetocnemae Yaman and Radek, 2003 (Protista: Microspora)’in
kayd: yapilan Samsun ve Trabzon lokalitelerindeki bireylerinin morfolojik ve
enfekiyon yetenegi a¢isindan karsilagtirilmalari yapilarak iki farkli lokalitedeki
populasyonlarin birbiriyle iliskisi irdelenmistir.
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MATERYAL VE METOT

Arazi calismalari

Mevcut ¢alismanin konusunu olusturan C. tibialis’in erginleri, ¢alisma boyunca
Trabzon ve Samsun illerinde belirlenen lokalitelerden 2013 ve 2014 yillar1 olmak
iizere iki yil siireyle yapilan arazi calismalari ile elde edilmistir. Her iki lokalite
icin iki farkli yil icinde iiger kez arazi calismasi yapilmistir. Samsun ilindeki
popiilasyondan 237, Trabzon ilindeki popiilasyondan ise 438 birey toplanarak
incelenmistir (Cizelge 1 ve 2).

Teshis calismalari

C. tibialis’in erginlerinde enfeksiyon tespit edilen mikrosporidyumun morfolojik
ozelliklerini agiga kavusturmak ve tiir tespitini yapmak i¢in bir seri 1s1k
mikroskobu ¢alismasi ve boyama yontemleri kullanilmustir (Yaman and Radek
2003).

Arazi caligmalar1 sonucunda elde edilen erginler hazirlanan Ringer soliisyonu
icerisinde disekte edilmistir. 8,0 g Sodyum kloriir (NaCl), 0,25 g Kalsiyum kloriir
(CaCly), 0,25 g Potasyum kloriir (KCl) ve 0,25 g Sodyum bikarbonat (NaHCO3)’1n
1000 ml saf su igerisinde ¢oziilmesiyle elde edilen Ringer soliisyonu bocek
dokular1 i¢in en ideal izotonik ortami olusturmasi agisindan diseksiyon
islemlerinde kullanilmistir (Undeen and Vavra 1997; Yaman 2012). Diseksiyon;
ergin bocekte abdomenin bdcegin viicudundan ayrilmasi ile gergeklestirilmistir.
Hazirlanan taze preparatlar 11k mikroskobu (Olympus CX41) altinda 40x’ten
1000x’e kadar olan biiyiitmelerle incelenmistir. Enfeksiyon goriilen preparatlar
DP-25 dijital kamera ve DP2-BSW goériintiilleme sistemine sahip Olympus BX51
151k mikroskobu kullanilarak morfolojik olarak incelenmistir. Patojenin ve enfekte
ettigi dokularin fotograflar1 ¢ekilmis ve karakterizasyonu igin gerekli dlglimler
yapilmistir.

Mikrospor enfeksiyonlarinin, hazirlanan preparatlarda goriilmesi muhtemel besin
artiklar1 ve bécek dokularinda enfeksiyona neden olabilen diger patojenlerden ayirt
edilebilmeleri i¢in Giemsa boyama teknigi uygulanmistir. Bunun igin hastalik
etmenlerini i¢eren preperatlar 6nce oda sicakliginda acik havada kurutulmus, metil
alkolde 3 dakika fikse edildikten sonra tekrar oda sicakliginda kurumaya
birakilmistir. Onceden tampon soliisyonu ile hazirlanan %5’lik Giemsa boyasinda
ortalama 10 saat boyandiktan sonra mikroskopta 400x ve 1000x biiyiitmelerde
incelenmis ve her bolge igin sporlarin boy ve enleri 6l¢iilmistiir (Toguebaye et al.
1998; Yaman and Radek 2003; Yaman 2008).
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SONUCLAR

Calisma siiresince yapilan arazi caligmalart sonucunda Samsun ve Trabzon
lokalitelerinden farkli zamanlarda Ornekler alinarak disekte edildi. Her iki
lokalitede enfeksiyonlar taze preperatlarda ve giemsa boyali preperatlarda teyit
edildi ve patojenlere ait spor yapilari fotograflandi (Sekil 1 ve 2).

Sekil 1. Chaetocnema tibialis’in Samsun populasyonlarinda elde edilen mikrosporidyum
sporlar1 (1000X).

Sekil 2. Chaetocnema tibialis’in Trabzon populasyonlarinda elde edilen mikrosporidyum
sporlar1 (1000X).
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Samsun ilinden iki y1l boyunca incelenen toplam 237 C. tibilalis’e ait ergin bireyin
105 tanesinin patojen tarafindan enfekte edildigi tespit edildi. Bu siirecte ortalama
enfeksyion oram1 %44,3 olarak belirlendi. En yliksek enfeksiyon %55 en diisiik
enfeksiyon ise %35 olarak belirlendi (Cizelge 1).

Cizelge 1. Chaetocnema tibialis’in Samsun populasyonunda tespit edilen mikrosporidyum
patojeninin varlig1

Lokalite Tarih Disekte Edilen Enfekte Bocek Micros:poridium
Bocek Sayisi Sayisi Enfeksiyonu (%)
21.06.2013 85 47 55
Samsun 23.08.2013 32 16 50
18.05.2014 120 42 35
Toplam 237 105 44.3

Trabzon ilinden iki y1l boyunca incelenen toplam 438 C. tibilalis’e ait ergin bireyin
104 tanesinde enfeksiyon tespit edildi. Bu siiregte ortalama enfeksiyon orani %23,7
olarak belirlendi. En yiiksek enfeksiyon %25 en diisiik enfeksiyon ise %15,8 olarak
belirlendi (Cizelge 2).

Cizelge 2. Chaetocnema tibialis’in Trabzon populasyonunda tespit edilen mikrosporidyum
patojeninin varligi

Lokalite Tarih Disekte Edilen Enfekte Micros_poridium
Bocek Sayisi Bocek Sayis1 | Enfeksiyonu (%0)
26.08.2013 193 49 25
Trabzon 23.05.2014 182 45 24.7
26.06.2014 63 10 15.87
Toplam 438 104 23.7

Samsun ve Trabzon populayonlarinda tespit edilen mikrosporidyum patojenlerinin

morfolojik dlgiimleri yapilarak ortalama boy ve en olglimleri standart sapmalar ile

belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Chaetocnema tibialis’in Samsun ve Trabzon populasyonunda tespit edilen
mikrosporidyum patojeninlerinin boy ve en dl¢timleri (um)

Lokalite En Boy

Samsun 2.39+0.18 3.60+0.26
(2.06-2.80) (3.07-4.07)

Trabzon 2.60+0.18 415+ 0.34
(2.06-2.80) (3.40-4.90)

Buna gore Samsun’dan toplanan C. tibialis’i enfekte eden patojenlerin boyutlar;
3.60 + 0.26 (3.07-4.07) um boy ve en 2,39 + 0,18 (2.06-2.80) um olarak 6l¢iildii.
Trabzon’dan toplanan C. tibialis’i enfekte eden patojenlerin boyutlari; 4.15 + 0.34
(3.40-4.90) um boy ve 2.60 £ 0,18 (2.06-2.80) um en olarak ol¢iildii.
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TARTISMA VE KANI

Bu calismada, C. tibialis te hastalik olusturan N. chaeotocnemae nin Samsun ve
Trabzon populasyonlar1 morfolojik ve enfeksiyon kabiliyeti agidan taksonomik
olarak degerlendirilmis ve iki populasyonun iligkisi aydinlatilmaya calisilmistir.
Ulkemizde bir mikrosporidyum tiiriine ait iki farkli popiilasyondaki bireylerin
gerek morfolojik gerekse enfeksiyon kabiliyetinin karsilastirilmasi agisindan bu
calisma ilk ve tek ¢aligma olmustur.

Calismanin tamamlanan morfometrik ve morfolojik verileri ile patojenin
enfeksiyon oranlari, N. chaeotocnema nin Samsun ve Trabzon populasyonlarindaki
bireyler arasinda taksonomik agidan belirgin farkliliklarin oldugunu teyit
etmektedir. Patojenin iki farkli populasyondaki bireyleri arasindaki morfolojik
farkliliklar da bu ¢alismada belirgin olarak ortaya ¢ikmistir (Sekil 3).

M Samsun

O Trabzon

Spor boyu Spor eni

Sekil 3. Mikrosporidyum patojeninin Samsun ve Trabzon’daki bireylerine ait spor ebatlari.

Samsun’dan toplanan C. tibialis’i enfekte eden patojenlerin boyutlar1 3.60 x 2.30
um iken Trabzon’dan toplanan C. tibialis’i enfekte eden patojenlerin boyutlari 4.15
X 2.60 um olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada Samsun populasyonlarinda tespit
edilen mikrosporidyum patojenin boyutlar1 (3.60 x 2.30 um), Yaman ve Radek
(2003) tarafindan tanimlanan Nosema chaetocnemae nin orijinal boyutlar1 (3.52 x
2.09 pum) ile benzerlik gostermektedir. Spor ebatlari Microsporidia grubu igin
taksonomik agidan en degerli karakterlerden biridir (Sprague ve ark., 1992;
Toguebaye ve ark., 1998; Yaman ve Radek, 2003; Yaman ve ark., 2008). Sekil 3°te
gorildigi gibi C. tibialis’in Trabzon populasyonunu enfekte eden
mikrosporidyum, Samsun popiilasyonunu enfekte eden mikrosporidyumdan boy
uzunlugu agisindan ¢ok belirgin bir farklilik gdstermektedir. Trabzon’da tespit
edilen patojen kayda deger oranda daha uzun spor yapilarina sahiptir. N.
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chaetocnemae nin iki farkli populasyonundaki bireylerin morfolojik ac¢idan bu
derecede farkli olmasi bu farkli bireylerin sistematik ac¢idan farkli oldugunu
desteklemektedir.

Bu goriigii destekleyen bir diger sonug ise enfeksiyon oranlari arasindaki belirgin
farkliliktir. C. tibialis'in Samsun popiilasyonundaki mikrosporidyum patojeni
ortalama %44.3 oraninda enfeksiyon yaparken, Trabzon populasyonunda %23.7
oraninda enfeksiyon yapmustir. Enfeksiyon oranlarindaki bu belirgin fark, yapilan 3
orneklemede de net bir sekilde goriilmektedir (Tablo 1, 2, Sekil 4). Bu sonuglar
Samsun ilindeki mikrosporidyum izolatinin C. tibialis ile biyolojik miicadelede
daha yiikssek enfeksiyon oranlar1 saglayabilecegini ve Trabzon ilindeki izolata
kiyasla daha etkili olabilecegini gostermektedir.

60

50

40

B Samsun

30

Trabzon

20 —
10

0
1.6rnekleme  2.6rnekleme 3.0rnekleme

Sekil 4. Mikrosporidyum patojeninin Chaetocnema tibialis’in Samsun ve Trabzon
populasyonlarindaki enfeksiyon oranlari.

Sekil 4’de belirgin bir sekilde goriildiigii gibi, yapilan her {i¢ 6rneklemede de
Trabzon popiilasyonundaki enfeksiyon oranlar1 Samsun popiilasyonundaki
enfeksiyon oranlarinin yarisi seviyesinde gerceklesmistir. Her iki populasyondaki
mikrosporidyum patojeninin N. chaetocnemae tiirii oldugu kayit edilmistir (Yaman
2008). Ayni patojenin ayni konak tiirlin farkli populasyonlarindaki bu fark
taksonomik a¢idan kayda deger bir farktir. Microsporidia grubu igin konak
seciciligi ve enfeksiyon kapasitesi, Onemli bir taksonomik karakter kabul
edilmektedir (Sprague ve ark. 1992). Ayni konak tizerindeki bu derece farkli
enfeksiyonun gerceklesmesi, C. tibialis’in Samsun ve Trabzon popiilasyonlarinda
enfeksiyonlara neden olan mikrosporidyum patojeninin farkli tirler oldugu
goriigiini desteklemektedir. Bu calismada elde edilen sonuglar ileride yapilacak
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molekiiler yontemler ile desteklenmelidir. Bu agidan elde edilen veriler bu tiir
calisma yapacak bilim adamlari i¢in temel bir bilgi olacaktir.
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ABSTRACT

Chemical control possibilities of angular leaf spot disease caused by
Pseudocercospora griseola, on common beans in Western Black Sea
Region

Pseudocercospora griseola, the causal agent of angular leaf spot, caused important damage
in domestic varieties and was first identified in Caycuma district of Zonguldak province in
Turkey. This pathogen has caused serious damage on local bean genotypes in the province.
The disease begins as angular spots on leaves which is followed by quick death of leaves and
it causes deep brown wounds on capsules. Since chemical control is not recommended for
the disease in Turkey, it causes severe yield and economic losses. Besides, because the
producers use domestic seeds, the infected seeds will increase the inoculum source year by
year and distribute the disease to close by provinces.

With this project, chemical control possibilities of P. griseola that is the causal agent of
angular leaf spot in locally grown bean genotypes were investigated. Chemicals were applied
as seed treatment and foliar spraying.

The trials were carried out in Caycuma and Gokgebey the district of Zonguldak in 2010, 2011
and 2012. Difenoconazole, Azoxystrobin and Mancozeb showed the highest impact in
control of the disease.

Keywords: Pseudocercospora griseola, bean, greenhouse,chemical control
oz
Fasulyede koseli yaprak lekesine neden olan Pseudocercospora griseola iilkemizde ilk defa

Zonguldak ili Caycuma ilgesinde tespit edilmistir. Hastalik etmeni bu bolgedeki yerel
genotiplerde ciddi zararlara neden olmustur. Hastalik 6nce yapraklarda kiigiik koseli lekelerle
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baslamakta sonra hizla tiim yapraklar1 tamamen kurutmakta, kapsiillerde derin kahverengi
yaralara neden olmaktadir. Hastaliga karsi {ilkemizde kimyasal miicadele tavsiyesi
olmadigindan boélge iireticileri i¢in iirlinde ciddi verim kayiplar1 ve maddi kayiplar ortaya
cikmaktadir. Bunun yani sira iireticiler her yil yine kendi tohumlarini kullandiklari i¢in
hastalikli tohumlarin inokulum oranini yildan yila arttirdign ve diger yakin bolgelere de
hastaligin yayildigi gézlenmistir.

Bu caligma ile yerel olarak yetistiriciligi yapilan fasulye genotiplerinde kdseli yaprak lekesi
hastaligina neden olan P. griseola’nin kimyasal miicadele olanaklari arastirilmistir. Kimyasal
miicadele ¢aligmalari tohum ilaglamasi ve yesil aksam ilaglamasi seklinde yiiriitiilmiistiir.
Denemeler Zonguldak ilinin Caycuma ve Gokgebey ilgelerinde 2010, 2011 ve 2012
yillarinda yiiriitdlmiistir. Hastalikla miicadelede Difenoconazole, Azoxystrobin ve
Mancozeb etkili maddeli ilaglar en yiiksek etkiyi gostermislerdir.

Anahtar kelimeler: Pseudocercospora griseola, ortiialti, fasulye, kimyasal miicadele
GIRIiS

Sebzecilik tilkemizin bir¢ok bolgesinde yapilmakla birlikte, 6rtiialt1 sebzeciligi ticari
olarak 6zellikle Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgelerinde yogun olarak yapilmaktadir.
Ulkemizde ortiialt1 sebze yetistiriciligi 61.969 ha alanda 5.9 milyon ton iiretim ile
yapilmaktadir (TUIK 2014). Toplam 6rtii alt1 alanlarinin %86’s1 Akdeniz Bélgesi'
nde yer almakla birlikte, {ilkemizin diger bolgelerinde de aile isletmeciligi seklinde
oOrtiialt1 ve sera yetistiriciligi yapilmaktadir. Karadeniz Bolgesi de bu bolgelerden biri
olup, baz1 kesimlerinde seralarda sebzecilik yapilmakta ve ticari olarak cesitli sebze
tiirleri yetistirilmektedir. Bu bolgede oOrtiialtinda yetistirilen sebze tiirlerinin
neredeyse tamaminda hibrit sebze tohumlari kullanilirken, fasulyede yerel genotipler
ekilmektedir.

Fasulye yiiksek protein oranina sahip olmasi ve tiiketicilerin, pazar sorununun
olmamasi nedeniyle de Bati Karadeniz Bolgesi iireticilerinin 6nemli tercihi
olmustur. Bat1 Karadeniz Bolgesi' nde ortiialt1 sebze yetistiriciliginin yogun olarak
yapildigi iller basta Zonguldak olmak iizere sirasiyla; Bartin ve Karabiik’tiir.

Hastalik tropik ve subtropik iklime sahip bdlgeler basta olmakla birlikte tiim
diinyada ¢ok yaygin olarak goriilen (Correa-Victoria 1988, Saettler 1991,
Liebenberg and Pretorius 1997, Wortmann et al. 1998) ve iiriinde %40-80 arasinda
zarar olusturan en 6nemli fasulye hastaliklarindan birisidir (Schwartz et al. 1981,
Guzman et al. 1995).

Bitkinin yaprak, bakla, gévde ve tohumlarinda ciddi zararlara neden olmakta,
miicadele yapilmadiginda bitkiyi tamamen kurutup Oldiirmektedir. Bitkilerde
vaktinden dnce yaprak dokiilmesine ve tohum kabugunda beneklenmelere de neden
olabilmektedir. Etmen bitki artiklarinda ve enfekteli tohumlarda uzun siire canli
kalabilmekte (12-17 ay) ve bu sekilde inokulum kaynagini arttirmaktadir (Frison et
al.1990, Correa and Saettler 1987). Hastalik etmeninin en 6nemli konukgusu fasulye
olmakla birlikte diger baklagilleri de enfekte edebilmektedir. Hastalik Avrupa
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iilkelerinin hemen hemen hepsinde var olup 6zellikle Macaristan ve Yugoslavya’da
ekonomik olarak ciddi zararlara yol agmistir (Smith et al. 1997).

Orta ve Dogu Afrika’da koseli yaprak lekesi hastaligmmin fasulyenin en onemli
hastaliklarindan birisi oldugu ve 6zellikle Etiyopya’da {irtinde %50-60 oraninda
kayiplara neden oldugu bildirilmistir (Golato and Meossi 1972). Brezilya’da
P.griseola ve Ascochyta sp’ nin birlikte goriildiigii durumlarda tiriinde zararin %51-
70° lere c¢iktigi (Mora et al. 1985), bazi bolgelerde hastaligin uygun hava
kosullarinda salginlara ve siddetli iiriin kayiplarma neden oldugu bildirilmistir
(Sartorato 1988).

Kuzey Amerika’da fasulye iretim alanlarinda uygun hava sartlarinda hastalik
epidemilere neden olmus 1954 yilinda Wisconsin’de ticari fasulye {iretimi yapilan
alanlarda %50’nin tizerinde kayiplara yol agmistir. Hastaligin ayni1 bolgede 1973
yilinda da ciddi zararlara yol actig1 ve neredeyse hi¢ iiriin alinamamasina neden
oldugu bildirilmistir (Hagedorn and Wade 1974).

Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan yiiriitiilmiis olan
"Orta Anadolu Bélgesinde Ortiialtinda Yetistirilen Sebzelerde Entegre Miicadele
Arastirma, Uygulama ve Egitim Projesi" kapsaminda, 2004 ve 2005 yillarinda
Zonguldak ve Bartin illerinde ¢aligmalar yiiriitiilmiis ve fasulyede koseli yaprak
lekesi hastaligina neden olan P. griseola Zonguldak ili Caycuma il¢esinde iilkemizde
ilk defa tespit edilmistir. Hastaligin tilkemizdeki durumu ile ilgili herhangi bir
caligsma bulunmamasi, giftcilerin ruhsatli ilag olmadigi i¢in rastgele ilag kullanmalari
ve bolge iireticilerinden hastalikla ilgili gelen yogun sikayetler nedeniyle bu ¢calisma
planlanmistir. Hastaligin kimyasal miicadelesine yonelik yapilan bu galisma ile
fasulye koseli yaprak lekesi hastaligina karsi Chlorothalonil+Carbendazim,
Carbendazim, Carbendazim+Thiram, Mancozeb Difenoconazole, Azoxystrobin ve
Trichoderma harzianum aktif maddelerinin etkinliklerinin ortaya konulmasi
amaglanmugtir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini yerel fasulye genotipleri, tohum ve yesil aksam ilaglari,
ilaglama aleti, hassas terazi, pipet seti ve pipet ucu olusturmustur.

P. griseola‘ya kars1 etkili fungisitleri belirlemek i¢in Zonguldak ili Caycuma ve
Gokgebey ilgelerinde seralarda denemeler kurulmustur. Denemeler 2010 yilinda
Zonguldak ili Caycuma ve Gokgebey ilgelerinde farkli iiretim donemlerinde (Nisan-
Temmuz ve Agustos-Kasim) olmak iizere 2 kere yapilmistir. Denemelerde daha
once iilkemizde farkli hastalik etmenlerine karsi etkinligi belirlenmis bu etmene
yakin etmen grubuna karsi da etkili bulunan fungisitler tavsiye dozlarinda
kullanilmigtir. Denemelerde kullanilan aktif maddeler Cizelge 1’ de verilmistir.

133



Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde fasulye koseli yaprak lekesi hastaligmm kimyasal miicadelesi lizerinde aragtirmalar

Cizelge 1. ilag denemelerinde kullanilan aktif maddeler, formiilasyon sekli ve dozlar

Aktif madde ve oram Forlgjli;syon Tavsiye dozu
Chlorothalonil+Carbendazim 450 + 100 SC. SC 200 ml/100 kg tohum
g/l ' 200 ml/100 | su
Carbendazim %50+Thiram %80 WP 200+200 g/100kg tohum
Carbendazim %50 WP 40 g/da
Difenoconazole 250 g/l ve%?2 EC, DS 100 ¢/ 100 kg tohum

30 ml/da
: 250 ml/100 kg tohum
Azoxystrobin 250 g/l SC, sC 75 mI/100 1 su
Trichoderma harzianum WP 7.5 g/100 kg tohum
200g/100 kg tohum
0,
Mancozeb %80 WP, WP 2009/100 | su

Tohum ila¢glamasi

2010 yilinda tohum ilaglamasi Chlorothalonil+Carbendazim, Carbendazim+Thiram,
Difenoconazole, Azoxystrobin, Trichoderma harzianum ve Mancozeb olmak {izere
6 etkili madde ile tavsiye dozlarinda yapilmistir. Denemelerde {izerinde hastalik
lekeleri gorillen dogal enfekteli tohumlar kullanilmustir. Denemeler tesadif
parselleri deneme desenine gore 7 karakter (6 ilag+kontrol) ve 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Her parsel 2 sira, her sira 8 ocaktan olusmustur. Her ocaga 4 tohum
ekilmistir.

2011 yilinda denemeler Zonguldak ili Caycuma ve Gokgebey ilgelerinde Mart-
Temmuz aylarinda yapilmistir. Denemelerde Difenoconazole, Azoxystrobin ve
Mancozeb etkili maddeleri kullanilmistir. Denemeler tesadif parselleri deneme
desenine gore 4 karakter (3 ilagt+kontrol) ve 6 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her
parsel 2 sira, her sira 8 ocaktan olusmustur. Her ocaga 4 tohum ekilmistir.

2012 yilinda tohum ilaglamas1 Difenoconazole, Azoxystrobin ve Mancozeb olmak
iizere 3 etkili madde ile yapilmistir. Tohumlar 6nce hafifge 1slatilmig daha sonra
fungisit ve yayict yapistirict eklenerek homojen kaplama saglanana kadar
calkalanmigtir. Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 karakter (3
ilagt+kontrol) ve 6 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her parsel 2 sira, her sira 8 ocaktan
olugmustur. Her ocaga 4 tohum ekilmistir.

Yesil aksam ilaclamasi

2010 yilinda yesil aksam ilaglamasi i¢in Chlorothalonil+Carbendazim,
Carbendazim, Difenoconazole, Azoxystrobin ve Mancozeb olmak iizere 5 etkili
madde kullanilmigtir. Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore 6 karakter
ve 4 tekerriirlii olarak ylritilmistiir. Parseller 2 sira ve 32 bitki olacak sekilde
diizenlenmistir. Parseller arasinda 1 m emniyet seridi birakilmistir. [laglamadan énce
parsellere sarf edilecek su miktarinin saptanmasi amaciyla kalibrasyon islemi
yapilmstir.
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2011 ve 2012 yillarinda ise yesil aksam ilaglamasi igin Difenoconazole,
Azoxystrobin ve Mancozeb olmak iizere 3 etkili madde kullanilmistir. Denemeler
tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 karakter ve 6 tekerriirlii olarak
yiritilmistir. Parseller 2 sira ve 32 bitki olacak sekilde diizenlenmistir.
[laglamalara hastahigin ilk belirtilerinin goriildiigii donemde baslanmus, iki uygulama
gerektiren parsellerde ise ikinci uygulamalar ilacin etiketinde belirtilen etki siiresi
kadar giin gectikten sonra devam edilmistir.

Sayimlar ilacin etki siiresi ve kontrolde olusan hastalik siddeti dikkate alinarak, her
parselde bir bitkiden 4 yaprak olmak {izere, tesadiifen se¢ilen 25 bitkide yapilmustir.
Degerlendirmeler Cizelge 2’de (Bhat 2002) verilen hastalik siddeti degerlendirme
skalasina gore yapilmis ve hastalik siddetleri belirlenmistir.

Cizelge 2. Hastalik siddeti degerlendirme skalas1 (Bhat 2002)

Skala degeri Enfekteli % yaprak alam
1 1-10
3 11-25
5 26-50
7 50 den fazla
9 Yapragin tamaminda 6lim

Elde edilen degerler Townsend-Heuberger formiiliine yerlestirilerek her bir parsele
ait hastalik siddetleri hesaplanmistir. Bulunan hastalik siddetleri ayr1 ayri
hesaplandiktan sonra, Abbott formiilii yardimiyla ilaglarin % etkileri belirlenmistir
(Karman 1971). Hesaplamalar sonucu elde edilen % etki degerlerine ag1
transformasyonu uygulanarak varyans analizleri yapilmistir. 0,05 diizeyinde farklilik
gosteren karakterlere Duncan testi uygulanmistir.

SONUCLAR

2010 yilinda Zonguldak ili Gokgebey ve Caycuma ilgelerinde serada fasulyede
koseli yaprak lekesi hastaligina karst tohum ilaglamasi seklinde uygulanan;
Chlorothalonil+Carbendazim, Carbendazim+Thiram, Difenoconazole,
Azoxystrobin, Trichoderma harzianum ve Mancozeb olmak iizere 6 etkili maddenin
etkinlikleri (%) Cizelge 3’de verilmistir. Yesil aksam ilaglamasi igin
Chlorothalonil+Carbendazim, Carbendazim, Difenoconazole, Azoxystrobin ve
Mancozeb olmak tizere 5 etkili madde kullanilmustir. Yaprak ilaglamasi sonucu elde
edilen etkiler (%) Cizelge 4’de verilmistir. Gokgebey’de yiiriitiilen tohum ilaci
denemesinde %88.53 olarak bulunan en yiiksek etki Difenoconazole ile elde edilmis,
Azoxystrobin %82.39 etki ile aym1 grupta yer almis, Carbendazim+Thiram ve
Mancozeb ise giderek azalan oranlarla bunu izlemistir. Trichoderma harzianum ve
Carbendazim+Chlorothalonil ise en disiik etki gosteren etkili maddeler olmustur.

Caycuma ilgesinde kurulan tohum ilac1 denemesinde de ayni sekilde Difenoconazole
ve Azoxystrobin en yiiksek etkiyi gosteren aktif maddeler olmus, Mancozeb ve
Carbendazim+Thiram orta seviyede etki gostererek aymi grupta yer almuslar,
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Trichoderma harzianum

etki ile

bunlar1  izlemis  ve

Carbendazim+Chlorothalonil %40.98 etki ile en diisiik etkili aktif madde olmustur.

Cizelge 3. 2010 yilinda Gokgebey ve Caycuma ilgelerinde fasulye koseli yaprak lekesi
hastaligina karsi tohum ilaglamasinda denenen ilaglarin etkileri (%)

ilaglar Etki (%)
Gokcebey Caycuma

Mancozeb 67.04+2.80c¢c 70.30+0.92b
58.70 - 70.86 68.22-72.17

Trichoderma harzianum 47.69+4.21d 5043+2.18 ¢
37.18 - 56.37 44.31-54.36

. . 40.32+7.78 d 40.98 + 4.65d
Carbendazim+Chlorothalonil 9150 - 56.17 28.12-47 98

Azoxsystrobin 82.39+1.94ab 81.33+3.86a
76.74 - 85.19 70.09-87.59

Difenoconazole 88.53+1.23a 89.06+ 1.47 a
86.08 - 91.86 85.36-91.59

. . 73.09 +2.65 bc 66.48 £3.80 b
Carbendazim+Thiram 68.47 - 79.88 58.26-72.43

* Siitunlarda farkl harfle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Yesil aksam ilaglamalarinda ise Chlorothalonil+Carbendazim, Carbendazim,
Difenoconazole, Azoxystrobin ve Mancozeb olmak iizere 5 etkili madde ile yapilan
uygulamalarin etkileri (%) Cizelge 4’de verilmistir.

Her iki il¢ede yapilan denemelerde Difenoconazole en yiiksek etkiyi gdsterirken,
Carbendazim+Chlorothalonil en diisiik etkili fungisit olarak belirlenmistir.

Cizelge 4. 2010 yilinda Gokgebey ve Caycuma ilgelerinde fasulye koseli yaprak lekesi

hastaligina kars1 yesil aksam ilaglamasinda denenen ilaglarin etkileri (%)

. Etki (%)

Tlaglar Gokegebey Caycuma
Mancozeb 61.89+3.85¢C 63.39+351b
55.71-73.11 54.49 - 71.64
. . 46.41+1.70d 47.11+4.44c
Carbendazim+Chlorothalonil 39.18 - 60.41 3957 -57.36
Azoxsystrobin 7231+1.70b 71.19+1.82b
68.65 - 76.22 65.97 - 74.43
Difenoconazole 82.24+2.27a 8493+ 1.32a
76.02 - 86.49 81.55 - 87.33
Carbendazim 69.31+1.01 bc 71.63+1.29b
66.97 - 71.89 68.80 - 74.23

* Siitunlarda farkli harfle gosterilen degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.

2011 yilinda P. griseola‘ya kars1 Mart-Temmuz aylarinda, tohum ve yesil aksam ilag
denemeleri yapilmistir. Denemelerin yiiriitiildiigli bolgelerde ilkbahar aylarinin
soguk ve asir1 yagish gecmesi nedeniyle bitkiler yaklagik 30-40 giin kadar ayni
boyda kalmis ve biiyliyememistir. Ayrica Haziran ayinin da yagish ve serin olmasi
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nedeniyle hastaligin ¢ikisi i¢in gerekli sicaklik ve nem kosullart da olusmamistir. Bu
kosullar hasada yakin donemlerde Temmuz ay1 sonunda olugmus ve hastalik siddeti
artmadan bitkiler hasat edilmistir. Bu nedenle sonuglar kontrol parsellerinde hastalik
siddetinin %20’nin altinda kalmasi nedeniyle degerlendirilememistir. 2012 yilinda
denemeler tekrarlanmustir.

2012 yilinda Gokgebey ve Caycuma ilcelerinde 3 etkili madde ile yiiriitiilen tohum
ilact denemelerinde Difenoconazole en yiiksek etkiyi gostermis, Azoxystrobin ve
Mancozeb sirayla onu izlemistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. 2012 yilinda Gokgebey ilcesinde fasulye koseli yaprak lekesi hastaligina karst
tohum ilaclamasinda ve Caycuma ilgesinde fasulye koseli yaprak lekesi
hastaligina kars1 yesil aksam ilaglamasinda denenen ilaglarin etkileri (%)

ilaclar Etki (%)
Gokcebey (tohum) Caycuma (yesil aksam)
Mancozeb 6297 £1.41c 66.86 =2.09¢
58.68 - 68.51 61.43 - 74.94
Az0xsystrobin 7643 £1.26b 73.59 £0.27b
73.25-81.39 72.86 - 74.60
Difenoconazole 84.47 £0.85a 81.46 £0.34a
81.10 - 86.81 80.60 - 82.67

* Siitunlarda farkl harfle gosterilen degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
TARTISMA VE KANI

Bugiine kadar yapilan ¢alismalar ve elde edilen bulgular incelendiginde fasulyede
zararli olan fungal etmenlerin ¢ogunlukla tohumla tagindig1 goriilmiistiir. Caligmanin
yiuritildiigi illerde o6zellikle bilingsiz ve kontrolsiiz olarak kullanilan yerel
tohumlarin bu hastalik etmeninin yayilma riskini arttirdigi gézlenmistir. P. griseola
ile ilgili EPPO standartlarinda da hastaligin temiz bdlgelere yayilmasinin
onlenebilmesi i¢in hastaligin inokulum kaynagi olan tohumun hastaliktan ari olmasi
gerektigi bildirilmistir (Smith et al. 1997). Bu ¢alismada hastalik etmeninin
inokulum kaynaklarindan biri olan tohumlar incelenmis ve hastaligin tohumla
tasindig1 belirlenmistir. Bu nedenle kimyasal miicadele ¢aligmalari tohum ve yaprak
ilaglamalar seklinde yiirtitiilmiistiir.

2010 yilinda Zonguldak ili Gokcebey ve Caycuma ilgelerinde tohum ilaci
denemeleri yiritilmistir. Deneme kurulan her 2 serada da Difenoconazole ve
Azoxystrobin hastalik etmenine karsi tohum ilaglamasi seklinde uygulandiginda
etkili bulunmus istatistiksel olarak da ayni grupta yer almislardir. Mancozeb ve
Carbendazim+Thiram ise etki bakimindan ikinci sirada yer alip istatistiksel olarak
ayni gruba girmisglerdir.

2012 yilinda Zonguldak ili Gokgebey ve Caycuma ilgelerinde yiiriitiilen denemelerin
degerlendirilmesinden sonra elde edilen sonuglara gére Gokgebey’de yiiriitiilen
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tohum ilact denemesinde sirasiyla Difenoconazole %84.47, Azoxystrobin %76.43
ve Mancozeb %62.97 oraninda etkili bulunmustur.

Caycuma il¢esinde kurulan yaprak ilaglamasi denemesinde ise Difenoconazole
%81.46, Azoxystrobin %73.59 ve Mancozeb %66.86 oraninda etkili bulunmustur.
Deneme kurulan her 2 serada da Difenoconazole hastalik etmenine kars1 hem tohum
ilaclamasi seklinde uygulandiginda hem de yesil aksam ilaclamasi seklinde
uygulandiginda en yiiksek etkiyi gostermistir.

1997-98 yillarinda Brezilya’da degisik fungisitlerin P. griseola’ya etkileri
arastirtlmuig, Azoxystrobin, Chlorothalonil, Thiophanate methyl+Chlorothalonil,
Propiconazole, Tebuconazole, Triphenyltin hydroxide’in %70’in iizerinde etki
gosterdikleri bildirilmistir (Picinini and Fernandes 2000). Bu c¢alismada da
Azoxystrobin tohum ve yaprak ilaglamasi seklindeki her iki denemede de etkili
sonuglar vermistir. Carbendazim +Chlorothalonil karisiminin ise en yiiksek etki
degeri %61 olmustur.

Yine 1993-94-96 yillarinda Brezilya’da P. griseola’nin neden oldugu koseli yaprak
lekesinin kontroliinde degisik fungisitlerin farkli doz ve karisimlarinin etkilerini
tespit etmek amaciyla 4 farkli tarla denemesi kurulmustur. Denemelerde
Chlorothalonil, Tebuconazole, Mancozeb, Fluazinam, Thiophanate methyl,
Benomyl, Hexaconazole, Propiconazole, Triforine, Fentin hydroxide, Carbendazim
ve Difenoconazole etkili maddeli fungisitler kullanilmistir. Mancozeb ve Benomyl
digindaki fungisitlerde; 1994 yilindaki tiim denemelerde hastaligin kontroliinde
onemli farkliliklar gozlenmistir. 1996 yilindaki denemede Benomyl hastaligin
kontroliinde Mancozeb ile uygulandiginda en etkili fungisit olmustur. Carbendazim
ve Difenoconazole ise etki bakimindan ikinci siray1 almistir (Sartorato et al. 1999).
Yiriitiilen bu ¢alismada ise biitiin denemelerde en yiiksek etkiyi Difenoconazole
gostermistir. Mancozeb bu ¢alismada tek bagina denenmis ve hastaliga karsi orta
seviyede bir etki gostermistir. Carbendazim ise Carbendazim+Thiram karigimi
seklinde uygulandiginda tek basina yapilan uygulamaya gore etkisi daha yiiksek
olmustur.

Canteri et al. (1998) tarafindan yapilan benzer bir ¢alismada sistemik fungisitler
invitro’da P. griseola ve C. lindemuthianum’a kars1 uygulanmustir. Difenoconazole
ve Tebuconazole kdseli yaprak lekesine karsi sirastyla %93 ve %74 oraninda etkili
olmuslardir. Bu ¢alismada da Difenoconazole her iki denemede de en yiiksek (%81
ile 89 arasinda) etkiyi gosteren aktif madde olmustur.

Hindistan’da 1996-97 yillarinda P. griseola’ya karsi Carbendazim, Metalaxyl,
Mancozeb, Chlorothalonil, Tridemorph, Dinocap ve Trichoderma viride
denenmistir. Mancozeb en iyi sonucu vermis bunu Tridemorph ve Carbendazim
izlemistir. T. viride’nin ise hem tohumlarin daha iyi ¢gimlenmesinde hem de tohum
ilact olarak hastaligin kontroliinde en yiiksek etkiyi gosterdigi bildirilmistir
(Rajappan and Yesuraja 1999). Bu calismanin ilk yilinda ise Trichoderma
harzianum, Mancozeb ve Carbendazim+Chlorothalonil etkili maddeleri tohum ilaci
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olarak  denenmistir. En  yiiksek etkiyi ~Mancozeb gdstermis bunu
Carbendazim+Chlorothalonil izlemistir. T. harzianum ise tohumlarda ¢imlenme
oranini artirirken, hastaligi 6nlemede diisiik etki gdstermistir.

Hindistan’in Uttrakhand bolgesinde de fasulyede koseli yaprak lekesine neden olan
P. griseola’nin yaprak ilaglamasi yapilarak onlendigi, Mancozeb’in en etkili ve
ekonomik preperat oldugu bunu Carbendazim’in takip ettigi bildirilmistir (Sharma
and Bisht 1997). Bu ¢alismada yaprak ilaglamalarinda Mancozeb deneme kurulan
her iki ilgede de etki bakimindan orta sirada yer almustir.

1974 yilinda yiiriitiilen bir tohum ilaci denemesinde; hasatta tohum miktarinda
onemli artislar kaydedilmistir. Uygulama Derosal 60 (carbendazim) 50g/100l,
Benlate (benomyl) 40g/1001 ve Saprol 2 (triforine) 200cm®1001 dozlarinda
uygulanmig ve sirastyla tohum miktar1 35.4, 35.0 ve 30.6g/bitki oranlarinda olmus,
kontrolde ise 14.9g/bitki oraninda olmustur. Bu 3 aktif madde tarla denemelerinde
hem P. griseola’yt hem de C. lindemuthianum’u engellemede yiiksek etki
gostermistir (Giroto 1974). Bu ¢alismada ise Carbendazim, Carbendazim+Thiram
karigimu seklinde tohum ilaci olarak uygulandiginda tek basina uygulandig yaprak
ilact uygulamasma gore daha yiiksek etki gostermesine ragmen diger aktif
maddelerle kiyaslandiginda etkisi diisiik bulunmustur.

Ispanya’da 2 fasulye cesidinde yaprak hastaliklarma karsi fungisitlerin etkilerini
aragtirmak iizere bazi denemeler yapilmistir. Mancozeb, Captafol ve Metiram ile
3.69/l dozunda tohum ekiminden sonra 20,30,40 ve 50. giinlerde ilaglama yapilmis
ve 3 etkili maddede her iki hastalifin kontroliinde iyi sonug¢lar vermistir. Benomyl
1.2g/1 dozunda 2 kez uygulanmis, P. griseola’nin kontroliinde iyi sonu¢ vermis
ancak U. appendiculatusu engellemede etkili olamamistir. Oxycarboxin 1.2¢/l
dozunda 2 kez uygulanmis U. appendiculatus’un kontroliinde iyi sonuglar verirken,
P. griseola’y1 engelleyememistir. Bakir hydroxide P. griseola’y1 kontrol etmis ancak
fitotoksiteye neden olmustur. Chlorothalonil P. griseola’y iyi kontrol etmis, U.
appendiculatus’u kismen etkilemistir. Kullanilan bu fungisitler ekimden 20, 30 ve
40 gilin sonra uygulandiklarinda tarla kosullarinda yiiksek etki gdstermislerdir
(Gonzales et al. 1977). Mancozeb bu ¢alismada yaprak ve tohum ilaglamalarinda
100 litre suya ve 100 kg tohuma 200g uygulanmis ve iki denemede de hastalik
siddetinde azalmaya neden olmustur.

Brezilya’da 2 farkli cesit ilizerinde koseli yaprak lekesine karsi fungisitlerin
etkinliklerinin belirlenmesi {izerine bir ¢alisma yapilmistir. 11 fungisit dogal
enfekteli 2 fasulye ¢esidinde Sau Paulo‘da 1985-86 yillarinda denenmistir. P.
griseola’ya kars1 Mancozeb, Chlorothalonil, Triphenyltin Acetate (fentin acetate) ve
Triphenyltin Hydroxide’in (fentin hydroxide) en 1iyi sonuglari verdikleri
bildirilmistir (Castro et al. 1991). Mancozeb ve Carbendazim+Chlorothalonil
uygulamalar1 bu ¢alismada da koseli yaprak lekesi hastaligim farkli oranlarda
engellemistir.
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Hindistan’da 2 yil st iste yiiritilen tarla denemelerinde; P. griseola’nin
miicadelesinde en iyi sonu¢ Carbendazim'in 2.5g/kg tohuma ve tohum ekiminden 40
glin sonra da 15 giin arayla %1'lik dozda 3 kez yesil aksama uygulamasi ile elde
edilmistir. Bu uygulamadan sonra kuru tohum miktarinda énemli artiglar gézlendigi
rapor edilmistir (Bhardwaj and Thakur 1992). Bu ¢aligmada ise Carbendazim tohum
ilac1 olarak Carbendazim+Chlorothalonil ve Carbendazim+Thiram karisimi seklinde
uygulanmigtir.  Carbendazim+Thiram  karistmi  Carbendazim+Chlorothalonil
karisimina gore daha etkili sonuglar vermistir. Carbendazim yaprak ilaci olarak
uygulandiginda da etkili olmustur.

Baz1 aktif maddelerin etkileri daha 6nceki ¢aligmalarda daha yiiksek bulunmus iken
bu ¢alismada kismen bazi aktiflerin etkisi daha diisiik ¢ikmistir. Bu farkliliklarin
iklim kosullarindaki farliliklar, cesitlerin duyarliligi, patojenin viriilensi vb. gibi
etkenler nedeniyle degistigi diistiniilmektedir.

Sonug olarak; hem yaprak hem de tohum uygulamalarinda P. griseola' ya karsi en
etkili aktif maddeler sirasiyla Difenoconazole, Azoxystrobin ve Mancozeb olmus,
bu fungisitlerin hastalikla miicadelede kullanilabilecegi kanisina varilmustir.
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Pamuk Yaprakbiti, Aphis gossypii Glover (Hemiptera:
Aphididae)’nin farkh karpuz cesitlerindeki popiilasyon
gelisimi’

Yunus BAYRAM? Erol BAYHAN?

Population dynamic of Cotton aphid, Aphis gossypii Glover (Hemiptera:
Aphididae), on different watermelon varieties

ABSTRACT

This study was carried out in Diyarbakir Plant Protection Research Station field in 2010-
2011. Studies were replicated in the same field for two years, to determine population
dynamics of alate and apterous forms of Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae) on
four different watermelon varieties (Crimson Sweet, Crimson Tide Fi, Galactica and
Stirme). Population dynamics of A. gossypii were monitored weekly by yellow sticky traps
and by sampling leaves of watermelon varieties. According to the results that obtained
from this study the most density of apterous form of A. gossypii was monitored as 1.5-2
aphids/leave averagely in 2010, while this density has increased two folds as 3.5
aphids/leaves averagely in 2011. The most density of alate form of A. gossypii was
monitored as 38 aphids/traps averagely in 2010, while this density has increased nearly ten
folds as 380 aphids/traps averagely in 2011. Density of population dynamics of alate and
apterous forms of A. gossypii in 2010 was lower than density of 2011. However there was
numerical difference between varieties as to density of population dynamics of alate and
apterous forms of A. gossypii, but there was no any statistical difference between varieties.
Therefore it could be said that A. gossypii prefers all varieties and there is no variety
preference of A. gossypii. Under climatic conditions of Diyarbakir province density of
apterous forms of A. gossypii was the highest in June and July months in both years, while
density of alate forms of A. gossypii was the highest in August and September months in
both years. Aphids are present in the fields as colonies in May and June months and these
colonies continue to till the middle of July, then by increasing of summer hot weather
apterous aphids are converting into alate aphids from July month to till September or
October.

Keywords: Aphis gossypii, watermelon, variety, population dynamic, Diyarbakir
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Bu ¢alisma 2010-2011 yillarinda Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Istasyonu
Miidiirliigli deneme alaninda yiiriitiilmigtiir. Calismalar ayni alanda iki y1l st tiste ¢akili
deneme olarak yapilmis olup, dort farkli karpuz ¢esidi (Crimson Sweet, Crimson Tide Fy,
Galactica ve Siirme) tizerinde Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae)’nin kanatli
ve kanatsiz formunun popiilasyon gelisiminin belirlenmesi amaglanmistir. Yaprakbitinin
popiilasyon gelisimi sar1 yapigkan tuzak ve yaprak ornekleme yontemleri ile haftalik
olarak izlenmistir. Sayim sonuglarina gore, 2010 yilinda yaprakbitinin kanatsiz formunun
popiilasyon yogunlugu ortalama en fazla 1.5-2 yaprakbiti/yaprak olurken, 2011 yilinda
ortalama yogunluk 3.5 yaprakbiti/yaprak seviyesine ulasarak ilk yilin hemen hemen iki
kat1 oraninda bir artig goriilmustiir. A. gossypii’nin kanath formunun en yiiksek yogunlugu
2010 yilinda 38 birey/tuzak iken, ikinci yilda bu yogunluk 380 birey/tuzak seviyelerine
kadar yiikselerek hemen hemen on kat daha fazla bir yogunluk gérilmiistiir. Yaprakbitinin
kanatli ve kanatsiz formlarinin yogunluklar1 2010 yilinda diisiik iken, 2011 yilinda artig
gostermistir. Her ne kadar yaprakbiti yogunlugu cesitler arasinda sayisal anlamda farkli
olsa da istatistiksel anlamda bir fark goriilmemistir. Bu yiizden yaprakbitinin biitiin
cesitleri tercih ettifi ve ¢esit aymrimi yapmadigi sOylenebilir. Diyarbakir ili iklim
kosullarinda A. gossypii’nin kanatsiz formunun popiilasyonu her iki yilda da haziran ve
temmuz aylarinda yiliksek olurken, kanatli formunun ise agustos-eyliil aylarinda
popiilasyonunun 6nemli derecede artis gosterdigi belirlenmistir. Yaprakbiti mayis haziran
aylarinda koloni olarak bulunmakta, temmuz aymin ortalarina kadar koloniler devam
etmekte havalarin iyice 1sinmasi ve yaz sicaklariin artmasiyla birlikte kanatsiz erginler
kanatli forma donlismekte ve eyliil-ekim aylarina kadar kanatli form halinde popiilasyonu
devam etmektedir.

Anahtar sozciikler: Aphis gossypii, karpuz, ¢esit, popiilasyon takibi, Diyarbakir
GIRIS

Karpuz (Citrillus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai; iiretim miktari, ekim alani ve
ekonomik 6nemi bakimindan ililkemiz i¢in 6nemli bir kiltlir bitkisidir. Tirkiye
karpuz iiretim miktar1 (3.864.490 ton) ve ekonomik Onemi (307.970.000 $)
bakimindan Cin ve iran’dan sonra diinya {igiinciisii olarak yer almaktadir (Anonim
2011a). Giineydogu Anadolu Bolgesi karpuz flretiminde Ege ve Akdeniz
bolgelerinden sonra iigiincii sirada bulunmakta ve Tiirkiye iiretiminin ise 6nemli bir
kismini (%14.4) karsilamaktadir (Anonim 2011b). Diyarbakir ili karpuz {iiretim
miktar1 bakimindan Gilineydogu Anadolu Bolgesi’ne ait iller igerisinde %33.7
iiretim pay1 ile ilk sirada yer almaktadir (Anonim 2011b).

Ulkemiz tarim1 ve ekonomisi igin énemli olan karpuz bitkisinin yetistiriciliginde
zaman zaman ¢esitli sorunlar yasanmakta ve bu sorunlarm bir kismini da
entomolojik sorunlar teskil etmektedir. Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde
yaprakbitleri karpuz ve kavun alanlarinda 6nemli bir zararlidir (Akkaya 1995,
Biiyiik ve Ozpimar 1999, Olmez 2000). Yaprakbitleri, bitkinin yapraklarinda emgi
yaparak dogrudan zarar vermesi, fumajine neden olarak solunumu ve fotosentez
islevini engellemesi, kanatli formlarinin ise basta Hiyar Mozaik Viriisii (CMV)
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hastaligi olmak {izere toplam 70 kadar viriis hastaliginin vektorii olmasi (Diizgiines
ve Tuatay 1956) nedeniyle 6nem tasimaktadir. Bunun yaninda; yilda pek cok dol
vermesi, en ¢ok kabakgiller ve pamukta zarar yapmasi (Lodos 1986), konukcu
dizisinin ¢ok genis olmasi, bir konuk¢udan digerine gecis yapabilmesi (Satar ve
ark. 2009), beslendigi konukguya gore genetik yapisinin degisiklik gdstermesi
(Thomas et al. 2009, Satar ve ark. 2013), bir doliinii kisa siirede tamamlayabilmesi
(Aldryhim et al. 1995), yil boyunca kanatli ve kanatsiz olarak yasamini
siirdlirebilmesi, kimyasal ilaglara karst diren¢ olusturmasi (Hollingsworth et al.
1994, Afshari et al. 2009), yiiksek popiilasyon yogunluguna ulasmasi durumunda
bitki cap1 ve biyiikliigiinii azaltabilmesi ve diger zararlilara karsi bitkiyi daha
hassas hale getirmesi (Rondon et al. 2005) bu zararliy1 daha 6nemli kilmaktadir.

Bu calisma 2010-2011 yillarinda Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma istasyonu
Midiirliigic deneme alaninda dort farkli karpuz ¢esidi (Crimson Sweet, Crimson
Tide Fi, Galactica ve Siirme) {izerinde A. gossypii’nin kanatli ve kanatsiz
formlarmin popiilasyonunu takip etmek amaciyla ele alinmistir. Calismadan elde
edilen sonuglarin Diyarbakir ili iklim kosullarinda yaprakbitinin kanatli ve kanatsiz
formlarinin hangi donemlerde artis gosterdigi ve buna goére miicadele gerektirip
gerektirmeyecegi hususunda yararli bilgiler elde edilmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin materyallerini dort farkli karpuz ¢esidi (Crimson Sweet, Crimson Tide
F1, Galactica ve Siirme ¢esitleri), sar1 yapiskan tuzaklar, polietilen plastik posetler,
kese kagitlari, lup ve stereoskopik binokiiler mikroskop olusturmustur.

Calismalar 2010-2011 yillarinda Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Istasyonu
Midiirliigii deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Karpuz fideleri sera ortaminda mart-
nisan-mayis aylar arasinda yetistirilmistir. Calismalarin yiriitildigi ilk yil nisan
ayinda sebze ve endiistri bitkileri yetistiricileri tarla hazirligi, tohum ve fide ekim
islemlerini zamaninda yapabilirken, ikinci yilda bolge genelinde haziran ayi
ortalarina kadar ilkbaharin uzun ve siirekli yagish gegmesi nedeniyle (Sekil 2) tarla
hazirligl, ekim ve dikim islemleri 45 giin civarinda gecikmistir. Deneme deseni
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 karakter (gesit) ve ii¢ tekerriir (toplam 12
parsel) olacak sekilde diizenlenmistir. Her bir parselin biiyiikliigii 500m? olacak
sekilde (sira aras1 mesafe 2m sira iizeri mesafe 1 m) her bir ceside ait karpuz
fideleri deneme planinda belirlendigi gibi parsellere aktarilmistir. Farkli karpuz
cesitlerinde A. gossypii’nin kanatli ergin popiilasyonunun takibi sar1 yapigkan
tuzaklar ile ve kanatsiz formunun popiilasyonunun takibi ise yaprak ornekleme
yontemiyle haftalik olarak yiiriitiilmiistiir. Calismalara karpuz fideleri 7-8 gercek
yaprakli duruma gelindiginde baglanmis olup, hasat sonuna kadar devam edilmistir.
Istatistiki analizler SPSS version 13 programida (SPSS Inc., Chicago, USA)
yapilmis olup, varyans analizleri sonucunda ¢oklu karsilastirma testlerinden LSD
testi uygulanmigtir. Caligmalarin yiriitildiigli deneme alanimma hobo kurularak
2010-2011 yillarina ait giinliik ortalama sicaklik ve nem degerleri belirlenmistir
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(Sekil 1). Ayrica Diyarbakir ili 2010-2011 yillarina ait aylik ortalama yagis miktar
Diyarbakir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’nden temin edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 1. Deneme alaninda kurulan hobo verilerine goére 2010-2011 yillarina ait haftalik
sicaklik ve nem ortalamalari.
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Sekil 2. Diyarbakir ili 2010-2011 yillarina ait aylik yagis miktar1 (mm/m?).

Aphis gossypii'nin kanatsiz formunun farkh karpuz cesitlerindeki popiilasyon
dalgalanmasi

Bitkiler tarlaya aktarildiktan 2-3 hafta sonra (7-8 ger¢ek yaprakli iken), A.
gossypii’nin kanatsiz formunun popiilasyon takibi i¢in her parselden ayri ayri ve
rastgele parseli temsil edecek sekilde bitkilerin alt, orta ve {ist kisimlarindan birer
adet olmak tizere toplam 30’ar adet yaprak almarak kese kagitlarina birakilmistir.
Yapraklar laboratuvara getirilerek iizerinde bulunan yaprakbitleri stereoskopik

146



Bayram Y. ve Bayhan E., Bitki Koruma Biilteni, 55 (2), 2015

binokiiller = mikroskop  yardimiyla  sayilarak  kaydedilmistir. ~ Sayimlar
degerlendirilirken haftada bir yapilan sayim sonuglarina gore, her ceside ait ii¢
parselin sayim ortalamalar1 alinarak yaprakbitinin her cesit {izerindeki popiilasyon
yogunlugu ayr1 ayri belirlenmistir. Yaprakbitinin kanatsiz formu koloni
olusturdugundan yapilan yaprak Orneklemelerinde bazen higcbir yogunluk
goriilmezken bazende iizerinde yaprakbiti kolonisi olan yapraklardan dolay:r tam
tersine ¢ok yiiksek yogunluk goriilmiistiir. iki yilin verilerini aym grafiklerde
gostermek ve yorumlamak bu gibi ekstrem verilerle zor olacagindan tiim verilere
karekdk transformasyonu uygulanmustir.

Aphis gossypii'nin kanath formunun farkh karpuz ¢esitlerindeki popiilasyon
dalgalanmasi

A. gossypii'nin kanatli formunun popiilasyon gelismesini takip etmek amaciyla
denemenin yiiriitiildiigii her parselin orta kismina birer adet 15 x 20 cm ebadinda
sart yapiskan tuzaklar yerden 20 cm yikseklikte asilmigtir. Saymmlar
degerlendirilirken yaprakbitinin kanatsiz formunun poiilasyon yogunlugunun
belirlenmesinde oldugu gibi haftada bir yapilan sayim sonuglarina gore, her ¢eside
ait i¢ tuzagin sayim ortalamalar1 alinarak yaprakbitinin kanatli erginlerinin her
cesit lizerindeki popiilasyon yogunlugu ayr1 ayri belirlenmistir. Biiyiik ve Ozpinar
(1999), Diyarbakir ilinde kavun ve karpuz ekim alanlarinda yaprakbitlerinin
popiilasyon gelisimini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada belirlenen
yaprakbiti tiiriiniin tek tiir oldugunu ve bu tiiriin A. gossypii oldugunu saptamustir.
Bu ¢alismada da alinan &rekler Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Béliimii’nden Prof. Dr. Selime Olmez Bayhan tarafindan teshis edilmis olup,
incelemeye alinan tlim 6rneklerin A. gossypii oldugu saptanmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Aphis gossypii'nin kanatsiz formunun farkh karpuz gesitlerindeki popiilasyon
dalgalanmasi

Dort farkli karpuz ¢esidine ait yaprakbitinin kanatsiz formunun 2010-2011
yillarindaki popiilasyon yogunlugu Sekil 3’te verilmistir. Her bir ceside ait
yaprakbitinin popiilasyon yogunluklar1 ayr1 ayr1 yorumlanmustir.

Buna go6re, Crimson Sweet ¢esidi iizerinde A. gossypii, 2010 yilinda
orneklemelerin yapildigi iiglincii haftada 03 Haziran tarihinde, goriilmeye baslamas,
ikinci yil ise Orneklemelerin yapilmaya baslandigi ikinci haftada 01 Haziran
tarihinde ilk kez goriilmiigtiir. Zararlinin birinci y1l popiilasyonu li¢iincii haftadan
itibaren azalmaya baslamis ve 12 Agustos tarihinde ¢ok az bir yiikselis gostermekle
beraber hasat sonuna kadar sifira yakin diisiik bir yogunluk goriilmiistiir. Ikinci yil
popiilasyonunda ise 15 Haziran tarihinden sonra ilk yilda oldugu gibi diisiisler
baslamig, 07 Eyliil tarihinde biraz yiikselerek hasat sonuna kadar diisiikk yogunluk
goriilmistiir (Sekil 3).
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Sekil 3. Aphis gossypii’nin kanatsiz formunun dort farkli karpuz cesidindeki popiilasyon
dalgalanmasi.

Stirme ¢esidi tizerinde A. gossypii, 2010 yilinda 03 Haziran tarihinde, goriilmeye
baglamus, ikinci y1l ise 08 Haziran tarihinde ilk kez goriilmiistiir. Zararlinin birinci
yil popiilasyon yogunlugu 03 Haziran tarihinden itibaren azalmaya baslamis ve 24
Haziran tarihinde ¢ok az bir yiikselis gostermekle beraber hasat sonuna kadar sifira
yakin diisiik bir yogunluk goriilmiistiir. ikinci y1l popiilasyonunda ise 22 Haziran
tarihinden sonra ilk yilda oldugu gibi diislisler baslamig, 07 Eyliil tarihinde tekrar
yiikselmis ve hasat sonuna kadar diisiik yogunluk gortilmiistiir (Sekil 3).

Galactica ¢esidi tizerinde A. gossypii, 2010 yilinda 10 Haziran tarihinde, goriilmeye
baslamus, ikinci y1l ise 08 Haziran tarihinde ilk kez goriilmiistiir. Zararlinin birinci
yil popiilasyonu 10 Haziran tarihinden itibaren azalmaya baslamis, 15 Temmuz ile
19 Agustos tarihleri arasinda az bir yiikselis olmakla beraber yil boyunca sifir
seviyesine yakin ¢ok diisiik bir varlik gdstermistir. Ikinci y1l popiilasyonunda ise 22
Haziran tarihinden sonra ilk yilda oldugu gibi diisiisler baglamis, 07 Eyliil tarihinde
tekrar pik yapmis ve hasat sonuna kadar diisiik yogunluk gériilmiistiir (Sekil 3).

Crimson Tide F1 gesidi iizerinde A. gossypii, 2010 yilinda 03 Haziran tarihinde
goriilmeye baslamis, ikinci yil ise 15 Haziran tarihinde ilk kez goriilmiistiir.
Zararlimin birinci yil popiilasyonu 03 Haziran tarihinden itibaren azalmaya
baglamig, 15 Temmuz ile 19 Agustos tarihleri arasinda az bir yiikselis olmakla
beraber y1l boyunca sifir seviyesine yakin ¢ok diisiik bir varlik gdstermistir. Ikinci
yil popiilasyonunda ise 22 Haziran tarihinde ilk tepe noktasina ulasmis ve diger
cesitlerde oldugu gibi disiisler baglamis, 07 Eyliil tarihinde tekrar pik yapmis ve
hasat sonuna kadar diisiik yogunluk goriilmistiir (Sekil 3).
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[k y1l caligmalarinda yaprakbitinin kanatsiz formunun popiilasyon dalgalanmasi ile
ilgili grafik incelendiginde sayimlarin yapildigi ilk haftadan itibaren 03-10 Haziran
tarihlerinde tiim cesitlerde birinci tepe noktasi olusmus, en yiiksek popiilasyon
yogunlugu Galactica cesidinde goriilmiistiir. ikinci tepe noktasi agustos ayinda
olusmus en biiyiikk yogunluk Galactica ve Crimson Sweet ¢esitlerinde tespit
edilmistir.

Ikinci y1l caligmalarinda yaprakbitinin kanatsiz formunun popiilasyon dalgalanmasi
ile ilgili grafik incelendiginde 15-22 Haziran tarihlerinde tiim gesitlerde birinci tepe
noktast olusmus olup, en yiiksek popiilasyon yogunlugu Siirme c¢esidinde
goriilmiistiir. Ikinci tepe noktas1 07 Eyliil tarihinde olusmus olup, en yiiksek
yogunluk Crimson Sweet ¢esidinde belirlenmistir.

fran’da pamuk alanlarinda yapilan bir calismada A.gossypii’nin ilk kolonilerin
haziran sonu veya temmuz baginda goriildiigli ve eyliil basinda ise tepe noktasina
ulastig1 bildirilmistir (Afshari et al. 2009). Ayrica Cukurova Bolgesi’nde pamuk
alanlarinda yapilan benzer bir ¢alismada A. gossypii’nin 6-7 Mayis tarihinde
goriilmeye baslandigi, 15 Haziranda giderek artmaya devam ettigi, ilk tepe
noktasinin 18-24 Haziran tarihinde olustugu, 20 Temmuz tarihinde ikinci tepe
noktasinin olustugu ve agustos ayindan itibaren kaybolmaya bagladigi bildirilmistir
(Atakan ve Ozgiir 1994 ve 1996). Bu ¢alismada da benzer sonuglar goriilmiistiir.

Bilyiik ve Ozpmar (1999) tarafindan Diyarbakir ilinde kavun ve karpuz ekim
alanlarinda yapilan ¢aligmada yaprakbitlerinin popiilasyon gelisimi 1997 yilinda
haziran sonu ve agustos ay1 basinda hizla arttig1 ve yaprak basma sirasiyla 210
birey ve 425 bireye ulastig1 ancak 1998 yilinda ise yaprakbiti popiilasyonunun hig
bir tarlada ekonomik zarar esigine ulasamadigl vurgulanmistir. Bu ¢alismada da
yaprakbitinin yogunlugu ilk yil ¢ok diisiik iken ikinci yil daha yiliksek yogunluk
goriillmiistiir.

Aphis gossypii'nin kanath formunun farkh karpuz ¢esitlerindeki popiilasyon
dalgalanmasi

Dort farkli karpuz cesidine ait yaprakbitinin kanatlh formunun 2010-2011
yillarindaki popiilasyon yogunlugu Sekil 4’te verilmistir. Her bir ceside ait
yaprakbitinin popiilasyon yogunluklari ayr1 ayr1 yorumlanmugtir.

Buna gore; Crimson Sweet c¢esidinde 2010 yilinda A. gossypii’nin kanath
formunun popiilasyonu 03 Haziran tarihinde ilk tepe noktasi, 22 Temmuz tarihinde
ikinci tepe noktasi, 19 Agustos tarihinde ii¢ilincii tepe noktas1 ve 30 Eyliil tarihinde
38.7 birey/tuzak ile en yiiksek yogunluga ulasarak, toplam dort tepe noktasi
olusturmustur. Ikinci yilda A. gossypii’nin kanathi formunun popiilasyonu 29
Haziran tarihinde ilk tepe noktasi, 07 Eyliil tarihinde ikinci tepe noktasi, 21 Eyliil
tarihinde 379.3 birey/tuzak ile en yiiksek yogunluga ulasarak iiglincii tepe noktasi
ve hasat sonuna dogru 12 Ekim tarihinde doérdiincii tepe noktasini olusturmustur
(Sekil 4).
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Siirme ¢esidinde, 2010 yilinda, A. gossypii’nin kanatli formunun popiilasyonu 10
Haziran tarihinde ilk tepe noktasi, 08 Temmuz tarihinde ikinci tepe noktasi, 19
Agustos tarihinde ii¢iincii tepe noktasi ve 30 Eyliil tarihinde 36.3 birey/tuzak ile
maksimum yogunluga ulagarak dordiincli ve son tepe noktasi olmak iizere toplam
dort tepe noktast olusturmustur. Siirme gesidinde 2011 yilinda A. gossypii’nin
kanatli formunun popiilasyonu 22 Haziran tarihinde ilk tepe noktasi, 07 Eyliil
tarihinde ikinci tepe noktasi, 21 Eyliil tarihinde 284 birey/tuzak ile en yiiksek
yogunluga ulasarak tigiincii tepe noktasi ve hasat sonuna dogru 12 Ekim tarihinde
dordiincii ve son tepe noktasi olmak tizere toplam dort tepe noktasi olusturmustur
(Sekil 4).

Galactica ¢esidinde, 2010 yilinda, A. gossypii’nin kanatli formunun popiilasyonu
10 Haziran tarihinde ilk tepe noktasi, 08 Temmuz tarihinde ikinci tepe noktasi ve
30 Eyliil tarihinde 32.3 birey/tuzak ile maksimum yogunluga ulasarak iiciincii ve
son tepe noktasi olmak {izere toplam ii¢ tepe noktasi olusturmustur. Galactica
¢esidinde, 2011 yilinda, A. gossypii’nin kanatl formunun popiilasyonu 22 Haziran
tarihinde ilk tepe noktasi, 27 Temmuz tarihinde ikinci tepe noktasi, 07 Eyliil
tarihinde ti¢iincii tepe noktasi, 21 Eyliil tarihinde 378.3 birey/tuzak ile maksimum
yogunluga ulasarak dordiincii tepe noktasi ve hasat sonuna dogru 12 Ekim
tarihinde besinci ve son tepe noktasi olmak flizere toplam bes tepe noktasi
olusturmustur (Sekil 4).

Crimson Tide F; ¢esidinde, 2010 yilinda, A. gossypii’nin kanatli formunun
popiilasyonu 10 Haziran tarihinde ilk tepe noktasi, 15 Temmuz tarihinde ikinci tepe
noktasi, 19 Agustos tarihinde iiclincli tepe noktasi ve 30 Eyliil tarihinde 35.3
birey/tuzak ile maksimum yogunluga ulasarak dordiincii tepe noktasi olmak lizere
toplam dort tepe noktasi olugturmustur. Crimson Tide F; ¢esidinde, 2011 yilinda,
A. gossypii’nin kanatli formunun popiilasyonu 06 Temmuz tarihinde ilk tepe
noktasi, 27 Temmuz tarihinde ikinci tepe noktasi, 07 Eyliil tarihinde {igiincii tepe
noktasi, 21 Eyliil tarihinde 375 birey/tuzak ile maksimum yogunluga ulasarak
dordiincii tepe noktast ve hasat sonuna dogru 12 Ekim 2011 tarihinde besinci ve
son tepe noktasi olmak iizere toplam bes tepe noktasi olusturmustur (Sekil 4).
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Sekil 4. Aphis gossypii’nin kanath formunun dort farkli karpuz gesidindeki popiilasyon
dalgalanmasi

Sayim sonuglarma gore her iki yilda da A. gossypii’nin kanatli formunun
maksimum yogunlugu, eyliil aymin sonunda goriilmiistiir. Ik yilda en yiiksek
yogunluk 38 birey/tuzak iken, ikinci yilda bu yogunluk 380 birey/tuzak
seviyelerine kadar yiikselmistir. Ik yilda A. gossypii’nin kanatli formu haziran,
temmuz, agustos ve eyliil aylarinda birer tepe noktasi (toplam 4 tepe noktasi)
meydana getirmis olup, en yiiksek yogunluk 30 Eyliil tarihinde saptanmistir. A.
gossypii’nin kanatli formu ikinci yilda eyliil ayinda iki tepe noktasi ve ekim ayinda
bir tepe noktasi olmak iizere toplam ii¢ tepe noktasi olugturmustur. Tiim ¢esitlerde
en yiiksek yogunluk 23 Eyliil tarihinde gozlenmistir.

Biiyiik ve Ozpinar (1999), A. gossypii'nin haziran ay1 sonunda bitkilerin genellikle
5-6 yaprakli oldugu donemde Once sar1 yapiskan tuzaklarda, ardindan gozle
kontrollerde goriildiigiinii, 1997 yilinda sar1 yapiskan tuzaklarda 15 Temmuz, 5
Agustos ve 16 Eyliil tarihlerinde olmak iizere ii¢ tepe noktasi olusturdugunu, 1998
yilinda ise li¢ tarlada da zararlinin popiilasyonunun ¢ok diisiik seyrettigini, sari
yapigkan tuzaklarda dort tepe noktasi olusturdugunu bildirmislerdir.

Yurtdisinda yapilan bazi ¢aligmalarda; Kore’nin Chinju Boélgesi’nde seralarda
genis Olciide tarmm yapilan bes kiiltiir bitkisinde Myzus persicae (Sulz.) ve A.
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gossypii’nin yayginlik gosterdigi, M. persicae’nin domates, patates ve ¢in kabagi
bitkilerinde, A. gossypii’nin ise karpuz ve biberde yogun olarak bulundugu, her iki
zararlinin haziran ay1 ortalarinda muson yagmurlarinin heniiz baslamadigr ve
sicakligm 23°C civarinda oldugu dénemde en yiiksek popiilasyon seviyelerine
ulastigr bildirilmistir (Vuonga et al. 2001). Rusya’da pamuk bitkisinde yapilan bir
caligmada, pamuk c¢ikigindan sonra A. gossypii’nin yapraklarda burusmalar ve
¢okmeler meydana getirdigi, iki govdeli ve ¢ok dall1 bitkilerin meydana gelmesine
yol agarak Onemli zarar olusturdugu ve bitkilerin temel gelisme doneminde
yaprakbitlerinden kaynaklanan zararin %25-50'ye kadar ulasabilecegi bildirilmistir
(Kozhaeva 1965). Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde daha oOnce yapilan bazi
calismalarda; Karaat ve ark. (1987), Diyarbakir, Mardin ve Sanlurfa illerinde
pamuk ekilis alanlarindaki zararl tiirler ile bitki gelisim donemleri arasindaki
iligkileri belirlemek amaciyla yiiriittiikleri bir ¢alismada pamugun temel gelisim
doneminde yaprakbitleri (A. gossypii, Acyrthosiphon gossypii Mord ve
Macrosiphum sp.) ve olgunlasma doneminde ise kirmiziorimcek, yesilkurt,
yaprakbitleri ve yaprakpirelerinin etkili oldugunu vurgulamislardir. Akkaya (1995),
Diyarbakir ve Sanliurfa illerinde sebze alanlarinda, konukgu bitki belirtmeden A.
gossypii, A. craccivora (Koch), A. fabae (Scopoli), M. persicae ve Macrosiphum
euphorbiae (Thom.) tiirlerinin bulundugunu, yaprakbitinin kavun ve karpuz ekim
alanlarinda 6nemli {iriin kayiplarina neden oldugunu ve agustos ayinda miicadeleyi
gerektirecek popiilasyon yogunluguna ulastigini bildirmistir.

Bu ¢alismadan elde edilen bulgular sonucunda; A. gossypii’nin kanatsiz formunun
popiilasyonunun haziran ve temmuz aylarinda yiiksek oldugu, sicaklarin
baglamasiyla kolonilerin kayboldugu ve bunun yerine kanathi formunun arttigi,
kanatli erginlerin en yiiksek popiilasyon yogunlugunun eyliil ayinda meydana
geldigi tespit edilmistir. Istatistiki olarak yaprakbitinin kanatli ve kanatsiz
formlarinin karpuz cesitleri {izerindeki popiilasyon yogunluklar1 arasinda dnemli
bir fark goriilmemistir. Bazi1 c¢aligmalarda yaprakbitinin farkli bitki tiir ve
cesitlerinde farkli davranig gosterdigi (Bayram ve Bayhan 2012) vurgulandigi gibi
bu calismada da Galactica ve Crimson Sweet ¢esitlerinde zaman zaman sayisal
olarak ¢ok belirgin yiiksek yogunluk goriilmiistiir. Ancak parsellerin ortalamalari
alindiktan sonra karekok transformasyonu uygulandigi ve extrem veriler atildigi
icin istatistiki olarak gesitler arasinda fark goriilmemistir. Yaprakbiti gibi kanath ve
kanatsiz formu bulunan, farkli biyolojik dénemlere sahip olan ve bir parselde 50
bitkide bazen hi¢ goriilmezken sadece bir bitkide koloni olusturarak binlerce birey
meydana getiren canlilarin 6rneklemelerini yapraktan yaparken, ve ayrica diger
parsellerle veya farkli formlarim karsilastirirken dogru bir yargiya varmada bir iki
nedene bagli degerlendirme yapmak olduk¢a zordur. Yaprakbitinin kanathi ve
kanatsiz formlarinin popiilasyon yogunlugu 2010 yilinda diisik olurken, 2011
yilinda yogunluk belirgin olarak yiikselmistir. Her ne kadar yaprakbitinin kanath
ve kanatsiz formlarinin popiilasyon yogunluklarinin karpuz ¢esitleri iizerinde
istatistiki olarak farki goriilmemis olsa da, ¢caligmalarin yiiriitiildiigii iki y1l arasinda
%S5 diizeyinde onemli fark goriilmiis ve 2010 yili bir grupta (b) yer alirken 2011
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yil1 diger bir grupta (a) yer almistir. Deneme yerinin ayni (¢akili) olmasina ve esit
muamele yapilmasina ragmen bu farkin olugmasinin nedeninin iki yi1l arasindaki
iklim kosullarindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Nitekim Sekil 1 ve 2’de
goriildiigi gibi 2010 yilinda maksimum nem %70’i gegmezken, 2011 yilinda
maksimum nem %80-90 civarinda olmus, ve bu yiiksek nem Ozellikle ilkbahar
donemi ve yaz baslangicinda yaprakbitlerinin koloni olusturma déneminde
goriilmiigtiir. Ayni sekilde 2011 yilinda yiiksek nemin oldugu ilkbahar doneminde
sicaklik degerleri bir dnceki yila gére daha disiik oldugundan yaprakbitlerinin
koloni olusturmasina olanak saglamistir. Ayrica ikinci yilda araliklarla devam eden
yagmurlardan dolay1 tarla hazirligi, toprak isleme ve ekim islemleri bolge
genelinde oldugu gibi deneme alaninda da 40-45 giin kadar gecikmistir. Sekil 2°de
goriildiigli gibi 2010 yilinda nisan ve mayis aylarinda 50 mm/m*’nin altinda yagis
olurken, 2011 yilinda bu aylarda 200 mm/m?’nin {izerinde yagmur yagmistir. Bu
durum yaprakbiti popiilasyonunda artts meydan getirirken, dogal diisman
popiilasyonunu olumsuz etkilemistir (Bayram ve Bayhan 2013 a ve b). Ancak
ikinci yilda artig gosteren yaprakbiti yogunluguna ragmen her hangi bir miicadele
yapilmamus, her iki yilda da deneme alaninda ilave bir dnlem alinmamis ve
yaprakbiti yogunlugu zaman zaman lokal olarak parsellerde 3-5 bitkide ¢ok ciddi
zarar olustursa da denemenin genelini olumsuz etkilememis, miicadeleyi
gerektirecek seviyeye ulagmamustir. Yaprakbitlerinin ekonomik zarar esigine
ulagamamasinin nedeninin deneme alaninda ve civarinda bulunan ¢ok sayida dogal
diisman varligindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir (Bayram ve Bayhan 2013 a ve

b).

Ciftei kosullarinda yaprakbitine karsi yilda 2-3 kez ilaglama yapilmasina ragmen
ciftcilerin {irlinlerini yaprakbitine karsi koruyamadiklar1 ve dogal diismanlari da
ilaclamalardan dolay1 yok ettikleri pek ¢ok kez gozlenmistir. Ancak calismalarin
yiiritildigi her iki yilda da yaprakbitinin yogunlugu herhangi bir ilaglama
gerektirecek diizeye ulagmamustir. Dogal diismanlarin  varliginin - yaprakbiti
popiilasyonunu baski altina alabildigi daha 6nceki ¢aligmalarda oldugu gibi (Biiyiik
ve Ozpinar 1999, Atakan ve Ozgiir 1994 ve 1996) bu calismada da bir kez daha
tespit edilmistir. Diyarbakir ili iklim kosullarinda karpuz alanlarinda yaprakbitinin
kimyasal miicadeleleyi gerektirecek seviyeye ulasamadigi, ciftci kosullarinda
meydana gelen zararlarin yanlis uygulamalardan kaynaklandigi kanaatini
dogurmustur. Sonug olarak; dogal diismanlarin varligt durumunda bu varligin
korunmasi ile kimyasal ilaglama yapilmadan mevcut dogal diismanlardan
yararlanarak daha saglikli miicadele edilebilecegi tespit edilmistir. Bu ¢alismanin
yaprakbiti konusunda yapilacak olan diger arastirmalara Onemli bir katki
saglayacag1 ve temel veri olusturacagi diisliniilmektedir.
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Eskisehir ili arpa ekim alanlarinda goriilen fungal yaprak ve
basak hastaliklarinin goriilme sikliklarinin ve
yogunluklarmmn belirlenmesi?

Esra CELIK? Aziz KARAKAYA3

ABSTRACT

Determination of the prevalence and severity of fungal foliage and head
diseases occurring in the barley growing areas of Eskisehir province of
Turkey

In this study, fungal foliage and head diseases occurring in the barley growing areas of
Eskisehir province of Turkey were determined. In 13 districts of the province, except for
Mihalgazi district, survey studies were carried out in 2012. During the survey studies that
represent all parts of province, prevalence and intensity of fungal foliage and head diseases
were determined. Samples representing the each district was collected. A total of 121 fields
were examined. The fungal foliage diseases determined were net blotch (Drechslera teres),
barley stripe (D. graminea), leaf rust (Puccinia hordei), scald (Rhynchosporium secalis),
powdery mildew (Erysiphe graminis f. sp. hordei) and stem rust (Puccinia graminis f. sp.
tritici). Smuts (Ustilago spp.) were determined as head diseases. Net blotch caused by D.
teres and scald caused by R. secalis were found as the most common diseases.

Keywords: Barley head and foliage diseases, fungal diseases, barley, Eskisehir, Turkey
oz

Bu calisma ile Eskigehir ili arpa tarlalarinda goriilen fungal yaprak ve basak hastaliklar
belirlenmistir. 2012 yilinda, Mihalgazi ilgesi hari¢ toplam 13 ilgede siirvey calismalart
yiriitiilmiistiir. Her ilgeden ilgeyi temsil edecek kadar drnek toplanmis ve toplam 121 tarla
incelenmigtir. Toplanan Orneklerin yaprak ve bagak hastaliklari belirlenmis ve
kaydedilmistir. Bunlar igerisinde yaprak hastaliklarindan, ag benek (Drechslera teres),
cizgili yaprak lekesi (D. graminea), kahverengi pas (Puccinia hordei), Rhynchosporium

! Bu makale Esra CELIK tarafindan hazirlanan ‘Eskisehir ili arpa ekim alanlarinda goriilen fungal
yaprak ve basak hastaliklarinin ve yayginliklarinin belirlenmesi’ isimli yiliksek lisans tezinden
hazirlanmistir.
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yaprak lekesi (Rhynchosporium secalis), kiilleme (Erysiphe graminis f. sp. hordei), sap
kisminda kara pas (Puccinia graminis f. sp. tritici) ve basak hastaliklarindan ise rastik
(Ustilago spp.) belirlenmistir. D. teres tarafindan meydana getirilen arpa agbenek leke
hastalig1 ve R. secalis tarafindan meydana getirilen arpa yaprak lekesi hastaligi en yaygin
hastaliklar olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Arpa basak ve yaprak hastaliklari, fungal hastaliklar, arpa, Eskisehir,
Tirkiye

GIRIiS

Diinyada ve iilkemizde bugdaydan sonra en fazla ekilip iiretilen serin iklim tahil
cinsi arpadir. Daha ¢ok hayvan beslenmesinde kullanilan arpa malt sanayiinde de
kullanilmaktadir (Gegit vd. 2009). Onceleri insan beslenmesinde biiyiik pay1 olan
arpa, giinlimiizde bu yerini bugday ve cavdara birakmistir. Arpa ununda gluten
bulunmamas1 ve esmer ekmek vermesi, ekmek yapiminda arpanin
kullanilmamasinin bas nedenidir. Hayvan yemi olarak tiiketilen tahil cinsleri
arasinda yem degeri en iistiin olan1 arpadir (Kiin 1996).

Ulkemizde 2012 yili verilerine gére, toplam tarim alani1 384.120.000 dekardir.
Bunun 27.487.664 dekar1 arpa ekim alanidir (Anonim 2013). Biitiin kiiltiir
bitkilerinde oldugu gibi arpada da verimi ve Xkaliteyi etkileyen hastaliklar
bulunmaktadir. Bunlar arasinda bazi 6nemli yaprak hastaliklarindan ag benek
(Drechslera teres), ¢izgili yaprak lekesi (D. graminea), kahverengi pas (Puccinia
hordei), kara pas (P. graminis f. sp. tritici), sar1 pas (P. striiformis), Rhynchosporium
yaprak lekesi (Rhynchosporium secalis) ve kiilleme (Erysiphe graminis f. sp. hordei)
hastaliklar1 ve bagakta hastalik olusturan degisik rastik tiirleri (Ustilago spp.) de
bulunmaktadir (Mathre 1982).

Bu ¢aligma ile Eskigehir ilinde yetistirilen arpa bitkilerinde goriilen fungal yaprak ve
basak hastaliklar1 belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma 2012 yilinda Eskisehir ilinin arpa yetistiriciligi yapilan 13 ilgesinde 5-16
Haziran tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Etmenler belirtilerine gore tarlada teshis
edilmis olup tam olarak teshis edilemeyenler laboratuvara getirilmis ve detayl
olarak incelenmislerdir. Bitki Ornekleri belirtilerine gore siniflandirilip teshisleri
yapilmigtir. Bazi Ornekler, laboratuvarda stereo mikroskop ve 1sik mikroskobu
altinda incelenmistir. Rastik hastaliginin tiir diizeyinde (acik, yar1 acik, kapali rastik)
belirlenmesi i¢in etmenin teliosporlar1 su agar1 ortaminda incelenmistir.

Calismanin ana materyalini arpa tarlalarinda gozlenen ve tarlalardan alinan bitki
ornekleri olusturmustur. Yardimcr materyal olarak ise kagit torba, etiket, kalem,
mikroskop, stereo mikroskop, binokiiler, lam, lamel, besi ortamlari, petri kabi,
inkiibator gibi materyaller kullanilmistir.
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Eskisehir ili arpa yetistiriciligi yapilan tarlalarda gozlemler yapilmis ve érnekler
alinmstir. Orneklemede sistematik drnekleme yontemi kullanilmustir (Aktas 2001).
Tarlalar arasinda yol boyunca ilerleyerek yaklasik her 10 km’sinde bir durularak,
tarlalardan 6rnek alinmigtir. Her bir tarla W seklinde gezilerek en az 100 bitki
incelenmistir. Tarlalarin seciminde ilceyi temsil edebilme o6zelligi de dikkate
alinmustir.

2012 yilinda Eskigehir ilinde il¢elere gore arpa ekim alanlari, slirvey yapilan alan,
incelenen tarla sayisi ve incelenen alan yiizdesi Cizelge 1’de verilmistir.

Calismada incelenen arpa tarlalarinda hastalik belirtilerine gére makroskobik
gozlemler yapilmistir. Bu gozlemler sonucu yapilan teshisler kaydedilmis ve
hastaliklarin tarladaki yayginliklart belirlenmistir. Teshis c¢alismalarinda Mathre
(1982) ve Niks et al. (1989) kullanilmustir. Hastalik siddetlerinin belirlenmesinde
Saari and Prescott tarafindan gelistirilen 1skala kullanilmigtir (Sekil 1) (Saari and
Prescott 1975).

Cizelge 1. Eskisehir ilinde ilgelere gore arpa ekim alanlari, siirvey yapilan alan, incelenen
tarla sayisi ve incelenen alan yiizdesi

. Siirvey Incelenen .
figeler Eklle[g Alan Yapilan Alan Tarla Il;c{‘.e.le:;el.l ?lan

(Da) (Da) (Adet) iizdesi(%)
Alpu 93.000 441 7 0.474
Beylikova 77.000 640 10 0.831
Cifteler 75.587 745 12 0.985
Giinylizii 35.000 155 6 0.443
Han 2.818 53 3 1.881
Inonii 15.000 45 4 0.3
Mahmudiye 70.000 510 10 0.729
Mihalgazi 0 0 0 0
Mihaliggik 75.000 525 9 0.7
Odunpazari 57.950 964 13 1.664
Saricakaya 1.900 7 3 0.368
Seyitgazi 96.000 213 8 0.222
Sivrihisar 320.000 1313 27 0.410
Tepebast 124.559 550 9 0.442
Genel Toplam 1.043.814 6161 121 0.59
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Sekil 1. Hastaliklarin yogunluklarinin tespit edilmesinde kullanilan 1-9 iskalasi (Saari and
Prescott 1975).

Ag benek hastalig1 (D. teres), ¢izgili yaprak lekesi (D. graminea), Rhynchosporium
yaprak lekesi (R. secalis) ve kiilleme (E. graminis f. sp. hordei) hastaliklar
makroskobik olarak teshis edilmistir.

Rastik etmenlerinin (kapali rastik (U. hordei), agik rastik (U. nuda), yar1 agik rastik
(U. nigra)) teshisi igin, rastik teliosporlar1 hazirlanan su agarinda ¢imlendirilmis ve
mikroskop altinda incelenmistir. Kapali, acik ve yar1 agik rastigin teshisinde ayrim
icin, spor yapilari, dikenli olusu, boyutlar1 ve rengi incelenmistir. Ek olarak
cimlenme sonucu olusan sporidium (basidiospor)’un varlig1 incelenmistir (Mathre
1982).

Kara pasin (P. graminis f. sp. tritici) sapta bulunan pistiilleri siirveyler sirasinda
makroskobik olarak incelenmistir. Etmen ayrica {irediniosporlarinin  ve
teliosporlarinin 6zellikleri bakimidan mikroskop altinda incelenmistir. Kahverengi
pas ayrimu ise tarlada makroskobik olarak yapildigi gibi spor morfolojisi de
incelenmistir. Pas etmenleri spor morfolojilerine ve belirtilerine gore teshis
edilmistir (Mathre 1982, Niks vd. 1989).

SONUCLAR

Eskisehir ili arpa ekim alanlarinda yaprak ve basak hastaliklarina neden olan fungal
etmenleri tespit etmek amaciyla 13 ilgeye ait toplam 121 tarla incelenmistir.
Incelenen her bir tarlamin biiyiikliigii de dikkate almarak sistematik &rnekleme
yontemi ile siirveyler gergeklestirilmis ve hastaliklarin goriilme sikliklari ve
yogunluklar (siddetleri) belirlenmistir.

Eskigehir ilinde yetistirilen arpalarda ag benek (D. teres), ¢izgili yaprak lekesi (D.
graminea), kahverengi pas (P. hordei), kara pas (P. graminis f. sp. tritici),
Rhynchosporium yaprak lekesi (R. secalis), kiilleme (E. graminis f. sp. hordei) ve
rastik (Ustilago spp.) hastaliklarina rastlanilmustir.

Incelenen 121 tarlanin, 114’{inde D. teres, 108’inde R. secalis, 59’unda D. graminea,

33’{inde P. hordei, 11’inde E. graminis f. sp. hordei, 9’unda P. graminis f. sp. tritici
ve 4’tinde ise Ustilago tiirleri tarafindan olusturulan hastaliklara rastlanmistir.
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llgeler bazinda ise, siirveyler yapilan 13 ilgenin 13’{inde de D. teres, R. secalis ve D.
graminea, 8’inde P. hordei ve E. graminis f. sp. hordei, 4’iinde P. graminis f. sp.
tritici ve 3’iinde ise Ustilago tiirleri tarafindan meydana getirilen hastaliklar tespit
edilmistir. D. teres’in iki biyotipi de (nokta ve ag formlar1) Eskisehir ilinde tespit
edilmistir.

Tepebast il¢esinde D. teres, P. hordei ve R. secalis hastalik etmenleri incelenen 9
tarlada da goriilmiistiir. Tepebasi il¢esinde D. teres’in incelenen tarlalarda goriilme
siklig1 %7 (incelenen tarlada bitkilerin %7’sinde hastalik goriilmiis) ile %2100
(incelenen tarlada bitkilerin %100’{inde hastalik gériilmiig) arasinda degismistir.
Incelenen tarlalarda belirlenen hastaligin goriilme sikligi ortalama %47.44 (100
bitkiden 47.44’tinde hastalik goriilmiis) olarak bulunmustur. D. teres’in hastalik
siddeti ise 4 ile 7 arasinda degismistir. Hastalik siddeti ortalama 6 olarak
bulunmustur. Bu ilgede D. teres’in iki formu da goriilmistiir. Tepebasi ilgesinde D.
graminea incelenen 9 tarladan 7’sinde goriilmiistiir. Hastaligin tarlalarda goriilme
sikl1g1 %] ile %15 arasinda degismistir. Tepebast ilgesinde arpa ¢izgili yaprak lekesi
hastaliginin incelenen tarlalarda goriilme sikligi ortalama %3.78 olarak bulunmustur.
Tepebast ilgesinde P. hordei ile bulasik bitkilerin yiizdeleri1-90 arasinda degismistir.
Arpa kahverengi pas hastalik etmeninin ortalama goriilme sikligi %44.89 olarak
bulunmustur. Bu il¢ede arpa kahverengi pas hastaliginin siddeti 3 ile 8 arasinda
degismistir. Hastalik siddeti ortalama 6.11 olarak bulunmustur. Tepebasi il¢esinde
R. secalis’in goriilme sikligi %1 ile %40 arasinda degismistir. Ortalama goriilme
sikl1g1 %7.44 olarak bulunmustur. Bu ilgede Rhynchosporium yaprak lekesi hastalig
incelenen 9 tarlanin 8’inde goriilmiistiir. Incelenen tarlalarda hastalik siddeti 3 ile 6
arasinda degismistir. Hastalik siddeti ortalama 4.5 olarak bulunmustur. Tepebast
ilgesinde kiilleme hastalig1 yalniz 1 tarlada goriilmiis olup tarlada goriilme siklig
%1, siddeti ise 4 olarak bulunmustur. Bu ilgede kiilleme hastaliginin ortalama
goriilme siklig1 %0.11 olarak bulunmustur.

Inénii ilgesinde D. teres ve D. graminea hastalik etmenleri incelenen 4 tarlada da
goriilmiistiir. indnii ilgesinde D. teres’in iki formu da goriilmiistiir. indnii ilgesinde
D. teres’in tarlalardaki goriilme yiizdesi %S5 ile %30 arasinda degismistir. Ortalama
goriilme siklig1 %16 olarak bulunmustur. D. teres’in hastalik siddeti ise 5 ile 7
arasinda degismistir. Hastalik siddeti ortalama 6 olarak bulunmustur. Indnii ilgesinde
D. graminea’nin goriilme sikligi %2 ile %15 arasinda degismis olup hastalik
ortalama olarak incelenen bitkilerin %6.5> unda goriilmistir. Bu ilgede P.
hordei’nin goriilme sikligr %2 ile %100 arasinda degismistir. Hastalik 3 tarlada
gdriilmiistiir. Inonii ilgesinde arpa kahverengi pas hastaligmin gériilme sikligi
ortalama %26.50 olarak bulunmustur. Bu ilgede arpa kahverengi pas hastaliginin
siddeti 5 ile 7 arasinda deg§ismis olup hastalik siddeti ortalama 5.6 olarak
bulunmustur. Inénii ilgesinde R. secalis’in goriilme sikligi %5 ile %15 arasinda
degismis olup hastalik 3 tarlada goriilmiistiir. Bu ilgede R. secalis hastaliginin
goriilme siklig1 ortalama %7.5 olarak bulunmustur. Rhynchosporium yaprak lekesi
hastaliginin siddeti ise 5 ile 6 arasinda degismis olup ortalama hastalik siddeti 5.6
olarak bulunmustur.
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Odunpazar ilgesinde D. teres incelenen 13 tarladan 12’sinde goriilmiistiir.
Odunpazari ilgesinde D. teres’in iki formu da goériilmiistiir. Odunpazari ilgesinde D.
teres’in hastaligin goriildiigi tarlalardaki goriilme ylizdesi %3 ile %100 arasinda
degismis olup ilgedeki ortalama gorilme sikligi %37.77 (hastalik goriilen ve
goriilmeyen tarlalardaki hastalikl bitkilerin ortalama yiizdesi) olarak bulunmustur.
D. teres’in hastalik siddeti ise 3 ile 7 arasinda degismistir. Odunpazar ilgesinde D.
teres tarafindan olusturulan hastaligin siddeti ortalama 5.41 olarak bulunmustur.
Odunpazari ilgesinde D. graminea tarafindan olusturulan arpa ¢izgili yaprak lekesi
hastaliginin goriilme sikligr %1 ile %30 arasinda degismis olup hastalik 5 tarlada
goriilmiistiir. Odunpazart ilgesinde D. graminea’nin goriilme sikligi ortalama %2.77
olarak bulunmustur. Odunpazart ilgesinde P. hordei’nin gorilme sikligi %1 ile %3
arasinda degismis olup hastalik 4 tarlada goriilmiistiir. Arpa kahverengi pas
hastaliginin goriilme siklig1 ortalama olarak %0.54 olarak bulunmustur. Odunpazari
ilgesinde arpa kahverengi pas hastaliginin siddeti 4 ile 5 arasinda degismis olup
hastalik siddeti ise ortalama 4.5 olarak bulunmustur. Odunpazar1 ilgesinde R.
secalis’in goriilme sikligi %2 ile %100 arasinda degismis olup hastalik 10 tarlada
goriilmiigtiir. Hastaligin bu ilgede ortalama goériilme sikligi %34.08 olarak
bulunmugstur. Odunpazari ilgesinde R. secalis’in siddeti 4 ile 8 arasinda degismistir.
Hastalik siddeti ortalama 5.54 olarak bulunmustur. Odunpazari ilgesinde E. graminis
f. sp. hordei 2 tarlada ve her 2 tarlada da incelenen bitkilerin %2’sinde goriilmistiir.
Ortalama goriilme sikligi %0.31 oraninda bulunmustur. E. g. f. sp. hordei’nin
hastalik siddeti ise her iki tarlada 4 oraninda bulunmustur. Ortalama hastalik siddeti
4 olarak bulunmustur. Odunpazari ilgesinde U. hordei’nin goriilme sikligi %1
oraninda olup hastalik 1 tarlada gortilmistiir. U. hordei’nin Odunpazari il¢esindeki
ortalama goriilme siklig1 ise %0.08 oraninda bulunmustur.

Alpu ilgesinde D. teres ve R. secalis hastalik etmenleri incelenen 7 tarlada da
goriilmiigtiir. Alpu ilgesinde D. teres’in iki formu da goriilmiistiir. Alpu ilgesinde D.
teres’in goriilme sikligi %10 ile %100 arasinda degismistir. Ortalama goriilme
siklig1 %63.57 olarak bulunmustur. D. teres’in hastalik siddeti ise 5 ile 8 arasinda
degismistir. Hastalik siddeti ortalama 6.42 olarak bulunmustur. Alpu il¢esinde D.
graminea 2 tarlada ve her 2 tarlada da incelenen bitkilerin %3’tinde goriilmiistiir.
Ortalama goriilme sikligi %0.86 olarak bulunmustur. Alpu ilgesinde P. hordei
tarafindan meydana getirilen arpa kahverengi pasi hastaliginin goriilme sikligi
incelenen tarlalarda %1-12 arasinda degismis olup ortalama gériilme siklig1 %1.86
olarak bulunmustur. P. hordei’nin hastalik siddeti hastaligin gériildiigii her 2 tarlada
da 4 olarak bulunmustur. Alpu ilgesinde P. graminis f. sp. tritici incelenen tarlalarin
1’inde bulunurken ortalama goriilme sikligr %0.14 olarak bulunmustur. Hastalik
siddeti ortalama 4 olarak bulunmustur. Alpu ilgesinde R. secalis’in goriilme siklig
%2 ile %13 arasinda degismistir. Ortalama goriilme sikligi %4.71 olarak
bulunmustur. Bu ilgede Rhynchosporium yaprak lekesi hastaliginin siddeti 3 ile 7
arasinda degismis olup hastalik siddeti ortalama 4.57 olarak bulunmustur. Bu il¢ede
kiilleme hastalig1 yalniz 1 tarlada goriilmiis olup siddeti 4 olarak belirlenmistir. Bu
hastaligin ortalama goriilme siklig1 %0.14 olarak belirlenmistir.
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Seyitgazi ilgesinde D. teres ve R. secalis hastalik etmenleri incelenen 8 tarlada da
goriilmiistiir. Seyitgazi ilcesinde D. teres’in iki formu da goriilmiistiir. Seyitgazi
ilgesinde D. teres’in incelenen tarlalarda goriilme sikligi %1 ile %55 arasinda
degismistir. Ortalama goriilme sikligi %22.63 olarak bulunmustur. D. teres’in
hastalik siddeti ise 4 ile 6 arasinda degismis olup hastalik siddeti ortalama 4.63
olarak bulunmustur. Seyitgazi ilgesinde D. graminea 3 tarlada goriilmistiir. Arpa
cizgili yaprak lekesi hastaliginin goriilme sikligi %1 ile %7 arasinda degismistir.
Ortalama goriilme siklig1 %1.25 olarak bulunmustur. Seyitgazi ilgesinde P. hordei
tarafindan meydana getirilen arpa kahverengi pas hastaligi 2 tarlada goriilmiistiir. Bu
hastaligin ortalama goriilme sikligi %0.25 olarak bulunmustur. P. hordei ’nin
hastalik siddeti her iki tarlada da 4 oraninda goriilmiistiir. Seyitgazi ilgesinde R.
secalis’in gorilme sikligr %1 ile %55 arasinda degismis olup ortalama goriilme
siklig1 %10.88 olarak bulunmustur. Seyitgazi ilgesinde Rhynchosporium yaprak
lekesi hastaliginin siddeti 3 ile 6 arasinda degismistir. Hastalik siddeti ortalama 4.5
olarak bulunmustur. Bu ilcede kiilleme hastalifi incelenen 8 tarlanin 3’iinde
gortilmiistir. Kiilleme hastaligina hastaligin goriildiigii tarlalarda incelenen bitkilerin
%11 1ile %15°1 arasinda rastlanilmistir. Bu hastaligin ortalama goriilme siklig1 %2.63
olarak bulunurken ortalama hastalik siddeti 5 olarak bulunmustur.

Saricakaya ilgesinde incelenen 3 tarlada D. teres’ in ag formu yalnizca 1 tarlada ve
incelenen bitkilerin %15’inde gorilmistiir. Saricakaya ilgesinde bu hastaligin
ortalama goriilme sikligi %5 olarak bulunmustur. Hastalik siddeti hastaligin
gorildigi tarlada 8 olarak bulunmustur. Saricakaya ilgesinde D. graminea yalnizca
1 tarlada ve %2 goriilme sikliginda bulunmustur. Ortalama goériilme sikligi %0.67
olarak bulunmustur. Saricakaya ilgesinde R. secalis yalniz 1 tarlada goriilmiis olup
incelenen bitkilerin %100’tinde goriilmiistiir. Ortalama goriilme sikligr %33.33
olarak bulunmustur. Saricakaya ilgesinde Rhynchosporium yaprak lekesi
hastaliginin siddeti ise 8 olarak belirlenmistir. Saricakaya ilgesinde kiilleme hastalig
yalnizca 1 tarlada goriilmiis olup goriilme sikligt %7 olarak tespit edilmistir.
Kiilleme hastaliginin ortalama goriilme siklig1 ise %2.33 olarak bulunmustur. Bu
ilgede kiilleme hastaliginin siddeti 8 olarak belirlenmistir.

Mihaliggik ilgesinde D. teres ve R. secalis hastalik etmenleri incelenen 9 tarlada da
goriilmiigtiir. Mihaliggik ilgesinde D. teres’in iki formu da goriilmiistiir. Bu ilgede D.
teres’in goriilme siklig1 %2 ile %90 arasinda degismistir. Ortalama goriilme siklig
%30.56 olarak bulunmustur. Bu ilgede D. teres’in hastalik siddeti ise 3 ile 7 arasinda
degismistir. Hastalik siddeti ortalama 5.11 olarak bulunmustur. Mihaliggik ilgesinde
D. graminea 6 tarlada goriilmistiir. Bu ilgede arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaliginin
incelenen bitkilerdeki goriilme orant %1 ile %3 arasinda degismistir. Ortalama
goriilme sikligr %0.89 olarak bulunmustur. Mihaliggik ilgesinde P. graminis f. sp.
tritici 3 tarlada gortlmistiir. P. graminis f. sp. tritici’nin gortilme sikligi her 3 tarlada
da %1 oraninda bulunmustur. Hastaligin bu ilgede ortalama goriilme siklig1 %0.33
olarak bulunmustur. Mihalig¢ik ilgesinde P. graminis f. sp. tritici’nin hastalik siddeti
3 ile 4 arasinda degismistir. Hastalik siddeti ortalama 3.66 olarak bulunmustur.
Mihaliggik ilgesinde R. secalis’in goriilme sikligi %2 ile %90 arasinda degismistir.
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Ortalama goriilme siklig1 %46.89 olarak bulunmustur. Bu ilgede Rhynchosporium
yaprak lekesi hastaliginin siddeti 3 ile 7 arasinda degismistir. Hastalik siddeti
ortalama 6 olarak bulunmustur.

Han ilgesinde D. teres ve R. secalis hastalik etmenleri incelenen 3 tarlada da
goriilmiistiir. Han ilgesinde D. teres’in iki formu da goriilmiistiir. Han ilgesinde D.
teres’in goriilme siklig1 %1 ile %7 arasinda degismis olup ortalama goriilme siklig
%3.67 olarak bulunmustur. D. teres’in hastalik siddeti ise 4 ile 6 arasinda
degismistir. Hastalik siddeti ortalama 5 olarak bulunmustur. Han ilgesinde D.
graminea yalmzca 1 tarlada goriilmiis olup hastalik ile bulasik bitkiler %2 oraninda
goriilmiistiir. Bu ilcede bu hastaligin ortalama goriilme sikligi %0.67 oraninda
bulunmustur. Han ilgesinde R. secalis’in goriilme sikligi %5 ile %10 arasinda
degismistir. Ortalama goriilme siklig1 %6.67 olarak bulunmustur. Han ilgesinde
Rhynchosporium yaprak lekesi hastaliginin siddeti 5 ile 6 arasinda degismistir.
Hastalik siddeti ortalama 5.7 olarak bulunmustur. Bu ilgede kiilleme hastaligi 1
tarlada goriilmiis olup goriilme siklig1 %1 olarak belirlenmistir. Ortalama yayginlik
%0.33 olarak bulunmustur. Han ilgesinde kiilleme hastaliginin siddeti 3 olarak
bulunmustur.

Beylikova ilgesinde D. teres hastalik etmeni incelenen 10 tarlada da goriilmiistiir.
Beylikova ilgesinde D. teres’in iki formu da goriilmiistiir. Beylikova ilgesinde D.
teres’in goriilme sikligir %6 ile %60 arasinda degismistir. Bu ilgede bu hastaligin
ortalama goriilme siklig1 %38.1 olarak bulunmustur. D. teres’in hastalik siddeti ise
4 ile 8 arasinda degismistir. Hastalik siddeti ortalama 6.7 olarak bulunmustur.
Beylikova ilgesinde D. graminea’nin incelenen bitkilerdeki goriilme sikligi %1 ile
%6 arasinda degismistir. Beylikova il¢esinde arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaliginin
goriilme sikligi ortalama %1.6 olarak bulunmustur. Bu hastalik incelenen 10 tarlanin
5’inde goriilmiistiir. Beylikova ilgesinde P. hordei tarafindan meydana getirilen
kahverengi pas hastaligi 2 tarlada goriilmiis ve goriilme sikligr %5-20 arasinda
degismistir. Bu il¢ede ortalama gorilme sikligt %2.5 oraninda bulunmustur.
Beylikova ilgesinde arpa kahverengi pas hastaliginin siddeti 8 olarak belirlenmistir.
Bu ilgede P. graminis f. sp. tritici 4 tarlada %1 oraninda bulunmustur. Ortalama
goriilme sikligi %0.4 olarak bulunmustur. P. graminis f. sp. tritici’nin hastalik
siddeti ise 4 ile 5 arasinda degismistir. Beylikova ilgesinde R. secalis’in géruldigi
8 tarlada hastalik ile bulasik bitkilerin oram1 %2 ile %60 arasinda degismistir.
Ortalama goriilme siklig1 %14 olarak bulunmustur. Bu ilcede Rhynchosporium
yaprak lekesi hastaliginin siddeti 3 ile 7 arasinda degismistir. Hastalik siddeti
ortalama 4.6 olarak bulunmustur.

Mahmudiye il¢esinde D. teres’in iki formu da goriilmiistiir. Mahmudiye il¢esinde D.
teres hastalik etmeni incelenen 10 tarlanin 8’inde tespit edilmistir. Mahmudiye
ilgesinde D. teres’in goriilme sikligi %1 ile %20 arasinda degismistir. Ortalama
goriilme siklig1 %7.6 olarak bulunmustur. D. teres’in hastalik siddeti ise 4 ile 7
arasinda degismis olup ortalama 5.4 olarak bulunmustur. Mahmudiye ilgesinde D.
graminea incelenen 10 tarlanin 3’tinde goriilmistiir. Mahmudiye ilgesinde arpa
cizgili yaprak lekesi hastaligi incelenen 3 tarlada da %1 oraninda goriilmiistiir. Bu

164



Celik E. ve Karakaya A., Bitki Koruma Biilteni, 55 (2), 2015

ilcede arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaliginin ortalama goriilme siklig1 %0.3 oraninda
bulunmustur. Mahmudiye ilgesinde P. hordei tarafindan meydana getirilen
kahverengi pas hastalig: 2 tarlada goriilmiis ve goriilme siklig her 2 tarlada da %1
oraninda bulunmugtur. Ortalama goriilme sikligi %0.2 oraninda bulunmustur.
Mahmudiye ilgesinde arpa kahverengi pas hastaliginin siddeti 5 olarak
belirlenmistir. Mahmudiye ilgesinde P. graminis f. sp. tritici 1 tarlada incelenen
bitkilerin %1’inde goriilmiistiir. Ortalama goriilme siklig1 %0.1 olarak bulunmustur.
P. graminis f. sp. tritici’nin hastalik siddeti ise 5 olarak bulunmustur. Mahmudiye
ilgesinde R. secalis hastalik etmeni incelenen 10 tarlada da goriilmiistiir. Mahmudiye
ilcesinde R. secalis’in goriilme siklig1 %15 ile %100 arasinda degismistir. Ortalama
goriilme siklig1 %71 olarak bulunmustur. Bu ilgede Rhynchosporium yaprak lekesi
hastaliginin siddeti 7 ile 9 arasinda degismistir. Hastalik siddeti ortalama 7.7 olarak
bulunmustur.

Cifteler ilcesinde incelenen 12 tarlanin 11’inde D. teres’in iki formu da goriilmiistiir.
Cifteler il¢esinde D. teres’in goriilme sikligr %10 ile %90 arasinda degismistir.
Ortalama goriilme siklig1 %30.42 olarak bulunmustur. D. teres’in hastalik siddeti ise
5 ile 8 arasinda degismistir. Hastalik siddeti ortalama 6.5 olarak bulunmustur.
Cifteler ilgesinde D. graminea incelenen 12 tarlanin 7’sinde goriilmiistiir. Cifteler
ilcesinde arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaliginin goriilme orant %1 ile %10 arasinda
degismistir. Arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaliginin ortalama goriillme siklig1 %1.5
oraninda bulunmustur. Cifteler ilgesinde P. hordei tarafindan meydana getirilen
kahverengi pas hastalig1 3 tarlada goriilmiis ve goriilme sikligi her 3 tarlada da %1
oraninda bulunmugtur. Ortalama gorilme sikligi %0.25 oraninda bulunmustur.
Cifteler ilgesinde arpa kahverengi pas hastaliginin siddeti 4 olarak belirlenmistir.
Cifteler ilgesinde R. secalis hastalik etmeni incelenen 12 tarlada da gorilmiistiir.
Cifteler ilgesinde R. secalis’in goriilme sikligi %2 ile %90 arasinda degismistir.
Ortalama goriilme sikligir %36.75 olarak bulunmustur. Bu ilgede Rhynchosporium
yaprak lekesi hastaliginin siddeti 4 ile 8 arasinda degismistir. Hastalik siddeti
ortalama 6.5 olarak bulunmustur.

Sivrihisar ilgesinde D. teres incelenen 27 tarlanin 26’sinda goriilmiistiir. Bu ilgede
D. teres’in iki formu da goriilmiistiir. Sivrihisar ilgesinde D. teres’in hastaligin
goriildiigh tarlalardaki goriilme yiizdesi 1 ile 100 arasinda degismistir. Ortalama
goriilme siklig1 %23.74 olarak bulunmustur. D. teres’in hastalik siddeti ise 3 ile 8
arasinda degismistir. Hastalik siddeti ortalama 6.4 olarak bulunmustur. Sivrihisar
ilgesinde D. graminea 11 tarlada gortilmistiir. Sivrihisar ilgesinde arpa ¢izgili yaprak
lekesi hastaliginin goriilme sikligi %1 ile %3 arasinda degismistir. Bu hastaligin
ortalama goriilme siklig1 %0.52 olarak bulunmustur. Sivrihisar ilgesinde P. hordei 6
tarlada goriilmiistiir. Sivrihisar ilgesinde arpa kahverengi pasi hastaligi hastaligin
goriildiigii 6 tarlada da %1 oraninda goriilmiistiir. Ortalama goriilme siklig1 %0.22
oraninda bulunmustur. Sivrihisar il¢esinde arpa kahverengi pas1 hastaliginin siddeti
4 olarak belirlenmistir. Sivrihisar ilgesinde R. secalis hastalig1 incelenen 27 tarlanin
22’sinde goriilmiistiir. Sivrihisar ilgesinde Rhynchosporium yaprak lekesi ile bulasik
bitkilerin orani hastaligin bulundugu tarlalarda %1 ile %60 arasinda degismistir. Bu
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hastaligin ilgede ortalama goriilme sikligi %9.41 oraninda bulunmustur. Sivrihisar
ilgesinde Rhynchosporium yaprak lekesi hastaliginin siddeti 4 ile 8 arasinda
degismistir. Hastalik siddeti ortalama olarak 5.8 olarak bulunmustur. Sivrihisar
ilcesinde E. graminis f. sp. hordei 1 tarlada %1 oraninda goriilmiistiir. Sivrihisar
ilgesinde kiilleme hastaliginin ortalama goriilme siklig1 %0.04 olarak bulunmustur.
Bu il¢ede kiilleme hastaliginin siddeti 2 olarak belirlenmistir. Sivrihisar ilgesinde U.
hordei 1 tarlada goriilmiis ve ilgede goriilme sikligt %0.04 olarak belirlenmistir. U.
nuda ise yine 1 tarlada da goriilmiis ve ilgede goriilme sikligi %0.04 olarak
belirlenmistir.

Glnyiizii ilgesinde D. teres incelenen 6 tarlanin 5’inde goriilmiistiir. Bu ilgede D.
teres’in iki formu da goriilmistiir. Giinyiizii ilgesinde D. teres’in goriilme siklig1 %1
ile %15 arasinda degismistir. Bu ilgede hastaligin ortalama goriilme sikligr %5.17
olarak bulunmustur. D. teres’in hastalik siddeti ise 4 ile 5 arasinda degismistir.
Hastalik siddeti bu ilgede ortalama 4.2 olarak bulunmustur. Giinyiizii il¢esinde D.
graminea 4 tarlada goriilmistiir. Gilinylzi ilgesinde arpa c¢izgili yaprak lekesi
hastaliginin bulunma orami hastaligin goriildiigii tarlalarda %1 ile %5 arasinda
degismistir. Arpa cizgili yaprak lekesi hastaliginin ilgede ortalama goriilme sikligi
%1.5 oraminda bulunmustur. Giinylizii ilgesinde R. secalis hastaligi 5 tarlada
goriilmiistiir. Giinyiizii ilgesinde Rhynchosporium yaprak lekesi hastaliginin
goriilme sikligr %2 ile %15 arasinda degismistir. Bu hastaligin ilgede ortalama
goriilme siklig1 %4.33 oraninda bulunmustur. Giinyliizii ilgesinde Rhynchosporium
yaprak lekesi hastaliginin siddeti 3 ile 8 arasinda degismistir. Hastalik siddeti
ortalama olarak 4.6 olarak bulunmustur. Glinyiizii ilgesinde E. graminis f. sp. hordei
1tarlada %1 oraninda goriilmiistiir. Giinyiizii ilgesinde kiilleme hastaliginin ortalama
goriilme siklig1 %0.17 olarak bulunmustur. Bu ilgede kiilleme hastaliginin siddeti 4
olarak belirlenmistir. Giinyiizii ilgesinde U. hordei 1 tarlada goriilmiis ve goriilme
sikligi1 %1 olarak belirlenmigtir. Bu hastaligin Giinyiizii il¢esinde ortalama goriilme
sikl1g1 %0.17 olarak bulunmustur.

Caligmalarimiz  sonucunda belirlenen hastaliklarin  goriilme  sikliklarinin il
ortalamasi D. teres %25.51, D. graminea %1.75, P. hordei %5.94, P. graminis f. sp.
tritici %0.07, R. secalis %22.08, E. graminis f. sp. hordei %0.47, Ustilago
spp.%0.025 olarak bulunmustur.

TARTISMA VE KANI

Bu caligma ile Eskisehir ili arpa ekim alanlarinda 2012 yilinda goriilen arpa yaprak
ve basak hastaliklar1 tespit edilmistir.

Yaprak hastaliklarindan, ag benek (D. teres), ¢izgili yaprak lekesi (D. graminea),
kahverengi pas (P. hordei), Rhynchosprorium yaprak lekesi (R. secalis), kiilleme (E.
graminis f. sp. hordei), sap kisminda kara pas (P. graminis f. sp. tritici), ve bagsak
hastaliklarindan ise 2 rastik tiirii (U. hordei ve U. nuda) belirlenmistir. Belirlenen bu
hastaliklarin goriilme sikliklar1 ortalama olarak (hastalik goriilen ve goriilmeyen
tarlalardaki 100’er bitkiden hastalik goriilenlerin yiizdesi) D. teres %25.51, D.
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graminea %1.75, P. hordei %5.94, P. graminis f. sp. tritici %0.07, R. secalis
%22.08, E. graminis f. sp. hordei %0.47, Ustilago spp. %0.025 oranlarinda
bulunmustur.

Yildirim ve ark. (1999), Konya, Karaman, Nigde ve Aksaray yorelerinde tahillarda
onemli hastaliklarin durumunu arastirmiglardir. 1993 yilinda Konya ilinde yapilan
gozlemlerde 54 tarla incelenmis ve 10 tarlada arpa ¢izgili yaprak lekesi hastalig1 ve
1 tarlada da Rhynchosporium yaprak lekesi hastaligi tespit edilmistir. 1994 yilinda
ise Konya ilinde 94 tarla incelenmis ve 18 tarlada arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi
ve 1 tarlada da Rhynchosporium yaprak lekesi hastaligi tespit edilmistir. 1993
yilinda Karaman ilinde yapilan gozlemlerde 10 tarla incelenmis ve arpa ¢izgili
yaprak lekesi hastaligi ve Rhynchosporium yaprak lekesi hastaligina rastlanilmadigi
rapor edilmistir. 1994 yilinda ise Karaman ilinde 19 tarla incelenmis ve 2 tarlada
arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi tespit edilmis fakat Rhynchosporium yaprak
lekesi hastaliginin goriilmedigi bildirilmistir. 1993 yilinda Nigde ilinde yapilan
gozlemlerde 8 tarla incelenmis ve arpa ¢izgili yaprak lekesi hastalifi ve
Rhynchosporium yaprak lekesi hastaligina rastlanilmadigi rapor edilmistir. 1994
yilinda ise Nigde ilinde 9 tarla incelenmis ve 3 tarlada arpa ¢izgili yaprak lekesi
hastaligi tespit edilmis, fakat Rhynchosporium yaprak lekesi hastaliginin
goriilmedigi bildirilmistir. 1993 yilinda Aksaray ilinde yapilan gozlemlerde 5 tarla
incelenmis ve 1 tarlada arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi rapor edilmistir.
Rhynchosporium yaprak lekesi hastaligina ise rastlanilmadigi bildirilmistir. 1994
yilinda ise Aksaray ilinde 17 tarla incelemis ve 2 tarlada arpa ¢izgili yaprak lekesi
hastaligi tespit edilmistir. Rhynchosporium yaprak lekesi hastaliginin ise
goriilmedigi bildirilmistir. Bizim ¢alismamizda ise R. secalis incelenen 121 tarlanin
108’inde ve %22.08 goriilme sikliginda ve D. graminea ise incelenen 121 tarlanin
59’unda ve %1.75 gorilme sikliginda bulunmustur. Bizim calismalarimiz ile
karsilastirildiginda Eskisehir ilinde incelenen tarlalarda 6zellikle R. secalis
etmeninin ¢ok daha yiiksek bir oranda goriildiigii soylenebilir. D. graminea ise R.
secalis kadar olmasa da bizim ¢alismamizda incelenen tarlalarda daha yiiksek bir
oranda tespit edilmistir.

Mamluk ve ark. (1997), Orta Anadolu Bolgesi’nde 1992 yilinda yirittiikleri
calismada, 33 adet arpa tarlasi incelemiglerdir. Arastiricilar, D. graminea ile
enfekteli 24 adet tarlanin 22’sinde %1-10 oranlarinda ve 2 adet tarlada ise %20 ve
daha yiiksek oranlarda hastalik tespit ettiklerini bildirmislerdir. Ayni arastiricilarin
1993 yilinda inceledikleri 35 arpa tarlasinda D. graminea ile enfekteli 19 tarlanin
12’sinde %1-10, 4 tarlada %11-20 ve 3 tarlada ise %20 ve iizeri yayginlik oraninda
hastalik bulunmustur. Bizim ¢alismamizda ise D. graminea, incelenen 121 tarlanin
59’unda ve ortalama %1.75 oraninda bulunmustur. Mamluk ve ark. (1997)
tarafindan Orta Anadolu Bolgesi’nde 1992 yilinda yiiriitiilen ¢aligmada bir diger arpa
hastaligi R. secalis ile enfekteli 7 tarlanin 5’inin %1-10 ve 2’sinin ise %11-20
yayginlik oranlarinda hastalik ile bulasik oldugu bildirilmistir. Mamluk ve ark.
(1997) tarafindan 1993 yilinda yapilan ¢alismada ise R. secalis ile enfekteli 15
tarlanin 6’sinda %1-10, 1’inde %11-20 ve 8’inde ise %20 ve iizeri yayginlik
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oraninda hastalik bulundugu bildirilmistir. Bizim g¢alismamizda ise R. secalis
incelenen 121 tarlanin 108’inde ve ortalama %22.08 oraninda bulunmustur.
Calismamizda R. secalis patojeni incelenen tarlalarin biiyiik bir ¢ogunlugunda
gOriilmiigtiir. Mamluk ve ark. (1997) tarafindan Orta Anadolu Bolgesi’nde 1992
yilinda yiiriitiilen ¢alismada arastiricilar bir diger arpa hastaligi E. graminis f. sp.
hordei ile enfekteli 3 tarlanin 2’sini %1-10 ve 1’ini ise %20 ve iizeri yayginlik
oraninda hastalik ile bulasik olarak bulmuslardir. Aym arastiricilarin 1993 yilinda
yaptiklar1 ¢alismada ise E. graminis f. sp. hordei ile enfekteli 6 tarlanin 5’inde %]1-
10 ve 1 tarlada ise %20 ve tizeri yayginlik oraninda hastalik bulundugu bildirilmistir.
Bizim ¢alismalarimizda ise E. graminis f. sp. hordei incelenen 121 tarlanin 11’inde
ve ortalama %0.47 oraninda bulunmusgtur. Mamluk ve ark. (1997) tarafindan Orta
Anadolu Bolgesi’'nde 1992 yilinda yiiriitiilen calismada bir diger arpa hastalig1 P.
hordei goriilmemistir. Ayni arastiricilarin 1993 yilinda yaptiklari ¢alismada ise P.
hordei ile enfekteli 5 tarla bildirilmistir. Bizim ¢aligmamizda ise P. hordei incelenen
121 tarlanin 33’iinde ve ortalama %35.94 oraninda bulunmustur. Mamluk ve ark.
(1997) tarafindan Orta Anadolu Bdlgesi’nde 1992 yilinda yiiriitiilen ¢alismada bir
diger arpa hastaligi P. graminis f. sp. tritici goriilmemistir. Ayni arastiricilarin 1993
yilinda yaptiklart ¢aligmada ise P. graminis f. sp. tritici ile enfekteli 1 tarla
bulundugu bildirilmistir. Bizim ¢alismamizda ise P. graminis f. sp. tritici incelenen
121 tarlanin 9’unda ve ortalama %0.07 oraninda bulunmustur. Mamluk ve ark.
(1997) tarafindan Orta Anadolu Bdlgesi’nde 1992 yilinda yiiriitiilen ¢aligmada
incelenen 33 tarlada U. nuda ile enfekteli 3 tarla bildirilmistir. U. nuda 3 tarlada da
%1-10 oranlarinda bildirilmistir. U. hordei ile enfekteli 14 tarlanin 14’{iniin de %1-
10 hastalik oranlarinda oldugu bildirilmigtir. Ayn1 arastiricilar tarafindan 1993
yilinda yiiriitiilen ¢alismada incelenen 35 tarladan 6’s1 U. nuda ile enfekteli olarak
bulunmustur. Bu hastalik etmeninin alti tarlanin besinde %1-10 ve birinde %11-20
yayginlik oranlarinda bulundugu bildirilmistir. U. hordei ile enfekteli 7 tarlanin
7’sinde de hastalik %1-10 oranlarinda bulunmustur. Ayni arastiricilar tarafindan
1994 yilinda yiiriitiilen ¢alismada incelenen 11 tarlanin 4’ U. hordei ile enfekteli
olarak bulunmustur. U. hordei ile enfekteli tarlalarin dérdiiniin de %1-10 arasinda
yayginlik oranina sahip oldugu bildirilmistir. Bizim ¢alismalarimizda ise U. hordei
incelenen 121 tarlanin 3’iinde ve ortalama %0.022, U. nuda ise incelenen 121
tarlanin 1’inde ve ortalama %0.003 oranlarinda bulunmustur. Bizim ¢aligmamizda
rastik hastaliklar1 sinirlt sayida goriilmiistiir.

Eskisehir ilinde yetistirilen arpa bitkilerinde D. teres tarafindan olusturulan ag benek
hastaliginin ve R. secalis tarafindan olusturulan yaprak lekesi hastaliginin en yaygin
hastaliklar oldugu goriilmiistiir. Bu hastaliklar diinyada ve iilkemizde yaygin olarak
goriilen hastaliklardir (Mathre 1982, Aktas 1997, Aktas 2001, Akan 2006). Agbenek
hastaliginin iki formu da siirveylerimiz sirasinda Eskisehir ilinde goriilmiistiir. Bu
hastaliklar1 P. hordei tarafindan olusturulan arpa kahverengi pasi hastaligi takip
etmistir.

Eskisehir ilindeki ¢ogu alan diiz arazilerden olusmaktadir. Yalnizca Saricakaya
ilgesinde daglik ve tepelik alanlar fazladir. Saricakaya ilgesi bir mikro iklim bolgesi
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oldugundan diger ilgelere gore olgunlagma daha erken olmaktadir. Bu nedenle diger
ilgelere gore daha erken tarihlerde siirveyler yapilmasinin yerinde olacagi
diisiiniilmektedir. Mikro iklim bolgesi olma 6zelligi ile 6nemli olan ilgede farkli
iiriinlerin yetistiriliyor olmasi (nar, antepfistig1 vb.) ve sera yetistiriciliginin fazla
olmas1 nedeni ile ilgede tahil ekimi ile birlikte arpa ekimi de onemli miktarlarda
degildir.

Kiilleme hastaliginin il geneline gore en yiiksek goriildiigli ilgeler Seyitgazi ve
Saricakaya ilgeleridir. Seyitgazi ilgesinde Kunduzlar Baraji1 ve Catoéren Barajlarinin
bulunmasi ve Saricakaya il¢esinin ise Sakarya nehrine yakin olmasi bazi hastaliklar
icin uygun ortam saglayabilir. Saricakaya ilgesinin Lagin kdyiinde kiilleme hastalig
%7 ve Beyyayla koylinde ise Rhynchosporium yaprak lekesi hastaligi %100
oranlarda bulunmustur.

Arpa kahverengi pasinin en yliksek oranda (ortalama %44,89) goriildugii ilge olan
Tepebasi ilgesi ise Porsuk havzasinin gectigi ilgelerden biridir.

Rhynchosporium yaprak lekesi hastaliginin en yiiksek goriildiigi (ortalama %71)
ilge olan Mahmudiye ilgesi Yenikoy koyli Kaymaz Baraji’na yakindir.

Yapilan siirvey ¢alismasinda arpa basak hastaliklar1 sinirli sayida gorilmiistiir.
Rastik hastaligi Odunpazari, Giinyiizii ve Sivrihisar ilgelerinde ¢ok diisiik oranlarda
goriilmiigtiir. Bu da il genelinde tohum ilaglamasinin uygulandigini ve basarili
oldugunu diisiindiirmektedir. Cift¢ilerin sertifikali tohum kullanmasi da rastik
hastaliginin az goriilmesinde etkili olabilir.

Caligmalarimiz sirasinda Odunpazart ve Gilinyiizii il¢elerinde her bir ilgenin
incelenen tarlalarinda birer adet kapali rastik (U. hordei), Sivrihisar ilgesinde ise
incelenen tarlalarin birinde agik rastik (U. nuda) ve digerinde ise kapali rastik (U.
hordei) hastaliklarina rastlanilmustir.

Damgaci ve Baykal (1980) Orta Anadolu Bolgesi’nde arpa kapali rastiginin (U.
hordei) %92.25 yayginlik oraniyla yaygin oldugunu rapor etmis ve diger iki rastik
tirtinden U. nigra’nin %5.48 ve U. nuda’nin ise %2.27 yayginlik oraninda oldugunu
belirtmislerdir. Bizim ¢alismalarimizda ise 3 farkli kdyde kapali, bir bagka kdyde ise
acik rastik tespit edilmistir. Caligmalarimiz sonucunda hastaliklarin ildeki goriilme
oranlar1 ise U. hordei i¢in ortalama %0.022 ve U. nuda igin ise ortalama %0.003
olarak bulunmustur.

D. graminea tarafindan olusturulan arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi diisiik oranda
goriilmiigtiir. Bunda, yapilan tohum ilaglamalarinin ve sertifikali tohum
kullanilmasinin etkili oldugu diigiiniilmektedir.

Orta Anadolu Bolgesi’nde arpa ag benek hastaliginin yaygin oldugu ve iki formunun
da goriildiigii belirtilmistir (Aktas 1987, 1997). Bizim calismalarimiz sirasinda il
genelinde ag benek hastaligina en fazla oranda rastlanilmig olup etmenin iki formu
da gorilmistir.
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Eskisehir ilinde arpa yetistirilen alanlarda D. teres ve R. secalis etmenleri tarafindan
meydana getirilen hastaliklar yaygin olarak gortilmiistiir. Bu hastaliklar ile miicadele
stratejileri gelistirilmelidir.
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