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ONSOZ
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TURKIYE JEOLOJi KURUMU
BULTENI

Bulletin of the Geological Society of Turkey
Ekim - 1947 - October

Jeoloji Kurumu Ac¢ilis Nutku

Sayin Arkadaslar,

Bir seneden fazla bir zamandanberi kurmaga ugrastigimiz <<Tiirki-
ve Jeoloji Kurumununyy ilk resmi toplantisini agmakla biiyiik bir seving
duyuyorum. Ilk hazirliklart yapabilmek icin ve belki en yashlarimizdan
biri olmak dolayisiyle, muvakatten beni reis se¢mis oldugunuzdan cesaret
alarak, miisaadenizle bu kurumu ne maksatla kurdugumuzu ve bundan ne
gibi faydalar bekledigimizi kisaca aciklamak isterim.

Jeolojik ilimlerin pratik hayattaki biiyiik onemleri, madencilikte,
diger sanayi miiesseselerinde, yol ve demiryolu insaatinda, ziraat ve
ormancilikta, sehir ve kasabalarin sularini temin etmekte, askert sahalar-
da oynadiklart roller, yiiksek kiiltiirlii memleketleri Jeoloji miiesseseler-
ini viicude getirmege sevketmistir. Bu miiesseseler, memleketlerin planl
bir surette arastirilmasina ve bu arastirmalardan pratik ve ameli bakim-
dan neticeler ¢ikarmaga calismaktadirlar. Ingiltere bu yolda en basta
gelmistir. Geological Survey of the United Kingdom'un tesisi tarihi 1835
dir. Avusturya hiikiimeti 1849 da Viyana'da Geologische Reichsanstalfi
kurmustu. Bunu 1868 de Fransiz Service Geologique'i ve 1877 de Alman
Geologische Landesanstaltt ve Amerika'nin 1879 da kurdugu U. S. Geo-
logical Survey'inin kurulusu takip etmistir. Bundan sonra her memlekette
bunlara benziyen miiesseseler kurulmustur. Bugiin bir Jeoloji servisine
malik bulunmiyan hi¢ bir kiiltiir memleketi yok gibidir. Memleketimizin
boyle planli ve sistematik bir surette ve bilhassa pratik gayeler giiderek
arastirilmasi, bugiin kurulumuza misafirperverlik gostererek binast icer-
isinde toplandigimiz Maden Tetkik ve Arama Enstitiistiniin 1935 de kurul-
mastyla baslar.



Tiirkiye Jeolojisi i¢cin zaman zaman yabancilarin tesebbiisleriyle
arastirmalar yapilmistir. Bu arastirma ve etiidler ekseriya bir imtiyaz ba-
hanesiyle, ya bir siyasi macera ile veya askeri bir amag giiderek, veyahut ta
hiikiimetin muayyen bir problemine esas teskil etmek tizere yapilmig ve dar
itinererler boyunca ¢ok mevzii olarak tertiplenen seyahatlerin neticeleri
olmustur. Hi¢ siiphesiz bunlardan hakiki ilmi manadda istifade edilemez-
di. Mamafih bunlar arasinda hi¢ olmazsa Tiirkiye Jeoloji arastirmalarinin
baslangi¢ tarihi bakimindan ¢ok ehemmiyetli olan bazilarint ayirt etmek
icap eder. Bu miinasebetle, Viquesnel, Tchihatcheff, Oswald, Philippson,
Penck, Chaput gibi bazi isimleri burada yad etmegi bir kadirsinashk va-
zifesi bilirim. Hig stiphesiz bu zatlarin yayinlart memleketin biisbiitiin bir
Terraincognita oldugu zamanlara ait oldugu i¢in daima kiymetlerini mu-
hafaza edecektir. Fakat bunlarin yaninda kendi memleketimizin yer alti
yvapilisi, servetleri hakkinda hi¢ bir bilgimiz olmadigi ve bu bilgisizligimiz
yiiztinden yabancilarin binbir hile ve desisesine maruz kaldigimiz zaman-
lara ait pek cok eserler de vardir ki, bunlardan ne ilmin, ne de memleketin
hi¢ bir faydasi olmamustir.

Maden Tetkik ve Arama Emtitiisiiniin kurulmasi ile memleketin Jeoloji
davasinda yepyeni bir devir agilmis ve arastirmalar millilestirilmistir. Bu-
rada, bu miiessesenin memlekette yaptigi binbir hizmeti sayacak degilim,
valniz 1/800000 mikyasl umumi Jeoloji haritasinin nesri ve 1/100000 mik-
vasl daha detayli haritaya baslamis olmast gibi Tiirk Jeolojisine yapmuis
oldugu hizmetlerini burada siikranla yadetmekten kendimi alamam.

Memleketlerin bu planl ve sistematik arastirma miiesseselerinden
baska diinyanin her tarafindan, suf Jeoloji ilminin ilerleme ve gelismeler-
ine hizmet etmek, bu bilimin memleketlerin ilmi ve ameli hayatindaki mevki
ve dnemini tanitmak ve bundan baska Jeoloji ile ugrasanlar arasinda te-
saniidii temin etmek amaclart ile Jeoloji cemivetleri kurulmustur. Ingiliz
Jeoloji cemiyeti bu bakimdan da diinyadakilerin en yasl agabeysidir. 1807
de kurulan Geologieal Society'den sonra, Fransa'da 1830 da, Almanya'da
1848 de ve Amerika'da 1888 de Jeoloji Cemiyetleri kurulmustur.

Pek tabiidir ki biz de kurumumuzu, bir az evvel soyledigim umumi
amaglarla kuruyoruz. Biz de Jeoloji bilgilerini memlekette yaymak ve mem-
leketimizin Tiirk gozii ile incelenecek jeolojisini ilim diinyasina nakledecek
bir cemiyet kuruyoruz. Surasint hepimiz biliriz ki, zaten nispeten geng bir
ilim olan jeoloji, heniiz memleketimizde istenildigi gibi yayimis degildir.
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Hattd jeologun ne mahiyette bir sanat sahibi oldugu, ne is gordiigiinii bilen
bile pek azdw. Kuracagimiz cemiyet bunu memlekete tanitacagi gibi, je-
oloklugun da hekimlik, miihendislik, gibi serefli bir meslek oldugunu ogre-
tecektir.

Bunun igin her seyden evvel kurumumuz jeoloji ilmine hizmet edece-
ktir. Memleketimizin her tasinin, her karis topraginin mahiyetini 6gren-
mek icap eder. Heniiz memleketin genis alanlar jeoloji arastirmalart
bakimindan bakirdir. Hatta biz, diger memleket jeologlarina nazaran bu
bakimdan imtiyazili bir durumday:z. Stratigrafimiz heniiz kesinlesmemistir.
Tektonik tefsirlerimiz heniiz durmadan degismek zorundadir. Hattd heniiz
memleketin umumi 6z yapisimin koordinasyonunda istikrar olamamigtir.
Umumiyetle jeoloji disiplinlerinde her arayicinin tamperemanina, isti-
datlarina gore ayrt ayrt ¢alisma imkanlart vardir. Mesela, kimimiz daha
Jjeometrik ¢alismak istidadindayiz; bu gibiler icin tektonik problemler ve
hipotezler daha caziptir.

Memlekette, yeni tektonigin heniiz hallolunmamis problemleri yaninda
Hersiniyen ve Antehersiniyen tektonigine heniiz dokunulmamistir. Bu sa-
hada ¢alisacak arkadaslarimiza meydan a¢iktir.

Kimimiz i¢in daha detay travaylar, kesin neticeler daha cazibelidir.
Memlekette heniiz tahlil edilecek, toplanacak ve koordine edilecek bir ¢ok
Stratigrafik vakialar, kesinlestirilecek paleontolojimiz ve mikroskop altina
girecek petrografimiz vardur.

Bu muhtelif sahalarda sarf olacak mesai ile Tiirk Jeoloji Ilmi kuru-
lacak ve bu suretle bir yandan milli hayatin suuru teksif edilecek ve diger
vandan da diinya ilmine hizmet edilecektir.

Acaba bu gayelerin hakikat olmasinda Jeoloji cemiyetinin ne gibi roll-
eri olacaktir?

Hig siiphesiz Tiirkiye'de jeolog ve jeoloji disiplinleriyle alakalr olanlar
mevcut olmadigi veya pek az bulundugu zamanlarda béyle bir cemiyeti
kurmak hatira gelemezdi. Fakat bu giin ilgililerimiz artmistir ve bunlar bir
atesin etrafinda toplanan pervaneler gibi, biiyiik bir varligin cazibesinden
kendilerini kurtaramazlar. Kiiltiir birligi, gaye ve ideal birligi, isterseniz
zevk birligi, menfaat birligi, bizim bir araya toplanmamizi icap ettiriyor.
Zaten millet gibi daha biiyiik camialarin da bir araya toplanmis olmasi-
na da sebep bu duygular degilmidir? Su halde jeoloji cemiyetinin birinci
faydasi jeologlar ve jeoloji ile ilgili kimseler arasinda bir tesaniid tesis
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etmek ve bunlarin beraber ¢calismalarim saglamak olacaktir. Ayni duygu-
lart tasiyan, aym dileklere sahip bulunan insanlarin el birligi yapmalari
ilmimizin Tiirkiyedeki kuvvetini saglyacaktir.

1lim adamlarimin ilmi randumanlar, bulunduklar: muhitin sartlarina
tabidir. Bir ilim adami, 6gle nazik bir fidandwr ki, ancak kiiltiirlii bir muhitte
nesviinema bulabilir. Simdiye kadar memlekette bizim bir muhitimiz yoktu.
Jeoloji Cemiyeti iste bu muhitin kendisidir. Burada etiidlerimizin netice-
lerini birbirlerimize bildirecegiz, bunlarin miinakasalarini yapacagiz. Bir
jeolog ancak muhitinden tesvik goriirse inkisaf eder. Boyle tesvik eden bir
muhitte, eger sartlar miisait olursa, hattd en basit bilgilere malik olanlar
bile meshur bir jeolog ve meshur bir alim olabilirler. Halbuki ihmalkar,
tesvik edici olmiyan bir muhitte ise en parlak zekalar bile sonmiye mah-
kiimdur. Yaptigimiz islere, bazan ¢ok yorucu incelemelerle elde eltigimiz
neticelere hi¢ kimsenin aldkasi olmaz ve hi¢ kimse tarafindan tegvik
gormezsek, yeni bir fosilin espesini tayin etmekte, Stratigrafide presizyona
gitmekle nasil israr ederiz? Ancak ¢elik gibi ¢ok saglam karaktere malik
olanlar ve pek fevkalade istidatlardir ki, muhitin ¢ekemezligine, kiskang
ve bazen miistehzi bakislarina mukavemet edebilirler. Aleldde istidatlarin
bazen c¢ok asil hislerle kendilerini ilme verdiklerini tasavvur edecek olur-
sak, bunlarin muvaffakiyetlerini temin igin, kendi dilinden anliyanlarin
onu dinlemesi, hatalarini gostermesi, muvafakiyetlerini takdir etmesi ve
calismaga tegvik eylemesi icap eder. Iste bunlari ancak boyle ilmi kurum-
larin toplantilari yapabilir. Ileride bu cemiyetin vesaiti genisledigi zaman,
bu ilmi calismalar: tesvik icin, etiidleri mecmuamizda nesr eder, maddi
yardimlar yapar, jeolojinin muhtelif sahalarinda yapilacak en iyi etiidlere
altin madalyalar, miikafatlar tesis edebiliriz.

Béyle bir cemiyeti kurarken her seyden evvel, bunu nasil yasata-
bilecegimizi diisiinmek gerektir. Cemiyetin canliligi, ilk zamanlarda
muntazam olsun olmasin, ancak toplantilarin yapilabilmesiyle ve bu to-
plantilara miimkiin mertebe fazla arkadasin gelerek arastirma neticele—rini
hepimizin miinakasa sahasina arzetmesiyle kaimdir. <<Toplantilara isti-
rak edebilmek i¢in zamanim yoktur, resmi islerim buna miisait degildir,
yahut ailevi islerim ¢ok zamammu aldigindan toplantilar igin icap eden
zaman ve parayt aywramam>> gibi sozler, bazilart i¢in varit olmakla bera-
ber, ekseriya medeni insanlardan beklenilmiyen mazeretlerdir. Her medeni
insanin devam ettigi bir cemiyet veya hi¢ degilse bir kliibii olur. Béyle bir
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cemiyetin ehemmiyetine inanilmig olur ve bunun idamesi en baslica vazife-
lerden biri teldakki edilirse, bu gibi mazeretler ortadan kalkar. Cemiyetin
toplantisina gitmek, tipki tiniversitedeki dersine gitmek veya dairedeki isi
basina gitmek gibi bir vazife olur. Bu inang¢ ve bu vazife teldakisi olduktan
sonra, bunun igin zaman da, para da hersey bulunur. Bugiin artik diinyaca
ogrenilmistir ki milletlerin biiyiikliigii ve kudreti ilmi sahalardaki verim-
leriyle élgiiliir. Diger biitiin faktorler ikinci ve iigiincii derecededir. Her
ilim miintesibi kendi disiplinini memleketinde yiikseltmek zorundadir. Je-
oloji ilmini yiikseltmek ve gelistirmek vazifesi de bizlere terettiip eder.

Cemiyetin bir diger faydasi da su olacaktir: Bizde bir adamin iler-
lemesi, ancak makamca, memuriyetce yiikselmesi demektir, baska tiirlii
kendisini gostermege imkdn yoktur. Nice istidatlar vardwr ki, su veya bu
sebepten dolayr memuriyetce ilerliyemedigi icin geri planda kalmis, par-
liyarak kendini gostermege imkan olamamustir. Bunlar zaruri olarak ne
bizce, ne de diinyaca tanilamadan kalmus, belki memleket ve diinya ¢apin-
da istidatlardwr ki, hi¢ siiphesiz hem memleketin ilmi hem de diinya ilmi
icin biiyiik kayiplardir. Hepimiz biliriz ki, diinyadaki biiyiik jeologlarin bir
cogu, ne mutlaka asistanlikla akademik karyere girdiklerinden, ne de je-
oloji servislerinde memuren calismis olduklarindan dolayr yiikselmis ve
megshur olmuslardwr. Bunlarin ¢ogu hattd hususi ¢calisma neticelerini boyle
ilmi cemiyetlere devamli surette bildirmisler ve bu cemiyetlerde goze ¢arp-
muglar, bunlar tarafindan ihdas edilmis mukdfatlara, takdir madalyalarina
mazhar olmuslar ve bu suretle séhretli mevkilerini almislardir. Kurumu-
muz bunu da saglyacaktir.

Jeoloji Cemiyetinin, bizim gibi bu ¢esit toplantilart az olan yerlerde,
birde terbiyevi faydasi olacagini zannediyorum. Burada en yasli agabeyler,
en geng miiptedilerle yan yanadir ve ayni seviyededir. Burada 6gle bir at-
mosfer yaratmaliyiz ki hoca talebesiyle, amirler maiyetleriyle siki bir ark-
adagslik yapabilmeli, biitiin hierarsik mesafeler muvakaten ortadan kalk-
malt ve Confrere meslekdas kelimesinin bog bir soz olmadigi goriilmelidir.

Burada bir az evvel dedigim gibi, herkes arastirma ve etiid neticelerini
serbestce bildireceginden bunlar: dikkatle dinlemege alisacagiz. Bu dikkat-
li dinlemeler, icabinda bizi miinakasalara ve bazan miisamahasiz tenkide
sevkedecektir. Miinakasa ve vukuflu tenkid ilimde asil hakikatin meydana
¢ctkmast igin elzem olan bir seydir. Hattd bazen bir komiinikenin biisbiitiin
kiymetsizligini gosterecek ihtarlar bile yapilabilir. Ancak miinakasa ve ten-
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kid mutlaka yerinde olmali ve mutlaka miinakasaya karismis olmak ve ten-
kit etmis olmak icin yapilmamalidir. Unutmamali ki, tenkit etmek polemik
vapmak degildir. Hi¢ stiphesizdir ki zaman ile bu tenkit ve miinakasalara
istirak ancak tecriibeleri kendilerine bu hususi selahiyeti vermis olanlarin
rolii olacaktir.

Bundan sonra bu tenkitlere hattd ihtarlara tahammiil etmek icabeder.
Bizden daha iyi diisiinebilecek olanlarin mevcut olabilecegini daima géz
ontinde tutmaliyiz ve eger yanlis bir miisahedeye, bozuk bir muhakemeye
saplanip israr edersek ilme saygisizlik olacagini unutmamaliyiz, sunu da
bilmeliyiz ki tenkide layik eser ¢ikarmak da, yine ilim yapmak demektir.

Gerek tenkit ve gerek tenkide tahammiil, ilmi cemiyetlerin en onemli
terbiyevi tesirlerinden biridir. Bizde bir ¢ok cemiyetlerde, bilmeden yapilan
tenkidler dolayisiyle, veya dogru tenkitlere tahammiilsiizliik yiiziinden ak-
sakliklar maateessiif her zaman gériilmiistiir. Kuracagimiz cemiyet bu
bakimdan da olgunluk gostererek diger benzer kurumlara misal teskil
edecektir. Miinakasalarimizda ilim atmosferini hi¢ bozmamak prensipimiz
olacaktir.

Arkadaslar, zaten bizim ¢alisma tarzlarimiz diger disiplin erbabin
imrendirecek sekildedir. A¢itk havada dogrudan dogruya ¢iplak tabiatin
sinesinde ¢alismak imtiyazi her meslekte yoktur. Heniiz hi¢ bir jeologun
gecmedigi bir patikadan dagin tepesine ¢ikarken vuracagimiz bir ¢ekic
darbesiyle her zaman en biiyiik kesiflerden birini yapmak timidindeyiz. Bu
biiyiik zevki duyabilmek herhalde herkesde olmiyan bir duygudur.

Jeologlar daima geng kalan insanlardwr. Yalniz kimi, benim gibi erken
saatlerin, kimi de daha geg saatlerin amelesidir. Birlikte gecirmis bir dag
basi, bir cadiralti hayatinin bize verdigi bir arkadasiik sevgisi vardir ki, bi-
zleri diger mesleklerde oldugundan fazla birbirimize baglar. Bu arkadasiik
atmosferi icinde, eger istersek, memleketin biitiin ilim hayatinda yepyeni
bir ¢igir agabiliriz.

Tiirk Jeoloji Kurumunu iste bu timit ve dileklerle kuruyoruz.

Kurum Baskam
Hamit N. Pamir



Istranca Masifinin Jeolojik Yapisi

Hamit N. Pamir' Fuat Baykal’

Trakya'nin simalinde, bir taraftan giiney Balkanlarin Yanbolu ve Yeni
Zagara basikligl, diger taraftan giineyde Ergene ve Asagi Meric havzala-
r1 arasinda eski kristalen bir masif mevcuttur. Masif, batiya dogru Meri¢'i
tabil bir koprii vasitasiyle astiktan sonra Rodop'lara baglanir; ve bu bati
kisminda, bugiin Bulgaristan ile sinirimizi teskil eden Tunca nehriyle ikiye
boliiniir:

1 — Tunca'nin batisinda kalan ve daha kii¢iik olan kisma, cografya-
da bazan Tunca masifi ad1 da verilir.

2 — Tunca dogusunda kalan biiyiik kisim da asil mevzuumuzu teskil
eden Istranca masifi dir.

Istranca masifi, Istanbul'un yani basinda ve kiiltiir merkezlerine pek
yakin oldugu halde maatteessiif memleketin en mechul kalan yerlerinden
biridir. Trakya hakkinda ilk umumi malttimat AMI BOUE nin 1837 de
yaymnladig1 seyahatname ile elde edilmistir. Bu miellif kuzeyden gelerek
Kirklareli ve Istranca'nin bir iki noktasina ugramakla beraber, seyahatini
daha ziyade giiney Trakya'da yapmis oldugu icin masif hakkinda pek az
maltimat verebilmistir. <<La Turquie d'Europe>> adli eserinde, memle-
ketin bu bolgesi hakkinda bazi1 umumi bilgiler ver mis oldugundan, o za-
manlar Osmanli Tiirkiyesi ile iktisadi ilgileri olan Avusturya'lilar, kitabi
Almancaya terclime etmislerdir. Eser, Balkan yarimadasinin jeolojik yapisi
hakkinda ilk fikirleri vermis olmasi dolayisiyle tarihsel kiymetini elan mu-
hafaza etmektedir.

Istranca masifine en eski girenlerden biri de A. VIQUESNEL dir. 1944
de Istanbul-Tekirdag yolu ile Edirne'ye ve sonra Kirklareli Demirkdy ve I3-
neada'ya yaptig1 seyahatlerin cografi ve jeolojik miisahedelerini <<Voyage
dans la Turquie d'Europe>> adl1 eserinde yayinlamistir. Miiellif bu eserinin
hig bir yerinde miisahedelerini topliyarak umumi bir sentez yapmamus, yal-
niz seyahat yollarinin mahalli ve tercihan petrografik deskripsiyonlariyle

1- Istanbul Universitesi, Jeoloji Enstitiisii Direktorii.

2 - Istanbul Universitesi, Jeoloji Dogenti.
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iktifa etmistir. Hartalarinda yalniz petrografik isimler zikrolunmus; ne for-
masyonlar tesbit olunmus ve ne de sinirlar1 gosterilmistir.

1869 da HOCHSTATTER in yaptig1 seyahatle Trakya hakkindaki
maliimatimiz biraz daha genislemistir. Bu zat gerek kendi miisahedelerini
ve gerek daha eskiden yapilan tetkikleri topliyarak kiictik mikyasl bir jeo-
lojik harta da viicude getirmistir. Trakya hakkinda simdiye kadar goriilen
biitiin jeolojik hartalarda, Istranca masifine ait kisimlar, hep bu hartadan
iktibas edilmistir. Sirf teknik bir maksatla, bir ok miihendisler ve sair mii-
tehassislarla birlikte miiellifin Trakya'ya yapmis oldugu bu siiratli seyahat-
te, kendisinin de ifade ettigi vechile, esasl jeolojik tetkikler yapilamamus,
tesadiifi bir itinerer takib olunmus, énemli problemlerin hallolunacag yer-
lere ugramak imkani bulunamamustir.

Daha sonralar1 1902 de, SCHAFFER, Istranca'lar1 katetmis fakat nesri-
yat1 daha ziyade cografi mahiyette kalmistir.

Son zamanlarda Polonyali KSIA] KIEWICZ de Istranca'lar hakkinda
bir eser nesretmistir. Bu zatin yine dar bir itinererle elde ettigi neticeler
hakkindaki yazisi, maatteessiif elimize gegmemigse de, yapilan uzun refe-
ratlara nazaran goris tarzlari asagida mevzuubahis olacaktir.

Takriben yiiz senedenberi Istranca'lar1 gormek firsatini bulan muhtelif
ilim adamlarindan bu bélgenin jeolojisi hakkindaki yayinlarina ragmen,
bu husustaki bilgilerimizin heniiz baslangicta oldugunu séylemek mec-
buriyetindeyiz. Itiraf etmeliyiz ki, gecen yaz mevsiminde bizim de bagla-
digimiz etiidler hentiz baglangicinda bulunmaktadir. Masifin problemleri
hakkinda emin ve kati neticeler elde etmek icin sistematik daha bir ¢ok
miisahedelere ihtiya¢ vardir. Sunu da unutmamali ki, Istranca'lar ve belki
biitiin kuzey dogu Trakya, seyahat sartlar1 oldukga gii¢ olan, ancak yorucu
at yolculugu yapmaga miisait ¢ok fena yollar1 bulunan, bir ¢ok defalar mu-
hacirlik yiiziinden kéyleri fakir diigmiis, bityiik sehirleri pek az, hatta tabiat
giizellikleriyle, cazibeli yerleri nadir olan bir bolgedir. Kiyilarinda esashi bir
liman yoktur. Deniz yolculugu ancak firtinalara giiglitkle dayanan komiir
ve odun tabakalariyle yapilabilir. Buna, bolgenin askeri sebeplerden dolay1
seyahat giigliiklerini, elimizdeki hartalarin réliefi ve topografyay: ¢ok ka-
baca verdigini de ilave edecek olursak, bir yaz mevsiminde biitiin masifin
desifre edilemiyecegi kolayca anlagilir.

Istranca masifi.

Tunca'dan doguya ve giiney doguya dogru uzanan ve deniz tarafina
dik eteklerle, Trakya siteplerine dogru ise hafif meyillerle inen bu masif,
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Karadeniz'in giiney bati kiy1 daglarini teskil eder. Masifin sirtlarindan Ka-
radeniz ve Ege denizi arasindaki su boliimii ¢izgisi gecer. Daha ziyade SE-
NW dogrultusunda, ortalama 500 m. yiikseklikte bir platodan ibaret olan
masifin tizerinde doguda en yiiksegi 1000 m. yi bulan (Tekkaya 660 m.,
Vava 826 m., Karamanbayir 980 m., Mahya 1000 m., Fatmakaya 900 m.)
tepeler bulunmaktadir. Batida ise en yiiksek tepe 600 m. yi gegmez. Dagin
ekseriyetle mese ormanlarindan miitefekkil vejetasyon ortiisii, hi¢ agagsiz
olan Ergene havzasi ile goze carpan bir tezat teskil eder. Kismen aliivyon-
larla ve kismen Neojen ile ortiilii olan bu havzanin simalinde, bazan dar
ve bazan genisleyen bir Niimiilitik seridi Istranca'larin eteklerini takibeder.
Bu tersiyer kenarligin ilerisinde de vahsi manzaralariyle, siyaha yakin koyu
renkleriyle goze carpan dagin iskeleti yiikselir. Gliney doguya dogru masi-
fin son uglari, Catalca da tekrar Niimiilitik'in altina dalar.

Istranca'larin stratigrafisi hakkinda asagida verilecek olan izahattan an-
lagilacag tizere, masif, otokton ve yas1 bilinmiyen bir kristalen sist serisin-
den miitesekkildir. Kaidede pembe renkli ¢ok iri ortozlu iki mikali gnaysler,
bunlarin iizerinde beyaz ortozlu biotitli, daha kii¢iik elemanli ve ince yap-
rakli gnaysler, bunlarin da iizerinde mikasist, filllat ve arduvazlar ve hep-
sini orten kalin mermerler mevcuttur. Masifin ¢ekirdegini teskil eden iri
ortozlu ganyslerle tizerindeki billtiri sist ve mermer serileri arasinda bazi
yerlerde iri ¢akillara ve bilhassa granit ¢akillarina tesadiif edilmektedir. Di-
ger taraftan Yatros koyiiniin cenubunda, Pabugdere yataginda iri ortozlu
gnayslerin tizerindeki ince taneli kuartzitlerin, diger tip gnayslerin altina
dalmakta olduklar1 miisahede edilir. Yeryer biiyiik veya kiigiik granitik int-
rusyonlar bu kristalen kompleksi katetmistir. Pek nadir yerlerde masifin
tizerinde pelikiil inceliginde fluviatil veya lakiistr ¢ok kii¢iik Neojen lambo-
lar1 veya travertenler goriiliir. Masifin giiney kenarlarindaki Niimiilitik'ten
ve bu Neojen lambolarindan bagka bir ortiisii yoktur. Yalniz kuzey doguda
igneada ile Rezve sinir deresi arasinda, masif, kivrilmis Kretase tabakalari-
na yaslanmaktadir.

Stratigrafi:

Istranca daglarinda stratigrafi bakimindan iki formasyon gurubu ayir-
mak lazimdir:

1 — Metamorfik formasyonlar,

2 — Fosilli formasyonlar.
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1 — Metamorfik formasyonlar. Bu formasyonlar i¢in dort seviye ayir-
mak zarureti vardir:

a) Kirklareli gnaysleri

b) Fatmakaya gnaysleri

c) Fillatlar, kuartzitler, mikasistler
d) Mermerler.

a) Kirklareli gnaysleri. Istranca'larin gekirdegini bu gnaysler teskil
eder. Bunlar Istranca kdyii dolaylarindan bagliyarak NW ya dogru Safalan,
Sultanbahge, Sergen butoniyerini teskil ettikten sonra Pinarhisar, Kirklare-
li, Lalapaga'dan Tunca'y1 aykir1 keserek Bulgaristan'a dahil olurlar. Giiney-
de Tersiyer tabakalariyle, kuzeyde ise daha az metamorfik formasyonlarla
ortillidir. Kirklareli batisindaki Tekederesi bolgesinde bu gnaysler ortiisiiz
olarak kuzeye uzanirlar. Kirklareli ile Edirne Vilayetlerinin idari sinirlarini
da bu Ortiisiiz gnaysler teskil etmektedir. Bunlar pembe renkli ¢ok iri taneli
(10 cm. ye kadar) olan ortoz kristalleriyle, uzun kuartz agregatlar1 ve iki
mika ihtiva eden gnayslerdir. Muskovit biotite nazaran daha goktur. Hatta
kayag, (sahre) bazan tipik muskovit-gnays fasiesinde goriiliir. (Yundalan
dolaylarinda oldugu gibi). Mikroskopta iri ortoklaz ikizleri, mikroklinler,
¢ok defa ondiileli bir sonme gosteren kuartzlar ve nadir plajioklaslar gorii-
lir. Piroksen ve amfibolleri nisbeten azdir. Kayacin (sahrenin) bizzat ken-
disi gok kompakt bir yapiya maliktir.

Kirklareli gnaysleri genis dalgali bir kivrilma gosterirler; bir ¢ok yerle-
rinde kirilmis ve pargalanmis ve bu catlaklardan pegmatit damarlar: sat-
ha kadar ¢ikmistir. Pegmatit damarlari, tabakalar1 kah parallel, kih az ¢ok
oblik olarak kesmislerdir. Kirklareli'nin kuzeyinde 8-10 cm. kalinliginda,
bazan safi ortoz, bazan da safi kuartz denilebilecek peg-matit damarlar:
pek coktur.

Kirklareli gnayslerinin tist kisminda, ortozlarin miktarca azaldig: ve
cesametce de kiigiildiikleri tesbit olunmustur. Buna mukabil biotit ve siyah
renkli elemanlarin ¢ogalmis oldugu derhal géze ¢arpar. Bu takdirde de ka-
yag tipik bir gozlii gnays (gneiss a texture oeillé) fasiesine ge¢mis olur.

Gozli gnayslerde koyu renkli unsurlar daha ¢abuk pargalandigindan
bir ¢ok yerlerde ortoz kristallerinin birikmis oldugu gortilmiistiir. Bu fel-
dspat birikintileri bazan bir jisman olacak kadar genis sahalar isgal ederler.

Mikroskopta incelenecek olursa feldspatlarin ekseriya mikroklin veya
perlitlerden miitesekkil oldugu, bunlarin bir ¢ogunun da, serisite gegmekte
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bulundugu tesbit olunmustur. Lalapasa'daki bu tip gnayslere ait ortozlarin
catlamis oldugu ve catlaklarinin da kalsit damarlariyle dolmus bulundugu
gorilmiistiir.

Kesirlik NW inda aflore eden gozlii gnayslerin granit ¢akillari, Erikler
dolaylarinda aflore edenlerin de granit, aplit ve kuartz gakillari ihtiva eyle-
diklerini 6nemle kaydetmek lazimdir. Clinkii bu cakillar bize karanin bu
bolgeye pek uzak olmadigini gostermektedir.

Sergen dogusundaki kuartzitlerin de boyle bir konglomeratik seviyeye
tekabiil ettigini tahmin edebiliriz.

Kirklareli gnayslerinin iginde (Tekederesi ile $eytan deresi versanlarin-
da gayet iyi gortldiigi vechile) 1ve 3 m. kalinhiginda iki mikasist tabaka-
sinin mevcut oldugu goriilmiistiir. Bunlar siyah veya kahve renkli, mikas:
tamamen biotit olan sistlerdir. Mika ve kuartz hemen hemen 1/2 nisbetinde
mevcuttur. Bu mikagistler de bize Kirklareli gnayslerinin paragnays tipin-
den oldugunu gostermektedir.

Biitiin metamorfik formasyonlar bir ¢ok granitlerle batolitleri ve ap-
lit damarlari tarafindan gelisigiizel bir vaziyette katolunmuslardir. Bilhassa
Kirklareli gnayslerinde granit bulundugu zaman iki kayag arasindaki haki-
ki sinir1 ¢izmek o kadar kolay bir is degildir. Bazan bir blokun bir ucu tipik
gnays seklinde oldugu halde diger ucu tipik bir granit gibi dikkati ceker. Bu
da bize bolgemizde gnays haline ge¢mis granitlerin de mevcut olabilecegini
ima eder.

Nihayet Kirklareli gnayslerinin iist kisminin bazi bolgelerde (Ahmetce
ve Bedre de oldugu gibi) arenaya inkilap etmis olduguna isaret etmek la-
zimdir.

b) Fatmakaya gnaysleri: En genis aflormanlar1 Fatmakaya adiyle ma-
ruf olan tepede bulundugu i¢in, kayaca bu ismi vermegi yerinde buluyoruz.

Bunlar griyesil renkli, ince yaprakli ve bol miktarda kuartza malik olan
ince yapili gnayslerdir. Yapraklar1 gesitli kivrimciklar gosterir, kuartzlar
daha ziyade garniyerciklerde toplanmuistir.

Mikroskopta; kuartz tanelerinin miktarca pek ¢ok fakat cesametce pek
kiigiik oldugu ve bu kuartzlarin biotit kusaklariyle sarilmis bulundugu go-
rilmistiir. Ayrica bir iki tane ¢ok biiyiik mikroklin kristalleri de goztimiize
carpmuistur.

¢) Mikasistler, fillatlar, kuartzitler: Bunlar Istranca ¢ekirdeginin kuze-
yinde ve bilhassa kuzey dogusunda ve Istranca senklinalinin niivesini tegkil
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edecek bolgelerde aflore ederler. Derekdy giineyinde ve Kesirlik'te Fatmaka-
ya gnaysleri iizerinde bulundugu kolayca goriilen bu sistler cok heterogen
bir seri teskil ederler. Tabakalar bir nizam gostermeden miinavebeli olarak
bulunurlar. Bazan aralarina pek az miktarda kiigiik ortoz ihtiva eden ince
gnays mercekleri interkale olur (Igneada sirtlarinda goriildiigii gibi). Cok
defa granit, aplit, porfirit ile NE kenarlarinda da andezitlerle kesilmislerdir.

Bunlar ya grisar1 renkli olan ve pirit ihtiva eden piritli sistler, veya si-
yah-mavi renkli olan parlak yiizlii satine sistler, veyahut grafitli maddeler
ihtiva eden grafit ve arduvaz sistler, halinde goriiliirler. Bu formasyon igeri-
sinde, bir ¢ok yerlerde, tipik mikasistler veya mikasi tamamen kaybolarak
tipik kuartzitlere inkildp etmis yataklar goriiliir. Bunlar Midye'nin giiney
dolaylarinda ince taneli fakat ayni yerin WNW taraflarinda konglomeratik
fasiesler halinde bulunur. Ust seviyeye dogru fillatlarin igerisine bazan ince
yaprakli beyaz veya mavi renkli olan kalksistlerin dahil oldugu goriiliir.
(Derekoy-Cakmak bayiri). Bu kalksistlerin ince yapraklari bir ¢ok plisote-
manlar meydana getirmislerdir.

Fillatlarin mikalar1 kdmilen biotit demetlerinden tesekkiil etmistir. Ba-
zilarinda klorit ve serisit olduk¢a boldur, mika ve kuartz orantisi takriben
1/2 dir. Granitlere yakin olan yerlerde fillatlarin ayrica turmalin ihtiva et-
tikleri goriilmiistiir.

d) Mermerler: Metamorfik serinin en {stiinii teskil eden mermerler,
agag1 yukar Istranca senklinali ekseni boyunca goriiliirler. Demirkoy gra-
nitlerinden bashyarak Sarpag, Paspala bolgesinden gegerek Kapakli, Ke-
sirlik'ten Kalkansogiit'e atlar ve oradan genis bir afléormanla Bulgaristan'a
dahil olur. Bir ¢ok yerlerde granitlerle yanyana bulunur; dogrultular: genel
olarak SE dan NW ya yonelmis bulunmaktadir. Mamafih bir ¢ok yerlerde
lokal faylarla ¢ok disloke durumlara girmistir. Bazan tabaka halinde, bazan
bresik vaziyette, nihayet bir ¢ok defalarda kontakt metamorfizmalardan ta-
ninmiyacak hale gelmistir. Hi¢ bir yerinde makro veya mikroorganizmaya
tesadiif olunmamigtir. Mikroskopta ekseriya iri kalsit kristallerinden baska
bir sey goriilmez.

Cok defa karstik manzaralar meydana getirirler. $arpag deresinde tak-
riben 2,5 km. uzunlugunda bir magara bu mermerler icerisinde agilmis bu-
lunmaktadir. (Dupnuca magarasi). Bu magara, Kizilgedik deresinin ikinci
ve yeralt1 yatagini tegkil eder. Icinde eski bir yataga tekabiil eden ayrica bir
traga tesekkiilat1 da mevcuttur. Magaranin giiney methali, yine ayni dere
icinde ve takriben 50-60 m. derinlikte acilmis bir huniden ibarettir.
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Hiilasa edecek olursak Istranca'larda metamorfizmanin tipik ii¢ satha-
sin1 ve bu ii¢ sathaya ait belli kayaglarini gorebiliriz; metamorfizmanin en
siddetli derecesi, Istranca'larin gekirdegini tegkil eden Kirklareli gnaysle-
rinde goriiliir. Bu seviyede hikim olan unsur ortoz ile muskovittir. Ikinci
tesiri Fatmakaya gnayslerinde kendini gosterir. Bunlarda hakim olan un-
surlar kuartz ve biotitlerden ibarettir. Uciincii tesir ve metamorfik serinin
en {ist kismini tegkil eden fillatlarda ve memerlerde goze ¢arpar, Bunlarda
en fazla bulunan maddeler kuartz, biotit, klorit ve serizitten ibarettir.

Genel olarak: Asagidan yukariya dogru elementlerin kiigtildiigi, sis-
tiligin arttigy, sertliligin azaldigi, kivrilma dalgasinin kisaldig1 ve nihayet
rengin de (mermerler hari¢) koyulastig1 goze carpmaktadir.

2 — Fosilli formasyonlar. Bunlar Kretase ve Tersiyerden miitesekkildir.

Kretase: Istranca kavsinin SE ya donemeg yerinde ve kavsin dis kena-
rinda olmak iizere olduk¢a kalin bir Kretase formasyonu vardir. Bu for-
masyon ekseriya 40-50° meyilli tabakalardan tesekkiil etmis olup alttaki
mikasistlerle olan temaslar1 konkordan gibi goriiliir. igneada koylarindan
basliyarak Palagakdyii batisindan Bulgaristan'a geger. Altta siyah veya mavi
renkli, Gistte ise sar1 veya kirmizimtrak tabakalardan miitesekkildir.

Kretase, [gneada koyundan Limonkdyii falezlerine dogru tetkik edile-
cek olursa, su seviyelerden tegekkiil etmis oldugu goriiliir.

1 — Altta beyaz kuartz cakillari, siyah kalker ¢imentolu olan bir
konglomera seviyesi. Bu seviyenin kalinlig1 3-4 m. arasindadir ve tabakalar
45-50° lerle kuzey doguya egimlidir.

2 — I¢inde rudist kesitleri bulunan siyah-mavi kalkerler. Bu seviye-
nin kalinlig1 12-15 m. kadardir.

3 — Sar1 veya mavi renkli gre-kalkerler. 40-50 m. kalinliginda olan
bu gre-kalkerlerin i¢inde Orbitolina concava LAM. foraminiferi bulun-
mugturki bununla bu seviyenin Senomaniyen'e ait oldugu anlagilmaktadur.

4 — Flis. Sar1 kirmizimtrak renkli olan bu fligin tabakalar1 40-70°
meyillerle kivrilmistir. Plaket kalkerler, marnlar, greler ve konglomeralar-
dan tesekkiil etmistir. Konglomera igerisinde granit, mermer, meta—-morfik
sist, yesil gre, porfirit ve kuartz ¢akillari mevcuttur. Ayrica flisi kesen ande-
zit damarlar1 ve flis tabakalar1 arasinda bulunan andezit ve andezitik tiifler
tesbit olunmugtur.

Biitiin bu seviyeler bizde genis aflormanlar meydana getirmeden Bul-
garistan'a gecerler. Orada Burgaz ile Varna arasinda ayni fasieste ve ayni
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eriiptif kiiltelerle beraber genis mostralara malik olan bu formasyona Emi-
ne serisi ad1 verilir. Orbitolina'l1 greli kalkerler Bulgaristan'da da mevcut-
tur. Bu seviyede ayrica Acanthoceras mantelli'de bulunmustur.

Bulgarlar flis icinde bulduklar1 Inoceramus balticus ile bu formasyo-
nun Senoniyen'e ait oldugunu kaydetmislerdir. Bizde ise teshisi miimkiin
olmiyan bir Lamellibranche kavki pargasiyle, plaket kalkerlerin ince kesit-
lerinde Globotruncana linnei d'ORB. bulunmustur. Bu karakteristik fora-
miniferle flisin Senoniyen'e ait oldugu katiyetle anlagilmistir. Ayrica Nodo-
saria, Textularia, Globigerina ve Spharellaria'lar Globotruncana ya refakat
etmektedirler.

Sunu da ilave etmek gerektirki, alinan yirmi niimuneden ancak bir ta-
nesinde bu mikrofaunanin mevcut oldugu goriilmiistiir.

Rezve sinir deresi kiyillarinda kain Degirmenkule dogu eteklerinde
Orbitolina'li kalkerlerle flis, metamorfik sistler iizerinde olmak iizre, yeni-
den goriiliirler. Limankdyii burnu ile Degirmenkule aflormanlar1 SE-NW
dogrultusunda uzanan bir antiklinalin sarniyerini teskil ederler. Flis, Orbi-
tolina'li seviyelere nazaran transgresif karakterlere maliktir. Ciinkii Ignea-
da-Limankdy yolunun biraz batisinda bu flis dogrudan dogruya metamor-
fik sistler tizerinde durmaktadir.

Senomaniyen ile Senoniyen arasinda ne paleontolojik ve ne de tektonik
bariz bir sinir géze ¢arpmaz. Bundan dolay: Tiironiyen'in hudutlari, Bul-
garistan'da oldugu gibi, bizde de maalesef ayrilamamistir. Heyeti umumi-
yesini, Senomaniyen'den Senoniyen sonuna kadar, bir ayrilmaz seri olarak
kabul etmek mecburiyeti vardir.

Istanbul bogaz1 yakinlarinda, Sile'de de tipki Limankéyii flisi fasiesinde
bir iist Kretase formasyonunun mevcut oldugunu biliyoruz. Fakat burada
Tiironiyen'in, fasies ve fosilleriyle, flis formasyonlarindan kolayca ayrilabil-
digi yine malamdur.

Tersiyer. Niimiilitik ve Neojen ile temsil olunmustur.

Numiilitik: Ekseriya 5-10° meyillerle duran ve bir ¢ok yerlerde tabii-
ler bulunan Niimiilitik formasyonu Istranca masifini dogudan kusatarak
Kiigiikyayla, Sergen, Kirklareli, Lalapasa'dan Tunca'y1 katederek Bulgaris-
tan'a dahil olur. Bir ¢ok yerlerde arena sekline ge¢mis olan pembe gnyasler
tizerinde, beyaz rengiyle derhal nazar1 dikkati ¢eker. Ve ¢ok gegmeden ya
Neojen veya Ergene havzasi aliivyonlariyle ortiiliir. Bu suretle Nimiilitik'te
dar bir liziyer seklinde Istranca masifinin kenarinda goriiliir.
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Tetkik ettigimiz Niimiilitik iki bariz seviyeden tesekkiil etmistir.

a) Altta konglomera, gre ve marnlardan miitesekkil olan beyaz renkli
bir seviye vardir. Bu seviyeye ait olmak tizere saf ve beyaz renkli bir kum-g-
re formasyonu da mevcuttur. Podima'da takriben 20 m. kalinliga malik
olan bu kumlar Safaalan'da daha ince, Lalapasa da ise ancak 3-4 m. kalinli-
gindadir.

Pasabahge fabrikalar: i¢in isletilen kumlar da Podima'daki bu beyaz
kumlardir. Alt seviye ekseriya fosilsizdir. Mamafih Kirklareli batisinda
Eriklice'de bu seviye i¢inde Numiilitlerle beraber bol miktarda Serpula
spirulea LAM bulunmugtur. Lalapasa'daki marnlar icinde Conus, Natica,
Cerithium, Voluta'ya ait bir ¢ok tiirler mevcuttur. Sergen dolaylarinda da
ayni fasiesteki tabakalar i¢cinde hemen hemen ayni fosiller toplanmigtir.
Fakat bunlarin hepsi dolgu halinde olduklari icin maalesef teshisleri kabil
olamamistir. Ancak bu fosiller meyaninda Orbitolites complanatus LAM.
un bulunusu bize bu alt seviyenin Lutesiyen'e ait oldugunu gostermekte'dir.

Karacakoy ile Terkos golii arasindaki marnlar i¢inde de Pycnodonta'lar
pek coktur.

b) Ustte resif kalkerleri seviyesi gelir. Bunlar bol miktarda mercan
ihtiva eden beyaz renkli bazan gevrek, bazan kompakt olan ¢ok sigdeniz
kalkerleridir. Ekseriya bakiye killerden miitesekkil kirmizi renkli damar-
lara maliktir. Resif kalkerleri bildigimiz Istanbul'un Cekmece kalkerlerini
¢ok hatirlatirlar. Zaten bolgemizdeki kalkerlerin bu sonuncularin temadi-
sinden bagka bir sey olmadiklarini saniyoruz. Saray ile Vize arasinda bii-
yik mercan yiginaklarina tesadiif olunmustur. Hemen her tarafta tabaka
egim ve dogrultular: giizel bir sekilde goriiliir. Bazan tabaka aralarina mar-
nli veya greli yataklar da girer. Fosil bakimindan zengindir, greli tabakalar
igerisinde gesitli Niimiilitler bulunmustur. Midye dolaylarindaki kalkerler
icerisinde:

Ostrea gigantica SOL.

Thracia bellerdii PICTET.

Orbitolites complanatus LAM.

Nummulites brongniarti ' ARCH.

Nummulites atacicus LEYM.
fosilleri bulunmustur. Bu fauna bilindigi gibi gogunlugu ile Liitesyen'e aittir.

Cekmece'deki ayni fasiesteki kalkerler i¢in de Nummulites milleca-
put'un bulundugu maltimdur. Binaenaleyh Bulgar hartalarinda l6vesini
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yapmis oldugumuz bolgenin iist Eosen veya Oligosen olarak gosterilmis
olmas1 hakikate uymamaktadir.

Neojen. Mintakamizdaki Neojen iki sekilde incelenmelidir.

1 — Vaysal ile Karapinar arasindaki granitler iizerinde, Taglimiisel-
lim ile Stiloglu arasinda ve nihayet Hediyekdyii dolaylarinda lakiistr fasieste
beyaz renkli travertinimsi olan bir takim kalkerler aflére eder. 20-30 m.
kalinliginda olan bu kalkerler, ilk iki aflormanda sarimtrak, Hediye'de ise
daha ziyade beyaz renklidir. Meyilleri 2-5° arasinda degisir. Her ti¢ kalker
aflormaninda bol miktarda Planorbis ve daha baska tatlisu Gastropod'lar1
ve Siiloglu civarindakilerde ise fazla olarak Dreisensia fosilleri bulunmus-
tur.

2 — Istanbul civarindaki Belgrat cakillar1 fasiesine benziyen for-
masyonlar vardirki bunlar daha ziyade Karadeniz'e yakin olan yerlerde
gelismislerdir. En tipik karakteri ¢apraz stratifikasyonla kirmizi rengidir.
Bunlar, konglomera, gre ve marnlardan miitesekkildir. Bazan alt ve iistte
olmak {izere nisbeten diizenli tabakalar gosteren ince ve beyaz renkli gre
ve marnlar digerlerini kavramis bulunur. Karacakéy kiyilarinda goriilen bu
formasyon i¢in 50-60 m. lik bir kalinlik tahmin olunmustur. Edirne civa-
rinda genis yerleri kapliyan beyaz veya gri renkli ve ¢ok mikali olan gre ve
marnlari da ayni formasyona ithal etmek lazimdr.

Erupsiyonlar. Istranca'lardaki eriiptif kiitlelerin baginda granitler gelir.
Bunlar bu dagin her tarafinda gelisigiizel serpilmislerdir. Kirklareli'ndeki-
lerde fazla amfibol, Demirkoy'dekilerde ise magnetit ve biotit mevcuttur.
Demirkdy granitlerinin desagregasyonu ile agikta kalan manyetit kumlari-
nin, demir istihsali i¢in, evvelce isletildigi maltiimdur.

Kesirlik civarindaki konglomeratik gnaysler bize eski bir granitin mev-
cut oldugunu goéstermektedir. Demirkdy, Derekéy ve Hazabeyli granitleri-
nin mermerleri katetmis olduklar1 sarahaten gériilmektedir. Binaenaleyh
metamorfik seriden sonra ikinci bir granit indifainin da mevcudiyetini ka-
bul etmek zorundayuz.

Derekdy civarinda Cakmakbayiri'nda ve Palagokéyti bolgesinde ¢esitli
portirit, aglomera ve tiiflerin mevcudiyeti bu mintakada bir ¢ok eriipsiyon-
larin vukua gelmis olduklarini ima etmektedir. Ust Kretase flisi ile interst-
ratifie andezitlerin bulunmast, bize bu devirde de bir takim lavlarin disar
¢ikmis oldugunu ispat eder. Fakat hi¢ bir tarafta Niimiilitik veya Neojen
efekte eden herhangi bir eriiptife tesadiif olunamamustir.
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Tektonik:

Istranca masifinin tektonik yapisi arastirilinca karsimiza ti¢ cesit prob-
lem ¢ikar:

a) Masifin i¢ tektonigi,

b) Masifin hangi eski orojenik sisteme dahil bulundugu,

c) Alp orojenesiyle ne gibi ilgisi oldugu.

Masifin kenarlarindaki Niimiilitik sinirlarin kuzeyinde, derhal gekirde-
ginin igerisine girilir. Iri ortozlu gnayslerden miitesekkil bulunan bu zon,
Tunca'dan itibaren giiney doguya dogru kesiksiz bir surette devam eder.
Catalbayir'dan Sergen iizerindeki ilk sirtlara kadar ¢ekirdek daha ince ele-
manlt biotitli gnayslerle ortiiliidiir ve bunlar Niimiilitik'in altina dalarlar.
Iri ortozlu gnaysler, Kesirlik ile Tavsantepe arasindan simale dogru ¢ikarak
Bulgar sinir1 boyunca doguya ve batiya dogru devam ederler.

Masifin bu ilk ¢ekirdegi hemen hemen yalniz iri ortozlu gnayslerden
miitesekkildir; nadiren aralarina ince mikagist yataklar: girer. Bu zonda
mermer hig¢ yoktur. Tabakali ve sisti olan gnayslerin arasinda yeryer gra-
nit kiitleleri mithim rol oynar ve olduk¢a genis sahalar isgal eder. Bunlar
bazan sisti granit gnays halindedirler. Hig siiphesiz intrusif kiitle gnaysleri
katetmis ve bunlar1 assimile etmistir. Cogu yerlerde gnays ve granit o kadar
birbirlerine girift bir haldedirki, sinirlarini tayin etmek giigtiir. Bazan da
granit ve aplit damarlarinin gnaysleri radial bir surette katettikleri gorii-
lir. Herhalde granitler, gnaysin istikametlerini laalettayin bir sekilde katet-
mislerdir. Hartada bunlarin sinirlarini her zaman ayirmak kolay degildir.
Her adimda granitten gnayse veya gnaysten granite gecilir. Mamafih hakiki
gnayslerden granit gnayslere veya granitlere bariz gecitlerde de nadir degil-
dir. Bundan bagka bizzat granitin icinde de sisti gnays bloklar1 pek ¢oktur.
Bazan ancak granitin ve granit gnaysin eksfoliasyon sekilleri, satthta bunla-
r1 hakiki gnays—lerden ayirmaga yardim eder.

Gnayslerin istikametlerinde oldukga bariz bir diizenlilik miisahede edi-
lir. Batida Tunca'dan takriben Kesirlik batisina kadar gnayslerin dogrultusu
SW-NE dir. Buradan itibaren doguya dogru ise kivrimlarin bir kavis res-
mederek yavas yavas SE ya dogru dondiigii goriliir. Batida, Tunca iizerinde
Uzunbayir'da gnayslerin dogrultusu N 20 E, Omeroba'da N 35 E ve Baka-
caktepe' de N 70 E dir. Takriben Kesirlik meridyeninden itibaren doguya
dogru ise dogrultular soyledir: Kesirlik-Cakirkdy yolu ortasinda N 24 W,
yukar1 Kadikoy kuzeyinde N 60 W, Yukar:1 Kinar1 kdyiinde Kulebayirinda



18

N 40 W, Topgular'da N 45 W, Ahmetler giiney dogusunda Kalaycidere'de N
65 W. Buradan sonra Kirklareli kuzeyinde gnaysler bir miiddet dogu-bat1
(EW) dogrultusunda devam ederler; fakat Sergen dogusundan itibaren de
kati olarak SE ya donerler (Kurtbayiri'nda N 65 W).

Gnayslerin meyilleri mubhteliftir. Masifin giiney sinirlar1 yakininda
gnayslerin 40-50°, hattd bazan daha fazla yatimlarla Niimiilitik'in altina
dalarlar (Comlekakpinar'da 75° S, Yundalan civarinda 48° SW, Lalapasa
civarinda 40° SE).

Esasen ¢ok kivrilmis olan gnaysler heyeti umumiyesiyle biiyiik bir an-
tiklinal teskil ederler. Antiklinalin sarniyerinden gecen ekseni Kesirlik ba-
tisina kadar SE - NW dogrultusundadir. Eksen kuzey batiya dogru derece
derece ytikselir ve Kesirlik batisinda kiilminasyonuna vasil olur.

Antiklinalin kuzey kanad1 ince elemanli biotitli gnayslerle, mikasist, ar-
duvaz, kalksist ve mermerlerle ortiiliidiir. Granitler burada da, iri ortozlu
gnaysler icerisindeki rollerini oynarlar. En bityiik granit kiitleleri bu zonda-
dir. Bunlarin en bitytigii Demirkdy manyetitli granit lakolitidir. Bu kiitlenin
genisligi 15 km. ve NE ekstansiyonu 17 km. den fazladir. Granitin etrafinda
biotitli gnays veya mikasistler periferik bir surette meyillidirler. Buradan
gayri yerlerde granitler veya granit-aplit apofizleri tabakalar: herhangibir
surette katederler.

Umumiyetle st seriler genis ve normal bir senklinal viicude getirir-
lerki bununda ekseni SE-NW dogrultusunda antiklinalinkine paraleldir.
Senklinali bilhassa Sarpagdere, Paspala, Kapakli ve Kofcagiz giineyinde
takibetmek miimkiindiir. En st serileri teskil eden mermerler buralarda
genis sahalar isgal ederler.

1/100.000 mikyash harta taslagina bakinca gorliirki, Istranca masifi
gliney dogudan kuzey batiya dogru uzanan ve sonra giiney batiya donen
bir kabarti ve normal bir senklinal tegkil etmektedir. Bazi yerlerde antikli-
nal otokton senklinalin {izerine dogru giiney batidan gelen lateral basing-
larla itilmis gibidir. Lalapasa simalinden Hacimuhiddin eteklerinde, Kesir-
lik giineyinde ve Beypinar'in Palamuttepe eteklerinde, iist serilere ait ince
elemanl gnayslerin, iri ortozlu gnayslerin altina daldiklar: goriiliir. Bina-
enaleyh buralarda iki seri arasinda anormal mekanik bir kontakt mevcut
gibi goriinmektedir. Antiklinalin giiney bat1 kanadi, senklinalin {izerinde
bir ekay teskil eder gibidir. Bu ekayli zonun biitiin antiklinal kanadini boy-
dan boya takibetmesi gok miimkiindiir. $aryaj diizlemi giineye dogru me-
yillidir. Saryajin cephesi giiney dogu-kuzey bat1 dogrultusundadir ve Haci-
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muhiddin eteklerinde biitiin otokton seriyi kateder.

Istranca masifinin muhtelif yerlerinde goriilen granitler, yas: belli olmi-
yan ve belki de Hersiniyen'den evvelki orojeneslerde kivrilmis formasyon-
larin icinde yerlesmistir. Bu granitler herhalde post-tektoniktir. Zira tek-
tonik istikametlere hi¢ uymiyarak kivrimlar: katetmislerdir. Granit yavas
yavas yerlesmis ve tabakalar1 genis dl¢iide assimile etmistir. Bu keyfiyet,
granitin i¢inde biiyiik anklavlarin bulunmasindan istihrag edilir. Fazla ola-
rak granit ¢ok defa sedimanter tabakalar gibi bir sistoziteye maliktir.

Istranca masifini teskil eden gnayslerin ve diger metamorfik serilerinin
yasini tayin etmek imkansizdir. Polonyali jeolog KSIAJKIEWICZ,

Gnaysleri Antedevoniyen
Kuartzitleri Altdevoniyen
Mikasist ve filatlar: Ust ve orta Devoniyen

telakki ederek masifin Hersiniyen'in Bretonyen sathasinda ve alt Kar-
bonifer'de kivrildigini kabul eder. Ust Karbonifer ve Permiyen'e ait farzet-
tigi kristalen kalker ve mermerleri de bunlarin tizerine diskordan olarak
vazeder. Ona nazaran esas kivrilmalar ve magmatik intrusyonlar bu esnada
olmustur ve eski sist serileri ti¢ nap iinitesi halinde tist Karbonifer ve Per-
miyen esnasinda kuzeye dogru sarye olmuslardir.

Mikagist ve filatlar1 Ust ve orta Devoniyen telakki ederek masifin Hersi-
niyen'in Bretonyen sathasindan ve alt Karbonifer'de kivrildigini kabul eder.
Ust Karbonifer ve Permiyen'e ait farzettigi kristalen kalker ve mermerleri
de bunlarin {izerine diskordan olarak vazeder. Ona nazaran esas kivrilma-
lar ve magmatik intrusyonlar bu esnada olmustur ve eski sist serileri ii¢ nap
tinitesi halinde tist Karbonifer ve Permiyen esnasinda kuzeye dogru sarye
olmusglardir.

Sunu derhal séylemek icabederki KSIAJKIEWICZ tarafindan Istran-
ca'larda yapilmis olan stratigrafi hi¢ te varid degildir. Bu stratigrafi Istran-
ca'lara pek yakin olan Istanbul Paleozoik'ine hi¢ uymadig gibi, PAECKEL-
MANN'a nazaran, buradan ¢ok uzak olmiyan Dobruca'ya da hi¢ uymaz.
Maltmdurki Istanbul civarlarinda st Siliiriyen'den itibaren biitiin De-
voniyen serisi mevcuttur ve biitlin fasiesler, fosil yataklariyle meshur, hi¢
metamorfize olmamis serilerdir. Bu hal doguda, hi¢ degilse Zonguldak'a
kadar boyledir. Dobruca'y1 pek iyi tanimis olan PAECKELMANN'a naza-
ran, oradaki Devoniyen fasiesleri de, karakterleri bakimindan Istanbul'a
benzemekte ve fosillidir. Polonyali jeologun tasavvuruna gore Istranca ma-
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sifi, vaktiyle Dobruca ve Istanbul Devoniyen'lerini ve belki tist Siliiriyen'ini
birbirlerine bagliyan bir denizin iizerinde bulunuyordu. Bu halde fasiesle-
rin laakal Istanbul'a ve Dobruca'ya benzemesi ve fosilli, fazla metamorfize
olmamus bir st Siliiriyen ile ¢ok fosilli bir alt Devoniyen ve sairenin Ist-
ranca'larda da bulunmasi icabederdi. Halbuki Istranca'larda gordiigiimiiz
iri ortozlu, iki mikali gnaysler, Istanbul ve Dobruca'nin kuartzit veya grau-
vaklariyle mukayese edilmiyecegi gibi, Istranca'larin ince elemanl biotitli
gnaysleri ve diger metamorfik sist ve mermerleri de Istanbul'un orta De-
voniyen'ine ait yamrulu kalkerleri ve Radiolaria'li sistleriyle ve biraz daha
dogudaki Calceola'l kalkerleriyle mukayese edilemez. PAECKELMANN'a
nazaran Dobruca'daki orta Devoniyen'in killi sistleri ve masif kalker ve ku-
artzitleri de Istrancalarin billtiri sistlerine hig bir benzerlik gostermezler.

Alt Karbonifer ne Istanbul'da ne de Dobruca'da vardir. Fakat biraz uzak
dahi olsa, Zonguldak'in fosilli Viséen kalkerlerini de, Istrancalardaki ardu-
vaz sistlerinin veya tam kristalen beyaz mermerlerin muadili olarak telakki
etmege imkan yoktur.

Filhakika Istranca'lardaki seriler ¢ok siddetli bir migmatizasyon gegir-
mislerdir. Binaenaleh siddetli surette metamorfize olmalar1 bu hadisenin
eseri olabilir; Istanbul ve Kocaeli bélgesinde bu kadar siddetli bir enjek-
siyon metamorfizmas: vaki olmadigindan, buralarda Devoniyen'in sedi-
manter karakterini ve fosillerini muhafaza etmis olduklari, Istrancalarda
ise bunlardan eser kalmadig1 soylenebilir. Ancak Istrancalardaki granit int-
rusiyonlarinin, esasen siddetle metamorfize olmus formasyonlarla temasa
gelmis olduguna dair bir ¢ok deliller vardir. Mesela granit batolitlerinin ige-
risindeki anklavlar daima gnays, mikasist gibi kiitlelerdir. Bunlar assimilas-
yon esnasinda dijere edilememis olan bloklardir. Hig bir yerde granitlerin
icerisinde metamorfize olmamis parcalara tesadiif edilemedigi gibi, granit-
lerden uzak yerlerde de sedimanter karakterleri Istanbul'unkilere benziyen
bir fasies goriilmemistir. Hatta Istranca masifinin Istanbul'a en yakin olan
uclarinda (Catalca'da) bile granitlerle birlikte bulunan metamorfik serile-
rin buranin 10 km. dogusundaki Devoniyen fasieslerine hig bir benzerligi
yoktur. CAHIT ERENTOZ'e nazaran, Catalca'da granitlerin billtiri sistlerle
olan kontakt etkileri miigahede edilir. Fazla olarak Istanbul iist Siliiriyen'i-
nin kaidesinde granit ve billtiri sist ¢akillar1 bulunmaktadir. Bu da granit ve
sistlerin herhalde tist Siluriyen den daha eski olduguna delalet eder.

Fikrimizce Istrancalarda gérdiigiimiiz ve Polonyali jeologun kismen
Devoniyen'den evvele ve bityiik bir kismu itibariyle Devoniyen'den Karbo-
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nifer'e kadar ithal ettigi metamorfik serilerin hepsini, Siliiriyen'den evvele
hatta Antekambriyen'e koymak daha mantiki olur. Ayni miitalea Bulgar je-
ologlarinin Rodop'lar igin kabul ettigi Paleozoik formasyonlar i¢in de varit
olabilir. Oradaki metamorfik serilerin de, Bulgarlarin kabul ettigi gibi, Silii-
riyen'den Karbonifer'e kadar Paleozoik'i ihtiva edecek yerde, Antesiliiriyen
telakki edilmemesine hig bir sebep yoktur.

Mamatfih, Istranca serilerinin hakiki yas1 hakkinda heniiz kati bir sey
soylenemez. Problemin halli i¢cin bazi anahtar noktalarinin iyice tetkiki
icabetmektedir. Bunlardan biri Istanbul Siliiriyen'inin kaidesinde rastlani-
lan konglomeralardaki gakillarin mikroskopik etiidii ve bunlarin Istranca
fasieslerine benzeyip benzemediginin tesbitidir. Ikinci bir etiid de Istranca
masifinin Istanbul Paleozoik'ine en yakin yerlerinde, iki serinin kontakti-
nin iyice aranmasidir. Ancak bu tetkiklerden sonra kati fikirler séylenebi-
lecegi kanaatindeyiz.

Yukaridaki stratigrafik diisiincelere gore Istranca masifinin, Kaledoni-
yen'e hattd Antekambriyen'e ait bir tektonik eleman olmasi icabeder. Bu
tikir vaktiyle CVIJIC tarafindan Rodop muasifi i¢in de kabul edilmisti. Bu
suretle Rodop ve Istranca masifleri Antekambriyen'e ait eski bir siradagin
parcalar1 olurlar. Bunlara merkezi Balkanlar'da, yeni orojeneslerden mii-
teessir olmus olan eski masifleri de ilave etmek icabeder. Su halde Sirbis-
tan'da Tuna'dan itibaren Karadeniz'e kadar imtidat eden eski biiyiik bir
Trakya masifi kabul olunabilir. Ve bu masif belki de giineyde Menderes-
ler, Ege ve Siklat masifleriyle baglanabilir. Cok muhtemeldirki biitiin bu
masifler ok eskiden bir tek blok teskil etmisler ve simaldeki Franco-Po-
dolya-Azof blokunun imtidadini viicude getirmislerdir. Belki de bu biiyiik
kita Paleozoik'te par¢alanmis ve bu parcalar arasindaki miicerret gukurlar,
[stanbul Hersiniyen masifi ile diger Anadolu masiflerini meydana getirmis
olan jeosenklinaller olmustur.

Istranca masifinin ¢ekirdegini teskil eden iri ortozlu gnayslerle iist se-
riler arasinda bariz bir diskordans goriilememisse de, arada konglomera
ve kuartzitlerin bulunmasi, bizi iki seri arasinda bir emersion sathasi kabul
etmege sevkeder. Bu suretle Antekambriyen blokunun igerisinde birbiri
tizerine gelmis iki eski orojenes ayirmak miimkiin olur.

Cok eski oldugunu tahmin ettigimiz masifte, Hersiniyen orojenesi es-
nasinda ancak kirilma dislokasyonlar: ve saryajlar olabilmistir.

Alp Paleozoik'ten beri tamamen peneplene olmus olan Istranca ma-
sifi, ancak Neojen'den sonra epirojenik bir kabarma gecirmis ve bugiinki
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yiiksekligini almistir. Bu epirojenik hareket zaten biitiin Trakya'ya samildir.
Masifin kiyilarinda 100 m. yiiksekliginde olan lakiistr Neojen tabakalari,
masifin tizerinde 500 m. yiikseklikte bulunmaktadir.

Alp Orojenesi.

Istranca masifi, Tersiyer orojenesinin firtinalarina kars: stikinetini mu-
hafaza etmistir.

Maltimdurki Alp'lerin kuzey kanadinin Karpatlar'da ve Balkanlar'da
devamu bariz bir surette goriliir. Fakat Balkanlar'dan itibaren nasil devam
ettigi meselesi ¢ok miinakasalidir. Baz1 jeologlar, bilhassa son zamanlarda
Bulgar jeologlari, Alp'lerin Kirim'da ve Kafkas daglarinda devam ettigini
iddia ederler.

Tiirkiye'nin tektonik tarihgesini umumi surette gozden gegirmis olan E.
CHAPUT, Bulgaristan'da Karadeniz yakininda Alp kivrimlarinin agildig-
ni1, Kirim'da Niimiilitik tabakalarinin ¢ok hafif dalgalar yaptigini gézoniine
alarak Alp'lerin Varna civarindan ve Kirim'dan gegtigini siipheli telakki et-
mis ve bu imtidatlar1 daha ziyade Istranca daglarinda ve kuzey Anadolu'da
aramigtir.

E. CHAPUT, Balkanlar'daki eski formasyonlarin Istranca'lar da, giiney
doguya dogru uzanmis aflormanlar halinde, Kretase ve Tersiyer ortiiden
degaje olarak meydana ¢ikmis oldugunu ve binaenaleyh bunlarin, ekseni
dalgali bir antiklinal viicude getirdigini ve bu antiklinalin iki yaninda Eo-
sen'in ¢ok dik, bir taraftan Ergene ve Marmara'ya dogru, diger taraftan NE
kanadinda Karadeniz'e dogru meyilli oldugunu farzetmistir. Bundan baska
[stanbul bogazinin simalindeki Kretase'nin kivrilmis olmasini ve giiney-
den kuzeye dogru saryajlarin bulunmasini da nazari itibare alarak, Istranca
antiklinalinin biitiin boyunca kuzeye devrilmis, Alp'lerin simal kanadina
ait bir kivrim oldugu zehabina varmigtir. Antiklinalin rigid bir seyre malik
olmasini da, temelin, Alp'lerin temelinden daha fazla katilagmis bulunma-
sina ve Niimiilitik ortiiniin ¢ok daha ince olmasina atfetmistir. Bu suretle
post-niimiilitik hareketler daha ziyade dagin eski temelini miiteessir et-
mislerdir.

Istranca'lardaki miisahadelerimiz bunu teyit etmistir. Evvela Istranca
masifinin hig bir yerinde Alp jeosenklinali i¢inde ¢okeltilmis ne Mesozoik
ne de Tersiyer'e ait bir tabaka goriilmemistir. Masifin giiney kenarini 6rten
Niimiilitik denizi, hi¢ bir zaman masifin tizerinde yayilmamigtir. $imalde
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en yakin Niimiilitik havzas1 Bulgaristan'daki dogu Balkan Eosen'idirki flig
fasiesinde, kivrimli ve bilhassa kuzeye dogru hareketleriyle tipik bir Alp
Numdlitigidir. Halbuki Trakya Niimiilitik'i, litoral fasieste, hemen hemen
tabiiler denecek kadar az meyilli, bir epikontinental denizin biraktig: taba-
kalardir. Masifin i¢inde, eski formasyonlar, CHAPUT'niin zannettigi gibi,
SE ya dogru uzanmis aflormanlar teskil etmez; bildkis masif her yerde ¢ip-
laktir. Binaenaleyh Istranca masifinin Alp jeosenklinalini bir ¢ift havzaya
ayiran bir ara bolgesi (internide) teskil etmis olmasi daha ziyade varittir.

Hakiki Alp jeosenklinaline ait sedimanlar Istranca'larin disinda, kuzey
dogu sinirlarimiz yakininda Limankéy'de bulunmaktadir. Burada mika-
sistlerin tizerinde Orbitolina concava LAM. I kalker ve grelerden miite-
sekkil bir Senomaniyen, bunun tizerinde Tiironiyen'den ayrilamiyan mar-
nli-greli ve plaket kalkerli bir Senonien flis serisi mevcuttur. Flisler andezit
lav ve tiifleriyle interstratifiedir. Bu seriler Limankd'yiinden Rezva sinir
deresine kadar mutlaka devam ederler. Hig stiphesiz sinirlarimiz disinda,
Bulgaristan'da da mevcuttur. Ayni serilerin Bulgaristan'in Emine burnun-
da nihayetlenen allokton Balkanlar'in ekayli zonlarinda mevcut olduklar:
otedenberi maltimdur. Bulgar jeologlarindan R. COHEN'e nazaran Emine
burnundan Varna'ya dogru profiller soyledir:

Senoniyen Alpino mediterrane tipinde flis marn ve kalker
(Inoceramus balticus). Bu tabakalarla andezit
tifleri alternanshdir.

Tiironiyen Senoniyen'den tefrik edilemez.

Senomaniyen Neritik greler (Orbitolina concava LAM
Acanthoceras mantelli).

Bulgar jeologlar1 bu Senoniyen tabakalarina Emine tipi adini verirler.

Goriiliyorki Emine burnu profili Limankdyiine tamamen uymak-
tadir. Yalniz Bulgaristan'da serinin {izerine diskordan olarak Niimiilitik
(Lutesyen) geldigi halde, bu transgresyon Limankdyii'nii istila etmemistir.
Limankéyti'nden sonra giineyde ilk Kretase aflérmani bogazin simalinde
Zekeriyakoy Kilyos bolgesindedir.

Yine Bulgar jeologlarindan G. BONCEV'e nazaran Bulgaristan'da Alp
tektonik hareketleri esnasinda, Bulgaristan'in her tarafi degil, yalniz bir
kismi, bugiin Koca Balkan daglarinin bulundugu yerler sedimantasyon
sahalar1 olmus ve Mesozoik Eosen denizleriyle ortiilmiistiir. Yalniz bu-
ralarda tektonik canliligin izleri goriilebilir. Buranin giineyinde ve giiney
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dogusunda, yani Rodop-Tunca-Istranca masiflerinde o esnalarda genis bir
Trakya karas1 bulunmakta idi. Ancak iist Kretase basindan itibarendirki,
bu karanin simal kisminda bir jeosenklinal (Srednogora jeosenklinali) te-
sekkiil etti. Limankdy iste bu jeosenklinalin iizerindedir. Ust Kretase'den
sonra Limankdy kivrimlar: ve buranin WNW imtidad: olan Srednogora
daglar tesekkiil etti. (Laramiyen sathasi). Bu suretle Laramiyen sathasinda
Bulgaristan'da Alp orojenesinin ilk striiktiirleri tesekkiil etmistirki, bu kiv-
rimlarin imtidadi Emine burnundan ve Burgaz civarindan giineye donerek
[gneada'ya ve Istanbul bogazina baglanmistir. Bu tektonik cizgiler, bugiin
kismen Karadeniz'in kiyilara yakin kisimlarinda sularin altindadir.

Bu kivrimlar gerek Emine burnunda, gerek Igneada'da ve gerek Istan-
bul Bogazi kuzeyinde daima Alp tipindedirler. Emine burnunda hareketler
simale dogru olmus ve Kretase serileri Eosen formasyonlari iizerine sariye
olmuslardir.

Bogazin kuzeyinde ve Sile'de giineyden gelen basinglarla Devoniyen
Kretase tizerine cikmugtir.
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Yani burada devresmanlar ve saryajlar kuzey doguya, disa dogrudur.

Binaenaleyh Balkanlar'in ve dolayisiyle Alp sisteminin Varna'nin cenu-
bundan itibaren giiney doguya déndiigii ve i¢ kavislerinin Igneada'dan ve
Istanbul'dan gegtigi sdylenebilir.




Le Massif de Stranca

Hamit N. Pamir' Fuat Baykal?

Au N de la Thrace, entre la dépression de Yanbolu-Novoe Zagora des
Balkans méridionaux d'une part le bassin d'Ergene d'autre part, s'étend un
vieux massif cristallin qui, vers I'Ouest se relie au Rhodope par un pont
naturel sur la Maritza. Dans cette partie occidentale, le massif se divise en
deux par la Tunca qui forme actuellement la frontiere entre la Turquie et la
Bulgarie:

1 — La plus petite partie se trouvant a 'Ouest du fleuve est appelée
quelquefois en géographie: le massif de Tunca.

2 — La plus grande partie, celle qui fait I'objet de cette étude, est le
massif de Stranca.

Le massif de Stranca, malgré la proximité de Stamboul et des centres
culturels, est une des régions qui est le moins connu jusqu'a présent.

Les premiers renseignements généraux sur la Thrace ont été donnés
en 1837 par AMI BOUE. Les explorations de cet auteur ont été restreintés
surtout a la Thrace du Sud, tout en touchant Kirklareli et quelques autres
points de Stranca. Son ouvrage célebre <<la Turquie d'Europe>>, traduit en
plusieurs langues, garde encore aujourdhui sa valeur historique.

Un second explorateur de Stranca est A. VIQUESNEL qui publia en
1849 son oeuvre intitulée <<Voyage dans la Turquie d'Europe>>. Mal-
heureusement dans cet ouvrage l'auteur s'est contenté de faire la descrip-
tion locale et de préférence pétrographique de son itinéraire, sans faire au-
cune synthese de ses observations.

En 1869, par les voyages de HOCHSTATTER, nos connaissances sur
la Thrace sont un peu plus avancées. Cet auteur a annexé a son ouvrage
la premiére carte géologique basée sur les observations qui ont été faites
jusqu'alors, soit par lui-méme, soit par ses prédécesseurs. Toute les cartes
géologiques ultérieures, bulgares ou turques, n'ont été qu'une reproduction
de cette esquisse. Plus tard SCHAFFER a fait quelques publications sur le

1- Dirécteur de I'Institut de Géologie de I Université d'Istanbul.
2 - Institut de Géologie de I'Université d'Istanbul.
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Stranca et a fait paraitre un ouvrage de Landeskunde plutot géographique
et concernant la Thrace (1902).

Récemment KSIAJKIEWIECZ a publié le résultat de ses explorations
sur le Stranca. Nous reviendrons ci-dessous sur cet ouvrage dont nous ne
sommes malheureusement au courant que par les referats. Les traits impor-
tants de la structure d'ensemble du massif n'étant pas encore débrouillés, il
nous a semblé que les généralisations de cet auteur, déduites d'observations
éparses, piont conduit a des syntheses un peu prématurées et illusoires.

D'apres ces travaux, le massif de Stranca apparait bien comme un pays
de terrains cristallophylliens et tertiaires, mais la répartition des affleure-
ments et l'agencement tectonique restent toujours a peu pres inconnus ou
hypothétiques. Nous devons avouer aussi que, dans ce qui suit, nous avons
pu seulement entamer 1'étude du massif. Par suite des difficultés de voyage
dans un pays généralement peu accessible et par suite du manque de cartes
exactes, les résultats obtenus pendant une saisons d'été ne peuvent évidem-
ment étre que préliminaires. Nos voyages nous ont permis tout de méme
d'établir sommairement l'échelle stratigraphique de la région et de tracer
les traits généraux de sa structure d'ensemble.

Le Massif de Stranca:

Au Nord du bassin d'Ergene, le massif de Stranca forme un ensemble de
plateaux allongés dans la direction NW-SE. Vers 1'Est ou vers le SE, il longe
le littoral de la Mer Noire formant le faite hydrographique entre cette mer
et la Mer Egée. Les hauteurs qui dominent le plateau d'environ 500 - 600
m. s'alignent a peu pres en direction W-NW. Parmi les sommets principaux
on peut citer: Tekkaya (660 m.), Vava (826), Karamanbayir (980), Mahya
(1000), Fatmakaya (900). Vers I'Ouest, les plus grandes hauteurs ne dépas-
sent pas 600 m.

La couverture végétale du Stranca, constituée surtout par d'immenses
foréts de chénes, forme un contraste frappant avec les steppes presque nues
du bassin d'Ergene.

Quand on vient d'Istanbul, on parcourt d'abord un pays de plaines;
on y voit, outre les alluvions, des terrains néogenes-meubles, cailloutis ou
marnes en général; plus au Nord une bande de Nummulitique, tantot large,
tantot étroite, forme la limite de la plaine. Au de la de cette lisiere nummu-
litique, s'éléve la masse du Stranca remarquable par ses couleurs foncées ou
noires et son relief sauvage. Vers le SE, a Catalca, les derniers rameaux du
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Stranca s'enfoncent sous les terrains nummulitiques.

D'apres les données sur la stratigraphie du massif, ce dernier se com-
pose d'une série cristallophyllienne, dont I'age est inconnu.

A partir de la bordure nummulitique sont superposés divers niveaux de
constitution pétrographique différente (voir la carte). Ce sont a la base des
gneiss a deux micas et a grands cristaux d'orthose (type Kirklareli); au-des-
sus viennent des gneiss a biotite plus finement grenus (type Fatmakaya).
Puis ces derniers passent aux micaschistes, phyllades et ardoises et le tout
est couvert par des marbres. Entre les gneiss a grands cristaux de feldspath,
formant le noyau du massif et la série supérieure des schistes cristallins,
s'intercale parfois un niveau contenant des galets surtout granitiques (au
N de Kesirlik, au N de Cayirlikdy, a Elmacik). D'autre part, des bancs de
quartzite a grains fins et riches en éléments granitiques se trouvent a la base
de la série supérieure. Ainsi, a Pabugdere, les quartzites plongent au-des-
sous des gneiss du type Fatmakaya.

La granitisation a affecté le massif sur d'immenses surfaces. Des pel-
licules éparses et trés rares du Néogene fluviatile ou lacustre couvrent par
endroits le relief. Au NE, entre [gneada et Rezvedere, le massif s'appuie sur
le Crétacé plissé.

Stratigraphie:

Il est nécessaire de distinguer, dans la region étudiée, deux groupes
de formations.

I  — Les formations métamorphiques.
I — Les formations fossiliféres.
I  — Les formations métamorphiques:

Elles renferment quatre niveaux différents qui sont, de bas en haut:
a) Gneiss dit du type de Kirklareli,

b) Gneiss dit du type de Fatmakaya,

c) Micaschistes, quartzites et phyllades,

d) Marbres.

a) Gneiss dit du type de Kirklareli:

Onl'anommé ainsi a cause de larges affleurements qui se trouvent dans
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le département de Kirklareli. Ces gneiss constituent le noyau du massif de
Stranca. Leurs affleurements commencent par les versants de Kurtbayiri,
situés a I'E du village de Sergen et continuent, aprés une petite interruption,
par le N de Kirklareli et rejoignent enfin la frontiere turco-bulgare aux en-
virons de Suakacagy, village situé sur le fleuve de Tunca.

Ces gneiss sont recouverts, du coté du N, par des formations moins
métamorphigues, et, du coté du S, par des couches qui appartiennet au Ter-
tiaire. Leurs affleurements restent sans autre couverture le long du vallon
de Tekkederesi qui se prolonge de I'W de Kirklareli au N, vers la frontiere
bulgare.

Les gneiss de Kirklareli sont constitués par des grands cristaux d'or-
thoses (jusqu'a 15-20 cm. de longueur), colorés en rose, d'agrégats de
quartz et de deux sortes de micas ol la muscovite est toujours dominante.
La roche devient un muscovite-gneiss typique sur les versants du village de
Yundalan.

Au microscope, les grands cristaux d'orthoclase et de microcline sont
fréquents. Les quartz montrent souvent une extinction roulante. Les cris-
taux de plagioclase, de pyroxene et d'amphibole sont relativement rares. La
roche elle-méme est tres compacte.

Les gneiss de Kirklareli montrent de nombreuses cassures remplies par
des filons pegmatitiques. Ces cassures, orientées dans toutes les directions,
renferment, parfois en grande quantité des cristaux d'orthoclase. On peut
rencontrer de telles cassures au N. de Kirklareli.

La dimension et la quantité des cristaux d'orthoclase diminuent vers le
sommet de la série. Par contre, on constate une augmentation de la quan-
tité des éléments foncés vers les niveaux supérieurs. Les gneiss, riches en
éléments noirs au sommet de la série, montrent plutdt une texture oeillée.
Ils se désagregent plus facilement pour donner des dépots de feldspaths. En
coupe mince, ce gneiss a texture oeillée montre au microscope des cristaux
de microclines et de pertithes. La plupart des cristaux sont en voie de trans-
formation en séricite. Quant aux gneiss de la région de Lalapasa, ils mon-
trent des cassures microscopiques remplies par de la calcite. Tandis que les
gneiss du N. de Kesirlik possedent des cailloux roulés de granite, ceux de la
région d'Elmacik et de Cakirkdy contiennent des galets de granite, d'aplite
et de quartz qui donnent a la roche l'aspect d'un conglomérat trés ancien.

Les niveaux de quartzites qu'on a rencontrés dans la région de Sergen
seraient, peut-étre, les équivalents des gneiss conglomératiques de Kesirlik.
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Nous avons constaté, sur les versants de Tekkederesi et de Seytander-
esi, 'existence de deux niveaux de micaschistes intercalés dans le gneiss
de Kirklareli. L'un d'eux mesure 1 m. d'épaisseur et l'autre 3 m. Ce sont
des micaschistes & patine marron et a micas noirs. Ces derniers y exist-
ent dans la proportion de 1/2 par rapport au quartz. Cette intercalation de
micaschistes dans le gneiss nous suggeére que ce dernier pourrait étre du
groupe des paragneiss.

Les roches métamorphiques de la région de Kirklareli ont été injectées
par des intrusions granitiques dont les couvertures sédimentaires sont lo-
calement érodées. Les gneiss, transformés en gneiss granitiques, se sont tel-
lement enchevétrés avec les apophyses des roches intrusives, qu'il est par-
fois tres difficile de tracer les limites entre ces deux formations.

Les micaschistes se sont enfin transformés, vers le sommet, aux envi-
rons d'Ahmetce, en des arénes.

b) Gneiss dit du type de Fatmakaya:

Nous l'avons nommé ainsi, parce que leurs affleurements sont bien
développés dans la région de Fatmakaya. Ce sont des gneiss feuilletés a pa-
tine gris-verdatre et a texture relativement fine. On y voit aisement des pe-
tits plissottements, dont les charnieres ont été remplies par le quartz.

Au microscope, le quartz, represénté souvent par des petits cristaux, est
enveloppé aprés des paillettes de mica noir. Des grads cristaux de micro-
clines sont relativement rares.

c) Micaschistes, quartzites et phyllades:

Ces trois sortes de roches constituent un complexe ot elles ne suivent
pas un ordre de succession. Elles affleurent au NE du noyau d'Istranca et
dans les zones centrales des synclinaux, orientés du SW au NE ou du NW
au NE ou du NW ou SE. Elles recouvrent les gneiss de Kirklareli au S de
Derekoy et a Kesirlik. Comme les différents faciés de ce complexe s'inter-
calent sans ordre, et que leur épaisseur varie suivant les localités, on peut en
conclure qu'il pourrait y avoir des passages latéraux et verticaux.

Des gneiss a éléments tres fins y participent parfois (versants d'Igneada);
des granites, des aplites et des andésites les traversent assez souvent.

Les phyllades sont parfois representés par des schistes pyriteux de
couleur gris jaunatre, parfois par des schistes satinés a patine bleue noire, et
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par des graphite-schistes et des ardoises. Des micaschistes et des quartzites
se trouvent fréquemment ensemble; les premiers passent, par la disparition
compléte des micas, aux seconds.

On voit apparaitre des bancs de calcschistes vers le sommet du com-
plexe (Derekoy-Cakmakbayiri), les feuillets de ces derniers généralement
noirs, constituent de nombreux plissottements.

Les micas contenus dans les phyllades sont représentés par de la bio-
tite, tandis que les micaschistes et les quartzites peuvent renfermer de la
muscovite. De la séricite et de la chlorite se rencontrent assez souvent dans
les échantillons de phyllades. Des cristaux de tourmaline peuvent exister,
soit dans les micaschistes, soit dans les quartzites voisins des apophyses
granitiques.

d) Marbres:

Ces roches, qui constituent le sommet de la série métamorphique, af-
fleurent approximativement le long de l'axe du synclinal de Stranca. On les
voit affleurer aux environs de Derekdy, de Sarpag, de Paspala, de Kapakli
et de Kalkansogiit. Les marbres passent par ce dernier endroit en territoire
bulgare. Ils sont, dans beaucoup d'endroits, en contact avec des granites.
Leur plongement est généralement faible et leur direction est souvent ori-
entée SE - NW. Cependant, il y a des endroits ou des failles locales ont pro-
fondement bouleversé les marbres.

Les marbres possédent habituellement une stratification assez nette.
Ils sont quelquefois bréchiques et difficilement reconnaissables a cause du
métamorphisme de contact qu'ils ont subi. Ils ne renferment aucune trace
d'organismes et ils ne présentent, au microscope que de grands cristaux de
calcite. Ils constituent des paysages karstiques dans la région de Paspala.
Une grotte, longue d'environ 2,5 km., s'est ouverte dans les marbres de la
vallée de Sarpag.

En résumé, sil'on examine les différentes roches métamorphiques dont
nous venons d'exposer les caracteres, nous constatons que:

I) L'influence la plus forte du métamorphisme se voit dans les gneiss
dits du type de Kirklareli. Des grands cristaux d'orthose et de la muscovite
y abondent partout.

2) Le second degré du métamorphisme se remarque dans les gneiss
dits du type de Fatmakaya. Ce sont le quartz et la biotite qui y sont domi-
nants.
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3) L'influence la plus faible du metamorphisme se remarque
dans le complexe des phyllades, des micaschistes et des quartzites. Ici la
prédominance d'un élément n'est pas frappante. Cependant le quartz, la
biotite, la chlorite, la calcite et la séricite paraissent s'y trouver assez abon-
damment.

4) Lagrandeur des éléments, la compacité de la roche et l'intensité des
plissements diminuent vers le haut de la série métamorphique.

5) La schistosite augmente vers le sommet.

6) La couleur devient foncée, sauf pour les marbres, dans les niveaux
supérieurs de la méme série.

II — Les formations fossiliferes:

Les formations fossiliféeres de la bordure du Stranca sont le Crétacé, le
Nummulitique et le Néogene.

Crétacé:

Il existe un affleurement crétacique au N. de l'arc de Stranca, a l'en-
droit ou cet arc s'oriente vers le SE. Il commence aux alentours d'Igneada,
continue vers le village de Palaco, d'ou il passe en Bulgarie. Les couches
de cet affleurement, reposant directement sur les schistes anciens, plon-
gent généralement sous des angles de 40-50 degrés. Nous avons observé le
Crétacé sur les belles falaises qui se trouvent au bord de la mer et et entre
[gneada et Rezvederesi. On y distingue de bas en haut les niveaux suivants:

1) Conglomérat formé par des cailloux blancs de quartz et par un ci-
ment de calcaire noir. L'épaisseur de ce niveau est de 3-4 m. Les valeurs des
angles de plongement vers le NE, varient entre 40-50 degrés.

2) Calcaires noirs renfermant beaucoup de sections de Rudistes;
'épaisseur totale est d'ordre de 12-15 m.

3) Gres-Calcaire a patine jaunatre dont I'épaisseur est de 50 m. Ce
niveau renferme Orbitolina concava LAM. qui en fait du Cénomanien.

4) Flysch jaune-rougeatre. Cette formation, qui a plusieurs centaines
de metres d'épaisseur dans le territoire turc, doit constituer de larges af-
fleurements en Bulgarie. Ce sont des calcaires en plaquettes intercalés avec
des marnes, des gres et des conglomérats. Le plongement des couches se fait
généralement vers le NE ou le SW. L'angle de plongement varie entre 40-
70 degrés. Les formations clastiques de ce flysch renferment des galets de
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granite, de marbre, de schistes métamorphiques, de gres vert, de porphy-
rite et de quartzite. Des tufs andésitiques s'y intercalent souvent; des laves
andésitiques les traversent parfois.

Nous avons trouvé dans notre Crétacé une coquille de Lamellibranche
de mauvaise conservation et les plaques minces, faites dans les calcaires en
plaquettes, nous ont fourni les microorganismes suivants: Globotruncana
linnei, D'ORB., Nodosaria, Textularia, Globigerina et des Radiolaires du
groupe des Sphaerellaria. Il faut encore remarquer que nous avons préparé
une vingtaine de coupes minces de ce calcaire en plaquettes, mais une seule
nous a fourni les microfossiles ci-dessus.

Les calcaires a Orbitolines affleurent encore a I'E de Degirmenkule, lo-
calité située sur le versant de Rezvederesi. Ces affleurements constituent
anticlinal, orienté du SE au NW, dont le noyau est constitué par des schistes
anciens; cet anticlinal doit se relier aux formations de Limankoy.

Le flysch présente des caracteres transgressifs sur le niveau a Orbito-
lines; car il recouvre directement les schistes anciens a I'W du chemin qui
conduit d'Igneada a Limankoy.

Iy apassage du Cénomanien au Sénonien. Aussi il nous a été im-
possible de délimiter la formation turonienne; mais il est permis d'admettre
son existence.

On sait déja que le Crétacé supérieur, avec le méme faciés, existe a Sile,
ville située a I'E du Haut-Bosphore. Mais ici le Turonien se sépare facile-
ment, par des caracteres paléontologiques et lithologiques, des autres for-
mations du Crétacé supérieur.

Nummulitique:

Ce terrain est constitué par des couches généralement tabulaires ou
plongeant sous des angles de 5-10 degrés. Cependant des cassures locales
y ont parfois produit des plongements assez importants. L'affleurement
nummulitique contourne le massif de Stranca, par I'E et continue, du coté
du S, en une bande assez étroite, par Kiigiikyayla, Sergen, Kirklareli et La-
lapasa. Il traverse le fleuve de Tunca pour passer dans le territoire bulgare.
Il est formé par des couches claires, posées généralement sur des arenes
produits aux dépens des gneiss sous-jacents. Il est recouvert, du coté du S,
soit par le Néogene, soit par les alluvions du bassin d'Ergene.

Ce Nummulitique, qui constitue la bordure fossiliféere essentielle du
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massif de Stranca, renferme les niveaux suivants, de bas en haut:

1 ) Conglomérat, gres et marnes. Ce niveau affleure surtout dans les
régions de Lalapasa, de Kirklareli et de Podima, village situé au SE de Midye
et en dehors de la carte. Il faut encore y admette les sables fins et blancs,
mesurant de 3 a 25 m. dépaisseur suivant les localités qui aftleurent a La-
lapasa et Podima.

Ce niveau est assez pauvre en organismes. Nous avons cependant re-
cuelli dans les marnes qui affleurent a Eriklice, a 'W de Kirklareli, beau-
coup de Nummulites et Serpula spirulaea LAM. Tandis que la méme assise
qui se trouve a Lalapasa renferme différentes especes de Conus, de Nati-
ca., de Cerithium et de Voluta; presque les mémes fossiles ont été recueillis
dans les environs de Sergen. La plupart de ces fossiles sont a 1'état de moules
internes. Orbitolites complanatus LAM. accompagne ces organismes qui
doivent donc dater de 'Eocene moyen. Nous avons trouvé, dans les marnes
qui affleurent entre Midye et le lac de Terkos, de nombreux Pycnodontes.

2) Calcaires récifaux. Au-dessus du niveau des conglomérats, des greés
et des marnes, viennent les calcaires récifaux blancs qui sont parfois tres
riches en organismes et surtout en coraux. Mais il existe aussi des localités
ou ces calcaires ne contiennent plus que des simples veines d'oxyde de fer.

Quand ces calcaires commencent a contenir des organismes, ce sont
toujours les coraux qui sont dominants. Le facies récifal est bien développé
au SE de Vize. Il y a parfois des assises gréseuses, contenant des Nummu-
lites et des Assilines, qui participent aux calcaires coralligénes. Le faciés de
ces calcaires ressemble bien a celui de Kiigiikcekmece banlieue située a 'W
d'Istanbul.

Nous avons reconnu, parmis les fossiles recueillis aux environs de

Midye, les espéces suivantes:

Ostrea gigantica SOL.

Thracia bellardii PICTET.

Orbitolites complatanus LAM.

Nummulites atacicus LEYM.
qui donnent l'age de L'Eocene moyen pour les calcaires de Midye. On
sait déja que Nummulites millecaput a été trouvée dans les calcaires de
Kiiglikgekmece. La figuration comme supérieur ou Obligocéne de ces ré-

gions dans les cartes géologiques bulgares ne correspond donc pas a la ver-
ité.
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Néogene: I faut distinguer deux facies différents pour le Néogeéne du
pays.

1) Facies calcaire: Il est développé au-dessus du granite situé dans la
région de Stranca a Vaysa-Karapinar, entre les villages de Taglimiisellim et
Siiloglu, et enfin, a 'W de Hediye. Ce sont des calcaires lacustres jaunes ou
blancs ayant une épaisseur variant entre 20-30 m. Ils sont tres faiblement
inclinés ou tabulaires. Ils deviennent parfois gréseux et assez tendres et ren-
ferment partout des Gastropodes d'eau douce. L'affleurement de Siiloglu
est tres riche en Dreissensia.

2) Faciés des conglomérats et des gres: Ce sont des conglomeérats et des
grés rouges qui contiennent localement des bandes marneuses. La strati-
fication entrecroisée est leur principal caractére. Ces formations sont rel-
ativement bien développées dans les régions limitrophes de la Mer Noire.
Nous avons remarqué, sur les falaises abruptes du bord de la Mer Noire,
situées entre Midye et le lac de Terkos, qu'il existe a la base et au sommet
de la série des couches régulieres formées par des marnes et des gres a élé-
ments assez fins. L'épaisseur totale, évaluée pour les conglomérats et les
gres de cette série, varie entre 50-60 m.

Les formations marneuses et gréseuses, riches en paillettes de mica, qui
affleurent dans la région d'Edirne, doivent appartenir au méme niveau.

Roches éruptives: Ce sont les granites qui jouent le role preponderant
dans le Stranca. On en rencontre presque partout, mais leur masse prin-
cipale se trouve a Demirkoy et a I'W de Tekkederesi. Les granites des en-
virons de Kirklareli contiennent beaucoup de cristaux d'amphiboles, ceux
Demirkéy de la magnétite et de la biotite.

Les gneiss a cailloux roules de granite de la région de Kesirlik nous
prouvent l'existence des roches intrusives plus anciennes. Les granites de
Demirkdy, de Derekdy et de Hamzabeyli traversent nettement les marbres.
Il est donc évident qu'il y a eu lieu des intrusions granitiques apres la sédi-
mentation de la série métamorphique.

L'existence des porphyrites, des aglomérats et des tufs éruptifs dans la
région de Derekdy et dans les environs de Palago nous indique la multiplic-
ité des phénomenes éruptifs dans cette contrée.

Des andésites et d'autres laves sont interstratifiées dans les couches du
flysch crétacique, ou bien ont traversé les assises de la méme formation.
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Tectonique:

A partir de la bordure nummulitique, on entre directement dans le
noyau du massif. Cette zone formé par des gneiss a grands cristaux d'or-
those se prolonge a partir de Tunca vers I'E sans discontinuité. Seuls entre
Catalbayir et Sergen, dominés du coté du N par les sommets de Karaman-
bayir et Vava, les gneiss violacés, gris-fonces du type Fatmakaya plongent
au-dessous du Nummulitique au S, tandis que les gneiss de Kirklareli se
prolongent vers le N entre Tavsantepe et Kesirlik et dépassent la frontiere
bulgare.

Ce noyau interne du massif est formé presque exclusivement par les
gneiss du type Kirklareli. Parfois de minces zones de micaschistes sont in-
tercalées dans les gneiss, mais les marbres manquent totalement dans ce-
tte zone. Les granites y occupent une place assez importante. Ces derniers
sout souvent gneissiques avec une orientation des éléments, spécialement
des micas, dlie a I'imprégnation des schistes cristallins par les éléments du
granits. Il est hors de doute que la masse intrusive a percé les gneiss in-
dépendamment de leur orientation et les a assimilés en partie. Souvent le
granite et les schistes sont tellement engrenés, quil est difficile d'en tracer la
limite. A chaque pas, on passe du granite aux gneiss et vice-versa. Le granite
envoie aussi d'innombrables apophyses aplitiques et pegmatiques dans les
gneiss. D'autre part des blocs énormes de gneiss se trouvent dans le granite.
Ce sont stirement des enclaves incomplétement assimilées au moment de la
mise en place de la masse intrusive.

Une régularité assez prononcée s'observe dans la direction des gneiss.
A partir du Tunca jusqu'aux environs de Kesirlik la direction est SW-NE.
Plus a I'E, on voit les plis tournes lentement vers le SE, dessinant ainsi un
arc largement ouvert vers le S avec les plongements vers l'axe de l'arc. La
direction des gneiss a Uzunbayir sur la Tunca est N 20° E, 8 Omeroba N 35°
E et a Bakaciktepe N 70° E, tandis qu'a partir du méridien de Kesirlik les
orientations sont sur la route de Kesirlik les orientations sont sur la route de
Kesirlik—-Cayirkoy N 42° W, au N de Yukar: Kadikoy N 60° W, a Yukar: Ki-
nara N 60° W, a Topgular N 45° W, a Kalaycidere (SE d'Ahmetler) N 65° W.

A partir de cet endroit, les gneiss se dirigent pendant un certain temps
vers I'E pour reprendre, aux environs de Sergen, définitivement la direction
SE (a Kurtbayir1 N 65° W).

Les plongements des gneiss sont plus irréguliers. Vers les limites mé-
ridionales du massif, ils plongent sous le Nummulitique sous des angles de
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40-50° (a Comlekpinar 75° S, a Yundalan 48° SW, aux environs de Lalapasa
40° SE).

L'ensemble des gneiss forme un anticlinal a grand rayon de courbure
dont l'axe dirigé vers le NW s'éleve graduellement jusqu'a 'Ouest de Kesir-
lik o1 il arrive a son maximum. Ici le noyau gneissique se dégage de sa cou-
verture. Le flanc septentrional de I'anticlinal est couvert par les séries cris-
tallophylliennes supérieures, ainsi que par les marbres. La aussi les granites
a magnétite occupent d'énormes espaces; la plus grande étendue se trouve
a Demirkdy, ot le culot granitique a une extension NS de 17 km.; sa largeur
étant de 15 km.

Les séries supérieures des schistes cristallins forment en général un
synclinal dont l'axe est également dirigé vers le NV. On peut le suivre a
Sarpagdere, Paspala et a I'E de Kesirlik. Dans toutes ces régions les marbres
supérieurs occupent la surface.

D'apres l'esquisse au 1/1000.000 de Stranca, ce dernier forme un
bombement dirigé d'abord du SE vers le NW et qui tourne apres vers le
SW. Par endroit l'anticlinal semble étre déversé sur le synclinal autochtone
par des poussées latérales venan du SE. Sur les pentes de Hacimuhiddin au
N de Lalapasa, au S de Kesirlik, ainsi qu'a Palamuttepe, pres de Beypinar,
les schistes cristallins des séries supérieures s'enfoncent sous les gneiss a
grands cristaux aux d'orthose. Ainsi, un anormal ou mécanique parait ex-
ister entre les deux séries, de sorte que le flanc S de 'anticlinal chevauche
sur le synclinal. Il est possible que cette zone a structure en écaille existe
tout le long du flanc de l'anticlinal.

Il est impossible de fixer 1'age des séries cristallophylliennes constituant
le massif de Stranca. KSIAJKIEVICZ considérant:

les gneiss comme antédévonien

les quartzites comme Dévonien moyen et supérieur
les micaschists et comme Dévonien inférieur

les phyllades

attribue la génese de Stranca a la phase bretonnienne du plissement
hercynien. D'apres lui, les plissements principaux et les intrusions magma-
tiques ont eu lieu vers la fin du Paléozoique et ainsi les séries des schistes
anciens ont été charriés vers le N en forme de nappes.

D'apres ce que nous avons dit sur la stratigraphie de Stranca celle-ci
n'est pas du tout conforme avec les conclusions de KSIASKIEVICZ. Les
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facies attribués au Dévonien inférieur, moyen et supérieur, n'ont aucune
ressemblance avec les deux régions les plus proches, ou le Dévonien est
bien connu. L'une de ces régions est Istanbul et l'autre le Dobruca. On sait
qu'a Istanbul toutes les séries du Dévonien, y compris le Silurien supérieur,
ne montrent aucune trace de métamorphisme et elles sont toutes fossil-
iferes. Le Dévonien a la méme faciés jusqu'au moins a Amasra. D'apres
PAECKELMANN ces formations ont le méme aspect et les mémes car-
actéres de facies que celles des rives du Bosphore.

Le géologue polonais croit a l'existence d'une mer dévonienne a l'em-
placement de Stranca, mer qui reliait Dobruca avec les régions d'Istanbul.
Dans ce cas, les faciés de Stranca devraient avoir une certaine analogie avec
ceux des deux régions, alors que les gneiss et les phyllades de Stranca n'ont
aucun rapport avec les schistes argileux, grauwackes, et calcaires semi-cris-
tallins d'Istanbul et de Dobruca.

Il est vrai que les formations de Stranca ont été fortement affectées
par la migmatisation, de sortes que le métamorphisme peut étre le résul-
tat de ce phénomene a Istanbul; un pareil métamorphisme par injection
n'ayant pas eu lieu a Dobruca, le Dévonien a dii y conserver son caractere
sédimentaire. Mais on peut observer des preuves montrant que l'intrusion
granitique a Stranca a affecté les formations déja régionalement métamor-
phisées. Les enclaves dans les culots granitiques sont toujours des blocs
gneissiques qui n'ont pas été digérés pendant la granitisation.

A l'éxtremité SE de Stranca (Catalca), a une dizaine de km. des dern-
iers affleurements du Dévonien d'Istanbul, on ne voit aucune ressemblance
entre les deux faciés. CAHIT ERENTOZ a observé dans cet endroit le con-
tact direct des granites avec les schistes cristallins. D'autre part, A. CAN
OKAY a remarqué que les conglomérats de base du Silurien supérieur de
la région d'Istanbul, renferment des cailloux de gneiss et de phyllades. Ces
derniers proviennent certainement soit du massif cristallin de Stranca, soit
d'un massif ancient voisin, aujourd’hui masqué, semble-t-il, sous les eaux
de la Mer Noire.

Etant donné qu'on ne connait pas dans la région de sédiments antérieurs
au sommet du Silurien, on n'a qu'une limite supérieure pour1'age des roches
du massif de Stranca. Nous sommes enclins a attribuer le massif de Stranca
a l'orogénese calédonienne ou méme antécambrienne Cette attribution a
été déja faite par CVIJIC pour le massif de Rhodope. Ainsi les deux massifs
seraient des blocs d'une trés ancienne chaine, peut étre méme antécam-
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brienne. Il est évident qu'il faudrait y annexer aussi les massifs du Balkan
central affectés par l'orogénése tertiaire. On peut donc admettre l'exsitence
d'un vieux noyau de Thrace, s'étendant depuis le Danube en Serbie jusqu'a
la Mer Noire. Peut étre méme ce noyau avec les massifs des Méandres en
Anatolie occidentale, d'Egéide te des Cyclades formait un seul socle conti-
nental.

Bien qu'une discordance nette n'ait pas été observée entre les gneiss
formant les noyau et les séries cristallophylliennes supérieures, I'existence
des conglomérats et des quartzites au sommet des gneiss a grands cristaux
d'orthose, nous conduit a considérer une phase d'émersion, voir méme la
superposition de deux orogénéses, entre les deux formations.

Le massif de Stranca qui a subi une pénéplanation depuis le Paléozoique
inférieur, a été affecté par un gauchissement épirogénique posthume, et a
ainsi atteint son altitude actuelle. Le Néogene lacustre qui se trouve a 100
m. d'altitude au bord méridional du massif, a été observé a la cote 500 au
milieu de Stranca.

L'orogénese alpine:

Le massif de Stranca n'a presque pas été affecté par les orages de
l'orogénese tertiaire. Au voisinage de la Turquie, 1'aide N des plissements
alpins est assez bien connue dans les Balkans. En Bulgarie, on distingue de
longues zones de flysch éocene d'ott émergent des anticlinaux de calcaires
mésozoiques déversés ou charriés vers le Nord. Mais on ne voit pas aise-
ment, si la chaine se prolonge vers la Crimée ou vers I'Anatolie.

E. CHAPUT, dans son <<Esquisse de I'Evolution tedonique de la Tur-
quie>>a cherché a prolonger les Balkans vers I'Anatolie septentrionale en
les faisant passer par le Stranca. D'apres lui, les terrains anciens des Balkans
s'enfoncent au NW de Midye sous le tertiaire; ils émergent ensuite dans
plusieurs régions du Stranca, en affleurements allongés vers le SE formant
une zone d'anticlinaux avec ondulations d'axe. L'Eocéne serait incliné par-
fois assez fortement sur les deux flancs. CHAPUT se basant sur les obsérva-
tions dans les régions du Haut-Bosphore ot la limite du Paléozoique avec la
Crétacé es tune surface de poussée oblique, le long de laquelle le Dévonien
est deplacé vers le N, croit probable que l'anticlinal de Stranca soit sur toute
sa longueur un pli également déversé vers le N. appartenant a 'aile septen-
trionale des Alpes.
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Nos observations dans le Stranca nont pas confirmé cette suggestion
de CHAPUT. D'abord, nulle part dans le massif, nous n'avons pu voir de
sédiments appartenant au géosynclinal alpin. Le Nummulitique de la lisiere
méridionale n'a jamais recouvert le massif entire. Cet Eoceéne a facies lit-
toral, presque tabulaire, n'est que le dépot d'une mer épicontinentale. Le
Nummulitique du géosynclinal alpin a facies typique de flysch, fortement
plissé et surtout caractérisé avec ses mouvements vers le N, se trouve seule-
ment dans le Balkan central. Les schistes cristallins de Stranca ne forment
pas des affleurements allongés se dégageant du Tertiaire, mais un massif
sans couverture qui constitue probablement une masse médiane (Internid
de KOBER, Zwischengebirge de STAUB) dédoublant le géosynclinal alpin.

Les vrais sédiments de ce bassin se trouvent en dehors de Stranca dans
les régions de Igneada-Limankdy. Ici le Crétacé est assez bien connu main-
tenant dans une zone orientée approximativement du S au depuis Liman-
koy jusqu'a la vallée de Rezve, a la limite des territoires Turco-Bulgares. Le
Cénomanien y est représenté surtout par des calcaires et des pres plus ou
moins grossiers a Orbitoliria concava LAM. reposant en discordance sur
les schistes cristallins. Au-dessous vient une épaisse série de flysch, mar-
no-gréseux, avec des lits de calcaires en plaquettes a Globotruncana linnei
d'ORB. La série de flysch, interstratifiée vers le haut avec des laves et des
tufs andésitiques représente probablement le Turonien et le Sénonien. Tous
ces terrains sont plissés en- semble avec leur soubassement. Les mémes for-
mations ont été retrouvées a Emineburnu en Bulgarie, a I'extrémité des Bal-
kans alloctones. D'apres R. COHEN la coupe depuis le cap Emine jusqu'au
voisinage de Varna est la suivante:

Sénonien Flyschmarno-calcaire,dutypeAlpinoméditerranéen.
(Inoceramus balticus), en alternance avec des tufs
andésitiques.

Turonien Ne peut étre distingué du Sénonien.

Cénomanien Gres néritiques (Orbitolina concave LAM.

Acanthoceras mantelli).

On voit aisément que cette coupe est 1'équivalent de celle de Limankdy.
Tandis qu'en Bulgarie, sur la série du Crétacé supérieur, le Nummulitique
a facies flysch repose en discordance, la transgression prait avoir épargné
Limankay.

Les premiers affleurements du Crétacé supérieur en Turquie, non loin
de Limankdy, se trouvent a Kilyos, dans les régions du Haut-Bosphore.
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D'aprés BONCEEFF, tout le territoire bulgare n'a été¢ immergé pendant
l'orogénese alpine, mais seulement une partie de ce territoire a été recou-
verte par les mers mésozoiques et tertiaires. C'est seulement dans cette par-
tie que l'on trouve des vestiges de la tectonique alpine. C'est la région qui
comprend la Bulgarie occidentale et septentrionale. Au S et a I'E de cette
région, c'est a-dire derriére la ligne Dupnica Thtiman, se trouvait a cette
époque l'immense continent de Thrace. Le Stranca faisait partie de ce con-
tinent.

Pendant le Crétacé supérieur, dans une région qui fat en grande par-
tie continentale durant le Mésozoique, un géosynclinal orienté suivant
les paralléles commenca a se développer. C'est la partie septentrionale du
continent de Thrace. Ce géosynclinal chargé des dépots épais du Crétacé
supérieur a réagi a l'orogénése laramienne et a fourni les premieres zones
structurales alpines en Bulgarie: la chaine de Srednagora. Limankdy se
trouve probablement sur la prolongation vers le SE de ce géosynclinal. Ainsi
les premiéres lignes structurales de la Bulgarie tourneraient prés de Burgaz
vers le SE et passeraient par Limankdy pour rejoindre le N du Bosphore.
Les plis réguliers de cette chaine déjetés vers I'extérieur et parfois découpés
en écaille, se trouvent aujour d'hui en partie noyes sous les flots de la Mer
Noire. La chaine a l'air de dessiner une courbe intermittente, enveloppant
le Stranca de I'E et du N. Les mouvements sur tout le tracé de la chaine sont
du type alpin. Ainsi, au cap Emine, les séries du Crétacé sont charriées sur
le Nummulitique du N.

Dans une coupe le long du Rezve, les plis sont également déversés vers
le NW (Fig.1).

On peut donc dire que la chaine des Balkans comprend outre les arcs
internes qui se dirigent probablement vers la Mer Noire, une chaine plus
externe ol 'on reconnait nettement 'aile N des plissements alpins. Les plis
de Rezve-Limankdy constituent incontestablement un segment de cette
chaine qui enveloppe le Stranca sans toutefois l'incoporer entierement,
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Karadeniz Ereglisinde Bulunan Fosilli Ust
Siliir Tabakalarmma Dair Not

M. Recep Egemen'

OZET: Karadeniz Ereglisi yakininda, Giiliic Irmagi kenarinda
rastlanan fosilli bir yatak, simdiye kadar Alt Karbonifer yash oldugu
sanilan miicavir tabakalarin Ust Siliir yagh oldugunu gostermistir. Bun-
dan baska burada, memleketimiz Siliir formasyonunda Graptolitlerin
de bulundugu ilk defa olarak tesbit olunmaktadir.

JEOLOJI: (S. 46 daki Krokiye bakilmasi) — Gegen yaz sonunda?,
Ereglinin 8 Km. kadar SE inde bulunan Yaragli Koyii yolunda ve Giiliig
Irmaginin yarmis bulundugu bati kiyisinda yiize ¢ikan koyu kirmizi (-Kah-
verengi) greli ve marnli sistlerin iki noktasinda dikkate deger fosiller bulun-
mugtur. Bu tabakalar simdiye kadar Alt Karbonifere atfolunmakta idi(1).

Ekibimizin® bu iki nokta iizerinde bir ka¢ saatten fazla durmamais ol-
masina ragmen toplanan materyelin tetkiki, buradaki tabakalarin yasini,
Alt Karboniferden Ust Siliir'e indirmektedir.

ARNI (1) burada <<sistlerle Mercanli ve Ekinodermli kalkerler>>in
bulundugunu, ve yaslar1 hakkinda sarih bir delil gostermeksizin <<Visé-
Kulm?>> oldugunu ileri siirer. Gergekte tetkik olunan tabakalar esas iti-
bariyle, koyu kirmiz sistler, gre veya kuartzitler ve daha seyrek tabakalar
halinde marn ve kalkerlerden ibaret enterkalasyonlardan miitesekkildir.
Altere olan yiizey kiiltelerin rengi koyu kirmizi olup ilk bakista daha zi-
yade Kkilli sistlerden ibaret olduklar: intibaini birakirsa da asitle muay-
enede ekseriya marnli veya kalkerli olduklar1 meydana ¢ikar. Bu bakimdan
bu formasyonun PAECKELMANN (2) tarafindan tetkik olunan Istanbul
Biiyiikada giineyindeki Sedef Adasindaki Ust Siliir'e ait kirmizi marnlarla
yas bakimindan oldugu kadar litolojik bakimdan da yakin ilgisi oldugu be-
lirmektedir.

Yaragli okulunun bulundugu yerde ve bunun giineyinde Giiliigiin Gte

1 - M. T. A. Enstitiisii fitopaleontolog
2 - 2-13 Eyliil, 1946 da.
3 - Prof. Jongmans, Dr. Thiandes ve Y. Miih. S. Pekmezciler ile birlikte.
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ve bati yakasinda, koyu renkli fillatlar, kirmizi renkli greler, bresler ve yer
yer kalkerler goriiliir. Bu tabakalart ARNI (1) Devon yash olarak gosterir.
Bunun aksini ispat eden herhangi bir delil bulunmadigina gore, bu nok-
tai nazarin kabulil icap eder. Bununla beraber, burada verilen delillerinde
ARNI'nin gériisii ile telifi miimkiindiir. Klastik kiitlelerin hakim bulun-
dugu yerlerde, bu seride her hangi bir yataklanma sath1 goriilemezse de,
sist ve kalkerlerin bulundugu noktalarda tabakalarin genel dogrultusu NW
yoniinde, yatimlar: da SW e dogru 15-45¢ arasindadir.

Bulunan fosil delillere dayanarak Ust Siliir yasta oldugu tesbit olunan
tabakalarda, R 679 noktasinda, yani bu formasyonun giiney sinirinda yatim
SW e dogrudur. Halbuki bunun 40 m. kadar kuzeyindeki bir noktadan iti-
baren bu seriye dahil tabakalar aksi istikamete dogru ve 30-45° ile dalmak-
tadir. O halde buradaki noktalar arasinda, bir fay tesbit edilemediginden,
bir antiklinalin mevcudiyeti bahis konusu olur ki bunun mihveri NNW-
SSE yonliidiir. Bununla beraber bu antiklinalin striiktiirel durumu ve ortii
tabakalar1 altindaki muhtemel gidimi, bu formasyonun yiize ¢iktig1 dar bir
sahaya miinhasir kalan miisahedelere dayanarak kestirilemez. Hususiyle bu
¢ok eski yasli formasyonlarin maruz kalmis bulundugu katlanma ve kiril-
ma olaylar1 da goz oniinde tutulursa, her hangi bir genelgeye varmak hat-
alara yol acabilir.

Sozii edilen bu Paleozoik formasyolar1 diskordant bir halde 6rten
Ust Kretase tabakalar1 Senon (-Turon) yash olup, genel kesitleri soyledir:
(ARNT'deki Profillere bakilmasi).

= Flysch ve Andezit tiifleri: Onemli fakat degisik kalinlikta, birkag
yiiz metre, Janira quadricostata Sow. fosilli.

= Alacal1 (ekseriya kirmizi) marnlar ve kalkerler: Kalinlik 20-40 me-
tre; Ananchytes ovata Lam. fosilli.

= Gri, yeryer konglomeratik greler: Senon transgresyonunun kaide
gre konglomeralari: 5-12 m. kalin.

Bu tabakalar Paleozoik arazinin kuzey sinir1 boyunca genel olarak kuzey,
giiney hududunda ise takriben giineye dogru yatmaktadir ki bu durum Ust
Kretase tabakalarmin teressiibiinii miiteakip bu bolgenin takriben ENE-
WSW istikametindeki bir mihver boyunca yiikselmis olduguna isaret etme-
ktedir. O halde bu katlanma istikameti, Ust Paleozoik veya Hersinyen katl-
anma sisteminin genel mihverine asag1 yukar dikey olarak vukubulmustur.

Yaragl yolundaki yarmalarda bulunan iki fosilli horizon asagidaki fau-
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na'y1 ihtiva eder:
Nokta No. R 679:
Cf. Beyrichia sp.
Orbiculoidea aff. circe BILLINGS.
Orthotetina (Schellwienella) cf. pencki PAECKELMANN
Stropheodonta aff. ivanensis BARRANDE.
Cf. Trimerus sp.
Nokta No. R 680:
Monograptus cf. armonicanus PHILIPOT.
Monograptus aff. miloni PHILIPOT.
Monograptus cf. dubius SUESS.

R 679 noktasinda bulunan fosillerin iki tiirii, yani Orthotetina pencki
ve Stropheodonta ivanensis, PAECKELMANN tarafindan Istanbul Sedefa-
das1 ve Kartal Pendik bolgelerini Ust Siliir tabakalarinda bulunan gekillerin
muadilleri oldugundan, Eregli'deki bu formasyonun Istanbul Ust Siliir for-
masyonu ile benzerligi bakimindan elimize esash bir delil ge¢mis bulun-
maktadir.

Ikinci noktada (R 680) bulunan Graptolit tiirleri ise bu tabakalarin
yasini daha kesin olarak tesbit eder ve bu fosillerin karakterize ettigi iyi
taninmig miisabih formasyonlarla mukayesesi i¢in bize ikinci esasl bir delil
daha saglamis bulunur. Ancak, Graptolitler memleketimizde ilk defa olarak
bulundugundan, bunlarin muadillerini memleketimiz disindaki miisabih
formasyonlarda aramak icap etmistir. Elimizdeki niimunelere en fazla
yakinlik gosteren sekiller Fransa'da (Brotanyada) Armoriken Massifinden
toplanan ve A. PHILIPOT tarafindan yakin zamanlarda yeni {i¢ tiiriin ku-
ruluguna yol agan niimuneler olmustur. Bu suretle bahis konumuz olan bu
formasyonun Fransada Armoriken Massifi Gotlandien'i ile de yasit oldugu
belirmektedir.!

Miiteakip saha ve laboratuar arastirmalarinin memleketimiz Paleozoik
formasyonlarinin simdiye kadar bulunmus olanlarinin en eskilerinden
olan bu tabakalar iizerinde tamamlayici ve daha fazla aydinlatici bilgilerin
elde edilebilecegini umariz.

PALEONTOLOJI:

1 - M. dubuis tiirii Keza Gotlondien yasl olan Bulgaristan Siliirien'inde de bulunur.
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A. OSTRACODA M'COY:
Cf. Beyrichia sp. (Levha: I, sek. 1.)
1929, Beyrichia sp., ROTH, Some Ostracods from the Haragan Marl,
J. of Pal., vol. 3, No. 4, p. 340.
1933, Beyrichia sp., SWARTZ, Dimorph. and orient. in Ostracods,
etc. J. of Pal., vol. 7, No. 3, pp. 231-260, Pt. 28-30.

Kiigiik esit valvli; mentese hatt1 oldukga diizgiin. Miitevassit kiigiik bir
girintiyi haiz. Ureme kesesine tekabiil eden bu girintiler, sekilde goriilen-
lerde, dis gevreyi asan bir siskinlik gostermediginden, SWARTZ'1n verdigi
tariflere bakilinca eldeki niimunelerin erkek fertler olmasi miimkiindiir.
Kabugun sirt kenarinda mail ziyade disleri beliren dantelli bir dar sagak
vardir. Kabuk sathi tizerinde noktalar goriilmez.

Kahve rengi sistlerde mebzul bulunur; bunlarin biiyiikliigi uzun mih-
verleri boyunca 0,5-1,5 mm. kadardir.

Materyelin bulundugu yer: R 679.

B. TRILOBITA WALCH:
Cf. Trimerus sp. (Levha: [, sek. 2).

1828, Trimerus delphinoceras GREEN, Monograph of the Trilobites
of North America.

1913, Trimerus GREEN, in Zittil's Text-Book of Paleontology, p.
724.

Bu oldukg¢a iyi muhafaza olunan bir trilobit kirintisi olup genis bir gla-
bel gosteren bas kismina tekabiil eder. Labrum kismen kopmustur. Mate-
ryelin natamam olusu kesin bir teshise imkan vermemektedir. Bulundugu
nokta: R 679.

C. BRACHIOPODA CUVIER:
Orbiculoidea aff. circe BILLINGS. (Levha I, sek. 3a).

1939, Orbiculoidea circe BILLINGS, in SCHROCK and TWEN-
HOFEL, Silurian fossils from Northern Newfoundland. (J. of
Pal., vol. 13, No. 3, p. 257, pl. 29, fig. 6.)

Valv'da ayak ¢ikis yeri goriilmez. Cesamet olduk¢a miitehavvil (3-5
mm.). Kabugun muhaddebiyeti mutedil olup zirve, kaide sathindan 1 mm.
kadar yiiksektir. Kabukta 7-8 kadar ince, konsantrik ¢ikint1 bulunur, fakat
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sekilde gticliikle ayirt olunur.

R 679 noktasinda ¢ok bol bulunur.

Orihotetina (Schellwienella) cf. pencki PAECKELMANN.

(Levha T, sek. 3b).

1932, Orthotetma peneki PAECKELMANN, Obersilur. u. devon.
Faunen d. Prinzeninseln, Bythineins u. Thraziens. (Abh. d. Pr.
geol. Landesanst. N. F. Heft 142, p. 43, Taf. 1, fig. 8, u. 24; Taf. 2,
fig. 3, 1lla, b, 15, u. 23.)

Sekilde goriildiigii gibi niimune, Istanbul bolgesinde bulunan ve PAE-
CKELMANN tarafindan tesis olunan bu yeni tiire benzer. Ancak eldeki
niimunenin cesameti Istanbul gekillerinin yaris1 kadardir. Eldeki niimune
tam mentese hatt1 iizerinde kirilmis bulundugundan kesin ve nihai bir
teshis miimkiin olmamuistir. Kotlar burada dort sinifa ayrilir. Birinci derece
kotlar mentege hattinin ortasindan baslar ve ti¢ defa subelenerek miiteakip
dereceli kotlar1 meydana getirir. Kabuk kenarinin beher santimetresine ras-
tlayan kot adedi 18 dir.

Bulundugu yer: R 679. Tek bir niimune.

Stropheodonta aff. ivanensin BARRANDE (Levha I, sek. 4).

1932, Stropheodonta ivanensis BARRANDE, in PAECKELMANN,
Obersilur. u. devon. Faunen etc. (p. 41-42, pl. 1, fig. a-b; 22a-b.)

Valvlarin gevreleri ve genel sekilleri bakimindan Istanbul bolgesinde
bulunan benzerlerinin aynidir. Genislik uzunluktan daha fazla, mentese
hatt1 boyunca olan en genis kismi takriben 5 mm. kadardir. Eldeki nii-
munelern cesameti, PAECKELMANN'In bulmus oldugu kahil fertlerin
takriben 1/3 4 buytukliigiindedir. Bunlarin geng fertlerimi temsil ettigi,
yoksa ayr1 varyeteler mi tegkil ettigi ancak daha fazla materyel ile tesbit
olunabilir.

Cizgi arasi tezyinatlar1 bulunan kotlarin en bariz (yani 1 nci derecede)
olanlar1 zirveden baslar.; ikinci derece kotlar ise bunlarin az altindan cikar.
PAECKELMANN'n bahsettigi noktal: tezyinat kismen goriilebilir.

Materyelin bulundugu yer: R 679. iki niimuneden ibaret.

D. GRAPTOLITOIDEA LAPWORTH:

Monograplus cf. armoricanus PHILIPOT, (Levha I. sek. 5).

1944, PHEULPOT: Trois nouvelles espéces de Graptolites du Got-
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landien de Bretagne. (Bull. ed la Soc. Géol. de France. T. XIV, p.
89, flg. B)

Hydrosoma'nin ug (distal) kismindan kopmus olan bu parcada, the-
ka'larin kenarlari, destere disi seklinde vazih bir sekilde ve yassi relief
halinde goriiliir. Eldeki niimuneler tizerindeki 6l¢iilere gore, kahil fertlerin
uzunluklar: 8-10 sm. arasinda degisir. Genislik takriben 2 mm. kadardur.
Beher sm. uzunluga isabet eden theka adedi 6-7 kadar olup biitiin bu evsaf
Fransada bulunan niimunelerle kolayca telif olunur. Keza thekalarin fe-
thalariin hydrosomanin mihverine nisbetle meyilleri 45° kadardir.

Bulunduklar: yer: R 680. Bol miktarda rastlanir.

Monograptus aff. miloni PHILIPOT. (Levha I, sek. 6.)

1944, PHILIPOT, Trois nonvelles espéces de Graptolites etc. p. 87-
39, Fig. A.

Kahil fertlerin hydrosomas: 2-3 sm. uzun, miitebait kismi1 oldukg¢a
diiz, halbuki miitekarrip kismin irtikaz yerinden itibaren ilk santimi sirt
(zahri) tarafindan bariz bir sekilde biikiilmiistiir. Hydrosomanin kaideden
itibaren zirveye dogru genislik tezaytidii baslangi¢da ve ilk santim boyun-
ca seridir. Bundan otesi ise, gittikge azalarak nihayet genislik sabitlesir.
Kahillerde genislik takriben 2 mm. dir. Mihver boyunca siralanan theka-
larin adedi beher sm. Basina 14 diir. Fazla buyiitmeli lup veya mikroskop
ile ve hatta yapilan foto-agrandismanlarinda fethalar vazih olup bunlarin
alt kenarlarindan 1 mm. uzunlugunda ince dikenler halinde birer istitale
gorundar.

Biitiin bu hususiyetleri bakimindan niimunelerimizin Fransada bulu-
nanlarla bariz miisbehetleri vardir. Ancak determinasyonlarin kesinlesme-
si i¢in daha fazla materyele ihtiyag vardir.

Bulundugu yer: R 680. Tek bir niimune halinde.

Monograptus cf. dubius SUESS. (Levha I, sek. 7.)

1910, ELLES and WOOD, British Graptolites, p. 376, pI. XXX
VII, fig. 7a-d.

1920, GORTANI, Pal. italica, vol. XXVI, tav. II, fig. 13.
1924. HUNDT, Die Graptoliten, s. 73, Taf. VI, fig. 8-11.
1929, HABERFELNER, Ueber das Silur im Balkan, S 123.
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1931, BONCEYV, E. S., Graptolites from the defile of the Iskar

(Bulgaria). (Review of the Bulg. Geol. Soc.; vol. III, part
3, p. 60.)

Cesamet ve genel gevresi M. miloni'ye benzer. Ancak ug¢ kismu sivril-
erek nihayetlenir. Theka'larin genel sekilleri M. armonicanusu andurir, fakat
hydrosoma mihverine nisbetle meyilleri nisbeten daha az oldugu intibaini
birakur.

Daha kesin bir teshis igin eldeki materyel kifayet etmez. Bu tiireye at-
folunusu, yukaridaki hususiyetlerinden baska sistematik durumunun mor-
folojik vuzuhsuzlugundan 6tiird, stipheli kalmasindan uygun gelmektedir.

Bulundugu yer: R 680. Tek bir niimune {izerinde bir kag fert.
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LEVHA - I- PLATE

Cf. Beyrichia sp. (10x) Foto. M.T.A. Bulundugu yer: R 679
M. T. A Karbonifer Miizesinde mahfuz. Locality:R 679. Con-
served in M.T.A. Carboniferous Museum.

Cf. Trimerus sp. (x6) Foto. M. T. A. Bulundugu yer: R 679. M.
T. A. Karbonifer Miizesinde.

Locality: R 679. M. T. A. Carboniferous Museum.
Orbiculoidea aff circe BILLINGS (x5) Foto M.T.A.

Bulundugu yer: R 679. M.T.A. Karbonifer Miizesinde.
Locality: R 679 M. T. A Carboniferous Museum.

Orthotetina cf. pencki PAEK. (x5) Foto. M.T.A Bulun—-dugu
yer: R679. M. T.A. Karbonifer Miizesinde. Lo-
cality: R 679. M. T. A Carboniferous Museum.

Stropheodonta aff. ivanensis BARRANDE. (x5) Foto.

MTA. Bulundugu yer: R 679. M.T A. Karbonifer Miizesinde,
Locality: R 679. M. T. A. Carboniferous Museum.
Monograptus cf armoricanus PHILIPOT. (x4) Foto.

MTA. Bulundugu yer: R 680. M.T.A. Karbonifer Miizesinde.
Locality: R 680. M. T. A. Carboniferous Museum.

Monograptus cf. miloni. PHIL. (x4) Foto M.T.A. Bulun—~dugu
yer: M.T.A. Karbonifer Miizesinde.

Locality: R 680. M. T. A. Carboniferous Museum.

Monograptus cf. dubius SUES. (x4) Foto. M.T.A. Bulun—dugu
yer: M T.A. Karbonifer Miizesinde.

Locality: R 680. M. T. A. Carboniferous Museum.
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A Preliminary Note On Fossiliferous Upper Silurian
Beds Near Eregli!

M. Recep Egemen

ABSTRACT. — The finding of Graptolites in a fossiliferous bed along the Giilii¢
River, in the vicinity of Eregli, demonstrates for the first time the exis- tence of
Upper Silurian strata in this district. Until now these beds have been included
in the Lower Carboniferous.

A collection of fossils was recently made from two localities along the
western bank of the Giilli¢ River?, where a series of red-brown sandy and
marly shales outcrop. These were originally attributed to the lower Carbon-
iferous (Visé-Culm?) by. P. ARNI (1).

These two localities, which were searched hurriedly during an excur-
sion with Prof. Jongmans, Dr. Thiadens and Mining Eng. S. Pekmezciler,
have yielded a fauna which fixes the age of the strata as Upper Silurian.

Arni mentions the presence in this locality of <<Tonschiefer. Koral-
len und Echinodermenkalk>> and puts their age as (Visé-Culm) with no
further information. The localities examined, however, were principaly in-
tercalations of marls and limestones. In general, the prevailing colour of
the decomposed rock near the surface is dark red or brown, and though it
gives the impression of being mudstone, the limy or marly character of this
formation can be detected by the application of some acid. Hence there is
a close lithological resemblence to the Upper Silurian red marls of Anthi-
rovitha (one of the Princes Islands near Istanbul) as described by PAECK-
ELMANN (2)

GEOLOGY. At the southern most bend of the Giilii¢ River, near the
village school, as well as on the westem banks of the river, black slates, red
sandstone breccias with rare limestone intercalations outcrop. According
to ARNI these are of Devonian age. Although no further data than that
provided by ARNI was obtainable, the evidences presented here can be
correlated with ARNI's assumption to some advantage. These series hard-
ly show any planes of stratification in places where rocks of clastic origin

1 "Heracles Pontica” of the ancient; a town on the Black sea coast.

2 The localities are near the village Yaragl, some 8 km. SE of the town of Eregli.
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predominate, but in others where shales and limestones occur, the general
strike of the beds is to the NW, with dips ranging between 15-45° to the SW.

In their southernmost outcrop, the upper Silurian beds also dip to the
SW., but, some 40 m. to the north they dip in the opposite direction. An
anticlinal structure would thus seem to exist here (as there is no visible fault
between the two points) with its axis in the general direction of NN'W-SSE.
The nature and behaviour of this anticline cannot, however be anticipated
from the observations on the few outcrops available, since these older Pale-
ozoic strata sustained intensive and repeated folding and fracturing.

The late Cretaceous beds overlying unconformably the older Paleozoic
strata, are of Senonian (-Turonian) age, and composed from top to bottom
of the following rocks, (see sections in ARNI):

Flysch and andesitic tuffs of considerable but varying thickness,
(a few hundred meters at least) with Janira quadricostata
SOW.

Variegated marls (red prevailing, with more limy horizons), hav-
ing an approximate thickness of 20-40 m. and including
Ananchytes ovata LAM.

Grey and occasionally conglomeratic sandstones, forming the base
of the Senonian transgression: 5-12 m. in thickness.

These beds generally dip northward along the northem border of the
paleozoic area, and approximately southward along the southern limit,
thus demonstrating the uplift that must have ensued after their deposition,
along an ENE-WSW axis. This, then, is approximately perpendicular to the
axis of the late Paleozoic (Hercynian) system of folding. (see fig. 1, in turk-
ish text.)

STRATIGRAPHY. The two localities on the road along the Giilii¢ River
were found to contain the following fauna’.

Locality No. R 679: (see map):
Cf. Beyrichia sp.
Orbiculoidea aff. circe BILLINCS.
Orthotetina (Schellwienella) cf. pencki PAECKELMANN.

(3) The determinations are still preliminary, in the case of some speci-
mens as no exhaustive study of the literature or any comparison of material
has been possible,
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Stropheodonto aff. ivanensis BARRANDE.
Ct.Trimerussp.
Locality No. R 680:
Monograptus cf. armoricanus PHILIPOT.
Monograptus aff. miloni PHILIPOT.
Monograptus aff. dubius SUESS.

In view of the fact that two species, from locality R 679 are found to
be identical to Orthotetina pencki PAECKELMANN and Siropheodonta
ivanensis BARRANDE, as they are described and illustrated in PAECKEL-
MANN's monograph (2), from the Upper Silurian strata of the Anthirovita
and Kartal-Pendik regions, we have liere very strong evidence as to the pos-
sibility of parallelism between these two formations.

The Graptolites found in the second locality characterise these beds
more precisely, and furnish a further basis of comparison with similar well-
known formations. Since such are here recorded for the first time from
this country, it was necessary to look for their equivalents far and wide.
Such were found in the specimens from Brittany which A. PHLIPOT (3)
has recently described under three new species. Thus our formation under
question can further be compared with the Gotlandian of the Armorican
Massive in France.

There is no doubt that further research will yield more knowledge about
these oldest paleozoic formations in our country.

BRIEF DESCRIPTION OF SPECIMENS:

A. OSTRACODA M'COY:

Cf. Beyrichia sp. (Plate I, fig. 1.)

1929, Beyrichia sp., ROTH, some Ostracods from the Haragan Marly

etc. J. of Pal., vol. S, No. 4, p. 340.
1933, Beyrichia sp., SWARTZ, Dimorph. and orient. in Ostracods,
etc. J. of Pal., vol. 7, No. 3, pp. 231-260, Plates 28-30.

Small, equivalve, hinge line quite straight. A single, simple median de-
pression (with no outward protrusion which usually hints to the brooding
pouch in females). There is a crenulate fringe along the border of the cara-
pace, showing a denticulation, in oblique light, along its ridge. No punctu-
ation visible on the surface.
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Ocuurence: Locality R 679. Numerous specimens in the same rock,
brown shale, varying in size between 0,5-1,5 mm. along the longer axis.
B. TRILOBITA WALCH:
Cf. Trimerus sp. (Plate I, flg. 2.)

1828, Trimerus delphinocephalus GREEN, Monograph of the Trilo-
bites of N. Amerika.

1913, Trimerus GREEN, in Zittel's Text-Book of Pal. p. 724.

A fragment of a quite well preserved trilobite, corresponding to the
cephalon and showing the wide glabella. The labrum is partly brocken off.
Lack of good material does not permit any furher identification.

A single spercimen from Locality R 679.

C. BRACHIOPODA CUVIER:
Orbiculoidea aft. circe BILLINCS. (Plate I, fig. 3a)

1939, Orbiculoidea circe BDLUNGS, in SCHROCK and TWEN-
HOFEL, Silurian fossils from Northern Newfoundland. J.
of Pal., vol. 13, No. 3, p. 257, pl. 29, fig. 6.

Valves with no discernable pedicle opening. Size quite variable (3-5
mm. in diameter). Convexity quite moderate, apex rising to some 1 mm.
above the plane of the base. Apex of valves is utually eccentric. There are
about 7-8 fine concentric ridges, hardly visible in the photographs.

Abundant in locality R 679.

Orthotetina (Schellwienella) cf. pencki PAECKELMANN.

(Plate I, fig. 3b.)
1932, Orthotetina pencki PAECKELMANN, Obersil. U. devon. Fau-
nen der Prinzeninseln, Bythiniens u. Thraziens. Abh d. Pr.
Geol. Landesanstalt; N. F. Heft 142, p. 43 Taf. 1, fig. 8, u. 24;
Taf. 2, fig. 3, 11 a, b, 15 u. 23.

As seen in the given figure, the specimen resembles, with the exception
of its size which is half of PAECKELMANN's individuals the lately estab-
lished species from Istanbul region. As the hinge line is broken, however,
no definite identification would seem possible. The ribs here also are of four
orders of importance, since primary ribs originate from the median part of
the hinge line and branch consecutively three times to form those of the
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suceeding orders. The number of ribs on the edge of the valve is about 18,

per cm.
Found in Locality R 679.
Stropheodonta aff. ivanensis BARRANDEA, (Plate I, fig. 4)

1932, Stropheodonta ivanensis BARRANDE, in PAECKELMANN,
Obersil. u. devon. etc. p. 41-42, Taf. 1, fig. 4a-b, 22 a-b.)

In respect to outline and general form of the valves, this specimen is
similar to those from the Istanbul region. Width greater than length, widest
along the hinere line and approximately 5 mm. or 1/3 the size of PAECK-
ELMANN's adults. Ornamentation interstriate, with stronger ribs (1 st or-
der) coming from apex, and ribs of lhe 2. nd order starting a little beneath.
Punctuation partly visible as mentioned in PECKELMANN.

Locality: R 679

D. GRAPTOLITIDAE LAPWORTH:
Monograptus cf, armoricanus PHILIPOT: (Plate I, fig. 5)

1914, PHILIPOT: Trois nouvelles espéces de Graptolites du Gotlan-
dien de Bretagne. (Bull. de la Soc. Géol. de France. T. XTV,
p- 39, fig. B.)

A fragment of a distal part of the hydrosoma, showing in low relief
apertural margins. Judging from the individuals at hand, the length varies
between 8-10 cm. in adults. Width about 2 mm.; number of thecae per cm.
6-7, as in specimens from Britany. All these characteristics are in agreement
with PHILIPOT's newly established species. The inclination of the aper-
tures of the thecae is around 45° in respect to the axis of the stipe.

Locality: R 680
Monograptus cf. miloni PHILIPOT. (Plate I, fig. 6)

1944, PHILIPOT, Trois nouvelles espéces de Graptolites etc. (p. 37-
39, fig. A.)

Hydrosoma of adult individual 2-3 c¢m., distal portion fairly straight,
but proximal part bent pronouncedly on its dorsal side within the first cm.
of the length. The increase in width is rapid at the outset, especially within
the first cm., but dies out (attenuates) beyond it. Width in adults about 2
mm. Number of thecae 14 per cm. and apertures quite visible with strong
magnification, having faint spiny projections of about 1 mm. length.
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In all these characteristics, then, there is a sensible agreement with the
French specimens, but we hope to get more material for definite identification.

Locality: R 680. Single individual found.
Monograptus cf. dubius SUESS. (Plate: I, fig. 7.)

1910 ELLES and WOOD, British Graptolites p. 376, pl. S7, fig. 7a-d.
1920 GORTANI Pal. Italica Vol. XXVTI tav II, fig. 13.

1924 HUNDT Die Graptoliten. S 73, Taf. VI fig. 8-11.

1929 HABERFELNER, Uber das Silur im Balkan S. 123.

1931 BONCEYV E. S. Graptolites from the defile of the Iskar (Bulgar-
ia) Review of the Bulg. Geol. Soc. VoL.III. part 3, p. 60.

The size and general outline comparable to M. miloni, but tapering to
its distal end. Thecae seem to have the same form as M ar moricanus, but
their inclination, in respect to the axis of hydrosoma appears to be less.

Material insufficient for any further diagnosis. Referred to this species
because of some resemblences to this form in some respect, as Well as due
to its doubtful systematic position.

Locality: R 680.
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Uludag Masifinin Tektonigi Hakkinda'

Ihsan Ketin?
I. GIRIS

1— Cografi Durum:

Eski cografyacilarin <<Misia Olimpi>> dedikleri ve eski Tiirk¢emizde
<<Kesis dagi>> olarak anilan bugiinkii Uludag, 2600 metreye yakin irtifa:
ile kuzeybat1 Anadolunun en yiiksek zirvelerinden birisini teskil eder.

Istanbul'dan 100 km. uzakta bulunan Uludag, simalde Bursa ve Inegdl
ovalari, bat1 ve cenupta Niliifer irmag ile tabii olarak sinirlanan ve doguda
Inegol - Bagazova - Baraklik ¢izgisi ile Domani¢ daglarindan suni olarak
ayrilabilen ve WNW-ESE istikametinde uzanan biiyiik bir masif halindedir.
Dagin simalbatida, Niliiferin Bursa ovasina girdigi mahaldeki Miskéy'den,
doguda Batakli kdyiine kadar olan uzunlugu 40 km., Niliifer ile Bursa-In-
egol sosas1 arasindaki genisligi ortalama 20 km. ve takribi yiiz6l¢timii 800
km?. dir. Dagin simal versanindaki yaylalardan ¢ikan kisa ve dik sevli der-
eler Deligay vasitasiyle Bursa ovasina, cenup versanindakiler ise dogruca
Niliifere dokiiliirler, Uludagda, muhtelif seviyelerde, aralarinda bariz topo-
grafik farklar bulunan baslica ti¢ muhtelif bolge mevcuttur. Bunlardan bir-
incisi ve en yiiksekte olani zirveler bolgesidir. 2200 m. den yukarida bu-
lunan bu mintaka, 2500 rakimli Bati zirve ile 2600 metreye yakin Dogu
zirvenin veya Karatepenin bulundugu yiiksek kisimdir. Her iki zirvenin
simal yamaglarinda tipik sirkler tesekkiil etmistir. Ikinci kistm 2200 metre
ile 1750 m. arasinda yayilmis bulunan Yaylalar bolgesidir. Bu yiiksek yiizey-
ler sahasi, batida Karabelenden baglar doguda Aksu vadisine kadar devam
eder ve batidan doguya dogru: Kirazli yayla, Kirkpinar yayla, Kogukdere,
Kapidere ve Bityiikdere yaylalarini ihtiva eder. Ugiincii ve agag1 kisim kenar
bolgesidir. Buras1 1750 metreden 150 metreye kadar inen dik yamagl ve

(1) Bu travay, 1946 yili yaz aylart zarfinda M. T. A. Enstitiisii namina Uludag
bolgesinde 1/100,000 lik paftalar iizerine yapmis oldugumuz jeolojik levelerin ilmi
neticelerinin bir kismidir. Travaymn hazirlanmasinda biiyiik yardimlar: bulunan
mezkiir Enstitiiye burada tesekkiir etmeyi bir borg biliriz.

(2) Istanbul Universitesi Jeoloji Dogenti.
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sarp vadilerle kesilmis etek mintakasidir.

Dagin morfolojik inkisafi eski kasifler ve bilhassa A. PHILIPPSON, W.
PENCK, E. CHAPUT ve A. ARDEL tarafindan detay olarak incelenmistir
(Bibliografya'ya bakiniz). Dagin morfolojisinin jeolojik yap1 ile siki bir
miinasebeti vardir. $6yleki muhtelif topografya sekillerinin, mesela zirve-
ler bolgesinin karstik topografyasi, yaylalar bolgesinin granit topografyasi
gibi, basamakli siralanislar: baslica kayag veya formasyon tiplerine tekabiil
etmektedir.

2 — Tabaka Serileri:

Uludagin jeolojik yapisi esas itibariyle basit ve sarihtir; soyleki:

Igerisi granit plutonlar1 ve serpantin intrusionlari ile beslenmis kristalin
sistlerden miitesekkil merkezi bir kisim ile metamorfik olmayan, flis karak-
terinde ve tist kisimlarinda permien kalkerlerini havi bir kenar formasionu,
dagin asil ¢atisini teskil ederler. Tali olarak dogu ve cenuptaki depresyon-
lar1 doldurmus olan geng neojen tesekkiilat: ile ayn1 yastaki riolitik lav ve
tiifler ve tizerinde bizzat Bursa sehrinin kurulmus oldugu Kuaterner'e ait
eski aliiviyonlarla travertenler de masifin jeolojik sinirlar1 dahiline girerler.

Kistalin sistler: Dagin asil kiitlesini teskil eden kristalin sistleri A- ve
B- Serisi olmak iizere iki grupa tefrik edebiliriz, A- Serisi ¢esitli gnays ve
amfibolitlerle sistl mermerlerden, B- Serisi ise muhtelif mikasist ve fillitler-
le agik mavi renkli mermer ve yarimermerlerden miitesekkildir.

A- Serisine ait gnays gesitleri arasinda biotitli, muskovitli, hornblend-
li granath gnaysler, iki mikali gnays, hornblendli epidot gnays, bioti-
tli almandin gnays ve aplitik gnaysler tefrik edilmis, amfibolitler den de
granatly, biotitli ve epidotlu nevileri tesbit olunmustur. Bu gnays ve amfib-
olitler miinavebeli olarak birbirlerini takip ederler ve aralarinda muhtelif
kalinliklarda mermer yataklar: bulunur. Ayrica kuars, aplit ve pegmatik
terkibinde sayisiz magmatik injeksionlar bu serinin tabaka ve sistlik dii-
zlemleri arasina niifuz etmislerdir. Bu noktaya W. PENCK'de isaret etme-
kte ve injekte olan magmanin bu arada gnayslestigini soylemektedir (8).
A- Serisine dahil olan sisti mermerler bu serinin iist kisminda bulunur-
lar ve Bursa gerisinde dagin biitiin simal etegindeki dik yamacglar zirveler
mintakasinin genis sahalar kaplayan mermerlerini teskil ederler. Kalinlig



62

350-400 m. olan bu mermerlerin, dagin tektonik biinyesinde miihim rolleri
vardr.

B- Serisi, ¢esitli mikasist ve fillitlerle az metamorfize olmus mermer ve
yarimermerlerden miitesekkildir. Dagin simal ve bati kisimlarinda genis
sahalar kaplayan bu seri igerisinde hornblendli ve granatl sistler, epidotsist,
aktinolitli mikasist, kalkklorit sist, yesil sist ve muhtelif fillitler bulunurlar.
E. CHAPUT niin niimunelerini determine eden MICHEL-LEVY bu seri-
ye ait sistler icerisinde kordierit ve silimanit minerallerini tesbit etmistir
(3). Bu grupa dahil mermer ve yan mermerler kismen sistler arasinda kon-
kordan olarak, kismen de sistler {izerinde diskordan vaziyette bulunurlar.
Bu gayrimuntazam miinasebeti disharmonik iltivalanma ile izah edebiliriz.

Detritik Seri: Metamorfik olmayan ortii tesekkiilati, ufak taneli kon-
glomera, arkoz, kalker bresi, alacal1 gre, gravak, kirmiz1 ve yesil renkli sist
ve marnlardan miitesekkil detritik bir seri halindedir. Bunlar, Bursa-inegél
sosast tizerinde, 20 km. lik bir mesafe dahilinde aflore ederler ve hafif mey-
ille simale dalarlar. Kristalin sistlerle detritik seri arasinda bir diskordansin
mevcudiyeti ok muhtemeldir. Her ne kadar kendimiz béyle bir diskordans:
bariz sekilde miisahede edememis isekte, E. CHAPUT biraz simalde,
Bosnakkdy ile Golbasi arasinda diskordansin mevcudiyetine 1srarla isaret
etmektedir (3). Detritik serinin yasini, simalde, Digkaya daglarindaki ben-
zerleri ile mukayese ederek altperm veya iistkarbonifer (permokarbonifer)
olarak kabul edebiliriz.

Permien Kalkerleri: Detritik serinin iizerine gelen permien kalkerleri
Bursa-Inegél sosasi iizerinde miiteaddit yerlerde satihta goriiliirler ve ok
miktarda Fusulinidae leri ihtiva ederler. Digkaya daglar1 cenup etekler-
indeki permien kalkerlerinin bir devami olan bu kayaglar S. ERK'e gore
tstperm yasindadirlar (5).

Neojen: Dogu ve cenuptaki depresyonlar1 doldurmus olan kara
fasiesindeki neojen, konglomera, gre, kum, marn ve killi sistlerle az miktar-
da Planorbis'li gol kalkerlerinden miitesekkildir. Oldukga iri elamanlari ih-
tiva eden konglomeralar bilhassa Uludagin ¢esitli malzemesinden terekkiip
etmistir. Doguda, inegél Havzasinda neojen ¢ok ince taneli, tabakaly, kil ve
marnlar halinde inkisaf etmistir. Burada 30-40° meyilli olan neojen 650-
700 m. rakimina kadar yiikselir. Cenupta, Niliifer Havzasinda, daha ¢ok iri
taneli konglomera ve greler teressiip etmistir; ancak daha cenupta, Barakli



63

yakininda yer yer kalkerlere tesadiif edilir. Cekirge sirtlarindaki Neojen ise
bir kaide konglomerasi ile baslar, tizerine renkli greler ve marnlar gelir ve
en {istte Planorbis'li kalkerler bulunur. Konglomera ve greler, riolitik 1ava ve
tiiflere interstratifiyedir. Bursa-Uludag yolu iizerinde ve Congara (Yigitali)
koyii yakininda neojenin bu muhtelif tabakalar: bariz olarak goriilmekte-
dir. Daha kiigtik afléormanlar halinde Bursa sehri eteginde, Yildirim cami-
inin bulundugu tepede, Cekirge yakininda ve Bursa-Orhaneli sosasi tizer-
inde tezahiir eder.

Kuaterner: Bursa sehrinin bulundugu platformu tegkil eden eski aliivi-
onlarla travertenler bolgenin en geng riistiplaridir.

3 — Intrusif Kiitleler:

Granit Plutonlari: Kristalin sistler icerisinde bulunan granit pulutonlar:
muhtelif sekillerde ve muhtelif biiytikliiklerde tezahiir ederler. Bunlarin en
mithimleri: Karabelen ile Kogukdere ve Bakacik ile Bati zirve arasinda bu-
lunan Biiyiik Granit Plutonu ve Kapidere yaylasi civarinda daire seklindeki
kiigiik plutondur.

Uzun ekseni 12 ve kisa ekseni 7 km. olan ve takriben elips seklinde bu-
lunan Biiyiik Granit Plutonu cenupta, zirveler bolgesinin sisti mermerleri
ile ve diger yonlerde ise gnays ve amfibolitlerle temas halindedir. Krista-
lin sistlerle olan kontakt yiizerleri ekseriya dik ve yitksek duvarlar seklinde
goriliir. Uludag sosasi tizerinde, Karabelen mevkiinde ve Bursa'dan Kirazl
yaylaya ¢ikan patika tizerindeki Tekir mahallinde gnayslerden granite gegis,
bu dik temas satihlar1 vasitasiyle kolaylikla farkedilir. Plutonun cenup kon-
takt1 ise mermerlerle konform vaziyetindedir. Granit, Karabelenden otele
kadar yol kenarinda ve otel ile Bat1 zirve arasinda, tipik asinma sekilleri ve
gesitli damarlari ile bariz olarak goze ¢arpar. Granit kontakt mintakalarinda
yassilasmis gnaysi bir yap1 almistir; zirveler bolgesinin cenubunda ise tab-
aka serileri arasina niifuz ederek tamamiyle gnayslesmistir. Kaya¢ (sahre)
itibariyle birbirinden farkl: iki nevi granit mevcuttur. Birisi orta ve iri ta-
neli (tane bityiikliigii 3-4 mm.), Kuvars ve ortoklasi ¢ok, biotiti nisbeten az,
damar ve gatlaklati fazla Kenar Graniti; digeri ufak taneli (tane buytkliga
0,8-1 mm.), plagioklas: fazla, kuars: 1:3 nisbetinde, biotit ve muskovitli,
damar ve catlaklar1 oldukea az, granodiorit terkibinde Cekirdek granitidir.
Kenar graniti, igerisinde %40 ortoklas, ayn1 miktar da kuvars, daha az ol-
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igoklas, biotit ve muskovit ihtiva eden bir Lokogranittir. Cekirdek Graniti
ise igerisinde %60 hacim nisbetinde plagioklas (Oligoklas), %30 kuvars, az
miktarda, ortoklas, biotit ve muskovit bulunan bir Granodiorittir’. Otel ci-
varinda ve Kayakevinde bati zirveye giden yol kenarinda bu iki cins graniti
yan yana gérmek miimkiindiir. Her ne kadar aralarinda bariz sekilde bir
i¢ kontakt goriilemiyorsada, bunlar birbirinden ayri, zaman bakimindan
farkli intrusion mahsulleridir. Her halde gekirdek graniti kenar granitini
kesmistir, daha yenidir, zira komsu kayaglar icerisinde ve bizzat kenar gran-
it kiitlesindeki mikrogranitik dayklar terkip itibariyle gekirdek granitinin
aynidir, yani granodioritiktir’.

Granit plutonlart kristalin sistler icerisine niifuz etmigler, onlar1
delmislerdir; fakat bu giris kristalin sistlerin iltivalanmalar1 esnasinda ve
bu iltivalanmanin bilhassa son sathalarinda vukua gelmistir. Biraz ileride
tekrar bu mevzua temas edecegiz.

Serpantin Kiitleleri: Kristalin sistleri kateden magmatik intrusionlar
meyaninda Niliifer kenarindaki biiyiik serpantin kompleksi ile Sogukpi-
nar dogusunda ve Karatepe simal etegindeki kiigtik serpantin mostralarini
zikredebiliriz. iclerinde yer yer kromit ve magnetit segregasionlar1 ihtiva
eden bu kutlelerin intrusionlar: ihtimalki granitten daha eveldir, fakat bu
hususta kat' delillere malik degiliz.

II. TEKTONIK

1 - Tabakalarin Dogrultu ve Egimi:

Kristalin sistlerin ve sisti mermerlerin genel dogrultulari, dagin umumi
istikametine paralel olarak, WNW-ESE'dir. Mahalli olarak W-E ve WSW-
ENE istikametleri de oldukga inkisaf etmistir. Bu tabakalarin egimleri 30 ile
70° arasinda degiserek ekseriyetle simale, daha dogrusu NNE'e ve daha az
olarak cenuba, yani SSW'e dogrudur. B- Serisine ait mermer ve yan mermer-
lerin umumi bir dogrultular: yoktur, bunlar aralarinda ve bazan tstlerinde
bulunduklar1 mikasist ve fillitlerle diskonform vaziyette bulunurlar, keza
egimleri de muhtelif yonlere miiteveccihtir. Permo-karbonifere ait detritik

(1) Kayag niimunelerinin mikroskopik etiidii Dr. O. Bayramgil tarafindan yapilmistir.
Bu dostca yardimlarindan dolay: kendilerine burada tesekkiir ederiz.
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tabakalarin istikamet ve meyilleri de oldukga gayri muntazamdir. Umum-
iyetle dagin genel dogrultusuna paralel iselerde bu istikamete ¢ok aykiri
olanlarda mevcuttur. Permien kalkerlerinde tabaka dogrultu ve egimleri
bariz olarak goriilememektedir. Olgiilebilen baz1 mostralarda WNW-ESE
ve SW-NE istikametleri ve 20-25° lik NW, veya NE'e dogru meyiller tesbit
edilmistir. Inegdl Havzasinda ve Niliifer kenarindaki neojen tabakalarinin
umumi istikametleri NW-SE ve meyilleri 20-35¢ ile ekseriya cenupbatiya ve
daha az simaldoguyadir. Cekirge sirtlarinda ve Bursa eteklerindeki neojen
ise pek az meyilli olup 15-20° ile NE'e veya NW'e dir. Dogrultu ve egimin
diger mahallerdeki 6zel kiymetleri harta tizerinde (Levha 1.) hususi isaret-
ler ile gosterilmistir.

2 — iltivalanma:

Uludag masifinin tektonik yapisi, heyeti umumiyesiyle hafifce
cenuba yatik bir antiklinaldir. Zirveler mintakasini teskil eden sisti
mermerler bu antiklinal icerisinde tali bir senklinal meydana get-
irirler. Antiklinalin inkisafi simal-cenup istikametinde alinmis bir
sira arzani profillerde (Levha 1) takibedilecek olursa:

Dagin dogu kismindan gegen I. Profilde en simalde iizeri aliivionlarla
ortiili ve 40-45¢° ile simale meyilli permokarbonifere ait detritik seri, bun-
larin altinda B- Serisinin mikasist ve yarimermerleri, daha altta A- Seris-
inin sisti mermer, gnays ve amfibolitleri, zirve mintakasinda sisti mermer
ve granitik gnays, dagin cenup versaninda kiigiik sementin kiitlesi ve B-
Serisinin mikasist ve mermerleri, en cenupta, Niliifer kenarinda ise neo-
jen tabakalar1 goriiliir. Zirvedeki mermerler granitik gnays vasitasiyle ikiye
boliinmiis, simalde dar bir senklinal ile cenupta daha kalin bir antkilinal
kolu meydana getirmislerdir. Daha cenupta agik renkli yar1 mermerler,
mikagistler arasinda ayr1 bir senklinal tegkil ederler. Ikinci profilin simal
baslangicinda detritik seri ve bu seri igerisinde 25-30° ile simale egik per-
mien kalkerleri, kristalin sistlerin B- Serisi tizerinde dururlar. Zirveler min-
takasinin sisti mermerleri cenuba yatik bir senklinal husule getirirler ve
asil antiklinali bu suretle ikiye bolerler. En cenupta, Niliifer (Nf) kenarinda
yeni bir granit plutonunun bir pargasi tezahiir eder. Karatepeden gegen III.
Profilde tabaka serilerinin siralaniglar1 I. ve II. Profillerde oldugu gibidir.
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Yalniz Karatepeyi husule getiren mermer senklinal ufak taneli bir granit
(granodiorit) dayki ile katedilmistir, keza simal versandaki gnays ve am-
fibolitler arasina granit injeksionlar: girmistir. Cenupta Niliifer yakininda
biiyiik serpantin komplexinin bir parcasi tezahtir eder. 2500 rakimli Bati
Zirveden gecen IV. Profilde zirvedeki mermerler normal bir senklinal tegkil
ederler ve yine bir granodiorit dayk: tarafindan katedilmislerdir. Bu mer-
mer senklinal simale dogru Biiyiik Granit Plutonu ve cenuba dogru gran-
itik gnayslerle konform bir kontakt husule getirmistir. Bursa dogusundan
ve Otel yakinindan gegen V. Profilde en simalde yeni ve eski aliivionlarla
lizeri Ortiilmiis B- Serisinin mikagistleri, altinda dagin simal etegi boyunca
uzanan sisti mermerler bulunur. 40-50° ile simale meyilli olan bu mermer-
lerin altina gnays ve amfibolitler gelir. Bunlarla zirve mintakasindaki mer-
merler arasinda Biiytik Granit Plutonu, iri ve ufak taneli kayag nevileri ile,
genis bir saha kaplar. Zirvedeki mermerler, cenup kanadi granitik gnays
tarafindan hazmolunmus bir senklinalin simal kanadini teskil ederler ve
ufak taneli granodiorit dayk: tarafindan kesilmislerdir. Cenupta biiytik ser-
pantin kiitlesi ve Niliifer altinda tekrar mikasistler tezahiir ederler.

Antiklinalin asimetrik bir sekli vardir. Bilhassa cenup kanadinda biiyiik
bir nizamsizlik goze carpar. Bu vaziyet, tabakalarin iltivalanmalar1 esnasin-
da veya iltivalanmay1 hemen takiben vukua gelmis olan intrusionlardan
ve bu intrusionlarin bilhassa baslangi¢ zamanlarindaki assimilasyon faal-
iyetinden ileri gelmektedir. Bu itibarla Uludag masifinin yapisi, tektonik ve

magmatik olaylarin miisterek tesirlerinin bir neticesidir.

Antiklinal yapinin istikameti, dagin umumi dogrultusunun ayni olup
WNW'den ESE'e dogrudur. Antiklinali husule getiren orojenik kuvvetlerin
tesir istikameti ise NNE-SSW ve ciheti simalden cenuba dogrudur.

3 — Faylar:

Utki dekrogsmanlar: Uludag masifi dogu, bat1 ve merkezi kisimlarinda
bir sira transversal ufki dekrogmanlarla katlolunmustur. Batida, Cekirge
gerisinde bir birine paralel ve hemen hemen simal-cenup istikametinde iki
dekrosman tesbit edilmis olup bunlardan birincisi Congara vadisi boyunca
seyretmekte ve ikincisi ise Kiikiirtlii Kaplicasi ile Karabelen arasinda bu-
lunmaktadir. Cekirge ve cenubundaki sirtlar bu faylar vasitasiyle izafi olar-
ak simale dogru ilerlemistir. Faylarin tesbiti, mikasist ve fillitler arasindaki
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yanmermer banklarin yardimiyle miimkiin olmustur. Kiikiirtli-Karabelen
dekrogmani, Bursa-Uludag sosasi {izerinde, Cekirge sirtlarina varmadan,
yol kenarinda goriilmektedir. Aslinda iist {iste bulunan sisti mermerlerle
gnaysler burada yanyana gelmislerdir. Doguda da vadileri takibeden ayni
evsafta faylar, Gistiiste duran formasyonlar1 yanyana getirmislerdir.

Bu ufki dekrogsmanlarin ufak mikyasta fakat daha ¢ok enteresan olan-
larin1 Uludagin merkezi kisimlarinda, mermerlerle gnays ve amfibolitler
hududunda gérmekteyiz. Bunlardan birisi 2500 rakimli bati zirvenin
cenubunda ($ekil 1), diger ikisi de Karatepenin simal etegindedir (Sekil
2). Burada kayde deger bir nokta Dogu zirvenin (Karatepenin) simal
cephesindeki derin sirklerin bu iki ufki dekrogman arasinda bulunmasi
ve binaenaleyh sirklerin tesekkiiliiniin ilk sebebi bu faylar arasinda kalan
kompartmanin dag icerisine dogru girmis olmasidir ($ekil 2).

1
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Sekil 1. Kiigiik mikyasta ufki dekrogman. 2500 rakimli Bat1 zirvenin giiney yamact,
Araz deresi basglangici (Gn= Gneis, Af = Amfibolit, Mm = Mermer, V=
dekrosman diizlemi).

Abb. 1. Querverschiebung in kleinem Ausmasse, Auf dem Stidabhang des 2500 m

hohen Westgipfelsim Quellgebiet des Araz-Bachs. (Gn: Gneis, Af: Amphib-
olit, Mm: Marmor, V: Verschiebungsfl.)

Bu transversal faylar, heniiz yan tazyiklerin siddetli bulunduklar ilti-
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valanma hareketlerinin son sathalarinda tesekkiil etmisler ve oldukga rijit
hale gelmis, artik kolaylikla kivrilip biikillemeyen masifin yanlara dogru
genislemesini miimkiin kilmislardir. Bunlar Granit intrusionlarindan son-
ra ve neojenden ¢ok evvel meydana gelmislerdir.

RRRREHALL
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Sekil 2. Karatepe kuzey etegindeki iki kiigciik dekrosman. (Mm: Mermer, Af: Am-
fibolit, Gn: Gnays, Gr: Granodiorit dayki, V: dekrosman diizlemi):

Abb. 2. Zwei kleine Querverschiebungen am Nordrande des Ostgipfels "Karatepe".
(Mm: Marmore, Af: Amphibolite, Gn: Gneise, Gr: Granodioritgang, V: Ver-
schiebungs- flache.)

Adi faylar: Ineg6l havzasi neojeninin kristalin sist ve sisti mermerlerle
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olan temasi anormal bir kontakt teskil etmektedir. Burada neojen tabakal-
ar1 yer yer 40-45° ile batiya ve cenup-batiya, yani asil dag kiitlesinin alti-
na dalarlar. Bu vaziyet Kiran ve Karakiraz koyleri yakininda bariz olarak
goriilmektedir (Levha 1). Keza E. CHAPUT Bursa yakininda ve Cekirge
civarinda neojeni kateden ayn1 karakterde mahalli kiigiik faylar tesbit etmis
ve Cekirge kaplicalarini bu faylarla ilgili farzetmistir (3). Dagin diger kisim-
larinda da ayni gesit faylar ufak mikyasta ve cok sayida tesekkiil etmislerdir.

4 — Biiyiik Granit Plutonunun I¢ Tektonigi:

Bilyitk Granit Plutonu kontakt bolgelerinde yassilagmis, gnaysi bir
yapi iktisap etmistir. 200-250 metre kalinliginda bulunan bu gnaysler, plu-
tonu biitiin kontakt boyunca ¢evrelerler (Sekil 3). Plutonun i¢ kisimlarin-
da akint1 sathasina ait striiktiir unsurlar1 nadir olarak goriiliir. Plutonda
daha ziyade rijit sathaya ait kirik sistemleri, yarik ve catlaklarla gestli ve
¢ok sayida damarlar inkisaf etmistir. Longitudinal (S) yiizeyler ve ¢atlaklar
hemen hemen dis kontakt sathina paralel olarak i¢ ice konsantrik egriler
halinde seyrederler. Bu istikametlerde granit kolaylikla ayrilir ve olduk¢a
diiz, piiriizsiiz yiizeyler meydana getirir.

Transversal (Q) ytizeyler ve ¢atlaklar ise daha bariz olarak inkisaf et-
mislerdir. Bunlar umumiyetle dis kontakt yiizeyine dik veya mail vaziyette
bulunurlar ve bu itibarla istikametleri pluton dahilinde yer yer degisir. Me-
seld merkezi kisimda, Otel ile Bakacik arasinda hemen hemen simal-ce-
nup istikametinde olduklar1 halde batida, Kirazli yayla ile Karabelen ar-
asinda dogu-bat: istikametlidirler. Bu iki azami had arasinda ortalama
kiymetler bulunur. Granit bu istikametlerde giicliikkle ayrilir ve piiriizli
yiizeyler husule getirir. Ikinci derecedeki diagonal (D) catlaklar bilhassa
ufak taneli ¢ekirdek granitinde miisahade olunur. Bunlar masifin takriben
dogu-bati istikametli uzun eksenine nazaran iki diagonal istikamette tesek-
kiil etmislerdir. Keza kenar granit kiitlesinin kontaka yakin bolgelerinde,
transversallerle birlikte ve bazan onlara hakim vaziyette inkisaf etmislerdir
(Sekil 3).

Yatik ytizeyler (L) veya soyulma diizlemleri, plutonun dis sekline uy-
gun olarak i¢ ice sogan zarlari seklinde inkisaf etmislerdir, Bunlar atmosfer
tesiriyle bariz olarak goriilmektedirler. Bu ytizeyler hafif meyillerle pluton
disina dogru dalarlar ve ekseriyetle daha dik meyilli olan topografya sathin
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muhtelif agilarla katederler (Sekil 4).

Plutonun bat1 kisminda miiteaddit kayma yiizeyleri tesekkiil etmistir.
NW - SE istikametli olan bu yiizeyler ufki ve sakuli rojesi bulunan genisleme
satthlaridir. Bu satihlar boyunca bati kompartmanlar dogudakilere nisbetle
izafi olarak agag1 ve ileri dogru kaymuiglardir.

Kirik sistemlerine ait damarlar, pluton dahilinde daha ¢ok goze ¢ar-
parlar. Pegmatit, aplit ve kuars terkibindeki bu ¢esitli damarlar transver-
sal catlaklar istikametinde yani kontakt yiizeylerine ve longitiidinal (S)
satihlara dik veya mail olarak bilhassa kenar granit mintakasinda inkisaf
etmislerdir. Cekirdek graniti dahilinde diagonal ¢atlaklardan SW-NE is-
tikametli olanlar1 daha ¢ok damarlarin tesekkiilii i¢in miisait olmuslardir
(Sekil 3). Damarlarin tesekkiilii, birbirini takip eden muhtelif sathalarda
vukua gelmistir. Otel ile Bakacik arasindaki sirtta birbirini kesen ti¢ damar
safthasi - generasyonu - miisahede edilmistir (Sekil 5).

Tektonik elemanlarin bu tarzdaki tesekkiil ve dizilisleri, granit plu-
tonunun her tarafi fakat bilhassa SSW - NNE istikamette hakim basin¢larin
tesiriyle yiikselmis olduguna isaret etmektedirler. Bu yiikselis yavas yavas,
mubhtelif sathalarda ve mubhitindeki tabakalarin iltivalanmalari ile hema-
henk olarak vukua gelmistir. Buna gore granit masifi Sintektonik bir plu-
tondur. Bu neticeyi su vakialar da teyit etmektedirler:

Evvela granit temas ettigi kayaglar1 delmistir. Zira kontakt mintakal-
arinda epidot, granat volastonit gibi tipik mineraller tesekkiil etmistir.
Otelden bat1 zirveye ¢ikan yol {izerinde, granit-mermer sinirinda bu min-
erallere ¢ok sayida raslanmaktadir. Granit ayn1 zamanda komsu kayaglar
icerisine apofizler salmis, gnays ve mermerler igerisinde granit (granodi-
orit) dayklar1 tesekkiil etmistir. Bunlardan bilhassa Bat1 Zirvenin cenup
etegindeki daykle Dogu Zirveden gecen dayk kayde deger. Dogu zirveye
verilen <<Karatepe>> ismi, bu ufak taneli koyu gri renkli granodiorit
daykinin beyaz mermerler igerisindeki tezat renginden ileri gelmektedir.

Saniyen granitin kontakt yiizeyleri kristalin sist ve mermerlerle az ¢ok
konkordan (konform) durumdadir, ilk bakista bu kayaglarin graniti ort-
tiikleri zannolunur. Granit, biraz evvelde zikredildigi gibi, kontakt min-
takalarinda gnayslesmis, dagin cenup yamacinda tamamiyle gnayslere
inkilab etmistir. Ve nihayet granit plutonunun ig tektoniginin tesekkiiliine
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amil olan kuvvetlerin istikamet ve cihetleri, iltivalanma esnasindaki hakim
kuvvetlerin istikamet ve cihetlerinin aynidir. diger bir tabirle, her iki gesit
yapiy1 husule getiren ayni1 orojenik kuvvetlerdir.

5 — Neojenden Sonraki Yiikselme:

Neojen gol riisublarinin dag kenarlarinda 650-700 m. irtifada, ovada
ise 200-250 m. rakiminda bulunmas: ve tabakalarin dag eteklerinde
kirilmig ve kaymis olmalari, Uludag masifinin neojenden sonra 350-400
m. kadar yiikselmis olduguna dair miisbet emareler teskil ederler. Fakat
bugiin 2500 m. rakiminda olan dagin neojen esnasinda yine en asagi
2000 m. yiikseklikte bulunmas: ve binaenaleyh dag asil irtifasini neo-
jenden evvel iktisab etmis olmasi gerektir. Neojen tabakalar1 son yiik-
selme esnasinda kismen kirilmis ve ¢okmiisler, kismen de fleksiir halinde
kivrilmiglardir. Bu sebeple ve daha sonraki asinmalarla neojen tabakal-
ar1 bugilinkii mubhtelif seviyelerdeki durumlarini iktisab etmislerdir.

a

i |

Sekil 4. Biiytik Granit Plutonu dahilinde yatik diizlemeler (b). Bunlar, (a) morfoloji

sathin1 muhtelif agilarla keserler.

Abb.4. Lagerkliifte [b] im grossen Granitpluton. Sie schneiden die Oberflache [a]

in verschiedenen Winkeln.



Sekil 5. Birbirini kesen {i¢ damar sistemi IT numarali damar I numaraliy1 ve III nu-
marali damar II ve I numaralilar1 kesmektedir. Her {i¢ damar sistemi Peg-

matit, Aplit ve Quarz terkibindedir.
Abb.5. Die drei einander schneidenden Gange im Granitpluton, Die Ganggenerin-

tion II schneidet die Generation I, und die Generation III die Generationen

IT und I. Jede Generation besbteht aus Pegmatit, Aplit und Quarz.
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6 — Masifin Yast:

Neojen hari¢, Uludagin en yeni ve yas1 malim formasionu Permien
kalkerleridir. Bu kalkerlerin altinda bulunan detritik tesekkiilati Per-
mo-karbonifer olarak kabul edecek olursak, dagin kristalin kiitlesi Per-
mo-karbondan daha evvele aittir. Binaenaleyh Uludag en geng olarak bir
paleozoik masiftir (Cok muhtemel olarak hersinien). Kristalin-sistleri, mu-
htelif derecelerde metoforfize olmus devonien ve silurien tabakalar olarak
farzedilebilecegi gibi, Alp ve hersinien jeosenklinalleri esnasinda su {izer-
inde kalmis daha eski bir masife ait olmalar1 ihtimali de mevcuttur.

II.OZET

1. Uludag, 2600 metreye yakin irtifar ile simalbati Anadolunun en
yiiksek zirvelerinden birini teskil eder.

2. 40 km. uzunlugunda, 20 km. genisliginde ve WNW-ESE istika-
metinde bir masif teskil eden bu dag, birbirinden kesin olarak farkli mu-
htelif seviyelerde muhtelif topografya sekilleri gosterir.

3. Dagin esas yapisini kristalin sistler ile granit plutonlar: teskil eder-
ler. Bunlarin tizerine permokarbonifer tabakalar1 ve neojen kara riisublari

gelir.

4. Dagin heyeti umumiyesi WNW - ESE istikametli ve hafifce cenu-
ba yatik biiytik bir antiklinal halindedir. Zirveler bolgesini teskil eden sisti

mermerler bu antiklinalin zirve kisminda tali bir senklinal husule getirirler.

5. Antiklinal bir¢ok faylarla ve bilhassa ufki dekrogmanlarla transver-

sal olarak katedilmistir.

6. [Iltivalanma hareketlerinin son sathalarinda granit intrusionlar
vukua gelmis, mubhtelif bityiikliikte ve mubhtelif sekillerde granit plutonlar:
tesekkdil etmistir. Sintektonik olan bu plutonlarin i¢ yapilari, umumi oro-

jenik kuvvetlerin tesir istikametlerine uygun olarak inkisaf etmislerdir.

7. Uludagin yapisi, ayni bir orojeneze ait tektonik ve magmatik olay-

larin miisterek tesirlerinin bir neticesidir.
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8. Neojenden sonra yeniden yiikselmeler olmus ve bu suretle geng
faylarla fleksiirler tesekkiil etmistir.

9. Uludag en geng bir hersinien masifidir. Daha eski olmas: ihtimali

de mevcuttur.

10. Neojen esnasinda riolitik lav ve tiif erupsionlar: olmus, Kuatern-

erde zirveler bolgesi buzullagmistir.







ULUDAG-MASIFININ JEOLOJiK HARTA ve
PROFILLERI
(GEOLOGISCHE KARTE UND PROFILE DES ULUDAG -
MASSIVS)

Thsan Ketin
1946

Isaretler (Zeichen):

20 — Profiller (Profile)
19 — Egim (Fallen)
18 — Fay (Verwerfungen)
17 — Granodiorit dayki (Granodioritgang)
16 — Yeni aliiviyon (Junge Alluvionen)
15 — Eski aliiviyon (Aeltere Alluvionen)
14 — Traverten (Kalksinterablagerungen)
13 — Neojen golkalkeri (Neogene Siisswasserkalke)
12 — Neojen detritik tabakalar1 (Neogener Detritus)
11— Permien kalkeri (Permkalke)
10 — Permokarbonifer tabakalar1 {Permokarbonische Schichten)
9 —Mermer ve Yarimermer(Marmore undHalbmarmore) (B-Serisi)
8 — Mikasist ve fillit (Glimmerschiefer und Phyllite) (B-Serie
7 — Sisti Mermer (Schieferige Marmore)| (A-Serisi
6 — Gnays ve Amfibolit (Gneise und Amphibolite) (A-serie
5 — Liparit-Riolit (Liparit-Riolit)
4 — Serpantin (Serpentine)
3 — Granitik Gnays (Granitische Gneise)
2 — Cekirdek Graniti-Granodiorit (Kerngranit-Granodiorit)
1 — Kenar Graniti (Randgranit).
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Karapelen

Sekil 3. Biiyiik Granit Plutonu ve tektonik elemanlari. 1: Safi havi elemanlar (gnaysi kontakt bélgesi), 2: Longitudinal
diizlemler ve gatlaklar, 3: Transversal diizlemler ve gatlaklar, 4: Yatik diizlemler, 5: Diagonal ¢atlaklar, 6: Pegmatit damar-

lari, 7: Aplit damarlari, 8: Kuars damarlari, 9: Kayma yiizeyleri, 10: I¢ kontakt ¢izgisi, 11: Dig kontakt ¢izgisi.
Abb. 3. Der grosse Granitplut onund seine tektonischen Elemente. 1: Elemente der Fliessphase (schieferige Randzone),
2: Langskliifte, 3: Querkliifte, 4: Lager- kliifte, 5: Diagonalkliifte, 6: Pegmatitgang, 7: Aplitgang, 8: Quarzgang, 9: Verschie-

bungsflache, 10: Innere Kontakte, 11 Aeussere Kontakte.






Uber die Tektonik des Uludag - Massivs'
Ihsan Ketin®

EINLEITUNG

1— Geographische Lage:

Der Uludag (frither Kesisdag), der mysische Olymp der alten Geog-
raphen, liegt 100 Kilometer siidwestlich von Istanbul und bildet mit seiner
Hoéhe von rund 2600 m. einen von den hdchsten Gipfeln Nordwestana-
toliens. Er ist im Norden durch die Ebene von Bursa und Inegél, im West-
en und Stiden durch den Fluss Niliifer in natiirlicher Weise begrenzt; im
Osten dagegen mag ihn die Linie Inegdl-Bogazova-Barakli von iem Do-
manig-Gebirge kiinstlich trennen. Der Uludag erstreckt sich in WNW-ESE'
licher Richtungr; seine Lange zwischen Miskdy im Nordwesten und Batakl
im Stidosten betragt etwa 40 km., seine Breite zwischen Niliifer und der
Strasse Bursa Inegdl durchschnittlich 20 km und seine ungefahre Oberfl-
achengrosse 800 km* Dem Nordabfall des Berges entspringende kurze und
wilde Bache vereinigen sich unter dem Namen <<Deli¢ay>> und fliessen so
sie in die Ebene von Bursa aus. Die Bache des siidlichen Abhangs miinden
dagegen direkt in den Fluss Niliifer ein.

Morphologisch kann man den Berg Uludag deutlich in drei ver
schiedene Niveaus einteilen. Der erste und hochste Teil ist die iber 2200 m.
Hohe liegende Gipfelregion, deren markante Hohen der Westgipfel (2500
m) und der <<Karatepe>> (etwa 2600 m) sind. Am Nordabhang der beiden
Gipfel haben sich typische, halbmondformige Kare entwickelt. Der zweite
Teil des Berges ist das Yaylalar-Gebiet, das zwischen 2200 m und 1750 m
Hohe liegt. Diese Hochflachenzone erstreckt sich von <<Karabelen>> im
Westen bis <<Aksu>> im Osten und umfasst die Absschnitle Kirazli-Yay-

(1) Diese Arbeit ist ein Teil der Wissenchaftlichen Ergebnisse der geologischen
Geldnde-Aufnahme des betreffenden Gebietes, die wihrend der Sommermonate des
Jahres 1946 im Masstabe von 1:100.000 durchgefiirt worden ist. Diese Untersuch-
unger wurden mit Unterstiitzung des Instituts fiir Lagerstdttenforschung der Tiirkei.
M. T. A., unternommen, dem ich an dieser Stelle meinen Dank aussprechen machte.

(2)  Geologisches Institut der Universitor Istanbul.
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la, Kirkpinar-Yayla, wo die Skihiitte und das Hotel gebaut sind, Koguk-
dere-Yayla, Kapidere-und Biiyiikdere-Yayla. Der dritte und unterste Teil ist
das Randgebiet, das von 1750 m bis 150 m steil abfallt und durch schale
taler tief zerschnitten ist.

Die morphologische Gestaltung des Berges ist von fritheren Forschern,
besonders von A. PHILIPPSON, W. PENCK, E. CHAPUT und A.ARDEL
ausfithrlich behandelt worden (s. Literatur). Die Morphologie ist weit-
gehend abhangig von dem geologischen Bau, und zwar entsprechen die
stufenweise Anordnung der verschiedenen Landschaftsformen, ebenso wie
die Karstlandschaft der Gipfelregion und die Granitlandschaft des Yayla-
lar-Gebiets ungefahr den Haupt- gesteins- bezw. Formationstypen.

2— Schichtenfolge:

Der geologische Bau des Uludag-Massivs ist im grossen und ganzen
einfach und klar. Er besteht hauptsichlich aus kristallinen Schiefern und
Granitplutonen; am Rande des Berges kommen noch permokarbonische,
nichtmetamorphe Schichten, sowie neogene Sedimente mit lipartischen
Tuffeinlagerungen vor. Die diluvialen Ablagerungen und die Sinterbildun-
gen der Stadt Bursa trennen das Massiv von der Ebene im Norden.

Die kristallinen Schiefer. Sie setzen den Hauptanteil des Berges
zusammen und lassen sich zuerst in zwei serien eingliedern und zwar
in die A-und B- Serie. Die A Serie besteht hauptsiclich aus verschiede-
nen Gneisen, Amphiboliten und schieferigen Marmoren, die B- Serie aus
Glimmerschiefern, Phylliten und hellblauen Halbmarmoren. Durch die
mikroskopische Untersuchung wurden folgende Gneis-Arten festgestellt:
Biotit-Muskovit-und Hornblen-degneis, Zweiglimmergneise, Biotit
granatgneis, glimmerfithrender Albitgneis, Hornblendeepidotgneis, Horn-
blendealmandingneis und aplitische Gneise Unter Amphiboliten wurden
die granat-epidot- und biotitfuhrenden Arten bestimmt. Die Gneise und
Amphibolite treten alternierend auf und enthalten abwechselnd Marmore-
inlagerungen. Sie sind ausserdem von zahlreichen magmatishen Aplit, Peg-
matit - und Quarzinjektionen durchsetzt, auf die W. PENCK aufmerksam
machte, der dabei die Vergneisung der Injektionsprodukte selbst betonte.
Die schieferigen Marmore gehoren zum obersten Teil der A- Serie und
bilden den steilen Abhang hinter der Stadt Bursa und den langen, schmalen
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Riicken der Gipfel- region. Diese Marmore spielen im tektonischen Bau des
Berges eine Wichtige Rolle.

Die B- Serie hat grosse Verbreitung im nérdlichen und westlichen Teil
des Massivs. Sie setzt sich aus verschiedenen Glimmerschiefern, Phyllit-
en und wenig metamorphisierten Kalksteinen zusammen, und zwar aus
Biotit-und Muskovitschiefern, Hornblende- und Granatschiefern, Epidot-
und Actinolitschiefern, Kalkchlorit- schiefer und serizit- chlorit-und kalk-
fithrenden Phylliten. MICHEL- LEVY, der die Sammlung von E. CHAPUT
petrographisch untersucht hat, hat ausserdem noch Cordierit und Silli-
manit enthaltende Schiefer festgestellt. Die zu dieser Gruppe gehorenden
Halbmarmore kommen zum Teil zwischen den Glimmerschiefern und
Phylliten als konkordante Lagen und zum Teil auf denselben Schicht-
en "diskordant” vor. Diese unregelmissige Beziehung der Marmore zum
Sehiefer diirfte wohl das Ergebnis eintr disharmonischen Faltung sein.

Permokarhonische Schichten Die nichtmetamorphen Decksehich-
ter der K ristallinen Schiefer bestehen aus kleinkérnigen Konglomeraten,
Arkosen, Kalkbrekzien, bunten Sandsteinen, Grauwacken sowie aus roten
und griinen Schief-ern und Mergeln Sie sind an der Strasse Bursa Inegol
amf einer Strecke von 20 km Lange gut aufgeschlossen. Sie streichen un-
gefahr west- Ostlich und fallen flach nach Norden ein. Es ist senr wahr-
scheinlich dass zwischen kristallinen Schiefern und permokarbonischen
Schichten eine Diskordanz vorhanden ist, obwohl ich selbst auf meiner
Durchreise eine solche nicht beobachtet habe. E. CHAPUT betont aber
ausdriicklich, dass er diese Diskordanz bei Bognakkéy und Golbasi, unweit
von der Strasse Bursa- Inegol, deutlich gesehen habe.

Permkalke. Auf permokarbonischen Schiehten liegen helle, kompakte
Kalke, die reichlich Fusulinidae enthalten und an der Strasse Bursa- Ine-
gol an mehreren Stellen aufgeschlossen sind Sie bilden die natiirliche Fort-
setzung der Permkalke am Siidrande des Diskaya- Gebirges nordlich von
der eben erwdhnten Strasse. Nach S. ERK (5) haben diese Kalke oberper-
misches Alter.

Neogen Die neogenen Ablagerungen, welche die Becken 6stlich und
stidlich des Uludag- Massivs erfiillt haben, sind kontinentaler Natur. Sie set-
zen sich aus Konglomeraten, Sandsteinen, Mergeln, Sanden und Geréllen,
sowie aus Planorbenkalken zusammen. Die Bestandteile der grob-kornigen
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Konglomerate stammen besonders aus dem Material des Uludag-Massivs
selbst. Im ostlichen Inegol-Becken ist das Neogen feinkérnig und diinn-
bankig, im stidlichen Niliifer-Becken ist es dagegen grobkérnigkonglom-
eratisch. Auf der Hohe von Cekirge beginnt das Neogen mit Basalkon-
glomeraten; darauf liegen bunte Sandsteine und Mergel und oben kommen
schliesslich diinnbankige Planorbiskake vor. Zwischen Sandsteinen und
Konglomeraten treten noch riolithische Lava-und Tuffeinlagerungen auf.
An der Strasse Bursa-Uludag, bei dem Dorfe Congara (Yigitali) sieht man
diese Schichtenfolge des Neogens sehr auffallend. Kleine Aufschliisse des
Neogens kommen noch in der Stadt Bursa, an der Moschee Yildirim in
Cekirge und an der Strasse Bursa-Orhaneli vor.

Die diluvialen Schuttkegel und Kalksinterbildungen der Stadt Bursa,
sowie die alluvialen Schotter sind die jiingsten Ablagerungen des unter-
suchten Gebiets.

3— Intrusivmassen:

Granitplutone. Im Uludag-Massiv sind einige Granitplutone auf-
geschlossen, welche die kristallinen Schiefer durchbrechen und in ver-
schiedener Grosse und Form auftreten. Der wichtigste davon ist der grosse
Pluton, der vom Karabelen im Westen, vom Kogukdere im Osten, von Bak-
acitk im Norden und vom Westgipfel im Siiden begrenzt wird; ausserdem
sind noch ein kleiner, runder Pluton in der Gegend von Kapodere-Yayla
und zwei grossere Granitstocke bei Niliifer zu erwéhnen.

Der grosse Granitpluton (Abb. 3) hat die Form einer Ellipse, der-
en lange Achse 12 km. und deren kurze 7 km. betrdgt. Im Siiden ist der
Pluton mit den schieferigen Marmoren der Gipfelregion und an anderen
Stellen mit Gneisen und Amphiboliten in Berithrung. Die Kontaktflichen
gegen die kristallinen Schiefer sind meist steil und ragen als hohe Mauern
auf. In Karabelen an der Uludag-Strasse und im Tekir am Fussweg Bur-
sa-Kirazliyayla ist der Kontakt an diesen hohen, markanten Granitwanden
deutlich erkennbar. Der Stidkontakt des Plutons gegen die Marmore ist
aber konformer Natur.

An der Strasse Bursa-Uludag zwischen Karabelen und dem Hotel sowie
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in der Umgebung des letzteren ist der Granit mit seinen typischen Ver-
witterungsformen und zahlreichen Géngen vorziiglich aufgeschlossen. Das
Gestein wird an den Kontaktstellen schiefering und flaserig; siidlich von
der Gipfelregion ist es ganzlich in Gneise (Granitgneise) umgewandelt.
Petrographisch lassen sich zwei Arten von Granit unterscheiden: die erste
ist der grob-bis mittelkornige (3-4 mm), quarz und orthoklasreiche Rand-
granit mit zahlreichen Gangen und Kliiften; die andere ist der feinkornige
(Korngrosse 0 8-1 mm), plagioklasreiche, biotit-und muskovitfithrende
Kerngranit (Granodiorit) mit verhaltnismassig wenigen Gangen und Kliif-
ten. In der Nahe vom Hotel und an dem Wege Skihiitte- Westgipfel (2500)
kann man die beiden Arten des Granits nebeneinander sehen. Der Rand-
granit ist ein Leukogranit mit 40 % Orthoklas, ebensoviel Quarz, wenig
Oligoklas, Biotit und Muskovit. Der "Kerngranit" ist ein Granodiorit mit
60 % Plagioklas. (Oligoklas), 30 % Quarz und wenig Orthoklas, Biotit und
Muskovit'. Sie sind getrennte Intrusionsprodukte, obwohl der innere Kon-
takt nicht deutlich erkennbar ist Der kleinkornige Granodiorit (Kerngran-
it) schneidet wahrscheinlich den Randgranit, da die mikrogranitischen
Génge im Nebengestein und im Randgranit selbst die gleiche Zusammen-
setzung (granodioritisch) haben, wie der Kerngranit'.

Die Granitintrusionen sind in die kristallinen Schiefer eingedrungen;
dies geschah sehrwahrscheinlich wihrend der letzten Phase der Faltungs-
periode der Schieferserie. Darauf komme ich unten wieder zuriick.

Serpentinmassen Unter den magmatischen Intrusionen, die kristallinen
Schiefer durchsetzen, sind noch die Serpentinstocke zu erwéihnen. Sie tre-
ten in grossen Massen am Niliifer, in kleinen Stocken 6stlich von Sogukpi-
nar und nordlich von Karatepe auf. Sie enthalten stellenweise Chromit-und
Magnetitsegregationen in kleinen Mengen. Die Intrusion der Serpentine
ist wahrscheinlich viel élter als die der Granite. Wir haben aber keine Be-
weise dafiir.

(1) Die mikrskopische Untersuchung der Gesteinsproben wurde von Dr. O. BAY-
RAMGIL durchgefiirt, dem ich auch an dieser STELLE FUR SEINE FREUNDLICHE
Hilfe danken machte.
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TEKTONIK

1— Streichen und Fallen der Schichten:

Die allgemeine Streichrichtung der kristallinen Schiefer und plattigen
Marmore ist WNW-OSO, parallel zur Hauptrichtung des ganzen Mas-
sivs. Ortlich haben sich noch die W-O und WSW-ONO Richtungen en-
twickelt. Das Fallen dieser Schichten variiert zwischen 30 und 70° und ist
meist nach Norden, bezw. NNO, weniger nach Siiden (SSW) gerichtet. Die
Halbmarmore der B-Serie haben kein bestimmtes Streichen und Fallen.
Ihre Beziehung zu den Glimmerschiefern und Phylliten ist unregelmassig
und diskonform. Die Streich-und Fallrichtungen der permokarbonischen
Schichten entsprechen allgemein denen der kristallinen Schiefer. Sehr
abweichende Richtungen kommen aber auch vor. Bei den Perm- kalken
sind sie meist undeutlich. Bei den messbaren Schichten ist das Streichen
WNW-0OSO oder SW-NO und das Fallen mit 20-35° nach Nordwesten
oder Nordosten.

Die Streichrichtung des Neogens im Inegdl-und Niliiferbecken st all-
gemein NW-SO, das Fallen desselben mit 20-30° meist nach Stidwesten,
weniger nach Nordosten. Die neogenen Schickten siidlich von Cekirge und
in der Stadt Bursa fallen nur mit 15-20° nach NO oder NW ein. Die Stre-
ich-und Fallwerte der verschiedenen Schichten anderer Orte sind auf der
Karte (Tafel I) angegeben.

2- Faltung

Das Strukturbild des Uludag-Massivs ist eine schwach nach Siiden
tiberkippte Hauptantiklinale. Dieschieferigen Marmore der Gipfelregion
bilden eine iegende, spezielle Synklinale im Scheitelgebiet der Hauptan-
tiklinale.

Die Entwicklung dieses Faltenbaues wurde an Hand einiger Profile in
der Nord-Stdrichtung dargestellt (Tafel I): im nérdlichen Abschnitt des
Profils I, das durch den 6stlichen Teil des Berges hindurchzient, fallen die
mit Alluvionen tiberdeckten permokarbonischen Schichten mit 40-45°
nach Norden ein. Darunter liegen Glimmerschiefer und Halbmarmore der
B-Serie, an sie schliessen die plattigen Marmore, Gneise und Amphibolite
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der Serie-A. Alle Schichten der beiden Serien fallen einheitlich nach Nor-
den ein und bilden den Nordfliigel der Hauptantiklinale.

Im Scheitelgebiet sind die Marmore durch Granitgneis in zwei
Partien eingeteilt; es entstand dabei eine schmale Synklinale im Norden
und ein dicker Sattelfliigel im Siiden. Auf dem anderen Abhang des Berges
tritt im oberen Teil ein Serpentinstock auf, daran schliesst Glimmerschiefer
und Halbmarmore der B-Serie und zuletzt liegt das Neogen am Niliifer auf
den letzteren Schichten Die Halbmarmore der Serie-B bilden eine andere,
spezielle Mulde fiir sich.

Im zweiten Profil beginnt der Nordfliigel der Antiklinale mit permokar-
bonischen Schichten, die auf der B-Serie der kristallinen Schiefer liegen und
mit 25-30° nach Norden einfallen. Die mit Granitinjektionen durchtrank-
ten Gneise und Amphibolite der A-Serie fallen auch einheitlich nach Nor-
den ein. Die schieferigen Marmore der Gripfelregion bilden hier eine nach
Stiden tiberkippte Spezialmulde und trennen die beiden Fliigel der Haupt-
antiklinale von einander. Im Siidflugel nimmt der Granitgneis auch an der
Bildung der Falte teil; er tritt hier zum grossen Teil anstelle der A-Serie auf,
die in diesem Schenkel verhéltnismassig reduziert ist. Auch die plattigen
Marmore sind hier nicht mehr so dick wie im Nord- fliigel. Auf sie folgt die
B-Serie und schliesslich bricht ein neuer Granitstock am Niliifer auf.

Beim Profil III, das den hochsten Gipfel "Karatepe" schneidet, ist die
Schichtenfolge der beiden Fliigel der Hauptantiklinale dieselbe wie bei dem
I. und II. Die spezielle Gipfelsynklinale ist durch einen mikrogranitischen
(granodioritischen) Gang geschnitten, die Gneise und Amphibolite im
Nordfliigel sind mit zahlreichen Granitinjektionen durchgesetzt. Im Siiden,
am Niliifer ist noch die grosse Serpentinmasse zu Tage getreten.

Im vierten, durch den 2500 m hohen Westgipfel ziehenden Profil bilden
die Marmore der Gipfelregion eine normale, nicht tiberkippte Mulde, die
auch von einem Granodioritgang durchgesetzt ist. Diese Marmorsynklina-
le hat mit dem grsssen Granitpluton im Norden und mit Granitgneisen im
Siiden konforme Kontakte.Der Granitpluton hat den Nordfliigel der An-
tiklinale erheblich vergrossert (verbreitert).

Das V. Profil, das 6stlich von Bursa in Nord-Stidrichtung am Hotel vor-
bei bis zum Niliifer im Stiden gezogen ist, zeigt im nordlichen Abschnitt
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die mit Alluvionen bedeckten Glimmerschiefer und Phyllite der B-Serie.
Darunter liegen

die schiferigen Marmore, welche mit 40-45° nach Norden einfallen
und den steilen Nordrand des Berges hinter der Stadt Bursa bilden. Unter
diesen Marmoren liegen konkordant Mischgneise und Amphibolite sow-
ie feldspatfithrende Glimmerschiefer, die sich bis zum Granitkontakt ver-
folgen lassen. Die letzteren Schichten fallen einheitlich nach Norden ein
und bilden den Nordfliigel der Hauptantiklinale, in dem noch stellenweise
sekundidre (spezielle) Kleinfalten entstanden sind (in den Profilen nicht
gezeichnet). Zwischen den Schichten der A-Serie und den plattigen Mar-
moren der Gipfelregion dehnt sich der grosse Granitpluton aus. Er hatte
zweifellos auf die Gestaltung der Antiklinale einen grossen Einfluss getibt.
Die Marmore bilden hier nur den Nordschenkel der speziellen Scheitelsyn-
klinale, deren Siidschenkel wahrscheinlich von dem Granitgneis "verdaut"
wurde. Der kleinkornige Granodioritgang durchsetzt hier auch die Mar-
more. Ein grosser Teil des Stidfliigels der Hauptantiklinale wurde vom Ser-
pentinkomplex eingenommen. Unter Niliifer treten Glimmerschiefer und
Phyllite der B - Serie wieder auf.

Die Hauptantiklinale hat eine unsymetrische Form; im Siidfliigel der-
selben herrschen viele Unregelméssigkeiten Sie beruhen auf den magma-
tischen Intrusionen wahrend oder gleich nach der Faltung der Schichtse-
rien, sowie auf der Assimilationstitigkeit des Magmas in fritheren Stadien
der Gebirgsbildung. Die tektonische Gestalt des Uludag-Massivs ist damit
das Ergebnis der Zusammenwirkung der tektonischen und magmatischen
Vorgange. Die Richtung der Antiklinalachse ist WNW-OSO, parallel zur
Hauptrichtung des Berges; der tektonische Stoss kam vom Norden her, die
Falte hat siidliche Vergenz.

3 — Verschiebungen

Querverschiebungen. Das Uludag-Massiv wurde an mehreren Stellen
durch horizontale Querverschiebungen zerschnitten. Im Westen des Berg-
es, hinter Cekirge, laufen zwei solche in der Nord-Siidrichtung parallel
zueinander. Die eine erstreckt sich das enge Congara Tal entlang und die
zweite verlauft zwischen Kukiirtlii-Quelle bei Bursa und Karabelen auf der
Hohe des Berges. Die Feststellung dieser Verschiebungen wurde mit Hilfe
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der Halbmarmorbanke in Glimmerschiefer und Phyllite der B Serie erldch-
tert, sogar zum Teil ermoglicht.

Die Querverschiebung- Kiikiirtlii-Karabelen ist an der Strasse Bur-
sa-Uludag, zwischen der Stadt und der Cekirge-Hohe, gut zu sehen. Hier
stehen die schieferigen Marmore und Gneise der A-Serie nebeneinander,
die sonst normaler Weise untereinander liegen. Durch die beiden, parallel-
en Verschiebungen wurde die schmale Scholle im Hintergrund von Cekirge
relativ nach Norden verschoben.

Im ostlichen Teil des Berges, siidwestlich von Inegél, folgen dhnliche
Querverschiebungen meist den Télern und bringen die aufeinander lieg-
enden Serien nebeneinander zu liegen.

In der mittleren Hochgebirgszone trifft man noch kleinere aber mehr
interessantere Beispiele. Das eine von ihnen befindet sich auf dem Siidab-
hang des Westipfels an der Quelle des Araz-Baches. Hier wurden die
schwarzen Amphibolite und grauen Gneise gegen den weissen Marmore
ungefahr 50 m bergeinwirts verschoben (Abb.l). Das andere Beispiel ist am
Nordrande des Ostgipfels "Karatepe" zu sehen. Es sind zwei kleine, nebe-
neinander stehende Querverschiebungen. Es ist noch bemerkenswert zu
erwihnen, dass die Kare sich hier zwischen diesen beiden Verschiebungen
befinden. Die primére Ursache der Karentstehung diirfte wohl die relative
Riickwirtsbewegung (bergwirts) der zwischen den beiden Verschiebungen
befindlichen Scholle sein, auf der die Kare spiter sich entwickelt haben.
In der Tat stehen die dunklen Amphibolite und Gneise unmittelbar unter
den heutigen Karen an und sind an beiden Seiten von hellen Marmoren
begrenzt (Abb. 2).

Die glazialen Seen (Kilimli, Aynali, Karagol) liegen auffallender Weise
an den Verschiebungslinien (Abb. 2 und Tafel I).

Diese transversalen Verschiebungen sind in der letzten Phase der
Faltungsperiode, nach den Granitintrusionen, entstanden und erméglicht-
en eine seitliche Dehnung des nunmehr starr gewordenen Massivs. Thre
Entstehung ist offenbar viel dlter als das Neogen.

Verwerfungen. Die Grenze zwischen dem Neogen im Inegél- Becken
und den kristallinen Schiefern am Ostrande des Berges ist nicht normal;
die neogenen Schichten fallen mit 35-40° nach Westen und Siidwesten,
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unter die kristalline Masse ein. Das sieht man deutlich bei den Dorfern
Kiran und Karakiraz (Tafel I). Hier wurde eine Zone komplizierter Verw-
erfungssysteme entwikkelt; Quer-und Langsverwerfungen schneiaen gege-
neinander ab. Aehnliche Stérungen hatte auch E. CHAPUT (3) bei Cekirge
und am Rande der Stadt Bursa festgestellt. Er bringt die warmen Quel-
len von Qekirge, die ja vulkanisch sein diirften, mit diesen, nachneogenen
Verwerfungen in Zusammenhang. Im Massiv selbst sind noch zahlreiche,
ortliche Verwerfungen vorhanden (s. die Karte!), die wir hier vernachlas-
sigen wollen.

4 — Die innere Tektonik des grossen Granit plutons.

In der ganzen Kontaktzone des grossen Granitplutons ist der Granit
in 200-250 m Dicke vergneist (Abb.3); sonst sind die Strukturelemente
der Fliessphase im inneren Teil des Plutons selten zu treffen. Es wurden
vielmehr die Elemente der Bruchphase, Kluftsysteme und Génge in vol-
lkommener Weise entwickelt.

Die Langskliifte (S) verlaufen ungefahr parallel zum dusseren Kontakt
und bilden konzentrische Bégen in Form des Plutons selbst (Abb.3). Die
Querkliifte (Q) stehen dagegen quer bis senkrecht zum Kontakt; deswe-
gen haben sie sehr veranderliche Streichrichtungen innerhalb des Plutons
entwickelt: im mittleren Teil zwischen dem Hotel und Bakacik, streichen
die Kliifte beinahe nord-siidlich; im Westen, zwischen Karabelen und Kira-
zliyayla, dagenen west-Ostlich. Zwischen diesen extremen Fallen gibt es
noch allméhliche Ubergangsrichtungen, so dass im ganzen eine radialeA-
nordnung zustande kommt (Abb. 3).

Die sekundaren Diagonalkliifte (D) haben sich besonders im mehr ho-
mogenen Kerngranit und im dusseren Kontaktgebiet entwickelt. Thr Stre-
ichen folgt den beiden Diagonalen der Ellipsenform des Plutons, bezw. des

Kernmassivs.

Die Lagerkliifte (L) bilden konzentrische Schalen entsprechend der
dusseren Form des gesammten Plutons und sind durch atmosphérische
Wirkungen sehr leicht erkennbar. Sie fallen flach mit nur 8-10° nach aus-
sen ein und schneiden somit die noch steilere topographische Oberflache
in verschiedenen Winkeln (Abb. 4).
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Im westlichen Teil des Plutons sind noch einige Verschiebungsflachen
entstanden, die NW-SO streichen und steil nach Westen einfallen. Sie sind
Streckungsfldchen im weitern Sinne mit horizontaler und vertikaler Schu-
brichtung; die westlichen Schollen sind gegen die 6stlichen relativ nach
vorn und gleichzeitig nach unten verschoben.

Die aus Pegmatit, Aplit und Quarz bestehenden Génge im Pluton sind
zahlreich und auffallend. Sie verlaufen in der Hauptsache eher parallel zu
den Querkliiften, als zu den Diagonalen, senkrecht oder quer zum Kon-
takt, bezw. zu S- Flachen. Im Kerngranit (Granodiorit) sind die Diagonalk-
lifte in der SW-NO Richtung besonders giinstig fiir Gangbildung gewesen
(Abb3). Die Entstehung der Ginge hat sich in mehreren, aufeinander fol-
genden Phasen vollzogen. Stdlich von Bakacik wurden drei solche, gege-
neinander schneidende Ganggenerationen verschiedener zusammensetzu-

ng beobachtet (Abb.5).

Die Anordnung der tektonischen Elemente innerhalb des Plutons ist
ein Zeichen dafiir, dass der Granitpluton unter allseitigem, aber in der SSW
- NNO Richtung vorherrschendem Druck aufgetrieben ist. Der Aufstieg
vollzog sich langsam und harmonisch mit der Faltung der umgebenden
Schichten Der Granit ist damit ein syntektonischer Pluton. Die folgenden
Tatsachen sprechen auch dafiir. Erstens, der Granit hat seine Nach barg-
esteine durchbrochen und in sie Appophysen injiziert, denn am Kontakte
mit Marmoren sind die typischen Epidot-Granat-und Wollastonitmineral-
ien entstanden, die am Wege zum Westgipfel (2500) reichlich vorkommen.
In Marmoren sowie in Gneisen und Glimmerschiefern haben sich aus-
serdem Granitgiange gebildet; zwei solche Gange sind besonders wichtig,
der eine liegt am Stidabhang des Westgipfels un der andere am Ostgipfel
(Karatepe) selbst. Der Name <<Karatepe = der schwarze Hiigel>> beruht
daher auf dem Farbenkontrast zwischen dem dunkleren Granit (Granodi-
orit) und den weissen Marmoren. Zweitens sind die Kontaktedes Plutons
mit kristallinen Schiefern und Marmoren konform, so dass man im er-
sten Blick den Eindruck bekommt, als ob der Granit von diesen Schichten
tiberlagert wére. Das Gestein ist ausserdem, wie oben schon erwédhnt, am
Kontakt vergneist, auf dem Stidabhang des Berges aber géinzlich in Gneise
(Orthogneise) umgewandelt, Schliesslieh stimmen die Wirkungsriehtun-
gen der orogenen Krifte, unter denen sowohl die Faltung wie auch die in-
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neren Strukturelemente des Granitplutons entstanden sind, ganz iiberein;
mit anderen Worten die innere Tektonik des Plutons ist ein weiterer Zeuge
fir seine genetische Beziehung zur Faltung der umliegenden Schichtserien.

5 — Nachneogene Hebung:

Die neogenen Siisswasserkalke liegen heute auf dem Berge 650-700 m
und in der Ebene 200-250 m hoch iiber dem Meere und sind am Rande des
Massivs verworfen oder verbogen Das sind die Argumente dafiir, dass der
Uludag nach-neogen ungefihr um 350-400 m gehoben worden waere. Da
aber das Massiv heute durchschnittlich 2500 m hoch ist, miisste es vor dem
Neogen wenigstens eine Hohe von 2000 m gehabt haben; das heisst, der
Berg hat seine eigentliche Hohe schon vor dem Neogen erreicht. Wahrend
der letzten Hebung wurden die neogenen Schichten zerbrochen, verwor-
fen und zum Teil verbogen, so dass sie ihre heutige Lage in verschiedenen
Niveaus bekommen haben.

6— Das Alter des Massivs:

Abgesehen vom Neogen, ist das Perm die jiingste und zeitlich bestim-
mte Formation des Uludag-Massivs. Darunter liegen permokarbonische
Schichten, die ihrerseits konkordant (vielleicht sogar discordant!) den
Glimmerschiefern und Phyllitenauflagern. Die kristalline Schieferhiille
des Massivs ist damit dlter als Permokarbon; der Uludag ist also ein palae-
zoisches, sehr wahrscheinlich herzynisches (varistisches) Massiv. Die kris-
tallinen Schiefer und Marmore diirften daher entweder in verschiedenem
Grade metamorphisierte Devon - und Silurschichten sein oder sie gehoren
dem noch ilteren, in der varistischen Geosynklinale iiber dem Wasser ste-
hengebliebenen Urmassiv an.

III. Zusammenfassung.
1. Der Uludag, der mysische Olimp, ist mit seiner Hohe von rund
2600 m. einer von den hochsten Gipfeln Nordwestanatoliens.

2. Er bildet ein WNW - OSO streichendes Massiv init 40 km Lange
und 20 km Breite und zeigt differente Landsehaftsformen jn ver-
schiedenen Niveaus.
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Er besteht hauptsachlich aus kristallinen Schiefern und Granit-
plutonen; es kommen noch permokarbonische und permische
Schichten, sowie neogene Ablagerungen hinzu.

Die tektonische Gestalt des Uludag-Massivs ist im ganzen eine
leicht nach Siiden tiberkippte Antiklinale. Im Scheitelgebiet dies-
er Hauptantiklinale haben die Marmore eine sekundare, spezielle
Synklinale geblidet.

Das Massiv wurde durch mehrere Querverschiebungen und Verw-
erfungen zerschnitten und zerbrochen.

In den letzten Phasen der Faltungsperiode sind einige Granitplu-
tone verschiedener Grosse und Zusammensetzung in die faltenden
Schichten eingedrungen und haben diese zum Teil assimiliert. Sie
sind syntektonische Plutone Die Anordnung ihrer inneren Struk-
turelemente stimmt mitder Hauptrichtun g (SSW - NNO)
der orogenen Krifte ganz iiberein.

Der Bau des Uludag-Massivs ist das Ergebnis der Zusammen-
wirkung der tektonischen und magmatischen Vorgédnge einer und
derselben Orogenese.

Nach - neogen ist das Massiv erneut gehoben, dadurch wurden die
neogenen Schichten verworfen und zum Teil verbogen.

Das Uludag-Massiv ist palaeozoisch, sehr wahrscheinlich varis-

tisch. Es kann aber auch noch viel alter sein.

Wihrend des Neogens wurden riolithische Laven und Tuffe
gefordert und im Diluvium ist die Gipfelregion vereist gewesen.
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Tiirkiye ile Isko¢ya Arasinda bir Mukayese

W'. J. Mc Callien’

Ozet: Jeoloji ilminin kurucularindan adedilen Hutton, ge¢misi bu
glinkii hadiselerin miisahadesinden istidlal edebiliriz, demisti. Memleke-
tim olan Iskogya'daki eski yanardaglarin etiidiinden, Hutton nazariyesinin
tersine olarak, bugiinii 6greniriz. Iskogya'nin baslica fizyografik formlari
Kaledonyen hareketleri ile ilgili oldugu halde jeoloji bakimindan daha
geng olan Tiirkiyede daha heniiz sona ermis olan Alp hareketleri bu husus-
ta mithim amil olmakdadir. Tersiyerde Iskogya'da volkanlar o devrin bariz

miraslar1 oldugu halde Tiirkiye'de iltivalar ve faylar en 6n safta gelmektedir.

Iskogya'da Tersiyer biirkani merkezleri, simali Irlanda ve bati
Iskogya'dan Izlanda ve Greenland'a kadar inkisaf eden kuzey Atlantik
kitasinin bazaltlarini vermistir. Bu bazalt pilatosunun ¢6kmesile bu giinkii
Atlantik denizi meydana gelmistir. Tesekkiilii zamaninda bu bazalt kitasi
iki buguk milyon kilometre kare bir saha isgal etmis olmalidir. Bu biir-
kani sahralarin kalinlig1 bes alt1 yiiz metre etrafindadir. Bityiik entriizyon
merkezleri bu giinkii 6lmiis volkanlarda olmakla beraber bunlar birbirine
baglidirlar. Iki tiirlii entriizyon sekli kabul edilmekdedir. Bunlardan (ring-
dykes) tabir edilenlerde entriizyonlar bir merkezi olan daireler seklinde,
pliitonik jenesli ve merkezden disar1 dogru sert bir zaviye ile meylederler.
(Cone-sheets) tabir edilen diger ¢esit entriizyonlar ise bir merkezden igeri

dogru 45 derecelik bir zaviye ile meylederler.

Tirkiye jeologlart bu memleketin (transversal) lerile {insiyet peyda
etmislerdir. Istanbul Univesitesinden Profesor Parajas tesbit ettigi yedi
(Transversal) i bir biiltenle yayinlamugtir. Iran'da da Schroeder on kadar
(Transversal) ayirt etmis bulunmaktadir. Gerek Iran ve gerek Tiirkiye'deki
(Transversal) lerin menselerinin bir oldugu ve birinin izahinin digerine sa-

mil olacagi pek az kimse tarafindan inkér edilebilir,

Bu (Transversal) lerin Arap Blokuna nazaran aldiklar: dagilis seklile

bat1 Iskogya'daki (cone-sheet) lerin tasavvur edilen yeralt1 magma hazne-

(1) Ankara Universitesi, Jeoloji Profesérii.
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sine nisbetle aldiklar: formlar arasinda goze ¢arpan bir benzerlik miisahede
edilmektedir. Dr. Anderson Iskogya'daki (ring-dyke) ve (cone-sheet) ler-
in aldiklar1 mahruti formlari, 10 kilometre kadar derinde oldugu tahmin
edilen magma mahzeninden gelen tazyik neticesi hasil olan dairevi ¢atlak-
lardan yiikselen magma ile izah etmektedir. Magma tazyiki yukar1 dogru
sakuli, Arap bloku ise kuzeye dogru ufki tazyik yaparak iskogya'da (ring-
dyke) ve (cone-sheets) leri, Tiirkiye ve Iranda'da isaret edilen (Transversal)

leri meydana getirmistir.




Scotland and Turkey - a Comperison

W. J. McCallien!

Introduction

JAMES HUTTON (1726-1797), a Scotsman famous in the annals of
Geology, has been considered by many as ihe founder of modern geology.
It was Hutton who was responsible for the concept that the present is the
key to the past. This concept may not be literally true in its entirety, but no
one can deny that it has been successfully applied to the solition of many
geological problems: Hutton's theory was first published in 1785 in a com-
munication to the Royal Society of Edinburgh. It was republished in two
volumes in 1895. Hutton's views did not become well known, however, un-
til 1802, when John Playfair, Professor of Mathematics in Edinburgh Uni-
versity, published a volume called Illustrations of the Huttonian Theory of
the Earth. Playfair's aim was to explain Hutton's views in a clearer manner
than Hutton himself had done. Playfair was highly successful in this, and

the theory as we know it, is largely due to his writings.

Being a Scot, it seems fitting that in my first talk to the new Geological
Society of Turkey, I should say something about certain aspects of geologi-
cal research in Scotland and Turkey which seem to bear comparison. I shall
restrict my remarks, however, to one phenomenon in each country. The
phenomena chosen are of much more than local interest, and the study of

the one may throw light on the study of the other.

I shall take this opportunity of discussing the Scottish phen—-omena
in a little detail. Like my Turkish colleagues I also suffer from the extreme
difficulty of getting literature, and the problems that I shall discuss may be
new to some of you.

The geological interpretation of the structure of ancient volcanoes in

Scotland, as the detailed studies of the officers of the Geologieal Survey;, is

such that it could nol very well be made on modern or geologically recent

(1) Professor of Geology, Ankara University.
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volcanoes. In other words these studies illustrate the opposite of Hutton's

famous thesis, the interpretation of the present from studies of the past.

The essential features of Scotland are very largely controlled by Caledo-
nian mountain structures, although the country has undergone many vicis-
situdes since the far-oft days when these mountains were formed. Turkey,
on the otherhand, is geologically a comparatively new country in which
the controlling features are due to Alpine movements, wich are only now

slowly dying down.

In both countries we find Tertiary volcanoes. In Scotland, these vol-
canoes are the most important relies of the period, and because they have
been highly eroded and dissected, and their stumps carefully studied, they
have acquired an importance of the first magnitude in geological science.
In Turkey, on the other hand, first place must be given in the make-up of
the country to the Tertiary fold mountains. Let us, therefore, discuss and, if
possible compare, Tertiary volcanoes in Scotland with Tertiary mountains
in Turkey. It seems a very unorthodox comparison but let us make the at-

tempt.

The Tertiary Igneous Rocks of Scotland'

The Tertiary igneous centres of western Scotland are remnants of great
North Atlantic, of Thulean, province of igneous activity. The basaltic floods
of the Thulean region probably covered the area extending from northern
Ireland and western Scot-land through the Faroes, Iceland, and Jan Mayen.
to Greenland. It was the breaking up of this great basaltic plateau which
gave rise to the north Atlantic ocean. The original area covered by the basalt
flows must have been of the order of a million square miles.

Although the igneous rocks themselves are of great interest and have
been studied in detail in most of the fragments now preserved, it is with the
forms of some of the igneous bodies that we are specially concerned here.
The thicknesses of the laves average a few thousand feet, and they are asso-

1 - Based on the writings of Dr. ]. E. Richey, especially in British Regional Geology:
The Tertiary Volcanic Districts, Geological Survey, 1935.
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ciated with a profusion of dykes believed by some to represent the infillings
of fissure eruptions in many cases. These represent the first phase of the
activity and were followed by a local phase characterized by the existence
of explosion volcanoes of great size. These events were largely due to the
uprising of acid magma and they were accompanied, both before and after,
by the intrusion of great plutonic masses. Finally, the activity ended with
another regional phase marked by the injection of more dykes.

The great intrusive complexes marking the sites of extinct volcaneous
are situated in the Hebridean islands of Skye, Rum, Mull, and Arran and
on the mainland of Scotland in Ardnamurchan, and in north-east Ireland.

The intrusions related to a central complex are of different types, linked
together genetically in most cases, and arranged in forms obviously ge-
ometrically dependent on a common centre. Two important classes of in-
trusion have been recognised. They are called ring-dykes and cone-sheets.
Although the names are self-explanatory we shall consider briefly the ge-
ometry of their forms.

In the first case (ring-dykes) the intrusions are annular or arcuate, and
arranged concentrically around a centre. They may consist of both plutonic
and hypabyssal rock types. Normally the ring-dykes are plutonic and the
cone-sheets hypabyssal. Ring-dykes vary considerably in size, from 100
yards to a mile in width, and the geologists who know them best believe
that they are inclined steeply outward from the centre.

The cone-sheets on the other hand, are inclined inwards at about 45°
towards a common focus. Individual cone-sheets are thinner than ring-
dykes. Cone-sheets, however, occur in great abundance and a coastal sec-
tion may actually show more of the igneous rock than of the country rock.
Narrow wall-like strips of country rock between either ring-dykes or cone-
sheets are called screens.

We are here specially concerned with ring-dykes and cone- sheets,
but no account of the Scoutish Tertiary igneous rocks woiild be complete
which did not mention the north-west dykes. These cut the basalt lavas, the
plutonic complexes, and the oldfer rocks and are arranged in an orderly
manner into swarms passing through the igneous complexes. Thus there
are dyke swarms cennected with the centres of Skye, Mull, and Arran etc.,
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and others apparently related to centres not now visible. On the geological
map of Britain these dyke swarms make a prominant feature. Individual
dykes run for many miles, a dyke from the Mull swarm, for example, may
reach the North Sea in the north of England. The Cretaceous dykes of the
Bosphorus constitute a swarm.

For the benefit of my Turkish friends I may be permitted to speak about
one of these Tertiary centres. The choice is difficult, but let us take Mull,
although it is extreinely complicated.

There are two igneous centres in Mull. The earlier lies in the south-east-
ern part of the island (Fig. 1 b, No. I) and the later somewhat to the north-
west (No.2).

In Mull the first phase or the igneous activity is represented in its earli-
est period by extensive and thick lava flows. On the mountain of Ben More
there are 3000 ft. of olivinebasalt lavas. These were followed by more lavas,
free from olivine, which are called lavas of the Central Group. These, also,
may attain a thickness of 3000 ft. and in Central Mull they are characterised
by the existence of pillow lavas. The latter are interpreted as having been
formed in a crater-lake occupying a central caldera of subsidence. The great
thickness of the pillow lava assemblage also indicates repeated sinking of
the floor of the caldera. This fact is important. So also is the fact that, within
the caldera, none of the later vent-agglomerates carry up fragments of the
Mesozoic or underlying pre-Cambrian. Outside the caldera, fragments of
the floor-rocks are abundant in the agglomerates. This obviously indicates
great subsidence within the caldera.

At alater date the area of the caldera became the scene of great intrusive
activity and today we find much of the celdera destroyed by major intru-
sions, vents, ring-dykes, and cone sheets arranged concentrically around
the centre. The interpretation of the complex history of Mull will always
remain one of the great victories of geology.

Outside the caldera, the country rocks are also concentrically folded
into anticlines and synclines, in one place with dips reaching the vertical.
This folding was caused by the pressure of the uprising magma mainly in
the form of great acid ring dykes.

A glance at Fig. 1 will show that Centre No. 1 is not now complete. The
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intrusions form a great series of concentric horseshoes, but originally they
probably went right round the centre. Centre No. 1 ceased its activity and
igneous action shifted to the north-west into Centre No. 2.

Centre No. 2 is best marked by a great ring-dyke called the Loch Ba
ring-dyke, intruded along a ring-fracture which also acted as a ring-fault.
The latter has been shown to bound an area of subsidence of some 3000
feet. The dyke is of felsite and it appears to dip outwards and to fill the
space left between a sinking central block and the stationary block outside.
Proof of great subsidence is afforded by the fact that the basalt lavas within
the ring-fault belong to the Central Group whereas the lavas outside at the
same leval are about 3000 feet below the top of the Plateau Group.

Consideretions of space make it impossible to continue the story fur-
ther or in any greater detail. Enough has been said, I hope, to illustrate the
general story. In a later section we shall return to the question of the origin
of the above features.

The Tranaversals of Turkey.

Turkish geologists are already familiar with the transversals of their
own country. They have been fully and clearly described by Professor Pare-
jas in a valuable memoir of the Science Faculty of Istanbu University. It is
unnecessary for me to do more than enumerate them here for the benefit of
my friends abroad. On the accompanying small-scale map (Fig. 3) the fol-
lowing seven Turkish transversals are indicated. From west to eastthey are:

1. Dardanelles-Menderes massif.

2. Sea of Marmara-Antalya,

3. Istanbul-Beysehir-Anamur.

4. Tuz Goli (passing near to Konya)
5. Kizil Irmak.

6. Malatya-Sivas-Samsun.

7. Caucasus-Van-Cizre.

A wealth of detail, stratigraphical and structural, relating to these is
hiven by Parejas in the memoir mentioned above, Nothing more need be
added here, for having accepted the truth of Paréjas thesis, we are chiefly

concerned with the directions of the transversals.
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Paréjas, however, did not confine his attention to Turkey, for he indicat-
ed the continuations of certain of the Turkish transversals across the Black
Sea into Bessarabia(4),the Crimea(5), the Sea of Azof (6) and in the case of
the transversal of Van (7) he followed it far to the north across the Cauca-
sus into the region of Stalingrad. Further east, two more transversals were
shown: (a) between the rivers Volga and Ural and southward along most
of the Caspian Sea and (b) from the Aral Sea. To the south of Turkey the
Antalya transversal (2) crosses the eastern Mediterranean to Palestine, and

the Istanbul transversal (3) croeses Cyprus and continues into the Lebanon.

The Transversals of Iran

Since the publication of the memoir on Turkish transversals by Parejas,
a description of those of the neighbouring country of Iran has been given
by J. W. Schroeder. According to this author ten transvarsals are provision-
ally recognised. Below, we shall indicate their courses in a little more detail
than we have done with their Turkish counterparts. The transversals of Iran
are as follows (Fig. 4):

1) Mosul — Urmia — Caspian.

This depression passes through Lake Urmia, Tabris, the north-western
termination of the Elbourz Mountains, and so on to the Caspian Sea. It cor-
responds to the South-western continuation of the Caspian transversal of
Parejas. The most notewor- thy feature of its direction is the south-westerly

course which it follows in Iran.

2) The transversal of South Kurdistan and the Pusht-i-Kuh. This is rec-
ognised within the Arabian platform in the Jebel Mamrin anticline. It con-
tinues through Afshar and Khamsen to the west of Zenjan and on to the
high mountains of Pusht-i-Kuh on the south-western shore of the Caspian
at Pahlevi.

3) The transversal of Khaniqin — Resht.

This depression continues from the contact of the Kurdistan and
Louristan virgations through the marine Neogene basin of Bijar and the
salt-gypsum basin of Mendjil. It reaches the Caspian along the course of the
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lower Sefid Rud which forms a great delta into the Caspian.

4) Louristan — Elvend — Elbourz.

This transversal forms the exis of the Louristan virgation in the south-
west and passes through the granite mountain of Elvend in the Iranides. It
continues to the north-east across the Elbourz Mountains.

5) Dizful — Darya-y - Namak — Firuzkuh.

The course of this Trans-Iran depression is clear. Beginning at the south-
ern end of the Louristan virgation it passes throungh the inland drainage
area of Sultanabad, the depression of Darya- Namak, and the thick Mio-
cene and salt-gypsum deposits of Ghom. Within the Elbourz Mountains
the Tertiary basin of Firuzkuh lies along the line of the transversal.

6) Kuh-i-Zardeh—Kashan—Semnan.

This elevated transversal runs from the mountains of Zardeh Kuh in
the Kuzistan virgation, across the high plateau to Kashan and on to Semnan
where it is shown as ending. It probably continues across the Elbourz.

6a) The depression of Dasht-i-Kevir.

6b) Karun-Anarek.

This begins at Marmatan, passes through the mountains of Karun,
the Palaeozoic of Du-Palan, the granite of Anarak mountain, and then on
to Hauz-i-Panj, Chah Nigu, and Jandaq south of the great depression of
Dasht-i-Kevir.

7) The depression of Aghda, and the eastern end of Dasht- i-Kevir.

8) Shir—Kubh.

From the mountains of Kuh-i-Barm and Kuh Bul of the Iranides in the
south-west this transversal runs through Shir-Kuh, Pusht-i-Badam, Robat-
i-Khan and on through Korassan to Gouchan in the north-eastern moun-
tains.

9) The depression of Kuhistan contains the depression of Bafq and the
Kevir of Bijistan. If it is continued to the south- west it probably meets the
Parsian Gulf at Bushire, but this part of the course is not shown on the ac-
companying map,

9a) The transuersal of Laristan.
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This begins to the south-west as the axis of the Fars-Laristan virgation
of the Border Folds, continues through the Niriz Mountains, the Palaeo-
zoics of Kuhbenan and Kuh-i-Naibabdan in central Iran and so on to the
north-east across the Kuh-i-Kalat. This transversal is interesting for it ap-

pears to separate a Mediterranean facies from an Indo-Malayan facies.
9b) The depression of Qishm-Saidabed.

This depression is not shown on Schroeder's map but in the text it is
described as aligned along the axial depression of the Border Folds utilised

by the Rud-i-Shur, through the region of Tarum into the Kevir of Sirjan
10) The transversal of Kuh-i-Furgun.

On this (secondary) transversal lies the mountain of Furgun, so far the

only known locality m Iran with Silurian.

Although Schroeder's evidence for the existence of the above Iranian-
transversals is nothing like so complete as wemightwish, yet it seems prob-
able that they do exist with approximately the courses shown on the map.
Lack of further information makes us accept them in the meantime. There
is no doubt about the existence of some of them as drawn by Schroeder, and

the others follow roughly parallel courses.

The Origin of Ring - Fractures and Its Possible Bearing on the Origin of

Turkish and Iranian Transversals.

(a) Ring-Fractures

Let us turn now to the mode of ring-fractures of the types described in
the first part of this article. Dr. E. M. Anderson is a very mathematically -
minded geologist who worked in the field in Mull and who has furnished us
with the mechanical explanation of the fractures. The following summary is
based entirely on Anderson's writings. (Fig. 5)

First of all we must picture the Tertiary terrain as consisting of a more
or less horizontalsurface atthe time of fracturingand of the intrusion of the
ring-dykes and cone-sheets. Below this surface there was a magma reser-
voir at a depth of several miles and under a pressure sufficient to raise it to
the surface once it was given an outlet. It is interesting to point out here that
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by projecting cone-sheets downwards with their observed angles of dip the
approximate depth of the magma basin to which they are related is found
to be about three miles below the surface. This may be an underestimate for
the dips may increase with depth.

Under the initial conditions of equilibrium no fractures would origi-
nate. If, however, conditions were changed and the magma basin was sub-
jected to an increase of pressure then a system of tensions would develop
across surfaces which, near the basin would be roughly conical. The fine
lines in Fig. 5 b show the traces of these surfaces. At the same time another
system of pressureswould act across surfaces cutting the former orthogo-
nally. These are shown by broken lines. Accordingf to Anderson's calcula-
tions the tensions together with the increascd pressure of the magma would
cause a series of fractures to develop and these would follow the thin firm
lines on the diagram. With the intrusion of magma along these fractures
cone-sheets would be formed. The attitude of these fractures on the flanks
and at the basin, more gently inclined in the former and steeper in the lat-
ter, agree with field observations on cone-sheets.

If the conditions were reversed and the pressure of the magma fell be-
low that which was assumed at first, the original hydrostatic pressure in the
crust would be modified in a different way. Superimposed pressures would
act across the surfaces whose trace is shown by the fine firm lines. Super-
imposed tensions across those which are indicated by the broken lines. It
seems likely that in this case surfaces of fracture would originate inclined at
an angle to the surfaces across which there were maximum supenmposed
tensions, as in the case of normal faults. This angle may have been about 20°
to 30°. Such surfaces of fracture correspond not to tension-cracks, but in
theory at least more nearly to planes of maximum shearine stress. They de-
viate from the directions across which this stress is an absolute maximum,
owing to certain considerations of friction.

An attempt to show the trace of such surfaces is made in the diagram.
It can easily be seen that theory explains the tendency to an outward slope,
which as we have said already is a feature of ring-dykes.

If the fractures formed curves that were closed in cross-sections the
rock inside them might ter d to become detached and to sink downward

into the magma. The gap between the subsiding mass and the stationary
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walls would widen with subsidence and this perhaps explains the greater
width of ring-dyked compared with cone-sheets.

In many cases these fractures may rot have reached the actual surface
of the ground, but in two important cases at least in Scotland we know that
they did. One of these is in the great caldera of Mull which we have said
shows evidence of repeated subsidences. The other is an Old Red Sandstone
centre of igneous activity which we have not mentioned but which is equal-
ly famous, namely the Cauldron-Subsidence of Glencoe. Here a cylindrical
mass of lavas resting on crystalline schists has subsided for thousands of
feet into the schists. At the time of subsidence great granitic ring-dykes
weie formed along the circular fractures. Another Old Red Sandstone caul-

dron-subsidence forms Ben Nevis, the highest mountain in Scotland.

(b) Turkish and Iranian Transversals

Paréjas was not concerned with the ultimate origin of the Turkish trans-
versals. His task was to demonstrate their existance and where possible to
date their beginnings from stratigraphical evidence. All this he has done
convincingly. Paréjas has pointed out, however, that there is apparently a
relationship between seismic activity and the transversals. This relationship
is not strikingly apparent on the most recent earthquake map of Turkey by
Egeran and Lahn except perhaps in the cases of (a) the Konya seismic belt

which lies to the west of the axis of the Tuz Golii (4) depressed transversal,

(b) the Usak-Isparta seismic belt, parallel to the Antalya (2) transversal
and (c) the Izmir-Agaean belt bordering the Agaean Sea. A conspicuous
seismic belt coincides with the fracture belt of Maras-Antakya. The main
earthquake zones are parallel to the longitudinaltrends of the Alpine fold-
ings.

Paréjas goes further and sees a parallelism between the Turkish trans-
versals (except in the case of that of Van) and the major dislocations of the
Mediterranean region as drawn by Sieberg from the Red Sea to the North
Atlantic. Here we might remark in parenthesis on the parallelism of these

and the Tertiary north-west dykes of Scotland to which we have already
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referred. When, however, the Turkish transversals are considered together
with those of Iran the above parallelism appears to be somewhat accidental.
Few will deny that the Turkish and Iranian transversals must be considered
together (fig. 6) and the explanation of the origin of the one set must be
applicable to the other.

Schroeder has attempted to explain the origin of the Iranian transver-
sals by pointing to the three main elements of the Arabian-block to the
south and west. These elements are:- (a) the massif of Nejd in the central
region, (b) the Palestinian depression in the west, and (c) the Rub-al-Khali
depression in the south-east. The two main transversals, numbers 5 and
6b above, he says, owe their origins to the resistance of the central massif
to move- ment in this part of Iran towards the south-west and so the folds
tended to rise. The others are on the whole due to ease of movement. This
explanation seems so inadequate that we are still left to wonder why the
various transversals have followed their particular courses. As we can see
from the map (Fig. 6) they are symetrically arranged around the northern
end of the Arabiar block.

First let us review briefly what we know about the tectonics of the re-
gion. The existence of the fold mountains of Turkey and Iran is common
knowledge. So is the existence of the Arabian block. Whether or not the
latter played an active or a passive role in the folding of the mountains is not
important. We can chose between a southward-moving series of folds and
a stationary block, or a northward-moving block causing the mountains to
fall over it. Movement is relative. The second assumption is the more or-

thodox, so suppose we consider the southern block as pushing northward.

We also know that the formation of the fold mountains of Turkey and
Iran was not completed by one continuous push. Studies of the unconform-
ities indicate that movement occurred at various times separated by peri-
ods of comparative rest. The long histories of the transversals, too, has been
followed in detail by Paréjas. The effects of the pressure and release of pres-
sure are represented today by longitudinal foldings (including overthrus
tings) transversals and uncomformities. The geological map shows these

features in horizontal plan.



102

The diagram, Fig. 5b, illustrating the theoretical mode of formation of
ring-fracture shows us the effect of somewhat similar pressure effects in
vertical section. Here the section is through the inaccessible part of the
crust-a magma reservoir and its cover. The existence of the magma res-
ervoir is a geological reality. The effects of the movements of this magma
have been determined mathematically and they agree with the observed
horizontal section available to the geologist.

In neither of these two cases can we imagine that absolutely ideal con-
ditions existed. The ring-fractures are seldom true circles. Irregularities in
the make up of the strata over the reservoir, in the shape of the reservoir
itself, and other factors must be expected to influence the final arrange-
ment of the folds and fractures. In the same way the shape of the northern
margin of the Arabian block is only imperfectly known in the land area of
southern Turkey, northern Syria and Iran. In the eastern Mediterranean it
lies beneath the sea. The rocks of the folded regions, too, vary in composi-
tion and in constitution and, therefore, in their reactions to pressure and
release of pressure. For these reasons we must expect irregularities in the
arrangements of the fold mountains and transversals. Such irregularities
are obvious features of the map.

In spite of what we have just said, however, no one can deny (a) that
the mechanical effects of the movement of the underground magma in the
case illustrated in Fig. 5 and of the movement of the Arabian block (Fig.
6) will produce somewhat similar results. The one acts vertically and the
other more or less horizontally. Or (b) that there is a striking resemblance
between Fig. 5 and Fig. 6. If this is admitted, then the transversals owe their
origin to pressure effects analogous to those which produced cone-sheets.

We may be permitted to go further and suggest that the ring-dyke type
of fracture can also be found in southern Turkey and northern Syria (Fig.
7). It is represented on the western flank of the Arabian block by the great
fault and earthquake zone which runs from Maras to Antakya within the
“cover" of the block and which continues southward into and through the
block itself as the fault zone of the Lebanon, Palestine-Transjordan, and the
Gulf of Aqaba. There is little that we can point to on the eastern side of the
block  for comparison with these fractures.
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Summary and Conclusion

A brief summary is given in this paper of the Tertiary igneous structures
of western Scotland and of the transversal of Turkey and Iran. By means of
the diagrams it is shown that there is a striking resemblance between the
arrangement of the transversals with reference to the Arabian block and
the arrangement of the cone-sheets with respect to the imaginary under-
ground magma reservoir. E. M. Anderson's explanation of the formation of
ring-fractures as applied to a vertical section within the earth is believed to
be applicable to the transversals in the horizontal sense. Moreover, the ring-
dyke fractures are suggested as analogous to the fault zone of the Hatay and
Palestine. In the case of Scotland we are dealing with hidden underground
structures interpreted from surface geological evidence. In Turkey and Iran
on the other hand the trends of our structures are visible on the ground
and give striking confirmation of the trends deduced by Anderson for his

unseen underground fractures.




(Sekil 1) a. Bat1 Iskogya'daki bazi eriiptiv faaliyetlerin merkezlerini gosterir
harta. Noktali kisimlar lavlary; siyahlar bazik pliitonik entriizyon-

lar; kare ¢izgiler de asitik pliitonik entriizyonlar: gosterir.

b. Mull ve Ardnamurchan'in sematik hartas: - Entriiziv kompleksler mail
cizgilerle; eriiptiv faaliyet merkezleri numaralarla; lavlar noktalar
ile gosterilmistir. (Her iki sekil de Richey'den modifiye edilm-
istir).

(Fig. 1) a. Locality map showing some of the centres of igneous activity in
western Scotland. Dotted areas lavas; black, basic plutonic intru-

sions; cross-hatched, acid plutonic intrusions.

b. Sketch - map of Mull and Ardnamurchan. The intrusive, complexes are
lined. Centres of igneous activity are numbered. Lavas are dotted.
(Both diagrams modified after Richey)
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(Sekil) 2 — Cone - sheefler ile ring - dyke'lar ve bir magma rezervuari ar-
asindaki miinasebeti gosterir sema. (Richey'den iktibasen).
(Fig.) 2 — Diagram illustrating the relationship between cone-sheets, ring-

dykes, anda magma reservoir. (after Richey).

= 1

) |

=

e =

wr 5 l

% H

3 |

5wnn\. - i
¥V, X e
\\ Cﬂ’-n

o

ﬂ u/
1S :

} it

-

5 44

[s]

B

P

H

o

0

0

=

b, B
I

.!_I_]L

(Sekil 3) — Paréjas'a gore Tiirkiyenin transversalleri.

(Fig. 3) — The transversals of Turkey according to Paréjas.
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Sekil 4 — Iranin transversalleri (Schroeder'den iktibasen).

Fig. 4 — The transversals of Iran (after Schroeder).
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(Sekil 5) - a. Cone-sheet ve ring-dyke'lar1 gosteren Tersier bir eriiptiv

merkezin sematik ifadesi. (Richey'den iktibasen).

b. Anderson'un ring-fracturelarin menseinin izahini gosterir sema. (An-

derson'dan iktibasen).

(Fig. 5) - a. Diagrammatic representation of a Tertiary igneous centre
showing cone-sheets and ring-dykes. (after Richey)
b. Diagram to illustrate Anderson's explanation of the origion of

ring-fractures. (After Anderson)
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Fig. 6 - The transvesals of Turkey and Iran showing theirrelationship to
the arabian platform.
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(Sekil 7) - Giiney Tiirkiye ve Kuzey Suriyenin baslica fraktiirleri ile bunlarin
Arap Blokunun Kuzey sinirina olan miinasebeti (Malatya Tekto-
nik Hartas1. M. T. A. Enstitiisii, Ankara).

(Fig. 7) - The main fractures of southern Turkey and northern Syria showing
their relationship to the northern border of the Arabian platform
(after Malatya Tektonik Hartasi, M. T. A. Enstitiisii, Ankara).



Tiirkiye Petrol Bolgeleri Ile Dogu Avrupa ve
Bati1 Asya Petrol Bolgeleri Arasinda
Jeolojik Miinasebetler

E. Lahn'

Giris

Merkezi ve Dogu Avrupa ile Asya gibi Tiirkiye'nin Jeolojik biinyesini
hatirlatan bolgelerde bir ¢ok idrokarbiir (petrol ve tabii gaz) yataklar:
mevcuttur. Uzun zamandanberi taninmis ve tetkik edilmis yataklardan
baska, etiidii petrol aramalarile ilgili yenilikler getiren bir ¢ok yataklar bu
bolgelerde kesfedilmis ve tetkikleri tizerinde tekamiiller kaydedilmistir.
Miiteakip izahat, bu kesiflerin Tiirkiyede petrol aramalar1 hakkinda jeolo-
jik bakimdan haiz olduklari kiymeti gostermek gayesine matuftur. Burada,
petrol ihtiva etmesi muhtemel olarak kabul edilen Tiirk bolgelerinin pratik
krymeti hakkinda bir noktai nazar belirtmek mevzuu bahis degildir.

Ele aldigimiz biitiin yataklar Alp orojonik bolgesinde yerlesmislerdir.
Jeosenklinal bolgelere hakim jeolojik sartlar daima idrokarbiir yataklarinin
tesekkiiliine elverisli degildir. Hatta sakin ve devamli bir sedimantasyon
petrol veya gaz tesekkiiliine miisaade etse bile bunlarin muhafazasina kuv-
vetli tektonik menseli hareketlerle mani olunmustur. Binaenaleyh Alp oro-
jenik bolgelerinde isletmege elverisli petrol yataklar1 yalniz bazi tektonik ve
stratigrafik sartlar altinda bulunur. Boylece Alp striiktiirtinii havi bol-gel-
erde g tip idrokarbiir yatag: tesbit edilebilir.

1) On-1li (avant-pays) tipi. Sakin ve devamli bir teressiip "avant-fosse"
da oldugu gibi nisbeten kiigiik iltivalarda da, asil 6n-ili yahut Alp kenar il-
tivalarinda uzanmis olan idrokarbiir yataklarinin tesekkiiliine miisaade et-
mistir. Bu yataklar, antiklinaller, yatik iltivalar veya hatta saryaj miisteviler
ile ilgilidir (misal: Polonya, Romanya, Kafkasya, Transkaspien mintakasi,
Giiney Iran, Irak, Kuvait, ilh.).

2) Ara Bolgesi (intermédiaire bolge) tipi. Alp i¢ iltivalarinin kenarinda,
bunlarla ara bolge (massif intermédiaire) arasinda bazan 6n-ilinkine ben-

(1) Baymdirlik Bakanligi, Deprem Biirosu Jeologu.
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ziyen sartlar bulunur: arriére fosse'deki sakin teressiip ve az siddetli iltiva
gibi. Burada idrokarbiirlere antiklinaller iizerinde yahut da faylarla tahdit
edilmis yiiksek bloklarda raslanir (misal: Kuzey Macaristan, Transilvanya).

3) Alp i¢ havzasi tipi. (St. Zuber'in "méditerranéen” tipi; 27). Alp iti-
valar1 i¢inde, idrokarbiirlerin muhafazasi, umumiyetle daha vasi rezervuar-
larin tesekkiiliine mani olan tektonik tacizlere miinhasirdir. Ilmi bakim-
dan enteresan olmalarina ragmen orojenik bolgelerin iginde raslanan
idrokarbiir izleri umumiyetle pratik ehemmiyeti haiz degildirler. Yalniz
fazla kalinlikta post-parok- sismal arazi ile dolu tektonik depresyonlarin
Alp iltivalari arasinda sikigik bulundugu yerlerde islenmege elverisli yatak-
larin tesekkiilti muhtemeldir. Burada idrokarbiirlere, gerek havzanin geng
ortiisii tarafindan muhafaza edilen havzanin subasmaninda, gerekse petrol
ve gazin sizdig1 geng¢ havzanin riisuplar1 arasinda tesadif edilir. Buradaki
idrokarbiirler bilhassa faylarla katedilmis antiklinallerde, yahut sadece dis-
lokasyon hatlar1 boyunca bulunurlar (misal: Viyana ve Zagreb havzalari,
Giineybat1 Macaristan, Arnavutluk, Kuzey Iran ilh.).

Uzun zamandanberi taninmis olan yalniz 6n-ili tipidir. Diger tiplere
ait olan yataklar son 25 sene zarfinda, bilhassa son harp esnasinda kesfed-
ilmis ve tekdmdil ettirilmistir. Bu tekAmiil, mesel4, Alp fasiesinde Trias ve
Devon tesekkiilatinda (Zagreb, SW Macaristan) petroliin ticari mikdar-
da mevcudiyeti yahut faylar boyunca (Viyana ve Arnavutluk basenleri)
petrol yataklarinin tesekkiilii gibi, eski fikirlere aykir1 ve yeni vakialar ta-
haddiistine sebeb olmustur. Hakikaten, bu tipin en zengin yatagi, Avrupa
istihsaline tiglincii olarak (Rusya ve Romanyadan sonra) bulunan Viyana
Havzass, eski antiklinal biinyesi anlamina bagli jeolojik ve teknik otoriteler
tarafindan tamamen mechul idi.

Bilindigi gibi, Tiirkiye tamamile Eurasya Alp yapis1 sistemine dahildir.
Merkezi-dogu Avrupa Alp iltivalari, Bati ve Merkez Asya iltivalarini mey-
dana getirmek iizere Tiirkiye'yi katederler. Dogu Avrupa ve Asyada bu Alp
iltivalariki bunlardan bir ka¢1 Tiirk topraginda da tesbit edilmistir, bir ¢cok
tali tektonik tinitelere ayrilmistir. Simdi iki meseleyi miinakasa etmek icap
eder:

1) Merkezi-Dogu Avrupa ve Bati Asyadaki petrol yataklarini ihtiva
eden Alp tektonik initeleri Tiirkiye'de de mevcutmudur?
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2) Merkezi-Dogu Avrupa ve Bat1 Asya idrokarbiir bolgelerini temyiz

eden ayni stratigrafik ve tektonik hususiyetler Tiirkiye'de de taninabilirmi?

Bu meselelerin derin bir etiidiiniin Tiirkiye petrol aramalar1 hakkinda
kiymetli sonuglar verebilecegi gayet barizdir. Asagida bu meseleye ait bazi

donneler mevcuttur.

Tiirkiye'nin Esas Tektonik Hatlar1

Tiirkiye'nin ilk tektonik taksimati P. Arni (2) tarafindan tecriibe edilm-
istir. Biz, N. Egeran ve ben, Tiirkiye Jeolojik Hartalarini ilgilendiren isler
i¢cin Arni'nin fikirlerini yeni tetkiklerle tamamlayarak esas aldik. Tiirkiye
tektonigi ve Tiirkiyenin miicavir bulundugu memleketlerle olan tektonik
miinasebetlerinin tafsilatina girmeden, burada diyebiliriz ki, Kuzey Anad-
olu iltivalar1 bir taraftan Avrupa "Alpid" kanadina (yani Kuzey Balkan Sil-
sileleri, Karpatlar, Kuzey Alpler) ve diger taraftan da Transkafkasya, Kuzey
[ran ilh. iltivalarina tekabiil eder. Giiney Anadolu iltivalar1 da, Avrupa "Di-
narid" kanadi ile Irak, Giiney Iran Silsileleri ve Basra Kérfezi Iltivalar ilh.
de devam eder. Memleketin giiney hududu boyunca imtidad eden giiney
on-ilinden farkli olarak kuzey 6n-ili Tiirk topragina dahil olmaz. Merkezi ve
Bat1 Anadolu masifleri ile Ege iltivalari, Alp sisteminin kuzey ve giiney kol-
lar1 arasinda uzanan ara masifler ve iltivalarin mukabilidirler. (Macaristan

ve Merkezi Iran ara bélgeleri ilh.).

On-illeri

Avrupa'da, Polonya, Romanya ve Kafkasya petrol yataklar: ile Asya'da
Transkaspiyen petrollerini ihtiva eden Alp bolgesinin kuzey 6n-ili Tiirki-
ye'de temsil edilmemistir. Binaenaleyh bu tipin yataklar1 Tiirkiye'de mevcut
olamaz.

Buna mukabil giiney 6n-ili, Tirkiye - Irak ve Tiirkiye-Suriye hudu-
du boyunca Cizre-Mardin-Urfa-Gaziantep (Tiirkiye Jeolojik Hartasina

bakiniz, 26) kesiminde memleketin biinyesinde yer alir. Bu 6n-ilinin (Arap
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Bloku) biinyesi, kuzey 6n-ilinin biinyesinden ve Alp jeologlarinin én-ili an-
lamindaki biinyeden tamamile farklidir. Kuzeyde, Alp iltivalari, 6n-ilinin
depolar iizerine binen Alp tesekkiilleri boyunca yiizlerce kilometre imti-
dat eden bir saryaj cephesi 6n- ilinden ayrilmislardir. Tektonik durum ve
stratigrafik biinyelerine gelince, 6n-ili ve Alp zonu birbirlerinden tamamen
ayridir. Glineyde boyle bir ayriik mevcut degildir. Birincisi yavas yavas
ikinciye gecer; kuzeyden giineye, orojenik yapinin nap ve ekaylar: yatik
iltiva halinde sekil degistirirler, nihayet bunlar gayr1 miitenazir antiklinal-
ler halinden miitenazir 6n-ili antiklinallerine gegerler. Keza orojenik fasi-
yeslerde farkedilir bir hiatus olmadan 6n-ili hakim tebesirli fasiyesine inti-
kal ederler. Hakiki Alp iltivalar1 ile 6n-ili arasinda bir intikal zonu, "Kenar

[Itivalar1” Arni'nin "Plis Bordiers" mevcuttur. (P. Arni 2, H. Béck 6).

On-ili ve kenar iltivalarinda, Irak, Giiney fran, Kuvait ve Bahreyn petrol
sahalar1 bulunur. Bu yataklar hakkinda tafsilata girmeden, bunlarin petrol
ihtiva eden seviyelerinin, Alt Kretase ve Ust Kretase kalkerleri i¢inde enter-
kale eden gre ve marnlarda (Kuvait ve Bahreyn), Ust Kretase kalkerlerinde
(Musul- Ayinzale ve Musul Kvayarah) ve Eoson'den Miosen'e kadar uzanan
"Asmari Kalkeri" denilen bir kalker serisi i¢inde bulundugunu séylemekle
iktifa edecegiz (15). Biitiin bu yataklar antiklinal'li biinyelerle ilgilidir.

“"Asmari Kalkeri" nin alt kismyi, Tiirk topraklarindaki Midyat Kalkeri ile;
Ayinzale, Kuvait ve Bahreyn Kretase depolar1 da Midyat kalkerinin altinda
bulunan Kretase serisi ile mukayese edilebilir (W. Tromp 25). Iran ve Irak'ta
Asmari Kalkeri kalin bir Neojen napz ile ortiiliidiir. Buna mukabil, buraya
miicavir Tirk topraginda mahalli bir nevi yiikselme miisahede edilebilir ve
Eosen kalkerleri genis sahalarda aflore eder; bu ortii Cizre ve belki de Suriye
hududu boyunca Mardin-Resiilayin-Harran kesimlerinde mevcuttur (Tiirk
ve Irak jeolojik hartalarina gore, 9 ve 26). Yalniz mahdut bir sahaya malik
olan bu kesimler Asmari tipinde petrol yataklari ihtiva edebilir. Eosen kalk-
erlerinin kendini gosterdigi yilikselmis kesimlerde Kuvait ve Ayinzale tipi
yataklar, kismen oldukea kalin Eosen kalkerleri ile ortiilii Kretase i¢inde
mevcut olabilirler. Bu kesimler sunlardir: Siirt, Midyat-Gerciis-Mardin ve
Urfa (P. Arni 2, W, Tromp 25, Tiirkiye Jeol. Hartas: 26). Bilindigi gibi, bu

bolgelerde sik sik petrol emarelerine raslanmistir (K. Lokman 11).
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Ara Bolgeler

Taninmus idrokarbiir yataklari ile miisabehetler bulabilecegimiz bagka
bir bolge Tiirkiyede ara bolgesidir. Mesela Giiney Trakya'da Transilvanya
tabii gaz yataklarininkine benziyen jeolojik sartlar buluyoruz. Kuzey Bal-
kan iltivalar1 (Kuzey Anadolu iltivalarinin imtidadi) ile Rodop ara masifi
arasindaki "arriére fosse" flis fasiyesinde (Eosen) kalin, devamli tabakal-
arla dolmus olup bu tabakalar da Oligosen-Miosen yasta marnli-greli,
yine kalin fakat flisgten daha az iltivalanmis bir arazi ile 6rtiiliidiir (Istanbul
paftas: izahnamesi). Bu bolgede uzun zamandan beri gaz: ve petrol izlerin-
in mevcudiyeti maliimdur (E Gutzwiller 8, K. Lokman 11, C E. Tagman 23,
Tiirkiye Jeol. Hartast, Istanbul Paftasina ait izahnameler 26).

Tektonik bakimdan, Merkezi Anadolu ara zonu, isletmege elverisli bir
cok idrokarbiir yataklari ihtiva eden Macar ara bolgesi ile ekseriya mukayese
edilmistir. Fakat bu iki ara zonu arasinda biiyiik bir statigrafik fark vardur.
Uzun siiren bir Oligosen-Miosen transgresyonuna maruz kalmis Macar
havzasinda, pre-Oligosen tesekkiiller bir ka¢ bin metre kalinliga malik
Oligosen-Miosen yasinda bir seri ile ortiiliidiir. Buna mukabil, Anado-
lu ara zonunun en biiyiik kismi, bu zamanlarda Oligosenden 6nce depo-
larin erozyona maruz kaldig: bir yiikselme bolgesini teskil ediyordu; yalniz
kismen bu sahalar, Oligosen, gol Neojeni veya kara Neojeni tabakalari ile
orttladiir. Mesela batida, Polatli-Haymana mintakasindan (K. Lokman-E
Lahn 13), doguda Coruma kadar (Tiirkiye Jeol. Hartas1 26) takip edile-
bilen "arriere fosse" bu sebepten dolay: az bir pratik ehemmiyeti haizdir.
Bu zonun biinyesini teskil eden iltivalar umumiyetle mahalli ytikselmelere
aciktan a¢iga maruz kalmis olup burada kapali biinyeler nadirdir. Vasi ve
kalin bir tuzlu ve jipsli Oligosen arazisinin orttiigii ve Cankir1, Sungurlu ve
[skilip arasinda kalan ii¢gen bundan istisna edilmelidir. (C. E. Tagman 24
ve Tiirkiye Jeol. Hartasi, Ankara Paftasi 26).

En iyi durum, Miosen transgresyonunun isgal ettigi, Sivas-Kemah
bolgesinde kuzey ve giiney Anadolu iltivalar: arasindaki sahada mevcuttur.
Burada, vasi ve kalin Kretase (kalker) ve Eosen (flis) arazileri, jipsli Oli-
gosen ve deniz Miosenini ihtiva eden bir nap tarafindan muhafaza edilm-
islerdir Bu bolgelerde idrokarbiir emareleri goriilmiistiir (V. Stchepinsky
16 ve 17).
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Intra-Alpin Havzalar

Tiirkiye, geng sakuli hareketlerin sik oldugu bir memleket oldugundan,
bu hareketler esnasinda tesekkiil eden intra-alpin havzalar pek ¢oktur.
Merkezi-Dogu Avrupada petrollii intra-alpin havzalar Miosen ve Pliosen
¢aginda, deniz veya somatr-gol teressiiplerile dolu gen¢ depresyonlardir.
Bu tesekkiilat, bazan Eosen-Kretase flisi iizerinde, bazan da Mezozoik veya
Paleozoik kalkerleri tizerinde oturur. Anadolu'da, Miosen transgresyonu
memleketin yalniz baz1 bolgelerinde, bilhassa dogu ve giineyde inkisaf
etmistir. Anadolu'nun diger kesimlerinde bulunan havzalar, Oligosenden
Piiosen'e kadar giden kara ve gol teressiiblerinden miitesekkil tabakalarla
ortillidiir. Anadolunun en enteresan intra-alpin havzalarinin kisa bir tari-
fini miiteakip satirlarda bulacaksiniz.

Kuzey Dogu Anadolu'da, Bagkdy, Erzurum-Tercan, Hasankale, Kagiz-
man, Tuzluca havzalari ile Bing6l Daginin dogusunda heniiz iyice tetkik
edilmiyen bir ka¢ havza da oldugu gibi depresyonlar (ekseriya kollara ay-
rilmis) imtidad ederler. Cok kalin olan bu havzalarin dolgusu Oligosen
yasinda kara-lagiiner (konglomeralar, jipsli ve tuzlu marn ve gre), Miosen
¢aginda deniz tabakalari (gre, marn ve kalker) ve iist Miosen'den Kuvater-
ner'e kadar giden gol teressiiplerinden (bazan volkanik enterkalasyonlarla
marn ve kumlar) yapilmistir. Maalesef, bu araziler (Post-Miosen miistesna)
oldukga siddetli iltivalanmalara maruz kaldiklarindan burada kuvvetli dis-
lokasyonlar pek siktir, tabii bu da havzalarin kiymeti tizerinde miiessir ol-
maktadir (Tiirkiye Jeol. Hartasi, K. Lokman 11, E Oswald 28, H N. Pamir-E
Baykal 29 ).

Tiirkiye Jeolojik Hartasinin gosterdigi gibi, Eosen ve Kretase flisleri, Me-
zozoik kalkerleri (bilhassa Kretase) ve Paleozoik kalkerleri, bu havzalarin
subasmaninda sik sik raslanir. Bu bolgelerde petrol emareleri miisahede
edilmistir (K. Lokman 11): Piilk'te (Mezozoik kalkeri ve Eosen fligini 6rten
Oligosen iginde), Hinis bolgesinde (Kretase kalkeri iizerinde Oligosen kon-
glomeralarinda), ayn1 kazaya bagh Taskesen civarinda (muhtemel Kretase
kalkerini 6rten gol Neojeninde), Hasankale'de (havzanin kuzey kenar fay1
tizerinde bulunan aliivyonlarda). Nahcivan'da, Kagizman- Tuzluca hav-
zasinin devaminda ve Rus topraklarinda sizintilar bulundugunu da ilave
etmeliyiz (Oligosende: Moéller Denisoff 14).
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Giliney Anadolu iltivalarinda degisik bir durum goériiyoruz. Memleket
icine vasi mikyasta dahil olan Miosen transgresyonlari, miiteakip satirlarda
gorildiigi gibi, oldukea genis bir takim havzalar: isgal etmistir:

1) Kalker, marn ve "molasse” tan miitesekkil kalin bir deniz Miosen
arazisi ile kapl ve kuzey istikametinde uzaklara kadar kollar; uzanan An-
talya depresyonu; havzanin subasmani Mezozoik, Eosen ve Oligosen sah-
ralarindan miitesekkildir (E. Altinli 1)

2) Marnl bir seri ile kalker bir seriye ayrilan Miosen depolarile dolu
Silifke - Karaman depresyonu; burada Miosen bilhassa Mezozoik ve Paleo-
zoik kalkerlerini orter (F. X. Schaffer 20, M. Blumenthal 3).

3) Toroslara kadar uzun kollarile niifuz eden Adana- iskenderun hav-
zasinin dolgusu ve subasmani komgsu Silifke havzasininkilerine benzer (M.
Blumenthal 4, L Dubertret 21).

4) Somatr ve gol Sarmatien teressiiplerile 6rtiilii deniz Miosen tabakal-
arini ihtiva eden Malatya havzasi; bu depresyonun bir kag¢ kolu Dersime
kadar uzanir. Subasmanda Eosen, Kretase ve Paleozoik depolar1 temsil
edilmistir (V.Stchepinsky 19 Tiirkiye Jeol. Hartas1 26).

5) Iginde flis (Ust Kretase) ve kalkerlerin (Paleozoik) pek ¢ok bu-
lundugu seriyi 6rten Miosen gre, marn ve konglomeralarin bulundugu
Micinger Suyu ovasi, Van bolgesi havzalarinin en mithimidir (PArni 2. E
Oswald 28, Tiirkiye Jeol. Hartasi 26).

Giiney Anadolu iltivalarinin devamini teskil eden Avrupa Dinaridler-
inde, bilhassa Yogoslavya'da ve Arnavutluk'ta son seneler zarfinda yapilan
petrol aramalarini miiteakip Giiney Anadolu iltivalarinin intra-alpin
havzalar1 enteresan bir durum iktisap etmislerdir. Avrupa Dinaridlerinde
idrokarbiir yataklari, yalniz Eosen ve Kretase flisleri (Arnavutluk 27) i¢cinde
degil, Trias ve Devon kalkerleri iginde de (Yogoslavya 15) bulunmustur.
Binaenaleyh, Devon kalker fasiesleri Giiney Anadolu iltivalar ile Dinari-
dlerde aynidirlar; Dinaridlerin Trias kalkerleri Giiney Anadolu iltivalarinda
miisahede edilen Mezozoik kalker serisine dahil Trias kalkerlerine benzer.
Giiney Anadolu'da intra-alpin havzalarda goriilen idrokarbiirlerin mensei
hentiz maltim degildir; magmatik sahrelerden tabii gaz intisar1 tali depo-
larin mevcudiyetine delalet eder. Bu idrokarbiirler ana sahrelerini pek ala
Trias veyahut Paleozoikten alabilirler. Antalya civarinda esik, yesil sahrel-
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erden tabii gaz intisar ettigi malimdur (K. Lokman 11). Van mintakasinda
da Kurzot ve Ercis civarinda volkanik sahrelerde (K. Lokman 11) ve Vanda
Eosen kalkerlerinde petrol sizintilar1 miisahede edilmistir (A Loftus 10)
Van bélgesi havzalarinin yakininda bulunan Iran topraginda Rumiye Golii
Miosen havzasinda petrol mevcudiyetinin haber verildigini de ilave etmek
icap eder.

Stratigrafik Mukayese

Yukarida izah edilen miilahazalar bilhassa tektonik esaslara dayan-
mistir. Burada bunlar: bazi stratigrafik vakialarla tamamliyacagiz. Merke-
zi-Dogu Avrupa ve Bati Asya'da idrokarbiirlerin mevcudiyeti asagidaki
katlarda miisahede edilmistir: 1) Pliosen; marnlarda ¢ok kumlu aratab-
akalar1 (intercalations), somatr ve gol teressiibati: Macaristan, Romanya,
Rusya. 2) Sarmatien; ayni litolojik serait somatr teressiipler: Avusturya,
Macaristan, Rusya. 3) Burdigalien-Helvetien-Tortonien; marnl ve greli
deniz teressiibati: Avusturya, Arnavutluk, Transilvanya, Rusya; kalkerler:
[ran ve Irak. 4) Oligosen; marn ve greler ("schlier" fasiyesi), deniz ve somatr
teressiipler: Avusturya, Macaristan, Polonya, Romanya, Rusya. 5) Eosen;
marn ve gre (flis): Polonya, Romanya, Rusya; kalker (yukariya dogru yiik-
selerek Miosen'e kadar), Irak ve Iran. 6) Kretase flisi:

Avusturya, Arnavutluk, Transilvanya, Polonya; Kretase kalkeri: (yahut
kalker i¢inde gre marn ara tabakalar1) Irak, Kuvait, Bahreyn. 7) Trias kalk-
eri: Macaristan, Yugoslavya. 8) Devon kalkeri: Yugoslavya.

Bir ¢ok hallerde bu arazide bulunan idrokarbiirlerin mensei bariz ol-
maylp bu memleketlerde aramalar yapan jeologlarin serdettigi noktai
nazarlar oldukga birbirine zittir. Mamafi asagidaki katlarda ana-sahreler-
in mevcudiyetinin tesbit edildigi goriilityor: Pliosen, Sarmatien, Oligosen,
Kretase, Paleozoik Giiney Trakyadaki Sarmatien (Tiirkiye Jeol Hartast,
[stanbul Paftasina ait izahnameler 26) teressiipleri istisna edilecek olur-
sa, yukaridaki tetkik edilen Pliosen ve Sarmatien arazisi Tiirkiye'de az bir
saha isgal etmekte olup mithim degildirler. Buna mukabil Orta ve Alt Mi-
osen, Antalya (E.Altinli 1), Silifke-Karaman (Schaffer 20), Adana-Iskend-
erun (26, L.Dubertret 21), Malatya (V.Stchepinsky 19) havzalarinda ve Van
Goliiniin dogusundaki depresyonlarda (P. Arni 2) ufki ve sakuli mithim bir
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saha isgal eder. Oligosenin "Schlier" fesiyesine Trakya'da raslanmistir (26).
Anadolu'da ise, bu fasiyesin yerine kara-lagiiner-gol fasiyesinde gre, marn
ve konglomeralardan miitesekkil kalin ve kismen jipsli bir tesekkiilat ter-
esstip etmistir (V. Stchepinsky 18). Bu seri rezervuar-sahre vazifesi gorebilir
(bilhassa altda greli, iistde marnli bulundugu yerlerde) fakat bir ana-sahre
teskil edemez. Tiirkiye Jeolojik Hartasinin gosterdigi gibi, flis fasiyesinde
Eosen ve Kretase arazisi Tiirkiye'de pek ¢oktur. Genis mikyasta Trias Kalk-
erleri bilhassa Cenubi Anadolu iltivalarinda tamamile Mezozoik bir Kalker
serisi tarafindan ¢evrilmis halde bulunurlar (M. Blumenthal 4, V Stchepin-
sky 18). Ayni bolgelerde Devon kalkerine de sik sik raslanir (M Blumenthal
5). Giliney Anadolu iltivalarinin biinyesini teskil eden teressiiplerin birik-
tigi jeosenklinal kesiminin deniz dipleri, Paleozoik ve Mezozoik devirleri
esnasinda uzun zaman sakin kalmislardir. Bu keyfiyet, Avrupa Dinaridler-
ine tekabiil eden kalkerlerle ayni fesiyesdekilere ait Paleozoik serinin tesek-
kiiliinii hazirlamistir.

Netice

Tiirkiye'de dyle bolgeler varki tektonik ve stratigrafik sartlar1 Merkezi
-Dogu Avrupa ile Bat1 Asya bazi petrol bolgelerinin sartlarina benzemek-
tedir. Iginde bu idrokarbiir yataklarinin bulundugu Eurasya Alp zonunun
tektonik iiniteleri Turkiye'de de taninmaktadir. Burada, bu tiniteler Dogu
Avrupa ve Bat1 Asyada miisahede edilen stratigrafik maktalarla biiytik bir
miisabehet arzetmektedirler (hatta bazi hallerde aynidir).

Alp zonunda bulunan idrokarbiir yataklar: {i¢ kategoriye ayrilabilir:
o6n-ili yataklari, ara zonu yataklar1 ve intra-alpin havza yataklari. Bunlardan
yalniz 6n-ili tipi uzun bir zamandan beri maltim idi. Diger tipler son seneler
zarfinda bulunmus ve inkisaf ettirilmistir. Bu iki tip yatagin niisat ve istih-
sali, bazen diinya ¢apinda ehemmiyet arzeden 6n-ili yataklar ile (fran, Irak,
Rusya vs.) mukayese edilemez. Fakat son senelerin tecriibeleri, intra-alpin
havza ve ara-zonu yataklarinin bazen memleketin milli sanayii i¢in olduk¢a
enteresan istihsaller temin ettigini gostermistir.
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Sekil 1. Turkiye ile Dogu ve Bat1 Asya petrol bolgeleri arasinda jeolojik mii-

nasebetleri gosteren kroki.

Fig 1. Croquis montrant les relations entre la Turquie et les régions petro-
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liferes de I'Europe Orientale et de 'Asie Occidentale.

On illeri (Avant pays)

Kenar iltivalar1 (Plis bordiers)

Alpid sistemin giiney ucu (Aile Sud de systéme alpins)
Ara masif ve iltivalar1 (Massif et plis intérmédiaire).

Alpid sisteminin kuzey ucu (Aile Nord du systéme alpins).

Petrol (veya tabii gaz) havzalar1 (Champs de pétrole ou de gaz
naturel).

VH — Viyana havzasy; (Bassin de Vienne).

KM — Kuzey Macaristan (Hongrie Septentrionale).

GM — Giiney Macaristan (Hongrie Méridionale).

Tr — Transilvanya (Transsylvanie).

Pol — Polonya (Pologne).

Rm — Romanya (Roumanie).

Yu — Yugoslavya (Yougoslavie).

Al — Arnavutluk (Albanie).

Ru — Rusya-Kafkasya (Russie-Caucase).

TK — Rusya-Transkaspien mintakalar: (Russie - Régions Trans-
kaspiennes).

Ik —Irak  Ir — Iran KB Kuvait-Bahreyn

V: Viyana (Vienne); B: Budapeste (Budapest); B' : Biikres; B" :
Bagdat; B" : Belgrat; S: Sofya; A: Ankara; A": Atina;



Relations géologiques entre la Turquie et les
régions pétroliferes en Europe orientale
et en Asie occidentale

E. Lahn!

Introduction

Un nombre de gisements d'hydrocarbures (pétrole et gaz naturel) exist-
ent en Europe Centrale et Orientale, ainsi qu'en Asie Occidentale, dans des
régions possédant des structures géologiques rappelant celles de la Turquie.
A coté de gisements connus et étudiés dequis longtemps, il y a, dans ces
régions, des gisements découverts et développés recemment, dont I'étude a
fourni des faits nouveaux concernant les recherches pétroliferes. Les expli-
cations suivantes ont le but de montrer, du point de vue géologique, I'effet et
l'influence que peuvent avoir ces découvertes sur les recherches pétroliferes
en Turquie Il ne peut pas étre question ici de vouloir exprimer une opinion
quant a la valeur pratique des régions turques considerées comme étant
éventuellement pétroliferes.

Tous les gisements en question sont situés dans la zone orogenique
alpine. Les conditions géologiques dominant les zones géosynclinales ne
sont pas toujours favorables a la formation de gisements d'hydrocarbures.
Méme si une sedimentation tranquille et prolongée a permis la formation
de pétrole ou de gaz, leur conservation est souvent empechée par un fort
dérangement tectonique. Dans les zones orogeniques alpines, des gisements
de pétrole exploitables se trouvent, donc, seulement sous de certaines con-
ditions tectoniques et stratigraphiques. On a pu établir ainsi trois types de
gisements d'hydrocarbures dans les zones a structures alpines.

1) Le type de I'avant-pays. La sédimentation tranquille et continue dans
l'avant-fosse, ainsi que le plissement relativement faible ont permis la for-
mation de gisements d'hydrocarbures étendus dans I'avant-pays méme ou
dans la zone bordiére des plis alpins. Ces gisements sont liés a des anticlin-
aux, a des plis couchés ou méme a des plans de charriage (exemple: Po-

(1) Géologue du Bureau des Séismes au Ministére des Travaux Publiques.
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logne, Roumanie, Caucase, Transcaspie, Iran Méridional, Irak, Kuvait etc.).

2) Le type de la zone intermédiaire. Au bord intérieur des plis alpins,
entre ceux-ci et la zone intermédiaire se trouvent parfois des conditions
ressemblant a celles de l'avant-pays: sédimentation tranquille dans "l'ar-
riere-fosse" et plissement peu intense. Les hydrocarbures se rencontrent ici
sur des anticlinaux ou dans des blocs élevés entourés de failles (exemple:
Hongrie Septentrionale, Transsylvanie).

3) Le type du bassin intra-alpin (type "méditerranéen” de St. Zuber 27).
Dans l'intérieur des plis alpins, la conservation des hydrocarbures est ordi-
nairement exclue par suite du dérangement tectonique empéchant la for-
mation de réservoirs plus étendus. Les traces d'hydrocarbures rencontrées
dans l'intérieur des zones orogéniques, quoique intéressant du point de vue
scientifique, restent ordinairement sans importance pratique. Seulement 13,
ou des dépressions tectoniques remplies de terrains post-paroxis- males en
grande épaisseur se trouvent enserrées entre les plis alpins, la formation de
gisements exploitables a été possible. On y rencontre les hydrocarbures soit
dans le soubassement du bassin protégé par la couverture jeune du bassin,
soit dans les sédiments de ce dernier, ou du pétrole et du gaz venus du
soubassement se sont infiltrés. Les hydrocarbures s'y trouvent surtout dans
des anticlinaux coupés par des failles ou simplement le long de lignes de
dislocation. (Exemple: bassins de Vienne et de Zagreb, Hongrie Sud Ouest,
Albanie, Iran Septentrional etc.).

C'estuniquement le type del'avant-pays qui est connu depuis longtemps.
Les gisements appartenant aux autres types ont été découverts et dével-
oppés au cours des derniers 25 ans, surtout pendant la derniére guerre.
Ce développement a produit des constatations nouvelles et contraires aux
idées anciennes, comme la présence des quantités commercielles de pétrole
dans le Trias et le Dévonien en facies alpin (Zagreb et Hongrie SW), ou la
formation de gisements de pétrole le long de failles (bassin de Vienne et Al-
banie) En effet, le plus riche gisement de ce type, le bassin de Vienne occu-
pant aujourd'hui la troisieme place dans la production européenne (apres
la Russie et la Roumanie), a été complétement méconnu par des autorités
géologiques et techniques se basant sur l'ancienne conception des struc-

tures anticlinales.
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Comme on le sait, la Turquie fait entiérement partie du bati alpin eur-
asiatique. Les plis alpins de I'Europe Centrale-Orientale traversent la Tur-
quie pour continuer dans les plis de I'Asie Occidentale et Centrale. En Eu-
rope et en Asie Occidentale, ces plis alpins ont été subdivisés en un nombre
d'unités tectoniques, dont quelques unes ont pu étre identifiées aussi en
territoire turc. Il s'agit maintenant de discuter deux problemes;

1) Les unités tectoniques alpines renfermant des gisements d'hydrocar-
bures en Europe Centrale-Orientale et en Asie Occidentale, existent-elles
aussi en Turquie?

2) Peut-on reconnaitre en Turquie les mémes particularités strati-
graphiques et tectoniques caractérisant les régions pétroliféres en Europe
Centrale-Orientale et en Asie Occidentale?

I est clair quune étude approfondie de ces problemes pourrait
fournir des indices tres précieuses pour les recherches pétroliferes en Tur-
quie. Ci-dessous suivent quelques données a ce sujet.

Traits tectoniques essentiels de la Turquie.

Une premiére subdivision tectonique de la Turquie a été essayée par P.
Arni (2). Pour nos travaux concernant la carte géologique turque, N. Egeran
et moi, nous nous sommes basés sur les idées de Arni, en les complétant par
les études faites plus récemment. Sans vouloir entrer ici en des détails sur la
tectonique de la Turquie et sur les relations tectoniques de la Turquie avec
les pays voisins, on peut dire ici que les Plis Nord-Anatoliens correspond-
ent a l'aile "alpide” européenne (Chaines Nord-Balkaniques, Carpathes,
Alpes Septentrionales), d'un coté et aux plis transcaucasiens, nord-lraniens
etc. de l'autre coté. Les Plis Sud-Anatoliens ont leur prolongement dans
l'aile "dinaride" européen (plis greques, albanais, yougoslaves Alpes Mérid-
ionales), ainsi que dans les chaines irakiennes, sud-iraniennes, plis du Golfe
Persique etc. L'avant-pays septentrional n'entre pas dans le territoire turc,
a la différence de l'avant-pays méridional qui le fait le long de la frontiere
méridionale du pays. Les massifs de I'Anatolie Centrale et Occidentale,
ainsi que les Plis Egéens, sont analogues aux plis et Massifs Intermédiaires
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s'étendant entre les ailes Nord et Sud du systéme alpin (zone intermédiaire
de I'Hongrie, de I'Tran Central etc.).

Les avant-pays

L'avant-pays septentrional de la zone alpine renfermant, en Europe, les
gisements de pétrole polonais, roumains et caucasiens, ainsi que en Asie,
les champs pétroliferes transcaspiens, n'est pas représenté en territoire turc.
Des gisements de ce type ne peuvent, dong, exister en Turquie.

L'avant-pays Sud, par contre, participe a la constitution du pays, le long
de la frontiére turco-irakienne et turco-syrienne, dans le secteur de Ciz-
re-Mardin-Urfa-Gaziantep (voir Carte Géologique de la Turquie 26). Les
structures de cet avant-pays (le "Bloc Arabique") sont complétement dif-
férentes de celles de I'avant-pays Nord et de ce que les géologues alpins com-
prennent sous "avant-pays". Au Nord, les plis alpins sont séparés de I'avant-
pays par un front de charriage s'étendant sur des centaines de kilometres,
le long duquel les terrains alpins sont chevauchés sur les dépots de I'avant
pays. Quant a leur allure tectonique et leur constitution stratigraphique,
avant-pays et zone alpine sont strictement différents 1'une de l'autre. Au
Sud, une différence pareille n'existe pas. Aucune ligne tectonique ne sépare
ici 'avant-pays et les plis alpins; le premier passe lentement au deuxiéme.
Du Nord vers le Sud, les écailles et nappes du bati orogénique se transfor-
ment en plis couchés, ceux-ci en anticlinaux asymmétriques passant enfin
aux anticlinaux symmeétriques de l'avant-pays. Les facies orogéniques pas-
sent aussi, sans hiatus visible, aux facies de I'avant pays a préponderance de
terrains craieux. Entre les plis strictement alpins et l'avant-pays s'intercale
une zone de passage, les "Plis Bordiers" (P. Arni. 2, H. Bockh 6).

Dans l'avant-pays et dans les Plis Bordiers se trouvent les champs de pé-
trole de 1'Trak, de I'Iran Méridional, de Kuvait et de Bahrein. Sans entrer en
des détails sur ces gisements, nous nous contentons de constater ici, que les
niveaux pétroliferes de ces gisements se trouvent dans des gres et marnes in-
tercalés dans des calcaires éo-et néocrétaciques (Kuvait et Bahrein), dans des
calcaires néocrétaciques (Musul-Ayinzale et Musul-Kvayarah), ainsi que dans

une série calcaire appellée "Calcaire d'Asmari” s'étendant de 'Eocéne jusqu'au
Miocene (15). Tous ces gisements sont liés a des structures anticlinales.
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La partie inférieure du calcaire d'Asmari peut étre comparée au calcaire
de Midyat en territoire turc, les dépots crétaciques d'Ayinzale, de Kvayarah,
de Kuvait et de Bahrein correspondent aux terrains crétaciques rencontrées
au-dessous du calcaire de Midyat en Turquie (W. Tromp 25). En Iran et en
Irak, I'Asmari est recouvert d'une épaisse nappe néogene. Dans le territoire
turc voisin, par contre, on peut observer une sorte d'élévation régionale et
les calcaires éocenes dénudés aftleurent sur des vastes espaces. La couverture
néogene est reduite a quelques secteurs limités; elle existe dans le secteur de
Cizre et, peut-étre, dans le secteur de Mardin-Resulayin-Harran, le long de
la frontiere syrienne. (voir cartes géologiques turques et irakiennes 9, 26).
Seulement ces secteurs d'une extension limitée pourraient renfermer des
gisements pétroliferes du type d'Asmari. Dans les secteurs élevés, ot le cal-
caire éoceéne est exposé, des gisements du type Kuvait ou Ayinzale pourraient
exister dans le Crétacé protégé ici par le calcaire éocene partiellement assez
épais; ces secteurs sont: Siirt, Midyat-Gerciis-Mardin et Urfa (P. Arni 2, W.
Tromp 25 et Carte géol Turque 26). Des indices de pétrole ont été rencontré
fréquemment dans ces régions, comme on le sait (K. Lokman 11 etc.).

Zone Intermédiaire

Une autre région, oll nous pouvons constater des paralléles avec des gise-
ments d'hydrocarbures connus, estla zone intermédiaire de la Turquie. Nous
trouvons, par exemple, en Thrace Méridionale, des conditions géologiques
ressemblant beaucoup a celles des champs de gaz naturel en Transsylvanie.
L'arriére-fosse située entre les plis Nord Balkaniques (prolongement des
plis Nord-Anatoliens) et le massif intermédiaire des Rhodopes est remplie
d'une succession épaisse de terrains en facies flysch (Eocene) recouverte,
de son tour, d'une série marno-gréseuse (Oligocene-Miocéne) également
épaisse, mais moins dérangée que le flysch (Notes explicatives, feuille Istan-
bul 26). Des traces de gaz et de pétrol sont connues depuis longtemps dans
cette région (K. Lokman 11, F. Gutzwiller 8, C. E. Tagman 23, Tiirkiye Jeol.

Hartas, Istanbul Paftasina ait izahnameler 26).

Du point de vue tectonique, la zone intérmediaire de I'Anatolie Cen-

trale a été comparée souvent a la masse intérmediaire hongroise renfermant
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un nombre de gisements d'hydrocarbures exploitables. Mais, il y a, entre ces
deux zones intermédiaires, une grande diftérence stratigraphique. Le bassin
hongrois a été exposé a une longue transgression oligocéne-néogene lais-
sant, sur les terrains pré-oligocénes, une couverture atteignant une épais-
seur de quelques milliers de metres. La plus grande partie de la zone in-
térmediaire anatolienne, par contre, formait, pendant ces temps, une zone
élevée, ou les dépots pré-oligocenes étaient exposés a 1'érosion; seulement
en partie, ces terrains sont recouverts de couches oligocénes ou néogénes
lacustres et continentales. Cest la raison, par exemple, pour laquelle l'ar-
riere-fosse (caractérisés par la predominance de terrains en facies flysch
a intercalations calcaires) qui peut étre poursuivie de la région de Polath
Haymana a 1'Ouest (K. Lokman-E. Lahn, 13) jusqu'au dela de Corum a
1'Est, (Tiirkiye Jeoloji Hartas1) a peu d'importance pratique. Les plis constit-
uant cette zone sont pour la plupart ouvertement exposés dans des éléva-
tions régionales et des structures fermées sont rares ici; excepté le triangle
situé entre Cankir1, Sungurlu et Iskilip, ot une vas-te et épaisse nappe de
ter—rains saliféres et gypsiferes de I'Oligocéne recouvre les plis alpins (C. E.
Tasman 24 et Carte Géol. Turque, feuille Ankara).

Une meilleure situation existe dans le coin situé, entre les plis nord-ana-
toliens et sud-anatoliens, dans la région de Sivas-Kemah atteinte par la
transgression miocéne. Ici, des terrains crétaciques (calcaire) et éocénes
(flysch) étendus et épais sont protegés par une nappe comprenant des ter-
rains gypsiferes (Oligocene) et des dépdts miocenes marins. Des traces d'hy-
drocarbures ont été signalées dans cette région (V. Stchepinsky 16 et 17).

Bassins intra-alpins

La Turquie étant un pays o des mouvements verticaux jeunes sont trés
fréquents, des bassins intra-alpins formés au cours de ces mouvements sont
tres répandus dans le pays. En Europe Centrale-Oriantale, les bassins in-
tra-alpins pétroliferes sont des dépressions jeunes remplies de dépdts ma-
rins ou saumatres-lacustres du Miocéne et du Pliocéne. Ces terrains repo-
sent soit sur le flysch éocéne-crétacique, soit sur des calcaires mésozoiques
ou paléozoiques. En Anatolie, la transgression miocéne s'était développée
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dans quelques régions du pays seulement, surtout dans I'Est et dans le Sud.
Les bassins situés dans les autres secteurs de 1'Anatolie sont occupés par
des successions de terrains continentaux, lagunaires ou lacustres allant de
'Oligocene jusqu'au Pliocene (comme le montre la Carte Géologique de la
Turquie). Une description bréve des bassins intra-alpins les plus intéres-

sants de 1'Anatolie suit ci-dessous.

En Anatolie Nord-Est s'étendent les dépressions (souvant ramifiées) de
Bagkdy-Erzurum-Tercan, de Hasankale, de Kagizman-Tuzluca, ainsi que
quelques bassins encore peu etudiés, situés a 'Est du Bing6l Dag1. Le rem-
plissage tres épais de ces bassins est constitué par des dépots lagunaires
continentaux oligocenes (conglomérats, gres et marnes gypsiferes et sal-
iferes), par des couches marines miocénes (grés, marnes, calcaires) et par
des terrains lacustres allant du Miocéne supérieur jusqu'au Quaternaire
(sables et marnes, parfois a intercalations volcaniques). Malheureusement,
ces terrains (le Post-Miocene excepté) ont été soumis a un plissement en-
core assez intense et des fortes dislocations sont fréquentes ici, ce qui affecte
naturellement la valeur de ces bassins (Tiirkiye Jeol. Hartasi, K. Lokman 11,
E Oswald 28, H. N. Pamir-F. Baykal 29).

Comme le montre la Carte Géologique de la Turquie, le flysch éocéne
et crétacique, des calcaires mésoziques (surtout crétaciques), ainsi que des
calcaires paléozoiques sont fréquents dans le soubassement de ces bassins.
Des indices de pétrole ont été signalées, dans ces régions (d'aprés K. Lok-
man 11), a Piilk (dans 1'Oligocene recouvrant le calcaire mésozoique et le
flysch éocéne), dans la région de Hinis (conglomérat oligocéne reposant
sur le calcaire crétacique), aux environs de Taskesen dépendant du méme
kaza (Néogene lacustre recouvrant probablement le calcaire crétacique)
et a Hasankale dans des Alluvions recouvrant la faille marginale au bord
Nord du bassin). Ajoutons encore que des suintements ont été constatés,
en territoire russe, dans le prolongement du bassin de Kagizman-Tuzluca, a
Nahicevan (Oligocéne; Mollen-Denissof 14).

Nous trouvons une situation différente dans les Plis Sud-Anatoliens.

Des transgressions mioceénes pénétrant profondement dans le pays, ont oc-

cupé une série de bassins assez vastes, comme les suivants:
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1— La dépression d'Antalya, dont les branches s'étendent loin vers le

Nord, occupée par une épaisse succession de terrains miocénes marins

comprenant des calcaires, des marnes et de la "molasse"; le soubassement

du bassin est constitué surtout par des terrains mésozoiques éocénes et ol-
igocenes (E. Altinli 1);

2— La dépression de Silifke-Karaman remplie de dép6ts miocenes sub-
divisés en une série marneuse et en une série calcaire; le Miocéne recouvre
ici surtout des calcaires mésozoiques et paléozoiques. (E. X Schaffer 20, M.
Blumenthal 3); 3— Le bassin d'Adana-Iskenderun avec ses ramifications
pénétrant loin dans le Toros; remplissage et soubassement de ce bassin
ressemblent a ceux de la dépression de Silifke voisine ( M. Blumenthal 4, L.
Dubertret 21); 4— Le bassin de Malatya renfermant des dépots miocenes
marins recouverts de terrains sarmatiens saumatres et lacustres; quelques
branches de cette dépression s'étendant jusqu'au Dersim; dans le soubasse-
ment sont représentés des dépots éocenes, crétaciques et paléozoiques (V.

Stchepinsky 19); 5— Les bassins de la région de Van; le plus impor-
tant d'entre eux est celui du Micinger Suyu, ol des gres, des marnes et
des conglomérats mioceénes recouvrent une série, contenant des terrains a
facies flysch (Crétacé supérieur) et des calcaires (Paléozoique) (P. Arni 2, E
Oswald 28, Tiirkiye Jeol. Hartast).

Les bassins intra-alpins des Plis Sud-Anatoliens sont devenus intéres-
sants par suite des recherches pétroliferes exécutées, au cours des dern-
ieres années, en Yougoslavie et en Albanie, dans les Dinarides européennes
representant le prolongement des Plis Sud-Anatoliens. Dans les Dinarides
européennes, on n'a trouvé des hydrocarbures pas seulement dans le flysch
éoceéne crétacique (Albanie, 27 ), mais aussi dans des calcaires triasiques
et dévoniens (Yougoslavie, 15). Or, les facies calcaires du Dévonien sont
les mémes dans les Plis Sud-Anatoliens et dans les Dinarides; les cal-
caires triasiques de ces derniéres ressemblent beaucoup aux calcaires tria-
siques compris dans la série calcaire du Mésozoique observée dans les Plis
Sud-Anatoliens. L'origine des hydrocarbures constatées dans les bassins
intra - alpins en Anatolie méridionale n'est pas encore connue; l'apparition
de gaz naturel dans des roches magmatiques montre qu'il s'agit de dépots
secondaires. Ces hydrocarbures pourraient tres bien avoir leur roche-mere
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dans le Trias ou dans le paléozoique. Des exhalations de gaz naturel existent
aux environs d'Antalya (K. Lokman 11 ), ou elles sortent des roches vertes
broyées. Dans la région de Van, des suintements de pétrole ont été observés
a Kurzot et aux environs d'Ercis dans des roches volcaniques (K. Lokman
11), ainsi que dans le calcaire éocene a Van (A. Loftus 10). Ajoutons encore
que la présence de pétrole a été signalée, en territoire iranien, dans le bassin
miocene du Rumiye Golii, (Lac d'Urmia) au voisinage des bassins de la
région de Van.

Comparaison stratigraphique

Les explications présentées ci-dessus étaient basées surtout sur des con-
sidérations d'ordre tectonique. Nous les complétons ici par une comparai-
son de certains faits stratigraphiques. En Europe Centrale-Orientale et en
Asie Occidentale, on a constaté, jusqu'a présent, la présence des hydrocar-

bures dans les étages suivants:

1 — Pliocéne; intercalations sablonneuses dans des marnes, dépdts
saumatres ou lacustres: Hongrie, Roumanie, Russie. 2 — Sarmatien; mémes
conditions lithologiques, dépots saumatres: Autriche, Hongrie, Roumanie,
Russie. 3 — Burdigalien-Helvétien-Tortonien; marnes, gres, dépots marins:
Autriche, Albanie, Transsylvanie, Russie; calcaires: Iran et Irak. 4 — Oli-
gocéne; marnes et grés (facies "Schlier"), dépots marins et saumatres: Au-
triche, Hongrie, Pologne, Roumanie, Russie. 5 — Eocéne; marnes et gres
(flysch): Pologne, Roumanie, Russie; calcaire (s'étendant, vers le haut,
jusqu'au Miocene): Irak et Iran. 6 — Crétacé; flysch: Autriche, Albanie,
Transsylvanie, Pologne; calcaire ou intercalations marno-gréseuses dans ce
dernier: Irak, Kuvait, Bahrein. 7 — Trias; calcaires: Hongrie. 8 — Devonien;

calcaire: Yougoslavie.

Dans beaucoup de cas, l'origine des hydrocarbures trouvées dans ces
terrains n'est pas claire et des opinions assez contradictoires ont été émisés,
a ce sujet, par les géologues chargés de recherches dans ces pays. Toutefois,
il semble, qu'on a établi la présence de roches mere dans les étages suivants:

Pliocéne, Sarmatien, Oligocene, Crétacé, Paléozoique.
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Des terrains plioceénes et sarmatiens du genre décrit ci-dessus sont peu
répandus et sans importance pratique en Turquie, peut-étre les dépots sar-
matiens en Thrace méridionale exceptés. (Tiirkiye Jeol. Hartasi, Istanbul
paftas1 izahnameleri, 26) Le Miocéne moyen inférieur, par contre, atteint
une importante extension horizontale er verticale dans les bassins d'An-
talya (E. Altinl1 1) de Silifke-Karaman (F Schaffer 20) d'Adana-iskenderun
(26, L. Dubertret 21), de Malatya (V. Stchepinsky 19) et dans les dépressions
situées a I'Est du Van Golii. (P. Arni 2) Le faciés "schlier” de I'Oligoceéne a été
rencontré en Thrace, (26) En Anatolie, il est remplacé par une succession
épaisse (V. Stchepinsky 18) de gres, de marnes et de conglomérats en faciés
continental- lagunaire-lacustre (formation gypsifere); cette série peut fonc-
tionner comme roche-réservoir (surtout la, ou elle est divisée en une par-
tie gréseuse inférieure et en une partie marneuse supérieure), mais elle ne
représente pas une roche-mere. Les terrains éocénes-crétaciques en faciés
fiysch sont trés repandus en Turquie comme le montre la Carte Géologique
de la Turquie. Des calcaires triasique étendus existent surtout dans les Plis
Sud-Anatoliens, ot ils sont englobés dans une série calcaire comprenant le
Mésozoique en entier (M. Blumenthal 4, V. stchepinsky 18). Des calcaires
dévoniens sont répandus dans les mémes régions (M. Blumenthal 5). Les
fonds sous-marins du secteur du géo- synclinal, ot les sédiments constitu-
ant les Plis Sud-Anatoliens ont été deposés, sont restes longtemps stabiles
pendant le Mesozoique et le Paleozoique. Cette circonstance a permis la
formation de séries épaisses de calcaires Paleozoiques appartenant aux

mémes faciés que les calcaires correspondants des Dinarides européennes.

Conclusions:

Iy a, en Turquie, des régions dont les conditions tectoniques et strati-
graphiques ressemblent a celles observées dans quelques régions pétro-
liferes en Europe Centrale-Orientale et en Asie Occidentale. Les unités
tectoniques de la zone alpine eurasiatique, dans lesquelles se trouvent ces
gisements d'’hydrocarbures ont été recounnues aussi en Turquie. Ici, ces
unités montrent des coupes stratigraphiques ressemblant beaucoup a celles

constatées dans lcs régions pétroliféres est européennes et ouest-asiatiques
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(dans quelques cas, ces coupes sont méme identiques).

Les gisements d'’hydrocarbures situés dans la zone alpine peuvent étre
classifiés en trois catégories: gisements des avant-pays, gisements des zones
intermédiaires et gisements des bassins intra-alpins. De ces types, seule-
ment celui des avant-pays était conu depuis longtemps. Les autres types ont
été découverts et développés au cours des dernieres annees Les gisements
de ces types ne peuvent pas étre comparés, quant a leur extension et leur
production, aux gisements des avant-pays atteignant parfois une in- por-
tance mondiale (Irak, Iran, Russie etc). Mais les expériences des dernieres
annees ont prouvé que les gisements des bas—sins intra-alpins et des zones
intermédiaires peuvent fournir des productions assez intéressantes pour

l'industrie nationale d'un pays.
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Usak Kuzeyinde Bir Kristalen Sist
Kiitlesi Hakkinda

Melih Tokay" ve Orhan Bayramgil®

M. T. A. Enstitiisti namina 1946 yili Ekim ayinda 1: 100 000 lik Tiir-
kiye Jeoloji hartalar1 16veleri yaparken®, nisbeten yakin zamanlarda negri-
yat yapan mielliflerin hartalarina koymadiklar: bir kristalen sist kiitlesini
(hartaya bakiniz) goriip hududunu ¢izmek miimkiin olmustur. Bu meta-
morfik sist "masifi" Tiirkiye 1:100 000 lik topografya haritasinin 71/IV Si-
mav paftasinin giiney kisminin biraz dogusuna diiser. Kiitahya ilinin Gediz
ve Usak ilceleri arasinda, Gediz Ilgesine 24 km., Usak Ilcesine sose iizerinde
4 km. mesafededir. Giiney batisinda Gediz nehri, bat1 ve kuzeyinde Gediz
nehrinin bir sol kolu olan Diken deresi, kuzey dogusunda bu sonuncunun
kiigiik kollar1 olan Vayvay ve Namaz dereleri; dogusunda Belen tepesi,
Calkirani, Giiney doguda Sorgun kéyi, giineyinde ise Usak Ilgesi bulunur.
71/IV paftasina diigen kismin mesafesi takriben 145 km®. dir. Kiitahya-
Usak sosesi Gedize ugradiktan sonra Diken deresini asip halen sose iizer-
inde insa edilmis Karabeyler koyii civarinda bu Kristalen sistlerin iginden
gecmeye baslar,

Modole arizalidir. En yiiksek noktalar 1450 m. yi pek fazla tecaviiz
etmez. Vasati irtifa batidaki alcak Neojen arazisi ile dogudaki ytiksek El-
madag; irtifalar1 arasindadir.

Genel Jeolojik Durum

Mevzuubabhis kristalen sist kiitlesi Neojen yasli sahreler ortasinda bu-
lunur. Sedimanter Neojen kalker, marnli kalker, gre, konglomera veya bazan
linyiti ihtiva eden kara fasiyesli bir tesekkiildiir. Andezit lavlar1 topografik
bakimdan ekseriyetle Neojen tabakalarinin tstiinde bulunur (Elmadagi,
Calkirani v. s.). Masifin 7-8 km. NE ve takriben 21 km. E inde goriinen
serpantinler, masifin dogusunda buna daha yakin mesafelerde Neojenin

(1) M. T. A. Enstitiisiinde Jeolog.
(2) M. T. A. Enstitiisiinde Minerolog.
(3) Saha loveleri M. Tokay tarafindan yapilmistir.
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altinda bulunurlar Ekseriyetle Neojenin {izerine geldigini gordiigiimiiz
andezitler, meseld masifin NW boéliimiinde Eseler koyti civarinda veya
SE inde sose tizerinde Kusoglan damlarinin dogusunda, ayrica Pirtilar ve
Cakarlar koyleri civarinda, dogrudan dogruya kristalen sistler tizerinde yer
alirlar Bundan bagka, ayni koyiin dogusunda ise andezitler, arada Neojen
tabakalar1 olmadan, serpantinlerin tizerinde bulunurlar Kristalen sistler-
in tabakalar1 epiyce iltivalanmis bir haldedir. Batida nisbeten dik olarak
umumiyetle batrya dogru olan yatimlar, orta kisimda tathilagir.

Kristalen sistlerden bagka yer yer rastlanan mermerler kireg istihsali
i¢in igletilmektedir.

Mubhtelif zamanlarda geziler yapmis olan jeolog ve prospektorlerin
itinerer veya arama bolgeleri mevzubahis sahanin haricin de kaldigindan
sozii gegen kristalen sist kiitlesinin mevcudiyeti hakkinda maliimat bulmak
biraz mugkildiir.

PHILIPPSON (5), andezitli Elmadag: ile Gediz Cay1 arasini bastan
basa Neojen olarak gosterir. Gegtigi en yakin yol Murat dag1 kuzeyindeki
Cukuroren koyiinden baglar Murat daga ¢ikar. Murat dagin giiney ya-
maglarindan yukar: Karacahisara, oradan Comburt ovasi tarikiyle Kusure
deresine iner ve Gévem kdyii civarinda batiya doniip Usaga varir ki, boyle-
likle, bu miiellifin sahamizin iginden gegmedigini goriiriiz.

Ayni hal son negredilen 1:800 000 lik Tiirkiye Jeoloji hartasinin z-
mir paftasinda da goriliir. Elmadag masifi andezitlerinin  hududu
PHILIPPSON'un hartasinda gosterilenden bagka olup, bat1 hududu kati-
yetle ¢izilmistir Namaz deresindeki Neojen ve batidaki kristalen sistler de

isaret edilmemistir.

Nesredilmis resmi vesikalar (rapor v. s.) bu kristalen sist bolgesini
mevzubahis etmemistir.

Eski mielliflerden P. de TCHIHATCHEFF (7, s. 542) gayet muglak
olarak bat1 ucu Usak sehri olan genis g6l havzasinin hemen her tarafinda
"roche de transition" larin tegkil ettigi dag topluluklari tarafindan ¢evrelen-
mis oldugunu sdyler. 1:2000.000 dlgekli hartasinda metamorfik arazi hudu-
du lizumundan fazla yayilmis, mesela: dogudaki Elmadag andezit kiitlesi
gene metamorfik olarak gosterilmistir ki bu hal miiellifin metamorfik sa-
hay1 ¢ok daha genis kabul ettigini gosterir.
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JHAMILTON ve H.E, STRICKLAND (4), "sedimentary rocks" tesmiye
edilen faslin ilk kismini1 Murat ve Sultan daglarina tahsis ettikleri

paragrafinda Usak ovasi ile Gediz ¢ay1 arasindaki, Murat dagin batiya
dogru yonelen daglik kolun metamorfik oldugunu yazmislardir.

Bu miiellifler, bu eserin III numarali levhasindaki, Gedizden Usaga gid-
en kesitlerinde, mevzubahis kiitleyi bir antiklinal olarak gostermislerdir. Bu
antiklinalin profildeki sinir1 hartamizdaki donelere tamamen tevafuk eder.

Petrografi

Bahis mevzuu kiitlenin bat1 kismindan (hartaya bakiniz) alinmis ekseri
sist yapisi gosteren bazi numuneler, su ihtiva ettikleri tas tipler ile HAMIL-
TON'la STRICKLAND'n "micaceous schists" TCHIHATCHEFF'in "roch-
es de transition" dedikleri sahrelerin bir kisminin mahiyetini agiklarlar.

1 — Hornblend, Biotit ve Plagioklash sist:

Bu numune schlierig bir tekstiir gosterir, bazi kisimlar1 hemen hemen
bembeyaz, bazilari ise beyaz ve yesildir. Sistoziteye muvazi satihlarda tek-
titk moskovit pullar1 goriiliir, fakat bunlar incekesitte yoktur.

Bu kesitte Kuars hacmin % 70 ini kaplar, bazan dalgali soniis gosterir,
tanelerinin biylikliigii 1 mm. ye varir, bunlar ekseriyetle yuvarlaklagmis
hudutlarla birbirine giriftir.

Kuarstan sonra en ¢ok bulunan mineral plagioklas'dir. Taneleri hipid-
iomorf olup, biiyiikliikleri ortalama 0.6 mm. dir. [kiz ve muntazam klivaj
gostermediklerinden bunlarin tayini ancak 2 V lerinin 6lgiilmesi ile takribi
olarak yapilmis ve % 45 kadar Anortitli olduklar: neticesine varilmistir.

Mafit olarak Biotit ve Hornblend vardir ve miktar1 hacmin % 10 nuna
ancak varir. Biotit taneleri ekseriyetle korodedir ve yer yer limonitlesme
gosterir; uzunluklar1 0,5 mm. ye varir; polikroizm kuvvetlidir.

n= Sarimtirak kahverengi

N, = gayet koyu kahverengi

Py, = bir tanede - 0.035 tayin olunmustur
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Hornblend biotitten daha az olup, tanelerinin biiyiikliigii de onunkil-
erden kiiciiktiir. Incekesitte yesilimtiraktirlar ve polikroizm gostermezler.

Enkliizyon olarak Aktinolit, Opak mineral, Apatit ve Titanit gorliir.

2 — Moskovit ve Plagioklosl: sist:

Yukaridaki siste nazaran bu niimunede miktar itibariyle Plagioklasla
kuars yer degistirirler. Tas Plagioklasin altere olmasindan kismen sari, kis-
men kahverengi gortinir.

Formlari itibariyle plagioklaslar yukarda anlatilanlarinkine benzerler,
yalniz biraz daha biiyiiktiirler ve nadiren bir defasinda polisentetik olmak
lizere, ikiz gosterirler.

Fedorof metodiyle Reinhard'in kurblar1 {izerinde tayinde, bu pla-
gioklaslarin %30-35 Anortiti, 100 ve nadiren 021 klivajlar1 oldugu an-
lagilmistir. Ol¢iilerde iki ikizin birinde Albit, digerinde de Karlsbad kanun-
lar1 tesbit edilmistir.

Kuars taneleri yukarda anlatilan sistinkilerine tamamen benzerler, Yal-
niz burada dalgali soniis her tanede goriiliir.

Moskovit ince kesitte ancak birkag tanedir ve tazyik neticesi deforme
olmustur. Esasen bu tazyik neticesi Plagioklas ve Kuars taneleri de bazan
kirilmiglardir;

Enkliizyon: Apatit ve Opak mineral tanecikleri.

Bu sistle yukarda anlattigimiz sisti mukayese edersek, bunu viicuda
getiren sedimanlarin kalker ve bilhassa kil bakimindan, digerini tegkil
edeninkilerden daha zengin olduklari ve biraz da daha fazla tazyika maruz
kalmis bulunduklar1 neticesine variriz. Yap: ve Plagioklasin mevcudiyeti
bize bu sistlerin Mesozona ait olduklarini gosteriyor. Kanaatimizce yuk-
arda ilk anlattigimiz sist bu zonun iist, 2 inci anlattigimiz da biraz daha alt
kismina aittir.

3 — Piroksen ve Kasiteritli Kuarsit sisti:

Bu niimunenin rengi gri, sathi olarak ise sar1 ve bazan kahverengidir.
Esasin1 (% 80 hacim) teskil eden Kuars taneleri 0.1- 0.8 mm. biiytiklitktedir
ve vasiflar1 yukarda anlattigimiz sistlerinkinin aynidir.
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Hacmin % 5-10 nunu alan Piroksen taneleri gayrimuntazam hudutl-
anmuis, kah 110 ve 100 boyunca, kdh muayyen olmayan catlaklar: havi olup
mavimsi bir renktedirler. Uzunluklar1 1 mm. ye varir; nadiren tamamen,
¢ok kere kismen limonitlesmislerdir. Fedorof metodu ile dl¢iiste bu tane-
lerin 2 V si 4-7° bulunmustur. Optik plan da 010 a muvazi oldugundan,
bu piroksen WINCHELL diagramma gore % 30 kadar Klinoenstatitli bir
Pigeonnittir. n,—n,= ancak 0,008 olup r de v den biiyiiktiir.

ne—n, nin bu kiymeti diagrama gore biraz kiigiiktiir. Bu belki miner-

alimizin bir miktar demir ihtiva etmesi neticesidir. Pigeonite WINCHELL,e
gore ekseri Diabas, Basalt, Gabbro, v. s. gibi taslarda, yani daha ziyade bazik
eriiptif sahrelerde bulunur; bizdeki gibi hem de asit terkipli sistte bulun-
masi zikre sayandir.

Kasiterit, mikroskop altinda kuvvetli biiyiiltme ile ancak segilebilen,
sar1 renkte, bazan korode olmus, hipidiomorf taneler halindedir.

Tektiik opak mineral tanecikleri mevcuttur.

Striiktiir ve minerallerine gore bu tas bir greden, pnématolitik tesir ve
tazyikle husule gelmistir.

4 — Granit sisti

Koyu gri renk ve ipek parlaklikta olan bu tasin takriben % 50 hac-
mini Granat kaplamaktadir Bu mineral, biyiikliikleri bazan birka¢ cm.
ye varan. rombendolekaedr seklinde kristaller viicude getirir. (Bu civar
koyliileri granat kristallerini yabani domuz avlarinda kursun yerine kul-
landiklarindan "kursun tas1" diyorlar).

Granat mikroskop altinda gayrimuntazam c¢atlaklar, yeryer de op-
tik anomali gostermektedir. Bu anomali, CHUDOBA'ya gore ekseriyetle
granatin Grossular ve Spessartin nevilerinde miisahede edilir. Yaptigimiz
ozel agirlik tayini granatimiz igin 3,52 kiymetini verdiginden, WINCHELL
diagramina gore, bunun temiz bir Grossular oldugu neticesini ¢ikarabiliriz.
Enkliizyon olarak Grossularimiz iginde Rutil ve opak mineral tanecikleri
ile, Moskovit ve Biotit lamelcikleri goriiniir.

Nimunenin diger % 50 hacmini de Kuars taneleri kaplar. Bunlarin
biiyiikliikleri, Grossulara nispeten pek ciiz'idir (0,5mm. ye kadar); kismen
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dalgali sunus gosterirler. Hudutlar1 yuvarlaklagmistir ve birbirine giriftir.

Nadiren apatit taneciklerini ihtiva ederler.

NIGGLI'ye gore Granatlar yiiksek tazyikte tesekkiil ederler. Grossu-
larimizin kalabilmesi i¢in ise hararetin pek yiikselmis olmamasi icabeder
Grossular + Quarz, yiiksek hararette Wollastonit + Anortit verir.

Bu sartlar1 saglayan bir kontakt sayesinde tasimiz, marnli bir grenin
metamorfizmasi neticesi, husule gelmistir.

Bolgemizin kuzey ilerisiyle bati Anadolunun mubhtelif bélgelerinde
mevcut bilhassa fillitler ihtiva eden seriyle granit, radyolarit, serpantin gibi
mevcudiyetleri zannolunabilecek sahrelere mevzuubahis kiitleninin hudu-
tlar1 dahilinde rastlanmamustir. incelemelerimiz heniiz bu ¢ok miihim pe-
trografik hususu izah edebilecek kadar ilerlememistir.

Netice

[k miiellifler tarafindan goriiliip sonradan gelenler tarafindan nedense
nazari itibare alinmayan bu metamorfik kiitlenin mevcudiyeti bir hakikat-
tir.

Mesahasi eski haritalarda gosterildiginden daha kiigiiktiir. Yas tayini
maksadiyle ihtiva ettigi mermerlerin kalkerli yerlerinde yapilan arastir-
malarda maalesef makro veya mikro fosile rastlanmamistir. Istikameti,
Usagin batisinda E-W istikametinde uzanan kristalen sist kiitlesine asag:
yukar1 amuttur ve onun devami olmasi kuvvetle muhtemeldir. Kendisini
teskil eden sahreler ekseriyetle hornblend, biotit ve plajioklasli, moskovit ve
plajioklasli, granatli piroksen ve kasiteritli sistler olup mezozona aidiyetleri
kabul edilebilir Fosilli Mezozoik denilebilecek veya ayrica Alt Tersier yas1
sahrelerin buralarda ne yerli ne de Neojen konglomeralarinda gakil olarak
bulunmamasi, muayyen bir zamandan itibaren bolgenin su iistii kaldigini
gosterebilirse de (Paleozoik sonu ) bazi muiiellifler, bu bélgede mevcudi-
yetlerini isaret ettigimiz serpantinlere, tetkikata daha elverisli miicavir
sahalarda, onlarin radyolaritlerle beraber bulunduklarini géz éniinde tu-
tarak, Mezozoik bir yas atfediyorlar. Boylelikle Mezozoikte burada su tstii
olma hadisesi yerine deniz "sillon" lar1 tesekkiil ettigi neticesine de varmak
kabildir. Neojende buralarini ancak gollerin suyu kaplamistir.
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Neojen'in sonuna dogru biitiin civar1 aldkadar eden yiikselme (Murat
daginda Neojen takriben 1650 m. de bulunabilir.) bu kiitle iizerinde de te-
sirini gostermis olmalidur.

Metamorfik kiitlemizin ne i¢inde ne de civarinda granit, serpentin ve
radyolaritlerin bulunmayisi, belki daha detayli incelemelerle ¢oziilebilecek
petrojenetik bir problem teskil eder.

Bu metamorfik sahaya "Tashavlu Kristalen sist bolgesi” ismini veriyoruz
ki bu, bat1 Anadoluda daha geng yasta sedimanlarla ¢evrilmis metamorfik
sahrelerden miitesekkil bir ¢cok adadan bir tanesidir.
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1 Carte géologique du massif des schistes cristallins de Taghavlu.



Note sur un ilot de schistes cristllins au
Nord d'Usak (Turquie)

Melih Tokay' et Orhan Bayramgil®

En exécutant pour le compte de I'Institut de M. T. A. des levés pour la
carte géologique au 1:1000.000¢. de la Turquie, I'un de nous (M. T.) aeul'oc-
casion de retrouver et de délimiter un massif métamorphique (voir carte
dans le textecture) tombé dans I'oubli, sil'on en juge d'apres les publications
relativement récentes. Les schistes en question se situent un peu a I'E de la
partie S de la feuille Simav 71/IV de la carte topographique au 1:100.000¢.
de la Turquie, a 24 km a vol d'oiseau du Kaza de Gediz et & 4 km du Kaza
d'Usak, en comptant cette fois les distances sur la grande route. On a au SW
le Gedizgayl, au N et 8 TW le Dikenderesi, affluent du Gedizgayi, au NE
les Vayvay et Namazderesi, petits affluents du Dikenderesi, a I'E le Belen-
tepesi, le Calkirani, au SE le village de Sorgun, et enfin au S la ville d'Usak.
La superficie de la masse métamorphique comprise dans la feuille 71/IV
est d'environ 145 km”. La grande route allant de Kiitahya—Usak entre aux
environs du village de Karabeyler actuellement bati le long de celle-la.

Le modelé est accidenté. Les plus hauts points ne dépassent pas trop
1450 m d'altitude. L'altitude moyenne se place entre celles des terrains
néogeénes q'on trouve a I'W et les hauteurs d'Elmadag de I'E.

Situation Géologique Générale

Les schistes sont entourés par des terrains d'age néogene. Le néogene
sédimentaire est une formation continentale comprenant des calcaires, cal-
caires marneux, gres, conglomérats et parfois des couches de lignite. Les
serpentines affleurant & 7-8 km au NE et environ 21 km a I'E du massif,
sont visibles sous le néogeéne, cette fois a de plus courtes distances a 1'E
des schistes métamorphiques. De nombreuses coulées andésitiques parais-
sent souvent couronner le néogéne (Elmadag Calkirani, etc.). En outre ces
andésites peuvent étre observés venir sans aucune intercalation du néogene

(1) Géologue a l'institut M. T. A. Ankara.
(2) Minerologiste a l'institut M. T. A. Ankara.
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sédimentaire, directement d'abord sur des schistes cristallins, dans le sec-
teur NW de ceux - ci aux environs du village d'Eseler, dans le secteur SE,
sur la route a I'E de Kusoglan damlari, aux abords des villages de Pirtilar et
de Cakurlar, et en outre sur des serpentines a 1'E de Cakurlar.

Les couches des schistes cristallins paraissent assez plissés. A 1'W elles
plongent relativement avec un assez fort pendage vers I'W, tandis que vers
le centre elles presentent des inclinaisons aseez douces. Les marbres faisant
partie des schistes cristallins sont exploites pour de la chaux.

Les récents études géologiques détaillées et de prospection miniére, si
nombreuses pourtant dans les régions directement environnant la notre,
n'ont pas été poussées jusqu'a l'intérieur du massif et il faut remonter aux
premiers auteurs pour pouvoir trouver des renseignements. PHILIPPSON
met sur sa carte, en néogene, toute la surface comprise entre I'Elmadag
andésitique et le Gedizgay1. La route la plus proche, qu'il a prise le long de
san itinéraire passe par le village de Cukurdren, situé au N de Muratdag, et
monte au Muratdag, descend vers Yukar1 Karacahisar, traverse la plaine du
Comburt, suit le cours du Kusure deresi, s'incurve vers 'W au niveau du
village de G6vem, pour atteindre la ville d'Usak. Nous voyons aussi que cet

auteur n'a pas traversé la région en question.

Cet état de choses est répété dans la feuille Izmir de la carte géologique
de Turquie au 800.000é. La limite W des andésites de I'Elmadag, tirée en
pointillé d'ailleurs, differe de celle donnée par PHILIPPSON. Le néogene
que nous avons observé dans la vallée du Namazderesi, et les terrains méta-
morphiques visibles a 'W ne sont pas représentés.

I nenous a pas été possible de trouver un document officiel (rapport
etc.) relatif a la région qui nous préoccupe, ceci probablement a cause du
peu d'intérét que celle-ci offre du point de vue minier.

P. de TCHIHATCHEEFF dit (p. 542) trés vaguement et sans autre que
les montagnes formées par des "roches de transition" entourent de presque
tous les cOtés le vaste bassin lacustre a I'éxtrémité duquel se trouve la ville
d'Usak.

Dans sa carte au 2.000.000¢, les terrains cristallophylliens sont beau-
coup plus étendus qu'ils ne le sont en réalité. Par exemple la masse andési-
tique de 'Elmadag est representée aussi comme étant cristallo- phyllienne.
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J. HAMILTON et H E.STRICKLAND dans le paragraphe f reservé aux
Muratdag et Suphandag de la premiére partie du chapitre "Sedimentary
rocks", mentionnent le fait que le bras montagneux compris entre la plaine
d'Usak, et se prolongeant a 'W du Muratdag, est formée par des roches
cristallines. En outre ces auteurs, dans le profil allant de Gediz a Usak, qu'ils
donnent a la planche IlI, représentent la masse cristalline en forme d'anti-
clinal. Les limites de cet anticlinal prises sur ce profil correspondent parfait-
ement aux données de notre carte.

Petrographie

Quelques echantilions prelevés de la partie de la masse de métamor-
phique en question, (voir carte) d'ordinaire a structure schisteuse, com-
prennent les types de roche suivants, qui montrent la composition d'une
partie des "micaceous schists" de HAMILTON et STRICKLAND ou des
“roches de transilion" de TCHIHATCHEFE

1— Schiste a Hornblende, Biotite et Plagioclase:

La texture de cette roche est "Schlierig" il y a des parties tout a fait
blanches, d'autres blanches et vertes. A I'oeil un on observe dans les plans
paralléles a la schistosite, des paillettes éparses de muscovite, qu'on ne dis-
tingue pas sous le microscope.

Les grains de quartz occupent dans cette coupe les 70% du volume,
ils montrent parfois I'extinction onduleuse, leur grandeur peut atteindre 1

mm, ils sont enchevétrés par contours arrondis.

Quantitativement c'est le plagioclase qui vient aprés le qu-artz. Ses
grains hypidiomorphes ont en moyenne un diametre de 0,6 mm. Comme
on n'observe ni clivage régulier, ni méclas, on n'a pu les determiner qu'ap-
proximativement, en mesurant leur angle d'axes optiques, ce qui nous a
donné une valeur d'anorthite de 45%.

Les mafites n'occupent que les 10% du volume. IIs comprennent de la bi-
otite et de la hornblende. Les grains du prémier minéral sont généralement
corrodés et localement limonitisés, ils montrent un fort pléochroisme:
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np = brun jaunétre

n_=ng= brun trés foncé,

leur diametre attaint 0,5 mm, dans un grain on a pu determiner la bire-
fringence maximale: — 0,035.

La hornblende est moins fréquente que la biotite et ses grains plus petits
que ceux de l'autre. Elle est d'une couleur verdatre et sans pléochroisme.

Dans les mineraux de la coupe mince, on constate comme inclusions de
l'actinolite, des mineraux opaques, de I'apatite et du spheéne.

2— Schiste a Muscovite et a Plagioclase:

Dans cette roche c'est le plagioclase qui occupe le plus grand volume
(environ 70 %). L'échantillon parait jaune ot brun a cause de l'altération du
plagioclase. Les grains de ce minéral ressemblent quant a leur forme a ceux
qu'on vient de decrire, mais ils sont un peu plus grands et forment rare-
ment des mécles (dans un cas, macles polysynthetiques). Par la méthode de
Fédoroff on a constaté sur les courbes de REINHARD 30-35%a d'anorthite,
les clivages 100 et 021 (rarement) et les lois de macle Albite et Karlsbad,
dans deux mécles.

Les grains de quartz ne différent de ceux du schiste précédent que par
la présence de I'extinction onduleuse dans chaque grain.

On observe dans la coupe mince quelques paillettes de muscovite
déformées sous pression. D'ailleurs les grains de plagioclase et de quartz
présentent aussi quelquefois des cassures provenant de la méme cause.

Inclusions: grains d'apatite et de mineraux opaques.

Si nous comparons les deux schistes que nous venons de decrire, nous
pouvons dire que, les sédiments qui ont servi a la formation du second
étaient plus riches en calcaire et en argile surtout et qu'ils ont subi une pres-
sion un peu plus accentué. La structure, ainsi que la présence des plagi-
oclases nous indiquent l'appartenance de ces schistes a la mésozone. On
peut en déduire que le schiste décrit en premier appartient a un niveau
supérieur de la mésozone, tandis que le second correspond a un niveau
relativement inférieur.
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3— Schiste de Quartzite a Pyroxéne et Cassiterite:

Cette roche présente une cassure grise, sa patine pouvant étre jaune ou
brune. Les grains de quartz occupent environ 80 % du volume et ont un
diametre variant de 0,1 & 0,8 mm, ainsi que des propriétés sembiables au
quartz décrit dans les schistes précédents.

Les grains de pyroxene occupent les 5-10 % du volume et présentent
des contours irréguliers, portant des fissures de direction 110, 100 et autres,
et on une couleur bleuatre. Leur diamétre atteint 1 mm. et ils sont dans des
cas rares totalement mais ordinairement, partiellement limonitisés. L'angle
de leurs axes optiques a été determiné au théodoli'e comme étant de 5 a
7. Comme le plan optique est paralléle a 010, ce pyroxéne corres—pond,
d'apres le diagramme de WINCELL a une pigeonite a 30 % de clinoensta-
tite. La birefringence maximale n'est que 0.008 et r est plus grand que v. La
valeur de ng — np est un peu petite.

Ceci peut étre en relation avec le fer que notre minéral contient. La
pigeonite se trouve généralement dans les diabases, basaltes, gabbros etc.,
c a. d. dans des roches éruptives basiques. Sa présence dans un schiste de
composition acide, comme c'est ici le cas, est donc digne d'étre signalée.

On distingue avec fort grossissement des grains hypidiomorphes de
cassitérite d'une couleur jaune, parfois corrodés.

Quelques petits grains de minéraux opaques sont présents.

D'aprés la structure et ses minéraux, cette roche a été formé A partir
p p
d'un gré qui a subi une pression et l'influence pneumatolitique.

4— Schiste a Grenat:

Les 50 % du volume de cette roche de couleur grise et d'éclat soyeux,
sont occupés par du grenat. Ce minéral présente généralement des dodé-
caedres rhomboidaux, atteignant parfois plusieurs centimetres de diametre
(les paysans des environs emploient ces cristaux dans la chasse aux sangli-
ers et les appellent <pierre de balle>).

Le grenat montre sous le microscope des cassures irregulieres et des

anomalies optiques locales. Ces derniéres s'observent d'aprées CHUDOBA
en regie dans les variétés grossulaire et spessartine de ce minéral. La de-
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termination du poids spécifique nous a donné la valeur 3,52 pour notre
grenat. Il s'ensuit que celui-ci correspond a un grossulaire pur (diagramme
de WINCHELL). On observe dans ce minéral comme inclusions des grains
de rutile et des minéraux opaques, ainsi que des lamelles de muscovitse et
de biotite.

Les autres 50 % du volume de la roche sont occupés par le quartz. Ses
grains sont beaucoup plus petits que ceux du grossulaire (les plus grands
0.5 mm). Leur extinction est parfois roulante, leurs contours enchevétrés et
arrondis. Ils contiennent rarement de tout petits grains d'apatite.

Selon NIGGLI les grenats se forments sous haute pression. Mais pour
que notre grossulaire ait pu se conserver tel quel, il a fallu que la tempéra-
ture ne fut pas tres élevée, etant donné que grossulaire+quartz aurait été
transformés dans ce cas en wollastonoite + anorthite. Notre roche est donc
formée a une température pas trés élevée a partir d'un gré marneux, qui a
subi l'action d'un métamorphisme de contact.

On n'a pas observé dans les limites de la masse métamorphique ni la
série, contenant surtout des phyllites, série bien connue en Anatolie occi-
dentale et visible en l'occurence, quoique hors les limites de notre carte,
dans la direction N de notre région, ni des roches telles que du granite, des
serpentines ou des radiolarites, qu'on devait autrement croire a la présence.
Nos études ne sont pas encore suffisamment progressées pour pouvoir ex-
pliquer ce probleme pétrographique tres important.

Conclusion

L'existence de cette région métamorphique, déja observée par les tous
premiers auteurs, mais pas prise en considération, pour une raison ou une
autre par les auteurs ultérieurs est une réalité Sa superficie est moindre que
celle représentée sur les cartes antérieurer. Il ne nous a pas été possible de
trouver ni macro, ni microfossiles dans les parties moins marmorisées des
marbres, afin de pouvoir attribuer un age a une partie du moins de cette
formation. On doit par conséquant se contenter, comme l'on a fait jusqu'a
maintenant, de dire simplement qu'on a affaire a du paléozoique. Sa di-
rection est presque normale a celle d'un autre massif métamorphique EW
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qui se prolonge a I'W d'Usak, duquel probablement il doit étre considéré
comme le prolongement. Ses roches comprennent pour la plus grande par-
tie des schistes soit a hornblende, biotite et plagioclase, soit a muscovite et
plagioclase, soit a grenat et soit enfin a pyroxene et cassitérite, appartenant
ala mésozone.

Quoique l'absence de roches fossiliféres mésozoiques ou du tertiaire
inferieur en place ou en galets dans le néogine conglomératique peut mon-
trer que notre région émergea a partir d'un moment encore indéfini (début
du mésozoique?) et resta jusqu'au dépot du néogene lacustre hors des eaux
marines, certains auteurs, qui ont fait des recherches dans les régions avois-
inantes, tenant compte de l'etroite relation existant dans leur région en-
tre les radiolarites et les serpentines, pensent que celles - ci feraient partie
des sillons marins d'age mésozoique. Ainsi il n'est pas exclu d'avoir la mer
pendant un certain laps de temps la ot le manque de fossiles pouvait faire
penser a une emersion. Une autre période d'élévation régionale qui suivit
le néogene, et qui rapporta celui - ci par ex. a environ 1650 m d'altitude sur
les flancs SE du Muratdag, a du faire sentir ses effets aussi sur notre région.

L'absence du granite, des serpentines et des radiolarites dans no-
tre masse métamorphique, ainsi que ses environs constitue un probleme
petrogénétique, qui probablement pourra étre résolu a la fin des études plus
détaillées.

Nous donnons le nom de "Schistes cristallins de Taghavlu" a la région

ainsi délimitée. Ceux-ci représenteraient un des nombreux il6ts métamor-
phiques qui pointent entre des terrains plus jeunes, en Anatolie occidentale.
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Mail Tabakalarda Vasati Sismik
Suratlerin Tayini'

Hilmi E. Sagoci®

OZET. — Sismik prospeksiyonda, vasati siiratleri tayin etmek icin kullanilan
usuller hulasatan gozden gecirilmektedir. Kuyu atislar1 sayesinde elde edilen veriler-
in mevcut olmadig: bakir sahalarda, sismogramlar: kullanmak suretiyle vasati stiratler
tayin edilirken tabakalarin meyli neticesi olan zaman farklarinin nazari itibara alinmas:
sayan1 arzudur. Iki tarafli asimetrik bir jeofon dizisi kullan-mak suretiyle bu gayenin

tahakkuk ettirebilecegi gosterilmektedir.

Refleksiyon 1sinlari genel olarak miinhanilerden miirekkep yollar
takibederler. Lakin sismik istiksafta, 151nlarin degismez vasati bir siirate tek-
abiil eden diiz ¢izgilerden ibaret olduklarini farzetmek tamamen tatmin ed-
ici neticeler vermektedir. Derinlikleri ve ofset mesafelerinin hesap edilmesi
vasati vayilma siiratleri hakkinda maltimat mevcut olmasina baglhdir Hali
hazirda siirat tayinlerinde en ¢ok kullanilan usul, kuyu atiglar1 usuliidiir.
Kuyu atislart neticesinde elde edilmis siirat verileri mevcut olmadig: tak-
dirde, reflesyon donelerinin tefsirinde bazan tashih edilmis zaman makta-
lar1 ve haritalar: kullanilir. Fakat Phil. P. Gaby (journal of geophysics) te bu
usuliin muhatap kalacagy itirazlar1 belirtmis, bir antiklinalin zaman mak-
tainda bir senklinal seklinde tebariiz edebilecegini gosteren olaganiistii bir
misal vermis (1) ve bu usul yerine, sakuli zaman ve ufki ofset mesafesinden
miitesekkil ve siirat hatalaria kars1 hassas olmayan bir koordinat sistemi
kullanmag: teklif etmistir Bu halde bile ofset mesafesini hesab edebilmek
i¢in, vasati stirat hakkinda takribi fakat makul bir fikre sahip olmak gerektir.

Jeolojik maktain kati surette tesbit edilmis bulundugu bazi hallerde
refleksyonlar ile tekabiil ettikleri formasyonlar arasinda bir korelasyon
yapilabilir. Bunun kabil oldugu yerlerde fasila siiratleri, refleksyon zaman
fasilalar1 ile derinlik farklari sayesinde, vasati stiratler ise refleksyon zaman-
lar1 ile refleksyon seviyelerinin derinlikleri sayesinde hesabedilir.

Cok zamanlar, bagka hig bir usule bas vurulamayan yerlerde, siirat—

(1) Subat 1947, Ankara toplantisinda okunmustur.

(2) M. T. A. Enstitiisiinden.
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derinlik fonksyonu hakkindaki maltimati sadece sismogramlar vasitasiyle
¢ikarmak mecburiyeti hasil olur.

Siirat hakkinda refraksyon profilleri sayesinde toplanmos méaltmat kafi
derecede sihhatli degildir ve bu profiller hemen hig bir zaman sadece ve
sadece siirat tayin etmek gayesiyle alinmazlar.

Refleksyon c¢aligmalarinda, tabakalarin ufki olduklarini farzeder-
sek, yayllma zamani, vasati siirat, jeofon mesafesi ve derinlik arasindaki
miinasebet (1) numarali denklemle gosterilir:

1
C= s (+42?) (1)

Su halde her refleksyon igin, yayilma zamanin murabbaini, jeofon
mesafesi murabbainin tébii olarak gostermek suretiyle elde edilen diiz
¢izgininin meyli 1/v* in1 verecektir. Boylece, sismogram tizerinde kafi dere-
cede refleksyonlar varsa bir stirat derinlik fonksyonu tesbit etmek kabildir.

Bu usuliin tatbikinde kargilagilan baslica giigliikler, evvela t* - X2 ¢izgis-
inin tesbitinde kullanilan zaman farklarinin ¢ok kiiciik olmasi ve sonra re-
fleksyon tabakalarinin meylinin nazari itibare alinmamis olmasidir. Eger
meyiller kiigiikse, meyil asag1 ve meyil yukar: atislar yapmak ve her iki hal-
de elde edilen siiratlerin aritmetik vasatisini almak suretiyle bahsi gecen
son gii¢litk ortadan kaldirilabilir. Meyiller bityiik oldugu takdirde buna im-
kan yoktur.

Konusmamizin esas mevzuunu teskil eden biraz degisik bir metotda,
vasati siirat tayinlerinde meyillerin tesirleri nazan itibara alinmaktadir.
Baslangi¢ noktas: Gutenberg (2) tarafindan meyil hesaplarinda kullanilan
herkezce bilinen bir denklemdir:

V2AT Tm=1(Am-A)
Bu ifadedeki harflerin manasi asagida siralanmigtir:
V= Vasati stirat

AT = Sekil 1 de d1 ve d2 deki jeofonlara varincaya kadar gegen yayil-

ma zamanlar1 arasindaki tefaziil
Tm = Refleksiyon yayilma zamanlarinin vasatisi
I = Jeofonlar arasindaki mesafe

/A\™ = Atis noktasi ile jeofonlar arasindaki vasati mesafe.
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A\'= Atis noktast ile, refleksyon aynasindaki hayalinin sakuli projeksyonu
arasindaki mesafe.

Simdi, iki tarafli asimetrik bir jeofon dizisi kullanmak ve (2) numarali
denklemi atis noktasinin her iki tarafinda segecegimiz birer cift jeofona iki
defa tatbik etmek suretiyle,

V2AT Tml +1 A'=1 Aml

V2AT, Tm,+1, A'=1, Am, (3)
denklemlerini elde ederiz. |, A T1 Tm1 =1 T, A\ Tm2 oldugu takdirde -
ki bu A" sifir olmadigi ve jeofon dizisinin asimetrik bulundugu miiddetge
daima varittir.
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NE w2
ilAml ]1
Ve — L, Am, Iy i L L (Amy — Amy) @
ATy Tmy, 14 (I AT Tmy — LAT, Tm,
ATg ng I'

(5)
AT; Tml 11 Am1
ATg Tm2 lg Amz Bl
ATI Tm1 11 , (]2 ATI Tml — llAT’ng)

(IZAm,ATlT m; — llAmlATszg)

AT, Tmy L

denklemleri sayesinde tayin edilir. V ile A" bir defa tesbit edilince sekil : 1
de h ile gosterilen derinlik ve A ile gosterilen meyil herkezce bilinen denk-
lemler sayesinde bulunur, yani

To =2hve A\'=2h sin A =V To sin A\

burada To atig noktasi jeofonuna tekabiil eden zamandir. Burada, vasati
stiratin (4) numarali denklem sayesinde ne derece sihhatle tayin edilebile-
ceginin analitik bir miinakagasini yapmiyacagiz. Genel olarak denilebilir ki
bu tayinlerin sihhati refleksiyon ve A T zamanlarina tabidir, tesadiif edilen
zaman farklari ne kadar biiyiik olursa V de o kadar sihhatle hesaplanmais
olur. Su halde, daha biiytik A\ T zamanlar gosteren biiyiik yatimlarin mev-
cut bulundugu yerlerde daha iyi neticeler alinmasi beklenebilir. Ve esasen
bahis mevzuu ettigimiz usul tamamen bu vaziyetlerde kullamlmak gayesiy-
le diigiintilmiigtiir. Daha biyiik A T kiymetlerini temin edecek bagka bir
faktor de tabii I' kemiyetina daha biiyiik kiymetler vermektir, bu ise pratik
bakimdan miimkiin oldugu kadar uzun bir jeofon dizisi kullanmak ve di-
zinin her iki tarafindaki ilk ve son jeofonlar1 kullanmakla temin edilebilir.

Hiilasa edersek, sismogramlar iizerinde kafi derecede refleksiyonlar
bulundugu takdirde, Gutenberg'in yatim denklemini, mutat kullanma sek-
linden hafifce degisik bir sekilde kullanmak suretiyle, cok yalimli refleksi-
yon tabakalariin mevcut oldugu yerlerde, bir vasati siirat - derinlik fonk-
syonu tdyin etmek kabildir.
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Determination of Average Seismic Velocities
in Sloping Beds'

Hilmi E Sagoci®

ABSTRACT. — A brief summary of methods used in determining average veloci-
ties in seismic prospecting is given. In virgin territory, where there are no well shot data
available, it is desirable that in using reflection records to determine average velocities,
step-outs due to the effect of the dip, be taken into consideration. It is shown that by

taking an asymmetrical split spread this end ean theoretieally be achieved.

Reflection rays follow in general curved paths. However, in seismic
exploration the assumption of straight rays, which correspond to uniform
average velocities, gives quite satisfactory results. Depth and offset distance
calculations depend on a knowledge of average velocities of propagation.

At present, well shooting is the method most widely used in velocity
determinations. In the absence of well shot velocity data, corrected time
sections and maps are sometimes used in the interpretation of reflection
data. However, Phil. P. Gaby points out the objections to such a procedure
and gives an extreme example where an anticline is represented in a time
section as a syncline (1). He proposes instead to use a system of coordi-
nates, namely vertical time and horizontal offset distance, which would
be insensitive to velocity errors. But even then, to calculate the offset, an
approximate but reasonable knowledge of the average velocity is required.

In certain instances where the geologic section is known rather certa-
inly, reflections can be correlated with corresponding geologic formations.
When this is feasible, interval velocities may be computed with the help
of reflection time intervals and depth differences between corresponding
beds, while reflection times and depths to reflecting horizons determine
the average velocities.

Often, in the absence of any other means, it becomes necessary to se-
cure some knowledge about the velocity-depth function by the use of seis
mograms alone. Average velocity information, obtained by using refraction
profiles, are rather inaccurate and these refraction profiles are almost never

(1) Presented at the Ankara meeting, February 1947
(2) M.T.A. Enstitiisii.
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shot with the sole purpose of determining average velocities.

In reflection work, assuming horizontal beds, travel, time ave—rage ve-
locity, detector distance and depth are related through :
t? = 1/V* (X*+4Z?)
Therefore, for each refleetion, the slope of the straight Hne obtained
by plotting the square of travel time against the square of detector distan-

ce will give 1/V? . Thus, if on a seismogram there should be enough
reflections then it would be possible to determine a depth-velocity functi-
on.

The main objections to this method are that very small time differences
have to be used in order to determine the t* - x2 line, and that the slope.
of the reflecting beds has not been taken into account. When the dips are
small, by shooting both down and up dip and taking the arithmetic average
of velocities obtained in each case, the last objection can be eliminated.
However, this cannot be done for large dips.

The slightly different method proposed in this paper takes into account
the effect of the dip in determining the average velocity. The starting point
is the well known equation used by Gutenberg(2) in dip calculations (see
fig. 1).

V2ATTm=1(Am—A" (2)
The meaning of the symbols used in this expression are listed below:
A = average velocity to the reflecting bed.

T = difference in reflection times to detectors d1 and d2 (Fig.:
1), or the step-out time.

Tm = mean reflection travel time.
| = distance between detectors.
Am = Mean distance from shot point to detectors:

ANEESVANE (Fig.: 1)
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/' — distance between shot point and vertical projeetion of the image po-
int I (Fig.: 1).
Now, by using an asymmetrical split spread and applying equation (2)
to two sets of two detectors on both sides of the shot point, one obtains:
VAT Tm +1 A'=1 Am
V2AT, Tm, +1, A'=1, Am, (3)
Provided that 1, ATI Tm =1 ATz Tm,, which is true as longf as A —
o and the spread is asymmetrical, V2 and A\’ can be determined as follows:

ll Aml }1
l, Am, I, L I (Am;— Amy)

V= = (4)
ATI Tm1 11 (12 ATl Tml = 11 ATg Tma)
AT Tms o L

ATB ng ]2 Amg (]2Am2AT1Tm1 = lié‘mIAT2Tm9)
AT]. Tm1 11 (12 ATl Tm1 == 11 ATz Tma) (5)
AT, Tmy "1y

o =

Once V and A" are determined the depth h (Fig.: 1) and the dip © can
be obtained in the well known manner through the well known equations:

vIo=2h and A'=2hsing=vTosing (6) whe-
re To is the time corresponding to the shot point detector.

We shall not go into an analytical discussion of the degree of accuracy
with which v can be determined through eq. (4). In general, it can be said
that the accuracy will depend on reflection and AT times; the greater the
time differences one has to deal with, the greater will be the expected ac-
curacy of v. Therefore, for larger dips, which yield larger AT times, better
resylts would be expected, The preceding procedure is intended precisely
to be used in regions where sloping beds are present. Another factor which
may insure larger AT times is of course the use of larger values of 1, that
is the distance between geophones. Larger values for 1 can be obtained by
using as ong a spread as practically possible, and by using the extreme geo-
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phones on each of the spread.
Summing- up, given enough reflections on a seismogram than is gene-
rally done, it is possible theoreticaliy to determine an average velocity-dep-
th function in regions wehere reflecting beds represent appreciable dips.
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Kocaeli Triasinda Yeni Fosil Yataklar:

Kemal Erguvanh

Kocaeli Yarimadasinin giineyinde, Gebze-Dil Iskelesi-Hereke ve kuze-
ye dogru uzanan alanda jeolojik incelemeler yaparken rasladigim Trias for-
masyonlarinda ok giizel fosiller veren yeni bir ¢ok fosil yataklar: buldum.
Bunlarin bir kismindan burada ¢ok kisa olarak bahsedecegim.

Jeoloji edebiyatina Kocaeli Trias diye ge¢mis olan bu yereylerde simdi-
ye kadar 1894 yilinda TOULA, 1909 yilinda ENDRISS, ve 1914-1915 yilla-
rinda da ARTHABER incelemeler yapmislardir. Bu jeologlar, paleontolojik
etiidlerini daha ziyade ufak bir alandan getirilen fosiller tizerinde yaptikla-
rindan, diigiiniis ve kabullerini stratigrafi ve profil bakimindan tevsik ede-
memisglerdir. Bundan dolay1 Arthaber "Die Trias von Bithynien" adli eserin-
de paleontolojik olarak tesbit etmis oldugu seviyelerin profil bakimindan
dogrulugunun isbat1 olmadigini sdylemektedir. Biz iki ii¢ yil caligarak bu
bolgenin yeniden rélevesini yaptik ve Trias stratigrafisi ile paleontolojik
seviyeleri profil bakimidan kiymetlendirebildik. Ve simdiye kadar bilin-
meyen yeni fosil yataklar1 bulduk. Bu buluslarimizi yakinda nesredecegiz.
Yaptigimiz incelemelere gore Kocaeli Triasinin stratigrafisini kisaca soyle
hiildsa edebiliriz: Alt Devoniene ait kivriml killi ist grauvake ve kalker-
lerin iizerine diskordan olarak ¢ig kirmizi renkli, bresimsi konglomera ve
kumtaslar1 gelmektedir. Bunlar dikey olarak ufak daneli kumtaslarina, kir-
mizi renkli marnlara, ve nihayet plaket halinde gremsi marn ve marnl kal-
kerlere geger. Bunlarin {izerine yer yer bresimsi dolomitler, kirli gri renkde
kalker, ve bosluklu gevsek dolomitler gelir. Ben, Gebze'nin dogusundaki
Kazmali1 Agili civarinda gremsi kirmizi marnlarin igerisinde, Hereke'nin
kuzeyindeki Kiitiiklii Bayirin giiney yamacinda ve Tepekdy'tin glineyindeki
Ciflik Dere'de plaket halindeki marnli kalkerlerin i¢inde Verfenien'i karak-
terize eden Naticelle acutecostate KLIPS, ve Gervillia exporrecta LEPS. gibi
fosiller buldum. Bunlarin {izerine gelen Orta Trias ¢ok zaman Crinoid ba-
kimindan zengin, siyahimsi yogun gri kalkerlerle baslar ve tizerlerine diiz-
glin banklar halinde tabakalanmis ve kismen silislesmis marnl kalkerlerle
marnli ara maddeli, silislesmis yumrulu kalkerler gelir.

OrtaTrias'a ait bu yereylerin bir ¢ok yerinde fosilli mahaller buldum
ki burada yalniz bir kagini zikredecegim. Tavsanli kdyiiniin dogusundaki
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Seytan Dere'nin kuzeyinde ve yerli halk tarafindan Mekanyeri diye tanilan
mevkide, koyu kirmizi sarap tortusu rengindeki marnl kalkerlerin iginde
Orta Trias'in trinodosus seviyesi i¢in karakteristik olan:

Orthoceras, Atractites, Nautilus, Phychites seebachi NOJSISOVICS
gibi fosiller buldum. Bu mevkiin takriben 1 km. kadar dogusunda, Demirci
Hasan Agil ile Kiiplii Cesmesi arasindaki yamagta, Hippurit' 1i kalkerler
altinda Acrocordiceras, Orthoceras, Aspidites toulai ARTHABER Beyric-
hites osmani TOULA buldum. Bunlardan baska bu zamana ait fosillerin
en giizelleri Gebze-Dil iskelesi arasindaki demiryolu yarmalarinda Ortho-
ceras, Atractites mallyi TOULA, Rhynchonella ethemi var planata ART-
HABER, Rhynchonella protractifrons BITTNER, Spiriferina mentgelii
DUNKER, Hungarites solimni TOULA, Beyrichites osmani TOULA gibi
fosiller buldum ki bunlar Orta Trias'in alt kisimlarini karakterize ederler.
Kocaelinde Ladinien ve Karnien katlarini da bir cok mahalde karakteristik
fosiller ile buldum. Mesela Dil Iskelesi istasyonunun hemen yaninda silis-
lesmis marn ve yumrulu kalkerlerin icinde, Cerkesli koyiiniin takriben 1
km kuzey dogusunda Cardak Bayir1 mevkiinde, Tavsanl kdyiiniin 2,5 km.
kuzeyinde Karabayir civarinda koyu kirmizi renkli, konglomerams: marnl
kalkerlerin iginde ve Tepe kdyiindeki kirmizi renkli konglomeramsi marn-
11 kalkerlerin alt seviyelerinde Ladinien i¢in karakteristik fosiller buldum.
Ust Trias'in Karnien kati i¢in karakteristik olan fosilleri en yiiksek yerlerde,
yani tepelerde buldum. Bu kat i¢in karakteristik fosilleri veren en iyi yatak
Tepekdyde bulunmaktadir. Koyiin takriben 250 m. batisinda Bagici, 500 m
dogusunda Erenler mevkiinde ve kéyiin kuzeyindeki mezarligin yaninda
yol iizerinde kirmizi renkli marnli konglomeramsi kalkerler icinde Lobi-
tes phillippi MOJSISOVICS, Trachyceras acutocostatum KLIPS., Paratra-
chyceras regoledanum MOJSISOVICS, Joannites deranicus ARTHABER,
Proarcestes bromentei MOJSISOVICS, Arcestes miinsterii MOJSISOVICS,
Arcestes pannonicus MOJSISOVICS fosillerini buldum. Bu mevkilerden
baska Cerkesli kdyiiniin takriben 2 km. kuzey dogusunda kiigiik Taflan
sirtlarinin 380 m. yiiksekligindeki en yiiksek tcpesinin tam zirvesinde koyu
kirmiz1 renkli, konglomerams: marnl kalkerlerin i¢inde de ayni fosilleri
buldum. Yani Karnien igin karakteristik olan yukariki fosilleri.

Bu yeni aragtirmalara dayanarak agagidaki neticelere varilir:

1 — Kocaelinde, Alt, Orta, ve Ust Trias'da Karnien kat1 karakteristik
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fosilleri ile mevcuttur; fakat daha tistii, yani Norien ve Lias bulunmamustir.
2 — Paleontolojik olarak tesbit edilen seviyeler stratigrafi ve profil ba-
kimindan kiymetlendirilebilmislerdir.
3 — Bu yerlerin i¢inde poslar halinde bol fosilli mahallerin bulundugu
tesbit edilmistir.
Fosillerin bir kismini tayin etmek liitfunda bulunan sayin meslekdasim
Dr. Galip Otkun'a tesekkiir etmeyi bir vazife bilirim.




New Fosiliferous Beds In Kocaeli
Triassic Formations

Kemal Erguvanl

During geologic studies in southern Kocaeli Peninsula, Gebze, Dil is-
kelesi, Hereke, and the region extending north, I found many fossiliferous
Triassic beds containing very good specimens. Here I will discuss some of
them very briefly.

In the geologic literature, it is found that TOULA in 1894, ENDRIS in
1909 and ARTHABER in 1914-1915 made geologic studies in the region
known as the Kocaeli Triassic. Since the geologists made their paleonto-
logical studies on specimens from a relatively small area, they could not
very well support their decisions from the stratigraphic viewpoint. For this
reason, Arthaber in his "Die Triass von Bithynien" points out that the zo-
nes established paleontologically have no definite place in the stratigraphic
section.

I have restudied this region over a period of several years and have re-
evaluated the Triassic stratigraphy and paleontological zones. I have found
new fossiliferous zones, and will describe these in a future paper.

According to our studies we can summaries the Kocaeli stratigraphy in
the following way:

Red colored, brecciated conglomerates and sandstones rest discordant-
ly on the clayey schistoes graywacke and limestone of Lower Devonien age.
Over these are fine -grained sandstones, red marls, and in lenses, sandy
marls and shaly limestones. Over these in turn come, in places, brecciated
dolomites, dirty grey limestone and honey-combed, soft dolomites. To the
east of Gebze, in the vicinity of Kazmali Agili, in sandy red marls, and to
the north of Hereke, southern flank of Kiitiikléi Bay1r, and in Ciftlik Dere,
south of Tepe Koy, in shaly limestone pockets. I found Naticella acutecos-
tata KLIPS, and Gervillia exporrecta LEPS. fossils which characterize the
Verfenian epoch. Overlying these beds comes the Middle Triassic formati-
ons; the section starts with crinoid-rich, dark gry limestones, followed by
partially silicified, flat banch-making beds of shaly limestone and partially
silicified nodular limestones. In many places in this region I found many
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fossiliferous zones belonging to the Middle Triassic, of which I will menti-
on a few.

In the southern part of $eytan Dere, which is to the east of the village
of Tavsanly, in dark, red - wine colored shaly limestones I found Ortho-
ceras, Atractites, Nautilus, Phychites seebachi MOJSISOVICS, fossils whi-
ch characterize Middle Triassic trinodosus zone. About 1 km. east of this
locality, on a hill between Demirci Hasan and Kiiplii Cesme, I found the
following in Hippuritic limestones: acrocordiceras, Orthoceras, Aspidites
toulai ARTHABER, Beyrichites osmani TOULA. Other than these, the best
fossils belonging to this period are found in the railroad cuts between Geb-
ze and Dil Iskelesi. In the railroad cuts at 49.970 th km and 51.1 km I found
Orthoceras, Atractites mallyi TOULA Rhynehonella ethemi var. planata A
THABER, Rhynehonella protraetifrons BITTNER, Spiriferina mentgelii
DoNKkER, Hunyarites solimani TOULA, Beyriehites osmani TOULA, fos-
sils which characterize the lower parts of the Middle Triassic.

In Kocaeli I found Ladinien and Karnien beds with their characteristic
fossils. For example Ladinien fossils occur in the nodular limestones; on
Cardak Hill, 1 km north of the village Cerkesli; in vicinity of Kara Bayur, 2.5
km. north of the village Tavsanli, in dark red, conglomeratic shaly limesto-
ne; and in the lower parts of red conglomeratic shaly limestones near Tepe-
koy. found the characteristic fossils of the Karnien of the Upper Triassic on
the highest points of the hills. The best fossils of the Karnien occur in the
beds near Tepekoy.

In Bagici, 250 m. west of Tepekdy, in Erenler, 500 m. east of Tepekdy,
and on the road to the cemetery, north of the village, in the red conglomera-
tic shaly limestones I found the following fossils: Lobites phillippii MOJSI-
SOVICS, Traehyceras acutocostatum KLIPS, Paratraehyeeras regoledanum
MOJSISOVICS, Joannites deranieus ARTHABER, Proarcestes bromentei
MOJSISOVICS, Arcestes miinsteriit MOJSISOVICS, Arcestes pannonicus
MOJSISOVICS. Farthermore, I found these fossils - characteristic fossils of
Karnien- in dark red, conglomeratic shaly limestones on the very tops of
Kiigiik Taflan Hills (elevation 380 m.) about 2 km. northeast of the village
Cerkesli.

From the above finds therefore, we can make the following statements:
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1 — In Kocaeli the Lower, Middle, and Upper Triassic up to

Karnienare present with their characterietic fossils; Norien and Lias are
not present.

2 — Paleontologic zones can be fitted in the stratigraphic column.

3 — In this region there are numerous localities with abundent fos-
sil-containing beds.

In conclusion, my thank are due to Dr. Galip Otkun who made determ-
inations of some of my fossils.




Yukari - Gediz Vadisinde Miosen'e Ait
Vertebre Fosilleri

Ismail Yalginlar

1— Yataklar ve fosilli arazi

1946 yil1 Kasim ayinda Yukari-Gediz vadisinde, jeomorfoloji bakimin-
dan, yapmis oldugum tigiincii tetkik gezisi, Usak sehrinin 30 kilometre gii-
neybatisinda bulunan ve vertebre fosillerini ihtiva eden Miosen arazisini

bulmama sebeb oldu.

Vertebre yataklari, hartamiz tizerinde goriildiigii gibi, Kale-Dere vadi-
sinin kuzey yamaci iizerinde Oruglu, Ak¢akdy ve Tepe koyleri arasinda bu-
lunuyorlar. Akgakoy, etiid edilen fosilli arazinin orta kisminda bulundugu

i¢in yataklara Ak¢akoy yataklar: denilebilecektir (Sekil 1, 2).

Buradaki vertebre fosillerini ilk defa, Kale-Dere vadisini gegerken,
Oruglu koyiiniin 3 kilometre giiney dogusunda bulunan Nohut-Deresi va-
disinin marn ve gremsi kum tabakalar1 igerisinde miisahede ederek fosil-
lerin bulundugu araziyi, doguda Oruglu batida da Tepekdy yanina kadar
takib ettim. Bu fosilli arazinin uzunlugu, adi gegen koyler arasinda, en az
8, Kuzey-Giiney dogrultusunda goriilen genisligi de 5 kilometre kadardir
(Sekil 1, 2).

Akgakoy vertebre fosilleri, genel kalinligi 300 metreyi gecen Neojen
serisi igerisinde bulunuyorlar. Seri igerisinde agagidan yukar: dogru su for-

masyonlar goriilmektedir:
1° — Tiifler, lav bloklar1 ve volkanik konglomeralar;
2° — Vertebre fosilli kil, marn ve gremsi kumlar;
3° — Beyaz gol kalkerleri.

1° — Kale-Dere vadisinde bulunan ve Neojen arazisinin alt kismini tes-
kileden traki-andezitik tiif, lav bloku ve konglomeralar bazen tabaka ba-
zen de yigin kalinde goriiniiyorlar. Emirli-Dagini teskil eden bu volkanik
arazi, genel olarak, Kale-Dere'nin giiney kisminda goriintiyor. Usak'in 15

kilometre giineybatisinda bulunan Kazdag: da ayn1 volkanik sahrelerden
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miitesekkildir. Bu bélgenin volkanik sahreleri, Kotitkdy ve Kotii-lyash
koylerinin giiney kisimlarinda goriildiigii gibi, Paleozoik kristalen sistleri
ortmektedir. Tiifler, Kale-Dere ve, Didiiklii koyii ¢evresinde bilhassa 700-
800 metre irtifalar1 arasinda goriiniiyor; halbuki lavlar Emirli daginin tize-
rinde 1250 metreye kadar ¢ikmaktadirlar. Tif tabakalar: kuzeye dogru ha-
fifce (2-5 derece etrafinda) meyillidirler. Kale-Dere ve Duidiiklii civarinda
yiiksekte bulunan gri ve sarimtrak renkteki tiifler, Hipparion'lu kumlarla
kompakt marn tabakalarin altina daldig1 halde, gri ve koyu renkli trakian-
dezitler, daha kuzeyde, 400-500 metre yiikseklikten fosilli Miosen arazisi ile

kristalen sistlere hakimdirler.

2°— Hipparion gracile ve diger vertebre fosillerini ihtiva eden kil, marn
ve gremsi kum tabakalari, genel olarak, Kale-Dere vadisinin kuzey yamaci
tizerinde gortilmektedir. Fosilli tabakalar burada 750-850 metre irtifalar:
arasinda bulunuyor, sarimtrak ve beyazimtrak olan renkleri ile serinin alt
kisminda bulunan gri ve kirmizimtrak renkteki volkanik konglomera ve
tiiflerden kolayca ayriliyorlar. Bu tabakalarin genel kalinlig1 Ak¢akdy civa-
rinda 100 metreyi gegmektedir Hipparion'lu arazi, kil, sert marn ve gremsi
kumlarin kalinlig1 0,5-5 metre arasinda degisen muntazam tabakalarindan
miitesekkildir. Bu tabakalarin hepsi, 2-5 dereceyi gegmeyen bir egimle, Ku-
zeye dogru kalkerlerin altina daliyorlar. Fosilli arazinin rengi alt kisimlarda

sarimtrak iist kisimlarda beyazimtraktir.

Fosil yataklar1 marn, sert kil ve gremsi kum tabaklari igerisinde adese
biciminde uzaniyor ve fosilli serinin daha ziyade iist seviyelerinde goriinii-
yorlar. Ak¢akéy'tin 300 metre kuzeyinde, kalinliklar1 bir metreyi gegen ve
kiigiik yuvarlak ¢akillardan miitesekkil olan iki Konglomera tabakasi, ayni
seviyelerde bulunan fosil yataklarini értiiyor. Fosil kemikler nadiren bir y1-
gin teskil ediyor ve ekseriya parga halinde bulunuyorlar; fakat toplanmais
olan fosillerin igerisinde siiriiklenmis veya yuvarlanmis bir parcaya tesadif
edilmemistir.

Fosilli arazinin iist kism1 pembe ve beyazimtrak renkte olan Hippari-
on'lu marnlarla bitiyor, bunlarin tizerinde de Camli-Daginin gél kalkerle-

rinden miitesekkil olan tabakalar1 goriiniiyor ($ekil 1.).
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3° — Akgakdy Neojen serisinin tist kism1 tamamile gol kalkeri ve mar-
nli gol kalkerlerinden miitesekkildir. Bu g6l kalkerleri ile daha altta bulu-
nan Hipparion'lu marn ve greler arasinda stratigrafik ve tektonik bir kon-
kordans goriiniiyor. 850 metre yiikselti egrisi, Kale-Dere vadisinin yamaci
tizerinde, Oruglu koyii ile Tepe kdyiin arasinda, bu iki araziyi bir birinden
ayiran acik bir sinira tekabiil etmektedir. Kalker tabakalari, Camlidagda ge-
nel olarak, 100 metre etrafinda bir kalinlik gosteriyor ve 2-5 dereceye ya-
kin bir egimle kuzeybatiya dogru olduk¢a muntazam bir sekilde daliyorlar.
Bu beyaz kalkerlerden karakteristik fosiller teminedemedik; fakat bunlarin
stratigrafik durumu, dogrudan dogruya Hipparion'lu kompakt marn ve
killer tizerinde bulunduklarindan, oldukca 6nemlidir.

Civar bolgelerin bazi g6l kalkerleri P.de Tchihatcheff (1.) tarafindan
Ust Tersier olarak kabul edilmistir. A. Philippson (2, 3.) ve O. Oppenhe-
im (4.) bunlarin yagini bazi bélgelerde (Denizli), muhtemel olarak Miosen
kabul etmek istemislerdir. Bizim Camli-Daginda yapmis oldugumuz mii-
sahadeler buradaki kalkerlerin hakikatte Ust Miosen yasinda olabilecegini
gosteriyorlar. Mamafi gegen sene Balgikli-Derede gormiis oldugumuz gol
kalkerleri ise, Hipparion'lu marn ve grelerin altinda bulunmaktadir (15).

Bolgedeki kristalen sistleri, yalniz ti¢ yerde gorditk Tepe-koy, kuzey ve
doguya dogru 45 dereceye yakin bir egimle dalan kristalen sistlerin tizerin-
de kurulmugtur. Bu kristalen sistler, kdyiin dogu tarafinda, gremsi kum-
lar, marnlar ve kalkerlerle értiilmiislerdir. Kétii-Ilyash yanindaki kristalen
sistler, koyiin kuzey-dogusunda ve giineybatisinda traki-andezitler, kuzey
ve dogu taraflarinda da Neojen serisi ile ortiilmiis bulunuyorlar. Buradaki
kristalen sistler, 20-50 dereceyi gegen bir egim ile batiya dogru daliyorlar.
Usak'in 10-15 kilometre batisindaki Giire-Deresi vadisinde, yer yer Kaz
daginin volkanik sahreleri ile Neojen serisinin tabakalar1 altinda bulunan
mermer ve kristalen sistler gortilmektedir, Bu vadinin Tersier gol tesekkii-
lat1 ile lav ve kristalen sistleri daha evvel P. de Tchihatcheff ve W. J. Hamil-

ton (1) tarafindan da gorilmistiir.

2 — Fosiller

Fosilli arazi vertebre fosilleri bakimindan oldukca zengindir. Bunlar-

dan ¢ok kisa bir zaman igerisinde bulup tefrik edebildiklerimiz sunlardur:

Proboscidien'ler; Mastodon sp. (tetrabelodon olan alt azilarin pargala-
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r1), Mastodon sp. (Muhtelif alt az1 pargalari; bunlardan bagka uzunluklar:

muhtelif miiteaddit defans pargalar1 mevcuttur.

Perissodacty'ler: Aceratherium sp. (geng¢ hayvanlara ait bes alt az1);

Rhinoceros sp. (ii¢ muhtelif alt az1).

Solyped'ler: Hipparion gracile (solda iki premoler, iki kanin ve alt1 ke-
sici dis bulunan bir alt ¢ene pargasy; ii¢ az1 ile birlikte bir alt ¢ene pargass;
bundan bagka iyi muhafaza edilmis st ve alt azilar, kesici stit ve alveol dis-

leri).

Ruminant'lar: Bunlara ait disler cesitlidir. Bunlar arasinda ti¢ tist az1 ve
bir alt sag az1 bir Palaeoreas sp. yi hatirlatmaktadir; Gazella sp bir dist, bir
alt az1 ve boynuzlari; bundan bagka, Orasius sp. in azilarina benzeyen (?)
dort biiyiik azi ile birlikte bir tist gene pargasi; heniiz tayini yapilmamus iki

kiictik asinmig az1 vardir.

Carnivor'lar: Bu fosiller arasinda, Hyenide'lerden birini hatirlatan iig
az1 ve bir kaninin bulundugu bir alt ¢ene, ayrica bir premolerle birlikte
bir sol alt ¢cene parcasi ve diger muhtelif az1 pargalari mevcuttur. Bundan
baska, ayni zamanda Sus erymanthius (?) ile Urside'ler den birisinin disle-
rine benzeyen, ot ve et yiyen bir hayvanin dort st sag, dort iist sol azilari
ile birlikte tamam olmiyan bir kafatasi ve bir Machaerodus'u hatirlatan bir
biiyiik kanin; hentiz tayinleri yapilamamais disler. Boynuz, ¢ene, vertebra,

metetars, falanj, bacak ve kiirek kemiklerinin pargalar1 vardir.

3 — Yatagin yasi ve diger yataklarla mukayesesi

Pikermi (12) ve Selanik (13) yataklarinin yas1 genel olarak Pontien ka-
bul edilmistir (14.); Kii¢itkcekmece E. Chaput (5, 6.) ve Hamit N. Pamir ( 6,
7, 8.) tarafindan yapilan miisahedelere gore, Kiigiikgekmece Pontien fauna-
s1 buradaki maktrali kalkerlerin altinda bulunmaktadir; Urgﬁp (5), Kugiik-
yozgat (9.), Asilkaya (10, 11.), Balgikli-Dere (15.) deki Miosen vertebreleri
Pontien olarak zikredilmislerdir. Kele-Dere vadisinde, yeni buldugumuz,
Akgakdy yataginin yasina gelince: bunlar da daha sonraki incelemelerin
neticesine kadar, Alt Pontien yahut Ust Sarmatien olarak kabul edilebile-
cektir. Ciinki yataklar Pontien vertebre faunas ile gok miktarda Hipparion

gracile ihtiva etmektedirler.
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Yukaridaki sahifelerde goriildiigii gibi, Ak¢akdy yatagi ile komsu yatak-
lar arasinda bazi benzerlik ve ayriliklar vardir. Ak¢akoy Pontien faunasi ge-
nis bolgeler kapliyan Neojene ait gol tesekkiilatinin yas ve seviyelerini tayin
etmek bakimindan oldukga biiyiik bir ehemmiyeti haizdir. Béylece bolgede
yapmis oldugumuz miisahedeler, Bat1 Tiirkiyenin jeoloji ve morfolojisine

ait yeni materyel temin etmis bulunuyorlar.

Pikermi, Maraga, Selanik, Kiigitkgekmece ve Balgikli-Dere yataklars,
faunalarinin zenginligi bakimindan ¢ok ehemmiyetlidirler. Ak¢akoy yatag:
da bunlar kadar zengin olmalidir, Burada daha sonra yapacagimiz aras-
tirma ve kazilarin, bize ¢ok miktarlarda Miosen fosilleri temin edecegini

zannediyoruz.

Pikermi, Sakiz, Canakkale, Selanik ve Kii¢iikyozgat kemiklerinin ren-
gi daha ziyade beyazimtrak oldugu halde, Ak¢akéydeki fosil dislerin koyu
rengi (siyahimtrak) Maraga, Urgiip ve Kiigiikgekmeceninkilere benzemek-
tedir.
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Sekil 2 — Kale Dere vadisi ile fosilli arazinin blok diagramu.
Fig. 2 — Bloc-diagramme de la vallée de Kale Dere et du terrain fossilifére.
C. Tatlisu kalkerleri (Calcaires lacustres);

P. Marn, kompakt kil ve Hipparion'lu greler (Marnes, argiles
compactes et gres a Hipparion);

T. Pre-pontien volkanik konglomera ve tiifler (Tufs et conglomé-
rats volcaniques pre-pontien); L. Lavlar umumiyetle Miosen (La-
ves en général, miocénes);

S. Kristalen ve mikali sistler (Schistes cristallins et micacés)
Te. Tepekoy; Ak. Akgakoy; O. Oruglu koyii;
Q. Camli Dag; K. Kisla Dag; Ku. Kurt Dagy; Kd. Kale Dere.



Les Vertébrés Fossiles Du Miocéne Dans La Vallée Du
Gediz-Supérieur’

Ismail Yalginlar®

1 — Les gisements et le terrain fossilifere’

Le troisieme voyage d'étude géomorphogénique que j'ai entrepris en
1946 au mois de novembre, dans la vallée du Gediz-Supérieur, m'a permis
de trouver, a 30 kilométres au Sud Ouest de la ville d'Usak, des terrains mi-

ocenes qui contiennent des gisements de Vertébrés fossils.

Ces gisements de vertébrés fossiles, comme on le voit sur notre esquis-
se, se trouvent sur le versant Nord de la vallée du Kale-Dere, entre les vil-
lages Duidiiklii, Ak¢akdy et Tepekdy. Les gisements méritent d'étre appelés
les gisements d'Ake¢akdy; parce que le village d' Akgakdy se trouve au milieu

du terrain fossilifére étudié (Figures 1,2).

J'ai constaté pour la premiere fois, I'existence de Vertébrés fossiles dans
les couches de marnes et de sables gréseux de la vallée de Nohut-Deresi,
située a 3 kilometres au Sud-Ouest d'Oruglu, en traversant la vallée du Ka-
le-Deresi; puis j'ai suivi le terrain fossilifére jusqu'a Oruglu a 1'Est et Tepe-
koy a 1'Ouest. La longueur minimum de ce terrain fossilifere est entre ces
villages, environ 8 kilometres; la largeur est visible, en direction Nord-Sud,

sur une distance d'environ 5 kilometres (Figures 1, 2). de bas en haut.
1° — Des tufs, des blocs de laves et de conglomérats volcaniques;

2° — Des couches d'argiles , de marnes et de sables gréseux a Vertébrés

fossiles;

(1) Cet article est une notice préliminaire, une étude complémantaire de la la région

suivra.
(2) Institut de géographie de I'Université d'Istanbul.

(3) J'ai fait trois voyages d'étude dans la partie oriantale de la vallée du Ge-
diz-Supérieur; mon premier voyage, trés court, avait eu lieu en 1941 a la fin
de I'été; mon second voyage, également trés court, a eu lieu en 1945 a la fin de
l'automne.
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3° — Des calcaires lacustres blancs.

1° — Les tufs et les blocs de laves et conglomérats trachy-andésitiques
du Kale-Dere formant la partie inférieure des terrains néogenes, se présen-
tent tantot en assises tantdt en amas. Ces terrains volcaniques affleurent, en
général, au Sud du Kale-Dere et forment le mont Emirli. Le Kazdagy, situé
a 15 kilometres, au Sud Ouest d'Usak a été formé aussi par la méme roche
volcanique. Les roches volcaniques de cette région couvrent, comme on le
voit au Sud du village de Kétiikoy et de Kotii-ilyasl, les schistes cristallins
paléozoiques. Les tufs affleurent, surtout entre 700-800 metres d'altitude,
aux environs de Kale-Dere et du village de Diidiikli, tandis que les laves
montent sur les hauteurs d'Emirli-Dagy, jusqu'a 1250 meétres. Les couches
de tufs sont inclinées 1égérement (d'environ 2 - 5 degrés) vers le Nord. Les
tufs jaunatres et grisatres, s'élévant aux environs de Kale-Dere et du villa-
ge de Diidiiklii, plongent sous les couches de sables gréseux et de marnes
compactes a Hipparion; tandis que les trachy-andésites grisatres ou foncées
dominent, plus au Sud, de 400 a 500 metres environ, le Miocéne fossilifere

et les schistes cristallins,

2° — Les couches d'argiles, de marnes et de sables gréseux contenant
Hipparion gracile et d'autre Vertébrés fossiles pontiens, ont été apercues,
en général sur le versant Nord de la vallée du Kale-Dere. Ici les couches
fossiliféres se trouvent entre 750-850 metres d'altitude et se distinguent fa-
cilement, par leur couleur jaunatre et blanchéatre, des tufs et conglomérats
volcaniques de couleur rougeatre ou grisatre se trouvant a la base de la sé-
rie. L'épaisseur totale de ces couches peut dépasser 100 meétres aux envi-
rons d'Akgakéy. Les terrains a Hipparion, se composent d'assises régulieres
d'argiles, de marnes compactes et de sables gréseux dont les épaisseurs va-
rient entre 0,5-5 métres. Le tout s'enfonce doucement vers le Nord, sous les
bancs de calcaires lacustres, avec une inclinaison ne pouvant dépasser 2 a
5 degrés. Les terrains fossiliferes sont jaunatre, dans leur partie inférieure,

mais blanchatre en haut.

Les gisements de fossiles forment des lentilles dans les couches de
marnes, d'argiles compactes et de sable gréseux; ils se rencontrent surtout

dans les niveaux supérieurs des terrains fosilliféres. A 300 metres au Nord
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d'Akeakdy, deux couches de conglomérats a petits cailloux roulés dont 1'é-
paisseur peut dépasser 1 metre, couvrent divers lits fossiliféres apparais-
sant dans le méme niveau. Les ossements fossiles constituent rarement des
amas; ils se trouvent souvent en fragments; mais parmi les fossiles recueil-

lis, aucun n'est remanié, ni roulé.

La partie supérieure du terrain fossilifere se termine par des marnes ro-
ses et blanchatre contenant Hipparion; puis on voit apparaitre les couches

de calcaires lacustres de Camli-Dag (Figures 1,2).

3° — La Partie supérieure de la série néogene d'Ak¢akdy est formée
complétement par des calcaires et des calcaires marneux lacustres. On voit
une concordance stratigraphique et tectonique entre ces calcaires lacust-
res, ainsi que les marnes et les gres a Hipparion se trouvant plus bas. La
courbe de niveau de 850 metres forme visiblement la limite de ces deux
terrains, sur le versant de la vallée du Kale-Dere, entre les villages d'Oruglu
et Tepekdy. Les couches de ces calcaires d'une épaisseur totale d'environ
100 metres au Camli-Dag plongent assez régulierement vers le Nord-Est,
avec une inclinaison d'environ 2-5 degrés. Ces calcaires blancs ne nous ont
pas fourni de fossiles caractéristiques; mais leur position stratigraphique
est précisée par le fait qu'ils se trouvent immediatement sur les marnes et

argiles compactes a Hipparion.

P. de Tchihatcheft (1.) a supposé que certains calcaires lacustres des ré-
gions voisines appartiennent en Tertiaire supérieur. A. Philippson (2., 3.)
et P. Oppenheim (4.) les ont voulu classer, dans certaines régions (Denizli),
dans le Miocene; les observations que nous avons faites, a Camli-Dag, per-
mettent de les attribuer au Miocéne Supérieur. Les calcaires lacustres que
nous avons observés, l'année passée dans le Bal¢ikli-Dere, se trouvent, par

contre, sous les marnes et sables gréseux a Hipparion (15.).

Les schistes cristallins paléozoiques de la région ont été vus par nous,
seulement a trois endroits: 1) Le village de Tepekdy est bati sur des schis-
tes cristallins plongeant vers le Nord-Est avec une inclinaison d'environ 45
degrés. Ces schistes cristallins sont recouverts, a I'Est du village, de sables

gréseux, de marnes et de calcaires néogenes. 2) Les schistes cristallins de



174
Kotii-lyasli sont recouverts de laves trachy-andésitiques, au Nord-Est et au

Sud - Ouest du village et de la série néogene a 2 kilometres au Nord
et 'Est du village. Ici, les schistes cristallins plongent vers I'Ouest, avec des
inclinaisons pouvant dépasser 20 a 50 degrés (Fig. 1.). 3) A 10-15 kilomet-
res a I'Ouest d'Usak, dans la vallée du Giire-Deresi, on voit des marbres
et des schistes cristallins, tantdt sous les roches volcaniques du Kazdagi,
tantot sous la série néogene. Aussi le Tertiaire lacustre, les laves et les schis-
tes cristallins de cette vallée ont été signa- 1és déja par p. de Tchihatcheff et
W. J. Hamilton (1.).

2- Les fossiles

Les terrains fossiliferes sont assez riches en Vertébrés, parmi lesquels
nous avons trouvé et distingué pour le moment les fossiles suivants:

PROBOSCIDIENS: Mastodon sp. (fragments de molaires inférieures
de Tetrabelodon), Mastodon sp. (fragments de diverses molaires inférieu-
res); en outre il y a beaucoup de fragments des défenses, d'une longueur
variable.

PERISSODACTYLES: Aceratherium sp. (cing molaires inférieures
d'individus jeunes); Rhinoceros sp. (trois molaires inférieures diverses).

SOLYPEDES: Hipparion gracile (un fragment de mandibule portant
deux prémolaires a gauche et deux canines et six incisives; un autre frag-
ment de mandibule portant trois molaires; en outre, d'autres molaires supé-
rieures et inférieures, insicives, dents de lait et alvéoles bien conservées).

RUMINANTS: Les dents de Ruminants sont nombreuses. Parmi elles,
trois molaires supérieures et une arriere-molaire inférieure droite rappel-
lent un Palaeoreas sp.; Gazella sp. (une molaire supérieure, une molaire in-
férieure et des cornes); en outre, il y a un fragment de machoire supérieure
portant quatre grand molaires qui ressemblent a celles d'Orasius sp. ?, et
deux petites molaires usées qui ne sont pas encore déterminées.

CARNIVORES; Parmi les fossiles Carnivores, il y a une mandibule ga-
uche avec trois prémolaires et une canine rappelant une Hyénidé et un aut-
re fragment de mandibule gauche portant une prémoiaire. En outre, il y a
des fragments de molaires diverses.
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Ailleurs, nous avons trouve un crane d'un animal omnivore muni de
quatre molaires supérieures droites et quatre molaires supérieures gauches
ressemblant, aux molaires de Sus erymanthius ou d'Ursidés, une grande
canine rappellant Machaerodus (?) des dents, des fragments de cornes et de
machoires, vertébrés, phalanges, canons, omoplates, métatarses.... etc. qui
ne sont pas encore déterminés.

3- Age du gisement et comparaison avec les gisements voisins

Les gisements de Pikermi (12.) et de Salonique (13.) sont estimés (14.),
en général, comme étant pontiens; d'apres les observations qui ont été faites
par E. Chaput (5., 6.) et Hamit N. Pamir (6., 7., 8.) la faune du Pontien de
Kiciikgekmece se trouve au-dessous de calcaires a Mactra; les Vertébrés
du Miocene d'Urgiip (5.), de Kiicitkyozgat (9), d'Agilkaya (10., 11.) et de
Balgikli-Dere (15.) avaient été classés dans le Pontien. En ce qui concerne
l'age du gisement d'Ak¢akoéy, trouve recemment par nous, dans la vallée du
Kale-Dere, nous pouvons lui attribuer, jusqu'a nouvel ordre, 1'dge pontien
parce qu'il contient une faune de Vertébrés pontiens et beaucoup d'exemp-
laires de Hipparion gracile.

Comme on le voit, il y a quelques analogies, mais aussi quelques dif-
férences entre le gisement d'Akgakoy et les gisements voisins. La faune
pontienne d'Akc¢akdy acquiert une assez grande importance quant a la
classification stratigraphique des terrains néogénes lacustres occupant de
vastes régions. Nos observations, faites dans cette région, fournissent ainsi
des matériaux nouveaux sur la géologie et la morphologie de la Turquie
occidentale.

Les gisements de Pikermi et ceux de Maragha, de Salonique, de Kii¢iik-
cekmece et de Balgikli-Dere possédent, au point de vue de la richesse de
leur faune, une grande importance; en ce qui concerne ceux d'Ake¢akdy, ils
doivent etre relativement aussi riches que les autres. Nous croyons que, les
fouilles que nous ferons plus tard, nous permettront de trouver une quan-
tité importante de fossiles miocénes.

La couleur des ossements de Pikermi, de Samos, des Dardanelles, de
Salonique et de Kiigiikyozgat est plutot blanchatre, tandis que la couleur
foncée (noiratre) des dents fossiles d'Ak¢akdy ressemble a celle de Marag-
ha, d'Urgiip et de Kiigiikgekmece.
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galilar fauna's1), (Revue de la Fac. des Sciences
de I'Univ. d'Istanbul, Série B. t. XI, fasc. 2, 1946)
p. 124-129.
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Beynelmilel Jeoloji Kongresi
XVIIIL. Toplanti, Londra. 1948.

Bundan 6nce 1940 senesinde toplanmasi tasarlanip harbin patlama-
s1 lizerine tehir olunan Beynelmilel Jeoloji Kongresinin XVIII. toplantisi,
1948 yilinda Biiyiik Britanyada, Londra Jeoloji kurumu'nun daveti iizerine
aktolunacaktir.

Bu toplant1 i¢in ilk hazirliklar: ihtiva eden bir sirkiiler yayimlanmis bu-
lunmaktadir. Toplantilar 25 Agustos dan 1 Eyliil 1948 e kadar Londra da
yapilacak ve muvakkaten listeye konan asagidaki konular miinakasa olu-

nacaktir;
1. — Jeosimi problemleri.
2. — Metamofizmada Metasomatik olaylar.
3. — Sedimantasyon (tortulasma) da ritm.
4. — Tatbiki Jeofizigin Jeolojik sonuglari.
5.  — Demir cevheri yataklarinin jeolojisi.
6. — Petrol jeolojisi.
7. — Kursun ve tutya (Cinko) cevherlerinin jeolojisi, Parajenesi
8. ve Rezervleri.
9. — Deniz ve Okyanus zeminlerinin jeolojisi.
10. — Pliosen-Pleistosen sinir1.
11. — Fauna ve Flora Fasiyesleri ve Zon korelasyonlar1.
12. — Kontinental Omurgal: yataklarin korelasyonu.

13. — Arz hareketleri ve Organik Evrim.

Sirkiiler, Britanya adalarinin biiyiik kisminda 7 Agustos-18 Eyliil 1948
tarihleri arasinda yer almasi tasarlanan ve kongre programinin bir kismin
teskil eden jeolojik ekskiirsiyonlar hakkindaki tafsilat: vermektedir. Bunlar
arasinda, Londradaki toplantilardan 6nce yapilacak 16 uzun ekskiirsiyon
(7-16 giinliik) ile toplantilardan sonra yapilacak olan ayn1 uzunlukta 16 ek-
skiirsiyon vardir. Ayrica, Londra ¢evresinde 22 Agustos ile 3 Eyliil ara—sin-
da yapilacak olan giinliik ekskiirsiyonlara da yer verilmistir.

Genel tegkilat komitesi, onbir seneden beri jeologlarin ilk biiyiik bey-
nelmilel toplantisini teskil edecek olan bu oturumun planlarint miimkiin
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mertebe yaymaga ve agiklamaga gayret etmektedir. Eger 1940 senesinde
yapilan hazirliklar harp yiiziinden sekteye ugratilmasaydi, o zaman tasar-
lanan kongreye 800 ii yabanci memleketlerden olmak tizere 1500 jeologun
gelmesi bekleniyordu; 1948 de de istirak nisbetinin ayni derecede olacag: ve
bir cok memleketlere ait Universiteler, Jeoloji servisleri, Jeoloji ve Madenci-
lik kurumlari ile diger ilgili miiesseselere mensup miimessillerin kongrede
bulunacagi umulmaktadir.

Sir Thomas Holland, K. C. S. I, E. R. S, Genel tegkilat komitesi bagkan1
ve Kongrenin Se¢kin-Bagkanidir. Genel Sekreter Mr. A. J. Butler ve Dr. L.
Ha- wkes ve kasadar Mr. E N. Ahscrofdur. Biitiin muhaberat

General Secretaries
XVIII Session International Geological Congress,
Geological Survey and Museum,
Exhibition Road, London, S. W. 7.
adresine gonderilmelidir.

Resmi miimessillerin tayini i¢in Tiirkiyedeki belli bagl ilmi miiessese-
lere davetiyeler daha simdiden gonderilmis olup yayinlanan ti¢lincti Sirkii-
ler ilgililer tarafindan British Council biirolarindan saglanabilir.
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