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Amac ve Kapsam: Uluslararasi Ticaret ve Ekonomi Arastirmalar Dergisi (UTEAD)
badimsiz bir yayin organidir. UTEAD, basta iktisat, Uluslararasi Ticaret, Lojistik,
Ekonometri, isletme, Finans, Bankacilk ve Sermaye Piyasalan olmak Uzere
Siyaset Bilimi, Turizm, Kamu Yénetimi ve Uluslararasi lliskiler gibi alanlarda ortak
bir akademik zemin olusturmak Uzere Tirkce ve ingilizce dillerinde bilimsel ve
6zgun arastirma makaleleri yayimlamaktadir. Ayrica, farkl disiplinlerden de bu
alanlarla ilgili calismalar degerlendirmeye alinmaktadir. UTEAD, 2017 yiinda
yayin hayatina baslamis uluslararasi hakemli bir dergi olup, yilda iki kez Haziran
ve Aralk aylarnnda yaymlanmaktadir. UTEAD, dergipark Uzerinden erisime
aciktir. UTEAD'da yayimmlanan makalelerde belirtilen dusince goérUslerden
yazar(lar) sorumludur. UTEAD'da yayimlanmak Uzere hakem dederlendirmeleri
sonucunda kabul edilen makalelerin tUm yayin haklarn suresiz olarak UTEAD'a
qittir.

Aims and Scope: Journal of International Trade and Economic Researches
(JITER) is an independent publication. JITER, publishes scientific and original
research artficles in Turkish and English languages to create a common
academic background in fields such as economics, international trade,
logistics, econometrics, business, finance, banking, capital markets, political
sciences, tourism, public administration and international relations. In addition,
studies on these areas are taken into consideration from different disciplines.
JITER, is an internationally refereed journal that began publication in 2017 and
is published twice a year in June and December. JITER is open access via
Dergipark. The author(s) are responsible for the opinions expressed in the
arficles published in JITER. All publishing rights of articles accepted as referee
evaluations for publication in JITER belong to the JITER for an indefinite period
of time.

Acik Erisim Politikasi: Uluslararasi Ticaret ve Ekonomi Arastirmalarn Dergisi
(UTEAD) "Acik Erisim Politikas" izleyen bir dergidir. Dergide yaymlanan
makaleler dogrudan acik erisime sunulmaktadir. UTEAD, yaymladidi
makalelerle bilimin Acik Erisim Politikasiyla desteklenmesine ve bilgiye erisimin
kolaylastinimasina katkida bulunmayr amaclamaktadir.

Open Access Policy: Journal of International Trade and Economics Researches
(JITER) is a journal that follows the "Open Access Policy". The articles published
in the journal are offered directly to the public. JITER aims to confribute to the
promotion of published science by the Open Access Policy and to facilitating
access to information.



Degerlendirme Sureci: UTEAD’a ulasan makaleler, oncelikle editorler ve
danisma kurullanmiz tarafindan bilimsellik ve yazim kurallan ydnUnden incelenir.
Uygun bulunan makaleler daha sonra alaninda en az doktora derecesine
sahip iki ayn hakeme gonderilir. Hakemlerin kabul veya red yéninde ayni
gorUsu bildirmeleri durumunda karar aynen uygulanir. Ancak, hakem gorUsleri
ayni dogrultuda olmaz ise, makale Ocinci hakeme gdnderilir. UcUncU
hakemin kararn dogrultusunda makale yayimlanir ya da yayimlanmaz. Hakem
raporlan makale yazarlarina génderilir ve dergi arsivinde de saklanir. UTEAD'da
koér hakemilik sistemi uygulanmaktadir.

Evaluation Process: The articles reached by us are first examined by our editors
and advisory boards in ferms of scientific and author guidelines. Eligible articles
are then sent to two separate referees with at least the doctorate degree in
the related area. If the referees give the same opinion in the direction of
acceptance or rejection, the decision will be applied in the same way.
However, if the referee's views are not in the same direction, the article is sent
to the third referee. The artficle will be published or not published in the
direction of the decision of the third referee. Referee reports are sent to the
article authors and are kept in the journal archive. In JITER, blind referee system
is applied.

intihal Denetimi: UTEAD yayin politikasi geredi hakem degerlendirmesinden
gecirdigi her makalenin ézgUinligunU korumak amaciyla intihal denetiminden
gecirimesini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda, UTEAD'a degerlendiriimek
Uzere gonderilen tUm makaleler URKUND infihal analiz yazliimindan gecirilir.
Ortaya cikan eslesmeler detayll bir bicimde incelenerek atifi dogru olan
eslesmeler cikanlir. Kalan eslesmeler yayin kurulu tarafindan raporlanir.
Raporda yer alan hatalarnn yazarlar tarafindan diUzeltimesi istenebilir veya
calisma yazarlara iade edilebilir.

Plagiarism Detection: JITER requires that the review policy be subject to a
plagiarism detection in order to preserve the authenticity of each article it
reviews. In this context, all articles submitted to JITER for evaluation are passed
through URKUND plagiarism analysis software. The resulting matches are
examined in detail and the correct matches are extracted. The remaining
matches are reported by the editorial board. Errors in the report may be
requested to be corrected by the authors or may be returned to the authors.
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sayfayl gecmemelidir. Yazinin elektronik kopyasi Microsoft Word programinda Cambria
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THE EFFECTS OF GLOBAL ECONOMIC GROWTH ON DRY BULK FREIGHT RATES
KURESEL EKONOMIK BUYUMENIN KURU DOKME YUK NAVLUN PiYASASINA ETKiSi

Assoc. Prof. Dr. Sadik Ozlen BASER!
Res. Asst. Abdullah ACIK?

Abstract

Dry bulk freight market is one of the most important indicators of global economic activity
as it is the market for the transportation of raw materials that make up final products. So,
the world economy is one of the most important demand factors for maritime transport. But
supply in the maritime market is inelastic and the market cannot immediately respond to
sudden demand growth and rates declines in the short run. Therefore, the sudden increases
and decreases in the economy result in extraordinary income changes in the freight market.
In this framework, the influence of economic growth on freight rates is an important issue to
be examined. This study aims to contribute to the current literature by empirically
examining the effect of economic growth on the dry bulk market. World GDP (Gross
Domestic Product) was selected as a measure of economic activities, and BDI (Baltic Dry
Index) was chosen as a measure of dry bulk freight rates. The dataset covers the years
between 1985 and 2016 on annual basis and consists of 32 observations. The relationship
between variables was tried to be determined by correlation and regression analysis.
According to the results of the study, the positive relationship between the variables was
determine and the BDI's response to GDP changes was found to be greater. These results
confirm how risky the maritime market is.

Keywords: World Economy, Freight Market, Dry Bulk, Market Risk.
JEL Codes: C43, R41.
0z

Kuru dokme yiik navlun piyasasi, nihai triinlerin iiretiminde kullanilan ham maddelerin
tasimaciliginin gerceklestirildigi bir piyasa oldugu icin kiiresel ekonomik aktivitelerin en
o6nemli gdstergelerinden biridir. Bu nedenle diinya ekonomisi deniz tasimaciligl icin en
oénemli talep faktérlerinden birdir. Ancak denizcilik piyasasinda kisa dénemde arz
inelastiktir ve ani talep degisimlerine aninda karsilik verememektedir ve bdylece piyasadaki
navlunlar diismektedir. Bu nedenle ekonomik aktivitelerdeki ani artislar ve azalislar navlun
piyasasinda olagandisi gelir degisimlerine neden olmaktadir. Bu cergevede, ekonomik
biiyiimenin navlun oranlarina olan etkisi incelenmek icin énemli bir konudur. Bu ¢alisma
ekonomik biiyiimenin kuru dékme yiik piyasasina olan etkisini ampirik olarak inceleyerek
mevcut literatiire katkida bulunmayr amaclamaktadir. Diinya GSYIH (Gayri Safi Yurt Ici

Hasila) degiskeni kiiresel ekonomik aktivitelerin bir olgiisii olarak secilmistir, ve BKYE
(Baltik Kuru Yiik Endeksi) kuru dokme yiik piyasasindaki navlun oranlarinin bir 6l¢iisii

1 Associate Professor, Dokuz Eylul University, Maritime Faculty, ozlen.baser@deu.edu.tr
2 Research Assistant, Dokuz Eylul University, Maritime Faculty, abdullah.acik@deu.edu.tr
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olarak secilmistir. Calismada kullanilan veri seti 1985 ve 2016 yillart arasini kapsayan yillik
bazda 32 gézlemden olusmaktadir. Degiskenler arasindaki iliski korelasyon ve regresyon
analizleriyle tespit edilmeye calisiilmistir. Calismanin sonuclarina gore, degiskenler arasinda
pozitif anlamli bir iliski oldugu ve BKYE'nin GDP’ye tepkisinin oldukg¢a yiiksek oldugu tespit
edilmigtir. Bu sonuglar denizcilik piyasasinin ne kadar riskli bir piyasa oldugunu
dogrulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Diinya Ekonomisi, Navlun Piyasasi, Kuru Dékme Yiik, Piyasa Riski.

JEL Kodlari: C43, R41.

1. INTRODUCTION

Society’s continued evolution and movement away from a subsistence-based
economy towards one with an ever increasing demand for more material goods and
services are the real driving force behind increase on trade. Either international or
domestic, these can be only procured by trade which generates demand for transport
activities (Cowie, 2009:14). Furthermore, improved shipping technology and reduced
transport costs has encouraged world trade (Lundgren, 1996).

The question of why world trade has grown easily is related to relentless
technological improvement in the communication and transport sectors, computers,
containers and supertankers (Jacks and Pendakur, 2010). When sailing and wooden ships
were replaced by vessels equipped with steam engines and steel bodies, it was a big
revolution for maritime transport industry. In addition to that, a new revolution has
occurred in 1950s which was introduction of new technology related to average ship
sizes and this decreased freight levels about 65% until 1980s. These developments have
eased the international trade and triggered economic growth (Lundgren, 1996). Also
Bernanke (2006) contributed this explanation by expressing that new technologies that
reduce the cost and communication have been major factors for supporting global
economic growth and integration.

But some researchers thought transport costs were not that important. Baier and
Bergstrand (2001) argued that a general equilibrium gravity model of international trade
implies that roughly two-thirds of the growth of world trade after 1950 can be explained
by income growth, one fourth by tariff reductions, and less than one-tenth by transport
cost reductions.

Beside reduction of transport costs by technological improvements, supply and
demand interaction in the maritime industry is a key factor for determining transport
costs. Koopmans (1939) investigated the determinants of freight rates in terms of a
model of supply and demand. If the supply exceeds demand, freight rates fall, but if the
demand exceeds supply, freight rates rise. Stopford (2009:136) determined five factors
that affect the demand for sea transportation from many influences on the shipping
market. These are world economy, seaborne commodity trades, average haul, random
shocks and transport costs. Particularly world economy is one of the main determinants
of freight levels because of its weight on the demand side. The interest of this study
covers that relationship.
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World economy is represented by gross domestic product (GDP) in this study,
and annual values are presented in Figure 1. In 2014, the highest value of all time was
reached as 79 trillion dollars, and in the last year of research, 2016, it was about 76
trillion dollars. GDP measures the value of production that takes place within a specific
interval of time that is usually a year or a quarter. GDP measures the economy’s flow of
income and expenditure during that interval. GDP is the sum of the market value of all
final goods and services produced within a country in a given period of time (Mankiw and
Taylor, 2014:439). These economic activities fluctuate over time with the influence of
some macro factors and generate business cycles that vary according to sectors. Freight
cycles are one of these cycles.

Figure 1. World Gross Domestic Product by Years (billion $)
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The business cycle lays the foundation for freight cycles. Fluctuations in the rate
of economic growth deal with seaborne trade and generate a cyclical pattern of demand
for ships (Stopford 2009:140). The effects of business cycles over bulk shipping is greater
than other because industrial commodities that are vital for industrial production are
carried by bulk transport. Also in many ways the bulk shipping markets are very close to
perfect competition market features since there are a large number of small sized buyers
and a large number of small sized sellers (Gubbins, 1986:77). This situation increases
their business risks and they often exposure to impacts of business fluctuations.

The Baltic Dry Index (BDI) was born in 1985 due to the need for a common
indicator for monitoring the dry bulk market. It covers dry bulk shipping rates and
consists of 26 shipping routes measured in time charter and voyage basis (Geman,
2008:181). Since its establishment, the BDI has become one of the primary indicators on
the cost of shipping in the world (Lin and Sim, 2013). So it is selected as an indicator of
dry bulk freight earnings in the market. The annual average values of the Baltic Dry Index
are shown in Figure 2. The index reached 11793 points in 2008, the highest level of all
time. Since the used data is annual basis consisted of averages of daily points, the highest
value of it is 7070 points in 2007.



Uluslararasi Ticaret ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi Cilt: 3 Sayi: 1

Figure 2. Baltic Dry Index by Years (Points)

BDI
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015

Source: Bloomberg Data Platform, 2017

As it has been discussed up to this point, there is a mutual interaction between
economic growth and transport sector. The relationship between transport infrastructure
and economic growth is described by two types of models which are supply led and
demand led models. The supply model suggests that improving the transport
infrastructure will automatically stimulate economic activity and stimulate economic
development. Contrasting with the supply led model, the demand model suggests that
transport services are always emerged as a result of the demand for it. Thereby, economic
development leads to a demand for transport facilities (Cowie, 2009:16). Transport
infrastructure may refer the fleet capacity in maritime industry. Providing a transport
capacity may cause economic development (supply led model), and economic growth
may cause transport demand and promote growth of the transport capacity (demand led
model).

This study aims to examine the effects of economic growth on shipping earnings
in the theoretical base of demand led model. Because undoubtedly, the most important
single influence on ship demand is the world economy (Stopford 2009:140). Studies that
directly examined this topic have not been found in the literature, therefore, the
development of the theoretical framework has been tried to be explained above. At this
point, this study aims to contribute to the current literature in a different way, presenting
evidence by picking out the effect of economic growth on the dry bulk market. Although
the results obtained are very general, they are considered to be important in the
literature because of their empirical consideration for the first time.

The remainder of the paper is organized as follows; the method, data set and
research model used in the study are introduced in the second section; results obtained
from the analysis are presented in the third section; and finally, findings are evaluated in
the final section.
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2. METHODOLOGY

Pearson’s correlation analysis and logarithmic linear regression model are used
for analysis of this study. Pearson's correlation coefficient R, a measure of the strength
and direction of the linear relationship between two variables, is defined as the (sample)
covariance of the variables divided by the product of their (sample) standard deviations.
The absolute value of Pearson correlation coefficients cannot be larger than 1.
Correlations equal to 1 or -1 correspond to data points lying exactly on a straight line
(Chang, 2014:78). Formula of the Pearson correlation is presented below.

. nXXyY) -ExEY) D
V@ X?) - CX)HEY?) - TV

After the Pearson’s correlation coefficient is obtained by (1), t statistics of
coefficient should be calculated to determine whether coefficient significant or not.
Calculated t value by (2) is compared with table values of t-distribution. If it is bigger than
critical value, this means the coefficient is significant.

rvn—2

e @)

Evaluation of the correlation analysis depends on the degree and direction of the
correlation coefficient. General classification of degree of the correlation analysis is
presented at Table 1. The closer the absolute value of the correlation coefficient is to 1,
the stronger the relationship (Soh, 2016:40).

Table 1. Evaluation of Correlation Coefficients

Correlation Coefficient Description

0.90 -1.00 Very strong and very high
0.70 - 0.90 Strong or high

0.40-0.70 Moderate or medium
0.20 - 0.40 Weak or low

0.00 - 0.20 Very weak or very low

Source: Soh, 2016:40

Another analysis used in the study, regression analysis is concerned with the
study of the dependence of one variable on one or more other variables. It helps to
examine functional relationships between the concerned variables (Chatterjee & Hadi,
2015: 1). The dependent variable is tried to be explained by the explanatory variables.
The results that gained after analysis are used for estimating and/or predicting the mean
or average value of the former in terms of the known or fixed values of the latter
(Gujarati, 2004:18). Simple model of the regression equation is presented at (3). Y; is the
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dependent variable of the equation, f; is the predicted constant of the equation, 3, is the
predicted coefficient of the X; which is the independent variable in the model. The
coefficients of the model allows to quantify a direction and strength of the statistical
relationships between the variables (Esquerdo & Welc, 2018: 2). At lastly #; is the
residuals that cannot be explained by existing model. (4) presents the calculation of the
coefficient of independent variable and (5) presents calculations of constant coefficient.
And significances of the coefficients are calculated by (6).

Y, = [’31 + ﬁin + 1 (3)

s nXXY —YX XY

2 K~ (R K @
B=T - B (5)
star(f) = B /se() "
tstat(B,) = fu/se(2)
In¥; = InB, + BylnX; +u; %)

Log-log regression model (7) is used for our study. One attractive feature of the
log-log model, which has made it popular in applied work, is that the slope coefficient 3,
measures the elasticity of Y with respect to X, that is, the percentage change in Y for a
given (small) percentage change in X (Gujarati, 2004:176). Also by using logarithmic
values, discrete series become continuous and the processability of the series increases.

The CUSUM test is based on the cumulative sum of the recursive residuals.
Cumulative sum is plotted together with 5% critical lines. If the cumulative sum goes
outside the area between two critical lines, it means there is a parameter instability
(Brown et al., 1975). Theoretical model of the study is tried to be explained in the next
section.

2.1. Data

Baltic Dry Index data is consisted of annual averages of daily BDI values and it is
gathered from Bloomberg Data Platform. Gross Domestic Production (GDP) data is
current U.S dollars prices of the total world countries and it is gathered from Worldbank
statistics. The descriptive statistics of normal data, logarithmic data and logarithmic
differenced data are presented in Table 2. When BDI data is analyzed, it is seen that the
highest value is 7070, the lowest value is 673 and mean is 1933. This wide range between
the highest and lowest values, and the position of the average value prove how
extraordinary market fluctuations are.
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Table 2. Descriptive Statistics of the Variables

BDI GDP InBDI InGDP AlnBDI Aln GDP

Observations 32 32 32 32 31 31

Mean 1933.7 4221545Db 7.36 31.24 -0.00 0.05
Median 1369.9 33439.58 b 7.22 31.14 -0.05 0.05
Maximum 7070.2 78870.12 b 8.86 31.99 0.83 0.16
Minimum 673.1 12681.69 b 6.51 30.17 -0.89 -0.05
Std. Dev. 1530.5 21217.32b 0.59 0.52 0.38 0.05
Skewness 2.13 0.48 0.94 -0.12 0.15 -0.16
Kurtosis 7.01 1.82 3.31 2.01 3.05 2.44
Jarque-Bera 45.8 3.09 492 1.37 0.12 0.54
Probability 0.00 0.00 0.08 0.50 0.94 0.76

*b refers to billon dollars
Source: Bloomberg, 2017; Worldbank, 2017

In Figure 3 the two variables are overlapped and the relationship between them
is shown. Until the 2008 economic crisis, the relationship between the series generally
co-existed, but it is deteriorated after the crisis.

Figure 3. Graphical Display of Baltic Dry Index and World Gross Domestic Product ($)
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Source: Bloomberg, 2017; Worldbank, 2017

2.2. Research Model

A simplified model of the study is presented in Figure 4. As mentioned in
previous chapters, the increase in economic activities lead to transport demand, and the
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increase in the carrying capacity also supports economic activities. They support each
other with a two-way relationship between them. The assumption to be used in our study
is the demand-led model, and thus the effects of economic activities on the transportation
demand have been tried to be investigated. Freight rates derive from the interaction of
these two sides, and if the increase in transport demand by economy is faster than the
increase in capacity, the equilibrium price of freight rates is going to climb higher points.

Figure 4. Research Model of the Study

+

Freight World
Rates Economy

Transportation

Capacity

-

Demand changes in the short run are followed by extraordinary fluctuations in
the freight rates, but world economy and transport capacity follow a balanced course in
the long run. Capacity surplus is eliminated from the market thanks to shipbreaking
activities and new optimum equilibrium points are reached.

In the framework of the presented model, the main hypothesis of the study is
that there is a positive relationship between economic activities and freight rates.
Because of the derived demand structure, the economic revival increases the demand for
transportation operations. This increase in demand for transportation naturally leads to
higher levels of equilibrium in freight rates in the market. Correlation and regression
analyzes are used to test this hypothesis and the results are presented in the next section.

3. FINDINGS

The logarithms of the series have been taken, since by doing so the discrete
series become continuous and the processability of the series increases. In addition,
taking logarithms can help to show better distributional properties of the series (Shahbaz
et al,, 2017). The variables that is going to be used to construct our econometric models
must be stationary in order to avoid spurious regression problems. Therefore, unit root
tests are applied to variables before the econometric analysis. Augmented Dickey-Fuller
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(Dickey and Fuller, 1979) and Philips Perron (Phillips and Perron, 1988) tests are widely
used and accepted tests that are used to determine whether a unit root exists or not in
the financial series. The null hypotheses of the tests indicate that the original series has a
unit root which means the series is non-stationary. If the absolute values are smaller than
the reported critical values, we fail to reject the null hypothesis which means tested
series is non-stationary. The ADF and PP Unit Root tests are applied to the both of the
series and results are presented in Table 3. According to the results of the tests, both of
the variables become stationary when their first differences are taken, so it can be said
that In BDI and In GDP are integrated of order one, I(1).

Table 3. ADF Unit Test Results

ADF PP
Intercept  Trend and Intercept Intercept Trend and
Intercept
Level
In BDI -1.684 -1.358 -1.772 -1.263
In GDP -2.663 -2.190 -2.264 -2.548
First Differences
Aln BDI -5.226™ -5.132™ -5.225" -5.501™
Aln GDP -3.968™ -4.094™ -3.954™ -4.090™
Critical Values 1% -3.661 -4.296 -3.661 -4.296
5% -2.960 -3.568 -2.960 -3.568
10% -2.619 -3.218 -2.619 -3.218

Significance levels = * 10%, ** 5%, *** 1%

Logarithmic series have been stabilized by taking first differences, and the
possibility of giving a spurious regression model has been eliminated. Graphical
representations of the stationary series are presented in Figure 5. When the figure is
examined, the positive relationship between the variables can be identified, and it can be
said that the variables generally move parallel to each other. In addition, it can be said
that the series have normal distribution from the distribution indicators located at the
axis of the figure. The statistical validity of distribution can be also confirmed from the
Jarque-Bera statistic in Table 1 whose null hypothesis implies normal distribution.
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Figure 5. Graphical Display of AInBDI and AInGDP and Their Distributions
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Since Pearson’s correlation analysis is more appropriate to apply to normal
distributed series, it is implemented to variables. As seen at Table 2 and Figure 5, both of
the variables have normal distribution specifications that are confirmed by Jarque-Bera
statistics. The significance of the correlation analysis depends on the t statistics and the
value of the correlation coefficient. According to the results presented in Table 4, there is
a medium degree positive significant correlation between BDI and GDP variables. This
result reveals that the series generally move together, ie the freight rate and economic
growth increase or decrease together.

Table 4. Pearson’s Correlation Coefficient between Variables

AlnBDI AInGDP
1.000000
AlnBDI -
0.497175 1.000000
AlnGDP (-3.08576) -
0.0044*** -

***significant at 1% level, t statistics in parenthesis ()

Correlation analysis is a useful tool to determine the degree and direction of the
relationship between them. However, it does not report whether the changes in the one
variable cause changes in the other variable, or how much it causes. So a regression
equation is estimated as freight rate is dependent variable and world gross domestic
product is independent variable, which is as follow:

The regression model is estimated according to the established model and the
results are presented in Table 5. The most important values that must be examined when
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interpreting the outputs of the model are the F statistic and the R-squared values.
According to the F statistic, the model is significant as a whole, and according to the R-
squared value, the changes in the independent variable (GDP) explain 24% of the changes
in the dependent variable (BDI). After obtaining satisfying success in these values, the
statistical relations between the variables should be interpreted according to the
coefficients. It can be seen that both of the constant coefficient and the GDP coefficient are
significant according to their probabilities. The coefficient of GDP indicates that a change
of 1% in GDP causes a change of 3.5% in BDI. However, this explanatory power is
relatively low, and the reasons for this low value in the model should be examined.

Table 5. Regression Model Equation Results

Dependent Variable: AInBDI

Variable Coefficient Std. Err. t-Stat. Prob.
C -0.211 0.089625 -2.360 0.025**
AlnGDP 3.508 1.137124 3.085 0.004***
R-squared 0.247 F-statistic 9.52
Adjusted R-squared 0.22 Prob (F-statistic) 0.004***
S.E. of regression 0.34 Sum squared resid 3.369188

Significance levels = * 10%, ** 5%, *** 1%

CUSUM test, which is based on the cumulative sum of the recursive residuals, is
applied to examine the structure of the model, as the problems in the structure of the
model may cause a drop in the power of the model. According to the test, if the
cumulative sum goes outside the area between two critical lines, it means there is a
parameter instability. The test is implemented to the estimated model and the result is
presented in Figure 6. When the figure is evaluated, it is seen that the middle (blue) line
does not exceed the critical lines (red). However, at this point, even if the blue line does
not exceed the critical values, it can be seen that the line follows a declining trend
between 2008-2012. This may indicate the effect of a variable not included in the model
in this period. As a pro-argument, when Figure 3 is analyzed, it can also be noticed that
the BDI variable has shown an extreme decline after 2008, which is independent of GDP.
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Figure 6. CUSUM Structural Change Test
16

12 -

] —_CUSUM 596 Significance \

In the period after 2012, it is seen that the co-movement between the variables is
restored. Therefore, to eliminate the lack of variables in the model between 2008 and
2012, the dummy variable consisting of "1" values is added to the model as an
independent variable. The dummy variable added to the model is named as "D1" and then
the new model is re-estimated. The results of the new model are presented in Table 6.

Table 6. New Regression Model Equation Results

Dependent Variable: AInBDI

Variable Coefficient Std. Err. t-Stat. Prob.
C -0.130 0.083 -1.565 0.12
AlnGDP 3.359 1.001 3.353 0.00%**
D1 -0.450 0.146 -3.074 0.00%**
R-squared 0.437 F-statistic 10.87
Adjusted R-squared 0.39 Prob (F-statistic) 0.000***
S.E. of regression 0.29 Sum squared resid 2.518

The F statistic in the re-estimated model is significant and higher than the
previous model. Furthermore, the explanatory power of the new model is increased to
43% according to the R-squared value. As for the statistical and economic interpretations
of the variables in the model, the GDP and D1 variables are significant, while the constant
variable is insignificant. The coefficient of the main independent variable, GDP variable, is
3.35, indicating that 1% change in GDP affects BDI by 3.5%. When the other independent
variable, which is the dummy one, is examined, it can be said that there has been a
decrease of 45% in average annual rate of BDI in the dummy period despite the positive
impact of GDP. After the coefficients in the model are interpreted, the structural situation
of the new model is examined and the CUSUM test result is presented in Figure 7. It can
be concluded that, the blue line in the middle becomes more stable and the structure of
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the model becomes stronger. After this point, some robustness tests need to be done in
order to support practicability of the model. These tests generally consist of as
autocorrelation test, partial correlation test, heteroscedasticity test and normal
distribution test, and applied to the residuals of the model.

Figure 7. CUSUM Structural Change Test after Dummy Variable
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The first tests to be implemented to the residuals of the model are
autocorrelation and serial correlation tests. In the tests, the default value of 16 lags is
selected and the obtained probabilities are evaluated. The null hypothesis of this test
indicates that there is no autocorrelation between the residuals and it is rejected in all
lags according to the probability values. Another test that is used for analyzing serial
correlation is Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test. The null hypothesis of this test
indicates that there is no serial correlation problem. As seen in Table 7, the null
hypothesis is cannot be rejected for two lags, which means there is no serial correlation
problem.

Table 7. Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test Results

F-statistic 2.133843 Prob. F(2,26) 0.1387
Obs*R-squared 4.370940 Prob. Chi-Square(2) 0.1124

ARCH heteroscedasticity test is used for evaluation of possibility of varying
variance in the series. The null hypothesis of this test refers that there is no
heteroscedasticity problem. According to the test results presented in Table 8 for two
lags, the null cannot be rejected.

Table 8. ARCH Heteroskedasticity Test Results

F-statistic 1.849144 Prob. F(2,27) 0.1847
Obs*R-squared 1.858490 Prob. Chi-Square(2) 0.1728
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Distribution of the residuals should be normal in order to obtain robust results in
the regression equation. Histogram normality test is used for testing distribution
characteristics of the residuals, according to the results, probability of the Jarque-Bera
statistics is bigger than critical value. The null hypothesis of the test indicates that
residuals are normally distributed, and it cannot be rejected according to the results
presented in Table 9.

Table 9. Histogram Normality Test Results

Skewness -0.096924
Kurtosis 2.768629
Jarque-Bera 0.117683
Probability 0.942856

As results of the robustness tests, it is understood that the residuals of the model
provide the requirements to be used practically in the explanation of hypothesized
relationship.

4. CONCLUSIONS

The BDI indirectly represents the demand for cargo carried in the bulk shipping
market. These cargoes usually consist of raw materials used to produce final products, so
dry bulk freight market is directly affected by global economic activities. In addition to
this, the supply in maritime market is inelastic in the short run because of time-to-build
effect which causes delays on the new ship deliveries (Baser and Agik, 2018), therefore
the effect of sudden changes in economic activities are felt more in the market.

According to the results of the correlation analysis, there is a moderately
significant positive correlation between BDI and GDP variables. This is a normal outcome,
as the demand for transportation increases when the economic activity increases in the
world. But the correlation analysis shows direction of movement rather than an
econometric modelling, therefore a regression analysis has been additionally applied.
Since structural problems are identified in the first regression model, the model is re-
estimated by adding a dummy variable covering the dates between 2008 and 2012.
According to the regression estimation results, 1 unit change in economic activities
causes 3.35 unit change in dry bulk freight rates. Since our model is established
logarithmically, these units can be interpreted as corresponding to the percentages,
which means that an increase of 1% in GDP causes an increase of 3.35% in BDI. Besides,
average 45% annual decline in the BDI has also experienced between the years of 2008
and 2012 regardless of the changes in GDP. The decline between these years is thought to
be caused by the volatility of the supply-demand balance.

The high level of BDI's response to GDP is due to the maritime market’s derived
demand characteristics. It is also an indication of how volatile and risky the maritime
freight market is. As the coefficients obtained from the regression estimation results
show the change degree, the results can be also interpreted like that 1% decline in GDP
would lead to a 3.5% decline in the BDI. This results indicate that a slight deterioration in
the world economy leads to greater negative impacts on the maritime freight market, and
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a small advance in the world economy leads to greater positive impacts on the maritime
freight market.

With the increase in demand for maritime transport caused by buoyancy in the
world economy, the revenues of the carriers in the maritime market have increased
extensively and the volume of new orders has also increased. On the other hand,
economic activities have slowed down due to the impact of the 2008 global crisis and the
rate of economic growth has decreased in the following periods. As the pace of increase
on the supply side has exceeded the pace of increase on the demand side, the maritime
market has gone into a sudden collapse after 2008 global economic crisis. Because supply
in the maritime market is inelastic in the short run, and the market cannot immediately
respond to sudden demand growth. Therefore, the sudden increases and decreases in the
economy result in extraordinary income changes in the maritime freight market as can be
experienced from the analysis results. As the dummy variable shows, high investments
have been made on the supply side (new construction) due to high incomes before the
global 2008 economic crisis. In addition to the recession in the economy, this rise on the
supply side has resulted in a collapse in the maritime market, resulting in an average
decrease of 45% per year between 2008 and 2012.

As a result, this study has revealed that only economic growth is not enough to
revive maritime markets. In addition to the demand generated by the economic growth,
keeping the supply side in balance is vital in terms of ensuring sustainable income. The
supply in the maritime market is inelastic in the short-run, so the market is vulnerable to
sudden collapse and explosion. This large fluctuation seems to be a great risk, but it offers
opportunities for some investors by timing their asset investments. Excessive increases in
freight markets are reflected in ship values and cause their values to rise extraordinary.
In this way, it is possible to obtain revenues that cannot be achieved by transportation
activities. So, relationship between economic growth and ship values are also worth
examining and may be considered for further researches.

The model can be improved by adding the supply side of the maritime
transportation into the model in further studies. Also freight rates can be diversified with
monetary values or with sub-indices of the BDI, and effects of economic growth can be
examined for several maritime freight markets. The methods that enable the study of the
relationship between data at different frequencies may be also used. Finally, since the
maritime market is a very vulnerable market for shocks, and the relationship mentioned
in the study can be evaluated by using non-linear methods. The biggest limitation of this
study is related to the data set. If the wider dataset can be used in some way by increasing
the frequencies, healthier results can be obtained.
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SANAYIDE DiJiTAL DONUSUM SURECI VE GENEL iKTiSADI GORUNUM
DIJITAL TRANSFORMATION OF INDUSTRY AND GENERAL ECONOMIC VIEW

Gelengiil KOCASLAN*

0z
Endiistri 4.0 teknolojik yeniliklerin iiretim stireclerine hakim oldugu bir siirectir. Dolayisiyla
bu siirece adapte olmak ve sonrasinda da rekabet giicii elde edebilmek icin éncelikle
teknolojiye yatirim yapilmasit ve bu yatirimlarin siirdiiriilebilirligi icin de gerekli altyapinin
olusturulmast gerekmektedir. Bu makale endiistri 4.0 stirecinin teknolojik yeniliklerini,
sektore getirdigi avantajlart agiklamakta ve mevcut durumu endiistri 4.0 gerekliliklerini
dikkate alarak, giincel arastirmalar ile iktisadi perspektiften sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Endiistri 4.0, Sanayi Devrimi, Nesnelerin Interneti, Akilli Uretim,
Biiyiik Verti.
JEL Smiflandirmasi: B22,014,031,033.
Abstract

Industry 4.0 is a process where technological innovations possess. Thus to be adapted to this
process and gain competitiveness, it is a must to invest in technology and to prepare a
substructure in order to provide sustainability of these investments. This paper reveals the
technological innovations of industry 4.0, the advantages it brings to the sector and presents
the current situation with recent research from an economic perspective considering the
requirements of industry 4.0.
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1.GIRIS

Endiistri 4.0 kapsamli bir dijital doniisiimi; dijitalizasyonu ifade etmektedir.
Dijital donlisim “bir materyali dijit slriimlerine c¢evirmenin o6tesinde, bunu
gerceklestirebilme hususundaki stratejiler ve is modelindeki déntisiimler” olarak
tanimlanmaktadir (Aybek, 2017: 67, Ertugrul, Deniz, 2018: 160). Sanayide dijitallesme;
cevre politikalari, enerji politikalari, toplum sagligi, nesnelerin interneti ve akilli sehirler
temelli teknoloji politikalari, arastirma gelistirme politikalari, inovatif diisiince, sosyal
medya politikalari, bulut bilisim, blockchain, big data sistemleri, dijital oyun enddstrisi,
akilli rinler, yeni tiiketici politikalari, deger network sistemleri, dijital madencilik,
isletmelerde dijital doniisiim, sanayide doniisiim politikalari, denizcilik ve havacilik
sektorleri, yeni iirtin politikalari, dijital inovasyon, dijital doéntisiim, siber fiziksel
sistemler, makine endiistrisi agisindan da 6nem arz etmektedir (Midttun ve Piccini, 2017,
Haggerty, 2017, Woodhead vd. , 2018, von Leipzig vd. , 2017, Al-Ruithe vd. , 2018,
Nucciarelli vd., 2017, Ibarra vd., 2018, Sganzerla vd., 2016, Miehe vd., 2018,
Pagoropoulos vd., 2017, Hinings vd., 2018, Goerzig ve Bauernhansl, 2018.)

Siire¢ 18. ylizy1l buhar makinalari ile diretim artisinin saglandigi Endiistri 1.0, 20.
ylizyll seri tiretim ve elektrik enerjisi kullanimi ile Endistri 2.0, iiretimde dijital
sistemlerin 6n plana ¢iktigi Endiistri 3.0 ve nihayet degisen, farklilasan istek ve
beklentilere karsilik vermek amaci ile internet temelli etkilesim odakli Endiistri 4.0
olarak ilerleme kaydetmistir (Yildiz, 2018: 547, Can ve Kiymaz, 2016, Sayer ve Ulker,
2014, Witkowski, 2017, Ertugrul ve Deniz, 2018: 163, Drath ve Horch, 2014: 56, Hermann
vd., 2016: 3. Ozkan vd., 2016, Bauernhansl ve Hompel, 2014).

Baslibasina bir rekabet stratejisi olarak karsimizda duran endiistri 4.0 konsepti
ilk olarak 2011 yilinda Almanya Hannover Fuarr’'nda dile getirilmis ve Alman
hiikiimetinin Yiiksek Teknoloji Stratejisi 2020 Eylem Plani’'nda kendisine yer bulmustur
(Yildiz, 2018:547, Ertugrul ve Deniz, 2018:163, Drath ve Horch, 2014: 56, Hermann vd. ,
2016: 3).

Uretim siirecinde daha fazla esneklik éngéren Endiistri 4.0, sézkonusu esnekligin
tiretim hattinin planlama departmani , miisteriler ve tedarikgiler entegrasyonu ile
gerceklesebilecegi boylelikle 6zellestirilmis iiriinlerin pazara sunulmasinin daha hizli ve
daha kisa teslimat siireleri ile daha diisiik maliyetlerle saglanabilecegini dngérmektedir
(Toker, 2018: 53, Fallera ve Feldmiillera, 2015, Oesterreich ve Teuteberg, 2016, Lu,
2017).

Gilinlimiizde rekabet giiciinii koruyabilmek icin bir gereklilik niteligindeki
Endiistri 4.0 makinelerin hem kendilerini hem de tiretim stireglerini yonettigi, bilgisayar
ve yazilim asamalarinin iiretim streclerine dahil edildigi akilli sistemleri ve cesitli
sirketler, fabrikalar, tedarikgiler, lojistik, kaynaklar, miisteriler arasindaki iletisim ag1 ve
teknolojiler biitintdir (Yildiz, 2018:548, Can ve Kiymaz, 2016, Erol vd. , 2016, Andreas
vd., 2016).

Endiistri 4.0 hem ulusal hem uluslararasi ekonomiler icin sonuglari olan bir
siirectir. Oyle ki; iiretimde artan otomasyon ucuz isgiicii avantaji nedeniyle dogrudan
yabanci sermayeyi kendilerine ¢eken iilkeler icin bir tehdit olusturmaktadir. Siiphesiz
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artan otomasyon, daha ¢ok dijitallesme ve daha az insan emeginin iiretim siireglerine
dahil edilmesi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla issizlik bu sanayi devriminin ilk
asamada ortaya ¢ikacak sonuclarindan bir tanesidir. Elbette siire¢ bir yandan da yeni
iskollarinda istihdam olanaklar1 saglamaktadir. Fakat soézkonusu iskollar1 yiiksek
teknoloji kullanan alanlarda son derece kalifiye elemanlar icin istihdam edilme olanag:
saglayacaktir.

“Sanayide Dijital Doniisiim Siireci ve Genel iktisadi Gériiniim” bashklh calisma
endiistri 4.0 teknolojilerinin ve getirilerinin siralandig1 birinci boliim, endiistri 4.0’da
mevcut goriiniim, diinyadaki diizenlemeler, yapilmakta olanlar ve halen yapilmasi
gerekenlerin Tiirkiye’'deki iktisadi dinamiklere yer verilerek agiklandig ikinci béliimiin
ardindan sonug boliimii ile tamamlanmaktadir.

2. ENDUSTRI 4.0 TEKNOLOJILERI

Endiistri 4.0 teknolojik anlamda sektordeki flireticilere gerekse tiiketicilere
asagida siralanan yenilikleri sunmaktadir (Yildiz, 2018: 549, Andreas vd. , 2016, Thames
ve Schaefer, 2016, Mrugalska ve Wyrwicka, 2017, Ertugrul ve Deniz, 2018, Bulut ve
Akcaci, 2017: 54, Ozkan vd., 2014:10,11, Koca, 2018: 246, Albers vd., 2016: 262, Almada-
Lobo, 2015: 16, Soylu, 2018: 45-48):

e Radyo Frekansi Tanimlama (Radio Frequency Identification-RFID),

e Kurumsal Kaynak Planlamasi (Enterprise Resource Planning-ERP),
Nesnelerin interneti (Internet of Things-IoT),

Nesnelerin Endiistriyel internet'i (Industrial Internet of Things-1IoT),
Siber-Fiziksel Sistemler (Cyber-Physical Systems- CPS),

Bulut tabanli imalat (Cloud Based Manufacturing-CBM),

Akill Fabrika,

Akilli Uriin

Akilli Sehir,

Dijital Stirdiiriilebilirlik,

Dagitim Ve Tedarikte Yeni Sistemler,,

Insan ihtiyaglarina Uyum,

Tedarik Zincirinin Seffaflagsmasi,

Siparislerin (Islemlerinin) Basitlestirilmesi,

Bilgi Kanallarinin Sadelestirilmesi,

Tedarik Edilen Makine Tec¢hizatin Kontroliiniin Hizlanmas;,

Stoklarin Optimizasyonun Kolaylastirilmasi,

Teslimatta Giivenin Yukseltilmesi,

Insan Ve Makine isbirliginin Saglanmasi,

Uretimde Esnekligin Ve Yiiksek Verimliligin Saglanmasi.

Personel Se¢imi Ve Egitiminin Kolaylasmas,

Isletme Organizasyonunda Yetki Ve Sorumluluklarin Daha Kolay Belirlenmesi,
Orgiitsel lletisimin Yiikseltiimesi, Bilgi Dagihminin Es Zamanl Ve Kolayca
Yapilmasi,
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Isgiicii Ve Verimliligin Yiikseltilmesi.
Ozerk Tasitlarin Ortaya Cikmasi Ve Hizli Bir Sekilde Yayilmas;,
Ileri Robot Teknolojisinin Gelismesi,
3d Yazicilarin Gelisimi,

Rekabet Artisi,

Esneklik Artisi,

Kalite Artisi,

Zaman Tasarrufu,

Risk Dagilimyi,

Saglamlik,

Makul Fiyat,

Cevre Dostu Politikalar,

Diizenli isleyen Talep Zinciri,
Uretkenligi,

Verimlilik,

Yenilik¢i Hizmetler,

Yeni Istihdam Alanlari,

Kobi'ler Ve Yeni Tesebbiisler icin Firsatlar,
Diistik Enerji Maliyetleri,

Diistik Kisisel Maliyetler,

Birlikte Calisabilirlik,

Sanallastirma,

Yerinden Yonetim,

Gercek Zamanl Yetenek,

Platform Odakli Hizmetler,
Modiilerlik,

Akili1 Robotlar,

Biiyiik Veri,

Bulut Bilisim Sistemleri,
Simiilasyon,

Sanal Gergeklik,

Yatay Ve Dikey Entegrasyon,

Siber Giivenlik Odakl Bir Teknolojik Sistemler.

Biitiin bu teknolojiler igerisinde 6zellikle siber fiziksel sistemler ve nesnelerin
interneti endiistri 4.0 siirecinin adeta kalbinde yer almaktadir. Gergek ya da fiziksel ve
sanal ya da dijital diinyay1 bir araya getiren, fiziksel dinyanin dijital verilerle
algilanabilmesinin yanisira komuta edilebilmesini de miimkin kilan siber fiziksel
sistemler; entegre edilmis iletisim, bilgi islem, kontrol ve sensoér sistemlerini kapsamakta
olup; nesnelerin interneti, iletisim ve bulut bilisim sistemleri teknolojilerinin
entegrasyonu ile sekillenmistir (Dengiz, 2017:39, Jirkovsky vd. , 2017, Kagermann vd. ,
2013). ilk olarak 1999 yilinda Kevin Ashton’un Procter & Gamble icin hazirladig
sunumda kullanilan nesnelerin her an her zaman birbirlerine baglanabilirligi ve bu
sayede de verilerin kontroliiniin saglanabilmesi teknolojisini ifade etmektedir (Ozkan vd.
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:12, Cavdar ve Oztirk, 2018, Keseayak, 2017). Endiistri 4.0 ile giindeme gelen,
kullanicilara ileri islevsellik, giivenilirlik, geleneksel iiriin kullaniminin étesinde firsatlar
sunan akilli iiriinler; bilgi tasiyan ve iiretim sistemine geribildirim saglayan sensorlerle ve
triinlerin veya kullanicilarin durumunun 6l¢iilmesi/izlenmesi, sonuclara gore analiz
edilmesi gibi ¢esitli fonksiyonlarla donatilmistir (Yildiz, 2018: 548 ,549, Jian vd. , 2016,
Hofmann ve Riisch, 2017). 10T, sensorler, biogipler, Wi-fi Zigbee, GPS, Bluetooth ile
toplanan gerekli veriler depolanmakta, depolanan bu veriler makine 6grenim yéntemleri
ile analiz edilmekte ve gerekli iyilestirmelerin yapilmasina imkan vermektedir (Ozkan vd.
:12, Bayuk ve 0z, 2017, s. 43, Gokrem ve Bozuklu, 2016, s. 49).

3. ENDUSTRI 4.0°'DA MEVCUT GORUNUM VE iKTiSADI DINAMIKLER
Biitiiniiyle teknolojik ve inovatif bir doniisiim gerektiren endiistri 4.0 siirecinde;

e  Sistemin izlenmesinin ve ariza teshisinin kolaylastirilmasi,

e  Sistemlerin ve bilesenlerinin 6z farkindalik kazanmasi,

e  Sistemin cevre dostu ve kaynak tasarrufu davranislariyla stirdiiriilebilir
olmasi,

e  Daha ytiksek verimliligin saglanmas;,

° Uretimde esnekligin arttirilmasi,

° Maliyetin azaltilmasi,

e  Artturilmis miisteri memnuniyeti,

e  Yeni hizmet ve is modellerinin gelistirilmesi beklenmekte ise de sistemin
icerisinde;
Ol¢iimii zor ekonomik faydalar ve agir1 yatirim ihtiyaci,
Ogrencilerin yetkinliklerle mezun edilmesi gerekliligi,
Yetkin ¢alisan yetersizligi,
Uluslararasi standartlardaki eksiklikler,
Rekabet verisinin kullanimini diizenleyen kanunlardaki yetersizlikler,
Yatirimlarla ilgili vergi tesviklerinin yetersiz olmasi,
Standart doniistimleri, yasal diizenleme ve sertifikasyon eksikleri,
Ar - ge faaliyetlerine tesvik ve 6zendirmede yasanan yetersizlikler,
Network altyapisinin iyilestirilmesi gerekliligi,

e Disariya ait verinin kullanimi ile ilgili kanuni diizenlemelerin yetersizligi
halihazirda ¢6ziim, bekleyen konular olarak karsimizda durmaktadir (soylu, 2018:49,
baysal, 2015:19).

Endiistri 4.0 slirecinde yatirim korumasi, istikrar, veri giivenligi ve gizliligi ve
siber giivenlik -bilisim giivenligi, bilisim iirtinleri/cihazlar1 ile bu cihazlarda islenmekte
olan verilerin gizliligi, biitiinliigii ve stirekliligi alanlarinda ¢esitli 6nlemler alinmasi bu
alanlarda gerekli hukuki altyapinin da saglanmasi bir zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmis
ve cesitli diizenlemeler yapilmistir (Ertugrul ve Deniz, 2018: 163, 164, Drath ve Horch,
2014: 58, Ozsoylu, 2017:55, 56):
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e Internet kullaniminin olumsuz sonuglar karsisinda Bilisim ve Teknoloji

Hukuku uygulamaya konmustur,

e “Bilisim Etigi” ilan edilmistir,

e Bedeli 6denmemis yazilimin kopyalanamayacagl gibi konularda hukuki
cergeve belirlenmistir,

e “Bilisim Suclar1” her tilkede yasal ¢erceveye kavusturulmustur,

e Tiirkiye'de 5651 sayili kanun - Internet Ortaminda Yapilan Yayinlarin

Diizenlenmesi Ve Bu Yayinlar Yoluyla islenen Suglarla Miicadele-yi kapsamaktadir,

Endiistri 4.0 sirecinde 6n plan c¢ikan bir digerk onu ise egitimdir. Egitim
politikalarinin endiistri 4.0 silirecini anlamayr ve bu slirece entegre olmayl
kolaylastiracak bir yapiya doniistiiriilmesi sarttir. Bu noktada programlama ve yazilim ile
tasarim ve donanim agirlikli iki kategoride yapay zekay1 yonlendirme, simiilasyonlarin
yapilabilecegi matematiksel modellerin fiziksel halini dijital ortamda deneyimleme
imkanlarini iceren programlama, veri madenciligi, network uzmanlgi, kriptografi ve
siber giivenlik, yapay zeka, kullanici ara yiizii tasarimi, bilgisayar destekli tasarim,
bilgisayar destekli miihendislik, 3B yazicilar, sistem tasarimi ve analizi, PLM (Product
Lifecycle Management) yazilimlari, marka degeri ve pazarlama basliklarini biinyesinde
barindiran egitim programlari olusturulmalidir (Sener ve Elevl, 2017: 33-35).

Endiistri 4.0 ABD’de “Endiistriyel Internet” ve Cin’de “Internet +” olarak ifade
edilmektedir (Toker,2018: 53, Mrugalska ve Wyrwicka, 2017). Endiistri 4.0'in makro
etkilerini simdiden analiz eden tlkeler ¢esitli Ar-Ge faaliyetleri ve is birligi anlasmalarini
yuriirlige koymaya baslamislardir. Almanya ile Cin arasinda 15 Temmuz 2015 “Yenilikte
Birlikte” is birligi plani, 19 Ocak 2016 “Bilim ve Teknoloji” memorandumu, 18 Ekim 2016
BMWi-Cin is birligi cercevesi, 29-30 Kasim 2016 BMWi-Cin sempozyumu ve Almanya ile
Japonya arasinda 19 Mart 2017 “Hannover Beyannamesi” sézkonusu isbirligi 6rnekleridir
(Ozkan vd. 13).

Iktisat¢1 Schumpeter’in yaratici-yikim yaklasimi teknolojik yeniliklerin eskilerini
yikarak onlarin yerine gececegini éngérmektedir (Ozkan vd. 14, Duran ve Saragoglu,
2009, s.59). Bu ongorii gegerliligini bir noktada korumus goériinmekle birlikte; Endiistri
4.0 ile birlikte John Maynard Keynes’in “isglici kullanimindan tasarruf etme araglarini
kesfetmis olmamiz onun i¢in yeni kullanimlar bulma hizina agir basiyor” endisesini hakli
¢ikaracak sinyaller vermektedir (Ozkan vd. :14,15, Schwab, 2017, s. 44, Kazdagli, 2015,
s.21-22). Endistri 4.0 siirecinde ihtiya¢ duyulan insan giiciiniin yiiksek standartlara
sahip olmas bir gereklilik olarak karsimizda durmaktadir (Ertugrul ve Deniz, 2018: 166,
Bonekamp ve Sure, 2015: 33). Diinya Ekonomik Forumu (WEF) Yazilim ve Toplumun
Gelecegi Uzerine Kiiresel Giindem Konseyi'nin 800 {ist diizey yonetici ile gerceklestirdigi
arastirmay1 “Derin Degisim- Teknolojinin Déniim Noktalar1 ve Sosyal Etkisi” basligi
altinda Eyliil 2015’te yayinlandigi raporda yeni teknolojilerin saglayacag yeni is kollari
su sekilde siralanmistir (Soylu, 2018:49, Baysal, 2015:19, WEF, 2015: 8-30, Sener ve
Elevli, 2017):

e Iimplant edilebilir teknolojiler,
o Dijital varligimiz,
e Yeni arayiiz olarak goriis teknolojisi,
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Giyilebilir internet,

Bilisim teknolojileri,

Ceplerdeki siiper bilgisayar,
Herkes i¢in depolama alani,
Nesnelerin interneti,

Baglantili ev,

Akilli kentler,

Kararlar i¢in biiytik veri,
Stricustiz otomobiller,

Yapay zeka ve karar alma,

Yapay zeka ve beyaz yakali isler,
Robotik hizmetler,

Bitcoin ve blockchain,

Paylasim ekonomisi,

Hiikiimetler ve blockchain,
Endiistriyel yazilim programcilari
Bilisim sistemleri ve nesnelerin interneti ¢éztiim treticisi
Endiistriyel veri analiz uzmani

e Robot koordinatéri, programcisi, tamircisi
e Uretim teknolojileri uzmani

e Akilli sehirler planlayicilar

e Uriin tasarima ve iireticiler,

Endiistri 4.0 ile beraber dis ticaretin kapsami da degismekte ve yeniden
sekillenmektedir. Dis ticarete e-kitaplar, film ve miizikler, bilgisayar oyunlari, teknik
cizimler ve bilisim hizmetlerini iceren veri ticareti de dahil olmaktadir (Ozkan vd. 15,
Kazdagl, 2015, s.31). Dis ticarete yiiksek teknolojili iiriinlerin dahil edilmesiyle birikte
sozkonusu triinlerin tliretici konumundaki tilkeler kiiresel piyasalarda rekabet gii¢lerini
artirmakta, yakaladiklar1 rekabet avantaji ile yiiksek fiyatl bu tiriinlerin artan ihracati dis
ticaret bilancosunu olumlu etkilemekte, GSYIH’y1 artirmakta ve béylelikle de yeni
istihdam olanaklari yaratmaktadir (Ozkan vd. :16, Seyidoglu, 2013, 5.337).

Gilindemi “Sanayi 4.0” olarak belirlenen 2016 Subat ay1 Bilim Teknoloji Yiiksek
Kurulu toplantisinda, sanayideki yeni ¢aga uyumun énemi kapsaminda yapay zeka, akill
robotlar, 3-D yazicilar, nesnelerin interneti, biiyiik veri ve bulut sistemleri ele alinmistir
(Yiiksekbilgili ve Cevik, 428). TUSIAD tarafindan hazirlanan raporda sanayi 4.0'In
ekonomiyi biiyiitecegi, sbzkonusu biiyiimenin GSYiH’da % 1 ve iizeri bir ek biiyiime ve
150-200 milyar TL diizeyinde ek gelir anlamina geldigi, ancak bu degerlerin biitiinciil bir
sanayi stratejisi ve donilisiim programi ile yakalanabilecegi, sanayi 4.0 teknolojilerini
liretim silirecine dahil etmek i¢in iireticilerin on yillik siiregte gelirlerinin yilda yaklasik
%1-1.5’ini meydana getiren 10-15 milyar TL civarinda yatirim yapmalari gerektigi, sanayi
4.0 ile ozellikle iiretim, kalite ve bakim alanlarinda diisiik nitelikli ¢alisanlarin yerini
otomasyon sistemlerin alacag1 ve uzun vadede bu degisimden etkilenme oraninin % 20-
30 diizeyinde olmasinin beklendigi kaydedilmistir (TUSIAD, 2016:45). Endiistri 4.0
stirecinde Tiirkiye’deki genel tablo incelendiginde cografi konumunun sagladig: lojistik

24



Uluslararasi Ticaret ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi Cilt: 3 Sayi: 1

avantajinin yanisira, sahip oldugu gorece diisiik maliyetli isgiicii ile kiiresel piyasalarda
rekabetci bir goriiniim sergilemekte ise de; ihracatta yiiksek ithalat bagimliligi, toplam
liretim icerisinde katma degerli {riinlerin paymin diisik olmasi, isgiiciiniin sinirh
yetkinlikleri, calisanlarin isten ayrilma hizinin yiiksek olmas1 gibi yapisal zorluklarla
miicadele edilmesi zorunlulugu, endiistri 4.0 doniisiim siirecinde rakiplerden daha fazla
miicadele gerektirmesi nedeniyle sézkonusu rekabet giiciinii zayiflatic1 etkenler olarak
ortaya ¢ikmaktadir (TUSIAD, 2016:33, 34).

TUSIAD 2017 yiinda “Tiirkiye'nin Sanayide Déniisiim Yetkinligi” {izerine
teknoloji kullanicis1 ve tedarikcisi sirketlerle gerceklestirdigi bir diger arastirma
sonucunda sozkonusu sirketler arasindaki kopukluga ve halen yatirim oncesi ve
planlama déneminde olunduguna dikkat ¢cekmistir (TUSIAD, 2017). Yapilan arastirmada
ayrica dijital teknolojilerde arz ve talebin bulusmasi ihtiyaci iizerinde durularak; yerli
tedarikeilerin kurumsallasmalari, yetkinlesmeleri, 6lceklenmeleri, talep edilen kalite ve
standartlara sahip olmalari, nitelikli is giicii, veri giivenligi, hizli internet altyapisi, robot
ve otomasyon, blylik veri ve analizleri, yapay zeka ve akilli sistemler temel gereklilikler
olarak éne ¢ikmistir(TUSIAD, 2017:54-56).

Endistri 4.0 siirecinde Turkiye'nin sahip olmasi, gelistirmesi ve siirdiiriilebilir
kilmasi gerekenler yatay/dikey entegrasyon, biiyiik veri analizleri, endiistriyel internet,
robot ve otomasyon, yapay zeka ve akilli sistemler, siber giivenlik yazilimlari, déniisiim
icin ihtiya¢ duyulan rehberlik ve danmismanlik hizmetlerinin saglanmasivergi ve
tesviklerle bu alandaki yatirimlarin cazip kilinmasi, gelecekte karsilasilmasi muhtemel
sorunlar i¢in gereken hukuki altyapinin simdiden olusturulmasi, Ar-Ge ve inovasyon
merkezlerinin kurulmasi ve kamu tarafindan tesvik edilmesi, tiniversiteler ile sanayi
arasindaki isbirliginin artirilmasi, odaklanilmasi gereken teknolojilerin net bir sekilde
belirlenmesi ve yaratilan degerin Tiirkiye’de kalmasi icin tedarik¢i ekosisteme gereken
destegin saglanmasidir (TUSIAD, 2017:62-68).

4.SONUC

Endiistri 4.0, teknolojik ilerlemelerin hayatin her alanina niifus etmesinin aslinda
kacginilmaz bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistur. Endistri 4.0 bir siire¢ ve uzun bir yol
olarak karsimizda durmaktadir. Bu noktada yapilmasi gereken bir an 6nce bir stratejik
plan onderliginde yola ¢ikmaktir. Teknolojisini endiistri 4.0 bilesenleri ile simdiden
donatmis olan tlkeler bu rekabet yarisinda ilk siralara yerlesmeye baslamislardir. Bu
yaris teknoloji ve inovasyon politikalarinin yanisira sosyal, siyasal, iktisadi, cevresel ve
egitim unsurlarini da dikkate almay1 gerektirmektedir. Dolayisiyla tiretim siireglerini bu
yeni sanayi devriminin avantajlar1 ile donatarak yeniden sekillenecek getirilerden
faydalanmak ic¢in altyapr ¢alismalarinin, AR-GE faaliyetlerinin, destek, tesvik ve
siibvansiyonlarin, yasal diizenlemelerin sadece teknolojide degil ekonomi, hukuk, siyaset,
egitim-o6gretim dinamiklerinde de kapsamli bir inovasyon, gelecegin beklentilerini, hayat
tarzini, ulusal ve uluslararasi politikalarini destekleyecek bir doniisiim ile saglanmasi
gerekmektedir.
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SAVUNMA HARCAMALARININ EKONOMIiK BUYUME UZERINDEKIi ETKiSiNiN INCELENMESi:
TURKIYE ORNEGI*

THE EFFECT OF DEFENSE SPENDING ON ECONOMIC GROWTH: A SAMPLE OF TURKEY
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Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de savunma harcamalari ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin
incelenmesidir. Tiirkiye’nin savunma sanayisinin genel gériiniimiiniin incelendigi bu ¢alismada Tiirkiye’nin 2000-
2016 yillar1 arasindaki savunma harcamalari, savunma harcamalarinin blitcesi ve kaynaklart verilerle
agiklanmistir. Savunma harcamalari ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin analiz edilmesi igcin birim kdk testi,
Engle Granger es biitiinlesme testi, Toda ve Yamamoto Nedensellik testi ve Hacker ve Hatemi-] nedensellik testi
kullamlmistir. Engle Granger es biitiinlesme testi sonucuna gore “savunma harcamalar: ve ekonomik biiyiime
arasinda uzun dénemli es biitiinlesme iliskisi vardir” sonucuna ulasiimistir. Nedensellik testlerinin sonuglarina gére,
“savunma harcamalari ve ekonomik biiytime arasinda nedensellik iliskisi yoktur” sonucuna ulasilmigtir. Yani,
Tiirkiye’de biiytime oranlart savunma harcamalarini etkileyecek boyutta olmadigi gibi, savunma harcamalart da
biiyiimeyi etkileyecek él¢iitte olmadigi belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Savunma Harcamalari, Ekonomik Biiytiime, Es Biitiinlesme, Nedensellik.
JEL Smiflandirmasi: B21, B22, B23, J010.
Absract

The aim of this research is to analyze the relation between Turkey’s expenditure on defence and economical
growth. At the first part of research, the definition of defence and the expenditure on defence and the features of this
expenditure are mentioned. Then, the former researches about the relation between economical growth and
expenditure on defence explained as well as the findings of the research. The second part of the research includes a
general outlook on Turkey’s defence industry, the expenditure on defence between the years 2000-2016, the budget
and the resources of this expenditure. And the third part of research, economic methods are defined and related
knowledge is given. At the fourth part of the research, implementation and implementation tests are covered. The
results of the unit root test, Engle Granger cointegration test, Toda Yamamato and Hatemi-] causality test are
analysed. According to the Engle Granger cointegration test, it has been concluded that there is a long term
cointegration relation between the variables. Casuality tests concludes that there isn’t any casuality relation
between the variables. We can define that rates of economical growth in Turkey don’t have any effect upon
expenditure on defence and expenditure on defence doesn’t have such a high dimension that affects the economical
growth.

Keywords: Defence Expenditures, Economical Growth, Cointegration, Causality

JEL Codes: B21, B22, B23, ]010.

* Bu calisma Hasan Kalyoncu Universitesi SBE, G8 iilkelerinde ve Tiirkiye’de savunma harcamalar1 ve ekonomik biiyiime
iligkisi: Panel veri ve zaman serisi analizi yliksek lisans tezi olarak sunulmustur.

1 Hasan Kalyoncu Universitesi, iktisat Béliimii, filiz.golpek@hku.edu.tr
2 Hasan Kalyoncu Universitesi, Iktisat Béliimii, zeynep.kose@hku.edu.tr
3 Hasan Kalyoncu Universitesi, [ktisat Boliimii, fcem.dogan@hku.edu.tr
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1.GiRis

Devlet tarafindan saglanan savunma hizmeti, en 6nemli hizmetlerin basinda geldiginden, kamusal mallar
icinde yer almaktadir. Devlet, savunma hizmetini gerceklestirirken farkli olan bircok maliyetle karsi karsiya
kalmaktadir. Devletin savunma hizmetlerini ifa etmek i¢cin ayirdigi kaynaklar, iilke biitcesinde ve reel ekonomik
degiskenler iizerinde etki yaratabilecegi diisiincesiyle, devletin yapmis oldugu savunma harcamalarinin iktisadi
yont literatlirde ¢cok 6nemli bir arastirma konusu haline gelmektedir. Savunma harcamalarinin tam kamusal mal
ozelligi tasimasi nedeniyle bu harcamalar icin ayrilan finansman biitiin tilkelerde genellikle devlet biitcesinden
karsilanmaktadir. Giiniimiizde devletler savunma harcamalarina yiiksek seviyede pay ayirmaktadir. Savunma
harcamalarina ayrilan payin yiiksek olmasi, buitcedeki diger gider kalemleri agisindan problem tegkil etmektedir.
Savunma hizmetine ayrilan pay, diger harcama kalemlerindeki yatirimlara daha az kaynak ayrilmasini zorunlu
hale getirmektedir.

Bu ¢alismada Tiirkiye’de 2000-2016 yillar1 arasinda savunma harcamalar ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliski analiz edilmistir. Bu baglamda ¢alismanin ikinci béliimiinde savunma harcamasi ve ekonomik
biiytime iliskisi teorik olarak aciklanmis, calismanin ti¢iincii béliimiinde bu konuda daha énce yapilmis yerli ve
yabanci ¢alismalara yer verilmistir. Dordiincii bolimde Tiirkiye’deki savunma sanayinin genel goriinimi
tablolar ve sekillerle acgiklanmaya c¢alisiimistir. Calismanin besinci bolimiinde uygulanacak ekonometrik
yontemler aciklanmis ve asagida verilen hipotezler test edilmistir.

Engle-Granger es biitiinlesme testi i¢in;

e Ho: degiskenler arasinda uzun dénemli es biitiinlesme iliskisi yoktur.
e Hi:degiskenler arasinda uzun dénemli es biitiinlesme iliskisi vardir.

Toda-Yamamoto nedensellik testi icin;

e Ho: Blyiime oranlarindan savunma harcamalarina dogru tek yonlii nedensellik iliskisi yoktur.
e Hp: Savunma harcamalarindan biiyiime oranlarina dogru tek yonlii nedensellik iliskisi yoktur.

Hacker ve Hatemi-] nedensellik testi i¢in;

e Hp: Biiylime oranlarindan savunma harcamalarina dogru cift yonlii nedensellik iliskisi yoktur
seklinde hipotez olusturulmustur.

2.TEORIK CERCEVE

Genel manasiyla savunma, “Devietin egemenligi ve bagimsizliginin, diger devletlerin egemenlik ve
bagimsizlik iddialarina ve miidahalelerine karst koruma” olarak tanimlanmaktadir. Belirli bir halk toplulugu
istlinde bagimsizlik olusmasinin temel sarti, diger iilkelerin o halk toplulugu tistiindeki egemenlik iddiasinin
kesin bir sekilde reddidir. Bu sebeple devlet, disaridan gelen miidahaleleri, saldir1 ve tehditleri engellemek igin
tedarikli olmak mecburiyetindedir (Bulutoglu, 1988).

Savunma sanayi, askeri manada her tiirlii taktik ve stratejik, savunma ve saldiri silah sistemleriyle askeri
techizatlar1 meydana getiren, arastirma-gelistirmesini yapan, bilhassa yatirim mallar1 ortaya ¢ikaran sanayi
kollar1 basta olmak iizere diger iktisadi ¢alisma sahalariyla ¢ok yakin is birligi icerisinde olan, kamu ve 6zel
kuruluslarin sahipligindeki sirketler cemiyetidir (Simsek, 1989).

Savunma hizmeti tam kamusal hizmettir ve bu hizmet ¢ift taraflidir. Bunlardan birincisi, iilkeye karsi
yapilacak herhangi bir taarruza karsi caydirici olmasi, ikincisi taarruz oldugu durumlarda buna karsi
konulmasidir. Caydiriciligin ve taarruza karsi basarinin saglanmasi icin sulh doénemlerinde askeri egitim,
techizat, ara¢ ve gere¢ icin savunma harcamasi yapilmasi lazimdir. Harp basladiginda, harbin ¢esidini,
yogunlugunu ve yayginligini 6teki faktorlerle birlikte sulh donemlerinde yapilan savunma harcamalarinin
biiytikligi belirleyecektir (Aslan, 1988).

Savunma sanayi sektori diger sektdrlerden farkli 6zellige sahiptir. Savunma Sanayi'nde piyasada tek
alicinin olmasi ve bu alicinin da devletin olmas1 gerekmektedir. Tek alicinin oldugu bu sektér, piyasanin
biiytikligiini belirleyip alicinin (devletin) giiciinii arttirmaktadir. Firmalar arasindaki bu rekabet, fiyat ile diger
aktorlerden daha fazla teknolojik gelismislik tizerinde yogunlagsmaktadir. Ulkelerin gelismislik seviyesine gore
savunma sanayi harcamalari degisik 6zellikler tasimaktadir. Gelismekte olan iilkelerde savunma harcamalarinin
ekonomik degerlendirmesi gerektigi gibi yapilamamakta ve daha ziyade giivenlik ihtiyaci ve tehdit altinda olma
duygusu, savunma biitgesinin belirleyicisi konumundayken, gelismis iilkelerde uzun vadeli bir bakis agisiyla
iktisadi yonii de icinde olmak lizere ¢ok yonlii degerlendirilmektedir (TUBITAK, 1998).

Ulkelerin savunma sanayisi gizil giicii ile iktisadi giicii arasinda kuvvetli bag mevcuttur. Savunma sanayi
potansiyelinin iktisadi potansiyeli zorlamasi ve bu potansiyeli asmasi, iilkelerin sosyo-ekonomik dengesinde
bozukluklara sebep olmaktadir. Ulkelerin silahlanma tesebbiisii ve savunma sanayi yatirim iilkenin giivenlik
giictinii arttirirken, tilkenin sosyo-ekonomik yapisina da ket vurmaktadir (Alniak, 1997).
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3. LITERATUR TARAMASI

Askeri harcamalar ve ekonomik gelisme arasindaki iliski E.Benoit (1978) yaptig1 calismalar sonunda hiz
kazanmistir. Benoit'e gore askeri harcamalar, insanlarin barinma, gida ve giyim gibi temel ihtiyag¢larina katki
saglayarak iktisadi hayatin etkiledigini, ayrica saglik, egitim, alt yap1 ve altyap1 hizmetlerini saglamak suretiyle
sivil iiretime pozitif katkilarda bulundugunu ileri siirmistiir.

D.K Whymes (1979) yaptig1 calisma sonucunda kisi basina diisen gelirle savunma harcamalarindaki artis
arasinda olumlu bir bag oldugu sonucuna varmistir.

G. Kennedy (1974) yaptig1 calisma sonucunda savunma sanayi, ulusal giivenligi arttirir ve 6zel sektoriin
yatirimlari tesvik edilerek ekonomiye dogrudan bir katki saglanacagini ileri siirmektedir.

R. Ayres (1983) yaptig1 calisma sonucunda savunma sanayi icerisindeki temel sektdrlerin diger sektorler
ile siki bir bag icerisinde olmasinin sanayi ve askeri Uriinlerinin ¢esitlenmesine katkida bulunacagini bu da
iktisadi kalkinmayi arttiracagini ileri siirmistiir.

AR Chowdury (1991) yaptig1 ¢alisma sonucunda askeri harcamalarin ekonomi iizerindeki tesirinin
genellestirilemeyecegi, tesirin iilkeden iilkeye farklilik gosterecegi sonucuna varmistir (Giimiisdas ve Usluy,
2007).

C.Kollias (1997) yaptig1 calismada 1954-1993 yillar1 arasinda Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ve savunma
harcamalar1 arasindaki iliskiyi Granger nedensellik analizi ile ele almis, ekonomik biiylime ve savunma
harcamalari arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi olmadig1 sonucuna varmistir.

N. Dristakis (2004) yaptig1 ¢calismada Tiirkiye ve Yunanistan’in savunma harcamalarini Johansen es
biitiinlesme analiziyle ele almis, uzun dénemde her iki iilkenin savunma harcamalarinin ekonomik biiyiime ile
anlaml bir iliskisi olmadig1 sonucuna varmistir.

S. Isik ve H. Gorkem (2008), 1968-2006 yillar1 arasinda Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ve savunma
harcamalarindaki iliskiyi Granger nedensellik analiziyle ele aldiklar1 ¢alismada, savunma harcamalar ile
ekonomik bliyiime arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi olmadig1 sonucuna varmislardir.

M. Sit (2016) yaptig1 calismada 1980-2016 yillar1 arasinda Tiirkiye’de savunma harcamalarinin,
ekonomik bliylime, cari islemler dengesi gibi makro biytikliikler tizerindeki etkisini Granger ve Toda Yamamoto
nedensellik testleriyle analiz ettigi calismada, savunma harcamalarinin makro biiyiikliikler tizerinde etkili oldugu
sonucuna varmistir.

Hatemi-] vd. (2017), 1988-2013 yillar1 arasinda diinyanin en biiylik 6 savunma sanayi tedarikgisi olan
tilkelerde savunma harcamalari ile ekonomik biiyiime herhangi bir nedensellik olmadig1 sonucuna varmislardir.

Literatiir sonuglarina gore, yapilan bir¢ok ¢alismada savunma harcamalar: ile ekonomik biiyiime
arasinda anlamli bir nedensellik iliskisinin olmadig1 sonucuna varilmistir.

4. TURKIYE’'DEKi SAVUNMA SANAYINiN GENEL GORUNUMU

Savunma harcamalar bir iilkenin, icten ve distan gelebilecek her tiirli tehdit ve tehlikeye karsi kendini
koruma maksadiyla, iilkenin biitiinliigline yonelik her tiirli tehditlerin artan bir fonksiyonu olarak milli gelirden
savunmasina ayirdig1 pay olmaktadir. Savunma harcamalari, savunma hizmeti ve amacina tahsis edilmis askeri
ve sivil personel ile ilgili harcamalardan, yine bu sektor ile ilgili ara¢ ve gereglerin (askeri mithimmat ve ekipman
vs.) liretimi ve satin alinmasi, bunlarin bakim ve onarim giderlerinden, bina vb. yap faaliyetlerinden, arastirma-
gelistirme harcamalarina denir (Tiigen, 1989).

Ulkelerin savunma harcamalarini etkileyen faktérlerden biri de komsu ve bélge iilkelerinin askeri ve
savunma harcamalaridir. Komsu veya bolge icin tehdit unsuru olan devletlerin savunma harcamalarin
arttirmasi diger tilkelerin de savunma harcamalarini arttirmasini tetiklemektedir (Yildirim ve Sezgin, 2002).

Tiirkiye, jeopolitik konumu sebebiyle cevresindeki biitiin komsulariyla dikkatli bir sekilde politik strateji
iligkisi gelistirmek ve baris durumunda bile savunma sistemini gii¢lii tutmak mecburiyetindedir. Bu mecburiyet
beraberinde savunma harcamalarindaki artis1 getirmektedir (Altun, 1998).

Tirkiye'nin 2000-2016 yillar1 arasindaki savunma harcamalarinin genel durumuna baktigimizda,
iilkenin savunma harcamalarinin yatay seyrettigi goriilmektedir. Nitekim Sekil 1’deki veriler de bu durumu
destekler niteliktedir.
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Sekil 1. 2000-2016 Dénemi Tirkiye Savunma Harcamalari Verileri (Milyar $)
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Kaynak: SIPRI (Stockholm Uluslararasi Baris Arastirmalari Enstitiisii) 2018’den derlenmistir.

Sekil 1’de goriildiigi gibi, Tirkiye’nin savunma harcamasi 2000 yilinda 17.404 milyar dolar iken, 2005
yilinda 13.237 milyar dolar, 2007 yilinda, 13.656 milyar dolar, 2009 yilinda 14.777 milyar dolar, 2012 yilinda
14.939 milyar dolar, 2015 yilinda 15.397 milyar dolar, 2016 yilinda ise 14.974 milyar dolar olmustur.
Turkiye’'nin 2000-2016 yillar1 arasindaki savunma harcamalarinda belirgin bir artis veya azalis
gorilmemektedir.

Tablo 1. 1995-2005 Déneminde Tiirkiye'ye aktarilan kaynaklar (Milyon Dolar)

Milli Kaynaklar Diger Kaynaklar
MSB .. Fms Nato Devlet/
YILLAR | baslangi¢ 'I:skgv. Ssd v Ozel Toplam | kredisi/ Enfr. firma |Toplam

. . biit¢esi fonu | 6denekler . R

biitcesi hibe Fonu kredileri
1995 3.342 10,7 942 77 4.372 329 184 186 699
1996 3.998 9,5 1387 102 5.496 320 161 498 980
1997 4.407 11,8 1166 112 5.697 175 140 400 715
1998 5.327 11,4 477 108 5.833 150 100 400 650
1999 5.968 11,2 748 54 6.781 - 165 400 565
2000 7.218 11 1.306 65 8.600 - 180 300 480
2001 4.378 6,5 845 11 5.240 20 115 622 757
2002 5.471 4,7 1464 3 6.943 28 127 125 280
2003 6.828 6,6 1322 46 8.203 - 56 45 101
2004 6.242 7,6 1198 57 7.505 - 64 53 118
2005 6.810 8,3 1231 52 8.101 - 30 24 54

Kaynak: Milli Savunma Bakanlig, Beyaz Kitap 2005’den derlenmistir.

1995-2005 Doneminde Tiirkiye’ye aktarilan kaynaklar déviz cinsinden Tablo-1’de gosterilmistir. Tablo
1’e gore, 1995’de Tiirkiye'ye aktarilan milli kaynaklar 4.372 milyon dolar, diger kaynaklar 699 milyon dolarken,
1996’da milli kaynaklar artarak 5.496 milyon dolara, diger kaynaklar 980 milyon dolara ¢ikmistir. 2000 yilinda
ise, milli kaynaklar 8.600 milyon dolara ¢ikarken, diger kaynaklar azalarak 480 milyon dolara diismiistiir. 2003
yilinda milli kaynaklar 8.203 milyon dolar seviyesindeyken, diger kaynaklar 101 milyon dolara diismiistiir. 2005
yilinda milli kaynaklar azalarak 8.101 milyon dolara diiserken, diger kaynaklar yariya diiserek 54 milyon dolar
seviyesine gerilemistir.
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Tablo 2. 2009-2010 Déneminde Milli Savunma Bakanlig1 Biitgesi (Tiirk Lirast)

2009 (Teklif)

2010 (Teklif
Tavanlar)

2011 (Teklif
Tavanlan)

2012 (Teklif
Tavanlar)

Personel giderleri

6.175.173.000

6.438.135.000

6.895.730.000

7.363.172.000

SGK prim giderleri

905.437.000

1.276.022.000

1.360.366.000

1.452.582.000

Mal ve hizmet alim
giderleri

7.324.231.000

7.187.799.000

7.537.218.000

7.787.381.000

Cari Transferler

90.828.000

168.590.000

124.077.000

126.410.000

Sermaye giderleri

36.953.000

47.688.000

47.300.000

54.000.000

Genel toplam

14.532.622.000

15.118.234.000

15.964.691.000

16.783.545.000

Kaynak: Milli Savunma Bakanlig1 2009-2010 biitce geregleri esas alinmistir.

Tablo 2’ye gore, biitgenin %42,5’ini personel giderleri olustururken, %49,2’sini Mal ve Hizmet Alim
Giderleri, %6,2’sini Sosyal Giivenlik Kurumlarina Devlet Primi Giderleri, %1,2’sini Tedavi Giderleri, %0,6’sin1
Cari Transferler ve %0,3’linli Sermaye Gideri olusturmaktadir. 2009’da Milli Savunma Bakanlhg1 biitce teklifi
14.532.622.000 Tiirk Lirasi iken, 2011’de biitce teklifi artarak 15.964.691.000 Tiirk Lirasina ¢ikmis, 2012’de ise
biitce teklifi 16.783.545.000 Tiirk Lirasi seviyesine ylikselmistir.

Tablo 3. Baz iilkelerin NATO (Enfrastriiktiir) fonundan faydalanma oranlari (%)

Avrupa Miittefik Komutanlig1 Seviyesinde NATO Giiney Bolgesi icerisinde
Ulke Faydalanma Orani (%) Ulke Faydalanma Oram (%)
Tiirkiye 16% Tiirkiye 48%
Yunanistan 7% Yunanistan 21%
italya 10% italya 32%
Almanya %21.5

Kaynak: Milli Savunma Bakanlig, Beyaz Kitap 2000.

Tablo 3’e gore Tiirkiye, bu fonun kullaniminda %16’lik payla Avrupa’da %21,5 pay alarak 1. konumda
bulunan Almanya’dan sonra ikinci sirada yer almaktadir. NATO Giiney bdlgesinde %48’lik oranla en biiytik
faydalanma Tiirkiye'ye aittir. 2. sirada %21 ile Yunanistan 3. sirada ise %32’lik oranla italya gelmektedir.

5. EKONOMETRIiK YONTEM

Bu ¢alismada Tirkiye’'nin 2000-2016 yillar1 arasinda savunma harcamalar ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliski Augmented Dickey Fuller (ADF) ve Phillips Person (PP) birim kok testleri, Engle-Granger es
biitiinlesme ve Toda-Yamamoto ile Hacker ve Hatemi-] nedensellik testleri ile analiz edilmistir.

5.1 Birim Kok Testi

Zaman serileri analizlerinde analize baslamadan once degiskenler zaman i¢inde degisip degismedigine
yani duragan olup olmadigina bakmak gerekmektedir. Bunun icin kullanilan birden ¢ok birim koék testi
bulunmaktadir.

Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) Birim Kok Testi; hata terimlerinin otokorelasyon* icermesi durumunda
kullanilamamasi nedeniyle, Dickey Fuller tarafindan bagimli degiskenin gecikmeli degerlerini bagimsiz degisken
olarak Dickey Fuller modeline katmasiyla model geliserek Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) olarak
adlandirilmistir. Genisletilmis Dickey Fuller testi otokorelasyon sorununu ortadan kaldirmaktadir. Teste gore,
alternatif hipotez serinin duragan oldugunu gosterirken, sifir hipotezi serinin duragan olmadigini ve birim koke
sahip oldugunu (Ho: y=0) ortaya koymaktadir. Genisletilmis ADF Testi (1.1) nolu denklem ile gdsterilmistir
(Temiir, 2013).

AYt=Bo+ vV + X0, @idY,_; +1+ e (1.1)

4 Otokorelasyon bir diger deyisle (ardisik bagimliligi), regresyon modelinde hata terimlerinin birbiriyle iligki olma hali
demektir. Hata terimlerinde otokorelasyonun olup olmadigimi anlamak icin cesitli yontemler gelistirilmistir. Ornegin, Durbin
Watson testi hata terimlerinde otokorelasyonun olup olmadigi belirleme yontemidir.
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Testte diizeyde duragan olmayan serilerin farklar1 alinir, eger serilerin birinci derecede farklari
alindiginda duraganlasiyorsa seri birinci derecede biitiinlesik demektir. Eger duraganlasmiyorsa seriler
duraganlasana kadar farklar1 alinmaya devam edilmektedir (Capan, 2009: 100). Genisletilmis Dickey Fuller test
istatistiginin mutlak degeri, Mc Kinnon kritik degerinin mutlak degerinden biiyiikse sifir hipotez reddedilir ve
seri duragan demektir (Karaca, 2003).

Phillips Perron Birim Kok Testi; birim koék testi uygulamalarinda kullanilan bir diger yontemdir. Test,
Genisletilmis Dickey Fuller testi siiresi icerisinde P.Perron (1989) tarafindan diizeltme faktoriiniin (Correction
Factor-CF) eklenmesi esasina dayanir. Testin hipotezleri asagidaki sekilde olusturulmaktadir (Alptekin,
vd.,2010).

Ho: p=0 ise, seride birim kok vardir, seri duragan degildir,
Ho: p<0 ise, seride birim kok yoktur, seri duragandir.

Test, ADF birim kok testinin tamamlayicisi niteliginde olmasinin yanisira daha esnek varsayimlara
sahiptir. Ayrica test homojenite ve bagimsizlik varsayimlarini reddederek, hata terimlerinin heterojen dagilimini
ve zayif bagimliligini kabul etmistir. Phillips Person (PP) duraganlik testi (1.2) ve (1.3) numarali denklemlerle
gosterilmektedir (Akkaya, vd., 2005).

Yt = ao + 0:1 + Yt—l + Ht [12)
Yt=ay+a;.Y;1 +a,. (t - g) + u (1.3)

Yukarida verilen (1.2) ve (1.3) denklemde T goézlem sayisini, a trend degiskenlerini, u ise hata terimini
gostermektedir.

5.2 Engle Granger Es biitiinlesme Testi

Engle Granger Es biitiinlesme testi; degiskenlerin koentegre olup olmadiklarini belirlemek i¢in Engle-
Granger koentegrasyon yontemi kullanilmistir. Yontemde degiskenler ayni dereceden entegre ise, denklem (1.4)
en kiiciik kareler yontemi ile tahmin edilir.

Yoy = Bo + ij Y, + g
12 (1.4)

Yukarida verilen (1.4) numarali denkleme gore, degiskenlerin koentegre oldugu ve her ne kadar
degiskenler kendi basina duraganlik gostermeseler de, analizde uzun dénem denge noktasi bulundugu anlamina
gelir (Cetintas, vd., 2003).

5.3 Toda ve Yamamoto Nedensellik Analizi

Toda ve Yamamoto Nedensellik Analizi; 1995 yilinda Toda ve Yamamoto, VAR modeline serilerin
maksimum biitiinlesme derecesi kadar fazladan gecikme alinarak yapilacak WALD hipotez sinamasinin Ki-kare
(X2) dagilimina sahip olacagini belirtmislerdir. Test, standart bir VAR modeline uyar ve dolayisiyla serilerin
biitiinlesme derecelerinin hatali veya yanlis belirlenmesi ihtimalinden kaynaklanan riskleri asgari diizeye indirir
(Erbaykal, 2007).

LY, = Z%{:fmax ag; LYy + Z{:{jmax B1i LSHe + Myt (1.5)
LSH, = Y imax g LSHy; + T ™ B LYy + pyy (1.6)

Yukarida verilen (1.5) ve (1.6) numarali denklemlerde dmax modele giren degiskenlerin maksimum
biitiinlesme sayisini ifade ederken, k ise VAR modelindeki gecikme sayisini ifade etmektedir. Bu testin dayandigi
temel diisiince, VAR modelindeki gecikme sayisini modele giren degiskenlerin maksimum biitiinlesme derecesi
kadar arttirmaktadir. Denklem (1.5) i¢in temel hipotez i < k icin 2 1i =0 seklinde kurulmaktadir. Eger temel
hipotez reddedilmezse “savunma harcamalar: ekonomik biiytimenin nedeni degildir” seklinde yorumlanabilir.
Ayni sekilde denklem (1.6) icin temel hipotez i < k i¢in 32i =0 seklinde kurulmaktadir. Eger temel hipotez
reddedilmezse, bu durum “ekonomik biiyiime savunma harcamalarinin nedeni degildir” seklinde
yorumlanabilmektedir. Bu ydntemin en 6nemli noktalarindan birisi gecikme uzunlugunun dogru olarak
belirlenmesidir.

Ho: Savunma harcamalari ekonomik biiylimenin nedeni degildir.

Hi: Ekonomik biiylime savunma harcamalarinin nedeni degildir.
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5.4 Hacker-Hatemi ] Nedensellik Testi

Hacker-Hatemi ] Nedensellik Analizi; 2006 yilinda serilerin normal dagilmadigi ve ARCH etkisinin
oldugu durumlarda TY test istatistigi x2 dagilimina uymadig1 icin uygun degerlerin Efron (1979) tarafindan
gelistirilen yeniden 6rneklemeye dayali bootstrap simiilasyonu ile olusturulmaktadir. Bootstrap simtlasyonu ile
daha giivenilir tablo kritik degerleri elde edilebilmektedir. Hatemi-] (2003) SIC ve Hannan-Quinn (HQ) bilgi
kriterleri ile ¢oziilen modellerde farkli sonuclar karsilasabilecegi sebebiyle iki bilgi kriterlerinin ortalamasina
dayanan Hatemi-] (H]JC) yontemini gelistirmistir.
n?InT+2n" In(InT)

2T ' j=0....k (1.6)

Yukarida verilen (1.6) numarali denklemde, n VAR modelindeki denklem sayisini, T gozlem sayisini ifade
etmektedir. Hacker Hatemi-] nedensellik testlerinde HJC ile optimal gecikme uzunlugu belirlenebilmektedir
(Pata, 2018).

6. UYGULAMA SONUCLARI

Bu arastirmada, Tiirkiye i¢cin 2000-2016 yillar1 arasinda savunma harcamalar ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskisinin test edilmesi i¢in yapilan analiz sonuglar asagida verilmistir. Analiz sonuglar: sirasi ile
birim kok testi, es biitlinlesme testi ve nedensellik analizi seklinde verilmistir.

HIC=In(|Q|+(

Tablo 4’te Tiirkiye’'nin biiyiime oranlar1 (BO) ile savunma harcamalar1 (LNSH) degiskenlerinin ADF ve PP
test sonuglar verilmistir.

Tablo 4. ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler ADF PP Degiskenler ADF PP
-3.94(0) -3.94(0) -7.76(0) -7.76(0)
BO BO
.‘% [0.00961* | [0.0095]* 5 % [0.0000]* [0.0000]*
2 | 9 -2.53(0) -2.53(1) = » -4.32(0) -4.32(0)
S LNSH i LNSH
a [0.1253] [0.1254] = [0.0051]* [0.0051]*
-3.83(0) -3.84(1) = -7.64(0) -7.64(0)
2 BO @ = BO
2 [0.0422]** | [0.0415]** 2 [0.0001]* [0.0001]*
+ +
g -2.35(0) -2.37(5) 2 -4.36(0) -4.43(3)
= LNSH = LNSH
[0.4231] [0.3750] [0.01847** | [0.0165 ]**

Not: * ** ve *** degerleri sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde anlamliligini géstermektedir. Parantez
icindeki degerler, ADF icin Schwarz istatistik bilgi kriterine; PP icin cekirdek (kernel) yontemi “Barlettkernel” ve
bant genisligi (bandwith) “Newey West bandwith” yéntemine gére uygun gecikme uzunlugunu gdstermektedir.
Gecikme uzunlugunun sifir olmast durumunda Dickey-Fuller testini gdstermektedir. Kégseli parantez icindeki
degerler olasilik degerlerini gostermektedir.

Tablo 4’de gore, diizey degerlerinde sabitli modelde hem ADF hem de PP testlerinde BO degiskeni %95
diizeyinde duragan iken, LNSH degiskeni sabitli modelde her iki test icin de birim kokliidir. Ayni1 degiskenlerin
sabitli ve trendli modellerinde de benzer sonuglara ulasilmistir. Yani, BO degiskeni ADF ve PP testlerinde %95
diizeyinde duragan iken LNSH degiskeni her iki test icin de birim koékli cikmistir.

Degiskenlerin bazilarinin birim kokli ¢ikmasindan dolayr birinci dereceden farki alinarak tekrar
duraganlik analizine tabi tutulmustur. Fark: alinan degiskenlerden BO hem sabitli hem de sabitli ve trendli
modelde ADF ve PP testleri sonucunda %95 diizeyinde duragan ¢ikmistir. LNSH degiskeni ise sabitli modelde
ADF ve PP testlerinde %95 diizeyinde duragan iken, sabitli ve trendli modellerde ADF ve PP testlerinde %95

diizeyinde duragan ¢ikmistir.

Tablo 5’te Engle-Granger es biitiinlesme test sonuglar1 verilmis ve bu testin hipotezleri asagidaki gibi
kurulmustur.

Ho: Degiskenler arasinda uzun dénemli es biitiinlesme iliskisi yoktur.

Hi: Degiskenler arasinda uzun dénemli es biitiinlesme iligkisi vardir.

36



Uluslararasi Ticaret ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi Cilt: 3 Sayi: 1

Tablo 5. Engle-Granger Es-Biitiinlesme Testi

ADF Test Engle-Granger Es biitiinlesme Testi Kritik
Istatistigi Degerleri
1%* 5%** 10%***
-3.90* 3.28 3.67 4.32

Not: %, ** ve *** degerleri sirastyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde anlamliligini gostermektedir.

Tablo 5’e gore, ADF test istatistigi Engle-Granger tablo kritik degerleriyle karsilastirilmistir. Buna gore,
%95 diizeyinde mutlak degerce biiylik (3.28) oldugu igin Ho seklinde kurulan hipotez reddedilerek, H:
“degiskenler arasinda uzun dénemli eg biittinlesme iliskisi vardir” seklinde kurulan hipotez kabul edilmektedir.

Tablo 4’te analize dahil edilen savunma harcamalar1 (LNSH) ve biiylime oranlari1 (BO) degiskenlerinin
ADF ve PP birim kok testlerinde birim kokli ¢ikmalar1 ve 1.dereceden farki alindiginda ise duragan oldugu
gorilmiistiir. Bu nedenle dmax=1 alinir. Toda-Yamamoto analizinde dmax degerinin belirlenmesinden sonra
ikinci adim olarak kullanilacak gecikme sayisinin belirlenmesi gerekmektedir. Bunun icin en biiyiik gecikme
uzunlugu 4 olarak sec¢ilmis olup Akaike (AIC), Schwarz (SC) ve Hannan Quinn (HQ) gibi kritik degerleri en kii¢iik
yapan gecikme uzunlugu belirlenmeye ¢alisiimistir (Tablo 6).

Tablo 6. VAR Modeli Bilgi Kriterlerine Gore Uygun Gecikme Uzunlugu

Lag AIC SC HQ
0 2.710377 2.797292 2.692512
1 2.647751 2.908497 2.594156
2 3.092714 3.527291 3.003389
3 3.520529 4.128936 3.395474
4 2.457789 3.240026 2.297004

Tablo 6’da, SC, AIC ve HQ bilgi kriterine gore gecikme sayilarinin farkli sonuglar ¢ikardigini fakat birim kok
testlerinde SC bilgi kriteri kullanildigi i¢in uygun gecikme uzunlugunun 1 olarak alinmasi gerektigi uygun
gorilmektedir.

VAR modelinin gecikme sayisi belirlendikten sonra bu gecikme sayisina, modele giren degiskenlerin
maksimum biitiinlesme derecesi olan (dmax=1) 1 eklenerek k+dmax= (1+1)= 2. dereceden VAR modeli
cercevesinde nedensellik analizi yapilmistir.

Ho: Bliylime oranlarindan savunma harcamalarina dogru tek yonlii Toda ve Yamamoto nedensellik iliskisi
yoktur.

Hi: Savunma harcamalarindan biiylime oranlarina dogru tek yonlii Toda ve Yamamoto nedensellik iliskisi
yoktur.

Tablo 7. Toda ve Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglari

. Gecikme Uzunlugu : P Olasihik
Temel Hipotezler k=1,dmax=1 F-Istatistigi Degeri Sonug
Buyume oranlarindan savunma
BY% L NSH 2 31.760 0.2046 harcamalarina dogru tek yonlu

Toda ve Yamamoto nedensellik
iliskisi gorulmemektedir.

Savunma harcamalarindan
blUyume oranlarina dogru tek
LNSH#BY 2 21.019 0.3496 yonlu Toda ve Yamamoto
nedensellik iligkisi
gorulmemektedir.

Tablo 7’deki Toda-Yamamoto Nedensellik analizi sonuglarina gore F istatistigi olasilik degerinden biiytik
(sirasiyla 0.2046 ve 0.3496) oldugu icin, Ho ve Hi seklinde kurulan hipotez “biiyiime oranlari ile savunma
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harcamalart arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi yoktur” kabul edilmektedir. Yani, Tiirkiye’de biiyiime
oranlar1 savunma harcamalarini etkileyecek boyutta olmadigi gibi, savunma harcamalari da biiyiimeyi
etkileyecek dl¢iitte olmadig belirtilebilir.

Hacker-Hatemi ] Nedensellik Testinin hipotezi asagidaki gibi kurulmustur.
Ho: Biiylime oranlarindan savunma harcamalarina dogru cift yonlii nedensellik iliskisi yoktur.

Es biitiinlesme iligkisinin var olmasi durumda, degiskenler arasinda en az bir yonlii nedensellik
iliskisinin bulunmasi gerekmektedir. Ancak es biitiinlesme, degiskenler (savunma harcamalar1 ve ekonomik
biiyiime) arasinda nedenselligin yonii ve derecesi hakkinda bilgi vermemektedir. Bu nedenle, savunma
harcamalar1 ve ekonomik biuiyiime iliskisi ile ilgili nedensellik testleri yapilmistir. Bunlar, Hacker ve Hatemi-]
(2006) tarafindan gelistirilen bootstrap nedensellik testleridir. Hacker ve Hatemi-] (2006) testinde Ki-kare (x?)
dagilimi yerine bootstrap dagilimi kullanilmaktadir. Bu yiizden, nedensellik testindeki kritik degerleri elde
edebilmek icin bootstrap simulasyon teknikleri kullanilir. Bootstrap yontemi, test istatistik dagilimini tahmin
etmek icin veri setini yeniden 6rneklendirir. Bu yontem, daha kesin kritik degerler elde ederek uygulamalarda
sapmalar1 azaltabilmektedir. Ayrica, veri setinin ampirik dagilimina sahiptir ve normallik varsayimina duyarh
degildir. Bununla birlikte, bu ydntem otoregresif sartlh degisen varyans (AutoRegressive Conditional
Heteroscedasticit, ARCH) durumunu dikkate almaktadir (Hacker ve Hatemi-J, 2006).

Tablo 8. Hacker ve Hatemi-] Bootsrap Nedensellik Testi

Temel Test Kritik Degerler
: ; o Karar
Hipotez Istatistigi 1% 5% 10%
BY#LNSH 0.112 _ Ho tgmel
19.755 9790 | 6.577 | hipotezikabul
LNSH#BY 0.049 _ Ho tgmel
17.884 9.042 | 6.318 | hipotezi kabul

Tablo 8’deki Hacker-Hatemi-] Bootsrap Nedensellik test sonuclarinin test istatistik degerleri bootsrap
kritik degerlerden kii¢iik (sirasiyla 0.112 ve 0.049) oldugu i¢in biiyiime orani ile savunma harcamalar1 arasinda
¢ift yonli bir nedensellik iligskisine rastlanmamis “degiskenler arasinda nedensellik iliskisi yoktur” seklinde
kurulan Ho temel hipotezi kabul edilmektedir.

Arastirmada kullanilan nedensellik testleri karsilastirildiginda; Toda-Yamamoto Nedensellik testi ile
Hacker-Hatemi-] Bootsrap Nedensellik testleri olmak iizere iki adet test gerceklestirilmistir. Nedensellik testleri
sonucunda elde edilen bulgular birbirlerini desteklemekte olup degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik
iliskisine rastlanmamustir.

Analiz sonuglar1 gostermistir ki; degiskenler arasinda nedenselligin olmamasinin iktisadi sebebi, tilkenin
yapmis oldugu savunma harcamalarindaki artisin veya azalisin ekonomik biiylimeyi degil de diger
makroekonomik degiskenleri etkilemis olabilecegi seklinde yorumlanabilir.

6. SONUC VE GENEL DEGERLENDIRME

Ekonomi literatiiriinde, heniiz netlik kazanmamis konulardan biri, savunma harcamalarinin ekonomik
biiyiime tizerinde etkisinin olup olmadigidir. Her tlkenin yapisal farklilig, politik durumu, jeopolitik konumu
nedeniyle savunma harcamalar1 birbirinden farklilik gostermektedir. Bu nedenle, literatiirdeki arastirmalarin
sonuglari birbirinden farkli ¢ikmaktadir.

Komsu veya bolge icin tehdit unsuru olan devletlerin savunma harcamalarina yaptigi harcamalari
arttirmasi diger llkelerin de savunma harcamalarini arttirmasini tetiklemektedir. Tiirkiye, gerek Ortadogu’ya
yakinhig1 gerekse de diger iilkelerle ge¢cmisten gelen husumetler nedeniyle kritik bir bolgededir. Tirkiye,
jeopolitik konumu nedeniyle biitiin komsulariyla dikkatli bir sekilde politik strateji iliskisi gelistirmek ve baris
durumunda bile savunma sistemini gii¢lii tutmak durumundadir.

Tiirkiye icin savunma harcamalari ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin arastirildigi bu arastirmada
uygulanan her iki nedensellik testi sonuglarina gore, savunma harcamalar ile ekonomik biiylime arasinda cift
yonli bir nedensellik iliskisine rastlanmamistir. “Tiirkiye’de biiyiime oranlart savunma harcamalarini etkileyecek
boyutta olmadigi gibi, savunma harcamalari da biiyiimeyi etkileyecek 6lciitte degildir” sonucuna ulasimistir.
Savunma harcamalarinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin nedensellik analizleriyle incelendigi bu
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¢alismanin sonuglari, bu alanda daha 6nce C.Kollias (1997), N. Dristakis (2004), S. Isik ve H. Gérkem (2008),
Hatemi-] vd. (2017) tarafindan yapilan ¢alismalarin bulgularimi destekler niteliktedir.
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