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Ozet

Giriltd, tim diger ¢evresel kirlilikler gibi ciddiye alinmasi gereken, gerekli tedbirlerin alinmasini ve kontrol edilmeyi
gerektiren bir unsurdur. Gerek i¢ gerekse dis mekanlarda giiriiltii olusturan birgok kaynak mevcuttur. Giiriltiinin
kontrol edilmemesi durumunda giinliik hayatimizin her alaninda karsilasacagimiz ve siirekli rahatsizlik verecek bir
etken haline gelir. Bu da uzun ya da kisa vadede siirekli veya anlik bir¢ok saglik sorunu meydana getirir. Giiriiltiiniin
kontrol edilmesi asamasinda giiriiltii haritalarinin rolii biiyiiktiir. Gliriiltii haritalarinin olusturulmasi, secilen bolgede
giiriiltii diizeylerinin belirlenmesini, izin verilebilir degerlerin asilip agilmadiginin gézlenmesini, eger limit degerler
asiliyorsa ne kadarlik bir niifusun bu yiiksek degerlere maruz kaldigini, ne kadarlik bir azalim saglanmas1 gerektigini ve
bu azalimi saglayacak &nlemlerin neler olabilecegini degerlendirme imkani verir. 2015 ve 2016 yillarinda TUBITAK
Marmara Arastirma Merkezi (MAM) tarafindan yapilan giiriiltii dl¢iimleri ile Elazig ilinin hangi giiriiltii kaynaklarindan
ne kadar etkilendigi belirlenmistir. Yapilan bu ¢alismada ise TUBITAK MAM tarafindan gerceklestirilen ¢alismanin
gercek sonuglarmin yani sira, sehir insaninin giiriiltii kaynaklarinin hangisinden daha ¢ok etkilendigi diisiincesi
arastirllmaya caligtlmigtir. Niifusun giiniin her saatinde yogun oldugu Gazi Caddesi, Vali Fahribey Caddesi, Sehit
Ilhanlar Caddesi, Hiikiimet Konagi, Ogretmen evi Onii ve Izzetpasa Meydam alanlarinda, 57 giinliik bir ¢alisma ile
1723 kisiye gin iginde hangi zaman dilimlerinde, hangi giiriiltii kaynaklarindan etkilendiklerine iligkin bir anket
yapilmistir. Anket ¢aligma alani niifus sayist 12400 yaklasik kabul edilmistir. Power analizi ile %95 giiven ve %5 kabul
edilebilir hata ile calisma alaninda yasayan niifusa gore 6rneklem sayilari belirlenmis ve test giiven ve gii¢ oranlarina
gore, anket sonucu ile etkilenen niifus sayisinda minimum bulunmasi gereken kisi sayilari tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giiriiltii, Anket, Power Analizi, Elaz1§, [zzetpasa.

Analysis of Strategic and Local Spatial Data by Power Test in Noise Pollution,

Case of Izzetpasa Elazig Province

Abstract

Noise, like all other environmental impurities, should be taken seriously, taking the necessary measures and taking

control. There are many sources of noise both indoors and outdoors. If the noise is not controlled, it will become a

disturbing factor in every aspect of our daily life and it will be uncomfortable. This, in the long or short term, causes
1
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many health problems that are continuous or instantaneous. Noise maps play a major role in the control of noise. The
creation of noise maps allows the determination of noise levels in the selected region, observing whether the
permissible values are exceeded, and if the limit values are exceeded, how much a population is exposed to these high
values, how much reduction should be achieved and what measures can be taken to ensure this reduction. In 2015 and
2016, the noise measurements performed by TUBITAK Marmara Research Center (MAM) determined how much the
noise sources of Elazig province were affected. In this study, besides the actual results of the study conducted by
TUBITAK MAM, it is tried to investigate the idea of which city people are more affected by noise sources. A survey
was conducted on the dates of the day in which the population was intensified at Gazi Caddesi, Governor Fahribey
Street, Sehit {lhanlar Street, Government House, Teacher House Front and izzetpasa Square. The number of survey
study area population was considered to be around 12400. With Power analysis, 95% confidence and 5% acceptable
error rate were determined according to the population living in the study area and according to the test confidence and
power ratios, the number of people who had minimum number of population affected by the survey result were
determined.

Keywords: Noise, Survey, Power Analysis, Elazig, 1zzetpasa.

1. Giris

Ulkemizde, kentlesme hareketlerinin gelisimi incelendiginde, 1950 &ncesi ve sonrasi olmak
iizere iki farkli donemden s6z etmek miimkiindiir (Isik 2005). Teknolojinin gelismesi ve tarimda
makinelesmenin artmast kirsal bolgelerde is giicli agiginin ortaya ¢ikmasina sebep olmus, kirsal
kesim insan1 da kentlerin sunmus oldugu ekonomik ve sosyal olanaklardan faydalanmak istemis, bu
durum kdyden kente go¢ olgusunu artirmistir. Kéyden kente go¢ olgusunun yogun olarak yasandigi
ilkemiz, 1950'li yillardan baslayarak giiniimiize kadar devam eden hizli bir kentlesme siirecine
girmistir. 1990' yillara gelindiginde kentlesmenin, iilke niifusunun %29'unu barindiran bes biiyiik
metropolde yogunlastigi goriilmektedir. Bunlar, Istanbul, Ankara, izmir, Bursa ve Adana'dir.
Bunlar izleyen ikinci yogun grup; ekonomik yapisinda yasanan hizli doniisiimlerden dolayi, tilke
niifusunun %20'sinin toplandig1 metropol alt1; Antalya, Diyarbakir, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep,
Izmit, Kayseri, Konya, Mersin ve Samsun'dur (DPT 1996 ; Cift¢i 1999).

Hizli kentlesme plansiz gelismeyi beraberinde getirmistir. Bu siireg, sosyal ve teknik donati
alanlar1 yetersiz, ulasim planlamasi1 yapilamamis, sanayi tesislerinin yasam ve dinlenme alanlari ile
i¢ ice oldugu bir kent dokusunu ortaya ¢ikarmistir. Olusan bu kent dokusu bir¢ok ¢evre sorununu da
beraberinde getirmektedir. Bu ¢evre sorunlarinin en Onemlilerinden birisini giiriiltii kirliligi
olusturmaktadir.

Cok farkl sekillerde siiflandirmasi yapilabilen c¢evresel giiriiltii kaynaklar1 kaynak ve
alicilarin ¢evresel konumlarina ve yayilma yollarina bagl olarak yap1 dis1 ¢evre giiriiltiileri ve yapi
ici cevre giriiltiileri olmak {izere iki grup altinda toplanabilmektedir. Yapr dis1 giiriilti
kaynaklarinin en 6nemlileri, ulagim giirtiltiileri (karayolu, demiryolu, denizyolu, havalimanlar1 ve
ucaklar), eglence giirtiltiileri (yiiksek sesle yayin yapilan mekanlar, konserler vb.), ingaat giirtiltiileri
ve sanayi giiriiltiileri (fabrika, atolye vb.) seklinde siralanabilir (Pasaoglu 2013). Kontrolsiiz

biiyiime gosteren kentlerde yasayan niifus yogunluguyla ara¢ sahipliligi oran1 dogru orantili olarak
2
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artis gostermektedir. Ulasim glirtiltiisii veya diger bir deyisle trafik giiriiltiisii; gergekte havayolu,
karayolu ve demiryolu trafigi glriiltiisiini kapsamina almaktadir. Cesitli iilkelerde yapilan
aragtirmalar bir yerlesim yerinde en 6nemli, en yaygin ve en ¢ok sayida kisiyi etkileyen giiriiltii
kaynagmin, trafik giiriiltiisii oldugunu ortaya koymaktadir (Pasaoglu 2013). Ulkemizde, sehirler
bazinda baglayan ve 15 ilin pilot bolge secilmesiyle birlikte stratejik giiriiltii haritalarinin
olusturulmas1 hedeflenmistir. TUBITAK, Marmara Arastirma Merkezi énciiliigiinde ilgili kurum ve

kuruluslarin da destegi ile gesitli giirtiltii kaynaklarindan etkilenme degerleri belirlenmistir.
2. Uygulanan Calisma

Elaz1g ilinin niifusu 1990 yilinda 498.225 kisi, 2000 yilinda 569.616 kisi, 2008 yilinda
547.562 kisi ve 2012 yilinda niifusu 562.703 kisi 2013 yilinda ise niifus 568.239 kisi olmustur. Ilin
niifus artis hiz1 ise 9,8’tiir. 2015 Y1li Adrese Dayali Niifus Sistemi sonuglarina gore; Elazig ilinde
caligma alan1 olarak secilen Merkez ilgenin toplam niifusu 351.504'tiir. Belirlenen alan igerisinde
Merkez ilgeye ait toplam 38 mahalle yer almaktadir (URL-3 2019; TUIK 2015). Cevresel
Giriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY 2010) kapsaminda stratejik
giirliltii haritalama esaslarina gore haritas1 hazirlanacak yerlesim alani, niifusu 100.000'den fazla
olan, sehirlesmis alan olarak kabul edilen ve niifus yogunlugunun kilometrekare basina 1.000
kisiden fazla oldugu alanlar olarak tanimlanmistir. Calisma alani olusturulurken sehirlesmis
bolgeler goz Oniline alinmis; yerlesimin olmadigi bos araziler kapsam dist birakilmistir (URL-1
2019; URL-2 2019). Calisma alani icerisinde yer alan niifus 351.504'tiir (TUBITAK MAM 2015).
2015 ve 2016 yillarinda TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM) tarafindan yapilan giiriiltii
olgiimleri ile Elazig Ilinin hangi giiriiltii kaynaklarindan ne kadar etkilendigi belirlenmistir. Stratejik
giiriiltii haritalama iglemi il bazli, biitlinciil yapilan bir islemdir. Stratejik giiriiltii haritalama alani
icerisinde yer alan ve giiriiltii envanterini olusturan baslica kaynaklar, karayollar1 ve demiryollari ile

sanayi ve eglence tesisleri olarak siniflandirilabilmektedir (TUBITAK MAM 2015).
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Sekil 1. Elazig ili izzetpasa Mahallesi galisma alan

1723 kisi ile 57 gilinliik bir siirede anket yapilmistir. Yas, meslek, cinsiyet, egitim durumu
farkli kisilere ne tiir kaynakli giiriiltiiden ve hangi zaman dilimlerinde rahatsiz olunmaktadir diye 2
soru yoneltilmistir. TUBITAK MAM’1n giiriiltiiden etkilenme analiz sonucu ile anket sonuglari
karsilastirilmistir. Sehirde yasayan insanlarin, hangi giiriiltiiden etkilendigi diislincesinin, analizler
sonucunda ortaya c¢ikan gergek degerler ile ne kadar cakistigi arastirilmaya caligilmistir. Power
analizi ile %95 giliven ve %4 kabul edilebilir hata ile ¢alisma alaninda yasayan niifusa gore
orneklem sayilar belirlenmis ve test gliven ve gii¢ oranlarina gore, anket sonucu ile etkilenen niifus
sayisinda minimum bulunmasi1 gereken kisi sayilari tespit edilmisti. MAM’m girtlti
kaynaklarindan etkilenme analiz sonuglarina gore; 351.504 kisilik sehir niifusunun, 229.400 kisisi
giirtiltiiden etkilenmektedir. Giiriiltiiden etkilenmede 176.600 kisi ve yaklasik %77°lik orani ile ilk
sirada karayolu kaynakli giiriiltii olmustur. Bunu 45.300 kisi ve yaklasik %20’lik orani ile eglence
kaynakl giiriiltii takip etmistir. 7.500 kisi ve %3’liik orani ile sanayi kaynakli giiriiltii {i¢lincii sirada
yer almistir. Demiryolu kaynakli giirtiltii ise, etkilenme analizi sonucunda hi¢ kaydedilmemistir
(TUBITAK MAM 2015). MAM’m giiriiltii smirlar1 etkilenme sonuclarmna gére; 351.504 sehir
niifusunun, 205.800 kisisi giiriiltiiden etkilenmistir. Giiriiltii sinirlarinin lizerindeki etkilenmede;
175.500 kisi ve yaklasik %85°lik kisim ile ilk sirada karayolu kaynakli giiriiltii olmustur. Bunu
26.600 Kisi ve yaklasik %13’lik orani ile eglence kaynakli giiriiltii takip etmistir. 3.700 kisi ve
%?2’lik orani ile sanayi kaynakl giiriiltii liclincii sirada yer almistir. Demiryolu kaynakli giiriiltii ise,

giiriiltii stmirlarinin iizerindeki etkilenme sonucunda hi¢ kaydedilmemistir (TUBITAK MAM 2015).
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Tablo 1. Elazig ili giiriiltii kaynaklar1 analiz ve anket sonuglar1 karsilastiriimasi

Giiriiltii Anket Giiriiltii Giiriiltii
Kaynaklari sonucuna gore etkilenme analizine sinirlarina gore
(sayr/oran%) gore (sayr/oran%) (sayr/oran%)
Karayolu
Kaynakh Giiriiltii 1109/64 176600/77 175500/85
Demiryolu
Kaynakh Giiriiltii 33/2 0/0 0/0
Sanayi
Kaynakh 339/20 7500/3 3700/2
Giiriiltii
Eglence
Kaynakh Giiriiltii 200/11 45300/20 26600/13
TOPLAM 1681/97 229400/100 205800/100

3. Power (Gii¢) Analizi ile Orneklem Belirlenmesi

Gli¢ analizi calismalarinda gerekli minimum denek sayisini belirleme o6zellikle Klinik
Arastirmalar Etik Kurulu onaylarinin zorunluluk haline gelmesinden sonra énemi fark edilmis bir
konudur. Bir ¢alismanin planlanma asamasinda yeterli biiyiikliikteki 6rneklem genisligini tahmin
etmek gerekir. Gereginden kiiciik 6rnekle calismanin sonucu fark bulunabilecek bir arastirmada
anlaml1 farki bulamamak bir 6nemli bir sorundur. Ayrica gereginden ¢ok biiyiik 6rnek genisligi ile
gergeklestirilen caligmalarda ise klinik olarak anlamli olmayan iki uygulamanin istatistiksel olarak

anlamli ¢ikmas1 miimkiindiir (Kul 2011).

Uygulama 1. Iki ortalamanin karsilastirilmasi icin drnek genisligi belirleme; Tip I hata: 0.05
yada 0.01 diizeyinde olabilir. 0.05 diizeyinde tutmak %95 giivenle karar vermek demektir. Tip II
hata: 0.20 diizeyinde tutulursa testin giicli %80, 0.10 diizeyinde tutulursa testin giicli %90 olacaktir.
Ortalamalar arasindaki fark (Etki biiyiikliigii): Iki grubun ortalamalar1 arasinda beklenen degisim
miktaridir. Genellikle gruplardan birisi kontrol grubudur. Kontrol grubundaki degerler daha 6nceki
caligmalardan bulunabilir. Sonrasinda yeni grupta bu degerin ne kadar azalacagi veya artacagi
tartigilir. Bu farklilik etki biiyiikliigii olarak adlandirilir. Grup 1 standart sapma, kontrol grubundaki
standart sapma degeri, Grup 2 standart sapma, genellikle kontrol grubuna benzer bir deger girilir
(Kul 2011).
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ki Grup Ortalamasinin
Karsilastirilmasi

Tip | Hata
Tip Il Hata

Ortalamalann Farki:

Grup 1 standart sapm...

Grup 2 standart sapm...
Hesapla

Yeni Hesaplama

Sekil 2. Power analizi iki grup ortalamasinin karsilastirilmasi (URL-4 2019)

Uygulama 2. Iki oramin karsilastirilmast icin 6rnek genisligi belirleme; Tip I hata: 0.05 yada 0.01
diizeyinde olabilir. 0.05 diizeyinde tutmak %95 giivenle karar vermek demektir. Tip II hata: 0.20
diizeyinde tutulursa testin giicli %80, 0.10 diizeyinde tutulursa testin giicii %90 olacaktir. 1. grubun
orant: Genellikle kontrol grubunda yada en bilinen gruptaki oran daha Onceki g¢aligmalardan
belirlenir. 2. grubun orani: Yeni grupta eski gruba bakarak oranin % ne kadar artacagi ya da

azalacag1 beklentisi varsa ona gore yeni grup oraninin beklenen degeri tahmin edilir.

iki Grup Oraninin
Karsilastirilimasi

Tip I Hata: [D.05 v |

Tip Il Hata: [0.20 |

1. Grubun Orani: 0

2. Grubun Orani: 0.02
Hesapla

Yeni Hesaplama

Sekil 3. Power analizi iki grup oraninin karsilastiriimasi (Kul 2011)

Power (gii¢) istatistiksel 6rneklem analizi, yontem olarak belirlenmistir. Anket yapilan alandaki

niifusun, programa girilerek hangi tiir kaynakli giiriiltiiye, her iki grupta en az ne kadar kisinin
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olmas1 gerektigi bulunmaya ¢alisilmistir. Uygulama 1 olan, iki grup ortalamasinin karsilastirilmasi

yontemi kullanilmistir.

4. Power Analizi ile Ankete Minumum Katilim Sayisi Belirlenmesi

Mevcut c¢alisma alanindaki gilizergahlar, sehrin en islek 6 noktasindadir. Bu giizergahlar,
Izzetpasa Mahallesi icerisine girmektedir. Niifus, 12400 kisidir (TUIK 2015). Bu say1 giiniin farkli
saatlerinde artig gostermektedir. Genel de ticari faaliyetlerin yapildigi, is merkezlerinin, kafeterya,
lokantalarin yogun oldugu, konut sayisinin az oldugu bir mahalledir. Mevcut stratejik giiriiltii analiz
degerleri bashig: altinda, ankette karayolu, demiryolu, sanayi, eglence giiriiltii kaynaklar1 basliklar
altinda yapilmistir. Power analizi de bu basliklar altinda iki grubun ortalamalarinin karsilastirilmasi

seklinde yapilmustir.

Karayolu Kaynakli Glirtilti ;

iki Grup Ortalamasinin
Karsilastirilmasi

Tip | Hata [0.05 ¥ |
Tip Il Hata [0.10 ~ |
Ortalamalann Farki: 11291
Grup 1 standart sapm... 12400
Grup 2 standart sapm... 1109
Hesapla

Yeni Hesaplama

Sekil 4. Karayolu kaynakli giiriiltii anket kisi sayisi ile ¢aligilan alan niifus kisi sayisinin karsilastirilmasi

Ankete goOre karayolu kaynakli giirtiltiiden etkilenen kisi sayis1 1109 olmustur. Anketin
calisildigr alanin niifusu 12400 kisidir. Power analizine gore, 0.05 hata orani ile %95 giiven araligi

kabul edilmis, 0.10 hata orani ile testin giicii %90 olmustur.



Taskaya, S., Sesli, F.A., International Journal of Eastern Anatolia Science Engineering and Design ( IJEASED)
(2019) 1(1):1-13

E Iki Grup Ortalamasinin l
; Karsilastiriimasi ;
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Sekil 5. Karayolu kaynakli giiriiltii anket kisi sayisi ile ¢aligilan alan niifus kisi sayisinin karsilastiriima
sonucu

Hesaplama sonucu ile birinci grup kontrol grubu 12400 kisi olmustur. Ikinci grup, 1109 karayolu
kaynakl giiriiltiiden etkilenen kisi olmustur. Iki grup ortalamasi arasinda, 11291 kisi ile birikimli
anlamli farkin bulunabilmesi i¢in, her iki grupta gerekli minumum kisi sayis1 23 olarak
belirlenmistir.

Demiryolu Kaynakli Giiriilti;

iki Grup Ortalamasinin
Karsilastinnlmasi

Tip | Hata [0.05 ~ |
Tip Il Hata [0.710 ~ |
Ortalamalann Farki: 12367
Grup 1 standart sapm... 12400
CGrup 2 standart sapm... 33

Hesapla

Yeni Hesaplama

Sekil 6. Demiryolu kaynakli giiriiltii anket kisi sayisi ile ¢alisilan alan niifus kisi sayisinin karsilastirilmasi

Ankete gore demiryolu kaynakl giirtiltiiden etkilenen kisi sayis1 33 olmustur. Anketin ¢alisildig1
alanin niifusu 12400 kisidir. Power analizine gore, 0.05 hata orani ile %95 giiven aralig1 kabul

edilmis, 0.10 hata orani ile testin giicli %90 olmustur.

8
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Sekil 7. Demiryolu kaynakli giiriiltii anket kisi sayisi ile ¢alisilan alan niifus kisi sayisinin karsilastirilma

sonucu
Birinci grup kontrol grubu 12400 kisi olmustur. ikinci grup, 33 demiryolu kaynakli giiriiltiiden
etkilenen kisi olmustur. iki grup ortalamasi arasinda, 12367 kisi ile birikimli anlamli farkin

bulunabilmesi i¢in, her iki grupta gerekli minumum kisi sayis1 19 olarak belirlenmistir.

Sanayi Kaynakl Giirtiltii;

Iki Grup Ortalamasinin
Karsilastirilmasi

Tip Il Hata

Ortalamalann Farki: | 12061 |

Grup 1 standart sapm... I 12400 |

Grup 2 standart sapm... I 339 I

Sekil 8. Sanayi kaynakli giiriiltii anket kisi sayisi ile ¢alisilan alan niifus kisi sayisinin karsilastiriimasi
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Sanayi kaynakl giiriiltiiden etkilenen kisi sayis1 339 olmustur. Anketin ¢alisildig1 alanin niifusu
12400 kisidir. Power analizine gore, 0.05 hata orani ile %95 giiven aralig1 kabul edilmis, 0.10 hata

orani ile testin giicii %90 olmustur.

E Iki Grup Ortalamasinin E
: Karsilastiriimasi i

g S S S S e S

Sekil 9. Sanayi kaynakli giirtiltii anket kisi sayist ile ¢aligilan alan niifus kisi sayisinin karsilastiritlma sonucu

Birinci grup kontrol grubu 12400 kisi olmustur. kinci grup, 339 sanayi kaynakli giiriiltiiden
etkilenen kisi olmustur. Iki grup ortalamasi arasinda, 12061 kisi ile birikimli anlamli farkin
bulunabilmesi i¢in, her iki grupta gerekli minumum kisi sayis1 20 olarak belirlenmistir.

Eglence Kaynakl1 Giiriilti;

Iki Grup Ortalamasinin
Karsilastirilmasi

Tip | Hata l—m
Tip Il Hata [0.10 ¥ |
Ortalamalarnn Farki: 12200
Grup 1 standart sapm... 12400
Grup 2 standart sapm-... 200

Hesapla

Yeni Hesaplama

Sekil 10. Eglence kaynakli giiriiltii anket kisi sayisi ile ¢alisilan alan niifus kisi sayisinin karsilastirilmasi

10
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Eglence kaynakh giiriiltiiden etkilenen kisi sayis1 200 olmustur. Anketin ¢alisildig1 alanin niifusu
12400 kisidir. Power analizine gore, 0.05 hata orani ile %95 giiven aralig1 kabul edilmis, 0.10 hata

orani ile testin giicii %90 olmustur.

E Iki Grup Ortalamasinin 5
: Karsilastiriimasi :

B o s em e em em e em em G Gm e G em em G Gm Gm s Em Gm G Gm G Ee Em e wm em s s em e o

Sekil 11. Eglence kaynakli giiriiltii anket kisi sayisi ile ¢aligilan alan niifus kisi sayisinin karsilastiriima
sonucu

Birinci grup kontrol grubu 12400 kisi olmustur. Ikinci grup, 200 eglence kaynakl giiriiltiiden
etkilenen kisi olmustur. Iki grup ortalamasi arasinda, 12200 kisi ile birikimli anlamli farkin

bulunabilmesi i¢in, her iki grupta gerekli minumum kisi sayis1 20 olarak belirlenmistir.

Tablo 3. Power testi giiven karar verme ve test gliven yiizdeleri korelasyonuna denk gelen sayisal gosterim

Power Analizi  Giiven/Gii¢ Giiven/Giic Giiven/Gii¢ Giiven/Giig

Anket sonucu  0.05-0.10 0.05-0.20 0.01-0.10 0.01-0.20
Karayolu 1109 23 12 30 16
Demiryolu 33 19 10 25 14
Sanayi 339 20 10 26 14
Eglence 200 20 10 25 14

11
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1723 kisiden, 1681 kisinin karayolu, demiryolu, sanayi, eglence kaynakli giiriiltiiden rahatsiz
olduklar1 goriilmiistiir. Anket ¢alisma alan1 niifusu yaklagik 12400 kisi kabul edilmistir. Kontrol
grubu 12400 kisi, bakilacak grup anket sonucu olarak girilmistir. Power testi giiven yiizdesi ile test
giicii ylizdesi yukaridaki gibi eslestirildiginde her iki grupta da olmasi gereken ortak kisi sayisi

tespit edilmistir.

5. Sonu¢ Ve Oneriler

TUBITAK MAM tarafindan gerceklestirilen calismanin gercek sonuglarmin yam sira, sehir
insaninin  giiriilti  kaynaklarmin hangisinden daha c¢ok etkilendigi diisiincesi aragtirilmaya
calisilmistir. {lk asamada niifusun giiniin her saatinde yogun oldugu Gazi Caddesi, Vali Fahribey
Caddesi, Sehit Ilhanlar Caddesi, Hiikiimet Konagi, Ogretmen evi Onii ve Izzetpasa Meydan
alanlarinda, 57 giinliik bir calisma ile 1723 kisiye giin i¢cinde hangi zaman dilimlerinde, hangi
giiriiltii kaynaklarindan etkilendiklerine iliskin bir anket yapilmustir. izzetpasa Mahallesinde 6 ayri
noktada Power analizi ile %95 giiven ve %5 kabul edilebilir hata ile ¢aligma alaninda yasayan
niifusa gore orneklem sayilar1 belirlenmis ve test gliven ve gii¢ oranlarina gore, anket sonucu ile
etkilenen niifus sayisinda minimum bulunmasi gereken kisi sayilar1 tespit edilmistir. Yani, 1723
kiside, giic testi ile hangi kaynakl1 giiriiltiiden etkileniyorsa, minumum sorulmasi gerekli kisi sayis1
bulunmustur.

TUBITAK MAM tarafindan hazirlanan giiriiltii haritalar1 degerlendirildiginde, Olgiim ve Analiz
sonuglarina gore giirtiltiiden etkilenme sirasinin 1. Karayolu kaynakli, 2. Eglence kaynakli, 3.
Sanayi kaynakli, 4. Demiryolu kaynakli seklinde oldugu goriilmiistiir. Yapilan ilk Anket
caligsmasina gore ise 1. Karayolu kaynakli, 2. Sanayi kaynakli, 3. Eglence kaynakli, 4. Demiryolu
kaynakli oldugu tespit edilmistir. Buna gore; Elazig ili Halkinin birinci dereceden karayolu
kaynakli giiriiltiiden etkilendigi ve hem anket hem de analiz sonuglarina gore ayn1 sonuca ulagildigi
tespit edilmistir. Ankette ikinci dereceden sanayi kaynakli giiriiltiiden etkilenme s6z konusu iken
Ol¢iimler sonucu ikinci dereceden etkilenmenin eglence kaynakli giiriiltiiden oldugu goriilmiistiir.
Ugiincii dereceden etkilenmenin anket sonuglarma gore sanayi kaynakli iken analiz sonuglarina
gore ise eglence kaynakli giiriiltii oldugu belirlenmistir. Yani anket ¢alismasi sonuglari ile Sl¢iim
sonuclar1 sadece 2. ve 3. siradaki giiriiltii kaynaklar1 i¢in farkli sonuglar vermistir. Hem anket hem
de analiz sonuglarina gore en az etkilenilen giiriiltii kaynaginin ise Demiryolu oldugu tespit
edilmistir. Power analizi sonucunda giiven ve gii¢ parametresine gore ise eglence ve sanayi kaynakl

ankette bulunmasi gerekli kisi sayis1 ¢ok yakin tespit edilmistir.
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Bu tip ¢alismalarda karsilastirilma yapilmak istenildiginde dogruluk ve hassasiyet parametreleri

olusturularak mutlaka paket bir analiz islemi yapilmalidir.
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Ozet

Ulkemizde kentsel planlarin cercevesinde, 1/100.000 lik ¢evre diizeni planlar ile sehirlerde gelisime agik bdlgelerin
5000 yada 2000 lik nazim imar planlarinin, yerel yonetimler araciligiyla 1000 lik uygulama planlarina doniistiiriilerek,
imar ve sehircilik faaliyetlerinin kanun ve yonetmelikler 1s1ginda diiriistlik ve uygunluk ilkeleri dogrultusunda
uygulanmasi amag edinilmistir. Bu ¢aligmamizda yerel yonetim olarak Elazig sehri pilot bolge olarak alinmistir. Elazig
Belediyesinin, imar ve sehircilik faaliyetleri, Etiit Proje Miidiirliigii biinyesindeki Harita, Kamulastirma, Kentsel
Doniisiim, Planlama servisleri olmak iizere 4 servis bilinyesinde, 3194 sayili imar kanunu, 2942 kamulastirma kanunu,
.6306 sayili riskli alanlarin donistiiriilmesi hakkinda kanun, 5393 sayili Belediyeler Kanunu kapsaminda
yiriitiilmektedir. Son bes y1l icerisinde, yaklasik 382.000 niifuslu orta 6l¢ekli bir sehrin, kendi imar ve miicavir alan
sinirlart igerisinde, bu kanunlar kapsamindaki uygulamalarin sayi, adet, nicel, gorsel ve grafiksel verileri analiz edilmis,
olmast gereken ve hedeflenen galismalarin nasil olabilirligi saptanmaya caligilmustir.

Anahtar Kelimeler: Belediyecilik, Elaz1g, imar, Sehircilik.

A Research on Zoning and Urban Activities in Local Administrations,
Municipality Between 2014-2019, Sample of Elazig

Abstract

Within the framework of urban plans in our country, with the plans of 1 / 100.000 environmental plans, the aim is to
implement the 5000 or 2000 master plans of the regions open to development in cities in 1000 application plans through
local administrations, and to implement the zoning and urban activities in accordance with the principles of honesty and
compliance in the light of laws and regulations. . In this study, Elazig city was taken as a pilot region. Elazig
Municipality, zoning and city planning activities, Map Service, Surveying, Expropriation, Urban Transformation,
Planning services, 4 services within the structure, 3194 numbered zoning law, 2942 expropriation law,. 6306 numbered
areas of the law on the transformation of the law, under the Law on Municipalities No. 5393 carried out. In the last five
years, the number, number, quantitative, visual and graphical data of the practices within the scope of their zoning and
contiguous area of a medium-sized city with a population of approximately 382.000 has been analyzed, and it has been
tried to determine how the targeted studies should be.

Keywords: Municipality, Elazig, Development, Urbanism.
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1. Giris

Ulkemizde modern, saglikli ve yasanabilir kentlerin olusmasi icin gesitli imar uygulama
yontemleri uygulanmaktadir. Istege bagli (3194/15. ve 16. Madde) uygulamalar, zorunlu
uygulamalardir. istege bagli uygulamalar, parsel sahibi veya sahiplerinin tamaminin istemesiyle,
sinir diizeltmesi, ifraz-tevhid, terk, sekillerinden biri ile yapilmaktadir. Zorunlu uygulamalar ise
milk sahiplerinin rizasina bakilmadan yetkili idarece imar planinin araziye uygulanmasidir.
Bunlarda, kamulastirma uygulamasi, 1slah imar plan1 (2981/3290 Sayili yasanin 10c Maddesi)
uygulamasi, arazi ve arsa diizenleme (3194/18. Madde) uygulamasi, kentsel doniisiim-yenileme
uygulamalari, olmak tizere dort sekilde yapilabilir. Sinir Diizeltmesi, iki parsel arasinda, taginmazin
kullanimin1 etkileyen sinirin olmasi ve bunun parsel alanlarinin degismemesi sartiyla ve parsel
sahiplerinin anlasmasiyla gergeklestirilen diizeltme islemidir. Sinir diizeltmesi gergeklestirildikten
sonra parsel alanlarinin degismemesi sarttir (Ispir, 2006). Ifraz-tevhid, sahislarin kendi istekleri ile
ilgili uygulama g¢aligmalarinda en ¢ok kullanilan yontemdir. Bir parselin iki veya daha fazla sayida
parcgalara boliinmesine ifraz (ayirma), birbirlerine bitisik ve ayni malik veya paydaslarina ait olan
birden ¢ok parselin bir parsel haline doniistiiriilmesine tevhid (birlestirme) denir. Imar Kanunu’nun
15. Maddesi ifraz ve tevhid isleri ile ilgili hiikiimleri tasir. Imar planinda parsel cepheleri tayin
edilmeyen yerlerde yapilacak ifrazlarin, asgari cephe genislik ve biiyiikliikleri yonetmeliklerce
belirlenen esaslara gore yapilmalidir (Tiides ve Biyik, 2001). Yola terk, arsasi lizerine bina yapmak
isteyen kisi, belediyeye basvurdugunda, bahse konu olan parselin bulundugu yere ait imar plani ile
kadastro haritasi st iiste ¢akistirildig1 zaman, arsanin miistakil parsel olmaya uygun olup olmadig1
incelenir. Eger bu sartlar yerine geliyorsa, parsele ruhsat verilebilmesi i¢in, parselin imar adasi
disinda kalan ve yola, yesil alana, gocuk bahgesi gibi yerlere rastlayan kisimlarmin bedelsiz olarak
terk edilmesi istenir (Tlides ve Biyik, 2001). Arsa ve Arazi Diizenlemesi (3194 Sayili Yasanin 18.
Madde Uygulamast), sehir planlamasi agisindan kullanigsiz yapiya sahip kadastro parsellerinin daha
ekonomik kullanilabilir bir yapiya doniigiimiinii saglayan bir imar plan1 uygulama aracidir. AAD'de
temel ilke, bir diizenleme boélgesindeki mevcut kadastro parsellerinin tek bir kiitle haline
getirildikten sonra -imar plani verilerine uygun olarak- yeni imar parselleri seklinde diizenlenip
yeniden mal sahiplerine geri verilmesini ayni zamanda da kamuya ait alanlarin kamu hizmetine
sunulmasii saglamaktir (Yomralioglu, 1992). 3194 sayili Imar Kanununun 18. maddesine gore;
“Imar hududu iginde bulunan binali veya binasiz arsa ve arazileri malikleri veya diger hak

sahiplerinin muvafakati aranmaksizin, birbirleri ile yol fazlalar1 ile kamu kurumlarina veya
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belediyelere ait bulunan yerlerle birlestirmeye, bunlar1 yeniden imar planina uygun ada veya
parsellere ayirmaya, miistakil, hisseli veya kat miilkiyeti esaslarina gore hak sahiplerine dagitmaya
ve re ‘sen tescil islemlerini yaptirmaya belediyeler yetkilidir. Sozii edilen yerler belediye ve
micavir alan disinda ise yukarida belirtilen yetkiler valilikce kullanilir.” Kanunla planlanan
bolgelerdeki mevcut miilkiyet durumunu, imar planlarina uygun parseller haline getirmeyi
amaclamaktadir (Uzun, 1992). Islah Imar Plam (2981/3290 Sayili Yasanin 10/c Maddesi)
Uygulamalari, belediye ve miicavir alan sinirlar1 i¢inde veya disinda, hisseli parsellerde, mevzuata
aykirt yapilmis yapilar ile hazine, belediye, vakif ve il 6zel idarelerine kayith araziler lizerinde
yapilmis, gecekondularin dengeli, diizenli ve saglikli gelismeye uygun olarak yonlendirilmesini
saglamak i¢in, mevcut durum da g6z oniinde bulundurularak ¢izilen imar planlaridir (Uzun ve Cete,
2004). Kamulastirma, kamunun kullanacagi veya kamuya hizmet edecek tesislerin iizerine
kurulacag: arazinin miilkiyeti 6zel kisilerin elinde olabilir. Bu gibi yerleri kullanabilmek i¢in dnce
bunlarin miilkiyetinin ilgili kamu kuruluslarma gegmesi gerekir. Miilkiyetin sahiplerinin rizasini
almaksizin kamuya aktarilma islemine kamulastirma denir (Tides, 1992). 2942 sayili kanuna
istinaden islemler yiiriitiiliir. Kentsel doniisiim, yenileme siirecinde eskiyen kentsel bdlgelerin
yikilmalar1 ve daha sonraki asamalarda fiziksel ¢cevre ve altyapi projeleri diizenlemeleri ile yeniden
gelismesinin saglanmasini amaclayan bir eylem tiriidiir (Keskin, 2004). Power analizi ile %95
giiven ve %5 kabul edilebilir hata ile ¢calisma alaninda yasayan niifusa gore orneklem sayilari
belirlenmis ve test giiven ve gii¢c oranlarina gore, anket sonucu ile etkilenen niifus sayisinda

minimum bulunmasi gereken kisi sayilari tespit edilmistir (Taskaya ve Sesli, 2019).
2. Elazig Belediyesi, Etiit Proje Miidiirliigii, 2014-2019 yillar1 Harita Servisi Uygulamalari

Tablo 1’de Elazig 1li 5 yillik 3194 sayili imar kanununca 15. 16. ve 17. Madde uygulanan
dosya adedi sonuclar1 verilmistir.

Tablo 1. Elazig ili 5 yillik 3194 sayili imar kanununca 15. 16. ve 17. Madde uygulanan dosya adedi

Yillar 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Tevhit 88 97 82 76 28 45
Ifraz 64 56 198 140 7 56

Tapu Tahsis Islemi 42 26 49 24 17 26

Yola Terk 102 123 197 203 156 69

Yoldan fhdas 112 106 146 169 117 77

16



Taskaya, S., International Journal of Eastern Anatolia Science Engineering and Design( IJEASED)
(2019) 1(1): 14-28

Elazig 1li, 2014-2015-2016 yilinda yapilan imar uygulamalari (Suyulandirma), Bizmisen
Mahallesi: 2 adet 59525.35 m”, Harput mahallesi: 2 adet 162928.30 m?, Hiiseynik mahallesi: 3 adet
199445.31, Kesrik Mahallesi: 1 adet 4851.09 mz, Mustafa pasa Mabhallesi: 1 adet 4799.00 mz,
Riistem pasa Mabhallesi: 1 adet 2672,00, Siirsiirii Mahallesi: 4 adet 557720.00 m? olmak iizere
toplam 14 adet 991940.05 m? (99.1940 Ha.) alanda imar uygulamasi yapilmustir (URL-1, 2019).

Dava agilan alanlar, Bizmisen Mahallesinde yapilan 1 adet Imar uygulamas: (suyulandirma)
islemi mahkeme karariyla iptal edilmistir. Harput Mahallesinde 2011 yilinda yapilan 1 adet imar
uygulamasi (suyulandirma) islemi mahkeme karariyla iptal edilmistir. Mahkeme karar
dogrultusunda yaptigimiz sadece geri doniisiim islemi Elazig Tapu Kadastro Miidiirligii tarafindan
“sadece geri doniisim yapilamaz, geri doniisim ve suyulandirma  birlikte yapilmalidir”
gerekgesiyle dosya geri iade edilmistir. Bu alanda Vadi Park projesi uygulanacak diye dosya Imar
revizyonu i¢in bekletilmistir. Mustafa pasa Mahallesinde 2001 yilinda yapilan 1 adet imar
uygulamasi (suyulandirma) islemi mahkeme karariyla iptal edilmistir Mahkeme karari
dogrultusunda yaptigimiz geri doniisim ve suyulandirma islemine tekrar dava agilmis olup dava
belediye lehine sonuglanmistir. Halihazir harita {iretimi ise, Mevcut Durumun tespiti, Blok Planinin
Olusturulmasi, Istiksaf ve Tesis Calismalar1, GPS, Nivelman Olgiileri ve Hesaplar1, Ugus Izinlerinin
Alinmasi, Hava Fotografi Alimi, Havai Nirengi Dengelemesi, Kiymetlendirme (Harita Uretimi),
Biitiinleme, Pafta Cizimi ve Kabul Islemleri tamamlanmis olup bu ¢alisma neticesinde 22.000 Ha.
Alanda toplam 55 adet 1/5000 6lgekli ve 661 adet 1/1000 6lgekli halihazir haritalar iiretilmis olup

kontrol komisyonuna sunulmustur.

Elazig 1li 2017-2018-2019 yilinda yapilan imar uygulamalar1 (Suyulandirma) ise, Aksaray
Mahallesi: 1 adet 44.118,00 m2, Harput mahallesi: 1 adet 3.441,00 m2, Glimiis kavak mahallesi: 1
adet 45.583,00, Izzet pasa mahallesi: 1 adet 18.396.00 mz, Kesrik Mahallesi: 2 adet 115.222.00 mz,
Kiiltir Mahallesi: 1 adet 91.208.00 mz, Siirstiric Mahallesi: 2 adet 6.565.00 mz, Sahinkaya
Mabhallesi: 2 adet 127.380.00 mz, Zafran Mahallesi: 2 adet 317.527.00 mz, olmak {izere toplam 12
adet 769.440.00 m* (76.9440 Ha.) alanda imar uygulamasi yapilmustir. Sorsor deresi projesi
kapsaminda yapilan Imar uygulamas: (suyulandirma); etaplar halinde diizenlenmis olup, 2. ETAP
14206.69 m®, 3. ETAP 48195.15 m®, 4. ETAP 24263.11 m* , 5. ETAP 890426.79 m’, 6. ETAP
338874.66 m”, 7. ETAP 108223.06 m’, 8. ETAP 932299.29 m® 9. ETAP 433040.15 m ve 10.
ETAP 390934.42 m*, Toplam 9 ETAP 3180463.32 m” (318.0463 Ha.) alan Etiit proje miidiirliigiine

intikal etmistir. Bu etaplardan; 2., 3., 4., 5., 6., 7. ve 8. Etaplarin Onanmasi ile ilgili Enciimen
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Kararlar1 alinmis olup Bu etaplardan 2., 3., 4., 6. Ve 7. Etaplarin (Toplam 533762.67 m?)Tapu tescili
yapildi, 5. Etap (890426.79 m?) Elazig Tapu miidiirligiinde Tapu tescili yapilmaktadir. 8. Etap
(932299.29 m®) teknik kontrolleri Elazig Kadastro Miidiirliigiince devam etmektedir. Kontrol
islemleri bittikten sonra tescili i¢in Elazig Tapu Miidiirliigline gonderilecektir. 9. ve 10. Etaplar
toplam 823974.57 m” (son etaplar) ilgili Yiiklenici firma tarafindan, Sorsor Deresi imar revizyonu
ile es zamanli yiiriitiildiigiinden, Imar ve Sehircilik Miidiirliigii tarafindan Sorsor Deresi imar
revizyonu paftalar: onaylatilarak Etiit Proje Midiirliigline génderilerek, 9. Ve 10. Etaplar Onay i¢in

Enciimene sunulacaktir. Sekil 1’de Bizmisen yer kontrol noktas1 6rnegi gosterilmistir.

HALIHAZIR HARITA URETIMi ASAMALARI

FOTOGRAMETRIK NIRENGi NOKTA TESiS ORNEGI:
212 adet yeni nirengi noktasl tesisi yaphrimistir.

s oy
T Ny

Sekil 1. Bizmisen yer kontrol noktasi rnegi

Sekil 2°de Sorsor Deresi kapsaminda uygulanan imar etaplarindan goriintiisii verilmektedir.
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Sekil 2. Sorsor Deresi kapsaminda uygulanan imar etaplarindan goriintii

Sekil 3°de Elazig Postahane Meydan1 Hava Fotografi Goriiniimii gosterilmektedir.

Elazig Halihazir Harita Uretimi icin 1502 adet hava fotograf ¢ekilmistir.
Elazig Merkezden bir gérinim

Sekil 3. Elaz1g Postahane Meydani1 Hava Fotografi Goriiniimii

Sekil 4’de Elaz1g 1l Merkezi Onaylanan Paftalardan Bir Goriiniim gdsterilmektedir.
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Sekil 4. Elazig Il Merkezi Onaylanan Paftalardan Bir Goriiniim

Elazig ilinde, yeni imar planinda arsa iiretim ¢alismalar1 ise, 1992 Yilinda yapilan ve daha
sonra iptal edilen Harput’u kapsayan alandaki suyulandirma isleminin diizenleme sahasinin tespit,
halihazir durumu, parselasyon sekilleri ¢alismalari tamamlanmistir. Dagitim sathasina gegilmistir.
Dogukent Mahallesinin bir kismim1 kapsayan ve plani iptal edilen alanlarda plan g¢aligmalari
tamamlanmig, Belediye Meclisine sunulmustur. Plan ¢alismalar1 tamamlandiktan sonra
suyulandirma iglemi yapilacak ve Belediyemize ciddi anlamda arsa saglayacaktir. Giiney Cevre
Yolunda yaklasik 800.000 hektarlik alanda arsa iiretme calismalar1 yapilmaktadir. Emekliler i¢in
yaklastk Mornik Mahallesinde yaklagik 50.000 hektarlik alanda konut yapilmasi igin arsa
caligmalar1 devam etmektedir. Mevcut Kii¢iik Sanayi Alanmin kaldirilip, yerine Mornik’te 200.000
hektarlik alanda yer yapilmasi i¢in arazi, plan ve arsa islemleri devam etmektedir (URL-1, 2019).

Tablo 2’de Elazig ili son 5 yillik insaat izni igin gerekli dosya adedi verilmektedir.

Tablo 2. Elazig ili son 5 yillik ingaat izni i¢in gerekli dosya adedi

Yillar 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Imar Cap1 487 512 872 416 437 32

Imar Cap1 Yenileme 73 65 54 67 78 3

Vaziyet Plan1 Onay1 50 65 56 47 89 12

Yol Gegis Izin Belgesi
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3. Elaz1g Belediyesi, Etiit Proje Miidiirliigii, 2014-2019 yillar1 Kamulastirma Servisi

Uygulamalari

Elazig ili, Giimiis kavak Mahallesinde yapilan suyulandirma sonucunda imar yollarinim
acilmasi i¢in gerekli ¢alismalar yapilip, istimlak islemleri bitmis, bu yollarin agilmasi i¢in Fen
Isleri Miidiirliigiine yikim1 igin yazi yazilmistir. Sarigubuk (Bizmisen) Kdyiinde bulunan tapunun
4053-4054-4055-4056-4057-4057-4058 ve 4059 numarali adalarda kayith ve uygulamali imar
planinda Kiigiik Sanayi Alami olarak ayrilan 93 adet Maliye Hazinesi adina kayith tasinmazlar
iizerinde Kiiclik Sanayi Sitesi yapilmak iizere harca esas deger lizerinden toplam 3.348.000.00 TL
bedel iizerinden satin alinip 8 taksite boliinmistiir. 4 taksit 6demesi yapilmistir. Cip Baraji icin etiid
caligmalar1 tamamlanip ilgili evraklar Park ve Bahgeler Miidiirliigiine teslim edilmistir. Giiney
Cevre Yolu ile Yadigar yolunu birbirine baglayan 35 metre genisligindeki bulvarin kamulastirma
islemleri tamamlanmis olup dosya Fen Isleri Miidiirliigiine teslim edilmistir. Belediye adina kayitl
3 adet tam parselin satis yapilmistir. Toplamda Belediyemize 1.110.500.00 TL gelir elde edilmistir.
12 adet belediye ile hisseli olan taginmazlarin satiglar1 yapilmis olup, 211.360,60 TL gelir elde

2 .

edilmigtir. Toplamda 526,59 m lik Belediye alanin satis1 yapilmistir. Il genelinde 43 adet agac +
2

mistemilat 849.284,96 TL bedelle istimlak edilmis,35 adet (6.001,85 m ) lik tasinmaz 1.840.894,18

TL bedelle istimlak edilmis, 23 adet kamulagtirma dosyalarina esas olmak {izere mahkemece tespit
edilen 137.688.31 TL fark bedeli 6denmis 6 adet kamulastirma dosyalarina esas olmak {izere
toplamda 9.000,00 TL vekalet iicreti 6denmistir. 112 adet tasinmazin kamulastirmalar1 yapilmis
olup, toplamda 4.141.513,30 TL 6deme yapilmistir. Ziibeyde Hanim Caddesi lizerinde bulunan
60’lar sitesi olarak bilinen alanin miiteahhidi tarafindan imar degisikligi i¢in dosya hazirlatilip, imar
komisyonuna sunulmustur. Proje ve ruhsat ¢alismalar1 devam etmekte olup, yiiklenici firma ile
gerekli sozlesme yapilmistir. S6zlesme geregi 6n cepheden ( Ziibeyde hanim cad.) yol ve kaldirim
yapimi i¢in 9 m lik kisim ve yapilan dairelerden ekli krokideki 7 adet daire belediyeye hibe
edilecektir. Siirsiirti, Hicret, Aksaray, Kesrik ve Giimiis kavak Mabhalleleri sinirinda bulunan ve
Sorsor deresi olarak bilenen 7 km’lik giizergahin suyulandirma, kamulastirma ve tescil ¢alismalari
devam etmektedir. Ayrica 1200mt alanin kamulastirma islemleri i¢in arazi caligmalar1 bitmis,
tamamlanan dosyalarin uzlagma komisyonuna havalesi yapilmis 4 adet miistemilat sahibiyle
uzlagma saglanmis 6denmesi gereken tutar 210.100,00 TL, 5 adet miistemilat sahibiyle uzlasma
saglanamamis  uzlasma saglandiginda 6denmesi gereken miktar 106.400,00TLdir. 10 adet

miistemilat sahibi ise uzlagsma komisyonuna istirak etmemistir. Uzlagmaya katildiklarinda 6denmesi
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gereken bedel 416.023.00 TL dir. 52 adet sorunlu tasinmaz kamulastirma isleminden kurtarilmasi
hususunda Elazig ili genelinde yapilan Revizyon c¢aligmasinda degerlendirilmesi igin ilgili
Midiirliige yaz1 yazilmistir. Hilal Kent Mahallesinde bulunan miilkiyeti Belediyemize ait Hilal Kent
Ortaokulunun bulundugu alan Milli Egitim Bakanligina tahsisi i¢cin meclisten karar alinmis olup,
Mehmet Akif Ersoy Lisesinin bulundugu alanda belediyeye tahsis edilmesi ile ilgili ¢alismalar
devam etmektedir (URL-1, 2019).

4. Elaz1g Belediyesi, Etiit Proje Miidiirliigii, 2014-2019 yillar1 Kentsel Doniisiim Servisi

Uygulamalan

Sekil 5°de Elaz1g 1li 8 Kentsel Doniisiim Alan1 gosterilmektedir.

ZAFRAN
MAHALLESI

CUMHURIYET RISKLI ALAN VE AKSARAY SALIBABA

MAHALLESI REZERYV ALAN MAHALLESI MAHALLESI

SURSURU KIZILAY KARSIYAKA GUMUSKAVAK
MAHALLESI MAHALLESI MAHALLESI MAHALLESI

Sekil 5. Elazig li 8 Kentsel Déniisiim Alan1

Sekil 6’da Cumhuriyet Mahallesi Kentsel Dontistim Alan1 gosterilmektedir.

2014-2019 yillar1 arasinda Elazig ilinde toplam 8 mahallede, kentsel déniisiim alanlari
belirlenmis, risk ve rezerv alanlar1 tespit edilmistir. Risk alanlari, iizerinde kullanim siiresinin
tamamlandig1 yapilarin bulundugu, rezerv alanlar ise, risk alanlarina komsu iizerinde yapinin
bulunmadig1, genelde maliyenin hissesinin bulundugu alanlardir. 8 noktadan, 7 si bu yasa
kapsamindan ¢ikarilmis, sadece Cumhuriyet Mahallesinin rezerv kisminmn iizerinde TOKI

tarafindan 224 konutluk ingaat yapimina baslanilmistir (URL-1, 2019).
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CUMHURIYET MAHALLESI

6306 Sayil “ Afet Riski Altindaki
Alanlarin D&nUstUrdimesi Hakkinda
Kanun" kapsaminda; 2013/4949
sayliliBakanlar Kurulu Karariile
“Riskli Alan™ ilan edilen 18,84
hektarlk alan ve 04.11.2013 tarih
ve 6994 sayil Bakanlik Oluruile
“Rezerv Yapl Alani” olarak
belirlenen 2,85 hektarlik alan
olmak Uzere toplam 21,69
hektarlik proje alanidr.

Sekil 6. Cumhuriyet Mahallesi Kentsel Dontigiim Alani
Sekil 7°’de Cumhuriyet Mahallesi Kentsel Donilistim Alani, Kirmizi Renkli Risk, Mavi renkli

Rezerv Alani, Google Earth Goriintiisii gosterilmektedir.

Sekil 7. Cumhuriyet Mahallesi Kentsel Doniisiim Alani, Kirmizi Renkli Risk, Mavi renkli Rezerv Alani,
Google Earth Gorlintiisii

Sekil 8’de Cumhuriyet Mahallesi Kentsel Doniisiim Alam Imar Planli  Goriintiisii

gosterilmektedir.
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Sekil 8. Cumhuriyet Mahallesi Kentsel Doniisiim Alan1 Imar Planli Gériintiisii

Sekil 9°da Cumhuriyet Mahallesi Kentsel Déniisiim Alani Thale Bilgileri gosterilmektedir.
ihale Tarihi : 17.09.2014

Ise Baslama: 28.10.2014

isin SUresi : 180 Takvim GUn

S6zlegme Bedeli: 293,275.00 TL

Idgfede ve bakanlkia geceninceleme ve onama sureleri dahil degildir.

Sekil 9. Cumhuriyet Mahallesi Kentsel Doniisiim Alani Thale Bilgileri
Sekil 10°’da Cumhuriyet Mahallesi Kentsel Déniisiim Alan1 ihale Asamalar1 gdsterilmektedir.

IHALE KONUSU iSIN ASAMALARI

1.ASAMA Mevcut Durum Analizi, Hak Sahipligi
Tespiti Ve Gayrimenkul Degerleme.

2.ASAMA Eylem Plani, imar Plam On Taslaklan,
Mimari Avan Projeler, Kentsel Tasanm On
Projesi.

3.ASAMA Nihai imar Planlan, Kentsel Tasanm Kesin
Projesi, Matematiksel Ve Finansal
Modelin Olusturulmasi, Teknik Rapor

4. ASAMA Hak Sahipleri ile Uzlagma Sireci Ve
Soézlegmelerin Yapilmasi, TUm Verilerin Ve
Sirecin CBS Sistemi Ortfamina Aktanimas:

TEKNIK MUSAVIRLIK DESTEK SURESI 1Y
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Sekil 10. Cumhuriyet Mahallesi Kentsel Doniisiim Alan1 Thale Asamalar

3. Asama olan Uygulama Imar Planlari, Kesin Kentsel Tasarim Projesi, Fizibilite Raporu ve
Mimari Avan Projeler idaremizce incelenip Bakanlik Olur’una gonderilmistir. Cevre ve Sehircilik
Miidiirliigii Mekansal Planlama Genel Midiirliigii tarafindan 06.10.2015 tarihinde planlar
onaylanmis olup Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigiinde askiya ¢ikarilmistir. Aski siiresi bitmis olup
itirazlar Bakanlik¢a degerlendirilmistir. Kentsel Tasarim Projesi Estetik Kurul onayima sunulmustur.
Itirazlar Bakanlik¢a reddedilmistir. Kentsel Tasarim Projesi Bakanlik¢a onaylandiktan sonra 4.
Asama Hak sahipleri ile Uzlasma goriismelerine baslanilmistir. Proje Sonrasi alan igerisinde,
Uretilen Konut Sayis1 : 1703, Uretilen Ticaret Sayist : 73 (URL-1, 2019).

Sekil 11°de Alandaki taginmazlarin say1 ve yiiz 6l¢tim oranlari gosterilmektedir.

mNASAYISI 138
BAG . BOLSAYISI 344
TOPLAMHISSE SAYISI 442
HAK SAHIBISAYISI 377
TESCILDISI 48.662 M2
YOL 61.494 M2
MALIYE 50.139 M2
/ ELAZIG S.MUH.ODASI 2.185 M2
SAHIS 54_686 M2
\ TOPLAM 217.166 M2

Sekil 11. Alandaki taginmazlarin say1 ve yiiz 6l¢lim oranlari

Sekil 12°de Mevcut Mekansal Dagilim Gosterimi gosterilmektedir.

MEVCUT MEKANSAL DAGILIM
I MEVCUT NUFUS KAPASITESI 3800
KULANMTORG | gmerte | iy [ DUseN o
BELEDIYE HiZMET ALANI 0.87 8695.85 2.29
KONUT ALANI 9.14 91411.47
PARK ALANI 287 28657.12 7.54
EGITIM ALANI 1.97 19748.80 5.20
RESMI KURUM ALANI 0.23 2252.07 0.59
Q SOSYO-KULTUREL ALANI 021 2142.52 0.56
TICARET ALANI 0.62 6243.13
YOLLAR 745 74537.71
TOPLAM 2337 233688.67
LY
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Sekil 12. Mevcut Mekansal Dagilim Gosterimi

Sekil 13°de Cumhuriyet Mahallesi Kentsel Déniisiim Alani Imar plani gosterilmektedir.

GOSTERIM < /f{ e ) % g
PLANDEOISIKLIGIONAMAQE \/ = y/ 1 § T -

RISKLI ALAN SINIRI //\l,.\
REZERV ALAN SINIRI
KADASTRO

'

YAPI YAKLASMA
=54+ YERLESIME UYGUNLUK SINIRI
= GEUISME KONUT ALANI

B Reswi KURUM (KARAKOL)
B Aice sAGILGI MERKEZI
% sosvaL TESIS ALANI
# 1BADET ALANI (CAMI)
TICARET
TICARET - KONUT ALANI
PARK

1. DERECE TASIT YOLLARI
2. DERECE TASIT YOLLARI

SRR =—°

Sekil 13. Cumhuriyet Mahallesi Kentsel Doniisiim Alani Imar plani

Sekil 14°de Alanin Nazim imar Plam Bilgileri gosterilmektedir.

Elazig Cumhuriyet Mahallesi
1/5000 Nazim Imar Plam Mekansal Dagilim Tablosu

ONERI PLAN NUFUSU 5730
ALAN | ORAN KISI BASINA DUSEN
_ ADI (m2) % (m2)

GELI i

oL AN?;E(OM T 92906.65|  39.76

IBADET ALANI 2621.46 1.12 0.46
PARK VE YESIL ALANLAR 40104.66 17.16 7.00
SAGLIK TESIS ALANI 1280.90 0.55 0.22
KAMU HiZMET ALANI 2213.81 0.95 0.39
SOSYAL TESIS ALANI 5410.06 2.32 0.94
TiCARET ALANI 3081.80 1.32

TICARET KONUT ALANI 9662.41 4.13

YOLLAR 76406.92 32.70

TOPLAM 233688.67 | 100.00

Sekil 14. Alanin Nazim imar Plan1 Bilgileri

Sekil 15°de Kentsel Doniisiim Sonras1 Olusacak Gorliniim gosterilmektedir.
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Sekil 15. Kentsel Doniigiim Sonrasi Olusacak Goriiniim

Son bes yil icerisinde, kentsel doniisiim alani ilan edildikten sonra kalan tek nokta
Cumbhuriyet Mahallesi kalmistir. Bu noktada, risk alaninda bulunan tasinmaz malikleriyle, anlasma
saglanamamis olup, sadece maliyenin bulundugu rezerv alanda uygulama yapilmistir (URL-1,

2019).

5. Sonuc ve Oneriler

2014-2019 yillan arasinda yerel yonetimlerin ¢aligmalarina bir pencereden bakabilmek igin,
Elazig li ve belediyecilik faaliyetlerine {izerine arastirma yaptik. Sehirlerin yapilandirilmasi ve
ilerlemesinde yerel yonetimlerin ¢ok onemli bir hiivviyetinin oldugu kanaatine varilmistir.
Belediyelerin bu konudaki en 6nemli organlari ise, mali hizmetler, imar ve sehircilik, plan proje
midiirligii ve fen isleri miidiirliikleridir. Yani, yerel yonetimlerin gelirlerini, en iyi teknik yontem
ve arastirma ile kullanim sekli olmas1 gerekligidir. Bes yilda, normal ingaat islemlerinin yapildigi,
kamulagtirmada ozellikle arsa ve arazi iiretiminden gelen tasimmazlarin iyi degerlendirilmedigi
ortaya ¢ikmistir. Kentsel doniisiim ¢alismalarinin ise tamamen sifira yakin basariyla yapildigi ortaya
cikmustir. Oneri getirirsek, yerel yonetimler iyi denetlenmeli, iyi teknik elemanlarla, gelirlerin
dogrultusunda hizli ve net, sonu¢ odakli igler yapilmali ve hatta yerel yonetimlerden sorumlu bir

bakanlik dahi kurulmasi giindeme getirilmedir.
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Ozet

Gokova Korfezi’nde var olan kiyr bolgeleri ve yapilari, koylar, burunlar, dereler, tepeler, yollar, adalar ve koruma
alanlar1 i¢in bir Kiy1 Bilgi Sistemi olusturulmasi amag¢lanmistir. Bu bilgi sisteminin, internet araciligiyla daha ¢ok
kullaniciya hizmet etmesi hedeflenmistir. Seyir, Hidrografi ve Osinografi Dairesi (SHOD) Baskanligi tarafindan
hazirlanan Gokova Korfezi’ne ait yat haritalar1 kullanilarak, ArcGIS paket yazilimiyla raster veriler sayisallastirilmistir.
Sayisallastirma ile bir altlik meydana getirilip, verilerin koordinat, mesafe, ag1 gibi kolayca saptanmasi istenilmistir.

Anahtar Kelimeler: ARCGIS, Gékova, Kiy1.

Coastal Information System with ARCGIS Software Numerical Application,
Gokova Sample

Abstract

It is aimed to create a Coastal Information System for the coastal areas and structures, bays, noses, streams, hills, roads,
islands and protected areas in the Gulf of Gokova. This information system is intended to serve more users via the
internet. Raster data were digitized with ArcGIS package software by using the yacht maps of Gokova Gulf prepared by
the Department of Navigation, Hydrography and Oceanography (SHOD). By means of digitization, a base is formed
and it is desired that the data can be easily determined as coordinate, distance and angle.

Keywords: ARCGIS, Gokova, Coastal.

1. Giris

Gokova Korfezi’'nde var olan kiyr bolgeleri ve yapilari, koylar, burunlar, dereler, tepeler,

yollar, adalar ve koruma alanlar i¢in bir Kiy1 Bilgi Sistemi olusturulmasi icin, Seyir, Hidrografi ve
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Osinografi Dairesi (SHOD) Baskanlig1 tarafindan hazirlanan Gokova Korfezi'ne ait yat haritalar
kullanilarak sayisallastirilmistir. Kullanilan yazilimlar ise; ArcGIS, igerisinde biitlinlesik olarak
bulunan ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox, ArcScene ve Model Builder ara yiizleri ile, haritalama,
cografi analizler, veri yontemi ve goriintiileme islemlerini gergeklestirebilecegimiz bir cografi bilgi
sistemi yazilimidir. ArcCatalog, grafik ve sozel verileri tanimlama, gozden gegirme, yonetme ve
organize etme islemlerini listlenmis olan bir uygulamadir. ArcMap; mevcut grafik ve sozel verilen
gorilintiilenmesi, veri giincelleme, sorgulama ve analiz, grafikleme ve raporlama araglari ile kolaylik
sunan bir uygulamadir. ArcScene, verilerin 3 boyutlu boyutlu goriintilenmesini saglar. Bu
uygulama ile bir¢ok veri 3D ortamina aktarilarak kolay analiz yapmay1 saglar. ArcGIS Server,
yersel servislerin ve gorevlerin yaymlamasimi saglar. Giiglii ve kullanimi kolay web uygulamalari,
uygulamalarda kullanilabilecek online haritalar ve yersel servisler igerir. Cografi veri tabani ve

cografi veri servisleri sunar (URL- 2, 2019).
2. Calhisma Bolgesi

Sekil 1 de goriildiigii lizere ¢alisma bolgesi, Mugla Ilinin Gékova Kérfezi baz almarak uygulama
yapilmustir.

‘Denizova

Samickoy el SEKdyucak

AiCetibeli

C()()glc earth

Gortnti Tarihi: 20 37°01'32.61"K 28°15'13.22"D seklik  0m  goz hizasi 26.17 km

Sekil 1. Gokova Korfezi Google Earth Goriintiisii

3. Veriler
3.1. Raster Veri
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Raster Veri, siireklilik 6zelligine sahip cografi nesnelerin hiicresel olarak temsil edildigi veri
modelidir. Raster goriintii, birbirine komsu grid yapidaki ayni boyutlu hiicrelerin bir araya
gelmesiyle olusur. Bu g¢alismanin baslangicinda biiyiikk ¢ogunlugunda raster veri olarak, Seyir,
Hidrografi ve Osinografi Dairesi (SHOD) Baskanligi tarafindan hazirlanan 1/100000 o&lgekli
Gokova Korfezi yat haritas1 kullanilmistir. Bunlara ek olarak, sekil 2 deki 1/15000 6lg¢ekli Camli
Koyu ve Degirmen biikii Koyu, sekil 3 deki 1/25000 6l¢ekli Bordiibet Koyu ve sekil 4 deki Yedi
Adalar haritalar1 kullanmilmistir. Haritalar 300 Dpi ¢oziiniirliikte taratilip ArcGIS programi

kullanilarak WGS-84 koordinat sisteminde sayisallagtirilmistir.

Sekil 2. 1/100000 Olgekli Gokova Korfezi Yat Haritas
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N ST,

Sekil 3. Camli, Degirmen biikii ve Bordiibet Koyu Haritasi

YEDiADALAR

Sekil 4. Yedi adalar Haritasi

4.  Uygulamalar

4.1. Veri tabani Olusturulmasi
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Verilerin diizenlenebilmesi i¢in, ArcCatalog programinda cografi bir veritabani olusturulur.

ArcCatalog’da calisilan dosya baglantis1 kurulduktan sonra bos ekrana sag tiklanir. New > File

Geodatabase segilip isim verilir.

B ArcCatalog = Arcifa

File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

&

5 X

Location: C:\Agokova

Catalog Tree

EREC =R

o

@

Conterts | Preview | Description |

<

= E5] Folder Connections. -
@
& £ C:\GokovaKorfezi\gokova7C
[ £ C:\GokovaKorfezi\gokova8A
®
# £ C:\GokovaKorfezi\gokova8C
= £ C:\GokovaKorfezi\GokovaKorfezi

B £ CAKVT

@ £ C:\Users\smtgl.

[ £ C:\Users\smtgl\Desktop

@ £ C:\Users\smtglL\Desktop\siirsirii ~

£ C:\Agokova

£ C:\GokovaKorfezi\gokova8B

& |3 GOKOVA.mdb

= & Data
(=3 Building
(=3 Cape
(=) ElevationPoint
[E) ForbiddenArea
(%) GroundLevel
(D Island
(=] KiyiKenarCizgisi
(=] KiyiPol
(%3 Koylar
(= River
(=) Road
B sea
(E) settlement
(%) TransferPoints

@ [ gokovall

@ # tinl_raster

@ B gokoval if
Q] gokoval 100000.mxd L3

.

tin2

I »

Name

Type

)

Rename F2
Disconnect Folder
Refresh

New » Folder

Properties... File Geodatabase

Layer...
Group Layer
Shapefil...

Toolbox
dBASE Table

Beelloiooaw UUD

XML Document

Personal Geodatabase

Spatial Database Connection...

ArcGIS Server Connection...

Address Locator...

Composite Address Locator...

Creates a new File Geodatabase

Sekil 5. File Geodatabase olusturma

Verilerin yerlestirilebilmesi ic¢in feature dataset olusturulur. Feature dataset olusturulurken

File Geodatabase acilip sag tiklanir. New > Feature Dataset se¢ilip isim verilir. Koordinat sistemi

belirlenir ve kabul edilir. Bu ¢alismada koordinat sistemi cografi koordinat sistemi olarak WGS

Catalog Tree

B x

Location: C\PROJE\GOKOVA gdb

ZEBE
2 x

Contents | Preview | Descript

£ (5 Folder Connections

& £ C:\GokovaKorfezi\gokovaZC
& £ C:\GokovaKorfezi\gokova8A
& £ CA\GokovaKorfezi\gokova8B
# £ C:\GokovaKorfezi\gokovadC
£ C:\GokovaKorfezi\GokovaKorfezi
& £ CAKVT
& £7 G\PROJE
@ 3 GOKOVA.gdb
@ £ C:\Users\smtgl.
@ £ C:\Users\smtgl\Desktop
£ C:\Users\smtgl\Desktop\sarsiira
£51 D\Yeni Klasor harita\3-2\chs\samet-16-(

@ @l Toolboxes

& [ Database Servers

@ [l Database Connections
& B GIS Servers

Name

BEQEEBO I iacs

W

Choose the coordinate system that will be used for XY coor

Geographic coordinate systems use latitud:
of the earth's surface. Projected coordinate systems use 3
transform latitude and longitude coordinates to a two-dime]

New Feature Dataset

ICARE

WGS 1984

-] Projected Coordinate Systems

& wes 1984

<Unknown>

Geographic Coordinate System Properties 2 [t
[ General
Name: CS_WGS 1954]
Datum
Name: D_WGS_1984 -
Spheroid
Name WGS_1384
‘Semimejor As: 6378137
@ Semiminor s 6356752.3142451793
©) Inverse Flattening |298 2572356300003
Angular Unit
Name: Degree -
Radians per unit: 0.017453292519943299
Prime Merdian
Name: Greenwich =
Longitude: 0° o Nl
T o

Sekil 6. Koordinat sisteminin segilmesi
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Harita iizerinde sayisallastirilacak veriler tespit edilip feature dataset i¢ine feature classlar
yerlestirilir. Eklenen bu simiflarin adlarn ve tiirleri (nokta, ¢izgi, alan vb.) belirlenir. Bu projede
eklenen tiirler; nokta (point), ¢izgi (line), kapali alan (polygon) olarak eklenmistir. Bu islemler
yapilirken feature dataset i¢ine sag tiklanir. New > Feature Class tiklandiktan sonra feature class adi
ve tiirii belirlenir ve ileri>ileri denir. Ust kisimdaki tabloya feature classa eklenecek &znitelikler
yazilir ve veri tiirleri belirlendikten sonra son verilir. Bu kisimda Tiirkge karakterler kullanmamaya

ve iki kelime varsa bosluk olmamasina 6zen gosterilir.
91 oo i G CARaAEE GO0V 5 T ™ ™ |

File Edit View Go Geoproce: Customize Windows Help
NETETE HQEEED

Location: C:\GokovaKorfezi\GokovaKorfez\GOKOVA mdb\Data "

v BB

Catalog Tree # X | Contents | Preview | Description |

& B3] Folder Connections

# £ C:\GokovaKorfezi\gokovaTC
okovaKorfezi\gokova8A
C:\GokovaKorfezi\gokovalB
c \gok

Name
(JBuilding
[ Cape

& G\

= (3 GOKOVA.mdb
# (27 Data
@ # gokovall
& # tinl_raster
= 8 gokoval if
@] gokoval.100000.mxd
[ tin2
# B CAKVT
= £ C\PROJE
= 3 GOKOVA.gdb
& B veri
sers\smtgl
C:\Users\smtgl\Desktop

& @ Toolboxes

@ [ Database Servers

@ B3 Database Connections
@ B GIS Servers

C:\Users\smtgl\Desktop\sarsiird
D:\Veni klasor\harita\3-2\cbs\samet-16-(

() GroundLevel
Eisland
(= KiyiKenarCizgisi

Esea
&) settlement
) TransferPoints

Type

Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class

L]

Copy

Delete
Rename
Refresh

Ctrl+C

New

*||[J Feature Cless...

Import
Export

Add Global IDs...

» | &8 Relationship Class...

Topology...
Parcel Fabric...
Geometric Network...

HEAEE

[*f Properties..

Creates a new Feature Class

Sekil 7. Feature Classlar ve olusturulmasi

4.2. Verilerin Sayisallastirilmasi

ArcCatalog programinda hazirlanan feature classlar ve raster veriler Add Data kismindan
projeye eklenir. 300 Dpi ¢oziiniirlikte taratilan yat haritalarimiz ArcMap programinda Affine
donlisimii  yapilmistir. Harita iizerinde koordinatlar1 bilinen noktalar isaretlenerek bu islem
gerceklestirilmistir. 5 harita da Georeferencing meniisii altindan rektifiye edilmistir. Hata siirt
tespit edildikten sonra sayisallastirma islemi yapilabilecek hale gelmistir. ArcMap acilir. Editor
meniisiinden Start Editing yapilir. Sagda acilan Create Feature kisminda Transfer Points segilir.
Transfer Points’in goriinebilmesi i¢in soldaki Layer tabakasinda se¢ili durumda olmalidir. Transfer
Points secildikten sonra bos ekrana sag tiklanir ve Absolute X,Y secilir. Koordinati bilinen
noktalarin degerleri girilir. Her nokta icin bu islem tekrarlanir. Noktalar eklendikten sonra
Georeferencing meniisiinde Layer kisminda goriintii secilir ve Add Control Points segilir. Tlk olarak

gortintiideki nokta secilir daha sonra kendi atadigimiz koordinat segilir ve her nokta i¢in bu islem
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gerceklestirilir. Goriintiideki koordinat noktalar1 ile kendi noktalarimiz ist iiste geldikten sonra
Georefencing tiklanip Rectify islemi yapilarak gorintii calisilan klasére kaydedilir. Koordinatlar
eslestirilirken dikkat edilmesi gereken husus, noktalar secilirken yan yana ya da alt alta degil de
kose noktalar secilerek baslanmalidir. Yapilan tiim iglemler her bir goriintii i¢in ayr1 ayr1 yapilir.
ArcCatalog’da daha sonradan eklenen feature classlar Create Feature kisminda goériinmez. Bu
sorunu ortadan kaldirmak i¢in Create Feature kisminda Organize Templates’e tiklanir. Agilan

tabloda yeni eklenen feature class tiklanarak New Template kismina tiklanir ve son verilir.

4.2.1. Nokta Verilerinin Sayisallastirilmasi
4.2.1.1. Deniz Derinlik Noktalarinin Sayisallastirilmasi

Deniz derinliginin modellenmesi ve sorgulanabilmesi i¢in deniz derinlik noktalar1 haritalar
lizerinden girilmistir. Oznitelik bilgisi olarak ‘elevation’ adinda, tipi ‘double’ olarak eklenmistir.
Girilen degerler deniz seviyesinin altinda kaldig1 i¢in ( - ) degerler almistir. Ek haritalarin oldugu

yerlerde degerler yogun olarak gozlemlenmistir. Yaklasik 1500 tane deger girilmistir.

Sekil 8. Deniz derinlik degerlerinin sayisallastirilmasi
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-— ~
=]
x
Elevat x
OBJECTID- ] SHAPE* | Elevation P
l 1489 | Point -09
1490 | Point -43
1491 | Point 22
1492 | Point EK]
1493 | Point EK]
1494 | Point -5
1495 | Point -3.5
1496 | Point -10
1497 | Point 75
1498 | Point 47
1499 | Point -7.5
1500 | Point 75
1501 | Point 93
1502 | Point 27
1503 | Point 25
1504 | Point B2
1505 | Point 75
1506 | Point -16.5
1507 | Point -21
1508 | Point 97
1509 | Point 24
1510 | Point -18.5
1511 | Point -16.8
1512 | Point -17
1513 | Point 21
1514 | Point a7 i
1515 | Point ) =
o4 0 » M % (0 out of 1504 Selected)

Sekil 9. Derinlik degerleri
4.2.1.2. Yapilarin Sayisallagtirilmasi
Deniz ¢evresinde ve kiyisinda bircok yapi bulunmaktadir. Bu noktalar cami, yangin
gozetleme kulesi, termik santrallerdir. Tiir ve agiklama Oznitelikleri sozel veriler oldugundan

Oznitelikler text olarak girilmistir. Her birine ayr1 semboller verilmistir.

OBJECTID * Shape * Type Explanation

» 1 | Point Cami <Null=
2 | Point Cami <Null=
3 | Point Cami <Null=
4 | Point Cami <Null=
S | Point Cami <Null=
6 | Point Cami <Null=
7 | Point Cami <Null=
8 | Point Cami <Null=
9 | Point Yangin Gozetleme Kulesi <Null=
10 | Point Cami <Null=
11 | Point Cami <Null=
12 | Point Cami <Null=
13 | Point Cami <Null=
14 | Point Yangin Gozetleme Kulesi <Null=

15 | Point Termik Santral Kemerkdy Termik Santrali

Sekil 10. Yapilar tabakasinin 6znitelikleri

4.2.1.3. Koylar Burunlar ve Tepelerin Sayisallastiriimasi
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Koylar belirtilerek koy adi1 6zniteligi text olarak girilmis ve bilgiler eklenmistir.

OBJECTID * SHAPE * Koy Adi
> 1 J Point ligin Koyu
2 | Point Cokertme Koyu
3 | Point Camaltibiku Koyu
4 | Point Akbuk Koyu
S | Point Gokova Koyu
6 | Point Caml Koyu
7 | Point Boncuk Koyu
8 | Point Karaca Koyu
9 | Point Degirmenbukd Koyu
10 | Point Kargih Koyu
11 | Point Tuzla Koyu
12 | Point Hirsiz Koyu
13 | Point Teke Koyu
14 | Point Kufre Koyu
15 | Point Sakh Koyu
16 | Point Karaagac Koyu
17 | Point Gokagac Koyu
18 | Point Gollibuk Koyu
19 | Point Catalca Koyu
20 | Point Kicukgunlik Koyu
21 | Point Bordubet Koyu
22 | Point Gokceler Koyu
24 | Point Cati Koyu
25 | Point Germe Koyu

Sekil 11.Koylarin 6znitelikleri

Burunlar belirtilerek name 6zniteligi text olarak girilmistir ve bilgiler eklenmistir.

OBJECTID * Shape * NAME
6 | Point Kargi Burnu
7 | Point Dedek Burnu
S | Point Andizh Burnu
12 | Point Kargih Burnu
13 | Point Nergiz Burnu
14 | Point Tuzlutan Burnu
15 | Point Koyun Burnu
16 | Point Teke Burnu
18 | Point Gollabuk Burnu
19 | Point Taneli Burnu
20 | Point Catalca Burnu
21 | Point Mersincik Burnu
24 | Peoint Oren Burnu
26 | Point Hurma Burnu
27 | Point Balaz Burnu
28 | Point Gucen Burnu
29 | Point Kesik Burnu
30 | Point Kepce Burnu
31 | Point Kawvak Burnu
32 | Point Kara Burnu
33 | Point Limancik Burnu
34 | Point Capa Burnu
35 | Point Okluk Burnu
36 | Point Babus Burnu
37 | Point Gerence Burnu
38 | Point Eksera Burnu
| | 39 | Point Samucak Burnu

Sekil 12. Burunlarin 6znitelikleri

Tepeler isaretlenerek name ve elevation 6znitelikleri eklenerek degerler girilmistir.
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OBJECTID * SHAPE * Name Elevation
1 | Point Hulle Tepesi 341
2 | Point Sivrikimes Tepesi 425
3 | Point Kostekci Tepesi 403
4 | Point Gogebakan Tepesi 161
S | Point Kiclukdag 761
6 | Point Alazeytin Tepesi 365
7 | Point Koca Tepesi 600
8 | Point Hisar Tepesi 479
9 | Point Sofa Tepesi 603
10 | Point Gok Tepesi 144
11 | Point Turgut Tepesi 954
12 | Point Kizlar Tepesi 940
13 | Point Hayith Tepesi 337
14 | Point Sirtlanini Tepesi 382
15 | Point Esenkin Tepesi 335
16 | Point Kizilbasi Tepesi 337
17 | Point Bogurtlencik Tepesi 306
18 | Point Makras Tepesi 126
19 | Point Sazan Tepesi 142
20 | Point Karakuz Tepesi 244
21 | Point Cicekli Tepesi 140
22 | Point Nergizlibasi Tepesi 180
23 | Point Koyun Tepesi 143
24 | Point Karatopan Tepesi 312
25 | Point Karaagac Tepesi 166
26 | Point Baykusonu Tepesi 83
27 | Point Karamehmet Tepesi 184

Sekil 13. Tepelerin 6znitelikleri
4.2.2. Cizgi Verilerinin Sayisallastiriimasi
4.2.2.1. Kiy1 Kenar Cizgilerinin Sayisallagtirilmasi
Kiy1 kenar ¢izgileri i¢in Kiy1 Kenar Cizgisi adli Feature Class ‘line’ olarak seg¢ilmistir. Kiy1
kenar bilgisi olmadig1 i¢in 6znitelik eklenmemistir. Ayrica 7C, 8A, 8B, 8C haritalar1 daha ayrintili

oldugu icin o haritalarda ¢izilen kiy1 ¢izgileri 1:100.000 6l¢ekli haritalar ile birlestirilmistir.

7

Sekil 14. Kiy1 kenar ¢izgilerinin sayisallastirilmasi

4.2.2.2. Yollarin sayisallastirilmasi
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Road adli Feature Class line olarak eklenmistir. Yol bilgisi olmadigi i¢in Oznitelik
eklenmemistir. Ayn1 sekilde 7C, 8A, 8B, 8C haritalarindan yararlanilip ¢izilen yollar 1:100.000

Olcekli haritamiza eklenmistir.

%8 K dyun'Br.
I'I(_?L1 13m’ I\:!i
|
aramuk Kayélog%
Wby SRR 2180 SR ey
) ' : ! ) ' ! jﬂ'l?’;‘;z KD)le 40
Bl oA
s XL
(o — 24y
3001_7C

Sekil 15. Yollarin sayisallastiriimasi

4.2.2.3. Akarsularin sayisallastirilmasi

Haritamizda bulunan dereler icin river adli feature class eklenmistir. Oznitelik olarak dere ad1

eklenmistir ve text olarak girilmistir.

82

Dialigs’ Yasak  San;
Nat'a bl

{Nola_bak)
[ “' 2

Sekil 16. Akarsularin sayisallagtirilmasi
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4.2.3. Alan Verilerinin Sayisallagtiriimasi
4.2.3.1. Yerlesim Yerlerinin Sayisallastirilmasi

Gokova Korfezi'nin etrafinda birgok yerlesim yeri bulunmaktadir. Bu yerlesim yerlerini
sayisallastirmak i¢in Settlement adl1 Feature Class eklenerek ‘polygon’ olarak secilmistir. Yerlesim
yerlerinin adlart haritamizda mevcut oldugu i¢in 6znitelik olarak ‘name’ eklenmistir ve text olarak

girilmistir.

50 0
280 aan MR

Sekil 17. Yerlesim yerlerinin sayisallagtiriimasi

4.2.3.2. Adalarin Sayisallastirilmasi
Adalarin sayisallagtirilmasi i¢in Island adli Feature Class eklenerek polygon olarak girilmistir.
Oznitelik olarak Ada adi(text) ve elevation(double) eklenmistir. 7C,8A,8B,8C haritalarindan

yararlanilarak adalar ¢izilmistir.
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Sekil 18. Adalarin sayisallastirilmasi
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4.2.3.3. Yasak Alanlarin Sayisallagtiriimasi
Balik avlamanin yasak oldugu bdlgeleri gostermek i¢in ‘NoFishing’ adli Feature Class
eklenerek polygon olarak girilmistir. Oznitelik olarak sadece ‘name (text)’ eklenerek balik

avlamanin yasak oldugu bolgeler belirtilmistir.

v

Purseine Res rricted Aress

Trawl Restricted Areas

Sekil 19. Yasak alanlarin sayisallagtirilmasi
4.2.3.4. Deniz Alaninin Sayisallastirilmasi
Kiy1 Kenar Cizgisi kopyalanarak yeni bir layerda KiyiPol adi altinda kapali bir alan
olusturacak sekilde agik uglar birlestirilmistir. Ancak kontrol ettigimizde kapali alan olarak
goziikmemektedir. Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in ArcToolbox meniisiinden Data Management
Tools > Features > Feature Polygon segilir. Input Features kismindan KiyiPol segilir. Yeni
olustutulacak olan ‘Sea’ tabakasinin kaydedilecegi yer gosterilerek isim verilir ve OK tiklanir.

Olusan Sea tabakasina elevation (double) 6zniteligi eklenerek ‘0’ degeri girilir.
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Sekil 20. Cizgiden poligona doniistiirme

| ahel Featires (antinnal)

r [ OK ] [ Cancel ] [Environments...] [ Show Help >> ]

G R N A

4.2.4. Deniz Yiizey Modeli Olusturulmasi
4.2.4.1. Derinlik Noktalar: ve Kiy1 Kenar Cizgisi Yardimi ile TIN Olusturulmasi

TIN (Triangular Irregular Network — Uggenlenmis Diizensiz Ag ) vektdr verilerin 6zel halidir.
Calismanin islevsellik ve gorsellik yoOniiniin ortaya c¢ikmasi amaglanmistir. ArcToolbox
mentisiinden 3D Analyst Tools altinda TIN Management meniisiinde bulunan Create TIN
secilmistir. Input Feature Class kismina deniz derinlik noktalarinin degerlerinin yaninda sinirlayici
olmas1 bakiminda deniz ve adalarin oldugu tabakalarda eklenmistir. Output TIN bdliimiinde ise

dosyanin kaydedilecegi yer gosterilmistir.

Table Of Contents 2 x | ArcToolbox -
Eoe8 3 @) ArcToolbox
T @ ORed 4[| ©® 3D Analst Tools
@ O Kiyr Kenar Gizgisi & 30 Features
® O NoFishing & Conversion
@ [ Settlement ‘ & From Feature Class
@ [ Forbidden Area =& From File
@ O Eland -8y From Raster :
-8 From Terrain "
LS 5. & From TIN & OutpuETIN
a 1 5
= ., Layer 3D to Feature Class L . =)
Edge type & Functional Surface patial Reference (optional)
Soft Edge - &s Raster Interpolation @
Elevation & Raster Math Input Feature Class (optional)
gy
689 - -612.444 -8 Raster Reclass [
o -8 Raster Surface e
. -535.880 - -450 -8 Terrain and TIN Surface in_feature_dass height_field SF_type tag_field E] R
B 459333 - 382 & Terrain Management < Elevation Points Elevation masspoints <None> E]
1 -382.778 - -306 =& TIN Management <sea Elevation softclip <None>
. -306.222 - -229|= “\ Copy TIN 1sland Elevation hardine <None>
229667 - 153 )
153111 - 768 , Delineate TIN Data Area
B 7655 -0 # Edit TIN
@ O] gokova8Al - Analysis Tools -
@® O gokovaBl & Cartography Tools =
@ [ gokovadCl -8 Conversion Tools [ Constrained Delaunay {optional) |
@ [ gokovaZCl @ g Data Interoperability Tools
-8 Data Management Tools
= ??_k.of'an B Fditing Tnj: [ [ Show Help >> ] i




ARCGIS Yazilim ile Kuy1 Bilgi Sistemi Sayisallagtirma Uygulamasi, Gékova Ornegi

Sekil 21. TIN verisinin olusturulmasi

4.2.4.2. Olusturulan TIN Verisinin Raster Veri Haline Doniistiiriilmesi

Sorgulanabilirlik ve gorsellik olusturmak amaciyla TIN verisi 3D Analyst Tools > Conversion
From TIN > TIN to Raster meniisiinden raster veriye donistiiriillmiistiir. Input kisminda TIN verisi

secilir. Output kisminda ise dosyanin ismi ve kaydedilecegi yer segilir.

ArcToolbox E

106G BT e ¥2 o Network Analyst~ | B | -
" 5 [ ArcToolbox
g2 tters -8 3D Analyst Tools
. -8 3D Features
: =t & Conversion
= — i (-8 From Feature Class
- & From File
; (- & From Raster
- @& From Terrain
- From TIN
#%._TIN Domain
e -
Input TIN N 7
[tin2 ~|
Output Raster
C:\GokovaKorfezi\GokovaKorfezi\GOKOVA.mdb\tin_raster
Output Data Type (optional) lass
FLOAT -
Method (optional)
LINEAR v 1
Sampling Distance (optional)
OBSERVATIONS 1500 v
Z Factor (optional)
1
[ OK ] { Cancel ] IEnvironments... ] [ Show Help >> ] =

Sekil 22. TIN verisinden raster veriye doniisiim

4.2.4.3. Uydu Goriintiisiiniin Cagrilmasi
Calismaya gorsellik katmast amaciyla uydu goriintiileri kullanilmistir. Uydu goriintiilerini

cagirmak i¢in Add Data > GIS servers meniisiinden ‘arcgis on services arcgisonline.com’ segilir.

Acilan meniide ise ESRI Imagery World 2D secilir. Uydu goriintiilerinin elde edilebilmesi i¢in

internet baglantisi1 gerekmektedir.
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Sekil 23. Uydu goriintiisii

4.2.4.4. Sayisal Yiikseklik Modelinin Olusturulmasi
Internette elde edilen DEM (Digital Elevation Model — Sayisal Yiikseklik Modeli) verileri

cagrilip semboloji ayarlar1 yapilmistir.

Sekil 24. DEM verilerinin goriintiisii

5. Sorgulamalar

5.1. Derinlik Sorgulama

Dalis veya balik¢ilik i¢in deniz derinlikleri 6nem tasir. Yapilan bu sorgulamada ‘Identify’

.....
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-| Identify =Y =
Identify from: | <Top-most layer> |
= tin_raster
‘. -168.277740
B
Location: 27.950794 36.947673 Decimal Dégrees = |
Field Value
Pixel value -168.277740 I

Stretched value 100

e I I

Sekil 25. Deniz derinlik bilgisinin sorgulanmasi

5.2. Yapr Sorgulama
Bu sorgulamada Selection sekmesinden Select by Attributes segenegi kullanilmigtir. Layer
tabakasindan Buildings secilir. [Type] ¢ift tiklanip, ‘=’ igareti eklendikten sonra Get Unique Values

butonuna tiklanarak listeden sorgulanmasi istenen tiir esitlige eklenir.

Select By Attributes’ — (=8| i——]
Layer: < Buildings -]
[7] Only show selectable layers in this list
Method: [Create a new selection ']
[OBJECTID] 5
[Typel
[Explanation]

‘Cami’
Temik Santral’
“Yangin Gozetleme Kulesi®

Get Unique Values | Go To:
SELECT * FROM Buildings WHERE:
[Type] = Cami’ -

Clear ][ Verify ][ Help ][ Load... ]’ Save... ]

[ ok J[ aey |[ Cose |

Sekil 26. Camilerin sorgulanmasi
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Cami

Cami
9 Yangin Gézetleme Kulesi

&

Cami

Termik Santral

Sekil 27. Cami sorgulama sonucu
5.3. Derinlik Alan Sorgulama
150 metreden daha derin alanlar1 6grenmek i¢in ArcToolbox penceresinden Spatial Analyst
Tools > Map Algebra > Raster Calculator meniisii kullanilmistir. Map Algebra Expression
boliimiinde olusturdugumuz tin_raster secilip 150 metreden derin yerler sorgulanacagi i¢in ‘<-150’

eklenmistir.

[#- %@ Linear Reterencing lools
-8 Multidimension Tools
-89 Network Analyst Tools
@ e Parcel Fabric Tools

3] Q Schematics Tools

”1@ Server Tools

=B Spatial Analyst Tools
1’}% Conditional

[ J&v Density

(-8 Distance
(3-8 Extraction
(-8 Generalization
(-8 Groundwater
!
!
[
[

#, Raster Calculator
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>
0
o
3
Q.
=
=]
=
o

Layers and variables o
> o [E2 173 0 7 [ [ |
<>gokovaSA1 / Pick
3o ((e] el
<>gokova8C1 Math
Sumati l2)fe] ()] o

gokovall —
(BT -
Cvm1n

"tin_raster™ < -150

m

1

-8 Hydrology
- & Interpolation

-8 Local
Output raster 1l =&« Map Algebra
C:\GokovaKorfezi\GokovaKorfezi\GOKOVA.mdb\< 150 | 2 LA e
- &« Math

1
-8 Multivariate
(-8 Neighborhood
[}

I

-8 Overlay

[ oK ] [ Cancel ] [Environments...] [ Show Help >> ]
1.8 Raster Creation

Sekil 28. 150 Metreden derin yerlerin sorgulanmast
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e U comens o
R ]
= Layers
[ Buildings
O Koylar
O Ground Level
O Elevation Points
O Cape
O Transfer Points
O River
0 KiyiPol
O Road
@ [ Ky Kenar Gizgisi
[ NoFishing
O Settlement
O Forbidden Area
O Island
O Sea
=] raster3
mo
mi
M tin_raster
O tin2
O gokova8Al
[0 gokovagBl
O gokova8Cl
0O gokova7Cl
O gokovall
O ESRLImagery_World,

Sekil 29. Sorgulama sonucu
6. Modelleme
Oncelikle ilgili bolgenin sayisal yiikseklik modelleri internet iizerinden elde edilmistir.
ArcScene agilarak Add Data kismindan bu veriler ¢agrilmistir. Olusan biitiin tabakalar igin
Properties kismindan Base Height sekmesi kullanilip Floating on custom surface secilmistir.
Symbology sekmesinde ise renklendirme yapilarak gorsellik katilmigtir. Sayisal Yiikseklik

Modellerinin {izerine tin_raster verisi ¢agrilarak ¢alisma modellenmistir (Taskaya ve Sesli, 2019).

Sekil 30. Kesitten goriiniim

Sekil 31. Giineybatidan goriiniim
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7. Projenin Internet Ortamia Aktarilmasi

Gokova Korfezi Kiyr Bilgi Sistemi Projesinin internet ortamina aktarilmasi ve yayin
yapabilmesi i¢in server bilgisayarina ihtiyag vardir. Bilgisayarda mevcut olan ArcGIS Server
Manager programi baslatilip kullanici adi1 ve sifre girilmistir. Add New Service meniisiinden yeni
bir servis olusturulmustur. Bu islem ile proje internet ortamina aktarilmistir. Yayin yapilabilmesi
icin Wep Application olusturularak isim verilmistir. Ardindan projedeki tabakalar1 aktarma
asamasina gecilmistir. Bir sonraki asamada hangi CBS fonksiyonlarinin kullanilacagi belirlenmistir.

Islemler tamamlanmasiyla birlikte server yayimn yapmaya baslamistir.

8. Sonuclar

Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi Bagkanligi’nin yayimlamis oldugu 1/100.000 6lgekli
Gokova Korfezi yat haritasinin ArcGIS programi ile sayisallagtirilarak kiyr bilgi sistemi
olusturulmustur. Olusturulan bu sistem, herkesin faydalanabilmesi i¢in yayina sunulup internet
tizerinden herkese hizmet vermektedir ( URL-1,2019).
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Ozet

Giliniimiizde her an her yerde ve her sekilde kullanim alanina sahip olan CBS programlari ile sik¢a karsilasmaktayiz.
CBS, diinya {izerindeki cografi verileri toplayan, depolayan, kontrol eden, kaynastiran, istenilen ama¢ dogrultusunda
kullanan, ¢éziimleyen ve gosteren bir sistemdir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) insan, yer ve mekanla ilgili cografi
verilerin yeryiiziindeki gercek referanslari ile birlikte bir veri tabaninda toplanmasi, bunlar iizerinde amaca gore ¢esitli
analizlerin yapilmasi ve sonuglarin harita, tablo ve grafikler seklinde gosterilmesi i¢in tasarlanmis olan bir bilgisayar
sistemidir. Maplinfo, Google Earth programlarinin kullanmasi ile birlikte bu ¢alismada Konya iline ait tematik haritalar
hazirlanmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumundan alinan verilerin birlestirilmesi ve yorumlanmasi sonucu Konya ili ve
ilgelerine ait egitim durumu, evlenme, bosanma ve dogum sayilarinin ifade edildigi haritalar ve analizler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mapinfo, GoogleEarth, CBS

Producing Thematic Maps with Maplnfo Software, Konya Province Case

Abstract

Nowadays, we are faced with GIS programs which have a usage area in every way and at any time. GIS is a system that
collects, stores, controls, fuses, uses, analyzes and displays geographic data on the world. Geographical Information
Systems (GIS) is a computer system designed to gather geographical data related to human, place and place together
with real references on earth, to make various analyzes on the purpose and to show the results in the form of maps,
tables and graphs. Maplnfo, with the use of GoogleEarth programs, in this study, thematic maps of Konya province
were prepared. Combining data from the Turkey Statistical Institute and result interpretation districts of Konya and
educational status, marriage, divorce maps and analyzes to be expressed and the number of births was obtained.

Anahtar Kelimeler: Mapinfo, GoogleEarth, GIS.
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1. Giris

CBS, yeryiiziindeki nesne ve olaylara ait her tiirli verinin ger¢ek koordinatlara gore
bilgisayara girilmesi ve burada analizlere tabi tutularak harita, tablo ve grafikler seklinde
gosterilmesi islemlerinin biitliniidiir. Burada 6ncelikle ilk adim olarak ¢alisma alan1 Konya olarak
belirlendi. Evrensel olarak diinyanin bir ucundaki insanin haritaya bakinca anlayabilecegi ortak bir
standart olmak zorunda oldugu i¢in c¢alismada DIGEST standartlarinda veriler olusturulmaya
caligild1 ve bdylece ortak bir dil kullanildi. Béylece obje siiflarinin belirlenmesi, gerekli tablolarin
ve Ozniteliklerin belirlenmesi, Veri tabaninin olusturulmasi, tablolarin agilmasi islemleri sirasiyla
takip edildi. Ardindan verilen bir resim dosyasmin (taranmig harita) koordinat sistemi ve
projeksiyonunun tanimlanmasi (register) islemi gergeklestirildi. Taranmig harita tizerindeki kare ag1
ya da cografi agin 6zelliginin belirlenmesi, (projeksiyon, datum ve koordinat sistemi tespiti) yapildi.
Harita tizerinde cografi ag var ise agin belli noktalarinin dik koordinatlarinin hesaplanmasi islemi
yapildi. Ilgili yazilimda gerekli islemler yapilarak register isleminin tamamlandi. Register islemi
tamamlanan sayisallagtirilmig goriintii iizerinde objelerin tanimlanmasi ve gerekli 6zniteliklerin
belirlenmesi saglandi ve olusturulmak istenen tematik haritalarda kullaniimak iizere istedigimiz
veriler TUIK’den alinarak entegre edilmistir. Bu veriler sayesinde olusturulan tematik haritalar
tizerinde cesitli sorgulamalar yapilmistir. Uygun sonuglara yonelik olusan haritalar igin rapor

hazirlanmistir (URL-4,2019).

2. Materyal ve Metot
2.1. Maplinfo

Maplnfo birbiriyle iligkili mekansal ve 6znitelik verilerini olusturmak, gorsellestirmek ya da
isaretlestirmek ve analiz etmek i¢in kullanilan, akilli ¢oziimler sunan bir yazilim sistemidir.
Maplnfo yazilimi istatistiksel harita yapimina olanak saglar yani kisacast Maplnfo yazilimi bir
cografi analiz programidir. Kullanicilar igin basit bir ara yiize sahip olan CBS yazilimi1 Maplnfo,
kullanim agisindan kolay bir programdir. MapInfo birgok kurum ve kurulusta, ayrica iniversitelerde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Profesyonel olarak bu yazilimi kullanan kisiler i¢in yazilimin kendi
modiillerine ek olarak makrolar atayip yapilan islemleri kolaylastirabilmektedir. Ek olarak, MapInfo
yazilimi orijinali Ingilizce olmakta fakat Tiirkge dil paketi de bulunmaktadir ve diger yazilimlara

kiyasla fiyati1 daha uygundur.
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N =

& !
"B Mapinfo
i Professional.

Sekil 1. Maplinfo
2.2. Google Earth

Google Earth, Diinya'nin uydulardan ¢ekilmis degisik ¢ozliniirliikteki fotograflarin oldugu,
evrensel kullanima sahip, tiim Diinyayr gérme firsati sunmakta olan bir¢ok kullaniciya hizmet
veren biiyiik bir platformdur. Tamamen uydulardan alinan goriintiiler birlestirilerek resim haline
getirilirken ti¢ boyutlu goriintii de dahil olmak {izere her nokta net bir sekilde goriintiilenebilir.
Google Earth ile fotograflarin gekildigi zamandaki istediginiz yere ait goriintiileri alabilme imkan1
sunar. Projede Google Earth Uygulamasi ile resim dosyasi olarak verilen 1:25000 6lgekli haritalarin
projeksiyon doniisiimlerinin yapilmasi ve pafta resim alaninin kesilmesi yapildi. Haritalarin Google

Earth ortaminda tanimlanmasi gergeklestirildi (URL-3,2019).

Sekil 2. Google Earth
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Calisma Alam

Calisma alani projenin baginda Konya olarak belirlenmistir. Konya Tiirkiye’nin en biiyiik

yiiz6l¢limiine sahip sehridir.

Ankara, Aksaray, Nigde, Mersin, Karaman, Antalya, Isparta, Afyon ve Eskisehir illeri ile
komsudur ve biiyiik ilgeleri Eregli, Beysehir, Aksehir'dir. Toplam 31 ilgesi vardir. Konya
biiyliksehir niifusu 2011 sonu itibartyla 1.085.000 olup il genelinde ise 2.161.000 olan niifusuyla
Konya ili Tirkiye'nin en kalabalik 7. ilidir. Biinyesinde bulundurdugu Tuz Golii, Beysehir Goli,
Aksehir Goli, Sugla Goli, Ilgin (Cavuscu) Goli, Eregli Akgol, Yunak Akgdl Diidden Golii Bolluk

Goli Meke Krater Golii olmak tizere 10 adet g6l mevcuttur.

Sekil 3. Calisma alanimiz olan Konya ili

3.2. Cbs Tasarimm ve Ac¢ilan Tablolar

Projede caligma alan1 olan Konya ilinin verilen resim dosyasinin sayisallastirma islemi
tamamlandiktan sonra ¢aligma alanina ait il ve il¢e sinirlar1 gosterdigimiz DEM A,L,P tabakalarinda
cizimler yaptik. Dem A (alan) tabakasinda alanlari, Dem L (line) tabakasinda ¢izgileri, Dem P
(poligon) tabakasinda ise kapali alanlar1 gosterildi (URL-1,2019).
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DEMARCATION(DEM)
DEM A DEM L DEM P F_Code JoOBJE
F_Code(C.5) F_Code F_Caode FA Tiim ldan Sinirlar
F_Mame(C, 50) F_Mame F_Mame FC Su Simdan
Symbol(l, 3} Symbal Symbol
P_Mame(C, 50) P_Mame P_Name
Angle(l) Angle Angle F_Code [JOBJE
Scale(l) Scale Seale
CADASTRALICAD)
DEM_A Symbaol DEM_L Symbol KodlardDEM_F Symbal kodlary F_Code [oBJE
0 Biylksehir 0Ky (4] Biylksehir 1A Parsel, ada vb.
1 il 1|Ulke s |1 il 1D Poligoniar
2 ilg= 2| 2 ilge
3 Belds 3iige 3 Belde GENERAL(GEN)
4 Ky 4 Ky F_Code JOBJE
B Nirengi

Sekil 4. Calisma alaninin sinirlariin gosterildigi tabakalarin agilmast

Calisma alanina ait yollar ve il ilge sinirlart symbol f code degerleri girildikten sonra ikinci
asamada da c¢alisma alanina ait akarsu, gol gibi hidrografik unsurlarin ¢izimi HYD A,L,P
tabakalarinin acgilmasi ile yapildi. AER tabakasinda eger varsa havaalani gibi sembollerin gosterimi

yapildi. Yapilacak olan ¢izimlerin g¢esitliligi arttik¢a tablolar agilabilmektedir (URL-1,2019).

HYDROGRAFPHY(HYD)
HYD_A HYD_L HYD_P F_Cede [OBJE
_ . -
F_Code(C.5) F_Code F_Code BH Akarzu, gif
F_Mame(C, 50) F_MName F_Mame BB Liman vi.
Symbaol(l, 3} Symbal Symbol Bl Baraj
P_Mame(C, 50) P_Mame P_Mame
Anglell) Angle Angle
Scale(l) Scale Scale
HYD_A Symbol kedlann HYD L Symbal kodlar
FET Ve ]
1 Sulugal 1 sulu
Fig mevsml
2 Kurugdl 2 =l
3 Blaraj

Sekil 5. Hidrografik hususlara ait tabakalarin agilmasi

VEGETATION(VEG)
HYPSOGRAPHY(HYP) F_Code |OBJE
F_Code COBJE EC QOrman
CA Eg Yikzeklk Eg. EA Tahil, Maki vb.
[ PHYSIOGRAPHY(PHY) [ AERONAUTICAL(AER)
| OB.JE [F_Code JoBJE
IDEI Vadi, Tepe, Ova IGE- Havaalan vb.

Sekil 6. Yollara ait tabakalar
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Agilan CUL A,L,P tabakalarinda Konya iline ait demiryolu ve il yolu gosterimi bu tablolardan
saglandi. AP fcode’u ile karayolu, AN ile demiryollar1 girildi (URL-1,2019).

CULTURE(CUL)
CUL=A CULiL 'CULiE" F_Code OBJE
F Code(C.5) F Code F Code AE Zanayi Tecisler
F_Mame(C, 50) F_Mame F_Mame AF Ticari Tesisier
Symbaol(l, 3) Symbaol Symbaol A Tanm Teszislen
F_Name{C, 50) F_MName F_Name AN Dramiryolu
Angle(l) Angle Angle AP Karayolu
Scale(l) Secale Scale AL Ev vb.
AQ Elekink, tel. Hatlr
CUL_L Symbol kedlan AK Diinlenme Tesgiglen
a Oroyol 2 1l yolu
1 Devlet yolu (3 Fioy yolu

Sekil 7. Yollara ait tabakalar

3.3. Sayisallagtirma

Tiirkiye siyasi haritast Maplnfo yazilimina atilip koordinat dontigimii yapilarak
sayisallastirma islemi 6 adet noktadan yapilmistir. Yapilan sayisallastirma isleminden olusturulan
harita alan tamimli degildir. Oncelikle sayisallastirilan veri segilerek ‘Nesneler’ kismindan ‘Kapali
alan olustur’ segenegi segilerek alan tanimlanmasi yapildi. Bu harita igin il alanlari, ilge alanlar
olusturulmus bunun yaninda il merkezleri, ilge merkezleri verileri de haritaya eklenmistir. Ayrica
g0l, akarsu gibi tabii kaynaklardan olan goller sayisallastirilmis ve bu uygulama goller i¢in ‘Google
Earth’ programinda da sayisallastirilmis ve dosya Maplnfo yazilimina atmaya uygun hale getirmek
icin  “kml’ uzantili dosya olarak kaydedilmistir. Bu ‘kml’ uzantili dosya °.shp’ uzantisina
dontstiiriilerek Maplnfo yazilimina aktarilmis ve goller iginde alan tanimi yapilmistir. Boylelikle
bilgisi elde edilecek mekana ait cografi veriler elde edilmistir. Bu verilerin yaninda tematik harita
olusturulmasi igin gerekli haritas1 yapilacak bdlgeye ait istatistiksel veriler de Tiirkiye Istatistiksel

Kurumu’nun web sitesinden elde edilmistir.

Elde edilen bu istatistiksel veri Maplnfo 15.0 yaziliminda olusturulan cografi veriyle
eslestirilip iliskilendirilmeye uygun sekilde Excel programinda olusturulmustur. Boylelikle

istatistiksel haritas1 yapimina altlik olacak tiim veriler hazirlanmustir.

3.4. Tasarim

Maplnfo yaziliminda veri analizi yapabilmek ve istatistiksel haritalar tiretmek icin MapInfo

yazilimda olusturulan mekansal veri tablolar1 ile iliskilendirilecek sekilde Excel programinda
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olusturulmus Excel dosyasiyla mekansal veri iliskilendirilmelidir. iliskilendirme i¢in Maplnfo
yazilimindaki tablolar ve Excel tablolari ile ortak bir siitun olusturulmalidir. Eslestirmeye uygun
hale getirilmis mekansal ve istatistiksel veriler MapInfo yaziliminda ‘Sorgu’ kisminda bulunan

‘SQL Segim diyalogu’ segenegi ile yapilmaktadir (URL-1,2019).

= — B

Select Columns: * Tables .
Columns :
Operators .

Aggregates E

from Tables: ilge_alan, NUFUS_2013_yeni Functions :
1

where Condition: ilge_alan.ID= NUFUS_2013_yeni.lD|

Group by Columns:

Order by Columns: Save Template
into Table Named:  Selection Load Template

V] Browse Results [ | Find Results In Current Map Window

[] Add Results To Current Map “Window

[ oK ] i Cancel l [ Clear ] [ Verify ] [ Help ]

Sekil 8 : Tablolarin eslestirilmesi

MaplInfo yaziliminda yapilan bu iligkilendirme sonucunda istatistiksel harita yapimina uygun
hale getirilmistir. Bu iligkilendirmeden sonra istatistiksel yani tematik harita yapimi i¢in MapInfo

yazilimda ‘Harita’ boliimiinde bulunan ‘Tematik harita olustur’ kismi segilir ve tematik harita

olusturulur.
<
Create Thematic Map - Step 1 of 3 &
Type: Template: () Sort by Name @) Sort by Time Preview:
Template Name = Title
Z = S Subtitle
n Region Ranges, Solid Purple, Dark-Light
mPoint Ranges, Varying Size M nnntonnn (0)
nPoint Ranges, Five Cities = = pe :0 fidal (g)
Region Ranges, Solid Red-Blue, Dark o ::: tz ::: EO;
mRegion Ranges, Solid Purple, Dark-Light1 O nnnto nan (0)

n Region Ranges Default
n Region Ranges, Solid Red, Dark-Light
Region Ranges, Solid Yellow-Blue, Dark
n Region Ranges, Transparent Rotated Lines
n Region Ranges, Solid Red-Yellow-Green, Li
ﬂ Region Ranges, Solid Red-Yellow-Green, D
Region Ranges, Solid Green, Dark-Light
n Region Ranges, Solid Yellow-Blue, Light
n Region Ranges, Solid Blue, Dark-Light
Region Ranges, Sequential Red-Light Purpl
g Region Ranges, Sequential Red-Light Purpl — Use Customized Legend Text

< UL} » Use Individual Categories

[ Next > ][ Cancel ][ Help ]

Sekil 9. Tematik Sablon Listesi
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Ayrica bu haritalarin gosterim ayarlar1 da bulunmaktadir. Bu ayarlar renk secenekleri, lejant
ayarlari, aralik metodu gibi sablonlar olmak iizere yine bu meniiden projeye uygun olarak
ayarlanmigtir. Asagidaki pencerede hangi kolon renklendirilecek ve hangi tablo renklendirilecekse

belirlenir.

Select a Table and a Field
A

Table: ige_alan -|

Field |NUFUS_YDBUNLUGU -]

[ lgnare Zeroes or Blanks

[<Back! [Nexh } [Cancell [ Help |

Sekil 10. Tablo ve kolon se¢imi

Modify Thematic Map ‘ @ Aralik
Preview: Customze / avarl art
= L) bhoéliimiidiir
Niius YoRuniugu (%) | Ranges...
E :’?:23'3 | Stles.. |[$T——oul Renk
ey avarlar
B 15 21 | Lemend.. || boliimiidiir
O o03- 13 \
L_Lejant
avarlar
[ héliimiidii
| Number of Columns: 1 2 i
@ FontSize
Legznd Label Order
| : © Smdl
() 4scending @ Descendng %
) Large
Custom Order
" Templae
Associate ThemeWith Table
Save As Default Theme View |@
Remove Default Theme View | Merge...
o) (cawa ]

Sekil 11. Aralik dagilimi, lejant ve renk ayar1

‘Lejant’ butonu segilerek lejant 6zelliklerinin ayarlar1 penceresi agilir. Burada ‘baglik’ kismi
lejantin bashgmi olusturur. Ote yandan ‘Baslik Fontu’ kisminda bashklarm yazim sekli, yazi
biytikligi degistirilebilir (URL-2,2019).
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Bu baslik altinda tematik haritalarin renklerinin araliklarini belirlendi hatta bu islem igin
‘COLORBREWER’ sayfasi iizerinden RGB formatindaki renkler alinarak g¢alismada kullanildu.
Ardindan ana ve yardimci bagliklari atip araliklar belirlendi ve lejant olusturuldu (URL-2,2019).

3.5. Elde Edilen Tematik Haritalar

INevseHir
W $

»
)
~
)
&
s

AKSARAY| N~

7

ANTALYA

—
-~/ MERSIN

\ p
AKDENI[Z ’
Boganma Sayilari
Y/ 2000
‘ B - 1170 3 ———iisnn
——-— Iige Sinin
- 80'= 490, () ®  lice Merkezi
e ] s0- s @ _0O MMk
20 - 40 (5) Gol,Deniz Sinirt
9 35 70 km 0- 20 (14)

Sekil 12. Konya ili bosanma sayilar1 haritasi

Yapilan tematik haritaya bakildigi zaman koyu renk ile ifade edilen yerlesim yerlerinde
bosanma sayilarinin yogun oldugunu ve bu yerlesim yerlerinin ortak 6zelliginin Konya’nin merkez

il¢eleri olmasi dikkat cekmektedir.
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QIEVSEHIR
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N = =
Tt >/ (——\/ MERSIN

\.
N
AKDENIZ ’ N\
—— Evlenme Sayilari
\( 2000
| I 2360 - 4250 3) ——~1fiSmin
——llce§
Bl o200 " g7 f e
w [ ] 200- 470 g O TMerked

i Gol,Deniz Sinin

0 35 70 km 10 - 80 (9)
e e —

Sekil 13. Konya ili evlenme sayilart haritasi

Bu tematik haritamizda yine koyu renk ile belirtilen alanlarda evlenme sayilarindaki fazlalik

gbze carpmaktadir. Bu alanlar boganma sayilarinin da yine en fazla oldugu merkez ilgeler olarak

analiz edilmektedir.
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Sekil 14. Konya ili ilkdgretim mezunlari haritast

Haritanin geneline bakildig1 takdirde okuma oraninin koyu renkli olan ilgelerde en az oldugu

gbze ¢arpmaktadir.
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Sekil 15. Konya Ortaokul mezunlar1 haritasi

[Ikdgretim egitiminin tamamlanmasmin ardindan birgok ilgcede ortaokul egitimine devam

edildigi mezun oranlarindan gortilmektedir.
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Sekil 16. Konya ili Lise mezunlari haritasi

azalma oldugu goriilmektedir.
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Sekil 17. Konya ili Universite mezunlari haritast

Koyu renk ile ifade edilen bolgelerde iiniversite egitimi alan ve buradan mezun olan kisilerin
yogunlugu goriilebilmektedir. Buralar Konya ilinin merkez ilgeleridir ayrica iiniversite ve yiiksek

okul birimleri bulunmaktadir.
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Sekil 18. Konya ili Siyasi haritas1

Konya sehrinin siyasi idari sinirlarin1 belirten harita gosterimi yukaridaki Sekil 18’deki

gibidir.
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Sekil 19. Konya ili Niifus Yogunlugu haritasi

Konya ili ve ilgelerinin toplam niifusuna bakarak ve bu toplam niifusu yiizél¢timiine bolerek

buradan niifus yogunlugu haritasini olusturuldu.
4. Sonuclar

Yapilan bu c¢alisma oOnderliginde ve Cografi Bilgi Sistemlerinin giliniimiizdeki kullanim
alanlar1  degerlendirildiginde goriilmekte ki cagmmz gitgide CBS c¢aligmalarmma gore
sekillenmektedir. Bu projede MapInfo programinda olusturulan tematik haritalar ve TUIK ‘den elde
edilen verilerin birlestirilmesi sonucunda yapilan analizler sonucunda CBS’nin baglantili ve
baglantisiz verilere ulasma, yapilan uygulamalarda veri sorgulama ve analiz edebilme bunlari
depolayabilme gerektiginde tekrar g¢esitli caligmalar i¢in altlik olarak kullanabilme o6zelliginden

faydalanmis olundu.
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Buradan hareketle olusturulan tematik haritalar ve veriler sonucunda su sonuca varildi: Konya
ili ve ilgelerinin toplam niifusuna bakarak ve bu toplam niifusu ylizél¢limiine bolerek buradan niifus
yogunlugu haritast olusturuldu. Ardindan il ve ilgelerde ilkogretim, ortaokul, lise ve iiniversitede
okuyan bireylerin sayisin1 gosteren ve yine bu merkezlerdeki evlenme, bosanma ve dogum sayisini
tematiklestirildi. Buradan da elde edilen sonug ise okur-yazarlik sayisinin artmasi, kadinin is
hayatina atilmasi, evlenme sayilarini diisiirmiis, mezun olan bireylerin ¢alisma hayatina katilmasiyla
iliskilerdeki temellerin bozulup bosanmalar1 arttirmis, dogum sayilarini da buna bagl olarak biiytik

ilce merkezlerinde diisiirmiistiir.
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Ozet

Glinlimiizde cografi bilgi teknolojileri, yasadigimiz ¢agin da etkisiyle her alanda kendini gostermektedir. CBS ve
Uzaktan Algilama sistemleri ile glinliik hayatimizi kolaylastiracak ve en 6nemlisi diizene sokacak dnemli parametreler
kontrol altina alinabilmektedir. Bu sistemler sayesinde okul, hastane, aligveris merkezleri vb. her tiirli faaliyet alant
insanlarin rahatlikla ve kolayca ulagabilecegi alanlarda hizmet verecek sekilde konumlandirilmaktadir. Yerel
yonetimler, 6zel sirketler ve farkli bilim dallarinda akademisyenler CBS ve Uzaktan Algilama (UA) kullanarak
gelistirilen yontemler ile olduk¢a detayli ¢alismalar gergeklestirebilmektedir. Bu ¢aligmada genis bir alanda kati atik
depolama alan1 olmaya uygun yerlerin tespiti, bunlarin hacminin ve dolayisi ile depolama kapasitesinin belirlenmesi ve
belirlenen uygun yerlerin haritalandirilmasi hedeflenmistir. CBS ortaminda ¢oklu kriter metodu kullanilarak hazirlanan
11 veri katman1 Agirlikli Dogrusal Kombinasyon yontemiyle analiz yapilmistir. Analizlerin sonuglarina dayali olarak
alternatif kat1 atik depolama alanlar1 ve en uygun yer se¢imi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kat1 atik depo alani, ARCGIS, CBS, Uzaktan Algilama.

Mapping of Solid Waste Storage Points in Ilgin District of Konya Province

Abstract

Today, geographic information technologies show itself in every field with the effect of the age we live in. With GIS
and Remote Sensing systems, important parameters that will make our daily lives easier and most importantly can be
controlled. Thanks to these systems, schools, hospitals, shopping centers and so on. all kinds of activity areas are
located in such a way that they can easily and easily reach people. Local governments, private companies and
academicians from different disciplines are able to carry out detailed studies with methods developed using GIS and
Remote Sensing (RS). In this study, it is aimed to determine the places suitable for being a solid waste storage area in a
large area, to determine their volume and therefore storage capacity and to map the appropriate places. 11 data layers
prepared by using multiple criteria method in GIS environment were analyzed by Weighted Linear Combination
method. Based on the results of the analyzes, alternative solid waste storage areas and the most appropriate location
were selected.

Keywords: Solid waste storage area, ARCGIS, GIS, Remote Sensing.
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1. Giris

Giliniimiizde bilgi teknolojileri yasadigimiz bilgi ¢agmin da bir geregi olarak bir¢ok farkli
alanlarda kullanilmaktadir. Ozellikle mekanlara baglh yer ve konuma dayali bilgilerin
yonetilmesinde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) 6nemli rol oynamaktadir. Bunun yaninda CBS ve
uzaktan algilama teknolojileri; okul, hastane, yeni yerlesim bolgeleri veya kat1 atik depolama
alanlar1 gibi belirli parametreleri tagimasi gereken yer se¢imi ¢alismalarinin, planlama siirecinde ve
ileri safhalarda yapilan degerlendirmeler sirasinda geleneksel metotlara oranla istiinliik gosteren
araclardir. Bu calismada genis bir alanda depo alani olmaya uygun yerlerin tespiti, bunlarin
hacminin ve dolayisi ile depolama kapasitesinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Calisma alanimiz
olan Konya ili ILGIN ilgesi gelismekte olan bir yer olmasina ragmen, ilgede kati atik depo alani ile
ilgili yer sorunu bulunmaktadir. Kullanilan depo alaninin yetersiz kalmasi ve kati atiklarin
taginmasindaki zaman ve ekonomik kayiptan dolayr ILGIN ilgesi i¢in kat1 atik depo alani ihtiyag
durumundadir. Yapacagimiz ¢alismada ILGIN ilgesi i¢in en uygun depo alan1 CBS kullanilarak
belirlenmesi amag¢lanmistir (Kayk, 1991).

2. Metaryal ve Metot

2.1. Cahsma Alam Konya ili Ilgin Ilcesi

Ilgin ilgesi Konya sehir merkezine 86 km mesafede bir ilgedir. Ilgin, 38.279167 enlem ve
31.913889 boylamda yer almaktadir. Rakimi (deniz seviyesinden yiiksekligi) 1037 metredir.
Ilgenin, kuzeyinde Yunak, giineyinde Derbent, Beysehir, Hiiyiik ilgeleri, batisinda Aksehir,
Doganhisar, Tuzlukcu ilgeleri ve dogusunda Kadimhani ilgesi bulunmaktadir. ilgenin yiizolgiimii
1.655,7 km*’dir. 1/25000 olcekli ILGIN-K27-a2 paftast UTM 60 projeksiyonunda EDS50
datumunda, kuzeydogu kosesi 4 317 000 K —391 000 D ve giineybat1 kdsesi 4 304 000 K — 381 000
D smirlan igerisindedir. Bu ¢alismadaki veriler (yol agi, yerlesim yerleri, egim vb.) 1/25000
Olcekli haritadan elde edilmistir. Calisma kati depo alanlari i¢in yer belirlemede 6nemli olan
kriterlerin CBS ortamina harita katmanlar1 halinde aktarilmasi, ¢akistirilmasi, sorgulanmasi, analiz
edilmesi ve metodolojik yaklagimlara gore uygun alanlarin belirlenmesi temeline dayanmaktadir.
(URL-3, 2019).

Yapilacak calisma 5 temel asamadan olugsmaktadir. Projenin asamalar1 asagida verilmistir.

v Calisma alan1 (ILGIN) ile ilgili verilerin toplanmasi
v CBS de veri girigi(sayisallagtirma)
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v/ Katman mantigina gore veri tabaninin olusturulmasi
v" Modellemenin yapilmasi ve puanlarin girilmesi agirliklarin olusturulmasi

v Sonug haritalarinin {iretilmesi ve degerlendirme (Cay ve ark., 2007).

Ik olarak kat1 atik depolama alan1 yer seciminde dikkat edilmesi gereken hususlar ve bir
depolama alaninda aranan 6zellikler arastirilmistir. Toplanan verilerin CBS ortaminda analizi i¢in
temel katmanlar olusturulmustur. Bu asamada yer se¢iminde kullanilmak tizere belirlenen kriterler;

(Kiiciikonder ve Karabulut, 2007), (Ozbay, 2008).

Projede Kullanilan Katmanlar
* Yerlesim Alani

» Sulama Kanallar1

* Sulu Dere

« Toprak Ustii Su Yolu

» Toprak Alt1 Su Yolu

* Sulu Kuyu

» Susuz Kuyu

« 1Iki Seritli Yol

* Daimi Ara¢ Yolu

* Yaz Arag Yolu

» Mekkare Yolu

* Yiiksekligi Bilinen Nokta (Egim)
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o ORIE 1 25 00 ILGIN — K 27 -a 2

Sekil 1. ILGIN-K27-a2 calisma paftasi

K27 - a2 Sayisallastiriimis Pafta

Lejant

©  SusuzKuyu

©  SuluKuyu
Daimi Arag Yolu
[~ Mekkare Yolu
[ ki Seritli Yol
Yaz Arag Yolu

Yerlesim Yeri
(—— Toprak Ustil Su Yolu
[— Toprak Alti Su Yolu
Kanal
Dere

©  Yiksekligi Bilinen Noktalar

Sekil 2. ILGIN-K27-a2 sayisal paftasi
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1. CBS de veri girisi

Verilerin kagit ya da harita ortamindan bilgisayar ortamina doniistliriillmesi islemine
sayisallagtirma adi verilir. Toplanan veri (K27-a2) CBS ortaminda analiz edilebilmesi i¢in Netcad
yaziliminda koordinatlandirilarak temel katman olusturulmus ve katman iizerinden kotlu noktalar
tesis edilmistir ve .dxf formatinda kayit edilmistir. Ayn1 veri CBS de kullanilan yazilimlardan
ArcGis 10.0 yaziliminda agilarak koordinatlandirilmis ve UTM (Universal Transfer Mercator,
sferoid WGS 84 ve 36. zon) projeksiyon sistemine doniistliriilmiistiir. CBS ortaminda haritanin

sayisallagtirmasi yapilmistir (Yagci, 2014).
3.2.  ArcGis de Yiikseklik Haritas1 Olusturma

Netcad farkli olarak kaydedilen .dxf formatindaki yiikseklik degerli noktalar1 ArcGis
ortaminda Add data butonu ile ¢agrilir ve Open Attribute Table ile tablodan Elevation siitunundaki
nokta kotlar1 kontrol edilir (Yagci, 2014).

YUKSEKLIK HARITASI

o 1 2 4 6 8 Yiikseklik (m)
S E 00 - 947
By

Sekil 3. Yiikseklik Haritasi
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Yiikseklik haritasinin olusturulmasindaki amag ¢alisma alanin diiz veya engebeli alanlarini
saptayabilmek ve depo alani i¢in en uygun konumu belirleyebilmektir. Olusturdugumuz yiikseklik
haritasi ile ¢alisma alaninin kuzey bolgesi diizliik iken giliney bolgesine dogru yiikselti artmaktadir.
En disiik rakim 899 m, en yiiksek rakim 1327 m’dir. Calisma alani1 ortalama %2 - %3 egime
sahiptir. Calisma alaninin %901 %2 egim aralifinda oldugundan calisma alan1 diiz arazi olarak

tanimlanabilir.
3.3. Egim Haritas1 Olusturma

e ArcToolbox — Spatial Analyst Tools — Surface — Slope adimlar takip edilir.
e Input Raster: Olusturulan yiikseklik modeli segilir.
e  Output Raster: Olusturulacak haritanin adi ve kaydedilecegi yer segilir.

3.4. Baki Haritas1 Olusturma

e ArcToolbox — Spatial Analyst Tools — Surface — Aspect islem adimlar1 takip edilir.
e  Baki haritasinin olusturulmasinit saglamak icin yiikseklik modeli secilir.

e Output raster boliimiine baki haritasinin kaydedilecegi yer ismi girilir.

EGIM HARITASI

A
—Z

3
EGIM SINIFLARI

Sekil 4. Egim Haritasi Sekil 5. Egim Siniflar1 Haritast
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BAKI HARITASI

0051 2 3 4
O — — Klometers

Sekil 6. Baki Haritas1

Baki, bir bolgedeki daglarin Gilines 1sinlarint alis yonii veya Giines’e bakan kismidir. Baki
enlem etkisi dolayisiyla matematik konum sonucunda olusur. Tiirkiye’de daglarin bakist daima
gliney yonliidiir. Kuzeydogudan esen hakim riizgar olan poyraza agik konumdaki bir kat1 atik

deponi alan1 planlama agisindan kabul gérmeyecektir (URL-2, 2019).

3.5. Katmanlara Buffer uygulanmas

Bu adimda olusturulan katmanlara yakinlik analizi yapilacaktir. Yani bulundugu yerden
deponi alan1 i¢in uygun mesafe arastirma sonucu elde edilmis degerler girilerek katmanin

merkezinden alan ¢evirmesi saglanmaktadir (Yagci, 2014).

3.5.1. Yerlesim Alam1 katmanina Buffer uygulamasi

Yerlesim yerlerine yakin kurulan kati atik depolama alanlar1 ¢esitli ¢evresel olumsuzluklara
neden olmaktadir. Sehir, kasaba ve kdylerin i¢ine kat1 atik depolama alan1 yapilmasi, ¢evreye zarar
vereceginden ve vatandaslar koku, ses gibi etkenlerden rahatsiz olacagindan istenmemektedir. Bu
nedenle, Kat1 Atik Kontrol Ydnetmeligi’nde “Depo tesisleri, en yakin yerlesim bdlgesine uzakligi
1000 metreden az olan yerlerde insa edilemez” maddesi dikkate alinarak, bu calismada yerlesim

merkezlerine kati1 atik depolama alanlarinin mesafesi maksimum 25000 m olarak alinmistir.
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Yerlesim Yeri Buffer Uygulamasi
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Sekil 7. Yerlesim yeri Buffer uygulamasi Haritasi

3.5.2. Diger Belirlenen Katmanlar icin Yapilan Buffer Analiz Haritalar:
Su Kanali Buffer Uygulamasi Dere Buffer Uygulamasi
=l
¢ A
I\
\\ Z =7
L ) Al &
Lejant ) )
Su kanali ; ,/ Lejant
300 ,,4‘/ — dere
600 A 800
850 650
1100 T
1600 S ::o
2 0 1750 3500 7.000 10500 14,000 1250
—— 2600 1500
0 2000 4.000 8.000 12.000 16.000 3100 32
3600 2000
25000 25000

Sekil 8. Su kanali Buffer uygulamas1 Haritas1 Sekil 9. Dere Buffer uygulamasi Haritasi

73



Konya Ili llgin Ilgesindeki Kati Atk Depolama Noktalarimin Haritalandirilmas:

Sulu Kuyu Buffer Uygulamasi N Susuz Kuyu Buffer Uygulamasi N

R ?cq,
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Sekil 10. Sulu kuyu Buffer uygulamasi Haritas1 Sekil 11. Susuz kuyu Buffer uygulamasi Haritasi

Tasarlanmak istenen kat1 atik depo alaninin belirlenen kriterlerimiz olan su kanali, dere, sulu
kuyu ve susuz kuyulara uzak olmasi beklenir. Depo alanlarindan yayilacak zehirli gaz, kimyasal ve

bunun gibi istenmeyen atiklarin suya karigsmasinin 6nlenmesi esas oldugu i¢in depo alanlarinin bu

tesislere uzak bir alanda konumlanmasi gerekmektedir.

Mekkare Yolu Buffer Uygulamasi N Daimi Arag Yolu Buffer Uygulamasi N

¥

A o

\ (

/7 /%
N7
3

st/

ﬁ lejant
mek_yoh
0 1400 2800 5600 8400 11.200 0

APNR

0 175 350 7.000 10.500 14.000 oy

Sekil 12. Mekkare yolu Buffer uygulamas: Haritas1 Sekil 13. Daimi ara¢ yolu Buffer uygulamasi Haritas1
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Yaz Arag Yolu Buffer Uygulamasi iki Seritli Yol Buffer Uygulamasi
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Sekil 14. Yaz ara¢ yolu Buffer uygulamas: Haritas1 Sekil 15. iki seritli yol Buffer uygulamasi Haritas1

Toprak Ustii Su Yolu Buffer Uygulamasi Toprak Alti Su Yolu Buffer Uygulamasi
)
1 by
\

: \ \
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2000
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% 3000
0
i 3500
25000 4000

25000

Sekil 16. Toprak {istii su yolu Buffer uygulamasi Haritas1 Sekil 17. Toprak alt1 su yolu Buffer uygulamasi
Haritas1

Kati atik deponi alanlarinin daimi olarak kullanilan ara¢ yollarina uzak olmasi gerekir. Etrafa

yayilacak olan kotli koku ve gazlarin etkisiyle olusacak durumlardan korunmak amaciyla yollara

uzak olmasi esastir.
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3.6. Uretilen Buffer Haritalarimi Rastere Cevirme

Sayisallastirilan katmanlarin buffer haritalar tiretildikten sonra analiz islemi i¢in raster veri

gerektiginden dolay1 bu haritalari raster’a doniistiirmek gerekmektedir. Bu islem sirasiyla;

Arctoolbox penceresinden conversion tools, to raster, feature to raster butonuna tiklayarak
acilan pencereden feature dosyasi yiikklemek icin input feature olusacak raster dosyasinin hangi
klasore olusacagini belirlemek i¢in ise output raster sekmesine dosya adi giriyoruz. Yiikseklik
modeli olusturdugumuz gibi rasterlarin ¢akisma sorunu olmamasi i¢in pixcel sayisini 30 yapiyoruz
ve environments butonundan prosesing excans dan olusturdugumuz sinir.shp dosyasini sinir olarak

belirleyerek islemi sonlandirtyoruz (Yagci, 2014).

3.6.1. Katmanlarin Raster Haritalar1

Yerlesim Yeri Raster Haritasi
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Toprak Ustl Su Yolu Raster Haritas!

Lejant
—— tusu s
o
[ oe

[ RELY
[ 1500
[ Jzom0
B =500
I 5000

A

0 1125 2250 4500 6.750 9.000 I z5.000

Sekil 18. Yerlesim yeri raster haritasi

Sekil 19. Toprak iistii su yolu raster haritasi
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Yaz Arac Yolu Raster Haritas N Toprak Altl Su Yolu Raster Haritasi
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Sekil 20. Yaz arac yolu raster haritas1 ~ Sekil 21. Toprak alt1 su yolu raster haritasi

iki Seritli Yol Raster Haritasi

Daimi Ara¢ Yolu Raster Haritasi N
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Sekil 22. Daimi arag yolu raster haritasi Sekil 23. ki seritli yol raster haritasi
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Mekkare Yolu Raster Haritasi

Iejant
—— ek yolu
I 25
s
] s
€
ess
L]
— e =

9 1125 2250 4.500 6750 9,000 B
o
s

Dere Raster Haritasi
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Sekil 24. Mekkare yolu raster haritasi

Sekil 25. Dere raster haritasi

Sulu Kuyu Raster Haritasi
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3.7.Uretilen Raster Haritalarin1 Puanlandirma

Elde edilen raster haritalarindaki Buffer analizlerini bu asamada puanlandirilarak simiflara
ayrilacak katmanlardaki siniflar arastirma sonucu verilmis 1 den 10 kadar puanlama yapilmistir.
Arastirma sahasina en uygunsuz alan i¢in 1 ve uygunluk durumu arttik¢a puanda artarak en uygun
alana 10 puan verilmistir.

Tam tersi puanlamada literatiirde kullanilir yalniz genellikle tercih edilene yiiksek puan
verilir. Islem Adimi olarak sirasiyla Arctoolbox penceresinden Spatial Analyst Tools, Reclass,

Reclassify diyerek gelen pencerede buffer analizlerine puanlamay1 vermekteyiz (Yagci, 2014).

3.7.1. Puanlandirma Haritalan

Arastirma sahasina en uygunsuz alan i¢in 1 ve uygunluk durumu arttikga puanda artarak en

uygun alana 10 puan verilmistir.
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Sekil 28. Yerlesim yeri puanlandirma haritas1 Sekil 29. Susuz kuyu puanlandirma haritasi
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N
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Mekkare Yolu Puanlandirma Haritasi
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Edim Puanlandirma Haritasi Dere Puanlandirma Haritasi
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Girilen degerler ve puanlar neticesinde olusan uygun kati atik depolama alanlar1 asagidaki
sonug lriinde verilmistir ve verdigimiz puanlar bu uygun alanlarin olusumunda dogrudan etkili

olmaktadir. 10 puan alan bolgelere kat1 atik depo alanint konumlandirmak dogru olacaktir.
3.8. Alternatif Kati Atik Alanlarinin Analizi (Cakistirilmasi)

Tiim kriter katmanlarinin raster verilerinin olusturulmasinin ardindan elde edilen haritalardan
yararlanilarak sonu¢ haritas1 elde edilmesi islemi gergeklestirilecektir. Burada amag¢ puanlama
yaptigimiz raster verileri ¢akistirarak en uygun alani tespit etmek istememizdir. Bu raster verilerin
kendi arasinda da agirliklandirilmas: gerekmektedir. Bunun i¢in agirlik haritast olusturulur. Bu
haritalarin sonucunda da artik uygun alanlar1 gorebilecegimiz bir uygunluk haritas1 olusturmus

oluruz (Ozbay, 2008).
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Kati Atik Depolama Alani Uygunluk Haritasi ~
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Sekil 40. Kat1 atik depolama alan1 uygunluk haritasi

Yukaridaki islemlerin ardindan yapilan puanlandirma yani agirliklandirma isleminin
neticesinde haritada 1,2,3,4,5,6 adet uygun bolge saptanmistir. Bu numarali alanlardan hangisine
kat1 atik depolama alan1 yapilabilecegi renklere ayrilarak ifade edilmis ve koyu kahverengi alanlarin
atik depolama alanlar1 i¢in uygun olmadig1 belirlenmistir. 6 adet uygun bdlge arasindan yasam ve

bolge kriterleri diisiiniilerek se¢im yapilmistir.
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3.9. Uygun Bélgenin Analizi

Calisma paftasindan alinan bilgiler esas alinarak ve Yukaridaki uygunluk haritasina gore
olusturulan ¢izelgelere baktigimizda;

Konya ILGIN-K27-a2 Paftasi yerlesim birimleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Caligma Paftasindaki Yerlesim Alanlarimin Gerekli Bilgileri

Yukar1 Piribeyli 1348 199.69
Kurtusagi 366 52.64
Asag1 Alicomak 143 73.42
Yukar1 Alicomak 194 26.37
Topalmemik 153 15.43
Balik 126 25.62

Tablo 2. Uygunluk Haritasinda Belirlenen Alanlarin Yiizolgtimii

1 20
2 22
3 23
4 77
5 47
6 20
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Bu ¢alismaya gore; Konya Yunak, Celtik il¢eleri ve ¢calisma alanimiz da baz alinarak niifusun
yaklagik toplam 2330 olabilecegi ve daha Onceden yapilmis arastirmalardan alinan anket
sonuglarma gore belirlenen Kisi basi giinliik ortalama belediye atik miktarinin 1,08 kg olarak
hesaplanmastyla yillik olarak bu kat1 atik miktarinin 395 ton olabilecegi tespit edilmistir. Kat1 atik
depolama tesisinin yaklasik 25 - 30 y1l hizmet etmesi diistintildiiglinde 20 dontimliik arazinin proje
kapsami neticesinde yeterli olacagi sonucuna varilmistir. Kat1 atik yonetiminde ana problemlerden
biri kati atiklarin bertarafi i¢in en uygun yerin secgilmesidir. Bu ¢alisma kapsaminda, kati atik
depolama alanlar1 yer se¢iminde etkin kriterler sectigimiz katmanlar olarak kendini géstermektedir.
Bu calisma icin oncelikli alinan kriterlerimiz yerlesim yerleri ve kanal olarak referans alinmis olup
diger kriterler de gbz onilinde bulundurulmustur. Yer se¢cimi konusundaki ilk amag¢ dogal ¢evreyi
koruyup yasatmak ve toplumsal huzuru bozmamak bunun yaninda insanlarin ve diger canlilarin
koti koku, goriinti kirliligi gibi rahatsiz edici etmenlerin ortadan kaldirilmasini saglamaktir (URL-
1, 2019).

4. Sonuglar

» 1 numarali alaninin segilmemesinin nedeni ‘Balik’ yerlesim yerine yakin olmasindan
dolayidir. Ciinkii yerlesim yerlerine yakin olarak tesis edilecek depo alanlari yukarida da
belirtilen gevresel kirlilikleri beraberinde getirecektir.

» 2 numaralt alan en uygun kat1 atik depo alani bolgesi olarak gosterilse dahi Yukari Piribeyli
ve Kurtusag: yerlesim bdlgelerine uzak olacagindan ulagimi zor ve maliyeti kiilfetli olacaktir.

» 4 numaral alan ise yerlesim yerlerine yakin olusunun yaninda kriterlerimiz arasindaki sulu ve
susuz kuyulara, su kanalina olan mevcut yakinliginin yol acabilecegi su kirliligini dnlemek
adina se¢ilmek istenmemektedir.

» 5 ve 6 numarali alanlarimiz yine yerlesim yerlerine olan yakin veya uzakligi neticesinde
secilmemistir. Ayrica 5 numarali alan kuyulara yakin olmasi ve biiytikliigii acisindan uygun
degildir.

»  Projenin en uygun alani olarak belirtilen 3 numarali alan ise gerek yollara olan yakinligindan,
yerlesim birimlerine olan uzakliginin yaklasik olarak esit olusundan ve dere, kanal, kuyu gibi
su kaynaklarina yakin olmayisi proje dahilinde goz oOniinde bulundurdugumuz kriterleri

saglamasindan dolay1 se¢ilmistir.
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Ozet

Deger miihendisligi sistemlerin, ekipmanlarin, hizmetlerin fonksiyonlarini en diisiik maliyette gerekli performans, kalite
ve glivenilirligi saglayacak sekilde analiz etmeyi amaglayan sistematik bir yaklasimdir. Calismada Deger Miihendisligi
yaklagimiyla ev tipi set istii gazli ocak aksam tasarimi ve malzemesinde degisiklik yapilmistir. Calismanin
baslangicinda fonksiyon analizi, maliyet analizi, fonksiyon-deger-fayda analizi yapilmis; bu sayede hangi aksamda
maliyet iyilestirmesi yapilacagina karar verilmistir. Sonraki asamada, gaz musluklarmin piring malzeme yerine
aliminyum malzemeden {iretilmesi saglanarak ve bek odasinda kullanilan aliiminyum malzeme miktarinin %10
azalmasi saglayacak tasarim iyilestirmeleri yapilarak maliyet azalis1 gerceklestirilmigtir. Caligmada pahali ve yiiksek
miktarda malzeme kullaniminin maliyet artisma neden oldugu gozlemlenmistir. Ote taraftan, piring yerine
aliminyumdan iiretilen muslukta piring ¢apagt kaynakli proses hatalari engellenmis ve aliiminyum kullanim miktart
%10 azaltilarak tasarlanan bek odasiyla mevcut ocaklardaki yanma verimliliginin %6 {istiinde yanma verimliligi
gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Deger miithendisligi, Maliyet iyilestirmesi, Siireg iyilestirme, Kalite, Verimlilik.

A Value Engineering Applicaton for Cost and Quality Improvement in Domestic
Type Gas Hobs

Abstract

Value engineering is a systematic approach that aims to analyze the functions of systems, equipment and services in a
way that provides the required performance, quality and reliability at the lowest cost. In the study, a change in the
design and material of the house type top gas cooktop component was made with the value engineering approach.
Function analysis, cost analysis, function-value-benefit analysis were performed at the beginning of the study; by this
way, it was decided that component cost improvement would be made at which cost improvement. In the next stage,
cost reduction was realized by making the gas taps from aluminum material instead of brass material and by making
design improvements to reduce the amount of aluminum material used in the burner room by 10%. In the study, it was
observed that the use of expensive and high amount of materials caused a cost increase. On the other hand, process
faults caused by brass burr were prevented from at the aluminium taps and combustion efficiency was increased over
6% in burner rooms designed by reducing aluminum usage amount by 10%.

Keywords: Value Engineering, Cost improvement, Process improvement, Quality, Efficiency.
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1. Giris

Deger miihendisligi; sistem, ekipman ve/veya hizmet fonksiyonlarim1 en diigiik maliyette
gerekli performans, kalite ve giivenilirligi saglayacak sekilde analizini amaclayan sistematik bir
yaklagimdir (Annappa ve Panditrao, 2012). Bu yontem veya yaklagimin uygulanmasi sonucu;
maliyette azaltma, kalitede artis, hem maliyette azaltma hem de kalitede artig gibi faydalar elde
edilebilir. Yani burada, bir tiirlii sistemin iirettigi deger arttirilmaya calisilir. Bu yaklasim
uygulanirken; parga, {riin, ekipman ve hizmetlerin karsiladigi fonksiyonlarin objektif bir
degerlendirmesi yapilir (Alkheribi, 2017). Deger Miihendisligi iriiniin genel islevine deger
katmadig1 halde toplam maliyeti O6nemli Olclide arttiran unsurlart ortadan kaldirmak veya
degistirmek i¢in kullanilir (Chougule ve ark., 2014).

Uriin veya hizmet {iireten firmalar arasi rekabetin derecesine bakildiginda, performans
iyilestirmesi, miisteri memnuniyeti, maliyetlerin azaltilmasi ve verimliligin arttirilmast yaninda
organizasyon ve siire¢ fazlaliklarin1 arindirma da firmalara avantaj saglayabilecektir (Shekari ve
Fallahian, 2007). Deger Miihendislik faydalarin1 maksimize etmek igin ¢alisma miimkiin oldugunca
projenin erken asamalarinda yapilmalidir; bdylece deger miihendislik c¢alismalarindan olasit en
yiiksek iyilestirme ve kazanimlar elde edilebilir (Atabay ve Galipogullari, 2013) (Sekil 1). Buna
karsin deger miihendislik ¢aligmalar1 projenin ge¢ asamalarin yapilirsa hem degisiklikleri devreye
almak icin gereken yatirnm maliyeti hem de degisikliklere kars1 olusan direng artabilir (Atabay ve

Galipogullari, 2013).

Degisime direng

Degisim maliyeti

Degisim
potansiyeli

Deger ekleme potansiyeli

Fizibilite Tasarim Uretim Kullanun

Kaynak kullanim ve degisiklik yapmanin riski

Zaman
Sekil 1. Zamana bagli degisim firsatlar1 (Atabay ve Galipogullari, 2013)
Deger Miihendisligi “tasarim ve liretim sirasinda gereksiz maliyetleri belirleme ve ortadan
kaldirmak” olarak tanimlanmistir (Kelly, Male ve Graham, 2004). Deger miihendisligi metodolojisi,

bu baglamda, iiretim sektoriinde maliyeti azaltmaya yardimci bir arag olarak ifade edilebilir.
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“Gereksiz maliyetleri ortadan kaldirma” tanimini “maliyeti diigiirme” olarak yorumlama riski
bulunabilir (Seeley, 1972). Deger miihendisliginin temel amaci maliyeti azaltmaktir veya kaliteyi
artirarak bunu dolayl gergeklestirir. Bazen enerji verimliligi veya proje siiresinde olusacak bakim
maliyetleri gibi uzun donemli kazanglar i¢in baglangi¢ yatirim maliyetini artirma da tercih edebilir
(Jeyakumar, 2013). Yani burada yasam dongiisii maliyetine odaklanir. Deger miihendisligi tasarim
ve liretim siirecinde “dogru teknik proje yapmada teknik konulara odaklanan deger yonetiminin bir
alt kiimesidir” ve deger yonetimi projenin teknik yoniiniin olusturdugu degerin para igin olmasini
gerektirir (Kelly, Male ve Graham, 2014). Siire¢ miisteriye en iyi degeri saglayacak teknik ¢iktiy1
elde etmek i¢in planlanir (Kelly, Morledge ve Wilkinson, 2009).

1.1. Deger Miihendisligi’nin Tarihcesi

Deger miihendisligi kavrami yarim yiizyil askin siiredir varligini stirdirmektedir (Rich ve
Holweg, 2000). Kavram ilk kez 2. Diinya savasi sirasinda yasanan malzeme sikintisindan dolay1
Generel Electric firmasinda ortaya ¢ikmistir (Rane ve Attarde, 2016). Bu donemde bazi kritik
malzemeleri temin zorlugu ve birgok degisiklik yapilmasi gerekmistir. General Electric Baskan
yardimcist Harry Erlicker, genelde degisikliklerin maliyeti azaltma ve iriinii iyilestirme ile
sonuclandigini gézlemlemistir. Bu tespit onu bir {irliniin degerini bilingli olarak gelistirmek i¢in
yeni bir yaklasim aramaya tesvik etmistir. Uriin degerini artirmak igin etkili bir yol bulma gérevini
mithendis Lawrence D. Miles’a vermistir; 1947 yilinda, Miles ve ekibi Deger Analizi (VA-Value
Analysis) olarak andiklar1 asamal1 bir sistem gelistirmistir (Rane ve Attarde, 2016). Deger Analizi
gereksiz maliyetleri ortadan kaldirmak icin iirlin maliyet ve fonksiyonlarin1 analiz etmektedir.
Kiiciik bir yatirim sonucu yeni metodoloji gelistirilmis, test edilmis ve yiiksek oranda etkili oldugu
kanitlanmigtir; 1952 yilinda Deger Analizi metodu endiistride geliserek kullanilmaya baslanmis ve

1970 yilinda ilk kez Federal Highway Deger Miihendisligine atifta bulunmugtur (Alkheribi, 2017).
1.2. Deger Miihendisligi Yaklasim

Deger miihendisligi iirliniin ana fonksiyon ve performansimi azaltmadan maliyet tasarrufu
saglamada miisteriye gilivenilir firsatlar sunmayi amacglayan yaratici ve islemsel bir siirectir
(Chougule, Gupta ve Patil, 2014). Deger miihendisligi yaklasimi uygulanan problemlerde
performans, giivenilirlik, kalite, dayaniklilik, verimlilik ve istenen diger niteliklerde artis olacagi
belirmistilmistir (Galipogullari, 2013).

Bu yaklagim temelde projelerin giinliik her gelisim asamasinda uygulanabilecek bir teknik

olarak ifade edilebilir. Bu teknigi uygulamak elde edilecek potansiyel kazanca gore olduke¢a kiiclik
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bir yatinm veya masraf gerektirmektedir (Abdulaziz ve ark., 2011). Bu deger miihendislik
caligmasinin ek maliyetini makul hale getirmek i¢in sistemdeki degisim ihtiyaciyla farkli firsatlar
net ve belirgin olmalidir. Diger taraftan deger miihendisliginin temel amaci maliyetleri diislirme,
operasyonel ve idari siirecleri iyilestirme ile degeri arttirmaktir ama her zaman maliyette azalma
olmayabilir (Farahmandazad, 2015). 1940’larmn ikinci yarisinda ortaya ¢ikan Deger miihendisligi
“ayni islevi saglayan alternatif ¢oOziimler olusturmak ve bunlar1 degerlendirmektir” (Kelly,
Morledge ve Wilkinson, 2006). Deger miihendisligi dogrudan maliyetleri azaltmaya c¢alismak
olmayip tasarim ve lretim silirecindeki gereksiz maliyetleri belirlemek ve ortadan kaldirmaktir
(Kelly, Male ve Graham, 2004). Proje boyunca degisim i¢in firsatlar bulunur (Dallas, 2006). Tim
proje hedeflerine ulasilabilmesi i¢in ¢alisma boyunca biitiinsel bir yaklasim gereklidir ve projeye
genel bir maliyet avantaji saglanacaksa tek bir bilesen maliyet artisi uygun goriilebilir (Jeyakumar,
2013).

2. Bir Deger Miihendisligi Uygulamasi: Ev Tipi Set Ustii Gazh Ocak

Bu calismada ev tipi set iistii gazli ocaklarda maliyet azalmasi ve kalite artisim1 birlikte
amaglayan bir Deger Miihendisligi uygulamasi yapilmistir. Calismaya gazli ocagi olusturan
aksamlarin fonksiyon analizi yapilarak baglamistir. Her bir aksam i¢in fonksiyonel degerlendirme
yapilmistir. Aksam maliyetleri ve yiizde agirliklart hesaplanmistir. Bu agamada alternatif tasarimlar
belirlenmistir. Ardindan, son kullanicilarin gazli ocak degerlendirme kriterleri belirlenmis ve
agirhiklar  verilmistir.  Alternatif  tasarimlar ~ degerlendirme  kriterleri  dogrultusunda
degerlendirilmistir. Ote taraftan, her bir alternatif tasarim icin maliyet hesab1 yapilmistir. Sonugta
tasarim degerlendirme kriterleri ve maliyet birlikte degerlendirilerek ideal tasarima karar

verilmistir.
2.1. Ozellik-Fonksiyon Analizi

Ev tipi set Ustli gazli ocaklar temelde 5 kistmdan olusmaktadir (Sekil 2). Ev tipi set iistii gazli
ocagl olusturan aksamlarin detayli fonksiyon analizi Tablo 1’de gosterilmistir. Gaz muslugu,
kullanicinin, ocakta gaz ¢ikis miktarin1 kontrol etmesini saglamaktadir. Bek odasi ocakta alevin
homojen dagilmasii saglamaktadir. Termik eleman, son kullanici istegi disinda ocak sonerse gazi
kesecek glivenlik elemanidir. Bek tablasi iizerine 1zgaralarin yerlestirildigi kullanim yiizeyidir. Ayni
zamanda, son kullanicinin iirlin i¢indeki baglantilara erismesini engellemektedir. Alt muhafaza,
iirlin tabanini olusturan sac parcadir. Aksamlar, alt muhafazaya monte edilerek bir arada durmalari

saglanmaktadir.
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Termik eleman

Gaz muslugu

Bek odast

Alt muhafaza

Sekil 2. Ev tipi set tistii gazli ocagi olusturan kisimlar

Tablo 1. Ev tipi gazli ocaga ait fonksiyon analizi

. Fonksiyon Bolim
Par¢a Ady/Tanimt Miktar ) )
Fiil Isim Birincil Ikincil
Saglar Kontrol
Gaz muslugu 4 Iyilestirir ~ Giivenlik *
Saglar Gaz *
Destekler Y *
Bek odasi 4 e ?nis .
Iyilestirir  Goriiniis *
Termik eleman 4 Iyilestirir  Giivenlik *
Sagl Yii *
Bek tablasi 1 . a.g ar. . ?Zey )
Iyilestirir  Gtivenlik *
Tutar Aksamlari *
Alt muhafaza 1 .
Saglar Montaj *

Ev tipi set stii gazli ocagi olusturan aksamlarin maliyet analizi Tablo 2’de gosterilmistir.
Ocakta en fazla maliyeti gaz muslugu; en az maliyeti alt muhafaza olusturmaktadir. Gaz muslugu,
ocaklarda son kullanicinin donel diigme ile gaz miktarin1 kontrol etmesini saglayan aksamdir. Alt
muhafaza ise ocaklarinin tabanini olusturan, aksamlar1 bir arada tutan sac parcadir. Calismaya konu

olan ocakta 4 adet gaz muslugu kullanilirken, 1 adet alt muhafaza yani taban sac1 kullanilmaktadir.

Tablo 2. Ev tipi gazli ocaga ait maliyet analizi

No Parca Miktar Maliyet (TL)
A Gaz muslugu 4 84.00
B  Bek odasi 4 60.00
C Termik eleman 4 28.00
D  Bek tablasi 1 32.00
E  Alt muhafaza 1 11.00

Toplam 215.00

Ev tipi gazli ocak pargalarinin maliyetleri Sekil 3’te gosterilmistir.
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Maliyet (TL)
90 84
80
70
60

60
50
40 . 32
30
20 11
. ]

0

Gaz muslugu Bek odasi Termik eleman Bek tablasi Alt muhafaza

Sekil 3. Ev tipi gazli ocak pargalarinin maliyetleri

Ev tipi gazli ocaga ait fonksiyonel degerlendirme Tablo 3’te yer almaktadir. Gaz muslugu

iriin maliyetinin %39, 1’ini olustururken; alt muhafaza %35,1’ini olusturmaktadir.

Tablo 3. Ev tipi gazli ocaga ait fonksiyonel degerlendirme

No Parca Islev Agirlik %Maliyet Maliyet (TL)
A Gaz muslugu Gazin kontrollii ¢ikigini saglar 25 39,1 84.00
B Bek odasit Yanig1 destekler 15 27,9 60.00
C Termik eleman Giivenligi iyilestirir 5 13,0 28.00
D Bek tablas1 Kullanim i¢in ylizey saglar 8 14,7 32.00
E Alt muhafaza Aksamlari bir arada tutar 7 51 11.00

Ev tipi gazli ocak pargalarinin maliyetleri ve % agirliklar1 Sekil 4’te gosterilmektedir.
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Gaz muslugu Bek odasi Termik eleman Bek tablasi Alt muhafaza

]

mAgirhk = %Maliyet

Sekil 4. Ev tipi gazli ocak pargalarinin maliyetleri ve % agirliklart
2.2. Maliyet Azaltict Tasarim Alternatifleri

Ev tipi gazli ocaga ait fonksiyon-deger-maliyet analizi Tablo 4’te yer almaktadir. Maliyet
azaltici tasarim fikirleri ile 6ngoriilen deger farki hesaplanmistir. En ¢ok deger farki yaratilmasi gaz
muslugunun piringten aliiminyuma geg¢isiyle miimkiin olabilmektedir (Sekil 5). En ¢ok deger farki
yaratan ikinci ¢alisma, bek odasimnin daha az hammadde ile tiretilmesidir (Sekil 6). En ¢ok deger
farki yaratan {ic¢iincli ¢alisma ise termik elemanin bakir baglanti kalinligi inceltme ile olur.

Doérdiincli ve besinci siradaki galigmalar sirasiyla bek tabla ve alt muhafaza sac kalinliklarinin

azaltilmasidir.
Tablo 4. Ev tipi gazli ocaga ait fonksiyon-deger-maliyet analizi
Fonksiyon . Deger .
Fiil jsim  Meveutmaliyet Alternatif Tahmini maliyet et farki  Siralama
Saglar Gaz 84.00 Piringten aliminyuma ge¢ 62.00 22.00 1.
Destekler Yanig 60.00 Daha az malzeme ile iiret 44.00 16.00 2.
Iyilestirir  Giivenlik 28.00 Bakir baglantiy1 incelt 24.00 4.00 3.
Saglar Yiizey 32.00 Sac kalinligini azalt 29.00 3.00 4.
Tutar Aksamlari 11.00 Sac kalinligini azalt 9.00 2.00 5.
Toplam 215.00 168.00 47.00
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Sekil 6. Calismadan onceki ve sonraki bek odasi tasarimi

Mevcut maliyet, tahmini maliyet ve deger farki Sekil 7°de yer almaktadir.

90
80
70
60
50

40

3 22

: I : II II

1 4 3 2

Gaz muslugu  Bek odasi Termik eleman Bek tablasi  Alt muhafaza

o O O

B Mevcut maliyet  ® Tahmini maliyet  ® Deger farki

Sekil 7. Mevcut maliyet, tahmini maliyet ve deger farki

Tablo 5°deki kriter-onemlilik iligkisi son kullanicilarin hangi 6zelliklere ve fonksiyonlara
onem verdiklerini gostermektedir. Giivenlik, son kullanicilarin en fazla 6nem verdigi kriter olarak

one ¢cikmaktadir. Son kullanicilarin en az 6nem verdigi kriter ise servis edilebilirliktir.
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Tablo 5. Kriter-onemlilik iliskisi

Kriter Onemlilik Iliski yiizdesi
Giivenlik 65 34
Verimlilik 50 26
Giivenilirlik 45 24
Servis edilebilirlik 30 16
Toplam 190 100

Deger farki yaratan tasarim fikirleri birlikte kullanilarak Alternatif-1 ve Alternatif-2 olarak
isimlendirilen 2 ocak tasarimi ongorilmiistiir (Tablo 6). Alternatif Tasarim-1’de gaz muslugu ve
bek oda tasarimi degistirilmistir. Termik eleman, bek tablasi ve alt muhafazada degisiklik

yapilmamustir. Alternatif Tasarim-2’de ise tlim aksamlar yeni tasarimlariyla degistirilmistir.

Tablo 6. Alternatif-1 ve Alternatif-2 degisiklikleri

Alternatif tasarim-1 degisiklikleri Alternatif tasarim-2 degisiklikleri

Gaz muslugu piring yerine aliiminyumdan ~ Gaz muslugu piring yerine aliiminyumdan
tiretildiginde tiretildiginde
Bek odasi tasarimi degistirilip %10 daha  Bek odasi tasarimi degistirilip %10 daha az
az alliminyum ile liretimi saglandiginda aliminyum ile liretimi saglandiginda
Termik eleman bakir baglanti kalinligi
azaltildiginda

Bek tablasi sac kalinlig azaltildiginda

Alt muhafaza sac kalinlig1 azaltilmistir

2.3. Tasarim Alternatiflerinin Degerlendirilmesi

Alternatif Tasarim degerlendirme matrisi Tablo 7°de gosterilmistir. Degerlendirme matrisinde
kullanilan puanlama tablosu Tablo 8’de yer almaktadir. Son kullanici isteklerine her bir alternatif
tasarimin katkisinin nasil olacagi alternatif tasarim degerlendirme matrisinde goriilebilmektedir.
Mevcut tasarim, Alternatif Tasaribm 1-2 1ile kullanict kriterlerine gore degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonucunda Alternatif Tasarim-1’in miisteri kriterlerine uygunlukta ilk sirada yer

aldig1 bulunmustur.
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Giuivenlik  Verimlilik  Giivenilirlik

Servis edilebilirlik

Parametre agirliklari Toplam
0.34 0.26 0.24 0.16
Mevcut tasarim 4 2 2 3 284
1.36 0.52 0.48 0.48 '
Alternatif-1 4 5 3 3 3.86
1.36 1,3 0.72 0.48 '
Alternatif-2 2 5 1 2 554
0.68 1.3 0.24 0.32 '

Tablo 8. Degerlendirme matrisinde kullanilan puanlama tablosu

Not Agiklama
5 Cok fazla
4 Fazla
3 Orta
2 Zayif
1 Cok zayif

Mevcut tasarim, Alternatif Tasarim 1-2 i¢in maliyet hesab1 yapilmistir (Tablo 9). Alternatif
Tasarim-2 en diisiik maliyete sahiptir. Ancak son kullanicinin 6nem verdigi giivenlik, giivenilirlik
ve servis edilebilirlik kriterleri a¢isindan Alternatif Tasarim-1’den daha diisiik puana sahip oldugu

icin Alternatif Tasarim-2 elenmistir. Hem maliyet iyilestirmesi hem kalite iyilestirmesi saglayan

Alternatif Tasarim-1 ideal tasarim olarak belirlenmistir.

Tablo 9. Alternatif ve mevcut tasarim i¢in maliyet hesabi

No Parca Maliyet  Alternatif-1  Alternatif-2
1 Gaz muslugu 84.00 62 62
2 Bek odasi 60.00 44 44
3 Termik eleman 28.00 28 24
4 Bek tablasi 32.00 32 29
5 Alt muhafaza 11.00 11 9
Toplam 215.00 177.00 168.00

3. Sonuglar ve Oneriler

Deger Miihendisligi islevsel bir yaklasimla bir sistemi inceleme yoOntemidir. Deger
Miihendisligi iirliniin genel islevine deger katmadig1 halde toplam maliyeti 6nemli Gl¢iide arttiran
unsurlart ortadan kaldirmak i¢in kullanilmaktadir. Maliyet etkinligi Deger Miihendisliginin temel

amacidir. Bu baglamda, ¢alisma kapsaminda mevcut set iistii gazli ocaga ait maliyet ve fonksiyon
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analizleri yapilmistir. Ardindan, maliyet agirligi en yiiksek ilk iki aksam i¢in maliyet tasarrufu
saglayacak tasarim degisiklikleri yapilmustir.

Deger Miihendisligi yaklasiminin uygulandigi problemlerde performans, giivenilirlik, kalite,
dayaniklilik, verimlilik ve diger istenen niteliklerde artis olacaktir (Atabay ve Galipogullari, 2013).
Bu calismada da musluk hammaddesinde piringten aliiminyuma gegilerek maliyet kazanci
saglanmis. Ayn1 zamanda piring ¢apaklarinin neden oldugu islem hatalar1 bertaraf edilmistir. Ote
taraftan, daha az malzeme kullanilarak iiretilen bek odasi ile mevcut ocaktan %6 daha fazla yanma

verimliligi saglanmstir.
Kaynaklar

Alkheribi, A.H,. (2017). A Framework for Value Engineering Methodology Application Using
Building Information Modeling (BIM). Master Thesis, The Islamic University Gaza Higher
Education Deanship Faculty of Engineering Civil Engineering Department Engineering
Projects Management, Gaza.

Abdulaziz, S., Al-Yousefi, CVS-Life, FSAVEI, (2011). Value engineering application benefits in
sustainable construction. Riyadh: Project Management Institute Persian Gulf.

Annappa, C. M., ve Panditrao, K. S., (2012). Application of value engineering for cost reduction-a
case study of universal testing machine. International Journal of Advances in Engineering &
Technology, 4(1), 618.

Atabay, S., ve Galipogullari, N., (2013). Application of value engineering in construction
projects. Journal of Traffic and Transportation Engineering, 1(1), 39-48.

Chougule, A., Gupta, A. K., ve Patil, S., (2014). Application of value engineering technique to a
residential building-case study. International Journal of Innovative Research in Advanced
Engineering (1JIRAE), 1(12), 2349-2163.

Dallas, M.F., (2006). Value and Risk Management A Guide to Best Practice, Lackwell Publishing
Ltd, U.K.

Farahmandazad, M., (2015). Developing a model for implementation of value engineering system
for the construction projects of executing construction project-based companies (fourth factor)
case study: construction projects of social security organization. Indian Journal of
Fundamental and Applied Life Sciences, pp. 1403-1413.

Jeyakumar, R., (2013). The Implementation and Effectiveness of Value Engineering in the United
Arab Emirates. Doctoral dissertation, University of Glamorgan / Prifysgol Morgannwg
Faculty of Advanced Technology for the Degree of Doctor of Philosophy, Pontypridd,
England.

Kelly, J., Male, S., ve Graham.D., (2004). Value Management of construction projects, Blackwell
Publishing, 2nd Edition, United Kingdom.

Kelly, J., Male, S.,ve Graham, D. (2014). Value management of construction projects. John Wiley
& Sons, Blackwell Science, USA.

Kelly, J., Morledge, R., ve Wilkinson, S. J., (2009). Best value in construction. John Wiley & Sons,
Blackwell Science, USA.

97



Numanoglu, A., Erden, O., International Journal of Eastern Anatolia Science Engineering and Design( IJEASED)
(2019) 1(1):87-98

Rane, N. L., & Attarde, P. M. (2016). Application of Value Engineering in Commercial Building
Projects. International Journal of Latest Trends in Engineering and Technology (IJLTET),
6(3), pp. 286-291.

Rich, N., & Holweg, M. (2000). Value analysis/value engineering. Report produced for the EC
funded project. INNOREGIO: dissemination of innovation and knowledge management
techniques, Lean Enterprise Research Centre, Cardiff, UK.

Seeley, 1. H., (1972). Building economics: appraisal and control of building design cost and
efficiency. Macmillan International Higher Education, University California.

Shekari, A., ve Fallahian, S., (2007). A new approach to linking value engineering & lean
methodology. In Proceedings of the 19th International Conference on Production Research,
Valparaiso, pp. 29-31.

98



26674764

IJEASED ]

T EASED

: :mm:wwmmmm»ﬁzm&g
] g
HPE %

Uluslararast Dogu Anadolu Fen Miihendislik ve Tasarim Dergisi
ISSN: 2667-8764
http://dergipark.gov.tr/ijeased

Derleme Makalesi / Review Article

Ferro Alasimlarin Genel Yapisi ve Ferro Molibden (FeMo) Istihsali

Semih TASKAYA™

Firat Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii, 23119, Elazi1g, Tiirkiye.
https://orcid.org/0000-0003-1524-4537

Gelis Tarihi / Received : 04.06.2019
Sorumlu Yazar: muh.semihtaskaya@gmail.com Kabul Tarihi / Accepted : 06.06.2019

Ozet

Demirin silisyum, mangan, krom, nikel, tungsten, molibden, vanadyum, titanyum, zirkonyum, kobalt, bor, fosfor gibi
elementlerden biriyle veya birden fazlasiyla yaptigi alasimlara ferro alasimlar denir. Ferro alasimlarin istihsal
usullerinin tetkikinde, kimyasal ve fiziko kimyasal iglemleri Termodinamigin ii¢ kanununun 15181 altinda inceleyen
Termokimya miihim bir rol oynamustir. Ferro molibden, yaklasik %2 molibden igeren, 1325 ° C ‘de eriyen ve yiiksek
hizli tornalarin imalinde kullanilan bir tiir geliktir. Bu ¢aligmada ferro alasimlarin genel yapilari, gesitleri, olusturdugu
prosesler, termodinamigi, bilesenlerdeki aktiviteleri anlatilmistir. 2. Asamada ise ferro alasimlarin tiirlerinden biri olan,
Ferro molibden’in fiziko kimyasal 6zellikleri ve istihsali hakkinda genel incelemeler agiklanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Ferro alasim, FeMo, Istihsal.

General Structure of Ferro Alloys and Manufacture Ferro Molybdenum (FeMo)

Abstract

Alloys made of iron with silicon, manganese, chromium, nickel, tungsten, molybdenum, vanadium, titanium,
zirconium, cobalt, boron, phosphorus, etc. are called ferro alloys. Thermochemistry played an important role in the
investigation of the production methods of ferro-alloys, chemical and physico-chemical processes under the light of the
three laws of thermodynamics. Ferro molybdenum is a type of steel that contains about 2% molybdenum, melting at
1325 ° C and used in the manufacture of high speed lathes. In this study, general structures of ferro alloys, types,
processes, thermodynamics and their activities in the components are explained. In the second stage, general
investigations on physico-chemical properties and production of ferro molybdenum, one of the types of ferro-alloys, are
explained.

Keywords: Ferro alloy, FeMo, Manufacture.

1. Giris

Demirin silisyum, mangan, krom, nikel, tungsten, molibden, vanadyum, titanyum, zirkonyum,
kobalt, bor, fosfor gibi elementlerden biriyle veya birden fazlasiyla yaptigi alagimlara ferro

alasimlar denir. Genellikle kirilgan ve siingerimsi bir yapiya sahiptirler. Ferro alasimlar genellikle
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imalat malzemesi olarak tek baslarina kullanilmazlar. Ferro alasim iretimi ve gelismesi ¢elik
dretimi ve artisina baglidir. Demir-celik sanayii; diinya krom fretiminin %50'sini, manganez
iiretiminin %85'ini, vanadyum ve molibden iiretiminin % 95'ini tiikketmektedir. Molibden; dékme
demir ve ¢elige eklendiginde sertlese bilirlik, mukavemet, tokluk, asinma ve korozyon direncini
artirmak i¢in, sliper alasimlar da bir alasimlama ajani olarak kullanilan refrakter metalik bir
elementtir. Yiiksek sicakliklara dayanikli olmasi nedeniyle demir gelik endiistrisinin aranan bir
elementidir. Amerika Birlesik Devletleri'nde molibden, bir yan iirlin olarak ¢ikarilir ve imal edilir.
Amerika Birlesik Devletleri, molibden imalinde Diinya’nin en biiyiik treticisidir (Elyutin ve ark.,
1968).

2. Ferro Alasimlar

Grafit olusumunu denetim altinda tutabilmek, c¢eligin yapisindan bazi elementleri

uzaklagtirmak, diger alasim veya elementlerin iiretilmesi amaciyla ferro alagimlar kullanilmaktadir.

Sekil 1°de ferro alagimlarin imalatindaki hammadde goriintiileri verilmistir (URL-1, 2019).

= T |

Sekil 1. Ferro alagimlarin imalat hammadde goriintiileri

2.1. Ferro Alasimlarin Termodinamigi ve Ozellikleri

Ferro alasimlar, ergimis ¢elige istenilen son bilesimi vermek, metalin katilasmasini saglamak,

celigin ilk ve son deoksidasyonunu yapmak amaglariyla kullanilir. (Sekil 2).

a ‘_ - w5 - ’ 2 "! < ’,_ ; =

Sekil 2. Ferro alagim imalat1
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Ferro alagimlarin istihsal usullerinin tetkikinde, kimyasal ve fiziko kimysal iglemleri
Termodinamigin {i¢ kanununun 15181 altinda inceleyen Termokimya miihim bir rol oynamistir.
Diisiik sicakliklarda veya entropideki (AS) degisimi ihmal edilebildiginde, maddeler arasindaki
kimyasal afinite yaklasik olarak diisiiniilen sicakliktaki reaksiyonun 1s1 tesiri ile karakterize
edilebilir. Bu durum esas olarak, maddelerin kat1 ve siv1 halde birbirlerine tesir ettikleri ve gaz

fazinin mevcut olmadigi yogun sistemlerde meydana gelebilir (Elyutin ve ark., 1968).

Manganez, krom, molibden, titanyum, zirkonyum, vanadyum, bor ve kolombiyum
oksitlerinin, silisyum ve alliminyum termal (proses) islemi neticesi rediiklenmesi, ferro alagimlarin
istihsal sahasi igin birer misaldir. Gaz fazin mevcut oldugu reaksiyonlarda (karbon ile rediikleme),

1s1 tesiri mithim miktarda farkli olabileceginden, serbest enerji kullanilmalidir.

Sekil 3°de Hindistan’da kurulan bir Ferro alasim tesisi gosterilmektedir.

Sekil 3. Karthik Grubu,130.000.000 $ ciro amiral gemisi Hindistan'in 6nde gelen tireticisi ve Ferro

Alasimlari tedarikgisi

Ferro alasim sistemlerindeki bilesenlerin aktivitelerindeki verilerin eksik olmasi, yogun
maddeler i¢in atom ylizdelerinin veya molar oranlarin (N) ve gazlar i¢in de kism1 basinglarin (P)
kullanilmasina yol agmustir. Boyle bir durumda giivenilebilir kantitatif sonuglar elde etmek giigtiir.
Fakat makul kabullerle bir metaliirji reaksiyonunun gidisati, kafi derecede hassasiyetle dnceden
bilinebilir ve erime sartlar1 altinda, bahsi gegen reaksiyonun tamamlanmasinin ne dereceye kadar

gergeklesecegi tahmin edilebilir (Elyutin ve ark., 1968).
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Sekil 4’de ferro alasim hammaddeleri, isleme tesislerinde tozlati ark firinlari, siire¢ ve sarj

sistemi otomasyonu, elektrot diizenleme ve denetim asamalarindan gegirilir.

Sekil 4. Ferro alasim hammaddelerinin isleme tesislerinden goriintiiler, Tozalt1 Ark Firinlar1 (Ferro

alagimlar), Siire¢ ve Sarj Sistemi otomasyonu, Elektrot Diizenleme ve Denetim

Ferro alasimlarin istihsali i¢in ¢esitli oksitlerin rediiklenmesi gereklidir. Bu sebeptendir ki,
boyle bir durumda ¢oziilmesi gereken en mithim problem, rediikleyici maddenin 1yi bir sekilde
secimidir. Rediikleme reaksiyonlar1 her seyden evvel, yiiksek sicakliklarda oksitlerin stabilitesi ile
karakterize edilirler. Cesitli oksitlerin stabilitesini mukayeseli olarak karakterize etmek igin,
oksitlerin standart tesekkiil serbest enerji degerlerinin sicaklikla degisiminin sistematik analizini 1yi

bilmek gerekir. Sekil 5°de ferro alagimlar y1gin goriintiisii verilmistir.
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Ry
’

Sekil 5. Ferro alagimlar y1gin goriintiisii

Ferro alagim istihsalinin 0zel bir hususiyeti de, oksit rediiksiyonunun demirin veya
oksitlerinin mevcut oldugu zaman gerceklesmesidir. Bu durum, rediiksiyon islemlerini biiyiik
Ol¢iide kolaylastirir. Giinlimiizde ferro alagimlarin istihsalinde en fazla kullanilan ii¢ rediikleyici
karbon, silisyum ve aliiminyumdur. Aliiminyum tarafindan rediiklenme daha kolay ve tamam bir
sekilde ilerler ve verilmis bir sicaklikta rediiklenmis oksidin tesekkiil reaksiyonu serbest enerjisi
daha kii¢iik bir degere sahip olacaktir. Bircok hallerde ferro alagimlarin aliiminotermik istihsali,
disardan herhangi bir 1s1 temin etmeden tamamlanabilir. Ferro alasimlarin istihsalindeki baslica
gayelerden biri, baslangigctaki ham maddeden miimkiin olabilen maksimum miktardaki kiymetli
elementin ¢ikarilmasini temin etmektir. Metalin izabe yolu ile elde edilme hizi, birgok yollarla
etkilenebilir: islem sicakligini, dis basinci, ciiruf bilesimini ve alasim bilesimini degistirmek
suretiyle. Ferro alagim istihsal islemlerinden ¢ogu sabit basing altinda gelisir ve bu sebepten f=K+1-
P dir. Iki fazdan (alagim, ciiruf) meydana gelmis ii¢ bilesenli (rediiklenecek element, oksijen,
rediikleyici) bir sistemin serbest degisken sayis1 2’ye esittir. (F=3+1-2=2). Bu demektir ki, denge
halinde yalniz 2 tane serbest degisken olacaktir; sicaklik ve mevcut fazlardan birinin bilesimi. Cliruf
bilesiminin, rediiklenmis elementlerin alasim icine gecen verimine olan etkisi, bir¢cok ferro
alagimlarin istihsal isleminde kesinlik elde edilmistir. (Bilhassa rediikleyici etkenin oksidi ciiruf
icinde kaldig1 zaman) Bu durum, oksitlerin rediiklenme ve tesekkiil eden taneciklerin ¢okelme
islemlerinin kaide olarak ciiruf iginde olmasi ile izah edilir (Elyutin ve ark., 1968).

2.2. Ferro Alasim Tiirleri

» Ferro Molibden (FeMo)
» Ferro Vanadyum (FeV)
» Ferro Silis (FeSi)
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Ferro Manganez (Yiiksek Karbon) (HCFeMn)
Ferro Silikon Zirkonyum

Ferro Manganez (Diisiik Karbon) (LCFeMn)
Ferro Krom (Yiiksek Karbon) (HCFeCr)
Ferro Krom (Diisiik Karbon) (LCFeCr)

Ferro Fosfor (FeP)

Ferro Silikon Magnezyum (FeSiMg)

Ferro Bor

Ferro Tantalyum

Ferro Aliiminyum (URL-1, 2019).

YV V.V V V V V V V V

3. Ferro Molibden (FeMo) Yapisi ve istihsali

Yaklastk % 2 molibden igeren, 1325 °C ‘de eriyen ve yiiksek hizli tornalarin imalinde
kullanilan bir tiir ¢eliktir. Ferro molibdenyumun baslica kullanildig: yer alasimli ¢eliklerin imalidir.
Ferro molibdenyum yay ¢eligi, yatak ¢eligi, takim c¢eligi, yap1 celikleri, asite dayanikli paslanmaz
celikler, 1s1 direngli ¢elik ve alnikolar gibi celik tiirleri yapiminda kullanilir. Sekil 6’da ferro
molibden (FeMo) hammaddeleri gosterilmistir (URL-2, 2019).

Sekil 6. Ferro molibden (FeMo) hammaddeleri

Sekil 7’de molibden madeni izni verilen iller gosterilmektedir. Goriildiigii gibi Balikesir ve Tunceli’de

bu izinler verilmektedir.
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ORMAN SAYILAN ALANLARDA VERILEN MOLIBDEN, TALK,ZIMPARA TASI MADENI iZINLERININ iLLER BAZINDA DAGILIMI

;E.f-

- MOLIBDEN MADENI izNi VERILEN ILLER

() ALK MADEN izNi VERILEN iLLER

() zimPara TASI MADEN izNi VERILEN iLLER

D MOLIBDEN,TALK,ZIMPARA TASI MADENI ZNi
VERILMEYEN ILLER

Sekil 7. Molibden madeni hammaddelerinin izni verildigi iller

3.1. Molibden (Mo) ve Bilesiklerinin Fiziko-Kimyasal Ozellikleri

= Atom numarasi = 42

= Atom agirligi1 = 95.95

=  Atom yarigapi, A%=1.39

= Kiristal yapisi = Hacim merkezli kiibik

= Kafes sabitesi, A°= 3.14

®*  Yogunluk =10.2

= FErgime swakhgl,OC =2.620

= Kaynama swakhgl,OC =4.880

=  Ergime 1s1s1, cal/g.atom = 6.600

= Ergime entropisi, cal/derece = 2/3

= [s1 kapasitesi (25°C “de), cal/gOC =0.65

= Isiiletkenligi cal/cm.san/°C = 0.350

» Lineer genisleme katsayis1 = 5.35x10°(0.20° C)
»= Uzama, % =30

=  FElastikiyet(esneklik) modiild, kg/rnrn2 =35.200
=  Sertlik, HB = 147

» (Cekme mukavemeti, kg/mm?® = 30

= 20 °C de elektriksel direng, mikro-om.cm = 4.17 (URL-2, 2019).
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Molibden, yiiksek siir’at ¢eliklerinin istihsalinde bir kisim tungsten de yerini alabilir ve boyle
bir durumda %1 Mo ,%2W ile esdegerlidir. Celigi alagimlandirmak i¢in kullanilan ferro molibden

umumiyetle % 60 civarinda molibden ihtiva eder (Elyutin ve ark., 1968).

Diisiik miktarlarda molibdenin ilave edilmesi gerekiyorsa kalsiyum molibden (%60MoQOs3;
%23 CaO ve geri kalan1 Fe;03,Al,03 ve SiO;) ve molibden oksitlerinden veya molibden trioksidin
komiir katrani ile karigtirilmasi neticesi meydana gelen briketlerin kullanilmasi bazen pratik bir

degere sahip olabilir (Elyutin ve ark., 1968).

Son zamanlarda korozyona ve sicakliga dayanikli kaplamalarda yeni bir madde kullanilmaya

baglanmustir.(%37 silisyum ihtiva eden siliko molibden) (Sekil 7).

Sire v (

)

Sekil 7. Siliko molibden 6nliikler (URL-1, 2019).

Sekil 8’de gosterilen siliko-molibden, bar trafolarda silisyum karbiir gubuklu elektrikli firmlar

tarafindan desteklenen tasariminin bir gorselidir.

Sekil 8. Siliko molibden bar trafolar
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Ar1 molibden, molibden oksitlerinin hidrojen ile rediiklenmesi neticesi elde edilir. (Sekil 9). Elde
edilen metalik toz preslenir ve hidrojen atmosfer altinda sinterlenir. Daha sonra elde edilen ¢ubuk
doviilebilir(ve hatta bir elektrik ark firininda ergitilebilir) haddeden gegirilebilir veya tel halinde ¢ekilebilir.
(Sekil 9).

Sekil 9. Ar1 molibden yapilari

Bu tarzda hazirlanan molibden radyo lambalarinda filaman ve tasiyici olarak ve yiiksek
sicaklik elektrik direng firinlarinda kullanilir. Buna ilaveten metalik molibden, genis c¢apta X-

1isinlart tiiplerinde hedef maddesi olarak kullanilir.

Sekil 10’da gosterilen ¢esitli molibden bilesikleri, kimya ve tibbin bir¢cok kollarinda genis
capta kullanilir.

107



Taskaya, S., International Journal of Eastern Anatolia Science Engineering and Design( IJEASED)
(2019) 1(1):99-121

Sekil 10. Saf molibden trioksit (URL-2, 2019).
3.2. Ferro Molibden (FeMo) istihsalinden Kullanilan Metodlar

Ferro molibden, iki degisik metot ile istihsal edilebilir; kavrulmamis ham molibdeniti’in
(MoS;) ve kavrulmus konsantrenin isleme tabi tutulmasi. Ham molibdenit ile ¢alisilirken, ¢esitli

denklemlere gore gelisen bir islem uygulanir; gelisigiizel bir uygulama yapilmaz.

Ferro molibden, kavrulmus konsantrenin komiir astarli, diisikk gii¢lii ve tek fazli elektrik

firinlarinda, karbon tarafindan rediiklenmesiyle istihsal edilmistir.

Ferro molibden, izabesinde en fazla silikotermik metot kullanilir ve hali hazirda istihsal edilen

metalin bilyiik bir kism1 bu metot yardimu ile elde edilmistir (Elyutin ve ark., 1968).
3.2.1. Silikotermik Metot Yardim ile Ferro Molibden (FeMo) Imali

Yiiksek miktarda kiikiirt ihtiva ettiginden (%32-35 S) ham molibdenit konsantresi, ferro
molibden izabesi i¢in uygun degildir. Bu sebepten 6tiirii, molibdenit konsantresi izabe islemine tabi
tutulmadan Once, oksitleyici bir ortamda kavrulur. Bu kavurma islemi esnasinda asagidaki
reaksiyon duruma hakimdir.

MoS;,+7/20,=M003+2CO;

AH298 = 267,080 cal. 1)

Molibdenit konsantreleri, Herreshof tipi (¢cok katli ve hareket eden silindirik firinlarda)

firinlarda kavrulur (Elyutin ve ark., 1968).
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Sekil 11. Ferro molibden (FeMo) Imali

Ferro molibden istihsalinde mevcut molibdenin % 97.3-97.5, elektrostatik ¢okelticilerle techiz
edilmis ¢ok katli firinlarda kavurma islemi esnasinda elde edilir. Ferro molibdenin silikotermik
metod ile {iretimi i¢in, sarja aliiminyum veya kalsiyum-silisyum alasiminin ilavesiyle yapilan
deneyler, ferro molibdenin firin disinda istihsal edilebilme imkaninin mevcut oldugunu ortaya
koymustur. Bdyle bir islemin tatbikinde, metalin ciiruftan iyi bir sekilde ayrilmasi temin edilir
(Elyutin ve ark., 1968).

3.3. Ferro molibden (FeMo) Imalati

Sekil 12°de gosterilen molibden flotasyon tesislerinde liretilen konsantre kavurma ve izabe

tesislerine gondertilir.

Sekil 12. Molibden konsantre kavurma (flotasyon tesisi)

Molibden konsantreleri, molibden oksit tretmek igin kavrulmustur. Kavurma takiben,

molibden oksit %53 molibden iceren ticari molibden trioksit iiretmek i¢in yeniden kavrulmus. Ferro
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molibden, molibdik oksitle demir oksitin silikon ve/veya aliiminyum indirgen olarak kullanildigi

klasik metalotermit prosesi ile elde edilir. (Sekil 13).

B

Sekil 13. Molibden konsantreleri

Molibden trioksit diger malzemeler, yani ferrosilikon, konsantre demir cevheri, aliminyum tozu, kireg

ve ¢elik hurda ile harmanlanmistir. (Sekil 14).

Sekil 14. Molibden konsantrelerinin harmanlama iglemi

Diger malzemeler ile harmanlanmis Molibden trioksit ferro molibden ve ciiruf iireten,
yaklasik 20-40 dakika boyunca eritilir. Ciiruf bosaltilir ve sogutulur. Katilagsma islemi baslamis
olur. (Sekil 15).
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Sekil 15. Ciiruf olusmasi ve katilagma iglemi

GOST 4759-91 ve 1S0-5452-80 uyarinca tretilen ferro molibden, konteyner igine
paketlenmis, tartilmis, topaklar boliiniir ve miisteriye sevk edilir. (Sekil 16) (URL-3, 2019).

Sekil 16. FeMo miisteriye sevk islemi

Sekil 17°de gosterilen ferro molibden iiretim asamalarinin sistem mekanizmasi gosterilmistir.

1-Atesleme Odasi, 2-Elektrik filtre, 3-Metali sogutmak i¢in tank, 4-Sahmerdan, 5-Ceneli
kirici, 6-Karistiricl, 7-Kavurma firini, 8-Bilyali degirmen, 9-Ayirma masalari, 10-Kok firin1

Biitlin hareket, bir daire etrafinda meydana gelmektedir. Burada, hazne taban1 doldurulmakta,
firin safti yerlestirilmekte ve sarj maddesi firna yiliklenmektedir. Biitiin islem tamamlandiktan

sonra, izabe {initesi atesleme odasina sevk edilmektedir.
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Izabe islemi tamamlandiktan sonra, s1v1 halde ciiruf ve molibden blokunu ihtiva eden izabe
tinitesi bagka bir hata alinir ve orada ciiruf disar1 akitilarak, metal blok temizlenir (Elyutin ve ark.,

1968).

sodyum permanganat
Ategleme Karigimuni Jum p 9

vakleme alamingum

DEGIRMEN
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GRANULE EDILMIg - ﬁj
ALUMINYUM e a
_/ a—— = OPUN 5 - Kirmiz| tudfladan duvar
HURDA DEMIR A KOK Elektrikly K'L{ KuM REKRAKTER
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Bir Alman fabrikasinda Ferromolibden iiretimi nasil

gergeklesiyor diizen nasil isliyor gérelim-SEMIH TASKAYA

OLAYIN MEKAN(ZMASI
(silikotermik metod ile iretim planr)

Sekil 17. FeMo iiretim mekanizmasi
Izabe islemi i¢in liizumlu sarj maddeleri fabrikada, bilyeli degirmenlerin, kavurma firminimn ve

sarj kanstiricisinin bulundugu kdésede hazirlanir. Astarlama isinde kullanilan maddeler, refrakter

tuglalar diye isaretlenmis sandiklarda saklanir.
3.4. Ferro Molibdenin (FeMo) Genel Ozellikleri

Uygulama: Fero molibden alasim ¢ogunlukla celik yapiminda ¢elige molibden eklemek i¢in
kullanilir.
Ozellikler: Celige molibden eklemek demek, iiniform ince taneli bir yapiya sahip ve temper

gevrekligini ortadan kaldirmak icin yapilir ve celige sertlese bilirlik 6zelligi katar.
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Ferro molibden amorf metal iiretim siireci i¢in bir katki maddesi ve yeni alagim igine g¢esitli
arzu edilen Ozelliklerin kazandirilmasi hedef olacaktir. Bir alasim i¢in ferro molibden ilavesi
korozyon direncini arttirabilir.

Ferro molibden ozellikleri diger metaller lizerine koruyucu film 06zelligi i¢in uygun hale
getirir.

Molibden yiiksek hiz ¢eligini, tungsten bir hacim yerine kullanabilirsiniz. Molibden yaygin
olarak paslanmaz celik, 1siya dayanikli ¢elik ve aside dayanikli ¢elik ve araci g¢elik yapmak igin
kullanilacak olan diger alagim elementler ile karistirilir. Ve ayni zamanda oOzellikle fiziksel
ozelliklere sahip olan alagim iiretmek i¢in kullanilir. Demir dokiim molibden eklemek igin

mukavemet ve asinma direnci artirabilir (Elyutin ve ark., 1968).
3.4.1. Ferro Molibden (FeMo) Serilerinin Kimyasal Oranlari

Sekil 18’de FeMo serilerinin kimyasal oranlar1 verilmistir.

Kimyasal kompazisyonlar (%)
Marka | 5 | ¢p C Ja| s | &
Mn y

FeMo70 b5 ~ 75 1.5 0.10 0.05 0.10 | 05

FeMo70Cul 65 ~ 75 2.0 0.10 0.05 0.10 1.0

FeMo70Cu1.5 b5 ~ 75 2.5 0.20 0.10 0.10 1.5
FeMo60-A 5§~ 65 1.0 0.10 0.04 0,10 | 05 0.04 0.04
FeMo60-8 55 ~ g5 1.5 0.10 0.05 0.10 | 05 0.05 0.06
FeM0ofi0-C 5§~ 65 2.0 0.15 0.05 0.20 1.0 0.08 0.08
FeMoal 260 2.0 0.10 0.05 0.15 | 05 0.04 0.04
FeMo55-A 255 1.0 0.10 0.08 0.0 | 05 0.05 0.06
FeMo55-8 # 55 1.5 0.15 0.10 0.25 1.0 0.08 0.0%

Sekil 18. FeMo serilerinin kimyasal oranlari

Molibden, sertlesebilirlik ve tokluk artirmak i¢in alasimli geliklere genel smif eklenir;
gevrekligi, asinma ve korozyona temper direncini artirmak ve Ozellikle yiliksek sicakliklarda,
giiciinii artirmak i¢in kullanilir. (Sekil 19). Bu ¢elikler tarimda kullanilan ulagim ekipmanlar1 imalat
ve araglari, endiistriyel makine ve araglar1 ve ekipmanlar1 da dahil olmak iizere sektoriin tiim énemli
kesimlerinde kullanilan, madencilik, elektrik {iretimi, gida ve kimyasal igleme, petrol ve gaz iiretim

icin de 6onemlidir.
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Sekil 19. FeMo konsantreleri

3.5. Ferro Molibden (FeMo) isleme Asamalar
3.5.1. Ezme (iri cevher kirma)

Zhireken tesisleri (Kanada) 2009 yilinda cevher yaklasik 3.6 milyon ton islenmistir. (Sekil
20).

Sekil 20. iri cevher kirma

G S G s SR e amae e | CLkeE =

Sekil 21. Ekran bin boliimii (Tendrli ve boyutlandirma)
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Sekil 21°de tendrlii ve boyutlandirma i¢in Ekran bin boliimii (cevher yeterince ezilmis)
gosterilmistir.

3.5.2. Freze

Ezilmis cevher Sekil 22’deki frezeler ile rendelenir, desarj ve merkezi desarj degirmenler

cesitli boyutlarda kullanilarak topraklanir (URL-4, 2019).

Sekil 22. Freze
Siniflayicilar, taglama i¢in dondiiriilen daha fazla islem veya biiylik boyutlu malzeme, hazir

ya da iirliniin i¢ine 0giitlilmiis cevherlere ayrilir. (Sekil 23).

Sekil 23. Siniflayicilar
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3.5.3. Yiizdiirme (Flotasyon)

Molibden, kopiiklii kabarciklar halinde tstte yiizer.(bakir lavabolar i¢inde) (molibden iiretim

isleminin bir yan-iiriinii). (Sekil 24).

e

Sekil 24. Yiizdiirme (Flotasyon)
3.5.4. Filtrasyon ve Kurutma

% 10-12 su igerigi kaldirilir. Filtre keki daha sonra 250 O C Celcius bir elektrikli firmn icinde
kurutulmaktadir. (Sekil 25).

Sekil 25. Filtrasyon ve Kurutma
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Kabarciklar fazla temizlik i¢in sadece molibden birakarak (Sekil 26), yagsiz edinilir. Bu bir
yiiksek kalitede konsantre molibdenin olusmasina yol agar. Bakir konsantresi gesitli reaktifler

kullanilarak benzer bir flotasyon yontemi ile imal edilmektedir (Elyutin ve ark., 1968).

Sekil 26. Molibden kabarciklari

GOST 212-76 kalite gereksinimlerini karsilayan Molibden konsantresi, konteyner igine
paketlenmis ve ferro molibden isleme tesisleri i¢in alinir. Bakir konsantresi, siiziilmiis ve benzer bir

stire¢ i¢cinde kurutulur ve sonra paketlenir ve de pazar igin sevk edilir. (Sekil 27).

: 5 ]
Sekil 27. Molibden konsantre konteynerleri
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Top veya ¢ubuk degirmenler sadece mikron kalmhigindaki parcalari ezer. (10° mm ¢apinda
ince parcgaciklar olabilir. Maymli cevher ezmek, 6glitmek ve yalniz gang (degersiz kaya) dan

molibdenit tozu birakmadan).

Soldaki degirmenler ¢akil boyutuna sahip kayalarin veya bilye toplarinin boyutunu azaltmak

icindir. Ayrica freze topu, toz kivaminda malzemeyi azaltir. (Sekil 28).

Sekil 28. Top veya ¢ubuk degirmenler

Ogiitiilmiis cevher/gang toz bir sivi ile kargtirilmis ve yiizdiirme adiminda (Sekil 29)
havalandirilmaktadir. Az yogun cevher ,gang toz atilmasinda lavabolar ise, tahsil edilecek kopiigii
yiikseltir. Bakir / molibden cevher durumunda, flotasyonlarda bunlar, metalik gang mineralleri bu

sekilde bakir siilfit den molibdeni ayirir (Elyutin ve ark., 1968).

Cikan MoS; konsantresi, % 85 ve % 92 MoS; arasinda igeren yapidir. Asit 6ziitleme ile daha

ileri muamele bakir gibi safsizliklar ¢oziiliir ve gerekirse kursun i¢in kullanilabilir.

Sekil 29. Yakin ¢ekim flotasyon hiicresi
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3.5.5. Kavurma islemi

500 ve 650 °C MoS, arasindaki kavrulmus (Sekil 30) molibdenit konsantreleri, sicaklik
doniisiimii hava akimi ile doniistiiriiliir. (MoO3 icine konsantre kimyasal reaksiyonlar) (ayrica
teknik Mo oksit veya teknoloji oksit olarak da bilinir). Kavurma islemi, molibdenit istten alttan
iiflenir, 1sitilmis hava ve gazlardan olusan bir akima karst dibine hareket konsantreleri olan multi-
level ocak firinlar vardir. Sag goriintii tipik bir firin i¢inde diizeylerinden birini gosterir. Biiyiik
doner tirmiklar kimyasal reaksiyon tesvik etmek i¢in molibdenit konsantrelere taginir. Siilfiirik asit
fabrikalarinda veya kire¢ temizleyiciler gibi desiilfiirlestirme sistemleri atik kavurma gazlardan
kiikiirt dioksit kaldirilir.

Elde edilen kavrulmug molibden konsantresi tipik olarak % 57 molibden ve % 0.1 'den daha

az kiikiirt igerir (Elyutin ve ark., 1968).

Sekil 30. Kavurma islemi

3.5.6. Renyum Kurtarma

Yan {irin molibden, baz1 bakir madenlerinde, konsantre renyum az miktarda (<% 0.10) igerir.
Renyum kurtarmak igin, donanimli Molibden kavurma, bu nadir metal ic¢in baslica ticari

kaynaklardan biridir.
3.5.7. FeMo Eritme
Teknolojide, oksit iiretimi yiizde otuz ile kirk ferro molibden (FeMo) ilavesi icine islenir.

(Sekil 31). Demir oksit, oksit ile karigtirilir ve birkag yiiz kilo agirligindaki bir ferro molibden kiilge
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iireten, bir termik reaksiyon aliiminyum ile azaltilir. Uriin molibden % 60 ile 75 arasinda
bulundugu, aslinda demiri dengelemektir amag.

Hava sogutulduktan sonra, kiilge ezilmis ve belirtilen ferro molibden pargacik boyut araliklar
karsilamak tizere elekten gegirilir. Sekil 32°de imalati tamamlanmis haliyle FeMo yapilari

gosterilmektedir (Elyutin ve ark., 1968).

Sekil 32. Imalat: tamamlanmus ferro molibden yapist

4. Sonuclar

Diinya capinda iiretilen kavrulmus molibden konsantresi yaklasik % 25'1 kimyasal iirlinlerin
bir dizi halinde islenir. Yiikseltme gergeklestirilir. Siiblimlestirme yoluyla saf molibdik oksit (MoOs3
iretmek icin ) 1slak kimyasal islemlerle saf molibden kimyasallar (6zellikle molibdik oksitler ve
moolibdatler) genis bir yelpazede iiretilir. Bu ikinci ¢okeltme ve siizme veya ¢oziicii ekstraksiyonu
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ile yabanci maddelerin ¢ikarilmasi, ardindan bir alkali ortamda (amonyum ya da sodyum hidroksit)
icinde kavrulmus konsantre ¢dziinme igerir. Sonugta ortaya ¢ikan amonyum molibdat ¢ozeltisi daha
sonra kristalizasyon veya asit ekleme yoOntemi ile molibdat iiriinler bir dizi herhangi birine
donistiiriiliir. Bunlar daha saf molibden trioksit i¢in kalsinasyon tarafindan islenebilir. Dontlisiim
dogrudan metal biiltenleri 1s1 siirecini inhibe eder ¢iinkii metal saf molibden trioksit veya amonyum
dimolibdat ve kimyasal rediiksiyon iki asamadan gerektirir. M0O> birinci asama azaltma 450-650 0
C arahiginda gerceklestirilir. Molibden dioksit sonra 1.000-1.100 °C araligindaki sicakliklar
kullanilarak, ikinci agamada azaltma yapilir molibden metal indirgenir. Tarihsel olarak, iki asamada
akan bir hidrojen atmosferi iceren boru tipi firinlar aracilifiyla tozu yiiklii tekneler itme tarafindan
gergeklestirilmistir. Onlar artan iretim verimliligini saglamak amaciyla akan toz bir hidrojen,
atmosferde donen egimli tiip aracilifiyla siirekli beslenir .Doner firnlar, ilk asamada kiiciiltme
operasyonlar1 yaygin hale gelmektedir. Diinya’dan haberlerde Ermeni Molibden Ureticisi gegen yil
2.840 ton ferro molibden tiretmistir. 26 Mart. 2013/ ARKA / Ermeni Molibden Yapim sirketi gegen
yil 2012 yilinda, 12.7 ton daha fazla iireterek 20110000000 dirhem degerinde ferro molibden
tiretmistir. (toplam 2.840 ton). Tiim ¢ikis Avrupa'ya satilmistir (Elyutin ve ark., 1968).

Kaynaklar

Elyutin, V.P., Yu., A., Pavlov, Levin, B.E., Alekseev, E.M., (1968). Ferro Alasimlarin Istihsali-
Elektrometaliirji (Cev. H.Erman Tulgar), Istanbul Teknik Universitesi Kiitiiphanesi, Cilt-1,
Istanbul.

URL-1, (2019). http://www.molybdenum.com.cn/Production-of-molybdenum-iron.html. Ferro

Molybdenum Production Process, (Erigim Tarihi: 30 Mayis 2019).
URL-2, (2019). https://www.wbrl.co.uk/ferro-molybdenum.html. Ferro Molybdenum, (Erisim
Tarihi: 30 Mayis 2019).

URL-3, (2019). http://www.molybdenum.com.cn/Production-of-molybdenum-iron.html. Ferro

Molybdenum Production Process, (Erisim Tarihi: 30 Mayis 2019).
URL-4, (2019). https://www.google.com/interstitial?url=http://www.ferro-alloys.com/. ~ Ferro-
Alloys, (Erisim Tarihi: 30 Mayis 2019).

121


http://www.molybdenum.com.cn/Production-of-molybdenum-iron.html
https://www.wbrl.co.uk/ferro-molybdenum.html
http://www.molybdenum.com.cn/Production-of-molybdenum-iron.html
https://www.google.com/interstitial?url=http://www.ferro-alloys.com/

1. KAPSAM VE GENEL BILGI

Dergimiz 2019 yilinin Mayis ayinda kurulmus olup, dergi kapsami konularinda fen bilimleri,
miihendislik ve tasarim teknolojisi alanlarinda yapilan akademik calismalar1 kapsamaktadir.
Dergimizde Tiirkge ve Ingilizce dilinde makale yazimi imkani bulunmaktadir. Uluslararasi
Dogu Anadolu Fen Miihendislik ve Tasarim Dergisi (IJEASED); dergi kapsami alanlarinda
hazirlanmis 6zgiin arastirma makalelerin, giincel derlemelerin, konferans bildirilerinin, teknik
notlarin ve editére mektuplarin yayimlandigi uluslararasi hakemli bir bilimsel dergidir.
IJEASED yilda iki kez elektronik ortamda yayimlanan, agik erisimli ve lcretsiz olan,
makalelerin en az iki hakem tarafindan kor hakemlik uygulamasiyla degerlendirilen, yayin
dili Tiirk¢e ve Ingilizce olan, yayin siirecinin hi¢bir asamasinda yazarlardan herhangi bir
yayin licreti talep etmeyen hakemli bir dergidir.

Uluslararas1 Dogu Anadolu Fen Miihendislik ve Tasarim Dergisi (IJEASED); biitiin Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Tasarim alanlarinda daha once bagka yerlerde yaymlanmamis,
0zgiin arastirma makaleleri, giincel derlemeler, konferans bildirileri, teknik notlar ve editére
mektuplar yaymlanir. Dergi bilimsel ve hakemli bir dergi olup, Temmuz ve Aralik aylarinda
olmak tizere yilda 2 kez ¢evrimigi ortamda yayimlanir. Derginin amaci arastirma ve gelistirme
faaliyetlerinin bilimsel yayma doniistiirilmesi, ulusal ve uluslararasi indekslere girerek
evrensel bilime katki saglamaktir.

2. YAYIN DIiLi VE ANLATIM

Dergide yayinlanacak tiim yazilar i¢in yaymn dili 2019'dan itibaren olmak iizere Tiirkce ve
Ingilizce'dir. Makale igerisinde yazar tarafindan gergeklestirilen calismalara ydnelik
(Deneysel ¢alismalar, analizler vb) anlatimlarda diglincii sahis kullanilmaya 6zen
gosterilmelidir.

3. ELEKTRONIK ORTAMDA BASVURU

Derqi ile ilgili tiim yazismalarda DergiPark tarafindan saglanan arayiiz kullanilmalidir. Dergi
yazum kurallarina uygun olarak hazirlanmis makaleler, basili kopyaya gerek olmaksizin,
Ulakbim  Dergipark  iizerinden  https://dergipark.org.tr/ijeased  adresi  kullanilarak
gonderilmelidir. Dergiye makale gondermek isteyen yazarlarin yazim kurallari ile birlikte
"Gonderi Kontrol Listesi''ndeki her maddeyi de kontrol etmeleri gerekmektedir. Makaledeki
bilgilerin dogrulugunun sorumlulugu yazar(lar)a aittir. Yayinlanacak makalelerde, aragtirma

ve yayin etifine uygunluk esastir. "Makale Gonderimi ve Telif Hakki Devir Formu"
doldurulup biitiin yazarlar tarafindan imzalanmalidir. Yayin ile ilgili islemler bu formun
tesliminden sonra baglar. Bu formun farkli kopyalar1 baska sehirlerde yasayan yazar(lar)
tarafindan ayr1 ayr1 imzalanip gonderilebilir. Hayvanlarin veya zararli maddelerin kullanildig:
arastirmalarda “Etik Kurul izin Belgesi’nin makaleye eklenmesi gerekir. insanlarm denek
olarak kullanildig:1 arastirma sonuglarini igeren makalelerde yazar(lar), “insan denemeleri
iizerinde yetkili kurul” etik standartlarina ve gozden gecirilmis Helsinki bildirgesi 1983’e
uygunlugunu belgelemeleri gerekir.


https://dergipark.org.tr/ijeased

4. DEGERLENDIRME SURECI

Uluslararasi Dogu Anadolu Fen Miihendislik ve Tasarim Dergisi’ne iletilen yazilar dncelikle
dergi bas editoriiniin yonlendirecegi boliim editorii tarafindan konu basligi ve anahtar
kelimelere dayanilarak bi¢imsel agidan degerlendirilir. Bu 6n kontrol agamasinda dncelikle
intihal tespit yazilimlari kullanilarak benzerlik raporlart olusturulur. Aday yaymin benzerlik
raporu toplamda %15, tek bir kaynaktan ise %5 oranindan fazla olmamalidir. Daha sonra
incelenecek yayinin dergi formatina uygun olup olmadigina karar verilir. “Makale Gonderimi
ve Telif Hakki Devir Formu” olmayan veya eksik olan aday yaymlar ile benzerlik orani
smirlarini asan aday yayinlar 6n incelemeye alinmaz. Dergi yazim kurallarina uygun
hazirlanmayan makaleler diizeltilmek lizere yazara geri gonderilir. Formata uygun olarak
hazirlanan yazilar dergi bas editorii tarafindan inceleme siirecinin gergeklestirilmesi igin ilgili
boliim editoriine yonlendirilir.

Boliim editorii bilimsel icerik bakimindan degerlendirilmek {izere aday yayini, konusuna
uygun olarak en az ii¢ hakeme yonlendirir. Hakem segiminde 6ncelikle konu ile ilgili dergi
yaymn danigsma kurulu iiyelerinden ya da alaninda uzman baska bir bilim insanindan
yararlanilir. Hakemler degerlendirmeleri sonucunda, uygun, diizeltilerek yayinlanabilir,
diizeltildikten sonra tekrar gérmek isterim, istedigim diizeltmelerin kontroliinii derginin
uzman bilimsel ekibi tarafindan yapilmasi uygundur veya yayimnlanamaz seklinde kararlar
verebilirler. Diizeltme istenen yazilarla ilgili olarak yazar gerekli diizeltmeleri yapar. Ayrica
katilmadig1r hususlarla ilgili olarak gerekgeli yazisini dergiye gonderir. Hakem kurulu
tarafindan farkli tiirde degerlendirilen yazilar i¢in boliim editorii kendi goriisiinii de ekleyerek
degerlendirmenin sonuglandirilmasi i¢in bas editore iletir. Degerlendirmede son karar bas
editore aittir. Bas editor gerekli goriirse yeni bir hakem tayin eder veya yazi ile ilgili kararini
sonuglandirir. Tiim degerlendirmeler sonucunda kabul ya da red karar1 gerekgeleri ile birlikte
DergiPark tizerinden yazismadan sorumlu yazara iletilir. Degerlendirme sonucu kabul edilen
makaleler dergi sekreteryasi tarafindan esasa bagli kalinarak yayina uygun formata
donistirilir. Dergide yayimlanan makaleler baska hi¢ bir yerde yayimlanamaz veya bildiri
olarak sunulamaz. Kismen veya tamamen yayimlanan makaleler kaynak gésterilmeden higbir
yerde kullanilamaz. Dergiye gonderilen makalelerin igerikleri 6zgiin, daha dnce herhangi bir
yerde yayimlanmamis veya yayimlanmak iizere gonderilmemis olmalidir. Degerlendirmeye
sunulacak caligmalarin bir baska dergiye gonderilmedigi veya basilmadigi 6n yazi ile
belirtilmelidir. Makale basim i¢in kabul edilmezse “Makale Gonderimi ve Telif Hakki Devir
Formu” nun yasal bir 6nemi kalmaz ve hiikiimsiiz olarak kabul edilir. Bu Form’un
imzalanmas1 ile yazarlar, makalenin “ULUSLARARASI DOGU ANADOLU FEN
MUHENDISLIK VE TASARIM DERGISI” web sayfasinda yaymlamasma ilaveten
makalenin tamami veya bir kisminin yasal olarak ¢ogaltilmasi ve dagitilmasi1 hakkini
Uluslararast Dogu Anadolu Fen Miihendislik ve Tasarim Dergisi’ne devrederek, kendi
haklarindan feragat etmektedirler.

Uluslararasi Dogu Anadolu Fen Miihendislik ve Tasarim Dergisi'ne gonderilen ¢aligmalar
asagidaki stireglerden gegmektedir:

Hakem degerlendirmesi dncesi siirec:

1- Yazar(lar) caligsmalarin1 Dergipark platformu araciliiyla dergiye gonderirler.



2- Editor kurulu 15 giin igerisinde, ¢alismanin okunabilir, tamamlanmis, orijinal olup
olmadigini, derginin yayin politikas1 dogrultusunda degerlendirirler.

3- Editéor kurulu yukaridaki ozelliklere sahip olan c¢alismalari ¢ift kor hakemlik
sistemi dogrultusunda degerlendirme asamasina alir yada ¢alismayi yazar(lar)a gerekgelerini
sunarak Dergipark platformu tlizerinden geri gonderirler.

Hakem degerlendirmesi siireci:

1- Editor kurulu, hakem degerlendirmesi siirecine girecek caligsmalari belirledikten sonra, en
az iki hakemin degerlendirmesine sunulmak iizere ¢alismayi hakeme iletirler.

2- Hakemlerin gonderilen davete yanit vermeleri i¢in 15 giin siireleri bulunmaktadir.
Hakemlerin davete yanit vermemeleri durumunda, 7 giinliik ek zaman diliminde yanit
verebilmeleri i¢in hakemlere davet yeniden gonderilir.

3- Davet hakemlerden biri ya da ikisi tarafindan kabul edilmezse, ¢alismanin iki hakem
tarafindan degerlendirilebilmesi i¢in davet yeni hakemlere iletilir.

4- Davet kabul edildikten sonra hakemlerin ¢alismay1 degerlendirme siiresi 42 giindiir. 42 giin
icerisinde hakemler c¢alismayr degerlendirmezse, 7 giin ek siire verilir. Hakemler
degerlendirmelerini Uluslararasi Dogu Anadolu Fen Miihendislik ve Tasarim Dergisi'nin
yayin kurulu tarafindan olusturulmus hakem degerlendirme formu iizerinden gergeklestirirler.

5- Calisma hakemler tarafindan degerlendirildikten sonra, ¢calisma yazar(lar)a hakem adlarini
gormeyecekleri bigimde iletilir ve yazar(lar) gerekli diizenlemelerini gergeklestirirler.

6- Hakemler arasinda kabul-red uyusmazligi olmasi durumunda, ¢alisma editér kurulunun
onaytyla yayinlanabilir, reddedilebilir ya da {i¢iincii bir hakeme iletilebilir.

Hakem degerlendirmesi sonrasi siireci:

1- Editor hakemlerden gelen degerlendirme sonucuna gore, yazardan gerekli degisiklikleri
yapmalarini ve revize edilmis dosyay: yliklemelerini isterler.

2- Yazim Kural Kontrolii bu adimda da yapilir.

3- Editor hakem degerlendirmesinin ardindan makaleyi kabul eder ve diizenlemeye gecer.
5. MAKALE TURLERI

Dergide yaymlanan farkh yaymn formatlar ile ilgili bilgiler ve yazi tiirlerine gore
yazarlarin dikkat etmeleri gereken hususlar su sekildedir:

> Arastirma Makaleleri: Tiirkce Baslik, Ingilizce Baslik, Yazarlar, Adresler, Tiirkce Oz,
Tiirkge Anahtar Kelimeler, Ingilizce Oz, Ingilizce Anahtar Kelimeler, Giris, Amag, Gereg
ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonuglar, gerekli ise Etik konular, Katki Belirtme ve
Tesekkiir, Kaynaklar, Sekil ve Tablolarla ilgili agiklamalar igermelidir. Makale konunun
uzmanlar1 tarafindan tekrarlanabilecek sekilde yeterli bilgiyl igermelidir. Bu tiir
makalelerde ana metin 3500-4000 kelime arasi olmahl, kaynak sayis1i 40’1
asmamahdir.



» Derlemeler: Yazar(lar)in uzmanlik alaninda yapilmis eski arastirmalarin derlenip
elestirel bir
sekilde yorumlanip ortaya yeni bir goriis ileri siiren ¢alismalar1 kapsamalidir. Derlemeler,
Tiirkce Bashk, Ingilizce Bashk, Yazarlar, Adresler, Tiirkce Oz, Tiirkge Anahtar
Kelimeler, ingilizce Oz, Ingilizce Anahtar Kelimeler, Giris, Ana Boliimler, Alt Béliimler,
Sonug, Katk1 Belirtme, Kaynaklar, Sekil ve Tablolarla ilgili agiklamalar igcermelidir. Ana
metin en fazla 5000 kelime olup kaynak sayisinda bir kisitlama yoktur.

> Editore Mektup: Dergide yayinlanmis makaleler hakkinda veya ilgili diger konularda
soru
sormak, goriis bildirmek isteyenlerin yazilar1 bu tiirde degerlendirilir. Bu tiir yazilarda
kapsam ve etik kavramlar goz 6niinde bulundurulur. Ana metin en fazla 1000 kelime
olup kaynak sayisi 10°u gecmemelidir.

6. MAKALENIN HAZIRLANMASI

Makale Bashg

Tiirk¢e makaleler icin hem Tiirk¢e hem de Ingilizce olarak makale konusuna uygun, amaci ve
sonucu anlatan kisa ve yalin bir baglik olmalidir. Makale baslig1 koyu, ilk harfleri biiyiik ve
ortalanarak 14 punto Times New Roman fontu ile yazilmalidir. Tiirkge makalelerde Ingilizce
baslik, Ingilizce dzetten dnce verilmelidir.

Yazar Isimleri ve Adresleri

Isimler kisaltilmadan soy isimler biiyiik harfle bashigm altina yan yana ortalanarak yazilir.
Adreslerde kisaltma kullanilmamalidir. Farkli adreslere sahip yazarlar i¢in rakamli iist indis
kullanilmalidir. Isimler Times New Roman 12 punto, diiz; adresler ise Times New Roman 10
punto, diiz olmalidir. isimlerden énce Unvan yazilmamalidir. Ayrica sorumlu yazarin
telefon ve e-posta adresi 10 punto Times New Roman fontunda Sorumlu Yazar kismina
yazilmalidir.

Ozet

Bu Microsoft Word belgesi Uluslararasi Dogu Anadolu Fen Miihendislik ve Tasarim
Dergisi’ne gonderilecek olan makaleler i¢cin 6rnek olmasi amaciyla hazirlanmistir. Dergimize
gonderilmek iizere hazirlanan makalelerin bu sablona bagl olarak hazirlanmasi makalenin
diizenlenme, degerlendirilme ve yayimlanma asamalarini hizlandiracaktir. Ozet kisminda
caligmanin yenilikleri ve temel bulgular1 vurgulanmalidir. Tiirkge ve Ingilizce 6zet kisimlari
Times New Roman yazi tipi ile yazilmalidir ve 10 punto biiyiikliigii secilmelidir. Ozet
kismimin yaziminda tek satir araligi secilmelidir. Makale ozetinin en fazla 200 kelime
olmasma dikkat edilmelidir. Tiirkce ve Ingilizce ozetlerin 1 (bir) sayfayr gegmemesi
onerilmektedir. Anahtar kelime sayisi en az 3 en fazla 6 olmalidir.

Ingilizce Bashk

Makale baslig1 koyu, ilk harfleri biiylik ve ortalanarak 14 punto Times New Roman fontu ile
yazilmalidir.



Abstract

Bu Microsoft Word Dbelgesi Uluslararast Dogu Anadolu Fen Miihendislik ve
Tasarim Dergisine gonderilecek makaleler i¢in 6rnek olmasit amaciyla hazirlanmistir.
Dergimize gonderilmek iizere hazirlanan makalelerin bu sablona bagli olarak hazirlanmasi
makalenin diizenlenme, degerlendirilme ve yayimlanma asamalarin1 hizlandiracaktir. Ozet
kisminda c¢alismanin yenilikleri ve temel bulgular1 vurgulanmahdir. Tiirkce ve Ingilizce dzet
kisimlar1 Times New Roman yazi tipi ile yazilmalidir ve 10 punto biiylikligi sec¢ilmelidir.
Ozet kismmin yaziminda tek satir aralig1 segilmelidir. Makale &zetinin en fazla 200 kelime
civarinda olmasina dikkat edilmelidir. Tiirk¢e ve Ingilizce dzetlerin 1 (bir) sayfay1 gegmemesi
onerilmektedir. Anahtar kelime sayisi en az 3 en fazla 6 olmalidir.

1. Giris

Uluslararas1 Dogu Anadolu Fen Miihendislik ve Tasarim Dergisi tarafindan 6 ayda bir (yilda
iki kez) yayinlanan ulusal hakemli bir dergidir. Dergi, Fen Bilimleri Miihendislik ve Tasarim
sahasinda uluslararas1 diizeyde yapilan bilimsel ¢alismalar1 bilim adamlarina, uzmanlara ve
kamuoyuna duyurmay1 amaglar.

Ana metin, A4 kagit boyutuna 2 cm kenar bosluklar: ile 12 punto yazi biiyiikliiglinde Times
New Roman yazi tipi ile 1,5 satir aralig1 ve her iki yana yash sekilde yazilmalidir. Ana boliim
bagliklart numaralandirtlmali, kelimelerin ilk harfleri biiyiik olmali ve koyu (bold) karakterde
yazilmalidir. Ana boliim basligindan sonra 1,5 satir aralikli bir satir bosluk birakilarak metne
gecilmelidir. Baslikla iist metin arasinda da bir satir bosluk birakilmalidir. Paragraflar 1 cm
icerden baglamalidir. Paragraflar arasinda bosluk birakilmamalidir.

Bu boliimde calismayla ilgili yeterli literatlir taramasi verilmeli, ¢alismanin amaclar1 ve
literatiirdeki yeri vurgulanmalidir. Detayli literatiir incelemesinden ve sonuglarin &zetinin
verilmesinden kaginilmalidir.

2. Materyal ve Metot

Bu boliimde calismada kullanilan materyal ve metotlar detayli ve acik bir sekilde
anlatilmalidir.

2.1. Alt Bashk
Ana bagliklar alt basliklar icerebilir.
2.2. Sekiller, Tablolar ve Denklemler

Sekiller grafik, diyagram fotograf, resim, harita olabilir. Sekil yazis1 seklin alt kismina
yazilmalidir. Hem sekil hem de sekil yazisi sayfaya ortalanmalidir. Sekil yazilar okunakli
olmalidir. Sekil ile iist metin arasinda 1 satir bosluk birakilmalidir. Sekil yazisi ile alt metin
arasinda da 1 satir bosluk birakilmalidir. Sekil yazist 11 punto olarak yazilmalidir. Sekil
yazilarina atifta bulunulmalidir.

Tablolar acik cerceveli tercih edilebilir. Tablo yazisi tablonun iist kismina yazilmalidir. Hem
tablo hem de tablo yazis1 sayfanin soluna hizalanmalidir. Tablo yazisi ile iist metin arasinda 1



satir bosluk birakilmalidir. Tablo ile alt metin arasinda 1 satir bosluk birakilmalidir. Tablo
yazilari tercihen 11 punto ile ya da 10 punto ile yazilmahdir ve tek satir aralig1 se¢ilmelidir.
Tablo yazilarina atifta bulunulmalidir.

Denklem ekleme ihtiyaci duyuldugunda denklemler sirasiyla 1’den baslanarak
numaralandirilmalidir. Denklem paragraftan baslanarak yazilir. Denklem numarasi sag kenara
yerlestirilmelidir. Denklem ile metin arasinda iistten ve alttan bir satir bosluk birakilir.
Denklemler resim formatinda olmamalidir. Word denklem diizenleyicisi tercih edilebilir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu boliimde c¢alisma sonucunda elde edilen bulgular verilmelidir. Elde edilen bulgular ile
ilgili literatiir calismalar1 yapilarak karsilastirmalar yapilabilir.

4. Sonuclar ve Oneriler

Bu boliimde c¢aligmadan elde edilen sonuclar verilmelidir. Okuyucular i¢in Oneriler ve
goriigler belirtilebilir.

Tesekkiir

Bu kisimda c¢alismada yardimlari ya da destekleri bulunan kisi veya kisilere ya da kurumlara
tesekkiir edilebilir.

Kaynaklar
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hazirlanmistir. Asagida 6rnek olabilecek kaynaklar verilmistir.
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