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Nizip Yaglik, Saurani ve Uslu Zeytin Cesitlerinin Déllenme Biyolojilerinin Arastiriimasi

Nurengin METE 2, Gznur CETIN'D Mehmet HAKAN'>, Hiilya KAYA''", Filiz SEFER*,
Nurcan ULUCAY'®, Ugur GULOGLU'?, Hiikiimran GUL'">, Oktay SEZGIN"

! Zeytincilik Arastirma Enstitiisii, Bornova / [zmir

Oz: Bu calisma ile Tirkiye zeytin agac varliginda 6nemli bir yer tutan Saurani, Nizip yaglik ve Uslu cesitlerinin déllenme
biyolojileri arastirilmistir. Bu amagla 3 yil sire ile serbest tozlanma, karsilikh tozlama ve kendileme uygulamalar yapilarak
cesitlerin kendine verimlilik durumu ve uygun tozlayicilari incelenmistir. Calisma neticesinde gesitlerin kendine verimliligi ve
tozlayicilarin etkinlik derecelerinin yillar arasinda degisebilecegi gorulmistir. Bununla birlikte, yabanci tozlanmanin
kendileme uygulamasina gore birgok durumda meyve tutumunu arttirdigi saptanmistir. Bu nedenle kendine verimli oldugu
duslnulen gesitlerde dahi yabanci tozlanmanin gerekliligi ortaya konmustur. Calismada, Nizip yaglk cesidi kismen kendine
verimli olarak degerlendirilmistir. Memecik ve Kilis yaghk cesitlerinin Nizip yaglik ¢esidi i¢in uygun tozlayicilar olabilecegi
distniilmektedir. Saurani zeytin ¢esidi verimlilik indeks degerlerine gore kendine verimli olarak bulunmustur. Ancak meyve
tutumunu arttirmak i¢in Halhal gelebi, Gemlik, Memecik ve Nizip yaglik gesitlerinin uygun tozlayicilar olarak kullanilabilecegi
distnilmektedir. Uslu gesidi de verimlilik indeks degerlerine gore kendine verimli olarak saptanmistir. Bununla birlikte
Gemlik, Memecik ve Erkence gesitlerinin meyve tutumunu arttirmada etkili oldugu gérilmdastar.

Anahtar Kelimeler: zeytin, meyve tutumu, tozlayici, déllenme biyolojisi
Investigation of the Fertilization Biology of Nizip Yaglik, Saurani and Uslu Olives Cultivars

Abstract: In this study, fertilization biology of Nizip Yaglik, Uslu and Saurani olive cultivars, which are important in the population of
Turkey’s olive trees, has been researched. The aim of the study have been determinated the self-compatibility status of the cultivars and
suitable pollinators by open pollination, cross pollination and self- pollination applications in 3 years. As a result of the study, it has been
observed that the cultivars self-compatibility and suitable pollinators may vary from year to year. However, it has been found that cross
pollination increases the fertility to self-pollination in many cases. For this reason, the necessity of cross pollination has been revealed in the
cultivars even which are thought to be self-pollinated. In the study, the Nizip Yaglik cultivar was partially evaluated as self-compatible.
Memecik and Kilis yaglik are thought to be suitable pollinators for Nizip Yaglik. The Saurani olive cultivar has been found to be self-
compatible according to the fertility index value. Nevertheless, It is thought that Halhali ¢elebi, Gemlik, Memecik and Nizip Yaglik cultivars
can be used as suitable pollenizers to increase the fruit set in Saurani. Uslu cultivar has been found to be self-compatibles according to the
fertility index value. On the other hand Gemlik, Memecik and Erkence cultivars have been found to be effective in increasing of fruit set.

Keywords: olive, fruit-set, pollinator, fertilization biology

GiRiS kismen kendine verimli oldugu belirlenmistir. Uygun
Zevtin ilk olarak Dogu Akdeniz’de kiltire alinmis ve bu  tozlayici kullaniminin zeytinde verimliligin artirilmasinda
bélgeden zamanla tiim Akdeniz havzasina yayilmig ~ Yyararl olacagi da ifade edilmistir (Mete ve ark. 2015).
durumdadir. Paleobotanik kanitlar zeytinyaginin bronz ~ Hatta bazi arastiricilar kendine verimli olan cesitlerde bile

¢agindan beri Uretildigini gdstermistir (Unver ve ark., 2017).
Tarih Oncesinden giinimuize genellikle sofralik zeytin ve
zeytinyagl seklinde degerlendirilen zeytin Urinleri Akdeniz
Havzasinin en 6nemli tarimsal Uriinlerinden birisi olarak
gorilmektedir. Tirkiye’deki zeytin alanlari Ege, Akdeniz,
Marmara ve Gilineydogu Anadolu bolgelerinde yayginlasmis
Ulkemizde yetistiriimekte olan zeytin
cesitlerinin tamamina yakini dogadan seleksiyon yontemiyle
elde edilmistir (Mete ve Cetin 2017a). Turkiye zeytin
biyogesitliligi bakimindan da oldukga zengin konumda olup
farkl bolgelerimizde 1slah edilmis ve bdlgesel olarak
yayginlasmis bircok ¢esidimiz  bulunmaktadir. Ancak
Turkiye'de zeytin yetistiriciligi Glke genelinde monokdiltiirel

durumdadir.

olarak yapilmakta ve tozlayici gesit kullanimi konusunda
bazi eksiklikler gorilmektedir. Zeytin gesitlerinin kendine
verimliligi konusunda yapilan bircok ¢alismada incelenen
cesitlerin buyik c¢ogunlugunun kendine verimsiz ya da

@@@@ e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
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uygun tozlayici ¢esit kullaniminin  verime olumlu etki
yaptigini belirtmislerdir (Lombardo ve ark., 2006, Mete ve
ark., 2012). Bu konuya iliskin Ferrara ve ark., (2002), tek
gesitle kurulan zeytin bahgelerindeki verim dusukliglinin,
en 6nemli nedeninin kendine uyusmazlik oldugunu ifade
etmislerdir. Bununla birlikte zeytinde kendine uyusmazhk
mekanizmasinin genetik faktorler ve cevresel kosullarin
etkisi altinda oldugu bildirilmistir (Lavee ve ark., 2002).
Bircok c¢alismada tozlayici ¢esit kullaniminin  meyve
tutumunu artirdig goriilmiis ve bahge tesisinde tozlayici
cesit bulundurmanin gerekliligi vurgulanmistir (Lombardo

Sorumlu Yazar: nurenginmete@gmail.com Bu ¢alisma
TAGEM/BBAD/10/A08/P06/18 nolu proje kapsaminda
desteklenmistir.
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Nizip Yaglik, Saurani ve Uslu Zeytin Cesitlerinin Déllenme Biyolojilerinin Arastiriimasi

ve ark., 2006; Vulletin Selak ve ark., 2006; Farinelli ve ark.,
2008; Mete ve ark., 2016). Turkiye’de zeytin gesitlerinin
dollenme biyolojilerine iliskin yapilan arastirmalarda su ana
kadar 16 farkli gesit calisilmistir. Bu ¢alismalarda Edincik su,
Samanli ve Hayat cesitleri kendine verimli; Ayvalik, Cakir,
Erkence, Gemlik, Memecik, Memeli, Yamalak sarisi ve
Domat gesitleri kismen kendine verimli; izmir Sofralik, Esek
zeytini (Odemis) ve Kilis Yaglik cesitleri kendine verimsiz
olarak saptanmiglardir (Cavusoglu, 1970; Siitcli, 1980; Kaya
ve Tekintas 2006; Mete ve Misirh 2009; Mete ve ark.,
2012, Mete ve ark., 2016; Mete ve Cetin 2017b).

Bu calisma ile llkemizin 6nemli zeytin gesitlerinden olan
Uslu, Saurani ve Nizip Yaglk gesitlerinin kendiyle uyusma
durumu ve uygun tozlayicilarinin saptanmasi amaglanmistir.
MATERYAL VE YONTEM

Calismada Zeytin Arazi Gen Bankasi’'nda (Kemalpasa / izmir,
38°27'49.94"K, 27°22'33.64"D) yaklasik 40
yasindaki Uslu, Nizip Yaglik ve Saurani gesitleri materyal
olarak kullaniimistir. Arazi Gen Bankasi’'nda bulunan Ayvalik,
Gekiste, Edincik, Egri burun (Nizip), Erkence, Gemlik, Halhal

bulunan

celebi, Kilis yaglik, Memecik, Sari ulak, Tavsan yiregi, Yaghk
celebi, Yuvarlak halhali gesitleri tozlayici  olarak
kullaniimiglardir. Calisma 2012-2014 yillarinda
yaratilmastar.

Meyve tutum oranini belirlemek amaciyla serbest tozlanma,
kendileme ve karsihkh
gergeklestirilmistir. Karsilkli tozlama uygulamalari iki kez
tekrarlanmistir.

Meyve sayimlari tam giceklenmeden yaklasik 5 ay sonra
gergeklestirilmistir. Meyve tutum miktari somak basina
disen meyve miktari seklinde hesaplanmistir. Cesitlerin
kendine verimlilik durumu ve tozlayicillarin etkinligi
verimlilik indeksi  (R) formiliine gére hesaplanmistir. Elde
edilen bulgular Cizelge 1 dikkate alinarak degerlendirilmistir
(Moutier, 2002). Calisma, tesaduf parselleri deneme
desenine gore kurulmustur. Elde edilen verilerin istatistiksel
Student’s t gruplandirma testi uygulanarak

yapilmistir.
Kendileme ya da karsilikli tozlamadaki meyve tutum orani

tozlama uygulamalari

analizi

Serbest tozlamadaki meyve tutum orani

Cizelge 1. Kendine uyusma durumu ve tozlayicilarin siniflandiriimasi

Kendine Verimlilik ve Karsilikh Tozlanma

R degeri - 0.00 2 Kendine verimsiz < 0.15 2 Kismen kendine verimli
<0.33 2 Kabul edilebilir tozlayici <0.66 2

R degeri - 0.00 2 Koti tozlayici

<0.302 Kendine verimli £ 1.00
iyi tozlayici  <1.00

BULGULAR VE TARTISMA

Uslu: Ulkemizin &nemli siyah sofralik cesitlerinden birisi
olan Uslu Gg¢ farkli yilda gercgeklestirilen
uygulamalara iliskin bulgular Cizelge 2’de izlenmektedir.
Denemenin birinci yilinda (2012) en yuksek meyve tutum
orani 0.368 ile serbest tozlanmada, en diisiik meyve tutum
orani ise 0.133 ile kendileme uygulamasinda belirlenmistir.
Tozlayicl gesitlerden Memecik 0.335 orani ile ayni yil iyi bir
tozlayici olmugtur. Diger gesitlerin meyve tutum miktarlari
ise sirasiyla 0.233 (Edincik), 0.223 (Ayvalik), 0.219 (Tavsan
yuregi), 0.213 (Erkence) ve 0.178 (Cekiste) seklinde
gerceklesmistir. ikinci yil (2013) uygulamalarda Memecik

cesidinde,

(0.518), Gemlik (0.510), Erkence (0.467) ve Tavsan ylregi
(0.412) gesitleri serbest tozlanmaya (0.372) gore ¢ok daha
yliksek meyve tutum oranina sahip olmuslardir. Bu duruma
ciceklenme boyunca aralikli olarak siren yagislarin etkili
oldugu dusinilmektedir. ikinci yil Ayvalik ve Edincik su
cesitlerinde ise sirasiyla 0.281 ve 0.240'lik meyve tutum
orani belirlenmistir. Calismanin tglncu yili (2013) en yiksek
meyve tutum miktari 0.427 ile kendilemede, en disuk
meyve tutum miktari ise 0.337 ile Tavsan ylregi ¢esidinde
saptanmistir. Diger uygulamalar bu iki deger arasinda yer
almistir. Ancak
uygulamalar arasinda bir farkllik ortaya ¢tkmamistir.

istatistiksel analiz sonucunda tim

Cizelge 2. Uslu gesidine ait meyve tutum ve verimlilik indeks (R) degerleri

vl 2.yl 3.vil

Uygulama SBDM* R Uygulama SBDM* R Uygulama SBDM* R

Serbest tozlanma 0.368 a 1.00 Serbest tozlanma 0.372 abc 1.00  Serbest tozlanma 0.404 1.00
Kendileme 0.133¢ 0.36 Kendileme 0.311 bc 0.84 Kendileme 0.427 1.00
Memecik 0.335ab 091  Memecik 0.518a 1.00  Memecik 0.424 1.00
Edincik 0.233abc 063 Gemlik 0.510a 1.00  Cekiste 0.413 1.00
Ayvalik 0.223 bc 0.60  Erkence 0.467 ab 1.00  Erkence 0.411 1.00
Tavsan yiiregi 0.219 bc 0.59  Tavsan yiiregi 0.412 abc 1.00  Gemlik 0.399 0.99
Erkence 0.213 bc 0.58  Ayvalik 0.281 bc 0.76  Edincik 0.375 0.93
Cekiste 0.178 c 0.48 Edincik 0.240c 0.65 Tavsan yuregi 0.337 0.83

SBDM: Somak basina diisen meyve miktari, R=Verimlilik indeks degeri
*Ortalamalar Student’s t testine (p<0,05) gére gruplandiriimistir
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Uslu zeytin gesidinin kendine verimlilik durumu ve bu gesit
icin kullanilan tozlayicilarin etkinlik durumlarina iliskin
hesaplanan verimlilik indeks degerleri (R) Cizelge 2’de
gorilmektedir. Buna gore her ¢ deneme vyilinda
kendilemelerdeki indeks degerleri birinci yil 0.36, ikinci yil
0.84 ve son yil 1.00 olarak belirlenmistir. Bu U¢ deger
dikkate alindiginda Uslu gesidinin kendine verimli oldugu
soylenebilir. Ancak, Bradley ve ark., (1961); Griggs ve ark.,
(1975); Androulakis ve Loupassaki, (1990); Bartolini ve
Guerriero, (1995); Lavee ve ark., (2002), Mete ve ark.,
(2012) kendine verimliligin ve tozlayici gesitlerin etkisinin
yillara bagh olarak degisebilecegini vurgulamislardir.
Nitekim bu c¢alismada da benzer sonuglara ulasiimistir.
Cesidin kendine verimlilik indeks degeri yillar arasinda
degiskenlik gostermistir. Uslu ¢esidinde daha 6nce Mete
(2009) tarafindan yapilan bir baska galismada da gesidin
denemenin ilk yili kendine verimli, ertesi yil ise kismen
kendine verimli oldugu ifade edilmistir. Arastirici gesidin
kismen kendine verimli olabilecegini ifade etmis ve Gemlik,
Memecik gesitlerini tozlayici olarak 6nermistir. Ayrica, Uslu
¢esidinin kendine verimlilik ve tozlanma istegine iliskin yeni
galismalarin yapilmasi gerekliligi de ifade edilmistir. Bu

¢alismadan elde edilen bulgularda yukarda bahsedilen
sonuglarla kismen benzerlik gdstermektedir. Ozellikle
Memecik ve Gemlik c¢esitleri iki yil Ust Uste serbest
tozlanmadan bile fazla meyve tutumu saglayarak bir 6nceki
¢alismada cesitlerle  paralellik
gostermislerdir. Memecik gesidi ilk yil 0.91, ikinci yil 1.00 ve
son yil 1.00’lik verimlilik indeks degeriyle olduk¢a uyumlu
bir tozlayici olarak gorilmustir. Yine Gemlik ve Erkence
cesitlerinin verimlilik indeks degerleri son iki yil oldukga

Onerilen  tozlayici

yuksek bulunmustur. Bu iki ¢esidin de etkili tozlayicilar
olacagi dusinilmektedir.

Nizip Yaghk: Gilineydogu Anadolu Bolgesi'nin énemli bir
cesidi olan Nizip yaglik cesidinde 2012, 2013 ve 2014
yillarinda gergeklestirilen serbest tozlanma, kendilenme ve
yabanci tozlama uygulamalara iliskin bulgular Cizelge 3’de
bildirilmistir. Cizelgede goriilecegi gibi ¢alismanin ilk yilinda
en yiksek somak basina diisen meyve miktari 0.432 ile
serbest tozlanmada saptanmigtir. Bu uygulamayi; 0.264 ile
Memecik, 0.193 ile Kilis yaglik, 0.172 ile Gemlik, 0.156 ile
Yuvarlak Halhali, 0.155 ile Egri burun (Nizip), 0.147 ile
Ayvalik, 0.142 ile Yaglk gelebi, 0.103 ile kendileme ve 0.045
ile Saurani izlemistir.

Cizelge 3. Nizip Yaglik cesidine ait meyve tutum ve verimlilik indeks (R) degerleri

1.y 2.y 3.vil

Uygulama SBDM* R Uygulama SBDM* R Uygulama SBDM* R
Serbest tozlanma 0.432a 1.00 Serbest tozlanma 0.373a 1.00 Serbesttozlanma  0.375a 1.00
Kendileme 0.103 cd 0.24  Kendileme 0.172b  0.46 Kendileme 0.084 c 0.22
Memecik 0.264 b 0.61 Memecik 0.424a 1.00 Ayvalik 0.386 a 1.00
Kilis yaglik 0.193 bc 0.45 Gemlik 0.100b 0.27 Gemlik 0.361ab 0.96
Gemlik 0.172 bc 0.40 Ayvalik 0.086b 0.23 Kilis yaglik 0.360ab 0.96
Yuvarlak hal. 0.156 bcd 0.36  Saurani 0.087b 0.21 Halhali gelebi 0.306ab 0.82
Egri burun (N) 0.155bcd  0.36  Halhali gelebi 0.045b 0.12 Memecik 0.302ab 0.81
Ayvalik 0.147 bed 0.34 Saurani 0.172bc  0.46
Yaglik gelebi 0.142 cd 0.33

Saurani 0.045d 0.10

SBDM: Somak basina diisen meyve miktari, R=Verimlilik indeks degeri
*Ortalamalar Student’s t testine (p<0,05) gére gruplandiriimistir

ikinci yil (2013) en yiiksek meyve tutum miktari Memecik
(0.424) gesidiyle tozlanan uygulamada belirlenmistir. Ancak
meyve tutum miktari 0.373 olan serbest tozlanma ile
istatistiksel anlamda bir fark ortaya cikmamistir. Gemlik,
Ayvalik, Saurani, Halhal gelebi ve kendileme uygulamalari
ise meyve tutum miktari bakimindan farkliklar gostermekle
birlikte tamami ayni grupta yer almistir.

Ugiincii yil en yiiksek meyve tutum miktari, istatistiksel
olarak aralarinda bir fark bulunmayan Ayvalik (0.386) ve
serbest tozlanmada (0.375) belirlenmistir. Diger tozlayici
cesitler olan Gemlik (0.361), Kilis yaghk (0.360), Halhali
celebi (0.306) ve Memecik (0.302) gesitleri ise en iyi ikinci
grupta yer almiglardir. Ayni yil en disik meyve tutumu
kendileme (0.084) uygulamasinda saptanmistir.

Nizip yaglik zeytin gesidinin kendine verimlilik durumu ve bu
gesit icin kullanilan tozlayicilarin etkinlik durumlarina iliskin
hesaplanan verimlilik indeks degerleri (R) Cizelge 3'de
gorulmektedir. Kendilemelerdeki indeks degerleri birinci yil
0.24, ikinci yil 0.46 ve son yil 0.22 olarak belirlenmistir. Buna
gore Nizip yaglik gesidi birinci ve tglnci yil kismen kendine
verimli, ikinci yil ise kendine verimli bulunmustur. Bu bilgiler
1isiginda iki yil kismen kendine verimli saptanan g¢esidin bu
kategoride degerlendirilmesinin uygun olacagi
dusinilmektedir. Calisma siresince bu geside uygulanan
tozlayicilarin etkinliklerinde de bazi farkliliklar gortlmustir.
Birinci yil Saurani gesidi harig tim tozlayicilar kabul edilebilir
tozlayic olarak saptanmuslardir. ikinci yil Memecik gesidi iyi
tozlayici, diger cesitler ise kotu  tozlayic
belirlenmistir. Uciincii yilda ise Saurani gesidi haricinde tiim

olarak
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gesitler iyi tozlayici sinifinda yer almislardir. Ug yillik
degerlendirmeler Memecik ve Kilis yaglik
cesitlerinin  Nizip vyaglik c¢esidi igin uygun tozlayicilar
olabilecegi dusiinilmektedir.

Saurani: Saurani ¢esidinde yapilan uygulamalara iliskin
veriler Cizelge 4’de verilmistir. Cizelgede gorllecegi gibi
¢alismanin birinci yilinda somak basina diisen meyve miktari

sonucunda

en yiksek Gemlik (0.666) ¢esidiyle tozlanan kombinasyonda
saptanmistir. Bu gesidi 0.500 ile serbest tozlanma izlemistir.
Diger uygulamalara ait meyve tutum miktari ise sirasiyla,
Egri burun (Nizip) 0.417, Memecik 0.374, Sari ulak 0.349,
Nizip Yaghk 0.334, Yaglk celebi 0.323 ve kendileme 0.301
sekilde olmustur.

Cizelge 4. Saurani gesidine ait meyve tutum ve verimlilik indeks (R) degerleri

1.yl 2.yl 3.yl
Uygulama SBDM* R Uygulama SBDM R Uygulama SBDM R
Serbest tozlanma 0.500ab 1.00 Serbest tozlanma 0.418 1.00 Serbest tozlanma 0.469 1.00
Kendileme 0.301c 0.60 Kendileme 0.221 0.53 Kendileme 0.381 0.81
Gemlik 0.666 a 1.00 Halhal gelebi 0.473 1.00 Gemlik 0.467 0.99
Egri burun (N) 0.417bc 0.83 Gemlik 0.353 0.84  Halhali gelebi 0.460 0.98
Memecik 0.374bc 0.75 Memecik 0.346 0.83  Ayvalik 0.435 0.93
Sari ulak 0.349bc 0.70  Egri burun (N) 0.315 0.75 Memecik 0.426 0.91
Nizip yaglk 0.334bc 0.67 Nizip yaglik 0.304 0.73  Nizip yaglk 0.400 0.85
Yaglik celebi 0.323bc  0.65 Ayvalik 0.187 0.45  Egri burun (N) 0.334 0.71
SBDM: Somak basina diisen meyve miktari, R=Verimlilik indeks degeri
*QOrtalamalar Student’s t testine (p<0,05) gore gruplandiriimistir
Galismanin ikinci yilinda (2013) uygulamalar arasinda  ¢esidinin ise  kismen kendine  verimli  oldugu
istatistiksel anlamada farklihk bulunmamistir. Bu yil  disUnilmektedir. Ancak daha onceki birgok arastirmada

icerisinde en yiiksek meyve tutum miktarlari sirasiyla 0.473
ile Halhal celebi, 0.418 ile serbest tozlanma, 0.353 ile
Gemlik, 0.346 ile Memecik, 0.315 ile Egri burun (Nizip),
0.304 ile Nizip Yaglik, 0.221 ile kendileme ve 0.187 ile
Ayvalik uygulamasinda belirlenmistir. Calismanin Gglnci
yilinda da (2014) uygulamalar arasinda
anlamada farkhhk bulunmamistir. Uygulamalarin meyve
tutum miktarlari 0.469 (Serbest) ile 0.334 (Egri burun-Nizip)
arasinda degisim gostermistir. Diger uygulamalar bu iki
deger arasinda yer almistir.

Saurani zeytin gesidinin kendine verimlilik durumu ve bu
gesit icin kullanilan tozlayicilarin etkinlik durumlarina iligkin
hesaplanan verimlilik indeks degerleri (R) Cizelge 4'de
gorilmektedir. Buna gore kendilemelerdeki indeks degerleri
birinci yil 0.60, ikinci yil 0.53 ve son yil 0.81 olarak
belirlenmistir. Bu (¢ deger dikkate alindiginda Saurani
¢esidinin  kendine verimli oldugu sdylenebilir. Calisma
suresince kullanilan tozlayici gesitlerin meyve tutumuna
etkileri yillar arasinda bazi farkhliklar gostermistir. Ancak
proje suresince kullanilan bitlin tozlayicilar genelde iyi bir
performans gostermistir. Cizelge 4’de gorilecegi gibi ilk yil
bitin  tozlayicllar  kendilemeden daha iyi sonug
vermislerdir. Sadece ikinci yil Ayvalik, Uglncl yil ise Egri
burun (Nizip) cesitleri kendileme uygulamasinin altinda
kalmis olup diger cesitlerin tamami iyi tozlayicilar sinifinda
yer almistir.

SONUC

Calismadan elde edilen veriler degerlendirildiginde; Saurani

ve Uslu zeytin cesitlerinin kendine verimli, Nizip Yaglik
4

istatistiksel

belirtildigi gibi zeytin cesitlerinde kendine verimliligin ve
tozlayicilarin  etkinliginin arasinda  degisiklikler
gosterebilecegi ortaya konmustur. Bununla birlikte, meyve
tutum oranini arttirmasi bakimindan yabanci tozlanmanin
kendileme uygulamasina gore ¢ogu zaman daha etkili
oldugu saptanmistir. Bu nedenle kendine verimli oldugu
disunilen cesitlerde dahi yabanci tozlanmanin gerekliligi
gorilmistlr. Bu dogrultuda Uslu gesidi icin Gemlik,
Memecik ve Erkence gesitlerinin; Saurani gesidi icin Halhali
celebi, Gemlik, Memecik ve Nizip Yaghk gesitlerinin ve Nizip
Yaglk cesidi icin Memecik ve Kilis yaglk cesitlerinin uygun
tozlayicilar olarak kullanilabilecegi dislinilmektedir. Bu
bulgular dogrultusunda mevcut ya da yeni tesis edilen
zeytin bahgeleri igin ¢alismada belirtilen tozlayici gesitlerin
kullanilmasi verimliligin artmasini saglayacaktir.
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Menemen Kosullarinda Pamuk Yetistiriciliginde Uygulanan Farkl Toprak isleme
Yontemlerinin Enerji Verimliligi ve Kullanim Etkinliginin Belirlenmesi

Tuncay TOPDEMIR ™), Mustafa Biilent COSKUN?

" Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigi Menemen izmir
szdm Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi B6limii Tarimsal Enerji Sistemleri
Anabilim Dali-AYDIN

Oz: Bu calismada pamuk iretiminde farkli toprak isleme ydntemlerinin uygulandigi parsellerin enerji ve maliyet analizleri
Uzerine arastirma yapilarak, tretimdeki girdilerin birim alan basina enerji esdegerleri, elde edilen Grlinin enerji verimliligi,
toplam maliyet ve kar degerleri hesaplanmistir. Arastirmada kullanilan veriler, dért farkh yontemde 3 tekerrirli olarak
yuriatilen deneme parsellerinden elde edilmistir.

GCalismada en yuksek enerji girdisi geleneksel toprak isleme yonteminde, en dusik enerji girdisi ise dogrudan ekim
yonteminde gergeklesmistir. Enerji giktilari incelendiginde ise en yiiksek eneriji giktisi verimin en yiksek oldugu geleneksel
toprak islemede en dustik enerji ¢iktisi da verimin en disik oldugu dogrudan ekim yonteminde gergeklesmistir. En yiiksek
enerji orani 4.38 ile geleneksel toprak isleme konusunda, sonra sirasiyla 3.99 ile azaltiimis toprak isleme 2 konusunda, 3.93
ile dogrudan ekimde gergeklesmistir. En disiik enerji orani ise 3.72 ile azaltilmis toprak isleme 1 konusunda hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: enerji girdi-cikti analizi, pamuk tretimi, maliyet analizi
Determining Energy and Utilization Efficiency of Different Tillage Methods on Cotton Cultivation Under Menemen Plain Conditions

Abstract: By carrying out energy and cost analyses on different agricultural practices applied in cotton cultivation, energy equivalence of
inputs per unit area, energy efficiency of the crop, total costs and profit have been calculated. This data has been acquired from the
experimental plots with three repetitions on four different methods.

The highest energy input is in Traditional Tillage, while the lowest is in Direct Drilling. When energy outputs compared, it’s been understood
that the highest energy output is in Traditional Tillage which has the highest yield and the lowest energy output is in Direct Drilling, which
has the lowest yield.

According to the experiments the highest energy ratio is 4.38 in Traditional Tillage, followed by Reduced Tillage 2 with the ratio of 3.99 and
Direct Drilling with the ratio of 3.93. The lowest energy ratio is found in Reduced Tillage 1 with the ratio of 3.72..

Keywords: energy input-output analysis, cotton production, cost analysis

GiRiS

Tarnimsal drtinler 21. Yizyihn karsimiza ¢ikan en 6nemli
stratejik silahlarindan biridir. Tarimin Glke ekonomimizde
daha fazla yer tuttugu bir sektdr haline gelebilmesi igin
tarimsal Uretimimizin hem miktarinin, hem de kalitesinin
artirilmasi biyik 6nem arz etmektedir. Tarimsal verimliligin
arttinlmasi, bunun saglanabilmesi igin gerekli olan en
6nemli unsurlardan biridir (Reis, 2016).

Girdi-gcikti miktarlarinin oransal ifadesi, verimlilik olarak
tanimlanabilir. Tarim alaninda bahsedecek olursak eger
verimlilik, isglct ve Uretimde kullanilan tim girdilerin
birimlerine diisen miktar ile ¢ikti miktarlari arasindaki iligki
olarak agiklanabilir. Ayrica, icinde bulunan
etmenlerin Uretim asamasindaki etkenlik derecesini belirten
bir kavram olan verimlilik, verimden ziyade herhangi bir
etmenin Uretebilme yetenegini ortaya kayan bir kavram
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Piringgioglu, 1988).

Tum dretim alanlarinda oldugu gibi Tarimsal Gretimde de
verimliligi belirlerken bazi unsurlar goz ardi edilmemelidir.
Bu unsurlar, girdi fiyatlari, Grln fiyatlari, toprak, tohumluk
sarfiyati, sulama, ilaglama, giibreleme, alet ve makine
kullanimi, isglici kullanimi, nakliye ve depolama ve

Uretim

@@@@ e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
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Urlnlerin pazarlanmasi, vergi, tesvik, destekleme alimlari,
isletmelerin kapasiteleri, arazilerin buyuklikleri ve ¢ok
parcali olma durumu, sahiplik durumu gibi
unsurlardir ve verimlilik bu unsurlara dogrudan baghdir.
Bunun vyani sira, kooperatif ve birlikler gibi
orgltlerine ortaklik durumu, egitim seviyesi, ekonomik
yapisi, yeni gelisme ve teknolojilere bakis agisi, arastirma
olanaklar, iklim ve toprak yapisi gibi faktorleri de icinde
barindirmaktadir (Celik, 2000).

Enerji etkenligini arttirmak iki yolla miimkiinddr. Bunun igin,
ya verimin artirlmasi ya da girdilerin
gerekmektedir. Verimin artiriimasi sonsuz bir oran degildir.
Ancak degerler igerisinde Fakat
girdilerin azaltilabilmesi, bilingli bir sekilde kullanim ile
muimkindur (Gozubuytk, 2012).

Toprak isleme uygulamasi, topragi korumak ve topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik dengelerini diizenlemek
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amaciyla yapilan bir islemdir. Toprak isleme toprak
verimliligini korumak, erozyonu azaltmak, toprak sikisikligini
onlemek, topraktaki flora ve faunayir korumak, bitkisel
materyalin toprakla ilk bulustugu andan itibaren gelisimini
en iyi sekilde tamamlamasi igin uygun bir ortam olusturmak
ve cesitliligin muhafazasini saglamak amaciyla yapilmaktadir
(Aykas ve Onal, 1999).

Yogun ve asiri toprak islemeyi beraberinde getiren
geleneksel toprak isleme, tarla Ustu trafigi arttirarak,
toprak sikisikligina ve erozyona sebep olan bir unsur olarak
karsimiza gtkmaktadir. Turkiye topraklarinin %34,4°1, egimi
%15 ile %40 arasinda degisen alanlardan olusmaktadir. Bu
durum erozyon tehlikesini arttirici bir durumdur (Korucu ve
ark., 1998).

Geleneksel tarim, derin ve devirerek toprak isleme, aniz
yakilmasi gibi uygulamalari igerir. icinde barindirdigi bu

uygulamalar nedeniyle cevreye zararl etkileri
bulunmaktadir. Bu yontemlerin zararli etkileri bunlarla
sinirh degildir.  Toprak sikisikhgini  arttirir,  toprak

bozulumlarina ve erozyona neden olur, ayni zamanda asiri
glbre ve ilag sarfiyati nedeniyle olusan kalintilar ile yeralt
sularina karisarak kirletilmesine de yol acgarlar. Ayrica asiri
ve yogun toprak isleme tekniklerinin, atmosfere CO, basta
olmak lizere sera gazlari salimini arttirarak kiresel 1sinmaya
neden oldugu yapilan bircok arastirma sonucunda ortaya
cikmistir. Cevreye verdigi olumsuz etkiler nedeniyle tarimin
strdarulebilirligini de azaltir (Yalgin, 2003).

Pamuk, tarim sektériinde 6nemli endiistriyel bitkilerden
biridir. Pamuk; tarimi ve sanayisi ile genis bir is alani
saglarken lifi ile tekstil sanayisine, ¢igiti ile yag sanayisine,
kiispesi ile hayvancilik sektoriine, ihracati ile dig ticaretimize
¢ok 6nemli katkilar saglayan bir trlindlr. Dokuma, iplik ve
yag sanayileri gibi bircok endustriyel alanda vazgegilmez
hammadde kaynagidir. Ulkemiz i¢ ve dis ticaretinde son
derece blyik bir 6neme sahiptir.

Pamuk; toprak istegi olarak, iyi drene olan, tinl, tinli—kum
ve killi=tinli altviyal biinyeye sahip, pH’si 6.5 — 7.5 arasinda
olan, iyi havalanan topraklarda ¢ok iyi yetisebilmektedir.
Tirkiye’de pamuk Uretimi yapilan bolgelerde yaygin olarak
ayni tarlada surekli pamuk yetistiriimektedir. Bazi bolgelere
az miktarda, pamuk-bugday—pamuk
uygulanmaktadir (Anonim 2016).

Bu c¢alismada, pamuk (retiminde farkli toprak isleme
yontemlerinin uygulandig parsellerin, tretimde harcadiklari
birim enerji miktarlari, girdi ¢ikti analizleri ile belirlenmeye
¢ahisilmigtir. Ayrica her Uretim sisteminin birim Gretim alani
basina disen tim maliyetler hesaplanarak farkl toprak
isleme yontemlerine gore farkhliklar degerlendirilmistir.
Ulasilan veriler sonucunda etkinligin ve verimin olumsuz
etkilendigi girdi unsurlar tespit edilerek isletmelere etkinlik

degerlerinin ylkseltilmesi yoninde
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ekim  nobeti

Oneriler

sunulabilecektir. Mekanizasyon giderlerinin tim giderler
icerisindeki payi da her sistem igin ayri ayri belirlenmistir.
MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirmada pamuk gesidi olarak GSN-12 secilmistir. GSN-
12 pamuk c¢esidi ¢ok verimli ve orta geccidir. Cirgir
randimani yiiksek, lif ozellikleri yoniyle iyi durumdadir.
GSN-12 gesidi uzun boylu, bitki formu koniktir. Kozalari orta
- bliylik, boyuna kesiti genellikle eliptik, ugtaki ¢ikinti orta ve
koza dis yiizeyi gozeneklidir. Tohumlar orta irilikte, hav
yogunlugu orta, hav rengi gridir (Anonim, 2005).

Arastirma, Tarim ve Orman Bakanhgi, Tarimsal Arastirmalar
ve Politikalar MudirlGga  Uluslararasi
Arastirma ve Egitim Merkezinin Menemende bulunan
deneme arazisinde gergeklestirilmistir. Menemen Ovasi
topraklariin biyik bir kismi orta ve orta-agir binyeli olup
eski Gediz yatagi kenarinda genel olarak hafif, batiya dogru
gidildikce agir karakter kazanmaktadir. Menemen Ovasi
aluviyal araziler ile koluviyal dag eteklerini kapsamaktadir
(TOPRAKSU, 1971).

Menemen Ovasinda Akdeniz iklimi hakim olup yazlari sicak
ve kurak, kislari ilik ve yagislidir (UTAEM, 2016).
Denemelerde Tarim ve Orman Bakanhg Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Muduarligu Uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezinde bulunan alet ve
makinalar kullaniimistir.

Yontem

Genel Tarimsal

Deneme, tesadif bloklarinda seritvari ekim deneme
desenine uygun olarak, 4 farkli toprak isleme sistemi
(Geleneksel Toprak isleme yéntemi - GTi, Dogrudan Ekim
Yéntemi - DE (Toprak islemesiz Yontem), Azaltilmis Toprak
isleme Yéntemi 1 - AZ1, Azaltilmis Toprak isleme Yéntemi 2
- AZ2) ile 3 tekerrurlu olarak yuritulmastir. Parsel genisligi
2.8 m, parsel uzunlugu 40 m olmak lizere her parsel 112 m?
sekilde kurulmustur.
yuritalecegi parsellerden toprak islemeden itibaren yapilan
tim iglemlere ait veriler hasat sonrasina kadar tutulmustur.
Yapilan  mekanizasyon  uygulamalarina iliskin  yakit
tuketimleri, glibre, tarimsal ilag, tohum ve diger tim
girdilere ait tiiketim miktarlari Gizerinden enerji esdegerleri
hesaplanarak farkli uygulamalarin toplam enerji esdegerleri
ve enerji kullanim etkinlikleri hesaplanmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bulgular

Arastirmada kullanilan her alet ve makinanin isgiici
degerini veren etkin ¢alisma zamanini bulabilmek igin
Olgllen esas zaman (E), yardimci zaman (YD) ve kaginilmasi
imkansiz kayip zaman (Ki) degerlerinin toplamindan
yararlanilmistir.

Denemede bulunan isglici gereksinim ve is basarilar
Cizelge 1 de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde birim

olacak deneme Denemenin



alanda harcanan efektif ¢alisma zamani (ECZ) en yuksek
geleneksel toprak isleme ydnteminde (GTi), en disik ise

dogrudan ekim (DE) yonteminde gergeklesmistir.

TOPDEMIR T, COSKUN MB
Geleneksel toprak islemi yonteminde bir hektar alanin

islenmesi i¢in toplamda 6.21 h zaman harcanirken,
dogrudan ekim yonteminde 1.55 h zaman harcanmistir.

Cizelge 1. Toprak isleme yontemlerinin is basarilar

Alet ve Makinalar E YD Ki TZ ECZ Fta
GTi Kulakh Pulluk 2.65 0.14 0.11 2.79 2.90 0.35
Diskli Tirmik 0.35 0.06 0.02 0.41 0.43 2.35
Toprak Stirglisu 0.63 0.07 0.04 0.70 1.35 0.74
Pnomatik Ekim Makinasi 0.51 0.08 0.04 0.59 0.63 1.60
Ara Glbre Makinasi 0.51 0.06 0.03 0.57 0.60 1.66
Tarla Pllverizatoru 0.25 0.05 0.01 0.30 0.31 3.18
Toplam 4.90 0.46 0.25 5.36 6.21 0.16
AZ1 Goble Diskaro 0.58 0.06 0.03 0.65 0.67 1.49
Toprak Stirglist 0.63 0.07 0.04 0.70 1.35 0.74
Pnomatik Ekim Makinasi 0.50 0.07 0.03 0.57 0.60 1.66
Ara Glbre Makinasi 0.50 0.06 0.03 0.57 0.60 1.68
Tarla Pllverizatoru 0.24 0.05 0.01 0.29 0.31 3.27
Toplam 2.46 0.31 0.14 2.77 3.53 0.28
AZ2 Cizelli Rototiller 0.32 0.06 0.00 0.06 0.07 2.45
Pnomatik Ekim Makinasi 0.51 0.08 0.04 0.59 0.63 1.60
Ara Glibre Makinasi 0.48 0.06 0.03 0.54 0.56 1.78
Tarla Piilverizatori 0.24 0.06 0.02 0.31 0.32 3.10
Toplam 1.56 0.26 0.08 1.50 1.58 0.63
DE Dogrudan Ekim Makinasi 0.50 0.08 0.03 0.58 0.62 1.62
Ara Glibre Makinasi 0.52 0.06 0.03 0.58 0.61 1.63
Tarla Plilverizatoru 0.25 0.06 0.02 0.31 0.32 3.10
Toplam 1.28 0.20 0.08 1.47 1.55 0.64

E: Esas Zaman (h.ha’l)
Ki: Kayip Zaman (h.ha™)
ECZ: Efektif Calisma Zamani (h.ha’l)

En distk

isglicii  gereksinimine

YD: Yardimci Zaman (h.ha’l)
TZ: Temel Zaman (h.ha'l)
Fta: s Basarisi (ha.h™)
Beyaz sinek, yaprak biti, kirmizi 6rimcek gibi zararllara

ihtiyag duyan tarla

pulverizatord, en yiksek is basarisina sahiptir. Bunu 2.45
ha.h™ ile cizelli rototiller ve 2.35 ha.h™ ile diskli tirmik takip
etmektedir. Buna gore hesaplanan is basari degerlerine
bakildiginda, birim zamanda en fazla alan islenen dogrudan
ekim ydnteminde is basarisi 0.64 ha.h? ile en yuksek
bulunmustur.

Yakit tiiketim miktarinin belirlenmesi i¢in depo tamamlama
yontemi uygulanmistir. Her bir toprak isleme yonteminde
kullanilan alet ve makinalarin isletilmesi sirasinda elde
edilen yakit tlketim miktarlari toplanarak, hangi toprak
isleme yonteminin birim alana ne kadar yakit tlkettigi
hesaplanmigtir. Calismada esit dozda glibre kullaniimistir.
Cizelge 2. Arastirmada kullanilan girdi miktarlari

karsi ilaglama yapilmistir. Bunun yani sira bodurlastirici,
koza actirici ve yaprak dokictu oOzellikte bitki gelisim
dizenleyici kullanilmigtir. Sulama suyu her toprak isleme
yontemi icin esit miktarda uygulanmis ve olglUlmustir.
Sulama kaynakli elektrik tliketim miktarlar kWh.ha™
cinsinden hesaplanarak verilmistir. Ekim sirasinda her
yéntem igin kullanilan tohum miktarlari tartiimis ve kg.ha'1
cinsinden hesaplanmistir. Kullanilan tohum miktarlari,
dogrudan  ekim  ybnteminde farkh  bir  makina
kullanildigindan dolay1 diger yontemlere oranla yaklasik
%10 gibi daha az gergeklesmistir. Arastirmada kullanilan
tim girdiler Cizelge 2’de gosterilmistir.

Tarnimsal Girdi Miktarlar GTi AZ1 AZ2 DE
Toprak islemede Yakit Tiiketimi (L.ha™) 50.85 33.19 25.29 18.6
Gubreleme (kg.ha'l) 139.90 139.90 139.90 139.90
Zirai Miicadele (L.ha™) 11.50 11.50 11.50 11.50
Sulama Suyu Miktari (m®.ha™) 2,410.00  2,410.00  2,410.00  2,410.00
Elektrik (kWh.ha"l) 453.81 453.81 453.81 453.81
Tohum (kg.ha™) 27.50 27.40 27.50 25.50
Verim (kg.ha'l) 5,764.25 4,557.10 4,721.40 4,514.30

Toplam ve birim pamuk dretim alani basina enerji
tiketimleri hesaplanmis ve Cizelge 3’de, enerji tliketim
bilesenleri toplu sekilde 6zetlenmistir.
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Cizelge 3. Pamuk Uretiminde enerji degerleri (Mrha™)

Girdiler GTi AZ1 AZ2 DE
Tohum 324.50 323.32 324.50 300.90
is glici 620.08 601.57 598.00 604.90
Toprak isleme ve Ekim 32.20 14.26 10.35 3.45
Glibreleme 11.50 11.50 11.50 11.50
Sulama 3.45 3.45 3.45 3.45
ilaglama 5.52 5.52 5.52 5.52
Capalama 564.65 564.07 564.42 578.22
Tasima ve Pazarlama 2.76 2.76 2.76 2.76
Toplam Gibre 7,523.85 7,523.85 7,523.85 7,523.85
Nitrojen 7,123.28 7,123.28 7,123.28 7,123.28
Fosfor 400.57 400.57 400.57 400.57
Potasyum - - - -
Toplam Kimyasal ilag 2,484.00 2,484.00 2,484.00 2,484.00
insektisit 2,484.00 2,484.00 2,484.00 2,484.00
Herbisit - - -- --
Fungisit - - - -

Su 1,518.30 1,518.30 1,518.30 1,518.30
Yakit-Yag 3,075.08 1,996.03 1,530.56 1,132.20
Toplam Enerji Girdisi 15,545.81 14,447.07 13,979.21 13,564.15
Ciktilar

Toplam Eneriji Ciktis 68,018.15 53,773.78 55,712.52 53,268.74

Cizelge 3 incelendiginde en yiksek enerji girdisi 15.5 bin
Ml.hat ile geleneksel toprak isleme yonteminde, en disik
enerji girdisi ise 13.5 MJ.ha™ ile dogrudan ekim yontemin
gerceklesmistir. Enerji ¢ciktilari incelendiginde ise, en yiiksek
eneriji ¢iktisi yaklasik 68 bin MJ.ha™ ile verimin
en ylksek oldugu geleneksel toprak isleme yonteminde, en
distk eneriji giktisi da yaklasik 53 bin Ml.ha™ ile verimin en
disik oldugu dogrudan ekim yonteminde gergeklesmistir.

Pamuk Uretiminde enerji analizi kapsaminda yag-yakit
tiketimi degerleri hesap ve Olgimler ile elde edilmistir.
Hesaplamalarda yagin enerji esdegeri 42.5 MJ.L?, dizel yakit
enerji esdegeri, ise 56.31 MILY olarak alinmistir (Singh,

2002).
Cizelge 3'te de goruldugi gibi en ylksek yag ve yakit enerjisi
degerleri  geleneksel  toprak isleme  ydnteminde

hesaplanmistir. Bunu sirasiyla azaltiimis toprak isleme-1
yontemi ve azaltlmis toprak isleme-2 ydntemi takip
etmistir.  En dlstk enerji tiuketimi dogrudan ekim
yonteminde gerceklesmistir. Uygulamalarda ayni traktor
kullanilmistir. Calismada birim alana harcanan tohum
miktari 11.80 MJ.kg'1 enerji esdegeri ile carpilarak toplam
tohum enerijisi hesaplanmistir (Singh, 2002).

Hesaplanan is glicii degerlerinin enerji karsilig olan 2.30
MJ.h? degeri ile carpilarak toplam is giici enerji degerlerine
donustiralmastur (Yaldiz ve ark, 1993).

Cizelge 3 incelendiginde ¢apalama uygulamasinin eneriji
degerinin toplam isglici enerji degeri igerisinde en yiksek
paya sahip oldugu gorllmektedir. Bunun sebebi 6zellikle
pamuk tariminda makina yerine insan isgliciniin daha fazla
tercih edilmesidir.

Denemelerde kullanilan glibre girdi miktarlari
hesaplanmistir. Denemede glbreler esit miktarda ve ayni
ekipman kullanilarak yapilmistir. Yapilan toprak analizleri
sonucunda eksiklik goriilmeyen potasyum besin elementi
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uygulamasi yapilmamis olup sadece azotlu ve fosforlu
gibreler kullanilmistir.

Kullanilan kimyasal ilag miktari degerleri ile kimyasal ilag
enerji esdegeri 101.20 MJ.kg'1 degeri ¢arpimi sonucu
kimyasal ila¢ enerjisi hesaplanmistir. Denemede zirai
miicadele tim yontemlerde ayni zamanda ve esit miktarda
uygulanmigtir. Tim yontemlerdeki kimyasal ilag enerji
degeri de esit olarak bulunmustur.

Sulama enerjisi, her yontem igin Uretim periyodu boyunca
yapilan sulamada kullanilan toplam su miktari degerinin,
sulama suyu enerji degeri olan 0.63 MIm* degerinin
carpilmasiyla hesaplanmistir. Denemede damla sulama
yontemi uygulanmis ve su sayaci ile verilen su miktarlari
Olctlmustar (Yaldiz ve ark, 1993).

Hasat verileri dogrultusunda pamuk kitli verimi enerjisi
hesaplanmistir.  Yontemlere goére pamuk verimlerinin
tekerrirler ortalamasinin sonuglari verilmistir. Cizelge 3 te
pamuk enerji degeri birim alana verim ile pamuk enerji
esdegeri olan 11.80 MJ.kg'1 degerinin carpilmasiyla
hesaplanmistir (Yilmaz ve ark, 2005).

Cizelge 4’de hesaplanan enerji etkinlik gostergeleri topluca
verilmistir. En ylksek enerji orani 4.38 ile geleneksel toprak
isleme yonteminde hesaplanmistir. Sonra sirasiyla 3.99 ile
azaltilmis toprak isleme-2 yénteminde ve 3.93 ile dogrudan
ekim yonteminde gergeklesmistir. En dislk enerji orani ise
3.72 ile azaltlmis toprak isleme-1 y&nteminde
hesaplanmistir. Ozgiil enerji degerlerinde ise en yiiksek
deger 3.17 MJ.kg'1 ile azaltilmig toprak isleme-1 ydonteminde
hesaplanmistir. Net enerji verimi bakimindan
degerlendirildiginde en yliksek net enerji verimi yaklasik 52
bin MJ ile geleneksel toprak isleme yonteminde, sonra
sirastyla 42 bin MJ ile azaltiimis toprak isleme-2, 40 bin MJ
ile dogrudan ekim ve 39 bin MJ ile azaltiimis toprak isleme-
1 yontemlerinde gergeklesmistir.



Cizelge 4. Pamuk Uretiminde Eneriji Etkinlik Gostergeleri

TOPDEMIR T, COSKUN MB

GTi AZ1 AZ2 DE
Enerji orani 4.38 3.72 3.99 3.93
Ozgiil Enerji Degeri (MJ'kg ™) 2.70 3.17 2.96 3.00
Enerji Uretkenligi degeri (kg‘MJ’l) 0.37 0.32 0.34 0.33
Net Enerji Verimi (MJ) 52,472.34 39,326.71 41,733.31 39,704.59

Enerji orani yiiksek olan toprak isleme yontemlerinde daha
etkin bir Grin yetistirme modeli uygulandigi séylenebilir.
Enerji etkinliginin dnemli gostergelerinden birisi olan 6zgdl
enerji degeri ile birim Urinin ne kadar girdi enerjisi
harcanarak (retildigi degerlendiriimektedir. Geleneksel
toprak isleme yonteminde ayni Uretim miktarini elde
edebilmek icin oransal olarak daha az enerji harcandigini
soyleyebiliriz.

Enerji tretkenligi degeri yardimiyla, lretime giren enerjinin
birim miktart ile ne kadar Urin elde edildigi
belirlenmektedir. Diger bir ifadeyle, enerji Uretkenligi

Cizelge 5. Toplam enerji girdisi agisindan yapilan istatistik analiz

degerleriyle, enerjinin Uriine dénisme sireci hakkinda net
kiyas dlizlemi olusturulabilmektedir.

Toplam enerji girdisi ve toplam enerji giktisi yoniinden elde
edilen degerler istatistiki analize tabi tutulmustur. Cizelge 5’
te toplam enerji girdisi agisindan yapilan istatistiki analiz
sonuglari yer almaktadir. Yapilan varyans analizi sonucuna
gore farkli toprak isleme yontemleri arasindaki fark %1
seviyesinde onemli bulunmustur ve istatistiki
gruplandirmada tim yontemler farkh grupta yer almistir.
Tekerrurler arasindaki fark 6Gnemsiz bulunmustur.

Yontemler Toplam Enerji Girdisi (KO) istatistiki Gruplar
GTi 15,545.81 a

AZ1 14,447.07 b

AZ2 13,979.21 C

DE 13,564.15 d

P % %

VK 0.87

AOGF 0.01 249.15

Calismada elde edilen toplam eneriji ¢iktisi degerleri de ayni
sekilde istatistiki analize tabi tutulmustur. Yapilan istatistiki
degerlendirmede farkli toprak isleme uygulamalarinin

Cizelge 6. Toplam enerji ¢iktisi agisindan yapilan istatistik analiz

yapildigi tim yontemlerdeki ve tekerrirlerdeki fark
istatistiki agidan 6nemsiz ¢ikmistir (Cizelge 6).

Yontemler Toplam Enerji Ciktisi(KO) istatistiki Gruplar
GTi 59,943.61 a

AZ1 57,501.01 a

AZ2 59,667.10 a

DE 53,661.68 a

P oD

VK 7.86

AOF 0.01 -

Yapilan tim istatistiksel degerlendirmeler isiginda, toplam
enerji ¢iktisi agisindan yontemler arasindaki farkin 6nemsiz
cikisl, toplam enerji girdisi degeri dusik olan yonteme
tesvik etmektedir. Diger bir deyisle azaltilmis toprak isleme
ve dogrudan ekim ydntemlerinin tercih edilmesi, daha
disik enerji girdisi kullanmak suretiyle daha verimli ve

ekonomik bir Uretim yapmanin vyolunu agmaktadir
sonucuna varabiliriz.

Tartisma

Yapilan bu c¢alisma gostermistir ki enerji etkinliginin

artirilmasi igin oncelikle tarimsal Gretimde kullanilan girdi
miktarlarinin azaltilmasi ve mekanizasyon uygulamalarinin
tarimsal Gretimdeki payinin artiriimasi biyik 6nem arz
etmektedir.

Yapilan enerji analizinde en yiksek enerji girdi oraninin
kimyasal gubreden kaynakli oldugu gorilmektedir. Bunu
sirasiyla yakit-yag, kimyasal ilag ve sulama takip etmektedir.
Buradan yola gikarak tarimsal Gretimde giibre, akaryakit ve
kimyasal ilag kullaniminin ne kadar 6nemli oldugunu
soyleyebiliriz. Bu girdilerdeki optimal diizeylerin dogru

tespit edilmesi ve dogru bir dozda kullaniimasi, gereksiz
yada fazla glbre ve ilag kullaniminin o6niine gegilmesi
tarimda daha etkin bir enerji kullanimini saglayabilecektir.
Tarimda kullanilan suyun toplam enerji girdisinde payi
oldukga buyliktir. Yaygin olarak kullanilan salma sulama
yéntemleri yerine damla ya da yagmurlama sulama hem
sulama suyunda ciddi bir su tasarrufu saglayacagi gibi ayni
zamanda enerji girdi degerlerinde suyun oransal agirligini
da azaltacaktir.

Enerji kullanim etkinliginde 6nemli olan bir diger unsur da
elde edilen Grin verim degerleridir. Verimi artiracak
uygulamalarin  tercih  edilmesi  enerji  verimliligini
artiracaktir. Koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim
yontemlerinde bu sistemin avantajlarinin ortaya g¢ikmasinin
birkag yil slrebilecegi bilinen bir gergektir. Bu nedenle
galisma sonuglarinda ortaya ¢ikan maliyet ve verim
degerlerindeki dezavantaj ilerleyen vyillarda avantaja
donlserek daha ylksek verim ve daha disiik maliyet
degerleri ile enerji etkinligi daha yiksek Uretim modeli
gelistirmek mimkun olabilecektir.
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Menemen Kosullarinda Pamuk Yetistiriciliginde Uygulanan Farkli Toprak isleme

Yéntemlerinin Enerji Verimliligi ve Kullanim Etkinliginin Belirlenmesi

Ote yandan ¢alismada elde edilen sonuglara gore; dogrudan
ekim yonteminde basariya ulagiimasini saglayan en onemli
etkenlerden bir tanesi de yabanci otlarla etkin bir
micadelenin  saglanmasidir. Pamuk tariminda, hem
geleneksel toprak isleme yénteminde, hem de diger toprak
isleme yontemlerinde ¢apalama kaynakli insan isglicu
gereksinimi  6nemli bir yer tutmaktadir. Yabanci ot
kontroliiniin tam manasiyla yapilamamasi insan isgiici
gereksinimini artirmakta, bu da verimliligi distirmektedir.
Ozellikle dogrudan ekim yénteminde, yabanci ot
kontrolliniin dizglin yapilmadigi durumlarda daha fazla
insan isglict kullanilmakta ve daha yiksek enerji girdisine
sebep olmaktadir.

Sonug olarak; gerekli tarimsal islemlerin dogru sekilde ve
dogru zamanda vyapildigi takdirde, dogrudan ekim ve
azaltlmis  toprak isleme  yontemlerinin  rahathkla
uygulanabilecegini soyleyebiliriz.

Bugiine kadar yapilan galismalarda elde edilen sonuglardan
yola gikarak, pamuk tariminda, toprak islemede dogru
ekipman segiminin yapilmasi, ekim 6ncesinden baslanarak
yapilan yabanci ot micadelesinin zamaninda yapilmasi ve
toprak analizi ile optimum giibre dozlarinin belirlenerek
fazla glibre kullaniminin 6niine gecilmesi suretiyle, hem
galismanin ydrataldigli Menemen bolgesinde, hem de
Ulkemizdeki diger pamuk alanlarinda daha karl bir Gretim
yapmak mimkandur.
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Farkli Hasat Zamaninin Pamuk Dikeninin (Onopordum acanthium) Kimyasal Kompozisyonu, in
Vitro Gaz ve Metan Uretimi Uzerine Etkisi

Emre CEYLAN', Adem KAMALAK ™
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Oz: Bu calismanin amaci, farkli hasat zamaninin pamuk dikeninin (Onopordum acanthium) kimyasal kompozisyon, in vitro
gaz Uretimi, metan Uretimi, metabolik enerji (ME) ve organik madde sindirim derecesi (OMSD) lizerine etkisini belirlemek
icin yapilmistir. Hasat zamani pamuk dikeninin kimyasal kompozisyonunu, in vitro gaz tretimi, metan tretimi, ME, OMSD’i
o6nemli derecede etkilemistir (P<0.01). Hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte pamuk dikeninin kuru madde (KM), ham yag
(HY), notral deterjan fiber (NDF), asit deterjan fiber (ADF) ve metan (%) icerigi artarken, ham kil (HK), ham protein (HP), in
vitro gaz Uretimi (ml), metan Gretimi (ml), OMSD ve ME degerleri ise azalmistir. Pamuk dikeninin KM, HP, HY, NDF ve ADF
icerikleri sirasiyla; %16.22 ile 33.03, %8.72 ile 15.09, %2.68 ile 4.37, %38.25 ile 60.13 ve %27.08 ile 42.91 arasinda
degismistir. Pamuk dikenin in vitro gaz liretimi (mL), metan Uretimi (mL), metan gazi (%), OMSD ve ME sirasiyla 32.84 ile
48.49 mL; 4.83 ile 5.94 mL, %12.25 ile 14.73, %49.71 ile 63.18 ve 7.46 ile 9.97 MJ/kg KM arasinda degismistir. Bundan sonra
pamuk dikenin ruminant hayvanlarin yem tiiketimine ve performansina etkisine belirlenmek igin in vivo ¢alismalara ihtiyag
vardir.

Anahtar Kelimeler: Hasat zamany, in vitro gaz liretimi, kimyasal kompozisyon, metan {retimi, pamuk dikeni

Effect of Different Harvest Stage on Chemical Composition, In Vitro Gas and Methane Production of Cotton Thistle (Onopordum
acanthium)

Abstract: The aim of the current experiment was carried out to determine the effect of different harvesting time on the chemical
composition, in vitro gas production, methane production, metabolisable energy, organic matter digestibility of cotton thistle. The
harvesting time had a significant effect on the chemical composition, gas production, methane production, organic matter digestibility and
metabolisable energy of cotton thistle (P<0.01). The dry matter, ether extract, neutral detergent fiber, acid detergent fiber and methane
production (%) increased with advancing maturity whereas crude ash, crude protein, gas production (ml), methane production (ml), organic
matter digestibility and metabolisable energy decreased. Dry matter, crude protein, ether extract, neutral detergent fiber, acid detergent
fiber contents of cotton thistle ranged from 16.22 to 33.03%, 8.72 to 15.09%, 2.68 to 4.37%, 38.25 to 60.13% and 27.08 to 42.91%
respectively. Gas production (mL), methane production (mL), methane production (%), organic matter digestibility and metabolisable energy
of cotton thistle ranged from 32.84 to 48.49 ml, 4.83 to 5.94 mL, 12.25 to 14.73%, 49.71 to 63.18% and 7.46 to 9.97 MJ/kg DM. Further in
vivo studies are required to determine the effect of cotton thistle on the feed intake and performance of ruminant animals.

Keywords: chemical composition, cotton thistle, harvesting stage, in vitro gas production, methane production

GiRIiS

Kuglkbas hayvanlar besin madde gereksinimlerinin énemli
bir kismini dogal cayir ve meralardan karsilarlar. Meralar ise
bulunduklari bolgelere gore baklagil, bugdaygil ve diger
gruplara ait bitkilerden olusturmaktadir. Merada yeterli
miktarda kaliteli ot olmamasi durumunda ruminantlar,
meralarda bulunan ve hayvanlar tarafindan tiketilmeyen
yemleri bitkiler  kithk
donemlerinde daha fazla 6nem tasirlar. Dikenimsi bitkilerin
basinda kenger dikeni (Gundelia tournefortii) olup, bu bitki
Gzerinde in vitro ve vivo galismalar yapilmistir (Kamalak ve
ark., 2005a).
meralarinda yetisen pamuk dikeni de merada Kkaliteli
yemlerin  azaldigi dénemde koyun ve kegilerin
beslenmesinde kullanildigi yapilan 6n ¢alismalar ile tespit
edilmistir. Klglkbas hayvan beslemesinde kitlik dénemi
yemi olarak kullanilan pamuk dikeninin kimyasal bilesimi ve
besleme degeri hakkinda yeterli ¢alisma bulunamamistir.
Hasat zamani veya bitkilerin olgunlagmasinin mera bitkilerin
besin madde bilesimini etkileyen énemli bir faktor oldugu
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dikenimsi tiketirler ve bu
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bazi ¢alismalarla ortaya konmustur (Kamalak ve ark., 2010;
Kamalak ve ark., 2011; Kaplan ve ark., 2014a,b). Dogru bir
otlatma planinin olusturulmasi merayi olusturan bitkilerin
besin  madde mevsimsel
belirlenmesi gereklidir (Valente ve ark., 2000). Bu kapsamda

daha oOnce uzerinde fazla calisma olmayan bitkilerin

bilesimlerinin degisimin

kimyasal kompozisyonlariile in vitro gaz Gretimi metabolik
enerji ve organik madde sindirimlerinin belirlenmesi
o6nemlidir (Kamalak ve ark., 2010; Kamalak ve ark., 2011;
Canbolat 2012; Guven 2012; Kaya ve Kamalak, 2012).

Son yillarda in vitro gaz Uretim teknigi enterik metan
Uretimini 6lgmede 6nemli bir teknik haline gelmistir (Goel
ve ark., 2008; Kaplan ve ark., 2014a,b; Ulger ve ark., 2017).
Bilindigi gibi yemlerin rumende fermnentasyonu sirasinda
onemli miktarda metan dretiimek, bu metana enterik
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Farkli Hasat Zamaninin Pamuk Dikeninin (Onopordum acanthium) Kimyasal

Kompozisyonu, in Vitro Gaz ve Metan Uretimi Uzerine Etkisi

metan denmektedir. Enterik metan Uretimi hem enerji
kaybina hem de kiresel i1sinmaya neden oldugu igin arzu
edilmemektedir. Uretilen metan gazinin kiresel 1sinma
etkinliginin ise karbondioksite (CO,) gore 23 kat daha fazla
oldugu ve yemlerde bulunan enerjinin %2-12'nin enterik
metan Uretiminde kullanildigi bildirilmistir (Jonhson ve
Johnson 1995).

Bu c¢alismanin amaci, farkli hasat zamaninin pamuk
dikeninin (Onopordum acanthium) kimyasal kompozisyon,
in vitro gaz Uretimi, metan Uretimi, metabolik enerji (ME) ve
organik madde sindirimi derecesi (OMS) lizerine etkisini
belirlemek igin yapiimigstir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu c¢alismanin  yem materyalini ¢iceklenme Oncesi
(19.04.2015), giceklenme (22.05.2015) ve tohum baglama
(24.06.2015) donemlerinde hasat edilen pamuk dikeni
(Onopordum acanthium) bitkisi Hasat
sonrasi laboratuvara getirilen yemler 65°C’'de kurutulmus
ve 1 mm elekten gececek sekilde 6gutulmus ve analizlerde
kullaniimistir.

Denemenin hayvan materyalini Kahramanmaras Suitcu
imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi arastirma uygulama
merkezinde bulunan 3 bas rumen kanillii ivesi irki erkek
kog olusturmustur. Hayvanlar rumen sivisi alim déneminde
kaba ve yogun yem orani 60/40 olacak sekilde
yemlenmislerdir. Hayvanlarin onlerinde sirekli igme suyu
bulundurulmus ve hayvanlarin bakim beslenmesinde etik
kurallara uyulmustur (KSU Etik Kurul Rapor No: 2016/6-1).
Yem oOrneklerinin kuru madde, ham kil, ham protein
icerikleri AOAC, (1990)’'da bildirilen yontemlere gore
belirlenmistir. Yem o6rneklerin NDF ve ADF igerikleri Van
Soest ve ark. (1991) belirttigi yontemlere gore yapilmistir.
Her bir yem ham maddesi Ug tekerrir olacak sekilde analiz
edilmistir.

Yemlerin in vitro gaz Uretimi Menke ve ark. (1979)'nin
bildirdikleri gaz Uretim tekniginden yararlanilarak
Olglilmistliir. Metan Uretimi ise in vitro ortamda olusan
gazlardan (24. Saat) vyararlanarak metan analiz cihazi

olugturmustur.

(Sensor Europe GmbH, Erkrath, Almanya) ile belirlenmistir
(Goel ve ark., 2008).

Inkiibasyon sonunda Uretilen net gaz miktar
standart  yemlerden gazlar  (Hohenheim
Universitesi, Almanya) géz 6niine alinarak hesaplanmistir.
Metan (mL) = Toplam gaz Gretimi (mL) x metan (%)

Pamuk dikeninin ME ve OMSD Menke ve Steingass (1988)
tarafindan gelistirilen esitlikler kullanilarak belirlenmistir.
ME (MJ/kg DM) = 1.68 + 0.1418 x GU + 0.073 x HP + 0.217 x
HY —0.028 x HK

OMD (%) = 14.88 + 0.8893 x GU + 0.448 x HP + 0.651 X HK
GP = 24 saatlik net gaz Gretimi (ml/200 mg),

HP = Ham protein (%)

HY= Ham yag (%)

HK =Ham kil (%)

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki analizinde
varyans analizi uygulanmis (ANOVA) ve elde edilen veriler
arasl ortalama farklar ise Tukey coklu karsilastirma testiyle
belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Hasat zamaninin pamuk dikeni
kompozisyonu uzerine etkisi

Farkli zamanlarda hasat edilen pamuk dikeninin kimyasal
kompozisyonu saptanmis ve Cizelge 1’de verilmistir. Hasat
zamaninin ilerlemesi yani bitkinin olgunlasmasiyla birlikte
pamuk dikeninin KM, HY, NDF ve ADF igerikleri 6nemli
dizeyde artarken, HK ve HP igeriklerinde ise onemli
diizeyde azalmistir (P<0.05). Tohum baglama déneminde
hasat edilen pamuk dikeninin KM, HY, NDF ve ADF icerigi
diger donemlere gore ylksek bulunurken, HK ve HP icerigi
ise daha dusiuk olmugstur. Pamuk dikeninin KM igerigi
%16.22 ile 33.03 arasinda degismis olup en yilksek KM
icerigi tohum baglama déneminde bulunmustur. Benzer
sekilde, Canbolat (2006) ve Kamalak ve ark. (2011)
tarafindan yapilan galismalarda, hasat zamanin ilerlemesiyle
birlikte KM igerigi hizh bir sekilde yikseldigi bildirilmistir. Bu
¢alismada hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte pamuk
dikeninin KM iceriginde yaklasik olarak ginlik 2.80 g'lik
artis olmustur.

kor ve
retilen

bitkisinin kimyasal

Cizelge 1. Hasat zamaninin pamuk dikeninin kompozisyonuna etkisi

Parametreler Ciceklenme Ciceklenme Tohum baglama SHO p
oncesi
KM 16.22° 24.71° 33.03° 1.120 <0.001
HK 11.29° 9.77° 8.64° 0.256 <0.001
HP 15.09° 10.00° 8.72° 0.058 <0.001
HY 2.68° 4.15° 4.37° 0.051 <0.001
NDF 38.25° 52.48" 60.13° 3.567 <0.001
ADF 27.08° 35.60" 42.91° 0.513 <0.001

abc,

" Ayni satirda farkh harf olan ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05), SHO: Standard hata ortalamasi; KM: Kuru

madde (%), HK: Ham kil (%), HP: Ham protein(%), HY: Ham yag(%), NDF: Notral deterjan fiber (%), ADF: Asit deterjan fiber

(%)
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Pamuk dikenin HK igerigi ise %8.64 ile 11.29 arasinda
degismis en yiiksek HK icerigi ciceklenme donemi hasat
edilen pamuk dikeninde bulunmustur. Canbolat (2006) ve
Kamalak ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada HK
icerigi hasat zamanina bagli olarak azalmistir. Diger taraftan
Kamalak ve ark (2005a, b) ve Aydin ve ark. (2007) yaptigi
¢alismalarda, HK icerigi hasat zamanindan fazla
etkilenmemistir. Bu ¢alismada ise HK igeriginde hasat
zamanina bagl olarak ginlik 0.442 g azalma meydana
gelmistir. Ciceklenme doéneminde hasat edilen pamuk
dikeninin HK igerigi Macheboeuf ve ark. (2014) bildirdigi
degerle uyum igerisinde bulunmustur.

Pamuk dikeninin HP igerigi %8.72 ile 15.09 arasinda
degismis en yiksek HP igerigi ciceklenme déneminde hasat
edilen pamuk dikeninde bulunmustur. Ciceklenme
doneminde hasat edilen pamuk dikeninin HP igerigi
Macheboeuf ve ark. (2014) bildirdigi degerden yiiksek
bulunmus ve bu farkhhgin yetisme alani farkliligindan
kaynaklandigi soylenebilir.

Benzer sekilde yapilan galismalarda da HP igerigi hasat
zamanina bagh olarak 6nemli derecede azalma oldugu
bildirilmistir (Kamalak ve ark., 2005a, b; Canbolat, 2006;
Aydin ve ark., 2007; Kamalak ve ark., 2011). Bu galismada
hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte HP icerigindeki glnliik
azalma yaklasik %1.06 olarak bulunmustur. Bu deger
Minson (1990) tarafindan bildirilen degere oldukca yakin
bulunmus olup Kamalak ve Canbolat (2010) bildirdigi
degerden biraz yiiksek bulunmustur. Diger taraftan bu
calismada HP igerigindeki azalma Kamalak ve ark. (2011)
¢emen otunda bildirdigi azalmadan daha dusik
bulunmustur. Gorildigia gibi hasat zamanina bagh HP
icerigindeki gunluk azalma bitki tirtine gore degisiklik
gbstermektedir.

Ruminant hayvanlarin optimum rumen fonksiyonu ve yem
tiiketimi olmasi i¢in yemin HP igeriginin en azindan %7-8
oraninda olmasi gerektigi bildirilmistir (Van Soest, 1994). Bu
¢alismada her (¢ donemde hasat edilen dikenin HP
iceriginin bu degerlerden esit ve ylksek olmasi pamuk
dikenin protein agisindan fazla bir sorun yapmayacagi
soylenebilir.

Pamuk dikeninin HY icerigi %2.68 ile 4.37 arasinda degismis
olup en yiksek HY igerigine tohum baglama déneminde
hasat edilen pamuk dikeninde bulunmustur. Bu ¢alismada
hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte HY igeriginde ginlik

CEYLAN E, KAMALAK A
olarak 0.28 g’lik bir artis olmustur. Benzer sekilde Kamalak
ve ark. (2005a) kenger dikeni ile yaptig ¢alismada hasat
zamanin ilerlemesiyle birlikte HY igerigi artigini bildirmistir.
Diger taraftan Kamalak ve ark. (2011) ¢emen bitkisiyle
yaptigi ¢alismada hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte HY
iceriginin azaldig bildirilmistir.

Pamuk dikeninin NDF ve ADF igerikleri sirasiyla; %38.25 ile
60.13 ve %27.08 ile 42.91 arasinda degismis en yiksek NDF
ve ADF igerigi tohum baglama déneminde hasat edilen
pamuk dikeninde elde edilmistir. Bu ¢alismada hasat
zamaninin ilerlemesiyle birlikte hiicre duvari bilesenleri
(NDF ve ADF) yaklasik olarak sirasiyla ginliik 3.64 ile 2.63
g’lik artiglar olmustur. Ciceklenme déneminde hasat edilen
pamuk dikeninin NDF ve ADF igerigi Macheboeuf ve ark.
(2014) bildirdigi degerden yuksek bulunmustur.

Benzer sekilde hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte hiicre
duvarini olusturan unsurlarda 6nemli miktarda artislarin
meydana geldigi cesitli calismalarda bildirilmistir (Kamalak
ve ark., 2005a, b; Canbolat, 2006; Aydin ve ark., 2007;
Kamalak ve ark.,, 2011; Kamalak ve Canbolat, 2010).
Yukaridaki arastiricilarin bildirdiklerine gére hiicre duvarini
bilesenlerinin hasat zamanina bagli olan artislar sabit
olmayip bitkiden bitkiye degistigi sdylenebilir.

Hasat zamaninin pamuk dikeni bitkisinin in vitro gaz
liretimi, metan iiretimi, metabolik enerji ve organik
madde sindirimi lizerine etkisi

Hasat zamaninin pamuk dikeninin in vitro gaz uretimi,
metan Uretimi, ME ve OMSD etkisi saptanmis ve Cizelge
2’'de verilmistir. Hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte in
vitro gaz (ml) ve metan Uretimi (ml) azalmis, toplam gaz
icerisindeki metan orani (%), OMSD ve ME degerleri ise
digmustur (P<0.05). Pamuk dikeninin gaz tretimi 32.84 ile
48.49 ml arasinda degismis ve en ylksek gaz degeri
giceklenme doneminde hasat edilen pamuk dikeninde
bulunmustur. Benzer sekilde yapilan calismalarda, hasat
zamanin ilerlemesiyle birlikte gaz tretiminde, OMSD ve ME
degerlerinde 6nemli dislslerin oldugu birgok arastirmaci
tarafindan bildirilmistir (Kamalak ve ark., 2005a,b; Canbolat,
2006; Aydin ve ark., 2007; Kamalak ve Canbolat, 2010;
Kamalak ve ark., 2011). Hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte
kolay fermente edilen besin maddelerinin miktari azalmis
ve buna bagli olarak Uretilen gaz ve metan Uretiminin
azaldigi soylenebilir.

Cizelge 2. Hasat zamaninin pamuk dikeninin in vitro gaz Uretimi, metan Uretimi, metabolik enerji ve organik madde

sindirimine etkisi

Hasat zamani

Parametreler Ciceklenme Ciceklenme Tohum baglama SHO P
oncesi
Gaz 48.49° 38.89" 32.84° 0.471 <0.001
Metan (ml) 5.94° 5.14° 4.83° 0.192 <0.001
Metan (%) 12.25° 13.23° 14.73° 0.419 <0.001
OMSD 63.18° 55.83" 49.71° 1.759 <0.001
ME 9.97° 8.55° 7.46° 0.072 <0.001

abc

Ayni satirda farkh harf olan ortalamalar arasindaki farkliik 6nemlidir (P<0.05), SHO: Standard hata ortalamasi; OMSD:

Organik madde sindirim derecesi (%); ME: Metabolik enerji (MJ/kg KM)
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Pamuk dikeninin metan Uretimi 4.83 ile 5.94 mL arasinda
degismis en yiksek metan Uretimi giceklenme 6ncesi hasat
edilen pamuk dikeninde bulunmustur. Pamuk dikenin
metan gazi ylzde degeri %12.25 ile 14.73 arasinda degismis
en yiksek metan orani (%) tohum baglama doneminde
hasat edilen pamuk tohumu dikeninde bulunmustur
(P<0.05).

Hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte gaz Uretiminde
glnlik 0.26 mL azalis olmustur. Metan (mL) Uretiminde
gunlik 0.0185 mL azalma, metan Uretim oraninda ise
gunluk %0.0413 birimlik artis olmugstur. Benzer sekilde
yapilan g¢alismada hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte
metan gazi (mL) Uretiminde azalmalar meydana geldigi
bildirilmistir (Kaplan ve ark., 2016; Uke ve ark., 2017).
Lopez ve ark. (2010) in vitro kosullarda bir yemin gazinin
metan igeriginin %14’den disik olmasi o yemin anti-
metanojenik olabilecegini  bildirmistir. Cizelge 2’den
goruldugi gibi ciceklenme oncesi ve giceklenme déneminde
hasat edilen pamuk dikeninin metan tretimi (%) sirasiyla
%12.25 ile 13.23 bulunmustur. Dolayisiyla gigeklenme
oncesi ve giceklenme doneminde hasat edilen pamuk dikeni
disik dlizeyde anti-metanojenik  ozelligi  oldugu
soylenebilir. Bilindigi gibi karbonhidratlarin fermantasyonu
sirasinda Uretilen metan, hem enerji kaybina hem de
kiresel 1sinmaya neden oldugundan vyiksek olmasi
istenmemektedir.

Pamuk dikenin organik madde sindirimi % 49.71 ile 63.18
arasinda degismis en yliksek OMSD gigeklenme déneminde
hasat edilen pamuk tohumu dikeninde bulunmustur. Pamuk
dikenin metabolik enerji degeri ise 7.46 ile 9.97 MJ/kg KM
arasinda degismis olup en yiksek ME degeri ciceklenme
déneminde hasat edilen pamuk dikeninde bulunmustur.
Hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte OMSD’de glnlik
0.2245 birimlik, ME igeriginde ise 0.0418 birimlik bir azalma
meydana gelmistir. Benzer sekilde yapilan ¢alismalarda da
hasat zamani bagli olarak OMSD ve ME degerlerinde énemli
azalmalar meydana gelmistir (Kamalak ve ark., 2005a, b;
Canbolat, 2006; Aydin ve ark., 2007; Kamalak ve Canbolat,
2010; Kamalak ve ark., 2011; Kaplan ve ark.,. 2016; Uke ve
ark., 2017). Hasat zamani bagh olarak meydan gelen azalma

sabit olmayip bitkiden bitkiye degisiklik gostermistir.
Bitkilerde yaslanma ile birlikte hiicre duvarini olusturan tiim
unsurlarda artis meydana gelmekte ve buna bagh olarak ta
yemlerin sindirim dereceleri azalmaktadir (Morrison, 1980;
Wilson ve ark., 1991; Van Soest,1994; Wilson ve ark.,
1991,). VYapilan bazi galismalarda hasat zamanin
gecikmesiyle birlikte kuru madde sindirim derecesinde
gunlik 3 ile 6 g/glin arasinda azalma oldugu bildirilmistir
(Buxton ve ark., 1985).

Bazi baklagil ve bugdaygil yem bitkileriyle yapilan
calismalarda, hasat zamanin gecikmesiyle birlikte HP icerigi
azalmig, hicre duvarini bilesenlerinden (NDF ve ADF)
miktari artmis ve buna bagli olarak da yemin sindirim
derecesi azaldigi bildirilmistir (Mupangwa ve ark., 2003;
Gilsen ve ark., 2004; Kamalak ve Canbolat, 2010; Kamalak
ve ark., 2011). Ciceklenme 6ncesi donemindeki bitkilerin HP
iceriklerinin bitkinin olgunlasma (genaratif) donemdeki
bitkilerden daha yuksek oldugu bildirilmistir. Ciceklene
oncesi donemde bitkilerin yaprak/sap orani daha yiksek
olmasi yapraklarin daha fazla azot icermesi HP oranini
artirmaktadir. Yaprak oranini azaltan olgunlagmayla birlikte
bitkilerin HP igerigi azaltmaktadir (Buxton, 1996).

Hasat zamaninin pamuk dikeni bitkisinin kimyasal
kompozisyonu ile in vitro gaz liretimi ME ve OMSD arasi
korelasyonlara etkisi

Hasat zamaninin  pamuk dikeni bitkisinin kimyasal
kompozisyonu ile in vitro gaz Uretimi ME ve OMS arasi
korelasyonlari saptanmis ve Cizelge 3’de verilmistir.
Arastirmada yapilan hesaplamada in vitro gaz (retimi,
metan dretimi, ME ve OMSD ile hiicre duvari bilesenleri
arasinda negatif bir korelasyonlar bulunmustur.

Hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte hiicre duvarini
olusturan unsurlar artmistir. Baska bir ifadeyle fermente
olan madde miktari azalmis, buna bagh olarak da uretilen in
vitro gaz miktari azalmistir. Bu calismada elde edilen
bulgular daha o©nceki bulgularla uyum igerisindedir
(Kamalak ve ark., 2005a, b; Canbolat, 2006; Aydin ve ark.,
2007; Kamalak ve Canbolat, 2010; Kamalak ve ark., 2011;
Kaplan ve ark., 2016).

Cizelge 3. Hasat zamaninin pamuk dikeni bitkisinin kimyasal kompozisyonu ile in vitro gaz Uretimi ME ve OMS arasi

korelasyonlara etkisi

HK HP HY NDF ADF
Gaz 0.957** 0.929** -0.786* -0.955** -0.972**
Metan (ml) 0.866** 0.888** -0.835** -0.866** -0.860**
Metan (%) -0.823** -0.720* 0.484 0.809** 0.857**
ME 0.950 0.900 -0.733* -0.941** -0.969**
OMSD 0.738* 0.730* -0.566 -0.754* -0.807**

HK: Ham kil (%), HP: Ham protein (%), HY: Ham yag (%), NDF: Notral deterjan fiber (%), ADF: Asit deterjan fiber (%); OMSD:
Organik madde sindirim derecesi (%); ME: Metabolik enerji (MJ/kg KM)

SONUC

Hasat zamani pamuk dikenin kimyasal kompozisyonunu, in
vitro gaz Uretimi, metan Uretimi, OMS ve ME degerini
onemli derecede etkilemistir (P<0.05). Hasat zamaninin
ilerlemesiyle birlikte pamuk dikeninin KM, HY, NDF, ADF ve
metan (%) icerigi artmis, HK, HP, in vitro gaz Uretimi (mL),
metan Uretimi (mL), OMS ve ME degeri azalttigl sonucuna
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variimistir. Pamuk dikenin hayvan beslemede kullanimina
yonelik daha fazla sayida in vitro ve in vivo g¢alismalar
yapilarak ilgili bitkinin yem degerini daha detayh olarak
ortaya konmasi 6nem arz etmektedir.

Tesekkiir

Bu c¢alismaya vermis olduklari destek nedeniyle
Kahramanmaras Siitcli imam Universitesi Bilimsel Arastirma
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izmir Yéresindeki Ureticilerin Mekanizasyon Diizeylerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma
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Oz: Ureticilerin traktor talebi, satin alma davranislari ve kullanim memnuniyetleri, piyasada karar vericiler acisindan énemli
ipuclar tasimaktadir. Gerceklestirilen calisma izmir yoresinde ikamet eden dreticilerin sahip olduklari mekanizasyon
diizeylerinin belirlenmesini amaglamaktadir. Calismanin ana materyalini, izmir ilinde, 170 adet ciftci ile yapilan anket
calismasindan elde edilen veriler olusturmustur. Ornekleme yéntemi olarak Basit Tesadiifi Ornekleme Yéntemi kullanilmis
olup, 6rnek hacminin hesaplanmasinda ise, Oransal Ornek Hacmi Hesaplama formiiliinden yararlanilmistir. ilk olarak anket
¢alismasindan elde edilen veriler Excel bilgisayar programina girilmistir. Daha sonra, SPSS istatistik paket programini
kullanarak veriler icin merkezi egilim Olgileri, diger bir deyisle basit tanimlayici istatistikler (ortalama, minimum ve
maksimum degerler, ylizde orani vb.) kullanilarak analizler ve degerlendirmeler yapilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda, yére
ureticilerinin %60’ 1na yakininin sadece bir adet traktdriiniin bulundugu belirlenmistir. Ureticilerin yaklasik olarak yarisinin,
traktoér satin alirken 50 beygirin altinda bir gli¢ grubunu tercih etmekte oldugu gorilmektedir. Bu da Ureticilerin yakit
tiketimine biiyilik 6lctide 6nem verdigini ortaya koymaktadir. Yére genelinde traktdr markalarinin tercih nedenleri arasinda
yakit, dayaniklilik, yedek parca temini ve yaygin kullaniminin oldugu belirlenmistir. Ureticilerin, traktér satin almalarindaki
faktorler irdelendiginde; temel faktor olarak deneyim (tarla tatbikati), kisisel faktor olarak marka degeri, sosyal faktor olarak
servis agl, komsu/arkadaslar ve baba/kayinpeder, teknik faktér olarak giicii ve dayanikhligi, ekonomik faktér olarak yakit
tiketiminin oldugu gorilmektedir.

Anahtar Kelimeler: traktor talebi, satin alma davraniglari, traktér memnuniyeti, oransal 6rnek hacmi, yakit
tiketimi

A Research on the Determination of Mechanism Levels of Farmers in izmir City

Abstract: : Purchasing behaviors, usage satisfaction, and tractor demand of farmers have important clues for decision makers in markets.
The aim of this study is to determine the mechanization levels of the producers residing in izmir region. Main material of the study is
consisted of the primary data obtained from the survey studies performed with 170 enterprises/farmers in Izmir. While Simple Random
Sampling is used as a sampling method, it is benefited from Proportional Sampling Formula during calculation of sampling size. Firstly data
obtained from the survey studies is entered to Excel computer programmer. And then, analyses and evaluations are carried out using
central tendency measures in other way descriptive statistics (mean, minimum and maximum values, percentage rate etc.) for the data by
using SPSS statistic packet programmer. As a result; it is determined that only one tractor belongs to 60% of the farmers. It is seen that
approximately half of the producers prefer a power group below 50 horsepower when buying a tractor. This shows that the producers
attach great importance to fuel consumption. Among the reasons for the preference of tractor brands across the region, fuel, durability,
spare parts supply and widespread use have been determined. When investigating the factors of the farmers intended for defining
purchasing of the tractors, it can be seen that experience (field application) as major factor, brand value as personal factor, service network,
neighbor/friends, and father/father-in-law as social factors, power and durableness as technical factors, fuel consumption as economic
factor.

Keywords: Tractor demand, purchasing behaviors, tractor satisfaction, fuel consumption

GIRiS

Tarim, insanlarin gegimlerini saglamak, gida gereksinimlerini
karsilamak amaciyla bitkisel ve hayvansal Urlnlerin
Uretilmesi ve sonrasinda cesitli asamalarda
degerlendirilmesidir. Tarim sektorl, Ulke ekonomisi
acisindan oldukga stratejik bir yere sahiptir. Sektor,

zincirleme olarak sanayi ve hizmet sektoériiniin gelisimine
katki saglamaktadir. insanhigin ilk caglarindan giiniimiize
kadar gelen barinma, beslenme ve giyinme gibi temel
ihtiyaglar nemini korumustur. Uretim olarak bakildiginda,
bu ihtiyaglarin nifusa oranla artis gbstermesi, sinirsiz
ihtiyaclarin  karsilanmasi igin sinirh kaynaklarin  Gretim
surecinde teknolojiyi zorunlu kilmistir. Bu baglamda dretim

e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
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surecinin kaliteli ve verimli olabilmesi igin, bu sirecin ve
ayni zamanda girdilerin kalitesi 6nemlidir. Bahse konu
durumlarin eksik olmasi durumunda, yetistirilecek Grinin
verimi ve kalitesi de dlsecektir. Tarimsal Uretimin birim
alandaki rekolte artisi ve ylksek verimli olmasinda, tretim
surecinde bazi ihtiyaglara gerek vardir. Bu ihtiyaglarin en
onemlisi mekanizasyon girdisidir. Tarimsal mekanizasyon;
insan, hayvan, mekanik-elektrik vb. gii¢ kaynaklari ile uygun
makineleri kullanarak bitkisel ve hayvansal dretim
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izmir Yéresindeki Ureticilerin Mekanizasyon Diizeylerinin Belirlenmesi Uzerine

Bir Arastirma

faaliyetlerinin ~ ve  drlnlerin  temel  degerlendirme
islemlerinin mekanize edilmesidir. Mekanizasyon,
Uretimde, hem de insan glcl kullaniminda, verimliligin
arttirlmasi ve boylece tarim alanlarinin gelistiriimesini
saglamaktir (Evcim ve ark., 2005).

Teknolojiden yararlanma, teknolojinin gelisiminin yani sira
Ureticilerin bilinglenmesiyle ortaya ¢ikan bir degerdir.
Ureticilerin  bilinglenmesiyle birlikte cevrebilimle ilgili
degerlere de 6nem verilmektedir. Daha az yakit kullanmak,
atmosfere daha az egzoz gazi salinmi, tarlada calisirken
kombine ekipman ve gelismis traktorleri kullanarak tarla
trafigini azaltmak ve toprak sikismasini en aza indirmek,
zaman ve is glicli gereksinimini azaltmak, girdi kullaniminin
azaltilmasi gibi  konular bilingli Ureticilerin  imkanlari
cercevesinde dikkat ettikleri konular haline gelmistir. Bu
baglamda ekonomik olmasi kosuluyla, yeniliklere talep
artmaktadir.  Talebin  artmasi  sektordeki  firmalari

hem

zorlayacak, teknolojiyle birlikte traktor sektori de gelisecek
ve yeniliklerin piyasaya girmesine neden olabilecektir.
Devam etmekte olan faiz indirimleri ve gulgli devlet
destekleri sayesinde, Turkiye traktor ve diger tarimsal
makine pazarinda talebin, halen olduk¢a 6nemli diizeyde iyi
oldugu ifade edilebilir (Cobanoglu ve ark., 2016; Anonim,
2017). Tirkiye’de mekanizasyon kullanimina iliskin olarak
en onemli géstergeler olan, tarimda kullanilan traktor sayisi
(Cizelge 1) ve izmir ilinde bulunan traktér sayisinin (Cizelge
2) yani sira, son bes yil icin Turkiye geneli (Cizelge 3) ve
arastirma yoéresi olan izmir ilindeki mevcut olan tarimsal
alet ve makine sayisi (Cizelge 4), yillara goére 6nemli
sayllabilecek diizeyde artis gostermistir. Gergeklestirilen bu
calisma yoresindeki Ureticilerin sahip olduklar
mekanizasyon dizelerini belirlemeyi amaglamaktadir.
Gergeklestirilen ¢alismanin ilgili sektére katki saglayacagi
distntlmektedir.

izmir

Cizelge 1. Turkiye’de bulunan traktdr sayisindaki gelisim (TUIK, 2018)

Tek aksh iki aksh
Tirtilh
Yillar  Toplam Beygir Giicli Beygir giicii
1-5 5+ 1-10 11-24 25-34 35-50 50+ 51-70 70+
1988 654,636 623 1,311 2,655 16,741 62,230 351,210 219,545 - - 321
1990 692,454 1,234 1,570 3,175 17,841 66,696 364,052 237,579 - - 307
1995 776,863 1,022 3,445 2,841 19,960 72,535 389,023 287,616 - - 421
2000 941,835 2,049 7,882 3,776 20,409 77,364 446,541 383,424 - - 390
2005 1,022,365 2,848 13,321 3,495 20,264 77,205 460,336 - 382,448 62,237 211
2010 1,096,683 5,235 20,176 5,344 19,997 72,411 471,531 - 414,977 86,813 199
2015 1,260,358 14,856 54,604 6,252 21,181 68,074 491,828 - 468,060 135,297 206
2016 1,273,531 15,736 57,131 6,448 21,274 66,825 489,621 - 475,665 140,699 132
2017 1,306,736 16,589 59,061 6,432 20,527 65,866 492,343 - 493,660 152,133 125
Cizelge 2. izmir ilinde bulunan traktér sayisindaki gelisim (TUIK, 2018)
Tek aksh iki aksh
Yillar Toplam Beygir Giicii Beygir giicii Tirtills
1-5 5+ 1-10 11-24 25-34 35-50 51-70 70+
2004 30,888 18 40 500 1,206 3,214 16,728 8,622 554 6
2005 31,112 18 39 193 869 3,173 17,049 9,218 547 6
2010 32,567 15 81 191 809 3,138 17,447 9,779 1,105 2
2015 34,287 28 219 209 832 3,115 17,398 11,011 1,473 2
2016 34,424 28 221 201 822 3,109 17,200 11,334 1,507 2
2017 34,818 28 230 202 863 3,241 17,228 11,473 1,552 1
Traktdér talebindeki ciftcilerin - davranislar, siiregelen  saglayacagl kaginilmazdir. Gergeklestirilen calisma izmir
Uretimin yapildigi arazi miktari ve kosullarina baghdir.  yoéresinde ikamet eden reticilerin sahip olduklar

Uretimi gercgeklestiren ciftci, kendi mevcut kaynaklarina
gbre traktor talep etmelidir. Aksi durumda, onemli girdi
kayiplarina ve ekolojik kirlilige neden olabilme potansiyeli
mevcuttur. Genel anlamda kaynaklara uyumlu optimum
mekanizasyon girdisi ile Uretilen standart Grlnlerin,
tiketiciler agisindan talep gorecegi ve buyik alanda tretim
yapan ciftcilerin, i¢ piyasa fazlasini, uygun kosullarda
depolama sonrasi ihracatiyla llke ekonomisine katki
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mekanizasyon diizeylerinin belirlenmesini amaglamaktadir.
MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyalini, diger bir ifade ile birincil veri
kaynagini, izmir il'i Odemis, Tire, Torbali, Kiraz, Bayindir ve
Beydag ilgelerinde ikamet eden 170 adet ciftgi ile yiz ylize

vapilan anket c¢alismasindan elde edilen veriler
olugturmustur. Ayrica, ikincil veri kaynagi olarak, konu ile
ilgili olarak daha o©Once vyapilmis olan arastirma



Cizelge 3. Tirkiye’deki bazi tarimsal alet ve makine sayisindaki gelisim (TUIK, 2018)

MAVIOGLU MN, COBANOGLU F

Tarimsal alet ve makineler 2013 2014 2015 2016 2017
Ark agma pullugu 66,791 66,150 66,879 68,117 68,654
Atomizor 116,789 115,995 116,883 120,402 121,448
Bicerdover 15,486 15,899 15,998 16,247 17,199
Damla sulama tesisi 318,413 362,033 389,831 412,468 441,366
Derin kuyu pompa 148,675 163,275 168,502 172,923 179,659
Dipkazan (Subsoiler) 30,401 32,568 35,132 36,515 38,127
Diskli aniz pullugu 44,387 45,405 45,002 45,365 46,540
Diskli tirmik (Diskarolar) 232,278 235,594 240,303 243,310 247,121
Diskli traktor pullugu 68,773 70,701 71,829 72,448 73,139
Elektropomp 192,378 203,614 210,045 214,407 221,016
Fide dikim makinesi 13,894 14,145 14,188 13,939 13,820
Hayvan pullugu 110,903 89,155 82,732 78,344 70,471
Hayvanla ve traktorle ¢ekilen ara capa makinesi 133,608 132,603 135,684 136,942 139,385
Karasaban 45,965 40,695 37,455 34,643 31,330
Kimyevi glibre dagit. Mak. 389,918 392,908 399,451 408,737 419,388
Kombiktram 24,495 23,555 23,881 24,352 24,786
Kombine hububat ekim makinesi 202,915 205,286 208,403 211,348 217,642
Krema makinesi 197,520 182,920 178,535 177,268 174,176
Kulakh traktor pullugu 1,045,122 1,046,048 1,050,237 1,057,870 1,071,553
Kuyruk milinden haraketli pilverizator 312,651 322,174 329,768 338,625 350,272
Kiltavator 503,786 508,218 515,172 520,970 532,508
Merdane 83,487 84,819 86,138 87,374 91,011
Motopomp (Termik) 194,154 191,855 192,827 192,871 192,841
Motorlu pllverizator 80,457 84,093 85,974 87,486 90,832
Orak makinesi 61,954 60,645 58,271 57,234 53,972
Ot tirmig 106,668 110,030 113,405 115,169 115,809
Patates dikim makinesi 15,152 15,421 15,769 16,087 16,717
Patates sokme makinesi 19,756 20,229 20,462 20,353 21,250
Pnématik ekim makinesi 30,921 32,048 34,589 35,850 39,024
Romork (Tarim arabasi) 1,109,917 1,121,371 1,126,166 1,137,709 1,165,873
Santrifilj pompa 108,872 111,593 111,682 113,075 114,159
Sap dover ve harman makinesi (Battz) 181,320 173,555 170,836 167,581 160,121
Sap pargalama makinesi 17,889 17,864 18,239 18,533 19,014
Sedyeli, motorlu pulverizator tozlayici kombine atomizér 14,325 13,811 12,731 12,802 13,832
Set yapma makinesi 16,004 15,796 16,131 16,639 16,650
Sirt pulverizatoru 612,626 623,190 628,059 633,598 641,819
Su tankeri (Tarimda kullanilan) 208,544 208,538 209,372 210,697 213,393
St sagim makinesi (Seyyar) 268,164 282,433 292,405 301,795 319,885
Tinaz makinesi 10,710 8,405 8,111 7,739 7,440
Toprak tesviye makinesi 17,657 17,919 18,238 18,873 19,182
Tozlayici 19,307 17,827 17,855 17,749 16,762
Traktor 1,213,560 1,243,300 1,260,358 1,273,531 1,306,736
Traktorle cekilen gayir bigme makinesi 73,314 79,115 81,480 82,899 87,233
Traktorle ¢ekilen hububat ekim makinesi 131,471 134,786 136,846 140,329 142,258
Universal ekim makinesi (Mekanik) (Pancar mibzeri dahil) 61,922 61,337 61,353 61,018 61,660
Yagmurlama tesisi 240,253 247,520 248,039 252,215 259,838
Yayik 252,104 248,815 248,720 249,297 256,123
Yem hazirlama makinesi 25,891 26,924 27,747 28,979 31,962

21



izmir Yéresindeki Ureticilerin Mekanizasyon Diizeylerinin Belirlenmesi Uzerine

Bir Arastirma

Cizelge 4. izmir ilindeki bazi dnemli tarimsal alet ve makine sayisindaki gelisim (TUIK, 2018)

Tarimsal alet ve makineler 2013 2014 2015 2016 2017
Hayvan pullugu 3,775 2,976 2,515 1,977 1,443
Kulakh traktor pullugu 31,731 32,010 32,056 31,979 31,911
Ark agma pullugu 8,232 8,466 8,867 8,992 9,112
Diskli traktor pullugu 1,534 1,528 1,523 1,521 1,566
Toprak frezesi (rotovator) 3,464 3,528 3,569 3,588 3,732
Kiltivator 11,400 11,852 12,166 12,172 12,354
Merdane 1,655 1,699 1,753 1,721 1,743
Diskli tirmik (diskarolar) 15,128 15,300 15,460 15,440 15,722
Disli tirmik 18,548 18,615 18,706 18,703 18,775
Kombikiirim (karma tirmik) 1,696 1,677 1,654 1,656 1,639
Ot tirmig 1,503 1,508 1,536 1,537 1,543
Patates dikim makinesi 2,292 2,337 2,336 2,347 2,864
Kimyevi glibre dagitma makinesi 13,737 15,091 15,267 15,346 15,767
Patates sokme makinesi 2,407 2,599 2,599 2,599 2,865
Misir silaj makinesi 2,889 3,251 3,331 3,399 3,801
Sap par¢alama makinesi 1,679 1,724 1,711 1,708 1,596
Sirt pulverizatoru 34,267 34,484 34,542 34,691 35,940
Kuyruk milinden hareketli pulverizator 10,079 10,168 10,250 10,304 10,540
Motorlu pulverizator 5,041 5,135 4,545 4,645 4,838
Atomizor 8,954 8,999 9,037 9,051 9,119
Santrifiij pompa 4,370 4,192 4,222 4,228 4,267
Elektropomp 23,432 18,351 18,663 18,724 18,918
Motopomp (termik) 6,776 6,662 6,165 6,176 6,003
Derin kuyu pompa 16,474 27,866 28,254 28,425 28,597
Sut sagim makinesi (seyyar) 11,433 12,246 12,382 12,767 13,128
Romork (tarim arabasi) 31,245 32,064 32,028 32,219 32,409
Su tankeri (tarimda kullanilan) 10,276 10,372 10,437 10,449 10,515
Toprak tesviye makinesi 1,204 1,237 1,242 1,246 1,261
Set yapma makinesi 2,027 2,022 2,018 2,041 1,885
Hayvanla ve traktorle gekilen ara gapa makinesi 14,382 13,703 13,718 13,659 13,503
Universal ekim makinesi (mekanik) (pancar mibzeri dahil) 13,928 13,863 13,803 13,804 13,768
Damla sulama tesisi 14,929 15,595 16,384 16,803 17,173
sonuglarindan, raporlardan ve internet adreslerinden  Ciftgilerin deneyim, yas, egitim gibi bazi 6zellikleri
yararlaniimistir. Ornekleme yéntemi olarak Basit Tesadiifi ~ Arastirma  yéresindeki ciftgilerin, giftcilik  tecriibesi
Ornekleme Yéntemi kullanilmistir. 170 adet olan érnek  ortalamasi 21.9 vyil, ailedeki kisi sayisi ortalamasi 3,

hacminin hesaplanmasinda ise, Oransal Ornek Hacmi
Hesaplama formdilinden vyararlaniimistir. Gergeklestirilen
analizlerde giliven araligi %95 ve hata payl %5 alinmistir.
Oncelikle, anket calismasindan elde edilen veriler, Excel
bilgisayar programina girilmistir. Daha sonra, SPSS istatistik
paket programi kullanilarak veri setine ait merkezi egilim
Olglleri, diger bir ifade ile basit tanimlayici istatistikler
(aritmetik ortalama, minimum ve maksimum degerler,

yluzde oranlari vb.) kullanilarak, cesitli analizler ve
degerlendirmeler vyapilmis, 06zet ve c¢apraz tablolar
olusturulmustur.

BULGULAR

Aragtirma  yoresindeki giftgilerin  sosyo-demografik
ozellikleri

Bu bolimde arastirma yoresindeki giftgilerin  sosyo-
demografik 6zellikleri alt baghklarda incelenmistir (Cizelge
5).
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arastirma yoresinde tamami erkek olan giftgilerin yasi
ortalamasl 41.6, ciftcilerin egitim durumu ortalamasi 7.7,
ciftcilerin mevcut isletmelerindeki galistiklari giin sayisinin
ortalamasinin ise 299.6 giin oldugu belirlenmistir.
Arastirma yoresindeki giftcilerin yas gruplan

Arastirma yoresindeki giftgilerin yas gruplarina goére; ciftgi
sayilari, yizdelik dilimleri ve birikimli ytzdelik dilimleri
Cizelge 6’da sunulmustur.

Arastirma yoresindeki ciftcilerin yaklasik %58’i 45 yasin
altindadir. 46-55 yaslari arasinda bir yigilma gorilmektedir.
56 yas ve Uzeri olanlar ise %15.88'dir.

Ciftcilerin egitim bilgileri

Egitim sireleri agisindan ciftgiler, ilkokul, ortaokul, lise ve
yuksekokul mezuniyetlerine gore siniflandiriimistir (Cizelge
7).



Cizelge 5. Arastirma yoresindeki giftgilerin 6zellikleri

MAVIOGLU MN, COBANOGLU F

Ciftci Ozellikleri Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma Medyan
Ciftcilik Tecrubesi (yil) 2 50 21.9 12.3 20
Ailedeki Kisi Sayisi (adet) 1 7 3 14 3

Yas (yil) 15 69 41.6 13.6 42
Egitim (yil) 5 18 7.7 3.3 5
isletmede Calistig Giin 100 365 299.6 86.7 365

Cizelge 6. Arastirma yéresinde ciftgilerin yas gruplarina gore
dagilimi

Yas Gruplari (Yil) Ciftci Sayist % Birikimli%
<35 61 35.88 35.88
36—-45 39 22.94 58.82

46 -55 43 25.29 84.11

256 27 15.88 100
Toplam 170 %100

Cizelge 7. Ciftgilerin egitim guruplarina gore dagilimi

Egitim Siiresi (Yil)  Ciftgi Sayisi % Birikimli%
5 90 52.94 52.94
8 28 16.47 69.41
9-12 37 21.76 91.17
<13 15 8.82 100
Toplam 170 %100
Ciftcilerin yaridan fazlasi (%52.94) ilkokul mezunu, %16’si
ortaokul mezunu, %21.76’si lise mezunu iken yiksek

Ogretim mezunu olanlarin orani %8.82 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 7).

Ciftgilerin tecriibesi

Tarimsal Uretimde deneyim 6nemli bir unsurdur. 10’ar yillik
deneyim sirelerine gore cift¢i sayilari ve oranlari Cizelge
8’de verilmistir.

Cizelge 8. Ciftgilerin deneyim gruplarina gore dagilimi

(CYI‘:Z)QIhk Deneyimi Ciftci Sayisi % ;lrlklmll
<10 46 27.05 27.05
11-20 42 24.70 51.75
21-30 46 27.05 78.80
31-40 28 16.47 95.27
241 8 4.70 100
Toplam 170 %100

10 ve daha az yil deneyime sahip grup ile 21-30 yillari arasi
deneyime sahip grup %27 ile ilk sirayr alirken, bu grubu
sirasiyla 11-20 yil, 31-40 yil, ardindan 41 ve uzeri yil grubu
izlemektedir. Ciftgilik deneyimi agisindan, 31-40 yil ve 41 yil
Gzeri gruplarda, ciftgi sayisinin en az oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 8).

Ciftgilerin yillik calisma siireleri

Arastirma yoresinde faal olarak Uretim yapan ciftgilerin yil
icerisinde ¢alistigi gln durumlarina gore; ciftci sayilan,
yuzdelik dilimleri ve birikimli yGzdelik dilimleri Cizelge 9'da
sunulmustur.

Bu bolimde bir yil icerisinde tarimsal amagla galisilan giin
sayisi bulunmaktadir. Degerlendirme kolayhgl agisindan
galisilan giin sayisi, dorder aylik lic doneme ayrilmistir. Bir
yil icerisinde toplam g¢alisma gini 120 giin ve altinda
olanlarin orani %2.95, 121-240 giin arasi galisanlarin orani

%27.05, 241 gin ve Ulzerinde g¢alisanlarin orani ise %70
oraninda oldugu belirlenmistir. 240 gin ve daha az
¢alisanlarin oraninin ise %30 oldugu belirlenmistir (Cizelge
9).

Cizelge 9. Ciftgilerin yillik galisma surelerine gére dagihmi

Caligilan Giin Ciftgci Sayisi % Birikimli%
<120 5 2.95 2.95

121 -240 46 27.05 30

>241 119 70 100
Toplam 170 %100

Ciftcilerin yas gruplarina gore ortalama alan, traktér ve
¢alisilan giin bilgileri

Yore Ureticisinin yas gruplarina denk disen; ortalama alan
miktari (da), ortalama traktor sayisi (adet) ve ortalama
galisilan glin sayisi (gtin) Cizelge 10’da sunulmustur.

Cizelge 10. Yas gruplarina gore ciftgilerin sahip olduklari
arazi blyukluga, traktor sayisi ve galisilan glin sayisina gore
dagihimi

Yas Traktor  Sayisi  Caligilan
Grup. Alan (da) (adet) Giin Sayisi
<35 46.95 1.72 273.93
36-45 61.29 l1.61 325.25

46 - 55 48.55 1.09 315.46
256 62.11 1.11 295.18

Arastirma yoresindeki ciftgilerin yas gruplarina gore
ortalama alanlari (da), ortalama traktor sayilari (adet) ve
ortalama c¢alsilan gilin sayillari (365 gin ({zerinden)
verilmistir (Cizelge 10). Goruldugu tzere en ¢ok 56 yas ve
Ustu ciftgilerin kisi basina dusen arazi miktari 62 dekar
civarinda olup, en az 35 yas ve alti giftcilerin kisi basina
disen arazi miktarinin 47 dekar civarinda oldugu
belirlenmistir. Orneklem grubunda 35 yas ve alti ciftgilerin
kisi basina dusen traktor sayisi bakimindan en fazla oldugu
gorilmektedir, bu duruma sebep olarak son yillarda yorede
yasayan genglerin ciftcilige/tretime yoneldikleri baska bir
deyisle var olan mevcut Uretimlerini arttirmak istedikleri
sonucu gikarilabilir. 56 yas ve Usti giftgilerin ise kisi bagina
disen traktor sayisi bakimindan en az oldugu belirlenmistir.
Arastirma bolgesinde yillik ortalama ¢alisilan gin olarak
bakildiginda, 36-45 yas grubunun diger gruplara kiyasla giin
fazlasi galistigi tespit edilmistir.

Arastirma yoresindeki isletmelerin mekanizasyon varhigi
Arastirma yoéresinde mekanizasyon durumu ayrintili olarak
incelenmistir.

Traktor ve traktor gilicii varhigi

Arastirma anketine katilan 170 tarimsal isletmenin
153’Unde en az 1 traktér oldugu, geri kalan 17 giftginin ise
traktériniin - olmadigi  belirlenmistir.  Traktore sahip
isletmelerin traktor sayilari toplami 247’dir (Cizelge 11).
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Cizelge 11. Arastirma yo6resindeki isletmelerin traktor ve traktor glct varhigi

Mekanizasyon Diizeyi Toplam Minimum Maksimum Ortalama
Traktor Sayisi 247 0 7 1.45
Traktor Gucl Varhgi (BG) 14.760 0 135 86.82
Toplam traktér glici varliginin, beygir glcl cinsinden  Cizelge 14. Arastirma yoresindeki traktorlerin markalara
toplam 14.760 BG ve isletme basina ortalama traktér  gore dagilimi
glicliniin 86 BG oldugu hesaplanmistir. Marka Traktor Sayisi %
Arastirma yoresindeki isletmelerin trakt6r sayilarina gore Massey Ferguson 117 4737
dagihmi Fiat 49 19.84
Arastirma yoresindeki isletmelerin traktér sayilarina goére New Holland 32 12.95
dagihmlar Cizelge 12’de verilmistir. John Deere 11 4.45
Cizelge 12. Arastirma yoresindeki isletmelerin traktor Case 10 4.05
sayllarina gére da§|‘llm| Basak 7 2.84
Traktor Sayisi  Isletme Sayisi % Birikimli% Valtra 6 2.43
0 17 10.00  10.00 Erkunt 5 2.03
1 97 57.06 67.06 Hat-Tat 2 0.81
2 30 17.64  84.70 Kubota 2 0.81
3 19 1117  95.87 Ls 2 081
4 5 2.94 98.81 Tdmosan 2 0.81
6 1 0.59 99.40 Mc Corning 1 0.40
7 1 0.59 100.00 Universal 1 0.40
Toplam 170 %100 Toplam 247 %100
Tarimsal isletmelerin %10’unun traktérd yok iken, %90'Inin g rasi ile; rémork, pulluk, diskaro, aracapa makinesi,

bir veya daha fazla traktori bulunmaktadir. Bu isletmelerin
yaklagik %57’sinin 1 adet, %17’sinin 2 adet, %11’inin 3 adet,
%3’Unun 4 adet, %0,60'Inin 6 ve %0,60’Inin 7 adet traktorl
bulunmaktadir.

Arastirma yoresindeki isletmelerin sahip olduklan traktor
gliclerinin gruplara gére dagilimi

Arastirma yoresindeki tarimsal isletmelerin sahip olduklari
traktor glicleri asagida gruplandiriimistir (Cizelge 13).
Cizelge 13. Arastirma yoresindeki isletmelerin
olduklari traktor gliglerinin gruplara gére dagihimi (BG)

sahip

\TI';arll‘ltg‘:r(B G(;“c“ isletme Sayisi % Birikimli%
Traktord 17 10.00  10.00
Olmayan

1-49 77 4529  55.29
50-69 43 2530  80.59
70-99 29 17.05  97.64
>100 4 235  100.00
Toplam 170 %100

Tarimsal isletmelerin %45’i 1-49 BG arasinda traktér giiciine
sahipken, %25’i 50-69 BG arasinda traktor glciine sahiptir.
Yaklasik %4’G 100 BG ve Uzerinde traktor glict varligina
sahiptir.

Arastirma yoresindeki traktorlerin markalara gére dagilimi
Arastirma yoresindeki traktorlerin markalara gore dagilimi
Cizelge 14’de verilmistir. Traktorlerin yaklasik yarisi (%47)
Massey Ferguson markal traktorler olustururken, %19’u
Fiat, %130 New Holland ve geri kalani ise diger
markalardan olusmaktadir.

Arastirma yoresindeki isletmelerin mevcut ekipman varligi
Arastirma Yoresindeki ekipman durumu incelendiginde
giftgilerin tarimsal faaliyetlerde kullandiklari ekipmanlar
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pllverizator, gubre dagitma makinesi, tirmik, ptinomatik
mibzer, kiltivator, slaj makinesi, bigme makinesi, tesviye
makinesi, freze, dip kazan, set yapma makinesi, doner
kulakli pulluk, rotatiller, merdane, balya makinesi, mekanik
mibzer ve fide dikim makinesi kullandiklari tespit edilmistir
(Cizelge 15).

Yore genelini degerlendirebilecek bir kriter olan bu deger
incelenecek olursa; arastirma yoresinde isletme basina 0.81
romork, 0.67 pulluk ve 0.51 diskaro ilk li¢ sirayr almaktadir.
isletme basina en disiik degere sahip ekipmanlar balya
makinesi, mibzer (mk) ve fide dikim makinesidir.

Arastirma yoresinin mekanizasyon durumu

Arastirma yoresinin mekanizasyon dlzeyi, 1,000 ha basina
diisen traktor sayisina gore yapilmistir (Cizelge 16).

Yorede arastirmaya katilan (Ureticilerin 1,000 ha islenen
alana disen traktor sayisi ortalama 273.83 olarak
belirlenmistir. Karsilastirma yapilabilmesi agisindan izmir
yoresi ve Tirkiye geneli degerleri de hesaplanmistir. izmir
yoresi icin 1,000 ha islenen alana dlsen traktor sayisi
107,39 iken, Turkiye igin traktdr sayisi 35.22 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 16). Gorlldugu Uzere, arastirma
yoresinin degeri Turkiye genelinin yaklasik sekiz katidir.
Tarimin izmir iindeki agirhg ve yéredeki tarimin oldukga
yaygin olarak yapiliyor olmasi bu degerin yiksekliginin
nedenlerindendir.

islenen alan basina diisen traktor giicii diizeyi

Arastirma yoresindeki veriler ile birim alana diisen traktor
glct degeri hesaplanmistir. Bu deger beygirgliicii (BG)
cinsinden sunulmustur.

Yorede arastirmaya katilan dreticilerin mekanizasyon
durumu 16.36 BG/ha olarak hesaplanmistir (Cizelge 17). Bu
deger, izmir yéresi icin 5.13 iken Tiirkiye geneli igin 1.85
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Cizelge 15. incelenen isletmelerin sahip olduklari toplam ve isletme basina diisen ekipman sayilari

Ekipman Toplam Ekipman Sayisi isletme Basina Ekipman Sayisi
Rémork 138 0.81
Pulluk 114 0.67
Diskaro 88 0.51
Aracapa Makinesi 81 0.47
Pilverizator 58 0.34
Giibre Dagitma Makinesi 57 0.33
Tirmik 38 0.22
Mibzer (pno) 35 0.20
KiltGvator 31 0.18
Silaj Makinesi 31 0.18
Bigme Makinesi 25 0.14
Tesviye Makinesi 23 0.13
Freze 22 0.12
Dip kazan 19 0.11
Set Yapma Makinesi 17 0.11
Pulluk (dk) 9 0.05
Rotatiller 8 0.04
Merdane 8 0.04
Balya Makinesi 3 0.01
Mibzer (mk) 2 0.01
Fide Dikim Makinesi 1 0.00
Cizelge 16. Arastirma yoresinin mekanizasyon durumu
Mekanizasyon Diizeyi islenen Alan (ha) Traktor Sayisi (adet) Traktor Sayisi (adet/1,000 ha)
Arastirmaya katilanlar dreticiler* 902 247 273.83
izmir Yoresi** 324,152.6 34,811 107.39
Tlrkiye** 37,817,000 1,332,139 35.22

* Anket yapilan isletmelerin verilerine gére hesaplanmistir.
** TUIK, 2018.

Cizelge 17. Arastirma y6resinin islenen alan basina diisen traktor giict diizeyi (BG/ha)

Yer islenen Alan  Traktor Traktéor Gilici Mekanizasyon Mekanizasyon Diizeyi
(ha) Sayisi (adet) Varhgi (BG) Diizeyi (BG/ha) (ha/traktor)

Arastirmaya  katilanlar g 247 14,760 16.36 3.65

Ureticiler*

izmir Yoresi** 324,152.6 34,811 1,664,361 5,13 9.31

Tirkiye** 37,817,000 1,332,139 70,022,656****  1.85 28.38

* Anket yapilan isletmelerin verilerine gore hesaplanmistir.
** TUIK, 2018.

***X TUrkiye’deki traktor sayisiyla, ortalama traktor glicti 56,32 BG ile ¢arpilarak hesaplanmistir (Evcim ve ark., 2005).
BG/ha’dir. Traktér basina ortalama 3.65 ha islenen alan  Traktdr basina diisen ekipman sayisi

dismektedir. Yani arastirmaya katilan (reticilerin verilerine Yorede arastirmaya katilan Ureticilerin mevcut traktor ve
gbre, bir traktorle ortalama 3.65 ha alan islenmektedir. = mevcut ekipman varligi ile traktér basina diisen ekipman
izmir yéresi igin 9.31 ha iken, Tiirkiye genelinde bu deger  varlig hesaplanmistir (Cizelge 18).

28.38 ha/traktor’ dar.

Cizelge 18. Arastirma yoresinde traktor basina diisen ekipman sayisi

Mekanizasyon Diizeyi

Yer Traktor Sayisi (adet) Ekipman Varlig (adet) (ekipman/traktor)
Arastirmaya katilanlar Ureticiler* 247 808 3.27

izmir Yoresi** 34,811 378,673 10,87

Tirkiye** 1,332,139 11,015,998 8.27

* Anket yapilan isletmelerin verilerine gére hesaplanmistir.
** TUiK,2018.

Arastirmaya katilan (reticilerin traktér basina 3.2 adet isletme basina diisen traktor sayisi
ekipman diiserken, bu durum izmir yéresi icin 10.87 adet ve ~ Arastirma ydresinde isletme basina diisen traktdr sayisi

Turkiye geneli icin 8.27 adet oldugu belirlenmistir. hesaplanmistir (Cizelge 19).
25
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Cizelge 19. Arastirma yo6resinde isletme basina dlsen traktor sayisi

Traktor Sayisi (adet) Traktor Sayisi (adet/isletme)

Yer isletme Sayisi (adet)
Arastirmaya katilanlar Greticiler* 170

izmir Yoresi** 72,332

Tarkiye** 3,022,127

247 1.45
34,811 0.48
1,332,139 0.44

* Anket yapilan isletmelerin verilerine gére hesaplanmistir.
** TUIK, 2018.

isletme basina diisen traktdér sayisi, arastirmaya katilan
ureticiler, izmir yéresi ve Tirkiye geneli icin hesaplanmustir.
Sonuca gore yorede arastirmaya kaStilan Ureticilerin isletme
basina diisen traktdr sayisi 1.45 iken, izmir yéresi icin 0.48
ve Turkiye geneli igin bu sayi 0.44 oldugu gorilmektedir.
SONUC

Sonug¢ olarak arastirma yoresinden toplanilan verileri
degerlendirdigimizde, ¢iftgi Gzellikleri olarak giftgilik
tecriibesinin ortalama 22 yil oldugu, giftgi yas ortalamasinin
41 oldugu ve bir yil iginde ¢alistigl glin ortalamasinin 299
gln oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte yore ciftgisinin
%57’sinin ise 1 adet traktoére sahip olduklarini ve yoérede
kullanilan traktorlerin %45’inin 1-49 beygir arasi giice sahip
olduklarini belirtmislerdir. Yine yorede en yaygin kullanilan
traktér markasinin Massey Fergusson, Fiat ve New Holland
oldugu tespit edilmistir. Yore giftcisinin sahip olduklar
mekanizasyon dizeylerine baktigimizda, hemen hemen her
giftcinin bir adet rémork’a ve bir adet pulluk’a sahip
olduklari tespit edilmistir. Yorede arastirmaya katilan
Ureticilerin 1,000 ha islenen alana disen traktor sayilarinin
273.83 oldugu ve bu sayinin izmir yéresi icin 107.39 adet
iken, Tirkiye geneli sayisinin 35.22 oldugu belirlenmistir.
Yérede arastirmaya katilan dreticiler, izmir yéresi ve Tiirkiye
genelinde islenen alan bagina disen traktor glici diizeyi
degerlendirildiginde yore icin bu sonug yorede arastirmaya
katilan Ureticiler icin 16.36 BG/ha, izmir yéresi igin 5.13
BG/ha iken Turkiye geneli icin 1.85 BG/ha oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte traktér basina islenen alan
miktari yOrede arastirmaya katilan (dreticiler igin 3.65
ha/traktdr, izmir yoresi icin 9.31 ha/traktér iken, Tirkiye
geneli igin 28.38 ha/traktor’dir. Yorede arastirmaya katilan
Ureticilerin sahip olduklari traktorlerinin basina disen
ekipman sayisi 3.27 ekipman/traktér'diir. Bu sonug izmir
yoresi igin 10.87 ekipman/traktor iken, Tirkiye geneli igin
bu rakam 8.27 ekipman/traktdr’'dir. Tim bu verilere ek
olarak izmir yéresindeki ve Tiirkiye genelindeki isletme
basina diisen traktér sayisinin izmir ydresi icin 0.48
adet/isletme, Tirkiye geneli icin 0.44 adet/isletme oldugu
belirlenmistir. Tam veriler géz 6niinde bulunduruldugunda
yore ciftgisinin kullandigi traktorlerin markalarinin belirli
birkag marka etrafinda toplandigi goridlmistir bunun
nedeninin ise yore ciftgisinin kullandigl traktore olan
aliskanhgi oldugu tespit edilmistir. Yore ciftgisinin deneyim
durumu bize yorede ciftcilige yeni baslayanlarin da mevcut
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oldugunu gostermektedir. Yorede 56 yasinda ve daha yash

olan ¢iftgilerin hemen hemen tim yil c¢ahstiklan
belirlenmisgtir.
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Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Hasadin Kalite Uzerine Etkisi
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Oz: Bu calisma pamukta makinali ve elle hasadin kalite iizerine etkilerini belirlemek amaciyla, Aydin ili, Efeler, Kogarl,
incirliova, Soke, Germencik ve Nazilli ilgelerinde 2016 iretim yilinda yapilmistir. Calismada Gloria pamuk cesidi bitki
materyali olarak kullanilmistir. Deneme tesadlf parselleri deneme desenine gore iki faktorlli olarak yiratalmastar.
Cahismada, lokasyonlar (ilgeler) arasinda girgir randimani, lif inceligi, lif uzunlugu, lif kopma dayaniklihg ve elyaf yansima
degeri oOzellikleri yoninden, énemli oranda, hasat yontemleri arasinda ise c¢irgir randimani, lif inceligi, lif olgunlugu, lif
kopma dayaniklihgl, elyaf yansima degeri, elyaf sarilik degeri ve lifteki ¢epel sayisi 6zellikleri yoniinden onemli oranda
farkhlk oldugu, lokasyonXhasat yontemi interaksiyonunun ise, ¢irgir randimani, lif inceligi, lif olgunlugu, lif uzunlugu, lif
kopma dayanikhhg, 6zelliklerinde 6nemli oldugu saptanmistir. Ayrica tim lokasyonlarda makine ile toplanan pamuklarin lif
rengi 1-2 derece daha distk ¢ikmistir. Calismada, c¢irgir randimani, lif olgunlugu, lif kopma dayanikhhgi, elyaf yansima
degeri, lif gepel sayisi ve lif rengi 6zellikleri yoniinden elle hasadin, lif inceligi ve elyaf sarilik degeri 6zellikleri yéniinden ise
makinali hasadin daha uygun oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: pamuk, hasat, kalite
The Effect of Harvesting on Quality in Cotton (Gossypium hirsutum L.)

Abstract: The study was carried out to determine effect of harvest methods on fiber quality in cotton grown in Efeler, Kocarl, Incirliova,
Soke, Germencik and Nazilli districts of Aydin province, Turkey. The experiment was arranged as randomized complete plots design with two
factors. In this study Gloria was used as research material. The effect of locations on ginning percentage, fiber fineness, fiber strength, fiber
length and fiber brightness were found to be significant. The ginning percentage, fiber fineness, fiber maturity, fiber strength, color
reflectance, yellowness rate of fiber and trash count in fiber were influenced significantly by harvest methods. A significant locationXharvest
methods interactions were determined for ginning percentage, fiber fineness, maturity degree of fiber, fiber length and fiber strength
measurements. Besides, the lowest fiber color was found in the harvest machine at all locations. The result showed that hand harvest was
more appropriate than machine harvest method especially for ginning percentage, maturity degree of fiber, fiber strength, fiber brightness,
trash count in fiber and fiber color. On the other hand, machine harvest time was found to be appropriate in terms of yellowness rate of
fiber and fiber fineness.

Keywords: cotton, harvest, quality

GiRiS

Pamukta

civarinda oldugu (Tuncer ve lIsik, 1999), mevcut standart
cesitlerle makinali hasadin yapilabilecegi (Kaynak ve Copur,
1999), iyi bir hasat ve sonugta iyi bir kalite elde edebilmek

lif kalite ozelliklerini, c¢esidin genetik yapisi

yaninda, iklim ve toprak kosullari, zararli baskisi, gelisme

déneminin uzunlugu, hasat ve girgirlama yontemleri ve
zamanlari da etkileyebilmektedir (Meredith, 1984).

Makinali pamuk hasadinin pamugun lif kalite ozellikleri
etkisi ile ilgili llkemizde
galismalarda, makinali pamuk hasadinda lif kalite 6zellikleri
yoniinden herhangi bir farkhihgin olmadigi, makinali hasatta
cepel oraninin elle hasada gore daha yiiksek bulundugu,
makinali hasattan elde edilen pamugun ek temizleme
sistemi olmayan rollergin GIrgir
girgirlanmasindan dolayi, renk derecesinde bir derece
azalmaya neden oldugu (Evcim ve Oz, 1998) gériilmiistir.
Farkh pamuk cesidi yaprak doktlricilerin
uygulandigi bir diger galismada, hasat makinasinin pamugun
lif kalite dzelliklerine dnemli bir etkisinin olmadigi (0z ve
Evcim, 2002), makinali hasatta tarla kayiplarinin elle hasada
oranla %1 ve 2 oraninda daha yiiksek bulundugu (Evcim,
1999), makinali pamuk hasadinda lif pamugun renginde
kismi degisim olabilecegini ve lirlin kaybinin %3-12 arasinda
degisebilecegini ve hasatta yabanci madde oraninin % 4-5
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icin yaprak doktirme isleminin iyi yapilmasi gerektigi
(Mayfield, 1996) bildirilmektedir.

Turkiye’de pamuk tariminda elle hasat doneminde yasanan
isci teminindeki zorluklar ve isglici maliyetlerinin
yikselmesi Ureticileri makinali hasada dogru
yonlendirmektedir (Isik ve Sabanci, 1988; Evcim ve Oz,
1997). Evcim (1996), Turkiye’de yiiksek kapasiteli hasat
makinalarinin  kullanildigi bu makinalarin buytk Gretim
alanlarinda ve wuzun kullanim sirelerinde ekonomik
oldugunu ifade etmistir. Oren ve Yasar (2003), makineli
hasadin hasat giderlerini %29 oraninda azaltmasina karsin,

pamuk ekili alanlarin kiiglik ve parc¢al yapida olmasi, hasat
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Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Hasadin Kalite Uzerine Etkisi

makinesi fiyatlarinin yiiksek olmasi, yeterli sayida pamuk
hasat makinesi operatori bulunmamasi ve (Ucretlerin
yuksek makineli  hasat  uygulamasinin
yayginlasmasinda yasanan oldugunu ayrica
makineli hasadin yayginlasmasinin ise issizlik sorununa
neden olacagini ve yeni istihdam olanaklarinin gelistirilmesi
gerektigini belirtmislerdir.

2017 yihinda Ege Bolgesinde 399 adet, Cukurova Bolgesinde
225 adet, Antalya Bélgesinde 6 adet ve Glineydogu Anadolu
Bolgesinde ise 548 adet pamuk toplama makinasi
bulunmaktadir (Anonim, 2018 ).

Bu c¢alisma, Aydin ekolojik kosullarinda, makinal ve elle
pamuk hasadinin [if kalitesi Uzerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calismada, Gosyypium hirsutum L. tirline ait ve bolgemiz
standart pamuk cesitlerinden biri olan Gloria pamuk gesidi
materyal olarak kullaniimistir. Calismada, hasat sirasinda
elle ve makine ile toplanan kitli pamuk 6rnekleri; Efeler,
Kocarli, incirliova, Séke, Germencik ve Nazilli ilcelerinde
Uretici tarlalarindan temin edilmistir.

olmasinin
sorunlar

Yontem
Calisma, 2016 (retim vyilinda, Aydin ili, Efeler, Soke,
Germencik, Kogarli, incirliova, Nazilli ilgelerinde (iretici

arazilerinde tesadif parselleri deneme desenine gore iki
faktorli olarak yuratilmustir. Denemelerin ekimleri Nisan
ve Mayis ayi igerisinde gergeklesmistir. Ekimden sonra
arazilerde yapilan tim kdltlrel islemler normal (retim
kosullarina gore yapilmistir. Denemede hasat tarihi, ilcelere
ve ekim tarihlerine gore degismekle birlikte, elle hasat
Eylil-Ekim, makinayla hasat ise Ekim-Kasim aylarinda
yapilmistir.

Calismalarin  ylrataldigi tarlalarda oncelikle
degerlerini belirleyebilmek amaciyla bilimsel esaslara uygun

referans

olarak segilen seritlerden elle toplamak suretiyle 6rnekler
alinmistir. Makinenin lif Gzerine etkilerinin belirlenebilmesi
icin ise hasat sonrasi makinenin deposundan da ornekler
alinmistir. Ornek alimi sirasinda kiitli pamuk érneklerinin
nem oranlari da belirlenmistir. Calismada, ¢ir¢ir randimani,
lif uzunlugu, lif inceligi, lif kopma dayanikliligi, lif olgunlugu,
kisa lif igerigi, lif parlaklik derecesi, lif sarihk degeri, lifteki
cepel sayisi ve lif rengi ozellikleri incelenmistir. Verilerin
istatistik analizi, TARIST programi kullanilarak yapiimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

incelenen 6zelliklere iliskin varyans analizi kareler

ortalamasi degerleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. incelenen 6zelliklere iliskin varyans analizi kareler ortalamasi

VK CR LU Li LKD Lo LPD LSD KLi LCS
Lokasyon 6.489** 5.082**  0.102** 5.678**  0.000 2.895** 0.171 0.398 160.071
Hasat V. 46.217** 0.063 1.428**  4.941* 0.001** 258.077** 3.685**  0.750 26743.521**
Lok.xHY 1.774** 1.466**  0.140**  9.374**  0.000** 0.970 0.145 0.401 100.371
Hata 0.222 0.304 0.024 1.113 0.000 0.757 0.095 0.259 72.062
Genel 2.032 0.931 0.075 2.559 0.000 6.482 0.184 0.300 651.914

(VK: Varyasyon kaynag, HY: Hasat yontemi, CR: Cirgir randimani, LU: Lif uzunlugu, Li: Lif inceligi, LKD: Lif kopma dayanikliligl,
LO: Lif olgunlugu, LPD: Lif parlaklik derecesi, LSD: Lif sarilik degeri, KLi: Kisa lif icerigi, LCS: Lifteki cepel sayisi)

*:.%5 seviyesinde 6nemli **:% 1 seviyesinde 6nemli

Cizelge 1'den, ¢irgir randimani, lif uzunlugu, lif inceligi, lif
kopma dayanikhihg ve lif parlaklik derecesi yoniinden
lokasyonlar arasinda 6nemli oranda, ¢irgir randimani, lif
inceligi, lif kopma dayanikhligi, lif olgunlugu, lif parlaklik
derecesi, lif sarihk degeri ve lifteki cepel sayisi yoninden
hasat yontemleri arasinda onemli oranda farkhgin oldugu,
lokasyonXhasat yontemi interaksiyonun ise ¢irgir randimani,
lif uzunlugu, lif inceligi, lif kopma dayanikhhg ve lif
olgunlugu 6zelliklerinde 6nemli oldugu gorilmektedir.
Calismada, cirgir randimani (%), lif uzunlugu (mm) ve lif
inceligi (micronaire) degerleri ve olusan gruplar Cizelge
2'de, lif kopma dayanikliig (g/tex), lif olgunlugu (%) ve lif
parlaklik derecesi (Rd) degerleri ve olusan gruplar Cizelge
3’de, lif sarilik degeri (+b), kisa lif icerigi (%) ve lifteki ¢epel
sayisi (TrCnt) degerleri ve olusan gruplar ise Cizelge 4’de
verilmistir.
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Cirgir Randimani  (%): Cizelge 2’de, lokasyonlar girgir
randimani yoniinden degerlendirildiginde, en ylksek cirgir
randimani ortalamasi Soke (%42.16) ve Germencik (%41.98)
den alinmistir.

Hasat yontemi yoninden ¢ir¢ir randmanini kiyasladiginda
elle hasatta (%42.10), makineli hasada (%40.14) gére daha
yuksek ¢ir¢ir randimani bulunmustur. Lokasyonlara gore
hasat metotlari kiyasladiginda elle yapilan hasatlardaki girgir
randimani orani makineli hasada gére 6nemli oranda daha
yuksek bulunmustur. Bu durum, elle yapilan hasatta kiitli
pamuk icinde c¢epel miktarinin daha disik olmasindan
kaynaklanmis olabilir.

Elle toplanan katlulerde girgir randimani degerinin makinali
hasattan daha ylksek oldugu (Kaynak ve ark., 2000 ve
Karademir ve ark., 2005) tarafindan da bildiriimektedir.
Kechagia (1994), agronomik parametrelerin ¢ogunu
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Cizelge 2. Cirgir randimani (%), lif uzunlugu (mm) ve lif inceligi (micronaire) degerleri ve olusan gruplar

Circir Randimani (%)

Lif Uzunlugu (mm)

Lif inceligi (micronaire)

Lokasyon Hasat Yontemi Hasat Yontemi Hasat Yontemi
Elle Makine Ort. Elle Makine Ort. Elle Makine Ort.

Soke 43.52aA* 40.80aB 42.16 30.05bA 30.31bcA 30.18 4.76abcA 4.62aA 4.69
Efeler 41.47b A 40.27aB 40.87 30.27bA 28.99dB 29.63 4.75bcA 4.72a A 4.74
Kogarli 42.15b A 40.72aB 41.43 28.54cB 29.76 cdA 29.15 495abA 464aB 4.80
Germencik 43.02aA 40.95aB 4198 30.76abA 30.28bcA 30.52 4.97aA 4.52abB 4.74
incirliova 40.37cA 39.40bB 39.88 30.34bA 30.80abA 30.57 4.68cA 432bcB 4.50
Nazilli 42.07b A 38.70cB 40.38 31.32aA 31.55aA 31.44 497abA 419cB 4.58
Ortalama 42.10 40.14 41.11 30.21 30.28 30.25 4.85 4.50 4.67
LSD (%5) Lokasyon X Hasat Yontemi:0.676 Lokasyon X Hasat yontemi:0.792  Lokasyon X Hasat Yontemi:0.22

*Kuguk harfler, hasat yontemine gore lokasyonlarin 6nem dizeyleri ve olusturduklari gruplar. Biyiik harfler, lokasyonlara

gore hasat yonteminin 6nem dizeyleri ve olusturduklari gruplar

belirleyen en 6nemli faktoriin gesit oldugunu vurgularken,
Cathey ve ark. (1986), %30 ve %40 koza agim doneminde
yapilan defoliant uygulamasinin ¢irgir randimanini kontrole
gbre azalttigini belirtmislerdir. Dolayisiyla makinali hasat
uygulamasinda ¢irgir randimanin diigiik olmasinin bir diger
nedeni defoliant uygulamalarinin erken yapilmasindan
kaynaklanmis olabilir.

Lif Uzunlugu (mm): Cizelge 2’de, lokasyonlar lif uzunlugu
yoninden degerlendirildiginde, en wuzun liflerin Nazilli
(31.44 mm) en kisa lifin ise Kogarh (29.15 mm)
lokasyonundan elde edilmistir. Lokasyonlara gore lif
uzunlugu yoniinden hasat yontemleri kiyaslandiginda, elle
yapilan hasatlardaki lif uzunlugunun makineli hasada gore
onemli olmamakla birlikte daha kisa oldugu saptanmistir.
Krieg (2002), pamukta lif kalitesi Uzerine genotipik ve
cevresel etmenlerin birlikte etki ettigini, bir pamuk
orneginde elyafin kalite oOzelliklerinin genellikle bu iki
etmenin interaksiyonu ile ortaya ciktigini, lif uzunlugu
Gzerine genotipik etkinin daha oOnemli bulundugunu
belirtmistir. Jost (2005), lif uzunlugunun esas olarak
genotipik Ozellikler ile iliskili oldugunu, Kechagia (1994)
kalite ile ilgili hemen hemen tim o6zellikleri ve agronomik
parametrelerin ¢ogunu belirleyen en énemli faktérin gesit
oldugunu bildirmislerdir. Calismada, lif uzunluk degerinin
hasat yontemine gore degismedigini, ancak farkh cevresel
etmenlere bagli olarak lokasyonlara gore bir miktar degistigi
ortaya konmustur.

Elde edilen bulgular, Evcim (1999)’un makinali hasadin elle
hasada gore lif uzunluguna etkisinin énemli olmadigini,
Kaynak ve ark. (2000)’nin makinali hasadin lif uzunluguna
etkisinin elle hasattan farksiz oldugunu, Oz (2001)in
makinali hasadin lif uzunluguna olumsuz bir etkisinin
olmadigini, Karademir ve ark. (2005)in lif uzunlugunun
makinali hasattan 6nemli oranda etkilenmedigini, Evcim ve
ark. (2007)'nin hasat makinasinin lif 6zelliklerine olumsuz
bir etkisinin olmadigini ve Sessiz ve ark. (2012)'nin lif
uzunluguna makinal hasadin elle hasada gore olumsuz
etkisinin olmadigini bildiren bulgulariyla uyum igindedir

Lif inceligi (micronaire): Cizelge 2’de, lokasyonlar lif inceligi
yoninden degerlendirildiginde en kalin liflerin Kogarli (4.80
mic.), en ince liflerin ise incirliova (4.50 mic.) lokasyonunda
oldugu saptanmistir. Hasat yontemi yoniinden lif inceligi
kiyasladiginda elle hasatta (4.85 mic.) makineli hasata (4.50

mic.) gore oOnemli oranda kalin lif elde edilmistir.
Lokasyonlara gore hasat yontemleri kiyaslandiginda elle
yapilan hasatlardaki lif inceligi degerinin makineli hasada
gore rakamsal olarak daha yiiksek bulunmustur. Diger bir
deyisle elle hasatta lifler daha kalindir.

Calismada, hasat yontemlerinin lif inceligine o6nemli
etkisinin oldugu saptanmasina karsin, Evcim (1999), Kaynak
ve ark. (2000), Oz (2001), Karademir ve ark. (2005) ve
Sessiz ve ark. (2012) ise makinali hasadin elle hasada gore
lif inceligine etkisinin 6nemli olmadigini belirtmislerdir.
Lokasyonlar arasinda lif inceligi yoninden 6nemli oranda
farkhhgin olmasi ekilen gesit ayni oldugu igin daha gok
cevresel faktorlerden kaynaklanmaktadir.

Silvertooth (2001),lif inceliginin dncelikle genotipe bagh bir
karakter olmakla birlikte, gevre sartlari ve kiltirel islemlerin
de lif inceligi Gizerine etkili oldugunu, Ozbek (2011), yillara,
cesitlere ve koza hasat zamanina gore lif inceliginin farklilik
gosterdigini, Metzer ve Supak (1997), ¢ok erken yapilan
defoliant uygulamalarinin lif inceligini azalttigini, Cathey ve

ark. (1986), pamukta %30 ve %40 koza agim déneminde
defoliant  uygulamasinin  lif inceligini  distrdaguni
bildirmiglerdir.

Lif Kopma Dayanikhhgi (g/tex): Cizelge 3'de, hasat yontemi
yoéniunden, elle hasatta (35.83 g/tex), makinali hasata (35.19
g/tex) gore onemli oranda daha vyiksek lif kopma
dayanikhhg elde edilmistir. Lokasyonlara goére lif kopma
dayanikhhg yodninden hasat yodntemleri kiyaslandiginda
makinali hasadin sadece Soke ve Kogarli lokasyonlarinda
onemli oranda daha fazla saglam liflere sahip oldugu
saptanmistir.

Arastirmadaki bu degerler ile ilgili Krieg (2002), pamukta lif
kalitesi Gizerine genotipik ve ¢evresel etmenlerin birlikte etki
ettigi, bir pamuk orneginde elyafin kalite 6zellikleri
genellikle bu iki etmenin interaksiyonu ile ortaya ciktigini
bildirirken, Ozbek (2011), koza hasat zamani ile lif kopma
dayanikhhgl arasinda kuadritik bir iliski oldugunu, erken
hasat edilen kozalarda duslk olgunluk, ge¢ hasat edilen
kozalarda ise c¢evresel faktorler nedeniyle lif kopma
dayanikhhg degerinde azalma gorildigini, Metzer ve
Supak (1997), cok erken yapilan defoliant uygulamalarinin,
lif mukavemetini dustrdigunt, Silvertooth (1998), uzun

29



Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Hasadin Kalite Uzerine Etkisi

Cizelge 3. Lif kopma dayaniklilig (g/tex), lif olgunlugu (%) ve lif parlaklik derecesi (rd) degerleri ve olusan gruplar

Lif Kopma Dayanikliligi (g/tex)

Lif olgunlugu (%)

Lif Parlaklik Derecesi (Rd)

Lokasyon Hasat Yontemi Hasat Yontemi Hasat Yontemi

Elle Makine Ortalama Elle Makine Ortalama Elle Makine Ortalama
Soke 35.50 ab A* 36.65aA 36.07 0.87bA 0.87aA 0.87 82.25 76.60 79.42 ab
Efeler 35.85aA 32.20cB 34.02 0.87bA 0.87abA 0.87 82.45 77.60 80.02 a
Kogarh 34.05bB 36.22aA 35.13 0.87b A 0.87aA 0.87 80.55 77.02 78.78 ab
Germencik 36.62aA 34.42bB 35.52 0.87b A 0.87abA 0.87 81.87 77.42 79.65 b
incirliova 36.27aA 36.25aA 36.26 0.87b A 0.86b A 0.87 82.12 77.65 79.88 a
Nazilli 36.72aA 35.42abA 36.57 0.88a A 0.86b A 0.87 80.97 76.10 78.53b
Ortalama 35.83 35.19 35.59 0.88 0.87 0.87 81.70 A 77.06 B 79.39
LSD (%5) Lokasyon X Hasat Yontemi:1.514 Lokasyon X Hasat Yontemi :0.008 Lokasyon:0.883, Hasat yon.:1.249

*Klguk harfler, hasat yontemine gére lokasyonlarin dnem duzeyleri ve olusturduklari gruplar. Biyiik harfler, lokasyonlara

gore hasat yonteminin 6nem dizeyleri ve olusturduklari gruplar

sureli asin yagisin life zarar verebilen fiziksel ve mikrobiyal
herhangi bir faktoriin dayaniklihgl azaltabilecegini, fiziksel
ve mikrobiyal zararlanmalar, kotu hava kosullari, asir
girgirlama elyaf kopma dayanikliliginin azalmasina neden
oldugunu, Shurley ve ark. (2004), hasadin gecikmesi ile lif
kopma dayanikhhginin azaldigini bildirmislerdir. Calismada,
makinali hasat elle hasata gore en az iki hafta sonra
yapildigindan elde edilen bulgular, bu ¢alismalarla benzerlik
gostermekte, Evcim (1999), Kaynak ve ark. (2000), Oz
(2001), Oz ve Evcim (2002), Sessiz ve ark. (2012) hasat
yonteminin lif kopma dayanikhhgina 6nemli etkisinin
olmadigi belirten bulgulariyla ise uyum saglamamaktadir.

Lif Olgunlugu (%): Cizelge 3’de, hasat yontemi yoninden lif
olgunlugu kiyasladiginda elle hasatta (0.88) makineli hasada
(0.87) gore daha yiiksek lif olgunlugu elde edilmistir.
Lokasyonlara gore hasat yontemleri kiyaslandiginda elle
yapilan hasatlardaki lif olgunlugu degeri makineli hasada
gore lokasyonlar arasinda 6nemli bulunmamaktadir.

Silvertooth  (2001), olgunlagmamis  kozalarin  hasat
edilmesinin elyafta disik olgunluk degerlerine neden
oldugunu, hasatta erken defoliant ve desikant

uygulamalarinin lif olgunlugunu azalttigini bildirmistir.

Farkli olgunlukta liflerin birlikte kullanildigi iplik ya da
kumasin boyar madde alinimi da diizgilinsiiz olur ve hatali
boyamalar ile renk farkliliklari ortaya ¢ikar. Bu nedenle lif
olgunlugunu dikkate alarak hasat plani yapmak ve erken
defoliant uygulamasindan kaginmak gerektigi, (Oktem ve
ark., 1999 ) tarafindan bildirilmektedir.

Lokasyonlar arasinda lif olgunlugu yoninden 6nemli bir
farklihk bulunmamakla birlikte, hasat yontemi yoninden
onemli farklihk goziikmektedir. Lokasyon x hasat yontemi
arasindaki varyasyon hasat kosullari, hasada yardimci
uygulama zamani, Uretim sezonu boyunca lokasyonlardaki
iklimsel faktorleri gibi ozelliklerin 6nemli rol oynadig
soylenebilir.

Lif Parlaklik Derecesi (Rd): Cizelge 3’de, hasat yontemi
yonlinden elle hasatta (81.70 Rd), makinali hasata (77.06
Rd) gore 6nemli oranda daha yiksek lif parlaklik derecesi
elde edilmistir. Lokasyonlar arasinda lif parlaklik derecesi
yoninden onemli oranda farklilklar oldugu, lif parlakhk
derecesinin en ylksek Efeler ve Kogarli lokasyonun da

oldugu saptanmistir. Ayrica, lokasyonlara gore elle ve
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makine ile yapilan hasatlarda elle yapilan hasatlardaki lif
parlaklik  derecesinin  arttigi  gozlemlenmistir.  Bu
varyasyonun olusmasinda lokasyonlardaki hasat kosullari ve
hasada yardimci kimyasal uygulama basarisinin 6nemli rol
oynadigl soylenebilir. Calismada makinali hasattaki Ilif
parlaklik derecesinin elle hasada gére 6nemli oranda diisik
olmasina, makinali hasadin elle hasada gore daha geg
yapilmasi nedeniyle kiitli pamugun basta nem ve giines
15181 gibi faktorlerden olumsuz ydnde etkilenmesi neden
olmaktadir.

Makinal hasatta lif parlaklik derecesinin elle hasada oranla
daha disiik olmasinin bir baska nedeni; makinal hasatta
uygulanan yaprak doktiriciinin (defoliant) etkisinden
kaynaklanmis olabilecegi sanilmaktadir. Nitekim benzer
bulgular, Ozkan ve Goérmis (2002) tarafindan
bildiriimektedir.

Ozbek (2011), lif parlaklik derecesi agisindan cesitler
arasinda fark oldugunu, lif parlaklik derecesi ile hasat
zamani arasinda dogrudan bir iliskinin bulundugunu, hasat
zamani geciktikge yagis ve diger cevresel faktorlere bagli
olarak lif parlaklik derecesinin azaldigini bildirmistir.
Silvertooth (2001), agan kozalarin uzun sureli veya agir
yagmura maruz kalmasi durumunda yagmurun elyafi
beneklendirecegini, grilik ve sarilik degerlerini arttiracagini
ayrica Silvertooth ve ark. (1998), agan kozalarin uzun sireli
veya agir yagisa maruz kalmasi durumunda yagmurun
pamugun benek almasi ve grilik ve sarilik degerlerini
arttiracagini  ortaya koymustur. Krieg (2002), hasat
esnasindaki hava kosullarinin renk ve yabanci madde igerigi
Uzerine direkt etkili oldugu, pamuk hasadinin gecikmesi
durumunda agan kozalarin yagmur ve firtina gibi hava
kosullarina maruz kaldiginda, yagisin elyafin renk derecesi
Uizerine olumsuz etkisinin oldugunu saptamistir. Shurley ve
ark.  (2004), hasat zamaninin lif renk derecesini hasat
sirasindaki yiksek oransal nemin kitli pamuk nem igerigini
direkt etkileyecegini ve daha sonra, yliksek nemin hasat
etkinligini, lif parlakligini azaltacagini, iscan ve ark. (2002),
makineyle toplanan pamuklarda Rd degerinin %10
dolayinda dustiigini bildirmislerdir. Elde edilen bulgular bu
calismalarla benzerlik gostermekte olup, Karademir ve ark.
(2005)" in makinali hasatta lif parlaklik derecesinin elle
hasada gore 6nemli oranda azaldigini bildiren galismasiyla



uyum gostermistir. Tim lokasyonlarda, lokasyon iginde
onemli varyasyonlar saptanmistir.

Lif Sarilik Degeri (+b): Cizelge 4’de, elle hasatta (7.78 +b),
makinali hasatta (7.22 +b) gére 6nemli oranda daha ytliksek

TERZi H, KAYNAK MA
lif sarilik degeri elde edilmistir. Lokasyonlar arasinda 6nemli
farkhhklarin bulunmama sebebi ekilen gesidin ayni olmasi
ve hasat zamaninin yagissiz gegmesi gibi ozellikler 6nemli
rol oynamaktadir.

Cizelge 4. Lif sarihk degeri (+b), kisa lif icerigi (%) ve lifteki cepel sayisi (TrCnt) degerleri ve olusan gruplar

Lif Sarilik Degeri (+b)

Kisa Lif icerigi (%)

Lifteki Cepel Sayisi (TrCnt)

Lokasyon Hasat Yontemi Hasat Yontemi Hasat Yontemi
Elle Makine Ortalama Elle Makine Ortalama Elle Makine  Ortalama

Soke 7.92 7.05 7.48 6.72 6.82 6.77 9.75 63.00 36.37
Efeler 7.77 7.52 7.65 6.85 7.45 7.15 9.50 43.25 26.37
Kogarli 7.90 7.25 7.57 6.90 6.42 6.66 12.50 59.50 36.00
Germencik  7.62 6.85 7.23 6.25 7.07 6.66 7.75 57.75 32.75
incirliova 7.87 7.32 7.60 6.50 6.72 6.61 10.00 62.25 36.12
Nazilli 7.60 7.37 7.48 6.40 6.62 6.51 15.75 62.75 39.25
Ortalama 7.78 A* 7.22B 7.50 6.60 6.85 6.73 10.87 B 58.08 A
LSD (%5) Hasat yontemi:0.441 - Hasat yontemi:12.183

*BlyUk harfler, lokasyonlara gore hasat yonteminin 6nem dlzeyleri ve olusturduklari gruplar

Silvertooth (2001), uzun sireli agiri yagis durumunda elyafin ~ kosullari  ve yontemlerine bagli oldugunu, yuksek

yapraklara temas etmesi nedeniyle beneklenebilecegini,
bitki kalintilarinin  renk derecelerini 6nemli derecede
etkileyecegini, agan kozalarin uzun sireli veya agir yagmura
maruz kalmasi durumunda yagmurun pamugu
beneklendirecegini, grilik ve sarilik degerlerini arttiracagini,
Shurley ve ark. (2004), hasat zamaninda ytiksek nemin lif
sarilk degerini etkileyecegini, Ozbek (2011), yillara gére lif
sariik degerlerinin farklihk go6sterdigini, bunda gevresel
faktorlerin, 6zellikle gergeklesen yagisin etkili olabilecegini,
pamuk cesitlerinin |if sarihk degerleri yoninden farklik
gosterdigini, bu farklilikta elyafin biyokimyasal yapisi
yaninda, c¢esidin morfolojik o6zelliklerinin de etkili
olabilecegi, hasat zamani geciktikge lif sarilik degerlerinin
dogrudan azaldigini, bu azalmada elyafin matlagsmasinin
o6nemli bir etken oldugunu bildirmislerdir. Meredith (1986),
renk degisimindeki varyasyonun %79’unun, cevresel
faktorlerden kaynaklandigi rapor etmistir.

Karademir ve ark. (2005), lif sarilik (+b) degeri yoniinden,
hem hasat uygulamalarinin hem de c¢esitler arasindaki
farkhhgin 6nemli olmadigini bildirilmistir. Goruldugu tzere,
elde edilen bulgular ile dnceki calisma sonuglari arasinda
benzerlik oldugu gibi farkliliklar da bulunmaktadir. Bu
durumun genetik materyal ve hasat kosullarindan
kaynaklandig disiintilmektedir.

Kisa Lif igerigi (%): Cizelge 4’de, lokasyon ortalamalari en
yuksek Efeler (%7.15) ve bunu azalan sira ile Soke (%6.77),
Kogarli (%6.66), Germencik (%6.66), incirliova (%6.61),
Nazilli (%6.51) lokasyonlari izlemektedir. Hasat yontemi
yénlnden ise makineli hasatta (%6.85), elle hasada (%6.60)
gbre Onemsiz olmakla birlikte daha fazla kisa lif elde
edilmistir.

Hasat yontemleri arasindaki farkhhigin istatistiki olarak
onemli olmamakla birlikte, elle hasatta kisa lif igerigi daha
disik oldugu makinali hasatta ise bu degerin daha yiksek
oldugu (Karademir ve ark., 2005) tarafindan da
bildirilmektedir.

Arastirmadaki bu 6zellikle ilgili Jost (2005), kisa lif igeriginin
genotiple birlikte, blyume kosullari, hasat, c¢irgirlama

sicakliklarda kisa lif igeriginin daha diisiik oldugunu, Shurley
ve ark. (2004), hasat zamaninin kisa lif igerigini etkiledigini,
Ozbek (2011), erken ve ge¢ hasadin kisa lif indeksi degerleri
arttirdigini, Bednarz ve ark. (2002), defoliant uygulamasinin
ve hasat zamaninin kisa lif igerigini etkiledigini
bildirmiglerdir. Elde edilen bulgular ile o6nceki ¢alisma
sonuglari arasinda benzerlik oldugu gibi farkliliklarda
bulunmaktadir.

Lif Cepel Sayisi (TrCnt): Cizelge 4./de, makinali hasatta
(58.08), elle hasata (10.87) gore nemli oranda daha yliksek
lif c¢epel sayisi elde edilmistir. Hasat geciktikge bitki
pargalarinin daha kirilgan olmasi ve lilelerin sarkarak
yabanci madde bulagsmasinin artmasi yabanci madde
icerigindeki artislar da 6nemli rol oynadigi séylenebilir.
Kechagia ve Harig (1998), cevresel faktorlerin gepel sayisi ve
yabanci madde oranini etkiledigini, buna karsin gesidin
yapraginin tuyli veya tiysiz olmasinin yabanci madde
sayisini degistirebilecegini, Krieg (2002), hasat esnasindaki
hava kosullarinin renk ve yabanci madde igerigi Uzerine
direkt etkili oldugu, pamuk hasadinin gecikmesi durumunda
acan kozalarin yagmur ve firtina gibi hava kosullarina maruz
kalabilecegi, hava kosullarinin 6ncelikle elyaf yabanci
madde igerigi ve renk derecesi lizerine zararh etkisi
oldugunu, Shurley ve ark. (2004), hasat sirasindaki yuksek
oransal nemin kitli pamuk nem igerigini direkt etkiledigini
ve daha sonra, yiksek nemin yabanci madde igerigini
arttirdigini ve lif kalitesini azalttigini, Evcim (1999), Kaynak
ve ark. (2000), Oz (2001), Oz ve Evcim (2002), Karademir ve
ark. (2005) ve Sessiz ve ark. (2012)‘nin makinali hasatta
yabanci madde miktarinin elle hasattaki yabanci madde
miktarindan daha fazla oldugunu bildiren bulgulariyla elde
edilen bulgular benzerlik gostermektedir.

Lif Rengi (Colour Grade): Farkli yontemlerle hasat edilmis
pamuklarin lif rengi degerlerine iliskin ortalama sonuglar
Cizelge 5’de verilmistir.
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Cizelge 5. Farkli yontemlerle hasat edilmis pamuklarin
lokasyonlara iliskin ortalama lif rengi degerleri

Hasat Yontemi ve Renk Dereceleri

Lokasyon Elle Makine
Soke 11-1 21-1
Efeler 21-1 31-1
Kogarli 31-1 41-1
Germencik 21-1 41-1
incirliova 21-1 41-1
Nazilli 31-1 41-1

Cizelge 5’de, renk dereceleri degerlendirildiginde tim
lokasyonlarda makina ile toplanan orneklerin 1-2 derece
daha dusik ¢iktigi  gorulmektedir. Renk  kodlar
incelendiginde tiim lokasyonlarda gerek elle gerek makine
ile toplanan o6rneklerin beyaz sinifta oldugu, en Kkaliteli
pamugun her iki hasat yonteminde de Soke lokasyonunda
oldugu gorilmektedir.

Makinali hasatta renk derecesinin daha disik olmasina
makinayla toplanan pamuklarda lif parlaklik derecesinin
distk, vyabanci madde miktarinin fazla  olmasi
etkilemektedir. Ayrica makinali hasat elle hasada gére daha
gec yapildigindan, pamuklar elle hasada gore nem ve glines
1sigina daha ¢ok maruz kalarak lif rengi daha g¢ok
matlasmaktadir.

Lif rengi yéniinden elde edilen bulgular Oz (2001), Oz ve
Evcim (2002), Ozbek (2011)'in bulgulariyla benzerlik
gostermektedir.

SONUC

Makinali hasadin lif inceligi ve lif sarihk degeri disindaki
incelenen Ozelliklere genelde olumsuz etkisi oldugu
saptanmistir, Ozellikle makinali hasatta lif rengi tim
lokasyonlarda elle hasada gore 1-2 derece daha disik
¢ikmistir. Bu durum, makinali hasadin elle hasada gore daha
gec yapilmasi nedeniyle, pamugun basta nem, ¢ig, yagmur
ve glines 15181 gibi olumsuz cevre kosullarina daha fazla
maruz kalarak lif renginin matlagmasi ve ¢epel oraninin fazla
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Makinali hasadin olumsuz etkilerini azaltabilmek igin
hasadin geciktirilmemesi, hasat makinasinin ayarlarinin iyi
yapilmasi ve defoliant kullaniminin istenilen sekilde
yapilmasi gerekmektedir.
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Tirkiye’de Zeytinyaginda Kalite ve Markalasmanin incelenmesi

Dilek 5ZDOGAN*"', Renan TUNALIOGLU™

! Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Béliimii

Oz: Bu arastirmada, diinyada énemli zeytin ve zeytinyagi Ureticisi ilkeler arasinda yer alan Tiirkiye'nin kaliteli ve markali
zeytinyagi Uretimindeki durumu incelenmistir. Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de kaliteli zeytinyagi Uretiminde; zeytinin
cesidi, yetistigi yoredeki iklim ve toprak, tretimde uygulanan kiiltirel islemler, emek-yogun hasat ve zeytini yaga isleme ve
sonrasindaki isletme sartlarinin en 6nemli kriterler oldugu tespit edilmistir. Bu kriterlerin saglanmasi kosuluyla Gretilen
zeytinyaginda, kalite ve markalagsmanin tescillenmesinde ise ulusal ve uluslararasi yarismalarin 6nemi blyuktir. Nitekim bu
arastirmada, Tirkiye’nin kaliteli ve markali Gretimine énem veren, 6zel ve 6zenli Gretim yapan, kendilerini butik Uretici
olarak ifade eden ulusal ve uluslararasi zeytinyagi kalite yarismalarina katilhp 6dil alan, kalite ve markalarini tescillendiren
21 adet firma sahibi ile gérustlmustir. Bu 21 adet firmanin 5 adedi uluslararasi, 8 adedi ulusal ve 8 adedi hem ulusal hem
de uluslararasi yarismalardan 6dul almistir. Arastirmada nicel ve nitel yontem kullanilmis, yari yapilandirilmis derinlemesine
milakat sonucu elde edilen veriler, nitel yontem geregi kodlanarak siniflandirilmistir. Ayrica séz konusu zeytinyag
firmalarinin sosyo- demografik 0Ozellikleri, isletme kapasiteleri, marka taninirlklari ve yarigmalardan aldiklari &dil
durumlarini igeren veriler, nicel yontem geregi gruplar arasinda farkhlklari, Kruskal Wallis Testi ile incelenmistir. Diger
yandan ulusal ve uluslararasi yarismalarin kalite ve markalasma sirecini olumlu etkilenmekte oldugu, firmalarin ulusal ve
uluslararasi rekabet glglerini test edildigini ve uluslararasi platformda taninirliklarinin saglandigi anlasiimistir.

Anahtar Kelimeler: zeytinyagi, kalite, markalasma, 6dul, yarismalar, butik tretim
Examination of Quality and Branding on Olive Oil in Turkey

Abstract: In this research, important olive and olive oil producers in the world among countries of Turkey, was examined the situation in
quality and branded olive oil production. Turkey as well as in the world in the quality of olive oil production; It is determined that the most
important criteria are the types of olives, climate and soil in the region, cultural practices applied in production, labor-intensive harvesting
and processing of olives in oil and the conditions after them. National and international competitions are of great importance in the
production of olive oil produced on the condition that these criteria are met and in the registration of quality and branding. Interviewed in
fact, this research, Turkey's high quality and branded with an emphasis on production, private and attentive engaged in manufacturing, he
won prizes participating boutique producers as representing national and international olive oil quality competition the quality and the
owner of 21 companies brands registrated which 5 were international, 8 national and international competitions. Quantitative and
qualitative methods were used in the study and the data obtained as a result of semi-structured in-depth interviews were classified
according to the qualitative method. In addition, the data including the socio-demographic characteristics, operating capacities, brand
recognition and award status of the olive oil companies were analyzed by Kruskal Wallis Test. On the other hand, it is understood that the
quality and branding process is effected from national and international competitions, thus competitive capacities of the firms are tested
and eventually these activities would enable the firms recognized at the international level.

Keywords: olive oil, quality, branding, awards, competitions, boutique production

GiRiS denilince akla zaman kalite
insanlarin saglikli ve uzun yasam idealleri, bilingli tiiketicileri
kaliteli gida tlketimine yonlendirmektedir
(Tunalioglu, 2010). Kalite, bir firmanin Urettigi Grlnleri ayni
amacg ile baska firmalarca (retilen drinlerden ayiran
ozelliklerin  toplami  ve gida (drinlerinde tlketiciler

tarafindan benimsenen 6zelliklerin timudir (Glney, 2015).

ilk gelen kavram g¢ogu
kavramidir (Parmak, 2011). Diger yandan kaliteli drlin
tercihinde bulunan tiketiciyi gida glvenlik yonetim
Gida givenligi, dogrudan
gidalardan kaynaklanan her tirli saglk problemlerine karsi
olan 6nlemlerin timini kapsamaktadir. Bu nedenle de gida
Grinindn glvenli olmasi, bilingli tiketicinin mutlak talebi

ve glvenli

sistemleri  korumaktadir.

Bir baska ifade ile tlketicinin ihtiyacini karsilayan bir Grin,
objektif (Urinlin enerji, vitamin, mineral, toksin madde
icerigi ve tazeligi) ve subjektif (Urinin rengi, sekli, tat ve
kokusu vb.) degerlere sahipse kaliteli olarak kabul
edilmektedir (Dolekoglu, 2003). Kalite, hem dretici hem
satici agisindan ve tlketiciye verilen deger bakimindan
marka kavrami ile belgelenmektedir ve marka isletmeler
tarafindan rekabette stratejik bir unsurdur (ipek, 2010). Bu

nedenle kalite odakli markalasma sirecinde marka
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iken Ureticinin ise sorumlulugunda ve bu baglamda birbirini
takip eden bir olusumda yer almaktadir (Kizilaslan ve Yalgin,
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azaltmaktadir. Cinki tiketiciler markanin kimligi sayesinde
belirli bir Grinin temsil edildigine glivenmekte ve olasi bir
aksi durumda muhatabin kim oldugunu bilmektedirler (Erdil
ve Uzun, 2010). Marka farkindaligi olusturmak, olumlu bir
itbar saglamayl beraberinde getirmektedir.  Uretici
firmalarin yeni Urinlerini veya var olan Grinlerini tiiketici ile
bulusturma arzusu her donem 6nemsenen bir konudur.
Marka bagliligi konusunda firmalar gesitli kampanyalar
dizenleyerek tiketici ile iletisime gegmeyi hedeflemekte
(Demir, 2015), bu sebeple de ambalajli ve markali Griinlerin
dnemi her gecen zaman daha da artmaktadir (ipek, 2010).
Zeytin ve zeytinyagi ise Akdeniz beslenme piramidinin ilk
katmanlarinda yer alan, saglikli ve uzun yasama istegi olan
insanoglu igin (Tunalioglu, 2010), kendine 6zgl lezzet, renk,
koku ve aromasiyla 6nemli bir gida maddesidir (Ozata ve
Comert, 2016).

Zeytinyagl,
santrifijleme ve stizme ile mekanik olarak elde edilen, oda
sicakliginda 20-25 °C sivi olarak korunan ve gida olarak
kullanilan bitkisel bir yagdir. Bu ozellik, zeytinyagina tim
bitkisel yaglar arasinda ham olarak yani rafinasyona tabi
tutulmaksizin yenilebilen tek yag ozelligini
kazandirmaktadir.  Zeytinyagi, kalori degeri yiiksek,
esansiyel yag asitlerinin kaynagi ve yagda ¢oziinen A, D, E, K
vitaminlerinin deposu olan kendine has tadi ve aromasi ile
diger bitkisel yaglara gore tercih edilen, saglk agisindan son
derece 6nemli olan ve natirel olarak tiketilebilen bitkisel
bir yag cesididir (Kegeli, 2008). Sizma zeytinyaginin kaliteli
olarak elde edilmesini, zeytinin gesidi, iklim ve topraga bagh
olarak ve Uretimin kosullari yaninda depolama ve dagitma
suregleri etkilemektedir (Peri, 2014). Diger bir ifade ile
zeytinyaginda kaliteyi, zeytin gesidi, yore ikliminden aldig
rizgar, topragin verimi, zeytinin hasat zamani, sekli ve

taze ve olgun zeytin meyvesinden presleme,

zeytini yaga isleme sireci, islemede kullanilan makine ve
ekipmanlarin  tipi, zeytinyaginin  depolanmasi  ve
ambalajlanmasi gibi degiskenlerin bilesimi etkilemektedir
(Ozdogan ve Tunalioglu, 2017). Zeytinyaginda Kkalite,
kimyasal ve duyusal analizlerle tespit edilmektedir (Bas ve
Yaman, 2015). Zeytinyaginin, elde edilmesinden tiketiciye
ulagincaya  kadar meydana  gelebilecek
bozulmalarin 6nlenmesi igin uygun sartlarda depolanmasi
ve antioksidan ozelliklerinin korunmasi icin mevcut yag asidi
kompozisyonun dolayisiyla kalitesinin korunmasi, diger
bitkisel yaglara gore daha uzundur ama bu siire sinirsiz
degildir (Kegeli, 2008).

Bu arastirmada, Turkiye'de zeytin ve zeytinyagl sektoriinde
faaliyet gosteren 6zel ve Ozenli Gretim yapan isletmelerin,
zeytinyaginda kalite ve markalagsma stratejileri
incelenmistir. Bu isletmelerin kalitelerini belgeledikleri,
uluslararasi ve ulusal yarismalara katihmlari, bu yarismalarin

kalitesinde
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zeytinyagl Ureticilerine katkilari, kalite ve markalasma
calismalari ortaya konulmustur.
MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirmanin birincil verileri,
Gretiminin ylzde yetmis besini saglayan, Ege, Marmara ve
Akdeniz Bolgelerindeki 6nemli Uretici illerde bulunan
(Aydin, izmir, Mugla, Balikesir ve Mersin), kaliteli ve markali
Gretim yapan, ve uluslararasi zeytinyagl kalite
yarismalarindan 6dul kazanan, sahipleri/ firma
yoneticileri ile ylz ylze yapilan gorismelerden elde
edilmistir. Bu firmalar toplamda 21 adet olup, birinci grup
(ulusal zeytinyagi yarismalarindan odil almig) 8 adet, ikinci
grup (uluslararasi zeytinyagl yarismalarindan 6dil almis) 5
adet Uglncu grup (hem uluslararasi hem ulusal zeytinyagi
yarismalarindan 6dil almig) 8 adettir. Arastirmanin ikincil
verilerini ise konu ile ilgili bilimsel ¢alismalar (tez, rapor vb.)
ile uluslararasi ve ulusal yarismalara katilma prosedirleri ve
ilgili mevzuatlar olusturmustur. Bu projede firmalarla
yapilan goérigsmelerde alinan ses kayitlari, Aydin Adnan
Menderes Universitesi Rektorliigii Sosyal ve Beseri Bilimler
Aragtirmalari  Etik 01.07.2016 tarih ve
903.07.01-003 sayil karari kapsaminda gerceklestirilmistir.
Yontem

Arastirmada, nitel ve nicel arastirma ydntemlerinden
faydalanilmistir. Nitel arastirma yontemi, g¢alisilan konuyu
derinlemesine ve tim olasi ayrintilari ile incelemeyi amag
edinen onemli
detaylandirilmasini 6nemseyen tekrarlamali stirecin 6nemli
bir pargasidir ve konuyu derinlemesine ve tim olasi
ayrintilari ile incelemeyi amag edinmektedir (Schutt, 2011).
Nicel arastirma yontemi ise ankete dayali olarak elde edilen
veriler ve gesitli istatistiksel yontemlerle analiz edilmektedir
(Kalayci, 2016).

Arastirmada dogru bilgi kaynagina ulasabilmek igin dncelikli
olarak uluslararasi yarigmalar tespit edilmis, Glkemizde bu

Tlrkiye zeytin ve zeytinyagl

ulusal
firma

Kurulu’nun

kavramlarin belirlenmesi ve

yarismalardan 6dil alan ve bu 6diillerde sireklilik gosteren,
ulusal ve uluslararasi rekabette yer alan, yarismalarla kalite
ve markalarini kanitlayan firma sahipleri/ yoneticileri ile
ortalama 20-25 dakika siiren yari- yapilandiriimis milakatlar
vapilarak arastirma etigi geregi firma bilgileri gizli
tutulmustur. Cozimlenen milakatlar birincil, ikincil ve
Uglinctl asamahl kodlamalarla siniflandirilmistir.  Birinci
dereceden kodlama anlamina gelen “Ag¢ik Kodlama” da,
olusan analitik temalara gore veri 6rnekleri alinmis, ikincil
dereceden kodlamada, kodlama kategorileri arasindaki
baglantilar bulunmus (Kalof ve ark.,, 2008), lguncil
dereceden/secici kodlamada ise temel kategoriler ifade
edilmistir. Kodlamalar sayesinde, incelenen sorunlar ve
actklamalarin aralarindaki iliskiler dizenlenmistir. Gizlilik



gergevesinde yapilan gbrusmelerde uluslararasi
yarismalardan odul alan firmalar (Fq.l,F,1 vb.).
yarismalardan odul alan firmalar (Fi.N,F,.N vb.),
uluslararasi hem ulusal yarismalardan 6dul alan firmalar ise
( F1I/N, F-,I/N vb.) ile kodlanmistir.

Diger yandan bu arastirma hipotezinde yarismalara katilan

Ulusal
hem

zeytinyagi firmalarn g grup halinde incelenerek farkliliklar
analiz edilmistir. Bu U¢ grup; uluslararasi, ulusal ve her iki
yarismadan da oddl almis  firmalara dayali olarak
olusturulmustur.

Nitel metotla goriisme yapilan firmalara nicel yontemle
elde edilen veriler Excel programina aktarilarak SPSS 20.0

OZDOGAN D, TUNALIOGLU R
verilerin ortalama, standart hata, minimum ve maksimum
degerleri gibi tanimlayici istatistikleri ortaya konulmustur.
Daha sonraki, asamada orneklem degeri 30’un altinda
oldugu icin ve gruplar arasindaki karsilastirma yapmayi
saglamak icin Non-Parametrik test olan Kuruskal Wallis
Testi uygulanmistir (Kalayci, 2016).

BULGULAR VE TARTISMA

Diinya zeytinyagi terminolojisinde butik Gretim ya da butik
isletmenin kesinlesmis bir tanimi heniiz mevcut degildir. Bu
nedenle arastirmada, gériisme yapilan firmalarin segiminde,
uluslararasi ve ulusal yarismalara 6zgii kalite kriterlerini
esas alan ozellikte tretim yapiyor olmalari ve bir kisminin

istatistiksel paket programinda analiz icin hazir hale da “Butik Zeytin ve Zeytinyagl Ureticileri Dernegi” ad
getirilmistir. Oncelikle {i¢ grup esas alinarak, zeytinyag altindaki bir gatida yer almis olmalarina dikkat edilmistir.
firmalarin  sahipleri/ firmalarin  ydneticilerinin  sosyo Bu arastirmada, zeytinyagi firma yoneticilerinin/firma
demografik o6zellikleri, zeytinyagi firmalarinin isletme  sahiplerinin sosyo demografik 06zellikleri Kruskal Wallis
Ozellikleri, firmalarin marka, 6dil ve kalite durumlari  testiyle incelenmistir. Firma sahiplerinin/yoneticilerinin yas,
arasindaki farkhliklar incelenmistir. Bu Ozelliklere ait cinsiyet, egitim ve deneyimleri (Cizelge 1)’ de gosterilmistir.
Cizelge 1. Zeytinyagi firmalari firma ydnetici/firma sahiplerinin sosyo demografik 6zellikleri
Degiskenler  Agiklamalar Gruplar N Ortalama  Min. Max. x2 P
1 8 37,13 25 52
Yas 2 5 36,20 27 42
Vil 3 8 49,50 30 70 6,086 0,048**
2 5 0,66 0 1
3 8 1,00 1 1
1:ilkokul 1 8 4,8 1 6
Egitim 2:ortaokul 2 5 14,3 5 6
3ilise 4lisans 3 8 80,9 3 6 2191 0334
5:lisansisti
1 8 11,63 5 30
Deneyim vil 2 > 8,60 2 19 1,710 0,425
3 8 14,25 5 40

* k¥ RXE girastyla p<0,10, p<0,05 ve p<0,01 istatiksel 6nem diizeyini ifade etmektedir.

Bu firma sahipleri/ydneticilerinden, birinci grup isletmeler
(ulusal) ortalama olarak 37,13; ikinci grup isletmeler
(uluslararasi) 36,20; Uglncl grup isletmeler (hem ulusal
hem uluslararas)) 49,50 yas ortalamasina sahip olup,
Gglncl gruptaki isletmelerin yo6netici/sahiplerinin  yas
ortalamalarinin diger gruplara gore buyik oldugu tespit

edilmistir. Isletme gruplari arasindaki farklihigin, yas
acisindan istatistiki olarak 6nemli oldugu (p<0,05)
belirlenmistir.  Egitim agisindan ikinci grup isletme

yOneticisi/sahiplerinin en yiksek egitim dizeyine sahip
olduklar, bunu birinci ve Uglncli grubun izledigi
gorilmektedir.

Firma sahip ve firma yoneticilerinin mesleki deneyimleri
incelendiginde, birinci grup isletmeler ortalama olarak
11,63 yil; ikinci grup isletmeler 8,60 yil; Uglincli grup
isletmeler 14,25 yil is tecriibesine sahip fakat gruplar
arasindaki farkhhgin deneyim agisindan istatistiki olarak
onemli olmadigl belirlenmistir. Diger yandan firmalarin

%52,4’Unln, glinde 1-5 ton arasinda zeytin isledigi Gretimde
miktara degil kaliteye ©6nem verdikleri anlagiimaktadir.
Normal sartlarda zeytinyagi isletmeleri giinde 50 ve 100 ton
arasinda zeytini yaga islemektedir (Yildirim ve Tunalioglu,
2016).

Dinyada oldugu gibi Tirkiye’de de, zeytinyag sektorinin
daginik olmasi nedeniyle firmalar kalite ve markaya ayni
Ozeni gostermemektedir. Arastirmada gorisme yapilan
Ozel Uretim yapan zeytinyagina farkli katma deger yaratan,
kalite ve markanin farkliligini fark eden firmalar, uluslararasi
ve ulusal yarismalardan aldiklari oddllerle kendilerini
kanitlamaktadirlar. Ozel ve 6zenli Gretim yapan zeytinyagi
firmalarinin kalite ve markalari ulusal ve uluslararasi
yarismalardan aldiklari odallerle tescil ettirilmektedir
(Cizelge 2).
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Cizelge 2. Uluslararasi ve ulusal ve her iki yarismaya katilan firmalarin kodlamalari

KODLAR TANIMLAYICI VERILER
BiRINCiL iKiNCiL KOD UcUNCUL KoD ULUSLARARASI- F/I ULUSAL- F/N HER iKiSi- F-1I/N
KOD
Ekoloji “Dogal kosullarda, dogal  “Zeytinin verimli ~ “Zeytini eliyoruz.
olusumunu bozmadan olmasinda yetistigi yore, Elememizin nedeni
sadece delice zeytin  senelik iklim kosullari, dalda vyeterli gilines
agaclarini asilayarak  senelik kiiltirel bahge alamamis basinda
olusturdugumuz zeytin - bakim uygulamalari  kurumus, biylmemis
ciftligimizde, bugin Ust hastallk ve zararlilarla ya da hastalikli daneleri
kalitede zeytinyagl  ekosisteme zarar  ayirabilmek igindir.”
iretiyoruz.” Fs- vermeyen, dogru ve FpI/N
zamaninda mucadele
etkilidir.” F,-N
Kiiltiirel islemler  Kalite hammaddeden  “Bahgeden baslar  ”Zeytinin
baslar. Uretim asamalarina  yetistirmek. Zeytinyagini  toplanmasindan bahce
da dikkat edereniz kaliteli dogal sekliyle  segiminden ta ki yag
iriin elde edersiniz.Fs-I Uretmekteyiz.”F3-N elde edilmesinden yag
Hammadde saklama kosuluna kadar
olan prosesimiz gok iyi
olmali.” F;-1/N
Cesit “Zeytin gesitlerim Ayvalik,  “Bizim bolgemizde  “Bu yobrenin en iyi
Edremit  aralarda  ise delice gesit daha fazla zeytin gesidi Memecik
Gemlik ya da biyik iri  daha fazla talip edilir. .” Fy-I/N
zeytinler var ama bunlar  Bizim yoére Memecik, “Manzalinia, Memecik,
¢ok az. Zeytin gesidi daha Delice Edremit yaghk Gemlik, Ayvalik, Delice,
6nemli yasi olan zeytininde  tadina gore ¢ok Domat. Gemlik’le altin
w tadi oturmus oluyor agaca  farkhdir.” Fs-N madalya aldik Gemlik
5 iyi davranirsaniz agagta  “Domat,Uslu,  Edremit sofraliktir yanlis
g size iyi Urln veriyor. zeytin gesitlerimiz var.”  dislince hangi
Ayvallk daha yumusak F;-N zeytinden iyi yag
daha ¢ok ilgi cekiyor.” Fs-1 Uretirseniz o  gesit
iyidir”. Fs-I/N “

Hasat Zaman “Zeytini dogru zamanda  “Hasat yapilan Urinin  “Dogru hasat dogru
ve zedelenmeden topluyor  ayni glin sikilmasi  zamani  takip etmek
ve bekletmeden isletmeye  gereklidir. Hasata gerekir yoksa kaliteli
naklediyoruz.” F,.I 15Ekim’de  baslanz ,  zeytinyagi elde
Biz 15 yildir ekim de erken  kaliteli yaglar urettik.” Fs  edemezsiniz.” Zeytinde
hasat yapmaktayiz.” Fs-I -N olgunluk bizde yesilden

“Zeytin hasat zamani  siyaha doénen kismi

zeytinyagl  randimanini  alacali pembe kismi

etkileyen en o6nemli yesilli kismi pembeli o

unsurlardan biridir. “ F;- asama elde edilince

N erken hasat

baslamalidir.” F-I/N

Sekil (Elle, “Erken hasat, elle toplama  Makine ile hasat hem  “Elle ya da makine ile
makine) ve soguk sikim yontemi ile agaci  koruyor hem  hasat vyapiyoruz. File
her yil kalitemizi artirmaya seneye (rin vermesi vyazgi kullaniyoruz. Bas

calisiyoruz.” Fs-1

acisindan hem de daha
kaliteli Urin igin ¢ok
o6nemlidir” Fy-N

ve dip zeytini ayn
topluyoruz ve . kasalara
toplaniyor. “ F-1/N
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Cizelge 2. Uluslararasi ve ulusal ve her iki yarismaya katilan firmalarin kodlamalari (devami)

OZDOGAN D, TUNALIOGLU R

KODLAR TANIMLAYICI VERILER
BiRINCiL KOD iKiNCiL KOD UcUNCUL ULUSLARARASI- F/I ULUSAL- F/N HER iKiSi- F-I/N
KOD
Soguk sikim “Fenolik yapidaki ~ “Erken hasat soguk sikim  “%100 soguk sikim

antioksidanlar gibi yararl  yontemiyle 5 dizem yag vyapiyoruz su sicakhigi
bilesenlerin  aktivitelerini  elde ettik. “Malaksérde 22-25 derece arasidir.
yitirmemeleri icin; sil islem iyi  Malaksor sicakligr 27
zeytinyaglarimizi tam  ayarlanmalidir.” Fs-N derecedir. Hamur
anlamiyla  soguk sikim sicakhgi 21-22
yaparak Uretiyoruz.”  Fa-l derecedir.” Fp-I//N
“Soguk sikim sayesinde
zeytinyaginin duyusal
ozellikleri, olgunlasmis
zeytinlerden retilen
zeytinyaglarina kiyasla
daha zengin ve

w . aromatiktir.” Fs-1

= Isleme . . e “ . “ .

= . ki faz Ug¢ faz Tesislerin hemen hemen Sadece kendi Zeytin sikim hattinda

=4 Teknolojisi - ; } e e .

= (Kontinii hepsinde 3 fazli sistemler  zeytinlerimizi isledigimiz  toplanan zeytinleri

sistemler) mevcut ve sicak sikim  fabrikamizda kurulu olan  fabrikaya geldikten

yapilmaktadir. Bu konuda iki fazli kontinl sistemle sonra, yikama
bilgili olan 2 fazh sistemi  soguk stkim Uretim  temizleme boliminde
olan isletmeler de yapiyoruz.” F-N hava puskartmeli
disiplinsizlikleri nedeniyle basingl su ile glzelce
glya randevu usuliine yikanmalidir. ” F4-1/N

gore caligsalar da kendi is
planlarina gore davranarak
sizin  Ozenle yaptiginiz
hasadinizdan elde
edeceginiz zeytinyaginizin
kalitesini riske
sokmaktadirlar.” Fql
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Tiirkiye’de Zeytinyadinda Kalite ve Markalasmanin incelenmesi

Cizelge 2. Uluslararasi ve ulusal ve her iki yarismaya katilan firmalarin kodlamalari (devami)

KODLAR TANIMLAYICI VERILER
BiRINCILKOD iKiNCILKOD  UGUNCUL KOD ULUSLARARASI- F/I ULUSAL- F/N HER iKiSi- F-1I/N
“Peroksit yagin raf 6mriini “Zeytinyagi haricinde, yagh  “Kimyasal ve duyusal
belirlerler peroksidi gok tohumlardan elde edilen analize bakan arkadaglarin
yuksekse yag yavas yavas hemen hemen bitin diger hepsi tecrtibelidir.
bozulmaya baglamistir.20’ yaglar hem fiziksel hem Zeytinyagini zeytinyagi
. nin altinda peroksit daha kimyasal olarak koku degil ilag olarak da
Peroksit - R . . N s .
iyidir. Zeytinyagi stinger giderme ve tat giderme gormekteyiz. Igindeki
gibidir etraftaki kokuyu islemlerine tabi antioksidanlar fenolik
hemen alir.” Fs-1 tutulmaktadir. Yani rafine bilesikler ne kadar degerli
edilmektedir. ” Fg-N oldugunu tip bilim biliyor.”
F>-1/N
“Kendi iginde “Bakim ve ilag “Kaliteli ve kalitesiz yaglari
zeytinyaglarimizin tatsal yapmadiginizda asitler olur  asit oranlari kontrol
aroma ayrimi asit nattrel birinci yag elde edilerek ayrilmasi
Serbest yag asidi o.ranlarlmn zamaninda edersiniz.” F1/N saglanmaktadir..” F-I/N
kimyasal ve duyusal
analizleri isleme sirasinda
surekli kontrol
edilmektedir.” F2-1
“Yagda acilik yakicilik taze “Saklama kosullari gok “Hasattan yag ¢ikana
Kimyasal badem kokusu taze sebze 6nemli 18- 20 derecede kadar, iscilere sivi sabun,
w kokusunu alacaksin. ” F1-1 ~ krom tanklarda azot gazi deodorant bile
'5 D ve | Dengeli bir meyvemsiligi basili bir sekilde 1siktan kullandirmiyoruz.
g Aur\::l?za yakiciligi ve aciligi vardir.” 1sidan korunmali zeytinyagl  Zeytinyagi kokuyu
F4-1 ¢ok hassas yaninda sevmez..” F1-1/N
Meyvemsilik bulundurdugunuz “Sizma zeytinyagini
(Koku) Urlinlerden bile koku kokladiginizda bigilmis

Acilik ve Yakicihk
(Tad)

“Duyusal analizi kendim
yapiyorum. Bizim halk Arap
zevkli tath yag seviyor
sisenin igini gérmek istiyor.”
F1-1 “Aydin- Mugla’daki
memecik zeytini tadi daha
sert tiiketici bilingli olmasi
gerekir. Acilk yakicilik hissi
¢ok onemli.” F5-1

alabilir.” F1/N

“Zeytinyagi i1k, hava ve
1sidan olumsuz etkilenir. .”
F6-N

“Saglhigin iksiri slogani ile
Urettigimiz zeytinyaglarimiz
taze kokusu ile dilinizde
hafif meyvemsi bir tat ile
baslayip, hafif bademsi bir
aroma ile biten bir lezzet ile
kendini belli eder.” F6-N

¢imen, ¢agla, badem, yesil
elma, yesil domates,
enginar, olgunlasmamis
muz kabugu kokularini
andiran gekici geliyorsa,
mutlu hissettiriyor.” F4-1/N

“Sizma zeytinyagini bir
yudum agziniza alip
damaginizin tGzerinde
gezdirdiginizde, yesil zeytin,
acl badem veya elma
cekirdegi aciligi
hissediyorsaniz ve
bogazinizda yakicilik yemek
borunuza dogru inmiyorsa
bu sizma zeytinyagidir.” F4-
I/N
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Cizelge 2. Uluslararasi ve ulusal ve her iki yarismaya katilan firmalarin kodlamalari (devami)

OZDOGAN D, TUNALIOGLU R

KODLAR TANIMLAYICI VERILER
BiRINCILKOD  iKiNCiLKOD  UGUNCUL KOD ULUSLARARASI- F/I ULUSAL- F/N HER iKiSi- F-1I/N
“Marka 6zgtin bir trlin veya “Tlketici glvenini “Markayla beraber yag 6n
hizmetin kullaniminin kazandiginizi disiintiyorum.  plana gikiyor. “F2-1/N
Giiven aligkanhk haline gelmesidir. Markalastiginizda benim “Markalagma kaliteyi
Markalagsma ancak miisteri yagim benim markamin kalite markayi getirir. “ F3-
markaya sahip olunca glivencesi diyebilirsiniz.” F1-  1/N
gerceklesir.” F2-1 N
“Markalastiginizda ozel “Uretimden paketlemeye “Aileden gelen markaya
oldugunuzu goériyorsunuz.”  disiplin igcinde olmalisiniz daha kaliteli devam
< F5-1 ¢lnkl marka imajinin iyi ettirmeyi ¢alismak.”F1-1/N
§. imaj “Benim markamin olmasi igin bunlar gerekli.” “itibariniz artiyor.
= Tescil zeytinyaglarini gérdiugiinde F3-N Tarkiye'yi temsil
= insanlar bu kaliteli zeytinyagi ediyorsunuz.” “F3-1/N
‘E‘ guvenli tiketebiliriz imajini
olusturmak F3-1
“Fiyati etkiliyor bu sartlarda “Fiyatimizi etkiledi “Yurt igi ve yurt digi
bu zeytinyagi bu fiyata taninirhgimizi artird. taninmayi saghyor. Pazar
sunuyoruz riviera yag ile Odiillerin manevi boyutu da  kazandiriyor. Fiyatlarinizi
Fiyat natirel sizmayi bir tutmayin.  var. Benim bir nis pazarim etkiliyor.” F7-1/N
F2-1. var ve o pazara satiyorum
iyi fiyat iyi katma deger belli derinligi olan egitimli
kazandiriyor.” F3-I kalturlu bir gurubum var F3-
N “
“Dlinya standartlarinin da “Bu bolgenin yaglari “Yarisma bizim igin
istiinde kendi igimizde kotudur kokar olumsuz imaj  sadece tescilli olmaktir.”
saklamak degil kalitemizi yaratmaya galisan bolge ve  F2-1/N
dlnyaya tanitmak istedik firmalar karsi gikmak igin “Amacim Urettigim kaliteli
bunlar ABD, AB, Uzak yarismalara katiliyoruz, yagi sektor ve tlketicilerin
Doguda buralardan odller hasat senlikleri de kaliteli tanimasi ve kalitemin
aldik.” F2-1 yag oldugunu bolgenin degerini gormek.” F5-1/N
Taninirhk gosterdi. Taninirlik ve
bilinilirligini saglamak igin
ugrasiyoruz.” F3-N
“Biz bu yarismalara
g katilarak bolge yagini
<§t Farlandalik tanittik, kanitladik ve
& tescilledik.” F4-N
<
> “Yarismada kalitenizi “Yarismaya katilmakla “Yurt igi ve yurt digi
ispatliyorsunuz kuzey giiney  kaliteli yag urettiginizi pazarlama esnasinda
yarim klreden yaglar ispatlamak.” F1-N oduller bizim igin ispat
yarigiyor.” F3-1 “Kaliteli bir “Turkiye’de bolge yag ile oluyor.” Fa-1/N
zeytinyagi oldugunu ilgili bir 6n yargi vardi. bu “Uluslararasi diizeyde
Kanitlamak  gostermekti.” F1 -1 “ yarismalarla iyi zeytinyagi neredeyiz bunu gérmek

Yarigmalarla kalitenizi
tescillendiriyorsunuz. isi bilen
kisiler tarafindan
degerlendiriliyorsunuz.” F5-1

Urettigimizi kanitladik.” F3-N
“Kalitemizi
tescillendirmektir.” F7-N

istiyoruz.” F1-1/N
“Emegin karsihgini
gormek Turkiye’'de ve
diinyada neredeyiz bunu
gormek.” F7-1/N

Firmalarin %95,2’nin markasi oldugu %4,8’inin markasinin
olmadigl ve markasi olanlarin ise %95,2'nin katildiklari
yarismalardan 6dul aldiklari belirlenmistir.

Zeytinyagi firmalarinin marka ve o6dil durumlar Kruskal
Wallis testi ile incelendiginde ise marka taninirliklari, birinci
grup firmalarda ortalama 0,88, ikinci ve Uglnclu grup
firmalarda ise ortalama 1 hesaplanmistir. Bu durumda ikinci
ve Uglinct grup firmalarin taninirliklarinin istatistiki agidan
farklihk gostermedigi belirlenmistir.

Arastirma bulgularinin nitel metot ile degerlendirilmesinde
ise kodlamalar ile yapilmistir. Bu kodlamalar; birincil, ikincil
ve Uglincll kodlar olarak belirlenmistir.

Birincil Kod: Kalite:

ikincil ve Ugiinclil Kod: Hammadde (ekoloji, kiiltirel
islemler, cesit); Hasat (zaman, sekil), isleme Teknolojisi
(soguk sikim, iki faz ve g faz kontini sistemler), Kimyasal
ve Duyusal Analiz (peroksit, serbest yag asidi, meyvemsilik
(koku), acilik ve yakici tad)
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Tiirkiye’de Zeytinyadinda Kalite ve Markalasmanin incelenmesi

Birincil Kod: Markalasma

ikincil ve Uglinciil Kod: Tescil (gliven, imaj, fiyat )

Birincil Kod: Yarigmalar

ikincil ve Ugiinciil Kod: Farkindalik (taninirlik, kanitlamak)
Cizelge 2’de goruldigi gibi birincil, ikincil kodlar ve Ggtincl
kodlarla ilgili gorusler nitel metod geregi gérisme yapilan
firmalarin birebir kendi konusmalarindan yapilan alintilarla
ozetlenecek olur ise;

“Zeytinin her tarli asamasini takip ediyorum, zeytin
toplanmasindan filitrasyon siirecine paketlemeye kadar.
Bahgeden islemeye, paketlemeye bitin sireci takip
ediyorum. istediginiz kadar iyi hammaddeniz yani zeytininiz
olsun bunu isletmede bitirirsiniz” (F1/1).

“Kaliteyi elde etmek igin zeytin agacini iyi besleyeceksin.
Vermeden almamak gibi bir seydir. Zeytin tariminda yeterli
gubrelemeyi, dogru sirim dogru budama bakim,
bakamadigimiz miiddetge giin gegtikce kotiye gider biitiin
civarda bu ziraat bakimi performansini da kalite
standartlimizi da koruyoruz. Zeytini dogru zamanda ve
zedelenmeden topluyor ve bekletmeden naklediyoruz,
segiyoruz. Uretim siirecimizi su ile temasi en aza
indirgeyerek asiri mekanik gug kullanimindan
kaginiyoruz”’(F2/1).

“Kalite hammaddeden baslar Gretim asamalarina da dikkat
ederseniz kaliteli Uriin elde edersiniz. Zeytinyaginda da
kalite odakli galismaktayiz. Bahgeden son tiketiciye giden
her asamaya kadar kalite bizim igin son derece 6nemli birde
gida mihendisi olunca asiri hassasiyet olmakta ( F5/1).
“Zeytinyaginda kalite ¢ok genis bir konudur. Kaliteli Gretim
yapmak i¢in hammaddeden, agaca, agactan fidana,
fidandan budamaya toprak yapisina kadar uzanan énemli
bir konudur”(F2-1/N).

“Kaliteli bir zeytinyag tretiminde segilecek zeytin cinsinden
baslamak Uzere, toprak bakimi, iklimin, sulamanin, organik
Uretimin, toplama sartinin, erken hasadin, hasat sonrasi
bekletmeden sikimin, soguk sikimin, sikim sartlarinin ayri
ayri paylari vardir” (F7-1/N).

Clinkli yag asidi olusumu, zeytinin cesidine ve cevresel
faktorlere iklim, yiikseklik gore degisiklik gostermekte ve
(illyasoglu, 2009) zeytinyag elde etme sistemlerinde
kullanilan su nedeni ile yagin fenolik bilesiklerinde azalma
soz konusu olabilmektedir. Ayrica zeytinyaginin acilik
siddeti de yag elde etme sistemlerine bagl olarak
degismektedir (Késeoglu, 2006).

“Kaliteli bir zeytinyagl oldugunu gdstermekti. insanlarin
bunun dizglin hasat dizgin sikim yaptiginizda yiiksek
kalitede zeytinyagi elde edildigini gdstermektir. Taninirhk ve
markamiz gazetelerde vyayinlar ¢iktl. insanlarin sosyal
medya da konusmasi.” (F3/1)

“Zeytinin hasat zamani zeytinyagi randimanini etkileyen en
o6nemli unsurlardan biridir.” (F6/N).

Zira hasat zamani meyvedeki yag oranini ¢ok fazla
etkilemektedir. Erken ya da olgunlasmamis olarak hasat
edilen zeytinlerden elde edilen yag miktarlari dismekte
iken duyusal agidan ise ¢ok biyilk artiglar vardir. Yani
aroma, tat, acilik gibi artiglar. Zeytinlerin hasat edildigi
donem geciktikce meyveden alinan yag orani artmakta
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fakat goreli olarak klorofil igerigi fenolik miktari ve bazi
aromatik  bilesiklerin  miktari  azalmaktadir.  Farkh
donemlerde hasat edilen zeytinlerden elde edilen yaglarin
oranlari da aromalari da farklilik géstermektedir (Yavuz ve
Tekin, 2008).

“Sifir hatada pozitif degerde yagi yakalayacaksiniz diinyayla
yarisacaksiniz. Yagda acilik yakicilik taze badem kokusu taze
sebze kokusunu alacaksin. 90 gram mansiyon o6dulim
var.”(F1-/1).

“Zeytinyagl  sektori  diger sektorler gibi rekabet
ortamindadir. Bu ortamda dikkat edilmesi gereken en
dénemli unsur marka kavrami olarak belirtilebilir. Uriinleri
farklilastirarak piyasada var olma yollarindan biri olarak
gorilen marka, ulkemiz zeytinyagi sektorl agisindan tam
olarak kullanilamamaktadir.”(F1/2).

“Markalagsmayla taninma ile birlikte Urettiginiz zeytinyagina
bir karakter kazanma vyaninda uluslararasi alanda yer
edinmemizi sagladi. Markalagsmadiginizda baskasina fason
Gretim yapmis gibi oluyorsunuz, markalastiginizda ozel
oldugunuzu gériiyorsunuz. lyi fiyat iyi katma deger
kazandiriyor.”(F3/1)

“Yarigma bizim igin tescillenmektir” (F2-1/N).

“Yurt ici ve yurt disi pazarlama esnasinda oduller bizim igin
ispat oluyor ” (F4-1/N).

“Uluslararasi diizeyde neredeyiz bunu gérmek istiyoruz.”
F1-1/N.

SONUC

Son yillarda dinyada ve Turkiye’de, saghkh ve uzun
yasamak isteyen tiketicilerin talepleri nedeniyle zeytin ve
zeytinyag tuketimine Uretim ve ¢ok daha fazla 6nem ve
dolayisiyla 6zen gosterilmeye baglaniimigtir.

Bu arastirmada, uzun yillardir zeytinyagi tretiminde 6zel ve
6zenli Uretim yapan uluslararasi, ulusal ve her iki alanda da
zeytinyagl kalite yarismalarina katilan kiglik kapasitede
ancak kaliteli ve markal Gretim yapan ve kaliteli natirel
sizma zeytinyagl Uretmeyi yalnizca yarismalar igin degil
kendilerine 6zel olarak amag edinmis ve kendilerini butik
Uretici olarak tanimlayan toplamda 21 adet firma
yonetici/firma sahipleri ile birebir goérusilmuistir. Bu
gorismelerde katilimcilara yoneltilen sorularla onlarin
demografik ozellikleri, deneyimleri, markalasma stratejileri
sirecini basari ile tamamlamak igin (katma deger yaratan
kaliteli Uretim igin dikkat ettikleri dnemli noktalar ve bu
baglamda urin farkhlastirma, markalarinin taninirligr vb.),
uluslararasi  ve ulusal vyarigmalara katilim durumlarn
incelenmistir.

Zeytinyaginda kaliteli liretim, zeytin agacinin ve meyvesinin
bulundugu ekolojik ve agronomik kosullara, ¢eside, hasada,
danenin bahgeden tasinmasindan yaga islenmesine, isleme
sirasindaki  ve  sonrasindaki  sartlara, zeytinyaginin
depolanmasi ve ambalajlanmasina dahil her asamada
onemlidir. Zeytinyaginda kalite, kimyasal ve duyusal
analizlerle tespit edilmektedir. Kimyasal analizde, serbest
yag asitligi, peroksit sayisi, ultraviyole I1siginda 6zgll
sogurma ve polifenoller, duyusal analizde ise meyvemsilik,
acilik ve yakicilik en 6nemli kriterlerdir. Bu analizlerde
dinyada ve Turkiye'deki standartlarda Avrupa Birligi,



International Olive Council, FAO (Food Agricultural
Organization-Codex Alimanterius), Turk Gida Kodeksi, Turk
Standartlar Enstitiisii (TSE) ve TURKAK esas alinmaktadir.
Zeytinyaginda markalagma ise diger gida Urlnlerinden farkli
olmayan bir bigimde kalite ile markayr bulusturmayi
kapsayan ve teorik olarak Uretim stratejileri ile ifade edilen
bir streci ifade etmektedir. Diger yandan net olarak bilinen
kaliteli ve markal zeytinyagi Greten firmalarin kalite-marka
sureglerinde, bu emeklerini ulusal ve uluslararasi
yanismalardan kazanilan ddullerle tescil ettirme talepleri ve
basarilarinin tescili onlara yol gostermektedir.

Kendilerini butik Uretici olarak tanimlayan firmalarin bir
amaci da “Tiirk zeytinyagl” imajini olusturarak diinyada
zeytinyagi Uretiminde lider konumda olan Ulkeler arasinda
yer almaktir. Boylece bu firmalar kalite ve markalarini, hem
ulusal hem uluslararasi platformda farkhliklari ve
taninirhklarini 6nceleyerek ispatlamaktadirlar. Bu firmalar,
verimden c¢ok kaliteye ©6nem verdikleri icin isletme
maliyetindeki sorunlarin Ustesinden ise ancak birlik ve
beraberlik icerisinde hareket ederek gelebileceklerini
belirtmektedirler. Nitekim sektordeki buna yonelik ilk adim
bir ¢ati kurulusu altinda toplanilarak atilmigtir.
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Bazi Boglrtlen Cesitlerinin Yozgat Ekolojisinde Adaptasyon Yeteneklerinin Belirlenmesi

Giilden BALCI*'”), Hakan KELES™

! Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii, Yozgat

Oz: Bu calisma 2017-2018 yillarinda Jumbo, Chester, Bursa 2 ve Bursa 1 bogiirtlen cesitlerinin Yozgat ekolojik kosullarina
adaptasyon yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla yiratilmustiir. Deneme, tesaduf parselleri deneme desenine goére 3
tekerrirli ve her tekerriirde 5 bitki olacak sekilde planlanmistir. Deneme siiresince bitkilerin fenolojik, bitkisel verim ve
kalite 6zellikleri incelenmistir.

Onemli adaptasyon kriterlerinden birisi olan siirgiin basina verim (579.92 — 3,003.67 g) ve ortalama meyve agirhig (4.85 —
4.97 g) degerleri bakimindan Bursa 1 6ne gikan gesit olmustur. Suda ¢ozlinebilir kuru madde bakimindan her iki deneme
yilinda da Jumbo ¢esidi (%16.10-13.6) 6ne gikarken, C vitamini igerigi bakimindan Bursa 2 gesitleri diger gesitlerden yiiksek
bulunmustur.

Bursa 1 ¢esidinin denemenin iki yilinda da siirglin uzunlugu (67.88 — 152.69 cm), siirglin kalinhgi (7.85—9.78 cm) ve siirgiin
sayisi (3.00 — 3.58 adet) bakimindan verdigi sonuglar vejetatif biylime bakimindan bdlgeye hizli uyum sagladigini
gostermistir.

Surgln basina ortalama verim, ortalama meyve agirligi ve bitkisel 6zellikler yoniinden Bursa 1 ¢esidinin Yozgat icin dncelikli
olarak degerlendirilmesi gereken gesit oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: verim, kalite, bégirtlen, Yozgat
Determination of Adaptation Capabilities of Some Blackberry Varieties in Yozgat Ecology

Abstract: This study was carried out to determine the adaptation skills of Jumbo, Chester, Bursa 2 and Bursa 1 blackberry varieties in Yozgat
ecological conditions. This study was planned according to experimental arrangement of randomized block which has 3 recurrence and 5
plants in each recurrence.

Regarding with yield per shoot (579.92— 3,003.67 g) and average fruit weight (4.85- 4.97 g) which are one of the most important adaptation
criteria Bursa-1 varieties have the highest results. While Jumbo distinguished in both trial years regarding with total soluble solid (%16.10 —
13.6), Bursa 2 was the best variety regarding with the vitamin C.

The results of Bursa 1 varieties in terms of shoot length (67.88 — 152.69 cm), shoot thickness (7.85 — 9.78 cm) and number of shoots (3.58 —
3.00 piece) in the two years of the experiment show that they adapt rapidly to the region in terms of vegetative growth.

Bursa 1 cultivar can be offered for the region on account of average yield per shoot, average fruit weight and plant properties.

Keywords: yield, quality, blackberry, Yozgat

GiRiS

Rosaceae familyasi Rubus cinsine ait olan bogurtlen (Rubus
fruticosus), GUzimsi meyveler grubunun énemli tdrlerinden
birisidir. Kultlir cesitleri bilylik oranda Kuzey Amerika
kokenli olan boglrtlenin, anavatani Giney, Bati ve Orta
Avrupa’dir (Agaoglu, 1986). Bununla birlikte yabani formlari
diinya (zerinde olduk¢a genis bir alanda yayilma
gostermektedir. Boglrtlen Gzerine yapilmis ilk ¢alismalar
18. yy. ortalarinda baslamis, dikensiz tiplerin bulunmasiyla
kapama bahgeler kurulmustur (Crandall, 1995;
Demirsoy ve ark., 2006). Ulkemizde ise arastirma
mahiyetindeki ilk galismalar Yalova Atatiirk Bahge Kiiltirleri
Merkez Arastirma Enstitlisi’'nde yapilmigtir. Turkiye'ye ilk
olarak 1968 yiinda ABD ve Fransa’dan; 1972 ve 1974
yilllarinda da yine ayni Ulkelerden getirilen frenk Gzimi,
ahududu ve bogirtlenlerin kaltar formlari ile denemelere
baslanmistir. Daha o yillarda Gzimsiu meyvelerin Tlrkiye
tarimi  agisindan 6nemi fark edilmis ve adaptasyon
galismalari hiz kazanmistir (Agaoglu, 2003).

Ulkemiz icin yeni sayillan bogirtlen diinyada 6zellikle
Meksika ve Amerika Birlesik Devletleri'nin 6nemli tarim

@@@@ e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
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Urtnlerindendir (Reyes-Carmona ve ark., 2005). Sanayiye
uygunlugu, erken meyveye yatmasi ve kii¢iik alanlarda bile
ekonomik getirisinin yiksek olmasinin (Agaoglu, 2006) yani
sira Ozellikle meyve igeriginde bulunan vitaminler ve
polifenoller ile icin  onemli
kaynagidir (Sellappan ve ark., 2002; Zheng ve Wang, 2003;
Reyes-Carmona ve ark., 2005).

Genel olarak bugday, arpa ve seker pancari gibi tarla
bitkilerine ait tirlerin yetistirildigi Yozgat'ta birim alandan
daha yiksek gelir elde edilmesi amaciyla endUstriye uygun,
her yil dizenli meyve verebilen ve pazarlanmasi kolay
ekonomik degeri ylksek bogirtlen bitkisinin yetistiriciliginin
yayginlastirilmasi 6nem arz etmektedir.

Bu amag dogrultusunda bolge ekolojisine en uygun gesidin
belirlenmesi  ve vyetistiricilerin  dogru  bir  sekilde
yonlendirilebilmesi igin adaptasyon galismalarinin yapilmasi
gerekmektedir. Bu c¢alisma ile Yozgat Bozok Universitesi

insan beslenmesi besin
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Bazi Bégiirtlen Cesitlerinin Yozgat Ekolojisinde Adaptasyon Yeteneklerinin

Belirlenmesi

Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi blnyesinde
bulunan Sorgun Gedikhasanh Arastirma ve Uygulama
Alaninda dort farkli bogirtlen cesidinin bolge ekolojik
kosullarina adaptasyon yetenekleri belirlenmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Bitkisel Materyal

Arastirma; TUAM (Tarimsal Uygulama Arastirma Merkezi)
kontroliinde bulunan Gedikhasanli Uygulama ve Arastirma
Alanindaki (1111 rakim, 39 35 07 kuzey ve 35 09 35 dogu)
parsellerde  yurattilmastar.
bogurtlen gesidinin ozellikleri agsagida verilmistir (Demirsoy
ve ark., 2006).

Jumbo: Verimli bir gesittir. Meyve blyUklGga, uzun ve konik
bir yapidadir. Meyveleri siyah, parlak ve alimhdir. Orta
derecede sirgiin vermektedir. Sofralik tiiketiminin yaninda
dondurma sanayinde de olduk¢a kullanilan bir cesittir.
Dikensiz bogirtlen ¢esididir.

Denemede kullanilan 4

Chester: Verimli bir gesittir. Parlak, siyah renkli olan bu
cesidin oldukga iyi bir aromasi vardir. Meyveleri uzun konik,
iri ve gekirdekleri orta buytkluktedir. Tam yetistiginde siyah
renge ulagsmaktadir. Strginleri dikensizdir.

Bursa-1: Koyu renkli yapraklara sahiptir. Olgunlagmasi ise
biraz gectir. Meyveleri uzun, konik, iri, siyaha yakin mor
blylk
Gerek sofralik

renktedir. Mikemmel derecede aromal ve
cekirdeklidir. oldukga yuksektir.

gerekse dondurmaya elveriglidir. Dondurulmaya elverigli

Verimi

oldugu icin oldukga yaygindir. Dikensiz bogurtlen ¢esididir.
Bursa-2: Dikensiz bogiirtlen gesidi olan bu bitki vejetatif
olarak kuvvetli blyir. Meyveleri orta iri, sulu ve mayhostur.
Bu gesit yola dayanikli ve ¢ok verimlidir.

Calisma Alanina Ait Ozellikler

Toprak ozellikleri: Bitkilerin denemeye alindigi alana ait
toprak o6zellikleri Odasi  Baskanlhgina
tarafindan  yapilan laboratuvarinda
belirlenmistir (Cizelge 1).

Avanos Ziraat

toprak analiz

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi 6zellikleri (Balci, 2018)

Degisken Ol¢iim Degerleri Tanimlama Sinifi Degisken Olgvum i Tamimlama Snifi
Degerleri
Kil, g kg™ 299 **FK g g-1 215 Orta
*Silt, g kg * 89 **%Ca, ug g-1 7561 Yiiksek
Kum, g kg 1 612 SCL ***Mg, ug g-1 167 Orta
**pH 7.91 Hafif alkalen ESP <%15 Zarar Yok
**Tuz 0.021 Tuzsuz *¥*¥*Fe, ug g-1 2.05 Orta
CaCO;, % 5.36 Orta Kirecli *¥¥X*Cu, ug g-1 0.42 Yeterli
oM, % 0.99 Cok dustik *EEXZN, ug g-1 0.29 Dustk
Total N, % 0.05 Dusuk ***Mn, pug g-1 4.44 Dusuk
P, ug 5.76 Dusuk

*Partikil buyukluk dagiliminda USDA Olgltleri esas alinmistir, **pH ve tuzlulugu hesaplama igin EC,sec saturasyon
¢amurunda olgllmastir, ***Amonyum asetat ile ekstrakte edilebilir formudur, ****DTPA ile ekstrakte edilebilir formudur.

SCL: Siltli killi tin (Silty clay loam)

iklim ozellikleri: Calisma boyunca tespit edilen ortalama
aylik sicaklik ve yagis degerleri Yozgat Meteoroloji |l
Mudurlagu’nden tedarik edilmistir (Sekil 1 ve Sekil 2).
Deneme Deseni: Calisma 20 Haziran 2016 tarihinde 3
tekerrirli tesadUf parselleri deneme desenine gore
kurulmus, her tekerriirde 5 bitki olacak sekilde sira Gzeri 1.5
m sira arasi 3 m mesafede dikilmistir. Deneme alanina 60—
40-40 cm’lik mesafelerle yerlestirilen 3 sira telden olusan
destek sistemi 17.04.2017 tarihinde kurulmustur. Sulama
(damlama), ot alma, glibreleme, budama gibi islemler
dizenli olarak yapilmistir. Deneme kurulmadan énce toprak
sonbaharda  sdrilerek, yanmis ahir  glbresi ile
gubrelenmistir.

Calisma Boyunca Yapilan Analizler:

Fenolojik gozlemler: Calisma boyunca bitki gozlerinin
uyanmasi, dip sdrginl ¢ikis tarihi, ilk cigeklenme, tam

46

ciceklenme, meyve tutumu ve hasat tarihi gibi fenolojik
gbzlemler tespit edilmistir.

Bitkisel 6zellikler: Bogirtlenlerde bitki basina disen sirgin
sayisi (adet), slirgln uzunlugu (cm) ve dijital kumpas
yardimiyla strgtinlerin kalinhigi (mm) tespit edilmistir.

Verim ve kalite kriterleri:

Sirglin _Basina Verim (g/stirgiin): Her cesidin ait oldugu

parselden elde edilen toplam Urlin miktarinin parseldeki
slirglin sayisina bolinmesiyle hesap edilmistir.

Titre Edilebilir Asit (%): Hasadin basindan sonuna kadar
farkh parselden alinan olgun
meyvelerin sikilmasi ile elde edilen 5 ml meyve suyunda

donemlerde 3 kez her

titrasyon asitligi yontemi ile belirlenmistir (Eroglu ve ark.,
2006; Kilig ve ark., 1991).
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Suda Cozinebilir Kuru Madde (%) (SCKM): Hasadin
basindan sonuna kadar 3 kez her parselden alinan olgun
meyveden elde edilen meyve suyunda dijital refraktometre
ile okunarak saptanmistir (Eyduran ve ark., 2006; Kilig ve
ark., 1991).

C Vitamini icerigi (mg/100 ml): Denemenin her iki yilinda
hasadin basindan sonuna kadar 3 kez alinan meyve
ornekleri  spektrofotometrede okunarak C
belirlenmistir (Kilig ve ark., 1991).

istatistiksel Analizler: Arastirma siiresince elde edilen tim
verilerin ortalamalarinin hesaplanmasinda ve grafiklerinin
gizilmesinde “Microsoft Office XP Excel” programi
kullaniimis, istatistiki analizler SPSS 20.0 paket programinda
degerlendirilmistir. istatistiksel analiz sonucunda farkhlik
gbsteren ortalamalar arasindaki farkliligin belirlenmesinde
ayni paket programi kullanilarak Duncan goklu karsilastirma
testi uygulanmistir. Sonuglarin, istatistiksel

vitamini

degerlendirilmesinde farklar arasindaki 6nemlilik dlzeyi
0.05 olarak belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Fenolojik Gozlemler

ilk deneme yili olan 2017’de arastirmada degerlendirilen
bogurtlen ¢esitlerinde ilk ¢igeklenen ¢esit Bursa 1
(08.06.2017) olurken diger cesitlerin giceklenmeleri ayni
zamana denk gelmistir. Jumbo bogirtlen cesidi diger
cesitlerden bir hafta 6nce (03.08.2017) hasat olgunluguna
ulagmistir (Cizelge 2). 2018 yilinda ilk gigeklenen bogirtlen
cesidi Bursa 1 (18.05.2018) olurken en geg ¢igeklenen gesit
ise Jumbo (30.05.2018) olmustur (Cizelge 2). Hasat
olgunluguna ilk gelen bogurtlen cesidi Bursa 1 olurken
(18.07.2018) en son hasat olgunluguna gelen gesit Bursa 2
olmustur (Cizelge 2).

Isparta kosullarinda ilk giceklenme tarihi mayis sonu haziran
basinda gercgeklesirken ilk giceklenen gesit Bursal olmustur
(Goktas ve ark., 2006). Demirsoy ve ark. (2006) Samsun’da
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Bazi Bégiirtlen Cesitlerinin Yozgat Ekolojisinde Adaptasyon Yeteneklerinin

Belirlenmesi

Cizelge 2. 2017-2018 yillarina ait bazi fenolojik gbzlemler

Cesit Géfle!‘in R Dip stirgtin ilk giceklenme Tam gigeklenme Hk Meyve Hasat tarihi
belirginlesmesi cikisi tutumu

yil 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018

Jumbo 18.04 11.03 01.06 19.03 10.06  30.05 20.06 13.06 15.06 06.06 03.08 26.07

Chester  18.04  11.03 01.06 19.03 10.06  25.05 20.06 08.06 14.06 01.06 10.08 20.07

Bursa 2 18.04  20.03 01.06 11.03 10.06  25.05 20.06 10.06 15.06 03.06 10.08 02.08

Bursa 1 18.04 11.03 01.06 19.03 08.06 18.05 20.06 25.05 13.06 21.05 10.08 18.07

yurattikleri bogurtlen adaptasyon calismalarinda da ilk
ciceklenen c¢esit Bursa 1 olmustur. Yozgat ile benzer
ekolojiye sahip Ankara kosullarinda yiritilen ¢ahismada ise
en erken giceklenen gesit Chester olmustur (Agaoglu ve
ark., 2006). Calismada elde edilen hasat tarihleri verileri
diger yorelerde yapilmis calismalar ile karsilastirildiginda
(Agaoglu ve ark., 2006; Demirsoy ve ark., 2006; Goktas ve
ark., 2006) Yozgat yoresinde 1 hafta ile 15 giin gecikme so6z
konusu olmustur bunun sebebinin yérenin ortalama sicaklik
degerlerinin diger yorelerle karsilastirildiginda daha disuk
olmasindan kaynaklandigi dusinilmektedir.

Bitkisel Ozellikler

Bitkilerin  bir  bolgeye adaptasyon yeteneklerinin
belirlenmesinde en 6nemli gostergelerden birisi bitkisel
ozelliklerdir. Boglrtlen gesitlerinin bolgelere adaptasyonlari
belirlenirken kullanilan parametreleri genellikle stirgiin
sayilari, uzunluklari ve kalinliklari gibi bitkisel o6zellikler
olusturmustur (Cangi ve islam, 2003; Agaoglu ve ark., 2006;
Demirsoy ve ark., 2006; Eyduran ve ark., 2008). Yozgat
kosullarinda  denemeye alinan  bogurtlen  gesitleri
incelendiginde sirgin sayisi bakimindan ilk yil verileri
arasindaki fark istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. 2018
yilinda ise en yuksek stirglin sayisi Chester gesidinde (3.54
Cizelge 3. 2017-2018 yillarina ait bazi bitkisel 6zellikler

adet) en distk strglin sayisi Jumbo gesidinde (2.08 adet)
belirlenmistir (Cizelge 3). Surgin uzunluklari bakimindan
cesitler bazinda her iki yil verileri arasindaki fark istatiksel
olarak 6nemli bulunmugstur. Denemenin ilk yilinda Bursa-2
(79.10 cm) gesidi en uzun slrgln verilerine sahip olurken
2018 yilinda Bursa-1 (122.46 cm) gesidi surgin uzunlugu
bakimindan en iyi sonuglari vermistir. 2017 yilinda siirgiin
uzunlugu en kisa gesit Jumbo (54.81 cm) olurken 2018
yilinda ise Chester (111.33 cm) ¢esidi en kisa slrglnlere
sahip c¢esit olmustur (Cizelge 3). Bitkilerin 2017 yili strglin
kalinliklarina  ait  veriler arasindaki fark 6nemsiz
Ancak 2018 yilinda sirgun kalinhg
bakimindan gesitler arasindaki farklar 6nemli bulunmustur.
Denemenin ikinci yilinda en kalin strgin Bursa-1 (9.78 mm)
cesidinde tespit edilirken en ince suirglin Bursa-2 (7.22 mm)
cesidinde belirlenmistir (Cizelge 3). Denemenin ikinci yilinda
surglin uzunlugu ve kalinhig bakimindan bitkilerde ilk yila
gore artis egilimi gozlenmistir. Bu egilimin ortalama sicakhk
ve yagis verilerinin ikinci yilda daha yiksek olmasi ve
bitkilerin ilk yila nazaran yilda adaptasyon
yeteneklerini daha iyi yansitmalari sebebiyle oldugu
distinulmektedir (Sekil 1 ve Sekil 2).

bulunmustur.

ikinci

Cesit Siirgiin sayisi (adet) Siirgiin uzunlugu (cm) Suirgiin Kalinhg (mm)

2017 2018 2017 2018 2017 2018
Jumbo 3.71% 2.08d 54.81d 121.65c¢ 7.05% 8.15b
Chester 3.18 3.54a 55.66¢ 111.33d 7.45 8.12b
Bursa 2 3.64 2.40c 79.10a 122.46b 7.94 7.22¢
Bursa 1 3.58 3.00b 67.88b 152.69a 7.85 9.78a

*Ayni sutunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

Od: Onemli degil

Agaoglu ve ark. (2006)'nin Ankara kosullarinda yurattikleri
boglrtlen adaptasyon c¢alismasinda en yuksek siirgiin
sayisina sahip ¢esidin Jumbo (12.57 adet) gesidi, en dusik
sirglin sayisina sahip ¢esidin ise Bursa-2 (8.40 adet)
oldugunu rapor etmislerdir. Ayni ¢alismada en uzun
surgiinlere sahip gesidin Chester (260.20 cm) oldugu en kisa
surguinlere sahip gesidin Bursa-1 (168.32 cm) oldugu, en

kalin strgunlerin Chester gesidinde (23.65 mm) en ince
48

surgunlerin ise Bursa-1 gesidinde (13.37 mm) belirlendigi
bildirilmigtir. ekolojik kosullarinda yiritilen
adaptasyon ¢alismasinda ise denemenin her iki yilinda da
en yiksek sirgiin sayisinin Bursa-1 gesidine (6.2 ve 2.8
adet) en duslk slrgin sayisinin ise Chester gesidine (3.7 ve
2.0 adet) ait oldugu, en uzun sirgin verilerinin Bursa-2
(187.0 ve 308.0 cm) ve en kisa slirgiin verilerinin ise Bursa-1
cesidine (146.7 ve 160.6 cm) ait oldugu tespit edilmistir.

Samsun



Ayni galismada surginlerin kalinhklari ile alakali yapilan
Olgtimlerde en kalin stirgtinlerin Chester gesidinde (11.21 ve
23.65 mm) en ince slrglnlerin Bursa-2 ¢esidinde (7.85 ve
9.59 mm) belirlendigi bildirilmistir (Demirsoy ve ark., 2006).
Farkli galismalarda benzer cesitler kullaniimis olmasina
ragmen bitkisel ozellikler bakimindan degisik veriler elde
edilmistir. Yorelerin sahip oldugu ekolojik kosullarin bu
durumu direk etkiledigi ve c¢esitlerin farkh ekolojik
kosullarda farkli adaptasyon yetenekleri sergiledigi yapilan
galisma ve diger galismalar karsilagtirildiginda
anlasilmaktadir.

Verim ve Kalite Kriterleri

performanslari  degerlendirilen  bogurtlen
gesitleri surgiin basina verim bakimindan incelendiginde
2017 yihinda en ylksek verim degerleri Bursa 1 ve Bursa 2
cesitlerinde belirlenirken (sirasiyla 579.92 ve 578.93 g) en
disik deger Jumbo (247.34 g) cesidinde belirlenmistir
(Cizelge 3). ikinci deneme yilinda en yiiksek siirgiin basina
verim yaklasik 3.000 g ile Bursa-1 gesidinden elde edilmistir.
En distk slrglin basina verim degeri ise 52.06 g ile Jumbo
cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4). Ankara ve Samsun
ekolojik kosullarinda yuritllen adaptasyon galismalarinda
surgiin basina en yiksek verim her iki calismada da Chester
gesidinden (sirasiyla 206.22 — 1611.2 g), en dislk sirglin
basina verim ise Jumbo (sirasiyla 814.7 g) cesidinden elde
edilmistir (Agaoglu ve ark., 2006; Demirsoy ve ark., 2006).
Isparta’da yuritilen bogurtlen adaptasyon denemesinde
toplam verim bakimindan en verimli gesit Bursa-1 (4660.77
g) olurken verim degeri en disik gesit Bursa-2 (1785.70 g)
olmustur (Goktas ve ark., 2006). Surgiin sayisi, boyu ve
bitkilerin verimi gibi 0zellikler tirlerin gesitlerine ait
ozelliklerine bagh olarak bulunduklari bolgelerin ekolojik
kosullarina gore degiskenlik gosterebilmektedirler (Hall,
1990). Yapilan ¢alismada ilk deneme yilinda Bursa 1, Bursa 2
cesitleri slrglin basina verim degerleri agisindan en iyi

Denemede

sonucu verirken, ikinci deneme yilinda Bursa 1 ve Chester
cesitleri strglin basina verim degerleri agisindan en iyi iki
¢esit olmustur. Bursa 1 ve Chester gesitleri ikinci deneme
yilinda stirglin basina verim degerleri bakimindan gozle
gorulur bir artis gosterirken, Bursa 2 ve Jumbo gesitleri bu
degerler bakimindan dislis gostermislerdir. Bunun sebebi
ikinci deneme yilinda yore ekolojisine uygun cesitlerin
ozelliklerini daha iyi yansitabilmeleri ile agiklanabilir. Benzer
ekolojilere sahip yorelerde yapilmis calismalarda da Bursa 1
Cizelge 4. 2017-2018 yillarina ait bazi verim ozellikleri

BALCI G, KELES H
cesitleri slrglin  basina verim degerleri

bakimindan en iyi sonuglari vermis Jumbo ve Bursa 2
cesitleri ise en duslik sonuglari veren gesitler olmuslardir
(Agaoglu ve ark., 2006; Demirsoy ve ark., 2006; Goktas ve
ark., 2006). Bu bakimdan galismanin sonuglari yapilmis
¢alismalar ile benzerlik géstermektedir.

tirlerinin

ve Chester

Meyve seleksiyonu  gibi
calismalarda onemli verim ve kalite kriterleri arasinda
bulunan 6zelliklerden birisi gesitlerin meyve agirliklaridir
(Balci ve ark., 2017; Kog ve ark., 2015; Keles ve ark., 2014;
islam ve ark., 2009; Agaoglu ve ark., 2006; Demirsoy ve ark.,
2006). Yapilan galismada gesitler arasinda meyve agirliklari
acisindan her iki deneme yilinda da istatistiki agidan farklar
belirlenmistir. Her iki yil icin de Bursa-1 gesidi ortalama
meyve agirliklari agisindan (4.85 — 4.97 g) en iyi sonuglar
vermistir. Denemenin ilk yilinda en diisiik ortalama meyve
agirhgl Bursa 2 cesidinden elde edilirken, ikinci deneme
yilinda Jumbo ve Bursa-2 ayni istatistiki grupta yer alarak en
diisik ortalama meyve agirligina sahip cesitler olmuslardir
(Cizelge 4). Isparta Egirdirde vyapilan adaptasyon
¢alismasinda 9 adet bogirtlen gesidi denenmis ve bunlarin
10 meyve agirliklarinin iki senelik ortalamasinin 36.87 ile
55.48 g arasinda degistigi bildirilmistir. Bu ¢alismada Bursa-
2 cesidi en diusik meyve agirhigina (36.87 g) sahip gesit
olurken, Ness gesidi en yliksek ortalama meyve agirligina
(55.48 g) sahip cesit olmustur (Goktas ve ark., 2006).
Agaoglu ve ark. (2006)'nin Ankara Ayas kosullarinda
yaptiklari adaptasyon calismasinda ise 12 adet bogiirtlen
cesidinin ortalama meyve agirliklari 1.97 (Black Satin) ile
5.27 g (Chester) arasinda degismistir. Bu ¢alismada Bursa-1
¢esidinin 44.56 g ortalama meyve agirligl sahip oldugu
bildirilmistir. Samsun’da yapilmis bir béglrtlen adaptasyon
galismasinda cesitlerin meyve agirliklari 2.3 (Cherokee) ile
5.3 g (Jumbo) arasinda degismistir (Demirsoy ve ark., 2006).
Yapilan galismada en agir meyve agirlhigina sahip Bursa-1
cesidi (2006) tarafindan yurutulen
calismada 4.4 g ortalama meyve agirhgl degerlerine sahip
olmustur.  Farkli sahip bolgelerde
cesitlerin farkli ozellikler yansitmasi iklim kosullari ile
yakindan iligkili olmaktadir. Bursa-1 gesidi ortalama meyve
agirhgl bakimindan diger calismalarda Jumbo veya Chester
cesitlerinden geri kalmis olsa da Yozgat ekolojik kosullarinda
iyi sonuglar vermistir.

adaptasyonu,

Demirsoy ve ark.

ekolojik kosullara

GESIT

Siirgiin basina verim (g)

Meyve Agirligi (g)

2017 2018
Jumbo 247.34c 52.06d
Chester 341.19b 1,049,21b
Bursa 2 578.93a 441.68c
Bursa 1 579.92a 3,003.67a

2017 2018
2.95c 2.51c
4.01b 3.64b
2.69d 2.26¢
4.85a 4.97a
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GinlimUzde meyveler digsal bazi o6zelliklerine gore
siniflandirilabilmektedirler. Ancak meyvelerin bilinyesinde
bulunan nem igerigi, toplam ¢6zlinebilir kuru madde, titre
edilebilir asitlik, sertlik gibi bazi igsel kalite ozellikleri
meyvelerin kalite siniflandirmalari agisindan yiikselen bir
trend haline gelmistir (Rajkumar ve ark., 2012). Meyvelerin
tadi, bircok kimyasal tat ve aroma bileseninin etkilesimi ile
olusmaktadir. Suda ¢O6ziinebilen kuru maddeler ve titre
edilebilir asitlik icerigi bu olusuma katkida bulunan ve
meyvelere lezzet kazandiran en 6nemli bilesenlerdir (Kader,
1991; Wang ve ark., 2009).

Calismada cesitlerden elde edilen meyvelerde kalite
kriterlerinin belirlenmesi amaciyla SCKM, titre edilebilir
asitlik ve C vitamini icerikleri incelenmistir. Denemenin ilk
yilinda en yiiksek SCKM %16.10 Jumbo bogiirtlen gesidinde
en dusik %11.00 ile Bursa-1 gesidinde belirlenmistir. 2018
yilinda ise SCKM degerleri en yiiksek cesit yine Jumbo
(%13.60) olurken en dusik veriler Chester cesidinden
(%11.20) elde edilmistir (Cizelge 5). Boglrtlen cesitlerinin
titre edilebilir asitlik degerleri incelendiginde her iki yilda da
sonuglar istatistiki agidan 6énemli bulunmustur (Cizelge 5).
2017 yilinda en duslk titre edilebilir asitlik degeri Chester
cesidinde tespit edilirken diger gesitler ayni istatiksel grupta
yer almiglardir. 2018 yilinda ise en ylksek titre edilebilir
asitlik degeri Bursa-2 ve Jumbo gesitlerinde (sirasiyla %2.01
ve %1.80) tespit edilirken en dlsik deger Bursa-1 ve
Chester c¢esitlerinde (sirasiyla %1.31 ve %1.35) tespit
edilmistir (Cizelge 5). Brezilya’da bazi tGziimsi meyvelerin
(bogurtlen, kirmizi ahududu, gilek, yaban mersini) kimyasal
Cizelge 5. 2017-2018 yillarina ait bazi kalite 6zellikleri

kompozisyonlarinin  belirlendigi ¢alismada bogurtlenin
ortalama SCKM miktarlarinin %10.17 ve titre edilebilir asit
miktarlarinin ise %1.51 olarak belirlendigi bildirilmistir
(Souza ve ark., 2014). Isparta’ da yirutilmus bir adaptasyon
calismasinda en yiksek SCKM degeri Bursa-2 (%12.57)
¢esidinden en dusuk deger ise Jumbo ¢esidinden (%9.83)
elde edilmistir (Goktas ve ark., 2006). Agaoglu ve ark.
(2006)" nin yaptiklari galismada incelenen gesitler dikkate
alindiginda en yiiksek SCKM degerinin Bursa-2 (%18.80) en
disik SCKM degerinin ise Bursa-1 (%9.90) ¢esidinden elde
edildigi, en yuksek titre edilebilir asitlik degerinin yine
Bursa-2 (30.55 g/l) ve en disuk asitlik degerinin ise Chester
cesidinden (26.35 g/l) elde edildigi rapor edilmistir.
Samsunda yapilan boéglrtlen adaptasyon calismasinda ise
yine ¢alismamizda kullandigimiz gesitler dikkate alindiginda
en yiiksek SCKM miktari Chester ¢esidinde, en disik SCKM
miktari Bursa-1 c¢esidinde belirlenmistir. Ayni ¢alismada
asitlik degerleri karsilastirildiginda en yuksek titre edilebilir
asitlik degeri Bursa-1 cesidinden (%2), en dusik asitlik
degeri ise Chester g¢esidinden (%1.56) elde edilmistir
(Demirsoy ve ark., 2006). Meyvelerin sekil, agirlik, renk ve
biyokimyasal o6zelliklerinin yetistirildikleri rakim, iklim ve
hasat donemi gibi faktorlerle yakindan iliskili oldugu
bilinmektedir (Murathan, 2017). Yapilmis galismalar ile
bulunan sonuglar kiyas edildiginde SCKM ve titre edilebilir
asitlik degerlerinde bazi farklar gorilebilmektedir. Bu
durum c¢alismalarin yapildigi yoéreler arasindaki ekolojik
farklarin yansimasi olarak agiklanabilir.

CESIT SCKM (%) %Asitlik C Vitamini (mg/100 g)
2017 2018 2017 2018 2017 2018
Jumbo 16.10a 13.6a 1.32a 1.80a 52.47ab 64.75c
Chester 12.20b 11.2¢ 0.64b 1.35b 44.09b 69.33b
Bursa 2 14.20ab 11.3bc 1.38a 2.01a 59.18a 85.13a
Bursa 1 11.00c 11.4b 1.37a 1.31b 29.34c 11.62d

Bogirtlen meyveleri antioksidan aktiviteye sahip birgok
maddenin dogal kaynagidirlar (Wang ve ark., 1996; Jiao ve
Wang, 2000) ve dogal bir antioksidan olan askorbik asit,
serbest radikallerin sebep oldugu cesitli kanser risklerinin ve
hastaliklarin ~ 6nlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir
(Skrovankova ve ark., 2015; Benvenutti ve ark., 2004; Sies,
1997). Bu sebeplerden 6tiiri meyvelerin askorbik asit (C
vitamini) igerikleri glinimizde meyvelerin kalite kriterleri
arasinda yer alan onemli igsel ozelliklerinden birisidir.
Calismada incelenen bogirtlen gesitleri C vitamini icerikleri
bakimindan her iki yilda da istatistiki agidan 6nemli farklar
gostermistir. Denemenin her iki yilinda da en yliksek deger
Bursa-2 (sirastyla 59.18 ve 85.13 mg/100g) cesidinde en
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disuk deger ise Bursa-1 (sirasiyla 29.34 ve 11.62 mg/100g)
cesidinde belirlenmistir (Cizelge 5). Ramful ve ark. (2011),
citrus meyvelerinin igerdikleri askorbik asit miktarlari ile
insan saghgl agisindan o6nemli olduklarini belirtmisler ve
calismalarinda inceledikleri meyveleri igerdikleri askorbik
asit miktarlarina goére 3 gruba ayirmiglardir: distik (< 30
mg/100g), orta (30-50 mg/100g) ve yuiksek (> 50 mg/100g).
Bu siniflandirma dikkate alindiginda Bursa-1 disinda kalan
bltin ¢esitler iyi bir askorbik asit kaynagi
degerlendirilebilir. Brezilya’da bazi Gzlimsi meyvelerin
biyoaktif icerikleri ve kimyasal kompozisyonlarinin
belirlenmesi lzerine yapilan ¢alismada incelenen bogirtlen
meyvelerinin ortalama askorbik asit degerlerinin 52.41

olarak



mg/100 g olarak belirlendigi bildirilmistir (de Souza ve ark.,
2014). Farkh iklim kosullarinda vyetistirilen bogirtlen
meyvelerinin  antioksidan kapasitelerinin
Uzerine yapilan bir c¢alismada meyvelerin askorbik asit
iceriklerinin 0.24 ile 0.82 meqg/g arasinda bulundugu,
cesitlerin ihtiva ettigi
sartlarindan daha ziyade genotip 0Ozelliklerinin etkiledigi
sonucuna varildigi bildirilmistir (Reyes-Carmona ve ark.,
2005).

SONUC

Taze veya sanayiye yonelik olarak ¢ok degisik sekillerde
degerlendirilebilen izimsi meyvelerin Uretimi ve tiketimi
son yillarda biiyiik ivme kazanmistir. insanlarin giin gectikce
artan beslenme bilinci de antioksidan aktiviteye neden olan
maddeler ve/veya vitaminler ydniinden olduk¢a zengin
GUzimst meyvelere talebin daha da artacaginin bir
gostergesidir.

Sonuglar incelendiginde kalite kriterlerinden olan SCKM
miktari agisindan Jumbo ¢esidi 6ne gikarken, titre edilebilir
asitlik yoninden Jumbo ve Bursa-2 cesidi ayni istatistiki
grupta yer alarak one ¢ikan gesitler olmuslardir. C vitamini
icerikleri agisindan da Bursa-2 cesidi en ylksek degerleri
veren cesit olmustur. Ancak vejetatif blyime degerleri ve
verim bakimindan cgesitler incelendiginde sirgiin basina
verim, meyve agirhig,, slrgiin uzunlugu ve kalinhg
yonunden Bursa-1 cesidi Yozgat ekolojisinde en yiksek
sonuglari veren boglrtlen gesidi olmustur. Sonug olarak,
yorede planlanacak bogirtlen vyetistiriciligi icin kalite
kriterleri agisindan ortalama degerler gosteren, vejetatif
blylme kriterleri ve verim yoéninden de diger cesitlerle
kiyaslandiginda 6ne ¢ikan Bursa-1 gesidinin dncelikli olarak
degerlendirilmesi onerilmektedir.
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Farkli Yesil Budama Uygulamalarinin Merlot (Vitis vinifera L.) Uziim Cesidinde Tane
Olgunlugu Uzerine Etkileri

Serkan CANDAR ™2, ElIman BAHAR?'?, jlknur KORKUTAL?'", Tezcan ALCO™ >,
Mehmet GULCU?

! Tekirdag Badcilik Arastirma Enstitiisi, Yetistirme Teknigi B6limii
? Tekirdag Namik Kemal Universitesi Bahge Bitkileri Bélimii
? Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisi, Gida Teknolojileri Bélimui

Oz: Bu calisma, 2013-2015 vyillari arasinda Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisi baglarinda, 13 yasindaki Merlot/5BB
asmalarda koltuk surginleri (Yok, 3-4 yaprak, 6-7 yaprak) ve ana siirglinlerde (1 m, 1.25 m, 1.5 m) yapilan farkl yesil
budama uygulamalarinin tane olgunlugu ve bazi olgunluk indislerine olan etkilerinin incelenmesi amaciyla yapiimistir.
Ozellikle koltuk siirgiinii uygulamalarinin, yetistiricilik yapilan yilin iklim &zelliklerine bagli olarak, istenilen olgunluk indisini
yakalayabilmek icin suda ¢ozlinebilir kuru madde birikimini erkene ¢ekme ya da geciktirme yoniinde etkili oldugu
belirlenmistir. Bu siireglerde yapilacak farkh yesil budama uygulamalarinda fenolojik donem ve vejetasyonun iklim 6zellikleri
belirleyici kriterler olarak degerlendirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: tag¢ yonetimi, SCKM, olgunluk gostergeleri, Merlot

The Effects of Different Green Pruning Applications on Berry Maturaton in Merlot (Vitis vinifera L.)

Abstract: This study was carried out between 2013-2015 years in the vineyards of Tekirdag Viticulture Research Institute, in order to
examine the effects of different green pruning applications to lateral shoots (None, 3-4 leaves, 6-7 leaves) and to main shoots (1 m, 1.25 m,
1.5 m) on berry maturity and some maturity indexes on 13 years old Merlot/5BB vines. It has been determined that, especially lateral shoots
applications are effective to closer or delay the desired maturity indices depending on the climate characteristics of the year. The
phenological period and the climatic specifications of the vegetation should be considered as the determining criteria in the manipulations
to be carried out in these processes.

Keywords: canopy management, TSS, maturity indicators, Merlot

GiRiS

Sicaklk, biyime ve gelisme sireglerinin
dizenlenmesinde rol alan en 6nemli faktérdir. Kiresel
sicakliklar gegcen ylzyllda ortalama 0.4-0.8 2C artmistir
(Anonim, 2007). Yirmi birinci ylzyihn sonlarina dogru
Tirkiye'de 1-4 °C (Tirkes, 2002), kiiresel ortalamalarda ise
sera gazi salinim seviyelerine de bagl olmak lzere, 4-5 2C

enddstriyel, fenolik ve aromatik olgunluklarin ayni 6lglide
dengeli suireglerle ortaya ¢ikmasi gerekir.

Sicakhga baglh nedenler ile tanede asirn seker birikiminin
saraptaki alkol miktarini fazla ylikseltmesi (Godden ve
Gishen, 2005; Petrie ve Sadras, 2008), asitligin ¢cok dismesi
(Vrsic ve Vodovnik, 2012), yiiksek pH ve sarapta tip disi
aromalarin ortaya ¢ikmasi (Bahar ve ark., 2012; Poni ve ark.,
2013; Palliotti ve ark., 2013; Parker ve ark., 2016) gibi bircok
olumsuzluk sarapcilik
dislindiren konular olarak ortaya gikmaktadir.

Bu siireglerin yonetilmesinde dlsik maliyetle ve hizlica
uygulanabilir  olmasi farkh
uygulamalarinin  6nemi bir¢ok c¢alismada vurgulanmistir
(Olsen ve ark., 2011; Bahar ve ark., 2018)

asmanin

civarinda sicaklik artisi beklenmektedir (Anonim, 2013).

bagcilik  ve profesyonellerini

italya, Almanya ve Fransa gibi &nemli sarap Ureticisi
Ulkelerde ve diger bolgelerinde vyapilan
arastirmalar iklim degisikligi strecinin gelecege donik bir
beklenti olmaktan 6te glinimiizde yasanmaya bagladigini
ortaya  koymaktadir. kitasinda  yetistirme

dénemlerinin kisaldigi ve fenolojik asamalarin daha erken

diinyanin

nedeniyle tag yoOnetimi

Avrupa

meydana geldigi (Chuine ve ark., 2004; Jones ve ark., 2005;
Dalla ve ark., 2010; Bock ve ark., 2011; Daux ve ark., 2012)
gorilmekte; benzer degisiklikler Avusturalyali arastiricilar
tarafindan da desteklenmektedir (Webb ve ark., 2011;
Sadras ve Petrie, 2011).

Fenolojik stireglerin bu denli erken ve hizli gergeklesmesi
olgunlasmanin hizlanmasina ve sarap kalitesi
olumsuz etkilere neden olmaktadir (Webb ve ark., 2008).
Onolojik olgunlugun dengeli bicimde gerceklesmesi igin
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Farkh Yesil Budama Uygulamalarinin Merlot (Vitis vinifera L.) Uziim Cesidinde

Tane Olgunlugu Uzerine Etkileri

farkh iklim oOzelligi gosteren 3 yilda endustriyel olgunluk

bilesenleri ve endistriyel olgunlugu nasil etkiledigi
arastirimigtir.
MATERYAL ve YONTEM

Materyal
Calisma Merlot/5BB asi kombinasyonu asmalarda 2013-
2015 wyillari arasinda yaratilmastar.
sisteminde Guyot (cift kollu) terbiye sekli verilmistir. Gévde
yuksekligi 60 cm olup, yatirma teli ile 1. baglama teli
arasindaki mesafe 60 cm; 1. baglama teli ile 2. baglama teli
arasindaki mesafe 40 cm’dir.

Asmalara duvar

Denemenin yiratilduga
yillarda bitkilerin yasi 11-13 arasinda degismistir. Deneme
Tekirdag  Bagcihk  Arastirma  EnstitisG  arastirma
parsellerinde 40° 58' K ile 27° 28' D koordinatlarindaki
baglarda kurulmustur. Bagin dikim yoni Kuzey-Giiney olup,
diiz zemindedir. Deneme parseline ait 0-30 cm, 30-60 cm ve
60-90 cm derinligindeki toprak analizleri sonucunda; killi-
tinh binyede, pH tiim toprak derinliklerinde hafif alkali,
tuzluluk bakimindan tuzsuz, kiregli sinifa girmekle birlikte;
birikiminin  60-90 cm toprak derinlig§inde oldugu
gorilmistir. Organik madde bakimindan da az derin toprak
tabakasinda yetersiz sinifta yer almaktadir.

Yontem

Denemede koltuk slrgini uygulamalari; tim yapraklari
alinmis koltuk surgini (Yok), dipten 3-4 yapragi lzerinde
birakilmis koltuk stirgiinii (3-4 yaprak), ve dipten 6 - 7
yapragl uUzerinde birakilmis koltuk sirglni (6-7 yaprak)
uygulamalarindan olugsmustur. Ana siirgiin uygulamalarinda
ise yazlk stirglinler 1 m, 1.25 m ve 1.5 m uzunluklarindan
sinirlandirilmigtir. Koltuk slrglni uygulamalari Lorenz ve
ark. (1995)’e gore ben dusme doneminde (EL 35), ana
strglin uygulamalari da sirgin uzunluklari 170-180 cm
civarina ulastigl donemde (EL 31-33) yapilmis ve hasat
sonuna kadar bu yaprak alanlari korunmustur.

Her 3 yilda da kis budamalarinda 16 goz tizerinden budama
yapilmis, buna ragmen asmalarda gelisme farkliliklari
gorilmis ise salkim ve slirglin sayilari 30-40 cm civarina
ulastiginda (EL 15-17) midahaleler vyapilarak asmalar
arasinda tekduzelik saglanmistir.

Arastirma
uygulamalari
Uzerinde

siresince  tim
standart olarak uygulanmistir.
gorilebilecek degiskenligin
kaynaklanmasini 6nlemek amaciyla her 3 yilda da verim
sinirlandirilmis ve esitlenmistir. Bu sekilde farkli yillar iginde
ve yillar ortalamasinda verim degerleri istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. Ancak 2014 yilindaki olagan disi
yagislardan kaynaklanan hastalik sorunu nedeniyle ve 2015
yilinda sarjin daha yiiksek olarak birakilmasi nedeniyle yillar
arasinda  verim  bakimindan istatistiki  farkliliklar
gorilmektedir. 2015 yih 8.96 kg/omca ile en yiksek

parsellerde  yetistiricilik
Olgunluk
verimden
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ortalama verimin alindigi yil olurken 2014 yilinda verim 0.64
kg/omca olarak belirlenmistir.

Deneme bolliinmis parseller deneme desenine goére 3
tekerrarlt olarak yaratilmastar. Alinan verilere JMP 7.0.1
versiyonlu istatistik programinda varyans analizi yapilmistir.
Varyans analizi sonucunda ana sirglin ve koltuk slirgiini
uygulama interaksiyonu etkileri, ana silirglin ana etkisi
(ASAE) ve koltuk siirglinii ana etkisi (KSAE) olusmustur.
Cizelgelerde ana etkilerin ortalamalari LSD (0.05) ¢oklu
karsilastirma testi ile karsilastirilmis, 3 yilin sonunda yil
birlestirmeleri ve istatistiki degerlendirmeleri yapilmistir.
Arastirmada incelenen Kriterler

Sirada endustriyel olgunlugun belirlenmesi amaciyla; el tipi
refraktometre (ATAGO Co. Ltd. Tokyo, Japan) ile SCKM
(°Brix) % olarak; titrimetrik yontemle tartarik asit cinsinden
titre edilebilir asit (g/L) (Cemeroglu, 2007) olarak
belirlenmistir. pH (Mettler Toledo FE20 marka dijital) pH
metre ile Olglilmistir. Bir gram iziime diisen seker miktari
(mg/g-tane), tanedeki seker miktarinin tane yas agirligina
béluinmesiyle hesaplanmistir  (Ferrer ve ark., 2014).
Olgunluk gostergeleri; °Brix / Titre edilebilir asit, ve pH2 x
°Brix degerleri Blouin ve Guimberteau (2000)'e gore
hesaplanmig ve degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Tekirdag ili iklim verileri

Denemenin yiratildigi yillarda vejetasyon periyodundaki
etkili sicaklik toplamlari 2013 yili igin 2157.00 giin derece,
2014 yih igin 2074.64 gin derece ve 2015 yili igin 2142.00
gin derece olarak hesaplanmistir. Tekirdag ili icin 1939-
2017 yillari ortalamasi ise 1887.00 giin derece’dir.

Tekirdag yillik toplam yagis miktari 1939-2017 yillari igin
581.10 mm’dir. 2013 yili toplam yagisi 443.80 mm. 2014 yih
toplam yagis 770.50 ve 2015 yilinda ise toplam yagis 507.90
mm olarak tespit edilmistir (Anonim 2014; Anonim 2015;
Anonim 2016).

Calismanin yurataldagi 3 yil icinde 2014 yili sicaklik ve yagis
miktari yaninda, glineslenme siddeti, oransal nem, riizgar
hizi gibi iklim o6zellikleri bakimindan diger iki yildan
ayrilmaktadir (Anonim, 2015).

Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) (%)

Farkh koltuk siirglini uzunlugu ve ana sirgiin uzunlugu
uygulamalarinin suda ¢6zunebilir kuru madde (SCKM)
lizerine etkileri ana slrglin ve koltuk sirgini
uygulamalarinin ana etkilerinde 2013 yili igin p < 0.05
diizeyinde 6nemli bulunmugtur. SCKM miktari bakimindan
“6-7 yaprak” ve “3-4 yaprak” uygulamalarinin (sirasiyla
%22.85 ve %22.65) en yiksek degere ulastigi belirlenmistir.
“Yok” uygulamasinin ise %21.18 degeri ile son sirada yer
aldigi saptanmistir. Ana slirglin uzunluklarinda “1.5 m”
uygulamasi %22.56 ile en yuksek degerlere ulasirken, “1.25
%22.23 ile diger bir istatistiki grubu

”

m” uygulamasi



olusturmustur. “1 m” uygulamasi %21.90 SCKM miktari ile
sonuncu sirada yer almistir (Cizelge 1).

2014 yilinda SCKM {izerine etkiler koltuk stirgiini ana etkisi
bakimindan LSD %5 duzeyinde 6nemli bulunmus, %20.84 ve
%20.66 suda ¢6zlnebilir kuru madde ile “3-4 yaprak” ve “6-
7 yaprak” uygulamalarinin daha disiik SCKM miktarlarina

CANDAR S, BAHAR E, KORKUTAL i, ALCO T, GUCLU M
ulastigl belirlenmistir. “Yok” uygulamasi ise %21.31 miktar

ile en yiksek kuru madde birikimine ulagmistir. Farkli ana
surgiin uygulamalari ise SCKM miktarini
istatistiki bakimdan 6nemli Olglide etkilememistir (Cizelge
1).

uzunluklari

Cizelge 1. Farkli yesil budama uygulamalarinin SCKM Uzerine etkileri (%)

Ana Koltuk 2013 2014 2015 Yil birlestirme
siirgiin slirglinii ASAE KSAE ASAE KSAE ort ASAE KSAE ASAE KSAE
uygulamasi  uygulamasi ort. ort. ort. " ort. ort. ort. ort.
Yok
—_ 21.18 b 2131a 2242 b 21.6 b
1m 3-4 yaprak 21.90c 20.97 22.42 21.76 b
_ (Yok) (Yok) (Yok) (Yok)
6-7 yaprak
Yok 22.65 20.84 b 22.86 22.12
1.25m 3-4 yaprak 22.23b 524 20.97 : 22.80 ©00 000 °C
P (3-4 ypr) (3-4 ypr) (3-4 ypr) (3-4 ypr)
6-7 yaprak
Yok
—_—— 22.85a 20.66 b 22.68 ab 2207 a
1.5m 3-4 yaprak 22.56a 20.86 22.75 22.06a
P (6-7 ypr) (6-7 ypr) (6-7 ypr) (6-7 ypr)
6-7 yaprak
Yillar ortalamasi 22.238B 20.94C 22.65A ---
ASAE LSDg g5 0.299 0.D 0.D 0.209
KSAE LSDy g5 0.629 0.383 0.343 0.342
Yillar ortalamasi LSDg g5 0.342

2013 KSAE LSDgos: 0.629; ASAE LSDggs: 0.299; 2014 KSAE LSDgos: 0.383; 2015 KSAE LSDgos: 0.343; Yil birlestirme KSAE

LSDg,05:0.342; ASAE LSDy gs: 0.209; YIL LSDy,05.0.342

ASAE: Ana surglin uygulamalari ana etkisi (ortalamasi); KSAE: Koltuk stirginii uygulamalari ana etkisi (ortalamasi).

Suda ¢ozlinebilir kuru madde Uzerine 2015 yilinda koltuk
surglini uygulamalari i¢in “3-4 yaprak” uygulamasinda
%22.86 ile en yiuksek degere ulasirken, “6-7 yaprak”
uygulamasi %22.68 ile diger iki uygulamanin arasinda yer
bulmustur. “Yok” uygulamasi %22.42 ile farkli bir istatistiki
grubu olusturmustur. Ana sirgln uzunlugu uygulamalarinin
ana etkileri SCKM miktarini istatistiki agidan énemli 6lglide
etkilememis; “1.25 m” uygulamasi %22.80 ve “1.5 m”
uygulamasi %22.75 SCKM degerini vermis; 6te yandan “1
m” uygulamasi %22.42 degerini vermistir (Cizelge 1).

Yillar ortalamalari bakimindan 2015 yili %22.65 ile en
yuksek SCKM gorilen yil olmustur. 2013 yilinda suda
¢Ozlinebilir kuru madde %22.23 seviyesine ulasirken en
disik SCKM birikimi %20.94 ile 2014 yilinda gorilmastar.
Yillar ortalamalari istatistiki bakimdan p < 0.05 diizeyinde
onemli bulunmugtur (Cizelge 1).

2013, 2014 ve 2015 vyillarinin verileri birlestirilerek
degerlendirildiginde, koltuk slrgini uygulamalarinda “3-4
yaprak” ve “6-7 yaprak” uygulamalar %22.12 ve %22.07
SCKM ile st grubu olustururken “Yok” uygulamasi %21.64
ile bir diger istatistiki grubu meydana getirmistir. Ana
strglin uzunlugu uygulamalarinda ise “1.5 m” ve “1.25 m”
uygulamalari  %22.02 ve %22.00 SCKM degerlerine
ulasirken, “1.5 m” uygulamasi %21.70 ile diger istatistiki
grubu olusturmustur (Cizelge 1).

Suda ¢06ziinebilir kuru madde igceriginde her 3 yilda da “Yok”
uygulamasinin, diger koltuk sirglini uygulamalarindan
ayrildigi gortlmektedir. 2013 yilinda %21.18 ve 2015 yilinda
%22.42 SCKM degerleriyle en diisiik veriler bu uygulamadan
elde edilirken 2014 yilinda %21.31 ile en yiksek SCKM
iceriginin yine bu uygulamada oldugu gorilmustir. 2014
yilinda vejetasyon doneminde meydana gelen asiri yagislar
ve ylksek oransal nem sartlari altinda; tamami alinmig
koltuk stirgiinii uygulamasinin (Yok) fizyolojik aktiviteyi
yonde etkileyerek fotosentez
dolayisiyla asma genelinde kuru
hizlandirdigi soylenebilir. Dolayisiyla ta¢ Uzerinde dogru
zamanda ve dogru sekilde yapilan manipilasyonlarla genel
iklim o6zelliklerinden kaynaklanan olumsuzluklardan az da
olsa kagis yolu oldugu gorilmektedir.
benzer sekilde Zoecklein ve ark. (1992), Korkutal ve Bahar
(2013), Palliotti ve ark. (2013) yaptiklari cahismalarda gesitli
yaprak alma uygulamalari ile SCKM miktarlarinda istenilen
yonde etkiler yaratilabildigini bildirmislerdir.

Cok belirgin olmamakla birlikte ana strglin uzunlugundaki
artisla birlikte artan stres egiliminin dislik seviyede de olsa
“1.5 m” uygulamasinda kuru madde birikimini artirdigi
diisiniilmektedir.

olumlu etkinligini ve

madde  birikimini

Arastirmamizla

55



Farkh Yesil Budama Uygulamalarinin Merlot (Vitis vinifera L.) Uziim Cesidinde

Tane Olgunlugu Uzerine Etkileri

Titre edilebilir asit (TA) (g/L)
Farkli
uygulamalari ana etkilerinin titre edilebilir asit Uzerine
etkileri istatistiki anlamda yalnizca 2014 yilinda koltuk
strglind uygulamalarinda 6nemli olarak goriilmektedir.

2014 yihinda farkh koltuk strglini uzunlugu uygulamalarinin
TA Uzerine etkileri koltuk sirglini ana etkisinde p < 0.05
dizeyinde 6nemli bulunmustur. 7.80 g/L ve 7.61 g/L TA ile
“6-7 yaprak” ve “3-4 yaprak” uygulamalarinin daha yuksek
TA miktarlarinda kaldigi belirlenmistir. “Yok” uygulamasi ise
7.13 g/L ile en dusik TA seviyesine ulagmistir. Farkli ana

sirglin  uzunlugu uygulamalarinin yaprak alma

strgtin uzunluklari uygulamalarinin ise titre edilebilir asit
degerlerini istatistiki bakimdan 6nemli 6lglide etkilemedigi
g6zlenmistir. “1.5 m” uygulamasi 7.56 g/L ile en yiksek TA
seviyesinde kalirken, “1.25 m” uygulamasi 7.53 g/L ve “1 m”
uygulamasi 7.45 g/L TA degerleri vermislerdir (Cizelge 2).
Yillar ortalamalari incelendiginde 2014 yilinda 7.51 g/L ile
en yiiksek TA degerinin olguldigiu gorilmektedir. 2013 ve
2014 vyillarinda titre edilebilir asit 5.87 g/L ve 5.86 g/L
seviyelerine dismustir. Yillar ortalamalar ana etkileri
istatistiki agidan onemli bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli yesil budama uygulamalarinin titre edilebilir asit Gzerine etkileri (g/L)

Ana Koltuk 2013 2014 2015 Yil birlestirme
stirgiin stirglinii ASAE KSAE ASAE KSAE ort ASAE KSAE ASAE KSAE
ort.
uygulamasi  uygulamasi ort. ort. ort. ort. ort. ort. ort.
Yok
Im 3-4 yaprak 5.85 >-96 7.45 7-13b 5.85 >-78 6.38 6.29
_>hyaprak o> (Yok) ' (Yok) ' (Yok) ' (Yok)
6-7 yaprak
Yok
—_ 5.85 7.61a 5.86 6.42
1.25m 3-4 yaprak 5.83 7.53 5.83 6.40
P — (3-4 ypr) (3-4 ypr) (3-4 ypr) (3-4 ypr)
6-7 yaprak
Yok 5.80 7.80 5.93 6.52
_ . .80a . .
1.5m 3-4 yaprak 5.93 7.53 5.90 6.46
P (6-7 ypr) (6-7 ypr) (6-7 ypr) (6-7 ypr)
6-7 yaprak
Yillar ortalamasi 5878B 7,51A 5,86 B -
ASAE LSDyg o5 0.0 0.0 0.0 0.0
KSAE LSDy g5 0.0 0.273 0.0 0.0
Yillar ortalamasi LSDg o5 0.378

2014 KSAE LSDyg gs: 0.273; 2015 KSAE LSDg gs: 0.343; Yil birlestirme YIL LSDg 5.0.378
ASAE: Ana slrgin uygulamalari ana etkisi(ortalamasi); KSAE: Koltuk stirglini uygulamalari ana etkisi (ortalamasi).

Korkutal ve ark. (2017), koltuk yapraklarinin asmadan
tamamen cikarilmasinin toplam asitlik miktarini artirdigini
bildirmistir. Calismamizda 2013 yilinda koltuk strginlerinin
tamamen uzaklagtirildigr  “Yok” uygulamasinda sayisal
olarak benzer durum gorilirken 2014 ve 2015 yillarinda ve
tim yillarin ortalamasinda “Yok” uygulamasinin daha dusiik
TA degerine neden oldugu gorilmektedir.

Sicaklik ve tane kalitesi arasindaki en belirgin iliskilerden
biri,  yiksek  sicakliklarin  tanede  organik  asit
konsantrasyonunu azaltmasiyla ortaya gikar (Kliewer, 1973).
Tane gelisiminin farkli asamalarinda organik asit birikimi ve
parcalanmasi da farkli evrelerden geger (Ford, 2012).
Tartarik asit ve malik asitler tane gelisiminin tim
asamalarina baskin organik asitler olup sira asitligi ve pH
Uzerinde 6nemli etkilere neden olur (Morris ve ark., 1983).
Ozelikle malat ben diisme dénemine kadar tanede
biriktirilerek olgunlasma sirecinde ortaya g¢ikan karbon
ihtiyaci icin potansiyel bir kaynak olarak saklanir (Ruffner,
1982). Bu doénemde malik asidin harcanarak azalmasi
toplam asitligi azaltarak seker ve asit oranlarini dengeler
(Kliewer, 1965). Bu durum denemenin yurGtuldugu yillar
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icinde en kurak yil olan 2013 yilinda koltuk siirglnlerinin
tamamen uzaklastirilmasinin yiksek sicakliklar bakimindan
asmalarda etkin fotosentezin azalmasina neden olarak
malik asitin karbon kaynagi olarak kullanimini azaltmasi ve
dolayisiyla toplam asitligin de yiiksek kalmasina neden
olmasi olarak yorumlanabilir.

Diger yandan ana sirgin uzunlugundaki artis yillar
ortalamasinda TA artisina da neden olmustur. Yasasin ve
ark. (2014)’e gore ise istatistiki olarak 6nemli olmamakla

birlikte ana slrglin uzunlugu artisi toplam asitligin
azalmasina neden olmaktadir.
pH Degeri

pH degerlerinin yalnizca 2014 yilinda farkli ana ve koltuk
slirglini uzunluklari ana etkileri bakimindan istatistiki olarak
o6nemli olarak belirlenmistir.

2014 yihinda farkh koltuk stirglinli uzunlugu uygulamalarinin
pH Gzerine etkileri koltuk stirglinii ana etkisinde p < 0.05
diizeyinde onemli bulunmustur. “Yok” uygulamasi 3.58 pH
ile en yiiksek seviyeye ulasirken, “3-4 yaprak” uygulamasi
3.54 ve “6-7 yaprak” uygulamasi 3.50 olarak 6lglilmis ve
her uygulama farkl bir istatistiki grubu olusturmustur.



Yillar ortalamalarinda 2014 yil 3.54 ile en duslik pH gorilen
yil olmustur. 2013 ve 2014 yillarinda titre edilebilir asit 3.79
ve 3.75 seviyelerine diigmustir. Yillar ortalamalari istatistiki
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bakimdan p < 0.05 diizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge
3).

Cizelge 3. Farkl yesil budama uygulamalarinin pH tizerine etkileri

Ana Koltuk 2013 2014 2015 Yil birlestirme
siirgiin stirgiinii ASAE KSAE ASAE KSAE ort ASAE KSAE ASAE KSAE
uygulamasi  uygulamasi ort. ort. ort. " ort. ort. ort. ort.
Yok
—_ 3.90 3.58a 3.75 3.74
im 3-4 yaprak 3.85 (Yok) 3.54 (Yok) 3.75 (Yok) 3.71 (Yok)
6-7 yaprak
Yok 3.84 354D 3.75 3.65
1.25m 3-4 yaprak 3.74 : 3.54 : 3.73 : 3.67 :
= 3-4 34 3-4 3-4
6-7 yaprak (3-4 ypr) (3-4 ypr) (3-4 ypr) (3-4 ypr)
Yok
—_ 3.65 3.50c 3.75 3.70
1.5m 3-4 yaprak 3.79 3.53 3.77 3.70
e (6-7 ypr) (6-7 ypr) (6-7 ypr) (6-7 ypr)
6-7 yaprak
Yillar ortalamasi 3.79A 3.548B 3.75A -
ASAE LSDg o5 0.D 0.D 0.D 0.D
KSAE LSDg,0s 0.D 0.034 0.D 0.D
Yillar ortalamasi LSDg o5 0.197

2014 KSAE LSDy0s: 0.034; Yil birlestirme YIL LSDg 05.0.197

ASAE: Ana slirgin uygulamalari ana etkisi (ortalamasi); KSAE: Koltuk stirgiini uygulamalari ana etkisi (ortalamasi).

Calismada 2013 ve 2014 vyillarinda koltuk slrgini
uygulamalari ana etkisindeki yaprak alani azalmasiyla artan
pH degerleri dikkati cekmektedir. 2014 yilindaki bu degisim
istatistiki olarak da o©nemlidir. Diger yandan sira disi
yagislarin goruldugi 2014 yilinda potasyum miktarlarindaki
artisin pH degerlerindeki artisa etkisi olmaktadir. Koltuk
surglini uygulamalari ve pH arasindaki bu iliski yillar
ortalamasinda ortaya c¢ikmasa da titre edilebilir asitlik,
potasyum ve bunlarin bagl oldugu yagis miktari gibi
degiskenler arasindaki iliskiyi yansitmasi bakimindan
onemlidir.

Gram Uziime diigen seker miktari (mg/g-tane)

Bir gram taneye disen seker miktari tzerine farkl siirgiin
uzunluklarinin etkilerinin  SCKM etkileriyle paralel seyir
izledigi gorilmektedir. 2013 yilinda farkh koltuk sirgiini

uzunlugu ve ana siirglin uzunlugu uygulamalarinin bir gram
Gzime diisen seker miktari Gzerine etkileri ana siirgiin ana
etkisi ve koltuk surginu ana etkisi konularinda p < 0.05
duzeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4). 172.85 mg/g-
tane ve 171.14 mg/g-tane seker miktari ile “6-7 yaprak” ve
“3-4 yaprak” uygulamalarinin en yiiksek bir gram Uziime
disen seker miktarlarina ulastigi belirlenmistir. “Yok”
uygulamasi ise 158.11 mg/g-tane ile son sirada yer almistir.
Ana slirglin uygulamalari ana etkileri istatistiki bakimdan p <
0.05 duizeyinde 6nemlidir. “1.5 m” uygulamasi 170.29 mg/g-
tane ile en yiksek degerlere ulasirken, “1.25 m” uygulamasi
167.35 mg/g-tane ile diger bir istatistiki grubu
olusturmustur. “1 m” uygulamasi 164.41 mg/g-tane seker
miktari ile sonuncu sirada yer almigtir.

Cizelge 4. Farkli yesil budama uygulamalarinin bir gram Gziime diisen seker miktari tizerine etkileri (mg/g-tane)

Ana Koltuk 2013 2014 2015 Yil birlestirme
siirglin stirglinu ASAE ort. KSAE ASAE KSAE ort. ASAE KSAE ASAE KSAE
uygulamasi uygulamasi ort. ort. ort. ort. ort. ort.
Yok
—_ 158.11 b 159.15a 169.03b 163.21 162.09b
1m 3-4 yaprak 164.41 c (Yok) 156.22 (Yok) 169.00 (Yok) b (Yok)
6-7 yaprak
4\(0'( 171.10a 155.05b 17296 a 165.32 166,37 a
1.25m 3-4 yaprak 167.35b (3_4' ) 156.22 (3_4' ) 172.40 (3_4' ) a. (3_4' )
67 vaorak vaprak yp yp yp yp
Yok 171.40
— 172. 153. 165. 165.91
15m 3-4yaprak _ 170.29a (67_7 85;’; 155.26 (:_?;48:; 17199  ab 653 84 (:_579 3
6-7 yaprak P vP (6-7 ypr) P
Yillar ortalamasi 167.35A 155.90 C 171.13A ---
ASAE LSDg o5 2.659 0.0 0.0 1.866
KSAE LSDy g5 5.615 3.386 3.076 3.035

Yillar ortalamasi LSDy g5

3.035

2013 KSAE LSDg g5: 5.615; ASAE LSDg 5: 2.659; 2014 KSAE LSDg o5: 3.386; 2015 KSAE LSDg os: 3.076; Yil birlestirme KSAE
LSDg,05:3.035; ASAE LSDg gs: 1.866; YIL LSDg 95.3.035
ASAE: Ana slrgin uygulamalari ana etkisi (ortalamasi); KSAE: Koltuk strgtini uygulamalari ana etkisi (ortalamasi).
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2014 yilinda 153.48 mg/g-tane ve 155.05 mg/g-tane seker
miktari ile “6-7 yaprak” ve “3-4 yaprak” uygulamalarinin
daha dusuk seker miktarlarina ulastigi belirlenmistir. “Yok”
uygulamasi ise 159.15 mg/g-tane ile en yiiksek seker miktari
birikimine ulasmistir. 2014 yilinda farkh koltuk sirgini
uzunlugu uygulamalarinin bir gram Gzime dlsen seker
miktari Gzerine etkileri koltuk sirgiinii ana etkisi
bakimindan p < 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Farkli
ana sirgln uzunluklari uygulamalari ana etkileri bir gram
Uziime dugsen seker miktarini istatistiki agidan ©6nemli
Olglide etkilememistir (Cizelge 4).

2015 yilinda benzer sekilde “3-4 yaprak” uygulamasi 172.96
mg/g-tane ile en yiksek seker miktarina ulasirken, “6-7
yaprak” uygulamasi 171.40 mg/g-tane ile diger iki
uygulamanin arasinda yer bulmustur. “Yok” uygulamasi
169.03 mg/g-tane ile farkli bir istatistiki grubu
olusturmustur. Ana sirgln uygulamalari ana etkisi ise bir
gram Uziime dusen seker miktarini istatistiki bakimdan
onemli dlgtide etkilememistir.

Yillar ortalamalari bakimindan 2015 yilinda 171.13 mg/g-
tane ile en vyiksek seker miktarlarinin gorildiga yil
olmustur. 2013 yilinda bir gram tziime disen seker miktari
167.55 mg/g-tane seviyesine ulasirken en dusiuk seker
miktari 155.90 mg/g-tane ile 2014 yilinda gérilmustir
(Cizelge 4).

Son yillarda hasat zamanina karar verirken seker
konsantrasyonu yerine tanedeki seker miktarinin dlgimu
tercih edilmekte ve daha net sonuglar elde edilmektedir
(Bahar ve ark., 2018). Bir gram (zime disen seker miktari
ise tanedeki seker miktarinin tane yas agirligina bolinerek
tanedeki her bir grama denk gelen seker miktarinin mg
cinsinden olarak ifadesidir. 2013 ve 2015 yillarina benzer
iklim ozellikleri gosteren yillarda yapilan farkli ¢alismalarda
(Hunter, 1997; Bahar ve ark., 2018) koltuk yapraklarinin
tane seker miktarini yikselttigi ifade edilmistir. Bununla
birlikte SCKM seviyelerinde oldugu gibi 2014 yilinda koltuk
yapraklarinin tamaminin alindigi “Yok” uygulamasi gram
iziime disen seker miktari konusunda 6ne ¢ikmistir.
Olgunluk indisi (°Brix / Titre edilebilir asit)

ilgili kriter bakimindan yalnizca 2014 yilinin farkh koltuk
strgin uzunlugu uygulamalarinin °Brix / titre edilebilir asit
lizerine etkileri koltuk silirglinii ana etkisinde LSD 0.05
diizeyinde onemli bulunmustur. 26.50 ve 27.40 oranlari ile
“6-7 yaprak” ve “3-4 yaprak” uygulamalarinin daha disiik
degerler olusturdugu belirlenmistir. 2014 yilinda “Yok”
uygulamasi ise 29.80 ile en yiiksek degere ulagsmistir. Ana
slirglin uzunluklari ana etkileri ise bu degerleri istatistiki
bakimdan 6nemli dlgiide etkilememistir. “1 m” uygulamasi
28.20 g/L ile en yiksek oranlarda kalirken, “1.25 m”
uygulamasi 27.90 ve “1.5 m” uygulamasi 27.60 oranlarina
ulasmislardir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkh yesil budama uygulamalarinin °Brix / titre edilebilir asit Gzerine etkileri

Ana Koltuk 2013 2014 2015 Yil birlestirme
surgiin surginii ASAE KSAE ASAE KSAE ort. ASAE KSAE ASAE KSAE
uygulamasi  uygulamasi ort. ort. ort. ort. ort. ort. ort.
Yok
im 3-4 yaprak 37.80 ?Yii) 28.20 (2Y90i()) @ 38.30 ?\?oi()) 34.80 ?\?oi())
6-7 yaprak
Yok 3.94 27.40b 39.00 35.30
1.25m 2171 yaprak 38.60 (3-4 ypr) 27.90 (3-4 ypr) 39.10 (3-4 ypr) 35.20 (3-4 ypr)
-7 yaprak
Yok 3.94 26.50 b 38.30 34.70
1.5m 3-4 yaprak 38.20 (é_7 vpr) 27.60 (6—.7 vor) 38.60 (6—.7 vor) 34.80 (6—.7 vor)
6-7 yaprak
Yillar ortalamasi 38.20A 27.90B 38.70 A ---
ASAE LSDg 5 0.D 0.D 0.D 0.D
KSAE LSDg g5 0.D 0.121 0.D 0.D
Yillar ortalamasi LSDg o5 0.272

2014 KSAE LSDg g5: 1.21;Y1l birlegtirme YIL LSDg ¢5-2.72

ASAE: Ana surglin uygulamalari ana etkisi (ortalamasi); KSAE: Koltuk strgiini uygulamalari ana etkisi (ortalamasi).

Yillar ortalamalari bakimindan 2013 ve 2015 yillari 38.70 ve
38.20 ile en yuksek °Brix / titre edilebilir asit oranlarinin
gorildugi yillar olmustur. 2014 yilinda °Brix / titre edilebilir
asit orani 27.90 olarak hesaplanmistir. Yillar ortalamalar
istatistiki bakimdan LSD %5 dizeyinde 6nemli bulunmugtur
(Cizelge 5).

ideal °Brix / titre edilebilir asit orani araligi Blouin ve
Guimberteau (2000) tarafindan 30-40 olarak ifade
edilmistir. 2014 yili hari¢ diger yillarda ve farkh ana ve
koltuk siirglinii uygulamalarinda bu degerlerin yakalandigi
gorilmektedir. 2014 yih koltuk siirglini uygulamalari ana
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etkileri disindan istatistiki olarak 6nemli etkiler
gorilmemekle beraber SCKM ve gram lziime diisen seker
miktari  kriterlerinde oldugu gibi koltuk sirgini
uygulamalarinin yilin iklimine bagh olarak farkh tepkiler
verdigi gorulmektedir. Koltuk sirginlerinde yapilacak
diizenlemelerle olgunlugu az miktarda da olsa erkene almak
ya da geciktirmek en azindan rakamsal ifadelerle olasi
gbzikmektedir.

szx"Brix

2014 yih disinda farkl koltuk siirgiinii uzunlugu ve ana
stirgin  uzunlugu uygulamalarinin pH2 x °Brix degerleri



Uzerine etkilerinin degisimleri istatistiki olarak ©6nemli

bulunmamistir.

2014 yihinda farkh koltuk strgini uzunlugu uygulamalarinin

pHZ x °Brix Uzerine etkileri koltuk strglini ana etkisinde p <

0.05 dizeyinde 6nemli bulunmustur. 273.52 degeri ile en
o 2 op iy, {0 ” e

yuksek pH® x °Brix “Yok” uygulamasi i¢in hesaplanmis olup,

“3-4 yaprak” uygulamasi 261.90 ve “6-7 yaprak” uygulamasi
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253.52 olmus ve her bir uygulama farkli istatistiki siniflari
ifade etmislerdir. Farkh ana slrglin  uzunluklari
uygulamalarinin sz x °Brix degerlerini istatistiki agidan
onemli 6lgtde etkilemedigi gézlenmistir. “1 m” uygulamasi
264.38 ile en ylksek pH2 x °Brix / seviyesine ulasirken; “1.25
m” uygulamasi 263.26 ve “1 m” uygulamasi 261.31 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 6).

izelge 6. Farkli yesil budama uygulamalarinin pH? x°Brix iizerine etkileri
g yes yg P

Ana Koltuk 2013 2014 2015 Yil birlestirme
slirgiin stirgiinii ASAE KSAE ASAE KSAE ort ASAE KSAE ASAE KSAE
uygulamasi uygulamasi ort. ort. ort. " ort. ort. ort. ort.
Yok
—_ 323.85 273.52a 315.78 304.38
Im 3-4 yaprak 324.63 (Yok) 264.38 (Yok) 310.01 (Yok) 301.67 (Yok)
6-7 yaprak
YOk— 302.45 261.91b 322.52 295.63
1.25m 3-4 yaprak 316.05 ’ 263.26 ’ 317.99 ’ 299.10 ’
P JV T — (3-4 ypr) (3-4 ypr) (3-4 ypr) (3-4 ypr)
6-7 yaprak
Yok 341.54 253.52 ¢ 320.22 305.09
15m 3-4 yaprak 327.16 ’ 261.31 ’ 324.53 ’ 304.33 ’
—_Yepmt (6-7 ypr) (6-7 ypr) (6-7 ypr) (6-7 ypr)
6-7 yaprak
Yillar ortalamasi 322.61 A 262.98 B 319.51 A ---
ASAE LSDy 5 0.0 0.0 o.0 0.0
KSAE LSDg o5 0.D 8.036 0.D 0.D
Yillar ortalamasi LSDg o5 33.184

2014 KSAE LSDy,0s: 8.036; YIL LSDg 05.33.184

ASAE: Ana siirglin uygulamalari ana etkisi (ortalamasi); KSAE: Koltuk siirglinii uygulamalari ana etkisi (ortalamasi).

Yillar ortalamalari bakimindan 2013 ve 2015 yillari 322.61
ve 319.51 degerleri ile en yuksek pH2 x °Brix degerinin
goraldigi yillar olmustur. 2014 yillarinda sz x °Brix 262.98
olarak  hesaplanmistir. ~ Yillar ortalamalar istatistiki
bakimdan LSD %5 duzeyinde dnemli bulunmustur. Koltuk
surglini ve ana silirglin uygulamalarinin ana etkileri ise
istatistiki agidan 6nemli degildir (Cizelge 6).

pH2 x °Brix olgunluk indisine gére 260 degerinin Uzerinde
taneler tam olgunluga ulagsmaktadir  (Blouin ve
Guimberteau, 2000). Her Ug yilda ve tim uygulamalarda bu
gostergeye gore; olgunluga ulasildigi gorilmektedir.
Uygulamalar arasindaki farklar disik ve istatistiki olarak
onemsiz olmakla birlikte farkli ta¢ yonetimi teknikleriyle
olgunluk seviyesinde ufak degisimler yaratilabildigi
belirlenmistir. Yillar arasindaki iklim farkhliklarina bagh
olarak 2014 yilinda “Yok” uygulamasinin bu olgunluk
gostergesinde de diger uygulamalardan rakamsal olarak
ayrildigi gorulmektedir.

SONUGC

Olgunluk gostergelerinin incelenmesi sonucunda
uygulamalar arasindaki farklar disiik ve istatistiki olarak
onemsiz olmakla birlikte farkli tag yonetimi teknikleriyle
olgunluk seviyesinde ufak degisimler vyaratilabildigi
belirlenmistir. 2013 ve 2015 vyillarinda oldugu gibi
vejetasyon déneminde yagisin az, oransal nemin nispeten
disik ve sicakliklarin  yiksek oldugu yetistirme
donemlerinde 3-4 yaprakli koltuk siirginii uygulamasinin
olgunlugu bir miktar erkene almasindan soz edilebilir. 2014
yilinda ise benzer etki “Yok” uygulamasinda gorilmektedir.
Ana slrgin uzunlugu uygulamalarinin endistriyel olgunluk
ve olgunluk gostergeleri ile ilgili kesin etkilerinden so6z
etmek olasi degildir. Dolayisiyla, olgunluga miidahale etmek

icin yapilacak olan yesil budama uygulamalarinin 6zellikle
ben diisme déneminden sonra yilin iklim karakterine ve

ulasilmak istenen hedef (rine goére planlamasiyla
olabilecegi dustintlmektedir.
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Cilekte Kok ve Tag Curlikligl Hastalig1 (Phytophthora cactorum)’na Karsi Kok Bakterileri ile
Biyolojik Micadele

Umit 62YILMAZ ™), Kemal BENLIOGLU"

! Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, AYDIN

Oz: Phytophthora kék ve tag ¢urlklUgl (Phytophthora cactorum) cilek Gretimini sinirlayan hastaliklardan bir tanesidir. Bu
calisma hastalik ile micadelede antagonist bakterilerin kullanilmasini hedeflemektedir. Bu amagla; cilek, karnabahar, kirmizi
lahana, brokoli, lahana, turp, bakla ile yabanci otlardan yabani turp, darican ve ¢oban g¢antasi bitkilerinin kok bolgesinden
toplam 362 adet bakteri izole edilmistir. Yapilan ikili kiiltlir ve bazi 6n eleme testleri ile ¢alisilan bakteri sayisi 101’e daha
sonra da 24 disurilmistir. Bu antagonistlerin sahip olduklari etki mekanizmalarini belirlenmeye yonelik testlerde; hig bir
izolatin kitinaz, seliilaz ve pektinaz aktivitesine sahip olmadigi, 13 izolatin proteaz, 3 izolatin fosfataz aktivitesine sahip
oldugu, 20 izolatin inorganik fosfati ¢ozebildigi saptanmistir. 19 izolatin HCN, 18 izolatin siderofor, 11 izolatin ylizey aktif
madde ve 16 izolatin da 2-4,DAPG Urettigi bulunmustur. Antagonistlerin IAA {iretim kabiliyetlerine bakildiginda 62.4 ve 1.9
ug/ml olarak iki izolatin IAA Urettigi belirlenmistir. Tim bakteriler Pseudomonas spp. olarak tanilanmistir. Saksi
denemelerinde 3ss9 ve 6110 izolatlarinin P. cactorum’a karsi %50 oraninda bir engelleme gosterdigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Phytophthora, antagonist, kok bakterileri, Pseudomonas
Biological Control of Root and Crown Rot Disease of Strawberry (Phytophthora cactorum) with Rhizobacteria

Abstract: Phytophthora Root and Crown Rot (Phytophthora cactorum) is one of the diseases of strawberry that limit production. This study
aims to use antagonistic bacteria against the disease. For this purpose, a total of 362 bacteria were isolated from the rhizosphere of
strawberry, cauliflower, red cabbage, broccoli, cabbage, radish, wild radish, broad bean, barnyard grass, and shepherd’s purse plants. The
number of bacteria studied was reduced to 101 and then to 24 according to dual culture and pre-tests. In tests to determine the mode of
actions of these antagonists; out of 24 bacteria, none of the isolates produced chitinase, cellulase, and pectinase, while 13 produced
protease, 19 produced HCN, 18 produced siderophore, 11 produced biosurfactant, 16 produced 2-4 DAPG, 2 produced IAA (62.4 ve 1.9
ug/ml). Three antagonists had a phosphatase activity. Twenty had able to solubilize inorganic phosphorus. All bacteria were identified as
Pseudomonas spp. 3ss9 and 6110 reduced the disease severity by %50 in pots trials.

Keywords: Phytophthora, antagonist, rhizobacteria, Pseudomonas

GIRiS

Cilegin (Fragaria x ananassa Duch.) bitki koruma agisindan
bircok problemi bulunmaktadir. Bunlar iginde belki de en
onemli olanlarindan biri toprak kaynaklh patojenlerdir. Bu
patojenler Rhizoctonia solani, Fusarium oxysporum,
Verticillium dahliae, Phytophthora cactorum, Pythium spp.,
Phoma spp., Colletotrichum spp. ve Macrophomina

bitkilerde cesitli patojenlere karsi yapilan biyolojik savas
arastirmalarinda Pseudomonas’larin iyi birer bakteriyel
antagonist ya da bitki gelisimini arttiran bakteri (PGPR)
olduklari birgok ¢alismada belirtilmistir (Gamliel ve Katan,
1993; Koch ve ark., 1998; Gulati ve ark., 1999; De La Fuente
ve ark., 2000; Berg ve ark., 2000a; Berg ve ark., 2001).

Cilegin 6nemli problemlerinden biri olan Phytophthora

phaseolina olarak belirlenmistir (Benlioglu ve ark., 2018;
Maas, 1998; De los Santos ve ark., 2003; Golzar ve ark.,
2007). Aydin ili Sultanhisar ilgesinde yetistirilen cileklerde
1997-2000 arasinda
Phytophthora cactorum’un 6ne ¢ikan patojenler oldugu
rapor edilmistir (Benlioglu ve ark., 2004).

Toprak patojenlerine ve yabanci otlara karsi kullanilan metil
bromirin yasaklanmasinin ardindan, c¢ilek Uretiminde
solarizasyon c¢evre dostu ve iyi bir alternatif olarak 6ne
¢ikmistir (Benlioglu ve ark., 2005). Gerek fumigasyon
gerekse solarizasyon sonunda topraktaki mikroorganizmalar
O0lmekte ve rekabet ortami ortadan kalkmaktadir. Bu
durumda bazi mikroorganizmalarin sayisi digerlerine gore
artmaktadir. Ornegin fumigasyon uygulanmis topraklarda
bitki koklerinde toplam fluoresan
sayisinin arttigi bildirilmistir (Martin ve Bull, 2002). Farkl

yillar Rhizoctonia  solani  ve

Pseudomonas’larin
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cactorum dunyanin birgok bolgesinde ¢ilek Gretimini
Fideler yardimiyla farkli lokasyonlara
tasinabilen hastalik drenaj ve sulama sulari ile kolaylikla
yayilabilmektedir (Eikemo ve ark., 2000; 2003). Kok ve tag
clrukligine neden olan hastalik ayni zamanda derimsi
meyve c¢lrikligine de sebep olmaktadir (Irzykowska ve
ark., 2005).
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Cilekte Kok ve Tag Clirlikligl Hastaligi (Phytophthora cactorum)’na Karsi Kék

Bakterileri ile Biyolojik Miicadele

Bu galisma; Phytophthora cactorum’a karsi etkili olabilecek
antagonist Pseudomonas’lari bazi
izole etmek, bu antagonistlerin etki
belirlemek ve gerek in-vitro gerekse iklim odasi ¢alismalari
ile antagonizmi ortaya koymak amaciyla yirGtalmustir.
MATERYAL ve YONTEM

Antagonist Bakteri izolasyonu ve On Testler

Cahsmada kullanilacak antagonist bakteriler Aydin ili
Sultanhisar ilgesinde, 2003 yili Subat, Nisan, Kasim ve 2004
yili Nisan, Agustos, Eylll aylarinda, gilek bitkileri (Camarosa
ve Sweet Charlie gesidi) ile ayni yorede gilek ekim
alanlarinda yetistirilen Crucifereae familyasi sebzeleri
karnabahar (Brassica oleracea L. var. botrytis), kirmizi
lahana (Brassica oleracea L. var. rubra), brokoli (Brassica
oleracea L. var. italica), lahana (Brassica oleracea L. var.
capitata), turp (Raphanus sp.) bitkilerinden, ayrica bakla
(Vicia faba) bitkileri ile yabani turp (Raphanus raphanistrum
L.), darican (Echinochloa crus-galli L.) ve ¢oban gantasi
(Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) yabanci otlarinin
koklerinden izole edilmistir. Calismalarda kullanilan 11 adet
tanisi yapilmis P. cactorum cilek izolati Adnan Menderes
Universitesi, Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma B&limi stok
kilturlerinden saglanmistir.  Saksi  kosullarinda yapilan
hastalik etmeni virllenslik belirleme testleri ve biyolojik
etkinlik testleri; 16 saat aydinlik / 8 saat karanhk donguld,
24 + 1°C'ye ayarli iklim odasinda, ¢alisma sirasinda bolgede
yaygin ekimi yapilan hastaliga orta duyarhliktaki (Browne ve
ark., 2003) Camarosa c¢esidi frigo fideleri kullanilarak
yapilmistir.

Antagonist bakterilerin bitki koklerinden izolasyonu igin 3 g
kok ornegi 27 ml steril fizyolojik serum (%0.85 NaCl, pH7.0)
icinde stomacher (BagMixer®, Interscience, Fransa) ile
homojenize edilmistir (Berg ve ark., 2001). Hazirlanan
seyreltme serilerinden King B (King ve ark., 1954)
besiyerlerine ekim yapilmis ve 25°C'de 4 gin gelisme
sonunda farkli  koloni morfolojisine sahip koloniler
saflagtiriimistir. Ayrica King B besiyerinde UV isik altinda
fluoresans verme durumlari kaydedilmistir. Saflastirilan her
bakteri izolati P. cactorum (P2/01) ile PDA besi yerinde
karsihkh ekilerek, potansiyel antimikrobiyal etkisi olanlar
ikili  kdltirde  olusan  engelleme Olglim
yapilmaksizin degerlendirilmesi ile belirlenmis ve -80°C’ye
yedeklenmistir.

ikili kiltiir 6n eleme testleri ile sayilari azaltilan antagonist
adaylarinin detayl ikili kiltur testleri Gg tekerrirli olarak
petri kabinda Bora ve Ozaktan (1998)' nin dnerdigi yénteme
ufak eklemeler yapilarak gergeklestiriimis ve engelleme
zonlari Olgllmistir. Bunun igin; PDA besiyerinin (pH 7)
merkezinden 25 mm uzakliktaki 4 farkli noktaya 5 pl 10®
hiicre/ml bakteri stispansiyonu damlatiimis ve 24 saat sonra

bitkilerin koklerinden
mekanizmalarini

zonunun
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cactorum
bakteri
miseliyal

(P2/01) diski
uygulamasi
gelisimin

merkeze 10 mm c¢aph P.
yerlestirilmistir.  Degerlendirme
yapilmayan kontrol petrilerindeki
merkezden 25 mm mesafeye ulasmasiyla birlikte engelleme
zonlarinin olgilmesi seklinde yapiimistir.

Calisma kapsaminda  degerlendiriimeyecek  bakteri
izolatlarinin belirlenmesi igin bazi testler yapilmistir. Bunun
icin; bitkilerde olusabilecek bir duyarliigin belirlenmesi igin
titinde asir duyarhhk testleri (Klement, 1963), cilek fide
dikim uygulamasi sirasinda c¢evre sicakliklarini
edemeyecek izolatlarin belirlenmesi igin 37°C'de gelisme
testleri, ayrica gram boyama testleri yapiimistir.

Sekonder Metabolit Uretme Kabiliyetleri

Potansiyel antagonist izolatlarin in-vitro’da bazi sekonder
metabolitleri Gretme yetenekleri arastirilmistir. Tim testler
en az Ug tekerrirli olacak sekilde gergeklestirilmistir.
Kitinaz: Kitinaz aktivitesini belirlemek igin bakteriler Kitin
Agar (CA; 1.62 g Nutrient broth, 0.5 g NaCl, 3.6 g Na,HPO,,
1.8 g KH,PO,, 0.6 g NH,Cl, 2 g kitin, 0.1 mM CaCl,, 1 mM
MgS0,, 3 nM Thiamin-HCl, 15 g agar, 1 L damitik su, pH 7.2)
besi yerine ekilmis ve 30°C'de 5 glnlik inkubasyonun
sonunda bakterilerin ¢evresinde olusan agik alanlar pozitif
sonug olarak kaydedilmistir (Berg, 1996; Berg ve ark.,
2000b).

Proteaz: Proteaz aktivitesini belirlemek icin bakteriler skim
milk agar besi yerine (50 ml sterilize edilmis skim milk, 50
ml 1/5 TSA ve %4 agar) ekilmistir. 5 ginlik 20°C'de
inkubasyonun sonunda koloniler etrafindaki agik alanlar
pozitif sonug olarak kaydedilmistir (Krechel ve ark., 2002).
Pektinaz: Pektinaz aktivitesi igin pektat agar besiyerinden
(45 ml 1 N NaOH, 3 ml %10 CaCl,.2H,0, 0.5 ml %1.5
brothymol blue, 5 g yeast ekstrakt, 1.5 g agar, 15 g sodyum
polipektat ve 500 ml su) yararlaniimistir (Beraha, 1968).
25°C’de 18 saatlik inkubasyonun ardin bakterilerin bir cukur
olusturarak gelismesi pozitif reaksiyon
kaydedilmistir.

Seliilaz: Selulaz aktivitelerinin belirlenmesi igin dort ayr
solisyondan olusan besiyeri kullanilmistir (Andro ve ark.,
1984). Her biri ayri ayri otoklav edilen sollsyonlardan
(Solusyon A: 0.25 g NaCl, 1.5 g K;HPO,, 2.5 g karboksi metil
seliiloz, 400 ml damitik su; Soltisyon B: 3 g Na,HPO,, 0.5 g
NH,CI, 2.5 g glycerol, 0.5 g yeast ekstrakt, 6.5 g agar 100 ml
damitik su; Sollisyon C: 1 M MgSQ, ve Solisyon D: %7.5 v/w
CaCl,) A ve B kanstirildiktan sonra C ve D sollisyonlarindan
1’er ml bu karisimin Uzerine eklenmistir. 25°C'de 4 giin
inkunasyonun sonunda gelisen bakteri kolonilerinin Gizerine
%0.1 kongo kirmizisi dokilmis, 20 dk sonra uzaklastiriimis,
1 M NaCl konulmus ve 5 dk beklenmistir.
etrafindaki sari alanlar pozitif olarak kaydedilmistir (Andro
ve ark., 1984; Klement ve ark., 1990).

tolere

olarak

Koloniler



DNAz: Merck DNAz hazir besi yerinden faydalanilan testte
25°C'de 5 gunluk inkubasyonun sonunda bakteri
kolonilerinin Gzerine 1N HCI dokiilmiis ve olusan agik zon
pozitif olarak kaydedimistir (Jeffries ve ark., 1957). Fosfataz:
Holt ve digerlerinin (1994) 6nerdigi yontem ile bakterilerin
organik fosfati ¢6zebilme kabiliyetleri test edilmistir.
Hazirlanan besi yerine (8 g nutrient broth, 28 g agar, 1 L
damitik su, %0.05 phenolphthalein phosphate [otoklav
sonrasi filtre ile sterilize edilmis]) ekilen bakteriler 25°C’'de 2
gln inkubasyona birakilmigtir. Petriler ters c¢evrilerek
kapagina 100 ul %25 amonyak konulmus ve besi yerindeki
kolonilerin renginin pembe-kirmiziya donmesi pozitif olarak
kaydedilmistir.

inorganik fosfati ¢6zebilme: De Freitas ve ark. (1997)'nin
onerdigi yontemden yararlaniimistir. Besi yerine (10 g
glukoz, 4 g Cas(PO,),, 5 g NH,Cl, 1 g NaCl, 1 g MgS0,, 20 g
agar, 1 L damitik su pH 7.2) bakteriler 10 pl 10® hiicre/ml
olacak sekilde damlatilarak ekilmis ve 25°C'de 7 giin
inkubasyona birakilmistir. Koloniler etrafinda olusan agik
alan pozitif sonug olarak kaydedilmis ve zonun capi
Olglilmistar.

Indol asetik asit lretimi: Bakterilerin indol 3 asetik asit
Uretme yetenekleri Patten ve Glick (2002)'in 6nerdigi
yontemden yararlanilarak saptanmistir. 25°C’'de 5 ml Triptik
Soya Broth (TSB) sivi besiyerinde gece boyu gelistirilen
bakteriler yine 5 ml TSB sivi besiyerine buradan alinan 20 ul
ile inokule edilmistir. Ayni sekilde gece boyu inkubasyonun
ardindan 20 pl olacak sekilde icinde 200 pg/ml L-triptofan
bulunan 5 ml Dworkin Foster (DF) tuz minimal besi yerine (4
g KH,PO,, 6 g Na,HPO,, 0.2 g MgS0,.7H,0, 2 g glukoz, 2 g
glukonik asit, 2 g sitrik asit, 2 g (NH,4),S0,4, 0.1 ml Sollsyon
A, 0.1 ml Solisyon B, 1 L damitik su; [Solisyon A: 10 mg
H3B0O;, 11.19 mg MnSO,4.H,0, 124.6 mg ZnS0O,.7H,0, 78.22
mg CuS0,4.5H,0, 10 mg Mo03, 100 ml damitik su; Sollsyon
B: 100 mg FeSO,4.7H,0, 10 ml damitik su]) (Dworkin ve
Foster, 1958) alinmistir. iki giinliik calkalamali inkubasyonun
ardindan 1.5 ml bakteri stspansiyonu 5500 g’de 10 dk
santrifij edilmis, Ust sividan 40 pl alinmis, mikropleyt
kuyularina konulmus, 160 pl Salkowski ayiraci [150 ml
H,S0,4, 250 ml damitik su, 7.5 ml 0.5 M FeCl;.6H,0; (Gordon
ve Weber, 1951)] eklenmis ve karistirilmistir. Karanlkta ve
oda sicakhiginda 20 dk bekletmenin ardindan 535 nm’de
spektrofotometrede okunmus ve hazirlanan IAA standardi
(calisma verileri gosterilmemistir) ile karsilastirilarak her bir
izolat icin IAA miktarlari hesaplanmistir.

Hidrojen siyanid (retimi (HCN): Bakker ve Schippers
(1987)'in 6nerdigi yontem ile bakterilerin HCN olusturup
olusturmadiklari belirlenmistir. Bunun igin %0.44 glisin
iceren 5 ml King B sivi besi yerine bakteri ekimleri yapilmis,
besi yerine degmeyecek sekilde pikrik asit (%2 sodyum
karbonat, %0.5 pikrik asit) emdirilmis filtre kagitlar tip
kapaklarina tutturulmus ve agizlari sikica kapatilmigtir. 4

6zYILMAZ U, BENLIOGLU K
gunlik 20°C'de ¢alkalamali inkubasyonun ardindan
kagitlarin portakal renginden kahverengine dénmesi pozitif
sonug olarak degerlendirilmistir.

Yiizey aktif madde (iretimi: Siegmund ve Wagner (1991)’in
onerdigi yontemde belirtilen besi yerine (1 L damitik su, 20
g glycerol, 0.7 g KH,PO,, 0.9 g Na,HPO,, 2 g NaNO3, 0.4 g
MgS0,.7H,0, 0.1 g CaCl,.2H,0, 0.2 g cethyltrimethyl
ammonium bromide, 0.005 g methylen blue, 15 g agar ve 2
ml iz element solisyonu [FeSO,.7H,0 2 g,
(NH4)6M070,4.H,0 0.6 g, MnSO,4.H,0 1.5 g ve 1 L damitik
su], toplam besi yerinin pHsi 6.7) bakteri ekimi yapiimistir.
24 saat 30°C’'de gelisen kolonilerin etrafinda meydana gelen
mavi alan pozitif olarak kaydedilmis ve gapi 6lgtlmustir.
2,4-Diacetylphloroglucinol iiretimi: McSpadden Gardener ve
ark. (2001)’'nin onerdigi yontemden vyararlaniimistir. Bu
yontem 2,4-DAPG Uretiminden sorumlu phl/D geninin
B2BF/BPR4 primer giftleri kullanilarak (F: ACC CAC CGC AGC
ATC GTT TAT GAG C, R: CCG CCG GTA TGG AAG ATG AAA
AAG TC) PCR ile edilmesi  seklinde
gerceklestirilmistir. Amplifikasyon toplam 20 ul PCR karisimi
olacak sekilde 94°C’de 3 dk baslangi¢ denatiirasyonu, 30 x
(94°C’de 10 sn denatlirasyon, 60°C’de 15 sn annealing ve
72°C’'de 15 sn uzama) ve 72°C'de 5 dk son uzama
kosullarinda gergeklestirilmistir (Eppendorf Mastercycler).
Amplifikasyonun gerceklesip gerceklesmediginin
belirlenmesi igin Urtinler %1.5’lik agaroz jelde yirGtilmis,
etidyum bromiir ile boyanmis ve jel gériintiileme sistemi ile
fotografi cekilmistir. 629 baz cifti (bg) buyiklGgindeki
bantlarin varligi pozitif olarak degerlendirilmistir.

Siderofor Uretimi: Bu testler igin Blue CAS besiyeri
kullanilmistir  (Schwyn ve Neilands, 1987).
kullanilan kasamino asit solisyonu Cox (1994)e gobre
demirden arindirilmistir. Bes giinlik 25°C’de inkubasyonun
ardindan koloniler etrafinda olusan portakal rengi alan
pozitif olarak degerlendirilmis, capi dlgilerek kaydedilmistir.
Ayrica, metabolit Uretimi test edilen bu bakterilerin yag
(FAME) profilleri gikarilmis  ve
tanilanmaya calisiimistir (Agilent 6890N, Sherlock MIS,
TSBA4O kiitiiphanesi) (Midi, 2006).

P. cactorum izolatlarinin Viriilensliginin Belirlenmesi

P. cactorum
yonelik test calismalarinda kullanmak Gzere ilk dnce gilek
fideleri saksilara dikilerek 3 hafta boyunca taze kok
olusturmasi saglanmistir. Daha sonra bitkiler dikkatlice
alinarak agirliklari olglilmiis ve steril yetistirme harci ile
hazirlanmig %1 (hacim/hacim) inokulumunlu topraga
sasirtilmistir (Kurze ve ark., 2001; Martin, 2000). inokulum,
patojenlerin 250 ml bugday kepegi, 250 ml vermiculit, 30 gr
soya unu ve 84 ml saf sudan olusan kepek besi yerine
ekilmesi ve 22°C'de 4 hafta inkube edilmesi seklinde
hazirlanmigtir. Bitkilerin bes hafta yetistirilmesi sonunda,
Kurze ve ark. (2001)'nin onerdigi yontemde degisiklik

amplifiye

Testlerde

asitleri metil ester

izolatlarinin viriilensliginin belirlenmesine
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yapilarak hazirlanan 0-3 skalasi (0: belirti yok, 1: yaprak
uglarinda kuruma ve yaprak sapinda kararma ama heniz
solgunluk yok, 2: solgun bitki, 3: 6lu bitki) kullanilarak
degerlendirmeler  yapilmistir.  Daha bitkiler
saksilardan dikkatlice sokilmus, topraklarindan arindiriimis,
tekrar tartilmistir ve baslangigtaki agirhgi ile karsilastirilarak
oransal degisim hesaplanmistir.
parselleri deneme desenine gore Ug tekerrirli olarak
yapilmistir.

Saksi Kosullarinda Biyolojik Kontrol Testleri

Bu testlerde; P. cactorum izolatlarinin virlilenslik testi
sonucunda en yiiksek hastalik skala degeri alan izolatlardan
biri olan P5 izolati kullaniimistir. Antagonist bakterilerin
etkinliginin degerlendirildigi saksi denemelerinde, bitki
hazirhigr ve inokulumlu toprak hazirligi yukarida anlatildigi
gibi yapilmistir. Bitkiler koklendirilip patojen inokule edilmis
topraga alinirken  bitkilerin  kokleri 10° hicre/ml
yogunlugundaki antagonsit bakteri slispansiyonuna yarim
saat slre ile daldinlmistir. Tesaduf parselleri deneme
desenine gbre Ug¢ tekerrlrden ¢alismada
degerlendirme sasirtmadan 5 hafta sonra yukarida anlatilan
skala kullanilarak yapilmis, Towsend-Heuberger formiili ile
hastalik oranlarina gevrilmis ve Abbott formili ile etki
oranlari hesaplanmistir (Karman, 1971).

BULGULAR ve TARTISMA

Bitkilerin kok bolgeleri salgiladiklari maddeler nedeniyle
icinde biyolojik savas ajanlarinin da bulundugu bir
mikroorganizma yogunluguna sahiptir (Sorensen, 1997).
Farkh  bitki tdr ve bolgesindeki
mikroorganizmalarin farkli oldugu da bilinmektedir (Smalla
ve ark., 2001). Bu c¢alismada degisik bitkilerin kok
bolgelerinden toplam 362 adet antagonist adayl elde
edilmistir. Yapilan ikili kdltir 6n eleme testlerinde 101
izolatin potansiyel antagonist olabilecegi belirlenmistir. ikili
kiltirde on inceleme seklinde degerlendirilen bu 101
bakteri detayh olarak ikili kiltir ¢ahsmalarina alinmis ve
etmeni engelleme oranlari hesaplanmistir. Etmene; 35 cilek,
6 bakla, 10 brokoli, 12 karnabahar, 2 kirmizi lahana, 5
lahana, 6 turp, 3 yabani turp, 3 darican ve 6 ¢oban g¢antasi
izolatinin az ya da ¢ok bir
saptanmistir. Detayh ikili kaltur testlerine gore; toplam 88
adet P. cactorum’a etkili antagonist elde edilmis, bunlardan
37 tanesi %40 ve Uzeri bir engelleme gostermis ve
maksimum engelleme %84 (6ba3) olarak belirlenmistir. Bu
antagonistlerden 5 yapraklarinda asiri
duyarlihk belirtisi gostermis ve diger bitkilerde de buna
benzer hassasiyetin meydana gelebilecegi duslincesiyle
elenmistir. Antagonistlerin hepsi 25°C'de iyi bir gelisim
gosterirken 33 tanesi 37°C’de ya hig gelismemis ya da sinirh
bir  gelisim  sergilemistir, bu nedenle g¢alismada

degerlendirilmemistir.  Ayrica 5 gram pozitif
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bulunduklari igin ¢alisma konusu diginda tutulmustur.
Calisma disinda tutulan izolatlar ve ikili kiltir testlerinde
6ne c¢ikan izolatlar degerlendirildiginde nihai antagonist
sayisi 24’e dusirialmastir (3k9, 3mb12, 3msss12, 3msss5,
3ss9, 3tgl3, 3tg8, 4b7, 4kl, 6b2, 6b6, 6ba2, 6ba3, 6bab,
6k4, 6k8, 6110, 6114, 6t14, 7ecll, ka, ke, mbe ve mbj).
Sekonder Metabolit Uretme Kabiliyetleri

Antagonist bakterilerin metabolit Uretim yetenekleri;
kitinaz, proteaz, pektinaz, seliilaz, DNAz, fosfataz enzim
aktiviteleri ile inorganik fosfati ¢ozebilme kabiliyetlerinin
arastirilmasi ile gergeklestirilmistir. Ayni zamanda indol
asetik asit (IAA), hidrojen siyanid (HCN), ylizey aktif madde,
2,4-Diacetylphloroglucinol (2,4-DAPG) ve siderefor Gretme
yetenekleri de arastirilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde; kitinaz ve sellilaz enzim aktivitesini
sadece calismalarda kontrol olarak kullanilan HRO-C48
(Serratia plymuthica) gostermistir. Degisen miktarlardaki
proteaz aktivitesi 3k9, 3msss12, 3ss9, 4b7, 6ba2, 6ba3,
6ba6, 6110, 6114, 7ecll, ke, mbe, mbj ve HRO-C48
izolatlarinda gozlenirken pektinaz aktivitesine sahip bir
izolat bulunmamustir. 6110, 6114 ve 6t14 izolatlarinda DNAz
aktivitesi saptanmis ancak HRO-C48 izolatina gore daha
disuk oldugu gorulmastir. 3k9, 3mbl12, 3msss5, 3ss9,
3tgl13, 3tg8, 4b7, 4k1, 6b2, 6b6, 6ba3, bab, 6k8, 6110, 6114,
6t14, ka, ke, mbe, mbj ve E11 izolatlari degisik oranlarda
inorganik fosfati ¢ozebilirken 4b7, 6b2, 6b6 ve HRO-C48
izolatlari fosfataz pozitif olarak bulunmustur.

Antagonist bakterilerin IAA Uretim miktarlarinin test edildigi
denemede  spektrofotometrede  okunan  absorbans
degerleri  standart seri (r2=0.97, veri
sunulmamistir) yerine konuldugunda 6k4 izolatinin 62.4 ve
6k8 izolatinin ise 1.9 pg/ml oraninda IAA (rettigi
hesaplanmistir. 3k9, 4b7, 6110, 6114, mbj, 3mb12, 3msss12,
3msss5, 3ss9, 3tg8, 4kl, 6b6, 6ba2, 6ba3, 6bab, 6t14,
7ecll, ke, mbe ve E11 izolatlarinin degisen oranlarda HCN
Urettigi bulunurken; 6110, 6ba2, 3ss9, 3k9, 3tg8, 6ba3, 6bab,
6l14, 6t14, ke, mbj ve E11 izolatlarinin yine degisen
oranlarda ylzey aktif madde Urettigi saptanmistir.

2,4-DAPG (retimini saptamak amaciyla vyapilan PCR
¢alismasinda amplifikasyon sonunda ph/D genine 0zgi
primer giftlerinin 629 bg buylkliginde bant olusturdugu
gozlenmis ve 3k9, 3mb12, 3msss5, 3ss9, 3tgl3, 3tg8, 4b7,
6ba2, 6ba3, 6bab, 6110, 6l14, 6t14, ka, ke mbj ile E11
izolatlari pozitif olarak bulunmustur (Sekil 1).

Son olarak izolatlarin biylk bir kisminin farkli oranlarda
siderefor Urettigi belirlenmistir (6ba3, 6ba6, 6ba2, 3k9,
3mb12, 3msss5, 3ss9, 3tgl3, 3tg8, 4b7, 4k1, 6110, 6114,
6t14, 7ecll, ka, ke, mbj ve E11). Yapilan yag asitleri profili
analizine gbre izolatlarin  timiinin  Pseudomonas
genusunda yer aldigi belirlenmistir.

denkleminde



Cizelge 1. Calismalar igin segilen antagonist bakteriler ve test sonuglari

OzYILMAZ U, BENLIOGLU K
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3k9 C + - + - - - - 9 0 ++++ 20 + 12 13
3mb12 C + - - - - - 9 0 ++ 0 + 16 22
3msss12 C + +++ - - - - 0 + 0 - 0 60
3msss5 C + - - - - - - 11 0 +++ 0 + 15 62
3ss9 C + - + - - - - 9 0 +++ 21 + 15 22
3tg13 C + - - - - - - 13 0 - 0 + 12 66
3tg8 C - - - - - - - 12 0 + 14 + 16 75
4b7 B + - +++ - - - ++ 9 0 +H++ 0 + 5 78
4k1 K + - - - - - - 13 0 + 0 - 56
6b2 B + - - - - - + 13 0 - 0 - 45
6b6 B + - - - - - + 12 0 ++ 0 - 50
6ba2 Ba + - ++ - - - - 0 0 +++ 22 + 22 72
6ba3 Ba + - + - - - - 10 0 ++ 14 + 25 84
6bab Ba + - ++ - - - - 0 ++ 16 + 23 83
6k4 K + - - - - - - 0 62.4 - 0 - 25
6k8 K + - - - - - - 10 1.9 - 0 - 28
6110 L + - ++ - - + - 11 0 ++++ 23 + 15 27
6114 L + - ++ - - + - 0 ++++ 19 + 18 23
6t14 T - - - - - * - 0 + 14 + 23 67
7ecll C + - +++ - - - - 0 ++ 0 - 5 60
ka C + - - - - - - 11 0 - 0 + 15 63
ke C + - + - - - - 12 0 +++ 11 + 14 71
mbe C + - + - - - - 14 0 ++ 0 - 0 42
mbj C + - + - - - - 11 0 ++++ 14 + 17 56
*HRO-C48 Ko nt + + - + + +++ 0 0 - 0 nt 0 49
*E11 Ko nt - B B B - - 13 0 + 17 + 16 63
*ECC-133 nt nt nt + nt nt nt nt nt nt nt nt nt nt

1(;: cilek, B: brokoli, K: karnabahar, Ba: bakla, L: lahana, T: turp, Ko: kolza
24 pozitif sonug, -: negatif sonug

3 Acik zonun gapi 5mm’ye kadar olanlar +, 5-10 mm olanlar ++, 10 mm’den biyuk olanlar +++

e pozitif sonug, +: zayif pozitif, -: negatif sonug

> Olusan kirmizi rengin siddetine gore; kirmizi ise +++, agik kirmizi ise ++, hafif pembemsiise +
®Elde edilen kahverenginin tonuna gore en koyu renk ++++ ve en agik + olmak Uzere pozitif sonug dort sinifa ayrilmistir.

’Yuritilen jelde 629 bp biyikliginde bant olusumu +
* Pozitif ve negatif kontroller (HRO-C48: Serratia plymuthica, E11: Pseudomonas fluorescens, ECC-133: Erwinia corotovora

subsp. carotovora)
nt: Test edilmedi
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1.2 3 4

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Sekil 1. B2BF/BPR4 primer ciftleriyle yapilan PCR sonucunda elde edilen urlnlerin %1.5 agaroz jelde elektroforez edilip
ethidium bromide ile boyanmasi ile gézlenen 629 bg buytikligindeki bantlar. 1 ve 15: Marker (New England Biolabs), 2: 3k9,
3:3mb12, 4: 3msss12, 5: 3msss5, 6: 3ss9, 7: 3tgl3, 8: 3tg8, 9: 4b7, 10: 4k1, 11: 6b2, 12: 6b6, 13: 6ba2, 14: 6ba3, 16: 6bab,
17: 6k4, 18: 6k8, 19: 6110, 20: 6114, 21: 6114, 22: 7ecll, 23: steril saf su, 24: E11, 25: ka, 26: ke, 27: mbe, 28: mbj

P. cactorum izolatlarinin Viriilensliginin Belirlenmesi
Yapilan hastalik etmeni virllenslik belirleme testleri
sonucunda P3, P14, P13, P5 ve P12 P. cactorum izolatlarinin
digerlerine goére daha viriilent oldugu, yas agirlik degisimi
acgisindan bakildiginda ise P3, P7, P14, P4, P2/01, P5 ve P13
izolatlarinin 6ne ¢iktig gorulmektedir (Cizelge 2). Tim
tekerrirlerde her bir skala degerine denk gelen agirlik
degisimlerinin  patojen bagimsiz olarak ortalamasi
alindiginda, skala degeri ile agirlik degisim orani arasinda
negatif yonde bir korelasyonun oldugu hesaplanmistir (R2 =
0.7573). Cizelge 2’de verilen grafige bakildiginda 2 skala
degerine ulasan bir bitkinin ileriki durumlarda artik daha da
agirhk kaybetmedigi goriilmektedir.

Saksi Kosullarinda Biyolojik Kontrol Testleri
Skala degeri agirhktaki degisim orani arasinda
hesaplanan bu iliskiden dolayr saksi kosullarinda biyolojik

ve

kontrol testlerinde degerlendirmeler skala degerleri dikkate
alinarak yapilmistir. Bu etki denemelerinde 3ss9 ve 6110
antagonist bakterilerinin ¢gilek bitkisini %50 oraninda
korudugu saptanirken diger bakterilerin bir koruma
saglayamadigl hatta bazilarinin hastalig§l tesvik ettigi de
gorilmistir (Cizelge 3). Vestberg ve ark. (2004)'nin yapmis
oldugu calismada P. cactorum’un gilekte kontrolu igin
kullandigi bazi antagistlerin hastalik artisina neden
olduguna deginmistir. Ayni sekilde Berg ve ark. (2001)
cileklerde Verticillium solgunluguna karsi yaptigl denemede
bazi mikroorganizmalarin hastalik artisina neden oldugunu
bildirmistir.

SONUC

Cilek bitkilerinde kok ve tag clrikligine neden olan
Phytophthora cactorum’a karsl, cilek ve bazi bitkilerin
koklerinden izole edilen antagonist bakteriler ile biyolojik
micadeleyi hedefleyen bu c¢alismada farkli  koloni

Cizelge 2. Cilek bitkilerinde Phytophthora cactorum izolatlarina yapilan virllenslik testi sonucunda besinci haftada elde
edilen skala degerleri ortalamalari ve bitkilerde meydana gelen agirlik degisim oranlari (%) (sol). Skala degeri ile agirhk

degisimi arasindaki iliski (sag)

izolat Skala degeri(Ort) Agirhk yizde degisim (Ort)

P3 3.00a -30.05 a

P14 3.00 a -17.30ab 17

P13 3.00a -12.60 abc 75

P5 3.00a -12.62 abc §

P12 3.00a 7.07 cd s ]

P1 2.67 ab -2.59 bed g 2

P2/01 2.33ab -12.85 abc £

P8 2.33ab -2.32 bed "o

P2 2.33ab 16.44 d .

P7 1.67 ab -19.31 ab . . .
P4 1.33b -13.31 abc 0 ! 2 :
kontrol 0.00 ¢ 123.38 e Skala degeri

Ug tekerriiriin ortalamasidir, ayni siitiinda ayni harfle gdsterilen degerler arasinda istatistiki acidan fark yoktur (LSD,
P<0.05), skala degerlerine sqrt(sakala degeri + 0.5) transformasyonu yapilmistir
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Cizelge 3. Antagonist bakterilerin  ¢ilek bitkisini

Phytophthora cactorum’a karsi koruma durumlari

izolat Skala Ort" Yiizde Hast.” Yiizde Etki’
kontrol (hastaliksiz)  0.00 a 0

3ss9 0.67 ab 22 50
6110 0.67 ab 22 50
HRO-C48 1.00 bc 33 25
ka 1.00 bcd 33 25
6b2 1.33 bcde 44 0
6bab 1.33 bcde 44 0
6k4 1.33 bcde 44 0
3msss5 1.33 bede a4 0
kontrol (hastalikli)  1.33 bcde 44 0
E11 1.67 cdef 56 0
3msss12 1.67 cdef 56 0
6b6 1.67 cdef 56 0
6114 1.67 cdef 56 0
3tg8 1.67 cdef 56 0
6k8 1.67 cdef 56 0
6t14 1.67 cdef 56 0
ke 2.00 def 67 0
4kl 2.00 def 67 0
mbe 2.00 def 67 0
6ba2 2.00 def 67 0
3tgl3 2.00 def 67 0
3mb12 2.00 def 67 0
7ecll 2.33 ef 78 0
3k9 2.33 ef 78 0
6ba3 2.33 ef 78 0
mbj 2.67f 89 0
4b7 2.67f 89 0

! Ayni harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki agidan
fark yoktur (LSD, P<0.05)

? Yiizde hastalik degerleri Towsend-Heuberger, ylzde etki
Abbott formdllerine gére hesaplanmistir

morfolojisine sahip toplam 362 bakteri izole edilmistir.
Yapilan ikili kaltur testleri sonucunda bu sayi ilk 6nce 101’e
ve daha sonra yapilan ek test ve degerlendirmeler ile de
24’e dusirilmistir. On eleme testleri sonucunda segilen
bu 24 bakteri geri kalan testlerin ve saksi denemelerinin
hepsinde degerlendirilmistir.

Biyokontrol ¢alismalarina baslamadan 6nce mevcut P.
cactorum izolatlarinin  virllenslik  belirleme testleri
yapilmistir.
hastaliktan dolayr yas agirlikta meydana gelen azalma
arasinda bir bagintinin oldugu ve skala degerlendirmesinin
hastaligin  6lglilmesinde olacagi
variimistir.

Bakterilerin hastaliga karsi antagonistik etkileri
kosullarinda degerlendirildigi denemede en yiksek hastalik
skala degerine sahip olan izolarlardan biri olan P5
kullaniimistir. Denemede 3ss9 ve 6110 izolatlarinin etkili
oldugu bulunmus ve Gmitvar sonuglar verdigi gérilmustar.

Bu testler sonucunda hastalik skalasi ile

kullanilabilir kanisina

saksi

6zYILMAZ U, BENLIOGLU K
Ancak bu izolatlarin ikili kdltir test sonuglarinin diger
antagonistlere gore daha az oldugu gorilmektedir. Bununla
birlikte bazi antagonistlerin (mbj, 4b7) saksi denemelerinde
hastaligin siddetini istatistiki olarak arttirdigi gérulmustir.
Bu izolatlar ikili kultir testlerinde iyi birer engelleyici olarak
karsimiza ¢ikmistir. Biyolojik miicadele arastirmalarinda
laboratuvar ve doga calismalari arasindaki uyusmazhk
karsilasilan  bir (Fravel, 1988). Antagonist
bakterilerin segiminde in-vitro testlerin in-vivo ¢alismalar ile
desteklenerek sonuca gidilmesi gerektigi
Antagonist arayisi iginde, iklim odasi ¢alismalarinin mevcut
antagonist adaylarinin hepsine ya da biyik ¢ogunluguna
uygulanabilmesi ancak koparilmis bitki pargalari veya doku
kiltiri ile dUretilmis bitkiciklerin devreye sokulmasi ile
mimkiin gérilmektedir.
Belirli bir hastaliga etkili antagonist bakterinin ayni zamanda
farkl patojenlere de etki edebilecegi bilinmektedir (Berg ve
ark., 2000a; Berg ve ark., 2001; Krechel ve ark., 2002). Cilek
Uretiminde toprak dezenfeksiyonu yapilmakta ve bu birgok
toprak kaynakh patojeni kontrol edebilmektedir. Ancak
giniimuzde Aydin ilinde komir glrukligine neden olan
Macrophomina phaseolina major patojen
gecmeye  baslamistir.  Cilekte  biyolojik
galismalarinda bu hastaligin da g6z 6niinde bulundurulmasi
ve mevcut izolatlarin bu etmene karsi da degerlendirilmesi
cahisilabilecek konular arasindadir.
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Oz: Bu calismanin amaci kentsel yesil alanlarin karakteristik 6zellikleri ile insanlarin fiziksel aktivite sikliklari ve siireleri
arasindaki iliskiyi belirlemektir. Calismada veriler, Aydin kent merkezinde bulunan yedi farkl kentsel yesil alanda, 1 Nisan-15
Mayis 2016 tarihlerinde kentsel yesil alanlari fiziksel aktivite icin aktif olarak kullanan 394 kullaniciyla yiz yiize bireysel
goriusmeler yapilarak toplanmistir. Katilimcilarin  sosyo-ekonomik durumlari istatistiki olarak kontrol edilerek ¢oklu
regresyon analiz yontemi ile kentsel yesil alanlarin karakteristik 6zellikleri ile insanlarin fiziksel aktivite diizeyleri arasindaki
iliski incelenmistir. Coklu regresyon analizi sonucunda insanlarin fiziksel aktivite sikliklari kentsel yesil alanlardaki agaglarin
¢oklugu arasinda pozitif anlamli iliski bulunmustur. Diger taraftan, insanlarin fiziksel aktivite sureleri ile farkli tirde bitki ve
hayvan, piknik alani ve egzersiz aletleri 6zelliklerine sahip yesil alanlarin pozitif anlaml iliskisi tespit edilmistir. Bununla
birlikte, mangal ve ates yakma 6zelligine sahip kentsel yesil alanlarin insanlarin fiziksel aktivite siireleriyle anlamh negatif
iliskide oldugu bulunmustur. Bu sonuglar i1siginda kentsel yesil alanlarda insanlarin fiziksel aktiviteleri agaglarin goklugu,
egzersiz aletleri, farkl tlrde bitki ve hayvan ve piknik alanlari ile artirilabilir. Ancak, gercek anlamda sebep-sonug iliskisini
belirleyebilmek igin ileride yapilacak ¢alismalarda girisim (intervention) veya kesitsel (longitudinal) galismalarin yapilmasi
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: kentsel yesil alanlar, fiziksel aktivite, yesil alan karakteristik 6zellikleri, Aydin
What are the Relationships between Characteristics of Urban Green Spaces and People’s Frequency and Duration of Physical Activity?

Abstract: The aim of this study was to determine the relationship between the characteristics of urban green spaces (UGSs) and people’s
frequency and duration of physical activity (PA) level. The data of this study were collected in face-to-face interviews with 394 users who
actively use UGSs for PA on April 1 to May 15, 2016 in seven different UGSs in Aydin city center. While the socio-economic status of
participants was statistically controlled, the relationships between the characteristics of UGSs and people’s PA levels were examined. In the
regression analyses, a positive relationship between people’s frequency of PA and many trees in UGSs. In addition, positive significant
relationships between people’s duration of PA and varied flora and fauna, picnic areas, and exercise equipment in UGSs were found. On the
other hand, a negative relationship between people’s duration of PA and fire and BBQs places. The findings suggest that levels of PA could
be promoted with many trees, exercise equipment, flora and fauna, picnic areas, in UGSs. However, in future studies causal relationship
needs to be conducted with longitudinal or intervention studies for more accurate results.

Keywords: urban green spaces, physical activity, characteristics of green spaces, Aydin

GiRiS Kentsel yesil alanlar insan ihtiyaglarinin bir kismini

Tum diinyada kentlesme insan saglig izerinde 6nemli  karsilamakta ve yakinindaki sehir sakinlerinin sagliklarini,
etkileri olan ciddi bir etkendir. Oyle ki, Turkiye diinyadaki ~ refah  seviyelerini ve  davranislarini  etkilemektedir
diger bircok iilke gibi yiiksek oranda kentlesmistir. Bugiin  (Nieuwenhuijsen ve ark., 2014; Ward Thompson ve ark.,
Tirkiye  nifusunun  %70'i  kentlerde  yasamaktadir ~ 2012; Niemela ve ark., 2011). Bu davraniglar arasinda
(Crossette, 2010). Diger taraftan kentlesmenin artmasi ile insanlarin  fiziksel aktivite tutumlarn vardir. Yapilan
birlikte insanlarin rekreasyonel ihtiyaclari da artmisur ~ arastirmalar kentsel vyesil alanlarin insanlarin fiziksel
(Karakiiciik ve Girbiiz, 2007). Kentlerdeki artan nufusun  aktiviteleriile iliskili oldugunu ortaya koymustur (Akpinar ve
rekreasyonel ihtiyaclari cogunlukla kentsel vyesil alanlar ~ Cankurt, 2017; Akpinar, 2016a; 2016b; Schipperijn ve ark.,
tarafindan karsilanmaktadir (Byomkesh ve ark., 2012;  2013; Amorim ve ark., 2010; Kaczynski ve ark. 2009).
Ozgiiner, 2011; Kong ve Nakagoshi, 2006; Oguz, 2000).  Ozellikle Dinya Saghk Orgiitinin (WHO) fiziksel
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ve azalan yesil alanlarla birlikte sehir sakinlerinin yasam projeden gikartilan ikinci arastirma makalesi olup, baska bir
dergide yayimlanan diger ¢alisma ile ayni metot kullanmustir.
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kaybolmasi, pargalanmasi, vb. olumsuz etkileri olmustur ve

kalitesindeki diistis ve genel saghklarindaki kotilesmeler
yapilan arastirmalar sonucunda ortaya konmustur
(Byomkesh ve ark., 2012; The World Bank, 2011; Maller ve
ark., 2009).
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hareketsizligin diinya genelinde dogal oliimlere sebebiyet
veren dordinci en onemli faktér olarak tanimladig goz
onune alinirsa (WHO, 2010) fiziksel aktiviteyi tesvik eden
kentsel yesil alanlar kadinlarin %76.5’inin ve erkeklerin
%67.5inin fiziksel olarak hareketsiz oldugu (Anonim, 2014a)
Turkiye gibi kentlesmis Ulkeler icin daha da O6nem arz
etmektedir. Diger yandan, fiziksel aktivitenin insan saghgi
Uzerindeki etkileri iyi bilinmektedir. Fiziksel aktivitenin kalp
hastaliklari riski (Warburton ve ark., 2006; Sallis ve ark.,
2012; Tamosiunas ve ark., 2014) ve asiri kilo sorunlari ile
(Shaw ve ark., 2006; Nocon ve ark., 2008), depresyon
(Rethorst ve ark., 2009; US Department of Health and
Human Services, 1996), anksiyete (Fox, 1999; Mackay ve
Neill, 2010) ve asiri stres (Tsatsoulis ve Fountoulakis, 2006;
Akpinar, 2016a; Barton ve Pretty, 2010; Hamer ve ark.,
2009;) gibi ruh saghgi problemlerini azalttigi ortaya
konmustur. Fiziksel aktivitenin ayrica duygu durumunu
(Barton ve Pretty, 2010; Rethorst ve ark., 2009; Fox, 1999),
esenligi (Hansmann ve ark., 2007; US Department of Health
and Human Services, 1996) ve genel sagligi (Akpinar, 2016a;
De Jong ve ark., 2012; Bize ve ark., 2007) gelistirdigi tespit
edilmistir.

Bir yandan kentsel vyesil alanlar insanlarin fiziksel
aktivitelerini tesvik ederken, diger taraftan fiziksel aktivite
insan sagligina olumlu katki saglamaktadir. Bu sebeple,
insanlarin kentsel yesil alanlari fiziksel aktivite amagh
kullanmalarini etkileyen faktorlerin belirlenmesi 6nemlidir
(Akpinar ve Cankurt, 2017; Akpinar, 2016a; 2016b). Yapilan
arastirmalarda belirli karakteristik 6zelliklere sahip kentsel
yesil alanlar ile insanlarin fiziksel aktivite sikliklari ve siresi
iliki
arastirmalar yuruyls yollar (Akpinar, 2016b; Kaczynski ve
ark., 2008; Reed ve ark., 2008), ¢cok sayida agag (Akpinar ve
Cankurt, 2017; Schipperijn ve ark., 2013; Kaczynski ve ark.,
2008), icme suyu ve golgelik mekanlar (Akpinar, 2016b;
Cohen ve ark., 2006), egzersiz aletleri (Akpinar ve Cankurt,
2017), arag ve bisiklet park alanlarn (Schipperijn ve ark.,
2013, Akpinar, 2016b), piknik alanlari (Akpinar ve Cankurt,
2017), spor alanlari (Akpinar ve Cankurt, 2017; Floyd ve
ark., 2008; Cohen ve ark., 2006), 1siklandirma ve yurlyus
patikalari (Akpinar, 2016b; Schipperijn ve ark., 2013; Cohen
ve ark., 2006) ve su ogeleri (Schipperijn ve ark., 2013;
Kaczynski ve ark., 2008) gibi belirli karakteristik 6zelliklere
sahip kentsel yesil alanlarin fiziksel aktivite duizeyi ile iligkili
oldugunu ortaya koymustur.

Bunun yani sira bazi arastirmalar kentsel yesil alan ile
fiziksel aktivite arasinda herhangi bir iliski bulamamistir
(Hillsdon ve ark., 2006; Taylor ve ark., 2008; Maas ve ark.,
2008; McCormack ve ark., 2008; Jones ve ark., 2009;
Sugiyama ve ark., 2013; de Vries ve ark., 2013). Ayrica, yesil

alanlar ve fiziksel aktivite ile ilgili yapilan ¢alismalarin biyik
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arasinda anlaml bulunmustur. Ornegin, vyapilan

¢ogunlugunun Amerika ve Avrupa’da yapilmis olmasi da
dikkat gekicidir (Nieuwenhuijsen ve ark., 2014). Kabisch ve
ark. (2015) yapmis olduklari g¢alismada kentsel vyesil
alanlarla ilgili yapilan arastirmalarin (alt konular da dahil)
¢ogunlukla gelismis (lkelerde gergeklestirildigini ortaya
koymuglardir. Diger taraftan, yesil alanlarin kullanimi ile
ilgili  kdresel bitinlik olusturmak igin
gelismekte olan dlkelerin de bu konuda aktif olarak bilimsel
calismalar yapmalari 6nerilmektedir (Kabisch ve ark., 2015).
Amerika ve Avrupa Ulkelerinin aksine Tirkiye gelismekte
olan bir tlkedir ve Koohsari ve ark. (2015), Bancroft ve ark.
(2015) ve Lachowycz ve Jones (2011)’un yapmis olduklari
derleme g¢alismalarinda o yillarda Tirkiye’de higbir ¢alisma
degerlendirilememistir. Guniimizde de Tirkiye’de bu
konudaki arastirmalar oldukga yenidir (Akpinar 2014,
20164, 2016b; Akpinar ve Cankurt, 2017).

Tirkiye niifus yogunlugu yiksek, kisi basina disen kentsel
yesil alanin disiik ve gelismekte olan bir tlkedir. Ornegin,
World Cities Culture raporuna gére istanbul %1.5 oraninda
kentsel yesil alan oraniyla diinyadaki 20 metropoliten sehir
arasinda sonuncu siradadir (World Cities Culture Report,
2013). istanbul’da 2015 yilinda yesil alan orani %2.20 olarak
aciklanmistir (World Cities Culture Forum, 2015). Bu oran
arastirmanin ylrituldagi Aydin kenti icin de farkli degildir.
Aydin’da kisi basina diisen aktif yesil alan orani 1.38 m%dir
(Anonim, 2014b). Literatiirde de vurguladigi tzere, yesil
alanlarin karakteristik 6zellikleri ve kalitesinin insanlarin
fiziksel  aktiviteleri ile
arastirmalarin  bazi
gelismekte olan ulkelerde yapilan arastirmalarin yetersizligi,
bu konuda daha detayli aragtirmalarin yapilmasinin geregini

anlamda bir

iliskisi ~ Gizerine uluslararasi

tutarsiz  sonuglarinin  olmasi ve

vurgulamaktadir. Bu sebeple, bu galismanin amaci kentsel
yesil alanlarin karakteristik ozellikleri ile insanlarin fiziksel
aktivite sikhiklari ve stireleri arasindaki iliski incelemektir.
MATERYAL ve YONTEM

Calisma Alani

Bu arastirma Efeler Belediyesi (Aydin) sinirlari igeresinde yer
alan 7 farkli kentsel yesil alanda gergeklestirilmistir. Aydin
kent merkezinde parklarin genelde kiicik ve daginik olmasi
sebebiyle 6ncelikle insanlarin fiziksel aktivite yapabilecekleri
blyuk ve sayisinin oldugu parklar
belirlenmistir. Farkli sosyal, kiiltiirel ve ekonomik diizeydeki
insanlara erisebilmek igin, mahalle bazinda veri olmamasi
sebebiyle, ilk olarak belirlenen 22 kentsel vyesil alan
icerisinde ile gorustlerek farkh
mabhallelerde insanlarin yogun olarak kullandiklari 7 kentsel
yesil alan belirlenmistir. Belirlenen bu alanlar Atatlrk
Kosuyolu (Yesilyol), Alparslan Turkes YurtyUs Yolu (Yesilyol),
Avrupa Birligi Parki, ismet Sezgin Parki, Mehmet Selim Kiraz
Parki, Nevzat Biger Parki ve Tataristan Bugulma Parki’dir
(Sekil 1). Yesilyollar dogrusal bir hat olarak tren yolu ve bir

kullanici fazla

mahalle muhtarlari
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Sekil 1. Calisma alani (imar ve Sehircilik Dairesi Baskanhg, 2013)

kanal boyunca ilerlemekte ve genlikle kosma, yilrime,
bisiklet sireme gibi aktivitelerin yapildigi alanlardir (Sekil 2).
Park alanlari ise genellikle rekreasyonel aktiviteler igin
tasarlanmis, cocuk oyun alanlari ve yuriyis alanlarina sahip
mekanlardir (Sekil 3 ve 4).

Verilerin Elde Edilmesi

Bu arastirmada veriler kullanicilarla yapilan yiz ylize anket
galismasi sonucunda kentsel yesil alanlarda toplanmigstir. Bu
arastirmada fiziksel aktivite yliriime, kosma, sigrama vb.
temel viicut hareketlerinin timini ya da bir kismini iceren
cesitli spor dallari, egzersiz, oyun vb. aktiviteler olarak kabul
edilmigtir. Belirlenen kentsel yesil alanlari aktif bir sekilde
kullanan 18 yas Usti insanlarin sosyo-demografik 6zellikleri,
kentsel yesil alanlari fiziksel aktivite icin kullanim sikhklar,
kentsel yesil alanlarda harcadiklari zaman ve bir park,
yurlyus yolu, rekreasyon alani vb. yesil alanlarda yiriyus,
egzersiz ya da spor yapmak amaciyla fiziksel aktivitede
bulanmalarinda yesil alanlarin karakteristik 6zelliklerinin
etkisi ile ilgili bilgiler toplanmistir. Belirlenen kentsel yesil
alanlarin karakteristik 6zellikleri uzman bir peyzaj mimari
tarafindan mesleki deneyime dayanarak likert tipi yontemle
skorlanmistir. Bu galismada kullanilan parametreler kullanici
tercihlerini belirleyen yurt ici ve yurt disinda yapilmis
calismalardan faydalanilarak hazirlanmistir (Akpinar ve
Cankurt, 2017; Schipperijn ve ark., 2013).

Sekil 3. Mehmet Selim Kiraz Parki
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Sekil 4. Nevzat Biger Parki

Verilerin Elde Edilmesi

Bu arastirmada veriler kullanicilarla yapilan yiz ylze anket
¢alismasi sonucunda kentsel yesil alanlarda toplanmistir. Bu
arastirmada fiziksel aktivite yurime, kosma, sigrama vb.
temel viicut hareketlerinin tiimiini ya da bir kismini iceren
cesitli spor dallari, egzersiz, oyun vb. aktiviteler olarak kabul
edilmistir. Belirlenen kentsel yesil alanlar aktif bir sekilde
kullanan 18 yas Usti insanlarin sosyo-demografik 6zellikleri,
kentsel yesil alanlan fiziksel aktivite igin kullanim sikhklari,
kentsel yesil alanlarda harcadiklari zaman ve bir park,
yuriuyus yolu, rekreasyon alani vb. yesil alanlarda yuriyus,
egzersiz ya da spor yapmak amaciyla fiziksel aktivitede
bulanmalarinda yesil alanlarin karakteristik 6zelliklerinin
etkisi ile ilgili bilgiler toplanmistir. Belirlenen kentsel yesil
alanlarin karakteristik 6zellikleri uzman bir peyzaj mimari
tarafindan mesleki deneyime dayanarak likert tipi yontemle
skorlanmistir. Bu calismada kullanilan parametreler kullanici
tercihlerini belirleyen yurt igi ve yurt disinda yapilmis
calismalardan faydalanilarak hazirlanmistir (Akpinar ve
Cankurt, 2017; Schipperijn ve ark., 2013).

Veriler hafta i¢i ve hafta sonu olmak tzere, genelde aydinlik
ve glnesli guinlerde her giin sabah (07:00- 09:00), 6glen
(12:00-14:00) ve ikindi-aksam vakitlerinde (17:00-20:00), 1
Nisan — 15 Mayis 2016 tarihleri arasinda toplanmigtir.
Yapilan bu g¢alismanin glvenli ve temsil edilebilir
olabilmesini gerekli denek sayisi belirlemistir. Denek sayisi
belirlenmesinde Smith’in  (2013) formult  kullaniimistir
(Gerekli kisi sayisi = (Z—skor)Z — standart sapma* (1 —
standart sapma) / (yaniima payl)z) ve gerekli denek sayisinin
minimum 385 kisi olmasi gerektigi belirlenmistir. Belirlenen
kentsel yesil alanlari aktif olarak kullanan 18 yas ve Uzeri
yetiskinlerle gonullilik esasina  dayanarak rastgele
belirlenen 420 kisiye ylz ylze anket yapilma talebi iletilmis
ve bu kisilerden 26 kisi anket yapilmasi teklifine olumsuz
cevap vermistir. Katilimcilar anket yapilmadan dnce anket
icerigi ile ilgili bilgilendiriimis ve anket sirasinda
katilimcilarin istedikleri zaman anketi sonlandirabilecekleri
soylenmistir. 394 kisi anketi tamamlamistir ve sonug olarak
gerekli olan 385 sayisina ulasildigl igin veri toplama islemi
tamamlanmistir.
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Verilerin Analizi
Tasnif edilen veriler istatistiksel hesaplamada kolaylhk
saglamasi amaciyla kodlanmis ve bilgisayar ortamina
aktarilan veriler SPSS (Statistical Package for Social
Sciences) 24.0 paket programi ile analiz edilmistir. Kentsel
yesil alanlarin karakteristik 6zellikleri ile insanlarin fiziksel
aktivite diizeyleri arasindaki iliskinin belirlenmesinde genel
istatistiksel  karakteristikleri igin  agiklayici  tanimsal
istatistiksel hesaplamalar yapilmistir. Ayrica toplanan
verilerin dagilimlari Kolmogorov—Smirnov test garpiklik testi
ile kontrol edilmistir. Daha sonra degiskenler arasinda Coklu
Dogrusallik  Sorunu  (Multicollinearity Issue) kontrol
edilmistir. Sonraki asamada ise kentsel yesil alanlarin
karakteristik ozellikleri ile yetiskinlerin fiziksel aktivite
sikliklari ve siireleri arasindaki iliski coklu regresyon analizi
kullanilarak analiz edilmistir. istatistiksel anlamhlik dizeyi
olarak p £ 0.05 kullaniimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Cizelge 1’de gorildugi Uzere cinsiyet agisindan katilimcilar
esite yakin bir orandadir (%49.7’si erkek ve %50.3’U kadin).
25-34 yas grubu en yiiksek katilimin saglandigi yas grubunu
olusturmustur. Evli katilimci sayisi en fazladir (%52.3).
Egitim seviyesi agisindan en vyiksek katihmi %44.4 ile
Universite (2 yillik ya da 4 wyillik fakilte) mezunlar
Cizelge 1. Arastirmaya katilan kullanicilarin karakteristik
yapisi (N = 394)

Faktorler Frekans Yizde
Cinsiyet Erkek: 196 %49.7
Kadin: 198 %50.3
Yas 18 — 24 yas grubu: 96 %24.4
25 — 34 yas grubu: 110 %27.4
35— 44 yas grubu: 75 %19
45 — 54 yas grubu: 65 %16.5
55 — 64 yas grubu: 37 %9.4
65 — 71 yas grubu: 13 %3.3
Medeni Bekar: 167 %42.4
Hal Evli: 206 %52.3
Diger (Boganmigya da Dul): 21 %5.3
Egitim  ilkokul ya da alti: 44 %11.2
Durumu Ortaokul: 35 %8.9
Lise: 117 %29.7
Universite (2 yada 4 yillik): 175 %44.4
Yiksek Lisans/Doktora: 23 %5.8
is Galisiyor: 182 %46.2
Durumu Gahlismiyor: 98 %24.9
Emekli: 43 %10.9
Ogrenci: 71 %18
Aylik £999 ve az: 45 %11.4
Gelir $1,000 — 1,999 arasi: 155 %39.3
£2,000 —£2,999 arasi: 98 %24.9
£3,000 —£3,999 arasi: 56 %14.2
£4,000 — £4,999 arasi: 26 %6.6
£5,000 —£4,999 arasi: 5 %1.3
£6,000 ve Ustl: 9 %2.3




olusturmustur. Katilimcilarin =~ %46.2’sini  ¢alisan  kisiler
olusturmustur. Aylik gelir agisindan ise en yuksek katihm
%39.3 ile 1,000 ila £1,999 arasi aylk gelire sahip kisiler
olmustur.

Cizelge 2’de goruldugu gibi esdegisken faktorler kontrol
edildikten sonra regresyon analizi gostermistir ki, yesil
alanlara olan mesafe ile insanlarin fiziksel aktivite sikliklari
arasinda negatif anlamli bir iliski vardir (b = -.135, SE = .052,
95% Cl = -.237 — -.033), yani yesil alanlara olan mesafe
kisaldikga insanlarin fiziksel aktiviteye gitme sikliklari

AKPINAR A
artmaktadir. Ayrica regresyon analizi gostermistir ki, yesil
alanlardaki agaglarin ¢oklugu ile insanlarin fiziksel aktivite
sikliklari arasinda pozitif anlamli bir iliski vardir (b = .321, SE
=.115, 95% Cl = .095 — .546), yani parklardaki agag¢ sayisi
arttikga insanlarin fiziksel aktivite sikliklari da artmaktadir.
Esdegiskenler arasinda ise, regresyon analizi gostermistir ki
kadinlara kiyasla erkekler ile fiziksel aktivite sikligi arasinda
negatif anlamli bir iliski vardir (b = -.270, SE =.130, 95% Cl =
-.525 — -.014), yani kadinlar erkeklere gore daha fazla
fiziksel aktivite gerceklestirmektedirler.

Cizelge 2. Kentsel yesil alanlarin karakteristik 6zellikleri ile yetiskinlerin fiziksel aktivite sikhgi ve suresi arasindaki iliski.

Degiskenler

Fiziksel aktivite sikhgi

Fiziksel aktivite suresi

b SE b SE

Cinsiyet (erkek) -.270* .130 -.259 111
Yas -.001 .008 -.001 .006
Egitim .085 .076 .044 .064
Bekar 141 177 .077 151
igsiz .159 .162 .084 .138
Emekli .058 .251 .050 214
Aylik Gelir .047 .055 .064 .047
Agaclarin goklugu 321 %* 115 141 .098
Nehir, dere, su kanali vb. -.035 .079 .055 .067
Cim alan -.124 121 117 .103
Isiklandirma -.068 .086 -.022 .074
Farkh tlrde bitki ve hayvan .081 .068 J121% .058
Agik alanlar -.199 .107 -.056 .091
Cicekler -.001 .110 -.071 .094
igme suyu -122 .098 -.119 .083
Gulzel manzara -.032 .099 .011 .084
Egzersiz-ylruyus parkurlari -.002 .103 -.096 .088
Egzersiz aletleri 137 .098 .158* .083
Oyun aletleri .052 .075 .010 .064
Trafik ve bilgilendirme levhalari .042 .084 -.039 .071
Bank ve oturma elemanlari .104 .104 151 .088
Tuvalet .138 .085 .070 .073
Futbol-basketbol sahasi -.015 .065 .014 .055
Piknik alani .052 .085 .195%* .072
Mangal ve ates yakma alani -.096 .066 -.215%* .056
Cesmeler- fiskiyeler -.031 .079 .005 .067
R? L129%* .154% %%

***p <0.001, ¥*p <0.01; *p £0.05, b: Unstandardized Coefficients, SE: Standard Error

Fiziksel aktivite siresi yoninden, regresyon analizi arastirmalarla benzerlik géstermektedir (Kaczynski ve ark.,

sonucunda vyesil alanlarda farkli tirde bitki ve hayvanlarin
bulunmasi (b = .121, SE = .058), egzersiz aletleri (b = .158,
SE = .083), piknik alani (b = .195, SE = .072) ile kisilerin
fiziksel aktivite sureleri arasinda pozitif anlamli iligki
bulunurken, mangal ve ates yakma alani ile kisilerin fiziksel
aktivite siireleri arasinda negatif anlaml iliski bulunmustur
(b =-.215, SE = .056). Esdegiskenler agisindan ise, regresyon
analizi gostermistir ki kadinlara kiyasla erkekler ile fiziksel
aktivite suresi arasinda negatif anlaml bir iliski vardir (b = -
.259, SE = .111), yani kadinlar erkeklere gore daha uzun
fiziksel aktivite gerceklestirmektedirler.

Analiz sonuglari incelendiginde, yesil alanlarin karakteristik
ozellikleri agisindan agaclarin ¢oklugu ile insanlarin fiziksel
aktiviteleri sikhklari arasinda anlamli bir iliski oldugunu
gbstermektedir. Bu sonug¢ daha oOnceki yillarda yapilan

2008; Schipperijn ve ark., 2013; Akpinar ve Cankurt, 2017).
Agaglarin  ¢oklugunun insanlarin fiziksel aktivite sikhgi
Uzerinde etkisi olmasi muhtemelen insanlarin agaghk
alanlari yesil alan olarak algilamalari ve bundan dolayi
fiziksel aktivite gergeklestirmeleri olabilir. Diger taraftan ise,
gelismis Ulkelerde yapilan arastirma sonuglarinin aksine su
Ogesi (irmak, kanal, gél vb.), 1siklandirma ya da hos manzara
gibi diger yesil alan karakteristik 6zellikleri insanlarin fiziksel
aktivite sikligi arasinda anlamli bir iliski bulunamamistir.
Tark insanin bati Ulkelerde insanlar kadar fiziksel aktivite
yaptiklari yesil alan hakkinda segici olmamalarinin sebebi
muhtemelen yesil alanlarin Glkemizde az olmasidir (World
Cities Culture Report, 2013). Bu sonugtan Tirk insanin
onceliginin “daha fazla yesil alana sahip olmak” oldugu
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sdylenebilir. ileride yapilacak arastirmalarin bu hususu
incelemeleri 6nerilmektedir.

Fiziksel aktivite siiresi ve yesil alan karakteristik 6zellikleri
acisindan sonuglar degerlendirildiginde, piknik alanlari,
egzersiz aletleri ve farkli tiirde bitki ve hayvanlar ile fiziksel
aktivite suresi arasinda anlamli iliski bulunmustur. Bu sonug
beklenen ve mantikli bir sonugtur. Tirkiye’de insanlarin
¢ogunlugunun evlerinde 6zel bahgesi bulunmamaktadir,
oyle ki kentsel vyesil alanlar insanlarin sehirden
uzaklasmadan doga ile kontak kurabildikleri yegane
yerlerdir (Ozgiiner, 2011). Bu dogrultuda, rekreasyonel
etkinlik olarak halkin daha ¢ok piknik aktivitesini tercih
ettikleri gbz 6niinde bulunduruldugunda (Giil ve ark., 2004),
kentsel yesil alanlarda fiziksel aktivite yapmak icin piknik
alanlarin olmasi mantikli bir sonugtur. Diger taraftan,
ozellikle de alt ve orta gelir grubundaki insanlarin fiziksel
aktivite yapmak igin kentsel yesil alanlardan baska fazla
imkanlari bulunmamaktadir (Oguz, 2000). Ote yandan,
egzersiz aletleri insanlara aglk havada cretsiz olarak
egzersiz yapmalarina olanak saglamaktadir. Tirkiye'nin
gelismekte olan bir Ulke oldugu ve halkin gelir seviyesinin
gelismis Ulkelerde oldugu kadar yiksek olmadigl g6z
oninde bulunduruldugunda (World Bank, 2018), kentsel
yesil alanlarin Turklerin fiziksel aktiviteleri agisindan etkili
bir faktor oldugu soylenebilir.

insanlarin fiziksel aktivite siireleriyle farklh tirde bitki ve
hayvanlarin anlaml iliskide olmasi biyogesitliligin insanlarin
saglik ve restorasyonu Uzerindeki etkisiyle agiklanabilir
(Carrus ve ark., 2015). Yesil alanlarin dogasi geregi
icerisinde barindirdigi farkli tiirde bitki ve hayvanlarin dogal
ortami andirmasi ve dogal ortamlarin insanlar Uzerinde
dinlendirici etkisi psiko-evrim teorisinde agiklanmistir
(Ulrich, 1983; Ulrich ve ark., 1991). Bu dogrultuda kentsel
yesil alanlarda farkli tirde bitki ve hayvanlarin bulunmasi
fiziksel aktivite sliresi agisindan 6nemlidir. Diger taraftan
ise, onceki yillarda yapilan arastirmalarin aksine (Bedimo-
Rung ve ark., 2005; Cortive ark., 1996) mangal ve ates
yakma alaninin fiziksel aktivite siiresi ile negatif anlamli
iliskisi oldugu bulunmustur. Bu negatif iliskinin sebebi
mangal ve atesten kaynakh duman ve kokunun fiziksel
aktivite yapan insanlari rahatsiz etmesi ve bu sebeple
fiziksel aktivitelerini daha az suirdiirmeleri olabilir. Bu sonug
son yillarda yapilan arastirmalarla benzerlik gosterse de
(Akpinar ve Cankurt, 2017) ¢alismalar arasindaki farkliliklar

bu konu Uzerinde daha fazla arastirma yapilmasini
gerektirmektedir.
SONUC

Sonu¢ olarak, bu g¢alismada kentsel vyesil alanlarin
karakteristik 6zellikleri ile yetiskinlerin fiziksel aktivite
sikliklari ve sireleri arasindaki iliski incelenmistir. Yesil
alanlarin insanlarin fiziksel aktivite seviyesi Gzerindeki etkisi
her gecen yil daha da bir 6nem kazanmakta ve bu konuyla
ilgili calismalar artmaktadir. Ancak, bu konuyla ilgili
arastirmalar daha ¢ok gelismis Ulkelerde yapilmaktadir ve
gelismekte olan (lkelerinde bu konuya daha fazla katki
saglamalari gerekmektedir. Bu kapsamda vyapilan bu
galismanin sonucunda, yesil alanlarda agaclarin ¢oklugu ile
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fiziksel aktivite sikhginin; farkli tirde bitki ve hayvan, piknik
alani ve egzersiz aletleri 6zelliklerine sahip yesil alanlarin
insanlarin fiziksel aktivite siiresi ile pozitif anlamli iliskide
oldugu. Bununla birlikte, mangal ve ates yakma ozelligine
sahip kentsel yesil alanlarin insanlarin fiziksel aktivite
sureleriyle anlamh negatif iliskide oldugu tespit edilmistir.
Bu sonuglar 1s18inda kentsel yesil alanlarda insanlarin fiziksel
aktiviteleri agaglarin goklugu, egzersiz aletleri, farkli tiirde
bitki ve hayvan ve piknik alanlari ile artirilabilir. Ancak,
gercek anlamda sebep-sonug iliskisini belirleyebilmek igin
ileride yapilacak g¢alismalarda girisim (intervention) veya
kesitsel (longitudinal) ¢alismalari yapilmasi gerekmektedir.
Ayrica, daha dogru sonuglarin elde edilmesi igin ileride
vapilacak ¢alismalarda self-report yani kisisel bildirim yerine
GPS bazl akselerometre (ivmedlger) ile veri toplanmasi
Onerilmektedir.
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The Effects of Foliar Applied Atonik and Amino Acid on Yield and Fiber Quality in Cotton
(Gossypium hirsutum L.)
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Abstract: The study was planned to determine the effects of commonly used Atonik and amino acid foliar applications on
cotton yield and quality. Atonik and amino acid-containing chemical combinations were applied in different combinations
during the squaring and flowering period. The “Randomized Complete Block Design” was used as trial design. The
experiment was conducted at farmer field in S6ke/Aydin in 2015. It has been found that both the atonik and amino acid
combination treatments at both the squaring and flowering periods significantly increase the seed cotton yield, boll number
per plant, boll weight and seed index. It was concluded that the effects of Atonik and amino acid application on seed were
more important than fiber characteristics.

Anahtar Kelimeler: foliar spray, nitrophenols, cotton, yield, fiber charactersitics
Atonik ve Amino Asit Yaprak Uygulamalarinin Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Verim ve Lif Kalitesi Uzerine Etkisi

Oz: Calisma son yillarda yaygin kullanim alani bulan Atonik ve amino asit ierikli yaprak uygulamalarinin pamuk verim ve kalite iizerine
etkisini saptamak amaciyla planlanmistir. Atonik ve amino asit igerikli kimyasal, taraklanma ve ¢iceklenme déneminde farkh
kombinasyonlarda uygulanmistir. Deneme Tesadiif Bloklari Deneme Deseninde 4 tekrarlamali, 2015 yilinda Aydin Séke ilgesinde (retici
arazisinde yiiritilmistir. Atonik ve amino asit’in taraklanma ve ¢iceklenme dénemindeki birlikte uygulanmasi kiitlii pamuk verimi, bitkide
koza sayisi, koza adirhigi ve yiiz tohum agirhgini 6nemli diizeyde artirmistir. Calismada, atonik ve amino asit yaprak uygulamalarinin lif
ozelliklerinden daha ¢ok tohum 6zelliklerini etkiledigi sonucuna varilmistir.

Keywords: yaprak uygulamasi, nitrofenoller, pamuk, verim, lif 6zellikleri

INTRODUCTION revealed the application of  Atonik increased

Cotton is a cultivated crop grown between latitudes 45° N
and 35°S in tropic and subtropic areas in over 60 countries.
The cotton cultivation area of Turkey was approximately
416 thousand hectares. The main regions for the cotton
production are Southeast Anatolian (57%), Aegean (23 %)
and Cukurova (18 %), respectively. Soke where the research
was conducted, is one of the biggest provinces which
produce the 40 % of the Aegean Region. Soke valley lies on
the coastal area of Aegean Sea, and Mediterrenean climate
typically prevails. The summer are dry and extremely hot.
The average of seed cotton yield was 4.6 t ha™ for 2015
cotton growing season (Sadik, 2016).

The various chemicals for yield and quality are applied by
Soke cotton growers during cotton growing. In addition to
fertilization from soil, the percentage of cotton grower’s
applicated foliar chemicals ranged from 73 % to 87 % at the
stages of squaring and flowering. The applications are
humic acid, micro elements and amino acid (Albayrak,
2014)

The effects of plant growth regulators, NPK + other macro
and micro elements on yield were investigated in many
studies. There is lot of conflicting information about the
efficiency of foliar applications for maximum growth and
yield. It was stated that the effects of gibberellic acid, pix
(mepiquat chloride), Atonik and CropPlus (biostimulant) on
seed cotton yield and fiber quality were non-significant
(Ozdemir, 1991). Similarly, Guo and Oosterhuis (1995)
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photosynthesis, reduction of nitrate and assimilation of
plant nutrients and positively affected the seed cotton yield
and maturity, but the differences of lint yield were non-
significant. On the other hand, the foliar application of
Atonik  can  reduce the adverse effects of
reactive oxygen species (ROS) and increase the seed cotton
yield by decreasing boll shedding (Djanaguiraman et al.,
2010). Atonik application was found to be highly effective in
increasing all the fiber quality characteristics in cotton
(Djanaguiraman et al., 2005). Also, it was emphasized that
Atonik positively affected yield due to increase in the
endogenous auxin level (Datta et al., 1986).

The effects of amino acids on crop physiology intensively
examined, and the main approach is that amino acids play
the role of promotes internal hormones. It was determined
that the foliar applications with amino acids affected the
foliar nutrients and parameters of cotton but the increase
in yield and fiber quality was not significant (El-Gabiery and
Mesbah, 2011). In vegetable crops, foliar applications of
amino acid involving alanin, beta-alanin, asparagin, aspartic
acid, glutamic acid, glutamine and glisin increased the fresh
and dry matter compared to control (Liu and Lee, 2012). It
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The Effects of Foliar Applied Atonik and Amino Acid on Yield and Fiber Quality

in Cotton (Gossypium hirsutum L.)

can be thought that the amino acid applications whose
efficiency is discussed on yield and quality regulate internal
hormone synthesis and facilitate the uptake of
micronutrients such as boron and manganese especially
under stress conditions (Gomes, 2019).

In cotton, the foliar applications such as plant growth
regulator, biostimulant, bioactivator and fertilizer with NPK
+ trace elements were investigated in many studies (EI-
Gabiery and Mesbah, 2011; Liu and Lee, 2012). There is a
little information about foliar application with amino acid
or atonik + amino acid combinations. However, the interest
of cotton growers in foliar application has increased, and
these applications are considered as guarantee of high yield
and quality. Thus, we aimed to determine the influence of
amino acid, Atonik and their combinations at different
stages on seed cotton yield, yield components and fiber
quality parameters under the grower’s condition.
MATERIALS and METHODS

The study was conducted in a grower’s field (37071'N,
27038’E), Soke-Aydin, during cotton growing season of
2015. The cotton variety, Gloria (Gossypium hirsutum L.),
was used as plant material. The mean temperatures
between May and October were 21.33, 24.47, 28.17, 28.38,
24.95 and 24.95 °C, respectively. These values were non-
significant compared with long period. The precipitation of
2015 (440 mm) was found higher than that of long period
(113 mm).The analyzed soil parameters were; pH 8.38; EC
0.01 ds m-1; Organic Matter 0.79; CaCO; 11.031;
insufficient nitrogen, phosphorus and potassium; textural
class: loamy of the experimental area.

The main ingredients of Atonik are sodium o-
nitrophenolate (2 g It'l), sodium para-nitrophenolate (3 g It’
1), and sodium 5-nitroguaiacolate. STYM 25 used for amino
acid application contains all amino acids in L form. The
experiment was arranged in Randomized Complete Design
with four replications. Treatments are;

1. Control

2. Atonik (beginning of squaring)

3. Atonik (beginning of squaring + beginning of flowering)

4. STYM 25 (beginning of squaring)

5. STYM 25 (beginning of squaring + beginning of flowering)
6. Atonik + STYM 25 (beginning of squaring)

7. Atonik + STYM 25 (beginning of squaring + beginning of
flowering)

Plots consisted of seven 12 m rows, planted 0.73 m apart
and 0.1 m space, that were end trimmed to final length 10
m to harvest of the center 5 rows. Parcel area was 21 m>.
The basal fertilizer was applied at a rate of 52-96-48 kg ha™
NPK, and 150 kg ha™ N (urea) was applied prior to first
irrigation. The leafhopper (Empoasca spp.) and bollworm

(Heliothis armigera) were controlled with chemicals. The
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application doses were 500 ml ha™ for Atonik; 2000 ml ha™
for STYM 25 based on recommendation. The backpack
sprayer was used for all foliar applications. All other
agricultural  managements
practices for cotton growing of Aegean Region. The plant
height (cm), the number of monopodial and sympodial
branches per plant, boll number per plant, boll weight (g),
first picking percentage (%) were determined by randomly
chosen 15 plants at harvest. Seed cotton yield (kg ha™) was
obtained in 21 m’of parcel area at harvest. Ginning
percentage (%) and seed index (g) were calculated after
ginning. Fiber fineness (mic), fiber length (mm) and fiber
strength (g tex’l) were determined by HVI.

Data were analyzed using TOTEM-STAT statistics Packet
Program according to Randomized Complete Block Design.
Differences between means were compared using the LSD
(Least Significant Difference).

RESULTS and DISCUSSION

The differences among foliar applications were found to be
significant for the number of bolls (BN), boll weight (BW),
seed cotton yield (SCY) and seed index (SI) (Table 1 and 2).
The number of boll per plant varied from 9.10 to 10.60.
Atonik combined with STYM 25 at the stage of first squaring
significantly produced higher boll/plant followed by Atonik
+ STYM 25 at the stages of first squaring and first flowering
combination (10.60 and 10.35, respectively).
remarkable that the number significantly
recorded at control and Atonik (FS+FF). In our study, boll
weight ranged from 4.29 g to 4.72 g. The application, Atonik
+ STYM 25 combination applied in both stages, performed
significantly in terms of  boll weight followed by Atonik +
STYM 25 (FS) and STYM 25 (FS+FF). Among the foliar
application, the minimum boll weights were recorded in
Atonik (FS) control and Atonik (FS + FF).

It was seen that foliar applications gradually increased seed
cotton yield compared with control (Table 2). The
application, Atonik + STYM 25 combination applied in both
stages, showed supremacy over all applications and control
for seed cotton yield, and the difference between control
and Atonik + STYM 25 (FS+FF) was approximately 1000 kg
ha™. The effect of foliar application on seed index was
found to be significant. The highest values of seed index
obtained from Atonik + STYM 25 (FS+FF) and Atonik + STYM
25 (FS), respectively.

The non-significant effects of foliar application on plant
height (PH), the number of monopodial branches (MB), the
number of sympodial branches (SB) showed that Atonik and
amino acid not altered plant architecture of cotton.
Similarly, first picking percentage as earliness parameter
not affected by foliar applications. The non-significant
differences among foliar applications for ginning

followed recommended

It was
least boll
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Table 1. Mean values of plant height (PH), the number of monopodial branches (MB), the number of sympodial branches
(SB), the number of bolls (BN), boll weight (BW) and first picking percentage (FPP).

PH MB SB BN BW FPP

(cm) (plant™) (plant™) (plant™) (g) (%)
Control 101.60 0.85 11.53 9.22 b 4.33 bc 60.17
Atonik (FS) 106.83 0.80 12.10 9.40 ab 4.29 ¢ 61.30
Atonik (FS+FF) 100.86 0.85 12.38 9.10 b 4.37 bc 60.11
STYM 25 (FS) 100.35 0.78 11.63 9.50 ab 4.42 bc 57.88
STYM 25 (FS+FF) 100.63 0.85 12.80 9.93 ab 4.54 ab 59.01
Atonik + STYM 25 (FS) 105.25 0.73 12.63 10.60 a 4.54 ab 56.78
Atonik + STYM 25 (FS+FF) 106.93 0.73 12.72 10.35 ab 4.72 a 59.94
LSD (0.05) 1.27 0.22

Table 2. Mean values of seed cotton yield (SCY), seed index (Sl), ginning percentage (GP), fiber fineness (Mic), fiber length

(FL), fiber strength (FS).

SCY Sl GP Mic. FL FS

(kg ha™) (8) (%) (mm) (g tex)
Control 44959 b 10.31 ab 41.83 4.31 30.43 33.28
Atonik (FS) 4528.8 ab 9.88 b 42.38 4.14 30.10 33.75
Atonik (FS+FF) 4712.5 ab 981 b 41.83 4.10 29.65 35.93
STYM 25 (FS) 4752.2 ab 994 b 42.33 4.23 30.15 34.73
STYM 25 (FS+FF) 5062.3 ab 10.19 ab 42.03 4.06 31.09 35.53
Atonik + STYM 25 (FS) 5376.7 ab 10.67 a 41.65 4.21 31.26 33.53
Atonik + STYM 25 (FS+FF) 5494.1 a 10.75 a 41.25 4.18 30.40 34.03
LSD (0.05) 977.8 0.69

percentage and all fiber parameters such as length,
fineness and strength were recorded.

It was seen that foliar applications gradually increased seed
cotton vyield compared with control (Table 2). The
application, Atonik + STYM 25 combination applied in both
stages, showed supremacy over all applications and control
for seed cotton yield, and the difference between control
and Atonik + STYM 25 (FS+FF) was approximately 1000 kg
ha™. The effect of foliar application on seed index was
found to be significant. The highest values of seed index
obtained from Atonik + STYM 25 (FS+FF) and Atonik + STYM
25 (FS), respectively.

The non-significant effects of foliar application on plant
height (PH), the number of monopodial branches (MB), the
number of sympodial branches (SB) showed that Atonik and
amino acid not altered plant architecture of cotton.
Similarly, first picking percentage as earliness parameter
not affected by foliar applications. The non-significant
differences among foliar applications for ginning
percentage and all fiber parameters such as length,
fineness and strength were recorded.

Although Ozdemir (1991) and El-Gabiery and Mesbah
(2011) emphasized that the effects of foliar application
such as Atonik, amino acid and micro nutrient were non-
sigficant for yield and fiber quality parameters, Datta et al.
(1986) and Djanaguiraman et al. (2004) stated that foliar
applications can increase the yield and quality. Guo and
Oosterhuis (1995) described Atonik as a yield and growth
enhancer. In present study, boll number, boll weight, seed
index and seed cotton yield were significantly affected by

Atonik and amino acid combination. There were non-
significant differences in terms of the plant canopy
characteristics such as plant height and branching and fiber
quality characteristics such as ginning percentage and fiber
fineness, length and strength.
CONCLUSION
In cotton growth physiology, fiber and seed are competing
sinks and partioning of assimilates between fiber and seed
has been altered by genetic and environmental factors. The
results showed that the effects of Atonik and amino acid
application on seed were higher than that of fiber because
of significant differences in terms of seed index, boll weight
and seed cotton yield. The increase in yield and yield
components in the plots where Atonik and STYM 25 are
applied together shows that the two applications increase
the effect of each other. It should be recommended that
the use of Atonik and amino acid combination could be
suitable for adverse climatic and soil conditions.
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Taze ve Sulandiriimamis Sperma ile Yapay Tohumlanan Yerli Koyunlarin D&l Verim Ozellikleri
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Oz: Bu arastirmada, 102 bas Norduz ve 587 bas ivesi kullanilarak, taze ve sulandirilmamis sperma ile yapay tohumlama dél
verim parametreleri belirlenmistir. Sabah, aksam ve toplam kizginlik tespitleri sirasi ile; Norduz’'larda 47 + 0.23 bags (% 47.96)
-34 +0.16 bas (% 34.69) ve 81 + 0.20 bas (% 82.65), ivesi’lerde 359 + 0.97 bas (% 61.58) - 197 + 0.63 bas (% 33.79) ve 556 +
0.8 bas (% 95.37) belirlenmistir. Hig kizginlik gdstermeyen, Norduz ve ivesi’ler sirasi ile; 17 + 0.18 bas (% 17.35) ve 27 + 0.21
bas (% 4.63) belirlenmistir. Kizginlik tespitinden, 11.0 saat sonra, serviks agzina (os cervical) 0.3 ml/bas doz taze ve
sulandirilmamis sperma ile yapay tohumlama yapilmistir. Dl verim parametreleri ortalamalari, Norduz ve ivesilerde sirasi
ile; gebelik suiresi 157.6+3.38 - 153.1+1.81 giin, tek dogum 51+1.17 bas (% 62.97) - 387+1.13 bas (% 69.60), ikiz dogum
12+1.06 bas (% 14.82) - 103+1.22 bas (% 18.53) ve genel kuzulama orani 63+1.12 bas (% 77.79) - 490+1.18 bas (% 88.13)
olarak belirlenmistir. Taze ve sulandirilmamis sperma ile yapay tohumlama dél verim parametreleri bakimindan, ivesi
toklular, Norduz koyunlarindan, istatistiki olarak 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur (P<0.01). Buna gére, ivesi’lerin yiiksek
adaptasyon, siit ve dol verim 6zellikleri ile, yerli koyun irklarinin islahinda, etkin damizlik materyali olarak kullanilabilecekleri
soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: ivesi, norduz, kizginlik, dél verimi
Fertility Characteristics of Domestic Sheep Artificial Inseminated with Fresh and Undiluted Semen

Abstract: In this study, fertilization parameters of 102 head Norduz and 583 head Awassi with fresh and undiluted semen by artificial
insemination were determined. Morning, evening and total estrus detection were respectively; In the Norduz, 47 + 0.23 head (47.96 %) - 34
+0.16 head (34.69 %) and 81 + 0.20 head (82.65 %), In the Awassi, 359 + 0.97 head (61.58 %) - 197 + 0.63 head (33.79 %) and 556 + 0.8
head (95.37 %). Those who show no estrus in Norduz and Awassi were respectively; 17 + 0.18 head and (17.35 %) - 27 + 0.21 head (4.63 %).
After 11.0 hours of estrus detection artificial insemination with fresh and undiluted semen of 0.3 ml / head dose into the cervical mouth (os
cervical) were performed. Mean yield parameters, Norduz and Awassi in respectively; the length of pregnancy 157.643.38 - 153.1+1.81day,
the single lambing 51+1.17 head (62.97 %) - 387+1.13 head (69.60 %), the twins lambing 12+1.06 head (14.82 %) - 103+1.22 head (18.53
%), and the total lambing head and rate on 63#1.12 head (77.79 %) - 490+1.18 head (88.13 %) rate were determined. In terms of
fertilization parameters of artificial insemination with fresh and undiluted semen, Awassi yearling were significantly higher than Norduz
ewe (P<0.01). According to this, it can be said that Awassi yearlings can be used as effective breeding material in the breeding of domestic
sheep breeds with their high adaptability, milk and progeny yield characteristics.

Keywords: Awassi, norduz, estrus, reproductive characteristics

GiRiS dismesine neden oldugu yerli ve yabanci arastiricilar
Yerli koyun vetistiriciligi, Anadolu’nun ve kirsal bélgelerinin ~ tarafindan da bildiriimistir (Kaymakgi ve Sénmez, 1989;
en dnemli, hayvansal tretim, tiiketim ve gelir kaynagidir. ~ Cappelletti ve ark., 2006). Bircok bilimsel calismada,
Bolgelerin tarimsal faaliyetleri dikkate alindiginda, koyun  damizlik degeri ve dreme degerleri bilinen koglarin,
yetistiriciligi hayvansal iretim icinde en &nemli paya  Populasyonlarin islahinda 6nemli etkinlige sahip oldugu
sahiptir (Kingwell ve ark., 1995; Girsoy ve ark., 1998). Bu bildirilmektedir. Damizlik degeri belirlenmis ve yilksek
durum mevcut koyun popilasyonlarinin verim 6zellikleri ile ~ damizlik degere sahip oldugu bilinen koglarin, birim
yakin iliskilidir. Bélge kiiciikbas hayvan vetistiriciligi ~ Populasyonlarin verim 6zelliklerini generasyonlar boyu
incelendiginde, koyun yetistiriciligi, bolge kosullarindaki dél, ~ arttirdigina dair bircok calisma bulunmaktadir (Beilby ve
siit, et vb. verim ozelliklerinin adaptasyonu, bélge  ark. 2009; Kirk, 1994; Kirk, 2001; Paulenza ve ark., 2005).
yetistiricisinin  irk ve popiilasyona 6zgi  tercihini Ceylanpinar TiM kosullarinda taze ve sulandiriimamis
olusturmustur. Yetistirici kosullarinda mevsimsel kog katimi ~ sperma ile yapay tohumlanan ivesi disi toklu stirilerinde,
koyun popiilasyonlarinin dél verimi ve dolayisi ile siit, et vb. ~ 2191-3050 bas arasinda, 1992-1999 yillari arasinda taze ve
diger verimlerini dogrudan belirlemektedir (Berkyirek ve  sulandirilmamis sperma ile yapilan yapay tohumlamalardan
izgiir, 1992). Kirsal bolge mera veya aniz kosullarinda kog¢ % 60.50-81.63 oraninda dél verimi elde edildigini, yine ayni
katimi genellikle serbest usulde 1/20-55 erkek disi oraninda  kosullarda 2.0-6.5 yash 1876-2263 bas ivesi koyununun

kog katilmaktadir. Bu yontem ile yil boyu kog bakim maliyeti Sorumlu Yazar: candemkkirk@gmail.com
ve dolleme giclh belli olmayan kog¢ riski ve kogtan Gelis Tarihi: 22 Subat 2019

kaynaklanacak kisirlik riski gibi faktorler serbest kog Kabul Tarihi: 27 Mayis 2019
katiminin  stiri ve popllasyonlarin  dol verimlerinin
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Taze ve Sulandirilmamis Sperma ile Yapay Tohumlanan Yerli Koyunlarin D6l

Verim Ozellikleri

yapay tohumlanmasindan % 77.05-88.06 oranlarinda dol
verimi elde edildigi bildirilmistir (Girsoy ve ark., 2001;
Paulenza ve ark., 2003). Yerli koyun irklari, Greme 6zellikleri
bolge kosullarina adapte olmus
popilasyonlardir. Kog alti koyun ile doguran koyun sayisi
arasindaki fark stirG ve populasyonun kuzulama orani ve
Ureme verimini ortaya koymaktadir. Bu sonug, bir¢ok yerli
ve vyabanci ayni  bilimsel  gergeklerle
desteklenmektedir. Ekstansif koyun yetistiriciliginde yerli
koyun irklarinda popilasyonlarin dol verim ozellikleri
genotip ve gevrenin etkisi ile mevcut fenotipik yapi ve
verimi ortaya koymaktadir. Birgok kiiglikbas hayvan islah,
strateji ve programi, popilasyondaki genotipik UstlnlGgu
generasyonlar arasi variyasyona aktarabilirse, iste o zaman,
islahta  genetik ilerleme saglanabilir.  Popilasyonda
genotipik varyasyonun olugmasi, dogal asim yontemleri ile
gerceklesemez, ¢linkli dogal asim ile bir kog, genetik
etkisini, agim yaptig1 disinin dolleri kadar gosterir. Bu
nedenle, ekstansif vyetistirici kosullarinda, vyerli koyun
irklarindan olusan sirilerin, saha kosullarinda, dol verimi ile
birlikte, sit ve et verimlerinin de arttirilmasi igin, saha
kosullarinda sperma
gerekmektedir. Boylece damizlik degeri belirlenmis bir
kogun, genotipik etkisini, dogal asima oranla 10-12 kat daha

bakimindan

literatiirde

taze ile yapay tohumlanmalari

fazla sayida disiyi tohumlayarak, genotipik etkisini dollerine
aktaracaktir (Pollott ve ark., 1998; Santolariaa ve ark.,
2015). Boylece, surli ve popllasyonun dol verimleri
artarken erkek materyalden ve kog¢ katim sisteminden
kaynaklanabilecek dél verimi kayiplari optimum dizeylere
cekilecektir. Kirsal alan kosullarinda kog katimi ile dol verimi
dogrusal iliskili olup elde edilecek dollerin siri igindeki
¢aglari ve verim oOzelliklerini dogrudan etkiler. Bu durum
bélge kosullarinda yapilan koyun yetistiriciliginin ekonomik
olarak surdurdlebilirligini dogrudan etkiler (Gursoy ve ark.,
2001).

Bu arastirmanin amaci, taze ve sulandirilmamis sperma ile
yapay tohumlanan, Van ili ekstansif kosullarinda yetistirilen
Norduz koyunu ve yari-entansif kosullarda Ceylanpinar
Tarim isletmesi (TiM) de yetistirilen ivesi koyunlarinda dél
verim parametrelerin belirlenmesidir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bu ¢alismada hayvan materyali olarak; Van ili ekstansif
yetistirici kosullarinda bulunan yaklasik 5 yash 98 bas koyun
ve 4 bas kog olmak tzere toplam 102 bas Norduz (Sekil 1-2)
ve Ceylanpinar Tarim isletmesi (TiM) vari-entansif
kosullarinda Uretim silrilerinde bulunan yaklasik 20 ay yash
583 bas ivesi (Sekil 3-4) disi toklu ve 4 bas ko¢ olmak lizere
toplam 587 bas ivesi'nin taze sperma ile yapay tohumlama
sonuglari degerlendirilmistir.
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Yontem

Arastirmanin, yapay tohumlama organizasyonundan dogum
verilerinin alinmasina kadar tiim asamalari Norduz'larda
ekstansif kosullarda, ivesi’lerde ise yari-entansif kosullarda
uygulanmigtir. Sirii iginde islem uygulanan koyunlarin
tespitinde, sirt bolgelerine gegici boya ile isaretleme
yontemi kullanilmistir. Her iki irkta da sperma toplama
islemlerinde yapay vajen yontemi kullaniimistir. Sperma
ejekiilati ahnan koglarin yapay tohumlamaya uygunluk
testlerinde makro ve mikro spermatolojik Ozellik testi
yontemi uygulanmistir (Kirk ve Girsoy, 1995). Kizgin
disilerin belirlenmesinde 1/60 oraninda arama kogu
yéntemi kullanilirken, kizgin oldugu belirlenenlerin yapay
tohumlanmasinda vaginal yontem kullanilmistir. D6l verimi
parametrelerinin istatistiki analizlerinde ise SAS-GLM 2014
prosedird kullaniimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bulgular

Farkli bolgelerde vyetistirilen, farkli yash koyun irklarinin,
kizginhk ve yapay tohumlama ve ddél verim sonuglari
belirlenmistir. Buna gore; Yapay tohumlamada kullanilacak,
yaklasik 5 yasl 4 bas Norduz kog ile, yaklasik 20 ay yash 4
bas ivesi kog, yaklasik 15 giin siire ile yapay vajen egitimine
alinmigtir. Bu egitim suresince, elde edilen ejekilatlar,
makro ve mikro spermatolojik 6zellik testinden gegirilmistir.
Bu test sonucu, yapay tohumlamaya uygun olduguna karar
verilen koglarin sperma ejekiilatlari, kizgin koyunlarin yapay
tohumlamasinda kullaniimistir.

Norduz ve ivesi’lerde, kizginlik tespitleri, sabah ve aksam
olmak tizere guinde iki defa yapilmistir. Norduz’larin kizginhk
tespitlerinde, sabah 4740.23 bas %47.96, aksam 34+0.16
bas %34.69 olmak lizere toplam 81+0.20 bas %82.65'nin,
kizginlik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 1). Farkh yash
Norduz koyunlarinin, kizginlk belirleme zamanlarina gore,
sabah kizginlik gosterenlerin sayi ve oranlari, aksam kizginlik
gosterenlerin sayl ve oranlarina gore, istatistiki olarak,
onemli diizeyde yuksek bulunmustur (P<0.01). Bu durumun,
ko¢ etkilesiminin  uyarici  etkisinin bagl
degisiminden kaynaklanabilecegi soéylenebilir. Cunki iki
kizginlik belirleme zamani arasindaki sire incelendiginde,
sabah kizginlk tespitinde, son kizginlik taramasi ile sabah
kizginlik taramasi arasinda gegen siire, yaklasik 12-14 saat
surerken, aksam kizginlik taramasinda ise, aksam kizginlk
taramasi ile en son kizginlik taramasi arasinda gegen siire
ise yaklasik, 5-6 saat olmaktadir. Bu nedenle, iki kizginhk
tespiti arasinda gecgen sire ile, kizginlk tespitinde, kizgin
oldugu belirlenen koyun sayisi arasinda, kizginlik tespiti
suresince, kog ile birlikte bulundurmanin uyarici etki
suresinin uzunlugu ile dogrusal bir iliski oldugu soylenebilir.
Bu durum, yerli irklarin kizginlk diizeyleri ile ilgili olup, bazi
ulusal ve uluslararasi literatir ile uyum gostermektedir (Kirk
ve Glrsoy, 1998; Paulenza ve ark., 2005).

Zamana

KIRK K
Cizelge 1. Norduz Koyunlarinda Kizginlik Tespiti

Kizginlik Tespitleri n (bas) Oran (%)
Sabah 47 +0.23 47.96
Aksam 34+0.16 34.69
Toplam 81+0.20 82.65
Hi¢ Kizginlik Gostermeyen 17 £0.18 17.35

Ayni kizginlik tespitlerinde Norduz koyunlarinin 17 + 0.18
basi (% 17.35) ise hi¢ kizginlk géstermedigi belirlenmistir.
Hi¢ kizginlik gostermeyen NorduZz’larin sayi ve oranlari
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ekstansif yetistirme
sistemine bagh olarak yil igcinde, uzun sire kog ile karigik
yetistirme veya kog ile karisik farkh koyun sdrdleri ile ayni
ortak merayi kullanmalari sonucu gelisen, Gremede gecikme
problemleri veya irka 6zgii mevsim disi kizginhk periyodu
yasan koyunlar gibi bir ¢ok etkene bagh, kizginhk
gbstermeme sebeplerinden biri veya birkagi olabilir. Bu
grupta olan koyunlarin, gegici isaret boya ve kalici pedigri
kayit kontrolleri ile siri icinde yakin takibe alinarak, bir
sonraki mevsimde de benzer sonuglara ulasildiginda, bu gibi
koyunlarin sirtiden ayiklanmasinin, siriiniin dol verim
etkinligini arttirabilecegini sdyleyebiliriz (Pollott ve ark.,
1998; Kingwell ve ark., 1995). ivesi disi toklularin kizginlik
tespitlerinde sabah kizginlik gosterenler 359 + 0.97 bas (%
61.58) iken aksam kizginlik gosterenler 197 + 0.63 bas (%
33.79) olmak tzere toplam kizginhk gosteren 556 + 0.8 bas
(% 95.37) olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Arastirmada
kullanilan ivesi disi toklular damizlikta ilk defa kullanilan
disiler olup yaklasik 5 yasl Norduz’larda oldugu gibi ivesi
disi toklularda da sabah kizginhk gosterenler ile aksam
kizginlik gosterenler arasinda istatistiki bakimdan, 6nemli
dizeyde farkhlik belirlenmistir (P<0.01).

Cizelge 2. ivesi toklularinda kizginlik tespiti

Kizginlik Tespitleri n (bas) Oran (%)
Sabah 359+0.97 61.58
Aksam 197+0.63 33.79
Toplam 556+ 0.8 95.37
Hig Kizginlik Géstermeyen 27+0.21 4.63

Bu durum, Norduz’larin kizginlik tespitlerinde oldugu gibi,
kizginlik tarama zamanlari arasindaki siireye bagh olarak kog
etkilesiminin, zamana bagh uyarici etkisinin iki kizginlik
tespiti arasinda gecen sirenin, kizginligin uyarilmasina
etkisinden kaynaklanabilecegi soylenebilir (Anela ve ark.,
2005; Halbert ve ark., 1990; Paulenza ve ark., 2003). Sabah
ve aksam kizginlik belirleme zamani arasindaki siire yaklasik
12-14 saat sirmektedir. Sabah kizginhk tespitlerinin sayi ve
oran olarak, aksam tespitlerinden ylksek ¢ikmasinin nedeni
ise, bu periyottaki karanlk sire daha uzun iken, aksam
kizginlik tespitlerinde ise, daha az sayi ve oranda kizgin disi
belirlenmistir. Ivesi disi toklularda, vyapilan kizginlk
tespitlerinde, hi¢ kizginlik géstermeyen 27 + 0.21 bas (%
4.63) oraninda ivesi disi toklu belirlenmistir. Bu durum
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damizlikta ilk defa kullanilan ivesi disi toklularin, yaklasik 5
yasli Norduz koyunlarina gore istatistiki olarak 6nemli
diizeyde disik bulunmustur (P<0.01). Ureme etkinligi
bakimindan mevsim disi {ireme 6zelligine sahip ivesi’lerin
Norduz'lar ve diger yerli koyun irklarina gére daha etkin ve
dizenli kizginlik gostermelerinden kaynaklandig
soylenebilir (Kingwell ve ark., 1995). Kizginlik tespitlerinde,
kizgin oldugu belirlenen Norduz ve livesi disiler, gegici
boyama yontemi ile isaretlenerek, kizgin disi bélmelerinde
yaklasik 10-14 saat sinirsiz kaba yem ve su kosullarinda
Cizelge 3. Yerli koyun irklarinin yapay tohumlama dagilimlari

bekletilerek kizginlik tespitinden ortalama 10 saat sonra 0.3
ml/bas doz taze ve sulandirlmamis sperma ile serviks
agzina vaginal yontem ile yapay tohumlanmislardir. Yapay
tohumlama programinda kizgin oldugu sabah belirlenen
Norduz koyun ve livesi toklular, aksam tohumlamasina
alinmiglardir (Cizelge 3). Aksam kizginhk tespitleri yapilan
Norduz koyun ve ivesi toklular ise, ertesi sabah yapay
tohumlanmiglardir (Fisher 2004; Milan ve ark., 2011; Kirk ve
Glirsoy 1995; Santolariaa ve ark., 2015; Wulster-Radcliffe ve
ark., 2004).

Norduz ivesi Toplam
Kizginlik Tespitleri n (bas) Oran (%) n(bas) Oran (%) n (bas) Oran (%)
Sabah 34+0.16 34.69 197 £ 0.63 33.79 231+0.40 36.26
Aksam 47 £0.23 47.96 359+0.97 61.58 406 + 0.60 63.74
Toplam 81+0.20 82.65 556 +0.8 95.37 637 +£0.50 100.00

Norduz ve ivesi’lerin sabah tohumlamasinda sirasi ile 34 +
0.16 bas (% 34.69) ve 197 + 0.63 bas (% 33.79) olmak Uzere
her iki irkta toplamda 231 + 0.40 bas (% 36.26) sayl ve
oranda yapay tohumlama vyapilmistir. Aksam yapay
tohumlamasinda ise sirasi ile 47 + 0.23 bas (% 47.96) sayi ve
oraninda Norduz ile, 359 + 0.97 bas (% 61.58) sayl ve
oraninda ivesi olmak iizere, aksam toplam 406 + 0.60 bas
(% 63.74) sayi ve oraninda yapay tohumlama yapilmistir.
Yapay tohumlama programinda, genel toplamda koyunlarin
timu (637 + 0.50 bas ve % 100.00 oraninda) yapay
tohumlanmistir. Saha kosullarinda uygulanan, genel yapay
tohumlama programlarinda, sabah yapay tohumlanan
koyun sayisi, aksam yapay tohumlanan koyun sayisindan
distk olarak belirlenmistir. Bu degerlerin, kizginlik
tespitlerine bagll olarak degisim gosterdigi soylenebilir
(Donovan ve ark., 2004; Kirk, 2018; Pollott ve ark., 1998).
Yapay tohumlamasi tamamlanip, pedigri kayitlari
olusturulan Norduz ve Ivesi koyunlarinin, dogum
doneminde, gebelik siiresi, tek dogum orani, ikizlik orani ve
genel kuzulama orani gibi dol verim parametreleri Cizelge 4
ve Cizelge 5’te sunulmustur.

Cizelge 4. Norduzlarin dol verim ozellikleri

Dol verim o6zellikleri n (bas) Oran (%)
Gebelik Suresi 157.6 £ 3.38 giin -

Tek dogum 51+1.17 bas 62.97

ikiz dogum 12 +1.06 bas 14.82
Genel kuzulama 63 £1.12 bas 77.79

Cizelge 5. ivesilerin dél verim &zellikleri

D6l verim ozellikleri Ortalama Oran (%)
Gebelik Suresi 153.1+1.81 glin -

Tek dogum 387 +1.13 bas 69.60
ikiz dogum 103 + 1.22 bas 18.53
Genel kuzulama 490 + 1.18 bas 88.13

Arastirmada, Van ili kosullarindaki 5 yash yapay tohumlanan
Norduz koyunlarinin dol verim parametreleri ortalamalari
sirasl ile; gebelik siiresi 157.6 + 3.38 giin, tek doguran koyun
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sayisi 51 + 1.17 bas ve orani % 62.97, ikiz doguran koyun
sayisi 12 + 1.06 bas ve orani % 14.82 ile genel kuzulayan
koyun sayisi 63 + 1.12 bas ve genel kuzulama oranit % 77.79
olarak belirlenmistir. Benzer sonuglar bazi arastirmacilar
tarafindan da bildirilmistir (Anela ve ark., 2005;GUrsoy ve
ark., 2001; Wulster-Radcliffe ve ark., 2004; Paulenza ve ark.,
2003).

Arastirmada, Ceylanpinar TIM kosullarindaki 20 ay yasl
yapay tohumlanan livesi disi toklularin ddl verim
parametreleri ortalamalari sirasi ile; gebelik slresi 153.1 £
1.81 gtin, tek doguran koyun sayisi 387 + 1.13 bas ve orani
% 69.60, ikiz doguran koyun sayisi 103 + 1.22 bas ve orani %
18.53 ile genel kuzulayan koyun sayisi 490 + 1.18 bas ve
genel kuzulama orani % 88.13 olarak belirlenmistir. Bulgular
literatdr bildirisleri ile uyumlu bulunmustur (Halbert ve ark.,
1990; Kirk ve Glrsoy, 1995; Kingwell ark., 1995; Santolariaa
ve ark., 2015). Arastirma parametreleri incelendiginde,
yaklasik 5 yash Norduz koyunlarinin, ekstansif kosullardaki
kizginlik ve dol verim parametreleri, istatistiki olarak dnemli
diizeyde 20 ay yash Ivesi koyunlarinin kizginlik ve dél verim
parametrelerinden disik dizeyde bulunmustur (p<0.01).
Bu durum ivesi’lerin bilinen yiiksek siit verim ve adaptasyon
yetenekleri ile birlikte yliksek dol verim ozellikleri ile yerli
koyun irklarinin 1slahinda damizlik materyal olarak etkin bir
sekilde kullanilabileceklerini ortaya koymustur.

Tartisma

Bu arastirma ile farkh bolgelerdeki, farkli irk vyerli
koyunlarin, taze sperma ile yapay tohumlama sonuglari
belirlenmistir. Yerli koyun irklarinda farkli bolge ve farkli irk
koyunlarin kizginhklarinin uyarilmasinda her iki irkta da
sabah kizginlk tespitlerinde kizgin oldugu belirlenen koyun
sayl ve oraninin, istatistiki olarak aksam kizginlk gosteren
koyun sayi ve oranindan 6nemli dizeyde ylksek oldugu
belirlenmistir. ivesilerin, Norduz’lara gore istatistiki olarak
onemli diizeyde, dizenli kizginhk gosterdikleri
belirlenmistir. Norduz’larin doél verim orani istatistiki olarak,



ivesilerin ddl verim oranindan &nemli diizeyde disiik
bulunmustur. Kizginlik davranisinda oldugu gibi, taze
sperma ile, yapay tohumlama dol verim oranlarinda da,
ivesi’lerin, Norduz’lara gore yiiksek dél verim kapasitesine
sahip  olduklari  soylenebilir. Elde edilen {reme
parametreleri incelendiginde, heniiz damizlikta ilk defa
kullanilan yaklasik 20 ay yash, ivesi disi toklularin, kizginlk
tespiti, yapay tohumlama ve dél parametreleri bakimindan,
yaklagik 5 vyash Norduz’larin kizginlik ve dol verim
parametrelerinden istatistiki olarak, 6nemli diizeyde yiiksek
belirlenmistir. Bu durum ivesi’lerin bilinen yiiksek siit verim
ve adaptasyon yetenekleri ile birlikte, yiksek dol verim
ozellikleri ile de yerli koyun irklarinin islahinda, damizhk
materyal olarak etkin bir sekilde kullanilabilecegini
gostermektedir.
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Norduz ve Kil Kegilerin Teke Katimi Dénemi Bazi Ureme Ozellikleri

Kadir KIRK™

Y Yiiziinci il Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimi, 65080, Kampiis/Tusba-Van

Oz: Bu arastirma, Van ili Muradiye ilgesi, ekstansif kosullarda toplam 486 bas’lik kiigiikbas hayvan siiriisiinde 2,3,4,5 ve 6>
yas gruplarinda 48 bas Norduz 69 bas Kil kegi, 4 yash 1 bas Norduz ve 2 bas Kil teke olmak Uizere toplam 120 bas hayvan ile
yapilmistir. Yas gruplarina gore, Norduz ve Kil kegi sayi ve oranlari sirasi ile; 9.6 — 13.8 bas % 9.9 + 1.37 — % 14.2 + 4.35 iken,
strlide genel ortalama kegi sayisi ve canli agirlik, sirasiile; 23.4 bas (% 24.1 + 2.86) — 46.72 + 4.80 kg/bas belirlenmistir. Teke
katimi, Eylll - Aralik arasinda ortalama 88.0 + 6.78 giinde, 1/45 erkek disi oraninda yapilmistir. Teke katimi dénemi bazi
Ureme parametreleri Norduz ve Kil kegilerinde sirasi ile; gebelik stiresi 148.0 + 3.32 —157.0 + 5.46 giin, gebelik oran1 % 78.0 +
4.64 —% 53.0 + 2.66, geri donme orani % 19.0 £ 0.22 — % 27.0 + 1.67, kisirlik orant % 13.0 £ 0.18 - % 21.0 + 1.93, teke katimi
dogum arasi mecburi kesim ve 6liim orani % 4.26 + 0.08 — % 6.22 + 1.70, oglaklama sezonu 94.00 + 4.61 — 117.0 £ 6.33 (giin)
olarak belirlenmistir (P<0.05). Her yas grubunda, Norduz kegilerinin teke katimi donemi Greme ozellikleri, istatistiki olarak,
Kil kegilerinin degerlerinden 6nemli dizeyde yiiksek bulunmustur (p<0.05). Norduz kegilerinin yiksek verim 6zelliginin
popilasyona aktarilmasi durumunda, islahta yeni ivmeler kazanilabilir.

Anahtar Kelimeler: norduz, kil kegi, kisirlik, geri donme, oglaklama

Some Reproductive Characteristics of Norduz and Kil Goat on Meeting Season

Abstract: In this study was conduct, Van Province Muradiye District extensive conditions of rural areas, grown 486 head flock of livestock 2,
3, 4, 5 and 6> age groups 48 head Norduz and 69 head Kil goat and 4 elderly 1 head Norduz, 2 head Kil buck with total of 120 goat.
According to age groups, Norduz and Kil goat numbers and proportions, respectively; 9.6 —13.8 head, 9.9 + 1.37 % — 14.2 + 4.35 %, mean
23.4 head (24.1 + 2.86 %) and live weight mean 46.72 + 4.80 kg/head determined. Meeting season between September to December mean
88.0 + 6.78 day by 1/45 male/female rate. Some breeding season parameters respectively were found in the Norduz and Kil goats
respectively; gestation length 148.0 + 3.32 — 157.0 * 5.46 (day), pregnancy rate 78.0 + 4.64 % — 53.0 + 2.66 %, non return rate 19.0 + 0.22 %
—27.0 + 1.67 %, infertility rate 13.0 + 0.18 % — 21.0 + 1.93 %, between meeting season to kidding time to shaltered and dead goat rate 4.26
+0.08 % — 6.22 + 1.70 %, kidding season length 94.00 + 4.61-117.0 * 6.33 (day) were determined significiant (P<0.05). In all age groups,
yield characteristics of Norduz goats were found to be higher than the values of Kil goats (P<0.05). It can be said that new breeds can be
gained in breeding if the high yield characteristics of Norduz goats are transferred to the population.

Keywords: norduz, kil goat, infertility, non return rate, kidding

GiRIiS

Norduz ve Kil kegi yetistiriciligi, Dogu Anadolu Bdlgesinde
kirsal alandaki kiiciikbas hayvan yetistiricilerinin, en 6nemli
hayvansal Uretim kaynagidir. Bélge kirsal alan nifus artis
hizi, hayvansal Urline erisim hizindan daima yiksek
cikmustir. Kirsal alan klgukbas hayvan yetistiriciligi, bolgesel
degisimler ve kuglikbas hayvan vyetistiriciliginin, farkl
nedenlerle gerilemesi ile (gbgler, dusik verim, sosyo
kilturel ve ekonomik degisimler, yetistirme sistemleri,
alternatif  tiiketim  aliskanhklari  vs.)
popilasyonlarinin azalmasina ve daha sonra da kegi
popilasyonlarinin ve kegi varhiginin azalmasina neden
olmustur (Sengonca ve ark., 1983). Dogu Anadolu Bolgesi

once  koyun

cografik, ekolojik ve sosyo-kiltirel kosullari dikkate
alindiginda, bolge kosullarinda en dusik maliyet ile
hayvansal rln, (retim kaynagl kiglkbas hayvan
yetistiriciligidir  (Kirk, 2005a). Bu kosullarda, mevcut

kiicikbas hayvan vyetistiriciligi icindeki, kegi yetistiriciligi
verimlerinin ve buna bagh olarak, gelirlerinin arttiriimasi,
teke katimi donemi, oglak blyitme doénemi
kayiplarinin 6nlenme dizeyi kadar arttirilabilir (Glrsoy ve
ark., 2003; Kirk, 2018). Birgok ulusal ve uluslar arasi
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arastirmadan da izlendigi gibi, kegi yetistiriciligi, kirsal alan
bélge halkinin, en 6nemli hayvansal Uretim kaynagidir.
Norduz ve Kil kegilerinin Greme etkinliginin arttiriimasi igin,
teke katimi dénemi lreme Ozellikleri bilinmeyen erkek
materyal damizlik olarak kullaniimamaldir. Boylece kendi
kosullarinda, UGreme o&zellikleri bilinen tekeler ile, teke
katiminin  yapilmasi  durumunda, erkek materyalden
kaynaklanabilecek kisirlik riski minimize edilebilir (Kaymakg!
ve ark., 2005; Kirk, 2018; Ulutas ve ark., 2010).

Dogu Anadolu Bolgesi kirsal alan ekstansif kosullarindaki
kegi yetistiriciligi, bitkisel ve diger hayvansal Uretim
dallarinin yapilamadigi, tim alanlarda minimum maliyet ile
optiumum gelir elde edilebilecek hayvansal (retim
sistemidir (Demiréren ve Tagkin., 1994; Sonmez., 1974).
Norduz ve Kil kegi yetistiriciliginde, Greme 6zelliklerinin,
denetlenmesi, karigik stirii veya homojen surilerde, elde

edilecek hayvansal liretim gelirlerini dogrudan
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etkileyecektir. Ozellikle teke katimi dénemi, yetistirme ve
verim Ozelliklerinin iyilestirilmesi ve kontroll, yapilacak
hayvanciligin, bir sonraki generasyonun tim verimlerini
dogrudan etkileyecektir. Teke katimi déneminde uygulanan
yetistirme sistemi, asim sezonu uzunlugu, asim ydéntemi,
slri kompozisyonu ve asimda kullanilacak erkek ve disi yas
ve orani, tekelerin tGreme ve damizlik 6zellikleri, teke katim
canh agirhgi, gebelik siresi, dol verim orani, kisirhk orani,
mecburi kesim ve 6lim orani vb. gibi teke katimi donemi
parametreleri, yapilacak kegci yetistiriciliginin strddrdlebilir
dogrudan etkileyecektir (Kirk, 2018; Kaymakgi ve ark.,
2005). Bu nedenle bu arastirma, bolge kosullarinda yapilan
ekstansif Norduz ve Kil kegi yetistiriciliginin, bolge kiiglikbas
hayvansal Uretim ve tiiketimindeki yerini koruyarak ve hatta
bir st seviyeye cikararak gog, yetistirme sisteminden
vazgegme veya alternatif liretim kaynaklarina yonelme vb.
olumsuz kitlesel olugumlarin, ekstansif kegi yetistiricilik
sistemini sonlandirmasi engellenebilir (Carol Delenay, 2018;
Kirk ve Cebeci, 2017; Peacock ve Sherman., 2010).

Bu arastirma, Dogu Anadolu Bolgesi ekstansif kosullarinda,
koyun sdrdleri ile birlikte karisik veya homojen siriler
halinde vyetistirilen, Norduz ve Kil kegi
sirdirulebilir ve ekonomik hayvansal Gretim dlzeyine
ulagsmasi igin, teke katimi dénemi, treme ozelliklerini
incelemek amaciyla yapilmistir. Boylece, teke katimi
doneminde, erkek materyal veya yetistirme sistemi kaynakl
onlenebilecek tGreme kusurlar giderilerek; Norduz ve Kil
kegilerin, verim Ozellikleri genetik kapasite ve gevrenin
misaade ettigi en st dlizeye ¢ikarilabilecektir.

MATERYAL ve YONTEM

Van ili Muradiye ilgesi, kirsal bolge kosullarinda bulunan,
ekstansif sistemle vyetistirilen 2, 3, 4, 5 ve 6> yas
gruplarinda 48 bas Norduz ve 69 bas Kil kegi ile birlikte, 4
yash 1 bas Norduz ve 2 bas Kil teke olmak lizere toplam 120

varhiginin,

Arastirmanin yapildigi kiiglikbas hayvan sirisi ve igindeki
kegi grubu, bolgede bulunan surller arasindan tesadufi
olarak belirlenmistir. Stirti icindeki Norduz ve Kil kegiler, yas
gruplarina gore farkh renk boyalar ile isaretlenmistir. Teke
katimi déneminde; yas gruplarina gore birey sayisi ve
surtideki oranlari canh agirlik (kg/bas), teke katiminda erkek
disi orani (1/45), teke katimi suresi (giin), gebelik siresi
(guin), gebelik orani (%), geri ddnme orani (%), kisirlik orani
(%), teke katimi dogum arasi donemde mecburi kesim ve
o6lim orani (%), oglaklama sezonu (giin) gibi bazi Greme
parametreleri belirlenmistir. Elde edilen verilerin istatistiki
analizlerinde ise SAS GLM, 2014 proseduri kullanilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Bulgular

Norduz ve Kil kegilerinin, teke katimi donemindeki bazi
treme 0Ozellikleri incelenmistir. Arastirma yapilan 486 bas’lik
kiiclikbas hayvan siirlsii icinde, mera‘ya dayali olarak
yetistirilen Norduz kegi sayisinin toplam 48 bas oldugu ve
farkh yas gruplarina gore ortalama % 9.9 + 1.37 oraninda,
icinde  karnisik olarak yetistirildigi
belirlenmistir (Cizelge 1). Gruplara gore Norduz kegi varligi
ve bu kegcilerin siirlideki oranlari arasinda istatistiki olarak
onemli duzeyde farkhlklar oldugu belirlenmistir (P<0.05).
Bolge kugiikbas hayvan yetistiriciligi incelendiginde, bu
farkliliklarin daha uzun bir laktasyon siresi ve yiiksek verim
alabilmek icin ozellikle verime dayal islah ve seleksiyon
¢abalarindan kaynaklandigi soylenebilir.

Ayni ¢alismada, 2 - 6> yas araligindaki Kil kegilerinin, 486
bag’lik kiiglikbas hayvan sirisu iginde, 2, 3, 4, 5 ve 6> yas
gruplarinda 9 ile 14 bas olarak yetistirildigi belirlenmistir.
Arastirma yapilan 486 bas’lik, kiglkbas hayvan sirisi
icinde, mera‘ya dayall olarak yetistirilen, Kil kegi sayisinin
toplam 69 bas oldugu ve farkh yas gruplarina gore ortalama
% 14.2 + 4.35 oraninda, koyun sirdleri iginde karigik olarak
yetistirildigi belirlenmistir (Cizelge 1). Koyun slrisl iginde

koyun  sirileri

bas kegi, arastirma materyali olarak kullaniimigtir.
Cizelge 1. Norduz ve kil kegilerinin stri kompozisyonundaki dagilimlari
Ozellikler
Yas Gruplari Irklar —— ——
Surudeki Sayisi(n/bas) Surtdeki Orani(%)
) Norduz 12.0 2.47 £1.09
Kil 14.0 2.89+2.38
3 Norduz 9.0 1.85+1.13
Kil 17.0 3.50+3.22
Norduz 11.0 2.26+1.26
4 Kil 13.0 2.67 £4.37
5 Norduz 6.0 1.23+2.19
Kil 16.0 3.29+5.57
6> Norduz 10.0 2.06+1.17
Kil 9.0 1.85+6.21
Toplam Norduz 48.0 9.9+1.37
Kil 69.0 14.2 +4.35
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karigik olarak yetistirilen Kil kegilerin, 2, 3, 4, 5 ve 6> yas
gruplarina gore kegi sayilari bakimindan, gruplar arasindaki
farkhihgin, istatistiki olarak 6nemsiz oldugu (P<0.05), ancak
bu durumun, koyunlardan elde edilen laktasyon siiresinden
daha uzun laktasyon siresinde, koyunlardan daha yuksek
diizeyde laktasyon verimine ulagsmak igin uygulanan,
geleneksel kiiglikbas hayvan yetistirme davranisi oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 2. Norduz ve kil kegilerinin teke katimi donemi ozellikleri

KIRK K
Eylll - Aralik aylari arasindaki periyot, bolge kosullarinin
teke katimi donemi olup, Norduz ve Kil kegilerinin bu
periyottaki, 1/45 erkek disi orani ile sirasi ile Norduz kegileri
ortalama 49.0 + 3.23 kg/bas canh agirlikta iken, ortalama
79.0 + 4.99 giin sure ile teke katimi uygulandigi, Kil
kecilerinde ise ortalama 44.44 + 6.36 kg/bas canli agirlikta
97.0 + 8.56 gilnlik periyotta teke katimi uygulandig
belirlenmistir (Cizelge 2).

Ozellikler
Yas Gruplari Irklar Saradeki Kegi Teke Katimi Siiresi Teke Katim Orani  Canli Agirlik Ort.
Sayisi (n/basg) (gtin) (%) (kg/bas)
) Norduz 12.0 89.6 £ 8.34 1/30 41.3+2.10
Kil 14.0 98.9+11.26 1/30 36.8 £ 6.07
3 Norduz 9.0 79.5+7.13 1/30 46.7 £3.01
Kil 17.0 98.7 £9.43 1/30 40.6 £5.35
4 Norduz 11.0 76.2 £5.61 1/50 51.5+3.89
Kil 13.0 99.2+7.16 1/50 44.7 £ 4.98
5 Norduz 6.0 7531211 1/55 54.8 +£2.96
Kil 16.0 96.1£8.13 1/55 48.6 £6.47
6> Norduz 10.0 74.4+£1.77 1/60 50.6£4.21
Kil 9.0 92.1+6.81 1/60 51.5+8.94
Toplam Norduz 9.6 79.0+4.99 1/45 49.0+3.23
Kil 13.8 97.0 £ 8.56 1/45 44.4 +6.36
Mera kosullarinda, dogal asim ile serbest olarak katilan, katimi  dénemi bazi Ureme Ozellikleri Cizelge 3-4’te

Norduz kegilerinin teke katim canli agirliklarinin, Kil kegilerin
teke katimi canli agirhgindan istatistiki olarak 6nemli
dlzeyde yuksek oldugu belirlenmistir (p<0.01). Bu durum,
teke katimi canh agirligi bakimindan, Norduz kegilerinin
genetik olarak, Kil kegilerinden Ustin olduklarini ortaya
koymustur. Arastirmada, Norduz ve Kil kegilerinin, teke

Cizelge 3. Norduz kegilerinin bazi Greme 06zellikleri

gorulmektedir.

Norduz kegilerinin bazi Greme Ozellikleri sirasi ile; gebelik
stresi 145.3 + 1.63 - 152.0 + 4.16 gln arasinda (ortalama
148.0 + 3.32 giin), gebelik orani % 67.5 £ 0.28 - 85.3 + 0.10
arasinda (ortalama % 78.0 + 4.64), geri donme orani % 10.5
+ 0.17 - 27.8 + 0.41 arasinda (ortalama % 19.0 + 0.22),
kisirlik orani % 10.8 + 0.11 - 15.7 + 0.12 arasinda (ortalama

- Yas Gruplari

Ozellikler 2 3 4 5 6> Ortalama

Kegci Sayisi (%) 12.0 9.0 11.0 6.0 10.0 9.9

Gebelik Suresi (gtin) 152.0+4.16 149.4+5.29 147.1+3.41 146.21+2.13 1453+1.63 148.0%3.32

Gebelik Orani (%) 67.5+0.28 73.3+1.14 79.3+0.53 84.6+0.27 85.3+0.10 78.0+4.64

Geri Donme Orani (%) 27.8+0.41 24.5+0.37 20.4 £ 0.06 11.8+0.03 10.5+0.17 19.0+0.22

Kisirlik Orani (%) 15.7+£0.12 14.6 £0.23 12.4+0.36 11.5+0.08 10.8+0.11 13.0+0.18

Teke Katimi  Dogum

Arasi Dénemde Mecburi 3.4 +0.03 3.5+0.01 4.4+0.26 4.8 £0.06 5.2+0.04 4.26 +0.08

Kesim ve Oliim Orani (%)

Oglaklama Sezonu (giin) 101.1+7.86 98.4+5.65 97.5+2.33 87.9 +4.08 85.1+3.14 94.00 +4.61
Cizelge 4. Kil kegilerinin bazi Greme 6zellikleri

R Yas Gruplari

Ozellikler 2 3 4 5 6> Ortalama

Kegi Sayisi (%) 14.0 17.0 13.0 16.0 9.0 13.8

Gebelik Suresi (gtin) 159.2+7.09 158.6+5.11 157.9+6.09 155.2+3.54 154.1+5.48 157.0+5.46

Gebelik Orani (%) 49.7+1.71 51.1+3.48 54.5+2.19 55.4£3.73 543+2.18 53.01£2.66

Geri Donme Orani (%) 32.3+1.89 31.4+1.13 25.2 £2.05 26.1+1.17 20.0+2.11 27.0+1.67

Kisirlik Orani (%) 25.0+2.39 23.2+1.23 18.5+1.42 19.3+2.87 19.0+1.72 21.0+1.93

Teke Katimi  Dogum

Arasi Dén.t.emde Mecburi 7.5+1.40 6.3+2.57 6.5+ 1.07 5.6 +1.53 5.2+1.89 6.22+1.70

Kesim ve Olum Orani (%)

Oglaklama Sezonu (giin)  119.5+9.83 1185#%6.17 116.7+5.98 114.8+3.77 115.5+591 117.0+6.33
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% 13.0  0.18), teke katimi dogum arasi donemde mecburi
kesim ve oOlim orani 3.4 + 0.03 - 5.2 + 0.04 arasinda
(ortalama % 4.26 + 0.08) ve oglaklama sezonu 85.1 + 3.14 -
101.1 + 7.86 gin arasinda (ortalama 94.00 + 4.61 gln)
olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Bu arastirmanin bazi
parametreleri incelendiginde, Norduz kegilerinin, teke
katimi dénemi bazi lireme 0Ozelliklerinin yas gruplarina gore
dagihmlari incelendiginde, gebelik suresi, gebelik orani, geri
donme orani, kisirlik orani ve oglaklama sezonu gibi
parametreler bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak
onemli farkhliklar oldugu, teke katimi dogum arasi
donemde mecburi kesim ve 6lim orani bakimindan ise yas
gruplari arasinda istatistiki olarak o6nemli farkhhklar
olmadigi gozlemlenmistir(p<0.05). Bu durum elde edilen
parametrelerin yiksek varyasyonundan kaynaklandigi,
Norduz kegilerinin genetik ve gevresel faktorlerin etkisi ile,
boélge kosullarinda yiiksek stt verimli kegi populasyonlarinin
gelistiriimesi ve yayginlastirilmasinda, Damascus kegileri
gibi 1slah edici irk, baba materyal olarak kullanilabilecekleri
soylenebilir.

Kil kegilerinin teke katimi donemi bazi lreme ozellikleri
incelendiginde sirasi ile; gebelik siiresi 154.1 £ 5.48 - 159.2 +
7.09 arasinda (ortalama 157.0 + 5.46 gin), gebelik orani %
49.7 £ 1.71 - 55.4 + 3.73 arasinda (ortalama % 53.0 + 2.66),
geri donme oraninin % 20.0 + 2.11 - 32.3 + 1.89 arasinda
(ortalama % 27.0 £ 1.67), kisirlik orani % 18.5 +1.42 - 25.0 +
2.39 arasinda (ortalama % 21.0 + 1.93), teke katimi dogum
arasi dénemde mecburi kesim ve 6lim oran1 5.2 + 1.89 - 7.5
+ 1.40 arasinda (ortalama % 6.22 + 1.70) ve oglaklama
sezonu 114.8 + 3.77 - 119.5 + 9.83 (glin) arasinda (ortalama
117.0 + 6.33 gin) olarak tespit edilmistir (Cizelge 4). Bu
arastirma ile, teke katimi dénemi Kil kegilerin bazi dol verim
parametreleri incelendiginde, Kil kecilerin teke katimi
donemi bazi Greme Ozellikleri; gebelik siiresi, gebelik orani,
geri déonme orani, kisirlik orani ve oglaklama sezonu gibi
parametreler bakimindan, gruplar arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar oldugu, teke katimi dogum arasi
donemde mecburi kesim ve 6liim orani bakimindan ise yas
gruplar arasinda istatistiki olarak ©6nemli farkhlklar
olmadigi gbzlemlenmistir (p<0.05). Bu durum elde edilen
parametrelerin yiksek varyasyonundan kaynaklandigi, bu
varyasyonun ise populasyonun islahi agisindan aranilan
onemli avantaj oldugu, Kil kegilerinin genetik ve gevresel
faktorlerin etkisi ile, bolge kosullarinda ylksek adaptasyon
ile dogal seleksiyon sonucu bu glinkii verim Ozelliklerine
ulastigini ortaya koymustur. Kil keci populasyonlarinin, saf
yetistirme ve seleksiyon ile islah programlarina dahil
edilmeleri  durumunda, gelecek generasyon kegi
popilasyonlarinin ana kadrosunu olusturarak sirilerin
sayica artmasinin en o6nemli kaynagini Kl kegilerin
olusturabilecegi sdylenebilir. Kil kegi popllasyonlarindaki bu
potansiyel Anadolunun her bdélgesi igin vazgegilmeyen ve
korunmasi gereken bir gen kaynag olarak orjinalligi
bozulmadan, dogru ve etkin i1slah programlari uygulanarak
kirsal alan koylulerinin birim kegi sayisi ve kegi basina diisen
verimi arttirilabilir.
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Tartisma

Dogu Anadolu Bolgesi kosullarinda, Norduz ve Kil kegi
yetistiriciliginde, doél verim Ozellikleri dizeyinin, koyun
surileri iginde karisik yetistirilen, degisen yasl Norduz ve Kil
kegi gruplarinin tim verim o6zelliklerini dogrudan onemli
diizeyde etkiledigi belirlenmistir (P<0.05). Buna gore; Dogu
Anadolu Bolgesi yetistiricilerinin, kegi yetistirmelerinin, yil
boyu kegi Urlinleri Uretim ve tiketiminin geleneksel
yetistirme sisteminden kaynaklandigi belirlenmistir. Bu
arastirmada, 486 bas’lik kiiglikbas hayvan sirist igindeki
Norduz ve Kil kegilerinin, her yas grubundan 9.6 - 13.8 bas
olmak Uzere, toplam 23.4 bas ve % 9.9 = 1.37 oraninda
Norduz kegisi, % 14.2 + 4.35 oraninda ise Kil kegi olmak
lizere genel ortalama % 24.1 + 2.86 oraninda kegi
yetistirildigi belirlenmistir. Bu durum bolge yetistiricilerinin
surdurilebilir  ekonomik kigiikbas hayvansal Uretim
amaglarinin oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir. Bununla
birlikte Norduz ve Kil kegilerinin teke katimi dénemi (Eylil -
Aralik); arasindaki periyotta sirasi ile genel ortalama, 2 - 6>
yasli Norduz ve Kil kegi gruplarinin, 46.72 + 4.80 kg/bas canli
agirhkta iken, 88.0 + 6.78 teke katimi suiresinde, 1/45 erkek
disi oraninda teke katildigi belirlenmis olup, bu degerlerin
ulusal ve uluslararasi literatiir ile uyum gosterdigi
soylenebilir (Carol Delaney, 2018; Girsoy ve ark., 2003;
Kirk, 2006). Teke katimi donemi bazi Greme parametreleri
incelendiginde, gebelik siresi, 148.0 + 3.32 giin, gebelik
orani % 78.0 £ 4.64, geri donme orani % 19.0 + 0.22, kisirhk
orani % 13.0 + 0.18, teke katimi dogum arasi donemde
mecburi kesim ve 6lim orani % 4.26 + 0.08, oglaklama
sezonu ise 94.00 + 4.61 (gilin) olarak belirlenmistir (P<0.05).
(Dyrmundson, 2006; Peacock ve Sherman, 2010). Ayni
kosullarda Kil kegilerinin teke katimi dénemi bazi Greme
ozellikleri genel ortalamasi ise sirasi ile; gebelik siresi,
157.0 £ 5.46 glin, gebelik orani % 53.0 + 2.66, geri donme
orani % 27.0 £ 1.67, kisirhk orani % 21.0 + 1.93, teke katimi
dogum arasi donemde mecburi kesim ve 6liim orani % 6.22
+ 1.70 ve oglaklama sezonu 117.0 £ 6.33 (glin) olarak tespit
edilmistir (P<0.05) (Kirk, 2005b). Bu arastirmadan elde
edilen veriler referans olarak degerlendirildiginde, Dogu
Anadolu Bdlgesi kirsal alan kosullarinda, koyun sdrdleri ile
karisik veya homojen siriler halinde kegi yetistiriciligi,
bblge hayvansal dretiminin, en o6nemli sirdirdlebilir
ekonomik tretim kosuludur (Sengonca ve ark.,1983). Cunki
bu sistem ile Anadolu’da kendi kosullarinda yil iginde
mevsimlere yayllan en az masraf ile hayvansal Uretim
seklidir. Eger bu surilere saf yetistirme ve seleksiyon ile
islah yapilabilirse, gelecek generasyonlarda hem verim
ozelligi yuksek kegi varligi hem de birim kegi basina
maksimum verim elde edilebilecektir (Belanchea ve ark.,
2019; Kirk, 2018).

Bu arastirmada elde edilen sonuglara gére, Norduz ve Kil
kegci yetistiriciligi, kiicikbas hayvan yetistiriciliginden elde
edilen hayvansal Urtnlerin yil boyunca yayilmasi igin, en
ekonomik hayvansal tretim kaynagi oldugu séylenebilir.
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Kiresel iklim Degisikliginin Olumsuz Etkilerine Karsi Umitvar Baklagiller Olarak Miirdiimiik
(Lathyrus sativus L.) ve Burgak (Vicia ervilia L.)’in Onemi

Mehmet ARSLAN™

! Akdeniz Universitesi, Antalya

Oz: Bu derlemenin amaci kiiresel iklim degisikligi tehdidi kosullarinda, gida giivenligi agisindan Gmitvar bitkiler olan
mirdimiik ve burcak hakkinda bilgi vermektir. iklim degisikligi gida kullanimi, gidaya erisebilmek, gidayi islemek ve gida
sistemindeki devamlilik gibi konulari kapsayan gida giivenligini ciddi sekilde etkilemektedir. Cevre ve gida givenligine olan
ilginin artmasiyla birlikte, ekstrem g¢evre ve iklim kosullarina adapte olabilecek umut veren bitkilerin 6nemi her
zamankinden daha da artmaktadir. Mirdimik (Lathyrus sativus) ve burcgak (Vicia ervilia) iklim degisikligi ve gida glivenligine
karsi potansiyel alternatif olan iki Umitvar baklagillerdir. Her iki bitki tiirG de kuraklik, tuzluluk ve sel baskini gibi ekstrem
cevre kosullarina toleranshdir. Mirdimik kurak alanlarin ihmal edilmis bitkisi olarak bilinmekte ve cansiz (abiyotik) stres
faktorlerinin etkisi altinda bile iyi diizeyde driin bitki verebilmektedir. Burgak ise kisa, giir ve gali tipi gelisme 6zelligi ile
Akdeniz iklim kusaginda yem bitkisi olarak degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kiresel iklim degisikligi, baklagil, murdimuk, burgak
Importance of Grass Pea (Lathyrus sativus L.) and Bitter Vetch (Vicia ervilia L.) as Promising Legumes against of Global Climate Change

Abstract: Aim of this review is introduce to grass pea and bitter vetch as promising crops in terms of food safety under the threat of global
climatic change. Climate changes have serious impacts on food security which comprise food availability, food accessibility, food utilization
and food system stability. Together with an increasing concern on environment and food security the importance of promising plants which
can be adapted extreme environmental and climatic conditions is more increasing than ever. Grass pea (Lathyrus sativus) and bitter vetch
(Vicia ervilia) are two promising and alternative legume plants for potential climate change and food security. Both species are also
resisting to extreme environment conditions as drought, salinity and flood. Grass pea, an orphan legume of the arid areas is a good
alternative crop to be an important ‘insurance crop' in areas that are prone to abiotic stresses Bitter vetch is a short, bushy grain legume
grown today as a forage crop mainly in Mediterranean-type climates.

Keywords: global climate change, legumes, grass pea, bitter vetch

GiRiS

iklim, belirli bir bélgede yeryiiziiniin alt yiizey atmosferinin
karakteristik kosullarini belirtir. Hava durumu ise ayni yerde
bu kosullardaki glnlik dalgalanmalar ifade eder. Gunliik
hava olaylarini 6lgmek igin meteorologlar tarafindan yaygin
olarak kullanilan degiskenler hava sicakhgl, yagis, atmosferik
basing ve nem, rlizgar ve gines ve bulut 6rtiistidir (Hanjra
ve Qureshi, 2010).

"iklim Degisikligi" terimi konusunda uluslararasi olarak
kabul edilmis kesin bir tanim veya ifade yoktur. iklim
degisikligi, (i) ortalama hava kosullarindaki uzun vadeli
degisimleri, (i) degisim tetikleyicisi ile degisikliklerin
kendilerini ve etkilerini iceren iklim sistemdeki butlin
degisimleri (iii) iklim sistemindeki yalnizca insan kaynakl
degisiklikleri ifade edebilir. Benzer sekilde, iklim degiskenligi
teriminin nasil tanimlanacagi konusunda da bir mutabakat
yoktur. iklim, diinyadaki 4.5 milyar yillik tarih boyunca
surekli bir degisim halindedir, ancak bu degisikliklerin ¢cogu
astronomik veya jeolojik zaman 6lgeginde gergeklesmekte
ve insan Olgeginde gozlemlenemeyecek kadar yavastir.
Gida Orgiti (FAO: Food and Agriculture
Organization of the United Nations) iklim degisikligi ve gida
glvenligini  degerlendirmek igin, tim
degiskenleri igin uzun vadeli ortalamalardaki degisimleri

Diinya

onemli  iklim

@@@@ e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
AT

e [SSN 1304-7787

iceren kapsamli bir iklim degisikligi tanimini kullanmayi
tercih etmektedir (Anonim 1992).

Karesel iklim modelleri, dnlimizdeki yillarda atmosferik
sera gazlarinin  etkilerinin  artmasini  dngérmektedir
(Hekimoglu ve Altindeger 2008). Nufus artisi, ekonomik
kalkinma, enerji ve arazi kullanim degisikligi beklentileri, bu
yuzyihn sonuna kadar ortalama 1.5 ile 5.8 °C arasinda
degisen ortalama bir sicaklik artigini 6ngérmektedir. Clinkd,
daha sicak bir atmosfer daha buhari
tutabildiginden, ortalama kiresel yagista %5 ile %15
oraninda bir artig olacagini tahmin edilmektedir (IPCC 2014;
Silva 2015). Ekstrem hava olaylari ¢ok yiksek sicaklik, asiri
saganak yagmurlar ve kuraklik durumlarini icermektedir.
ilerlemis bir sera etkisi altinda, hem iklim parametrelerinde
hem de asiri meteorolojik olaylarin sikhginda degisim

fazla su

meydana gelebilir. Sera gazlari, toprak ylizeyinden uzaya
geri gonderilecek olan yansiyan radyasyonu absorbe
ederler. Bu gazlarin bilesimi ve karisimi, yeryiiziinde yasami
mimkiin kilsa da, insan faaliyetleri sonucu meydana gelen
iklim degisikligi ile hem atmosferin bilesimi hem de gazlarin
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karigimi etkilenmektedir (Turkes ve ark., 2000; Kadioglu
2012).

Ortalama kiresel sicakliklar, 6zellikle atmosferde sera
gazlarinin birikimi nedeniyle yaklagik 1850 yilindan beri
artmaktadir (Turkes 2001). Ginumuzde ve gelecekte eneriji
kullanimi igin ormanlarin yok edilmesi ve fosil yakitlarin
kullanilmasi global gevrede, tarimda ve insanlar igin distik
maliyetli ve yilksek kaliteli gidalarin Uretilmesinde ciddi
derecede etkili olabilir. Bireysel giftcilerin ve tiiketicilerin
kiiresel ve bolgesel iklim degisikliklerinden etkilenmesi
beklenmektedir (Karaca ve ark. 1995).
slreci, hi¢ bir azalma isareti gostermemekte ve hava
kosullarinda uzun vadeli degisiklikler ~ getirmesi
beklenmektedir (Rubiales ve Mikic, 2015).

Fosil yakma ve ormanlarin tahrip edilmesi de dahil olmak
Uzere insan faaliyetleri, iklim degisikligine neden olan
atmosferdeki sera gazlarinin konsantrasyonunu arttirmakta
ve hidrolojik dongiilerin bozulmasina neden olmaktadir.
Ozellikle, atmosferik CO,'nin bu yiizyilin sonuna kadar 730-
1000 ppm'e ulasmasi beklenmekte ve bununda ayni
zamanda 1.0-3.7 °C'lik kiresel ortalama yizey sicakhg
artisina katkida bulunacagi tahmin edilmektedir. Yagis
tahmin modelleri, zaten kurak olan bdlgeler igin daha sik
gorilen kuraklik gibi iklim degisikligi farkhliklarini tahmin
etmektedir (IPCC 2014). Bu iklim degisikligi faktorleri,
bitkileri fizyolojik, morfolojik, gelistirme suregleri ve
molekiiler fonksiyonlarinin seviyeleri
etkilemektedir (Rubiales ve Mikic 2015).
iklim  degisikligi, su ihtiyaglarindaki
degisiklikler, bitki verimliligi ve maliyeti Gzerindeki etkiler,
ve iklim degisikligine uyum igin gerektirdigi yuksek
maliyetler nedeniyle kiiresel gida glvenligi ve barisi igin
onemli tehditler olusturmaktadir (Bayrag 2016). Artan
diinya nufusunun beslenmesi icin yeterli gidayl lretmek,
ozellikle de iklim degisikliginin 6ngdrilemeyen sonuglarinin
tehdidi altindaki tarim igin buyik bir sorundur (Abberton ve
ark. 2016). iklim degisikligi belirli bir bdlgede hava
kosullarini, yagis rejimlerini, sicakligi ve CO, yogunlugunu
degistirebilir (Rosenzweig ve ark. 2001; Batley ve Edwards
2016). Bu degisiklikler bitkilerde abiyotik stresin, zararlilarin
ve patojenlerin gorilme oraninin artmasina ve sonugta
olarak da Grlin veriminin azalmasina yol agabilir. Gegtigimiz
onlarca yildir artan  bitkisel Uretim, agronomik
uygulamalarin gelistirilmesi ve bitki islahi ile gelistirilen yeni
cesitler yoluyla elde edilmistir (Edwards 2016).

iklim degisikliginin tarim {izerindeki olasi etkileri, sadece
beklenen iklim parametrelerinin ortalama degerlerine iliskin
olmayip, meydana gelebilecek ekstrem olaylarin olasiligi,
sikligi ve siddetine de bagldir. iklimsel olaylarin zamani ve
etkiledigi alanlarin dagihmi toprak kosullarini, suyun

kullanilabilirligini, tarimsal verimi, hastalik ve zararhlarin
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bakimindan
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yogunlugunu etkileyebilir. Bitkilerin ¢ogu yiksek sicakhk,
azalan yagis ve nem ile sel baskini gibi direkt etkilere karsi
duyarhdir. Toprak neminin ana kaynagi olan yagis, genellikle
bitkilerin verimliligini belirleyen en o6nemli faktor olup
yagisin donemsel dagihmi Griin verim ve kalitesindeki
varyasyonun 6énemli bir nedenidir (Scheben ve ark. 2016).
Diger yandan, tahminlere gore net sulama gereksinimleri
2080 wyilina kadar %45 oraninda artabilir. Sulama
verimliliginde iyilestirmeler olsa dahi ve iklim degisikligi
olmadan, brit su kullaniminda %20 oraninda artis olacagi
tahmin edilmektedir. Simulasyonlar, iklim degisikliginin
sulama suyu gereksinimlerine olan kiresel etkilerinin,
sosyo-ekonomik kalkinma nedeniyle sulamada 6ngorilen
artis kadar blyilk olabilecegini gostermektedir (Parry ve
ark., 2001).

Bu degisiklikler, gida givenligi, gida erisilebilirligi, gida
kullanimi ve gida sistemi istikrari gibi dort unsur Gzerinde
ciddi etkilere sahip olacaktir. Bu etkiler, kiresel gida
pazarlarinda ve bitkisel Uretimin zorlastigi ve verimlerin
distigu  ozel kirsal alanlarda  6nemli  dizeyde
hissedilmektedir. Ayrica, birgcok kirsal ve kentsel yerlesim
verlerinde bu etkiler hissedilecektir (Parry ve ark., 2001).
Clnku, tedarik zincirlerinin bozuldugu, piyasa fiyatlarinin
arttigl, varliklarin ve ge¢im olanaklarinin kayboldugu, satin
alma gliciniin distigu, insan saghginin tehlikede oldugu ve
etkilenen kisilerin bas edemedigi durumlar ortaya gikabilir
(Bayrag 2016). Her
Uzerindeki etkiler gegim kaynaklarini ve gida erigimini
etkileyecektir. Gelismekte olan (lkelerde kirsal alanlardaki
Uretici gruplar iklim degisikligi ile bas edemezlerse, gida
giivenligini ve refah diizeyini tehlikeye atacaktirlar. iklim
degisikliginin hafifletiimesi tarimsal ve gida
guvenligi Uzerinde onemli pozitif etkilere sahip olabilir.
Kiresel iklim degisikliginin beraberinde getirdigi stres
ortamlarinda, gida givenligi agisindan adaptasyon yetenegi
yuksek bitkilerin 6n plana ¢ikmaya basladigi gorilmektedir.
Baklagiller ihmal edilmis veya az
kullanilmakta olan bazi Umitvar bitkiler
beslenmesinde hem de hayvan beslenmesinde kritik 6neme
sahiptir.

UMITVAR BAKLAGILLER

Baklagillerin yaygin kullanimi, bu bitkileri hayvan ve insan
beslenmesinde 6nemli bir lipid, yag asidi ve protein kaynagi
haline getirmistir (Yoshida ve ark. 2009). Bilimsel literatdr,
baklagillerin hem besinsel koruyucu roli hem de tercih
edilir dizeyde yag asidi igerigi kolestrol ve glycemic indeksi
azaltici ozelligini gostermektedir (Pirman ve Stiblij 2003).
Diger bazi arastirma sonuglari ise, kardiyovaskiiler
hastaliklar, diyabet ve kanser gibi kronik hastaliklarin daha
iyi yonetilmesi ve daha saghkh yasam i¢in baklagil
tiketiminin arttirilmasi gerektigini gostermektedir (Chavan

tarld  tarimsal Gretim  modelleri

verimliligi

familyasina ait,

hem insan



ve ark. 2003). Bu nedenle, Lathyrus turleri de dahil olmak
ailesi turlerine blyltk ilgi
gosterilmis ve biyokimyasal bilesenleri (protein, yag, yag
asitleri, flavonoidler) arastirilmistir (Akpinar ve ark. 2001).
Mirdumik (Lathyrus sativus) ve burgak (Vicia ervilia),
agirlikh olarak hayvan beslemede kullanilan, diinyanin sert
ve marjinal iklim ve gevre sartlarina sahip boélgelerinde
elzem bitkiler olarak 6nemli bir role sahiptir (Deikman ve
ark. 2012; Araujo ve ark. 2015).

Miirdiimik (Lathyrus sativus L.)

insanlarin saglikli beslenmesi tamamen bitkisel kaynakli
besinlerine baglidir. Bitkiler, bitiin temel besin maddelerini
insanlara dogrudan veya hayvanlar tarafindan tuketilmesi

lzere bazi Leguminosae

ve o hayvansal Urinlerin de insanlar tarafindan tiketilmesi
ile dolayl olarak saglamasi agisindan besin zincirinin 6nemli
bir bilesenidir (Grusak ve DellaPenna 1999).
kontrolstiz artisi, su kaynaklarinin yetersizligi ve dogal
afetlerin daha sik ortaya ¢ikmasiyla birlikte, gida sorunu bazi
bolgelerde kritik hale gelmistir. Mirdimik, dinyanin
kurakliga agik bolgelerinde kurakhiga, sel taskinlarina
toleransh popiiler bir bitkidir. Mirdimuk taneleri sert ve
zor iklim sartlarinin hakim oldugu kithk dénemlerinde
tiketilebilecek tek gida olma 6zelligindedir (Zhao ve ark.
1999). Mirdimik tohumlari hayvan beslenmesi igin 6nemli
besin maddelerinin potansiyel bir kaynagidir (Chinnasamy
ve ark. 2005).

Mirdumik cinsi  (Lathyrus) baklagiller familyasinda
(Fabaceae/Leguminosea) yer almakta ve icerisinde tek veya
¢ok yilik 187 tlr bulunmaktadir (Allkin ve ark. 1983).
Lathyrus cinsi ¢ok genis alanda tiir/cesit
gbstermekte olup (Jackson ve Yunus 1984), ilkemizde 18’
endemik olmak Uzere 58 tlr bulunmaktadir (Davis 1970).
MirdUmiikle ilgili yapilan galismalar incelendiginde (Kendir
1999; Tirk ve ark., 2007; Arslan ve ark., 2017) genellikle

Nifusun

zenginligi

ARSLAN M
gosterdigi, Akdeniz Bolgesi ve Orta Karadeniz Bolgesi
Samsun ili gorilmekte  oldugu
anlagilmaktadir.

Mirdumik diger baklagil bitkileri gibi ¢ok degerli bir bitki
olup tanelerindeki yiiksek protein igeriginden dolayi
yetistiriimektedir. Mdurdimik, marjinal
iklimsel sartlar altinda ¢ok fazla Uretim girdisine ihtiyag
duymadan basariyla yetistirilebilmesinden dolay1 fakir
ciftciler arasinda oldukga popdler bir bitkidir (Vaz Patto ve
ark., 2006; Arslan 2016). Bu bitki ekstrem kurak kosullara
toleransli oldugu gibi, ayni zamanda sel baskini gibi
durumlarda koklerinin havasiz ortamda kalmasina karsida
oldukga direnglidir (Campbell ve ark., 1994). Diger yandan,
Talukdar (2011), mirdimagiin kurakhga, soguklara ve orta
derecede tuzluluga toleransh bir bitki oldugunu, ¢ok farkh
iklim ve toprak tiplerinde yetisebildigini bildirmektedirler.
Bunlara ek olarak, bitkinin hastalik, zararli ve yabanci otlarla
micadele giict de oldukga yiiksek oldugu da bilinmektedir
(Das, 2000). Genetik cesitliligi biyotik ve abiyotik stres
faktorlerine dayanim noktasinda ve tarimsal Gretimi artirma
acisindan 6nemli bir kaynak olusturmaktadir (Xu ve ark.,

cevrelerinde de

alanlarda koti

2017).
Cizelge 1'de birgok arastirmaci tarafindan farkli gcevre ve
iklim kosullarinda yetistirilmis mirdimik cesit ve

genotiplerinin bitkisel ozellikleri, verim degerlerini ve
protein igerikleri sunulmustur. Mirdimagin hem kuru ot
verimi hem de tane veriminin oldukga yliksek oldugu, hem
otunun hem de tanesinin proteince zengin oldugu da
gorilmektedir. Bu konuda arastirma yapan birgok arastirici
mirdimik bitkisinin bu genis adaptasyon yetenegine ve
kalitesine wvurgu yapmaktadir. Bu bitki, kiresel iklim
degisikliginin bitkisel Uretimi, ciddi sekilde tehdit ettigi
glnimuiz kosullarinda, umut vaadeden bir bitki olarak
dikkat cekmektedir (Firincioglu ve ark. 2004).

Dogu ve Gineydogu Anadolu Bolgeleri'nde yayilis
Cizelge 1. Mirdiimiik gesit ve genotiplerinin degisik bolgelerdeki 6zellikleri
Tohum verimi  Kuru ot verimi Bitki boyu Ham protein Ham protein Referans
(kg/da) (kg/da) (cm) (ot, %) (tane, %)
93.18-119.20 143.71-229.28 - 21.23-24.02 24.95-27.90 Karadag ve ark. 2004
- 9.92 (g/bitki) - 23.46 - Basaran ve ark. 2011
- 180-250 25-35 - - Singh ve Roy 2013
- 390-900 61-96 - - Mihailovic ve ark. 2013
102-153 265-346 41.2-56.7 - - Polignano ve ark. 2009
225.7-543.4 - - - 24.50-31.40 Tavoletti ve ark. 2011
49.20-91.50 284.72-468.09 67.7-105.3 - - Al-Doss ve ark. 1998
Benzer sekilde, Grela ve ark. (2010), Avrupa Kitasl icerigini ise 304-1340 mg/kg arasinda tespit ettiklerini
Ulkelerinden topladigi 31 adet mirdimik hattinin bildirmislerdir.

tohumlarinda bazi zararl bilesikler ve besin maddelerinin
varyasyonunu belirlemek igin ¢alisma ylratmuslerdir.
Calisma sonuglarina gore; ham protein igerikleri %22.9 ile
%31.3 arasinda, NDF igeriklerini %11.25 ile 18.92 arasinda,
potasyum igerigini %0.83 ile %1.08 arasinda, [B-ODAP

Miirdiimiigiin B-ODAP igerigi

Bununla birlikte, birgok Ulke az sayidaki ana bitkilerin
gelistiriimesi igin arastirma yapmaya odaklanirken, az
kullanilan ya da ihmal edilen bitkilere nispeten daha az
énem vermektedir. Ornegin mirdiimik, asir tiketildigi
durumlarda beslenme bozukluklarina sebep olan bazi
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maddeler igerdigi icin belirli bir donem ihmal edilmistir.
Bunlardan en onemlisi ODAP olarak bilinen B-N-oxalyl-L-
a,B-diaminopropionic asittir (Yan ve ark. 2006). ODAP
protein yapisinda olmayan serbest bir aminoasittir. Merkezi
sinir sistemleri Gzerinde vyikici etkisi nedeniyle, motor
néronlarda fonksiyon bozuklugu olusturmakta ve lathyrism
olarak bilinen hastaliga sebep olmaktadir (Jackson ve Yunus
1984). ODAP igeriginin, mirdimik bitkisinin en 6nemli
sorunu oldugu birgok arastirici (Kumar ve ark. 2011; Vaz
Patto ve ark. 2006) tarafindan vurgulanmaktadir.

Lathyrus tirlerinin ODAP igerigi genellikle genetik olarak
kontrol edilmekte olsa da gevre ve iklim sartlarindan da
blyilk olgide etkilenebilmektedir. Artan ODAP miktari ile
bitkilerde kurakhga karsi dayanimda artmakta, bu stres
kosullari ile iligkili olarak hiicre zari ve yapraklar fizyolojik
islevlerini sirdirebilmektedir (Grela ve ark. 2001; Vaz Patto
ve ark. 2006; Talukdar 2011). ODAP tohumun gimlenmesiyle
beraber fide gelisimi doneminden itibaren ylksek oranda
bulunurken, gelismenin ilerlemesiyle birlikte vejetatif
aksamlarda azalmakta ve olgunlasmaya dogru tamamen
yok olmaktadir. Ancak, tohumda her zaman yiksek oranda
ODAP bulunmaktadir (Fikre ve ark. 2008; Hanbury ark.
1999).

ODAP yogunlugunu dusirmek i¢cin mirdimagi methionin
bakimindan zengin bugdaygillerle veya sogan, sarimsak gibi
antioksidan olan bitkilerle karigim halinde
yetistirmek, lathyrism hastaliginin etkisini 6nemli diizeyde
azaltmak igin yeterli olabilmektedir (Getahun ve ark. 2003).
Bununla birlikte, muirdimGgin zararli etkilerinden
korunabilmek icin ODAP igerigi dlsUk cesitlerin
yetistirilmesi blyuk 6nem tasimaktadir (Hanbury ve ark.
2005).

Burgak (Vicia ervilia L.)

Mevcut kaba yem agigimizin giderilmesi igin yem bitkileri
tariminin cgesitlendirilmesi ve gelistirilmesi 6nemli katkilar
saglayacaktir. Tek yillik baklagil yem bitkilerinin ekim nébeti
sistemlerine kolayca dahil olabilmesi ile toplam yem bitkileri
Gretimimizin artinlmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir.
Ulkemizde karasal iklimin ve kurakhgin etkili oldugu
alanlarda kiglk kaba yem ve tane yem ihtiyaglan
karsilamakta kullanilabilecek yem bitkilerinden birisi de

ozelligi

burgak (Vicia ervilia L.)’dir (Erdurmus ve GCakmakgi 2009).
Burgak Baklagiller (Leguminosae) Vicia
oymagina bagh bir yem bitkisidir. Bu bitki kuvvetli kok
sistemine sahip, yari yatik sekilde gelisme gosteren ve
yaklasik 60 cm boylanabilen bir habitusa sahiptir (Basbag ve
Giil 2005).

Burgak, kabul edilebilir bir besleme kaynagi haline gelebilen
tuketilen bitkilerden biridir. Bu bitki Akdeniz
Bolgesi'nin kuru ot ve tane olarak kullaniimak Gzere Uretilen
bir eski bir baklagil bitkisidir. Halen Akdeniz havzasinda ve
Yakin Dogu'da vyetistirilen kuglk bir bitkidir. Akdeniz
bolgesindeki genel sosyo-ekonomik donisiimler ve bunlarin

familyasinin

tanesi

tarimsal Uretim sistemleri (zerindeki etkilerinin, burgak
bitkisini de iceren birgok tiirin gesitliligi agisindan genetik
erozyon riski tagidigi gorilmektedir (El Fatehi ve ark. 2014).
Tohumlari hayvanlar icin enerji ve protein agisindan degerli
bir kaynaktir (Reisi ve ark. 2011; Sadeghi ve ark. 2009a).
Kurakliga yuksek derecede direnci olan bu baklagil, ¢cok
sayida yabani formu ile yetistiricilik i¢in ¢ok uygundur.
Biyolojik potansiyeli ile bir yem bitkisi kadar iyidir. Samani
vaygin figden daha fazla protein icerir ve tane verimleri
genellikle daha yuksektir. Tarimsal Gretimin en o6nemli
gorevlerinden birisi yem ve gida amach Uretilen bitkilerin
protein Uretimini arttirmaktir. Bu amagla burcak, en disuk
maliyetle en yliksek miktarda protein Uretmek icin uygun
bir bitkidir (Vateva ve Krumov, 2011).

Burgak yiksek verimli, kurakhga ve boceklere karsi direngli
olmasi ve iyi enerji ve protein igerigi gibi olumlu &zelliklere
sahiptir. Bu da onu kanath hayvanlarin diyetleri igin
potansiyel ve ekonomik olarak yararl bir yem haline getirir.
Bitkinin ekimi, bakim islemleri ve hasat edilmesi kolay olup
misir ve soya fasulyesi gibi diger taneleri kullanilan bitkilerin
basariyla yetistirilemedigi c¢ok sig, alkali topraklarda
yetistirilebilir (Sadeghi ve ark. 2009b). Burgak iyi ve ucuz bir
protein ve enerji kaynagidir. Taneleri bazen ruminantlarin
beslemesinde ve kanatli hayvanlarin diyetlerinde bir protein
kaynagi olarak kullanilir (Haddad 2006).

Cizelge 2’de bazi arastirmacilar tarafindan, degisik cevre ve
iklim kosullarinda burgak genotip veya cesitleri ile yapilan
¢alismalardan elde edilen, temel agronomik ve kalite

Cizelge 2. Burgak cesit ve genotiplerinin degisik bolgelerdeki bitkisel 6zellikleri

Tohum verimi  Kuru ot verimi Bitki boyu Ham protein Ham protein Referans

(kg/da) (kg/da) (cm) (ot, %) (tane, %)

56.47-312.60 452.97-1069.43 72.90-110.23 - - Erdurmus ve Cakmakgi 2009
134.38 - 36.23 - - Zhelyazkova ve ark. 2016
111.9 239.8 26.20 15.44 21.65 Serin ve ark. 1997

171.90 308.50 - 16.20 28.00 Larbi ve ark. 2011

98.23 351.04 32.27 - - Bakoglu ve Kokten 2009

- 180-600 - 17-25 - Kaplan ve ark. 2014

- 690 60.00 - - Mihailovi¢ ve ark. 2006
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verileri sunulmustur. Bu degerlerden de anlasilacagi tzere
burgak genotipleri farkli iklim ve gevre kosullari altinda,
olduke¢a biylk bir varyasyon gostermektedir. Bilindigi gibi
burgak, verimsiz ve su kisitliliginin yasandigi topraklarda, zor
ve ekstrem iklim kosullarinda dahi yeterli diizeyde verim
elde edilebilen ihmal edilmis bir baklagil bitkisidir.

Burgagin L-Canavanine igerigi

Burgak tariminin gelismemesinde ve ihmal edilmesinde
onemli bir faktorde icerdigi anti-besinsel maddeler
icermesidir. Rumende bulunan bazi mikroorganizmalar bu
maddeleri yok ettikleri halde, tek mideli (monogastric)
hayvanlarda istenmeyen bazi metabolik etkileri oldugu
bulunmustur. Bu olumsuz etkiler, L-Canavanine, lektinler,
proteaz inhibitorleri ve taninler de dahil olmak tizere bazi
fitokimyasal maddelerin varligindan kaynaklanmaktadir
(Enneking 1995). Bununla birlikte, gézlenen toksik etkilerde

L-Canavanine muhtemel roline 6zel bir dikkat
¢ekilmektedir. L-Canavanine, virtslerden ve
prokaryotlardan  tim hayvanlara kadar  degisen

organizmalarda glgli anti-metabolit ozellikler sergiledigi
bulunmustur (Shqueir ve ark. 1989). Burgagin icerdigi en
onemli toksik amino asit L-Canavanine olarak ifade
edilmektedir (Berger ve ark. 2003).

Protein olmayan amino asit L-Canavanine (2-amino-4-
(guanidinoxy) butanoic acid), pek ¢ok baklagil bitkisi
tarafindan hastallk ve zararli etkisine karsi kimyasal
bariyerinin pargasi olarak depolanan giglii bir arginin anti-
metabolitidir. Yeni sentezlenen proteinlere dahil edilir ve
islevsiz olmayan proteinlerin olusumuyla sonuglanir
(Rosenthal 1977). Tek mideli hayvanlar, 6zellikle de tavuklar
Gzerinde toksik bir etkiye sahiptir. Burgak tohumlarinin
ortalama L-Canavanine igerigi 0.76 mg/kg olarak
bildirilmektedir (Sadeghi ve ark. 2004).
Burgak tanelerinin beslenme kalitesini
kanath hayvanlarda glvenli bir sekilde kullaniimasini
saglamak igin, toksik maddelerin yok edilmesi veya
azaltilmasi 6nemlidir. Bugiine kadar denenmis farkli isleme
yontemlerinin burgagin besin degerini arttirmak igin degisik
etkileri olmustur. Ornegin, 1sil islem, lektin ve tripsin ve
proteaz inhibitérlerini inaktive etmek igin etkili bir
yontemdir (Alonso ve ark. 2001). L-Canavanine nispeten
yuksek sicakliklarda olduk¢a kararli kalmasi nedeniyle, 1sil
islemlerle olumlu sonuglar alinamamis ancak, suda, asitte
ve alkali c¢Ozicilerde ¢o6ziinebilme ozelligi
calismalar devam etmektedir (Siddhurajua ve ark. 2002).
SONUC

Karesel iklim degisikliginin bitkisel Gretimin giderek baski
altinda kaldigi giinimiz kosullarinda, adaptasyon yetenegi
yiksek olan mirdimik ve burgagin 6neminin artacagi
tahmin edilmektedir. ihmal edilmis veya az kullanilmakta
olan bu bitkiler ile iyilestirme ve gesit gelistirme ¢alismalari
da ¢ok minimal dizeyde kalmistir. Bu bitkilerin kurakhk,
tuzluluk stres sartlarina tolerans 6zellikleri ile gida glivenligi

iyilestirmek ve

Uzerine

ARSLAN M
acisindan bir glivence olarak gorilmekte olup, birgok
arastirmacinin ilgisini gekmeye baglamiglardir. Bu anlamda
dogal olan genetik materyalin erozyona
ugramadan kontrol altina alinmasi ve bu materyallerin dahil
edildigi i1slah projelerinin hayata gegirilmesi oncelikli olarak
degerlendirilmelidir. Clnkda,
ortak beklentileri zararli madde igcermeyen yiksek verimli
yeni cesitlerdir. Yiksek verim ve kaliteye sahip yeni
mirdimik ve burcak cesitleri Akdeniz tipi iklimlerde bu
bitkilerin yetistiriciliginde artis saglayabilir ve kuru tarimda
strdirilebilirlige katkida bulunabilir. Ote yandan, bu
bitkiler, kuresel iklim degisikligi senaryosunun sonucunda,
bircok ¢alisma pek ¢ok yerinde ilgi
uyandirmaya devam etmektedir.
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Seker Pancarlarinda Gériilen Rhizoctonia Tiirlerinin Ozellikleri, Olusturdugu Hastaliklar ve
Korunma Yollari
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Oz: insanlarin yasamlarini siirdiirebilmeleri icin gerek duydugu karbonhidratlarin basinda seker gelmektedir. Seker pancari
tretimini kisitlayan birgok faktér bulunmaktadir. Uretimini sinirlayan en &nemli faktérlerden biri de seker pancarinda
gorilen fungal hastaliklardir. Fungal hastaliklar seker pancarinin koklerinde ve yapraklarinda enfeksiyon olusturarak verim
kayiplarina neden olmaktadir. Seker pancari lretimi yapilan alanlarda kok curiklikleri birgok tarim alanlarinda énemli
kisitlayici faktorlerden biri olmustur. Bunlardan en ¢ok yaygin olani Rhizoctonia tirlerinin neden oldugu hastalik
etmenleridir. Bu ¢alismada seker pancarinin Gretimini sinirlayan Rhizoctonia tiirlerinin 6zellikleri, bu tirlerin sebep oldugu
hastaliklar ve korunma yollari derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: seker pancari, Rhizoctonia, hastaliklar, 6zellikler, korunma yollar
Occurence of Rhizoctonia Species on Sugar Beets, Diseases and Controls

Abstract: One of the most important carbohydrates that people need to survive is sugar. There are many factors that limit the production of
sugar beets. One of the most important factors limiting production is fungal diseases occure on sugar beet. Fungal diseases cause losses by
resulting infections in the roots and leaves of sugar beet. In areas where sugar beet is grown, root rot has become one of the most
important limiting factors for production in many agricultural areas. The most common of these are root rot caused by Rhizoctonia species.
In this study, the characteristics of Rhizoctonia species limiting the production of sugar beet, the diseases caused by these species and ways

of protection were reviewed.

Keywords: sugar beet, Rhizoctonia, diseases, occurence, controls

GIRiS

Seker pancari, etli kokiinden seker elde edilen, ispanakgiller
familyasindan 2 yillik kiltar bitkisidir. 1. yil vejetatif, 2. yil
ise generatif organlari gelisir ve tohumlar birlesik halde
bulunur. Boyu 85-180 cm arasinda degismektedir. Avrupa
Birligi, ABD ve Rusya dlinya Uretiminde ilk tgte bulunur.
Ticari ve endustriyel bir bitkidir. Dinyada seker
Uretiminin %30'u ~ seker  pancarindan  olusmaktadir.
Tirkiye'nin seker pancari Uretimindeki yeri dinyada 5.
siradadir.

Dinyada tiketimi yapilan yillik yaklasik 143 milyon ton
sekerin  %73’0 seker kamisindan, %27’'si ise seker
pancarindan olusmaktadir (Anonim, 2015).

Dinyada 5,8 milyon ha seker pancar tarlalarindan, 233
milyon ton seker pancari Uretilmektedir ve ortalama verim
4 ton/da’dir. Tirkiye’de ise ekim yapilan 315,344 ha
alandan 13,517,241 ton seker pancari dretilmekte olup
ortalama 4,30 ton/da verim elde edilmektedir. Ulkemiz
diinya seker pancari Uretiminde %5,8’lik bir paya sahiptir
(Anonim, 2013).

TUIK (2015) verilerine gdre 15,950,657 ton seker pancari
Uretimi yapilan alanlarda 5,843 kg/da pancar verimi,
1,986,916 ton seker lretimi, 2,390 bin ton seker tuketildigi
bildirilmistir.

Seker pancari Uretimi yapilan alanlarda kok curaklikleri
onemli sorunlardan biri olmustur. Bunlardan en yaygin
olanlari Rhizoctonia’nin neden oldugu hastalik etmenleridir.

@@@@ o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
AT

e [SSN 1304-7787

Seker pancarinda ta¢ ve kok curikligline ve c¢oOkertene
neden olan etmeni Rhizoctonia solani iken, mor kok
clruklugine Rhizoctonia
crocorum’dur. Bu derlemede diinyada ve Ulkemizde seker

neden olan etmeni ise

pancarinda sorun olusturan R. solani ve R.crocorum’un
genel Ozellikleri, zarar sekilleri ve korunma yollari hakkinda
bilgi vermek amaglanmistir.

RHIZOCTONIA’ NIN GENEL OZELLIKLERI

Rhizoctonia cinsi dinyada ve (lkemizde tespit edilmis
onemli toprak patojenlerinden birisidir. Bu fungus kendi
icerisinde cesitlilik gosterir, genis ve kompleks bir gruptur
(Carling ve ark., 1992).

Cevresel kosullara fazlaca uyumu nedeniyle diinyada
yayginhg fazladir. Diinyada ekonomik olarak 6nemli
200’den fazla bitkide yilda %20’den fazla Grlnin yok
olmasina neden olmaktadir (Clarkson ve Cook, 1983;
MacNish ve Neate, 1996). Konukgularinda; tohum, kok ve
sap, meyve c¢urikligl, govde ve tag kanseri, yaprak ve kin
yanikhgi, clicelesme yaparlar. Fidelerde de ¢okertene neden
olur. Rhizoctonia’larin hastalik olusturan tdrlerinin yaninda,
saprofitik ve mikorizal olanlar ve biyolojik micadele ajani
olarak kullanilan tiirleri de yer almaktadir. R. solani bir
basidiomycete fungusudur. Konidi olarak adlandirilan
eseysiz spor meydana getirmez iken bazi durumlarda
basidiospor olarak adlandirilan eseyli sporlar Uretirler.
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Miselyum ve skleroti olarak bulunurlar. Septum vyapisi
oldukea karakteristiktir ve dolipor septum yapisina sahiptir.
Fungusun geng hifleri seffaf ve renksiz iken yaglandik¢a
hicre duvarlarindaki melanin birikmesi nedeniyle rengi
koyulasir (Sekil 1 ve 2). Hifler kahverengi, bélmelidir. Hif
dalinin tabaninda bir daralma vardir. Rhizoctonia tiirlerinin
¢ogu monilioid hticreler olustururlar. Bu hlcreler genellikle
sklerot meydana getirmek icin bir araya gelip kiimelesirler.

Sekil 2. Rhizoctonia solani hiflerinin 90 derecelik dallanma
yapmasl

Rhizoctonia cinsi, hiflerinde yer alan hiicrelerindeki ¢ekirdek
sayilarina gore, multintikleat (¢ok ¢ekirdekli), bintikleat (iki
cekirdekli) ve uninukleat (bir gekirdekli) olarak Ug¢ gruba
ayrilmaktadir. Cok cekirdekli ve iki gekirdekli Rhizoctonia
gruplariicinde hifleri kendi aralarinda uyumlu olan ve temas
ettikleri yerlerde kaynasabilen alt gruplar bulunmaktadir ki
bunlara anastomosis grup denmektedir (Vilgays ve Cubeta,
1994). Rhizoctonia solani’nin anastomosis gruplari AG 1, 2,
3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13 ve AGB1 olmak lzere 14
adettir.

izolasyon

Konukgu dokusundan- Rhizoctonia’yi konukgudan direkt
izole etmek icin 6zel bir yontem gerekmez. %70 Etanol’da
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30 sn’de 2 da, %0.5 NaOCl'de 1-2 da yiuizey dezenfeksiyonu
yapilarak izole edilebilir.

R. solani'yi topraktan izole etmek ve topraktaki
yogunlugunu belirlemek igin gelistirilen yontemler,
saprofitik kolonizasyonda tuzak bitkilerin kullanimi, islak
eleme yapilarak ayrilan bitki artigi pargalarindan dogrudan
mikroskobik tespit, topraga daldiriimis plastik tliplerin
inkiibasyonu, profil tabaka yontemi, ylizey dezenfeksiyonu
vapilan tohumlarda gelisen enfeksiyonlu  konukgu
dokusundan dogrudan izolasyondur. Son yillarda da selektif
inhibitorlere batirilmis kagit disklerin kullaniimasi ile bir
disk-ekim yontemi ¢alisilmistir. Bu diskler aliiminyum
plakalarda agilan deliklere yapistirildiktan sonra bunlar
topraga dikey olarak sokulur.

izolatlarin devamliligi ve saklanmasi

izolatlar laboratuvarda oda sicakliginda (20-302C), Patates
Dekstroz Agar (PDA) igeren test tlplerinde, oda sicakhiginda
kurutulmus PDA’da, dogal bitki materyalleri veya %4
bugday kepegi toprak karisiminda 6-12 ay saklanabilir.
Kiltlrler buzdolaplarinda saklanmamalidir  ¢linkii  bazi
izolatlar 0—72C’lerde 2—3 ayda canliligini veya patojenitesini
kaybederler. Kiltlrler, %3 steril misir unu-kum, yerfistigi
kapstlleri ve ¢cok sayida bitki materyallerinde erlenmayerler
de gelistirilebilir, dogal olarak kurumaya terk edilir ve oda
sicakligindaki kabinlerde 12—-18 ay saklanabilir.

Rhizoctonia  solani dolayisiyla filtre kagidi lizerine
yerlestirerek, alt kuiltiire alarak, tahil taneleri Uzerinde,
kumda, egik agarda, agar seritler Gzerinde, mineral yag
altinda, silika jel tGzerinde, dondurarak kurutma yéntemiyle
(liyofilizasyon) saklanabilir (Dikilitag ve ark., 2011).
Kdlturlerin uzun sire canli olarak saklanmasi oldukg¢a
zordur. R. solani kalturleri test tuplerinde mineral yag
altinda 7 yila kadar saklanabilir. Mineral yag akarlarin canh
kalmalarini  6nler. Butler (1980) adh arastiricc PDA
kaltarlerinin —202C’de dondurulmus olarak saklanamadigini
ve 16 ay sonra canhlklarini stirdirmedigini tespit etmistir.
Dolayisiyla izolatlari uzun siire saklamak igin de yeni bir
yontem tespit etmistir. Bu yontemde, kiltirler test
tiplerinde %4 bugday kepegi-toprakta gelistirildiklerinde
kuru olarak 23-27 eC’de 2 yil canh kalmalari saglanmistir.
Kalturler yaklasik 1 ay 23-27 9C’de kuruyuncaya kadar
gelistirildikten sonra —-252C’de saklandiklarinda birgok
kilturler 55 aya kadar canh kaldiklarini gozlemlemistir.
Patojenite tespitleri

Saksi, tava veya tepsilerdeki topraklar otoklav edilmis
toprak, misir unu-kum, yulaf veya diger kiguk taneli
tohumlar ve diger organik materyallerde gelistirilen R.
solani ve diger Rhizoctonia turleri ile bulastirnlabilir. Kok
bogazi ve govde hastaliklari igin, bitkiler giktiktan bir sire
sonra inokulum bitki dipleri Gizerine veya ¢evresine dagitilir
ve ylizeysel bir tabaka toprak ile ortdlir. Kiiltirlerden alinan
agar pargaciklari dogrudan yaralanmis veya yaralanmamis
govde, kok bogazi ve diger bitki kisimlarina yerlestirilir.
reticilerin sahte olarak uretilen Grilinlerden dolay! haklarinin
calinmasini ve tiiketicilerin ise kandirilmasini engelleyen bir
unsurdur.



SEKER PANCARINDA COKERTEN TAC VE KOK CURUKLUGU
ETMENIi RHIZOCTONIA SOLANI

Teleomorph: Thanatephorus cucumeris (Frank)
anamorph: Rhizoctonia solani Kiihn

Rhizoctonia solani’nin AG 2-2 1IIB ve AG 2-2 IV anostomosis
gruplari seker pancarinda hastalik yapmaktadir. AG 2-2 IV
AG 2-2 IlI-B ye gore daha disik toprak sicakliklarinda
zararlanma yapar (Jacopsen, 2005).

Rhizoctonia solani yilhk ortalama Urtinlerde %2’lik kayba yol
acar iken verim kayiplarinin %30-60"1 kolay bir sekilde
gozlemlenemez. Tarlanin tamaminda (rin kaybi olana
kadar bile fark edilemeyebilir. Zamanla tarlada genel olarak
solma ve 6lim meydana gelir (Sekil 3 ve 4) (Oliver ve John,
2011)

Donk;

Sekil 4. Hastalikli seker pancari bitkilerinin tarlada yayilisi

Patojenler toprakta skleroti olarak ve organik kalintilarda
miselyum olarak yasayabilir. Kislayan propagiiller ¢imlenir
ve seker pancari taglarini, yapraklarini ve koklerini enfekte
ederek yayilabilir.

Cokerten

Rhizoctonia solani (AG 1V) ile enfekteli fideler suya batiriimis
gibi gorinir. Dokuda ve toprak yiizeyinin altinda kararmalar
seklinde belirti verir ve hipokotile dogru yayllma gosterir.
Boylelikle fideler genellikle solar ¢ogunlukla da olur (Oliver
ve John, 2011).

Verim kayiplari, koklerin kaybindan, kéklerin bozulmasindan
dolayr azalan tonaj miktarindan ve beyaz sekerin
azalmasindan kaynaklanmaktadir. Yapraklarda ani ve sirekli
solma ve yaprak sapinda koyu kahverenginden siyaha renk
degisikligi  yaparlar  (Sekil 5). Zamanla bu renk
degisimlerinden sonra bitkide 6lim meydana gelir (Sekil 6)
(Harveson, 2008).

AVAN M, KATIRCIOGLU YZ

Sekil 6. Rhizoctonia solani enfeksiyonu sonrasi bitkide 6lim
Tag ve kok guriikliigii

Enfeksiyon taglarda, seker pancari koklerinde veya toprak
ylzeyinin altinda tag¢ ¢lriklGgi seklinde kendini gosterir.
Hastalik enfeksiyon noktasindan asagi dogru yayilir. Hastalk
ilerledikge koyu renkli lezyonlar birleserek dairesel ya da
oval lekeler seklini alir. Rhizoctonia kok clrtklugi seker
pancarinda ani solma yapabildigi gibi kalici solma seklinde
de kendini gosterebilir. Yapraklar toprak ylzeyinde ¢oker ve
olur. Kuru, kirilgan, koyu rozet olusumu seklinde taca yapigir

enfeksiyonu sonrasi ani ve kalici solma
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Kok belirtileri
Hastallk seker pancari koklerinde koyu kahverengiden
siyaha renk degisimine yol agarken bitkide kanserler ve
catlaklar da meydana getirebilir. Bitkide giriyen kok
dokulari kati haldeyken ikincil fungus ve bakteri istilasi
sonucu yumusak hale gelebilir. Kok belirtileri genellikle oval
seklindedir, lokalize ve koyu lezyonlar ise dairesel olarak
baslar (Sekil 8) (Harveson, 2008).

Sekil 10. Rhizoctonia solani enfeksiyonu sonrasi seker
pancari koklerinin kesitlerinde gorilen saghkh ve hastalkl
doku ayrimi

Sekil 8. Rhizoctonia solani enfeksiyonu sonucu merdiven
benzeri ¢lirimeler

ilerleyen enfeksiyonlarda lekeler birleserek merdiven
benzeri bir sekil olusturur (Sekil 9). Kokler kesildiginde,
hastalikli ve saghkli dokular arasinda keskin ve belirgin bir
¢izgi ayrilir. Curtyen doku genellikle kokin dis kisminda yer
alir (Sekil 10) (Harveson, 2008).

A
) /

Sekil 11. Rhizoctonia sblani enfeksiyonu sonucunda seker
pancari koklerinde gérilen derin yariklar

24 : . 8 - - Al
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Sekil 9. Rhizoctonia solani enfeksiyonu sonrasi oval koyu
lezyonlar

Hastalik ¢ok ilerlemedikge iceriye girmez. llerleyen
enfeksiyonlarda kokleri deforme eden derin gatlaklar veya
yariklar gelisir (Sekil 11). Hastalk kazik kéklerde ug ¢lriime
seklinde belirtiler de meydana getirebilir (Sekil 12).
Curuklik kokten tag kismina dogru gelisme gosterir (Sekil
13) (Harveson, 2008).
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Sekil 12. Rhizoctonia solani enfeksiyonu sonucunda seker
pancari kazik kdklerinde gorilen ug glirime
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Sekil 13. Rhizoctonia solani enfeksiyonunun kokten taga
dogru ilerleyisi
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Diger evre tactan baslayan enfeksiyonlari igerir (Sekil 14).
Bu durum genel olarak erken dikimde tag kisimlarina atilan
toprakla iligskilendirilmistir (Sekil 15) (Harveson, 2008).

.

Sekil 14. Rhizoctonia solani enfeksiyonunun tagta yapmis
oldugu belirtiler

N

Sekil 15. Erken dikim sonrasi tag kisim
yapmis oldugu zarar

larina atilan topragin

Hasat sirasinda, yogun olarak enfekte olmus kokler
tamamen ayrisabilir ve siralar iginde zeminde delikler
birakilabilir (Sekil 16).

AVAN M, KATIRCIOGLU YZ

Yaprak belirtileri

Hastalik seker pancar bitkisinde bodur yaprak gelisimine,
donuk yaprak rengine, ani ve kalici yaprak solmasina neden
olur. Solan dokuda sararma ve 6ncelikle yasl yapraklardan
baslayan 6lim seklinde kendini gosterir. Hastalikliga
yakalanan yaprak sapi zamanla koyu kahverengiden siyaha
giden renk alir (Sekil 17). Olimden sonra yaprak saplari taga
bagli olarak kalir ve 6lu yapraklar siyah rozet olusturur (Sekil
;8) (Oli\{gr y‘e John, 2011).

|« 1Y e M\ L Ol
Sekil 17. Rhizoctonia solani ile enfekteli yaprak sapi koyu
kahverengiden siyaha dogru degisen renk almasi

) 74 o, el . VY .
Sekil 18. Rhizoctonia solani enfeksiyonu ile 6lim sonrasi
yaprak saplarinin taga bagh kalmasi ve 61U yapraklarda siyah
rozet olusumu
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SEKER PANCARINDA MOR KOK CURUKLUGU ETMENI
Rhizoctonia crocorum
Teleomorph:  Helicobasidium  purpureum

(Tul.) Pat,;

anamorph =Rhizoctonia crocorum (Pers.) DC.

Hastalik ABD ve Avrupa'da yogun olarak gozlemlenmistir.
Hastalik havug, yonca, kuskonmaz, sogan, sarimsakta ve
seker pancarinin erken dénemlerinde ciddi kayiplara yol
acar. Toprak alti bitki pargalarinda bulunan mor renkli hif
yiginlari nedeniyle hastalik, mor Rhizoctonia kok ¢lrikligu,

kirmizi kék ¢lrigl, mor kok kege hastaligi veya mor kdk
¢lriimesi gibi isimler almistir (Kiewnick ve ark., 2001).
Hastalik daha ¢ok hafif alkali topraklarda yetisen bitki
koklerinde meydana gelir. Seker pancarinda seker igerigini
azaltir ve seker pancarinin kir tortusunu artirir. R. crocorum
genis bir konukgu araligina sahiptir. Hassas bitkilerin kokleri
Uzerinde gelisen sklerotilerle hayatta kalirlar. Kazik kok
yuzeyinde koyu mor bir lekeye sebebiyet verirler (Sekil 19).

Sekil 19. Rhizoctonia corcorum enfeksiyonu sonrasi seker pancari koklerinde olusan mor renkli g¢lruklik olusumlari

Hastalik genellikle kazik kokin ucundan baglar ve yukari
dogru yayilir. Kokler buzisir ve kok cevresindeki toprak
miktari artar. En az 4 yil yasayabilen sklerotiler genellikle
ikincil kokler etrafinda bulunur (Kiewnick ve ark., 2001).
KORUNMA YOLLARI

Rhizoctonia solani igin kiiltiirel onlemler

Rhizoctonia tag ve kok curikliginin az oldugu yerlerde
konukgusu olmayan Urinlerle rotasyona gidilebilir. Fakat
kisaltilmis rotasyon ya da seker pancari monokdiltirleri
hastalikta Griin kaybinin artmasina neden olurlar. Bugday ve
arpa gibi ufak daneler kok c¢urikligl etmenini 6nlemede
seker pancarindan dnce ekilecek rotasyon igin dnerilen en
onemli Grdnlerdir. Ciddi kayiplar fasulye, misir, patates ve
yoncayl takiben gorilebilir. Tarlada uzun seker pancari
rotasyonlari olur fakat agirlikla fasulye ekilir. R. solani AG 2—
2 1lIB veya AG 2-2 IV konukgusu olmayan bugday ve arpa
gibi Urlinlerle yapilan rotasyonlarda inokulum baskisinin
dislrulmesine yardimci olacaktir. Hastalik, nemli kosullari
sevdiginden dolayi topragi kurutma ve tarla alanlarinin
tesviyesi hastaligin yonetimine yardimci olacaktir. Bitki
yetistirme igin uygun toprak sartlari yaklasik %50 kati ve
%50 gozenekli alandan olusur. Sikisma olustururken bu
gbzeneklerin  boyutu ve sayisi azalir, sonug olarak
havalandirma, su gegirgenligi ve drenaj azalmis olur. Toprak
sikismasi Rhizoctonia kok c¢urtkligi siddetini ve etkisini
buyik oranda artirir. Bu sebeple toprakta meydana gelen
stkismanin 6nline gecilmelidir. Teker izni kontrol ederek,
organik madde miktarini artirarak ve derin koklu Grinleri
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dikerek, yogun toprak islemenin azaltilmasi ile R. solani ve
diger kok clrtklugl patojenlerinin azaltilmasinda yiksek
oranda basari saglanmig olur. Hastalikla micadelede
yagmurlama ve merkez eksen sulama tercih edilebilir. Bu
sekilde sulamalar bitkiye uniform sulama saglar fakat sik
sulamada toprak kurumaya yeterli zaman bulamadiginda
kok ¢urtkltgli patojenlerin gelisimini artirir.

Seker pancari gelisimi icin en uygun toprak nemi toprak
matris potansiyeli 40-60 centibars (cbars) arasinda
olmalidir. Seker pancari aktif kok bolgesinde toprak matris
potansiyeli, kumlu toprakta yaklasik 40 cbars ve allivyon
tinh toprakta 60-80 cbars olmalidir. Fakat hem ¢ok islak
hem kuru topraklar asiri derecede bitkileri enfeksiyona
yatkin hale getirir ve bunlardan kaginilmalidir (Oliver ve
ark., 2011).

Uriin  kalintilari  R. solani’nin  ¢ogalmasi ve hayatta
kalmasinda 6nemli bir rol oynar. Bu sebeple tarlada yer alan
trin kalintilart kaldinlmali yeni bir enfeksiyona sebep
verilmemelidir.

Ureticiler yillik toprak verimliligi testlerine dayali, verimlilik
tavsiyelerini dikkatlice takip etmelidir. Besinsel stres,
eksiklik ya da asiri beslemede bitkiler enfeksiyona yatkin
hale geleceginden bunlardan kaginilmalidir. Asiri azottan
ozellikle uzak durulmalidir.

Uygun ekimde 56 cm (22 inch) sira araligi ile 3048 cm (100
feet)’lik sira basina ortalama 150 bitki duser. Bazi
yetistiriciler daha yakin bitki araligi ve dar siralar ile daha iyi
sonuglar elde edebileceklerini dustinmuslerdir.  Bitki



popilasyonu azaldiginda Rhizoctonia solani’nin enfeksiyonu
ve kayip olasiligi artar.

Birka¢ yabanci ot tirlerinden 0zellikle karahindiba
(Taraxacum spp.), slplrge c¢icegi (Kochia scoparia),
kazayag (Chenopodium album), kirmizi kokla tilki kuyrugu
(Amaranthus retroflexus L.) ve yabani yulaf (Avena fatua)
patojene ev sahipligi yapar. Etkili yabanci ot kontrolu
uygulamalari mevsim ve Urin rotasyonu boyunca
rotasyonlar 6nemlidir (Oliver ve ark., 2011).

Rhizoctonia crocorum igin kiiltiirel dnlemler

Ureticiler, rotasyon esnasinda patojene konukguluk yapan
bitkilerin sikligini azaltarak, tahillar ile 4-5 yil rotasyon
yapilmasint  uygun  gormdislerdir. Hastalik  siddetini
artirmadan erken hasat dustntlmelidir. Bitkinin enfekteli
kisimlari toplanmali ve depolanmis yiginlara bulasmayi
engellemek igin enfekteli kokler uzaklastiriimalidir. Bitki
artiklari ve enfekte olmus bitkileri yakarak veya derine
gomerek yok edilmelidir. Toprak asiditesini azaltmahdir.
Dayanikli konukgu bitki kullanilmalidir. Erken olgunlasan
cesitler hastaliga yakalanabilecegi icin bu cesitler tercih
edilmemelidir.

Rhizoctonia solani igin kimyasal miicadele

Hastaligin kimyasal miicadelesi zordur ve ancak sinirli
alanlarda kismen basarili olabilmektedir (Mohammadi ve
ark., 2003). Fungisitler (Tolclofos-methyl, Azoxystrobin,
Flutolanil, Prothioconazole, Difenoconazole/Propiconazole,
Pyraclostrobin, Trifloxystrobin, Pencycuron, Tebuconazole)
Rhizoctonia kok curikligl ve fide ¢okerten kontrollinde
kullanilabilir (Kiewnick ve ark., 2001).

Uygulamanin zamanlamasi ve metodu hedef olan hastaligin
sekline gore degismektedir. Azoxystrobin, prothioconazole,
enfeksiyon meydana gelmeden 6nce 18 cm’lik bir bantta
uygulanan bir pyraclostrobin ve fluxapyroxad karisimi etkin
hastalik kontroliinl saglar. R. crocorum igin kimyasallarin
kullanimi hakkinda higbir bilgi yoktur (Oliver ve ark., 2011).
Rhizoctonia solani igin biyolojik miicadele

Rhizoctonia solani'ye karsi ¢ogunlukla Trichoderma spp.,
Gliocladium spp., binlkleit Rhizoctonia, Pseudomonas spp.,
Bacillus spp., Streptomyces spp. gibi antagonistlerle daha
¢ok caligiimaktadir (Trillas ve ark., 2006). Toprak
mikroflorasi icinde o6zellikle bitki koklerinde patojen
funguslara karsi biyolojik miicadele ajani olarak Umit veren
funguslarin basinda Trichoderma tirlerinin geldigi gorallr
(Boosalis, Baker ve Cook, 1974, Cook ve Baker, 1983).
Trichoderma tiirlerinin R. solani gibi 6nemli toprak kokenli
fitopatojen funguslari kontrol edebilecek diizeyde olduklari,
gecmisten glinimiize kadar yapilan bazi ¢alismalarda
aciklanmigtir (Dennis ve Webster, 1971; Chet ve Baker,
1980; Elad ve ark., 1980; Chet ve Baker, 1981; Bell ve ark.,

1982).
Faydali mikroorganizmalar  (Trichoderma  harzianum,
Streptomyces lydicus) R. solani'nin siddetini azalma

yetenegine sahiptir fakat onlar fungisitler kadar etkili
degildirler ve kiiltiirel uygulamalar ve tolerant cesitler ile
karigimlarda kullanilmalidir (Oliver ve ark., 2011).

SONUC

Dinyada seker Uretiminin Ggte biri seker pancarindan elde
edilmektedir. Ulkemizde de bu iriin genis ekim alanina
sahiptir. Seker pancari Uretimi yapilan alanlarda kok

AVAN M, KATIRCIOGLU YZ
clruklukleri birgok tarim alanlarinda 6nemli kisitlayic
faktorlerden  biri  olmustur. Bunlardan en yaygin
olanlarindan biri de Rhizoctonia’nin neden oldugu tag ve
kok curuklikleri, ¢cokertenler ve mor kok culriklikleridir.
Fakat Glkemizde seker pancarinda kok ¢lirtklGga hastaliklar
Gzerine sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu nedenle bu
konu lzerinde vyapilacak olan c¢alismalar 6nem
tagimaktadirlar ve bu c¢alismalar 1siginda da hastalik ile
miicadele yontemlerinin gelistirilmesi blylik 6nem arz
etmektedir.
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Canakkale ilinde Tarim Sektériiniin Genel Yapisi
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! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Béliimii, Terzioglu Kampiisii, Merkez,
Canakkale

Oz: Canakkale ili Turkiye’nin énemli tarimsal iretim potansiyeline sahip illerinden biridir. Bu ¢alismada Canakkale ilinde
tarim sektorinln genel yapisi Ulke degerleriyle karsilastirmali olarak verilmeye c¢alisiimistir. Canakkale ili Glke nifusunun
%0.66’sin1, yiizdlglimiiniin ise %1.29’unu karsilamaktadir. ilin Tirkiye tarimsal iretim degerindeki payr %1.97 olup, bu pay
hayvansal Uretimde %1.45, bitkisel Uretimde ise %2.24 olarak gergeklesmistir. Canakkale ili kisi basina bitkisel Gretim
degerinde iilke genelinde 4., hayvansal iiretimde ise 17. sirada yer almaktadir. ilin bitkisel iiretim degerinde zeytin, bugday,
domates, seftali ve biberin payr %46’dir. il, Tirkiye’nin &nemli zeytin iretim merkezlerinden biri olup, iilke zeytin
alanlarinda %4.93, (iretim miktarindaki ise %9.84 paya sahiptir. Canakkale ilinin tlke seftali Gretimindeki payi ise %16’dir.
ilde ekonomik biyiikliik olarak ilk siralarda yer alan tarimsal Griinlerin verim degerleri iilke ortalamasina gére daha yiiksek
diizeydedir. ilin Tirkiye siit tiretimindeki payl %2.63 olup, bu oran kegi siitiinde %8’dir. Canakkale ili, saanen kegi varliginda
Tirkiye’nin en dnemli damizlik merkezlerinden birisi konumundadir. ilde traktér ve bicerddver basina diisen tarim alani ilke
ortalamasinin altindadir. Bununla birlikte ilin siit sagim makinasi ve silaj makinasi varliginin tlke genelindeki payr %3’ln
Uzerindedir. Canakkale ilinde Cift¢i Kayit Sistemi’ne kayith ¢iftci sayisi yaklasik 22 bin adet olup, ilde tarimsal Gretime y6nelik
olarak 136 milyon %, ciftci basina ise yaklasik 6.2 bin £ destekleme &demesi yapilmistir. ilde Uretici basina ortalama
destekleme tutari tlke genelinden %2.17 daha yiiksektir.

Anahtar Kelimeler: tarimsal yapi, tUretim deseni, destekleme, Canakkale
General Structure of Agriculture Sector in Canakkale Province

Abstract: Canakkale is one of the cities in Turkey which has an important agricultural production potential. In this study, the general
structure of the agricultural sector in the province of Canakkale has been given to be compared with the country values. Canakkale city
provides 0.66% of Turkey’s population, and it holds 1.29% of Turkey’s total area. Canakkale city provides 1.97% of Turkey’s agricultural
production which are 1.45% in husbandry and 2.24% in vegetative production. Canakkale is the 4" city in Turkey in terms of vegetative
production value per person, and it is 17" in husbandry. 46% of the city’s vegetative production is consisted of olive, wheat, tomato, peach,
and pepper. Canakkale is also an important olive production center in Turkey which holds 4.93% of olive production areas of the country,
and it provides 9.84% of the total olive production. In addition to that, the share of city’s in Turkey’s peach production is 16%. Productivity
values of Canakkale city in agricultural production are above the country average. The share of the city in Turkey’s milk production is 2.63%,
and it is 8% in goat milk. Canakkale city is also an important place in breeding goat. The numbers of tractor and combine harvester per
agricultural area is below the Turkey’s average. Yet, the city holds over 3% of Turkey’s milking machine and silage machine. There are nearly
22 thousand farmers who are registered to Farmer Registration System (FRS). The value of agricultural subsidy for Canakkale that was
provided by Ministry of Food, Agriculture and Livestock was approximately136 million £ in total, and it was 6.2 thousand £ per producer
which was 2.17% more than the country average.

Keywords: agricultural structure, subsidy, production pattern, Canakkale.

GiRiS Canakkale ili, Balkan Yarimadas’nin Dogu Trakya
Tarim sektori bircok sosyo-ekonomik 6lgiit bakimindan  topraklarina bir kistakla baglanmis, Gelibolu Yarimadasi ile
ilke ekonomilerinde gelismislik diizeylerine bagli olarak  Anadolu’nun bati uzantisi olan Biga Yarimadasi iizerinde yer
farkli diizeyde &neme sahiptir.  Sektér, sahip oldugu  almakta olup, 9,933 km”lik bir alani kapsamaktadir
dezavantajli dzellikler nedeniyle 6zellikle gelismis tlkeler ~ (Anonim, 2018a).

basta olmak tizere diinya genelinde destekleyici politikalarla ~ Ganakkale ili sahip oldugu arazi varlig, iklimi, su uranleri
korunmaktadir. Diger ulkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de  potansiyeli ve hayvan varligi ile bolgesinde ve dilke
uygulanmakta olan tarim politikalariyla ireticilerin gelir ve ~ genelinde 6nemli bir yere sahiptir. il, Tirkiye'de sit
refah dizeylerini artirlmasi, tarimsal drinlerde fiyat ~ Uretimine dayal, koyun-kegi vetistiriciliginin  ve st

istikrarinin saglanmasi, kirsal kalkinma hedeflenmektedir. sigircihginin yapildigi énemli merkezlerden biridir. St
Turkiye, tarimsal tretim degeri bakimindan dinyada 7., sigircihginda ve sit kegiciliginde yiksek verimli damizhk
Avrupa iilkeleri arasinda ise ilk sirada yer almaktadir (Aytire ~ hayvanlarin  olmasi, ilin  glgli  y6nlerinden  birini
ve Acar, 2016). Tirkiye’de tarimsal Uretim miktari ve degeri Sorumlu Yazar: arifsemerci@comu.edu.tr

bakimindan bazi driinlerde (zeytin, seftali, domates, biber Gelis Tarihi: 23 Ekim 2018

ve su Urlnleri) Canakkale ili 6n plana gikmaktadir. Kabul Tarihi: 23 Haziran 2019
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Canakkale ilinde Tarim Sektériiniin Genel Yapisi

olusturmaktadir.

Canakkale ilinin sosyo-ekonomik yapisi ve tarimsal Gretim
ozellikleri yoniinden inceleyen c¢alismalar oldukga kisith
diizeydedir. 2005 vyilinda Canakkale
Gelismesi Uzerine genis katilimh bir seminer dizenlemis
(Anonim, 2005), 2011 yilinda ise Canakkale tarimi Gzerine
bir kongre dlzenlenmis, kongrede tim detaylari ile
Canakkale tarimini incelenmistir (Anonim, 2011). Bununla
birlikte Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) ve Giiney Marmara
Kalkinma Ajansi (GMKA) tarafindan hazirlanan Canakkale
iline yonelik gerek genel gerekse tarim sektoriine yonelik
yayinlar bulunmaktadir (Anonim, 2014; Anonim, 2017a,b).
ilin tarimsal Uretim 6zellikleri dikkate alindiginda farkli
konularda yapilan arastirmalara kisaca altta deginilmistir.
Koyuncu ve ark.(2006) tarafindan Canakkale ilindeki sit
kegisi yetistiriciligine yer veren tarim isletmelerinin yapisal
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla il merkezine bagh 9
koyde 20 isletme ile anket uygulamasi ¢alismasi yapilmistir.
Aktas ve Tan (2007) tarafindan yapilan bir galismada
diinyada ve Turkiye’de bag alanlarinin ve Uretimin dagilimi,
dis ticaret miktarlari, bagciliga alternatif olan zeytin ekim
alanlari ve Uretiminin dagilimi, diinyada ve Tiirkiye’de sarap
Uretimi ve dis ticareti, bagcilikla ilgili destekleme ve fiyat
politikalari, son olarak da Canakkale ilinde bagciligin mevcut
durumu incelenmistir.

Aktirk ve ark. (2010) tarafindan Ganakkale ili Biga ilgesinde
yuratllen bir arastirmada sit Gretimi ile sGt Gretiminde
kullanilan faktorler arasindaki iliski analiz edilmis ve siit
Gretimi maliyeti hesaplanmistir. Arastirma sonucunda; yem
ve konsantre yem maliyetlerinin  toplam Gretim
maliyetlerinin %57'sini ve degisken maliyetlerin de %71'ini
olusturdugu tespit edilmistir. Arastirmada 1 kg stit maliyeti
0.29 ABDS olarak hesaplanmis olup, siit dretiminde en
onemli girdiler ise silajik misir ve arpa olarak tespit
edilmistir.

Tan ve ark. (2014) yapmis olduklari galismada Turkiye'de
tarimsal destekleme politikalarinin genel bir 6zeti yapiimis,
Tarim ve Orman Bakanligl tarafindan uygulanan tarimsal
destekler; hayvancilik, organik tarim ve iyi tarim, mazot,
gubre, toprak analizi, sertifikali fidan ve tohum destegi,
tarimsal danismanlik destekleri ve havza bazli destekler
konulari baz alinarak Canakkale ili 6zelinde incelenmistir.
Aydin ve ark. (2015) yirutmids olduklar arastirmada
Kirklareli, Edirne, Tekirdag ve Canakkale illerinde iyi tarim
uygulamasi yapan ve yapmayan isletmeleri
incelenmislerdir. llgar (2016) ¢alismasinda Canakkale ilinin
en onemli Uriinlerinden olan zeytin tarimi hakkinda gerek
teknik gerekse istatistiki yonden bilgi vermistir. llgar
calismasinda ilde zeytin Ureticilerinin maliyet ve disik fiyat
politikalarindan olumsuz yonde etkilendiklerini vurgulamis,
siirme, ot, salgin hastalik ve ulagim gigliginiin zeytin

ilinin  Ekonomik

tarim
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yetistiriciliginde ¢6ziim bekleyen en 6nemli sorunlar oldugu
sonucuna varmistir.

llgar (2017) tarafindan yapilan bir ¢alismada Canakkale
ilinde tarimda sirdirilebilirlik ve organik tarim konusu
incelenmistir. Calismada Canakkale ilinde organik tarimin
gelisiminin Tirkiye tariminin gelisimi ile paralellik arz ettigi,
son yillarda ise tlke genelinde oldugu gibi, ilde de organik
tarim dreticisi ve Urln miktarinda artis yasandigl tespit
edilmistir. Calisma sonunda 2000- 2013 vyillari arasinda
organik dretimi ve (Uretici sayisinda 6nemli diizeyde
yasandigi, bu degisimde uygulanan desteklerin ve kredilerin
o6nemli bir rolinin oldugu vurgulanmistir.

Everest ve ark. (2018) tarafindan yapilan bir galismada ise
Canakkale ilinde faaliyet gosteren tarim isletmelerinin
orgitlenme yapilari nicel verilerle ortaya konulmustur. Bu
calismada Canakkale ilinin tarimsal yonden genel bir
degerlendirilmesi yapilmistir. Calismada; arazi varligi, tarim
alanlart ve kullanim durumu, sulama, tarimsal isletme
varligl, bitkisel Uretim, hayvansal Uretim, su drinleri
Uretimi, ilin alet-ekipman varlgi, tarimsal érgitlenme ve
tarimsal destekler incelenmistir. Bu amagla
¢alismada  kullanilan Tirkiye  degerleriyle
karsilastirmali olarak verilmistir. Calismanin son bolimiinde
Canakkale ilinde tarimsal Uretimde karsilasilan sorunlara
yonelik ¢dzlm 6nerileri sunulmustur.

Bu calismanin temel verilerini Tirkiye istatistik Kurumu
(TUIK), Tarim ve Orman Bakanligl (TOB), TOB Canakkale il
Muaduarltgu, Guney Marmara Kalkinma Ajansi (GMKA) ve
konu ile ilgili diger kurum ve kuruluslardan elde edilen
veriler olusturmaktadir. Ulke geneline ait verilerde TUIK
verilerinin yani sira TOB Bitkisel Uretim Genel Mudirligi
(BUGEM) ve Hayvansal Uretim Genel Midiirliigii (HAYGEM)
kayitlarindan faydalanilmistir. Verilerin yorumlanmasinda,

konulari
veriler

hazirlanan gizelgelerin analizi ve ylizde hesaplamalarindan
yararlanilmistir.  Calisma kapsaminda Canakkale
tarimsal yapisiyla ilgili olarak hazirlanan raporlar, yayinlar ve
tezlerden faydalaniimistir. Bu agsamada oOzellikle TOB
Canakkale il Miidirligi’nce hazirlanan brifing raporlari ve
¢alisma raporlarindan yararlaniimistir. Calismada Ganakkale
ilinin tarim alanlari, hayvan varligi ve hayvansal Uretim

ilinin

miktarlari  Tarkiye verileriyle karsilastirmali  olarak
verilmistir.
Calisma kapsaminda GCanakkale ilinin tarimsal Uretim

degerleri (bitkisel ve hayvansal Gretim miktarlariyla birlikte)
ayrintih  olarak verilmis olup,
uygulamalari tlke degerleriyle kiyaslamali olarak verilmistir.
TOB ¢alisma
raporlarindan faydalaniimistir. Bu baglamda hem Tirkiye
hem de GCanakkale ili igcin Ciftgi Kayit Sistemi (CKS)
verilerinden vyararlanilmistir. ilde Gretici basina tarimsal
destek miktari Ulke ortalama degeriyle karsilastiriimigtir.

tarimsal destekleme

Bu asamada tarafindan  hazirlanan



Bununla birlikte galismada 2017 yili itibariyle ildeki tarimsal
orgltlenme durumuna da yer verilmistir. Calismada ayrica
Canakkale ve Tirkiye genelinde tarimsal Gretimde kullanilan
traktor, bigcerdover, mibzer, pulverizatér, sit sagim
makinasi varhgl verilmis ve ilin belirtilen alet-makine
varligindaki payr yorumlanmistir.

MAKRO EKONOMIK VERILERLE TURKIiYE TARIMI

Tarimin bir tlke ekonomisindeki yeri genel olarak; nifus ve
isglicine katkisi, Uretim ve verime katkisi, toplum
beslenmesine katkisi, sanayi sektoriine katkisi, milli gelire
ve dis ticarete katkisi olmak Uzere alti grupta incelenebilir
(Semerci, 2016). 2017 yili TUIK verilerine gdre Tirkiye nin
nifusu yaklasik 80.8 milyon kisidir. Kirsal niifusun toplama
orani ise %7.5'dir. Ulkede yillik niifus artis orani %1.24
olarak gerceklesmistir (Anonim, 2018b).

2017 yilinda Turkiye’nin toplam isgicl yaklasik 31.6 milyon
kisi, toplam istihdam 28.2 milyon kisi olup, aktif nifusun
sektorler gore dagilimi soyledir; Hizmetler sektori %54.09,
tarim sektori %19.38, sanayi sektorli %19.10, insaat
sektort %7.43. Ayni yil cari fiyatlarla Tarkiye’nin Tarimsal
Gayrisafi Yurtici Hasila (TGSYiH) degeri 52.1 milyar ABDS
olup, tarimin Glke Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYiH) igindeki
payl %6.12 olarak gergeklesmistir (Anonim, 2018c).
Tirkiye’'nin 2017 yili ihracatinda tarim, balikgilik ve gida
Urinlerinin  degeri vyaklastk 16.4 milyar ABDS olup,
toplamdaki pay1 %10.44, ithalatinda aldigi deger ise yaklasik
13.9 milyar ABDS, toplamdaki payl ise %5.93 olarak
gerceklesmistir. 2017 yili itibariyle Turkiye’'nin tarim,
balikgihk ve gida Urlnleri dis ticareti yaklasik olarak 2,5
milyar ABDS fazla vermis olmasina ragmen, gida urinleri ve
islenmis tarim Grinleri hari¢ tutuldugunda tarimla ilgili dis
ticaretinin agik verdigi anlasiimaktadir (Anonim, 2018d).
Gizelge 1. Canakkale ilinde tarim arazilerinin dagilimi (2017)

SEMERCi A
CANAKKALE iLINDE TARIM SEKTORU
Canakkale ilinde idari yonden 12 ilge, 11 belde, 576 koy, 79
kéy baglisi ve 23 belediye bulunmaktadir ilin 2017 yili
toplam nufusu yaklasik 530 bin kisi olup, tlke toplam
nifusundaki payl %0.66°dir. ilde niifus yogunlugu 53
kisi/kmZolup, Ulke degerinin (105 kisi/km®) oldukca
altindadir (Anonim, 2018b). il niifusunun %60.29'u il ve ilge
merkezlerinde, %39.71’i ise koylerde
yasamaktadir. ilin tarimsal faaliyetlerle ilgilenen niifusu
yaklasik 181 bin kisi olup, toplam niifusa orani %34.06’dir.
Canakkale ilinin iklimi, konumu nedeniyle gegis iklimi
ozellikleri gosterir ve genel karakteriyle Akdeniz iklimi
ozelliklerini yansitir (Anonim, 2018a). 2016 yili verilerine
gore ilde isglicine katilma orani %48.6, istihdam orani ise
%45.3 olarak gergeklesmistir (Anonim, 2017a).
2017 yilinda Ganakkale ilinin ihracat degeri yaklasik 124.7
milyon ABDS olup, ulke ihracat degerindeki payi %0.08’dir.
ilin ithalat degeri ise yaklasik olarak 78.4 milyon ABDS olup,
Ulke ihracat degerindeki payr %0.03 diizeyindedir.
Canakkale ili Gilke genelinin aksine, 2017 yilinda dis ticarette
yaklasik 46 milyon ABDS fazla vermistir (Anonim, 2018e).
Arazi Kullanim Durumu
Canakkale ilinin arazi varlig1 (dogal goller ve baraj golleri
harig tutuldugunda) 993 bin ha olup, lilke yuzoélgimundeki
(76.9 milyon ha) payi %1.29’dur (Anonim, 2015). Tirkiye’de
2017 yih itibariyle Turkiye’de orman varligi 22.3 milyon ha
olup, Canakkale ilinin (490 bin ha) payl %2.19'dur. Ulke
genelinde cayir ve mera alani varligi ise 14.6 milyon ha olup,
Canakkale ilinin (30 bin ha) aldigi pay sadece %0.21
duzeyindedir (Cizelge 1).

belde ve

. Tirkiye Payi anakkale Payi anakkale
Islenebilir Arazi Dagilimi (ha) y (%;/ (Cha) (%;/ (T;Urkiye (<yf)
Tarla Alani (Nadas Dabhil) 19,810,496 82.78 255,025 76.90 1.29

Sebze Alani (Ortii Alti Dahil) 844,019 3.53 20,340 6.13 241
Meyve Alani 2,013,192 8.41 19,246 5.80 0.96

Bag Alani 416,907 1.74 4,682 1.41 1.12

Zeytin Alani 846,062 3.54 32,340 9.75 3.82
TOPLAM 23,930,676 100.00 331,633 100.00 1.39

Kaynak: Anonim (20183,f).

Tirkiye’de toplam tarim alanlari iginde tarla bitkilerine
ayrilan alan Canakkale iline gore daha yuksektir. Canakkale
ilinde sebze d(retimine ayrilan alan (lke ortalamasinin
yaklasik 2 katr diizeyindedir. ildeki bag alani iilke dagilimina
yakin iken, meyvelik alan daha dslik, zeytin alanlari ise tlke
dagihmina gore 3 kat daha yiksek diizeydir (Cizelge 1).
Tarim isletmelerinin Yapisi

2017 yih verilerine gore Canakkale ilinde 48.7 bin tarimsal
isletme mevcut olup bunlardan 22 bin isletme (%45.13)
CKS’ye kayithdir. il genelinde isletme basina diisen arazi

miktari (68.03 da) ulke geneline oranla (60.9 da) daha
yiiksektir. ilde 50 da’nin altindaki 32.5 bin adet kiigiik aile
isletmesi igin ortalama isletme blyukligu 34.2 da, 50 da-
199 da arasindaki 15.2 bin adet orta buytklikteki aile
isletmesi icin ortalama arazi genigligi 118.5 da ve 200 da ve
Gzerindeki 976 adet buyilk aile isletmesi icin ortalama
isletme genisligi 407.8 da’dir (Anonim, 2018a).
Sulama Alt Yapisi
Turkiye genelinde sulanabilir alanlarin %65’inde sulu tarim
yapilirken, Canakkale ilinde bu oran %71 diizeyindedir. Ulke
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genelinde toplam tarim arazisinin %19.5’lik kisminda sulu
tarim yapilirken, ilde bu oran yaklasik %24'tur. Zira, Devlet
Su isleri (DSI) etiit sonuglarina gére; Canakkale ilinde 332
bin ha tarim arazisinin 113 bin ha’t (%34) sulamaya
elveriglidir. Ancak ilde yaklasik 80 bin ha alan sulanmaktadir
(Anonim, 2018a). Tarla igi sulamada il genelinde damlama
ve yagmurlama sulama yontemi gibi basingli sulama
sistemlerine gegmede o©nemli gelismeler kaydedilmistir.
Bunun dogal bir sonucu olarak da o6zellikle sebze ve meyve
alanlarinda basingh sulama sistemleri ile sulama orani
%92’'ye ulagsmistir. Bu seviyeye ulagmada TOB tarafindan
basingh sulama sistemlerine uygulanan destek ve tesvikler
ile bu sistemleri kuracak (Ureticilere sifir faizli kredi
uygulamasinin 6nemli etkisi olmustur.

Canakkale ilinde Tarimsal Uretim

Tlrkiye’'nin 2017 yilinda tarimsal dretim degeri; 135.2
milyar #'si bitkisel Uretim degeri ve 69.9 milyar #&'si
hayvansal Griinler Gretim degeri (su Urtnleri harig) olmak
lizere toplam 205.1 milyar #’dir (Anonim, 2018g,h). 2016
yili verilerine gére Canakkale ilinin su Grlinleri Gretim degeri
(94.2 milyon %) ilke genelinden (4.6 milyar &) %2.05
oraninda pay almistir (Anonim, 2017a,b). Su Urlnlerine ait
Gretim degeri goz ardi edildiginde, Canakkale ilinin Tirkiye
tarimsal Gretim degerindeki payi 2017 yil verileriyle %1.97
olup, bu pay hayvansal liretimde %1.45, bitkisel Giretim de
ise %2.24 olarak gergeklesmistir. Canakkale ilinde 2017 yili
birim fiyatlariyla tarimsal Gretim degeri yaklasik 4.1 milyar
diizeyinde gergeklesmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Canakkale ilinde tarimsal tiretim degeri ve faaliyet kollarina dagilimi (2017)

Uretim Dallari Hayvansal Uretim Bitkisel Uretim Su Uranleri Toplam
Uretim Degeri () 1,013,958,418 3,022,947,348 87,803,934 4,124,709,699
Payi (%) 24.58 73.29 2.13 100.00

Kaynak: Anonim (2018a).

Tarimsal Gretim degerinde bitkisel Uretimin yapi %73,
hayvansal dretiminin (su Grdnleri dahil) payi ise %27'dir.
Canakkale ilinin yaklagik 670 km sahil seridine sahip
olmasina ragmen su Urlnleri Gretiminin il toplam tarimsal
Uretim degerindeki payl sadece %2.13 diizeyinde kalmistir
(Cizelge 2).

Bitkisel Uretim

ilde agirlikh olarak geleneksel yéntemle tarimsal retim
faaliyetleri surduridlmektedir. Bununla birlikte alternatif
tarimsal Gretim ydntemlerinden Organik Tarim ve lyi Tarim
Uygulamalari bakimindan organik tarimda; Gokgeada,
Ezine, Eceabat, Bozcaada, Ayvacik, ve Merkez ilge, lyi Tarim
Uygulamalari yoniinden; Ezine, Merkez, Eceabat, Ayvacik,
Bayramig ve Lapseki ilgeleri 6n plana gtkmaktadir. Canakkale
ilinde bitkisel Gretimi olusturan ana faaliyet dallan iginde
tarla Uriinleri yaklasik %38’lik oran ile ilk sirayr almaktadir.
Sebze ve zeytin Uretimi ise 6nemli gorilen diger tarimsal
faaliyet kollaridir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Canakkale ilinin bitkisel tiretim degerleri (2017)

Uretim Dallari Bitkisel Uretim Degeri ()  Payi (%)
Tarla Uriinleri 1,154,182,155 38.18
Sebze 715,664,848 23.67
Zeytin 411,268,200 13.60
Bag 69,006,600 2.28
Diger Meyveler 672,825,545 22.27
Toplam 3,022,947,348 100.00

Kaynak: Anonim (2018a).

Canakkale ili tariminda énemli gorilen ilk Gg Grln; zeytin,
bugday ve domatestir. il ekonomisinde 6nemli goériilen
iriinler ve dretim degerleri Cizelge 4’te verilmistir. ilin
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bitkisel Uretim degerinde on planda yer alan 5 Grinin
toplam bitkisel Gretim degerindeki payi yaklasik %46’dir.
Cizelge 4. Canakkale ilinde vyetistirilen 6nemli bitkisel
Granler (2017)

No  Uriin Adi Uretim Degeri (£) Payi (%)
1 Zeytin (Yaghk) 354,901,800 11.74

2 Bugday 312,000,120 10.32

3 Domates 271,537,700 8.98

4 Seftali 245,374,950 8.12

5 Biber 199,835,080 6.61
Toplam 1,383,649,650 45.77
Genel Toplam 3,022,947,348 100.00

Kaynak: Anonim (2018a).

Canakkale ili seftali Gretiminde Ulke genelinde yaklasik %16
oraninda pay almaktadir. Bununla birlikte il; biber, zeytin ve
domates Uretiminde Tirkiye genelinde 6n siralarda yer
almaktadir (Cizelge 5).

Cizelge 5. il Ekonomisinde Onemli Gériilen Uriinlerin Ulke
Genelindeki Paylari (2017)

No  Uriin Adi Canakkale  Turkiye ilin Payi
(ton) (ton) (%)

1 Zeytin 173,062 2,100,000 8.24

2 Bugday 335,484 17,600,022 1.91

3 Domates 600,714 12,750,000 471

4 Seftali 126,086 771,459 16.34

5 Biber 235,712 2,473,978 9.53

Kaynak: Anonim (2018a3,f).

ilin tarimsal (iretim deseni ve Uretim degerinde zeytin ve
Urdnlerinin ayri bir yeri bulunmaktadir. Canakkale ilinin
sahip oldugu ekolojik ozelliklerden dolayi kalite degerleri

yliksek zeytinyagi Uretiminin  olmasi ve zeytinyagi



Uretiminde ilin tamaminda modern ve yari modern zeytin
isleme tesislerinde Uretim yapilmasi triniin katma degerini
daha da artirmaktadir (Anonim, 2018a). ilin Glke genelinde
zeytin alanlarindaki payr %4.93 iken Uretim miktarindaki
pay! ise %9.84 olmustur. Buradaki temel faktér Ganakkale
ilinde zeytin agaci basina ortalama verim degeri 35 kg iken
iilke genelinde bu degerin 16 kg diizeyinde kalmasidir. ilde
sofralik zeytin Uretimi az olmasina ragmen, agag¢ basina
verim yine de Ulke degerinin 3.3 kati daha yiksektir.
Hayvansal Uretim

Canakkale ili tarimsal Uretim degerinde hayvansal lretim
%24.58 ve su Urlinleri Gretimi de %2.13 oraninda pay
almaktadir. ilin hayvansal retim degerleri incelendiginde
en yliksek payi (%72) sit Uretimin, ikinci sirayi ise (%19) et
Uretiminin aldig1 anlasiimaktadir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Canakkale ili hayvansal Gretim degerleri (2017)

Uriinler Uretim Degerleri ()  Payi (%)
Sat 733,713,702 72.36
Et 192,527,560 18.99
Deri 2,266,450 0.22
Yiin 1,394,481 0.14

Kil 141,059 0.01
Yumurta 17,222,373 1.70
Pilic Eti 43,607,957 4.30
Bal 23,084,835 2.28
Hayvansal Uretim 1,013,958,418 100.00

Kaynak: Anonim (2018a).
Cizelge 8. Canakkale ilinde Biiyiikbas Hayvan Varligi (2017)

SEMERCi A
Canakkale hayvansal Urlnler {Gretim  miktar

incelendiginde Ulke genelinde sit Gretiminin %2.63’ltk pay
aldigi, yapagi ve kegi kilinda ise bu payin yaklasik %7 oldugu
anlasiimaktadir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Canakkale ilinde Hayvansal Uretim (2017)

ilinin

Urliniin Cinsi Canakkale Tiirkiye ilin Payi (%)
Yumurta (milyon
40 18,100 0.22

adet)
Kirmizi Et (ton) 7,069 1,126,403 0.63
Sut (ton) 543,558 20,699,894 2.63
Bal (ton) 1,539 114,471 1.34
Y g Kil

apaglve R 743 11,241 661
(ton)

Kaynak: Anonim (2018a,1).

Canakkale ilinin Ulke genelinde bal Gretimindeki pay1 %1.5’e
yaklasirken, kirmizi et ve yumurta Uretimindeki payi ise
%1’in de altinda kalmistir. ilin Tirkiye st Giretimindeki payi
sigir sitlinde %1.28, koyun siitiinde %2.07 iken bu pay kegi
sitiinde %7.88 diizeyine yikselmektedir. ilin biyiikbas
hayvan varligi Cizelge 8'de verilmistir.

Cizelge 8 incelendiginde Canakkale ilinde sigir varliginin
yaklasik  %84’tiniin  kiltir irki sigirlardan  olustugu
gorilirken, tlke genelinde bu oran yaklasik %49 dlizeyinde
kalmaktadir. Genel olarak bir degerlendirme yapildiginda
ilin hayvan varliginin genotip 06zellikler agisindan ulke

Hayvanin Cinsi Canakkale (bas) Genotipin Payi (%) Tirkiye (bas) Genotipin Payi (%) ilin Payi (%)
Saf Kaltar Irki 172,952 84.21 7,804,588 48.97 2.22
Kiltar Melezi 19,172 9.34 6,536,073 41.02 0.29
Yerli Sigir 13,236 6.45 1,602,925 10.01 0.83
Toplam 205,360 100.00 15,943,586 100.00 1.29

Kaynak: Anonim (2018a,1).

geneline oranla daha yiiksek verim diizeyine sahip hayvan
popiilasyonundan olustugu anlasiimaktadir. Ancak, ildeki
hayvancilik isletmelerinin yaklasik %80’i 5-20 adet blyikbas
hayvan bulunan isletmelerden olusmaktadir (Anonim,
2018a). ilin kiiglikbas hayvan varlig verileri ise Cizelge 9'da
verilmistir.

Canakkale ilinde kiigiikbas hayvan varligi yaklasik 700 bin
bas olup ulke genelinden aldigi pay vyaklasik %1.60
diizeyindedir. ilin kiiclikbas hayvan varliginda koyun

Cizelge 9. Canakkale ilinde Kiigiikbas Hayvan Varligi (2017)

Hayvanin Canakkale  Turkiye ilin Payi
Cinsi (bas) (bas) (%)
Koyun 458,250 33,677,636  1.36
Kegi 238,500 10,634,672  2.24
Toplam 696,750 44,312,308 1.57

Kaynak: Anonim (2018a,1).

varliginin payl %65.77, kegi varliginin payr %34.23'tur. Ayni
oranlar Tirkiye igin sirasiyla %76 ve %24’tiir. Bu paylar
Canakkale ilinde kegi yetistiriciligine Ulke geneline oranla
daha yiksek diizeyde onem verildigini gostermektedir
(Cizelge 9). Sut kegiciliginde ildeki kegi varliginin yaklasik
%65’ st verimi yliksek Turk Saaneni (Saanen + Kil Kegisi
melezi) kegilerden olugmaktadir. birlikte
Canakkale ili Turk Saaneni kegi varligi ile Tarkiye'nin en
damizhk merkezlerinden birisi konumundadir
(Anonim, 2018a). Bu gelismelerin dogal bir sonucu olarak da
Canakkale ili kegi sttt Uretiminde yaklagik 41 bin tonluk
Uretim ile Turkiye genelinden (523 bin ton) aldigi pay
yaklasik %8 olmus ve bu Uretim faaliyetinde ilke genelinde
ilk siralarda yer almistir.

Su Uriinleri Uretimi ve Uretim Degerleri

Canakkale, Tiirkiye’de Mugla ilinden sonra en uzun kiyi

Bununla

onemli

uzunluguna sahip bir il olmasi nedeniyle de &nemli bir su
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Urdnleri potansiyeline sahiptir. Mevcut balikgl ve teknelerin
(gergek kisi su Urtinleri ruhsatina sahip balikgi sayisi yaklasik
10 bin , ruhsatli tekne sayisi 814 adet) yani sira zaman
zaman diger illerden avlanmak amaciyla gelen balikgilar da
dikkate alindiginda, ilin birim av gicli potansiyelinin ilke
genelindeki balikgilk filosu icerisinde oldukg¢a onemli bir

yere sahip oldugu anlasiimaktadir. Bununla birlikte Tiirkiye’
de AB lye Ulkelere ihracat yapan su dUrinleri isleme
tesislerinin (96 adet) 8 adedi Canakkale ilinde
(Anonim, 2018a). Canakkale
Urdnleri Uretimi ve Uretim degerlerine ait bilgiler Cizelge
10’da verilmistir.

bulunmaktadir ilinde su

Cizelge 10. Canakkale ilinde su Grinleri Gretimi ve tiretim degerleri (2017)

Uriin Adi Uretim Miktari (ton) Uretim Degeri () Payi (%)
Deniz Avciligl 7,736 84,658,744 96.41
ic su Avciligi 4 14,120 0.16

ic su Yetistiriciligi 308 2,703,000 3.07
Deniz Yetistiriciligi 50 428,070 0.36
TOPLAM 8,098 87,803,934 100.00

Kaynak: Anonim (2018a).

Canakkale ilinde 2017 yilinda toplam su drinleri Gretimi
yaklasik 8.1 bin ton olarak gergeklesmistir. Uretimde deniz
avciliginin pay1 %97 diizeyine yaklasmistir.

Tarimsal Destekleme Uygulamalari

Tirkiye’de halen GTHB tarafindan uygulanmakta olan
tarimsal desteklemeler; bitkisel Gretim, hayvansal iretim,
yapisal iyilestirmeler, kalkinma ve c¢evre amach
desteklemeler olmak lizere 5 ana grupta degerlendirilebilir.

kirsal

Canakkale ilinde 2017 yilinda GTHB tarafindan Ureticilere;
71.6 milyon % Hayvancilik, 55.6 milyon % Bitkisel Uretim ve
8.8 milyon & Kirsal Kalkinma desteklemeleri olmak lizere
yaklasik 136 milyon % destekleme 6demesi yapilmistir.
Ureticilere yapilan tarimsal desteklerde hayvancilik
desteklerinin toplamdan aldigi payin %50’nin (izerinde
oldugu anlasiimaktadir (Cizelge 11).

Cizelge 11. Ganakkale ilinde GTHB tarafindan uygulanan tarimsal destekler (2017)

Villar Hayvancilik Bitkisel Uretim Ekonomik Bireysel Sulama Geng Ciftci Genel Toplam
Destek () Destekleri (&) Yatinmlar (&) Destek () Projeleri () (&)

2017 71,564,462 55,618,553 904,616 498,057 7,380,000 135,965,688

Payi (%) 52.63 40.91 0.67 0.37 5.43 100.00

Kaynak: Anonim (2018a).
2017 yilinda ulke genelinde uygulanan tarimsal destekler
icin yaklagik 12.9 milyar £ 6deme yapilmistir. Destekleme
sirayl  (%30.45) arz acigl

odemelerinde ilk Urdnlerin

desteklenmesine yénelik olarak verilen Fark Odemesi
Destekleri olusturmustur. ikinci sirada ise %29.83 ile
hayvancilik destekleri, Gglincl sirayi ise alan bazl destekler

Cizelge 12. GTHB tarafindan ulke genelinde uygulanan tarimsal destekler (2017)

Desteklemeler Miktari (&) Payi (%)
Alan Bazli Destekler 2,696,883,000 20.91
Fark Odemesi Destekleri 3,927,947,000 30.45
Hayvancilik Destekleri 3,848,326,000 29.83
Tarimsal Sigorta Destekleri 853,518,000 6.62
Telafi Edici Odemeler Kapsamindaki Destekler 197,712,000 1.53
Diger Tarimsal Destekler 499,891,000 3.88
Kirsal Kalkinma Destekleri (Kirsal Kalkinma + Geng Ciftci) 793,894,000 6.15
Kirsal Kalkinma IPARD Destekleri 81,000,000 0.63
TOPLAM 12,899,171,000 100.00

Kaynak: Anonim (2018i).

almistir (Cizelge 12). Fark Odemesi Destekleri, Hayvancilik
Destekleri ve Alan Bazh Desteklerin toplam destekler
icindeki pay1 %81.19 olarak gergeklesmistir.

Canakkale ilinde 2017 yilinda CKS’'ye kayith giftgi sayisi
yaklagik 22 bin, toplam destekleme tutari 136 milyon & ve
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ciftci basina disen ortalama destek tutari 6.2 bin #'dir.
Tirkiye genelinde ayni yil CKS’ye kayith ciftgi sayisi yaklasik
2,1 milyon, toplam destekleme 6deme tutari yaklagik 12.9
milyar % ve ¢iftci basina ortalama destek tutari ise yaklasik 6
bin £’dir (Cizelge 13).



SEMERCIi A

Cizelge 13. Canakkale’de ve Tiirkiye’de Uretici Bagina Tarimsal Destek Miktari (2017)

Yerlesim Birimi Tarimsal Destekler ()

Ciftci Sayisi (Adet)

Uretici Basina Tarimsal Destek Miktari ()

Canakkale 135,965,688 21,999 6,180.54
Turkiye 12,899,171,000 2,132,491 6,048.87
ilin Payi (%) 1.05 1.03 -

Kaynak: Anonim (2018a,i).

Canakkale ilinde 2017 vyilinda {retici basina ortalama
tarimsal destekleme 6deme tutari llke genelinden %2.17
daha fazla olmustur. Konuyla ilgili olarak yapilan benzer bir
galismada 2016 yilinda Hatay ilinde giftci basina tarimsal
destek odeme tutarinin Tilrkiye ortalamasinin %74.69
Uzerinde oldugu tespit edilmistir (Semerci, 2018).
Alet-Makine Varhigi

2017 yili itibariyle Canakkale ilindeki
makinalari varligi Cizelge 14’te verilmistir. TUIK verilerine

tarim alet ve

Cizelge 14. Canakkale ilinde Tarim Alet-Makinalari Varhigi (2017)

gore ildeki traktor varhigi tlke degerinin %2’sini, bicerdover
ise %1.51’ini olusturmaktadir. Toplam tarim alani dikkate
alindiginda, Turkiye’de traktér basina 18.31 ha arazi
duserken bu deger Canakkale ilinde 12.67 ha dlzeyindedir.
Ayni degerler bicerdoverde Tirkiye igin 1.2 bin ha,
Canakkale igin yaklagik 985 ha’dir. Hesaplanan degerler
Canakkale ilinde birim alan basina traktor ve bigerdover
sayisinin llke geneline oranla daha fazla oldugu ortaya
koymaktadir (Cizelge 14).

Alet-Makine Adi Canakkale Tirkiye ilin Payi (%)
Mibzer (*) 5,665 359,900 1.57
Traktor 26,177 1,306,736 2.00
Bicerdover 259 17,199 1.51
Sut Sagim Tesisi 151 12,226 1.24
Sut Sagim Makinasi (seyyar) 11,085 319,885 3.47
Pulverizator (**) 20,948 1,096,755 191
Silaj Makinasi (***) 1,098 33,539 3.27

Kaynak: TUIK (2018;).

(*):Traktorle Gek.Hub.Ekim Mak., Kombine Hububat Ekim Mak.

(**):Sirt Pllverizatori, Sedyeli Mot.Pil.Toz., Kuy.Mil.Har.Pilverizatér, Motorlu Plilverizator.

(***):0t Silaj Makinasi, Misir Silaj Makinasi

ilde hayvansal dretim agirhkh olarak sit sigirciligina
dayanmaktadir. Bu durum istatistiki verilerle de kendini
gostermektedir. ildeki siit sagim makinasi (seyyar) ve silaj
sayist  Ulke  degerinin  %3’ten
olusturmaktadir.

Tarimsal Orgiitlenme

Canakkale ilinde 2017 yili itibariyle 1163 Sayili Kooperatifler
Kanununa goére faaliyet gosteren toplam tarimsal amach
kooperatif sayisi 372’tir. Bunun 309 tanesi Tarimsal
Kalkinma Kooperatifi, 37 tanesi Sulama Kooperatifi ve 26
tanesi de Su Uriinleri Kooperatifidir. ildeki tarimsal amagli
toplam kooperatif sayisi %3.59’unu
olusturmaktadir. Bununla birlikte ilde 2017 yili itibariyle

5,200 sayili Uretici Birlikleri Kanununa gére kurulan 27 adet

makinasi fazlasini

Ulke genelinin

Uretici birligi ve 5,996 Sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki
Saghgl, Gida ve Yem Kanunu'na gore kurulmus 3 adet
Yetistirici Birligi mevcuttur (Anonim, 2018a).

SONUGC

Canakkale ili Tirkiye'nin tarimsal Gretim potansiyeli yiksek
illeri arasinda yer almaktadir. il niifusunun yaklasik %40’1
kirsal alanda yasamakla birlikte, faal nifusun yaklasik %35’
tarim sektorinde istihdam edilmektedir. Bu nedenle ilde
tarim sektori il ekonomisinde dnemli bir yere sahiptir. I,

Marmara Bolgesi’'nde yogun niifus ve sanayilesme baskisina
ragmen tarimsal Giretim faaliyetlerine devam etmektedir.
Canakkale ilinin Glke tarimsal Uretim degerindeki payr %2
dizeyindedir. Bitkisel Uretim degerinde zeytin, bugday,
seftali, domates ve biber %45’in Gizerinde paya sahiptir. Sut
Uretimi ise ildeki hayvansal Uretim degerinden %72
oraninda pay almaktadir. Canakkale ilinde kegi sUtu
Gretiminin llke geneline orani %8 dizeyindedir. Hayvansal
Uretimde blylkbas ve kuglkbas hayvan varligi yiksek
verimli irklardan olusmaktadir. Ancak, 670 km sahil seridine
sahip olmasina ragmen, su dUrlnleri Uretimi il toplam
tarimsal Uretim degerinden sadece %2 dlzeyinde pay
alabilmektedir.

Canakkale ilinde iyi tarim ve organik tarim uygulamalarinda
onemli mesafeler alinmistir. Tlrkiye genelinde sulanabilir
alanlarin %65’inde sulu tarim yapilirken bu oran ilde %71
diizeyindedir. ilde sartlarda
yapilmasinda (lke genelinde uygulanan basingli sulama
sistemlerine verilen destekler ve sifir faiz uygulamalari
onemli derecede etkili olmustur.

Canakkale ilinde mekanizasyonlasma anlaminda o6nemli
mesafeler alinmistir. Ozellikle hayvansal iretimde (siit
sigircihginda) kullanilan sut sagim makinasi ve silaj makinasi
varliginda ilin Glke genelindeki pay1 %3’ln tzerindedir. ilde

tarimsal  dretimin  sulu
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Canakkale ilinde Tarim Sektériiniin Genel Yapisi

tarimsal 6rgltlenme anlaminda (ilke geneline oranla daha
iyi durumda olunmasina ragmen, dretici orgutleri tarimsal
Urtnlerin pazarlanmasinda ve fiyat olusumunda istenilen
dizeyde varlk gosterememektedir. Ancak kooperatifler
Urinlerin depolanmasinda sahip olduklari soguk hava
tesisleri ile ihtiyacin  karsilanmasina  6nemli  rol
oynamaktadirlar. ilde retilen siitiin pazarlanmasinda ve
fiyat olusumunda Tarimsal Kalkinma Kooperatifleri etkin
konumdadirlar.

ilde tarim isletmelerinin sayisi yaklasik 50 bin adet olup,
CKS’ye kayith ise 22 bin civarindadir.
Canakkale ilindeki isletmeler genelde ¢ok pargali ve kiigik
Olgekli isletmelerdir. Bu isletmeler daha ziyade gegimlik
tarim yapmalari nedeniyle gelirleri de disiik olmaktadir.
Canakkale ilinde tarimsal Uretimin daha verimli ve karl
sartlarda vyapilabilmesi icin; nitelikli girdi kullaniminin
artirlmasi, sulama alt yapisina agirlik verilmesi, tarimsal
Urdnlerin pazarlanmasinda Uretici 6rgutlerinin daha aktif rol
almalar gerekmektedir. Kiiglik 6lgekli isletmelerin de CKS
sisteminde yer almalarinin saglanmasi halinde, reticilerin
gelir duzeylerinde artis saglanabilecegi gibi tarimsal Griin
maliyetlerinde de kayda deger
mumkinddr.
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Bazi Balik Turlerinde Yapilmis Transgenik Calismalar
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Oz: insanlig), gelecek yillarda tehdit edecek faktdrlerden biri de “gida kitligi
bir devrim yapan biyoteknolojik gelismelerin bu kithgin 6niine gegecegi dusuniimektedir. Bu gelismeler tim tarim
Urinlerinde gergeklestigi gibi su Grlinlerinde de yerini almistir. Bu ¢alisma da, su canlilarinin hangi tiirlerinde gen aktarimi

olacagi ¢ok agiktir. Bu nedenle gida konusunda

oldugu, bu konuda hangi yontemler kullanildigi ve transgenik su Griinlerinin insani ve dogay: etkileyecek fayda ve risklerinin
neler olduguna yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: transgenik, su trinleri, gen aktarimi
Transgenic Studies on Some Fish Species

Abstract: In the future, scarity of food will be one of the factors that threaten the humanity. Well, It is thought that biotechnological
developments will prevent this lack. These developments happen in aquatic products as all of the agriculture products. In this study, it is
discussed which species of aquatic organisms gen transfer were done on, which methods it is used and what are the avantages and

disavantages of transgenic aquatic products that affect human and nature.

Keywords: transgenic, aquatic products, gen transfer

GiRig

DNA’nin ¢ift sarmal yapida oldugunun 1953 yilinda Watson
ve Crick tarafindan kegfedilmesi ile gen teknolojisinin ilk
adimlari atilmistir. Her hiicrenin ¢ekirdek yapisinin DNA’dan
meydana gelmesi hiicreler arasi DNA degisimini olasi
kilmistir. ilk gen aktarimi farelerde mikroenjeksiyon
yontemiyle Gordon ve arkadaslar tarafindan 1980 yilinda
gerceklestirilmistir. Baliklarda ilk gen transferi ise Zhu ve
arkadaslari tarafindan 1985 yilinda japon baliklari (Carassius
auratus) yumurtalar Gzerinde yapilmistir. Gen teknolojisi
yaklasik 40 yildan beri tip, veterinerlik, tarim basta olmak
Uzere ormancilik, cevre, enerji ve kozmetik alaninda etkin
sekilde kullaniimaktadir. Ulkemizde ilk gen transferi fareler
tizerinde TUBITAK-MAM Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji
Enstitlisi’nde 1993 yilinda yapilmistir (Bagis, 1980). Dinya
da Sazan (Cyprinus carpio), vayini (Ictalurus
punctatus), Japon baligi (Carassius auratus), medaka
(Oryzias lapites), zebra balg (Danio rerio), gokkusag
alabaligr  (Oncorhynchus mykiss), tilapia (Oreochromis
niloticus), Atlantik salmonu (Salmo salar), istiridye (Mulinia
lateralis), alg (Spirulina platensis) ve istakoz (Procambarus
clarkii) gibi su canllarinda gen transferi yapilmistir (Ekici ve
ark.,, 20 06; Akhan ve Canyurt, 2008; Ozdemir ve ark.,
2008). Su urlnlerinde gen transferi yapilmis tirler Cizelge
1’de verilmistir.

Verilen 2016 istatistiklere gore diinya su Urlinleri Uretimi
171 milyon tondur. Bunun 81 milyon tonu yetistiricilik, 90
milyon tonu maksimum seviyeye ulasmis avcilik Gretimidir
(Anonim, 2019). Su Urlnleri Gretiminde son 30 yila gore
artis yetistiricilik yoluyla saglanmistir. Gelecekte (retim
artisi tlrler Gizerinde yapilacak seleksiyon ve gen transferi
uygulamalari ile saglanabilecektir. Bu konular Uzerinde

kanal

@@@@ e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
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e [SSN 1304-7787

yapilan ¢alismalar son 20 yilda 6nemli bir hiz kazanmistir.
Baliklarda gen transferi Uzerine yapilan ¢alismalarda hizli
blylime, soguga dayanikhlik, hastaliklara karsi direncin
artirlmasi ve treme kontroli gibi konular arastirilmistir
(Akhan ve Canyurt, 2008).

GEN TRANSFERI KONUSUNDA SU URUNLERINDE YAPILMIS
CALISMALAR

1. Hizh Biiyiime

Canlilarda transgenik yontemlerle hizli biyime ¢alismalari
ilk olarak fareler tizerinde 1982 yilinda Palmiter tarafindan
yapilmistir. Sonrasinda insan biylime hormonu geni (hGH)
(zhu ve ark., 1985) ve Misgurus
anguillicaudatus balklarina (Zhu ve ark., 1986) aktarilmasi
¢alismalari yapilarak ilk hizli bliylyen transgenik baliklar
elde edilmistir. Bunun ardindan balik biyime hormonu
geni (GH) transferi ilk kez sazan baliklarinda denenmistir
(zhu, 1992; Wang ve ark., 2001). Sonrasinda, Chinook
salmon  (Oncorhynchus tshawytscha) blyime geni
aktanimig Nil tilapia baliklarinda (O. niloticus) normallerine
gore canh agirlik artigi, spesifik blylime orani daha fazla ve
yem degerlendirme katsayisi daha distik ¢ikmistir (Rahman

japon baliklarina

ve ark., 1998). Bliyime hormonu aktariimis transgenik coho
salmon baliklarinin  (Oncorhynchus kitsutch) transgenik
olmayanlarina goére yem yakalama ve tiketme miktarlarinin
daha yuksek oldugu bildirilmistir (Devlin ve ark., 1999). Ayni
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Bazi Balik Tiirlerinde Yapilmis Transgenik Calismalar

Cizelge 1. Su canlilarinda ilk gen transferi yapilmis tirler

Tiir Hedef Degisim Aktarilan Gen Kaynak
Kanal Yayini Bakteriyel rezistans Bocek geni Dunhan ve ark., 2002
(Ichtalurus punctatus)
Japon b.ahgl - Neomisin direng geni Zhu ve ark., 1985
(Carassius auratus)
Medaka . . . .

. . Mutasyon belirleme Bakteri geni Winn ve ark., 2001
(Oryzias lapites)
ZebraT ballgl Kirmizi veya yesil floresan renk Pigment geni Gong ve ark., 2003
(Danio rerio) olusturma
G. alabaligi Karbohidrat metabolizmasinda  Glikoz Tip | .
(Oncorhynchus mykiss)  iyilesme Hekzokinaz Tip Il Pitkanen ve ark., 1999
Tilapia

L Pihtilagma faktori Gretimi
(Oreochromis niloticus) 3

Atlantik salmonu
(Salmo salar)

BlylUme oraninda artis, yem
aliminda iyilesme

Loach baligi Yem degerlendirme katsayisinin
(Misgurnus mizolepis) dustralmesi, sterilite (kisirlik)
I;;Sﬁ:; lateralis) Bakteriyel rezistans

Alg Besinsel degeri arttirma
(Sipurilina.platensis)

istakoz Transgenik yumurta

(Procambarus clarkii) Uretimi

insan geni

Hallerman, 2003

Blylme hormonu
BlyUime hormonu
Retroviral vektor geni

Metallotionein

Retroviral vektdr geninin ebeveyn
gonadlarina enjeksiyonu

Zhang ve ark., 1990

Nam ve ark., 2001

Lu ve ark., 1996; Burns ve
Chen, 1999

Zhang ve ark., 2001
Sarmagsik ve ark., 2001

sekilde yine biylime hormonu geni aktarilmis Nil tilapia
baliklarinin (O. niloticus) normallerine goére uzun dénem
yetistiricilikte (7 ay) 2-5 kez daha fazla biyidukleri, ayrica
toplam boy uzunlugunun, i¢ organ-somatik indeksin,
hepato-somatik indeksin daha yiliksek, gonado-somatik
indeksin daha disik ve yem degerlendirme katsayisinin
daha etkin oldugunu ve kisa donem yetistiricilikte (4 hafta)
ise transgenik tilapialarin normallerine gore 4 kez daha hizli
buytduklerini ve yemdeki proteini ve enerjiyi daha etkin
kullandiklari bildirilmistir (Rahman ve ark., 2001). Tilapia
baligi blyime hormonu geni aktarilmis sazan baliklari (C.
carpio) normallerine gore 1.49 kat daha fazla agirlik
kazanmislardir. Ayni zamanda bu transgenik sazanlarin
normallerine goére yasama orani daha iyi, spesifik blyime
orani daha yiksek, yem tiketimi daha fazla, yem
degerlendirme katsayisi daha disik ve suya amonyak
salinimlari daha disik bulunmustur (Alimuddin ve ark.,
2016).

2. Hastaliklara Dayaniklilik

Su drunleri yetistiriciliginde bakterial, viral ve paraziter
hastaliklardan korunmak ©nemli bir konudur. Zira bu
hastaliklar onemli derecede ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Glinimuzde balik hastalklarindan korunmak
amach antibiyotikler ve asilar kullaniimaktadir. Fakat gegen
zaman i¢inde patojenik mikroorganizmalar antibiyotige
karsi dayanikhhk kazanmaya baslamistir ve balk
hastaliklarinin kontroliinde sorunlar yasanmaktadir. Asilara
bakacak olursak bir seri hastalik igin asi gelistirilmesi yillar
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siirmustdr. Yeni bir asinin gelistirilmesi icin ¢ok fazla para,
zaman ve is-glcu sarf etmek gerekmektedir. Ayrica bir asi
uygulamasi i¢in de ¢ok is-glici ve zaman ayirmak
zorunlulugu vardir. Bu nedenle gen aktarimi ile baliklarda
hastaliklara karsi direng olusturulmasi ¢ok talep gorecek bir
islem olacaktir.

Boceklerden memelilere kadar bircok hayvanda bulunan
cecropinler veya buna benzer antimikrobiyal peptidler
Cecropinler dogal kaynaklardan veya
kimyasal olarak olusturulan sentetikleri birgok calismada
guveden (Hyalophora cecropia)
cecropin B veya CF 17 (sentetik analog) genlerini Japon
medaka baligina (O. latipes) aktarilarak bircok énemli balik
virlis patojenlerine (infeksiydz Hematopoietik Nekroz
Virtsi- IHNV, Viral Hemorajik Septisemi Virlisi-VHSV,
Yilanbagi Rapdoviriisii-SHRV, infeksiydz Pankreatik Nekroz
Virtsi-IPNV) karsi  bir korumanin olusup olusmadig
arastinlmistir. Sonug olarak balik hicrelerindeki patojen
virls sayisinda 6nemli derecede (104 kat) azalmanin oldugu
gosterilmistir (Chiou ve ark., 2002).

Ot sazanlarinin olimcil bir hastaligi olan Hemorajik
Septisemiden (GCH) korunmak amagli ot sazanlarina insan
lactoferrin geni elektroporasyon yontemi ile aktariimistir.
Sonugta, ot sazanlarinda basarili bir koruma saglandig
bildirilmistir.(Zhong ve ark., 2002). Antimikrobiyal aktivite
saglayan 4 farkli cecropin B (preprocecropin B, procecropin
B, cecropin B ve porcine P1 cecropin) glve geni Chinook
salmon embriyo hiicre kiiltiriine (CHSE-214) aktarilmistir.

bulunmaktadir.

kullaniimaktadir.  Bir



Sonugta da, bu hiicre kiltirinin Aeromonas hydrophila,
Pseudomonas fluorescens ve Vibrio anguillarum karsi
bakterisidal etkiye sahip oldugu rapor edilmisdir (Sarmasik
ve Chen, 2003).

Cecropin B geni kanal yayini baliklarina (. punctatus)
aktarilmis evebeynlerden (P1) elde edilen F1 dollerinin
toprak havuzlarda Columnaris hastaligi etkeni olan
Flavobacterium columnare patojenine karsi dayanikhliklari
arastiriimis ve transgenik baliklarda yasama orani %100 iken
normal baliklarda yagama orani %27.3 bulunmustur. Ayrica
ayni tir transgenik baliklarin tanklarda Kanal Yayini Enterik
Septisemia Hastaligi (ESC) olusturan Edwardsiella ictaluri
patojenine karsisinda yasama oranlari arastiriimistir.
Transgenik baliklarda %40.7 ve normal baliklarda %14.8
yasama orani bildirilmistir (Dunham ve ark., 2002). Cecropin
P1 veya CF-17 genleri aktarilmis transgenik gokkusagi
(0. mykiss) da
bakterisine ve infeksiydz Hematopoietik Nekrosiz Virisiine
(IHNV) karsi yiksek bir dayaniklilik gosterdikleri bildirilmistir
(Chiou ve ark., 2014).

3. Ureme Kontrolii

Transgenik baliklarin dogaya kagarak yabani tirlerle
ciftlesip Gremelerine engel olmak amaciyla transgenik
bireyler steril yani kisir olarak tretilmektedirler. Bu durum,
geleneksel yontemler yaninda gonadotropin serbestlestirici
hormon (GnRH) geni susturulan transgenik baliklarla
saglanmaktadir (Maclean ve Laight, 2000).

4. Soguga Dayaniklilik

Bazi balik tirleri 0 °C ve altinda yasayabildiklerinden bu
baliklarin viicutlarinda bazi antifriz gérevi goren proteinler
bulunmaktadir. iste, bu baliklarin genlerinin ekonomik
degeri yuksek baliklara aktarilarak transgenik baliklarin
olusturulmasi s6z konusudur. Baliklar da baslica 4 temel
tipte antifriz proteini bulunmaktadir. Birincisi Antartika

baliklarinin Aeromonas salmonicida

morina  baliginda  (Dissostichus  mawsoni)  bulunan
“glycoproteins”, ikincisi kis pisi baliginda
(Pseudopleuronectes  americanus)  bulunan  “Tip |
antifreeze”, Uguncusl iskorpit baliginda (Hemitripterus

americanus) bulunan “Tip Il antifreeze” ve doérdincisi
Perciformes takimindan bir balik tlrinde (Zoarces
americanus) buluna “Tip Ul antifreeze”dir. Optimum
olmayan sicakliklarda dahi hizh gelisen ve yem alabilen
bireyler olusturmak amaciyla Tip | ve Tip Il genleri farkh
balik tirlerine aktariimistir. Tip | Atlantik salmon baligina (S.
salar) transfer edilmistir. Fakat etkin bir sonug
alinamamistir. Ayni sekilde Tip Il geni japon baliklarina
aktarilmigtir. Ancak bu genin aktariminda basarili sonuglar
elde edilememistir (Maclean ve Laight, 2000).

5. Renk Degigimi

Deniz anasindan (Aequorea victoria) alinan yesil floresan
protein geni ile yesil renkli bir stis baligl olan zebra (Danio
rerio) petshop
marketlerde “Glofish” olarak gorebilecegimiz transgenik

elde edilmektedir. Gincel olarak

KOCUK s
fosfor yesili renkte bu baliklarin satisi gérilmektedir (Rasal
ve ark., 2016).

GEN TRANSFERINDE KULLANILAN YONTEMLER

Gen aktariminda c¢ok cgesitli yontemler kullaniimaktadir.
Bunlar elektroporasyon, spermatozoa
hicreleriyle gen transferi, retroviral yolla transfer seklinde
siralanabilir.

1. Mikroenjeksiyon

Fare ve koyun gibi yiksek omurgali hayvanlarda en etkin

mikroenjeksiyon,

kullanilan metottur. Bu teknikte transgen direkt olarak
dollenmis yumurtanin ¢ekirdegi icine mikroenjeksiyon
yontemi ile aktarilmaktadir. Bu yontem baliklarda da
kullaniimaktadir. Fakat balik yumurta sayisi ¢ok oldugundan
bu yontem ¢ok is-glicii ve zaman gerektiren bir istir
(Sarmasik, 2003; Ekici ve ark., 2006).

2. Elektroporasyon

Elektroporasyon yontemi de dollenmis yumurtalara kisa bir
seri elektrik akimi verilerek gen transferi yapiimaktadir. Bu
islem sirasinda hiicre ceperinin gegirgenlik 6zelliginden
yararlanilmaktadir. Yalniz yumurtanin chorion tabakasinin
elle ya da kimyasal olarak uzaklastiriimasi bu ydntemin
etkinligini artirmaktadir. Fakat bu uzaklastirma islemi ¢ok
yorucu oldugu kadar yumurtaya da ekstra stres veren bir
islemdir. Baliklarin yumurta sayisi ¢oklugu diisiintldigiinde
bu yontemin daha kisa uygulanabilecegi
gorilmektedir. Etkin, hizli ve kolay kullanimi nedeniyle
birgok balik Ilaboratuvari tarafinda tercih edilen bir
yontemdir (Sarmasik, 2003, Ekici ve ark., 2006).

3. Spermatozoa Hiicreleriyle Transfer

zamanda

Bu yontemde, transgenlerin spermatozoalar araciligiyla
yumurtalara saglanmaktadir. Bu
digerlerine gore en dogal ve en ¢ok tercih edilen yontemdir.
Bu yontem farelerde kullanilmakta olan bir metot olmasina
ragmen memelilerde c¢ok tercih edilen bir islem degildir.
Clnkli spermin lreme kanali disinda yasama siresi ¢ok
kisithdir. Fakat balik spermatozolari seminal sivisi iginde
gunlerce canliligini koruyabildiginden bu yéntem baliklarda
gen transfer isleminde en ¢ok gelecek vadeden yontemdir
(Sarmasik, 2003).

4. Retroviral Yolla Transfer:

Bir tek kopyay! konakgi genomuna aktarmayi saglayan bir
yéntemdir. Bu nedenle baliklarda ve yiksek omurgalilarda

aktarilmasi nedenle

basariyla kullanilan bir ydontem olasina ragmen islemi uzun,
maliyet yiiksek ve ileri teknoloji gerektirmektedir. Bu
nedenlerden dolaylr ¢ok tercih edilmeyen bir yontemdir
(Sarmasik, 2003).

Gen Transferinin Yararlar

1. Baliklara biiylime hormonu aktarilarak onlarin daha hizh
blylmeleri saglanmaktadir. Bu da Uretim artisina sebep
olmaktadir (Yoshizaki, 2001; Kulag ve ark., 2006; Alimuddin
ve ark., 2016).

2. Hizh blyime sonucu yem degerlendirme katsayisi
yukselir ve sonugta maliyet diiser ve ekonomik kazang artar
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(Melamed ve ark., 2002.. Ozyurt ve ark., 2005; Alimuddin ve
ark., 2016).

Bazi patojenlere karsi dayaniklilik kazandirir (Chiou ve ark.,
2014). Bazi biyotik ve abiyotik faktorlere karsi tahammiil
yetenegini artirir (Antila ve ark., 2013; Wang ve ark., 2014)
ve cinsiyet kontrolinde (Melamed ve ark., 2002) yarar
saglar.

GENETIK YAPISI DEGISTIRILMiS SU CANLILARININ TASIDIGI
OLASI RISKLER

Gen transferinin insan saghgi ve biyogesitlilik agisindan
tasidigi sakincalar kisaca soyle belirtilebilir (Ozyurt ve ark.,
2005; Ozdemir ve ark., 2008; Sen ve Altinkaynak, 2014).

1. Transgenik su canlilarinin genetik yapilari degistiginden
farkll proteinler lretebilirler ve insan tiiketiminde alerjik
reaksiyonlara neden olabilirler.

2. Transgenik su canlilarina vektor virtslerle aktarilan genler
insan viicudunda kanser gibi hastaliklari tetikleyebilir.

3. Transgenik su canlilarina aktarilmis genler insanlarin
bagirsak  florasindaki  bakterilerle  etkilesime  girip
bakterilerin spekturumunu degistirebilirler.

Transfer baliklar vyetistirildigi ¢iftliklerden kagarak yabani
formlarla etkilesebilir ve mevcut dogal gen kaynaklarin
bozulmasina neden olabilirler.

SONUC

Transgenik su canlilarinin dogal populasyonlara kiyasla
icin tehlike olusturup olusturmayacagli hakkinda
heniiz yeterli bilgi bulunmamaktadir. Ozellikle insan sagligi
ve gevre riski tasiyan transfer su canlilari (izerine yeni
arastirmalarin yapilmasi ve desteklenmesi gerekmektedir.
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bashg seklin altinda yer almalidir. Kullanilan sekillerin kalitesi
baski igin uygun olmalidir (en az 300 dpi), karisik matematiksel
denklemler; karisik kimyasal yapilar gibi gosterimler kalitesi
ylksek vektor veya bitmap resimler halinde olmalidir.

Makale icinde yer alan tiim bilimsel kisaltmalar Uluslararasi
Birimler Sistemi (International System of Units)'ne gbre
verilmelidir. Rakamsal gosterimlerde ondalik ayrag olarak
nokta (6rnegin: 1.25), bindelik ayrag olarak ise virgll (6rnegin:
2,000,000) kullanilmalidir. Bindelik ifadelerden metin iginde
kaginilmalidir (6rnegin: 3,455,632 yerine yaklasik 3.5 milyon).

Bu gibi biyuk sayilarin tam degerlerinin cizelgeler icerisinde
verilmesi karisikligi engelleyecektir.

Boli, toplama ve gikarma islemlerinde “/”, “+” ve “-” isaretleri
kullanilmalidir; garpma isleminde ve ikili interaksiyonun
gosteriminde (Cesit X Glbreleme gibi) “X” (Microsoft Word
ekle>simge sembol kodu 180) isareti kullaniimalidir. Derece
isareti olarak ° (Sembol kodu 176) segilmelidir. Kullanilacak
diger simgeler ve kod numaralari ise sdyledir; “£” (177), “2”
(179), “<” (163), “u” (181), “o” (165), “#” (185). iki deger
araligindan bahsederken “-” yerine “-” (45) kullanilmalidir.
Gerek cift gerekse tek tirnak kullanmi “” ve “ seklinde
yapiimalidir.

Sayi ile birimi arasinda | bosluk birakilmalidir (21 kg gibi), % ve
° isaretinden sonra bosluk birakiimamalidir (%45, 25°C).

YAZARLARA ONEMLI NOT

Sunulan makalenin yazar(lar)in orijinal calismasi oldugunu,
tlim yazarlarin bu calismaya bireysel olarak katilmis olduklarini
ve bu galisma igin her tirli sorumlulugu aldiklarini, sunulan
makalenin tim yazarlarindan makaleyle ilgili tim mali haklari
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisine
devrettiklerini, formlardaki taahhutleri kabul ettiklerini,
dogmus veya dogabilecek tim uyusmazliklardan sorumlu
olacaklarini, tim yazarlarin sunulan makalenin son halini
gordiiklerini ve onayladiklarini, tim yazarlarla ilgili e-mail ve
posta adreslerinin dergi sistemine dogru girildigini (sonradan
olan degisikliklerin ivedi olarak bildirilmesini), makalenin
yazilmasi sirasinda kullanilan metin isleme gizim fotograflama
analiz gibi her tlrli bilgisayar programinin telif haklarini
cignemediklerini, makalenin baska bir yerde basilmadigini
veya basilmak igin sunulmadigini, makalede bulunan metnin
sekillerin ve dokiimanlarin diger sahislara ait olan telif haklarini
ihlal etmedigini, sunulan makale Uzerindeki mali haklarini
ozellikle isleme, gogaltma, temsil, basim yayim, dagitim ve
internet yoluyla iletim de dahil olmak lzere her tirli umuma
iletim haklarini Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi yetkili makamlarinca sinirsiz olarak kullanilmak Gzere
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisine
devretmeyi kabul ve taahhiit eder. Buna ragmen yazar(lar)in
veya varsa yazar(lar)in isvereninin patent haklari, yazar(lar)
In gelecekte kitaplarinda veya diger calismalarinda makalenin
timinld  Gcret  6demeksizin - kullanma  hakki, makaleyi
satmamak kosuluyla kendi amaglari igin gogaltma hakk gibi fikri
milkiyet haklari saklidir. Bununla beraber yazar(lar) makaleyi
gogaltma, postayla veya elektronik yolla dagitma hakkina
sahiptir. Makalenin herhangi bir boliminiin baska bir yayinda
kullanilmasinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi’nin yayimci kurulus olarak belirtilmesi ve dergiye atifta
bulunulmasi sartiyla izin verilir. Sorumlu yazar olarak, telif
hakkr ihlali nedeniyle Uglincu sahislarca istenecek hak talebi
veya acilacak davalarda Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakdiltesi Dergisi ve dergi editorlerinin higbir sorumlulugunun
olmadigini, tim sorumlulugun sorumlu yazara ait oldugu
taahhit edilir. Ayrica makalede hicbir sug unsuru veya kanuna
aykiri ifade bulunmadigini, arastirma yapilirken kanuna aykiri
herhangi bir malzeme ve yontem kullanilmadigi, calisma ile
ilgili tim yasal izinlerin alindigi ve etik kurallara uygun hareket
edildigi taahhiit edilir. Yayinlanan makalelere ayrica telif tcreti
6denmez, sadece sorumlu yazara makalenin basildigi dergiden
bir kopya gonderilir.




