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Determination of Paragliding Fields with GIS-based Analytic
Hierarchy Process”

CBS tabanl Analitik Hiyerarsi Siireci ile Yamag Paragiitii Sahalarinin Belirlenmesi
Cagdas KUSCU SIMSEK!' ®, Tartk TURK' ®, Halime ODUL!
'Cumhuriyet University, Department of Geomatics Engineering, Faculty of Engineering, Sivas, Turkey

ORCID: C.K.S. 0000-0002-3161-6508; T.T. 0000-0002-2671-7590; H.0O. 0000-0003-0879-7395

oz

Glnumduzde kentte yasayan insanlar sehirden uzaklasma egilimindedir. Bu durum her gecen giin doga turizmine olan ilgiyi ve doga sporlarina olan yonelimi
arttirmaktadir. En gézde doga sporlarindan biri de yamag parasitiiddir.

Bu calismada Codgrafi Bilgi Sistemi (CBS) tabanli Analitik Hiyerarsi Streci (AHP) yaklasimi ile yamag parasuitt alanlar otomatik olarak belirlenmistir. Model
oOlcutleri, ugus icin uluslararasi teknik gereklilikler ve deneyimli pilotun uzman gorisleri yardimiyla belirlenmistir. Kolay ve orta seviyeli ucus alanlarin
tanimlanmasinda uluslararasi kosullar dikkate alinirken, zor dereceli ucus alanlarin belirlenmesinde ise deneyimli yamag parasiti pilotunun gorusleri
hesaba katilmistir. Olusturulan CBS tabanl sistemin sonuglarina goére, belirlenen hedef noktalardan rastgele secilen 10'u ziyaret edilmistir. Bu sahada
tecriibeli pilot lisansina sahip profesyonel yamag parasuti pilotu tarafindan test ucusu gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore; ucus alani olarak 9
saha belirlenmistir. Sonug olarak, alternatif yamag parastitti alanlarinin belirlenmesine yardimci olmak amaciyla bir ydntem gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Analitik Hiyerarsi Stireci, Cografi Bilgi Sistemi, yamag parasiti

ABSTRACT

Nowadays, people living in the city tend to want to get away from the city. This situation is leading to an ever increasing interest in nature tourism and an
orientation to outside sports. One of the most popular nature sports is paragliding.

In this study, paragliding fields were automatically determined with the Analytic Hierarchy Process (AHP) approach based on Geographical Information
Systems (GIS). Model criteria were decided with the help of international technical requirements for flying and the expert opinions of an experienced pilot.
While international conditions were used for the definition of easy and moderate fields, difficult conditions were defined with the guidance of the
experienced paragliding pilot. According to the results of the GIS-based system created, 10 out of the designated target points were randomly visited. The
test flight was performed in the field by a professional paragliding pilot with an experienced pilot license. According to the results obtained, 9 fields were
determined as flight areas. Consequently, a method has been developed in order to help determine alternative paragliding fields.

Keywords: Analytic Hierarchy Process, Geographical Information Systems, paragliding
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1. INTRODUCTION
1.1. Literature Review

Nowadays, people living in the cities are directing themselves
to nature due to the fact that there are limited recreational areas in
the cities (Kogak, 2010; Kienast et al., 2012). People want to
integrate with nature to keep themselves away from stress and to
be healthy (Kaplan and Ardahan, 2012; Ardahan and Yerlisu
Lapa, 2011). Easily accessible natural areas close to the city has
become more popular owing to the fact that the fast and busy
nature of city life has been overwhelming people. In spite of this
demand, the existence of a very limited number of functional
rural recreational areas with natural qualities within the city and
the gradual decrease in these existing areas make it necessary for
people to go to recreational tourism areas in far away areas for
recreational purposes in accordance with their economic
opportunities and time (Ardahan and Yerlisu Lapa, 2011). This
situation, which requires time together with the financial burden,
decreases the practicability of nature sports for everyone and
causes them to appeal to a certain population (Ekinci et al., 2012).

Moreover, these kinds of sports activities and the increased
demand for ecotourism have also increased the pressure on
nature, which itself is delicately balanced (Sezgin and Giimiis,
2016). In this respect, the adoption of a sustainability approach
in natural areas and the protection of the natural environment
require comprehensive planning and the proper management of
the resources in the planned area (Kogak, 2010; Bunruamkaew
and Murayama, 2011). The symbiotic relationship between
human and nature necessitates a rational planning approach
(Fung and Wong, 2007).

In this context, the ability of GIS to associate information with
geographical location provides significant contributions to the
development and management of tourism (Bishop and Hulse, 1994;
Boyd et al., 1995; Miler et al., 1998; Hai-ling et al., 2011; Tseng et
al., 2013; Parladir, 2013). The fact that the economic, social and
environmental demands of sustainable development should be
evaluated together makes the decision-making process difficult in
tourism planning (Bahaire and Elliott-White, 1999; Chen, 2007;
Fung and Wong, 2007; Hai-ling et al., 2011; Zhang, 2012; Carreta et
al., 2016). In this respect, GIS plays a role in the supervision of
environmental conditions, the examination of the suitability of
places, the evaluation of conflicting interests and the modeling of
relationships (Bahaire and Elliott-White, 1999; Kliskey et al., 1999;
Kliskey, 2000; Boers and Cottrell, 2007; Chhetri and Arrowsmith,
2008; Bunruamkaew and Murayama, 2012).

As one of the alternative nature sports, paragliding appeals to
the adrenaline junkies. It is necessary to find the right answers to
the questions of “when and where” when undertaking a safe
flight due to the risks associated with this sport. Apart from the
pilot experience, the flying field should meet the technical
requirements to ensure a safe flight. Additionally, in conjunction
with meteorological conditions, the selection of locations of
sport fields are also of great importance. Firstly, suitable flight
hills are required in order to be able to paraglide. The land
structure of the front of the hill and the climatic conditions
should be investigated in depth. Furthermore, these components
should be analyzed by experienced pilots in terms of conformity
and risk. The predominant wind direction, slope, and altitude of
the take-off field are the most important features that should be
primarily evaluated for the safety of the take-off field. Another
feature that is essential for the safety of the take-off field is that
there should be no barriers in areas within a certain distance that
might endanger the take-off, flight and landing safety. Landing
areas should be a flat area away from anything that can cause
turbulence (Topay, 2003).

One of the major constraints of the paragliding sport is
meteorological conditions (Falavarjini, 2015). Paragliding
accidents mainly occur due to sudden fluctuations in wind and
thermal design. These sudden fluctuations in weather conditions
can cause flyers to run into the rocky and woody etc. areas in
conjunction with hard landing (Kriiger-Franke et. al.; 1991;
Ceyhan et. al., 2014). Therefore, to provide safety in paragliding,
the wind speed and direction must be taken into consideration
along with the physical conditions of the take-off and landing
areas. The determination of flying hills and landing areas with
appropriate conditions in large geographies is difficult. Moreover,
the examination of all fields by pilots is also impossible. At this
stage, GIS-based studies are crucial for determining potential
flying fields. Finding suitable sites for paragliding is a complex
decision-making problem, with different, inconsistent criteria
and various objectives. Concordantly, Multi Criteria Decision
Making (MCDM) methods allow a logical structure to
investigate, analyze and solve such problems (Hofer et. al.,
2016). One of the most frequently used MCDM methods is the
AHP method. It states the precedencies of each alternative with
the assigned weight for each alternative by analyzing the
judgmental matrices using the advanced mathematical theory of
eigenvalues and eigenvectors. (Tiwari et. al., 1999). This method
is an indirect mapping technique, different variables are evaluated
with different significance ratings by using specific decision
making rules and factors selected by expert experiences
(Feizizadeh et. al., 2014). Therefore, it is successfully used as a
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decision making tool to solve the problems of many disciplines
including public administration and politics. (Pereira and
Duckstein, 1993; Tiwari, 1999; Nekhay, 2009; Tegou, 2010). In
literature, there is one study available related to the determination
of the most suitable paragliding sites with GIS (Kuscu et al,
2018). The most important difference of this study is that it is
performed using the AHP method.

The aim of this study is to help identify alternative paragliding
fields. In this process, a new method has been developed in order to
assist with detecting the most suitable paragliding fields in any city
with the help of AHP based on GIS and user interface program. AHP
is a holistic multi-criteria decision method based on topographic,
geographic and physical standards. Previously, paragliding fields
were decided by observational and experimental methods. In this
study, paragliding fields were determined according to scientific
criteria. Thus, this study contributes to tourism activities in the
region and recommends new suitable fields for paragliding lovers.

1.2. The AHP Method

AHP, which was developed by T.L. Saaty in 1971-1975
(Saaty, 1987), has been increasingly applied and is used as multi-
criteria decision analysis in planning. It is applied to solve a wide
range of problems involving complex criteria at different levels
(Siddiqui et. al., 1996; Feizizadeh et. al., 2014).

AHP is part of the more comprehensive category of pair-wise
comparison techniques in which attributes are ranked against each
other to evaluate their relative importance. (Tegou et. al., 2010).
The method consists of four axioms; decomposition, comparative
judgments, synthesis and expectations. The first three principles
guide the problem solution using the AHP and the last axiom ensures
that the ideas are adequately represented in the model. (Saaty, 1987).

In order to hierarchically weigh the criteria used in this
method, each criterion is compared with other criteria. For this, a
reciprocal judgment matrix is created where the number of rows
and the number of columns are defined according to criteria. In
the creation of this matrix, the scaling method developed by Saaty

Table 1: The fundamental scale according to Saaty (1977).

Intensity of Importance Definition

1 Equal importance

3 Moderate importance of one over another
5 Essential or strong importance

7 Very strong importance

9 Extreme importance

2,4,6,8 Intermediate values

(1977) is used. According to this method, a fundamental scoring
system of definitions (from 1 to 9) is used to express the expert
opinions and judgments (Table 1) (Saaty, 1990).

A comparison of the criteria in the reciprocal judgment matrix
is made both one to one and reciprocal to each other by considering
the importance of the values. In the reciprocal judgment matrix
formed according to Table 1 given below (Egs. 1); a; shows the
relative importance of criterion ; over criterion a;

ay Ay ... a4y,
ay; Ay ... Ay,
4= 4= (1)
a;
anl anZ ann

The components of the diagonal of the square matrix (n x n)
take a value of 1 when i = . If the importance of criteria a; over
criteria a; is k, then the relative importance of a; over a; is 1/k.

The number of judgments required for this matrix is n (n-1)/2
(Saaty, 1987). To determine the importance distributions of the
criteria against each other, n number and n-component (Egs. 2)
vectors which form the comparison matrix were created. The
sum of the components of the obtained column vector must be 1.

= @)

A new C matrix was formed from the combination of
n-column vectors obtained. The w column vector called
eigenvector was created from the arithmetic mean of the row
components of the C matrix (Egs. 3).

Ciu Cip - Cyy Wy
n
Cy Cy ... Cyy w,
E Ci/'
. . =1 .
Cc= w, = W= 3)
. . n .
Cn Cpp - Cyy Wy,

Subsequently, so as to check the consistency of the matrix,
the consistency index (CI) and the consistency ratio (CR) have to
be calculated. The CR is obtained by dividing the CI by the
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random value (R]) for the consistency index. R/ is obtained from
the random consistency index table which is given by Saaty
(1987) as a function of n. To consider the matrix consistent, CR
must be smaller than the 0.1 threshold value (Saaty, 1977).

2. THE STUDY AREA

The Sivas provincial border was selected as the study area
(Fig. 1). The provincial area, which starts on the high plateaus of

30°0'0"E

40°0'0"N

35°0'0"N:

Central Anatolia of Turkey and rises to the east, ends with a
mountainous and steep section in the north, east, and south-east.
The average altitude is greater than 1000 meters. The region with
a rugged structure is also open to northern winds. The winds
blowing in the Sivas region consist of the northwest wind
blowing from the northwest by 19.3%, the north-east wind
blowing from the north-east by 16.8%, the north wind blowing
from the north by 18.1%, and the remaining part consists of
various winds (Governorship of Sivas, 2017).

35°0'0"E 40°0'0"E

ST

A

40°0'0"N-1

39°0'0"N=1

Legend
[FEE==E
Rimnad COURLY
| 7777—1 Province
e 0 125 25 50 Km|
i | District 1 ] L
T T T
36°0'0"E 37°0'0"E 38°0'0"E

Figure 1: Study Area.
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When the tourism structure of the Sivas province is
examined, it is observed that thermal tourism along with
cultural tourism mainly comes to the forefront. Mountaineering
and trekking attract a lot of attention when the nature sports
done in the region are examined (Governorship of Sivas, 2011).
However, the city has enough wind potential for paragliding,
and it is necessary to determine suitable flying fields in the city
to evaluate this feature.

3. METHODOLOGY

In this study; the AHP was used as an analysis and
evaluation method. The methodological framework of the
study is shown in Figure 2. Analyses were performed on 250
m x 250 m grids.

The analysis criteria to be used in the determination of the
fields were determined based on the “Flying Altitudes, Conditions
and Hill Features” specified in the Turkish Aeronautical
Association Flight Training Directive, supported by the
International Aviation Federation. Furthermore, the criteria
applied with experiential knowledge of safe flights were
extended with the help of experienced pilots (flight instructors
with experienced pilot license).

In the light of this information, energy transmission lines,
stands, highways, streams, lakes/ponds, dams, Coordination of
Information on the Environment (CORINE) land use, protected
areas, military areas, airports, digital elevation model (DEM),
valleys and wind direction data was used. The analyses were
performed separately for taking off and landing fields. The

Determination of factor and exclusion parameters

Determination of exclusion parameters

Exclusion areas

Determination of decision rules

Standardization of the component
values of the factors

Weighted overlay of criteria using
AHP

Rated areas

Merging on GIS environment by user interface program

Determination of suitable areas

Figure 2: Methodological framework.
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Table 2: Exclusion parameters.

Exclusion Parameters

Exclusion Parameter

Code Factor (Taking off / Landing) Exclusion criteria

E1 Road Taking off / Landing 2400 m

E2 Airport Taking off / Landing = 6km

E3 Power line Taking off / Landing <500 m

E4 Stream Taking off / Landing <300m

E5 Dam - Pond Taking off / Landing < 750 m

E6 Lake Taking off / Landing < 300m

E7 Stand Taking off / Landing <200 m

E8 Valleys Taking off <1500 m

E9 Protected sites Taking off / Landing =0m

E10 Marsh Taking off / Landing =0m

E11 Naked rocky Taking off / Landing =0m

E12 Thana Taking off / Landing =0m

E13 Slope* Taking off <18°and =>30° (=38°)
Landing 0°-5°

E14 AH* = taking off - landing <60 mand = 350m (=600)

E15 Visibility analysis Between taking off and landing areas Out of visible areas

E16 Flight distance Between taking off and landing areas <300m and =8km

* International standards require a maximum slope of 30° and a height difference of 60 to 350 m. However, difficult fields can exceed the standards
due to the professionalism of the pilots. With the approval of expert pilots, the inclination of 38° and a height difference up to 600 m criteria were

considered for difficult fields.

Table 3: AHP criteria and value scores.

Components
Code AHP criteria and value scores
easy moderate difficult
1 Elevation difference between taking off and landing areas 60m - 350m (50) 350m - 600m (80) 600 m (100)
(o) Visibility distance between landing and taking off sites 2000 m (60) 1750 m (80) 1500 m (100)
(@] Distance between taking off and landing 2000 m (50) 5000 m (70) 8000 m (100)
c4 Slope in landing and taking off 18°-30° (85) 30° - 35° (90) 35°-38°(100)

analysis exclusion criteria and decision rules created in this
context are presented in Table 2 and Table 3.

After the elimination of exclusion areas, weights were
calculated using Table 3 and the remaining regions associated
with the weights and the paragliding fields were determined
according to difficulty level as: difficult, moderate and easy. By
relating the aspect attributes of determined taking off fields with
wind directions, suitability for the weather conditions was
provided. The generated relationship between wind direction
and aspect is shown in Figure 3. In this way, by allowing the
user to input the wind direction to the interface program,
determinations of suitable flight fields were provided.

In this study, although the criteria given in Table 2 were
used, the relative criteria that may vary according to the flight
pilot’s professionalism were presented as parameters that the
user can enter in the user interface program depending on his/her
preference. The variable parameters which can be changed by
the user in this user interface program are given in Table 4.
Furthermore, the user interface program was developed with the

North

Wind
Directions

West East

T

South
Figure 3: Relationship between wind direction and aspect.

Table 4: Criteria changeable by the user in the user interface program.

Changeable criteria by the user

Province Border Distance from lake

Distance from valley
Distance from road
Distance from stream
Distance from Airport sites

Distance from dam / pond

Distance from power transmission line
Distance from stand

Wind direction
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Figure 4: Model builder flowchart.

Model Builder in ArcGIS 10.1 software environment so that it
could be used anywhere in the world (Fig. 4 and Fig. 5).

At the end of these processes, grid areas of 250 m x 250 m in
suitable size for the flight were determined within the provincial
borders of Sivas. Then, the generalization process was performed
to eliminate the unfavorable targets determined as individual

2 Determination the most suitable paragliding fields by AHP and GIS = m] X

Distance from power transmission line

(@ Linear unit ]
1 0] [neis v
O Feld

Distance from stand
(@ Linear unit
1 2] [veis v

I 300] lMete's v

| 750 | |Meters v

Distance from stream

(@ Linear unit

[ 0] [veis v
O Field

Distance from road
(® Linear unit
[ 40| | Meters v

[ 1500 | |Meters v

Select wind direction (optional)
] adi.yon = 'kuzey' OR ad.yon = 'kuzeydogu' OR adi.yon = 'kuzeybat'

o [ concel || | [Smmes |

Figure 5: The developed user interface program.

cells in the entire study area. According to the results obtained,
the regions having more targets than a certain field width within
the boundary to be decided (1 km x 1 km) were accepted as the
suitable regions for flying.

4. RESULTS AND DISCUSSION

The reciprocal judgement matrix (Table 5), eigen vector,
weights and consistency index values (Table 6) were calculated

Table 5: Reciprocal judgment matrix.

c1 c2 c3 c4
C1 (elevation difference) 1 3 4 7
C2 (visibility) 1/3 1 3 4
C3 (flight distance) 1/4 1/3 1 3
C4 (slope) 1/7 1/4 1/3 1
u 1,72619 4,583333 8,333333 15




KUSCU SIMSEK, TURK ve ODUL / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 20

19,38:1-10

Table 6: Eigen

vector.

aij n

b;=— \ z Cij
c1 2 c3 ca Cyj —
aij — _ Jj=1
J=1 w; =
i=1 n

C1 0,57931 0,654545 0,48 0,466667 2,180522 0,545131
(@) 0,193103 0,218182 0,36 0,266667 1,037952 0,259488
a3 0,144828 0,072727 0,12 0,2 0,537555 0,134389
c4 0,082759 0,054545 0,04 0,066667 0,243971 0,060993
Cl=0,04047 RI=0,9 CR=0,044967 < 0,1

in the AHP process. The results were validated by consistency
ratio calculations. Since CR <0.1, the reliability of the weights
were accepted.

We proceeded to the final stage of the study after automatically
determining the suitable fields for taking off in the GIS
environment by the user interface program developed (Fig.4 and
Fig. 5). Following this, the user interface program created was
run to determine the paragliding fields by using weights (Fig.5).
Asaresult ofthis process, the paragliding fields were automatically
obtained according to their difficulty level (Fig. 6).

45 fields were detected as suitable fields for paragliding by
GIS-based AHP and the user interface program was developed.
10 of these fields were randomly visited and test flights were

performed in these fields by the professional paragliding pilot
with an EP license. According to the results obtained from these
flights; 9 of these fields were confirmed as suitable flight fields
for paragliding. Thus, the study was concluded with 90 %
accuracy.

5. CONCLUSIONS

Land suitability assessment should be handled as the creation
of a suitability index which covers the whole of the study area,
not just the selection of most suitable areas. At this point, the
combination of AHP with GIS provides a strong approach to the
suitability analysis. GIS enable computation of the criteria while
a MCDA can be used to group them into a suitability index
(Joerinet. al.,2001). The role of GIS in applying the procedurally-
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Figure 6: Suitable paragliding fields map.
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rational model of decision making in land use allocation, site,
and route selection problems is extremely important. In addition
to this, it helps the decision makers to assign precedence weights
to decision criteria, evaluate the suitable alternatives, and
visualize the results of choice (Jankowski, 1995). In this study,
suitable paragliding fields were detected on the basis of AHP and
GIS methods. The accuracy and reliability of the study was
increased thanks to the support received in determining the
criteria with opinions of the experts. In addition, this study
reveals that while wide areas cannot be analyzed by observations,
they can be analyzed scientifically by GIS techniques.

The outcomes of the study have indicated potential new
tourism areas by bringing many fields that have not yet been
discovered by paragliders to the agenda. It is thought that these
fields that could potentially be transformed into attraction centers
with various promotional and demonstration flights will, over
time, make positive contributions to the socio-economic
development of the region. Of course it should not be ignored
that there should be some other crucial conditions such as
accommodation capacity and facilities, means of transportation,
entertainment facilities and overall infrastructures and
superstructures for transforming these fields to a tourism
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oz

Bu ¢alisma, Salurtepe Dagr'nda (Elmali-Antalya) bulunan Juniperus sp. (Ardig) Ormani’nda bulunan bitki kompozisyonunun degiskenlik gosterdigi 4 farkli
ornek alanda, 2015-2017 yillari arasinda glincel odunsu ve otsu bitki polen yogunlugunu (cm?/yil) belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Dort ayri 6rnek
alana 2015 yilinda Tauber polen tuzaklari yerlestirilmis ve bu tuzaklar 2015-2017 yillari arasinda yillik olarak degistirilmistir. Her 1 yilhk donem icin tuzaklarin
etrafindan kara yosunu érnekleri de toplanmistir. Hem Tauber polen tuzaklarindaki kimyasal karisim, hem de kara yosunu érnekleri “Avrupa Polen izleme
Programi Protokolii (European Pollen Monitoring Programme Protocol: EPMPP)"'ne gore analiz edilmistir. Polen tuzaklarindan elde edilen polen
preparatlarinda 2015-2016 yilina ait odunsu bitki polen yogunlugu degisimleri incelendiginde Cedrus libani, Pinus sp., Juniperus sp. ve Quercus coccifera’nin
polen yogunluklan fazla iken, 2016-2017 yilinda Juniperus sp., Cedrus libani, Juglans sp., Pinus sp., Quercus coccifera ve Rosaceae familyasinin polen
yogunluklarifazla cikmistir. Kara yosunu 6rneklerinden elde edilen polen preparatlarinda 2015-2016 ve 2016-2017 yillarina ait odunsu bitki polen yogunlugu
degisimlerine bakildiginda Cedrus libani, Juniperus sp., Pinus sp. ve Quercus coccifera'nin polen yogunluklari fazla ¢ikmistir. Hem polen tuzaklari hem de
yosun drneklerine ait 2 yillik polen yogunlugu verileri glincel vejetasyonu yansitmaktadir.

Anahtar kelimeler: Tauber polen tuzadi, Juniperus, polen yogunlugu

ABSTRACT

This study was carried out to determine the modern pollen influx (cm?/year) of arboreal and herbaceous plants in 4 different sample areas where vegetation
varied in Juniperus L. (Juniper) Forest in the Salurtepe mountain between 2015 and 2017. Tauber pollen traps were placed in four sample areas in 2015 and
these traps were changed annually between 2015 and 2017. For every 1-year period, moss samples were also collected from around the traps. Both the
chemical mixture in the Tauber pollen traps and the moss samples were analysed according to the “European Pollen Monitoring Programme Protocol”.
When the arboreal pollen influx of pollen preparations obtained from pollen traps was examined, the pollen influxes of Cedrus libani, Pinus sp., Juniperus sp.
and Quercus coccifera were higher between 2015 and 2016. In 2016-2017, pollen influxes of Juniperus sp., Cedrus libani, Juglans sp., Pinus sp., Quercus
coccifera and Rosaceae family increased. When the arboreal pollen influx of pollen preparations obtained from moss samples was examined, the pollen
influxes of Cedrus libani, Juniperus sp., Pinus sp. and Quercus coccifera were higher in the periods of 2015-2016 and 2016-2017. Two-year pollen influx data
of both pollen traps and moss samples reflects the current vegetation.
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EXTENDED ABSTRACT

This study was carried out to determine the modern pollen influx (cm?/year) of arboreal and herbaceous plants in 4 different sample
areas where vegetation varied in Juniperus L. (Juniper) Forest in the Salurtepe mountain (Elmali-Antalya) between 2015 and 2017.
Tauber pollen traps were placed in four sample areas in 2015 and these traps were changed annually between 2015 and 2017. For every
1-year period, moss samples were also collected from around the traps. The modern plants around the traps (0-10.5 m) were identified
using the vegetation ring. In addition, a surface sediment sample was taken from Elmali Lake in the southeast of the study area and the
modern pollen distribution of the plants around the lake was also revealed. Both the chemical mixture in the Tauber pollen traps and the
moss samples were analysed according to the “European Pollen Monitoring Programme Protocol (EPMPP)”.

According to this protocol, the mixture in each Tauber pollen trap taken from the field was filtered through a 250 mp pollen sieve and
removed from animal and plant residues. Then 3 Lycopodium spore tablets (10 ml distilled water and 0.5 ml HCI solution) were added
to this mixture. The resulting chemical mixture was transferred to centrifuge tubes and centrifuged until it reached sediment (10 minutes
at 3000-3500 rpm). Then 10 ml of acetolysis mixture (9 volumes of acetic anhydride and 1 volume of sulfuric acid) was added to the
resulting sediment. After the acetolysis step, 2 ml glycerin was added to prepare pollen preparations. Counting and diagnosis of the
pollen grains and Lycopodium spores was made by using computer-assisted Leica DM750 brand light microscope, x40, x100 immersion
lens and 10x ocular.

As a result of the field studies, 4 moss samples were collected and analyzed by following the principles of EPMPP. According to this
protocol, Potassium Hydroxide (KOH 10%) was added to the moss samples respectively and the samples were stored in a hot water bath.
The moss samples removed from the water bath were filtered through a 180 mesh sieve and the Lycopodium spore tablet was added to
the filtered sample. Pollen fluid belonging to the moss samples was reduced to a single tube by centrifugation (5 minutes at 4000 rpm).
The same procedures of counting pollen grains and Lycopodium spores were applied in the pollen slides of moss samples. In addition,
with the Glew Corer sampling from Elmali Lake, a surface sediment sample was collected in 2017 and the first 2 cm of this sample was
analyzed according to the classical fossil pollen method.

When the arboreal pollen influx (AP) of pollen preparations obtained from pollen traps was examined, the pollen influxes of Cedrus
libani, Pinus sp., Juniperus sp. and Quercus coccifera were higher between 2015 and 2016. In 2016-2017, pollen influxes of Juniperus
sp., Cedrus libani, Juglans sp., Pinus sp., Quercus coccifera and Rosaceae family increased. When the herbaceous pollen influxes (NAP)
were investigated, the pollen influx of Euphorbia sp. and Asteraceae were higher in the period of 2015-2016. And, it was determined that
the pollen influxes of Poaceae, Apiaceae, Asteraceae and Euphorbia sp. increased between 2016 and 2017.

When the arboreal pollen influx (AP) of pollen preparations obtained from moss samples was examined, the pollen influxes of
Cedrus libani, Juniperus sp., Pinus sp. and Quercus coccifera were higher in the periods of 2015-2016 and 2016-2017. The annual
arboreal plant pollen influx of the surface sediment sample taken from Elmali Lake near the study area is 10229 cm?*year. Pinus sp.
(9601 cm*year) comes first in this pollen influx and followed by Cedrus libani (329 cm?/year). Other important arboreal pollen influxes
belong to Olea europea, Quercus cerris type and Quercus ilex type. The herbaceous taxa with the highest pollen influxes are Lactucaceae
(239 cm?/year), Asteraceae and Chenopodiaceae (90 cm?*/year).

The total pollen influx obtained from the traps in 2015-2017 was higher than the total pollen influx obtained from the moss samples
in the all sample areas. According to these results of pollen analysis in pollen traps and moss samples between 2015-2017, the annual
pollen influxes (cm?/year) of Cedrus libani, Pinus sp., Juniperus, Quercus coccifera, Rosaceae, Juglans sp., Pinus sp., Euphorbia,
Asteraceae, Poaceae, Apiaceae, Rosaceae, Lamiaceae, Caryophyllaceae, Brassicaceae and Chenopodiaceae were higher. 2-year pollen
influx data of both pollen traps and moss samples reflect the modern vegetation in the Juniperus forest. Pinus sp. which has a high pollen
influx in the arboreal taxa, does not exist in the vegetation ring, shows that pollen grains of Pinus come from the field with very long
distances.
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1. GIRIiS

Kuvaterner ¢alismalarinda fosil polen arastirmalarinin daha
dogru yorumlanabilmesi igin degisik cografyalarda giincel polen
izleme caligmalarinin gerekliliginin anlasilmasi fikri ile standart
bir metot gelistirilmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda, 1996 yilinda
Avrupa Polen Izleme Programi Protokolii (European Pollen
Monitoring Programme Protocol: EPMPP) olusturulmustur
(Giesecke vd., 2010). Bu protokol sayesinde Avrupa’nin birgok
iilkesinde farkli vejetasyon alanlarinda Tauber polen tuzaklarinin
(Tauber, 1974) yerlestirildigi gilincel polen izleme istasyonlar1
kurulmustur (Hicks, 1985; Hicks ve Hyvérinen, 1986; Kvavadze,
1999; Tonkov vd., 2001; Gerasimidis vd., 2006; Pidek, 2007;
van der Knaap vd., 2001; Filipova-Marinova vd., 2010).
Tiirkiye’de ise bu protokole uygun ilk gilincel polen izleme
calismas1 Karlioglu (2011) tarafindan 2007 yilinda Istranca ve
Belgrad Ormanlari’nda gergeklestirilmis ve 2 y1l boyunca aylik
giincel polen yogunlugu verileri 12 farkli noktada izlenmistir. Bu
calismadan sonra bu konudaki arastirmalarin sayist gittikge
artmistir (Karlioglu ve Akkemik, 2012; Karlioglu vd., 2014;
Karlioglu vd., 2015; Dogan, 2017; Senkul ve Dogan, 2018;
Senkul vd., 2018a; 2018b; 2018c). Ancak Tiirkiye ozelinde
Gtineybat1 Anadolu’da simdiye kadar gerceklestirilen fosil polen
analizlerine dayali arastirmalarda giincel polen 6zelliklerinin
kullanimi ¢ok diisiik diizeyde kalmistir (van Zeist vd., 1975;
Bottema ve Woldring, 1984; Eastwood, 1997; Vermoere vd.,
2002; Kaniewski vd., 2007; Bakker vd., 2011). Bu kapsamda

Teke Yarimadasi’nda genellikle paleovejetasyon ve paleoiklimle
ilgili ¢alismalar (van Zeist vd., 1975; Bottema ve Woldring,
1984; Eastwood, 1997) yapilmis olmasina ragmen, sahanin bitki
kompozisyonuna ait giincel polen yogunlugu ile ilgili
arastirmalarin sayisi oldukca azdir (Senkul vd., 2018c).

Bu eksikligi gidermek i¢in Salurtepe Dagi’nda bulunan
Juniperus sp. (Ardig) ormaninda vejetasyonun farklilik
gosterdigi 4 ornek alanda Avrupa Polen Izleme Programi
Protokoli’ne uygun Tauber polen tuzaklar1 araziye
yerlestirilmistir. Caligmanin amact; polen tuzaklart ve kara
yosunu Orneklerinde gilincel polen analizleri yaparak bu
ormanlardaki odunsu ve otsu taksonlarmn giincel polen
yogunlugunu belirlemektir. Bu ¢alisma Giineybati Anadolu’da
daha once yapilan fosil polen diyagramlarmin ve ileride
yapilacak olan paleovejetasyon, paleoiklim ve paleoekolojik
degisimlerin niceliksel rekonstrikksiyonlarinin daha dogru
yorumlanabilmesi i¢in temel bir kalibrasyon semasi olacaktir.

2. VERI VE YONTEM
2.1. Calisma Alam

Calisma alam1  Tirkiye’nin  gliney batisinda, Teke
Yarimadasi’nda, Golhisar ve Elmali ilge merkezleri arasinda yer

alan Salurtepe Dagi’nin iizerinde dogu-bati dogrultusunda
uzanan alan1 kapsamaktadir (Sekil 1). Caligma alani ve yakin

Aciklamalar
@ Tauber Polen Tuzaklan  [] GalismaAlani 4 Yizey Sediman Alim Noktasi e || elice S Géller -~ Akarsular A

Ykselti (m)
0 350 750 1000 1300 1600

2500 5000
4 8 16 Km
I

Sekil 1: Calisma alani lokasyon haritasi.
Figure 1: The location map of the study area.
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Tablo 1: Elmali Meteoroloji istasyonuna ait sicaklik, nem ve yagis ortalamalari (Meteoroloji Genel Miidiirligu).
Table 1: Temperature, humidity and precipitation averages of the Elmali Meteorology Station (Turkish State Meteorological Service).

Elmali (1958-2015) o S M N M H T A E E K A Yil Ort.
Ort. Sicaklik (°C) 24 33 6.9 1.3 16.1 20.9 243 24.1 19.9 14.2 8.6 4.1 129
Ort. Nem (%) 71 67.5 60.5 54.6 52.2 44.8 39.2 39.9 44.6 55.1 64 71.9 554
Top. Yag. Ort. (mm) 82.3 59.4 47.6 32.1 28 21.2 10.1 8 7.6 329 46.6 85.5 461.3

cevresinde bitki Ortiisiiniin dagilisin1 ve karakterini belirleyen
parametrelerin basinda gelen faktor iklim kosullaridir. Bu alana
en yakin meteoroloji istasyonu Elmali ilge merkezinde
bulunmaktadir. Elmali Meteoroloji Istasyonu (1958-2015)
verilerine gore; yillik ortalama yagis 461.3 mm, ortalama
sicaklik 12.9°C’dir (Tablo 1). Caligma alan1 ve yakin ¢evresinde
yiikselti, baki, denize olan uzaklik ve daglarin uzanig yonleri,
sicaklik, yagis, riizgar gibi klimatik faktorler kisa mesafeler
igerisinde degismektedir.

2.2. Polen Analizleri

Araziden Palinoloji Laboratuvari’na getirilen her bir Tauber
polen tuzagindaki (Tauber, 1974) karisim, Avrupa Polen izleme
Programi Protokolii'ne gore 250 mp’luk polen eleginden
stiziilmiis, hayvan ve bitki kalintilarindan uzaklastirilmistir
(Hicks vd., 1996). Daha sonra bu karisima 3 adet Lycopodium
spor tablet (Stockmarr, 1971), 10 ml destile su ve 0.5 ml HCI’den
olusan c¢ozelti eklenmistir. Her bir spor tablet 9666 adet
Lycopodium sporu igermektedir. Bilinen sayida sporun karigima
eklenmesi, preparat yapimi sirasinda polen kayiplarmin
hesaplanmasinda ve birim alana diisen polen yogunlugunun
(cm¥y1l) bulunmasinda kullanilmaktadir (Hicks vd., 1996; Hicks
vd., 2001; Tonkov vd., 2001). Elde edilen kimyasal karigim
santrifiij tliplerine aktarilarak, sedimana ulasana kadar (3000-
3500 devirde 10 dakika) santrifiij yapilmistir. Daha sonra 10 ml
asetoliz karisimi (9 hacim Asetik anhidrit ve 1 hacim Siilfiirik
asit) elde edilen sedimana eklenmistir. Asetoliz agsamasindan
sonra 2 ml gliserin eklenerek polen preparatlart hazirlanmis ve
her preparatin {istiine polen toplama tarihleri ile 6rnek alani
yazilmistir. Polen preparatlarindaki polen ve Lycopodium’larin
sayim ve teshisi bilgisayar destekli Leica DM750 marka 151k
mikroskobunda, x40, x100 immersiyon objektifi ve 10x okiileri
kullanilarak  yapilmistir. Polen teshisleri i¢in Palinoloji
Laboratuvarindaki referans polen preparatlar ile birlikte polen
atlaslar1 kullanilmistir. (Wodehouse, 1935; Erdtman, 1952;
Erdtman, 1957; Faegri ve Iversen, 1964; Aytug, 1967; Aytug vd.,

1971; Iwanami vd., 1988; Moore vd., 1991; Hesse vd., 2009).

Arazi ¢aligmalart sonucunda polen tuzaklarinin yakin
¢evresinden toplam 4 adet kara yosunu 6rnegi alinmis ve bu kara

yosunu orneklerine uygulanan laboratuvar metodolojisinde yine
EPMPP’nin esaslar1 takip edilmistir. Takip edilen protokole gore
sirastyla kara yosunu 6rneklerinin lizerine Potasyum Hidroksit
(KOH %10’luk) eklenmis ve Ornekler sicak su banyosunda
bekletilmistir. Su banyosundan ¢ikartilan kara yosunu drnekleri
180 mp’luk elekten siiziilmis ve siiziilen Ornegin {izerine
eritilmis Lycopodium spor tablet eklenmistir. Kara yosunu
orneklerine ait polenli sivi santrifiij islemi (4000 devirde 5
dakika) ile tek tiipe diistiriilmiistiir. Tek tiipe diisen 6rnege Tauber
polen tuzaklarinin analizinde (tek tiipe diistiikten sonra uygulanan
islemler), sayimmda ve diyagramlarin elde edilmesinde
uygulanan iglemler uygulanmistir.

Ayrica Elmali Golii'nden Glew Corer 6rnek alicist (Glew,
1995) ile 2017 yilinda yiizey sediman 6rnegi alinmis ve bu
ornegin ilk 2 cm’lik kismi klasik fosil polen yontemine (Faegri
ve Iversen, 1975; Moore vd., 1991) gore analiz edilmistir.

3. BULGULAR

Salurtepe Dagi-Elmali Juniperus (J) ormanindan elde edilen
bulgular; polen tuzaklarimin ¢evresindeki bitki tiirleri ile Tauber
polen tuzaklari, kara yosunu Ornekleri ve yiizey sediman
ornegine ait polen yogunlugu verilerinden olusmaktadir.

3.1. Polen Tuzaklarinin Cevresindeki Bitki Tiirleri

Calisma alani igerisinde tiim 6rnek alanlardaki (J-1-B, J-2-B,
J-3-B ve J-4-B) polen tuzaklarmin gevresindeki bitki tiirlerinin
belirlenmesi, polenlerin ne kadarlik bir mesafeden tasindiginin
tespiti agisindan Onemlidir. Bu nedenle her bir 6rnek alana
yerlestirilen polen tuzaginin ¢evresinde 1’er m araliklarla 0.5
m’den baslayarak 10.5 m’ye kadar belirlenen alanlarda odunsu
ve otsu bitki taksonlar tespit edilmistir (Tablo 2).

J-1-B 6rnek alant igerisinde yer alan polen tuzagi ¢evresindeki
odunsu bitkileri Juniperus excelsa M. Bieb. ve Berberis crataegina
DC. temsil etmektedir. Her iki odunsu tiir de polen tuzagindan 7.5
m’den itibaren bulunmaktadir. Polen tuzagina en yakin bulunan
otsu bitki taksonu Euphorbia sp.’dir. J-2-B ve J-3-B 0&rnek
alanlarmda yer alan polen tuzaklarinin etrafinda, J-1-B’deki ayn1
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Tablo 2: Salurtepe Dagi Juniperus (J) ormaninda polen tuzaklari ¢cevresindeki bitki taksonlari.
Table 2: Plant taxa around the pollen traps in the Juniperus (J) Forest of Salurtepe Mountain

Polen Tuzagina

Uzakik (m) J-1-B J-2-B J-3-B J-4-B
Cicerbita sp.,
0-0.5m Alkanna areolata, Cicerbita sp. Aubrieta pinardii,
Alkanna areolata.
Alkanna areolata. Cicerbita sp.,  Cicerbita sp., Euphorbia sp.,
0.5-1.5m Euphorbia s Euphorbia sp., Poa bulbosa, Aubrieta pinardii,
P p. Poa bulbosa Alkanna areolata.
Astragalus angustlfollus., Astragalus angustifolius . Euphorbia sp.,
Astragalus sp., Euphorbia sp., . Alkanna areolata. Euphorbia sp., Poa bulbosa,
1.5-2.5m . Astragalus sp., Euphorbia sp., . . "
Geranium . Poa bulbosa Aubrieta pinardii, Alkanna
Geranium subcaulescens
subcaulescens areolata.
Astragalus Astragalus Euphorbia s
angustifolius, angustifolius, Euphorbia sp., Alkanna areolata, Euphorbia sp., P P
2,5-3.5m . . ; Poa bulbosa,
Euphorbia sp., Geranium Geranium Poa bulbosa
Alkanna areolata.
subcaulescens subcaulescens
Astragalus angustifolius, Astragalus Alkanna areolata, Euphorbia sp., Alkanna areolata,
3.5-45m Geranium angustifolius, Geranium Ajuga sp., Ajuga sp.,
subcaulescens subcaulescens Ranunculus sp. Ranunculus sp.
Astragc{lus. . Astragqlus' ' Euphorbia sp., Ranunculus Euphc?rbla sp., Ranunculus sp.,
angustifolius, Euphorbia sp., angustifolius, Euphorbia sp., . Teucrium
4.5-5.5m . . sp., Teucrium chamaedrys L.,
Geranium Geranium . chamaedrys,
Umbilicus erectus DC. I
subcaulescens subcaulescens Umbilicus erectus
Astragalus Astragalus .
angustifolius, Euphorbia sp., angustifolius, Euphorbia sp., Alkanna areolata, Euphorl?la Euphorbia sp., Alkanna areolata,
. ) sp., Capsella bursa-pastoris (L.) .
5.5-6.5m Geranium Geranium ) Capsella bursa-pastoris
Medik.
subcaulescens, Taraxacum sp. subcaulescens, Taraxacum sp.
Alkanna areolata, Poa bulbosa, Euphorbia sp.,
. . Poa bulbosa, Alkanna areolata,
6.5-7.5m Muscari sp. Muscari sp. Ranunculus sp., Capsella bursa-
) Ranunculus sp., Capsella bursa-
pastoris .
pastoris
Juniperus excelsa, Berberis : .
] Juniperus excelsa, Berberis
crataegina, Astragalus . . .
. crataegina, Astragalus Juniperus excelsa, Berberis .
angustifolius, 1 N ] Juniperus excelsa, Alkanna
7.5-8.5m ) angustifolius, Geranium crataegina, Alkanna areolata,
Geranium subcaulescens, . areolata, Ranunculus sp.
. subcaulescens, Myosotis sp., Ranunculus sp.
Myosotis sp., .
] Anthemis rosea
Anthemis rosea Sm.
Juniperus excelsa, Berberis Juniperus excelsa, Geranium Juniperus excelsa, Alkanna Poa bulbosa,
8.5-9.5m crataegina, Astragalus sp., subcaulescens, Taraxacum sp., areolata, Ranunculus sp., Alkanna areolata, Ranunculus
Euphorbia sp., Taraxacum sp. Myosotis sp. Umbilicus erectus sp.
Juniperus excelsa, Euphorbia s Berberis crataegina, Euphorbia Berberis crataegina, Alkanna Juniperus excelsa, Alkanna
9.5-10.5m P »Eup P sp., Geranium subcaulescens, gina, P '

Muscari sp.

Muscari sp.

areolata, Teucrium chamaedrys

areolata, Capsella bursa-pastoris

odunsu bitkiler bulunmaktadir. J-2-B’deki tuzak ¢evresinde
yaygin olarak bulunan otsu taksonlar Astragalus angustifolius
Lam., Astragalus sp., Euphorbia sp., Geranium subcaulescens
L’Hér. ex DC’dir. J-3-B’de ise, Alkanna areolata Boiss., Cicerbita
sp., Euphorbia sp., Poa bulbosa L., ve Ranunculus sp. tuzagin en
yakininda bulunan bitki taksonlaridir (Tablo 2). J-4-B 6rnek alant
icerisinde yer alan polen tuzagi ¢evresinde odunsu bitkilerden
sadece Juniperus excelsa bulunmaktadir. Polen tuzagi ¢evresinde
yaygin olarak bulunan otsu bitki taksonlar1 Cicerbita sp., Aubrieta

pinardii Boiss., Alkanna areolata, Euphorbia sp., ve Ranunculus
sp.’dir (Tablo 2).

3.2. Tauber Polen Tuzaklarina Ait Polen Yogunluklari

Ornek alanlardaki (J-1-T, J-2-T, J-3-T ve J-4-T) polen
tuzaklarinin ¢evresinde bulunan bitkilerin 2015-2016 ve 2016-
2017 yillar1 arasindaki yillik polen yogunluklari (cm*yil)
belirlenmistir (Sekil 2; Sekil 3).
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J-1-T 6rnek alanindan elde edilen 2015-2016 y1l1 y1llik polen
yogunlugu verilerine gore odunsu taksonlar igerisinde en fazla
polen yogunlugu 6726 cm?/y1l ile Cedrus libani’ye aittir. Cedrus
libani’yi 4624 cm?yil polen yogunlugu ile Pinus sp. ve 3936
cm?yil polen yogunlugu ile Juniperus sp. takip etmektedir
(Sekil 2). Alandaki en fazla otsu bitki yogunlugu 1070 cm*y1l
ile Euphorbia’ya aittir (Sekil 3). J-2-T 6rnek alanindan elde
edilen yillik polen yogunlugu verilerine gore en fazla polen

yogunlugu 4576 cm*yil ile yine Cedrus libani’ye aittir. Cedrus
libani’yi 3290 cm?/y1l polen yogunlugu ile Pinus sp. takip
etmektedir. Alandaki diger 6nemli odunsu bitki yillik polen
yogunluklart 1765 cm?/yil ile Juniperus sp. ve 239 cm?/yil ile
Quercus coccifera’ya aittir (Sekil 2). Alandaki en fazla otsu bitki
polen yogunlugunun ise 1555 cm?/yil ile yine Euphorbia’ya ait
oldugu goriilmektedir (Sekil 3). J-3-T ornek alanindan elde
edilen yillik polen yogunlugu verilerine gore en fazla polen
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Sekil 2: Salurtepe Dagi Juniperus (J-T) ormaninda 2015-2017 yillari arasinda Tauber polen tuzaklarindan elde edilen odunsu bitki (AP) polen

yogunluklari.
Figure 2: Pollen influxes of the arboreal plants (AP) obtained from Tauber pollen traps between 2015 and 2017 in the Juniperus (J-T) Forest of Salurtepe
Mountain.
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Sekil 3: Salurtepe Dagi Juniperus (J-T) ormaninda 2015-2017 yillari arasinda Tauber polen tuzaklarindan elde edilen otsu bitki (NAP) polen
yogunluklari.
Figure 3: Pollen influxes of the non-arboreal plants (NAP) obtained from Tauber pollen traps between 2015 and 2017 in the Juniperus (J-T) Forest of
Salurtepe Mountain .
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yogunlugu 15212 cmyil ile Cedrus libani’ye aittir. Cedrus
libani’yi 14210 cm?/y1l polen yogunlugu ile Pinus sp. takip
etmektedir. Alandaki diger 6nemli odunsu bitki yillik polen
yogunluklart 5189 cm?/yil ile Juniperus sp. ve 1769 cm?/yil ile
Rosaceae familyasina aittir (Sekil 2). Otsu bitki polen yogunlugu
icerisinde Ozellikle Asteraceae familyasinin yillik polen
yogunlugu bu ornek alanda olduk¢a artmis ve 3125 cm¥yil
olarak tespit edilmistir (Sekil 3). J-4-T ornek alanindan elde
edilen yillik polen yogunlugu verilerine gore en fazla polen
yogunlugu 3527 cm?/yil ile Cedrus libani’ye aittir. Cedrus
libani’yi 3000 cm*y1l polen yogunlugu ile yine Pinus sp. takip
etmektedir. Alandaki diger 6nemli odunsu bitki yillik polen
yogunlugu 888 cm?yil ile Juniperus’a aittir (Sekil 2). Bu
alandaki en 6nemli otsu bitki polen yogunlugu J-1-T ve J-2-T’de
oldugu gibi Euphorbia’ya (1440 cm?/y1l) ait bulunmustur (Sekil
3). Calisma alanindaki tim 6rnek alanlar igerisinde toplam yillik
polen yogunluklart 2015-2016 yillart i¢in karsilagtirildiginda en
fazla yillik polen yogunlugu 44281 cm?/yil ile J-3-T ornek
alaninda belirlenmistir. En az toplam yillik polen yogunlugu ise
9767 cm?/y1l ile J-4-T 6rnek alanindadir (Sekil 2; Sekil 3).

2016-2017 yili y1llik polen yogunlugu verilerine gore; J-1-T
Ornek alaninda odunsu taksonlar igerisinde en fazla polen
yogunlugu 3628 cm?/y1l ile Juniperus sp.’ye ait ¢tkmistir (Sekil
2). Juniperus sp.’yi 2642 cm?/y1l polen yogunlugu ile Cedrus
libani ve 1545 cm?/y1l polen yogunlugu ile Juglans sp. takip
etmektedir (Sekil 2). Alandaki en fazla otsu bitki polen
yogunlugu 1747 cm?yil ile Poaceae’ye aittir. Poaceae’yi 202
cm?/y1l polen yogunlugu ile Apiaceae takip etmektedir (Sekil 3).
J-2-T ornek alanindan elde edilen yillik polen yogunlugu
verilerine gore en fazla polen yogunlugu 5333 cm?/y1l ile yine
Juniperus sp.’ye aittir. Juniperus sp.’yi 3007 cm?/y1l polen
yogunlugu ile Cedrus libani ve 1929 cm?/y1l polen yogunlugu ile
Pinus sp. takip etmektedir (Sekil 2). Alandaki en fazla otsu bitki
polen yogunlugu 737 cm?yil ile yine Poaceae’ye aittir.
Poaceae’yi 227 cm?/y1l polen yogunlugu ile Euphorbia sp. ve
170 cm?/y1l polen yogunlugu ile Apiaceae takip etmektedir
(Sekil 3). J-3-T ornek alanindan elde edilen yillik polen
yogunlugu verilerine gore en fazla polen yogunlugu 11449 cm?/
yil ile Cedrus libani’ye aittir. Cedrus libani’yi 10211 cm*y1l
polen yogunlugu ile Juniperus sp., 5106 cm?/y1l polen yogunlugu
ile Pinus sp. ve 2862 cm?/yil ile Quercus coccifera takip
etmektedir (Sekil 2). Alandaki en fazla otsu bitki polen
yogunlugu 2398 cm?y1l ile Poaceae’ye aittir. Poaceae familyasini
2211 cm?/y1l polen yogunlugu ile Euphorbia sp. ve 1238 cm?/y1l
polen yogunlugu ile Asteraceae takip etmektedir (Sekil 3). J-4-T
ornek alanindan elde edilen yillik polen yogunlugu verilerine
gore en fazla polen yogunlugu 8037 cm?/yil ile Pinus’a aittir.

Pinus™n 3427 cm?/yil polen yogunlugu ile Juniperus ve 1655
cm?/y1l polen yogunlugu ile Quercus coccifera ve 827 cm?/yil
polen yogunlugu ile Rosaceae takip etmektedir (Sekil 2).
Alandaki en fazla otsu bitki polen yogunlugu 8746 cm?yil ile
Asteraceae’ye aittir. Asteraceae familyasini, 788 cm?/yi1l polen
yogunlugu ile Euphorbia ve 591 cm?/yil polen yogunlugu ile
Poaceae ve 355 cm?/yil polen yogunlugu ile Apiaceae takip
etmektedir (Sekil 3). Caligma alaninda tiim Ornek alanlar
icerisinde toplam yillik polen yogunluklari 2016-2017 yillari
icin karsilastirildiginda en fazla polen yogunlugu 39685 cm?/y1l
ile J-3-T ornek alaninda belirlenmistir. En az toplam yillik polen
yogunlugu ise 12137 cm*yil ile J-1-T 0&rnek alaninda
belirlenmistir (Sekil 2; Sekil 3).

3.3. Kara Yosunu Orneklerine Ait Polen Yogunluklar

Calisma alani igerisinde tiim 6rnek alanlardaki (J-1-Y, J-2-Y,
J-3-Y ve J-4-Y) polen tuzaklarinin yakinindan toplanan kara
yosunu Orneklerinden 2015-2016 ve 2016-2017 yillart arasinda
elde edilen yillik odunsu ve otsu polen yogunluklar1 (cm?/y1l)
hesaplanmistir (Sekil 4; Sekil 5).

J-1-Y 6rnek alanindan elde edilen 2015-2016 y1il1 y1llik polen
yogunlugu verilerine gdre en fazla polen yogunlugu 786 cm?/y1l
ile Cedrus libani’ye ait ¢ikmis ve onu 491 cm?yil polen
yogunlugu ile Pinus sp. takip etmistir (Sekil 4). Alandaki en
fazla otsu bitki yogunlugu 101 cm*yil ile Poaceae familyasina
aittir (Sekil 5). J-2-Y, J-3-Y ve J-4-Y 6rnek alanlarindan elde
edilen yillik polen yogunlugu verilerine gore en fazla polen
yogunlugu yine Cedrus libani ve Pinus sp.’de goriilmistiir
(Sekil 4). J-2-Y 6rnek alninda en fazla otsu bitki polen yogunlugu
116 cm?/y1l ile yine Poaceae familyasina ait ¢ikmisken, J-3-Y
ornek alaninda ise Asteraceae familyasinin yillik polen
yogunlugu yiiksek bulunmustur (Sekil 5). J-4-Y’de otsu bitki
polen yogunluguna bakildiginda; bu alandaki en 6nemli otsu
bitki taksonlar1 Lamiaceae (189 cm?yil) ve Poaceae (147 cm?/
yil) familyalarina ait ¢itkmistir (Sekil 5).

Calisma alanindaki tiim 6rnek alanlar igerisinde 2015-2016
yil1 yillik toplam polen yogunluklari karsilastirildiginda en fazla
polen yogunlugu 18853 cm?/yil ile J-3-Y 6rnek alaninda tespit
edilmistir. En az toplam yillik polen yogunlugu ise 6502 cm?*/y1l
ile J-1-Y ornek alaninda belirlenmistir (Sekil 4; Sekil 5).

J-1-Y 6rnek alanindan elde edilen 2016-2017 yil1 yillik polen
yogunlugu verilerine gore en fazla polen yogunlugu 4585 cm?yil
ile Cedrus libani’ye aittir. Cedrus libani’yi 516 cm?yil polen
yogunlugu ile Juniperus ve 496 cm?y1l ile Pinus takip etmektedir
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(Sekil 4). Bu alandaki en fazla otsu bitki polen yogunlugu 991 cm?/
yil ile Apiaceae’ye aittir (Sekil 5). J-2-Y 6rnek alanindan elde
edilen yillik polen yogunlugu verilerine gore en fazla polen
yogunlugu 5150 cm?/y1l ile yine Cedrus libani’ye ait bulunmus ve
onu sirastyla Pinus (924 cm?/yil), Juniperus (532 cm?/yil) ve
Quercus coccifera (420 cm?yil) takip etmistir (Sekil 4). Bu
alandaki en fazla otsu bitki polen yogunlugu 672 cm?yil ile
Poaceae familyasina aittir (Sekil 5). J-3-Y ve J-4-Y Ornek
alanlarindan elde edilen yillik polen yogunlugu verilerine

bakildiginda; en fazla polen yogunluklar1 Cedrus libani, Pinus,
Juniperus ve Quercus coccifera’ya ait ¢ikmistir (Sekil 4). Bu 6rnek
alanlardaki en fazla otsu bitki polen yogunluklart incelendiginde;
J-3-Y’de 980 cm?*yil ile Brassicaceae familyasi tespit edilirken,
J-4-Y’de ise 304 cm*/y1l Apiaceae familyas1 bulunmusgtur (Sekil 5).

Caligma alanindaki tiim 6rnek alanlar icerisinde 2016-2017
yil1 yillik toplam polen yogunluklari karsilagtirildiginda en fazla
polen yogunlugu 9800 cm*yil ile J-3-Y ornek alaninda
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Sekil 4: Salurtepe Dagi-Elmali Juniperus (J-Y) ormaninda 2015-2017 yillari arasinda kara yosunu érneklerinden elde edilen odunsu bitki
taksonlarina ait polen yogunluklari (cm?/yl).
Figure 4: Pollen influxes of the arboreal plants (AP) obtained from moss samples between 2015 and 2017 in the Juniperus (J-T) Forest of Salurtepe
Mountain.
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Sekil 5: Salurtepe Dagi Juniperus (J-Y) ormaninda 2015-2017 yillar arasinda kara yosunu érneklerinden elde edilen otsu bitki taksonlarina ait
polen yogunluklari (cm*yil).
Figure 5: Pollen influxes of the non-arboreal plants (NAP) obtained from moss samples between 2015 and 2017 in the Juniperus (J-T) Forest of Salurtepe
Mountain .
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belirlenmistir. En az toplam yillik polen yogunlugu ise 7243 cm?/
yil ile J-4-Y 6rnek alaninda tespit edilmistir (Sekil 4; Sekil 5).

3.4.Yiizey Sediman Ornegine Ait Polen Yogunlugu

Calisma alanina yakin Elmali1 G6lii’nden alinan yiizey sediman
ornegine ait yillik odunsu bitki polen yogunlugu 10229 cm?
yil’dir. Bu polen yogunlugunun igerisinde Pinus sp. (9601 cm?
yil) ilk sirada gelmekte ve onu Cedrus libani (329 cm?/yil)
izlemektedir (Sekil 6). Polen yogunluguna sahip diger 6nemli
odunsu taksonlar arasinda Olea europea, Quercus cerris type ve
Quercus ilex type gelmektedir. EImali Golii’'nden alinan ylizey
sediman 6rneginden elde edilen yillik otsu bitki polen yogunlugu

10000
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s & o & @
& &
& &
06
I AP

418 cm?/y1l’dir. Bu polen yogunlugunun igerisinde Lactucaceae
(239 cm?/y1l) ilk sirada gelmekte ve 90 cm?/yil ile Asteraceae ve
Chenopodiaceae izlemektedir. Elmali Golii’'nde sucul bitki polen
yogunlugu 59 cm?/yil ile Myriophyllum spicatum’a aittir (Sekil 6).

4. TARTISMA

4.1. Tauber Polen Tuzaklarina ve Kara Yosunu Orneklerine
Ait Polen Yogunluklarinin Karsilastirilmasi

Calisma alanindaki Tauber polen tuzaklarindan ve kara

yosunu Orneklerinden elde edilen 2015-2017 yillarina ait toplam
polen yogunlugu karsilastirilmistir (Sekil 7). Bu karsilastirmaya

NAP

Sekil 6: EImal Goli'nden elde edilen ylizey sediman &rnegine ait AP ve NAP yogunluklari.
Figure 6: Arboreal and non-arboreal pollen influxes obtained from surface sample of ElImali Lake.
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Sekil 7: Salurtepe Dagi Juniperus (J) ormanindaki tim 6rnek alanlara ait 2015-2017 yillari arasi tuzak ve kara yosunu érneklerinin toplam polen
yogunluklari (cm*/yil).
Figure 7: Total pollen influxes of Tauber pollen traps and moss samples in the all sample areas of Juniperus Forest of Salurtepe Mountain between 2015
and 2017.
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Sekil 8: Salurtepe Dagi Juniperus (J) ormanindaki tim 6rnek alanlara ait 2015-2017 yillari arasi tuzak ve kara yosunu drneklerinin toplam AP
yogunluklari (cm#/yil).
Figure 8: Total arboreal pollen influxes of Tauber pollen traps and moss samples in the all sample areas of Juniperus Forest of Salurtepe Mountain
between 2015 and 2017.

gore 2015-2017 yillar1 arasinda tuzaklardan elde edilen toplam
polen yogunluklarmin tiim &rnek alanlarda kara yosunu
orneklerinden elde edilen toplam polen yogunluklarindan daha
fazla oldugu goriilmektedir. 2015-2016 yilinda tuzaklardan elde
edilen polen yogunlugu J-1 ve J-2 no’lu 6rnek alanlarda azalis
gosterirken, 2016-2017 yilinda artis gostermektedir. Tim 6rnek
alanlarda tuzaklardan elde edilen toplam polen yogunluklarina
bakildiginda en fazla polen yogunlugunun 2015-2017 yillarinda
J-3 no’lu 6rnek alanda oldugu goriilmektedir (Sekil 7). 2015-
2016 yilinda kara yosunu drneklerinden elde edilen toplam polen
yogunlugu J-1 ve J-2 no’lu 6rnek alanlarda hemen hemen ayni1
degeri gosterirken, 2016-2017 yilinda artis gostermektedir. Tim
ornek alanlardaki kara yosunu drneklerinden elde edilen toplam
polen yogunluklarina bakildiginda en fazla polen yogunlugu
2015-2016 ve 2016-2017 yilinda J-3 no’lu ornek alanda
goriilmektedir. 2015-2017 yillarina ait tuzak ve kara yosunu
orneklerinden elde edilen toplam AP yogunlugu ve toplam AP
oranlart genel olarak tuzaklara ait polen verilerinde daha
yiiksektir (Sekil 8).

4.2. Tauber Polen Tuzaklarina ve Kara Yosunu Orneklerine
Ait Yillik Polen Yogunlugu Verilerinin Giincel Bitki Tiirleri
ile Karsilagtirilmasi

Calisma alaninda hem polen tuzaklarinda hem de kara yosunu
orneklerinde (2015-2016 ve 2016-2017) yapilan polen analiz
sonuglarina gore yillik polen yogunlugu (cm?/yil) en fazla olan
odunsu taksonlar1 Cedrus libani, Pinus sp., Juniperus, Quercus
coccifera, Rosaceae, Juglans, Pinus olustururken; yillik polen
yogunlugu en fazla otsu taksonlar1 ise Euphorbia, Asteraceae,

Poaceae, Apiaceae, Rosaceae, Lamiaceae, Caryophyllaceae,
Brassicaceae ve Chenopodiaceae olusturmaktadir. Tuzaklarin
etrafindaki ilk 7.5 m ve tizeri mesafede bitki ortiisii incelediginde;
yukarida belirtilen en fazla polen yogunluguna sahip taksonlarin
giincel vejetasyonu yansittigi goriillmektedir.

Calisma alanindaki tuzaklara ait polen yogunluklar
karsilastirildiginda 2015-2016 yilinda toplam polen yogunluklari
J-1-T ve J-3-T no’lu 6rnek alanlarda daha fazladir. J-2-T 6rnek
alaninda her iki y1l da birbirine yakin seyretmisken J-4-T 6rnek
alaninda 2016-2017 yilinda 6nemli bir artig goriilmektedir. Kara
yosunu Orneklerinde 2016-2017 yillar1 arasinda tim Ornek
alanlardaki yillik toplam polen yogunluklar: 2015-2016 yilina
gore artig gostermistir (Sekil 8).

5. SONUC

Salurtepe Dagi Juniperus (J) ormaninda giincel polen
dagiliminin belirlenmesi i¢in birim toprak alanina diisen polen
miktar1 yillik olarak hesaplanmistir. Topraga diisen polen
yogunluk verileri tuzaklarin bulundugu oOrnek alanlara gore
farkliliklar gostermistir. Bu farkliliklar AP ve NAP yogunluklari
bakimindan karsilastirildiginda genel olarak en fazla yogunluk
odunsu bitki taksonlarmma (AP) aittir. Bu sonug, birim toprak
alanma diisen polen miktarmin biiyiik oranda belirlenen 6rnek
alanlardaki baskin taksonlara ait oldugunu gostermektedir.

Tauber polen tuzaklari ve kara yosunu drneklerinin yillik
toplam polen yogunlugu (cm?y1l) karsilastirildiginda en fazla
polen yogunlugu tuzaklardan elde edilmistir. Bu ¢alismadan elde
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edilen giincel polen yogunluk verilerine gore, Karlioglu (2011),
Karlioglu ve Akkemik (2015); Karlioglu vd. (2014; 2015) ve
Senkul vd. (2018c) ¢aligmalarindaki gibi Tauber polen tuzaklari
igerisinde bulunduklari vejetasyonu yansitmaktadir.

Hem polen tuzaklart hem de yosun orneklerine ait yillik
polen yogunlugu verilerine bakildiginda, 2015-2017 yillart
arasinda goriilen otsu ve odunsu taksonlar vejetasyon halkasi
i¢inde de bulunmaktadir. Ancak, odunsu taksonlardan Pinus’un
vejetasyon halkas1 iginde bulunmamasina ragmen polen
yogunlugunun yiiksek olmasinin nedeni polenlerinin sahaya
riizgarla ¢cok uzak mesafelerden taginmasidir.

Finansal Destek: Bu c¢alisma TUBITAK 3501 programi
kapsaminda 2140249 numarali “Teke Yarimadasi Ormanlarmda
Giincel Polen Dagilimimin ve Mikro Iklim Kosullarimin Belirlenmesi”
adli proje (Senkul vd., 2018a) tarafindan desteklenmistir.

Tesekkiir: Giincel bitki Orneklerinin toplanmasi ve
teshisindeki yardimlarindan dolay1 Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Edebiyat Fakiiltesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii
ogretim iiyesi Prof. Dr. Mustafa Kargioglu'na tesekkiirlerimizi
sunariz.
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oz

Kapadokya bolgesinde erozyonal siireclere bagh olarak ignimbirit ve tifler Uzerinde kirgibayir topografyasi yaygin olarak olusmaktadir. Kirgibayir
topografyasi icerisinde en dikkati ceken yer sekilleri ise peribacalaridir ve bolge icerisinde peribacalarinin olusumunu denetleyen cok fazla sayida faktor
bulunmaktadir. ignimbiritlerin tabakanlanma, sertlik ve gézeneklilik 6zellikleri, topografik egim kosullari, ignimbiritler icerisindeki siireksizliklerin sekli,
boyutu ve sikligi, iklimsel 6zellikler, drenaj kosullari vb. unsurlar basta peribacalari olmak Uzere kirgibayir topografyasinin gelisimi tizerinde etkilidir. Bu
calismada alandaki kirgibayir topografyasi ve peribacasi gelisimini denetleyen ana etmenlerden bir tanesi olan drenaj 6zellikleri 1/25.000 6lcekli topografya
haritalarina gére incelenmistir. ilk olarak topografya haritalarindan tespit edilen tiim vadiler CBS ortaminda sayisallastiriimistir. Ardindan her bir vadiye dizin
numarasi girilmis ve drenaj yogunlugu haritasi olusturulmustur. Haritalama calismalarina gére 553 km?'lik alan icerisinde en yuksek akarsu yogunluklarina
Goreme Milli Parki sinirlari icerisindeki ignimbirit ve tiiflerde ulasiimaktadir (15.3 km/km?). Maximum akarsu yogunlugunda en diisiik degerler giiney
kesimdeki plato ylizeylerinde bazalt (9 km/km?), andezit (3.2 km/km?) ve dasitler (4.2 km/km?) lizerinde gorilir. Strahler ydntemine gore akarsu dizinlerinin
%53l 1. ve %22.7'si 2. dizine aittir. Elde edilen bu sonuglar Greme Milli Parkini icine havzalarda en yiiksek akarsu yogunlugunun milli park icerisindeki
ignimbirit ve tufler Gzerinde oldugunu gostermistir.

Anahtar kelimeler: Drenaj yogunlugu, erozyon, ignimbirit, Kapadokya

ABSTRACT

The morphology of the widespread badlands in the region of Cappadocia has mainly been the result of erosional processes on ignimbrite and tuff
formations. Fairy chimneys are the most characteristic landforms of badlands morphology and many factors are responsible for the formation of these
landforms in the region. Bedding, hardness and porosity of ignimbrites, shape, size and frequency of discontinuities in ignimbrites, slope, climate and
drainage properties etc. of the area all significantly contribute to the development of badlands and fairy chimneys. In this study, drainage properties, which
are one of the main controlling factors in this development, were investigated referencing 1/25.000 scale topography maps. Firstly, all valley thalwegs were
digitized using GIS. Subsequently, the Strahler order numbers of each stream were determined, and a drainage density map was created. Basing our results
on maximum drainage densities, the highest drainage density (15.3 km/km?) in the study area was identified in ignimbrite and tuffs in the Géreme National
Park, whilst, the lowest drainage densities were located on plateau surfaces (basalt (9 km/km?), dacite (4.2 km/km?) and andesite (3.2 km/km?) in the
southern part of the study area. According to the Strahler order method, 53% and 22.7% of all streams belong to first and second orders, respectively. All
these results show that drainage conditions on ignimbrite and tuffs are determinant factors in the formation of both badlands morphology and fairy
chimneys.

Keywords: Drainage characteristics, erosion, ignimbrite, Cappadocia
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EXTENDED ABSTRACT

The Cappadocia region located in the Central Anatolian Volcanic Province, has specific landforms formed as a result of physical
and chemical weathering processes on Miocene-Pliocene ignimbrite and tuffs. Badlands morphology is the dominant landscape in
this region. Fairy chimneys (capped earth pillars, erosion columns, chimney rocks) are typical landforms of badlands morphology and
they are formed as a result of regression of valley slopes. However, many factors such as bedding, hardness and porosity properties
of ignimbrites, shape, size and frequency of discontinuities in ignimbrites, slope, climate, vegetation, drainage properties of the area
etc. are causes of the erosion and formation of fairy chimneys. Additionally, tectonic uplifts, climatic and river level oscillations
during Quaternary also affected the appearance of the region. Alongside natural conditions, human activities of the past and present
have also had a significant effect on the appearance of the region.

While drainage patterns and densities have been the main contributory factors in shaping this region they have not been studied
in detail until today. Therefore, in this study, the spatial distribution of stream order and drainage density were investigated according
to 1/25.000 scale topography maps. Firstly, all the valley thalwegs in the drainage basin were identified from the topography maps
and digitized using GIS software. Secondly, the Strahler order numbers of each stream were determined, and a drainage density map
was created. Thirdly, three 1/100.000 scaled geology maps and data from three meteorology stations (Nevsehir, Avanos and Urgiip)
were used for the analysis of lithological units and climate as part of this study.

The study area is a volcanic plateau which has been highly eroded by rivers and deep narrow valleys. The area which includes
drainage basins such as the Damsa Basin which flow from south to north, covers an area of 553 km?. The main drainage pattern in the
area is the dendritic network. The elevation and slope of the area vary between 920 and 1949 meters, and 0° and 69°, respectively.
The badlands landscape and fairy chimney landforms are formed on Miocene-Pliocene ignimbrite and tuffs which frequently alternate
with lacustrine and fluvial deposits. Eight types of ignimbrites were found in the Cappadocia region and fairy chimneys had developed
on three of them (Kavak, Zelve and Cemilkdy ignimbirites). These three units make up 53% of the study area and their average slope
is 8°.

Climate plays an important role in the development of the fairy chimneys. According to the Képpen climate classification, the
climate type of the area is a cold semi-arid climate (type BSk) and accordingly, five months of the year are very dry. The annual
average temperature and annual total precipitation of the area are 10°C and 367 mm, respectively. The maximum temperature in
summer months can reach 40°C and the minimum temperature in winter months can drop to -24°C. Maximum and minimum
precipitations are observed in May (52 mm) and August (4 mm), respectively. Southern and northern winds are the prevailing winds
in the area according to the Urgiip Meteorology Station. Southern winds (SSE, S and SSW) account for 34% of all winds.

According to the 1/25.000 scale topographic maps utilized in this study, a total of 21.973 stream orders were digitized with 53%
and 23% of these are belong to first and second stream orders respectively. Ignimbrite and tuffs make up 66% of first and second order
streams. The average drainage density is 6.4 km/km? with a drainage density of less than 9 km/km? across the majority of the study
area (84%). Minimum and maximum densities are observed in the southern and northern parts of the study area, respectively. The
highest densities were identified in the Goreme National Park, in particular in the northeast part of Zelve and between Goreme,
Cavusin and Ortahisar. The maximum lithology densities were found in the ignimbrites and tuffs in the Géreme National Park (15.3
km/km?). Furthermore, the lowest densities were identified on the plateau surface (composed of basalt, dacite and andesite) in the
southern part of the study area. All these results show that drainage conditions are determinant factors in the formation of badlands
morphology and fairy chimneys in the area of study.
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1. GIRiS

I¢c Anadolu Volkanik Provensi igerisinde yer alan Kapadokya
bolgesi fiziksel ve kimyasal ayrisma siireglerine bagh olarak,
Miyo-Pliyosen ignimbirit ve tiifleri iizerinde ortaya cikan ilging
jeomorfolojik unsurlari igermesi bakimindan ilgi ¢ekici bir alandir
(Topal ve Doyuran, 1998). Bolgede, vadi yamaglarinin genel
olarak saganak yagislar nedeniyle olusan sel karakterindeki akarsu
vadileri (sel yarintilari) ile bunlar arasindaki sirtlar seklinde
bigimlenmesiyle, kirgibayir (badlands) topografyasi olarak
adlandirilan engebeli bir topografya meydana gelir. Yiiksek egimli
yamaglardan olusan kirgibayir topografyast zayif vejetasyon
ortiisline, yiiksek drenaj yogunluguna ve yiiksek erozyon oranina
sahiptir (Howard, 1994). Kirgibayir topografyasi genel olarak
kurak ve yari-kurak alanlara 6zgii jeomorfolojik birimler olarak
tanimlanmigsa da (Ering, 2000), yari-nemli iklim kosullarinda da
stk stk rastlanilmaktadir (Howard, 1994; Tanrikulu, 2016).
Iklimsel &zelliklerin uygunlugu, agisindan &zellikle Akdeniz
cevresindeki iilkelerde kirgibayir topografyasi yaygin olarak
olusmaktadir (Nadal-Romero vd., 2011).

Kirgibayir topografyasi icerisinde erozyonun siddetine bagh
olarak farkli yer sekilleri olusur. Bu yer sekillerinin en
karakteristigi, pediment diizliikleri arasindaki vadi yamaglarinda,
yamaglarin gerilemesiyle birlikte olusan peribacalaridir (Siir,
1966; Arik, 1981; Emre ve Giiner, 1988).Peribacalart (capped
earth pillars, erosion columns, chimney rocks, fairy chimneys)
genel olarak Kavak, Zelve ve Cemilkdy ignimbiritleri tizerinde
gelisme gosterir (Sayin, 2008). Ancak bu ignimbiritler {izerinde
erozyonun alansal olarak farklilik gdstermesinden dolay1
peribacasi gelisimi her yerde ayni sekilde ger¢eklesmemektedir.
Ignimbiritler iizerinde erozyonun alansal dagilis1 ok fazla sayida
faktor tarafindan denetlendiginden dolayr erozyon siddeti her
yerde ayni degildir (Ersen, 2010; Tanrikulu, 2016). Genel olarak
ignimbiritlerde erozyon hizi 0.58-28 cm/bin yil, tiiflerde ise 0.03-
2.25 mm/yil oraninda degismekle birlikte (Erguler, 2009;
Sarikaya vd., 2015), Yilmaz vd., (2012) tarafindan 15 aylk
gozlem periyodunda ayrisma hizini 1.19 mm olarak bulunmustur.

Ignimbirit ve tiifler iizerindeki erozyon siddetini, dolayistyla
alandaki peribacasi gelisimini belirleyen baglica faktorler
asagidaki sekilde oOzetlenebilir. Ignimbiritlerin tabakalanma
ozellikleri, ozellikle ignimbiritler icerisindeki katmanlarin
kalinligr ve sertligi, peribacalarinin morfolojik goriiniimlerini
etkileyen en énemli faktorlerden bir tanesidir (Aydar vd., 2013).
Ozellikle sapkali peribacalarinin iist kesimleri peklesmis ve daha
sert birimden olusurken, alt kesimleri (boyun ve gdvdeleri)
peklesmemis ve daha yumusak birimlerden meydana gelmektedir.

Bundan dolayr sapka yapilarinin korunabildigi alanlarda
erozyonun siddeti daha az iken, sapkalarin ortadan kalktigi
yerlerde erozyon siddeti daha fazladir (Ciner vd., 2013).
Topografik kosullar agisindan erozyon ve peribacasi olusumunu
kontrol eden en 6nemli faktor egim kosullaridir. Peribacalarinin
olusumu genel olarak disik egimli yamaclar {izerinde
baslamaktadir (Sarikaya vd., 2015). Kavak, Zelve ve Cemilkoy
ignimbiritleri tizerinde peribacalarinin olustuklar1 alanda egim
degerlerisirasiyla4°-17°,2°-13°ve 8°-23° arasinda degismektedir.
Peribacasinin olustugu alanin egim degerleri ise peklesmenin
derecesine ve ignimbiritin kalinligina gore degismektedir (Sayin,
2008). Uygun egim kosullar1 altinda peribacalarinin olusumunda
genel olarak sel karakterindeki akarsular (Aydar vd. 2013) etkili
olmakla birlikte bazi calismalar riizgarinda peribacasi olusumuna
birkag farkli sekilde katki sagladigint belirtmislerdir. Yalginlar
(1969), Ozaner ve Atiker (2006) siddetli riizgarlarin tasidigi
kiiciik tanelerin siirtiinmesiyle peribacasi olusumuna katki
sagladigini, Giovanni (1971) ise riizgar etkisinin peribacalarinin
boyun kismimi olusturan tiiflerde daha fazla etkili oldugunu
belirtmistir. Giovanni (1971) ayn1 zamanda bu zonun altindaki
govde kisminda yagis, donma-¢dziilme ve yagmur suyu ile
yikanmanin etkili oldugunu belirtmistir. Peribacalari genel olarak
bitki Ortiisiiniin olmadigi ya da ¢ok az oldugu yiizeyler tizerinde
gelistiginden dolay1 yagis miktar1 ve yagisin siddeti de erozyonun
siddeti ve sel yarintilarmmin olusumu iizerinde Snemli etkiye
sahiptir (Emre, 1985; Ering, 2000; Sayn, 2008; Tanrikulu, 2016).
Iklimsel parametreler (yags, donma-cdziilme ve riizgar) alandaki
ana ayristirict unsurlar olmakla birlikte alan igerisinde bu
parametrelerin etkisini azaltan bazi etmenler bulunmaktadir.
Bunlardan en 6nemlileri liken ortiisii ile oksidasyon kabuklaridir.
Peribacalarinin govdelerini kaplayan liken ortiisii 6zellikle suyun
etkisini ve dolayisiyla erozyonun siddetini azalmaktadir (Garcia-
Valles vd., 2013). Kopar (2010) peribacalarinin iistlerinde olusan
oksidasyon kabuklarinin peribacalarini dig etmenlerden koruyan
bir zirh gorevi gordiigiinii ancak bu kabuk olusumunun her yerde
farkli seviyelerde olmasindan dolayr her yerde bu etkinin
goriilmedigini belirtmistir. Baba vd. (2015) ise peribacasi
olusumunda ¢imento malzemesinin (Fe,O3; ve CaO) 6nemli rol
oynadigin1 ve kimyasal bilesimin peribacalarinin gelisimi,
boyutunda ve saglamliginda etkili oldugunu agiklamiglardir.

Yapisal agidan kirgibayir ve peribacalarinin olusumunu
denetleyen en énemli unsur termal stresten kaynaklanan catlak
sistemleridir (stireksizlikler). Topal ve Doyuran (1997) tarafindan
yapilan Ol¢iimlere gore alanda siireksizlerin dogrultusunda
N78°E ve N85-90°W yonleri egemendir. Siireksizliklerin
arasindaki mesafe 0,1 metre ile 20 metre arasinda degigmekte ve
devamliliklart 10 metreyi bulmaktadir (Topal ve Doyuran,
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1997). Sireksizliklerin araligit ve sikligi ayn1 zamanda
peribacalarinin saha igerisindeki dagilimmi, yogunluklarini ve
direnglerini denetlenmektedir (Emre ve Giiner, 1985; Topal,
1995; Topal ve Doyuran, 1997). Siireksizlikler boyunca hareket
eden su kiitlesi (yagmur suyu) hem asagi dogru hareketi
esnasinda ayrismig malzemeyi tasir, hem de kiitle igerisindeki
fiziksel ve kimyasal ayrismay1 kolaylastirir. Soguk dénemlerde
ise bu siireksizlikler i¢erisinde donan suyun neden oldugu basing,
erozyonu siddetlendirmektedir (Bilgili, 2018).

Litolojik, petrografik ve yapisal Ozelliklerinin yanisira
Kuvaterner sirasinda meydana gelen tektonik yiikselimler,
iklimsel salinimlar ve Kizilirmak’in seviyesinde meydana gelen
salinimlar, alanin ve dolayisiyla peribacalarinin gelisimi ve
bolgenin giiniimiizdeki goriiniimiiniin olusmasi iizerinde etkili
olmuslardir (Siir, 1966; Arik, 1981; Emre ve Giiner, 1985, 1988;
Dogan, 2011; Ciner vd., 2015; Kogyigit ve Dogan, 2016; Dogan
vd., 2018). Damsa Cay1 tarafindan derin vadiler seklinde yarilan
calisma alant son 5-2 milyon yilda 0.06-0.08 mm/yil gémiilme
oranina sahiptir (Dogan, 2011; Aydar vd., 2013; Ciner vd., 2015).
Yukarida bahsedilen dogal kosullarin yani sira alanin uzun
zamandir yerlesim birimi olarak kullanilmasi ve giiniimiizde
yogun bir turistik merkez olmasindan dolayi, beseri kosullarda
alandaki erozyon miktar1 {izerinde dnemli bir etkiye sahiptir
(Giingor, 2016; Bilgili, 2018; Ciner ve Aydar, 2019).

Yukarida kisaca agiklandigt gibi alandaki erozyonun siddeti,
alansal dagilisi ile peribacalarinin gelisimlerinde, dagilimlarinda
ve geometrilerinde, baska bir ifade ile alandaki erozyonal siiregleri
denetleyen bircok faktdr bulunmaktadir. Genel olarak erozyon
aktivitesinin en fazla oldugu alanlarda meydana gelen peribacalari,
aktivitenin siddetine ve sekline gore farkli yogunluk ve bigimlerde
gelisme gostermislerdir (Goriim vd., 2007; Sayin, 2008; Polat ve
Giiney, 2013). Alandaki peribacast olugumlart ile ilgili ¢aligmalar
1940’1 yillardan beri (Tromp, 1942; Chaput, 1947) giiniimiize
kadar devam etmis olmakla birlikte, peribacalarmin ve alanin
giiniimiizdeki goriiniimiiniin olusumunda ana ayrisma etkenlerden
bir tanesi olan drenaj 6zellikleri tam olarak agiklanmamistir. Bu
eksiklikten dolay1 calismada Goreme Milli Parkini (Avanos,
Urgiip, Ortahisar, Ughisar, Zelve, Géreme) igerisine alan havzalar
icerisindeki drenaj ozellikleri 1/25.000 o6lgekli topografya
haritalarina gore incelenmistir.

2. VERIi VE YONTEM

Calisma alan1 Goreme Milli Parki smirlarini igerisine alan
akarsu havzalarina gore belirlenmistir. Yapilan haritalama
calismasina gore 7 adet 1/25.000°lik topografya haritasi igerisinde

kalan 553 km?*lik alandaki tim vadi talvegleri Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ortaminda sayisallagtirilmistir. Sayisallastirma
islemlerinin ardindan tim vadiler Strahler yontemine (Strahler,
1957) gore numaralandirilmis ve alansal hesaplamalart
yapilmustir. Strahler yonteminde, yan kol olmayan fakat kiiciikte
olsa akisa sahip bir segment 1. dizin olarak isimlendirilmistir. iki
dizini olusturur. Bu sistemde daha kii¢iik bir dizin kendisinden
biiyiik bir dizinle birlesince dizin degerinde bir artis olmaz. Ancak
iki esdeger dizin birlesirse dizin siralamasinda bir artig
olabilmektedir. Boylece Strahler yonteminde kiiciik dizinlerin
(kollarin) etkisi gozardi edilmistir (Ozdemir, 2011).

Havzanin akarsular tarafindan parcalanma derecesini gosteren
drenaj yogunlugu (km/km?) belirli bir bolgede akarsularin toplam
uzunlugunun (km) o bdlgenin km? cinsinden alan degerine
boliinmesiyle elde edilir (Turoglu, 1997). Drenaj yogunluklari
alanin yapisal ozellikleri, rolyefi, jeolojisi, iklimi, toprak yapist,
bitki ortiisii 6zellikleri gibi yiizeysel akisi kontrol eden faktorlere
bagli olarak sekillenmektedir (Tucker vd., 2001; Ozdemir, 2006;
Utlu ve Ozdemir, 2018). Bu ézelliginden dolay1 drenaj yogunlugu
erozyon Ozellikleri, tektonik yiikselim, jeomorfolojik gelisim
konularinda 6nemli bilgiler saglayan bir veridir (Tucker vd.,
2001). Topografya haritalarindan ¢izilen vadilerin yogunluk
haritast olusturabilmek amaciyla karelaj yontemi kullanilmis ve
km?»’deki toplam akarsu uzunlugu tespit edilmistir. Ardindan
tespit edilen degerler CBS ortaminda enterpolasyon yontemi
kullanilarak alansal dagilis haritasi olusturulmustur.

Alana ait 1/25.000 6l¢ekli topografya haritalarindan alana ait
sayisal yiikseklik modeli ve egim haritast olusturularak alansal
hesaplamalar1 yapilmigtir. Alanin litolojik birimleri i¢in Atabey
(1989 a,b) ve Donmez vd. (2015) tarafindan hazirlanan 1/100.000
olcekli jeoloji haritalarindan yararlanilmistir.

Iklimsel &zelliklerin ~ yorumlanmasinda alamin ~ kuzey
kesiminde bulunan Avanos meteoroloji istasyonu, merkezinde
yer alan Urgiip meteoroloji istasyonu ve batisinda yer alan
Nevsehir meteoroloji istasyonlarina ait ortalama biiltenlerden
yararlanilmigtir.

2.1. Calisma Alam
2.1. Yiikselti ve egim kosullar:
Calisma alan1 Kapadokya Bolgesi, Kapadokya Volkanik Alant,

Kapadokya Volkanik Kompleksi gibi ¢esitli sekillerde adlandirilan
bolgenin kuzey kesiminde bulunur. Kapadokya Bdlgesi’nin
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dogusu KD-GB uzanimli Orta Anadolu (Ecemis) Fay Zonu, batist
KB-GD uzanimli Tuzgdlii Fay Zonu, kuzeyi D-B uzanimli Orta
Kizilirmak Fay Zonu (Avanos Fay1) ile siirlandirilmis olup alan
icerisinde K-G uzanimli Derinkuyu Fayi, KKB-GGD uzaniml
Gollidag Fayr ve KD-GB uzanimli Nigde Fay1 yer almaktadir
(Sener, 2015; Kogyigit ve Dogan, 2016; Sener vd., 2017).

Goreme Milli Parki’mi igerisine alan ve 553 km?’lik alam
kaplayan c¢aligma sahasinin biiyiikk ¢ogunlugu mevsimsel
karakterdeki ¢ok fazla sayida irili ufakli akarsu tarafindan
Kizilirmak’a drene edilmektedir (Sekil 1a,b). Kizilirmak ve
Ecemis fay zonlarinin kesisiminde yer alan ve dendritik drenaj

agina sahip Damsa Cay1 Havzasi alandaki en 6nemli havzadir.
Gilineyden kuzeye dogru akarak Kizilirmak’a baglanan ve ¢alisma
alaninin biiyiik boliimiinii olusturan bu havzadaki drenaj aginin
gelismesinde yapinin 6nemli bir etkisi olmustur (Altin ve Toprak,
2007). Damsa Cay1 tarafindan derin vadiler seklinde yarilan
¢alisma alani son 5-2 milyon yilda 0.06-0.08 mm/y1l gdmiilme
oranina sahiptir (Dogan, 2011; Aydar vd., 2013; Ciner vd., 2015).

Alanmn ortalama yiiksekligi 1325 metre olup, yiikseklik
giineyden kuzeye dogru azalmaktadir. Alandaki en yiiksek nokta
1949 metre ile Hodul Dagi iken, en algak alani kuzeydeki Avanos
civaridir (920 m; Sekil 1c¢). Calisma alaninda en genis yiikselti

Aliivyon - Ignimbirit
@ - Kumtagi- DTUI

i [ Frowesne

\ Konglomera- kaya
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Sekil 1: (3, b) Calisma alaninin lokasyonu, (c) calisma alanina ait sayisal ytikseklik modeli, (d) egim ve (e) jeoloji haritalari (Atabey, 1989a,b,
Dénmez vd., 20015'den diizenlenerek; c,d ve e'deki kirmizi alanlar Géreme Milli Parki sinirini géstermektedir).
Figure 1: (a,b) Location of the study area, (c) digital elevation model, (d) slope and (e) lithology maps (arranged from Atabey, 1989a,b, D6nmez vd.,
20015) of the study area (red lines in ¢,d and e show boundary of G6reme National Park)
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araligr 1500-1600 metreleri arasidir (%23). Bu yiikselti araligi
ozellikle alanin giineyindeki yiiksek platolar {izerinde genis alan
kaplamaktadir. 1600 metrenin iistiindeki alanlar alanin sadece
%35’lik kesimini olusturmaktadir.

Akarsular tarafindan yarilmis volkanik bir plato goriiniimiinde
olan g¢alisma alaninda egim kosullart 0-69° arasinda
degismektedir (Sekil 1d). En yiiksek egimli alanlar basta Damsa
Cay1 olmak tizere vadilerin iist kisimlarinda ve Goéreme Milli
Parki merkezindeki Bozdag ¢evresinde goriiliir (Sekil 1d, 2). En
diisiik egim kosullari ise alanin giineyindeki yiiksek platolar
iizerinde ve kuzeyindeki vadi tabanlarinda gorilir. 0-10°
arasindaki diiz ve hafif egimli alanlar %65°lik bir alan kaplarken
egimin 30°’nin Gstiindeki alanlar sadece %2.79’luk bir kesimini
olusturmaktadir. Litolojik birimlere gére ortalama egim degerleri
Hodul Dagi’ni olusturan dasitlerde 14.5° ve Damsa Cayi’nin
yamaglarini olusturan konglomera-kumtagi-kiltagi ardalanmasi
iizerinde ise 13.6°°dir. Peribacalarmin iizerinde gelistigi
ignimbirit ve tiifler tizerindeki ortalama egim kosullari ise 8.4-
8.6° degerleri arasinda degismektedir.

(a)

(A YN b /} s
AHA "rlv» %7 Fa ":ﬁ

2.1.2. iklim

Kirgibayir topografyast ve peribacalarinin olusumunda yagis
ve donma-¢oziilme gibi iklimsel parametreler biiyiik etkiye
sahiptir (Siire, 1972; Emre ve Giiner, 1985; Yilmaz vd., 2012).
Ozellikle ilkbahar ve yaz mevsimindeki kisa siireli saganak
yagislar (orajlar) yiiksek miktarda ylizeysel akisa neden oldugu
icin kirgibayir topografyasinin sekillenmesinde énemli rol oynar
(Phillips, 1998). Avanos, Urgiip ve Nevsehir istasyonlarinin
ortalamalarina gore alanda yillik ortalama toplam yagis 367
mm’dir. Ekim-Haziran déneminde aylik toplam yagis degerleri 30
mm’nin Ustiindedir. En yiiksek yagis degerleri Nisan (50 mm) ve
Mayis (53 mm) aylarinda goriildiigii alanda en diisiik yagislar
Agustos’ta goriiliir (4 mm). Istasyon verilerine gore alanda 12
giinli Nisan-Haziran déneminde olmak iizere yillik toplam 17 giin
oraj yagist gerceklesmektedir. U istasyonun ortalamasina gore
yillik ortalama sicaklik 10.9°C’dir. Ortama sicakliklarda en
yiiksek degerlere 22.4°C ve 22°C ile Temmuz ve Agustos aylarinda
ulasilir (Sekil 3). Ancak maksimum degerler dikkate alindiginda
bu aylardaki sicakliklar 40°C’nin iistiine ¢ikmaktadir. En soguk ay

Sekil 2: Calisma alanindaki farkh egim kosullarina ornekler (a) perlbacalarlmn geI|§|m|ne uygun distk eglmll alanlar, (b) vadilerin tst kisimlarinda
sel karakterli akarsularin etkisiyle olusan yiiksek egimli alanlar ve (c) Milli park icerisindeki Bozdag cevresindeki yiiksek egimli alanlar.
Figure 2: Examples to different slope conditions in the area; (a) suitable gently slope areas for fairy chimneys, (b) steep slopes shaped by gullies in the
upper part of the valleys, (c) steep slopes around Bozdag located in national park.
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Sekil 3: Uc meteoroloji istasyonuna ait ortalama sicaklik ve yagis degerlerinin aylik degisimi.
Figure 3: Change of monthly average temperature and precipitation of the three meteorology stations.

olan Ocak’ta ortalama sicakliklar -0.2°C iken minimum degerler
-24°C’ye kadar diismektedir (Sekil 3). Maksimum ve minimum
degerlere gore Ekim-Nisan donemlerinde donma-¢oziilme
goriilme ihtimali bulunmaktadir ve bu donemde minimum
sicakligm -0.1°C’nin altinda oldugu giinler sayisina gore ortalama
99 giin donma olayr gerg¢eklesmektedir. Sicaklik degerlerinin
yiiksek, yagis degerlerinin diisiik oldugu ¢aligma alan1 Koppen-
Geiger iklim siniflandirmasina gore Bsk harfleri ile temsil edilen
“yari-kurak soguk step iklimi” icerisinde yer alir (Oztiirk vd.,
2017). Thornthwaite iklim siniflandirmasina goére c¢alisma alani
C1B’1db’3
mesotermal, su fazlasi yil boyunca ¢ok az ya da hi¢ olmayan,

ile sembolize edilen “kurak-yarmemli, birinci
sicaklik etkinliginin yaz konsantrasyonu {iglincii mesotermal
iklim” ile tanimlanir (Tiirkes, 2005). Kurakligin oldukea belirgin

oldugu alanda yilda 5 ay kurak gecmektedir (Cigek, 1995).

Yilda 10 giin firtinanin (riizgar hizt > 17.2 m/s) yasandigi
alanda yillik toplam kuvvetli giin sayisi (riizgar hiz1 10.8-17.1
m/s) 63’tiir. Alandaki en hizli riizgarlar GD ve GB ydnlerinden
esmekte olup riizgar hizt 37 m/s hiza kadar ¢ikabilmektedir.
Hakim riizgar yonii istasyonun bulundugu alanin morfolojisinden
etkilendigi i¢in hakim riizgar yonii 6zellikleri agiklanirken galisma
alanmmnm merkezinde bulunan Urgiip meteoroloji istasyonu
verilerden yararlanilnugtir. Urgiip istasyonunun verilerine gore
alanda, Damsa Vadisi’'nin uzanimma paralel olarak kuzey ve
giiney sektorlii riizgarlar hakimdir. Giliney sektorlii (GGD, G ve
GGB yo6nlerinden esen) riizgarlar tiim esme sayilarmim %34 iinti,
kuzey sektorlii riizgarlar (KKB, K ve KKD yo6nlerinden esen)
rlizgarlar tim esme sayilarinin %25’ini olusturmaktadir.

3. LITOLOJI

Caligsma sahasi igerisinde kirgibayir topografyasi ve peribacalari
¢ok diisiik birim agirhigina, yiiksek gozeneklilige sahip Miyo-

Pliyosen ignimbirit ve tiifler iizerinde gelisme gostermistir
(Pasquare, 1968; Topal ve Doyuran, 1998; Sekil 1e). Erciyes,
Hasandag1 ve Acigdl volkanlarindan kaynaklanan bu ignimbirit ve
tifler golsel sedimentlerle ardalanmali olarak birikmistir. K/Ar
yontemiyle yapilan tarihlendirmelere gére ignimbirit ve tiifler 14-
2.4 milyon yillart arasinda sekiz farkli donemde olusmustur. Bu
birimler alttan iiste dogru sirastyla Kavak, Zelve, Sarimaden Tepe,
Tahar, Gordeles, Valibaba
ignimbiritleridir. Bu dénemlerin yani sira 8.4-2.2 milyon yillart

Cemilkoy, Kizilkaya, Tepe
arasinda ti¢ farkli donemde lav akisi (bazalt ve andezit) (Erciyes,
Topuzdag ve Damsa lavlar) ger¢eklesmistir (Innocenti vd., 1975;

Temel, 1992; Le Pennec vd., 2005).

Alanda sekiz farkli
gozlenmekle birlikte,

doneme ait ignimbirit olusumu
peribacasi olusumlart ve bandlands
topografyasi Ozellikle Kavak, Zelve, Cemilkdy ignimbiritleri
tizerinde gelisme gostermistir. Aydan ve Ulusay (2003) ve Sayin
(2008) calismalarina gore peribacalarinin iizerinde gelistigi
ignimbiritlerde gézeneklilik oran1 %38’e kadar yiikselmektedir.
Calisma alanindaki en genis yayilima sahip olan ve ilizerinde
peribacalari ile bandlands topografyasinin yaygin olarak gelistigi
Kavak ignimbiriti ofiyolitik temel iizerinde uyumsuz olarak
bulunur ve kuzeye dogru 3-7°’lik egime sahiptir. Peklesmemis
sekilde, krem ve pembemsi renklerde bulunan bu birim tiif ve
stingertas1 katmanlari ile birlikte fliivyal ve gdlsel sedimentler de
igerir (Sayin, 2008). Ignimbiritin yas1 K/Ar yontemine gére 8.6
my (Innocenti vd., 1975), 11.2 my (Temel, 1992), 9.2-6.9 my
(MuesSchumacher ve Schumacher, 1996) ve 14-9 my (Le

Pennec vd., 2005) olarak belirtilmistir.

Ozellikle Géreme Milli Parki igerisindeki Babadag civarinda
ylizeylenen ve pembe renkli peklesmemis ignimbiritler ve beyaz
renkli stinger taglari ile karakterize edilen Zelve ignimbiritleri
7.7-7.5 my (Mues Schumacher ve Schumacher, 1996), 9-8.5 my
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(Le Pennec vd., 2005) donemlerine tarihlendirilmistir. Damsa
vadisinin ist kesimlerinde yiizeylenen, peklesmemis sekilde
bulunan Cemilkdy ignimbiriti ise 8.4-7.6 my arasina
tarihlendirilmistir (Le Pennec vd., 2005). Cemilkdy ignimbiriti
icerisinde 6zellikle Damsa Cay1’nin bat1 yamaglarinda peribacasi
olusumu goriilmektedir (Sayn, 2008).

Calisma alanini olusturan ignimbirit ve tif birimleri tim
caligma alanmin %53.7’sini olustururken, o&zellikle Damsa
Cayr’nin her iki tarafindan goriilen Miyosen yash konglomera-
kumtasi-¢amurtas1 ve kumtasi-gamurtasi ardalanmasindan olusan
Tuzkdy Formasyonu alanin %26.5’lik kesimini olusturur. Avanos
civarinda ve Damsa vadisi boyunca genis bir yayilim gosteren
aliivyon birimler ise alanin %7°lik kesimini olusturmaktadir.
Kalan %12.8’lik kesim ise kiregtasi (%4.1-Kisladag Uyesi), bazalt

Drenaj yogunlugu (km/km?)

Strahler dizin numarasi
1

(%3.7-Cataltepe, Damsa, Topuzdagi Bazaltlar1), dasit
(%1.7-Hoduldag Domu), andezitten (%1.2-Tekedag Volkaniti) ve
yamag¢ molozundan (%2.1) olusmaktadir.

4. BULGULAR

1/25.000 olcekli topografya haritalar baz alinarak yapilan
sayisallagtirma islemine gore alanda~22 bin (21,973) akarsu dizini
sayisallagtirilmistir.  Strahler yontemine goére numaralandirilan
vadi kollarmin %53.3%1 1. dizine aittir. Tiim havza igerisine
dagilmig durumda olan 1. dizinler alanin giineydogu kesiminde
minimum yogunluk degerine ulagmaktadir. 1. dizinlerin ardindan
en fazla yogunluk 2. (%22.7) ve 3. (%12.5) dizinlere aittir. 4.,5. ve
6. dizinler ise %10.8’lik bir paya sahiptir (Sekil 4a-b). Tim
kollarin Kizilirmak’a birlestigi noktada dizin sayis1 7’ye kadar

(b) Dizin | Dizin Sayisi | Orani (%)
1 11719 53.3
2 4982 22.7
3 2753 12.5
4 1471 6.7
5 590 2.7
6 320 1.5
7 138 0.6

(d)
Yogunluk (km/km’) | Alan(km®) |Yiizde (%)
0-1 2.0 0.4
1-2 17.8 32
2-3 46.1 8.3
3-4 61.1 11,1
4-5 571 10.3
5-6 53.1 9.6
6-7 79.0 143
7-8 82.6 15.0
8-9 63.0 11.4
9-10 35.5 6.4
10-11 19:9 3.6
11-12 15:2 2.8
12-13 10.7 1.9
13-14 6.1 1.1
14-> 35 0.6

Sekil 4: (a,b) Calisma alani icerisindeki akarsularin Strahler dizin numarasina gore dadilislari (c) drenaj yogunlugunun alansal dagihisi ve (d)
yogunluklarin alan icerisinde kapladiklari oranlari (Kirmizi ¢izgi Géreme Milli Parki'nin sinirlarini gostermektedir).
Figure 4: (g, b) Distribution of Strahler stream orders, (c) spatial distribution of drainage density and (d) percentage of density classes (red lines show
boundary of the Géreme National Park).
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yiikselmektedir. Ancak yedinci dizin akarsu kollarinin sadece
%0.6’lik kesimini meydana getirmektedir. Caligma alanmin
%353’tinli olusturan ignimbirit ve tiifler tiim akarsu dizinlerinin
%641ini, 1. ve 2.dizinlerin ise % 66’sin1 icermektedir. Bu sonuglar
alanda birinci ve ikinci dizinin ¢ok yaygin olmakla birlikte
bunlarin biiyiik bolimiiniin ignimbirit ve tiifler tizerinde gelistigini
gostermektedir. Her iki dizinin ignimbirit ve tiifler izerinde yaygin
olmasi ise sel karakterli akarsularm bir sonucudur. Ayrica alanin
%16’sm1 kaplayan Goreme Milli Parki igerisinde tiim 1 ve 2.
dizinlerin %24’ bulunmaktadir.

(@)

@ i

o

Sekil 5: Maksimum drenaj yogunluguna ulasilan alanlara ait hava fotolari.

Alandaki ortalama drenaj yogunlugu 6.4 km/km? iken
maksimum yogunluk 15.3 km/km?’ye kadar ¢ikmaktadir.
Yogunluk alanin biiytik boliimiinde (tiim alanin %83.6), 6zellikle
Goreme Milli Parki disinda alanlarda 9 km/km?’den daha
dusiiktiir (Sekil 4c-d). Giineydeki plato ylizeyleri tizerinde
yogunluk 3 km/km?’den daha az iken, Damsa Cay1 vadisinin tist
yamaglarinda 10 km/km? yogunluga kadar yiikselmektedir. En
yiiksek yogunluk degerlerine 15.3 km/km? ile Géreme Milli
Parki smuirlari igerisinde ulasilmaktadir (Sekil 5a-b-c). Milli
park sinirlart igerisindeki Bozdag’in giineybatisinda (Goreme,

Figure 5: Air photography belong to maximum drainage density areas.
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Cavusin, Ortahisar arasinda) ve Zelve’nin kuzeydogusunda en
yiiksek degerlere ulasilir.

Litolojik birimlere gore ortalama drenaj yogunlugu plato
yiizeylerine karsilik gelen giineydogu kesiminde bazaltta 3.5
km/km?, dasitte 2.3 km/km?, andezitte 2.2 km/km? ve kiregtasinda
4 km/km? ile Ozellikle dasit biriminin ¢evresindeki yamag
molozunda 3.3 km/km?’dir. Bu birimler igerisinde minimum
yogunluk 0.05 km/km*’ye (bazaltlarda) kadar diismektedir
(Tablo 1). Ortalama yogunluk peribacalarinin olustugu
ignimbiritler 6.4 km/km, tiiflerde 7.6 km/km*’dir. Maksimum
degerler agisindan ise ignimbirit ve tiifler iizerinde yogunluk
15.3 ve 15 km/km? yogunluk degerleri ile litolojik birimler
icerisindeki en ytliksek degerlere ulasir (Tablo 1).

Tablo 1: Litolojik birimlere gdre maksimum, minimum ve ortalama
drenaj yogunluklari

Table1: Change of maximum, minimum and mean drainage densities
in lithological units.

Drenaj yogunluklari (km/km?)

Litolojik birim Maksimum  Minimum  Ortalama
ignimbirit 15.3 0.5 6.4
Tuf 15 15 7.6
Kumtasi-Kiltasi 14.4 2.8 8.9
Altivyon 129 29 7
Konglomera-Kumtasi-Kiltas 12.2 2.1 6.8
Kirectasi 11.8 0.8 4
Piroklastik kayag 10.5 13 6.8
Yamag molozu 10.1 1.4 33
Bazalt 9 0.5 35
Dasit 4.2 0.9 23
Andezit 3.2 0.8 2.2

Drenaj kosullar ile ilgili olarak hem akarsu dizin sayilari
hem de akarsu yogunlugunun alansal dagilis 6zelliklerine gore
ignimbirit ve tiifler ile Géreme Milli Park igerisinde 1. ve 2.
dizin akarsularin yaygin olarak gelismektedir. Milli park sinirlart
icerisinde ise alandaki en yiiksek akarsu yogunluk degerlerine
ulasilmaktadir. Bu sonuglar ¢alisma alani igerisindeki peribacast
olusumlarinin milli park igerisinde yaygin olmasinda drenaj
kosullarinin belirleyici bir unsur oldugunu gostermektedir. Her
iki birim igerisinde drenaj yogunlugunun fazla olmasi iizerinde
birgok faktor etkilidir: (1) birimlerin gozeneklilik oranlarinin
yiiksek olmasi (Aydan ve Ulusay, 2003; Sayin, 2008) ve yogun
catlak sistemleri ile kapli olmasi (Topal ve Doyuran, 1997) birim
igerisine sizan sularin yapmis oldugu fiziksel ve kimyasal
ayrismay1 kolaylastirir. Ozellikle soguk mevsimde, birimlerin
icerisine sizan sularin neden oldugu donma-¢dziinme fiziksel
parcalanmay1 arttirmaktadir. (2) Birimlerin yogun ¢atlak
sistemleri ile kapli olmast ve iyi peklesmemis olmalarindan
dolay1 sel karakterli sular tarafindan kolay bir sekilde

islenebilmelerini saglamaktadir. (3) Birimler iizerinde bitki
ortiistinlin zay1f olmasi ise ayrigmis materyalin 6zellikle saganak
yagislar sonucunda kolay bir sekilde tasinmasini saglamaktadir.

5. SONUC

Bu ¢alisma kapsaminda Goreme Milli Park: igerisinde yer
alan havzalar 1/25.000 &lgekli topografya haritalar tizerinden
incelenmis ve topografya haritalarindan tespit edilen tiim vadi
talvegleri sayisallastirilmigtir. Yapilan haritalama ¢aligsmalarina
gore Goreme Milli Park igerisinde yer alan havzalar icerisinde
~22 bin vadi segmenti tespit edilmistir. Vadilerin Strahler dizin
numaralarina goére tiim vadilerin %76’s1 birinci ve ikinci dizin
icerisinde yer almaktadir. Drenaj yogunlugu haritasina gore
maksimum akarsu yogunluklarina Géreme Milli Parki siirlar
icerisinde, yliksek gozeneklilige sahip, bitki Ortiisiiniin zayif
oldugu, iyi peklesmemis ignimbirit ve tiiflerde ulasilmaktadir
(15.3 km/km?). Bu sonuglar ¢aligma alani igerisindeki peribacasi
olusumlarinin milli park icerisinde yaygin olmasinda drenaj
kosullarinin belirleyici bir unsur oldugunu gostermektedir.
Bununla birlikte milli park icerisindeki kirgibayir topografyast
ozelliklerinin daha iyi ortaya konulmasi igin yiiksek ¢oziintirliikli
(metre alt1) modeller ile daha ayrintili calisilmasi gerekmektedir.
Ayrica iklim 6zelliklerdeki farklilasmanin kirgibayir topografyast
iizerinde nasil bir etkisinin oldugunun ortaya konulabilmesi i¢in
mikro iklimsel ¢aligmalara ihtiyag vardir.
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Giineybati Anadolu’dan Yeni Bir Paleoekolojik Degerlendirme:
Karatas Goli ve Cevresinin Ge¢ Holosen Paleovejetasyon Degisimleri
ve Iklim ile Iliskileri

A New Paleoecological Assessment of Southwest Anatolia: Late Holocene Paleovejetation

Changes and Relationships with Lake Karatas and its Surroundings
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oz

Bu calisma, Guineybati Anadolu’da Burdur Depresyonu’nun glineybatisinda (Tefenni Ovasi) yer alan Karatas Goli'nde yapilmistir. Calismanin temel amaci,
Karatas GOli ve cevresinin 2000 yil dncesinden gliniimiize paleovejetasyon degdisimini ve bu degisimler Gizerinde etkili olan faktorleri belirlemektir. Bu amag
dogrultusunda Karatas Goli'den temin edilen toplam uzunlugu 255 cm (GO 1890 kal. *C) olan sediman karotu {izerinde fosil polen analizleri gerceklestirilmis
ve elde edilen veriler Tilia 2.0.41 programinda diyagram haline getirilmistir. Fosil polen diyagramina gore arboreal polen (AP) icerisinde Pinus sp., Juniperus sp.
ve Quercus sp. (evergreen), nonarboreal polen (NAP) icerisinde ise Chenopodiaceae, Asteraceae, Lactuaceae ve Poaceae 6nemli tlrler olmustur. Bu tirlerin
zamansal olarak degisimleri gél cevresinde etkili olan yerel vejetasyon yapisini ortaya koymaktadir. Genel olarak kalibre (kal.) GO 1460-1150, kal. GO 840-680,
kal. GO 680-480 arasinda Abies sp., ve Cedrus libani soguk dénemler oldugunu gdstermektedir. Tiim diyagram icerisinde insan etkilerinin en yogun oldugu
doénem kal. GO 840-30 olarak belirlenmistir. AP icerisinde Olea europaea, Vitis sp., Fraxinus sp.; NAP icerisinde ise Polygonum aviculare, Plantago lanceolata,
Centaurea solstitialis'in diyagramda en yogun oldugu dénemdir. Sonug olarak, fosil polen analiz metotlarina bagli olarak, iklim degisikligi ve insan etkisi
sonucunda paleovejetasyon yapisini olusturan bireysel bitki tirleri cesitliligi ve orman ilerlemesi/gerilemesi kapsaminda degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Fosil polen, Paleovejetasyon ve iklim degisikligi, Karatas Golu

ABSTRACT

This study was carried out in Lake Karatas which is located at the site of Burdur Depression in the southwestern Anatolia (Tefenni Plain). The main aim of the
study is to determine the changes of paleovegetation and the factors that effect these changes from 2000 cal. BP years ago to Lake Karatas and its
surroundings. For this purpose, fossil pollen analysis methods were applied on sediment core with a total length of 255 cm. The data obtained were
diagrammed in the Tilia 2. 0. 41 program. Pinus sp., Juniperus sp. and Quercus sp. (evergreen) in arboreal pollen (AP) and Chenopodiaceae, Asteraceae,
Lactuaceae and Poaceae in nonarboreal pollen (NAP) are important species that forming the vegetation. The temporal changes of these species reveal the
local vegetation structure which is effective around the lake. Generally Abies sp., Cedrus libani and Quercus sp. (evergreen) indicate that 1460-1150 cal. BP,
840-680 cal. BP and 680-480 cal. BP are cold periods. In the whole diagram, the peak period of human impact was determined as 840-30 cal. BP. Olea
europaea, Vitis sp. Fraxinus sp. in AP and Polygonum aviculare, Plantago lanceolata, Centaurea solstitialis in NAP corresponds to the peak period in the
diagram. As a result, depending on the methods of analysis of fossil pollen, as a result of climate change and human impact, the variety of individual plant
species constituting the paleovegetation structure and forest progression / regression were evaluated.

Keywords: Fossil pollen, paleovegetation and climate change, Lake Karatas
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EXTENDED ABSTRACT

This study was carried out in Lake Karatas which is located at the site of Burdur Depression in the southwestern Anatolia (Tefenni
Plain). The main aim of the study was to determine the last ~2000 cal. BP years of paleovegetation change and the factors that affecting
this changes at Lake Karatas and its surroundings. For this aim, drilling was performed from the most convenient point where depth of
water and sediman accumulation is sufficient with no flow and contaminete in Lake Karatas. As a result of the field work, sediment core
which is total length of 255 cm was obtained. Fossil pollen analysis methods were applied on a total of 34 samples with nearly 8 cm
interval on the sediment core. The data obtained from pollen analysis were identified in the light microscope. The data obtained were
diagrammed in Tilia 2.0.41 program. The samples taken from 138 cm and 253 cm on the sediment core of Lake Karatas were dated.
According to the results of *C aging analysis, 1384 + 25 BP and 254 cm and 1922 + 27 BP years of age were obtained.

Depending on the changes occurring on the diagram are divided 2 main zones and 6 subzones. KTG 18 Zone 1 covers 882-1889 cal.
BP and KTG Zone 2 comprise 5-882 cal. BP. During the Hot Climate Period of Rome, 1400 Cold Climate Period, Medieval Hot Climate
Period and Little Ice Age Climate Period changes in the paleovegetation structure of Lake Karatas and its vicinity were determined.
Pinus sp., Juniperus sp. and Quercus (evergreen) sp.” in AP (arboreal pollen) and Chenopodiaceae, Asteraceae, Lactuaceae and Poaceae
in NAP (nonarboreal pollen) are important species that forming the vegetation structure. The temporal changes of these species reveal
the local vegetation structure which is effective around the lake. In Zone 1, the AP ratio was 61.6 % in 1885 cal BP and 78.9 % in 915
cal. BP at the end of the zone. One of the important points in this zone is that Fraxinus sp. reached its highest level with 15 % in 1850
cal. BP. The most represented species in herbaceous vegetation are Chenopodiaceae, Lactuaceae and Asteraceae. AP ratio in zone 2 was
76.6 % in 840 BP and 83.2 % at the end of zone. In the AP, Olea europaea, Vitis sp., Fraxinus sp. and in NAP, Polygonum aviculare,
Plantago lanceolata, Centaurea solstitialis that peaked in the diagram (840-30 BP) corresponds to the highest human impact period.

Between 2000 and 1400 cal. BP, when in the Hot Climate Period of Rome which is characterized by the increase of evaporation and
drought in the Eastern Mediterranean, the rate of decrease in NAP is observed in the 1890s cal. BP.

The presence of the Cedrus libani and Quercus sp. (evergreen) showing the humid climatic condition was increased between 1340
and1145 cal. BP in the 1400 Cold Climate Period (1450-1050 cal. BP), where there is a transition towards to cooler, humid and variable
climatic conditions in Europe. The dominance of Chenopodiaceae, Asteraceae and Lactuaceae in NAP reflects the local vegetation of
Lake Karatas and its surroundings.

Increased solar radiation causes The Archaic Oscillation index to reached positive values in the Medieval Warm Climate Period
(1050-650 cal. BP) which is characterized by an increase in temperatures, the ratio of Quercus sp. (evergreen)and Cedrus libani showed
increase. While Chenopodiaceae showed a decrease Poaceae, Asteraceae and Artemisia sp. ratios showed a steady increasing trend that
the local vegetation had found a distribution area around the lake. The existence of Polygonum aviculare, Plantago lanceolata and
Centaurea solstitialis which indicate grazing activities and the existence of Olea europaea, Juglans sp, Brassicaceae and Cerealia type
which indicate agricultural activities are important evidence of human impact around the lake.

Between 650 and 100 cal. BP, when Little Ice Age Climate Period Eastern Mediterranean was more humid and cold weather
conditions. The increase in Abies sp, Cedrus libani and Quercus sp. (evergreen) at the Sporer Minimum Period and the Maunder
Minimum Period indicates the presence of the cold period. Chenopodiaceae, Lactuaceae, Poaceae and Artemisia sp. formed dominant
species in NAP. The total presence of Olea europaea, Vitis sp, Fraxinus sp. and Juglans sp at Little Ice Age corresponds to the highest
agricultural production.

Consequently, depending on the methods of fossil pollen analysis, climate change and human impact on paleovegetation were
determined with in the scope of progression/regression in forest and changes in individual plant species diversity.
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1. GIRiS

Anadolu’nun bitki taksonlar1 i¢in Asya, Avrupa ve Afrika
arasinda bir koprii olusturmasi, insanin dogal ortam tizerindeki
baskisinin uzun donemli etkilerini lizerinde barindirmasi
Anadolu’yu paleoekolojik ¢alismalar i¢in 6n plana ¢ikarmaktadir
(McNeil, 1992; Eastwood vd., 1998, 1999; Leroy vd., 2002;
Caner ve Algan, 2002; Mudie vd., 2002; Bolle, 2003; Oguz,
2004; Mudie vd., 2007; Magyari vd., 2007; Kaniewski, 2007;
Bakker, 2013). Nitekim simdiye kadar gerceklestirilmis ¢ok
Anadolu’daki
paleovejetasyon kosullarinin rekonstriiksiyonu, orman ilerlemesi/

sayidaki ~ paleockolojik  caligmalar  ile
gerilemesi, bireysel bitki tiir cesitliligi ve iklimsel degisimlere
dair 6nemli bir bilgi birikimi elde edilmistir. Bu bilgilerin yant
sira tarimsal faaliyetler, otlatma, orman agma gibi insan etkili
ortamsal degisimler hakkinda da 6nemli altliklar bulunmaktadir
(Butzer, 2005; Kaniewski vd., 2007; Senkul, 2014; Bradshaw vd.,
2015; Miebach, 2016). Bu degisimlerin ortaya konulabilmesi i¢in
yapilan paleoekolojik arastirmalar i¢erisinde en ¢ok faydalanilan
yontemlerden biri polen analizleridir (Behre, 1990; Eastwood,
1997; Birks ve Birks, 2000; Brewer vd., 2002; England, 2006;
Seppd, 2007; Senkul, 2014). Anadolu genelinde vejetasyon
yapisinin zamansal olarak nasil degistiginin iyi anlasilmast
gelecekteki vejetasyon yapisinin ongdriilmesinde 6nemli bir
degere sahiptir (Woodbridge vd., 2017). Bu kapsamda Anadolu
genelinde vejetasyon oOzelliklerinin ve vejetasyonla iliskili
degisimlerin ortaya konuldugu pek cok calisma gergeklestirilmistir
(van Zeist vd., 1975; Bottema ve Woldring, 1984; van Zeist ve
Bottema, 1991; Kaniewski vd., 2007; Senkul vd., 2018a, 2018b;
Senkul ve Dogan, 2018; Karlioglu Kili¢ vd., 2018). Bu ¢aligsmalar
ise Anadolu’nun belirli bolgelerinde (Glineybatt Anadolu,
Marmara Bolgesi’nin giiney kesimleri, Kapadokya Yoresi)
yogunlasmisti. Bu bdlgeler igerisinde ozellikle Gilineybati
Anadolu’da birgok caligma yapilmistir (van Zeist vd., 1975;
Bottema ve Woldring, 1984; Vermore vd., 2002; Vermore, 2004;
Kaniewskivd.,2007). Birbirinden bagimsiz olarak gergeklestirilen
bu ¢aligmalarda Giineybatt Anadolu’nun vejetasyon yapisi,
temelde iklim ozellikleri ve ortam {izerindeki insan etkileri
(ormansizlagma, asir1 otlatma) nedeniyle sekillendigi ve degistigi
belirlenmistir (Kaniewski vd., 2007, Butzer, 2005). Ancak
Gtineybatt Anadolu geneli i¢in ~2000 y1l 6ncesinden giiniimiize
kadar olan zaman dilimi, insanin vejetasyon degisimi ilizerindeki
artan etkilerini tespit etmek ve bu siiregteki iklim degisimlerinin
roliinii belirlemek karmasik olabilmektedir.

Bu calisma yeni paleoekolojik arastirmalar ile Giineybati
Anadolu’daki vejetasyon, iklim degisikligi ve insan etkisi
arasindaki iliskiselligi kurgulamak adma Karatas Goli’nde

gerceklestirilmistir. ~2000 y1l Oncesinden giiniimiize Karatas
Golii ve yakin ¢evresinin paleovejetasyon degisimlerinin ve bu
degisimler lizerinde etkili olan faktorlerin (insan etkisi ve iklim)
ortaya konulmasi ¢aligmanin temel amacini olusturmaktadir. Bu
ama¢ dogrultusunda Karatas Golii'nden yiiksek ¢oziiniirliklii
fosil polen verisi elde edilerek gol ¢evresinde meydana gelen
degisimler degerlendirilmistir.

2. CALISMA ALANI

Karatag Golii (1043 m) Burdur depresyonunun giineybatisinda
Tefenni Ovast {lizerinde yer almaktadir. Karatag Golii batida Esler
Dag1 (2267 m) ve Bozdag (1834 m), doguda Katrancik Dagi
(2328 m), kuzeyde Besparmak Daglar1 (2028 m) ile ¢evrelenmistir.
Ayrica gol gevresinde Kartal Tepesi (1749 m), Koruklu Tepe
(1767) ve Pmar Tepe (2214 m) gibi Onemli yiikseltiler
bulunmaktadir. Karatag Golii’nlin beslenme kaynaklarint havza
geneline diisen yagislar, siirekli ve mevsimsel akarsular ve
kaynak sulari olusturmaktadir (Sungur, 1978; Ardel, 1952-1953).

KD-GB yénlii olan Fethiye-Burdur fay zonu iizerinde yer
alan Karatas Goli tektonik kokenlidir. Golin konumlandigt
Tefenni Ovasi genellikle Kuvaterner yash aliivyal depolardan
olugmaktadir. Karatag Golii Tefenni Ovasi’ndan marn, gre ve
konglomeralardan olusan Neojen tepeleriyle ayrilmaktadir
(Sungur, 1978; Ardel, 1952-1953). Caligma alaninin batisinda
yer alan Esler Dagi’nda Mesozoyik yasli peridotitler yayilis
gostermektedir (Sungur, 1978). Alanin kuzey ve gilineyindeki
tepelik alanlar ile dogusundaki Katrancik Dagi genellikle
Mesozoyik yasl ofiyolitik melanj ve neritik kire¢ taslarindan
olusmaktadir (Sungur, 1978).

Caligma alaminin giineyden Akdeniz iklimi ile kuzeyden I¢
Anadolu’nun karasal etkilerinin karsilasma sahasinda yer
almasina bagli olarak iklim, jeomorfolojik o6zellikler farkli
yetisme ortamlarinin olusmasint saglamistir (Yayintas, 1989;
Avcet, 1990; 1996a; 1996b). Burdur (1950-2015) istasyonunda
Ocak ay1 ortalama sicaklik 2,7 °C, Temmuz ay1 sicaklik
ortalamasi 24,7 °C, yillik ortalama sicaklik ise 13,3 °C’dir
(Tablo, 1). Tefenni (1963-2015) istasyonunda Ocak ay1 ortalama
sicaklik 1,2 °C, Temmuz ay1 sicaklik ortalamast 23,3 °C, yillik
ortalama sicaklik 14 °C’dir (Tablo 1). Burdur istasyonunda
Ocak ay1 toplam ortalama yagis 55,8 mm, Temmuz ay1 toplam
ortalama yagis 12,1 mm’dir (Tablo 1). Tefenni istasyonunda
Ocak ay1 toplam ortalama yagis 63,1 mm, Temmuz ay1 toplam
ortalama yagis 14 mm’dir (Meteoroloji Genel Miidiirligii). Her
iki istasyonda da yagislarin oran1 yaz mevsimine gore kis
mevsiminde fazladir ve yagislarin 6nemli bir kismi ilkbahar
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mevsiminde meydana gelmektedir. Karatag Golii’niin yer aldigt
alcak alanlar Thornthwaite Yagis Etkinlik Sinifi’na gore kurak-
yar1 nemli (C1) alanlar, Thornthwaite Sicaklik Tesiri Siniflari’na
gore 1. dereceden mezotermal (B’1) olarak belirlenmistir. Bu
alcak alanlart dogudan ve batidan sinirlayan daglik alanlarda ise
Thornthwaite Yagis Etkinlik Sinifi’na gore yari nemli (C2),
Thornthwaite
mezotermal (B’2) olarak belirlenmistir (Y1lmaz ve Cigek, 2016).

Sicaklik  Tesiri  Smiflari’’'na 2. dereceden

Goliin kiyt kesimlerinde Juncus heldreichianus, J. maritimus,
J. gerardi, Eleocharis palustris, Scirpoides holoschoenus,
Scorzonera parviflora, Alopecurus arundinaceus, Veronica

anagallis-aquatica, Bolboschoenus maritimus, Schoenoplectus

Tablo 1: Burdur (1950-2015) ile Tefenni (1963-2015) sicaklik ve yagis
verileri (Meteoroloji Genel Mudurligu).
Table 1: Temperature and precipitation data in Burdur (1950-2015) and
Tefenni (1963-2015) (General Directorate of Meteorology).

Burdur Tefenni

Yillik Ortalama Sicaklik (°C) 13,3 11,8
Ortalama Sicaklik Ocak (°C) 2,7 1,2

Ortalama Sicaklik Temmuz (°C) 24,7 23,3
Toplam Yagis Ortalamasi (mm) 426,9 4304
T. Yagis Ortalamasi Ocak (mm) 55,8 63,1
T. Yagis Ortalamasi Temmuz (mm) 12,1 14

lacustris gibi sulak alan tiirlerinin olusturdugu topluluklar yer
almaktadir (Ozgelik vd., 2014). Calisma alam icerisinde orman
ortiisiiniin  tahrip edildigi alanlarda maki formasyonlarindan

Aciklamalar

® {1 Merkezi @ Polen Analizi Yapilan Goller m Antik Kentler ’Gi‘)ller ~~_— Akarsular

®ilge Merkezi ¢ Sondaj Alim Noktasi N

Yiikselti (m) o

0 350 750 1000 1300 1600 2000 2500 5000 0 10 20 40 A
[T I I . R N

Sekil 1: Calisma alani lokasyon haritasi.
Figure 1: Study area location map.

38



SENKUL ve KALIPCI / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2019, 38: 35-47

Berberis vulgaris, Juniperus oxycedrus, Styrax officinalis,
Daphne sericea, D. gnidioides, Phillyrea latifolia ve Quercus
coccifera ortaya ¢gikmaktadir (Yayitas, 1989; Avci, 1990; Giiner
ve Ekim, 2014; Ozcelik vd., 2014). Calisma alani1 icerisinde
bulunan Katrancik Dag1 ve Esler Dagi’nda Juniperus excelsa, J.
foetidissima, Pinus brutia, P. nigra, Cedrus libani, Abies cilicica,
orman Ortiisinii olusturan bitki tiirleridir (Sungur, 1978; Avci,
1990; Avci, 1995: Senkul, 2011). Ayrica Paliurus aculeatus,
Crataegus monogyna, bitki tiirleri yayilis gostermektedir.

3. YONTEM
3.1. Fosil Polen Verilerinin Elde Edilmesi
3.1.1. Arazi Calismasi

Karatag Golii’nde sondaj alimimin gergeklestirilecegi alan; su
derinliginin yeterli, sediman birikiminin fazla, akintinin, kirlenme
ve oksidasyonun olmadigi en uygun nokta olarak belirlenmistir.
Sediman karotlarinin alinmasinda ylizey sediman Ornegi igin
Glew corer sondaj alim ekipmani kullanilmistir. Ardindan
oncelikle Livingstone (5 cm ¢apli) ve sonrasinda da Russian core
(3 cm capl) 6rnek alicist kullanilarak (gol tabanina ait sediman
aliminindaki zorluktan dolayi) toplamda 255 cm uzunlugunda
sediman karotu 2018 y1lt Temmuz ayinda elde edilmistir.

3.1.2. Laboratuvar Calismasi

Sediman karotlar1 iizerinde yaklasik her 8 cm’de bir olmak
iizere toplam 34 sediman 6rnegi alinmigtir. Alinan her bir drnek

icin palinoloji laboratuvarinda fosil polen analizleri klasik yontem
(Erdtman, 1943; Faegri ve Iversen, 1975; Moore vd., 1991; Seppa,
2007) uygulanarak polen goriiniimiinii arttirmak amaciyla polen
disindaki yabanct maddeler &rneklerden uzaklastirilmistir.
Laboratuvar agamasinda uygulanan klasik yontem sonrasi 6rnekler
teshis edilmeye ve sayilmaya hazir hale getirilmistir. Ornekler 11k
mikroskobunda, x40 ve x100 mercekleri kullanilarak teshis
edilmistir. Sayilacak polen miktarini belirlemek amaciyla polen
temsil testi uygulanmis ve toplamda 350 kara polenin sayilacagi
belirlenmistir. Ardindan alinan her bir 6rnek i¢in 350 kara poleni
sayilarak toplamda 11.900 kara poleni sayilmis, bu verilerin Tilia
2.0.41 programinda fosil polen diyagrami olusturulmus (Sekil 3)
ve cluster analizleri (Grimm, 2015) yapilmustir.

3.2. Radyokarbon/AMS Tarihlendirme Verilerinin Elde
Edilmesi

Karatas Golii’ne ait sediman karotu tizerinden 138 cm ve 254
cm’den alman 6rnekler TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi
laboratuvarinda tarihlendirilmistir. Sediman 6rnekleri tizerinde
asitte ¢oztinmeyen toplam karbon ile Karbon 14 (**C) analizi
uygulanmustir.

4. BULGULAR
4.1. Tarihlendirme Bulgular1 ve Yas Derinlik Modeli
1C yaglandirma analizi sonucunda Karatag Goli’ne (KTG)

ait sediman karotu iizerinde 138 cm’de GO 1384425 ve 253
cm’de GO 1922427 yaslan elde edilmistir (Sekil 2). Bu yas

Yas (kal. GO)

1000 1250 1500 1750

250

g0 Derinlik (cm)

20
S

NAP === Linear Interpolation == = = Linear, Constant SAR

Sekil 2: Karatas Goli yas derinlik modeli.
Figure 2: Karatas Lake age depth model.
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Tablo 2: Karatas Goli kalibre edilmis yas tarihleri.
Table 2: Karatas Lake calibrated age dates.

Ornek Lab. No. Derinlik “CGO 4 Ckal. GO Kalibrasyona Gore
Orta Nokta
kal. MS kal.GO
KTG-138 138 1384+25 1338-1279 kal. GO 642 1308
KTG-25 253 1922+27 1930-1818 kal. GO 76 1874

verileri OxCal. 4.3 programi kullanilarak IntCall3 ile kalibre
edilmistir (Tablo 2) (Ramsey, 2017). Kalibre yas verileri
tlizerinden Karatas Golii igin yas derinlik profili ¢izilmistir.

Kal.'*C yaglari referans alinarak tiim sediman karotunun
zamansal kronolojisi linear interpolasyon yontemi ile
hesaplanmistir. Buna gore sediman 6rneklerinin taban yasi (255
cm) GO kal. 1889 olarak belirlenmistir. Zamansal kronoloji Tilia
2.0.41 programi ile polen diyagramima entegre edilerek
degisimler zamansal cercevede degerlendirilmistir.

4. 2. Fosil Polen Bulgular

Fosil polen yiizde diyagraminda 2 ana (KTG (Karatag Golii
18) Zon 1, KTG Zon 2) ve 6 alt zon KTG Zon la, KTG Zon 1b,
KTG Zon lc, KTG Zon la, KTG Zon 2a, KTG Zon 2b, KTG
Zon 2c¢) belirlenmistir (Sekil 3).

4.2.1. KTG Zon 1 (93-255 cm; kal. GO 882-1889)

Zon baslangicinda kal. GO 1885 yilinda AP oram % 61,6
iken zon bitiminde kal. GO 915 yilinda % 78.9’dur.

Pinus sp. kal. GO 1885-1535 arasinda artis, kal. GO 1535-
1220 arasinda azalis ve kal. GO 1220-915 arasinda tekrar artis
gostermistir. Quercus sp. (evergreen) orant % 0,9-2,6 oraninda
temsil edilmistir ve dnemli degisimler yaganmamustir. Juniperus
sp. ikincil agag¢ tlirlinii olusturmus ve Pinus sp.’un azalis
gosterdigi yillarda artis gostermistir. kal. GO 1885-1735 arasi
Fraxinus sp. 'un en yogun oldugu donemdir. Juglans sp. kal. GO
1380-1220 arasinda % 0,3-0,6 oraninda goriilmiistiir. Polygonum
aviculare ve Centaurea solstitialis kal. GO 1420-1220 arasinda
% 0,3-1,4 arasinda temsil edilmektedir. Cerealia sp. zon
gecislerinde nispeten iyi oranda gorilmiistiir.

Otsu tiirler igerisinde Chenopodiaceae’nin artis ve azalis
gosterdigi yillar Pinus sp. ile benzerlik gostermistir. Otsu
vejetasyon igerisinde en oOnemli tlirler ise Lactuaceae ve
Asteraceae’dir. Artemisia sp. zon igerisinde kal. GO 1295-915
yillar1 arasinda yer almistir.

KTG Zon 1a (213-255 cm; kal. GO 1677-1889): Zon
baslangicinda kal. GO 1885 yilinda AP oran1 % 61,6 iken zon
bitiminde kal. GO 1695 yilinda % 87,2°dir. Zon igerisinde AP
orani genel olarak artis, NAP orani ise genel olarak azalis egilimi
gostermigtir.

Bu zon igerisinde Pinus sp. oraninda 6nemli degisimler
meydana gelmistir. Pinus sp. zon baslangicinda % 35,5 iken,
zon bitiminde kal. GO 1695 yilinda % 63 degeri ile en yiiksek
AP tiridir Juniperus sp. en yiiksek degere sahip ikinci AP
tiiriidiir. Zon igerisinde genel olarak bir artis egilimi gostermis
ve en yiiksek degerine (% 22,5) zon bitiminde ulagmuistir.
Quercus sp. (evergreen) orani % 0,6- % 2,6, Quercus sp.
(deciduous) orani ise % 0,3- % 1,7 arasinda degismektedir.
Fraxinus sp. hem zon igerisinde hem tiim diyagram igerisinde
% 15 ile en yiiksek seviyesine kal. GO 1850 yilinda ulasmstir.
Ardindan stirekli azalig egilimi gostermis ve zon bitiminde %
0,3 degerine diismiistiir. Olea europaea ve Juglans sp. % 0,3
degerine sahiptir.

En yiiksek orana sahip otsu tiirler Chenopodiaceae % 25,3,
Poaceae % 12,7 ve Lactuaceae % 2,1 oraninda goriilmiistiir.
Otlatma gostergesi olan Centaurea solstitialis % 0,6, Polygonum
aviculare % 1,7 degerindedir. Tahil igerisinde ise Cerealia sp. %
0,3 ile diisiik oranda temsil edilmistir.

KTG Zon 1b (143-213 cm; kal. GO 1333-1677): Zon
baslangicinda kal. GO 1625 yilinda AP oram % 89,2 ile tiim
diyagram igerisinde en yiiksek orana sahiptir. AP orani zon
igerisinde siirekli artig, NAP orant ise azalig egilimindedir.

Kal. GO 1540 yilinda Pinus sp. % 84,9 oran1 tiim diyagramda
en yiiksek seviyesine ulagsmasina ragmen zon igerisinde siirekli
azalmistir. Juniperus sp. zon la’dan zon 1b’ye gegiste % 20,8
oraninda ani bir azalig gostermistir. Quercus sp. (evergreen) %
1,7 oraninda, Quercus sp. (deciduous) ise sadece zon bitiminde
% 0,6 oraninda gorilmustiir. Juglans sp., Fraxinus sp. ve Olea
europaea ise %0,3 degerindedir. Vitis sp. ilk defa bu zon
icerisinde kal. GO 1420 yilinda %0,2 gibi diisiik bir oranda
gorilmustiir.
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Otsu tiirler igerisinde Chenopodiaceae oraninda genel olarak
artis yasanmis ve zon bitiminde % 19,1 degerine sahiptir.
Asteraceae ve Lactuaceae % 2,5 oraninda, Polygonum aviculare
ve Centaurea solstitialis % 1,1 oraninda, Plantago lanceolata %
0,5 oraninda temsil edilmistir. Tahil igerisinde ise Cerealia sp. %
0,6 ile diisiik oranda temsil edilmistir.

KTG Zon Ic (93-143 cm; kal. GO 882-1333): Zon
baslangicinda kal. GO 1295 yilinda AP oram1 %64 iken zon
bitiminde kal. GO 915 yilinda AP oran1 % 78,9°dur.

Odunsu tiirler igerisinde en yliksek orana sahip tiirler Pinus
sp. (% 75,8) ve Juniperus sp. (% 5,1)’tur. Quercus sp. (deciduous)
zon bitiminde % 2,5 oranina ulagmistir. Ekili aga¢ tiirlerinden
Vitis sp. % 0,9, Olea europaea % 0,8, Juglans sp. % 0,6, Fraxinus
sp. % 0,3 degerine sahiptir.

Chenopodiaceae’nin sahip oldugu oran (% 28,2) diger zonlar
igerisinde en yiiksek seviyeye ulasmustir. Artemisia sp. ilk defa
bu zon igerisinde goriilmiis ve zon bitiminde kal. GO 915 yilinda
%2 degerine ulagmistir. Asteraceae ve Poaceae zon igerisinde
genel olarak artig egilimi gostermistir. Centaurea solstitialis %
1,4, Polygonum aviculare % 1,1 ve Plantago lanceolata % 0,6
oraninda temsil edilmistir. Cerealia sp. oraninda zon 1b’den zon
1c’ye gegis sirasinda % 1,1 artis yasanmustir.

KTG Zon 2 (0,5-93 cm; kal. GO 5-882): AP orani kal. GO
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840 yilinda % 76,6 oraninda goriiliirken zon bitiminde % 83,2
oraninda gorilmustiir.

Pinus sp. ve Juniperus sp. en Onemli AP tiirlerini
olusturmaktadir. Quercus sp. (evergreen) zon baslangicinda %
0,6 iken zon bitiminde % 7,8 oraninda temsil edilmistir.
Juniperus sp. tiim diyagram igerisinde kal. GO 110 yilinda %
43,3 ile en yiiksek degere ulasmistir. Olea europaea (% 2,5),
Fraxinus sp. (% 1,7) Juglans sp. (% 0,8)’m en iyi bu zon
igerisinde temsil edilmesi insan etkisinin giiniimiize dogru
arttigini gostermektedir.

Otsu tiirler igerisinde Chenopodiaceace’nin orani zon 1’e
gore azalig gostermistir. Lactuaceae, Asteraceae, Poaceae,
Artemisia sp. otsu vejetasyonu olusturan diger onemli tiirlerdir.
Polygonum aviculare (% 1,4), Plantago lanceolata (% 4,3) ve
Centaurea solstitialis (% 1,7) oraninda goriilmustiir. Tahil tiirleri
icerisinde Secale cereale % 0,3, Hordeum sp. % 0,6, Cerealia

type % 1,6 oraninda temsil edilmistir.

KTG Zon 2a (47-93 cm; kal. GO 446-882): Bu zonda Pinus
sp. genel olarak artig-azalis egilimi gostermistir. Tiim diyagram
icerisinde kal. GO 610 yilinda Quercus sp. (deciduous) (% 5.9)
orant ilk defa Quercus sp. (evergreen) (% 4,9) oranindan
yiiksektir. Juniperus sp. % 3,1, Cedrus libani % 1,7 oranina
sahiptir. Fraxinus sp. ve Vitis sp. % 1,7, Olea europaea % 1,1,
Juglans sp. % 0,6, Pistacia sp. % 0,5 degerindedir.
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Sekil 3: Karatas Goli ylizde fosil polen diyagrami.
Figure 3: Percent fossil pollen diagram of Karatas Lake.
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Sekil 4: Ylizey sediman 6rnegine ait glincel polen yiizdesi.
Figure 4: Modern pollen percentage of surface sediment sample.

Otsu tiirler arasinda tiir ¢esitliligin en fazla oldugu zondur.
Poaceae tiim diyagram icerisinde % 11 orani ile en yiiksek
degerine sahip olmustur. Chenopodiaceae % 6,3 Artemisia sp. %
4,9 oraninda temsil edilmistir. Polygonum aviculare ve Plantago
lanceolata %1,1, Centaurea solstitialis % 1,7, Rumex sp. ise %
0,3 oranma sahiptir. Tahil igerisinde Secale cereale % 0,3,
Hordeum sp. % 0,9, Cerealia sp. ise % 1,1 olarak goriilmiistiir.

KTG Zon 2b (15-47 cm; kal. GO 142-446): Pinus sp. degeri
zon 2a’dan zon 2b’ye gegiste % 30 azalis gostermistir. Juniperus
sp. kal. GO 335 yilinda en yiiksek seviyesine % 19,1 degeri ile
ulasmustir. Pinus sp., Quercus sp. (evergreen) , Quercus sp.
(deciduous) ve Juniperus sp. AP oraninin belirleyici tiirleri
olmustur. Cedrus libani, Betula sp., Abies sp., Carpinus sp.,
Olea europaea, Fraxinus sp., Juglans sp. zon igerisinde goriilen
diger tiirlerdir.

NAP igerisinde tiir ¢esitliligin en fazla oldugu zondur. Kal.
GO 185 yilinda Chenopodiaceae % 9,3 ve kal. GO 355 yilinda
Poaceae % 5,9 ile en yiiksek orana sahiptir. Lactuaceae % 2,5 ile
0,5 arasinda degisim gdstermistir. Asteraceae zon baglangicinda
% 5,1 iken zon bitimine dogru azalis egilimi gostermistir.
Artemisia sp. % 3,5, Polygonum aviculare ve Centaurea
solstitialis % 1,1, Plantago lanceolata % 4,3, oranina sahiptir.
Cerealia sp. % 1,6 ile tim diyagram igerisindeki en yiiksek
degerine (% 1,6) kal. GO 185 yilinda ulasmistir.

KTG Zone 2c (0,5-15 cm; kal. GO 5-142): Tim diyagram
icerisinde AP oraninda kal. GO 110 yilinda Juniperus sp. degeri
ilk defa % 43,3 ile Pinus sp. degerinden yiiksektir. Pinus sp. ise
bu zon igerisinde % 30 degerine sahiptir. Quercus sp. (evergreen)
% 7,8 ve Quercus sp. (deciduous) % 7,5 degerindedir. indikator
tiirler igerisinde yer alan Olea europaea % 2,5, Fraxinus sp. %
1,1 ve Juglans sp. ise % 0,6 oraninda temsil edilmistir.

Otsu tirler igerisinde en yiiksek orana sahip tiirler
Chenopodiaceae (% 3,9) ve Poaceae (% 3,4)’dir. Lactuaceae,
Asteraceae, Artemisia sp. zon igerisinde goriilen diger otsu
tirlerdir. Plantago lanceolata % 2,7, Centaurea solstitialis %
1,7, Polygonum aviculare % 1,1 oranina sahip indikator tiirler
igerisindedir. Tahillar igerisinde Hordeum sp. % 1,1 Cerealia sp.
% 0,6 oranina sahiptir.

4.3. Yiizey Sediman Ornegi Bulgular

Yiizey sediman drnegi icerisinde toplam AP oran1 % 86,9’ dir.
AP orani igerisinde en yiiksek deger % 46,2 ile Pinus sp.,% 20,6
ile Quercus sp.’a (evergreen) ve % 13,7 ile Juniperus sp.’ye aittir
(Sekil 4). Indikatér tiirler arasinda yer alan Olea europaea ise %
2,3 oraninda goriilmiisti. NAP orami icerisinde en yiiksek
degere sahip tiirler sirasiyla % 4,9 Poaceae, % 2,3 Lactuaceae,
%1,7 Brassicaeae’dir.

5. TARTISMA

Kal. GO 2000-1400 Yillar: Arast Paleovejetasyon Degisimi:
Bu donem igerisinde Dogu Akdeniz’de buharlagsma ve kuraklik
kosullarinda artig, yagis kosullarinda ise azalis yasanmigtir
(Tainter, 2007; Mccormick vd., 2012; Haldon vd., 2014). Roma
Sicak Donemi’ne karsilik gelen bu iklim kosullari Anadolu’yu
da etkisi altina almistir. Tecer ve Nar Goli’nde yapilan
calismalarda yaz kurakligmin arttigimi ve Orta Anadolu’da kis
vd., 2006;
Kuzucuoglu vd., 2011). iznik Gélii’nden elde edilen bulgulara
kal. GO 2200-1900 yillar1 daha serin fakat kurak iklim kosullar1
yasanirken kal. GO 1900’den itibaren ise nemli dénem etkisini

yagiglarmin  azaldigim  gostermektedir (Jones

gbstermis ve gol seviyesinde yiikselmeler gozlenmistir (Ulgen
vd., 2014). Giineybat1 Anadolu’da yer alan Gravgaz Bataklig1 ve
Bereket Havzasi’ndan elde edilen bulgulara gore kal. GO 1700-
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1300 bolgede kurak kosullarin varligina ragmen yogun tarima
faydali olan nispeten nemli kosullarla karakterize oldugu
belirtilmektedir (Bakker vd., 2013). Yapilan ¢alismalarda ortaya
cikan farkliliklar Roma Sicak Iklim Dénemi’nde Anadolu’da
bolgesel farkliliklarin oldugunu ortaya koymaktadir.

Karatas Golii ve ¢evresinde kal. GO 1885°lerde AP oranindaki
azalis ile NAP oranindaki artis kurak donemin yasandigmni
gostermektedir. Kal. GO 1885’lerde orman vejetasyonu igerisinde
Pinus sp. ve Juniperus sp. oranlart diigiik olmasina ragmen kal.
GO 1655’lerde artis yasanmis ve toplam AP orami artmuistir.
Orman varliginin 6nemli bir gdstergesi olan Pinus sp. oraninda
meydana gelen azalisa bagli olarak Juniperus sp. ikincil bir
orman elemani olarak ortaya ¢ikmaktadir. AP oraninin azalig
gosterdigi yillarda agik vejetasyon igerisinde step ozellikli
Asteraceae familyasina ait tiirler (Bottema ve Woldring, 1990)
artis gostermistir. kal. GO 1885-1420 yillar1 aras1 diyagramda
kiiltiire alinan tiirler igerisinde yiyecek ve tibbi ila¢ yapiminda
kullanilan Fraxinus sp. (Vermore vd., 2000)’un varligi sahada
yogun olarak goriilmistir. Akdeniz iklimi ve karasal iklimin
karsilasma sahasinda yer almasina bagli olarak kiiltiire alinan ve
tarimt yapilan tiirler arasinda Olea europaea ve Juglans sp.,
Fraxinus sp.’a oranla daha az temsil edilmistir. Diyagramda
Centaurea solstitialis ve Plantago lanceolata’nin varligi insan
aktivitelerinin (otlatma vb.) vejetasyon yapisi lizerindeki etkilerini
(Bottema ve Woldring, 1990; Eastwood, 1997) gostermektedir.

Kal. GO 1450-1050 Yillar: Arast Paleovejetasyon Degisimi:
Bu dénem Bond-1 olarak adlandirilan iklim dénemine karsilik
gelmektedir. Avrupa’da daha serin, nemli ve degisken iklim
kosullarina dogru bir gegis yasanmistir (Bond vd., 1997; 2001).
Bu soguk iklim doneminin etkileri Anadolu iizerinde de
hissedilmistir. Tarihi kaynaklarda kal. GO 1210-1205 arasi
donemde Anadolu’da kis aylarinda asirt soguklarindan dolay1
Istanbul Bogazi’nin dondugu belirtilmektedir (Yavuz vd., 2007).
Kal. GO 1350-1150 yillar1 arasinda iznik Golii’ndeki bulgulara
gorekuraklik yasanirken (Ulgen vd., 2014), kal. GO 1450-1150
Tecer Goli ve Nar Goli’ndeki bulgulara gore (Jones vd., 2006;
Kuzucuoglu vd., 2011) nemli dénemler yaganmigtir. Giineybat1
0zelinde incelendiginde ise Gravgaz Batakligi’'nda elde edilen
verilere gore kal. GO 1700-1300 aras1 donemde yerel nemlilik
kosullar1 artig gostermistir (Bakker vd., 2013). Daha kurak
donemin baslangic1 Gravgaz Batakligi’nda kal. GO 1200’lerde
basladig1 diisiiniilmektedir (Bakker vd., 2013).

Kiiresel etkilerinin pek ¢ok farkli alanda goriildiigii bu iklim
doneminin etkileri Karatag Golii ve gevresinde nispeten daha az
goriilmiistiir. Diyagramda kal. GO 1340-1145 arasinda nispeten

nemli iklim kosullarin1 gosteren Cedrus libani ve Quercus sp.
(evergreen)’un varligi soguk iklim kosullarinin yasandigini
gostermektedir. NAP igerisinde Chenopodiaceae, Asteraceae ve
Lactuaceae familyalarinin baskin olmasi Karatas Goli ve
cevresinin yerel vejetasyonunu yansitmaktadir. Chenopodiaceae
oram genel olarak artig gdstermis kal. GO 1295-1070 arasinda
en yogun olarak goriilmektedir. Fraxinus sp. kal. GO 1700’lere
gore daha diisiik oranlarda temsil edilirken Juglans sp. hemen
hemen ayni oranlarda goriilmistiir. Polygonum avicularae ve
Centaurea solstitialis’in varligl insanin vejetasyon iizerindeki
etkisinin devam ettigini gostermektedir.

Kal. GO 1050-650 Yillar1 Arast Paleovejetasyon Degisimi:
Bu dénem Ortagag Sicak Iklim Donemi kosullarinin yasandigi
doneme karsilik gelmektedir. Bu iklim déneminde artan giines
radyasyonu Arkaik Salinim indisinin pozitif degerlere ulagmasina
neden olarak sicakligin kiiresel 6lgekte artmasina neden olmustur
(Lamb, 1965; Perry ve Hsu, 2000; Fairbridge, 2009). Bu iklim
doneminin Anadolu’da yansimasi yapilan calismalardan elde
edilen bulgulara gore kal. GO 1150-700 arasinda iznik Gélii’nde
(Ulgen vd., 2014) ve kal. GO 930-795 arasinda Aktas Golii’nde
(Karlioglu Kilig vd., 2018) iklimin daha nemli kosullarda
yasandigini  gosterirken kal. GO 1000-950 arasinda Tecer
Goli’nde iklim kosullarinin kuru ve yaz sicakliklarinda bir artis
yasandigint gdstermistir. Anadolu’da aga¢ halkalart {izerinde
yapilan bir ¢alismada kal. GO 850-780 arasinda nemli kosullarin
hakim oldugu sdylenmistir (Touchan vd., 2007). Sicak ve kuru
iklim kosullar1 Gravgaz Bataklig1 ve ¢evresinde kal. GO 800’iin
ilk yillarindan itibaren, Bereket Havzasi’nda ise kal. GO 800’lerin
ortalarindan itibaren etkili olmustur (Bakker vd., 2013).

Karatag Golii ve ¢evresinde bu iklim doneminde AP oranlarmin
genel olarak yiiksek oldugu goriilmiistii. Orman vejetasyonu
icerisinde kal. GO 840-690 Quercus sp. (evergreen) ve Cedrus libani
artis gostermistir. Fakat golin bulundugu depresyon sahasi g6z
oniinde bulunduruldugunda otsu vejetasyon yapisi icerisinde
Chenopodiaceae azalig gosterirken Poaceae, Asteraceae ve Artemisia
sp. oranlarinin artis egiliminde olmasi g6l cevresinde yerel
vejetasyonun yayilis alani buldugunu gostermektedir. Vejetasyon
yapist icerisinde Olea europaea, Juglans sp., Brassicaceae ve
Cerealia type’in varligi tarimsal faaliyetlerin yapildigim isaret
etmektedir. Polygonum aviculare, Plantago lanceolata ve Centaurea
solstitialis’in  varhg gol cevresinde hayvancilik faaliyetlerinin
yapildigini yansitmaktadir (Bottema ve Woldring, 1990).

Kal. GO 650-100 Yillar1 Arasi Paleovejetasyon Degisimi: Bu
yillar arasinda diisiik giines aktivitesi ve giines lekesine (Eddy,
1976; Sporer, 1887; Lean vd., 1995; Lu, 2018) baglh olarak Dogu
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Akdeniz daha nemli ve soguk kosullar yaganmistir (Barriendos,
1997; Rodrigo vd., 2000; Xoplaki vd., 2001). Kiigiik Buzul Cag1
olarak bilinen bu donem igerisinde iklim degiskenlik gostererek
Sporer Minimum (kal. GO 550-440) (Cho, 2014), Maunder
Minimum (kal. GO 305-235) (Luterbacher vd., 2001), Dalton
Minimum (kal. GO 150-90) (Luterbacher vd., 2001; Cho, 2014)
gibi daha soguk donemler yasanmustir. Kiiresel dlgekte yasanan bu
soguk iklim déneminin etkileri Anadolu 6zelinde bolgeden bolgeye
degigkenlik gostermis ve farkli zamanlarda hissedilmistir.
Anadolu’da kal. GO 800-100 aras1 dénemde Istanbul Bogazi’nin
tamamen veya kismen dondugu tarihi kayitlarda belirtilmigtir
(Yavuz vd., 2007). Bizans topraklar1 kal. GO 675-500 yillar1
arasinda asirt soguklar, siddetli kiglar ve saganak gibi iklim
olaylariyla kargilasmistir (Haldon vd.,2014). Osmanli topraklarinda
kal. GO 405 siddetli soguk ve kar yagis1 ile yollarin kapandigini ve
karayollarmin harap edildigini, hayvanlarin soguktan 6ldiigiini
gosteren tarihi kayitlar bulunmaktadir (White, 2008, 2011). Yapilan
calismalarda elde edilen bulgulara gére Tecer Gélii'nde kal. GO
800-500, Iznik Golii’'nde kal. GO 700-300 arasinda kurak iklim
kosullart artis gostermistir (Ulgen vd., 2014). Gravgaz Batakhig1 ve
cevresinde kal. GO 500 yilindan itibaren artan nemli iklim kosullart
kal. GO 200 yillarinda devam etmistir (Bakker vd., 2013). Agag¢
halkalari ise kal. GO 490-480 ve kal. GO 250-190 yillarinda nemli
kosullarm yasandigimi géstermektedir (Touchan vd., 2007).

Spérer Minimum Dénemi’nde kal. GO 555-490 arasinda
Abies sp., Cedrus libani’ninvarligi soguk dénemin varli§ina
isaret etmektedir. Kiigiik Buzul Cagi igerisinde maksimum
kosullarin yasandigi Maunder Minimum Doénemi’nde Pinus sp.,
Juniperus sp., Abies sp. azalis, Ouercus sp. (evergreen) artig
gostermistir. Maunder Minimum Ddnemi’nde Plantago
lanceolata ve Centaurea solstitialis en yiiksek oranina ulasmistir.
Bu soguk iklim déneminin son asamasi olan Dalton Minimum’da
ise AP oraninda diigiis yasanmistir. Chenopodiaceae, Lactuaceae,
Poaceac ve Artemisia sp. NAP icerisinde baskin tiirleri
olusturmustur. Kiiciik Buzul Cagt Olea europaea, Vitis sp.,
Fraxinus sp. ve Juglans sp.’in toplam varligi tarimsal Giretimin
en yiiksek oldugu doneme karsilik gelmektedir. Orman
vejetasyonunu olusturan tiirlerin yaninda tarimi yapilan tiirlerde
yasanan degisimler vejetasyon yapisinin iklim ile birlikte insan
etkisi ile de degistigini gostermektedir (Tablo 5).

6. SONUC

Bu calisma, fosil polen analizine dayali olarak Karatas Golii
ve yakin g¢evresinde ~2000 yil Oncesinden giiniimiize
paleovejetasyon degisimini ortaya koymaktadir. Kiiresel iklim
donemlerinin Anadolu iizerindeki yansimalari1 daha dnce yapilan

¢alismalar (Jones vd., 2006; Kuzucuoglu vd., 2011; Bakker vd.,
2013; Ulgen vd., 2014) ile belirlenerek iklim kosullarinin
vejetasyon yapisi Uzerindeki etkileri belirlenmistir. Bdylece
Gilineybati Anadolu’nun ~2000 yi1l Oncesinden gilinlimiize
paleovejetasyon degisimini belirlenmesi adina yeni bir
paleoekolojik veri kaydi olusturulmustur.

Kal. GO 2000-1400’lerde Anadolu’da var olan bdlgesel
farkliliklar Karatas Golii ve ¢evresinde de etkili olmustur. Kal.
GO 1885’lerde AP oraninda artis, kal. GO 1500’lerde ise azalis
yasanmistir. AP orani igerisinde kiiltiire alinan tiirlerin tespit
edilmesi insan etkisinin varligini kanitlamaktadir. Sonug olarak
iklim kosullari ile birlikte insan aktivitelerinin siiresi, siddeti ve
niteligi vejetasyon yapisi lizerinde degisimlere neden olmustur.

Karatas Golii ve gevresinde kal. GO 1890-1300 yillart
arasinda hayvancilik ve tarimsal faaliyetlerin yapildigi
belirlenmistir. Bu yillar arasinda Fraxinus sp. en ¢ok goriilen tiir
olarak tespit edilmistir. Olea europaea ve Juglans sp. ise daha
diisiik oranda temsil edilmistir. Tkincil indikatorlerden Centaurea
solstitialis, Polygonum aviculare ve Plantago lanceolata ¢alisma
alaninda daha ¢ok etkili olmustur.

Kal. GO 1200’lerde; Ortacag Sicak Iklim Dénemi icerisinde
kal. GO 800’lerde basladig1 diisiiniilen daha kurak dénem
Karatas GOlii ve cevresinde etkili olmustur. NAP igerisinde
Chenopodiaceae, Asteraceac ve Lactuaceae familyalariin
baskin olmasi yerel vejetasyon igerisinde kurak iklim kosullarint
yansitmaktadir. Bu donem igerisinde goriilen tiirler sahada insan
etkisinin devam ettigini gostermektedir. Tarimsal faaliyetlerin
yaninda kal. GO 915-690 yillar1 arasinda Polygonum aviculare,
Plantago lanceolata ve Centaurea solstitialis’in varligi gol
cevresinde hayvancilik faaliyetlerinin yapildigini yansitmaktadir.

Sporer Minimum ve Maunder Minimum Dénemi’nde 4bies sp.,
Cedrus libani, Juniperus sp., ve Quercus sp. (evergreen)un artig
gostermesi vejetasyon yapisinin iklim kosullarina uyum sagladigimi
gostermektedir. Kal. GO 840-30’da birincil indikatdr tiirlerde Olea
europaea, Vitis sp., Fraxinus sp. ve Juglans sp.; ikincil indikator
tirlerde Polygonum aviculare, Plantago lanceolata, Centaurea
solstitialis in en yiiksek oranina ulasmasi ve siireklilik géstermesi
insan etkisinin en yogun oldugu dénem olarak degerlendirilmistir.

KAYNAKLAR
Akurgal, E. (2014). Anadolu uygarliklari. Ankara: Phoenix Yayinevi.

Ardel, A. (1952-53). Goller Bolgesi’nde morfolojik miisahadeler II
(Burdur depresyonu ve cevresi). Cografya Enstitiisii Dergisi,2, 63-86.

44



SENKUL ve KALIPCI / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2019, 38: 35-47

Avci, M. (1990). Géller Yoresi bati kesiminin bitki cografyasi. (Doktora
Tezi). Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul.
TUBESS iizerinden elde edildi. (Tez no: 12784)

Avci, M. (1995). Plant communities and their distribution on the western
part of the Lakes District. Review of the Department of Geography
University of Istanbul, 47-72,

Avci, M. (1996a). Goller Y oresi batt kesiminde iklim 6zellikleri ile bitki
ortiisii arasindaki iliskiler. Istanbul Universitesi Edebivat Fakiiltesi
Cografya Boliimii Cografya Dergisi, 4, 143-215.

Avci, M. (1996b). Goller Yoresi bat1 kesiminde bitki topluluklart ve
dagilislars. Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Cografya
Béliimii Cografya Dergisi, 4, 227-264.

Bakker, J., Paulissen, E., Kaniewski, D., Poblome, J., De Laet, V.,
Waelkens, M. (2013). Climate, people, fire and vegetation: new
insights into vegetation dynamics in the Eastern Mediterranean
since the 1st century AD. Climate of the Past, 9, 57-87. https://doi.
org/10.5194/cp-9-57-2013

Barriendos, M. (1997). Climatic variations in the Iberian Peninsula
during the Late Maunder minimum (AD 1675-1715): An Analysis
of Data from Rogation Ceremonies. The Holocene 7, 105-111.
https://doi.org/10.1177/095968369700700110

Behre, K. E. (1990). Some refections on anthropogenic indicators and
the record of prehistoric occupation phases in pollen diagrams from
the Near East. S. Bottema, G. Entjes-Nieborg, ve W. van Zeist
icinde, Man's role in the shaping of the Eastern Mediterranean
landscape,(s. 219-230), Rotterdam: A. A. Balkema.

Birks, H. H., Birks, H. J. B. (2000). Future uses of pollen analysis must
include plant macrofossils. Journal Of Biogeography, 27, 31-35.
https://doi.org/10.1046/j.1365-2699.2000.00375.x

Bolle, H. J. (2003). Mediterranean climate: variability and trends.
Munich: Springer Regional Climate Studies.

Bond, G., Showers, W., Cheseby, M., Lotti, R., Almasi, P., deMenocal,
P., Priore, P., Cullen, H., Hadjas, 1., Bonani, G. (1997). A pervasive
millennial-scale cycle in North Atlantic Holocene and glacial
climates. Science, 278, 1257— 1266. https://doi.org/10.1126/
science.278.5341.1257

Bond, G., Kromer, B., Beer, J., Muscheler, R., Evans, M. N., Showers,
W., Hoffman, S., Lotti-Bond, R., Hajdas, 1., and Bonani, G. (2001).
Persistent solar influence on North Atlantic climate during the
Holocene. Science, 294, 2130-2136. https://doi.org/10.1126/
science.1065680

Bottema, S., Woldring, H. (1984). Late quaternary vegetation and
climate of southwestern Turkey Part II. Palaeohistoria, 26, 245-
249.

Bottema, S., Woldring, H. (1990). Anthropogenic indicators in the
pollen record of the Eastern Mediterranean. Bottema, S., Entjes-
Nieborg, G., Van Zeist, W. Icinde, Man s role in the shaping of the
Eastern Mediterranean landscape (s. 231-264), Rotterdam:
Balkema.

Bradshaw R. H. W, Jones C. S., Edwards S.J., Hannon G. E. (2015).
Forest continuity and conservation value in Western Europe. The

Holocene, 25, 194-202. https://doi.org/10.1177/0959683614556378

Brewer, S., Cheddadi, R., Beaulieu, J. L., Reille, M. ve Data contributors.
(2002). The spread of deciduous Quercus throughout Europe since
the last glacial period. Forest Ecology and Management, 156, 27-
48.

Butzer, K.W. (2005). Environmental history in the Mediterranean
world: cross-disciplinary investigation of cause-andeffect for
degradation and soil erosion. Journal of Archaeological Science,
32(12), 1773-1800. https://doi.org/10.1016/].jas.2005.06.001

Caner, H., Algan, O. (2002). Palynology of sapropelic layers from the
Marmara Sea. Marine Geology,190, 35-46. DOI: 10.1016/S0025-
3227(02)00341-9

Cho, J-H. (2014). The Little Ice Age and the coming of the Anthropocene.
Asian Review of World Histories, 1(2), 1-16.

Eastwood, W. J. (1997). The Palaeoecological record of Holocene
environmental change in Southwest Turkey. (PhD thesis), University
of Wales.

Eastwood, W. J., Roberts, C. N., Lamb, H. F. (1998). Palacoecological
and archaeological evidence for human occupancy in southwest

Turkey: the Beysehir occupation phase. Anatolian Studies, 48, 69-
86. https://doi.org/10.2307/3643048

Eastwood, W. J., Roberts, C. N., Lamb, H. F., Tibby, J. C. (1999).
Holocene environmental change in southwest Turkey: a
palaeoecological record of lake and catchment related changes.
Quaternary Science Reviews, 18, 671-695.

Eddy, J. A. (1976). The Maunder minimum, Science, 192, 1189-1202.
https://www.jstor.org/stable/1742583

England, A. (2006). Late Holocene palaeoecology Of Cappadocia
(CentralTurkey): an investigation of annually laminated sediments
from Nar Golii crater lake. (PhD thesis). University of Birmingham.

Erdtman, G. (1943). An introduction to pollen analysis. Waltham:
Chronica Botanica Company.

Faegri, K., Iversen, J. (1975). Textbook of pollen analysis. (3. Baski).
New York: Hafner Press.

Fairbridge, R. W. (2009). Medieval warm period. Vivien Gornitz i¢inde,
Encylopedia of paleoclimatology and ancient environments.
Hollanda: Springer.

Grimm, E. (2015). Tilia Software. Springfield, Illinois State Museum.

Gliner, A., Ekim, T. (2014). Resimli Tiirkiye florasi, Cilt 1. Istanbul: Ali
Nihat Gokyigit Vakfi, Flora Arastirmalar1 Dernegi ve Tiirkiye Is
Bankasi Kiiltiir Yayinlar1 yayini.

Haldon, J., Roberts, N., Izdebski, A., Fleitmann, D., McCormick, M.,
Cassis, M., Doonan,O., Eastwood, W., Elton, H., Ladstitter, S.,
Manning, S., Newhard, J., Nicoll, K., Telelis, 1., Xoplaki E. (2014).
The climate and environment of Byzantine Anatolia: Integrating
science, history, and archaeology. Journal of Inderdisciplinary History,
45(2), 113-161. https://collections.lib.utah.edu/ark:/87278/s66q56ft

Jones, M. D., Roberts, C. N., Leng, M. J., Tiirkes, M. (2006). A high-
resolution late Holocene lake isotope record from Turkey and links
to North Atlantic and monsoon climate. Geology, 34(5), 361-364.
https://doi.org/10.1130/G22407.1

45


https://doi.org/10.1016/j.jas.2005.06.001

SENKUL ve KALIPCI / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2019, 38: 35-47

Kaniewski, D., De Laet, V., Paulissen, E., Waelkens, M. (2007). Long
term effects of human impact on mountenous ecosystems, western
Taurus Mountains, Turkey. Journal of Biogeography, 34, 1975-
1997. https://doi.org/10.1111/j.1365-2699.2007.01753.x

Karlioglu, Kili¢ N., Caner, H., Erginal A.F., Ersin, S., Selim, H.H., Kaya
H. (2018). Environmental changes based on multi-proxy analysis of
core sediments in Lake Aktas, Turkey: Preliminary results.
Quaternary International, 486,89-97. https://doi.org/10.1016/j.
quaint.2018.02.004

Kofoglu, S. (2006). Hamidogullar1 Beyligi. Ankara: Atatiirk Kiiltiir, Dil
ve Tarih Yiiksek Kurumu Tiirk Tarih Kurumu Yayinlart.

Kuzucuoglu, C., Dorfler, W., Kunesch, S., Goupille, F. (2011). Mid-to late-
Holocene climate change in central Turkey: the Tecer Lake record.
Holocene, 21(1),173-188.https://doi.org/10.1177/0959683610384163

Lamb, H. H. (1965). The early Medival warm epoch and its sequel.
Palaeogeography, Palaoclimatology, Palaoecology, 1, 13-37.
https://doi.org/10.1016/0031-0182(65)90004-0

Lean, J., Beer, J., Bradley, R. (1995). Reconstructioonf solar irradiance
since 1610: Implications for climate change. Geophysical Research
Letters, 22(23), 3195-3198.

Leroy, S., Kazanci, N., ileri, O., Kibar, M., Emre, O., McGee, E.,
Griffiths H.I. (2002). Abrupt environmental changes within a late
Holocene lacustrine sequence south of the Marmara Sea (Lake
Manyas, N-WTurkey) : possible links with seismic events. Marine
Geology, 190, 531-552. DOI: 10.1016/S0025-3227(02)00361-4

Lu, V. A. (2018). XIV. ve XVII. yiizyillarda iklimsel ve dogal sartlarin
Osmanli Imparatorlugu’na etkisi. Pesa Uluslararas: Sosyal
Arastirmalar Dergisi, 2 (4),216-240. https://doi.org/10.25272/j.2149
-8385.2018.4.2.01

Luterbacher, J., Rickli, R., Xoplaki, E., Tinguely, C., Beck, C., Pfister,
C., Wanner, H. (2001). The late Maunder minimum (1675-1715) —
A key period for studying decadal scale climatic change in Europe.
Climatic Change, 49, 441-462.

Magyari, E. K., Chapman, J. C., Gaydarska, B., Marinova, E., Deli, T.,
Huntley, J. P., Allen, J. R. M., Huntley, B. (2007). The “oriental”
composition of the Balkan flora: evidence of presence on the
Thracian Plain during the Weichselian late-glacial. Journal of
biogeography, 35, 865-883. https://doi.
org/10.1111/5.1365-2699.2007.01849.x

McCormick, M., Biintgen, U., Cane, M. A., Cook, E. R., Harper, K.,
Huybers, P., Litt, T., Manning, S. W., Mayewski, P. A., More, A. F.
M., Nicolussi ,K., Tegel, W. (2012). Climate change during and
after the Roman Empire: Reconstructing the Past from Scientific
and Historical Evidence. Journal of Interdisciplinary History, 43(2),
169-220. https://www.dora.lib4ri.ch/wsl/islandora/object/wsl:4354

McNeil, J. R. (1992). The mountains of the Mediterranean world: an
environmental history. Cambridge: Cambridge University Press.

Miebach, A., Niestrath, P., Roeser, P., Litt, T. (2016). Impact of climate
and humans on the vegetation in northwestern Turkey: palynological
insights from Lake Iznik since the Last Glacial. Climate of the Past,
12, 575-593. https://doi.org/10.5194/cp-12-575-2016

Moore, P.D., Webb, J.A. ve Collinson, M.E. (1991). Pollen analysis. (2.
Baski). Oxford: Blackwell Scientific Publications.

Mudie, P.J., Rochon, A., Aksu, A. E. (2002). Pollen stratigraphy of Late
Quaternary cores from Marmara Sea: land-sea correlation and
paleoclimatic history. Marine Geology, 190, 233-260. https://doi.
org/10.1016/S0025-3227(02)00349-3

Mudie, P.J., Marre, F., Aksu, A. E., Hiscott, R. N., Gillespie, H. (2007).
Palynological evidence for climatic change, anthropogenic activity
and outflow of Black Sea water during the late Pleistocene and
Holocene: Centennial- to decadal-scale records from the Black and
Marmara Seas. Quaternary International, 167-168, 73-90. https://
doi.org/10.1016/j.quaint.2006.11.009

Oguz, D. (2004). Remaining tree species from the indigenous vegetation
of Ankara. Landscape and Urban Planning, 68, 371-388.

Ozcelik, H., Cinbilgel, 1., Muca, B., Koca, A., Tavug, 1., Bebekli, O.
(2014). Burdur ili karasal ve i¢ su ekosistem ¢esitliligi, koruma ve
izleme c¢alismalart. SDU Journal of Science, 9 (2), 12-43. http://
dergipark.gov.tr/download/article-file/116403

Perry, C. A., Hsu K. J. (2000). Geophysical, archaelogical, and historical
evidence support a solaroutput model for climate change.
Proceedings of the National Academy of Sciences 97, 12433-12438.
https://doi.org/10.1073/pnas.230423297

Ramsey, B. C. (2017) . Methods for summarizing radiocarbon datasets.
Radiocarbon, 59(2), 1809-1833. https://doi.org/10.1017/RDC.2017.108

Roberts, N. (1990), Human induced landscape change in south and southwest
Turkey during the later Holocene, S. Bottema, G. Entjes-Nieborg, ve W.
van Zeist iginde, Man § role in the shaping of the Eastern Mediterranean
landscape, (s. 53-67), Rotterdam: A. A. Balkema.

Rodrigo, F. S., Esteban-Parra, M. J., Pozo-Vazquez, D., Castro-Diez, Y.
(2000). Rainfall variability in southern Spain on decadal to
centennial time scales. International Journal of Climatology, 20,
721-32. http://hera.ugr.es/doi/15009464.pdf

Seppd, H. (2007), Pollen analysis principles. Scott A. Elias iginde,
Encyclopedia of Quaternary Science, (s. 2486-2497), Amsterdam:
Elsevier.

Sungur, K. A. (1978). Burdur, Acigol depresyonlari ve Tefenni ovasinin
fiziki cografyasi. Istanbul: Edebiyat Fakiiltesi Matbaast.

Sporer, F. W. G. (1887). Uber die Periodizitit der Sonnenflecken seit
dem Jahre 1618, vornehmlich in Bezug auf die heliographische
Breite derselben, und Hinweis auf eine erhebliche Storung dieser
Periodizitdt wihrend eines langen Zeitraumes. Vjschr. Astron. Ges.,
22,323-329.

Senkul, C., (2011). Giineybatt Anadolu’nun holosen paleocografyasi.
(Doktora Tezi). YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan elde
edildi. Tez No: 296325)

Senkul, C., (2014). Polen analizinin temel prensipleri ve Kuvaterner
ortam kosullarinin yeniden yapilandirilmasindaki onemi. Tiirk
Bilimsel Derlemeler Dergisi, 7 (1), 33-41.

Senkul, C., Dogan, M. (2018). Fosil ve giincel polen analizleri 1s1ginda
Mucur Obruk Golii ¢evresinin paleovejetasyon degisimleri. Tiirk
Cografya Dergisi, 70, 19-28.

46


https://doi.org/10.1016/j.quaint.2018.02.004
https://doi.org/10.1016/j.quaint.2018.02.004
https://doi.org/10.1016/S0025-3227(02)00349-3
https://doi.org/10.1016/S0025-3227(02)00349-3

SENKUL ve KALIPCI / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2019, 38: 35-47

Senkul, C., Memis, T., Eastwood, W. J., Dogan, U. (2018a). Mid-to late-
Holocene paleovegetation change in vicinity of Lake Tuzla
(Kayseri), Central Anatolia, Turkey. Quaternary International, 486,
98-106. https://doi.org/10.1016/j.quaint.2018.05.026

Senkul, C., Oren, A., Dogan, U., Eastwood, W. J. (2018b)., Late
Holocene environmental changes in the vicinity of Kiiltepe
(Kayseri), Central Anatolia, Turkey. Quaternary International, 486,
107-115. .https://10.1016/j.quaint.2017.12.044

Tainter, J., Crumley, C. L. (2007). Climate, complexity, and problem
solving in the Roman Empire. Robert Costanza, Lisa J. Graumlich,
Will Stefen iginde, Sustainability or Collapse? An Integrated
History and Future of People on Earth (s. 61-75), Dahlem Workshop
Reports.

Touchan, R., Akkemik, U ., Hughes, M. K., and Erkan, N.: May-June
precipitation reconstruction of southwestern Anatolia, Turkey
during the last 900 years from tree rings. Quaternary Research, 68,
196-202. (2007). https://doi.org/10.1016/j.yqres.2007.07.001

Ulgen, U. B., Franz, S. O., Biltekin, D., Cagatay M. N., Roeser, P. A.,
Doner, L., Thein, J. (2012). Climatic and environmental evolution of
Lake Iznik (NW Turkey) over the last ~4700 years. Quaternary
International 274, 88-101. https://doi.org/10.1016/j.quaint.2012.06.016

van Zeist, W., Woldring, H., Stapert, D. (1975). Late Quaternary
vegetation and climate of Southwestern Turkey. Palaeohistoria, 17,
55-143.

van Zeist, W., Bottema, S. (1991). Late Quaternary vegetation of the
Near East. Beihefte zum Tiibinger Atlas Des Vorderen Orients, Dr.
Ludwig Reichert Verlag, Wiesbaden.

Vermoere, M., Smets, E., Waelkens, M., Vanhaverbeke, H., Librecht, 1.,
Paulissen, E., and Vanhecke, L. (2000). Late Holocene environmental
change and the record of human impact at Gravgaz near Sagalassos,
Southwest Turkey. Journal of Archaeological Science, 27, 571-595.
https://doi.org/10.1006/jasc.1999.0478

Vermoere, M., Van Thuyne, T., Six, S., Vanhecke, L., Waelkens, M.,
Paulissen, E., and Smets, E. (2002). Late Holocene local vegetation
dynamics in the marsh of Gravgaz (southwest Turkey). Journal of
Paleolimnology, 27, 429-451.

Vermoere, M. (2004). Holocene vegetation history in the territory of
Sagalassos (Southwest Turkey) A Palynological Approach Studies,
Eastern Mediterranean Archaeology-SEMA 6, Brepols Publishers
n.v., Turnhout, 1-347.

Wang, T., Surge, D., Walker, K.J. (2013). Seasonal climate change
across the Roman Warm Period/Vandal Minimum transition using
isotope sclerochronology in archaeological shells and otoliths,
southwest Florida, USA. Quaternary International, 308-309, 230-
241.

White, S. (2008). Ecology, climate, and crisis in the Ottoman Near East,
(PhD thesis), Columbia University Graduate School of Arts and
Sciences, 1-446.

White, S. (2011). The Climate of rebellion in the early modern Ottoman
Empire. Cambridge: Cambridge University Press. https://doi.
org/10.1017/CB0O9780511844058

Woodbridge, J., Roberts, N., Fyfe, R., (2018). Pan-Mediterranean
Holocene vegetation and land-cover dynamics from synthesized
pollen data. Journal of Biogeography, 45(9), 1-16. https://doi.
org/10.1111/jbi.13379

Xoplaki, E., Maheras, P., and Luterbacher, J. (2001). Variability of
climate in meridional Balkans during the periods 1675-1715 and
1780-1830 and its Impact on Human Life. Climatic Change, 48 (4),
581-615.

Yavuz, V., Akcar, N., Schliichter, C. (2007). The frozen Bosphorus and
its paleoclimatic implications based on a summary of the historical
data. Yanko-Hombach, V., Gilbert, A.S., Panin, N., Dolukhanov,
PM. i¢inde, The Black Sea Flood Question: Changes in Coastline,
Climate and Human Settlement (5.633-649) Dordrecht: Springer,
633-649. DOI: 10.1007/978-1-4020-5302-3 26

Yaymtas, A. (1989). Burdur Katrancik (Kestel) Dagi flora ve
vejetasyonu, TBAG - 615 Numarali TUBITAK Projesi, Bornova,
Izmir.

Yilmaz, E., Cigek, 1. (2016). Tiirkiye Thornthwaite iklim siniflandirmas.
Journal of Human Sciences, 13(3), 3973-3994. doi:10.14687/jhs.
v13i3.3994

47






Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2019, 38: 49-58 Arastirma Makalesi / Research Article

a ' DOI: 10.26650/JGE0G2019-0003

BC s Sourtre = iSi y i

——i COGRAFYA DERGISI > 7 IST 'ANBUL
S "% JOURNAL OF GEOGRAPHY N2 UNIVERSITY
Edea® 38 2019, (38) st PRESS
%"@; == w=x  http://jgeography.istanbul.edu.tr

Friedrich Parrot’un Agri1 Dagi Arastirma Kesif Gezisi’

Friedrich Parrot’s Mount Ararat Research Expedition

Adem YULU!

'Igdir Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii, Igdur, Tiirkiye

ORCID: A.Y. 0000-0001-8037-259X

oz

15.yuizyillda baslayan gercek kesif yolculuklari 19.ylizyil emperyalizm ¢aginda yerini“arastirma kesif gezilerine” birakmistir. Emperyalist bir bakis agisiyla blytik
Olcekli kesif gezileri diizenleyen devletler arasinda Rusya da buyik 6lctide yer almistir. Ruslar, Asya’'nin cesitli bolgelerine diizenledikleri kesif gezilerinin bir
benzerini de Agri Dagi'na dlizenlemislerdir. Arastirma gezileri sirasinda yaptigi “daglk alan” calismalariyla dikkat ceken Alman doga bilimci ve gezgin Friedrich
Parrot; Rusya’nin Agri Dagi'na diizenledikleri bu kesif gezisinin dnctlugiini yapmistir.

1829'un Mart ayinin sonlarinda Dorpat'ta kesif yolculuguna bagslayan Parrot, Eylll ayinin baslarinda Erivana varmistir. Buradan Agri Dagi'na gecen Parrot’un,
ilk iki zirve tirmanis denemesi basarisizlikla sonuclanmis, ancak, Parrot liclincli denemesinde Agri Dag zirvesine (27 Eyltl 1829) tirmanabilmistir. Parrot, Agri
Dagi zirvesine tirmandiktan sonra Dogubayazit'a gecmis ve Igdir Ovasi cevresinde bircok yeri gezmistir. Cografi gézlemleri ve kesif gezi notlarini 1834 yilinda
Almanya'da Reise zum Ararat adli kitapta toplayan Parrot, bu kitapta Agri Dagi'nin fiziki cografi 6zelliklerinin (flora, fauna, jeomorfolojik 6zellikleri vb.) yani sira
bdlgenin kultlrel yasam tarzlarina ve gecim kaynaklarina yonelik canli ayrintilara da yer vermistir. Parrot’'un Rus destekli kesif gezisi, 6zellikle bilim insanlarin,
seyyahlar ve misyonerler arasinda ilgi uyandirmistir. Parrot’tan sonra Agri Dagi'na 20.ytizyilin baslarina kadar sayisiz ziyaretler gerceklestirilmis ve bdlgeyi
konu alan cok sayida yayin yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Agrn Dagi, Ararat, Friedrich Parrot

ABSTRACT

The true expeditions that started during the 15 century were replaced by “research expeditions” in the era of 19" century imperialism. During this time,
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EXTENDED ABSTRACT

The purpose of this study is to examine the Russian-supported expedition of Friedrich W. Parrot, a German naturalist and explorer,
starting in Dorpat (the present-day city of Tartu, in Estonia) and ending at the peak of Mount Ararat (Agr1 Dag1) in September 1829.

The study is based on Parrot’s book, Journey to Ararat (1846), which contained scientific expedition notes and geographical
observations regarding Mount Ararat, as well as historical research resources based on the personal observations written by explorers
and scientists, who had visited Mount Ararat and its environs, especially during the 19" and 20" centuries. In fact, even though the
substantial part of the resources were from the 19th century and the subsequent periods, the travel books of Marco Polo, an Italian
who visited China, William of Rubruck, who travelled to Anatolia and surrounding countries in 1252, Ruy Gonzales de Clavijo, a
Spanish who was appointed as the ambassador to Timor in 1405, and Joseph Piton de Tournefort, a French botanist, who was sent to
Levant by the King of France, were also examined. Similarly, the route map of the Mount Ararat expedition developed for the
purposes of the study was based on Parrot’s book, Journey to Ararat (1846). This retraces the expedition which was followed with a
“geographical exploration voyage” climbing to the peak of Mount Ararat in September 2018.

Born in Germany in 1791 in a period during which the expeditions were highly favoured, Friedrich Wilhelm Parrot attended
medicine and natural sciences courses and subsequently worked at Dorpat University (replaced by the University of Tartu thereafter)
for an extended period of time. While maintaining his academic activities, he also pioneered Russian expeditions in the country at the
beginning of the 19th Century.

Having begun his expeditions under the auspices of the Russian Tsar, his most important expedition was that headed to Mount
Ararat in 1829. This expedition was one of several Russian expeditions targeting different geographical regions in Asia (e.g., Siberia,
North China, Caucasus, etc.) with the aim of perpetuating Russian political and economic power throughout the region.

Having started his journey to Mount Ararat from Dorpat in late March 1829, he arrived at Ahuri Village to the north of Mount
Ararat in September 1829. He eventually succeeded in reaching the peak of Mount Ararat following two unsuccessful attempts.

The most remarkable aspect of Parrot’s scientific works is that he chose “mountains” as the subject of his studies. Having
previously conducted significant scientific activities in such important mountainous terrains as the Pyrenees, the Alps, and the
Caucasus, he was then attracted to Mount Ararat. Parrot relied on his first-hand observations and measurements in the expedition and
therefore avoided observations based merely on descriptions.

Parrot kept records of the flora, fauna, and geomorphological features of Mount Ararat and achieved an extremely high level of accuracy
as regards measuring the height of Mount Ararat and determining its geographical coordinates. His book, Reise zum Ararat (1843), which
included his scientific notes on the expedition and geographical observations, was translated from German to English in 1846.

In his book, he provided lively accounts detailing the aspects of the cultural life of different ethnic and religious groups inhabiting
Mount Ararat and its environs at that time. Parrot performed scientific observations, determined the coordinates of a number of
settlements, and visited such settlements as Tuzluca and Dogubeyazit, during his Russia-supported expedition which covered
approximately 5,000 kilometres. Parrot also paid special attention to Ahuri Village, which vanished without a trace after an earthquake
in 1840, ensuring that important information about the village has survived until this day thanks to his drawings.

Described by Marco Polo as a “mountain that does not allow climbing due to snow on its peaks even during the summer season”,
Mount Ararat greatly excited different spheres of interest, (mainly scientists, missionaries, explorers etc.), especially in Europe, after
Parrot’s successful attempt at climbing its peak. Therefore, there were a number of subsequent attempts at climbing to the summit
after 1829, the majority of which were launched by the Russians. Moreover, the books based on the travel records kept by those who
climbed Mount Ararat independently after Friedrich W. Parrot played an important role in the generation of a vast accumulation of
information.
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1. GIRiS

Gegmiste cografya farkli kimselere farkli zamanlarda farkli
seyler ifade etse de, insanin temelde kendi yapisinda bulunan,
kendilerininkinden baska iilkeler, “yer”’ler hakkinda eski ve
giderilemez meraki (Ttimertekin, 1997, s. 2-3), insan1 daima
bilinmeyen topraklara (terra incognita) gitmeye sevk etmistir.
Batlamyus’un (Ptolemy) 2. yiizyilda yeryiiziiniin baz1 bolgelerini
terra incognita olarak ¢izdigi diinya haritasindan gergek kesif
yolculuklarinin ~ bagladigi  15.yiizyilin  baslangicina kadar,
ozellikle seyyahlarin ve misyonerlerin yolculuklariyla ilgili
tuttuklar1  kayitlar sayesinde yeryliziiniin bilenen mekan
parcalariyla ilgili cografi bilgiler gliclenmis ve yeryiiziiniin
bilinen sinirlart da genislemistir.

Portekiz ve Ispanyollarin énciiliigiinde 15. yiizyilda baslayan
gercek kesif seyahatleri, sonraki yiizyillarda kdkten degisime
ugrayarak siirmiistiir (Ozgiic ve Tiimertekin, 2017). Ornegin,
yayilmaci politikalarinin geregi olarak ilke ici kesif seyahatleri
yoluyla agirlikli olarak gocebe-yart gogebe gruplarin yasadigi
cografi bolgelere sayisiz sefer diizenleyen Ruslar (Ertin, 2004),
bu arastirma kesif gezilerinin 6nemli bir kismin1 Alexander von
Humboldt, Pewns Pyotr Kropotkin gibi cografyacilarin yani sira
jeolog Hermann Abich ve doga bilimci Friedrich Parrot gibi
adamlarinin

gezgin  yoni  giicli  bilim onciiliigiinde

gerceklestirmiglerdir.

19.ylizy1l emperyalizm c¢aginda Ruslar, ele gegirdikleri yeni
cografi sahalara yapilmak istenen arastirma kesif gezilerini
dogrudan desteklemeye devam etmislerdir. Ornegin, modern
cografyanin kurucu babalarindan Alexander von Humboldt
(1930’larda) ve anarsist cografyaci Pyotr Kropotkin (1863-
1868), Ruslarin ozellikle Asya’nin Sibirya gibi heniiz tam
anlamiyla yerlesilmemis cografi bdlgelerine yaptiklart kesif
gezilerinin Onclliigiini yapmislardir'. Ruslarin ele gecirdikleri
bolgelere yaptiklart bir diger 6nemli kesfi gezisi ise Alman asillt
doga bilimci ve gezgin Parrot’tun 1829 yilinda Agr1 Dagi’na
yaptigi kesif gezisidir. Parrot’un Rus destekli bu kesif gezisinden

sonra 20. ylizyilin baslaria kadar Agr1 Dagi’nin bilimsel yonden
taninmasi, ylkseltisinin dl¢tilmesi ve ¢esitli yonleriyle tasvirini
iceren arastirmalar yapilmustir.

2. VERi VE YONTEM

Bu ¢alismada, Parrot’un Agr1 Dagi’na yaptigi bilimsel kesif
gezi notlar1 ve cografi gdzlemlerinden olusan Journey to Ararat
(1846) kitabinin yani sira, farkli yiizyillarda Agri Dag1 ve yakin
gevresiyle ilgili yazilmig seyahatnameler, aragtirma gezilerine
dayanan kitaplar ve seyyahlarin biyografileri gibi cesitli
kaynaklar incelenmistir’. Her ne kadar kaynaklarin agirlikli
boliimii 19. yiizy1l ve sonraki dénemleri olustursa da, 1272°de
Cin’e giden italyan Marco Polo, 1252°de Anadolu ve gevresindeki
iilkeleri gezen William of Rubruck, 1405°de Timor’a elgi olarak
gonderilen Ispanyol Ruy Gonzales de Clavijo, Fransiz Kral1 14.
Luis tarafindan yeni bitkiler bulmak amaciyla Levant’a
gonderilen Fransiz botanik¢i Joseph Piton de Tournefort gibi
farkli donemlerde yasamis kisilerin yazdiklari seyahatnameler
de incelenmigtir. Biitin bunlarin yaninda, Parrot’un kesif
yolculugu haritalandirilmig ve Parrot’un tirmaniginin 189’ uncu
yildoniimiinde Agri Dagi zirvesine tirmanilarak (2018’in
Eyliilinde), kesif gezisinin izi cografi arastirma gezisiyle
tamamlanmaya g¢alisilmistir.

3. FRIEDRICH PARROT’UN AGRI DAGI ARASTIRMA
KESIF GEZiSi

3.1. Friedrich Wilhelm Parrot’tun Ozel Yasam

Kesif seyahatlerinin oldukea ilgi gordiigii bir donemde, kesif
gezilerine ¢ikan tam adiyla Johann Jacob Friedrich Wilhelm
Parrot, 25 Ekim 1791°de Almanya’da Karlsruhe’de dogmustur.
Kendisini tek bir bilim alaniyla sinirlt tutmayan Parrot, tip ve
doga bilimleri alaninda dersler almis, kendisine basta Agr1 Dag1
olmak {tizere farkli cografi bolgelere genis dlciide seyahat etme
imkan1 verecek olan Dorpat Universitesi’nde (ismi daha sonra
Tartu Universitesi olarak degismistir) calismustir (Foto 1).

Friedrich W. Parrot’un 1829°da Rus destekli Agr1 Dagi arastirma kesif gezisi disinda Ruslar farkl kesif gezilerini de desteklemislerdir. Bunlardan biri Alexander von
Humboldt 'un ayni tarihlerde, Rusya hiikiimetinin davetiyle Ural Bolgesine maden arastirmalar1 yapmak i¢in gittigi donemde Sibirya’y1 ve Cin’i kapsayan, 9 ayda
15.000 km yolculuk yaptig1 gezidir. Ruslarin destekledigi bir diger 6nemli kesif gezisi de anarsist cografyact Pyotr Kropotkin’nin 1863-1868 yillari arasinda ¢ogu at
sirtinda olmak {izere 80.000 km yol yaptig1 Sibirya ve yakin cevresini kapsayan kesif gezisidir (Ozgiic ve Tiimertekin, 2017, s. 115-184).

Ozellikle seyahatnamelerde Agr1 Dagi'nin cografi ozellikleriyle ilgili canli ayrintilar siklikla karsimiza ¢ikmaktadir. Bu seyahatnamelerin baginda ise Fransiz
bitkibilimcisi Joseph Piton de Tournefort un (1656-1708) seyahatnamesi gelmektedir. 10 Agustos 1700 tarihinde Agr1 Dagi’nin kuzeyinde bulunan Ahura Koyii’ne de
giden Tournefort, Agr1 Dagi’nda kaplanlarla karsilastigini sdylerken Agr1 Dagi igin “yeryiiziiniin en kasvetli ve en nahos goriintiilerini sunuyor” ifadelerini kullanmistir
(Tournefort, 1718, s. 248). Tournefort’tan yaklasik 100 y1l sonra Agr1 Dagi’na giden Morier, Agri Dagi’nda bugiin faunasinda olmayan cesitli yirtici hayvanlar da
(aslan, kaplan, vasak vb.) bahsetmistir (Morier,1818, s.346). Ad1 efsaneleserek neredeyse kutsal bir anlam kazanan Agr1 Dagi, 6zellikle 19.yiizyilin sonlarina dogru
Osmanli Devleti’nin zayiflamasiyla ortaya ¢ikan otorite boslugundan kaynakli olarak bilhassa Amerikali misyonerlerin ilgi alanlarindan birisi haline gelmistir. Bu
misyonerlerin basinda da Amerikanli Moses Payson Parmelee gelmektedir. Misyonerlikle baglantili gezilerini Osmanlinin hakim oldugu sehirlerle sinirlamayan
Parmelee, 1888’de Echmiazdzin’e de ugrayarak, Agri Dag1’yla ilgili kisisel gozlemlerini de “Home and Work by the Rivers of Eden” adli kitapta yazmustir.
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Foto 1: Friedrich Wilhelm Parrot.
Photograph 1: Friedrich Wilhelm Parrot.

1811°de Moritz von Engelhardt ile birlikte yaptigi Kirim ve
Kafkasya’ya yaptig1i seyahat sirasinda barometre kullanarak
Hazar Denizi ile Karadeniz arasindaki deniz seviyesi farkini
Olctii. Doniisiinde Rus ordusuna cerrah olarak katildi. 1816 ve
1817°de  Alpler ve 1821°de
Universitesi'nde fizyoloji ve patoloji, 1826’da ise fizik

Pireneler’e  gitti. Dorpat
alanlarinda profesdr unvanini elde etti. 1826-1829 yillar
arasinda Ruslarin Kafkasya’y1 ele gegirmesiyle Ermenistan’a
seyahat etti.

Bu baglamda, Parrot’un bilimsel ¢aligmalarinin en dikkat
¢eken yani aragtirmalart igin “daglart” segmesidir. Yukarida
belirtildigi gibi, Parrot, Agr1 Dagi’na kesif gezisi yapmadan dnce
Pireneler, Alpler ve Kafkasya gibi farkli daglik alanlarda ¢esitli
bilimsel ¢aligmalar da gergeklestirmistir.

Parrot, Agri Dagr’na tirmanisinin ardindan  bilimsel
calismalarina devam etmis ve 1830-1834 yillart arasinda Dorpat
Universitesi’nin rektérliigiinii iistlenmistir. Parrot® 15 Ocak
1841°de 49 yasindayken Dorpat’da vefat etmis ve ayni yerde,
Tartu’daki (Estonya) Raadi Mezarligi’'nda gdmiilmistiir.

3.2. Seyahatnamelerde Agr1 Dagi

Kompozit kalk-alkali karakterde, sonmiis bir strato-volkan
olan Agr1 Dagi’nin volkanik konilerinin altindaki esas temel
(Sarikaya,2011, s.538), Permiyen, Karbonifer ve Devoniyen
formasyonlardan meydana gelmistir (Yalginlar, 1976, s.231).
Agrt Dagr'nin Pliyosende andezitik stratovolkanik yapist
olugmus, Kuaterner’de de Agri Dagi’nin bugiinkii gériiniimlerini
1983,s. 481).
Japonya’daki Jujiyama ve Filipinlerdeki Mayon Volkani gibi

hazirlayan gelismeler yasanmistir (Ketin,

diinyadaki baslica kusursuz volkan konileri arasinda yer alan
Agrn Dagi, Ortadogu’da bulunan Demavent (5670m) ve Elbruz
(5642 m) daglarindan sonra en biiyiik {i¢iincti dagdir.

Manzara ve dogal yasam kaynaklarinin baginda gelen
“daglar”, tarih boyunca cesitli yonlerden insanlarin ilgisini
¢ekmistir®. Bu daglarin baginda da kaynaklarda siklikla karigimiza
Ararat® olarak ¢ikan Agr1 Dagi gelmektedir. Bir yandan manzara
cekiciliginin yaratif1 efsanevi gorkemi, diger yandan da Nuh
peygamber ve c¢ocuklarmin buradan diinyaya yayildigi inanci,
tarihsel siire¢ icerisinde Agr1 Dagi’nin efsaneleserck neredeyse
kutsal bir anlam kazanmasina neden olmustur.

Efsanevi gorkemi farkli milletler ve dinler i¢in daima
hayranlik konusu olan Agri Dagi’na, Tirkler Aghri Dagh,
Ermeniler MassisS, Araplar Cebel il Haris, Iranlilar ise Koh i
Nuh adimi vermisledir (Foto 2).

19. yiizyll Oncesine kadar seyyahlarin, elgilerin ve
misyonerlerin Agr1 Dagi’na yaptiklar1 yolculuklarla ilgili
agirlikli olarak “tasvire dayanan” seyahatnameler ele almalari
dikkat cekicidir. Kendilerine tamamen yabanci bir diinyay1
yorumlamaya calisan Italyan Marco Polo, Ispanyol el¢i Ruy
Gonzales de Clavijo, Fransiz kasif-tiiccar Tavernier ve Fransiz
botanik¢i Joseph Piton de Tournefort ve daha nicelerinin
seyahatnamelerinde bu durum siklikla karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu seyahatnamelerde, Agri

Dagi’nda yasayan gogebe

topluluklarin  kiiltiirel yasam oOzellikleri hakkinda bilgiler

Parrot’un ismi bir ¢am tiirli olan Parrotia agacina verilmis; Penin Alplerinde bir zirveye “Parrotspitze” (Parrot Zirvesi) denilmis; Tacikistan’da Pamir Daglarinda
bir daga (Mount J.F.Parrot) ve 1935’de Ay”’da bir kratere Uluslararasit Astronomi Dernegi tarafindan yine Parrot ad1 verilmistir. Yasadigi donemde bilim diinyasina
yaptig1 katkilardan dolay1 biiyiik bir sayg1 goren Parrot’un adi son olarak Agr1 Dagi’ndaki bir buzula da verilmistir.

Insanlarin daglara kars1 olan ilgisi ashinda giiniimiizde de devam etmektedir. Arastirmalara gore, daglar turistik agidan (yer sekilleri yoniiyle) giiniimiizde en gok tercih
edilen “manzara ve dogal yasam kaynaklarinin” basinda gelmektedir (Ozgiig, 2017, s. 65). Birlesmis Milletlerin verilerine gére kiiresel turizme katilanlarin % 15-20’si
daglik alanlar ziyaret etmektedir. Ote yandan, 11 Arahik Uluslararas: Dag Giinii olarak (2003 yilindan beri) ilan edilmistir.

Khorenatsi Musasi’ndaki Ermeni gelenegine gore Ararat adi, M.O 1750°de Babillerle yapilan bir savasta oldiiriilen sekiz prensten biri olan Prens Arai’den gelmektedir.
Onun anisina tiim bolgeye Aray-iarat (baska bir deyisle, Arai harabesi) ad1 verilmistir (Rosenmiiller, 1836: 148). Ote yandan, Batililar ve cografyacilar tarafindan
genellikle Ararat diye bilinen Agr1 Dagi, her ne kadar kaynaklarda bir morfolojik tinite (dag) ismi olarak siklikla karsimiza ¢iksa da, bazi eski kaynaklarda bolge-iilke
ismi olarak kullanilmustir.

1252°de Istanbul’dan seyahatine baslayan Rubruck, Eastern Parts of the World kitabinda; Ermeniler tarafindan Massis olarak adlandirilan Agri Dagi’min halk arasinda
Diinyanin Anasi olarak goriildiigiinden bahsederken (Rubruck,1900, s. 270), Fransiz tiiccar-kasif Tavernier ise seyahatnamesinde bu dagin halk arasinda Gemi Dagi
adryla bilindigini (Tufanin sulari ¢ekildikten sonra Nuh’un gemisi buraya karaya oturdugu i¢in) aktarmaktadir (Tavernier, 1678, s. 15).
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Foto 2: Agri agl nan bir gorunu.

Photograph 2: A view from Mount Ararat.

verilmektedir. Bu tiir tarihi aragtirma kaynaklari; Agr1 Dagi’nin
flora ve faunasinda daha onceleri var olan ilkel uyumun sonraki
yiizyillarda bozulduguna ve bdlgede ekolojik yikimlarin
yasandigina dair 6nemli ipuglarini da igermektedir’.

3.3. Agr1 Dagr’nin 19.yiizyilldaki Durumu

Agr1 Dag1 ve gevresi, ozellikle 19.yiizyilin baslarinda Iran ve
Ruslar arasinda siiren savaslar sonunda 1828 yilinda Tiirkmengay
Antlasmast’yla Rus hakimiyeti altina girmistir (Bryce, 1896, s.
249). Agr1 Dag1, donemin kosullart igerisinde her ne kadar bolgenin
onemli bir gdgebe yasam alani olsa da (Stuart,1876-1877, s.79)
dagin kuzeyi, Erivan’daki zenginlerin bunaltict yaz sicagindan
kactiklart bir tiir sayfiye yeri olarak goriilmekteydi (Parrot, 1846,
s.132-133). Agr1 Dagi’na, bilhassa Ermenilerin biiyiik bir kutsallik
atfetmesi nedeniyle (Nuh Peygamberin tufandan sonra buradan
diinyaya yayildig1 inanci nedeniyle) bolgede yasayan yore halklar
arasinda efsanelerin olduk¢a fazla oldugunu Cardin’in
Seyehatnamesi’nden 6greniyoruz (Chardin: 2014,s. 273).

Parrot, 19.yiizy1lin baslarinda bolgeye geldiginde, Agri Dag1
ve ¢evresinde Tirkler (Tatarlar), Ermeniler ve Kiirtler yan yana

yasamalarina ragmen gelenekleri birbirilerinden son derece
farkltyd1. Degisik irklardan, dillerden ve dinlerden (islamiyet,
Hristiyanlik, Yezidilik) olusan bolgenin yerlesik niifusu “gok
kiltiirli” toplum yapisini yansitiyordu. Aras Nehri’nin suladigt
ova topraklarinda agirhikli olarak tarim, Agri Dagi’nda ise
hayvancilik faaliyetleri siirdiiriilmekteydi.

3.4. Friedrich W. Parrot’tun Kesif Gezisi

Parrot’un Agr1 Dagi’na arastirma kesif gezisi yapma ve Agri
Dag1 hakkinda daha ¢ok sey 6grenme istegi, 1810’larda Kafkasya
Daglari’nda (Kazbek’te) arastirmalar yaparken baglamisti.
Ancak, o yillarda bolgede savas ortamimin yaratigi giivensiz
sartlar nedeniyle Parrot Agri Dagi’na gitme imkani
yakalayamamistt. Bununla birlikte, 1830’lara dogru bolgede
beklenmedik siyasi gelismelerin yaratigi smir degisiklikleri,
Parot’'un Rus destekli bir kesif gezisi yapmasina zemin
hazirlamisti. Bu gelismelerin ilki Agr1i Dagi ve gevresinin
Tiirkmengay Antlagmasi’yla (1828) bdlge hakimiyetinin bir nevi
Hristiyan unsurlara ge¢mesidir. Bununla baglantili bir diger
onemli gelisme ise Ruslarin bolgeyi ele gecirmeleriyle birlikte,
Agr1 Dag1 ve ¢evresinde eskiyalik yapan asiretlerin bolgeden

7 Ornegin, Orta Cag’da Agr1 Dagi’mi tasvir eden bir Arap cografyacisi, dagin giir ormanlarla (bilhassa Agr1 Dagi’nin kuzeyi) kapli oldugunu ifade ederken (Ering, 1953,
s. 32), 1700’de Agr1 Dagi’n1 ziyaret eden Fransiz botanik¢i Joseph Piton de Tournefort ise dagmn kuzey yamacindan tirmanirken, burada kaplanlarla karsilastigini
yazmistir (Tournefort, 1718, s. 195-196). Oysa giiniimiizde Agr1 Dagi’nda ne giir ormanlardan ne de kaplanlardan iz kalmamustir.
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Akdeniz &

Sekil 1: Friedrich W. Parrot'un Agri Dagr arastirma kesif gezisinin rotasi.
Figure 1: The route of Friedrich W. Parrot’s research trip to Mount Ararat.

uzaklastirilmalaridir®. Bu durum, Batili bilim adamlarmin,
seyyahlarin ve misyonerlerin daha giivenli bir sekilde bolgeyi
ziyaret etmelerini ve bunlarin Rus egemenligi altindaki yerel
otoritelerden (bilhassa Ermenilerden) daha kolay lojistik destek
almalarmi saglamistir.

Friedrich W. Parrot’tun Agr1 Dag kesif gezisine ¢ikmasina
etki eden faktorler arasinda bdlgenin Rus hékimiyeti altinda
girmesiyle ortaya ¢ikan uygun kosullarin varligi kadar, 19. yiizyil
emperyalizm c¢aginda Ruslarin aragtirma gezilerini = gesitli
yonlerden desteklemesinin de rolii biiyiiktiir. Bunda ise, cografyayt
sadece bir iktidar araci olarak degil, ideolojik-propagandaci
temsil araci olarak goren donemin emperyalist bakis agisinin da
roli bulunmaktadir. Nitekim Ruslar yonetimi altina aldiklart
topraklarda giiglerini kalic1 bir sekilde siirdiirme isteklerinin dogal
bir sonucu olarak, 19. ylizyilda Agr1 Dagi’'nin yani sira Sibirya
gibi heniiz tam anlamiyla yerlesilmemis uzak cografi bolgelere de
say1siz bilimsel kesif gezileri de diizenlemislerdir.

Agrt Dagi’na yolculuguna 1829’un Mart aymin sonlarinda
Dorpat’ta (giiniimiizde Estonya’nin simirlart igerisinde bulunan

bir sehir) baslayan Parrot, farkli cografi 6zellikteki bolgelerden
gectikten sonra (Kaluga, Orel, Kursk, Kharkov, Baklimut, New
Cherkask vb.) 5 Haziran 1829 tarihinde Tiflis’e ulagmistir (Sekil
1).

Ancak, Parrot, o siralarda Ermenistan’da ortaya ¢ikan veba
salgini nedeniyle, yaklasik 3 ay kadar Tiflis’te kalmak zorunda
kalmigti. Burada kaldigi siire boyunca Tiflis ve yakin ¢evresiyle
ilgili cesitli bilimsel caligmalar yapan Parrot, daha sonra 1 Eyliil
1829 tarihinde buradan ayrilarak Echmiadzin’e gegmis
(Ermenistan), burada da bir siire kaldiktan sonra Aras Nehrini
gegerek Agr1 Dagi’nin kuzeyindeki Ahuri Koyii’ne ulagmistir.

Parrot, Ahuri Kdyii’nde bir siire kaldiktan sonra 12 Eyliil
1829 tarihinde Agr1 Dagi’nin kuzeydogusundan yaptigi ilk
tirmanis denemesi soguk hava kosullarina uygun kiyafet
eksikligi nedeniyle basarisizlikla sonuglanmistir. Parrot’un 18
Eylil 2018 tarihinde dagin bu defa kuzeybatisindan yaptigi
ikinci zirve tirmanisg gezisi de heniiz 4.800 metrelerdeyken
havamin iyice kararmast ve hava kosullarinin giderek
kétiilesmeye baglamasi sebebiyle ayni sekilde sonugsuz

8  19.ytizyilin ortalarinda bolgeyi gezen Wagner, Travel in Persia, Georgia and Koordistan kitabinda Agr1 Dag1 ve ¢evresinde bazi asiretlerin yakin yillara kadar
eskiyaliklartyla bolgede oldukea kotii tin kazandiklarina dikkat ¢ekerken (Wagner, 1856), James Bryce ise Transcaucasia and Ararat kitabinda s6z konusu asiretlerin,
(1828’den 6nce) bolgeden gegen gezginleri yagmalamakla kalmadiklarini, ¢evredeki daglik bolgelerden gecen kervanlara ve ovadaki koylere de saldirdiklarini
aktarmustir (Bryce: 1877, s. 249). Ancak, Agr1 Dagr’nin eskiya yuvasi olmast yeni bir olgu degildi. Ornegin, Ispanyol Ruy Gonzales de Clavijo, Anadolu Orta Asya
ve Timur adli eserinde (1403), Agr1 Dag ile ilgili gozlemlerinde, Korhan Kalesi’nde (Egida), eskiden beri eskiyalarin barindigini ve bu eskiyalarin buradan gelip

gecenleri soyduklarini belirtmistir (Clavijo, 1859, s. 81).
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Foto 3: Sol tarafta Parrot’'un resmini ¢izdigi Ahuri Koy, sag tarafta ise kdyden giinimiize ulasan mezarlar gt')ri]lmekter.
Photograph 3: On the left is Ahuri village, drawn by Parrot, and on the right, tombs found in the extant village.

kalmistir. Parrot, beraberindekilerle 20 Eylil 1829°da Ahuri
Koyii’ne geri donmiistiir. Ancak, Parrot 27 Eyliil 1829 tarihinde
yine dagin kuzeybatisindan yaptig1 tiglincili zirve denemesinde
ise bu defa Agr1 Dag1 zirvesine tirmanmay1 basarmistir®,

Zirve tirmanisindan sonra Ahuri Koyii'ne inen Parrot, burada
bir siire kaldiktan sonra, 5 Kasim’da Kiicik Agr1 Dagi’na
tirmanmis, Tuzluca’daki Tuz Magaralar1 basta olmak {izere
ovanin giineyindeki koyleri (6rnegin Tasburun Koyii) ziyaret
etmistir. Yaklasik 5.000 km’ye yaklasan seyahatinden sonra,
Erivan tizerinden Tiflis’e, oradan da iilkesine geri donmiistiir.

3.5. Bir Kesif Yolculugu Olarak Agr1 Dag

Parrot, arastirma kesif gezisini basariyla tamamladiktan
sonra, Agri Dagi’na yonelik kesif gozlemlerini ve notlarini
1834 yilinda Almanya’da Reise zum Ararat adli kitapta
toplamistir. Almanca yazilan bu kitap, daha sonra William D.
Cooley tarafindan 1846 yilinda ABD.’de Journey to Ararat

ismiyle Ingilizce’ye cevrilmistir. Yaklasik 5.000 km’lik Rus
destekli kesif gezisi sirasinda Parrot bilimsel gozlemler
yapmis, Agrt Dagi’nin yani sira seyahat yollar1 iizerinde
bulunan Tiflis ve Erivan gibi farkli cografi bdlgelerin cografi
koordinatlarini belirlemis, Agr1 Dagi’nin florasi, faunasi ve
jeomorfolojik 6zellikleriyle ilgili kayitlar tutmus, Agr1 Dagt
zirvesi ve 1840 yilinda meydana gelen depremle iz birakmadan
yok olan Ahuri Kdyii’niin eski yerlesim yerinin yiikseltisini
Olgmiistiir.

Parrot, arastirma kesif gezisi sirasinda Agri Dagi’nin
kuzeyinde kurulmus Ahuri Koyii’yle 6zel olarak ilgilenmistir'.
Parrot, Agri Dagi 'na Yolculuk kitabinda Ahuri Koyl niin resmini
de cizmistir. Kdydeki Jacop Kilisesi gibi canli ayrintilara da yer
veren Parrot, verdigi 6zel bilgilerle kdyle ilgili 6nemli bilgilerin
glinimiize ulagmasii saglamistir (Foto 3). Ciinkii, 1840’ta
yasanan cografi felaket_nedeniyle! Agr1 Dagi’ndan kopan dev
toprak-kayag kiitlelerinin altinda kalan koyden geriye sadece
tarihsel cografi goriiniime sahip mezarlar kalmistir.

10

11

Marco Polo’nun yaz mevsiminde bile zirvesinde kar ortiisiiniin olmasi nedeniyle tirmanmanin imkansiz olarak nitelendirdigi Agr1 Dagi’na (Brooks, 1896, s,28),
Parrot, zirve tirmanigini 5 kisiyle gergeklestirmistir. Bunlardan biri de din adami olmasinin yani sira Tiirkge, Rusga ve Farsga dillerini de konusabilen Xacatur
Abovyan’dir (Parrot, 1846,s. 126-196). Kesif yolculugu boyunca Parrot’a rehberlik eden Abovyan, Agr1 Dagi zirvesine vardiginda, buzu kirarak bir delik agip,
tahtadan yapilmis hag1 Erivan’a bakacak sekilde dikmistir.

Ermenice iki kelimeden meydana gelen Ahuri ya da Arghuri, Hz. Nuh’un ilk tiziim tirettigi yere isaret ederek {iziim iiretilen yer anlamina gelmektedir (Bryce,1877:208).
Koyiin Ermeni kilisesine gore kurulus tarihi 8.yiizyila uzanmaktadir (Curtis, 1911, s. 146). Bu kdy, Nuh’un ilk buraya yerlestigine ve tufandan sonra ilk kurbanlarini
burada kestiklerine inandiklarindan dolay1, Ermeniler, bu bolgeye biiyiik bir kutsallik atfediyorlardi (Chardin:2014,s. 273).

2 Temmuz 1840 tarihinde Ahura Kdyii'niin yok olmasina neden olan cografi felaketin nedeniyle ilgili ¢esitli goriisler ileri siiriilmistiir. Bu goriislerden biri depremin
yok ettigi Ahura Koyii’nde incelemelerde bulunan Alman bilim adami Abich’tir. Kanitlanabilir bir lav ¢ikisi tespit edemeyen Abich’e gore bolgede herhangi bir
volkanik patlama yaganmamistir ve felaketin esas nedeni tektonik depremdir (Abich, 1858). Her ne kadar sonraki yillarda Abich’in goriisii esas alinsa da yakin
zamanda baz1 aragtirmacilar Agr1 Dagi’nda 1840 yilinda volkanik bir patlamamin yasanmis olabilecegini dile getirmislerdir. Ornegin, yakin zamanda Ermenistan
ve ¢evresindeki iilkelerde meydana gelen volkanik patlamalariyla ilgili yapilan bir ¢alisgmada donemin gorgii taniklarinin ifadeleri de g6z oniinde bulundurarak
depremle birlikte volkanik bir patlamanin yasandigini ileri siiriilmistiir (Karakhanian ve digerleri:2002). Arutunya’nin yakin bir zamanda Ahura Koyii’yle ilgili
yaptig1 ¢alismada da 1840’te yasanan felaketin esas nedeni ultra-volkanik tipte sismik bir patlamanin yasanmis olmasidir (Arutiinya,2005).
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Foto 4: Yeidogan Koyu, Agn Da|’n|n kuzeyinde kurulmustur.

Photograph 4: Yenidogan Village was founded in the north of Mount Ararat.

Ahura Koyti'niin yok olmasindan sonra bolgeyi ziyaret eden
Batili gezginlerden eski kdyiin biraz asagisinda kdyiin yeniden
inga edildigini 6greniyoruz (Theilman,1875, s. 197). Igdir’da
eski yerel isimlerin yerine Tiirkge isimler verildigi 1960’l1
yillarda, Ahura’nin adi da Yenidogan (1965) olarak degistirilmistir
(Foto 4).

Parrot’un bolgeyle ilgili yaptig1 kesif gezisinde Ahura Koyt
disinda, Agri Dagi’'nin kuzeydogusunda kurulan Korkan
Kalekenti ve bu kalekentin yukarisinda olusan Kiip Goli ile
ilgili bilgiler de aktarmistir. Agri Dagi’'nin kuzeybatisindan
ikinci zirve tirmanisi sirasinda 5 saatlik zorlu tirmanis sirasinda
Kiip Goli'ne ulasan Parrot, bu gdliin Tatarca Kip-Ghiol olarak
bilindigini ve Iranhilarin Korhan Koyii’niin (kale-kenti) su
ihtiyacin1 karsilamak icin bir sulama sistemi olusturdugunu
(Kiip Goli'nden kar sularini  toplanmasini  saglayarak)
belirtmektedir. Parrot, devaminda ise nedeni bilinmemekle
birlikte Korhan Kalesi’nin zamanla ¢ollestigini ve harabeye
doniistiigiinii aktarmigtir (Foto 5).

Parrot, Agri Dagi’na Yolculuk kitabinda Igdir’in batisinda
(Tuzluca) bulunan ve kullanimi yore halkinca oldukca eskiye

giden Tuz Magarasi’ndan da bahsetmektedir. Aras Nehri’nin
izleyerek Tuzluca’ya giden Parrot, yolculuk boyunca yore halki
tarafindan kutsal olarak kabul edilen leyleklerle karsilastigini ve
birkag koytin birleserek Aras Nehri’nden faydalanmak amaciyla
su kanalar1 yaptiklarini ifade etmistir.

Parrot, her ne kadar zirve tirmanigint gergeklestirmigse de,
aslinda 6zellikle Ermeni dini gruplar tarafindan bu zirve tirmanist
siipheyle karsilanmistir. Ornegin, 1871°de Echmiadzin’e
ugrayan Thurlow Cunynghame, Travels in the Eastern Caucasus
kitabinda, 6zellikle Ermenistan’da dini gruplarlarin Parrot ve
ondan sonra zirveye ¢ikan kisilerin tirmanigini kati bir sekilde
reddettiklerini gozlemlemistir. Ermeni dini gruplar tarafindan
benimsenen “Agr1 Dag1 zirvesine kimsenin ¢ikmadig1 inanct”
sonraki yillarda da stirmiistiir 2.

Agr1 Dagr’nin Ruslarin elinde olmast, bir yoniiyle daha fazla
Rus’un zirveye ¢ikmasina zemin hazirlamisti. Ornegin,
Parrot’tan sonra, 1829 ile 1900 yillar1 arasinda 15 kisi zirveye
¢tkmistir ve bunlarin da 8’ini Ruslar olusturmustur. Geri
kalanlarin 5°i Ingiliz, digerleri ise Alman ve ABD’lidir (Lynch,
1897:172). Agr1 Dag1 zirve tirmanislarinin bir kismi tamamen

12 Aslinda, Ermeni dini gruplarin Agri Dagi’na ge¢gmiste tirmanilmadigini ve gelecekte de tirmanilamayacagi inancinin izlerini 20.ytlizyilin baslarinda bolgeye giden

William E. Curtis’in yazdiklarindan da takip edebiliyoruz (Curtis, 1911).
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Foto 5: Parrot, Agri Dagr’

na Yolculuk kitabinda Korhan Kalesi'nde de bahsetmistir.

Photograph 5: Korhan Castle, also mentioned by Parrot in his book “Journey to Ararat”.

bilimsel amaglh olurken', bir kismi1 macera gezilerinin'* pargasi
seklinde ger¢eklesmistir.

5. SONUC

Agr1 Dagi1 hakkinda arastirma ve kesif gezilerine dayanan
caligmalar, 19. yilizyilin baglarindan itibaren Ruslarin
Kafkasya’nin giineyinde bir gii¢ haline gelmesiyle baslamistir.
Agr1 Dag1 ve gevresi 1828 yilinda Tirkmencgay Antlagsmasi’yla
Ruslarin eline gegerken, Ruslar siyasi ve ekonomik giicilinii
bolgede kalicilagtirmak amaciyla Alman doga bilimci ve gezgin
Friedrich Parrot onciiliigiinde baslatilan Agri Dagi’na yonelik
arastirma kesif gezisini dogrudan desteklemislerdir.

Agri Dagi yolculuguna 1829’un Mart aymin sonlarinda
Dorpat’ta baslayan Parrot, uzun ve zorlu yolculugun sonunda
1829’da Eyliil aymim hemen basinda Agr1 Dagi’na gelmistir.
Belirtildigi gibi, Parrot ancak tiglincii girisiminin sonunda Agr1
Dagr’nin kuzeybatisindan 27 Eyliil 1829 tarihinde Agri Dagi
zirvesine tirmanmustir. Parrot’un bilimsel kesif gezi notlar1 ve
cografi gozlemlerini 1834°te topladigi kitap olan Reise zum
Ararat, 1846°da  Almanya’dan Ingilizce’ye  gevrilmistir.
Ozellikle, Parrot’un yiikselti dl¢iimlerinde ve cografi koordinat

belirlemede yiiksek bir dogruluk derecesine erigsmesi oldukga
sasirticidir. Arastirma gezisinde ilk elden gozlem ve Glgmeyi
kullanan Parrot, bu yoniiyle daha once salt tasvire dayanan
seyahatnamelerden oldukga farkli bir bakis agis1 yakalamistir.

Parrot’un Agr1 Dagi 'na Yolculuk kitabinda, bolgenin siyasal,
ekonomik ve Kkiiltirel cografi o6zelliklerinin yani sira Agri
Dagr’nin florasi, faunasi, hidrografyast ve jeomorfolojik
ozellikleri hakkinda detayli bilgiler vermistir.

Parrot, tiim yasami boyunca “daglar”t esas g¢alisma
alanlarindan birisi olarak se¢cmis, ve etkileyici bir bigimde
iiretken ve donemin Oncii arastirma kesifcilerinden biri olarak
taninmustir. Arastirma gezilerini ve seyahatlerini destekleyecek
kaynaga Rus Cari’nin hizmetine girmekle kavusan Parrot’un
Agr1 Dagr’na kesif gezisi, 19. yilizyilin baslarinda emperyalizm
¢aginda Rusya’nin cografyay: siyasal arzulara hizmet eder hale
getirme amaci tagidig1 bir donemde gergeklegmistir.

Friedrich W. Parrot’tan sonra farkl tarihlerde birbirilerinden
bagimsiz olarak Agri Dagi’na c¢ikanlarin seyahatleriyle ilgili
dogrudan tutuklar kayitlarm kitaplastiriimasi Agri Dag1 hakkinda
muazzam bir bilgi birikiminin olusturulmasinda rol oynamustir.

13 Modern cografyanin temellerini atan Alexander von Humboldt ve Carl Ritter in 6grencisi ve daha sonra Kafkasya Daglari’nin jeoloji babasi olarak tinlenen Otfo
Wilhelm Hermann von Abich, 1944 ve 1845 yillar1 arasinda birkag defa Agr1 Dagy zirvesine ¢ikarak, 1840 yilinda meydana gelen depremle yok olan Ahuri Koyii’yle

ilgili kapsamli ¢aligmalar gerceklestirmistir.

14 Amerikal Allen ve Sachtleben 1894°te Istanbul’dan baslayip Pekin’de son bulan uzun yolculuklarinda Agr1 Dagi’na da ugramuslardir. 4 Temmuz 1894’te Agr1 Dag1
zirvesine tirmanan Allen ve Sachtleben, ABD’nin bagimsizlik yi1ldoniimii serefini 4 el ates ederek kutlamislardi (Allen ve Sachtleben, 1894, s. 77).
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YAZARLARA BiLGi

DERGININ TANIMI

Cografya Dergisi - Journal of Geography agik erisimli, hakemli, yilda
iki kere Haziran ve Aralik aylarinda yayinlanan, 1985 yilindan beri
yaym hayatini siirdiiren bilimsel bir dergidir. Dergiye yayinlanmasi i¢in
gonderilen bilimsel makaleler Tiirkge ya da Ingilizce olmaldur.

AMAC VE KAPSAM

Cografya Dergisi zamana ve mekana bagl fiziki ve beseri problemler
icin ¢Oziim lireten cografi yaklasimlara ait (fiziki, beseri, dogal ¢evre
ve cografi bilgi sistemleri) bilimsel arastirmalarin yaymlanmasia, bu
yoniiyle bilimsel bilginin paylasilmasina imkan saglayan bir dergidir.
1985 yilindan beri yayin hayatini siirdiiren dergi bu yoniiyle Tiirkiye’deki
en eski cografya bilimi dergilerinden birisidir.

Derginin ana motivasyonu ¢agin gerektirdigi sosyal, fiziki ve doga-insan
iligkilerinin ve bunun sistematiginin anlasilmasi i¢in bilimsel ¢dztiimler
iireten eserlere bir platform olusturmaktir. Bu bakimdan dergi, cografya
bilimini uygulayarak beseri ve fiziki cografya problemlerine ¢oziim
iireten her 6zgiin makaleye agiktir.

EDIiTORYAL POLITIKALAR VE HAKEM SURECI
Yayin Politikasi

Dergiye yayinlanmak {izere gonderilen makalelerin i¢erigi derginin amag
ve kapsami ile uyumlu olmalidir. Dergi, orijinal arastirma niteligindeki
yazilar1 yayinlamaya dncelik vermektedir.

Genel ilkeler

Daha 6nce yaymlanmamis ya da yaymlanmak iizere baska bir dergide
halen degerlendirmede olmayan ve her bir yazar tarafindan onaylanan
makaleler degerlendirilmek iizere kabul edilir.

On degerlendirmeyi gecen yazilar iThenticate intihal tarama
programindan gegirilir. Intihal incelemesinden sonra, uygun makaleler
Editér tarafindan orijinaliteleri, metodolojileri, makalede ele
alinan konunun onemi ve derginin kapsamima uygunlugu agisindan

degerlendirilir.

Bilimsel toplantilarda sunulan 6zet bildiriler, makalede belirtilmesi
kosulu ile kaynak olarak kabul edilir. Editor, génderilen makale bigimsel
esaslara uygun ise, gelen yaziy1 yurtiginden ve /veya yurtdisindan en az
iki hakemin degerlendirmesine sunar, hakemler gerek gordiigii takdirde
yazida istenen degisiklikler yazarlar tarafindan yapildiktan sonra
yayimlanmasina onay verir.

Makale yaymnlanmak tizere Dergiye gonderildikten sonra yazarlardan
higbirinin ismi, tim yazarlarin yazili izni olmadan yazar listesinden
silinemez ve yeni bir isim yazar olarak eklenemez ve yazar sirasi
degistirilemez.

Yazarlarin Sorumlulugu

Makalelerin  bilimsel ve etik kurallara uygunlugu yazarlarin
sorumlulugundadir. Yazar makalenin orijinal oldugu, daha dnce baska
bir yerde yayinlanmadig1 ve bagka bir yerde, baska bir dilde yayimlanmak
iizere degerlendirmede olmadigr konusunda teminat saglamalidir.
Uygulamadaki telif kanunlar1 ve anlagmalar1 gézetilmelidir. Telife bagl
materyaller (6rnegin tablolar, sekiller veya biiyiik alintilar) gerekli izin
ve tesekkiirle kullanilmalidir. Baska yazarlarin, katkida bulunanlarin
calismalar ya da yararlanilan kaynaklar uygun bigimde kullanilmali ve
referanslarda belirtilmelidir.

Gonderilen makalede tiim yazarlarin akademik ve bilimsel olarak
dogrudan katkist olmalidir, bu baglamda “yazar” yayinlanan bir
aragtirmanin kavramsallagtirilmasina ve dizaynina, verilerin elde
edilmesine, analizine ya da yorumlanmasina belirgin katki yapan,
yazinin yazilmasi ya da bunun icerik acisindan elestirel bigimde
gbozden gegirilmesinde goérev yapan birisi olarak goriiliir. Yazar
olabilmenin diger kosullar1 ise, makaledeki ¢alismay1 planlamak veya
icra etmek ve / veya revize etmektir. Fon saglanmasi, veri toplanmasi
ya da arastirma grubunun genel siipervizyonu tek basina yazarlik
hakk: kazandirmaz. Yazar olarak gosterilen tiim bireyler sayilan tiim
Olciitleri karsilamalidir ve yukaridaki Olgiitleri karsilayan her birey
yazar olarak gosterilebilir. Yazarlarin isim siralamasi ortak verilen bir
karar olmalidir. Tiim yazarlar yazar siralamasini Telif Hakki Devir
Formunda imzali olarak belirtmek zorundadirlar.

Yazarlik icin yeterli dl¢iitleri karsilamayan ancak ¢aligmaya katkisi olan
tiim bireyler “tesekkiir / bilgiler” kisminda siralanmalidir. Bunlara 6rnek
olarak ise sadece teknik destek saglayan, yazima yardimci olan ya da
sadece genel bir destek saglayan, finansal ve materyal destegi sunan
kisiler verilebilir.

Biitiin yazarlar, aragtirmanin sonuglarini ya da bilimsel degerlendirmeyi
etkileyebilme potansiyeli olan finansal iliskiler, ¢cikar catigmasi ve ¢ikar
rekabetini beyan etmelidirler. Bir yazar kendi yaynlanmis yazisinda
belirgin bir hata ya da yanlislik tespit ederse, bu yanlisliklara iliskin
diizeltme ya da geri ¢ekme i¢in editér ile hemen temasa gegme ve
isbirligi yapma sorumlulugunu tasir.

Editor ve Hakem Sorumluluklari ve Degerlendirme Siireci

Editorler, makaleleri, yazarlarin etnik kdkeninden, cinsiyetinden, cinsel
yoneliminden, uyrugundan, dini inancindan ve siyasi felsefesinden
bagimsiz olarak degerlendirirler. Yayma gonderilen makalelerin adil bir
sekilde ¢ift tarafli kor hakem degerlendirmesinden ge¢gmelerini saglarlar.
Gonderilen makalelere iligkin tiim bilginin, makale yaymlanana kadar
gizli kalacagini garanti ederler. Editdrler icerik ve yaymin toplam
kalitesinden sorumludurlar. Gereginde hata sayfasi yaymlamali ya da
diizeltme yapmalidir.

Editor; yazarlar, editorler ve hakemler arasinda ¢ikar ¢atigmasina
izin vermez. Hakem atama konusunda tam yetkiye sahiptir ve
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Dergide yayinlanacak makalelerle ilgili nihai karart vermekle
yukimlidiir.

Hakemler makaleleri, yazarlarin etnik kdkeninden, cinsiyetinden,
cinsel yoneliminden, uyrugundan, dini inancindan ve siyasi
felsefesinden bagimsiz olarak degerlendirirler. Arastirmayla ilgili,
yazarlarla ve/veya arastirmanin finansal destekgileriyle c¢ikar
catigmalart olmamalidir. Degerlendirmelerinin sonucunda tarafsiz
bir yargiya varmalidirlar. Hakemler yazarlarin atifta bulunmadigi
konuyla ilgili yayinlanmig ¢aligmalar tespit etmelidirler. Gonderilmis
yazilara iliskin tim bilginin gizli tutulmasini saglamali ve yazar
tarafinda herhangi bir telif hakki ihlali ve intihal fark ederlerse
editore raporlamalidirlar. Hakem, makale konusu hakkinda kendini
vasifli hissetmiyor ya da zamaninda geri doniis saglamas1t mimkiin
gorliinmiiyorsa, editére bu durumu bildirmeli ve hakem siirecine
kendisini dahil etmemesini istemelidir.

Degerlendirme siirecinde editér hakemlere goézden gegirme igin
gonderilen makalelerin, yazarlarin 6zel miilkii oldugunu ve bunun
imtiyazl bir iletisim oldugunu agikga belirtir. Hakemler ve yayin kurulu
tiyeleri baska kisilerle makaleleri tartisamazlar. Hakemlerin kendileri
icin makalelerin kopyalarini ¢ikarmalarina izin verilmez ve editoriin
izni olmadan makaleleri baskasina veremezler. Yazarin ve editoriin izni
olmadan hakemlerin gézden gegirmeleri basilamaz ve agiklanamaz.
Hakemlerin kimliginin gizli kalmasma &zen gosterilmelidir. Bazi
durumlarda editoriin karariyla, ilgili hakemlerin makaleye ait yorumlari
ayni makaleyi yorumlayan diger hakemlere gonderilerek hakemlerin bu
stiregte aydinlatilmasi saglanabilir.

ACIK ERIiSIiM iLKESi

Cografya Dergisi - Journal of Geography tiim i¢erigi okura ya da okurun
dahil oldugu kuruma ficretsiz olarak sunulur. Okurlar, ticari amag
haricinde, yayinci ya da yazardan izin almadan dergi makalelerinin
tam metnini okuyabilir, indirebilir, kopyalayabilir, arayabilir ve link
saglayabilir. Bu BOAI agik erisim tanimiyla uyumludur.

ETiK
Yayin Etigi

Cografya Dergisi - Journal of Geography, yayin etiginde en
yliksek standartlara baglidir ve Committee on Publication Ethics
(COPE), Directory of Open Access Journals (DOAJ), Open Access
Scholarly Publishers Association (OASPA) ve World Association
of Medical Editors (WAME) tarafindan yayinlanan etik yayincilik
ilkelerini benimser; Principles of Transparency and Best Practice in
Scholarly Publishing baslig1 altinda ifade edilen ilkeler i¢in adres:
https://publicationethics.org/resources/guidelines-new/principles-
transparency-and-best-practice-scholarly-publishing

Gonderilen tiim makaleler orijinal, yaymlanmamis ve bagka bir dergide
degerlendirme siirecinde olmamalidir. Her bir makale editorlerden

biri ve en az iki hakem tarafindan cift kor degerlendirmeden gegirilir.
Intihal, duplikasyon, sahte yazarlik/inkar edilen yazarlik, arastrma/veri
fabrikasyonu, makale dilimleme, dilimleyerek yayin, telif haklar1 ihlali
ve cikar catigmasinin gizlenmesi, etik disi davraniglar olarak kabul
edilir.

Kabul edilen etik standartlara uygun olmayan tiim makaleler yayindan
cikartlir. Buna yayidan sonra tespit edilen olast kuraldisi, uygunsuzluklar
iceren makaleler de dahildir.

Arastirma Etigi

Cografya Dergisi — Journal of Geography arasgtirma etiginde en yiiksek

standartlar1 gozetir ve asagida tanimlanan uluslararasi aragtirma etigi

ilkelerini benimser. Makalelerin etik kurallara uygunlugu yazarlarin
sorumlulugundadir.

- Arastirmanin tasarlanmasi, tasartmin gdzden gecirilmesi ve
aragtirmanin yiritilmesinde, bitiinliik, kalite ve seffaflik ilkeleri
saglanmalidir.

- Arastirma ekibi ve katilimcilar, aragtirmanin amaci, yontemleri ve
ongoriilen olasi kullanimlari; arastirmaya katilimin gerektirdikleri
ve varsa riskleri hakkinda tam olarak bilgilendirilmelidir.

- Arastirma katilimecilarmin sagladigi bilgilerin gizliligi ve yanit
verenlerin gizliligi saglanmalidir.

- Arastirma katilmcilarin 6zerkligini ve saygmligini koruyacak
sekilde tasarlanmalidir.

- Arastirma katilimcilar1 goniilli olarak arastirmada yer almali,
herhangi bir zorlama altinda olmamalidirlar.

- Katilimcilarin ~ zarar gérmesinden kaginilmalidir.  Arastirma,
katilimcilari riske sokmayacak sekilde planlanmalidir.

- Arastirma bagimsizligiyla ilgili a¢ik ve net olunmali; ¢ikar ¢atigmasi
varsa belirtilmelidir.

- Insan denekler ile yapilan deneysel calismalarda, arastirmaya
katilmaya karar veren katilimcilarin yazili bilgilendirilmis onay1
alinmalidir. Cocuklarin ve vesayet altindakilerin veya tasdiklenmis
akil hastalig1 bulunanlarin yasal vasisinin onay1 alinmalidir.

- Calisma herhangi bir kurum ya da kurulusta gergeklestirilecekse bu
kurum ya da kurulustan calisma yapilacagina dair onay alinmalidir.

- Insan ogesi caligmalarda, “yontem”
katilimcilardan “bilgilendirilmis onam”

bulunan boliimiinde

alindigmin ve calismanin yapildigi kurumdan etik kurul onay1 alindigimin
belirtilmesi gerekir.

DiL

Derginin yayin dili Tiirkge ve Ingilizce’dir.

YAZILARIN HAZIRLANMASI

Aksi belirtilmedik¢e gonderilen yazilarla ilgili tiim yazismalar ilk
yazarla yapilacaktir. Makale gonderimi online olarak ve http://

jgeography.istanbul.edu.tr iizerinden yapilmalidir. Yazilar, yazinin
Dergide yayinlanmak iizere gonderildigini ve Derginin hangi boliimii
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(6rn: orijinal arastirma, derleme, vb) i¢in basvuruldugunu belirten
bir mektup ve tim yazarlarin imzaladigi ‘Telif Hakki Devir Formu’
eklenerek gonderilmelidir.

1. Calismalar, iist, alt, sag ve sol taraftan 2,5 cm. bosluk birakilarak,
12 punto Times New Roman harf karakterleriyle ve 1,5 satir aralik
Ol¢iisii ile hazirlanmalidir.

2. Caligmalar en fazla 25 sayfa olmali, sayfa numaralar1 sayfanin sag
tist kosesinde yer almalidir.

3. Yazar/yazarlarin adlart ¢alismanin bashiginin hemen altinda saga
bitisik sekilde verilmelidir. Ayrica yildiz dipnot seklinde (*) yazarin
unvani, kurumu ve e-posta adresi ve telefonu sayfanin en altinda
dipnotta belirtilmelidir.

4. Giris bolimiinden once 180-200 sozciik arasinda calismanin
kapsamini, amacini, ulasilan sonuglart ve kullanilan yontemi
kaydeden Tiirkge ve Ingilizce 6z ile 600-800 kelimelik Ingilizce
genisletilmis 6zet yer almalidir. Calismanin Ingilizce bashg
Ingilizce 6ziin iizerinde yer almalidir. Ingilizce ve Tiirkce dzlerin
altinda calismanin igerigini temsil eden 3 Ingilizce, 3 Tiirk¢e anahtar
kelime yer almalidur.

5. Caligmalarin baslica su unsurlari icermesi gerekmektedir: Baslik,
Tiirkce 6z ve anahtar kelimeler; yabanci dilde baslik, ingilizce 6z ve
anahtar kelimeler; Ingilizce genisletilmis 6zet, ana metin boliimleri,
son notlar ve kaynaklar.

6. Caligmanin giris bolimii “1. GIRIS” seklinde belirtilmelidir. Alt
boliimler her béliim iginde boliim numarasi kullanilarak, “1.17,1.2”
seklinde numaralandirilmalidir. Arastirma yazilarinda sorunsalin
betimlendigi ve calismanin éneminin belirtildigi GIRIS boliimiini
“AMAC VE YONTEM”, “BULGULAR”, “TARTISMA VE
SONUC”, ”SON NOTLAR” “KAYNAKLAR” ve “TABLOLAR
VE SEKILLER” gibi boliimler takip etmelidir. Derleme ve yorum
yazilarl igin ise, ¢alismanin 6neminin belirtildigi, sorunsal ve
amacin somutlastirildigi “GIRIS” béliimiiniin ardindan diger
bolimler gelmeli ve ¢alisma “TARTISMA VE SONUC”, ”SON
NOTLAR”, “KAYNAKLAR” ve “TABLOLAR VE SEKILLER”
seklinde bitirilmelidir.

7. Calismalardatablo, grafik ve sekil gibi gdstergeler numaralandirilarak,
tanimlayici bir baslik ile birlikte verilmelidir.

8. Yaymnlanmak iizere gonderilen makale ile birlikte yazar bilgilerini
iceren kapak sayfasi gonderilmelidir. Kapak sayfasinda, makalenin
baslig1, yazar veya yazarlarin bagl bulunduklari kurum ve unvanlari,
kendilerine ulagilabilecek adresler, cep, is ve faks numaralar1 ve
e-posta adresleri yer almalidir (bkz. Son Kontrol Listesi).

9. Kurallar dahilinde dergimize yaymlanmak iizere gonderilen
caligmalarin her tiirlii sorumlulugu yazar/yazarlarina aittir.

10. Yaym kurulu ve hakem raporlar1 dogrultusunda yazarlardan, metin
iizerinde bazi diizeltmeler yapmalar1 istenebilir.

11. Dergiye gonderilen ¢aligmalar yayinlansin veya yayinlanmasin geri
gonderilmez.

12. Yaym kurulu tarafindan yaymlanmas: uygun bulunan makaleler
baska bir yerde yaymlanamaz. Yazarlara telif ticreti 6denmez.

Kaynaklar

Derleme yazilar1 okuyucular i¢in bir konudaki kaynaklara ulagmay1
kolaylastiran bir arag olsa da, her zaman orijinal ¢alismay1 dogru olarak
yansitmaz. Bu yiizden miimkiin oldugunca yazarlar orijinal ¢alismalari
kaynak gostermelidir. Ote yandan, bir konuda ¢ok fazla sayida orijinal
calismanin kaynak gosterilmesi yer israfina neden olabilir. Birkag
anahtar orijinal ¢caligmanin kaynak gosterilmesi genelde uzun listelerle
ayni isi goriir. Ayrica gliniimiizde kaynaklar elektronik versiyonlara
eklenebilmekte ve okuyucular elektronik literatiir taramalariyla yayinlara
kolaylikla ulasabilmektedir.

Kabul edilmis ancak heniiz sayiya dahil edilmemis makaleler
Early View olarak yayinlanir ve bu makalelere atiflar “advance
online publication” seklinde verilmelidir. Genel bir kaynaktan elde
edilemeyecek temel bir konu olmadikga “kisisel iletisimlere” atifta
bulunulmamalidir. Eger atifta bulunulursa parantez iginde iletisim
kurulan kisinin adi ve iletisimin tarihi belirtilmelidir. Bilimsel
makaleler i¢in yazarlar bu kaynaktan yazili izin ve iletisimin
dogrulugunu gosterir belge almalidir. Kaynaklarin dogrulugundan
yazar(lar) sorumludur. Tim kaynaklar metinde belirtilmelidir.
Kaynaklar alfabetik olarak siralanmalidir.

Referans Stili ve Formati

Dergiye gonderilen makalelerde American Psychological Association
(APA) kaynak sitilinin kullanilmas: esastir. Yazarlar, makale metninde
ve kaynakcada yer alan atiflari, APA stiline uygun olarak belirtmelidir.

Kaynaklarin dogrulugundan yazar(lar) sorumludur. Tiim kaynaklar
metinde belirtilmelidir. Kaynaklar asagidaki o6rneklerdeki gibi
gosterilmelidir.

Metin icinde Kaynak Gosterme

Kaynaklar metinde parantez i¢inde yazarlarin soyadi ve yayin tarihi
yazilarak belirtilmelidir. Birden fazla kaynak gosterilecekse kaynaklar
arasinda (;) isareti kullanmilmalidir. Kaynaklar alfabetik olarak
stralanmalidir.

Ornekler:

Birden fazla kaynak;

(Esin vd., 2002; Karasar, 1995)

Tek yazarl kaynak;

(Akyolcu, 2007)

ki yazarl kaynak;

(Sayner ve Demirci, 2007, s. 72)

Uc, dirt ve bes yazarl kaynak;

Metin i¢inde ilk kullanimda: (Ailen, Ciambrune ve Welch, 2000, s. 12—
13) Metin iginde tekrarlayan kullanimlarda: (Ailen vd., 2000)
Alt ve daha ¢ok yazarl kaynak;

(Cavdar vd., 2003)
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Kaynaklar Boliimiinde Kaynak Gosterme

Kullanilan tim kaynaklar metnin sonunda ayri bir boliim halinde yazar
soyadlarina gore alfabetik olarak numaralandiriimadan verilmelidir.

Kaynak yazim ile ilgili 6rnekler asagida verilmistir.
Kitap

a) Tiirkge Kitap

Karasar, N. (1995). Arastirmalarda rapor hazirlama (8.bs). Ankara: 3A
Egitim Danigmanlik Ltd.

b) Tiirk¢eye Cevrilmis Kitap

Mucchielli, A. (1991). Zihniyetler (A. Kotil, Cev.). Istanbul: Iletisim
Yayinlart.

¢) Editorlii Kitap

Oren, T., Uney, T. ve Colkesen, R. (Ed.). (2006). Tiirkiye bilisim
ansiklopedisi. Istanbul: Papatya Yayincilik.

d) Cok Yazarl Tiirkge Kitap

Tonta, Y., Bitirim, Y. ve Sever, H. (2002). Tiirk¢e arama motorlarinda
performans degerlendirme. Ankara: Total Bilisim.

e) Ingilizce Kitap

Kamien R., & Kamien A. (2014). Music: An appreciation. New York,
NY: McGraw-Hill Education.

) Ingilizce Kitap Icerisinde Biliim

Bassett, C. (2006). Cultural studies and new media. In G. Hall & C.
Birchall (Eds.), New cultural studies: Adventures in theory (pp. 220—
237). Edinburgh, UK: Edinburgh University Press.

@) Tiirkge Kitap Icerisinde Biliim

Erkmen, T. (2012). Orgiit kiiltiirii: Fonksiyonlari, geleri, isletme
yonetimi ve liderlikteki &nemi. M. Zencirkiran (Ed.), Orgiit
sosyolojisi kitabt iginde (s. 233-263). Bursa: Dora Basim Yayn.

h) Yayimcinin ve Yazarin Kurum Oldugu Yayin

Tirk Standartlart Enstitiisii. (1974). Adlandirma ilkeleri. Ankara:
Yazar.

Makale

a) Tiirk¢e Makale

Mutlu, B. ve Savager, S. (2007). Cocugu ameliyat sonrasi yogun
bakimda olan ebeveynlerde stres nedenleri ve azaltma girisimleri.
Istanbul Universitesi Florence Nightingale Hemsirelik Dergisi,
15(60), 179-182.

b) Ingilizce Makale

de Cillia, R., Reisigl, M., & Wodak, R. (1999). The discursive
construction of national identity. Discourse and Society, 10(2),
149—-173. http://dx.doi.org/10.1177/0957926599010002002

¢) Yediden Fazla Yazarli Makale

Lal, H., Cunningham, A. L., Godeaux, O., Chlibek, R., Diez-Domingo,
J., Hwang, S.-J. ... Heineman, T. C. (2015). Efficacy of an adjuvanted
herpes zoster subunit vaccine in older adults. New England
Journal of Medicine, 372, 2087-2096. http://dx.doi.org/10.1056/
NEJMoal501184

d) DOI’si Olmayan Online Edinilmis Makale

Al, U. ve Dogan, G. (2012). Hacettepe Universitesi Bilgi ve Belge
Yonetimi Bolimii tezlerinin atif analizi. Tirk Kiitiiphaneciligi, 26,
349-369. Erisim adresi: http://www.tk.org.tr/

e) DOI’si Olan Makale

Turner, S. J. (2010). Website statistics 2.0: Using Google Analytics to
measure library website effectiveness. Technical Services Quarterly,
27,261-278. http://dx.doi.org/10.1080/07317131003765910

f) Advance Online Olarak Yayimlanmis makale

Smith, J. A. (2010). Citing advance online publication: A review.
Journal of Psychology. Advance online publication. http://dx.doi.
org/10.1037/a45d7867

g) Popiiler Dergi Makalesi

Semercioglu, C. (2015, Haziran). Siradanligin rayihast. Sabit Fikir, 52,
38-39.

Tez, Sunum, Bildiri

a) Tiirkge Tezler

Sari, E. (2008). Kiiltiir kimlik ve politika: Mardin’de kiiltiirlerarasilik.
(Doktora Tezi). Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Ankara.

b) Ticari Veritabaninda Yer Alan Yiiksek Lisans Ya da Doktora Tezi

Van Brunt, D. (1997). Networked consumer health information systems
(Doctoral dissertation). Available from ProQuest Dissertations and
Theses. (UMI No. 9943436)

¢) Kurumsal Veritabaminda Yer Alan Ingilizce Yiiksek Lisans/

Doktora Tezi

Yaylali-Yildiz, B. (2014). University campuses as places of potential
publicness: Exploring the politicals, social and cultural practices
in Ege University (Doctoral dissertation). Retrieved from Retrieved
from: http://library.iyte.edu.tr/tr/hizli-erisim/iyte-tez-portali

d) Web’de Yer Alan Ingilizce Yiiksek Lisans/Doktora Tezi

Tonta, Y. A. (1992). An analysis of search failures in online library
catalogs (Doctoral dissertation, University of California, Berkeley).
Retrieved from http://yunus.hacettepe.edu.tr/~tonta/yayinlar/phd/
ickapak.html

e) Dissertations Abstracts International’da Yer Alan Yiiksek Lisans/

Doktora Tezi

Appelbaum, L. G. (2005). Three studies of human information
processing: Texture amplification, motion representation, and figure-
ground segregation. Dissertation Abstracts International: Section B.
Sciences and Engineering, 65(10), 5428.

) Sempozyum Katkist

Krinsky-McHale, S. J., Zigman, W. B. & Silverman, W. (2012,
August). Are neuropsychiatric symptoms markers of prodromal
Alzheimer’s disease in adults with Down syndrome? In W.
B. Zigman (Chair), Predictors of mild cognitive impairment,
dementia, and mortality in adults with Down syndrome.
Symposium conducted at American Psychological Association
meeting, Orlando, FL.
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g) Online Olarak Erisilen Konferans Bildiri Ozeti

Cmar, M., Dogan, D. ve Seferoglu, S. S. (2015, Subat). Egitimde
dijital araglar: Google simif uygulamasi iizerine bir degerlendirme
[Oz]. Akademik Bilisim Konferansinda sunulan bildiri, Anadolu
Universitesi, Eskisehir. Erisim adresi: http://ab2015.anadolu.edu.tr /
index.php?menu=5&submenu=27

h) Diizenli Olarak Online Yaytmlanan Bildiriler

Herculano-Houzel, S., Collins, C. E., Wong, P., Kaas, J. H., & Lent, R.
(2008). The basic nonuniformity of the cerebral cortex. Proceedings
of the National Academy of Sciences, 105, 12593-12598. http://
dx.doi.org/10.1073/pnas.0805417105

i) Kitap Seklinde Yayimlanan Bildiriler

Schneider, R. (2013). Research data literacy. S. Kurbanoglu vd. (Ed.),
Communications in Computer and Information Science: Vol. 397.
Worldwide Communalities and Challenges in Information Literacy
Research and Practice iginde (s. 134-140). Cham, Isvicre: Springer.
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-03919-0

J) Kongre Bildirisi

Cepni, S., Bacanak A. ve Ozsevgec T. (2001, Haziran). Fen bilgisi
ogretmen adaylarmmin  fen branslarma karst tutumlar: ile fen
branslarindaki basarilarimin iligkisi. X. Ulusal Egitim Bilimleri
Kongresi’nde sunulan bildiri, Abant izzet Baysal Universitesi, Bolu

Diger Kaynaklar

a) Gazete Yazisi

Toker, C. (2015, 26 Haziran). ‘Unutma’ notlart. Cumhuriyet, s. 13.

b) Online Gazete Yazist

Tamer, M. (2015, 26 Haziran). E-ticaret hamle yapmak igin tiiketiciyi
bekliyor. Milliyet. Erisim adresi: http://www.milliyet

¢) Web Page/Blog Post

Bordwell, D. (2013, June 18). David Koepp: Making the world movie-
sized [Web log post]. Retrieved from http://www.davidbordwell.net/
blog/page/27/

d) Online Ansiklopedi/Sozliik

Bilgi mimarisi. (2014, 20 Aralik). Vikipedi i¢inde. Erisim adresi: http://
tr.wikipedia.org/wiki/Bilgi_mimarisi

Marcoux, A. (2008). Business ethics. In E. N. Zalta (Ed.), The Stanford
encyclopedia of philosophy. Retrieved from http://plato.stanford.edu/
entries/ethics-business/

e) Podcast

Radyo ODTU (Yapimci). (2015, 13 Nisan). Modern sabahlar [Podcast].
Erisim adresi: http://www.radyoodtu.com.tr/

f) Bir Televizyon Dizisinden Tek Bir Boliim

Shore, D. (Senarist), Jackson, M. (Senarist) ve Bookstaver, S.
(Yo6netmen). (2012). Runaways [Televizyon dizisi boliimii]. D. Shore
(Bas yapimci), House M.D. iginde. New York, NY: Fox Broadcasting.

g) Miizik Kayd:

Say, F. (2009). Galata Kulesi. Istanbul senfonisi [CD] iginde. Istanbul:
Ak Miizik.

Yukarida siralanan kosullar1 yerine getirmemis ¢alisma kabul edilmez,
eksiklerinin tamamlanmasi i¢in yazara iade edilir. Yayin Komisyonu

tarafindan kabul edilen yazilar basima kabul sirasina gore yaymlanir.
Baski tashihleri yazarlar tarafindan yapilir.
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INFORMATION FOR AUTHORS

DESCRIPTION

Journal of Geography - Cografya Dergisi is an open access, peer-
reviewed, scholarly journal published two times a year in June and
December. It has been published since 1985. The manuscripts submitted
for publication in the journal must be scientific and original work in
Turkish or English.

AIMS AND SCOPE

Journal of Geography - Cografya Dergisi is a journal devoted to the
publication of research which utilizes geographic approaches (physical,
human, natural environment and GIS science) to resolve natural and
human problems that have a spatiotemporal dimension. Published since
1985, it is one of the oldest geography journal in Turkey. The underlying
motive of the journal is to create a platform for the works that produce
scientific solutions for social, physical and nature-human relations and
the understanding of its system.

Papers are invited on any theme involving the application of geographical
science (physical and human dimension) and methodology in the redress
of human and physical environmental problems.

EDITORIAL POLICIES AND PEER REVIEW PROCESS
Publication Policy

The subjects covered in the manuscripts submitted to the Journal for
publication must be in accordance with the aim and scope of the journal.
The journal gives priority to original research papers submitted for
publication.

General Principles

Only those manuscripts approved by its every individual author and that
were not published before in or sent to another journal, are accepted for
evaluation.

Submitted manuscripts that pass preliminary control are scanned
for plagiarism using iThenticate software. After plagiarism check,
the eligible ones are evaluated by editor-in-chief for their originality,
methodology, the importance of the subject covered and compliance
with the journal scope.

Short presentations that took place in scientific meetings can be referred
if indicated in the article. The editor hands over the papers matching the
formal rules to at least two national/international referees for evaluation
and gives green light for publication upon modification by the authors
in accordance with the referees’ claims. Changing the name of an author
(omission, addition or order) in papers submitted to the Journal requires
written permission of all declared authors.

Author Responsibilities

It is authors’ responsibility to ensure that the article is in accordance with
scientific and ethical standards and rules. And authors must ensure that
submitted work is original. They must certify that the manuscript has not
previously been published elsewhere or is not currently being considered
for publication elsewhere, in any language. Applicable copyright laws
and conventions must be followed. Copyright material (e.g. tables,
figures or extensive quotations) must be reproduced only with appropriate
permission and acknowledgement. Any work or words of other authors,
contributors, or sources must be appropriately credited and referenced.

All the authors of a submitted manuscript must have direct scientific
and academic contribution to the manuscript. The author(s) of the
original research articles is defined as a person who is significantly

CEENNTS

involved in “conceptualization and design of the study”, “collecting
the data”, “analyzing the data”, “writing the manuscript”, “reviewing
the manuscript with a critical perspective” and “planning/conducting
the study of the manuscript and/or revising it”. Fund raising, data
collection or supervision of the research group are not sufficient
roles to be accepted as an author. The author(s) must meet all these
criteria described above. The order of names in the author list of an
article must be a co-decision and it must be indicated in the Copyright
Transfer Form. The individuals who do not meet the authorship criteria
but contributed to the study must take place in the acknowledgement
section. Individuals providing technical support, assisting writing,
providing a general support, providing material or financial support
are examples to be indicated in acknowledgement section.

All authors must disclose all issues concerning financial relationship,
conflict of interest, and competing interest that may potentially influence
the results of the research or scientific judgment.

When an author discovers a significant error or inaccuracy in his/her own
published paper, it is the author’s obligation to promptly cooperate with
the Editor-in-Chief to provide retractions or corrections of mistakes.

Responsibility for the Editors, Reviewers and Review Process

Editors evaluate manuscripts for their scientific content without regard
to ethnic origin, gender, sexual orientation, citizenship, religious belief
or political philosophy of the authors. They provide a fair double-blind
peer review of the submitted articles for publication. They ensure that all
the information related to submitted manuscripts is kept as confidential
before publishing.

Editors are responsible for the contents and overall quality of the publication.
They must publish errata pages or make corrections when needed.

Editor does not allow any conflicts of interest between the authors,
editors and reviewers. Only he has the full authority to assign a reviewer
and is responsible for final decision for publication of the manuscripts
in the Journal.
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Reviewers evaluate manuscripts based on content without regard to
ethnic origin, gender, sexual orientation, citizenship, religious belief
or political philosophy of the authors. They must have no conflict of
interest with respect to the research, the authors and/or the research
funders. Their judgments must be objective.

Reviewers should identify the relevant published work that has not been
cited by the authors. They must ensure that all the information related
to submitted manuscripts is kept as confidential and must report to the
Editor if they are aware of copyright infringement and plagiarism on the
author’s side.

A reviewer who feels unqualified to review the topic of a manuscript or
knows that its prompt review will be impossible should notify the Editor
and excuse himself from the review process.

The editor informs the reviewers that the manuscripts are confidential
information and that this is a privileged interaction. The reviewers
and editorial board cannot discuss the manuscripts with other persons.
The reviewers are not allowed to have copies of the manuscripts for
personal use and they cannot share manuscripts with others. Unless the
authors and editor permit, the reviews of referees cannot be published
or disclosed. The anonymity of the referees is important. In particular
situations, the editor may share the review of one reviewer with other
reviewers to clarify a particular point.

OPEN ACCESS STATEMENT

Journal of Geography - Cografya Dergisi is an open access journal which
means that all content is freely available without charge to the user or his/
her institution. Users are allowed to read, download, copy, print, search,
or link to the full texts of the articles in this journal without asking prior
permission from the publisher or the author. This is in accordance with
the BOALI definition of open access.

ETHICS
Standards and Principles of Publication Ethics

Journal of Geography - Cografya Dergisi is committed to upholding the
highest standards of publication ethics and pays regard to Principles of
Transparency and Best Practice in Scholarly Publishing published by the
Committee on Publication Ethics (COPE), the Directory of Open Access
Journals (DOAJ), the Open Access Scholarly Publishers Association
(OASPA), and the World Association of Medical Editors (WAME)
on  https://publicationethics.org/resources/guidelines-new/principles-
transparency-and-best-practice-scholarly-publishing

All submissions must be original, unpublished (including as full text
in conference proceedings), and not under the review of any other
publication synchronously. Each manuscript is reviewed by one of
the editors and at least two referees under double-blind peer review
process. Plagiarism, duplication, fraud authorship/denied authorship,

research/data fabrication, salami slicing/salami publication, breaching
of copyrights, prevailing conflict of interest are unnethical behaviors.

All manuscripts not in accordance with the accepted ethical standards
will be removed from the publication. This also contains any possible
malpractice discovered after the publication. In accordance with the
code of conduct we will report any cases of suspected plagiarism or
duplicate publishing.

Research Ethics

Journal of Geography — Cografya Dergisi adheres to the highest standards
in research ethics and follows the principles of international research
ethics as defined below. The authors are responsible for the compliance
of the manuscripts with the ethical rules.

- Principles of integrity, quality and ransparency should be sustained
in designing the research, reviewing the design and conducting the
research.

- The research team and participants should be fully informed about
the aim, methods, possible uses and requirements of the research and
risks of participation in research.

- The confidentiality of the information provided by the research
participants and the confidentiality of the respondents should be
ensured. The research should be designed to protect the autonomy
and dignity of the participants.

- Research participants should participate in the research voluntarily,
not under any coercion.

- Any possible harm to participants must be avoided. The research
should be planned in such a way that the participants are not at risk.

- The independence of research must be clear; and any conflict of
interest or must be disclosed.

- In experimental studies with human subjects, written informed
consent of the participants who decide to participate in the research
must be obtained. In the case of children and those under wardship or
with confirmed insanity, legal custodian’s assent must be obtained.

- If the study is to be carried out in any institution or organization,
approval must be obtained from this institution or organization.

- Instudies with human subject, it must be noted in the method’s section
of the manuscript that the informed consent of the participants and
ethics committee approval from the institution where the study has
been conducted have been obtained.

LANGUAGE
The language of the journal is both Turkish and English.
MANUSCRIPT ORGANIZATION AND FORMAT

All correspondence will be sent to the first-named author unless
otherwise specified. Manuscpript is to be submitted online via http://
jgeography.istanbul.edu.tr and it must be accompanied by a cover letter
indicating that the manuscript is intended for publication, specifying
the article category (i.e. research article, review etc.) and including
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information about the manuscript (see the Submission Checklist). In
addition, a Copyright Transfer Form that has to be signed by all authors

must be submitted.

1. The manuscripts should be with 2.5 cm margins from right, left,
bottom and top, Times New Roman font style in 10 font size and line
spacing of 1.5.

2. The manuscripts should be 25 pages at most and the page numbers
should be at the top right.

3. The name(s) of author(s) should be given just beneath the title of the
study aligned to the right. Also the affiliation, title, e-mail and phone
of the author(s) must be indicated on the bottom of the page as a
footnote marked with an asterisk (¥*).

4. Before the introduction part, there should be an abstract between
180 and 200 words in Turkish and English and an extended abstract
only in English between 600-800 words, summarizing the scope,
the purpose, the results of the study and the methodology used.
Underneath the abstracts, three keywords that inform the reader
about the content of the study should be specified in Turkish and in
English.

5. The manuscripts should contain mainly these components: title,
abstract and keywords; expanded abstract, sections, footnotes and
references.

6. Research article sections are ordered as follows: “Introduction”,
“Aim and Methodology”, “Findings”,
Conclusion”, “Endnotes” and “References”. For review and

“Discussion and

commentary articles, the article should start with the “Introduction”
section where the purpose and the method is mentioned, go on with
the other sections; and it should be finished with “Discussion and
Conclusion” section followed by “Endnotes”, “References” and
“Tables and Figures”.

7. Tables, graphs and figures can be given with a number and a defining
title.

8. Atitle page including author information must be submitted together
with the manuscript. The title page is to include fully descriptive
title of the manuscript and, affiliation, title, e-mail address, postal
address, phone and fax number of the author(s) (see The Submission
Checklist).

9. Therights of the manuscripts submitted to our journal for publication,
belongs to the author(s).

10. The author(s) can be asked to make some changes in their articles
due to peer reviews.

11. The studies that were sent to the journal will not be returned whether
they are published or not.

12. Articles can not be published anywhere else. The authors will not be
paid for the rights of their article.

References

Although references to review articles can be an efficient way to guide
readers to a body of literature, review articles do not always reflect
original work accurately. Readers should therefore be provided with
direct references to original research sources whenever possible. On the

other hand, extensive lists of references to original work on a topic can
use excessive space on the printed page. Small numbers of references
to key original papers often serve as well as more exhaustive lists,
particularly since references can now be added to the electronic version
of published papers, and since electronic literature searching allows
readers to retrieve published literature efficiently. Papers accepted but
not yet included in the issue are published online in the Early View
section and they should be cited as “advance online publication”.
Citing a “personal communication” should be avoided unless it provides
essential information not available from a public source, in which case
the name of the person and date of communication should be cited in
parentheses in the text. For scientific articles, written permission and
confirmation of accuracy from the source of a personal communication
must be obtained.

Reference Style and Format

It is essential that the manuscripts submitted to the journal must use
American Psychological Association (APA) style 6" edition. Authors
must indicate the citations in the text and references section, in
accordance with the APA style. The guidelines for APA Style 6" edition
can be found at http://www.apastyle.org Accuracy of citation is the
author’s responsibility. All references should be cited in text. Reference
list must be in alphabetical order. Type references in the style shown
below.

Citations in the Text

Citations must be indicated with the author surname and publication year
within the parenthesis.

If more than one citation is made within the same paranthesis, separate
them with (;).

Samples:

More than one citation;

(Esin et al., 2002; Karasar, 1995)
Citation with one author;

(Akyolcu, 2007)

Citation with two authors;

(Saymer & Demirci, 2007)

Citation with three, four, five authors;
First citation in the text: (Ailen, Ciambrune, & Welch, 2000) Subsequent
citations in the text: (Ailen et al., 2000)
Citations with more than six authors;
(Cavdar et al., 2003)

Citations in the Reference
All the citations done in the text should be listed in the References

section in alphabetical order of author surname without numbering.
Below given examples should be considered in citing the references.
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Basic Reference Types
Book

a) Turkish Book

Karasar, N. (1995). Arastirmalarda rapor hazirlama (8" ed.) [Preparing
research reports]. Ankara, Turkey: 3A Egitim Danigmanlik Ltd.

b) Book Translated into Turkish

Mucchielli, A. (1991). Zihniyetler [Mindsets] (A. Kotil, Trans.). Istanbul,
Turkey: {letisim Yayinlari.

¢) Edited Book

Oren, T., Uney, T., & Colkesen, R. (Eds.). (2006). Tiirkive bilisim
ansiklopedisi [Turkish Encyclopedia of Informatics]. Istanbul,
Turkey: Papatya Yayimcilik.

d) Turkish Book with Multiple Authors

Tonta, Y., Bitirim, Y., & Sever, H. (2002). Tiirk¢e arama motorlarinda
performans degerlendirme [Performance evaluation in Turkish
search engines]. Ankara, Turkey: Total Biligim.

e) Book in English

Kamien R., & Kamien A. (2014). Music: An appreciation. New York,
NY: McGraw-Hill Education.

f) Chapter in an Edited Book

Bassett, C. (2006). Cultural studies and new media. In G. Hall & C.
Birchall (Eds.), New cultural studies: Adventures in theory (pp. 220—
237). Edinburgh, UK: Edinburgh University Press.

g) Chapter in an Edited Book in Turkish

Erkmen, T. (2012). Orgiit kiiltiirii: Fonksiyonlar1, 6geleri, isletme
yonetimi ve liderlikteki 6nemi [Organization culture: Its functions,
elements and importance in leadership and business management].
In M. Zencirkiran (Ed.), Orgiit sosyolojisi [Organization sociology]
(pp. 233-263). Bursa, Turkey: Dora Basim Yayin.

h) Book with the same organization as author and publisher

American Psychological Association. (2009). Publication manual of
the American psychological association (6" ed.). Washington, DC:
Author.

Article

a) Turkish Article

Mutlu, B., & Savaser, S. (2007). Cocugu ameliyat sonrasi yogun bakimda
olan ebeveynlerde stres nedenleri ve azaltma girisimleri [Source
and intervention reduction of stress for parents whose children are
in intensive care unit after surgery]. Istanbul University Florence
Nightingale Journal of Nursing, 15(60), 179-182.

b) English Article

de Cillia, R., Reisigl, M., & Wodak, R. (1999). The discursive
construction of national identity. Discourse and Society, 10(2), 149—
173. doi:10.1177/0957926599010002002

¢) Journal Article with DOI and More Than Seven Authors

Lal, H., Cunningham, A. L., Godeaux, O., Chlibek, R., Diez-Domingo,
J., Hwang, S.-J. ... Heineman, T. C. (2015). Efficacy of an adjuvanted
herpes zoster subunit vaccine in older adults. New England Journal of
Medicine, 372, 2087-2096. doi:10.1056/NEJMoal501184

d) Journal Article from Web, without DOI

Sidani, S. (2003). Enhancing the evaluation of nursing care effectiveness.
Canadian Journal of Nursing Research, 35(3), 26-38. Retrieved
from http://cjnr.mcgill.ca

e) Journal Article wih DOI

Turner, S. J. (2010). Website statistics 2.0: Using Google Analytics to
measure library website effectiveness. Technical Services Quarterly,
27,261-278. doi:10.1080/07317131003765910

f) Advance Online Publication

Smith, J. A. (2010). Citing advance online publication: A review. Journal
of Psychology. Advance online publication. doi: 10.1037/a45d7867

g) Article in a Magazine

Henry, W. A, III. (1990, April 9). Making the grade in today’s schools.
Time, 135, 28-31.

Doctoral Dissertation, Master’s Thesis, Presentation, Proceeding

a) Dissertation/Thesis from a Commercial Database

Van Brunt, D. (1997). Networked consumer health information systems
(Doctoral dissertation). Available from ProQuest Dissertations and
Theses database. (UMI No. 9943436)

b) Dissertation/Thesis from an Institutional Database

Yaylali-Yildiz, B. (2014). University campuses as places of potential
publicness: Exploring the politicals, social and cultural practices in
Ege University (Doctoral dissertation). Retrieved from http://library.
iyte.edu.tr/tr/hizli-erisim/iyte-tez-portali

¢) Dissertation/Thesis from Web

Tonta, Y. A. (1992). An analysis of search failures in online library
catalogs (Doctoral dissertation, University of California, Berkeley).
Retrieved from http://yunus.hacettepe.edu.tr/~tonta/yayinlar/phd/
ickapak.html

d) Dissertation/Thesis abstracted in Dissertations Abstracts

International

Appelbaum, L. G. (2005). Three studies of human information
processing: Texture amplification, motion representation, and figure-
ground segregation. Dissertation Abstracts International: Section B.
Sciences and Engineering, 65(10), 5428.

e) Symposium Contribution

Krinsky-McHale, S. J., Zigman, W. B., & Silverman, W. (2012,
August). Are neuropsychiatric symptoms markers of prodromal
Alzheimer’s disease in adults with Down syndrome? In W. B.
Zigman (Chair), Predictors of mild cognitive impairment,
dementia, and mortality in adults with Down syndrome.
Symposium conducted at the meeting of the American
Psychological Association, Orlando, FL.

f) Conference Paper Abstract Retrieved Online

Liu, S. (2005, May). Defending against business crises with the help
of intelligent agent based early warning solutions. Paper presented
at the Seventh International Conference on Enterprise Information
Systems, Miami, FL. Abstract retrieved from http://www.iceis.org/
iceis2005/abstracts_2005.htm
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g) Conference Paper - In Regularly Published Proceedings and

Retrieved Online

Herculano-Houzel, S., Collins, C. E., Wong, P., Kaas, J. H., & Lent, R.
(2008). The basic nonuniformity of the cerebral cortex. Proceedings
of the National Academy of Sciences, 105, 12593—-12598. d0i:10.1073/
pnas.0805417105

h) Proceeding in Book Form

Parsons, O. A., Pryzwansky, W. B., Weinstein, D. J., & Wiens, A. N.
(1995). Taxonomy for psychology. In J. N. Reich, H. Sands, &
A. N. Wiens (Eds.), Education and training beyond the doctoral
degree: Proceedings of the American Psychological Association
National Conference on Postdoctoral Education and Training in
Psychology (pp. 45-50). Washington, DC: American Psychological
Association.

i) Paper Presentation

Nguyen, C. A. (2012, August). Humor and deception in advertising:
When laughter may not be the best medicine. Paper presented at the
meeting of the American Psychological Association, Orlando, FL.

Other Sources

a) Newspaper Article

Browne, R. (2010, March 21). This brainless patient is no dummy.
Sydney Morning Herald, 45.

b) Newspaper Article with no Author

New drug appears to sharply cut risk of death from heart failure.(1993,
July 15). The Washington Post, p. A12.

¢) Web Page/Blog Post

Bordwell, D. (2013, June 18). David Koepp: Making the world movie-
sized [Web log post]. Retrieved from http://www.davidbordwell.net/
blog/page/27/

d) Online Encyclopedia/Dictionary

Ignition. (1989). In Oxford English online dictionary (2 ed.). Retrieved
from http://dictionary.oed.com

Marcoux, A. (2008). Business ethics. In E. N. Zalta (Ed.). The Stanford
encyclopedia of philosophy. Retrieved from http://plato.stanford.edu/
entries/ethics-business/

e) Podcast

Dunning, B. (Producer). (2011, January 12). inFact: Conspiracy theories
[Video podcast]. Retrieved from http://itunes.apple.com/

f) Single Episode in a Television Series

Egan, D. (Writer), & Alexander, J. (Director). (2005). Failure to
communicate. [Television series episode]. In D. Shore (Executive
producer), House; New York, NY: Fox Broadcasting.

&) Music

Fuchs, G. (2004). Light the menorah. On Eight nights of Hanukkah
[CD]. Brick, NJ: Kid Kosher.

SUBMISSION CHECKLIST

Ensure that the following items are present:
@ Cover letter to the editor
v The category of the manuscript
v Confirming that “the paper is not under consideration for
publication in another journal”.
v Including disclosure of any commercial or financial
involvement.
v Confirming that the statistical design of the research article
is reviewed.
v Confirming that last control for fluent English was done.
v Confirming that journal policies detailed in Information for
Authors have been reviewed.
v Confirming that the references cited in the text and listed in
the references section are in line with APA 6.
® Copyright Transfer Form
@ Permission of previous published material if used in the present
manuscript

@ Title page
v The category of the manuscript
v' The title of the manuscript both in Turkish and in English
v" All authors’ names and affiliations (institution, faculty/
department, city, country), e-mail addresses
v Corresponding author’s email address, full postal address,
telephone and fax number
v ORCIDs of all authors.
@® Main Manuscript Document
v' The title of the manuscript both in Turkish and in English
Abstracts (180-200 words) both in Turkish and in English
Key words: 3 words both in Turkish and in English
Extended Abstract (600-800 words) in English (only for
Turkish articles)
Main article sections
Acknowledgement (if exists)
References
All tables, illustrations (figures) (including title, description,
footnotes)
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