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Abstract — This practitioner-led action research study was conducted at a high-poverty urban school and investigated
how participation in a comprehensive school program affects underrepresented urban students’ college readiness and
pursuit. Particularly, this action research study revealed that urban students who participated in the Comprehensive
College Readiness Access and Success Program (CCRASP) have statistically significant higher rates of SAT
participation, SAT scores, FAFSA completion, and postsecondary applications compared to other urban students who
never participated in CCRASP. As researchers seek to produce scientific knowledge that school leaders, policy
makers, school counselors and educators can use to improve urban school systems, this action research study further

solidifies current urgencies to re-visit urban schools’ academic and counseling support services.
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Introduction

Urban students are less likely to get accepted to or graduate from post-secondary
institutions compared to their suburban peers (College Board, 2013 and ACT, 2010). Since many
educators believe that schools are failing to educate the urban students they serve, it is important
to define who urban students are. In this study, the urban students are defined as K-12 students
who are attending schools with an urban location and a high poverty concentration Therefore,
urban students are particularly more likely to have unfavorable circumstances such as poverty,
limited English proficiency, family instability, lack of parent support, violent environments with
poor resources, and with limited opportunities (Lippman, McArthur, & Burns, 2004).

The lack of college readiness in urban students is a social justice issue that needs to be
addressed (Dahir & Stone, 2012). The increased gaps in college persistence and access has led the
federal government to focus on college and career readiness for all United States. (Department of
Education, 2010). This action research study investigates effective strategies to improve urban
students’ college readiness and pursuit through implementation of research supported
comprehensive school counseling services. The definition and conceptualization of college
readiness and pursuit are described in the method section. Particularly this action research study is
designed to explore what school counseling interventions work best in preparing urban students
for post-secondary education, including both two- and four-year colleges as well as career schools.

This is a school-wide action research includes practitioners such as school leaders,
counselors, teachers and key stakeholders. Overall, this purpose of this action research is to help
us reflect on our academic and school counseling practices by engaging all key stakeholders in a
process of continuous learning. Another purpose of this action research process is to encourage us
to act as reflective practitioners to make a progress on schoolwide priorities to prepare college
ready students. To that end, this practitioner-led research study sought to extend the knowledge of
practitioners including school leaders, policy makers, professional school counselors and
educators regarding leadership and evaluation of comprehensive school counseling services.
Significance of Study

Different from many countries, highly selective colleges in America use a holistic review
process. In other words, admission is not based on a simple formula of grades and test scores. For
instance, in Turkey, to get into a top university such as Bogazici University, high school students

basically need two things which are a very high GPA and a very high test score. As indicated in
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Table 1, in the USA, instead, twenty factors are considered: academic record, extracurricular
interests, intellectual achievements and personal background.
Table 1

College Admission Factors in America and Turkey

College Admission in America College Admission in Turkey
1. Academic Grade Point Average (GPA)

2. College Application Essay

3. School Counselor Recommendation

4. Teacher Recommendation

5. Class Rank

6. Rigor of secondary school record.

7. Standardized Test Scores

8. SAT Subject Tests (SAT II) 1. High School Grade Point Average
9. Character/Personal Qualities 2. National College Entrance Exam
10. Extracurricular Activities:

11. Special Talents or Abilities

12. Level of Applicant’s Interest

13.  Alumni Relation

14.  First generation college student

15. Geographical Residence

16.  Interview

17.  Racial/Ethnic Status

18. Volunteer Work

19.  Work Experience

20. Previous Projects and Research Studies

In parallel with these efforts, this research is conducted to contribute to the existing
literature and to the school counseling and leadership field. This action research will explore the
influence of Comprehensive College Readiness Access and Success Program (CCRASP) which is
an inclusive school counseling program to improve urban students’ achievement. It is hoped that
the findings and a feedback loop can act as springboard to improve and broaden the reach of
comprehensive student services in K-12 urban schools.

The Conceptualization of Research Supported Academic and Counseling Practices

Previous studies have shown that when schools design and deliver comprehensive and evidence-
based school counseling programs and interventions, urban students receive measurable benefits
in their academic success, as well as their college and career readiness (Carey & Dimmitt, 2012;
Brown & Trusty, 2005; Gysbers & Henderson, 2012). For instance, recently, the ASCA

Professional School Counseling Journal presented its findings on the implementation of
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comprehensive counseling programs and associated benefits for students in six different states:
Connecticut, Missouri, Nebraska, Rhode Island, Utah, and Wisconsin (Lapan, 2012). These six
state-level studies focusing on measuring the influence of comprehensive school counseling
programs provide valuable evidence of the relationship between positive student educational
outcomes and school counseling program organization, student-to-school-counselor ratios,
counselor time use, and specific school counseling activities such as individual and group
counseling (Carey & Dimmitt, 2012). In general, it is reported that comprehensive school
counseling interventions have the capacity to improve a wide range of student outcomes that
include higher state scores in math and reading, lower disciplinary incidents, better school
attendance rates, lower suspension rates, and better graduation rates (Carey & Dimmitt, 2012).

Particularly, in the Connecticut study, the researchers found an important link between
providing comprehensive college and career counseling services and improving student
achievement (Lapan, 2012). Moreover, Rhoda Island and Utah studies report similar patterns
linking the work of K-12 school counselors to important student outcomes and college readiness
such as higher percentage of college entrance exam takers and higher ACT test scores (Lapan,
2012). Wilkerson, Perusse, & Hughes (2013) also connect comprehensive counseling program
implementation to student achievement outcomes. More specifically, they report that school-wide
proficiency rates in English/Language Arts and Math are significantly higher in Recognized ASCA
Model Program RAMP designated elementary schools compared to elementary controls
(Wilkerson, Perusse, & Hughes, 2013). Parallel with these results, Lapan, Gysbers, Bragg, &
Pierce (2012) found a significant relationship between lower student-to-school-counselor ratios
and better graduation rates and lower disciplinary incidents across Missouri high schools.

Thus, aligned with the ASCA National Model (2012) and previous research findings, the
literature review is designed to inform urban school leaders, policy makers, and educators
regarding practical and research supported student services for grades kindergarten through
twelve. Particularly, the following research supported practices and their brief descriptions are

conceptualized into three main categories (See Figure 1).
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* School Counseling Curriculum and Guidance Lessons
* Individual Learning Plans and Academic Advising
* Individualized College and Career Counseling Sessions
* Small Group Counseling Sessions

Core » Tutoring Programs
Programs * Financial Aid Counseling

<

* College Dual Enrollment Program \
* College Entrance Test Preparation Programs

* Instant Decision Days

* College Fairs and College Trips

* School-wide Career Day

* Recognition and Reward Programs

Programs * Rigorous Curriculum Design with College Level, AP and Honor

Courses /
\

<

Enrichment

<

* College Readiness Workshops

* Career Development Workshops
* Financial Aid Counseling

» Counselor and Parent Meetings

e Homevisits
Programs /

Parent

Figure 1. The Conceptualization of K-12 College & Career Readiness Programs
Core and Enrichment College and Career Readiness Programs
As it is shown in figure 1, the first category of research supported programs has been named
as “Core College and Career Readiness Programs” because the interventions reflect the core
counseling activities associated with college and career programs. In order to improve college
readiness of urban students, as a practitioner researcher, I identified six essential programs which

include (1) School Counseling Curriculum and Guidance Lessons, (2) Individual Learning Plans
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and Academic Advising, (3) Individualized College and Career Counseling Sessions, (4) Small
Group Counseling Sessions, (5) Tutoring Programs, (6) Financial Aid Counseling

The second category has been named “College and Career Readiness Enrichment
Programs” as interventions reflect the enrichment activities associated with improving urban
students’ college and career readiness. Different from core programs, there are seven college and
career readiness enrichment programs. First, the college dual enrollment program provides urban
high school students first-hand college academic experiences urban schools are encouraged to
build partnerships with post-secondary institutions (College Board, 2010). Second, the college
entrance test preparation program provides urban students with opportunities for post-secondary
education and scholarships (Holcomb-McCoy, 2010). Third, the instant decision days help first
generation urban college-bound students who require extra support navigating the college
enrollment and financial aid processes.

Fourth, the college fairs and college trips provide students with comprehensive college
admission and financial aid information. Fifth, the career days and career fairs provide urban
students with the opportunity to explore possible career paths and obtain insight into the specific
job requirements. Sixth, the recognition and reward programs such as Positive Behavioral
Intervention and Supports (PBIS) programs (Horner, Sugai, & Anderson, 2010) create and
promote a positive school climate and to build a school-wide college-going culture in the school
(Anderson-Kechmark & Alvarez, 2010). Finally, rigorous curriculum design with college level,
AP and honor courses provides urban students with the academic knowledge and skills to help
them achieve in college.

Research Design: The Action Research Process
School Setting

This study was conducted at a high-poverty school district in East Coast America. This
urban school historically served underrepresented, college bound, first generation students of
African American and Hispanic descent. This urban school with 1046 students in grades K-12.
The student body makeup is 49 percent male and 51 percent female, and the total minority
enrollment is 97 percent. Approximately 90% of the students were enrolled in the free and reduced
lunch program. Additionally, 3.4% of the student population is White, and around 90% of the

school’s population is African American, Hispanic, or Latino.
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As the director of the school counseling department, and a professional school counselor,
I took an active role during the initiation and implementation of the study. This research study can
be considered as a practitioner led action research because as practitioners, we used a systematic
study of our own practice to improve urban student learning and college readiness. As Carr and
Kemmis (1986) indicated there are two essential aims to action research: to improve and to involve.
Aligned with the statement of Carr and Kemmis (1986), our school administrators, counselors,
teachers and key stakeholders are actively engaged in this study to improve our student support
services. Particularly, as a group of practitioners, we utilized Sagor’s (2000) seven-step process
for creating a systematic approach to increase college readiness for all. These seven steps, which
guided our actions, are the following:

Selecting a Focus

When [ was hired as the new director of school counseling services, my main vision was to promote
social justice in this urban school through collaborative efforts. For the purpose of improving
college readiness and access of our urban students, I collaborated with school administrators,
counselors, teachers and key stakeholders. As a team, our first step was to define the problem of
practice and to identify the college readiness need of our students. When we looked at previous
year college acceptance and college access data, according to the archived student records, the four
year college acceptance rate was only around 20 percent. In conjunction with this college
enrollment data, we noticed that the majority of students were not engaged in college and career
related activities such as filling out the FAFSA application, taking college entrance exams such as
SAT or ACT, and applying for colleges. In general, we realized that there was no embedded culture
of college pursuit for students at our school.

In other words, our students were not attempting to take required actions to get ready for
college and get into college. In order to assist all of our urban students with planning their career
and post-secondary education, we decided to receive a professional support and guidance from
experts. First, we invited an expert from a university to guide us to design and implement a
comprehensive school counseling program. She was a scholar and expert in helping schools to
meet the new accountability standards in college and career readiness through comprehensive
programs. We invited her to our school to support school leaders, counselors and related key
stakeholders to design, deliver and manage systemic interventions and preventions to enhance all

students’ academic development and college readiness. Besides on-site training, she provided me
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on going consultation and support to develop a comprehensive school counseling program. The
main focus of the program is to help our urban students improve their: (1) post-secondary
education and career readiness; (2) college pursuit; (3) college access, and (4) college persistence.
Our program was named as Comprehensive College Readiness Access and Success Program
(CCRASP).

The CCRASP has a comprehensive delivery system which includes the following: (1)
Individual Student Learning Plan, (2) College Dual Enrollment Program, (3) After School
Tutoring, (4) Peer Tutoring, (5) Comprehensive SAT Preparation Program, (6) SAT Elective
Courses (Credit), (7) Accuplacer Test Preparation, (8) Honor Level Courses, (9) Individual
Counseling Sessions, (10) Classroom Presentations, (11) School-wide College Fairs and College
Trips, (12) Parent, Teacher and Counselor Meetings, (13) Student Recognition and Rewards
Program, (14) School-wide Career Day, (15) Group Counseling Sessions, (16) One on One
FAFSA Application Support, (17) Home Visits, (18) College Application and SAT Fee Waivers,
and (19) Instant Decision Days.

As a school, we have been implemented CCRASP. As more and more students graduated
from our school and moved on to college and other post high school graduation options, our school
administrators, counselors, teachers, and parents wanted to know if our graduates get into college.
And if they are enrolled in college, were they able to achieve academic success and stay in college.
It is noted that although our comprehensive school counseling program had been conducted for
four years at the time of this study, the full impact of our program on students’ college readiness
and success had not been measured. In other words, the short and long term effects of our program
were not fully known due to a lack of data on how our alumni were doing in college.

In short, the research on CCRASP’s effects on college readiness fell somewhat behind the
initial program goal, which focused primarily on getting our students into college after high school
graduation. This new focus on college readiness is considered an important contribution to our
urban school community and literature. To this end, this practitioner-led action research study was
conducted to explore the impact of our program on preparing college ready students. In this action
research, we scientifically wanted to explore the impact of our comprehensive school counseling
programs on urban students’ outcomes, however, as practitioners we were not competent enough
to utilize advance quantitative and statistical methods for a program evaluation. Therefore, as a

director of school counseling services, we worked with another university faculty who was an
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expert in quantitative methods and program evaluation. He provided us with guidance and support
to scientifically measure our program impacts.

Clarifying Theories

As Sagor’s (2000) recommends, in our action research, the second step involves identifying the
values, beliefs, and theoretical perspectives we hold relating to our focus program evaluation and
college. As the previous research demonstrates, we believe that delivering comprehensive school
counseling programs is an effective strategy to enhance student academic achievement and
improve college success rates regardless of gender, ethnicity, socio-economic status, disability
status, family education or language background. As educators seek to solve problems that
interfere with at-risk students’ college readiness and success, as a conceptual model, we utilized
comprehensive school counseling model to support our students’ success.

In terms of theoretical approach, our action research study relies on four capital theories to
understand the major barriers that disadvantaged students encounter while getting into and through
college: (a) social capital, (b) human capital, (c) cultural capital, and (d) financial capital. In other
words, this action research experience helped us develop a theoretical foundation to explain our
action steps. Particularly, we realized that our urban students do not get proper social, human,
financial, and cultural capitals from their families, friends, communities, and institutions.
Therefore, the current capital inequality causes disadvantaged students to fall behind in college
access, persistence, and attainment. Furthermore, this theoretical approach helped us better
understand that our students who have limited capitals need more help and ongoing support from
their parents and institutions in preparing for college and/or careers.

Identifying Research Questions

This action research study has been guided by three major research questions which are: (1) how
does the CCRASP participation contributes on students' college readiness (i.e., SAT Taking and
Composite SAT Score)?; (2) how does the CCRASP participation contributes on students' college
pursuit (i.e., FAFSA Taking, College Application)?; and (3) which parts of students’ high school
experiences are most critical to help them improve their college readiness and pursuit?
Collecting Data

First, we prepared an alumni survey to gather information to explore the college experiences of
former students. In this study alumni students are defined as students who graduated from the high

school. The first section of the survey, “Background Information and College Data”, includes the
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following items: (1) high school graduation year; (2) enrollment status in degree, certificate,
diploma program; (3) parent's highest level of school completed; (4) number of college
applications; and (5) college enrollment status.

The second section of the survey includes series of support programs, services, and
interventions that may make a contribution for students to get into college and achieve in college.
It is composed of closed questions with Likert-type response scales. Particularly, students were
asked to indicate if they involved or not in the certain college and career readiness related activities
during the high school. If they participated in the listed program, they were asked to select one (1).
If they did not participate in, they were directed to select zero (0). All these 19 programs and
interventions that are components of CCRASP are listed in below. The findings of the survey
helped our school develop the data comparison model by a program participation.

The survey was prepared through the Survey Monkey online data collection system. The
survey link was sent to a total of 305 graduated students. A total of 56% of alumni (171 out of
305) successfully completed the online survey. After all surveys were collected and coded, results
were stored in the alumni tracking folder that is not available to others.

In addition to the survey responses, other data sources were also used. For example, we
used the computerized student information system, which contains each student’s demographic
information, GPA, lunch-type situation, education status, test results, and report cards. The official
College Board SAT results were used as another data source. Third, we used the “Student Tracker,”
a web-based program designed by the National Student Clearinghouse to help high schools track
their alumni’s college enrollment data. New Jersey Standards Measurement and Resource for
Teaching (NJ SMART), a comprehensive statewide data warehouse, was also used in this study.
Finally, the individual alumni follow-up data were also utilized to track graduated students’ college
readiness data. The proposed survey and data collection procedures was approved by the university
Institutional Review Board and the school administrators and the school board.

Analyzing Data

In this study, urban students’ college readiness and college pursuit were identified as dependent
variables to compare the outcomes of urban students who participated in the program for different
lengths of time (from zero to four years). The college readiness and college pursuit can mean a lot
of different things such as grade point average (GPA), standardized test scores, college enrollment,

retention and graduation (Conley, 2008). For purposes of analyzing the data quantitatively, the
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measures of college readiness were identified as SAT taking and SAT composite scores. In
reference to previous studies, good academic standing and high scores on college entrance exams
(SAT and ACT) are considered the strongest indicators of college readiness (Adelman, 2006;
College Board, 2013). Armed with the findings of previous research, this study used composite
SAT scores as the measures of college readiness. Therefore, I used both descriptive statistics and
regression techniques to investigate how students’ SAT scores and the number of students taking
the SAT are associated with CCRASP participation. In this study, students’ number of post-
secondary applications and FAFSA completion rate were also determined as indicators of college
pursuit. Besides the program participation data, students’ number of college applications and
FAFSA application data were self-reported. Other than archived student achievement data, we
developed a comprehensive survey to explore our students’ college readiness experiences. The
survey results were so helpful to inform our practice by exploring how we could help our students
get into college and achieve in college.

In this quantitative action research study, similar to an interrupted time series design, a pre-
test followed by multiple post-tests were utilized to measure the influence of comprehensive school
counseling interventions on urban students’ college readiness and pursuit. Moreover, both
descriptive and inferential statistics were chosen in order to address the research questions.
Particularly, as indicated in Table 1, to answer the research questions, [ used three step quantitative
procedures. First, the descriptive statistics was used to show how the CCRASP participation is
positively correlated on its own with improving urban students’ outcomes including SAT
participation rate, SAT Scores, FAFSA completion rate and college application rate. The
descriptive analysis included frequencies (sample, independent and dependent variables), the
measures of central tendency (mean, median, mode), and measures of variability (variance and
standard deviation) are also used to explore and summarize the results and describe the critical
characteristics of the predictor variables.

Table 2. Data Analysis Conceptual Framework

Data Analysis Steps Purpose

Step 1: Descriptive Statistics To provide simple summaries about student outcomes
Step 2: Logistic/Multiple Regression To measure the influence of CCRASP participation

Step 3: Stepwise Regression To measure the influence of each CRASP intervention
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Following the descriptive analysis, rigorous inferential statistics were also conducted by
using the SPSS program in order to examine the influence of the certain program on urban
students’ college readiness and pursuit. For instance, in addition to descriptive statistics, I
conducted both the binary and multiple logistic regressions to check whether or not participating
in CCRASP is still significant to predict related student outcomes when the regression models
control and combine the other related independent variables which include initial high school GPA
(0 lowest, 4 highest), English Second Language Learner (0= Not ESL, 1= ESL), Special Education
(0= Not Special Education, 1= Special Education), Parent Education (1= College graduate, 0= Not
college graduate), Lunch Type (1= paid, 0= free and/or reduced), gender (1= female, 2= male) and
race (1=African American, Hispanic, 2=White). Since over the 95% of student population are
African American, Hispanic, or White, only these three categories are used.

The binary logistic and multiple regression analyses were used to explore how the number
of years spent in CCRASP are associated with urban students’ outcomes. However, this research
study also attempts to determine which specific CCRASP interventions help urban students the
most in regard to the student outcomes. Since the descriptive statistics and the regression model
did not provide enough information regarding the specific contribution of each CCRASP
component, as a third step, I conducted the stepwise binary logistic regression model that included
all 19 components of the CCRASP and other predictor variables that have the potential to make a
contribution to the urban students’ college readiness and pursuit.

In particular, I used the stepwise binary logistic regression test that combined the elements
of the forward and backward procedures. All variables entered individually. In step 1, the variable
is selected that correlates most highly with the dependent variable. Next, the variable is added that
produces the greatest R? change as long as that change meets a significance criterion (generally
lower than .05). Variables in the equation are then examined for removal. The variable that
produces the smallest R? change is removed if that change is sufficiently small (the convention is
a significance level of greater than .10). I continued the entry and removal sequence until no more
variables were eligible for entry (Stern, 2010).

Reporting Results on the Effects of CCRASP on Urban Students’ College Readiness
First, in order to investigate how the number of urban students’ taking the SAT is associated with
CCRASP participation, I reported the descriptive statistic which shows the SAT taking trends by

CCRASP participation. It is noted that without control over any other variables or testing for
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statistical significance, the number of urban students’ taking the SAT is positively related with
CCRASP participation. In particular, urban students who participated in CCRASP are more likely
to take the SAT compared to students who never participated in the CCRASP program. On
average, while 77% of CCRASP participants took the SAT, only 40% of non-participating students
took the SAT before they graduated from high school.

As also noted in Table 3, the number of years spent in CCRASP is associated with
increasing the percentage of SAT takers. Students who stayed in CCRASP for a longer period of
time had a greater opportunity than their peers, who did not participate in CCRASP, to take the
SAT. Up to four years from the implementation of CCRASP, 92 percent of students who
participated in CCRASP for four years took the SAT, compared to only 40 percent of comparison
students who did not get a chance to participate in CRASP.

Table 3.

SAT Takers by Years Spent in CCRASP
Years in CCRASP N Mean SD
0 77 40 494
1 90 .70 461
2 84 .68 470
3 71 .83 377
4 62 .92 275
Total 384 .70 461

In addition to descriptive statistics, I also conducted the binary logistic model to checked
whether the years of CCRASP participation was significant in predicting the number of urban
students’ who take the SAT when the regression model controls and combines the other related
independent variables. According to the Nagelkerke R Square, 42.2% of the variability in the SAT
takers is associated with selected predictor independent variables. Referring to the regression
analysis, it is reported that out of nine predictor variables, four variables were considered
significant at .05 p-value (P mitial GeA = .001, P vears in CCRASP Participation = .001, P parent Education=.001,
and P special E&ESL= .001). Particularly, odds of an urban student who participates in CCRASP is
one year higher will have a chance to take the SAT exam 2.1 times more than an urban student

whose CRASP participation is one year less. Therefore, supported by both descriptive and
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inferential statistics, it is safe to report that the number of years spent in CCRASP has a statistically
significant effect on SAT taking when the logistic regression controls in combination with the
other related independent variables.

In the stepwise binary logistic regression test, it is noted that according to the Nagelkerke
R Square, 49% of the variability in SAT takers was associated with the predictor independent
variables which are individual learning plan, initial GPA, home visits and parent education. It is
also reported that these four variables were considered significant at .05 p-value (P individual Learning
Plan = .001, P mitiat GPA = .003, P Home visits = .017, and P parent Bducation= .004). Particularly, odds of a
successfully taking the SAT exam is respectively 6.7 and 3.7 times more for an urban student who
participates in the individual learning plans and home visit program than an urban student who
does not participate in these two programs.

In addition to the SAT taking rate, I investigated how urban students’ SAT composite
scores are associated with CCRASP participation, I also reported the descriptive statistics to show
how students’ SAT composite scores changed with CCRASP participation. It is noted that the
average SAT score of CCRASP students (M=1234.83, SD=230.24) was higher than students who
had participated in CCRASP (M=1209.03, SD=263.39. In other words, CCRASP students
performed slightly better on the SAT than non-CCRASP students. Moreover, I prepared Table 5
which shows how students” SAT composite scores have been changed by years spent in CCRASP.
The data suggests some increase in SAT composite scores from the first two to the second two
cohorts of CCRASP students. Particularly, the average SAT composite score of students who
participated in CCRASP for one or two years is 1203.1. The average SAT composite score of
students who participated in CCRASP for three or four years is 1267.6.

Table 4.
SAT Composite Scores by Years Spent in CCRASP

Years in CCRASP N Mean Std. Deviation
0 31 1209.03 263.39

1 63 1209.84 244.11

2 57 1195.79 223.92

3 59 1283.56 205.32

4 57 1251.05 240.10

Total 267 1231.84 233.93
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The descriptive data provided the average SAT composite scores of students by CCRASP
participant. I also conducted a multiple linear regression model to estimate the effects of years in
CCRASP, controlling for related independent variables. The total regression model was
significant, R? = .39, F (8, 266) = 21.08, p < .05 as. It is reported that besides initial GPA, race,
special education, and ESL, the number of years spent was considered significant at .05 p-value
and totally they explained 39% of variance in the model. Regarding the contribution of the each
predictor to the equation one by one, it can be said that initial GPA variable explained 19% of the
variance and it had the highest relationship with the outcome variable compared to other predictors.
After the Initial GPA, years of participation in CCRASP variable explained 4% of the variance
and it had significant relationship with the outcome variable which is the SAT composite score of urban
students. In other words, students who stayed in CCRASP for a longer amount of time were more
likely to earn higher SAT scores.

Finally, I conducted a stepwise regression model that included components of CCRASP
that have the potential to make a contribution to SAT composite scores. In addition to CCRASP
components, other independent variables are included in the stepwise regression model. It is noted
that two variables which are FAFSA support and initial GPA have a statistically significant
positive influence on the urban students’ SAT composite scores. The initial GPA variable
explained 34% of the variance and FAFSA variable explained 5% of the variance. In this study,
FAFSA support is defined as providing students one on one guidance and support to complete
their FAFSA application. However, there is a statistically significant inverse relationship between
Special Education students, Hispanic students, and the full SAT composite score.

Reporting Results on the Effects of CCRASP on Urban Students’ College Pursuit

In this study, students’ number of post-secondary applications and FAFSA completion
rates were determined as the indicators of “college pursuit.” The number of post-secondary
applications was considered an important indicator of college pursuit. To investigate how the
number of post-secondary applications was associated with CCRASP participation, I reported the
descriptive statistics that shows how urban students’ number of college applications has positively
increased with CCRASP participation (see Table 5). It appears that in terms of the number of
college applications, CCRASP students had a higher average (M=4.61, SD=3.00) compared to
non-CCRASP students (M=2.04, SD=1.88).
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Table 5.

Number of Post-Secondary Applications by Years Spent in CCRASP

Years in CRASP N Mean SD
0 69 2.04 1.88
1 90 3.41 245
2 84 3.98 2.68
3 71 5.92 2.95
4 62 5.69 3.28
Total 376 4.14 3.00

In addition to the descriptive statistics, I also estimated linear regression models. The total
regression model was significant, R? = .46, F (8,367) =40.26, p <.05. It is noted that the regression
model confirms the results of descriptive statistics. Regarding the contribution of the each
predictor to the equation one by one, it can be said that the numbers of years spent in CCRASP
variable explained 20% of the variance and it had the highest relationship with the number of
college application variable compared to other predictors. In other words, the numbers of years
spent in CCRASP had a significant effect on the number of post-secondary applications when
other related independent variables were included. It is noted that only initial GPA, parent
education and years in CCRASP had a statistically significant positive relationship with the
number of post-secondary applications.

I also estimated a stepwise linear regression model and it is noted that FAFSA support,
initial GPA, instant decision days, dual enrollment programs, SAT prep programs, and parent
education have a statistically significant positive relationship with the number of post-secondary
applications. The Hispanic variable was the only independent factor seen to have a statistically
significant inverse relationship with the number of college applications. Referring back to stepwise
linear regression, according to the R Square, 65% of the variability in post-secondary applications
was associated with selected predictor independent variables.

As reported in the previous studies, minority students are less likely to complete their
financial aid application because they do not have sufficient familiarity with the post-secondary
education system and how the financial aid processes and FAFSA work (College Board, 2010;

Bettinger, Long, Oreopoulos & Sanbonmatsu, 2010). Therefore, in order to investigate how urban
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students’ FAFSA completion rate is associated with CCRASP participation, I reported the
descriptive statistics. As indicated in Table 6, it appears that urban students who participated in
CCRASP are more like to complete their FAFSA compared to students who had never participated
in CCRASP. Particularly, while 83% of CCRASP participants completed their FAFSA
application, only 71% of students who did not participate completed their FAFSA application. It
is also worth pointing out that in the 3™ and 4™ year of CCRASP implementation, over 90% of
urban students completed their FAFSA applications.

Table 6.

FAFSA Completion by Years Spent in CCRASP

Years in CCRASP N Mean SD
0 69 71 457
1 90 72 450
2 84 .82 385
3 71 .92 .280
4 62 92 275
Total 376 .83 392

In addition to the descriptive statistics, I estimated linear regression models. It is reported
that CCRASP participation has a significant effect on FAFSA applications when other related
independent variables are combined. It is reported that urban students who stay in CCRASP for a
longer amount of time are more likely to complete their FAFSA applications. Particularly, odds of
a successfully completing the FAFSA application is respectively 1.6 times more for an urban
student who participates in the CCRASP than an urban student who does not participate in
CCRASP. In addition, parent education, special education, and ESL are significantly associated
with FAFSA application completion.

Finally, I also conducted a stepwise regression model that includes components of
CCRASP that have the potential to make a contribution to the urban students’ comprehensive
FAFSA application. It is noted that FAFSA support, parent education, individual learning plans,
and instant decision days have a statistically significant positive relationship with the FAFSA

application.
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Taking Informed Action and Implications for Practice

This study provides evidence that urban students’ college readiness and pursuit are improved by
their participation in the Comprehensive College Readiness Access and Success Program
(CCRASP). CCRASP nparticipation is associated with increased percentages of college ready
students (i.e., high SAT participation and high SAT composite scores) and students making the
necessary preparations to get accepted to college (i.e., high college application rate and high
FAFSA application rate). This chapter moves beyond these results to describe their implications
for our practice and policy.
Improving Urban Students’ Participation on College Entrance Exams
This action study reported that urban students who participated in CCRASP were more likely to
take the SAT compared to urban students who never participated in CCRASP. Particularly, it was
found that out of 19 interventions, only the following three had statistically significant influence
on the number of students taking the SAT: (1) home visits, (2) individual learning plan, and (3)
instant decision days were found statistically significant on high SAT taking rate. This is an
important finding for our school leaders, professional school counselors, and other key
stakeholders because starting from middle school and Grade 9, we will consider organizing home
visits and individual learning plans to discuss the students’ college and career preparation plans,
as well as SAT registration requirements and timelines. Since instant decision program were found
to significantly predict the number of urban students’ taking the SAT, we will consider organizing
instant decision days and talking about the importance of college entrance exams in the college
admission and scholarship process. Ultimately, these three programs help our urban students
develop a stronger belief in the importance of post-secondary education (Perna & Tutis, 2000;
Dumais, 2002).

The findings also showed that Grade Point Average (GPA) is significantly correlated with
SAT taking. Students with low GPAs are less likely to participate in college entrance exams
compared to students who have high GPAs. An implication for practice and policy geared at
improving urban students’ college entrance exam participation is that we will should focus more
on providing personalized support to students who have low GPAs (Baum & Payea, 2004; Choy,
2001)

Improving Urban Students’ Performance on College Entrance Exams

NEF-EFMED Cilt 13, Say1 1, Haziran 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 1, June 2019



Yavuz, O. 19

The literature review revealed that students’ college entrance test scores are the primary indicator
of academic preparedness. High SAT/ACT scores have a significant influence on college access
and post-secondary persistence (College Board, 2012; Perna & Titus, 2005; Martinez & Klopott,
2005; Adelman, 1999). The findings indicated that our special education and ESL students have
significantly lower SAT scores compared to general education students. Therefore, we will give
extra attention to the needs of special education students. We will also focus on ensuring that
special education students apply for and receive all SAT/ACT test accommodations to which they
are entitled through their Individualized Education Plans (“IEPs”) or Section 504
accommodations.

Moreover, it was interesting to see that individual FAFSA support is associated with higher
SAT scores. The relationship between FAFSA support and SAT composite scores may be
explained by our students’ motivation to receive full or partial scholarships from post-secondary
institutions. In general, the majority of academic scholarships offered by colleges and universities
require students to get a certain high SAT scores. In addition, students must also complete their
FAFSA application in order to receive these scholarships. We will apply this knowledge to future
practice and require emphasis on the importance of achieving high SAT scores to receiving
academic scholarships during individual counseling sessions. If our students see the connection
between SAT scores and the amount of expected scholarships, they might work to improve their
SAT scores.

Even though the school’s SAT average composite scores increased significantly, the
school’s average SAT scores in math, reading and writing are still below the college and career
readiness standards. To meet the New Jersey state requirements, at least 40% of students taking
the SAT must get a 1550 or above. Therefore, to further improve SAT scores even, we are
encouraged to offer a more rigorous curriculum along with individual academic support at every
grade level (Gandara & Bial, 2001). If our urban students have the option to take more challenging
and rigorous classes, including Advance Placement (AP) and Honor level courses, these
opportunities would be the ideal preparation for improving their academic achievement levels on
college entrance standardized exams such as SAT and ACT (College Board, 2012; Hart, 2005).
Improving Urban Students’ College Application Rate
Based on the new college readiness standards, the majority of public schools are held accountable

for their post-secondary enrollment and retention. To make our students’ college and career dreams
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come true, schools must first encourage successful college applications. If students do not attempt
to apply to a post-secondary institution, they will have no chance of getting into a college.
Therefore, it is crucial to help urban students successfully navigate their college application
process so that they have the opportunity to receive college acceptance letters.

This study found that students who participated in CCRASP were significantly more likely
to apply to college compared to students who never participated in the CCRASP program.
Particularly, it is reported that in addition to parent education, individual FAFSA support, the dual
enrollment program, SAT prep program, and instant decision days had a significantly positive
effect on the students’ number of college applications. These findings suggest that our students
who participate in instant decision days, FAFSA support, SAT preparation, and college dual
enrollment programs, apply to significantly more colleges compared to those who were not
involved in these activities. The significant positive influence of these four programs can be
explained by building a strong support system to bolster urban students’ college applications.
(Bourdieu, 1986, Yavuz, 2017).

Finally, findings show that there is a statistically significant inverse relationship between
Hispanic students and the number of college applications. This finding is supported by previous
research that showed race has a significant influence on students’ college applications and post-
secondary education plans (Gamoran et al., 2011). Similar to previous research findings, Hispanic
students’ average college application rate is lower than their peers. The implication for practice is
that we will pay extra-attention to the college applications of Hispanic students by putting them
on counselors’ priority lists during college application time.

Improving Urban Students’ FAFSA Completion Rates

FAFSA is the largest provider of student financial aid in the nation (Dynarski & Scott-Clayton,
2013). Consequently, in order to get any type of scholarship or financial aid, many colleges require
students to complete FAFSA applications. The findings of this study indicated that CCRASP
participation’s estimated contribution is statistically significant on improving FAFSA completion
rate. Particularly, we found that participating in instant decision days, individual learning plans,
and FAFSA support are the most significant direct contributors to predicting variance in urban
students’ FAFSA completion rates. The implication of this finding is that we will continue to
proactively help each student complete financial aid applications by offering FAFSA support,

instant decision days, and individual learning plans.
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I assume that if students do not have accurate information regarding scholarships, grants,
and loans, they might not develop a realistic college affordability plan. As a consequence, first-
generation college bound students face serious difficulties paying college tuition and other college-
related expenses that cause dropout in the long run (Reid, & Moore III, 2008). Since the findings
show providing financial aid support is significantly linked with improving urban students’
FAFSA completion rates, the findings recommends us to offer a systemic financial aid counseling
services throughout high school. For instance, starting from ninth grade, we will consider talking
to students about the cost of college education and effective strategies to earn scholarships. Our
students should understand the primary message that college is expensive, but that there are several
alternative ways to pay college tuition and other associated expenses.

When all results are taken into consideration, in this study, I identified a link between
certain programs and urban students’ outcomes. On the other hand, some programs were found
non-significant to influence urban’ students’ college readiness and pursuit. What does this mean
for the CCRASP model overall? How might other places incorporate these into existing practices
to create their own comprehensive models? First, it should be taken into consideration that urban
students’ college readiness and success is a very complex and ongoing process. Therefore, the
causality for urban students’ success might not run in a multiple directions. It means there might
be multiple explanations for urban students’ achievements and failures. For instance, besides
CCRASP, other non CCRASP factors such as family education, location, school-size, low
socioeconomic status (SES), have potential to mediate the influences on urban students’ college-
going.

Based on the results of this study, certain programs such as FAFSA support, home visits,
individual learning plans, instant decision days, dual enrollment program, SAT prep Programs
were found significant to influence urban students’ college readiness and pursuit. Therefore, it
might be helpful for other urban schools to replicate and model these programs in their own setting
aligned with their own conditions and settings. It was also surprising to see that the results did not
indicate a significant impact between certain programs and urban students’ outcomes. For
example, certain programs such as parent and counselor meetings, tutoring programs, honor level
courses and student reward programs were not significantly linked to the students’ outcomes in

terms on influence. This should not be translated that these programs have no or very limited
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contribution to urban students’ outcomes. It means that this action research study highlights the
need to reevaluate the implementation and quality of these academic and counseling programs.
Implications for Future Research

Throughout these findings and discussion, as practitioners, we attempted to measure the
influence of CCRASP on urban students’ college readiness and pursuit. Aligned with this purpose,
this study indicates that CCRASP participation is associated with improving the college readiness
and pursuit or urban students who mostly come from first generation and low-income parents. In
addition to the general effects of CCRASP, the individual influence of each CRASP intervention
component was measured. These findings inspired me to ask new questions that can lead to further
research, and these questions may have a broader influence and additional applications for practice.
For example, some important questions remain regarding CCRASP's implementation. First, can
CRASP have the same or similar contribution on other urban high schools that serve mostly
disadvantaged minority students? Since this study was limited to one location, I intend to replicate
this study at other public urban schools in New Jersey and other states to investigate whether or
not the same or similar results are found.

Overall, the results provided evidence that CCRASP has a significant positive effect on our
students’ college readiness and pursuit. However, we don’t yet have enough information about
how CCRASP affects students’ college attainment. Therefore, future research can investigate the
influence of CCRASP on college attainment. One avenue of future research would be to compare
the graduation rates of CCRASP participants and non-CCRASP participants. This attainment
research could be considered as a continuation of this study, and could also provide valuable
information about improving our students’ college graduation rates. In order to conduct this future
study, I will continue to collect data from graduated students.

Finally, in this study, I only utilized quantitative data such as SAT scores, GPA, college
enrollment, and retention data. Quantitative data analysis techniques were used to measure the
influences of CCRASP on students’ college readiness and success. Unlike quantitative
methodology, a mixed methods or qualitative research design might encourage participants to
share their own feelings of college and career readiness due to their experiences in the CRASP
program. Therefore, future research might want to utilize a mixed-methods or qualitative method
approach to investigate students’ individual experience with CRASP participation. Instead of

quantitative measures, future research might want to use open-ended questions or interviews to
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explore the ways in which urban students felt CRASP prepared them for college, as well as their
OWn experiences.
Conclusion

The lack of support and resources causes urban students to fall behind in college readiness
and college access (Gandara & Bial, 2001; Granger, & Noguera, 2015). This research found that
the college readiness and college pursuit of underrepresented urban students can be improved
through delivery of comprehensive school counseling programs, which help them acquire the
necessary support for their college readiness and success. While a growing number of under-
represented students from minority backgrounds in high poverty urban public schools are
exhibiting a lack of academic success and college readiness, what do the results of this study mean
to school leaders, professional counselors and policy makers?

Conceptually, philosophically or institutionally, the findings can tell an important story
that comprehensive school counseling programs such as CCRASP can promote a social justice in
urban schools through collaborative efforts. Particularly, the findings of this study can be translated
that an effective principal and school counselor relationship can lead to success for all students
including disadvantaged urban students (Dahir, Burnham, Stone, & Cobb, 2010). Therefore,
delivering a comprehensive school counseling program collaboratively should be considered by
school leaders, counselors and policy makers as an effective strategy for advancing social justice
in urban schools by enhancing every student’s success (Dahir & Stone, 2012; Yavuz, 2014).

Moreover, leadership and systemic change for student advocacy and social justice focus
on providing a more equitable distribution of power, opportunity, and resources for all students
(Haynes, Arafeh, & McDaniels, 2014). Parallel with this statement, the findings and the CRASSP
framework provide practitioners, urban school leaders and counselors with valuable information
and effective strategies to advance social justice in K-12 urban schools through designing
comprehensive school counseling programs. Since the CCRASP emphasizes on collaboration
among school leaders, counselors and key stakeholders together, this model can be considered as
a good approach to help urban leaders and educators think and acting systemically to address the
complex needs of K-12 urban schools.

Effective principal and counselor relationship can be translated as identifying appropriate
distribution of professional school counselor’s time based on the school data, program goals and

students’ need. As emphasized by ASCA National Model (2012), it is crucial to create a rationale
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for school counselor’s use of time in delivering comprehensive school counseling programs.
Therefore, the balancing counseling and non-counseling duties is also vital in effective program
initiation and implementation. In order to maximize the effectiveness of school counselors, school
administrators are required not to assign school counselors non-counseling duties such as such as
bus duty, lunch duty, test coordination and classroom coverage. Instead of non-counseling
assignments, school counselors and the school administration team should come together to plan
the logistics and feasibility of effective delivery of college and career readiness activities (ASCA,
2012).

We found the action research process very helpful to building professional cultures to
increase college readiness and access for all. During the initiation and implementation of
CCRASP, I had opportunity to collaborate and partner with various key stakeholders including
school administrators, counselors, teachers, parents and community members to develop,
maintain, and enhance the total counseling program. In order to make a change and lead the
comprehensive counseling program, we focused on establishing a collaborative effort among key
stakeholders by building systemic partnership meetings and agreements. During these meetings,
the major barriers and challenges that our students may encounter in program initiation and
implementation were discussed and possible action plans are collaboratively developed.

Overall, our research experience helped us develop our capacity as a team to critically
question our experience and reflect upon our actions, Furthermore, as school leaders, policy
makers, counselors and educators seek to develop research supported strategies and effective
programs to make all urban students college and career ready, this study offers practitioners with
valuable information and research supported practices to improve urban students’ college
readiness and pursuit. Helping underrepresented minority students get into a college is a social
justice issue because every student regardless of their income, race, ethnic, language background,
or disability status deserves equal rights and opportunities to prepare for college. In line with the
accountability and college and career readiness standards, the findings urge for further
investigations of innovative and comprehensive counseling services that are vital for urban

students’ college readiness.
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Summary
Introduction
Mathematics is a universal language with distinctive symbols and terminology, with
significant relationships between them. Geometry is important and necessary for people to

relate to nature and daily life. Considering how important it is to relate to everyday life in


mailto:suha.yilmaz@deu.edu.tr
mailto:zunal40@hotmail.com

32 7. Suuf Ogrencilerinin Dogrular ve A¢ilar Konusunda Matematiksel Dil Kullanim Diizeyleri Ve Dile Iliskin Gériisleri
Mathematical Language Usage Levels and Views of the 7" Grade Students on the Rights and Angles

teaching mathematics and mathematical language, this sub-field of mathematics, in which the
relationship can be established in the least smoothly, is geometry (Oksiiz, 2010). Classification
of geometric shapes and understanding of their properties contribute to the solution of problems
related to other areas of real life and mathematics (measurement, algebra and rational numbers)
(NCTM, 2000).

One of the reasons for the difficulty in the subjects of geometry learning from the basic
learning areas of mathematics is thought to be the deficiencies that may occur in the language
of geometry. It shows the importance of what can be done to determine and eliminate the errors
and misconceptions that may arise from the use of and use of the language of the field in these
subjects. With this study, it is thought that the determination and analysis of the level of usage
of mathematical language in terms of the truth and the angles which are the first and the basis
of the geometry subjects in the 7th grade curriculum will be the source of other geometry

subjects.

Methodolojy

The research was actualized in 2012-2013 educational year with 199 seventh graders
randomly chosen.

Data collecting tools of the research are Geometry Learning Area Achievement Test and
Mathematical Language Scale which were developed by researchers. In order to determine the
students’ mathematical language usage levels in the geometry learning area, ‘Geometry
Learning Area Achievement Test’ consisting of 25 was applied. Mathematical Language Scale
which consists 22 matters and has 5 likert types was applied so as to define their attitudes related
to mathematical language usage.

The datas were analized by using SPSS 18.0 programme.

Results and Discussion

At the end of the study, it was found out that students' mathematical language usage levels
were generally moderate, there was no significant difference according to their gender, and their
academic achievement differed in favor of the group. In terms of mathematical language, it is
determined that there is a significant difference in the dimensions of problem formation,
concept formation and transformation.

In the light of the results of this study, it may be that the level of mathematical language
use is low due to the low average of geometry learning. Therefore, in the prepared training

programs, experts should use mathematical language to make more use of them and teachers
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should pay attention to the mathematical language in the course and provide the students with

the opportunity to use the language.
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Ozet — Bu calismanin amaci 7. smif dgrencilerinin dogrular ve agilar konusunda matematiksel dil kullanim
diizeylerinin belirlenmesi ve bu diizeyin 6grencilerin cinsiyetlerine, akademik basarilarina, matematiksel dile
iligkin goriiglerine gore farklilik gosterip gdstermedigini belirlemektir. Arastirmanin 6rneklemini 2012-2013
egitim Ogretim yilinda Siirt il merkezinde milli egitime bagli okullarda 6grenim goéren 199 7. sinif dgrencisi
olusturmaktadir. Arastirmada tarama modeli kullanilmis ve veri toplama araci olarak geometri 6grenme alan
basari testi ve besli likert tipi 6lgek kullanilmistir. Verilerin analizinde ise SPSS 18.0 paket programi kullanilmustir.
Arastirmanin sonunda, dgrencilerin matematiksel dil kullanim diizeylerinin genel olarak orta diizeyde oldugu,
cinsiyetlerine gére anlamli bir farklilik gostermedigi, akademik basarilarinda ise basarisi pekiyi olan grubun lehine
farklilik gosterdigi; matematiksel dile iliskin goriiglerinde ise problem olusturabilme, kavram olusumu ve sekle

doniistiirebilme boyutlarinda anlamli farklilik oldugunu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: matematiksel dil, geometri, dogrular ve agilar

Sorumlu yazar: Zehra TURKMEN, zunal40@hotmail.com, bu ¢alisma ‘7. Stmf Ogrencilerinin Geometri Ogrenme

Alaninda Matematiksel Dil Kullammlarinin Incelenmesi’ isimli calismadan alinmustir.

Giris
Karsilikli iletisim dil araciligiyla gergeklesir. Bu islem icin ifadeler veya ciimleler,
climleler i¢in de sézctikler kullanilir. Kavramlar ise sozciiklerin bir araya gelmesiyle tanimlanir
(Akman ve Erden, 2001). Diisiincenin alt yapisini olusturan dildir (Dogan, Giiner, 2012).
Matematik ise oriintiilerin ve iligkilerin bir ¢alismasi, bir diistinme yolu, tanimlanmis

terimleri ve sembolleri dikkatlice kullanan bir dildir (Reysi Suydam, Lindquist & Smith,1995,
Akt. Gokkurt vd., 2012). Matematik formal dilin kendine 6zgl bir tipidir (Riordain ve
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O'Donoghue, 2009). Matematik biliminin kendine has bir dili, ifade sekli, terimleri ve
sozciikleri vardir. Bu sozciiklerinin bir kismi1 sadece kendi i¢ diinyasinda kalan ve kullanilan
ifadeler oldugu gibi bir kismi1 da sosyal hayatta kullanilan kelimeler olabilir (Aydin, Yesilyurt,
2009).

Matematiksel sozciik dagarcigr (mathematics register) sosyal hayatta kullanilan dilden
daha kesindir ¢ilinkii terimlerin anlami bilimsel alanda daha dardir (Cuevas, 1984). Matematik
terimleri “hemen hemen yedeksiz ve net bir dil”’dir (Bruner, akt. Cuevas, 1984). Kane (1968),
matematiksel gramerin ve s0z diziminin, giinliik dilden daha az degisken oldugunu
belirtmektedir. Matematiksel dil giinliik hayattan kelimeler icerdigi gibi kendi icerisinde alana
0zgl kelimelerden olusmaktadir. Ayrica, Usiskin(1996)’e gore matematik (2+5x) gibi ifadeler,
(+, -,= vb.) gibi fiiller, (4x+3<11) gibi ciimleler ve iyi insa edilmis sdzdizimleri iceren bir
dilbilgisine sahip oldugundan kesinlikle bir dildir.

Ogrenciler, bu dille ilk defa okulda karsilasirlar ve cogunlukla matematiksel anlayislarini
giinliik, resmi olmayan dil ile gergeklestirirler. Bu dil, resmi matematik diline baglant1 olacak
bir temel olusturur (NCTM, 2000). Bu siiregte Ogretmen ve Ogrenci arasindaki diyalog
zorunludur ve bu silireg Ogretmen ile 6grenci arasindaki iletisime baglidir. Matematiksel

yeteneklerin kazanimi ince bir siiregtir (Jacobsen, 1975).

Otterburn ve Nicholson (1976), 6grencilerin kendi miifredat kapsamindaki matematik
konularmi ve kavramlarimi genelde bildiklerini ancak bu bilgilerini ifade etmede oldukga
zorlandiklarmi ve yanlis ifadeler kullandiklarini belirlemislerdir. Ogrenciler igin her bir yeni
matematiksel kavrami ifade etmede hata yapma ihtimallerinin ytiksek olabilecegi beklenen bir
durumdur. Ancak matematigin kavramlar1 dogru ifade edilmediklerinde yanlis anlamlara ve
kavram yanilgilarina sebep olabilirler. Ogrenciler matematik kavramlarmi dil ile sdyleyerek ve
yazarak Ogrenirler (Basaran, 1998). Matematik 6gretiminde, 6rnegin nokta, dogru pargasi,
denklem ve esitsizlik gibi kavramlarin 6gretmenin ve 6grencinin kafasinda ayni sekilde hayal
edildigi veya var oldugu tahmin edilir. Oysa bunun bazen hi¢ de bdyle olmadig1, bir matematik
kavramina farkli 6grencilerin farkli anlamlar yiikledigi gézlemlenmistir (Orton ve Frobisher,

1996).

Matematigin ve matematiksel dilin 6gretiminde giinliik yasam ile iligkisi kurulmasinin ne
kadar onemli oldugu diisiintiliirse bu iligskinin belki de en az sorunsuz bir sekilde kurulabilecegi
matematik alt alan1 geometridir (Oksiiz, 2010). Geometri uzay ve sekil kavramlarimi igeren
matematik egitiminin 6nemli bilesenlerinden biridir. Geometri ¢ocugun yasadigi, nefes aldig:
ve hareket ettigi uzayr icermektedir (Fidan, Tiirniikli, 2010). Geometrik sekillerin

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



36 7. Swuf Ogrencilerinin Dogrular ve Acilar Konusunda Matematiksel Dil Kullanim Diizeyleri Ve Dile Iliskin Goriisleri
Mathematical Language Usage Levels and Views of the 7" Grade Students on the Rights and Angles

siiflandirilmasi ve 6zelliklerinin anlasilmasi gergek yasam ve matematigin diger alanlariyla
(6lgme, cebir ve rasyonel sayilar) ilgili problemlerin ¢oziimiine katki sunmaktadir (NCTM,

2000).

Geometri, uluslararasi diizeyde yapilan arastirmalarda da 6grenci basarisini belirlemede
onemli yiizdelere sahip 6grenme alanlarindan biridir. Ornegin, TIMSS 2015’te 4. smiflar i¢gin
uygulanan 6l¢egin %35’ inin geometrik sekil ve dlgiimler; 8. siniflar i¢in uygulanan 6lgekte ise
%20’sini geometri olusturmaktadir. Yapilan bu uluslararasi ¢alisma i¢in hazirlanan 6n rapora
gore; Tiirkiye 4. sinif diizeyinde matematik bagar1 ortalamasi 483 puan ile 49 iilke arasinda 36.
sirada; 8. sinif diizeyinde matematik basari ortalamasi 458 puan ile 39 iilke arasinda 24. sirada
yer almaktadir. Her iki smif diizeyinde de Tiirkiye ortalamanin altinda kalmistir. Konu
alanlarma gore, 4. sinif diizeyinde 475 ortalama puan ile en diisiik ortalamaya sahip alanin
geometrik sekil ve dl¢limler oldugu, 8. sinif diizeyinde ise 463 ortalama ile geometri alaninin

ikinci sirada yer aldig1 goriilmektedir (http://timss.meb.gov.tr). Bu anlamda geometri alt boyutu

Tiirkiye’nin genel ortalamasini da diisiiren bir matematik alt boyutu olarak gbze ¢arpmaktadir.

Ogrencilerin ve 6gretmenlerin matematiksel dili dogru kullanmalar1 olduk¢a énemlidir.
Bu da oOgrenci de yanlis anlasilmalara, kavram yanilgilarinin olusmasina neden olabilir.

Geometri 6gretiminde de matematiksel dilin kullanim1 6nemlidir.

Matematigin temel 6grenme alanlarindan geometri 6grenme alanina ait konularda siklikla
giicliik yasanmasinin nedenlerinden birinin geometri alan dilinde olabilecek eksiklikler oldugu
distiniilmektedir. Bu konulardaki alan dilinin kullanimi1 ve bu dilin kullanimindan
kaynaklanabilecek hata ve kavram yanilgilarim1 belirlemenin ve giderilmesi igin
yapilabileceklerin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu ¢aligma ile 7. Smif 6gretim programinda
geometri konularinin ilki ve temeli olan dogrular ve acilar konusunda matematiksel dilin
kullanim diizeyinin belirlenmesinin ve analizinin diger geometri konulara da kaynak

olusturacag diisiiniilmektedir.

Yontem

Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmada 7. Siif Ogrencilerinin geometri 6grenme alaninda matematiksel dil
kullanim diizeylerini ve bu diizeyin cinsiyete, matematik akademik basarisina ve matematiksel
dil kullanimina iliskin goriiglerine gore istatiksel olarak anlamli bir farklilik gdosterip

gostermediginin belirlenmesi amacglanmistir. Bu farkliliklar1 belirlemede tarama modeli
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kullanilacaktir. Tarama modeli, ge¢miste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle
betimlemeyi amaglayan arastirma yaklagimidir. Aragtirmaya konu olan olay, birey ya da nesne,

kendi kosullar1 i¢cinde ve oldugu gibi tanimlanmaya ¢alisilir (Karasar, 2012).
Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Siirt ilindeki ortaokullarda
O0grenim goren 7. sinif dgrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise, belirtilen
evrenden oransiz eleman Ornekleme yontemi ile belirlenen 199 6grenci olusturmaktadir.
Oransiz eleman 6rneklemede, evrendeki elemanlardan her birinin 6rnekleme alinmasi timii ile

sansa birakilmgtir.
Veri Toplama Aract

Arastirmada iki tane veri toplama aract kullanilmistir. Bunlardan birincisi 6grencilerin
geometri 6grenme alaninda matematiksel dil kullanimlarini belirlemeyi amaclayan 25 sorudan
olusan bir basari testidir. Ikinci veri toplama araci ise 6grencilerin matematiksel dile iliskin
goriiglerini belirlemeyi amaglayan likert tipi matematiksel dil Slgegidir. Geometri 6grenme

alan1 basar1 6lgeginin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0.706 olarak bulunmustur.

Matematiksel dil 6lgeginin Cronbach alfa giivenirlilik katsayisi1 0.800 olarak bulunmus,
yap1 gecerligi i¢in faktor analizine bakilmistir. Toplam agiklanan varyans %70,610 olarak
bulunmustur. Olgegin alt1 faktorlii oldugu belirlenmistir. Boyutlara 'Sozlii ifade’, 'Sembolik
anlatim', 'Problem olusturabilme', 'Yazili ifade ve yazili 6devler', 'Kavram olusumu' ve 'Sekle

dontistiirme' adlarinin verilmesi uygun bulunmustur.
Verilerin Céziimlenmesi

Olgeklerden elde edilen verilerin analizinde SPSS 18.0 Windows Paket Programindan
yararlanilmistir. Tiim veriler p=0.05 diizeyinde degerlendirilmistir. Geometri Ogrenme Alani
Basar1 6lgeginde, acik u¢lu sorularin degerlendirmesi yapilirken sorunun ¢6ziimii ve agiklamast
dogru ise 2 olarak degerlendirilmekte, sadece ¢6zlimii ya da agiklamasi dogru ise 1 puanla

degerlendirilmekte, ¢oziimii ve agiklamasi yanlis ise O puanla degerlendirilmektedir.

Matematiksel dil 6l¢eginin puanlamasinda pozitif maddeler i¢in “tamamen katiliyorum”
secenegi 5 puanla, “kesinlikle katilmiyorum” ise 1 puanla, negatif maddeler i¢in ise “tamamen
katiliyorum” segenegi 1 puanla, “kesinlikle katilmiyorum” segenegi ise 5 puanla
degerlendirilmektedir. Ogrencilerin geometri dgrenme alani matematiksel dil kullanim

becerilerinin ve matematiksel tutum Ol¢eginin matematik basarisi, cinsiyet matematiksel dil
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kullanim diizeyi degiskenleriyle iligkisini incelemek lizere iligkisiz orneklemler t-testi, tek

yonlli Varyans analizi (ANOVA), Scheffe, Dunnett’s C kullanilmistr.

Bulgular ve Yorumlar

Ogrencilerin matematiksel dil kullanim diizeyleri belirlenirken &ncelikle 6lgekten

aldiklar1 puanlara gore araliklar olusturulmus ve araliklara isimler verilmistir. Bu araliklar su

sekildedir:
0< X <16; diisiik diizey
17< X <33; orta diizey
34< X <50;yiiksek diizey olarak adlandirilmistir.

Tablo 1 Calismaya Katilan Ogrencilerin Matematiksel Dil Kullanim Diizeylerine Gore Dagilimi

Diizey Frekans Yiizde Toplam Yiizde

DUSUK 73 36,7 36,7
ORTA 104 52,3 88,9

YUKSEK 22 11,1 100,0
Toplam 199 100,0

Calismaya katilan 6grencilerden %36,7’sinin matematiksel dil kullanim diizeyinin
diisiik oldugu, % 52,3’{inlin matematiksel dil kullanim diizeyinin orta diizeyde oldugu, % 11,1’
inin matematiksel dil kullanim diizeyinin yiliksek diizeyde oldugu anlagilmaktadir. En fazla

Ogrenci orta seviyede en az dgrenci ise yiiksek seviyede bulunmaktadir.

Ogrencilerin matematiksel dil kullanim diizeyleri cinsiyetlerine gére anlamli farklilik

gosterip gostermedigini belirlemek i¢in t-testi yapilmistir.

Tablo 2 7. Sinif Ogrencilerinin Cinsiyete Gére Geometri Ogrenme Alan1 Matematiksel Dil
Kullanim Puanlarinin Ortalamalar1 Standart Sapmalar1 ve t-Testi Sonuglari

Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 93 21,52 10,2 197 1,177 2417
Erkek 106 19,8 10,3

Tablo 2 incelendiginde, t-testi sonuglaria gore 7. sinif 6grencilerinin matematiksel dil
kullanim puanlar1 arasinda, cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli fark goriilmemektedir
(p>0.05). Ogrencilerin matematiksel dil kullanim diizeyleri onlarin cinsiyetlerine gore farklilik

gostermemekte, iki grubunda dil kullanim diizeylerinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir.
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Ogrencilerin matematiksel dil kullamm diizeyi ile matematik basarilar1 arasindaki

iligskiyi incelemek icin varyans analizi yapilmistir.

Tablo 3 7. Sinif Ogrencilerinin Matematik Basarilarina Gore Geometri Ogrenme Alam
Matematiksel Dil Kullanim Olgeginin Varyans Analizi Sonuglari

7.sinif Kareler Sd Kareler F 4
Toplanmi Ortalamas

Gruplar arasi 38,576 4 9,644 43,154 ,000*

Gruplar ici 43,354 194 ,223

Toplam 81,930 198

Tablo 3’de goriildiigii iizere, 7.smif 6grencilerinin matematik basarilari ile geometri
O0grenme alant matematiksel dil kullanimi Olceginden aldiklar1 toplam puan arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu ( F4-194=43,154 p< .05) goriilmektedir. Diger bir
deyisle, Ogrencilerin matematiksel dil kullanimi, matematik basarilarina gore farklilik
gostermektedir. Matematiksel dil kullanim farklarinin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak
amaciyla yapilan Dunnett’s C testinin sonuglarina gore, matematik basarist pekiyi olan grubun
matematiksel dil kullanim diizeyleri (X=2,42) ile, matematik basaris1 zayif olan grubun
matematiksel dil kullanim diizeyleri (X=1,11) arasindaki fark istatiksel olarak anlamli oldugu
bulunmustur. Ayrica matematik basar1 diizeyi orta olan 6grenci grubu ile 1yi olan 6grenci
grubunun matematiksel dil kullanim diizeyleri arasinda anlamli farkin olmadig1 gériilmuistiir.

Ogrencilerin matematiksel dil kullamm diizeyleri ile matematiksel dil kullanimina
iligskin goriisleri arasindaki iliskiyi incelemek icin varyans analizi yapilmistir. Matematiksel dil
kullanim diizeyleri ile matematiksel dil kullanimina iliskin goriisleri arasindaki iliski her bir alt

boyutta incelenmektedir.

Tablo 4 7. Stmf Qgrencilerinin Matematiksel Dili Kullanim Diizeylerine Gére Matematiksel Dil
Tutum Olgeginin “Sozli Ifade” Boyutuna Iliskin Varyans Analizi Sonuglar

7. sinif Kareler Sd Kareler F P
Toplami Ortalamast
Gruplar arasi ,703 2 ,351 414 ,602%
Gruplar ici 166,352 196 ,849
Toplam 167,055 198

Tabloda goriildiigii lizere, 7.sinif 6grencilerinin matematiksel dil kullanim diizeyleri ile
matematiksel dil tutum o6l¢eginin “sozlii ifade” boyutunun ortalama puanlari arasinda
istatistiksel olarak farkin anlamli olmadig1 (F2-196=,414 p>0.05) goriilmektedir. Matematiksel

dil kullanim diizeyi yiiksek olan 6grenci ile diisiik olan dgrencilerin matematiksel dil tutum
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dlgegi ortalamalar1 yakin degerlerdir (X = 3,45 ve X = 3,35). Ogrencilerin matematiksel dil

3

tutum Olgegi “sozlii ifade” boyutunda bulunduklari diizey hepsi i¢in “kararsizim” goriisii

belirlenmistir.

Tablo 5 7. Sinif Ogrencilerinin Matematiksel Dili Kullanim Diizeylerine Gore Matematiksel Dil
Tutum Olgeginin “Sembolik Anlatim” Boyutuna iliskin Varyans Analizi Sonuglart

7. simif Kareler Sd Kareler F p
Toplam Ortalamasi
Gruplar arasi 2,804 2 1,402 2,185 ,115%
Gruplar ici 125,764 196 ,642
Toplam 167,055 198

Tabloda goriildiigi lizere, 7.siif d6grencilerinin matematiksel dil kullanim diizeyleri ile
matematiksel dil tutum Slgeginin “sembolik anlatim” boyutunun ortalama puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir (p> 0.05). Matematiksel dil kullanim
diizeyi yiikksek olan 6grenci ile diisik olan Ogrencilerin matematiksel dil tutum olcegi
ortalamalar1 yakin degerlerdir (X = 3,85 ve X = 3,49). Ogrencilerin matematiksel dil tutum
Olcegi “sembolik anlatim” boyutunda bulunduklar1 diizey hepsi i¢in “katiliyorum” diizeyi

bulunmustur.

Tablo 6 7. Sinif Ogrencilerinin Matematiksel Dili Kullanim Diizeylerine Gore Matematiksel
Dil Tutum Olgeginin “Problem Olusturabilme” Boyutuna iliskin Varyans Analizi Sonuglar

7. sinif Kareler Sd Kareler F p
Toplami Ortalamasi
Gruplar arasi 11,393 2 5,696 5,352 ,005%*
Gruplar ici 208,626 196 1,064
Toplam 220,019 198

Tablo 6’da goriildiigii iizere, 7.simf 6Zrencilerinin matematiksel dil kullanim diizeyleri
ile matematiksel dil tutum Olgeginin “problem olusturabilme” boyutunun ortalama puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli iligki oldugu ( F-196= 5,352 p<0.05) goriilmektedir.
Matematiksel dil kullanim farklarinin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak amaciyla
yapilan Scheffe testinin sonuglarina gore, matematiksel dil kullanim diizeyi yiiksek olan grubun
matematiksel dil kullamimina iliskin goriisleri (X=3,93) ile matematiksel dil kullanim diizeyi
diisiik olan grubun matematiksel dil kullanimma iliskin goriisleri (X=3,14) arasindaki fark
istatiksel olarak anlamli oldugu bulunmustur. Matematiksel dil kullanim diizeyleri yiiksek olan
ogrencilerin matematiksel dil tutum o6lgegi “problem olusturabilme” boyutu i¢in goriisleri

“katiliyorum” iken; diizeyi ve diisiik olan Ogrenciler i¢in “kararsizim” goriisii oldugu

NEF-EFMED Cilt 13, Say1 1, Haziran 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 1, June 2019



Yilmaz, S & Tiirkmen, Z 41

belirlenmektedir. Diizeyi orta olan dgrencilerin yliksek ve diisiik 6grenciler ile arasinda fark

olmadigi, “kararsizim” ile “katiliyorum” arasinda gortis bildikleri goriilmiistiir.

Tablo 7 7. Suuf OgrenciIerinin.Matematﬂiksel Dili Kullanim Diizeylerine Gore Matematiksel Dil
Tutum Olgeginin “Yazil Ifade ve Odev” Boyutuna Iligskin Varyans Analizi Sonuglari

7. sinif Kareler Sd Kareler F p
Toplami Ortalamasi
Gruplar arast 1,110 2 ,5955 ,531 ,589%*
Gruplar ici 204,998 196 1,046
Toplam 206,108 198

Tabloda goriildiigi lizere, 7.s1if d6grencilerinin matematiksel dil kullanim diizeyleri ile
matematiksel dil tutum 6l¢eginin “yazili ifade ve 6dev” boyutunun ortalama puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iligki olmadig1 goriilmektedir (p> 0.05). Matematiksel dil
kullanim diizeyi yiiksek olan 6grenci ile diisiik olan 6grencilerin matematiksel dil tutum 6lgegi
ortalamalar1 yakin degerlerdir (X = 3,62 ve X = 3,37). Ogrencilerin matematiksel dil tutum

Olcegi “yazili ifade ve 6dev” boyutunda goriisleri hepsi i¢in “kararsizim” oldugu bulunmustur.

Tablo 8 7. Siuf Ogrencilerinin Matematiksel Dili Kullanim Diizeylerine Gore Matematiksel Dil
Tutum Olgeginin “Kavram Olusumu” Boyutuna Iliskin Varyans Analizi Sonuglar1

7. sinif Kareler Sd Kareler F P
Toplami Ortalamas
Gruplar arasi 23,760 2 11,880 15,544 ,000%*
Gruplar ici 149,799 196 ,764
Toplam 173,558 198

Tabloda goriildiigii tizere, 7.sin1f 6grencilerinin matematiksel dil kullanim diizeyleri ile
matematiksel dil tutum 6l¢eginin “kavram olusumu” boyutunun ortalama puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu (F@2-196=15,544 p<0.05) gostermektedir.
Matematiksel dil kullanim farklarinin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak amaciyla
yapilan Scheffe testinin sonuglaria gére, matematiksel dil kullanim diizeyi yiiksek olan grubun
matematiksel dil kullammina iliskin goriisleri (X=4,28) ile matematiksel dil kullamm diizeyi
diisiik olan grubun matematiksel dil kullanimma iliskin goriisleri (X=3,26) arasindaki fark
istatiksel olarak anlamli oldugu bulunmustur. Matematiksel dil kullanim diizeyleri yliksek ve
orta olan O6grencilerin matematiksel dil tutum 06lgegi “kavram olusumu” boyutu i¢in goriigleri
“katiliyorum” iken; diizeyleri diisiik olan Ogrenciler i¢in “kararsizim” goriisii oldugu

goriilmektedir. Ayrica orta diizeydeki dgrenci grubu (X=3,85) ile yiiksek diizeydeki 6grenci
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grubu arasinda farkin olmadigi, orta diizeydekilerin de “katiliyorum” goriisiinde oldugu
gorilmiistir.

Tablo 9 7. Simf Ogrencilerinin Matematiksel Dili Kullanim Diizeylerine Gére Matematiksel
Dil Tutum Olgeginin “Sekle Doniistiirebilme” Boyutuna Iliskin Varyans Analizi Sonuglari

7. simif Kareler Sd Kareler F P
Toplam Ortalamasi
Gruplar arasi 8,215 2 4,108 6,096 ,003*
Gruplar ici 132,077 196 ,674
Toplam 140,292 198

Tabloda gorildigii tizere, 7.sin1f 6grencilerinin matematiksel dil kullanim diizeyleri ile
matematiksel dil tutum 6l¢eginin “sekle doniistiirebilme” boyutunun ortalama puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu (F(2-196=6,096 p<0.05) gostermektedir.
Matematiksel dil kullanim farklarinin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak amaciyla
yapilan Dunnett’s C testinin sonuglarina gore, matematiksel dil kullanim diizeyi yiiksek olan
grubun matematiksel dil kullanimina iliskin goriisleri (X=4,08) ile matematiksel dil kullanim
diizeyi diisiik olan grubun matematiksel dil kullanimina iliskin goriisleri (X=3,38) arasindaki
fark istatiksel olarak anlamli oldugu bulunmustur. Matematiksel dil kullanim diizeyleri yiiksek
ve orta olan 6grencilerin matematiksel dil tutum 6lgegi “kavram olusumu’ boyutu i¢in goriisleri
“katiliyorum” iken; diizeyleri diisiik ve orta olan Ogrenciler i¢in “kararsizim” goriisii oldugu

goriilmektedir.

Arastirmada 6grencilerin paralellik ve diklik sembollerini tam olarak bilmedikleri ya da
verilen durumu sembol kullanarak ifade edemedikleri belirlenmistir. Ogrenciler soruda verilen
ifadeleri sembolik olarak ifade ederken ya sadece sembolleri yazmislar verilen dogrularin
ismini belirtmemisler ya da sembolik olarak ifade etmek yerine paralelkenar veya paralel iki
dogru ¢izmislerdir.

——

Asagida verilen ifadelert sembolle gﬁs}er)?iz.

ay—k dogrusu | dogrusuna paraleldir”. .£.
b)—“a dogrusu b dogrusuna ol o S,

1 S Ahmamana

Yukarida verilen 6rnekte 6grenci ‘k dogrusu 1 dogrusuna paraleldir’ ifadesi i¢in sadece
paralellik isareti yazmis dogrular1 sembolik olarak ifade etmemistir. ikinci ifade i¢in hem

dogrulari belirtmemis hem de diklik semboliinii yanlis kullanmastir.

NEF-EFMED Cilt 13, Say1 1, Haziran 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 1, June 2019



Yilmaz, S & Tiirkmen, Z 43

Iki dogrunun dik olarak kesismesini belirtirken ise sorular iizerine a¢inin 90° oldugunu
belirtmek i¢in kullanilan gosterimi kullanmislardir.
Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 kullanirken pek cok hata yaptiklar1 goriilmiistiir.

Dogru yerine diizlem, nokta yerine ag1, ac1 yerine dogru terimlerini kullandiklar1 belirlenmistir.

Ayrica geometrik bir ifadeyi tanimlamalar istendiginde 6grencilerin tanim yapmakta

zorlandiklar ve sekil cizerek istenilen ifadeyi gosterdikleri belirlenmistir.

Bu 6rnekte 6grenci dis ters agi i¢in tanim yapmamis, sekil cizmistir. Arastirmanin
yapildig1 6grenci grubunun neredeyse tamaminin verdigi cevaplar incelendiginde dgrencilerin
dis ters agiy1 sadece paralel iki dogru ile bir kesenin olusturdugu dis ters aciy1 diisiindiikleri ve
acilarin olgiilerinin esit oldugunu belirttikleri goriilmiistiir. Herhangi iki dogru ile bir kesenin

olusturdugu dis ters agilar dikkate alinmamustir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Calismaya katilan 6grencilerin matematiksel dil kullanim diizeylerine en az 6grencinin,
% 11,1 ile ‘yiiksek diizeyde’ oldugu anlasilmaktadir. Ayrica dgrencilerin matematiksel dil

kullanim diizeylerinin cinsiyetlerine gore farklilik gostermedigi belirlenmistir.

Ogrencilerin matematiksel dil kullanim diizeylerinin matematik basarilarina gre farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Matematik basaris1 zayif ve geger olan 6grencilerin matematiksel dil
kullanim diizeyleri diisiik iken matematiksel basarisi orta ve iyi olan 6grencilerin matematiksel
dil kullanim diizeylerinin orta oldugu bulunmustur. Matematik basaris1 yiiksek olan
Ogrencilerin ise matematiksel dil kullanim diizeyinin yliksek oldugu belirlenmistir. Matematik
basaris1 yliksek olan Ogrencilerin matematiksel dil kullanim diizeyi yiiksek olarak

belirlenmesine ragmen matematiksel dil kullanim ortalamalarmin ¢ok yiiksek olmadigi
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goriilmiistiir. Bu da 6grencilerin matematiksel dil kullanimlarinin smirl diizeyde ve yetersiz

oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin matematiksel dil kullanim diizeyleri ile matematiksel dil tutum 6lgeginin
sozlii ifade, sembolik anlatim, yazili ifade ve 6dev boyutlarinda matematiksel dil kullanim
diizeylerine gore bir farklilik olmadig belirlenmistir. Problem olusturabilme, kavram olusumu
ve sekle doniistiirebilme boyutlarinda ise 6grencilerin matematiksel dil kullanim diizeylerine
gore farklilik olustugu belirlenmistir. Matematiksel dil kullanim diizeyi yiliksek olan
Ogrencilerin bu boyutlart matematik derslerinde daha etkin kullanilmasinin; matematiksel dil

kullanim diizeyi diisiik olan 6grencilere gore daha gerekli oldugunu diisiinmektedirler.

Bu yiizden 6grencilerin matematiksel sembolleri kullanabilmeleri dnemli bir 6zelliktir.
Bu durum ogretmenlerin kavram olusumuna, sembolik kullanima yeterince Onem
vermemelerinden ve bu bilgileri Ogrencilere sadece sekil {izerinde gostermelerinden
kaynaklaniyor olabilir. Ogretmenler matematiksel sembollerin kullanimma dikkat etmeli ve
ogrencilerin bu sembolleri kullanabilecekleri, sozlii ve yazili olarak kullanabilecekleri uygun

sinif ortamlar1 olusturmalidirlar.

Yilmaz ve digerleri (2000), geometri 6gretiminde geometrinin tanimsiz kavramlari olarak
belirtilen nokta, dogru, diizlem ve uzay kavramlarinin etkin bir bigimde kavratilmas1 gerektigi
ve bunun i¢in dgrencilerin bulundugu g¢evrelerden yararlanmasi gerektigini belirtmektedirler.
Bunun i¢in 6gretmenler ilkokuldan baglayarak bu kavramlarin etkin bir sekilde kavratilmasina

0zen gostermelidirler.

Ogrencilere matematiksel dil tutum 6lgegi uygulandiginda égrencilerin en ¢ok giinliik
hayat problemlerinin matematiksel ifadeye doniistiiriilebilecegine olan inanglarinin az oldugu
goriildii. Bu durumu engellemek i¢in sinifta verilen 6rneklerin giinliik hayata daha yakin olmasi
saglanmalidir. Boylece matematik egitiminde goriilen en biiylikk problemlerden biri olan
ogrendiklerinin gilinlik hayatta nerede kullanilacagina iliskin diisiinceleri degisecek ve
matematik 6grenmeye olan istekleri artacaktir. Matematik egitiminde problem olusturabilme
onemli bir yer tutmaktadir. Matematik yalnizca problem ¢6ziilen ve sonucu ile ilgilenilen bir
ders olmaktan ¢ok, problem ¢oziim asamalarinin ve ¢dziim stratejilerinin tartisildigr bir ders

olmalidir (Calikoglu Bali, 2002).

Oneriler

Ogrencilerin matematiksel dili aktif olarak kullanabilecekleri smif ortamlar

olusturulmalidir. Ogrencilere giinliik hayattan problem ornekleri verilmeli ve bu problem
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durumunu matematiksel dili kullanarak s6zlii ve yazili olarak aciklamalarina olanak

verilmelidir.

Ogrencilere sadece sekil olarak geometri drnekleri sunulmamali yazili veya sembolik

olarak verilen ifadeleri sekle doniistiirmelerine olanak verilmelidir.

Ogrencilerin geometrik sekilleri arag-gere¢ yardimiyla cizmesi saglanmalidir ve
geometrik sekiller hep ayn1 goriintiste ¢izdirilmemelidir ve ¢izilmemelidir. Sekillerin belli bir
actyla dondiirilmiis halleri de gosterilmelidir.

Ogrencilerin tanimlama becerilerini gelistirmek icin &grencilere siif ici diyaloglarla
matematiksel terimleri ve sembolleri kullandirarak 6grencilerin 6gretmenlerin huzurunda bir
matematiksel kavramla ilgili konusmasi, tahtada problem ¢ézmesi, problemi ve problemin

¢Oziimiinii ifade etmesi ve matematikle ilgili yorumlarda bulunmasina firsat verilmelidir.

Ogrencilerin geometri 6grenme alaninda matematiksel dil kullanimm gelistirebilmeleri
icin 0grencilere sadece sekil olarak geometri drnekleri sunulmamali yazili veya sembolik olarak

verilen ifadeleri sekle doniistiirmelerine firsat verilmelidir.

Bu caligmanin sonuglart dogrultusunda geometri 6grenme alaninda ortalamanin diigiik
olmasinin nedenleri arasinda matematiksel dil kullanim diizeyinin diisiik olmas1 olabilir. Bu
yizden hazirlanan egitim programlarinda uzmanlar matematiksel dili daha ¢ok
kullanabilecekleri kazanimlara yer vermeliler ve Ogretmenler derste matematiksel dili

kullanirken dikkat etmeli ve 6grencilerine dili kullanabilmeleri i¢in firsat olusturmalidir.
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Abstract — In order to determine the level of education of the country according to some reference points, the
deficiencies that need to be met and the measures to be taken, the OECD conducts a PISA research, which evaluates
the knowledge and skills acquired by the students in the 15-year age group in three-year periods. Turkey participate
this research as a member of the OECD in order to raise the level of education. The purpose of this research is
stating the mathematical literacy levels of the students who are studying in a county other than the sample in our
country, and determining the relationship between these levels and the academic achievement, learning styles of
the students. The research has been carried out in scan pattern that is one of the quantitative research approaches.
The sample of the study was formed by 214 9th grade students studying in different high school types located in
Ivrindi county of Balikesir province in 2016-2017 education year. Data collection tools are the mathematics
literacy questionnaire used in the PISA 2012 study and the KOLB Learning Style Inventory to determine learning
styles. From the analysis of research data it was reached that the level of mathematical literacy of students
participating in the study ranks among the second level. It was also established that there was a meaningful
relationship between students' mathematical literacy levels and mathematics achievement scores, but there was no

meaningful relationship between mathematical literacy level and learning style variables.

Key words: Mathematic literacy, PISA 2012, learning styles, mathematics achievement scores.

*Completed in 2019 at the Institute of Science and Technology, Balikesir University is the master thesis of the

first author.
Summary
Neils Henrik Abel who says '"The most shortcut way to improve the sciences is to know,

teach and do math.', draws attention to the important place of mathematics in the struggle for
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the survival of humanity. Mathematics is not only a field of education in a society, as well as
learning from concrete to abstract, close to far, from easy to difficult with a series of tools in
schools, but also a cultural work. Moreover, without mathematics, neither the qualified human
resource nor the emancipation of the people needed by the workplace can happen. Because
mathematics does not know boundaries and prejudices in freedom of thought; does not accept
an unproven proposition, even if it is reasonable (Ersoy, 2003). Mathematics has been used to
solve the basic needs of societies in the historical process, and as fund of knowledge increase,
it has been an indispensable factor in the development of modern science and technology by
influencing the progress of newborn and developing sciences (Gorgen and Tahta, 2005). In this
context, the raising individuals equipped with mathematical skills is an important requirement
of the age. For the purposes of the Turkish education system, it is important to raise individuals
who criticize, use their knowledge appropriately and effectively, produce new information with
the information they have, have the ability to think mathematically, query, use technology
effectively, associate, make association and predictions (OECD, 2013). While raising
individuals, in order to determine whether they have the desired characteristics, eliminate
mishaps, if any, various assessment and evaluation activities are needed. These evaluations can
be carried out at international level as well as at national level. In order to determine the level
of education of the country according to some reference points, the deficiencies that need to be
met and the measures to be taken, the OECD conducts a PISA research, which evaluates the
knowledge and skills acquired by the students in the 15-year age group in three-year periods.
Turkey participate this research as a member of the OECD in order to raise the level of
education. PISA aims at gathering data on mathematics literacy, science literacy and reading
skills, student motivations for these fields, views on themselves, learning styles, school
environments and their families. The results obtained from the PISA research are prepared as a
national report. These results are used as a source of research in the field of education and in
the elimination of deficiencies encountered in the development of educational programs.
According to PISA, the concept of mathematics literacy, which is the focal point of this study,
means that students can interpret and use the knowledge and skills they have against different
situations (Altun and Akkaya, 2014; Cosgrave, Perkins, Shiel, Fish and Mcguines, 2012;
Kogar, 2015). In the PISA practice, which take each period based on one of the fields of
mathematics, science and reading skills, 2012 was the year which mathematics literacy is base
field. The aim of this study is to determine the levels of mathematics literacy in the context of

PISA 2012 for all 9th grade students studying in a district other than in the sample in the main

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



50  9.Suuf Ogrencilerinin Matematiksel Okuryazarlhiklarinin Akademik Basart ve Ogrenme Stillerine Gire Incelenmesi
Investigations of 9th Grade Student’s Mathematical Literacy According to the Academic Success and Learning Styles

practice of PISA and to reveal the relationship between these levels, academic achievement,
gender and learning styles of students. In this study, quantitative research approach is adopted
as it is aimed to examine mathematics literacy of 9th grade students in terms of gender,
academic success and learning styles variables. In order to determine the students' mathematics
literacy levels, the descriptive survey model was used o determine the levels of mathematics
literacy and while searching the relationship between mathematics literacy levels and
determined variables, relational screening model was benefited. The study group which was
determined by the convenience sampling method, consists of 214 of 9th grade students who
study different high school types (Vocational High School, Anatolian High School, Imam Hatip
High School) located at Ivrindi district of Balikesir province in 2016-2017 academic year.
Research data is the main practice questions and Kolb style learning style inventory published
in PISA-2012. Findings showed that the level of mathematics literacy of the students
participating in the research is at the second level and below. This result is very similar to PISA
2012 results. In addition, it was determined that there is a positive relationship between
mathematics literacy performance and mathematics achievement scores. The mathematics
literacy performance of the individuals who have high mathematics achievement in school is
also high. However, this is a poor relationship. This may be due to the fact that the students
have not encountered such a practice before. For this reason, it can be recommended that
teachers present activities that will leave students with daily life problems in their classroom
applications. In the study, no significant relationship was found between the students' learning
styles and mathematics literacy levels. When the related literature is examined, there is no study
examining the relationship between mathematical literacy levels and learning styles. For this
reason, studies can be conducted in order to evaluate the learning styles and the relationship
between the sub-skills in the mathematics literacy test and the learning styles according to

different question types.
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Ozet Bazi referans noktalarma gore iilkelerin egitim alaninda hangi diizeyde oldugunun, giderilmesi gereken
eksikliklerin ve alinmasi gereken tedbirlerin belirlenmesi amaciyla OECD tarafindan tiger yillik donemler halinde,
15 yas grubundaki Ogrencilerin kazanmig olduklar1 bilgi ve becerileri degerlendiren PISA arastirmasi
yiriitiilmektedir. Tiirkiye’de bir OECD iiyesi olarak, egitim diizeyinin yiikseltilmesi amaciyla aragtirmaya
katilmaktadir. Bu aragtirmanin amaci ise; ilkemizde 6rneklem disinda kalan bir ilgede 6grenim goren tiim 9. sinif
ogrencilerinin matematik okuryazarlik diizeylerini tespit etmek ve bu diizeyler ile 6grencilerin akademik basarilari
ve Ogrenme stilleri arasindaki iligkiyi ortaya koymaktir. Arastirma; nicel arastirma yaklagimlarindan tarama
deseninde gergeklestirilmistir. Caligmanin drneklemini 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Balikesir/Ivrindi
ilgesinde yer alan farkli lise tiirlerinde 6grenim goren 214, 9.smif 6grencisi olusturmustur. Veri toplama araglari;
PISA 2012 caligmasinda kullanilan matematik okuryazarligi anketi ve 6grenme stillerini belirlemek icin KOLB
Ogrenme Stili Envanteridir. Arastirmada; uygulamaya katilan 6grencilerin matematik okuryazarhik diizeyinin
2.diizey ve altinda oldugu, 6grencilerin matematik okuryazarlik diizeyleri ile matematik basar1 puanlari arasinda

anlamli bir iligkinin oldugu, 6grenme stili degiskeni ile anlamli bir iliskisinin bulunmadigi sonuglarina ulagilmustir.

Anahtar kelimeler: Matematik okuryazarligi, PISA 2012, 6grenme stilleri, matematik basar1 puani.

“Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii'nde 2019 da tamamlanan, birinci yazarmn yiiksek lisans tez

calismasindan tiretilmistir.

Giris
Bilim ve teknolojinin ilerlemesi ile birlikte nitelikli iiriin ve hizmet i¢in bireylerin
matematikte giliclenmesi olduk¢a Onemlidir. Ersoy; matematige O6nem verilmediginde

sosyoekonomik kalkinmanin ger¢eklesme ihtimalinin de azalacagina dikkat ¢ekmis, bu gibi

olumsuz durumlarla karsilasilmak istenmiyorsa matematiksel a¢idan giliclenilmesini,
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hazirciliktan ¢ok olay ve durumlarin iizerine diisiinme kiiltiirii edinilmesini ve matematigin

evrensel dilinin etkili bigimde kullanilmasi gerektigini vurgulamistir (Ersoy, 2003).

‘Ilimleri ilerletmenin en kestirme yolu matematik bilmek, 6gretmek ve yapmaktir.” diyen
Neils Henrik Abel ise matematigin insanligin varolusunu siirdiirme miicadelesindeki 6nemli
yerine dikkat cekmektedir. Matematigin, okullarda bir dizi araglarla somuttan soyuta, yakindan
uzaga, basitten zora dogru 6grenme konusu oldugu kadar, bir toplumda yalnizca bir egitim alani
degil, ayn1 zamanda bir kiiltiir isidir. Ayrica, matematik olmadan, ne is yerlerinin gereksinim
duydugu nitelikli insan kaynagi ne de insanlarin Ozgiirlesmesi gerceklesebilir. Ciinkii
matematik diislince 6zgiirliigiinde sinir ve 6n yargi tanimaz; kanitlanmayan (ispat edilmeyen)
bir dnermeyi akla yatkin bile olsa dogru olarak kabul etmez (Ersoy, 2003). Matematik, tarihsel
stirecte toplumlarin temel ihtiyaglarinin giderilmesinde kullanilmis, bilgi birikimi arttik¢a da
yeni dogan ve gelisen bilim dallarinin ilerlemesine etkide bulunarak cagdas bilim ve
teknolojinin gelisiminde vazgecilmez bir etken olmustur (Gorgen ve Tahta, 2005). Glinlimiiz
ihtiyaglarim1  karsilayacak teknolojinin {retilmesinde; elestirel diisiinme, matematiksel
muhakeme ve akil yiiriitme ile matematik dilini kullanmak kag¢inilmazdir. Matematik hiir ve
Ozglr iradenin kullanimina yardimci olmaktadir (Aydin, 2003). Toplumun matematikte
giiclenmesi demek, ¢agdas bilim ve teknolojinin insan yagaminda etkisi oldugunu kabul etmesi
ve dogru algilamasi, 6zgiir ve yaratici diisiinceye sahip olmanin olanaklarini aramasi ve bundan

yararlanmasi demektir (Ersoy, 1997).

Bu baglamda matematiksel becerilerle donanimli bireylerin yetistirilmesi gercegi ¢agin
onemli gereksinimleri arasina girmekte, bu durum ise matematik ve matematik egitim
programlari i¢in harcanan c¢abalarin ¢ok daha mantikli ve planl bir ¢ercevede ele alinmasini
gerektigini ortaya koymaktadir (Cankoy, 2002). Ciinkii; matematik dersi ve &gretimi, bir
ogrenci i¢in ¢agmn kosullaria uygun bilimsel olarak diisiinme becerisini gelistirmek ve bu
becerileri yasamlari siiresince pozitif diislince 15181nda hayata uygulamalar1 agisindan 6nemlidir

(Y1ldiz ve Uyanik, 2004).

Bu amagla, tlilkemizde 6zellikle 2000’li yillardan itibaren ¢esitli egitim reformlari
yapilmaktadir. Egitim politikalarinda degisiklige gitmek bir anda olan bir durum olmayip,
birtakim siiregler dahilinde ger¢eklesmektedir. Bu siireclerin igeriginde egitimde uluslararasi
platformda iilkemizin yeri, ulusal sinavlarin sonuglarina dayali istatistikler, iilkenin ihtiyact
olan yeterliklere sahip bireylerin 6zellikleri, ulusal hedefler igerisinde yer almaktadir. G6zden

gecirme ve diizeltmeler genellikle matematigin siiflarda 6gretilme seklini gelistirmeyi ve
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(Kalkinma Bakanligi, 2013). Tiim bu egitim hedefleri ve reformlar Tiirkiye'nin de iyesi
bulundugu Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan diizenlenen Programme
for Internatioanl Student Assessment (PISA) ¢alismasini isaret etmektedir. Diinya genelinde,
politika belirleyicileri kendi tilkelerindeki 6grencilerin bilgi ve beceri diizeylerini, arastirmaya
katilan diger iilkelerdeki Ogrencilerin bilgi ve beceri diizeyleriyle karsilastirmak, egitim
diizeyinin ylikseltilmesi amaciyla standartlar olusturmak ve egitim sistemlerinin giiglii ve zayif
yonlerini belirlemek i¢in bu ¢alismanin sonuglarmi kullanmaktadirlar (OECD, 2013). PISA
arastirmas1t OECD {ilkelerindeki 15 yas grubu 6grencilerin zorunlu egitim sonunda katilacaklari
toplumda karsilasabilecekleri durumlar karsisinda ne o6lgiide hazirlikli yetistirildiklerini
belirlemek amaciyla yapilmaktadir. PISA bu hazir bulunusluk durumunu “okuryazarlik™ olarak
tanimlamustir. PISA arastirmasinda kullanilan “okuryazarlik” kavrami, 6grencinin bilgi ve
potansiyelini gelistirip, topluma daha etkili bir sekilde katilmasini ve katkida bulunmasini
saglamak icin yazili kaynaklari bulma, kullanma, kabul etme ve degerlendirmesi olarak
tanimlanabilir (OECD, 2013). Olgiilmeye calisilan nitelikler ise, 6grencilerin okulda 6gretim
programlar1 kapsaminda ele alinan konular1 ne kadar &grendikleri degil, gergek hayatta
karsilasabilecekleri problemlerde sahip olduklar1 bilgi ve becerileri kullanabilme yetenegi,
ogrencilerin diisiincelerini akil yiiriitme ve 6grendiklerini okuma becerileri ile birlikte fen ve
matematik kavramlarini kullanarak etkili bir iletisim kurma becerisine sahip olup
olmadiklaridir (MEB, 2015). Bu yaklasim, bireylerin bildiklerini &diillendirmek yerine,
bildikleri ile gelecekte neler yapabileceginin ddiillendirilmesi anlayigini olusturmustur (OECD,
2013b). Diger bir ifadeyle PISA’nin amact; 6grencilerin bugiin bildiklerini degerlendirmek
degil, bugiin bildikleri bilgilerin birey tarafindan gelecekte ne kadar kullanabilecegini

degerlendirmenin daha dogru oldugu anlayis1 tizerine temellendirilmistir.

Yukarida bahsedildigi gibi PISA ¢alismalarinda 6nem ve agirlik uluslarin okuryazarlik
diizeylerinin tespit edilmesidir. Tiirkiye ilk kez 2003 yilinda bu calismada yer almistir. Bu
calismanin ardindan 2005-2006 egitim 6gretim donemlerini kapsayan koklii degisikliklere adim
atilmistir. Ezberden uzak yapilandirmaci yaklasimi benimseyen yeni sisteme gore ilkogretim
ve ortadgretimde yapilan degisiklikler ulusal smavlara da yansimistir. Matematik
programlarinda yer alan sayilar, geometri, 6lgme, olasilik ve istatistik, cebir 6grenme alanlari
PISA projesinin matematik okuryazarlhiginda belirledigi konu alanlar ile biiyiik 6l¢iide benzer
olmustur (MEB, 2009). Ayn1 sekilde PISA 2015 sonug raporunun ardindan MEB tarafindan
yapilan c¢alismalar sonucunda bir dizi degisikligin daha egitim sisteminde yer alacagi

duyurulmus olup, giiniimiizde uygulanmakta olan program bu raporlarin sonuglarina uygun
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olan tedbirleri kapsamistir. Ornegin; coktan segmeli testlerin kullanildig: ulusal sinavlarda artik
acik uclu sorulara da yer verilmesi kararlastirilmistir. Ag¢ik uclu sorular ile coktan segmeli
sorularin yer aldig1 bu format PISA calismasinin degerlendirme formatiyla ortiismektedir. Tiirk
Egitim sisteminde reformlara gidilmesine neden olan PISA calismasimin Tiirkiye acisindan
onemi biiyiiktiir (TUSIAD, 2014).

PISA Matematik Okuryazarlig

PISA, gilinlimiizde diinya genelinde bircok iilkede bir degerlendirme araci olarak
kullanilmaktadir. 2000 yilinda gerceklestirilen ilk degerlendirme iki uygulama seklinde
yiirlitiilmiis olup bu uygulamaya 43 iilke katilmistir. PISA 2003’e 41 {ilke, PISA 2006’ya 57
tilke, yine iki uygulama olarak yiiriitiilen PISA 2009°a 75 iilke, PISA 2012’ye 65 iilke, PISA
2015’e 72 iilke ve son yapilan PISA 2018’e 80 iilke katilmistir (OECD, 2013a).

PISA uygulamalarinda 6grencilerin ii¢ temel alandaki performanslart incelenmektedir.
Bu temel alanlar Ogrencilerin matematik okuryazarligi, fen okuryazarligt ve okuma
becerileridir. Uygulamanin her bir periyodunda temel alanlardan biri 6n planda yer almakta,
ancak diger alanlarla da ilgili degerlendirmeler yapilmaktadir. 2000-2009 yillarinda okuma
becerileri alani, 2003-2012 yillarinda matematik okuryazarligi alam1 ve 2006-2015 fen
okuryazarlig alan1 baskin temel alan olmustur. PISA degerlendirmeleri “okuryazarlik” kavrami
tizerinden tanimlamaktadir. PISA raporlarinda da belirtildigi gibi; okuryazarlhik kavrami,
“Ogrencilerin temel konu alanlarindaki ¢esitli durumlarda karsilastiklart problemleri
tanimlarken, yorumlarken ve ¢ozerken, bilgi ve becerilerini kullanma, analiz etme, mantiksal
cikarimlar yapma ve etkili iletisim kurma yeterlilikleri” olarak ifade edilmektedir (MEB, 2015).
Bu temel alanlarin disinda 2012 uygulamasindan itibaren her dongiide, yenilik¢i bir alanda da
ogrencilerin temel bilgi ve becerilere ne 6l¢iide sahip olduklar1 degerlendirilmistir. Bahsedilen
yenilik¢i alan 2012 uygulamasinda “yaratici problem ¢6zme” iken, 2015°te “isbirlik¢i problem
¢o6zme” olmustur (MEB, 2015).

Bu ¢alismanin odak noktasini olusturan matematik okuryazarligi kavrami; uygulama
yillarina gbre incelendiginde; PISA 2003°te “matematigin gercek yasamda nasil
kullanilabilecegini gérme ve bu nedenle gereksinimlerini karsilamak i¢in matematikten
yararlanma giicii”; 2006 ve 2009’da “matematigin 6nemini tanimlama ve anlama, saglam
temellere dayanan yargilara varma, yapici, ilgili ve duyarli bir vatandas olarak kendi
ihtiyaclarina cevap verecek sekilde matematikle ilgilenme ve matematigi kullanma konularinda
bireyin kapasitesi”; 2012°de ise “gesitli baglamlarda bireyin formiile etme, matematigi

kullanma ve yorumlama kapasitesi” olarak verilmis ve bu kapasite matematiksel akil
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yiirlitmeyi; bir olguyu aciklamayi ve tahmin edebilmek i¢in matematiksel kavramlari, islemleri
ve araglari kullanmay1 icermistir. Matematik okuryazarligi bireyin; diinyada matematigin
oynadig rolii fark etmesine ve anlamasina, saglam temellere dayanan yargilara ulagsmasina,
yapici, ilgili, duyarli bir vatandas olarak kendi ihtiyaglarini karsilayabilecek sekilde matematigi
kullanmasina yardimei olmaktadir (MEB, 2005, 2010a, 2010b, 2015, 2016).

PISA c¢alismalarinda degisim ve iliskiler, uzay ve sekil, ¢okluk, belirsizlik ve veri
alanlarinda degerlendirmeler yapilmaktadir. Degisim ve Iligkiler; matematiksel olarak degisim
ve iligkilerin modellenmesi; fonksiyonlarla, denklemlerle, sembol, grafik gibi farkli gosterim
bicimleriyle bir durumun ya da problemin betimlenmesi anlamina gelmektedir. Bu konu;
derslerde islenen matematik konularindan cebirsel ifadeler, denklemler, esitsizlikler, tablo ve
grafik gosterimlerini igeren fonksiyonlar ve cebir konulari igermektedir. Uzay ve sekil
alaninin konusu, genel olarak geometridir. Ayni1 zamanda 6l¢gme ve cebir alanlar ile de iligkisi
bulunmaktadir. Bu konu; derslerde islenen matematik konularindan perspektif ¢izimleri, harita
cizimleri, sekillerin ¢izilmesi ve doniistiliriilmesi, lichoyutlu gdriintimler, sekillerin gdsterimi
gibi eylemleri igerir. Cokluk; miktara bagli olarak nesnelerin niteliklerinin 6l¢iimiinii, iliskileri,
diinyadaki durumlari, farkli sekillerde gosterilen bu 6l¢timleri anlamay1, yorumlari ve kanitlari
yargilamay1 kapsamaktadir. Bu konu matematik dersi 6gretim programimizda yer alan sayilar,
say1 islemleri, zihinden hesaplamalar, tahmin ve sonuglar1 degerlendirme gibi alt konular1 ve
eylemleri icerir. Belirsizlik ve veri; siireclerdeki cesitliligin fark edilmesi, bu cesitliligin
niceliksel olarak betimlenmesi, 6l¢cmede belirsizlik ve hata kavramlarinin ve sans kavraminin
bilinmesine bagli olarak bunlarin modellenmesi, yorumlanmasi, degerlendirilmesi ve karara
varilmasi siiregleri ile ilgili olup genel olarak olasilik ve istatistik konularindan olugsmaktadir

(MEB, 2015, 2016).

PISA matematik okuryazarligi; 2003-15 raporlarinda belirtildigi gibi 6 yeterlik diizeyinde

tanimlanmaktadir. Bu diizeyler kisaltilarak agsagida Tablo 1 de verilmistir.
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Tablol: Matematik Okuryazarlig1 Yeterlilik Diizeyleri

Diizey Puan Araligi Yeterlilikler

6 >669,30 Karmasik problem durumlariyla ilgili kavramlar olusturabilir, genellemeler
yapabilirler..., ileri matematiksel diisinme ve muhakemeye sahiptirler,
matematiksel ¢aligmalarini gosterebilirler...,

5 606,99-669,30 Karmagik durumlarla ilgili modeller gelistirebilir, kullanabilir, sinirliliklart
belirleyebilir, varsayimlarda bulunabilirler ve uygun stratejileri segebilirler,
matematiksel ¢caligmalarini gostermeye baslamiglardir...

4 544,68-606,99 Sinirhiliklart olan ve varsayimlarda bulunmay: gerektiren karmasik
durumlara ait agik¢a verilen modelleri kullanabilirler, farkli gésterim
bicimlerini segebilir, bir araya getirebilir..., muhakemeleri sinirlidir ve
acikca verilen durumlarda kullanabilirler, kendi yorum ve muhakemelerine
dayanan agiklamalari yapabilirler.

3 482,38-544,68 Birbirine bagli kararlar vermeyi de gerektiren agikca belirtilmis prosediirleri
yerine getirebilirler, Ogrencilerin yorumlar1 basit problem ¢dzme
stratejilerini uygulama ve basit bir modeli segme veya olusturmayi
yapabildiklerini gosterir. ..

2 420,07-482,38 Yalnizca dogrudan c¢ikarim gerektiren durumlart tamyabilir  ve
yorumlayabilirler, tek bir kaynaktan gelen bilgiyi ayirt edebilir ve tek bir
temsil bigimini kullanabilirler, temel iglemleri, formiilleri kullanabilme
veya dogal sayilari iceren problemleri ¢ozebilme ile ilgili bir miktar
beceriye sahiptirler, sonuglara ait yiizeysel yorumlar yapabilirler

1 357,77-420,07 Alisilmig bir baglamda, ¢6zliim ile ilgili biitiin bilgilerin verildigi agik¢a
tanimlanmis sorulara cevap verebilir, verilen yonergeleri takip ederek rutin
islemleri yapma ve bilgiyi yazma gibi bir miktar beceriye sahiptirler.

Diizey  <357,77 Cok acikca belirtilen basit bir gosterimdeki sayiy1 okuma, dogal sayilarla
1 alt1 ¢ok basit bazi islemleri yapma gibi becerilere sahip olabilirler.

PISA testlerinin simdiye kadar olan uygulamalar1 dikkate alindiginda, Tirkiye’nin
basar1 anlaminda sikintilar1 oldugu goéze carpmaktadir (Cam, 2014; Altun ve Akkaya, 2014).
Tiirkiye, genel olarak yillara gore her temel alan diizeyinde OECD ortalamasinin altinda
kalmistir. Farkin azalma ya da artma miktarina yonelik olarak yillara gore yapilan ikili
karsilastirmalar gostermektedir ki; okuma becerileri alaninda, Tiirkiye ile OECD f{iyesi iilkeler
arasindaki fark kapanma egiliminde olup okuma becerileri alanindaki bu degisim istatistiksel
olarak anlamlidir. Ancak matematik ve fen okuryazarlig1 alanlarindaki farklardaki degisim,

istatistiksel olarak anlamli degildir (MEB, 2015).

Matematik okuryazarliginin bir degerlendirme kriteri boyutuna ulasmasini saglayan
PISA calismasi, 6grencilerin matematik okuryazarligi diizeylerinin dl¢iilmesinde giivenilir bir

envanter olmustur. Ilgili alan yazin incelendiginde; &grencilerin matematik okuryazarlik
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diizeylerini belirlemeye yonelik calismalarin azligi dikkat ¢ekmistir. Ayrica gerek PISA
raporlarinda gerekse diger c¢aligmalarda Ogrencilerin matematik okuryazarlik diizeylerini
etkileyen faktorlerin; cinsiyet, ailenin egitim diizeyi ve sosyo-ekonomik durumu, bilgisayar
basinda gegcirilen siire, matematige yonelik duyussal 6zellikler, matematige yonelik tutumlar,
matematige yonelik kaygi ve endise oldugu belirlenmis (Stacey, 2011; Azapagasi Ilbag1, 2012;
Giirsakal, 2012; Cam, 2014; Tiirkan, Uner, Alci, 2015; Karabay, Yildirim ve Giiler, 2015;
Andrés, 2017; Gabriel, Signolet ve Westwell, 2017; Coban, 2018); 6grencilerin akademik
basarilar1 okuryazarlik diizeyleri arasindaki iligskiyi arastiran ¢alismalarin azlig1 ve 6zellikle
ogrenme stilleri ve PISA matematik okuryazarlik diizeyleri arasinda iliskiyi arastiran
caligsmalara ise rastlanmamistir. Bu agidan s6z konusu bu ¢alismanin yapilmasinin literatiire

katki saglayacag diistiniilmektedir.

Ayrica; boyle bir arastirmanin gelecek yillarda ilgili konuda yapilacak olan ¢aligmalarda
bir yol gosterici olabileceginden hareketle, matematikte Ogrenme stratejileri, Ogrenme
durumlar1 ve siif ortami agilarindan yenilenen matematik dersi 6gretim programlarinin
etkililikteki durumunun incelenmesi, Ogrencilerin matematik okuryazari olmasi yoniinde
atilacak adimlarda 6gretim programi hazirlayicilarina ve uygulayicilarina da katki saglayabilir.
Caligmanin PISA 2012 kapsaminda yliriitiilmesinin nedeni; sz konusu yilda matematik
okuryazarlig1 alaninin temel alan olarak ele alinan en son y1l olmasidir. Ayrica ¢alismanin PISA
orneklemi disinda kalan bir ilgede tiim 9. Smif 6grencilerine uygulanip degerlendirilmesi ile,
elde edilen sonuclar Tiirkiye ortalamalar1 ile karsilastirilmasina olanak saglamistir. Bu

baglamda arastirmanin problem ciimlesi agsagidaki sekilde olusturulmustur:

9. sinif 6grencilerinin PISA 2012 kapsaminda matematiksel okuryazarlik diizeyleri ile

akademik basarilar1 ve 6grenme stilleri arasinda nasil bir iligki vardir?
Belirlenen probleme yonelik olusturulan alt problemler su sekildedir:
1. 9. Sinif 6grencilerinin PISA 2012 kapsaminda matematik okuryazarlik diizeyleri
nedir?
2. 9. Smif Ggrencilerinin PISA 2012 kapsaminda matematik okuryazarliklari ile
matematik basarilar1 arasinda anlamli bir iliski var midir?

3. 9. Smuf Sgrencilerinin PISA 2012 kapsaminda matematik okuryazarliklari ile

ogrenme stilleri arasinda anlamli bir iligki var midir?
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Yontem

Bu galismada 9.sinif 6grencilerin matematik okuryazarliklarinin, akademik basarilar1 ve
o0grenme stilleri degiskenleri acisindan incelemeyi amaglandigindan nicel aragtirma yaklagimi
benimsenmistir. Nicel ¢alismalarin arastirmacilara sagladigi zaman ve ¢aba harcama
konusundaki avantajlart g6z oniine alinmistir. Yapilan ¢alismada nicel arastirma desenlerinden,
tarama deseni kullanilmistir. Tarama desenleri gegmiste ya da giliniimiizde var olan bir durumu
oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimlaridir ve arastirilan 6zelligin bir
degisime ugramasi/ugratilmasi so6z konusu degildir (Creswell, 2014). Bu caligmada veriler
kesitsel yontem ile yani tek seferde elde edilmistir. Ayrica tarama deseninin ekonomiklik ve
hizli bir veri toplama oOzelligi gibi avantajlarindan faydalanilmistir (Fowler, 2009).
Aragtirmanin ilk alt problemi i¢in betimsel tarama modeli tercih edilmistir. Cilinkii bu model;
olaylarin, varliklarin, gruplarin, mevecut durum ve 6zelliklerini kendi kosullarinda betimlemeye
ve incelemeye calisan bir modeldir ve problem ciimlesinde de belirtildigi gibi 6grencilerin
matematik okuryazarlik diizeyleri incelenmistir. Diger alt problemler icin iligkisel tarama
modelinden faydalanilmistir. S6z konusu alt problemlerde d6grencilerin matematik okuryazarlik
diizeylerinin belirlenen degiskenler ile iliskisi arastirildigi i¢in bu model tercih edilmistir.
Ciinki iliskisel tarama modeli, iki veya daha fazla degisken arasindaki degisimin varligini

belirlemeyi amaglamaktadir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2015).
Arastirma Grubu

Bu arastirmanin amaci Balikesir ili, Ivrindi ilgesindeki 9. Simf 6grencilerinin PISA
2012 Matematik Okuryazarlig1 sorular1 kapsaminda matematik okuryazarligini belirlemek ve
matematiksel okuryazarliklarini akademik basarilar: ve 6grenme stilleri agisindan incelemektir.
Aragtirmada amagli 6rnekleme yontemleri tercih edilmistir. Calisma 2016-2017 egitim 6gretim
yilinda Balikesir ili Ivrindi ilgesinde yer alan farkli lise tiirlerinde (Meslek Lisesi, Anadolu
Lisesi, Imam Hatip Lisesi) Ogrenim goren 214, 9.simf ogrencisi ile yiiriitiilmiistiir.
Arastirmacilardan birinin s6z konusu ilgede 6gretmenlik yapmasi nedeniyle kolay ulagilabilirlik
durumu g6z Oniine alinarak ve uluslararas1 PISA c¢alismasiin 15 yasindaki bireylere
uygulandig1 s6z konusu oldugundan 6lg¢iit 6rnekleme ile bu ¢alisma ortaokuldan mezun olmus,
9.smifta 6grenim gérmekte olan 6grencilerle gerceklestirilmistir. Asagida 6rneklemde yer alan

ogrencilerin okul tiirlerine gére dagilimi1 verilmistir:
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Tablo 2: Okullara gore 6grenci sayisi.

. Okullar Tiirii Ogrenci sayist
Ivrindi Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi Meslek Lisesi 62

Ivrindi imam Hatip Lisesi Imam Hatip Lisesi 60

Ivrindi Anadolu Lisesi Anadolu Lisesi 53

Sehit Fatih Tomusoglu Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi  Meslek Lisesi 39
TOPLAM 214

Veri Toplama Araglart
Calismada kullanilan veri toplama araglar1 asagida verilmistir.

Matematik Okuryazarligi Testi

9.smif 6grencilerine PISA-2012 kapsaminda yaymlanan matematik okuryazarlig1 esas
uygulama sorular1 uygulanmistir. PISA 2012 Esas Uygulama Sorulari, 11 adet olup sorularin
bazilar1 madde koklerine bagli olarak iki ya da ii¢ alt soru icermekte ve her bir madde ayr1 bir
soru olarak ele alindiginda toplam 26 matematik okuryazarlik sorusundan olusmaktadir.

Matematik okuryazarligi sorulari http://pisa.meb.gov.tr adresinden elde edilmistir.
Kolb Ogrenme Stili Envanteri

Ogrenme Stilleri ile ilgili yerli ve yabanc literatiir incelemesinde, Kolb’un Deneyimsel
ogrenme stillerini belirlemede etkin bir bigcimde kullanildig1 ve kabul gordiigi belirlenmistir.
Calismada Kolb’un Ogrenme Stilleri Envanterinin son hali olan KOSE-III kullanilmistir.
Olgme aracinin gegerlik ve giivenirlik degerlerine ait veriler Gencel tarafindan yapilan
calismadan elde edilmistir. Incelenen ¢alismada envanterin dil esdegerliginin, Dokuz Eyliil
Universitesi ve Adnan Menderes Universitesi’nde gorev yapan 7 6gretim elemam tarafindan
Ingilizceden Tiirkgeye ceviri yapmasiyla saglanmustir. Ayrica Manisa’da yabanci dilde egitim
veren bir 6zel okulda yedi ve sekizinci simif grencilerine (N=40) dlgme aracinin dnce Ingilizce
formu, bir haftanin sonunda da Tiirk¢e formu uygulanmistir. Yapilan Pearson Korelasyon
analizleri sonucunda dlgegin Ingilizce ve Tiirkce formlarinmn toplam korelasyon katsayis1 0,77
olarak hesaplanmistir. Korelasyon katsayisinin biiytiklilk bakimindan yorumlanmasinda,
katsayinin 0,70 ile 1,00 olmas1 yiiksek, 0,30 ile 0,70 arasinda olmasi orta ve 0,00 ile 0,30
arasinda olmasi diisiik diizeyde bir iliski oldugu bi¢ciminde yorumlanmaktadir (Biiyiikoztiirk,
2002). ingilizce ve Tiirkge formlar arasindaki katsayinin 0,77 bulunmus olmasi, bu iki formun
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dil agisindan esdeger kabul edilebilecegini gdstermektedir. Envanterin giivenirlik
calismalarmin sonuglar ise Ingilizce formunun giivenirlik katsayilar1 0,73 ile 0,88 arasinda
Tirk¢e formunun ise 0,71 ile 0,84 arasinda degismektedir. Elde edilen degerler envanterin

kullanilabilir nitelikte oldugunu gdstermektedir (Evin Gencel, 2007).

Ogrencilere uygulanan dlgekte 12 adet tamamlamali soru yer almaktadir. Ogrenciler
temel ifadenin arkasini kendilerine en yakin gelen ifadeyi 4 puan, diger ifadeleri de yakindan
uzaga 3 puan, 2 puan ve 1 puan ile eslestirerek tamamlayacaklardir. 12 ifadenin birinci
ifadelerine verilen puanlar toplanip somut yasanti kategorisindeki puanlar olarak
degerlendirilir. ikinci ifadelerin puanlari toplami yansitici gdzlem, iigiincii ifadenin puanlar
toplam1 soyut kavramsallastirma ve dordiincii ifadelerin puanlar toplami aktif yasant1 puani
olarak kabul edilir. Uygulamanin sonunda elde edilen puanlar, birlestirilmis puanlarin
olusturulmasinda (SK-SY ve AY-YG) ve O&grenme stillerinin - siniflandirilmasinda

kullanilmistir.

Verilerin Analizi

Aragtirmanin alt problemlerini yanitlamak amaciyla SPSS Statistic 21.0 programindan
yararlanilmistir. Ogrencilerin matematik okuryazarlik diizeyleri belirlenirken; uygulanan
testten 6grencilerin alabilecekleri maksimum puan 78 puan olarak hesaplanmistir. S6z konusu
puan; bos birakilan sorulara 0 puan, kismi puanlamanin yapilmasina uygun olan agik uglu
sorulara 2 puan, tam olarak dogru yanitin yer aldig1 sorulara 3 puan verilerek elde edilmistir.
Ogrencilerin matematik okuryazarlik puanlarinda simiflandirmaya gidilerek alt1 diizey
belirlenmistir. Bu diizeyler belirlenirken PISA da yer alan matematik okuryazarligi yeterlik
diizeyleri 11 matematik okuryazarligi sorusundan elde edilen toplam basar1 puanina
oranlanmgtir. Ogrencilerin matematik okuryazarlik diizeyleri tanimlanirken Uysal (2009)’1n

calismasi referans olarak alinmis ve Tablo 3’teki sonuglar elde edilmistir.
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Tablo 3. Matematik Okuryazarlig1 Yeterlilik Diizeyleri Puanlar

Matematik Okuryazarligi PISA 2012 Arastirma Grubu Uysal(2009) in

Yeterlilik diizeyi puanlar icin belirlenen calismasinda belirledigi
puanlar puanlar

1.diizey 357,77-420,07 0-12 0-8

2.diizey 420,07-482,38 13-25 9-17

3.diizey 482,38-544,68 26-38 18-26

4.diizey 544,68-606,99 39-51 27-35

5.diizey 606,99-669,30 52-64 36-44

6.diizey 669,30 ve tizeri 65-78 45-50

Ogrencilerin matematik okuryazarlig diizeylerini belirleyip, frekans ve yiizde tablolart
olusturulmustur. Ogrenci puanlarinin kolay yorumlanabilmesi igin elde edilen puanlar
siiflandirilip alt1 diizeye ayrilmistir. Boylece 6grencilerin matematik okuryazarlik diizeyleri

hakkinda karsilagtirma yapmak daha kolay olabilmistir.

Bir calismada parametrik testlerin kullanilmasi icin, 6n kosul verilerin normal dagilim
gdstermesidir. Istatistiksel testlere gecilmeden dnce verilere normallik analizi yapilmas: gerekir
(Mertler ve Vannatta, 2005). Dagilimin normalliginin belirlenebilmesi i¢in grafik ve istatistik
analiz yontemleri kullanilabilir (Ozdamar, 2011). Asagidaki tabloda ¢alisma verilerinin

normallik analizine yonelik veriler sunulmustur.

Tablo 4: Degiskenlerin Normallik Testi Sonuglari

Degiskenler N Carpiklik(Skewness) Basiklik(Kurtosis)
Matematik okuryazarlik diizeyi 214 216 -,553
Matematik basar1 puani 214 -,026 -,547

Verilerin normal dagildigint sdylemek i¢in carpiklik ve basiklik degerlerine bakilir.
Literatiirde carpiklik ve basiklik degerinin-1,5 ile +1,5 arasinda olmasinin normal dagilimi
gosterdigini belirten kaynaklar vardir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Ancak bagka kaynaklara
gore de -2 ile +2 aralifinda olmasi normal dagilim igin yeterli goriilmektedir (George ve

Mallery, 2010). Bu aragtirmada Tablo 4 ten elde edilen sonuglar -2 ile +2 degerleri g6z Oniine
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alinarak yorumlanmustir. Incelenen degiskenlerin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir

(George ve Mallery, 2010). Bu sart saglandigindan ¢alismada parametrik testler uygulanmastir.

Ogrencilerin, 6grencilerin grenme stillerine gore akademik basar1 puanlar1 arasinda fark olup
olmadigini bulmak i¢in tek yonlii varyans analizi ANOVA yapilmistir. Matematik okuryazarlik
diizeyleri ile 6grenme stilleri arasindaki iligski korelasyon analizi ile bulunmustur. Ayrica elde
edilen bulgular1 zenginlestirmek ve sonuglar hakkinda yorum yapmay1 kolaylastirmak adina

aragtirmanin yapildig: farkli okul tiirlerine ait analiz sonuglar1 da yer almaktadir.
Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Nicel bir arastirmanin gegerliginin saglanmasi sartlarindan biri 6lgme araglarinin
gecerliginin olmasidir. Gegerlik, bir 6l¢gme aracinin 6l¢gmeyi amacladig: 6zelligi, baska herhangi
bir dzellikle karistirmadan, dogru dlgebilme derecesidir (Tekin, 1977). Olgme aracindan elde
edilen puanlar ile anlamli ve yararli yorumlar yapilip yapilamayacagi nicel arastirmalarin
gecerliligi  olarak tanimlanabilir  (Creswell, 2017). Gegerlik, 0Olgme sonuglarinin
giivenirliginden, Olgme yoOnteminden, puanlayict yanliligindan ve testin uygulama
kosullarindan etkilenebilir. Arastirmada kullanilan 6l¢egin secilen 6rneklem igin alfa katsayisi
569 bulunmustur. Ayrica yapilan c¢alismada Ol¢limler arastirmacidan bagimsiz sekilde
yapilmig, 6nceden hazirlanmis bir cevap anahtari ile kontrol edilmistir. Arastirmaya herhangi
bir miidahale olmamistir. Yapilan pilot ¢alisma sonunda elde edilen sonuclarin, Tirkiye
ornekleminde elde edilen sonuglar ile uyumlu olmasindan dolayr arastirmanmnin dis
giivenirliginden soz edilebilir. Arastirmaci disinda, iki alan §gretmenin de test maddelerini ayni
puanlama yonergesine bagli kalarak puanlamalari istenmis, puanlamanin nesnel tutum
igerisinde yapildigr sonucuna varilmistir. Degerlendirmeler sonucunda puanlamalar arasinda

tutarlilik oldugu goriilmiistiir.

Kullanilan 6l¢me araglarindan PISA matematik okuryazarlig testi, uluslararasi diizeyde
uygulanmis olup, gecerlik ve giivenirlik testleri alaninda uzman kisilerce yapilmistir. Bu test
tim Ornekleme uygulanmadan o©nce pilot uygulama 10 smuf Ogrencileri ile birlikte
yiriitilmiistir. Uygulamadan elde edilen puanlar yap1 gecerliginin saglanmasinda
kullanilmistir. Ayrica 6lgme araglari bir Edebiyat ve Tiirk Dili 6gretmeni, iki matematik

O0gretmeni tarafindan incelenmistir.
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Bulgular
1.Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi olan ‘9. Simif 6grencilerinin PISA 2012 baglamindaki
matematik okuryazarlik diizeyleri nedir?’ sorusuna yanit bulmak amaciyla 6grencilerin
matematik okuryazarlig1 diizeylerinin frekans ve ylizde dagilimlari incelenmistir. Okul tiiriine

gore Tablo 5’de 6grencilerin matematik okuryazarligi frekanslar1 verilmistir.

Tablo 5: Ogrencilerin okullara gére matematik okuryazarhig diizeyleri.

Diizeyler Saglik Meslek Imam Hatip Lisesi Anadolu Lisesi Cok Programli
Lisesi Lise
1.diizey 11 (%17,74) 14 (%23,33) 12 (%22,64) 3 (%7,69)
2.diizey 18 (%29,03) 30 (%50) 26 (%49,05) 10 (%25,64)
3.diizey 27 (%43,54) 10 (%16,33) 12 (%22,64) 19 (%48,71)
4 diizey 6 (%9,67) 6 (%10) 3 (%5,66) 6 (%15,38)
5.diizey 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0) 1 (%2,56)
6.diizey 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0)
Toplam 62 60 53 39

Tablo 5’e gore Saglik meslek lisesi 6grencilerinin % 43,54’1 3.dlzeyde, % 29,03 i 2.
diizeyde, % 17,74’ i 1.dlizeyde yer almaktadir. Saglik meslek lisesi 6grencilerinden 4. diizeyde
yer alan kesim % 9,67 kadardir. Imam hatip lisesi 6grencilerinin % 16,33’ii 3. diizeyde ve %
23,33’liikk kism1 1.diizeyde yer aldig1 goriilmektedir. % 10’luk kismi 4.diizeyde yer alirken,
imam hatip lisesi 6grencilerinin % 50’si 2.diizeyde bir performans gostermistir. imam hatip
lisesi 6grencileri geneline bakildiginda % 75,33 ii 2.diizey ve altinda yer almaktadir. Anadolu
lisesi 6grencilerinin % 5,66’s1 4.dlizeyde, % 22,64°1 1. ve 3.diizeyde performans gosterirken,
% 49,05 1 2.diizeyde performans gostermektedir. Anadolu lisesi 6grencilerinin toplamda %
71,69’u 2.diizey ve altinda yer almaktadir. Bu durumun 6grencilerin liselere yerlestirme
puanlarina bakarak saglik meslek lisesine yerlesen Ogrencilerin puanlarmin imama hatip
lisesine yerlesen Ogrencilerin puanlarindan daha yiiksek olmasindan kaynaklandigini
diistindiirmiistiir. Cok programli lisedeki 6grencilerin % 7,69’u 1.diizey, % 25,64 lik kismi1
2.dlizey, % 48,71°1 3.dlizey, % 15,38’1 4.diizeydir. Cok programli lisedeki 6grencilerin %
82,04’t 3.Diizey ve altinda yer almaktadir. Cok programli lisede, dgrencilerin % 2,56’ Iik
kismina karsilik gelen 1 kisi de 5. Diizeyde yer almaktadir. Tablo 5 de dikkat ¢eken nokta diger
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liselerde 5.diizeyde 6grenci bulunmazken, lise giris sinavlarina gore 6grenci puani diisiik olan
cok programli lisede bu diizeyde 1 6grencinin yer almasidir. Bu durumun nedeni ise 6grencinin
donem ortasinda nakil ile 6grenci yerlestirme puani yiiksek bir okuldan gelmesi ve daha 6nce

matematik okuryazarlig1 sorularina benzer sorular ¢é6zmesi olabilir.

Tablo 6’da toplamdaki 214 §grencinin matematik okuryazarlik diizeyleri frekans ve yiizde

olarak verilmistir.

Tablo 6: Matematik okuryazarlig: diizeyleri.

Diizeyler Puan Frekans Yiizde
araliklar
1.diizey 0-12 40 18,7
2.diizey 13-25 84 39,3
3.diizey 26-38 68 31,8
4.diizey 39-52 21 9,8
5.diizey 52-64 1 0,5
6.diizey 65-78 0 0
Toplam 214 100

Tablo 6 incelendiginde uygulamaya katilan tiim 6grenciler i¢in; % 18,7 sinin 1.diizey, %
39,3’liniin 2.diizey, % 31,8’1 3.diizey, % 9,8’ inin 4.diizey ve % 0,5’inin 5.diizeyde yer aldig
goriilmektedir. Uygulanan bu teste Ogrencilerin ¢ogunun 2.dlizeyde ve altinda yer aldig
sdylenebilir. Orneklem grubunda matematik okuryazarliginim en {ist yeterlik diizeyi olan

6.dilizeyde performans gosteren 6grenci yoktur.

PISA 2012 Ulusal Nihai Raporu’na gore Tiirk 6grencilerin % 42,2’si 1.diizey ve altinda,
% 67,5°1 2.diizey ve altinda yer almaktadir. Arastirmaya katilan 6grencilerin de 2.diizeyde yer
almalari, PISA 2012 Ulusal Nihai Raporu’yla paralellik gostermektedir (MEB, 2015). PISA
2003 matematik okuryazarligi sorularini kullanarak yapilan benzer bir ¢alismada 6grencilerin
matematik okuryazarlig diizeyinin 2.diizeyde yer aldig1 goriilmektedir (Uysal, 2009; Coban,
2018). Yapilan bir diger caligmada, 1227 kisilik ¢alisma grubuna uygulanan PISA 2003
matematik okuryazarlik testinde 6grencilerin yariya yakinin 1.diizey, 2.diizey ve 3.diizeylerde
yer aldigi sonucuna ulagmustir (Azapagasi ilbagi, 2012). PISA 2006 ve PISA 2009
uygulamalarinda Tiirkiye, matematik becerilerinde 2.diizeyde yer almaktadir. Bu durumun
nedenleri arasinda 6grencilerin katildigi ulusal sinavlarda ¢oktan segmeli soru tipiyle karsi

karstya getirilmeleri gosterilebilir (Ozaslan, 2017). PISA matematik okuryazarhig: testlerinde
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yer alan farkli soru tiirlerine ait degerlendirme ¢alismalarinda 6grencilerin soru sayisinin fazla
oldugu yapilandirilmis cevapli soru tiiriinde zorlandiklar1 goriilmektedir. En ¢ok dogrunun ise

coktan segmeli soru tiiriinde yapildig1 goriilmiistiir (Ozaslan, 2017).

Arastirma ornekleminin ¢ogunun performanslarinin ikinci diizeyde yer almasi PISA
matematik okuryazarlifi sorularina benzer sorularla pek sik karsilagsmadiklarindan
kaynaklaniyor olabilir. Bu sorular 6grencilere sunulan matematik 6grenim olanaklar1 agisindan
lic boyuta indirgenirse uygulamali matematik, formel matematik ve sézel problemler olarak ele
alinir. PISA 2012 Tiirkiye degerlendirmesine gore, matematik okuryazarligi testinde yer alan
degisme ve iliskiler (cebir), say1 (aritmetik), uzay ve sekil (geometri), ve belirsizlik (olasilik)
matematiksel icerik alt alanlarindaki 6grenci performanslari incelenmistir. Sonuglara gore
Ogrencilerin uzay ve sekil (geometri) performansinin cebir ve olasilik alanlarinda gosterilen
Ogrenci performanslarina oranla daha diisiik oldugu goriilmiistiir (OECD, 2013). Yapilan bu
calismada 6grencilerin matematik okuryazarlig: testine verilen yanitlari incelenirken uzay ve
sekil (geometri) alanindaki sorularda zorlandiklar1 gozlemlenmistir. Bu durum PISA 2012
Tiirkiye degerlendirmesinde yer alan sonuglarla uyumlu bir sonugtur. PISA 2012 ¢alismasinda
ogrenciler en iyi performansi degisme ve iligkiler (cebir) alaninda gostermis olup (Zopluoglu,

2014), bu calismada da 6grencilerin cebir alanindaki performanslarinin iyi oldugu sdylenebilir.
2.Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi ‘9. Smif 6grencilerinin PISA 2012 baglamindaki matematik
okuryazarliklar1 ile matematik basarilar1 arasinda nasil bir iligki vardir?’ sorusu ile ifade
edilmistir. Tablo 3 de yer alan degiskenlerin ¢arpiklik ve basiklik degerlerine bakilarak
matematik okuryazarligi ve matematik basari puanlarinin normal dagilima uydugu ve 6rneklem
biiyiikliigiiniin 30°dan biiylik oldugu sdylenebilir. Bu sonuglara dayanarak calismadan elde
edilen puanlar parametrik testlerde kullanilmigtir. Uygulanan Levene testi ile matematik
okuryazarligi ve matematik basar1 puanlarinin varyans homojenligi incelenmistir. Varyans

homojenligine ait bilgiler Tablo 7 de verilmistir.

Tablo 7: Matematik okuryazarligi ile matematik basar1 puanlari iliskisi, Homojenlik Testi, Matematik

basar1 puani

Levene testi df1 df2 Sig.
.642 3 209 ,589*
*p<,05
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Tablo 7 de yer alan sig. degeri, ,005 degerinden biiylik oldugu i¢in gruplararasi varyansin
homojen oldugu goriilmektedir. Matematik okuryazarlik diizeyi ile matematik basar1 puani

arasindaki farkliligt ortaya koymak amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

kullanilmustir.
Tablo 8: ANOVA testi.
Matematik Kareler df Kareler F Sig.
basari puani toplami ortalamasi
Gruplar arast 6866,509 5 1716,627 8,174 ,000*
Gruplar igi 43894,561 209 210,022
Toplam 50761,070 214
*p<,05

Tablo 8 incelendiginde Ogrencilerin matematik okuryazarlik diizeyleri ile matematik
basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli iliski bulunmustur [F=8,174; p<0,05].
Ogrencilerin matematik basari puanlarmin matematik okuryazarlig: diizeylerine gore farklilagip
farklilasmadigina yonelik yapilan ANOVA testi sonucunda (p=,000<0,05) anlaml1 sonuglar
cikmistir. Degiskenler normal dagilim gosterdigi icin Pearson Korelasyon Analizi ile

matematik okuryazarligi diizeylerinin ile matematik basar1 puani ile iligkisi asagida verilmistir.

Tablo 9: Korelasyon analizi.

Moy diizeyi Matematik basari
puani

Pearson korelasyon 1 ,341%%*

Sig. (2-yonlii) ,000
Moy diizeyi N 214 214

Pearson korelasyon ,341%* 1
Matematik basar1 puani Sig. (2-yonlii) ,000

N 214 214

** 001 anlamlilik diizeyinde

Pearson korelasyon katsayisi r ile gosterilir ve -1 ile +1 arasinda degerler alir. Eger r=-1
ise, degiskenler arasinda tam negatif bir iliski vardir. Yani bir de§isken artarken digeri azalir,
tersine bir degisken azalirken digeri artar. r=+1 oldugunda tam pozitif iliski vardir. Yani bir
degisken arttifinda diger degisken de artar, tersine, bir degisken azaldiginda diger degisken de
azalir. =0 ise iki degisken arasinda iligskinin olmadig1 yorumu yapilabilir. r katsayisinin deger
araliklarina gore yorumlar su seklidedir: 0,00-0,25 ¢ok zayif iliski, 0,26-0,49 zayif iliski, 0,50-
0,69 orta diizey iliski, 0,70-0,89 yiiksek iliski ve 0,90-1,00 aralig1 ¢ok yiiksek iliski oldugunu
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gostermektedir. Katsaymin isareti iligkinin yoniinii belirlemektedir (Kalayc1,2010). Tablo 9
dan elde edilen sonuglar hakkinda, matematik okuryazarlik diizeyi artma egiliminde iken
matematik basari puanlar1 da artma egilimi gdstermektedir yorumunda bulunulabilir. Ayni
sekilde matematik okuryazarlik diizeyleri azalma egiliminde iken, matematik basar1 puanlari
da azalma egilimi gosterir. Ayrica elde edilen korelasyon degeri r=,341 matematik okuryazarlik
diizeyleri ile matematik basar1 puanlar1 arasinda pozitif yonde zayif bir iligkinin oldugu yorumu
da yapilabilir. Analiz sonucu ortaya cikan iligkinin zayif olusu, Ogrencilerin matematik
okuryazarlik testi sorularina benzer sorular ile daha once karsilasmayip, buna benzer sorular
daha 6nce hi¢ ¢ozmeyisinden kaynaklaniyor olabilir. Bu konuda yapilmis bir ¢alismada 8. sinif
Ogrencilerinin matematik okuryazarliklari ile matematik bagarilar1 arasinda anlamli bir iliskinin
olup olmadigmi 500 kisilik calisma grubuna uygulanan testlerin, korelasyon analizleri
sonucunda ulasilmistir. Korelasyon analizleri sonucunda matematik okuryazarhig: ile
matematik basarisi arasinda pozitif yonde yiiksek diizeyde bir iligkinin oldugu (r=,848, p<,01)
sonucuna varmistir (Kiikey, 2013). Matematik okuryazarligi ile aritmetik performans
puanlarinin arasindaki iliskiyi bazi degiskenlere gore inceleyen bir baska calismada, 297
yedinci sinif 6grencisinin olusturdugu ¢alisma grubu ile yiiriitiilmiistiir. Calismanin bulgularina
bakildiginda yapilan Pearson Korelasyon Testi sonuglarinda Ogrencilerin matematik
okuryazarliklar ile aritmetik performans puanlar1 arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamh

(r=,45, p<,01) bir iliski oldugu goriilmiistiir (Y1lmazer, 2015).
3. Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ti¢ilincii alt problemi ‘9. Sinif 6grencilerinin PISA 2012 baglamindaki matematik
okuryazarliklar1 ile dgrenme stilleri arasinda bir iliski var midir?’ sorusudur. Oncelikle

ogrencilerin okul bazinda 6grenme stilleri ele alinabilir.

Tablo 10: Okullara gore 6grenme stilleri.

Ogrenme Stilleri Saghk Meslek Imam Hatip Lisesi ~ Anadolu Lisesi Cok Programli
Lisesi Lise

1.tip(degistiren) 31 16 17 13

2.tip(6zlimseyen) 16 15 19 10

3.tip(ayristiran) 11 16 10 6

4.tip(yerlestiren) 4 13 7 10

Toplam 62 60 53 39

Tablo 10 incelendiginde saglik meslek lisesinde yer alan 6grencilerin ¢ogunlugunun 1.tip
O0grenme stiline sahip oldugu sdylenebilir. Bu 6grenme stiline sahip olan bireyler, hissederek

ve izleyerek daha kalic1 6grenmeler gergeklestirebilirler. Saglik meslek lisesinde 6grenim goren
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ogrencilerin agirlikli olarak gordiikleri alan dersleri gézlem ve uygulama yapmaya doniik
islenmektedir. Matematik dersleri icin de bu durum g6z Oniine alindiginda Ogrencilerin
matematik basarilarinda iyilesme olacagi ongoriilebilir. imam hatip lisesindeki 6grencilerin
ogrenme stillerine gore yakin frekanslarda dagildiklar1 gériilmektedir. Imam hatip lisesinde
cesitli 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasi 6grencilerin 6grenmelerini daha verimli
hale getirebilecegi sOylenebilir. Matematik dersleri i¢in de farkli stratejilerin kullanilmasi
Ogrenciler agisindan olumlu sonuglar alinmasini saglayabilir. Anadolu lisesi ve ¢ok programli
liseler i¢in de benzer yorumda bulunulabilir. Ciinkii 6grenme stilleri frekanslar1 arasinda
belirgin farkliliklar bulunmamaktadir. Arastirmada yer alan 6grencilerin timii igin, 6§renme

stillerine ait frekans ve yiizdeler Tablo 11 de verilmistir.

Tablo 11: Ogrencilerin 6grenme stiline goére dagilimlari.

Ogrenme stilleri Frekans Yiizde
1.tip(degistiren) 77 36
2.tip(6ziimseyen) 60 28
3.tip(ayrigtiran) 43 20,1
4 tip(yerlestiren) 34 15,9
Toplam 214 100

Tablo 11 e gore 6grencilerin 6grenme stilleri incelendiginde % 36 siin 1. Tip (degistiren)
bireylerden olustugu goriilmiistiir. Bu tip 68renen bireylerin 6grenme stili “Somut Yasanti
(hissederek) ve Yansitic1 Gozlemin (izleyerek) bileseni olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu 6grenme
stiline sahip bireyler, somut durumlara ¢ok farkli acilardan bakip, fikirleri iligskilendirme
konusunda yeteneklidirler. Degistiren Ogrenme stiline sahip bireyler, diisiincelerini
bigimlendirirken kendi duygu ve diisiincelerini géz &niine alirlar. Ogrenme etkinliklerinde
bireysel caligmayi tercih eden bu bireylerin, belirleyici sorusu “Ni¢in?” dir. Bu tiir 6grenenlere,

ogretmenler motive eden bir tutum sergilemelidir (Celik ve Sahin, 2011).

Matematik okuryazarlik diizeyleri ile 6grenme stilleri arasinda iliskinin varligim

incelemek i¢in Pearson Korelasyon Testi ve ANOVA testi yapilmistir.

Tablo 12: Pearson korelasyon testi.

Moy Diizeyi Ogrenme Stili
Pearson Korelasyonu 1 -,036
Moy diizeyi Sig.(2-yonlii) ,599*
N 214 214
Pearson Korelasyonu -,036 1
Ogrenme stili Sig.(2-yonlii) ,599%*
N 214 214

*p<,05
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Pearson Korelasyon testi sonuglarina goére matematik okuryazarlik diizeyi ile 6grencilerin

Ogrenme stilleri arasinda anlamli bir iligki bulunamamustir.

Tablo 13: Matematik okuryazarlig1 puanlar ile 6grenme stilleri arasindaki iligki.

Varyansin kaynag Kareler df Kareler F Sig.
toplam ortalamasi
Gruplar arasi 2,484 3 ,828 1,001 ,393*
Grup ici 173,614 211 ,827
Toplam 176,098 214
*p<,05

Tablo 13°deki sonuglar géz Oniine alindiginda matematik okuryazarligr puanlarinin
Ogrencilerin 6grenme stilleri lizerine etkisi incelendiginde anlamli bir iliski bulunamamstir
[F=1,001, p>,05]. Literatiirde 6grenme stilleri ile 6grenci basarisi arasindaki iliskiyi inceleyen
arastirmalarin yer aldig1 goriilmektedir (Hasirc1, 2004; Ozbek, 2006; Usta, 2006; Kogak,
2007;Erbey, 2013; Alemdag, Alemdag ve Ozkara, 2018). Ogrenme stillerini dikkate alinarak
tasarlanan 6grenme ortamlarinda 6gretim yapilan 6grencilerin 6n test sonuclari ile son test
sonuglar1 arasinda anlamli farkliligin oldugu goriilmiistiir. Basarilarinin da arttig1 gézlenmistir
(Erbey, 2013). Literatiirde 6grenme stillerinin, akademik basari, cinsiyet ve sinif diizeyi gibi
degiskenler ile olan iligkisi iizerinde duruldugu goriilmektedir. Aktas ve Mirzeoglu (2008), 6.
Sinif, 7. Sinif ve 8. sinif 6grencilerinin 6grenme stillerinin cinsiyetlerine ve simif diizeylerine
gore anlamli farklilik gdsterdigini belirlemislerdir. Arslan ve Babadogan (2005), 7 ve 8. simif
Ogrencilerinin 6grenme stillerini ile cinsiyet arasinda anlamli bir iliski olmadig1 ve matematik
basar1 ortalamasi ile somut yasanti (SY) 6grenme stili arasinda negatif yonde anlamli bir
iliskinin oldugunu belirtmislerdir. Coskun ve Demirtas (2014), tarafindan yapilan ¢alismada, 7.
siif 6grencilerinin genel olarak degistiren 6grenme stilini tercih ettikleri; 6grencilerin 6grenme
stilleri ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir fark olmadig1 ve 6grencilerin 6grenme stillerine gore
matematik basarilarimin  ve matematik kaygilarimin anlamli sekilde farklilagmadigini
belirlemislerdir. Kocak (2007), 6., 7. ve 8. simf ogrencilerinin 6grenme stilleri ile akademik

basarilar1 arasinda anlamli iliskiler bulmustur.

Matematik okuryazarligi diizeyleri ile genellikle 6grenme siireci basligi altinda ele
alinan matematik 6grenmeye ayrilan zaman degiskeni arasindaki iligkilerin incelendigi bir
calismada matematik 6grenmeye ayrilan zaman ile matematik okuryazarligi arasinda ,05
diizeyinde anlamli bir iliski ¢ikmustir (ilgiin Dibek, 2015). Ilgili literatiirde matematik

okuryazarlik diizeyleri ile Ogrenme stilleri arasinda iliskinin incelendigi bir calisma
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bulunamamistir. Yapilan bu ¢aligma konuyla ilgili yapilacak olan c¢alismalar agisindan yol

gosterici olabilir.
Sonug¢ ve Oneriler

Aragtirmaya katilan 6grencilerin matematik okuryazarlik diizeyi ikinci diizey ve altinda
performans gosterdigi belirlenmistir. Matematik okuryazarlik diizeyinin en iist diizeyi olan
altinc1 diizeyde yer alan dgrenci yoktur. Ogrencilerin ¢ogunlukla ikinci diizeyde yer almasi
PISA 2012 sonuglar ile paralellik gostermektedir. Ogrencilerden elde edilen bulgulara
incelendiginde istenilen diizeyde performans gosterilemedigi goriilmektedir. Bu sonuglar
tizerine alinacak tedbirler sadece okul ve sinif i¢i ortam ile sinirli kalmayip, okul disinda da ele

alinarak kapsamli ve zamaninda miidahaleler ile etkili hale getirilebilir.

Bu calisma 6grencilerin matematik okuryazarligi performanslari ile matematik basari
puanlar1 arasinda pozitif yonde bir iliskinin varligini ortaya koymaktadir. Okuldaki matematik
basarisi yiiksek olan bireylerin, matematik okuryazarlig1 performanslarinin da yiiksek olup, iki
puan tiiriiniin paralellik gosterdigi soylenebilir. Okulda gosterilen matematigi giinlik yasam
problemleri ile destekleyip, Ogrencinin aktif rol alacagi etkinliklerin olmasi1 6grencinin

matematik okuryazarlik diizeyine katkida bulunabilir.

Elde edilen verilerin analizlerinden; 6grencilerin matematik okuryazarligi diizeyleri ile
Ogrencilerin 6grenme stilleri arasinda anlamli bir iliski bulunamamistir. Fakat 6grenme stilleri
ile matematik okuryazarlig1 testinde yer alan alt becerilerin iliskisi veya 0grenme stilleri ile
ogrencilerin farkli soru tiirlerine gore degerlendirilmesi bakimindan calismalar yapilabilir.
Literatiirde 6grenme stilleri ile okuryazarlik kavramini ele alan caligmalara rastlanmamustir.

Ogrenme stilleri ile diger okuryazarlik tiirlerini igeren galigmalar yapilabilir.

Egitim sisteminde, bireylerin kisilik ve kabiliyetlerini gelistiren, hayat boyu 6grenme
yaklasimi gergevesinde diinyadaki gelismelerle uyumlu, glincellenmeye ve yeniliklere agik bir
yolun izlenmesi 6grencilerin kendini gelistirmesine, 6grenmeyi bir ihtiya¢ olarak gbrmesine
katki saglayabilir (Kalkinma Bakanlig1, 2013). Ogretim programlara siki sikiya bagli kalmadan
esnek gecislerle baglantilarin saglanarak, uygulama agirlikli derslerin islenisi 6grencilerin
bedensel, biligsel ve ruhsal agidan gelisimini olumlu olarak etkileyebilir (American
Psychological Association(APA), 2015). Dolayli olarak 6grencinin okuryazarlik diizeyleri de
gelisecektir. Ogrenciler sinav odakli rekabetci bir anlayisla yetistirmek yerine smav odakli
olmayan, bireysel farkliliklar1 gozeten igbirlik¢i bir 6gretime katmak Tiirk egitim sistemi adina

bliylik bir doniigiim olabilir.
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Abstract —This study aims to develop a valid and reliable achievement test concerning Unit of “Nature and
Chemistry” for the 9th grade. For this purpose, the 2018 Secondary School Chemistry Curriculum and textbooks
were examined, and 53 questions were prepared by taking into consideration these acquisitions. After the
questions were reviewed by two faculty members, the test was examined by two chemistry teachers to provide
content validity. Based on the expert opinions, the number of questions was reduced to 29. The pilot study was
carried out with 181 (89 female, 92 male) 10th-grade students attending three different high schools. At the end
of this application, Cronbach's Alpha was calculated as 0.889, and it was decided to remove the four questions
from the test. “Nature and Chemistry Unit Achievement Test” developed was applied to 421 students. Cronbach
Alpha was re-calculated as 0.886. As a result of the factor analysis, it was determined that the test consisted of 4

factors and Cronbach Alpha values of each factor were between 0.61 and 0.76, respectively.

Keywords: Nature and Chemistry Unit, Achievement Test, Secondary School Chemistry Course

Summary
Introduction
To minimize damage to nature and leave a clean environment with future generations,
people need to be informed. For this purpose, the subjects and units related to the
environment in different courses and classes are included in the curriculum. Based on the

relationship between nature and chemistry, it is imperative to include units for the

*Corresponding author: Canan NAKIBOGLU, Prof. Dr., Balikesir University, Necatibey Education Faculty,
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environment that will raise the awareness of our students in chemistry courses. From this
point of view, “Nature and Chemistry” unit was included in the 2018 Chemistry Curriculum
for 9 grade. Within the extent of this unit, there are two topics: “Water and Life” and

“Environmental Chemistry”.

In addition to teaching in order to raise students' awareness about the environment,
another important point is to determine how much knowledge they have in this regard.
Although there are many studies about the development of achievement tests based on
multiple-choice items in the science education, the achievement test about Nature and
Chemistry” unit in secondary education was not encountered in the studies were performed in
the Turkey context. Therefore, this study aims to develop a valid and reliable achievement test

concerning the unit of “Nature and Chemistry” for the 9th grade.

Methodology
This study was designed to develop a valid and reliable achievement test.
Population and Sample

The population of this study is the 10th-grade students attending the Science High
School, Anatolian High School, Vocational and Technical Anatolian High School and
Anatolian Imam Hatip High Schools in the Mustafakemalpasa district of Bursa province in
the 2018-2019 academic year. The sample includes a total of 421 10th grade students (221
girls and 200 boys).

Data Collection Instrument

An achievement test about the unit of “Nature and Chemistry was used as a data

collection instrument.
Data Analysis

The validity and reliability of the test were performed by using SPSS 22.0 and Excel
programs. The reliability analysis was performed by calculating both the Cronbach Alpha
coefficient and KR20 value. The answers of the questions were coded by entering one (1) if
the answers were correct and zero (0) if the answers were incorrect or unanswered. Item
discrimination index (D values) and the difficulty index of the questions was calculated and

also independent samples t-test was performed.
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Findings

To obtain content validity of the achievement test, firstly 2018 Secondary School
Chemistry Curriculum and textbooks were examined, and 53 questions were prepared by
taking into consideration these acquisitions. After the questions were reviewed by two faculty
members, the test was examined by two chemistry teachers to provide content validity. Based
on the expert opinions, the number of questions was reduced to 29. The draft “Nature and
Chemistry Unit Achievement Test” was developed. Revised Bloom Taxonomy is taken into
consideration for the analysis of the acquisitions. The pilot study was carried out with 181 (89
female, 92 male) 10th-grade students attending three different high schools. At the end of this
application, the values of Kuder Richardson-20 (KR-20) and Cronbach's Alpha reliability
coefficients were calculated as 0.889. Subsequently, item discrimination (item-total
correlation) was analyzed for each item. Average difficulty index for the instrument was 0.54
for 29 questions. According to the analysis of independent sample t-test, all questions had a
significant difference (p <.05) showing that each item distinguished the upper and lower
groups

The second study was carried out with 421 (221 female, 200 male) 10th-grade
students attending four different high schools. Cronbach Alpha was re-calculated as 0.886. It
was decided that four questions were removed from the test. It was found that the D values of
all questions were between 0.25-0.72. It can be said that all questions had the right level of
distinctiveness. It was determined that the item difficulty index of the questions were of

medium difficulty.

As a result of the factor analysis, it was determined that the test consisted of 4 factors.
The name of the first factor was “water and life”, the second-factor name was “water and soil
pollution”, the third-factor name was “environmental effects of gas pollution”, and the fourth-
factor name was “reduction of pollution. Cronbach Alpha values of each factor were between

0.61 and 0.76, respectively.

Conclusion and Recommendation

In this study, similar achievement test development phases which were used in many
studies in the literature were followed. It can be suggested that the “Nature and Chemistry
Unit Achievement Test” can be used by teachers or the researchers to determine the students'

understanding levels or to measure their level of achievement.
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Ozet — Bu caligmanin amaci, 9. Smif “Doga ve Kimya” {initesi i¢in gecerli ve giivenilir bir basar1 testi
gelistirilmektir. Bu amagla ilk olarak 2018 yili Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi kazanimlari ve ders
kitaplar1 incelenmis ve bu kazanimlar dikkate alinarak 53 soru hazirlanmistir. Olusturulan sorularin igerik
kontrolii 2 &gretim iiyesi tarafindan yapildiktan sonra, kapsam gecerligini saglamak i¢in 2 kimya 6gretmeni
tarafindan test incelenmistir. Uzman goriisleri sonucu soru sayist 29°a diisiiriilmiistiir. Pilot uygulama, 3 farkli
lisede 6grenim goren toplam 181 (89 kiz, 92 erkek) 10. Smif &grencisi ile gerceklestirilmistir. Bu uygulama
sonunda Cronbach Alpha 0.889 olarak hesaplanmis ve 4 sorunun testten ¢ikartilmasina karar verilmistir. Son
hale getirilen “Doga ve Kimya Unitesi Basar1 Testi”, 10. Smif 4216grenciye uygulanmistir. Testin Cronbach
Alpha degeri tekrar hesaplanmis ve 0.886 olarak belirlenmistir. Faktor analiz sonucunda, testin 4 faktdrden

olustugu ve her bir faktore ait Cronbach Alpha degerlerinin sirayla 0.61 ile0.76 arasinda oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Doga ve Kimya Unitesi, Basar1 Testi, Orta Ogretim Kimya Dersi

Giris

Diinyada, ka¢ tane insan varsa o kadar hayat ¢esidi vardir (Aydin, 2017, s.155). Bu
hayatlar, yasamlarini i¢lerindeki ve dislarindaki uzayda siirdiirtirler (Aydin, 2017, s.156).
Bunun siirdiirtilebilirligi hayati bir ihtiyagtir. Hayati ihtiyaglar denildiginde aklimiza en temel
ihtiyaclarimiz olan hava ve su gelmektedir. Yasantimiz1 siirdiirebilmek i¢in hava ve su ile
birlikte topraktan elde ettigimiz besinlere de ihtiyacimiz vardir. Kisacasi hayatimizi devam
ettirmek icin dogaya ihtiyacimiz vardir. Hayatimizi siirdiirmek i¢in dogaya ihtiyacimiz varsa
dogaya ve dogay1 olusturan havaya, suya ve topraga yeterince 6nem veriyor muyuz? Dogaya

yeterince Onem vermedigimiz zaman hava, su ve toprak ile ilgili hangi sorunlarla

TSorumlu yazar: Prof. Dr. Canan NAKIBOGLU, Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi, canan@balikesir.edu.tr
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karsilasiliyor? Bu sorunlarda kimyasal maddelerin rolii nedir? Biitiin bu sorular bizi doganin
kirletilmesi ve korunmasinda kimyanin roliine gotiirmektedir. Kimya ile doga bir biitlin ve
birbirlerini etkilemektedirler. Dogadaki kimyasallarin miktar1 normalden fazla oldugunda,
dogada geri doniisii olmayan kimyasal kirlilik ortaya c¢ikabilir, hatta zamaninda 6nlem
almamadiginda dogay1 sona dogru yaklagtirmaya baslayabiliriz. Bugiin ozan tabakas ile ilgili
sorunlar, kiiresel 1sinmanin ¢evreye verdigi geri doniisiimii olmayan zararlar bu durumun bir

gostergesidir denilebilir.

Dogaya zarar verdikten sonra yapilacak diizenlemelerin ¢ok fazla ise yaramadigi
diisiiniiliirse, onemli olanin dogaya baslangigta daha az zarar verilmesi i¢in Onlemlerin
alimmasidir. Bu nedenle dogay1 paylasan insanlarin bilinglendirilmesi ve hayatimiz i¢in
ihtiya¢ olan hava, su ve topraga zarar vermeden kullanabilmesi saglanmalidir. Dogaya
verilen zarari en aza indirmek ve gelecek nesillerle temiz bir ¢evre birakmak igin
insanlarin bilinglendirilmesi gerekmektedir. Giiler (2010) cevreyi koruma ve cevre
sorunlarmi giderme calismalarinin ¢ikis noktasinin sorunlarin farkinda olma ve onlari
o0grenme ihtiyact oldugunu belirterek, bu O6grenme ihtiyacinin en saglikli hali ile
giderilmesinin ancak egitim kurumlarinda olabilecegini ifade etmistir. Bu diisiinceler
ilkdgretimden itibaren farkli ders ve siniflarda cevre ile ilgili konu ve initelerin 6gretim
programlarina dahil edildigi goriilmektedir. Yukarida bahsedilen doga ve kimya arasindan
iliskiden yola ¢ikarak, kimya derslerinin iginde Ogrencileri bilinglendirecek c¢evreye
yonelik iinitelerin yer almasi olduk¢a Onemlidir. Bu diisiinceden hareketle 2018 yili
Kimya Dersi Ogretim Program19. Smif dersi kapsaminda “Doga ve Kimya” iinitesine yer
verilmistir. Bu {inite kapsaminda, “Su ve Hayat” ve “Cevre Kimyas1” baslikl1 iki konu yer

almaktadir.

Ogrencileri ¢evre konusunda bilinglendirmek amaciyla yapilan dgretim kadar diger
onemli bir nokta da onlarin bu konuda ne kadar bilgi sahibi olduklarinin belirlenmesidir.
Ogrencilerin basarisini 6lgmek ve degerlendirmek amaci ile farkli 6lgme araglarindan
yararlanilmaktadir. Kullanilan 6lgme aracglar1 karsilastirildiklarinda birbirinden iistiin veya
zay1f yanlar1 oldugu goriiliir (Kizkapan ve Bektas, 2018). Farkli 6l¢me araglarinin hangisinin
veya hangilerinin kullanilacagina 6gretmenler brans, sinif seviyesi, dl¢cmedeki amag gibi
farkl ol¢iitleri gbz onilinde bulundurarak karar verebilir ve kullanirlar (Ersoy ve Bayraktar,

2018).

“Basarn testleri”, 6grenci bagarisin1 6lgme de ¢ok fazla tercih edilen 6lgme araglaridir.

Bireylerin ¢esitli 6zelliklerini 6lgmek i¢in kullanilan araglar genel anlamda “test” olarak
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adlandirilsa da, “test” kelimesi dar anlamda akademik basariy1 Olgen ¢oktan segmeli testler
icin kullanilmaktadir (Baykul, 2000;akt. Biiylikoztiirk, Kilic Cakmak, Ekgilin, Karadeniz ve
Demirel, 2017). Ayrica testler dlgiilen nitelige gore gii¢ testleri ve tipik davranig testleri
olarak ikiye ayrilmakta olup akademik basar1 testleri gibi bilissel diizeyi dlgen testler giic
testleri veya maksimum performans testleri olarak bilinir (Biiytlikoztiirk ve dig., 2017). Gerek
kullanilmak istenen herhangi bir 6l¢gme aracini1 gerekse basari testlerini secerken dikkat edilen
en Onemli 6zelliklerden biri iinite ya da konunun kapsam gegerliligini saglamasidir. Ayrica
kullanilacak olan 6l¢gme aracinin puanlama kolayligi ile kalabalik simiflarda rahatlikla

uygulama imkani saglamasi da olduk¢a 6nemlidir.

Coktan se¢meli basari testleri hazirlama agisindan zaman almasi yaninda gecerlilik ve
giivenirliklerinin yiiksek olmasi da dnemlidir. Gegerlilik 6lgmek istenen 6zelligi ne derecede
dogru ol¢tiiglinii, giivenirlik ise test maddelerine verilen cevaplar arasindaki tutarliligi ifade
eder (Biiyiikoztiirk, 2018). Giivenli ve gecerli bir bagar1 testi gelistirmek icin iinite veya
konunun hedeflerine uygun sorular hazirlanmasi1 gerekmektedir. Bunun i¢in test hazirlamaya
baslamadan Once testin hedefi belirlendikten sonra,  Ogretim programlarinin ve bu
programlara gore yazilan ders kitaplarinin incelenmesi olduk¢a &nemlidir. Incelemeler
sonucunda hazirlanan sorularin madde analizleri yapildiktan sonra uygun olan sorular basari
testi sorusu olarak olusturulur. Bu durum gosteriyor ki basar1 testinin hazirlanma siireci uzun
ve emek gerektiren bir siirectir. Ulkemizde bazi arastirmacilarin bu yollar1 izleyerek fen
bilimleri alaninda farkli dersler ve farkli konular i¢in basar testleri gelistirildigi goriiliir. Fen
bilimleri ile ilgili gelistirilen basar1 testlerine yonelik ¢alismalar incelendiginde, “maddenin
yapist ve ozellikleri” (Kizkapan ve Bektas, 2018), “basit makineler” (Ozkan ve Eryillmaz
Mustu, 2018), “maddenin degisimi” (Sarag, 2018), “dinamik” (Goénen, Kocakaya ve
Kocakaya, 2011), “kuvvet ve hareket” (Akbulut ve Cepni, 2013), “korozyon” (Bilir, 2015),
“cozeltiler” (Calik ve Ayas, 2003; Tosun ve Taskesenligil, 2011) itme ve momentum
(Kizileik ve Tan, 2011) ve “kimyasal reaksiyonlar ve enerji” (Ayyildiz ve Tarhan, 2014) gibi

konular ile ilgili gelistirilen basari testleri oldugu goriiliir.

Dogada bulunan suyun, topragin ve havanin 6neminden ve c¢evrenin korunmasindan
ilkokul diizeyinden lisans diizeyine kadar siirekli bahsedilmekle birlikte okullarin miifredat
konularinda da yer almaktadir. Alan yazininda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin cevre
sorunlarina yonelik bilgi diizeylerini belirleyebilmek amaciyla gelistirilen bir “cevre sorunlari
basari testi” bulunmakla birlikte (Giliven, 2013), ve Ortadgretim Ogrencileri i¢in ve ozellikle

“Doga ve Kimya” {initesinin tamamu i¢in gelistirilmis bir basari testi oldugu goriilmemistir.
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Bu noktadan hareketle, calismada Ortadgretim 9. Siif Kimya Dersi Ogretim
Programinda “Doga ve Kimya” iinitesinde yer alan “Su ve Hayat” ve “Cevre Kimyas1”
konularinda 6grencilerin bilgi seviyelerini test etmek i¢in gegerli ve glivenir bir basar1 testi

gelistirilmesi amacglanmustir.

Yontem
Arastirma bir basari testi gelistirme calismasi olup bu kisimda c¢aligmanin evren ve
orneklemi, arastirmada kullanilan veri toplama aracinin gelistirilmesi ve veri analiz yontemi

ile ilgili bilgiye yer verilmistir.

Evren ve Orneklem

Bu calismanin evrenini 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Bursa ili Mustafakemalpasa
ilcesinde Fen Lisesi, Anadolu Lisesi, Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi ve Anadolu imam
Hatip liselerinde okuyan 10. smif 6grencileri, 6rneklemini ise 9. Simifta “Doga ve Kimya”
tinitesini gérmis 221°1 kiz, 200’0 erkek toplam 421 10. Siuf 6grenci olusturmaktadir.
Calismanin  yiiriitiilmesinde etik kurallara dikkat edilerek, ilk once 11 Milli Egitim
Miidiirliigiinden farkli okul tiirlerinde testi uygulamak igin gerekli izinler almmustir. Izin ile
ilgili yazida uygulanacak testin taslak haline yer verilerek g¢alismanin nasil yiiriitiilecegi
ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Uygulama asamasinda arastirmaci, 6grencilere testin igerigi
ve uygulama amact hakkinda bilgi vererek test verilerinin sadece arastirma amaciyla
kullanilacagy, test kagitlarina isim yazma zorunlulugu olmadigi, test sonuglarinin not olarak
yansimayacagl ve c¢aligmaya katilma zorunlulugu olmadigi belirtilerek sadece katilmaya
goniillii olan 6grenciler ¢alismaya dahil edilmistir.

Orneklem biiyiikliigii, amagsal drneklemeden maksimum ¢esitlilik drnekleme dikkate
aliarak belirlenmistir. Calismanin amacina bagli olarak bilgi agisindan zengin durumlarin
incelenmesi amagsal ornekleme, kendi icinde benzesik farkli durumlar belirlenerek yapilan
ornekleme maksimum cesitlilik Orneklemedir (Biyiikoztirk ve dig., 2017). Amagcsal
ornekleme icin farkli okul tiirlerinin ¢aligmada yer almasina dikkat edilmistir ve maksimum
cesitlilik saglamak amaciyla her okul tiiriinde en az 80 G6grencinin katilimi saglanmistir.
Calismada yer alan 6grencilerin okul tiirii ve cinsiyete gore frekans ve yiizde dagilimlar

Tablo 1 ’de verilmistir.
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Tabo 1 Ogrencilerin Cinsiyet ve Okul Tiirtine Goére Dagilimi

Frekans Yiizde
OKul tiirii Cinsiyet

Y ® (%)
Fen Lisesi Kiz >3 14
Erkek 30 7
Anadolu Lisesi Kiz 88 20
Erkek 67 16
Mesleki ve Teknik Kiz 36 9
Anadolu Lisesi Erkek 59 14
Anadolu Imam Kiz 40 9
Hatip Lisesi Erkek 48 11

TOPLAM 421 100

Veri Toplama Aracimin Geligtirilmesi

Doga ve Kimya Unitesi Basar1 Testi (DKUBT) gelistirilmesi sirasinda, testin amacini
ve testin kapsamini belirleme, belirtke tablosu olusturma, gecerlik ve gilivenirlik
calismalarinin yapilmasi gibi test gelistirirken izlenecek basamaklar arastirmacilar tarafindan
izlenmis ve ad1 gecen test gelistirilmistir. Basar1 testi gelistirilmesi sirasinda izlenen yol ve
agiklamalar Sekil 1°de sunulmustur. Arastirmacilar tarafindan olusturulan bu siire¢, basari
testini gelistirme amaci ile baslamakta ve 25 sorudan olusan Doga ve Kimya Unitesi Basari
Testinin (DKUBT) gelistirilmesi ile bitmektedir. Siire¢ Agustos 2018 tarihinden baslayarak

Nisan 2019 tarihleri arasinda yapilan 8 aylik ¢alismalarin siirecini 6zetlemektedir.

Basari testi sorular1 hazirlanmasinda 2017-2018 egitim 6gretim yil1 9. Sinif Kimya Ders
Kitab1, 9. Smif Fen Lisesi Kimya Ders Kitab1 ve Egitim Bilisim Aginda (EBA) yer alan
sorulardan yararlanilmistir. Taslak basar1 testinde bulunan sorulardan 2 ve 14. Soru 9. Stmf
Kimya Ders kitabindan, 4., 5. ve 16. Soru 9. Smif Fen Lisesi Kimya Ders kitabinda bulunan
sorulardan alinip, baz1 degisiklikler yapilarak kullanilmistir. 6., 7., 17., 20., 24., 25. ve 28.
Sorular T.C. Milli Egitim Bakanlign Olgme, Degerlendirme ve Simav Hizmetleri Genel
Miidiirliigii Destekleme ve Yetistirme Kurslar1t kazanim testlerinde yer alan sorulardan
alinarak bazi diizenlemeler yapilarak kullanilmistir. Bu diizenlemeler su sekildedir: 2. ve 5.
Sorulara yeni sik eklenmis, 17., 25. ve 28. Sorularin siklarinda ifade degisikligi yapilmus, 4.,
6., 7. ve 24. Sorularin soru kokii ifadesinde degisiklik yapilis ve 14., 16. ve 20. Sorularin hem
soru kokiinde hem de siklarda degisiklik yapilmistir.
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Basart tastini zaliztirme amacin
belirlenmesi

v

® TTK dzratim programlarimn incslenmest

® O Simifdars kitaplanmn incelenmast

* 2017-2018Ezitim Ozr=tim vils S nitslendirilmis willik planlaninincslenmesi

* 2017-2018 T.C. Milli Ezitim Balanl: Olgme, Defedendiome ve SinavHizmstled Gendl
Midirligi Dasteldems va Yatistiome Kurslan kazanimtestlerininincalenmesi

'

Belirt= tablosu hazirlanarak*Doga ve Kimyz” Snitasi kazanimlan igin
en az §¢ sorunun hazirlanmast

l

“Dogz va Kimya" initasi kazammlanina syzun 33 soruvdan oluzansors
havuzunun olugturslmass

)

33 soruvdanoluyan sors havuzundaki sorulann vzman 2 6&ratimiivesi tarafindan incelenmesi.
Yapilan diizeltmaler sonucu 29 sorudan olugan taslak bagarnt testinin olugturulmass.

A
Hazirlanan taslakbagars testinin iki kimya 8&retmeni tarafindan incalenmesi ve 29 sorudan
oluzan taslak bagan testi vyzulama vapmak igin son hale getirilmasi

'

Ik Uygslama
S, smif KimyaDearsi Ofratim Programinda “Doga veKimya" initasini i3lemiz ¢ farkl
okul tirindaki 10. s1n1f d&rencilerine vyzulanmass.

v

Ik vyesulamadan =ld= adilen verilerin analiz Gegperlilik ve givenirlilik
e aneduemeSien\ il ST »  znalizlerinin yvapilmass.
- Givenirlilizt saglamayan
sorulann balirleanmesi.
A
Ikinei Uyzulama

Ik vyzulama vapilan okullardald 6&renci savist arbrilaak ve veni bir okl tir
zklenarek tkinct vyzulamanin zergsklagtirilmeast.

v

Ikinei vyzulamadan elde edilen verilerin ——
lizi - —p

Gagarlilik, givenirlik ve
faktor analiz vapilmass.

23 sorvdanolugan zagadi ve sivenilirDoza ve Kinnyva
Unitzsi Bagart Testi (DKUBT) galistirildi.

Sekil 1 Basar1 Testi Gelistirme Siireci
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Veri Analizi

Iki degerli [0,1] testlerde giivenirlik analizi i¢in Kuder Richardson-20(KR-20) analiz
kullanilirken, iki degerli [0,1] ve ¢ok degerli [1, 2, 3, 4, 5] testlerde Cronbach alfa giivenirlik
analizi yapilabilir (Bademci, 2006 ve Bademci, 2011). Gelistirilecek olan basar1 testine
verilen cevaplarin iki degerli [0,1] seklinde olmasindan dolay1 giivenirlik analizi yapilirken
once Crombach alfa katsayisit kullanilmistir. Ayrica her bir maddenin madde ayirt edicilik
indeks (madde-toplam korelasyonu) degerleri hesaplanmistir. Daha sonra Excel programi
kullanilarak basar1 testinde yer alan her bir maddenin madde gii¢liik indeks (P) degerleri,
basar1 testinin ortalama madde gii¢liik indeksi degeri ve Kuder Richardson-20 (KR-20) degeri

hesaplanmustir.

Test gelistirme sirasinda gegerlilik ve giivenirlik ¢alismasi ile faktor analiz SPSS 22.0
ve Excel programlari kullanilarak gerceklestirilmistir. Basar1 testinde yer alan bes secenekli
coktan se¢meli sorularin cevaplart SPSS 22.0 programina veri girisi yapilirken; 6grenci
cevaplari dogru ise bir (1), yanlis ve bos ise sifir (0) seklinde puanlanarak kodlanmistir. Excel
programi kullanilarak her bir maddenin tek tek madde giicliik degerleri ve testin ortalama
madde giiclik degeri hesaplanmistir. Basar1 testinin yap1 gegerliligini saglamak i¢in SPSS
22.0 programi kullanilarak agimlayici faktor analizi yapilmistir.

SPSS 22.0 programina veri girisi yapildiktan sonra rastgele segilen 5 basari testinin iki
arastirmaci tarafindan karsilastirilmasi yapilmis ve %100 uyumlu ¢ikmasi sonucu kodlayici
giivenirligi saglanmis ve biitiin testlerin veri girisi birinci arastirmaci tarafindan
gergeklestirilmistir.

181 (89 kiz, 92 erkek) o6grenci ile gerceklestirilen ilk uygulama bulgularina yonelik
analize baslamadan 6nce verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmistir. Test
puanlarinin normal dagilim gosterip gostermedigini belirleme yontemlerinden biri ¢arpiklik
katsayisidir, Carpiklik katsayisi -1 ile +1 arasinda ise puanlarin normal dagilimdan 6nemli bir
derecede sapma gostermedigi sdylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2018). Uygulanan testin ¢arpiklik
katsayist degeri 0.734 olarak bulunmustur. Ayrica basari testi puanlarinin normal dagilim
gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla histogram egrisi ¢izilmistir (Sekil 2). Bu veriler

dogrultusunda ilk uygulamadaki verilerin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir.
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——Normal

207 Mean = 16,96
Std. Dev. = 6,426
N=181

Frekans
|
I
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Toplam Puan

Sekil 2 Ik Uygulamadaki Basar1 Testinin Puanlarina Ait Histogram Egrisi

421 (221 kiz, 200 erkek) oOgrenci ile gerceklestirilen ikinci uygulama bulgularina
yonelik analize baslamadan Once normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmigtir.
Uygulanan testin ¢arpiklik katsayisi degeri 0.782 olarak bulunmustur.

Normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla ¢izilen normal dagilim

egrisi 1se Sekil 3’de verilmistir.

——Normal

40— Mean = 17 43
Std. Dev.=5818
N=421

Frekans
]

20+

Adﬂ_ w )

T T
10,00 15,00 20,00 25,00

Toplam Puan

Sekil 3 ikinci Uygulamadaki Basari Testinin Puanlarina Ait Histogram Egrisi

Bu veriler dogrultusunda ikinci uygulamadaki verilerin normal dagilim gosterdigi

sOylenebilir.
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Bulgular
Kapsam Gegerlige Iliskin Bulgular

Gegerlilik ve kapsam gecerliligine iliskin alan yazinda gesitli tanimlamalar yapilmustir.
Biiytikoztirk (2017) gegerliligi “testin bireyin Olgmek istenen Ozelligini diger o6zellikle
karistirmadan ne derecede ol¢tiigii ile ilgilidir” seklinde agiklamistir. Gegerlilik; kapsam,

yordama, yapi, goriiniis gecerliligi olarak ele alinmaktadir.

Kapsam gecerligi basar testlerini gelistirmede baslangic noktasini olusturur (Demir,
Kizilay ve Bektas, 2016 ). Ogrencilerin basarilarini belirlemek igin 6l¢gme araclarinin tiim
Ogrenci kazamimlarim1 kapsamasi olduk¢a Onemlidir. Bu amagla kapsam gecerliligini
saglamak icin ilk olarak kimya Ogretmeni olan birinci arastirmaci tarafindan 2018 yil
Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi kazanimlar ile derslerde kullanilan 9. Simif
Kimya Ders Kitaplarinda ve EBA’da yer alan ‘Doga ve Kimya” iinitesi sorular1 incelenmistir.
Unitenin tiim kazammlarm kapsayacak sekilde, 53 sorudan olusan taslak Doga ve Kimya

Unitesi Basari Testi (DKUBT) olusturulmustur.

Ikinci olarak hazirlanan taslak basari testi sorulari kimya egitimi uzmani olan ikinci
aragtirmaci ile analitik kimya uzamani bir 6gretim {iyesi tarafindan incelenmis ve Oneriler
dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilarak igerik yoniinden uygun olmayan ve tekrar
niteligindeki sorular basar1 testinden ¢ikarilmistir. Boylece 29 sorudan olusan Doga ve Kimya
Unitesi Basar1 Testi (DKUBT) olusturulmustur. Kapsam gegerliligi icin ayrica hazirlanan
taslak Doga ve Kimya Unitesi Basar: Testi (DKUBT) uygulamalarin yapilacagi okullarda

gorevli iki kimya 6gretmeni tarafindan incelenerek onaylanmaistir.

Bu teste yonelik bir belirtke tablosu hazirlanmistir. Belirtke tablosu olusturulurken
farkli yollar izlenebilir. Bazi arastirmacilar basar1 testinin kapsami ile ilgili belirtke tablosu
hazirlarken Bloom Taksonomisinden yararlanirken (Ayyildiz ve Tarhan, 2014; Tosun ve
Taskesenligil, 2011), baz1 arastirmacilar belirtke tablosu hazirlamada Haladyna

Taksonomisi’nin diisiinme siire¢lerini dikkate almistir (Demir, Kizilay ve Bektas, 2016).

Bu calismada kazanimlarin analizi i¢in Yenilenmis Bloom Taksonomisi dikkate
alimmustir. Ogrencilerin bilissel, duyussal ve devinissel seviyelerini belirlemede kullanilan
taksonomilerden birisi Bloom (1956) tarafindan gelistirilen “Bloom Taksonomisi” dir. Basar1
testleri gelistirilirken bu taksonominin biligsel seviye ile ilgili kism1 kullanilarak test sorulari
hazirlanabilmektedir. Orijinal Bloom Taksonomisine gore kazanimlari smiflandirmak igin

yapilan smiflandirma tek boyutlu bir smiflandirma iken daha sonra Anderson ve

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



88 9. Sinif “Doga ve Kimya” Unitesi Ite flgili Basar Testi Gelistirilmesi: Gegerlilik ve Giivenirlik Calismast
Development of Achievement Test about Unit of " Nature and Chemistry" for 9th Grades: A Validity and Reliability Study

Krathwohl’un (2001) yiiriittiigli caligma grubu tarafindan gelistirilen Yenilenmis Bloom
Taksonomisi iki boyutlu bir siiflandirma igerir. Bu boyutlar bilgi boyutu ve bilissel siireg
boyutu seklindedir. Bilgi boyutu, olgusal bilgi, kavramsal bilgi, islemsel bilgi, bilis 6tesi bilgi
seklindedir. Orijinal Bloom taksonomisinden yola ¢ikarak gelistirilen ikinci boyut “bilisgsel
stire¢ boyutu” olarak adlandirilmigtir (Amer, 2006; Anderson, 1999) ve bu boyutta yer alan alt
boyutlar orijinal Bloom taksonomisindeki boyutlarin “yiiklem” seklinde doniistiiriilmiis hali
olup, degerlendirme basamagi orjinalinden farkli seviyede yer alir. Bilissel siire¢ boyutu” alt
basamaklari, hatirlamak, anlamak, uygulamak, ¢dziimlemek/analiz etmek, degerlendirmek ve

yaratmak seklindedir. Calisma ile ilgili olusturulan Belirtke Tablosu, Tablo 2’de verilmistir.

Ilk uygulama verilerine yénelik madde ayirt edicilik ve giicliik indeks analizi bulgular:

Kapsam gegerliligine yardimci olacak her bir maddenin madde ayirt edicilik (madde-
toplam korelasyonu) analizi yapilmistir. Ik uygulama verilerinin madde ayirt edicilik analizi
ile alt %27 ve iist %27 gruplarinin puanlarinin karsilagtirilmasina iligkin t-testi Tablo 3’te

verilmigtir.

Tablo 3 incelendiginde, basar1 testinde yer alan tiim sorular i¢in madde ayirt edicilik
indeksi (madde-toplam korelasyonu) -0.09 ile 0.72 arasinda degistigi goriilmektedir. Madde
ayirt edicilik indeksi 0.30 ve daha yiiksek olan maddelerin bireyleri iy1 derecede ayirt ettigi,
0.20-0.30 arasinda kalan maddelerin zorunlu goriilmesi durumunda teste alinabilecegi veya
maddenin diizeltilmesi gerektigi, 0.20° den daha diisiikk maddelerin ise teste alinamayacag:
belirtilmistir (Biiytikoztiirk, 2018). Bu nedenle ayirt edicilik indeksi 0.25 ve 0.29 olan sorular
basari testinde birakilirken -0.09 ile 0.16 arasinda olan 4 soru (8, 12, 21 ve 27) madde ayirt

ediciligi diisiik olmas1 dolay1 basari testinden ¢ikarilmistir.
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Tablo 2 Basar1 Testi Belirtke Tablosu

BASARI
UNITE BOLUM KONU UNITENIN KAZANIMLARI BILISSEL ALAN TESTINDEKI
ILGILI SORULAR
5.1.1 Suyun varliklar igin 6nemini agiklar
5.1.1 Suyun Varliklar igin . . Kavramsal
2 Onemi a.  Sukaynaklarinin ve korunmasinin 6nemi agiklanir Bilgi/Anlamak 1,6,7
>
S 5.1.2 Su tasarrufuna ve su kaynaklarmm korunmasma yonelik ¢6ziim onerileri
m 5.1.2Su Tasarrufu ve Su | gelistirir. Islemsel 3.4.12.17
> Kaynaklarinin Korunmasi a.  Suyu tasarruflu kullanmanin her vatandasin iilkesine ve diinyaya karsi | Bilgi/Degerlendirmek >
8 sorumlulugu/gorevi oldugu vurgulanir
“ 5.1.3 Suyun Sertligi ve | 5.1.3 Suyun sertlik ve yumusaklik 6zelliklerini agiklar. Kavramsal
! a 2,5,8,27
Yumusakligt Bilgi/Anlamak
5.2.1 Hava, su ve toprak kirliligine sebep olan kimyasal kirleticileri agiklar.
< . > . ’
> 5.2.1 Hava, Su ve Toprak a. Hava Kkirleticiler olarak azot oksitler, karbon dioksit ve kiikiirt Kavramsal 9, 13, 15, 16, 18,
= Kirliligine Sebep Olan oksitleri iizerinde durulur. Bilei/Anlamak 19, 20, 21, 22, 23,
E Kimyasallar b.  Su ve toprak kirleticiler olarak plastikler, deterjanlar, organik sivilar, & 28
> agir metaller, piller ve endiistriyel atiklar iizerinde durulur.
é _ 5.2.2 Cevreye zarar veren kimyasal kirleticilerin etkilerinin azaltilmasi konusunda
@) ‘2 ¢oziim Onerilerinde bulunur.
A > a.  Atmosferin, canlilar i¢in tasidigi hayati 6nem vurgulanarak tiiketim
E maddelerini secerken ve kullanirken canlilara ve gevreye karst duyarl
M olmanin gerekliligi vurgulanir.
Ei b.  Opgrencilerin, kimyasal kirleticilerin ¢evreye zararlarnin azaltilmasi
> 5.2.2 Cevreye Zarar Veren konusunda yapilan arastirmalar, ¢aligmalar ve sonuglari hakkinda bilisim ;
5 ; TS o 2 o _ Islemsel 10, 11, 14, 24, 25,
Kimyasal Kirleticilerin teknolojilerini kullanarak bilgi toplamalari ve siifta paylagmalari saglanir. Bilei/Deserlendirmek
o Etkilerinin Azaltilmasi Literatiir arastirmalarinda elde edilen bilgi ve bilgi kaynaklarnimn gegerliligi sibes 26,29
ve giivenilirliginin sorgulanmasinin gerekliligi hatirlatilir.
c.  Cevre temizligi konusunda farkindalik olusturmak amaciyla 6grencilerin,
grup arkadaglariyla birlikte kampanya veya etkinlik onerileri gelistirmeleri
saglanir. Gorev dagilimi yapmanin ve herkesin {izerine diisen sorumlulugu
yerine getirmesinin grup caligmalarinin basariya ulagmasindaki 6nemi
hatirlatilir.
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Tablo 3 ik Uygulamada Hesaplanan Madde Analizi Sonuglar

t

Soru No Madde-toplam Korelasyonu!
(alt%27iist%27)?
S1 38 3.93
S2 31 5.20
S3 .60 7.52
S4 .63 9.50
S5 46 8.60
S6 .53 7.21
S7 .36 7.00
S8 .14 3.13
S9 .50 7.74
S10 .65 8.44
S11 .50 8.05
S12 -.09 2.02
S13 25 5.21
S14 72 10.67
S15 .68 12.16
S16 39 8.18
S17 29 5.21
S18 .64 6.78
S19 .56 10.73
S20 72 13.15
S21 .07 2.02
S22 .54 9.02
S23 40 9.05
S24 Y 8.71
S25 .59 10.67
S26 43 8.47
S27 .16 8.47
S28 .33 6.47
S29 .58 11.02

=181 “n;-n,=49

Testin toplam puanlarina gore olusturulan alt %27 ve {ist %27°lik gruplarin her soruya
ait puanlar aras1 farklarin t-testi sonucglar1 hesaplanmistir. Bu hesaplama sonucunda bes
secenekli coktan se¢cmeli sorulardan olusan basari testinde alt %27 grup ile {ist %27 grubun
basar1 testine yonelik verdikleri cevaplar ile sorularin cevabini bilen ile bilmeyenleri anlaml
bir sekilde ayirmistir. Fakat 12. sorunun t (96)=2.02, p>.05 ve 21. sorunun t (96)=2.02,
p>0.05 olmasi nedeniyle iist %27 grup ile alt %27 grubu anlaml1 bir sekilde ayirmamaktadir.
Bu nedenle bu sorular test i¢cin uygun olmadig diigiiniilmiistir.

Madde giicliik indeksi (P), basari testindeki her soruyu dogru cevaplanma oranini
gostermektedir ve “0” ile “1” arasinda degerler alabilmektedir (Gonen, Kocakaya ve
Kocakaya, 2011). Madde giicliik indeksi P < 0,2 ise sorular ¢ok zor, 0,21 < P < 0,40 sorular
zor, 0,41 <P <0,60 aras1 sorular orta diizey, 0,61 <P < 0,80 arasindaki sorular kolay ve 0,81

< P ise ¢ok kolay sorular anlamina gelmektedir ve bu durumda ¢ok zor ve ¢ok kolay sorular
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basar1 testinden ¢ikarilmasi1 gerekmektedir (Adigiizel ve Oziidogru, 2013). Basari testinin her
bir maddesinin Madde Giigliik indeksi (P) degerlerinin analizine ait bulgular Tablo 4’ de

verilmistir.

Tablo 4 incelendiginde madde giicliik degerleri 0,1 ile 0,8 arasinda degismektedir.
Madde giicliik indeksi basari1 testinde bulunan biitiin sorular i¢in 0,20 ile 0,80 arasinda
tutulmaya calistlmistir (Ozgelik, 1992, akt. Adigiizel ve Oziidogru, 2013). Madde giigliik
degeri 0,2 ve 0,2” den kii¢lik degere sahip sorularin (S12 ve S21) ¢ok zor oldugundan dolay1
basar1 testinden ¢ikarilmasi gerekmektedir. Testin ortalama madde giigliigii hesaplanmis ve
degeri 0,54 olarak bulunmustur. Ortalama madde giicliik degeri testteki sorularin orta

giicliikte sorulardan olustugunu gostermektedir.

Tablo 4 ilk Uygulamada Hesaplanan Madde Giigliik Indeks Degerleri

Soru Soru Soru
P P P
No No No
S1 0,8 S11 0,6 S21 0,2
S2 0,5 S12 0,1 S22 0,6
S3 0,7 S13 0,5 S23 0,6
S4 0,7 S14 0,6 S24 0,7
S5 0,4 S15 0,6 S25 0,6
S6 0,6 S16 0,4 S26 0,5
S7 0,6 S17 0,5 S27 0,3
S8 0,3 S18 0,7 S28 0,5
S9 0,7 S19 0,5 S29 0,6
S10 0,7 S20 0,6

Ikinci uygulama verilerine yonelik madde ayirt edicilik ve giicliik indeks analizi bulgular:

Yapilan ikinci uygulamada, her ne kadar ilk uygulama sonuglar1 4 sorunun (8, 12, 21 ve
27) testten ¢ikartilmasinin uygun oldugunu gosterse de, ikinci uygulamada da 29 sorudan
olusan basar1 testi kullanilmistir. Bodylece oOrneklem sayis1 arttiginda sorularin ayirt
ediciliklerinin degisip degismedigi daha biiylik bir 6rneklem ile kontrol edilmek istenmistir.
Boylece her bir maddenin madde ayirt edicilik (madde-toplam korelasyonu) analizini
yapilmistir. Madde ayirt edicilik analizi ile alt %27 ve iist %27 gruplarinin puanlarinin
karsilastirilmasina iligkin t-testi Tablo 5’de verilmistir. Tablo 5 incelendiginde, basari testinde

yer alan tiim sorular i¢in madde ayirt edicilik indeksi (madde-toplam korelasyonu) -0.02 ile
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0.66 arasinda degistigi goriilmektedir. Madde ayirt edicilik indeksi -0.02 ile 0.13 arasinda
olan 4 sorunun (8, 12, 21 ve 27) madde ayirt ediciliklerinin diisiik olmasi nedeniyle testten

cikartilmasina karar verilmistir.

Tablo 5 Ikinci Uygulamada Hesaplanan Madde Analizi Sonuglari

Soru No Madde-toplam t
korelasyonu! (alt%27- iist%27)?

S1 37 7.31
S2 27 7.53
S3 .49 9.57
S4 Sl 9.23
S5 .38 11.44
S6 .40 7.47
S7 32 8.93
S8 13 4.37
S9 47 10.64
S10 57 10.86
S11 42 11.45
S12 -.20 3.40
S13 21 6.92
S14 .64 11.06
S15 .61 15.28
S16 41 14.12
S17 37 11.20
S18 .61 9.74
S19 .52 13.73
S20 .66 12.90
S21 .02 1.90
S22 .53 11.11
$23 40 11.89
S24 .63 14.46
S25 .59 15.47
S26 41 13.78
S27 .04 2.10
S28 28 7.63
S29 .56 14.37

1n=4212n;-n,=114

Testin toplam puanlarina gore olusturulan alt %27 ve tist % 27°lik gruplarin her soruya

ait puanlar arasi farklarin t-testi sonuclar1 asagidaki Tablo 6’ da verilmistir.
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Tablo 6 ikinci Uygulamada Hesaplanan Madde Analizi Sonuglar:

Soru No N X S sd t p

OAA)12t7 114 64 48

S1 Ust 226 7.31 .000
by 114 98 13
%7 114 30 46

S2 U"M 226 7.52 .000
by 114 75 44
%7 114 52 50

S3 d’st 226 9.57 .000
by 114 98 13
0‘2}57 114 57 50

S4 - 226 9.23 .000
by 114 1.00 .00
31;7 114 18 39

S5 [.j"st 226 11.44 .000
by 114 79 41
31;7 114 51 50

S6 [.j"st 226 7.47 .000
byp 114 91 28
31;7 114 35 48

S7 U"ﬁ 226 8.93 .000
by 114 85 36
31;7 114 17 38

S8 U"ﬁ 226 437 .000
yp 114 42 50
31;7 114 48 50

S9 Uost 226 10.64 .000
by 114 .99 .09
:;1;7 114 47 50

S10 [..J°8t 226 10.86 .000
027 114 98 13
327 114 29 46

S11 U"M 226 11.45 .000
027 114 89 32
{;27 114 18 39

S12 (;st 226 3.40 .000
by 114 04 21
31;7 114 17 37

S13 (;st 226 6.92 000
by 114 57 50
Alt

S14 %27 114 45 >0 226 11.06 .000
Ust 114 98 13
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%27
%7 114 30 46

S15 Gt 226 15.28 .000
by 114 98 13
31;7 114 14 35

S16 (;st 226 14.12 .000
yp 114 82 38
31;7 114 23 42

S17 (;st 226 11.20 .000
0,27 114 83 38
31;7 114 54 50

S18 U"st 226 9.74 .000
byp 114 1.00 .00
3157 114 28 45

S19 [.;S ; 226 13.73 .000
yp 114 94 24
3157 114 36 48

S20 [.;S ; 226 12.90 .000
yp 114 97 16
31;7 114 13 34

S21 U"ﬁ 226 1.90 058
by 114 23 42
31;7 114 43 50

S22 Uost 226 11.11 .00
pyp 114 97 16
31;7 114 26 44

S23 U"8t 226 11.89 .000
pyp 114 88 33
327 114 35 48

S24 U°S ; 226 14.47 .000
by 114 1.00 .00
3157 114 31 46

S25 (;st 226 15.47 .000
0,27 114 99 .09
3157 114 18 38

S26 (;st 226 13.78 .000
927 114 85 36
(’;27 114 21 41

S27 gst 226 2.10 037
027 114 33 47
31;7 114 20 40

S28 Uos ; 226 7.63 .000
027 114 65 48
Alt

S29 %27 114 30 46 226 14.37 .000
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Ust

0407 114 .96 18

Basar1 testinin ilk uygulamasi ile ikinci uygulamasina ait maddelerin ayirt edicilik
(madde-toplam korelasyonu) ve madde toplam korelasyonu degerleri incelendiginde, 29
sorudan olusan basari testinden ¢ikarilacak sorularin, her iki uygulamadaki sorulardan 8, 12,
21 ve 27 oldugu belirlenmistir. Boylece bu sorularin basari testinden c¢ikartilmast ile 25

sorudan olusan basari testi elde edilmistir.

Basar testinin ikinci uygulamasi i¢in her bir maddenin giiclikk indeks (P) degerlerinin

madde analizi yapilmis ve Tablo 7’ de verilmistir.

Tablo 7 Ikinci Uygulamada Hesaplanan Madde Giigliik indeks Degerleri

Soru Soru Soru

No P No P No P
S1 0,6 S11 0,5 S21 0,1
S2 0.4 S12 0,1 S22 0,5
S3 0,6 S13 0,3 S23 0,5
S4 0,6 S14 0,6 S24 0,5
S5 0.4 S15 0,5 S25 0,5
S6 0,6 S16 0,4 S26 0.4
S7 0,5 S17 0,4 S27 0,2
S8 0,2 S18 0,6 S28 0,3
S9 0,6 S19 0,5 S29 0,5
S10 0,6 S20 0,5

Tablo 7 incelendiginde madde giicliik degerleri 0,1 ile 0,6 arasinda degismektedir.
Madde giicliikk degeri 0,2 ve 0,2’ den kii¢iik degere sahip sorularin basari testinden
c¢ikarilmasinin uygun olmasi nedeniyle 8 ve 12 numarali sorularinin testte kalmasinin uygun
olmadigina karar verilmistir. Gelistirilen 25 soruluk basari testinin ortalama madde gli¢ligii
hesaplanmis ve degeri 0,43 olarak bulunmustur. Ortalama madde giigliik degeri testteki

sorularin orta giicliikte sorulardan olustugunu gostermektedir.

Giivenirlige Iliskin Bulgular

Testlerin art arda yapilan dl¢limlerde sonuglarin ayni1 ya da benzeri olmasi istenir. Art
arda yapilan Ol¢iimler arasindaki tutarlilik ya da kararlilik gilivenirlik olarak adlandirilir.
Kisaca giivenirlik “6l¢menin hatalardan arinmis olmasidir” (Can, 2018, s.387) seklinde
tanimlanmistir. Giivenirlik katsayisinin 0.70 ve daha yiliksek olmasi test puanlarin giivenirligi

i¢in yeterli goriilmektedir (Bliyiikoztiirk, 2018).
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Giivenirlilik ile ilgili Ilk Uygulamanin Bulgular

181 (89 kiz, 92 erkek) ogrenci ile gerceklestirilen ilk uygulamada basar1 testinde yer
alan 29 sorudan olusan bes segenekli ¢oktan segmeli sorular i¢in, Kuder Richardson-20 (KR-

20) ve Cronbach Alpha giivenilirlik katsayist degeri ayni olup 0.889 olarak hesaplanmistir.

Giivenirlilik ile ilgili Ikinci Uygulamanin Bulgular:
421 (221 kiz, 200 erkek) ogrenci ile gergeklestirilen ikinci uygulamada basari testinde 25

sorunun kalmasina karar verilmis ve sorudan olusan basari testinin son hali i¢cin Kuder
Richardson-20 (KR-20) ve Cronbach Alpha giivenilirlik katsayis1 degerleri 0.886 olarak

hesaplanmustir.

Yap: Gegerliligine Iliskin Bulgular

Yapi1 gegerligi, testin Olcililmek istenen davranis baglaminda soyut bir kavrami (faktorii)
dogru bir sekilde Slgebilme derecesini gosterir (Biiyiikoztiirk, 2018). Faktér analizi aynm
niteligi Olcen degigkenleri bir araya toplanmasini saglayan istatistiksel bir tekniktir
(Biiyiikoztiirk, 2018). Verilerin, acimlayici faktor analizine uygunlugu Kaiser- Mayer- Olkin
(KMO) katsayist ile Barlett’s kiiresellik testi ile incelenir. KMO katsayis1 veri yapisinin faktor
analizi i¢in uygun olup olmadigimi belirler (Biiyiikoztiirk, 2018, s. 136). Verilerin faktor

analizine uygun olup olamadigini1 gosteren bulgular Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8 Basar1 Testinin Kaiser- Mayer- Olkin Degeri

KMO Ornekleme Yeterliligi Olgiisii 0.931

Ki-kare degeri 2085.169
Bartlett'in Kiiresellik Testi sp (serbestlik derecesi) 300
P .000

KMO degeri 0.60’dan yiiksek ¢ikmasi faktor analizin yapilmasina uygun oldugunu
gosterir ve Bartlett'in Kiiresellik Testi sonucunun anlamli ¢ikmasi degerlerin normalligin bir
kanit1 olarak goriilebilir (Biiyiikoztiirk, S. ,2018, s. 136). Kaiser- Mayer- Olkin degerinin
0.931 olmas1 ve Bartlett'in Kiiresellik Testide yer alan p= .000 olmasi maddeler arasinda
anlaml iliski oldugunu ve segilen verilerin analiz i¢in uygun oldugunu gostermektedir. Ayrica
Bartlett'in Kiiresellik Testide yer alan p=.000 olmas1 degerlerin normal dagilimdan geldigini

destekler niteliktedir.
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KMO ve Bartlett’s testlerinden elde edilen bulgular dogrultusunda, 6rneklem biiytikliigii
ve verilerin normal dagiliminin faktor analizine devam etmek i¢in uygun oldugu anlasilmis ve
faktor analizi yapilmistir. Verilerin faktor analizi sonucu kag tane faktérden olustuguna karar
vermek i¢in 6z deger (eigenvalue) ve ¢izgi grafigi (screeplot) kullanilarak belirlenmistir.

Oz deger, hem faktorlerce agilanan varyansi hesaplamada hem de énemli faktor sayisina
karar vermede dikkate alinan katsayidir ve faktor analizinde 6z deger toplami 1 ya da 1°den
biiyiik olan faktorler nemli faktorler olarak alinir (Biiyiikoztiirk, 2018, s. 135). Basari testinin

faktor sayis1 Tablo 9°da verilen varyans degerlerine gore belirlenmistir.

Tablo 9 Basar1 Testi Icin Toplam Varyanslara Gore Kabul Edilen Faktorler

Kare Yiiklerin Donme

- L . I
= k> Ik Oz degerler Kare Yiiklerin Cekme Toplamlar: Toplamlar:
QO
= =4 Genel Var:yanszln Kiimiilatif  Genel Var:yanSl'n Kiimiilatif Genel Va}:yansz.n Kiimiilatif
@ s Topl Yiizdesi o Tol Yiizdesi o Tonl Yiizdesi o

= Toplam %) o oplam %) o oplam %) )

1 7.415 29.660 29.660 7.415 29.660 29.660 4.994 19.975 19.975

2 1.421 5.686 35.346 1.421 5.686 35.346 2.454 9.815 29.791

3 1.305 5.220 40.567 1.305 5.220 40.567 2.081 8.323 38.113

4 1.143 4.570 45.137 1.143 4.570 45.137 1.756 7.023 45.137

Tablo 9’a gore 25 maddeden olusan basari testinin 6z degeri 1’ den biiyiik olan dort
faktor altinda toplandig1 goriilmektedir. Bu dort faktoriin 6lgege iliskin acikladiklar: varyans
% 45.137 ‘dir. Ayrica varyanslarin yiizdelerine bakildiginda en fazla birinci faktoriin katkisi
oldugu goériilmektedir. Onemli olarak belirlenen faktdrlerden birincisi basari testine iliskin
toplam varyansin %19.975°ni, ikinci faktdriin toplam varyansi % 9.815’ini, li¢iincii faktoriin
toplam varyanst %38.323’linli ve dordiincii faktoriin toplam varyansit %7.023 ‘diir. Dort
faktoriin maddelerde acikladiklar1 ortak varyans yaklasik %30-45 arasinda degistigi
goriilmektedir.

Olgme aracinin kag faktérden olustugunun belirlenmesinde kullanilan “ Cizgi Grafigi”

Sekil 4’te verilmistir.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



98 9. Sinif “Doga ve Kimya” Unitesi Ite ilgili Basar Testi Gelistirilmesi: Gegerlilik ve Giivenirlik Calismast
Development of Achievement Test about Unit of ""Nature and Chemistry" for 9th Grades: A Validity and Reliability Study

Cizgi grafigi (Scree Plot)

0z deger(Eigen value)

.........................
2 9 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Bilesen numarasi(Component Number)

Sekil 4 Basar1 Testinde Olusan Faktorlerin Cizgi Grafigi

Sekil 4 incelendiginde birinci faktorden sonra yiiksek ivmeli bir diisiis goriinmektedir.
Bu durum basar1 testinin genel bir faktore sahip oldugunu gostermektedir. Grafikteki ikinci
faktor ve dordiincii faktore kadar daha az olmakla birlikte ivmeli bir diislis gozlenmektedir. Bu
noktadan sonraki faktorlerde grafigin genel gidisi yatay olup Onemli bir disiis egilimi
gozlenmediginden sonraki faktdrlerin varyansa olan katkilar1 dikkate alinmayacak kadar
azdir. Bu nedenle 4 faktore karar verilmis ve daha sonra bu 4 faktérde yer alan sorularin
belirlenmesi amaciyla, faktér dondiirme islemi yapilmistir. Basari testinde bulunan 25

maddelik ¢oktan segmeli sorularin faktor analizi sonuglar1 Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10 DKUBT Faktor Analizi (Déndiiriilmiis A¢imlayici Faktdr Analizi) Sonuglar:

Soru no Faktor ortak Faktor-1 Dondiirme sonras yiik degeri
varyansli yiik deg@eri  Faktor-1  Faktor-2  Faktor-3  Faktor-4

24 .608 723 731
29 567 .650 .678
25 .503 .662 .670

14 579 722 .686

3 518 557 .624
26 422 452 582

10 470 .657 .562

1 446 403 632

6 413 475 565

4 499 584 540

2 292 303 508

17 364 404 503

7 360 342 479

> 342 422 451
20 624 746 727
22 463 618 618

11 411 472 536

9 441 526 455

13 483 217 691
18 518 .692 655
15 527 .693 548
238 343 305 573
16 449 452 566
19 383 .590 403
23 260 442 333

*Karisiklig1 dnlemek igin sadece faktorde yer alan sorularm anlamli yiik degerleri bulunmaktadir.
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Faktor dondiirme sonrasinda birinci faktoriin yedi maddeden (3, 10, 14, 24, 25, 26, 29),
ikinci faktoriin yedi maddeden (1, 2, 4, 5, 6, 7, 17), liglincii faktoriin dort maddeden (9, 11, 20,
22) ve dordiincii faktoriin yedi maddeden (13, 15, 16, 18, 19, 23, 28) olustugu belirlenmistir.
Birinci faktorde yer alan maddelerin faktordeki yiikk degerleri 0.562- 0.731 arasinda
degismektedir. Ikinci faktorde yer alan maddelerin faktdrdeki yiik degerleri 0.451- 0.632
arasinda degismektedir. Ugiincii faktdrde yer alan maddelerin faktordeki yiik degerleri 0.455-
0.727 arasinda degismektedir. Dordiincii faktorde yer alan maddelerin faktordeki yiik
degerleri 0.333- 0.691 arasinda degismektedir.

Basar1 testinin faktor sayis1 ve faktorde yer alan maddelere madde igeriklerinin uyumlu
olup olmadig1 kontrol edilip her faktdriin giivenirlik analizi yapildiktan sonra, her faktore
icerigine bagl olarak bir isim verilmistir. Birinci faktdrde yer alan soru maddelerin (3, 10, 14,
24, 25, 26, 29) timii ¢evre kirliliginin azaltilmasi ile ilgili oldugundan dolay1r “kirliligin
azaltilmast” ismi verilmistir. Ikinci faktdrde yer alan soru maddelerin (1, 2, 4, 5, 6, 7, 17)
timii su ve suyun gilinliikk hayattaki kullanimi ile ilgili oldugundan “su ve hayat” ismi
verilmistir. Uciincii faktorde yer alan soru maddelerin (9, 11, 20, 22) tiimii su ve toprak
kirliligi ile ilgili oldugundan dolayr “su ve toprak kirliligi” ismi verilirken, dordiincii faktorde
yer alan soru maddelerin (13, 15, 16, 18, 19, 23, 28) tiimii gaz kirleticilerin gevreye etkisi
olmasi nedeniyle “gaz kirleticilerin ¢evreye etkisi” olarak isimlendirilmistir. Her bir faktoriin

giivenirligine iliskin analiz Cronbach Alpha katsayis1 Tablo 11’ de verilmistir.

Tablo 11 DKUBT ’inFaktérler ve Faktorlere ait Cronbach Alpha Degerleri

Faktorler Cronbach Alpha Degerleri Madde Sayisi
Su ve Hayat .61 7
Su ve Toprak Kirliligi .66 4
Gaz Kirleticilerinin Cevreye Etkisi .66 7
Kirliligin Azaltilmas1 .76 7

Tablo 1lincelendiginde basari testini olusturan faktdrlerin Cronbach Alpha degerleri
0.61 ile 0.76 arasinda degistigi goriiliir. Bagar1 testinin alt boyutlarinin Cronbach Alpha
giivenirlik katsayis1 0.60<CronbachAlfa (o)< 0.90 arasinda olmasi nedeniyle giivenilir oldugu

sOylenebilir (Can, 2018, s. 391).
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Sonu¢

Bu calismada, Ortadgretim 9. Smif Kimya Dersi Ogretim Programinda “Doga ve
Kimya” {initesinde yer alan “Su ve Hayat” ve “Cevre Kimyas1” konularinda 6grencilerin bilgi
seviyelerini test etmek i¢in gegerli ve giivenir bir basari testi gelistirilmesi amaclanmistir. Bu
ama¢ dogrultusunda hazirlanan basar testi gelistirilirken alan yazinda yer alan ve basar1 testi
gelistirilmesi sirasinda izlenen basamaklar izlenerek calismada gelistirilen testin asagidaki

Ozelliklere sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

e Testin adi: Doga ve Kimya Unitesi Basar1 Testinin (DKUBT).

e Testin soru sayist: 25

e Kuder Richardson-20 (KR-20) degeri: 0.886

e Testin CronbachAlpha (a) giivenirlik katsayisi: 0.886

e Testin ortalama madde giicliik degeri: 0.43

e Testi olusturan faktorlerin sayisi: 4

e Testi olusturan faktorlerin adi ve Cronbach Alpha (a) gilivenirlik katsayisi: “Su ve
Hayat” 0.61, “Su ve Toprak Kirliligi”0.66, “Gaz Kirleticilerinin Cevreye Etkisi” 0.66 ve
“Kirliligin Azaltilmas1”0.76.

Yapilan arastirmalarda, basar1 testi gelistirilmesi calismalarinda benzer basamaklari
kullanarak basar1 testi gelistirilen caligmalar oldugu goriilmektedir (Akbulut ve Cepni, 2013;
Ayas, 2003; Ayvaci ve Durmus, 2016; Calik ve Bilir, 2016; Cardak ve Selvi, 2018; Ersoy ve
Bayraktar, 2018; Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Giiven, 2013; Kizkapan ve Bektas,
2018; Ozkan ve Eryillmaz Mustu, 2018; Sarag, 2018; Sen ve Eryilmaz, 2011;). Bu ¢alismada

da alanyazindaki ¢aligmalarda izlenenlere benzer yollar izlenmistir.

Hazirlanan DKUBT nin gegerlilik analizi kapsaminda kapsam gecerliliini saglamak
amactyla TTK Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programlar: ve 2018 MEB 9. Simif Kimya
Ders Kitaplar1 incelenmis ve hazirlanan sorular “Doga ve Cevre” iinitesindeki kazanimlara
uygun hazirlanmistir. Bu sorular uzman iki 6gretim {iyesi ve iki kimya 6gretmeni tarafindan
incelenmis ve “doga ve kimya” {linitesi i¢in kapsam gegerliligi saglanmistir. Yap1 gegerliligini
saglamak amaciyla yapilan faktdr analizi sonucunda DKUBT nin dort faktdrden olustugu
belirlenmistir. Yapilan alanyazin taramasinda kapsam gecerliligini saglamak amaciyla
initenin veya konunun kazanimlarina uygun olarak hazirlanmasi gerektiginin ifade edildigi
benzer calismalara rastlanmaktadir (Ayvact ve Durmus, 2016; Ayyildiz ve Tarhan, 2014;
Kizilkapan ve Bektas, 2018; Sarag, 2018). Hazirlanan DKUBT’nin giivenirlik analizi
kapsaminda Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi, 0.886 olarak hesaplanmistir. Yapilan
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arastirmalarda bulunan KR-20 ve Cronbach Alfa degerleri 0.70 ile 0.90 arasinda degisiklik
gostermektedir. Yapilan alanyazin taramasinda gegerliligi saglamak amaciyla yapilan basari
testi calismalar1 (Giiven, 2013; Ozkan ve Eryilmaz ve Mustu, 2018; Sarag, 2018; Sen ve
Eryilmazlar, 2011) giivenirlik katsay1r degerleri ile bu calismada gelistirilen basar1 testinin
giivenirlik katsayis1 degerleri karsilagtirildiginda degerlerin oOrtiistiigii goriilmektedir. Sonug
olarak, 9. Simif Kimya Dersi Ogretim Programinda “Doga ve Kimya” iinitesini 6grenimine
iliskin gelistirilen DKUBT in gecerli ve giivenilir sonuglara sahip oldugu sdylenebilir ve
“Doga ve Kimya” initesinin bilgi seviyelerini belirlemek amaciyla Ogretmenler ve

arastirmacilar tarafindan kullanilabilir.

Oneriler

9. Smmf Kimya Dersi Ogretim Programinda “Doga ve Kimya” iinitesi kapsaminda
hazirlanan DKUBT’ in sonuglar1 dikkate alindiginda egitimin daha sistemli planlanmasi

amactyla bazi 6nerilerde bulunulabilir.

1. DKUBT &gretmenler tarafindan 6grencilerin bilgi seviyelerini belirlemek ya da basar1
diizeylerini 6l¢mek amaciyla kullanilabilir.

2. Cevre ve kimyanin birlikte ele alindigi konulara yonelik arastirmalarda DKUBT
gecerligi ve giivenirligi saglanmig bir 6l¢me aract olarak kullanilabilir.

3. “Doga ve Kimya” iinitesinin bilgi seviyelerini belirlemek amaciyla bize olumlu
sonuglar verse de ¢oktan se¢meli sorulardan olustugundan dolayr 6grencilerin bilgi
seviyelerini derinlemesine inceleyemeyiz. Bu nedenle bu tiir testler ile birlikte acik
uglu sorularin da kullanilmasi 6nerilebilir.

4. DKUBT hazirlanirken 6grencilerin biligsel diizeylerine uygun hedef ve davranislari
igeren sorular yer almalidir.

5. Gegerlilik ve giivenirlilik analizleri ¢alismasi yapilirken orneklem sayisii fazla

tutmak ¢alismanin amacini desteklemektedir.
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Abstract — Purpose of this study is to compare the classification accuracy and consistency indices at different
sample sizes in terms of Bayesian estimation methods with MAP, EAP and Nonbayesian estimation methods with
MLE, WLE in the framework of IRT. In this direction, ability estimations based on MLE, WLE, MAP and EAP
were obtained for each sample size. Then, for each condition of sample size, classification accuracy and
consistency indices were calculated by using the Rudner’ s appoach. According to the findings of studyi, it is seen
that classification indices based on Nonbayesian methods are more accurate and consistent than the indices
obtained based on Bayesian methods. Among Nonbayesian methods, it is concluded that MLE leads the more
accurate and consistent classification indices than WLE. However, when the post hoc tests and effect sizes are

investigated, it is seen that all pairs that results in significant difference have small effect in practice.

Key words: Bayesian-Nonbayesian estimation methods, classification accuracy and consistency indexes, item

response theory

Summary
Introduction
Decision is a crucial part of the educational measurement processes for both the individual and
the society because development of the many fields are related with a well-designed testing

processes. At this point the term of classification arises with the terms of classification accuracy

" This paper is presented at the 6" International Congress on Measurement and Evaluation in Education and
Psychology, as oral presentation.
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and classification consistency which are two important index to evaluate the quality of the
testing processes (Cizek ve Bunch, 2007). Classification accuracy refers to the validity of the
classification (Lee, Hanson ve Brennan, 2000) whereas classification consistency refers to the
reliability of the classifications (Barnett ve Macmann, 1992). Since these indexes provides
validity and reliability evidences, it is important to use these indexes to evaluate the
classification decisions resulting from the testing processes.
There are many methods to calculate classification accuracy and consistency indices. IRT
which has been getting attention due to its usability at many fields is an effective way to obtain
these indexes through single administration. Under IRT, there are many approaches such as
Rudner’s approach or Lee’s approach available to calculate classification indexes. Selection of
the related approach depends on the aim of the study by the way the background of the data and
the measurement processes. Moreover, selection of the estimation methods is an important
aspect that could influence the classification results. At this point, Bayesian and Nonbayesian
ability estimation methods could be considered to trace the effect of estimation methods on
classification accuracy and consistency. Since Bayesian and Nonbayesian methods are two
different approaches with different mathematical background, it is important to evaluate the
results at different conditions. When studies were investigated, it was seen that different sample
sizes could be a factor that influence the measurement results in terms of Bayesian and
Nonbayesian methods (Kadane, 2015; Lee & Song, 2004; Mislevy, 1986). Therefore, sample
size could be a factor to be manipulated so as to provide suggestions for the appropriate method
selection at many changing conditions.
In this way, purpose of this study is to compare the classification accuracy and consistency
indexes at different sample sizes in terms of Bayesian estimation methods with MAP, EAP and
Nonbayesian estimation methods with MLE, WLE in the framework of IRT by using Rudner’s
approach on the data obtained through the Mathematics subtest of TIMSS 2015.
Methodology
In this study, classification accuracy and consistency indices were were obtained based on
differerent ability estimation methods and these were obtained at the different sample sizes with
two condition small (N=461) and large (N=965). Since this study investigated the classification
indexes at different conditions in a comparative way, this study could be called as a causal-
comparative study (Fraenkal, Wallen ve Hyun, 2008).
The study was conducted on the data obtained from the Mathematic subtest of TIMSS 2015, in
the framework of IRT. For the analyses of the IRT, required assumptions were checked. Then

the Bayesian and Nonbayesian ability estimations were obtained. These analyses were
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conducted through R studio. For the significance tests and post hoc test, friedman and
wilcoxon’s signed rank teste were used, respectively. For these anaylses SPSS was used.
Results

At the condition of small sample size, classification accuracy values are higher with
Nonbayesian methods than Bayesian methods with statistically significant difference. To
compare in detail, MLE (0,78) is higher than the WLE (0,71) whereas classification accuracy
values are same for MAP (0,70) and EAP (0,70) at this condition. When post hoc tests were
conducted, it was seen that for the pairs MLE-MAP, MLE-EAP, MLE-WLE and WLE-EAP,
there are statistically significant differences with low effect sizes. Moreover, results of
classification consistency are similar to the results of classification accuracy.

Similarly, at the condition of large sample size, classification accuracy values are higher with
Nonbayesian methods than Bayesian methods with statistically significant difference. To
compare in detail, different from the results of small sampe size classification accuracy values
are same for MLE (0,76) and WLE (0,76) whereas the classification accuracy obtained
depending on the method of EAP (0,75) ise higher than the MAP (0,71). When post hoc tests
were conducted, it was seen that for the pairs MLE-MAP, MLE-EAP, WLE-EAP, WLE-MAP
and MAP-EAP, there are statistically significant difference with low effect sizes. Moreover,

results of classification consistency are similar to the results of classification accuracy.

Conclusion and Discussion

In this study, classification indexes are higher with Nonbayesian ability estimation methods
than Bayesian methods. Moreover, classification indexes with MLE is the highest. This result
is consistent with the results obtained in Wyse ve Hao (2012)’ s study. They investigated the
classification indexes based on Bayesian and Nonbayesian methods both on the real data sets
and simulated data sets. They found that on the real data set Nonbayesian methods are better
whereas on the simulated data set, classification indexes are higher with Bayesian methods.
Since the study is based on TIMSS 2015 data, a real data set, it was concluded that Nonbayesian
methods could be expected to lead higher classification values and it could be related to the
shape of ability distribution which is more restriced with real data sets. Moreover, when the
post-hoc tests were conducted to reveal the pairs that are statistically significant from each other
with the effect sizes, it was seen that despite significant differences between many pairs, all of
them present low effect sizes in practice. This result could be associated with the distributional

features of the ability estimations because distribution for each method is aproximately normal.
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When studies are investigated (Lathrop ve Cheng, 2014; Wyse ve Hao, 2012; Zhang, Du, Chen,
Xin, ve Chen, 2017), it was understood that difference between the methods are growing when

the distributions getting away from the normality.
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Ozet — Bu arastirmanin amaci modern test kurami olan MTK ¢ergevesinde, Nonbayesian kestirim yontemlerinden
MLE, WLE ve Bayesian kestirim yontemlerinden MAP ve EAP ile elde edilen yetenek kestirimlerine gore
bireylerin siniflandirilmast sonucunda elde edilen siniflama dogrulugu ve siniflama tutarlilig: indekslerini farklt
orneklem kosullarinda karsilastirmaktir. Bu dogrultuda MTK ¢ergevesinde her bir 6rneklem kosulu icin MLE,
WLE, MAP ve EAP kestirim yontemlerine dayali olarak yetenek kestirimleri elde edilmistir. Sonrasinda her bir
kosul i¢in, MTK’ya dayali smiflama yaklagimlarindan biri olan Rudner’in yaklagimi kullanilarak siniflama
dogrulugu ve tutarliligi indeksleri elde edilmistir. Caligmanin bulgularina gére Nonbayesian yetenek kestirimlerine
dayali olarak elde edilen siniflama indekslerinin, Bayesian yontemlerinden daha dogru ve tutarli oldugu
gozlenmistir. Nonbayesian yontemler arasinda ise en dogru ve tutarli siniflama indekslerinin MLE ile kestirilen
yeteneklere dayali olarak elde edildigi sonucuna ulasilmistir. Ancak yapilan ikili karsilagtirma testleri ve pratik
anlamlilik degerlerinin incelenmesi sonucunda anlamli ¢ikan tiim etkilerin pratikteki etkisinin kii¢iik oldugu

gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bayesian-Nonbayesian kestirim yontemleri, siniflama dogrulugu ve tutarliligt indeksleri,

madde tepki kurami1

Giris

Egitim ile ilgili 6lgmelerde nihai amag bireyler hakkinda karar vermektir. Bireylere
iligkin 6lgme sonuglar kullanilarak yapilan bu karar verme siireci hem bireyler hem de toplum
icin hayati 6nem tasimaktadir. Ciinkii verilen bu kararlar bireylerin gelecegini sekillendirdigi
gibi, sinirlt kaynaklarin en iy1 sekilde kullanilmasini saglayarak toplumsal gelismelere de 151k
tutmaktadir. Bu nedenle, bireylerin potansiyellerinin uygun bir sekilde kullanilabilmesi igin

karar verme siirecinin etkili bir sekilde gergeklestirilmesi gerekmektedir (Cizek ve Bunch,

* Bu galisma 6. Uluslararas1 Egitimde ve Psikolojide Olgme ve Degerlendirme Kongresi’nde sézlii bildiri
olarak sunulmustur.
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2007). Bu dogrultuda smiflama gecerligine isaret eden siniflama dogrulugu (Lee, Hanson ve
Brennan, 2000) ile smiflama giivenirligine isaret eden siniflama tutarliligi (Barnett ve
Macmann, 1992) kavramlar ele alinmaktadir. Siiflama dogrulugu tek bir uygulama iizerinde
kesme puaninin bilindigi varsayilarak gozlenen siniflama ile gergek siniflamanin Ortlisme
derecesidir. Farkli bir ifadeyle, siniflama dogrulugu, bireyin gercek puanma dayali olarak
yapilan siniflama ile bireyin gdzlenen puanina dayali yapilan siniflamanin ortiismesine iliskin
derecenin ifade edilmesinde kullanilmaktadir (Lee, Hanson ve Brennan, 2000). Siniflama
tutarlilign ise ayni uygulamanin paralel tekrarlar1 tiizerinde bireyin ayn1 kategoride
siiflandirilma derecesini ifade etmektedir. Yani siniflama tutarliligi, ayn1 uygulamaya iliskin
elde edilen iki gozlenen veri setine dayali olarak elde edilen bir indekstir (Lee, 2010). Bu
indeksler kullanilarak siniflama kararlar1 incelenmektedir. Bireylere iliskin saglikli kararlarin
verilmesi i¢in bireylerin belli diizeylere atandigi durumlarda s6z konusu siniflamalarin
dogruluk ve tutarliliklarinin incelenmesi bu siirecin gegerlik ve giivenirliklerine iliskin kanit

saglamasi agisindan 6nem tasimaktadir.

Egitim alaninda bireylerin puanlarinin karsilastirilabilirligine izin vermesi ve daha adil
kararlarin verilebilmesi adina objektif testler siklikla tercih edilmekte ve buna dayali olarak da
bireylerin ilgili alandaki yetenek diizeyleri belirlenerek cesitli kararlar verilmektedir. Bu
dogrultuda bireyler merkezi ya da kurum sinavlartyla bir takim 6lgme ve degerlendirme
stireglerine tabi tutularak yonlendirilmektedir. Ancak bu ulusal sinavlarin yani sira egitim
politikalarinin 1yilestirilmesine katkida bulunmay1 amaglayan ve belli araliklarla uygulanan bir
takim uluslararasi sinavlar da mevcuttur. Bu amaca dayali olarak yiiriitiilen projelerden biri de
Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Aragtirmasi (Trends in International Mathematics
and Science Study-TIMSS)’ dir. TIMSS ¢esitli iilkelerden katilan 6grencilerin performanslarini
Olcerek ve bununla birlikte 6grencilere, 6gretmenlere, idarecilere ve velilere bir takim anketler
uygulayarak veri toplamaktadir. Bu verilere dayali olarak da iilkelerin egitim politikalarini
diizeltmelerine yonelik kanit temelli kararlar verilmesine katkida bulunmaktadir (TIMSS
International Study Center). Bu uygulamalarda 4. ve 8. simf diizeyindeki G6grenciler ele

alinmakta olup bu 6grencilere fen ve matematik alanlarinda testler uygulanmaktadir.

TIMSS iilkelerin geneline iligkin basar1 diizeylerini belirlemeyi ve karsilagtirmay1
amaglamaktadir. Bu dogrultuda diisiik (low), orta (intermediate), yliksek (high) ve ileri
(advanced) olmak ftizere dort tane uluslararasi kiyaslama noktasi (benchmark) belirlenmistir.
Her bir alan i¢in sdz konusu kiyas noktalarindaki birey ylizdeleri incelenerek {lilkelere dair

karsilagtirmalar yapilmaktadir (TIMSS International Study Center). Bu dogrultuda bireylerin
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siiflandirilabilecegi 5 diizeyin mevcudiyeti s6z konusudur. Bu diizeyler diisiikten yiiksege
dogru sirasiyla alt diizey alti, alt diizey, orta diizey, iist diizey ve ileri diizey seklinde

adlandirilmistir (Bliytikoztiirk, Cakan, Tan ve Atar, 2011).

Bireyler hakkinda verilecek kararlarin dogru bir sekilde yapilabilmesi i¢in bireylerin
ilgili yeterlik diizeylerinde simiflanmasina iliskin gecerlik ve giivenirliklerin incelenmesi
bireyler hakkinda verilecek kararlar acisindan bir¢cok alanda onem tasimaktadir. Ciinkii
ogrencilerin belli yeterlik diizeylerine ulasmig olmasi onlarin ilgili alanda sahip olabilecegi
bilissel beceriler hakkinda bilgi saglamaktadir. Bu dogrultuda ogrencilerin yeterlik
diizeylerinde siniflandirilmasina iliskin dogruluk ve tutarlilik incelemelerinin yapilmasi bir¢ok
alan i¢in ihtiyactir. Matematik de bu alanlardan biri olarak ele alinabilir. Ciinkii Matematik
problem ¢dzme, matematiksel okuryazarlik, muhakeme etme, kavram bilgisi ve islem becerileri
gibi dnemli biligsel becerilerin kullanilmasini gerektirmektedir (Altun, 2010). Bu becerilerin
Olciilebilmesi noktasinda ise gerekli yeterlik diizeylerinin uygun yontemlerle ele alinabilmesi
verilecek kararlarm uygunlugu acisindan onemli asamalardan biridir. Olgme ve
degerlendirmede ele alinacak yontemsel siireclerin dogru bir sekilde yonetilmesi hem
ogrencilere saglikli geri bildirimlerin verilmesi hem de &grencilere dogru yonlendirmelerin
yapilabilmesi adina 6grenme-0gretme siirecine 6nemli dl¢iide katkida bulunmaktadir. Clinkii
etkin bir 6l¢gme ve degerlendirme siirecinin altindaki temel hususlardan biri 6grencilerden elde
edilen s6z konusu 6l¢iimlerin incelenmesinde kullanilacak teknik siireclerin saglikli bir sekilde
yiiriitilmesidir.

Olgme ve degerlendirme siirecinde kullanilmak iizere her bir farkli siire¢ icin gesitli
yontemler mevcuttur ve s6z konusu yontemler arasindan uygun yonteme dogru bir sekilde karar
verebilmek test uygulamalarinin kritik basamaklarindan biridir. Ciinkii pratikteki karar verme
durumlarina iliskin sonuglarin gegerlik ve giivenirligi, 6lgme ve degerlendirme siirecindeki
yontemlerin se¢imi ve uygulanmasiyla dogrudan baglantilidir. Bu noktada sonuglarin dogru bir
sekilde yorumlanmasi1 ve bireylerin dogru yonlendirilmesi acisindan uygun yontem ile

siniflama giivenirlik ve gecerliginin incelenmesi 6nem tasimaktadir.

Smiflama gecerlik ve giivenirligini incelemeye yonelik gecmisten bugiine klasik test
kurami (KTK) (Cohen, 1960; Huynh, 1976; Subkoviak, 1976; Livingston ve Lewis, 1995) ve
madde tepki kurami (MTK) (Rudner, 2001; 2005; Lee, 2010) altinda birtakim g¢aligmalar
yiriitiilmiistiir. Siniflama kararlarina iliskin giivenirlik incelemeleri 1960 11 yillardan itibaren
yapilmaya baslanilmis ve bu dogrultuda ¢esitli indeksler onerilmistir (Cohen, 1960; Hambleton

ve Novick, 1973; Swaminathan, Hambleton ve Algina, 1974). Siiflama tutarliligini incelemek
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tizere Onerilen ilk zamanlardaki bu indeksler bireylerin birbirine alternatif olacak iki farkli
uygulamadan elde edilmis puan ciftlerine dayali olarak hesaplanmaktadir. Bu dogrultuda
bireylerin iki farkli uygulama sonucunda gecti/kaldi kararlarina iliskin uyusma yiizdesi temel
alinarak ¢esitli hesaplamalar sunulmustur. Ancak pratikte alternatif iki uygulama her zaman
mevcut olmamaktadir. Bu durum ise verilen kararlarin tutarliliginin incelenmesinde engel
olusturmaktadir. Dolayisiyla buna ¢oziim iiretmek icin tek uygulamaya dayali siniflama
tutarliligr indeksleri 6nerilmistir (Livingston ve Lewis, 1975; Subkoviak, 1976). Gelistirilen bu
yontemler ile tek uygulamadan elde edilen puanlara dayali olarak bireylerin gecti/kald1
kararlarinin tutarliligi incelenmektedir. Elde edilen birey puanlarinin dagilimsal 6zellikleri ve
maddelerin puanlama sekline gore (iki kategorili, ¢ok kategorili, karma) secilecek yontemler
farklilik gostermektedir. Bireylerin toplam puani kullanilarak belli bir kesme puanina dayali
olarak siniflama tutarlili§i hesaplanmaktadir. Dolayisiyla bu indeksler KTK altinda ele
aliabilmektedir. Ancak son yillarda MTK’ nin 6lgme ve degerlendirme siire¢lerinde 6nemli
bir yer tuttugu ve ¢esitli alanlarda etkin bir sekilde kullanildig1 goriilmektedir. Clinkii MTK” da
KTK’ dan farkli olarak bireylerin madde yanit oriintiileri dikkate alinmakta ve daha hassas
kestirimler yapilabilmektedir. MTK altinda elde edilen birey puanlar1 bireylerin yanit
ortintiilerine dayali olarak elde edildigi i¢in dogas1 geregi bu puanlar KTK altinda elde edilen
puanlardan farklilagsmaktadir. S6z konusu farklilagmadan dolayr KTK’ ya dayali gelistirilen
indekslerin MTK altinda elde edilen birey puanlarma dayali siniflama g¢alismalart igin
kullanilmast sonuglarin dogrulugunu diisiirebilmektedir. Bu durum MTK” ya dayali siniflama
indekslerinin gelistirilmesinin oniinii agmistir. Bu dogrultuda basta Lee’ nin ve Rudner’ in
indeksi olmak iizere siniflama dogrulugu ve siniflama tutarliligini degerlendirmek amaciyla
cesitli indeksler gelistirilmistir (Bourque, Goodman, Hambleton ve Han, 2004; Guo, 2006; Lee,
2010; Rudner, 2001; Rudner, 2005).

Smiflama gecerligi ve giivenirligine iliskin ¢alismalar incelendiginde MTK” ya dayali
siiflama yaklagimlarinin KTK’ ya dayali siniflama yaklagimlarindan farklilagtigi ve dagilimsal
ozelliklerin farklilastigi durumlarda MTK’ ya dayali yontemlerin daha iyi sonu¢ verdigi
gozlenmistir (Lathrop ve Cheng, 2014). Farkli bir ifadeyle belirtilecek olursa bireylerden elde
edilen test puanlarinin dagiliminin normale yaklagsmasi ve normalden uzaklagmasina gore
yontemlerden elde edilen siniflama sonuglari farklilagabilmektedir. Dolayisiyla kuramlara bagl
olarak yontem sec¢iminin siniflama kararlari iizerinde etkisi oldugu sonucuna ulasilmaktadir.
Bunun yani sira siniflama ¢aligsmalarini etkileyen cesitli faktorler mevcuttur. Bu faktorlerden
biri 6lgme sonuglarinin dogrulugudur (Yang, Poggio ve Glasnapp, 2006). MTK altinda elde

edilen smiflama indekslerinden Rudner’ in indeksi yetenek kestirimlerinin standart hata
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degerlerine iliskin vektorii de dikkate alarak siiflama dogrulugu ve tutarliligi indekslerine
iliskin hesaplamalar1 yapmaktadir. Dolayistyla bu durum farkli kestirim yontemlerinden elde
edilen yetenek kestirimlerine dayal1 olarak siniflama indekslerinin farklilasabilecegine isaret
etmektedir. Ancak ele alinacak yetenek kestirim yontemlerinin de bir takim faktorlere karsi
duyarlilig1 degisebilmektedir. Dolayisiyla bu yontemlerin etkilendigi faktdrlerin de ele alinmasi
mevcut kosullardaki uygun yontem seciminde &nem tasimaktadir. Ornegin Bayesian ve
Nonbayesian yaklasimlar altinda yer alan kestirim yontemlerinin etkililiginin farkli 6rneklem
kosullarina gore degisebilecegi, kiiciik 6rneklemin s6z konusu oldugu kosullarda Bayesian
yontemlerin daha iyi sonuglar verebilecegi belirtilmistir (Kadane, 2015; Lee & Song, 2004;
Mislevy, 1986). Pratikteki test etme durumlart ele alinacak olursa egitim alaninda biiyiik
orneklem kosullarinin her zaman miimkiin olamayacag1 gerceginden dolayi kiiciik 6rneklem
kosullarinda en iyi sonu¢ verecek yontemin Onerilmesi 6nem tasimaktadir. Dolayisiyla farkl
kestirim yontemlerinin siniflama ¢aligmalarindaki etkisinin kii¢iik ve biiylik olmak iizere farkl
orneklem kosularinda incelenmesinin uygun yontem se¢imine katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

Bu dogrultuda, aragtirmanin amaci MTK c¢ercevesinde, Nonbayesian kestirim
yontemlerinden Maksimum Olabilirlik Kestirim (MLE) yontemi, Agirliklandirilmis Olabilirlik
Kestirim (WLE) yontemi; Bayesian kestirim ydntemlerinden ise Maksimum a Posteriori
(MAP) ve Expected a Posteriori (EAP) kestirim yontemlerinden elde edilen yetenek
kestirimlerine dayali olarak siniflama dogrulugu ve tutarlilig1 indekslerini karsilagtirmaktir. Bu
teknik karsilastirma TIMSS 2015 Matematik alt testinden elde edilen veri tizerinde TIMSS’ in
ele aldig1 5 diizey sayis1 géz oniinde bulundurularak ve Rudner’in yaklagimi kullanilarak kiigtik
ve biiylik olmak tizere iki farkli 6rneklem kosulu dikkate alinarak yapilmistir. Bu amag

dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina yanit aranmistir:

Arastirma sorulart

1) Kigciik (461 kisilik) 6rneklem kosulunda, MLE, WLE, EAP ve MAP kestirim
yontemlerinden elde edilen yetenek kestirimlerine gore bireylerin siniflandirilmasi sonucunda

elde edilen,

a. Siniflama dogrulugu indeksleri birbirinden istatistiksel agidan anlamli olarak

farklilagmakta midir?
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b. Siiflama tutarliligt indeksleri birbirinden istatistiksel a¢idan anlamli olarak
farklilagmakta midir?

2)  Biiyiik (965 kisilik) 6rneklem kosulunda, MLE, WLE, EAP ve MAP kestirim

yontemlerinden elde edilen yetenek kestirimlerine gore bireylerin siniflandirilmasi sonucunda

elde edilen,

a. Siiflama dogrulugu indeksleri birbirinden istatistiksel a¢idan anlamli olarak

farklilagmakta midir?

b. Siiflama tutarliligt indeksleri birbirinden istatistiksel a¢idan anlamli olarak

farklilasmakta midir?

Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada ¢esitli kestirim yontemlerinden elde edilen yetenek kestirimlerine dayali
olarak bireylerin siniflandirilmasi sonucunda elde edilen siniflama dogrulugu ve tutarlilig
indeksleri farkli 6rneklem kosullarinda karsilastirmali olarak incelenmektedir. Bu dogrultuda
calisma nedensel karsilastirma aragtirmasi olarak ele alinmistir (Fraenkal, Wallen ve Hyun,

2008).

Veri Toplama Araci

Incelemeler TIMSS-2015 matematik alt testinin 12. kitapcigindan elde edilen veri
tizerinde gergeklestirilmistir. TIMSS-2015 Matematik alt testi dort alt icerik alanindan
olugmaktadir; sayilar (number), cebir (algebra), geometry (geometry) ve veri & olasilik (data
and chance) alanlaridir. Toplam 30 maddeden olusan bu kitapg¢iktaki maddeler 0-1 seklinde
ikili kodlanarak ilgili analizler gerceklestirilmistir.
Calisma Grubu

Calismanin analizlerini gerceklestirmek icin Tiirkiye’nin yani sira 5 iilkenin (Hong
Kong, Kazakistan, Avustralya, Urdiin) verisi dikkate almmistir. Calisma igin iilkeler secilirken
TIMSS’ in Olgek puani dikkate alinmistir. Bu dogrultuda 1921 kisilik bir veri seti
olusturulmustur. Analizler iki farkli 6rneklem kosulu ilizerinde gergeklestirileceginden 1921
kisilik gruptan 1000 ve 500 olmak iizere iki tane seckisiz Orneklem olusturulmustur.
Olusturulan 6rneklemler {izerinde yetenek kestirimleri yapildiktan sonra bazi bireylere iliskin

kestirimlerin ~MLE  yontemi altinda  yakinsamadigr  goriilmiistiir.  Yontemlerin
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karsilastirilabilirligi icin bu bireyler ¢alisma gruplarindan ¢ikarilmistir. Bu dogrultuda 1000
kisilik gruptan 965; 500 kisilik gruptan ise 461 kisi geriye kalmistir. Siniflama dogrulugu ve

tutarlilig1 analizleri nihai olarak olusturulan bu iki grup tizerinde gergeklestirilmistir.

Veri Analizi

Verilerin analizi i¢in 6ncelikle MTK varsayimlari (tekboyutluluk ve yerel bagimsizlik)
kontrol edilmistir. Tekboyutluluk i¢cin R studio programinda psycho R paketi kullanilarak
tetrakorik korelasyon matrisine dayali agimlayici faktor analizi yapilmistir. Yerel bagimsizlik
varsayimi i¢in de mirt R paketi ile Yen’ in Q3 istatistikleri incelenmistir. Yapilan incelemeler
sonucunda ilgili varsayimlarin saglandigir goriilmiistiir. Varsayimlarin kontrollerinden sonra
model-veri uyumuna bakilmis ve modelin veriye uyum sagladigi sonucuna ulasilmistir.
Yetenek kestirimleri mirt R paketi ile {i¢ parametreli lojistik model altinda MLE, WLE, MAP,
ve EAP olmak iizere dort farkli kestirim yontemine dayali olarak elde edilmistir. Siniflama
calismasina gegmeden Once kiimeleme analizi ile standart belirleme g¢alismasi yapilmistir.
Standart belirleme ¢alismasi i¢in TIMSS’ in belirledigi 5 diizey dikkate alinarak K-Means
yaklagimi ile kiimeleme analizi yapilmistir. Kesme puanlarinin olusturulmasi i¢in Sireci, Robin
ve Patelis (1999)’ in ¢alismasinda bahsedilen sinir grup yontemi kullanilmistir. Bu dogrultuda
her bir kosul altinda her bir kestirim yontemi icin ayri ayr1 standart belirleme calismasi

yapilarak kesme puanlari belirlenmistir.

Bu analizlerin ardindan yetenek kestirimleri vektortii, yetenek kestirimlerinin standart
hatalarinin vektorii ve kesme puanlar1 vektorii olusturulmus ve bu 3 vektére dayali olarak her
bir kosul i¢in smiflama dogrulugu ve smiflama tutarliligi indeksleri hesaplanmistir. Bu
indeksler cacIRT R paketi ile Rudner (2001, 2005)’ in yaklagimina dayali olarak elde edilmistir.
Siniflama dogrulugu ve siniflama tutarlilig1 indeksleri birey bazinda elde edilmistir. Farkli bir
ifadeyle her bir kosul altinda her bir birey i¢in siniflama dogrulugu ve siiflama tutarliligi olmak
tizere iki farkli deger elde edilmistir. Her bir Oorneklem kosulunda bireylerin siniflama
dogruluklarinin ve siniflama tutarliliklarinin istatistiksel agidan anlamli olarak farklilik gosterip
gostermedigini incelemek amaciyla tekrarli dlglimler ig¢in ANOVA yapilmasina karar verilmis
ancak her bir kosul altinda her bir birey i¢in hesaplanan siniflama dogrulugu ve siniflama
tutarlilig1 indekslerine iligkin ilgili parametrik testin varsayimlar1 saglanmadigindan bu testin
nonparametrik karsilig1 olan Friedman testi kullanilmistir. Bu dogrultuda her bir 6rneklem
kosulunda biri siniflama dogruluklarinin biri de siniflama tutarlhiliklarinin incelenmesi olmak

tizere iki, toplamda ise dort farkli Friedman testi yiiriitiilerek incelemeler yapilmistir.
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Karsilagtirma testi olarak Wilcoxon’ un isaret¢i siralar testi kullanilmistir. Anlamli ¢ikan ikili

karsilagtirmalara yonelik etki biiyiikliikleri ise r= 2 / N formiilii (Pallant, 2007) ile hesaplanmis

ve sonuglar Cohen (1988)’ in kriterine gore degerlendirilmistir. Her bir Friedman testinden
sonra gerceklestirilen karsilagtirma testlerinin sayisi altt oldugu igin, I tip hatay1 kontrol etmek

amactyla alfa diizeyi .05/6=0.008 olarak dikkate alinmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Birinci Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular
Kiiciik ~ Orneklem  Kosulunda  Elde  Edilen  Simiflama  Dogruluklarinin
Karsilastirilmasina Iliskin Bulgular

Kiiciik 6rneklem kosulunda elde edilen siniflama dogruluklarina iliskin farkliligin
istatistiksel a¢idan anlamliligini incelemek amaciyla Friedman testi yiiriitiilmiis olup bu teste

iligkin sonuglar Tablo 1’ de sunulmustur:

Tablo 1 Kiiciik Orneklem Kosulunda Elde Edilen Smiflama Dogruluklarinin Karsilastirilmasia

Mliskin Friedman Testi Sonuglari

Yontemler N Medyan Sira Ki kare sd p degeri
ortalamalari

MLE 461 0,78 2,79

WLE 461 0,71 2,51 37,88 3 0,00%

EAP 461 0,70 2,39

MAP 461 0,70 2,30

*p<.01

Friedman testinin sonuclarina gore kii¢iik 6rneklem kosulunda farkli yetenek kestirim
yontemleri altinda elde edilen siniflama dogruluklari arasinda anlamli farklilik vardir (y2:3, 461
=37.88,p <.05). Medyan degerleri incelendiginde ise bu degerlerin sirastyla MLE (Md=0,78),
WLE (Md=0,71), EAP (Md=0,70) ve MAP (Md=0,70) seklinde MLE’ den EAP’ a dogru
azaldigi ancak MAP ve EAP’ a dayali elde edilen medyan degerlerinin ayni oldugu
goriilmektedir. Hangi yontem c¢iftleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugunu
ortaya ¢ikarmak i¢in Wilcoxon’ un isaret¢i siralar testi kullanilmistir.

Wilcoxon’ un isaretci siralar testine gére MLE ile diger biitiin yontemler arasindaki
farkliligin istatistiksel olarak anlamli ¢iktig1 ve bu farkliligin her bir karsilastirma cifti i¢in
MLE’ nin lehine oldugu gézlenmistir. Bunun yani sira WLE-EAP arasindaki farklilik da
manidar ¢ikmistir. Anlamli ¢ikan bu farkliliklara iliskin etki biiytikliikleri hesaplandiginda
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MLE-EAP ve MLE-MAP yontem ciftleri i¢in 0,18 (kiiclik etki); MLE-WLE yontem ciftleri
icin 0,13 (kiiciik etki) ve  WLE-EAP yontem ciftleri i¢in ise 0,10 (kiigiik etki) oldugu
goriilmektedir.

Kiiciik  Orneklem  Kosulunda  Elde  Edilen — Sumflama  Tutarliliklarinin
Karsilastirilmasina Iliskin Bulgular

Kiiciik 6rneklem kosulunda elde edilen siniflama tutarliliklarina iligkin farkliligin
istatistiksel a¢idan anlamliligini incelemek amaciyla Friedman testi yiirtitiilmiis olup bu teste

iliskin sonuclar Tablo 2’ de sunulmustur:

Tablo 1 Kiiciik Orneklem Kosulunda Elde Edilen Siniflama Tutarliliklariin Karsilastirilmasina

Iliskin Friedman Testi Sonuglari

Yontemler N Medyan Sira Ki kare sd p degeri
ortalamalari

MLE 461 0,65 2,87

WLE 461 0,58 2,53 62,39 3 0,00+

EAP 461 0,57 2,35

MAP 461 0,57 2,25

*p<.01

Friedman testinin sonuclarina gore kii¢iik 6rneklem kosulunda farkli yetenek kestirim
yontemleri altinda elde edilen siniflama tutarliliklar arasinda anlamli farklilik vardir (y2:3, 461
=62.39, p <.05) Medyan degerleri incelendiginde ise bu degerlerin sirasiyla MLE (Md=0,65),
WLE (Md=0,58), EAP (Md=0,57) ve MAP (Md=0,57) seklinde MLE’ den EAP’ a dogru
azaldigi ancak MAP ve EAP a dayali elde edilen medyan degerlerinin ayni oldugu
goriilmektedir. Hangi yontem c¢iftleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugunu

ortaya ¢ikarmak i¢in Wilcoxon’ un isaret¢i siralar testi kullanilmistir.

Wilcoxon’ un isaret¢i siralar testine gore MAP-EAP yontem ciftleri hari¢ biitiin
yontem ciftleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Anlamli ¢ikan bu
farkliliklara iligkin etki biiytikliikleri hesaplandiginda MLE-MAP i¢in 0.25 (kiigiik etki); MLE-
EAP i¢in 0.21 (kiiciik etki); MLE-WLE i¢in 0.16 (kiiciik etki); WLE-MAP i¢in 0.09 (kiiciik
etki) ve WLE-EAP i¢in 0.10 (kiigiik etki) oldugu goriilmektedir.

Tkinci Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Biiyiik  Orneklem  Kosulunda  Elde  Edilen  Simiflama  Dogruluklarinin

Karsilastirilmasina Iliskin Bulgular
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Biiyiik 6rneklem kosulunda elde edilen siniflama dogruluklarina iligskin farkliligin
istatistiksel agidan anlamliligini incelemek amaciyla Friedman testi yiiriitiilmiis olup bu teste

iliskin sonuclar Tablo 1’ de sunulmustur:

Tablo 1 Biiyiik Orneklem Kosulunda Elde Edilen Siniflama Dogruluklarinin Karsilastirilmasina

Iliskin Friedman Testi Sonuglari

Yontemler N Medyan Sira Ki kare sd p degeri
ortalamalari

MLE 965 0,76 2,59

WLE 965 0,76 2,71 74.24 3 0,00%

EAP 965 0,75 2,46

MAP 965 0,71 2,23

*p<.01

Friedman testinin sonuglarina goére biiyiik 6rneklem kosulunda farkli yetenek kestirim
yontemleri altinda elde edilen siniflama dogruluklari arasinda anlamli farklilik vardir (y2:3, 461
=74.24 , p <.05). Medyan degerleri incelendiginde ise MLE (Md=0,76), ve WLE (Md=0,76)’
nin ayni oldugu Bayesian yontemlerin ise daha diisiik medyan degerlerine sahip oldugu
goriilmiistiir. Hangi yontem ciftleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugunu

ortaya ¢ikarmak i¢in Wilcoxon’ un isaretci siralar testi kullanilmistir.

Wilcoxon’ un isaret¢i siralar testine gore MLE-WLE yontem ¢iftleri hari¢ biitiin
yontem c¢iftleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Anlamli ¢ikan bu
farkliliklara iligkin etki biiytikliikleri hesaplandiginda MLE-MAP i¢in 0.16 (kiigtik etki); MLE-
EAP i¢in 0.06 (kiigiik etki); WLE-EAP i¢in 0.10 (kiiglik etki); WLE-MAP i¢in 0.16 (kiiciik
etki) ve MAP-EAP icin 0.08 (kiigiik etki) oldugu goriilmektedir.

Biiyiik Orneklem Kosulunda Elde Edilen Siniflama Tutarliliklarinin Karsilagtirilmasina Iliskin
Bulgular

Biiytik 6rneklem kosulunda elde edilen siniflama tutarliliklarina iligkin farkliligin

istatistiksel a¢idan anlamliligini incelemek amaciyla Friedman testi yiirtitiilmiis olup bu teste

iliskin sonuglar Tablo 2’ de sunulmustur:
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Tablo 1 Biiyiik Orneklem Kosulunda Elde Edilen Siniflama Tutarliliklarinin Karsilastirilmasina

Iliskin Friedman Testi Sonuclar1

Yontemler N Medyan Sira Ki kare sd p degeri
ortalamalari

MLE 965 0,62 2,61

WLE 965 0,62 2,77 123,35 3 0,00%

EAP 965 0,61 2,48

MAP 965 0,58 2,14

*p<.01

Friedman testinin sonuglarina gore biiyiik 6rneklem kosulunda farkli yetenek
kestirim yontemleri altinda elde edilen siniflama dogruluklari arasinda anlamli farklilik vardir
(x2:3,461 =123.35, p <.05). Medyan degerleri incelendiginde ise MLE (Md=0,62), ve
WLE (Md=0,62)’ nin ayn1 oldugu Bayesian yontemlerin ise daha diisiik medyan degerlerine
sahip oldugu goriilmiistiir. Hangi yontem giftleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik

oldugunu ortaya ¢ikarmak i¢in Wilcoxon’ un isaretci siralar testi kullanilmistur.

Wilcoxon’ un isaret¢i siralar testine gore MLE-WLE yontem ciftleri harig¢ biitiin
yontem ciftleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Anlamli ¢ikan bu
farkliliklara iligkin etki biiyiikliikleri hesaplandiginda MLE-MAP i¢in 0.22 (kiigtik etki);
MLE-EAP i¢in 0.07 (kiigiik etki); WLE-EAP i¢in 0.13 (kiigiik etki); WLE-MAP i¢in 0.21
(kiictik etki) ve MAP-EAP icin 0.13 (kiigiik etki) oldugu goriilmektedir.

Sonug ve Tartisma

Bu calismada biiylik ve kii¢lik olmak tizere iki farkli 6rneklem kosulu altinda dort
farkli yetenek kestirim yontemine dayali olarak elde edilen siniflama dogrulugu ve siniflama
tutarlili@t indeksleri karsilastirmali olarak incelenmistir. Bu dogrultuda TIMSS 2015
Matematik alt testinden elde edilen veri lizerinde Bayesian yontemlerden MAP, EAP;
Nonbayesian yontemlerden de MLE ve WLE’ ye dayali olarak MTK altinda yetenek
kestirimleri elde edilmis ve bu yetenek kestirimlerine dayali olarak Rudner’ in yaklagimi
kullanilarak siniflama dogrulugu ve siniflama tutarliligi indeksleri hesaplanmistir. Caligmadan
elde edilen bulgulara gére hem biiyiik hem de kiigiik 6rneklem kosulunda, Nonbayesian
kestirim yontemlerinden olan MLE yo6ntemi ile elde edilen yetenek kestirimlerine dayali olarak
yapilan simiflamanin diger biitiin yontemlerden istatistiksel olarak daha dogru ve tutarli oldugu

gbzlenmistir. Wyse ve Hao (2012) calismalarinda Rudner-temelli indekse dayali olarak gercek
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ve simiilasyon veri lizerinde hesaplamalar yapmistir. Calismadan elde ettikleri bulgulara gore
simiilasyon veri iizerinde yapilan incelemede EAP ve MAP kestiricilerine dayali olarak
hesaplanan indekslerin daha iyi sonug¢ verdigi gozlenirken gercek veri iizerinde yapilan
incelemede EAP ve MAP kestiricilerine dayali elde edilen smiflama dogrulugu ve
tutarliliklarinin MLE’ den daha diisiik oldugu gozlenmistir. Bu ¢alismada kullanilan TIMSS
verisinin gergek bir veri seti olmasi ve bireylerin yetenek kestirimlerine iligkin dagilimin
normale yakin olmasindan dolay1r elde edilen sonuglarin Wyse ve Hao (2012)’ nun
calismasindan elde edilen sonuglarla ortiistiigii soylenebilir. Ayrica Wyse ve Hao (2012)’ nun
caligmalarinda farkli dagilim durumlarina gore s6z konusu incelemeler yapilmistir. Dagilimin
normale yakin oldugu 30 maddelik test kosullarinda MLE yetenek kestiricisi ile Bayesian
yetenek kestiricilerine dayali elde edilen siniflama indeksleri arasindaki farkliligin MLE’ nin
lehine artig gosterdigi gdzlenmistir. Bu husus dikkate alinarak bu calismada ele alinan yetenek
kestirimlerinin dagilimlart incelendiginde s6z konusu dagilimlarin genel olarak normale yakin
oldugu gozlenmistir. Dolayistyla yetenek dagilimlarinin normale yakin oldugu bu ¢alismada da
siniflama indekslerinden elde edilen sonuclarin MLE kestirim yonteminin lehine olmasi

beklenen bir durum olarak ele alinabilir.

Yontemler arasinda istatistiksel farkliliklarin ortaya ¢iktigi durumlarda yapilan ikili
karsilagtirma ve etki bliytlikliigli incelemeleri, soz konusu istatistiksel farkliliklarin pratikteki
etkisinin kiiciik oldugunu gostermistir. Pratikteki istatistiksel etkinin kii¢iik olmasi dagilimsal
ozelliklerin bir sonucu olarak ele alinabilir. Farkli bir ifadeyle belirtilecek olursa yetenek
kestirimlerine iliskin dagilimlarin genel olarak normale yakin olmasindan dolay1 yontemler
arasindaki farklilasmanin pratikteki etkisinin kii¢lik olmasi olasidir. Ciinkii normal dagilimdan
bariz sapmalarin oldugu durumlarda farkli yontemlere iliskin sonuglar arasinda farkliliklarin
arttig1 goriilmektedir (Lathrop ve Cheng, 2014; Wyse ve Hao, 2012; Zhang, Du, Chen, Xin, ve
Chen, 2017). Lathrop ve Cheng (2014) calismalarinda parametrik yaklasimlardan Lee (2010)
ve Livingston ve Lewis (1995)’ in yaklasimlarin1 kullanilarak elde edilen siniflama indeksleri
ile nonparametrik yaklagima dayali olarak siniflama dogrulugu ve tutarlilig1 indekslerini ¢esitli
kosullarda test etmislerdir. Kosullarin olusturulmasinda yetenek dagilimlart manipiile edilerek
normal, ¢arpik ve karma (bimodal-iki modlu dagilim) olmak tizere li¢ farkli dagilimsal 6zellik
ele alinmistir. Bu ¢alisma sonuglarina dayali olarak Lathrop ve Cheng (2014) dagilimsal
ozelliklerin siniflama indekslerini etkiledigini gostermislerdir. Normal dagilim kosulunda farkli
siniflama yontemlerinden elde edilen sonuglarin genel olarak benzer oldugu ancak carpik
dagilim kosulunda kesme puaninin dagilimdaki yerine bagli olarak degerlerin farklilastigi

goriilmistiir. Lathrop ve Cheng (2014)’ in ¢alismasindan elde edilen sonuglar bu ¢alismadan
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elde edilen kestirim yontemleri arasindaki istatistiksel farkliligin pratikteki etkisinin kiiciik
olmasina iliskin sonucu desteklemektedir. Ciinkii her bir kestirim yontemi ile elde edilen
yetenek dagilimlar1 normale yakindir ve bu pratikteki farkliligin kiigiik olmasinin muhtemel

bir sebebi olarak ele alinabilir.

Calismada kiigiik ve biiyiik olmak tizere iki farkli 6rneklem kosulunda da Nonbayesian
yontemlerin Bayesian yontemlerden daha dogru ve tutarli oldugu sonucuna ulagilmistir. Ancak
calismalar (Lee & Song, 2004; Kadane, 2015) kiiciik orneklem kosulunda Bayesian
yontemlerin Nonbayesian yontemlere gore daha avantajli olabilecegini gostermektedir. Bu
calismanin yetenek kestirimlerinden elde edilen standart hata degerleri incelendiginde Bayesian
ve Nonbayesian yontemlere bagli olarak standart hatanin miktarsal degisiminin bu ¢aligmalarla
ortiistiigii gdzlenmistir. Yani kiigiik 6rneklem kosullarinda elde edilen yetenek kestirimlerinin
standart hata degerleri daha kiicliktiir. Ancak smiflama dogrulugu ve tutarliliginin
hesaplanmasini 6nemli dlciide etkileyen faktorlerden biri de bireylerin yetenek kestirimlerine
dayali olarak atanacag diizey sayisidir (Ercikan ve Julian, 2002; Lathrop ve Cheng, 2014).
Bireylerin atanacagi siif sayisinin artis ve azalisina kosullu olarak siniflama indeks degerleri
birbirinden farklilasmaktadir. Kesme puan noktalarinda biriken birey sayilarinin artigi bireyler
hakkinda yanlis karar verme olasiliklarini arttirdigindan diizey sayisinin yiiksek oldugu
durumlarda simiflama dogrulugu ve tutarliliklar1 azalmaktadir. Farkli bir ifadeyle siniflama
kararlar diizey sayisinin artisindan dogrudan etkilenmektedir ¢iinkii diizey sayis1 arttikca ele
alimacak kesme puanlarinin da sayisi artmakta ve bu nedenle daha ¢ok birey kesme puan
noktalarinda yigilmaktadir. Bu ¢aligmada TIMSS” in belirttigi 5 diizey ele alinarak incelemeler
yapildigindan ¢aligmanin sonuglarinin Nonbayesian yontemlerin lehine olmasinin altinda yatan
bir faktoriin de diizey sayisi olabilecegi diistiniilmektedir. Ciinkii yetenek kestirimleri elde
edilirken yontemlerin matematiksel alt yapisinin dogas1 geregi bayesian yontemlerden MAP
dagilimin ortancasina, EAP ise dagilimin ortalamasina ¢ekilme egilimi gdstermektedir. Bu
durum Bayesian yontemlerden elde edilen yetenek kestirimlerinin Nonbayesian yontemlere
gore daha dar bir ranjda yer almasiyla sonuclanmaktadir. Dolayisiyla hem ranjin dar olmasi
hem diizey sayisinin ve buna kosullu olarak da kesme puan sayisinin yiiksek olmasi sebebiyle
Bayesian yontemlerin kullanildigr durumlarda daha fazla birey kesme puanina yakin yerlerde
birikmistir. Bu durum ise siniflama sonuglari iizerinde baskin bir faktor olarak hem kii¢iik hem
de biiyiik 6rneklem kosullarinda sonuglarin Nonbayesian yontemlerin lehine sonuglanmasinin

bir nedeni olarak ele alinabilir.
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Oneriler

Bu calisma tek bir yetenek dagilimina dayali olarak gerceklestirilmistir. Ancak
yetenek dagiliminin normale yakin olmasi da sonuglar etkileyen 6nemli bir faktor olarak ele
almabilir. Dolayisiyla farkli dagilim kosullarmin dikkate alindigi caligmalarin yapilmasi

Onerilmektedir.

Matematiksel alt yapilarindan kaynakli olarak Bayesian ve Nonbayesian yontemlere
dayali elde edilen yetenek kestirimleri farkli dagilimsal 6zelliklerle sonuglanabilmektedir.
Dolayisiyla, yetenek dagiliminin ranjinin da bir kosul olarak ele alindig1 ¢calismalarin yapilmasi,
farkli sayidaki yeterlik diizeylerinin ele alinmasi, ve dagilimsal 6zelliklere kosullu olarak diizey
sayisinin Bayesian ve Nonbayesian yontemlerden elde edilen yeteneklere gore siniflama

sonuglarini nasil etkilediginin incelenmesi onerilmektedir.

Bu calisma maddelerin iki kategorili olarak ele alindigi basari testi ilizerinde
yapilmistir. Dolayisiyla, ¢ok kategorili ve karma testlerin de ele alindigi calismalarin yapilmasi
onerilmektedir. Ayrica diizey belirleme calismalarinin 6nem kazandigi psikolojik testler

tizerinde de s6z konusu teknik incelemelerin yapilmasi onerilmektedir.
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Abstract —This study aims to perform a historical analysis of the mathematics curricula documents at primary level
from the perspective of the United Nations Convention on the Rights of the Child (UNCRC) with regard to the
educational aims. The study was designed as a qualitative research and document analysis method was employed.
In this regard, official mathematics curricula documents at elementary level issued from 1990 (the time when the
UNCRC signed) to 2018 were analyzed via content analysis technique. The results showed that there were various
arrangements that could be evaluated in the context of UNCRC educational aims in all primary school mathematics
curricula documents and these arrangements changed throughout the history. In addition, it was determined that
the most comprehensive arrangements were introduced in the 2017 program. The findings provide an opportunity
to evaluate the incorporation of UNCRC educational aims into the composition of curricula documents in a

historical context.
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Summary
Introduction

Children's rights are a special area of human rights which aim to protect children, to get
them closer to the living standards they deserve and to raise them as mentally, physically and

psychologically healthy individuals. The United Nations Convention on the Rights of the Child
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(UNCRC) has a special importance for children's rights. The UNCRC, the most widely accepted
child rights document in the world, was signed in 1990 in Turkey. The right of education for
children is of special importance in UNCRC. This is because the right of education is of great
importance for the protection and development of other rights as well as for the personal growth
of individuals who respond to the needs of democratic societies. Articles 28 and 29 of the
UNCRC refer to the right of education. Article 29 reflects a shared consensus on what the
objectives of education should be. In this context, the States which signed the UNCRC have the
obligation to make arrangements in their education systems to achieve these objectives. One of
the important dimensions to be regulated in education systems is the curriculum and one of the
programs that can be regulated in this context is the primary school mathematics curriculum.
Mathematics lessons provide opportunities for children’s development with respect to the
features described in Article 29 of the UNCRC. For example, mathematics lessons could serve
to the development of children's mental and physical abilities, help them gain democratic values
such as equality, tolerance, participation, peace as well as to the implementation of practices
based on these values, hence raising awareness and respect for human rights and children's
rights. In order to gain insights into prescribed practices regarding the values mentioned above
it 1s important to examine the current situation in Turkey. An analysis of the curricula
documents in the historical context will provide information on whether any change or
development has occurred in the arrangements in mathematics teaching programs from the date
of the signing of the UNCRC to the present. In line with the reasons given, this study aimed to
investigate official documents at primary level starting from the date of signing UNCRC in

Turkey (1990) until present day.

Method

In this study which is a qualitative research, document analysis method is used. In this
context, written documents related to 1990, 1998, 2005, 2015, 2017 and 2018 programs were
analyzed via content analysis. As a result of the content analysis, eight categories were reached
with regard to the UNCRC’s education aims. In the study, coder reliability was applied to

ensure the reliability of the analysis.

Results

The results of the research showed that the regulations for the UNCRC education aims in
1990 and 1998 programs were highly similar in scope yet rather narrowly reflected. In this

context, it was determined that the regulations were carried out within the framework of
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individual differences, right to participate, mental, emotional and personal development, and
the bringing up individuals as seekers and providers of peace. The analysis showed that it is the
2005 program which, for the first time, included regulations for the development of awareness
and respect for human rights and democracy in mathematics classes, and in this respect, human
rights and citizenship lesson was as a sub-discipline. In addition, similar to the 1990 and 1998
programs, 2005 program took into consideration of individual differences, right of
participation, mental, emotional and personal development, raising individuals who would
provide a peaceful environment. This program also have included saving awareness for a
sustainable and social development. Thus, it can be said that in the 2005 program, one can see
a widened scope of the arrangements with regard to the UNCRC education aims. However, the
regulation for the development of awareness and respect for human rights and democracy was
abolished in the 2015 program and the scope of the UNCRC's arrangements for the purposes of
education were narrowed. The analysis showed that the 2017 program had comprehensive
arrangements to implement all of the objectives of the UNCRC. In this program, in the scope
of individual differences, it was emphasized that the differences in ethnicity, gender, socio-
economic status and the process of cultivation should be taken into consideration in the course
of teaching-learning process. This program also required to consider the particularities of the
children with special needs and was sensitive to the needs of children with different cultural
backgrounds. In addition, the 2017 program included the development of awareness and respect
for human rights and democracy, which was abolished in 2015 program. The 2017 program
also involved a broader understanding of the development of skills for the peaceful environment
and targeted the development of an awareness and respect for the surrounding environment,
individuals’ own and different cultures. In the 2018 program, we see that the scope of UNCRC's
education objectives was narrowed. In this context, it has been determined that the emphasis on
ethnic differences and gender differences regarding individual differences was removed in this
program, the consideration of cultural differences is sustained, the emphasis of awareness and
respect on human rights has been significantly reduced, and the emphasis on development of

awareness and respect for different cultures has been removed.

Discussion and Suggestions

When the results of the research are evaluated in general, there were certain arrangements
introduced into the programs with regard to the UNCRC's educational purpose. The scope of

these arrangements has become to be expanded by the program in 2005; however, any
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systematic increase in the arrangements was not observed throughout the implemented
programs. It is observed that it was the 2017 program which introduced the most comprehensive
arrangement with regard to UNCRC educational purposes. On the other hand, since 1990,
published curricula documents included many regulations regarding UNCRC as part of
prescribed practices, indicating Turkey’s efforts to incorporate arrangements into teaching-
learning processes as a participating country to the Convention. However, in order for these
objectives to be implemented effectively, it is a necessity for these arrangements to show a
systematic development with program movements, and this should be taken into consideration
in the future program renewal efforts. The strengths and weaknesses documented in this study
could be used to improve the compliance of Turkish mathematics programs to UNCRC
education aims and future studies are needed to devise ways to implement the prescribed

arrangements.
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Ozet — Bu arastirmada, 1990°dan giiniimiize Tiirkiye’deki ilkokul matematik dersi &gretim programlarinin
Birlesmis Milletler Cocuk Haklar1 S6zlesmesi (BMCHS) egitimin amaglar1 agisindan incelenmesi amaglanmustir.
Nitel bir aragtirma olan ¢alismada dokiiman analizi yonteminden faydalanilmistir. Aragtirmada, 1990’dan 2018’e
kadar ilkokul matematik dersi Ogretim programlarina iligkin yazili dokiimanlar igerik analizi yapilarak
¢oziimlenmistir. Aragtirma sonuglari, BMCHS nin imzalandig1 tarihten (1990°dan) 2018’e kadar tiim ilkokul
matematik dersi 6gretim programlarinda BMCHS egitimin amaglar1 baglaminda degerlendirilebilecek cesitli
diizenlemelerin bulundugunu ve bu diizenlemelerin tarihsel siireg i¢erinde farklilik gosterdigini ortaya koymustur.
Ayrica, BMCHS egitimin amaglar1 agisindan en kapsamli diizenlemelerin ise 2017 programinda yapildig
belirlenmistir. Arastirma, BMCHS egitimin amaglarinin Tirkiye’de ilkokul matematik dersi Ogretim
programlarina nasil yansidigini tarihsel baglamda degerlendirme imkani saglamasi agisindan dnem tagimaktadir.

Anahtar kelimeler: Matematik egitimi, matematik dersi 6gretim programi, cocuk haklari, egitimin amaglari, ¢ocuk
haklar1 egitimi.

Sorumlu yazar: Ayse OZTURK, Gaziantep Universitesi, Gaziantep

Giris

Cocuk haklari, ¢cocuklar1 thmal, istismar gibi her tiirlii zarardan korumayi, onlar gerekli
yasam standartlarina ulastirmayi, hem fiziksel hem de psikolojik agidan saglikli bireyler olarak
yetistirmeyi amaglamaktadir (Akyiiz, 2016). Bu haklara diinya iizerindeki tiim ¢ocuklar sahip
olup, ¢cocuklar1 sahip olduklar1 haklara kavusturmak icin tarihsel siire¢ igerisinde uluslararasi
diizeyde ¢esitli belgeler yayinlanmistir. Bu belgeler arasinda Birlesmis Milletler Cocuk Haklar1
So6zlesmesi (BMCHS) ayr1 bir 6neme sahiptir. BMCHS diinya genelinde en fazla kabul géren

cocuk haklar1 belgesi olup, ¢ocuklara sagladigi haklarla devrim niteligi tasimaktadir (Flowers
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ve digerleri, 2009). BMCHS’de c¢ocuklar i¢in tanimlanan haklar; katilma haklari, gelisme
haklari, korunma haklar1 ve yagama haklar1 olmak tizere dort kategoride toplanmistir (Akyiiz,

2016). Bu haklar arasinda ise egitim hakki ayr1 bir dneme sahiptir.

Temel bir insan hakki olan egitim hakki, diger haklarin gergeklestirilmesi i¢in dnemli bir
ara¢ olup (Gollob, Krapf ve Weidinger, 2010; Tomasevski, 2003), ihlal edildiginde tiim haklar
tehlikeye girmektedir. Giivence altina alindiginda ise tiim hak ve 6zgiirliiklerin gelisimini
saglamaktadir (Tomasevski, 2003). Ayrica, ¢cocuklarin gelismeleri ve korunmalar1 i¢in hayati
derecede onemli olan bu hak (Lundy, Orr ve Sheir, 2017), demokratik toplumlarin ihtiyag
duydugu bireylerin yetistirilmesi i¢in de biiyiik 6nem tasimaktadir (Oztiirk ve Eren, 2018).

BMCHS’nin 28. ve 29. maddeleri ¢ocuklarin egitim hakkini temel almaktadir. Bunlardan,
29. madde egitimin amaglarinin ne olmasi gerektigine iligkin olarak tiim diinyada paylasilan bir
uzlagsmayr yansitmaktadir. Bu baglamda, BMCHS’ye taraf devletlerin bu amagclar
gerceklestirmek icin ulusal eylem planlarini hazirlama ve egitim sistemlerinde diizenlemeler
yapma yiikiimliiliikleri bulunmaktadir. Ogretim programlari egitim sistemlerinde diizenleme
yapilacak onemli boyutlardan biri olarak tanimlanmaktadir (Hodgkin ve Newell, 1998;
Kalender, 2018; Oztiirk ve Eren, 2018). Bu kapsamda, diizenleme yapilabilecek &gretim

programlarindan birinin de matematik dersi 6gretim programi oldugu sdylenebilir.

Matematik dersi, ¢ocuklarin zihinsel ve bedensel yeteneklerini miimkiin oldugunca
gelistirme, bireysel ilgi ve ihtiyaglari temele alan egitim saglama, esitlik, hosgorii, katilim ve
baris gibi demokratik degerleri kazandirma ve bu degerleri temele alan uygulamalar
gerceklestirme (Kalinec-Craig, 2017; Kasap, Savas ve Duru, 2013; Cetin, 2015;
Mukhopadhyay, 2009); insan haklar1 ve ¢ocuk haklart i¢in farkindalik ve saygi gelistirme
(Dockett ve Goff, 2013; Izard, 2018; Wright,1998) gibt BMCHS nin 29. maddesine iliskin ¢ok
sayida baglam igin imkan saglamaktadir. Nitekim, Amerikan Matematik Ogretmenleri
Konseyi’nin (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000) okul matematigi
icin belirledigi ilkeler ve standartlar kapsaminda yer alan alt1 ilkeden biri olan esitlik ilkesi de
cocuklarin kigisel oOzelliklerine, ge¢mislerine veya fiziksel durumlarina bakilmaksizin
o0grenme giicliigli cekme, farkl kiiltiirel 6zgegmise sahip olma, iistiin yetenekli olma ve cinsiyet
faktorii gibi ozelliklerin dikkate alinarak tiim c¢ocuklar i¢in firsat esitligi saglanmasini ve
O0grenme potansiyellerinin {ist diizeylere ¢ikarilmasini hedeflemektedir (akt. Van de Walle,

Karp ve Bay-Williams, 2013).
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Farkli iilkelerde matematik dersi 6gretim programlarina insan haklari, cocuk haklari ve
demokratik deger entegrasyonuna yonelik bir hareketlilik yasandig1 gozlenmektedir. Ornegin,
yenilenen Galler matematik dersi 6gretim programlarinda 29 maddenin énemli bir yer tuttugu
ve basta katilim hakk1 olmak iizere ¢cok sayida hakkin matematik derslerine entegre edildigi
goriilmektedir (Holland, 2018). Avusturya matematik dersi 6gretim programlarinda da benzer
sekilde insan haklarina saygi gelisiminin hedeflendigi gozlenmektedir (Australian Human
Rights Commission, 2014). Benzer sekilde, Wright (1998) da matematik derslerinin insan
haklarinin sinifa getirilmesi i¢in biiyiik firsatlar sagladigina dikkat ¢cekerken, Walls (2005) ise
matematik derslerine ¢ocuk haklarmin entegre edilmesi i¢in matematik egitimine iligkin
pedagojik yaklasimlarda degisiklik yapilamasinin gerekliligini vurgulamaktadir. Tiim bunlar,
matematik derslerinde hem insan haklari, cocuk haklar1 ve demokratik degerleri kazandirmak
hem de cinsiyet, kiiltiir, yetenek gibi farkliliklar1 dikkate alarak egitim de firsat esitligini
saglamak i¢in diizenlemeler yapilmasinin onemine dikkat ¢ekmektedir. Bu baglamda,
matematik dersi 6gretim programlart BMCHS de belirtilen egitimin amaglari ile tutarli amaglar
benimsedigi ve bu amaclart gerceklestirmek i¢in gerekli alt yapiya sahip oldugundan;
Tiirkiye’de bu amaclarin 6gretim programlarinda hayata gecirilme durumu ile ilgili bilgi

edinmek i¢in incelenmesinin dnemli oldugu sdylenebilir.

Matematik dersi Ogretim programlarinin  BMCHS egitimin amaglar1 acisindan
incelenmesinin genel olarak Tiirkiye’de ilgili maddeye yonelik 6gretim programlar: temelinde
egitim sistemlerinde gercgeklestirilen diizenlemelerin ve uygulamaya yonelik faaliyetlerin
niteligi hakkinda fikir verecegi diisiiniilmektedir. Tarihsel baglamda yapilacak bir analiz ise
BMCHS’nin imzalandig1 tarihten giiniimiize matematik dersi 0gretim programlarinda bu
baglamda gerceklestirilen diizenlemelerde herhangi bir degisim ya da gelisimin yasanip
yasanmadig1, eger yaganmis ise nasil bir degisimin meydana geldigi ile ilgili bilgiler sunacaktir.
Bu bilgiler, ayn1 zamanda mevcut durumun betimlenerek ihtiyacin ortaya konulmasi icin de
onem tasimaktadir. Bununla birlikte, ilgili alan yazin taramasiyla ulagilan kaynaklarla sinirlt
olmak kaydiyla Tiirkiye’de ilkokul matematik dersi 6gretim programlarinin BMCHS egitimin
amaclar1 acisindan incelendigi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Belirtilen gerekgeler
dogrultusunda, bu c¢alismada Tiirkiye’de BMCHS’nin imzalandigi tarihten (1990’dan)
giinlimiize matematik dersi Ogretim programinin BMCHS egitimin amaglar1 agisindan

incelenmesi amaglanmustir.

Yontem
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Arastirmanin Modeli

1990 yilindan giiniimiize ilkokul matematik dersi 6gretim programlarinin BMCHS
egitimin amagclar1 agisindan incelenmesinin amaglandigi bu calisma nitel bir arastirma olup
calismada dokiiman analizi yontemi kullanilmistir (Patton, 2002). Bu dogrultuda, 1990, 1998,
2005, 2015, 2017 ve 2018 programlarina iliskin yazili dokiimanlar incelenerek, BMCHS nin
imzalandig1 tarihten gilinlimiize ilkokul matematik dersi 6gretim programlarinda BMCHS

egitimin amaglarinin hayata gecirilme durumu ile ilgili bilgi saglanmaya caligilmistir.

Arastirmanin Verileri ve Analiz Siireci

Arastirmanin veri setini 1990, 1998, 2005, 2015, 2017 ve 2018 ilkokul matematik dersi
Ogretim programlarina iligkin yazili dokiimanlar olusturmustur. Arastirmada olusturulan veri
seti icerik analizi yapilarak ¢oziimlenmistir (Strauss ve Corbin, 1990). Analiz siirecinde
arastirma amacit dogrultusunda programlara iliskin yazili dokumanlar satir satir incelenerek
BMCHS egitimin amagclarina iliskin diizenlemeler i¢in kodlar olusturulmustur. Bu kodlardan
benzer amaglara hizmet edenler bir araya getirilerek sekiz kategoriye ulagilmistir. Bu
kategoriler ilgili alan yazin da gozden gecirilerek bireysel farkliliklar1 dikkate alma, katilim
hakkinin saglanmasi, zihinsel, duygusal, sosyal yetenekleri ve kisilik gelisimini destekleme,
barig ortamin1 saglayacak bireyler yetistirme, insan haklarina ve demokrasiye farkindalik ve
sayginin gelistirilmesi, dogal ¢evrenin korunmasi ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in farkindalik
gelistirme, kendi kiiltiirline farkindalik ve saygi gelistirme ile farkl kiiltiirlere farkindalik ve

sayg1 gelistirme olarak adlandirilmistir.

Verilerin Analizine Iliskin Giivenirlik ve Gegerlik Calismalar

Arastirmada, analiz sonuglarinin gecerliligini ve giivenirligini saglayabilmek i¢in bir
takim calismalar yapilmistir. Bu kapsamda, arastirma stiregleri, sonuglara nasil ulasildig: ve
cikarimlarin nasil yapildig: diger kisilerin de anlayacag sekilde ayrintili sunulmustur. Ayrica,
ulagilan sonuglart okuyucunun zihninde canlandirmak i¢in bulgular alintilarla sunulmustur.
Arastirmada analiz sonuglarimin  giivenirligini  saglayabilmek kodlayic1 giivenirligine
basvurulmustur. Bu baglamda, veri seti alan uzmani bir Ogretim {yesinin goriisiine
sunulmustur. Alan uzmani &gretim iiyesinin yaptigt kodlamalar arastirmacilarin yaptigi
kodlamalarla karsilastirilmis, goriis ayriligi olan kodlar iizerinde birlikte tartisilarak uzlagmaya

varilmistir.

Bulgular ve Yorumlar
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Arastirmada, 1990’dan 2018’e ilkokul matematik dersi 6gretim programlarinin BMCHS
egitimin amaglar1 dogrultusunda incelenmesine iliskin sonuglar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1 flkokul Matematik Dersi Ogretim Programlarmin BMCHS Egitimin Amaglar1 A¢isindan

Incelenmesine ligkin Sonuglar

Kategoriler Kodlar 1990 1998 2005 2015 2017 2018

Egitim siirecinde etnik koken - - - - \ -

farkliliklarim1 dikkate alma

Egitim siirecinde cinsiyet farkliliklarim - - - N -
Bireysel dikkate alma
farkliliklari  Egitim siirecinde ilgi ve ihtiyaglari N \ N N N N

dikkate alma  dikkate alma

Egitim siirecinde ekonomik farkliliklart - - - - N -

dikkate alma

Yetistirilme stirecindeki farkliliklar - - - - N N
dikkate alma

Kiiltiirel farkliliklar1 dikkate alma - - - N N N
Ozel gereksinimli dgrencilerin - - - N N -

ihtiyaglarini dikkate alma

Katilhim Aktif 6gretim yaklagimlarmin N N N N N N

hakkinin kullanilmasi

saglanmas1  Egitim faaliyetlerinde se¢gme hakkini N - - - - -
kullanmas1

Ogrencilerin etkinliklere katiliminin N N N N N N

saglanmasi

Diislincelerini ifade etmeye tesvik etme N N \ N N N
Zihinsel, Diislinsel becerilerin gelistirilmesi N N N N N N
duygusal, Duyusal gelisimi destekleme N N N, N N J
sosyal
yetenekleri Sosyal gelisimi dogrudan vurgulama - - N \ N N
ve kisilik Kisilik gelisiminin desteklenmesi N N N N N \
gelisimini
destekleme
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Tablo 1ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programlarinin BMCHS Egitimin Amaglar1 Acisindan

Incelenmesine iliskin Sonuglar (Devami)

Kategoriler = Kodlar 1990 1998 2005 2015 2017 2018
Insan haklarina saygmin gelistirilmesi - - N - N -
Haklarim kullanan bireyler yetistirmek - - N - N -
Insan
Insan haklari i¢in farkindalik olusturma - - N - N -
haklarina ve
demokrasiye  Demokrasi gelisimine katki saglama - - V - N N
farkindalik Adil davranma bilinci gelistirme - - V - N N
ve sayginin
gelistirilmesi Demokratik ilkelere sayginin - - N - N N
gelistirilmesi
Sosyal giivenlik hak ve sorumluluklara - - - N N N
farkindalik gelistirme
Tiiketici hakki i¢in farkindalik - - N - - -
gelistirme
Adalet, paylasim, esitlik ve 6zgiirliik - - - - N N
degerlerini gelistirmek
Dogal Geri doniisiim i¢in farkindalik - - - - N N
gevrenin olusturulmasi
korunmasi ve — . 3 3
siirdiiriilebilir 2082 bilinciyle desteklenen bir cevre - - - -
kalkinma anlayis1 gelistirilmesi
iin Kaynaklarin verimli kullanma - - N N N N
farkindalik
. farkindalig olusturma
gelistirme
Milli ve manevi degerlere sahip - - - - N N
Kendi bireyler yetistirilmesi
kiiltiirtine Yasadigi topluma ve lilkesine bagh - - - - N -
farkindalik bireyler yetistirilmesi
ve saygi Ana dili etkili bir sekilde kullanabilme - - - - N N
listi
gelistime Toplumuna saygili bireyler - - - - N -
yetistirilmesi
Kendi kiiltiiriiniin 6zelliklerini 6grenme - - - - N N
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Tablo 1 flkokul Matematik Dersi Ogretim Programlarmin BMCHS Egitimin Amaglar1 A¢isindan

Incelenmesine iliskin Sonuglar (Devami)

Kategoriler = Kodlar 1990 1998 2005 2015 2017 2018
Baris Uzlasmaci bireyler yetistirilmesi - - N - N N
ortamint Toplumla uyumlu bireyler N N - - N N
saglayacak yetistirilmesi
bireyler Topluma olumlu tutum ve anlayis - - - - N N
yetigtirme gelistirme
On yargisiz bireyler yetistirilmesi N N - - N -
Farkli kiiltiirlere saygili bireyler - - - - N -
Farkl yetistirilmesi
kiiltiirlere Farkli dini ve etnik gruplara sayginin =~ - - - - N -

farkindalik gelistirilmesi

Ve saygl Kiiltiirel gesitliligin degerini anlamay1 - - N - N -
gelistirme saglama
Farkli kiiltiirlerin 6zelliklerini - - - - N R

O0grenmeyi saglama

Tablo 1 incelendiginde 1990°dan giinlimiize kadar ilkokul matematik dersi 0gretim
programlarinda BMCHS egitimin amaglar1 baglaminda degerlendirilebilecek diizenlemelerin
oldugu, bu diizenlemelerin sekiz kategoride toplandig1 ve programlarda yapilan diizenlemelerin
farklilik gosterdigi sOylenebilir. Bulgular, tarihsel siire¢ icerisinde sirasiyla incelendiginde,
BMCHS’nin imzalandig1 yil uygulamaya konulan 1990 programinda bireysel farkliliklar:
dikkate alma, katilim hakkini saglama, zihinsel, duygusal, sosyal yetenekleri ve kisilik
gelisimini destekleme ile barig ortamini saglayacak bireyler yetistirme amaglh diizenlemelere

yer verildigi goriilmektedir.

1990 programinda, bireysel farkliliklar kapsaminda c¢ocuklarin ilgi ve ihtiyaglarinin
dikkate alinmasinin, katilim hakkina yonelik aktif 6gretim yaklagimlariin kullanilmasinin,
ogrencilerin etkinliklere katiliminin saglanmasinin, egitim faaliyetlerini segme hakkinin
tanimasinin ve ¢ocuklarin disilincelerini ifade etmeye tesvik edilmesinin amaglandigi
gozlenmektedir. Bunlardan, egitim faaliyetlerini segcme hakkinin tanimasi baglaminda
programda c¢ocuklarin ¢ozecekleri problemleri se¢gmesinin 6nemine dikkat c¢ekilmis ve bu

durum, “Ogrencilerin ¢ézmek isteyecekleri problemleri kendi kendilerine sectirmenin biiyiik
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faydasi vardir. Bu suretle, onlar giinliik hayatlarinda zorluklarla karsilasmaktan ¢ekinmez;
bunlari sonuglandirmaktan zevk alirlar” (Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanligt [MEB-TTKB], 1990, s.28) seklinde ifade edilmistir. Diger taraftan analizler
programda c¢ocuklarin bireysel farkliliklarinin dikkate alinmasimi ve aktif katiliminin
saglanmasinin amaglanmasina ragmen, bu amaglarin uygulama siireglerine etkin bir sekilde

yansitilamadigin1 gostermistir.

Programda kisilik gelisimi baglaminda ise ¢ocuklarin sistemli, dikkatli, sabirli, sorumlu,
aragtirmaci, acik fikirli, tarafsiz/6n yargisiz, dogru kararlar verebilen bireyler olmalari
amaglanmistir. Bu durum, programin genel amaglarinda yer alan 19. ve 20. maddelerde
“diizenli, dikkatli, sabirli olma... becerisi ve aliskanligi kazanabilme (madde, 19) ve “arastirma
merakina sahip olma, tarafsiz olabilme, pesin hiikiimden kac¢inma, yerinde karar verebilme,
agik fikirli olma... (madde, 20)” (MEB-TTKB, 1990, s.34) seklinde ifade edilmistir. Ayrica,
programda toplumla uyumlu ve On yargisiz barig ortamimi saglayacak bireylerin
yetistirilmesinin; zihinsel gelisimin saglanmasina yonelik de problem ¢6zme, zihinsel islem
yapabilme, yaratict ve elestirel diisiinme gibi c¢ok sayida diisiinsel beceri gelisiminin

hedeflendigi belirlenmistir.

1998 programinda ise BMCHS egitimin amaglar1 i¢in 1990 programai ile benzer sekilde
bireysel farkliliklarin dikkate alinmasinin, katilim hakkinin, baris ortamini saglayacak bireyler
yetistirilmesinin, zihinsel, duygusal, sosyal yeteneklerin ve kisilik gelisiminin
desteklenmesinin hedeflendigi belirlenmistir. Bu dogrultuda, bireysel farkliliklar baglaminda
cocuklarin 1ilgi ve ihtiyaclarinin dikkate alinmasina; katilim hakki i¢in aktif Ogretim
yaklagimlarinin ise kosulmasina, oOgrencilerin etkin katilimma ve diislincelerini ifade
etmelerinin saglanmasina dikkat ¢ekildigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, 1990 programinda
bulunan 6grencilerin egitim faaliyetlerinde segme hakkini kullanmasi ifadesine bu programda
yer verilmedigi belirlenmistir. Kisilik gelisimi baglaminda ise 1990 programi ile benzer olarak
sistemli, dikkatli, sabirli, arastirici ve tarafsiz/on yargisiz olan, dogru karar verebilen, acik fikirli
bireyler yetistirilmesine dikkat ¢ekilmistir. Ayrica 1990 programi ile benzer olarak baris
ortamin1 saglayacak bireyler yetistirilmesi i¢in toplumla uyumlu olma ve 6n yargilarla basa
cikabilme oOzelliklerinin kazandirilmast bu programda da yer almistir. Bu bulgular
dogrultusunda, 1998 programinda BMCHS egitimin amaglar1 baglaminda degerlendirilebilecek

diizenlemelerin 1990 programu ile yliksek oranda benzer oldugu sdylenebilir.

2005 programinda ise BMCHS egitimin amaglar1 baglaminda degerlendirilebilecek

diizenlemelerin 1990 ve 1998 programlarindan daha kapsamli oldugu belirlenmistir.
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Programda, bireysel farkliliklar ve katilim hakki i¢in yapilan diizenlemelerin 1998
programlariyla benzer oldugu, ancak bu diizenlemelerin programin dgretme-0grenme siirecine
yonelik diizenlemelerine gercek anlamda yansitildigr tespit edilmistir. Boylece, programin
gercek anlamda Ogrenci merkezli bir yapiya doniistiiriilmesi i¢in dikkat ¢ekici bir ¢cabanin
sergilendigi soylenebilir.

Bu baglamda, aktif 6gretim yaklasimlarinin kullanilmasi 2005 programinda, programin
uygulanmasina iliskin aciklamalar boliimiinde “Ogretim etkinliklerinde... égrencileri aktif
kilan 6gretme-6grenme yontem, teknik ve stratejiler kullaml” (MEB-TTKB, 2005, s.9)
seklinde belirtilmistir. Ayrica, 1990 ve 1998 programlar ile benzer sekilde elestirel diisiinme,
yaratici diisiinme, problem ¢6zme, zihinsel hesap yapma gibi diistinsel becerilerin gelisiminin
bu programda da esas alindigi; farkli olarak ise akil yiiriitme becerilerinin 6n plana ¢iktigi
gozlenmistir. Bu baglamda, diislinsel becerilerin gelisimi agisindan kapsamin genisletildigi

sOylenebilir.

Diger programlara benzer olarak duyussal becerilerin gelisiminin de desteklendigi 2005
programinda, 1990 ve 1998 programlarindan farkli olarak ilk defa sosyal gelisimin dogrudan
ifade edildigi ve lizerinde Onemle duruldugu goriilmiistir. Bu baglamda, sosyal beceri
gelisiminin hem uygulama hem de degerlendirme siirecinin bir parcasi olarak islev gordigi

belirlenmistir.

Programin diger bir bulgusu olan kisilik gelisiminin desteklenmesi ¢ercevesinde 1990 ve
1998 programlari ile benzer olarak sistemli, dikkatli, sabirli, sorumlu olma, tarafsiz/6n yargisiz
olma, dogru karar verebilme Ozelliklerinin gelistirilmesinin amaglandig1 belirlenmistir. Bu
programlardan farkli olarak ise 6z giiven, diiriistliik, onur, hosgorii, yardimseverlik ve saygil
olma degerlerinin kazandirilmasinin amaclandig1 saptanmistir. Bunlardan 6z giiven gelisiminin
programda genel amaclardan degerlendirme siirecine kadar tiim asamalarda 6nemli bir yer
tutugu saptanmustir. Diger kisilik 6zelliklerinin nasil ifade edildigine 6rnek olarak ise 0z
diizenleme kapsaminda “Matematik dersinde iliskilerinde sayginmin, onurun, hoggoriiniin,
yardimlasmann... diiriistliigiin ve sevginin onemini taktir etme” (MEB-TTKB, 2005, s.17)
yeterliligi verilebilir.

2005 programinda 1990 ve 1998 programlarindan farkli olarak insan haklarina ve
demokrasiye iligkin farkindalik ve saygi gelisimi diizenlemelerine ilk kez yer verilmis olmasi
ise BMCHS egitimin amaglar1 i¢in 6nemli bir gelismedir. Bu baglamda, programda
kazanimlarla iligkilendirilen ara disiplinlerden biri insan haklar1 ve vatandaslik olarak
belirlenmistir. Boylece, ilkokul matematik programlari ilk defa insan haklari, demokrasi ve
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vatandaslik i¢in farkindalik, saygi vb. amaglar1 gerceklestirmeye yonelik bir gorev listlenmistir.
Bu dogrultuda, programda insan haklar i¢in farkindalik ve saygi kazandirilmasi, haklarini
kullanan bireyler yetistirilmesi, demokratik ilkelere saygili ve demokrasi gelisimine katki
saglayan bireyler yetistirilmesi, tiiketici hakki i¢in farkindalik olusturulmasi ve adil davranma

bilincinin kazandirilmas1 amaglanmustir.

Yine 2005 programinda disiplinler aras1 baglamda ¢ok sayida insan hakki ve vatandaslik
kazanimi i¢in baglanti kuruldugu belirlenmistir. Ayrica, ¢ocuklara sahip olduklar1 haklarin
neler oldugu ve bu haklarin 6nemi i¢in farkindalik olusturmaya yonelik etkinlik (MEB-TTKB,
2005, s.43) hazirlandig1 gézlenmistir. Demokrasi gelisimine katki saglama kapsaminda ise okul
diizeyinde bir kazanimin hedeflendigi goriilmiistiir. Bu durum programda, “Okulda demokratik
ortamin gelistirilmesine katkida bulunmasi gerektigini fark eder” (MEB-TTKB, 2005, s.332)
seklinde ifade edilmistir. Programda adil davranma bilinci gelistirilmesinin ¢esitli etkinliklerle
kazandirilmaya calisildigy; tiiketici haklari i¢in de farkindalik gelistirilmesinin (MEB-TTKB,
2005, s.333) amaclandig1 belirlenmistir. Ayrica, programda dogal ¢evrenin korunmasi ve
sirdiriilebilir kalkinma igin farkindalik gelisimi i¢in kaynaklarin verimli kullanilmasina

yonelik tasarruf bilinci kazandirmanin amaglandigi tespit edilmistir.

Bulgular, 2005 programinda baris ortamini saglayacak bireyler yetistirilmesi i¢in uzlasma
becerisi kazandirmaya yonelik uygulamalara yer verildigini gostermistir. Ayni zamanda,
degerlendirme formlarinda catigmalar1 ¢dzebilme becerisinin gelisimini degerlendirmeye
yonelik maddelerin bulundugu belirlenmistir. Bu duruma formlardan 6rnek maddeler olarak
“Grupta birbiriyle ¢atisan goriigler oldugunda, gruptakiler bunlar: tartismaya agarlar;
Calistiklart konuda, grup iiyeleri ortak bir goriis olusturur” (MEB-TTKB, 2005, s.358)
verilebilir. Ayrica programda ara disiplin kazanimlar1 baglaminda farkliliklarin insanligin
kiiltiirel zenginligi olarak goriilmesine dikkat cekildigi; bu baglamda Kkiiltiirel ¢esitliligin
degerini anlamaya vurguda bulunuldugu soéylenebilir. Bu bulgular dogrultusunda, 2005
programinda BMCHS egitimin amaglar1 kapsaminda daha fazla diizenlemeye yer verildigi ve
2005 programinin daha onceki programlardan (1990 ve 1998 programlarindan) daha kapsamli
bir yapiya sahip oldugu sdylenebilir.

Arastirmada, 2015 programinda da daha onceki programlar gibi BMCHS egitimin
amaglart baglaminda degerlendirilebilecek c¢esitli diizenlemeler yapildigr belirlenmistir.
Bireysel farkliliklar ile ilgili dnceki programlarla benzer olarak ¢ocuklarin ilgi ve ihtiyaglarinin
dikkate alinmasina, farkli olarak ise ilk defa kiiltiirel farkliliklara ve 6zel gereksinimli

Ogrencilerin ihtiyaglarina yer verildigi saptanmistir. Cocuklarin katilim hakki i¢in ise onceki
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programlarla benzer olarak aktif 6gretim yaklasimlarina, 6grencilerin etkin katilimina ve

diistincelerini ifade etmeye tesvik edilmelerine yer verildigi belirlenmistir.

Zihinsel, duygusal ve sosyal gelisime, 2005 programi ile benzer sekilde 2015
programinda da yer verildigi belirlenmistir. Kisilik gelisimi i¢in daha dnceki programlarla
benzer olarak sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olmaya yer verildigi ve bu durumun 2005
programi ile benzer olarak “Sistemli, dikkatli, sabwrli ve sorumlu olma ozelliklerini
gelistirebilecektit” (MEB-TTKB, 2015, s.5) seklinde ifade edildigi goriilmiistiir. Ayrica, 1990,
1998, 2005 programlarinda oldugu gibi arastirict olma 6zelligine ve 2005 programai ile benzer
olarak ozgiliven gelisimine bu programda yer verildigi, ancak 2005 programinda yer alan
yardimseverlik, hosgorii, saygi, diiriistliik ve dogru karar verebilme 6zelliklerine bu programda

yer verilmedigi belirlenmistir.

2015 programinda 2005 programinda var olan insan haklarina ve demokrasiye yapilan
vurgunun kaldirildigi, yalnizca sosyal giivenlik hak ve sorumluklart ile ilgili farkindalik
gelisimine vurguda bulunuldugu ve 2005 programi ile benzer olarak tasarruf bilinci
gelistirilmesine  dikkat c¢ekildigi belirlenmistir. 2015 programi ile ilgili bulgular
degerlendirildiginde, 2015 programinin 2005 programina gére BMCHS egitimin amaclari

dogrultusunda daha dar bir kapsama sahip oldugu sdylenebilir.

2017 programina iligkin bulgular ise bu programin BMCHS egitimin amaglariyla yliksek
oranda tutarl bir yapiya sahip oldugunu gostermistir. Diger programlardan farkli olarak bu
programda c¢ocuklarin ilgi ve ihtiyaglarmin, kiiltiirel farkliliklarin ve 6zel gereksinimli
ogrencilerin ihtiyaglarinin dikkate alinmasinin yani sira etnik koken, ekonomik ve yetistirilme
stirecindeki farkliliklarin egitim siirecinde dikkate alinmasinin gerekliligi vurgulanmistir. Bu
durum programda soyle ifade edilmistir:

Iyi bir egitimin yolu bireysel farkliliklar1 dikkate almaktan gegmektedir. Ogrencilerin 6grenmeye
karsi dogal yetenek, ilgi, egilim, isteklerinin yam sira ailedeki yetisme siirecleri, ekonomik
durumlari, etnik kokenleri, cinsiyetleri ve benzeri birgok durumlar farklilik gosterebilmektedir...
6nemli nokta, bu farkliliklar dikkate alinmadan yapilan egitimin beklenen sonucu getirmeyecegidir

(MEB-TTKB, 2017, 5.6)

Katilim hakki agisindan ise programin daha dnceki programlarla benzer yapida oldugu ve
benzer diizenlemelere odaklanildigr sdylenebilir. Zihinsel, duygusal ve sosyal gelisimin
hedeflendigi programda, daha dnceki programlardan farkli olarak diisiinsel beceri kapsaminda
yenilik¢i diisiinme becerisinin kazandirilmasma yer verilmistir. Programla ilgili diger bir

onemli bulgu, ilk defa 2017 programinda saglikli ve dengeli bir kisilik gelisiminin dogrudan
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ifade edilmis olmasidir. Bu durum programda “...egitimin amaglarindan biri ogrencilerin
saglikl, tutarl ve dengeli bir kisilik gelistirmelerini saglamaktir...” (MEB-TTKB, 2017, s.9)
seklinde dile getirilmistir. Buradan hareketle programda, diger programlarla benzer olarak
sistemli, dikkatli, sabirli, sorumlu, arastirmaci, diiriist, yardimsever, adaletli olma vb.

ozelliklerinin kazandirilmasi amaglanmaistir.

Baris ortamin1 saglayacak bireyler yetistirilmesi kapsaminda ise diger programlara gore
2017 programinda c¢ok sayida niteligin kazandirilmasinin amaglandigr ve programin daha
donanimli bir yapida oldugu belirlenmistir. Bu baglamda, uzlasmaci, topluma uyumlu ve
sorumluluk sahibi bireyler yetistirilmesine, topluma karsi olumlu tutum ve anlayis
gelistirilmesine, On yargilarla basa cikabilme becerisinin gelistirilmesine yer verilmistir.
Bunlardan topluma uyumlu ve sorumluluk sahibi bireyler yetistirilmesi amacina 6rnek olarak
“Onemli olan... toplumuyla uyum icinde, sorumluluklarini bilen ve geregini yerine
getirebilen... bireyler yetistirmektir” (MEB-TTKB, 2017, s.4) ifadesi; topluma karst olumlu
tutum ve anlayis gelistirilmesine ise “...0grencilerin topluma karsi olumlu anlayis ve tutum
gelistirmeleri... beklenmektedir> (MEB-TTKB, 2017, s.12) ifadesi verilebilir. On yargilarla
basa ¢ikabilme ve uzlagmaci bireyler yetistirilmesi ise sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler
kapsaminda “Bu yetkinlige sahip bireyler...hem én yargilarla basa ¢ikmaya hem de uzlagmaya
hazirlikli olmalidirlar” (MEB-TTKB, 2017, s.8) seklinde belirtilmistir. Uzlagsmaci bireyler
yetistirilmesi programin farkli bir béliimiinde ise “...6gretim programlari...uzlagmaci bireyler

yetistirmek tizerine temellendirilmigtir” (MEB-TTKB, 2017, s.4) olarak ifade edilmistir.

Programda, insan haklarina ve demokrasiye farkindalik ve saygi gelisimi kapsaminda da
cok sayida kazanimin gergeklestirilmesi amaclanmistir. Bu baglamda, insan haklarina
farkindalik gelisimi, haklarimi kullanan bireyler yetistirilmesi, demokratik ilkelere saygi ve
demokrasi gelisimine katki saglama, sosyal giivenlik hak ve sorumluluklara farkindalik
gelistirilmesi, adalet, paylasim, esitlik ve 6zgiirliikk gibi demokratik degerlerin kazandirilmas1
amaglanmistir. Bunlardan insan haklarina saygi gelistirilmesi, demokratik ilkelere saygi
kazandirilmas1 ve demokrasi gelisimine katki saglama sosyal ve vatandashikla ilgili yeterlik
gelisimi kapsaminda soyle belirtilmistir:

Vatandaglikla ilgili yetkinlik ise insan haklarina tamamen saygili olmay1, demokrasi temeli olarak esitligi

icermektedir... Bu yetkinlik ayn1 demokratik prensiplere saygi gibi ulusal baglilig1 saglamak i¢in gerekli

olan ve paylagilan degerlere anlayis ve saygi gostermek kadar sorumluluk hissini ortaya koymay: da

icermektedir (MEB-TTKB, 2017, s.8)
Insan haklarma saygi gelisimi 6gretim programinin temel felsefesi boliimiinde ise

“...0gretim programlar: kisi hak ve hiirriyetine saygili...bireyler yetistirmek iizerine
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temellendirilmistir’ (MEB-TTKB, 2017, s.4) seklinde ifade edilmistir. Haklar1 kullanmaya
iliskin vurgu ise programmn farkli béliimlerinde cesitli sekillerde ifade edilmistir. Ornegin,
Ogretim programinin temel felsefesi boliimiinde “égretim programlarinda d6grencilerin...
oneride bulunma veya bir fikri reddedebilme haklar: da diizeylerine uygun bir sekilde egitimin

pargast haline getirilmeye ¢alisiimistir” (MEB-TTKB, 2017, s.5) seklinde ifade edilmistir.

Programin dogal ¢evrenin korunmasi ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in farkindalik gelisimi
bulgular1 ise 2017 programinin onceki programlara gore daha gelismis yapida oldugunu
gostermistir. Bu baglamda, programda geri doniisiim i¢in farkindalik olusturulmasinin, doga
bilinciyle desteklenen bir ¢evre anlayisi gelistirilmesinin, kaynaklar1 verimli kullanmak i¢in
farkindalik  olusturulmasinin  amaglandigir belirlenmistir. Bunlardan, doga bilinciyle
desteklenen bir ¢evre anlayisi gelistirilmesi programda sdyle ifade edilmistir:

Ogretim programlarinda doga bilinciyle desteklenen bir c¢evre anlayisina sahip Ogrencilerin
yetistirilmesiyle beraber, 6grenmenin sadece okul mekanlar1 veya siniflarla sinirli olmadigi, biitiin hayati
kapsadig1 fikrini temele alan, 6grenilenlerin giinliik hayatta kullanilabilmesinin yolunu agan bir yaklagim

dikkate alinmistir (MEB-TTKB, 2017, 5.5)

2017 programinda daha 6nceki programlardan farkli olarak kendi kiiltiiriine ve farkli
kiltiirlere farkindalik ve saygi gelisimi iizerinde 6nemle duruldugu belirlenmistir. Kendi
kiltiiriine farkindalik ve saygi gelistirme kapsaminda; milli ve manevi degerlere sahip bireyler
yetistirilmesi, yasadigi topluma ve iilkesine bagli bireyler yetistirilmesi, anadili etkili bir sekilde
kullanabilme, kendi kiiltliriiniin 6zelliklerini 6grenme ve toplumuna saygili bireyler
yetistirilmesine yer verilmistir. Farkli kiiltiirlere farkindalik ve saygi gelistirme baglaminda ise
farkli kiiltiire saygili bireyler yetistirilmesine, farkli dini ve etnik gruplara sayginin
gelistirilmesine, kiiltiirel ¢esitliligin degerini anlamanin saglanmasina ve farkli kiiltlirlerin
ozelliklerini G6grenmeyi saglamaya yer verilmistir. Bunlardan farkli kiiltiirlere saygi
gelistirilmesi programda “Milli Egitim Bakanligimin egitim politikalar: ve oncelikleri; temel
egitim almis ogrencilerin...farkl kiiltiirlere kars: yiiksek diizeyde farkindalikla saygi duymayt
basarabilen... bireyler olarak yetistirilmelerini saglamaktir” (MEB-TTKB, 2017, s.6) seklinde
ifade edilmistir. Farkli dini ve etnik gruplara sayginin gelistirilmesi ise sosyal ve vatandaglikla
ilgili yeterlilikler kapsaminda ““Vatandaslikla ilgili yetkinlik... farkl dini ve etnik gruplarin
deger sistemleri arasindaki farki anlayip saygi duyma temeline dayanan olumlu bir tavirla
olacaktir” (MEB-TTKB, 2017, s.8) seklinde ifade edilmistir. Kendi kiiltiiriiniin ve farkl
kiiltiirlerin 6zelliklerini 6grenmenin 6nemi ise programda sOyle ifade edilmistir:

Tarih boyunca degisik medeniyetlere ev sahipligi yapmis ve bu medeniyetlerin en gdzde eserlerini

hala muhafaza etmekte olan bir iilke olarak bu kiiltiirel varliklarin ancak bilgili ve yasadigi doneme
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de belirli bir tarih bilinciyle bakabilen bireylerin yetistirilmesiyle gelecek nesillere aktarilabilecegi
diistincesi gozetilmistir. Ayn1 zamanda kendi ¢aginin tanig1 olarak insanin sahip oldugu kiiltiiriin
disinda farkli kiltiirlerin 6zelliklerini ve niteliklerini de 6grenmesi gerektigi, bunun hem kendi
kiiltiiriimiiz agisindan hem de genel olarak diinya kiiltiir tarihinin korunmasi agisindan 6nem tasidigi

diisiincesi dikkate alinmistir (MEB-TTKB, 2017, s.5).

Ana dili etkili bir sekilde kullanabilme becerisi ise programin Tiirkiye Yeterlikler
Cercevesinde belirlenen yeterliklerden biri olarak tanimlanmistir. Programda yasadig topluma
ve lilkesine bagli bireyler yetistirilmesi ise Ogretim programinin felsefesi bdliimiinde
“...ogretim programlarinda... yasadigi topluma ve iilkesine, topragina samimi bir hisle
baglanacak kusaklar yetistirmek hedeflenmistir” (MEB-TTKB, 2017, s.5) seklinde ifade
edilmistir. 2017 programina iliskin bu bulgular genel olarak degerlendirildiginde, bu programin
BMCHS egitimin amaclarina daha onceki programlardan ¢ok daha uyumlu bir yapida

hazirlandig1 soylenebilir.

2018 programina iligkin bulgular ise bu programda BMCHS egitimin amaglar
dogrultusunda degerlendirilebilecek cesitli diizenlemelere yer verildigini ancak kapsaminin
2017 programina gore daraltildigini gostermistir. Programda, bireysel farkliliklarin 6nemle
tizerinde duruldugu ancak 2017 programindaki gibi etnik kdken, ekonomik ve yetistirilme
stirecindeki farkliliklarin egitim siirecinde dikkate alinmasinin gerekliligine yapilan vurgunun
kaldirildig1 belirlenmistir. Ayrica, 6zel gereksinimli O6grencilerin ihtiyaclarinin dikkate

alinmasin1 dogrudan belirten bir ifadeye rastlanmamagtir.

Katilm hakkimin gerceklestirilmesi i¢in daha onceki programlarla benzer olarak bu
programda da aktif 6gretim yaklasimlarinin kullanilmasina, etkin katilimin saglanmasina ve
diisiinceleri ifade etmek icin tesvik etmeye yer verildigi belirlenmistir. Ayrica, diger
programlarda oldugu gibi zihinsel, duygusal, sosyal gelisimin amaglandigi; 2017 programinda
dile getirilen “saglikli, dengeli ve tutarli bir kisilik gelistirilmesi” ifadesine 2018 programinda
yer verilmedigi, ancak kisilik gelisiminin diger programlarda oldugu gibi bu programda da
hedeflendigi belirlenmistir. Bu kapsamda, daha 6nceki programlardan farkli olarak 6z disiplin,

benlik saygisi ve ahlaki gelisime de vurguda bulunuldugu tespit edilmistir.

Yine 2018 programinda, barig ortamini saglayacak bireyler yetistirilmesi kapsaminda
toplumla uyumlu ve uzlagsmaci bireyler yetistirilmesine, topluma olumlu tutum ve anlayis
gelistirilmesine yer verildigi saptanmigtir. Insan haklarma ve demokrasiye farkindalik ve saygi
gelistirilmesi baglaminda ise programda dogrudan insan haklarma saygi ve farkindalik
gelisiminin ifade edilmedigi, haklarini kullanabilen bireyler yetistirilmesinin ise ortaokul

diizeyinde bir kazanim olarak belirlendigi saptanmistir. Bununla birlikte bulgular, programin
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uygulanmasinda dikkat edilecek hususlar kapsaminda 2015 ve 2017 programlariyla benzer
sekilde sosyal giivenlik hak ve sorumluluklara farkindalik gelistirilmesine dikkat ¢ekildigini
gostermistir. Ayrica, bulgular programda demokrasi gelisimine katki saglayacak bireylerin
yetistirilmesi ve demokrasi ilkelerine saygmin gelistirilmesine dolayli olarak vurguda
bulunuldugunu gostermistir. Bu durum, sosyal ve vatandaglikla ilgili yeterlilikler kapsaminda
“Vatandashikla ilgili yetkinlik ise bireyleri... demokratik ve aktif katilim kararliligina dayali
olarak medeni hayata tam olarak katiimalari i¢in donatmaktadir” (MEB-TTKB, 2018, s.6)
seklinde ifade edilmistir. Ayrica, programda adalet, esitlik gibi demokratik degerlerin
kazandirilmasinin amaglandigi saptanmistir. Diger taraftan, 2017 programiyla benzer sekilde
geri doniisiim, kaynaklarin verimli kullanimi1 ve ¢evre i¢in biling gelisiminin bu programda da

hedeflendigi belirlenmistir.

Kendi kiiltiirtine farkindalik gelisimi kapsaminda ise ana dili etkili kullanmaya, milli ve
manevi degerlere sahip bireyler yetistirilmesine ve kendi kiiltiiriiniin 6zelliklerini 6grenmeye
vurguda bulunulmugtur. Bununla birlikte, farkl: kiiltiirlere farkindalik ve saygi gelisiminin ise
programda dogrudan vurgulanmadigi belirlenmistir. 2018 programina iliskin bulgular genel
olarak degerlendirildiginde BMCHS egitimin amacglart baglaminda gergeklestirilen

diizenlemelerin kapsaminin 2017 programina gore daha siirli oldugu sdylenebilir.

Tartisma ve Sonug¢

Aragtirma sonuglari, Tiirkiye’de 1990 yilindan giiniimiize kadar ilkokul matematik dersi
Ogretim programlarinda BMCHS egitimin amaclar1 baglaminda degerlendirilebilecek cesitli
diizenlemelerin yapildigini, ancak bu diizenlemelerin kapsaminin tarihsel siire¢ icerisinde
farklilik gosterdigini ortaya koymustur. 1990 ve 1998 6gretim programlarina iliskin sonuglar
bu programlarda BMCHS egitimin amaclarina yonelik diizenlemelerin yiiksek oranda benzer
yapida ve kapsam olarak da dar oldugunu gostermistir. Bu baglamda, diizenlemelerin bireysel
farkliliklar, katilim hakki, zihinsel, duygusal ve kisilik gelisimi ¢ergevesinde gergeklestirildigi

belirlenmistir.

Bireysel farkliliklar kapsaminda yalnizca cocuklarin ilgi ve ihtiyaglarmin dikkate
alinmasina; katilhm hakki i¢in aktif 0gretim yontemlerine, etkin katilma ve &grencilerin
goriiglerini ifade etmeye tesvik edilmesine, ¢ocuklarin zihinsel ve duygusal becerilerinin
gelistirilmesine; kisilik gelisimi ¢ergevesinde sistemli, dikkatli, sabirli, sorumlu, tarafsiz/on
yargisiz, arastirmaci, acik fikirli olmaya, dogru karar verebilmeye, barisg ortami i¢in toplumla

uyumlu ve dnyargisiz bireyler yetistirilmesine yer verilmistir. Bu sonuglar, Tiirkiye’de BMCHS
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imzalandig1 ve yiiriirliige girdigi tarihlerde ilkokul matematik dersi 6gretim programlarinda
BMCHS egitimin amaglari i¢in degerlendirilebilecek diizenlemelere rastlandigin1 ancak bu
diizenlemelerin insan haklarima ve demokrasiye saygi gelisimi, kendi kiiltiiriine, farkli
kiltiirlere ve dogal cevreye farkindalik ve saygi gelisimi gibi amaglar1 igerecek sekilde
kapsamli olmadigim1 gdstermektedir. Ayrica, 1990 ve 1998 programlarinda 6grenci ilgi ve
ihtiyaglari ile aktif katilimim uygulama siirecine yansitilmasinda yasanan eksiklikler (Ozmantar
ve Oztiirk, 2015; Oztiirk ve Ozmantar, 2015) diisiiniildiigiinde; bu programlarin BMCHS nin

egitimin amaglarini hayata gec¢irme agisindan 6nemli eksiklikler barindirdig: sdylenebilir.

2005 programina iliskin sonuglar ise bu programin BMCHS’nin egitimin amaclari
acisindan 1990 ve 1998 programina gore daha gelismis bir yapida oldugunu gostermistir. 1k
defa bu programda matematik derslerinde insan haklar1 ve demokrasi i¢in farkindalik ve saygi
gelisimi i¢in diizenlemelere yer verildigi ve bu dogrultuda insan haklari ve vatandaslik dersinin
ara disiplin olarak tanimlandig1 belirlenmistir. Boylece, BMCHS nin egitimin 6nemli
amaglarindan biri olan insan haklarina ve ozgiirliikklerine, Birlesmis Milletler Sarti’nda
benimsenen ilkelere saygmin gelistirilmesi maddesinin (Hodgkin ve Newell, 1998) ilk defa
2005 programi ile matematik derslerinde yer buldugu sdylenebilir. Ayrica, bu diizenleme ile
Tiirkiye’de BMCHS nin imzalandig: tarih itibariyle ilk defa ilkokul matematik programlarinda,
matematik egitiminde demokratik degerlerin kazandirilmasi gibi 6nemli bir islevin (Aguilar ve
Zavaleta, 2012; Cetin, 2015) yerine getirilmesinin amacglandig1 soylenebilir. Ayn1 zamanda,
2005 programinda 6grenci ilgi ve ihtiyaglarinin, aktif katilimin, zihinsel ve duygusal gelisimin
yani sira sosyal gelisimin hedeflendigi ve uygulama siirecinde bu dogrultuda diizenlemeler
yapildig1 belirlenmistir. Boylece, 2005 programi ile ¢ocuklarin potansiyel gelisimine yonelik

daha kapsaml1 bir yapiya ulagilmasinin amaglandigi sdylenebilir.

1990 ve 1998 programlarinda bireysel farkliliklarin ve aktif katilimin 6gretme-6grenme
stirecine yansitilmasinda yasanan problemlerin 2005 programinda agilarak 6grenci merkezli bir
matematik egitiminin benimsenmis olmasi, 2005 programinin pedagojik yaklasim olarak da
matematik derslerini ¢ocuk haklarini hayata gec¢irmek icin daha islevsel hale getirdigini
sdylemek miimkiindiir (Walls, 2005). Ogretme-dgrenme siirecine aktif katilimim, cocuklarin
ilgi ve ihtiyaclarinin dikkate alinmasinin, duyussal ve sosyal gelisimin matematik basarisi
tizerindeki etkisi diisiintildiiglinde, bu uygulamalar ayn1 zamanda matematik egitimindeki

basar1y1 destekleyici adimlar olarak da nitelendirilebilir (Sengiil ve Gerez Cantimer, 2016).

Aragtirmada, BMCHS’de hedeflenen baris ortami i¢in uzlagmaci bireyler

yetistirilmesinin ve stirdiiriilebilir kalkinma i¢in tasarruf bilinci olusturulmasimnin da 2005
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programinda yer buldugu belirlenmistir. Boylece, 2005 ilkokul matematik dersi 6gretim
programinda BMCHS nin egitimin amaclar1 baglaminda degerlendirilebilecek diizenlemelerin
kapsaminin daha da ¢esitlendirildigi soylenebilir. Bununla birlikte, 2015 programi {izerine
yapilan incelemeler 2005 programinda insan haklari ve demokrasiye farkindalik ve saygi
gelisimi i¢in yapilan diizenlemenin bu programda kaldirildigint ve BMCHS nin egitimin
amaglart kapsaminda yapilan diizenlemelerin kapsaminin daraltildigini gostermistir. 2015
ilkokul matematik dersi 0gretim programinda bu disiplinler arasi baglantinin kaldirilmasi
onemli bir durum olup benzer tespitler farkli arastirmalarda (Kalender, 2018; Oztiirk, 2017)

2015 yilna iligkin farkli derslerin 6gretim programlarinda da tespit edilmistir.

2015 programinda gozlenen bu kapsam daralmasi ayni yil ilkokul 4. sinif diizeyine insan
haklari, yurttaglik ve demokrasi adli bir dersin eklenmesine baglanabilir. Boyle bir dersin
eklenmesi matematik dersinde disiplinler arasi baglanti kurulmasi ihtiyacinin kalmadigi
seklinde de yorumlanmis olabilir. Nitekim, Oztiirk (2017) ve Kalender (2018) de 2015 hayat
bilgisi dersi dgretim programi i¢in yaptiklar1 calismalarinda bu kapsam daralmasima iliskin
tespitlerini benzer ¢ikarimlar iizerine temellendirmistir. Bununla birlikte, ilk defa bu programda
bireysel farkliliklarla ilgili diizenlemeler kapsaminda kiiltiirel farkliliklarin ve 6zel gereksinimli
ogrencilerin ihtiyaglariin dikkate alinmasina yer verildigi belirlenmistir. Kiiltiirel farkliliklarin
ve 0zel gereksinimli 6grencilerin ihtiyaglarinin dikkate alinmasinin hem BMCHS nin egitimin
amaclarinin hem de egitim hakkinin hayata gecirilmesi i¢in Onemli bir gelisme oldugu

sOylenebilir (Akyiiz, 2016; Hodgkin ve Newell, 1998).

2017 ilkokul matematik dersi 6gretim programina iliskin sonuglar ise bu programda
BMCHS’nin egitimin amaglarinin tiimiinii hayata gecirmeye yonelik kapsamli diizenlemelerin
bulundugunu gostermistir. Bu programda, bireysel farkliliklar kapsaminda 2015 programinda
ilk defa bahsedilen kiiltiirel farkliliklarin ve 6zel gereksinimli ¢ocuklarin ihtiyaclarinin dikkate
alinmasindan farkli olarak etnik kokenlerin, cinsiyet farkliliklarinin, ekonomik farkliliklarin,
yetistirilme siirecindeki farkliliklarin 6gretme-6grenme siirecinde dikkate alinmasina dikkat
cekilmistir. Bu sekilde, ¢ok sayida bireysel faktoriin dikkate alinmasina iligkin atilmis bir adim
BMCHS’nin egitimin amaclarin1 gerceklestirmenin yani sira NCTM’in (2000) de iizerinde
onemle durdugu matematik egitiminde esitligi saglayict bir uygulama olarak da
nitelendirilebilir (akt. Van de Walle ve digerleri, 2013). Diger taraftan, programda cinsiyet
faktorii ve sosyo-ekonomik farkliliklar gibi matematik basarisini etkileyen énemli faktorlerin

O0gretme-O0grenme siirecinde dikkate alinmasinin 6nemine dikkat ¢ekilmis olmasi matematik
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basarisinin arttirilmasi agisindan da 6nem arz etmektedir (Duru ve Savas, 2005; Pitiyanuwat ve

Campbell, 1994; Wang, Li ve Li, 2014).

2017 programinda 2015 programinda kaldirilan insan haklarina ve demokrasiye iliskin
farkindalik ve saygi gelisiminin daha kapsamli bir sekilde programa dahil edildigi, baris ortami
icin beceri gelisimine iliskin genis bir diizenlemenin esas alindigi, ilk defa dogal ¢evreye, kendi
kiltiiriine ve farkli kiiltiirlere farkindalik ve saygi gelisiminin bu programda yer buldugu
belirlenmistir. Boylece, BMCHS nin egitimin amagclarin1 hayata gegirmeye yonelik eksik
pargalarinin bu programda biiyiilk bir oranda tamamlandigi ve matematik programlarinin
BMCHS’nin egitimin amaglarin1 hayata gecirmek icin yiiksek bir yeterlilige kavusturuldugu
sOylenebilir. 2018 ilkokul matematik dersi 6gretim programina iliskin sonuglar ise 2017
programina gore bu programda BMCHS nin egitimin amagclarina iligkin kapsam daralmasinin
yasandigin1 gostermistir. Bireysel farkliliklar kapsaminda etnik kdken, cinsiyet farkliligi gibi
vurgularin bu programda kaldirildig: bununla birlikte kiiltiirel farkliliklarin dikkate alinmasinin
ise devamlilik gosterdigi belirlenmistir. Ayrica, insan haklarina iliskin farkindalik ve saygi
gelisimi  vurgularinin  6nemli diizeyde azaltildigi, hatta haklarmmi kullanan bireyler

yetistirilmesinin ortaokul diizeyinde bir kazanim olarak tanimlandigi belirlenmistir.

2018 ilkokul matematik programinda ¢ocuklarin haklarini kullanabilecek bireyler olarak
goriilmemesi c¢ocuklarin yaslarina bagli problemden kaynaklanabilir. Nitekim, ilgili alan
yazinda da ¢ocuk haklarinin hayata gecirilme siirecinde karsilagilan 6nemli problemlerden biri
cocuklarin yaglarimin kiiciik olmasindan dolayr haklarmi kullanacak bireyler olarak
goriilememeleri olarak belirtilmektedir (Horgan, Forde, Martin ve Parkes, 2017; Kili¢ ve
Oztiirk, 2018). Bu baglamda 2018 programinda ¢ocuklarm, haklarmi kullanabilecek bireyler
olarak tanimlanmamasinda bu diislincenin etkili olabilecegi sdylenebilir. Diger taraftan, 2017
programinda farkl kiiltiirlere farkindalik ve saygi gelisimi igin yapilan yogun vurgunun 2018
programinda kaldirilmis olmasi {izerinde 6nemle durulmasi gereken bir durum olup, nedenleri

lizerinde arastirma yapilmasi gereklilik arz etmektedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde BMCHS’ nin
egitimin amaclari dogrultusunda ilkokul matematik dersi 6gretim programlarinda 1990’dan
giiniimiize kadar ¢esitli diizenlemelerin bulundugu, bu diizenlemelerin kapsaminin 2005
programiyla genisledigi, diizenlemelerin tarihsel siire¢ igerisinde sistemli bir artis géstermedigi
ve bu diizenlemeler ¢ercevesinde en kapsamli programin 2017 programi oldugu sdylenebilir.
Diger taraftan, ilkokul matematik dersi 6gretim programlarinda BMCHS’de tanimlanan

egitimin amaglar1 baglaminda degerlendirilebilecek c¢ok sayida diizenlemeye yer verilmis
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olmasi 6nemli bir durum olup, bu durum Tiirkiye’nin BMCHS ye taraf bir devlet olarak bu
amaglart hayata gecirmek i¢in sarf ettigi cabay1 ve kat ettigi yolu da gostermektedir. Bununla
birlikte, bu amaglarin etkin bir sekilde hayata gecirilmesi i¢in bu diizenlemelerin program
degisikligi hareketleriyle sistemli bir gelisim gostermesi bir gereklilik olup, program gelistirme

calismalarinda bu duruma dikkat edilmesi gerekmektedir.

Oneriler

Aragtirma sonuglari, tarihsel silire¢ igerisinde BMCHS’nin egitimin amaglari
baglaminda degerlendirilebilecek diizenlemelerin kapsaminin bazi programlarda genisledigini
bazi programlarda ise azaldigini ve sistemli bir gelisim gostermedigini ortaya koymustur. Bu
baglamda, arastirmada ulasilan sonuglar ve tespit edilen eksiklikler dogrultusunda bu amaglari
gerceklestirmeye yonelik ilkokul matematik dersi 6gretim programinda yeni diizenlemeler

yapilmasi Onerilebilir.

Arastirmada, BMCHS’nin egitimin amaclarinin matematik derslerinde hayata
gecirilmesine iligkin bulgular programlara iliskin yazili dokiimanlardan elde edilen bilgilerle
sinirhidir. flkokul matematik derslerinde BMCHS nin egitimin amaglar1 dogrultusunda yapilan
diizenlemelerin gercekte ne kadar uygulamaya geg¢irildigini belirleyebilmek i¢in 2018 programi
yazili metni tizerindeki diizenlemeler ile programin uygulama siirecini birlikte degerlendiren

caligmalar yapilmasi Onerilebilir.

Bu aragtirmada, ilkokul matematik dersi 6gretim programlart BMCHS nin egitimin
amaglart acisindan incelenmistir. Bununla birlikte, BMCHS nin egitimin amaglarin1 hayata
gecirmek i¢in ortaokul diizeyinde de ¢aligmalar yapilmasi dnem arz etmektedir. Bu baglamda,
ortaokul matematik dersi 6gretim programlarinda ve uygulama siirecinde BMCHS ’nin egitimin

amaglari i¢in yapilan diizenlemelerin incelenmesi onerilebilir.

Programlarin hayata gecirilmesinde programlarin uygulayicisi olan 6gretmenlerin bilgi,
beceri, tutum ve farkindaliklar siiphesiz biiyiik rol oynamaktadir. Bu baglamda, 6gretmenlerin
matematik derslerinde BMCHS nin egitimin amaglarin1 gergeklestirmeye yonelik farkindalik,

tutum, bilgi ve becerileri lizerinde durum tespitine yonelik arastirmalar yapilabilir.

Kaynakc¢a

Aguilar, M. S. & Zavaleta, J. G. M. (2012). On the links between mathematics education and

democracy: a literature review. Pythagoras, 33(2), 1-15.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



148  Birlesmis Milletler Cocuk Haklart Sézlesmesi’nin ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programlarina Yansimalari...
Reflections of the United Nations Convention on the Rights of the Child to Mathematics Curricula ...

Akytiz, E. (2016). Cocuk hukuku: Cocuklarin haklar1 ve korunmasi. Ankara, PegemAkademi.

Australian Human Rights Commission (2014). Human rights examples for the Australian
Curriculum (English, history, geography, science and maths — Foundation to year 10).
Retrieved from
https://www.humanrights.gov.au/sites/default/files/document/publication/RightsED-
eng-maths-science-hist-geo.pdf

Cetin, O. F. (2015). Mathematics education and democracy education. Educational Research

and Reviews, 10(5), 566-576.

Dockett, S. & Goff, W. (2013). Noticing young children’s mathematical strengths and agency.
In V. Steinle, L. Ball & C. Bardini (Eds.), Mathematics education: Yesterday, today and
tomorrow (Proceedings of the 36th annual conference of the Mathematics Education

Research Group of Australasia, pp. 771-774). Melbourne, MERGA

Duru, A. & Savasg, E. (2005). Matematik 6gretiminde cinsiyet farkliligl. Erzincan Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 7(1), 35-46

Flowers, N., Santos, M. E. B., Claeys, J., Fazah, R., Schneider, A. & Szelényi, Z. (2009).
Campasito: manual on human rights education for children. Retrieved from

http://www.eycb.coe.int/compasito/pdf/Compasito%20EN.pdf

Gollob, R., Krapf, P. & Weidinger, W. (2010). Growing up in democracy - Lesson plans for
primary level on democratic citizenship and human rights (EDC/HRE). Belgium, Council
of Europe Publishing.

Hodgkin, R. & Newell, P. (1998). Implementation handbook for the convention on the Rights
of the child. New York, UNICEF

Holland, S. (2018). Human rights education in the new curriculum: position paper of the
children’s commissioner for wales. Retrieved from
https://www.childcomwales.org.uk/wp-content/uploads/2018/02/CCFW-Children-
Rights-and-Curriculum-Reform-Position-Paper-2018 English.pdf

Horgan, D., Forde, C., Martin, S. & Parkes, A. (2017). Children’s participation: Moving from
the performative to the social. Children’s Geographies, 15(3), 274-288.
doi:10.1080/14733285.2016.1219022

Izard, B. (2018). Teaching human rights through mathematics. Mathematics Teacher, 112(2),
114-119.

NEF-EFMED Cilt 13, Say1 1, Haziran 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 1, June 2019



Oztiirk, A. & Ozmantar, M. F. 149

Kalender, B. (2018). Hayat bilgisi dersi ogretim programlarimin ¢ocuk haklar: sézlesmesinin
egitim hedefleri maddesi agisindan incelenmesi: tarihsel bir analiz. Yayinlanmamis

yiiksek lisans tezi. Gaziantep Universitesi, Gaziantep.

Kalinec-Craig, C. A. (2017). The Rights of the Learner: A framework for promoting equity
through formative assessment in mathematics education. Democracy & Education, 25(2),

Article 5.

Kasap, H., Savas, R. & Duru, A. (2013). Matematik 6gretmenlerinin matematik ve demokrasi
arasindaki iliskiye ait goriislerinin incelenmesi. Usak Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, 6(1),284-295.

Kilig, A. & Oztiirk, A. (2018). An analysis of children’s right to participation at primary schools
in Turkey: a case study. Qualitative Research in Education, 7(3), 265-303.

Lundy, L., Orr, K. & Shier, H. (2017) Children’s education rights: Global perspectives. In M.
Ruck, M. Peterson-Badali, and M. Freeman (Eds.), Handbook of children’s rights: global
and multidisciplinary perspectives(pp.364-380). Abingdon, Routledge. Retrieved from
http://www.harryshier.net/docs/Lundy Orr Shier-Childrens Education Rights.pdf

Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (MEB-TTKB). (1990). Ilkogretim
matematik dersi programi. Ankara, MEB Yayinlar

Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (MEB-TTKB). (1998). Ilkogretim
okulu matematik dersi o6gretim programi. Ankara, MEB Yayinlar

Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (MEB-TTKB). (2005). Ilkogretim
matematik programi. Ankara, MEB Yayinlar1

Milli Egitim Bakanlhig1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (MEB-TTKB). (2015). Ilkokul
matematik (1, 2, 3, ve 4. siniflar) dersi ogretim programi. Ankara, MEB Yaylari

Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (MEB-TTKB). (2017). Matematik
dersi 6gretim programu (Ilkokul ve ortaokul 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. simiflar). Ankara, MEB
Yayinlart

Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligit (MEB-TTKB). (2018). Matematik
dersi 6gretim programi (Ilkokul ve ortaokul 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, ve 8. siniflar). Ankara, MEB
Yayinlar1

Mukhopadhyay, S. (2009). Participatory and dialogue democracy in U.S. mathematics
classrooms. Democracy & Education, 18(3), 44-50.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



150  Birlesmis Milletler Cocuk Haklart Sézlesmesi’nin ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programlarina Yansimalari...
Reflections of the United Nations Convention on the Rights of the Child to Mathematics Curricula ...

Ozmantar, M. F. & Oztiirk, A. (2015). Ilkokul matematik programlarmin 6gretim ilkeleri
acisindan incelenmesi. i¢inde M.F. Ozmantar, A. Oztiirk, ve E. Bay (Eds.), Reform ve
degisim baglaminda ilkokul matematik ogretim programlar: (s.124-146). Ankara,
PegemAkademi

Oztiirk, A. & Ozmantar, M. F. (2015). Ilkokul matematik programlarinda 6gretim strateji,
yontem ve teknikleri. Icinde M. F. Ozmantar, A. Oztiirk, ve E. Bay (Eds.), Reform ve
degisim baglaminda ilkokul matematik ogretim programlart (147-166). Ankara,
PegemAkademi

Oztiirk, A. (2017). Children's Participation rights in the life sciences curricula in Turkey: A
historical analysis. Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 27, 864-

890.

Oztiirk, A. & Eren, M. (2018). Examination of the social studies course curriculum within the
context of the educational goals in the Un Convention On The Rights of The Child. 6th

International Congress on Curriculum and Instruction, Kars.
Patton, M. Q. (2002). Qualitative research & evaluation methods. Thousand Oaks, CA, Sage.

Pitiyanuwat, S., & Campbell, J. R. (1994). Socioeconomic status has major effects on math
achievement, educational aspirations and future job expectations of elementary school

children in Thailand. International Journal of Educational Research, 21(7), 713-721.

Strauss, A. & Corbin, J. (1990). Basic of qualitative research: Grounded theory procedures
and techniques. Newbury Park and London, Sage.

Sengiil, S. & Gerez Cantimer, G. (2016). Ogrencilerin matematik dersindeki akademik basari
ve bagarisizlik nedenlerine yonelik goriisleri. The Journal of Academic Social Science

Studies, 51, 383-400.

Tomasevski, K. (2003). Education denied: Costs and remedies. New York, Zed Books.

Van de Walle, J. A., Karp, K. S.& Bay-Williams, J. M. (2013). Elementary and middle school
mathematics: Teaching developmentally. Upper Saddle River, NJ, Pearson.

Walls, F. (2005). Using rights-based frameworks for rethinking teacher-directed pedagogies of
mathematics. Paper presented at the Mathematics Education and Society Proceedings of
the 4th International Mathematics Education and Society Conference. Retrieved from
https://www.mescommunity.info/MES4.pdf

Wang, L., Li, X. & Li, N., (2014). Socio-economic status and mathematics achievement in

China: a review. ZDM, 46(7), 1051-1060.

NEF-EFMED Cilt 13, Say1 1, Haziran 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 1, June 2019



Oztiirk, A. & Ozmantar, M. F. 151

Wright, P. (1998). Maths and human rights education. Mathematics Teaching, 163, 58-59.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi (EFMED)
Cilt 13, Sayi 1, Haziran 2019, sayfa 152-175. ISSN: 1307-6086

Necatibey Faculty of Education Electronic Journal of Science and Mathematics Education
Vol. 13, Issue 1, June 2019, pp. 152-175. ISSN: 1307-6086

Arastirma Makalesi / Research Article

An Investigation of Students Studying at the University
in Science, Mathematics and Social Programs,
Metacognitive Skills, Academic Perfectionism

and Academic Procrastination Behaviors by
Various Variables

Dog. Dr. Ugur GURGAN?, imran GUNDOGDU?
!BAUN NEF EBB PDR, ugurgan@hotmail.com, http://orcid.org/0000-0002-0421-8168
2BAUN NEF EBB PDR, imran.gndg@gmail.com, http://orcid.org/0000-0002-0046-5903

Received : 31.03.2019 Accepted : 28.05.2019
Doi: 10.17522/balikesirnef.547262

Abstract -- The aim of this study is; the executive cognitive skills, academic perfectionism and academic
procrastination of university students studying in different departments; gender, perceived success status, high
school diploma grade, university entrance score and grade point average according to the variables. Relational
screening model was used in this study in which the quantitative research method was adopted. 405 students (210
females (52.5%) and 195 males (47.5%) were enrolled in the study. In this study, in order to measure the
metacognition skills of the students, the Scale of Metacognitive Skills Scale, Academic Perfectionism Scale for
measuring their academic perfectionism and Academic Procrastination Scale for measuring academic
procrastination were used. Pearson Product Moment Correlation, t test and one-way analysis of variance were used
to analyze the data. As a result of the research; It was found that there was a difference in favor of male students
in academic procrastination behavior and there was a significant difference in favor of female students in executive
metacognitive skills. In addition, it was found that the academic procrastination behaviors of the students with low
levels of perceived success were found to be high. Students with high levels of perceived success were found to
have high executive metacognitive skills. In the study, it was determined that academic procrastination behaviors
of the students with high transcript and high school graduation grade were higher. It was determined that the
students with high metacognitive skills had higher transcript scores and students with lower OSYM scores were
more perfectionist. In addition, a negative correlation between metacognition skills with academic procrastination
(r=-.39) was found. It was determined that students who study in science departments exhibited more academic
procrastination behavior than students studying in social departments. In addition, it was found that students
studying in mathematics departments were more perfectionist than students studying in other fields.

Keywords: Metacognitive skills, academic perfectionism and academic procrastination behaviors, academic

perceived success

Corresponding author: Ugur GURGAN, Balikesir Universitesi NEF EBB Rehberlik ve Psikolojik Danigmanlik
Anabilim Dali


mailto:ugurgan@hotmail.com
mailto:imran.gndg@gmail.com

Giirgan, U., & Giindogdu, I. 153

Fen, Matematik ve Sosyal Boliimlerde Okuyan Universite
Ogrencilerinin Yiiriitiicii Bilis Becerilerinin Akademik
Miikemmeliyetgiliklerinin ve Akademik Erteleme
Davranislarinin Cesitli Degiskenler Acisindan
Incelenmesi

Doc. Dr. Ugur GURGAN?, imran GUNDOGDU?
IBAUN NEF EBB PDR, ugurgan@hotmail.com, http://orcid.org/0000-0002-0421-8168
2BAUN NEF EBB PDR, imran.gndg@gmail.com, http://orcid.org/0000-0002-0046-5903

Goénderme Tarihi : 31.04.2019 Accepted : 28.05.2019
Doi: 10.17522/balikesirnef.547262

Ozet -- Bu ¢aligmanin amaci; farkli béliimlerde okuyan iiniversite dgrencilerinin yiiriitiicii bilis becerilerinin,
akademik mitkemmeliyetciliklerinin ve akademik erteleme davraniglarinin; cinsiyet, algilanan bagsar1 durumu, lise
diploma notu, OSYM puani ve genel not ortalamasi degiskenlerine gore incelenmesidir. Nicel arastirma
yonteminin benimsendigi bu ¢aligmada iligkisel tarama modeli kullanilmigtir. Arastirmaya 2018 yilinda Balikesir
Universitesinde 6grenim goren iiniversite dgrencilerinden 210 kadim (%52,5) ve 195 erkek (%47,5) olmak iizere
405 dgrenci katilmigtir. Bu ¢alismada 6grencilerin yiiriitiicii bilis becerilerini 6lgmek i¢in Yiiriitiicli Bilis Becerileri
Olgegi (YBBO), akademik miikemmeliyetgiliklerini 6lgmek igin Akademik Miikemmeliyetgilik Olgegi (AMO) ve
akademik erteleme davranislarini 6lgmek icin ise Akademik Erteleme Olcegi (AEO) kullanilmigtir. Arastirmanin
verilerinin analizinde Pearson Momentler Carpimi Korelasyonu, t testi ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
kullanilmistir. Aragtirmanin sonucunda; akademik erteleme davramiginda erkek 6grenciler lehine bir farklilik
oldugu ve yiiriitiicti bilis becerilerinde ise kiz 6grencilerin lehine anlaml1 bir farklilik oldugu bulunmustur. Ayrica
algilanan basar1 diizeyi diisiik olan 6grencilerin akademik erteleme davranislarinin yiiksek oldugu, algilanan basari
diizeyi yiiksek olan Ogrencilerin ise yliriitiicli bilis becerilerinin yiiksek oldugu bulunmustur. Arastirmada
transkript ve lise diploma notu diisiik olan 6grencilerin akademik erteleme davraniglariin daha fazla oldugu
belirlenmistir. Yiiriitiicii bilis becerileri yiiksek olan 6grencilerin transkript notlarimin da yiiksek oldugu ve OSYM
puani diisiik olan 6grencilerin daha mitkemmeliyet¢i oldugu goriilmiistiir. Buna ek olarak bu arastirmada akademik
erteleme davranist ile yliriitiicii bilig becerileri arasinda negatif yonlii bir korelasyon (r=-.39) oldugu bulunmustur.
Fen alaninda okuyan 6grencilerin, Sosyal alanda okuyan &grencilere gére daha fazla akademik erteleme davranisi
sergiledigi tespit edilmistir. Ayrica matematik alaninda okuyan &grencilerin diger alanlarda okuyan 6grencilere
gore daha mitkkemmeliyetci olduklari bulunmustur.
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Bireylerin 6grencilik hayatlarinda sergiledikleri bazi davranislar bulunmaktadir.
Akademik erteleme davranisi ve akademik miikemmeliyetcilik bu sergilenen davranislar
arasindadir. Bireylerin akademik erteleme ve akademik miikemmeliyet¢iliklerini etkileyen bir
faktor olarak yiiriitiicii bilis becerileri de bu baglamda dikkate degerdir. Bu ii¢ olgu birbirlerini
cok farkli sekillerde etkilemekte ve agiklamaktadirlar.

Burada ilk olarak erteleme ve akademik erteleme kavramlari izah edilmelidir. Erteleme
davranigi, sonuca erdirilmesi gereken her tiirlii eylemin gercek¢i olmayan sebeplerle
bekletilmesi (Lay, 1986), ya da kisa siirede elde edilen hazlarin, uzun vadede elde edilecek
hazlarin Oniine ge¢cmesi sonucu ortaya ¢ikan durum olarak da tanimlanmaktadir (Roberts,
1997).

Milgram ve Tenne (2000) erteleme davramigini, bir karakter niteliginden ve
davranigsalliktan ziyade siireci uzatmaya egilimli olmak ve bununla alakali sorumluluk
almaktan, karar vermekten kaginmak olarak literatiire aksetmistir. Bunun yaninda
aragtirmacilar, ertelemenin sorumluluk almaktan kacinma veya karar vermeyi geciktirme gibi
davranigsal boyutunun yaninda bilissel ve duyussal boyutlarinin da siirece dahil olmasi
gerektigi konusunda hemfikirdirler (Haycock, McCarthy ve Skay, 1998; Solomon ve
Rothblum, 1984, akt: Cakici, 2003:6). Bu ylizden erteleme davranisi ¢ok boyutlu olup bu
dogrultuda incelenmeye deger bir kavramdir.

Erteleme tiirleri alt boyutlariyla birlikte incelendiginde genis bir yelpazeye sahip ve ¢cok
cesitli bir kavram olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Alan yazina baktigimizda ise bu alt
basliklardan akademik ertelemenin de bir paya sahip oldugunu goriiyoruz. Bu noktada
akademik ertelemeyi Rothblum, Solomon ve Murakami (1986), 6grencinin akademik islerini
stirekli olarak veya aralikli sekilde uzatmaya meyilli olmasi ve siirecin sonunda kaygilanmasi
olarak tanimlanmistir. Yani akademik islerin, verilen ev 6devlerinin, sinav ¢alismalarinin, proje
ve performans ddevlerinin son belirlenen tarihe kadar geciktirilmesi olarak ifade edilebilir.
Genel olarak erteleme davranisinin bir tiirii olan akademik erteleme davranisi, 6grencinin okul
ile 1lgili yapt1g1 tiim faaliyetleri icermekte ve baz1 ger¢ekci olmayan nedenlerle bu faaliyetlerin
ileri bir tarihe atilmasi olarak tanimlanmaktadir (Akbay ve Gizir, 2010:61). Senecal, Koestner
ve Vallerand (1995) ise akademik erteleme davranisini, grencinin yerine getirmekle yiikiimlii
oldugu her tiirlii akademik sorumluluklarin1 vaktince yerine getirmemis olmasina bagli olarak
cok fazla stres ve kaygi yasayincaya kadar geciktirmeye devam etmesi olarak

tanimlanmaktadir.
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Erteleme davranisina yol agacak bir¢ok sebep bulunmaktadir. Bireyin erteleme
davranigini gosteriyor olmasi sorumlulugunun ¢ok fazla olmasindan veya bireyin kendisine dair
algilarindan ileri gelebilmektedir. Bireyde, sorumluluklarina dair yiiksek beklenti algisinin
olusmasi o kisinin kendi miikemmeliyetgiligi ile ilgili olabilmektedir. Bunun yaninda ¢evrenin
bireyden asir1 bir beklenti igerisine girmesi, bireyde mitkemmeliyetgilik algisini olusturarak bir
bakima giidiilenememe durumuna sebebiyet verebilmektedir. Bu tipteki miikemmeliyetci
kisiler degerlendirme kriterleri iizerinde kisisel kontrolleri bulunmadigindan caresizlik ve
basar1 icin ihtiya¢ duydugu etkili problem ¢6zme yeteneklerinin yoklugunu hissederler.
Erteleme davranisiyla, miikkemmeliyetcilik bu agidan pozitif bir iliski igerisindedir (Flett,
Hewitt ve Martin, 1995). Bu sebeple erteleme kavramu ile iliskilendirilecek bir diger kavram
ise akademik miikemmeliyet¢iliktir. Bu konuda Adler (1956) ve Hamachek (1978) diialist bir
tutuma sahip olmuslardir. Mitkkemmeliyetgiligi olumlu ve olumsuz yanlariyla tanimlamislardir.
Adler (1956); mikemmel olmanin, miikemmellige ulagabilmek i¢in c¢abalamanin fitraten
oldugunu ve kisinin ulasilabilir amaglar1 i¢in ugragsmasinin olumlu bir 6zellik oldugunu dile
getirmistir. Ayni1 zamanda milkemmeliyetciligin ulasilamayan hedefler s6z konusu oldugunda
olumsuz bir durumuna yol agtigini belirtmistir. Cilinkii kisi kendisini asan hedefler icin ¢aba
sarf etmekte, olumsuz degerlendirilmekten ve hata yapmaktan korkmakta ve hayranlik duyulan
bir kisi olmak i¢in ciddi ¢aba sarf etmektedir. Bu da kisiyi ¢ok yoran bir durum oldugu i¢in
Adler milkemmeliyet¢iligin bu boyutunu olumsuz degerlendirmektedir (akt: LoCicero, Ashby
ve Kern, 2000; Rice ve Preusser, 2002; Cakici, 2003:24). Bu baglamda bu olgunun bireyin
akademik hayatina sirayet etmesi ve akademik anlamda miikemmelligin hedeflenmesi de
akademik miikemmeliyetc¢ilik kavramina isaret etmektedir.

Miikemmeliyetgilikte var olan en iyiye ulagma istegi bireyde i¢ kontrol odaginin diginda
seyrediyorsa bu durumda erteleme davranisi ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum ise bireyin ¢evreye
bagimli hale gelmesine ve diisiincelerini mantiki bir zemine oturtamamasina yol agmaktadir.
Bu noktada arastirmalar gosteriyor ki hem erteleme hem de miikemmeliyetcilik iizerine
calisilan kavramsal analizlerde bu iki kavram arasinda ortak noktalarin varligi s6z konusudur.
Ornegin miikemmeliyetcilikte de ertelemede de gergekci olmayan inanglarin varhigi séz
konusudur (Beswick, Rothblum ve Mann, 1998; Knaus; 1998). Hem miikemmeliyetciler hem
de ertelemeciler basarili olmak zorunda olduklar1 ve siirekli sosyal onaya ihtiya¢c duyduklari
inancina sahiptirler (Cakici, 2003:28).

Ferrari (1992), erteleme egilimi ile miikemmeliyetcilik arasindaki iliskiyi g¢alistigi

aragtirmasinda, erteleme egilimi yiiksek olan bireylerin kendi miikemmeliyetgiliklerini de
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yiiksek buldugu sonucuna ulasilmistir. Yine Martin vd.’nin (1996) calismasinda, erteleme
egilimi ile ¢ok boyutlu miitkemmeliyetgilik 6l¢eginin alt boyutlart arasinda degisik derecelerde
anlaml iligkilerin varlig1 tespit edilmistir.

Miikemmeliyetgilik ile erteleme kavramlarinin arasinda en dikkate deger bir diger ortak
nokta, iki kavramin da basarisiz olma korkusu ile olan baglantisidir. Buna ek olarak birgok
arastirmaci, literatiirde ertelemeyi basarili olma ve korku baglaminda ¢aligmislardir. Kendini
miikemmeliyet¢i olarak goren bireyler, ¢ok hirsli ve yaptiklar her iste ¢ok titiz davranan
kisilerdir. Bu tip milkemmeliyet¢i olan bireylerin kontrol odagi i¢gseldir ve belli sartlar altinda
yiiksek diizeyde performans gosterme giigleri bulunur. Ayn1 zamanda bu bireyler herhangi bir
zorlukla karsilastiklarinda kagmak yerine yaklagma stratejisini kullanmaktadirlar (Flett, Hewitt
ve Martin, 1995).

Akademik erteleme ve akademik miikkemmeliyetcilik kavramlari ile iligkilendirilen,
anlasilmasina destek olan ve dikkate deger bir diger kavram da yiiriitiicii bilis bilgisi veya
yiirlitiicii kontrol sistemidir. Ciinkii yiiriitiicii kontrole/yiiriitiicii bilise sahip olan bireylerde
erteleme davranisi ve akademik miikemmeliyetcilik diizeyleri —bilissel siiregler birbirlerini
tetikledigi icin- farklilasabilmektedir. Ingilizcede “metacognition” olarak ifade edilen bu
kelime, “Ust bilis”, “yiiriitiicii bilis”, “metabilis” ve “bilisin bilisi” gibi farkli sekillerde
Tirkceye aktarilmaktadir (Baltact ve Akpinar, 2011). Gage ve Berliner’e (1984:358) gore,
yiiriitiicii bilis, bireyin bilissel sistemini biliyor olmasiyla ilgili bir kavramdir. Bireyin transfer
ve 6grenme siirecinde yiiriitiicli bilis bilgisini kullanmasi iki sekilde gerceklesir. Bireyin o anda
ne bildigi ile ilgili var olan diisiinceleri ve bireyin nasil 6grenecegi, nasil organize olacagi ile
ilgili diisiinceleridir. Yiiriitiicii bilis becerileri, kisinin 6grenme ve d6gretim sirasinda ise kostugu
izleme becerilerini ifade etmektedir. Biligsel kuramin 6ne siirdiigii bu kavrami Senemoglu

(2018:335) tarafindan:

“Bireyin giidiisel siireclerinin kontrolii de dahil olmak iizere, bilginin disaridan alinip
performans olarak tiretilinceye kadar tiim bilgiyi isleme siireglerini yiiriiten yonergeleri iiretip
uygulayan bir sistemdir. Baz1 yazarlar yiiriitiicii kontrol sisteminin ise kostugu bu siireclere
yiiriitiicii bilis stratejileri adi da vermektedirler. Bireyin kendi yiiriitiicii kontrol sisteminin,
diger bir deyisle 6grenmede kullandig: kendi biligsel siire¢lerinin farkinda olmasi da yiiriitiicii
bilis (metacognition) olarak adlandirilmaktadir”

seklinde tanimlanmaktadir. Biligsel ekoliin kuramcilari, 6grenenin 6grenme esnasinda var olan
igsel siireglerinin 6gretimin icine nasil katilabilecegini ortaya koymuslardir. Ornegin, Gagne ve
digerlerine (1988) gore 6grenme rehberinin olmasi, anlamsal kodlama ve geri getirmenin
kolayligi ¢esitli sekillerde 6gretime yardimei olur. En temel 6gretim etkinliklerinden biri olan
Ogrenen kisiyi hedeften haberdar etme, 6grenme siireglerinden yiiriitiicii kontrol sisteminin

etkililigini saglamaya yoneliktir. Dolayisiyla 6grenen kisiyi asil hedeften haberdar ettigimiz
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yardimci olacaktir (akt: Altindag, 2008:5).

Yiiriitiicii bilis becerilerine sahip olan birey, 6grenilecek malzeme iizerine daha kolay
odaklanir, gerekli veya gereksiz bilgileri ayiklayabilir, bilgiyi kisa siireli bellekte tutabilir, uzun
stireli bellekte saklayabilir ve ihtiyag duyuldugunda hatirlayabilme noktasinda ¢esitli stratejiler
gelistirir, 6grenip 6grenemedigini tespit eder ve tiim bu siireclerin ardindan gerekli dersleri
cikararak bir daha ki o6grenmelerinde daha basarili olabilmek i¢in kendisinde gerekli
diizenlemelere gider (Altindag, 2008:6).

Bu anlamda iist bilisin akademik basariya, egitim durumlarindaki konumuna ve
Oonemine tiim boyutlariyla deginmekte fayda vardir (Baltact ve Akpmar, 2011). Yapilan
calismalar gosteriyor ki yiiriitiicli bilis becerisine sahip olan dgrenciler sahip olmayanlara gore
daha planli ve daha basarilidir (Carrell, Gajdusek ve Wise, 1998). Daha etkili 6grenen ve
isabetli ¢alisan 0grenciler yiiriitiicli bilis becerilerini kullanan 6grencilerdir (Caligkan, 2010).
Boylece yiiksek {ist bilis, 6grencinin performansini ve basarisini pozitif yonde etkilemektedir
(Kuiper, 2002).

Ayn1 zamanda yliriitlicii bilis bilgisine sahip olan bireyler, akademik hayatlar1 boyunca
kazandiklar1 basarilarini veya basarisizliklarimi gézden gegirerek kendileri hakkinda i¢goriisel
bir basariya da vakif olabilmektedir. Bu, kisinin kendini akademik anlamda nasil gordiigiinii
kisiye tekrar goOsteren metabiligsel bir durumdur. Kisinin ¢alismalarini nasil planlamasi
gerektigini, ertelemelerini mantiki olarak nasil kurgulayacagini ona gosterir. Boylece yiiriitiicii
bilis bilgisi, akademik erteleme hakkinda da fikir verebilmektedir. Bdylece yiiriitiicii bilig
becerileri, akademik erteleme davranisi ve akademik miikemmeliyetcilik iizerinde etkili
olabilecek bir kavram olmas itibariyle birlikte incelenmistir.

Bu calismada yapilan literatiir taramas1 ve veri analizleri sonucunda, yiiriitiicii bilis
becerileri akademik miikemmeliyetcilik ve akademik erteleme davranislari arasindaki iliski
cesitli degiskenler baglaminda incelenmistir. Bu ¢alismada cinsiyet, lise diploma notu, OSYM
puani, transkript notu ve algilanan basar1 durumu degiskenlerinin 6rneklem grubu tizerindeki
etkisi problem durumu baglaminda arastirilmstir.

Problem Ciimlesi
Universite 6grencilerinin yiiriitiicii bilis becerileri, akademik miikemmeliyetgilikleri ve

akademik erteleme davranislar ¢esitli degiskenlerden nasil etkilenmektedir?
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Alt Problemler

1. Universite dgrencilerinin akademik erteleme davranisi, cinsiyet agisindan anlamli farklilik
gosterir mi?

2. Universite dgrencilerinin yiiriitiicii bilis becerileri, cinsiyet degiskeni bakimindan anlamli
midir?

3. Universite ogrencilerinin akademik erteleme davranislari, algilanan basar1 diizeyleri
acisindan anlamli farklilik gésterir mi?

4. Universite dgrencilerinin yiiriitiicii bilis becerileri, algilanan basar1 diizeyleri agisindan
anlamli farklilik gdsterir mi?

5. Universite dgrencilerinin akademik erteleme davramislari, lise diploma notu agisindan
anlamli farklilik gosterir mi?

6. Universite dgrencilerinin akademik miikemmeliyetgilikleri, OSYM puanlar1 bakimindan
anlaml farklilik gdsterir mi?

7. Universite ogrencilerinin yiiriitiicii bilis becerileri, genel not ortalamasi (transkript)
bakimindan anlamli midir?

8. Universite dgrencilerinin akademik erteleme davranislari, genel not ortalamas (transkript)
bakimindan anlamli farklilik gdsterir mi?

9. Universite dgrencilerinin yiiriitiicii bilis becerileri ve akademik erteleme davranislari arasinda
anlamli derecede bir iliski var midir?

10. Universite dgrencilerinin akademik erteleme davranislari, {iniversitede okuduklari alanlara
gore anlamh farklilik gostermekte midir?

11. Universite dgrencilerinin yiiriitiicii bilis becerileri, iiniversitede okuduklar1 alanlara gore
anlaml farklilik gostermekte midir?

12. Universite dgrencilerinin akademik miikemmeliyetcilik puanlari, {iniversitede okuduklar

alanlara gore anlaml1 farklilik gostermekte midir?

Arastirmanin Onemi

Universite 6grencilerinin geneli, akademik yasamlarinda erteleme davranisinda sikca
bulunabilmektedir. Bu durumun sonucunda da bireylerde kaygi durumu olugsmakta ve bireylerin
kendilerine yonelik inanglarinda degisiklikler gézlenebilmektedir (Akbay ve Gizir, 2010). Bu
baglamda baktigimizda akademik erteleme ile akademik miikemmeliyetcilik arasindaki
iliskinin bilinmesi {iniversite dgrencileri i¢in gerekli egitim programlarinin ya da miidahale

planlarinin olugmasi agisindan 6nemli oldugu diisliniilmektedir.
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Akademik erteleme ile yiiriitiicli bilis becerileri arasindaki iliskinin bazi degiskenler
tarafindan incelenmesi hangi konularda dikkatli olmamiz ve daha farkli yaklasmamiz agisindan
onem teskil etmektedir. Arastirmadan elde edilen bulgular {iniversitelerin rehberlik arastirma
merkezlerinde yapilabilecek olan grup etkinlikleri kapsaminda da faydali olabilir.

Ogrenciler arasinda yaygin goriilen akademik erteleme davramsinin vyiiriitiicii bilis
becerileriyle ve akademik miikemmeliyet¢ilik kavramiyla birlikte incelenmesi, onleyici ve

gelisimsel rehberlik programlarinin hazirlanmasi agisindan da 6nem arz etmektedir.

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma nicel 6zellik tasiyan betimsel yontemlerden iligkisel tarama modelinde
yapilmistir. Tarama modeli, gegmiste meydana gelmis veya simdi var olan bir durumu var
oldugu sekil itibariyle anlatmay1 amaglayan bir arastirma seklidir. Tarama modeliyle arastirilan
konu, birey veya nesne durum itibariyle kendi kosullari cer¢evesinde oldugu gibi tanimlanmaya
calisilir. Iliskisel tarama deseni ise, iki veya daha fazla degiskenin arasindaki var olan iligkiyi
tanimlayabilmek maksadiyla yapilir (Karasar, 2004; McMillan ve Schumacher, 2010).
Arastirmanin degiskenleri; yiiriitiicii bilis becerileri, akademik miikemmeliyetcilik, akademik
erteleme davranisi, cinsiyet, lise diploma notu, OSYM puani, genel not ortalamas (transkript)

ve algilanan basar1 durumudur.

Evren ve Orneklem

Arastirmanin hedef evrenini Balikesir Universitesi Nacatibey Egitim Fakiiltesi ve Fen
Edebiyat Fakiiltesinin Fen ve Matematik alanlarinda 6grenim goren {iniversite Ogrencileri
olustururken, &rneklem grubunu ise 2017-2018 Egitim Ogretim yilinda  Balikesir
Universitesinde Nacatibey Egitim Fakiiltesi ve Fen Edebiyat Fakiiltesinin Fen ve Matematik
alanlarinda 6grenim goren tiiniversite 6grencileri icerisinden uygun Ornekleme yontemi ile
random olarak sec¢ilen 210 kadin (%52,5) ve 195 erkek (%47,5) olmak {izere 405 6grenci
olusturmaktadir. Biiyiikoztiirk (2019)’e gore uygun drnekleme; arastirmacinin ¢alismasi igin
ulagsmas1 gereken sayiya ulasincaya dek segilebilecek en miimkiin bireylerden 6rneklem

grubunu olusturmaya ¢alistig1 yontemdir.

Veri Toplama Araclarn
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Bu calismada veri toplamak amaciyla {i¢ ara¢ kullanilmistir. Bu araglar; Yiirtitiicii Bilis
Becerileri Olgegi (Altindag, 2008), Akademik Miikemmeliyetcilik Olgegi (Odaci, Kalkan ve
Cikrik¢1, 2017) ve Akademik Erteleme Olgegi (Cakici, 2003)’dir. Ayrica katilimcilarin
cinsiyet, lise diploma notu, OSYM puani, transkript notu ve algiladiklar1 basar1 durumu da

alinan bilgiler arasindadir.

Yiiriitiicii Bilis Becerileri Olcegi (YBBO). Altindag (2008) tarafindan, {iniversite
Ogrencilerinin ve yetigkinlerin yiiriitiicii bilis becerilerini 6lgmek amaciyla gelistirilmistir.
Olgek tek boyutlu olup 7’si olumsuz koke sahip olan 30 maddeden olusmaktadir. 5°1i likert tipi
olan bu 6l¢ekte yer alan maddeler “Kesinlikle Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”,
“Katiliyorum” ve “Kesinlikle Katiltyorum” seklinde derecelendirilmistir. Ogrenciler yiiriitiicii
bilis becerilerine sahip olus derecelerine gore kendilerine; kesinlikle katiliyorsa “5” puan,
katiliyorsa”4” puan, kararsizsa 3 puan, katilmiyorsa “2” puan, kesinlikle katilmiyorsa “1”
puan vermislerdir. Olgekte yer alan ters maddeler 1 puana kars1 5 puan, 2 puana kars1 4 puan,
3 puana kars1 3 puan, 4 puana kars1 2 puan ve 1 puana kars1 5 puan olacak sekilde kodlanmistir.
Olgekteki puanlarin ranji 30 ile 150 arasinda degismektedir. Yiiksek puan, dgrencinin yiiriitiicii
bilis becerilerine sahip oldugunu gdstermektedir. Olgegin Cronbach Alpha degeri 0,94 olarak
hesaplanmistir ve bu da i¢ tutarlilik anlaminda giivenilirliginin yliksek oldugunu

gostermektedir.

Akademik Miikemmeliyetcilik Olcegi (AMO). Odac1, Kalkan ve Cikrikci (2017) tarafindan
tiniversite 6grencilerinin akademik miikemmeliyet¢iliklerini 6lgmek amaciyla gelistirilmistir.
Olgek; “Kendinden Siiphe”, “Karsilastirma” ve “Ideallestirme” boyutlarina da yer vermistir. 13
maddeden olugsmaktadir ve maddeler arasinda ters madde bulunmamaktadir. 5°1i likert tipinde
olan 6l¢ek Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Kararsizim (3), Katiliyorum (4) ve
Kesinlikle Katiliyorum (5) arasinda derecelenmektedir. Olgekteki puanlarin ranji 13 ile 65
arasinda degismektedir.  Buradan elde edilecek yiliksek puan, Ogrencinin akademik
miikemmeliyetciliginin de yiiksek oldugunu géstermektedir. Olgegin Cronbach Alpha degeri

0,82 olup i¢ tutarlilik anlaminda giivenilirdir.

Akademik Erteleme Olcegi (AEO). Cakic1 (2003) tarafindan 6grencilerin akademik erteleme
davraniglarin1 lgmek amaciyla gelistirilmistir. Olgek; “Erteleme” ve “Diizenli Ders Calisma
Aligskanlig1” boyutlarina da yer vermistir. 19 maddeden olusan 6l¢egin 7’si ters maddedir. 5°1i

likert tipinde olan Olcek, “beni hi¢ yansitmiyor” ile “beni tamamen yansitiyor” arasinda
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derecelendirilmistir. Olgek “beni hi¢ yansitmiyor” 1, “beni tamamen ansitryor” 5 olacak sekilde
tek yonlii puanlanmistir. Olcekte yer alan ters maddeler 1 puana kars1 5 puan, 2 puana karsi 4
puan, 3 puana karst 3 puan, 4 puana karsi 2 puan ve 1 puana karsi 5 puan olacak sekilde
kodlanmustir. Olgekteki puanlarin ranj1 19 ile 95 arasinda degismektedir. Ogrencinin dlgekten
yiiksek puan almasi, onun akademik erteleme davranigini ¢ok¢a gosterdigini ifade etmektedir.

Olgegin Cronbach Alpha degeri 0,92 olup i¢ tutarlilik anlaminda giivenilir oldugu bulunmustur.

Verilerin Analizi

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler analiz edilirken SPSS 20 paket programi
kullanilmistir. Istatistiksel analizler yapilirken degiskenler arasindaki manidarlik diizeyi p<0,05
seklinde alinmistir. Caligmada iiniversite 6grencilerinin yiiriitiicii bilis becerileri, akademik
miikemmeliyetcilik ve akademik erteleme davranislart arasindaki iliski tek yonlii varyans
analizi (ANOVA); bu 6lcek verilerinin cinsiyet, lise diploma notu, OSYM puani, transkript
notu ve algilanan basar1 durumu degiskenleri ile ayr1 ayri incelenerek manidar bir farkliliginin
olup olmadiginin gosterilmesi ise iliskisiz t testi kullanilarak yapilmigtir. Orneklem verileri
parametrik 6zellik gosterdigi i¢in analizde Pearson Momentler Katsayis1 Carpimi hesaplama

yontemi kullanilmastir.

BULGULAR
Alt problemlere iligkin bulgular sirasiyla asagida agiklanmaktadir.
1.Alt Probleme liskin Bulgular
Universite dgrencilerinin akademik erteleme davranisi, cinsiyet agisindan anlamli farklilik
gosterir mi?
Universite dgrencilerinin akademik erteleme davranisi puanlarmin cinsiyet degiskenine

gore incelenmesinde hesaplanan t testi sonucu Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Universite Ogrencilerinin Akademik Erteleme Davramsi Puanlarmn Cinsiyete Gore T Testi

_ Sonugclan
Degiskenler N X S sd t p
Kadin 210 55,89 13,133939 403 -5,251 .000%
Erkek 195 62,46 11,35750

*0<.05
Universite dgrencilerinde kadinlarin (X=55,8905) akademik erteleme puan ortalamalari ile
erkeklerin (X=62,4615) akademik erteleme puan ortalamalar1 arasinda anlamli fark vardir ve

bu fark erkeklerin lehinedir (t402=-5,25; p<.05).
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2. Alt Probleme iliskin Bulgular
Universite dgrencilerinin yiiriitiicii bilis becerileri, cinsiyet degiskeni bakimindan anlaml
midir?

Universite dgrencilerinin yiiriitiicii bilis becerileri puanlarmin cinsiyet degiskenine gore

incelenmesinde hesaplanan t testi sonucu Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Universite Ogrencilerinin Yiiriitiicii Bilis Beceri Puanlarimin Cinsiyet Degiskenine Gore T Testi

_ Sonuclari
Degiskenler N X S sd t p
Kadin 210 106,91 16,78489 403 3,063 .002*
Erkek 195 101,72 17,28677

*n<.05
Universite dgrencilerinde kadinlarin (X=106,91) yiiriitiicii bilis becerileri puan ortalamalari ile
erkeklerin (X=101,72) yiiriitiicii bilis becerileri puan ortalamalar1 arasinda anlamli fark vardir

ve bu fark kadinlarin lehinedir. (t 403)=3,063; p<.05).

3. Alt Probleme iliskin Bulgular
Universite dgrencilerinin akademik erteleme davranislari, algilanan basar1 diizeyleri agisindan
anlaml farklilik gdsterir mi?

Universite &grencilerinin akademik erteleme davranisi puanlarinin algilanan basart
diizeyi degiskenine gore incelenmesinde hesaplanan tek yonlii varyans analizi sonucu Tablo
3’te verilmistir.

Tablo 3. Algilanan Basar1 Diizeyi Degiskenine Gore Akademik Erteleme Davramisi Puanlarinin Tek Yonlii
Varyans Analizi Sonug¢lar

Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kaynagi Toplami Ortalamasi
Gruplararasi 8640,626 2 4320,313 29,17 .000*
Gruplarigi 59546,179 402 148,125
Toplam 68186,805 404
*0<.05

Yapilan ANOVA testi sonucunda iiniversite Ogrencilerinde akademik erteleme
davranigi ile algilanan basar1 diizeyi arasinda anlamli bir farklilik vardir sonucuna ulasilmistir.
(F (2.402=29,167; p<.05). Universite dgrencilerin akademik erteleme davramislari arasindaki
farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu gostermek amaciyla yapilan Scheffe testi sonuglarina
gore; algilanan basar diizeyi diisiik olan 6grencilerin (X=70,111), algilanan basar1 diizeyi orta

(X=58,2509) ve yiiksek (X=54,1053) olan 6grencilere gére akademik erteleme davranisini daha
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fazla sergiledikleri tespit edilmistir. Bunun yaninda algilanan basar1 diizeyi orta olan {iniversite
Ogrencilerinin algilanan basar1 diizeyi yiiksek olanlara gore daha ¢ok akademik erteleme

davranigi sergiledikleri bulunmustur.

4. Alt Probleme iliskin Bulgular
Universite dgrencilerinin yiiriitiicii bilis becerileri, algilanan basar1 diizeyleri agisindan anlamli
farklilik gosterir mi?

Universite dgrencilerinin yiiriitiicii bilis becerileri puanlarmin algilanan basar1 diizeyi
degiskenine gore incelenmesinde hesaplanan tek yonlii varyans analizi sonucu Tablo 4’de
verilmigtir.

Tablo 4. Algilanan Basari Diizeyi Degiskenine Gore Yiiriitiicii Bilis Becerileri Puanlarinin Tek Yonlii
Varyans Analizi Sonuglar

Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kaynag1 Toplami Ortalamasi
Gruplararasi 5039,841 2 2519,921 8,884 .000*
Gruplarici 114535,937 402 284,915
Toplam 119575,778 404
*0<.05

Yapilan ANOVA testi sonucunda tiniversite 6grencilerinde yiriitiicli bilis becerileri ile
algilanan basar1 diizeyi arasinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna varilmistir (F (2,402
=8,844; p<.05). Universite dgrencilerin yiiriitiicii bilis becerileri arasindaki farklarin hangi
gruplar arasinda nasil oldugunu belirlemek amaciyla yapilan Scheffe testi sonuglarina gore;
algilanan basar1 diizeyi yiiksek olan 6grencilerin (X=106,3816), algilanan basar1 diizeyi orta
(X=105,6218) ve diisiik (X=95,4444) olan O6grencilere gore yiiriitlicii bilis becerilerinin daha
fazla oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda algilanan basar1 diizeyi orta olan liniversite
Ogrencilerinin algilanan basar1 diizeyi diisiik olanlara gore yiiriitiicii bilis becerilerinin daha iyi

oldugu sonucuna ulagilmistir.

5. Alt Probleme iliskin Bulgular
Universite dgrencilerinin akademik erteleme davranislari, lise diploma notu agisindan anlamli
midir?

Universite 6grencilerinin akademik erteleme davramglarinin lise diploma notu
degiskenine gore incelenmesinde hesaplanan tek yoOnlii varyans analizi sonucu Tablo 5’de

verilmistir.
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Tablo 5. Lise Diploma Notu Degiskenine Gore Akademik Erteleme Davranisi Puanlarinin Tek Ydonlii
Varyans Analizi Sonuclari

Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kayna@ Toplam Ortalamasi
Gruplararasi 2112,816 2 1056,408 6,417 .002*
Gruplarigi 65853,089 402 164,633
Toplam 67965,906 404
*n<.05

Yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda iiniversite 6grencilerinde akademik
erteleme davranisi ile lise diploma notu arasinda anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmigtir
(F (2,402)=6,417; p<.05). Bu anlaml1 farkin hangi gruplar arasinda ve hangi yonde oldugu yapilan
Scheffe testi sonuglarina gore; 42-75 puan alan 6grencilerin (X=61,3464), 82-101 arasi puan
alan 6grencilere (X=56,3869) gore daha fazla akademik erteleme davranisi sergiledigi tespit
edilmistir. 76-81 arasi1 puan alan 6grenciler (X=60,2317) ile 42-75 aras1 puan alan ve 82-101
aras1 puan alan 6grenciler arasinda akademik erteleme puanlar1 bakimindan anlaml bir fark

bulunamamastir.

6. Alt Probleme iliskin Bulgular
Universite 6grencilerinin akademik miikemmeliyetgilikleri, OSYM puanlar1 bakimindan
anlamli farklilik gosterir mi?

Universite Ogrencilerinin  akademik miikemmeliyetgiliklerinin, OSYM puan
degiskenine gore incelenmesinde hesaplanan tek yonlii varyans analizi sonucu Tablo 6’de
verilmistir.

Tablo 6. OSYM Puan Degiskenine Gore Akademik Miikemmeliyetcilik Puanlarinin Tek Yonlii Varyans
Analizi Sonug¢lar

Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kaynag Toplam Ortalamasi
Gruplararasi 976,869 2 488,434 6,311 .002%*
Gruplarigi 31032,686 402 77,388
Toplam 32009,554 404
*p<.05

Yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda iiniversite Ogrencilerinde akademik
miikemmeliyetcilik ile OSYM puani arasinda anlamli bir farkin oldugu bulunmustur (F
2,402=6,311; p<.05). Bulunan anlamli farkin hangi gruplar arasinda ve ne yonde oldugu yapilan
Scheffe testi sonuglarina gore; 180-285 arasi puan alan 6grencilerin (X=38,5143), 286-389 aras1
puan alan 6grencilere (X=35,00) ve 390-500 aras1 puan alan 6grencilere (X=33,6000) gore

akademik miikemmeliyet¢iliklerinin daha fazla oldugu gériilmiistiir. Bununla beraber 286-389

NEF-EFMED Cilt 13, Say1 1, Haziran 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 1, June 2019



Giirgan, U., & Giindogdu, I. 165

arast puan alan {niversite Ogrencilerinin 390-500 arasi puan alanlara gore akademik

mitkemmeliyetciliklerinin daha fazla oldugu sonucuna ulagilmistir.

7. Alt Probleme Iliskin Bulgular
Universite dgrencilerinin yiiriitiicii bilis becerileri, genel not ortalamas (transkript) bakimimdan
anlamli midir?

Universite 6grencilerinin yiiriitiicii bilis becerilerinin, genel not ortalamasi (transkript)
degiskenine gore incelenmesinde hesaplanan tek yonlii varyans analizi sonucu Tablo 7°de

verilmigtir.

Tablo 7. Genel Not Ortalamasi Degiskenine Gore Yiiriitiicii Bilis Becerileri Puanlarinin Tek Yonlii
Varyans Analizi Sonug¢lari

Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kaynagi Toplam Ortalamasi
Gruplararasi 6687,476 2 3343,738 11,844 .000%*
Gruplarici 112644,464 402 282,317
Toplam 119331,940 404
*n<.05

Yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda {iniversite 6grencilerinde yiiriitiicii bilis
becerileri ile genel not ortalamasi (transkript) puani arasinda anlamli bir farkin oldugu tespit
edilmistir (F (2,402=11,844, p<.05). Gozlenen anlamli farkin hangi gruplar arasinda ve hangi
yonde oldugu yapilan Scheffe testi sonuglarina gore; 3,01-4,00 arasi puani olan 6grencilerin
(X=111,6629), 2,01-3,00 aras1 puan1 olan 6grencilere (X=103,4450) ve 1,00-2,00 aras1 puani
olan o&grencilere (X=100,0526) goére ylriitiici bilis becerilerinin daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Bununla beraber 2,01-3,00 aras1 puan alan iiniversite 6grencilerinin 1,00-2,00

aras1 puan alanlara gore yiirtitiicii bilis becerilerinin daha iyi oldugu sonucuna varilmistir.

8. Alt Probleme iliskin Bulgular
Universite dgrencilerinin akademik erteleme davranislari, transkript notu acisindan anlamli
midir?

Universite ogrencilerinin akademik erteleme davramisinin, genel not ortalamasi
(transkript) degiskenine gore incelenmesinde hesaplanan tek yonlii varyans analizi sonucu

Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8. Genel Not Ortalamasi (Transkript) Degiskenine Gore Akademik Erteleme Puanlarinin Tek
Yonlii Varyans Analizi Sonuclar

Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kayna@ Toplam Ortalamasi
Gruplararasi 6712,600 2 3356,300 22,159 .000*
Gruplarigi 60433,084 402 151,461
Toplam 67145,684 404
*n<.05

Yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda iiniversite 6grencilerinde akademik
erteleme davranisi ile genel not ortalamasi (transkript) arasinda anlamli bir farkin oldugu
sonucuna varilmistir (F 2,402)=22,159, p<.05). Bulunan anlamli farkin hangi gruplar arasinda ve
ne yonde oldugu yapilan Scheffe testi sonuglarina gore; 1,00-2,00 aras1 puani olan dgrencilerin
(X=63,2316), 3,01-4,00 aras1 puan alan Ogrencilere (X=51,6742) gore daha fazla akademik
erteleme davranisi sergiledigi bulunmustur. Bununla beraber 2,01-3,00 arasi puan alan
ogrencilerin (60,0413), 3,01-4,00 aras1 puan alan Ogrencilere gore daha fazla akademik
erteleme yaptiklart saptanmistir. 1,00-2,00 aras1 puan alan 6grenciler ile 2,01-3,00 aras1 puan
alan 6grenciler arasinda ise akademik erteleme davranisi bakimindan anlamli bir fark oldugu

bulunamamastir.

9. Alt Probleme iliskin Bulgular
Universite 6grencilerinin yiiriitiicii bilis becerileri ve akademik erteleme davranislar1 arasinda
anlamli derecede iligski var midir?

Universite dgrencilerinin yiiriitiicii bilis becerileri ve akademik erteleme davranislari
arasindaki iligkinin incelenmesi i¢in hesaplanan Pearson Momentler Carpimi Korelasyon

analizi sonuglar1 Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 9. Akademik Erteleme, Yiiriitiicii Bilis Becerileri ve Miikemmelliyetcilik Korelasyon Analizi

Akademik Erteleme Yiiriitiicii Bilis Becerileri Miikemmelliyetgilik
Akademik Erteleme 1 -,39% ,073
Yiiriitiicti Bilis Becerileri -39 1 -,077
Miikemmelliyetgilik ,073 -,077 1
*p<.01

Tablo 9 incelendiginde iiniversite 6grencilerinin ylriitiicli bilis becerileri ile akademik

erteleme davraniglar1 arasinda negatif yonlii diisiik diizeyde anlamli bir iliski bulunmustur. ( r=

-390 , p<.001). Bu sonug yiiriitiicii bilis becerilerine sahip kisilerin akademik erteleme

davranigin siklikla gdstermedigini diisiindiirmektedir.
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10. Alt Probleme iliskin Bulgular
Universite dgrencilerinin akademik erteleme davranislari, iiniversitede okuduklari alanlara gére
anlaml farklilik géstermekte midir?

Universite grencilerinin akademik erteleme davranisinin, iiniversitede okuduklari alan
degiskenine gore incelenmesinde hesaplanan tek yonlii varyans analizi sonucu Tablo 10’da
verilmigtir.

Tablo 10. Universitede Okunan Alan Degiskenine Gore Akademik Erteleme Puanlarinin Tek Yonlii
Varyans Analizi Sonuclari

Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kaynag1 Toplami Ortalamasi
Gruplararasi 4102,217 2 2051,108 12,867 ,000*
Gruplarici 64084,588 402 159,414
Toplam 68186,805 404
*n<.001

Yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda iiniversite 6grencilerinde akademik
erteleme davranisi ile tiniversitede okunulan boliim arasinda anlamli bir farkin oldugu sonucuna
vartlmistir (F 2,402)=12,867, p<.001). Bulunan anlamli farkin hangi gruplar arasinda ve ne yonde
oldugu yapilan Scheffe testi sonuclarina gore; Fen alaninda okuyan 6grencilerin (X=61,84),
Sosyal alanda okuyan Ogrencilere (X=54,41) gore daha fazla akademik erteleme davranisi

sergiledigi tespit edilmistir (p<.001).

11. Alt Probleme iliskin Bulgular
Universite dgrencilerinin yiiriitiicii bilis becerileri, iiniversitede okuduklar1 alanlara gore
anlamli farklilik gostermekte midir?

Universite 6grencilerinin yiiriitiicii bilis becerileri puanlarinin okuduklar1 alan
degiskenine gore incelenmesinde hesaplanan tek yonlii varyans analizi sonucu Tablo 11°de
verilmektedir.

Tablo 11. Universitede Okunan Alan Degiskenine Gore Yiiriitiicii Bilis Becerileri Puanlarinin Tek Yonlii
Varyans Analizi Sonug¢lari

Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kaynag Toplam Ortalamasi
Gruplararasi 4400,278 2 2200,139 7,679 ,001*
Gruplarigi 115175,499 402 286,506
Toplam 119575,778 404
*<.001
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Yapilan ANOVA testi sonucunda liniversite 6grencilerinde yiiriitiicii bilis becerileri ile
okuduklart alan arasinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna varilmistir (F (2,402) =7,679;
p<.001). Universite 6grencilerinin okuduklar1 alanlara gore yiiriitiicii bilis becerileri arasindaki
farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla yapilan Scheffe testi sonucuna
gore; Sosyal alaninda okuyan Ogrencilerin yiiriitiicii bilis beceri puanlari ortalamasinin
(X=109,47), Fen alaninda okuyan 6grencilerin (X=103,41) ve Matematik alaninda okuyan
Ogrencilerin (X=100,28) vyiiriitiicii bilis beceri puan ortalamalarindan anlamli olarak daha

yiiksek oldugu tespit edilmistir (p<.001).

12. Alt Probleme iliskin Bulgular
Universite &grencilerinin akademik miikemmeliyetgilik puanlari, iiniversitede okuduklart
alanlara gore anlaml farklilik géstermekte midir?

Universite 6grencilerinin akademik miikemmeliyetgiliklerinin, iiniversitede okuduklar
alan degiskenine gore incelenmesinde hesaplanan tek yonlii varyans analizi sonucu Tablo 12°de

verilmistir.

Tablo 12. Universitede Okuduklar1 Alan Degiskenine Gore Akademik Miikemmeliyetcilik Puanlarinin
Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuclar1

Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kaynag1 Toplami Ortalamasi
Gruplararasi 962,535 2 481,268 6,231 ,002
Gruplarigi 31047,129 402 77,232
Toplam 32009,664 404
*p<.01

Yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda iiniversite Ogrencilerinin akademik
mitkemmeliyetcilik puanlari iiniversitede okuduklari alana goére anlamli bir farklilik
gostermektedir (F (2,402=6,231; p<.01). Anlamli farkin hangi gruplar arasinda ve ne yonde
oldugunu bulmak i¢in yapilan Scheffe testi sonuglarina gore; Matematik alaninda okuyan
ogrencilerin miikemmeliyet¢ilik puan ortalamasi1 (X=38,27), Fen alaninda okuyan 6grencilerin
miikemmeliyetcilik puan ortalamasindan (X=34,93) ve Sosyal alanda okuyan Ogrencilerin
miikemmeliyetcilik puan ortalamasindan (X=33,91) anlaml olarak daha yiiksek bulunmustur
(p<.01). Bu sonu¢ Matematik alaninda okuyan 6grencilerin diger alanlarda okuyan 6grencilere

gore daha miikemmeliyetci olduklarini géstermektedir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER
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Bu calismada {iniversite Ogrencilerinde yiiriitiicii bilis becerilerinin, akademik
mitkemmeliyetc¢iligin ve akademik erteleme davranisinin cinsiyet, algilanan basar1 durumu, lise
diploma notu, OSYM puani ve transkript notu degiskenlerine gére incelenmesi amaglanmistir.
Aragtirmada katilimcilarin yiiriitiicii bilis becerilerini 6l¢mek i¢in Yiiriitiicii Bilis Becerileri
Olgegi, akademik miikemmeliyetciliklerini 6lgmek i¢in Akademik Miikemmeliyetcilik Olcegi
ve akademik erteleme davranislarin1 6lgmek igin de Akademik Erteleme Olgegi kullanilmistr.

[1k olarak iiniversite dgrencilerinin akademik erteleme davranisi ile cinsiyet arasindaki
farkin manidarligia bakilmistir. Bulunan sonug, {iniversite 6grencilerinde akademik erteleme
davraniginin erkeklerin lehine yliksek oldugu seklindedir. Literatiirde yer alan ¢alismalarda ise
akademik ertelemenin cinsiyete gore farklilik gosterip gostermedigi ile ilgili degisik sonuglar
yer almaktadir. Kachgal, Hansen ve Nutter’in (2001) 68 kadin ve 73 erkek Ogrenci ile
gerceklestirdikleri arastirmada, akademik erteleme davraniginin cinsiyete gére manidar bir fark
gostermedigi saptanmistir. Milgram ve Marshevsky (1995) ise Israil’de 115 erkek ve 85 kiz
Ogrencide akademik ertelemeye dair farkli degiskenleri inceledikleri arastirmada, erkeklerin
daha ¢ok erteledikleri ortaya ¢ikmistir (akt: Cakic1,2003).

Bu calismanin ikinci bulgusu, iiniversite 6grencilerinde yiiriitiicii bilis becerilerinin
kadinlarin lehine oldugudur. Altindag (2008;61), Hacettepe Universitesindeki dgrencilerle
gerceklestirdigi bir ¢alismasinda yiirlitiicii bilis becerilerinin kiz 6grencilerde daha fazla
oldugunu bulgulamustir. Yine Demir ve Ozmen’in (2011:145) yaptig1 calismada yiiriitiicii bilis
becerilerinin cinsiyet degiskenine gore incelenmesinde kizlarin lehine bir sonuca ulasilmistir.

Calismada t¢iincti alt problem olarak elde edilen bulgu, algilanan basar1 diizeyi diistik
olan 6grencilerin akademik ertelemeyi daha cok sergiledikleri ve algilanan basar1 diizeyi
yiiksek olan 6grencilerin ise akademik ertelemelerinin daha az oldugu seklindedir. Klassen,
Krawchuk ve Rajani (2007), Pfister (2002), Sirios (2004), akademik erteleme davranisi ile ilgili
gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda, erteleme davranisi ile algilanan olumlu inanglar arasinda
negatif yonlii manidar bir iligski oldugu saptamislardir (akt: Kandemir:2014:58).

Calismadan elde edilen dordiincii bulgu, iiniversite 6grencilerinin algilanan basari
diizeyleri arttikca yiiriitlicii bilis becerilerinin de yiiksek ¢iktig1 yoniindedir. Bu konuyla ilgili
alan yazina baktigimizda Clause, Delbridge, Schmidt, Chan ve Jennings (2001), yaptiklar1 bir
caligmada bireylerin yiiriitiicii bilis becerileri ile basarilarina dair olumlu algilar1 arasindaki
iligkiyi incelemisler ve basar1 anlaminda olumlu algilara sahip olan bireylerin yiiriitiicii bilig
becerilerinin yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir (akt: Sahin ve Tunca, 2014:49). Yine Akin

(2006:203) tarafindan gergeklestirilen bir ¢aligmanin sonucunda ise; algilanan basar diizeyi
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yiiksek olan {iniversite 6grencilerinin daha fazla bilis iistii becerilere sahip oldugu, algilanan
basar1 diizeyi diisiik olan iiniversite dgrencilerinin ise daha diisiik bilis iistii becerilere sahip
oldugu sonucuna varilmastir.

Bu arastirmanin besinci alt problemine ait bulgusu, iiniversite 0grencilerinde lise
diploma notu diisiik olanlarin lise diploma notu yliksek olanlara gore daha fazla akademik
erteleme davranig1 gosterdigi seklindedir. Bu konuyla ilgili literatiirde yer alan bir ¢calismada
Owens ve Newbegin (1997) lise 6grencileri lizerinde gercgeklestirdikleri bir arastirmada okul
basaris1 ve akademik erteleme davraniglar1 arasinda negatif iliski oldugunu tespit etmislerdir.
Bir bagka caligmada ise Rothblum, Solomon ve Mukarami (1986) 6grencilerin akademik
erteleme ile not ortalamalart arasindaki iligskiye bakmiglar ve akademik erteleme davranisi ile
not ortalamasi arasinda negatif yonde manidar bir iligki tespit etmislerdir (r=-.22, p<.001).
Erteleme davranisini gésteren dgrencilerin not ortalamalarinin, ertelemeyen 6grencilere gore
daha diistik oldugu goriilmiistiir.

Calismadan elde edilen altinci bulgu, iiniversite dgrencilerinin OSYM puam diisiik
olanlarinin akademik anlamda daha miikemmeliyet¢i oldugu yoniindedir. Bu sonuca karsilik
alan yazinda yer alan bulguda tersi bir durum saptanmistir. Kendine dair miikemmeliyetciligi
yiiksek olan kisiler, daha ¢ok hirshi ve yapmalar1 gereken islerde son derece dikkatlidirler. Bu
tipteki miikkemmeliyetcilerin kontrol odagi igeridedir ve belli sartlar altinda yliksek diizeyde
basar1 gosterme egilimlerine sahiptir. Bununla beraber, boyle miikemmeliyetci kisiler i¢sel
giidiillenmeye sahip olup basar1 gerektiren islerde sorumluluktan kagmak yerine yaklasma
stratejisini kullanirlar (Flett, Hewitt ve Martin, 1995, akt: Cakici, 2003:28). Akademik basarida
miikemmeliyetciligi olumlu ve olumsuz miikkemmeliyetcilik seklinde inceleyen Ilhan ve Siinkiir
(2012:183)’e gore olumlu miikemmeliyet¢ilik ile matematik dersine yonelik kaygi arasinda
tespit edilen negatif korelasyon bu kisilerin ulasmak istedikleri hedeflere ulasma noktasinda
kaygi yasamadiklarini ve bu noktadan hareketle dgrencilerin akademik basarilarinin artmasi
gerektigini diisiindiirmektedir. Bununla beraber, olumsuz miikemmeliyetcilik ile matematik
basaris1 arasinda da negatif yonlii bir iligki saptanmistir. Ram’1n 2005 yilinda yatig1 ¢calismaya
gore ise, olumlu milkemmeliyetgiligin akademik bagar1 iizerinde olumlu bir etkisinin oldugunu
gosterirken, olumsuz milkemmeliyet¢iligin ise akademik basariya negatif yonde yansidigini
gostermektedir (akt: ilhan ve Siinkiir, 2012:179).

Bu c¢alismanin yedinci alt problemine dair bulgusu, genel not ortalamasi yiiksek olan
tiniversite 6grencilerinin yiiriitiicii bilis becerilerinin daha yiiksek oldugu yoniindedir. Alan
yazindaki caligmalara baktigimizda, st bilisin bireylere gilinliik yasamlarinda katkida

bulundugu kadar akademik basar1 anlaminda da destek olma noktasinda oldukca etkili bir
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bireysel farklilik olusturdugunu gdstermektedir (Dinger, 2009). Baska bir calismada ise
O0grenme siirecinde yiiriitiicii bilis becerilerine sahip olan ve bu beceriyi kullanabilen
Ogrencilerin daha etkili 6grendikleri ve dolaysiyla daha basarili olduklar1 goézlenmistir
(Caliskan, 2010). Yildiz (2010) da bu konuya dair bir ¢alismasinda akademik basarinin iist
bilisten etkilendigi ve list bilisin 6grencilere akademik basar1 noktasinda katkida bulundugu
sonucuna varmistir. Yine Senemoglu (2018) dgrencilerin akademik basariy1 elde etmelerinde
kendi  6grenme  stratejilerinin  farkinda  olmalarinin  ve  kendi = 6grenmelerini
diizenleyebilmelerinin etkili oldugunu séylemistir.

Bu arastirmanin sekizinci alt probleme iligkin bulgusu genel not ortalamasi (transkript
notu) diisiik olan tiniversite 6grencilerinin yliksek olan 6grencilere gore daha ¢ok akademik
erteleme davranisi sergiledigi yoniindedir. Alan yazinda bu bulguya dair Cakic1 (2003:124) da
genel not ortalamasi ve akademik erteleme davranisi arasinda negatif bir iligki tespit etmistir.
Ayrica Beswick, Rothblum ve Mann (1988)’de, 6grencilerde akademik basari ile akademik
erteleme davranist arasindaki iliskiye bakmislardir. Bu aragtirmada &grencilerin akademik
basarilarinin incelenmesi i¢in psikoloji dersinin gereklilikleri referans alinmistir. Calisma
sonuclarina gore dgrencilerin hazirladiklar1 donem 6devlerinin taslagindan aldiklar1 notlar ile
akademik erteleme davraniglari arasindaki iligki negatif yonli (r=-.26), 6devlerinden aldiklari
not ile erteleme davraniglari arasindaki iliski negatif yonlii (r=-.21) ve psikoloji dersinin donem
sonu siavindan aldiklar1 not ile akademik erteleme davraniglar: arasindaki iliski yine negatif
yonlii olup (r=-.30) anlaml bir iligki oldugu saptanmistir. Bu bulgular 6grencilerin akademik
erteleme davraniglart ve akademik basarilar1 arasinda negatif yonlii bir iliski oldugunu
gostermektedir.

Arastirmanin dokuzuncu alt bulgusu ise iniversite Ogrencilerinde yiiriitiicii bilis
becerileri ile akademik erteleme davranisi arasindaki negatif yonli bir iliski ¢ikmasidir. Bu
bulgu iiniversite 0grencilerinde yliriitiicii bilis becerilerine sahip olan {iniversite 6grencilerinin
daha az akademik erteleme davranisi sergilediklerini géstermektedir.

Arastirmanin onuncu, on birinci ve on ikinci bulgular1 tiniversite &grencilerinin
okuduklart bdliimler ile akademik erteleme, yiiriitiicii bilis becerileri ve akademik
miilkemmeliyet¢ilik arasinda anlamli bir farkliligin oldugu yoniindedir. Yapilan analizler
sonucunda Fen alaninda okuyan tiniversite 6grencilerinin, Sosyal alanlarda okuyan iiniversite
ogrencilerine gore daha fazla akademik erteleme davranisi sergiledigi goriilmiistiir. Yine Sosyal
alanlarda okuyan tiniversite 6grencilerinin yliriitlicii bilis becerileri puan ortalamalari, Fen ve

Matematik alaninda okuyan iiniversite Ogrencilerinin yliriitiici bilis becerileri puan
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ortalamalarindan daha yiiksek bulunmustur. Calismanin son bulgusunda ise Matematik
alaninda okuyan {niversite Ogrencilerinin Fen ve Sosyal alanlarda okuyan {iniversite
Ogrencilerine goére daha miikemmeliyet¢i oldugu tespit edilmistir.

Alan yazinda, yiiriitiicii bilis becerileri ile akademik erteleme davranisi kavramlar
arasindaki iliskiyi inceleyen c¢aligmalar sinirlt olup ileride yapilacak arastirmalarda ¢aligilmasi
onerilmektedir. 2017-2018 yaz doneminde Balikesir Universitesinde 6grenim goren iiniversite
Ogrencileri c¢ogunlukta olmak kaydiyla ¢esitli illerde okuyan iiniversite Ogrencilerinin
katilimiyla gergeklesen bu arastirmanin 405 6grenci ile sinirli olmasi ve veri toplama araci
olarak yalnizca 6lgeklerin kullanilmasi bu arastirmanin sinirhiliklaridir. Arastirmaya katilan
Balikesir Universitesi 6grencileri yaz okuluna gelen dgrencilerle smirli kalmistir.

Gelecekte bu konuyla ilgili yapilacak olan arastirmalarda G6rneklem grubunun
genisletilmesi ve sadece bir iiniversiteye bagli kalinmayip arastirmaya birden fazla
tiniversitenin dahil edilmesi Onerilebilir. Yine calisma farkli 6grenim diizeylerinde yapilip
sonuclar kiyaslanabilir. Yiiriitiicii bilis becerileri, akademik miikemmeliyet¢ilik ve akademik
erteleme arasindaki iliskinin bazi degiskenler agisindan incelenmesi, hangi konularda daha
dikkatli olunmasi ve daha farkli yaklasilmasi acisindan onem teskil etmektedir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgularin iiniversitelerin ve okullarin rehberlik servislerinde
yapilabilecek olan grup etkinliklerine yol gosterecegi diisliniilmektedir. Ayrica yapilan bu
calisma nicel bir arastirma olup degiskenler arasindaki iliskiyi daha derinlemesine gosterecek

nitel bir ¢alismanin yapilmasi faydali olabilir.
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Abstract — As in many areas, studies in the field of mathematics education have increased rapidly in recent
years. The need to investigate the studies in this area has emerged. Within the scope of this study, the tendencies
of the articles and master/Phd thesis about the mathematics textbooks in the field of mathematics education were
examined and awareness was tried to be created. In this study, 37 theses and 50 articles were analysed by using
meta-synthesis method. The studies examined were examined according to year, grade level, research method,
data collection tool, university and department, number of authors, purpose and results. It was observed that the
theses examined in the study increased in the period of 2008-2012 and the articles increased after 2009. It has
been concluded that the researches are mostly used for evaluating secondary school books and especially 7th
grade mathematics textbooks, it is preferred to work with more than one author in the studies, the data collection
tool used frequently is “document review* and the method used is ”scanning model”. Besides, most of the
studies were done for the purpose of examining and evaluating the use of textbooks. When the results of the

studies are examined, it is seen that there are negative results about mathematics textbooks.
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Summary
Textbooks are of great importance as they are the main resource for teachers and they
are used as materials in the course. Nowadays, there are studies which are carried out in order

to examine, evaluate, use, compare and classify mathematics textbooks. The aim of this study
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is to examine the studies conducted in this field, to make a general evaluation of the studies
and to examine their results. The answers to the following questions were sought within the
framework of the purpose stated in the study.

How are the studies examined on mathematics textbooks distributed according to
different variables (year, grade level, number of authors in universities and articles)?

Which research method and data collection tools are preferred in the studies examined?

What are the purposes of the studies carried out on mathematics textbooks?

What kinds of results have been reached in the studies examined?

The thesis survey was conducted on the web site of YOK National Thesis Centre
Theses with “mathematics textbook™ in their titles, abstracts and keywords were scanned. In
addition, the studies included in the summary of these studies but not included in the study are
not included in this study. As a result of the scan, 41 thesis names within the research
boundaries were reached. Four of the theses were not included in the study because they were
restricted by their researchers. Therefore, a total of 37 theses were included in the study.
Article search Ulakbim Dergipark and is made in Turkey over Google Scholar. A total of 50
articles in Turkish and English were included in the study.

The criteria used for the studies included in the study are:

- The study was conducted between 2002-2018.

- Work carried out in Turkey and in Turkish or English to be written.

- Study to be related to mathematics textbooks

Coding Form has been created on the Microsoft Excel worksheet to encode the theses
and articles. All theses and articles are examined and coded according to the coding form.
According to the characteristics of the theses, the year of publication of the thesis, the class
level of the book the thesis, the type of thesis, the data collection tools used in the thesis, the
research method used in the thesis, the purpose of writing the theses and classifications
according to the results of the theses were made. The frequencies of these properties were
found and interpreted. According to the characteristics of the articles, the year in which the
article was published, the number of authors who wrote the article, the class level of the book,
the university where the article was written, the journal where the article was published, the
research method used in the research, the purpose of writing the article and the results were
classified according to the results. The study was analysed according to the aims and results

of the study.
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With this study in Turkey between the years 2002-2018 published in the subject areas of
mathematics textbooks Higher Education Theses database located in the theses and articles
accessed through Google Scholar, document review is conducted. In the last 16 years, it was
aimed to provide the researchers with awareness about the themes in the literature and to
show the trends and shortcomings in the studies. For this purpose, various findings have been
obtained by gathering the studies in the last 16 years in the subject area of mathematics
textbooks in a general framework.

When the distribution of the articles and theses on the mathematics textbooks examined
in this study is examined, the theses related to the mathematics textbooks are concentrated in
the period of 2008-2012, with 5 theses published in 2008, 2009, 2010 and 2012. Among the
articles, it is seen that there is density after 2011. In 2015 and 2017, it is seen that there is a
publication on the subject. This may be due to the necessity to investigate the suitability of the
textbooks for changing curricula. In addition, it is possible to say that these studies have
increased in recent years.

According to the findings of the research, when the theses and articles related to the
subject are examined according to the grade levels, it is seen that the most research is done
with 6th, 7th and 8th grade books and especially in the 7th grade level. It is noteworthy that
there are few studies conducted at 9th-12th grade. It is a clear fact that the examination of the
contents of secondary education books should be evaluated in terms of eligibility. It should
not be overlooked that the books used in these class levels should be examined, investigated
and evaluated.

It is seen that data collection tools are collected with the most “document review”. The
results of the research show that the most used research method is the scanning model in the
theses published in the field of mathematics textbooks.

When the total of the theses and articles are examined according to the purposes of the
studies, it is seen that about half of them are made for the purpose of examination. Here the
purpose of the review; If you are reminded that the field questions, curriculum, mathematics
teaching, relationship, pre-organizers, mental processes, and problem-solving approaches are
covered, the number of studies conducted for this purpose can be explained by the high
number of studies.

According to the distribution of the articles published in the field of mathematics
textbooks according to the universities they were prepared, it was determined that the study
was prepared by Karadeniz Technical University. When the distribution of published graduate

theses on mathematics textbooks is examined according to the universities they are prepared,

NEF-EFMED Cilt 13, Say1 1, Haziran 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 1, June 2019



Dede, S. C. & Arslan, S. 179

it has been observed that most of the research was done in Cukurova University, Gazi
University and Middle East Technical University. When the distribution of the theses
according to the universities they are preparing is examined, it is seen that studies on
mathematics textbooks were made in the same university in the same year.

Although mathematics textbooks are mostly taken into consideration by the researchers
in Mathematics Education, it is seen that they are taken into consideration in the field of Basic
Education and Education Programs and Teaching. However, it is seen that the studies
examined prefer more than one researcher. This condition supports validity and reliability.

When the results of the researches are examined, it is often pointed out that the
textbooks are often negative. mathematics textbooks; measurement and assessment,
compliance with the curriculum, content, technique-methods, teaching-strategy, student level,
applicability of classroom activities, skills development, technology usage and lack of
academic knowledge of the information it contains were found to be insufficient. On the other
hand, there are also studies in which mathematics textbooks are both sufficient and inadequate
in terms of visual and formal elements, their relation to other courses and disciplines, and the

content of Turkish textbooks and their relation to everyday life compared to other countries.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



180 Tiirkiye’de 2002-2018 Yillari Arasinda Matematik Ders Kitaplari Uzerine Yapumis Tezlerin ve Makalelerin A...
Review of the articles and thesis conducted on math textbooks in Turkey between 2002-2018 -...

Turkiye'de 2002-2018 Yillar1 Arasinda Matematik Ders
Kitaplari Uzerine Yapilmis Tezlerin ve Makalelerin Analizi

Sevgi Cisem DEDE!, Selahattin ARSLAN?2

! Safranbolu Fatih Sultan Mehmet Anadolu Lisesi, Karabuk/Turkiye,
sevgicisem92@gmail.com http://orcid.org/0000-0002-6210-7570

2 Trabzon Universitesi, Fatih Egitim Fakdltesi, Trabzon/Tirkiye,
selahattin.arslan@trabzon.edu.tr http://orcid.org/0000-0001-8557-2507

Gonderme Tarihi: 28.03.2019 Kabul Tarihi: 28.05.2019
Doi: 10.17522/balikesirnef.546301

Ozet — Diger alanlarda oldugu gibi matematik egitimi alaninda yapilan arastirmalarin son yillarda izl artis
gostermesi bu aragtirmalarin 6zetlenmesi ve incelenmesi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Buna bagli olarak bu
calisma kapsaminda matematik ders kitaplarini konu alan tezler ve makaleler farkli agilardan incelenmis ve
bundan sonra yapilacak aragtirmalara yardimci olmak amaglanmistir. Calismada 2002-2018 yillar1 arasinda
yapilmig 37 tez ve 50 makale meta-sentez yontemi kullanilarak farkli degiskenler (yapildigt yil, iiniversite ve
boliim, simif seviyesi, arastirma yontemi, veri toplama araci, yazar sayisi, amaci ve sonuglari) bakimindan
incelenmistir. Buna gore, arastirmalarin bazi yillarda ve bazi iiniversitelerde yogunlastigi, genellikle birden fazla
yazarla gerceklestirildigi, en fazla ortaokul ders kitaplarini degerlendirmeye yonelik yapildigi, en sik kullanilan
veri toplama aracinin “dokiiman inceleme” yontemin ise “tarama modeli” oldugu sonucuna varilmistir. Diger
yandan arastirmalarin ¢ogunlukla ders kitab1 kullanimini inceleme ve degerlendirme amaciyla yapildigi ve
bunun neticesinde genellikle olumsuz sonuglara (gorsel, 6l¢gme-degerlendirme, yontem cesitliligi, gibi) ulasildigt
gorilmiistiir.

Anahtar kelimeler: matematik ders kitaplari, matematik egitimi, meta-sentez.

Sorumlu Yvazar: Sevgi Cisem DEDE, sevgicisem92@gmail.com, Bu c¢alismanin ilk hali Ders Kitaplari
Uluslararas1 Sempozyumu’nda (DEKUS 2018) so6zlii bildiri olarak sunulmustur.

Giris

Insan hayatinin énemli bir béliimiiniin simif ve okul ortaminda gectigi ve bu yerlerde
bireylerin hayata hazirlandig diisiiniildiigiinde, bu mekanlarda 6gretim arag-gereclerinden
ogrencilerin yararlanmasi kagiilmaz bir hal almistir. 21. yiizy1l becerilerine sahip bireyleri
yetistirmek i¢in gosterdikleri ugrasta ogretmenlerin 6grenme ortamlarimi etkin bir sekilde

diizenleyebilmeleri i¢in Ogretim arag ve gereclerinin dnemi oldukca fazladir (Sahin ve
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Yildirim, 1999). Ogretmenler egitim-6gretim siirecindeki egitsel amagclara ulasilabilmek igin
Ogretim arag-gereglerini kullanmaktadirlar. Bu ara¢ ve gereglerinin kullanilmasi 6grencinin
derse karst olan ilgisinin ve derse katiliminin arttirllmasinda, birey odakli egitimin ise
kosulmasinda, ger¢ek Ogrenme deneyimi firsatlar1 saglanmasinda, elestirel diistinme
ortamlarinin saglanmasinda ve yaraticiligin gelistirilebilmesinde dnemli katkilar saglayabilir
(Cnets, 2006). Ogretim ara¢ gereclerini kullanmak dersi sikiciliktan kurtararak Ogretim
programlarinin uygulanmasini da kolaylastirabilir. Yaygin olarak kullanilagelen 6gretim arag
gereclerinden biri de ders kitaplaridir. Ogretim siirecinde son derece 6nemli bir yere sahip
olan ders kitabi, 0gretim programlarinda yer alan kazanimlara ulagsmada da onemli rol
oynayan, Ogretmen ve Ogrencilerin en sik kullandigi araglardan biridir. Egitim-6gretim
siirecindeki temel araglardan biri olan ders kitaplarinin bireyler, aileler ve toplumlar
tizerindeki etkilerden dolayr egitim - Ogretimde siire¢lerindeki Onemi yadsinamaz bir
gercektir. Ogrenme eksikliklerini giderdigi ve dgrenilenlerin kaliciligini sagladig1 goz éniinde
bulunduruldugunda ders kitaplarinin 6grenenlere kendi kendilerine 6grenme ve 6grendiklerini
tekrar etme firsatlarin1 sundugu da sdylenebilir. Dersin okutuldugu sinif i¢in programlanmis
olan ders icerigini sirastyla diizenli, asamali, eksiksiz igerdigi i¢in ders kitaplar1 6zellikle
matematik gibi soyut kavramlarin ¢ok fazla oldugu derslerde 6gretmenler tarafindan son
derece onemli bir kaynak olarak kabul edilmektedir. Ogretmen ve ogrencilerin
gereksinimlerine yanit verici nitelikteki matematik ders kitaplarinin soyut kavramlarin
ogrenilebilmesindeki katkis1 oldukga fazladir. Ogrencilerin ilgisini g¢ekecek nitelikte
hazirlanan matematik ders kitaplar dil, ifade, resim ve sekiller agisindan da giiclii 6zelliklere
sahip olacak ve bilgilerin 6grenilmesini kolaylastiran etkilesimli bir ara¢ olarak gorev

ustlenecektir.

Arastirmanin Onemi

Sosyal bilimlerde farkli konular hakkinda yayinlanmis ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur.
Bu calismalar literatiirde birbirinden bagimsiz olarak daginik halde bulunmaktadir. Mevcut
olan caligmalarin neleri igerip, neleri icermedigini anlamak i¢in biiylik emek harcamak
gerekmektedir. Caligmalarin genel bir degerlendirmesini yapmak ve yeni arastirmacilara yol
gostermek anlaminda bu ¢aligmalarin bir araya getirilmesi olduk¢a dnemlidir. Bu nedenle
belli konulardaki ¢alismalar1 incelemeye ve degerlendirmeye ihtiyag vardir. Ulkemizde
matematik egitimi alaninda gerceklestirilen ve matematik ders kitaplarini farkli agilardan

konu alan ¢ok sayida arastirma mevcuttur. Bu arastirmalarin genel degerlendirmesinin

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



182 Tiirkiye’de 2002-2018 Yillari Arasinda Matematik Ders Kitaplari Uzerine Yapumis Tezlerin ve Makalelerin A...
Review of the articles and thesis conducted on math textbooks in Turkey between 2002-2018 -...

yapilmasi hem mevcut durumu ortaya koymast hem de gelecekte yapilacak caligmalara

kaynak teskil etmesi acisindan biiyiik onem arz etmektedir.

Arastirmanin Amaci

Ders kitaplart 6gretmenlere temel kaynak olusturdugu ve ders i¢inde en sik kullanilan
materyal oldugu i¢in biiyiikk bir 6neme sahiptir. Giliniimiizde matematik ders kitaplarinin
incelenmesi, degerlendirilmesi, kullanimi, karsilastirilmasi ve simiflandirilmasi amaciyla
yapilmis bir ¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bu aragtirmada alanda yapilmis caligmalarin
incelenip, genel bir degerlendirilmesinin yapilmasi, ulasilan sonuglarin incelenmesi
amaglanmaktadir. Calismada belirtilen amag ¢ercevesinde agagidaki arastirma problemlerine
yanit aranmistir.

Incelenen calismalar farkli degiskenlere gore (yil, simf seviyesi, yapildig: iiniversite ve
makalelerin yazar sayilar1) nasil dagilmaktadir?

Incelenen calismalarda hangi arastirma yontemi, veri toplama araci tercih edilmistir?

Incelenen ¢aligmalar ne amagla yapilmistir?

Incelenen calismalarda ne tiir sonuclara ulasilmistir?

Yontem
Bu boliim caligmada kullanilan arastirma modelini, ¢alismanin 6rneklem grubunu,

verilerin toplanmasini, verilerin analiz edilmesini ve yorumlanmasini icermektedir.

Arastirmanin Modeli

Arastirmada matematik ders kitaplar ile ilgili yapilmis tezlerin ve makalelerin genel
degerlendirmesini yapmak i¢in meta-sentez yontemi kullanilmistir. Meta-sentez
calismalarinda nitel arastirmalarin toplanmasit ve analiz edilmesi, ilgili arastirmalarin
bulgularima odaklanilmast ve bu bulgularin sentezlenmesi hedefiyle nitel yontemlerin
kullanilmast amaglanmaktadir (Sandelowski ve Barroso, 2003). Ayrica meta-sentez
calismalari igerik analizi ¢esitlerinden biri olup benzer konular iizerinde yapilan aragtirmalarin
elestirel bir bakis agisiyla yorumlanmasi ve sentezlenmesini igermektedir (Calik ve Sozbilir,

2014).

Verilerin Toplanmasi
Caligmanin 6rneklemini Tiirkiye’de “Matematik Ders Kitaplar1” ile ilgili yayimlanmus,

Tiirkce ve Ingilizce yazilmus yiiksek lisans tezleri ve makaleler olusturmaktadir.
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Tez taramast YOK Ulusal Tez Merkezi internet sitesinde gerceklestirilmistir. Tarama
yapilirken, bagliginda, 6zetinde ve anahtar kelimelerinde Tiirkge olarak icinde “matematik
ders kitabr” olan tezler taranmistir. Tarama sonucunda arastirma sinirlari igerisinde kalan 41
teze ulasilmis ancak bunlarin 4’4 kisith oldugu igin arastirmaya dahil edilememistir.
Dolayisiyla 37 tez arastirmaya dahil edilmistir. Makale taramasi Ulakbim Dergipark ve
Google Scholar iizerinden yapilmis ve Tiirkge veya Ingilizce yazilmis rastgele segilmis

toplam 50 makale dahil edilmistir.

Dahil Edilme Olciitleri
Arastirmaya dahil edilen ¢alismalar i¢in kullanilan 6l¢iitler sunlardir:
- Calismanin 2002—-2018 yillar1 arasinda yapilmis olmasi.
- Calismanin Tiirkiye’de yapilmis ve Tiirkce veya ingilizce yayimlanmig olmast.

- Caligmanin matematik ders kitaplari ile ilgili olmasi.

Verilerin Analizi

Arastirmaya dahil edilen tezlerin ve makalelerin kodlanmasi i¢in Microsoft Excel
calisma sayfasinda Kodlama Formu olusturulmus ve makalelerle tezler ayr1 ayr1 kodlanmustir.
Tezler; tezin yaymmlandig: yil, tezde incelenen kitabin sinif diizeyi, tezin tiirii, tezin yapildig:
tiniversite, tezde kullanilan veri toplama araclari, tezde kullanilan aragtirma yontemi, tezin
yazilis amaci ve sonuglarina gore siniflamalar yapilmistir. Makaleler; makalenin yayimlandig:
yil, yazar sayis1 ve —varsa- ¢alistiklar1 tiniversite, incelenen kitabin simif diizeyi, makalenin
yayimlandig1 dergi, arastirmada kullanilan arastirma yontemi, veri toplama amaglari,
makalenin yazilis amaci ve sonuglarina gore siniflamalar yapilmistir. Kodlamalar yapilirken
bu ozelliklerin frekanslari bulunmus ve yorumlanmistir. Ayrica ¢alismalarin amaclarina ve
sonuclarina gore incelenmesi igerik analizine, digerleri ise betimsel analize tabii tutulmustur.
Tezler ve makaleler ayr1i ayri incelenmis ve degerlendirilmesi yapilmistir. Tezlerin ve
makalelerin sonuclar1 6zet olarak verilmistir.

Gegerlilik ve giivenirlik kapsaminda Egitim programlari ve Ogretim alaninda doktora
yapan bir aragtirmaci tarafindan verilerin analiz edilmesi istenmistir. Elde edilen analizler ile
arastirmacimin analizleri kiyaslanmistir. Farkli analiz sonuglan tartigilarak ortak sonuca

baglanmistir.

Bulgular ve Yorumlar
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Bu boliimde c¢alisma kapsaminda incelenen tezlerin ve makalelerin analizi tablolar
halinde verilmistir.
2002-2018 yillar1 arasinda Tirkiye’de matematik ders kitaplar ile yapilan makale ve

tezlerin yillara gore dagilimi Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1. Arastirmalarin Yillara Gore Dagilimi

Yapildig: Y1l Makale Tez Toplam
Frekans(f)  Yiizde(%)  Frekans(f)  Yiizde(%s)  Frekans(f)  Yiizde (%)

2002 1 2 - - 1 1,2
2003 - - - - - -
2004 2 4 - - 2 2,3
2005 1 2 1 2,7 2 2,3
2006 2 4 | 2,7 3 3,5
2007 - - - - - -
2008 1 2 5 13,5 6 6,8
2009 3 6 5 13,5 8 9,2
2010 3 6 5 13,5 8 9,2
2011 7 14 2 5,4 9 10,3
2012 3 6 5 13,5 8 9,2
2013 3 6 3 8,1 6 6,8
2014 1 2 - - 1 1,2
2015 8 16 2 5,4 10 11,5
2016 5 10 1 2,7 6 6,8
2017 8 16 3 8,1 11 12,5
2018 2 4 4 10,8 6 6,8
Toplam 50 100 37 100 87 100

Arastirmaya dahil edilen 2002-2018 yillar1 arasinda matematik ders kitaplan ile ilgili
Tiirkiye’de toplam 50 makale, 36 yiiksek lisans ve 1 doktora tezine ulasilmistir. Matematik
ders kitaplart ile ilgili yapilan tezler daha ¢ok 2008-2012 yillar1 araliginda yogunlasmakta
olup en fazla 2008, 2009, 2011 ve 2012 yillarinda 5’er tez yayimlanmustir.

Tabloda dikkat ¢eken bir diger husus, 2008 yilina gelene kadar -2005 ve 2006 yillari

disinda- matematik ders kitaplari iizerine tez yapilmadigi 2005 ve 2006 yillarinda ise 1’er tez
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yapildig1 goze carpmaktadir. Benzer sekilde makale sayisinin da kayda deger olmadigi
dikkat c¢ekmektedir. 2009 yilmma gelene kadar toplam 7 makalenin yayimlandigi ve
yayimlanan yillik makale sayisinin 2’yi gegmedigi bazen de hi¢ makale yayimlanmadigi
gorilmektedir. Bu durum 2009 yilina kadar matematik ders kitaplarini incelemeye yonelik
caligmalara yeterince onem verilmedigi seklinde yorumlanabilir. Diger yandan, makalelerin
2011 yilindan sonra yogunlastigi ve aragtirmalarin en ¢ok 2015 ve 2017 yillarinda arttig
gorilmektedir.

Incelenen arastirmalarin siif seviyelerine gdre dagilimi1 Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Arastirmalarin Sinif Seviyelerine Gore Dagilimi

Ders Kitaplarinin 1-5. Simf 6-8. Simif 9-12. Simf Toplam
Sinif Seviyesi
Frekans  Yiizde(%) Frekans Yiizde(%) Frekans Yiizde(  Frekans Yiizde
" 2 1 %) " (%)
Makale 11 21,2 30 57,6 11 21,2 52 100
Tez 8 22,2 22 61,1 6 16,7 36 100
Toplam 19 21,6 52 59,1 17 19,3 88 100

Yapildiklar1 simif seviyesi agisindan incelendiginde arastirmalarin en ¢ok 6., 7. ve 8.
smif kitaplar lizerine yogunlastig1 goriilmektedir. Yapilmis tezler arasinda en az arastirmanin
9-12. smuf kitaplar iizerine oldugu, yaymlanmis makaleler arasinda ise en az aragtirmanin 1-
5. Smif ve 9-12. simif ders kitaplari tizerinde oldugu goriilmektedir.

Matematik ders kitaplarin1 konu alan arastirmalarin sinif seviyelerine gore detayl

dagilimi Tablo 3’te verilmistir”.

Tablo 3. Arastirmalarin Sinif Seviyelerine Gore Detayli Dagilimi

Smif Diizeyi Makale Tez
Frekans (f) Yiizde (%) Frekans (f) Yiizde (%)

1.Smif 7 5,1 - -
2.Smf 7 5,1 - -
3.Smf 7 5,1 2 3,4
4.Smf 9 6,6 5 8,6
5.Smif 18 13,1 11 18,6
6.Smif 20 14,6 11 18,6
7.Smf 23 16,8 12 20,3
8.Simf 19 13,9 12 20,3

* Bazi ¢alismalar birden ¢ok siif seviyesinde ders kitab: incelediginden Tablo 2 ve Tablo 3’teki rakamlar
farklilik gostermektedir.
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9.Smif 10 7,3 6 10,2
10.S1nmif 7 5,1 - -
11.Smf 6 4.4 - -
12.Simif 4 29 - -
Toplam 137 100 59 100

Tablo 3’e¢ gore makalelerin en ¢ok 7. simif matematik ders kitaplart iizerinde
yogunlastigl, sonrasinda 5., 6. ve 8. siif kitaplar1 lizerinde yogunluk oldugu goriilmektedir.
Tezler incelendiginde ise yine en ¢ok 7. ve 8. smif matematik ders kitaplar1 iizerine
yogunlastig1, ilkokul kitaplart {izerine yapilmis tezlerin az oldugu ve 10., 11. ve 12. sif
matematik kitaplari {izerine tez yapilmadig1 dikkat ¢cekmektedir.

Incelenen arastirmalarin veri toplama araglarma gore dagilimi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Arastirmalarin Veri Toplama Araglarina Gore Dagilimi

Veri Toplama Araglar1
Tez Makale
Frekans (f) Yiizde (%) Frekans (f) Yiizde (%)
Gozlem 4 7,4 1 1,5
Dokﬁman 17 31,5 36 53,7
Inceleme
Anket 14 25,9 11 16,4
Olgek, 8 14,8 9 13,4
Form
Miilakat 11 20,4 10 15
Toplam 54 100 67 100

Tablo incelendiginde tezlerde veri toplama araci olarak en sik dokiiman inceleme
kullanilirken, ikinci sirada anket yer almaktadir. Veri toplama araci olarak en az gozlem
kullanilmistir. Benzer sekilde makalelerde kullanilan veri toplama araglarima bakildiginda
yine dokiiman incelemenin c¢alismalarin (%53,7) yarisindan cogunda kullanildig:
goriilmektedir.  Tezlerin ve makalelerin c¢ogunda birden fazla veri toplama aract
kullanilmistir. Veri toplama araci sayisinin, tez ve makale sayisindan fazla olmas1 bundan
kaynaklanmaktadir.

Belirtilen yillarda matematik ders kitaplarini konu alan yapilmis makale ve tezlerin

aragtirma yontemlerine gore dagilimi Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Arastirmalarin Arastirma Yontemlerine Gore Dagilimi

Arastirma Yontemi Makale Tez

Frekans (f)  Yiizde (%) Frekans (f) Yiizde (%)
Ozel Durum Calismasi 8 16 5 13,5
Tarama 13 26 18 48,7
Dokiiman Analizi 26 52 11 29,7
Betimsel Yontem 3 6 1 2,7
Deneysel Yontem - 2 5,4
Toplam 50 100 37 100

Matematik ders kitaplar1 ile ilgili yapilmis tezler incelendiginde aragtirma
yontemlerinden en fazla Tarama modelinin ve en az da Deneysel yontemle Betimsel yontemin
kullanildig1 goriilmektedir. Yaymlanmis makaleler incelendiginde arastirma yontemlerinden
en fazla Dokiiman Analizi yonteminin kullanildigi, Deneysel yontemin ise hi¢ kullanilmadigi
goriilmektedir.

Belirtilen yillarda matematik ders kitaplarin1 konu alan arastirmalarin amaclara gore

dagilimi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Arastirmalarin Amaglarina Gore Dagilimi

Amag Makaleler Tezler Toplam
Frekans (f)  Yiizde (%) Frekans (f) Yiizde (%) Frekans (f) Yiizde
(7o)

Kullanim 6 12 - - 6 6,9
Inceleme 23 46 16 43,2 39 44.8
Degerlendirme 11 22 8 21,6 19 21,8
Kargilastirma 6 12 5 13,6 11 12,6
Olgek gelistirme 1 2 - - 1 1,3
Goriis belirtme 3 6 8 21,6 11 12,6
Toplam 50 100 37 100 87 100

Daha niteliksel bir analiz i¢in, matematik ders kitaplarini konu alan ve 2002-2018 yillar1
yayinlanmis lisansiistii tezler ve makaleler amaclarina gore incelenmistir. Bu dagilimi
gosteren Tablo-6 incelendiginde, makalelerin %46’sinin ders kitabini inceleme; %22’sinin
degerlendirme, %12’sinin kullanimi; %12’sinin karsilagtirma; %6’sinin goriis belirtme ve
%?2’sinin  Olgek gelistirmeye yonelik amacg tasidigi goriilmektedir. Diger taraftan tezler
incelendiginde, %43,2°si inceleme; %21,6’s1 gorlis belirtme; %21,6’s1 degerlendirme ve
%13,6’s1mn1n karsilastirma amaci tasidigr goriilmektedir. Tezlerin ve makalelerin genel toplami

incelendiginde, yarisina yakiminin (%44,8) inceleme amaciyla yapildigr goriilmektedir.
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Burada inceleme amaci ile yapilmis caligmalar da; ders kitaplarindaki alan sorularinin
incelemesi, ders Kkitaplarinin Ogretim programina gore incelenmesi, ders kitaplarinda
matematik 0gretiminin ve 6grenim ortaminin incelenmesi, zihinsel siire¢lerin, iliskilendirme
ve akil yiiriitme becerilerinin incelenmesi, ders kitaplarindaki on oOrgiitleyicilerinin  ve
problem ¢6zme yaklasimlarin incelenmesini kapsamaktadir. Burada degerlendirme amaci;
ders kitaplar icerisindeki etkinliklerin, 6gretim programlarinin ve ders kitaplariin teknolojik
acidan degerlendirilmelerini igermektedir.

Matematik ders kitaplarim1 konu alan makale ve tez c¢alismalarimin yapildiklar
tiniversitelere gore dagilimlar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Arastirmalarin Yapildiklar: Universitelere Gore Dagilimlar

Yapildigi Uni. Tez Makale Toplam
Frekans Yiizde Frekans Yiizde Frekans Yiizde
Abant Izzet Baysal Uni. 1 2,7 3 53 4 4,2
Adnan Menderes Uni. 1 2,7 - - 1 1,1
Afyon Kocatepe Uni. 1 2,7 - - 1 1,1
Akdeniz Uni. - - 1 1,8 1 1,1
Anadolu Uni. 2 5,4 3 5,3 5 52
Ankara Uni. 2 5.4 3 5,3 5 52
Atatiirk Uni. - - 2 3,4 2 2.1
Balikesir Uni. - - 1 1,8 1 1,1
Bilkent Uni. 2 5,4 - - 2 2,1
Bitlis Eren Uni. - - 1 1,8 1 1,1
Celal Bayar Uni. 1 2,7 - - 1 1,1
Cumhuriyet Uni. - - 1 1,8 1 1,1
Cukurova Uni. 3 8,1 1 1,8 4 4,2
Dokuz Eyliil Uni. 1 2,7 - - 1 1,1
Eskisehir Osmangazi Uni. 1 2,7 2 3.4 3 3.2
Firat Uni. 1 2,7 1 1,8 2 2,1
Gazi Uni. 3 8,1 1 1,8 4 4,2
Gaziantep Uni. 2 5,4 4 6,9 6 6,4
Gaziosmanpasa Uni. - - 2 3,4 2 2.1
Giresun Uni. - - 1 1,8 1 1,1
Hacettepe Uni. 2 5,4 1 1,8 3 32
Kahramanmaras S.1. Uni. - - 1 1,8 1 1,1
Karadeniz Teknik Uni. 2 5,4 10 17,5 12 12,8
Kastamonu Uni. 1 2,7 2 3,4 3 3,2
Kurikkale Uni. - - 4 6,9 4 42
Marmara Uni. 2 5,4 2 3,4 4 4,2
Mersin Uni. 1 2,7 - - 1 1,1
Mugla Sitk1 Kogman Uni. - - 1 1,8 1 1,1
Mustafa Kemal Uni. 1 2,7 - - 1 1,1
Ordu Universitesi - - 1 1,8 1 1,1
Orta Dogu Teknik Uni. 3 8,1 2 3,4 5 52
Pamukkale Uni. - - 1 1,8 1 1,1
Selguk Uni. 2 5,4 - - 2 2,1
Siirt Uni. - - 1 1,8 1 1,1
Sinop Uni. - - 1 1,8 1 1,1
Uludag Uni. - - 1 1,8 1 1,1
Yildiz Teknik Uni. - - 1 1,8 1 1,1
Zonguldak Biilent Ecevit Uni. 2 5,4 1 1,8 3 32
TOPLAM 37 100 57 100 94 100
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Matematik ders kitaplar1 alaninda yaymlanmig makalelerin hazirlandiklari {iniversitelere
gore dagilimini gosteren Tablo 7 incelendiginde, toplam makale sayisinin %17,5’inin
Karadeniz Teknik Universitesi, %6,9’unun Kirikkale Universitesi ve %6,9’unun Gaziantep
Universitesi tarafindan hazirlanmis oldugu belirlenmistir. Makalelerin hazirlandiklar
tiniversitelere gore oranlart dikkate alindiginda ilk iice giren ii¢ {liniversitedeki makalelerin
toplam makale sayismin yaklasik %31,3’{inii olusturdugu goriilmektedir. incelenen makale
sayisin 50 olmasina ragmen tablo da 57 gdoziikkmesinin nedeni bir makalenin farklh
tiniversitelerdeki arastirmacilar tarafindan hazirlanmis olmasindan kaynaklanmaktadir.
Tabloda her iki aragtirmacinin da bulundugu tiniversiteye yer verilmistir.

Egitim alaninda matematik ders kitaplarin1 konu alan yaymlanmis lisansiistii tezlerin
hazirlandiklar1 iiniversitelere gore dagilimin1 gdsteren Tablo-7 incelendiginde, toplam tez
sayismin %8,1’inin Cukurova Universitesi, %8,1’inin Gazi Universitesi ve %8,1’inin Orta
Dogu Teknik Universitesi tarafindan hazirlanmis oldugu belirlenmistir. Tezlerin
hazirlandiklar1 iiniversitelere gore oranlar1 dikkate alindiginda ilk {ige giren {i¢ liniversitedeki
tezlerin toplam tez sayisinin %?24,3 oldugu goriilmektedir.

Incelenen tez ve makalelerin yapildiklari boliimlere gére dagilimi tablo 8’de

gosterilmistir.
Tablo 8. Arastirmalarin Yapildiklar: Béliimlere Gore Dagilimi
Boliimler Tez Makale
Frekans(f) Yiizde(%) Frekans(f) Yiizde(%)
Matematik Egitimi 23 62,2 41 82
Temel Egitim 6 16,2 7 14
Egitim Programlar1 Ve Ogretim 7 18,9 - -
Egitim Yonetimi 1 2,7 - -
Ol¢cme Ve Degerlendirme - - 1 2
Miihendislik (Bilgisayar) - - 1 2
Toplam 37 100 50 100

Tablo 8’¢ bakildiginda, incelenen arastirmalarin c¢ogunlukla matematik egitimi
boliimiinde gergeklestirildigi goriilmektedir. Bunun yani sira Temel Egitim ve Egitim
Programlar1 ve Ogretim alanlarinda matematik ders kitaplar ile ilgili ¢alismalarin yapilmus
oldugu goriilmektedir. Makalelerden 1’er tanesi de Olgme ve Degerlendirme ile Bilgisayar
Miihendisligi boliimiindeki arastirmacilar tarafindan gergeklestirilmistir.

Konu kapsaminda incelenen makalelerin yazar sayilarina gore dagilimlar1 Tablo 9°da

gosterilmistir.
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Tablo 9. Makalelerin Yazar Sayilarina Gore Dagilimi

Yazar Sayis1  Frekans(f) Yiizde(%)

1 Yazar 9 18
2 Yazar 28 56
3yazar 9 18
4 Yazar 4 16
Toplam 50 100

Tablo 9 incelendiginde yapilan calismalarin genellikle birden fazla arastirmaci
tarafindan yapilmis oldugu goriilmektedir. 2 yazarli ¢calismalarin mevcut calismalar icerisinde
cogunlukta (%56) oldugu goriilmektedir.

Matematik ders kitaplarini konu alan tez ve makalelerde elde edilen belli baslh sonuglara

gore dagilimi Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Arastirmalarin Sonu¢larina Gére Dagilimlar

Makale Tez
Yeterli  Yetersiz Yeterli Yetersiz
f % f % f % f %

Gorsel ve bicimsel 6geler agisindan 1 07 4 29 10 85 3 2,6
élgme ve degerlendirme agisindan 4 29 22 157 4 34 10 85
Ogretim programina uygunluk agisindan 4 29 7 5 2 L7 4 34
igerik, teknik-yontem, égretim-strateji acisindan 5 36 21 15 5 43 16 13,6
Ogrenci seviyesine uygunlugu agisindan - - 7 5 3 26 9 76
Swnif'ici etkinliklerin uygulanabilirligi acisindan 4 29 16 114 3 26 9 76
Becerileri gelistirme agisindan 3 21 12 86 2 1,7 7 6

Teknoloji kullanimini saglama agisindan - - 2 14 - - 2 L7
Icerdigi bilgilerin akademik yeterliligi agisindan 1 07 7 5 1 09 7 6

Ders ici, diger dersler ve ara disiplinlerle iligkisi acisindan 5 36 3 21 2 17 2 17
Diger iilkelerle kiyaslandiginda Tiirk ders kitaplarimin igerigi - - 3 21 3 26 1 09
Giinliik hayatla iliskisi acisindan 29 3 21 7 6 1 09

Tablo 10 incelendiginde ulasilan sonuglarin daha ¢ok olumsuz oldugu goriilmektedir.
Incelenen makalelerin %15,7’sinin matematik ders kitaplarinin dlgme ve degerlendirme
acisindan ve %15’inin matematik ders kitaplarinin igeriginin, 6gretim-strateji, yontem ve
tekniklere uygunlugu acisindan yetersiz oldugu sonucuna vardigr goriilmektedir. Yapilan
caligmalarin sonuglart incelendiginde ders kitaplarinin smif i¢i uygulanabirlik agisindan

yeterli olmadig1 (%11,4) da elde edilen sonuclar arasindadir. Ayrica dikkat ¢eken bir diger
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olumsuz sonug ise ders kitaplarinin becerileri gelistirme acisindan da uygun olmadigidir
(%8,6).

Incelenen tezlerin sonuglarma gore dagilimlarina baktigimizda ulasilan sonuglarin hem
olumlu hem de olumsuz yonde dagildigi goriilmektedir. Tezlerin %8,5’1 matematik ders
kitaplarinin gorsel 6geler bakimindan yeterli oldugu sonucuna varmistir. Yapilan ¢alismalarin
sonuclart incelendiginde ders kitaplarinin becerileri (iist diizey diisiinme, iletisim,
iligkilendirme, akil yiiriitme gibi) agisindan yeterli olmadigt (%6) goriilmektedir. Ayrica
dikkat ¢eken bir diger olumsuz sonug ise ders kitaplarinin yine makale ¢alismalarinda oldugu
gibi matematik ders kitaplarinin igeriginin, 6gretim-strateji, yontem ve tekniklere uygunlugu
acisindan yetersiz oldugu (%13,6) ve matematik ders kitaplarinin 6lgme ve degerlendirme

acisindan yetersiz (%8,5) oldugudur.

Sonug ve Tartisma

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgulara dayanarak ulasilan sonuglara yer
verilmistir. Son yillarda egitim bilimleri alaninda kaydedilen ilerlemeler bu alana olan
yonelimleri artirmistir. Degisen diinya ve toplum ihtiyaglart géz oniline alinarak bu alanda
yapilan yeni aragtirmalar giin gegtikce daha da onemli hale gelmektedir. Bu amacla alanda
yapilan literatiir caligmalarinin belirli araliklarla incelenip, arastirmalarin 6zelliklerine ait
bilgilerin sorgulanmasi, giiniimiizde ¢alismalarin kalitesini ortaya koymak adina bir ihtiyag
haline gelmistir.

Bu calismayla Tiirkiye’de, 2002-2018 yillar1 arasinda yayimlanmis matematik ders
kitaplarin1 konu alan YOK Tez veri tabaninda yer alan tezler ve Google Scholar iizerinden
erisilen makaleler ile dokiiman incelemesi yapilmistir.  Arastirmacilara son 16 yilda
literatiirdeki temalar hakkinda farkindalik saglamak ve bu dogrultuda yapilmis ¢aligmalardaki
egilim ve eksikliklerin gosterilmesi amacglanmistir. Bu amagla matematik ders kitaplari konu
alaninda yapilan son 16 yildaki ¢aligmalarin toplanip genel bir ¢ercevede degerlendirilmesiyle
cesitli bulgular elde edilmistir.

Bu calismada incelenen matematik ders kitaplarini konu alan makaleler ve tezlerin
yillara gore dagilimi incelendiginde, Matematik ders kitaplar ile ilgili yapilan tezlerin 2008—
2012 yillart araliginda yogunlasmakta, en fazla 2008, 2009, 2010 ve 2012 yillarinda 5’er tez
yayimlanmistir. Makalelerde ise 2011 yilindan sonra yogunluk oldugu goriilmektedir. En ¢ok
2015 ve 2017 yillarinda arastirilan konu iizerine yayimn yapildigi goriilmektedir. Bu durum

degisen Ogretim programlarima yonelik ders kitaplarinin uygunlugunun arastirilmasi
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gerekliliginden kaynaklaniyor olabilir. Ayrica son yillarda bu ¢aligmalarin sayisinin giderek
arttigini soylemek miimkiindiir.

Konu ile ilgili tezler ve makaleler yapildig1 simif seviyelerine gore incelendiginde en
fazla aragtirmanin 6., 7. ve 8. Sinif kitaplarina yonelik oldugu ve 6zellikle 7. Sinif diizeyinde
yapildigi goriilmektedir. Tezler arasinda en az arastirmanin 9-12. Smif kitaplar iizerine
oldugu, yaymlanmis makaleler arasinda ise en az arastirmanin 1-5. Sinif kitaplart tizerinde
oldugu goriilmektedir. Burada 9.-12. smif diizeyinde yapilan c¢alismalarin azligi dikkat
cekmektedir. Ortadgretim kitaplarinin igeriklerinin incelenmesi uygunluk agisindan
degerlendirilmesinin gerekliligi acik bir gercektir. Ayrica bu sinif diizeylerinde kullanilan
kitaplarin incelenmesi, arastirilmast ve degerlendirilmesinin yapilmasi gerekliligi goz ardi
edilmemelidir.

Veri toplama araglar1 bakimindan en fazla “dokiiman inceleme” araciligiyla verilerin
toplanildigi goriilmektedir. Bununla beraber kullanilan veri toplama araglarinda “anketler” 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu durum deneysel ¢alisma olmamasindan kaynaklaniyor olabilir. Tez ve
makalelerin ¢cogunda birden fazla veri toplama araci kullanilmistir. Bu durum ilgili ¢calismay1
nicel ve nitel yonden zenginlestirmektedir.

Arastirma sonuglar1 matematik ders kitaplar1 alaninda yayimlanmis tezlerde, en fazla
kullanilan arastirma yonteminin tarama modeli oldugunu gostermektedir. Bu bulgular,
Erdogan, Marcinkowski ve Ok (2009); Fazliogullar1 ve Kurul (2012); Kii¢likoglu ve Ozan
(2013); Ozeng ve Ozeng (2013); Ulutas ve Ubuz (2008)’un verileri ile ortiismektedir.
Yaymlanmis makaleler incelendiginde arastirma yontemlerinden en fazla Dokiiman Analizi
yonteminin kullanildig1 goriilmektedir.

Tezler ve makaleler yazim amaglarina gore incelendiginde, yaklasik yarisinin inceleme
amaciyla yapildigr goriilmektedir. Burada inceleme amacinin; alan sorularini, Ogretim
programini, matematik ogretimini, iliskilendirmeyi, 6n orgiitleyicileri, zihinsel siirecleri ve
problem ¢6zme yaklagimlarinin incelenmesi gibi alt caligma alanlarin1 kapsadigi hatirlatilirsa,
bu amagla yapilan ¢alismalarin sayisinin fazla olusu bununla agiklanabilir.

Matematik ders kitaplar1 alaninda yayimlanmis makalelerin hazirlandiklar iiniversitelere
gbre dagilimmna bakildiginda en fazla galismanin Karadeniz Teknik Universitesi tarafindan
hazirlanmis oldugu belirlenmistir. Matematik ders kitaplarin1 konu alan yayinlanmig
lisansiistii tezlerin hazirlandiklar1 tiniversitelere gore dagilimi incelendiginde en cok Cukurova
Universitesi, Gazi Universitesi ve Orta Dogu Teknik Universitesi’nde arastirma yapildig

goriilmiistiir. Tezlerin hazirlandiklar {iniversitelere gore dagilimlari incelendiginde, aynm yil
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icerisinde ayni iniversitede matematik ders kitaplarina yonelik calismalarin yapildigi
goriilmektedir.

Matematik ders kitaplar1 ¢ogunlukla Matematik Egitimi alanindaki arastirmacilar
tarafindan konu alinmis olmasima ragmen Temel Egitim ile Egitim Programlar1 ve Ogretim
alaninda da incelenmeye alindigi goriilmektedir. Bununla birlikte incelenen ¢aligmalar da
birden fazla arastirmaci ile ¢alisilmanin tercih edildigi goriilmektedir. Bu durum gecerlilik ve
giivenirligi destekleyici niteliktedir.

Aragtirmalarin sonuclarina bakildiginda ders kitaplarinin genellikle olumsuz yonlerine
dikkat ¢ekilmistir. incelenen ¢alismalarda matematik ders kitaplar1; 6lgme ve degerlendirme,
Ogretim programina uygunluk, icerik, teknik-yOntem, Ogretim-strateji, 0grenci seviyesine
uygunluk, sinif i¢i etkinliklerin uygulanabilirligi, becerileri gelistirme, teknoloji kullanimini
saglama ve icerdigi bilgilerin akademik yeterliligi acisindan yetersiz bulunmustur. Diger
taraftan gorsel ve bicimsel Ogeler, ders i¢i, diger dersler ve ara disiplinlerle iligkisi, diger
tilkelerle kiyaslandiginda Tiirk ders kitaplarinin igerigi ve giinliikk hayatla iligkisi agisindan
matematik ders kitaplarinin bazi acilardan yeterli bazi1 agilardan da yetersiz bulundugu

goriilmektedir.

Oneriler

Stiphesiz ki ders kitaplart 6grenci ve dgretmenlerin bilgiye ulagsmalarinda en 6nemli
kaynaklardan biridir. Bu nedenle ki ders kitaplarinin igeriklerinin dogrulugu 6nemlidir. ders
kitaplarinin incelenip ve degerlendirilmesinin yapildigi bircok c¢alisma yapilmasi
gerekmektedir.

Temel egitim ders kitaplariyla birlikte ortadgretim kitaplariin da incelenmesi
gerekliligi agik bir gergektir. Bu alanda daha ¢ok calismanin yapilmasi gerekmektedir.

Ders kitaplarinin olusturulmasinda miizakereci bir anlayisin ise kosulmasi yani egitim
paydaglarinin (6gretmen, 6grenci, veli, okul yoneticisi, vb.) fikirlerinin miizakereci yaklasima

uygun bir sekilde alinmasi olumlu sonuglar dogurabilir.
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Abstract — Proof is considered to be an essential aspect of mathematics education from kindergarten through
high school as highlighted by current educational reforms. The importance of proof has also been recognized by
current curriculum in Turkey. This study aims to investigate 7th grade students proof schemes on the topic of
quadrilaterals. According to the findings of the study, it is evident that the participants struggle to construct
arguments to prove mathematical statements. The students, who are able to construct an argument to justify the
correctness of the presented statements, construct arguments that are coded as empirical arguments. When asked
to evaluate presented arguments, the majority of the participants find empirical arguments as the most
convincing. Even though the students struggle to construct arguments to prove the correct mathematical
statements, the majority of them are able to provide a valid counterexample to refute the incorrect mathematical

statement.
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Summary
Proof is considered as one of the most significant elements of mathematics education
(Schoenfeld, 2009). The importance of mathematical proofs has also been emphasized in
recent educational reform movements (CCSSI, 2010; NCTM,2000). In particular, The
National Council of Teachers of Mathematics (NTCM) highlighted the importance of
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mathematical proofs as a significant element of mathematics curriculum from kindergarten
through high school mathematics. Through new curriculum reforms in Turkey, the
significance of the concept of mathematical proof has also been emphasized (Ministry of
National Education (MEB), 2018). Although the importance of proof has been emphasized by
current educational reforms (CCSSI, 2010; NCTM, 2000, MEB,2018) and various researchers
(Balacheff, 1988; Harel and Sowder, 1998; Schoenfeld, 2009) , studies have demonstrated
that students at all levels struggle with the concept of proof ( Harel & Sowder,1998b, 2007;
Knuth & Sutherland, 2004; Ozer &Arikan, 2002).

The aim of this study is to analyze 7th grade students’ conceptions of proof on the topic
of quadrilaterals. The following research question guided the study:

1- What are 7th grade students’ conceptions proofs on the topic of quadrilaterals?
Method

The purpose of this study is to investigate proof conceptions of 7th grade students.
Therefore, the study was designed as a qualitative study . Since this study only focuses on
one particular 7th grade classroom, it was designed as a case study. The participants consisted
of six 7th grade students who attends at a public middle school in the province of Tokat. The
participants were selected to exemplify different academic achievement levels as low,
intermediate and upper-intermediate, in a way of placing two students in each level.

To identify participants’ proof conceptions, individual interview forms were developed
by using the proof schemes suggested by several researchers. For instance, Harel and Sowder
(1998) categorize students’ proof schemes in three main categories with several sub-
categories as: (1) externally based proof schemes, (2) empirical proof schemes and (3)
analytic proof schemes. The individual interview forms included three correct and one
incorrect mathematical statement on the topic of quadrilateral, which constitutes an important
concept in 7th grade. For each correct statement, four arguments at different proof schemes
(externally, experimental, analytic) were developed by the researchers. For the incorrect
statement, no argument was provided to the participants. Instead, they were expected to
construct a justification by themselves.

In the process of data collection, participants were interviewed individually for about
40-45 minutes and all of the interviews were recorded by a video-camera. The participants
were provided correct mathematical statements first and asked to decide whether the
statement was true or false and then to provide a justification. Later, the arguments that were

developed for the statements by the researchers were provided one by one and the participants
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were asked to evaluate the presented arguments. In the process of data analysis, the interview

videos were watched several times and transcribed. The transcripts of the videos were

analyzed by using content analysis technique (Biiyiikoztiirk et al., 2010 ). Two researchers

coded the data individually and then compare and contrast their codings.

Results

According to the findings of this study, the participants have difficulty in proving and
they demonstrate several misconceptions regarding to the concept of proving. The majority of
the participants struggle constructing an argument to justify the correctness of the statements.
When they construct an argument, the majority of the arguments constructed are empirical
arguments. In addition to constructing empirical arguments, the majority of the participants
also choose empirical arguments as the most convincing arguments among others presented.
Although the participants struggle to construct an argument to justify the correct mathematical
statements, they struggle less when they attempt to construct counterexamples to refute the
incorrect statement.

Discussion and Conclusion

This study evidence that students struggle while constructing arguments to justify
mathematical statements. This finding is consistent with the results of many other studies
(Coe & Ruthven, 1994; Healy & Hoyles, 2000; Harel & Sowder, 1998; Ozer & Arikan,
2000). In addition to struggling to construct arguments, participants also struggle while
evaluating researcher generated arguments. The majority of the participants ignored the fact
that mathematical proofs should be general, which shows that the statement is true for all
cases. This result aligns well with the results of other studies in the literature. For instance,
Stylianides (2007), Harel and Sowder (1998) and Balacheff (1988) stated that students tend to
ignore the fact that mathematical proofs should be general.

Although the participants struggle to construct arguments to justify the correctness of
mathematical statements, they are more easily able to construct valid counterexamples to
refute the incorrect statement. When their counterexamples analyzed, it is evident that all of
the participants construct specific counterexamples. It is align well with the result of
Zeybek’s (2017) study which states that constructing general counterexamples that explains

why a statement is false in addition to only refuting is a complex process.
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Ozet — Giincel egitim reformlar1 ve matematik egitimcileri matematiksel ispatlarn ana okuldan lise son sinifa
kadar matematik egitiminin dnemli bir parcast olmasi gerektigini savunurlar. Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
yayinlanan yeni 6gretim programu ile de matematiksel ispatlarin dnemi vurgulanmis ve matematiksel ispatlara
tim matematik siniflarinda yer verilmesi Onerilmistir. Bu arastirmada 7.smif &grencilerinin  doértgenler
konusundaki ispat seviyelerinin incelenmesi amaglanmistir. Calismanin bulgularma gore 6grencilerin verilen
matematiksel ifadeleri ispatlarken argiiman olusturmada zorlandiklari tespit edilmistir. Sunulan matematiksel
ifadeler i¢in argliman gelistirebilen Ggrencilerin ise, argiimanlari incelendiginde bu argiimanlarin deneysel
diizeyde argiimanlar oldugu goriilmiistiir. Dogru matematiksel ifadeler i¢in arastirmacilar tarafindan cesitli
diizeylerde hazirlanmis argiimanlarin incelenmesi asamasinda ise, 6grencilerin gogunlukla deneysel diizeydeki
arglimanlar1 en ikna edici bulduklart goriilmiistiir. Yanlis olan matematiksel ifadenin ispatinda ise dgrencilerin

cogunun karsit 6rnek olusturabildigi gozlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: geometri, matematik egitimi, ispat, ispat semast, karsit ornek verme

Sorumlu yazar: Ziilfiye Zeybek Simsek, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Egitim Fakiiltesi

Giris

Matematiksel ispatlar, matematik egitimi ve 6gretiminin 6nemli parcalarindan biridir
(Balacheft, 1988; Stylianides, 2007). Bu 6nem, son yillarda yapilan egitimsel reformlarda da
sikca vurgulanmaktadir (CCSSI, 2010; NCTM, 2000). Ozellikle, Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi’nin ( National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000)
yayinlamis oldugu raporda ispat kavrami tizerinde olduk¢a durulmus ve ispat kavraminin ana

okuldan lise son sinifa kadar matematik miifredatinin 6nemli bir pargasi olmasi gerektigi
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vurgulanmistir. Milli Egitim Bakanligi [MEB] tarafindan yayimlanan 6gretim programi ile de
ispat kavraminin 6nemi belirtilmis ve program igerisinde problem ¢ozme, iliskilendirme, akil
yiiriitme gibi iist diizey becerileri gelistirici faaliyetler yapilmasi gerekliligi ele alinmustir
(MEB, 2018). Matematik 6gretim programinda akil yiirlitme becerisinin kazandirilmasina
yonelik goz oniinde bulundurulmasi gereken durumlar su sekilde belirtilmistir:

Cikarimlarin dogrulugunu ve gegerliligini savunma, mantikli genellemelerde ve g¢ikarimlarda
bulunma, bir matematiksel durumu analiz ederken matematiksel oriintii ve iliskileri agiklama ve
kullanma, yuvarlama, uygun sayilart gruplandirma, ilk veya son basamaklari kullanma gibi
stratejileri veya kendi gelistirdikleri stratejileri kullanarak islem ve Ol¢limlerin sonucuna dair
tahminlerde bulunma ve belirli bir referans noktasini dikkate alarak Slgmeye iliskin tahminde

bulunmadir (MEB, 2013, 5.V ).

Her ne kadar ispat kavraminin matematik egitim ve Ogretimindeki 6nemi Ogretim
programlarinda belirtilmis olsa da, yapilan ¢alismalar 6grencilerin ispat sevilerinin istenilen
diizeyde olmadigim1 gostermektedir. Ogrencilerin  biiyiikk ¢ogunlugu &6rnek vererek
dogrulamay1 ispat yapmak i¢in yeterli gérmektedirler (Coe ve Ruthven, 1994; Harel ve
Sowder, 1998, 2007; Healy ve Hoyles, 2000; Knuth ve Sutherland, 2004; Ozer ve Arikan,
2002). Yapilan ¢aligmalar 6grencilerin erken yaslardan itibaren matematiksel akil yiirlitme ve
ispat yapabileceklerini kanitlamaktadir (Ball ve Bass, 2003; Lannin, 2003; Maher ve Martino,
1996; Stylianides ve Ball, 2008; Stylianides ve Stylianides, 2008). Bu calismada, 7.sinif
ogrencilerinin dortgenler konusundaki ispat seviyelerinin incelenmesi amacglanmigtir. Alan
yazin incelediginde, ispatla ilgili yurt disinda pek c¢ok caligmaya rastlanmasina ragmen,
iilkemizde bu konuyla ilgili daha az sayida ¢alismanin yapildigr goriilmektedir (Gokkurt,
Deniz,  Akgiin ve Soylu, 2014). Dolaysiyla bu caligmanin alana katki sunacagi

diisiiniilmektedir. Asagidaki arastirma problemi calismaya yon vermistir.

l. 7.s11f 68rencilerinin dortgenler konusundaki ispat yapabilme seviyeleri hangi

diizeydedir?

Literatiir Taramasi

Calismanin amac1 1s181nda literatiir taramasi boliimiiniin iki alt baslik seklinde verilmesi
uygun goriilmiistiir. Bu alt bagliklar: (1) caligmanin ana konusunu belirleyen ispat kavraminin
daha iyi anlasilmasi i¢in ispat kavramina yonelik arastirmacilar tarafindan kullanilan farkli
tanimlarin incelenmesi ve (2) Ogrencilerin ispat yaparken gectikleri biligsel siirecleri
incelemeye yonelik ortaya konulan farkli ispat semalarinin karsilastirilmast olarak

kararlastirilmistir.
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Ispat Kavramina Yonelik Tanimlar:

Kelime anlam1 olarak ispatlama eylemi (to prove), gegerliligin test edilmesi anlamina
gelen “to probe” kelimesinden tiiretilmistir. Ispat kavraminin tarihi ve epistemik gelisimi
incelendiginde, matematik konu alan1 genisledikc¢e ispat kavraminin da gelistigi ve Onem
kazandig1 goriilmektedir (Schoenfeld, 2009; Stylianides, 2007). Ispat kavramu ile ilgili
literatiirde birgok tanima rastlamak miimkiindiir. Ornegin, Balacheff (1988) ispat1 dogrulugu
onceden kanitlanan savlar lizerine mantiksal olarak insa edilmis dikkatlice secilen adimlar
serisi olarak tanimlarken, Harel ve Sowder (1998, 2007) ise, bir kisinin kendisini ve ya
baskalarin1 matematiksel bir ifadenin dogrulugu (veya yanlishigl) hakkinda ikna etmek amaci
ile kullanilan bir argiiman olarak tanimlar. Stylianides (2007)’e gore ise ispat, “matematiksel
bir iddiay1 dogrulamak ve ya cliriitmek amaci ile olusturulan birbirine anlamca bagli bir dizi

savdan olusan, asagidaki karakteristik 6zelliklere sahip matematiksel bir argiimandir :

1.Sinif toplumu tarafindan dogru olarak kabul edilmis ve herhangi baska bir kanita ihtiyag

duyulmayan matematiksel ifadeleri (kabul edilmis ifadeler kiimesi) kullanir

2.Smif toplumu tarafindan bilinen ve gecerli olan ve ya smif toplumunun kavramsal erigim

sinirlari igerisindeki muhakeme bigimlerini (argiimentasyon modlar1) kullanir

3.iletisimde sinif toplumu tarafindan bilinen ve toplumun yapisma uygun olan, ve ya simf
toplumunun kavramsal erigsimi sinirlart igerisindeki ifade etme bigimlerini(argiimentasyon

representasyon modelleri) kullanir (Stylianides, 2007, 5.291).

Stylianides (2007) bu taniminda ispat kavraminin bicimsel 6zelliklerinden ziyade sinif
toplulugu 6zelliklerinin g6z oniinde bulundurularak degerlendirilmesi gerektigini belirtir . Bu
calismada da 6grencilerin olusturduklart argiimanlar incelenirken 7. sinif 6zellikleri (bilinen
bilgiler toplulugu, ifade etme sekilleri ve gosterim yontemleri) ve bu siifa 6zgii kavramsal

erisim sinirlart g6z 6nilinde bulundurulmustur.

Ispat Semalar

Ispat semalar1 bireylerin ispat yaparken kullandigi agiklamalari, savunmalari ve
kanitlar1 iceren bir diisiince big¢imidir. Ispat semalari ile ilgili literatiirde bircok smiflamaya
rastlamak miimkiindiir (Balacheff, 1998 ; Harel ve Sowder, 1998 ; Blum ve Kirsch, 1991).
Ispat semalarina yonelik calismalar incelendiginde, arastirmacilarin genellikle olusturulan
ispatlar1 iki ana kategoride inceledigi goriiliir: deneysel (indiiktif) ve analitik (dediiktif)
(Balacheft, 1988; Bell, 1976; van Dormolen, 1977). Daha sonra yapilan ¢alismalarda ise bu
iki ana kategorinin alt kategorilere boliinerek daha kapsamli bir sema ¢ikarilmaya c¢alisildigt

goriilmektedir. Ornegin, Simon ve Blume (1996), ispatlar1 dort seviyede—digsal, deneysel,
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belirli bir duruma bagli analitik, analitik—incelerken, Quinn (2009) deneysel seviyeyi naif
orneklem (naive empiricism) ve stratejik 6rneklem (crucial empiricism) olmak {izere iki alt

kategoriye ayirir.

Harel ve Sowder (1998) da gelistirdikleri ispat semasinda, digsal, deneysel (indiiktif) ve
analitik (dediiktif) ana kategorilerini alt kategorilere ayirarak daha kapsamli olarak ele
almislardir. Harel ve Sowder (1998) 6grencilerin digsal ispat semasinda bir otoriteye (bilir kisi
ve ya arglimanin goriiniisii) dayali ikna olma egilimi gosterdiklerini, deneysel ispat semasinda
ise Orneklerden bir genellemeye varma egiliminde olduklarini belirtirler. Harel (2001)
ogrencilerin 0rnek kullanimini ikiye ayirir: (1) rastgele secilmis orneklerden bir genelemeye
varmak, (2) dediiktif diislinmeye varan genellenebilir bir siire¢ baslatmak. Rowland (2002)
genellenebilir 6rnegi bir ispati bilinyesinde barindiran belirli bir 6rnek olarak tanimlar.
Genellenebilir 6rnekte kullanilan 6rnek ve ispat i¢ ice ge¢mis bir haldedir (Weber, 2012).
Movshovitz-Hadar (1998) “genellenebilir 6rnekte bir kisi genel bir ispat goriir ¢iinkii duruma
6zel hi¢ bir sey yoktur” diyerek genellenebilir drnekte drnekten ¢ok ispat kavraminin 6ne
ciktigint belirtir (s. 19). Analitik ispat semasinda ise 6grenciler, deneyle ve ya otoriteye bagl
olarak dogrulamanin yeterli olmadiginin, 6nceden bilinen (ispatlanan) bilgiler 1s18inda
matematiksel muhakeme kullanilarak bir argiiman olusturmanin gerekliliginin farkina varirlar

(Harel ve Sowder, 1998). Bu bilissel semalar ve genel 6zellikleri Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1 ispat Semalar1 ve Ozellikleri

Ispat Semalar Alt Semalar Ispat Semalarmin Ozellikleri

Otoriter Ispat Semast Kitapta yazan veya 6gretmenin
Digsal ispat sOyledigi bilgiler bir ispata gerek
Semasi duyulmadan kabul edilme egilimi
gosterilir.
Ritiiel Ispat Semas1 Yapilan (sunulan) argiimanin dis
goriinlisiine dayali ikna olma egilimi
gosterilir.

Deneysel Ispat Empirik Ispat Semas1 Ornek (Ornekler) kullanilarak bir
Semalari genellemeye ulagma egilimi
gosterilir.
Algisal Ispat Semasi Ik 6grenmeler sonucunda akilda
kalan gdsterimlerle dogrulama yapma
egilimi gosterilir

Genellenebilir Ornek Genel mantiksal argiiman1 6rnek
Analitik Ispat iizerinden agiklama egilimi gosterilir
Semalar (Ornek mantiksal agiklamay1 yapmak

i¢in bir arag olarak kullanilir).

Aksiyomatik Ispat Aksiyomlar, tanimlar, dnceden

Semast dogrulugu kanitlanmis bilgiler
kullanilarak mantiksal bir argiiman
olugturma egilimi gosterilir.

NEF-EFMED Cilt 13, Say1 1, Haziran 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 1, June 2019



Zeybek Simsek, Z. & Ustiin A. 203

Tablo 1 de sunulan ispat semalari, calismanin veri toplama araglarinin hazirlanma ve
Ogrenci cevaplarinin analiz edilme asamalarinda yol gosterici olmustur. Bu semalarin nasil

kullanildig1 yontem boliimiinde daha detayli agiklanacaktir.

Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma 7.sinif 6grencilerinin dortgenler konusundaki ispat yapabilme seviyelerini
belirlemek amaciyla yapildigindan, nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi modeli
kullanilarak diizenlenmistir. Durum c¢aligmalar1 bir ya da daha fazla olaym, ortamin,
programin, sosyal grubun ya da diger birbirine bagli sistemlerin derinlemesine incelendigi

yontem olarak tanimlanmaktadir (McMillan, 2000; Yin, 2003).

Calisma Grubu

Calisma grubunu 2016-2017 egitim-0gretim yili ikinci déneminde Tokat ilindeki bir
devlet okulunda 6grenim goren ii¢ kiz ve ii¢ erkek 6grenciden olusan toplamda alt1 yedinci
siif dgrencisi olusturmaktadir. Ogrenciler birinci dénem karne notlar1 ve matematik
ogretmenlerinin goriisii dikkate alinarak diisiik, orta ve yliksek seviye olarak ii¢ grup ve her
grupta ikiser 6grenci olacak sekilde belirlenmistir. Ogrencilerin basar1 seviyeleri belirlenirken
belirli not araliklar1 g6z dniinde bulundurulmustur. Diisiik seviye 6grenciler 0-45 not aralii,
orta seviye O0grenciler 45-85 not araligi, yiiksek seviye 6grenciler ise 85-100 not araligindan
secilmistir. Ogrencilerin farkli diizeylerde segilmesinin sebebi heterojen bir grup iizerinde
calisip giivenilirligi artirmaktir. Caligma grubunu olusturan katilimcilarin genel 6zellikleri

Tablo 2’ de gosterilmektedir.

Tablo 2 Calisma Grubu Genel Ozellikleri

Ogrenci Ad1 Cinsiyet Basar1 Notu Basar Seviyesi
Ali Erkek 28,3 Diistik

Arzu Kiz 94,3 Yiiksek

Emre Erkek 28,6 Diistik

Engin Erkek 55,3 Orta

Serap Kiz 96,3 Yiiksek

Nazli Kiz 84 Orta

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
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Not. Bu tablodaki 6grenci isimleri 6grencilerin gergek isimleri degildir.

Veri Toplama Araglart

Calismada veri toplama araci olarak yari yapilandirilmis bireysel goriisme formlari
kullanilmistir. Bu formlar uzman goriisii alinarak arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir.
Bireysel goriisme formu 6grencilerin ispat semalarini ortaya ¢ikarmaya yonelik olup Harel ve
Sowder (1998)’1in oOne siirdiigii ispat semalar1 (Bkz:Tablol) temel alinarak hazirlanmistir.
Bireysel goriisme formunda yedinci sinif miifredatinda yer alan dortgenler konusu ile ilgili ti¢
dogru ve bir yanlig matematiksel ifadeye yer verilmistir. Dogru olan matematiksel ifadeler :
“Paralelkenarin ardisik iki agisinin toplami daima 180° ‘dir.”, “ n>3 olmak {izere; n kenarl
bir konveks ¢okgenin dis agilarinin dlgiileri toplami daima 360° ‘dir.”, “Eskenar dortgenin
kosegenlerinin carpiminin yarist eskenar dortgenin alanini verir.” Yanlis olan matematiksel
ifade ise “Cevre uzunluklar1 esit olan ¢okgenlerin alanlari da birbirine esittir.” seklinde
belirlenmistir Arastirmacilar tarafindan bireysel gorlisme formunda yer alan her bir dogru
ifade i¢in farkli ispat semalarina uygun (dissal-deneysel-analitik-genellenebilir 6rnek) dort
argliman gelistirilmistir. Hazirlanan arglimanlardan digsal ispat semasi olarak kodlanan
argiimanlarda, “Kitapta 6yle yaziyordu o yiizden dogrudur” ve ya “Ogretmenimiz sdylemisti
o halde dogrudur” seklinde ifadelerle sunulan ifadenin dogrulugu bir otoriteye dayandirilarak
desteklenmistir. Deneysel ispat semasit olarak kodlanan arglimanlarda ise ifadenin
dogrulugunun desteklenmesi belirli birka¢ 6rnek tlizerinden gosterilerek saglanmistir. Analitik
ispat semast diizeyindeki argiimanlarda sunulan ifadelerin dogrulugu matematiksel bilgiler
1s51¢inda mantiksal olarak kanitlarken; genellenebilir 6rnek diizeyindeki argiimanlarda ise
mantiksal agiklama belirli bir 6rnek lizerinden yapilmistir. Anlagilirligin saglanmasi amaciyla
bireysel goriisme esnasinda sunulan dogru bir ifade i¢in hazirlanan ¢esitli seviyelerdeki
(digsal-deneysel-analitik-genellenebilir 6rnek) argiiman temsilleri EK 1°de sunulmustur. EK1’
de sunulan argiimanlardan argiiman 1 deneysel ispat semasi, argiiman 2 genellenebilir 6rnek
semas1 olarak kodlanan argiimanlar iken; argliman 3 dissal ispat semas1 ve argliman 4 ise
analitik ispat semasinda kodlanan argiimanlardan olusmaktadir. Yanlis olan matematiksel
ifade i¢in ise herhangi bir argiiman sunulmamis olup &grencilerden kendilerinin yorum

yapmasi ve karsit 0rnek gelistirmeleri beklenmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analiz Siireci
Calismanin verileri yar1 yapilandirilmis bireysel goriisme formlari ile toplanmistir. Her

bir 6grenci ile yaklasik 40-45 dakika siiren goriismeler gerceklestirilmis ve bu goriismeler
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video kaydina alinmustir. Ogrencilere ilk olarak bireysel goriisme formlarmnin birinci
boliimiinde yer alan {i¢ dogru ve bir yanlis olmak iizere toplam dort matematiksel ifade
strastyla sunulmustur. Oncelikle, 6grencilerden sunulan bu matematiksel ifadelerin dogruluk
ve yanlish@ina karar vermeleri beklenmistir. Daha sonra, ogrencilerden dogru olan
matematiksel ifadeler i¢in, bu ifadelerin dogrulugunu ispatlayan bir argiiman gelistirmeleri
beklenmis ve bunun i¢in yeterli siire taninmigtir. Dogru olan her bir matematiksel ifade igin
dort farkli seviyede hazirlanan argiimanlar sirayla 6grencilere sunularak oOgrencilerin bu
argiimanlar1 degerlendirmeleri istenmistir. Ayrica, her bir dogru ifade i¢in tiim argiimanlar
sunulduktan sonra, O6grencilerden bu argiimanlardan en ikna edici olani segmeleri ve
nedenlerini belirtmeleri istenmistir. Yanlis matematiksel ifade icin ise 6grencilere her hangi
bir argiiman sunulmamis, 6grencilerden bu ifadenin yanlis oldugunu fark edip yanlishigini
ispatlamalar1 beklenmistir. Ifadenin yanls olduguna karar veren dgrencilere bu goriislerini

ispatlamalari i¢in yeterli siire verilmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz teknigi kullanilmistir.
Betimsel analizde elde edilen veriler daha 6nceden belirlenen temalar altinda siiflandirilir
(Biiytikoztiirk vd., 2010). Bu calismada, Tablo 1 de agiklanan ispat semalar1 6grencilerin
cevaplarin1  siniflandirmak amaci ile kullanilmistir. Verilerin analizi ii¢ asamada
gerceklestirilmistir. Birinci asamada video kaydi olarak elde edilen bireysel goriisme
verilerinin ¢oziimlemesi gergeklestirilmistir. Ikinci asamada ¢dziimlenen bireysel goriisme
kayitlar1 ve o6grencilerin kendilerine yoneltilen sorulara sunduklari argimanlar Tablo 1 de yer
alan seviyelere gore arastirmacilar tarafindan smiflandirilmistir. Uciincii asamada ise
ogrencilerin her bir dogru matematiksel ifade i¢in olusturulan farkli diizeydeki argiimanlar
degerlendirmeleri, bu arglimanlari en ikna ediciden en az ikna edici olana dogru siralamalari,
ve bu siralama i¢in sunduklari sebepler smiflandirilmistir. Veriler iki farkli arastirmact
tarafindan ayr1 ayr1 zamanlarda smiflandirilmis ve bir araya gelerek siniflandirmalar

karsilastirilmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Bu c¢aligmanin genel amaci 7.simf Ogrencilerinin dortgenler konusundaki ispat
seviyelerinin incelenmesi olarak belirlenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda olusturulan dogru ve

yanlis matematiksel ifadelerin ispatina yonelik bulgular ayr1 basliklar halinde sunulacaktir.

Dogru Matematiksel Ifadelerin Ispatina Yonelik Bulgular

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
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Ogrencilerin sunulan dogru matematiksel ifadelere yonelik verdikleri cevaplar Tablo 1
de yer alan ispat semalar1 analitik g¢ercevesi 1s1ginda siiflandirilmistir (bknz. Tablo 1).
Ogrencilerin dogru matematiksel ifadeler icin olusturduklar1 argiimanlara yonelik bulgular
Tablo 3 de 6zetlenmistir.

Tablo 3 Dogru Matematiksel Ifadelere Argiiman Olusturabilme Seviyeleri

1 .Matematiksel Ifade 2 Matematiksel Ifade 3.Matematiksel Ifade
Dissal Ispat Semast 1 - -
Deneysel Ispat Semasi 2 4 3

Analitik Ispat Semas1 - - -

Tablo 3 incelendiginde ¢alismaya katilan 6 6grenciden, ispatlanmasi i¢in sunulan birinci
matematiksel ifade i¢in 3, ikinci matematiksel ifade i¢in 4 ve {iglincii matematiksel ifade icin
sadece 3 6grencinin bir argiiman gelistirebildigi goriilmiistiir. Sunulan matematiksel ifadeler
icin argiiman gelistirebilen 6grencilerin arglimanlar1 incelendiginde ise, bir argiimanin digsal
ispat diizeyinde, kalanlarinin ise deneysel ispat semasi diizeyinde argiimanlar olduklar

bulunmustur. Asagida farkli diizeyde yer alan argliman temsillerine yer verilmistir.

“ n>3 olmak iizere; n kenarh bir konveks cokgenin diy agilanmn igiileri toplami 360° ‘dir.

Sence teorem dogru mudur , nasil ispatiarsin?

Lo
%0
{0
20
15
65

A
ﬁ%

Sekil 1 Deneysel Ispat Semas1 Diizeyinde Gelistirilen Argiiman Temsili

Sekil 1’de verilen temsilde, Ogrenci kendisine sunulan "Cokgenlerin dis acilar
toplam1 360 derecedir" matematiksel ifadesini ispatlamak icin belirli bir 6rnek —altigen—
tizerinden genel bir kaniya varma c¢abasi gostermektedir. Belirli bir ornekten genelleme
yapilarak, tim c¢okgenlerin dig acilart toplammin 360 derece oldufunun gdosterilmesi
Ogrencinin deneysel ispat semasi diizeyinde oldugunu gostermektedir. Ayni matematiksel
ifadenin soruldugu bir diger dgrenci ise, ifadenin dogrulugunu “Ogretmenimiz anlatmistr. O

yiizden dogrudur.” seklinde bir séylemde bulunarak agiklamistir. Ogrencinin otoriteye bagh
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kalarak ispat yapma egiliminde olmasi Ogrencinin digsal ispat diizeyinde oldugu

gostermektedir.

Ispatlanmasi istenen bir diger matematiksel ifade—Eskenar dortgenin kdsegenleri
carpiminin yarist eskenar dortgenin alanini verir—icin argliman gelistirebilen bir 6grencinin

argiimani Sekil 2 de sunulmustur.

“Egkenar dSrtgenin k3segenlerinin ¢arpiminin yans: egh ddrtgenin al: verir.”

Sence teorem dogru mudur, nasil ispatlarsin?

Sekil 2 Deneysel ispat Semas1 Diizeyinde Argiiman
Arastirmaci: Sence matematiksel ifade dogru mu yanlis m1 ?
Serap: Dogru
Arastirmaci: Neden dogru agiklar misin?

Serap: Eskenar dortgeni ikiye boliince iki es liggen olusur. Yani iki tane liggen elde etmis

oluyoruz. Bir daha béliince iiggenin dikmesi oluyor. Yiikseklikle kenari ¢arpip ikiye boliiyoruz her

ikisi iginde. (sekil gizip alanlarin1 bulmaya galistyor (Bkz: Sekil 2)). ikisinin alanim bulup toplariz.

Sekil 2’de verilen argiiman temsili incelendiginde, 6grencinin belirli bir 6rnek sunmak
yerine ifadenin neden dogru oldugunu kanitlamaya yonelik agiklamalar yapmaya c¢alistigt
goriilmektedir. Ancak Ogrencinin olusturdugu argiimanda bazi Onemli hatalar ve eksik
aciklamalar gdze ¢arpmaktadir. Ornegin Ogrenci ¢izdigi sekilde kdsegen uzunlugunu “a”
olarak belirtmesi gerekirken eskenar dortgenin bir kenarmi “a” olarak belirmistir. Ayrica
kosegenlerin neden birbirine dik oldugunu ve ayni sekilde kosegenlerin ayirdig: tiggenlerin
neden es liggenler oldugu aciklama yapilmadan kabul edilmesi, argiimanin analitik diizeyde
bir ispat olmasina engel olmaktadir. Bunun yerine 6grenci, dnceki 6grenmelerden akilda kalan

gosterimlerle dogrulama yapma egiliminde oldugu goriilmiistiir. Bu sebeplerden otiiri,

Ogrencinin yapmis oldugu argliman algisal ispat semas1 olarak kodlanmistir.
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Ogrencilerin  dogru olan matematiksel ifadeler icin sunulan argiimanlari

degerlendirmelerine yonelik bulgular Tablo 4’te 6zetlenmistir.

Tablo 4 Matematiksel Ifadeler i¢in Sunulan Argiimanlar1 Elestirebilme Seviyeleri

Serap Arzu Nazli Engin Ali Emre
1. ifade Deneysel Deneysel Deneysel Deneysel Dissal Deneysel
2. lfade Analitik Deneysel Deneysel Deneysel Deneysel Deneysel
3. lfade Deneysel Deneysel Deneysel Deneysel Deneysel Dissal

Tablo 4 incelendiginde her bir matematiksel ifade i¢in 6 6grenciden 5’inin deneysel
ispat semasi diizeyindeki argiimanlari en ikna edici argliman olarak segtikleri goriilmiistiir. Bu
Ogrencilerden tigli—Arzu, Nazli, Engin— tiim matematiksel ifadeler i¢in sunulan deneysel
argiimanlar1 en ikna edici argiiman olarak secerken, iki 6grenci ise—Ali ve Emre—sunulan
bir matematiksel ifade i¢in digsal diizeydeki argiimani en ikna edici argiiman olarak
se¢cmislerdir. Caligsmaya katilan 6grencilerden sadece birisinin —Serap—analitik diizeydeki

arglimani ikna edici argliman olarak sectigi gortilmiistiir.

Ogrencilerin ikna edici bulduklar1 argiiman tiirleri analiz edilirken sadece 6grencilerin
sectikleri argiimanin tiiri degil, ayn1 zamandan 6grencilerin neden o argiimani en ikna edici
bulduklar1 yoniindeki sdylemleri de etkili olmustur. Ornegin asagidaki bireysel gdriisme
kesitinde Arzu, genellenebilir 6rnek olarak kodlanan arglimani en ikna edici argiiman olarak
segmesine ragmen sebep olarak argiimanda yer alan saylarin kullanilmasini belirtmistir. Hatta
“Burada (4.argliman1 kastediyor) harflerle vermis, burada (2.argiimani kastediyor) ise
sayilarla vermis. Yani bu (2. Argliman) daha agik ve anlagilir” diye ifade ederek, argiimanda
yer alan belirli Ol¢limleri argiimanin ikna edici yonii olarak buldugunu belirtmektedir.
Arzu’nun sunulan argiimanlar elestirirken belirli 6l¢limlerden yararlanilmasi 6zelligini ikna
edici olarak bulmasindan 6tiirii, bu se¢im deneysel ispat semasi olarak kodlanmistir.

Arastirmact: Bu argiimanlardan sana gore en ikna edici olan hangisi?

Arzu: 2. daha ispat gibi duruyor o yiizden bunu secerdim. (Genellenebilir 6rnek diizeyinde

kodlanan argiiman)

Arastirmaci: Ikinci olarak hangisini secersin?

Arzu: 4.Argiiman olabilir (Analitik ispat semasi diizeyinde kodlanan argiiman).
Arastirmaci: Neden ?

Arzu: Ben de burada sdyledikleri gibi diigiiniiyorum (2. Argiimani kastediyor).
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Arastirmact: 2.argiiman1 4. Arglimandan daha iyi kilan sey ne?

Arzu: Burada (4.argiimani kastediyor) harflerle vermis, burada (2.arglimani kastediyor) ise

sayilarla vermis. Yani bu (2. Argiimani kastediyor) daha acik ve anlasilir.

Benzer olarak, Nazli “Paralelkenarin ardisik iki acisinin toplami daima 180°°dir.”
matematiksel ifadesi i¢in sunulan argiimanlardan deneysel ispat semasi diizeyindeki arglimani
(1. Argliman) en ikna edici bulmustur. Bu se¢imin sebebi olarak ise Nazli, agilarin dlgiilerinin
verilmis olmasini belirtmistir. Bu se¢im de deneysel ispat semasinda kodlanmustir.

Arastirmaci: Sence bu dort arglimandan senin en ikna edici buldugun hangisi ?

Nazli: Argiiman 1. (Deneysel ispat semasi diizeyindeki argiiman)

Arastirmaci: Nigin?

Nazli: Ciinkii iki paralelkenarda agilarin 180 derece oldugu belli agik.

Arastirmaci: Argiiman 2 (Genellenebilir 6rnek diizeyindeki argliman) neden olmadi?

Nazli: Bu da oldu ama en mantiklisi o geldi. Agilar daha belli.

Arastirmaci: Senin i¢in biraz agilar1 gdrmek énemli sanirim.

Nazli: Evet

Yanlis Matematiksel Ifadenin Ispatina Yonelik Bulgular

Calismada 6grencilere dogru matematiksel ifadelerin yaninda yanlis hiikiim bildiren bir
ifade de sunulmus ve bu ifadenin yanlishgmnin o6grenciler tarafindan nasil ispatlanacagi
incelenmistir. Ogrencilere sunulan "Cevreleri ayni olan g¢okgenlerin alanlar1 da birbiriyle
aynmidir" seklindeki yanlis ifade icin, 4 6grenci bu ifadenin yanhshgini fark edip karsit 6rnek
olusturabildigi gériilmiistiir. Iki 6grenci ise ifadenin dogru oldugunu savunmustur. Bu bulgu,

ogrencilerin karsit 0rnek yoluyla ispatlama yaparken daha basarili olduklarini gostermektedir.

Tablo 5 Yanlis Matematiksel Ifade icin Karsit Ornek Olusturabilme

Serap Arzu Nazh Engin Ali Emre

4. Ifade v v v v X X

Sekil 3’te Arzu, gevreleri esit olan iki dortgen olusturmus—10 cm ve Scm ile 12 cm ve
3 cm— ve bu dortgenlerin alanlarmi— 50cm? ile 36cm®>— hesaplamistir. Bdylece, Arzu
cevreleri esit ancak alanlar farkli olan dikddrtgenleri karsit 6rnek olarak sunarak ifadenin

yanlis oldugunu ispatlamistir.
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Sekil 3 Arzu’nun Gelistirmis Oldugu Karsit Ornek

Sekil 4’te ise Nazli, birim kareler yardimiyla ¢evreleri ayni—8br— fakat alanlar1 farkl

—4br? ile 3br>— olan geometrik sekiller olusturarak ifadenin yanlisligini ispatlamustir.

T 3 3
-t:j'[jj[ “
““

Sekil 4 Nazl’nin Gelistirmis Oldugu Karsit Ornek

Ogrencilerin olusturduklar1 karsit drnekler incelediginde bu érneklerin duruma 6zgii,
diger bir deyisle ifadeyi ¢liriiten ama neden yanlis oldugunu agiklamayan 6rnekler, oldugu

gorilmiustir.

Sonug¢ ve Tartisma

7. smif o6grencilerinin ispat yapabilme diizeylerinin incelendigi bu ¢alismanin bulgular
ogrencilerin sunulan dogru matematiksel ifadeleri ispatlamak i¢in argiiman gelistirmekte
zorlandiklarini gostermistir. Sunulan matematiksel ifadelerin dogrulugunu kanitlamak i¢in
argliman gelistirebilen Ogrencilerin argiimanlar1 incelendiginde ise, bu argiimanlarin
cogunlukla deneysel ispat semasinda oldugu bulunmustur. Bu sonug literatiirde bulunan bir
cok calisma ile uyumluluk gostermektedir (Aylar, 2014; Chazan, 1993; Cooper vd., 2011;
Caliskan, 2012; Healy ve Hoyles, 2000; Harel ve Sowder, 1998; Kieran, 2007; Knuth, 2002).
Benzer olarak, 6grenciler kendilerine sunulan argiimanlar incelerken de belirli 6rnekler ve
Olctimlerin kullanildig1 argiimanlar1 daha ikna edici bulduklar1 goriilmistiir. Bu sonucta
Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun deneysel ispat semasinda bulundugunu destekler
niteliktedir. Calismanin bulgularina gore, neredeyse hicbir 6grenci ispatin genellenebilir olma
ozelligi hakkinda bir fikir One slirmedigi gozlemlenmistir. Arastirmacilar 6grencilerin
sunulan arglimanin ispat olup olmadigini degerlendirebilmede zorlanmalarinin {iniversite
seviyesinde bile devam ettigini gostermistir. (Harel ve Sowder, 2007) Bunun sebebi olarak

Ogretim programinda ispat kavramina ¢ok fazla yer verilmemesi olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Zeybek, Ustiin ve Birol (2018) inceledikleri ortaokul ders kitaplarinda ispat yapma etkinligi

olma potansiyeline sahip etkinliklerin sayilarinin ¢ok az oldugunu elestirmislerdir.

Her ne kadar 6grenciler dogru bir ifadeyi ispatlamakta zorlansalar da, karsit 6rnek
gelistirmede daha iyi bir performans gostermislerdir. Aylar (2014)'1n ¢alismasinda da benzer
bir sonugla karsilasilmistir. Bu bulgu Ogrencilerin 6rnek vererek dogrulama egiliminde
olduklarin1 da dogrular niteliktedir. Zeybek (2017) genel karsit 6rnek—ifadeyi ¢iiriiten ve
ayni zamanda neden yanlis oldugu hakkinda fikir sunan 6rnek— olusturmanin, belirli karsit
ornek —ifadeyi ciirliten ama neden yanlis oldugu hakkinda bir fikir sunmayan 6rnek—
olusturmaya gore daha karmasik bir durum oldugunu belirtmistir. Genel karsit 6rnek
olusturmak ifadenin yer aldig1r konu alaninda derin bilgi ve diisiinme gerektirdiginden daha
karmagik bir durumdur ( Zeybek, 2017). Bu calismada da Ogrencilerin olusturduklari karsit

ornekler incelendiginde, bu 6rneklerin belirli karsit 6rnekler oldugu goriilmiistiir.

Oneriler

Akil yiiriitme ve ispat genellikle matematigin can damar olarak goriiliir (Schoenfeld,
2009, p. xii). Matematigin 6nemli bir siirecini olusturan akil yiiriitme ve ispat, daha karmasik
konularin kavranmasinda énemli bir yapi tasi olusturur. Ornegin, calismalar &grencilerin
cebirsel ifadelerde sikint1 yasamalarinin akil yliriitme ve ispat seviyelerinin istenilen diizeyde
olmamasindan kaynaklanabilecegini savunmaktadirlar ( Ozer ve Arikan , 2002 ; Ugurel ve
Morali, 2010 ; Aylar, 2014). Ogrencilerin erken yaslardan itibaren matematiksel akil yiiriitme
yapabileceklerini savunan caligmalar, bu yetenegin matematiksel ifadelerin dogrulugu veya
yanlighgini kanitlamak i¢in argiiman olusturmaya yonelik sinif ortamlarinda gelisebilecegini
gostermektedirler (Ball ve Bass, 2003; Lannin, 2003; Maher ve Martino, 1996; Stylianides ve
Ball, 2008; Stylianides ve Stylianides, 2008). Quinn (2009), yaptig1 calismada 6grencilerin
ispat seviyelerinin karsilastirma ve tartisma etkinlikleriyle yiikseltilebilecegini ortaya
koymustur. Aragtirmacilar ve egitimciler miifredat materyallerinin matematigin bu 6nemli
stirecini Ogrenebilmek icin 6grencilere firsatlar yaratacak sekilde diizenlenmesi gerektigini
savunur (Thompson, Senk ve Johnson, 2012). Ancak, yapilan aragtirmalar ders kitaplarinin bu
konuda yetersiz kaldigin1 gostermistir (Zeybek, Ustiin ve Birol, 2018). Bu duruma ¢&ziim
bulmanin yollarindan biri, giincel reform hareketlerince matematik egitim ve dgretiminin en
onemli bileseni olarak kabul edilen akil yiirlitme ve ispatin 6gretim programlart ve ders

materyallerindeki goriiniirliigiiniin tiim sinif seviyelerinde artirilmasidir.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



212 7.8mif Ogrencilerinin Ispat Seviyelerinin Incelenmesi
Investigating 7" Grade Students’ Proof Levels

Matematiksel ispat etkinliklerine smif iginde etkili bir sekilde yer verilmesi ve
yiriitiilmesi, Ogrencilerin ispat algillarinin yan1 sira matematik O6gretmenlerinin  de
matematiksel ispata yonelik kavram bilgilerine ve matematiksel ispat nasil Ogretilmelidir
konusundaki inanglarina dayanir. Cesitli {lkelerde yapilan arastirmalar, Ogretmenlerin
derslerinde matematiksel ispat etkinliklerine yer verirken zorlandiklarini tespit etmistir
(Bieda, 2010). Lise 6gretmenlerinin ispat konusundaki alan ve pedagojik alan bilgilerini
arastiran calismasinda, Knuth (2002) 6gretmenlerin ispat etkinliklerinin 6grencilere uygun
olmadigmi disiindiiklerini bulmustur. Bieda (2010) en iyi sartlar altinda bile matematik
ogretmenlerinin aldiklar1 hizmet i¢i egitimlere ragmen matematiksel ispat etkinliklerini
derslerine daha az oranda ve ylizeysel olarak entegre ettiklerini bulmustur. Bu nedenle, ders
materyallerinde ispat etkinliklerinin artirilmasinin yani sira Ogretmenlere yonelik etkili

uygulama yonergelerinin de artirtlmasi 6nemlidir.
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EK 1 “Paralelkenarin ardisik acilari toplanm daima 180° ‘dir.”

Argliman 1

iki paralelkenar ¢izdim. Agidlger ile ardisik agilarini dlgtiim ve bu agilarin
toplamlarinin 180 derece oldugunu gérdiim. Demek ki tiim paralelkenarlarda

Argliman 2
- F G .
@®----- Paralel dogrularda ig ters
a=55.66° g=55.06" acilarin birbirine esit oldugunu
f=124.34° ogrenmistik. E agis1 e = 55,66°
ise RFE agis1 da a= 55,66°
e 1o s olur. EFG ile RFE agilar1
komsu biitiinler oldugundan
E " toplamlar1 180 derece
olacaktir. O yiizden, EFG agis1
f= 124,34 derece olur.
Argiiman 3
- N atb=180° dir. Ciinkii paralelkenar konusunda kitapta dyle
L yaziyordu.
a
/b
‘- ’
Argﬁman 4 Paralel iki dogru ile bir iigiincli dogru kesistigi

zaman i¢ ters agilarin 6lgiilerinin esit oldugunu
ogrenmistik. O halde buradaki d agisi ile e agis1 i¢
ters acilar olacagi igin Olgiileri esittir. Komsu
biitiinler agilarin toplami 180 derece olacagi igin e
acist ile a agisinin toplami da 180 derece olmak
zorundadir. O halde d agis1 ile e ag1s1 da ayn1
olduguna gore d + a =180 derecedir. Yani ardisik
acilarin toplami her zaman 180 derece olmak
zorundadir.
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Summary
Science is constantly evolving and evolving in a wide range of fields from the universe
of the developing and changing world to the structure of the atoms that make us.
Developments in the number and quality of individuals who are trained to do studies for
science, the rapid development of technology, the need for engineering and mathematics
applications; Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM) have resulted in

new perspectives on disciplines and the education of these disciplines. STEM is a popular
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concept that emerged in the United States and rapidly spread across the world. Although there
is no definition in which many researchers using the STEM concept are considered, it is
observed that the literature refers to two definitions in general. One of these definitions is the
definition of science circles that express these disciplines. It is recommended that qualified
individuals work in the fields of science, technology, engineering and mathematics and
directing qualified individuals to these areas. The other definition is the definition used by the
researchers working in the field of education. The definition used as STEM education
approach requires that the century we live in; 21st century skills, productive, entrepreneurial,
innovative individuals are emphasized. STEM education is an instructional approach that
enables the interdisciplinary and application-oriented, context-based approaches of science,
technology, engineering and mathematics. Today, many activities and practices suitable for
STEM education approach have become widespread. When these activities and applications
are examined, it is seen that there is a limited number of researches for gifted students.
Considering both commonly used definitions for STEM training, the importance of gifted
students will be recognized. These students are qualified individuals who can work in the
STEM area of the future. In this respect, STEM applications have been developed and applied
in the education of gifted students in this study since gifted students will have the skills
required by the century we live and will shape the future of our country with the invention,
discovery, inventions and innovations to be made in the future. The study group consisted of
11 gifted students from different age groups attending to Science and Art Center in Cankir1
province. In the summer term of 2017-2018 academic year, activities developed in accordance
with the 40-hour STEM training approach were implemented with gifted students for 5
weeks. These activities were developed by the researchers as a result of the adaptation of the
studies which were obtained from the teacher trainings about STEM education for the gifted
students. Asking questions (for science) and defining problems (for engineering), developing
and using models, planning and carrying out investigations, analyzing and interpreting data,
using mathematics and computational thinking, developing explanations for science and
designing solutions for engineering, obtaining, evaluating and communicating information
stages were taken into consideration. Qualitative data were analyzed by using descriptive and
content analysis methods. As a result of the application, the reflective assessment forms
written by the students and the observation notes of the researcher-practitioner teacher
revealed the benefits and effectiveness of STEM education for the implementation of special
skills and the problems that could be encountered during the application. Qualitative data

were analyzed by using descriptive analysis and content analysis method. It can be deduced
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from the findings obtained from the teacher observation notes that students develop positive
attitudes towards science, gain science process skills and do interdisciplinary studies. Some of
the problems that may be encountered during the application are the problems such as the
students having problems with the continuation of the courses, the problems in terminating
the process due to drowning in the details while focusing on problems that are not related to
the activity. At the end of the study, the results of STEM activities to be developed for special
talents have been obtained and examples of activities that can be used in the training of gifted
students and suggestions about these activities have been tried to be presented. At the same
time, STEM activities developed within the scope of this study are thought to benefit the
researchers and teachers working in this field. STEM activities can be applied to similar age
groups. In this study, the prospective teacher candidates in different age groups are planning
their readiness and we think that the activities are done within the planned periods. English to
Turkish to be used in English. In later applications, activity options can be completed in
English, and even the course can be taught in English. The programs developed for gifted
students should include STEM activities. These activities; asking questions (for science) and
defining problems (for engineering), developing and using models, planning and carry out
investigations, analyzing and interpreting data, using mathematics and computational
thinking, constructing explanations for science and designing solutions for engineering,

obtaining, evaluating and communicating information .
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Ozet — Ozel yetenekli 6grencilerin 21. yiizyila uyum saglayabilen bireyler olarak yetismeleri i¢in STEM egitimi
biiyilk 6nem arz etmektedir. Bu caligsmada 6zel yetenekli 6grenciler igin STEM etkinlikleri gelistirilmis ve
uygulanmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu, Cankiri’da Bilim ve Sanat Merkezi’'nde egitim goren farkli yas
gruplarinda olan 11 6zel yetenekli 6grenci olusturmaktadir. Uygulamalar iki grup seklinde 5 hafta boyunca
toplamda 40 saat siirmiistiir. Uygulama sirasinda arastirmaci-uygulayict 6gretmenin aldigi gézlem notlari,
etkinlik kagitlar1 ve 6grencilerin siire¢ sonunda yazdigt yansitict degerlendirme formlari veri toplama araglari
olarak kullanilmistir. Elde edilen nitel veriler betimsel ve igerik analizi yontemleri kullanilarak analiz edilmistir.
Yapilan uygulama sonucunda &grencilerin yazdig1 yansitici degerlendirme formlar1 ve arastirmaci-uygulayici
Ogretmenin gozlem notlar1 STEM egitiminin 6zel yeteneklilerle uygulanmasina yonelik fayda ve etkililigini,
uygulama sirasinda karsilagilabilecek problemleri ortaya koymustur. Ogrencilerin bilime karsi olumlu tutum
gelistirdigi, bilimsel siire¢ becerilerini kazandiklari, isbirligine dayali disiplinler arasi caligma yaptiklari

arastirmaci-uygulayici 6gretmenin gozlem notlarindan elde edilen bulgulardan ¢ikarilabilir.

Anahtar kelimeler: STEM Egitimi, Ozel Yetenekli Ogrenci, STEM etkinligi.

Sorumlu yazar: Nazli BARIS, nazli.baris.hacettepe@gmail.com,

*Bu ¢alismanin bir kismu Uluslararas1 Ozel Yetenekliler Egitimi Kongresi (IGATE’18)’nde sézlii bildiri olarak
sunulmustur.
Giris

Gelisen ve degisen Diinya’da i¢inde bulundugumuz evrenden bizi olusturan atomlarin

yapisina kadar genis capli bir alanda arastirmalar yiiriitiilen bilim stirekli gelismekte ve

degismektedir. Bilim i¢in ¢aligmalar yapmak iizere yetismis birey sayisinda ve niteliginde
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yasanan gelismeler, teknolojinin hizla gelismesi, miihendislik ve matematik uygulamalarina
daha fazla ihtiya¢ duyulmasi; Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (Science,
Technology, Engineering, Math [STEM]) disiplinlerine ve bu disiplinlerin egitimine yeni
bakis acilar1 getirilmesi ile sonuglanmistir. STEM, Amerika Birlesik Devletleri’nde ortaya
¢ikmis ve hizla Diinya’ya yayilmis popiiler bir kavramdir. STEM kavramini kullanan pek ¢ok
aragtirmacinin hemfikir oldugu bir tanim ortaya atilmamis olmasina ragmen alanyazin
incelendiginde genel anlamda iki tanimi ifade ettigi goriilmektedir. Bu tanimlardan biri bu
disiplinleri ifade eden bilim ¢evrelerinin kullandig1 tanimdir. Bilim, teknoloji, miithendislik ve
matematik alanlarinda nitelikli bireylerin ¢aligmasi ve bu alanlara nitelikli bireylerin
yonlendirilmesi Onerilmektedir. Son yillarda yapilan aragtirmalar &grencilerin  fen,
miihendislik ve matematik alanlarina olan ilgilerinin gitgide azaldigini ortaya koymaktadir
(Aydeniz vd., 2015; Cavas, Cakiroglu, Cavas & Ertepinar, 2011; NRC, 2012). Diger tanim
ise egitim alaninda c¢alisan aragtirmacilarin kullandigi tanimdir. STEM egitim yaklagimi
olarak kullanilan tanimda yasadigimiz yiizyillin gerektirdigi; 21. yilizyil becerilerine sahip,
tretken, girisimei, inovatif bireyler yetistirebilmek vurgulanmaktadir. STEM egitimi
disiplinler arasi/Otesi ve uygulamaya yonelik, baglam temelli yaklasimlar1 igeren fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin birbirleri arasinda bag kurarak
entegrasyonunu saglayan bir 6gretim yaklasimidir (Bybee, 2010). STEM alan derslerinin
disiplinler aras1 biitiinlestirme yaklasimi ile 6gretilmesi, d6grencilerin biitlinciil 6grenmelerini
saglamaktadir (Sardag vd., 2019). Etkili bir STEM egitimi, 6grencilerin ilgi ve deneyimlerine
biiyiik 6nem verir, bildiklerini temel alir, onlara bilim uygulamalarina katilmalarini1 saglar ve
STEM'e olan ilgilerini siirdiiriir (NRC, 2011).

Tiirk Dil Kurumu “yetenegi”, “Bir kimsenin bir seyi anlama veya yapabilme niteligi,
kabiliyet, istidat” olarak tamimlamaktadir. Ozel yetenekli birey ise yasitlarina gore belirgin
sekilde hizl1 6grenen, yaratici, sanat ve liderlik alaninda 6nde olan, 6zel akademik yetenegi
olan, soyut diislinebilen ve anlayabilen, bagimsiz ¢alismay1 seven ve yasitlarindan yiiksek
diizeyde performans gdsteren bireyi ifade etmektedir (MEB, 2016). Ozel yetenekli bireylerin
dogustan getirdikleri donanimlara uygun egitim almalar1 gerekmektedir (Oznacar & Bildiren,
2016). Giliniimiizde 6zel yetenekli bireylerin okul doneminde egitimlerini potansiyellerine
uygun olarak siirdiirebilmeleri i¢in Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM) kurulmustur. ki
1995 yilinda Ankara’da kurulan BILSEM’e &grenciler okullarindan énce veya sonra gelerek
zenginlestirilmis, hizlandinlmis ve farklhilastirilmis egitim almaktadir. Ozel yetenekli

Ogrencilerin egitimi planlanirken yurtdisindaki 6rnekler incelenmelidir (Kaya, 2012). Bilgi¢
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ve digerlerine gore (2013), 6zel yetenekli bireylere potansiyellerine uygun egitim olanaklari
sunuldugu takdirde topluma kazandirilmig bireyler olarak yetilerini insanlik ig¢in

kullanabileceklerdir.

Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde STEM egitimi kullanilmasi olduk¢a &nem arz
etmektedir. Amerika Birlesik Devletleri’nde STEM alanlarinda yasitlarindan belirgin diizeyde
onde olan ve ekonomik agidan dezavantajli olan Ogrencilere yonelik egitim programlari
mevcuttur (Jolly, 2009). 2015 yilinda yayinlanan STEM Egitimi Tiirkiye Raporu’nda yer alan
bilgiye gore Amerika Birlesik Devletleri’'nde bazi eyaletlerde secilmis yetenekli d6grencilere
egitim veren STEM okullart mevcuttur (Aydeniz vd., 2015). Ulkemizde BILSEM’e dgrenciler
secilerek gelmektedir. Bu kurumlarda Ogrencilere verilen egitimde STEM egitimine yer
verilmesi giiniimiizde oldukga popiiler bir hale gelmistir. Koyunlu Unlii ve Dékme(2016)’ye
gore STEM egitiminde mihendislik uygulamalarinda basarili olabilmek ve STEM
alanlarindaki potansiyellerinin farkina varabilmeleri i¢cin STEM kavramlarim1 nasil
algiladiklar1 ortaya ¢ikarilmali ve bu kavramlarin gelisimi i¢in etkinlikler yapilmalidir. Tiiziin
ve Tiysiiz (2018) yaptig1 ¢alismada 6zel yetenekli 6grencilere egitim veren 12 Ogretmene
STEAM (Science, Technology, Engineering, Art and Mathematic) egitimi verilmis, STEAM
egitimi sayesinde Ogretmenlerin elestirel diisiinme becerileri gelismistir. Ayverdi (2018)’e
gore Ozel yetenekli Ogrencilerin egitiminde STEM egitimi kullanilmasi bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimine katki saglamaktadir. Bu calismada 6zel yetenekli Ogrencilerin

egitiminde STEM uygulamalar kullanilmasi ile ilgili sonuglar paylasilacaktir.

Calismanin Onemi ve Amaci

Gilinlimiizde STEM egitim yaklasimma uygun etkinlikler ve uygulamalar hizla
yayginlagsmistir. Bu etkinlikler ve uygulamalar incelendiginde 6zel yetenekli 6grenciler i¢in
yapilan arastirmalarin siirli sayida oldugu goriilmiistiir. STEM egitimi i¢in yaygin kullanilan
tanimlar g6z onilinde bulunduruldugunda 6zel yetenekli 6grencilerin 6nemi fark edilecektir.
Bu &grenciler gelecegin STEM alaninda calisabilecek nitelikli bireyleridir. Ozel yetenekli
ogrencilerin egitiminde STEM egitimi kullanilmas: iilkelerin yeni teknolojiler iiretebilmesine,
bilim ve miihendislik uygulamalar1 ile elde edilen bilgi ve becerilerin giinlik yasam
problemlerinin ¢6ziimiinde kullanilmasina, PISA ve TIMSS gibi uluslararasi simavlarda

basariin artmasina katki saglayacaktir (Banks & Barlex, 2014).

Bu dogrultuda, 6zel yetenekli Ogrencilerin hem yasadigimiz yiizyilin gerektirdigi

becerilere sahip olmast hem de ileride yapacagi bulus, kesif, icat ve inovasyonlar ile
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tilkemizin gelecegini sekillendirecegi i¢in bu caligmada 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde

STEM uygulamalari gelistirilmis ve uygulanmistir.

Problem Durumu
Ozel yetenekli 6grenciler icin gelistirilen STEM uygulamalarinin yetersiz olmas1 ve bu
etkinliklerin tasimasi gereken oOzelliklerin sinirlandirilmamis olmast bu calismanin temel

problemidir.

Yontem

Arastirmanin evreni, Tiirkiye’de yasayan Bilim ve Sanat Merkezlerine devam eden 6zel
yetenekli 0grencilerdir. Kolay ulasilabilir durum orneklemesi yontemi ile secilen ¢aligma
grubunu Cankiri’da BILSEM’e devam eden farkli yas gruplarindan 11 &zel yetenekli dgrenci

olusturmaktadir. Ogrencilerin siif seviyeleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1 Ogrencilerin Simif Seviyeleri

Sinif seviyesi Ogrenciler

3. Smufa gecen dgrenciler 01

5. Sinifa gegcen ogrenciler 02

6.Smifa gegcen 6grenciler 03, 04, 05, 06
7. Stifa gecen 6grenciler 07, 08, 09

9. Sinifa gegcen 6grenciler 010, 011

Uygulama Stireci

2017-2018 egitim-0gretim yili yaz doneminde O6zel yetenekli Ogrencilerle 5 hafta
boyunca 40 saatlik STEM egitim yaklasimmma uygun olarak gelistirilen etkinlikler
uygulanmistir. Bu etkinlikler arastirmacilar tarafindan STEM egitimi ile ilgili verilen
O0gretmen egitimlerinden elde edilmis ¢alismalarin 6zel yetenekli 6grenciler i¢in uyarlanmasi
sonucu olusturulmustur. Etkinliklerin soru sorma (bilim i¢in) ve problemleri tanimlama
(miihendislik i¢in), model gelistirme ve kullanma, arastirma planlama ve yiirlitme, verileri
analiz etme, matematigi ve sayisal diisiinmeyi kullanma, bilim i¢in agiklamalar olusturma ve
miithendislik i¢in ¢oziimlerin tasarlanmasi, bilgilerin elde edilmesi, degerlendirilmesi ve
sunulmasi agamalarin1 igermesine dikkat edilmistir (NGSS, 2013). Tablo 2’de etkinlik ad,

uygulama siiresi ve amaglara ait bilgiler verilmistir.
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Tablo 2 Etkinlik Siireleri Ve Amaglari

Etkinlik ad1 Uygulama Siiresi Amag

1. grup 2. grup

Planet Quest* 16 ders saati 8 ders saati Bu aktivite ile dgrencilerin kuru mayanin yasamsal
fonksiyonlarinin nem miktari, sicaklik seviyesi,
besin miktar1 ve pH seviyesi degiskenlerinden nasil
etkilendigini gézlemlemeleri amaglanmugtir.

Kavsaktaki 12 ders saati 16 ders saati Giinlik hayattan bir problemin tespiti ve bu

Problem probleme ¢6ziim Onerileri sunmak amaglanmustir.

Engelleri Ortadan 8 ders saati 12 ders saati Bilimsel yontemi ve bilimsel diisiince metotlarini

Kaldirtyoruz aktif olarak kullanur.

Aktivitesi** Kaldirma kuvvetinin temel isleyis dinamiklerinin,
giinlik hayatimizdaki kullanimi i¢in Ornekler
yaratir.

Elektrolit ¢ozeltilerin elektrigi iletme &zelliginden
hareketle spesifik bir soruna ¢6ziim 6nerisi sunar.

Ultraviyole Isinlar* 4 ders saati 4 ders saati Giines 1sinlarinin zararh etkilerini fark ederek ilgili
probleme ¢6ziim Onerileri sunar.

*Planet Quest ve Ultraviyole Isinlar etkinlikleri HESA 2018 egitiminde kullanilmistir.

**Engelleri Ortadan Kaldiriyoruz Aktivitesi Ogretmen Oyken Ergon’ aittir.

Veri Toplama Araglart

Arastirmada veri toplama aract olarak yapilan uygulamalar sonucunda ortaya cikan
etkinlik kagitlari, uygulayic1 6gretmenin gézlem notlari, 68rencilerin siire¢ sonunda yazdigi

yansitict degerlendirme formu kullanilmagtir.

Etkinlik kagitlar1 STEM egitim yaklagimina uygun olarak hazirlanmistir. Planet Quest,
Kavsaktaki Problem, Engelleri Ortadan Kaldirtyoruz Aktivitesi ve Ultraviyole Isinlar

etkinlikleri uygulandiktan sonra 6grencilerin {izerinde calistig: etkinlik kagitlar1 toplanmistir.

Uygulayict 6gretmenin siire¢ boyunca katilimer goézlemci olarak yer almaktadir. Ders

sirasinda ve sonunda siirece dair ayrintili gézlem notlar1 tutmustur.

Ogrencilerden uygulama sonunda yapilan etkinlikler hakkindaki goriislerini belirlemek
amaciyla yansitict degerlendirme formu olusturulmustur. Bu form, bes acik ug¢lu sorudan

olugmaktadir. Formda yer alan sorular asagida sunulmustur.
STEM atolyesine katilmaktaki hedefleriniz nelerdir?
STEM atolyesinde neler yaptiniz?

Eksikleri neler?
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Yaptiginiz etkinliklerde nelerde zorlandiniz? Neden?
Yaptigiiz etkinliklerde neleri sevdiniz? Neden?

Hedeflerinize  ulastifinizi  diisiinliyor =~ musunuz?  Nedenleriyle aciklaymiz.

Verilerin Analizi

Elde edilen nitel veriler betimsel ve igerik analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir.
Betimsel analizde uygulama sonucu elde edilen veriler uygulama 6ncesi belirlenen temalara
gore Ozetler ¢ikarilir ve yorumlar yapilir. Arastirma sorularinin ortaya ¢ikardigl temalara gore
diizenlenebilen veriler; goriisme veya gozlemde kullanilan sorular dikkate alinarak da
diizenlenebilir. Betimsel analizde dogrudan alintilara sik sik yer verilmektedir. Betimsel
analizde amag¢ diizene sokulmus verileri arastirmayi okuyan bireye sunmaktir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Etkinlik kagitlari, betimsel analiz kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma

problemine uygun alarak alintilar yapilmig ve aragtirmaya katki saglanmustir.

Icerik analizinde veri toplama siirecinde elde edilen verileri aciklayacak iliskilere ve
kavramlara ulasmak amaclanmaktadir. Verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, verilerin
kodlara ve temalara gore diizenlenmesi ve tanimlanmasi, bulgularin yorumlanmasi,
raporlastirma asamalarinin izlendigi icerik analizinde verilerin icinde sakli olabilecek
gercekler ortaya konmaya calisilir. Uygulayict 6gretmenin ders sirasinda ve sonunda
hazirladig1 gbézlem notlarindan kodlar ve temalar olusturulmus ve igerik analizi uygulanarak
analiz edilmistir. Ogrencilerin yansitict degerlendirme formlarindan kodlar ve temalar

olusturulmus ve igerik analizi ile analiz edilmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Yapilan uygulama sonucunda 6grencilerin yazdig: goriis formlari ve 6gretmenin gézlem
notlart STEM egitiminin 6zel yeteneklilerle uygulanmasina yonelik fayda ve etkililigini,
uygulama sirasinda karsilasilabilecek problemleri ortaya koymustur. Ogrencilerin bilime kars1
olumlu tutum gelistirdigi, bilimsel siire¢ becerilerini kazandiklari, disiplinler arasi ¢alisma
yaptiklar1 0gretmen gozlem notlarindan elde edilen bulgulardan ¢ikarilabilir. Uygulama
sirasinda karsilasilabilecek problemlerden bazilari 6grencilerin derslere devam problemi
yasamasi, basladigi isi siirdiirlirken detaylarda bogulma sebebi ile siireci sonlandirmada
yasanan sikinti, problem durumu tespit edilirken etkinlikle ilgili olmayan problemlere

odaklanma olarak siralanabilir.
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Ogrencilerin yansitic1 degerlendirme formlar1 bilgisayar ortamina aktarilmis, daha sonra

bu metinlerden kodlar olusturulmustur. Elde edilen kodlardan temalar olusturulmus ve bu
temalara uygun olan kodlar siniflandirilmistir. Tablo 3’te goriildiigii gibi temalar “STEM
etkinlik asamalari, STEM atolyesi olumlu kazanimlari, STEM atdlyesi eksik yanlari, STEM
ile ilgili kavramlar” olarak belirlenmis ve bu temalara uygun tipik Ornekler tabloda

stralanmustir.

Tablo 3 Ogrencilerin Yansitict Degerlendirme Formlarindan;

Tema Kod Tipik Ornek

STEM etkinlik asamalart ~ Fikir, Sorunlar1 tespit etme, Trafikteki sorunlarin tespiti, ¢c6zim Onerisi ve
Co6ziim bulma, Calisma, Problem tasarim yaptik.
¢0zme, Tasarim

STEM atélyesi olumlu iletisim  kurma, Hedeflerine Yaz tatilini eglenerek ve bilimle dolu
kazanimlar1 ulasma, Mutlu olma, Ogrenme, gecirdim

Eglenme, Sosyal etkinlik, Keyifli

zaman, Zeki adam olma

STEM atdlyesi eksik Projeyi tamamlayamama, Kursa Eksik yanlar: Trafik projesini
yanlar1 devamin az olmasi tamamlayamadik ve kursa devamlilik azdu.

STEM ile ilgili Bilim, Robot, Deney, STEM, STEM atdlyesinde ahsap atdlyesini kullandik,

kavramlar Atolye, Bilgi, Etkinlik, Kodlama, meteor avina ¢iktik, bir bardak tasarladik.
Matematik, Fen Bilimleri,
Ingilizce

Ogrencilerin siire¢ sonunda yazdig1 yansitict degerlendirme formlarindan ;

O1«STEM atélyesinde deneyler yaptik. Insanlarla iletisim kurmayr 6grendim.»
O4«STEM atélyesinde bir siirii etkinlikler yaptim. Robot kodladim, yashlar igin
bardaga su koyma sorunlarini tespit ettim ve giinese karsi sorunlari, ¢oziimleri buldum.
Sosyal etkinliklere katildim.»

O8«STEM atolyesinde hem keyifli zaman gegirdik, hem de gerek Ingilizce, gerek Fen
bilimleri, gerek de matematigi ayni anda kullandik.»

O9«Biitiin deneyleri ve problemleri ¢ozdiim.»

O11«STEM atélyesine katilirken bilimle, robotla ugrasmayt istivordum. Ayni zamanda

deneyle ugrasmayi istiyordum.»

Uygulayic1 6gretmenin gozlem notlar1 bilgisayar ortamina aktarilmig, daha sonra bu
gbzlem notlarindan kodlar olusturulmustur. Elde edilen kodlardan temalar olusturulmus ve bu

temalara uygun olan kodlar siniflandirilmistir. Tablo 4’te goriildiigii gibi temalar “soru sorma
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(bilim i¢in) ve problemleri tanimlama (miihendislik i¢in), model gelistirme ve kullanma,
aragtirma planlama ve yiiriitme, verileri analiz etme, matematigi ve sayisal diisiinmeyi
kullanma, bilim i¢in aciklamalar olusturma ve miihendislik i¢in ¢Oziimlerin tasarlanmasi,

bilgilerin elde edilmesi, degerlendirilmesi ve sunulmasi” olarak belirlenmistir.

Tablo 4 Uygulayic1 Ogretmenin Gdzlem Notlarindan;

Tema

Kod

Tipik Ornek

Soru sorma(bilim igin)

Problemleri
igin),

tanimlama(miihendislik

Model gelistirme ve kullanma

Aragtirma planlama ve yiiriitme

Verileri analiz etme

Matematigi
kullanma

ve sayisal diigiinmeyi

Bilim i¢in agiklamalar olusturma ve

miihendislik igin ¢Ozilimlerin
tasarlanmasi
Bilgilerin elde edilmesi,

degerlendirilmesi ve sunulmast

Hipotez  kurma,  Gozlem
yapma, Coziim Onerisi sunma,
On bilgiler

Problem, Problemi tanimlama

Model olusturma, Tasarim,
Cizim yapma
Kontrollii  deney, Deney

yapma, Hazirlamak

Analiz , Etraflica diigiinme

Olgme, Egim hesaplama,
Matematik

Fiziki altyapi, Ahsap
makinalari, Arduino,
Kodlama, Direng, Devre,
Yogunluk, Kiitle, Agirlik,

Elektrolit ¢ozelti, Kuram

Bilgilendirme, Gozlem

sonuglarint paylagsma

Foyli okuyup hipotezlerini
kurmaya bagladilar.

Problemleri  ¢abucak  fark
ettiler.
Sonraki ders problemlere

¢Oziim iretmek i¢in model
olusturacagiz.

Kontrollii deneyleri
uygulamaya bagladilar
010  etraflica  diisiinerek

bardak tasarimint yapti.

Engelli rampalart i¢in egim
hesapladilar.

Kiitlenin tanimi yapildi ve
vurgulandi.

Gozlem sonuglarini paylastik.

Ogretmen gdzlem notlarina ait bulgulardan elde edilen temalar, STEM egitiminin

kullanildig: etkinliklerin icermesi gereken agsamalardan olustugunu gdéstermektedir.
Uygulayic1 6gretmenin gézlem notlarindan alinan alintilar asagidaki gibidir:

«Osrenciler gozlem yapti ve gézlem sonuclarini arkadagslar ile paylasti. Bunun
ardindan problemleri tanimladilar. Problemlere ¢oziim onerileri sundular. Bu ¢oziim
onerilerini hayata gegirmek i¢cin modeller olusturacagiz. Modellerde kullanabilmeleri
icin Arduino uygulamasini égrencilerle paylasacagim.»

«Model olustururken ana problemden olduk¢a uzaklastilar. Ana probleme

odaklanmalar i¢in stk stk uyarida bulunmam gerekti.»
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«Ahsap tasarimi ve matematikte egim hesaplama kullanarak ana probleme ¢oziim

tiretmeye ¢alistilar. »

Bu alintilar STEM egitimi uygulanirken izlenen asamalari ve karsilasilabilecek

problemleri yansitmaktadir.

Etkinlik kagitlar1 incelendiginde Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazandigi
gozlemlenmistir. Planet Quest etkinliginde Ogrencilere deney yonergesi ve calisma kagidi
verilmistir. Calisma kagidinda &grencilerin  hipotez kurmasi, deney yapmasi, deney
sonuglari gozlemlemesi ve deney sonuglarini tablolastirmasi, topladigi verileri analiz

etmesi, sonug ¢ikarmasi ve sonuclar1 arkadaslariyla paylagsmasi beklenmektedir.

L. Hypotheses — Before beginning your tests, make a hypothesis about each testing

condition below.
A2 £

A. Water Bl ﬁﬁ\%{\
1. (Circe one): Seae will becommote hctive

(when slljiwﬂy damp su merged in water
2 Why d%gou think !fa@?t will fermclubetter in the\(ccn'\qun you ¢ chose above?

AT S MJ\"QJ‘(J‘A Sro mesing get va bolon

B. Nutrients (Sugar)

Sear
1. (Circle one): ill become more active in water with
(no sugar (¥a tsp sugar).

2. Why do you think yeast will ferment better in the water you chose above?
Madore  tec oo ihfime, a\akiln,

C. Temperature _
1. (Circle one): Yeast will become most active in (cold(w% hot) water.
2. Why do you think yeast will ferment best in the water you chose?
) Ty Sicak & (V\;A.\.fi_)\(\p -.‘l-.kt\r‘ M,"_.L Sy \b

J

sbrdoron

Sekil 1 Ogrencilerin Hipotez Kurmasi
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II. Test Results
A. Water
1. In which portion cup (slightly damp or completely submerged) did yeast displ
the most fermentation? __ Co\ &y e -
2. How do you know? Nooolar. o VYarakeMNarter  cndcamlen ola

P
sk, DE your hypothesis agree with this result? 4= .+

B. Nutrients (Sugar)
1. In which portion cup (sugar or no sugar) did yeast display the most
fermentation? __ = .. -
22 Howdoyouknow7 Con \ gtlg v,

3. Did your hypothws agree with this result? £ .

C. Temperature
1. In which portion cup (hot warm, or cold) did yeast display the most
fermentation? ___ 1| . -
2. How do you know? __ |

3. Did your hypothesis agree with this result?

D. pH

1. In which portion cup (acidic, neub'al or basic) did yeast display the most
fermentation? Yo
2. How do you know? )

3. Did your hypothesis agree with this result?
Sekil 2 Ogrencilerin Deney Sonuglarin1 Kaydetmesi ve Tablolastirmasi,

II1. Data Analysis
1. Based on your test results, you can condlude that yeast functions best in water that is
Moot in ety .o fote on gl Vaalal < Sieal S

jki&f.—l,(f) ungH tlo ke §

2 The least favorable conditions for yeast act|V|ty/ferrnentat|on are| Sioall o
ad 3 s ‘::\' &) x\h o drv"\ 1 Qf‘d ‘: e ffyr \" ‘ o “:) vz L e
P LL . a,\ MaAS i

+ o L
3. Exoplanet scientists aré Iooklng for life on planets that orbit in its parent star's “Goldilocks” zone.
What can this activity tell you about “Goldilocks” zones and why are they important places to

look for life? _o ‘m ‘oo dale: r%\’\fm Ve Jdomenill saelilatlie i
1x-¥|uar~' el S c Lo "\P\‘A R ?)(1( L vle b Latasbn S QJFX-" 2:"
el 1, = - ‘

2
Sekil 3 Ogrencilerin Verileri Analiz Etmesi

Sekil 1,2 ve 3 incelendiginde 6grencilerin bilimsel silire¢ becerilerini kazandiklari,
disiplinler arasi g¢alisma yaptiklar1 goriilmektedir. Etkinlik kagitlarinin Ingilizce olmasi

Ogrencilerin disiplinler aras1 ¢alismasina katki saglamistir.

Sonug ve Tartisma

Calisma sonunda 6zel yetenekliler i¢in gelistirilecek STEM etkinliklerinin tasimasi
gereken Ozellikler ile ilgili sonuglar elde edilmis ve 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde
kullanilabilecek etkinlik 6rnekleri ve bu etkinliklerle ilgili oneriler sunulmaya calisilmistir.

Ozel yetenekli bireyler igin tasarlanan STEM etkinlikleri “soru sorma (bilim igin) ve
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problemleri tanimlama (miihendislik i¢in), model gelistirme ve kullanma, arastirma planlama
ve yiiriitme, verileri analiz etme, matematigi ve sayisal diistinmeyi kullanma, bilim ig¢in
aciklamalar olusturma ve miihendislik i¢in ¢oziimlerin tasarlanmasi, bilgilerin elde edilmesi,
degerlendirilmesi ve sunulmasi1” asamalarini igermelidir. Bu agamalar kullanilarak tasarlanan
etkinlikler 6grencilerin bilime karsi olumlu tutum gelistirdigi, bilimsel siire¢ becerilerini
kazandiklari, disiplinler arasi calisma yaptiklart goriilmektedir. Ayni zamanda bu calisma
kapsaminda gelistirilen STEM etkinlikleri de bu alanda c¢alisan aragtirmacilara ve
ogretmenlere fayda saglayacag diisiiniilmektedir. Ozel yetenekli dgrenciler icin tasarlanacak
STEM etkinliklerinde zaman kisitlamasi olmamas1 6grencilerin yaratici ve uzun vadeli ¢éziim
Onerileri Uretmelerine katki saglamaktadir. Kavsaktaki Problem etkinliginde ozellikle 2.
grupta yer alan &grencilerin ¢dziim onerileri bu savi desteklemektedir. O10’nun “Trafik
projesini tamamlayamadik” goriisii Ogrencilerin zaman kisitlamasina yaptigt vurguyu
gostermektedir. Ozel yetenekli farkli yas gruplarindan 11 &grenci ile gergeklestirilen bu
uygulamanin en zor yanlarindan biri &grencilerin farkli yas gruplarindan olmasi olarak
belirtilebilir. Ogrencilerin farkli yas gruplarida olmalari farkli 6n bilgilere sahip olmalarma,
o0grenme hizlarinin farkli olmasina, psikomotor becerilerinin farkli olmasina neden
olmaktadir. Tiim bunlar etkinligin planlanan siirede bitirilmesini, etkinligin farkli boliimlerine
ayrilan siirenin planlanandan farkli uygulanmasini ortaya ¢ikarmaktadir. Ornegin Planet Quest
etkinligi 1. grupta 16 ders saati, 2. grupta 8 ders saati siirmiistiir. Farkli yas gruplarmin bir
arada bulunmasinm olumlu yanlar1 da bulunmaktadir. Ogrenciler birbirlerinden dgrenmekte,

yardimlagsma ve dayanigsma konusunda giizel 6rnekler ortaya koymaktadirlar.

Ozgelik ve Akgiindiiz (2018) yaptig1 calismada, 6zel yetenekli dgrenciler igin tasarlanan
STEM egitiminin yaratici diislinebilme, isbirligi yapabilme, elestirel diisiinebilme ve iletisim
kurma becerilerini gelistirdigini; STEM etkinlikleri ile yapilan derslerin eglenceli oldugunu
ortaya konmustur. Bu calismada da 0Ozel yetenekli Ogrencilerin yaratici ve elestirel
diistinebilme becerileri gelismis, etkinliklerde isbirligi yaparak sosyal uyum ve iletisim
konusunda sikintilari giderilmistir. Idin ve Kayhan (2016) 6zel yetenekli ogrencilerin
potansiyellerini en {ist diizeyde kullanabilmeleri, yaraticiliklarinin ve becerilerinin
gelistirilmesi, kendi potansiyellerinin farkina varabilmeleri i¢in uygun Ogretim
programlarinin hazirlanmasi1 gerektigini 6ne silirmektedir. Bu calismada o6zel yetenekli
ogrenciler icin uyarlanmig ve gelistirilmis etkinlikler ile potansiyellerini en iist diizeyde
kullanabilmeleri, yaraticiliklarinin ve becerilerinin gelistirilmesi, kendi potansiyellerinin
farkina varabilmeleri saglanmistir. Kalkan ve Seyidoglu (2017) ¢alisma sonucunda elde ettigi

sonuclarda oldugu gibi bu ¢aligmada da 6grenciler yapilan etkinlikler sirasinda oldukga keyifli
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zaman gecirmistir, kendilerini rahatca ifade edebildikleri tasarimlar yaparak sorunlara
¢oziimler iiretebilmislerdir. Ceylan, Ermis ve Yildiz (2018) yaptig1 ¢alisma sonucunda 6zel
yetenekli 6grencilerin STEM egitimine yonelik tutumlarinin olumlu olduguna ulasmistir. Bu
calisma kapsaminda uygulanan etkinlikler de 6grencilerin STEM egitimine ydnelik olumlu
tutumlart oldugu sonucuna arastirmaci-uygulayici 0gretmenin aldigi gozlem notlarindan
ulagilabilmektedir. Jolly (2009) 6zel yetenekli 6grenciler i¢in 6zel programlar hazirlanmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Ozel yetenekli dgrenciler icin gelistirilen programlarda STEM
etkinliklerine yer verilmesi gerekmektedir. Bu etkinlikler; “soru sorma (bilim igin) ve
problemleri tanimlama (miihendislik i¢in), model gelistirme ve kullanma, arastirma planlama
ve ylriitme, verileri analiz etme, matematigi ve sayisal diisiinmeyi kullanma, bilim i¢in
aciklamalar olusturma ve miihendislik i¢in ¢dziimlerin tasarlanmasi, bilgilerin elde edilmesi,

degerlendirilmesi ve sunulmas1” asamalarini i¢germelidir.

Oneriler

Ozel yetenekli Ogrenciler i¢in tasarlanan STEM etkinlikleri benzer yas gruplarma
uygulanabilir. Bu calismada farkli yas gruplarinda bulunan o&grencilere uygulanmasi
uygulayict 6gretmene 6grencilerin hazirbulunuslugunu saglamada ve etkinliklerin planlanan
siirelerde tamamlanmasida zorluklar ¢ikarmustir. Ingilizce biitiinlesmesini saglamak icin
kullanilan Ingilizce etkinlik kagitlar1 baslangigta dgrencileri korkutmus ama siire¢ sonunda
Ingilizce olmasindan mutlu olduklarmi belirtmislerdir. Ingilizce etkinlik kagitlar1 dgrenciler
tarafindan Tiirk¢e olarak doldurulmustur. Sonraki uygulamalarda etkinlik kagitlar Ingilizce
olarak doldurulabilir, hatta ders Ingilizce islenebilir. Kavsaktaki Problem etkinliginde 2. grup
etkinligi planlanan zamanda tamamlayamamistir. Bu etkinlik gibi etkinliklerde zaman
kisitlamasi olmadan 6grencilerin ¢alismasi daha yaratici ve kalict sonuglarin ortaya ¢ikmasini
saglayacaktir. Ozel yetenekli dgrenciler ile yapilan etkinliklerde grubun dinamiklerinin gok
onemli oldugu ve etkinlikler planlanirken bu dinamiklerin dikkate alinmasi gerektigi bu

caligmada goriilmiistiir.
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