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OZET: Bu arastirmanin amaci, meslek yiiksekokullarinda 6grenim géren dgrencilerin derslerinde sergiledikleri
akademik ugrasilar ile basarilari arasindaki iligkiyi incelemektir. Arastirmada meslek yiiksekokulu 6grencilerinin
derslerinde sergiledikleri akademik ugrasilari ile basarilari arasindaki iliski olup olmadigini belirlemek icin
iliskisel tarama yontemi kullanilmigtir. Aragtirmaya 2015-2016 bahar doneminde bir devlet tniversitesinin meslek
yuksekokulunda 6grenim géren uygun 6rnekleme yontemi ile ulagilan 278 6grenci katilmistir. Veri toplama aract
olarak icin orijinali Meslek Yiiksekokulu Ogrencileri Ugras1 Olgegi (The Community College Survey of Student
Engagement, 2016) olan 6lgek ilgili kurum tarafindan izin almarak Tiirkgeye uyarlanarak kullanmilmistir. Olgegin
giivenirligini belirlemek igin hesaplanan Cronbach Alpha I¢ Tutarlik katsayilari aktif 5grenme alt boyutu igin .804,
isbirligine dayali 6grenme alt boyutu i¢in .718 ve dl¢egin tamami i¢in .902 olarak bulunmustur. Ayrica 6grencilerin
basar1 notlart olarak genel not ortalamalart kullanilmistir. Toplanan verilerin analizinde betimsel istatistikten ve
korelasyon analizinden yararlanilmistir. Arastirma sonuglarina gore, 6grencilerin akademik ugrasilari diisuk ve alt
boyutlarindan aktif 6grenme ugrast diizeyleri disiik, isbirligine dayali 6grenme ugrast diizeyleri orta olarak
bulunmustur. Ayrica grencilerin akademik ugrasilari ve alt boyutlari aktif 6grenme ve isbirligine dayali grenme
ugrasilari ile akademik basarilar1 arasinda diisiik diizeyde anlamli bir iliski bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Akademik Ugrasi, Basar1, Meslek Yiiksekokulu, Ogrenci.

AN EXAMINATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN ACADEMIC
ENGAGEMENT AND ACHIEVEMENT OF COMMUNITY COLLEGE
STUDENTS

ABSTRACT: The purpose of this study is to examine the relationship between academic engagement and
achievement of students at a community college. In the study, survey method was used to determine whether there
was a relationship between academic engagement and achievement of students at a community college. 278
students which were selected with a convenience sampling method at a community college in a state university
participated to the study in the spring semester of 2015-2016. The scale, which was named as The Community
College Survey of Student Engagement (2016), was adapted into Turkish by taking permission from the relevant
institution to collect data. The Cronbach Alpha coefficients calculated to determine the reliability of the scale were
found to be .804 for the active learning sub-dimension, .718 for the collaborative learning sub-dimension, and .902
for the whole scale. In addition, general grade averages were used as achievement of the students. Descriptive
statistics and correlation analysis were used to analyse the data. According to the results, students had low level of
academic engagement. In terms of sub-dimensions, students had low level of active learning engagement and
moderate level of collaborative learning engagement. In addition, there was a low level of significant correlation
between academic achievement and sub-dimensions of students' active learning and collaborative learning
engagement.

Keywords: Academic Engagement, Achievement, Community College, Student.
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1. GIRIS

Meslek yiiksekokullarinda 6grenim goren 6grencilerin derslerinde ne tiir etkinlikler yaptiklari,
derslerine ne kadar zaman ayirdiklari, 6gretim elemanlariyla iliski diizeyleri gibi hususlar
onlarin 6grenme siiregleri sonunda istenen hedeflere ulagsmalarini etkileyebilmektedir. Meslek
yiiksekokullarinda 6gretimsel olarak yasanan diisiik basari, motivasyon eksikligi, 21. Yy beceri
eksikligi, mesleki bilgi ve beceri eksikligi [1]-[5] gibi sorunlar géze carpmaktadir. Bu
sorunlarin ortaya ¢ikmasinda oOgrencilerin derslerinde sergiledikleri akademik ugrasilari
olabilir. Bu sorunlarin sebebinin daha iyi anlagilmasi ve ona gore meslek yliksekokullarinda
O0grenim goren Ogrencilerin derslerinde daha fazla ugrasi gostermelerini saglamak icin
akademik ugrasi diizeylerinin belirlenmesi ve basarilari ile iliski olup olmadiginin arastirilmast
onemli olabilir. Ciinkii okullarda yapilan 1yi egitimsel uygulamalar, 6grencilerin derslere daha
fazla katilmalarini ve problem ¢dzme, iletisim kurma, elestirel diisiinme gibi becerilerinin
gelisimini saglayacaktir [6]. Bahsedilen iyi egitimsel uygulamalar 6grencilerin daha fazla
akademik ugrasi sergilemelerini saglayabilir.

-----

ogrencilerin harcadigi zaman ve emek olarak tanimlamistir. Bu tanimda akademik ugrasi,
ogrencilerin akademik olarak ¢esitli etkinliklerde aktif rol almasi ve boylelikle istenen 6grenme
ciktilarin1 kazanmasi ile iligkilendirilmistir. O halde akademik ugrasi, 6grencinin 6grenmesi
esnasinda gosterdigi her tiirlii ¢abadir. Akademik ugrasi iki 6nemli bilesene sahiptir. Birincisi,
Ogrencinin basarili olmasi ve 6grenme ¢iktilarina ulasmasi i¢in bu c¢ercevede caligmalarinda,
diger etkinliklerinde ve deneyimlerinde gdstermis oldugu ¢aba ve zaman miktaridir. Ikinci
bileseni ise 6grencilerin 6grenme etkinliklerine katilmalarini tesvik etme ve bu etkinliklerden
yararlanmalari i¢in okulun kaynaklar1 saglamasi, 6grenme firsatlarin1 diizenlemesi ile ilgilidir
[6]. Bir diger taraftan derslerde pozitif yonde akademik ugrasi gosteren d6grenciler, akademik
ugrasinin davranig boyutunda derslere istekli bir sekilde gelir; duyussal boyutta derslere ilgi
duyar; bilissel boyutta ise derste istenen gereksinimleri karsilar [7]. Bu ¢ergevede ¢alismanin
amaci, meslek yiliksekokullarinda 6grenim goren Ogrencilerin derslerinde sergiledikleri
akademik ugrasilar1 ile basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemektir. Bu amag cergevesinde
asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir:

1.  Meslek yiiksekokulu &grencilerinin derslerinde sergiledikleri akademik ugrasi ve alt
boyutlar aktif 6grenme ve isbirligine dayali 6grenme ugrasi diizeyleri nedir?

2. Meslek yiiksekokulu 6grencilerinin derslerinde sergiledikleri akademik ugrasi ve alt
boyutlar1 aktif 6grenme ve isbirligine dayali 6grenme ugras1 diizeyleri ile basarilari
arasinda bir iliski var midir?

2. YONTEM
Arastirmada meslek yiiksekokulu 6grencilerinin derslerinde sergiledikleri akademik ugrasilar
ile basarilar1 arasindaki iliski olup olmadigini belirlemek i¢in iliskisel tarama yoOntemi
kullantlmistir.

2.1. Katihmcilar

Aragtirmaya 2015-2016 bahar doneminde bir devlet Universitesinin meslek yiiksekokulunda
O0grenim goren uygun 6rnekleme yontemi ile ulasilan 278 6grenci katilmistir.
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2.2. Veri Toplama Araglar

Veri toplama araci olarak igin orijinali Meslek Yiiksekokulu Ogrencileri Ugras1 Olgegi [8] olan
Olcek ilgili kurum tarafindan izin alinarak Tiirk¢eye uyarlanarak kullanilmistir. Arastirmada
Olgegin 4. bolimii uyarlanmis ve gerekli analizleri yapilmigtir. Uyarlama sonucunda 6lgek aktif
ogrenme ve igbirligine dayali 6grenme olmak iizere iki alt boyutlu olup 13 madde icermektedir.
Olgegin giivenirligini belirlemek i¢cin hesaplanan Cronbach Alpha i¢ Tutarlik katsayilari aktif
ogrenme alt boyutu i¢in .804, is birligine dayali 6grenme alt boyutu i¢in .718 ve dlgegin tamami
icin .902 olarak bulunmustur. Ayrica 6grencilerin basart notlar1 olarak genel not ortalamalari
kullanilmigtir. Toplanan verilerin analizinde betimsel istatistikten ve korelasyon analizinden
yararlanilmigtir.

3. BULGULAR

Ogrencilerin akademik ugras1 puanlarina iliskin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Akademik ugragi puanlari ve alt boyutlarina iligkin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri

Akademik Ugrasi Madde X sd
ve Alt Boyutlar Sayisi

Aktif 6grenme 8 3.11 .88
Isbirligine dayall 5) 2.27 15
ogrenme

Akademik ugrasi 13 2.59 .69

Tablo 1’e gore dgrencilerin akademik ugrasilar diisiik seklinde yorumlanabilir. Alt boyutlarda
ise aktif 6grenme ugrasilarinin orta, isbirligine dayali 6grenme ugrasilarinin ise diistik oldugu
soylenebilir. Ogrencilerin derslerinde sergiledikleri akademik ugrasilari ile basarilari arasindaki
iliskiyi belirlemek i¢in Pearson Momentler Carpimi Korelasyon analizi yapilmis ve sonuglari
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Akademik ugragi puanlari ve alt boyutlar1 ile bagar1 arasindaki iliskiye yonelik korelasyon analizi

sonuglari
Aktif 6grenme Isbirligine Akademik Basarn
dayali 68renme ugrasi
Aktif 6grenme 1
Isbirligine dayal1  .476* 1
O0grenme
Akademik ugrasi  902* .809* 1
Basari 138* 232* 207* 1
*p<.05

Tablo 2’ye gore, 6grencilerin akademik ugrasi ve alt boyut ugrasi puanlar ile basarilari arasinda
diisiik diizeyde ve anlamli bir iliski bulunmustur. Buna gore 6grencilerin akademik ugrasilar
arttikca basarilar1 da artma egilimi gosterebilir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada &grencilerin derslerinde sergiledikleri akademik ugrasilari ve basarilari
arasindaki iligki incelenmistir. Bu kapsamda ilk olarak &grencilerin akademik ugrasilarina
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iligkin puanlar incelenmistir. Arastirmada 6grencilerin akademik ugrasilar diisiik ve alt
boyutlarindan aktif 6grenme ugrasi diizeyleri diisiik, isbirligine dayal1 6grenme ugrasi diizeyleri
orta olarak bulunmustur. Dolayisiyla bu sonug, 6grenciler 6grenme 6gretme siirecine etkin bir
sekilde katilmadiklar, seklinde yorumlanabilir. Ciinkii akademik ugrasi 6grencinin hem
zihinsel hem de fiziksel olarak 6gretimsel aktivitelere katilmasiyla ilgilidir [9]. Ornegin 6grenci
ogrenme siirecinde sinif i¢i etkinliklere katilirsa, arkadaslariyla, 6gretim elemanlariyla ve diger
kisilerle iyi iliskiler gelistirirse, sinif dis1 etkinlikleri yaparsa akademik ugrasi diizeyi artmis
olur. Dolayistyla meslek yiiksekokulundaki 6grenciler 6grenme siireglerinde bahsedilen bu tiir
ogretimsel etkinlikleri yapmamalari nedeniyle akademik ugrasi diizeyleri diigiik ¢ikmis olabilir.
Bir diger taraftan 6gretim elemanlar1 da derslerinde 6grencileri derse etkin bir sekilde katacak
yontemleri uygulamayabilirler ve bu durum da 6grencilerin akademik ugrasilarini etkileyebilir.

Ikinci olarak dgrencilerin akademik ugrasilar1 ve alt boyutlar1 aktif 6grenme ve isbirligine
dayali 6grenme ugrasilar ile akademik basarilar1 arasinda diisiik diizeyde anlamli bir iliski
bulunmustur. Bu sonug alan yazinda dgrencilerin akademik ugrasilarinin akademik basarilari
ile iliskili oldugunu gosteren calismalarla ortiismektedir [10]-[13]. Arastirmadan ¢ikan
sonuglara gore, meslek yiiksekokullarindaki 6grenme ortamlari, derslerde uygulanan
yontemler, Ogretim elemani Ogrenci iletisimi gibi hususlarin gozden gecirilerek daha iyi
egitimsel uygulamalarin yapilmasi 6nerilebilir. Bu kapsamda Chickering ve Gamson (1987)’un
yiiksekogretimde 1yi uygulama yapmak icin 7 ilke, 6grenci-okul etkilesimi, 6grenciler arasi
isbirligi, aktif 6grenme, zamaninda ve hizli geri bildirim, gorev i¢in harcanan zaman, yiiksek
beklenti, farkli yetenek ve Ogrenme yollarina saygi duyma, dikkate alinabilir. Boylece
ogrencilerin 6grenme-6gretme siirecine aktif bir sekilde katilarak basari diizeylerinin artmasi
saglanabilir.

KAYNAKLAR

[1] Adgiizel, O. (2014). Mesleki ve teknik egitim: Temel sorunlar ve ¢dziim dnerileri. Toprak Isveren Sendikasi
Dergisi, 102.

[2] Binici, H., & Ar1, N. (2004). Mesleki ve teknik egitimde arayiglar. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24(3), 383-
396.

[3] Tirkiye Cumhuriyeti Kalkinma Bakanligi. (2014). Mesleki egitimin yeniden yapilandirilmasi ¢aligma grubu
raporu.http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/zel%20htisas%20Komisyonu%?20Raporlar/Attachments/240/Mesl|
eki%20E%C4%9Ftimin%20Y eniden%20Y ap%C4%B1land%C4%B1r%C4%B1Imas%C4%B1%20%C3%
87a1%C4%B1%C5%9Fma%20Grubu%20Raporu.pdf adresinden erigilmistir.

[4] Sahin, I., & Findik, T. (2008). Tiirkiye’de mesleki ve teknik egitim: Mevcut durum, sorunlar ve ¢dziim
Onerileri. Tiirkiye Sosyal Arastirmalar Dergisi, 12(3), 65-86.

[5] Sencan, H. (2008). Tiirkiye 'de mesleki ve teknik egitim sorunlar-6neriler. Istanbul: Tavasl.

[6] Laird, T.F.N., Chen, D., & Kuh, G. D. (2008). Classroom practices at institutions with higher-than-expected
persistence rates: What student engagement data tell us. New Directions for Teaching and Learning, 115, 85-
99.

[7] Trowler, V. (2010). Student engagement literature review. The Higher Education Academy: Heslington.

[8] The Community College Survey of Student Engagement. (2016). The community college student report.
http://www.ccsse.org/aboutsurvey/docs/CCSR_2005.pdf adresinden erisilmistir.

[9] Astin, A. W. (1984). Student involvement: A developmental theory for higher education. Journal of College
Student Personnel, 25(4), 297-308.



Unal ve Cakir, Uluborlu Mesleki Bilimler Dergisi 2:1 (2019) 1-5

[10] Casuso-Holgado, M. J., Cuesta-Vargas, A. |., Moreno-Morales, N., Labajos-Manzanares, M. T., Baron-
Lopez, F. J., & Vega-Cuesta, M. (2013). The association between academic engagement and achievement in
health sciences students. BMC medical education, 13(1), 33.

[11] Gilndg, S. (2014). The relationships between student engagement and their academic achievement.
International Journal on New Trends in Education and Their Implications, 5(4), 216-231.

[12] Heng, K. (2014). The relationships between student engagement and the academic achievement of first-year
university students in Cambodia. The Asia-Pacific Education Researcher, 23(2), 179-189.

[13] Lee, J. S. (2014). The relationship between student engagement and academic performance: Is it a myth or
reality?. The Journal of Educational Research, 107(3), 177-185.

[14] Kuh, G. D. (2009) What student affairs professionals need to know about student engagement. Journal of
College Student Development, 50, 683-706.



Uluborlu Mesleki Bilimler Dergisi 2:1 (2019) 6-16

1 insoRly m&ulmm

. DERG
M i

ULUBORLU MESLEKI BiLIMLER DERGISi (UMBD)

Uluborlu Journal of Vocational Sciences

http://dergipark.gov.tr/umbd

SIKLONIK SISTEMLI ELEKTRIKLI DIKEY SUPURGE
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OZET: Elektrik ev aletleri hayatimizda en ¢ok kullanilan cihazlardir. Bunlardan en gok kullanilan pratik kullanimi
olan dikey siipiirge grubudur. Dikey siipiirgeler az yer kaplamalar1 pratik ve hizli bir sekilde temizlik yapmasindan
dolayi tercih edilmektedir. Bu cihazlar piyasada sebeke elektrigiyle veya sarjli pille kullanilmaktadir. Piyasada
bulunan dikey supirgeler ortamdaki kirleri emerek i¢ hazneye depolar, i¢ haznede bulunan elyaf filtreden hava
gecerek dis ortama atilir. I¢ elyaf filtrenin gdzenek boyutuna bagl olarak dis ortama kirli partikiiller disarya
atilmaktadir. Bu kirli partikiilleri 6nlemek amaciyla siklon sistemli bir dikeye elektrik siiplirge tasarimi
gelistirilmesi karar verilmistir. Alt1 farkli kavram tasarimlart yapilmis, kavram izleme/puanlama matrisi
uygulanarak en uygun tasarim secilmesi hedeflenmistir. Belirlenen tasarim iizerine miihendislik ¢aligmalari
yapilarak iiretim yapilacak son hali ortaya ¢ikmistir. Yapilan tasarimlarin prototip iiretimi i¢in gerekli model ve
destek malzeme miktari, prototip maliyeti hesab1 yapilmstir. Stratasys firmasinin FDM 360MC makinasinda
prototip tiretimleri yapilmig ve parcalarin montajlari yapilmistir. Prototipten iiretilip montaj edilen dikey siipiirge
iizerinde kalite kontroller yapilmasi, toz tutma ve ses ol¢limleri testlerin yapilmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: FDM prototip tiretimi, Prototip maliyet hesabi, Siklon tasarim, Toz tutma, Yiizey islemleri.

INDUSTRIAL DESIGN OF ELECTRICAL VERTICAL CLEANER
WITH CYCLONIC SYSTEM AND MAKING TESTS ON ITS
PROTOTYPE

ABSTRACT: Electrical household appliances are the most used devices in our lives. The most common of these
is the vertical vacuum cleaner group. Vertical sweepers are preferred because of the fact that small floor coverings
can be cleaned quickly and practically. These devices are used in the market with mains electricity or with a
rechargeable battery. The commercially available vertical vacuum cleaners absorb the dirt from the environment
and store them in the inner chamber. Depending on the pore size of the inner fiber filter, contaminated particles
are expelled into the external environment. In order to prevent these dirty particles, it was decided to develop a
vacuum cleaner design with a cyclone system. Six different concept designs were made and the concept tracking
/ scoring matrix was applied to select the most suitable design. Engineering studies were carried out on the design
and the final production was made. The model and support material required for the prototype production and the
prototype cost were calculated. Stratasys company's FDM 360MC machine has been prototyped and assembled.
It is aimed to carry out quality checks on the vertical broom, which is produced and assembled from the prototype,
to perform dust tests and sound measurements.

Keywords: Cyclone Design, Dust Holding, FDM Prototype Production, Prototype Cost Counting.
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1. GIRIS

Diinyadaki teknolojinin degismesiyle mevcut lriinlerinde bu gelismeye ayak uydurmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde {irlinlerin satis rakamlarinda diislis bas gostererek ve piyasadan
uriinuin Gretimine son verilmesine kadar stirecektir. Teknolojiye ayak uyduran driinler piyasada
uzun zamanlar kalmasini saglayacaktir. Uriinler teknolojiye ayak uydururken ayni zamanda
irlinlerin tasarimlar1 da o doneme uygun olarak yapilmasi gerekmektedir.

Yeni iiriinler tasarlanmasinda 6nemli bir adim kavramsal tasarimlarin iiretilmesidir. Kavramsal
tasarim siirecindeki tasarim fonksiyonlari, yeni kavram gelistirme, yeni {irliin diizenlemesi
miithendisligi ve miisteri ihtiyaglarina iyilestirilmesini i¢ine alan teknik faaliyetler dizidir [1].
Uriin gelistirme asamalar1, birgok karar noktalari i¢ine almaktadir. Kotii bir tasarim kavrami
nadiren daha sonraki asamalarinda telafi edilebilmektedir. Bu nedenle en kritik karar
noktalarini yonetmek i¢in tasarim kavrami baslangicinda degerlendirilmelidir. Bu tasarim ilk
asamalarinda uygulandiginda tiriin gelistirme maliyetinin %70'e kadar azaltmaktadir. Basarili
bir tasarim kavrami maliyet ve lirlin gelistirme zamandan tasarruf saglamaktadir [2].

Bir {iriiniin amac1 piyasada farkli, basarili ve yenilik¢i olmalidir [3]. Yenilik degerlendirilirken,
cesitli Olciitler veya etkenler bize bir {iriiniin yenilik¢i olup olmayacagini tahminde yardimci
olabilir. Degerlendirmedeki dlgiitler {iriin basarisi i¢in bir dizi ¢esitli bibliyografik referanslarla
secilmelidir [4]. Bu etkenler bir gorev kontrol listesi halinde uygulandigi gibi puanlama
seklinde de yapilmakta, Olgiitlere gore iiriin gelistirmesinde dikkate alinmaktadir. Uriin
gelistirmesi tamamlana kadar iiriinlin yenilik¢i olup olmadig1 bilinmemektedir [5]. Farkh
kavramlar1 degerlendirmek i¢in dort farkli yontemle analiz uygulamiglardir. Bu dort yontem
nitel aday ¢ozlimleri yapmaktir. Elde edilen karsilagtirmalarin sonuglar1 tasarimei ve / veya
tasarim ekibi i¢inde bilgi birikimi deneyimi baglidir [6].

Konvansiyonel yontemlerle numune iiriin tiretilmesi ve kontrollerin yapilmasi, {irtin maliyetinin
yiiksek olmasina ve zaman almaktadir. Numune iiriin iizerinde yapilan kontrollerde tasarim
hatalar1 varsa tasarim iizerinde degisiklikler yapilarak tekrar numune iiretim yapilir. Fakat bu
dongiiniin ¢ok fazla olmasi istenmemektedir. Yeni gelisen teknoloji ile prototip tliretilmesi igin
yapilan tasarim CAD yazilim programinda stereolitografi (STL) formatinda bir dosya olarak
kaydedilir. Prototip makinas1 uyumlu bir programda kaydedilen dosyay1 agar ve datayi tabana
paralel kesitler dilimler. Yapilacak dilimler makinan is alanina ve isleme yiiksekliklerine
uyumlu olmalidir. Bu programlar prototip liretimde daha hassas ayarlamalar yapabilmesine
saglamakta hem de {iretimin her agamasini takip edilmesini saglamaktadir [7].

Numune parc¢anin iiretilmesindeki amag seri iiretim dncesi tasarimin dogrulanmasi, ergonomiye
uygunlugu, antropometrik acidan kontrolii, ¢alisma kontrolii, iiretilebilir olma durumu ve
montaj ve demontaj kontrol edilerek degerlendirme yapilmasi saglamaktadir [8]. Yeni gelisen
teknoloji yapilan imalat ile geleneksel yontemler yapilan imalattaki gibi kati malzemeden talag
kaldirarak yapilmamakta, onun yerine tabandan katmanlar halinde tasarima gore ekleme
yaparak prototip iiretimi yapmaktadir [9]. Oak Ridge sirketiyle ii¢ ortak ve Teksas Universitesi
biinyesinde kurulan {i¢ boyutlu aragtirma merkezi kurmuslar, burada ii¢ boyutlu yazici tasarimi
gelistirilmesi yapilmasi1 hedeflenmistir [10]. Gelecek yillarda elektronik sistemler ve degisik
malzemelerin bir araya getirilmis {riinler ii¢ boyutlu yazicilardan {retilecegi dile
getirilmektedir. 2030 yilina kadar dévme, kaliplama ve konvansiyonel tekniklerin yerine
gececegi tahmin edilmektedir. Cogu ucak iireten firmalar bazi pargalarini {i¢ boyutlu
yazicilardan ireterek kullanmaktadir. Yeni gelisen bir teknoloji olmasina ragmen ASTM
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(American Society for Testing and Materials - Amerikan Malzeme ve Test Cemiyeti) standart
geligtirmesi yapmaktadir. [11].

Ortalama yuzey kalitesi ve modelin Uretim surelerini amag olarak belirleyerek ¢ok kriterli bir
genetik algoritma gelistirmisler ve degisik yonelimleri simule etmislerdir. Yapilan ¢alismalar
incelendiginde; 6nceden secilmis parca oryantasyonlarinin kullanilmasi yerine tim muhtemel
oryantasyonlarin gézden gecirilerek buna gore en uygun yonelimin secilmesi gerektigi
anlagilmistir [12-14]. Pandey’in ¢alismasina benzer olarak yiizey piiriizliiliigiinii azaltmay1
amaclayan en uygun par¢a oryantasyonun belirlenmesinde, bulanik mantik tabanli bir genetik
algoritma kullanmiglardir. Yiizey piiriizliliigiinii en aza indirecek tiiretim yoniinlin ayni
zamanda destek malzemesinde ve liretim siirelerinde de azalmay1 saglayacagini belirtmislerdir
[15]. Masood ve ark. FDM teknigi ile pargalarin iiretilmesi esnasinda karsilagilan hacimsel
hatalar1 6lgerek minimum hacimsel hata ile en iyi parca yonelimini elde edecek bir yontem
gelistirmislerdir [ 16-18].

Yapilacak bu ¢aligmada gelisen teknolojiyle siklon sistemli el siipiirgesi kavaram tasarimlari
yapilmasidir. Gelistirilen kavram tasarimlari kavram izleme/puanlama matrisiyle en uygun
tasarimi belirlenmesidir. Seg¢ilen kavram {izerinden miihendislik calismalar1 (hareket
mekanizmasi, montaj igin gerekli imalat bosluklari, kitleme tirnak yapilar1 ve baglant1 vida
yuvalari) yapilmistir. Miihendislik ¢alismalar1 yapilan pargalarin prototip destek malzeme
miktarlar1 ve zamanlar1 hesaplanmasi hedeflenmistir. Prototip makinasin 6l¢iilerine gore plastik
pargalarin iretimleri hedeflenmistir. Daha sonra bu pargalar bir araya getirilerek montajlar
yapilarak miihendislikteki hatalar tespit edilmesi hedeflenmistir. Cihaz ¢alistirilarak siipiirme,
hareket ve toz tutma testleri yapilmasi hedeflenmistir.

2. ELEKTRIKLIi DIKEY SUPURGENIN KAVRAM TASARIMI

Siklon sistemli elektrikli dikey siipiirgesi gelistirilmesi i¢in alt1 farkli kavramsal tasarimlari
solidworks programiyla yapilmistir. Sekil 1°de bu kavramlar gosterilmistir. Bu kavramlar hepsi
tutma kollar1 kirilabilir sekilde tasarlanmistir.

y

4 ,’//‘ / /

| (1

Kavram 2 Kavram 3 Kavram 4 Kavram 5 Kavram 6

Sekil 1. Kavram tasarimlar

2.1. Kavram Degerlendirme Matrisi Yapilmasi

Yapilmis alti farkli kavram tasarimlar1 Kavram Izleme ve Kavram Puanlama Matrisleri ile
karsilagtirma yapilmistir [19]. Bu karsilagtirma Tablo 1 ve Tablo 2’de gosterilmistir.

Kavram secimi iiriin gelistirme isleminin bir pargasidir. Kavram Izleme Matrisiyle referans
olarak secilen kavrama belirlenen Olgttlere gore “+”, ”-“ ve “0” olarak degerlendirilir (Tablo
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1). Kavram Izleme matrisinden segilen kavramlar Puanlama matrisiyle referans olarak
belirlenen kavrama belirlenen dlgiitlere gére 1°’den 5 ‘e kadar puanlandirilip 6lgiitlerin agirlik
oranina hesaplanir (Tablo 2’de Kavram Puanlama matrisinden en yiiksek puan alan kavram
secilen kavramdir).

Tablo 1. Kavram Izleme Matrisi

KAVRAMLAR
Kavram1l Kavram?2 Kavram3 Kavram4 Kavram5 Kavram 6

7 4
Bagil Derecelendirme / /
4

+ : Referanstan iyi [
0 : Referansla aym
- : Referanstan kot

(Referans)

Estetik Goriinim 0 - - + 0 +
Kolay Tagmabilirlik 0 0 - 0 0 +
Az Yer Kaplamasi 0 0 0 0 - 0
Teknolojik Ozellikler 0 0 0 + + +
Cihazin Dik Durmasi 0 - - 0 + +
Parca Agirlig [g] 0 + + - - -
“+” larin toplami 0 1 1 2 2 4
“0” larin toplami1 8 3 2 3 2 1
“-“larin toplami 0 2 3 1 2 1
Toplam Puan 0 -1 -2 1 0 3

Sira 3 5 6 2 4 1

Devam? Gelistir iptal iptal Gelistir Gelistir Devam

2.2. Kavram Tasariminin Belirlenmesi

Siklon sistemli elektrikli dikey siipilirgesi i¢in kolay kullanim ve estetik bir goriiniim gibi
ozellikler goz oniine almarak alt: farkli kavram tasarim yapilmistir. Kavram Izleme Matrisinde
estetik goriiniim, kolay tasinabilirlik, az yer kaplamasi, teknolojik o6zellikler, cihazin dik
durmasi ve par¢a agirligina gére degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede Kavram 3 ve Kavram
2 basarisiz bulunmus, diger kavramlar Puanlama Matrisine gegilmistir.

Kavram Puanlama Matrisinde se¢im Olgiitlerine agirliklar atanarak, Tablo 2’de birbirleriyle
kiyaslanmigtir. Kavram Puanlama Matrisinden ¢ikan sonuca gére Kavram 6 diger tasarimlara
gore daha yiiksek puan almistir.
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Tablo 2. Kavram Puanlama Matrisi

KAVRAMLAR
Kavram 1 Kavram 4 Kavram 5 Kavram 6
Bagil Derecelendirme 7
1: Referanstan oldukca kot / 4
2: Referanstan kot 1/ /
3: Referansla aym {
4: Referanstan iyi " j J_
5: Referanstan oldukca iyi , ;
(Referans)
Secim Olcutleri Agirlik  Derece Adurlik Derece Adurlik Derece Aurlik Derece Adurlik
Puani Puani Puani Puani
Siklon Adeti %20 3 0,60 4 0,80 5 1,00 4 0,80
Toz Hazne Kapasitesi %40 3 1,20 4 1,60 4 1,60 5 2,00
Estetik GOrinum %40 3 1,20 4 1,60 3 1,20 5 2,00
Toplam Puan 9,0 16,0 15,0 23,2
Sira 4 2 3 1
Devam? iptal iptal iptal Secilen Kavram

Kavram 6’iin se¢ilmesinden en onemli etkenin estetik goriiniim en yiliksek olmasi ve toz
haznesinin yliksek olmasidir. Miisteri i¢in 6ncelikli olan {irtiniin dig goriiniisii ve toz haznesi
bosaltmadan tek seferde temizlik yapabilmesidir. Bu da toz haznesinin yiiksek olmasi
gereksinimi ortaya koymaktadir.

3. MUHENDISLiK TASARIMLARIN YAPILMASI

Secilen kavram tasarimi iizerinde miithendislik ¢aligsmalar1 yapilmistir. Yapilan miihendislik
caligmast sonucunda toplam 32 adet plastik parca kalibi yapilarak kendimiz {iiretimini
yapacagiz, 30 adet parca disaridan bizim belirleyecegimiz oOzellikler hazir alinmasi
planlanmistir.

Sekil 2. Segilen kavramin mithendislik ¢aligmasi

Sekil 2’de kavram 6’nin miihendislik ¢alismasi goriinmektedir. Emis motorun etrafina yapilan
izolasyon sayesinde cihazin ses seviyesi diigiirmesi diisiiniilmiistiir. Bu cihazimizda 7+1 siklon
sistemi diistiniilmustiir. Emilen kirli hava ilk 6nce ortadaki biiyiik siklona girerek kaba Kirleri
burada elemektedir. Daha sonra bu siklondan ¢ikan kirli hava diger 7 siklona ayn1 anda giris
yaparak ince tozlarina burada elenmektedir. Bu siklonlardan ¢ikan hava hepa filtreden gecerek
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motor Uzerinden gecerek tekrar hepadan gecirilerek dis ortama atilmaktadir. Sekil 3’de siklon
sitemi gorilmektedir.

ince partikiillerin
elendigi siklondan
hava gikagt

1. Siklondan qikan
havamn diger
siklonlara girigi

v
Kaba partikiilin
ayrildig kisim

Sekil 3. Secilen kavramin siklon yapisi

4., PROTOTIP URETIMI ICIN GEREKLi MALZEME VE MALIYET ANALIZI

Miihendislik ¢aligmasi yapilan siipiirgenin 32 pargast STL uzantili dosyalar1 hazirlanmistir.
Biitiin pargalarin sekil 4-a’da gosterildigi gibi model ve destek malzemenin takim yollari
olusturulmustur. Sekil 4-b’de gosterildigi prototip makinasinin tablasina pargalarin
yerlestirilmesi yapilarak prototipleri tiretilmistir.

Estmated bud tme (25 he 19 min ) | o g
4 — ] ~ — >

Model valume [152.582 cm?

Y i g L
F. > h N y
Support volume 202.562 am? y e f 4 > i Dk
7 \ ¥ =
! P - i
Fd -

Coar Pt

[

@ - (b)

Sekil 4. a) Prototibin takim yolu b) Prototiplerin tezgah tablasina yerlesimi

- Sedddob Cancel

Takim yolu olusturulan parcalarin Sekil 4-a’da gosterildigi gibi model, destek malzeme
miktarlar1 ve zamanlar1 goriilmektedir. Tablo 3’de biitiin en biiyiikk 5 parcanin ve diger
parcalarin toplam degerleri gosterilmistir. Bir kartus model ve destek malzeme toplam 1510
cm® hacmindedir. Bir kartus model malzeme 504,4 USD, destek malzeme 540,8 USD
degerindedir.

11
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Tablo 3. Prototip malzeme kullanim miktar1 ve maliyeti

. Birim Fiyati Kullanilan .
Parca Resmi/Ad1 (USD) Malzeme Miktar: Zaman Maliyet
. / , Model Malzeme 504,4 152,582 o5 caatlg 194D
dakika
Ana Govde Sag Destek Malzeme 540,8 202,562 276 B
) Model Malzeme 504,4 148,906 23 saat 32 1891
o Gindesol | Destek Malzeme 5408 190,187 dakika 591,
; / / Model Malzeme 504,4 107,783 10saata0 137D
dakika
Tutma Kolu Ust Destek Malzeme 540,8 78,047 106 B
. // Model Malzeme 504,4 102,553 16 saat 40 1308
dakika
Tutma Kolu Alt Destek Malzeme 540,8 228,046 310
; Model Malzeme 504,4 83,599 13 saat 55 106 &
dakika
Ana Gévde On Panel Destek Malzeme 540,8 80,5 110b
6 2 Diser P Model Malzeme 504,4 703,28 03saat? 8931
iger ratea Destek Malzeme 540,8 397,69 dakika 541 b
Toolam Model Malzeme 504,4 1298,703 185 saat 8 1.649 1
P Destek Malzeme 540,8 1177,032 dakika  1.602%
PROTOTIP TOPLAM MALIYET VE ZAMAN ! %thﬂ 3.250 b

Tablo 3’de goriildiigii gibi el siipiirgenin plastik pargalarin prototip imalat1 i¢in model
malzemeden 1298 cm?, destek malzemeden 1177 cm?® gerekmektedir. Buda yaklasik 1 kartus
model ve 1 kartus destek malzeme gerekmektedir. Dikey siipiirgesinin liretimi yaklasik olarak
hi¢ durmadan 8 giin gibi siire alacak ve sadece malzeme maliyeti 3 250% olacaktir.

5. PROTOTIP IMALATI VE TESTLERIN YAPILMASI

Prototip imalat i¢in gerekli takim yollar1 olugturulduktan sonra pargalarin iiretimleri yapilmastir.

Parcalarin destek malzemeleri temizlendikten sonra pargalarin montajlar yapilmigtir.

@

(b)
Sekil 5. a) Siklon grubu b) Gunlik stipirge c) Kirli toz haznesi

(©)

Sekil 5’de dikey siipilirgesinin pargalarindan siklon grubu, giinliik siipiirgenin ve kirli toz
haznesinin yapilmis prototipleri ve birbiri ile montajlanmis halleri goriilmektedir.

12
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Sekil 6. Biitiin parcalarin prototipleri ve kol kitleme kismi1

Sekil 6’da iretilen biitlin prototipleri ve parcalarin montajlar1 yapilmis durumlarn
gorulmektedir. Kol kismin1 kitleme mekanizmasi goriilmektedir.

Sekil 7. El siipiirgesinin i)rototip montajlanmis hali

Sekil 7°de dikey siipiirgesi montaj1 yapilmis ve mekanizma hareketleri calisir vasiyetteki hali
goriilmektedir. Prototipi montaj yapilan iiriin {izerinde teknik incelemeler ( mekanizma
hareketleri, siklon hazne montaji, kirli toz hazne montaj/demontaj kolayligi, stipiirme hareket
kolayligi, dik durma ve kol kirma hareketi) yapilmistir. Bu incelemeler sonucunda kirli toz
haznesi biraz zor montaj/demontaj edilmekte ve koldaki tutma yeri antropometrik ol¢ilere
uygun olmadigi goriilmistiir. Bu kisimlart miihendislik tasariminda degistirerek tasarim
iyilestirmesi yapilacaktir.

Montaj1 yapilan iirlin lizerinde teknik incelemeler bittikten sonra toz tutma ve ses seviye
Olgtimleri yapilacaktir. Sekil 8’de toz tutma testin yapilacagi cihaz [20], sekil 9’da ses
seviyesinin dl¢ililecegi cihaz goriilmektedir [21].

Sekil 8. Airy Technology model P311 partikiil 6l¢iim cihazi

13
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Sekil 9. Briel kjaer 2250-S ses 6l¢iim cihazi

Dikey siipiirgesinde kullanilan motorun normal ses seviyesi 85dB olarak 6lgiilmiistiir. Motor
prototip lizerinde montaj yapildiktan sonra yapilan dl¢iimlerde 66,5dB olarak oOlgiilmiistiir.
Sekil 10°da ses olglimii goriilmektedir. Bu ses seviyesi prototip malzemeden dolay1 biraz daha
yiiksek c¢ikmaktadir. Motorun etrafinda kullanilan polipropilen malzeme kullanilacaktir. Bu
malzeme ses titresimleri az miktarda olsa absorbe edecektir. Ses seviyesinin seri imalata
gecildiginde 64-65dB olmasi 6n goriilmektedir.

Sekil 10. Ses 6l¢iimil yapilmasi

Cihazin girisinden ve c¢ikisindan partikiil ol¢iimleri yapilarak siklon sisteminin ve hepa
filtrelerinin islevini yerine getirip getirmedigi kontrol edilir. Sekil 11°de cihazin giris ve
artikdil sayilar
Y Aot S
b 5%

(@ (b)
Sekil 11. (a) Ortamdaki partikiil seviyesi (b) Cihaz ¢ikis partikiil seviyesi

14
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Yapilan partikiil dl¢timlerinde siklon sistemli el siiplirgesi tasarimi yiiksek miktarda toz tutma
islevini yerine getirdigi goriilmiistiir.

Tablo 4. Prototipli cihazin toz tutma orani

Giris Toz Cihaz Cikis Toz Tutma

Seviyesi Toz Seviyesi Oram
0,3 um 1296000 2800 99,782
0,5 um 193600 600 99,69
5,0 um 200 0 100

Tablo 4’de ortamdaki toz miktar1 ve cihazin hava cikisindaki olgiilen toz miktarlari
goriilmektedir. Dikey siiplirgenin toz tutmasi %99,7 oranda olmaktadir. FDM yontemiyle
prototiplerin iiretimi yapildigindan yiizeydeki piriizliliiklerden dolay1r toz kagaklar
olabilmektedir. Parcalarin normal iiretimi oldugunda toz tutma miktar1 daha fazla artacaktir.

6. SONUC

Bu calismada siklon sistemli elektrikli dikey siiplirgesinin 7 farkli kavram tasarimlari
yapilmistir. Bu yapilan kavram tasarimlart arasinda kavram izleme matrisi, kavram puanlama
matrisi uygulanmig ve tasarimlardan bir tane secilmistir. Segilen tasarimin {izerinde
miihendislik ¢aligmalar1 yapilmistir. Dikey siipiirge cihazi toplamda 32 adet plastik parga ve 30
adet hazir parcadan olugmaktadir. Plastik parcalariin prototip i¢in takim yollar1 hazirlanmistir.
Prototip iiretimi i¢in malzeme maliyeti 3250b olarak hesaplanmis ve zaman olarak 8 giinde
tiretim siirecektir. Biitiin parcalarin prototip imalati yapilarak montajlar1 yapilmistir. Yapilan
montaj ve teknik kontrolden sonra par¢anin miihendislik ¢aligmasinin tasarim iyilestirmesi
yapilamaya karar verilmistir. Eger tirliniin prototipi yapilmadan direk olarak kaliplar1 yapilmis
olsaydi, bize kalip tadilat /yeni kalip maliyeti yiiksek ve zaman kaybinda neden olacaktir.
Prototip Uretimi sayesinde hem maliyet hem de zamandan tasarruf saglamis olmaktadir. Uriin
lizerinde ses ve toz tutma testleri yapilmistir. Yapilan test sonuglarina gore cihazin sesi 66,5dB
olarak Ol¢iilmiistiir. Partikiil 6l¢limiinde cihaz ¢ikisinda %99,7 oraninda toz tutma yaptigi
gorilmistir.
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OZET: Geleneksel yontemlerle yapilan tarimsal faaliyetlerde, iiriinlerin yetisme ve hasat zamani gibi dénemlerde
ciftciler iirtinleri hakkinda bilgileri el ve g6z kontrolii ile saglamaktadir. Goriintii isleme yontemleri ile bir goriintii
Uzerinden yeni anlamlar veya birgok sayisal bilgiler elde edilmektedir. Bu ¢alisma, tarimsal faaliyetler arasinda
onemli bir yere ve 6neme sahip olan elma yetistiriciligine yonelik gergeklestirilmistir. Caligmada, goriintii isleme
teknikleri ile bir elma bahgesinde bulunan agaglar {izerindeki kirmizi renkli elmalarin tespit edilmesi ve sayilmasi
amaclanmistir. Bu amaci gergeklestirmek iizere bilgisayar ortaminda bir yazilim gelistirilmistir. Yazilim, dijital
ortamdan aktarilan elma agaci gOruntilerini, gorintu isleme teknikleri kullanarak agag lizerinde yer alan elmalar1
bulmaktadir. Tespit edilen elma nesnelerinin merkez noktalar1 isaretlenerek elma sayimi gerceklesmistir.
Uygulama, fotograf veya anlik ¢ekilen goriintii ya da canli video lizerinden goriintii alabilmektedir. Agactaki
kirmizi renkli elmalar, renk bakimindan %78,47 bagar ile tespit edilmistir. Bu durum, gériintii igleme yontemleri
ile renk bakimindan elma tespiti i¢in basaril sayilabilir.

Anahtar sézcukler: Goriintii Isleme, Meyve Sayma, Tarimsal Alanlarda Goriintii Isleme, Tarimsal Teknolojik
Uygulamalar

AN EXAMPLE OF THE USE OF IMAGE PROCESSING
TECHNOLOGIES IN FRUIT GARDENS

ABSTRACT: In traditional agricultural activities, farmers provide information about their crops by hand and eye
control during periods such as growing and harvesting of crops. By means of image processing methods, new
meanings or many numerical information are obtained from an image. This study was carried out for apple
cultivation which has an important place and importance among agricultural activities. In this study, it is aimed to
detect and count red apples on trees in an apple orchard by using image processing techniques. In order to realize
this aim, a software has been developed in computer environment. The software finds the apple tree images
transferred from the digital media and the apples on the tree using image processing techniques. The apple counts
were realized by marking the center points of the detected apple objects. The application is able to take images
over photos or snapshots or live video. The red apples in the tree were found to be 78.47% successful in color.
This can be considered successful for color detection by apple processing methods.

Keywords: Agricultural Technological Applications, Fruit Counting, Image Processing, Image Processing in
Agricultural Areas.
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1. GIRIS

Goriinti isleme sistemleri, tarimsal triinlerin siniflandirilmasi, Urdn kalite kontroli ve
otomasyon islemlerinde biiyiik 6neme sahiptir. Tarim, siirdiiriilebilirlik agisindan giiniimiizde
olduk¢a Onem kazandigi bilinmektedir. Goriintii isleme sistemleri ile tarimda meyveler
uzerinde bircok analizi, meyvelerin yetisme durumunun belirlenmesi, meyvelerin
smiflandirilmasi, yabanci ot oranin belirlenmesi, yabanci otlarin tespiti ve ilaglama, gubreleme
gibi tarimsal faaliyetlerde etkin kullanilmaktadir [1].

Fotograf makinasi, video kamera ve tarayici gibi cihazlardan elde edilerek sayisallastirilan
goruntulerin bilgisayar ortaminda gergeklesen yazilimlar vasitasiyla islenmesi veya analizi
gOriintii isleme olarak. Goruntllerin analiz edilmesi igin kullanilan tim yazilim uygulamalar1
ve donanmm geregleri sistemine ise goriintli isleme sistemi denilmektedir. Goriintii isleme
sistemi, bir nesnenin veya durumun belirlenmesinde kullanilacak geometrik 6zelliklerini,
konum o6zelliklerini ve optik 6zelliklerinin saptanmasi ve analizinde kullanilabilmektedir. Bu
sayede, goriintii isleme sistemlerin birgok alanda kullanim1 artmaktadir. Birgok elektromekanik
otomasyon sistemlerin karar verme yapisinda goriintii igleme sistemleri yer almaktadir. Son
yillarda tarim alaninda goriintii isleme sistemleri temelli sulama, ilaglama ve hasat gibi
faaliyetler i¢in gelistirilen uygulamalarm kullanim1 oldukga artmis ve goriintii isleme temelli
bircok uygulama gerceklesmistir [2].

Tarimsal alanin 6nemli kollarindan birisi de meyve yetistiriciligi olmustur. Dilinyada ve
ulkemizde bilytik 6nemi olan meyve yetistiriciligi, ithalat ve ihracat bakimindan ticari pazarda
onemli yere sahiptir. Muz {iretiminden sonra ikinci sirada yer alan elma iiretimi, diinyada
toplam meyve iretiminin yaklasik %12’sini olusturmaktadir. Elma uretimi 2018-2019
sezonunda 68,6 milyon ton olarak tahmin edilmektedir. 2018-2019 ddéneminde dunya ihracat
hacminin 6 milyon ton; ithalat hacminin 5,8 milyon ton olarak gerceklesecegi soylenmektedir.
Diinyanin en biiyiik tiretici lilkeleri arasinda yer alan Cin, 2018-2019 iiretim yilinda iiretiminin
31 milyon ton olacagini belirtmistir. Avrupa Birligi iiretiminin 14 milyon ton, ABD {iretiminin
ise 5 milyon ton olmasi beklenmektedir [3]. Sekil 1’ de, son 4 yil igerisinde diinyada elma
uretiminin %50 ile %60 ‘1 Cin’de gergeklestirmistir.

Elma Uretiminde Onemli Ulkeler(%b)
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Sekil 1. ElIma Uretiminde Onemli Ulkelerin Uretim Yuizdeleri [3].
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Sekil 2 ’deki iilkeler arasinda elma iiretim alani orami dikkate alinarak elma Uretimi
incelendiginde, iiretimde en fazla verimi ABD, AB ve Cin saglamaktadir. Sekil 2° de yer alan
verilere gore, son 4 yilda en fazla elma tiretim alan1 yaklasik %40 ile %45 araliginda Cin’de
oldugu goriilmektedir. Uretimde yiiksek isgiicii giderleri gelismis iilkeleri oldukga
etkilemektedir. Bodur elma agaglari, klon anaclar ile tesis edilen sik dikim bahgeler, elma
kalitesini ve verimini arttirirken, isgiicli maliyetlerini de azaltmaktadir. Her y1l degigsmekte olan
elma iiretiminde iilkemiz, elma iiretim alani ve miktar1 bakimimndan diinyanin ilk 5 iilkesi
arasinda yer almaktadir [3].

Elma Uretimi Alaninda Onemli Ulkeler (%)
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0 . _§ . _ ] | . _ | |
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Tlrkiye Cin ABD EAB M Hindistan

Sekil 2. Elma Uretiminde Onemli Ulkelerin Elma Uretim Alan1 Y Gizdeleri [3].

Elma yetistirilmesinde uygun iklim kosullarma sahip Turkiye’de hemen hemen tim illerde
elma yetistiriciligi yapilmaktadir. Bununla birlikte ticari anlamda elma tretiminde ise daha ¢ok
Tirkiye’nin giineyinde yer alan Isparta, Nigde, Karaman, Konya ve Antalya illeri yer almakta
ve Tdretim alanlar1 bakimindan Tirkiye’nin toplam elma {retim alanlarmin yarisini
olusturmaktadir [3].

Sekil 3’de, lilkemizde elma iiretimi bakimindan 6nemli olan illerimizin elma Gretimi ylzde
degeri olarak yer almaktadir. Sekil 3’e gore Tulrkiye’de toplam elma tretiminde %20,4" lik
kisim Isparta ilinde tiretilirken Karaman %13,6 ve Nigde %12 oraninda {iretimle Isparta ilini
takip etmektedir. Isparta, elma iiretimin haricinde soguk hava depolama, elma isleme ve
arastirma gelistirme acisindan one ¢ikarken, Nigde ve Karaman illerinde de 6nemli yatirimlar
gerceklesmektedir [3].

/.Y

Ganakkale %2,4
F e

Kayseri %3,7
Konya %3,5

Denizli %6.7 Isparta %20,4 Nigde %12,9 Kahramanmaras %2,0

ntalya %9,6 {Kﬂraman %13,6
‘ﬁ- Mersin %2,4

Sekil 3. Tirkiye’de EIma Uretim Ytzdesi [3].
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Ulkemizde en fazla iiretim miktarina sahip elma cinsleri ise Starking, Golden, Amasya, Granny
Smith oldugu bilinmektedir. Uretilen elmanin biiyiik bir bdliimii i¢ piyasada taze olarak
tilketilmekte bir kismi ise meyve suyu, konsantre vb. endiistride hammadde olarak
degerlendirilmektedir. Hammadde olarak kullanilan elmalarmn biiylik boliimii agac¢ altinda
bulunan elmalardan meydana gelmektedir. Ozellikle yazlik elma gesitlerinin bulundugu elma
bahgelerinde dokiilen meyvelerin bir kismi kullanilirken geri kalan kismi toprak iizerinde
kalmaktadir. Bu durum hasat 6ncesi iiriin ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir[4].

Bu c¢aligmada, iilkemizde ve diinyada biiyiik 6nemi olan elma yetistiriciligine yonelik olarak
hasat Oncesi goriintii isleme teknikleri ile elma agaglar1 lizerinde kirmizi elmanin tespiti ve
sayimi hedeflenmigtir. Sayma islemi, dijital olarak kaydedilen goriintiilerin goriintii isleme
teknikleri kullanarak bilgisayar ortaminda gelistirilen yazilimda ger¢eklesmistir. Elma
bahgesinden alinan goriintiiler, uygulama igerisinde renk analizi yontemi ile Gzerindeki
elmalarin tespiti gerceklesmistir. Renk analizi bakimindan ana renkler igerisinde yer alan
kirmizi renk diger katmanlar arasindan ¢ikarilarak kirmizi katman ayrilmistir. Bu sayede
kirmizi renkli elmalarin tespiti gergeklesmistir. Kalan alan iizerinde ise kenar noktalari
isaretlenmis ve merkez nokta tespit edilerek meyve sayilmaktadir. Uygulama, gorintd, video
ve anlik canli kamera {izerinden de analiz gergeklestirmektedir.

Calisma asagidaki boliimlerden olugsmaktadir. 2. bolimde kaynak arastirmasi sunulmustur. 3.
bolimde galismada kullanilan materyal, 4. bolimde ise yontemler anlatilmistir. 5. bolimde
deneysel bulgular verilmistir. Son olarak 6. boliimde makale sonuglanmustir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI

Er ve ark. (2013), yapmis olduklar1 ¢alismada, Akdeniz bdlgesinde yer alan Isparta ve civari
illerde en ¢ok yetisen Golden, Fuji, Braburn, Granny Smith ve Starking cinsi elmalarin gorunt
isleme teknikleri ile elma rengi, boyutu ve agirligina gore siniflandirilma iglemi yapmslardir.
Resim flizerinde elma bulma, boyutlandirma ve agirliklar goruntt uzerinde en kiguk kareler
yontemi ile tahmin edilmistir. [5]. Sofu ve ark. (2013), elmalarm rengi, boyutu ve elma
uzerindeki lekelerin tespiti tizerine siniflandirilma amaci ile goriintii isleme yontemi kullanarak
cesitli elmalar iizerinde g¢alisma yapmuglardir. Yazilim, mevcut elma bilgileri ile gorintisi
alinan elmalarin karsilagtirmasiyla calismaktadir. Boyutlandirmada, kamera ile hazirlanmig
olan bant Uzerindeki elmanin durmus oldugu mesafe olgeklendirilmistir. Gergek boyut ile
resimdeki boyutu arasindaki farki bulmak igin ise kamera onune elma ile birlikte bir cetvel
yerlestirilmistir. Elmanin en, boy oranini, piksel degeri ile gercek boyut arasinda bir katsay1
kullanilarak hesaplanmistir. Elmalarin renkleri RGB formatinda olan (Red(kirmizi),
Green(yesil), Blue(mavi)) yogunluk orani1 hesaplanmis ve resimde elde edilen renk degerleri
birbiri arasinda karsilastirilmistir. Veri tabaninda tanimli degerlere en uygun araliktaki
smiflama rengi tespit edilerek ekrana hangi renk elma oldugu belirtilmistir [6].

Kurtulmus ve ark. (2013), dogal aydmnlanma kosullar1 ile almmis seftali bahgesindeki
goruntuleri kullanarak, gelisim asamasinda olan olgunlagsmamis seftali meyvelerini renkli
goriintiilerde saptayarak sayan bilgisayarl goriintii isleme algoritmalar1 gelistirmigler. Gorintu
alimi standart CCD (charge-coupled device) renkli kamera ile saglanmstir. Gorintiler boyut
olarak 2048x1536 piksel ¢oziiniirliikkte toplanmistir. Goriintii elde etmede kamera ve meyve
arast mesafe yaklasik 50 cm olarak sabitlenmistir. Meyveyi tanimak i¢in goriintii isleme
algoritmalarmin gelistirilmesi ve testi amaciyla rastgele olacak sekilde 32 goriintiiden olugan
egitim, 64 goriintiiden olusan bir de dogrulama kiimesi olarak ayrilmistir [7].

20



Kaymak vd., Uluborlu Mesleki Bilimler Dergisi 2:1 (2019) 17-26

Kahya ve ark. (2014), robotik meyve hasad1 i¢in meyvenin yerinin goriintii igleme yontemleri
ile bulunmasi ve koordinatlaria gore robotik hasadin yapilmasi i¢in ¢alisma yapmuslar. Dijital
ortama aktarilan meyvelere ait goriintiiler, meyvenin renk 6zelligi kullanarak goriintii igleme
yapilmistir. Gorlintli isleme igin 3644 x 2748 piksel ¢oziiniirliige sahip dijital kamera
kullanilmistir [8]. Gongal ve ark. (2015), narenciye agaglarindan meyvelerin robotik hasadi ve
rekolte tahmininde kullanilmak iizere goriinti isleme yontemi ile ilgili caligma
gerceklestirmislerdir. Dogal ortamda aydmlatmanin siireli degiskenlik gostermesi, bazi engeller
ve kimelenme gibi unsurlarin meyve tespiti ve lokalizasyonda onemli etken oldugu
vurgulanmustir. Bu sorunlar1 ortadan kaldirmak igin ise ¢esitli sensor tipleri ve farkli goriintii
isleme teknikleri kullanilarak gesitli teknikler arastirilmistir. Turunggiller ve elmalar igin meyve
tespitindeki %70,0-92.0 basar1 bulunmustur [9].

Juman ve ark. (2016), tarim aracina benzer hareket eden bir aragtan hareket halindeyken elde
edilen renkli gorintllere dayanan asmalara yonelik verim tahmini gergeklestirmistir. Bu
caligmada bir arazi araci (ATV), asma par¢asinin otonom olarak yakalamasi i¢in donanimla
diizenlemesi yapilmistir. Goriintiiler gece vakti bes farkli ¢esitteki 30 asma parcasindan elde
edilerek matematiksel morfoloji ve piksel smniflandirmasina dayanan bir goriintii analiz
algoritmasi ile analiz edilmistir [10]. Sabanci ve ark. (2016), elmalar1 renk ve boyutlarina gore
smiflandirilmasint yapmiglardir. Bu c¢alismada her birinden 50 adet olmak Ulzere Golden
Delicious, Granny Smith ve Starking Delicious elma cinslerinden toplamda 150 gorinti
kullanilmistir. Gorlntller, endistriyel kamera ile aydinlatmali, hareketli bir yirtyen bant
tizerine yerlestirilmis kutu igerisinde ¢ekilmistir. Elde edilen goruntiler Weka programi
kullanilarak algoritmalar ile boyut ve renklerine gore ayrilmistir. Elmalar kiigiik, orta ve biiyiik
elma olmak Uzere 3 boyut grubuna ayrilmistir. Renk bakimindan ise sar1, yesil ve kirmizi renk
olmak tzere 3 renk grubuna ayrilmistir. Elde edilen 150 gorunttiden 60 tanesi egitim amagli,
90 tanesi ise test gorintisi olarak kullanilmistir[11].

Varjovi ve ark. (2016), goriintii analizine dayanan bir kayisi rekolte tahmin sistemi
gelistirmislerdir. 108 kayis1 agaci bulunan bahgeye ait video gorunttisuni 17m yukseklikte ucan
insansiz hava arac1 yardimiyla elde etmislerdir. Ardindan Gaussian Mixture model kullanilarak
agac pikselleri modellenmistir. Bu modeller yapay sinir agina giris olarak verilmis ve ¢ikista
agacin hasat miktarinin tahmini saglanmistir [12]. Gongal ve ark. (2016), goriintii isleme
teknikleri ile hasat dncesinde elma sayimi gergeklestirmistir. Elmalarm dallari, yapraklarin ve
diger elmalarin goriintiiyii engellemesi ve dig mekan aydinlatma kosullar1 goriintii iglemeyi
onemli derecede etkilemistir. Bu olumsuz durumlarin etkisini en aza indirgemek igin, elma
agaclarmin etrafinda sensor yardimiyla cift tarafli gorUntller alan bir tinel sistemi
gelistirilmistir. Tiinel yapisi ile elmalarin, dogrudan giines 15181 altindaki aydinlatmasi en aza
indirilmistir. Elmanin {i¢ boyutlu (3B) goriintiisii ¢ekilerek, agag lizerinde her iki tarafindan
kameralardan gorilebilen yinelenen elmalarin tekrar sayimr-ortadan kaldirilmustir. Ug Boyutlu
goruntu igerisinde iki yonden gekilen gorinti icerisinde yer alan ayni elmalar basari oranini
%21,1 oraninda olumsuz yonde etkilemistir. Genel olarak tek tarafli goriintiiler ile uygulama
%58, ¢ift tarafli goriintii elde edilmesiyle uygulama %82'lik bir basar1 saglamstir [13].

Aquino ve ark. (2018), bir bagdaki tiziimlerin robot tarafindan toplanmasi i¢in saplari
tizerindeki kesme noktalarini goriintii isleme yontemi ile belirlemislerdir. Uzim kiimeleri,
liziim kiimelerinin kenar goriintiileri ve ¢ift Ortlisen liziim kiimelerinin birlegim sinirmi elde
edilerek kesme noktalar1 tespit edilmistir. Son olarak, her bir izim kiimesi i¢in her bir piksel
bolgesinin geometrik bilgisine dayanilarak, her bir {iziim kiimesinin kokunde uygun kesme
noktasi belirlenmistir. Farkli agilardan yakalanan 30 adet bag goriintiisii, sunulan yaklagimin
karmasik bir ortamda performansini dogrulamak igin test edilmistir. Ortalama Uzlm tespiti ise
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%88,33 basarili olarak bulunmustur. Cift ortiisen iiziim kiimelerinin sapindaki kesme noktast
ise %81,66 basari ile tespit edilmistir [14].

Liu ve ark. (2018), dogal 151k ortamlarinda turunggillerin ve agac¢ gévdelerinin tespit edilmesi
Icin bir siir modeli yontemi gelistirmistir. Tespit edilen narenciye ¢esidi ve bu meyve agag
govdelerinin tespiti i¢in eliptik sinir modellerinin parametreleri, renk uzayi doniisiimii ve elips
uyumu ile goruntuler tizerinde ¢6ziilmiistiir. RGB renk uzayindan yine RGB renk uzayi ile elde
edilen Y (Parlaklik), U (Mavi renkten parlakligin ¢ikarilmasi), V (kirmizi renkten parlakligin
cikarilmasi) ile elde edilen renk uzayma doniistiriilmistiir. BoOylelikle meyveler renk
bakimindan daha kolay ayristirilmaktadir. Bu yontem ve uygulama ile meyve tespitinde %90,8
basar1 gerceklestirilmistir [15].

3. MATERYAL

Bu caligmada, ililkemizin zengin meyveleri arasinda yer alan kirmizi renkli elmalarin hasat
oncesi aga¢ iizerinde tespiti ve agac ilizerinde toplam elma miktar1 hesabinin yapilmasi
amaclanmigtir. Konya ili Sarayoni ilgesinde yer alan elma bahgesi igerisinde farkli agilardan
ve uzakliklardan g¢ekilmis toplam 24 adet kirmizi elma agaci gorintisi kullanilmistir. Elma
agaclarmm goruntileri herhangi diizenek olusturulmaksizin dogal kosullarda elde edilmistir.
Goruntuleri elde etmede, 4608 x 2592 ¢ozinirlige sahip, 151k diizenegi olmayan ortamlarda
ISO 1000 hassasiyetli, Carl-Zeissr) ve Vario-Tessarwr objektif standart 6zelliklere sahip renkli
dijital fotograf makinasi kullanilmistir. Gelistirilen yazilim, Intel(R) Core(TM) i7-4710MQ
CPU 2.50 GHZ 16 GB Ram 0zelliklerine sahip bir bilgisayar tizerinde ¢aligtirilmustir.

4. METOT

Dijital fotograf makinasi ile elma bahgesinden elde edilen RGB formatindaki gorintuler,
MATLAB 2018b platformunda gelistirilmis yazilima aktarilmistir. Sekil 4 ‘te, gorunti segimi
yapildiktan sonra bahge kosullarinda alinan goriintiilerin renk bakimmdan goriintii analizi
gerceklestirilerek sayimi ile tamamlanmasini saglayan yazilimimda kullanilan akis semasi yer
almaktadir. Yazilim igerisinde yer alan goriintii isleme ile ilgili islemler asagida
siralanmaktadir.

Gorintd, Gorintinin Gorintiinin

Basla Video, Kamera ) ) Renk Analizi Panelde
o Yiiklenmesi P
Tercihi Gosterilmesi

Evet

Elma Sayimin
Ve
isaretlemenin
Uzerinde
Gosterilmesi

Tekrar Sayim
Sor

H
-

Elma Sayim isleminin Merkez Noktalar1 Ve
Gergeklesmesi Kenar Noktalar Cizi

Sekil 4. Goriintii Isleme Uygulamasinin Temel Akis Diyagrami.
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4.1.GoOruntinun Aktarilmasi ve Nesnenin Tespiti

Dijital fotograf makinasi ile ¢ekilmis elma agaci gorintiler, uzanti kontrolii gergeklestirerek
yazilim ortamina aktarilmaktadir. Yazilim, elma agaglar1 karmasik ve asimetrik yapiya sahip
olmasindan dolay1 goruntu renk analizi yontemi kullanarak elmayi tespit etmektedir. RGB renk
formatindaki goriintulerde, ilk olarak kirmizi elmalari bulunmasi i¢in kirmizi renk nesneler gri
seviyeli goruntiden ayristirilmigtir. Kalan gorintide, her c¢ikis piksel degeri igin giris
goriintiisiine karsilik gelen pikselin etrafindaki 3'e 3 piksel alanmin ortanca piksel degerini
iceren bir filtreleme yapilmistir. Kalan gorintd, ikili gorintu sistemine 0.4 parlaklik oraninda
tamamen siyah-beyaz piksellere ¢evrilmistir. Kalan alanda gorintiyt bolimleyebilmek igin
nesneler tamamlanmistir. Esik degeri 300 belirlenmis olup, esigin altindaki pikseller ikili
goruntd sisteminde kaldirilmistir. Kalan her alan bir nesne sayilarak bir degiskene aktarilmistir.

4.2. Gériintii Isaretlenmesi ve Sayim

Bu asamada kirmizi nesnelerin sinirlari belirlenmistir. Bunun igin 6nce goriintii isleme ile kalan
alanlar Uzerinde her bir nesnenin merkez noktalar1 belirlenmistir. Tlm Kirmizi nesnelerin
smirlari, degiskene aktarilan nesne sayis1 kadar dongii kurularak saglanmistir. Merkez noktalar1
belirlenen nesneler sayim iglemi igin bagka bir degisken icerisine aktarilmistir. Elde edilen
sonug kullanict ara yiiziinde goriintiilenmistir.

5. DENEYSEL BULGULAR

Bu caligmada, goriintii isleme teknikleri ile bir elma bahgesinde bulunan agaglar tizerindeki
kirmizi renkli elmalarim tespiti ve sayim1 hesab1 amaglanmustir. Sekil 5°de, gorinttler Gzerinde
renk analizi yontemi kullanarak elma tespiti yapilmaktadir. Kirmizi renkli elmalar goriintu
icerisinde, kirmizi piksellerin gri seviyeli goruntuye doniistiiriilmiis piksellerden ayristirilmasi
ile tespit edilmistir.

Sekil 5. Kirmizi Elmalarin RGB Formatindaki Gériintiiden Ayristirilmast Islemi.

Sekil 6’da tespit edilen bu alanlarin her ¢ikis piksel degeri igin giris goriintiisiine karsilik gelen
pikselin etrafindaki 3'e 3 piksel alaninin ortanca piksel degerini i¢eren bir filtreleme yapilmaistur.
Kalan goriintii, 0.4 parlaklik oraninda ikili goriintli sistemine doniigmiistiir. Esik degeri 300
belirlenip bu degerin altindaki pikseller kaldirilmistir.
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Sekil 6. Tespit Edilen Alanlar Uzerinde Filtreleme isleminin Uygulanmasi.

Sekil 7°de, kalan goriintii lizerinde nesnelerin merkez noktalar1 ve sinir kenarlari ¢izilmistir.
Merkezleri tespit edilen alanlar elma kabul edilerek meyve sayimi gerceklestirilmistir.

Sekil 7. Goriintii Isleme ile Merkez Noktalar1 ve Kenar Smirlarmin Cizilmesi.

Toplamda 24 adet elma agaci, goriintii isleme teknikleri ile gelistirilen yazilimda incelenmistir.
Bu gorlntiler arasindan 22 adet goriintiide kirmizi elma tespitinde yapraklar, 1s1k ve
elmalardaki kiimelenme tespiti olumsuz yonde etkilemistir. 24 adet goriintiide goz ile toplam
288 adet kirmizi elma sayilmistir. Bunlardan 226 adeti yazilim tarafindan tespit edilmistir.

6. SONUCLAR

Literatlirde yer alan c¢alismalarda, genellikle onceden hazirlanmis diizenek ve platform
iizerinden gecen meyveler bulma ve sayma islemleri yapilmigtir. Dogal ortamlarda cekilen
goriintiilerde ise giines 1sinlar1 goriintii ¢ekimini olumsuz yonde etkilemistir. Isigin meyve
iizerine ayni ag1 ile gelmemesi ve golgelenmeler ile rengin farkli tonda algilanmasma sebep
olmaktadir. Ayni renk tonuna sahip meyvelerin farkli renk tonlarinda algilanmasina sebep olan
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bu faktorlerden dolayr goriintii iglemenin diizgiin yapilamadigindan bahsedilmistir. Yine
literatiirde yapilan caligmalarda, aga¢ iizerindeki meyvelerin tespitinde ve sayim isleminde;
fotografin fazla uzak mesafeden ¢ekilmesi, agac {lizerinde bulunan dallarin veya yapraklarin
elmay1 engellemesi, yapraklarm elmanm arasinda veya oniinde goriintiilenmesi, yan yana olan
elmalar, giines 1ginlar1 gibi unsurlar olumsuz etkilemistir. Uygulama iizerinde goriintii isleme
teknigi tespiti gergeklesen goriintiide dogal kosullarda c¢ekilmis olmasindan kaynakli 151gin
elmanin renk degerlerini ve tespitini olumsuz yonde etkiledigi goriilmektedir.

Uygulama sonucunda goriintulerde, gozle sayilan ancak yazilimin tespit edemedigi elmalarin
bulundugu goriilmiistiir. Yapilan ¢aligmada 6nceden herhangi bir diizenek hazirlanmamustir.
Uygulama dnceden cekilen fotograflar iizerinde goriintii isleme yapabildigi gibi ger¢ek zamanli
kamera ile ¢gekilen video ve anlik ¢ekilen fotograf iizerinde de goriintii isleme yapabilmektedir.
Agactaki kirmizi renkli elmalar, renk bakimindan %78,47 basar1 orani ile tespit edilmistir. Bu
durum, diizenek olmadan gergeklestirilen goriintii isleme yontemleri ile renk bakimindan elma
tespiti i¢in basarili sayilabilir.

Elma agac1 ¢ekiminde agag¢ harici nesnelerin dnlenmesi igin gelistirilecek perde ve 11k
diizenegi, goruntunin daha net elde edilmesini saglayacaktir. Bu diizenekle sayesinde kirmizi
elmalarin renkleri daha belirgin olacaktir. Bu durum, caligmadaki basari oranina katki
saglayacaktir. Elma agaclarindaki yapraklar, elmanin tespitini nemli 6l¢iide engellemektedir.
Yaprak icin gelistirilecek algoritma ile basar1 orant olumlu yonde etkilenecektir.
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OZET: Bu c¢alismanin amaci Isparta ilindeki okul yoneticileri ve bilisim teknolojileri (BT) gretmenlerinin
teknoloji liderligi yeterlilik diizeylerini belirlemek, kiyaslamak ve bu diizeylerin demografik dzelliklerle iliskilerini
incelemektir. Arastirma nicel yontemlerden iliskisel tarama modeliyle desenlenmistir. Arastirmanin Srneklemi
Isparta ilinde bulunan ilk ve ortadgretim diizeyindeki okullarda gorev yapan 71 miidiir, 108 miidiir yardimcisi ve
103 BTR 6gretmeni olusturmaktadir. Veriler anket yoluyla toplanmistir. Teknoloji liderligi, 2009 yilinda ISTE
(International Society for Technology in Education-Uluslararast Egitimde Teknoloji Toplulugu) tarafindan egitim
yoOneticileri i¢in gelistirilmis standartlar dikkate alinarak bes boyut altinda ise kosulmustur: vizyoner liderlik, dijital
¢ag dgrenme kiiltiirii, profesyonel uygulamada mitkemmellik, sistematik gelisim ve dijital vatandaslik. Belirlenen
bes boyut ile yoneticiler ve BTR 6gretmenleri iizerinde karsilastirmalar yapilmistir. Yoneticiler arasinda okul
dizeylerine ve liderlik boyutlarima gore yapilan karsilagtirmada anlamli fark bulunmustur. BTR 6gretmenleri
arasinda yapilan liderlik boyutlar ile cinsiyetleri arasinda yapilan karsilagtirmada anlamli fark bulunmustur. BTR
ogretmenleri ve yoneticiler arasinda unvan degiskeni tizerinde yapilan karsilastirmada anlaml fark bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji Liderligi, Okul Yoneticileri, Bilisim Teknolojileri Rehber Ogretmenleri,
Karsilagtirma.

THE COMPRASION OF SCHOOL ADMINISTRATORS’ AND INFORMATION
TECHNOLOGIES GUIDANCE TEACHERS’ TECHNOLOGY LEADERSHIP
PROFICIENCIES

ABSTRACT: The main purpose of this study is to determine and compare the technology leadership profiles of
school administrators and information technology (IT) teachers. It was designed as a correlational survey because
it examined the relationships between different variables. The sample of the study consisted of 71 principals, 108
assistant principals and 103 IT teachers who work in primary and secondary schools in Isparta. Data were collected
through written questionnaire. Technology leadership was operationalized based on the technology leadership
standards (NETS-A) developed by International Society for Technology in Education (ISTE), which were grouped
under five dimensions: visionary leadership, digital age learning culture, excellence in professional practice,
systematic development and digital citizenship. Comparisons were made to the administrators and IT teachers with
the determined five dimensions. A significant difference was found in the comparison between the administrators
according to school levels and leadership dimensions. A significant difference was found in the comparison
between the leadership dimensions and gender of the teachers. A significant difference was found between IT
teachers and administrators in the comparison of title variable.

Keywords: Technology Leadership, School Managers, ICT Teachers, Comparison.
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1. GIRIS

Tarihsel olarak yoneticilerin gorevi kurum biinyesindeki siire¢ odakli ve giinliik isleri yapmakla
ilgilidir. Fakat egitim ikliminin degisimiyle birlikte siire¢ odakli olmaktan ¢ikan yonetici sonug
odakl1 olarak kendisini degistirmistir [1]. Kelley ve digerlerinin belirttigi lizere yoneticilerin
egitici lider olarak okul vizyonunu anlamalar1 gerektigini ve bu vizyonun uygulanmasinda
rehberlik etmeleri gerekmektedir [2]. Yoneticilerden egitici lider olmalar1 ve 6grenci merkezli
ogrenmeyi gelistirmeleri beklenmektedir.

Yoneticilerin bireysel 6grenci 6grenmesindeki sorumlulugundan dolay1 egitici lider olmalari
onemlidir [1]. Yoneticiler okullarindaki O6gretim siireglerinin  yonetimine liderlikle
sorumludurlar. Egitici liderin rolleri (a) egitici liderin 6grenme siireci i¢in bir vizyonun
olusturulmasi ve uygulanmasini saglamak; (b) 6grenci ve yetiskin 6grenimini merkeze alan bir
topluluk olusturmak ve desteklemek; (c) okulun beklentilerine dayanan bir okul kaltaranin
olusturulmasini saglamak; (d) 6grenci 6grenmesi ve personelin mesleki gelisimi i¢in elverigli
olan okul kiiltiiriinli beslemek ve desteklemek; (e) tiim 6grencilerin ihtiyacglarini karsilayacak
sekilde okul gelisim siirecini yonetmek; (f) 6grenci basarisini arttirmak i¢in gerekli toplumsal
destegi saglamak ve (g) egitimsel gelisimleri degerlendirme ve tanimlama i¢in ¢oklu bilgi
kaynaklarini kullanmaktir [3-5].

Leithwood ve digerlerinin belirttigi iizere liderlik genis kapsamli olarak 6grencilerin 6grenimini
ilerleten basaridaki farkliliklarindan sorumlu 6nemli bir faktor olarak goriillmektedir [6]. Okul
ikinci sirada yer alir. Egitimsel liderler okul ortamini sekillendirir. Okul liderlerinden 6grenci
ve personeller icin desteklenebilir 6grenmeye yonelik bir kiiltiir saglamalar1 gerektigi
vurgulanmaktadir.

Creighton etkili teknoloji liderliginin daha ¢ok dgretme pedagojisi ve insan iliskileriyle alakali
oldugunu belirtmektedir [9]. Teknoloji yonetimi tutum, davranig ve performansta bir degisim
olarak incelenmektedir. Egitim liderleri i¢in miicadele bilisim teknolojisini insan kaynaklarina
entegre etmektir. Bu aragtirmaya gore bir sekilde teknoloji liderligini miidiiriin teknolojiyi
yonetmek ve kullanma yetenegi, personel gelisimine bir vaat, okuldaki egitim teknolojisinin bir
vizyonu ve akademik rolii ve yonetimsel teknoloji kullanilmasini 6l¢gme ve degerlendirme
olarak tanimlanmaktadir.

Sonug olarak, alanyazinda teknoloji liderligi olarak kavramsallastirilan liderlik; okullarda
caligan tiim personelin etkili ve verimli teknoloji kullaniminda motive etmek, desteklemek,
yonlendirmek ve yonetmektir [7]. Egitimde teknoloji entegrasyonu siirecinde 6nemli bir role
sahiptir. Bu baglamda okul yoneticilerinde bulunmasi gereken yeterlikler standartlar adi altinda
belirlenmeye calisilmistir. Asagida tiim diinya genelinde kabul goren ve teknoloji entegrasyonu
acisindan rehber olabilecek standart ¢aligmalarina yer verilmistir.

Uluslararas1 Egitim Teknolojileri Toplulugu (ISTE) yoéneticiler, 6gretmenler ve dgrenciler
tarafindan teknolojinin etkin kullanimimi1 destekleyen gelir amaci glitmeyen bir
organizasyondur ve bahsedilen egitim paydaslari i¢in standartlar gelistirmektedir. Her ne kadar
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) merkezli bir kurulus olsa da diger diinya iilkeleri tarafindan
benimsenmis ve kendi standartlarina temel olusturmustur. ilk olarak 2002’de yazilan ISTE
Yoneticiler i¢in Ulusal Egitimde Teknoloji Standartlart (NETS-A) TSSA isbirligi standart
ifadelerini yansitmaktadir. NETS-A 2009°da tekrar yazilmis ve tek onemli degisikligi 2002
versiyonunda yer alan Olgme ve degerlendirme kategorisi ¢ikartilarak yeniden
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sekillendirilmesidir. ISTE’nin NETS-A standartlari bes boyut altinda toplanmaktadir: vizyoner
liderlik, dijital cag 6grenme kiiltiirii, profesyonel uygulamada miikemmellik, sistematik gelisim
ve dijital vatandaslik.

1.1. Vizyoner liderlik

Egitim yoneticilerinin, ortak bir vizyonun gelistirilmesinde ve uygulanmasinda miikkemmelligi
tesvik etmek ve organizasyon genelinde doniisiimii desteklemek i¢in teknolojinin kapsamli
entegrasyonuna yonelik ilham verilmelerini ve yonlendirilmelerini icerir [8]. Gurfidan ve Koc,
bu boyutun 6gretmenlere talimat vermekten 6te okulun tiim paydaslarinin katilimiyla verim
odakl1 bir stratejik plan yapmak ve uygulamak oldugunu belirtmektedir [9]. Bu boyutta egitim
yoneticilerinden asagidaki yeterlilikler beklenmektedir [8].

. Ogrenme hedeflerini belirlemek ve ileri tasimak icin dijital ¢ag kaynaklarinin
kullannminin maksimuma ¢ikaran, etkili 68retim uygulamalarin1 destekleyen ve okul
liderlerinin performansini maksimuma ¢ikaran paylasimli bir vizyonunun olugsmasina ilham
vermek ve yardimci olmak,

. Paylagilmig bir vizyon ile uyumlu olan teknoloji igerikli stratejik planlart
gelistirilmesine ve uygulanmasina onderlik etmek,
. Teknoloji igerikli vizyonun ve stratejik planin uygulamasi i¢in gerekli programlari,

politikalar1 ve kaynaklari aramak ve desteklemek.
1.2. Dijital ¢cag 6grenme Kiiltiirii

Egitim yoneticilerinin, tiim 6grencilere uygun, ilgi ¢ekici ve detayl egitim saglayan dinamik
bir dijital ¢ag 6grenme kiiltiirii olusturmasini, desteklemesini ve bunun siirdiiriilebilir olmasini
saglamasmi icerir [8]. Ogretmenlerin etkili teknoloji kullanimini hedefleyen ulusal ve
uluslararas1 organizasyonlara katiliminin saglanmasi, okulun teknik altyapisinin hazirlanmasi
ve teknoloji destekli 6gretim uygulamalarinin sunulmasi bu boyut i¢inde yer almaktadir [9].
Egitim yoneticilerinden asagidaki yeterlilikler beklenmektedir [8]:

. Dijital cag 6grenmenin gelisimine odaklanan egitim yenilikleri saglamak,

. Ogrenme i¢in teknolojinin yaygin ve etkin kullanimina tesvik etmek,

. Tim ogrencilerin bireysel ve kapsamli ihtiyaclarimi karsilamak igin teknoloji ve
ogrenme kaynaklari ile donatilmis 6grenci merkezli ortamlar saglamak,

. Teknolojinin mufredata entegrasyonuna yonelik etkili aktiviteler ve uygulamalar
planlamak ve diizenlemek,

. Yenilikgiligi, yaratici diisiinmeyi ve dijital cagin gerektirdigi isbirlik¢iligi tesvik eden

bolgesel, ulusal ve uluslararasi 6grenme topluluklarina katilimi tesvik etmek.
1.3. Profesyonel uygulamada mukemmellik

Egitim yoneticilerinin, ¢agdas teknolojilerin ve dijital kaynaklarin kullanilmast yoluyla
Ogrencilerin 68renmesini zenginlestiren profesyonel 6grenme ve yenilige dayali 68renme
ortamlarinin olusturulmasina 6nayaklik etmesini ve katkida bulunmasini igerir. Bu boyutta
egitim yoneticilerinden asagidaki yeterlilikler beklenmektedir [8]:

. Teknolojinin kullanimina yoénelik profesyonel gelisimi saglamak ve siirdiirmek i¢in
gerekli kaynak ve zaman saglamak,
. Teknoloji entegrasyonunda gorev alacak yoneticileri, 6gretmenleri, ve diger

personelleri tesvik eden, destekleyen ve egiten 0grenme aktivitelerine katilm ve destek
saglamak,
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. Dijital ¢ag araclarmin kullaniminda paydaglar arasinda etkili iletisim ve igbirligi
olusturmak,
. Etkili teknoloji kullanimi1 konusundaki yeni egilimler ve egitim arastirmalar1 birlikte

yiirimek ve yeni teknolojilerin 6grenci 6grenimini gelistirme noktasindaki potansiyellerinin
degerlendirilmesini tesvik etmek.

1.4. Sistematik gelisim

Egitim yoneticilerinin, bilgi ve teknoloji kaynaklarinin verimli bir sekilde kullanarak okulun
siirekli gelisimi i¢in dijital ¢cag liderligini ve yonetimini saglamay1 igerir [8]. Okulda bir degisim
ve gelisim siirecinin yiiriitiilmesi ve degerlendirilmesi i¢in gerekli teknik olanaklarin, insan
giiciiniin ve diger kurumlarla isbirliginin olusturulmasidir [9]. Egitim yoneticilerinden
asagidaki yeterlilikler beklenmektedir [8]:

. Teknoloji kullanim1 boyunca 6grenme hedeflerindeki bagariyr maksimuma ulastirmak
icin amacl degisimlere 6nderlik etmek,

. Veri toplamak, analiz etmek ve sonuglar1 yorumlamak igin isbirligi yapmak ve 6grenci
ogrenmesini ve ¢aliganlarin performansinin artirtlmasi i¢in bulgular1 paylagsmak,

. Islevsel ve akademik hedefleri gelistirmek igin teknolojiyi yaratict ve becerikli bir
sekilde kullanan yiiksek derecede yetenekli personeli istihdam etmek ve elde tutmak,

. Sistematik gelisimi desteklemek igin stratejik ortakliklar kurmak,

. Ogrenmeyi, 6gretmeyi ve yonetimi destekleyen giiclii bir teknolojik alt yap1 kurmak ve

devam ettirmek.
1.5. Dijital vatandashk

Egitim yoneticilerinin, dijital kiiltiirtin gelisimi ile ilgili sosyal, etiksel ve yasal konu ve
sorumluluklara iligkin bir anlayisin olusmasina model ve destek olmalarini igerir [8]. Okullarda
kabul edilebilir ve giivenli bir teknoloji kullanimina yonelik ilke ve yontemlerin hazirlanmasi
ve uygulanmasi da bu boyutun kapsami igindendir [9]. Egitim yoneticilerinden asagidaki
yeterlilikler beklenmektedir [8].

. Biitiin 6grencilerin ihtiyaclarini giderecek uygun dijital iirlinler ve kaynaklara adil
erisimi saglamak,

. Dijital bilgi teknolojilerinin giivenli, yasal ve etik kullanimi i¢in ilkeler belirlemek,
gelistirilmek ve uygulamak,

. Teknoloji ve bilginin kullanimina iligkin sosyal sorumluluk projeleri gelistirilmek ve
uygulamak,

. Modern iletisim ve igbirligi araglarinin kullanimi yoluyla kiiltiirel bilincin geligimini ve

kiresel konulardaki ilerlemeyi desteklemek.

Yapilan ¢alismanin genel amaci Isparta ilinde bulunan ilkdgretim ve ortadgretim kurumlarinda
gorevli yoneticilerin (miidiir ve miidiir yardimcilar1) ve Bilisim Teknolojileri Rehber (BTR)
ogretmenlerinin Uluslararas1 Egitimde Teknoloji Toplulugu (ISTE) standartlar1 baglaminda
teknoloji liderligi yeterlilik diizeylerinin tespit edilmesi ve karsilagtirilmasidir. Ayrica, bu
yeterliliklerin belirlenen bazi demografik degiskenlerle aralarindaki iligkilerin saptanmasi
amaglanmaktadir.
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2. YONTEM
2.1. Arastirma Modeli

Okul muddrleri, midiir yardimcilari ve BTR &gretmenlerinin teknoloji liderlik yeterlilik
profillerinin incelendigi ¢alismada arastirma deseni olarak iligkisel tarama modeli
kullanilmstir. iliskisel tarama modeli, iki veya daha fazla verinin arasinda birlikte degisim
varligin1 veya derecesini belirlemeyi amaclayan modeldir [5]. Calismada teknoloji liderlik
yeterliliklerinin  sosyolojik konumlar1 ile demografik Ozellikler {izerindeki iliskiler
arastirilmistir.

2.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Calismanin evrenini Isparta il merkezinde bulunan tiim okul miidiirleri, miidiir yardimcilar1 ve
BTR o6gretmenleri olusturmaktadir. Katilimcilar belirlenirken uygun (elverigli) 6rnekleme
yontemi kullanilmigtir.

Verilerin toplanmasi ic¢in toplam 291 anket dagitilmistir. Fakat dagitilan anketlerden gegersiz
sayllmaya sebep olabilecek desen ¢izimi, bos birakma veya birden fazla sikkin isaretlenmesi
vb. gibi sebeplerden dolay1 bazi katilimci1 formlar1 elenmistir. Eleme islemi sonrasinda geriye
282 (%96,9) veri kalmistir ve degerlendirme bu veriler tizerinde yapilmistir. Katilimeilarin
yaslar1 31 ile 55 arasinda degismekte olup aritmetik ortalamasi 42,95 (SS=5,76), hizmet yillar1
ise 5 ile 31 arasinda degismekte ve aritmetik ortalamasi 18,13 (SS=5,63) seklindedir.
Katilimcilarin demografik ozelliklerine ait frekans analizi sonuglar1 Tablo 2’de sunulan
katilmcilarin demografik ozelliklerine ait frekans analizlerine gore katilimcilarin 250°si
(%88,7) erkek, 32’si (%11,3) kadindir. Katilimcilarin 71°1 (%25,2) mudir, 108’i (%38,3)
miidliir yardimcist ve 103’4 (%36,5) BTR pozisyonunda calistiklarini belirtmisglerdir.
Katilimcilarin ¢alistiklar: okul tiirine gore dagilimlari incelendiginde 95’1 (%33,7) ilkdgretim
1. kademe, 67’si (%23,8) ilkdgretim 2. kademe, 30’u (%10,6) ortadgretim genel, 90’1 (%31,9)
ortadgretim mesleki kurumlarinda calismaktadir. Katilimcilardan 278’1 (%98,6) lisan mezunu,
41 (%1,4) yiiksek lisans mezunu iken doktora derecesine sahip katilimeiya rastlanilmamistir.

Tablo 1. Katilimcilarin demografik 6zelliklerine ait istatistikler

Demografik degisken Frekans (f) Yiizde (%)
Cinsiyet
Kadin 32 11,3
Erkek 250 88,7
Unvan
Mudur 71 25,2
Miidiir yardimeisi 108 38,3
BT rehber 6gretmeni 103 36,5
Okul tira
[Ikogretim 1. Kademe 95 33,7
[lkogretim 2. Kademe 67 23,8
Ortadgretim genel 30 10,6
Ortadgretim mesleki 90 31,9
Egitim Durumu
Lisans 278 98,6
Yiksek lisans 4 1,4
Doktora 0 0
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2.3. Veri Toplama Sireci

Teknoloji liderlik yeterlilligi i¢in belirlenen anketler 6rneklem igerisine se¢ilmis ola ilkdgretim
ve ortadgretim okullarina uygulanilabilmesi i¢in Isparta 11 Milli Egitim Miidiirliigi’nden
gerekli izin alinmistir. Olgek uygulamasi icin gidilen okullarda MEB’den alinan izin belgesi
yoneticilere gosterilerek izin istenerek uygulama yapilmistir. Arastirmada kullanilan 6l¢ek
formu bizzat aragtirmaci tarafindan 2014-2015 egitim-6gretim yilinin ikinci yartyilinda
uygulanmistir. Olgek formlar1 okula gidildigi giin igerisinde okulda bulunan miidiir, miidiir
yardimcisi ve BTR dgretmenlerine uygulanmistir. Olgek doldurmay sozlii beyan halinde kabul
eden katilimcilara formlar dagitilmis ve form doldurmaya baslanmadan 6nce arastirmanin
amact hakkinda, 6l¢egin doldurulmasina iliskin bilgiler verilmis ve ol¢eklerin yalnizca
arastirma kapsami i¢in kullanilacagi belirtilerek isim yazilmamasi1 ayrica 6lgegi samimiyetle
cevaplandirmalari i¢in ricada bulunulmustur. Bu sayede katilimeilarin 6lgek sorularia kaygi
icerisinde ve yaniltict sekilde cevap vermeleri engellenmeye calisiimistir. Olgek uygulamasini
olumsuz etkileyecegini diisiiniilen kosullarin ortadan kaldirilmasina c¢aba gdsterilmistir.
Katilimcilarin 6lgek doldurma islemini tamamlama siireleri yaklagik 10 dakikadir.

2.4. Veri Toplama Araci

Veriler anket yoluyla toplanmistir. Caligmada katilimcilarin demografik ve teknolojik liderlik
yeterliliklerinin sorgulanacag bir 6lgek kullanilmistir. Kullanilan form ¢alismasi iki ana
boliimden olusmaktadir. Birinci bolimde katilimcilarin demografik 6zelliklerini (cinsiyet, yas,
hizmet yil1, okul tiiri ve egitim durumu gibi) iceren sorular yer alirken ikinci boliimde ise
teknolojik liderlik yeterliliklerine iligkin ifadeler bulunmaktadir. Bu ifadeler ISTE tarafindan
2009 yilinda hazirlanan NETS-A standartlarina gore gruplandirilmistir. Vizyoner liderlik,
Dijital ¢ag 6grenme kiiltiirii, Profesyonel uygulamada miikemmellik, Sistematik gelisim ve
Dijital vatandaslik olmak tizere belirlenen bes boyut altinda toplam 21 maddelik bir yapidan
olusmaktadir. Bu maddelere Likert tipi dlcek ile “Kesinlikle katilmiyorum” ve “Kesinlikle
katiliyorum” araligindaki segeneklerden biri isaretlenerek sirasiyla 1, 2, 3, 4, 5 seklinde puan
verilmektedir. Townsend (2013) tarafindan ISTE standartlarina gére uyarlanmis o6lgek
kullamlmstir [6]. Bu 6lcek orjinalde Ingilizce olarak gelistirilmistir. YUiksek lisans ve
doktorasin yurtdisinda tamamlamus, bilisim teknolojilerinde bir uzman tarafindan Ingilizceden
Tiirkceye c¢evrilmistir. Cevrilen Tiirk¢e formu da Ingiliz Dili konusunda uzman bir kisi
tarafindan tekrardan Ingilizceye cevrilmistir. Iki form birbiriyle kiyasland: ve diizeltmeler
yapilarak ikili ¢evirme yontemi kullanilmistir.

Anketin teknoloji liderlik yeterliligi sorular1 ile okul miidiirleri, miidiir yardimcilar1 ve BTR
ogretmenleri arasindaki teknoloji liderlik yeterliligi profilleri karsilagtirilmistir. Dolayisiyla,
kullanilan 6l¢egin midiirler, miidiir yardimcilar1 ve BTR 6gretmenleri alt drneklemlerinden
hesaplanan Cronbach Alfa degerleri sirasiyla 0,86, 0,93 ve 0,92 seklindedir.

Katilimeilarin - demografik ozelliklerini belirleyebilmek i¢in siniflama o6lgegi yOntemi
kullanilarak sorular hazirlanmistir. Calisma igerisinde kullanilan demografik degiskenler ve
Oleme araglar1 hakkindaki tanimlayici bilgiler Tablo 2°te 6zetlenmistir.
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Tablo 2. Calismada kullanilan demografik degiskenler ve dlgme araglari

Degisken Kisa Tanim Olgme Araci Olgek / Kodlama Deger
Aralig1

Cinsiyet Katilimcilarin cinsiyeti  Kapali uglu soru Bay=0 ve Bayan=1 0-1
maddesi

Unvan Katilimcilarin Unvanm Kapali uglu soru Miidiir=0, Midiir Yardimeisi=1, 0-2
maddesi BTR=2

Yas Katilimcilarin Yasi Acik uglu soru
maddesi

Okul tiirti Katilimeilarin — ¢ahstigt  Kapali uglu soru  [lkdgretim1.Kademe=0, 0-3

okulun tiirii maddesi [kdgretim2. Kademe=1,

Ortadgretim Genel=2,
Ortadgretim Mesleki=3

Yapilan ¢alisma igin anket ¢aligmasinda yer alan teknolojik liderlik boyutlar1 ve belirlenen
boyutlar, 6lgme araglari, 6l¢ek/kodlama yapilar1 ve deger aralig ile ilgili bilgiler Tablo 3’de
yer almaktadir.

Tablo 3. Calismada kullanilan teknolojik liderlik boyutlari ve 6lgme araglari

= 4 Deger
Boyut Olgme Araci Olcgek / Kodlama Aralig
ISTE tarafindan 2009  yilinda Her bir madtie 1-5 dereceli (Kes!nl!kle
. Katiliyorum=5, Kesinlikle
1.Vizyoner hazirlanan NETS-A standartlarina ” . L
L . Katilmiyorum=1) Likert tipi odlgek 3-15
Liderlik gore gruplandirilmustir.
3 soru kullanilarak puanlanmig ve toplam

puan hesaplanmistir.

Her bir madde 1-5 dereceli (Kesinlikle
Katiliyorum=5, Kesinlikle
Katilmiyorum=1) Likert tipi olgek 5-25
kullanilarak puanlanmis ve toplam

puan hesaplanmustir.

Her bir madde 1-5 dereceli (Kesinlikle
Katiliyorum=5, Kesinlikle
Katilmiyorum=1) Likert tipi odlgek 4-20
kullanilarak puanlanmig ve toplam

puan hesaplanmustir. YUksek=3

Her bir madde 1-5 dereceli (Kesinlikle
Katiliyorum=5, Kesinlikle
Katilmiyorum=1) Likert tipi olgek 5-25
kullanilarak puanlanmis ve toplam

puan hesaplanmustir.

Her bir madde 1-5 dereceli (Kesinlikle
Katiliyorum=5, Kesinlikle

ISTE tarafindan 2009 yilinda
hazirlanan NETS-A standartlarina
gore gruplandirilmistir.

5soru

2. Dijital Cag
Ogrenme
Kiltara

ISTE tarafindan 2009 yilinda
hazirlanan NETS-A standartlarina
gore gruplandirilmustir.

4 soru

3.Profesyonel
Uygulamada
Mukemmellik

ISTE tarafindan 2009 yilinda
4. Sistematik hazirlanan NETS-A standartlarina
Gelisim gore gruplandirilmustir.

5 soru

ISTE tarafindan 2009 yilinda

5.Dijital h?z1rlanan NETS-A standartlarina Katilmiyorum=1) Likert tipi olcek 4-20
Vatandaglik gore gruplandirilmustir.
4 soru kullanilarak puanlanmig ve toplam

puan hesaplanmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Calisma igerisinde verilerin analizi i¢in SPSS paket programi kullanilmistir. Uygulama yapilan
anket formalar1 SPSS ortamina aktarilmis ve sonrasinda uygulama sirasinda yapilabilecek
herhangi bir hatanin ¢alismay1 olumsuz etkilemesini engellemek i¢in kontrol amagl frekans
analizi yapilmistir. Katilimcilarin demografik 6zellikleri (cinsiyet, unvan, yas, hizmet yil1, okul
tiirii ve egitim durumu) icin ylizdelik ve frekans tablosu olusturulmustur. Teknoloji liderligi
yeterlilik 6zelliklerinin, demografik Ozellikler ve yonetici ve BTR &gretmenleri arasinda
kiyaslama yapilirken birden fazla bagimli degisken s6z konusu oldugu icin MANOVA
analizinin yapilmasi planlanmistir. MANOVA analizinin gerektirdigi varsayimlarin

33



Biger ve Kog, Uluborlu Mesleki Bilimler Dergisi 2:1 (2019) 27-43

saglanmadig1 durumlarda da her bir degisken igin bireysel t-testi uygulanmis ve Bonferroni
diizeltmesi yapilmistir.

3. BULGULAR
3.1. Yoneticilere Yonelik Bulgular
3.1.1. Yoneticilerin teknoloji liderlik yeterlikleri

Yoneticilerin teknoloji liderlik yeterliligi 6lgegindeki her bir boyut ve maddeden aldiklari
puanlara iligkin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmis ve Tablo 4’te
sunulmustur. Buna gore, yoneticiler sistematik gelisim ve dijital vatandashik boyutlarinda
yiiksek diizeyde yeterli oldugu; vizyoner liderlik, dijital ¢ag 6grenme kiiltiirii ve profesyonel
uygulamada miikemmellik boyutlarinda ise orta diizeyde yeterli olduklar1 bunun yaninda genel
toplamda orta diizeyde yeterli olduklar1 gériilmektedir.

Tablo 4. Yoneticilerin teknoloji liderlik yeterliligi puanlarina ait betimsel istatistikler

Boyut / madde X Ss
Vizyoner liderlik 10,07 | 2,77
Ogrenme hedeflerini belirlemek ve ileri tasimak icin dijital cag kaynaklarinin kullanimini | 3,40 1,06

maksimuma ¢ikaran amagli degisimin paylasimli bir vizyonunun tiim paydaslari arasinda
ilham vermek ve olanak saglamak etkili egitim pratigini destekler ve okul liderlerinin
performansint maksimuma g¢ikarir.

Paylasilmis bir vizyon ile ayni hizada olan teknolojinin icerdigi stratejik planlari | 3,27 1,03
gelistirmek, uygulamak ve bildirmek i¢in devam eden bir siirece katilim saglanmalidir.

Stratejik plan ve teknoloji igerikli bir planin uygulamasi igin kaynak yaratma, programlar | 3,40 1,27
ve ilkeler ulusal diizeyde desteklenmelidir.

Dijital ¢ag 6grenme kiiltiirii 14,12 | 5,15
Dijital ¢ag 6grenmenin devamli gelisimine odaklanan egitim yenilikleri saglar. 2,94 1,25
Ogrenme icin teknolojinin sik ve etkin kullanimi tesvik edilmelidir. 2,37 1,51

Tiim 6grencilerin bireysel ve kapsamli ihtiyaglarini karsilamak igin teknoloji ve 6grenme | 2,74 1,12
kaynaklar1 ile donatilmis 6grenci merkezli ortamlar saglanmalidir.

Teknolojiyi ¢aligmada etkili bigimde uygulamak miifredata niifus etmesini saglar. 2,71 1,34
Bolgesel, ulusal ve uluslararas1 6grenme topluluklarina katilim tegvik edilmelidir. 3,36 1,14
Profesyonel uygulamada mikemmellik 13,78 | 2,82

Teknolojinin akici kullanimi1 ve entegrasyonunda devam eden —profesyonel gelisimi | 3,79 0,99
saglamak i¢in kaynak ve zaman saglanmalidir.

Teknoloji kullaniminda personelleri, okulu -ve yoneticileri destekleyen, yansitan ve egiten | 3,56 0,83
O0grenme aktivitelerine katilim ve destek saglamalidir.

Dijital ¢ag araglari kullaniminda paydaslar arasinda etkili iletisim ve isbirligi desteklenmeli | 3,29 0,96
ve uygulanmalidir.

Ogrenci 6grenimini gelistirmek icin yeni teknoloji potansiyellerinin degerlendirmesi | 3,14 1,22
yapilmali ve etkili teknoloji kullaniminda yeni trendler ve egitim aragtirmalar birlikte
yurattlmelidir.

Sistematik gelisim 17,57 | 3,06
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Teknoloji kullanim1 boyunca 6grenme hedeflerindeki basariyr maksimuma ulastirmak igin | 3,10 1,00
amach degisimlere onderlik edilmelidir.

Bilgi toplamak, analiz etmek ve sonuglar1 yorumlamak i¢in igbirligi yapilmali ve 6grenci | 2,84 1,32
O0grenmesini ve personel performansi gelisimi i¢in bulgular paylasiimalidir.

Islevsel ve akademik hedefleri gelistirmek igin teknolojiyi yaratici ve becerikli bir sekilde | 4,02 0,99
kullanan yiiksek derecede yetenekli personeli ise alinmali ve elde tutulmalidir.

Sistematik gelisimi desteklemek igin stratejik ortakliklar kurulmalidir.. 3,33 1,24
Ogrenmeyi, dgretmeyi, islemleri ve yonetimi desteklemek icin birlikte islem gorebilir | 4,28 1,15
teknoloji sistemlerini iceren teknoloji ye giiglii bir alt yapt kurulmalidir.

Dijital vatandashk 1477 | 3,14
Tiim 6grencilerin ihtiyaglarini karsilamak i¢in uygun dijital araglara ve kaynaklara adil | 2,93 1,49
erisim saglanmalidir.

Dijital bilgi ve teknolojinin giivenli, yasal ve etik kullanimi i¢in ilkeler kurulmali, | 3,97 0,99
gelistirilmeli ve uygulanmalidir.

Teknoloji ve bilginin kullanimina iliskin sosyal sorumluluk projeleri gelistirilmeli ve | 4,04 0,72
uygulanmalidir.

Modern iletisim ve igbirligi araglarmin kullanimi yoluyla kiiltiirel bilincin gelisimi ve | 3,83 0,75
global konulardaki ilerleme desteklenmeli ve uygulanmalidir.

Genel toplam 70,31 | 14,45

3.1.2. Yoneticilerin teknoloji liderlik yeterlikleri ile yas ve hizmet yih arasindaki iliski

Yoneticilerin yaglari ve meslekteki hizmet yillart ile teknoloji liderlik yeterliligi 6l¢egindeki
her bir boyuttan aldiklar1 puanlar arasinda Pearson basit korelasyon katsayilar1 hesaplanmis ve
Tablo 5’da verilmistir. Buna gore, yoneticilerin yasi ile vizyoner liderlik, dijital ¢ag 6grenme
kiiltiirti, profesyonel uygulamada miikemmellik, sistematik gelisim ve dijital vatandaslik
yeterlilikleri arasinda negatif ve diisiik seviyeye sahip anlamli farklilik saptanmistir. Ayni
zamanda hizmet yil1 ile vizyoner liderlik, dijital ¢cag 6§renme kiiltiirii, profesyonel uygulamada
miikemmellik, sistematik gelisim ve dijital vatandaslik yeterlilikleri arasinda da negatif ve
disiik seviyede anlamli bir iligki vardir. Yas veya hizmet yili arttikga teknoloji liderlik
yeterlilikleri de azalmaktadir. Ayrica Tablo 6 incelendiginde, teknoloji liderlik boyutlarinin
kendi aralarinda pozitif ve orta seviyede anlamli iligkiye sahip olduklar1 goriilmektedir.
Herhangi bir boyut iizerinde liderlik yeterliligi arttikca diger boyutlardaki liderlik

yeterliliklerinin arttig1 gézlenmistir.

Tablo 5. Yoneticilerin teknoloji liderligi yeterlilik puanlari, yag ve hizmet yillar1 arasindaki korelasyon

katsayilari

Degisken 1 2 3 4 5 7

1. Yas - 0,98** -0,36** -0,25** -0,16* -0,21**  -0,39**
2. Hizmet y1l1 - -0,36**  -0,23** -0,13 -0,18* -0,34**
3. Vizyoner liderlik - 0,71**  0,66**  0,59** 0,52**
4. Dijital ¢cag 6grenme kiiltiirii - 0,74** 0,67** 0,54**
5. Profesyonel uygulamada - 0,74** 0,65**
muikemmellik

6. Sistematik gelisim 0,71**

7. Dijital vatandaghk

*p<0,05. **p<0,01.
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3.1.3.YOneticilerin teknoloji liderlik yeterlikleri ile cinsiyet arasindaki iligki

Yoneticilerin cinsiyetleri ile teknoloji liderlik yeterliligi 6l¢egindeki her bir boyuttan aldiklari
puanlar arasindaki iligskiler erkek ve kadin yoneticilerin ilgili boyuttaki aritmetik
ortalamalarinin kiyaslanmasi ile incelenmistir. Bir 6nceki korelasyon analizinde teknoloji
liderlik boyutlarina ait puanlar arasinda yiiksek diizeyde iliski bulunmustur (Tablo 6). Ancak,
birden fazla degiskene ait ortalamalarin kiyaslanmasinda kullanilan ¢ok degiskenli varyans
analizi (MANOVA), bu degiskenlerin diisiik veya orta diizeyde iligkili oldugu durumlarda
giiclii ve avantajli iken yiiksek diizeyde iliskili oldugu durumlarda (r>0,60) ise zayif ve
dezavantajli oldugu bilinmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2007). Bundan dolayi, her bir
teknoloji boyut puanlar igin bagimsiz gruplar t-testi uygulanmis ve sonuglar1 Tablo 7’de
sunulmustur. Ayni anda birden fazla t-testi uygulanmasindan kaynaklanabilecek Tip-1 hatasi
sismesine karsin Bonferroni diizeltmesi kullanilarak anlamlilik diizeyi 0,05/5=0,01 olarak
belirlenmistir.

Tablo 6. Ydneticilerin teknoloji liderligi yeterlilik puanlarinin cinsiyete gore t-testi sonuglari

Boyut Cinsiyet N X Ss t n°

Vizyoner liderlik Erkek 155 9,62 2,62 -8,44*2 0,17
Kadin 24 13,00 1,67

Dijital ¢ag 6grenme kiiltiirii Erkek 155 13,57 4,74 -3,05*2 0,07
Kadin 24 17,67 6,32

Profesyonel uygulamada Erkek 155 13,39 241 -3,64*2 0,07

mikemmellik Kadin 24 16,33 3,85

Sistematik gelisim Erkek 155 17,19 2,92 -4,39* 0,10
Kadin 24 20,00 2,89

Dijital vatandaglik Erkek 155 14,16 2,85 -7,50* 0,24
Kadin 24 18,67 1,93

%Varyanslarin esitligi varsayimi saglanmamistir. *p<0,01.

3.1.3. Yoneticilerin teknoloji liderlik yeterlikleri ile okul tiirii arasindaki iliski

Yoneticilerin ¢aligmakta olduklar1 okul tiirii ile teknoloji liderligi yeterlilik 6lgegindeki her bir
boyuttan aldiklar1 puanlar arasindaki iliskiler ilkogretim ve ortadgretim okulundaki
yoneticilerin ilgili boyuttaki aritmetik ortalamalarinin kiyaslanmasi ile incelenmistir. Cinsiyete
gore yapilan analizde oldugu gibi burada da MANOVA yerine bireysel t-testi yapilmis ve
anlamli diizeyi Bonferroni diizeltmesi ile 0,05/5=0.01’¢ ¢ekilmistir. Tablo 7 bu analizlere ait
sonuclar1 igermektedir.

Tablo 7. Ydneticilerin teknoloji liderligi yeterlilik puanlarinin okul tiiriine gore t-testi sonuglari

Boyut Okul tird N X Ss t n?

Vizyoner liderlik [lkogretim 109 9,81 2,46  -1,522 0,01
Ortadgretim 70 10,49 3,16

Dijital ¢ag 6grenme kiiltiirii [kogretim 109 12,70 4,61 -4,76* 0,12
Ortadgretim 70 16,33 5,20

Profesyonel uygulamada mikemmellik [lkogretim 109 13,23 2,61  -3,37* 0,06
Ortadgretim 70 14,64 2,93

Sistematik gelisim Hkégretim 109 16,91 2,95 -3,74* 0,07
Ortadgretim 70 18,60 2,97

Dijital vatandaslik [Ikogretim 109 14,22 2,94  -2,89* 0,05

Ortadgretim 70 15,61 3,28
%Varyanslarin esitligi varsayimi saglanmamistir. *p<0,01.
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3.2. BTR Ogretmenlerine Yonelik Bulgular
3.2.1. BTR 6gretmenlerinin teknoloji liderlik yeterlikleri

BTR Ogretmenlerinin teknoloji liderlik yeterliligi dlgegindeki her bir boyut ve maddeden
aldiklar1 puanlara iligkin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmis ve Tablo
8’da sunulmustur. Yapilan hesaplamalara gére, BTR &gretmenlerinin dijital vatandaslik,
profesyonel uygulamada miikemmellik, sistematik gelisim, vizyoner liderlik ve dijital cag
ogrenme kiiltiirii olmak {izere belirlenen bes boyutta da boyutlarinda yiiksek diizeyde yeterli
olduklar1 ve bunun yani sira genel toplam degerlerinin de yiiksek diizeyde teknoloji liderliginde
yeterli olduklart goriilmektedir.

Tablo 8. BTR 6gretmenlerinin teknoloji liderligi yeterlilik puanlarina ait betimsel istatistikler

Boyut / madde X Ss
Vizyoner liderlik 13,40 1,12
Ogrenme hedeflerini belirlemek ve ileri tasimak igin dijital gag kaynaklarmin kullanimini maksimuma 4,35 0,57
¢ikaran amagl degisimin paylasiml bir vizyonunun tiim paydaslar: arasinda ilham vermek ve olanak

saglamak etkili egitim pratigini destekler ve okul liderlerinin performansini maksimuma ¢ikarir.

Paylagilmig bir vizyon ile ayni hizada olan teknolojinin igerdigi stratejik planlari gelistirmek, | 4,55 0,50
uygulamak ve bildirmek i¢in devam eden bir siirece katilim saglanmalidir.

Stratejik plan ve teknoloji igerikli bir planin uygulamasi i¢in kaynak yaratma, programlar ve ilkeler | 4,50 0,50
ulusal diizeyde desteklenmelidir.

Dijital ¢ag dgrenme kiiltiirii 21,97 2,23
Dijital ¢ag dgrenmenin devamli gelisimine odaklanan egitim yenilikleri saglar. 4,22 0,59
Ogrenme icin teknolojinin sik ve etkin kullanimi tesvik edilmelidir. 4,42 0,76
Tiim 6grencilerin bireysel ve kapsamli ihtiyaglarini karsilamak icin teknoloji ve 6grenme kaynaklari 4,55 0,57
ile donatilmig 6grenci merkezli ortamlar saglanmalidir.

Teknolojiyi ¢aligmada etkili bi¢imde uygulamak miifredata niifus etmesini saglar. 4,33 0,63
Bolgesel, ulusal ve uluslararas1 6grenme topluluklarina katilim tesvik edilmelidir. 4,45 0,50
Profesyonel uygulamada milkemmellik 18,06 1,54
Teknolojinin akict kullanimi ve entegrasyonunda devam gelisimi saglamak i¢in kaynak ve zaman 4,50 0,50
saglanmalidir.

Teknoloji kullaniminda personelleri, okulu ve yoneticileri destekleyen, yansitan ve egiten dgrenme 4,48 0,50
aktivitelerine katilim ve destek saglamalidir.

Dijital ¢ag araglar1 kullaniminda paydaslar arasinda etkili iletisim ve isbirligi desteklenmeli ve 4,68 0,47
uygulanmalidir.

Ogrenci 6grenimini gelistirmek icin yeni teknoloji potansiyellerinin degerlendirmesi yapilmal ve 4,40 0,49
etkili teknoloji kullaniminda yeni trendler ve egitim aragtirmalari birlikte yiriitiilmelidir.

Sistematik gelisim 225 1,74
Teknoloji kullanim1 boyunca 6grenme hedeflerindeki basariyr maksimuma ulagtirmak i¢in amagh 4,58 0,50
degisimlere onderlik edilmelidir.

Bilgi toplamak, analiz etmek ve sonuglar1 yorumlamak igin igbirligi yapilmali ve 6grenci 6grenmesini 4,25 0,62
ve personel performansi gelisimi i¢in bulgular paylasiimalidir.

Islevsel ve akademik hedefleri gelistirmek icin teknolojiyi yaratici ve becerikli bir sekilde kullanan 4,58 0,50
yiiksek derecede yetenekli personeli ige alinmali ve elde tutulmalidir.

Sistematik gelisimi desteklemek i¢in stratejik ortakliklar kurulmalidir.. 4,36 0,57
Ogrenmeyi, 6gretmeyi, islemleri ve yonetimi desteklemek icin birlikte islem gorebilir teknoloji 4,57 0,50
sistemlerini igeren teknoloji ye gii¢lii bir alt yap1 kurulmalidir.

Dijital vatandaslik 18,28 1,54
Tim o6grencilerin ihtiyaglarini karsilamak igin uygun dijital araglara ve kaynaklara adil erisim 4,55 0,50
saglanmalidir.

Dijital bilgi ve teknolojinin giivenli, yasal ve etik kullanimi igin ilkeler kurulmali, gelistirilmeli ve 4,60 0,57
uygulanmalidir.

Teknoloji ve bilginin kullanimina iligkin sosyal sorumluluk projeleri gelistirilmeli ve uygulanmalidir. 4,63 0,48
Modermn iletisim ve isbirligi araclarinin kullanimi yoluyla kiiltiirel bilincin gelisimi ve global 4,50 0,59
konulardaki ilerleme desteklenmeli ve uygulanmalidir.

Genel toplam 94,06 7,26
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3.2.2. BTR 6gretmenlerinin teknoloji liderlik yeterlikleri ile yas ve hizmet yili arasindaki
iliski

BTR o6gretmenlerinin yaslart ve meslekteki hizmet yillar1 ile teknoloji liderligi yeterlilik
Olcegindeki her bir boyuttan aldiklar1 puanlar arasinda Pearson basit korelasyon katsayilari
hesaplanmis ve Tablo 9’da verilmistir. Buna gore, BTR 6gretmenlerinin yasi ile vizyoner
liderlik, dijital ¢cag 6grenme kiiltiirii, profesyonel uygulamada miikemmellik, sistematik gelisim
ve dijital vatandaglik yeterlilikleri arasinda anlamli bir iliski goriillmemektedir. Benzer sekilde
hizmet yili ile vizyoner liderlik, dijital ¢ag Ogrenme Kkiiltiiri, profesyonel uygulamada
miikemmellik, sistematik gelisim ve dijital vatandaslik yeterlilikleri arasinda anlamli bir iliski
yoktur. Ayrica Tablo 10 incelendiginde, liderlik boyutlarinin da kendi aralarinda pozitif ve orta
veya pozitif ve yiiksek diizeyde anlamli iligkili oldugu goriilmektedir. Herhangi bir boyuttaki
liderlik yeterliligi arttikca diger boyutlardaki liderlik yeterlilikleri de artmaktadir.

Tablo 9. BTR 6gretmenlerinin teknoloji liderligi yeterlilik puanlari, yas ve hizmet yillar1 arasindaki korelasyon

katsayilari

Degisken 1 2 3 4 5 6 7

1. Yas - 0,96* 0,06 0,09 -0,07 0,18 0,10
2. Hizmet y1ili - 0,06 0,06 -0,07 0,13 0,08
3. Vizyoner liderlik - 0,46* 0,38* 0,55* 0,50*
4. Dijital ¢ag 6grenme kiltiirti - 0,72* 0,74* 0,80*
5. Profesyonel uygulamada - 0,70* 0,76*
mukemmellik

6. Sistematik gelisim - 0,80*
7. Dijital vatandaghk -

*p<0,01.

3.2.3. BTR o6gretmenlerinin teknoloji liderlik yeterlikleri ile cinsiyet arasindaki iliski

BTR o6gretmenlerinin cinsiyetleri ile teknoloji liderligi yeterlilik 6l¢egindeki her bir boyuttan
aldiklar1 puanlar arasindaki iligkiler erkek ve kadin 6gretmenlerin ilgili boyuttaki aritmetik
ortalamalarinin kiyaslanmasi ile incelenmistir. Daha 6nce yoOneticilerin analizinde oldugu gibi
burada da teknoloji liderlik boyutlarina ait puanlar arasinda yiiksek diizeyde iliski (r>|0,60])
bulundugundan dolay1 (Tablo 10) MANOVA yerine her bir teknoloji liderlik boyut puanlari
icin bagimsiz gruplar t-testi ve manidarlik diizeyi i¢in de Bonferroni dizeltmesi (0,05/5=0,01)
uygulanmistir. Betimsel istatistikler ve t-testi sonuglar1 Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10. BTR dgretmenlerinin teknoloji liderligi yeterlilik puanlarinin cinsiyete gore t-testi sonuclari

Boyut Cinsiyet N X Ss t n?

Vizyoner liderlik Erkek 95 13,37 1,10 -0,92 0,01
Kadin 8 13,75 1,39

Dijital ¢ag 6grenme kiiltiirii Erkek 95 21,87 2,28 -1,54 0,02
Kadin 8 23,13 2,03

Profesyonel uygulamada milkemmellik Erkek 95 17,99 153 -1,57 0,02
Kadin 8 18,88 1,55

Sistematik gelisim Erkek 95 22,29 1,77 -1,10 0,01
Kadin 8 23,00 1,20

Dijital vatandaglik Erkek 95 18,24 1,78 -0,77 0,01
Kadin 8 18,75 1,91

3.2.3. BTR 6gretmenlerinin teknoloji liderlik yeterlikleri ile okul tiirii arasindaki iliski
BTR 6gretmenlerinin gorevli olduklar: okul tiirii ile teknoloji liderligi yeterlilik dl¢cegindeki her

bir boyuttan aldiklar1 puanlar arasindaki iligkiler ilkogretim ve ortadgretim okulundaki BTR
ogretmenlerinin ilgili boyuttaki aritmetik ortalamalarinin kiyaslanmasi ile incelenmistir.
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Cinsiyete gore yapilan analizde oldugu gibi burada da MANOVA yerine bireysel t-testi
yapilmis ve anlamli diizeyi Bonferroni diizeltmesi ile 0,05/5=0,01"¢ ¢ekilmistir. Tablo 11 bu
analizlere ait sonuglar1 gostermektedir.

Tablo 11. BTR égretmenlerinin teknoloji liderligi yeterlilik puanlarinin okul tiiriine gore t-testi sonuglari

Boyut Okul tiiri N X Ss t 12

Vizyoner liderlik flkogretim 53 1345 1,12 0,51 0,003
Ortadgretim 50 13,34 1,14

Dijital ¢ag 6grenme kiiltiirii Hkégretim 53 22,00 216 0,14 0,0002
Ortadgretim 50 21,94 2,32

Profesyonel uygulamada mukemmellik [kdgretim 53 18,15 146 0,63 0,004
Ortadgretim 50 17,96 1,63

Sistematik geligim Hkégretim 53 22,13 166 -1,31 0,02
Ortadgretim 50 22,58 1,81

Dijital vatandaghk [kogretim 53 1845 165 1,00 0,01

Ortadgretim 50 18,10 1,93

3.3. Yoneticiler ve BTR Ogretmenlerinin Teknoloji Liderlik Yeterlilikleri A¢isindan
Karsilastirilmasi

Yoneticiler ve BTR 6gretmenlerinin teknoloji liderligi yeterlilik 6l¢egindeki her bir boyuttan
aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalarinin kiyaslanmistir. Oncelikli olarak, tiim drnekleme ait
olgek boyut puanlar arasindaki Pearson korelasyon katsayilari hesaplanmigtir. Tablo 12°da
goriildiigl gibi korelasyon katsayilar1 0,66 ile 0,85 arasinda degismekte olup boyutlar arasinda
yiiksek diizeyde iliski bulunmaktadir. Degiskenler arasinda bu denli yiiksek iliskinin (r>|0,60()
oldugu durumlarda MANOVA olumsuz etkilendiginden ve zayif kaldigindan dolay:
(Tabachnick & Fidell, 2007) her bir teknoloji liderlik boyut puanlari i¢in bagimsiz gruplar t-
testi uygulanmis ve sonuglari Tablo 12’de sunulmustur. Aynmi anda birden fazla t-testi
uygulanmasindan kaynaklanabilecek Tip-1 hatasi sismesine karsin Bonferroni diizeltmesi
kullanilarak anlamlilik diizeyi 0,05/5=0,01 olarak belirlenmistir.

Tablo 12. Tiim érnekleme ait teknoloji liderligi yeterlilik puanlar1 arasindaki korelasyon Kkatsayilari

Degisken 1 2 3 4 5
1. Vizyoner liderlik - 0,80*  0,76*  0,74* 0,66*
2. Dijital ¢ag 6grenme kiiltiirii - 0,85* 0,82* 0,71*
3. Profesyonel uygulamada milkemmellik - 0,85* 0,77*
4, Sistematik gelisim - 0,81*
5. Dijital vatandaslik -

*p<0,01.

4. TARTISMA VE SONUC

4.1. Yoneticilerin Teknoloji Liderlik Yeterlilik Dlzeyleri

Yoneticilerin teknoloji liderlik yeterlilik diizeyleri incelenirken arastirmada belirlenen bes tane
liderlik boyutu ile okul diizeylerine ve cinsiyetlerine gore karsilagtirma yapilmistir. Okul
dizeyleri olarak; ilkogretim ve ortadgretim seviyelerinde gbrev yapmakta olan yoneticiler
karsilagtirtlmistir. Karsilastirmanin genel degerlendirmesinde yoneticilerin sistematik gelisim
ve dijital vatandaslik boyutlarinda yiiksek diizeyde yeterli olduklar1, vizyoner liderlik, dijital
cag ogrenme kiiltlirii ve profesyonel uygulamada miikemmellik boyutlarinda orta diizeyde
yeterli olurken boyutlarin genel toplam degerlendirmeleri orta diizeyde yeterli olduklar
gozlenmistir.
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Okul diizeylerine gore yapilan karsilastirmada dijital ¢ag kiiltiirli, profesyonel uygulamada
mikemmellik, sistematik gelisim, dijital vatandaslik boyutlarinda ortaégretimde gérev yapan
yoneticilerin ilkogretim diizeyinde gdrev yapan yoneticilere oranla daha yiiksek diizeyde
teknoloji liderligi yeterliligine sahip olduklar1 gozlenmistir. Hacifazlioglu, Karadeniz ve Dalgic
(2011) bir dlgek gelistirme ¢aligmasi yapmiglardir [7]. Arastirma sonucunda elde edilen bilgiler
degerlendirildiginde, okul yoneticilerinin 6nemli oranda teknoloji liderligi yeterliklerine sahip
olduklar1 gozlenmistir. Oztas (2013) yaptigi calismada ydneticilerin teknoloji liderligi
yeterliliklerini kapsayan tiim boyut ortalamalarinin birbirine benzer puanlarda olduklarinin
tespit etmistir [8]. Giiven (2015) c¢alismasinda okul yoneticilerinin, teknoloji liderligi
konusunda genel anlamda kendilerini yeterli gordiikleri ve bu yeterliligin yiiksek derecede
oldugunu gozlemistir [9]. Hayytov (2013) calismasinda ydneticilerin teknoloji liderliginde
yeterlilik algisina sahip olduklar1 goriisiinii belirtmektedir [10]. Yapilan veri analizinde dijital
cag Ogrenme kiiltiirli, profesyonel uygulamada miikemmellik, sistematik gelisim, dijital
vatandaslik boyutlar1 birbiri ile dogru orantili iliskiye sahiptirler. Yani boyutun biri pozitif
yonde ilerlerken diger boyutlarda pozitif yonde ilerlemektedirler. Diger c¢alismalara
bakildiginda ortadgretim yoneticilerinin ilkdgretim yoneticilerine oranla teknoloji liderliginde
daha ileri olmalar1 degerlendirildiginde bu duruma etki edebilecek diisiiniilen farkliliklar:

e  Gorev yaptiklart egitim — dgretim seviyeleri,

e Ogrencilerin teknoloji kullanimma tesvik edilmesi ve teknolojiden ileri seviyede olan
ogrencilere yetisebilmek ve onlara karsi yeterli derece teknolojiye sahip olma ihtiyact
duymalari,

e Ogretmenlerin, dgrenciler ile isbirlik¢i bir calisma ve proje yapmak istemeleri,

e lletisim kurma ve etkilesim halinde olma ihtiyact duymalari,

e (Cagin getirisine ayak uydurma ihtiyaci

gibi durumlar s6z konusu olabilir. Karsilastirmalarda benzer diizeyde orana sahip olan

caligmalara da rastlanilmaktadir. Bunun sebebinin ¢aligmanin yapildigi egitim-6gretim donemi,

egitimlerde teknoloji kullanim orani, teknolojiye erisilebilirlik oranlari, teknoloji alaninda
oncesinde bir egitim alinip — alinmamasi vb. gibi etkenlerden kaynakli olabilecegi
diistiniilmektedir.

Cinsiyete gore yapilan karsilagtirmada vizyoner liderlik, dijital c¢ag Ogrenme kiiltiiri,
profesyonel uygulamada miikemmellik, sistematik gelisim, dijital vatandaslik boyutlarinda
kadin yoneticilerin erkek yoneticilere oranla daha yiiksek diizeyde teknoloji liderligi
yeterliligine sahip olduklar1 gézlenmistir. Banoglu yaptig1 calismada vizyoner liderlik, dijital
cag kultlirli, dijital vatandaglik, sistematik gelisim boyutu ve profesyonel uygulamada
miikemmellik olmak iizere toplam bes boyutta yoneticilerden kadinlarin erkeklere oranla daha
yiiksek yeterlilik seviyesine sahip olduklari sonucuna ulagsmaktadir [11]. Banoglu’nun
calismasi yapilan bu ¢alisma ile ayni1 sonucu desteklerken [3], [12-15] yaptiklar1 ¢alismalarda
kadin ve erkek yoneticilerin, yonetici liderligi arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir.
Farkliligin gézlendigi caligmalarda bu farkliligin sebebini inceleyen bes boyutun birbiri ile
dogru orantili iligkiye sahip olmasi etkilidir. Bu ¢aligmadan elde edilen bulgulara gore kadin
yoneticilerin erkek yoOneticilere oranla daha iyi teknoloji liderligi yeterlilik diizeyine sahip
olmalarma diisiiniilen etkenler olarak kadin yoneticilerin;

Gelismeye ve ilerlemeye daha acik olmalari,

Gelisim siirecinde daha sabirli bir yapiya sahip olmalari,

Teknolojiyi daha iyi kullanma seviyesine sahip olduklari,

Isbirlik¢i ¢alisma, proje vb. calismalar konusunda daha rahat kendilerini ifade edebilmeleri
- gelistirebilmeleri,
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e Ogrencilerle, dgretmenlerle ve diger bireylerle daha iyi iletisim kurmalar1 ve bireylerin
kendilerini gelistirmeleri igin onlar1 tesvik etmede daha ikna edici bir yapiya sahip olmalari
gibi durumlar olabilir.

5.2. BTR Ogretmenlerinin Teknoloji Liderlik Yeterlilik Diizeyleri

BTR o6gretmenlerinin kendileri igerisinde yapilan dijital vatandaslik, profesyonel uygulamada
mikemmellik, sistematik gelisim, vizyoner liderlik ve dijital ¢ag 6grenme kiiltiirii boyutlarinda
yiiksek diizeyde teknoloji liderlik diizeyine sahip olduklar1 ve bunun yaninda genel toplamda
da ytiksek oranda teknoloji liderligi diizeylerinde yeterli olduklar1 goriilmiistiir.

BTR o6gretmenlerinin yeterlilik diizeyleri incelenirken arastirmada belirlenen bes tane liderlik
boyutu ile okul diizeylerine ve cinsiyetlerine gore karsilastirma yapilmistir. Okul diizeyleri
olarak; ilkégretim ve ortadgretim seviyelerinde gorev yapmakta olan BTR ogretmenleri
karsilagtiritlmistir. BTR 68retmenlerinin yeterlilik diizeyleri incelenirken arastirmada yer alan
liderlik boyutlar1 ile okul diizeylerine gore yapilan karsilastirmada anlamli bir fark
bulunamamistir. Yeterlilik diizeyleri incelenirken arastirmada yer alan liderlik boyutlar ile
cinsiyetlerine gore yapilan karsilagtirmada; liderlik boyutlarinin kendi aralarinda dogru orantili
bir iligkiye sahip olduklar1 saptanmustir.

Dijital ¢ag 6grenme Kkiiltiiri ve profesyonel uygulamada miikemmellik boyutlarinda kadin
ogretmenlerin erkek 6gretmenlere oranla daha ileri teknoloji liderligi yeterlilik seviyesine sahip
olduklar1 gozlenmektedir. Buradaki boyutlarin altinda yer alan maddeler degerlendirildiginde
kadinlarin teknolojinin gelisimini takip etme, teknoloji egitimlerini saglama, biitlin ¢alisanlarin
ve Ogrencilerin tesvik edilmesi, egitim programlarinin takibi, isbirlik¢i ¢alisma — proje,
yenilikci, vb. konularinin kavranmasi ve uygulama alanina donistiiriilmesi konusunda daha iyi
olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Yani kadin BTR 6gretmenlerinin mesle§inin getirisi olarak
caligmalarinda daha dikkatli, takip eden, arastiran vb. bir yapiya sahip olduklart sylenebilir.

Sistematik gelisim ve dijital vatandaslik boyutlarinda kadin 6gretmenler ile erkek
ogretmenlerin benzer diizeyde yeterlilik seviyesine sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir.
Boyutlarin altinda yer alan maddeler incelendiginde teknoloji kullanimmi saglayacak
teknolojik altyap1 alanlarinin olusturulmasi ve bu alanlarin stirdiiriilmesi, igbirlik¢i ¢alisma —
proje yapilmasini saglamak, teknolojik calisma yapmak isteyenleri desteklemek — ihtiyaglarini
gidermek vb. gibi gorevleri yerine getirme kisminda kadin — erkek BTR Ogretmenlerinin
islerinin benzer derecede 6zenle ve dikkatle yaptiklart sonucuna ulagilmistir. Bu durumun isini
severek yapmak, mesleginin getirisi olan gorevleri layikiyla yapmak, kendini bu konuda
gelistirmek vb. gibi durumlarin bireyler arasinda cinsiyet fark etmeksizin yerine getirilebilecegi
degerlendirmesi yapilabilir. Calismanin bu kisminda analizleri destekleyen benzer ¢alismalara
yer verilememektedir. Bunun sebebi daha dnce bu konuya benzer ve ayni derecede demografik
bilgilerin karsilastirildigi herhangi bir ¢alismanin bulunamamasidir. Bu konuda genel bir
eksikligin s6z konusu oldugu ve eksiklige calismanin sinirliliklar ve ¢alismanin 6nemi kisminda
vurgulama yapilmaktadir.

5.3. BTR Ogretmenleri ve Yoneticilerin Karsilastiriimasi
BTR Ogretmenleri ile yoneticiler arasinda teknoloji liderliginin yeterlilik diizeyleri
karsilagtirilirken demografik bilgilerden unvan degiskeni temel alinmistir. Karsilagtirma

sonucunda vizyoner liderlik, dijital ¢ag Ogrenme Kkiltiirii, profesyonel uygulamada
mukemmellik, sistematik gelisim, dijital vatandaslik olmak iizere bes boyutta da BTR
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ogretmenlerinin yoneticilere nazaran teknoloji liderligi yeterlilik diizeylerinin daha yiiksek
oldugu gozlenmektedir.

Uckan’n, “Ilkégretim ve ortadgretim okullarinda teknoloji liderlerinin belirlenmesi” isimli
caligmasinda, yoneticilerin ve formatdr Ogretmenler ile diger brang Ogretmenlerini
karsilagtirmis ve karsilastirma sonucunda yonetici ve formator 6gretmenlerin teknoloji lideri
olmaya daha yatkin olduklarini gézlemlemistir [16]. Arastirmada, teknoloji lideri 6zelliklerine
sahip olmalarina iligkin yoneticiler ve formatdr 6gretmenler arasindaki karsilastirmada belirgin
farklar olmamasina ragmen yoneltme, kaynak saglama, planlama gibi konularda yoneticilerin
teknik destek konusunda, BT kullanimi ile ilgili bilgi kaynagi konularinda ise BTR
ogretmenleri 6n plana ¢ikmaktadir.

Yapilan analizler 1518inda BTR 6gretmenleri ve yoneticilerin karsilagtirilmasinda teknoloji
liderliginin yeterliligi konusunda aralarinda fark olmasinin baglica diisiiniilen etkenleri olarak;

Egitim siireglerinde gormiis olduklar1 teknoloji egitimi,

Teknolojik alan egitim — 6gretiminin goriilmesi (BT alaninda egitim gérmek),

Teknolojiye ulagilabilirlik ve bu durumun meslegin getirisi olarak da idame ettirilebilmesi,
Teknolojik gelismeleri takip edip kendini o yonde gelistirme,

Teknolojik alanda ilerlemek istenildiginde c¢alismaya nereden baglanilacagi konusunda
daha detayli ve derin bilgiye sahip olma,

e (Calisma alan1 agisindan da teknoloji gelisiminin desteklenir vaziyette olmasi gibi durumlar
sOylenebilir.
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OZET: Konjenital ve ya edinsel sebeplere bagli yiiz bolgesini igeren ve cerrahi gerektiren deformiteler yumusak
doku veya kemik kaynakli olabilir. Ozellikle kemiksel deformitelerin rekonstriiksiyonlarinda cerrahi planlama
biiylik 6nem arz etmekte, osteotomi hatlarinin seviyeleri ve kemik hareketlerinin yon ve hareket miktarlarinin ne
kadar olacagi onceden hesaplanmalidir. Hastalarin preoperatif degerlendirilmesinde cekilen CT verilerinin
kullanildigr 3 boyutlu modelleme sistemleri ile yapilan planlamalarla yapilan cerrahi islemlerin sonuglar1 oldukca
yiiz giildiiriicli olmaktadir. Ayrica ameliyat 6ncesi model iizerinde yapilan planlamalar cerrahi islemi uygulayacak
ekibin islemleri daha kisa siirede ve efektif yapmasina olanak saglamakta, cerrahi islem ve dolayisiyla hastanin
aldig1 anestezi siiresi kisalmaktadir.

Bu ¢alismada uzun siiren rekonstriiktif operasyonlar 6ncesi CT verileri iizerinde 3D Slicer yazilimi kullanilarak
goriintli isleme ve goriintii iyilestirme yontemleri uygulanmaktadir. Hastaya ait CT verilerinden elde edilen yuz
boélgesindeki kemiklerin yapisi temizlenerek son veriler {izerinden 3D kat1 model ¢ikartilmaktadir. Kati modelin
verisi 3D yazici teknolojisi kullanilarak 1/1 dlgekte somut bir kati modele doniistiiriilmektedir. Elde edilen kati
model Gzerinde ameliyat 6ncesi cerrahi ekip tarafindan planlamalar yapilmis ve cerrahi islem en optimal sekilde
tamamlanarak cerrahi operasyonun siireside azaltilmaktadir.

3D yazici teknolojisi kullanilarak yapilan cerrahi islemlerin; optimal sonuglar elde edilmesi, ameliyat siiresinin
kisalmasi, hastaya ait komplikasyonlarin azalmasi ve ameliyat sonrasi hasta memnuniyetinin artmasi agisindan
oldukga biiyiikk 6nem tasidig1 goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: 3D Kati model, 3D Yazici Teknolojisi, CT verileri, Modelleme.

SOLID MODEL CONVERSION OF CT DATA IN RECONSTRUCTION
OF BONE DEFORMITIES

ABSTRACT: Deformities involving the face area due to congenital or acquired causes may be soft tissue or bone-
related deformities. Surgical planning has great importance especially in the reconstruction of bony deformities.
The levels of osteotomy lines and the amount and direction of movement of bone movements must be calculated.
The results of the surgical procedures performed with the 3D modeling systems using the CT data taken in the
preoperative evaluation of the patients are quite satisfactory. In addition, preoperative planning on the model
allows the team to perform the operations in a shorter period of time and effectively. The surgical procedure and
the duration of the anesthesia taken by the patient are shortened.
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In this study, image processing and image enhancement methods were applied to the CT data on the pre-
reconstructed CT data using 3D Slicer software. The data of the solid model was converted to a concrete solid
model on a 1/1 scale using 3D printer technology. The surgical model was designed by the surgical team on the
obtained solid model and the surgical procedure was completed optimally and the duration of the surgical operation
was decreased.

Surgical procedures using 3D printer technology; it has been observed that it has great importance in terms of
obtaining optimal results, shortening the operation time, decreasing the complications of the patient and increasing
the patient satisfaction after the operation.

Keywords: 3D Solid Model, 3D Printer Technology, CT Data, Modelling.
GIRIS

Uc boyutlu (3D) baski teknolojisi 1980’lerden itibaren varligini siirdiirmektedir. Katmanl
Uretim (AM), Hizl1 Prototipleme (RP) ve kat1 serbest form olusturma teknolojisi (SFF) olarak
da adlandirilan 3D baski teknolojisi Charles Hull tarafindan gelistirilmistir [1] [2]. 3D baski
teknolojisi modern katmanli tiretim, miihendislik tasarim stirecleri, rejeneratif tip ve farmosotik
ila¢ dozaj formlarinin kesfi basta olmak iizere bir¢ok tip ve medikal alanda devrim yaratmistir

[31[4].

3D baski da nesneyi iliretmek i¢in; plastik, metal, seramik, toz, sivi ve canli hiicreler gibi
malzemelerin katmanli olarak birbirlerine eklenmesi ile ii¢ boyutlu modelin olusturulmasi
yontemidir [5][6].

Son yillarda {i¢ boyutlu yazic1 teknolojisine olan ilgi son derece artmustir. Ug boyutlu baski
teknolojisi ile ¢esitli biyolojik materyaller (kok hiicre, doku ve organ iiretimi vb.), biyomalzeme
ve biyomedikal alaninda bazi viicut ekstremitelerinin tasarimi yapmasina ve model
olusturulmasina olanak saglamaktadir. Bu nedenle kas ve ya iskelet sistemi yaralanmalarinda
kemik ve kikirdak baskis1 i¢in kullanilabilir [8].

Son yapilan ¢alismalarda 3D biyobaski ile benzerlerini taklit eden in vitro dokular, organlar ve
diger biyolojik sistemleri insa etmek amaglanmaktadir. Dogal ve ya sentetik polimerlerden
iskelet (scafold) olusturularak iizerlerine canli hiicreler, ilaglar, biiylime faktorleri ve genleri
kullanarak doku olusturmay1 amaglamaktadirlar. 3D biyoyazilar da hiicre canliligini korumak,
hiicreyi tam olarak basabilmek ve bunlarla birlikte sterilizasyonu saglamak i¢in yogun
caligmalar yapilmaktadir. Doku miihendisligi ve rejeneratif tip ¢alismalarin da, 3D baski
teknolojisi, in vitro ilag testi icin mevcut 2D hicre kultlrinln ve hayvan modellerinin yerini
alabilecek 3D doku modellerinin gelistirilmesine izin verir. Bu amagla deney hayvanlarinin
kullanim1 azalacak ¢aligsmalar insan doku ve organ modelleri olusturularak yapilabilecektir [9]

[10].

Ameliyat strecinde zarar goren kemik deformitleri yerine gergegi ile benzer doku ve organ
imal edilebilmektedir. Ayn1 zamanda islevini kaybeden bu doku ve organlar insan viicudunu
eklemeli imalat yontemi ile tibbi goriintii verilerinden imal edilerek implante edilebilmektedir.
Konjinental ya da edinsel sebeplere bagli olarak gelisen bazi hastaliklardan kaynaklanan kemik
yapist bozukluklarini tedavi etmek ve implant ile kemigi sabitlemek (fiksasyon) igin
kullanilmaktadir. imalat yontemleri ve yeni teknolojiler sayesinde kisiye 6zel olarak hastalara
uygulanabilmektedir. [11]
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1.1 3D Baski Teknolojisinde Kullanilan Yazicilar:

Uc¢ boyutlu baski teknolojisinde kullanilan ¢esitli, yazicilar ve baski malzemeleri
bulunmaktadir. Imalat: yapilan nesnenin, mukavvemeti, ¢oziiniirliigii, viskozitesi ve sekli gibi
parametreler yazici tipi ve baski miirekkebi 6zelliklerine baglidir [2] [7].

1.1.1 Ekstiiriizyon Temelli 3D Yazicilar: Ekstiirlizyon temelli 3D yazicilar 2000’11 yillarda
piyasaya siiriilmiistiir. Iki ve {i¢ boyutlu yapilar1 mikronoziil i¢erisinde dagilmasi ile baskiy
gerceklestirmektedir. Baski malzemesini hava basinci ve ya mekanik sistemlerle dagitabilir.
Yiiksek hiicre canlilig1 sagladigi i¢in biyolojik materyaller olan kalp kapakc¢igi, noral dokular
ve kikirdakli doku tiretimin de tercih edilmektedir. Ancak ¢oziiniirliigii diger yazici tiirlerine
oranla diistiktiir [2].

1.1.2 Lazer Idiiklenmis Transfer Kaynakli Yazicilar: Lazerle indiiklenen ileri transfer (LIFT)
yontemini kullanan 3D yazicilardir. Genellikle biyomedikal alaninda kullanimi modifiye
edilebilecek boliimleri oldugu igin tercih edilmistir. Bu boliimler {ic ana bilesenden
olusmaktadir;

e Lazer kaynagi
o Baski malzemesinin itildigi serit kanali
e Alici bir yiizey

Lazer kaynagi bir lazer emici yiizeye odaklanir materyali buharlastirir boylece ylzeyde yiiksek
bir gaz basinci ile imalat yapilmis olur. Lazer kaynaginin yiizeye bagl hareketi ile malzeme
damlaciklarindan iki ve ti¢ boyutlu yapilar olusturmak miimkiindiir [5].

1.1.3 Stereolitografi Temelli 3D Yazicilar: Stereolitografi, 1980’11 yillarda ortaya ¢ikan serbest
formlu baski yontemidir. Bu teknikde tabaka iizerine katilasan fotoya duyarli baski polimerleri
kullanilir. Ayrica bu yontem bilgisayarli tomografi (CT) ve manyetik rezonans (MR) verileri
iizerinden CAD yap1 tasarimi olusturulmasina olanak saglar. Olusturulan 3D yap1 iskelelerinin
katmanlar1 dilimlenerek kayit altina alinmasini ve hazirlanmasini saglar. Baski miirekkepleri
ile ¢apraz baglanmasi i¢in segici olarak 151k demeti kullanilir. Stereolitografi de fotolitik capraz
baglamanin saglanabilmesi i¢in bir lazer ya da dijital 151k projektorii gereklidir. Yiiksek
¢ozliniirliik saglamaktadir ve biyolojik materyallerin basiminda hiicre canliligin1 korumaktadir
[19].

1.1.4 Damlacik Bazli 3D Yazicilar: Biyolojik materyallerin kontrollii ve katmanli olarak
biriktirildigi  bir yontemdir. Yazict noziil kismi ve tabaka yiizeyi ile temassiz olarak
caligsabilmektedir. Diisiik viskoziteli malzemelerin basilmasina olanak saglamistir. Damlaciklar
homojenize edilir, sterilizasyonlar saglanir ve hiicre kapsiilleri olusturulabilirse gelecekte yapay
organ ve dokularm imalat1 gerceklesebilir. Ug kistmdan olusur; [2]

e Mirekkep Puskurtmeli
e Akustik Damlacik Enjeksiyon
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e Mikro Valfii¢ boyutlu yazicilar olmak iizere

1.1.4.1 Miirekkep Piiskiirtmeli 3D Yazicilar: Murekkep piiskiirtmeli yazicilar genellikle iki
modda calistirilabilir. Birinci miirekkep piiskiirtmeli baski yontemi siirekli ve devam eden
damla tiretimi (CLJ) ile bir piiskiirtme olusturabilir. Damlalar farkli faznelere yiiklenerek bir
elektrot ¢itfi tarafindan saptirilir. Baski i¢in kullanilmayan damlacaiklar faznede bekletirlir ve
daha sonra kullanilabilir. ikinci miirekkep piiskiirtmeli baski yontemi talep iizerine baski
(DOD) olusturmaktir. Bu yontem i¢in damlalar yanlhizca gerektiginde iretilir ve kullanilir.
Calisma prensibi, tetiklenen darbeleri Greten bir akttator Gzerine kuruludur ve bir rezervuardan
tanimlanan malzeme hacminin atilmasim engeller. Ideal olarak, imalati yapilan malzeme yiizey
tizerinde 6nceden tanimlanmis bir konumda toplanan tek bir damlaya doniisecektir [6].

1.1.4.2 Akustik Damlacik Enjeksiyonlu 3D Yazicilar: Akustik damlacikli yazicilarda baski
malzemeleri; 1s1, yiiksek basing ve gerilim kuvvetlerine maruz birakilmaz. Baski malzemesi bir
haznede tutularak akustik frekans damlalarina gére damlacik olusturmaktadir. Uretilen dairesel
dalgalar akustik bir odak noktasi olusturmak i¢in hava baski malzemesi ylizeyinden c¢ikis
kanalina dogru hareket ederek gerilim kuvvetini gectiginde bir damla iireterek baski
yapmaktadir. Damlacik yoniinii belirlemek igin hareketli bir nozUlu ve tablasi bulunmaktadir

[1]

1.1.4.3 Mikro Valfli 3D Yazicilar: Basingli hava ile ¢alisan bir {i¢ boyutlu bir yazicidir. Hava
basinct ile mikro valflerin agilip kapanmasi saglanarak bir damlacik {iretilir. Yazicilarda bir
solenoid bobinli valf ve damlacik iiretimini kontrol etmek i¢in noziil ucunda bir piston bulunur.
Baski miirekkebinin bulundugu hazneden geri basing yeterince biiyiikse ve ylizey gerilimini
asildiginda, bask1 miirekkebi damlacik olusturur. Geri emilme ve basinca bagli olarak damlacik
ve ya siirekli damlacik seklinde olabilmektedir [3]

3D baski teknolojisinde; kisiye ozel cerrahi midehale 6ncesi planlama ve protez Uretimi
caligmalarinda Selektif Lazer Sinterleme (SLS) ve Stereolitografi (SLA) ii¢ boyutlu yazicilar
tercih edilmektedir. Klinik uygulamalarda kullanilan bu yazicilar aynm1 hastaya uygun eksik
biyolojik ve ya doku uyumlu malzemelerden greft saglanmasina yardimci olmaktadir 3D baski
ile ¢cene ve yiliz cerrahisinde, beyin cerrahisinde, ortopedi anabilim dalinda, plastik ve
rekonstriiktif cerrahide ve kardiyotorasik cerrahide kullamimi giin gegtikce artmaktadir.
Ortopedik protezlerin ve kisiye 6zgii implantlarin 3D baski1 teknolojisi ile tiretilmesi, 3D baskili
kisiye 6zel anatomik modellerin iiretilerek cerrahi operasyonlarin planlanmasi ve egitim
prototipleri Uretmek amaciyla kullanilmaktadir [12][16].

Gelecekte, biyouyumlulugu ve sterilizasyon islemleri saglanmig 3D biyoyazilarla ameliyat
esnasinda CT ve MR verileri kullanilarak dogrudan defektleri giderebilecek materyaller
basilabilecektir. 3D biyobaski teknolojisi cerrahi miidahale dncesi 6n hazirlik ¢alismasi ve
operasyon planlamasi ¢aligmalarina olanak sagladigi i¢in bu ¢aligmada bir hastanin ¢enesinde
fasiyal asimetrik bozuklugun tedavi edilmesi amaglanmaktadir. Calisma cerrahi miidahale
oncesi yapilan kati model operasyonun siiresinin diismesi ve operasyonun planlanmasina
olanak saglamaktadir [13].
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Bu boliimde tibbi goriintii islemek i¢in kullanilan yazilimlar ile kisiye 6zel kati model ve
implantlarin iiretilmesini anlatilmaktadir. T1ibbi arastirmalar ve rutin poliklinik ¢alismalarinda
radyoloji anabilim dali uygulamalari igerisine giren tibbi goriintiileme tekniklerinden Manyetik
Rezonans (MR) ve Bilgisayarli Tomografi (CT) yontemleri yeri doldurulamayacak kolaylik
saglamaktadir. MR ve CT goriintiileme teknikleri ile elde edilen verilerin islenmesi ile
hastaliklarin teshis ve tedavisine karar asamasinda 6nemli bilgiler vermektedir. Goriintiileme
teknikleri ile elde edilen bilgilerin sagladigi glivenirlik sayesinde tibbi gériintiileme tekniklerini
kullanmayan tip bilim dali neredeyse bulunmamaktadir [14] [15].

Bu calismada hastanin CT verilerinin temizlenmis goriintiileri iizerinden ¢ene modeli {i¢
boyutlu yazici teknolojisi kullanarak kisiye 6zel modeli olarak imal edilmektedir. Ayni
zamanda bu model cerrahi operasyon dncesi ameliyat planlamasi i¢in kullanilmaktadir.

1. LITERATUR TARAMASI:

Klinik ¢aligmalarda rutin olarak kullanilan 3d goriintiiler, tibbi gorintiileme tekniklerinden
Manyetik Rezonans (MR) ve Bilgisayarli Tomografi (CT) yontemleri kullanilarak elde
edilmektedir. Bu verilerin Radyoloji Anabilim Dali’nda islenmesi ile viicut ekstremitelerin
modelini Uretmemize olanak saglamaktadir [14]. Bu 6zellik kisiye 6zel tibbi model iiretiminin
temelini olusturmaktadir. Hastanin anatomik yapisina bagli olarak hastaya 6zel tedavi
planlarinin uygulanmasi ve gelistirilmesine olanak saglamaktadir [16].

David Tam vd. yapmis olduklar1 bir ¢aligmada; bir hastanin yirmi yildir yasamakta olan kulak
agrilari, kulak sagirligi, kardiyak aritmetik bozukluklar, bag donmesi ve nefes darlig1 gibi
sikdyetlerini 3D baski teknolojisini kullanarak tedavisine olanak saglamiglardir. Tekrarlanan
polikondrit (RP) tanis1 konulan hastadan alinan CT verilerinde trakeobronsiyal kondromalazi
goriildiglnii séylemektedirler. CT verilerini kullanarak hastadan DICOM ve STL dosyalarini
kullanarak hastanin trakea ve brons yollarim1 3D baski teknolojisini kullanarak bir model
uretmektedirler ve cerrahi midahale ©oncesi hastaya implante edilecek olan stentin
planlanmasina yardimc1 olunmaktadir [17].

Minocchieri vd. yapmis olduklar1 ¢alismada; prematiire bebeklerde {ist solunum yollarinin
modellemesini 3D baski1 teknolojisini kullanarak yapmaktadirlar. Yenidogan bebeklerde
akciger hastaligi olan hyalin membran hastaliginda tedavide kullanilan aerosoliin klinik
etkinligini artirmak i¢in ilacin bronslara direk verilmesinin biyoyararlanimi artig1 gosterilmis
ve ilacin veriminin artmasindan yola ¢ikarak MR verilerini kullanarak iist solunum yolu modeli
iretmektedirler. Ayrica modelin in vitro deneylerle test etmeye devam etmektedirler [16].

CT ve MR verilerin islenmesini saglayan cesitli bilgisayar destekli programlar (CAD)
kullanilmaktadir. Bu yazilim programlarinin {iretici isimleri, iiretici firmasi, isletim sistemi ve
donanim ihtiyaclart Tablo 1’de gosterilmektedir. Goriintilleme yazilimlarindan elde edilen
bilgilerin sagladig: giivenilirlik sayesinde kullanimlari biitiin tip alanlarinda olduk¢a yaygindir
[17] [19].
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Tablo 1. Tibbi amagli kullanilan dijital gorintilleme yazilimlari [19].

Program Laboratuvar-Sirket Platform  Eklentiler  Bellek (Bit) Maliyet
3D Slicer Surgical Plannin Mac, PC, Evet 64 Ucretsiz
Laboratory Linux
Horos Horos Project Mac Evet 64 Ucretsiz
OsiriX Piximeo Mac Evet 32 ve 64 Ucretsiz ve $699
Mimics Imaterialize PC No 64 Degisken

Bu calismada, acik kaynak kodlu, tibbi aragtirmalar i¢in iicretsiz, tiim isletim sistemlerin de
kullanma imkan1 sunmasi, ara ylizii pratik ve gelistirilebilir modiil olarak eklenebilir 6zellikte
olmasi sebeplerinden dolay1 Sekil 1°de gosterildigi tizere 3D Slicer yazilimi tercih edilmektedir.
3D yazici teknoloji (STL) uzantili dosya formatinda ¢aligmaktadir. 3D Slicer yazilim1 ¢ikarim
yaptig1 hacimsel kati modeli STL formatina doniistiirebilen bir avantaj da sunmaktadir. 3D
Slicer tibbi goriintii isleme yaziliminda goriintii nitelendirme, goriintii esikleme ve ¢ikarim
yapilabilmektedir [20] [21] [22].

= DICCM Datshass and Metworking
Shonw DOCOM Bromger

b RecentOICOM Actty

Sham Zoomed Sice

Sekil 1. 3D Slicer yaziliminin arayiizli ve CT verilerinin eksenel koordinatlar iizerinde goriintiilenmesi

STL dosyasi, bilgisayar destekli programlar sayesinde 3D yaziciya kati modelin verisini
saglayan dosya tipidir. Bu sayede STL dosyalari, yiizeylerin bilgilerini ve ylizeylerin uzantisi
olan koselerin koordinatlarinin bir metin dosyasinda tamimlandigi tiggen bicimli boltimler
seklinde kayit altina alir. Bu liggen bi¢imli kdselerin artmasi, tarama arali§inin azalmasina ve
¢OzUnUrliglin artmasini saglamaktadir [17] [23] [24].

George vd. yaptiklari ¢aligmada; 3D Slicer programinin akciger kanseri tedavisinde pulmoner
nodiil olusturulmasina, KOAH ve bronkodilatér duyarliligi olan hastalarin tedavisinde
kullanilmasina deginmektedir. George vd. 3D Slicer programi ve 3D baski teknolojisini
kullanilarak fiziksel solunum yollart modeli olusturmuslardir. CT verilerini kullanarak 3D
Slicer programinda DICOM formatinda kayit altina alinmaktadir. Segmentasyon ve esikleme
islemlerinden sonra STL dosya formatinda kayit alinmaktadir [19].
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3D Slicer, tibbi goriintii bilisimi, goriintii isleme ve ti¢ boyutlu gorsellestirme i¢in agik kaynakli
bir yazilim platformudur. Bu program geometrik nesnelerin hacimsel olarak hesaplanmasi
amaci ile birka¢ yontemi birden kullanmamiza olanak saglamaktadir [25]. 3D Slicer
programinin temel avantajlarindan birisi de yeni algoritmalar ekleme imkan1 saglamaktadir ve
algoritmalart genigletilebilir bir platform olmasidir. 3D Slicer yazilimi 6zellikle hacimsel
verilere ulasmamizda kat1 model olusumunu desteklemektedir. Tiimor basta olmak tizere doku,
organ, kemik gibi birgok hacimsel nesnenin hacimsel degerini kolayca elde edilebilmektedir.
Ayrica bu yazilim 3D baski teknolojisinde kisiye 6zel liretim yapmamiza olanak saglamaktadir
[26].

3D Slicer programinda; iic boyutlu bir kati model olusturmak icin tibbi gériintiiniin
segmentasyon, esikleme ve temizleme iglemleri yapilarak istenen bolgenin net goriintiisii (ROI)
saglanabilmektedir [27]. Bu islemler ¢alismanin amacina gore degisiklik gostermektedir. Sekil
2’de gosterilen asamalar uzman ve ya ¢alisma ekibinin insiyatifine bagh olarak degismekte ve
siralanmaktadir.

Esikleme Gikarim Voliimetrik Kati [ —_— ,
(Threshold) “?  (segmentation) Model =) T Tip1
Eslleme Voliimetrik Kati Cikarim Savreat Hact .

(Threshold) = Model =) (Segmantation) - w;:é eraium Tip 2

Sekil 2. 3D Slicer da kullanilan iki farklt model olusturma yontemi akis semasi

Goriintii Nitelendirme (Image Qualification); Gorilintii sayisallastirilmasi ve ya goriintiiniin ikili
kodlanmasi ile gosterimini yapabilmektedir. Bu ikili kodlamada her hiicre bir piksel olarak
adlandirilir ve piksel geometrik konuma karsilik gelen tonu belirlememize yardimci olur [21]
[22].

Esikleme (Thresholding); Goriintii ¢ikarimi yapilacak Sekil 2-3’de gdsterilen bdlgenin
yogunluk (densty) degeri araliklarin1 belirleyip ¢ikariminmi istedigimiz bolgenin net bir
gorlintiisiinli elde etmemizi saglar. Yumusak doku, kemik, alt cene ve tiimor hiicreleri igin farkl
esik araliklart se¢ilmektedir. Ayrica hacimsel olarak hesaplanacak bdlgenin netligini
dizeltmektedir [22] [28].

Cikarim (Segmentation): Esiklemenin tek bagina yeterli olmadigi durumlarda net goriintii
¢ikarimi icin kullanilir. Cikarim, CT verilerinin istedigimiz alt bolgelerine belirli 6zelliklere
gore ayiran aractir. Goriintii tabanli ¢ikarim araglart hem etkilesimli hem de otomatik
yontemleri icerir. Uygulanan teknikler, segilen Sekil 3’deki bolgeye dayali istatistiksel
yontemler ve seviye kiimelerin ¢ikarimi neticesinde yogunluk ve sinir bilgisi igeren tiim
bolgeler ii¢ boyuta doniistiiriilerek koordinatlar tizerine yerlestirilebilir. Editor modull, manuel
ve yar1 otomatik segmentasyon i¢in bir ara¢ koleksiyonu icerir [19] [26] [30].
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Yiizey modelleri; Uggen bigimli yiizey modellerini olusturmak ve islemek icin kullanilan
araglardir. Bu modeller, gri tonlamali1 gorinti hacimlerinden veya daha tipik olarak boltimlere
ayrilmig etiket haritalarindan olusturulabilir [20] [28].

Hastalarin cerrahi miidahale dncesi degerlendirme amaciyla ¢ekilen CT verileri iki boyutlu
(2D) olarak ekrana goriintii sunmaktadir. Bu durum cerrahi operasyonun planlanmasin da bir
takim sorunlar teskil etmektedir. Kemik deformitelerini, kemik hareket ve kemik yonlerini 2D
tibbi goriintiileme yazilimlarinda net bir sekilde ayirt etmek miimkiin olamamakla birlikte uzun
zaman almaktadir [14].

CT verilerini kullanarak yaptigimiz 3D modellemeler kullanilarak yapilan planlamalarla
yapilan cerrahi islemlerin sonuglar1 olduk¢a basarili olmaktadir. Ayrica ameliyat 6ncesi model
tizerinde yapilan planlamalar cerrahi islemi uygulayacak ekibin islemleri daha kisa siirede ve
efektif yapmasina olanak saglamakta, cerrahi islem siiresi kisalmaktadir. Bu duruma bagh
olarak hastalarin yogun anestezi altinda kalma siireleri de azaltmaktadir [29] [30].

Bu calismada; Siileyman Demirel Universitesi Tip Fakiiltesi Plastik Cerrahi Anabilim Dalinda
konjenital ve ya edinsel sebeplere bagli olarak yiiz bolgesini iceren deformiteleri olan ve cerrahi
miidahale gerektiren hastalar degerlendirmeye alinmaktadir. Cerrahi operasyon gerektiren bu
deformiteler yumusak doku ve ya kemik kaynakli olabilmektedir.

Ozellikle kemiksel deformitelerin rekonstriiksiyonlarinda cerrahi planlama biiyiik énem arz
etmekte, osteotomi hatlarinin seviyeleri ve kemik hareketlerinin yon ve hareket miktarlarinin
ne kadar olacagi onceden hesaplanmalidir. Bu amacla kemik hareketlerini ve yonlerini
hesaplamalar1 yapmak i¢in ii¢ boyutlu baski teknolojisi kullanilarak; Siileyman Demirel
Universitesi Biyomiihendislik Anabilim Dali tarafindan kat1 bir ameliyat éncesi planlama ve
efektif ¢alisma modeli olusturulmustur. Bu model {izerinde ¢alisilarak cerrahi operasyonun
stiresi planlanarak kisaltilmistir ve hastalarin yaslarina da bagli olarak uzun siireli anestezi
etkisinde kalmas1 engellemektedir.

Tibbi goriintiileme tekniklerinde metal implantlarin varligir net goriintiiniin saglanmasi i¢in
engel teskil etmektedir. CT verilerinde implantlarin yakinlarinda bulunan kemik ve doku
lezyonlart dogru sekilde goriintiilenemezler. Bu nedenden dolayr calismada X isinlarindan
kaynaklanan 151k patlamalarini ve artifaktlar ortadan kaldirilmis bir model olusturulmaktadir.
Bu artifakli 1s1k patlamalar1 cerrahi operasyonun planlanmasmin etkilememesi agisindan
ortadan kaldirilmaktadir [31][32].

CT verilerinden elde edilen gorlntller bilgisayar ortaminda saklanmasi ve 3D Slicer
yaziliminda agabilmek icin Dijital Goriintiileme ve Tipta Haberlesme (DICOM) formati
kullanilarak kayit altina alinmaktadir. Kayit altina aliman tibbi goriintiiler; viicut
ekstremitelerinin hacimsel olarak hesaplanmasi, hastaya 6zgii iretim yapmak ve ti¢ boyutlu kati
model olusturmak amaciyla 3D Slicer programi kullanilmaktadir. Son asamada ii¢ boyutlu
baski1 teknolojisi kullanilarak somut bir {i¢ boyutlu kat1 model olusturulmasi amaglanmaktadir.
Biyolojik baski malzemesi olarak PLA (Polilaktik Asit) kullanilmasina karar verilmektedir.
Olusturulan bu kat1 model iizerinde cerrahi planlama yapilmasi saglanmaktadir [33].

51



Sofu vd., Uluborlu Mesleki Bilimler Dergisi 2:1 (2019) 44-58

3D yazicilarda kullanilan baski malzemeleri yazicilarin 6zelliklerini gore degismektedir. Viicut
ekstremiteleri yerine kullanilan baski malzemeleri ise biyouyumlu, biyobozunabilir ve
korozyona ugramama gibi 6zelliklere gore degismektedir. 3D basilabilir malzemeler arasinda;
polikaprolakton (PCL), polilaktik asit (PLA) ve polilaktik-olikolik asit (PLGA) gibi tibbi
polimer malzemeler bulunmaktadir [34]. PLA, musir, seker kamisi, kok veya nisasta gibi
kaynaklardan tiiretilen biyouyumlu ve biyobozunabilir termoplastik alifatik polyester oldugu
icin ¢calismamizda tercih edilmektedir. Bu ¢cok yonlii biyoplastik malzeme kemik yapilari, iskele
(scafold), vida ve ag gibi implantlarin iiretilmesinde kullanilmaktadir [14] [35].

2. YONTEM:

Cerrahi miidahale Oncesi hastalardan Radyoloji Anabilim Dalindan alinmig 1mm tarama
araligina sahip tibbi goriintiiler; Bilgisayarli Tomografi (CT) elde edilen gorintl verileri
bilgisayarli goriintiileme yazilimi olan 3D Slicer yazilimi kullanilarak agilmaktadir. 3D Slicer
yaziliminda verilerin islenerek saklanmasi i¢in Dijital Goriintiileme ve Tipta Haberlesme
(DICOM) formati kullanilarak kayit altina alinmaktadir. 3D Slicer yazilimi igerisinde verilerin
hacimsel (Volumes) c¢ikarim(segmentasyon) ve esikleme (Thresholding) asamasina
gecilmektedir.

CT verilerinde, Sekil 3 ve Sekil 4’de gosterilen X 1sinlarinin kirinimina bagh olarak sertlesen
artifaklar ve ya 1s1k patlamalar1 meydana gelebilmektedir. Bu 151k patlamalar1 ve artifaktlar
caligmada kullanilan esik degeri araliklarina gére degismektedir. Metal implant, dis teli ve dis
dolgularmin olusturdugu 1s1k patlamalar1 CT verilerinde istenmeyen gorintl Kirlilikleri
olusturmakta ve cerrahin goriintiiler {izerinden karar verme verimini olumsuz etkilemektedir.

Sekil 3. CT verilerinde esikleme yapilmadan 6nce gézlenen X 1511 patlamalari

Ozellikle cene bolgesindeki osteotomi hatlarinin, seviyelerinin hesaplanmasi ve kemik
hareketlerinin anlagilmasinda Sekil 1’de gosterilen 151k patlamalar1 biiyiik bir engel teskil
etmektedir. Yapilan ¢alismada CT verilerinde bulunan ¢ene implantlarinin, dis telleri ve dis
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dolgularindan kaynaklanan metal patlamalari ameliyat planlarini etkileyebileceginden dolay1
temizlenmektedir. Temizlenme islemi 3D Slicer programinda yapilmaktadir.

Sekil 4. Esiklemeden sonra temizlenmis dis dolgular1 ve dig tellerinin yapmis oldugu X 1511 patlamalari

Yapilan ¢alismanin amaci, olusturmak istedigimiz model de olusan bu 151k patlamalarini cerrahi
operasyonun planlamasini i¢in gerekli bilgiyi etkilememesi veya ortadan kaldirilmasidir. Bu
sayede cerrahlarin daha efektif caligmasi saglanmaktadir.

Tibbi goriintiiler gri tonu degeri olarak 0 (sifir) degeri tam siyah, 1 (bir) degeri tam beyaz olmaz
tizere ikisi arasinda 3096 gri tonu degeri bulunmaktadir. 3D Slicer programinda bu gri tonu
yogunluk degeri (Densty) araligi -1023 ile +3076 araliginda verilmektedir. 3D Slicer
programinda ameliyat 6ncesi modelin kemik yapisini daha iyi ortaya ¢ikmasi igin diizenleyici
(Editor) arayiziinde bulunan esikleme (Throshold) kullanildi. Kemik ve kemik deformitlerinin
yapis1 daha net bir sekilde gézlemlendigi igin Sekil 5°de 3D Slicer programinda gosterilen gri
tonu yogunluk (Densty) degeri 298-3076 girilerek kemik yogunlugu ayarlanmistir.
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Sekil 5. Esikleme (Thresholding) ve Segement Editor arayiizii
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Hastanin CT ve MR verileri parca bi¢imleyicisi (Segment Editor) kullanilarak yeni bir
bicimleyici sekmesi (Add Segment) eklenmektedir. Eklenen bicimleyici sekmesi Segment_1
olarak isimlendirilmis ve kayit altina alinmaktadir. Kayit altina alinan bi¢gim sekmesinde 3D
Slicer programinda ikinci bir Bolgesel Esikleme (Threshold) yapilarak filtreleme ve en net
kemik goruntisini elde ettigimiz esik degeri gri tonu kemik yogunlugu i¢in 300-3000
araliginda girilerek filtrelenmistir.

Cene bolgesindeki kemik hatlarinin, seviyelerinin hesaplanmasi ve kemik hareketlerinin
anlasilmasinda silinecek 1s1k patlamalar1 biiyiik bir engel teskil etmektedir. Sekil 6’da bu
artifakt ve 1g1k patlamalar1 goriintiileri filtrelenerek (Filtering) ve silinerek (Erase) temizleme
islemi anatomik yap1 bozulmadan yapilmistir. Filtreleme islemi; yukarida belirtigimiz
esikleme, bolgesel esikleme, bolgenin korunmasi ve 1smn patlamalarindan kaynaklanan
artifaktlar erase komutu ile silinmistir. Bu uygulanan yontemler ile filtreleme saglanmistir.

Yogunlugu ayarlanan kemik yapisinda ¢ene kismi korumaya (Islands) alinmistir ve segilen
bolge 3D Slicer programinda bulunan Makas (Scissors) ile kesilerek istedigimiz bolge elde
edilmektedir. Bu bolgenin 3D izlenimi (3D Show) saglanmistir. 3D Slicer yaziliminda elde
edilen ti¢ boyutlu model koordinat sistemi iizerine yerlestirilmektedir.

Sekil 6. Segmantasyon ve Esikleme islemlerinden sonra istenen bolgenin Scissors ile kesilerek Ui¢ boyutlu olarak
gorintiilenmesi

CT verilerinde gozlenen metal patlamalari; dis telleri, dis dolgular1 ve porotezlerin olusturdugu
istenmeyen bozuk ve patlama goriintiileri silinerek (Erase) temizleme islemi yapilmaktadir.
Secilmeyen bolgelerde tekrar makas komutu yardimiyla kesilerek istemedigimiz kemikler ve
diger parametreler yok edilmektedir. Boylece cerrahi operasyon 6ncesi 6n hazirlik amaciyla
olusturulan modelin teshis ve tedaviye engel olusturabilecek goriintii bozukluklar1 ortadan
kaldirilarak modelin net goriintiisii (ROI) olusturulmustur. Goriintii temizleme islemi yapan
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operator, sinirlarin ne oldugunu tayin edebilmesi amaci ile iyi bir anatomi bilgisine sahip
olmalidir.

Sekil 7. 3D Slicer programinda net goriintiiniin elde edilmesi ve basilmaya hazir STL formatinda kayit altina
almmis gorintd

Temizleme islemleri de bittikten sonra modelin 3D yapis1t STL dosya formatinda kayit altina
alimmigtir. Son asamada ekstriizyon tabanli teknoloji kullanan ii¢ boyutlu yazici teknolojisi
kullanilarak 1/1 6lgekli somut bir kat1 modele doniistiiriilmektedir. Biyolojik murekkep olarak
180°C’de 1,75 mm PLA (Poli Laktik Asit) flamenti kullanilarak FDM (Fused Deposition
Modeling) teknigi kullanan yazici ile 0,1 mm katman kalinliginda yaklasik 13 saatte imal
edilmistir. Imalatta liile cap1 0,35mm kullanilmistir. Sekil 8°de gdsterilen model iiretilmistir.

Sekil 8. Basilan ii¢ boyutlu model
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Olusturulan model cerrahi miidahale 6ncesi egitim ve prova amaciyla Plastik Cerrahi Anabilim
Dalina teslim edilmektedir. Sekil 9° da gdsterilen operasyon Oncesi planlama yapilmaktadir.

Sekil 9. Planlama ve egitim amaciyla kullanilan model de yapilan islemler
3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Konjenital ve ya edinsel sebeplere bagli kemiksel deformitelerin rekonstriiksiyonlarinda cerrahi
planlama biiyiik 6nem arz etmekte, ameliyat sonrasi gerek defektin kapatilmasi gerekse simetrik
bir goriintii elde etmek cerrahi islem sayisini1 azaltmakta ve hastanin hayat kalitesini oldukca
artirmaktadir. Defekt miktarinin kapatilmasi ve ya hastada simetrik bir goriintii elde etmek i¢in
kemik segmentlerde yapilacak ostetomi seviyeleri ve kemik segmentlerin yeni yerlerine
optimal olarak yerlestirmek operasyon sonuclarinin iyi olmasini saglamaktadir.

Hastalarin preoperatif degerlendirilmesinde ¢ekilen CT verilerinin kullanildigi 3D modelleme
sistemleri ile planlanarak yapilan cerrahi islemlerin sonuglari oldukca yiiz giildiriicl
olmaktadir. Ayrica ameliyat Oncesi model iizerinde yapilan planlamalar cerrahi islemi
uygulayacak ekibin islemleri daha kisa stirede ve efektif yapmasina olanak saglamakta, cerrahi
islem ve dolayisiyla hastanin aldig1 anestezi siiresi kisalmaktadir.

Bu ¢alismada uzun siiren rekonstriiktif operasyonlar oncesi CT verileri tizerinde 3D Slicer
yazilimi kullanilarak goriintii isleme ve goriintii iyilestirme yontemleri uygulanarak hastaya ait
yiiz kemiklerinin yapisi yine temizlenmis veriler iizerinden katt model verisi olarak elde
edilmektedir. Kat1 modelin verisi 3D yazic1 teknolojisi kullanilarak 1/1 dlgekte somut bir kati
modele doniistiiriilmektedir. Elde edilen kati model iizerinde ameliyat Oncesi cerrahi ekip
tarafindan model iizerinde kesimler yapilmig, kemik fragmanlarin yer degistirecegi yon ve
miktarlar belirlenmis, eksik kalan kemik alanlari i¢in alinacak kemik grefti boyutlari 6nceden
hesaplanmis ve cerrahi islem en optimal sekilde tamamlanarak cerrahi operasyonun siiresi de
azaltilmaktadir.
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3D yazici teknolojisi kullanilarak yapilan cerrahi islemlerin; optimal sonuclar elde edilmesi,
ameliyat siiresinin kisalmasi, hastaya ait komplikasyonlarin azalmasi ve ameliyat sonrasi hasta
memnuniyetinin artmasi agisindan oldukga biiyiik 6nem tasidigi goriilmektedir.

4. SONUC

Winder vd. 2005 yilinda yapmis oldugu calismada artifaktlarin ve ya 151k patlamalar
konusunda yiizey piiriizsiizliigiinii saglayamadiklarini belirtmektelerdir. Bu 1s1k patlamalarinin
sebeplerini CT verilerinin goriintii esiklemesinden kaynaklandigi ve baski teknolojisine
baglamaktadirlar [31]. Ancak yapilmis olan calismada bu artifaktlar ve 1s1k patlamalar
temizlenerek yok edilmis piiriizsiiz bir goriiniim saglanmaktadir. Goriintlinlin temizlenmesi ile
yapilan model kemik yapinin daha iyi degerlendirilmesine ve ameliyat planlamasina oldukca
biiyiik katkida bulunmaktadur.
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OZET: 2018 Agustos ayi itibariyle yiiksekdgretim program kontenjanlarinin % 42,28’ini &n lisans programlari
olusturmaktadir. Bu ciddi bir orandir. On lisans egitimi veren meslek yiiksekokullarindaki dgrencilerin basarili
olmalari, almis olduklar: egitimin yaninda mezun olduklarinda ne yapacaklarina dair bir planlarinin olasi ile
mumkiindir. Bu planin meslek yiiksekokuluna kayit yaptirmadan 6nce yapilirsa birey yiiksekokulda hangi
programi okumak istediginin se¢imini yapar, bu programi severek ve isteyerek okur. Bu durumda da basari orani
daha da yiiksek olacag1 kaginilmazdir.

Yuksekokullarda 6grenim goren 6grencilerin kayitli olduklart programlart neden tercih ettikleri, isteyerek tercih
edip etmedikleri ve aldiklar1 egitim sonunda neler yapabileceklerinin farkinda olup bu dogrultuda kariyer
planlarint yapmalar1 gerekmektedir. Varsa kariyer engelleri bu engellerin farkina erken varmalar1 ve bu engelleri
ortadan kaldirmak i¢in zaman harcamalar1 gerekmektedir. Calismamizin temel amaci dgrencilerin gelecekte neler
yapabilecekleri ve bu planlarinin meslek ile baglantili olup olmadiginin arastirilmasidir.

Bu calismada Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Teknik Bilimler Meslek Y iiksekokulu ve Ordu Universitesi
Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu’nda 2016-2017 Egitim-Ogretim yilinda Dogalgaz ve Tesisat1 Teknolojisi
programinda kayithi 110 O6grenci ¢alismamizin 6rneklemi olmustur. Bu 6grencilerin, Dogalgaz ve Tesisati
Teknolojisi programini tercih etme sebepleri ile gelecekle ilgili kariyer planlarinin goriisleri anket yoluyla
almmustir. Anket ii¢c kisimdan olugmaktadir. Birinci kisimda 6grencinin genel bilgileri, ikinci kisimda aile ve
yasadigi bolge ile ilgili bilgiler ile birlikte bu programi neden tercih ettigi ile ilgili sorular yer almaktadir. Son
boliimde ise gelecek ile ilgili planlar1 ve bu planlar etkileyen faktdrleri belirlemek i¢in sorular yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dogalgaz ve Tesisat1 Teknolojisi Programi, Tercih Etme Nedenleri, Kariyer Planlamasi

STUDENTS TO REASONS FOR PREFER THE NATURAL GAS AND
INSTALLATION TECHNOLOGY PROGRAM AND CAREER PLANS FOR THE
FUTURE

ABSTRACT: As of August 2018, 42,28% of higher education program quotas constitute associate degree
programs. This is a serious rate. The success of students in vocational schools which are given an associate degree
education is possible by having a plan for what they will do when they graduate. If this plan is done before enrolling
in the vocational school, the individual chooses which program he / she wants to study at the school, he / she reads
this program lovingly and willingly. In this case, high success rate is inevitable.

Students who are enrolled in higher education should be aware of why they prefer the programs they have enrolled
in, whether they prefer them voluntarily and what they can do at the end of their education and should make career
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plans in this direction. Career obstacles, if any, must take the time to realize these obstacles and spend time to
eliminate them. The main purpose of our study is to investigate what students can do in the future and whether
these plans are related to the profession.

In this study, 110 students enrolled in the program of Natural Gas and Installation Technology in 2016-2017
Academic Year at Burdur Mehmet Akif Ersoy University Vocational School of Technical Sciences and Ordu
University Vocational School of Technical Sciences have been the sample of our study. The views of these
students’ career plans related to the future and why these students prefer Natural Gas and Installation Technology
program were taken through a questionnaire. The questionnaire consists of three parts. In the first part, the students
have general information, the second part, the information about the family and the region they live in and the
questions about why they prefer this program. In the last chapter, there are questions to determine the plans for the
future and the factors affecting these plans.

Keywords: Natural Gas and Installation Technology Program, Reasons for Preference, Career Planning

1. GIRIS

Insanlarin ¢ocukluklarindan beri ne olacagi konusundaki sorulara vermis oldugu cevaplar,
etraflarindaki ¢alisan kisiler veya rol model olarak sectigi insanlarin meslekleri ile aynidir.
Herhangi bir gelecek kaygisi duymadan sadece ilk aklina gelen meslegi sOylerler. Fakat
ilerleyen yillarda durum tamamen farklilasir.

Tiirkiye’de meslek secimi ve kariyer planlamasi lise sonunda iiniversite sinavi asamasinda
baslamakta ve kisinin sinav sonunda almis oldugu puan ile se¢mis oldugu bolim ile son
bulmaktadir. Universite dgrencilerinin bir kismi okuduklar1 béliim veya programi agikta
kalmamak i¢in segmektedir. Bu sekilde yapilan meslek se¢imi sonrasinda memnuniyetsizlik,
mutsuzluk, calisma istekliliginin olmamasi gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Tdm bu durumlar degerlendirildiginde meslek se¢imi ve kariyer planlamasi bireylerin
yasamlarinda vermek zorunda olduklart en énemli kararlardan biridir. Ciinkii is hayati, insan
hayatinin 6nemli bir kismin1 kapsamaktadir. Kisi is hayatinda sadece bir gelir elde etmeyi degil,
isini severek yapmayi, yaptigi isten mutluluk duymayi, tatmin olmayi, bilgi ve yetenegini
kullanmayi ister. Bu sebeple kisi ile isi arasinda uyum olmalidir [1].

Bir iilkenin gelecegi olan gengler liniversite egitimlerini agikta kalmamak i¢in degil, kazandigi
boliim veya programdan basariyla mezun olmak i¢in yapmalidir. Bu konu hem kendilerini hem
de toplumu ilgilendiren hayati bir konudur [2]. Bireyin hem kendisi hem iilkesi i¢in faydali
olacagi bir is hayatina sahip olmas1 ancak iyi bir kariyer plan1 yapmaktan gegmektedir.

Kariyer kavrami Fransizca carriére, Ingilizce carrier kelime karsiign olarak Tiirkce’ ye
cevrilmistir [3]. Kariyer, Tiirk Dil Kurumu online sozliigiinde “bir meslekte zaman ve
calismayla elde edilen asama, basar1 ve uzmanlik” olarak tanimlanmaktadir [4]. Bu tanima gore
kariyer “Kisinin ¢caligma hayatinda ise iliskin tecriibeleri, aktivitesi ve hiyerarsik pozisyonunu
gosteren bir bileskedir” seklinde tanimlanabilir [5]. Bir bagka tanima gore Kariyer, kisilerin
caligma hayat1 boyunca yaptiklar is alaninda agsama asama ve siirekli olarak ilerlemesi, tecriibe
ve yetenek kazanmasidir [6]. Ayrica igyerinde bilgi, yetenek ve calisma istegi araciligi ile
kisinin is rolli, amag, beklenti, arzu ve duygularini gergeklestirmek igin egitebilmesi ve
ilerleyebilmesidir [7]. Kariyer sadece ilerleme anlamma gelmemektedir diyen Ozdemir ve
Mazgal (2012), gunimuizde kariyer, isin yeniden yapilandirilmasi yolu ile kisi i¢in anlamli ve
psikolojik olarak kisiyi tatmin edici bir siire¢ anlamina geldigini sdylemektedirler [8].
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Bu baglamda kisinin kariyerinde ilerleyebilmesi, isi ile ilgili tatminine ve dolayist ile
motivasyonuna bagli olmaktadir. Kisi isteyerek se¢gmedigi ve motivasyonunun olmadigi bir is
hayatinda ilerleme kaydetmesi miimkiin olmayacaktir. Bu ylizden tiim bireyler i¢in is hayatini
belirlemesinde iyi bir kariyer planina ihtiya¢ vardir.

Bu calismada, Dogalgaz ve Tesisat1 Teknolojisi programinda 6grenim goren 6grencilerin bu
programi tercih etme nedenleri ve gelecekteki kariyer planlari hakkinda bilgi almak
amaglanmustir.

2. YONTEM

Arastirmada elde edilen veriler 2016-2017 egitim 68retim yili Nisan ayinda toplanmuistir.
Arastirma Orneklemi olarak Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi ve Ordu Universitesi
Teknik Bilimler Meslek Yiksekokulu Dogalgaz ve Tesisati Teknolojisi programi dgrencileri
arasindan basit tesadiifi 6rnekleme yontemi ile 110 6grenci segilerek “Dogalgaz ve Tesisati
Teknolojisi Programini tercih etme nedenleri ve gelecege yonelik kariyer planlari anketi”
uygulanmistir. Ankete katilan 6grencilerin 50°si Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, 60’1
ise Ordu Universitesi 6grencisidir. Anket ii¢ kisimdan olusmaktadir. Birinci kisimda &grencinin
genel bilgileri, ikinci kisimda aile ve yasadig1 bolge ile ilgili bilgiler ile birlikte bu programi
neden tercih ettigi ile ilgili sorular yer almaktadir. Son boliimde ise gelecek ile ilgili planlart ve
bu planlari etkileyen faktorleri belirlemek i¢in sorulara yer verilmistir. Elde edilen veriler
Microsoft Excel programinda analiz edilmis ve yorumlanmistir. Sonuglar tablolar ve grafikler
halinde bulgular ve tartisma kisminda verilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
Arastirmacilarca 6grencilere uygulan anket ile 110 adet form elde edilmistir. Yapilan analiz
sonucu elde edilen bulgular tablolar halinde sunulmustur. Ankete katilan 6grencilere ait genel

bilgiler Tablo1°de goriildiigii gibidir.

Tablo 1. Ankete katilan 6grencilerin genel bilgileri
Ogrenci

Sorular Secenekler Yuzdesi
Sayisi
o o I;_Surdur I_\/Iehmet Akif Ersoy 50 % 45,45
Ogrenim Gordiigii Okul ~ Universitesi
Ordu Universitesi 60 % 54,55
, . ) LYSile 17 % 15,45
MYO’ya Gelis Sekli Sinavsiz Gegis ile 93 % 84,55
] 0-1,99 29 % 26,36
Agirliklt Genel Not 2-2.99 59 % 53,64
Ortalamasi
3-4 22 % 20,00
18 ve alt1 2 % 1,82
v 18-20 79 %71,82
asi
; 20-25 26 %2363
25 ve Uzeri 3 % 2,73

Tablo 1‘e¢ bakildiginda arastirmaya katilan 110 &grencinin %54,55°i Ordu Universitesi
ogrencisi, %45,45’si ise Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi 6grencisidir. Ogrencilerin
MYO’ya gelis sekilleri incelendiginde ise arastirmaya katilan 6grencilerin % 84,55sinin (93
ogrenci) smavsiz gecis ile geldigi belirlenmistir. Ogrencilerin %53,64’{iniin (49 kisi) not
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ortalamiginin 2-2,99 arasinda oldugu ve % 71,82’sinin (79 kisi) yaslarinin 18 ile 20 arasinda
oldugu goriilmektedir.

Tablo 2. Ankete katilan 6grencilerin sosyo-ekonomik durumlari

Sorular Secenekler Ogrenci Yuzdesi | Sorular Secenekler Ogrenci Yuzdesi
Sayisi Sayisi
Akdeniz 25 % 22,73 Okuryazar degil 1 % 0,91
Dogu Anadolu 1 % 0,91 flkokul 52 % 47,27
. Giney Dogu 6 95,45 | Babanizin Ortaokul 29 % 26,36

Geld]glnlz Anadolu egitim durumu

bélge I¢ Anadolu 5 % 4,55 Lise 20 % 18,18
Karadeniz 60 % 54,55 Universite 8 % 7,27
Marmara 0 % 0,00 Okuryazar degil 7 % 6,36
Ege 13 % 11,82 A .. Tlkokul 62 % 56,36
Biiyiiksehir 21 %19,09 | ~nemizm Ortaokul 24 %2182
. . egitim durumu .

Ailenizin Il merkezi 37 % 33,64 Lise 15 % 13,64

ikametgahi Tlce Merkezi 30 % 27,27 Universite 0 % 0,00

i Mesleki ve
0, 0,
Kasaba, kdy vb 22 % 20,00 Teknik Lise 89 % 80,91
1000°den az 18 %16,36 Ticaret Meslek 1 %0,91
Mezun Lisesi

Ailenizin 10002000 arast 61 %5545 | Oldugunuz jmam Hatlp 4 % 3,64

yaklasik gelir lise tlirQi Lisesi

durumu 2000-3000 arasi 21 % 19,09 Dz Lise 11 % 10,00
3000-5000 aras1 7 % 6,37 Diger 5 % 4,55
5000’den fazla 3 % 2,73

Tablo 2’ye bakildiginda 6grencilerin %54,55lniin (60 kisi) ailesinin Karadeniz Bolgesi’nde
ikamet ettigi, %33,64 liniin il merkezinde oturdugu ve %55,45’inin gelir durumunun 1000-
2000 TL arasinda oldugu goriilmektedir. Ebeveynlerinin egitim durumlarima bakildiginda
babalarinin %47,27’si (52 kisi) ve annelerinin %56,36’s1 (62 kisi) ilkokul mezunu oldugu
karsimiza ¢ikmaktadir. Yine ankete katilan 6grencilerin %80,91 inin (89 kisi) mesleki ve teknik
liselerden mezun oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. Ankete katilan 6grencilerin programi tercih etmelerindeki nedenler

Sorular Secenekler Ogrenci Y lizdesi
Sayis1
Puanimin yeterli olmamasi, sinavsiz gegis
hakkindan faydalanmak 21 % 24,55
Idealimdeki boliim olmast 37 % 33,64
Dogalgaz ve Tesisat1 Teknolojisi Ailem arkadas, ¢evre ve akraba tavsiyesi 12 % 10,91
Programini tercih etme nedeniniz Is bulma olanaklar: 30 % 27,27
Okul/dershaneden aldigim rehberlik hizmet. 3 % 2,73
Ogretim olanaklar1 ve sagladigi sosyal
S o . 1 % 0,91
imkanlarin beklentilerime cevap vermesi
I Evet 88 % 80,00
Programinizi bilingli olarak m1
tercih ettiniz? Hayr 6 % 5,45
' Olabilir 16 % 14,55
Okudugunuz program ile Evet 47 % 42,73
hayalinizdeki program uyusuyor Hayir 30 % 27,27
mu? Olabilir 33 % 30,00
Okulda egitim aldik¢a dogru bir Evet 60 % 54,55
tercih yaptiginizi diistiniiyor Hayir 18 % 16,36
musunuz? Olabilir 32 % 29,09
: Evet 63 % 57,27
ﬁgﬁtm lécl)jlzylastlracak dersler Hayir 20 % 18.18
' Olabilir 27 % 24,55
Evet 62 % 56,36
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Programinizda aldiginiz egitim Hayir 17 % 15,45
yeterli midir? Olabilir 31 % 28,18
Programinizi bagkalarma onerir Evet 25 % 50,00
ogr g Hayir 17 % 15,45

misiniz? -
Olabilir 38 % 34,55

Ogrenciler “Dogalgaz ve Tesisat1 Teknolojisi Programim tercih etme nedeniniz” sorusuna
%33,64 oraninda idealimdeki boliim olmasi %27,27 oraninda ise is bulma kolayliklar1 cevabini
vermiglerdir. “Programiniz1 bilingli olarak m1 tercih ettiniz” sorusuna %80,00 oraninda evet,
“Okudugunuz program ile hayalinizdeki program uyusuyor mu” sorusuna %42,73 oraninda
evet cevabini vermiglerdir. “Okulda egitim aldikca dogru bir tercih yaptiginizi diistiniiyor
musunuz”’ sorusuna %54,55 oraninda evet, “Is hayatina kolaylastiracak dersler mevcut mu dur”
sorusuna %57,27 oraninda evet cevabini vermislerdir. “Programinizda aldiginiz egitim yeterli
midir” sorusuna %53,36 evet diyen Ogrenciler “Programinizi baskalarina onerir misiniz”
sorusuna %50,00 oraninda evet demislerdir.

Tablo 4. Ankete katilan 6grencilerin kariyer planlari

Sorular Secgenekler Ogrenci Y lzdesi
Sayisi

DGS sinavina hazirlanmak 43 % 39,09

Bir an 6nce bir ise girmek 28 % 24,45

KPSS smavina girmek 5 % 4,55

. . 0

Gelecek ile ilgili planlart Ef;ilr A, ;‘gf{nak ~ 60211' o
Acik 6gretim 0 % 0,00

Tekrar tiniversite sinavina hazirlanmak 3 % 2,73

Yurt digina gitmek 5 % 4,55

Is bulma kolaylig 35 % 31,82

Kariyeri plan1 yaparken dncelikli Gelir 18 % 16,36
beklentileri Saygmhk 18 %16,36
Yetenek ve ilgilerime uygunluk 25 % 22,73

Topluma saglayacagim katki 14 % 12,73

Para kazanmak 59 % 53,64

.. Sohret 3 % 2,73
Kartyen panmda mezun olduktan il bilgili olmak 10 %909
Iyi dostlara sahip olmak 7 % 6,36

Mesleki tatmin mutluluk elde etmek 31 % 28,18

Ogrenim gordiigiin meslek alanina SeVIyPrum & % 68,18
ilgi Sevmiyorum 7 % 6,36
Kararsizim 28 % 25,45

Is bulacagima inantyorum 76 % 69,09

Istihdam ile ilgili beklentileri Is bulacagima inanmiyorum 6 % 5,45
Kararsizim 28 % 25,45

Kamu sektoriinde 27 % 24,55

Mezuniyet sonrasi istihdam Ozel sektdrde 35 % 31,82
beklentileri Kendi is yerinde 46 % 41,82
Caligsmak istemeyen 2 % 1,82

Dogrudan bagvuru 92 % 83,64

Ogrencilerin is bagvuru sekilleri Gazete ilanlart 0 % 0,00
Internet yoluyla 6 % 5,45

Tiirkiye is kurumu vasitasiyla 12 % 10,91

Ankete katilan 6grencilerin gelecek ile ilgili planlart incelendiginde %39,09 DGS sinavina
hazirlanacagini belirtirken %24.45 bir an 6nce ise girmek istedigini ve %21,82’si kendi isyerini
acmak istedigini belirtmistir.
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Yine ayn1 6grenciler kariyer plani yaparken dnceliklerini %31,82 oraninda is bulma kolayligina
vermiglerdir. Daha sonra ise % 22,73 oraninda yeteneklerine ve ilgi alanlarina uygun meslek
seciminden yana kullanmiglardir. Mezun olduktan sonraki beklentileri %53,64 oraninda para
kazanmak olmustur. Mesleki tatmin ve mutluluk secenegi ise %28,18 ile ikinci sirada yer
almaktadir.

Dogalgaz ve Tesisat1 Teknolojisi Programini tercih eden 6grencilerin %68,18 6grenim gordiigii
meslek alanini sevdigini ve %69,09°u da bu alanda i bulacagina inanmaktadir.

Ogrencilerin %41,82’si kendi isyerinde calismak isterken %31,82’si dzel sektdrde ve %24,55’i
kamu sektoriinde ¢alismayr diisiinmektedir. Dogalgaz sektoriinde kendi igyeri agmak igin
gerekli yatirim miktarinin fazla olmamasi gibi sebeplerden dolay1 6grenciler cogunlukla isyeri
acmak gibi beklentilere girmislerdir. Ozel sektdr de calismak isteyenlerin tercih sebebi ise
kariyer, kolay ylikselme ve is yeri agcmaktaki risklerin olmamasi olarak degerlendirebiliriz.
Kamu sektoriinde galismak isteyenlerin diisitk olmasinin baglica sebebi olarak kamu sektoriine
istthdamin KPSS sinavi ile yapiliyor olmasidir. Tablo 1’den de anlasildig: gibi %84,55 oraninda
ogrenci siavsiz gegis ile bu programlara yerlesmektedir. Sinav onlar i¢in olumsuz bir durum
yaratmaktadir.

Is basvuru sekilleri incelendiginde dogrudan basvuru orani1 %83,64 iken Tiirkiye is kurumu
vasitasiyla basvuru %10,91 ve internet yoluyla bagvuru %35,45 olarak goriilmektedir.
Ogrencilerin internet ve gazete gibi tirajli ve kolay ulasilabilen kaynaklar1 kullanmiyor olmast,
yeterli CV verilerine sahip olmadiklarindan kaynaklanmaktadir. is basvurularini dogrudan
olarak yapmak istemeleri ise ylz yiize kendilerini daha iyi ifade edebiliyor ve becerilerini
gosterebildikleri icin daha ¢ok tercih ediliyor.

4. SONUC

Aragtirmaya katilan 110 dgrencinin %54,55’i Ordu Universitesi 6grencisi, %45,45’si ise
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi dgrencisidir. Ogrencilerin MYO’ya gelis sekilleri
incelendiginde ise arastirmaya katilan 6grencilerin % 84,55’sinin (93 0grenci) sinavsiz gegis
ile geldigi belirlenmistir. Yiksek bir oranda 6grenci sinavsiz gecis sistemi sayesinde meslek
liselerinde aldiklar1 egitim alaninda yiiksek egitim yapabilmenin yolunun agik oldugunu
bilmektedir. Bu durum 6grencilerin ders ¢alisma durumlarii olumsuz olarak etkilemektedir.
Agirlikli genel not ortalamasinin ortalama diizey de ve ortalamanin altinda olmasinin yegane
sebebi budur. Agirlikli genel not ortalamasinin 3-4 arasinda oldugu tespit edilen 6grencilerin
%40,90°1 LYS sinavi1 ile yerlestirilen 6grencilerden olusmaktadir. %59,10 ise sinavsiz gegis ile
gelmis gelir diizeyi 1000-2000 TL aras1 olan il¢e ve kasaba gibi yerlesim bdlgelerinden gelmis
ailelerin ¢ocuklar1 olusturmaktadir. Ogrenciler egitim almak istedikleri programlar1 secerken
kendi bolgelerinde bir okulda ve lise diizeyindeki aldiklar1 egitimin devami niteliginde bir
meslek secimi yapmaya yonelmislerdir. Bu secimlerine ailelerinin gelir diizeylerinin diisiik
olmasiin da etkili oldugu, 6grencilerin sosyo-ekonomik durumlarin kotii olmasi sebebiyle
caligmaya kars1 giidiilendiklerini ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin Dogalgaz ve Tesisati Teknolojisi Programini tercih etme nedenlerine bakacak
olursak ideallerindeki boliim olmasi ve is bulma kolayliklarindan bahsetmisledir. Programlarini
bilingli olarak ve hayallerindeki program ile uyustugu i¢in tercih etmisler. Bu programlarda
egitim aldik¢a dogru bir karar verdiklerini diisiinmektedirler. Aldiklar1 egitimin yeterli
oldugunu, is hayatin1 kolaylagtiracak derslerin mevcut oldugunu sdyleyen &grenciler bu
programi bagkalarina 6nerme konusunda da olumlu diislinceye sahiptirler.
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Ogrencilerin %46,27’si bir an dnce ise girmek ve kendi isyerini agmayi istedigini belirterek,
alani ile ilgili bir iste ¢alismay1 istemektedir. Bu da 6grencilerin bu meslegi kabullendiklerini
ve isteyerek bu boliime geldiklerini gostermektedir. Kariyer planlarini yaparken is bulma
kolaylig1 ve yetenlerini 6ncelikli kriter olarak belirleyen 6grenciler mezun olduktan sonra ise
para kazanmay1 ve mesleki tatmin duygularin1 én planda tutmuslardir. Ulkemizin ekonomik
durumu da g6z Oniine alindiginda bu sonuglarin ¢ikmasi olduk¢a normal goziikmektedir.
Bireyler istedikleri alanda is hayatina atilmak ve yeterli geliri elde etmeyi hedeflemektedirler.
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