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Van ilinde Satisa Sunulan Polenlerin Aflatoksin igerikleri**

Fatih ARSLAN®, Hisamettin DURMAZ*"

Yvan Gida Kontrol Laboratuvar MudarlGga, Van, Turkiye.
’Harran Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Gida Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dali, Sanliurfa, Turkiye.

Gelis Tarihi: 29.11.2018 Kabul Tarihi: 18.06.2019

Ozet: Bu calismada, Van ilinde iretilen 35 adet polen 6rneginin rutubet miktari, su aktivitesi icerigi ve pH degerleri ile
aflatoksin igerikleri arastiriimistir. Polen 6érneklerindeki aflatoksin By, B,, G; ve G,, (AFB;, AFB,, AFG; ve AFG,) miktarlar
yuksek performansli sivi kromatografisi (HPLC) ile belirlenmistir. Yapilan arastirmada polen 6rneklerinin rutubet miktari
%7.35 ile %11.41 arasinda degisiklik gostermis olup ortalama %9.46+0.18 olarak belirlenmistir. Polen 6rneklerinin ortalama
su aktivitesi (aw) icerigi 0.28+0.01 olarak tespit edilmis olup 0.24 ile 0.45 arasinda degisiklik gostermistir. pH degerleri ise
3.91’den 5.50’ye kadar farklilik géstermis ve ortalama 4.38+0.06 olarak tespit edilmistir. Orneklerin hicbirinde AFB; tespit
edilemezken, AFB, diizeyleri 0-0.24 pg/kg arasinda dagihm go6stermistir (ortalama 0.01+0.01 pg/kg). Polen &rneklerinin
toplam aflatoksin duizeylerinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri sirasiyla 0, 2.84 ve 0.34+0.13 pg/kg olarak
belirlenmistir. Orneklerin aflatoksin diizeyi ile rutubet miktarlari arasinda diisiik fakat istatistiksel olarak énemli bir
korelasyon (r: 0.41) bulunmustur. Calisma sonucunda, incelenen toplam 35 polen 6rneklerinin 23’Gnde (%66) aflatoksin
saptanmis ve belirlenen aflatoksin miktarinin Tirk Gida Kodeks’ine gore kabul edilebilir limitler igerisinde oldugu tespit
edilmistir. incelenen polen &rneklerindeki rutubet diizeyinin artisina bagl olarak toplam aflatoksin diizeylerindeki artis
yuksek aflatoksin iceriginin depolama sartlarindan kaynaklandigini disiindirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aflatoksin, Polen, Van.

Aflatoxin Contents of Pollens Sold in Van Province

Abstract: The objective of this study was to investigate moisture content, water activity, pH value and aflatoxin contents of
pollen samples (n: 35) collected in Van province of Turkey. Aflatoxin B4, B,, G; and G, (AFB;, AFB,, AFG; and AFG,) contents
of the pollen samples were detected by high-performance liquid chromatography (HPLC). The moisture contents varied
from 7.35% up to 11.41% with an average of 9.46+0.18%. The average water activity (aw) was determined as 0.28+0.01
varying between 0.24 and 0.45. The pH value varied from 3.91 to 5.50 and averaged 4.38+0.06. While AFB; was not
detected in any of the samples AFB, content varied between 0.00 and 0.24 pg/kg with an average of 0.01+0.01 pg/kg. The
minimum, maximum and mean value of total aflatoxin level was determined as 0, 2.84 and 0.3410.13 ug/kg, respectively. A
low but statistically significant correlation (r=0.41) between the total aflatoxin and moisture content was found (P<0.05). As
a result, aflatoxin was detected in 23 (66%) of the 35 pollen samples tested, and the amount of aflatoxin was found within
the ranges permitted by the Turkish Food Codex. The positive correlation between the moisture content the aflatoxin
content of the pollen samples examined suggested that the high aflatoxin levels observed might due to inappropriate
storage condition.

Keywords: Aflatoxin, Pollen, Van.

Giris

Tirkiye niifusunun yarisindan fazlasi tarim ile miktar oranlarinin artmasina neden olmaktadir

ugrasmasina ragmen her gecen yil gayri safi milli
hasilada tarimin  payr gittikce dismektedir.
Glnlmizde bu oranin %6.5-12.0 arasinda kalmasi
bile tarimdan elde edilen gelirin ve kalitenin iyi
olmadigini  gostermektedir. Tirkiye’de aricilik
konusunda devlet destegi cesitli  sekillerde
yapilmakta ve bu desteklemelerden bitin aricilarin
faydalanmasi konusunda hassasiyet
gosterilmektedir. il Tarim ve Orman Muddrliikleri,
Ziraat Bankasi ve Tarim Kredi Kooperatifleri
desteklemeler ve tesvikler konusunda gerekli olan
bilgileri aricilara verebilmektedirler (Saglam, 2011).
Tarimda kalite ve Grin miktarinin artmasina sebep
olacak en 6nemli yollardan biri de arilar tarafindan
tozlasmanin saglanmasidir. Polen toplamak igin
cicege giden arilar bitki tirlerinde cesitlilige ve

(Kumova ve Ozkiitiik, 1988).

Ulkemizde genelde sabit aricilik faaliyetleri
yerine gezginci aricillik tercih edilmekte olup
aricilarin blyik bir ¢cogunlugu yalnizca bal Gretimi
yapmaktadir. Diger ari Urlnlerinin (Polen, ari sitd,
balmumu ve propolis gibi) tretimi bala oranla ¢ok az
olmasina ragmen, glinimizde ozellikle tedavi
amacl olarak talep edilmekte ve profesyonel aricilar
tarafindan polen ve ari siti Gretiminin arttiriimasi
saglanmaktadir (Kumova ve Korkmaz, 1999).

Arilar poleni, hem genc larvalarin hem de yasli
larvalarin beslenmesinde kullanmaktadirlar.
GUnUmizde polen, arilar kadar insanlar icin de
onemli bir besin kaynag olarak kullanilmaktadir
(Alatas ve ark., 1997). Son yillarda, polen tiketimine
olan ilgide artis gorilirken, diger taraftan kayit disi
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ve denetlenmeyen (reticilerin varhg da artis
gostermektedir. Bu nedenle polen tiiketimi gittikce
riskli bir durum arz etmektedir. Polen, ciceklerin
actigl ve hava sicakhginin yiksek oldugu ilkbahar ve
yaz mevsimlerinde elde edilmektedir. Kurutulmasi
sirasinda polenin nem igeriginin Olgllmesi ve
tiketime sunulacak polenin nem oraninin %3-7
arasinda olmasi mikrobiyolojik (reme agisindan
onem arz etmektedir (Cankaya ve Korkmaz, 2008).
Aksi takdirde protein ve karbonhidrat degerinin
yuksek olmasi nedeni ile polenlerde kif Gremesinde
artis olabilir ve bu kifler aflatoksin Gretebilirler.

Aflatoksinler, depolanmis yem ve yem
maddelerinde, besinlerde ve dogada yaygin bir
sekilde bulunur. Ayrica, Gremeleri igin sicak (25-
30°C) ve rutubetli ortamlarda muhafaza edilen besin
ve yemlerde hizla gelisip toksin sentezi yapabilirler
(Erol, 2007). Dolayisiyla kayit disi Uretilen ve
denetlenmeyen bu Uretimlerde aflatoksin varliginin
insanlarin saghg igin bir tehlike olusturdugu tahmin
edilmektedir. Yapilan bu g¢alismayla Van ilinde
Uretilen polenlerde aflatoksin varliginin halk saghig
acisindan tehlike olusturup olusturmadigi
incelenmistir.

Materyal ve Metot

Materyal: Bu c¢alismada, polen Ornekleri
alinabilecek aricilar tespit edilmis ve lretim yerine
gidilerek Van ilinde 13 ilgeden 35 farkh aricidan
aseptik sartlarda TS EN ISO 948 ve TS EN ISO
16050’ye gore toplam 35 adet polen 6rnegi (her bir
aricidan 1 adet 50 g) alinmistir (Anonim, 2009;
Anonim, 2013).

Rutubet, su aktivitesi ve pH degerlerinin
belirlenmesi:  Orneklerdeki  rutubet igerigini
belirlemek amaciyla AOAC (1997) tarafindan
onerilen 925.45B metodu kullanildi ve her bir polen
orneginden 3 g alinarak etiivde 105°C'de 3 saat
bekletildi, soguduktan sonra tartildi ve rutubet
icerigi belirlendi. Su aktivitesi (a,,) degerleri icin her
bir polen 0Ornegi su aktivitesi tayin cihazina
(Novasina, msl-a,, Isvigre) direkt olarak
yerlestirilerek 25°C'de 6lglldi. pH degerinin
belirlenmesinde ise 5 g polen érnegi alinarak 20 ml
ultra saf su icerisinde sulandirildi ve homojenize
edildikten sonra digital pH-metre (Hanna 2211,
Romanya) ile élgildu.

Aflatoksin B;, B,, G; ve G, standartlarinin
hazirlanmasi: Aflatoksin standartlarini hazirlarken
dncelikle ana stok hazirland. ilk asamada icerisinde
2600 mg toplam aflatoksin bulunan (1000 mg B;,
1000 mg G4, 300 mg B,, 300 mg G,) stok ¢ozeltiden
1 ml silifli siseye alindi Gzerine 9 ml metanol (HPLC

safliginda) eklenerek karistirildi ve elde edilen
konsatrasyon ana stok olarak adlandinidi. 10 kat
seyreltismis olan ana stok érnegin i¢inde 100 mg B,
100 mg G4, 30 mg B,, 30 mg G, bulunmaktadir ve
daha sonra bu ana stoktan 8 tane ara stok

Aflatoksin miktarlarinin belirlenmesi: Analiz ama-
ciyla homojen hale getirilen 6rneklerden 25+0.1 g
tartildi, blenderin pargalayici haznesinde 5 g
sodyum kloriir ve 125 ml 6zitleme ¢ozeltisi (87.5 ml
metanol+37.5 ml ultra saf su) eklenerek karisim
yuksek hizda 2 dakikada homojen hale getirildi. Elde
edilen homojen karisim kaba oluklu filtre kagidindan
suzilerek berrak bir siiziintli elde edildi.

Sekil 1. Calisma standartlarinin alikonma zaman grafigi.

Berrak bir siiziintl elde edilemeyenlerde ise siizme
islemi  tekrarlandi.  Orneklerdeki  aflatoksinler
ekstrakte edilip, elde edilen suziintiden 5 ml alindi
ve daha sonra lzerine 10 ml ultra saf su ilave
edilerek immunoaffinite kolondan gegcirildi. Bu islem
baglanmayan pigmentleri uzaklastirmak icin yapildi.
Saflastirilan toksinler immunoaffinite kolondan 1 ml
HPLC safliginda metanolle (%99’luk
konsantrasyonda) gegirilerek viale aktarildi, izerine
1 ml ultra saf su ilave edildi ve bu vialdeki karisim
homojenize edildi. Daha sonra viallerin kapaklari
kapatilarak  enjeksiyon icin  HPLC cihazina
yerlestirildi.

Tayin: Nicel tayin pik alaninin birlestirilmesi veya pik
yuksekligi standart maddeye ait ilgili deger ile
iliskilendirildi. Enjektdr imalatgisinin talimatlarina
gore standart ¢ozeltiden 50 pl’lik hacim enjeksiyon
haznesine enjekte edildi. Aflatoksinler G,, G;, B, ve
B, sirasiyla yaklasik, 6, 8, 9 ve 11 dakika alikonma
zamanlari ile birlikte elite edildi ve taban gizgisine
gore ayirt edilebilir olduguna dikkat edildi. Gerek-
tiginde hareketli fazin metanol konsantrasyonu
degistirilerek alikonma siireleri ayarlandi.
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istatistiksel analiz: Verilerin normal dagilima
uygunlugu Shapiro-wilks testi ile degerlendirilmistir.
Veriler arasindaki korelasyonlar ise Spearman’s rho
testi ile belirlenmistir. Verilerin analizinde SPSS
(1991) paket programi kullaniimistir.

Bulgular

Arastirmada kullanilan 6rneklerdeki rutubet, su
aktivitesi ve pH degerleri Tablo 1’de verilmistir.
Rutubet icerigi %7.35 ile %11.41 arasinda degisiklik
gostermis olup ortalama %9.46+0.18 olarak
belirlenmistir.

Tablo 1. Polen 6rneklerinin kimyasal analiz sonuglari.

Ornekler Rutubet a, pH
(%)

Polenl 10.26 0.28 4.10
Polen2 9.19 0.29 4.11
Polen3 9.16 0.27 4.09
Polen4 10.12 0.25 3.95
Polen5 8.70 0.25 4.35
Polen6 10.20 0.24 3.91
Polen7 11.33 0.27 4.35
Polen8 11.18 0.25 433
Polen9 11.08 0.28 4.83
Polen10 10.42 0.31 4.50
Polen11 9.14 0.40 4.09
Polen12 11.41 0.35 4.75
Polen13 11.05 0.45 4.53
Polen14 9.28 0.27 4.25
Polen15 8.70 0.25 4.47
Polen16 10.01 0.28 4.03
Polen17 8.29 0.25 4.85
Polen18 8.37 0.26 4.95
Polen19 9.92 0.28 4.15
Polen20 10.58 0.25 4.30
Polen21 9.83 0.26 4.22
Polen22 9.84 0.27 4.05
Polen23 9.13 0.25 4.52
Polen24 8.29 0.27 4.60
Poeln25 9.28 0.26 4.25
Polen26 9.26 0.28 3.95
Polen27 9.10 0.25 4.70
Polen28 9.61 0.27 4.20
Polen29 7.35 0.27 5.50
Polen30 7.80 0.26 5.03
Polen31 8.26 0.26 4.25
Polen32 8.63 0.27 4.45
Polen33 8.57 0.27 4.30
Polen34 9.18 0.27 4.33
Polen35 8.54 0.28 4.05
Ortalama 9.46 0.28 4.38
Minimum 7.35 0.24 3.91
Maksimum 11.41 0.45 5.50
Standart hata 0.18 0.01 0.06

Ortalama su aktivitesi (a,) 0.28+0.01 olarak
tespit edilmis ve 0.24 ile 0.45 arasinda degisiklik
tespit edilmistir. Orneklerin pH degerleri ise
3.91'den 5.50'ye kadar farklihk gostermis ve
ortalama 4.38+0.06 olarak belirlenmistir. Orneklerin
hicbirinde aflatoksin B; (AFB,) tespit edilememistir.

Aflatoksin B, (AFB,) ise 0-0.24 ug/kg arasinda olup
ortalama 0.01+0.01 pg/kg olarak belirlenmistir.
Toplam aflatoksin seviyesinin minimum, maksimum
ve ortalama degerleri sirasiyla 0, 2.84 ve 0.34+0.13
ug/kg olarak belirlenmistir (Tablo 2). istatistiksel
analiz sonuglarina gore toplam aflatoksin ile rutubet
miktari arasinda orta derecede (r: 0.41) bir
korelasyon oldugu tespit edilmistir (Tablo 3).

Tartisma ve Sonug

Yiksek derecelerde besleyici maddeleri ihtiva
eden taze polenler yaklasik %20-30 rutubet
oranlarina sahip olup bu 6zellikleri ile birgok
mikroorganizmanin ve 6zellikle maya-kiiflerin gelisip
¢ogalmasi icin iyi bir ortam olusturmaktadirlar. Bu
nedenle polenler bozulmayi 6nlemek ve raf dmrini
uzatmak icin en kisa slirede hasat edilip kurutma
asamasina hazir hale getirilmelidirler. Aricilar
polenleri ginliik olarak toplamazlar ve bunun bir
sonucu olarak higroskopik olan polenler yiiksek
derecede c¢evreden rutubet gekerler (Bogdanov,
2012).

Tablo 2. Polen 6rneklerindeki aflatoksin miktarlari (ug/kg).

Ornekler AFB, AFB, AFG, AFG, (B‘I::l';:'lﬁz)
Polenl 0.00 0.00 2.76 0.00 2.76
Polen2 0.00 0.00 0.04 0.00 0.04
Polen3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Polend 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01
Polens 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Polen6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Polen? 0.00 0.00 0.68 0.00 0.68
Polens 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Polen9 0.00 0.00 2.16 0.00 2.16
Polen10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Polen1l 0.00 0.24 0.00 0.00 0.24
Polen12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Polen13 0.00 0.00 0.00 036 036
Polen14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Polen15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Polen16 0.00 021 0.00 2.64 2.84
Polen17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Polen18 0.00 0.00 0.00 034 035
Polen19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Polen20 0.00 0.00 0.00 1.24 124

Polen21 0.00 0.00 0.09 0.00 0.09

Polen22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Polen23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Polen24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Poeln25 0.00 0.05 0.00 0.00 0.05

Polen26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Polen27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Polen28 0.00 0.00 0.00 0.74 0.74

Polen29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Polen30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Polen31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Polen32 0.00 0.00 017 0.00 017

Polen33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Polen34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Polen3s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ortalama 0.00 0.01 017 0.15 034

Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Maksimum 0.00 0.24 2.76 2.64 2.84
Standart hata 0.00 0.01 0.10 0.08 0.13

Polenlerde renk bozuklugu ve kimyasal
reaksiyonlar  (maillard  reaksiyonu ve lipid
oksidasyonu) olusup, kétli koku ve aci tada neden
oldugundan dolayr %3’den az rutubet orani arzu
edilmez (Serra Bonvehi ve ark., 1991). Bu nedenle
kurutulmus polenlerin rutubet icerigi %4-8 arasinda
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olmasi gerektigi bildirilmistir (Melo ve Almeida-
Muradian, 2011; Mutsaers ve ark., 2005). Brezilya,
Arjantin, Sirbistan ve Cin gibi llkelerde kurutulmus
polenlerde maksimum rutubet icerigi sirasiyla, %4,
%4, %8 ve %10 olarak belirlenmistir (GB/T 19330-
2003, 2003; Krell, 1996; Sluzbeni list SCG 45, 2003).
Bu ¢alismada elde edilen rutubet miktarlan
yoninden orneklerin %5.7’si Sirbistan
mevzuatlarina ve %68.5’'i ise Cin mevzuatlarina
uygun oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu ¢alismada
belirlenen rutubet miktarlari Nogueira ve ark.
(2012)’'nin  polenler Gzerine yapmis olduklari
calismada belirledikleri rutubet degerleri (%6.02-
8.40) ile benzerlik gostermistir. Buna karsin tespit
edilen sonuglar, Brezilya ve Arjantin resmi
mevzuatlarindaki ticari ari polenleri igin belirlenen
limitlerin Gzerinde bulunmustur. Polen
orneklerindeki yiiksek rutubet icerigi uygun
olmayan muhafaza sartlarindan kaynaklanmis
olabilir. Polenler nadiren vakumlu plastik posetlerde
saklanir ve genellikle uygulanan dondurma ve
¢O6zUndirme islemleri rutubet igerigini olumsuz
yonde etkileyebilir. istatistiksel analiz sonuglarina
gore ise toplam aflatoksin ile rutubet miktar
arasinda orta derecede (r: 0.41) bir korelasyon
oldugu tespit edilmis olup, ylksek rutubet
degerlerine sahip Orneklerde daha fazla oranda
aflatoksin belirlenmistir (Tablo 3). Bu sonuglar
kurutma ve depolama sartlarinda daha disilk
rutubet oranlarinin gerekliligini géstermektedir.

Tablo 3. Toplam aflatoksin dizeyi, su aktivitesi, pH ve
rutubet degerleri arasindaki korelasyon katsayilari.

Aflatoksin Su aktivitesi pH
Su aktivitesi 0.22
pH -0.12 -0.14
Rutubet (%) 041" 0.21 -0.27

*:0.05 dizeyinde 6nemli

Fungal gelisme i¢in en 6nemli ¢evresel faktorler
su aktivitesi (serbest su miktarinin 6lgilmesi) ve
sicakhktir (Lacey ve Magan, 1991). Polen gibi
dehidre gidalarin  hijyenik olarak muhafaza
edilebilmesi icin su aktivite degerinin 0.30’dan
disuk olmasi gerekmektedir (Serra Bonvehi ve
Escola Jorda, 1997). Bu arastirmada orneklerin su
aktivitesi 0.24-0.45 degerleri arasinda ve ortalama
0.28+0.01 olarak tespit edilmistir. Belirlenen deger
araligi, dehidre gidalar icin normal sinirlar icerisinde
olup Brezilya (0.3-0.5) ve ispanya (0.261-0.280)'da
ari polenlerinde belirlenen limitler arasinda oldugu
gorilmektedir (Carpes ve ark., 2009; Serra Bonvehi
ve Escola Jorda, 1997). Tespit edilen su aktivitesi
degerleri, Estevinho ve ark. (2012)'nin bildirdikleri
0.32-0.55 degerleri ve Serra Bonvehi ve Escola Jorda

(1997)'nin  bildirdikleri ortalama 0.27 degerine
benzerlik gostermistir. Bu calismadaki 6rneklerden
tespit edilen su aktivitesi degerleri Grlniln
mikrobiyolojik  stabilitesini saglamada yeterli
olabilecegi sonucunu géstermektedir.

Polenlerin pH degerleri tekstur, stabilite ve raf
omriinii 6nemli derecede etkiler. Bundan dolayi
polenlerin muhafazasi esnasinda bu degerlerin
blylik 6nemi vardir (Gonzalez-Martin ve ark., 2007).
Bu ¢alismada analiz edilen polen 6rnekleri 3.91-5.50
arasinda pH degerine sahip olup, tamami asidik
ozellik gostermistir. Elde edilen veriler Brezilya
mevzuatina (pH: 4-6) benzerlik gostermistir. Ayrica
arastirmamizda elde edilen pH degerleri, Herbert ve
Shimanuki (1978)'nin (3.8-5.9), Bastos ve ark.
(2003)’'nin  (3.7-5.5), Coronel ve ark. (2004)'nin
(4.27-6.54) ve Marchini ve ark. (2006)'nin (4.3-5.2)
belirledikleri degerlere benzerlik gostermektedir.

Aspergillus  flavus  tropik ve  subtropik
bolgelerde daha yaygin gorilmektedir. Turkiye’'nin
bircok boélgesinde cgesitli sebeplerden dolayi rutubet
ve sicaklik, mikroorganizmalarin lehinde degismis
(Cetin ve ark., 2008) ve son yillarda Van ilinde de
iklim degisikligi gorilerek sicakhk ve rutubet
degerlerinde artis gorilmuistir. Bu durum dogada
kontrolstiz bir sekilde kurutulan veya muhafaza
edilen polenlerin lzerinde kuf mantarlarinin
Uremesini arttirmaktadir. incelenen érneklerin bir
kisminda aflatoksin tespit edilmesi, analiz edilen
polenlerin Aspergillus spp. ile kontamine oldugunu
dusliindirmektedir.

Aspergillus’larin  gelismesinde misir, soya
fasulyesi ve bugdayin 6nemli bir yeri vardir (Niltifer
ve Boyacioglu, 2002; Rustom, 1997). Arilar bu
bitkilerden Aspergillus ile kontamine polenleri
toplar ve kovana getirirler. Yapilan bir galismada
bugday, misir ve soya fasulyesinin bu tip bir
kontaminasyona sahip oldugu bildirilmistir (Niu ve
ark., 2011). Diger bir kontaminasyon kaynagi
aricilarin  bizzat  kendileridir.  Polen  iretim
asamalarindan; toplama, kurutma, paketleme ve
muhafaza doénemlerinde aricilar polenleri
kontamine edebilirler. Nitekim Pitta ve Markaki
(2010)’'nin  ar  polenleri lizerine vyaptigl bir
arastirmada kovanlardan alinan polenlerin siklikla
sonraki asamalarda aflatoksin ile kontamine
oldugunu bildirmis ve polenlerin aflatoksin ile
kontaminasyonunun toplama sonrasi  aricilar
tarafindan oldugu kanaatine varmislardir.

Ratlar Gzerine yapilan galismalarda giinlik 10
ug/kg vicut agirhgr miktarinda aflatoksin aliminin
en tehlikeli sonucunun kanserojen etki oldugu ve
akut toksisite degerinin (LDso) 7.2 mg/kg viicut
agirhgr oldugu bildirilmistir (Belitz ve ark., 2009).
Tablo 2’de 6rneklerin  bir kisminda aflatoksin
belirlendigi, maksimum 2.84 pg/kg olarak tespit
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edilen degerin belirtilen limitlerin ¢ok altinda
oldugu gorilmektedir.

Tirkiye’de diger bircok tlkede oldugu gibi
gidalarda aflatoksin kontaminasyonu ile ilgili yasal
kisitlamalar vardir. Turkiye’de hazirlanan Tirk Gida
Kodeksi Tebligi (Anonim, 2011)’'nde gesitli gidalar
icin AFB,, toplam aflatoksin (B,, B,, G, ve G, ) ve
aflatoksin M, (AFM,) ile ilgili sinirlar belirlenmistir.
Bu teblige gore gidalarda bulunabilecek Gst limitler
AFB; icin 5 pg/kg ve toplam aflatoksin igin 10
ug/kg’ dir. Bu ¢alismada higbir 6rnekte AFB; tespit
edilememis ve toplam aflatoksin seviyeleri de izin
verilen  degerler arasinda  (0-2.84  pg/kg)
bulunmustur. Her ne kadar insanlar tarafindan
giinde 5-10 g polen tiketimi potansiyel olarak
tehlikeli gérinmese de misir, bugday ve sut gibi
aflatoksinlerle kontaminasyona maruz kalan diger
gida maddeleri fazla miktarlarda tiiketildiginde ve
bu tur gidalara aflatoksin iceren polen ilavesiyle
gunlik kabul edilebilir degerin asilabilecegi
unutulmamalidir. Ayrica Niu ve ark. (2011), ari
yemlerine propolis ilavesiyle aflatoksin toksisitesinin
azaltilabildigini bildirmislerdir. Bu uygulama insan
tiketimi icin hazirlanmis polenlerde de benzer bir
etkiye sahip olabilir ve bu konunun bilimsel sonuglar
ile ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Sonu¢ olarak, o&rneklerden bir kisminin
aflatoksin gruplari ile kontamine oldugu, fakat tespit
edilen degerlerin mevzuatta bildirilen maksimum
limitlerin altinda oldugu ve insan saghgini olumsuz
yonde etkileyecek dizeyde olmadig belirlenmistir.
Ancak yukarida da ifade edildigi gibi dusik
seviyedeki aflatoksin ile kontamine polenlerin,
baska kontamine bir {rine ilave edilmesi
sonucunda maksimum limitleri asmaya neden
olabileceginden, bu konuda riskli gida olarak
degerlendirilmesi gerekmektedir. Diger taraftan,
rutubet miktari disik olan polen 6rneklerinin
aflatoksin iceriklerinin de disuk oldugu saptanmistir
(P<0.05). Dolayisiyla kif mantarlarinin  aflatoksin
sentezinin engellenmesi amaciyla polenlerin uygun
sartlarda kurutulmasi gerekmektedir.
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Tatvan Meslek Yiiksekokulu Ogrencilerinin

Siit ve Sut Tiiketimi Hakkindaki Diisiince ve Davranislari
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Ozet: Bu arastirma Bitlis Eren Universitesi Tatvan Meslek Yiiksekokulu’nda 6grenim géren 6grencilerin bazi demografik
bilgileri ile siit tiketim ahskanhklarini belirlemek amaciyla yapilmistir. Anket ¢alismasina 112 (%41.03)’si bayan ve 161
(%58.97)'i erkek olmak Uzere toplam 273 6grenci katilmistir. Yz ylze gorismeler sonucu elde edilen veriler istatistiksel
olarak degerlendirilmis, kategorik degiskenler igin ki-kare, siirekli degiskenler igin ise t-testi ve varyans analizi uygulanmistir.
Bu arastirmada 6grencilerin diizenli siit tiketim aliskanligi olmadigi (%89.01) ve sadece %11.36'sinin her giin diizenli olarak
sut tikettikleri belirlenmistir. Ayrica, icme sutl satin alinirken son kullanma tarihine 6zen gosterildigi (%47.62) ve kalite
glvencesine dikkat edildigi (%63.74) tespit edilmistir. Katilimcilarin %63’i toplumun siit igme konusunda yeterince tesvik
edilmedigini distindGgini belirtirken, toplumu siit icmeye tesvik etmek igin en etkili ydntemlerin egitim/seminer (%38.83)
ve sosyal medya (%28.57) oldugunu disundiklerini ifade etmislerdir. Yapilan bu ¢alismayla toplumun dizenli st tiketme
ahskanhgl kazanarak sttten daha fazla faydalanilabilmesine en 6onemli katkiyi, 6zellikle teknolojik imkanlar kullanilarak
yayginlastirilacak egitim faaliyetlerinin sunabilecegi sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Siit tiiketimi, Tiiketici davranislari, Tatvan.

Opinion and Behaviors of Tatvan Vocational School Students About Milk and Milk Consumption

Abstract: This study was conducted to determine some demographic information and milk consumption habits of students
who studying in Bitlis Eren University Tatvan Vocational School. 112 female (41.03%) and 161 male (58.97%), 273 students
in total participated in the survey study. The data obtained from face-to-face interviews were evaluated statistically. In this
evaluation, a chi-square test for categorical variables, t-test and analysis of variance for continuous variables was applied. In
this study, it was determined that many students were not in the habit of consuming milk (89.01%) and only 11.36% of the
participants regularly consumed milk every day. Additionally, it was determined that 47.62% of the participants paid
attention to expiration dates when buying milk and 63.74% of the participants were mindful of quality assurance. While
63% of the participants stated that they thought that the societywas not encouraged enough to consume milk, and the
most effective methods to encourage the society to consume milk were education/seminars (38.83%) and social media
(28.57%). With this study, it was concluded that the most important contribution to the society to benefit of milk by gaining
the habit of regular milk consumption, can offer educational activities that will be widespread by using technological
opportunities.

Keywords: Milk consumption, Consumer behavior, Tatvan.

Giris

Bliyime ve gelismenin sirdirilmesi ile
saghgin korunabilmesi amaciyla hayvansal ve
bitkisel kaynakli besin 6gelerinin yeterli ve dengeli
bir sekilde alinmasi gereklidir (Baysal, 2014;
Demirci, 2007). Hayvansal gidalar icerisinde onemli
bir yere sahip olan sit, dengeli beslenme igin gerekli
besin  6gelerinin  birgogunu yeterli miktarda
icermektedir. Biyolojik degeri yliksek olan sit
proteinleri bliyime ve gelisme igin, sitilin
bilesimindeki kalsiyum ile fosfor ise kemik ve dis
saghgl icin 6nemlidir. Glnlik protein ihtiyacinin
yaklasik yarisi ve basta riboflavin olmak (zere B
grubu vitaminlerin birgogu diizenli glnlik sit
tiketimiyle karsilanabilmektedir (Anonim, 2015;
Anonymous, 2015; Demirci, 2007; Graulet ve ark.,
2013; Metin, 2001; Tekinsen, 1997). Sutte enerji
verebilecek besin 6gelerinin  miktarlarina bagl
olarak degismekle birlikte, bir litre stt yaklasik 600-

700 kalori icermektedir (Demirci ve Simsek, 1997;
Metin, 2001). insan viicudunun uygun bir sekilde
bliyimesi ve gelismesi icin gerekli olan ¢ok cesitli
besin elementlerini zengin bir sekilde blnyesinde
barindiran dogal formdaki siit, basta gelismis tlkeler
olmak Uzere tim diinyada gittikce artan tiiketimiyle
kiiresel nifusun buyik bir kismi icin diyetlerin
6nemli bir kismini olusturmaktadir (Handford ve
ark., 2016).

Dinyada c¢ig sut {retiminin 2016 vyilinda
yaklasik 800 milyon ton ve yillik kisi basina diisen
tiketimin ise 111 kg civarinda oldugu bildirilmistir
(Anonymous, 2017). Farkli tilkelerde yillk kisi basina
disen siit miktarlari da Ukrayna’da 117.56 kg,
Avustralya’da  103.47 kg, Amerika Birlesik
Devletleri'nde 81.12 kg, Avrupa Birligi’'nde 65.59 kg,
Rusya Federasyonu’nda 59.73 kg, Arjantin’de 37.97
kg ve Cin’de 10.49 kg'dir (Anonymous, 2018).
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Tirkiye'deki ¢ig sit Gretimi 2017 yilinda 21 milyon
ton civarinda gergeklesmis ve yillik kisi basina disen
tiketim de 407 kg olmustur (Anonim, 2018). Bir
Ulkedeki  tlketicilerin  igme st tlketim
aliskanliklari, o tlkedeki tlketicilerin ekonomik ve
sosyal durumlariyla, ayrica aile, cinsiyet, yas, yasam
tarzi ve meslek gibi bireysel 6zellikleriyle iligkilidir
(Kurajdova ve Taborecka-Petrovicova, 2015).
Tiketicilerin kultlrel 6zellikleri veya Grlinlin etiket
bilgileri de tercih edilen igme sltinin pastorize
veya steril siit olmasina neden olabilmektedir (Liem
ve ark., 2016).

Ulkemizdeki sit tiiketimi bircok gelismis
Ulkenin  gerisinde  kaldigindan  sUt  tiketim
aliskanliklarini etkileyen faktorlerin belirlenerek sit
tiketimini arttiracak faaliyetlerin daha planh ve
bilingli bir sekilde vyurutilmesi gerekmektedir.
Toplumun her kesimi icin gerekli olan duzenli
beslenme (niversite gengligi agisindan ayri bir
dneme sahiptir. Universite 6grencilerinin aile
yasantilarindan ayrilarak segimlerini bireysel olarak
yapmaya baslamalari, beslenme aliskanliklarinda da
degisimlere neden olmaktadir. Yeni bir dizene
alismak zorunda kalan &grencilerin beslenme
davranislarinin  ve sit tiketim aliskanliklarinin
belirlenmesi, vyeterli ve dengeli beslenememe
durumlarinda olugabilecek problemlerin ¢6ziimiine
katkida bulunulmasi yoniinden énemlidir.

Diger yandan sit endistrisinin Urettigi icme
sutlerini daha iyi pazarlayabilmesi, Girtin niteliklerini
gelistirebilmesi ve Grin cesitliligini arttirabilmesi icin
sut tuketim tercihlerini etkileyen faktorlerin tam
olarak bilinmesi gerekmektedir (Kurajdova ve
Taborecka-Petrovicova, 2015). Son yillarda sut ve
sut drtnleri tuketimi ile protein allerjileri arasinda
bir korelasyon oldugu (Jiangin ve ark., 2016) ve
sutte bulunan kimyasal veya biyolojik
kontaminantlardan dolayi tiketicilerde belli bir
cekingenlik olustugu bilinse de (Sancak ve ark.,
2019), st insanlar arasinda en fazla tercih edilen
icecekler arasindadir (Hanford ve ark., 2016; Pereira
ve Vicente 2017; Thorning ve ark., 2016).

Tirkiye’de Universite 6grencilerinin sit ve siit
Urlnleri tiketim aliskanliklarini belirlemeye yonelik
yapilan bazi arastirmalarda (Cetinkaya, 2010; Para
ve ark., 2018; Simsek ve Acgikgbz, 2011; Yalgin ve
Argun, 2017), sut ve (rlnlerinin  yeterince
tuketilmedigi ve daha planl galismalar yapilarak bu

UrGnlerin  tlketiminin  arttinlmasi  gerektigi
vurgulanmigtir. Bu arastirmada da Bitlis Eren
Universitesi Tatvan Meslek Yiksekokulu

ogrencilerinin beslenmede 6nemli bir yeri olan siit
hakkindaki  bilgi dlzeyleri ile sat tlketim
aliskanhklari incelenmistir.

Materyal ve Metot

Tatvan Meslek Yiksekokulu 6grencilerine
uygulanan anket igin Bitlis Eren Universitesi Etik
ilkeleri ve Etik Kurulu’na 2018 yilinin Nisan ayinda
miracaat edilmis, ilgili kurulun 12.04.2018 tarih ve
2018/4-1I sayili karari ile Etik Kurul izni alinmistir.
Anket sorulari, literatir taramasi yoOntemiyle
onceden yapilan benzer ¢alismalardan (Cebi ve ark.,
2018; Cetinkaya, 2010; Durmaz ve ark., 2002; Para
ve ark., 2018; Simsek ve Agikgdz, 2011; Tarakgl ve
ark., 2003; Yalgcin ve Argun, 2017) dlzenlenmistir.
Olusturulan anket Tatvan Meslek Yiksekokulunun
tim siniflarinda egitim goéren ve ankete katilmak
isteyen toplam 273 06grencinin kisisel onamlari
alinarak Nisan-Mayis 2018 tarihlerinde yuz yize
uygulanmistir. Elde edilen bulgular SPSS 22.0 paket
programinda degerlendirilmis, kategorik degiskenler
icin ki-kare, strekli degiskenlerin karsilastiriimasinda
iki grup icin bagimsiz 6rneklem t-testi ve ikiden fazla
grup icin ise tek yonli varyans analizi uygulanmistir
(SPSS, 2013).

Bulgular

Sosyodemografik ve sosyoekonomik ozellikler:
Bitlis  Eren  Universitesi ~ Tatvan  Meslek
Yiksekokulu’nda 6grenim goéren ve ankete katilan
toplam 273 6grencinin 112 (%41.03)'sini kiz ve 161
(%58.97)’ini erkek 6grenciler olusturmaktadir. Kiz
Ogrencilerin 21-25 yas araligindaki orani %54.46,
erkek oOgrencilerde %67.7 olarak belirlenmistir.
Ogrenci ailelerinin %72.89'u il/ilge merkezlerinde ve
%27.11’i koy/belde sinirlari igerisinde yagamaktadir.
Ogrenimleri  sirasinda  6grencilerin ~ %39.19’u
yurt/misafirhanede, %34.8'i aile/akrabalari ile evde,
%19.05'i aileden ayri arkadaslari ile evde ve %6.96’si
aileden ayri tek olarak evde ikamet etmektedir.
Ebeveynlerden babalarin en ¢ok serbest meslekle
(%35.16) ugrastigl, annelerin ise gogunun ev hanimi
(%85.35) olduklari, her iki grup igin sirasiyla %28.21
ve %25.64 oranlarinda en ¢ok ilkogretim mezunu
olduklari belirlenmistir. Aileler ve 6grencilerin ayhk
gelirleri ile 6grencilerin 6grenimleri sirasinda aylik
gelirlerinden beslenme i¢in harcadiklari miktarlar
Tablo 1’de gosterilmistir.

Siit tiiketim aliskanhiklar:: Ogrencilerin
%76.19'unun sit icmekten hoslandigl, %89.01’inin
dizenli st tiketme aliskanhginin olmadigl, kiz
ogrencilerin  %8.93’Unin ve erkek o6grencilerin
%13.04’tnlin  her gin sit tlkettikleri tespit
edilmistir. Ogrencilerin aileleri ile birlikteyken ve
ogrenimleri sirasindaki glinliik stt tiketimleri Tablo
2’de sunulmustur.
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Tablo 1. Aile ve o6grencilerin aylik gelirleri ile 6grencilerin
beslenme harcamalari (¥).

Ogrenci Ailelerinin Aylik Geliri

[ Q (%) J (%) 9,d (%)
<1663 40 35.71 43 26.71 83 30.40
1663-2499 28 25.00 46 28.57 74 27.11
2500 - 3499 29 25.89 37 22.98 66 24.18
3500 - 4499 7 6.25 16 9.94 23 8.42
4500 - 5416 2 1.79 8 4.97 10 3.66
> 5416 6 5.36 11 6.83 17 6.23
Ogrencilerin Aylik Geliri
<250 18 16.07 28 17.39 46 16.85
250-469 60 53.57 61 37.89 121 44.32
470-999 30 26.79 52 32.30 82 30.04
1000-1499 2 1.79 9 5.59 11 4.03
1500-2055 1 0.89 5 311 6 2.20
>2055 1 0.89 6 3.73 7 2.56
Ogrencilerin Aylik Gelirlerinden Beslenme igin Harcadiklari Miktarlar
<250 84 75.00 95 59.01 179 65.57
250-381 17 15.18 33 20.50 50 18.32
382-492 7 6.25 17 10.56 24 8.79
>492 4 3.57 16 9.94 20 7.33

Tablo 2. Ogrencilerin aileleriyle ve 6grenim yasantilarindaki
glnluk sut tuketim miktari.

Ogrencilerin Aileleriyle Birlikteyken Giinliik Siit Tiiketimleri

mL ? (%) J (%) ?,d (%)
Tiiketmeyen 12 10.71 16 9.94 28 10.26
<200 mL 48 42.86 70 43.48 118 43.22
200-400 mL 34 30.36 39 24.22 73 26.74
>400 mL 18 16.07 36 22.36 54 19.78
Ogrencilerin Ogrenimleri Sirasindaki Giinliik Siit Tiiketimleri
Tiiketmeyen 15 13.39 19 11.80 34 12.45
<200 mL 57 50.89 76 47.20 133 48.72
200-400 mL 32 28.57 50 31.06 82 30.04
>400 mL 8 7.14 16 9.94 24 8.79

Sutiin tim besin 6gelerini icerdigini bilenlerin
orani %40.29 (Sekil 1) ve sokak/ciftlik stitlinG tercih
edenlerin orani %61.53 olarak belirlenmistir. Ankete
katilanlarin sttin hangi donemlerde tiiketilmesinin
onemli olduguna dair fikirleri Sekil 2’de ve tercih
ettikleri stt tiirleri Sekil 3'de gosterilmistir.

EProtein WVitamin  ®Mineral WEnerfi WTimb

sekil 1. Ogrencilerin igme siitiintin besin degeri hakkindaki fikirleri.

sekil 2. igme sitiiniin tiiketilmesinin 6nemli oldugu dénem/dénemler.

Koyun siiti
oyun sty

sekil 3. Ogrencilerin tercih ettikleri siit tirleri.

Ogrenciler en gok siit icme nedenleri olarak
sutlin besleyici 6zelligini (%32.97), st tiketmeme
nedenleri olarak ise siit tuketme aliskanliklarinin
olmamasini  (%50.92) belirtmislerdir. Sit i¢cme
aliskanhginin  okul oncesi dénemde kazanilmasi
(%45.79), tiuketilen siutiin marketten temin edilmesi
(%54.21), sut alinirken alim yerlerinin glvenilirligi
(%63.37) ve yarim yagh sut tuketilmesi (%38.83)
ogrencilerin farkli sorularda en yiiksek oranda tercih
ettikleri cevaplar olmustur. Ogrencilerin igme siiti
satin alirken son kullanma tarihine (%47.62) ve
kalite glivencesine (%63.74) dikkat ettikleri tespit
edilmistir. Ankete katilanlarin ¢ogunlugu (%54.21)
sut fiyatlarinin pahali oldugunu ifade etmistir.
Ogrencilerin ~ siit  tiketirken  dizenli  8giin
secimlerinin  olmadig, genelde siitin sicak
tiketildigi (%57.14), bazi 6grencilerin igme sitline
ek besinler ilave ettikleri ve slte karsl
hassasiyetlerinin fazla olmadigi belirlenmistir.

Ankete katilan katihmcilar  tarafindan
toplumun sit igme konusunda yeterince tesvik
edilmedigini (%63) ve sut icme aliskanliginin
kazandirilmasi  i¢cin  en  etkili  ydntemlerin
egitim/seminer (%38.83) ve sosyal medya (%28.57)
oldugunu ifade ettikleri géralmustdr.

Tartisma ve Sonug

Bitlis Eren Universitesi Tatvan Meslek
Yiiksekokulu’'nda 6grenim goéren ve anket sorularini
cevaplayan kiz 6grencilerin %73.21'i ve erkek
ogrencilerin %78.26’s! siit icmekten hoslandiklarini,
tim Ogrencilerin  %14.65’i ise kesinlikle siit
icmediklerini  ifade  etmislerdir.  Ogrencilerin
cinsiyetleri ile icme siitinden hoslanmalari arasinda
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde bir iliski (P<0.05)
belirlenmistir.  Bu  ¢alismada tespit edilen
ogrencilerin sit icmekten hoslanma oranlari, Van’da
belirlenen Universite 6grencilerinin sit icmekten
hoslanma oranlarindan (%45.2) (Ayar ve Demirulus,
2000) farkh, Tarakgi ve ark. (2003), Durmaz ve ark.
(2002) ile Yalgin ve Argun (2017)'un belirledikleri
oranlar ile (%78.96, %77.41 ve %73.3) benzer
bulunmustur. Yapilan diger ¢alismalar ile birlikte bu
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calismadan elde edilen bulgulardan  bazi
ogrencilerin sitten hoslandiklari ve igebildikleri
sonucu c¢iksa da bu oranlarin artmasi igin etkin
egitim programlarina ihtiyag oldugu
disunulmektedir.

Bu arastirmada kiz 6grencilerin %90.18'i ve
erkek 6grencilerin %88.2’si her gilin diizenli siit icme
aliskanhklarinin olmadigini belirtmislerdir.
Universite &grencilerinin  diizenli sit tiiketme
aliskanhgr oranini Cetinkaya (2010) %33 Yalgin ve
Argun (2017) ise %20 olarak bildirmislerdir. Simsek
ve ark. (2005) istanbul’'da ailelerin ¢ogunda diizenli
sut  tuketim aliskanhginin  olmadigini  ifade
etmislerdir. Bu arastirmanin bulgularina benzer
olarak diizenli sut tiketmeyen 6grencilerin oranini
Tarakgl ve ark. (2003) %83.86, Cebi ve ark. (2018)
%85.6 olarak bildirmislerdir. Yilmaz ve Ozkan (2007)
Balikesir  Universitesi  6grencilerinin  kahvaltida
%5.1’inin st ve %81.1’inin ¢ay tikettiklerini, gin
icerisinde caydan baska en cok tiiketilen iceceklerin
su, meyve suyu ve kahve oldugunu belirtmislerdir.
Yapilan bu arastirmada kiz 6grencilerin %26.79’u
haftada bir ve %8.93’i her giin; erkek 6grencilerin
%34.78'i haftada bir ve %13.04’G her gin sit
tikettiklerini ifade etmislerdir. Ayda birden daha az
siklikta veya hi¢ sit tiketmeyen kiz ve erkek
Ogrencilerin oranlari sirasiyla %29.46 ve %18.63
olarak belirlenmistir. Yalgin ve Argun (2017)
ogrencilerin  %15.8’'inin haftada birkag kez ve
%48.3'Unlin  ayda birkag kez st tlkettiklerini
belirtmislerdir. Ankete katilan 6grencilerin sit icme
ahiskanlklarinin kismen oldugu, cinsiyet ile siit icme
aliskanhg arasinda 6nemli bir iliskinin olmadigi
(P>0.05) gériilmistir. Ogrencilerin  yeterli ve
dengeli beslenebilmeleri igin sit ve sit Urdnlerini
dizenli tiketme bilincini kazanmalari
gerekmektedir.

Beslenmede yetiskinler igin  tuketilmesi
gereken glnlik (¢ porsiyon sit goz oOnine
alindiginda (Anonim, 2015), bu arastirmadaki kiz
Ogrencilerin sadece %16.07’sinin, erkek 6grencilerin
ise  %22.36'sinin aileleri ile Dbirlikteyken, kiz
ogrencilerin %7.14’Unlin ve erkek Ogrencilerin de
%9.94'inlin  6grenimleri sirasinda ginlik 400
ml'den fazla sit tlkettikleri  belirlenmistir.
Ogrencilerin barindiklari yerler ile tikettikleri siit
miktarlari arasinda 6nemli bir iliski (P<0.05)
bulunmustur. Para ve ark. (2018) kiz 6grencilerin
%84.9'unun, erkek o6grencilerin %61.5’inin glinlik
100-250 mL  arasinda sut  tukettiklerini
bildirmislerdir. Yal¢cin ve Argun (2017) her gin sit
tiketen 6grencilerin %12.5’'inin bir su bardagindan
(200 mL) az, %62.5’inin bir su bardagl ve %25’inin
ise iki su bardag sut ictiklerini, Cetinkaya (2010) ise
Ogrencilerin %25’inin glinde bir bardak, %5’inin iki
bardak ve %3’lnlin (¢ bardak siit tukettiklerini
belirlemislerdir. Ogrenciler, dengeli

beslenebilmeleri igin sut tiketimini arttirmalari
konusunda  6zendirilmeli, 6zellikle egitimleri
sirasinda icme sitli temin edebilmeleri icin gerekli
maddi sartlara sahip olabilmeleri saglanmali veya
toplu tiketim yerlerinde lcretsiz olarak dogrudan
icme sutt  verilmesi gibi uygulamalarla sit
tiketimleri tesvik edilmelidir.

Bu arastirmada ankete katilan kiz 6grencilerin
%27.68'i ve erkek o6grencilerin de %36.65’i en ¢ok
sutliin besleyici Ozelliginden dolayi sut igtiklerini
belirtmislerdir. Ogrenciler siitii besleyici 6zelliginin
yani sira lezzetli olmasi (%24.18), hastalikta ilag
olarak (%18.32), aliskanlik (%16.12) ve biyiklerin
tavsiyesi/zorlamasiyla da (%13.55) tikettiklerini
belirtmiglerdir. Yapilan ¢alismalarda {niversite
ogrencilerinin siitl besleyici olmasindan dolayi icme
oranlari %62.98 (Durmaz ve ark., 2002), %59.7
(Simsek ve Acikgoz, 2011) ve %42.5 (Yalgin ve
Argun, 2017) olarak bildirilmistir. Kahraman (2016)
ise benzer bir ¢alismada katilimcilarin st en ¢ok
saglik agisindan (%81.9) tuketmeyi tercih ettiklerini
belirtmistir. Bu arastirmada oldugu gibi benzer
calismalarda da sitin en gok besleyici 6zelliginden
dolayr icildigi, ayrica sltin saglkh oldugu
disincesinin de o6n plana c¢ikarak tiketildigi
gorialmektedir.

Ankete katilan 6grencilere igme sitliniin besin
degeri hakkindaki fikirleri soruldugunda,
ogrencilerin %40.29’u sltin tim besin o6gelerini
icerdigini, ayrica 17 6grenci de (%6.23) konu ile ilgili
bir fikirlerinin olmadigini belirtmistir (Sekil 1). Para
ve ark. (2018) yaptiklari bir anket calismasinda;
Ogrencilerin  %40.5’inin  sttlin protein kaynagi
oldugunu, sadece %4.1'inin sitin tim besin
Ogelerini icerdigini ve %38.5’inin de konu hakkinda
bilgilerinin olmadigini soylediklerini bildirmislerdir.
Bu arastirmanin bulgularina benzer olarak Tarakgl
ve ark. (2003) 6grencilerin %35.33’Unln sitldn tim
besin 6gelerini icerdigini ve enerji sagladigini ifade
ettiklerini bildirmislerdir. Her ne kadar yapilan bu
¢alisma ve diger calismalarda anket katilimcilarinin
bir kismi sitlin tim besin 0Ogelerini icerdigini
bildiklerini belirtseler de katilimcilarin bir¢ogunun
sutln besleyiciligi hakkinda yetersiz bilgiye sahip
oldugunun belirlenmesi, bu konuyla ilgili bilgi
dizeyinin eksikligini gostermekte ve bu eksikligin
giderilmesi gerektigi distinilmektedir.

Bu arastirmada, sitilin tiketilmeme veya az

tiketilme nedenleri de c¢oklu segeneklerle
incelenmistir. Ogrencilerin %50.92si
ahiskanliklarinin olmamasindan, %8.06’sI

kokusundan, %9.89’u rahatsizlik verdiginden,
%10.62’si tadindan dolayi sit tiketmediklerini veya
az tlkettiklerini bildirirlerken, 25 kiz 6grenci
(%22.32) ve 50 erkek 6grenci (%31.06) bu soruya
cevap vermemistir. Tarak¢i ve ark. (2003)
ogrencilerin genelde sit tiketmeme nedenlerini
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alerjik rahatsizlik (%13.48), koku (%23.6) ve tat
(%33.71); Durmaz ve ark. (2002) da rahatsizhk
vermesi (%12.77), koku (%32.98) ve tat (%34.04)
olarak bildirmislerdir. Yalgin ve Argun (2017) sit
icmeme nedenlerine 6grencilerin sadece %55’inin
cevap verdigini ve bunlardan %60.6’sinin aligkanhgin
olmamasindan, %18.1’'inin tadindan, %13.6’sinin
rahatsizlik verdiginden ve %4.5’inin fiyatindan
dolayl sit icmediklerini belirtmislerdir. Simsek ve
Acikgdz (2011) Universite 06grencilerinde sitln
tadindan  (%38.6) ve kokusundan (%37.6)
etkilenenlerin oranini yiiksek bulduklarini, alerji
sorunundan dolayl da 6grencilerin %10,1’inin sit
icmek istemediklerini bildirmislerdir. Cebi ve ark.
(2018) sit igilmeme nedenlerinin basinda %84 ile
aliskanlhk olmamasi geldigini, Para ve ark. (2018) ise
sut tuketmeyen kiz 6grencilerin %45.7’sinin ve
erkek Ogrencilerin de %72.2'sinin siiti neden
tiketmediklerini  bilmediklerini  belirtmislerdir.
Yapilan galismalarda siit igmeme nedenleri arasinda
onemli bir orana sahip olan sut igme aliskanligina
sahip olunmamasi, hayatin ilerleyen evrelerinde de
problem olmaya devam edecektir. Sit igmeme
nedenleri olarak belirlenen tat, koku ve rahatsizlik
verme gibi faktorlerin oranlarinda farkliliklar oldugu
tespit edilmis, siit icme aliskanliginin olmamasi ve
sutin  neden  tiketilmediginin  bilinmemesi
konularinin  {izerinde  hassasiyetle  durulmasi
gerektigi sonucuna varilmistir. GCagimizda yaygin
olarak kullanilan sosyal medya ve internet
lzerinden bilgiye daha kisa slrede ulasilabilmekte,
ancak bu mecralardan ulasilan bilginin kesin dogru
olup olmadigl da ¢ogu zaman tartisiimaktadir. ilgili
kurumlar tarafindan daha etkin bir sekilde
hazirlatilacak kamu spotlarinin ve konusunda uzman
kisilerin medya Uzerinden verecekleri mesajlarin
bilingli stt tiketimini arttiracagl disinilmektedir.
Kiglk yaslarda kazanilan sit tiketim aliskanliginin
daha ileriki yaslarda da devam ettirilebilmesi ve
arttirlmasi icin, Para ve ark. (2018)'nin da ifade
ettigi gibi aileler ve okul yonetimleri ile birlikte ortak
calismalar yiritilmelidir. Ozellikle siitiin gocuklarin
gelisimindeki 6nemli fonksiyonlari ile yasamin tim
evresinde tlketilmesi gereken ve hayati 6neme
sahip olan vazgecilmez bir gida oldugu gercegi her
an gindemde tutulmalidir. Sut icme aliskanhginin
ne zaman kazanildiginin belirlenmesine yonelik
soruya, ankete katilanlarin %45.79’u okul ©ncesi
donem, %23.08i okul donemi ve %20.51'i de
yetiskinlik dénemi cevaplarini vermislerdir. Okul
sutl programi hakkinda 6grencilerin %60.07’si bu
programi faydali bulduklarini belirtmislerdir. Ancak,
Ogrencilerden %8.79’unun okul siiti uygulamasinin
gereksiz oldugunu ve %31.14’Gnin de konu
hakkinda bir fikirlerinin olmadigini beyan etmeleri
dikkat ¢cekmektedir. Karagozli ve ark. (2005) st
icme aliskanliginin daha ¢ok okul 6ncesi donemde

(%79.16), Yalgin ve Argun (2017) bu aliskanligin
daha ¢ok okul 6ncesi (%30.8) ve okul dénemlerinde
(%21.7) kazanildigini  bildirmislerdir. icme siti
aliskanhginin kazanilmasindaki roliinden dolayi okul
Oncesi ve okul caginda sut tiketimi hakkinda
yapilacak faaliyetler ve bu donemlerde okul st
programinin  dogru bir sekilde uygulanmasi,
bireylerin sit tiketim aliskanhgl kazanmasi ve sit
tiketiminin yayginlasmasi agisindan énemlidir.

Sutin hangi donem/dénemlerde tiiketilmesi
onemlidir sorusuna bir veya birden fazla segenek
isaretleyen 6grencilerin %34.43’U ¢ocukluk dénemi,
%35,53’0 bebeklik donemi ve %39.19'u da yasamin
her donemi siklarini se¢mislerdir (Sekil 2). Yapilan
bir ¢calismada, sttiin yalnizca ¢ocuklar tarafindan mi
tiketilmesi  gerektigi  sorusuna  Ggrencilerin
%93.3’tinlin hayir cevabini verdikleri bildirilmistir
(Cetinkaya, 2010). Universite &grencilerinin siit ve
tiiketimi konularinda bazi eksik, yanhs ve yetersiz
bilgilerinin olmasi ve birgogunun ginlik sit
tiketimine yeterli 6zeni géstermemelerine ragmen,
bu arastirmadaki 6grencilerin %39.19’unun sitin
yasamin her evresinde icilmesi gereken besleyici bir
gida oldugunu bilmeleri konu ile ilgili olusan
farkindalik agisindan 6nemlidir.

Ogrencilerin tercih ettikleri siit tirleri Sekil
3’'de gosterilmis, inek siitli en ¢ok tercih edilen sit
tlird (%71.06) olmus ve bu sonu¢ Ocak ve Onder
(2014) ile Cebi ve ark. (2018)’nin bulgulari ile benzer
bulunmustur. Ayrica bu arastirmada yulksek
sayilabilecek bir oranda (%32.97) manda siti tercih
edilmistir.  Tlarkiye’de manda yetistiriciliginin
%5.52’lik kismi Bitlis ilinde ve %21.42’si de Ortadogu
Anadolu (TRC) ve Guneydogu Anadolu (TRB)
bolgelerinde  yapiimaktadir ~ (Anonim,  2017).
Turkiye’de manda yetistiriciliginin yaklagik 1/5’inin
ilgili bolgelerde yapilmasi ile 6grencilerin ¢ogunun
bu bolgelerle yasamsal baglarinin olmasi manda
sutd tercihinin yiksek olmasina etki eden faktorler
olarak degerlendirilebilir.

Bu arastirmada sokak/ciftlik stiti (%61.53) en
cok tercih edilen siit ¢esidi olmustur. Karagozli ve
ark. (2005) Celal Bayar Universitesi’nde yaptiklari
calismada pastorize sltin %50.4, UHT sitin %40.7
ve sokak sitlnin %5,3 oranlarinda tercih edildigini
bildirmislerdir. Para ve ark. (2018)'nin yaptiklari
calismada da en cok pastorize siit ve en az sokak
sutl tercih edilmistir. Ailelerin Adana’da sadece
%4.2’sinin (Ocak ve Onder, 2014) ve istanbul’da ise
%11’inin sokak sutlini tercih ettikleri bildirilmistir
(Simsek ve ark., 2005). Yapilan bir¢ok ¢alismada
pastorize sitlin sokak sitine oranla daha fazla
tercih edildigi goriilmektedir. Sanliurfa’da yapilan
bir c¢alismada (Celik ve ark.,2005), ailelerin
%46.3'linlin acik sut tukettiklerinin bildirilmesi ve
tiketilen bu sitin %33.7’sinin sokak sutglisiinden
alinmasi bu arastirmanin bulgulari ile
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ortusmektedir. Sokak/giftlik stttiniin iki arastirmada
da anket uygulananlar tarafindan daha fazla tercih
edilmesinde, arastirmalarin yapildigi ve 6grencilerin
ailelerinin  yasadiklari  bolgelerde hayvanciligin
yaygin olmasi ile sitin kiglk aile isletmeleri
tarafindan piyasaya sirulmesi etkili olmus olabilir.
Bitlis'teki bir calismada pastorize/sterilize sitiin
%47.5 ve sokak saticisindan alinan agik sttiin %17.5
oranlarinda tercih edildigi belirtilmistir (Yalgin ve
Argun, 2017). Bu arastirma ile hemen hemen ayni
bolgede yapilan calismada pastorize/sterilize sitiin
daha ¢ok tercih edilip sokak saticisindan alinan agik
sutlin daha az tercih edilmesinde, ilgili arastirmaya
katilan  6grencilerin ~ Saghk  Yuksekokulu’nun
Beslenme ve Diyetetik, Hemsirelik ve Sosyal
Hizmetler boélimlerinde 6grenim gormelerinin,
ayrica beslenme ilkeleri ve saglk derslerinde
aldiklari kapsamli hijyen egitiminin etkisi oldugu
disunulmektedir.

Meslek Yiksekokulu o6grencilerinden ankete
katilanlarin %54.21'i ictikleri siti marketten temin
ettiklerini ve %34.8’i de direkt Ureticiden aldiklarini
belirtmislerdir. Ayrica Ogrencilerin st alim yeri
tercih nedenleri ise alim yerlerinin glivenilir olmasi
(%63.37), Urlinlin kolay elde edilmesi (%24.18),
planli bir alisveris (%14.29) ve ucuzluk (%6.96)
olarak belirlenmistir. Icme sitinin en ¢ok
marketten temin edilmesi, yaptiklari ¢alismalarda
bu orani %57.06 (Durmaz ve ark., 2002), %60.64
(Tarakel ve ark., 2003) ve %66.23 (Selcuk ve ark.,
2003) olarak bildiren arastirmacilarin bulgulari ile
uyumlu bulunmustur. Marketlerin bir¢cok yerde
bulunmasi, farkh Uriinlere ulasilabilecek nitelikte
olmalari ve zaman kaybi yasanmadan aligveris
yapilabilmesi, st ve drdnlerinin  marketten
alinmasindaki tercih nedenleri olabilir. Sutgilerin
sutd evin kapisina kadar getirmeleri, bu tir siitlerin
dogal ve saglikh oldugunun disindlmesi, ucuz
olmasi, kolay elde edilmesi ve siit satisi yapan
kisilerin tlketiciler tarafindan taniniyor olmasi sitiin
direkt Ureticiden veya sokak sitglisiinden
alinmasinda One ¢ikan unsurlar olarak
degerlendirilebilir.

Bu arastirmada bir veya birden fazla cevap
verilebilecegi belirtilen “igcme satd satin alirken
dikkat ettiginiz unsur/unsurlar nelerdir?” sorusu
ogrenciler tarafindan oOnemlilik sirasina gore son
kullanma tarihi (130/%47.62), saghkli/hijyenik
olmasi (116/%42.49), marka (92/%33.7), yag orani
(79/%28.94) ve fiyat (54/%19.78) olarak
cevaplandirilmistir. Para ve ark. (2018) yaptiklari
anket c¢alismasina katilan 6grencilerin  blyilk
cogunlugunun (kiz %97.5, erkek %86.2) igme siti
satin alirken Uretim ve son kullanma tarihine dikkat
ettiklerini bildirmislerdir. Sut satin alinirken bu
arastirmaya katilan 6grencilerin yaklasik yarisinin en
fazla son kullanma tarihine dikkat etmesi, bu orani

icme sitiinde %39.33 olarak bildiren Tarakgi ve ark.
(2003) ile %40 olarak bildiren Durmaz ve ark.
(2002)’'nin bulgulari ile uyumludur. Son kullanma
tarihine bakmayan tiketicilerin oranlari yapilan
farkh ¢alismalarda %17 (Simsek ve ark., 2005), %6.8
(Cebi ve ark., 2018) ve %2.6 (Glin ve Orhan, 2011)
olarak bildirilmistir. Ozgiil ve Aksulu (2006)
ambalajli gidalarda etiket bilgilerine bakmayan
tiketicilerin  verileri glvenilir bulmadiklarindan
bakmadiklarini belirtmislerdir. Cebi ve ark. (2018)
icme st alirken tiiketicilerin marka tercihine 6nem
verenlerin oraninin %79.7 olarak tespit edildigini ve
bu durumun tiketicilerin bilinmeyen markalara
mesafeli yaklastigini gosterdigini belirtmislerdir.
Yapilan galismalarda katilimcilarin siit alirken marka,
yag orani ve hijyenik kalite gibi kriterlere dikkat
ettikleri, ancak son kullanma tarihine daha fazla
onem verdikleri goézlenmistir. Birgcok insanin sit
alirken bilingli bir sekilde son kullanma tarihine
bakmasi halk saghgi agisindan olumlu bir aliskanhk
olarak degerlendirilmistir. Bu arastirmada
ogrencilerin %63.74’inlin icme sutl satin alirken
kalite glvencesine de dikkat ettikleri tespit
edilmistir. Elde edilen bulgular irdelendiginde
ogrencilerin  konuya ilgili olduklari gorilmekte,
ancak bu konuda planli olarak yapilacak egitim
faaliyetlerinin  arttinlmasinin ~ halk  saghginin
korunmasina onemli katkilar saglayacagl
disunulmektedir.

Ankete katilan Ogrencilere siit fiyatlar
hakkindaki fikirleri soruldugunda, 6&grencilerin
%54.21'i pahali bulduklarini belirtmislerdir. Yapilan
bazi calismalarda (Karagozli ve ark., 2005; Karakaya
ve Akbay, 2014; Simsek ve Acikgoz, 2011)
katihmcilarin st fiyatlarini normal karsiladiklari
bildirilmistir. Cebi ve ark. (2018) igme siitiine talebin
az olmasina bagli olarak katiimcilarin %70’inin sut
fiyatlarini fazla bulmadiklarini ifade etmislerdir. Bu
arastirmanin bulgularina benzer olarak Tarakgl ve
ark. (2003) o6grencilerin %50’sinin sut fiyatlarini
pahali bulduklarini, diger gidalara gore ucuz
sayilabilecek satiin tuketiciler tarafindan yeterli bir
sekilde tuketilemedigini ve bu durumun direkt sit
tiketimini etkileyen onemli bir faktor oldugunu
ifade etmislerdir. Para ve ark. (2018) da st fiyatlari
hakkindaki dislincenin zamanla degistigini ifade
etmislerdir. Ogrencilerin beslenme harcamalar ile
sut fiyatlari hakkindaki distnceleri arasinda 6nemli
bir iliski bulunmamasina (P>0.05) ragmen
ogrencilerin  ¢ogunun  (%65.57) gelirlerinden
beslenme icin harcayabildikleri miktarin ¢ok az
olmasinin, onlarin sit fiyatlarini pahali olarak

degerlendirmesinde etkili oldugunu
dusliindirmektedir.
Satin hangi ogilnlerde tuketildigi

incelendiginde; 0ogrencilerin %13.92’si sabah ve
%17.22'si siiti aksam tikettiklerini ve %35.16’si
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sutt  tiketme  zamaninin  fark  etmedigini
bildirirlerken, 25 kiz (%22.32) ve 23 erkek 6grenci
(%14.29) bu soruya cevap vermemistir. Yapilan
farkh calismalarda (Para ve ark., 2018; Simsek ve
Acikgdz, 2011; Tarakgi ve ark., 2003; Yalgin ve
Argun, 2017) sut tiketiminin genelde sabah ve
aksam vakitlerinde oldugu, ancak dizenli bir sekilde
0gin  seciminin  olmadigi  bildirilmistir.  Bu
arastirmada 0Ogrencilerin kahvaltida %83.15’inin
icecek olarak cay ve %11.72'sinin sit igtikleri, st
Urlnlerinden ise en ¢ok peynir (%82.05) tiikettikleri
tespit edilmistir. Kahvaltida st drinlerinin daha
fazla tlketilmesi, sutten alinabilecek besin
Ogelerinin st drunleriyle karsilanacaginin
disiiniilmesinden kaynaklanmis olabilir. Universite
ogrencilerinin beslenme aliskanliklarinin incelendigi
calismalarda, kahvaltida shtin tercih edilmesi %6
(Sevindi ve ark.,2007) ve %7.8 (Para ve ark., 2018)
gibi disik oranlarda bildiriimistir.  Universite
Ogrencilerinin 6grenimleri sirasinda yaygin olarak
kullandiklar yurt/misafirhanelerde sabah
kahvaltisinda stite daha fazla yer verilmesi veya st
bulundurulmasina dikkat edilmesi ile glinlin belli bir
kisminin  gecirildigi okul/yurt kantinlerinde sit
icmeyi Ozendiren bilgilendirme afislerinin surekli
bulundurulmasinin, Universite gencliginde st
tiiketiminin artmasina katki saglayacak uygulamalar
olacagi distinilmektedir.

Tatvan Meslek Yiksekokulu 6grencilerinin
icme sutlin tiketme sekilleri incelendiginde, daha
¢ok sltin sicak (%57.14) olarak tuketildigi
gorialmustir. Karagozli ve ark. (2005) ile Para ve
ark. (2018) o6grencilerin siiti en c¢ok soguk
tikettiklerini bildirirlerken, Ayar ve Demirulus
(2000), Tarakgi ve ark. (2003) ile Yalgin ve Argun
(2017) sttin  en ¢ok sicak  tiketildigini
belirtmiglerdir. Bu arastirmada 6grencilerin %35.9'u
ictikleri stite bal, %33.33’0 ise seker ilave ettiklerini
belirtirlerken, %27.84’G sutl sade olarak igtiklerini
ifade etmislerdir. Ayrica bazi 6grenciler icme sitiine
kakao/kahve (%11.72), bisktivi/misir gevregi (%5.86)
ve meyve (%2.93) ilave ettiklerini de belirtmislerdir.
Tarakgl ve ark. (2003) 6grencilerin siite en ¢ok seker
katarak (%22.65) icmeyi sevdiklerini, Simsek ve
Acikgéz (2011) oOgrencilerin %49.4’tnln  sitd
sekersiz, %25.2’sinin sekerli, %11.6’sinin kakaolu ve
%5.4’Unlin de kahve ile birlikte tiketmeyi tercih
ettiklerini, Yalgin ve Argun (2017) o6grencilerin
%40.8’inin sitl sade ve %14.2'sinin de sUtu her
sekliyle  tlikettiklerini  belirtmislerdir.  Yapilan
calismalarda sut tiiketilirken stte bazi ek katkilarin
katilmasinin, 6grencilerin siit icimini kolaylastirmak
ve tiketimi arttirmak icin uyguladiklari dikkat cekici
unsurlar oldugu degerlendirilmistir. Cetinkaya
(2010)’'nin  ¢cahsmasinda da o6grencilerin  kahve
icerken %60’Inin kahveye sit ve %40’inin ise stittozu
katmayi tercih etmeleri, stt ve Urinlerinin kahve ile

birlikte kullanilabildigini gostermektedir. Bitin bu
sonuglar sutiin tiketilme sekillerinin kisiden kisiye
degistigini  ve farkh hazirlama sekilleri ile
tiketildigini gostermektedir.

Bu arastirmada en ¢ok yarim vyagh sitin
(%38.83) tuketildigi, ayrica yagsiz/light sutli erkek
Ogrencilerin 3 (%1.86)'Unln tercih ettigi, kiz
ogrencilerin  ise  higbirinin  tercih  etmedigi
belirlenmistir.  Cetinkaya (2010) 0Ogrencilerin
%42.7’sinin yagh sitl, %27.2'sinin ise yarim yagh
sutu tercih ettiklerini bildirmistir. Bu arastirmanin
bulgularina benzer olarak Yalgin ve Argun (2017)
ogrencilerin %40'inin yarim yagh siit, Tarakgi ve ark.
(2003) da ogrencilerin yag orani ylksek sttlerden
kaginarak az yagh (%44.54) ve yagsiz siut (%7.65)
tercih ettiklerini bildirmislerdir. Ogrencilerin az yagh
veya yagsiz sitli daha c¢ok tercih etmeleri, yagh
sttiin sindiriminin zor oldugunun dislnilmesinden
veya bu sut tiplerinin fiyat olarak daha ucuz
olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Ankete katilan kiz 6grencilerin %99.11'i ve
erkek o©grencilerin %96.27’si stut ve (Urilinlerine
hassasiyetlerinin  olmadigini  bildirmislerdir. Kiz
ogrencilerden sadece 1’i hassasiyetinin sitln
kokusundan kaynaklandigini, erkek 6grencilerden
2’si sitin kokusuna ve 1'i lezzetine karsi hassas
oldugunu, 1’er 0Ogrencide siit ve Urlnlerinin
kendilerinde bulanti, kabizlik ve alerji
olusturdugunu belirtmislerdir. Cetinkaya (2010)
Ogrencilerin sut tuketirken %74.5’inin herhangi bir
sorun yasamadiklarini, ancak bazi 6grencilerin
sindirim (%4.9), mide bulantisi (%9) ve tiksinme
(%10.8) sorunlari yasadiklarini belirtmistir. Bu
arastirmanin  bulgularina gore sut tiketiminde
istenilen diizeye ulasilamamasi, siitiin insanlarda bir
hassasiyet olusturmasiyla ilgili olmadigini ve daha
¢ok bireylerin siit igme aliskanhgl kazanamama-
larindan kaynaklandigini géstermektedir.

Bu arastirmada 6grencilerin %63’0 toplumun
st icme konusunda yeterince tesvik edilmedigini
belirtirken, toplam 65 68renci (%23.81) bu konuda
bir fikir beyan etmemistir. Toplumu sit igmeye
tesvik etmedeki en etkili yontemler ise
egitim/seminer (%38.83), sosyal medya (%28.57) ve
kamu spotu (%26,37) olarak belirlenmistir. Simsek
ve ark. (2005) katilimcilardan sadece %7’sinin
toplumun siit icme konusunda tesvik edildigini ve
%19’unun  konuyla ilgili  bir  duslincelerinin
olmadigini, Para ve ark. (2018) da 6grencilerin
%82.1'inin toplumun siit icme konusunda yeterince
tesvik edilmedigini belirttiklerini bildirmislerdir.
Yapilan bu anket ¢alismalarinda, toplumun siit icme
konusunda tam anlamiyla tesvik edilmedigi
gorulmektedir. Simsek ve ark. (2005) igcme st
tuketimini tesvik etmek icin yapilan reklam ve
bilgilendirme faaliyetlerini tiketicilerin yetersiz
bulduklarini belirtmislerdir. Bakanliklar,
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Universiteler ve sivil toplum kuruluslar bu tir
arastirmalarin sonuglariyla ilgilenmeli,
diizenledikleri egitimlerin geri donislerinin toplum
ve bilhassa gengler Gzerinde olusturdugu etkileri iyi
tespit etmeli ve yapacaklari nitelikli ¢alismalarla da
farkindaligin artmasina daha fazla katki
sunmalidirlar.  Toplumun sit igmeye tegvik
edilmesinde bu arastirmada en etkili uygulamanin
egitim/seminer olarak belirlenmesi, Universite
gencliginin egitim programlarindan beklentilerini
gozler onlne sermektedir. Cagimizin en etkili kitle
iletisim araglarindan olan sosyal medya glinimiizde
bircok kisi tarafindan kullaniimaktadir. Elektronik
haberlesmede sikga kullanilan bilgisayar, tablet ve
cep telefonu ile genclerin ¢ok zaman harcamalari
ebeveynler tarafindan elestiriimesine ragmen,
genclerin bu tir bilgilendirmeleri rastgele bilgilerin
paylasildigi internet siteleri hari¢ olmak lzere sosyal
medya lzerinden takip etmeleri sevindirici
gelismeler olarak degerlendirilmistir.

Sonug olarak; yeterli ve dengeli beslenmede
¢ok dnemli bir yere sahip olan igme siitl tiketiminin
Tatvan Meslek Yiiksekokulu 6grencileri icin oldukga
disuk oldugu ancak konferans ve seminer gibi
faaliyetlerle bireylerin biling diizeylerinin artmasinin
icme slth tlketimini de zamanla arttirabilecegi
tespit edilmistir. Resmi ve resmi olmayan
paydaslarin konuyu ciddi manada sahiplenerek ve
gunimizin modern teknolojik imkanlarindan da
faydalanarak, toplumumuzun sit tiiketimini arttirici
ve bireylerin kiiglk yaslardan itibaren sit tiiketim
aliskanhgr  kazanmalarini  saglayici  faaliyetler
konusunda daha fazla etkinlikte bulunmalari
gerekmektedir. ilgili kurum ve kuruluslar tarafindan
yapilan ancak yayginlastirilarak planh bir sekilde
uygulanmasi gereken afis, brosir, sosyal medya gibi
reklam araclari ve seminer, panel, sempozyum,
kongre gibi egitim faaliyetleriyle isitsel/gorsel olarak
bilgiyi alma ve kavramada yiksek bir potansiyele
sahip olan (niversite 06grencilerine yonelik
bilgilendirme ¢alismalarinin arttirilmasi  konunun
oneminin  anlasilabilmesi ve halk saghginin
korunmasina yonelik verecegi katki agisindan yararli
olacaktir. Bu faaliyetlerle c¢ay, kahve ve yliksek
enerji veren iceceklerin zararlari hakkinda toplumda
farkindalik olusturularak tiketimlerinin azaltilmasi
ve buna karsin dizenli sit tiketiminin arttiriimasi
hedeflenmelidir.
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Tepeli Pelikanlarda (Pelecanus crispus) Ossa Membri Pelvini Uzerine Makro-

Anatomik Bir Callsma**

Ramazan iLGUN"', zait Ender OZKAN?, Meryem KARAN?, Sadik YILMAZ>

1Aksaray Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Anatomi Anabilim Dali, Aksaray, Tirkiye.
2Firat Universitesi Veteriner Fakultesi, Anatomi Anabilim Dali, Elazig, Turkiye.

Gelis Tarihi: 04.05.2018 Kabul Tarihi: 19.06.2018

Ozet: Bu calismada, Tepeli pelikanlarda bacak kemiklerindeki farkliliklar diger kanath tirleriyle karsilastirilarak incelendi.
Calismada, 2014-2016 yillari arasinda Aksaray bélgesi gélet ve sazlik arazilerinden kéyliiler tarafindan Aksaray Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Klinik, Teshis ve Analiz Laboratuvarina getirilen gesitli sebeplerden 6lmis U¢ adet eriskin (3 adet disi)
tepeli pelikan incelendi. Kemiklerin maserasyonu, maserasyon tekniklerine uygun olarak yapildi. Bacak kemikleri os coxae,
femur, patella, tibiotarsus, fibula ve ossa digitorum pedis kemiklerinden meydana getirmekteydi. Ossa tarsi kemikleri tespit
edilemedi. Femur, kisa vaziyette tibia’nin yaklasik 3/4’G uzunlugundaydi. Femur’un distal kismnda patella, sulcus patellaris
olarak tibiotarsus’un proksimal’inde oval olarak yer almaktaydi. Tibiotarsus’un caput tibiae kisminda crista cnemialis
cranialis ve crista cnemialis lateralis adinda keskin ve digblkey iki ¢ikinti bulunmaktaydi. Tarsometatarsus kemigi rudimenter
olan os metatarsale | ile esas metatarsus kemigini olusturan os metatarsale Il, os metatarsale Ill ve os metatarsale IV ile
tarsal kemiklerin distal sirasinda yer alan kemiklerin birlesmesinden olugsmaktaydi. Tepeli pelikanlarda medial’den lateral’e
dogru ossa digitorum pedis kemikleri olarak dort parmak tespit edildi. Sonug olarak, Aksaray bolgesindeki Tepeli pelikanlarin
makroanatomik yapisi diger kanath tiirlerinden farkl 6zelliklere sahipti.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, bacak kemikleri, tepeli pelikan.

A Macroanatomic Study on The Hind Limb Bones in Crested Pelicans (Pelecanus crispus)

Abstract: In this study, differences in the hind limb bones of crested pelicans in comparison to other avian species were
assessed. In the study, cadavers of 3 adult female crested pelicans which died due to the different reasons were used. The
samples originated from the ponds and reedy lands in Aksaray region and were submitted by the villagers to Aksaray
University Faculty of Veterinary Medicine Clinic, Diagnosis, and Analysis Lab. Maceration of bones were done according to
the maceration techniques. The hind limb skeleton was formed by os coxae, femur, patella, tibiotarsus, fibula, ossa
digitorum pedis. Ossa tarsi bones were not observed. Femur was short and has a length of approximately 3/4 of the length
of tibia. On the distal part of femur, patella with its sulcus patellaris were present elliptically on the proximal of tibiotarsus.
Two sharp and convex protrusions named crista cnemialis cranialis and crista cnemialis lateralis on the part of caput tibia of
the tibiotarsus were present . Tarsometatarsus bone was formed by the fusion of the rudimentary os metatarsale | and the
bones os metatarsale Il, 11, V forming the main metatarsus bone, and the distal tarsal bones. In crested pelicans four digits
from medial to lateral as ossa digitorum pedis were observed. As a result, the macroanatomical structure of crested
pelicans in the Aksaray region had distinct features from other bird species.

Keywords: Anatomy, Crested pelicans, Ossa membri pelvini.

Giris

Tepeli pelikan (Pelecanus crispus) bilimsel
siniflandirmada  Pelecanidae familyasinda vyer
almaktadir. Kafatasi Uzerinde bulunan kivrik ve
kabarik tiyden dolayi tepeli pelikan denilmektedir.

bildirilmektedir (Bahadir, 2002; McLelland, 1990).
Yapilan literatlr taramalarinda glivercin (Chiasson,
1984), kaya kekligi ve suliin (Basogul ve Besoluk,
2016), ordek (Demirkan, 2002), emu kusu

Ak pelikandan farki gévdesinin iri yapisi ve gagasinin
¢ok uzun olmasidir. Tirkiye'de i¢ sularda, golet,
sulak alanlar ve sazlik kenarlarinda yasam ortamina
sahiptirler. (Anonim, 2018; Demirsoy, 2003). Kuslar
taksonomisinde  kemik vyapilart ayirt  edici
Ozelliklerdendir (Demirsoy, 2003; Doguer ve
Erencin, 1964). Kus tirlerinde arka ayaklar hareket,
destek ve ylrime araci olarak kullanildigindan
dolayr bacagin omurga baglantisinin ¢ok glcla
olmasi gerektigi, ayrica pelvis kuslarda
memelilerden farkli olarak ventral’e dogru acik
oldugu icin i¢ organlari da koruma gorevini sagladigi

(Venkatesan ve ark., 2008), sigir balikgili (Rezk,
2015), devekusu (Tamilsevan ve ark., 2015) ve tavus
kusu (Sreeranjini, 2013) gibi kuslarin bacak kemikleri
lizerinde yapilan anatomik calismalara
rastlanilmistir. Fakat tepeli pelikanin arka bacagini
olusturan kemikler ile ilgili makroanatomik galisma
yapiimadigi gérilmdistir.

Calismanin amaci Pelecanidae familyasinda yer
alan tepeli pelikanin arka bacak kemiklerinin
incelenerek literatlir bilgilerindeki kanatl tdrleri
arasinda olabilecek anatomik farkhliklarin ortaya
konulmasidir.
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Materyal ve Metot

Calismada 2014-2016 vyillari arasinda Aksaray
bolgesi golet ve sazlik arazilerinden koyliler
tarafindan bulunup Aksaray Universitesi Veteriner
Fakultesi Klinik, Teshis ve Analiz Laboratuvarina
getirilen gesitli sebeplerden 6lmis ¢ adet erigkin (3
adet disi) tepeli pelikanin bacak kemikleri incelendi.
Makroanatomik incelemelerden sonra bacak
kemikleri %10 oraninda NaHCO; eklenmis suda 3
saat kaynatildi. Daha sonra %5 oraninda H,0)li
suda 3-5 dk bekletildikten sonra maserasyona
birakildi  (Evans, 1974; Tasbas, 1996). Tepeli
pelikanin uzun kemikleriyle ilgili uzunluk olgiimleri
A-marka digital caliper model ve 0.01 mm
hassasiyete sahip dijital kumpasla yapildi. Uzun
kemiklerin dlgimleri alinirken referans yerleri olarak
kemiklerin ug¢ noktalari esas alindi. Referans yerleri
ve veriler aritmetik ortalama ve standart hata ile
Tablo 1’de gosterilmektedir. Fotograf makinesiyle
(Canon CE500, Japan) bacak kemiklerinin kisimlari
goruntilendi. Terminolojik ifadelerin yaziminda
Nomina Anatomica Avium esas alindi (Baumel,
1993).

Bulgular

Arastirmada tepeli pelikanlarin bacak kemikleri
incelenmistir.

Ossa membri pelvini: Tepeli pelikanlarda synsacrum
ile os coxae kemikleri pelvis boslugunun ¢atisini
olusturmaktaydi. Pelvis acikligi ventral’e doniik
durumdaydi. Bacak kemiklerini femur, patella,
tibiotarsus, fibula, ossa tarsi, ossa digitorum pedis
kemikleri meydana getirmekteydi.

Os coxae: Os ilium, os ischium, os pubis
kemiklerinden olusan ventral’e dogru acik buyik bir
kemikti. Foramen ilioischiadicum, yarim daire
seklindeydi. Foramen obturatum ventrolateral’de
yer almaktaydi. Fenestra ischiopubica yapisi belirgin
degildi. Dorsal’de keskin uzunlamasina crista iliaca
dorsalis bulunmaktaydi. Acetabulum os ilium ve
ischium kemiklerinin ¢evrelemesiyle ici delikli
yapidaydi. Acetabulum’un dorsal’inde sivri sekilde
antitrochanter cikintisi bulunmaktaydi. Os ilium
dorsal’de uzun ve yassi olan ala preacetabularis ilii,
genis ve ince ala postacetabularis ilii kisimlarindan
olusmaktaydi. Synsacrum’un caudal’inin her iki
tarafinda fossa renalis derin ¢Okinti
durumundaydi. Ventral’de recessus caudalis fossae
oval sekildeydi. Os ischium, foramen
ilioischiadicum’un ventral’ine dogru uzayan yassi bir
kemikti, os pubis ile birlesme yerinde foramen
obturatum acikligi caudoventral olarak yer

almaktaydi. Os ischium’un caudoventral’inde proc.
terminalis ischii ince ve yassi olarak yer almaktaydi.
Os pubis kisa, ince kemik halinde caudoventral’e
dogru uzamaktaydi (Sekil 1).

Femur: Kisa ve kalin bir kemikti. Tepeli
pelikanlardaki ortalama uzunlugu 112,5 mm idi.
(Tablo 1).

Tablo 1. incelenen Tepeli pelikan bacak kemiklerine ait ortalama
kemik uzunluklari tablosu (mm).

pcg ccg dcg pdm
Disi (n:3) (XSx) (XSx) (XSx) (X+Syx)
Femur 29.9+3.1 14.6+0.71 33.7+5.66 112.5+£8.3
Tibiotarsus 32+5.67 12.9+3.54 24.8+1.25 185+ 3,2
Fibula 14.1+25 6.8+1.2 2.19+2.7 121+ 8.48

Tarsometarsus 25.8+2.53 14.07+ 1.41 25.18+7,3 122.5+1,3

(X+Sx): Ortalama £ Std. hata.

Proximal ucu, distal ugtan daha genisti.
Extremitas proximalis, extremitas distalis, corpus
boliimlerinden olugmaktaydi. Extremitas proximalis
femoris caput, collum, trochanter femoris'ten
meydana gelmekteydi. Caput femoris’'te facies
articularis acetabularis oval durumda ve fovea lig.
capitis derindi. Collum femoris belirgindi.
Trochanter femoris caput femoris ile yaklasik ayni
yukseklikteydi. Crista trochanteris, cranial’e dogru
keskin cikinti olusturmaktaydi. Crista
trochanterica’nin icbukeyligi igerisinde bulunan
fossa trochanteris belirgin degildi. Corpus femoris’in
facies cranialis’i ve facies caudalis’i Uzerinde linea
intermuscularis’ler dikey ve keskin durumda
ventral’e dogru uzanmaktaydi. Extremitas distalis’te
yer alan olusumlardan condylus lateralis’te crista
tibiofibularis belirgindi. Condylus medialis’te crista
supracondylaris  medialis, caudal’deki linea
intermuscularis’ler ile birlesmekteydi. Epicondylus
medialis’te impressio lig. collateralis medialis
belirgin degildi. Fossa poplitea’nin lateral’inde
impressiones ansae m. iliofibularis purtakli ¢ikinti
durumundaydi.  Sulcus intercondylaris  derin
vaziyetteydi. Sulcus intercondylaris derin oluk
halindeydi (Sekil 2).

Patella: Patella, femur’un distal’inde sulcus
intercondylaris’i ile tibiotarsus’un proksimal’inde
oval olarak yer almaktaydi.

Tibiotarsus: Tibiotarsus, en uzun bacak kemigiydi.
Tepeli pelikanlardaki ortalama uzunlugu 185 mm idi
(Tablo 1). Tibiotarsus, tibia ile tarsus kemiklerinin
proximal sirasinin birlesmesiyle olusan ince bir
kemikti. Proximal ucu distal uctan daha genisti.
Extremitas proximalis tibiotarsi, corpus tibiotarsi,
extremitas distalis tibiotarsi kisimlarindan meydana
gelmekteydi. Tibiotarsus’un caput tibiae kisminda
iki adet c¢ikinti bulunmaktaydi bunlardan birincisi
crista cnemialis cranialis keskin ve disbikeydi ve
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facies gastrocnemialis ile birlikte linea extensoria’yi
olusturmaktaydi. ikincisi crista cnemialis lateralis
lateral’e dogru kavisli ¢ikinti seklindeydi. Bu iki
cikinti arasindaki oluk sulcus intercristalis sig olarak
yer almaktaydi. Caput tibiae’nin proksimalinde area
interarticularis ve incisura tibialis belirgindi. Corpus
tibiotarsi’'nin margo medialis’inde yer alan crista

fibularis ve spina fibulae ince ve keskin durumdaydi.
Extremitas distalis’te trochlea cartilaginis tibialis
yassi durumdaydi ve cranial’inde sulcus extensorius
ile pons supratendineus kisminin canalis extensorius
vasitasiyla birlestigi tespit edildi. Ayrica condylus
lateralis’te belirgin olarak tuberculum retinaculi m.
fibularis kabartilari mevcuttu (Sekil 3-1).

Sekil 1. Os coxae kemigi A) Dorsal gorinimi. 1. Foramen ilioischiadicum, 2. Crista iliaca dorsalis, 3. Antitrochanter. B)
Ventral gorinimi. 1. Fenestra ischiopubica, 2. Os pubis, 3. Fossa renalis, 4. Recessus caudalis fossae, 5. Foramen

obturatum, 6. Proc.terminalis ischii.

Sekil 2. A. Femur kemigi A) Caudal gérinumi, B) Cranial
gorinumdi. 1. Caput femoris, 2. Trochanter femoris, 3. Crista
trochanteris, 4. Linea intermuscularis, 5. Corpus femoris, 6.
impressio ansae m.iliofibularis. 7. Crista tibiofibularis, 8. Sulcus
patellaris, 9. Sulcus intercondylaris, 10. Crista supracondylaris
medialis.

Fibula: Fibula, caput fibulae, corpus fibulae
kisimlarindan meydana gelmekteydi. Caput fibulae,
tibiotarsus’un condylus lateralis’i tizerinde bulunan
crista tibifibularis ile eklem yapmaktaydi. Fibula,
proksimal’den distale dogru kalinhg azalan
vaziyette tibiotarsus’'un craniolateral’inde yer

almakta ve tibiotarsus’un corpus’unun 3/4 ’line
kadar uzanmaktaydi (Sekil 3-1).

Ossa pedis
Ossa Tarsi: Tepeli pelikanlarda ossa tarsi kemikleri
tespit edilemedi.

Tarsometatarsus: Tarsometatarsus kemigini
rudimenter olan os metatarsale | ve esas
metatarsus kemigini olusturan os metatarsale Il, os
metatarsale Ill ve os metatarsale IV ile tarsal
kemiklerin distal sirasinda yer alan kemiklerin birles-
mesinden olustugu bulgusuna ulasildi. Esas tarso-
metatarsus extremitas proximalis tarsometatarsi,
hypotarsus, corpus tarsometatarsi, extremitas
distalis tarsometatarsi kisimlarindan olustugu
gozlendi. Extremitas proximalis tarsometatarsi’nin
dorsal'inde eminentia intercondylaris yassi bir
cikinti sig olan cotyla lateralis ve derin olan cotyla
medialis eklem ylzlerine sahipti. Facies plantaris
ylziiniin proksimal’inde hypotarsus kalin purtikla
¢ikinti seklindeydi. Hypotarsus’un medial’inde fossa
parahypotarsalis medialis'te foramen vasculare
genis bir delik olarak yer almaktaydi. Hypotarsus’un
lateral'inde foramina vascularia proximalia deligi,
crista medialia hypotarsi olusumlari belirgindi.
Corpus metatarsi’de hypotarsus’in medioplantar
uzantisinda crista medianoplantaris keskin gikintisi
belirgindi. Corpus metarsi'nin distalinde fossa
metatarsi | sig bir cukur durumundaydi. Extremitas
distalis tarsometatarsi iki ¢entikle
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(inc.intertrochlearis lat/med.) bélinerek medial’den
lateral’e dogru os trochlea metatarsi I Il ve IV'yi
olusmaktaydi. Extremitas distalis tarsometatarsi'de
foramen vasculare distale plantar taraftaki fossa

supratrochlearis plantaris ile istirak halindeydi (Sekil
3-11).

Sekil 3. (I). Tibiotarsus ve fibula kemikleri A) Lateral gérinimi, B) Medial goriinim. 1. Caput tibiae, 2. Crista cnemialis lateralis, 3. Crista cnemialis cranialis, 4. Sulcus intercnemalis, 5.
Facies gastrocnemialis, 6. Corpus fibulae, 7. Spina fibulae, 8. Tuberculum retinaculi m.fibularis, 9.Pons supratendineus. (ll) Tarsometatarsus kemigi A) plantar gériniimi, B) Dorsal
gorinimu. 1. Eminentia intercondylaris. 2. Cotyla medialis, 3. Cotyla lateralis, 4. Foramen vasculare, 5. Hypotarsus, 6. Crista medianoplantaris, 7. Corpus metatarsi, 8. Foramen vasculare

distale, 9. Os trochlea metatarsi Il, 10. Os trochlea metatarsi lll, 11. Os trochlea metatarsi IV.

Ossa digitorum pedis: Tepeli pelikanlarda ossa
digitorum pedis kemikleri olarak medial’den
lateral’e dogru I, II, lll, IV olarak dort parmak tespit
edildi. I. parmakta iki, Il. parmakta (g, lll. parmakta
dort ve IV. parmakta bes adet phalanx oldugu tespit
edildi.

Tartisma ve Sonug

Yapilan calismada os coxae’nin ventrale dogru
acik olmasi, os coxae’yl meydana getiren kemiklerin
yerlesim yerleri emu kusu (Venkatesan ve ark.,
2008) ve devekusu (Tamilselvan ve ark., 2015) ile
benzer 6zellikler gostermekteydi.

Emu kusunda os ilium’un ala preacetabularis
ili'nin dortgen seklinde, ince ve egimli oldugunu
bildirilmektedir (Venkatesan ve ark., 2008).
Calismamizda belirgin  bir sekli bulunmamakla
birlikte uzun ve yassi durumdaydi.

Literatlr bilgilerinde Nickel ve ark. (1977) 6rdek
ve hindilerde ala postacetabularis ilii’'nin dortgen
seklinde, Venkatesan ve ark. (2008) emu kusunda
postacetabularis ilii’'nin dis gorinlste Ucgen’ e
benzedigini ifade etmislerdir. Calisma
materyalimizde belirgin bir sekle sahip degildi.

Tamilselvan ve ark. (2015) devekuslarinda os
ischium’un uzun, dar olarak caudal’e uzanmakta
oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda os ischium
kisa, ince ve caudoventral’e dogru uzamaktaydi.

Venkatesan ve ark. (2008) emu kusunda
acetabulum’un caudodorsal’inde antitrochanter

¢ikintist  bulunmakta oldugunu  bildirmislerdir.
Yapilan ¢alismada antitrochanter ¢ikintisi dorsal’de
bulunmaktaydi.

Venkatesan ve ark. (2008) emu kusunda os
ischium’un caudal’de os pubis ile birlesmedigini
bildirmislerdir. Tepeli pelikanlarda os pubis ile
caudoventral’de birlesmekteydi.

Sreeranjini ve ark. (2013) tavus kuslarinda,
Basogul ve Besoluk (2016) ise kaya kekligi ve
sillinlerde  fovea lig. capitis ile  sulcus
intercondylaris’in = si§  oldugunu bildirmislerdir.
Tepeli pelikanlarda hem fovea lig. capitis hem de
sulcus intercondylaris derindi.

Kaya kekligi ve siliinlerde (Basogul ve Besoluk,
2016) trochanter femoris vyiksekliginin caput
femoris ile ayni seviyede oldugu bildirilmistir.
Calismamizda tepeli pelikanlarda da ayni durum
gozlenmistir.

Fossa trochanteris’in kaya kekligi ve sillinlerde
(Basogul ve Besoluk, 2016) derin sayilabilecek bir
gorlinime sahip oldugu belirtilmistir.  Tepeli
pelikanlarda bu olusum olduk¢a sig bir sekilde
bulunmaktaydi.

Ordek, kaz ve tavus kusunda (Nickel, 1977)
tibiotarsus’'un uzunlugu femur’'un uzunlugunun
yaklasik olarak iki kati iken; kiimes hayvanlari ve
glvercin (Feduccia, 1975; McLelland, 1990) ile kaya
kekligi ve suliinlerde (Basogul ve Besoluk, 2016)
tibiotarsus, femur’dan 1/3 oraninda daha uzundu.
Arastirma sonugclarimiza gore tepeli pelikanlarda
tibiotarsus femur’dan 3/4 orani kadar daha uzundu.
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Tibiotarsus Gzerinde fibula’nin birlestigi yer olan
crista fibularis, tavus kusunda (Sreeranjini ve ark.,
2013) belirgin degil iken bildircin (Fitzgerald, 1969)
ve kiimes hayvanlarinda (McLelland, 1990)
belirgindi. Calismamizda tepeli pelikanlarda crista
fibularis, bildircin ve kimes hayvanlarina benzer
sekilde belirgindi.

Tepeli pelikanlarda, tavus kusu (Sreeranjini ve
ark., 2013), kiimes hayvanlari (Feduccia, 1975) ve
bildircinlara  (Fitzgerald, 1969) benzer sekilde
tibiotarsus’'un proximal ucu distal ugtan daha
genisti.

Crista cnemialis, tavus kuslarinda (Sreeranjini ve
ark., 2013) kisa ve kit bir sekilde bulunurken, tepeli
pelikanlarda keskindi.

Kimes hayvanlari ve tavus kusunda (Sreeranjini
ve ark., 2013) bir tane crista cnemialis bulunurken;
hindilerde (Al-Sadi, 2012) tepeli pelikanlara benzer
sekilde iki tane bulunmaktaydi.

Sreeranjini ve ark. (2013) tavus kuslarinda,
Fitzgerald (1969) ise bildircinlarda fibula’nin
tibiotarsus’un yaklasik olarak ortasina; Feduccia
(1975) ise kiimes hayvanlarinda distal 1/3’Une kadar
uzandigini bildirmislerdir. Tepeli pelikanlarda fibula
tibiotarsus’un %’lne uzanmaktaydi.

Kaya kekligi ve siiliinlerde (Basogul ve Besoluk,
2016) tepeli pelikanlara benzer sekilde bir
rudimenter (os metatarsale 1) ve os metatarsale II,
Il ve IV’ Un birlesmesiyle olusan bir esas metatarsus
oldugu belirtilmistir.

Sonu¢  olarak  Tepeli  pelikanin  bacak
kemiklerinin makroanatomik yapisi diger kanatli
turlerden farkh olarak belirgin oOzellikler tasidigi
tespit edilmistir. Tepeli pelikanin arka bacak
kemikleri ile ilgili calismanin yapilmamis olmasi bu
tirle ilgili yapilacak arastirmalar igin kaynak
olusturacaktir.
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Ozet: Calisma kaz, 6rdek ve hindi kanatli hayvan tiirlerinin yumurtalarina ait dis kalite 6zellik degerlerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Calismanin materyalini Konya ilinde halk elinde yetistirilen kaz, 6rdek ve hindilerden temin edilen toplam 440
adet kaz (n=117), (n=260) ordek ve hindi (n=63) yumurtasi olusturmustur. Her bir yumurta bireysel olarak tartilmis olup
yumurta boyu ve eni saptanmistir. Olciimle belirlenen bu ¢ deger kullanilarak matematiksel denklemler yardimiyla
yumurta dis kalite 6zellik degerleri tespit edilmistir. Yumurtalarin seklini tanimlamada sekil indeksi ve elongasyon degerleri
kullanilmistir. Kaz, 6rdek ve hindi yumurta kabuk 6zellikleri olarak kabuk agirhgi (11.32 ve 11.23 g; 5.69 ve 5.71 g; 5.31 ve
5.33 g), kabuk kalinligi (0.45 ve 0.48 mm; 0.35 ve 0.35 mm; 0.32 ve 0.34 mm) ve kabuk yogunlugu (2.08 g/cm?®; 2.06 g/cm?;
2.06 g/cmg) sirasiyla belirlenmistir. Ayrica yumurta kabuk yiizey alani ve yumurta kitlesi saptanmistir. Kaz, 6rdek ve hindi
yumurtalarina ait sekil indeksi ve elongasyon degerleri sirasiyla %68,13+0.39 ve 1.47+0.01, %71,76+0.19 ve 1.40%0.00,
%72,531+0.32 ve 1.38+0,01 olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada, yumurta agirligi, yumurta boyu ve eni baz alinarak bazi
kiiciik beden yapisina sahip kanath hayvanlarin yumurta ozellikleri i¢in belirlenen matematiksel formiiller yardimiyla kaz,
ordek ve hindi kanatli tiirlerinin yumurta dis kalite 6zellik degerleri hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kaz yumurtasi, Ordek yumurtasi, Hindi yumurtasi, Dis kalite 6zelikleri, Elongasyon.

Examination of Some External Quality Traits of Goose, Duck and Turkey Eggs in Public Farms

Abstract: The present study aimed at the determination of certain external quality traits of goose, duck and turkey eggs. A
total of 440 eggs obtained from geese (n=117), ducks (n=260) and turkeys (n=63), which were raised by the local people of
Konya province, constituted the material of the study. Each egg was weighed individually, and the length and width of the
eggs were determined. Using these three measurements and mathematical equations, the external quality traits of the eggs
were determined. For defining the shape of the eggs, both the shape indices and elongation values were utilised. Goose,
duck and turkey egg shell traits determined, included egg shell weight (11.32 and 11.23 g; 5.69 and 5.71 g; 5.31 and 5.33 g),
egg shell thickness (0.45 and 0.48 mm; 0.35 and 0.35 mm; 0.32 and 0.34 mm) and egg shell density (2.08 g/cm®; 2.06 g/cm®
2.06 g/cm3), respectively. Furthermore, egg shell surface area and egg mass were calculated. Descriptive statistics were
used to determine the mean and standard errors for these types of poultry eggs. The shape indices and elongation values
detected for goose, duck and turkey eggs were 68.13+0.39% and 1.47+0.01, 71.76+0.19% and 1.40+0.00, and 72.53+0.32%
and 1.38+0.01, respectively. In this study, the external quality traits of goose, duck and turkey eggs were calculated using
mathematical formulae established for small poultry species on the basis of egg weight, egg length and egg width values.
Keyword: Geese egg, Duck egg, Turkey egg, External quality traits, Elongation.

Giris

Kanath hayvan vyetistiriciligi Uretim kolunda
blylk ticari Uretim isletmeleri tavuk
yetistiriciliginde aktif calisirken kaz, 6rdek ve hindi
kanath turlerinin yetistiriciligi kiicik aile isletmesi
seklinde sdrdirilmektedir. Kaz, o6rdek ve hindi
yetistiriciligi genelde et ({retimi amaciyla
yaptimaktadir. Dolayisiyla bu kanath tirlerinin
yumurtalari doélli olup genelde sirl devamhhigi icin
yavru (retiminde kullaniimaktadir (Karabulut ve
ark., 2017; Taskin ve ark., 2017).

Kaz ve o6rdek yumurtalarinin kabuk ylzeyi
beneksiz olup hindi yumurtasi ise kiglik ve ayni
boyutta yumurta ylizeyine homojen olarak dagilmis
beneklere sahiptir. Ayrica hindi ve 6rdek
yumurtalarinda kut ve sivri ug¢ ayrimi kolay
yapilmakta, kaz yumurtasinda ise uglarin ayrimi
oldukea zordur. Ordek yumurta verimi yil boyu olup

bir tretim yilinda (yaklasik 10 ay) ortalama 150-200
adet arasinda yumurta elde edilmektedir (Narahari
ve ark., 1991). Kaz yumurta Uretimi mevsimsel olup
gin  uzunlugunun artisi ile yumurta verimi
baslamaktadir (Kirmizibayrak ve ark., 2016). Hindi
kanath tirtinde yillik yumurta verimi ortalama 60-
100 adet arasinda oldugu ifade edilmektedir (Erisir
ve Yildiz, 2000).

Kaz, ordek ve hindi kanath tlrlerinin
yumurtalarinin  kalite Ozellik degerleri biitln
yumurta agirhg, sekil oOzellikleri, ak ve sari
ozelliklerinden olusmaktadir. Yumurta sekil ozellik
degerleri yumurta boyu ve eni kullanilarak
hesaplanan yumurta sekil indeksi ve elongasyondan
(uzama) olusmaktadir. Uzama yumurtanin boyunun
baz alindigi bir sekil ozelligidir. Uzama degeri,
yumurta ekvator bolge baslangig cizgisi ile sivri ug

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2019; Cilt 8, Say 1 21



Harran Univ Vet Fak Derg, 2019; 8 (1): 21-25

Arastirma Makalesi

taban nokta araligina gore yumurta seklini
tanimlamaktadir. Yumurtalarin i¢ kalite o6zellik
degerleri ise koyu aki yukseklik ve gaplarinin, sari
yukseklik ve capinin o6lgimi ile hesaplanan ak
indeksi, haugh birimi ve sari indeksi olarak ifade
edilmektedir (Tlrkoglu ve Sarica, 2009). Yumurta
verimi diisiik olan bu kanatl tirlerinde yumurtalarin
ozellikle yumurta butinligld bozulmadan kalite
ozelliklerinin belirlenmesi énemlidir. Yumurta,
kanath hayvanlarda Greme kaynagidir. Bu nedenle
kulugkalik yumurtalarin bitinlGginin bozulmamasi
neslin devamhhg igin O6nem arz etmektedir.
Yumurta bitinlGgini bozmadan  olgilebilen
yumurta agirhigi, yumurta boyu ve eni degerleri
kullanilarak  ¢esitli matematiksel  formiiller
gelistirilmistir (Ar ve ark., 1974; Rahn ve ark., 1979).

Kaz, ordek ve hindi kanatli turlerinin
yumurtalari agirhigi bakimindan farklilik géstermekte
olup bu tirler igerisinde yumurta agirligi en ytksek
olan kaz yumurtasidir. Kazlarda yumurta agirhg ve
sekil indeksi Saatci ve ark. (2005) tarafindan Kars
bolgesinde yetistirilen Turk kazlarinin yumurtalar
icin ortalama 148.43 g ve %66.80, Rabsztyn ve ark.
(2010) tarafindan Zatorska kazlarinin
yumurtalarinda ortalama 164.97 g ve %68.82 olarak
bildirilmistir. Rahman ve ark. (2010) tarafindan
Banglades kiy1 bolgesinde yetistirilen  Khaki
Campbell, lJinding ve Deshi kazlarinda yumurta
agirhig ve sekil indeksi degerlerini verilen sirayla
65.15 g ve %71.29, 64.38 g ve %71.59, 58.93 g ve
%68.58 oldugunu saptamiglardir. Pekin ordek
yumurtasi icin Al-Obaidi ve ark. (2016) tarafindan
91.89 g yumurta agirhg ve %63.47 sekil indeksi
degerleri ifade edilmistir. Hindi yumurtalarinin
agirhgr ve sekil indeksi Mréz ve ark. (2014)
tarafindan yumurtlama mevsiminin 5 haftasinda
89.86 g ve %72.60 olarak bulunmustur.

Yumurta dis kalite 6zelliklerinden kabuk
kahinhgr ve agirhgr degerleri kaz, ordek ve hindi
yumurtalarinda farlihk gostermektedir. Kars ilindeki
yerli kaz yumurta kabuk agirhg ortalama 20.37 g ve
kabuk kahnhgi 0.72 mm olarak bildirilmistir (Saatci
ve ark., 2002). Kaz yumurta kabuk agirhgi ve kalinhg
Tilki ve inal (2004) tarafindan INRA kaz irki
yumurtasl i¢in 19.0 g ve 0.52 mm; Amao ve
Olugbemiga (2016) tarafindan Nijerya’nin giiney
bolgesinde yetistirilen kaz irki yumurtasinda 6.20 g
ve 0.42 mm olarak saptamislardir. Ordek yumurta
kabuk agirligi ve kalinligi icin 7.9 g ve 0.387 mm
(Kokoszynkski ve ark., 2007) ve 7.60 g ve 0.49 mm
(Amao ve Olugbemiga, 2016) oldugunu ifade
etmislerdir. Hristakieva ve ark. (2017b) tarafindan
Bronz hindi yumurta kabuk agirhg1 6.73 g ve kabuk
kalinligi 0.39 mm olarak saptanmustir.

Bu calismada, Konya ilinde halk elinde
yetistirilen kaz, 6rdek ve hindi kanatl tdrlerinin
kulugkalik yumurtalarinin temel dis kalite ozellikleri

cesitli matematik modeller kullanarak yumurta
kabuk bitlinltgla bozulmadan incelenmistir.

Materyal ve Metot

Bu c¢alisma Selcuk Universitesi Veteriner
Fakultesi Hayvancilik Arastirma ve Uygulama Ciftligi
Alternatif  Kanath  Unitesinde  yuritilmastir.
Deneme materyali yumurtalar Konya ilinde halk
elinde yetistirilen ancak (Uniteye kulugka igin
getirilen kaz (117 adet), 6rdek (260 adet) ve hindi
(63 adet) tirlerinin kulugkalik yumurtalarindan
olusmustur. Uniteye getirilen kulugkalik yumurtalar
agirhk degerini etkileyecek kabuk kusuru olan
yumurtalar  ayrildiktan  sonra  kalan saglam
yumurtalarin - yumurta agirhklar  belirlenmistir.
Yumurta uzunluk dlgiimiinde ise yumurta butiinlGgu
zarar gérmeyen yumurtalar kullaniimistir.

Her bir tire ait kulugkalk yumurtalar gozle
muayene edilerek bireysel agirliklari elektronik
terazi yardimiyla, yumurta boyu ve eni degerleri ise
elektronik kumpas ile olgllerek belirlenmistir.
Olgiimle belirlenen degerler kullanilarak diger dis
kalite 6zellikleri asagidaki matematiksel formuller
yardimiyla belirlenmistir (Ar ve ark., 1974; Hoyt,
1979; Rahn ve ark., 1979; Saatci ve ark., 2002;
Narushin, 2005).

YA: Yumurta Agirhgi; L: Yumurta Boyu; B: Yumurta Eni; I: Kulugka
Saresi
Kiitle (K, g) = 54.19 x (L x B?)
Kabuk Yiizey Alani (S, cm?)
S, =4.835 x (YA)**?
S,=4.76 x WO*®
S3=3.9782 x (YA)
S4=(3.155-0.0136 x L + 0.0115x B) x Lx B
Ss=(0.9658 x (B /L) +2.1378) x Lx B
Sekil indeksi ($i, %)
Si=(B/L)x100
Elongasyon (E, Uzama)
E;=L/B
E,=1.3x (YA)
Kabuk Agirhigi (KA, g)
KA, = 4.82 x 1072 x (YA)*
KA, =0.0524 x (YA)"'*
Kabuk Kalinligi (KK, mm)
KKy =5.126 x 107 x (YA)***®
KK, = 0.0546 x (YA)****
Kabuk yogunlugu (KY, g/cm®)
KY = 1.945 x (YA)***
Kabuk Gozenek Sayisi (KGS, adet)
KGS; = 1041 x (YA)***
KGS, = 304 x (YA)*"®
KGS;=3520x (YA /1)

Hacim (V, cm?)
Vi=0.525x Lx B
V,=2.854xLxB

V;=(0.6057-0.0018 x B) x L x B
V,=(0.452 +0.069 x (L / B)) x L x B
Vs=0.515x Lx B

0.7056

0.014

Calismadan elde edilen verilerin degerlendiril-
mesinde SPSS 21.0 paket programindan yararlanil-
mistir. Her kanath grubuna ait yumurtalar igin elde
edilen verilerden tanimlayici istatistik yapiimistir.
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Bulgular

Kaz, ordek ve hindi yumurtalarinda 6l¢im ve
matematiksel formidllerle hesaplanan yumurta
ozellik degerlerine ait istatistiksel sonuglar Tablo1-
6’da sunulmustur.

Kaz, 6rdek ve hindi yumurtalarinin kabuk yiizey
alanlari farkli formdller yardimiyla hesaplanmis olup
Tablo 2’de sunulmustur. Kabuk ylzey alan degeri
kaz yumurtasi igin KYA, (112.73 cm’®), ordek
yumurtasi icin KYA; (78.54 cmz) ve hindi yumurtasi
icin ise KYA; (77.84 cmz) degerlerinde yilksek
bulunmustur.

Tablo 1. Farkh kanath tir yumurtalarinda buyuklik degerleri
(XSx).

saptanmistir. Kaz, érdek ve hindi yumurtalarinda
kabuk ozellik degerleri olarak kabuk agirhgi, kabuk
kahnhgi, kabuk yogunlugu ve kabuk gozenek sayilari
belirlenmistir (Tablo 4 ve Tablo 5) incelenen kabuk
ozellik degerleri bakimindan kaz yumurtalarinin
daha yiiksek degerlere sahip oldugu saptanmistir.

Tablo 5. Farkli kanatl tir yumurtalarinda kabuk gézenek sayisi.

Kabuk g6zenek sayisi (adet)

Tiirler KGS; KGS, KGS;
Kaz 11796 12249 15603
n=117 n=117 n=117
Ordek 8689 7688 8496
n=219 n=219 n=219
Hindi 8426 7337 7991
n=57 n=57 n=57

Yumurta Agirhgi (g) Kiitle (g)
Tiirler Tartim K
Kaz 124.11+1.60 121.16+1.74
n=117 n=117
Ordek 67.58+0.53 62.87+0.50
n=219 n =260
Hindi 63.57+0.93 66.44+1.10
n=57 n=63

Kaz, 6rdek ve hindi yumurtalarindan olgilen
yumurta boyu ve eni kullanilarak hesaplanana
yumurta kitle degerleri kaz ve 6rdek yumurtasi icin
tartim  agirhgindan  dusik  olurken hindi
yumurtalarinda yiksek bulunmustur (Tablo 1).

Tablo 2. Farkh kanath tur yumurtalarinda kabuk yiizey alan
degerleri, (X+Sx).

Tirler

Kabuk Yiizey Alant (cm?)

Si

S2

Ss

Sa

Ss

Kaz
Ordek

Hindi

117.38+0.99
n=117
78.540.41
n=219
75.43:0.73
n=57

113.35+0.95

n=117
76.03:0.39
n=219
73.040.70
n=57

119.19+1.07
n=117
77.66%0.43
n=219
74.390.77
n=57

112.73+0.97
n=117

75.03:0.37
n =260

77.61:0.81
n=63

116.82+1.12
n=117

75.10£0.40
n =260

77.84:0.86
n=63

Tablo 3. Farkh kanatl tir yumurtalarinda sekil 6zellik degerleri

(XSx).
L (mm) B (mm) Sekil Elongasyon
Tiirler indeksi (%)
Olgiim Olgiim si E, E,
Kaz 78.39+0.52 53.23+0.23 68.13+0.39 1.47+0.01 1.39+0.00
n=117 n=117 n=117 n=117 n=117
Ordek 60.79+0.18 43.58+0.13 71.76+0.19 1.40+0.00 1.38+0.00
n =260 n =260 n =260 n =260 n=219
Hindi 61.48+0.40 44.54+0.24 72.53+0.32 1.38+0.01 1.380.00
n=63 n=63 n=63 n=63 n=57

Tablo 4. Farkh kanath tir yumurtalarinda kabuk o6zellik degerleri

(X£Sx).
Kabuk agirlig: (g) Kabuk kalinligi (mm) Kabuk
yogunlugu
(g/em®)
Tiirler KA, KA, KKy KK, KY;
Kaz 11.32#0.17 11.23%0.16 0. 45%0.00 0.46+0.00 2.08+0.00
n=117 n=117 n=117 n=117 n=117
Ordek 5.69+0.05 5.71+0.05 0.35+0.00 0.35+0.00 2.06+0.00
n=219 n=219 n=219 n=219 n=219
Hindi 5.31+0.09 5.33+0.09 0.32+0.00 0.34+0.00 2.06+0.00
n=57 n=57 n=57 n=57 n=57
Incelenen kanath tir yumurtalarinin = sekil

ozellikleri Tablo 3’de verilmistir. Kaz yumurta boyu
(78.39 mm) ve eni (53.23 mm) degerleri 6rdek ve
hindi yumurta boyu ve eni degerlerinden yilksek
iken sekil indeksi (%68.13) degerinin dusik oldugu

Ancak ordek ve hindi yumurtalarinin 6zellikle
kabuk kalinligi (0.35 mm ve 0.32-0.34 mm) ve kabuk
yogunlugu (2.06 g/cm® ve 2.06 g/cm®) bakimindan
birbirine ¢cok yakin degerlerde oldugu bulunmustur.

Tablo 6. Farkli kanatli tiir yumurtalarinda hacim degerleri (X+Sx).

Hacim (cm’)
Tiirler vV, Va2 Vs \'A Vs
Kaz 117.38+1.69 119.35+¢1.22 113.86+1.54 123.84+1.83 115.1441.66
n=117 n=117 n=117 n=117 n=117
Ordek 60.91+0.48 75.7210.40 61.12+0.46 63.61+0.50 60.91+0.48
n =260 n =260 n =260 n =260 n =260
Hindi 64.37+1.07 78.29+0.88 64.38+1.01 67.11+1.12 63.15+1.05
n=63 n=63 n=63 n=63 n=63

Kaz, ordek ve hindi yumurtalarinin hacim
degerleri 6lgiimle belirlenen yumurta boyu ve eni
degerleri baz alinarak bes farkli denklem
kullanilarak  hesaplama sonuglari Tablo 6’da
sunulmustur. En yiiksek hacim degeri kaz yumurtasi
icin 123.84 cm3; ordek yumurtasi icin 75.72 cm® ve
hindi yumurtasi igin ise 78.29 cm? oldugu
saptanmistir.

Tartisma

Genotip, yumurtalama mevsimi, yas, besleme
ve aydinlatma gibi faktorlerin etkisinde olan
yumurta agirhginin tartim ve denklem degerleri kaz
yumurtasinda 124.11 ve 121.16 g, ordek
yumurtasinda 67.58 ve 62.87 g ve hindi yumurtalari
icin 63.57 ve 66.44 g olarak saptanmistir (Tablo 1).
Calismada saptanan kaz yumurta agirlik degerlerinin
Arslan ve Saatci (2003)'nin Kars yoresinde
yetistirilen 1 ve 2 yash yerli kaz yumurta agirhg
(128.85 ve 148.15 g) ve Brun ve ark. (2003)
tarafindan INRA kaz yumurta agirhigi (149.4 — 147.8
g) degerlerinden dusik oldugu gozlenmistir (Saatci
ve ark., 2002; Tilki ve inal, 2004; Mazanowski ve
ark., 2005). Yuan ve ark.’nin (2013) yaptiklari bir
calismada kabuk oOzelligine gore cizgili ve normal
yumurta olarak siniflandirilmis  Pekin  oOrdegi
yumurtalarinin agirhklari 94.60 ve 97.31 g; Amao ve
Olugbemiga (2016) tarafindan Nijarya’nin giliney
bolgesinde yetistirilen 6rdeklerin yumurta agirhigini
70.45 g olup calisma sonuclarindan yiiksek oldugu
gozlenmektedir. Hindi yumurta agirhg ile ilgili
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bircok ¢alisma sonu¢ degerlerinin  galisma
sonucundan  yiksek oldugu  goérinmektedir
(Hristakieva ve ark., 2011; Anna Anandh ve ark.,
2012; Mroz ve ark., 2014; Anna Anandh ve Richard
Jagatheeesan, 2015). Bildirilen yumurta agirhk
degerlerinin ¢alisma sonuglarindan farkli olmasi
genotip Ozelliklerinden ve yetistirme kosullari
farkliligindan olabilir.

Kanath hayvan tirlerinin yumurta sekil 6zellik
degerleri yumurta boyu ve eni degerleri kullanilarak
hesaplanan sekil indeksi ve uzama (elongasyon)
degerleri olarak belirlenmektedir. Yumurtalarin sekil
tanimlamasinda yumurta sekil indeksi yaygin sekilde
tercih edilirken uzama degeri az tercih edilmektedir.
Calismamizda kaz, 6rdek ve hindi yumurtalarinda
sekil indeksi ve uzama degerleri verilen sirayla
%68.13 ve 1.47, %71.76 ve 1.40, %72.53 ve 1.38
olarak saptanmistir (Tablo 3). Calisma sonuglari kaz,
ordek ve hindi yumurtalarinin sekil 6zellikleri ile ilgili
yapilan birgok arastirma sonuglarindan dugsuk
degerde tespit edilmistir (Tilki ve Inal, 2004;
Rabsztyn ve ark., 2010; Kavitha ve ark., 2017; Zhang
ve ark., 2017). Yumurta boyu ve eni degerlerini
belirleme islemi icin 06zel tasarlanmis Ol¢lim
makinalari yoktur. Dolayisiyla 6l¢im yeri bireysel
Olcim hatalarina agik olup sekil 6zellik degerlerinde
farkliliklar olusturacagi unutulmamalidir.

Galismada kaz (11.32 ve 11.23 g), 6rdek (5.69
ve 5.71 g) ve hindi (5.31 ve 5.33 g) yumurtalari igin
tespit edilen kabuk agirliklari birbirinden farkh olup
blylk yumurta agirligina sahip kaz yumurtasi igin
kabuk agirliginin da fazla oldugu saptanmistir (Tablo
4). Kaz yumurta kabuk agirligi Saatci ve ark. (2002)
tarafindan 20.37 g ve Tilki ve inal (2004) tarafindan
18.7, 18.4 ve 20.1 g; 6rdek yumurta kabuk agirlig
Balkan ve Biricik (2008) tarafindan 7.97 g ve Yaun ve
ark. (2013) tarafindan 8.24 ve 8.72 g; hindi yumurta
kabuk agirligi Adeyeye (2009) tarafindan 8.20 g ve
Galic ve ark. (2018) tarafindan 9.20 ve 10.03 g
olarak bildirilmislerdir. Bildirilen bu kabuk agirhg
degerlerinin  calismanin  sonuglarindan  yiiksek
oldugu gozlenmistir. Kabuk agirhgindaki farkliliklar
irk ve yumurta agirlik farkhliklarindan olabilir.

Yumurta kabuk kalinligi yumurtanin sivri,
ekvator ve kit bolgesinde farkhh degerlerde
degismektedir. Kaz, o6rdek ve hindi yumurtalar
bliyik hacimli ve kabuk kahnlig fazla olan
yumurtalardir. Calisma sonucunda yumurta agirligi
yiuksek olan kaz yumurtasinin ortalama kabuk
kahnhgi (0.45 ve 0.46 mm) da 6rdek (ortalama 0.35
mm) ve hindi (ortalama 0.32 ve 0.34 mm) yumurta
kabuk kalinhigindan yiiksek bulunmustur. Kaz, érdek
ve hindi yumurta kabuk kalinhg: icin saptanan bu
degerler bu kanath tir yumurtalari igin bildirilen
¢ogu calisma sonuglarindan yiksek olmustur
(Kokoszynski ve ark., 2007; Hristakieva ve ark.,
2009; Bingdl ve ar., 2016; Galic ve ark., 2018).

Calismada kabuk godzenek sayisi kaz (11796,
12249 ve 15603 adet), 6rdek (8689, 7688 ve 8496
adet) ve hindi (8426, 7337 ve 7991 adet)
yumurtalarinda saptanmistir. Kabuk gézenek sayisi
kaz yumurtasinda Mazanowsk ve Adamski (2006)
tarafindan ortalama 12726 adet; ordek
yumurtasinda Balkan ve Biricik (2008) tarafindan
9625 adet ve hindi yumurtasi igin Hristakieva ve ark.
(2017a) tarafindan 34 haftalik yastaki bronz hindi
yumurtasinda 4242.79 adet ve 46 haftalik yastaki
bronz hindi yumurtasinda ise 4871.12 adet olarak
bildirilmistir. Kaz ve 6rdek yumurtalarinin kabuk
gozenek sayilari igin bildirilen degerler ¢alisma
sonuglarina yakin olurken hindi yumurtasi igin
bildirilen degerler g¢alisma sonuglarindan dusuk
oldugu gozlenmektedir. Kabuk gbézenek sayisindaki
bu farkliliklar ¢calismalardaki yumurtalarin blyklik-
lerinin farkliigi yaninda kabuk goézenek belirleme
teknik farkhhklarindan kaynaklaniyor olabilir.

Sonug¢

Bu ¢alismanin sonucunda, kaz, 6rdek ve hindi
yumurtalarinda olgimle elde edilen yumurta
agirlig, yumurta boyu ve yumurta eni degerleri
kullanilarak bazi matematiksel formuller yardimiyla
diger dis kalite olcutleri tespit edilmistir. Ayrica,

calismada  belirlenen  Ozellikler icin  baska
arastirmacilarin galisma sonuglar ile
karsilastinldiginda ~ yumurta  kirllarak  tespit

edilebilen  bazi  kalite  o6zellik  degerlerinin
matematiksel formdller kullanilarak hesaplanan
degerlere yakinligini géstermesi adina elde edilen
sonuglar dnem arz etmektedir.
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Abstract: This study determined the levels of heavy metals contamination in the tissues of 400 Clarias gariepinus obtained
from two dams (Asa and University of llorin) in Kwara State of Nigeria. C. gariepinus, (both male and female) between the
mean weight of 149-154g and total length of between 28-34cm were investigated between the month of September and
December, 2018. Copper (Cu), zinc (Zn), cadmium (Cd), chromium (Cr) and lead (Pb) in flesh, heart, kidney and livers of
species from the two dams were determined using Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS). The results showed that
heavy metals contamination in the tissues sampled from Asa and Unilorin dams were in order of Zinc > Copper > Chromium.
Cadmium and lead were not detected. Furthermore, C. gariepinus from Asa dam bioaccumulated heavy metals at higher
concentrations than samples from Unilorin dam. Body weight, total length and age were found to be predisposing factors to
heavy metals concentrations in the body of fish while sexes had no effect.The heavy metals concentration detected in C.
gariepinus sampled from the two dams did not exceed the limits set by WHO and FAO suggesting that the fishes
wholesome for human consumption.

Keywords: Heavy metals, Flesh, Heart, Toxic metals, Fish.

Nijerya’nin Kwara Eyaletindeki iki Toprak Barajindan (Asa ve llorin Universitesi Barajlari) Elde
Edilen Clarias gariepinus (Burchell, 1822) Dokularinda Agir Metal Kirliligi

Ozet: Bu calismada, Nijeryanin Kwara Eyaletindeki iki barajdan (Asa ve llorin Universitesi), elde edilen Clarias gariepinus
trl baliklarin dokularindaki agir metal kirlenme seviyeleri belirledi. Ortalama 149-154 g agirlk ile toplam uzunluk 28-34 cm
arasindaki erkek ve disi balik 6rnekleri Eyliil-Aralik 2018 aylari arasinda toplanmustir. iki barajdan elde edilen érneklerin et,
kalp, bobrek ve karacigerlerindeki bakir (Cu), ginko (Zn), kadmiyum (Cd), krom (Cr) ve kursun (Pb) diizeyleri Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometresi (AAS) kullanilarak belirlendi. Sonuglar, Asa ve Unilorin barajlarindan 6rneklenen
dokulardaki agir metal kontaminasyonunun, Cinko> Bakir> Krom seklinde oldugunu gosterdi. Kadmiyum ve kursun tespit
edilmedi. Ayrica, Asa barajindan elde edilen C. gariepinus o6rneklerindeki agir metal konsantrasyonlarinin, Unilorin
barajindan alinan érneklerden daha yiksek oldugu belirlenmistir. Vicut agirhgi, toplam uzunluk ve yas daha yiiksek agir
metal diizeyine yatkinliga neden olurken, cinsiyet agir metal diizeyini etkilememistir. iki barajdan alinan C. gariepinus
orneklerinde tespit edilen agir metal konsantrasyonu, WHO ve FAO tarafindan belirlenen sinirlari agmamistir. Bu nedenle bu
barajlardan elde edilen baliklarin insan tiketimi icin saglikh oldugu kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Agir metaller, Et, Kalp, Toksik Metaller, Balik.

Introduction

Arising from the numerous activities of man
who discharge toxic substances including heavy
metals into the aquatic environment, imbalance has
been created in the earth’s ecosystem. According to
Meadows et al. (1992), pollution of the aquatic and
terrestrial environments including other types of
environmental degradation in any community or
society are due to the combined effects of
population increase, urbanization, affluence and
technological developments. Apart from natural
sources, anthropogenic sources have been reported
to be the principal source of pollutants arising from
municipal wastes, refuse heaps, agricultural
practices and industrial waste water (Smith, 1985).
Rivers that are contaminated with heavy metals
have negative effect on the ecosystem and aquatic
organisms (Rosli et al., 2018; Sreedevi et al., 1992).
Toxic contaminants are non-biodegradable and

when accumulate in the tissue of consumers, could
result in malfunction of nervous system (Lohani et
al., 2008; Olaifa et al., 2004). While other metals
such as Cu, Fe, Mn, Ni and Zn that are vital and
needed micronutrients, they often resulted in
malfunctioning of living tissues especially when
their concentrations are higher (Bruins et al., 2000;
Titilayo and Olufemi, 2014). These elements could
promote beneficial or harmful effects on both flora
and fauna in concentration dependent manner
(EISherif, 2012; Forstner and Wittmann, 1981). The
position of fish in the food web also influences the
level of metals accumulation from lower level to the
higher level (Mansour and Sidky, 2002). The level of
metals absorbed by fish serves as a good indicator
in environmental assessment (Eric et al., 2017;
Fowler et al., 1993). This bio-available fraction can
be detected through the evaluation of the
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concentrations in the organisms. As an indirect
measure of the abundance and bio-availability of
metals in the aquatic environment, the
bioaccumulation of metals by the tissues of aquatic
organisms is of great importance (Mance, 1987).
Metals are naturally occuring elements that
become contaminants when human activities
increase their concentrations above normal levels in
the environment (Nzeye et al., 2014; Unger, 2002).
Trace heavy metals are ubiquitous and getting into
an organism via bioaccumulation and biomagnifi-
cations along the food chain (Papagiannis et al.,
2004; Targuma et al., 2018). Therefore, trace metal
contamination which could be from both natural
and human activities has become a serious issue
(Goher et al., 2014a) especially in fresh water
(Kabata-Pendias and Pendias, 1992) because of its
persistence, non-biodegradable in the tissue of
organisms and environment (Goher et al., 2014b;
Kalay and Canli, 2000). However, there is an
increase in advocacy on effect of toxic metals
especially from industrial and agricultural activities
(Du Preez et al., 2003; Eric et al, 2017).
Consumption of fish has been on the increase
because of its health benefits (Forstner and
Wittmann, 1981; Targuma et al., 2018). Also, fish
has been used as bio-indicators of aquatic pollution
by metals (Obasohan, 2007). It is generally believed
that there is a strong relationship between the
aquatic environment and the organism in relation
to the heavy metals concentration in fish. Metal
distribution between the different tissues depends
on the mode of exposure and metallic pathwayss,
which serve as a pollution indicator (Obasohan,
2007; Rosli et al., 2018). Nahle (2003) reported that
acid rain is a form of pollutant caused by the
emission of sulphurdioxide and nitrogen oxides to
the atmosphere. Sawmill wastes are contaminated
with wood preservatives such as pentachlorop-
henol, resin acids, dioxins and other toxic
substances (Addision et al., 1991; Mansour and
Sidky, 2002). These wastes when degraded or burnt
emit toxic materials rich in various toxic chemicals
including heavy metals. These hazardous
substances eventually end up in inland water bodies
through surface run-off water, windblown and
deposited materials or as leachates from
underground water sources (Forstner and Prosi,
1979). The metals could be absorbed by the fish and
their accumulation may occur in various fish organs
and tissues. Initially, early accumulation may take
place in soft tissues but with prolonged exposure,
they may bioaccumulate in the harder tissues and
organs (Amiard, 1975; Henry, 2006). The
accumulated metals are therefore an index of the
pollution status of the water body and the fish. Due
to their different roles in bioaccumulation process,

fish tissues e.g. muscle, liver and gills are those
more frequently used for analyses (Evans et al.,
1993; Olaifa et al., 2004). Flesh (muscle) is preferred
because it is main organs consumed by human,
therefore constitutes the tool for the protection of
public health (Reinfelder et al., 1998).

African catfish, Clarias gariepinus is an
important and economic fish species in aquaculture
in the tropical and subtropical countries (Adeshina
et al., 2016) and has become the most farmed fish
in Nigeria. Hence, Nigeria is ranked first the in the
continent as the highest producer of farmed Clarias
gariepinus, this, is unconnected with its quality
flesh, tolerance to wide range of water quality
parameters and attraction of high market price
(Adeshina et al., 2018). The location of the fish in
food chain renders its susceptible to heavy metals
concentration which later passes to consumers. The
accumulation of metals in fish depends upon their
intake and elimination from the body (Mansour and
Sidky, 2002)”. Asa dam is located on River Asa (8_
4400 N; 4_ 5600 E) about 5 km from the llorin
metropolis. It has the length and storage capacity of
597 m and 43 million m® respectively (Araoye, 2009;
Ayanshola, 2013). The University of llorin dam
(Unilorin dam) is located on River Oyun (8_ 4600 N;
4_ 6700 E), providing water for the University
community. The dam has a reservoir capacity of
1,800,000 m3, live storage capacity of 1,540,000 m’
and the length of the river is 48 km. The spill way
has 14,000 m3/day (Ayanshola, 2013). The location,
proximity and fishing activities in Asa and University
of llorin dams make it important dams. They serve
as major source of fish to the llorin metropolis and
its environs. The aim of this study was to determine
the heavy metals contamination of tissues in Clarias
gariepinus obtained from two earthen dams (Asa
and University of llorin dams), Kwara State, Nigeria.

Materials and methods

Study Site: Asa dam and University of llorin dam are
located in llorin, the capital of Kwara State, Nigeria.

Sample collection and transportation: Fish samples
were collected from the two dams (Asa and
Unilorin). The fish were weighed on a digital Scout
Pro scale (Model: M1207) and the total length were
measured using meter rule calibated in centimeter.
Two hundred Clarias gariepinus weighing between
149-154 g (mean=152 g) and total length of
between 28-34 cm (mean = 31 cm) were randomly
obtained from each of the two dams using drag
nets with the help of the local fishermen between
the month of September and December 2018 (Table
1).
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Table 1. Number and periods of fish collected.

Months Number of Fish collected Body weight (g) Total length (cm)
(Mean % SD) Meant SD

Asa dam Unilorin dam Asa dam Unilorin dam Asa dam Unilorin dam
September 72 64 142+2.45 153+2.15 31.41+1.18 33.22+1.10
October 53 59 157+3.16 149+1.79 30.78+2.13 31.23+2.47
November 34 42 159+1.90 161+2.14 29.83+3.05 27.35+1.81
December 41 35 150+5.11 145+5.16 30.54+2.14 32.61+2.33
Total 200 200 152+3.16 152+2.81 30.64+2.13 31.10+1.93

The sex differential of African catfish was
performed using genital papillae commonly used in
C. gariepinus (Adeshina et al., 2016) while the age
was determined by examined the growth rings in
vertebrae (Pivnicka, 1974; Marzolf, 1955). The fish
samples were tagged and put in separate sterile
polythene bags and kept in an ice-chest for onward
transportation to the laboratory where they were
washed in flowing water to remove dirt. They were
thereafter packed into clean plastic bags. All the fish
samples were stored in deep freezer at -20°C prior
to preparation for analysis.

Table 2. Mean concentration of heavy metals in the
tissues of fish samples from Asa and Unilorin dams.

Tissues Asa dam Unilorin dam
(Mean £ SD, (Mean £ SD,
mg/L) mg/L)

COPPER (Cu)  Flesh 0.20+0.07%® 0.14+0.01™

Heart 0.46+0.14** 0.26+0.11™

Kidney  0.52+0.04°* 0.32+0.03"

Liver 0.55+0.19% 0.21+0.02 "
ZINC (Zn) Flesh 2.10+1.04% 1.2040.16*

Heart 2.04+0.60%° 1.91+0.23*"

Kidney  3.27¢0.13™ 2.14%0.16"

Liver 3.12+0.05™ 2.51+0.51%
CHROMIUM  Flesh 0.04+0.03%® 0.03+0.01°¢

Heart 0.06+0.06° 0.05+0.16°¢

Kidney  0.17+0.05* 0.15+0.11*

Liver 0.15+0.14° 0.1240.20%
CADMIUM Flesh 0.06+0.09" 0.11+0.14*
(cd)

Heart 0.15+0.04% 0.41+0.21%

Kidney  0.20+0.06* 0.10£0.10™

Liver 0.24+0.050™* 0.23+0.28%
LEAD (Pb) Flesh ND ND

Heart ND ND

Kidney ND ND

Liver ND ND

Mean with the same small letters superscript along the row are
not significantly different at p<0.05; Mean with the same capital
letters superscript along the column are not significantly
different at P<0.05

Extraction of tissues from samples: A total number
of four-hundred (400) fish samples were selected at
random from the two dams (200 from each dam).
The weight of each fish sample was measured on a
digital scale. Asa dam samples weighed 151+5.07g
while Unilorin samples weighed 153+0.54g. The fish
were dissected and the tissues of interest (flesh,

heart, kidney and livers) were isolated in triplicates
(200 fish x 2 dams x 4 organs x 3 triplicates = 4800
samples). The tissues collected were cleaned with
saline water (sodium chloride) and weighed before
being packed in sachets and stored in a refrigerator
while awaiting digestion.

Digestion: Frozen samples of flesh, heart, kidney
and liver (4800 samples) were allowed to thaw at
room temperature. An average wet weight of 0.5g
was used for each sample. . Each sample was
pulverized in a mortar. Each pulverized
sample(0.5g) was mixed with 6ml HNO; (ANALAR)
(65% Suprapur, Merck, Darmstdt, Germany) and
2ml H,0, (Suprapur grade, Merck, Darmstdt,
Germany). The mixtures were allowed to stand
overnight in a beaker with a lid in a fume cupboard.
The samples were then allowed to heat lightly the
next day on a hot plate in a fume cupboard until the
mixtures turned colourless. The digest were then
allowed to cool at room temperature. The cooled
digest were filtered using WHATMAN TYPE 1 filter
paper into a 100ml Standard Flask. The filtered
samples were then diluted with distilled water in
the standard flask to reach the 100ml mark. The
diluted samples were stirred vigorously and a
portion of the stirred sample was collected in pre-
washed transparent plastic bottles. The bottled
digested samples were finally stored in a
refrigerator to await metal analysis.

Analysis of heavy metal: The metals, Cu, Zn, Cr, Cd
and Pb in the tissues (flesh, heart, kidney and liver)
of fish samples from Asa and Unilorin dams were
examined (Obasohan, 2007; Rosli et al., 2018). In
brief, the atomic absorption spectrophotometer
was standardized. Blank samples were run with
each set of experiments. Significant variation
among body weight, total length, ages, and sex of
the fish in relation to the level of heavy metals were
analysed using chi-square test.

Statistical analysis: Data were analyzed by one-way
analysis of variance (ANOVA) and t-test for tissues
and locations (between the dams), respectively
using Statistical Product for Service Solution (SPSS
version 16.0) for window. Statistical significance of
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differences between means was compared using
Turkey (HSD) test. Also, Chi-square test was
performed in order to determine the significance of
heavy metal concentration and between males and
females, 2 groups of body weight, 2 groups of total
length and ages from both Asa and Unilorin Dams.

Results

Among the heavy metals detected in the
tissues sampled from Asa and Unilorin dams were
Copper (Cu), Zinc (Zn) and Chromium (Cr) and
presented in Table 2.

Copper: The highest mean concentration of copper
in the sample from Asa dam was found in the liver
while the lowest mean concentration was in the
flesh. However, in the sample from University of
llorin dam, the highest mean concentration was
detected in the kidney while the lowest mean
concentration was also in the flesh. The overall
highest mean concentration of copper was found in
the liver of fish samples from Asa dam samples with
value 0.55310.19mg/L while the overall least was
found in the flesh of the sample from University of
llorin dam with value 0.141 + 0.01mg/L. There were
significant difference (P<0.05) in the bioaccumu-
lation of copper between the flesh, heart, kidney
and liver of fish samples from Asa dam and
University of llorin dam respectively (Table 2).

Zinc: The highest mean concentration of zinc in the
samples from Asa dam was found in the kidney
while the lowest mean concentration was observed
in the flesh. In the fish samples from University of
llorin dam, the highest mean concentration was
also in the liver while the lowest mean
concentration was in the flesh. The overall highest
mean concentration of zinc was found in the kidney
of the samples from Asa dam (3.270+0.13 mg/L)
while the overall least was found in the flesh of the
samples from  University of llorin dam
(1.200+0.16mg/L). There was a significant
difference (P<0.05) in the concentration of zinc in
the samples from Asa dam and samples from
Unilorin dam (Table 2).

Chromium: The highest mean concentration of
chromium in the samples from Asa dam was found
in the kidney while the lowest mean concentration
was observed in the liver. However, in the sample
from University of llorin dam, the highest mean
concentration of chromium was also detected in the
kidney while the lowest mean concentration was in
the flesh. The overall highest mean concentration
of chromium was found in kidney of the Asa dam

samples with the value 0.171+0.05mg/L while the
overall least was found in the flesh with value
0.034+0.01mg/L. There was also a significant
difference (P<0.05) in the bioaccumulation of
chromium in the flesh, heart, kidney and liver of fish
samples from Asa dam and University of llorin dam
respectively (Table 2). Furthermore, Table 2 shows
the result of toxic heavy metals levels in fish
sampled from Asa and Unilorin dams. Cadmium was
highest in liver samples from fish selected from Asa
dam while heart has highest cadmium level in fish
from Unilorin dam. There were significant
difference in the level of cadmium in flesh, heart,
kidney and liver between the two dams (P<0.05).
Lead was not detected in fish sampled from both
Asa and Unilorin dams.

Table 3 depict that the heavy metals
concentrations in the tissues of fish is affected by
the fish features. There were significant differences
in the levels of Cu, Zn, Cr and Cd in relation to body
weight, total length and age of the fish while sexes
have not significant effect to the heavy metals
concentration in fish. In other words, body weight,
total length and age of the fish serves as associated
factors in the level of heavy metals in the fish.

Discussion

Heavy metals are easily absorbed by aquatic
life forms and accumulation may occur in higher
concentration (Omoregie et al.,, 2002; ElSherif,
2012). Fish can take up heavy metals in their diets
and bioaccumulate them at different rates in their
muscles and organs (Phillips and Rainbow, 1994).
According to Rainbow et al. (1990), the rate of
accumulation and ability of the fish to detoxify
particular metals differ greatly. This might account
for the variation in the concentration of heavy
metals found in the Clarias gariepinus obtained
from Asa dam and University of llorin dam
respectively. The mean concentrations of heavy
metals in the flesh of C. gariepinus obtained from
the two dams are higher than those from other
tissues (heart, kidney and liver), thus supporting the
idea of bioaccumulation in the flesh (muscle). This
finding is in agreement with the findings of Murphy
(1978) who reported that edible flesh of fish
accumulated more metals. The concentration of Zn
was higher in the flesh of C. gariepinus samples
obtained from Asa dam. This is in line with the
findings of Senthil et al. (2008), Titilayo and Olufemi
(2014), Erick et al. (2017), Nzeye et al. (2014) who
reported significant bioaccumulation of metals in
fish flesh. The concentration of Cu was significantly
the same in the flesh of both samples (Asa dam and
Unilorin dam). The highest concentration of Zinc
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(3.270mg/L) was observed in the samples from Asa
dam. This finding may not be unconnected with
effluents from dungs, which are transported to the
dam through run-off water. According to Forstner
and Prosi (1979), Targuma et al. (2018) Zinc is a

product of animal food and is readily concentrated
in excretions of adult animals excreting an average
of 7 and 20mg Zn daily.

Table 3. Influence of body weight, total length, sex, and age of Clarias gariepinus on heavy metals concentrations from Asa dam and Unilorin dams.

Parameters Heavy metal concentrations (mg/L)
Asa Dam
Cu Zn Cr Cd Pb
Body weight (g) 130-149 0.33+0.02° 2.07+0.23° 0.05+0.01° 0.10+0.01° ND
150-169 0.53+0.01° 3.20£0.12° 0.16+0.02° 0.2240.01°
p-value 0.002 0.001 0.034 0.003
Total length (cm) 25.0-19.9 0.31+0.01° 2.14+0.03° 0.04+0.01° 0.08+0.01°
30.0-34.9 0.49+0.02° 3.35£0.12° 0.13+0.01° 0.1620.01°
p-value 0.023 0.011 0.004 0.007
Age (years) 1.0-1.5 0.35+0.02° 2.3140.04° 0.18+0.01° 0.1240.01°
1.5-2.0 0.56+0.01° 3.590.16° 0.24#0.02° 0.1740.01°
p-value 0.033 0.016 0.008 0.027
Sex Male 0.36+0.03° 2.52+0.06° 0.11#0.02° 0.14+0.01°
Female 0.38+0.01° 2.7740.12° 0.14#0.01° 0.14%0.02°
p-value 0.062 0.182 0.083 0.175
Unilorin Dam
Body weight (g) 130-149 0.20£0.02° 1.55+0.07° 0.04+0.01° 0.2640.01° ND
150-169 0.27+0.02° 2.3340.21° 0.14#0.03° 0.1740.02°
p-value 0.031 0.051 0.008 0.016
Total length (cm) 25.0-19.9 0.23+0.02° 1.42+0.04° 0.03+0.01° 0.2440.02°
30.0-34.9 0.29+0.01° 2.3740.31° 0.17+0.03° 0.1620.01°
p-value 0.001 0.043 0.032 0.002
Age (years) 1.0-1.5 0.20+0.03° 1.02+0.03° 0.01+0.00° 0.21+0.01°
1.5-2.0 0.27+0.01° 2.4540.15° 0.15+0.02° 0.1940.02°
p-value 0.022 0.005 0.003 0.050
Sex Male 0.23+0.01° 1.26+0.02° 0.03+0.01° 0.23+0.04°
Female 0.22+0.04° 1.29+0.08° 0.03+0.01° 0.21+0.06°
p-value 0.092 0.105 0.064 0.835

Mean with the same small letters superscript along the column and within the same parameter are not significantly different at P<0.05;

Copper was significantly higher in the heart of Asa
dam sample. Zinc was significantly the same in both
samples. Chromium was higher in the heart of Asa
dam sample than those from University of llorin
dam.
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Figure 1. Map of llorin showing the location of the two dams.
Inset: map of Nigeria showing the states Source: Clement et al.,
2015

Copper bioaccumulation was significantly
higher in the kidney of the sample from Asa dam
than the kidney of sample from University of llorin
dam. Zinc bioaccumulated significantly in the kidney
than in the other tissues which might be based on
specific metabolism process and co-enzyme
catalyzed reactions in the kidney. Zinc
bioaccumulated significantly higher in the liver of
Asa dam than those from University of llorin dam.
The high concentration of copper in the liver can be
ascribed to the binding of Coppper to
metallothionein in the liver, which serves as a
detoxification mechanism. Copper, though essen-
tial in the diet can be harmful when taken in large
amounts. The harmful toxicity is largely attributed
to its cupric (Cu®*) forms (Dahunsi et al., 2012; El
Sherif, 2017; Nzeye et al., 2017; Olaifa et al., 2004).
Low levels of chromun and cadmium in both
samples may be attributable to the fact that the fish
feeds on aquatic plants. Aquatic plants have been
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reported to take up quantifiable levels of heavy
metals (Ndiokwere, 1984; Rosli et al., 2018). Lead
was not detected which might be due to the fact
that the two dams are not polluted by lead. Low
levels of lead have been reported in some water
bodies by Idodo-Umeh and Oronsaye (2006), Henry
(2006) and Eric et al. (2017). The concentrations of
heavy metals observed in this study are lower than
values recommended for portable drinking water by
World Health Organization (WHO, 1985). The
values recorded are within the recommended levels
for fish food by the Food and Agricultural
Organization of the United Nations (FAO) (Nauen,
1983). The heavy metals concentration detected in
C. gariepinus sampled from the two dams did not
exceed the limits set by WHO and FAO thereby
making the fishes better for human consumption.
Thus, C. gariepinus obtained from Asa dam and
Unilorin dam are safe for human consumption.
Furthermore, the study indicated that body weight,
total length and age of the fish are factors
associated with the level of heavy metals in fish.
This is supported by the fact that fish is located at
the top of the aquatic food chain, hence, they
accumulate metals from both water and food chain
and likely pass it to the consumers. In view of the
importance of the two dams in Kwara State, it is
recommended that more researches and studies
should be conducted on the two dams, Fisheries
unit of Kwara State Ministry of Agriculture should
collaborate with Department of Aquaculture and
Fisheries, University of llorin to show case the
natural endowments of the two dams, Kwara State
Ministry of Agriculture, Kwara State Ministry of
Water Resources, Kwara State Environmental
Protection Agency (KWASEPA) and University of
llorin should ensure that findings from this research
are widely circulated among the inhabitant of the
state on the safety level of the fishes in the two
dams for human consumption and appropriate
authorities should ensure that the current trends of
heavy metals from the two dams are not
exacerbated.
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Nano Selenyumun Damizlik Bildircinlarda Verim, Yumurta ve Sperm
Kalitesi ile Kulugcka Parametreleri Uzerine Etkileri

Omer SEViMY", Onur TATLIY, Eren KUTER?, Ehsan KARIMiYAN?, Mehmet KAYA3, Solmaz
KARAARSLANS3, Ugur UCAN?, B. Hakan KOKSAL?, Ozcan CENGIZ!, Ahmet G. ONOL*

1Aydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari AD, Aydin, Tiirkiye.
2Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari AD, Burdur, Tiirkiye.
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Gelis Tarihi: 19.12.2018 Kabul Tarihi: 31.05.2019
Ozet: Bu calisma damizlik bildircin rasyonlarinda nano selenyum (Se) kullanilmasinin verim, canli agirlik artisi, yumurta kalite
ozellikleri, sperm kalitesi, kulugka parametreleri ve karaciger lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada
20 erkek ve 60 disi olmak Uzere toplam 80 adet 10 haftalik yasta bildircin (Coturnix coturnix Japonica) kullanilmistir.
Hayvanlar kontrol (K - inorganik sodyum selenit) ve deneme (D - nano sodyum selenit) olmak Uzere iki gruba ayrilmis, her
grup altinda da her biri bir (1) erkek tg (3) disi iceren 10 adet alt grup olusturulmustur. Nano Se kullanilmasi verim, canh
agirhk ve yem tiketimi Gzerine herhangi bir 6nemli etki olusturmamistir. Ancak yumurta agirhgi (P<0.01) ve sari rengini
(P<0,05) azaltirken, kabuk agirhgi (P<0.001), Haugh birimi ve kabuk indeksini (P<0.01) artirdigi gorulmustir. Kabuk
kalinhginda ise herhangi bir 6nemli etki belirlenmemistir. Nano Se kullanimi spermatozoalarda basa bagli bozukluk oranini
artirmis (P<0.05) ancak diger morfolojik parametreleri etkilememistir. Nano Se dollilik orani ve kulugka randimanini 6nemli
diizeyde (P<0.05) distrmus, diger kulugka parametrelerini ise etkilememistir. Histopatolojik olarak deneme grubundaki
karacigerlerde yag vakuolleri oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, rasyonlarda 0.2 mg/kg nano Se’nin kullaniimasi genel
olarak olumsuz bir etki olusturmustur. Bu nedenle daha dusik dizeylerde kullanilmasi 6nerilebilir.
Anahtar Kelimeler: Bildircin, Nano selenyum, Yumurta kalitesi, Sperm kalitesi, Kulugka parametreleri.

Effects of Nano Selenium on Performance, Egg Quality, Sperm Quality and Hatching Parameters of
Breeding Quails

Abstract: This study was conducted to determine the effects of using nano selenium (Se) on breeding quail rations on
reproductive performance, weight gain, egg quality, sperm quality, hatching parameters and liver. A total of 80 (20 males
and 60 females), 10 week old quails (Coturnix coturnix Japonica) were used in the study. The animals were divided into two
groups as control (K - inorganic sodium selenite) and experiment (D - nano sodium selenite) with 10 replicates each having
one male and three female. The use of nano Se does not have any significant effect on productive performance, weight gain
and feed consumption. However, it decreased the egg weight (P<0.01) and the yellow color (P<0.05) and, increased the
shell weight (P<0.001), Haugh unit and shell index (P<0.01). No significant effect was determined in the shell thickness.
Nano Se increased head defects (P<0.05) in spermatozoa but did not affect other morphological parameters. Nano Se
decreased the fertility and hatchability of total eggs (P<0.05), while other hatching parameters were not affected.
Histopathologically the hepatic changes in experiment group were characterized by fat vacuoles. As a result, the use of 0.2
mg/kg nano Se in breeding quail rations generally has a negative effect. For this reason nano Se may be recommended to
use at lower levels.

Keywords: Quail, Nano selenium, Egg quality, Sperm quality, Hhatching parameters.

Giris

Ozellikle son yillarda ilgi gosterilen bir diger Se
formu da nano Se dur (Swain ve ark., 2015). Nano

Selenyum (Se) yasamin sirdirilebilmesi,
blylime, bagisikik ve dreme gibi fizyolojik

fonksiyonlar ile antioksidan aktivite i¢in gerekli olan
esansiyel bir elementtir. Vicut icerisinde Se,
selenoproteinlerin bir parcasi olarak selosistin
formunda bulunur (Surai ve Fisinin, 2014).
Rasyonlarda kullanilan selenyumun inorganik
ve organik olmak lizere temel iki formu vardir.
Bitkilerdeki Se sadece organik formda ve baslica
selenometiyonindir (Surai, 2002). Sodyum selenit ve
sodyum selenat ise inorganik Se kaynaklari olarak
kanatl rasyonlarina katilabilmektedir (Hasan, 2011).

teknoloji, mihendislik, saglk, gida, ilag ve bilgi
teknolojileri gibi bircok alanda kullaniimakta olup,
son vyillarda tarim ve hayvancilik alanlarinda da
kullanilmaya  baslanilmistir.  Nano  teknoloji,
herhangi bir maddenin nano boyutlara (1-100 nm)
indirilmesi ve bu sekilde kullanilmasidir (Swain ve
ark., 2015). Nano teknoloji ile Uretilen yem katki
maddeleri daha genis ylizey alanina sahip oldugu
icin diger formlara gore sindirim sisteminden daha
kolay ve etkili emilir (Uniyal ve ark., 2017).
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Yapilan literatlr taramalari sonucunda bildircin
rasyonlarinda nano Se kullaniminin yumurta verimi
(Pratheebha ve ark., 2018), ¢ikim orani (Pratheebha
ve Revathi, 2018a) ve kulugcka randimani
(Pratheebha ve Revathi, 2018b) tzerine etkilerine
yonelik calismalar yapilmis olsa da yeterli sayida
olmadigl gorilmdistir. Ayrica nano selenyumun
bildircinlarda yumurta kalite 6zellikleri, sperm
kalitesi ve karaciger (zerine etkilerini irdeleyen
herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Bu amag
dogrultusunda, s6z konusu c¢alisma ile nano
selenyumun  damizlik  bildircin  rasyonlarinda
kullanilmasinin verim, yumurta kalite ozellikleri,
sperm kalitesi, kulugka parametreleri ve karaciger
Gzerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma Adnan Menderes Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Kanatl Arastirma Birimi’'nde,
ADU HADYEK (Aydin Adnan Menderes Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu) tarafindan
verilen  64583101/2018/113 sayih izin ile
yuratilmistir. Denemede 20 erkek ve 60 disi olmak
Uzere toplam 80 adet 10 haftalik yasta bildircin
(Coturnix coturnix Japonica) kullaniimistir. Hayvan-
lar canli agirliklari birbirine yakin olacak bicimde
kontrol (K - inorganik sodyum selenit) ve deneme (D
- nano sodyum selenit) olmak Ulzere iki gruba
ayrilmis, her grup altinda da her biri bir (1) erkek Gg
(3) disi iceren 10 adet alt grup olusturulmustur.
Deneme rasyonlari NRC (National Research Council)
(1994)’ye gore hazirlanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Rasyon bilesimi ve hesapla bulunan besin madde degerleri.

Yem hammaddeleri, % Hesapla bulunan degerler

Misir 58.35 ME, kcal/kg 29.06
Soya fasulyesi kiispesi, %48 31 Ham protein, % 20.1
Aycicegi yagi 2 Ham seliloz, % 2.5
Kireg tasi 6.6 Ham yag, % 3.75
Dikalsiyum fosfat 1.3 Kalsiyum, % 2.52
Tuz 0.4 Yararlanilabilir fosfor, % 0.35
Vit.-min. karmasi* 0.25 Lizin, % 1.07
DL-metiyonin 0.1 Metiyonin+sistin, % 0.74
Selenyum**, mg/kg 0.25

* Her 2,5 kilogram vitamin-mineral karmasinda A vitamini 12 000 000 IU, D3 vitamini
2400000 IU, E vitamini 20 000 mg, K3 vitamini 4 000 mg, B1 vitamini 3 000 mg,

B vitamini 7 000 mg, niasin 25 000 mg, kalsiyum D pantotenat 10 000 mg, Be
vitamini 5 000 mg, B1, vitamini 15 mg, D biotin 75 mg, folik asit 1 000 mg, kolin klorid
125 000 mg, manganez 100 000 mg, demir 60 000 mg, ¢inko 60 000 mg, bakir 5 000
mg, kobalt 200 mg, iyot 1 000 mg bulunmaktadir.

**Rasyonlara inorganik ve nano sodyum selenit 0.2 mg/kg Se saglayacak sekilde
katilmistir. Bu amagla, %10 safliktaki inorganik sodyum selenitten 4.44 mg/kg %99.9
safliktaki nano sodyum selenitten 0.44 mg/kg kullanilmigtir.

Her alt grup 32x28x20 cm boyutlarindaki kafes
bolmelerinde barindiriimis, yem ve su ad libitum
olarak sunulmustur. Sicaklik ve nem degerleri
gilinlik olarak olgtlmistir (ortalama 25 °C sicakhk
ve %50 nem). Deneme boyunca 16 saat aydinhk 8
saat karanlik uygulanmistir. Gruplardaki yumurta
veriminin  benzerligini  kontrol etmek ve
adaptasyonu saglamak amaciyla iki hafta alistirma

periyodu uygulanmis ardindan denemeye
baslanarak 10 hafta slrdirGlmustir. Nano Se
Cumhuriyet Universitesi Nanoteknoloji Miihendisligi
Laboratuvarinda Uretilmistir.

Arastirmanin  basinda ve sonunda buitin
hayvanlar tartilarak canh agirliklari belirlenmistir.
Yumurta verimleri giinlik, yumurta agirhklari ve
yem tiketimleri ise iki haftada bir tespit edilmistir.
iki haftada bir, her alt gruptan elde edilen
yumurtalarin tamaminda yumurta kalite o6zellikleri
incelenmistir.  Oncelikle yumurtalar tartilarak
agirliklar tespit edilmis ve ardindan diiz bir zemin
Uzerine kirilarak ak ve sari ylkseklikleri 0.01 mm
hassasiyetindeki mikrometre ile caplari ise dijital
kumpas yardimiyla olgulmdistir. Sari rengi DSM
Roche yumurta sarnisi  renk katalogu ile
belirlenmistir.  Yumurta  kabuklar  dikkatlice
yikanarak zarlardan temizlenmis, 24 saat 40 °C'de
kurutulmus ve ardindan 0.1 g hassas terazide
tartilmistir. Kabuk kalinliklari tg farkh yerden (sivri
ve kit ug ile yan bolge) olgulip bu o6lgiimlerin
aritmetik ortalamasi alinmistir. Haugh birimi Haugh
(1937), kabuk indeksi ise Sauveur’e (1988) gore
hesaplanmistir.

Denemenin son bir haftasinda elde edilen
yumurtalar 12°C sicaklik ve %80 nem diizeyinde
depolanmis ve bu yumurtalardan 120 tanesi kulugka
parametrelerini (dollGlik orani, kulugka randimani
cikim glicl, erken ve ge¢ embriyonik 6lim ile ¢ikim
agirhig) incelemek Uzere kulugka makinesine
(37.5°C ve %55-60 nem) yerlestirilmistir.

Denemenin bitirilmesinden sonraki bir hafta
boyunca erkekler disilerden ayrilarak bireysel
kafeslere alinmis ve deneme rasyonlarini tiiketmeye
devam etmislerdir. Bu siure zarfinda erkeklerden
sperm alinarak morfolojik bozukluklar incelenmistir.
Alinan spermler Hancock sollisyonu igerisine
konularak faz kontrast mikroskopta normal ve
anormal (bas, orta ve kuyruk bozukluklar)
spermatozoa diizeyleri belirlenmistir.

Deneme sonunda kontrol ve deneme
gruplarindan beser hayvan kesilerek karacigerleri
alinmis ve %10 formalin solliisyonunda oda
sicakhginda fikse edilmistir. Parafin bloklama
ardindan hematoksilen eozin boyama yapilarak isik
mikroskop altinda incelenmistir (Bancroft ve ark.,
1996).

Deneme sonunda elde edilen verilerin
analizlerinde SPSS 22.0 programi kullaniimistir. Canli
agirhk, yem tuketimi, kabuk kalinhgi ve ¢ikim agirhigi
icin t testi, yumurta verim orani, dollilik orani,
kulucka randimani, c¢cikim orani, erken ve geg
embriyonik 6lim orani igin iki ylzde arasi 6nemlilik
testi, yumurta agirhig, kabuk agirhig, sar rengi,
Haugh birimi, kabuk indeksi ve spermatozoalardaki
morfolojik bozukluk verileri icin Mann-Whitney U
testi yapilmistir (SPSS, 2013).
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Bulgular

Deneme slresince 6lim  gorilmemistir.
Arastirmada canh agirlik ve yumurta verimlerine
iliskin  parametreler Tablo 2'de sunulmustur.
Bildircin rasyonlarinda nano Se kullanilmasinin
verim, canli agirhk ve yem tiketimi Gzerine
istatistiksel ac¢idan herhangi bir etkiye sahip
olmadigi gorilmistdar.

Tablo 2. Nano selenyumun verim ve canh agirlik Gzerine
etkileri (ortalama#SH).

Parametre Kontrol Deneme P

Baslangig canli agirlik, g 249.50+4.56 244.5515.24 oD
Bitis canl agirlik, g 255.21+6.06 244.4145.60 oD
Yem tuketimi, g/glin/hayvan  26.77+0.81 27.441+0.57 oD
Yumurta verim orani, % 83.61+1.05 80.67+1.64 oD

SH: Standart hata, OD: Onemli degil

Yumurta kalite 6zelliklerine yonelik olarak nano
selenyumun kabuk kalinhigi disindaki incelenen
biitin parametreleri istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde etkiledigi belirlenmistir (Tablo 3). Nano Se
kullanimi ile yumurta agirhigi (P<0.01) ve sari rengi
(P<0.05) azalirken kabuk agirhg: (P<0.001), Haugh
birimi ve kabuk indeksi (P<0.01) artmustir.

Tablo 3. Nano selenyumun yumurta kalite o6zellikleri Gzerine

etkileri (ortalamazSH).

Denemenin kulugka parametrelerine iliskin
bulgular Tablo 5’de sunulmustur. Nano Se kullanilan
grupta dollilik orani ve kulugka randimaninin
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde (P<0.05) dustigu
tespit edilmistir. Erken embriyonik 6lim ve ¢ikim
oranlart  nano Se  kullanimindan  olumsuz
etkilenmesine ragmen bu durumun istatistiksel
olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir.

Tablo 5. Nano selenyumun kulugka parametreleri Uzerine etkileri
(ortalamazSH).

Parametre Kontrol Deneme P
Dollaluk orani, % 92.92 84.40 *
Kulugka randimani, % 84.07 69.72 *
Cikim orani, % 90.48 82.61 oD
Erken embriyonik 6lim orani, % 0.95 5.43 oD
Geg embriyonik 6ltim orani, % 8.57 11.95 oD
Cikim agirhig, g/hayvan 9.16+0.83 9.00+0.10 oD

SH: Standart hata, OD: Onemli degil, *: P<0.05

Yapilan karaciger incelemesinde makroskobik
olarak herhangi bir degisiklik gorilmese de
mikroskobik olarak deneme grubundaki
hayvanlarda yag vakuolleri saptanmistir (Sekil 1).

Parametre Kontrol Deneme P
Yumurta agirhg, g 12.49+0.12  11.89+0.11  **
Kabuk agirligi, g 0.98+0.01 0.9940.74 o
Kabuk kalinhgi, mm 0.22+0.002  0.22+0.002 0D
Sari rengi 3.324+0.09 3.00+0.11 *
Haugh birimi 86.39+0.31  87.47+0.48  **
Kabuk indeksi, g/100 cm? 3.90+0.33 4.02+0.29 *x

SH: Standart hata, OD: Onemli degil, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001

nano Se kullaniminin
spermatozoalardaki morfolojik bozukluklar ve
bunlarin bolgesel dagilimi (zerine elde edilen
bulgular sunulmustur. Buna gore deneme grubunda
morfolojik bozuklugu olan spermatozoa oranin daha
fazla oldugu, kontrol grubundaki bozukluklarin
¢ogunlukla kuyruga bagl oldugu (%19.2), deneme

Tablo 4'de

grubunda ise basa bagh oldugu (%19.2)
gorllmistir. Gruplar arasi farkin basa bagl
bozukluk oranlarinda istatistiksel olarak 6nemli

(P<0.05), diger parametreler agisindan Onemsiz
oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4. Nano selenyumun spermatozoalardaki morfolojik
bozukluklar Uzerine etkisi (%) (ortalamazSH).

Morfolojik bozukluk  Kontrol Deneme P
Basa bagh 7.6+1.99 19.243.43 *
Orta kisma baglh 5.4+1.29 3.6+1.47 0D
Kuyruga bagli 19.2+4.07 14.6+4.38 oD
Toplam 32.2+2.58 37.4%+3.59 0D

SH: Standart hata, OD: Onemli degil, *: P<0.05

Kontrol
I L‘.I 3 "& I : “ i -|.
= -_..;.' g f e . - 4
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B, o \ -
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Sekil 1. Karacigerlerin mikroskobik géruntiisii (40x, HXE).
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Tartisma ve Sonug

Verim ve canli agirlik parametreleri Uzerine
gruplar arasinda herhangi bir istatistiksel 6nem
gorilmemistir. Bulgularimiza benzer bigimde Eldin
ve ark. (2015) yumurtact tavuk rasyonlarinda
inorganik veya organik yerine nano selenyum
kullanilmasinin (0.3 mg/kg) verim, yem tuketimi ve
canl agirlik Gzerine herhangi bir 6nemli etkisi
olmadigini bildirmistir.

Nano selenyumun yumurta kalite 6zelliklerine
yonelik etkileri Tablo 3’de sunulmustur. Yumurtaci
hindilerde yapilan bir ¢alisma sonucunda organik Se
kullanilan grupta inorganik kullanilan gruba (her iki
grupta 0.3 mg/kg) gore daha dusuk (P<0.05)
yumurta agirliklari elde edilirken nano form (0.15
mg/kg) kullanilan grup ile diger gruplar arasinda
dnemli fark olmadigi belirlenmistir (ismail ve ark.,
2016). Baylan ve ark. (2011) tarafindan Japon
bildircinlarinda selenyumun form (inorganik ve
organik) ve miktarinin (0.1, 0.2 ve 0.3 mg/kg)
yumurta kalitesine etkilerinin incelendigi arastirma
sonucunda hem organik form kullanilmasinin hem
de miktar artisinin kabuk agirhgini, Haugh birimini
ve kabuk kalinligini artirdigi (P<0.05) bildirilmistir.
Yapilan bir diger c¢alismada selenyumun form
(inorganik ve organik) ve miktarinin (0.15 ve 0.30
mg/kg) yumurtaci tavuklarda yumurta kalitesine
etkileri incelenmis, hem Se formunun hem de
kullanim miktarinin Haugh birimi ve kabuk kalinligini
etkilemedigi tespit edilmistir (Radwan ve ark.,
2015). Yapilan galismalarin birgogunda Se form ve
miktarinin  yumurta sari rengini degistirmedigi
bildirilmistir (ismail ve ark., 2016; Radwan ve ark.,
2015). Ancak Zdunczyk ve ark., (2013) yumurtaci
tavuk rasyonlarinda selenyum miktarinin 0.15’den
0.30 mg/kg’a cikarilmasi ile sari renginin distigina
(P<0.05) saptamislardir. Skrivan ve ark., (2013)
yumurtact tavuk rasyonlarinda inorganik veya
organik selenyum kullanilmasinin kabuk indeksine
etkisinin olmadigini bildirmistir.

Nano formun hem vyizey alaninin hem de
biyoyararlaniminin inorganik ve organik formlara
gore ¢ok daha vyiksek olmasi nedeniyle
metabolizmadaki etkinligi daha fazla olmakta ve
hatta toksik etki yaratabilmektedir. Yumurta kalite
ozelliklerine iliskin gruplar arasi degisimler bu
sebeple ortaya ¢ikmis olabilir. Ayrica deneme
grubundaki karaciger yaglanmasi da (Sekil 1) bu
durumu destekler niteliktedir. Radwan ve ark.
(2015) tarafindan yumurtaci tavuklar Gzerinde
yapilan bir ¢alismada hem Se formu (inorganik ve
nano) hem de rasyondaki diizeyinin (0.10, 0.25 ve
0.40 mg/kg) karaciger Gzerine etkileri incelenmistir.
Deneme sonuglarina goére rasyonda hem nano Se
kullanilmasinin hem de Se dizeyindeki artigin

karacigerde yaglanmaya ve vyag vakuolleri
olusumuna neden oldugu bildirmistir.

Spermatozoalardaki morfolojik bozukluk
oranlari incelendiginde kontrol ve deneme
grubunda nano selenyum kullanilmasinin basa bagh
bozukluklar artirdigi (P<0.05) diger parametreleri
ise etkilemedigi tespit edilmistir (Tablo 4). Hasan
(2011) bildircin rasyonlarindaki organik Se oraninin
2.5 mg/kg’'in Uzerine c¢iktiginda sperm kalitesini
(motilite, normal  spermatozoa orani ve
konsantrasyon) olumsuz etkiledigini (P<0.05)
bildirmistir. Deneme grubunda gorilen olumsuz
etki, nano formun etkinliginin daha fazla olmasina
baglanabilir.

Tablo 5'de nano selenyumun kulugka
parametrelerine etkisi sunulmustur. Buna gore
bltin parametreler nano Se kullanimindan olumsuz
etkilenirken dollaluk orani ve kulugka
randimanindaki  degisimler  6nemli  (P<0.05)
bulunmustur. Hasan (2011) rasyondaki organik Se
orani 2.5 mg/kg'in Uzerine ¢iktiginda dolliluk
oraninin diistiglin (P<0.05), Attia ve ark. (2010) ise
inorganik yerine organik Se kullanilmasinin kulugka
randimanini (P<0.05) ve dollulik  oranini
disurdiginid, embriyonik 6lim  oranini  ise
artirdigini bildirmistir. Yapilan bir diger calismada
ise Se formunun (inorganik, organik ve nano)
hindilerde kulugka randimani ve ¢ikim orani lizerine
dnemli etkilerinin olmadigi tespit edilmistir (ismail
ve ark., 2016). Nano Se kullanimi ile déllulik orani
ve kulugcka randimaninda olusan olumsuz etki,
spermatozoalardaki basa bagh bozukluklarin
artmasina baglanabilir.

Karaciger incelemesi sonucunda kontrol
grubunda herhangi bir degisim gorilmezken
deneme grubunda yaglanma ve vyag vakuolleri
belirlenmistir. Benzer sekilde Radwan ve ark. (2015)
hem nano Se kullanilmasi hem de rasyondaki Se
dizeyinin artisi  (0.40 mg/kg) ile yumurtac
tavuklarda karacigerde yaglanma ve yag vakuolleri
olustugunu bildirmistir. Bu durum da yine nano
formun etkinliginin diger formlara gére daha fazla
olmasina baglanabilir.

Sonug olarak damizlk bildircin rasyonlarinda
NRC (1994)’nin tavsiye ettigi duzeyde (0.2 mg/kg)
selenyumu  karsilamak icin  nano  formun
kullanilmasinin her ne kadar verim ve canh agirhik
Uzerine etkisinin olmadigl belirlense de yumurta
agirhg, sari rengi, dollilik orani, kulugka randimani
ve karaciger Uzerine olumsuz etkilerinin oldugu
gorilmustir. Bu verilere dayanarak nano formun
inorganik ve organik formlara goére daha toksik
oldugu, bu nedenle damizlik bildircin rasyonlari igin
0.2 mg/kg nano Se diizeyinin fazla oldugu ve daha
dusik miktarda kullanilmasi gerektigi sdylenebilir.
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Bu amagla damizhk bildircin rasyonlarinda en uygun
nano Se diizeyinin belirlenmesine yonelik daha fazla
arastirma yapilmasinin gerekli oldugu goralmustdr.
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Phagocytophilum, Borrelia Burgdorferi, Dirofilara immitis Enfeksiyonlarinin
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Ozet: Enfeksiyoz hastaliklar hayvan saghgi acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Ekonomik degeri olan hayvanlardaki
hastaliklar yaninda, diger evcil hayvanlardaki enfeksiyoz hastaliklar da hem hayvan sagligi hem de bazilarinin zoonoz
olmalarindan dolayr 6nem tasimaktadir. Evcil hayvanlar igerisinde insanla en yakin iliskisi olan kdpeklerdeki enfeksiy6z
hastaliklar Gzerinde yapilan ¢ok sayida galisma vardir. Kopeklerde hastalifa neden olan etkenler arasinda Borrelia
burgdorferi, Ehrlichia canis, Anaplasma phagocytophilum ve Dirofilaria immitis 6nemli yer tutmaktadir. Her dort etkende
kene ve sinekler araciligiyla nakledilmekte ve vektorliklerini yapan kene ve sinek tlrlerine Ulkemizde siklikla
karsilasiimaktadir. Yaptigimiz bu sero-epidemiyolojik calismada her dort enfeksiyon etkeni olan B. burgdorferi, E. canis, A.
phagocytophilum ve D. immitis yoninden 40 olgunun negatif (-) oldugunu tespit ettik; calismaya aldigimiz 20 erkek ve 20
disi kopegin daha onceden kene ile enfeste oldugu anamnezi hasta sahiplerinden alinmisti. Képeklerin hematolojik
incelemelerinde birgcogunun kan tablosunda eozinofili oldugu gorildi. Bu dort hastaligin bolgemizde olmamasi ya da
subklinik olarak seyretmedigi kanisi olusmus olmakla birlikte % 64-97 duyarhlik ile calisan test kitlerinin kesin tani
koymamasi da miimkdiin olabilir. Bununla birlikte hastaliklarin Aksaray ilinde olmadigi da dusunilebilir.
Anahtar Kelimeler: Aksaray Malaklisi, Parazit, Enfeksiyon, Hematoloji.

Investigation of Hematological Findings by Determining the Spatial Distribution of Infections of
Ehrlichia Canis, Anaplasma Phagocytophilum, Borrelia Burgdorferi, Dirofilaria immitis in Aksaray
Malakli Dogs

Abstract: Infectious diseases are very important in terms of animal health. In addition to economically important animals
diseases infectious diseases of domestic animals (cats, dogs, some birds, etc), are related with animal health and human
health in due to being zoonosis. There are many studies on the infections of dogs which are the closest friend to human.
Among the reasons that cause disease in dogs are Borrelia burgdorferi, Ehrlichia canis, Dirofilaria immitis, Anaplasma
phagocytophilium is the most important in the each of these four factors are transmitted through ticks and flies. Ticks and
flies that are the vectoring species are frequently encountered in our country. In this sero-epidemiological study, we found
that four of the four infectious agents (B. burgdorferi, E. canis, A. phagocytophilum and D. immitis) were negative (-) in 40
cases of; 20 males and 20 females were previously infected with ticks. Blood tests revealed that most of the hematological
examinations of dogs revealed eosinophilia in the blood table. Although it is believed that these four diseases do not appear
subclinically in our region or, 64-97% of the test kits working with specificity.

Keywords: Aksaray Malakli dog, Parasite, Infection, Hematology.

Giris

Ehrlichiosis tanimi insan ve diger memeli dagilimi olmasina ragmen kopeklerde 6zellikle dogal

canlilarda Ehrlichia genusunda bulunan birden fazla
patojen ve onlarla iliskili hastaligli tanimlamaktaydi.
Bu tanim yakin bir zaman igerisinde s6z konusu bu
mikroorganizmalarin  taksonomilerinde  yapilan
degisikliklerle birlikte Anaplasma ve/veya benzeri
bazi tirlerinin Ehrlichia sp. ile birlikte Ehrlichia
genusunda siniflandiriimasinin daha dogru olacagi
bildirilmektedir (Dumler ve ark., 2001). Ulkemizde
s6z konusu hastaliklarin bir kisminin képeklerdeki
patojenitesi ve dagihmi ile ilgili genis bir bilgi

olarak olusturdugu hastalik tablosu ve etkiledigi
primer hematolojik degisikliklerin irdelendigi fazlaca
literatir bulunmamaktadir. Tirkiye’de E. canis’in
epidemiyololojisi Uzerine sinirll sayida c¢alisma
bulunmaktadir. Bursa, Balikesir, izmir, Sanliurfa,
Adana ve Antalya illerini kapsayan c¢alismada
Batmaz ve ark. (2001), E. canis’in prevalansini %
20.8 olarak saptamislardir. Erdeger ve ark. (2003),
Ankara, Aydin ve Mugla illerindeki kdpeklerden
topladiklari kan érneklerinin %67.8’inin (162/239) E.
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canis yoninden pozitif bulundugunu
belirlemislerdir.  Karageng¢ ve ark. (2005) Ege
Bolgesinin gesitli yerlerinde, degisik yas ve irktaki
371 kopekte Nested PCR ile yapilan bir galismada
kopeklerin 154’Gnde (%41.5) E. canis’in pozitif
oldugunu bildirmiglerdir.

Tirkiye'de Borrelia burgdorferi’'nin
epidemiyololojisi Uzerine sinirl sayida c¢alisma
bulunmaktadir. Gulanber ve ark. (2007) de
istanbul’da bir vakada Saint Bernand kdpeginde
paraziti klinik olarak teshis etmisler; icen ve ark.
(2011) Diyarbakir bolgesinde serolojik olarak
taramalarini yapmislardir. Bhinde ve ark. (2008)
yilinda Tirkiye'nin bati bolgelerinde %23.2 olarak
seropozitif  antiborrelia  antikorlarini  indirekt
metodlarla teshis etmislerdir.

Dirofilaria  immitis  (D.immitis)  sineklerle
nakledilen ve tim diinyada subtropik, tropik veya
sicak bolgelerde kopeklerde ve diger kanideler ile
birlikte vahsi memelilerde goriilen bir hastalktir
(MccCall ve ark., 2008). Dirofilaria immitis kopek ve
diger memelilerin kalplerinin sag ventirikilinde ve
pulmoner arterlerinde bulunan ve kalp kurdu olarak
adlandirilan filariyel bir parazittir (Bowman, 2009).
insanlara sinek aracihg ile bulastiktan sonra
akcigerlerde nodil ve kansere neden olabilecegi
bildirilmistir (Simon ve ark., 2009). Turkiye'de
yapilan galismalarda Borki ve ark. (1996) Ankara
bolgesinde, Yildirrm ve ark. (2011) Kayseri ve
Tlrkiye'nin cesitli bolgelerinde yaptiklari
calismalarda D. immitis yoninde taramalari
yapmislar, %5-30 arasinda degisen dagilim
araliginda enfeksiyonun varligini bildirmislerdir.

Anaplasma phagocytophilum’un kopeklerde
yaptigl hastalik hakkinda tilkemizde yeterli sayida
literatlir olmamakla birlikte diger kan protozonlari
gibi  granilositik  anaplosmosis  enfeksiyonu
olusturarak  hematolojik  bozukluklara neden
olmaktadir. A. phagocytopilum, Canine Granulocytic
Anaplasmosis (Engvall ve ark., 1997; Liddell ve ark.,
2003; Melter ve ark., 2007) hastaliklarina sebep
olmaktadir. Tim bunlardan 6tliri vektérden dogan
hastaliklarin patogenezinin ve dolayisiyla
olusturdugu enfeksiyonun kan vya da diger
hiicrelerde  meydana getirdigi  degisikliklerin
incelemesi ve oksidatif stres markerlerinin
arastirildigi literatlr bulunmamaktadir.

Ulkemizde adi gecen bu 4 hastalik etkeninin
¢oguna ait ayri ayri seroprevalans c¢alismalarina
rastlanilsa da hepsinin birlikte gérilme sikhginin
arastirildigina dair klinik tabanli detayh bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Ural ve ark. (2014)
calismalarinda her iki cinsiyetten (63 erkek, 74 disi)
toplam 137 kopekte bu 4 hastaligin serolojik
taramalarint Snap 4 Dx hizh test kitleri ile
yapmislardir. Ege bolgesinde yaptiklari; (Aydin,
Mugla, Denizli, Manisa, izmir) galismada bitin

kopekler icerisinde toplam seroprevalansin E. canis
acisindan diger etkenlere oranla daha yiiksek bir
genel seroprevalansa sahip oldugu (%24.42), bunu
sirasiyla E. canis+A. phagocytophilum (%10.42), A.
phagocytophilum (%7.49) ve D. immitis’in (%2.28)
takip ettigi anlasiimigtir.

Bu ¢alismanin amaci Aksaray Malaklisi goban
kopeklerinde Ehrlichia Canis, Anaplasma
Phagocytophilum, Borrelia Burgdorferi, Dirofilara
immitis ~ Enfeksiyonlarinin anhk  dagiliminin
Belirlenerek Hematolojik Bulgular arasindaki iliskiler
degerlendirilmistir.

Materyal ve Metot

Afyon  Kocatepe  Universitesi  Veteriner
Faklltesi'nin  Etik Kurulu’nun 27.02.2014 tarih,
49533702/34 sayil etik kurul izniyle bilimsel etik
ilkelere  uygun sekilde arastirma  hayvani
kullanilmistir.  Calisma  kapsaminda 1-5 vyas
araliginda olan toplam 40 bas (20 erkek, 20 disi)
Aksaray Malaklisindan yéntemine uygun olarak 17
gauch ince igne ile vena cephalica accesoriustan 4
ml EDTA ve silikonlu tiplere kan alindi. B.
burgdorferi E. canis, A. phagocytophilum ve D.
immitis yéninden hizli test kitleri ile degerlendirildi.
Calisma kapsaminda alinan tim olgular hizli/nokta
ELISA kitleri (Snap 4Dx, IDEXX) (Snap 4DX)
aracihgiyla analiz edilerek, s6z konusu hastaliklar
(Ehrlichiosis, Anaplasmosis, Dirofilariosis,
Borrelliosis) yoniinden degerlendirildi.

istatistik analizler

Calismamizda planlanan subklinik seyreden ve
klinik  bulgulari  olmayan, hastaligi tasiyan
hayvanlarda serolojik olarak arastirilmasinin
Aksaray Bolgesinde anlik dagiiminin belirlenmeye
calisiimistir.

Gruplar arasi erkek ve disi kopekler
arasindaki karsilastirmalar bagimsiz 6rnekler igin T-
Testi kullanilarak degerlendirilmis ve o6nemlilik
dizeyi P<0.05 olarak kabul edilmistir. Verilerin
analizinde SPSS (version 20.0, SPSS Inc, USA)
programindan yararlanilmistir.

Bulgular

Hematolojik Bulgular: Alinan tim kan ornekleri
teste tabi tutuldu. Tim o6rnekler B. Burgdorferi, E.
canis, A. phagocytophilum ve D. immitis yéniinden
negatif (-) bulunmasina ragmen kan sayimi
sonrasinda bircok hayvanda kan tablosunda
eozinofili oldugu goérulda.
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Tablo 1. Aksaray malaklisi disi képeklerin kan tablosu.

Disi | WBC LENF MON GRAN LENF% | MON% | GRAN% | RBC HGB | HCT | Mcv | mcH | mcHC | Row% | pLT mpv | pDW | pcT EOS%
1 16.3X10° | 4.7x10° | 1.8x10° | 9.8x10° | 28.8% | 10.9% | 60.3% 71010 | 139 | 45.7 | 644 | 195 | 304 13.2% | 412x10° | 7.9 16.2 | 0.325% | 16.0%
2 13.8x10° | 1.8x10° | 0.5x10° | 11.5X10° | 12.8% | 4.1% 83.1% 9.22x10” | 19.4 | 596 | 647 | 21.0 | 325 14.8% | 240X10° | 8.0 15.7 | 0.192% | 11.6%
3 83x10° | 1.9x10° | 0.6X10° | 5.8X10° | 22.9% | 6.8% 70.3% 7.52x10" | 159 | 511 | 680 | 21.1 | 311 15.7% | 235X10° | 9.6 16.0 | 0.225% | 8.8%
4 13.9X10° | 3.5x10° | 0.5x10° | 9.9x10° | 24.9% | 4.2% 70.9% 6.50x10” | 12.7 | 41.2 | 63.4 | 195 | 30.8 17.5% | 358X10° | 7.7 15.8 | 0275% | 6.0%
5 15.8X10° | 3.1x10° | 0.6X10° | 12.1X10° | 19.5% | 4.0% 76.5% 6.49X10” | 14.4 | 452 | 69.7 | 22.1 | 31.8 14.7% | 501X10° | 8.4 15.8 | 0.420% | 7.1%
6 15.0x10° | 2.8x10° | 0.7x10° | 11.5X10° | 18.6% | 4.9% 76.5% 7.63x10” | 17.2 | 509 | 66.8 | 225 | 33.7 14.0% | 223x10° | 9.1 16.4 | 0.202% | 1.4%
7 10.7X10° | 2.4x10° | 0.5x10° | 7.8x10° | 11.8% | 2.4% 85.8% 7.24x10” | 16.4 | 493 | 68.1 | 22.6 | 332 14.4% | 328x10° | 7.6 16.2 | 0.249% | 1.8%
8 10.8X10° | 2.9x10° | 0.4x10° | 7.5x10° | 26.4% | 4.6% 69% 6.53X10" | 143 | 458 | 702 | 21.8 | 31.2 15.5% | 387X10° | 9.0 16.8 | 0.348% | 2.3%
9 9.0X10° | 2.1X10° | 0.5X10° | 6.4X10° | 22.9% | 5.9% 71.2% 7.88x10” | 17.1 | 516 | 65.6 | 21.7 | 33.1 15.6% | 290X10° | 6.5 156 | 0.188% | 2.6%
10 8.7X10° | 1.4x10° | 0.1x10° | 7.2x10° [ 36.7% | 5.1% 58.2% 6.17x10” | 136 | 41.1 | 66.7 | 22.0 | 33.0 13.0% | 50X10° | 86 183 | 0.043% | 20.1%
11 11.9X10° | 1.6X10° | 0.5x10° | 9.8x10° | 13.8% | 4.0% 82.2% 7.15x10" | 145 | 485 | 67.9 | 202 | 29.8 15.9% | 395x10° | 7.2 15.8 | 0.284% | 3.9%
12 17.8x10° | 3.2x10° | 0.7x10° | 13.9x10° | 18.2% | 3.7% 78.1% 6.95x10 | 149 | 46.1 | 66.4 | 214 | 32.3 15.1% | 483X10° | 7.4 15.7 | 0357% | 1.6%
13 11.5X10° | 2.8x10° | 1.2x10° | 7.5x10° | 13% 5.4% 81.6% 5.74x10” | 13.8 | 418 | 729 | 240 | 33.0 14.4% | 412x10° | 7.2 15.7 | 0.296% | 1.4%
14 12.1X10° | 3.7x10° | 0.6x10° | 8.0x10° | 17.5% | 3.0% 79.5% 8.26X10" | 156 | 47.9 | 580 | 18.8 | 325 15.8% | 319x10° | 8.1 155 | 0.258% | 5.5%
15 19.1x10° | 2.9x10° | 0.5x10° | 15.7x10° | 15.0% | 2.6% 82.4% 81010 | 16.2 | 52.2 | 645 | 20.0 | 31.0 15.1% | 250X10° | 8.7 159 | 0.217% | 7.2%
16 14.0x10° | 4.1x10° | 0.9x10° | 9.0x10° | 29.1% | 6.7% 64.2% 7.15x10” | 151 | 479 | 67.1 | 21.1 | 315 13.8 263x10° | 8.3 159 | 0.218% | 7.4%
17 17.4X10° | 5.4x10° | 1.1x10° | 10.9X10° | 19.7% | 4.1% 76.2% 6.33x10” | 142 | 435 | 688 | 224 | 326 14.4 200X10° | 9.6 169 | 0.192% | 6.3%
18 14.3x10° | 4.4x10° | 0.8x10° | 9.1x10° | 31% 5.8% 63.2% 6.28X10 | 140 | 429 | 684 | 222 | 326 12.9 54X10° | 8.0 17.2 | 0.043% | 2.0%
19 10.5x10° | 3.5x10° | 0.6x10° | 6.4x10° | 33.2% | 5.9% 60.9% 7.00x10" | 156 | 493 | 69.6 | 22.0 | 316 11.3 230x10° | 7.1 16.0 | 0.163% | 9.9%
20 10.4X10° | 3.5x10° | 1.0x10° | 5.9x10° | 17.2% | 4.7% 78.1% 6.53x10” | 13.4 | 42.1 | 645 | 205 | 318 14.8 645X10° | 7.0 15.7 | 0451% | 1.4%
Tablo 2. Aksaray malaklisi erkek képeklerin kan tablosu.
ERKEK | WBC LENF MON GRAN LENF% | MON% | GRAN% | RBC HGB | HCT | Mcv | MCH | MCHC | ROW% | PLT MPV | PDW | PCT EOS%
1 6.4X10° | 1.5X10° | 0.2x10° | 4.7x10° | 23.7% | 2.8% 73.5% 5.40x107 | 113 | 340 | 60.7 | 192 | 317 16.7% | 403x10° | 7.2 155 | 0.290 13.8%
2 7.8x10° | 2.1x10° | 0.6x10° | 5.1x10° | 30.4% | 4.3% 65.3% 6.55x10" | 13.7 | 43.1 | 407 | 131 | 322 13.5% | 72x10° 8.1 16.0 | 0.058 7.3%
3 14.4X10° | 3.0x10° | 0.6x10° | 10.8x10° | 20.8% | 4.0% 75.2% 6.19x10” | 11.9 | 375 | 68.0 | 20.7 | 30.6 14.4% | 301x10° | 8.9 159 | 0.267 2.1%
4 16.7X10° | 8.1x10° | 0.8x10° | 7.8x10° | 48.7% | 4.6% 46.7% 8.53x10” | 11.2 | 347 | 7120 | 219 | 308 15.3% | 146x10° | 8.4 163 | 0.122 1.9%
5 9.0x10° | 2.3x10° | 0.5x10° | 6.2x10° | 255% | 5.3% 69.2% 4.25X10" | 9.7 292 | 689 | 228 | 332 14.6% | 284x10° | 9.0 16.4 | 0.255 3.5%
6 16.1X10° | 2.6X10° | 0.4x10° | 13.1x10° | 15.9% | 2.7% 81.4% 6.94x10” | 15.2 | 49.2 | 64.8 | 21.4 | 319 14.6% | 241x10° | 8.6 154 | 0.193% | 2.6%
7 16.9X10° | 3.3x10° | 0.6x10° | 13.0x10° | 19.4% | 3.8% 76.8% 6.54x10" | 13.6 | 44.4 | 700 | 18.1 | 30.6 15.1% | 518X10° | 9.6 15.1 | 0.145% | 5.1%
8 9.9x10° | 0.8x10° | 0.7x10° | 8.4x10° | 7.6% 6.8% 85.6% 73510 | 149 | 422 | 682 | 235 | 356 16.2% | 194x10° | 7.1 17.1 | 0.240% | 1.3%
9 6.9x10° | 1.4x10° | 0.4x10° | 5.1x10° | 21.0% | 5.3% 73.7% 8.11x10” | 17.4 | 473 | 695 | 22.8 | 321 14.6% | 199x10° | 7.5 155 | 0.218% | 3.1%
10 7.3X10° 2.0x10° | 0.2x10° | 5.1x10° 26.7% | 2.6% 70.7% 8.40x10” | 19.8 | 548 | 68.2 | 22.1 | 313 14.0% | 115X10° | 7.8 19.1 | 0.161% | 2.1%
11 14.6X10° | 4.1x10° | 1.1x10° | 9.4x10° | 28.4% | 7.4% 64.2% | 7.15X107 | 17.2 | 475 | 66.9 | 21.2 | 30.8 15.0% | 291X10° | 7.6 151 | 0.312% | 2.3%
12 6.6X10° | 0.4x10° | 0.7x10° | 5.5x10° | 6.4% 10.6% | 83.0% 6.45x10" | 15.9 | 42.1 | 615 | 21.0 | 32.0 14.6% | 80X10° | 7.0 151 | 0.237% | 1.8%
13 14.1X10° | 5.1x10° | 0.8x10° | 8.2x10° 21.2% | 3.4% 75.3% 6.72x10” | 158 | 443 [ 69.2 | 21.1 | 31.0 15.7% | 278X10° | 8.1 16.2 | 0.291% | 2.7%
14 11.2x10° | 3.1x10° | 1.1x10° | 7.0x10° 27.6% | 7.2% 65.2% 5.94x10” | 13.7 | 413 | 65.0 | 206 | 314 15.4% | 519X10° | 7.8 15.6 | 0.348% | 4.5%
15 13.8X10° | 1.2x10° | 0.5x10° | 12.1x10° | 8.8% 3.6% 87.6% 6.35x10" | 12.3 | 405 | 67.1 | 22.0 | 33.0 16.1% | 378X10° | 8.4 147 | 0.117% | 5.9%
16 6.3X10° | 1.4x10° | 0.4x10° | 45x10° | 22.2% | 6.4% 71.4% 7.76x10” | 15.0 | 49.0 | 69.6 | 223 | 311 14.8% | 312x10° | 9.1 16.7 | 0.360% | 6.1%
17 11.3x10° | 3.9x10° | 1.1x10° | 6.3x10° | 34.8% | 9.5% 55.7% 6.12x10”° | 12.6 | 423 | 685 | 234 | 334 15.1% | 120x10° | 7.8 14.4 | 0.142% | 3.3%
18 14.1x10° | 2.2x10° | 0.7x10° | 11.2x10° | 15.6% | 5.0% 79.4% 83510 | 15.0 | 52.4 | 69.6 | 202 | 33.0 13.1% | 192x10° | 7.9 16.9 | 0.183% | 4.1%
19 8.1x10° | 2.7x10° | 0.5x10° | 4.9x10° | 333% | 6.3% 60.4% 5.65x10° | 13.1 | 42.0 | 68.2 | 23.0 | 34.2 15.4% | 290x10° | 8.1 15.8 | 0.181% | 8.0%
20 15.5X10° | 1.8X10° | 1.1x10° | 12.6X10° | 11.6% | 7.2% 81.2% 6.40x10" | 145 | 412 | 67.8 | 235 | 34.0 15.0% | 485x10° | 7.1 14.7 | 0.651% | 4.4%

WBC: Lokosit LENF: Lenfosit MON: Monosit GRAN: Granilosit RBC: Eritrosit HGB: Hemoglobin HCT: Hemotokrit MCV: Ortalama Eritrosit Capi MCH: Ortalama Hemogobin Capi

MCHC: Ortalama Hemogobin Konsantrasyonu RDW: Eritrosit Dagilim Araligi PLT: Trombosit MPV: Ortalama Trombosit Volimi PDW: Trombosit Dagihm Araligi PCT: Trombosit Dagihmi EOS: Ezinofil
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Tartisma ve Sonug

Koépeklerde vektorler ile nakledilen enfeksiyon
hastaliklarinin tanisi, korunma ve tedavisi ancak so6z
konusu enfeksiyonlarin belirli cografi bolgelerdeki
dagihmi prevelans olarak belirlendiginde etkili
olmaktadir.

Ulkemizde E. canis’in seroprevelansi ile ilgili
sinirh sayida ¢alisma mevcut oldugundan gergek
anlamda enfeksiyonun dagihmi ve prevalansi
bilinmemektedir. Onceden Ege, Akdeniz ve
Glneydogu Anadolu bolgelerinde gergeklestirilen
bir calismada 284 képegin 59’unda %20.8 oraninda
prevalans belirlenmistir (Batmaz ve ark., 2001).
Geg¢mis yillarda genel agirlikli olarak bir kag olgu
sunumlarina rastlanilsa da (Borkii ve ark., 2003),
molekiiler diizeyde ilk galismalardan birisinde E.
canis ydniinden test uygulanan 239 képekte immun
Florasan Antikor Testi (IFAT) ve dot-ELISA ile
sirasiyla 162 (%67.8) ve 37 (%53.3) kopekte sero-
pozitiflik belirlenmistir (Erdeger ve ark., 2003).
Sonraki yillarda vyapilan baska bir molekiiler
¢alismada Ankara vilayetindeki 12 kdpekten 3’Gnde
PCR ile E. canis tespit edilmistir (Unver ve ark.,
2006). Ege bolgesinde Manisa, Marmaris, Mugla ve
Aydin illerinde gerceklestirilen bir baska ¢alismada
cesitli irk ve yas gruplarindan 371 kopekte Nested
PCR ile 154 olguda (%41.5) E. canis pozitiflik oldugu
bildirilmektedir (Karageng ve ark., 2005). Diyarbakir
ilinde yakin zamanda hizli ELISA test kitleri (Snap
3Dx) ile yapilan bir ¢alismada 82 képegin yalnizca
4’tinde (% 4.8) E. canis antikorlar tespit edilmistir
(icen ve ark., 2011).

Dinya’daki bircok cografik bolgede yapilan
arastirmalarda (Garcez ve ark., 2006, Pantchev ve
ark., 2009; Rosa ve ark., 2002; Song ve ark., 2002;
Wu ve Fan, 2003) D. immitis’in prevalansi %0-73.5
arasinda oldugu saptanirken, Tirkiye’de yapilan
calismalarda (Agaoglu ve ark., 2000; Balik¢i ve
Sevgili, 2005; Kose, 2005; Pamukgu ve Ertirk, 1961;
Sari ve ark., 2009; Simsek ve ark., 2008; Tasci, 2005;
Umur ve Arslan, 1998; Voyvoda ve ark., 2004;
Yildirim, 2003; Yildirrm ve ark., 2007) bu oranin
kopeklerde %0-46.22 arasinda degistigi
bildirilmektedir.

Tirkiye'de yapilan calismalar genellikle vektér
orijinli hastaliklar igin sikhkla karsilasilan Ege
bolgesinde oldugu goérilmektedir. Ege bolgesinde
yapilan bir calismada Aydin, izmir, Manisa ve
Mugla’yi icine alan 307 kdpekte Snap 4dx ile yapilan
sero-epidemiyolojik ¢alismada Anaplasma
phagocytophilum seroprevalansi  %7.49 oldugu
tespit edilmistir (Ural ve ark., 2014).

Biz bu c¢alismada llkemizde yapilan benzer
arastirmalar gibi yaptigimiz sero-epidemiyolojik
calismada her dort enfeksiyon etkeni olan B.

burgdorferi, E. canis, A. phagocytophilum ve D.
immitis yoninden 40 olguda negatif (-) oldugunu
tespit ettik. Calismaya aldigimiz 20 erkek ve 20 disi
kopegin daha ©nceden kene ile enfeste oldugu
anamnezi hasta sahiplerinden alinmisti; bu doért
hastaligin bolgemizde olmadigi ya da subklinik
olarak seyretmedigi kanisi olugmustur. Hastaligin
anhk olarak dagiliminin olmamasi ve bu etkenleri
taslyan kenelerin bolgemizde bulunmamasi yani sira
%64-97 duyarhhk ile calisan test kitlerinin kesin tani
olmamakla birlikte hastaliklarin Aksaray ilinde
olmadigini digtindirmektedir. Yine ayni sekilde
karasal iklimin hakim oldugu i¢ Anadolu bélgesinde
bu dort hastaligin varli§i yoniinden yapilan literatiir
taramalarinda  hastaligi  nakleden vektorlerin
bolgede olmadigl ya da prevalansinin ¢ok dislk
olarak seyrettigi gortlmustir. Yine adi gegen bu
dort hastalikta B. Burgdorferi, E. canis, A.
phagocytophilum ve D. immitis ydninden Snap4dx
ile negatif (-) sonug ¢ikmis olmasina ragmen alinan
kan orneklerinin serumlari cikartihp -20 °C de
buzdolabinda saklaniimakta olup detayli molekiiler
diizeyde bu doért hastaligin taranacagl bir calisma
planlanmaktadir. Sonug¢ olarak boélgesel bazda
yapilan c¢alismalarda hizli test kitleri ile yapilan
calismalar ileri molekiler teknikler ile yapilan
karsilastirmali galismalar ile desteklenmesi daha
dogru sonuglara ulasiimasi agisindan énemli oldugu
kanisina variimigtir.
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Farkh Siikroz Seviyeleri ve inkubasyon Siirelerinde Hazirlanan Fermente

Edilmis Dogal Laktik Asit Sivisinin Yonca Silaji Kalitesine Etkisi**

Sadik Serkan AYDIN, Nihat DENEK?*
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Ozet: Bu calismada, degisik seviyelerde siikroz ilavesi (%1, %3, %5, %10) ve farkli inkiibasyon siireleri (48, 72 ve 96 saat
30°C’de) sonrasinda farkli siirelerde (taze, 15, 30, 45 ve 60 giin) oda isisinda (25°C) depolanan fermente edilmis dogal laktik
asit sivilarinin; toplam laktik asit bakteri sayisi, bakteri tiiri ile yonca bitkisinden hazirlanan silajlarin fermantasyon kalitesi
Uzerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Fermente edilmis dogal laktik asit sivilarinda olusan laktik asit bakteri
kolonilerinden tesad(ifi olarak segilenlerde, oda isisinda depolama siiresinin uzamasina bagli olarak Lb. Plantarum hakim
bakteri turi olarak goralmustur. Genel olarak her bir inkiibasyon siiresi (48, 72 ve 96 saat) igin, taze olarak hazirlanan sivilar
harig tiim depolama surelerinde (15, 30, 45 ve 60 giin) %1 slkroz ilavesi ile hazirlanan fermente edilmis laktik asit sivilarinda
toplam laktik asit bakteri sayisi en yiuksek bulunmustur (P<0.001). Calismada %1 diizeyinde sikroz ilave edilerek 48 saat
inkiibasyon sonrasi elde edilen taze (PFJ-T), 15 (PFJ-15) ve 30 (PFJ-30) giin depolanan fermente edilmis laktik asit sivilarinin
%0,1 (w/v) oraninda taze yonca (Medicago sativa) bitkisine ilave edilmesiyle hazirlanan silajlarin pH, amonyak azotu, asetik
asit degerleri azalirken, laktik asit degerleri ise artmistir (P<0.001). Sonug olarak %1 diizeyinde sukroz ilavesi ile 48 saat
inkiibasyon sonrasinda taze ve degisik siirelerde (15 ve 30 giin) oda sisinda (25°C) depolanan laktik asit sivilarinda; laktik
asit bakteri sayisinin arttigi ve bu katkilarin yonca silajlarinin kalitelerini ylikselttigi goralmustar.

Anahtar Kelimeler: Laktik asit sivisi, Yonca, Silaj.

The Effect of Fermented Lactic Acid Juice Prepared with Different Levels of Sucrose and Incubation
Times on the Alfalfa Silage Quality

Abstract This study aimed to investigate the effect of fermented lactic acid juice prepared with different levels of sucrose
(1%, 3%, 5% and 10%, w/v), different incubation times (48, 72 and 96 hour) and different storage times (fresh, 15, 30, 45
and 60 days) on the total lactic acid bacteria count, bacteria species and alfalfa silage fermentation quality. Lb. Plantarum
was determined as the dominant species among the randomly selected colonies of lactic acid bacteria collected from
fermented lactic acid bacteria juice depending on the storage period. In general, total lactic acid bacteria count was highest
in those juice samples prepared with addition of 1% sucrose at all storage times (15, 30, 45 and 60 days) and all incubation
periods (48, 72 and 96 hours) except for freshly prepared fermented lactic acid bacteria juice (P<0.001). Fermented lactic
acid juice was added at 0.1% (w/v) level to fresh alfalfa (Medicago sativa) silage material fresh (PFJ-T), 15 (PFJ-15) and 30
(PFJ-30) days stored at room temperature (25°C) afterwards incubation for 48 hours by adding 1% sucrose group. In this
study, silage pH, ammonia nitrogen, acetic acid values were decreased and lactic acid value was increased by addition of
fermented lactic acid juice prepared 48 hours incubation time and with 1% sucrose added fresh (PFJ-F), stored at 15 (PFJ-
15) and 30 (PFJ-30) days at room temperature (P<0.001). As a result, use of fermented lactic acid juice prepared at 48 hours
incubation time and with 1% sucrose added fresh (PFJ-F), stored for 15 (PFJ-15) and 30 (PFJ-30) days at room temperature
increased total lactic acid bacteria count and alfalfa silage quality.

Keywords: Fermented lactic acid, Alfalfa, Silage.

Giris

Ulkemizde ve diinyada kaba yemlerin iceriginin dusik olmasi, buna karsin tamponlama
saklanmasinda kurutma ve silolama yaygin olarak kapasitesinin  ylksekligi nedeniyle silolanmalari
kullanilan konservasyon yontemleri olarak oldukca zordur (McDonald ve ark., 1991). ideal silaj
bilinmektedir. Hayvansal liretimde vazgecilmez yem fermantasyonu icin, SCK igeriginin, vyas silaj
kaynaklarindan olan baklagil kaba yemlerinin materyalinde en az %3 olmasi gerektigi bildirilmis,
kurutulmalari  slrecinde yaprak kirllma ve ancak yonca bitkisinde bu degerin %1,3 civarinda
dokilmelerine bagh olarak besin madde kayiplari oldugu bilinmektedir (Chamberlain ve Wilkinson,
olduk¢a fazla olmakta, bu tip yemlerin 1996). Baklagil yem kaynaklarinin yapilarinda
silolanmasiyla besin madde kayiplarinin en aza bulunan, distk dizeydeki SCK icerigi ve
indirilebilecegi bildiriimektedir (Rotz ve Abrams, tamponlama kapasitesinin yiksek olmasi, silaj
1988). Baklagil kaba yemlerinin yapisindaki kuru fermantasyonunda  laktik  asit  bakterilerinin
madde (KM) ve suda ¢ozlinebilir karbonhidrat (SCK) gelisimini,  dolayisiyla  laktik asit  Uretimini
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sinirlamaktadir. Silaj fermantasyonu sirasinda bitki
yapisinda bulunan proteaz enzimleri, bitkinin
yapisindaki protein, aminoasit ve amonyagi peptid
ve amidlere kadar pargalarlar. Olusan proteolizis
sonucunda yemdeki gergek proteinlerin %80'inin
amonyaga kadar parcalandigl bildirilmektedir
(Winters ve ark., 2000). Baklagil kaba yemlerinin
yapisinda bulunan proteinler hem silaj olusumu
doneminde hem de rumende asiri proteolizise
maruz kaldiklarindan, bu yem kaynaklarinin
yapisinda bulunan proteinlerin besleyici degerinden
ruminantlar  yeterince  faydalanamazlar.  Bu
gerekgelerden dolayl, baklagiller  kullanilarak
yapilacak silajlara katki maddesi ilavesi zorunluluk
arz etmektedir (McDonald ve ark., 1991). Ruminant
beslemede yaygin olarak kullanilan baklagil kaba
yem  kaynaklarinin  uzun sire  silolanarak
bozulmadan muhafaza edilebilmeleri icin, silaj
fermantasyonu sirasinda laktik asit duzeyini
artirarak, pH degerini bir an o©nce dusirmek
maksadiyla silaj materyaline ticari laktik asit bakteri
(LAB) inokulantlarinin kullanilmasi, son yillarda
yayginlasmistir (Kung ve ark., 1991; Muck ve ark.,
2007; Pitt, 1990). Pahali ve bazen silaj
fermantasyonunu iyilestirmesi bakimindan etkisiz
gorilen ticari LAB inokulantlarina alternatif olarak,
pratik ve ekonomik bir sekilde kolay hazirlanabilen
fermente edilmis dogal laktik asit sivilarinin
(Previously Fermented Juice, PFJ) kullanimi son
yillarda dikkat cekmektedir (Cao ve ark., 2002a; Cao
ve ark., 2002b; Ohshima ve ark., 1997a; Ohshima ve
ark., 1997b; Wang ve ark., 2009).

Bu calisma; degisik seviyelerde sikroz ilavesi ve
farkl sirelerde inkiibasyon sonrasinda elde edilen
fermente edilmis dogal laktik asit sivilari katkisinin
yonca silaji kalitesi Uzerine etkisini arastirmak
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Calismada fermente edilmis dogal laktik asit
sivisinin hazirlanmasinda ve silaj materyali olarak
kullanilan yonca bitkisi (Medicago sativa) Sanhurfa
ili  Akcakale ilgesindeki 6zel bir isletmeden
ciceklenmenin  baslangic  doneminde  temin
edilmistir. Calisma iki asamada yurGtilmus olup,
birinci asamada laktik asit bakterilerinin en iyi
Ureyebildikleri stkroz dizeyi, inklbasyon ve
depolama siireleri tespit edilmistir. ikinci asamada
ise birinci asamadan elde edilen verilere gore en iyi
sikroz diizeyi, inkiibasyon ve depolama siiresine
sahip sahip laktikasit bakteri sivilarinin yonca
silajinin  kalitesi Uzerine etkileri arastinlmistir.
Fermente edilmis dogal laktik asit sivisi temelde
Masuko ve ark. (2002)'nin bildirdigi yontemle
hazirlanmis, ancak elde edilecek driniin daha

konsantre olmasi icin su miktari azaltilmistir. Bu
amagla, 1000 gr taze yonca bitkisine 300 ml saf su
ilave edilerek blender yardimiyla 2 dakika boyunca
parcalanmistir. Elde edilen bitki sivi karisimi iki kat
tilbent bezi kullanilarak stzilmustir. Calismanin
birinci asamasinda siiziintl, cam siselere aktarilarak;
%1, %3, %5 ve %10 diizeyinde siikroz ilave edilerek
siselerin agzi kapatilmistir. Siseler 48, 72 ve 96 saat
boyunca 30°C’de anaerobik sartlarda inkiibasyona
birakilmistir. inkubasyonlardan cikarilan siseler oda
isisinda 25°C’de karanlik bir ortamda 15, 30, 45 ve
60 giin muhafaza edilmistir. Her bir grubun taze, 15,
30, 45 ve 60 glin sonunda toplam laktik asit bakteri
sayimi ve  turd  belirlenmistir.  Calismada
degerlendirilen fermente edilmis laktik asit sivi
materyallerinin (taze ve farkl siirelerde oda isisinda
depolanan) laktik asit bakteri sayisi tempo cihazi
test prosediriine gore, laktik asit bakteri tir tespiti
APl (Analytical Profile Index) 50 CHL test kit
prosediriine gére yapilmistir (Biomerieux, Marcy
I'Etoile, France). Laktik asit bakteri tir tanimlamasi,
bilgisayar programi (APl Lab Plus Program,
Biomerieux) yardimiyla yapilmistir (Charteris ve
ark., 2001; Nigatu ve ark., 2000). Silaj materyali
olarak kullanilan yonca bitkisi mini silotrak (Can
marka elektrikli mini silaj makinasi) yardimi ile 2-5
cm ebatlarinda pargalanmistir. Pargalanan taze silaj
materyaline  bakteri  sayilart g6z  oniinde
bulundurularak en vyiksek laktik asit bakteri
icerigine sahip olan %1 slkroz seviyesinin 48 saat
inklibasyon grubundan ilave edilmistir. Pargalanmis
taze silaj materyaline kontrol (katkisiz), taze (PFJ-T),
15 (PFJ-15) ve 30 (PFJ-30) gin oda 1sisinda
muhafaza edilen fermente edilmis dogal laktik asit
sivilarindan taze silaj materyaline agirlik esasina
gore %0.1 dizeyinde (w/v) ilave edilerek dort farkh
grup olusturulmustur. Her bir muamele grubu igin
dort tekerriir olarak hazirlanan silajlar 1.5 litrelik
cam kavanozlarda hava almayacak sekilde
silolanarak, 60 glin sire ile Uzerleri ortiilmek
suretiyle karanlk bir ortamda oda isisinda muhafaza
edilmistir.

Calismada silaj materyali olarak kullanilan
yonca bitkisi ile elde edilen silajlarin ham besin
madde iceriklerinden KM, ham kil (HK) ve ham
protein (HP) analizleri AOAC (2005)'e gore, asit
deterjanda ¢6ziinmeyen lif (ADF) ve notr deterjanda
¢o6zinmeyen lif (NDF) analizleri ise Van Soest ve ark.
(1991)e gore vyapilmistir. Silajlar 60 gunliik
fermantasyon siiresi sonunda agilarak pH degerleri
hizli bir sekilde pH metre (InoLab, pH, WTW 7310)
ile olgulerek kaydedilmistir (Polan ve ark., 1998).
Amonyak azotu analizi yapilacak orneklerin tzerine
%1 diizeyinde 1M HCI; laktik asit ve ugucu yag asidi
analizi yapilacak oOrneklerin {izerine ise %2.5
dizeyinde %25’lik metafosforik asit ilave edilerek
analizlerin  yapilacagi zamana kadar derin
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dondurucuda (-18°C) saklanmistir. Silajlarin toplam
azot (TN) igerigindeki amonyak azotu orani (NH;-
N/TN, %) analizleri AOAC (1990) tarafindan bildirilen
yonteme gore yapilmistir. Silaj orneklerinin laktik
asit ve ugucu yag asidi (asetik, propiyonik ve butirik
asit) analizleri ise Suziki ve Lund (1980)'e gore
yapilmistir. Bu amagla yuksek performans likit
kromotografi (HPLC) cihazi (Shimadzu L.C-20 AD
HPCL pump, shimadzu SIL-20 ADHT Autosampler,
Shimadzu SPD M20A DAD Detector, Shimadzu cto-
20ac Columun oven, Icsep Coregel, 87H3 colon)
kullanilarak yapilmistir. Silajlarin in vitro organik
madde sindirim (IVOMS) ve metabolik enerji (ME)
icerikleri Menke ve ark. (1988) tarafindan bildirilen
ybnteme gore belirlenerek hesaplanmistir (Menke
ve ark., 1979). Arastirma sonunda elde edilen veriler
SPSS paket programinda tek yonlii varyans analizi ile
degerlendirilmistir. Grup ortalamalarinin karsilasti-
rilmasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testi

kullanilmis, bu amagla SPSS (1991) paket

programindan yararlaniimistir.
Bulgular

Calismada silaj materyali olarak kullanilan
yonca bitkisinin KM, HK, HP, ADF ve NDF degerleri
kuru madde esasina gore sirasiyla %24.91, %10.54,
%21.79, %29.54 ve %41.60 olarak tespit edilmistir.
Farkli seviyelerde (%1, %3, %5 ve %10) siikroz ilave
edilerek degisik slrelerde inklibasyona (48, 72 ve 96
saat) birakilarak elde edilen fermente edilmis laktik
asit sivilarinin taze ve degisik sirelerde (15, 30, 45
ve 60 giin) oda isisinda depolanmasi sonucunda
Uredigi  tespit edilen homofermentatif ve
heterofermentatif laktik asit bakteri tirleri Tablo
1’de sunulmustur.

Tablo 1. Farkli seviyelerde siikroz ilavesi ve degisik surelerde inkiibasyona birakilarak elde edilen fermente edilmis dogal laktik asit
sivilarinin taze ve degisik siirelerde depolanmasinin laktik asit bakteri tlrlerinin Gremesi tGzerine etkisi.

Homofermentatif Laktik Asit Bakterileri | Heterofermentatif Laktik Asit Bakterileri
z 2
© = =
2 | g 3 "
g = & @
3 | 5 g = g
s | % 5 E g g 3 p 2
3 E £ 2 § & £ < g
3 3 S 3 3 s S L 3
2 =3 < S s S @ « S
£ a S 3 S 3 3 3 3
Taze %1, + %3, + %1, + %5, + %1, + %1, +
15 %1, + %1, + %1, + %3, + %1, + %1, +
48 30 %1, + %1, + %1, + %1, + %1, +
45 %5, +
60 %3, +
Taze %10, + %5, + %3, +
15 %1, + %3, +
72 30 %10, +
45
60
Taze %3, + %10, + %3, + %1, +
15 %10, +
96 30 %10, +
45
60

%1, %3, %5 ve %10: Sikroz seviyesi; 48, 72 ve 96 saat: inkiibasyon siiresi; Taze, 15, 30, 45 ve 60 giin: Oda isisinda depolanma siresi; +:

pozitif sonug.

Farkh seviyelerde siikroz ilavesi (%1, %3, %5 ve
%10) ve degisik slrelerde (48, 72 ve 96 saat)
30°C'de inkube edilerek elde edilen fermente
edilmis dogal laktik asit sivilarinin degisik strelerde
(taze, 15, 30, 45 ve 60 giin) oda Isisinda (25°C’de)
muhafaza edilmesiyle, bu sivilardaki toplam laktik

asit bakteri sayilari Tablo 2’de sunulmustur. Taze
olarak degerlendirilen fermente edilmis dogal laktik
asit sivilarinda  inklibasyon sireleri dikkate
alindiginda, en yiiksek laktik asit bakteri icerigi, 48
saatlik inkiibasyonda %1 siikroz (11.50x10° cfu/ml)
ilave edilen sivilardan elde edilmistir (P<0.001). Oda
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isisinda 15, 30 ve 45 giin bekletilen sivilarda ise %1
sukroz ilavesi ile 48 saat inkube edilen sivilardan en
yiksek degerler (5.96x10°, 1.60x10° ve 1.62x10°
cfu/ml) elde edilirken, 60 glinlik depolanmasinda
ise %1 siikroz ilavesi ile 96 saat inkiibasyon degeri
(0.90x10° cfu/ml) en yiiksek bulunmustur (P<0.001).
Genel olarak her bir inkibasyon siiresi (48, 72 ve 96
saat) icin, taze olarak hazirlanan sivilar hari¢ tim
depolama sirelerinde (15, 30, 45 ve 60 gin) %1
sukroz ilavesi ile hazirlanan fermente edilmis laktik

yuksek bulunmustur (P<0.001). Her bir inkiibasyon
siresinde (48, 72 ve 96 saat) ve her bir sikroz
seviyesinde (%1, %3, %5, %10), depolama siiresinin
(15, 30, 45 ve 60 glin) uzamasina bagh olarak genel
anlamda toplam laktik asit bakteri sayilarinda
azalmalar  gorilmistar  (P<0.001). Her  bir
inklibasyon siresi (48, 72 ve 96 saat) ve her bir
sikroz seviyesinde (%1, %3, %5, %10) en ylksek
laktik asit bakteri sayilar en fazla taze olarak elde
edilen gruplarda belirlenmistir (P<0.001).

asit sivilarinda toplam laktik asit bakteri sayisi en

Tablo 2. Farkli seviyelerde siikroz ilavesi ve degisik sirelerde inkiibasyona birakilarak elde edilen fermente edilmis dogal laktik asit
sivilarinin taze ve degisik siirelerde depolanmasinin toplam laktik asit bakteri sayisi iizerine etkisi (x10° cfu/ml).

inkiibasyon Siikroz Taze 15.Giin 30.Giin 45.Giin 60.Giin SEM p
sliresi seviyesi PFJ-T PFJ-15 PFJ-30 PFJ-45 PFJ-60
%1 11.50°* 5.96 ** 1.60>° 1.62°® 0.48°® 0.572 Hoxk
48 saat %3 2.33 °fA 0.53 “® 0.04°° 0.01°® 0.01°® 0.205 Hokok
%5 1.98 " 1.81° 0.23°® 0.01°° 0.01% 0.173 Hokk
%10 1.90 #* 1.37 "4 0.30 %® 0.01°° 0.01%® 0.174 Hork
%1 3.82 %A 2.60°* 1.81 5 1.22°%¢ 0.39°° 0.244 Hokk
72 saat %3 426 1.37 °°# 1.25°5¢ 0.89 °¢ 0.01%° 0.272 ok
%5 9.88 °* 0.65 “*® 0.28 %® 0.01°° 0.00%® 0.725 Hokk
%10 2.38 °feA 1.72 PA 0.02°° 0.01°%® 0.00 ** 0.215 Hok
%1 2228 5.23° 1.47°® 1.38%° 0.90°" 0.337 Hokk
9% %3 4.82% 0.37%® 1.29® 0.12°° 0.75°¢ 0.327 Hoxk
saat def,A dB B oC d.c
%5 3.67 %" 0.76 0.92° 0.01° 0.00* 0.266 Hokok
%10 6.95 1.50 "°® 0.03 °¢ 0.01°¢ 0.00 %€ 0.847 Hork
SEM 0.388 0.233 0.078 0.082 0.058
P * k% * k% * %k %k * %k %k *kk

8. Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur; *°: ayni satirda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur; **: P<0.01;
***: P<0.001, cfu/ml: Mililitredeki koloni sayisi; SEM: Ortalamalarin standart hatasi.

Hazirlanan fermente edilmis dogal laktik asit fermente edilmis laktik asit sivilarinin  yonca

sivilarinin  mikroorganizma igerikleri gbéz onilinde
bulundurularak segilen %1 siikroz ilave edilerek 48
saat inklibasyon sonrasi elde edilen PFJ-T ve farkh
surelerde (PFJ-15 ve PFJ-30) oda isisinda depolanan

bitkisine %0.1 (w/v) dlzeyinde katilmasi ile elde
edilen silajlarin ham besin madde, in vitro organik
madde sindirile bilirligi ve metabolik enerji degeri
Uzerine etkileri Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Fermente edilmis dogal laktik asit sivilarinin yonca silajlarinin besin madde (%KM), in vitro organik madde sindirilebilirligi (IVOMS,%
KM) ve Metabolik enerji (ME, MJ/Kg KM) icerigine etkisi.

KM HK HP ADF NDF ivoms ME
Kontrol 23.75° 11.04° 22.80° 25.71° 35.99° 77.24 11.29
PFI-T 24.86° 10.64° 21.99° 26.99" 34.55° 76.62 11.16
PFJ-15 24.81° 11.07° 22.13° 27.97° 34.86 76.04 11.02
PFJ-30 24.87° 10.90° 22.10° 26.99" 32.99° 74.70 10.84
SEM 0.14 0.05 0.10 0.24 0.33 0.54 0.08
P * k% * %k %%k %k % * %

*% Her situnda farkl harf tasiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.01, P<0.001); ); KM: Kuru madde, %; HK: Ham kul, %KM; HP: Ham
protein, % KM; ADF: Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif, % KM; NDF: Nétral deterjanda ¢éziinmeyen lif, % KM; iVOMS: in vitro organik madde
sindirilebilirligi, % KM; ME: metabolik enerji, MJ/kg KM; PFJ: Fermente edilmis dogal laktik asit sivisi (Previously Fermented Juice); PFJ-T: %1
slikroz ilavesi ile 48 saat inklibasyon sonucu taze olarak kullanilan sivi; PFJ-15: %1 siikroz ilavesi ile 48 saat inkiibasyon sonucu 15 gilin oda
isisinda bekletilerek kullanilan sivi; PFJ-30: %1 siikroz ilavesi ile 48 saat inkiibasyon sonucu 30 giin oda isisinda bekletilerek kullanilan sivi,
**. P<0.01; ***: P<0.001; SEM: Ortalamalarin standart hatasi.

karsilastirildiginda kontrol grubu silajdan yilksek
bulunmustur (P<0.001). Elde edilen silajlarin HP

Elde edilen veriler kontrol silaji ile
kiyaslandiginda PFJ-T, PFJ-15 ve PFJ-30 katkilari ile
elde edilen silajlarin KM degerleri sirasiyla %24.86, icerikleri degerlendirildiginde; PFJ-T, PFJ-15 ve PFJ-
%24.81 ve %24.87 olarak tespit edilmis, kontrol 30 katkili silajlar, kontrol grubu silaji ile
silajindan elde edilen deger (%23.75) ile kiyaslandiginda silajlarin HP degerlerini azaltmigstir
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(P<0.01). Calismada en yuksek HP igerigi (%22.80)
kontrol silajindan elde edilmistir. Elde edilen
silajlarin  ADF igerigi; PFJ-T, PFJ-15 ve PFJ-30
ilavesine bagl olarak, kontrol silajina kiyasla artis
gostermis, en dusik ADF igerigi %25.71 kontrol
silajindan, en yiiksek ADF igerigi ise %27.97 ile PFJ-
15 katkili silajlardan elde edilmistir (P<0.001).
Calismada hazirlanan  silajlarin  NDF  igerigi
bakimindan kontrol silajina kiyasla PFJ-T, PFJ-15 ve
PFJ-30 katkilari genel olarak NDF degerlerini
azaltmistir (P<0.01). En yiiksek NDF degeri %35.99
kontrol silajinda belirlenirken, en diisik NDF degeri
%32.99 ise PFJ-30 katkilh silajdan elde edilmistir
(P<0.01). Calismada degerlendirilen silajlarin IVOMS
ve ME parametreleri bakimindan istatistiksel fark
gorialmemistir.

PFJ-T, PFJ-15 ve PFJ-30 katkilarinin yonca
silajinin fermantasyon 6zellikleri Gizerine etkisi Tablo
4'te  sunulmustur.  Silajlarn - pH  degerleri
incelendiginde kontrol silaji ile kiyaslandiginda, PFJ-
T, PFJ-15 ve PFJ-30 katkilari silajlarin pH degerlerini
azaltmistir (P<0.001). Beklenen sonug olarak en
yuksek pH degeri (4.62) kontrol silajindan elde
edilmistir (P<0.001). Silajlarin amonyak azotu
degerleri incelendiginde, kontrol silajina kiyasla
fermente edilmis dogal laktik asit sivisi ilave edilen
gruplarda silaj NH3-N/TN degerlerinin azaldig
gorilmistir (P<0.001). En yiksek NH3-N/TN degeri
%12.99 ile kontrol silajinda belirlenirken, en diisiik
NH3-N/TN degeri (%10.91) ise PFJ-T grubundan elde
edilmistir (P<0.001).

Tablo 4. Fermente edilmis dogal laktik asit sivilari katkilarinin
yonca silajinin fermantasyon 6zellikleri tizerine etkisi.
NHs-
pH LA AA PA BA
N/TN

Kontrol 4.62° 12.99° 53.57° 2555 ND 6.17
PFI-T 4.47° 1091° 64.25° 1590° ND ND
PF-15  4.46° 12.08° 62.68° 22.14° ND ND

PFI-30  4.41° 12.36° 67.78° 22.64° ND ND

SEM 0.02 0.22 1.37 0.94 - -

P %k ¥ 3 %k %k 3 %k %k %k ¥

*4. Her sutunda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur
(P<0.001); NH3;-N/TN: Toplam azot (TN) icerigindeki amonyak
azotu orani, %NH3-N/TN; LA: Laktik Asit, g/kg KM; AA: Asetik Asit,
g/kg KM; PA: Propiyonik Asit, g/kg KM; BA: Bitirik Asit, g/kg KM
PFJ): Fermente edilmis dogal laktik asit sivisi (Previously
Fermented Juice); PFJ-T: %1 slkroz ilavesi ile 48 saat inkiibasyon
sonucu taze olarak kullanilan sivi; PFJ-15: %1 siikroz ilavesi ile 48
saat inkiibasyon sonucu 15 giin oda isisinda bekletilerek
kullanilan sivi; PFJ-30: %1 sikroz ilavesi ile 48 saat inkiibasyon
sonucu 30 giin oda isisinda bekletilerek kullanilan sivi; ND: Tespit
edilmedi; ***: P<0.001; SEM: Ortalamalarin standart hatasi.

Silajlarin 6nemli fermantasyon kriterlerinden
olan laktik asit diizeyine bakildiginda, en yiksek
laktik asit icerigi 67.78 g/kg KM olarak PFJ-30 katkili
silajdan elde edilirken, en dusik laktik asit degeri
53.57 g/kg KM ise kontrol silajindan elde edilmistir
(P<0.001). Silajlara taze, 15 ve 30 gln oda isisinda
bekletilen fermente edilmis dogal laktik asit sivisinin
katilmasi kontrol silajina kiyasla silajlarin asetik asit
diizeyinde istatistiksel olarak azalmalara neden
olmustur (P<0.001). En yliksek asetik asit icerigi
25.55 g/kg KM kontrol silajinda belirlenirken, en
dislik asetik asit degeri ise PFJ-T katkili gruptan elde
edilmistir (P<0.001). Calismada degerlendirilen
silajlarin higbirisinde propiyonik asit
belirlenemezken, biitirik asit ise sadece kontrol
silajinda 6.17 g/kg KM olarak belirlenmistir.

Tartisma ve Sonug

Farkh seviyelerde siikroz ilave edilerek degisik
surelerde inkiibasyona birakilarak elde edilen
fermente edilmis laktik asit sivilarinda tespit edilen
homofermentatif ve heterofermentatif laktik asit
bakteri tirleri Tablo 1’de sunulmustur. Calismada
tlim inkiibasyon sirelerinde (48, 72 ve 96 saat) taze
olarak hazirlanan fermente edilmis laktik asit
sivilarinda Leu. laktis, Lb. brevis 1 ve Lb. delbrueckli
spp  bulgaricus’'un  Uredigi  tespit  edilmistir.
Calismada 48 saatlik inkiibasyon siiresi sonunda
taze, 15 ve 30 glinlik depolama siireleri sonunda
genel olarak Lb. plantarum, Lb. delbrueckli spp
Lactis 1, Lb. delbrueckli spp bulgaricus, Lb brevisl,
Lb brevis2 ve Leu Lactis’in tredikleri belirlenmistir.
Oda 1sisinda depolama siresinin uzamasina bagh
olarak asit ortamda cogalabilen ve asit ortama
dayanikli olan Lb. plantarum hakim bakteri tiri
olmustur.  Bitkisel  Grlnlerin  fermantasyonu,
heterofermentatif bir laktik asit bakterisi olan ve
son {rin olarak ozellikle laktik asit ve asetik asit
Ureten Leuconostoc (Leu.) mesenteroides tarafindan
baslatilir (Harris, 1998; Bergqvist ve ark., 2005). Asit
miktarindaki artis ile beraber bu bakteriler
aktivitelerini kaybeder ve fermantasyon
Lactobacillus  (Lb.)  brevis, Pediocoocus (P)
pentosaceus ve Lb. plantarum tarafindan devam
ettirilir. Ortam pH degerinin disusa Lb. brevis ve P.
pentosaceus tirlerinin etkisinin azalmasina neden
olur ve fermantasyon genellikle aside dayanikli Lb.
plantarum bakterisi tarafindan tamamlanir (Harris,
1998). Yonca bitkisi ile yapilan bazi ¢calismalarda; Lb.
plantarum baskin tir olarak gorilmis ve izole
edilen laktik asit bakterilerinin %90’dan daha fazlasi
homofermentatif tir olarak belirlenmistir (Lin ve
ark., 1992).

Farkli seviyelerde (%1, %3, %5 ve %10) sikroz
ilave edilerek degisik slirelerde (48, 72 ve 96 saat)
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inkiibasyona birakilarak elde edilen fermente
edilmis dogal laktik asit sivilarinda taze olanlar harig,
farkl slrelerde oda isisinda depolanmasi ile (15, 30,
45 ve 60 giin) slikroz seviyesinin artisina bagli olarak
toplam laktik asit bakteri sayilarinda azalmalar
(Tablo 2) gorualmustiir (P<0.001). Laktik asit bakteri
sayilarinin  azalmasi, laktik asit bakterilerinin
olusturduklari asit nedeniyle ortam pH dizeyinin
dismesi, bu diisik pH seviyesinde bazi laktik asit
bakterilerinin  gelisiminin  inhibe olmasi ile
aciklanabilir (i ve Ozcelik, 1995). Taze olarak
hazirlanan fermente edilmis dogal laktik asit
sivilarinda ise 48 saatlik inkiibasyon siiresi sonunda
sukroz seviyesinin artigina bagh olarak toplam laktik
asit bakteri icerigi azalirken; 72 ve 96 saatlerde ise
bu durumun aksine, genel olarak bir artis egilimi
gorilmustir.  Mikroorganizmalarin  gelisme ve
cogalmalarinda 6nemli fiziksel etkenlerden birisi de
mikroorganizmanin bulundugu ortamin ozmotik
basinci ve besin madde (seker) miktaridir. Taze
olarak hazirlanan laktik asit bakteri sivilarinda
sukroz seviyesinin artisina bagl olarak, 72 ve 96
saatlik inkibasyon siirelerinde gorilen artislar,
ortam ozmotik basincinin  dengelenmesi ve
sikrozun bu silrecten sonra daha etkin olarak
kullanilmasi  ve  mikroorganizmalarin  ortama
adaptasyon siirecinden sonra logaritmik olarak
¢ogalmaya baslamalari bildirisi ile agiklanabilir
(MEGEP, 2006).

Bu calismada, kontrol silaji ile kiyaslandiginda
%1 sikroz ilavesi ve 48 saatlik inkiibasyon sonucu
elde edilen fermente edilmis dogal laktik asit sivisi
katkisi ile hazirlanan silajlarda, taze ve oda isisinda
15 ve 30 glin depolama siiresine bagl olarak yonca
silajlarinin KM (Tablo 3) degeri artmistir (P<0.001).
Bu sonug bazi galismalar (Denek ve ark., 2012;
Nishino ve Uchida, 1999) ile uyumlu bulunmustur.
Henderson ve ark. (1982)1 silaj KM dizeyindeki
artisin  sebebini; silo icerisinde pH dlzeyindeki
azalmaya bagh olarak, buatirik asit bakterileri ile
bircok mikroorganizma tiirlerinin inhibe edilmesine
baglamaktadirlar. Benzer sekilde, silo icerisinde
homofermentatif laktik asit bakterilerinin glikoz ve
fruktoz gibi sekerleri laktik aside c¢evirerek,
ortamdaki laktik asit miktarindaki artisa baglh olarak
KM kaybinin azaldigi Kung, (2008) tarafindan
bildiriimektedir. Fermente edilmis dogal laktik asit
sivilarinin ~ katildigr  silajlar, kontrol silaji ile
kiyaslandiginda yapilan bazi ¢alismalarla (Nishino ve
Uchida, 1999; Wang ve ark., 2009) uyumlu olarak
IVOMS ve ME degerleri kontrol ve katkili silajlar ile
istatistiksel olarak benzer bulunmustur. Bu
calismada degerlendirilen kontrol ve fermente
edilmis laktik asit sivisi katkili silajlarin [IVOMS ve ME
degerleri istatistiksel olarak benzer bulunmus olsa
da gruplar arasinda rakamsal olarak farkliliklar
goriilmistir. Kontrol grubu silajin iVOMS ve ME

degerlerinin (%77.24 ve 11.29 MJ/kg KM), PFJ-T,
PFJ-15 ve PFJ-30 gruplarindan rakamsal olarak
disuk bulunmasinin muhtemel sebebi olarak, gaz
Uretim teknigi ile IVOMS belirlenmesinde kullanilan
numune miktarinin (yaklasik 200 mg) cok disik
miktarda olmasindan ve bu miktarin silaji tam
olarak temsil etmemesinden (sap, yaprak oranina
bagh olarak) kaynaklanabilecegi distinilmektedir.

Kontrol silaji ile kiyaslandiginda, %1 siikroz
ilavesi ve 48 saatlik inkiibasyon sonucu elde edilen
PFJ-T, PFJ-15 ve PFJ-30 katkilarinin yonca silajina
ilave edilmesi ile silajlarin pH degerlerinde azalmalar
(Tablo 4) sekillenmistir (P<0.001). Farkli oranlarda
sukroz katilarak hazirlanan fermente edilmis dogal
laktik asit sivilarinin, yonca bitkisine ilave edilerek
yapilan bazi silaj calismalarinda (Denek ve ark.,
2012, Nishino ve Uchida, 1999; Wang ve ark., 2009),
kontrol grubunun pH degerleri, bu ¢calismadaki pH
(4.62) degerinden yuksek iken; yonca bitkisi ile
yapilan diger calismalarda (Cao ve ark., 2002b;
Ohshima ve ark., 1997b) kontrol grubu pH degerleri
(4.59-4.67) bu calismadan elde edilen degerle
uyumlu gorilmdastar. Silajhik bitkilerin  Gizerinde
bulunan mikroorganizma populasyonlari; bitki tard,
olgunlasma dénemi, hava kosullari, soldurma ve
parcalama gibi cesitli faktoérlerden etkilenmektedir
(Spoelstra ve Hindle, 1989). Bu ¢alismada kontrol
silajinin pH degeri (4.62)'nin diger calismalara ve
beklenen sonuca gore diisik bulunmasi; silajhk
yonca bitkisine uygulamis oldugumuz pargalama
(partikdl baydklaga 2-5 cm) ile serbest kalan bitki
enzimlerinin, daha 6nce aktif olmayan bakterileri
aktive etmesi (Woolford, 1984) 6zelliklede laktik asit
bakteri populasyonunu arttirmasi (Lin ve ark., 1992;
Muck, 1989) ve silajin hazirlandigl kavanozlarda iyi
sikistiriimasi ile agiklanabilir.

Calismada kontrol silaji ile kiyasladiginda PFJ-T,
PFJ-15 ve PFJ-30 katkilari silajlarin NH3-N/TN
degerinde istatistiksel olarak azalma sekillenmistir
(P<0.001). Bu sonug bircok calisma (Bai ve ark.,
2011; Cao ve ark., 2002a; Cao ve ark., 2002b; Denek
ve ark., 2012; Nishino ve Uchida, 1999; Ohshima ve
ark., 1997b) ile uyumlu bulunmustur. Silonun iyi
sikistirihp, sikistirilmamasi, silo igerisindeki laktik
asit Uretim hizi ve silajlik bitkinin KM madde icerigi
silaj NH3-N dizeyi ile yakindan iliskilidir (Davies ve
ark., 1998). Proteinlerin yikimlanmasina bagh olarak
proteolizisin artisi ve sonu¢ olarak amonyak azot
diizeyi artar. Ortamda laktik asit artisina bagli olarak
proteolizis azalr dolayisiyla proteinlerin
yikimlanmasida azalr (Kung, 2010). Bu ¢alismadaki
silajlar; 1.5 litrelik cam kavanozlarda, bitki partikdl
bliyuklGgl 2-5 cm boyutlarina getirilerek modifiye
edilmis meyve sikacagl ile sikistirilarak
hazirlanmistir. Silo icerisinde proteolizisin
sekillenmemesi muhtemelen sikistirma isleminin iyi
yapilmasi ve partikdl bayukliginin ideal boyuta
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kiicUltilmesinden kaynaklanmistir. Carpintero ve
ark. (1979) silaj NHs-N/TN degerinin %11’inden
daha disilk seviyede bulunmasi ile silajin iyi kaliteli
silaj sinifinda degerlendirilebilecegini bildirmektedir.
Her ne kadar bu ¢alismada elde edilen silajlarin NHs-
N/TN degerleri genel olarak %11 degerinden diisiik
olmasalar da bu degere yakin bulunmuslardir.
Kontrol silaji ile kiyaslandiginda PFJ-T, PFJ-15 ve PFJ-
30 gruplarinin ilave edildigi silajlarin laktik asit
icerigini arttirirken, asetik asit degerlerini azaltmistir
(P<0.001). Yapilan bircok c¢alismada fermente
edilmis laktik asit sivisi ilavesi ile hazirlanan
silajlarda tespit edilen laktik asit oranindaki artis,
asetik asit oranindaki azalma bu calisma ile
uyumluluk géstermektedir (Bai ve ark., 2011; Cao ve
ark., 2002b; Ohshima ve ark., 1997b, Wang ve ark.,
2009). Fermente edilmis dogal laktik asit sivilari
katilarak elde edilen silajlarin laktik asit dizeyinin
artisi, silaj pH degerinin dislistine bagh olarak laktik
asit bakterilerinin fermantasyonunun yogunlasma-
sindan kaynaklanabilecegi distnilmektedir
(Weinberg ve ark., 1988). Kaliteli bir silajda laktik
asit diizeyi toplam silaj asitlerinin %65-70 diizeyinde
olmasi gerekmektedir (Kung ve Shaver, 2001). Bu
¢alismanin kontrol grubundaki laktik asit miktar
belirtilen oranin altinda kalirken (%62.81), PFJ-T,
PFJ-15 ve PFJ-30 gruplarinin ilave edildigi silajlarda
ise belirtilen oranin {zerinde oldugu (%80.16,
%73.90 ve %74.96) goriilmlstiir. Bu ¢calismada elde
edilen silajlardan sadece kontrol silajinda tespit
edilen bdatirik asit icerigi (6.17 g/kg KM) baz
calismalarla (Denek ve ark., 2011; Denek ve ark.,
2012) benzerlik gostermektedir. Bu calismada silaj
materyali olarak kullanilan yonca bitkisinin, HP
oraninin (21.79 g/kg KM) yiiksek, KM (24.71g/kg) ve
SCK iceriginin diisiik olmasi, klostrodiyal bakterilerin
gelisimini inhibe etmek igin gerekli olan laktik asit
Uretiminde vyetersizlige neden oldugu disunil-
mektedir (Weinberg ve ark., 1988). Bu durumun
sonucu olarak sakkarolitik klostridiyalar, bitki
binyesindeki SCK’lari ve organik asitleri, butirik
aside donistirmektedir (Ohshima ve ark., 1997b).
Bu durum ¢alismanin kontrol grubundaki batirik asit
varligini agiklamaktadir.

Sonug olarak; %1 diizeyinde siikroz ilavesi ve
48 saatlik inklibasyon siiresi sonunda taze, 15 ve 30
glin slire ile oda isisinda depolanan fermente
edilmis laktik asit bakteri sivilarinin, yonca
bitkisinden hazirlanan silajlarda silaj fermantasyon
kalitesini arttirdigl; yonca bitkisinden hazirlanacak
silajlara ekonomik, kolay hazirlanabilir ve etkili bir
katki maddesi olarak kullanilabilecegi dislinil-
mektedir. Ancak uygulamanin pratikte kullanila-
bilmesi icin bu katki maddesi ile blyik silolarda
yonca bitkisinin degisik parcalama boyutlarinda
silajlarinin hazirlanmasinin yani sira hayvanlarda

yedirme denemelerinin de vyapilmasi gerektigi
kanisina varimstir.
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Ozet: Bu calismada bagirsak parazitlerinin siis baliklari igin ciddi saglik sorunu olusturabildiginin gésterilmesi amagclanmustir.
Uretimi gerceklestirilen Sariprenses baliklarinin (Labidochromis caeruleus) bir kisminda asiri zayiflama, dengesiz yiizme,
asites ve deride matlasma gibi degisikliklerin ardindan o6ldikleri gorildiu. Bu sekilde 6len baliklarin 6lim sebebinin
saptanmasi maksadiyla 6len baliklarda nekropsi islemi gergeklestirildi. Nekropsi sonucunda i¢ organlar diseke edilip,
histopatolojik olarak incelendi. HxE ile boyanan preparatlarda yapilan histopatolojik incelemede, bagirsakta yogun miktarda
parazit varhigi tespit edildi. Asiri parazit enfastasyonunun bagirsakta ciddi fonksiyon kaybina yol agabilecek derecede 6nemli
patolojik hasarlar meydana getirdigi gortlmustir. Ticari nem tasiyan bu sis baliklarinin ciddi parazit enfestasyonuna maruz
kaldiklari ve bu baliklarin 6lim nedenlerinin yogun parazit varligindan kaynaklanabilecegi kanisina varilmistir. Bu tir
baliklarda yapilan galismalarin az olmasi ve siis baliklarindaki i¢ parazit aragtirmalarinin yetersiz olmasi ¢alismamizi 6nemli
kilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sariprensesbaligi, Labidochromis caeruleus, Parazit enfestasyonu, HxE.

Histopathological Investigation of Intestinal Damage due to Intense Parasitic Infestation in Electric
yellow cichlid “Labidochromis caeruleus”

Abstract: In this study, it was aimed to show that intestinal parasites can cause serious health problems for ornamental
fishes. In some of the raised Electric yellow cichlid fishes (Labidochromis caeruleus) were observed to show excessive
weight loss, unbalanced swim behaviour, asites and skin dulling, followed by death. Necropsy was carried out onthedied
fishes in order to determine the cause of death. As a result of necropsy the internal organs were dissected and examined
histopathologically. Histopathological examination on preparations stained with HxE showed intense intestinal parasite
infestation. It has been shown that the extreme parasitic infestation can cause serious pathological damage so as to lead
severe loss of function. It was concluded that ornamental fish of commercial importance were subjected to severe parasitic
infestation and that the causes of death of these fishes could be due to the presence of severe parasites. The lack of studies
on this fish species of and inadequate research on internal parasite infestationin ornamental fish point out importance of
this study.

Keywords: Electric yellow cichlid, Labidochromis caeruleus, Parasitic infestation, HxE.

Giris
GUnUmuzde akvaryum  balikgihgr  dinya baligidir. Anavatani Afrika kitasinin Malawi golu
genelinde milyonlarca dolarlik bir sektére erigmistir olup, sig kayaliklarda vyasayan, ortalama 28°C

(Celik ve Korun, 2018; Singh ve Sreedharan, 2007;
Thilakaratne ve ark., 2003). Ulkemizde ise 30 yildir
icra edilen ve son yillarda popilaritesi artan bir saha
haline gelmistir. Sis baliklarinin  ¢ogunlugunun
koékeni tath su baliklaridir. Siis baliklarinin 6nemli ve
yaygin olanlarinin baslicalari; Diskus (Symphysodon
aequifaciatus), lepistes (Poecilia  reticulate),
kihckuyruk (Xiphophorus helleri), molly (Poecilia
sphenops, P. latipinna) ve japon (Carassius auratus)
baliklaridir (Celik ve Korun, 2018; Velasco-
Santamaria ve Corredor-Santamaria, 2011).
Dinyada “Electric Yellow Cichlid” olarak adlan-
dinlan  “Labidochromis  caeruleus”  lilkemizde
Sariprenses baligi olarak bilinmektedir. Ortalama 8-
12cm boylarinda sari-turuncu arahginda gekici renk
tonlari ve non-agresif yasam bicimleri ile sikhkla
talep goren ve ticari 6nem tasiyan akvaryum

sicaklikta yosun tabakalarindan beslenen tropikal
bir baliktir (Balian ve ark., 2007).

Baliklarda enfeksiyona bagh olimlerin %10-20
oldugu ve bu kayiplarin ise %’nlin paraziter kaynakh
oldugu bildirilmistir (Scholz, 1999). Balik parazitleri
protozoan ve metazoanlar olmak (zere iki ana
gruba ayrilirlar ~ (Kayis ve  ark,, 2009;
Tonguthai,1997). Protozoan parazitlerin baslcalari;
Ichthyobodo necator, Ichthyophthirius multifiliis,
Trichodina spp.,Trichophyra, Ambiphyra, Hexamita
ve Apiosoma’lardir. Metazoanlarin baslicalari ise;
trematodlar, cestodlar, nematodlar, akantoefalive
parazitikk rusteseanlardir (Kayis ve ark., 2009;
Mitchum, 1995; Scholz, 1999). Parazit
enfeksiyonlari, gerek kiiltir ve gerekse akvaryum
baliklarinda ciddi sorunlar teskil etmektedir. Diistk
su kalitesi, uygun olmayan su sicakligi, yasam alanin
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yogunlugu, yetersiz beslenme, farmasotik
uygulamalar gibi gesitli stres faktorleri hemaostatik
mekanizmayi zayiflatarak baliklari parazitlere karsi
duyarh duruma getirmektedir. Disik su iletkenligi
ve su sicakigi (28°C sicaklik parazitler icin ideal
¢ogalma sicakligidir) parazitlerin gogalmasini arttirir
(Celik ve Korun, 2018; Thilakaratne ve ark.,2003).
Parazitler ekzojen olarak solungaglarda, deride,
ylzgeclerde, gozlerde veya endojen olarak cesitli i¢
organlara yerlesim gosterirler (Kayis ve ark., 2009;
Lasee, 1995; Kerek, 2016).

Parazitler toksinleri, mekanik etkileri ve protein
kaybi ile organizmada 6nemli saghk problemlerinin
ortaya ¢ikmasina yol agarlar. Parazitler bu etkileri ile
baliklarda reprodiikdif bozukluklara, anoreksiyaya,
halsizlige, duyarsizliga, korlige, anormal
davranislara, dengesiz ylzmeye, epitelyal
lezyonlara, solungag ve deri deformitelerine sebep
olurlar. Ayrica sekonder bakteriyel enfeksiyonlara
davetiye cikarirlar (Lasee, 1995; Roberts ve ark.,
2012; Scholz, 1999). Agir enfestasyonlar genellikle
olimle  sonuglanmaktadir.  Baliklarda  parazit
enfeksiyonu ozellikle larval donemde yiiksek
mortaliteye neden olmaktadir (Kayis ve ark., 2013;
Nematollahi ve ark.,, 2016). Ulkemizde bu
parazitlere karsi tedavi amaciyla asetik asit, betadin,
kloramin-T, bakir silfat, formalin, hidrojen peroksit,
ivermektin, levamisol, metronidazol, potasyum
permanganat ve tuz kullanimi basaril sonuglar
vermektedir (Kayis ve ark., 2009).

Materyal ve Metot

Harran  Universitesi  Veteriner  Fakiiltesi
Akvaryum Unitesinde farkli yas ve cinsiyette
yetistirilen sariprenses baliklarinda élimler gézlendi
(25/40). Olen her baligin karin boslugu acilarak
diseke edilen bagirsaklarin %10
NeutralBufferFormalin ile 48 saat sireyle tespit
islemi  gercgeklestirildi. Fiksasyon sonrasi bu
baliklarda doku kiigtltmesi yapildi. Bu dokular 24
saat akan suda yikandi. Daha sonra otomatik doku
takip cihazinda (Leica TP 1020) (sirasiyla %70, %80,
%90, %96 ve absolut alkoller, ksilol, ksilolli parafin,
yumusak parafin (46-48 °C’'de erimis) ve sert parafin
(56-58 °C’'de erimis) rutin doku takibi prosediri
uygulandi. Ardindan dokular blok parafine gomdalda.
Histopatolojik incelemeler icin  her bloktan
mikrotomla (Leica RM 2125RT) 4 um kalinliginda
kesitler lamlara alinarak etiivde bekletildi. Sonra
oda sicakhgina getirilen doku kesitleri 5’er dakika 3
kez ksilol ve ardindan da %100, %96, %90, %80,
%70’lik alkollerden gecirildikten sonra
Hematoksilen-Eosin  (HXE) yontemi ile boyandi
(Bancroft ve Layton, 2013). Istk mikroskobunda
(Olympus BX51) incelendi. Gerekli goriilen

olgulardan fotograflar c¢ekildi (Olympus DP12
Microscopic Digital Camera Systems).

Bulgular

Asiri  zayiflama, istahsizlik, asites, dengesiz
yluzme, renkte koyulasma ve matlasma seklindeki
klinik bulgulara sahip 6len baliklarin ¢ok kiguk
olmalari  sebebiyle bagirsaklarda makroskobik
incelenmeden ziyade mikroskobik inceleme yapildi.
Mikroskobik olarak; bagirsak limeni, mukoza, ve
submukozada ergin ve larval parazit formasyonlari
ile parazit yumurtalari gorintilendi (Sekil 1).

Sekil 1. Bagirsak limeninde yumurta, larval ve ergin formdaki
parazit formasyonlari (Ok baslari), Bagirsak, HxE x10.

Sekil 2. Villisa penetre olan ergin parazitin dejeneratif ve
nekrotik hasari (Ok baslari), Bagirsak, HxE x40.

Sekil 3.Villus epitellerinde  dejenerasyon, nekroz ve
deskuamasyon (Ok baglari), limende kataraleksudat (ok) ve
muskiler katmanda kalinlagsma (yildiz) Bagirsak, HxE x20.
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Ayrica bagirsak limeninde kataral eksudat varhgi
tespit edildi. Bagirsak kript epitellerinde hiperplazik
degisiklikler goraldu (Sekil 3). Barsak mukozasindaki
yangl reaksiyonun Ozellikle lamina propriyada
oldukga belirgin olup 6dem ve hiperemi gelistigi
gorulda (Sekil 4).

Lamina propriyada fagositik hiicre infiltrasyon-
lari ve hemoraji gozlendi. Lokosit hiicre infiltrasyonu
daha ¢ok parazitlerin ¢ogunlukta oldugu yerlerde
yogunluk gostermektedir. Muskuler hipertrofi
hemoraji ile gelismistir (Sekil 4).

Sekil 4. Lamina propriyada yangi hucre infiltrasyonlari (Ok
baslari) ve hemoraji (ok) Bagirsak, HxE x20.

Tartisma ve Sonug

Conroy ve ark. (1981) tarafindan baliklarda
hastaliga sebep olan parazitleri soyle siralamislardir;
Gyrodactylus ~ (von  Nordmann, 1832), ve
Dactylogyrus (Diesing, 1851). Ichthyophthirius
multifiliis (Fouquet, 1876), Ichthyobodo necator
(Henneguy, 1883), Chilodonella (Strand, 1928)
Apiosoma (Blanchard, 1883), Epistylis (Ehrenberg,
1830) ve Digeneanar (Conroy ve ark.,1981).
Nematodlarin  stis baliklarinda yaygin  olarak
gorildugd bildirilmistir. Ozellikle de lepisteslerin
bagirsaklarinda gorulmustir (Kim ve ark., 2002;
Scholz,1999). Baliklarda parazitler {izerinde yapilan
arastirmalarda c¢ogunlukla deri ve solungaglardaki
parazitler Gizerinde durulmustur. Gerek parazitlerin
yerlesiminin sikhk gostermesi gerekse ekzojen
parazitlerle yapilan calismalarin kolayhigi
bakimindan endojen parazitlerde yapilan calismalar
oldukga azdir. Calismamizda endojen parazit tir
tayini yapilmamistir. Ancak parazitin bagirsak
dokuda olusturdugu hasar patolojik olarak
incelenmistir.

Turkiye'deki sis baliklarinin parazitleri farkh
calismalarda bildirilmistir (Kayis ve ark., 2009; Kayis
ve ark., 2013; Koyuncu, 2009; Koyuncu ve Cengizler,
2002). Bu galismalarda japon baliklari, lepistes ve
cikletlerde Ichthyobodo sp., Ichthyophthirius
muiltifiliis, Chilodonella sp., Trichodina tiirleri,

Dactylogyrus extensus, Gyrodactylus bullatarudis,
Lernaea cyprinacea, Argulus foliaceus, Argulus
japonicus ve Capillaria sp. yine lepisteste Ambiphyra
spp. ve Poecilidae’larda  Oodinium  pillularis
bildirilmistir (Koyuncu ve Cengizler, 2002; Kayis ve
ark., 2009; Koyuncu, 2009). Yine tlkemizdeki bir
bagka g¢alismada 2009-2010 yillarinda farkl tirde
akvaryum baliklarindan Dactylogyrus sp.,
Gyrodactylus sp. (Monogenea), Epistylis  sp.
Chilodonella cyprini, Ichthyophthirius multifiliis,
Tetrahymena sp.,Trichodina spp., Vorticella sp.
(Ciliates),  Hexamita  sp.,Ichthyo  bodonecator
(flagellates) ve Piscinoodinium pillulare
(Dinoflagellate) parazitleri izole edilmistir. /.
muiltifiliis, 1. necator ve Trichodina spp. bitln
parazitler arasinda en yiiksek prevalansa (%16.36)
sahip parazitler olarak kaydedildi. incelenen 55
baliktan 50’sinin (%90.90) parazitlerle enfeste
oldugu belirlenmistir  (Kayis ve ark., 2013).
Ulkemizde balik parazitleri oldukga yaygin olmasina
ragmen  balik  hastaliklari  lzerine  yapilan
galismalarin az bir kismi parazitler Uzerine olup,
daha c¢ok bakteriyel enfeksyonlara agirlik verilmistir.
Ayrica sus baliklarindan ziyade tlketilen kultlr
baliklarinda arastirmalar yapilmistir (Eker, 2009).
Ulkemizde siis baligi parazit enfestasyonu patolojik
incelenmesi lzerine bir ¢alisma bulunmaktadir.
Bunda da lepistes ve japon baligi tilrlerinde
arastirma yapilmistir (Kerek, 2016). Calismamizdaki
tur Gzerine Ulkemizde yapilan herhangi bir patolojik
¢alisma bulunmamaktadir. Calismamizda daha ¢ok
g6z ardi edilen yaygin bir sts baligindaki parazit
varligl ve siddeti ortaya konularak bu tiirdeki parazit
enfestasyonun énemi vurgulanmistir.

Tath su baliklarinin bagirsaklarinda
parazitlenen turlerin Hexamita/Spironucleu,
Rhabdochona, Spinitectus, Enteromyxum  spp,

Echynorhynchus, Pomphorhynchus, Capillaria,
Cryptobiaiubilans, Sphaerospora dicentrarchi,
Caryophyllidea,  Caryophyllaeus,  Eubothriumsp,

Khawia ve Eimeria sp oldugu bildirilmistir.
(Hoffman, 1999; Scholz, 1999). Bu tirler balik
bagirsaklarinda hemoraji, eksudasyon, 6dem, epitel
dokinti, nekroz ve Ulsere yola agar. Klinik olarak bu
baliklarda zayiflama, biylme geriligi, anoreksi,
dengesiz ylizme, aniste ¢ikinti ve karin boslugunda
sivi birikimi gorillr. Otopsilerinde ise sari mukoid
eksudat gozlenir. Bu parazitler safra kesesinde de
bulunabilir ve agir enfestasyonlarda karacigerde
tahribata yol acabilir. Bulasma diskidaki etkenlerin
diger baliklar tarafindan agizdan alinmasiyla
gerceklesir (Alvarez-Pellitero, 2004; Roberts ve
ark.,2012; Vilizzi ve ark., 2015). Calismamizin
materyal esasini olusturan orneklerimizde
literatirde tath su baliklarinda parazite bagl
gozlenebilen klinik bulgulara benzer semptomlar
gorildi. Materyallerin  kiigik olmasi nedeniyle
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makroskobik degisiklikler goérintiilenememis ve
mikroskobik bakida olusan degisiklikler
incelenmistir. Sadece bu tlire 6zgli parazit hasarina
bagh histopatolojik degisiklikler daha 6nceden
bildirilmedigi icin bu tirde yapilan herhangi bir
calismayla karsilastinimamis. Diger sis baliklarinda
parazite bagl bagirsak harabiyetinde olusan
patolojik degisiklikleri karsilastiriimistir.

Ulkemizde vapilan calismalarda Sariprenses
baliginin daha spesifik bir tiir olmasi, i¢ organlarla
ilgili ¢alismalarin yetersiz olmasi ve parazit
calismalarinin da genel enfeksiyonlar bakimindan
biraz daha az yer tutmasi sebebiyle bu tire ve
hastaliga dair yapilan c¢alismamiz 6zel durum
almaktadir. Galismamizin patoloji ile sinirli olmasi
nedeniyle parazitin tip tayininden ziyade dokularda
olusturdugu histolojik hasar gosterildi. Diger tath su
baliklarinin  bagirsak  dokularinda  parazitlerin
olusturduklari patolojik hasar ¢alismamizdaki tiirin
bagirsaginda  sekillenen  sonuglarla  benzerlik
gostermektedir.

Akvaryum balikgiligi ekonomik potansiyeli ile
onemli bir yer tutmaktadir. S6z konusu tiir ise talep
goren bir balik olup, bunun 6nemli hastaliklarindan
olan parazit enfestayonu (izerinde durulmustur.
Ayrica bu tirin ve i¢ organ parazitleri ile ilgili
yapilan ¢alismalarin yeterli diizeyde olmamasi
galismamizi 6nemli yapmaktadir. Yogun parazit
enfestasyonun, bagirsak dokuda siddetli hasara yol
actigi ve bu tahribatin ilgili organda fonksiyon
kaybina yol acarak, sistemik bozukluklar sonucunda
organizmanin zafiyetine ve hatta olimine yol
acabilecegi kanaatine varildi.

Calismamizda yer alan parazit tirlerinin tip
tayini yapilabilir boylece yaygin olarak yetistirilen bu
sus baliklarinin 6liminden sorumlu olan etken
belirlenmis olur. Ayrica diger balik tirlerinde
gozlenen parazitlere karsl kullanilabilen
antiparaziter ilaglarin bu balik tlrliinde ve bu
parazite karsi etkisi arastirilabilir.
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Firat Universitesi Hayvan Hastanesine Getirilen Sigirlardaki Tirnak

Deformasyonlari ile Ayak Hastaliklarinin Retrospektif Degerlendirilmesi
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Ozet: Yapilan calismada, klinige getirilen sigirlarda gdzlemlenen ayak hastaliklari ve tirnak deformiteleri Gzerine irk
faktoriniin predispoze etkisini istatistiksel olarak ortaya koymak ve bu yodnde hasta sahiplerinin bilgilendirilmesi
amagclanmistir. Calismanin materyalini; 2015 ve 2016 yillari arasinda ayak hastaliklari ve tirnak deformasyonlari yoninden
Firat Universitesi Hayvan Hastanesi’ne getirilen degisik irk ve yastan toplam 422 adet sigir olusturdu. Elde edilen veriler siirii
gozlem kayit formlarina islenerek istatistiksel verileri olusturulup tablolar halinde sunuldu. Arastirmada ayak hastaliklari
olarak; digital dermatitis, interdigital flegmon, interdigital hiperplazi, 6kge ezigi, taban Ulseri ve beyaz gizgi hastaligi, tirnak
deformasyonlari olarak ise daha ¢ok kit tirnak, makas tirnak, sivri tirnak tirblison tirnak, ayrik tirnak ile yayvan ve dolgun
tirnak olgulari gozlemlendi.. Sonug olarak; elde edilen veriler dogrultusunda hasta sahiplerine ayak hastaliklari ve tirnak
deformasyonlarinn 6nlenebilmesi ve verim kayiplarina engel olup iilke ekonomisine katma deger saglamak igin cografik
sartlara uygun hayvan irk se¢iminin 6nemi vurgulandi.

Anahtar Kelimeler: Sigir, Tirnak deformasyonu, Ayak hastaliklari, Retrospektif.

Retrospective Evaluation of Nails Deformations and Foot Diseases Distribution of Cattle Brought to
The Firat University Animal Hospital

Abstract: The aim of this study was to determine the predisposing effect of the race on the incidence of foot diseases and
nail deformities observed in the cattle brought to the clinic and to inform the patient owners in this direction. The animal
material of the study consisted of 422 cattle from various races and ages were formed submitted to Firat University Animal
Hospital between 2015 and 2016 due to foot diseases and nail deformations. The data obtained were processed in herd
reading record forms and statistical data were generated and presented as tables. In general foot diseases such as digital
dermatitis, interdigital phlegmon, interdigital hyperplasia, bruised sole, ulcus solea and white line disease were observed in
the study. As for nail deformations, most of the cases were short claws, scissors nails, sharp nails, corkscrew claws, splay or
thick claws.In the light of the data obtained, the owners were informed on the importance of animal race selection in order
to prevent foot diseasesnail deformations and the loss of yields and to provide added value to the national economy.
Keywords: Cattle, Race, Foot diseases.

Giris

Sut sigirciigr Uzerine yapilan arastirmalarda (1992), Demirkan ve ark. (2000) tarafindan
ayak hastaliklarinin  siit verimine bagh buyuk bildirilmis olup ayrica bu hastaliklarin 6n tirnaga

ekonomik kayiplara ve fertilitede azalmalara neden
oldugu, oransal olarak ayak hastaliklari insidansinin
ise %1-25 arasinda degistigi bildirilmistir (Alagam ve
ark., 1997; Logue ve ark., 1993; Ozcan ve Pamuk,
2009; Ozsoy ve Yiicel, 1991). Bircok arastirmaci sigir
ayak hastaliklarinin  bliyik oranda kualtir irki
sigirlarda gorildigiini vurgulamiglardir (Marting ve
ark., 1979; McLennan, 1988; Ozsoy ve Yiicel, 1991).

Sigirlarda  ayak hastaliklarinin  ortaya ¢lkma
egiliminin iklim ve cografik yerlesim yerlerine, sigirin
yetistiriime sekline ve irk ozelliklerine bagli olarak
degisiklik gosterebilecegi bildirilmektedir (Abid ve
ark., 1989; Anteplioglu ve Akin, 1978; Gorgil, 1988;
Ormanci ve Belge, 2001). Sigirlarda topallamaya
neden olan hastaliklarla kiyaslandiginda buyik bir
kisminin ayak hastaliklari ve tirnak
deformitelerinden kaynaklandigi Bargai ve ark.

oranla arka tirnakta daha fazla lokalize oldugu cesitli
arastirmacilar tarafindan saptamistir (Yavru ve izci,
1988; Yiicel ve Ozsoy, 1999; Han ve ark., 2017). Baz
kaynaklar topalliklarin arka ayaklarda medial tirnaga
gore lateral tirnakta daha fazla gorilmesinin
sebebinin dogum o6ncesi artan vicut agirliginin ve
travmalarin  neden oldugunu savunmuslardir
(Gorgul ve ark., 2002; Rowlands ve ark., 1983).
Sigirlarda topalliklara neden olan hastaliklarin yaz
aylarina kiyasla daha ¢ok bahar aylarinda gorildigi
bildirilmistir (Hassal ve ark., 1993). Yapilan baska bir
calismada ise ayak hastaliklarinin insidansinin kis
aylarinda %31.7, yaz aylarinda ise %22.9 olarak
tespit etmistir (Gorgul, 1983).

Ayak hastaliklari ve tirnak deformitelerinin
gozlenmesinde; gilibre ve idrarla kontamine olmus
ahirlardaki bozuk barinak zeminlerinin, zeminde
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yeterli althk kullanilmamasinin, travma, dengesiz
beslenme ve diizenli tirnak bakimlarinin zamaninda
ya da hig¢ yapilmamasinin etkili oldugu bildirilmistir
(Guzel ve Erden, 2000; McCorracle, 1978; Yiicel,
1982).

Ayak hastaliklari ve tirnak deformitelerinin
belirlenmesi amaciyla; muayene, hayvan sahibinden
alinacak anemnez ile baslar. Oncelikle hastaligin
baslangici, silresi ve baska hayvanlarda olup
olmadigi sorusturulur. Boylece hastaligin akut ya da
kronik oldugu, enfeksiydz olup olmadigi anlasilr.
Ayrica hayvanin beslenme ve barinma sartlari,
ozellikle de ahir ve mera zeminleri hakkinda bilgiler
alinmahdir. Hastaligin lokalize oldugu ayaginin
belirlenmesi amaciyla ise hasta hayvanin ayakta,
dururken ve yirlirken dikkatlice izlenmesinin
gerektigi bildirilmistir (Kamiloglu ve Baran, 1999;
Murray ve ark., 1996; Sindak ve ark., 2003). Yapilan
calismanin amaci; gerek siut gerekse et sigircilig
agisindan beslenecek hayvan irklarinin bulundugu
cografya ve iklim kosullarina uygun olarak
secimesini saglamaktir. Buna paralel olarak irk
seciminde yapilacak hatalara bagh sekillenecek
hastaliklara sebebiyle hem isletmeler hem de
Ulkemiz acgisindan olusacak ekonomik kayiplarin
oniine gecilmesini katki saglamaktir.

Materyal ve Metot

Calisma popiilasyonu: Calismanin materyalini 2015-
2016 yillari arasinda Firat Universitesi Veteriner
Fakultesi Hayvan Hastanesine getirilen, farkli irk,
yas, cinsiyet ve agirliktan 422 sigirin ayak hastaliklari
yonilinden taranmasi olusturdu. Arastirma sirasinda
veri kayitlarinin tutulmasi esnasinda klinigimize
getirilen melez hayvanlarin spesifik irk 6zellillerine
bagl tir tayinleri yapilamadig igin ayr ayri
degerlendiriimeyip  kavramsal olarak  melez
hayvanlar ifadesiyle tanimlanmislardir. Ayrica
Ulkemize 06zgl olan sigir irklarinin tima yerli irk
olarak degerlendirilmistir. Yaptigimiz calismada Firat
Universitesi Veteriner Fakdltesi Hayvan
Hastanesi’'ne getirilen 422 bas sigirlarin irklara gore
sayisal dagihmlari; %15.64 holstayn (n=66), %16.35
simental (n=69), %5.21 montofon (n=22), %37.92
yerli irk (n=160) ve %24.88 ise melez hayvanlarin
(n=105) olusturdugu tespit edilmistir.

Veri kayitlari: Arastirma siiresince klinige gelen
hayvanlarin anemnez ve klinik muayeneleri
sonrasinda elde edilen veriler “Hasta Gozlem ve
Kayit Formlarina” islenip istatistiksel olarak
sonradan degerlendirilmek Gzere arsivlenmistir.

Anamneaz: Klinige getirilen hayvanlar hakkinda hasta
sahiplerinden hayvan barindirldigi ahirlarin fiziksel
sartlariyla ilgili olarak; barinaklardaki hayvan

sayilari, barinak zemininin tlri (toprak, tas, beton
vs.), havalandirma bigimi, altlik kullanilmasi, idrar ve
diski kanallarinin varligi, hayvanlarin beslenme
bicimleri, tirnak bakimlari, hastaliklarinin baslangi¢
ve seyri ile ilgili sorular sorularak anamnezleri alindi.
Daha sonra hayvan sahiplerine tirnak deformiteleri
ve ayak hastaliklarinin nedenleri, bunlara karsi
alinabilecek onlemler, tirnak kesimi periyotlar
hakkinda gerekli bilgiler aktarildi

Muayene bulgulari: Alinan anemnez sonrasinda
hayvanlarin ayak hastaliklari ve tirnak deformiteleri
yoninden klinik muayeneleri yapildi. Hayvanlar
yuriirken ve ayakta beklerken inspeksiyonu yapilip
topallayan ayak ile topalligin varligi ve buna bagh
siddeti belirlenmeye calisildi. Hastalik tespit edilen
ayagin temizliginden sonra, muayene ve sagaltimin
gerekli goruldigt durumlarda klasik tutma ve
baglama yontemlerinden yararlanildi.  Yapilan
muayeneler sirasinda hayvanin cissesine gore
tirnagin  buyuklik ve uygunlugu, deforme tirnak
yapilari, 6kce ve taban bdlgesindeki bozukluklarin
varligl, interdijital bolge ve corona bolgesinde
bozukluklarin varhigi arastirildi. Tespit edilen tim
durumlar degerlendirilmek Uzere hasta kabul ve
gozlem formlarina islenerek arsiviendi.

Yapilan  calismada  klinigimize  getirilen
hayvanlarin irk 6zellikleri agisindan ayak hastaliklari
ve tirnak deformasyonlarina karsl
predispozisyonlarinin ortaya konmasi

amaglandigindan hayvanlara uygulanan tedavi
yontemlerine literatlir  bilgisi  olarak  yer
verilmemistir. Sadece istatistiksel olarak elde edilen
sonuglar degerlendirilmislerdir.

istatistiksel analizler: Muayeneler sonucunda elde
edilen veri kayitlari “Hasta Gozlem ve Kayit
Form”larina islendi. Elde edilen veri kayitlarinin
SPSS for Windows 21.0 (IBM, ABD) Chi-Square testi
kullanilarak, veriler dogrultusunda sigir irk
ozelliklerinin ayak  hastaliklart  ve  tirnak
deformasyonlari {izerine olan etkilerinin analizi
yapildi. Elde edilen verilerde anlamliik P< 0,5 ve
P<0.01 degerleri dikkate alinarak degerlendirildi.

Bulgular

Arastirmada ayak hastaliklari olarak; digital
dermatitis, interdigital flegmon, interdigital
hiperplazi, dkge ezigi, taban Ulseri ve beyaz cizgi
hastaligr  gibi  hastaliklar  (Sekil 1) tirnak
deformasyonlari olarak ise daha ¢ok kiit tirnak,
makas tirnak, sivri tirnak tirblison tirnak, ayrik tirnak
ile yayvan ve dolgun tirnak olgulari gézlemlendi
(Sekil 2).
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Tablo 1. Irklara gore deforme tirnak yapilarinin dagihmi.

Deforme Tirnak Yapilari

K.T. M.T S.T. Y.D.T B.T. AT Saghkh Toplam
Holstayn Sayi 2 4 7 4 5 3 41 66
yuzde %3.0 %6.1 %10.6 %6.1 %7.6 %4.5 %62.1 %100.0
Simental sayl 2 6 4 5 3 3 46 69
ylzde %2.9 %8.7 %5.8 %7.2 %4.3 %4.3 %66.7 %100.0
Montofon sayl 1 2 1 1 2 2 13 22
= yuzde %4.5 %9.1 %4.5 %4.5 %9.1 %9.1 %59.1 %100.0
;—_; Melez sayi 4 8 9 5 4 6 69 105
- yuzde %3.8 %7.6 %8.6 %4.8 %3.8 %5.7 %65.7 %100.0
T Yeri Sayl 2 2 4 5 4 2 141 160
T ylzde %1.3 %1.3 %2.5 %3.1 %2.5 %1.3 %88.1 %100.0
Toplam sayl 11 22 25 20 18 16 310 422
yuzde %2.6 %5.2 %5.9 %4.7 %4.3 %3.8 %73.5 %100.0

K.T: Kit Tirnak M.T: Makas Tirnak =~ S.T: Sivri Tirnak  B.T: Burulmus Tirnak A.T: Ayrik Tirnak  Y.D.T: Yayvan ve Dolgun Tirnak

Tablo 2. Irklara gore ayak hastaliklarinin dagihmi.

Hastaliklar
D.D. O.E iH, i,F, P,A,D, 1,0, Saghkli  Toplam
sayl 3 7 3 4 4 4 41 66
Holstayn —
yuzde %4.5 %10.6 %4.5 %6.1 %6.1 %6.1 %62.1 %100.0
. sayl 2 5 2 3 3 5 49 69
Simental
yuzde %2.9 %7.2 %2.9 %4.3 %4.3 %7.2 %73.9 %100.0
sayl 1 3 2 1 2 2 11 22
Montofon
yuzde %4.5 %13.6 %9,1 %4,5 %9.1 %9.1 %50.0 %100.0
£ Vel sayl 2 8 3 4 4 7 77 105
= elez
5 yuzde %1.9 %7.6 %2.9 %3.8 %3.8 %6.7 %73.3 %100.0
g Yeri sayl 2 4 2 1 3 4 144 160
erli
I yuzde %1.3 %2.5 %1.3 %0.6 %1.9 %2.5 %90.0 %100.0
sayl 10 27 12 13 16 22 322 422
Toplam — -
yuzdesi %2.4 %6.4 %2.8 %3.1 %3.8 %5.2 %76.3 %100.0
D.D: Digital dermatitis ©.E: Okge Ezigi i.H: interdigital hiperplazii. F: interdigital flegmon P.A.D: Pododermatitis aseptica diffuza T.0:Taban Ulseri

Sigirlarin barindirildigi barinaklarin durumlari
hakkinda hasta sahiplerinden alinan bilgiler
sonrasinda barinaklarin genellikle plansiz oldugu
kanisina varildi. Ayni zamanda aile tipi ve kiiglk
¢aph hayvanciligin yapildigi ifade edilen bu ahirlarin
kullanim alanlarinin da yetersiz oldugu hasta
sahipleri tarafindan ifade edilmistir. Bu barinaklarda
barindirilan hayvanlarin yatma vyerlerinin, gaita ve
idrarla bulasik halde oldugu, ¢cogunda idrar kanallari
olmadigl ve barinak zemininde idrar ve gaitanin
biriktigi anlasilmistir. Ayrica barinaklarin ¢ogunun
zeminin beton veya toprak oldugu da hasta sahipleri
tarafindan ifade edilmistir. Hayvan sahiplerine
hastaligin anemnezi esnasinda tirnak bakimi ile ilgili
sorulan sorularda, tirnak bakimina gerekli 6nemin
verilmedigi uzayan tirnaklarin zamaninda ya da hig
kesilmedigi oOgrenildi. Kuglik isletme sahiplerinin
¢ogunda o6zellikle hayvanlarin meraya salinmasindan
sonra tirnaklarin kendiliginden asinacagi fikrinin
hakim oldugu gérulmistir.

Deforme tirnaklarin ehliyetsiz kisilerce ampirik
yontemlerle kestirildigi, bu islemden kisa bir siire
sonra hayvanlarin  topalladigi  6grenildi. Besi
sigircihginin yapildigi ahirlarindan gelen hastalarda
ise hayvanlarin cogunlukla barinaklarda bagl olarak
tutulduklari, hasta sahiplerinin biylik cogunlugunun
ayak hastaliklarinin 6nemini geregi gibi kavrayama-
diklari gorildi. Hasta sahipleri topallayan hayvan-

larin lezyonlu tirnaklarina bazen tedavi amaciyla
ilach su (antiseptik solisyonlar) doktiklerini, bazen
de topalligin kendiliginden gegtigini bildirmislerdir.
Bazi yetistiriciler diizensiz de olsa ayak banyolarini
kullandiklarini, — ahir  girisine  sdnmis  kireg
doktiklerini, hayvanlarinin  beslenmelerinde ek
minarel madde olarak yalama tasi, kaya tuzu ve
karma vitaminler verdiklerini ifade edilmislerdir.
Alinan anemnezlerin bir kisminda ise; isletmelerin
higbirinde amaca yonelik rasyonun diizenlenmedigi,
yem bitkileri olarak ¢ogunlukla; saman, arpa,
bugday, seker pancari kispesi ve silaj kullanildigi
bildirilmistir.  Aile isletmelerinin bir kismi ise
hayvanlara verilmek (zere yonca vyetistirildigi,
yoncanin yazin taze olarak tiketildigi, kisin ise
kurutularak tiketildigi vurgulanmustir.

Yaptigimiz calismada deforme tirnak yapilarinin
irklara gore dagilimina bakildiginda; holstayn irki
sigirlarda, %37.8 (n=25), simental irki sigirlarda
%33.3 (n=23), montofon irki sigirlarda %40.9 (n=36),
melez hayvanlarda %34.3 (n=36), vyerli rk
hayvanlarda ise bu oran %11.9 (n=19) olarak
saptanmistir (tablo1).

Arastirmamizda sigir ayak hastaliklarinin irklara
gore dagilimlan ise; holstayn irki sigirlarda %37,9
(n=25), simental rki sigirlarda %26.1 (n=20),
montofon irki  sigirlarda %50 (n=11), melez
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hayvanlarda %26.7 (n=16), yerli irki sigirlarda ise
%10 (n=16) olarak tespit edilmistir (Tablo 2).

%

Tartisma ve Sonug

Bircok arastirmacinin, vyaptigi c¢alismalarda
deforme tirnak yapilari ve ayak hastaliklarinin kaltar
irki sigirlarda yerli irk sigirlara oranla daha fazla
gozlemlendigi bildirilmistir (Canpolat ve Bulut, 2002;
Cecen ve Gorgll, 2007; Neveux ve ark., 2006;
Yurdakul ve Sen, 2018). Yaptigimiz galismada Tablo
1 ve Tablo 2 deki veriler bakildiginda ayak
hastaliklari ve tirnak deformasyonlarinin agisindan
ozellikle kaltir irki  sigirlarda  saptanan veri
ortalamalari yiksek c¢ikmis olmasi daha ©6nce
yapilmis olan calismalari destekler niteliktedir.

Afyonkarahisar ve yoresindeki sigirlarda tirnak
deformasyonlari ve ayak hastaliklarinin irklara gore
dagihmi agisindan 195 olgu Uzerine yapilmis
arastirmada; saptanan veriler dogrultusunda tirnak
deformasyonlari ve ayak hastaliklarinin holstayn irki
sigirlarda %47.17, montafon’larda %17.44, yerli
irkta %10.26, simental’de %12,30 ve melez irkta
%12.83 gorildugi bildirilmistir (Ozcan ve Pamuk,
2009). Yaptigimiz g¢alisma sonrasinda elde edilen
bulgular istatistiksel agidan degerlendirildiginde
tirnak deformiteleri acgisindan; %37.9 holstayn
(n=25), %40.9 montofon (n=9), %33.3 simental
(n=23) saptanmis olmasi, ayak hastaliklar

Sekil 2. Sivri tirnak (A), Tirblson (burulu) tirnak (B) Makas tlrna (C), Yayvan ve dolgun tlrnak.(D).

0% e iz L i
Sekil 1. Okge ¢iiriigii (A), Digital dermatitis (B) Taban dilseri (C), Beyaz cizgi hastaligi (D).

bakimindan degerlendirildiginde ise; %37.9 holstayn
(n=25), %50 montofon (n=11), %26.1 simental
(n=20) 1irki hayvanlarda tespit edilmesi yukarida
bahsedilen calismanin verileri ile ortlistiga kanisini
uyandirmistir.

Digital dermatitis olgularina 6zellikle Holstayn
irki sigirlarda diger sigir irklarina oranla daha siklikla
rastlandigi, bununla birlikte interdigital dermatitis
olgularinin da holstayn irki sigirlarda diger irklara
oranla ¢ok daha ylksek insidansa sahip oldugu
belirtilmistir (Demirkan ve ark., 2000). Yaptigimiz
calismada digital dermatitis olgusu ortalama
acisindan degerlendirildiginde yapilan c¢alisma ile
benzer oldugunu disindirmistdr.

Sigir  ayak hastaliklari  Gzerine yapilan
arastirmada karsilasilan 20 adet digital dermatitis
olgusunun 15 adedinin 6zellikle holstayn 1rki
sigirlarda gozlemlendigi ifade edilmistir (Gorgil ve
ark., 2002). Yaptigimiz galismanin verilerine
bakildiginda saptanan 10 digital dermatitis vakasinin
3’niin holstayn irki hayvanlarda saptanmis olmasi
yapilan c¢alismayla pararlellik gosterdigi kanisina
variimistir.

Gaziantep ve yoresinde 1912 farkl yas ve
irkdaki sigirlar Gzerinde yapilmis olan arastirma;
deforme tirnak yapilari ve ayak hastaliklarinin
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%63.73 holstayn irki sigilarda, %27.23’tnin
simental irki sigirlarda, %5.16’sinin montofon irki
sigirlarda, %1.41'inin yerli irk ve %0.47’sinin ise
melez irk sigirlarda goézlemlendigi vurgulanmistir
(Keskin ve Durmus, 2016). Arastirmamiz sonrasi
elde edilen verilere bakildiginda; irklarla gore ayak
hastaliklart  vakalarinin ~ %37.9  holstayn irki
hayvanlarda, %40.9 montofon irki sigirlarda ve
%11.9 yerli irk sigirlarda goraliimis olmasi yapilan
¢alisma ile 6rtustugind dusindirmastar.

Farkh irk sigirlarin ayaklarinda teshis edilen
hastaliklar Gzerine yapilan ¢alismada; interdigital
hiperplazi, pododermatitis aseptica diffusa gibi
hastaliklarin %18.51 oranla simental irki sigirlarda,
%11.13 melez, %10.81 montofon irki sigirlarda,
pododermatitis septica ve pododermatitis
circumscripta olgularinin ise %8.45 oranla yerli irk
sigirlarda sekillendigi belirlenmistir (Yayla ve ark.,
2012). Yapilan arastirma verilerinin tablo2 de
sunuldugu gibi hastaliklara ait sayisal ifadelerin
kaltir irki hayvanlarda yerli irk sigirlara kiyasla
genellikle yiksek olmasi yapilan ¢alismayi destekler
nitelikde oldugunu kanisini uyandirmistir.

Bazi arastirmacilar; sit sigirlarinda topalliga
neden olan ayak hastaliklart ve tirnak
deformitelerinin yogun olarak yiiksek verime sahip
sigir irklarinda tespit edildigini bildirmislerdir (Logue
ve ark., 1993, Murray ve ark., 1993).
Arastirmamizda ozellikle yiliksek siit verimine sahip
olan rklarda tirnak deformitelerinin ve ayak
hastaliklarinin istatistiksel acidan  ortalama
degerlerinin yiksek c¢cikmasi yaptigimiz calismanin
diger calismalarla ortlstiguna disindirmastar.

Mus ve yoresindeki farkli irk, yas ve cinsiyete
mensup sigirlarda saptanan ayak hastaliklarinin ve
tirnak deformitelerinin irklara goére dagilimlarina
bakildiginda; ayak hastaliklari yoniinden %19.56 ile
simental, %23.13 holstayn, %14.74 montofon,
%12,20 melez hayvanlar ve %10.26 yerli sigir
irklarinda  goérildigini  bildirmislerdir (istek ve
Durgun, 2004). Yaptigimiz galismada Tablo 2’de
ortaya konululan verilerle bakildiginda kaltar irki
hayvanlarin ortalama degerleri incelendiginde
yapilmis olan arastirmanin verileri ile benzerlik
gosterdigi ongorilmistir.

Unsaldi ve Durmus’un (1999) farkl irk sigirlarin
ayaklari hastaliklar ve deforme tirnak yapilari
yoninden yaptiklari ¢alismada; %65.73 holstayn,
%27.23 simental, %5.16 montofon, %1.41, yerli irk
ve %0.47 melez irka mensup sigirlarin  ayak
hastaliklari ve deforme tirnak yapilarina sahip
oldugunu bildirilmislerdir. Arastirmamiz sonucu
istatistiksel ~ verilerin  sunuldugu tablo 2’ye
bakildiginda irklara  bagh ayak hastaliklarin
dagiliminda holstayn, simental ve montofon irki gibi
kiltar irki hayvanlarin yerli irk hayvanlara kiyasla
daha fazla yakalandiginin tespit edilmis olmasi

yapilan ¢alisma ile benzerlik  gosterdigini
disundirmustar.

Van ve yoresinde farkh irk, yas ve cinsiyetdeki
1795 adet sigir lizerinde yapilan arastirmada; ayak
hastaliklarinin ve tirnaklardaki deforme vyapilarin
gorulme oranlarinin; holstayn irki sigirlarda %13.53,
montofon irki sigirlarda %14.37, simental irki
sigirlarda %2.32, melez irk sigirlarda ise %20.08
olarak tespit etmislerdir (Alkan ve ark., 1993).
Yaptigimiz ¢alismada tablo 1 ve tablo 2’deki elde
edilen verilere bakildiginda; sayisal olarak holstayn,
montofon ve simental irki sigirlarda ayak hastaliklari
ve tirnak deformasyonlarinin diger irklara gére daha
yuksek olmasi yapilmis olan ¢alisma ile ortustigu
kanisini uyandirmistir.

Erzurum vyoresinde sut sigirlarinda gorilen
ayak hastaliklarinin insidansi lizerine yapilan
calismada; ayak hastaliklar ve tirnak
deformasyonlarinin irklara gore dagiliminin %27.14
yerli-melez, %10 simental, %27.61 holstayn, %35.23
montofon irki ineklerin olusturdugu bildirilmistir
(Atasoy, 2003). Arastirmamiz sonucu elde edilen
verilere bakildiginda yerli irk ve melez hayvanlardaki
ayak hastaligi ve tirnak deformitelerinin oransal
ortalamalarinin dusik olmasi Erzurum’da yapilmis
olan arastirma ile paralellik  gosterdigini
distindUrmustir

istek ve ark. (2014) Mus’'taki farkli barinak
ortamlarinda barindirilan sigirlarin ayak hastalklari
ve tirnak deformasyonlarini incelediklerinde
holstayn, simental ve montofon gibi kaltar irki
sigirlarin  ortalamalarinin  yerli ve melez rk
hayvanlara gore daha siklikla go6zlemlendigini
bildirmislerdir. Yaptigimiz g¢alismada Tablo 1 ve
Tablo 2’deki degerlere bakildiginda kiltir irki
sigirlardaki ayak hastaliklari ve deforme tirnak
yapilarina ait ortalamalarin yerli irk ve melez
hayvanlara kiyasla yliksek olmasi yapilan arastirma
ile benzer oldugu kanisini uyandirmistir.

Ankara  Universitesi  Veteriner  Fakiiltesi
kliniklerine getirilen sigirlar Uzerine yapilan bir
arastirmada; klinige getirilen hayvanlarin hastaliklar
arasinda %21.38 oraninda yer alan taban ulkusu
olgularinin  %70.27’sinin holstayn irki sigirlarda
gozlemlendigi, %10.40 oraninda saptanan
pododermatitis aceptica acuta olgularinin ise
%55.50 oraniyla  montofon irki  sigirlarda
saptandigini ifade edilmistir (Anteplioglu ve ark.,
1992). Arastirmamizdan elde edilen ortalamalara
bakildiginda Tablo 2’de goéruldigu lzere yerli irk
hayvanlardaki gézlemlene hastalik oraninin %10‘luk
bir ifade ile kdltir irki sigirlardan disiik olmasi
yapilan ¢alisma ile 6rtistigini distindirmustar.

Sanliurfa ve yoéresinde farkli barinak sartlarinda
barindirilan  sigirlarin  ayaklarinda goézlemlenen
deforme tirnak yapisi ve ayak hastaliklarinin
prevalansina yonelik yapilmis calismada; ozellikle
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kiltar irki sigirlarda bu tip rahatsizliklarin daha ¢ok
tespit edildigini vurgulamislardir (Sindak ve ark.,
2003). Yaptigimiz arastirmada saptanan verilere
bakildiginda kaltir irki sigirlarin istatistiksel olarak
diger irklara kiyasla yiliksek olmasi Sanhurfa’da
yapilan galisma ile benzer oldugunu
disundirmuigtar.

Konu ile ilgili yapilmis olan diger makalelerdeki
arastirma  sonuglarinin  yaptigimiz  galismanin
verilerini destekler nitelikde olmalari nedeniyle bu
verilerin 1sig1 altinda vyerli irk sigirlarin  ayak
hastaliklarina karsi daha dayanikh olduklari, ¢evresel
faktorlere karsi daha direngli olduklari
distinGlmuistar.  Kiltir hayvanlarindan olan ve
yuksek verime sahip sigir irklarinin ise ayak
hastaliklarina karsi daha predispoze olduklar ve
cevresel faktorlerin etkilerinden ¢ok daha fazla
etkilenerek ayak hastaliklarina  yakalandiklar
kanisina varilmistir.

Sonug¢ olarak; Firat Universitesi Hayvan
Hastanesi'nde karsilasilan ayak hastaliklarinin
yetistiriciler agisindan 6nemli ekonomik zararlara
neden oldugu, buna karsin sekillenen ayak
hastaliklarinin bayik kisminin yetistirilen hayvan
irklarinin irk 6zelliklerinin bilinmemesinden, yoreye
ait mevsimsel ve cografik yaplya uygun hayvan
irklarinin  tercih edilmemelerinden, barindiriima
kosullarinin uygun olmamasindan ve yetistirici
hatalarindan kaynaklandigi disinilmustir. Yapilan
bu c¢alismanin, yére ve (lke ekonomisindeki
hayvansal lretime bagh ekonomik kayiplarin
onlenmesi acisindan faydali olabilecegi
duslntlmustar.
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Kangal Irki Kdpeklerde Fenol Kirmizisi Pamuk ipligi Testi (FKPT) Kullanilarak

Fizyolojik Akdz Gozyasi Uretim Miktarinin Belirlenmesi

Kadri KULUALP", ibrahim YURDAKUL?, Servet KILIC?
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Gelig Tarihi: 08.02.2019 Kabul Tarihi: 18.06.2019

Ozet: Prekorneal gdzyasi filmi (PGF), lakrimal fonksiyonel iinitenin &nemli parcalarindan biridir. Evcil hayvanlarda akéz
gbzyasl Uretim miktarinin 6lgliminde Schirmer gozyasi testi (SGT) ile fenol kirmizisi pamuk ipligi testi (FKPT)
kullanilmaktadir. SGT’ye alternatif olarak gelistirilen FKPT’nin minimal invaziv olmasi, uygulama siresinin kisaligi ve daha az
refleks gozyasi stimiilasyonuna neden olmasi gibi avantajlari bulunmasina ragmen SGT’ye oranla daha az tercih edildigi
bilinmektedir. Sunulan ¢alismada bodlgemizde yaygin bir sekilde yetistirilen Kangal irki képeklerde FKPT ile daha dnce rapor
edilmeyen fizyolojik ak6z gbézyasi Uretim miktarinin belirlenmesi amaglandi. Galismanin materyalini, 14’0 1 yas alti (7 Erkek,
7 Disi, n=14, 28 goz), 14’l ise 1 yas Ustl (7 Erkek, 7 Disi, n=14, 28 g6z) olmak Uzere esit sayida 2 gruba (l. grup, Il. grup)
ayrilan toplam 28 adet Kangal irki saglkl kopek olusturdu. Deneklerin her iki gbzinin akéz gozyasi tGretim miktarlari, lateral
kantuslarina 15 saniye siireyle yerlestirilen fenol kirmizisi pamuk iplikleriyle &l¢iildi. Olgiimler sonunda her iki grubun sag ve
sol gozlerinden alinan ak6z gozyasi Uretim miktari ortalamalari arasindaki fark istatistiki agidan 6nemsiz bulundu (P>0.05).
Olgiim ortalamasi 27.55+0.25 mm/15 sn. olarak kaydedilen I. grup ile dl¢iim ortalamasi 27.0720.31 mm/15 sn. olarak
saptanan Il. grup arasindaki fark da 6nemsiz bulundu (P>0.05). Yas ve g6z yoni gibi degiskenler dikkate alinmaksizin tim
kopeklerin (n=28, 56 goz) fizyolojik akdz gbozyas! Gretim miktari ortalamasi ise 27.31+0.20 mm/15 sn. olarak kaydedildi. Bu
¢iktilar, FKPT’nin Kangal irki kdpeklerde akdz gozyasi lretim miktarinin 6lgliminde givenli ve hizli sonuglar verdigini
gostermektedir. Elde edilen verilerin bu alanda ¢alisan arastirmacilar ile klinisyenler tarafindan referans olarak alinabilecegi
distnilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Prekorneal gézyasi filmi, Fizyolojik akéz gézyasi iretim miktari, Fenol kirmizisi pamuk ipligi testi, Kangal
irki képek.

Determination of the Physiological Aqueous Tear Production Rate by Using Phenol Red Thread Test
(PRTT) in Kangal Breed Dogs

Abstract: Precorneal tear film (PTF) is an important part of the lacrimal functional unit. Schirmer tear test (STT) and phenol
red thread test (PRTT) are used for the measurement of aqueous tear production rate in domestic animals. Although PRTT
which has been developed as an alternative to STT, has advantages such as minimally invasive, shorter application time and
less reflex tear stimulation, it is less preferred than STT. In the present study, it was aimed to determine the physiological
aqueous tear production rate that has not been previously reported with PRTT in Kangal breed dogs, grown commonly in
our region. The material of the study was consisted of a total of 28 Kangal breed healthy dogs, allocated to two equal
groups (group | and group 1l), 14 lower (7 male, 7 female, n = 14, 28 eyes) and 14 higher (7 male, 7 female, n = 14, 28 eyes)
than 1 years old. The aqueous tear production rate of both eyes of the subjects was measured with phenol red thread,
placed in the lateral cantus for 15 seconds. The average of physiological aqueous tear production rate of the all dogs,
regardless of age and eye side, was recorded as 27.31+0.20 mm/15 sec. The difference between the average of the aqueous
tear production rate taken from the right and left eyes of both groups was not statistically significant (P>0.05). The
difference between the mean values of group | (27.5540.25 mm/15 sec.) and group 1l (27.07+0.31 mm/15 sec.) was also
insignificant (P>0.05). These results show that PRTT provides safe and rapid results in the measurement of aqueous tear
production rate in Kangal breed dogs. It is thought that the obtained data can be taken as reference by researchers working
in this field and clinicians.

Keywords: Precorneal tear film, Physiological aqueous tear production rate, Phenol red thread test, Kangal breed dog.

Giris

Okiiler ylzeyin en dis katmanini olusturan
prekorneal gozyas! filmi (PGF), lakrimal fonksiyonel
Uniteyi meydana getiren 6nemli yapilardan biridir
(Perry, 2008; Tavares ve ark., 2010). PGF, en dista
lipid, ortada akdz, en icte ise misin olmak lzere 3
katmandan olusmaktadir (Gayton, 2009; Rolando ve

Zierhut, 2001). PGF'de meydana gelen niteliksel ve
niceliksel degisiklikler, gdzyasi katmaninin hareket
ve yayihm dizenini olumsuz yonde etkileyerek
gbzyasi fonksiyonunun ve dretiminin bozulmasina
neden olmaktadir (Gelatt, 2012; Perry, 2008). Akoz
gozyasl Uretim miktarindaki azalmalarin, okdler
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ylzey gerilimini arttirip g6zl besleyen ve koruyan
maddelerin konsantrasyonlarini distrerek yangisal
sureci baslattig, bu donginin de kuru goz
sendromu gibi bircok yangisal temelli gbz hastaligini
tetikledigi bildirilmistir (Gayton, 2009; Lima ve ark.,
2015; McCabe ve Narayanan, 2009; Rolando ve
Zierhut, 2001). Evcil hayvanlarda akdz gozyasl
Uretim miktarinin 6lgimiinde Schirmer gbzyas testi
(SGT-I ve 1l) ile fenol kirmizisi pamuk ipligi testi
(FKPT) kullanilmaktadir (Barabino ve ark., 2004;
Biricik ve ark., 2003; Erol ve ark., 2018; Kulualp ve
Kilic, 2012; Lange ve ark., 2013). SGT, palpebral
fissure uzunlugu genis olan blylik ve kiguk
hayvanlarda en sik tercih edilen metod olarak
bilinmektedir (Barabino ve ark., 2004; Zhu ve ark.,
2003). Bu testte kullanilan 35 mm uzunlugundaki ve
5 mm genisligindeki kagit seritlerin kivrilan ug kismi
hayvanin alt goéz kapaginin forniksine korneaya
temas edecek sekilde yerlestirilir ve 1 dakika
beklenir (Barabino ve ark., 2004). Bu siire sonunda
kivrilmis kissmdan baglayarak seridin emdigi gézyasi
miktari, Gzerindeki milimetrik skaladan okunur ve
mm/dk  seklinde kaydedilir. SGT’nin  kolay
uygulanmasi, ucuz olmasi ve hayvanlarda herhangi
bir zapt-1 rapt gerektirmemesi avantajlari arasinda
kabul edilirken (Gelatt, 2012); spesifitesinin ve
sensitivitesinin ~ dlistk  olmasi ise  onemli
dezavantajlari arasinda gosterilmektedir (Lange ve
ark., 2013). Belirtilen bu dezavantajlarindan dolayi
Hamano ve ark. (1983), SGT’ye alternatif olarak
fenol kirmizisi  pamuk ipligi testini  (FKPT)
gelistirmislerdir. Bu testte materyal olarak PH’ya
duyarli ve 75 mm uzunlugundaki fenol kirmizisi
pamuk ipligini kullanmiglardir. G6zin ventral
forniksine 15 saniye slreyle vyerlestirilen bu
ipliklerin milimetrik skalada okunan islaklik degeri,
akoz gbzyas! Uretim miktarini vermektedir.

Yapmis oldugumuz literatlr arastirmalarinda
Kangal kopek irklarinda akoéz gobzyasi Ulretim
miktarinin  6lciminde FKPT’nin kullanildigi bir
galismaya rastlanmamistir.  Mevcut ¢alismada,
bolgemizde yaygin bir sekilde yetistirilen Kangal
kopeklerinde fizyolojik akdéz gbzyasi Uretim
miktarinin él¢iiminde FKPT'nin kullanilarak bu teste
ozgl referans bir degerin belirlenmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Sivas ilinde 0zel bir kangal iftliginde
gerceklestirilen bu calismada materyal olarak slit-
lamp biyomikroskop, indirekt oftalmoskop ve
fluorescein boyanma gibi oftalmik muayenelerden
gecirildikten sonra saglkli olduklari belirlenen
yaslari 3 aydan 9 yasa kadar degisen 28 Kangal
kopegi (14 erkek ve 14 disi) kullanilmistir. Calisma
Sivas Cumhuriyet Universitesi Hayvan Deneyleri Etik

Kurulunun onayr alinarak (Tarih ve Karar No:
15.03.2017/24) Association for Research in Vision
and Ophthalmology’nin kilavuzuna (guidelines) gore
ylrattlmis olup, ¢alisma siiresince hayvanlarin yem
ve su alimlarinda herhangi bir kisitlamaya
gidilmemistir.

28 Kangal kopegi, 1 yas alti (n=14, 7 erkek, 7
disi, I. grup) ve 1 yas Ustl (n=14, 7 erkek, 7 disi, Il.
grup) olmak Uzere esit sayida 2 gruba ayrilmistir.
Olgimlere 1. grubu olusturan deneklerden
baslanmis ve her iki gozin lateral kantusuna bir
pens yardimiyla es zamanli olarak 15 saniye sireyle
fenol kirmizisi pamuk iplikleri (Zone Quick; Menicon,
Nagoya, Japonya) yerlestirilmistir (Sekil 1).

_— = =

Sekil 1. PRTT ile akdz gbzyasi Uretim miktari 6lgilen
bir kangal kdpegi.

Bu sirenin sonunda iplikler bulunduklar
yerden alindiktan sonra emmis olduklari gozyasi
miktarlari, slit-lamp biyomikroskop (XL-1, Shin-
Nippon, Japonya) altinda milimetrik skalada
okunmus ve her bir hayvanin akdz gdzyasi Uretim
miktari ortalamasi kaydedilmistir. Elde edilen
verilerin dilirnal degisimlerden etkilenmemesi igin
tim Olgimler 14:00 ile 16:00 saatleri arasinda
yapitimistir.  Arastirmacidan kaynakli Olglim
sapmalarini minimize etmek icin tiim olglimler ayni
arastirmaci tarafindan, hayvanlarin hareketlerinin
kisitlanmasi da baska bir yardimci arastirmaci
tarafindan yapilmistir.  Hayvanlarin  transportu,
strese yol acip Olgim degerlerini
etkileyebileceginden tim uygulamalar hayvanlarin
kendi bdlmelerinde gerceklestirilmistir. Olciimler
esnasinda kopeklerin ayakta olmasina, basin kalp
hizasinin  Gzerinde bulunmasina ve Olglimler
esnasinda goézyas! Uretim miktarinda ani degisimlere
yol acabilecek manipilasyonlardan kaginilmasina
ayrica dikkat edilmistir.
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Calismanin verileri ortalama ve standart hata
olarak verilmistir. Veriler SPSS (2012) versiyonunda
general linear models (GLM) prosedirt kullanilarak
degerlendirilmistir. Gruplarin karsilastiriimasinda
Student t testi (Independent samples T test)
kullanilmistir. Bu test sonucunda bulunan P degeri
0.05’e esit ve daha kiglk oldugunda gruplar
arasindaki fark o©nemli, 0.05’den biylk olmasi
halinde ise gruplar arasindaki fark istatistiki agidan
onemsiz kabul edilmistir.

Bulgular

I. grubu (1 yas alti) olusturan hayvanlarin sag
ve sol gozlerinden alinan akdz gobzyasl Uretim
miktari ortalamalari sirasiyla 27.43+1.02 ve
27.65+1.61 mm/15 sn. olarak kaydedilmis olup bu
iki ortalama arasindaki fark istatistiki agidan
6nemsiz bulunmustur (P>0.05, Tablo 1, Sekil 2).

Tablo 1. Galismada kullanilan tim hayvanlarin akéz goézyasi lretim miktar ortalamalarinin yas ve gbéz yonu degiskenleri agisindan

istatistiksel olarak degerlendirilmesi. (OrtalamaSEM).

Koépek Yasi Cinsiy  Sag Goz Sol Goz P Képek Yasi Cinsiyeti Sag Goz Sol G6z FKPT
No eti FKPT FKPT No FKPT (mm/15 sn.)
(mm/15 sn.) (mm/15 sn.) (mm/15 sn.)
1 3ay Disi 27.0 28.0 15 1.5vyas Disi 29.0 29.0
2 3.5ay Disi 27.0 27.0 16 2.5yas Disi 30.0 29.0
3 5ay Disi 28.0 28.0 17 5vyas Disi 27.0 29.0
4 6 ay Disi 27.0 28.0 18 7 yas Disi 28.0 26.0
5 7 ay Disi 27.0 25.0 19 8yas Disi 27.0 25.0
6 8ay Disi 28.0 30.0 20 9yas Disi 26.0 25.0
7 8.5ay  Disi 25.0 25.0 21 9 yas Disi 24.0 26.0
8 3ay Erkek 27.0 29.0 22 3vyas Erkek 30.0 28.0
9 4.5 ay Erkek 28.0 28.0 23 4 yas Erkek 29.0 25.0
10 6 ay Erkek 29.0 26.0 24 4 yas Erkek 27.0 27.0
11 6.5 ay Erkek 28.0 30.0 25 5 yas Erkek 28.0 28.0
12 7 ay Erkek 29.0 29.0 26 5.5 yas Erkek 25.0 27.0
13 7.5 ay Erkek 27.0 26.5 27 8 yas Erkek 26.0 26.0
14 8 ay Erkek 27.0 28.0 28 9 yas Erkek 26.0 26.0
I. Grup (1 yas alti) 27.43+£1.02 27.65+1.61 Il. Grup (1 yas Ustu) 27.2940.49 26.86+0.40
ORTALAMA £ SEM ORTALAMA £ SEM
P 0.62 (P>0.05) P 0.50 (P>0.05)
II. grup TOP. ORT.+ SEM 27.55+0.25 0.23 II. grup TOP. ORT.£ SEM 27.07+0.31
(P>0.05)
TOPLAM ORT+SEM 27.31+0.20

GOz yoni degiskeni dikkate alinmaksizin bu gruptaki
hayvanlarin tamaminin akdz gdzyasi tretim miktari
ortalamasi  27.55#0.25 mm/15 sn. olarak
belirlenmistir (Tablo 1).
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Sekil 2. 1. grup (1 yas alt)) hayvanlarin kendi iginde g6z yonu
degiskenine gore degerlendirildigi bar grafigi. Sag ve sol goz
ortalamalari arasindaki fark istatistiki agidan 6nemsizdir (P>0.05).

Il. grubu (1 yas Usti) olusturan hayvanlarin sag
ve sol gozlerinden alinan akdz gozyasi Uretim
miktari ortalamalari  sirasiyla 27.29+0.49 ve
26.86+0.40 mm/15 sn. olarak kaydedilmis olup bu
iki ortalama arasindaki fark istatistiki acgidan
6nemsiz bulunmustur (P>0.05, Tablo 1, Sekil 3). Goz
yoni degiskeni dikkate alinmaksizin bu gruptaki
hayvanlarin tamaminin akdz gbzyasi Gretim miktar
ortalamast  27.07+0.31 mm/15 sn. olarak
belirlenmistir (Tablo 1).

Her iki grubu olusturan denekler géz yoni
degiskeni dikkate alinmaksizin sadece yas degiskeni
yoninden degerlendirildiginde 1. ve Il. grubun akoz
gbzyas! Uretim miktari ortalamalari arasindaki farkin
istatistiki agidan ©6nemli olmadigl saptanmistir
(P>0.05, Tablo 1, Sekil 4). Goz yo6nlu ve vyas
degiskenleri  dikkate  alinmaksizin  calismada
kullanilan  tim  hayvanlar  kimdlatif  olarak
degerlendirildiginde 28 denekten alinan toplam 56
OlcimUn ortalamasi ise 27.31#0.20 mm/15 sn.
olarak belirlenmistir (Tablo 1).
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Sekil 3. Il. grup (1 yas Ustl) hayvanlarin kendi iginde goz
yonu degiskenine gore degerlendirildigi bar grafigi. Sag ve
sol gbz ortalamalar arasindaki fark istatistiki agidan
O6nemsizdir (P>0.05).

Yas Gruplan

i

mm/lSsn
3

Sekil 4. Calismada kullanilan hayvanlarin sadece yas
degiskenine gore degerlendirildigi bar grafigi. I. grup
(1 yas alti) ve Il. grup (1 yas Ustl) arasindaki fark
istatistiki agidan 6nemsizdir (P>0.05).

Tartisma ve Sonug

Schirmer gozyasi testi (SGT), spesifitesinin ve
sensitivitesinin  dislik olmasina ve kornea ile
konjunktivada muhtemel irritasyonlara yol acip
refleks gbzyasi miktarini arttirma riski yiksek
olmasina ragmen (Lange ve ark., 2013) evcil
hayvanlarin  akéz gobzyasi Uretim miktarinin
Olgimiinde halen rutin olarak kullaniimaktadir.
SGT’nin belirtilen limitasyonlarindan yola ¢ikan
Hamano ve ark. (1983), bu teste alternatif olarak
nem ve sicaklik gibi parametrelerden daha az
etkilenen, uygulama siiresi kisa, minimal invaziv ve
daha az refleks gbzyasi stimiilasyonuna neden olan
FKPT'yi akoz gbzyasl Uretim miktarinin olgiimiinde

kullanmiglardir. FKPT, o giinden beri gerek beseri
gerekse veteriner oftalmolojide yaygin bir sekilde
kullanilmakta ve SGT'ye gobre daha glvenilir
sonuglar verdigi bazi arastirmacilar tarafindan rapor
edilmektedir (Barabino ve ark., 2004; Biricik ve ark.,
2005; Cho, 1993; Oguz ve ark., 2001; Yokoi ve ark.,
2000). Bu iki testin olgim materyallerinin ve
surelerinin  farkli olmasi, ayni hayvanda farkh
degerlerin alinmasina neden oldugundan, her testin
kendi icinde degerlendiriimesi gerekmektedir.
Nitekim Saito ve Kotani (2001), Beagles irki
kopeklerde STT-l ile 18.89+2.62 mm/dk olarak
Olgtikleri akéz gbzyasi uretim miktarini, FKPT ile
29.3743.45 mm/15 sn. 6lgmuslerdir. Benzer sekilde
Mun ve ark. (2010), Malaysian irki kdpeklerde akoz
gbzyasi Uretim miktarini STT-I ile 22 mm/dk, FKPT ile
26 mm/15 sn. olarak saptamislardir. Ote yandan
evcil hayvanlarda ak6éz go6zyasl Uretim miktar
parametresinin irk degiskeninden etkilendigi ve ayni
testler kullanilmasina ragmen alinan sonuglarin
irklara gore farkhhklar gosterdigi rapor edilmistir
(Alkan ve ark., 2004, Hakanson ve Arnesson, 1997;
Hamor ve ark., 2000; lzci ve ark., 1995; Saito ve
Kotani, 1999; Saito ve Kotani, 2001). Oyle ki, STT-I
ile akoz gozyasi Uretim miktarlari, Beagles'da
20.2+2.5 mm/dk, Labrador Retriever'de 22.9+4.1
mm/dk, English Spinger Spaniel’de 20.7£3.2 mm/dk,
Golden Retriever’de 21.8+3.7mm/dk ve Shetland
Sheepdog’da 15.8+1.8 mm/dk olarak 6l¢lilmustir
(Hamor ve ark., 2000). Bu irksal farkliliklardan yola
¢cikan Alkan ve ark. (2004), tlkemizde yaygin bir
sekilde vyetistirilen Kangal ve Akbas irki ¢oban
kopeklerinin fizyolojik akdz gozyasi Gretim miktari
ortalamalarini belirlemeyi amagladiklari
¢alismalarinda, ortalama STT-I degerlerini,
Akbas’larda 20.7+2.9 mm/dk, Kangal képeklerinde
ise 21.5+#3.8 mm/dk olarak kaydetmislerdir.
Kopeklerde akdz gobzyast Uretim miktarinin
Olciminde FKPT’'nin kullanildigi az sayida calisma
mevcuttur. Beagles irki saglikh kopeklerde FKPT ile
akoz gozyasi tretim miktarini Saito ve Kotani (2001)
29.37+3.45 mm/15 sn., Saito ve ark. (2001) 29.4+3.5
mm/15 sn.; Douet ve ark. (2018) ise 23.3%#5.6
mm/15 sn. olarak 6lgmuslerdir. Calismalarinda ayni
testi kullanan Mun ve ark. (2010), Malaysian irki
saglikl kopeklerde akodz gbzyasi lretim miktarini 26
mm/15 sn. olarak saptamiglardir. Bélgemizde yaygin
bir sekilde vyetistirilen Kangal irki ¢oban
kopeklerinde akoz gozyasi lretim miktarinin FKPT
ile olglldugu herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamistir.  Buradan  hareketle = mevcut
calismada Kangal irki saglkli kopeklerde referans bir
FKPT ortalamasinin belirlenmesi amaglanmistir.
Calismada elde edilen veriler sadece vyas
degiskenine gore degerlendirildiginde, 1 yas alti
(27.55+0.25 mm/15 sn.) ile 1 yas Ustl (27.07+0.31
mm/15 sn.) hayvanlarin akéz gbzyas! Uretim miktari
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ortalamalari arasindaki fark istatistiki agidan
onemsiz bulunmustur (P>0.05). Bu sonuglar, yas
degiskeninin akdz gbzyasi lretim miktar Gzerine
onemli bir etkisinin olmadigini rapor eden baz
galismalarin (Hamor ve ark., 2000; Rubin ve ark.,
1965; Wyman ve ark., 1995) sonuglarini
desteklemektedir. Calismanin verileri sadece goz
yoni degiskenine gore degerlendirildiginde hem 1
yas alti hem de 1 yas Ustli hayvanlarin 6lgtimlerinde
sag ve sol goz FKPT ortalamalari arasinda anlamli bir
farkin  olmadigi saptanmistir. Benzer sekilde
Verboven ve ark. (2014), 8 saglikli Beagles irki
kopekte akdz gdzyasi Uretim miktarini Olgtikleri
calismalarinda sag ve sol goz ortalamalari arasindaki
farkin 6nemli olmadigini kaydetmislerdir. Calismada
kullanilan tim hayvanlar gbéz yoni ve vyas
degiskenleri dikkate alinmaksizin kumaulatif bir
sekilde degerlendirildiginde, FKPT ile elde edilen
akoz gobzyas Uretim miktar ortalamasi 27.31+0.20
mm/15 sn. dir. Bu ortalama, Saito ve Kotani (2001)
ile Saito ve ark. (2001)’'nin Beagles irki kopeklerde
rapor ettikleri ortalamalardan (29.3%3.45 mm/15
sn; 29.4+3.5 mm/15 sn.) dasik; Douet ve ark.
(2018) Beagles irki (23.3#5.6 mm/15 sn.), Mun ve
ark. (2010) ise Malaysian irki saghkli kdpeklerde
saptadigl (26 mm/15 sn.) ortalamalardan ise yiiksek
oldugu gorilmektedir. Akdz gozyasi Uretim
miktarinin élgimiinde farkl irklarin kullanildigi bu
¢alismalardan elde edilen veriler ile Kangal irki
saglikh kopeklerden elde ettigimiz mevcut veriler
arasindaki olcim farkhliklari, bircok arastirmacinin
(Alkan ve ark., 2004, Hakanson ve Arnesson, 1997;
Hamor ve ark., 2000; lzci ve ark., 1995; Saito ve
Kotani, 1999; Saito ve Kotani, 2001) belirttigi
sekilde akdz gbzyasi uUretim miktari parametresinin
ayni  tir iginde irklara gore degiskenlik
gosterebilecegi gorislerini destekler niteliktedir. Bu
¢alismada son donemlerde evcil hayvanlarin akoz
gOzyasl Uretim miktarinin olglimiinde siklikla tercih
edilen FKPT kullanilarak bolgemizde yogun bir
sekilde yetistirilen Kangal irki kdpeklerin fizyolojik
akdéz gobzyasi  Uretim  miktari  belirlenmeye
cahsilmistir. Elde ettigimiz bu ciktilarin, veteriner
oftalmoloji alaninda ¢alisan arastirmacilar ile
bolgemiz klinisyenleri basta olmak (zere tim
meslektaslarimiza faydali olacagini distinmekteyiz.
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Kilis, Halep ve Kil Kegilerinde Beta-Kazein (CSN2) Genindeki Cesitliligin Allel
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Ozet: Bu calismada Kilis, Halep ve Kil kegilerinde Beta-kazein geninin (CSN2) promotor bélgesi ile 7. eksonunun belirli
nukleotitlerindeki farkliliklarin allel spesifik polimeraz zincir reaksiyonu (AS-PCR), Real-Time PCR ve sekans analizi
yontemleriyle arastirilarak s6z konusu kegi populasyonlarinin bu agidan genetik gesitliliginin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amagla toplam 246 DNA 6rnegi kullanilmistir. CSN2 geninin promotor bolgesindeki g1311T>C mutasyonu AS-PCR ile, 7.
eksonun 404. pozisyonundaki C>T mutasyonunun (CSN2C alleli) varligi ise Real-Time PCR ve sekans analizi ile incelenmistir.
AS-PCR iglemi sonucunda CSN2 geni promotor bolgesi 1311. nikleotitte T allelinin sikhgl bltin populasyonlarda yiiksek
bulunmakla birlikte Kil kegilerinde C allelinin sikligi (0.0489) Halep (0.0190) ve Kilis (0.0188) kegilerinden daha yuksek
bulunmustur. Bitin populasyonlar degerlendirildiginde 7. eksonunun 404. pozisyonundaki T nikleotitinin (CSN2C alleli)
sikhginin (0.824) C niikleotitinden (0.176) daha yiiksek oldugu gézlenmistir. En yiiksek CSN2C alleli sikligi Kil kegilerinde
(0.8864) en dusuk ise Kilis kegilerinde (0.6364) gbzlenmistir. Sonug olarak Kilis, Halep ve Kil kegilerinde CSN2 geninin
promotor bolgesindeki g1311T>C mutasyonu ile 7. eksonun 404. pozisyonundaki C>T mutasyonu agisindan cesitlilik
gosterdigi tespit edilmistir. Bu gesitliligin kegi sitlinln bilesimi ve beta kazein igerigini etkileyip etkilemediginin belirlenmesi
icin daha fazla arastirmaya ihtiya¢ bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kegi, Siit, CSN2, Polimorfizm.

Investigation on the polymorphism of Beta-Casein gene (CSN2) in Kilis, Aleppo and Hair Goats by
using allele specific PCR, Real-Time PCR and sequence analysis

Abstract: The objective of this study was to investigate the genetic variability of Beta-casein gene (CSN2) with respect to
certain nucleotides at the promotor region and exon 7 in Kilis, Aleppo and Hair goats by using allele specific polymerase
chain reaction (AS-PCR), real-time PCR and sequencing methods. A total of 246 DNA samples were used. Presence of the
mutation at the promotor region (g1311T>C) of CSN2 gene was searched by using AS-PCR, while the polymorphism at the
404" nucleotide of the exon 7 was analysed using Real-Time PCR and sequence analysis. By using AS-PCR frequency of the T
allele at the 1311™ nucleotide of the promotor region was found to be higher than that of C allele, while the frequency of
the C allele was higher in Hair goats (0.0489) than that in Aleppo (0.0190) and Kilis goats (0.0188). When all three
populations were considered, frequency of T nucleotide (CSN2C allele) at the 404" nucleotide position of the exon 7 (0.824)
was higher than that of C nucleotide (0.176). The highest frequency of the CSN2C allele was found in Hair goats (0.8864)
while the lowest frequency of this allele was in Kilis goats (0.6364). The results indicated that polymorphism was present
with respect to g1311T>C mutation at the promotor region and at the 404™ nucleotide of the exon 7 of the CSN2 gene
among Kilis, Aleppo and Hair goats. Further studies are required for determining the effect of these polymorphism on the
composition and beta-casein content the milk in these goat populations.

Keywords: Goat, Milk, CSN2, Polymorphism.

Giris

Beta-Kazein (B-Cn) proteini kegi sutiinde en
fazla miktarda bulunan proteindir ve kegi stitlindeki
toplam kazein miktarinin  %50-58’ini olusturur
(Moatsou ve ark., 2004). Kegilerde ilk defa Roberts
ve ark. (1992) tarafindan cDNA baz dizisine
dayanilarak aminoasit dizilimi ortaya konulan B-Cn
proteini 223 aminoasitten olusur ve protein
varyantina gore 23.600- 23.870 kDa molekiil
agirhgina sahiptir (Chianese ve ark., 1993; Neveu ve
ark., 2002; Persuy ve ark., 1999; Trujillo ve ark,.
2000). Beta-kazein proteinini kodlayan ve yaklasik 9
kb blyukliglinde olan CSN2 geni en kigligu 24

(ekson 5) en blyligu 492 (ekson 7) baz gifti
uzunlugunda olan 9 eksondan olusur (Rjinkels,
2002; Roberts ve ark., 1992). Bu gline kadar CSN2
geninde A, Al, B, C, D, E, O ve 01 seklinde
tanimlanan en az sekiz allel bildirilmistir (Marletta
ve ark., 2007). CSN2C alleli 7. eksonun 177. amino
asiti  olan alanin yerine valin ge¢mesiyle
karakterizedir. Diger taraftan Cosenza ve ark. (2007)
CSN2 geninin promotor bolgesinde kegi sttiinde B-
Cn proteininin bulunmamasiyla iliskilendirilen bir
T>C mutasyonu tespit etmislerdir. Cosenza ve ark.
(2007) bu durumun s6z konusu degisikligin gen
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ifadesini dizenleyici siiregleri etkilemesinden ya da
bu mutasyonun B-Cn sentezini engelleyen baska bir
mutasyonla baglantil olmasindan
kaynaklanabilecegini 6ne slirmistiir. Cosenza ve
ark. (2016) daha sonra bu mutasyonun CSN2
geninin 7. eksonununda bulunan ve CSN201 allelini
tanimlayan g.8915C>T (7. ekson 166. aminoasit;
373. nikleotit C>T) mutasyonuyla baglanti halinde
bulundugunu bildirmislerdir.

Kegi sttiindeki B-Cn dizeyinin peynir kalitesini
etkiledigi gosterilmistir (Chianese ve ark., 1993). Bu
proteini yiksek duzeyde iceren kegi sutlerinin
pihtilasma siiresi bu proteini disiik diizeyde igeren
kegi sttlerine gore (4-7 dakika) daha kisa, teleme
siklig ise daha yiksektir. Buna bagl olarak yiiksek B-
Cn igerigine sahip sitlerden elde edilen peynir
verimi de daha yiksek olmaktadir (Chianese ve ark.,
1993). Kegi sttinin insan beslenmesindeki énemi
ve kegi sutl proteinlerini kodlayan genlerdeki
polimorfizmin  sitliin  bilesimini ve teknolojik
ozelliklerini etklilemesi nedeniyle bu genlerdeki
polimorfizm yogun bir sekilde arastirilmigtir
(Bozkaya ve ark., 2008, 2013; Caroli ve ark., 2006;
Chessa ve ark., 2005; Cosenza ve ark., 2007, 2016).

Normal olarak tanimlanan (A, B, C, D, E gibi)
allelerin  her biri kegi sitinde 5g/L  B-Cn
bulunmasina neden olmaktadir (Cosenza ve ark.,
2007; Marletta ve ark., 2005). Buna karsin CSN20 ve
CSN201 allelleri mRNA seklinde sirasiyla normal
allellerin %5 ve %10’u dizeyinde ifade edilmektedir
(Persuy ve ark., 1999). CSN20 veya CSN201
homozigot bireylerin sttlerinde B-Cn
bulunmamakta yada ¢ok az miktarda bulunmaktadir
(Cunsolo ve ark., 2005; Persuy ve ark., 1999). Diger
taraftan CSN2 genindeki polimorfizm kegilerde siit
verimi parametrelerini de etkilemektedir. italyada
yetistirilen Sarda kec¢i irkinda CSN2A allelini
homozigot olarak tasiyan kecilerde siit protein
icerigi, CSN2C homozigot kegilerden daha yilksek
bulunmus, en dusuk protein icerigi ise CSN2C/01
genotipli kecilerde goézlenmistir (Pazzola ve ark.,
2014; Vacca ve ark., 2014).

Tirkiye'deki kegi yetistiriciliginin  toplam
hayvansal Uretim icerisindeki payi nispeten dusik
olsa da son \yillarda keg¢i sayisinda artis
gdzlenmektedir (TUIK, 2019). Ozellikle Giineydogu
Anadolu Bolgesinde yogun keci yetistiriciligi
yapildigindan bu bolgede kegi yetistiriciligi
ekonomik olarak 6nemlidir. Bu nedenle bolgede
yetistirilen yerli kegi irklarinin kazein genleri
yoninden arastiriimasi yerli kegi gen
kaynaklarimizin genetik olarak tanimlanmasi ve
korunmasi acisindan bilimsel veri saglayacaktir.
Turkiye’deki vyerli kegi irklarinin  biyokimyasal
ozellikleri yaninda (Paksoy ve iriadam, 2012),
genetik olarak tanimlanmasina yonelik baz
¢alismalar bulunmaktadir (Bozkaya ve ark., 2008,

2013; Korkmaz-Agaoglu ve ark., 2012; Prinzberg ve
ark., 2005). Ancak Turkiye’'deki yerli kegi irklarinin
beta-kazein (B-Cn) proteinini kodlayan CSN2
genindeki c¢esitliligin  arastirldigi  bir c¢alisma
bulunmamaktadir.

Bu ¢alismanin amaci Kilis, Halep ve Kil
kecilerinde CSN2 promotor bdlgesi ve C allelini
tanimlayan nikleotit polimorfizmi  yoniinden
genetik cesitliligin allel spesifik PCR, Real-Time PCR
ve sekans analizi yontemleriyle arastiriimasidir.

Materyal ve Metot

Sunulan calisma kapsaminda Sanlurfa ilinde
yetistirilen Halep kegilerinden (n=81), Kilis ilinde
yetistirilen Kilis kegilerinden (n=82) ve Siirt ilinde
yetistirilen Kil kecilerinden (n=83) daha 6nce baska
bir calisma kapsaminda toplanmis olan toplam 246
kan &rnegi kullanilmistir  (Harran Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurul Karari 2009/07).
Ornekler 81 farkh siiriiden toplanmistir. Kan
orneklerinden DNA izolasyonu standart fenol-
kloroform extraksiyonu (Sambrook ve ark., 1989) ile
gerceklestirilmistir. Elde edilen DNA’nIn
konsantrasyonu ve safligi mikro-hacim
spektrofotometre yardimiyla (Denovix, Wilmington,
USA) 260/ 280 nm dalga boyunda 6lgilmis ve DNA
konsantrasyonu 100 ng/ul olacak  sekilde
ayarlanmistir.

Tablo 1. Allel Spesifik PCR isleminde kullanilan primerler ve baz
dizileri (Cosenza ve ark., 2007).

Hedef Pozisyon Uriin

Blge (#Ajo11018)  Frimer Dizisi (5-3') Uzunlugu  Ontem

1292-1311 DF1-TCCATTATAGCTTAAGCAAT

Promotor DF2-TCCATTATAGCTTAAGCAAC  184bg  ASPCR
1457-1475  R: TGGGATGCACGGAAGTTTT
10323-10340 _F: TGAGATGAAGAGT i
Eeong 1032310340 F: GGGGGTGAGATGAAGAG s60p;  ntemal

10663-10682  R:AATGACTGGTTAGGAAATAG Kontrol

DF1, DF2: Allel spesifik primerler; F: Forward; R: Reverse; bg: baz gifti

CSN2 Geninin Hedef Bolgeleri ve Kullanilan
Primerler:  incelenen  bdlgelerdeki  niikleotit
pozisyonlari ve primerlerin baglanma bdlgelerinin
tanimlanmasinda Gen Bankasi #AJ011018 baz dizisi
esas alinmistir. S6z konusu baz dizisi 10786 bg
blykligiindedir ve CSN2 geninin promotor bolgesi
ile 1.-9. eksonlari ile intron bélgelerini icermektedir.

Tablo 2. Real-Time PCR isleminde kullanilan primerler ve
hibridizasyon problarinin baz dizileri (Sztankoova ve ark., 2008).

Uriin

Primerler ve Problar o
Uzunlugu

Baz Dizisi (5’-3’)

BCN F CTTTCTCCAACCGTCATGTTT
Primerler 241 bg
BCNR GAACCATTCATTATTGA GT

Anchor CSN2 CCCTTTCTCAGCCCAAAGTTCTGCCTGT-FL

Problar
Sensor CRed  CCCCAGAAAGCAGTGCCCC!

BCN F, BCN R; Primer isimleri; bg: baz ¢ifti 1Nokta mutasyonun
oldugu nukleotit (C) buyik punto ile ve kalin yazilmistir.
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AS-PCR: CSN2 geninin promotor bdlgesinin
1311. nikleotitindeki T>C polimorfizmi Cosenza ve
ark. (2007) tarafindan bildirilen primerlerin modifiye
sekilleri kullanilarak AS-PCR islemi ile incelenmistir.
AS-PCR isleminde kullanilan primerler ile internal
kontrol olarak kullanilan primerlerin baz dizileri
Tablo 1’de gosterilmistir.

AS-PCR isleminde her bir o6rnek igin iki
reaksiyon karisimi olusturulmustur. Bu karisimlarin
birinde Promotor bolgesini ¢cogaltmak icin kullanilan
DF1+R digerinde ise DF2+R ve Ekson 9 F+R
primerleri kullanilmistir. internal kontrol olarak her
bir 6rnek igin ayni reaksiyon karisimina CSN2 ekson
9 bolgesini ¢ogaltmak igin kullanilan primerler de
eklenmistir (Tablo 1). Reaksiyon karisimi 100 ng
genomik DNA, her bir primerden 10 pmol (0.4 uM),
1.25 U Tag-DNA polimeraz, her bir dNTP’den 200
UM, 2 mM MgCl,, ve 2.5 pl 10 X reaksiyon tampon
sollisyonu icerecek sekilde 25 pul olarak
hazirlanmistir. PCR islemindeki isil islemler Cosenza
ve ark. (2007) tarafindan bildirildigi sekilde 95 °C 5
dakika ilk denatiirasyonun ardindan 35 déngii 95 °C
30 saniye, 58 °C 30 saniye ve 72 °C 1 dakika olacak
sekilde uygulanmistir.

AS-PCR isleminin sonucunda elde edilen
Urinler %2’lik agaroz jel elektroforez islemi ile
ayrimlanmis ve ethidium bromid ile boyanarak
ultraviyole 15181 ile gorliniir hale getirilmistir. Bu
yontemde kullanilan primer giftlerinden biri ile Griin
veren ornekler homozigot her ikisi ile lrlin veren
ornekler ise heterozigot olarak degerlendirilmistir.

Tablo 3. CSN2 geni promotor bdlgesi 1311. nikleotitde
(AJ011018) gozlenen genotip ve allel frekanslari.

Genotip Frekanslari Allel Frekanslar

Populasyon n x2-Testi
T TC cc T C
78 3 0

Halep 81 0.9810 0.0190 P>0.05
(0.9620) (0.0380) (0)
80 1 1

Kilis 82 0.9812 0.0188 P<0.001

(0.9750) (0.0125) (0.0125)

76 6 1
Kil 83 0.9511 0.0489 P<0.05

(0.9150) (0.0722) (0.0128)

234 10 2
Toplam 246 0.9716 0.0284 P>0.05

(0.9512)  (0.0408) (0.0080)

Real-Time PCR ile Ekson 7’nin incelenmesi:
CSN2 geni 7. ekson ve 7. intronun bir bolimini
icine alan 266 bg¢ uzunlugundaki bir bolge
Sztankoova ve ark. (2008) tarafindan bildirilen
primerler ve yontem ile cogaltilmistir. Bu eksonun
404. nukleotitindeki (AJ011018 kayit numaral baz
dizisinin 8946. nikleotiti) T>C polimorfizminin
varligi floresan boya ile isaretlenmis olan ozel
problar yardimiyla incelenmistir. Bu islemler igin
kullanilan primerler ve problara iliskin bilgiler Tablo
2’'de sunulmustur.

Real-Time PCR icin kullanilan Reaksiyon
karisimi 100 ng genomik DNA, her bir primerden
(BCN F ve BCN R) 20 pmol, 0.5 U Taq polimeraz, her
bir dNTP’den 200 uM, 2.5 mM MgCl2, ve 2.5 ul 10X
Reaksiyon Buffer icerecek sekilde 25 pl olarak
hazirlanmistir. PCR islemi Sztankoova ve ark. (2008)
tarafindan bildirildigi sekilde 94 °C 2 dakika ilk
denatiirasyonun ardindan 30 déngii 94 °C 45 saniye,
56 °C 60 saniye ve 73 °C 75 saniye olacak sekilde
uygulanmistir.

Elde edilen PCR uriinlerinden 10 pl baska bir
tipe aktarildiktan sonra her bir probdan (Anchor
CSN2 ve Sensor C Red) 1.6 puM olacak sekilde
kanistinlmistir. Bu karisim Real-Time PCR cihazina
(Rotorgene Q, Qiagen, USA) yiklenerek erime egrisi
analizi yapilmistir. Bu islem icin 6nce 3 dakika 95
°C'lik bir uygulamadan sonra 2 dakika 40 °C'lik bir
sicakhk uygulanmistir. Daha sonra sicaklk 95 °C'ye
¢ikincaya kadar saniyede 0.1 °C arttirilmistir. Hedef
bolgeye baglanmis olan problarin  zincirden
ayrilmasi ortaya c¢ikan 1sigin yogunlugu seklinde
gozlenmistir. Bu analizde homozigot 6rneklerde tek,
heterozigot orneklerde ise iki 1stk  piki
beklenmektedir.

Sekans analizi: CSN2 geni 7. Eksonun ilgili bolgesi
PCR islemiyle cogaltildiktan sonra sekans analizi
yapilmistir. Sekans analizine 54 o6rnek dahil
edilmistir. Sekans analizi i¢in kullanilan PCR iglemi
20 ul hacminde gergeklestirilmistir. Reaksiyon
karisimi 0.5 pM primer (CSN2 F), 10 pl sekans
master mix (BigDye Cycle Sequencing kit ver. 3.1,
Applied Biosystems, Foster City, USA) ve 3 ul PCR
Urint olacak sekilde hazirlanmistir. Sekans analizi
PCR isleminde 95 °C'de 2 dakika baslangic
denatilirasyonundan sonra 95 °C 30 saniye, 52 °C 30
saniye ve 72 °C 20 saniye 35 dongii olarak
uygulanmistir. Sekans isleminde kullanilacak uriin
spin kolon saflastirma yontemiyle diger reaksiyon
bilesenlerinden temizlenmistir. PCR Grlnlerinin baz
dizileri ABI PRISM 3130XL (Applied Biosystems)
otomatik sekans analiz cihazi  kullanilarak
belirlenmistir. Elde edilen baz dizisi gorintileri
BioEdit  (Hall, 1999) programi  yardimiyla
gorlintllenmis ve incelenmistir.

Tablo 4. Ekson 7. 404. niikleotitde gozlenen genotip ve allel
frekanslari.

Genotip Frekanslar Allel Frekanslari

pulasy n ~Testi
™ TC cc T C x2-Testi
15 6 0
Halep 2n 08571 01429  P>0.05
(0.7143)  (0.2857)  (0)
7 6 1
Kilis 1 06364 03636  P>0.05
(0.3636)  (0.5454)  (0.0910)
17 5 0
i 2 08864 01136  P>005
0.7727)  (02773)  (0)
36 17 1
Toplam 54 0824 0176 P>0.05

(0.667)  (0.315)  (0.0185)
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Verilerin analizi: Gozlenen allel ve genotip
frekanslari dogrudan sayim ile belirlenmistir.
Gozlenen genotip frekanslarinin beklenen genotip
frekanslariyla uyumlu olup olmadigi Ki-kare tesiti ile
analiz edilmistir.

Tablo 5. Bazi kegi populasyonlarinda CSN2 genindeki allellerin
frekanslari.

Allel frekanslar

Poptilasyon  n

A* B C D E o o1
Saanen' 76 0507 - 0493 - - - 00
Camosciata® 112 0.317 - 0.638 - - - 00
Jonica® 70 0207 - 0700 - - - 0.093
Maltese® 58 0129 - 0819 - - - 0.052
Orobica® 81 0025 - 0975 - - - 00
Valessana® 83 1000 - - - - - 00
Maltese 70 0964 - - - - - 0.036
Jonica® 110 0964 - - - - - 0.036
Frisa® 70 0200 - 0721 - 0079 - 00
Orobica® 66 0008 - 0992 - 00 - 00
Verzasca® 67 0.254 - 0.746 - 0.0 - 00
Camosciata® 88 0.341 - 0659 - 0.0 - 00
WHS* 125 0316 - 0.684
BHS' 105 0430 - 0570
5\7:::55 73 0270 - 0730
Carpatina® 82 0490 - 0510
sarda® 935 0375 - 0597 - - - 0028

IChessa ve ark. (2005); “Sacchi ve ark. (2005); >Caroli ve ark. (2006); *Sztankoova ve
ark. (2008); *Kusza ve ark. (2016); ®Vacca ve ark. (2014)

*A= Arastirmaya dahil edilmemis olan diger alleller de bu grupta verilmistir,

- = Arastirmaya dahil edilmemis;

WHS: White Shorthaired Goats;

BHS: Brown Shorthaired Goats;

Bulgular

CSN2 geninin promotor bolgesindeki hedef
bolgenin, AS-PCR ile ¢ogaltiimasi ile elde edilen PCR
Urlinlerinin agaroz jel elektroforez goriintileri Sekil
1’de gosterilmistir.

AS-PCR islemi sonucunda CSN2 geni promotor
bolgesi 1311. nikleotitde tespit edilen genotip ve
allel frekanslari Tablo 3’te sunulmustur. Bitln
populasyonlarda T allelinin sikhgl oldukc¢a yiksek
bulunmakla birlikte Kil kegilerinde C allelinin sikligi
(0.0489) Halep (0.0190) ve Kilis (0.0188)

kegilerinden daha vyiiksek bulunmustur. Halep
kegcilerinde CC genotipi gbzlenmemistir.

Ekson 7’nin 404. niikleotitindeki polimorfizmin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen Real-Time
PCR islemi ve hibridizasyon problar ile
gerceklestirilen erime analizinin sonuglari Sekil 2'te
gosterilmistir. Kullanilan primerler ve PCR yontemi
ile yapilan analizde allellerin birbirlerinden yeterince
ayrilmadigr goridlmustir. Bu nedenle s6z konusu
bolgenin incelenmesi amaciyla sekans analizi
kullanilmistir. Sekans analizi sonucunda tespit edilen
genotip ve allel frekanslari Tablo 4’te sunulmustur.
Butlin populasyonlarda T niikleotidinin (CSN2C allel)
sikhiginin  C nikleotidinden daha yiksek oldugu
gozlenmistir. En yiksek CSN2C alleli sikhigi Kil
kecilerinde (0.8864) en dusulk ise Kilis kecilerinde
(0.6364) gozlenmistir.

Sekans analizi sonucunda ayrica 7. intronun 45.
nikleotitinde T>C polimorfizmi tespit edilmistir.
Sekans analizi ile incelenen bitiin 6rneklerde 7.
eksonun  404. nikleotit pozisyonundaki T
nikleotitinin 7. intronun 45. nikleotit
pozisyonundaki T nikleotitiyle haplotip olusturdugu
gozlenmistir. Ayni sekilde 7. eksonun 404. niikleotit
pozisyonundaki C nikleotitinin 7. intronun 45.
nikleotit pozisyonundaki T nikleotitiyle haplotip
olusturdugu tespit edilmistir. Sekans analizi ile
incelenen hi¢ bir o6rnekte 7. eksonun 373.
nikleotitinde = CSN201allelini  tanimlayan C>T
polimorfizmi tespit edilmemistir.

Tartisma

Kegilerde  kazein  proteinlerini  kodlayan
genlerde blylk bir varyasyon bulunmaktadir. Bu
varyasyon tek aminoasit degisikligine yada stop
kodon olusmasina yol acabildigi gibi bulundugu
yerden sonraki amino asit dizilimini tamamen
degistiren (cerceve mutasyonu) tek nikleotit
delesyonu (silinme) seklinde de olabilmektedir
(Cosenza ve ark., 2007; Persuy ve ark., 1999). Bazi
alleller ise daha bilylik DNA pargalarini iceren
eklenme  veya silinme mutasyonlari ile
karakterizedir (Ramunno ve ark., 2000, 2001).
Kecilerde CSN2 genindeki mutasyonlarin
belirlenmesinde mutasyonun yeri ve durumuna
gore tek iplik yapisal polimorfizmi (Single Strand
Conformation Polymorphism, SSCP) (Caroli ve ark.,
2006; Chessa ve ark., 2005), PCR drunlerinin
restriksiyon enzimi kesim bolgesi polimorfizmi (PCR-
RFLP) (Cosenza ve ark., 2005), AS-PCR (Balteanu ve
ark., 2015; Cosenza ve ark., 2007), hibridizsyon
problari yada TagMan problarinin kullanildigi real-
time PCR yontemi (Kusza ve ark., 2016; Sztankoova
ve ark., 2008) ve sekans analizi (Singh ve ark., 2015)
yontemleri kullaniimistir.
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Sunulan ¢alismada CSN2 geninin promotor
bolgesindeki g1311T>C baz degisiminin belirlenmesi

amaciyla Cosenza ve ark. (2007) tarafindan bildirilen
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Sekil 1. CSN2 geni promotor bélgesinden elde edilen AS-PCR iiriinlerinin agaroz jel gériintiileri. A Sirasi) internal Kontrol (9. Eksonun
¢ogaltilmasi ile elde edilen PCR drtinleri). B) Yedi adet 6rnege ait AS- PCR Urunleri. 1-2, 3-4, 5-6, 11-12, 13-14 heterozigot (TC) , 7-8, 9-10,

homozigot TT érnekler; M: Standart (100 bg merdiven).
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Sekil 2. Ekson 7 404. nukleotitdeki polimorfizmin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen Real-Time PCR isleminin sonucu.

AS-PCR yontemi kullanilmistir. Ancak bu galismada
Cosenza ve ark. (2007) tarafindan bildirilen primer
ciftinin kullanildigr 6n denemelerde, incelenen
blatin bireylerde hedef bolgenin her iki primer
setiyle de cogaltildigi goézlenmistir. Bu nedenle
kullanilan  primerlerin  spesifitesini  arttirmak
amaciyla ilgili primerlerin (DF1 ve DF2) 3’ ucundaki
nikleotitden bir 6nceki nikleotit degistirilmistir. Bu
islem farkli allellerin daha spesifik olarak
taninmasini saglamaktadir (Liu ve ark., 2012).
Sunulan c¢alismada CSN2 geninin promotor
bolgesindeki 1311. niikleotitde C allelinin sikhginin
oldukca diisik (%2.84) oldugu gozlenmistir. Bu
allelin  sikhginin  italya’da  yetistirilen  kegi
populasyonlarinda genel olarak %8.00-8.37 olarak

bildirilmistir (Cosenza ve ark., 2007, 2016). Bu deger
sunulan ¢alismada bulunan degerden oldukga
yuksektir. Bu farklilk incelenen populasyonlarin
farkl olmasindan kaynaklanabilir.

Sunulan calismada CSN2 C allelini tanimlayan
g8940C>T mutasyonunun belirlenmesi amaciyla
Sztankoova ve ark. (2008) tarafindan bildirilen Real-
Time PCR islemiyle hibridizasyon problari
kullanilmistir. Kegilerde st proteinlerini kodlayan
genlerdeki polimorfizmin tespit edilmesi amaciyla
hibridizasyon problari ya da TagMan problariyla
birlikte Real-Time PCR islemi baska arastirmacilar
tarafindan da kullanilmistir (Feligini ve ark., 2005;
Kyselova ve ark., 2012).
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Sztankoova ve ark. (2008) erime analizinde C
allellinin 55 °C’'de A allelinin ise 65 °C’'de erime
gosterdigini bildirmistir. Ancak sunulan galismada
yapilan 6n denemelerde erime analizinde yaklasik
72 °C de erime (isik piki) gézlenmistir. Ayrica, hedef
bolge PCR islemiyle gogaltilabildigi halde kullanilan
hibridizasyon problariyla yapilan erime analizinde
farkh alleller birbirinden ayrilamamistir (Sekil 3). Bu
durum sunulan ¢alismada kullanilan Real-Time PCR
cihazi ve uygulanan melting curve analizinin farkh
olmasindan kaynaklanabilir. Bu nedenle sunulan
calismada hedef bolge sekans analizi ile de
incelenmistir. Polimorfizm tespitinde glgli bir
yontem olan sekans analizi ekson 7’deki
polimorfizmin belirlenmesinde gesitli arastirmacilar
tarafindan kullanilmistir (Balteanu ve ark., 2015;
Singh ve ark., 2015).

Sunulan galismada 54 bireye ait DNA 6rnegi
sekans anlizi amaciyla kullanilmigtir. CSN2 C allelinin
(7. Eksonun 404. niikleotit pozisyonundaki T
nikleotiti) sikligr %82.4, diger allellerin (C niikleotiti)
sikligr ise %17.6 olarak bulunmustur (Tablo 4).
Sunulan c¢alismada elde edilen bulgularla uyumlu
olarak daha 6nce yapilmis olan arastirmalarda da
CSN2 C allelinin sikligi incelenen populasyonlarin
¢ogunda diger allellerden daha yiiksek bulunmustur
(Tablo 5). Sunulan c¢alismadan farkl olarak italya’da
yetistirilen Saanen irki kegilerde C nikleotitinin
sikhigl T nikleotitinden daha disiik bulunmustur
(Chessa ve ark., 2005).

Sonug¢

incelenen populasyonlarda  CSN2  geni
promotor bdlgesinin  g1311T>C mutasyonunun
diisik oranda bulundugu, CSN2 geni 7. Eksonunun
404. nukleotitindeki C allelini tanimlayan g8940C>T
plimorfizminin ise yaygin olarak bulundugu
gorilmistir. incelenen populasyonlarda CSN2 geni
promotor boélgesinin g1311T>C mutasyonunun 7.
Eksonun 373. nikleotitindeki 0 allelini tanimlayan
g.8915C>T mutasyonuyla baglantili olup olmadiginin
belirlenmesi ve 7. eksondaki heniliz bilinmeyen
baska mutasyonlarin varliginin arastirilmasi igin 7.
eksonun tamaminin sekans analizi ile incelenmesi
gerekmektedir. Ayrica tespit edilen varyantlarin
calismaya dahil edilen keci populasyonlarinda st
verimi sitin protein ve Ozellikle B-Cn miktarini
etkileyip etkilemediginin belirlenmesi icin daha ileri
arastirmalar gerekmektedir.
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Babesiosis’li kopeklerde tedavi 6ncesi ve sonrasi haptoglobin, seruloplazmin

ve bazi biyokimyasal parametrelerin seviyelerinin belirlenmesi

Ekin Emre ERKILIC*"
kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi i¢ Hastaliklari Anabilim Dali, Kars, Tiirkiye.

Gelis Tarihi: 14.02.2019 Kabul Tarihi: 29.05.2019

Ozet: Bu calismada babesiosis ile dogal enfekte kdpeklerde tedavi 6ncesi ve sonrasi haptoglobin (Hp), seruloplazmin (Cp) ve
bazi biyokimyasal parametrelerin seviyelerinin belirlenmesi amacglanmistir. Calismanin hayvan materyalini, istahsizlik,
ikterus ve hemoglobinri sikayetleri olan farkli yas ve cinsiyette 10 kopek olusturdu. Klinik muayeneler ve Giemsa boyama
sonrasinda eritrositler icerisinde etkenlerin gorilmesi ile tani kondu. Tani sonrasinda tedavi dncesi ve sonrasi hayvanlardan
kan alinarak serumlari ayristirildi. Bu serumlarda Alanin aminotransferaz (ALT) ve Aspartat aminotransferaz (AST) enzim
aktiviteleri, Hp, Cp, Ure ve kreatinin seviyeleri belirlendi. Tedavi 6ncesi ALT (P<0.05) ve AST (P<0.05) enzim aktiviteleri ile tre
(P<0.05), kreatinin (P<0.05) ve Cp (P<0.001), seviyeleri tedavi sonrasina gore yiiksek belirlendi. Hp seviyesi ise tedavi
oncesinde tedavi sonrasina gore dustik bulundu (P<0.001). Sonug olarak Babesiosis’li kopeklerde ALT ve AST enzim
aktiviteleri ile Ure, kreatinin, Hp ve Cp seviyelerinde onemli degisikliklerin oldugu belirlendi. Képeklerde babesiosis
hastaliginin prognozunda ve tedavi siirecinde bu parametrelerin takibinin 6nemli olabilecegi kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Képek, Babesiosis, Haptoglobin, Seruloplazmin.

Determination of haptoglobin, ceruloplasmin and some biochemical parameters before and after
treatment in dogs with babesiosis

Abstract: In this study, it was aimed to determine haptoglobin (Hp), ceruloplasmin (Cp) and some biochemical parameters
levels before and after treatment in dogs naturally infected with babesiosis. Animal material of the study consisted of 10
dogs of different age and sex. There were icterus, hemoglobinuria and lack of appetite in dogs. After clinical examination
and Giemsa staining, disease was diagnosed by the presence of agents in erythrocytes. After diagnosis, blood samples were
taken from animals before and after treatment and sera was separated. In these sera, Alanine Aminotransferase (ALT) and
Aspartate Aminotransferase (AST) enzyme activities, Hp, Cp, urea and creatinine levels were determined. Pre-treatment
ALT (P<0.05) and AST (P<0.05) enzyme activities, urea (P<0.05), creatinine (P<0.05) and Cp (P<0.001) levels were
determined higher than post-treatment. Pre-treatment Hp level was determined lower compared to post-treatment level
(P<0.001). As a result, significant changes in ALT and AST enzyme activities, urea, creatinine, Hp and Cp levels were
determined in dogs with Babesiosis. It was concluded that follow-up of these parameters may be important in the
prognosis and treatment process of the disease in dogs.

Keywords: Dog, Babesiosis, Haptoglobin, Ceruloplasmin.

Giris

Kopeklerde babesiosis diinyada yaygin olarak
gorilen, evcil ve yabani karnivorlari enfekte eden
(Sudhakara Reddy ve ark., 2016), keneler tarafindan
bulastirilan  bir  hastaliktir ~ (Baneth, 2018;
Eichenberger ve ark., 2016; Gokce ve ark., 2012;
Ulutas ve ark., 2005). Képeklerde babesiosise neden
olan tirler morfolojilerine goére siniflandiriimistir.
Biiylk olan tirler icerisinde Babesia canis, B. vogeli,
B. rossi, kiuglk olan tirler icerisinde ise Babesia
gibsoni, B. conradae, ve B. microti-like (Theileria
annae) yer almaktadir (Aysul ve ark., 2013). Etkenler
eritrositlerin icerisine yerlesmekte olup goriinimleri
armut seklindedir (Sudhakara Reddy ve ark., 2016).
Babesia tlrlerinin patojenitelerindeki farkhliklar,
parazitemi derecesi, immunolojik yanit, kdpegin yasi
ve baska bir enfeksiyonla birlikte seyretmesi gibi
durumlarda hastaligin  klinik tablo ve seyri
etkilenmektedir (Ulutas ve ark., 2005). Babesiosis’'te

genellikle klinik olarak, ates, anoreksi, depresyon,
hemoglobiniiri, kusma, ikterus ve anemi meydana
gelmektedir (Shah ve ark., 2011).

Dogustan gelen savunma sisteminin bir pargasi
olarak kabul edilen akut faz cevap doku hasarindan
kisa bir siire sonra meydana gelen, nonspesifik ve
kompleks durumu ifade etmektedir. Akut faz cevap
sirasinda  plazma proteinlerinin  seviyelerinde
degisiklik meydana gelmektedir. Bu plazma
proteinleri akut faz proteinler olarak
adlandiriimaktadirlar (Ceron ve ark., 2005).

Haptoglobin  (Hp) karaciger tarafindan
sentezlenmekte olup en o6nemli fonksiyonu
hemoglobini baglayarak hemoglobin ile olusturdugu
kompleksler sonrasinda demir kaybinin 6nine
gecmesidir (Cray 2012; Tuna ve Ulutas, 2015). Ayni
zamanda Hp bakteriyel bilylime icin demire
gereksinim duyan mikroorganizmalarin
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kullanabilecegi  demir  miktarini  kisitlayarak
bakterisidal etki gostermektedir (Ceron ve ark.,
2005; Tuna ve Ulutas, 2015). Kopeklerde yangi,
travma ve enfeksiyon durumlarinda seviyesinde
artislar meydana gelmektedir (Mcgrotty ve ark.,
2003).

Seruloplazmin (Cp) képeklerde pozitif akut faz
proteinlerindendir (Ceron ve ark., 2005) ve primer
olarak karacigerden sentezlenmektedir (Murata ve
ark., 2004). Serbest serum bakirini baglamakta,
yangisal olaylarda serbest demirin neden olacagi
hasarlara karsi koruyucu rol oynamaktadir (Cray,
2012) ve plazma antioksidani olarak kabul
edilmektedir (Tuna ve Ulutas, 2015). Ayni zamanda
anti-enflamatuvar olarak da gorev alan Cp bunu
endotele baglanan nétrofil sayisini  azaltarak
gerceklestirmektedir (Murata ve ark., 2004).

Bu calismada babesiosis ile dogal enfekte
kopeklerde tedavi 6ncesi ve sonrasi Hp, Cp ve bazi
biyokimyasal parametrelerin seviyelerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma Kafkas Universitesi Hayvan
Deneyleri  Yerel Etik  Kurulu’ndan (KAU-
HADYEK/2018-096) onay alindiktan sonra
gerceklestirildi. Calismanin  hayvan materyalini,
Veteriner Fakiiltesi i¢ Hastaliklari Anabilim Dali
kliniklerine istahsizlik, ikterus ve hemoglobindiri
sikayetleriyle getirilen farkl yas ve cinsiyette 10
kopek olusturdu. Kesin tani klinik muayeneler ve
sirme frotilerin Giemsa yontemi ile boyanmasi
sonrasinda  eritrositler  icerisinde  etkenlerin
gorulmesi ile kondu. Kesin tani konan hayvanlarin
V.cephalica antebrachii’lerinden tedavi 6ncesi ve
tedavi sonrasi (klinik bulgularin normallesmesi)
serum tuplerine 5’er mL (sart kapakli, jelli,
Vacutest®, italya) kan alindi. Bu kanlar 3000 devirde
10 dakika santriftj edilerek serumlari ayristirildi.
Elde edilen serumlar analiz asamasina kadar -
209C’de bekletildi. Butlin numuneler toplandiktan
sonra serumlarda Hp, Cp, ALT, AST, (re ve kreatinin
degerleri olclildi. ALT, AST, dre ve kreatinin
Olgimleri Mindray BS120 cihazinda olguldii. Hp
Batchelor ve ark. (1989), Cp ise Colombo ve
Ricterich (1964)’in  bildirdikleri metoda gore
kolorimetrik olarak olglldii. Cikan  sonuglar
istatistiksel olarak degerlendirildi. Tani konulan
hayvanlara, 6 mg/kg imidokarb dipropionat (Tek
doz, imicarp, Teknovet), 3 mL Berovit B12 (5 giin,
Vitamin B1 5 mg, Vitamin B2 2 mg, Vitamin B6 2 mg,
Vitamin B12 4 pg, Nikotinamid 20 mg, D-Pantenol
10 mg icerir, Ceva), 2 mL injacom-C (5 giin, C
vitamini, Ceva) kas ici (IM) yolla uygulandi. Ayrica
hayvanlara intravenéz yolla (IV) sivi (%5 dektroz ve
%0.9 izotonik NaCl) verildi. istatistiksel analizler

SPSS® 18.0 programi kullanilarak yapildi (SPSS 18,
USA). Analizler sonrasinda elde edilen sonuglara
normalite testi yapildi. Normal dagihm gosteren
veriler icin Paired-Samples T testi yapilirken, normal
dagihm gostermeyen veriler igin Wilcoxon testi
yapildi. P degeri 0.05’ten kuglik olanlar istatistiksel
olarak 6nemli kabul edildi. Tim sonuglar
ortalamaztstandart hata olarak verildi.

Bulgular

Klinik ve biyokimyasal bulgular: Hasta hayvanlarda
klinik olarak istahsizlik, halsizlik, hemoglobinri,
mukoz membranlarda solgunluk ve ikterus tespit
edildi. Perifer kandan siirme frotiler hazirlandi.
Giemsa boyama ile eritrositlerin igerisinde babesia
etkenleri gorilda (Sekil 1).

(A1

e

Sekil 1. Babesia etkenlerinin mikroskobik goriintlsa (80X).
(—> :Babesia etkeni)

Tedavi 6ncesinde hayvanlarin ALT (P<0.05) ve
AST (P<0.05) enzim aktiviteleri ile Gre (P<0.05) ve
kreatinin (P<0.05) seviyelerinin tedavi sonrasina
gore anlamh sekilde yiiksek oldugu belirlendi (Tablo
1). Haptoglobin seviyeleri tedavi Oncesinde
0.376+0.036 g/L, tedavi sonrasinda 1.382+0.017 g/L
olarak tespit edildi. Meydana gelen bu degisimin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlendi
(P<0.001) (Tablo 1). Seruloplazmin seviyeleri ise
tedavi Oncesinde 9.241+0.55 mg/dL olarak
belirlenirken, bu seviyenin tedavi sonrasinda
4.478+0.29 mg/dL’ ye dustugu guraldu

Tablo 1. Babesiosis’li kopeklerde bazi serum biyokimyasal
parametrelerin tedavi 6ncesi ve sonrasi degisimi.

Parametreler Tedavi Oncesi Tedavi Sonrasi P Degeri
X+SE X+SE
Hpg/L 0.376+0.036 1.382+0.017 P<0.001
Cp mg/dL 9.241+0.55 4.478+0.29 P<0.001
ALT U/L 45.74+12.17 20.47+4.29 P<0.05
AST U/L 105.76%21.57 27.37+10.26 P<0.05
Kreatinin mg/dL 1.96+0.22 1.59+0.14 P<0.05
Ure mg/dL 73.04+13.72 47.27+7.63 P<0.05
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Tedavi Oncesi ve tedavi sonrasi belirlenen
seviyeler arasindaki farkin istatistiksel olarak anlaml
oldugu tespit edildi (P<0.001) (Tablo 1).

Tartisma ve Sonug

Babesiosis farkli Babesia tiirleri tarafindan
olusturulan diinyada yaygin gorulen bir hastalktir
(Furlanello ve ark., 2005). Hastalik eritrositlerin
parcalanmasi sonrasinda siddetli sistemik
bozukluklara neden olmaktadir (Solano-Gallego ve
Baneth, 2011). Babesiosis'te miyozitis, bobrek
yetmezligi ve hepatopati gibi ¢oklu organ bozuklari
meydana gelebilmektedir (Gokce ve ark., 2013)
Hastalikta ~meydana gelen klinik  bulgularin
bircogunu hem eritrositlerin  yikimlanmasi
sonrasinda gelisen hemolitik anemi hem de olusan
yangisal cevap meydana getirmektedir (Baneth,
2018). Bu g¢alismada klinik olarak istahsizlik, halsizlik,
hemoglobiniri, mukoz membranlarda solgunluk ve
ikterus tespit edilmis olup bulgular Sudhakara
Reddy ve ark. (2016)'nin g¢alismasi ile benzerlik
gostermektedir.

Veteriner hekimlikte biyokimyasal
parametreler hayvanlarin klinik olarak
degerlendirilmesinde kullaniimaktadir. Biyokimyasal
parametrelerin yardimi ile hem fizyolojik durum
hem de meydana gelen patolojiler ile ilgili fikir
edinilebilir ~ (Cinar ve ark.,, 2010). Yapilan
calismalarda Babesia ile enfekte kopeklerde ALT
(Gonde ve ark., 2017; Sudhakara Reddy ve ark.,
2016; Zamoks ve ark., 2014) ve AST (Zamoks ve ark.,
2014) enzim aktivitelerinin saglklilara goére anlaml
sekilde yiksek oldugu tespit edilmistir. Sunulan
¢alismada da benzer sekilde hasta hayvanlardaki
tedavi Oncesi ALT ve AST enzim aktiviteleri tedavi
sonrasina gore yiksek oldugu belirlendi. ALT ve AST
enzim aktivitelerindeki ylikselmenin karaciger
hasarina bagl olarak sekillendigi diistintlda.

Zamoks ve ark. (2014) babesia ile enfekte
kopeklerde plazma Ure ve kreatinin seviyelerinin
saglkh  kopeklere  gore  yiksek  oldugunu
bildirmislerdir. Babesiosisli kopeklerde yapilan diger
calismalarda  hasta  hayvanlardaki  kreatinin
seviyesinin  saglikhlara gore yiksek oldugu
belirtilmistir (Gonde ve ark., 2017; Sudhakara Reddy
ve ark., 2016). Bildirilen g¢alismalar ile uyumlu olarak
bu c¢alsmada da serum lre ve kreatinin
seviyelerinin tedavi Oncesinde, tedavi sonrasina
gore yiksek (P<0.05) oldugu belirlenmistir. Ure ve
kreatinin seviyesinin tedavi Oncesinde yiksek
olmasi bobreklerde meydana gelen hasarin sonucu
olarak sekillendigi belirlendi.

Akut faz proteinleri yangi, travma, stres,
neoplazi gibi durumlarda artis géstermektedir ve bu
nedenle oOnemli biyo-belirtecler olarak ifade
edilmislerdir (Cray, 2012). Pozitif akut faz proteinleri

icerisinde yer alan Hp ve Cp’in akut faz cevap
sonrasinda  seviyelerinde  artislar  meydana
gelmektedir (Ceron ve ark., 2005). Cray (2012)
Hp’nin serbest hemoglobini bagladigini ve olusan
Hp-hemoglobin  komplekslerinin ~ makrofajlarca
fagosite edildigini bildirmistir. Kocatiirk ve ark.
(2010) parvoviral enteritisli  képeklerde Hp
seviyesinin saglikh kdpeklere gore istatistiksel olarak
anlamh yiksek oldugunu bildirmislerdir. Yapilan
baska bir calismada diskisinda Ancylostoma sp.
yumurtasi bulunan koépeklerde Hp seviyesinin
saglikli  kopeklere gore yiiksek oldugu rapor
edilmistir (dos Santos Schmidt ve ark., 2015). Bu
calismalarin aksine Ulutas ve ark. (2007) ve Ulutas
ve ark. (2005) babesiosis’li kopeklerde Hp
seviyesinin saglikli kopeklere gore dusiik oldugunu
rapor etmislerdir. Calismamizda da babesiosis’li
kopeklerde tedavi Oncesi Hp seviyesinin tedavi
sonrasina gore disiik olmasi istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur. Tedavi 6ncesi Hp seviyesinin
disiik olmasinin  Babesiosis'te meydana gelen
hemoliz ile iliskili oldugu dusinulda.

Seruloplazmin kopeklerde pozitif akut faz
proteinlerindendir (Ceron ve ark., 2005). Yapilan
calismalarda Cp seviyesi diskisinda Ancylostoma sp.
yumurtasi bulunan képeklerde (dos Santos Schmidt
ve ark., 2015), parvoviral enteritis (Kocaturk ve ark.,
2010) ve babesiosis’li kopeklerde (Ulutas ve ark.,
2005; Ulutas ve ark. 2007) saghkli kopeklere gore
ylksek bulunmustur. Calismamizda da bu ¢alismalar
ile uyumlu olarak enfekte kopeklerde tedavi 6ncesi
Cp seviyesinin tedavi sonrasina gore anlamli ytksek
oldugu belirlendi. Hasta hayvanlarda Cp seviyesinin
yuksek olmasinin  meydana gelen yangisal
degisikliklerle ilgili oldugu disinalda.

Sonug olarak Babesiosis’li kopeklerde ALT ve
AST enzim aktiviteleri ile Hp, Cp, lre ve kreatinin
seviyelerinde  onemli  degisikliklerin  oldugu
belirlendi. Hastaligin prognozunda ve tedavi
sirecinde bu parametrelerin takibinin 6nemli
olabilecegi kanaatine varild.
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Ozet: Bu calisma, sultan (Agapornis roseicollis) ve sevda (Psephotellus pulcherrimus) papaganlarinin neurocranium’larinin
morfolojik 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla yapildi. Sekiz adet sultan papagani ve bes adet sevda papagani kullanildi.
Kusglarin kemikleri masere edildi ve incelenmeye hazir hale getirildi. Her iki tirde de neurocranium’un os occipitale, os
spheneoidale, ossa parietale, ossa frontale ve ossa temporaleden olustugu tespit edildi. Os occipitale’nin foramen
magnum’un etrafinda li¢ bélimden olustugu gozlendi. Foramen magnum iki tirde de kafatasinin tabaninda, ventrale donik
oldugu belirlendi. Os interparietale iki tiirde de gorilmedi. Os frontale ‘nin iki papagan tirlinde de kafatasinin dorsal
duvarini olusturdugu gozlendi. Sultan papaganinin pars frontalis’inin 6n tarafindaki ¢ukur boélgenin ayirt edici bir 6zellik
oldugu tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Neurocrainum, Sevda papagani, Sultan papadgani, Veteriner anatomi.

A Comparative Study of the Cockatiel (Agapornis roseicollis) and Lovebird (Psephotellus
pulcherrimus) Neurocranium

Abstract: This study was carried out to investigate the morphological characteristics of the neurocranium of cockatiel
(Agapornis roseicollis) and lovebird (Psephotellus pulcherrimus). The eight cockatiel and five lovebird were used. The bones
of the birds were macerated and made ready for examination. In both birds, it was found that the neurocranium was
composed of os occipitale, os spheneoidale, ossa parietale, ossa frontale and ossa temporale. It was observed that os
occipitale consisted of three sections around the foramen magnum. Foramen magnum was found to be at the base of the
skull in two species. Os interparietale was not seen in either species. It was observed that os frontale formed the dorsal wall
of the skull in two parrot species. The pit area at the front of the pars frontalis of the cockatiel was found to be a distinctive
feature.

Keywords: Cockatiel, Lovebird, Neurocrainum, Veterinary anatomy.

Giris

Sultan papagani (Agapornis roseicollis) ve
Sevda papagani  (Psephotellus  pulcherrimus)

orbita’nin blyilk olmasi ve condylus occipitalis’in
tek olmasi gibi farkliliklar ile memelilerden ayrilir

papagangiller (Psittacopasserae) ailesine ait alt
turlerdir. Afrika kokenli olan bu kuslar gizel
goriinimleri ve sesleri sayesinde diinyanin bir¢ok
yerinde evcil olarak yetistirilmektedir (Dilger, 1960).
Ulkemize tropikal ormanlardan getirilen bu kuslar,
kafes kusu olarak yetistiriimektedir ve hatta
zamanla bu cografyada kendi basina hayatta
kalarak, dogada (reme potansiyellerine sahip
olmuslardir (Per, 2018).

Memelilerden farkh olarak kanatli hayvan
kemikleri ugmaya yonelik 6zelliklere sahiptir. Kanath
hayvanlarda bazi iskelet kemikleri icinde bulanan
hava keseleri bu 6zelliklerden biridir. Ayrica bu
yapilarin  solunum sistemiyle de baglantisi
bulunmaktadir (Calislar, 1986; Nickel ve ark., 1977).
Kanatl cranium’lari, memelilerde oldugu gibi
neurocranium ve splanchnocranium olmak Uzere iki
bolimden olusur. Kanatlilarda neurocranium’u; os
occipitale, os sphenoidale, ossa parietale, ossa
frontale ve ossa temporale olusturur. Kanatl
cranium’u  os interparietale’nin  bulunmayisi,

(Dursun, 2002).

Kafa kemiklerinin blyuk ¢ogunlugu
yumurtlamadan ©6nce birlesmektedir. Bundan
dolayi, o©zellikle eriskin kanatli  hayvanlarin
kafataslarinda sutura’lar kaybolarak arasindaki
sinirlar ayirt edilemez hale gelmektedir (Cakir, 2001;
Calislar, 1986; Koch ve Rossa, 1973).

Daha 6nce kanath cranium’unun morfolojik ve
morfometrik calismalarinin farkli turlerde
yapildigina dair 6rnekler bildirilmistir (Dayan ve ark.,
2017; Gezer Ince ve ark., 2018). Biz bu calisma ile
sultan papagani ve sevda papaganina ait
neurocranium’lari morfolojik agidan karsilastirarak,
her iki tirde de anatomik farklari ortaya koymayi
amagladik.

Materyal Metot

Calismamizda istanbul Universitesi-Cerrahpasa
Veteriner Fakiltesi’ne 61l olarak getirilen sekiz adet
sultan papagani ve bes adet sevda papagani
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Sekil 1. 1: kafataslarinin lateral gérinim, 2: kafataslarinin ventral goriiniimi, 3: kafataslarinin dorsal gériinimd, A: sultan papagani, B:
sevda papagani, f: os frontale, p: os parietale, s: os sphenoidale, t: os temporale, o: os occipitale.

Sekil 2. Sultan papagani, pp: Processus paroccipitalis, plp: Processus lateralis parasphenoidalis, fs: Fossa subcondylaris, co: Condylus occipitalis, fm: Foramen
magnum, pc: Prominentia cerebellaris, Ip: lamina parasphenoidalis, pn: pars nasalis, po: pars orbitalis, pf: pars frontalis.

kullanilmistir. Papaganlara ait baslar govdeden
diseksiyonla ayrildi. Baslar maserasyon amaciyla bir
saat suda kaynatildi. Daha sonra yumusak dokular
kemiklerden uzaklastirildi. Temizlenen cranium’lar
%1’lik hidrojen peroksit sollisyonu icinde (li¢ saat
bekletildi. Asidin uzaklasmasi igin kafataslari 2 giin
oda sicakhginda kurumaya alindi. Elde edilen
makroskopik bulgularin fotograflarini almak icin
Canon 650D marka fotograf makinasi kullanildi. Bu
calisma icin Istanbul  Universitesi-Cerrahpasa

Veteriner Fakdiltesi Birim Etik Kurul’'undan onay
alinmistir (13/02/2019-25834).

Terminoloji’"de Nomina Anatomica Avium esas
alindi (Baumel ve ark., 1993).

Bulgular

Os occipitale: Her iki kus tiirinde de foramen
magnum’un ossa cranium’un taban kisminda oldugu
tespit edildi (Sekil 1-2). Bu deligin her iki tirde de
oval oldugu ve ventral’e baktigl gbzlendi. Bu deligin
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cevresini os occipitale’nin  UG¢ boliminidn  (os
supraoccipitale, os exoccipitale, os basioccipitale)
meydana getirdigi saptandi. Os supraoccipitale’nin,
crista nuchalis transversa ile foramen magnum
arasinda, kafatasinin dorso-ventral’inde yer aldig
gozlendi ve Ulzerinde sevda papaganlarinda daha
belirgin olan bir gikinti (prominentia cerebellaris)
oldugu gozlendi (Sekil 3).

Sekil 3. A: sultan papagani, B: sevda papagani, pc: prominentia
cerebellaris, pf: pars frontalis.

Foramen magnum’un yan duvarlarini os
exoccipitale’lerin  olusturdugu gorildia  (Sekil 1).
Hem sevda papaganinda hem de sultan
papaganinda, os exoccipitale’nin her iki yaninda,
uglari ice donik processus paroccipitalis tespit
edildi. Os basioccipitale, foramen magnum’un
cranial’inde yer almaktaydi. iki tiirde de foramen
magnum’un cranial kenarinda belirgin bir condylus
occipitalis gorildi. Bu condylus’un éniinde iki tiirde
de fossa subcondylaris tespit edildi (Sekil 2).

Os parietale: Her iki tiirde de mevcut olan parietal
kemigin, kafatasinin ~ caudo-lateral  duvarini
olusturdugu tespit edildi. Os frontale ile os
supraoccipitale arasinda, bu iki kemige kaynamis
sekilde oldugu gdzlendi. iki tiirde de kubbe seklinde
oldugu belirlendi (Sekil 1).

Os sphenoidale: Os sphenoidale, os occipitale’nin
hemen o6nilinde, kafatasi kemiginin ventral duvarini
olusturmaktaydi. Bu bolimiin lggen seklinde
olmakla beraber, basisphenoidale ve
presphenoidale olarak iki kissmdan meydana geldigi
gorildi. Fossa subcondylaris’in 6niinde processus
lateralis parasphenoidalis’ler iki tiirde de goralda.
Yanlardan ise os occipitale ve os temporale sinirina
kadar ala temporalis’in bulundugu gozlendi.
Processus basipterygoideus iki tlirde de belirsizdi
(Sekil 2).

Os temporale: Os temporale’nin cift bir kemik
oldugu ve kafatasinin yan duvarlarini meydana
getirdigi gbozlendi. Bu bolimin os oticum ve pars
squamosa’dan meydana geldigi gozlendi. Os
oticum’un dis ylizinu olusturan os epicoticum un iki
tirde de os occipitale’nin supraoccipitale ile
kaynastigl ve sinirlarinin belirgin olmadigi gozlendi
(Sekil 1).

Os frontale: Cift kemik olan os frontale’nin her iki
tirde de os cranium’un dorsal duvarini meydana
getirdigi ve arkaya dogru genisleyen oval bir
yapisinin oldugu tespit edildi. Ayrica cranial ucunun
cavum nasi'nin arka kismini da olusturdugu
gozlendi. Hem sevda papaganinda hem de sultan
papagani kafatasi orneklerinde, frontal kemigin
sutura’lari makroskopik bakida gérilmemekteydi.
Her iki tirde de 6n tarafta yer alan tiggen biciminde
gelismis bir pars nasalis yer almaktaydi. Bu bolimiin
cavum nasi'nin dorsal duvarini olusturdugu tespit
edildi. Orbita boslugunu dorsal’de sinirlandiran
kisminin pars orbitalis oldugu belirlendi. Os
frontale’nin bu bolimiin 6n tarafindaki kisminin yiz
kemiklerinden os lacrimale ile kaynastigi her iki
tirde de gozlendi. Kemigin en biylk kismini ise pars
frontalis’in  olusturdugu tespit edildi. Sultan
papaganinin pars frontalis’inin 6n boliminin dorsal
ylziinde gukur bir alan goézlendi. Bu olusuma sevda
papaganlarinda rastlaniimamistir. Sevda
papaganinda bu bolimin diiz oldugu tespit edildi
(Sekil 3). Pars frontalis arka tarafta os parietale ile
kaynasmis oldugundan arka siniri tam
belirlenememekteydi (Sekil 1, Sekil 2).

Tartisma ve Sonug

Bu c¢alismada sultan papagani (Agapornis
roseicollis) ve sevda papagani (Psephotellus
pulcherrimus) cranium’lari incelenmistir. Her iki
tirde de neurocranium’un os occipitale, os
spheneoidale, ossa parietale, ossa frontale ve ossa
temporale kemiklerinden olustugu gozlenmistir.
Daha once yapilan ¢alismalarda oldugu gibi bu
c¢alismada da kafatasi kemiklerinde sutura’larin
bulunmadigi tespit edilmistir (Koch ve Rossa, 1973).

Daha once vyapilan c¢alismalarda foramen
magnum’un kazda (Nickel ve ark., 1977) ve balaban
kusunda vertical ve nuchal boliimde, kizil sahinde
basal ve horizantal (Ozdemir ve ark., 2009) béliimde
yer aldigi bildirilmistir. Sevda ve Sultan papaganinda
ise camurcuk kusunda (Can ve ark., 2010) bildirildigi
gibi foramen magnum’un kafatasinin tabaninda yer
aldigi ve ventral kisima donik oldugu gozlendi. Bu
deligin cranial kenarinda yer alan condylus
occipitalis’in de literatlir bilgilerinde yer alan
kuslardaki gibi tek bir cikinti seklinde oldugu
gdzlenmistir (Can ve ark., 2010; Ozdemir ve ark.,
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2009). Os occipitale’nin caudal’e bakan ylziinde yer
alan prominentia cerebellaris’in literatlir bilgisinde
genc hayvanlarda kikirdaksal, yetiskinlerde ise daha
belirgin ve kemik vyapida oldugu bildirilmistir
(Alejandra ve Carolina, 2019). Bu galismada ise 6l
olarak getirilen kuslarin yasi bilinmemekle beraber,
her iki tirde de kemik yapida oldugu gorildi. Ayrica
bu olusumun sevda papaganinda, Sultan
papaganina gére daha belirgin oldugu tespit edildi.

Os occipitale’nin  os supraoccipitale, os
exoccipitale ve os basioccipitale’den meydana
gelmesi literatlr bilgisini desteklemisti (Can ve ark.,
2010; Ozdemir ve ark., 2009). Os supraoccipitale’nin
civcivlerde (Alejandra ve Carolina, 2019) bildirildigi
gibi parietal kemik ile kaynastigi gorilmustu.

Literatlr bilgisinde (McLelland, 1990) geng
kanatllarda os occipitale ile os parietale arasinda
bulundugu ifade edilen fontenella’ya,
kelaynaklardaki (Cakir, 2001) gibi Sevda papagani ve
Sultan papaganinda da rastlanilmamistir. Ayrica
daha 6nce ¢alisilan kanath neurocranium’lari gibi os
interparietale’nin de bu iki papagan tirinde
bulunmadig tespit edilmistir (Dursun, 2002; Orhan
ve ark., 2002). Os ethmoidale’nin, be¢ tavugu ve
hindide (ilgiin ve ark., 2016) bildirildigi gibi, Sevda
ve Sultan papaganinda da ylz kemikleri ile birlestigi
gorilmustir.

Os frontale’nin her iki papagan tiriinde de
gamurcun kusu (Can ve ark.,, 2010) gibi
neurocranium’un dorsal duvarini  olusturdugu,
ayrica cavum nasi'nin de olusumuna katildigi
gozlendi. Tepeli pelikanda (ilgiin ve ark., 2016)
Ustten gorunist dikdortgene benzeyen bu kemik
bélimiiniin balaban kusunda ince uzun (Ozdemir ve
ark., 2009), kizil sahin de ise arkaya dogru gittikce
genisleyen bir yapida oldugu bildirildi (Orhan ve
ark., 2002). Bu ¢alismada kullanilan iki kus tiiriinde
ise os frontale’nin arkaya dogru genisleyen oval bir
yapisinin oldugu gozlendi.

Sonug olarak bu calismada sevda papagani ile
sultan papagani morfolojik olarak incelenmistir ve
diger tirler ile aralarindaki farkliliklar ortaya
konulmaya calisilmistir. Genel olarak diger kanath
tirleri ile aralarinda morfolojik benzerlik gdsterseler
de, boyut ve sekil olarak farklar oldugu gérilmust.
Kendi aralarinda ise ayirt edici 6zellik olarak sultan
papaganlarinda os frontale’de yer alan pars
frontalis’in 6n kismindaki ¢ukurluk dikkat cekiciydi.
Ayrica prominentia cerebellaris’in Sevda
papaganinda sivri, Sultan papaganina ise daha
genis, kit bir yapida oldugu gozlendi. Yapilan
calismanin  kanath anatomi literatiiriine katki
saglayacagi diisiinilmektedir.
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Belirlenmesi
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Ozet: Bu arastirma; Sanliurfa sulu kosullarinda bazi cok yillik bugdaygil sicak mevsim bitkisi tirleri ile yoncanin saf ve karisim
halinde ekimlerinde elde edilecek kuru madde verimi ile ot kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2016 ve 2017 yillarinda
yuritllmastir. Arastirmada toplam 10 uygulama denenmis olup, bunlar yonca (Medicago sativa), Rodos otu (Chloris
gayana L.), képekdisi ayrigi (Cynodon dactylon L.) ve adi yalanci dari (Paspalum dilatatum Poir.) turlerinin saf uygulamalari
ile bu tirlerin degisik kombinasyonlarindan olusan 6 karisim uygulamasindan olusmaktadir. iki yillik ortalamalara gére,
arastirmada incelenen 6zellikler asagidaki araliklarda degisim gostermistir; kuru madde verimi 335.57-729.79 kg/da, ham
protein orani %8.73-%21.50, ham protein verimi 33.91-176.21 kg/da, ADF orani %27.86-46.16, NDF orani %40.19-%79.44 ve
sindirilebilir kuru madde orani (SKMO) %52.94-%67.20. Arastirma sonucuna goére; en yiksek kuru madde verimi, ham
protein orani, ham protein verimi, sindirilebilir kuru madde orani ile beraber, en diisiik ADF ve NDF oranina sahip saf yonca
(1) uygulamasi hem ot verimi hem de ot kalitesi bakimindan en iyi uygulama olarak belirlenmistir. Ancak yonca otunun yas
ot olarak hayvanlarda sismeye neden olmasi nedeniyle, otlatma amach mera tesislerinde, diger karisimlardan daha yliksek
kuru madde verimi ve ot kalitesine sahip olmasi nedeniyle, yonca (%30) + Rodos otu (%70) (5) ikili karisimi 6nerilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Karisim, Sicak mevsim yem bitkileri, Yonca, Adi yalancidari, Rodos otu, Képekdisi ayrigi.

Determining Forage Quality Values in Sole and Mixtures Sowings of Some Warm Season Perennial
Grasses Species with Alfalfa in the Irrigated Conditions of Sanliurfa

Abstract: The study was conducted to determine dry matter yield and forage quality traits of some warm season perennial
grasses species mixtures with alfalfa and their sole treatment in the irrigated conditions of Sanliurfa during 2016 and 2017.
The subjects of the study consisted of 10 treatments. There were 6 mixtures treatments between alfalfa and the warm
season perennial grasses species. Also, there were sole treatment of alfalfa (Medicago sativa), rhodes grass (Chloris gayana
L.) bermuda grass (Cynodon dactylon L.) and dallis grass (Paspalum diladatum Poir.). According to the two-years averages,
the investigated traits had ranges as following; dry matter yield 335.57-729.79 kg/da, crude protein content 8.73%-21.50%,
crude protein yield 33.91-176.21 kg/da, ADF content 27.86-46.16%, NDF content 40.19%-79.44%, dry digestible matter
ratio 52.94%-67.20%. Results of the study revealed that the highest dry matter yield, crude protein content, crude protein
yield and dry digestible matter ratio and the lowest ADF and NDF contents were in the sole alfalfa treatment. The results
showed that sole alfalfa (1) treatment had the best forage yield and forage quality. Hence, alfalfa is recommended for dry
forage production in Sanhurfa conditions. On the other hand, due to bloating problem of fresh forage of alfalfa, when
grazing aimed, alfalfa (30%) + Rhodes (70%) (5) binary mixture is recommended, because its dry matter yield and forage
quality criteria were found superior to other mixtures treatments.

Keywords: Mixture, Warm season perennial grasses, Alfalfa, Dallis grass, Rhodes grass, Bermuda grass.

Giris

Yem bitkileri, ciftlik hayvanlarinin erozyonu Onleme gibi faydalan da bulunmaktadir

yasayabilmeleri ve kendilerinden beklenen urtnleri
verebilmeleri icin vicutlarina almak zorunda
olduklari besin maddelerini iceren ve belirli sinirlar
icinde hayvanlara yedirildiginde hayvan sagligini ve
hayvansal Urinleri olumsuz yonde etkilemeyen
gerek kiltard  yapillan ve gerekse dogada
kendiliginden vyetisen bitkileri ifade etmektedir
(Sayar, 2017). Esas olarak hayvan beslenmesinde
ciftlik hayvanlarina ucuz ve kaliteli kaba yem
saglamasiyla 6nem arz eden yem bitkilerinin, ayni
zamanda topraga organik madde kazandirma,

(Acikg6z 2001; Gegit ve ark., 2009; Sayar 2017). Yem
bitkilerinin karisik veya saf olarak yetistirilmesinin
en 6nemli faydalarindan biri de dogal ot tiretim kay-
naklarimiz olan meralar Uzerindeki otlatma baski-
sinin azaltilmasi gosterilebilir(Sayar ve ark., 2015).
Gelismis Ulkelerde yem bitkileri tarimina cok
blylik o6nem verilmekte olup, bu dlkeler tarim
arazilerinin 6nemli kisimlarini yem bitkileri tarimina
ayirmaktadirlar.  Ornegin toplam tarla arazisi
icerisinde yem bitkilerine ayrilan oran Avustralya’da
%49.8, Almanya’da %36.5, Hollanda’da %31.4;
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Fransa’da %25.8, Ingiltere’de %25.4 ve ABD’de
%23.0'tur. (Acikgdz 2005; Sayar 2017).

Ulkemizde ise son yillardaki yem bitkileri
desteklemelerine paralel olarak tarla tarimi
icerisindeki yem bitkileri orani %2-3'lerden %7.4
seviyesine ¢ikmis, ancak Gilineydogu Anadolu
Bolgesinde bu oran %1.57 oraninda kalmistir.
Ulkemizin mevcut kaba yem iretimi toplam kaba
yem ihtiyacimizin yaklasik yarisini karsilayabilmekte
iken, bolgemizde mevcut kaba yem Gretimi toplam
kaba yem ihtiyacimizin  yaklasik  1/3’Uni
karsilayabilmektedir. Yem bitkileri ile
karsilanamayan kaliteli kaba yem agigi, saman ve
aniz artiklari  gibi  kalitesiz kaba yemlerle
karsilanmaktadir (Sayar ve ark., 2010). Meralarimiz
ise yanlis ve asirt otlatmalar nedeniyle verim
kapasiteleri ¢ok diisiik duzeyde kalmistir (Sayar ve
ark., 2015).

Yonca, kurak ve vyari kurak bolgelerimizde
kurulacak suni meralarin en 0©nemli baklagil
bitkilerinden birisidir (Bakir, 1985). Baklagil ve
bugdaygil yem  bitkilerinin  karistk  olarak
yetistirilmesi, saf olarak ekimlerine goére biyik
avantajlar saglamaktadir (Karadag ve Biyukburg
2004; Sayar ve Kendal, 2014). Birgok arastirici
karisik ekimlerde ekolojik potansiyelin daha iyi
degerlendirildigini, birbiri ile uyumlu tirlerin birlikte
ekimi ile  tdrlerin  birbirlerinin  gelismesini
hizlandirdigini, olumsuz cevre kosullarina
dayanikliigin arttigini, karisimlardan elde edilen
verimin ve ot kalitesinin yalniz ekime gore daha
yuksek oldugunu bildirmektedirler (Vallentine,
1980; Avcioglu ve ark., 1991). Ancak, ¢ok yillik yem
bitkilerinin  karisim  halinde  yetistirilmesinden
beklenen vyararlarin saglanabilmesi icin; karisim
halinde yetistirilecek yem bitkisi tir ve gesitlerinin
cok iyi belirlenmesi gerekmektedir. Her seyden
once, karisimda bulunan tirlerin kullanim amacina
(bicme veya otlatma) uygun olmasi, biyime
mevsimlerinin benzer olmasi ve birbirleri ile ¢ok
fazla rekabet etmeden uzun siire birlikte kalabilecek
turler olmasi gerekmektedir Bu kosullari yerine
getirecek  karisimlar  ise  ancak  yapilacak
arastirmalarla saptanabilmektedir (Altin ve ark.,
2005).

Yonca yas otunun iginde %15.8 oraninda
bulunan saponin, hayvanlarin kan dolasimini
olumsuz yonde etkilemekte ve hayvan kayiplarina
yol acabilmektedir (Avcioglu ve Soya, 2009). Bu
ylzden yas ot olarak otlatilacak mera karisiminda
yonca orani %30-40 seviyesini gegmemelidir. Suni
mera tesisi icin ongorilen sicak iklim yem bitkileri
(Rodos otu (Chloris gayana), Kopekdisi ayrigi
(Cynodon dactylon) ve Adi yalancidari (Paspalum
diladatum) + yonca karisimlarinda yoncanin botanik
kompozisyondaki orani  %30-40’1 asmamalidir
(Vallentine, 1980).

Yonca Uizerinde Utah’da yapilan bir arastirmada
saf yonca ile otlatilan besi sigirlarinin dekara canli
agirlik artiglarinin 127.7 kg oldugunu buna karsin
yonca+bugdaygil ikili karisiminda otlatilan sigirlarin
canli agirlik artislarinin 222.9 kg oldugu tespit
edilmistir. Ayrica, yoncanin kuru maddede protein
bakimindan olduk¢a zengin oldugu (ort. %17.33)
bildirilmistir (Chessmore, 1975).

Bazi amenejman tekniklerinin uygulanmasi
sonucunda meradan kaynaklanan hayvanlarda
sisme  olayinin  azaltilabilecegini,  hayvanlar
tarafindan segiciligin 6nlenmesi amaciyla, sinirh bir
alanda kisa sureli rotasyonlar seklinde otlatiimasi
gerektigi, hayvanlarin ag¢ karnina sabah erken
saatlerde,  baklagil+bugdaygil karisimindan
meydana gelen meralarda otlatiimasinin uygun
olmadigi ifade edilmistir (Vallentine, 1980).

Ball ve ark. (2001), kalite bakimindan,
genellikle baklagillerin bugdaygillerden daha iyi ot
verdigini, bunun sebebinin ise baklagillerin
dokularinda daha az lif  bulunmasindan
kaynaklandigini, bu nedenle hayvanlarin baklagilleri
daha fazla tikettiklerini, serin mevsim bugdaygil
yem bitkilerinden daha kaliteli olduklarini,
sindirilebilirliklerinin bugdaygillere gore yaklasik
olarak %9 daha yiiksek oldugunu ayrica ham protein
oranlari bakimindan daha yiksek proteine sahip
oldugunu bildirmektedirler.

Serin ve Tan (2009), mera bitkisi olarak

bugdayagillerin otlatmaya dayanikliliginin
baklagillerden daha Ustiin oldugunu, meralarda
bugdaygil yem bitkilerinin adaptasyon

yeteneklerinin daha vyiksek oldugunu, elverisli
olmayan iklim ve toprak sartlarinda ise dogal
vejetasyonlarin dominant bitkilerini bugdaygil yem
bitkilerinin olusturdugunu bildirmislerdir

Cinar (2012), Cukurova kosullarinda 2009-2011
yillari arasinda Ug yil streli, bazi ¢ok yillik sicak
mevsim bugdaygil yem bitkilerinin yonca ile uygun
karisimlarinin performanslarinin belirlenmesi
izerine yaptig! arastirmada, tesis yaslandikca, sicak
mevsim  bugdaygil yem bitkilerinin  botanik
kompozisyondaki oraninin distigd, buna karsin
yonca oraninin artmasinin yani sira kalitesinin de
arttigini, karnisimdaki verimlerinin saf ekimlerden
daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

Bolgedeki yiiksek yaz sicakliklarina dayanikli bir
baklagil olan yoncanin karisimlarda uygun oranda
yer almasiyla, genelde disik ham protein oranina
sahip tropikal bugdaygillerden elde edilecek otun
yem Kkalitesinin artirilmasi ile hayvanlarin ihtiyag
duydugu protein miktarinin  karsilanmasi  ve
hayvanciigin daha ekonomik hale getirilebilmesi
amaclanmaktadir. Yonca ve sicak iklim yem bitkisi
karisimlarinin ~ belirlenmesi ile ot Uretiminin
artirilmasi, hayvanlarin ihtiyagc duydugu protein
miktarinin  ylkseltilmesi, bolgenin ekolojik
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potansiyelinden daha iyi yararlanilmasi ve kaba yem
aciginin kapatilmasina yardimci olacaktir.

Bu arastirma; Sanliurfa sulu kosullarinda, sicak
iklim bugdaygil yem bitkisi tirlerinden, Rodos Otu
(Chloris gayana L.), Kopekdisi Ayrigi/Bermuda Cimi
(Cynodon dactylon L.) ve Adi Yalancidari (Paspalum
dilatatum Poir.) tirleriyle yoncanin (Medicago
sativa L.) saf, ikili ve Gglu karisimlarinin kuru madde
verimi ve ot kalitesine etki eden 6nemli 6zelliklerin
belirlenmesi amaciyla iki yil siireyle yiratilmastir.

Materyal ve Metot

Arastirma  Harran Universitesi Osmanbey
Kampislinde yer alan Ziraat Fakiiltesi deneme
alaninda 2016 ve 2017 yillarinda yuratilmastdr.
Arastirmada, ¢ok yillik sicak mevsim bugdaygil yem
bitkilerinden; Rodos otu (Chloris gayana), Kopekdisi
ayrigr  (Cynodon dactylon) ve Adi yalancidari
(Paspalum diladatum) ile ¢ok vyillik serin mevsim
baklagil yem bitkilerinden yoncanin (Medicago
sativa L.) saf ekimleri ile, bu tdrlerin degisik
kombinasyonlarindan olusan 6 karisim uygulamasi
olmak (izere Tablo 1'de belirtilen toplam 10
uygulama denenmistir.

Tablo 1. Arastirma uygulamalari ve uygulama kodlari.

tohumluk miktari ile kiyaslanarak karisimlarda
kullanilacak toplam tohumluk miktari
hesaplanmistir.  Saf  tlrler ve  karisimlara
uygulanacak tohumluklar homojen bir sekilde
karistirilarak 10 Mayis 2016 tarihinde acilan gizilere
elle ekim yapilmistir. Tesadif bloklari deneme
desenine gore 3 tekerlrli olarak kurulan
denemede, parsel sira sayisi 8, iki sira arasi mesafe
25 cm, sira uzunlugu 3 m olmak Uzere, her bir parsel
biiyiiklugi 6 m” olmustur.

Tablo 3. Deneme alani topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikler.

Toprak Su ile Suile Kireg Fosfor Potasyum Organik
Derinligi Doygunluk Doymus (CaCo3) (P20s) (K20) Madde
(cm) (%) Toprakta (%) (Kg/da) (kg/da) (%)

pH
0-20 64 7.78 29.20 13 30.05 0.28

Uygulama Uygulamalar

Kodu

1 Saf Yonca (Medicago sativa L.)

2 Saf Rodos Otu (Chloris gayana)

3 Saf Adi Yalanci dari (Paspalum diladatum)

4 Saf Képek disi Ayrigi (Cynodon dactylon)

5 Yonca (%30) + Rodos otu. (%70)

6 Yonca (%30) + Adi yalanci dari (%70)

7 Yonca (%30) + Kopek disi ayrigi (%70)

8 Yonca (%30) +Rodos otu. (%35)+ Adi yalanci dari (%35)
9 Yonca (%30) + Rodos otu (%35)+ Kopek disi ayrngi (%35)
10 Yonca (%30) + Kopek disi ayrigi (%35)+Adi yalanci dari (%35)

Arastirmada kullanilan bitki materyaline ait
bilgiler Tablo 2’'de verilmistir.

Tablo 2. Arastirmada kullanilan ¢ok yillik bugdaygil ve baklagil
yem bitki turlerinin isimleri ve orijinleri.

Tar Kisaltma Cesit Orijini

Yonca (YONCA) Elgi Turkiye

(Medico sativa L.)

Rodos Otu (RODOS) Popul Dogu Akdeniz

(Chloris gayana) asyon Arastirma
Enstitiisu

Adi Yalancidari  (AYD) Popul Dogu Akdeniz

(Paspalum asyon Arastirma

diladatum) Enstitiist

Kopekdisi  Ayrnigi  (KDA) Berm Uganda

(Cynodon uda

dactylon) grass

Arastirmada saf ekimlerde, yoncada 1 kg/da, Rodos
otunda 0.5 kg/da, Adi yalanci darda 1.2 kg/da,
kopek disi ayriginda ise 1.2 kg/da tohum
kullanilmistir.  Karisimlarda kullanilan  tohumluk
miktarlari ise Tablo 1’de belirtilen karisim oranlari
nispetinde, her tirin saf ekimde kullanilan

Tablo 3’de arastirmanin yiritaldigi yere ait, 0-20
cm’lik Gst katmandan alinan toprak orneklerinden
saptanmis olunan toprak analiz sonuglar verilmistir.
Tablo 3 incelendiginde, arastirma yeri topraklarinin
killi tinli blinyede, hafif bazik karekterde, fosfor ve
organik madde igerigi bakimindan fakir, kire¢ ve
potasyum icerigi bakimindan zengin oldugu
belirlenmistir. Ayrica arastirma yeri topraklarinin
genel yapisi olarak verimli toprak profili ince ve
verim dizeyi dislik kirag arazi oldugu soylenebilir.
Nitekim arazinin bu sekilde olmasi kuru madde
verimlerinin disik olmasina neden olmustur.
Arastirmada deneme alani ekim sirasinda dekara 10
saf azot disecek sekilde giibrelenirken, daha sonra
her bicimden sonra 5’er kg azot gibresi ile
gubrelenmistir (Hatipoglu ve Tukel, 2009; Avci,
2000).
Sanliurfa iline ait 2016 ve 2017 yillari ile uzun yillar
ortalamasi aylik ortalama sicaklik, aylik ortalama
nisbi nem ve toplam yagis miktarlari Tablo 4’de
verilmistir. Tablo 4 incelendiginde, Sanhurfa ilinde
denemenin yiritaldigt 2016 ve 2017 vyillarinda
kaydedilen ortalama sicaklik degerlenin genel olarak
uzun yillar ortalamasindan daha yiksek, nisbi nem
degerlerinin ise daha disik oldugu belirlenmistir.
Ote yandan, arastirmanin yiritildagi her iki yilda
da kaydedilen toplam yagis miktarlari uzun vyillar
ortalamasinin  ¢ok altinda olmustur. Bununla
beraber 2017 yilinda kaydedilen toplam yagis, 2016
yilinda kaydedilen toplam yagistan fazla olmustur.
Arastirmada kuru madde verimi ile beraber ot
kalitesini belirleyen 6nemli 6zellikler incelenmistir.
Yesil ot verimi tespiti icin 6 m?Zlik her bir
parsellerden tesadifu olarak secilen 50 x 50 cm’lik
Ucer adet (0.25 m? ) alan el ile bigilerek saf olan
bitkiler dogrudan tartilmis, karisimi  olusturan
parseldeki bitkiler ise tirlerine ayristirilarak ayri ayri
tartilmis ve ayr kagit posetlerde muhafaza edilerek
actk havada kurutulmaya birakilmistir.  Bigim
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makinesi ile her bir parsel ayri ayri bigilerek yesil ot olusturan tiirlerin dekara yas ot ve kuru ot verimleri
agirhg tartilmis, her bir parseldeki saf ve karisimlari hesaplanmistir.

Tabo 4. Sanlurfailinin 2016-2017 yili ve uzun yillara ait iklim degerleri.

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagig(kg/m?) Nisbi Nem (%)
Aylar 2016 2017 Uzun 2016 2017 Uzun Yil Ort. 2016 2017 Uzun

Yili Yili Yil Ort. Yili Yili Yili Yili Yil Ort.
Ocak 47 5.4 5.7 95.6 9.0 85.7 70.3 61.9 70.3
Subat 11.6 7.7 7.0 17.1 1.8 71.4 61.8 45.3 66.9
Mart 13.6 12.7 11.0 13.0 55.2 64.1 50.3 57.1 60.4
Nisan 20.6 16.6 16.2 27.1 79.2 46.8 36.1 50.2 56.2
Mayis 23.2 22.9 223 12.3 7.2 28.1 38.3 39.0 449
Haziran 29.8 29.7 28.2 0.6 0.0 3.6 28.0 27.0 32.8
Temmuz 33.0 34.2 31.9 0.2 0.0 0.6 25.4 22.9 30.0
Agustos 33.2 32.2 31.2 0.0 0.0 0.8 30.6 35.7 33.1
Eylul 26.4 29.6 26.8 0.0 0.0 33 321 28.8 35.8
Ekim 22.1 20.5 20.2 22.0 17.1 27.4 35.9 36.9 46.4
Kasim 12.6 134 12.7 233 17.4 46.0 429 56.0 59.9
Aralik 5.4 10.3 7.5 101.1 9.5 77.4 70.1 60.2 69.9
Toplam/Ort.  19.7 19.6 18.4 312.3 196.4 455.2 43.5 43.4 50.6

Tablo 5. Bazi ¢ok yillik yem bitkilerinin saf ve karisik ekim uygulamalarinda saptanmis olunan kuru madde verimi (kg/da) ve ham protein
oranlarina (%) iliskin degerler ve olusan gruplar.

Kuru madde verimi (kg/da) Ham protein orani (%)
No Uygulamalar Yillar Yillar

2016 2017 ort. 2016 2017 Ort.
1 SAF- YONCA 510.7" 948.8° 729.8° 21.30° 21.69° 21.50°
2 SAF-RODOS (R ) 555.8° 345.6" 450.7" 10.60° 10.10° 10.35°
3 SAF-ADI YALANCI DARI (AYD) 343.0" 363.4%5" 353.28 10.01° 7.46" 8.73"
4 SAF-KOPEKDISi AYRIGI (KDA) 286.2' 569.4° 427.8 13.62' 9.79° 11.71°
5 %30-YONCA+ %70 RODOS 601.8% 786.6° 694.2%° 16.59" 7.47" 17.03°
6 %30-YONCA+ %70 AYD 329.0" 724.9% 526.9° 18.28" 14.65° 16.47°
7 %30-YONCA+%70 KDA 162.6’ 508.5" 335.68 18.68" 15.37% 17.03°
8 %30-YONCA+%35 R+%35 AYD ~ 543.5% 719.1° 631.3% 16.18% 15.36" 15.77°
9 %30-YONCA+%35 R+%35 KDA  579.6% 635.5° 607.5° 16.06" 15.39% 15.72°
10 %30-YONCA+%35 KDA+%35 AYD  419.0° 908.0° 663.5™ 16.27% 14.77° 15.52°
Yillar 433.1° 651.0° 542.1  15.76 13.21 14.98
D.K. (%) 7.32 8.75
LSD (%5)
Yillar 20.88** 0.69**
Uygulamalar 46.48** 1.54%*
Yil x Uygulama 65.73** 2.17*

+, ayni sttun igerisinde benzer harf grubu ile gosterilen ortalamalar, LSD (% 5)’e gore farkl degildir; *, % 5 diizeyinde 6ne mli;
** % 1 diizeyinde 6nemlidir. OD; dnemli degil

Tablo 6. Bazi ¢ok yillik yem bitkilerinin saf ve karigik ekim uygulamalarinda saptanmis olunan ham protein verimi (kg/da) ve ADF oranlarina
(%) iliskin degerler ve olusan gruplar.

Ham protein verimi (kg/da) ADF (%)

No  Uygulamalar Yillar Yillar

2016 2007 o 2016 2017 ort.
1 SAF- YONCA 120.9° 231.5° 176.2° 27.18' 28.53" 27.86'
2 SAF-RODOS (R ) 64.9" 39.0' 52.0° 42.22° 39.83" 41.03°
3 SAF-ADi YALANCI DARI (AYD) 37.7' 30.1' 33.9° 45.54° 46.78° 46.16°
4 SAF-KOPEKDISI AYRIGI (KDA) 43.6' 62.1" 52.9° 32.93% 35.91% 34.42
5 %30-YONCA+ %70 RODOS 111.6% 154.6" 133.1° 32.90% 31.86% 32.38%
6 %30-YONCA+ %70 AYD 66.7" 118.3% 92.5° 31.77% 37.75% 34.76°
7 %30-YONCA+%70 KDA 34.0' 88.2" 61.1° 27.64" 33.22% 30.43°
8 %30-YONCA+%35 R+%35 AYD 96.9° 122.6° 109.8° 34.33% 35.07" 34.70°
9 %30-YONCA+%35 R+%35 KDA 103.7* 110.1° 106.9° 33.43% 34.33% 33.88
10 %30-YONCA+%35 KDA+%35 AYD ~ 75.2%" 149.5° 112.3° 30.64%" 34.65" 32.65%
Yillar 75.5b 110.6a 93.1 33.86° 35.79° 34.83
D.K. (%) 9.99 5.48
LSD (%5)
Yillar 4.87** 0.99**
Uygulamalar 10.89** 2.23%*
Yil x Uygulama 15.39** 3.14**

+, ayni sttun igerisinde benzer harf grubu ile gosterilen ortalamalar, LSD (% 5)’e gore farkli degildir; *, % 5 dlzeyinde 6ne mli;
** 9% 1 diizeyinde &nemli, OD; 6nemli degil.
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Tablo 7. Bazi ¢ok yillik yem bitkilerinin saf ve karigik ekim uygulamalarinda saptanmis olunan NDF oranlari (%) ve sindirilebilir kuru madde

oranlarina (%) iliskin degerler ve olusan gruplar.

NDF (%) SKMO (%)

No  Uygulamalar Yillar ort. Yillar ort.

2016 2017 2016 2017
1 SAF- YONCA 42.56 37.83 40.19 67.72° 66.68% 67.20°
2 SAF-RODOS (R)) 75.85 74.35 75.10 56.01" 57.87%" 56.94°
3 SAF-ADI YALANCI DARI (AYD) 79.21 79.66 79.44 53.42' 52.45' 52.94'
4 SAF-KOPEKDISI AYRIGI (KDA) 69.79 68.78 69.29 63.25° 60.93° 62.09%
5 %30-YONCA+ %70 RODOS 55.28 51.22 53.25 63.27° 64.08% 63.68™
6  %30-YONCA+ %70 AYD 52.25 58.47 55.36 64.15“ 59.49° 61.82°
7 %30-YONCA+%70 KDA 50.32 56.11 53.22 67.37° 63.02° 65.20°
8 %30-YONCA+%35 R+%35 AYD 60.49 58.46 59.48 62.16% 61.58% 61.87°
9 %30-YONCA+%35 R+%35 KDA 58.82 58.01 58.41 62.86% 62.16" 62.51%
10 %30-YONCA+%35 KDA+%35 AYD  57.70 58.46 58.08 65.03" 61.90% 63.47™
Yillar 60.23 60.13 60.18 62.52 61.02 61.77
D.K. (%) 5.08 2.42
LSD (%5)
Yillar 6D 0.77**
Uygulamalar (o)) 1.75%*
Yil x Uygulama oD 2.47**

+, ayni situn igerisinde benzer harf grubu ile gosterilen ortalamalar, LSD (% 5)’e gore farkl degildir; *, % 5 dizeyinde 6nemli; **, % 1

diizeyinde dnemli, OD, 6nemli degil.

Kuru madde verimi (KMV) (kg/da): Dogal ortamda
kurutulmus, saf ve karisimlardan olusan her bir
tlrden 5’er gramlik 6gutilmiis numune alinarak C-
0904FE-Hay and Fresh Forage kalibrasyonu
kullanilarak Yakin Kizil Otesi Spektroskopisi (NIRS)
analiz cihaziyla her bir tirin kuru madde oranlari
bulunmustur. Her bir tiirin kuru madde oranlari
bulunduktan sonra daha 6nceden bulunan dekara
kuru ot miktarlari ile c¢arpilarak kuru madde
verimleri belirlenmistir.

Ham protein orani (HPO) (%): Dogal ortamda
kurutulmus, saf ve karisimlardan olusan her bir
tirden 5’er gramlik numunelerden, C-0904FE-Hay
and Fresh Forage kalibrasyonu kullanilarak Yakin
Kizil Otesi Spektroskopisi (NIRS) analiz cihaziyla her
bir turtn ham protein orani (HPO) % olarak
belirlenmistir.

Ham protein verimi (HPV) (kg/da): Saf ve karisimi
olusturan tirlerin daha oOnceden bulunan ham
protein oranlari ile dekara kuru ot verimleri
carpilarak saf tur ve karisimlarin ham protein
verimleri (HPV) kg/da olarak hesap edilmistir.

Asit deterjan lif (ADF) orani (%) Dogal
ortamda kurutulmus, saf ve karisimlardan olusan
her bir tirden 5’er gramlik numunelerden, C-
0904FE-Hay and Fresh Forage kalibrasyonu
kullanilarak Yakin Kizil Otesi Spektroskopisi (NIRS)
analiz cihaziyla her bir tarin ADF orani
belirlenmistir.

Notral deterjan lif (NDF) orani (%) : Dogal ortamda
kurutulmus, saf ve karisimlardan olusan her bir
tirden 5’er gramlik numunelerden, C-0904FE-Hay
and Fresh Forage kalibrasyonu kullanilarak Yakin

Kizil Otesi Spektroskopisi (NIRS) analiz cihaziyla her
bir tirin NDF orani belirlenmistir.

Sindirilebilir kuru madde orani (SKMO) (%) : Daha
o6nce bulunan ADF sonuglarindan vyararlanilarak
Schroeder (1994) ve Sheaffer ve ark. (1995)
tarafindan oOnerilen asagidaki formdil araciligiyla
hesaplanmistir.

Sindirilebilir kuru madde orani (SKMO) (%) = 88.90-
(0.779 x ADF %).

Arastirmada ot bicimleri, saf ekimlerde tiirlerin
ciceklenme baslangici zamaninda, saf yonca ve
karisim parsellerinde ise yoncanin 1/10 ¢iceklenme
donemi dikkate alinarak yapilmistir (Serin ve ark.,
1997). Birinci yilda; saf ve karisimi olusturan
parsellerde sirasiyla 18 Temmuz, 25 Agustos, 28
Eylil ve 08 Kasim tarihlerinde toplam dort bicim
yapilmistir. ikinci yilda ise; 26 Nisan’da sadece
yoncadan, 24 Mayis'ta yonca ve kopek disi
ayrigindan, 20 Haziran’da sadece yoncadan, 20
Temmuz, 28 Agustos ve 04 Ekimde ise tim saf ve
karisim  parsellerinde  toplamda alti  bigim
yapilmistir. Arastirma alani yagmurlama sulama
seklinde yaz boyunca haftada 1 kez sulanmistir.

Sulamanin deneme bicimlerden hemen sonra
yapilmasina dikkat edilmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen iki yillik

veriler birlestirilerek varyans analizleri JMP 5.0.1
istatistik paket programinda yapilmis, ortalamalar
arasi farkhhk, LSD (% 5) ¢oklu karsilastirma testine
gore belirlenmistir.

Bulgular

Arastirmada incelenen kuru madde verimi ve
ham protein orani Ozellikleri ile ilgili veriler Tablo
5’de verilmistir. Tablo 5 incelendiginde; arastirma
yillar;,  uygulamalar ve yil  x uygulama
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interaksiyonlarinin kuru madde verimi igin 0.01
dizeyinde, ham protein orani 6zelligi icin ise yillar
ve uygulamalar igin 0.01 diizeyinde, yil x uygulama
interaksiyonu igin ise 0.05 diizeyinde 6nemli oldugu
gorilmektedir. Arastirmada 2016 yilinda elde edilen
kuru madde verimi (433.1 kg/da), 2017 yilinda elde
edilen kuru madde veriminden (651.0 kg/da) daha
disuk bulunurken, ham protein oranlari ise tam
tersi bir durum gostererek 2017 yilinda (%15.76)
daha ylksek bulunmustur. Tablo 5’te yil x uygulama
interaksiyonlari  incelendiginde, kuru madde
verimleri uygulamalar ve yillar arasinda 162.6 kg/da
ile 948.8 kg/da arasinda degisim gosterirken, ham
protein oranlari ise %7.46 ile %21.69 arasinda
degisim gostermistir. iki yilik ortalama veriler
dikkate alindiginda ise, en vyiiksek kuru madde
verimi saf yonca (1) uygulamasi ile 5 nolu karisim
(%30-yonca+ %70 Rodos otu) uygulamasindan elde
edilirken, en yiiksek ham protein orani sadece saf
yonca uygulamasindan elde edilmistir.

Arastirmada ham protein verimi (HPV) ve asit
deterjanda ¢6ziinmeyen lif orani (ADF) o6zellikleri
bakimindan tim interaksiyonlar 0.01 dizeyinde
onemli bulunmustur. Yillar ortalamasina gore,
arastirmanin 2017 yilinda elde edilen ham protein
verimi (110.6 kg/da) ile ADF orani (%35.79), 2016
yilinda elde edilenden daha yilksek bulunmustur
(Tablo 6). Yil x uygulama interaksiyonu Tablo 6'da
incelendiginde yillar ve uygulamalar arasinda ham
protein verimi 30.14 kg/ da ile 231.52 kg/da
arasinda, ADF oranlar ise %27.18 ile %46.78
arasinda degisim gostermistir. iki yillik ortalamalara
gore; en yuksek ham protein verimi saf yonca (1)
uygulamasindan elde edilirken, en disik ham
protein verimi ise saf adi yalanci dari (3)
uygulamasindan elde edilmistir. ADF oranlari ise
ham protein verimi 6zelliginin tersi olarak en yiiksek
oran saf adi yalanci dari (3) uygulamasindan
(%46,16), en disuk saf yonca (1) uygulamasindan
(%27.86) elde edilmistir.

Arastirmada notral deterjanda ¢6ziinmeyen lif
orani (NDF) ozelligi bakimindan yil, uygulama ve yil x
uygulama interaksiyonu istatiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Sindirilebilir kuru madde orani
(SKMO) bakimndan ise tiim interaksiyonlar 0.01
dizeyinde 6nemli bulunmustur. Arastirmada yil x
uygulama interaksiyonu incelendiginde, yillar ve
uygulamalar arasinda NDF oranlari %37.83 ile
%79.66 arasinda degisim gosterirken, SKMO
degerleri ise %52.45 ile %67.72 arasinda degisim
gostermistir. iki yillik ortalamalara gore; en yiiksek
sindirilebilir kuru madde orani (%67.20) saf yonca
uygulamasinda, en disuk sindirilebilir kuru madde
orani saf adi yalanc dari (3) uygulamasinda
saptanmistir (Tablo 7).

Tartisma ve Sonug

Arastirmada ¢ok yillik sicak mevsim bugdaygil
yem bitkisi tdrleri ile yoncanin saf ve degisik
kombinasyonlarindan olusan karisimlardan
meydana gelen uygulamalarda, NDF o&zelligi
disindaki tim 6zellikler igin yillar, uygulamalar ve yil
x uygulama interaksiyonu istatiksel olarak onemli
bulunmustur (P<0.05) (Tablo 5, 6, 7). Yil x uygulama
interaksiyonun NDF disindaki 6zellikler igin dnemli
olmasi, yillar arasinda degisen ¢evre sartlarinin,
incelenen bu oOzellikler bakimindan uygulamalar
arasindaki siralamaya 6nemli derecede etki ettigini
gostermektedir (Sayar ve ark., 2013; Sayar ve ark.,
2014; Kendal ve ark., 2016).

Arastirmada 2017 yilinda elde edilen kuru
madde verimleri, 2016 yilinda elde edilenlerden
daha yiksek bulunmustur (Tablo 5). Kuru madde
verimlerinde 2016 yilinin daha geride kalmasinin
nedeni olarak; bu yilin tesis yili olmasi nedeniyle
bicim sayisinin az olmasi ve bu yilda kaydedilen
yagis miktarinin  disik olmasi  gosterilebilir.
Bulgularimizla paralel olarak, bir ¢cok arastirici tesis
yihinda karisim ve saf uygulamalarda daha disik
kuru madde verimi elde ettiklerini bildirmislerdir
(Avci, 2000; Albayrak, 2003; Sayar ve ark., 2014).
Ayrica yonca ile adi yalanci darinin yer aldigi ikili
karisim parsellerinde ikinci yildaki kuru madde
verimindeki artis yaklasik iki katina ¢iktig
gozlenmistir (Tablo 5), bunun sebebinin ise yoncada
Istk rekabetinin daha ylksek oldugu ve sicakliklara
karsi diger serin mevsim yem bitkilerine gore daha
dayanikli oldugu, ikinci yilda daha iyi gelisen kok
sistemi ile agiklamak mimkundur (Cinar, 2012).

Kuru madde veriminin tersi olarak 2016 yilinda
uygulamalardan elde ham protein orani 2017 den
daha yuksek bulunmustur (Tablo 5). Bulgularimizla
uyumlu olarak Kendal ve ark. (2016) ham protein
orani ile verim arasinda ters iliski oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica, arastirmada kuru madde
verimi ve ham protein orani ozelliklerine iliskin
saptamis oldugumuz bulgular, Sayar ve ark.
(2014)’'nin bazi ¢ok yillik bugdaygil yem bitkilerinin
saf ekimlerinde elde ettikleri kuru madde
verimleriyle uyum gosterirken, ayni calismada yonca
ve yonca iceren bugdaygil karisimlarindan elde
ettikleri kuru madde verim degerlerinden dislk
bulunmustur. Her iki calismada elde edilen ham
protein oranlari ise uyum gostermektedir. Ayrica
arastirmanin yapildigi her iki yilda da serin mevsim
yem bitkisi olan yonca bitkisinin ham protein
oranlarinin bugdaygil yem bitkilerine gore yiksek
oldugu gorilmektedir (Tablo 5). Bunun nedeni
olarak; sicak mevsim bugdaygil yem bitkilerinin C4
bitkisi olmasi nedeniyle, hizli bir kuru madde
birikimine ve bunun sonucunda bitki dokularindaki
azotun daha seyreltik hale gelmesi ile bitkideki ham
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protein oraninin dismesi ile agiklamak mimkindar
(Jones, 1985). Ayrica arastirmada 2017 yilinin ham
protein verimleri 2016 vyilindakilere goére daha
yuksek bulunmustur. Bu nedeni olarak yillar
arasindaki kuru madde verimlerinin farkh olmasi
gosterilebilir (Tablo 5, 6) (Avci, 2000).

Sindirilebilirlik otlardaki selliloz, hemiseliloz ve
lignin gibi hicre duvarini olusturan madde
miktarlariyla iliskilidir. Son wyillarda otlardaki
sindirilebilirlik oranlari asit deterjanda ¢éziinmeyen
lif (ADF), notral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF)
Uzerinden hesaplanmaktadir. ADF, daha ¢ok bir
kaba yemin hayvan tarafindan sindirilebilirlik
durumunun belirlemesinde kullanilan bir yem
degeri iken, NDF ise kaba yemlerin hayvanlar
tarafindan alinabilirlik durumlarinin saptanmasinda
kullanilan bir yem degeridir. lyi bir ot kalitesi icin
ADF ve NDF degerlerinin mumkiin oldugu kadar
disiik olmasi istenilmektedir (Aheaffer ve ark.,
1995; Basbhag ve ark., 2018, Lacefield, 1988; Linn ve
Martin,1999; Sayar ve ark., 2014; Schroeder, 1994;).
Tablo 6 ve Tablo 7’de arastirmada uygulamalardan
saptanan ADF ve NDF oranlari incelendiginde; saf
yonca uygulamasinin, bu iki 6zellik bakimindan diger
uygulamalardan daha disiik degerlere sahip oldugu
gorilmektedir. Bunun nedeni olarak; bir baklagil
yem bitkisi olan yoncanin, ADF ve NDF iceriklerinin
bugdaygil yem bitkisi tlrlerine gore daha disuk
olmasindan kaynaklandigi soylenebilir (Linn ve
Martin, 1999).

Sindirilebilirlik kaba yemlerde 6nemli bir kalite
kriteridir. Kaliteli bir kaba yem igin sindirilebilir-
liginin mimkiin oldukca yiksek olmasi arzu edilir.
Clnklu kaba yemlerde vyiksek sindirilebilir kuru
madde orani (SKMO), hayvanlarin yemi rahat
tiketmesini sagladigi gibi, ayni zamanda et ve siit
gibi hayvansal Urlinlere doniisme oranini da arttirir.
Sindirilebilir kuru madde oranlari ADF oranlari ile
negatif iliski icerinde oldugundan (Sheaffer ve ark.,
1995) saf yoncada, dislik olan ADF oranina bagli
olarak yuksek cikan sindirilebilir kuru madde orani
saf bugdaygil ve bugdaygil karisimlarinda daha
dusuk olarak bulunmasi (Tablo 6, 7) beklenen bir
sonuctur. Nitekim, Linn ve Martin (1999), baklagil
yem bitkilerinin bugdaygil yem bitkilerine gére daha
yiksek ham protein oraranina bunun yanisira daha
dusuk ADF ve NDF igerigine sahip oldugunu, ADF
orandaki seliloz ve ligninden dolayl sindirilebilir
kuru madde oranlari ile yakindan ilgili oldugu ve bu
oranin da sindirilebilir-ligi etkiledigini ifade etmek
mUmkandr.

Linn ve Mart’in (1999), baklagil yem bitkilerinin
bugdaygil yem bitkilerine gore daha az ADF ve NDF,
bunun yani sira daha fazla protein ve sindirilebilir
kuru madde oranlari icerdigini belirtmislerdir.
Karisim parsellerinde yonca kapasitesinin artmasi ile
ADF oranlarinda dogal olarak diisiis gerceklesmis

olup bu da sindirilebilir kuru madde oraninin
artmasina ve dolayisiyla yem Kkalitesinin artisina
neden olmaktadir.

Sonug olarak; Sanliurfa kosullarinda en yiksek
kuru madde verimi ile en yuksek ot kalite degerleri
saf yonca uygulamasinda saptanmistir. Bu yiizden
kuru ot elde etme amagh yem bitkisi
yetistiriciliklerinde saf yoncanin yetistirilmesi uygun
olacaktir. Ancak otlatma amagl suni mera
tesislerinde ise sisme problemi nedeniyle saf yonca
uygulamasi yerine, rodos otu, adi yalanci dari ve
kopek disi ayrigi tirlerinin yonca ile birlikte
olusturacaklari karigimlarla ¢ok yillik mera tesisi, bu
bugdaygil tlrlerin saf uygulamalarina goére
sindirilebilir kuru madde orani ile ot kalite
ozelliklerinde 6nemli bir artis yapacagl sonucuna
varilmigtir.
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Ozet: Bu calisma ruminantlarda yaygin olarak kullanilan bazi kaba yemlere katilan probiyotiklerin (Lactobacillus rhamnosus,
Bifidobacterium lactis ve Saccharomyces boulardii) in vitro ortamda metan gazi olusumuna etkisini tespit etmek igin
yapilmistir. Bu amagla %0.1 oraninda probiyotik ilave edilen 6gutilmis kaba yem 6rnekleri rumen sivisi igeren 6zel cam
tlpler icerisinde 39 °C’de 24 saat inkube edilmistir. inkubasyon sonunda olusan toplam gaz igerisindeki metan (CH,) gazi ve
karbondioksit (CO,) ylzdesi CH, 6lgim cihazi yardimiyla belirlenmistir. Ayrica her bir deneme grubundaki in vitro organik
madde sindirilebilirligi (IVOMS), amonyak azotu miktari (NH;-N), metabolik enerji (ME) ve pH degerleri belirlenmistir.
Bugday samanina ilave edilen B. lactis’in olusan toplam gaz, CH, ve CO, hacmini ve IVOMS'ni diistirdiigu, S. boulardii'nin ise
CH, ylzdesini yukseltirken, CO, ylizdesini dlistirdigli gézlenmistir. Cayir kuru otuna ilave edilen L. rhamnosus olusan toplam
gaz miktarini, CH, miktarini ve IVOMS'ni ylkseltirken CH,4 ylzdesini etkilememistir. Silaj ve yonca kuru otuna ilave edilen
probiyotikler CH, ve CO, dizeylerini etkilememistir. Sonug olarak ¢alismada bugday samanina katilan B. lactis disindaki
probiyotik mikroorganizmalar CH, Gretimini arttirmis ya da etkilememistir. Bugday samanina ilave edilen B. lactis’in CH,
miktarini azaltmasi, Cayir kuru otuna ilave edilen L. rhamnosus’un ise CH, miktarini arttirmasinin séz konusu yemlerin
IVOMS'ni etkilemesinden kaynaklandigi, bu nedenle sunulan galismada kullanilan probiyotiklerin CH, miktarini azaltmakta
etkili olmadigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Probiyotik, Kaba yem, in vitro, Metan (iretimi.

Effects of Probiotics Added to Some Roughages on in vitro Organic Matter Digestibility and
Methane Production

Abstract: The objective of this study was to determine the effects of probiotics (Lactobacillus rhamnosus, Bifidobacterium
lactis and Saccharomyces boulardii) added to some roughages on in vitro methane production. Ground roughage samples
added with 0.1% of probiotics were incubated in special glass tubes containing rumen fluid at 39 °C for 24 h. Percentages of
methane (CH,4) and carbon dioxide (CO,) in total gas produced were measured by using a methane measuring device.
Additionally, in vitro organic matter digestibility (IVOMD), amount of ammonia nitrogen (NH3-N), metabolic energy (ME)
and pH values were also determined. Addition of B. lactis to wheat straw decreased CH4 and CO, amount and IVOMD while
S. boulardii increased the percentage of CH, and decreased the percentage of CO,. Among probiotics added to grass hay L.
rhamnosus increased total gas volume, CH, volume and IVOMD while it did not affect the percentage of CH,. It was
detected that addition of the probiotics to corn silage and alfa alfa roughage did not affect methane and carbondioxyde
levels. As a result, except for B. lactis, added to wheat straw, probiotic microorganisms used in the present study increased
or did not affect in vitro methane production. The results suggested that decreased methane production in wheat straw
added with B. lactis and increased methane production in grass hay added with L. rhamnosus resulted from the affected
IVOMD of these roughages due to addition of these probiotics and therefore use of the probiotics in this study was not
effective for reducing ruminal methane production.

Keywords: Probiotics, Roughage, in vitro, Methane production.

Giris

Klresel 1sinmaya neden olan sera gazlan
icerisinde olduk¢a vyiksek bir paya sahip olan
(Steinfeld ve ark., 2006) metan gazi saliniminin en
onemli kaynagini tarimsal (iretim, organik atiklar ve
hayvancilik faaliyetleri olusturur. Toplam sera gazi
saliniminin %10-18’inin tarimsal Uretim, %3-5’inin
ise ruminant kaynakli metan Gretimi oldugu
bildiriimektedir (O’Mara, 2011). Ruminantlar
rumende meydana gelen fermantasyon nedeniyle
kilogram canh agirlik basina giinlik 26-29 L metani

disari atarlar. Metan olusumu nedeniyle meydana
gelen enerji kaybi yemle alinan briit enerjinin %2-
12’si kadardir (Johnson ve Johnson, 1995).

Rasyonla alinan enerjinin metan vyoluyla
kaybinin  6nlenmesi ve sera gazi saliniminin
azaltilmasi amaciyla yogun arastirmalar yapilmistir.
Rasyonun kolay sindirilebilir karbonhidratlarca
zengin olmasi veya %8’e kadar yag katilmasi metan
Uretimini azaltmaktadir (Dohme ve ark., 2000;
Grainer ve Beauchemin, 2011). Rasyona katilan
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monensin gibi iyonofor grubu antibiyotikler metan
emisyonunda %9’a kadar azalmaya neden olmakla
birlikte (McGinn ve ark., 2004) antibiyotiklere karsi
direng gelismesi ve hayvansal drinlerde kalinti
olusturmasi nedeniyle Avrupa Birligi'ne Uye
Ulkelerde antibiyotiklerin  hayvan beslemede
kullanimi  yasaklanmistir ~ (Anonim, 2003). Bu
nedenle metan Uretimini azaltirken direng gelisimini
onleyecek ve kalinti olusturmayacak yontemler
Gzerine arastirmalar yogunlasmistir. Bunlar arasinda
ozellikle saponin, tanen veya esansiyel yag iceren
bitkiler ve bitki oziitlerinin metan olusumu {izerine
etkileri yogun bir sekilde arastirilmistir (Akgil ve
Denek, 2013; Ece ve Avci, 2018; Kamra ve ark.,
2006; Orug ve Avcl, 2018). Bitkisel 6zUtlerin metan
Uretimini azaltici etkileri bulunmakla birlikte bu
ozitler sikhkla anti nutrisyonel faktorler icerebilir ve
bazi durumlarda zehirli olabilir (Cheeke, 1998;
Teferedegne 2000). Diger taraftan bitki 6zltleri
icerisindeki anti mikrobiyel aktiviteye sahip
maddeler bitki o6zutlerinin  ilag kategorisinde
degerlendirilmesine neden olabilir ve yasal olarak
kullanilmasini sinirlandirabilir (Newbold ve Rode,
2006).

Hayvanlarin yemden yararlanma
kabiliyetlerinde artis saglayarak verimlerini arttiran
probiyotiklere karsi direng gelismemesi ve kalinti
probleminin  olmamasi yaninda bagirsaklarda
meydana gelen enfeksiyonlarin engellenmesi ve
kanser gibi hastaliklarin tedavisindeki destekleyici
rolleri nedeniyle probiyotiklere olan ilgi artmaktadir
(Tabe ve ark., 2008; Younts-Dahl ve ark., 2005).

Sunulan c¢alismada kullanilan probiyotikler
genellikle insanlarda destekleyici tedavi amaciyla
kullanilmistir (Agrawal ve ark., 2008; Horvath ve
ark., 2011; Pinos-Rodriguez ve ark., 2008).
Bifidobacterium  lactis’in  insanlarda irritable
bagirsak sendromlu bireylerde bagirsak gecis hizini
arttirarak siskinligi azalttigi konstipasyonu onledigi
bildirilmistir (Agrawal ve ark., 2008). Benzer sekilde
Lactobacillus rhamnosus GG uygulamasinin sanciyla
seyreden mide bagirsak fonksiyon bozukluklarinda
sanci sikligini ve dizeyini azalttigi belirtilmistir
(Horvath ve ark., 2011).

Tablo 1. Kullanilan kaba yemlerin ham besin madde (%KM) igerikleri.

Kaba Yemler KM HK ADF NDF HP
Bugday Samani 95.06 10.11 51.01 79.05 4.84
CGayir Kuru Otu 96.53 8.21 40.97 7046 6.69
Yonca Kuru Otu 9446 1038 31.92 40.24 1856
Misir Silaji 93.19 491 29.59 54.26 6.52

Oeztuerk ve ark. (2005) in vitro rumen
ortamina Saccharomyces boulardii katilmasinin
mikrobiyel metabolizmayi arttirdigini bildirmislerdir.
Bununla birlikte preruminant buzagilara S. boulardii
verilmesinin buzagilarin gelisiminde ya da sagliginda
herhangi bir iyilesmeye neden olmadigi bildirilmistir
(Pinos-Rodriguez ve ark., 2008).

Sunulan  ¢alismada, ruminant tarafindan
kullanilan kaba yem kaynaklarina, ilave edilen farkli
probiyotiklerin in vitro gaz (lretim teknigi
kullanilarak metan gazi olusumu ve in vitro organik
madde sindirimi lzerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Arastirmada kullanilan yem materyallerinden
yonca ve cgayir kuru otlari Turkiye Jokey KulUbu
Sanliurfa Pansiyon Harasindan, misir silaji ve bugday
samani Harran Universitesi Hayvancilik Arastirma
Unitesinden temin edilmistir. Arastirmada
probiyotik olarak Saccharomyces boulardii (Reflor)
Lactobacillus  rhamnosus GG  (Kaleidon 30)
Bifidobacterium lactis (Maflor) iceren ticari
preparatlar kullaniimigtir.

Arastirmada  kullanilan  yem  materyalleri
laboratuar degirmeninde 1 mm’lik elekten gececek
sekilde o6gutilmastir. Kullanilan kaba yemlerin asit
deterjan fiber (ADF) ve notral deterjan fiber (NDF)
analizleri Van Soest ve ark. (1991) tarafindan
bildirilen yontemle, kuru madde, ham protein ve
ham kil igerigi analizleri ise AOAC (2005)’ye gore
yapilmistir.

Her bir yem 6rnegine kuru madde esasina gore
%0.1 oraninda probiyotik katilmistir. Her bir
muamele dort tekerrir olacak sekilde
ylritilmistir. igerisine yem maddesi ve probiyotik
katilmamis olan rumen sivisi kér grubu olarak
kullanilmistir.  Kontrol grubu ve koér gruplariyla
beraber toplam 67 adet 6rnek olusturulmustur.

Calisma Menke ve Steingass (1988) tarafindan
bildirilen in vitro gaz Uretim teknigine uygun olarak
yiritilmistir.  Ornekler 6zel cam siringalar
icerisinde 39 °C’lik su banyosunda 24 saat inkube
edilmistir. inkubasyon sonunda olusan gaz hacmi
kaydedilmistir. Siringa icerisindeki gaz CH, ve CO,
gazi Olglimleri icin ¢ yollu sirnga sistemi
kullanilarak bilgisayara bagh metan gazi Olgim
cihazina (Sensors Analysentechnik GmbH&Co. KG,
Berlin, Germany) aktarilmis ve metan gazi degeri
ylizde (%) olarak belirlenmistir. Olgiim sonunda cam
siringalarda kalan sindirim sivisi ve yem karisimi 4
kath tilbentten suzildikten sonra pH degerleri
Olgtlmistr. Sindirim sivisinin amonyak azot analizi
(NH3-N) Markham distilasyon yontemi ile yapilmistir
(Markham, 1942).

Calismalar sonucunda elde edilen verilerin
analizinde tek yonli varyans analizi kullaniimistir.
Gruplar c¢oklu karsilastirma icin Duncan testi
kullaniimistir. istatistiksel analizler icin SPSS (1991)
paket programindan faydalaniimistir.
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Bulgular

Calismada kullanilan kaba yemlerin ham besin
madde icerikleri Tablo 1’de go6sterilmistir. Bugday
samanina ilave edilen probiyotiklerin in vitro gaz
Uretimi ve diger parametreler Uzerine etkileri Tablo
2’de sunulmustur. Bugday samaninda toplam gaz
miktari, CH; miktari, CH, ylzdesi, CO, miktari, CO,
ylizdesi, IVOMS ve ME degerleri agisindan gruplar
arasinda istatistiksel olarak 6nemli  farkhlik
gozlenmistir (P<0.05)Amonyak azotu, pH degerleri
acisindan gruplar arasindaki farklihk 6nemsiz
bulunmustur (P>0.05). Bugday samanina B. lactis
ilavesi kontrol grubuna gére toplam gaz miktari, CH,
miktari, CO, miktar, CO, yiizdesi, IVOMS ve ME
degerlerini  dlslirdigtic  halde CH;  oranini
degistirmemistir. Bugday samanina S. boulardii
ilavesi ise CH, ylzdesini artirmistir (P<0.05).

Cayir kuru otuna ilave edilen probiyotiklerin in vitro
gaz Uretimi ve diger parametreler Uzerine etkileri
Tablo 3’de sunulmustur. Cayir kuru otunda toplam

gaz miktari, CH, miktari, CO, miktari, pH, iVOMS ve
ME degerleri agisindan gruplari arasinda istatistiksel
olarak o6nemli farkhlik gozlenirken (P<0.05), CH,
ylzdesi, CO, yluzdesi ve amonyak azotu degerleri
acisindan gruplar arasindaki farklihk 6nemsiz
bulunmustur (P>0.05). Toplam gaz miktari, CH,
miktari, CO, miktari, pH, IVOMS ve ME degerleri
bakimindan L. rhamnosus grubu ile kontrol grubu
arasindaki fark istatiksel olarak 6nemli (P<0.05)
diger gruplar arasindaki fark énemsiz bulunmustur
(P>0.05). Cayir kuru otunda IVOMS ve ME
bakimindan en vyiksek deger L. rhamnosus, en
disuk deger ise kontrol grubunda gézlenmistir.

Calismada kullanilan  silaja ilave edilen
probiyotiklerin in vitro gaz dUretimi ve diger
parametreler  lzerine  etkileri Tablo 4'te
sunulmustur. Silajda sadece pH degeri agisindan
gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklihk
gozlemlenmistir  (P<0.05). Diger parametreler
acisindan gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak
6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Tablo 2. Bugday samanina ilave edilen probiyotiklerin in vitro gaz olusumu ve diger degerler Gzerine etkisi (OrtalamazStandart Hata).

Kontrol L. rhamnosus B. lactis S. boulardii

Gaz Hacmi (ml/ g KM) 155.89£6.40 162.30£1.67° 135.89+3.92° 152.29+3.083°
CH, (%) 15.90+0.07° 16.80+0.46™ 16.58+0.13% 17.5840.43°
CH4 Hacmi (ml/ g KM) 13.23+0.94% 15.49+0.76° 10.81+0.71° 15.0640.76"
€O, (%) 84.10+0.07° 83.20£0.46™ 83.43£0.13% 82.42+0.43°
CO, Hacmi (ml/ g KM) 83.724.66° 86.84+1.56° 65.40+3.41° 77.65+2.81°
pH 6.88+0.02 6.88+0.02 6.89+0.01 6.87+0.01
NH3-N (mg/dI) 211.20£4.06 210.533.14 210.67£4.77 221.60£6.28
IVOMS (% KM) 45.01+1.14° 46.150.30" 41.45+0.70° 44.3710.55"
ME (MJ/ kg KM) 6.68+0.17° 6.86+0.05° 6.14+0.11° 6.59+0.09°

P Ayni satirda farkli siitunlar arasindaki istatistiksel farklilik degisik harflerle gésterilmistir (P<0.05).

Tablo 3. Cayir Kuru Otuna ilave edilen probiyotiklerin in vitro gaz olusumu ve diger degerler tzerine etkisi (OrtalamaztStandart Hata).

Kontrol L. rhamnosus B. lactis S. boulardii
Gaz Hacmi (ml/ g KM) 175.26+6.12° 201.35¢7.26° 189.39+4.57" 185.08+7.04%
CHq (%) 17.02£0.17 17.35£0.09 17.32#0.10 17.3840.15
CH4 Hacmi (ml/ g KM) 17.860.79° 22.83+1.35° 20.69+0.67%° 20.14+1.08%
O, (%) 82.98+0.17 82.65+0.09 82.6750+0. 10 82.63£0.15
€O, Hacmi (ml/ g KM) 96.5145.22° 116.80+6.03° 107.02+3.91%° 103.805.99%
pH 6.83+0.01° 6.86+0.02% 6.85£0.01%" 6.88+0.02°
NH3-N (mg/dl) 221.6+4.41 225.6+5.46 220.66+8.13 227.86+4.90
iVOMS (% KM) 49.69+1.09° 54.33+1.29° 52.20+0.81%° 51.43+1.25%
ME (MJ/ kg KM) 7.48+0.17° 8.18+0.20° 7.86+0.13% 7.74+0.19%°

P Ayni satirda farkli siitunlar arasindaki istatistiksel farklilik degisik harflerle gésterilmistir (P<0.05).

Tablo 4: Silaja ilave edilen probiyotiklerin in vitro gaz olusumu ve diger degerler Uzerine etkisi (OrtalamazStandart Hata).

Kontrol L. rh B. lactis S. boulardii
Gaz Hacmi (ml/ g KM) 215.92+8.815 222.89+2.28 217.35+4.85 223.78+5.66
CHq (%) 16.5540.51 16.68+0.14 17.00£0.14 16.8040.20
CH4 Hacmi (ml/ g KM) 23.89+2.39 25.31+0.42 24.99+1.00 25.73+1.31
O, (%) 83.45+0.51 83.3240.14 83.000.14 83.200.20
€O, Hacmi (ml/ g KM) 131.0746.52 137.20+2.00 131.3743.61 137.44+4.03
pH 6.82+0.01° 6.77+0.01° 6.80+0.02% 6.83+0.01°
NH3-N (mg/dl) 210.13+12.89 212.13+6.69 212.00+1.06 205.07+4.89
IVOMS (% KM) 56.73+1.57 57.970.41 56.98+0.86 58.13+1.01
ME (MJ/ kg KM) 8.59+0.24 8.77+0.06 8.63+0.13 8.80+0.15

ab Ayni satirda farkl situnlar arasindaki istatistiksel farklhk degisik harflerle gosterilmistir (p<0.05).

Tablo 5: Yonca kuru otuna ilave edilen probiyotiklerin in vitro gaz olusumu ve diger degerler tzerine etkisi (OrtalamatStandart Hata).

Kontrol L. rh B. lactis S. boulardii
Gaz Hacmi (ml/ g KM) 215.90+4.70 226.962.40 226.14+3.63 215.26%7.20
CH,4 (%) 17.3740.23 16.90+0.26 17.3240.29 17.37+0.25
CH, Hacmi (ml/ g KM) 25.37+0.39 26.21+0.60 27.111.20 25.27+0.87
CO; (%) 82.62+0.23 83.10+0.26 82.68+0.29 82.62+0.25
CO, Hacmi (ml/ g KM) 1.29+4.29 1.39+2.24 1.37+2.43 1.2865
pH 6.88+0.01 6.86+0.002 6.89+0.01 6.90+0.01
NH;-N (mg/dl) 273.47+5.72 280.27+9.97 269.07+3.15 276.539.55
IVOMS (% KM) 59.72+0.84 61.69+0.43 61.54+0.65 59.61+1.28
ME (MJ/ kg KM) 9.30+0.13 9.61+0.06 9.58+0.10 9.28+0.20

b Ayni satirda farkli situnlar arasindaki istatistiksel farkhlik degisik harflerle gosterilmistir (p<0.05).
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Arastirmada kullanilan yonca kuru otuna ilave
edilen probiyotiklerin in vitro gaz Uretimi ve diger
parametreler  lizerine  etkileri Tablo 5’'de
sunulmustur. Yonca kuru otunda toplam gaz
miktari, CH, miktari, CH, ylzdesi, CO, miktari, CO,
yilizdesi, pH, amonyak azot, iIVOMS ve ME degerleri
acisindan uygulama gruplari arasinda (Kontrol, L.
rhamnosus, B. lactis ve S. boulardii) istatistiksel
olarak farklihk 6nemsiz bulunmustur (P>0.05)

Tartisma ve Sonug

Yemlerin sindirilme derecelerinin, amonyak ve
metan gazi Uretiminin belirlenmesinde ve eneriji
dizeyinin tahmin edilmesinde in vitro yontemler
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Al-Masri, 2003;
Tan ve ark., 2011). Ham protein ve seliiloz olmayan
karbonhidrat ve vyag dizeylerinin  tahmin
denklemlerine dahil edilmesi gaz Uretimine
dayanilarak in vitro gercek sindirilebilirlik
tahminlerini iyilestirmektedir. Sellloz olmayan
karbonhidrat diizeyi ile gaz Uretimi arasinda gugli
pozitif bir korrelasyon bulunmaktadir. Sindirilebilir
ham protein dizeyi ile gaz Uretimi arasinda ise
negatif bir iliski bulunmaktadir (Getachew, 2005).
Sindirilme derecesi yiiksek yem maddeleri agisindan
in vitro yontemle elde edilen degerlerin in vivo
yontemler ile elde edilen degerlerden daha dusik,
kaba yemler icin bulunan degerlerin ise in vivo
yontemlerle elde edilen degerlere benzer oldugu
bildirilmistir (Getachew, 2005).

Sunulan galismada toplam gaz miktar bugday
samaninda en disik (155.89+4.40 ml/g KM), yonca
(215.90+4.73 ml/g KM) ve silajda ise (215.92+8,81
ml/g KM) en yuksek olarak tespit edilmistir. Bu
bulgu yemlerin IVOMS degerleri ile olusan gaz
miktari arasinda yiiksek diizeyde bir korrelasyon
oldugunu bildiren arastirma bulgulari ile uyumludur
(Al-Masri 2003).

Arastirmada kullanilan B. lactis’in tri- ve tetra-
sakkaritleri kullandig bildirilmistir. Laktat rumende
propiyonik asit (iretimi sirasinda ara bir bilesiktir.
Propiyonat Uretimi ise hidrojen kullanimi agisindan
metan dretimi ile yaris halinde olan bir sirectir.
Bifidobacterium ve Lactobacillus turleri galakto
oligosakkaritleri kullanabildiginden ve daha fazla
laktat Uretebileceginden metan Uretimini azaltmasi
beklenir (Santoso ve ark., 2003). Sunulan ¢alismada
B. lactis’in bugday samaninda olusan toplam gaz
hacmini ve metan miktarini (ml/g KM) kontrol
grubuna gore disurdigl gozlenmistir. Diger
taraftan B. lactis ilavesi IVOMS’'ni de 6nemli 8lgiide
diisirmuistir. Bu nedenle B. lactis grubunda metan
olusumundaki azalma [VOMS’nin diismesinden
kaynaklanmis olabilir. Bugday samanina ilave edilen
B. lactis’in in vitro sindirilebilirlik ve gaz Uretimi

Uzerine etkisi hakkinda literatiir bir veriye
rastlanmamistir. Ancak Tan ve ark. (2011) degisik
konsantrasyonlarda kondanse tanen (KT) ilave
edilmis  Panicum maximum bitkisi  Uzerinde
yaptiklari arastirmada artan KT ilavesinin metan
Uretimini azaltirken in vitro kuru madde sindirimini
de duslrdGglnu gostermistir. Benzer sekilde Akgil
ve Denek (2013) cayir kuru otuna farkli diizeyde
okaliptus yapragi (Eucalyptus camaldulensis) ilave
edildiginde okaliptus yapragi seviyesindeki artisa
bagh olarak olusan metan miktar ile birlikte
IVOMS’nin distigini bildirmistir. Rumen ya da
rumen benzeri ortamlarin mikroflorasi tzerine B.
lactis’in etkisi konusunda yayinlanmis bir veriye
rastlanmamigtir. Ancak B. lactis tiketiminin yagsh
insan ve ratlarin barsaklarindaki lactobacillus tira
bakteri sayisini arttirirken enterococcus tiri
bakterilerden E. coli sayisini azalttigr cesitli
arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Ahmed ve ark.,
2007; Gopal ve ark., 2001; Lesniewska ve ark.,
2006). B. lactis’in  bagirsaklardan gecis hizini
arttirmasi nedeniyle konsipasyona karsl
kullanilabilecegi  bildirilmistir  (Agrawal, 2008).
insanlarda diyet ile alinan B. lactis’in dogal
immuniteyi tesvik ettigi gosterilmistir (Chiang ve
ark., 2000).

Cayir kuru otuna L. rhamnosus ilavesi toplam
gaz Uretimi ve olusan metan miktarini (ml/g KM)
kontrol grubuna gore arttirdigi halde olusan toplam
gaz miktari icerisindeki metan gazi oranini
etkilememistir. Diger taraftan L. rhamnosus ilavesi
IVOMS’ni de 6nemli dlgiide arttirmistir. Bu nedenle
L. rhamnosus grubunda metan olusumundaki artma
IVOMS’nin artmasindan kaynaklanmis olabilir. Raju
ve ark. (2011) cayir otunda iVOMS ile biyokimyasal
metan potansiyeli arasinda orta dizeyde bir
korrelasyon (R’= 0.41) oldugunu bildirmistir.

Gopal ve ark. (2001) B. lactis ve L.
rhamnosus’un kiltir ortamindaki E. coli sayisini ve
yayllma ve hiicrelere tutunma yetenegini azalttigini
bildirmistir. Bu nedenle B. lactis’in bugday
samaninda IVOMS'ni azaltmasi ve L. rhamnosus
ilavesinin ise cayir otunda IVOMS'ni arttirmasi bu
bakterilerin  in  vitro ortamdaki mikroflora
kompozisyonunu degistirmesinden kaynaklanabilir.

Sunulan calismada kullanilan kaba yemlere S.
boulardii ilavesinin bugday samaninda toplam gaz
hacmini, metan miktarini (ml/g KM) ve iVOMS’ni
etkilemedigi ancak toplam gaz igerisindeki metan
ylzdesini arttirdigi gozlenmistir. Mutsvangwa ve
ark. (1992) rasyona S. cereviciae ilavesinin in vitro
metan (retimini 12 saat inkubasyon sonunda
onemli Olglide azaltirken 24 saat inkubasyon
sonucunda in vitro metan Uretimini etkilemedigini
bildirmistir. Opsi ve ark. (2012) ruminant
rasyonlarina canh maya (S. cereviciae) katilmasinin
toplam gaz (Uretimini, metan olusumunu ve
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IVOMS’ni arttirdigini bildirmistir. Lynch ve Martin
(2002) 48 saat inkubasyon sonunda canli maya (S.
cereviciae) katilmasinin yoncada metan Uretimini
%20 oraninda azalttigini  bildirmistir. Bununla
birlikte farkli maya suslariyla yapilan in vivo
(Mathieu ve ark., 1996) ve in vitro (Lila ve ark.,
2004) calismalar farkh sonuglar ortaya gikarmistir.
Newbold ve ark (1995) farkli S. cereviciae suslarinin
rumendeki bakteri kompozisyonunu farkh
diizeylerde etkiledigini ve seliilolitik bakteri sayisini
arttirdigini bildirmistir.

Sonug olarak, B. lactis ilavesinin samanda in
vitro gaz olusumu, metan olusumu ve IVOMS’ni
azalttigl, L. rhamnosus ilavesinin ise c¢ayir kuru
otunda in vitro gaz olusumu, metan olusumu ve
IVOMS’ni arttirdig tespit edilmistir. Kaba yemlere
ilave edilen S. boulardii'nin ise ¢ayir kuru otunda in
vitro gaz olusumu, metan olusumu ve VOMS'ni
etkilemedigi halde toplam gaz igerisindeki metan
hacmini  (ml/gkKM) arttirdigi  tespit edilmistir.
Sunulan calismada her bir kaba yem kaynaginin
kuru madde miktarinin %0.1’i kadar probiyotik
katilmistir. Metan gazi Uretiminin  azaltilmasi
amaciyla kullanilan katki maddelerinin ya da
uygulanan yontemlerin ayni zamanda ekonomik
olarak da sirdirilebilir olmasi gereklidir. Sunulan
¢alismada bugday samanina katilan B. Jlactis
disindaki probiyotik mikroorganizmalar metan gazi
Uretimini arttirmis ya da etkilememistir. Bu nedenle
sunulan g¢alismada kullanilan probiyotiklerden B.
lactis disindakilerin metan gazini azaltmak amaciyla
kullanilmasinin etkili olmadigi sonucuna varilmistir.
Bununla birlikte L. rhamnosus ilavesi cayir kuru
otunda IVOMS'ni arttirdigindan L. rhamnosus
ilavesinin in vivo sartlarda yemden yararlanma
Uzerine etkisinin arastiriimasi gereklidir.
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Abstract: The purpose of this study was to investigate some endoparasites spread in the Romanov sheep imported from
Ukraine. The flotation, sedimentation and Baerman-Wetzel techniques were used to analyze the fecal samples collected
from the sheep (n=156) and the samples were examined under the light microscope. Furthermore, from this herd, the
internal organs of the sheep that had died were pathologically examined on macroscopic and microscopic level. Among
fecal samples examined 69 (44.23%) were found parasitically positive, 66 of these (42.3%) were found positive for
Dicrocoelium dentriticum, 3 samples (1.92%) were positive for Nematodirus spp. and Eimeria spp, while Giardia spp. was
not detected. The pathological examination of the internal organs of eight of these sheep revealed adult forms of D.
dendriticum only in the liver. The parasitological and pathological findings of this study indicated a high incidence of D.
dendriticum that causes economic losses due to cases of death, in the Romanov sheep, which has been imported to country
in large numbers in recent years.

Keywords: Dicrocoelium dendriticum, Helminth, Protozoan, Romanov sheep.

Ukrayna’dan ithal Edilen Romanov Koyunlarinda Bazi Endoparazitlerin Yayginhiginin incelenmesi

Ozet: Bu calismada Ukrayna’dan ithal edilen Romanov kuzularinda bazi endoparazitlerin yayginligi arastirilmistir. Kuzulardan
toplanan diskilara (n=156) parazitolojik muayene yontemlerinden flotasyon, sedimentasyon ve Baerman-Wetzel yontemleri
uygulandi ve ornekler 1stk mikroskobunda incelendi. Ayrica bu sirilerden 6len kuzularin i¢ organlari makroskobik ve
mikroskobik olarak incelendi. Kuzularin 69’u (%44,23) paraziter agidan pozitif olarak tespit edildi. Bunlarin 66’s1 (%42,3)
Dicrocoelium dentriticum yonunden, 3'G (%1,92) Nematodirus spp yéninden pozitif bulundu. Protozoon etkenlerden ise
Eimeria spp. ve Giardia spp. saptanmadi. Bu kuzularin i¢ organlarinin patolojik incelemesinde karacigerde yaygin olarak D.
dentriticum’un erigkin formlari tespit edildi. Sonug olarak, son yillarda tlkemize ¢ok sayida ithal edilen Romanov kuzularinda
yuksek D. dentriticum varligindan dolayi gergeklesen 6limler ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dicrocoelium dendriticum, Helmint, Protozoon, Romanov koyunu.

Introduction
growing demand for meat due to socio-economic

It is widely acknowledged that parasitic
infections of sheep result in large-scale economic
losses for the livestock industry and agricultural
communities due to death of infected animals,
reduction in animal weight gain, and the affected
organs being unusable after slaughter (Gicik et al.,
2002; Kara et al., 2009; Suarez and Busetti, 1995;
Tsotetsi and Mbati, 2003; Wang et al., 2006; Yilmaz
et al.,, 2014). Some helminths found in sheep can
directly or indirectly cause serious clinical diseases
in humans, such as hydatidosis/echinococcosis and
dicrocoeliasis (Cengiz et al., 2010; Karadag et al.,
2005; Altintas 2008; Ing et al., 1998). According to
data from the Turkish Statistical Institute, in Turkey
in February 2018, the number of bovine animals
was 16.1 million and the total number of small
ruminants was 44.3 million comprising 33.6 million
sheep and 10.6 million goats (Anonym, 2017).
Although in recent years, the number of animals in
Turkey has increased, it is not sufficient to meet the

development. Turkey fills the gap between supply
and demand by importing live animals from abroad.
However, since the presence of parasites in
imported live animals can cause serious economic
losses, it is crucial to perform a parasitic evaluation
on these animals to increase their economic
efficacy.

Dicrocoeliasis is caused by Dicrocoelium
dendriticum, also known as the lancet liver fluke.
This parasite which is seen all over the world lives in
the gallbladder and bile ducts of the host animals
and causes weight loss and decreased milk
production. Dicrocoeliasis continues to spread
among sheep populations due to the expansion of
dry, scrub-type habitats and increased resistance to
anthelmintics (Otranto and Traversa, 2003). Sheep,
cattle, and other ruminants are the primary hosts of
this parasite, and humans and other animals are
alternative hosts (Albogami et al., 2015; Yener et
al., 2016). Dicrocoeliasis usually occurs due to the
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consumption of metacercariae-carrying ants by
sheep, goats, and cattle, and sporadically by
humans. In addition, pseudo-parasitism may
develop in humans when raw or undercooked
infected liver is consumed. When taken by the final
host, young parasites in the metacercariae are
released and pass through the intestinal wall into
the portal system. Dicrocoeliasis has a worldwide
prevalence, covering Europe, Asia, Africa, North and
South America, and Australia. It is epidemic in
pastures or mountain meadows that provide
adequate conditions for the survival and
development of terrestrial snails and ants. This
parasite tends to be found in dry, calcareous and
alkaline soils favored by intermediate hosts (Arbabi
et al., 2011). In these areas, D. dendriticum eggs are
resistant because they can survive hard winters and
remain infectious for up to 20 months in grasslands.
In Mediterranean countries, D. dendriticum egg
excretion in sheep feces is seasonal and reaches its
peak in winter (Manga-Gonzalez et al.,, 1991). In
cases of dicrocoeliasis, pathological changes include
pale or hardened liver, tension and inflammation of
bile ducts, presence of parasites in bile ducts and
gallbladder, whitish foci on the liver, scarring,
fibrosis, and cirrhosis occur depending on the
severity of the infection (Jithendran and Bhat, 1996;
Yener et al.,, 2016). D. dendriticum is commonly
seen in cattle and sheep in Ukraine (Savchuk, 1956).

Considering the economic losses arising from
parasitic infections in imported live animals and due
to the reduced quality of meat in Turkey, we aimed
to investigate the prevalence of D. dendriticum
among the Romanov sheep imported from Ukraine
in the present study.

Material and Method

This study was conducted on 156 Romanov
sheep imported from Ukraine to Van province of
Turkey. According to the recommendation of a
veterinary surgeon, the sheep were treated first
with a commercial preparation containing 1%
doramectin; one week later, with a preparation
containing oxfendazole and oxyclozanide; and a
further week later, with a preparation containing
rafoxanide and thiabendazole. One week after
these applications, fecal specimens were collected
from the rectum of the sheep and placed in
containers. The specimens were transferred to the
laboratory for examining macroscopically in terms
of cestode rings and microscopically to identify
nematode and cestode eggs and Eimeria oocysts
using the Fulleborn saturated salt solution method
and trematode eggs using the modified Benedek
sedimentation method (Celikkol, 1995). The
Baerman-Wetzel method was employed for the

detection of lungworm larvae. For this purpose, 5
grams of fecal specimens was incubated in a
Baermann apparatus for a day. Then, 2 mL of
solution was obtained from the bottom of the
centrifuge tube to examine the presence of
lungworm larvae (Eysker, 1997). In addition, a direct
examination (Native-Lugol) was performed to
identify Giardia cysts (Ozbel and Dagci, 1997). The
preparations were examined using x10 and x40
objective lenses. From the same herd, eight sheep
died. Necropsy was performed on these sheep to
macroscopically examine their livers in terms of the
presence of D. dendriticum. For histopathologic
examination, liver sections were fixed in a 10%
formalin solution for 24 hours. Following a routine
tissue follow-up procedure, 4 um sections cut from
the paraffin-embedded blocks were stained with
Hematoxylin and eosin and Masson’s trichrome
connective tissue stain to be examined under light
microscope (Luna, 1968).

Results

By examining the fecal samples 69 of the 156
Romanov sheep (44.23%) were found to be
parasitically positive. Sixty-six (42.3%) of these
sheep were positive for D. dendriticum and three
(1.92%) for Nematodirus sp., Eggs of parasites
including Fasciola hepatica, Fasciola gigantica,
Taenia ovis, Strongyloides papillosus, Moniezia spp.,
Paramphistomum spp., Oesopagostomum spp.,
Bunostomum spp., Cooperia spp., Haemonchus
spp., Marshallagia  spp.,  Ostertagia  spp.,
Trichostrongylus spp., Trichuris spp. were not found
in the feces. Furthermore, no lungworm larva
belonging to Dictyocaulus filaria, Cystocaulus
ocreatus, Muellerius capillaris, Protostrongylus spp.
or Neostrongylus linearis was detected.

Finally, protozoa examination did not reveal
any Eimeria sp., oocysts or Giardia cysts.
Macroscopically, the infected livers were sclerotic in
appearance and had hard and blunt edges;
furthermore, diffuse gray-whitish branching masses
were detected on both visceral and parietal
surfaces (Figures 1A and 1B). On the cross-section
of the liver, the bile ducts were marked and
thickened (Figure 1C). When manual pressure was
applied to the liver, a large number of adult D.
dendriticum along with dark brown fluid from the
bile ducts were observed. Histopathological
examination showed diffuse capsular hepatic
fibrosis and severe cholangiohepatitis (Figures 1D
and 1E). Proliferation and dilation were present in
the bile ducts with increased fibrosis tissue. Adult
forms of parasites were also detected in the bile
ducts (Figure 1F).
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Figure 1. A) Liver sclerotic appearance, massive marginal edges, diffuse gray-whitish colored branched masses on parietal
faces. B) Findings in another sheep, liver sclerotic appearance and multi fokal gray-whitish colored branched masses on
parietal faces. C) On the cross section of the liver, the bile ducts were marked and thickened. D) In the liver, extensive
capsular fibrosis and severe cholangiohepatitis were detected. Proliferation and dilatation were observed in the bile ducts
with increased fibrosis tissue, H. E. X 10. E) In the liver, extensive capsular fibrosis and cholangiohepatitis were detected, M.
T. C. X 20. F) Adult forms of parasites were detected in bile ducts, H. E. X 10.

Discussion

In the case of severe infections caused by D.
dendriticum, there is clinical evidence of edema and
anemia in the animals. The reduced milk and wool
yield, as well as deaths in infected animals cause
economic losses (Guralp, 1981). Infections of
Moniezia sp. (Oncel, 2000; Kircali Sevimli et al.,
2006), lungworms (Oncel, 2000; Umur and Arslan,
1998), gastrointestinal worms (Celep et al., 1995;
Kircali Sevimli et al., 2006; Oncel, 2000; Umur,
1997), and Trichuris sp. (Kircali Sevimli et al., 2006;
Umur and Arslan, 1998.) have been reported in
sheep from different regions of Turkey. In the

current study, the Romanov sheep imported from
Ukraine showed positivity only for D. dendriticum
and Nematodirus spp. The D. dendriticum infection
may have developed because the areas in which the
imported Romanov sheep are reared in Ukraine are
favorable for the survival of the intermediate hosts
of this trematode. D. dendriticum is common in
cattle and sheep in Ukraine (Savchuk, 1956).
Infection has also been detected in sheep in Turkey
(Adanir and Cetin, 2016; Balkaya et al., 2009; Bigek
and Deger, 2005; Deger et al., 2017; Gargih et al.,
1999; Gicik et al., 2002; Kaplan et al., 2014; Kara et
al., 2009; Kircali Sevimli et al., 2006). In the current
study, 66 (42.3%) of the 156 Romanov sheep were
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positive for D. dendriticum. Nematodirus
abnormalis, N. spathiger and N. filicollis are the
causes of intestinal nematodes, and Turkey has high
prevalence of these infections in small ruminants,
whereas N. lanceolatus is rarely seen (Burgu et al.,
1999; Cantoray et al.,, 1992; Umur and Yukari,
2005). Similarly, in the current study, 1.92% of the
sheep were found to have Nematodirus spp. The
livers of the infected animals were hardened and
had a pale color due to increased connective tissue.
It was previously reported that D. dendriticum
caused extensive cholangiohepatitis in the liver with
fibrosis, and on the cross-section, the bile ducts
were more marked and highly parasitic.
Histopathologically, extensive hepatic fibrosis and
cholangiohepatitis, inflammation of the bile ducts,
and cirrhosis were noted (Giralp, 1981; Wolff et al.,
1984; Camara et al., 1996; Yener et al., 2016). The
macroscopic and microscopic findings obtained in
this study are consistent with the above-mentioned
reports in the literature. The macroscopic
examination revealed hardened, sclerotic liver,
thickened bile ducts and adult parasitic form on the
cross-sectional image, and diffuse gray-whitish
masses on the visceral and parietal surfaces.
Microscopically, diffuse capsular hepatic fibrosis
and severe cholangiohepatitis were present, and
proliferation and dilatation of the bile ducts were
observed.

The management of D. dendriticum s
challenging due to the complexity of its biological
life cycle and epidemiology, and the methods
currently employed are not adequate. The
management of and struggle against this parasite
are mainly based on the control of infections in
primary and secondary intermediate hosts and the
antiparasitic treatment of infected animals.
However, the control of intermediate hosts can only
be performed in small areas due to the high cost of
application in large areas and difficulties resulting
from varying soil conditions (Otranto and Traversa,
2002). Anthelmintic for the treatment of D.
dendriticum infections includes the derivatives of
benzimidazole (albendazole, triclabendazole,
fenbendazole, mebendazole, cambendazole, and
thiabendazole) and probenzimidazole (thiophanate
and netobimine) (Onar, 1990), as well as
praziquantel (Akkaya et al., 2006). The oral use of
these drugs decreases the D. dendriticum load by
more than 90% (Akkaya et al., 2006; Onar, 1990;
Otranto and Traversa, 2002). Benzimidazoles are
frequently used against gastrointestinal nematodes
(Kose et al.,, 2007). Some antiparasitic drugs used
following the importation of animals are also
effective against D. dendriticum and Nematodirus
spp. in reducing the load of these parasites.

Conclusion

In conclusion, in recent years, economic losses
have been observed due to death in Romanov
sheep imported to Turkey, especially due to the
presence of infections caused by D. dendriticum and
Nematodirus spp, and the lack of preventive
measures against these helminths. The results of
this study show that the imported animals should
be controlled by the authorized institutions in terms
of parasitic diseases causing serious economic
losses.
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Bazi Evcil Hayvanlarda Karsilasilan G6z Hastaliklarinin Degerlendirilmesi:

Retrospektif Bir Calisma: 278 Olgu: (2002-2013)
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Ozet: Bu calismada Firat Universitesi Hayvan Hastanesi'nde 2002-2013 vyillari arasinda farkli hayvan tiirlerinde goz
hastaliklarinin gériilme sikhg arastirildi. Calismadaki elde edilen veriler, Firat Universitesi Hayvan Hastanesi kayit
sisteminden temin edildi. Calismada en sik karsilasilan géz problemlerinin keratitis (%34.17) ve konjunktivitis (%31.29)
oldugu saptandi. Konjunktivitis olgularina en gok kopeklerde (%34.48) rastlandigi tespit edilirken; keratitis olgularina ise en
cok sigirlarda (%51.57) rastlandig tespit edildi. Sigirlardaki keratitis olgularinin %10’unun Coriza Gangrenosa Bovis kaynakli
oldugu tespit edildi. Sonug olarak, yapilan bu ¢alisma ile Elazig bolgesinde en ¢ok karsilasilan gbz hastaliklari tespit edilerek
bélgedeki veteriner hekimlerin g6z hastaliklarina yaklasimina yardimci olmak amaglandi.

Anahtar Kelimeler: Goz hastaliklari, Retrospekt, Elazig.

Evaluation of Eye Diseases In Some Domestic Animals: A Retrospective Study: 278 Case: (2002-
2013)

Abstract: In this study, the prevalence of eye diseases in different animal species was investigated in Firat University Animal
Hospital between 2002 and 2013. The data were obtained from Firat University Animal Hospital registry system. The most
common eye problems were found to be keratitis (%34.17) and conjunctivitis (%31.29). While in dogs conjunctivitis was
more common than in other animal species (%34.48), keratitis were more common in cows (%51.57) than in other animal
species. It was determined that 10% of the keratitis cases in cattle was caused by Coryza Gangrenosa Bovis. As a result, the
most common eye diseases in Elazig region were determined and it was aimed to help the veterinarians approach to eye
diseases.

Keywords: Eye diseases, Retrospect, Elazig.

Giris

G0z, hayvanlarda bes duyu organi arasinda dis
etkilere ve hastaliklara karsi en duyarli olanidir
(Kahn, 2007; Yicel, 1998). Gorme gibi 6nemli bir
fonksiyonu Ustlenmis olan bu organin, sagliginin
korunmasi; hastaliklari, hastaliklarinin tedavisinde
uygulanan medikal ve cerrahi uygulamalar oldukga
onemlidir. Goz problemleri dogustan veya edinsel
olarak gelisebilen hastaliklardir. Go6z hastaliklar
immun sistem veya hormonal sistemdeki herhangi
bir rahatsizliktan dolayi sekillenebilecegi gibi, kopek
genclik  hastaligi, CGB gibi sistemik  bir
enfeksiyondan dolayi da sekillenebilir. Gézde lokal
olarak irritan etki yaratan ya da alerjik reaksiyona
sebep olan durumlarda da goéz hastaliklari ortaya
cikabilir. Yani goz problemleri herhangi bir hastaligin
semptomu olabildigi gibi bash basina bir hastalik
olarak da karsimiza cikabilir. Goz hastaliklari hizla
olumsuz prognoza dogru ilerlediklerinden erken
tedaviye baslanmalidir (isler, 2008; Kahn, 2007;
Tamalmihan, 2013).

GOz hastaliklarina, ciftlik ve pet hayvanlarinda
fazlaca rastlanilmaktadir. Bu c¢alismada Firat
Universitesi Hayvan Hastanesi Cerrahi Klinigi'ne
2002-2013 vyillari arasinda getirilen dokuz farkh

tirdeki hayvanlarin (kdpek, kedi, sigir, koyun, kegi,
at, kanath, kaplumbaga, tavsan) gbz problemleri
retrospektif olarak degerlendirildi. Toplam 278
olguda belirlenen g6z hastaliklari (coloboma,
entropion, ektropion, ankilobleferon, blefaritis,
konjunktivitis, kiraz gbz, semozis, keratitis, kist
dermoid, amorosis, orbital neoplazi, retrobulbar
apse, periorbital hematom, proptozis ve skleritis)
bolge veteriner hekimlerinin géz hastaliklarina olan
yaklasimlarina fayda saglamak amaciyla paylasildi.

Materyal ve Metot

Arastirmanin materyalini Firat Universitesi
Hayvan Hastanesi Cerrahi Klinigi'ne, 2002-2013
yillari arasinda goz problemleri ile getirilen toplam 9
tirde 278 adet hayvan olusturdu. Hasta kayit
sisteminde bu yillar arasinda yer alan 278 adet olgu
hasta kayit defterinden incelenerek, Firat
Universitesi Hayvan Hastanesi Cerrahi Klinigi’ ne
getirilen g6z problemlerinin insidansi ve hayvan
turlerine gére gortlme sikligi degerlendirildi. Bunun
icin 2002-2013 yillari arasinda hasta kayit defterinde
yer alan gbdz  hastaliklart  degerlendirildi.
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Degerlendirme vyapilirken g6z hastaliklari hem
gorilen tim gbz hastaliklarina hem de gozde
sekillenen bolgenin goz hastaliklarina olan aritmetik
ortalamasina gore degerlendirildi.

Bulgular

Bu calismada gozinde veya gozlerinde
problemleri bulunan 9 tirde (kedi, kopek, sigir,
koyun, kegci, at, kus, kamplumbaga, tavsan) 278
hayvan incelendi. incelenen bu 278 tane hayvandaki
goz problemlerinin %39.93’line korneada,
%36.7’sine konjunktivada, %5.38’ine goz kapaginda,
%6.48’'ine retinada, %5.04'(ine orbitanin
tamaminda, %3.96’sina ekstraokuler dokularda,
%2.51'ine  ise  gbziin  diger  bolumlerinde
rastlanmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Goz Hastaliklarinin Goziin Rastlandig Boélimiine Gore
Oranlari.

GOz kapaginda rastlanilan hastaliklarin sekillenme
orani  Sekil 2’de;  konjunktivada rastlanan
hastaliklarin ~ sekillenme orani ise Sekil 3’te
gosterilmistir.  Kiraz goz olgusu gorilen 8 hayvanin
7 tanesinin kopek; 1 tanesinin ise kedi oldugu

belirlendi.  Korneada  rastlanan  hastaliklarin
sekillenme orani Sekil 4'te gosterilmistir.
100
80
m Coloboma
60 ™ Entropion
W Ankilobleferon
20 m Blefaritis
W Ektropion
26,6726,67
20
D -

Sekil 2. G6z Kapaginda Rastlanan G6z Hastaliklarinin Orani.
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Sekil 3. Konjunktivada Rastlanan G6z Hastaliklarinin Oranlar
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Sekil 4. Korneada Rastlanan Goz Hastaliklarinin Oranlari.
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Sekil 5. Gozlin Diger Bolumlerinde Rastlanan Goz Hastaliklarinin
Oranlari.

100
20 W KSpek
W Kedi
m Sigir
60 m Koyun
W Kegi
40 = At
m Kanath
m Kaplumbaga
20 7 Tavsan
o | L

Sekil 6. Konjunktivitisin Hayvan Tirlerine Gore Gorilme Oranlari.

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2019; Cilt 8, Say 1 105



Harran Univ Vet Fak Derg, 2019; 8 (1): 104-107

Arastirma Makalesi

uéprk
e

Sk
[ LA

| Ee=e)

il

G

L
106 106 L%

. W —

Sekil 7. Keratitisin Hayvan Turlerine Goére Gorilme Oranlar.

Korneada sadece keratitis ve kist dermoid
belirlenmis olup, diger korneal hastaliklara
rastlaniimamasi  kayitlarin  dizenli tutulmamasi
oldugu disunuldi. Son olarak karsilagilan goz
hastaliklarinin  %6.48’ini  retinal hasar kaynakl
amorosis olgulari, %5.04’inii orbital neoplaziler,
%3.96’sin1 retrobulbar apse ve periorbital hematom
gibi ekstraokiler doku problemleri, %2.51'ini ise
goziin diger bolumlerinde olusan problemler
(proptozis ve skleritis) olusturmaktadir.278 olgunun
tamaminda en ¢ok rastlanilan go6z hastaliklari
keratitis (%34.17) ve konjunktivitis (%31.29)’tir. Bu
olgularin hayvanlara gore sekillenme oranlari Sekil 5
ve Sekil 6'de tablo halinde gosterilmistir.

Sigirlarda  rastlanilan  keratitis  olgularinin
dikkate deger bir kisminin CGB (%10) kaynakl
oldugu belirlendi. Kanath hayvanlarda rastlanilan
goz hastaliklarinin tamaminin konjunktivitis oldugu
tespit edildi.

Tartisma

GOz hastaliklari hayvanlarda yasam kalitesini
disirmenin yani sira ozellikle ciftlik hayvanlarinda
ekonomik acidan da oOnemli kayiplara sebep
olabilmektedir. Veteriner cerrahi alaninda ortopedik
ve yumusak doku hastaliklarindan sonra en gok
karsilasilan problemler gdz hastaliklaridir (isler,
2015). Yapilan bu calismada ise Firat Universitesi
Hayvan Hastanesi Cerrahi Klinigi'ne 2002-2013
yillari arasinda getirilen 9 tirdeki 278 hastada
karsilasilan g6z hastaliklarinin insidansi arastirilarak
bolgede en ¢ok karsilasilan géz hastaliklari ve bu g6z
hastaliklarina hangi turlerde daha sik rastlandiginin
arastirilmasi amaglandi.

Sahin ve ark. (2014), Afyon Kocatepe
Universitesi’nde kedi ve kdpeklerde géz hastaliklari
lzerine 2009-2013 yillart arasinda yaptiklari
retrospektif calismada, toplam 74 adet kedi ve
kopekten 13’Gnde (%9.62) konjuktivitis oldugunu

tespit etmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada ise Firat
Universitesi Hayvan Hastanesi’ne gdz problemleri ile
getirilen 278 adet hayvanin 87’sinde (%31.29)
konjuktivitis oldugu tespit edildi. Yine Sahin ve ark.
(2014), Afyon Kocatepe Universitesi’ nde yaptiklari
calismada kedi ve kopeklerde tespit ettikleri 13
konjuktivitis olgusunun 9 tanesinin (%69.23)
kopeklerde, 4 tanesinin (%30.77) kedilerde oldugu
tespit etmislerdir. Yaptigimiz ¢calismada ise kedi ve
kopeklerde rastlanan 48 adet konjuktivitis
olgusundan 30 tanesine (%62.5) kopeklerde, 18
tanesine (%37.5) kedilerde rastlandi. Bu iki ¢alisma
kedilere gore kopeklerde konjunktivitis olgularinin
daha sik oldugunu gostermektedir.

isler ve ark. (2008), Hatay bélgesinde sigirlar
Gzerinde yaptiklari calismada sigirlarda en c¢ok
rastlanilan g6z hastaliklarinin  konjunktivitis (%
27.57) ve keratitis (%20.16) oldugunu
bildirmislerdir. Yapilan bu galismada ise sigirlarda en
¢ok rastlanilan goz hastaliginin keratitis oldugu
tespit edildi.

Sahin ve ark. (2014), Afyon Kocatepe
Universite’sinde yaptiklari calismada kedi
kopeklerde rastlanan 10 adet kiraz géz olgusunun
tamaminin kdpeklerde oldugunu tespit ederken;
yapilan bu calismada ise tespit edilen 8 adet kiraz
g6z olgusunun 7 tanesine kopeklerde, 1 tanesine
kedilerde rastlandi. Bu iki ¢alismada kiraz goz
olgularinin képeklerde gorilme olasihiginin kedilere
gore ¢ok daha fazla oldugunu goéstermektedir.

Tamalmihan ve ark. (2013), Hindistan’ da 2002-
2011 yillari arasinda farkh hayvan tdrleri izerinde
yaptiklari ¢alismada, géz problemine rastlanan 799
hayvanin  %7.13’Unde konjunktivitis saptandig
bildirilmistir.  Yapilan bu ¢alismada ise, goz
problemine sahip 278 hayvanin 87’sinde (%31.29)
konjunktivitise rastlandi. Yine Tamalmihan ve
arkadaslarinin (2013), yaptigi calismada amorosis
orani %4.50 iken, yaptigimiz calismada %6.47’dir.

isler ve ark. (2008), Hatay bolgesinde sigirlar
Gzerinde yaptiklari c¢alismada g6z hastaliklan
icerisinde g6z kapagl problemlerine rastlanma
oranini %8.4 olarak tespit ederken; yaptigimiz
¢alismada bu oranin %5.38 oldugu saptandi. Sahin
ve ark. (2014), Afyon Kocatepe Universite’sinde kedi
ve kopekler (zerinde vyaptiklari retrospektif
calismada, 74 adet kedi ve kopegin 8 tanesinde
(%10.81) entropion; 4 tanesinde (%5.40) ektropion
olgusuna rastladiklarini  bildirmistir.  Yaptigimiz
calismada ise toplam goz hastaliklari igerisinde
entropion orani %1.43 iken; ektropion orani
%1.08’dir (Sahin, 2014). Calhismamizdaki ektropion
ve entropion olgularinin oranindaki dustkligin
temelinde kedi ve kdpeklerin disindaki diger hayvan
turlerini degerlendirmeye dahil etmemiz ve diger
turlerde bu iki goz problemine daha az rastlanmasi
yatmaktadir.
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Chakrabarti, (2014) Hindistan’da 2011-2014
yillari arasinda yaptigi bir calismada 2832 adet
sigirdan 431 tanesinde g6z problemlerine;
bunlardan 431 sigirdan besinde (%1.16) kist
dermoide rastlandigi bildirmistir. Yine Isler ve ark.
(2008) Hatay bolgesindeki sigirlar Uzerinde goz
hastaliklarinin insidansini arastirdiklari
calismalarinda kist dermoid teshisi koyduklari
hastalarin  toplam g6z hastalarinin  %8.20’sini
olusturdugunun bildirmistir. Yaptigimiz ¢alismada
ise farkli tlirlerde goz problemleri olan 278 hayvanin
16’sinda (%5.75) kist dermoid oldugu saptandi.

GOz problemlerini hayvan tlrd, genetik,
mevsim, yas, Irk, ¢evre gibi birgok durumun etkisi
altinda gelisir. G6z problemleri degerlendirilirken
hayvanlarin pet hayvani olmasi ya da kasaplik
hayvan olmasi 6zellikle nemlidir. Ornegin; ézellikle
kasaplik olarak degerlendirilen sigir, koyun, kegi gibi
turlerde ilerleyen yasa bagh g6z hastaliklarin
gorilme sikhginin az olmasi belirli yasa geldiginde
kesilmesinden  kaynaklanmaktadir.  Yine  pet
hayvanlarina gore daha kotl sartlarda barindirilan
koyun, keci ve sigirlarda insektlerin yogunlugunun
arttigi dénemlerde konjunktivitis olgularinin artisi
olagan bir durumdur. Bu ylzden goz hastaliklari
degerlendirilirken bu tarz durumlarinda veteriner
hekimler  tarafindan goz ardi  edilmemesi
gerekmektedir.

Kaynaklar

Chakrabarti A, Kumar P, Chandran PC, Dey A, Dayal S,
2014: Prevalence of Eye Diseases of Cattle in Bihar,
India. Journal of Animal Health and Production 2 (2):
25-27

isler CT, Bulut S, K¢ S, 2008: Hatay bdlgesinde
Yetistirilen Sigirlarda Karsilasilan Goz Problemlerinin
insidanslarinin Arastiriimasi, Firat Universitesi Sadilik
Bilimleri Dergisi. 22 (5): 255 — 259

isler CT, Altug ME, Deveci MZY, Gonenci R, Yurtal Z,
2015:Mustafa Kemal Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Cerrahi Klinigi'neGetirilen Olgularin
Degerlendirilmesi, 1293 Olgu (2009-2013), Firat
Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi. 29 (2): 97-102.

Kahn MC,2007: Merck/Merial Manual for Pet Health.
Home Edition. Publication Services, Merial Limited.
pp: 140-155

Yiicel R, 2008: Veteriner Ozel Cerrahi. 2nd ed. Veteriner
Hekimligi Yayinlari. Sf 96-150, istanbul

Sahin A, 2014: Afyon Kocatepe Universitesi Hayvan Saglg
Uygulama ve Arastirma Merkezine Getirilen Kedi ve
Koépeklerde G6z Hastaliklarinin Prevalansi. Yiksek
Lisans Tezi. 2014.

Tamalmihan P ve ark., 2013: A retrospective study of
ocular occurrence in domestic animals (799 cases).
Indian Veterinary Research Institute.
www.veterinaryworld.org. pp: 274-276.

*Yazigma Adresi: Eren POLAT
Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dali
e-mail: erenpolat@firat.edu.tr

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2019; Cilt 8, Say 1 107



Harran Univ Vet Fak Derg, 2019; 8 (1): 108-115 Arastirma Makalesi

Tiirkiye’de Yetistirilen Et Irki Kiiltiir Sigirlarinda Leptin, Ghrelin ve insiilin

Benzeri Biiyiime Faktorii -1 (IGF-1) Gen Polimorfizmlerinin Belirlenmesi**
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Ozet: Bu calisma, Tiirkiye’de yetistirilen et irki kiltir sigirlarinda leptin, ghrelin ve insiilin benzeri biylime faktéri -1 (IGF-1)
geni polimorfizmlerinin belirlenmesi, polimorfizmler yéniinden genotip ve allel sikliklarinin tespit edilmesi amaciyla
yapilmistir. Calismanin materyalini Sanliurfa Harranova Besi ve Tarim isletmesi’nde bulunan ve fenotipik degerlendirmeyle
secilmis Hereford (n=112), Angus (n=145), Sarole (n=54), 36 Siyah Hereford (n=36), Brahman (n=24) ve Limousin (n=34) irki
toplam 405 bas erkek hayvan olusturmustur. Hayvanlarin et 6rneklerinden DNA izole edildikten sonra leptin, ghrelin ve IGF-
1 gen polimorfizmleri PCR-RFLP y&ntemiyle belirlenmistir. Sonug¢ olarak incelenen besi sigin sirisinde IGF-1/SnaB/
polimorfizmi yoniinden BB, AB ve AA genotiplerinin her lici de gozlemlenmistir. IGF-1 lokusunda sikhigi en yiiksek genotip
AB, en duslk genotip ise AA seklinde bulunmus olup B allelinin sikligi (0.600) A alleline gére (0.400) yuksek oldugu
gbzlenmistir. Leptin/Pst! polimorfizmi yéniinden bakildiginda da yine olasi ¢ genotip gozlenmistir. Bu lokusta sikhgi en
yuksek genotip CT, en dustk genotip ise TT olarak bulunmus, C allelinin sikhgi 0.571 bulunurken T allelinin sikhgi 0.429
olarak tespit edilmistir. Ghrelin/Bfal polimorfizmi ydniinden ise incelenen materyalde AA ve AG genotipleri gbzlenirken GG
genotipi gozlenmemistir. Buna bagh olarak A allelinin sikhigi yiksek bulunurken (0.938), G allel sikligi ise olduk¢a distik
(0.062) bulunmustur. Sonug olarak incelenen besi sigin populasyonlarinin IGF-1/SnaBl ve Ghrelin/Bfal polimorfizmleri
yoéninden Hardy-Weinberg dengesinde, Leptin/Pst/ polimorfizmi yoniinden ise dengede olmadigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Genetik polimorfizm, Besi sigirlari, Leptin, Ghrelin, IGF-1.

Determination of Genetic Polymorphisms of Leptin, Ghreline and Insulin Like Growth
Factor-1 (IGF-1) Genes in Beef Cattle Raised in Turkey

Abstract: This study was performed to determine polymorphisms in leptin, ghrelin and insulin like growth factor-1 (IGF-1)
genes and to identify genotype and alleles frequencies in beef cattles raised in Sanliurfa province of Turkey. A total of 405
male beef cattles, which were raised in Harranova Live stock and Agricultural Enterprise in Sanliurfa and selected by
phenotypic evaluation, were included in to the study. The animal material consisted of Hereford (n=112), Angus (n=145),
Charolais (n=54), Black Hereford (n=36), Brahman (n=24) and Limousin (n=34) cattles. After DNA isolation from meat
samples, leptin, ghrelin and insulin like growth factor-1 (IGF-1) gene polymorphisms were determined by using PCR-RFLP
method. All three possible genotypes of BB, AB and AA were observed in IGF-1/SnaBl gene AB and AA genotypes had the
highest and the lowest frequencies, respectively. The frequency of B allele (0.600) was higher than that of A allele (0.400).
With respect to Pst/ polymorphism at the leptin gene, three possible genotypes were also observed. In this locus; genotypes
having the highest and the lowest frequency were CT and TT respectively and the frequency of C allele was 0.571 while
frequency of T was 0.429. At the Bfal polymorphic site of Ghrelin gene in AA and AG genotypes were observed while GG
genotype was not observed. Accordingly, the frequency of the A allele was found to be high (0.938) and the frequency of
the G allele was found to be quite low (0.062). As a result, it was determined that the examined beef cattle populations
were in the Hardy-Weinberg equilibrium in terms for IGF-1 / SnaBl and Ghrelin / Bfal polymorphisms but not for Leptin/Pst/
polymorphism.

Keywords: Genetic polymorphisms, Beef cattle, Leptin, Ghreline, IGF-1.

Giris

Hayvan vyetistiriciliginde verimin arttiriimasi kontrol edilen ve c¢evre kosullarindan c¢okca
yoninde vyapilan farkli uygulamalarin basinda etkilenen kantitatif 6zelliklerdir. Bu durum kantitatif
seleksiyon yontemleri gelmektedir. Ekonomik ozellikler bakimindan yapilan seleksiyonun hizini
6neme sahip karakterlerin hemen hepsi kicik yavaslatmakta ve zorlastirmaktadir (Oner ve ark.,
eklemeli etkileri olan ¢ok sayida gen tarafindan 2013). Molekiiler genetik alanindaki gelismeler,
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ekonomik ozelliklerin fenotipik  farkliliklar
gostermesinde 6nemli etkileri olan farkli genlerin
veya gen bolgelerinin belirlenebilmesine imkan
saglamaktadir. Seleksiyonla saglanacak genetik
ilerlemenin hizli ve etkin olmasini saglayan Belirteg
Destekli Seleksiyon (MAS = Marker Assisted
Selection)’nun  uygulanabilmesi i¢in her bir
belirtecin populasyondaki ¢esitliliginin  bilinmesi
gerekmektedir (Oner ve ark., 2011).

Dinyada ve Turkiye'deki arastiricilar ekonomik
Ozellikler tizerinde etkili olabilecegi dusiinilen gesitli
gen bolgelerindeki allellerin  populasyonlardaki
sikligini  belirlemek amaciyla ¢esitli arastirmalar
yapmislardir (Akylz ve ark., 2013; Rogberg-Mufioz
ve ark., 2013; Trujillo ve ark., 2012). Bununla birlikte
bazi arastiricilar ise farkli zamanlarda tespit edilen
farkli allellerin verim o&zellikleri ile olan iliskilerini
incelemislerdir (Curi ve ark., 2012; De la Rosa Reyna
ve ark., 2010; Gurses ve Yuce, 2012).

Zhang ve ark. (1994) tarafindan kesfedilmis
olan leptin, sitokin benzeri protein yapisinda bir
hormondur. Leptinin  memelilerde yaglanmayi
durdurucu etkiye sahip temel bir fizyolojik faktor
oldugu bildirilmistir (Nkrumah ve ark., 2004).
Sigirlarda 4. kromozom {izerinde haritalanmis olan
leptin geni (Pomp ve ark., 1997) 3 ekson ve 2
introndan olusur (Taniguchi ve ark., 2002) ve 16 kD
(Kilodalton) buylkluginde bir proteini kodlar
(Friedrich ve ark., 1995).

Leptin geninin fonksiyonu nedeniyle birgok
arastirict tarafindan bu gendeki polimorfizm ile
sigirlarda  cesitli  verimler arasindaki iliskiler
arastinlmistir.  Buchanan ve ark. (2002) besi
sigirlarinda leptin geni 2. ekzonundaki polimorfizm
ile karkas yag dizeyi arasinda 6nemli iliski oldugunu
bildirmistir. Anton ve ark. (2011) leptin lokusunda
TT genotipindeki Angus irki bogalarin Musculus
longissimus dorsi ve Musculus semitendinosus
kaslarindaki yag ylzdesinin CC genotiplilerden daha
yuksek (P<0.05) oldugunu belirtmislerdir. Nobari ve
ark. (2010) isvicre esmeri ve iran’in yerli bir irki olan
Sistani ineklerinde leptin geninin 2. intronundaki
polimorfizm ile gelisme parametreleri arasindaki
iliskiyi incelemisler ve AB genotipine sahip Sistani
ineklerinin 9 ve 12 aylik canh agirliklar bakimindan
AA genotipine sahip bireylerden daha yiksek
degerler gosterdiklerini bildirmislerdir.

Ghrelin, bliyiime hormonu salinimini uyaran
28 aminoasit uzunlugunda oligopeptid yapida bir
hormondur. Baslica mide dokusundan salgilanan bu
hormon ayrica bagirsaklar, bdbrekler, beyin,
plasenta, hipofiz bezi ve pankreasta da
Uretilmektedir (Kojima ve ark.,1999). Ghrelin, genel
metabolik  olaylar ile biyime ve vicut
kompozisyonu arasinda bir koépri vazifesi
gormektedir (Kowalewska-tuczak ve ark., 2011).

Ghrelin geni sigirlarda 22. kromozom Uzerinde
(BTA22) lokalize olmus 5 ekzon ve 4 intron iceren bir
gendir (Colinet ve ark., 2009). Ghrelin geni yapi ve
fonksiyonlari itibariyle merak uyandiran ve verim
ozellikleri ile iligkileri arastirilan (Gil ve ark., 2013;
Sherman ve ark., 2008) aday genlerden bir tanesidir.
Memelilerde ve  kanathlarda  ghrelin  gen
polimorfizmi ile alakali yapilan arastirmalar, bu
gendeki polimorfizmin yag depolama (Nie ve ark.,
2009), vicut agirligr (Ukkola ve ark., 2001; Ukkola ve
ark., 2002) ve vicut uzunlugu (Jin ve ark., 2010) gibi
ozellikler Uzerinde etkin bir rol oynadigini
gostermektedir.

insiilin benzeri biiylime faktérii-1 (Insulin like
growth Factor-1; IGF-1) metabolizmanin
dizenlenmesinde, embriyo gelisiminde, blyimede
ve hlicre gogalmasinda anahtar rol oynayan biyime
faktorlerinden biridir. IGF-1, 70 aminoasit iceren
7649 kD molekdl agirliginda bazik bir peptittir
(Daughaday ve Rotwein, 1989). Bu faktorin
bliyiime ve hiicre ¢ogalmasinin diizenlenmesindeki
roliinden dolayi sigirlarda et liretim ozellikleri ve
bliyime orani igin aday genlerden biri olarak kabul
edilmektedir (Siadkowska ve ark., 2006). Sigirlarda
IGF-1 geni, 5. kromozomda lokalize olmustur
(Kappes ve ark., 1997).

Curi ve ark. (2005) 384 bas besi sigir tizerinde
yapmis  olduklari arastirmada (Nellore=79,
Canchim=30, 275 bas Simmental ve Angus kokenli
melez besi sigir) IGF-I/SnaBl BB genotipine sahip
bireylerin AB genotipine oranla canli agirlik ve sicak
karkas agirligi yoniinden 6nemli derecede yiiksek,
kabuk yagi kalinhg yoniinden ise 6nemli derecede
dusik  degerler  gosterdigini  bildirmislerdir.
Siadkowska ve ark. (2006) Polonya’daki Holstein
Friesian irki sigirlarinda yem tiketimi, yemden
yararlanma orani ve kesim giini canh agirligi
acisindan AB genotipinin BB genotipinden, soguk
karkas agirhgi, degerli et miktari ve etin yag orani
acisindan AB genotipine sahip bireylerin AA
genotipinden daha yliksek degerlere sahip oldugunu
belirtmislerdir.

Restriksiyon Parca Uzunluk Polimorfizmi
(Restriction Fragment Length Polymorphism, RFLP)
yontemi giinimizde DNA dizeyinde polimorfizm
arastirmak amaciyla yaygin olarak kullanilan
molekiler yontemler arasindadir. Bu yontemde
alinan sonuglarin, laboratuvar sartlarina gore
degiskenliginin az olmasi ve givenilir olmasi
yontemin hayvan vyetistirmede belirte¢ olarak
kullanimini  artirmaktadir (Eken, 2010; Kaplan,
2010).

Bu calismada Sanliurfa’da yetistirilen etgci
kiltar irki besi sigirlarinda metabolik hormonlar
olarak tanimlanan leptin (LEP), ghrelin (GHRL) ve
IGF-1 proteinlerini kodlayan genlerindeki bazi
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polimorfik nikleotid bdlgelerinin gesitliliginin PCR-
RFLP yontemiyle arastiriimasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Hayvan materyali: Calismanin hayvan materyalini,
Latin Amerika Ulkelerinden fenotipik degerlendirme
ile secgilerek ithal edilmis ve Sanhurfa’daki
Harranova Tarim isletmesi’nde besiye alindiktan
sonra ortalama 16.7 aylk (+2 ay) yasta kesime sevk
edilmis toplam 405 bag erkek sigir olusturmustur.
Calismaya Hereford (n=112), Angus (n=145),
Charolais (n=54), Black Hereford (n=36), Brahman
(n=24) ve Limousin (n=34) irkina ait sigirlar dahil
edilmistir. Sigir karkaslarindan numaralandirilarak et
ornekleri alinmig ve soguk zincir altinda
laboratuvara getirilmistir.
DNA izolasyonu: Sigir karkaslarindan
numaralandirilarak alinan et o6rneklerinden DNA
izolasyonu yapildi. izolasyon igin Qiagen marka
DNeasy Blood and Tissue kiti (cat. No. 69504 ve
69506) kullaniimistir. izolasyon islemi (reticinin
tavsiyelerine uygun olarak yapilmistir. izole edilen
DNA orneklerinin konsantrasyonlari ve safligi
spektrofotometre yardimiyla (Thermo Scientific
Nanodrop ND-1000) sirasiyla 260 nm ve 260/280
nm dalga boyundaki isik ile 6lglilmistir.
Arastirmaya konu olan lokuslarin hedef
bolgelerinin ¢ogaltiimasi icin kullanilan primerler,
PCR Urtnlerinin kesimi icin kullanilan enzimler ile
kesimi yapilacak bolgenin fragment uzunluklar
Tablo 1’de gosterilmistir.
Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR), Leptin: Leptin
lokusunun hedef bolgesini ¢ogaltmak amaciyla
kullanilan PCR islemi 12.5 pl reaksiyon hacminde
gerceklestirilmistir. Reaksiyon ¢ozeltisi 1.25 pl 10X
Reaksiyon Buffer, 1.5 mM MgCl™, her bir primerden
0.2 uM, 0.625 U Taq polymerase, 0.1 mM dNTP
karisimi, 1 pl genomik DNA (50-100 ng/ul) olacak
sekilde hazirlanmistir. Sicaklik protokoll olarak
94°C’'de 2 dakika denatirasyonun ardindan, 35
dongi 94°C’de 30 saniye denatiirasyon, 62°C'de 30
saniye baglanma, 72°C’de 30 saniye uzama adimlari
uygulanmistir. Son uzama adimi 72°C'de 5 dakika
olacak sekilde uygulanmistir. Ghrelin: Ghrelin
lokusunun yikseltgenmesi icin kullanilan PCR islemi
25 ul hacimde gergeklestirilmistir. Her bir reaksiyon
karisimi; 2.5 pl 10X Reaksiyon Buffer, 2 mM MgCl™,
her bir primerden 0.4 uM, 1.25 U Taq polymerase,
0.1 mM dNTP mix, 2 pl DNA icerecek sekilde
hazirlanmistir. Protokol olarak 94°C'de 5 dakika
denatiirasyonun ardindan, 40 dongi 94°C'de 30
saniye denatirasyon, 60°C'de 30 saniye baglanma,
72°C’'de 30 saniye uzama adimlari uygulanmistir.
Son uzama adimi 72°C'de 5 dakika olacak sekilde

uygulanmistir. IGF-1: IGF-1 lokusu igcin 12.5 pl’lik
PCR Urlnl elde etmek amaciyla her bir 6rnek igin
reaksiyon ¢ozeltisi 1.25 pl 10X Reaksiyon Buffer, 1.5
mM MgCl™, her bir primerden 0.2 puM, Taq
polymerase 0.625 U, dNTP mix 0.1 mM, 2 ul
genomik DNA ve 8.75 ul niikleazsiz su igerecek
sekilde hazirlanmistir. Protokol olarak 94°C'de 5
dakika denatlrasyonun ardindan, 40 déngi 94°C'de
30 saniye denatiirasyon, 62°C'de 30 saniye
baglanma, 72°C’'de 30 saniye uzama adimlari
uygulanmistir. Son uzama adimi 72°C'de 5 dakika
olacak sekilde uygulanmistir.

Elde edilen PCR Urinlerinin spesifik enzimlerle
kesimi amaciyla vyapilan islemler Tablo 2’'de
gosterilmistir.
istatistiksel analizler: Genotip sikliklari dogrudan
sayim ile belirlenmistir. Allel siklklari ise AA+1/2AB
Formdll ile hesaplanmistir. Her bir irkin Hardy-
Weinberg denge durumu )(2 testi ile kontrol
edilmistir.

Bulgular

Calismada kullanilan besi sigiri siirtisinde IGF-
1 (AA, AB, BB) ve Leptin (CC, CT ve TT) lokuslari
yoniinden Ug¢ farkh genotip goézlenirken, Ghrelin
lokusu yoniinden ise AA ve AG seklinde iki genotip
gozlenmis, GG genotipi ise gozlenmemistir (Sekil 1).
Leptin, IGF-1 ve Ghrelin lokuslarinda gozlenen
genotip ve allel sikliklari ile )(2 test istatistigi
sonuglari sirasiyla Tablo 3, 4 ve 5’te 6zetlenmistir.

Tablo 3’teki veriler siginda Leptin/Pstl
polimorfizmi yoninden bakildiginda sikhgr en
yiksek genotip CT, sikligi en disik genotip ise TT
olarak bulunmus, C allelinin sikhig1 0.571 bulunurken
T allelinin sikhgr 0.429 olarak tespit edilmistir. IGF-
1/SnaBl lokusunda ise sikhigl en yiksek genotip AB,
en disik genotip ise AA seklinde bulunmus olup B
allelinin sikliginin (0.600) A alleline gore (0.400)
yuksek oldugu goézlenmistir (Tablo 4). Ghrelin/Bfal
polimorfizmi yoniinden ise A allelinin sikhg ylksek
bulunurken (0.938), G allel sikligi ise oldukca distik
(0.062) bulunmustur (Tablo 5). Ayrica incelenen besi
sigin strlst IGF-1/SnaBl  ve  Ghrelin/Bfal
polimorfizmleri yoniinden Hardy-Weinberg
dengesinde, Leptin/Pstl polimorfizmi yéniinden ise
dengede olmadig gorilmustdr.

Angus, Hereford, Charolais, Black Hereford,
Limousin ve Brahman irklarinin kendi iclerindeki
Leptin/Pstl, IGF-1/SnaBl ve Ghrelin/Bfal genotipleri
ve allel sikliklari ile x2 test istatistigi degerleri Tablo
3, 4 ve 5'te gosterilmistir. Leptin lokusunda Angus,
Charolais ve Black Hereford irklarinda sikhgi yiksek
olan genotip CT seklinde bulunurken, Hereford ve
Limousin irkinda CC, Brahman irkinda ise TT olarak
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Tablo 1. Cogaltma islemi igin kullanilan primerler ve kesim enzimleri.

Fragment

Gen Primer Enzim . Kaynak
Uzunlugu
. 5-GTGCCACGTGTGGTTTCTTCTGTT-3’ .
Leptin o G TTTTGGTGTCATCCTGGACCCTG-3 Pstl 155 bp Girses, (2010)
. 5’- GTGGGGATCTTAAGTTCCCTA -3’
Ghrelin 5’ AGGGTGGGAGAACGGACAGGT -3 Bfal 187 bp Sherman ve ark., (2007)
5’- ATTACAAAGCTGCCTGCCCC -3’
IGF-1 o ACCTTACCCGTATGAAAGGAATATACG T -3’ Snasl 249 bp Ge ve ark., (2001)
Tablo 2. Enzim ile kesimde uygulanan islemler.
Enzim Toplam Hacim Buffer PCR Uriinii inkubasyon inaktivasyon
(Firma) () (°C/Saat)
Bfal (NEB) 30 Cutsmart 10 ul 37/16 80°C'de 20 dakika
SnaBl (NEB) 30 Cutsmart 10 ul 37/1 80°C'de 20 dakika
Pstl (Takara) 30 Buffer H 12 pl 37/1 1/10 10x YUkleme Cozeltisi

NEB: New England Biolabs.

tespit edilmistir. Brahman irki hari¢ tiim irklarda C
allelinin T alleline goére yliksek sikhkta oldugu
gorulmustar (Tablo 3). IGF-1 lokusunda Angus,
Hereford, Charolais ve Limousin irklarinda sikligi en
yuksek genotip AB, Black Hereford irkinda BB
seklinde bulunurken, Brahman irkinda ise BB ve AB
seklinde tespit edilmistir. Tim irklarda B allelinin
sikligi daha yuksek bulunmustur (Tablo 4).
Ghrelin/Bfal lokusunda incelen irklar arasinda AG
genotipinin sikligi olduk¢a disik bulunurken GG
genotipi gozlenmemistir. Genotip sikliklar ile
uyumlu olarak G allelinin sikligi ¢ok disuk
bulunmustur (Tablo 5). Hardy-Weinberg denge
durumlarina bakildiginda Angus irkinin  tim
polimorfizmler  yoniinden dengede oldugu
gorilmustar. Ayrica Hereford irkinin IGF-1/SnaBl ve
Leptin/Pstl polimorfizleri yéninden, Charolais ve
Black Hereford irklarinin IGF-1/SnaBl polimorfizmi
yoninden, Limousin irkinin Leptin/Pstl
polimorfizmi yoninden ve Brahman irkinin ise
Ghrelin/Bfal polimorfizmi yoniunden dengede
olmadig gérilmastar.

Tartisma ve Sonug

Calismaya 405 bas sigirdan alinan doku
ornekleri dahil edilmis olmakla birlikte her kan
orneginden elde edilen DNA’lardan hedef lokusun
genotiplemesi yapilamadigindan tablolarda verilen
toplam n sayilari ile toplam 6rnek sayisi farklilik
gostermistir. Bu durum DNA
konsantrasyonlarindaki farkliliktan kaynaklanmis
olabilir. Leptin/Pstl lokusunda Angus irkinda
gozlenen allel sikliklari, Trujillo ve ark. (2012)
tarafindan bildirilen verilerle benzerlik gostermekle

birlikte, Buchanan ve ark. (2002), Nkrumah ve ark.
(2004) ve Schenkel ve ark. (2005) tarafindan
bildirilen allel sikliklarindan farkl bulunmustur.
Hereford irkinda bulunan allel sikliklari (Tablo 3)
ise, Buchanan ve ark. (2002), Nkrumah ve ark.
(2004), Melucci ve ark. (2012) tarafindan bildirilen
allel sikliklarindan farkli, Kononof ve ark. (2005)
tarafindan bildirilen allel sikliklari ile benzer
bulunmustur. Angus ve Hereford irklarindaki bu
farkhlik sigirlarin farkh kaynaklardan temin edilmis
olmasindan kaynaklanabilir. Literatiirde Charolais
irki icin ayni lokusta C allelinin sikhg 0.546 ile
0.660, T allelinin sikligi ise 0.340 ile 0.454 arasinda
degismektedir (Buchanan ve ark., 2002; Nkrumah
ve ark., 2004; Schenkel ve ark., 2005). Sunulan
calismada bu irkta gozlenen allel sikliklari
literatlirde bildirilen degerler arasindadir.

IGF-1 lokusunda AA, AB, BB genotiplerinin
(Tablo 4) tim rklarda degisen sikliklarda
bulundugu tespit edildi. Tium irklarda en yiiksek
sikhga sahip genotip AB olarak bulunurken B
allelinin sikhginin A allelinden daha yiiksek oldugu
gozlenmistir. Angus irkinda bulunan (A=0.405,
B=0.595) allel sikliklari, Rogberg-Mufoz ve ark.
(2013) tarafindan bildirilenlerle (A=0.445, B=0.555)
benzerlik gosterirken, Ge ve ark. (2001) tarafindan
bildirilen allel sikliklarindan (A=0.639, B=0.361)
farkhh  bulunmustur.  Hereford irkinda bu
polimorfizmin allel sikhklarinin arastinldigr  bir
calisma bulunmamakla birlikte sunulan calismada
Hereford irkinda gorilen allel sikliklari Curi ve ark.
(2005)'in  besi sigirlarinda  buldugu degerlerle
(A=0.249, B=0.751) benzerdir.
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400 by
100 hp

200 hp

108 hyp

Sekil 1. a)155 bp’lik PCR trinlerinin Leptin/Pst/ enzimi ile kesimi sonucu olusan genotipler, b) 249 bp’lik PCR Grinlerinin
IGF-1/SnaBl enzimi ile kesimi sonucu olusan genotipler, c) 187 bp’lik PCR drlnlerinin Ghrelin/Bfal enzimi ile kesimi sonucu
olusan genotipler (%3’luk agaroz jel, M: 100bp DNA ladder.

Tablo 3. Leptin lokusunda gozlenen genotip ve allel sikliklari.

Genotip Sikhiklari Allel Sikhiklari P
Irklar N cC CT T C T
Angus 114 0.263 0.500 0.237 0.513 0.487 ns
Hereford 37 0.552 0.382 0.066 0.743 0.257 *
Charolais 51 0.382 0.472 0.146 0.618 0.382 ns
Black Hereford 9 0.333 0.444 0.222 0.556 0.333 ns
Limousin 30 0.433 0.267 0.300 0.567 0.450 *
Brahman 21 0.333 0.286 0.381 0.476 0.571 ns
Tiimii 262 0.326 0.490 0.184 0.571 0.429 *x

*. P<0.05; **: P<0.01; ns: Onemsiz.
Tablo 4. IGF-1 lokusunda gozlenen genotip ve allel sikliklari.
Genotip Sikhiklari Allel Sikliklan P

Irklar N AA AB BB A B
Angus 105 0.164 0.482 0.354 0.405 0.595 ns
Hereford 85 0.112 0.446 0.442 0.335 0.665 *x
Charolais 45 0.218 0.498 0.284 0.467 0.533 *
Black Hereford 29 0.379 0.207 0.414 0.483 0.517 *x
Limousin 26 0.154 0.538 0.308 0.423 0.577 ns
Brahman 16 0.125 0.438 0.438 0.344 0.656 ns
Tiimii 306 0.160 0.480 0.360 0.400 0.600 ns

*. P<0.05; **: P<0.01; ns: Onemsiz.

Charolais irkinda goriilen allel sikliklari (A=0.467 ve
B=0.533), Jeanmas ve ark. (2014) tarafindan
bildirilen ve iglerinde Charolais irkinin da
bulundugu besi sigin melezlerindeki  allel
sikliklarindan (A=0.180, B=0.820) farkli
bulunmustur. Allel sikliklari ayni irkin  farkh
populasyonlarinda da farklilik gosterebilmektedir.

Ornegin De la Rosa-Reyna ve ark. (2010) tarafindan
yuratilen bir arastirmada Charolais irkinin
Coahuila populasyonundaki allel sikhklari A=0.260,
B=0.740 iken Nuevo Ledén populasyonunda
A=0.460, B=0.540 olarak bildirilmistir. Bu ¢alismada
gozlenen allel sikliklari Nuevo Ledn siirisiinde
gozlenenlere benzer bulunmustur.
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Tablo 5. Ghrelin lokusunda gézlenen genotip ve allel sikliklar.

Genotip Sikhklari Allel Sikhklari P
Irklar N AA AG GG A G
Angus 119 0.865 0.135 0.000 0.929 0.071 ns
Hereford 83 0.885 0.115 0.000 0.940 0.060 ns
Charolais 44 0.912 0.088 0.000 0.955 0.045 ns
Black Hereford 21 0.857 0.143 0.000 0.929 0.071 ns
Limousin 24 0.833 0.167 0.000 0.917 0.083 ns
Brahman 21 0.952 0.048 0.000 0.976 0.024 *
Timi 312 0.879 0.117 0.004 0.938 0.062 ns

*: P<0.05; **: P<0.01; ns: Onemsiz.

Ghrelin lokusunda incelenen irklar arasinda
GG genotipi gozlenmezken, AG genotipinin sikhgi
ise oldukga diisuk tespit edildi. Bu bulgunun nedeni
bu lokustaki G allelinin sikhginin olduk¢a distk
olmasidir (Tablo 5). Bu galisma ile benzer sekilde
besi sigirlari (Sherman ve ark., 2008) ile sit
sigirlarinda (Kowalewska-tuczak ve ark., 2011) G
allelinin sikliginin 0.070 ile 0.120 arasinda degistigi
bildirilmistir.

Hardy-Weinberg denge durumu agisindan
irklar bir bitlin olarak incelendiginde leptin lokusu
yoninden dengeden sapma (P<0.01) tespit
edilmistir (Tablo 3). Irk icindeki denge durumlarinin
da gorildugh Tablo 3, 4 ve 5 degerlendirildigi
zaman Hereford ve Limousin irklarinda (P<0.05)
leptin lokusu yoninden, Hereford (P<0.01),
Charolais (P<0.05) ve Black Hereford (P<0.01)
irklarinda ise IGF-1 lokusu yoéninden Hardy-
Weinberg dengesinden sapma gozlenmistir. Bu
sapmalarin sebebi ¢calismada kullanilan 6rneklemin
sinirli sayida olmasinin yaninda leptin lokusunun C
ve T allellerinin (Kononoff ve ark., 2005; Cheong ve
ark., 2006; Lusk, 2007; Schenkel ve ark., 2005) ve
IGF-1 lokusunun A ve B allellerinin (Johnston ve
ark., 2001; Ge ve ark., 2004; Curi ve ark., 2005)
cesitli verim 0Ozellikleriyle iliskileri nedeniyle
ylratidlmus olan seleksiyon olabilir.

Bunun disinda Ghrelin/Bfal polimorfizmi ile
ilgili calismalarin biylkbas hayvan islahi ve
yetistiriciliginde yeterince c¢alisiimadigi ve G
allelinin besi sigirlarinda oldukca distk siklikta
(G=0.062) oldugu belirlenmistir.

Leptin, ghrelin ve IGF-1 lokuslari yoniinden
surdlerin Hardy-Weinberg  denge  durumu
incelenmis, leptin lokusu yoninden besi sigiri
suriasiinde dengeden sapma (P<0.01) tespit
edilmistir.  Irklarin  kendi  icindeki  denge
durumlarina bakildiginda leptin gen lokusunun
Hereford ve Limousin irklarinda (P<0.05), IGF-1 gen
lokusunun Hereford (P<0.01), Charolais (P<0.05) ve
Black Hereford (P<0.01) irklarinda Hardy-Weinberg

dengesinden saptigr gorilmistiir. Bu sapmalarin
sebebi ¢alismada kullanilan irklarin besi 6ncesinde
besi performanslari ongorulerek secilmis
olmalarindan kaynaklanabilir.
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Halep Kegisinde Sistozoma Refleksum Kaynakli Gli¢ Dogum

Abuzer Kafar ZONTURLUY, Tugra AKKUS!

IHarran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali, Sanliurfa, Tiirkiye.

Gelis Tarihi: 17.07.2018 Kabul Tarihi: 27.05.2019

Ozet: Bu olguda, giic dogum sikayeti ile klinigimize getirilen 4 yash Halep irki disi bir kegiye ait bir oglakta Sistozoma
Refleksum olgusu sunulmustur. Hasta hikayesinde; yavru sularinin akmasi tizerinden 12 saat gegmesine ragmen, yavruya ait
ekstremitelerin vajinadan gorilmedigi, ikinmalarin kesildigi alinan anamnez bilgileri igerisinde yer almaktadir. Vajinal
muayenede; serviksin agik oldugu, yavrunun 6n ve arka ayaklarinin doérdiiniin birden pubisin 6niinde oldugu belirlendi.
Oncelikle bir presentasyon-pozisyon bozuklugu oldugu disiiniilerek, diizeltme gabasi igerisine girilmis iken bagirsaklar ve
yavruya ait diger organlarin ele geldigi ve basin geride oldugu hissedildi. Vajinal intrauterin muayeneye dayanarak sistozoma
refleksum teshisi konuldu. Epidural anestezi altinda yapilan miidahale sonucunda yavru vajinal yolla gikarildi. Cikarilan
yavrunun canli oldugu belirlendi ancak 3-5 dakika sonra o6ldi. Sonug olarak, klinigimize glic dogum sikayeti ile getirilen
kecide, fetotomi veya sezaryen operasyonuna gerek duyulmadan dogum kanalinda gerekli midahaleler ile yavru
¢ikarilabilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gii¢ dogum, Sistozoma refleksum, Kegi.

Dystocia Arising from Schistosoma Reflexum in a Halep Goat

Abstract: In this study, a Schistosoma Reflexum case of kid born from a 4 year-old Halep breed female goat, which was
brought to our clinic with dystocia complaint, is presented. In patient history, the information was obtained that,
extremities of the kid were not seen through vagina and straining ended although 12 hours past after amniotic fluid had
drained. On vaginal examination, it was identified that cervix was open and all of the forelegs and hindlegs of the kid were
in front of pubis. During the examination by considering the presentation position and in an effort to correct it, it was
detected that intestines and other organs of the kid could be palpated and the head was positioned behind the extremities.
Based on vaginal intrauterine examination, the case was diagnosed as schistosoma reflexum. By intervention under
epidural anesthesia, the kid was extracted through vaginal route. It was determined that the extracted kid was alive;
however, it died 3-5 minutes later. As the conclusion, regarding the goat, which came to our clinic with dystocia complaint,
the kid was able to be extracted with necessary interventions in birth canal without needing fetotomy or caesarean
operations.

Keywords: Dystocia, Schistosoma reflexum, Goat.

Giris

arasinda seyretmektedir (Roberts, 1986). Koyun ve
kecilerde bu duruma bagh glic dogum sigirlara
kiyasla daha az gorilmektedir. Ancak yetersiz
maternal pelvik yapi, gelisimi tamamlanmamis
kegilerin gebe birakilmasi, uterus ve dogum

Gebelik sirasinda yavru ile ilgili cesitli
bozukluklar; bireysel faktorler, cevre faktorleri,
kalitsal faktorler ile enfeksiy6z etkenlere bagh
olarak  sekillenmektedir  (Long, 2001). Bu
bozukluklardan biri olan sistozoma refleksum; gégis

ve karin bosluklarinin tamamen kapanmamasi ile
karakterize bir gelisme anomalisidir (Roberts, 1986).
Kolumna vertebralisin dogrultusunun degismesi
sonucu sakrum, koksa kemikleri ve arka bacaklar
One ve yanlara dogru giderler. Bu nedenle bas,
sakruma yakin olarak yer alir (Long, 2001). Karin
duvari kapanmamis oldugundan i¢ organlar
amniyon sivisi igerisinde serbest halde ylzerler ve
cogunlukla ekstremitelerde ankiloz bulunur (izgir,
1994; Long, 2001; Norman, 2007).

Sistozoma refleksum, c¢ogunlukla sigirlarda
ancak bazen koyun, ke¢i ve hatta kopeklerde bile
gorilen nadir bir konjenital dogum defektidir
(Knight, 1996). Gorulme sikligi %0.01 ile %1.3

kanalinda anormal fetal pozisyon, fetal buyikluk,
prolapsus vajina, uterus tembelligi, servikal spazm
(ring womb) ve ektopik gebelik durumlarinda gii¢
dogum insidansi artmaktadir (Jackson, 2004; Scott,
2007). Sistozoma refleksum olgulari fetotomi veya
sezaryen operasyonu ile c¢ikarlir. Kendiliginden
vajinal dogum sadece kiiglik fetlislerde mimkiindir
(Kalita ve ark., 2004).

Bu konuda vyazilmis kaynaklarin az sayida
olmasi, sistozoma refleksum olgularinin sigirlarda
oldugu gibi kecilerde de yaygin olarak ortaya
ciktigini ancak muhtemelen bir¢ok sporadik vakanin
bildirilmedigini disuindirmektedir. Kecilerde
bildirilen bu tiir olgularin nadir olmasi nedeniyle,
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Halep kegisinde goriilen sistozoma refleksumun
basariyla sagaltildigi bir olgu sunulmustur.

Olgu Tanimi

Calisma  materyalini  Harran  Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesine getirilen 45-
50 kg agirliginda, 4 yash Halep irki kegi olusturdu.
Alinan detayll anamnez sonucunda; yavru sularinin
12 saat once geldigi ancak tim cabalarina ragmen
dogumun gerceklesmedigi 6grenildi. Hastanin genel
durumu ve fiziki kondisyonu iyi olmakla birlikte
dogum icin herhangi bir caba sarf etmedigi
dikkatimizi ¢ekti. Hastanin klinik muayenesinde;
vicut 1sist 39.5°C, nabiz ve solunum normaldi.
Mikoz membranlar pembe ve kapiller dolum
zamani 2 sn’den azdi. Fiziksel muayenede; vulvanin
normal gorinimli ve pembemsi renk degisiminin
halen korundugu belirlendi. Dis bakida gorinirde
abdominal/uterus kontraksiyonlari ya da kasiimalari
yoktu. Memenin muayenesinde, dolu oldugu ve siit
sekresyonu geldigi tespit edildi. Lidokain/adrenalin
ile epidural blok altinda vyapilan intravajinal
muayenede, tamamen agik servikste yavruya ait
kisimlar ve bagirsak belirlendi. ilk etapta bir uterus
yirtigl siiphesine ragmen intrauterin muayene ve

uterusun endometriyumun dikkatli bir sekilde
muayenesinde herhangi bir yirtik saptanmadi.
intrauterin muayenede, kolumna vertebralisin
dogrultusunun degismis, sakrum, koksa kemikleri ve
arka bacaklarin 6ne ve yanlara dogru oldugu
belirlendi. Basin ise sakruma dogru yakin bir yerde
oldugu saptandi. Karin duvarinin kapanmamis, ig
organlarin amniyon sivisi igerisinde serbest halde
ylzdiigu ve ekstremitelerde hafif bir ankiloz oldugu
belirlenerek sistozoma refleksum tanisi konuldu
(Sekil 1).

Retropulsiyon ve manuel traksiyon ile gli¢
dogum olusturan vyavru vajinal vyolla g¢ikarildi.
Cikartilan yavrunun canli oldugu belirlendi ancak 3-5
dakika sonra 6ldii. Yavrunun gikarilmasini takiben
operasyon sonrasi herhangi bir komplikasyon
sekillenmemesi icin koruyucu olarak anne igin
uterusa 2-3 adet oblet birakildi (Devamisin oblet®)
ve intramiskiiler olarak 5 giin siireyle 24 saatte bir
1mg/kg Seftiofur hidroklorid (Ceftivil®) verildi. Ayrica
hayvana intraven6z vyoldan genel durumunu
destekleyici olarak sivi tedavisi (400 ml %5 dekstroz,
600 ml %0.9 izotonik) uygulandi. Bir hafta sonra
hayvan sahibinden kecinin genel durumunun iyi
oldugu bilgisi alind1.

Sekil 1. Vajinal yolla gikarilan yavru. M: mide, K: karaciger, iB: ince bagirsak, KB: kalin bagirsak, iK: idrar kesesi.
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Tartisma ve Sonug

Sunulan olgu gosterdigi 6zellikler ile dogustan
bir defekt sendromu olan sistozoma refleksum
tanimini dogrulamaktadir. Sendrom; abdominal ig
organlarin disari ¢ikmasi, omurga inversiyonu ve
kafaya bitisik ankilozlu ekstremitelerdir. Siddetli
omurga inversiyonu kafanin sakruma yaklagmasina
(Roberts, 1986), organ ve sistemleri arasinda
diizensiz  konumlanmaya neden  olmaktadir
(Cavalieri ve Farin, 1999).

Bu olguda gorilen hipoplastik akcigerler,
pulmoner lob anormallikleri ve diyaframin eksik
olusmus olmasi diger tirlerde bildirilen olgularla
benzerdir (Fatimah ve ark., 1981). Yapilan ¢alismalar
akcigerlerin normalin yaklasik yarisi buytklikte
olmasinin sistozoma refleksum olgularinin ayirt edici
bir ozelligi olabilecegini dusindirmustir (Cavalieri
ve Farin, 1999). i¢ organlarin disari ¢itkma derecesi
ve omurga inversiyon derecesi sistozoma refleksum
olgusu boyutunun farkli olmasina neden olmaktadir
(Knight, 1996). Olgumuzda, ventral toraksin
kapanmamasi; tam bir sternal yarik, geri donmis
goglis kafesi ve torasik i¢ organlarin acgikta
kalmasiyla sonuglanmistir. Bu gobzlemler hem
sistotoraks hem de sistosoeli gorilen diger
¢alismalarla uyumludur (Cavalieri ve Farin, 1999;
Knight, 1996). Yalnizca abdominal agikhk olan
olgular da bulunmaktadir (Bezek ve Frazer, 1994;
Cavalieri ve Farin, 1999) ancak bu olguda kalbin
gorunlyor olmasi sternum vyarigl olan sistozoma
refleksum olgusuyla iliskilidir.

Sunulan olgu, torasik ve lumbal vertebralari
etkileyen omurga inversiyonudur. Ancak yapilan
calismalarda omurga inversiyon derecesinde
farkhhklar oldugu belirtilmistir (Bezek ve Frazer,
1994; Cavalieri ve Farin, 1999). Siklikla omurgada
ankiloz sekillenmekte ve omurgaya manipilasyon
yapmak son derece zor olmaktadir (Fatimah ve ark.,
1981). Olgumuzda skolyoz varligi ve diger
goriinimler yapilan galigmalarla benzerdir. Omurga
kemerinin torasik kismi, yarik sternum ile birlikte;
kaburgalarin, aorta ve kaudal vena kavanin anormal
lokasyonunda gorinidmiinden sorumludur.
Sistozoma refleksumda pelvis deformasyonu,
kafatasinin kaudal kemikleri ve dénmis omurga
arasinda sikistirma ve omurga inversiyonu
sonucuyla olusmaktadir (Roberts, 1986). Ayrica
simfisis pubis olusumunun zaman zaman olmadigl
belirlenmistir (Jubb ve Kennedy, 1963). Sunulan
olguda sadece pelviste deformasyon belirlenmistir.

Yapilan c¢alismalarda sistozoma refleksum
olgularinda buzagilarda torasik ve bel omur sayisinin
azaldigi (Fatimah ve ark., 1981), hidrosefalusla
beraber goruldigu (Bugalia ve ark., 1982), iki olguda
skrotumda catallasma ve delinmemis anisle

(Cavalieri ve Farin, 1999) karsilasildigi belirtilmistir.
Dogan ikiz kuzularda es zamanli skrotum
catallasmasi ve atreziya ani gorilmdistir (Dennis,
1972). Sistozoma refleksum olgularinda, skrotal
catallasma ve atreziya ani arasinda bir baglanti
oldugu disunulmektedir. Kuzularda cift tarafh
kriptorsidi olgulari da bildirilmistir (Dennis ve
Meyer, 1965). Olgumuzda yapilan incelemelerde
belirtilen durumlarla karsilasilmamistir. Sistozoma
refleksumda disi Grogenital kanalda veya sistemde
anormalite olan olgular bildirilmistir. Laughton ve
ark. (2005), sol kornu uteride siskinlik, sag kornu
uteride, vajina, servikste agenezis tespit etmislerdir.
Sol ovaryumun rudimenter, sag ovaryumun
olmadig ve dretranin dilate oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica uterus dokusunda Miller
kanali kalintisi olarak tahmin edilen bdlmesel
olusuma rastlamislardir (Laughton ve ark., 2005).
Yapilan c¢alismalarda ayrica sistozoma refleksum
olgularinda kardiak oryantasyon, distal kaburga
yapisikhgr  ve hipoplastik skapula bulgularn
bildirilmis; nedeninin omurga inversiyon bolgesinde
doku basincindan kaynaklanan lokal blylime
kisitlamasi oldugu belirtilmistir (Laughton ve ark.,
2005). Olgumuzda sindirim sistemi kusurlari olarak;
anormal derecede ve lokasyonu degismis bir
karaciger, mide, kiglk bir omentum ve gergin
rektum 6nceki ¢alismalarla uyumludur (Laughton ve
ark., 2005; Roberts, 1986).

Sistozoma refleksum olgularina neden olan
embriyolojik mekanizma bilinmemektedir. Ancak
ventral duvar kapanma kusurlarinin embriyonun
gastrulasyon asamasindan hemen sonra, erken
donemde meydana geldigi bildirilmistir (Loughton
ve ark., 2005). Sistozoma refleksum olgulariyla
beraber seyreden Urogenital defektler, mezoderm
(Urogenital sistem prekirsori) mekanizmasinin
etkilenmesiyle olustugunu distindirmastir
(Carlson, 1999).

Son zamanlarda koyunlarda (Bhattacharyya ve
ark., 2012; Matunrayo ve ark., 2015; Tsuma ve
Abuom, 2008), kegilerde (Suthar ve ark., 2011),
sigirlarda (Patel ve ark, 2015; Selvaraju ve ark.,
2010) sistozoma refleksum olgulari bildirilmis ancak
organ bazinda muayeneleri yapilmamistir.

Sonug olarak, klinigimize glic dogum sikayetiyle
getirilen gebe bir kegide tespit edilen sistozoma
refleksum olgusu basaril bir sekilde sagaltildi. Erken
midahale ile anne igin ylksek mortalite riski
bulunan gebelik patolojisi olgusunun komplikasyon
sekillenmeksizin miidahalesi gergeklestirilmistir.
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Bir Giivercinde Kursak Nekrozu ve Operatif Tedavisi

Eren POLAT"
'Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dali, Elazig

Gelis Tarihi: 05.02.2019 Kabul Tarihi: 31.05.2019
Ozet: Kursak; kuslarin yemek borusu iizerinde bulunan, yiyeceklerin toplandigi siskin organdir. Bu ¢alismanin olgusunu,
sokakta bulunarak yedigi yiyeceklerin boyun bélgesinden dis ortama akmasi sikdyeti ile Firat Universitesi Hayvan
Hastanesi’'ne getirilen bir glivercin olusturdu. Guvercinin kursaginda nekroz oldugu saptandi. Nekroze olan kursak operatif
yolla ekstirpe edildi. Postoperatif muayene ve takiplerde giivercinin saglk durumunun iyiye gittigi ve sonrasinda tamamen
iyilestigi tespit edildi.
Anahtar Kelimeler: Giivercin, Kursak, Nekroz.

Crop Necrosis in a Pigeon and Its Surgical Treatment

Abstract: The crop is a swollen organ which is on esophagus of birds and where the food is collected. In this study, our case
was a pigeon which was found in the street and brought to the Animal Hospital of Firat University with the complaint that
the food eaten had passed from the neck area to the outside. In this pigeon crop's necrosis was detected. The necrotic crop
was removed by operative procedure. Postoperative examination and follow-up showed that the health status of the

pigeon improved and healed completely.
Keywords: Pigeon, Crop, Necrosis.

Giris

Kursak, kuslarda yemek borusunun servikal
kisminin ventrale dogru genislemesiyle olusmus,
yiyeceklerin toplandigi torba bicimindeki siskin
organdir (Sekil 1) (Sagsoz, 2006).

Guvercinlerde lateral iki kese olarak sekillenen
kursak, 6rdek ve kaz gibi su kuslarinda ise yemek
borusunun ig seklinde genislemesiyle olusmustur.
Tepeli tavuk gibi tirlerde kuvvetli kas yapisina sahip
olan kursak, sadece besinlerin depolanmasinda
degil mekanik sindirimde de goérev almaktadir.
Hindilerde ¢cok genis yapida olan kursak, muhabbet
kuslarinda boynu transversal olarak sararken
papagan ve bircok serce tlrinde genellikle ventral
veya lateral kese seklindedir. Marti, penguen ve
devekuslarinda ise kursak bulunmaz (Celebi, 2005;
Dursun, 2002; Sagsoz, 2006).

Kursak, histolojik yapi olarak 06zofagusa
benzemektedir. Lamina epiteliyalis kati 6zofagusa
nazaran daha kalindir. Kursagin proksimal bolgesi
histolojik olarak distal bolgesinden farkli olmakla
birlikte 6zofagusun histolojik yapisina
benzemektedir. Ozofagusa yakin kisimlari oldukca
yogun bir bakteri popilasyonuyla birlikte az
miktarda  kivrimliik  gosterirken,  divertikulum
kisminda yer alan bolim daha dizdir; daha az
bakteri  poplilasyonu icerir. Bu bakteriyel
popilasyon, kursakta yeterli bir mikrobiyal
fermantasyonun olustugunu ve buna bagh olarak
besinlerin sindirilmesinde de gorevli oldugunu
gostermektedir (Bayer, 1975; Holdt, 2003; Sagsoz,
2006).

Kursak, kanatli hayvanlarda onemli
fonksiyonlara sahip olan bir organdir. En 6nemli
fonksiyonlari yavrularin beslenmesi ve sindirim
faaliyetlerinde aldigi gorevlerdir. Kursak ozellikle
giivercinlerde, kumrularda ve penguenlerde kursak
sitd adi verilen yavrulari beslemede kullanilan bir
sivi salgilar. Kursak sttt denen bu sivinin bilesimi
memeli hayvanlardaki stte oldukca yakindir. Bu sivi
cok katl yassi epiteldeki yag yukli hicrelerin
dokintusiyle olusur ve yavrular yaklasik olarak bir
hafta boyunca bu sivi ile beslenirler. Sttlin Gretimi
hipofiz hormonu olan prolaktinin kontroli altindadir
(Holdt, 2003; King, 1984; Sagstz, 2006; Tanyolag,
1993; Yilmaz, 2012). Yine yavrularin beslenmesinde,
tohumla beslenen kus tirlerinin genc¢ yavrularini
beslemek amaciyla besin maddesinin yumusatilip
kusmayla vyavruya verilmesinde de kursak rol
oynamaktadir (Dursun, 2002; Sags6z, 2006).

Kursak, bircok kus tiirinde proventrikulus
tamamen dolu oldugu durumlarda gidalari
depolamak icin kullanilir (Dursun, 2002; Sagsoz,
2006). Yine bir ¢ok kus tiriinde alinan yemlerin
islatilarak  yumusatiip mideye gonderilmesinde
gorev almaktadir. Kursagin salgisinda protein ve
karbonhidratlari parcalayan pepsin ve amilaz
enzimlerinin bulunduguna dair gorislerin de oldugu
bildirilmistir (Kutlu, 2015). Deve kuslarinda kursak
olmadigl icin besin maddeleri 6n sindirime
ugramazlar. Yemlerin parcalanmasi ve depolanmasi
bezsel midede sekillenir (Celebi, 2005).

Bu olgu sunumunda, kliniklerimizde nadiren
karsilastigimiz, bir glivercindeki kursak nekrozu ve
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buna karsi yapilan sagaltim ydnteminin rapor
edilmesi ve degerlendirilmesi amaglanmistir.

Olgunun Sunumu

Bu vaka takdiminin konusunu sokakta bulunup
Firat  Universitesi Hayvan Hastanesi Cerrahi
Klinigi'ne getirilen bir givercin olusturdu. Hayvan
sahibinden alinan anemnezde, giivercinin aldig
gidalarin boyun boélgesinden dis ortama aktigi bilgisi
alindi. Yapilan klinik muayenede akintinin giivercinin
kursak bolgesinden geldigi ve ayni bolgede nekrotik
bir odak oldugu saptandi. Yapilan muayene sonucu
kursagin tamamen nekroze oldugu ve dokusal
bltlnlGginin bozuldugu anlasilarak (Sekil 2, 3)
operatif tedavi yapilmasi 6ngoérald.

THACNEA, -csissiosammsomssmssinsisronssossssssanisnsssisnisonisg

Esophagus

Crop

Lung o .

Sekil 1. Kursagin anatomik yeri (Anonim, 2019).

Sekil 2. Kursaktaki nekrozun gériinimu- 1 (Mavi ok: Nekroze olan
ve peynirimsi géruntudeki kursak mukozasi; mor ok: Kursagin
normal olmasi gereken bolge).

Sekil 3. Kursaktaki nekrozun gériinimu- 2 (Mavi ok: Nekroze olan
ve peynirimsi géruntideki kursak mukozasi).

Sekil 4. Postoperatif birinci glinde glvercinin operasyon
boélgesinin gorinumiu.

Sekil 5. Postoperatif yirminci ginde guvercinin durumu-1.
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Sekil 6. Postoperatif yirminci giinde glivercinin durumu-2.

Bu hayvana uygulanan preoperatif, operatif ve
postoperatif islemler sirasiyla su sekildedir.

1. Operasyon igin anestezi amaciyla glivercine
35 mg/kg dozda ketamin hidroklorir (Ketasol %10,
interhas, Ankara, Tiirkiye) uygulandi.  Bdlgenin
operasyon i¢in  uygun sekilde tiras ve
dezenfeksiyonu yapildi.

2. Nekroze olan kursak dokusu ekstirpe edilerek
bolgeden uzaklastirildiktan sonra alanda biriken
gida artiklari temizlendi. Bolge ikinci kez dezenfekte
edilerek 6zofagusun dikilmesi islemine gegcildi.

3. Ozofagus, kursagl olmayan hayvanlarda
oldugu gibi diz bir boru formuna getirilerek
emilebilen sutur materyali (Vicryl, USP 4/0, Ethicon,
USA) ile dikildi (Sekil 4).

4. Operasyon sonrasi  hayvanin  kursaginin
alinmasindan dolayr yumusak gida maddeleri ile
beslenmesi tavsiye edildi.

5. Postoperatif olarak enfeksiyonlari engellemek
amaciyla, antibiyotik iceren oral toz (Vitaform,
Vetas, Turkiye) 0.6-0.8 g/kg dozunda, 7-10 giin
kullanildi.

6. Operasyon sonrasi 1. ve 20. glin postoperatif
kontroller yapildi (Sekil 5, 6). Operasyondan sonraki
3. ve 6. aylarda hayvan sahibinden givercinin saglk
durumu hakkinda telefon ile bilgi alindi. Hem
postoperatif kontrollerde hem de saglik durumunun
takip edildigi 180 giin boyunca givercinin saghk
durumunun iyiye gittigi ve yasamini idame
ettirebilecek diizeye geldigi tespit edildi.

Tartisma

Kursak bolgesinde meydana gelen dejeneratif
ve nekrotik problemler ¢ogunlukla Candida spp. ve
Aspergillus spp. gibi mikotik etkenlere bagl olarak
sekillenir. Candidiazis olgularinin  Aspergillozis
olgularina gore daha fazla dikkat cektigi ve
cogunlukla etkenin Candida albicans oldugu
bildirilmektedir. (Baydas ve ark., 2013; Kurtdede ve
ark., 2008; Redig, 2005; Ugurlu ve ark., 2011). Bu
olguda da glivercindeki klinik semptomlar g6z
online alindiginda, kursakta sekillenen nekrotik

durumun mikotik bir ajandan kaynaklanma olasilig
daslintilmektedir.

Cesitli kus tirlerinde Candidiazis olgularinda
kursak dokusunda kalinlasma, dizensizlesme,
mukozal ylizeyde peynir benzeri beyazimsi renkte
lezyonlar saptandigi bildirilmistir (Kurtdede ve ark.,
2008; Lee ve ark., 2016). Yine Lee ve ark. (2016),
yaptiklari ¢alismada Candidiazis teshisi konan bir
papaganin  kursak mukozasinda lseratif ve
dejeneratif degisiklikler oldugunu bildirmislerdir.
Yine bazi kaynaklarda kursak mukozasindaki
kalinlagsmalarin, Ulseratif ve nekrotik lezyonlarin
Candida albicans’in mikotoksin zehirlenmelerinden
kaynaklanabilecegi de bildirilmistir (Kutlu, 2015). Bu
olguda ise kursagin tamamen nekrotik bir hal alarak
proksimal kisminin doku bitUnligiinG kaybetmesi
sebebiyle sindirim sisteminin disar ile direkt
temasta oldugu dikkati ¢ekmektedir. Yine bu
olguda, Lee ve ark. (2016) yaptiklari ¢alismayla bu
calisma karsilastinldiginda, kursak mukozasinin
dizensiz bir yapida olmasi ve peynir benzeri
beyazimsi renkte lezyonlarin bulunmasi yoniinden
benzerlik géstermektedir. Bu durum her ne kadar
bu olgunun Candidiazis olabilecegi ihtimalini
dusiindirse de mikrobiyolojik bir degerlendirme
yapiimadigindan olusan durumun sebebi hakkinda
net bir sonuca varilamadi.

Kanath hayvanlarda mikotik etkenlerden
kaynaklanan kursak problemlerini ¢6zmek icin
nistatin, ketakonazol ve flukonazol gibi antimikotik
ajanlar sikhkla kullanilmaktadir. Bunun yani sira
antimikotik etkinligi olan sirke ve portakal suyu,
kanathlarin igme sularina litreye 15 ml karistirilarak
Candidiazis olgularinda kullaniimaktadir (Redig,
2005). Kurtdede ve ark. (2008), atipik kursak
candidiazisi bulunan bir muhabbet kusunda nistatin
ile birlikte enrofloksasin, A ve B komleks vitaminleri
kullanarak yaptiklari tedavi sonucunda muhabbet
kusunun iyilestigini bildirmislerdir. Yine Ugurlu ve
ark. (2011), kursaginda Aspergillus fumigatus izole
ettikleri bir muhabbet kusuna oral yolla ginlik 5
mg/kg dozunda itrakonazol uygulamis fakat tedavi
devam ederken hastayi kaybettiklerini
bildirmislerdir. Yapilan bu ¢alismada ise, tamamen
nekroze olan ve doku butlinlGgl bozulan kursak,
cerrahi prensiplere uyularak ekstirpe edilip,
o6zofagus diger hayvan tirlerinde oldugu gibi
silindirik bir sekil verilerek siitur uygulamasi ile
kapatildi. Operasyon sonrasinda hem olusabilecek
enfeksiyonlari énlemek hem de kursaktaki nekroz
herhangi bir enfeksiyondan kaynaklanmis ise tedavi
etmek amaciyla 0.6 g/kg/gin dozunda Vitaform
glivercinin icme suyuna karistirilarak kullanildi. Yine
operasyon sonrasi givercini getiren hasta sahibine
gilivercinin beslenme problemi yasamamasi icin
strekli bakima ihtiya¢ duyacagi ve yumusak gidalar
ile beslenmesi gerektigi bildirildi. Taburcu edildikten
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Olgu Sunumu

sonra 1. ve 20. giinlerde yapilan muayenelerde ve
ayrica 90. ile 180. gilinlerde hasta sahibi aranarak
yapilan kontrollerde giivercinin sirekli iyiye gittigi
ve yasamini idame edebilecek duruma geldigi tespit
edildi.

Bu olgu sunumunda, kursak bolgesinde
meydana  gelebilecek  nekrotik  durumlarda
hayvanlarin ~ duzelmesinin  zor oldugu genel
gorisinin dogru olmadigl, operatif tedavilere
mutlaka bagvurulmasinin gerektigi ortaya konuldu.
Yine bu ¢alismada, bilgi eksikliginden
kaynaklanmasina ragmen kursak problemlerinde
mikotik sebeplerin gbdz ardi edilmeyip, mutlaka
kursak dokusu (izerindeki mikrobiyolojik floranin
durumunun ortaya konmasinin 6nemi tespit edildi.
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INSTRUCTION for AUTHORS of JOURNAL of HARRAN UNIVERSITY FACULTY of VETERINARY
MEDICINE*

1- The Journal of the Faculty of Veterinary Medicine, University of Harran (Harran Univ (HRU) Vet Fak
Derg) publishes original clinical and experimental research, case reports, reviews, preliminary report
and Letters to Editor concerned with all aspects of veterinary sciences in Turkish and English.

The journal is published as 2 issues per year. There is no publication charge.

2- Papers are accepted for publication on the understanding that they have not been published and
are not currently considered for publication elsewhere. All responsibilities from published articles
merely belong to the authors. No copyright fee is paid to authors.

3- In frame of the respect to ethical principles, Harran University Journal of the Faculty of Veterinary
Medicine makes preliminary evaluations of all articles and case reports for plagiarism by using the
program "ithenticate" made available by TUBITAK ULAKBIM to all universities. Therefore similarity
index of the articles, case reports or reviews should not exceed 23% (Turkish abstract, abstract and
references are excluded). When the similarity index detected via "ithenticate" program exceeds 23%,
the articles case reports or reviews sent to our journal for publishing will not be further evaluated
and returned to the author.

4- Ethical responsibility of all research submitted to the journal for publication belongs to the
author(s). However, the Editor reserves the right to ask author(s) for an approval letter given by local
ethics committee.

5- If the paper is accepted for publication the Copyright Transfer Agreement Form should be signed
by all co-authors and the scanned form should be sent to the Editor by e-mail before publication. The
article will not be published until the Copyright Transfer Agreement Form is received.

6- Submission to Harran University Journal of Faculty of Veterinary Medicine proceeds on-line
through Dergipark by using the e-mail address harranvet@gmail.com .

Preparation of Manuscript

Papers submitted for publication should be written using MS Word 2007 or upper version in Times
New Roman style, 12 font size, 1.5 line spacing and 2.5 cm from all margins. Original papers and
reviews should not exceed 15 pages and case reports should not exceed 5 pages including tables,
figures and graphs.

International Standard Unit (SI System) should be used for units and abbreviations.

Research Articles: Original research articles should be lined up as; Heading (Turkish), Authors names
(corresponding author should be remarked with (*), authors addresses, Abstract (Turkish) and
Keywords (Turkish) (3-6 phrases), English heading, Abstract (English) and Keywords (English),
Introduction, Materials and Methods, Results, Discussion and Conclusions, Acknowledgement and
References. If the paper is written in English; firstly English heading, author(s) name(s), author(s)
address(es), Abstract (English) and Keywords (English); Turkish heading, Abstract (Turkish) and
Keywords (Turkish) should be lined up and the rest of the article should be in English. Tables and
Figures should be printed on separate pages.

Writing order:

Abstract: Abstracts should not exceed 250 words in original articles and 200 words in other kind of
articles.

Keywords: Keywords should be 6 at maximum and written at the bottom of the summaries in both
languages. Keywords should be chosen from Turkish Scientific Terms. These terms can be obtained
from internet address of Turkish Scientific Terms (http://www.bilimterimleri.com).
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Introduction: This section should supply pertinent background information for understanding and
interpretation of the results the hypothesis and the aim of the study should be clearly given at the
end of this section.

Materials and Method: This section should describe the experimental procedures in sufficient detail
to allow other scientists to repeat the experiment. Where techniques that have already been
described in an indexed journal are used, this section may be concise and only provide relevant
references. For studies requiring an approval of ethics comittee, informations on the name of the
ethics comittee and the date and the number of the approval should be given in this section.

Results: The results section should provide data that are concisely explained, when required by
including tables or figures.

Discussion: The results of the study should be discussed based on the literature and the importance
of the findings should be stated. This section should be finished by concluding statements.
Acknowledgements: Any additional information concerning funding and personal contributions to
the study or manuscript should be noted.

Reviews: Review articles aim to provide accessible, authoritative overviews in a field or topic. Harran
University Journal of Faculty of Veterinary Medicine considers only invited reviews for publication.
Reviews must contain following sections; abstract, introduction which can include sub sections,
conclusions and references.

Case reports: Author(s) must prefer rare and original cases include scientific point of view. Case
reports should not exceed 5 pages (excluding title page), and should not use more than 15
references. Case reports should include “Abstract, Introduction, Case, Results and Discussion as well
as References” sections.

Short Communication: Short Communications should concisely presents results of a limited
investigation they should be prepared in the form of original articles and not exceed 5 journal pages
including figures, tables and references. They should include at most 2 figures and tables.

References

All references in the text must be given by author's surname and year of publication enclosed in
round brackets [Example: Adams (1998) reported that...; Wilkie and Whittaker (1997) reported that..,
Doyle et al. (2007) reported that... or It has been reported that.. (Adams (1998)’; It has been
reported that..." (Wilkie and Whittaker (1997); It has been reported that... (Doyle et al., 2007)].
Citations should be arranged in alphabetical order and then chronologically. [Example: It has been
reported that... (Adams, 1998; Adams, 2008; Doyle et al., 2007; Wilkie and Whittaker, 2006)].
Publications by the same author(s) in the same year should be identified with a, b, c after the year of
publication. [Example: It has been reported that... (Adams, 1998a; Adams, 1998b)

Web address should be referenced as anonym. For example Anonym 2010. Only official web pages
should be used

The list of references should be prepared as follows:

Article; Sullivan JC, Sasser JM, Pollock JS, 2007: Sexual dimorphism in oxidant status in spontaneously
hypertensive rats. Am J Phsiol Integr Comp Physiol, 292, 64-68.

Book; Cadenas E, Packer L, 2001: Handbook of Antioxidants. 2nd ed., Marcel Dekker Inc., New York,
USA.

Section in a Book: Bernstein PS, Katz NB, 2001: The role of ocular radicals in age-related macular
degeneration. In “Environmental Stressor in Health and Disease”, Ed; Fuchs J and Packer L, Marcel
Dekker Inc., New York USA.

Web page: Anonym 2010. http://www.emea.europa.eu/ Accession date; 01.04.2010.

Bozkaya F, 2011: Biotechnology and Genetical Engineering. http://www.emea.europa.eu/ Erisim
tarihi; 01.04.2011.



Thesis: Er A, 2009: Effect of macrolide antibiotics on cytokine levels in endotoxemia. PhD thesis, SU
Institute of Health Sciences, Konya.

Proceedings abstracts: Allen WR, Wilsher S, Morris L, Crowhurst JS, Hillyer MH, Neal HN, 2006: Re-
establishment of oviducal patency and fertility in infertile mares. In: Proceedings of the Ninth
International Symposium on Equine Reproduction, Kerkrade, Holland, pp.27-28.

Tables and Figures: Tables and Figures should be printed on separate pages. Each table and figure
should have a brief and self explanatory title and should be consecutively numbered with Arabic
numbers. The text should include references to all tables and figures. The title of each table should
be written above the table. Abbreviations and explanations used in the table should be placed at the
bottom of the table.

Photographs should be of high quality. If manuscript is submitted by electronic mail, images must be
scanned in a resolution of at least 600 dpi and submitted in JPEG or TIFF format. Offprints of the
journal will be in black and white.

*: Submission to Harran University Journal of Faculty of Veterinary Medicine proceeds on-line
through the e-mail address harranvet@gmail.com.
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Harran Universitesi
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Biz asagida adi, soyadi ve imzalari bulunan yazarlar, tarafimizdan yaziimis,

isimli makalenin igerigi, sonuglari ve yorumlari konusunda, Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Dergisi’nin hi¢ bir sorumluluk tasimadigini kabul ederiz. Sundugumuz makalenin orijinal oldugunu,
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Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi Yayin Kurulu 63200 Sanhurfa
Tel: 0414 318 39 24, E-mail: harranvet@gmail.com



mailto:harranvet@gmail.com
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