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Samanlı yarımadasında üst kretase  
mevcudiyeti hakkında

Galip OTKUN

İzmit körfezinin kuzey kısmı bir çok müellifler tarafından oldukça iyi 
tetkik edilmiş olmasına rağmen, güney kısmı şimdiye kadar pek az jeolog 
tarafından görülmüştür. Bu yüzden Samanlı yarımadası hakkındaki bilgi-
lerimiz çok muhtasardır.

Yalova'dan Orhangazi'ye giden şose civarını tetkik eden E. CHAPUT 
(2) daha ziyade yarımadanın batı kısmını ele almış ve dikkatimizi en çok 
kaplıcalarla şose yakınlarına çekmiştir.

Simdiye kadar yapılan jeolojik tetkiklerin bir rezümesinden ibaret olan 
1/800.000 lik Türkiye Jeolojik hartası-İstanbul paftası da burada Paleozoik, 
Tersiyer ve lâvlardan başka bir formasyon göstermemektedir.

1946 senesi sonbaharında, bu bölgedeki çalışmalarımız Samanlı yarı-
madasının jeolojisinin bilindiğinden daha çok başka olduğunu göstermiş-
tir. Bu husustaki mufassal etüdümüzü daha sonraya bırakarak, şimdilik, 
enteresan bulduğumuz Üst Kretase'yi ele alacağız.

Yalova'nın takriben 15 km. güney doğusunda Dereköy civarından 
başlıyarak Çukurköy, Burhaniye, Örencik ve Sermayeci köylerine doğru 
uzanan gri bej renginde, kırıldığında hemen hemen konkoidal, köşeli ve 
gayrimuntazam kalkerlerle karşılaştık. İlk bakışta Kocaeli yarımadasının 
Üst Kretase'sini andıran bu formasyonda maalesef hiç bir makrofosil bula-
madık. Arkadaşımız Dr. Melih Tokay tarafından tetkik edilen ince kesitler 
mikrografik bakımından aşağıdaki neticeyi vermiştir. 
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Mikroskop altında görünüş: ince daneli, biraz killi, çok az rekristalize 
kalker.
Mikrofosil çok nadir nadir oldukça bol
Globogerina cretacea +
Globegerinella aequilateralis +
Gümbelina globulosa +
Heterohelicidae +
? Nodosaria +
Globotruncana lapparenti tricarinata +
Globotruncana linnei var e
n couronnes de feuilles +
Globotruncana linnei var. calicifornis +
Globotruncana Stuarti +

  
Diğer karakterler: Testası granüllü Foraminiferler (Textularidae, Spi-

roplectamina, Verneuilidae) yok. Testasının iç kısmı granüllü foraminifer-
lerle Stomiosphaeridae ve Cadosinidae mevcut değildir. Keza inoceramus 
prizmaları debrileri, Echinoderm kırıntılarına ve Sünger spiküllerine ras-
lanmamıştır.

Mineraller: Milimetrenin 1/10 unda otijen kuvars vardır. Otijen feldis-
pat ve detritik mineraller mevcut değildir.

Netice: Maestrichtien; sahilden uzakta teşekkül etmiş bir rüsup. 





SUR LA PRESENCE DU CRETACE SUPERIEUR 
DANS LA PRESQUꞌÎLE DE SAMANLI.

Galip OTKUN

Si la partie septentrionale du golfe d'İzmit a été assez bien etudiée par 
divers auteurs, par contre la partie meridionale n'a été observée que par 
peu de géologues. C'est la raison pour laquelle nous possedons très peu de 
données géologiques concernant la presqu'île de SAMANLI.

CHAPUT (2), qui a etudié les environs de la route de Yalova à Orhanga-
zi, s'est occupé plutôt de la partie occidentale de la presqu'île et attire notre 
attention surtout sur les sources minérales et les terrains longeant la route.

La Carte géologique de Turquie au 1/800.000 — Feuille Istanbul— qui 
n'est qu'un résumé des études faites jusqu'à présent, ne montre pas autre 
chose que le Paléozoïque, le Tertiaire et des coulées de laves.

Les excursions que nous avons effectuées dans cette région, pendant 
l'automne de 1946, nous ont montré que la géologie de SAMANLI est dif-
férente de celle que nous connaissons. Laissant l'étude stratigraphique dé-
taillée à des travaux ultérieurs, nous nous attacherons pour le moment au 
Crétacé supérieur que nous trouvons intéressant.

Nous avons recontré une formation calcaire près de Dereköy, à 15 Km. 
au SE de Yalova et qui se continue dans la direction de Çukurköy, Burha-
niye, Örencik et Sermayeci. Ces calcaires sont de couleur beige, à patine 
plus claire, à cassure plus conchoidale, irrégulière et anguleuse. Dans ces 
calcaires qui ressemblent au premier abord à ceux du Crétacé supérieur 
de Kocaeli (Bithynie), nous n'avons malheureusement trouvé aucun mac-
rofossile. Mais les copues minces qui ont été eéudiée par mon collègue Dr. 
Melih TOKAY nous a donné, du point de vue micrographique, les résultats 
ci- dessous.

Sous le microscope: Calcaire à petits grains, un peu argileux, très peu 
cristallisé. 
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Organismes très rare rare assez commun
Globigerina cretacea +
Globigerinella aequilateralis +
Gümbelina globulosa +
Heterohelicidae +
? Nodosaria +
Globotruncana lapparenti tricarinata +
Globotruncana linnei var.
en couronne de feuilles +
Globotruneana linnei var. caliciformis +
Globotruncana Stuarti +
Autres caracteristiques: Pas de Foraminifère à test granuleux (Textula-

ridae, Spiroplectamina, Verneuilinidae) Pas de Foraminifère à test à couc-
he interne granuleuse, pas de Stomiosphaeridae ni de Cadosinidae. Pas de 
débris de prismes d'Inocerames, ni d'Echinodermes, ni de spicules d'Epon-
ges.

Mineraux: Quartz authigene de l'ordre du 1/10 èmee de milli- mètre. 
Pas de feldspath authigene, pas de minéraux détritiques.

Conclusion: Maestrichtien; Dépôt formé loin des côtes.

BİBLİOGRAPHİE

1.  BOHM, J. — Beitrag zur Kenntnis der Senonfauna der Bithynischen Hal-
binsel, Paleontographica, 69, 1927.

2.  CHAPUT, E. — Voyages d'études géologiques et géomorphogéniques en 
Turquie. Paris, 1936.

3.  ENDRİSS, W. — Quer durch die Bithynische Halbinsel, Pet. Mitt., II, Go-
tha 1910.

4.  HAMILTON, W. J. — Researches in Asia Minor etc. London 1842.

5.  TCHIHATCHEFF, P. de — Asie Mineure, Paris 1866-1869. Carte géo-
logique de Turquie-Feuille istanbul.



Diyarbakır'ın N ve NE inde Hazru-Eğil  
bölgesinde jeolojik müşahedeler

W. CHAZAN¹

Özet.
Prospeksiyonunu yaptığımız sahada aşağıdaki elemanları ayırmak im-

kanını bulduk:
A.— HAZRU detritik serisi. Killi şist ve kömür tabakalı arakatgılı grelerden 

ibaret olan bu seri bizce Tersiyer s. 1, ya aittir.
B.— ZOĞBERİN, ZUĞUR, AYNİBRİK kalkerleri, görünüşte HAZRU se-

risinin üzerindedirler.
C.— HACERTUMDAĞ kalker serisi. Kaidesinde bulunan marnlı kalkerle-

ri koyu  renkli, bitüm kokulu kalkerler takip eder. Alttaki marnlı kal-
kerlerde bulunan fosiller bunların Devonyene aidiyetini ispat etmiştir.

D.— BALCIK - MISRIF kompleks sedimenter serisi. Az veya çok silisli ve 
ftanit banklı veya kırmızı patinli ve fosilli kalkerlerden müteşekkildir 
(Altsekonder).

E.— ZARA - ETNAK «yeşil sahre» leri. Diyabaz, gabbro v.s. olup yaşları 
belli değildir.

F. — RURİ ve ÇÖLİK arasında Üstpaleozoiğe ve hatta Devonien'e atfedebi-
leceğimiz gre ve kalkerler müşahede edilmiştir.

Vardığımız neticeleri şu şekilde sıralıyabiliriz:
1) Bölgemizde ilk defa olarak tarafımdan görülen Devonien, HACER-

TUM kalker serisinde mevcuttur. SE Anadolu'da bizimkine en ya-
kın Devonien BLUMENTHAL tarafından HARBOL'da yani SE'e 
doğru 190 km. mesafede, diğer Devoniyen mostraları ise 320 km. 
W. te SAYİMBEYLİ'de, ve 35 km. N. E. te AĞRIDAĞ'ında bulu-
nur.

                                            
(1)    M. T. A. Enstitüsünde Müh. Jeolog, Ankara.
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2) Gene tarafımdan bulunan Üstpaleozoik (veya Devonien), EĞİL'in 
takriben 20 km. doğusunda görülebilir.

3) Triasın, BALCIK - MISRIF kompleks sedimenter serisinde mevcu-
diyeti tespit edilmiştir.

4) HACERTUMDAĞ ile onun kalker serisi, HAZRU detritik serisi 
üzerine şaryajla gelmiştir. Bu hal, ilk defa ARNİ (1946) EGERAN 
(1947) ve TROMP (1947) tarafından muhtelif variyantlar teklif 
edilmiş olan İRANİD'lerin güney sınırının daha katiyetle çizilme-
sinde yardımı olacaktır.



OBSERVATIONS GEOLOGIQUES DANS LA REGION 
HAZRU - EĞİL (Nord-Est et Nord de DİYARBAKIR)

W CHAZAN¹

En Mai 1947, au cours, d'une tournée de prospection dans le territoi-
re appartenant aux feuilles No. 81/4 et Bl/3, de la carte toprographique au 
1/100.000 de Turquie, j'ai eu l'occasion d'effectuer dans la région s'étendant 
entre HAZRU (Nahiye du Kaza et SİLVAN, vilayet de DİYARBAKIR) et 
EĞÎiL (chef-lieu de Kaza, même vilayet) un certain nombre d'observations 
intéressant la géologie de cette région.

La région en question est representée sur les feuilles MUSUL (1942) et 
MALATYA (1944) de la carte géologique de Turquie au 1/800.000, comme 
comprenent des formations néogènes s. 1. jusqu'à HANI, puis du Miocène 
à faciès marin des environs de HANI jusqu'à EĞIL et même au-delà.

Cependant dans un rapport inédit, daté de 1915 et conservé aux ar-
chives du M.T.A. (Derleme No. 776), H. BLUMENAU fait allusion à des 
travaux antérieurs qui, selon lui, auraient apporté la preuve de l'âge Juras-
sique des niveux de schistes argileux interstrotifiés dans les formations dét-
ritiques qui affleurent à HAZRU et dans ses environs immédiats. Je n'ai pu 
toutefois, parmi les travaux publies concernant cette région antérieurement 
à 1915, retrouver dans la Bibliothèque du M.T.A. faute d'une référence plus 
précise, les observations auxquelles BLUMENAU faisait allusion.

Des observations relativement dispersées, faites au hasard de mes itiné-
raires (il ne s'agit donc nullement d'un levé géologique méthodique) me 
permettent de distinguer les différents éléments suivants:

A— La série détritique de HAZRU. Cette série comprend des couc-
hes de grès à stratification entrecroisée, redressées à la verticale à HAZRU 
(où l'on peut relever une direction générale N. 70. E), plissées à GOMANI 

                                            
(1)    İngénieur - Géologue au M. T. A., Ankara.
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(2)    M. C. TAŞMAN auquel j'avais signalé le site et qui vient de le visiter, m'in-

forme qu'il considère la série de HAZRU comme équivalente à la série de GER-
CÜŞ, série que l'on s'accorde à attribuer au Paléocène.

AYNIBRIK et sub-horizontales sur les hauteurs au nord  de ŞEYHŞAP. In-
terstratifiés dans les grès, se voient des niveaux d'argilo-schistes plus ou 
moins charbonneux, de 3 m. de puissance max., admettant même de petits 
lits de mauvais lignite de faible puissance (1 m. max.): ex. HAZRU, GOM. 
AYNIBRIK, etc. Ces niveaux argilo-schisteux sont marqués par de petites 
sources intermittentes, de très faible débit, dont la caractéristique est de 
déposer, autour de leur exutoire, des efflorescences salines (appelées im-
proprement «şap» -alun-par les gens du pays, cf. ŞEYHŞAP), efflorescences 
qui sont probablement gypseuses. En outre, au som- met de la série, j'ai 
observé un niveau gréseux comprenant des oolithes ferrugineux, dispersés, 
dont la teneur en Fe2O3 atteint 55 %. Il est possible que d'autres niveaux de 
ce genre se retrouvent, en interstratification dans les grès, en d'autres points 
de la série.

La série en question est hachée de failles verticales particulièrement 
visibles à l'Est du col du HACERTUMDAĞ. Elles paraissent en ce point 
n'avoir qu'un rejet de quelques mètres. D'autres failles sont à inférer dans 
les environs immédiats de HAZRU où les grès montrent, en outre, de petits 
décrochements en série, de moins d'1m/50 de rejet et de direction NORD 
EST-SUD OUEST. Cette série doit avoir une épaisseur atteignant plusieurs 
centaines de mètres.

Quant à son âge, je ne partage pas l'opinion à laquelle H. BLUMENAU 
s'était range, au sujet des niveaux schisteux interstratifiés dans les grès, ni-
veaux qui, selon lui, seraient Jurassiques. En attendant une détermination 
plus précise que seul le fossile pourrait fournir, je propose de considérer la 
série détritique de HAZRU comme appartenant au Tertiaire s. 1. (2).

B— Les calcaires de ZOĞBERİN, ZUĞUR, AYNIBRIK. Affleurant 
dans les localités en question et apparemment superposés à la serie prece-
dente, ces calcaires sont fréquemment marmorisés, souvent blancs et vacu-
olaires. Dans les collinse au Sud-Est de GOMANİ AYNIBRIK, ils compren-
nent des débris indéterminables de Mollusques ou de Brachiopodes.

En ce qui concerne leur âge, diverses hypothèses sont possibles; je me 
suis demande, en particulier, si ces calcaires n'appartiendraient pas à la sé-
rie du HACERTUMDAĞ (cf. plus bas), leur position toprographique actu-
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elle pouvant, dans ce cas, être attribuée au jeu des failles verticales que j'ai 
signalées à l'Est du col du HACERTUMDAĞ. Là encore, il faut attendre une 
découverte paléontologique.

C. — La série calcaire du HACERTUMDAĞ. J'ai reconnu cette série le 
long du sentier allant de HAZRU à HALHALA, aux abords. Est du col situé 
à 1450 m. environ d'altitude, à l'Ouest du HACERTUMDAĞ.

Là, des bancs de calcaire marneux qui sont localement placés à la base 
de la série, admettent des dalles pétries de coquilles de Brachiopodes, très 
bien conservées. Par endroits, les fossiles dégagés de la roche, parsèment le 
sol, à quelque distance de l'affleurement des calcaires marneux. Au-dessus, 
viennent des calcaires massifs ou vacuolaires, teintés par des sels de fer; il 
existe également des calcaires de teinte foncée à odeur bitumineuse. Cette 
série constitue le sommet du HACERTUMDAĞ. Je n'en ai pas reconnu les 
parties terminales et ne puis, par conséquent, en fournir une description 
lithologique ordonnée. Cette série calcaire doit avoir au moins une épais-
seur de 130 m.

Age de la série. — Le gisement fossilifère découvert par moi, nous per-
met ici une attribution stratigraphique précise. Soumis à l'examen du Labo-
ratoire de Paléontologie du M.T.A., ces fossiles ont fait l'objet d'un rapport 
préliminaire de M. J. MERCIER qui y a determiné:

Streptorhynchus umbraculum, SCHLOTH.
Dalmanella sp.
Orthis sp.
Schizophoria sp.
Il est donc certain qu'il s'agit ici du Dévonien, au moins pour les assises 

calcaréo-marneuses par lesquelles la série débute. Il n'est nullement exclu 
que les niveaux supérieurs de la série ne soient déjà du Permo-Carbonifère.

Tectonique. Horizontale donc, à la hauteur du HACERTUMDAĞ, 
cette série calcaire prend un pendage Nord-Ouest au Nord-Ouest de cette 
montagne dont les pentes vers HALHALA sont parallèles au pendage des 
calcaires. En certains points, des calcaires de cette série montrent un pen-
dage Nord-Est (ex. calcaires foncés à 3 Km. à vol d'oiseau et au Sud-Sud-
Ouest de ŞIMŞIM). A HALHALA, la série calcaire plonge brusquement 
vers le Sud-Est, à la faveur d'un accident apparemment important qui la 
sépare, suivant une ligne à peu près Est Ouest, de la série suivante. J'ai déja 
signalé que des failles verticales, de faible rejet, intéressent à la fois la base 
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de la série calcaire du HACERTUMDAĞ et le sommet de la série gréseuse 
de HAZRU, sont visibles à l'Est du col du HACERTUMDAĞ.

Outre l'attribution certaine de la base de la série calcaire du HACER-
TUM au Dévonien, la superposition de cette série aux grès de HAZRU, la 
sub-horizontalité du contact, tout cela me permet de considérer que la série 
calcaire du HACERTUM est charriée sur la série détritique de HAZRU. La 
poussée parait être dirigée vers le Sud-Est, c'est à dire en direction du pro-
montoire Arabo-Syrien.

D.— La série sédimentaire complexe de BALCIK-MISRIF. Cette sé-
rie paraît devoir sa position au contact de la série calcaire précedente, à un 
grand accident visible à HALHALA. Elle comprend des calcaires plus ou 
moins siliceux et des bancs de phtanites ou silexites contribuant à donner 
un aspect rubanné aux terrains. Cette série montre un pendage de 45° vers 
le Sud-Est à LECOK, où des calcaires à patine rougeâtre m'ont permis de 
recueillir plusieurs spécimens d'Ammonites. J'ai reconnu les éléments de 
cette série dans une zone Est-Ouest, allant du village de BALCIK (NAL-
CIK) au village de MISRIF.

Soumises, comme les autres fossiles, au Service de Paléontologie du 
M.T.A., ces Ammonites ont été considerées par J. MERCIER dans son rap-
port préliminaire comme Triasiques, un des échantillons ayant permis à J. 
MERCIER d'y reconnaitre des traits caractéristiques du genre Rhacophy-
llites du Trias.

Là encore, il n'est pas exclu que les niveaux supérieurs n'atteignent déjà 
le Jurassique. Nous pouvons. en tous cas, attribuer la série complexe de 
BALCIK-MISRIF au Mésozoique inférieur.

E.— Les «roches vertes» de ZARA-ENTAK. Succédant à la série pré-
cédente, se voient, formant une bande s'étendant dans la région parcourue, 
du village de ZARA au village d'ENTAK, soit de l'Ouest à l'Est, des «roches 
vertes», paraissant avoir fait intrusion dans les séries sédimentaires voisi-
nes. Ce sont des diabases à ENTAK; plus à l'Ouest, vers KERVES, ce sont 
des gabbros (actuellement saussuritisés, suivant la détermination du Dr. G. 
SAĞIROĞLU, du Laboratoire de Pétrographie du M.T.A.). Plus à l'Ouest 
encore, vers HEZAN, aux abords du KİLİSEDAĞ, ces roches vertes semb-
lent sérpentinisées.

Je ne dispose pas d'éléments me permettant de fixer l'âge de ces roches; 
il ne me semble pas impossible que leur mise en place soit syntectonique, 
qu'elle soit contemporaine du charriage du HACERTUM.
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F. — Entre HURİ et ÇÖLİK, (sur la feuille topographique 81/3), j'ai 
noté une succession de calcaires et de grès. Les pendages sont, en géné-
ral, Nord-Ouest. Entre ESKİNE et SAROLA, affleure une couche de brèc-
he calcaire grossière à petits éléments. Cette couche, dont la direction est 
Nord-Ouest et dont le pendage est de 50° vers le Sud-Ouest m'a permis de 
recueillir des Polypiers. Enfin, à la hateur du village de ÇÖLİK, entre SA-
ROLA et la rivière de ÇÖLİK (qui, se dirigeant vers le Sud, rejoint le Tigre 
à 16 Km. en aval) affleurent des calcaires à patine ferrugineuse.

Les Polypiers en question, également soumis au Laboratoire de Paléon-
tologie du M.T.A., ont été attribués, avec doute, par J. MERCİER au genre 
Cyathophyllum. Ce paléontologiste les considère cependant dans son rap-
port prélicinaire déja cité, comme appartennant probablement au Paléozo-
ique Supérieur. J'ai comparé ces fossiles avec divers échantillons recueillis 
par M. BLUMENTHAL, et, il semble bien, en effet, que ces Polypiers pour-
raient être dévoniens (3). On pourrait donc attribuer cet âge, aux formati-
ons avoisinant la brèche calcaires de SAROLA, et notamment, aux calcaires 
à patine ferrugineuse auxquels cette brèche calcaire parait être superposée.

Conclusions. Mes observations dans la region en question permettent 
de conclure:

1° que le Dévonien existe dans la série calcaire du HACERTUM où il 
est signalé pour la première fois. Dans le Sud-Est Anatolien, l'affleurement 
le plus proche est celui qui vient d'être signalé par BLUMENTHAL au N. E. 
de HARBOL, soit à 190 Km. au Sud Est du HACERTUM. Les autres affleu-
rements de Dévonien sont connus à SAYMBELİ (320 Km. à l'Ouest) d'une 
part, à l'AĞRI DAĞ (350 Km. au Nord Est) d'autre part.

2° que le Paléozoique Supérieur (sinon le Dévonien) existe à une ving-
taine de Kilomètres à une vingtaine de Kilomètres à l'Est d' EĞİL, où il est 
signalé pour la première fois également.

3° que le Trias date existe dans la série sedimentaire complexe de BAL-
CIK-MISRIF.

4° que le HACERTUMDAĞ et sa série calcaire sont charriés sur la série 
détritique de HAZRU. Ce qui permet d'apporter une précision au tracé de 
la limite méridionale des IRANIDES, unité tctonique de l'Anatolie définie 

                                            
(3)    Dans l'ouvrage de W. STCHEPINSKY: Fossiles caractéristiques de Turqu-

ie une des figures représentant Cyathopyllum quadrigeminum, GOLDFUSS, du 
Dévonien ressemble  beaucoup à mes échantillons. 
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pour la première fois par ARNI (1939) et pour laquelle différentes variantes 
ont été proposées depuis par BLUMENTHAL (1946), EGERAN (1947) et 
TROMP (1947).

BIBLİOGRAPHİE

1. — BLUMENTHAL, M. — Vorweisung der Geologischen Karte der Türkei in 
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Kasaba ve Elmalı ovalarındaki detritik  
depoların yaşına dair

Talip YÜCEL ¹

Antalya körfezi batısındaki depresyonlardan biri olan Kasaba ovasının 
NW kenarı, 1/800.000 ölçekli Jeolojik hartada Eosen flişi olarak gösteril-
mektedir. Biz, ayni tortul seriyi, Kasaba Ovası kuzeyinde bulunan Elmalı 
Ovası kenarında da müşahede ettik.

Bu makalenin hedefi, Elmalı ve Kasaba ovaları kenarında görülen for-
masyon- ların detritik depolara tekabül ettiğini belirtmek; hudutlarını çiz-
mek ve Miosen'e aidiyetlerini ortaya koymaktır.     

                                                                          
DAĞILIŞI:

Fliş olarak gösterilen Kasaba ovasınının detritik depoları, İzmir Jeoloji 
hartasında, mücavir bölgedeki Neojen kalkerlerini de içine alarak hakikî 
sahasının hudutlarını aşıyor. Ovanın mukabil cephesindeki ince detritik 
seri şeridine yer verilmemiştir.

Detritikseri, ikinci ve fakat daha önemli intişarını, Elmalı ovası kom-
partımanlarında, yaşı kat'iyetle bilinmiyen masif kalkerlerle depresyon 
zeminin dolguları arasında kalan geçiş alanlarında bulmuştur ve kısmen 
münferit adalar halindedir. Sadece, Akdağ-Susuzdağ arasında, şimali gar-
biye doğru dar bir körfeze vücut vermek üzere ova zeminini terkeder. Bu 
kısımda, deniz Miosen'i ile temasa geçer.

Semayük ovasındaki kol, şimalde, ayni ovanın doğusunu kaplıyan Üst 
Kretase kalkerleri ile Elmalı dağı arasını tamamen örter. Bu kısım, jeolojik 
hartada Eosen'e atfedilmiştir ve Koru dağı eteklerindeki Eosen ile temadi 
ettirilir.

ELEMANLARI VE TERESSÜP BÖLGELERİ:
Detritik seri, Kasaba ovasında, gri-kahve renkli grelerden; beyaz-yeşi-

limtrak marnlardan; büyüklüğü fındık ile yumruk arasında değişen, ekse-
                                            
(1)    Ankara Üniversitesi Coğrafya Enstitütüsünde.
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risi kalker olan;  kısmen radyolarit ve yeşil külte (bilhassa diorit) çakıllarını 
muhtevi konglomeralardan müteşekkildir. Ayni hususlar, Elmalı ovası için 
söylenebilir.

Hemen daima birlikte, hattâ iç içe geçmiş gre, marn, konglomera ve 
breşleri ifade edecek türkçe, kısa bir terime olan ihtiyaç karşısındayız. 
Modlenin nisbeten tatlılaşması ile de tefrik edilen bu formasyonlara şim-
dilik «detritik seri» adını verebiliriz. Menşei mihanikî olan bu rüsupların 
çok miktarda depo edilmesi için, adı geçen teressübü beslemeğe muktedir 
kara parçasının yükselmesine, eroz- yonun refakat etmesi yani faal bir aşın-
dırmanın hüküm sürmesi lâzımdır. Deniz erozyonundan hasıl olan falez 
konglomeralarının breşlerinin ve sahil kumlarının da dahil olduğu detritik 
depolar, pek az istisnalarla, az derin (150 metreden az) veya hiç olmazsa 
kıyı teşekkülleridir; fakat meselâ grelerin, formasyon dahilindeki tekerrü-
rü, ani fasiyes tahavvülü, subsidane havzaların rüsupları karşısında bulun-
duğumuzu ima ediyor. Maatteessüf, çökmenin derecesi nisbetinde biriken 
bu çeşit rüsuplarda fosiller nadirdir. Hayvan kavkıları, kumlu akıntıların 
veya kumları harekete getiren dalgaların ufalayıcı tesiriyle ekseriya mahvo-
lurlar. Bu hal, muayyen hiç bir yaşa delâlet etmeyen detritik formasyonlar-
da dikkatli çalışmaları icabettirir.

YAŞI:
Batı Toroslarda, fliş olarak gösterilen seriden çoğunun yaşını kat'iyetle 

bilmiyoruz. Mesela PHİLİPPSON3 Kocaçayı takibeden seriyi, hartasında 
Eosen'e sokmaktaysa da, tarihlendirme işinde dayandığı delilleri eserinde 
bulamadık; ancak Minare koyü kalkerlerinde, TCHİHRTCHEFF (4. S. 197) 
tarafından bulunup Eosen'in Ledien katı için karakteristik olan, Limnea 
longiscata'ya benzer Limnea kırıklarının bunda amil olduğunu kuvvetle 
zannetmekteyiz.

Dış Batı Toroslardaki detritik formasyonların yaşı bahsinde; en emin 
delili W. PENCK Kestel Masifi için verdi. W. PENCK, bu masifin serpan-
tinlerle katedilmiş flişlerinde, Ostrea'larla birlikte Aleveolin'ler ve bilhassa 
Eosen'e ait A. Longa, A. Ovoidea d'ARCHİAC bulmuştur (2. S, 88). Buna 
dayanılarak Antalya-Kocaçay arasında kalan detritik seri, kâmilen Eosen'e 
atfedilmekteydi. Fakat Kasaba ve Elmalı ovalarındaki çalışmalarımız, tarih-
lendirme bahsinde, bizi, eskisine uymayan sonuçlara götürdü. Maamafih, 
şunu itiraf etmeliyiz ki bölgemizdeki detritik depoları, mevcut kanaatlerin 
tesiriyle ve bilhassa Eosen tabakalariyle olan sıkı bağlılıkları yüzünden baş-
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langıçta, biz de bu devre ithal etmek temayülündeydik.
Kohu dağının Kalın tepesi ile Kasaba ovası güney doğusundaki sırtlar 

arasında alınan jeoloji kesiti (1 numaralı) tetkik edilirse ve bunda tektonik 
hususatın bilhassa dikkate alındığı söylenirse, detritik depoları Eosen'e it-
hal etmekteki güçlük, hattâ imkânsızlıklarla karşılaşırız. Zira, Kasaba ova-
sını güney doğudan çeviren sırtların bol Nümmülitli kalkerleri ile etekteki 
kaba unsurlu depolar arasında bir diskordans mevcut. Bu durum, şimdi-
den, detritik deponun Eosen'den genç olacağı fikrini ilham eder.

Kemer köyü üstündeki Kohu dağının sırtlarında, marnlar içinde Dr. 
GALiP OTKU'la birlikte Pericosmus sp. bulduk. Paleontolog Bn. LÜTFİYE 
ERENTÖZ tarafından tayini yapılan bu fosil, Eosen-Aktüel arası yaştadır. 
Aynı fosilde hazırlanan plaklarda Dr. ERK, Bürdigalien'e ait Miogypsina 
Aff. irregularis (Michelotti) buldu. Mevlûtlar köyünde, yine marnlarda, 
Hemiaster (Gregoryaster) corranginum GREGORY'nin mevcudiyeti bu 
depoların, Bürdigalien'e aidiyetleri hususunda artık şüphe bırakmamakta-
dır.

Elmalı ovasında, aynı serinin tarihini bu derece kat'iyetle tayin etmek 
bizce mümkün olamamıştır. Susuz dağ eteğindeki Kızılağaçta, fosil olarak, 
tayini imkansız Lamellibranche kırıkları bulundu. Aynı nümunenin Dr. S. 
ERK tarafından yapılan mikroskopik tetkiki, aşağıdaki fosillerin tesbitini 
mümkün kılmıştır:

Mikro flora:  Archaeolithothamnium
 Lithothamnium 
 Lithophyllum
Mikro favna: Globioerina
 Alveolina
 Miliolidae
 Rotolidae
Makro favna: Echinodermata
 Gastropodes
 İnoceramus
 Rudistidae
Burada en genç fosil, Paleosen'e ait iptidai Alveolina olup, mevzuubahis 

deponun hiç olmazsa Paleosenden sonraki yaşta olacağını ifade eder. Çün-
kü bu depolar, kendilerinden önce teşekkül etmiş kütlelerden koparılarak 
getirilen maddelerin bir ünitesidir. Fakat detritik seri, Susuz dağdaki bol 
ve iri Nümmülit'li Kalkerleri de örttüğüne göre, Eosen sonrası bir devre ait 
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olmaları icabeder. Nitekim bu depoların, Miosen yaştaki Flabellepecten'li 
kalkerleri kapladığı profilimizde (II numaralı) görülmektedir.

Semayük ovası kenarındaki detritik depolarda fosil bulamadık. TCHİ-
HATCHEFF, Çobanisa köyünün sarı renkli kalkerleri içinde, Miosen yaş-
ta bir Astrée ve müteaddit parçalarını topladığını söylemektedir (4. S, 25). 
Yukarıda da işaret ettiğimiz veçhile, bu detritik seri, Eosen olarak devam 
ettirilmektedir. Karşılaştığımız durum, çalışma imkânlarını bulamadığımız 
daha kuzey bö1gelerde, yaş tayinini hedef tutan, teferruat çalışmaları ica-
bettiriyor.

SONUÇ:
Türkiye jeolojisi hakkında genel sonuçlar çıkarmaya çalışan bazı müel-

liflerin, tetkik edilmemiş geniş alanları, hemen daima muayyen etüdlerin 
ışığı altında mütalaa ettikleri söylenebilir. İşte, Kestel civarındaki flişin yaşı 
için W. PENCK'in vardığı hükmü ve fliş terimini Batı Toroslarm bütününe 
tamim işinin sebebi budur. Yukarıda da göstermiş olduğumuz üzere, bu 
detritik depoların hepsini Eosen'e ithal etmek fikri, bundan böyle eski de-
ğerini muhafaza edemez.  

 



Şekil 1. Kasaba  - Elmalı bölgesi jeolojik krokisi.
Fig 1. Esquisse géologique de la région Kasaba - Elmalı



Şekil 2.  Ayni bölgenin kesitleri
Fig 2. Coupes passants par la méme région



SUR L'ÂGE DES DEPOTS DETRIQUES DES 
PLAINES DE KASABA ET D'ELMALI

Talip YÜCEL ¹

La carte géologique au 1/800.000 indique du flysch Eocène le bord NW 
de la plaine de Kasaba, dépression située à l'W du Golfe d'Antalya.

Nous avons reconnu une série sédimentaire identique en bordure de la 
plaine d'Elmalı, située au N. de celle de Kasaba.

Nous nous proposons dans cet article, de montrer que la formation re-
connue sur le bord de la plaine d'Elmalı et de Kasaba est constitué par des 
dépôts détritiques. Nous voulons en tracer les limites et de montrer qu'elle 
appartient, de même que celle de la bordure de la plaine de Kasaba, au 
Miocène.

EXTENSİON DES DEPOTS DETRİTİQUES:
Les dépôts détritiques de la plaine de Kasaba, representés comme flys-

ch, comprennent aussi des calcaires néogènes reconnus dans la zone voisi-
ne sur la feuille d'İzmir, dépassant ainsi leur limite. L'étroite série détritique 
se trouvant en face de la plaine, n'a pas été tracée sur la feuille en quéstion.

La seconde et la plus importante extension de la série détritique se 
trouve dans les compartiments de la plaine d'Elmalı, en partie sous forme 
d'ilôts, isolès, entre des calcaires massifs dont on ne connait pas exactement 
l'âge et des zones de transition qui s'étendent sous les alluvions de la dép-
ression. Seulement entre l'Akdağ et Susuz dağ, la série détritique quitte le 
fond de la plaine vers le SE pour former un golfe étroit: Dans cette partie 
elle entre en contact avec le Miocène marin.

Plus au nord, la branche qui se trouve dans la dépression de Semayük, 
recouvre entierement la région comprise entre la montagne d'Elmalı et les 
calcaires du Crétacé supérieure s'etendant à l'Est de notre plaine. Cette par-

                                            
(1)    Institut de Géographie l'Université d'Ankara
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tie a été attribuée  sur la carte géologique, à l'Eocéne et se prolonge dans 
l'Eocène qui forme les flancs de la montagne Koru.

LES ELEMENTS SEDİMENTAİRES ET LES REGİONS DE SEDİMEN-
TATİON:

La série détritique de la plaine de Kasaba est formée de grès de couleur 
gris-marron, de marnes blanc-verdâtres, de conglomérats à galets calcai-
res et de galets de radiolarite et de roches vertes (surtout diorite) dont les 
dimension varient entre la grosseur d'une noisette et celle d'un poing. On 
peut également dire la même chose pour la plaine d'Elmalı.

Nous avons besoin d'un terme turc, court, pour définir ce mélange de 
grès, de marnes, de bréches et de calcaires se trouvant toujours liés les uns 
aux autres. Nous pouvons donner à ces formations, reconnaissables par les 
formes relativement adoucies du modelé, le nom de série détritique. Pour 
que ces formations d'origine mécanique aient pu s'amonceler il a été néces-
saire que les tarrains qui les alimentent, se soient soulevés et qu'une érosi-
on active ait règné. Les conglomérats des falaises, les bréches et les sables 
côtiers, formant les dépôts détritiques, dûs â l'érosion d'abrasion, sont à 
peu d'éxception près, des formations peu profondes (moins de 150 m.) ou 
tout au moins des formations côtières. Mais la répetition, par exemple, de 
grès dans la formation et l'existence de faciès changeant rapidement, dé-
montrent que nous sommes ici en présence de sédi- ments déposés dans 
des régions de subsidence. Malheureusement, les fossiles sont rares dans 
ce genrede sédimentation se trouvant en relation avec le degré d'affaisse-
ment. Les coquilles d'organismes, sont souvent détruites par le transport 
du courant sablonneux ou le pouvoir destructeur des vagues qui mettent en 
mouvement les sables. Ceci nous montre que, les formations détritiques ne 
sont pas un moyen sur pour la détermination de l'âge et qu'il faut pour cela 
faire des recherches poussées plus loin.

L'ÂGE:
Nous ne savons pas avec exactitude l'âge d'une grande partie de la sé-

rie, décrite comme flysch, à l'Ouest des Toros. PHİLİPPSON³, par éxemple, 
avait attribué à l'Eocène sur sa carte, la série de flysch suivant le Kocaçay. 
Mais nous n'avons pas trouvé dans son livre les preuves qui démontrant 
une pareille nécèssité. Seulement nous croyons avec certitude que les déb-
ris de Limnea qui ressblent à Limnea longiscata trouvés par TSCHİHAT-
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CHEFF4 (P. 197) dans les calcaires du village Minare, caractéristiques de 
l'étage Ledien de l'Eocène en soient la cause.

La preuve la plus sûre de l'âge des formations détritiques à l'Ouest des 
Toros Externes a été donné par W. PENCK, pour le flysch traversé par des 
serpentines. Ce sont des Alveolines et des Ostrea et surtout des A. longa, A. 
ovoidea d'ARCHİAC appertenant à l'Eocène (2. P. 88). C'est ainsi que toute 
la série détritique comprise entre Antalya et Kocaçay, avait été attribée à 
l'Eocène, en se basant sur ces preuves. Mais nos recherches dans la plaine 
de Kasaba et d'Elmalı nous ont amenés à des conclusions qui ne sont pas 
conformes aux anciens résultats. Cependant, nous devons avouer que nous 
aussi, au debut, sous l'influence des conceptions existantes et surtout de 
l'étroite relation qui existe entre les dépôts détritiques de notre région et les 
couches de l'Eocène, nous avons eu tendance de rattacher cette série à cette 
dernière époque.

Si nous examinons la coupe géologique (Coupe No: I) faite entre la 
colline Kalin de la montagne Kohu et les collines de SE de la plaine Kasa-
ba et si nous considerons surtout les particularités téctoniques, nous nous 
trouvons en présence de difficultés, voire même d'impossibilités de pouvoir 
classer les dépôts détritiques dans l'Eocène. Car, il existe une discordance 
entre les calcaires riches en Nummulites, constituant les collines du SE de 
la plaine de Kasaba et la série détritique se trouvant sur les versants de ces 
collines. Cette situation nous montre des que la série détritique est plus 
jeune que l'Eocène.

Nous avons trouvé avec le Dr. OTKUN, Pericosmus sp. dans les marnes 
du village Kemer, situé sur les hauteurs de la montagne de Kohu. D'après 
la détermination paléontologique faite par Mme. LÜTFİYE ERENTÖZ, ce 
fossile est de l'âge Eocène-Actuel. Dans la plaque du même fossile, préparée 
par le Dr. S. ERK, on a trouvé le Miogypsina aff. irregularis (Michelotti) du 
Burdigalien. L'exisetence de Hemiaster (Gregoryaster) corranginum GRE-
GORY, dans les marnes du village Mevlûtlar, ne laisse aucune doute que ces 
dépôts appartiennent au Burdigalien.

Il nous a été impossible de déterminer avec la même précision l'âge de 
la série de la plaine d'Elmalı. On a trouvé comme fossile au pied de Susuz 
dağ, dans la série détritique de Kızılağaç, des débris de Lamellibranches 
dant la détérmination est impossible. L'examen microscopique du même 
échantillon faite par le Dr. S. Erk, a permis de reconnaitre les fossiles sui-
vants:
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Flore microscopique: Lithothamnium
 Archaeolithothamnium
 Lithophllum 
Faune microscopique: Globioerina
 Alveolina
 Miliolidae
 Rotolidae
Faune macroscopique: Echinodermata
 Gastropoda
 İnoceramus
 Rudistidae
Une Alveolina primitive, le plus jeune fossile que l'on recontre ici, dé-

montre que les dépôts en quéstion est plus recent que Paléocène. Parce que 
ces dépôts sont constituées par l'ensemble de matières provenant de roches 
différentes. Mais, le fait que la série détritique recouvre les calcaires de Su-
suz dağ, renfermant des grandes Nummulites en abondance, montre que 
la série détritique est plus jeune que l'Eocène. En effet, nous pouvons voir 
dans notre profil (No. 2) que ces dépôts recouvrent aussi les calcaires ren-
fermant les Flabfellipecten miocènes qui sont du même âge que les calcaires 
de la plaine de Kasaba.

Nous n'avons pas trouvé de fossiles dans la série détritique, affleurant 
aux bords de la plaine de Semayük. TCHİHATCHEFF par contre, dit avoir 
trouvé une Astrée complete du Miocène le des débris d'Astrées dans le cal-
caires jaunes du village Çobanisa (4. P. 25). Comme nous l'avons dit plus 
haut cette série détritique est indiquée comme Eocène. Cette situtation et 
l'impossibilité de travailler dans les régions plus au Nord ne nous ont pas 
permis de définir l'âge de cette série, qui demandera des recherches minu-
tieuses.

CONCLUSION:
On peut dire que, quelques auteurs, s'efforçant de tirer des conclusions 

générales sur la géologie de la Turquie; considérent des régions vastes pas 
encore étudiées en s'appuyant sur certaines études. C'est ainsi que le juge-
ment porte par W. PENCK sur l'âge du flysch des environs de Kestel, a été 
généralisé et appliqué à toute la partie Ouest du Toros. Comme nous l'avons 
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montré plus haut, cette généralisation des dépôts détritiques à l'Eocène ne 
conserve plus son ancienne valeur.
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Kuzeybatı Anadolu karbonifer havzalarının  
örtü tabakaları hakkında müşahedeler

Fl. A. CHARLES

Özet: Türkiye Kömür Havzalarının rezervleri hesaplanırken girişilen 
araştırmalar arasında örtü tabakalarının jeolojisi ön planda gelir. Bu taba-
kaların terkip, kalınlık ve bünye bakımlarından çok iyi tanınması şarttır. Bu 
arada olmak üzere Zonguldak çevresindeki bazı Kretase tabakalarındaki 
bünye ve kalınlık değişmelerinin sebeplerini, Zonguldağın 15 km. kadar 
batısındaki Ilıksu transversali tetkik olunurken tesbit edilmeye çalışılmıştır.

Kretase denizinin bu bölgeyi istilasından önce, Kuzey Anadolu sahili-
nin Karbonifer arazisi, Devonien tabakalarını da ihtiva eden İnkum (Bar-
tın) antiklinalinin ayırdığı, ve kabaca Cide Ve Zonguldak senklinalleri adını 
verebileceğimiz iki çöküntü veya depresyonu meydana getirmekte idi (bak 
şek. 1). Cide senklinalinde S veya W e doğru gidildiğinde Jürasik kaybolur, 
Alt Kretase daha littoral bir fasiyes halini alarak incelir. Ayni şeyin doğuya 
giderken de varit olduğu muhtemeldir. Zonguldak senklinalinde de ayni 
tarzda sahilden içlere doğru gidildikçe kalınlıkların azaldığı ve fasiyeslerin 
de gittikçe daha littoral olduğu belirir.

Primer senklinallerin antekarbonifer araziden müteşekkil olan kenar-
larında (İnkum, Ereğli S. gibi) Paleozoik arazinin üzerine doğrudan doğru-
ya transgressif Senonien gelmektedir. Bu itibarla örtü tabakalarının terkip 
ve kalınlık bakımından arzettikleri mevzii variyasyonları, bölgenin pale-
ocoğrafyasiyle açıklamak yolundaki bu ilk deneme, enteresan bir hipotez 
teşkil eder. 
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OBSERVATİONS SUR LES TERRAİNS DE COUVERTURE 
DANS LES BASSİNS CARBONİFERES DU NORD-OUEST 

DE L'ANATOLİE

Fl A. CHARLES

Introduction. — La nécessité d'augmenter les ressources charbonnières du 
pays a conduit les autorités responsables à étudier dans le détail les gisements 
actuellement exploités et à en rechercher de nouveax.

Il est évident, en effet, que si certains bassins comme celui de Zonguldak 
commencent à être assez bien connus d'autres le sont moins et si pour ces der-
niers les études de reconnaissance commencent seulement, pour le premier des 
progrès nouveaux ne seront obtenus que par des études de détail tant au poin 
de vue stratigraphique que tectonique.

Parmi les connaissances à acquérir pour évaluer exactement les réserves 
disponibles, la stratigraphie des terrains de couverture occupe à la première 
place. On a en effet de bonnes raisons de croire que d'importants gisements 
existent sous ces terrains et c'est de leur épaisseur que dépendent les possibi-
lités d'exploitation et nous savons que la profondeur de 1000 à 1200 mètres est 
actuellement un maximum au delà duquel la techique, dans son état actuel ne 
permet pas de descendre.

Non seulement donc, la succession et l'épaisseur des terrains jeunes mais 
aussi leurs variations de faciès et le sens de ces variations doivent être connus 
de la façon la plus précise.

Pendant l'été de 1946, j'ai pu étudier en détail les terrains crétacés de la 
transversale d'Ilik-Su (15 km. ouest de Zonguldak).

J'ai pu ainsi trouver une explication satisfaisante à certains faits qui para-
issaient enigmatiques, notamment les variations des formations crétacées en 
composition et en épaisseur. Les quelques lignes qui vont suivre ne font qu'a-
border le problème. La meilleure connaissance des bassins de l'est permetra 
sans doute de le resoudre entièrement.

Avant l'invasion de la mer crétacée, les dépôts houillers de la côte anato-
lienne constituaient grosso-modo deux synclinaux principaux, L'un que nous 
appellerons celui de Cide et l'autre plus à l'ouest, celui de Zonguldak.

Ces deux synclinaux sont séparés par l'anticlinal d'İnkum (Bartın), crête 
dévonienne qui s'allonge dans la direction N. 45 W.

Le premier est borné au N. E., près d'İnebolu par des affleurements de 
Paléozoique ancien, lesquels descendent vers le sud et vont se raccorder vrai-
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semblement à un socle paléozoique dont l'anticlinal d'İnkum est le prolonge-
ment.

Le second est bordé au N. E. par cet anticlinal et au S. par l'anticlinal d'E-
reğli (Heraclea Pontica). Entre ces deux crêtes la disposition des bandes di-
nantiennes indique que la fermeture du pli se fait bien au S. E. comme pour le 
precédent.

Il est donc certain que ces deux synclinaux s'ennoient vers la mer actuelle.
Nous examineront successivement les terrains de couverture de ces plis.
A) Synclinal de Cide - Plusieurs géologues (7) ont visité cette région mais 

leur mission avait un caractère plutôt économique, le point de vue scientifique 
n'a été abordé que pour autant que nécessaire et il n'en a été rien publié. B. 
GRANNİGG et A. CLAR ont cependant produit deux rapports (5) desquels 
on peut tirer certains renseignements quant à la composition et l'allure des 
terrains de couverture.

Au dessus de l'Anthracolithique ils signalent:
1°) des marnes, schistes et grès du Jurassique inférieur                                      
2°) des calcaires du Jurassique supérieur et du Crétacé inférieur                       
3°) des schistes, marnes et grès dans le Crétacé moyen, avec flysch pendant le 

Cénomanien, surmontant un conglomérat de base                                                        
4°) une zone de bréches et klippes surmontée de                                                 
5°) marnes multicolores du Crétacé supérieur                                                     
6°) des andésites
7°) un conglomérat dit de Karafasil                        
8°) la formation de Gosau.
Cette série très complète atteint à certains endroits plus de mille mètres.
İl résulte des cartes produites par les auteurs précités que à mesure que l'on 

se dirige vers l'intérieur du synclinal, les dépôts du Jurassique s'amincissent et 
disparaissent.

D'autre part, j'avais déjà pu observer une variation semblable lors des vi-
sites que j'avais faites dans la région de Çakraz-Amasra- Tarlaağzı en 1928 et 
1929.

A Çakraz, centre du synclinal:
1º les couches de grès rouge qui constituent le sommet de l'Anthracolithique 

sont recouvertes par des schistes grisâtres à végétaux et insectes vraisemblablemt 
liasiques.

2° sur ces couches liasiques on rencontre une formation de calcaire jurassique 
pouvant aller jusqu'au Valanginien avec à la base un fort conglomérat. Ces calcaires 
sont régulierement lités et finement grenus, parfois lithographiques 
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3° l'assise   d'Indjvez d'âge hauterivien ou barrêmien inférieur composée de 
conglomérats, grès, marnes, calcaires noduleux repose sur ces calcaires jurassiques 
(7).

Si nous nous approchons du bord ouest du synclinal, c'est â dire vers Tarla-
ağzı nous constatons la disparition des calcaires jurassiques et l'amincissement 
progressif des assises de calcaire crétacé les surmontant.

Alors qu'entre Çakraz et Amasra ces assises calcaires du Crétacé inférieur 
comportaient plusieurs centaines de mètres, à Tarlaağzı, bord ouest du syncli-
nal elles étaient réduites à 100 mètres maximum ainsi que le docteur LUCİUS 
(8) l'avait également constaté.

Voici la coupe de ces calcaires donnée dans le rapport:
1º conglomérat de base épaisseur 20 à 30 m.
2° calcaires d'une puissance max. de 100 m.
3º A la base, intercalation argilo-grèseuse (couche de transition de RALLİ) 

visibles au N. W. de Gömüköy avec grandes ammonites lisses. Calcaire de couleur 
claire, très fins, compacts a réseau de fines veines de calcite, fossiles très rares. Au 
toit il y a quelques couches grèseuses avec fragments d'Ostrea et autres lamellib-
ranches et articles de crinôïdes. Près de Tarlaağzı, coupe complète sur 110 mètres.

4° marnes bariolées, vertes, rouges à Inoceramus, tufs volcaniques.

5° couches à Inoceramus, Cardium, Chondrites.

Cette description montre que les assises du Crétacé inférieur s'amincissent 
et prennent un caractère franchement littoral au fur et à mesure qu'on se rop-
proche de la crête d'İnkoum c'est à dire du bord ouest du synclinal.

En résumé donc, dans ce synclinal, suivant qu'on s'avance du centre vers 
le Sud et l'Ouest, le Jurassique disparaît et le Crétacé inférieur diminue d'épa-
isseur pour prendre un faciès plus littoral. Il semble bien qu'il en soit de même 
vers l'Est.

B) Synclinal de Zonguldak.  Dans cette région les faits sont un peu mieux 
connus.

Les terrains de couverture ont été étudiés dans l'ordre par RALLİ, moi-mê-
me et P. ARNİ (1).

Le bord est du Synlinal passe vraisemblablement un peu à l'Est de Filyos. 
Il est recouvert la par les marnes du Crétacé supérieur (marnes de Bartın) sous 
lesquelles on doit vraisemblement trouver le Crétacé inférieur plus ou moins 
réduit.

En avançant vers l'Ouest on atteint la région de Zonguldak située au centre 
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du Synclinal primaire. A cet endroit on rencontre successivement:
1º le conglomérat de base du Crétacé épais de 10 à 40 m.
2° des calcaires à Spirocyclina Choffati du sommet du Jurassique supérieur ou 

du Valanginien, dont l'épaisseur est de 100 à 150 m.
3° une assise calcaro-grèseuse que RALLİ a appelée Assise d'Indjvez mesurant 

environ 200 m.
Cette assise debute a sa partie inférieure par un conglomérat de 5 à 6 m., sur-

monté par des calcaires schisteux rouge-sombres, bariolés et des gres calcareux à 
débris de plantes. Un conglomérat les surmonte, ensuite une assise assez épaisse de 
calcaires noduleux.

On peut estimer que ce dépôt correspond à une période langunaire et même 
d'émersion à certains moments. De nombreux fossiles tels que Naticas, Nérinées, 
Pachyodontes et au sompiet Céphalopodes s'y rencontrent dont l'étude reste à faire. 
Néanmoins on ne s'avance pas trop en lui aessignant l'âge hauterivien ou barrê-
mien inférieur.

4° les calcaires massifs du Barrêmien (faciès urgonien) viennent ensuite dont 
la puissance ne descend pas en dessous de 350 à 400 m.

Ils contiennent des Réquiénies de deux espèces au moins, Toucasia et Mat-
héronia. Ensuite des Orbitolines a peu près disseminées dans toute la masse. sou-
vent en fragments mais parfois rassemblées à certains niveaux ou elles sont auto-
chtones. Ces orbitolines sont de deux espèces au moins. Enfin des lamellibranches 
dont l'étude est difficile à faire, enrobés qu'ils sont dans un calcaire tenace, et des 
Brachiopodes.

Ces calcaires sont caractersises à la base par des niveaux à Orbitolines et gran-
des Nérinées, au milieu par de grosses Réquiénies (Réquiénia ammonia COLDF.) 
et par de grandes colonies de polypiers, au sommet par des Réquiénies et de gran-
des colonies de polypiers.

Ce dernier niveau se différencie du précédent parcequ'il est immédiatement 
surmonté par

5° les marnes du Bedoulien nettement caractérisées par une riche faune à am-
monites. Ces marnes bleues grisâtres ont un aspect de flysch, avec muscovite et 
petits bancs plus calcareux ou grèseux.

Leur épaisseur n'est guère inférieure à 300 m.

La couverture totale dans la région de Zonguldak-Kilimli, à la côte n'est 
guère inférieure à 1000 m.

Mais quand on s'avance vers l'Ouest, c'est a dire quand on s'écarte du cent-
re du synclinal primaire, la situtation change.

A Ilik-Su on peut constater à la côte la succession suivante:
1° un conglomérat de base de 10 à 15 m.
2° une assise plus ou moins noduleuse, schisto-calcaire, de 20 à 30 m.
3° une assise calcaire massive d'environ 80 m.
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4° une assise de calcaires noduleux tres fossilifère avec niveaux plus ou moins 
schisteux ou grèseux 50 m.

5° une assise de calcaires massifs d'environ 80 m. soit au total 260 m. environ. 

Entre Zonguldak et Ilik-Su nous constatons donc la disparition des calca-
ires inférieurs du Valanginien et de l'assise d'Indjvez de Hauterivien ( *). Seuls 
subsistent les calcaires du Barrêmien qui ont conservé en gros les caractères 
qu'ils, avaient à Zonguldak c'est à dire calcaires plus ou moins massifs, plus 
ou moins noduleux avec Pachyodontes nombreux et Orbitolines. Les niveaux 
noduleux plus épais lui confère toutefois un faciès plus litoral.

Si nous continuons au dela Ilik-Su, vers l'Ouest nous trouvons pres de la 
côte, dans la vallée d'Alacaağzı, la coupe ci-dessous donnée par P. ARNİ (2).

1º conglomérat de base de 15 à 20 m.
2° une assise de calcaires à Réquiénies dite inférieure: 30 m. en v.
3° des couches à Orbitolines: 10 m.
4° une assise de calcaires à Réquiénies dite supérieure 8-10 m.
5° un niveau de grès: 20 m.
6° des calcaires à Hippurites et Ostrea: 15 à 20 m.
7° un niveau de grès dit de Veli-Bey de plus de 100 m.

İl en resulte que les calcaires se sont encore amincis. Ils n'ont que environ 
100 m. de puissance. Les marnes bleues du Bedoulien visibles à Zonguldak 
sont ici partiellement remplacées par des grès.

Alacaağzı nous sommes à une dizaine de km. du bord sud du synclinal de 
Zonguldak.

D'autre part, si, nous partons de Ilik-Su vers le Sud c'est à dire vers l'inté-
rieur du synclinal nous constatons que dans la vallée de l'Uzungüney-Dere, à 

                                            
(*)   II est très probable que l'assise d'Idjvez ne se retrouve plus à l'Ouset de Do-

mouzini (pointe Ouest du port de Zonguldak). Ce que divers auteurs ont pris pour 
cette assise entre Coslou et Ilik-Su doit être rassise noduleuse calcaroschisto-grè-
seuse qui sépare les deux niveaux des calcaires massifs à réquiénies, ou bien les 
couches rouges dont l'âge est encore indéterminé mais qui selon toute probabilité 
appartiennent au Permo-Trias et ou on n'a rencontré, à notre connaissance aucun 
fossile jusqu'à présent.

L'assise d'lndjvez qui repose sur le flanc nord de l'anticlinal secondaire (Secon-
daire étant pris ici dans le sens d'accessoire) de Coslou doit disparaître dans la mer 
à l'Ouest avec ce dernier et ne se retrouve pas sur son flanc sud, là où il forme la 
falaise en bordure de la mer, directement à l'Ouest du port de Coslou.
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l'endroit où la rivière de ce nom se jette dans le Çatak-Dere, la succession des 
terrains de couverture est la suivante:

1° un conglomérat de base (invisible cet endroit mais qu'à l'Ouest de la fenêtre 
du Çatak-Dere on peut évaluer a 15 à 20 m.)

2° une assise de grès jaunes d'une vingtaine de mètres.
3° une assise de calcaires massifs à Réquiénies et Orbitolines. de 80 m. environ.
4° une assise de grès jaunes d'environ 75 m.
5° une nouvelle assise calcaire à Réquiénies et Orbitolines contenant un niveau 

de grès de 10 m. environ, ensemble 30 m.
6° une assise de grès d'environ 80 m.
7° une assise de gres calcarifères dont la faune parait marquer la base du Cé-

nomanien ou le sommet de l'Albien d'épaisseur variable mais toujours moindre 
que 100 m.

8° une assise de marnes bleues du Cénomanien d'environ 200 m.
9° une assise de flysch d'âge Cénomanien supérieur avec lambeaux de terrains 

plus anciens.
10º des marnes rubanées, multicolores du Sénonien inférieur.

Cette succession indique donc vers l'intérieur de synclinal une évolution 
du faciès vers des conditions plus littorales et une diminution de puisance.

Crêtes anticlinales de İnkum (Bartın) et Ereğli.
La crête anticlinale l'İnkum est plissée une première fois dans une direction 

approximativement N. 60 W pendant l'orogénie hercynienne et une seconde 
fois N. 60 E pendant l'orogénie alpine, phase austrique.

Si nous nous rendons à Gök Punar, un peu en amont de l'embouchure du 
Bartin Su, dans la vallée, nous constatons que le Sénonien inférieur repose di-
rectement sur les dolomies dévoniennes par l'intermédiaire d'un conglomérat 
de quelques mètres de puissance seulement, parfois moins même, composé de 
cailloux roulés de dolomie dans un ciment argilo-calcaire. Le Crétacé inférieur 
est donc absent.

On note dans la formation sénonienne N 35 E, 15 S et dans la dolomie 
dévonienne N 40 W, 20 S. Il s'agit donc bien ici d'une transgression.

Remarquons en passant que le Pendage sud de la crête est évidemment dû 
aux plissements récents. Les inclinaisons, de part et d'autre de l'axe, dues aux 
plissements hercyniens sont souvent de l'ordre de 60°.

Une situation analogue existe au Sud d'Ereğli sur la crête siluro-dévonien-
ne (4) qui borde à l'Ouest le sycnlinal de Zonguldak.
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Là également le Sénonien ropose sur le Primaire sans intercalation de Cré-
tacé inférieur.

Partout ou on rencontre le Paléozoïque ante-carbonifère sur la bordure est 
des deux synclinaux primaires, la même situation existe.

 * * *
Cet ensemble de faits semble établir que le Crétacé inférieur s'amenuise 

et disparait entièrement au fur à mesure que l'on n'approche des bords des 
deux synclinaux carbonifères, ceux-ci étant généralement submergés au Cré-
tacé supérieur.

Il s'en suit que l'invasion du continent paléozoïque (zone centrale de PHI-
LİPPSON?) s'est effectué d'une façon continue avec des maxima c'est à dire que 
l'ingression a été pulsatoire. A chaque pulsation correspond un conglomérat. 
On note dans le synclinal de Cide:

1º le conglomérat de base du Jurassique inférieur sur le Permien.
2° le conglomérat de base du Portlandien-Valanginien (phase andine).
3° le conglomérat du Hauterivien - Barrêmien (phase andine).
4° le conglomérat du Cénomanien (phase austrique).
5° le conglomérat du Sénonien (Turonien?) (phase laramienne).

Dans le synclinal de Zonguldak tous ces conglomérats se retrouvent à l'ex-
ception de celui du Jurassique inférieur. Dans ce synclinal la première invasion 
a lieu à lextreme base du Crétacé ou même un peu plus bas.

Nous en conclurons qu'au Jurassique inférieur le mouvement de descente 
vers l'Est que l'on constatera dans le Houiller s'est prolongé jusqu'au Jurassique.

A l'appui de ce qui précède, nous ferons remarquer que le conglomérat de 
base du Crétacé est exclucivement constitue de cailloux roulés du Carbonifère. 
Que, entre le Dinantien et le Crétacé on constate généralement des formations 
de bauxite qui impliquent l'existence d'une longue période d'émersion ante-c-
rétacée.

On peut se demander de quand datent ces deux synclinaux primaires. Ap-
partiennent-ils à la phase bretonne des plissements hercyniens ou même ne 
sont-ils pas plus anciens. Ont-ils été formés lors du paroxysme hercynien? En 
d'autres termes, le Houiller qui s'est deposé là, était-il limite aux contours ac-
tuels des synclinaux, ceux-ci étant préexistants ou bien la formation était-elle 
beaucoup plus étendue, les synclinaux s'étant formés ultérieurement.
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Cest evidemment la seconde hypothèse qui est d'accord avec les faits. En 
effet, les dépôts dinantiens, substratum des dépôts houillers, se trovent même 
sut la crête  de l'anticlinal et ont participé aux plissements, sans présenter de 
modifications de composition avec ce qu'on en voit ailleurs. Tout au plus pour-
rait-on dire que le Tournaisien semble être absent sur les flancs de l'anticlinal 
alors qu'on les retrouve semble-t-il à Ilik-Su, centre du synclinal. Cependant les 
observations ne sont pas suffisantes pour tenir compte de ce fait. Dans l'affir-
mative, il montrerait simplement que l'anticlinal avait commence à s'amorcer 
peu avant le Dinantien.

Le Houiller lui aussi a participé aux plissements puisqu'on le retrouve dans 
le petit bassin de Çavuş pınar, crête de l'anticlinal, bassin qui a été exploite an-
ciennement et aurait même fourni plusieurs milliers de tonnes.

On doit donc accepter pour certain que les bassins du N. W. de l'Anato-
lie appartiennent à une série de dépôts qui couvraient un espace très étendu 
en bordure de la presqu'île pontique de FRECH situé au Nord ou plutôt, vu 
la direction des ennoyages des synclinaux, en bordure de la zone centrale de 
PHİLİPPSON, situé au Sud.

Nous avons dit que les axes des synclinaux devaient se rapprocher de la di-
rection N. 45 W. Peut-être étaient ils même un peu plus vers le Nord, si on rap-
proche ces plissements de ceux du même âge que l'on peut voir sur le Bosphore 
et qui sont NS.

Ces synclinaux devaient être assez plats et ont été affectés par toutes les 
phases de l'orogénie alpine, la phase cratogénique y comprise1.

Dans quelle mesure ces accidents successifs ont-ils modifié l'allure des sy-
nclinaux primitifs?

                                            
(1)    La preuve en est dans l'anticlinal d'In-Kouffl. Cette ligne tectonique de 

direction a peu près N 45 W  se retrouve au S. E. des affleurements d'Inkoum no-
tamment au pont de Kiraslık sur le Bartin-Tchai et entre Safranbolu et Eflani.

Cet axe anticlinal est naturellement caractérisé par le fait que le Crétacé  ınfé-
rieur est absent. Cependant entre le pont de Kiraslık et Öküz-Göl le Paléozoique 
est recouvert par le conglomérat de base du Cénomanien.-

Cela prouve que la crête a ete abaissée lors de la phase austrique des plisse-
ments alpins, lequel abaissement aurait provoqué l'invasion dela mer cénamanien-
ne venant du Sud.
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Si nous prenons en considération que les directions des plissements alpins 
et hercyniens sont presqu'ortogonales (N 45 W pour l'un N 60 E pour l'autre), 
la tectonique qui en est résulte doit être compliquée. Des décollements se sont 
produits entre le Paléozoïque et la couverture. C'est peut être aussi la cause des 
glissements horizontaux, dans le Crétacé, que j'ai pu constater dans le bassin 
de Zonguldak. Enfin il semble bien que les directions E. W. ou à peu près, 
constatées dans certaines bandes dinantiennes, résultent de la composante des 
deux directions.

La phase cratogénique a provoqué des effondrements longitudinaux (N 60 
E) et des décrochements suivant deux directions approximativement N.S. et 
N.W.

De tout ce qui précède, il resulte que nous devons considérer les bassins 
de Cide et de Zonguldak comme deux unités tout à fait indépendantes, entre 
lesquelles aucun raccord n'est possible, toujours separes qu'ils sont par une 
zone sterile.

Comment se distribuent les différents étages du Houiller dans les deux sy-
nclinaux? Quoiqu'il soit encore trôp tôt pour repondre à cette question il existe 
des travaux de W. S. GRANCY (7), de LUCİUS (8), de B. GRANİG et E. CLAR 
(6), de W. J. JONGMANS de R. EGEMEN et S. PEKMEZCİLER (5), qui ont 
apporté des précisions intéressantes pour le bassin de l'Est. Quant aux régions 
de l'Ouest, depuis RALLİ (9) elles commencent à être assez bien connues et 
la littérature qui les intéressent se trouvent dans tous les ouvrages traitant du 
bassin de Zonguldak.

Pour dire quelques mots de cette question, nous noterons que les travaux 
publiés ou les rapports existants font apparaître une possibilité pour le bassin 
de Cide d'une sédimentation anthracolithique plus complète dans les séries 
élevées; tandis que dans le bassin de Zonguldak ce sont les séries inférieures 
qui paraissent le mieux représentées.

Par exemple, à l'Est, la sédimentation charbonnière aurait eu lieu à tous les 
étages depuis le Namurien B (pour le Namurien A et le Dinantien on manque 
de précisions). Le Westphalien D' très bien représente et les Westphaliens B et 
C en entier seraient productifs.

Les couches du Permien auraient entre 100 et 500 m. de puissance.
Par contre à l'Ouest, on connait le Houiller depuis le Viséen et une partie 

de ce dernier, au sommet, possède le faciès Culm.
Les Westphalien B (in partibus) et C sont improductifs et représentes par 
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le conglomérat dit d'Agop. Le Westphalien D n'est représenté que d'une façon 
incomplète par 8 couches maximum.

Il s'en suit donc qu'à l'Est la formation charbonnière semble avoir com-
mencé et s'être poursuivie plus tard qu'à l'Ouest.

Elle semble avoir eu lieu d'une façon plus continue et posséder un faciès 
moins littoral (absence de puissants conglomérats).

Nous ne connaissons pas encore l'allure des zones isopiques du Houiller 
du bassin de Cide.

Pour le bassin de Zonguldak on peut distinguer à l'Ouest les régions de 
Kozlu et d'Alacaağzı qui paraissent posséder certains propres quoiqu'on ne sa-
che pas ce qui se passe en profondeur. Néanmoins on peut dire que les parties 
représentées à Coslou des séries inférieures paraissent assez dissemblables de 
ce qui se voit plus à l'Ouest. Espérons que les recherches dans les parties Est 
du bassin de Zonguldak et dans le bassin d'Uzungüney (Sud de l'anticlinal d'l-
lik-Su) nous permettront de préciser le sens de ces variations de faciès.

Mais pour le présent, on peut prévoir que les directions des zones isopiques 
seront grosso-modo comprises entre N. et N. 60 W qui sont les directions des 
plissements hercyniens.

La ligne Alacağzı est donc une direction de plus rapide varianien, mais dès 
la phase bretonne de ces mouvements les ondulations qui se sont produites 
préfiguraient déjà toute l'orogénie hercynienne et constituèrent un cadre pour 
les dépôts carbonifères futurs. Ceux- ci doivent donc possàder des faciès iden-
tiques, répartis suivant des directions plus ou moins N. 30 W. Les rapidités de 
variation maxima seront par conséquent constatées dans la direction N. 60. E. 
c'est â dire dans la direction même des plissements alpins.

La ligne Alacaağzı est donc une direction de plus rapide variation de faciès.
Ces notions sont excessivement importantes du point de vue des recher-

ches et mériteraient d'être l'objet d'études approfondies. Si, comme les faits 
semblent le faire prévoir, cette direction des zones isopiques est exacte on peut 
espérer par exemple que les gisements de l'Arit Dere et du Gegen Dere se rap-
procheront de ceux d'Amasra pour la qualité des charbons et l'importance des 
couches, de même que ceux du bassin d'Uzungüney seront intermédiaires ent-
re ceux dAlacağzı et de Kozlu.

Nous avons donné quelques détails sur les variations auxquelles la couver-
ture des morts terrains est sujette suivant qu'on s'écarte du centre des syncli-
naux.
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Pour concrétiser ces variations nous avons reporté sur une carte les di-
verses observations importantes concernant la compotition de la couverture. 
Cette représentation, toute schématique qu'elle soit, permettra pensons nous 
de mieux se rendre compte des faits.

Le direction de l'anticlinal d'İnkum est donné assez exactement par les aff-
leurements dévoniens et dinantiens de l'embouchure du Bartin Su, et par le 
Dévonien de Kiraslik.

Cette direction est N. 20 W.
Cette crête anticlinale a été plissée ultérieurement comme l'indique la cou-

pe le long du Bartin-Su depuis la côte jusqu'à Ulu-Punar (3).
On y voit le substratum paléozoïque plissé transversalement une premiè-

re fois en forme de synclinal lequel commence aux environs de Eski-Bartin 
jusqu'au pont de Kirazlik. Ce synclinal est interrompu par une faille longi-
tudinale qui ramène le paléozoïque surmonté du conglomérat de base de la 
transgression cénomanienne. Ce paléozoïque est plissé en anticlinal transver-
sal auquel succède un second synclinal qui se prolonge jusque Ulu-Punar.

La faille ci-dessus supprime tout le Crétacé et une grande partie de l'E-
ocène. D'après l'épaisseur des dépôts cénomaniens dans le synclinal d'Öküz 
Gölü, le rejet de cette faille atteint plusieurs centaines de mètres. C'est donc 
une faille très importante qui doit se prolonger loin à l'Est et à l'Ouest. Nous la 
retrouvons vraisemblablement à l'Est séparant les affleurements permiens de 
l'Arit-Dere et du Gegen-Dere.

A ce dernier, fait suite le grand synclinorium dont le centre est aux envi-
rons de Devrek, dont le synclinal d'Öküz-Gölü fait partie.

On peut, d'après cette coupe, reconnaitre:
I — l'anticlinal de Çakraz qui passe par Amasra et amène les affleurements 

permiens de Çakraz et qui se perd dans la mer à l'Ouest de Bartin-Su.
II— Le synclinal de Bartin, comportant une ride anticlinale, laquelle ramè-

ne le Permien de l'Arit-Dere, et qui semble correspondre à la depression de 
Filyos à l'Ouest.

III— l'anticlinal faille de Kirazlik qui se prolonge peut être jusque Söğüt-ö-
zü.

IV— Le synclinorium de Devrek avec une ride anticlinale qui ramène 
peut-être les affleurements primaires de Kirmadji et de Kozlu-Viran. A l'Ouest 
on ne connait rien de cette ride importante.
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Des observations ultérieures viendront sans doute préciser cette brève 
esquisse.
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Denizli - Sarayköy - Buldan bölgesinin deprem  
faaliyeti hakkında not

E. LAHN

Son zamanlarda Denizli-Sarayköy-Buldan bölgesinde yapılan jeolojik 
etüdler esnasında, mıntakanın sismik faaliyeti (bilhassa 21/12/1945 depre-
mi) hakkında birçok yeni müşahede meydana getirilmiştir.

Bölgenin jeolojik bünyesi.
Denizli ve Sarayköy şehirleri, «Büyük Menderes Çukuru» ismini taşı-

yan büyük depresyon sistemi içindedir. Çukurun burada tetkik edilen kıs-
mı, kuzeyde Buldan ve Büyük Çökeles dağı Masifleri ve Güneyde Babadağ 
silsilesi ile Honaz dağı Masifi tarafından sınırlanmaktadır. Bu dağlar esasen 
kristalin şist ve mermerden müteşekkildir. Honaz dağı bölgesinde, bunlar-
dan başka muhtemelen Toritlerin iç iltivalarına bağlı olan az metamorfize 
edilmiş şistlerle radiyolarit ve yeşil sahreler de meydana çıkmaktadır.

Sarayköy'ün doğusunda, Menderes Çukurunun olduğuna kadar inki-
şaf edilmemiş ikinci bir çukur sistemi, Menderes Çukurundan ayrılarak ve 
Buldan bölgesinden geçerek kuzeyde uzanan Gediz Çukuru ile bir iltisak 
temin etmektedir. Güneyde, Denizli'nin doğusunda, küçük bir yan depres-
yonu (Çukurköy düzlüğü) Honaz dağı Masifine doğru uzanır. Bütün bu 
çukur ve depresyonlar, ekseriyetle açık renkli olan, (stratigrafik bakımdan 
ehemmiyetsiz olan) tatlı su fosili taşıyan, birkaç yerde konglomeralara ta-
havvül eden ve umumiyetle Miosene atfedilmiş olan bir kalker-marn kitlesi 
tarafından işgal edilmiştir. A. PHİLİPPSON (1) ve P. OPPENHEİM'in işa-
ret etmiş olduğu gibi, Denizli havalisinde ve Sarayköy'ün kuzeyinde, adı ge-
çen marn ve kalkerler somatr ve çok garip bir faunayı taşıyan ve Pontien'e 
atfedilmiş olan bir gre ve konglomera serisi ile örtülüdür. 
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Bu çukurların ortasında, Neojen kitleleri tarafından çevrilmiş olan 
genç alluvyal ovalar vardır (Çürükçay, Buldan ve Menderes ovaları). Ge-
niş ve genç birkaç çakıl ve kum mahrutlarının Babadağ silsilesinden ovala-
ra doğru uzatılması zikredilmelidir. Bu yelpazelerin birisi üzerinde geniş| 
bahçeleri ile Denizli şehri bulunmaktadır.

Tetkik ettiğimiz mıntakanın tektonik yapısının da karışık olduğu bek-
lenmelidir. Umumiyetle, B. Menderes Çukuru, iki büyük kenar fayı sistemi 
tarafından tahdit edilmiş bir tektonik çöküntü olarak kabul edilmiştir. Ev-
velce, A. PHİLİPPSON (1), çukurun kenarında bulunan ve Mioseni Krista-
linden ayırtan fayların mevcudiyetine işaret etmişti. Fakat, buna mukabil, 
Kristalini sadece transgresyon şeklinde örten Miosen kitlelerini veya (daha 
sonraki tektonik hareket esnasında) meyilletilmiş olan transgresyon yüzle-
rini gösteren aflörmanların mevcudiyeti şimdiye kadar jeologların dikka-
tinden kaçmakta idi. Böyle bir vaziyet meselâ Babadağ kasabası civarında 
veya Burhaniye'nin kuzeyinde Çatakköy bölgesinde tesbit edilmiştir.

Bunun gibi müşahedeleri (yani Kristalini koparmadan örten Neojen 
kitleleri) gözönünde tutarak, B. Menderes Çukurunun iki mühim kenar 
fayı sistemi tarafından sınırlanmış bir çöküntü olmayıp, sadece «ters bir 
kabarma» olduğu zannolunabilir. Bu yavaş ve uzun bir zaman devam etmiş 
olan «ters kabarma» hareketi esnasında bir kaç yerde mahalli kırılmalar 
vukubulmuştur, fakat başka yerlerde Miosenin transgresyon yüzleri kırıl-
madan sadece meyilletilmiştir.

Buna mukabil, bugünkü ovalara doğru inen vadilerdeki maktaların 
gösterdiği gibi, çukurları dolduran Neojen tabakaları birçok fay ve dislo-
kasyon tarafından ihlâl edilmiştir. Babadağ kasabası ile Sarayköy arasında 
müşahede edilmiş bir profil (Şekil. 1) Neojen tabakaları yapısının tipik bir 
misalidir. Çürükçay ve Menderes ovalarının güney kenarında uzanan Mi-
osen tabakalarının gayri muntazam tektonik yapısı göze çarpar. Üzerlikte 
Miosen tabakalarının kenarından birkaç metrelik bir mesafede yapılmış 
yüz metrelik bir sondaj tamamen alluvyal ve kuaterner teressüpleri içinde 
kalmıştır. Bu olaylar, bu kenardaki Neojeni alluvyonlardan ayırtan bir fay 
veya bir fay sisteminin mevcudiyetini göstermektedir. Adı geçen ovaların 
kuzey kenarında bir fayın mevcudiyeti ise, bu hat üzerinde çıkan sıcak sular 
(Pamukkale, Menderes'in ovaya giriş noktası ve Burhaniye-Ortakçı hama-
mı) tarafından temin edilmiştir.
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Neojen üzerinde tesbit edilmiş olan çeşitli taraçaların, tektonik hare-
ketler esnasında tahrip edilmiş bir eski taraçanın parçaları olması, evvelce 
A. PHİLİPPSON (1) tarafından farzedilmiştir. PHİLİPPSON'un bu fikri-
nin tamamen doğru olduğu son etüdler esnasında görülmüştür. Babadağ 
ve Honaz dağı Masifierinin dibinde bulunan ve Çukurköy düzlüğüne kadar 
uzanan yüksek ve devamlı bir taraça basamağından hariç, Menderes Çuku-
runun kenarlarında en az 10 muhtelif seviyede bulunan ve birbirlerile hiç 
bir münasebeti olmıyan taraça katları mevcuttur. Bütün bu (kısmen ufkî 
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haflketler esnasında tahrip edilmiş bir eski taraçanın parçaları
olması, evvelce A. PHİLIPPSON (1) tarafından farzedilmiştir. PHİ-
LİPPSON'un bu fikrinin tamamen doğru olduğu son etüdler esna-
sında görülmüştür. Babadağ ve Honaz dağı Masiflerinin dibinde bu-
lunan ve Çukurköy düzlüğüne kadar uzanan yüksek ve devamlı bir
taraça basamağından hariç, Menderes Çukurunun kenarlarında en
az 10 muhtelif seviyede bulunan ve birbirlerile hiç bir münasebeti
olmıyan taraça katları mevcuttur. Bütün bu (kısmen ufkî olmayıp

Şekil 1. Babadağ - Sarayköy şematik maktaı.
Fig, 1. Coupe schématique Babadağ - Sarayköy.

meyilli olan) katların, tektonik hareketten dolayı parçalanmış olan
bir veya iki erozyon yüzün kısımları olması muhakkaktır,

Kısaca, mmtakamızın jeolojik vaziyeti şudur: Kristalin sahreler
tarafından çerçevelenmiş ve Neojen ile Neojenden sonraki tortul-
lar ile doldurulmuş ol sn geniş Menderes Çukurunun, büyük
dislokasyonlarla sınırlanan bir çöküntüden ziyade ( kenarları
ancak kısmen faylar tarafından ihlâl edilmiş olan) bir «ters kabar-
ma» olduğu çok muhtemeldir« Buna mukabil, Neojen dolması birçok
genç faylar tarafından ihlâl edilmiştir. Bu faylar da Neojen kitle-
lerini alluvyal ovalardan ayırmaktadırlar.

Bölgenin deprem faaliyeti
Büyük Menderes Çukuru daima felâketli yerdepremlerine sah«

ne olmuştur, 1899 (1315) senesinde vukubulmuş olan ve Aydın ile
'Denizli arasında bulunan, sahayı tahrip eden deprem felâketi bölgede
oturanlar tarafından hâlen unutulmamıştır. Hasar yapan son dep-
rem 21/12/1945 tarihinde vukubulmuştur. Bu zelzele esnasında^
Buldan ilçesine bağlı 10 dan fazla köy (Eldirek, Yenice, Oğuz, Boz-
alan, Narlıdere, Süleymaniye, Külâhalan, Derbent, Şayak, Mahmu-

olmayıp meyilli olan) katların, tektonik hareketten dolayı parçalanmış olan 
bir veya iki erozyon yüzün kısımları olması muhakkaktır.

Kısaca, mıntakamızın jeolojik vaziyeti şudur: Kristalin sahreler tara-
fından çerçevelenmiş ve Neojen ile Neojenden sonraki tortullar ile doldu-
rulmuş olan geniş Menderes Çukurunun, büyük dislokasyonlarla sınırla-
nan bir çöküntüden ziyade (kenarları ancak kısmen faylar tarafından ihlal 
edilmiş olan) bir «ters kabarma» olduğu çok muhtemeldir. Buna mukabil, 
Neojen dolması birçok genç faylar tarafından ihlâl edilmiştir. Bu faylar da 
Neojen kitlelerini alluvyal ovalardan ayırmaktadırlar.

Bölgenin deprem faaliyeti.
Büyük Menderes Çukuru daima felaketli yerdepremlerine sahne olmuş-

tur. 1899 (1315) senesinde vukubulmuş olan ve Aydın ile Denizli arasında 
bulunan sahayı tahrip eden deprem felâketi bölgede oturanlar tarafından 
halen unutulmamıştır. Hasar yapan son deprem 21/12/1945 tarihinde vu-
kubulmuştur. Bu zelzele esnasında, Buldan ilçesine bağlı 10 dan fazla köy 

Şekil 1. Babadağ - Sarayköy şematik maktaı.

Fig. 1. Coupe schèmatiqe Babadağ - Sarayköy. 
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Şekil 2. Sarayköy - Buldan - Denizli havalisinin jeolojik krokisi (kısmen Tür-
kiye Jeolojik Hartasına göre çizilmiştir).

Fig. 2. Croquis géologique de la région de Sarayköy - Buldan - Denizli (dressé 
en partie d'après la Carte Géologique de la Turquie.)

1. Alüvyonlar ve Kuaterner — Alluvions et Quaternaire. 2. Neojen — Néogène  
—  3. Neojenden önceye ait sahalar— Terrains pré-néogènes. 4. Fay-Faille. 5. Mü- 
him hasara uğramış bölge — Zone à dommages importants. 6. Hafif hasara uğra-
mış bölge — Zone à dommages peu importants. 7. Sıcak sular — Eaux chaudes. BS. 
Babadağ Masifi. BC. Büyük Çökerles dağı. H. Honaz dağı. BM: Büyük Menderes 
nehri. Çç. Çürükçay. B. Buldan. S. Sarayköy. D. DenizIi. T. Tavas. C. Çatakköyü. B'. 

Babadağ. Çk. Çukurköyü. U. Üzerlik: P. Pamukkalesi.
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(Eldirek, Yenice, Oğuz, Bozalan, Narlıdere, Süleymaniye, Külâhalan, Der-
bent, Sayak, Mahmudiye v.s) ile Sarayköy'e bağlı olan üç köy (Abdal, Ah-
metli ve Tepeköy) mühim hasara uğramıştır.

Bütün bu yerler, daha az hasar gören Sarayköy kasabası ile, Menderes 
veya Buldan ovalarında veya o ovaların kenarlarındadır. Ovaların dışında 
bulunan Denizli bölgesinde pek az hasar meydana gelmiştir: Şehirde an-
cak bir kaç bahçe duvarı hasar görmüştür; Çürükçay ovasının kenarında ve 
tam Neojen hududu üzerinde bulunan Üzerlik istasyon binaları çatlamıştır. 
Denizli bö1gesinin en kuvvetli hasarı Çukurköy düzlüğünün kenarında bu-
lunan Cankurtaran yol bakımevi üzerinde tesbit edilmiştir. Buna mukabil 
Menderes Çukurunun Neojeni üzerinde veya bu çukurun kenarında bulu-
nan yerlerde hiç bir zarar meydana gelmemiştir. (Fena inşaattan dolayı vu-
kua gelmiş tesadüfî hasarlar müstesna).Meselâ, Sarayköy'den 17 km. lik bir 
mesafede ve tam Menderes Çukurunun güney kenarında (Kristalin-Neojen 
hududu üzerinde) bulunan Babadağ kasabasında 21/12/1945 tarihli dep-
rem ancak pek hafif olarak duyulmuştur. Buldan'ın güney-batısında ve çu-
kurun kuzey kenarında bulunan Çatakköy'ün civarında, deprem esnasında 
100 metre uzunluğunda bir çatlak açılmıştır. Fakat bu ârıza, gevşek Neojen 
örtüsünün meyilli Kristalin yüzü üzerinde kayması tarafından vücude ge-
tirilmiştir; yani bu çatlak ikinci dereceli ve deprem tarafından «déclenché» 
edilen bir vak'adır. Bu köyün evlerinin gevşek ve ince bir Neojen tabakası 
üzerinde bulunmasına rağmen, adı geçen köyde fazla hasar görmemiştir.

Hasarların sebebi olan sarsıntı, Sarayköy'e saat 20,30 da kaydedilmiştir. 
Buna mukabil, Denizli'de en kuvvetli sarsıntı saat 20,45 te vukua gelmiştir. 
Önce iki deprem (saat 18,45 ve 20,40 ta) ve büyük sarsıntıdan sonra da 
hafif bir deprem (saat 21,30 da) müşahede edilmiştir. Sarayköy ile Denizli 
arasında tesbit edilmiş zaman farkı, Denizli'de vukubulmuş olan depremin, 
Sarayköy-Buldan depremi tarafından harekete geçirilmiş olan bir müsta-
kil deprem (röleli deprem) olunduğu göstermektedir. Denizlideki müstakil 
depremin üstmerkezi (epicentre) çok muhtemeldir ki Çukurköyün yan çu-
kurunda bulunmuştur.

1899 (1315) depremini hatırlıyan ihtiyarlardan anlaşıldığına göre, o 
deprem esnasında neticelerimize benziyen müşahedeler yapılmıştır. Ova-
larda veya ovaların kenarlarında bulunan kasabaların ve köylerin çok bü-
yük hasara uğramış olduğuna rağmen, Babadağ gibi Menderes çukurunun 
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kenarlarında bulunan yeryer hiç zarar görmemiştir. 
Menderes Çukurunun içinde (bilhassa Neojeni Allüvyonlardan ayıran 

faylar; belki Neojeni ihlâl eden faylar da) bulunan genç fayların sismik ha-
diselerle pek yakın münasebetlerini, 1899 ve 1945 depremleri göstermek-
tedir. Çukurköy düzlüğü gibi, Menderes Çukurunun bünyesine şakulî olan 
mahallî strüktürler de mevziî üstmerkez olarak harekete geçebilir. Buna 
mukabil, Menderes Çukurunun kenarları, mıntakanın sismik faaliyetinde 
hiç bir rol oynamamaktadırlar. Böylece, jeolojik tetkiklerin neticesi, yani 
çukurun kenarlarında mühim fayların mevcut olmaması ve orada tesbit 
edilmiş dislokasyonların ancak mevzî ârızalar olması, sismolojik etüdlerle 
teyit edilmiştir.

1945 depreminin en büyük hasarı Sarayköy ile Buldan arasında bulu-
nan bölgede vukubulmuştur. Bu bölgede, Menderes Çukurunun fayları, 
Gediz Çukurundan gelen ve Buldan havalisinden geçen tektonik hatlarla 
çatışmaktadırlar.

Tam Çürükçay alluviyal ovasının kenarında bulunan Üzerlik istasyo-
nunun (tek katlı inşaatın muntazaman taştan yapılmış olduğunu göz önün-
de tutarak) nisbeten mühim olan çatlakları, genç ovayı sınırlıyan fayların 
ehemmiyetini göstermektedir. Ayni ovanın karşı (kuzey) kenarına yakın 
bulunan meşhur Pamukkale harabelerinde eski depremler tarafından vü-
cude getirilmiş olan hasarların mevcut olması işaret edilmelidir. Harabe-
lerde göze çarpan taş bloklarının ve duvar köşelerinin WSW istikameti-
ne doğru atılması, sarsıntıların o istikametten (yani ovanın kenarını teşkil 
eden Alluvyon-Neojen hududundan) gelip, harabelerin kuzey-doğusunda 
bulunan çukur kenarından (yani Neojen-Kristalin hududundan) gelme-
mesini göstermektedir. Bu bölgede vukubulan depremlerin üstmerkezleri, 
ovanın genç kenar fayları boyunca yer almaktadır.

21/12/1945 depreminden sonra, bölgenin 22/1, 26/2, 5/4, 18/5, 19/5, 
6/12/1946, 23/1/ 24/1, 26/2, 27/2/1947 tarihlerinde hasarsız sarsıntılardan 
müteessir olduğu zikredilmelidir. Yersarsıntılarının aylarca tekerrür etmesi 
fayı çok olan mıntakalar için gayet tipiktir. Bu faylarda yerleşmiş bulunan 
üstmerkezler birbirine takaddüm eden sarsmtıları meydana getirmektedir.
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Netice:
Eski depremler hakkında mevcut olan donerlerle 21/12/1945 depremi-

nin etüdü, Denizli - Sarayköy - Buldan havalisinin (yukarı Menderes Çuku-
ru) sismik faaliyetinin su iki esas bölgeye inhisar etmesini göstermektedir:

1) Menderes çukuru Neojenini ihlal eden ve çukurun içinde bulunan 
genç faylar ve

2) Tektonik strüktürlerin çatışma noktaları.
Yerdepremleri, hiç bir suretle Menderes Çukurunun kenarlariyle mü-

nasebettar değildir ve bu kenarlar sismik bakımdan ehemmiyetsizdir.

1)   A. PHİLİPPSON, Reisen u. Forschungen im Westlichen Kleinasien. Pet. Mitt. 
Erg. 4. 1910-1915 Gotha.
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NOTE SUR L'ACTİVİTE SİSMİQUE DANS LA REGİON DE 
DENİZLİ - SARAYKÖY - BULDAN.

 E. LAHN
Des recherches entreprises récemment dans la région de Denizli-Saray-

köy-Buldan (Anatolie Occidentale) ont permis d'établir des faits nouveaux 
quant à l'activité sismique de cette région, surtout en relation avec le tremb-
lement de terre du 21/12/1945.

Structures géologiques de la région.
Les villes de Denizli et de Sarayköy se trouvent dans le système de dép-

ressions connu sous le nom du «Fosse du Büyük Menderes». Le secteur du 
fosse nous interéssant ici est limité, au Nord, par les massifs de Buldan et 
du Büyük Çökeles Dağı, tandis que la limite Sud est formée par la chaîne 
de Babadağ et par le massif du Honaz Dağı. Ces élévations sont constituées 
surtout par des schistes cristallins et des marbres; dans la zone du Honaz 
Dağı apparaissent aussi des schistes peu métamorphisés, des radiolarites et 
des roches vertes appartenant problement au bord intérieur des Taurides.

A l'Est de Sarayköy, un autre système de dépressions, moins bien déve-
loppé que le fosse du Menderes, se détache de ce dernier, en établissant une 
communication avec le fosse du Gediz Nehri situé plus au Nord (voir Carte 
Géologique de la Turquie, feuille V). Au Sud, une petite dépression latérale, 
celle de Çukurköy, pénètre dans le massif du Honaz dağı.

Toutes ces dépressions sont remplies de dépôts néogènes. il s'agit d'une 
succession de terrains calcaréo-marneux blanche ou jaunâtre passant lo-
calement à des conglomérats et renfermant quelques fossiles d'eau douce 
peu caractéristiques. La série est attribuée, en général, au Miocène. Dans 
le secteur de Denizli et au Nord de Sarayköy, ces marnes sont recouvertes 
d'une série gréseuse conglomératique contenant une faune saumâtre tout à 
fait particulière connue par suite des études faites par A. PHİLİPPSON (1) 
et par P. OPPENHEİM (1) et classifiée, par ces auteurs, comme Pontien.

Au milieu de ces dépressions s'étendent des plaines alluviales, la plaine 
du Çürükçay (au Nord de Denizli), la plaine de Buldan et la plaine du Bü-
yük Menderes (en aval de Sarayköy). Ajoutons encore que de vastes cônes 
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de déjection descendent du massif de Babadağ vers les plaines du Çürükçay 
et du Menderes. Un de ces glacis de cailloutis porte la ville de Denizli avec 
ses jardins.

On doit s'attendre à une tectonique compliquée dans une zone comp-
renant des dépressions à des contours tellement compliqués que la notre. 
Le fossé du Büyük Menderes est toujours considéré comme un fossé tecto-
nique séparé de son cadre cristallin par de grandes failles (failles margina-
les du fossé). En effet, déjà A. PHlLIPPSON a signalé, aux bords du fossé, 
l'existence de failles séparant Miocène et Cristallin. Mais, jusqu'à présent, 
a échappé aux observateurs l'existence d'endroits, où le Miocène recouvre 
simplement le Cristallin; le plan de transgression a été redressé parfois par 
des mouvements tectoniques ultérieurs. Une position pareille peut être ob-
servée, par exemple, aux alentours de la petite ville de Babadağ (bord Sud 
du fossé) et dans la contrée de Çatakköy-Burhaniye (bord opposé). On a 
l'impression que la dépression du B. Menderes n'est pas un fossé limité par 
de grandes failles marginales, mais plutôt un bombement négatif qui se 
formait, peut être, deja pendant la sédimentation du Miocène. Au cours de 
cet affaissement lent et continu, des cassures se sont formées çà et là, le long 
des bords de la dépression. Mais, à d'autres places, le plan de transgression 
du Miocène a été simplement redressé ou incliné.

Les terrains miocènes remplissant les dépressions, par contre, ont été 
affectés par de nombreuses dislocations, comme le prouvent les coupes vi-
sibles dans les vallons descendant vers le Menderes. Une coupe observée 
entre Babadağ et Sarayköy et reproduite ici (fig. 1) donne une idée de l'allure 
tectonique des terrains remplissant la dépression du Menderes. Le long du 
bord Sud des plaines du Çürükçay et du B. Menderes, de nombreuses irré-
gularités ont été observées dans l'allure des terrains miocènes. Un sondage 
d'une profondeur de 100 m. exécuté, à Üzerlik, à une distance de quelques 
mètres du bord du Miocène, est resté entièrement dans les dépôts alluvia-
ux et quaternaires. Ces observations montrent l'existence d' une faille (ou 
d'un système de failles) séparant le Miocène des plaines actuelles. Quant au 
bord Nord de nos plaines, la présence d'une dislocation est prouvée par les 
sources chaudes jaillissant le long de cette ligne (Pamukkale, entrée du B. 
Menderes dans la plaine et Ortakça Hamam près de Burhaniye).

La supposition que les terrasses taillées dans le Néogène appartiend-
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raient à une seule surface d'erosion déchirée ultérieurement par le jeu de 
failles, déjà émise par A. PHILIPPSON (1), a été confirmée au cours des 
recherches récentes. On peut observer, dans notre région, des éléments de 
terrasses (parfois même inclinées) en une dizaine de niveaux différents (au 
moins), n'ayant aucune cor- respondance entre eux (excepté un niveau de 
terrasse très net traînant le long du pied des massif de Babadağ et du Honaz 
dağ et se prolongeat aussi dans la petite plaine de Çukurköy). Ces éléments 
faisaient certainement partie d'une ou deux pénéplaines morcellées ulté-
rieurement par des mouvements verticaux.

On peut, donc, résumer la situation géologique de notre région com-
me suit. Très probablement, la vaste dépression du fossé du B. Menderes 
encadrée de terrains cristallins et remplie de dépôts néogènes correspond 
à un bombement négatif (à bords partiellement faillés) plutôt qu'a un affa-
issement limité par de grands systèmes de failles. Le remplissage néogène a 
été affecté par de nombreuses failles jeunes séparant aussi le Néogène et les 
plaines actuelles.

Activité sismique de la région.
Le fossé du B. Menderes et ses branches ont été souvent la scène de 

tremblements destructifs. La grande catastrophe de 1899 (1315) ayant dé-
vasté toute la région située entre Aydın et Denizli n'est pas encore oubliée 
par la population locale. Le dernier tremblement de terre causant des dé-
gâts a eu lieu le 21/12/1945. Plus que dix villages dépendant du Kaza de 
Buldan (Eldirek, Yenice, Oğuz, Bozalan, Narlıdere, Süleymaniye, Külhalan, 
Derbent, Sayak, Mahmudiye etc.), ainsi que trois villages du Kaza de Sa-
rayköy (Abdal, Ahmetli et Tepeköy) ont subi des dégats notables. Quelques 
destructions sont survenues aussi dans la ville de Sarayköy. Tous ces end-
roits sont situées dans les plaines alluviales de Sarayköy (Menderes) et de 
Buldan, ou aux bords de ces plaines. Les dégats étaient négligeables dans le 
secteur de Denizli situé loin des plaines alluviales. Quelques murs de jardin 
ont été lezardés dans la ville même, la station d'Üzerlik située iustement sur 
la faille séparant le Néogène de la plaine alluviale du Çürükçay, ainsi que 
le «yol bakım evi» de Cankurtaran situé au bord de la petite dépression 
latérale de Çukurköy ont subi quelques dégâts. Il est intéressant â noter  que 
le tremblement de terre n'a pas causé des dommages (dégats exceptionels 
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résultant de mauvaises construstions exceptés) dans les villages située sur le 
Néogène du fossé du Menderes; dans la petite ville de Babadağ, par exemp-
le, traversée par la faille bordière séparant Cristallin et Miocène, les secous-
ses sismiques ont été à peine senties. La crevasse d'une longueur de 100 m. 
ouverte près du village de Çatakköy, village situé dans le Néogène et hors 
de la plaine au Sud-Ouest de Buldan, a été produite par un glissement de 
couches néogènes décomposées sur leur base cristalline inclinée; il s'agit, 
donc, d'un phénomène secondaire déclenché par les secousses sismiques.

La secousse destructive a été enrégistrée, à Sarayköy, à 20.30 h; à De-
nizli, par contre, la secousse principale est survenue à 20.45 h; elle a été 
précedée par deux secousses faibles (à 18.45 h et à 20.40 h) et suivie d'une 
quatrième secousse à 21.30 h à Denizli, il s'agit, donc d'un tremblement 
de relais déclenché par les secousse initiales produites dans le secteur de 
Sarayköy-Buldan. L'épicentre de ce tremblement de relais doit être cherché 
sur les failles de la petite dépression latérale de Çukurköy (où il y avait, à 
Cankurtaran, les dégâts les plus forts de la région de Denizli).

Des observations pareilles aux notres ont été faites, semblet-il, à l'occa-
sion du tremblement de terre de 1899. Les villes et les villages situés dans 
les plaines ont été gravement endommagés, des endroits comme Babadağ 
placés près des failles marginales du fossé du Menderes sont restés indem-
nes (d'après les dires des habitants de la région).

Le tremblement de terre du 21/12/1945 montre que l'activité sismique 
de la région est liée surtout aux failles jeunes situées dans le fossé (surtout 
les failles séparant Néogène et plaines alluviales; peut-être aussi des failles 
traversant le Néogène). Les bords du B. Menderes, par contre, ne jouent 
aucun rôle dans la sismicité de la région. Cela confirme la supposition tirée 
des observations géologiques, que les bords du fossé ne correspondraient 
pas à des systèmes de failles importantes et que les failles observées (aux 
bords du fossé) seraient d'une importance locale seulement.

Au cours des secousses sismiques du 21/12/1945, les dégâts les plus im-
portants ont été causés dans l'espace située entre Sarayköy et Buldan, donc 
dans le secteur où les lignes tectoniques du fossé du B. Menderes s'entrec-
roisent avec celles venant du fossé du Gediz Nehri en passant par la dépres-
sion de Buldan. Les crevasses relativement fortes (étant donné qu'il s'agit 
de constructions solides en pierre à un étage) observées dans les maisons 
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de la station d'Üzerlik située exactement au bord de la plaine alluviale du 
Çürükçay, montrent l'importance des lignes tectoniques limitant cette pla-
ine alluviale.

Ajoutons encore que les dégâts causée, par des tremblements de ter-
re anciens, dans les célèbres ruines de Pamukkale (Hierapolis) situées non 
loin du bord Nord de la plaine du Çürükçay, s'expriment par la dislocation 
de pans de mur poussés tous dans le même sens vers l'WSW. Cela prouve 
que les secousses sismiques sont venues de cette direction (c'est à dire du 
bord de la plaine-faille jeune séparant Néogène et alluvions) et non du bord 
du fossé (limite entre Néogène et Cristallin) situé au Nord-Ouest du site en 
question.  il faut noter enfin que, apres le tremblemnet de terre du 21/12/ 
1945, des secousses sismiques sans dégâts ont été senties, dans notre région, 
le 22/1, 26/2, 5/4, 18/5 et 19/5/1946. Une autre série de secousses pareilles 
a été enrégistrée le 6/12/1946, 23/1, 24/1, 26/2 et 27/2/1947. La répétition 
de secousses sismiques pendant des mois est typique pour des régions tra-
versées par de nombreuses failles locales. Les épicentres repartis le long de 
ces failles sont éeclenchés l'un après l'autre par les secousses précédentes.

Conclusions.
L'éude du tremblement de terre de Sarayköy-Buldan du 21/12/ 1945, 

ainsi que les renseignements encore disponibles sur des secousses sismiqu-
es survenues antérieurement montrent que l'activité sismique de notre ré-
gion (c'est à dire du secteur supérieur du fossé du Büyük Menderes) se 
concentre:

1) Sur les failles jeunes affectant le remplissage néogène du fossé du 
Menderes et

2) Sur les endroits d'entrecroisement de lignes tectoniques. Les bords 
du fossé en question considérés, en général, comme lignes tectoniques de 
premier ordre, ne jouent ancun role dans la sismicité de la contrée.

1) A. PHILIPPSON; Reisen u. Forscungen im Westlichen Kleinasien; Pet. Erg. 4. 
1910-1915, Gotha.



Tiirkiyede Kretase ve Nümülitik tabakalarında 
Foraminifer türleri

Atife DACI

Yakın zamanlara kadar yaş tayini sadece makrofosillerin determinas-
yonu ile yapılırdı. Birçok tabakalar ya meçhul olarak bırakılmış veya takribî 
bir yaş verilmişti. Bilhassa fliş rüsupları ki bunların ekserisi üst Kretase, 
Eosen ve Oligosen'de çok bulunurlar. Bunların içinde makrofosil az veya 
hiç bulunmadığından birçok yazarlar yaş tayininde zorluklarla karşılaşmış-
lardır.

Jeoloji korelasyonlarında sondajlarda foraminiferlerden istifade için 
farklı usuller kullanılır.

Umumiyetle araştırmalarda ya sırf amelî gayeler takibolunarak ista-
tistik metodları, yahut da sırf ilmî gayeler takibolunarak espeslerin tesbiti 
metodları kullanılmaktadır. Aşağıda her iki usulle yapılan bütün araştırma-
ların neticelerini bir araya toplamayı ve hepsini bir harta üzerinde tertiple-
meyi tecrübe edeceğiz.

Alt Kretase'den başlıyarak batıdan doğuya doğru aflörmanları inceli-
yecek olursak:

Anadolu'da alt Kretase makrofosillerle pek az yerlerde bulunabilmiş-
tir. Güney Anadolu'da bilhassa Toros kavislerinde alt Kretase'nin bulunup 
bulunmadığı hiç bir zaman makrofosillerle tayin edilememiştir. Halbuki 
mikrofosil etüdleri bu transgresyonun Anadolu'da daha geniş alanlar işgal 
ettiğini göstermektedir.

1— ENVER ALTINLI Bandırma-Gemlik arasındaki kıyı sıradağların-
da Trilye'nin güneyinde Kurttepe'nin W daki kalkerler içinde Orbitolina 
ve Cornuspira'yı bulmuştur. Yine Gemlikte W daki tepelerde Orbitolina'lı 
kalkerleri tesbit etmiştir.

2 — FL. CHARLES Ereğli'den Zonguldak limanına giden yolun üzerin-
deki kalkerler içinde:

Spirocyclina choffati MUN-CHARLES emend SCHLUMB. iki şeklini 
de, 
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3 — V. KOVENKO Fethiye dolaylarındaki kalkerler içinde: Orbitolina 
conoidea GRAS., Orbitolina discoidea GRAS.

4 — A. PHILIPPSON Güney Anadolu'da Nif köyünde kalkerler içeri-
sinde Orbitolia'ları.

5 — P. ARNİ Ankara'nın doğusunda Irmak istasyonunda ofiyolit böl-
gesinin açık gri kalkerlerinde: Orbitolina trochus FRITSC, Orbitolina co-
noidea GRAS
bulmuşlardır.

6 — F. BAYKAL Kızılırmak batısında Kalecik dolaylarında şistler üze-
rindeki kompakt kalkerler içinde bulduğu: Calpionella alpina LOR (1). lar-
la bu kompleksin üst Jura veya alt Kretase'ye ait olduğunu ve

7 — Darende ile Kayseri arasındaki Toros'larda Sarız grabeninin W 
ve E da Devoniyen üzerindeki gri kalkerler içinde: Orbitolina lenticularis 
LAM., Orbitolina discoidea GRAS., Orbitolina conoidea GRAS., Miliolidae 
tesbit etmiştir.

8 — İ. KETİN'in Tunceli kuzey doğusunda Kığı'nın 21 km. NE da Çer-
me yakınlarında serpantin ve radiolaritlerle karışık formasyon içindeki 
kalkerlerden aldığı nümuneler tarafımızdan incelenerek: Orbitolina conoi-
dea GRAS. tesbit edilmiştir.

9 — H. N. PAMİR ve F. BAYKAL Bingöl'ün sınırlarında Kazbil dağının 
güney doğusunda Tahirkomu üzerindeki tepelerde açık kirlikahverengi ve 
massif kalkerler içinde Orbitolina'ları.

10 — P. ARNİ İslahiye'nin güney batısında bulunan Nurdağları'nın 
doğu yamacında marnların içinde tesbit ettiği: Pseudocyclammina Yabe 
HANZAWA ile üst Jura veya alt Kretase'yi bulmuşlardır.

Hartaya bakılınca görülüyor ki, kuzeyde, doğuda ve güney batıda alt 
Kretase transgresyonu rol oynamıştır. Yalnız iç Anadolu, yani Konya-Tuz-
gölü bu transgresyondan kurtulmuş gibi gözükmektedir.

Üst Kretase Türkiye'de daha geniş alanlar işgal eder. Bu makrofosil 
determinasyonlar ile sabit olduğu gibi mikrofosil araştırmalar ile de teyid 
edilmiştir.

                                            
(1)    CADISCH Calpionella'lan Alpler'in muhtelif bölgelerinde üst Jura ve alt 

Kretase'de bulmuştur. Fakat bunların hangi katı karakterize ettiğini anlamak için 
yanındaki diğer foraminiferlere bakmak lâzımdır. F. BAYKAL'ın Kalecik dolayla-
rında bulduğu Calpionella'lann çok yakınında ayni formasyonda ARNI Orbitoli-
na'ları bulduğundan, bunu alt Kretase'ye yastamıştır. 
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1— E. CHAPUT Sarıyer'in kuzey batısında Kilyos'a 3 km. mesafede 
kırmızı kalkerler içinde: Orbitoides socialis LEYM., Orbitoides apiculata 
SCHLUMB bulmuştur.

2— A. VIQUESNEL'in İğneada'dan topladığı ve önce yanlış olarak 
Nümülitik gösterdiği nümunelerde kendisi tarafından Orbitoides concava 
LMK., Orbitoides conica d'ARCH. tesbit etmiştir.

Ayni foraminiferler daha sonra Jeoloji literatüründe Orbitolina conca-
va ve Orbitolina plana olarak gösterilmekte idi.

Son zamanlarda H. N. PAMİR ve F. BAYKAL'ın ayni mahalden getir-
dikleri nümuneler tarafımızdan incelenmiş ve bunların kat'i olarak Seno-
maniyen'e ait Orbitolina concava LAM. olduğu anlaşılmıştır.

3— F. BAYKAL Şile bölgesinde Senomaniyen'in çok inkişaf ettiğini 
göstermiştir. Kabakoz vadisinde Çapa değirmeni butoniyerinde konglo-
mera ve normal flişte: Globotruncana linnei d'ORB., Yeniköy doğusunda-
ki kalkerlerde: Globotruncana linnei d'ORB. Globigerina cretacea d'ORB.; 
Kabakoz deresinin doğusunda Pintiköyü dolaylarında aralarında kalker 
marnlar bulunan kaba flişin üstündeki kalkerlerde: Globigerina cretacea 
d'ORB., Gümbelina striata EHRENB., Globotruncana linnei d'ORB., Glo-
botruncana stuarti de LAPP., Fissurina; Ağva'nın 5 km. güneyinde Dudu-
bayırı'nda aralarında kalker marnlar bulunan kumlu kalker tabakalarında: 
Orbitoides apiculata SCHLM., Miscellanea miscella PFEN. tesbit etmiştir.

4— Yine ayni yazar Adapazarı-Kandıra bölgesinde Siyam'lar mıntaka-
sında alınan kalkerler içinde: Globotruncana stuarti de LAPP. Globigerina, 
Orbitoides, Lagena'ları bulmuştur.

5— V. STCHEPINSKY Sakarya nehri havzasında Göynük'ün güneyin-
de Bölücekova köyünün kuzeyindeki kalkerlerde: Orbitoides media d'AR-
CH. tesbit etmiştir.

6— P. ARNI Karadeniz kıyısında Ereğli'nin SE da Gülüç vâdisinde 
kumtaşları içerisinde Senomaniyen'e ait: Siderolites heracleae ARNi türü-
nü tesbit etmiştir.

7— S. ERK Bursa-Gemlik arasında Tersane sırtları kuzeyindeki versan 
üzerinde, Gemlik-Bursa şosesinin biraz yukarısında Radiolaria'lı kalkerler 
içerisinde: Globotruncana linnei d'ORB.; Dışkaya dağlarının kuzey versa-
nında Seç vadisinin NE da Hammalkaya'daki konglomeralar içinde: Side-
rolites calcitropoides LAM., Orbitoides media d'ARCH., Lepidorbitoides 
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socialis LEYM., Omphalocyclus sp.; Dışkaya dağlarının güney versanların-
da Susuzdere vadisinde beyaz sarımtrak kalkerler içinde: Globotruncana 
linnei d. ORB., Globotruncana apeninica RENZ., Globigerina bulmuştur.

8— E. ALTINLI Nilüfer'in kuzeyinde Altıntaş ile Kurşunlu arasında üst 
Kretase'yi geniş bir alanda görmüştür. Çiftekayalar'ın kalkerleri içerisinde: 
Siderolites vidali DOUV., Orbitoides, Rotalia, Textularia; diğer bir kistte 
Globotruncana stuarti de LAPP., Miscellanea miscella PFEN.; Bursa-Gem-
lik yolu üzerinde topladığı iri taneli kalkerler içinde: Globotruncana stuarti 
de LAPP., Globotruncana linnei d'ORB., Globorotalia, Nonionidae tesbit 
etmiştir.

9— İ.YALÇINLAR'ın Apolyont gölünün güneyinde Söğütalan'dan ge-
tirdiği kalker nümuneleri içinde tarafımızdan tetkik edilerek: Globotrun-
cana linnei d'ORB. bulunmuştur.

10— E. CHAPUT ve İ. AKYOL tarafından İzmir dolaylarında bulunan 
Hippurites'li kalkerlerin imtidadında ED. PAREJAS Kavaklıdere ve Bel-
kave dolaylarında fliş içindeki kalkerlerde: Globotruncana linnei d'ORB., 
Globotruncana stuarti de LAPP., Globigerina cretacea d'ORB., Gümbelina, 
Lagena tesbit etmiştir.

11— P. ARNİ İzmir-Manisa bölgesinde fliş fasiesi içindeki marn ve şist-
lerin arasında: Globotruncana bulmuştur.

12— E. ALTINLI Antalya bölgesinde Zvint doğrultusunda az kom-
pakt kalkerler içinde: Globotruncana stuarti de LAPP. Globigerina cretacea 
d'ORB. Globorotalia tesbit etmiştir.

13— V. KOVENKO Küre dolaylarında marnlar, argile ve greli şistler 
üzerinde grelerden müteşekkil bulunan bir fliş içinde: Lepidorbites sp. bul-
muştur. Daha güneye doğru esmerimsi kırmızı, pembe veya yeşilimtrak 
marn ve kalkerler içinde Globotruncana'ları tesbit etmiştir.

14— M. BLUMENTHAL Arkot dağı mıntakasında pembe veya açık ye-
şilimsi ince taneli kalkerlerde: Globotruncana, Globigerinidae bulmuştur.

15— E. CHAPUT'un Haymana mıntakasından topladığı greli kalker 
nümuneler DOUVILLE tarafından tetkik edilerek: Orbitoides media d'AR-
CH.; yine Haymana dolaylarında Çıngırlı'nın boyun noktasından itibaren 
kuzeye doğru inen bir vâdinin sol yamacında sarı, kırmızı plaket kalkerleri 
içinde DOUVILLE ve Melle PFENDER. Globotruncana, Radiolaires tesbit 
etmişlerdir.
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16— H. N. PAMİR ve F. BAYKAL Kızılırmak dolaylarındaki Keskin Kı-
rıkkale'de Kulaksız, Gökgebel ve Derekışla dolaylarında lambolar halinde 
bulunan kalkerlerde: Globotruncana linnei d'ORB., Globotruncana stuarti 
de LAPP., Globigerina bulmuşlardır.

17— S.TROMP ve ORTYNSKY Boyabat-Ekinveren bölgesinde Çalti 
marnları yakınında istatistik metodu ile şu foraminiferleri tesbit etmiş-
tir. Bolivina incrassata REUSS., Bolivinella, Globotruncana, Anomalina, 
Gümbelina, Bathysiphon, Dentalina, Eponides.

18—  V. STCHEPINSKY Yukarı Kelkit Çayı bölgesinin güney kısmında 
boz pembe flişlerin içinde: Orbitoides media d'ARCH., Orbitoides sp., Ra-
diolaires bulmuştur.

19— M. BLUMENTHAL ise aşağı Kelkit vadisi bölgesinde Niksar'ın 
güneyinde Fazılköprü dolaylarında kırmızı kalkerlerde bol miktarda: Glo-
botruncana linnei d'ORB. tesbit etmiştir.

Amasya yaylası kalkerlerinde de MEHLİKA TAŞMAN tarafından is-
tatistik metodu ile yaptığı çalışmalarda üst Kretase'ye ait şu mikrofauna 
bulunmuştur: Bolivina incrassata REUSS. Anomalina, Orbulinaria, Globi-
gerina (bol miktarda).

20— P. WIJKERSLOOTH'un Divrik'in kuzeyinde Akdağ'ın radiolarit 
ve ofiyolit kompleksindeki kalker nümunelerde TROMP tarafından yine 
istatistik metodu ile yapılan çalışmalarda Türoniyen'e ait mikrofauna bu-
lunmuştur: Spiroloculina, Quinqueloculina, Triloculina, Heterohelicidae, 
Gümbelina (0,2 mm. den büyük), Polymorphinidae.

21— M. BLUMENTHAL Adana ve Niğde bölgesinde iç havzaların ke-
narlarında ve orta Toroslarda Globotruncana'li pembe kalkerleri; Bolkara-
dağ kıvrımını çevreliyen ofiyolitik kayaçlar içerisinde yine Globotrunca-
na'lı pembe kalkerleri bulmuştur.

Aladağ'ındaki radiolarit kompleksi içinde ARNI tarafından determine 
edilen: Siderolites vidali DOUV. bulunmuştur.

     22— F. BAYKAL Kayseri ile Darende arasındaki Toroslar'da Orbito-
lina'lı kalkerleri örten yeşil flişler içerisinde: Globotruncana linnei d'ORB., 
Globigerina cretacea d'ORB.

23— E. CHAPUT'nün Osmaniye dolaylarından getirdiği kalker nümu-
nelerde CIRY tarafından Orbitoides gensacicus LEYM. determine edilmiş-
tir.
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24— V. STCHEPINSKY'nin Kilis'in 10 km. batısında birleşen Afrin-
suyu ile Sabunsuyu çöküntülerindeki açık boz renkli marnlarla ara taba-
kalı açık renkli kalkerler içinde TROMP tarafından istatistik metodu ile 
şu mikrofauna tesbit edilmiştir: Globotruncana, Globigerina, Gümbelina.

Suriye hududu yakınlarında Boğazkerim civarında marnlı kalkerler 
içinde yine TROMP tarafından Kampaniyen'e ait mikrofauna bulunmuş-
tur.

25— E. ALTINLI Ordu-Giresun arasında Gölceğiz'in doğusunda mar-
nlı kalkerler içinde: Orbitoides media d'ARCH. tesbit etmiştir.

26— V. KOVENKO Esbiye ve Görele dolaylarında Kretase denizinin 
körfezler teşkil edecek şekilde girdiği farzetmektedir. Burada kırmızı mar-
nlar içinde bol miktarda: Globotruncana linnei d'ORB. Gümüşane dolayla-
rında da plaket kalkerler içerisinde Globotruncana bulmuştur.

27— Ayni yazarın Artvin bölgesinde Kuvarshane madeninin yakın do-
laylarında marnlar arasından aldığı nümunelerde B. TCHACHTLİ tarafın-
dan: Globotruncana linnei d'ORB. determine edilmiştir.

28— H. N. PAMİR ve F. BAYKAL Bingöl bölgesinde Harhal dağının 
Kurtyüzü'ne bakan güney ve güney doğu eteklerinden ve Viranşehir güne-
yinde Çemerköy dolaylarında pembe renkli sert kalkerlerde: Globotrunca-
na linnei d'ORB., Orbitoides bulmuşlardır.

29— İ. KETİN'in Elazığ'ın 28 km. kuzeyinde Gâvurdağ zirvesinden 
topladığı kalker nümuneleri tarafımızdan tetkik edilerek şu mikrofauna 
tesbit edilmiştir: Simplorbites gensacieus LEYM., Orbitoides media d'AR-
CH., Siderolites, Miscellanea miscella PFEN., Omphalocyclus; Palu'nun 15 
km. güneyinde Serindağ kuzey eteği kalkerlerinde: Globotruncana apenni-
niea, Globigerina.

30— H. N. PAMİR ve İ. KETİN'in Tunceli'nin NE dan getirdiği nü-
muneler tarafımızdan tetkik edilmiş ve üst Kretase'nin yerleri karakteristik 
foraminiferler ile aşağıda gösterilmiştir:

Plümür'ün 3 km. güneyinde: Globotruncana linnei d'ORB., Globot-
runcana stuarti de LAPP., Globigerina cretacea d'ORB., Fissurina; Kığı'nın 
8 km. güneyinde Mincakomu yakınında ve Kığı'nın 12 km. güneyinde 
Tahsini dolaylarında Miliolidea'lı kalkerlerde : Meandropsina SCHLUMB.; 
Plümür'ün 12 km. SSE da Markazan mezarlığında marn ve kalkerlerde: 
Orbitoides media d'ARCH., Simplorbites, Miscellanea miscella PFEN.; 
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Plümür'ün 21 km. güneyinde Arpaçukuru deresindeki kalkerlerde: Glo-
botruncana linnei d'ORB., Globotruncana stuarti de LAPP., Globigerina 
cretacea d'ORB., Orbulina; Nazimiye'nin 10 km. doğusunda Holhol yakı-
nındaki Miliolidae'li kalkerlerde: Globotruncana stuarti de LAPP., Meand-
ropsina SCHLUMB.

31— İ. KETİN'in Şeytandağları ve yakın dolaylarından getirdiği nümu-
neler yine tarafımızdan tetkik edilerek şu foraminiferler bulunmuştur: Şey-
tandağ'ın güney yamacında Hacıilyas yakınındaki kalker ve marnlar içinde: 
Globotruncana stuarti de LAPP., Globigerina cretacea d'ORB., Miliolidae; 
Kığı'nın 28 km. kuzey doğusunda Bektaş dağındaki Globigerina'lı kalker-
lerde: Globotruncana linnei d'ORB., Globotruncana stuarti de LAPP., Glo-
bigerina cretacea d'ORB., Fissurina. Haçdağı'ndan alınan nümunelerde de 
yine ayni foraminiferler vardır.

32— V. KOVENKO Ergani dolaylarındaki kalkerlerde: Omphalocyc-
lus, Orbitoides media d'ARCH. tesbit etmiştir.

33— E. CHAPUT Ergani'de volkanik mahsullerle interstratifie olan 
hudud tabakalarındaki kalkerlerde: Miscellanea miscella PFEN.; Mardin'in 
kırmızı tabakalarındaki pembe renkli kalkerlerde Melle. PFENDER tara-
fından: Rotalia aff. trochidiformis LAM., Orbitoides, Thyrsoporella bulun-
muştur. Yine ayni yazarın Köprüköy batısında Aşıkoğul'un 12 km. doğu-
sunda topladığı kalkerlerde Melle. PFENDER: Miscellanea miscella PFEN 
(1), Idalina antiqua d'ORB. determine etmiştir.

34— V. KOVENKO Guleman krom madeni yakınlarında Gölcük do-
laylarında kırmızı şistler arasındaki küçük gre tabakalarında: Siderolites 
bulmuştur.

                                            
(1)    Biraz evvel söylediğimiz Miscellana miscella türünün ayırt ettiği formas-

yon bilindiği veçhile stratigrafide az çok münakaşalıdır.
Melle PENDER, Daniyen-Monsiyen (Paleosen) diye gösterdiği bu türü:
a) F. BAYKAL Dudubayırında Orbitoides apiculata ile beraber üst Senoni-

yen'de.
b) E. ALTINLI Çiftekayalar'da Globotruncana stuarti ile beraber.
c) H. N. PAMİR ve İ. KETİN'in Markazan mezarlığından getirdiği nümuneler-

de bizde Orbitoides media ve Simplorbites'le beraber.
d)Yine İ. KETİN'in Gâvurdağından getirdiği nümunelerde biz Simplorbites 

gensacicus, Orbitoides media'larla beraber bulduğumuzdan; bu türün Paleosen'den 
daha aşağı Maestristiyen'e, belki de daha aşağı kadar indiğini düşünebiliriz.
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35— Ayni yazar Hasan Çelebi mıntakasında şu profili görmüştür; Ka-
ide konglomerası üzerinde Rudist'li breşkalkerler, marnlı greler ve nihayet 
bunlarda içinde Siderolites'ler bulunan şistlerle örtülmüştür.

36— S. TROMP Urfa ve Gaziantep havalisinde çok inkişaf etmiş Seno-
niyen kalkerlerini bulmuştur. Yazar istatistik metodu ile şu mikrofaunayı 
tesbit etmiştir: Bolivinia incrassata RSS. Globotruncana, Globigerinidae, 
Gümbelina.

37— K. LOKMAN Van ilinin Muradiye ilçesine bağlı Kürzot köyünde 
greler içinde: Loftusia cf. minor COX., Omphalocyclus macropora LAM. 
tesbit etmiştir.

38— P. ARNİ Van dağlarında açık gri yeşil ve kırmızı renkli marnlar 
içinde: Globotruncana linnei d'ORB., Globotruncana stuarti de LAPP.; 
Arabistan-Suriye bloku ve kenar iltivalarının Şırnak marnları ve fliş tabaka-
ları içinde: Orbitoides media dARCK, Orbitoides gensacicus SCHLUMB., 
Lepidorbitpides paronai SILVESTRİ. Üst kretase ile alt Eosen arasındaki 
seviye hududuna yakın yerlerde fliş nevinden tabakalar arasında çok mik-
tarda: Siderolites calcitropoides LMK., Loftusia persica CARP., Omphalo-
cyclus macropora LMK.

39— Yine ayni yazar Siirt batısında Baykana giden vâdinin darlaştığı 
yerde kırmızımtrak veya yeşil renkli marnların içinde Globotruncana'ları 
bulmuştur. Destomi'de boğazın aşağı tarafında marn ve kalkerlerin taba-
nında tüfojen rüsupların içinde: Orbitoides media dARCH. tesbit etmiştir.

Hartaya bakılınca üç masifin Kretase transgresyonu dışında kaldığı gö-
rülüyor.

1 — Menderesler masifi, burada eski formasyonlar dışındadır.
2 — Kızılırmak kavsinin batısında iç Anadolu masifi (Likuanya). Bura-

da eski masifler hiç gözükmüyor. Fakat bunların hepsi o zaman mevcuttu.
3 — Istranca'lar veya iç Trakya masifi. Burada eski formasyonlar kıs-

men meydanda kısmen de flişlerle örtülüdür.
Türkiye'de Nümülitik arazisi çok geniştir. Fakat fosil determinasyonları 

çok az yapıldığından biz ancak determine edilenleri bildireceğiz.
Türkiye hakkında ilk tetkikler hemen hemen TCHIHATCHEFF ile 

başlar. Bu jeolog 1869 da İstanbul batısında Ayayorgi ve Hadımköy'de Nü-
mülitik'in çok iyi inkişaf ettiğini kaydetmiştir.
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İstanbul civarı Nümülitik'i son zamanlarda Enstitümüzde yeniden ele 
alınmış ve C. ERENTÖZ'ün tezi ile daha geniş olarak tetkik edilmiştir.

1 — E. CHAPUT'nün Küçükçekmece'nin kuzeyinde Halkalı'nın güney 
batısında 3 km. mesafede mercanlı kalkerler üzerindeki kalkerlerden getir-
diği nümunelerde DONCİEUX tarafından: Nummulites atacicus LEYM., 
Nummulites subatacicus H. DOUV. Nummulites globulus LEYM., Num-
mulites guettardi dARCH., Nummulites irregularis DESH. Asterodiscus 
stellatus d'ARCH., Discocyclina tesbit edilmiştir. Bunlar Nummulites fa-
bianii'li üst Eosen kalkerleri tarafından örtülür. Yarımburgaz mağaraları 
dolaylarındaki kalkerlerde: Nummulites millecaput BOU. bulmuştur. 

2 — ED. PAREJAS ve L. LOCZY Trakya'da Saroz körfezinin kuzey 
doğusunda gre ve marnların üzerindeki kalkerlerde: Assilina granulo-
sa d'ARCH., Nummulites nitida de la HARP. Daha yukarıda: Nummuli-
tes millecaput DOUBE, Nummulites anomala de la HARPE, Üst kısımda: 
Nummulites fabianii PREVER, Nummulites chavannesi de la HARPE, Ko-
rudağ'da ise Eosen'in en üstü olan Priaboniyen'e ait: Nummulites incras-
sastus de la HARPE, Nummulites fabianii PREVER, Discocyclina, Astero-
cyclina tesbit edilmiştir.

3 — C. E. TAŞMAN Trakya bölgesinde Mürefte dolaylarındaki İlyada-
ğı'nın kalkerlerinde: Assilina granulosa d'ARCH., Nummulites nitida de la 
HARPE bulmuştur.

4 — F. BAYKAL Şile bölgesinde Çayırbaşı penceresinde Eşekadası ile 
Cevizlibağ arasındaki mavi marnlarda: Nummulites, Operculina. Potukö-
yü'nde Şile'nin çingene mahallesi güneyinde Vasiyettepenin kuzey batısın-
da gri renkli kumtaşları içinde: Nummulites planulatus LAM., Nummuli-
tes elegans SOW., Nummulites viquesneli d' ARCH., Numulites atacieus 
LEYM., Nummulites guettardi d'ARCH., Nummulites solitarius de la 
HARPE, Nummulites deserti de la HARPE. Eşekadası ile Yongadere man-
sabı arasındaki sarp falezlerde sarı kalker ve marnlar içinde: Nummulites 
laevigatus, Nummulites cf. pergoratus de la HARPE, HEIM (A. CHAVAN'a 
göre), Assilina.

5 — Ayni yazar Adapazarı-Kandıra'da şu Eosen profilini tesbit etmiştir. 
Altta fosilsiz mavi renkli marnlar, üzerinde küçük Nümmülites'li kırmızı 
renkli fliş, bunların üzerindeki kaba fliş içinde CHAVAN tarafından de-
termine edilmiş Lütesyene ait şu foraminiferler bulunmuştur: Nummulites 
laevigatus LAM. Nummulites cf. perforatus MONTF.

6 — S. ERK Bursa-Gemlik dolaylarında Yumurtatepe ve Umurbey 
köyü arasındaki alt flişin detritik formasyonları içinde: Nummulites per-
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foratus MONTF., Nummulites laevigatus LAM. (birkaç küçük N.), Assilina 
expones SOW., Discocyclina, Asterocyclina, Alveolina aff. granum festu-
cae (Bosc.), Orbitolites, Miliolidae.. Üst flişin kaidesini teşkil eden yayla 
konglomeralarının esas elemanını teşkil eden nümülitli kalkerler içinde: 
Nummulites perforatus MONTF., Nummulites laevigatus LAM., Num-
mulites millecaput BOU., Nummulites lorioli de la HARPE, Nummulites 
uroniensis HEIM., Nummulites gallensis HEİM., Assilina spira de ROİS., 
Assilina granulosa d'ARCH., Assilina mamillata d'ARCH., Discocyclina, 
Asterocyclina. Actinocyclina. Alveolina. Bu konglomeranm çimentosunda 
yukarıda saydığımız mikrofaune ile karışık Priaboniyen'e ait: Nummulites 
fabianii PREVER bulunmuştur.

7 — E. ALTINLI Bandırma-Gemlik arasında Nümülitik'e rastlamıştır. 
Doğuda Gemlik bölgesinde Nümülitik fliş fasiesinde, batıda Çepni ve Tril-
ya bölgesinde kalkerlidir. Doğudaki flişler içinde: Nummulites irregularis 
DESH., Nummulites praelucasi DOUV., Nummulites lucasi DEFR., Num-
mulites distans DESH., Nummulites granifer DOUV., Nummulites muj-
ymari, Nummulites globulus LEYM., Nummulites perforatus MONTF., 
Nummulites parvulus H. DOUV., Assilina granulosa d'ARCH., Alveolina, 
Textularia. Batıda Trilye'nin 2,5 km. güneyinde Mariaz deresinin yamacın-
daki kalkerler içinde: Nummulites irregularis DESH., Nummulites eyme-
ri ARNİ, Nummulites bolcensis MUN-CHALM., Nummulites praelucasi 
DOUV., Discocyclina scalaris SCHL. bulunmuştur.

8 — A. PHILIPPSON'nun Batı Anadolu'da Gelenbe yakınında Gebe-
ler köyündeki açık renkli kalkerlerden aldığı nümunelerde STEINMANN: 
Nummulites, Alveolinidae, Orbitoidae, Miliolidae bulmuştur.

9 — Ayni yazarın Manisa dağında 1073 m. den yukarıda breşimsi koyu 
renkli kalker nümunelerinde STEINMANN: Nummulites, Orthophragmi-
na tesbit etmiştir.

10 — V. KOVENKO Fethiye dolaylarında kalker ve argile'li greler için-
de küçük Nummulites'leri ve bunların üzerinde Lütesyen'e ait büyük Num-
mulites ihtiva eden kalker tabakalarını bulmuştur.

11 — E. ALTINLI Antalya bölgesinin kuzeyinde Korkuteli'nin Kü-
çükhacıfahrettin patikası üzerinde fliş içindeki kalkerlerde: Nummulites 
irregularis DESH., Nummulinella, Operculina, Assilina, Asterocyclina bul-
muştur.

12 — M. BLUMENTHAL Eskipazar'ın 18 km. kuzey doğusunda Ak-
taş yakınlarında Kretase flişi üzerindeki greli marnlar ve kalkerler içinde 
bol miktarda Nummulites bulmuştur. Mengen'in kalker nümunelerinde P. 
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ARNI tarafından: Nummulites uroniensis HEİM., Nummulites atacicus 
LEYM., Assilina exponens SOW., Alveolina, Miliolidae determine edilmiş-
tir.

Yazar, Kıldıkise geçidinde yine ayni foraminiferleri bulmuştur.
13 — V. KOVENKO'nun Küre dolaylarında Ödemiş köyü güneyinde 

beyaz kalkerlerden alınan nümunelerde MC. COMMAN tarafından: Num-
mulites. Discocyclina, Pellatispira bulunmuştur.

14 — İ. ORTYNSKİ ve W. S. TROMP Boyabat-Ekinveren bölgesinde 
istatistik metodu ile orta ve üst Eosen'i tesbit etmiştir. Ilıca kireçtaşında: 
Camerina, Assilina (çok nadir), Operculina (çok nadir),. Pellatispira, As-
terocyclina, Discocyclina. Marn'lı serilerinden: Globigerinella, Anomali-
na; MC. COMMAN Boyabat'ın doğusunda Hasandoğan kireçtaşlarında: 
Hantkenina, Uvigerina, Pellatispira, Discocyclina. Ekinveren kireçtaşında-
ki yeşil serilerde ayni mikrofauna ile fazla miktarda Globigerina buldukla-
rından, bunları üst Eosen'e koymuşlardır.

15 — M. BLUMENTHAL'in Osmancık doğusunda Gökbeldağı dolay-
larındaki flişlerden getirdiği nümunelerde P. ARNI: Assilina mavnillata 
d'ARCH. (A ve B şekli), Assilina exponens SOW., Nummulites gallensis 
HEIM., Discocyclina irregularis DONC., Discocyclina pratti MİCH. tesbit 
etmiştir.

16 — E. CHAPUT Ankara dolaylarında Nümülitik'i Bağlum'un ku-
zeyinde fliş fasiesinde görmüştür. TCHIHATCHEFF Bağlum ve Ahiköy 
arasındaki sarı kalkerler içinde: Nummulites laevigatus LAM., Nummuli-
tes ascabra LAM., Nummulites ramondi DEFR., Nummulites biaritzensis 
d'ARCH., Nummulites spira de ROISSY, Alveolina longa C2, Orbitoides 
fortisii d'ARCH., Orbitoides ephipp- ium SCHLOTT.

17 — E. CHAPUT Haymana'da Eosen'in cok inkişaf ettiğini görmüştür. 
Nümülit determinasyonları DOUVILLE tarafından yapılmıştır. Kadıköy 
kalkerlerinde: Nummulites distans DESHAYES, Alveolina oblonga d'ORB., 
Assilina granulosa d'ARCH. Yeniköy kuzeyindeki konglomeralarda: Num-
mulites atacicus DESH., Nummulites irregularis DESH., Nummulites glo-
bulus LEYM., Assilina granulosa d'ARCH. Çayras ve Dereköy gre ve kong-
lomeralarında da ayni mikrofauna'yı bulmuştur.

18 — Ayni yazarın Yahşihan'da grelerle interstratifie kırmızı kalkerler-
den aldığı nümunelerde yine DONCIEUX şu mikrofaunayı tesbit etmiştir: 
Nummulites atacicus LEYM., Nummulites globulus LEYM. Nummulites 
granifer DOUV., Assilina globosa LEYM. Alveolina, Flosculina.

19 — H. N. PAMİR ve F. BAYKAL Keskin, Kırıkkale-Kalecik mınta-
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kasında Eosen'in geniş bir alanda yayıldığını kaydetmişlerdir. Mahmutlar-
şarklısı köyü dolaylarında iri elemanlı fliş içerisinde Alveolina, Şehribankö-
yü'nün batı sırtlarında ise Nummulites bulmuşlardır.

Bundan başka Kazanlar'ın batısında bulunan tepelerin Nummulites'li 
kalkerlerden yapıldığını işaret etmişlerdir. Hacıalişarklısı ile Kızılırmak 
arasındaki flişler içinde: Orbitoides, Miscellanea, Miliolidae. Bağırsakdere 
flişleri üzerindeki kalkerlerde: Nummulites, Miliolidae, Spiroloculina.

20  — P. ARNI Nümülitik'e Kırşehir-Demirli-Köşker'in kuzeyinde ve 
batısında rastlamıştır. Mecidiye'nin batısındaki tüflü marnlar içinde: Num-
mulites uroniensis de la HARPE, Nummulites preelucasi DOUV., Nummu-
liltes mamillata BOUB., Nummulites granifer DOUV., Assilina granulosa 
d'ARCH., Assilina pustulosa DONC. bulmuştur.

Yazar, alt Eosen'in üzerinde Lütesyen'in Nummulites'li kalkerlerini 
görmüştür. Keklikali'nin güneyinde Çevirme ile Arabuköyü arasındaki 
kalkerlerde: Nummulites atacicus d'ARCH., Nummulites laevigatus LAM., 
Assilina spira de ROİS. Keklikali'nin güney doğusunda ise marnlı kalkerler 
içinde: Nummulites variolarius LAM. tesbit edilmiştir.

21 — V. STCHEPINSKY Kırşehir-Boğazlıyan çayı bölgesinde Kıreşah-
rin WNW yönünde, Hacıbektaş güneyinde, Topaklı ile Himmetdede ara-
sında kalker, marn ve greler içinde şu mikrofaunayı tesbit etmiştir: Num-
mulites uroniensis var. Minor ROZ., Nummulites gizehensis de la HARPE, 
Assilina expones SOW., Alveolina elongata d'ORB., Discocyclina sp.

22 — E. CHAPUT Konya Ereğli'sinde flişler arasında orta Eosen'e ait 
Nummulites bulmuştur.

23 — M. BLUMENTHAL'in Adana ve Niğde bölgesinde, iç havzaların 
kenarında ve orta Toros'da Ecemişçayı koridorunun kenarını teşkil eden 
Maden-Payamdere dolaylarında şistli kalkerlerden alınan nümuneler P. 
ARNI tarafından tetkik edilerek: Nummulites laevigatus LAM., Assilina 
cf. mamillata d'ARCH., Assilina granulosa d'ARCH., Assilina cf. spira de 
ROİS. Ecemişçayı koridorunun batı kenarında Dündarli köyün marn ve 
kalkerlerinde: Nummulites c. partschi de la HARPE, Nummulites cf. ata-
cicus LEYM., Nummulites cf. subatacicus HANT ve MAD., Discocyclina 
aff. varians KAUFM., Orbitolites cf. complanatus LMK., Operculina aff. 
canalifera d'ARCH. Koridorun doğu tarafında marnlı mikrobreş ve kal-
kerlerde: Nummulites irregularis DESH., Nummulites complanatus LMK., 
Nummulites praelucasi H. DOUV., Nummulites aff. bolcensis NUM. CH. 
Nummulites exilis DOUV., Nummulites cf. parvulus DOUV., Nummulites 
spirectypus DONC., Nummulites burdigalensis uroniensis de la HARPE, 
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Nummulites perforatus d'MONTF., Discocyclina varians KAUFM., Disco-
cyclina cf. irregularis DONC., Discocyclina cf. pratti MICH., Assilina gra-
nulosa d'ARCH., Assilina mamillata d' 

ARCH., Assilina exponens SOW., Alveolina cf. oblonga d'ORB., Alveo-
lina cf. elongata d'ORB., Flosculina cf. subpyreneica LEYM.

24 — F. BAYKAL'a göre Eosen Darende ile Kayseri arasında, Antito-
ros'larda büyük bir inkişaf göstermiştir. Kaidede flişler uzerinde kalkerler 
vardır.

Flişler, içinde, çok Nummulites bulunan marnlardan yapılmıştır. Toh-
maçay'ın kuzey doğusundaki kalkerlerde: Nummulites millecaput BOUB., 
Orbitolites complanatus LAM., Alveolina gigantea CHEC., Flosculina tes-
bit etmiştir.

25 — V. STCHEPINSKY yukarı Kelkit çayı havzasında sarımsı veya 
pembe renkli marnlı kalkerlerde: Nummulites uroniensis de la HARP., 
HEIM., Nummulites mamillata BOUB. Suşehri'nin 11 km. kuzey-kuzey 
doğusunda bulunan Karalan'da sert kalkerler içinde: Alveolina subpyre-
neica LEYM., Alveolina (Flosculina) globosa LEYM., Orthophragmina sp. 
Assilina exponens SOW.

26 — E. ALTINLI Ordu-Giresun arasında Duralı'nın güneyinde, Okça-
belin'de kaide konglomerası üzerindeki kalkerlerde ve Aşağıfizma'da zen-
gin Nummulites faunasına rastlamıştır. Valveyli'deki marnlı kalkerlerde: 
Nummulites sp., Operculina, Orthophragmina, Miliolidae bulmuştur.

27 — V. KOVENKO'nun Kuvarshane dolaylarındaki fliş içinden getir-
diği nümunelerde B. TSCHACHTLI: Nummulites (küçük), Discocyclina, 
Assilina, Miscellanea miscella (d'ARCH, HEIM.) PFEN

28 — V. STCHEPINSKY Bayburt'un doğusunda ve kuzeyinde marn-
larla aratabakalı kalkerlerde: Nummulites uroniensis de la HARP.. HEIM, 
Assilina spira de ROISSY Lütesyen, Assilina exponens SOW.

Kelkit güneyinde, Yeniköy yakınlarında sarı greler içinde ayni fora-
miniferleri bulmuştur. Sivas bölgesinde Nummulites'li kalkerleri yalnız 
Uluç'un kuzey batısında ve Sinekli-Karakün arasında sivrilen küçük bir 
tepede, Sinca'nın doğusundaki kalkerlerde bulmuştur. Şeftali istasyonu ve 
Saçlı dolaylarındaki kalker ve marnlar içinde: Nummulites uroniensis de la 
HARP., HEİM. tesbit etmiştir.

29 — P. WIJKERSLOOTH'un Akdağ'ın güneyinde Burunsur köyünün 
takriben 5 km. kuzeyindeki fliş içinden getirdiği nümunelerde P. ARNİ 
tarafından: Nummuliltes atacicus d'ARCH., Assilina granulosa d'ARCH., 
Gypsina globulus REUSS determine edilmiştir.
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30 — V. STCHEPINSKY Erzincan mıntakasında nümülitli kalkerler 
içinde: Nummulites uroniensis HEIM., Assilina spira ROISSY, Assilina 
exponens SOW. bulmuştur.

31 — H. N. PAMİR ve İ. KETİN'in Tunceli'nin kuzey doğusunda kalker 
ve marnlardan getirdiği nümuneler tarafımızdan tetkik edilerek şu mik-
rofauna tesbit edilmiştir: Plümür'ün güney doğusunda Deşt yakınında ve 
Plümür'ün 18 km. güney doğusunda Kılıcan köyü yakınında, 23 km. güne-
yinde Çatan yakınında Nummulites (küçük ve büyük), Assilinai Discocyc-
lina. Plümür'ün 8 km. kuzey doğusunda Boğazağa mevkiinde: Nummulites 
(küçük), Amphilepidina, Isolepidina, Assilina. Kiği'nin 17 km. güney batı-
sında Bileci mevkiinde yine ayni foraminiferlerle üst Eosen tesbit edilmiş-
tir.

32 — H. N. PAMİR ve F. BAYKAL Eosen'i Bingöl mıntakasının kuze-
yinden Palandöken geçidine kadar olan bölgede altta fliş üstte kaba kalker-
lerden müteşekkil olarak görmüşlerdir. Güneydeki kalın flişte Nummuli-
tes'lerle enterstratifie kalker ve greleri, güney doğuda ise Toraman-Aptalali 
bölgesinde küçük Nummulites'lerle gre ve konglomeratik flişi bulmuşlardır.

33 — İ. KETİN'in Elazığ bölgesinden getirdiği nümunelerde tarafı-
mızdan tetkik edilmiş, aşağıdaki yerlerde şu mikrofauna bulunmuştur, 
Palu'nun 5 km. kuzeyinde Nırhı köyünde kalker ve marnlar içinde: Num-
mulites, Assilina, Globigerina, Miliolidae. Palu'nun 5 km. güneyinde: Num-
mulites (küçük), Discocyclina. Palu'nun  30 km güneyinde Tüyköyü'nde ve 
Palu'nun 45 km. güney doğusunda Kânisipi yakınında: Nummulites (kü-
çük) Assilina, Discocyclina, Amphilepidina.

34 — V. STCHEPINSKY Malatya bölgesinde kalker; marn ve grelerde: 
Nummulites gizehensis FORS. EH., Nummulites uroniensis HEİM. (A şek-
li), Nummulites millecaput BOUB., Nummulites helveticus KAUFM. tesbit 
etmiştir.

35 — E. CHAPUT'nün Malatya'nın güneyindeki açık renkli kalkerler-
den getirdiği nümunelerde DONCIEUX: Nummulites globulus LEYM., 
Nummulites guettardi d'ARCH., Nummulites granifer DOUV., Nummu-
lites subirregularis de la HARPE. Himmetdede dolaylarındaki kalkerler-
de de: Nummulites aff. subirregularis de la HARPE, Nummulites granifer 
DOUV., Nummulites uroniensis HEİM determine etmiştir.

36 — Ayni yazarın Ergani'den topladığı kalkerlerden yine DONCIEUX 
tarafından: Nummulites atacicus LEYM., Nummulites globulus LEYM., 
Nummulites guettardi d'ARCH., Nummulites granifer DOUV., Orthoph-
ragmina tesbit edilmiştir. 
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37 — V. STCHEPINSKY'nin Maraş-Gaziantep dolaylarında Suriye 
plâtosuna ait bölgede beyaz veya sarımtrak renkli marnlardan getirdiği nü-
munelerde S. THOMP istatistik metodu ile alt Lütesyen'i bulmuştur. Anti-
toros'larda ve Suriye plâtosu alanında boz ve beyaz renkli sert kalkerlerde 
S. ERK tarafından: Nummulites gizehensis FORSKAL, Alveolina oblonga 
d'ORB., Orbitolites complanatus LAM., Discocyclina, Assilina bulmuştur.

38 — S. TROMP Urfa ve Gaziantep havalisinde istatistik metodu ile 
alt, orta ve üst Eosen'i tesbit etmiştir. Kalkerler içinde: Globorotalia (çok), 
Gümbelina (az), Globigerina (çok), Uvigerina. Marnlı killi kalkerler içinde: 
Nummulites (büyük ve küçük), Assilina, Anomalina, Globigerina, Eponi-
des, Pellatispira, Fasciolites, Heterostegina, Operculina, Rotalia vienno-
ti GREIG. Marnlı kalkerler içinde: Anomalina, Uvigerina, Globigerina, 
Gümbelina, Eponides, Hantkenina, Cassidulina, Spheroidea, Siphonina.

39 — K. LOKMAN Van ilinin Muradiye ilçesine bağlı Kürzot köyünde 
gre tabakalarında küçük Nummulites'lerle ait Eosen'i bulmuştur.

40  — P. ARNI Van dağlarında kırmızımsı ve gri renkte eosen marnları 
içinde Nummulites ve Globigerina'ları bulmuştur.

41 — Ayni yazar Van gölü istikametinde Baykan ile Minar arasında 
Nummulites'leri ihtiva eden breşli veya kumlu kalkerlere, Minar yüksekli-
ğinde de Nummulites ve Discocyclina ihtiva eden kalkerli breş tabakalarına 
tesadüf etmiştir.

Yine hartada görülüyor ki Kretase'de örtülmemiş olan masifler Eo-
sen'de de denizin transgresyonundan kurtulmuşlardır, yalnız burada bu 
adalar daha darlaşmış ve küçülmüşlerdir.

Türkiye'nin ortasında Oligosen ekseri yerlerde tatlısu göl fasiesi olan 
killi, argile'li ve en fazla jipsli serilerden müteşekkildir. Fakat diğer taraflar-
da deniz fasiesinde Oligosen bulunmuştur.

1 — S. TROMP ve I. ORTYNSKI Boyabat'ın 3 km. kuzeyinde Martlı 
serilerindeki kalkerlerde istatistik metodu ile şu mikrofaunaya göre Oli-
gosen olduğunu söylemişlerdir. Globigerinella, Globigerinoides, Orbulina, 
Uvigerina, Eponides.

2 — S. TROMP Gaziantep bölgesindeki kalkerler içinde küçük Cameri-
na'larla Lepidocyclina'ları bulduğundan Oligosen'e yastamıştır.

3 — BLANCKENHORN'un Gaziantep dolaylarından topladığı kalker 
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ve marn nümuneler HENSON tarafından determine edilerek Oligosen'e 
ait şu mikrofauna bulunmuştur: Opercolina complatana DEFR., Heteros-
tegina assilinoides BLANCK., Spiroclypeus blanckenforni, Variete ornata 
BLANCK., Cycloclypeus eidae TAN SİN HOK, Rotalia viennoti GREIG., 
Amphistegina cf. hauerina d'ORB., Myogypsina sp.

4 — GRANJENAN'ın Van gölü dolaylarındaki Lepidocyelina'lı kalker-
lerinde DOUVILLE tarafından aşağıdaki mikrofauna ile Akitaniyen tesbit 
edilmiştir: Eulepidina fornosa SCHLUMB., Amphilepidina decorata H. 
DOUV.

Tetkik ettiğimiz alt Kretase, üst Kretase ve Nümülitik devirlerinde bu 
üç bölgenin (iç Anadolu, Menderesler masifi, Istranca masifleri) eski kara 
nüveleri olması ve bu transgresyon denizleri içinde adalar gibi kalmış bu-
lunması muhtemeldir.
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CRETACEOUS AND NUMMULITIC 
FORAMINIFERA OF TURKEY

Atife DACİ

Age determination by means of macrofossils was the only method used 
until recently. But because macrofossils are not found in every formation, 
many authors have been confronted with difficulties in the determination 
of age. In research the statistical method is generally used for practical, and 
the species ascertaining method for scientific purposes. Here the results of 
all the researches are grouped together and arranged on a single map.

The lower cretaceous foraminifera are relatively rare. The fossils parti-
cularly noted were Orbitolina conoidea, GRAS. O. discoidea GRAS. and O. 
lenticularis LAM. It is understood that the borders of Sarız Graben in the 
Taurus and the layers of Fethiye are richer in fossils.

The Upper Cretaceous fauna is more extensively distributed. Various 
kinds of Globotruncana have been found in the following regions: Şile, 
Kandıra, Bursa, Dışkaya region, north of Nilüfer, between Gemlik and Bur-
sa, in the neighbourhood of İzmir, Antalya, Haymana, between Keskin and 
Kırıkkale, Kilis, Bingöl, Tunceli, Plümür, in the Şeytan mountains at Kığı, 
in the neighbourhood of Urfa and Gaziantep and Van mountains. Orbitoi-
des media d'ARCH. and O. apiculata SCHLM. has been found in the region 
of İstanbul-Kilyos, O. media d'ARCH in the region of Sakarya-Göynük, 
Siderolites heraclea ARNI in the valley of Karadeniz Ereğlisi-Gülüç, S. cal-
citropoides LAM. at Bursa-Dışkaya, S. vidali DOUV. at the north of Nilüfer, 
Orbitoides gensacicus LEYM. in the vicinity of Osmaniye, O. media d'AR-
CH. in the vicinity Ergani, O. media d'ARCH. and O. gensacicus DOUV. in 
the marls and flyshes of the border folds Arabian-Syrian block. Furthermo-
re the presence of Omphalocyclus, Loftusia, Lepidorbites, Gümbelina, Bo-
livina, Rotalia, Idolina, Miscellanea, Meandropsina, Simplorbites. Fissurina 
and Globigerina has been ascertained in some of the above beds.
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Though there is an extensive Nummulitic formation in Turkey, the 
majority of the Nummulites found has not yet been determined.

In the İstanbul-Küçükçekmece region the limestones containing N. 
atacicus LEYM., N. subatacicus H. DOUV., N. globulus LEYM N. guettardi 
d'ARCH., N. irregularis DESH. are covered by N. Fabiani PREVER conta-
ining limestones of upper Eocene. N. millecaput BOU. has been found in 
the the vicinity of the nearby Yarımburgaz cave. Various Nummulites and 
Assiline belonging to the middle and upper Eocene have also been found 
in other Thracian localities.

A rich Nummulitic fauna has been found at Şile; N. loevigatus LAM. at 
Kandıra; Nummulites belonging to middle Eocene along with Assilina spi-
ra de ROİS., A. granulosa d'ARCH., and A. mamillata d'ARCH. at Umur-
bey between Bursa and Gemlik; Assilina mamillata d'ARCH. A exponens 
SOW., N. gallensis HEİM., Discocylina, irregularis DONC, and D. Prat-
ti MICH. at Antalya, Eskipazar and in the east of Osmancık; N. laeviga-
tus LAM., N. biarritzinens d'ARCH., Alveolina Elonga in the flysh in the 
north of Ankara-Bağlum; N. idistans DESHAYE, Alveolina oblonga d'ORB. 
and. A. granulosa d'ARCH, at Haymana; N. atacicus LEYM., N. globulus 
LEYM., N. gramifer DOUV. And Flosculina in the sandstones of Yahşihan; 
N. uroniensis de la HARP., N. praeluoasi DOUV., N. mamillata d'ARCH. 
N. granifer DOUV. and various kinds of Assilina in the vicinity of Kırşehir. 
Nummulites of middle Eocene in the region of Adana and Niğde; various 
and rich species of Nummulites have been found in the different localities 
of Tauruses; Orthophragmina in the region of Kelkit-Suşehri; different spe-
cies of Nummulites in the vicinity of Ordu-Giresun, Bayburt, Kığı, Hınıs, 
Malatya has been found.

Nummulites gizehensis de la HARPE, Alveolina oblonga d'ORB. and 
Orbitolites complanatus LAM., have been found in the Antitaurus; Eule-
pidina and Amphilepidina in the region of Van; Operculina complanata 
DEFR., Heterostegina assilinoides BLANCK. Spiroclypeus Blanckenhorni, 
Cycloclypeus and Amphsitegina in the vicinity of Gaziantep. Other forami-
nifera such as Lepidocyclina, Hantkenina, Anomalina, Pellatispira, Milio-
lidae and Globigerina also appear in some of these Nummulitic outcrops.

Judging by the fossil beds one can feel justified in supposing that the 
central part of Anatolia Meanders and Stranca massives in the west were 
not completely invaded by the cretaceous and Nummulitic seas.



Erzurum bölgesindeki liğnit yataklarının  
jeolojisi hakkında not

E. LAHN

Erzurum bölgesindeki Oligosen ve Neojen kitlelerin içinde eskidenberi 
tanınmış birkaç linyit yatakları inkişaf etmektedir. Bu yatakların (meselâ 
Batı Anadoludaki linyit madenlerine nazaran) nisbeten küçük olmasına 
rağmen, onların birkaç tanesi Erzurum mıntakası gibi yüksek ve ormansız 
bir bölge icin çok mühimdir.

Bölgemizdeki Oligosen ve Neojen tabakaları hakkında bazı malûmat 
bilhassa H. Abich ve F. Oswald'm eserlerinde (1 ve 4) bulunur. Fakat bu 
uzun yıllar evvel yapılmış etüdlerin eksik kalmasından dolayı bu bölgenin 
jeolojisi hakkında birçok yanlışlık meydana gelmiştir. Son zamanlarda bu 
makalenin müellifi tarafından yapılan müşahedeleri gözönünde tutarak, 
burada, Erzurum bölgesindeki Oligosen ve Neojen serilerin jeolojik du-
rumu ve bu bölgenin linyit yataklarının jeolojik ana hatları gösterilecektir.

STRATİGFAFİ.
Paleozoik - Mesozoik - Eosen temeli uzerinde şu kitleler inkişaf etmek-

tedir:
Jipsli Formasyon. Bu formasyon, bilhassa kırmızı gre ve konglomera-

lardan müteşekkil olan (ve bazan flişe benziyen) bir alt kısmına ve çok jips 
taşıyan açık renkli marnlar tarafından teşkil edilen bir üst kısmına ayrıl-
mıştır. Doğu Anadolu'da, Orta Anadolu'ya nazaran, bu jipsli formasyonun 
alt kısmı nisbeten iyice, fakat buna mukabil bu formasyonun üst kısmı 
nisbeten az inkişaf etmiştir. Bu seride, bir stratigrafik tayini icap eden hiç 
bir fosil bulunmamıştır, fakat komşu bölgelerinde, bilhassa Sivas-Erzincan 
mıntakasında (V. Stchepinsky 5), yapılan müşahedelere göre, bu jipsli for-
masyon Orta Eosen ve Alt Miosen arasında yer almaktadır, yani esas olarak 
Oligosene tekabül etmektedir. 



73Türkiye Jeoloji Kurumu Bülteni

Bazı yerlerde, meselâ Balkaya ve Kükürtlü havzalarında, jipsli formas-
yonun üst kısmı yerine marn, gre ve killi şistten müteşekkil olan bir tatlı su 
serisi gelmektedir. Bithynia, Unio, silisleşmiş ağaç (Balkaya) ve balık (Kü-
kürtlü) gibi stratigrafik bakımdan ehemmiyetsiz olan fosilleri taşıyan bu 
seri muhtemel olarak Üst Oligosen'i temsil etmektedir.

Birçok tipik Alt Miosen fosilini ihtiva eden bahrî kalker ve kireçli mar-
nlar Karasu vadisinde, Kağdarıç köprüsü ile Aşkale arasında keşfedilmiştir. 
Bölgenin başka mevkilerinde bu deniz transgresyonu bulunmamıştır.

Kağdarıç'taki Alt Miosen'in üzerinde Orta veya Üst- Miosen'e tekabül 
eden tatlı su kil, gre ve marnları gelmektedir.

Mıntakamızın büyük bir kısmı, geniş ve kalın bir volkanik kitle tara-
fından örtülüdür. Kuzey-Doğu Anadolu'daki volkanik sahasının bir kısmı 
olan bu seri, bir trakitik-andezitik alt kitleye ve bir bazaltik üst kitleye ay-
rılmıştır. Bu iki kısımların bütün sahreleri tüf aratabakalarını ihtiva eder. 
Birçok yerde, bu aratabakaları, açık renkli marn, gre ve tüften müteşekkil 
olan geniş ve kalın rüsubî sahalara geçmektedir. Hem lâvların, hem rusubî 
sahrelerin inkişafı çok mütehavvildir.

Erzurum bölgesinin bazı kesimlerinde, lâvlar rusubî aratabakalara nis-
betle miktarca hakim görünmekte ve bu rusubî aratabakaları ehemmiyet-
sizdirler (meselâ: Erzurum ve İspir civarlarında). Buna mukabil, meselâ 
Horasan-Aras mıntakasında, volkanik serinin yerine ancak birkaç lâv kit-
lesini ihtiva eden geniş ve kalın bir rusubî arazi inkişaf etmektedir.

Adı geçen volkanik serinin stratigrafik tasnifi güçtür. Cinslerinin bu-
günkü cinslere çok yakın olmasından dolayı, rusubî arazide fosil olarak 
bulunan tatlı su Gastropod'ları stratigrafik bakımından ehemmiyetsizdir. 
Lâvlara gelince, yaşı tayin edilmiş çeşitli arazi ile volkanik sahreler arasın-
daki kontaktlara göre, bölgemizin volkanik faaliyeti Oligosen'de başlıyarak, 
Miosen'de genişletilmiştir ve Neojen'in sonuna kadar devam etti. Demek 
ki, daha ziyade volkanik serinin üst katlarda inkişaf edilen rusubî arataba-
kaları, Neojen'i bilhassa Üst Neojen'i temsil etmektedir.

 Kuaterner, nehir (çakıl) ve eski göl (kum, kil) rüsupları, 2500 met-
relik bir irtifaya kadar bulunan taraça çakılları, sel molozu ve moloz mah-
rutları tarafından temsil edilir. 
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TEKTONİK.
Yukarıda zikredilen kitleler büyük alpin orojenik hareketlerden sonra 

tersip edilmiştir ve ancak alpin iltivalanması hareketinden sonra meydana 
gelmiş olan kratojenik hareketlerin tesiri altında kalmıştır.

Oltu çukurunda veva Kükürtlü havzasındaki jipsli formasyonda göze 
çarpan mahallî iltivalanma, hatta ufak tefek bindirme hadiseleri, muay-
yen bir tanjensiyel tazyikin Oligosen'e kadar devam ettiğini gösterir. Fakat 

Şekil 1. — Fig. 1. Ovacık düzlüğünün şematik maktaı (Erzurum ovası ile Ço-
ruh vadisi arasında) — Coupe schématique du plateau d'Ovacık (entre la plaine 

d'Erzurum et la vallée du Çoruh Nehri).
1) Aluvyoniar-Kuaterner — Alluvions-Quaternaire. 2) Volkanik serinin bazal-

tik üst kısmı — Partie supérieure basaltique de la série volcanique. 3) Aynı kısmı-
nın temel tüfleri. — Tufs basales de la même partie. 4) Volkanik serinin andezitik 
alt kısmı — Partie inférieure andésitique de la série volcanique. 5) Mesozoik — 

Mésozoïque.
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Oltu çukurunda veya Kükürtlü havzasındaki jipsli formasyon-
da göze çarpan mahallî iltivalanma, hattâ ufak tefek bindirme
hâdiseleri, muayyen bir tan j ensiy el tazyikin Oligosen'e kadar de-

Şekil 1. — Fig. 1. Ovacık düzlüğünün şematik makta! (Erzurum ovası ile
Çoruh vadisi arasında) — Coupe schématique du plateau cPOvacik (entre la

plaine d'Erzurum et la vallée du Çoruh Nehri).
1) Alüvyonlar-Kuaterner —- AIluvions-Quaternaire. 2) Volkanik serinin ba-
zaltik üst kısmı — Partie supérieure basaltique de la série volcanique, 3)
Aynı kısmının temel tüfleri. — Tufs basales de la même partie» 4) Volkanik
serinin andezitik alt kısmı — Partie inférieure andésitique de la série volca-

nique» 5) Mesozoi-k — Mésozoïque.

Şekil 2. — Fig. 2. Kükürtlü havzasındaki Oligosen tabakalarının parçalanma-
sını gösteren bir makta — Coupe montrant le morcellement des terrains

oligocènes dans le bassin de Kükürtlü.
1) Mesozoik kalkeri — Calcaire mésozoïque. 2) Yeşil sahreler —• Roches
vertes. 3) Oligosen tatlı su tabakaları (jipsli formasyonun üst kısmında) —-
Dépôts d'eau douce oligocènes (dans la partie supérieure de la formation

gypsifère). 4) Oligosen konglomera ve greleri -— Congomerats et grès
oligocènes.
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 Şekil 2. — Fig. 2. Kükürtlü havzasındaki Oligosen tabakalarının parçalanma-
sını gösteren bir makta — Coupe montrant le morcellement des terrains oligocè-

nes dans le bassin de Kükürtlü.
1) Mesozoik kalkeri — Calcaire mésozoïque. 2) Yeşil sahreler — Roches vertes. 

3) Oligosen tatlı su tabakaları (jipsli formasyonun üst kısmında) — Dépôts d'eau 
douce oligocènes (dans la partie supérieure de la formation gypsifère). 4) Oligosen 

konglomera ve greleri — Conglomérats et grès oligocènes.
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buna nazaran, şakulî tektonik hareketler esnasında vücude getirilmiş olan 
ârızalar çok daha geniştir. Bilhassa havzalar ve çukurların kenarlarında bu 
kratojenik hareketler birçok tektonik olayların sebebi olmuşlar. Kratojenik 
hareketlerin büyüklüğünü ve genişliğini, meselâ Oltu civarında müşahede 
edilen ve 1000 metreyi aşan bir şakulî atımla Oligosen arazisini ihlal eden 
bir fay veya Kükürtlüdeki Oligosen tabakalarının parçalanmasını izah eder.

Türkiye Jeoloji Kurumu Bülteni 75
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Şekiî 3. — Fig. 3... Akbaba Dağından Karasu vadisine doğru bakış; Öîigosen
arazisinin gayri muntazam iltivalanması ve Kağdarıç'taki anormal kontakt. —
Vue le FAkbaba Dağı vers la vallée du Karasu; plissement irréguîier des

terrains oligocènes et le contact anormal de Kağdarıç.
1) Oligosen jipsi — Gypse oligocène. 2) Miosen bahrî arazisi — Terrains

miocènes marins. 3) Neojen tatlı su serisi — Série d'eau douce néogène.

Oligosen tabakalarının tektonik arızalarına mukabil, bahrî Mio-
sen? tatlı su Neojeni ve volkanik seriye atfedilen kitleler daha hafif
bir tektonik deformasyona maruz kalmıştır.

îlâve etmeliyiz ki, bütün bölgemizde, genç şakulî hareketlerin
izlerine sık sık rastlanılır. Erzurum ovası ile Karadeniz sahili arasın-
da bunlunan bütün mmtakada, yükselmiş olan taraça bakiyeleri,
parçalanmış peneplenleri, 2400-2500 metrelik bir seviyede keşfedilmiş
nehir çakılları«, dağların ve vadilerin genç kabartıları çok yeni bir
zamanda vukubulmuş olan geniş kratojenik hareketlere işaret eder.

Erzurum-Aşk ale arasında bulunan Kağdarıç köprüsü mevkiin-
de müşahede edilen Oligosen jipsi ile bahrî Miosen tabakaları ara-

Şekil 3. — Fig. 3. Akbaba Dağından Karasu vadisine doğru bakış; Oligosen arazi-
sinin gayri muntazam iltivalanması ve Kağdarıç'taki anormal kontakt. — Vue le 
l'Akbaba Dağı vers la vallée du Karasu; plissement irrégulier des terrains oligocè-
nes et le contact anormal de Kağdarıç.
1) Oligosen jipsi — Gypse oligocène. 2) Miosen bahrî arazisi — Terrains miocènes 
marins. 3) Neojen tatlı su serisi — Série d'eau douce néogène.

Oligosen tabakalarının tektonik ârızalarına mukabil, bahrî Miosen, 
tatlı su Neojeni ve volkanik seriye atfedilen kitleler daha hafif bir tektonik 
deformasyona maruz kalmıştır.

İlâve etmeliyiz ki, bütün bölgemizde, genç şakulî hareketlerin izlerine 
sık sık rastlanılır. Erzurum ovası ile Karadeniz sahili arasında bulunan bü-
tün mıntakada, yiikselmiş olan taraça bakiyeleri, parçalanmış peneplenleri, 
2400-2500 metrelik bir seviyede keşfedilmiş nehir çakılları, dağların ve va-
dilerin genç kabartıları çok yeni bir zamanda vukubulmuş olan geniş kra-
tojenik hareketlere işaret eder.

Erzurum-Aşkale arasında bulunan Kağdarıç köprüsü mevkiinde müşa-
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hede edilen Oligosen jipsi ile bahrî Miosen tabakaları arasındaki anormal 
kontakt hususî bir vakadır. Buradaki iyice tabakalanmış olan Miosen kitlesi 
Oligosen'in altına girmektedir. Bu olay, şüphesiz jipsli arazide vukua gelen 
kabartma ve akma hareketleri tarafından meydana getirilmiştir. Kendi sikle-
tinin tesiri altında, nisbeten ağır olan Miosen kalker bloku, yumuşak ve plas-
tik olan jips içinde batarak, jips tarafından yutulmaktadır. Buna benziyen bir 
olay, Tercan civarında da bulunmuştur. Kağdarıç ve Tercandaki iki anormal 
maktadan ileri gelen yanlış bir fikri takip ederek, Oligosen jipsli serisinin 
yaşı H. Abich (1) ve F. Oswald (4) tarafından Üst Miosen'e konmuştur.

LİĞNİT YATAKLARI.
Bölgemizin en büyük linyit yataklarını Oligosen jipsli formasyonunun 

üst kısmında inkişaf eden tatlı su serisi ihtiva etmektedir. Adı geçen damar-
lar eski göllerin sahil kesimlerinde tersip edilmiştir. Bu vaziyet, bu yatak 
tipinin şerit şeklini izah eder: yatakların uzunluğu büyüktür, fakat buna 
mukabil, damar sahasının genişliği çok dardır; eski gölün ortasına doğru, 
linyit çok çabuk kömürlü şistlere geçmektedir. Eski göllerin sahil kesim-
lerinde çabuk değişen teressüp şartlarından dolayı, damarlar içinde steril 
arata- bakalarına sık sık rastlanılır. Kömürün cinsi umumiyetle çok iyi ve 
kısmen koklaştırmaya elverişlidir. Oltu-Balkaya Madeni ve Aşkale-Kükürt-
lü Madeni bu kategorinin en mühim yataklarıdır.

Karasu vadisindeki bahrî Miosen'i örten tatlı su Neojen'i kabili imal 
olmıyan birkaç linyit bakiyelerini ihtiva etmektedir.

Neojen volkanik serisinin çeşitli rüsubî aratabakalarında linyit damar-
ları sık sık inkişaf eder. Fakat, Oligosen yataklarına nazaran, Neojen ya-
taklarının hepsi küçük ve kalite bakımından düşük olarak, ancak mahallî 
işletmelere elverişli bulunmaktadır. Bütün bu yataklar çok çabuk değişen 
idrolojik ve jeolojik şartlar altında ve küçük sularda meydana gelmiştir. 
Volkanik seriye atfedilen damarların en enteresan olanları şunlardır:

Volkanik serinin üst (bazaltik) kısmındaki temel tüfleri, Erzurum ile 
İspir arasında uzanan yüksek Ovacık bölgesinin linyitlerini ihtiva eder. 
Ayni kısmın, rüsubî aratabakalarında, Kavurmaçukuru, Sivişli ve Ağzıaçık 
madenleri inkişaf etmektedirler (Ağzıaçık bu madenlerin en büyüğüdür). 
Horasan-Aras bölgesinde volkanik serinin yerine geçen rüsubî kitle de bir-
kaç linyit bakiyesini ihtiva eder. 
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 ŞekiI 4. — Fig. 4. Erzurum-Oltu-İspir havalisinin jeolojik krokisi — Croquis géo-
logique de la région d'Erzurum-Oltu-İspir.
1) Alüvyonlar ve Kuaterner — Alluvions et Quaternaire. 2) Tatlı su Neojeni- Néogè-
ne d'eau douce. 3) Miosen bahrî tabakaları — Couches marines du Miocène. 4) 
Oligosen — Oligocène. 5) Volkanik serinin bazaltik üst kısmı — Partie supérieure 
basaltique de la série volcanique. 6) Volkanik serinin andezitik alt kısmı — Partie 
inférieure andésitique. 7) Oligosen'den önce arazi — Terrains pré-oligocènes. 8) 
Tesbit edilmiş faylar — Failles constatées.
A = Aşkale, E = Erzurum, H = Hasankale, İs = İspir, Il= Ilıca, Ol = Oltu, Ov = 
Ovacık, T = Tortum, ÇN = Çoruh Nehri, KS = Karasu, xl = Kükürtlü, x2 = Kavur-
maçukuru, x3 = Ağzıaçık, X4 = Sivişli, X5 = Balkaya. 
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Şekil 4. — Fig. 4. Erzurunı-Oltu-İspir havalisinin jeolojik krokisi — Croquis
géologique de la région d'Erzurum-OltuJspir.

1) Alüvyonlar ce Kuaterner — Alluvions et Quaternaire. 2) Tatlı su Neojeni-
Néogène d'eau douce. 3) Miosen bahrî tabakaları — Couches marines du
Miocène. 4) Oligosen — Oligocène. S) Volkanik serinin bazaltik üst kıs-
mı — Partie supérieure basaltique de la série volcanique. 6) Volkanik se-
rinin andezitik alt kısmı — Partie inférieure . andésitique. 7) öligosen9deiı
önce arazi — Terrains pré-oligocènes. 8) Tesbit edilmiş faylar — Failles

constatées.
A = Aşkale, E = Erzurum, H = Hasankaie, İs = îspir? 11= Ilıca, Ol = Oltu,
Ov = Ovacık, T = Tortum, ÇN = Çoruh Nehri, KS = Karasu, xl = Kü-
kürtlü, x2 = Kavurmacukuru? x3 = Ağzıaçık, X4 = Sivişli, X5 = Balkaya.
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NETİCE.
Erzurum bölgesinin post-alpin arazisinde, Oligosen'den Üst Neojen'e 

kadar tekabül eden rüsubî kitleler inkişaf eder. Oligosen sahası, berrî, lagü-
ner ve tatlı su tabakalarından müteşekkildir. Bu mütenevvi tabaka tertibi, 
Eosen regresyonundan sonra ve muntazam bir idrolojik şebekenin inki-
şafının kurulmasından evvel meydana gelen karışık idrolojik ve jeolojik 
şartları göstermektedir. Miosen bahri transgresyonunun izleri ancak birkaç 
yerde keşfedilmiştir.

Evvelce Oligosen'de başlamış ve Neojen devrinde fazla yayılmış olan 
volkanik faaliyet esnasında mıntakamızın mühim bir kısmını örten lâv 
kitleleri meydana gelmiştir. Volkanik devirler arasında tatlı su tabakaları 
tersip edilmiştir. Bu sahaların genişliği, ufak tefek aratabakalarından lâv 
kitlelerinin yerine geçen kalın rüsubî serilere kadar değişebilir.

Bölgemizin bütün Oligosen ve Neojen rüsubî arazisinde linyit bakiyele-
ri inkişaf etmektedir. Fakat, meselâ Batı Anadolu'daki linyit madenlerinde 
olduğu gibi büyük linyit yataklarının inkişafına bölgemizdeki Oligosen'in 
gayri muntazam tektonik olayları ile Neojen'in çok çabuk değişen idrolojik 
ve jeolojik şartları mani olmuştur.

Buna rağmen, bölgemizin yataklarının ikisi, yani Balkaya Madeni ile 
Kükürtlü Madeni, mıntakamız icin çok mühim olarak sayılabilir. Geri ka-
lan yataklar ancak mahallî bir işe yararlar.



NOTE SUR LA GEOLOGİE DES GİSEMENTS DE 
LİGNİTE DE LA REGİON D'ERZURUM.

E. LAHN

Des gisements de lignite sont connus depuis longtemps dans les terra-
ins oligocènes et néogènes de la région d'Erzurum. Quoique relativement 
petits (en comparasion, par exemple, avec les gisements lignitifères de l'A-
natolie Occidentale), ces gisements sont d'une certaine importance pour la 
région d'Erzurum dépourvue de bois et située à une altitude importante.

Des renseignements sur les dépôts oligocènes-néogènes de notre ré-
gion se trouvent surtout dans les publications de H. Abich et de F. Oswald 
(1 et 4). Mais, restées incomplètes, ces études ont donné naissance à des 
erreurs concernant la géologie de notre contrée. Dans les lignes suivantes 
sera présenté un aperçu basé sur des études faites par l'auteur de la présente 
note au cours des derniers années.

STRATIGRAPHIE.
Au-dessus de la base paléozoïque-mésozoïque-éocène, les séries sui-

vantes ont pu être distinguées:
1) Série gypsifère divisée en une partie inférieure comprenant surtout 

des grès et des conglomérats rouges rappelant parfois le faciès flysch et en 
une partie supérieure composée de marnes claires riches en gypse. En com-
parasion avec l'Anatolie Centrale, la partie inférieure de cette formation est 
bien développée en Anatolie Orientale, à la différence de la partie supérieu-
re relativement réduite dans l'Est. Des fossiles permettant une classification 
stratigraphique n'ont pas été toruvés dans notre formation, mais suivant les 
études exécutées dans les régions voisines (surtout dans le secteur d'Erzin-
can-Sivas, voir V. Stchepinsky (5), la formation gypsifère doit se placer ent-
re l'Eocène moyen et le Miocène inférieure, elle doit, donc, principalement 
représenter l'Oligocène.

2) La partie supérieure de la formation gypsifère est remplacée, à qu-
elques endroits, par une série lacustre comprenent des marnes, des grès 
et des schistes argileux. Ces terrains contenant des fossiles peu utilisables 
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pour une détermination stratigraphique, comme Bithynia. Unio, du bois 
silicifié (Balkaya) et des poissons (Kükürtlü) représentent probablement 
l'Oligocène supérieur. Ils sont développés surtout dans les bassins de Bal-
kaya et de Kükürtlü.

3) Des calcaires et marnes calcareux marins dates comme Miocène infé-
rieur par quelques fossiles typiques ont été trouvés dans la vallée du Karasu, 
entre Kağdarıç Köprüsü et Aşkale. Cette transgression marine n'a pas été 
découverte dans les autres secteurs de notre région.

4) Le Miocène inférieur de Kağdarıç Köprüsü est recouvert de dépôts 
lacustres (argiles, gres, marnes) du Miocène Moyen et supérieur.

5) Une partie importante de notre région est recouverte de terrains 
volcaniques épais et étendus appartenant à la série volcanique de l'Anato-
lie Orientale et divisés en une partie inférieure trachytique-andésitique et 
en une partie supérieure basaltique. Toutes les roches constituant ces deux 
parties renferment des intercalations de tufs. Ces intercalations passent 
parfois à des dépôts sédimentaires et épais comprenant des marnes, tufs et 
grès clairs. Le développement des laves et des séries sédimentaires est très 
irrégulier.

Dans quelques secteurs de notre région (par exemple dans les environs 
d'Erzurum et d'İspir), les laves predominent, quant à leur épaisseur et leur 
extension, par rapport au composant sédimentaire. Dans d'autres contrées, 
par contre (par exemple: Horasan-Aras), la série volcanique est rempla-
cée par une épaisse succession de sédiments contenant seulement quelques 
coulées de lave.

La classification stratigraphique de notre série volcanique est difficile 
à établir. Les Gastropodes d'eau douce trouvées dans les parties sédimen-
taires de notre série sont si rapprochées aux espèces actuelles quelles sont 
sans valeur stratigraphique. Quant aux laves, on peut déduire des contacts 
entre ces dernières et des terrains d'un âge déterminé, que l'activité volca-
nique a débuté, dans notre région, pendant l'Oligocène, pour se développer 
dans le Miocène et continuer jusqu'à la fin du Néogène. Donc, les inter-
calations sédimentaires de notre série volcanique visibles surtout dans les 
étages supérieures de cette dernière, appartiennent au Néogène, surtout au 
Néogène supérieure.
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Le Quaternaire est constitué par des dépôts fluviatiles (cailloutis), des 
dépôts de lacs anciens (sables et argiles), des cailloutis de terasse trouvés 
jusqu'à une altitude de 2500 m. au-dessus de la mer, des dépôts de torrents 
et des cônes de déjection.

TECTONIQUE.
Etant formée après la fin des mouvements orogèniques alpins, les terra-

ins cités ci-dessus ont été soumis seulement aux mouvements cratogéniqu-
es survenus après la fin du plissement alpin.

Des plissements locaux, ou même de petits chevauchements, visibles 
dans les terrains gypsifères des bassins d'Oltu et de Kükürtlü, montrent 
la continuation d'une certaine pression tangentielle pendant l'Oligocène. 
Mais les déformations survenues par suite des mouvements verticaux sont 
beaucoup plus nombreuses et plus étendues que celles dues aux influences 
horizontales. Surtout le long des bords de fossés et de bassins, les accidents 
cratogéniques ont produit des dérangements de toute sorte. L'intensité de 
ces mouvements cratogéniques est demontrée, par exemple, par le morcel-
lement de couches observé près de Kükürtlü, ou par la faille d'un rejet ver-
tical de plus de 1000 m. constatée, dans les terrains oligocènes, près d'Oltu.

Par contre, les terrains miocènes marins, leur couverture lacustre, ainsi 
que les dépôts sédimentaires de la série volcanique montrent une déforma-
tions tectonique beaucoup plus faible.

Il faut ajouter que, en général, les traces des mouvements verticaux 
jeunes comme restes de terrasses élevées, peneplains morcellées, cailloutis 
fluviatiles situés dans des altitudes de 2400-2500 m., relief jeune des mon-
tagnes et des vallées, se rencontrent fréquemment dans toute la contrée si-
tuée entre la dépression d'Erzurum et la côte de la Mer Noire.

Un cas spécial doit être mentionné encore, c'est le contact anormal 
observé entre le Miocène marin et l'Oligocène à Kağdariç Köprüsü, entre 
Erzurum et Aşkale. Ici, le calcaire miocène bien stratifié plonge nettement 
sous le gypse oligocène. Cet accident est évidemment du à des mouvements 
spéciaux dans les terrains riches en gypse (mouvements de gonflement). 
Sous l'effet de son propre poids, le bloc de calcaire miocène plonge dans le 
gypse beaucoup plus plastique, pour être englouti par ce dernier. La même 
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chose peut être observés aussi près de Tercan (hors de notre région). Ces 
deux coupes ont incité H. Abich (1) et F. Oswald (4) de considérer le gypse 
comme étant postérieur au Miocène marin.

GISEMENTS DE LIGNITE.
Les gisements de lignite les plus importants de la région se trouvent 

dans la série lacustre remplacant parfois la partie supérieure de la formati-
on gypsifère oligocène. Ces couches productives ont été deposées aux bords 
d'anciens lacs, une situation qui explique l'ailure des couches lignitifères 
formant des bandes longues, mais étroites, parallèles aux rivages anciens. 
Les conditions de sédimentation variant rapidement au voisinage du rivage 
sont la cause de nombreuses intercalations stériles dans les terrains produ-
ctives. Les lignites de cette catégorie sont d'une bonne qualité; en partie, ils 
peuvent facilement être transformés en coke. Les gisements les plus éten-
dus de ce type sont ceux de Balkaya (Oltu) et de Kükürtlü (Erzurum).

Des intercalations lignitifères inexploitables sont visibles dans les 
dépôts lacustres suivant le Miocène marin dans la vallée du Karasu.

Les lignites sont, enfin, fréquents dans les intercalations sédimentaires 
de la série volcanique. Mais, par rapport aux gisements oligocènes, les lig-
nites néogènes sont d'une qualité inférieure, et contiennent beaucoup de 
cendres. ils constituent des petits gisements formées dans des nappes d'eau 
peu étendues dans des conditions géologiques et hydrologiques évoluant 
vite. Les gisements les plus intéressants de la série volcanique sont les sui-
vants:

Les tufs basales de la partie basaltique (supérieure) renferment les lig-
nites du plateau d'Ovacık situé entre Erzurum et İspir.

Des intercalations sédimentaires de la même partie contiennent les 
gisements de Kavurmaçukuru, de Sivişli et d'Ağzıaçık (le dernier étant le 
gisement le plus important de cette catégorie).

La succession de terrains sédimentaires remplacant le série volcanique 
dans le secteur de Horasan-Aras montre également quelques petits dépôts 
lignitifères.
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CONCLUSIONS.
Les terrains post-alpins de la région d'Erzurum comprennent des 

dépôts sédimentaires allant de l'Oligocène jusqu'à la fin du Néogène. Les 
dépôts oligocènes sont un mélange de sédiments continentaux, lagunaires 
(gypse) et lacustres réflètant la situation hydrologique peu stable qui régna-
it pendant le temps entre la disparition de la mer éocène et l'établissement 
d'un système de drainage régulier.

La transgression miocène marine n'a laissé ses traces qu'à quelques 
endroits seulement.

L'activité volcanique ayant débuté déjà dans l'Oligocène, se développe 
au cours du Néogène produisant les nappes volcaniques étendues recouv-
rant une bonne partie de notre région. Entre les diverses phases d'éruption, 
des dépôts lacustres ont été formés dont la dimension va de simples inter-
calations sédimentaires dans les laves jusqu'à des séries lacustres rempla-
cant completement le composant éruptif .

Des lignites se trouvent dans tous les horizons sédimentaires de la régi-
on. Mais, la situation tectonique peu stable pendant l'Oligocène, ainsi que 
les conditions géologiques et hydrologiques du Néogène variant sans cesse, 
ont empéché la formation de gisements comparables, par exemple, à ceux 
de l'Anatolie Occidentale. Néammoins, quelques uns des gisements de la 
région d'Erzurum, surtout ceux de Balkaya et de Kükürtlü, sont d'une gran-
de importance pour toute la région, tandisque d'autres dépôts ne s'apprê-
tent qu'une exploitation locale.
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AVLAN VE OVA GÖLLERİNİN TEŞEKKÜLÜ 
HAKKINDA NOT.

Galip OTKUN

Batı Toros'lardaki jeolojik gezilerimizin birinde, hassaten enteresan 
olan birkaç gölü tetkik etmek fırsatını bulduk.

Türkiye'nin Güneybatısında tamamile kalkerlerden müteşekkil dağlara 
sık sık tesadüf edilir. Böyle bölgelerde menşeleri karstik olan göllere rasla-
mak güç bir şey değildir. Fakat müşahedelerimiz bize buralarda bu menşe-
lerin dışında ayni zamanda başka âmillerin tesirile meydana gelen göllerin 
mevcut olduğunu gösterdi; AVLAN gölü buna bir misaldir:

Elmalı'nın (Antalya vilâyeti) 20 km. güneyinde bulunan Avlan gölü; 
Beydağ, Susuzdağ ve Avlan boğazile çevrilmiştir. Göl, 1043 m., rakımında 
olup sularının kısmı âzamını Elmalı ovasını Batıdan Doğuya kateden Ak-
çay'dan ve bir kısmının da Beydağ ve Susuzdağ'dan inen küçük derelerden 
alır.

Avlan gölünün, içinde teşekkül ettiği kalkerler Kretase yaşındadır (Ust 
Kretase). Sık sık raslanan Hippurites'ler bunu isbat eder..

Gölün topografik durumu ve kapalı havza olan umumî görünüşü, bize 
bunun bir karst hâdisesi neticesinde teşekkül ettiği fikrine sevkeder. Nete-
kim Prof. C. A. ALAGÖZ (1) buna işaret etmiştir. Fakat biraz daha detaylı 
bir etüd gölün daha kompleks bir menşee malik olduğunu gösterir. Haki-
katen gölü çevreliyen tabakaların meyil ve istikametlerini ölçerek bunun 
altında bir küvetin mevcudiyetini meydana çıkardık. Bize göre, evvelâ tek-
tonik âmil yani bu küvetin teşekkülü gölü hazırlamış ondan sonra karst 
hadisesi vazifesini yapmıştır. Keza Avlan'ın Doğusunda bulunan küçük 
göller de mıntıkanın tektoniği ile ilgilidir. Çok muhtemel olarak bunlar bir 
dislokasyon hattı üzerinde bulunmaktadırlar.

Ova gölü, deniz kenarında Fethiye'nin (Muğla vilâyeti) Güney Doğu-
sunda, Kocaçay vâdisinde ve ayni isimdeki köyün (Ovaköy) yanında bu-
lunmaktadır.
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Fikrimize göre, bu göl Kocaçay allüvyonlarının, denizin bir girintisi-
ni baraj şeklinde önünü gererek teşekkül etmiştir. Eğer mıntıkanın jeolo-
jik hartası gözden geçirilecek olursa, KINIK, BORSOLAR, OVAKÖY ve 
ADAKÖY v.s. (bu son köyün ismi şayanı dikkattir) gibi köylerin, Koca-
çay'ın kalın allüvyonları üzerinde kâin oldukları görülür. Tarlaların suları-
nı boşaltmak için açılan kanallarda ve yeni inşaatın temellerinde bunların 
derinliğini müşahede edebildik. Fakat hiç bir suretle allüvyonların temelini 
görmek mümkün olamadı.

Kuraklık ve sükûnet devri olan yaz aylarında bile pek çok materyel ge-
tiren Kocaçay, Akdenizin bu küçük korfezini teressübatı ile doldurmuştur. 
Ayni zamanda ovaya dağılmış olan küçük birkaç tepe de bu teressübatı ko-
laylaştırmıştır. Keza ovanın morfolojik karakteri bunun süratle denizden 
kazanılmış olduğunu gösterir.

Kocaçay vâdisinin 10 km. içerisinde bulunan eski Kınık medeniyeti 
harabeleri, Bakırçay vâdisindeki Elaia ve Küçükmenderes vâdisindeki Efes 
harabeleri gibi vaktiyle deniz kenarında bulunmuş olması kuvvetle muhte-
meldir. Binaenaleyh, gölün teşekkülü zamanımızdan pek eski olmasa ge-
rektir.



NOTE SUR LA FORMATİON DES LACS D'AVLAN ET D'OVA.

(Sud Ouest de la Turquie)

Galip OTKUN

Au cours d'une de nos missions géologiques dans les montagnes occi-
dentales du Taurus, nous avons trouvé l'occasion d'étudier quelques lacs 
qui sont spécialement intéressants.

Au Sud Ouest de la Turquie, on rencontre très souvent des montagnes 
entièrement consituées par des calcaires. Il est évident quil n'est pas surp-
renant de trouver des lacs d'origine karstique dans de telles régions. Mais 
nos observations nous amènent à penser qu'en dehors de cette origine, il 
existe aussi d'autres facteurs qui ont joué un role prépondérant pour leur 
formation; le lac d'AVLAN en est un exemple:

Situé à 20 km. au Sud d'Elmalı (Vilâyet d'Antalya), le lac d'AVLAN est 
entouré par des montagnes: Akdağ, Susuzdağ et la gorge d'Avlan. Il se trou-
ve à 1043 m. d'altitude; la majeure partie de ses eaux provient d'une part de 
la rivière d'Akçay qui traverse la plaine d'ELMALI de l'Ouest à l'Est, d'autre 
part de petits cours d'eaux descendant de Beydağ et Susuzdağ.

Les calcaires dans lesquels le lac d'AVLAN s'est formé est d'âge crétacé 
(Crétacé supérieur). Les Hippurites qui se recontrent un peu partout les 
datent.

La position topographique et l'aspect générale de bassin fermée du lac 
conduisent a priori à l'idée que celui-ci est dû à un phénomène karstique, 
comme d'ailleurs le Prof. C. A. ALAGÖZ (1) l'avait indiqué. Mais une étude 
plus approfondie montre un origine plus complexe. En effet, en mesurant 
les plongements et les directions des couches entourant le lac, nous avons 
constaté l'existence d'une cuvette au fond de celui-ci. D'après nous, d'abord 
le facteur tectonique, c'est à dire la formation de cette cuvette a preparé le 
lac, puis le phénomène de Karst a joué son role. Egalement, les petits lacs 
à l'Est d'AVLAN doivent être en relation avec la tectonique de la région. 
Probablement ils sont sur une ligne de dislocation.
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Le lac d'OVA se trouve au borde de la mer, au Sud Est de Fethiye (Vilâ-
yet de Muğla) et près du village qui porte le même nom (Ovaköy), dans la 
vallée de Kocaçay.

Pour nous, la formation de ce lac est dû à la présence des alluvions du 
fleuve de Kocaçay qui forment un barrage fermant un petit golfe. Si on 
consulte la carte géologique de la région, on voit que les villages comme 
KINIK, BORSOLAR, OVAKÖY et ADAKÖY etc. (Le nom de ce dernier est 
très intéressant, Ada=île) sont situés sur les épaisses alluvions du Kocaçay. 
Nous avons pu observé la profondeur de celles-ci grâce aux canaux creusés 
pour vider les eaux des champs et dans les soubassements de nouvelles 
constructions. En aucun cas, il nous a été possible de voir le substratum 
des alluvions.

Le Kocaçay qui transporte beaucoup de matériaux de remblaiement, 
même pendant les mois d'été, période de sécheresse et de tranquillité, a 
barré par la décantation de ses dépôts, le petit golfe de la Méditerranée. 
Les petites hauteurs qui sont dispersées sur la plaine ont du faciliter la sé-
dimentation. Egalement, le caractère morphologique de la plaine démontre 
qu'elle a dû être gagnée rapi- dement sur la mer.

A 10 km. à l'interieur de la vallée de Kocaçay les restes de l'ancienne 
civilisation de KINIK se trouvaient tres probablement près de la mer, com-
me ceux d'ELAİA dans la vallée de Bakırçay et ceux d'EFES dans la vallée 
de Küçük Menderes. Donc la formation de ce lac n'est pas très éloignée de 
nos jours.
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 Münakaşalar (Discussion):
A Comment on Dr, Lahn's article, «Relations geologiques entre la 

Turquie et les Regions petfoliferes en Europe Orientale, et en-Asie Occi-
dentale)) published in the Bull. G.S.T., Vol I9 No, 1, pp 120-133, 1947. 

The adage that comparisons are dangerous is now- here more true than 
in the art of finding oil. The discovery of oil in Titusville and Oil City and 
their extension happened to be along the creeks and riverbeds. This acci-
dental correlation gave rise to the first attempt in formulating a theory to 
discover petroleum. It was simply that oil existed along riverbeds and cre-
eks, and, the seeker for oil practiced «creekology» favoring the valleys and 
avoiding the hills. But by 1866 the idea that there was no difference betwe-
en  the hills and the valleys gained favor? and, prospecting on the uplands 
became prevalent. The insistence on the belief that oil was associated with 
crevices lasted much longer and had real justification in some cases. It was 
found that these formed a more or less continuous belt and were not isola-
ted. This led to the «Belt» theory. Later, the oilmen learned that the occur-
rence of oil and gas bore certain relation to the structural conditions in the 
earth. The name that readily comes to mind in this connection is that of I. C 
White who in 1885 advanced the theory that hydrocarbons were found on 
anticlines due to differances of specific gravity. As time passed experience 
confirmed in a majority of instances the validity of this hypothesis. This led 
the oil seekers to search for anticlines and domes and the widespread emp-
loyment of the geologist to map the surface geology became the order of 
the day. The idea took such a strong hold that for decades no one bothered 
to inquire into the conditions existing in some of the early Pennsylvannia 
fields such as Titusville and Bradford where there was no relation of stru-
cture to accumulation of oil and where it was all a matter of porous sands 
surrounded by less porous ones. The discovery of oil along nongeological 
lines were considered pure luck or ignore. To make up for the disadvanta-
ges the geologist meets in areas where no surfaces evidence for structure 
exists core drilling and geophysics were resorted to. But, with the discovery 
of the colossal East Texas in 1930 the situations in Bradford, Smackover, 
Coalinga and Midway- Sunset fields came to mind, and it became apparent 
that other concepts of oil accumulation besides two opposite dips needed 
to be taken into consideration. 
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The earlier belt theory was modified and the structural province came 
to be spoken of the Golden Lane in Mexico, Mexia fault zone in Texas gave 
certain support to the adherents of this thought. In a limited sort of way, 
where no distant extrapolations were attempted, this approach was useful. 
But we soon found out that this idea was being worked too hard when the 
Golden Lane was carried too far north in Mexico and when the Mexia fault 
zone was pushed too far in southwest Texas. 

Being in a favorable structural province may be helpful but dividing 
a whole country like Turkey into tectonic provinces and correlating each 
with the oil fields in Irak-Iran, Albania, Yugoslavia5 Hungary and the Vien-
na Basin as was done by Dr. Lahn introduces dangerous and deceptive ge-
neralities without serving much useful purpose. It must be borne in mind 
that the major factors contributing to the existence of an oil field still are 
primarily stratigraphic, hydrostatic, petrographie and structural conditions 
locally obtaining in a province. The fact that Ras Garib has oil and  Wadi 
Baba is dry, the fact that newly discovered Sudr is a producer and the nei-
ghbouring Ayn Musa in the same province is dry, the fact that Pozo Rico in 
Mexico has much oil and the nearby Soledad and Tepezintla wildcats have 
none, the fact that Ain Zaleh has commercial production and the neigh-
bouring Mashora none, the fact that Baba Gurgur is a tremendous field and 
the structures of Kvair, Shemshemal and Djambour are abandoned though 
in the same general zone indicated by Dr, Lahn are too important to permit 
the consideration of an over all correlation from the Persian Gulf to the  
Vienna Basin being conceded more than a theoret- ical interest. 

In fact, the job of a petroleum Geologist in a virgin territory is prima-
rily one of elimination rather than being bogged in the morassess of possi-
bilities of continental proportions. In justice to Dr. Lahn one might point 
out that he has made some reference to the resemblance in the stratigraphie 
conditions obtaining in Irak-Iran? and dissimilarities in the Central Europe 
with their respective counterparts in Turkey. 

The subject of the factors influencing the accumulation of oil has na-
turally engrossed the geologists from the beginning. Some years ago the 
American Association of Petroleum Geologists in a two volume symposi-
um on the structure of typical American oilfields considered the problem 
in an authoritative manner. It will not be out of place to repeat here the 
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conclusions arrived at the end. The factors to be considered are: Source 
rocks, structure, porosity, cover, hydrostatics, degree of metamorphism, te-
ctonics, migration charter of sedimentation, periods of folding, unconfor-
mities, paleogeographyray, faulting, fractur ing and genesis. It will be noted 
a great majority of these are the results of local conditions. 

                                                                                    Cevat E. Taşman 



Yeni Yayınlar (Rewiews): 
HANS CLOOS, Gespräch mit der Erde, 
Geologische Welt-und Lebensfahrt. 
«Arz ile hasbıhal, jeolojik dünya seyahati.» 
378 sahife, 71 levha halinde fotografik resim.    
Basıldığı yer: R. Piper ve Co. Verlag München (Almanya). 1947. 
Müellif; Afrika, Cava, Kuzey Amerika ve Avrupa kıtalarında yapmış ol-

duğu müteaddit ilmî araştırma seyahatlerini ve bu memleketlerin jeolojik 
yapı ve kanunlarını 40 senelik meslekî bilgi ve tecrübelerine dayanarak izah 
etmekte, genç nesle jeolojik araştırma ve incelemenin zevkini, usullerini, 
ilk defa tabiatle karşılaşmanın verdiği his ve heyecanları samimî bir ifade 
ile tasvir etmektedir. Jeolojiyi öğrenmek için daima tabiata koşmanın lü-
zumuna işaret eden eser sahibi «kitaptan öğrenilmiyecek bir ilim varsa o 
da jeolojidir» diyerek genç jeologu tabiatla konuşmağa, onu anlamağa ve 
onunla anlaşmağa teşvik etmektedir. 

Kitap «Arz ve biz» başlıklı felsefî mahiyette bir « Giriş» ile başlamak-
tadır. Burada bugünkü insanın Arz-Yıldızı karşısındaki maddî ve mânevi 
durumu incelenmekte, jeologların Arzı nasıl gördükleri, onun hakkında 
neler düşündükleri, onun sırlarını çözmek için ne gibi vasıtalar kullandık-
ları anlatılmaktadır. Yine bu bahiste «Jeoloji Arzın Müziği» olarak tavsif 
edilmekte ve bu müziğin nâmelerini besteliyen? onu konser halinde çalan 
ve dinlemesini bilen kimselere — jeologlara — düşen vazifeler belirtilmek-
tedir. 

İlk seyahat Güney Afrikayadır. Schwarzwald eteğindeki Freiburg şeh-
rinden yola çıkan genç jeoloji doktoru Napolide  Vesüv'un yükselen 
 dumanlarını, Pozzoli yakınında Monte Nuovo «yeni dağ» ı, Serapis mâbe-
dinin vaktiyle su altında kalmış sütunları üstünde, altı metre irtifada deniz 
midyelerinin oymuş olduğu delikleri ve fosil Pompei şehrini gördükten son-
ra Arzın hakikaten «yaşadığına» inanmıştı. Süveyş kanalı ve Kızıldenizden 
geçerken Afrika kıtasının milyonlarca seneden beri yükselmekte olduğuna, 
bugün bu yükselmenin 4000 metreyi geçmiş bulunduğuna, Kızıldenizin 
dünyanın en büyük grabeni (200-300 km. eni? 2000 km. boyu var!) olduğu-
na, dibinin yarılmış ve lâvlarla tekrar perçinlenmiş bulunduğuna işaret et-
mektedir. Aden'in tektonik mevkii üzerinde durmakta, Mombasa'da yağışlı 
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ve bunaltıcı tropik iklimin, jeolojik tesirlerini izah etmekte, mercan kalker-
lerinden müteşekkil basamaklı sahilin, ritmik hareketlerle yükselmiş oldu-
ğunu tebarüz ettirmektedir. Keza Madagaskar     adasının jeolojik devirler 
esnasında Afrika kıtasiyle birleşik bulunduğuna, Umtali yakininde yüksek 
Afrikanın keskin doğu kenarına (Escarpement) ve yukarı  Zambezi'deki 
110 m. şutla dökülen büyük Mosiwatunya «köpüren duma» şelâlesine işaret 
etmektedir. Güney Afrikada üç yerde eski glasyasyon izleri (morenler) ba-
riz şekilde görülür. Buralar: Oranye yakininde Prieska, Vaal'de Riverton ve 
Kap dağları şimal eteğindeki küçük Dwyka (Duayka) şehridir. Elemanları 
moren çakıllarından müteşekkil olan Dwyka Konglomerası dip morenleri 
için klâsik bir terim olmuştur. 

Yohannersberg yakininde, Witwatersand mevkiinden çıkarılan altın-
lar, permokarbonifer altındaki âdi konglomeralar içerisinde, sekunder bir 
yatak halinde bulunurlar. Muhtelif yatakların altın muhteviyatından eski 
derelerin akış istikametleri tesbit edilmiştir. Afrikanın meşhur elmasları, 
Pretoria yakininde ve bu şehirden 500 km. uzakta Kimberley civarından 
istihsal edilmektedir. 200-250 m, derinlikte kuyular halindeki ocaklarda 
elmas, koyu-bazik derinlik kayaçları ve  bunlara ait tüfler arasında bulu-
nurlar. Ağır ve parlak Eklogit taşı da bu ocaklardan çıkar. Bacaların dibi da 
marlara - yarıklara intikal ederler, bunlar ise 40-50 kilometre yer içerisine 
kadar imtidat etmekte ve Arzkabuğunun en derin kayaçlarının dışarı çık-
masını mümkün kılmaktadırlar, Öranye kumları arasındaki elmaslar ise, 
kretase zamanında volkanlarla birlikte dışarı çıkmışlar, tersiyerde nehirler 
vasıtasiyle kıyıya sürüklenmişler ve deniz dalgaları tesirile sahile yakın yer-
lerde teressüp etmişlerdir. Bu elmaslar güney iç Afrikadan neşet etmekte ve 
sahil çölünün (Namib) kumları içerisinde toplanmaktadırlar. 

 Müellifin asıl etüd mevzuu olan SW~Afrikadaki Erongo masifi, bir 
granit kubbesi ile bunu örten ufkî tabakalardan müteşekkildir. Burası Ar-
zkabuğunun en üst katı ile İkinci katı arasındaki sınır bölgesidir. Yatay du-
rumlu rüsubî kayaçlar, beyaz mermer, koyu kahverengi şistler ve gri kuvar-
sitlerdir. Bunlarda fosil yoktur. Granit, bu tabakalar henüz iltivalanmakta 
iken aşağıdan yükselerek onların içerisine girmiştir. Granit içerisinde yum-
ruk büyüklüğünde Turmalinler vardır. Bunlar dağın zirvesine çıkarken ba-
samak vazifesi görmektedirler. Erongo etüdü, jeolojide «Granit Problemi» 
diye, yeni bir çığır açmış, o zamana kadar bilinmiyen yeni birçok fikirler 
ortaya atmıştır. 
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İkinci seyahat Hindistan adalarınadır. Petrol araştırmaları  vesilesiy-
le Cavaya çıkan müellif, henüz teşekkül halinde bulunan, jeolojik halini 
yaşıyan bu adaların tektonik  ehemmiyetleri üzerinde durmakta,bilhassa 
adanın genç  volkanları ile meşgul olmaktadır. 16/Kasım/1911deki  büyük 
Smeru indifaını 27 km. uzaktan takip etmiş, büyük Tangger yanardağını ve 
Bromo kraterini yakinen tetkik etmek fırsatını bulmuştur. Tropik Cavada 
dış ve iç kuvvetlerin nasıl birbiri ile yarış halinde bulundukla-rına, iç kuv-
vetlerin istikbâlde burada yeni bir Alpdağları vücuda getirebileceklerine de 
işaret etmektedir. 

Üçüncü büyük seyahat Avrupanın şimal memleketlerinedir. Arz tarihi-
nin en eski ve en yeni teşekküllerinin üst üste durdukları. Finlandiya ve İs-
kandinavya hemen bir milyar senedenberi gençleşmemiş-tazelenmemiş bir 
kıta parçasıdır. Buralarda kristalin temeldağlar üzerinde dördüncü zama-
nın buzul bakiyeleri durmaktadır. Arzımızın ilk teşekkül tarihi, bu memle-
ketlerin kristalin temeldağlarının kilerinde çimentolanmış bir halde  mu-
hafaza olunmaktadır. Jeologlar için süslenmiş bir bayram günü manzarası 
arzeden Stokholm civarındaki derin maden kuyularında Arzkabuğunun en 
alt tabakalarına, dağların köklerine temas edilmektedir. Oraya yolu düşen 
her jeologun bu ziyareti kaçırmaması tavsiye olunur. 

Oslo-Fiyordunda bizzat tetkikat yapan müellif bu küçük sahayı ufaltıl-
mış bir dünyaya benzetmekte, burasının Arzın tanıdığı bütün strüktürlerin 
ve maddelerin bir düğüm noktası olduğunu tebarüz ettirmektedir. Arzın 
ilk kabuğu, birkaç defa yeniden eriyip tekrar katılaşan ilk hamur, burada 
bütün çıplaklığı ile görülmektedir. Bu küçük ve kıymetli arazi parçası Arzı-
mızın küçük bir modelidir. 

1924 ilkbaharında Finlândiya'da toplanmış olan Jeoloji Kongresine iş-
tirak eden müellif, SEDERHOLM'in idare ettiği gezilerde, katı granitin sıvı 
bazalt içerisinde dalbudak salarak nasıl genişlediğini, bu mıntakalarda ar-
tık katı ile sıvı arasında bir fark kalmadığını ve bu itibarla «sınır» mefhumu 
da bulunmadığını söylüyor ve Palingenese, Anatexis, Migmatit mefhum-
larının, keza yavaş yavaş konglomera ve grelere intikal eden granitlerin ve 
içerisinde damar halinde bulunduğu granit tarafından parça parça koparı-
larak assimile edilmiş siyah bazaltların gözle görülebildiklerini ilâve ediyor. 

1927 deki ilk Kuzey Amerika seyahatinde okuyucunun dikkatini gnays-
ler üzerinde kurulmuş büyük New-York şehrinin kristal şeklinde yükselen 
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binalarına, bunların gnaysler içerisinde kazılmış 25-30 metrelik temelle-
rine, «Central Park» daki çıplak ve yuvarlak gnays kayalarına ve «Tabiat 
Tarihi Müzesi» ne çekmekte, Niagara şelâlesinden kısaca bahsederek Den-
ver Kayadağlarının dik kenarını anlatmakta, ayni tabakaların doğuda, ön 
bölgede yatay durduklarını hatırlatmaktadır. Müellif batıya doğru seyaha-
tinde Büyük Tuz gölünün ağır suyunu, 400 milyon tonluk tuz muhteviyatı-
nı, diğer kapalı gölleri, yüksek Sierra Nevada silsilesini ve genç-müteharrik 
Kaliforni'yı tasvir etmektedir. Talebesi R. BALK ile birlikte bir yaz muaz-
zam Sierra Nevada kristalin kütlesi üzerinde mikrotektonik incelemeler 
yapmış, Granit Tektoniğinin inkişafını sağlıyan mühim keşiflerde bulun-
muştur. Bilhassa mağmatik kütlelerin Arzkabuğunun üst kısımlarına nasıl 
çıktıkları, nasıl yerleştikleri hakkında yeni izah tarzları bulmuştur. Burada 
plutonların yükselme sebepleri olarak yer içerisindeki hararet menbaları 
—Radioaktif Kalorifer— gösterilmekte, büyük Arzkabuğu hareketlerinin 
nihaî sebeplerinin termik olduğu kanaati izhar edilmektedir. 

Büyük Kolorado Canon'unu ziyaret eden müellif o muhteşem jeoloji 
âbidesini, jeolojinin tarih kjitabını, teferrüatiyle anlatmakta, onu başaşa-
ğı çevrilmiş bir Alp silsilesine benzetmektedir. «Amerika kıtasının jeolojik 
birlikleri, Arztarihi başındanberi birbirlerinden kesin olarak ayrılmışlar, 
her birlik kendi inkişafını tamamlıyarak bugüne kadar müstakil olarak de-
vam edip gelmiştir» şeklinde düşüncelerini hülâsa etmektedir. 

Kitabın «Tarihî Almanya Seyahati» adlı bahsinde Almanyanın jeolojik 
hususiyetleri bu memleketin umumî jeolojik bilgilere yardımı tebarüz et-
tirilmekte ve bu meyanda Şlezya serpentin ve granitleri, Thüringenin tek-
tonik özellikleri, Rotliegendes, Zechstein formasyonları, Ren masifinin iç 
tektoniği, Ren-Grabeni ve kenar fayları, Karaorman dağları (Schwarzwald) 
ve üç katlı Germania Triası ile üç renkli, bol Ammonitli ve Saurer'li Jürasik 
tafsilâtlı olarak izah edilmektedir. 

İlk defa 1907 de Alpleri ziyaret eden müellif, tabiatin bu harikulade te-
şekkülü karşısındaki intibalarını aksettirmekte, birbiri üzerinde duran nap-
ların mekanik sınırlarına dikkati çekmete ve Alp yapısını meydana getiren 
motörün asıl kuvvet merkezini kristalin masiflerin diplerinde görmektedir. 
Keza  doktora travayı olarak çalışmış olduğu Juraların nevi şahsına mahsus 
kıvrımlı ve kırıklı yapısından da etraflıca bahsetmektedir. 

1933 de Washington kongresine iştirak eden müellif bu ikinci seyaha-
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tinde Amerikanın doğu-batı istikametinde iki profilini çizmektedir. 
Son büyük seyahati 1935-36 da üçüncü defa olarak Afrikaya'dır. Bu se-

ferinde eser sahibi SW-Afrikadaki Naukluft dağlarını, Büyük Çölü, ve Yük-
sek Afrika Platosunu tetkik etmiştir. Dönüşünde Kızıldenizin umumî Arz 
tektoniği üzerindeki ehemmiyetine temas etmekte, burasının WEGENER 
teorisinin istinat ettiği esas noktalardan birisi olduğunu hatırlatarak aslın-
da, müşterek Afrika-Arabistan blokunun yükselmesiyle çöken bir Graben 
olduğunu ve bu bakımdan Ren-Grabenine benzediğini anlatmaktadır. 

Müellif «Son Bahis» de dünyanın jeolojik durumu hakkındaki umumî 
fikirlerini hülâsa ettikten sonra Arz üzerinde herşeyin hareket halinde bu-
lunduğunu, istikbalde ilmin ve tekniğin inkişafı ile insan kudretinin ne-
ler yapabileceğini, tabiat kanunlarına insanların ne tarzda tesirleri olabi-
leceğini ve 6/Ağustos/1945 Hiroşima gününden itibaren dünya için yeni 
bir devrin açılmış olduğunu söylemekte ve insan aklının icat ettiği yüksek 
mefhumların, istikbali aydınlatacak yegâne ışıklar olduğu mütalâasında 
bulunmaktadır. 

Kitap 12 yaşında ölen ve öldüğü zaman en çok sevdiği oyuncağı küçük 
bir jeolog çekici olan oğlu WALTER'e ithaf edilmiştir. Eser İkinci Dünya 
harbi esnasında yazılmış, sulh ve sevgiyi insanlığa aşılamak gayesile kale-
me alınmıştır. Kitap; talebelerine, dostlarına ve Arzı? tabiati seven herkese 
hediye edilmiştir. Fırsat bulacak arkadaşların okumasını hararetle tavsiye 
ederim. 

                                                                                 İhsan Ketin

H. N. PAMİR, Dinamik Jeoloji, Cilt II, Yerin iç olayları. 383 sahife, 218 şekil 
ve XIV planş. İstanbul Üniversitesi Yayınlarından sayı 348. Kenan 
matbaası, 1943, İstanbul. (Ciltli olarak fiyatı 8 T.L.). 
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G İR İ Ş 
Osmanlı imparatorluğu zamanında bu memlekette sistemli jeolojik 

araştırmalar yapılmamıştır. Bu zamana ait etüdler, ya ecnebi maden im-
tiyazlarının emri üzerine, ya coğrafya ve arkeoloji ile ilgili araştırmalar 
dolayısile, veyahut da Türkiyeden gelip geçen seyyahların sırf tesadüfen 
ilgilenmeleriyle yapılmıştır. Bu çalışmaların büyük kısmı özel maksatları 
istihdaf edip muhtelif etüdler arasında hiç bir münasebeti olmadığı gibi 
memleketin teknik ihtiyaçlarını da nazarı itibara almamıştır. 

Bu devre zarfında çıkan jeolojik etüdler, hemen bütün Avrupa mem-
leketlerinin ilmî ve teknik risalelerinde dağılmış bulunur; bu yayınlarla ri-
salelerin ise büyük kısmı hâlen ya tükenmiştir yahut da muhtelif sebepler 
yüzünden elde edilemiyecek durumdadır. Bu etüdlerin en önemlileri aşa-
ğıdaki müelliflerin eserlerine ekli bibliyografya listelerinde bulunur: BU-
KOWSKI (25) (*), E. CHAPUT (26), P, OSWALD (58), A. PHILIPPSON 
(43) ve F. TOULA (51). 

Türkiyede jeolojik çalışmalar ancak Türkiye Cumhuriyetinin kuru-
luşundan sonra millî ilim müesseselerinin kuruluşunu müteakip organi-
ze edilebilmiştir. Bu yoldaki araştırmalar bilhassa son seneler zarfında, 
1/800.000 Türkiye jeoloji hartasının Maden Tetkik ve Arama Enstitüsü 
tarafından yayınlanması için girişilen çalışmalar dolayısile gelişmiş bulun-
maktadır. Jeolojik araştırmaların bu genişlemesi sonunda, hâlen Türkiyede 
jeolojik mahiyette birçok neşriyat yapılmaktadır. Bu eserlerin tam bir liste-
sini vermek şimdiye kadar mümkün olmamıştır. 

Jeolojik meselelere olan alâka, Türkiyede bir hayli artmıştır. Memleketin 
ilmî ve teknik müesseselerine bağlı bulunan, enstitülerle jeoloji servisleri, 
faaliyet alanlarını gittikçe arttırarak memleketin hemen bütün bölgelerinde 
jeolojik etüdlere girişmektedir. Diğer taraftan, teknik tesislerin de gittikçe 
yayılması, teknisyenleri çok defe jeolojik meselelerle karsı karşıya bırak-

                                            
(1)    Parantez içindeki rakamlar alfabetik bibliyografya listesine tekabül eder.
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maktadır. Bu yüzden, bütün bu teknisyenlerle jeologlar, yüzlerce muhtelif 
yayında bulunan bilgileri bir araya toplamıya mecbur kalır ve bu genel bib-
liyografyanın bulunmayışı bu alanda oryante olmalarına engel olur. 

Böyle bir bibliyografyanın yayınlanmasını icap ettiren bir diğer sebep 
daha vardır. Türkiyede jeolojik araştırmaların esas gelişmesi harbin birçok 
memleketlerde ilmî faaliyeti hemen hemen felce uğrattığı, ve ilmî mües-
seseler arasındaki irtibatı durdurduğu bir zamana rastlar. Artık, Türk je-
olojisinin bu seneler zarfında yaptığı ilerlemeyi ilim dünyasına göstermek 
zamanı gelmiş bulunmaktadır. 

Bibliyografya çeşitli yayınları, değerlerine göre tasnif etmek gayesini 
gütmez. Bu itibarla, böyle bir liste,  daha yeni etüdlerle eskimiş ve değersiz 
hale gelmiş olan etüdleri de ihtiva eder. Bu listeye, jeolojik bilgiler ihtiva 
eden bütün yayınları, hattâ bunların esas amacı bizim disiplinimizle ilgili 
olmasa bile (meselâ coğrafya, arkeoloji v.s. eserler) bulunmaktadır. 

Eğer jeolojik veya mineralojik malûmat veriyorsa madenciliğe ait etüd-
ler de bu listeye alınmıştır; sırf teknik mahiyetteki etüdler listeye konma-
mıştır. 

Bu bibliyografya «Türkiye Jeolojik Hartası — M. 1/800.000 ile bun ek 
«Açıklayıcı Noktaları» nın basılması esnasında hazırlanmıştır.Türkiye-
de mevcudiyeti bilinen bütün jeolojik yayınların başlıklarını ihtiva eder». 
Münakale müşkülleri, istenen bütün malûmatın yabancı memleketlerden 
istihsaline meydan vermemiştir. Bazı neşriyatın ve bilhassa son bir iki sene 
zarfında yabancı memleketlerde çıkanların gözden kaçmış olması müm-
kündür. 

INTRODUCTION. 

Au temps de l'Empire Ottoman, des recherches géologiques systéma-
tiques nont pas été exécutées dans le pays. Les études datant de cette pé-
riode ont été faites, soit sur l'ordre de concessionaires de mines étrangers, 
soit en relation avec des recherches géographiques ou archéologiques, ou 
simplement au hasard par des  voyageurs par-courant la Turquie. Ces tra-
vaux poursuivaient pour la plupart, des buts particuliers une relation entre 
les diverses étude n'existait pas et les travaux exécutés à ce tempus là ne 
tenaient pas compte des besoins techniques du pays. 
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Les études géologiques apparues pendant cette période sont dispersées 
dans les publications scientifiques et techniques de pres que tous les pays 
européens; ces publications et périodiques sont, d'ailleurs, actuellement 
pour la plupart épuisées ou inaccesibles pour des raisons diverses. Les plus 
importantes de ces études se trouvant mentionnées dans les listes bibliog-
raphiques annexées à des travaux  de BUKOWSKI (25) (*), E. CHAPUT 
(26), F. OSWALD (38), A. PHILIPPSON (43) et F. TOULA (51). Ce n'est 
qu'après la fondation des institutions scientifiques nationales survenue par 
guite de la proclamation de la République Turquie, que le travail géologique 
en Turquie a pu être organisé. Les investigations se sont développées sur-
tout au cours des dernières années, notamment en relation avec les prépa-
ratifs pour la publication de la Carte géologique de la Turquie au 1/800.000 
édité par l'Institut des Recherches Minières (M.T.A. Enstitüsü). Par suite de 
cette expansion des recherches géologiques, des nombreuses publications 
de caractère géologique apparaissent maintenant en Turquie. II n'était pas 
possible, jusqu'à présent? de dresser une liste complète de ces travaux. 

L'intérêt dans des questions géologiques a considérablement augmenté 
en Turquie. Les instituts et services géologiques rattachés aux institutions 
scientifiques et techniques du pays étendent sans cesse leur activité et des 
études géologiques sont entreprises dans toutes les régions du pays. L'ex-
pansion des travaux techniques de son côté oblige les techniciens d'affron-
ter assez souvent des problèmes géologiques. Tous ces techniciens et géo-
logues sont obligés de ramasser des renseignements dans de centaines de 
publications différentes et le manque d'une bibliographie générale entrave 
l'orientation. 

Encore une autre raison nécessite la publication d'une bibliographie pa-
reille. Le développement essentiel des recherches géologiques en Turquie a 
été accompli dans un temps, dans lequel la guerre a presque paralysé el tra-
vail scientifique dans beaucopu de pays et dans lequel les communications 
entre les institutions scientifiques étaient interrompues. II faut maintenant 
montrer au monde scientifique le progès fait par la géologie turque au cours 
de ces années. 

                                            
(*)    Les numéros entre les paranthèses correspondant à la liste  bibliograp-

hique alphabétique. 
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Une bibliographie n'a pas le but de classifier, selon leur valeur, les pub-
lications diverses. Une liste pareille doit donc contenir aussi des études sur 
années et devenues inutiles par suite de recherches plus récentes. Sur la liste 
se trouvent toutes les publications renfermant des informatio  géologiqu-
es, même si le but essentiel de ces travaux n'est  pas en relation avec notre 
discipline (oeuvres géographiques, arcéologiques etc,). Des études minières 
sont comprises dans la présente bibliographie, quad elles fournissent des 
indications géologiques ou minérologiques;  des études d'un caractère pu-
rement, technique ne se trouvent pas sur la  liste. 

La présente bibliographie a été rédigée au cours des travaux, pour la 
publication de «la carte géologique de la Turquie» au 1/800.000 et des «No-
tes Explicatives» accompagnant cette carte. Elle contient les titres de tou-
tes les publications géologiques dont l'existence est connue en Turquie. Les 
difficultés de communication n'ont pas permis à l'auteur d'obtenir tous les 
renseignements désirés de l'ét ranger. Il se peut que quelques publications 
aient échappées à l'attention surtout des études apparues au cour des der-
nières années à l'étranger. 

Kısaltılmış kelimeler (Abreviations) 
İst (Darülf.) Üniv. F.F. Mec. — İstanbul (Darülfünunu) Üniversitesi Fen   

Fakültesi Mecmuası.
İst. Üniv, F.F . Mon — İstanbul Üniversitesi, Fen Fakültesi Mo-

nografileri.                                                             
M.T.A. Mec. — Maden Tetkik ve Arama Enstitüsü Mec-

muası. 
M.T.A.Y. — Maden Tetkik ve Arama Enstitü-sü Yayın-

larından. 
Y. Z E. — Yüksek Ziraat Enstitüsü Yayınlarından. 
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HARTALAR —CARTES 
1) Türkiye Jeolojik Hartası (A. Malik-İ. Hakkı) 1/1,5 Mill., 1925, İstanbul.
2) Türkiye Jeolojik Hartası 1/800.000 (Carte géologique de la Turquie 

1/800.000), pafta (feuille) I-VIIL, M.T.A.Y., 1941-46 Ankara. 
3) Türkiye Tektonik Hartası (Carte tectonique de la Turquie) 1/800.000, pafta 

(feuille I-VIII, M.T.A.Y., 1945, Ankara.                                                                                       
4) Ankara civarı Jeolojik Hartası, 1/135.000 (Carte géologique des environs  

d'Ankara) ; E. CHAPUT, İ. HAKKI, H. NAFİZ, A. MALİK, N. ADİL, 
İstanbul Darül-fünunu F. F. Jeol. Enst. 1930, İstanbul.                                                                                      

5) Geologische Karte des Westlichen Kleinasien 1/300.000 A. PHILIPPSON; 
Blaetter I-VI, Pet. Mitt. Erg. H. 1910-15, Gotha.                                                                               

6) Geologische Karte der zentralen und östlichen Balkanhalb-insel 1/800.000 
St. Boncev. 1938, Sofia.                 

7) Carte géologique de la Syrie et du Liban 1/1 Mill. L. Dubertret. 2 e édit. 1941, 
Beyrouth.                                             

8) Geol. Map of the European Part of the U.S.S.R. 1/2,5 Mill. F Girmunsky, 
1925, Moskva.                                                   

9) Provisional geological map of Iraq 1/2 Mill.; A. Me. Fadyen; 1937, Baghdat. 
10) Internationale Geologische Karte von Europa 1/1,5 Mill. Bl. 33, 34, 40, 41., 

1911, Berlin. 

UMUMÎ ESERLER — PUBLICATIONS GENERALES 
20) Türkiye Jeolojik Hartası 1/800.000, İlişik Notları, I. İstanbul Paftası, V., 

İzmir Paftası (Notes explicatives de la Carte Géologique de la Turquie 
1/800.000 I, feuille İstanbul, V., feuille İzmir). — M.T.A.Y., 1944 Ankara. 

21) ABICH, H. : Geol. Forschungen in den Kaukas. Laendern. — 1878/87, Wi
en.                                                        

22) AINSWORTH, F. W. : Travels and Researches in Asia Minor etc. — 1842 
London.                                                          

23) ARGAND, E. : La Tectonique de l'Asie. — Congr. Géol Int. 1922, C.R. 
1924, Bruxelles. 

24) ARNI, P. : Şarkî Anadolu ve Mücavir mıntakaların tektonik ana hat-
ları (Tekton. Grundzüge Ostanatoliens und benachbarter Gebiete). — 
M.T.A.Y. B., 4, 1939, Ankara. 

25) BUKOWSKI, G. : Neue Fortschritte in der Kenntnis der Stratigraphie 
von Kleinasien. — Congr. Géol. int. 1903,. C.R. 1904, Wien.

25A) BARUTOĞLU, Ö. H. : Türkiye Linyit Yatakları. — 1944, Ankara. 
26)  CHAPUT, E. : Voyages d'études géol et géomorp-  hogéniques en Turqu-
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ie. — 1936, Paris. 
27)  CVIJIC, C. : Grundlinien d. Geol. u. Morphol. von Macédo-nien und 

Altserbien. —Pet. Mitt. 162, 1908, Gotha. — (Trakya). 
27A)  DARKOT, B. : Coğrafî Araştırmalar. — İst. Üniv. Yayınl., 62, 1938, İstan-

bul. 
28)  DUBERTRET, L. : Contribution à l'étude géol. de la Syrie et du Liban. — 

t. I-III, 1933-37, Paris — (Hatay).      29) DUBERTRET, L. : Carte géol. au 
1/1.000.000 de la Syrie et du Liban Notes explicatives.— 1941, Beyrouth 
—  (Hatay). 

30)  EGERAN, N. : Türkiye'de yapılan jeolojik ve tektonik etüd-lerin Alp tek-
tonik bilgileri üzerindeki tamamlayıcı tesirleri (Contribution apportée 
aux connaissances sur la tectonique alpine par les études géol. et tecton. 
effectuées récemment en Turquie). — M.T.A.M. 2/34, 1945, Ankara. 

31)  EGERAN, N. - LAHN, E. : 1/2,4 Mill, mikyaslı Türkiye Yer Depremleri 
Hartası hakkında muhtıra (Note sur la Carte sismique de la Turquie au 
1/2,4 Mill.). — M.T.A.M. 

32)  HAMILTON, W. J. : Researches in Asia Minor etc. — 1843, London.                                                                                                         
33)  HOMMAIRE de HELL, X. : Voyages en Turquie et en Persie — (Géo-

logie: t. IV). 1853-60 Paris. 
34)  KOBER, L. : Das Alpine Europa. — 1931, Berlin.                
35)  KOBER, D. : Tektonische Geologie. — 1942, Berlin.              
36)  LAUNAY, A. de : La géologie et les richesses minérales de l'Asie. — 1911, 

Paris.                                                                                 
37) OPPENHEIM, P. : Das Neogen in Kleinasien. — Zs. Deutsche Geol. 

Ges. 70, 1918, Berlin.  
38)  OSWALD, F. : Handb. d. region. Geol. Br. V/3, Armenien.— 1912, Hei-

delberg — (Şarkî Türkiye). 
39)  PAREJAS, E. : Türkiye'nin arzanî tektoniği (Tectonique transversale de 

la Turquie). — IFF Mon. 1, 1940, İstanbul. 
40)  PENCK, W. : Die tektonischen Grundzüge Westkleinasiens— 1918, 

Stuttgart.
41)  PHILIPPSON, A. : Reisen u. Forschungen im Westl. Klein-asien. — Pet. 

Mitt. Erg. H. 1910-15, Gotha. 
42)  PHILIPPSON, A. : Zusammenhaenge d. griech. u. kleinasia-tischen 

Faltengebirge. —-Pet. Mitt. 1914, Gotha. 43) PHILIPPSON, A. : Kleina-
sien. — Handbuch d. region.  Geol. Bd. V/2, 1917, Heidelberg. 

45)  SALOMON-GALVI, W. : Anadolu Tektonik Bünyesi (Kurze Übersicht 
über den tektonischen Bau Anatoliens). — M.T.A. M. 1/18, 1940. Ankara.                           
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46)  SEIDLITZ, W. : Diskordanz u. Orogenese der Gebirge am Mittelmeer. 
— 1932, Berlin.                          

47)  SIEBERG, A. : Erdbebengeographie. — 1932, Berlin. 
48)  STCHEPINSKY,V. : Türkiye'nin Karakteristik Fosilleri  (Les Fossiles ca-

ractéristiques de la Turquie).  M.T.A.Y. Har. Serv. Et. 1, 1945, Ankara.                              
49)  SUESS, E. : Face de la Terre. — 1922, Paris — Antlitz der Erde — 1886, 

Wien.                                             
50)  TCHIHATCHEFF, P. de : Asie Mineure (Géologie et Paléontologie). — 

1886-89, Paris.                                       
51)  TOULA, F. : Der Gegenwaertige Stand d. geol. Erforschung d. Bal-

kan-Halbinsel u. d. Orients.—   Congr. Géol. Int. 1903. C.R. 1904, Wien. 

DETAY ETÜTLER — ETUDES DETAILLEES 
60)  ABDULLAH Bey : Faune de, formation dévonienne du Bosphore. — 

Gaz. Méd. d'Orient, 1869, Istanbul. 
61)  ABDULLAH Bey : Remarque géologique sur le calcaire dévonien du 

Bosphore. — Boll. Com. geol. d'İtalia, I, 1870. Roma. 
62)  ABEL, O. : Über einen Fund von Sivatherium giganteum bei Adriano-

pel. — Sitzber. Akad. d. Wiss., 1904, Wien. 
63)  D'ARCHIADI, A. : Studio di alcune rocce sientiche di Kadı-Kale nell. 

Asia Minore. — Atti. Soc. Tose. Se. Nat., 1902/3, Pisa. 
64)  AGAMEMNONE, G. : Vitesse de propagation du tremblement de terre 

d'Amed (Asie Mineure) du 16.IV.1896. — Boll. Soc. Sism. İtal., 1896, 
Modena. 

65)  AGAMEMNONE, G. : II terremoto di Balıkesir. — Atti. Acad. R., 1899, 
Roma. 

66)  AGAMEMNONE, G. : Liste des tremblements de terre observés en 
orient pendant l'an né 1896. — Beitr. z. Geophysik, 1890, Berlin.

67)  AINSWORTH, W. : Notes on a journey from Constantinople to Angora. 
— Journ. R. Soc. Geogr., IX, 1839, London.                                                                                    

68)  AINSWORTH, W. : Journey from Angora by Kaisarish, Malatyah etc. to 
Biredjik in 1839. — Journ. R. Soc. Geogr., X. 1840, London.  

68A)  AKYOL, İ. H. — PAMİR, H. N. : Tepeköy-Torbalı-İzmir zelzelesi. — İst. 
Darülf. Jeol. Enst. Neşr. 3, 1931, İstanbul. 

69)  ALAGÖZ, C. A. : Türkiye Karst Olayları (Une étude sur les phénomènes 
de kar st en Turquie). —Türk Coğr. Kur. Yay. I, 1944, Ankara. 

70)  ALTINLI, E. : Bandırma-Gemlik arasındaki kıyı sıra dağlarının jeolojik 
incelenmesi (Etude géol. de la chaîne côtière entre Gemlik et Bandır-
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ma). — İst. F.F. Mec. B, VIII 1/2 1942, İstanbul. 
71)  ALTINLI, E. : Antalya Bölgesinin tektonik etüdü (Etude tectonique de la 

région d'Antalya). — İst. F.F. Mec. B, X, I, 1945, İstanbul. 
72)  ALTINLI, E. : Antalya Bölgesinin stratigrafik etüdü (Etude stratigrap-

hique de la région d'Antalya). — İst. F.F. Mec.  B. X, 3, 1945, İstanbul.                                                      
72A)  ALTINLI, E.: Ordu-Giresun vilâyetlerinin  jeolojisi (Geol. des Vilâyets 

Ordu-Giresun). — İst. F. F. Mec. B, XI, 3, 1946, İstanbul. 
73)  ALTINLI, E. - IRMAK, L. R. : Geyikçeli Diatomiti  (A note on Diatomi-

ceous earth from Geyikçeli). — İst. F. F. Mec, B. XI, 2, 1945, İstanbul.                                               
74)  ANDRAE, E. : Eruptivgesteine im Nordwesten Kleinasiens— 1905, Le-

ipzig,                                                          
75)  ANDRIAN, F. : Reisenotizen vom Bosporus und von Mytilene. — Verh. 

Geol. R. Anst.1869,Wien.                                                  
76)  ANDRIAN, F. . Geologische Studien aus dem Orient. — Jb. Geol. R. 

Anst.. 1780, Wien.
77) ANDRUSOW, N. : La Mer Noire. — VII Congr. Géol. Int., guides XXIX. 

St. Petersbourg, 1897. 
78)  ANDRUSOW, N. : Fossile u. lebende Dreissensidae Eurasiens. — 1897, 

St. Petersbourg.  
79)  ANDRUSOW, N. : Kritische Bemerkungen über die Entstehungshypot-

hesen des Bosporus u. d. Dardanellen. — Sber. Nat. Ges., 1901, Dorpat.                                                    
80) ARABU, N. : Sur le Néogène de la Mer de Marmara. — C.R. Acad. 
Sc,  157, 1913, Paris.  

80)  ARABU, N. : Sur le Néogène de la Mer de Marmara. — C.R. Acad. Se, 
157, 1913, Paris.

81)  ARABU, N. : Etudes sur les formations tertiaires du bassin de la mer de 
Marmara; a) Etage vindobonien de la Troade, b) Le Vindobonien de la 
Thrace. — C. R. Acad. Se, 160, 1916, Paris.                                                                         

82)  ARABU, N. : Etudes sur les formations tertiaires du bassin de la mer de 
Marmara; classification et parallélisme des dernières couches néogènes 
de la région et des régions voisines. — C. R. Acad. Se, 162, 1917, Paris.                                                                                         

83)  ARABU, N. : Remarques stratigraphiques sur les formations tertiaires 
du bassin de la mer de Marmara. — Bull. Soc. Géol. France, 17, 1919, 
Paris.                                            

84)  ARABU, N. : Remarques sur un travail récent de M. O. Gutzwiller. — C. 
R. Congr., Soc. Géol. France, 1923, Paris. 

85)  ARABU, N. : Les nouvelles recherches sur l'Ouest de l'Asie Mineure. — 
Congr. Géol. Int. (1922), II, 1925, Bruxelles. 
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86)   ARABU, N. : Problème géol. du bassin de la Marmara. — Acad. Sc. Lin-
néenne, 1928, Lyon. 

87)    ARABU, N. : . Contribution à l'étude géologique aux environs de la Mer 
Marmara. — Inst. Géol. Roumanie, C. R.. XXVIII, 1934/35, Bucureşti. 

88)  B'ARCHIAC, F. : Notes sur quelques fossiles tertiaires  et crétacique de 
l'Asie Mineure, — Bull. Soc. Géol. France, 18, 1861, Paris. 

88) A) ARDEL, A. : Uludağ, morfolojik etüd (Le massif d'Uludağ). — Türk 
Coğr. Dergisi V-VI, 1944, Ankara. 89) ARNI, P. : Zur Stratigraphie und 
Tektonik der Kreideschich ten östlich Ereğli an der Schwarzmeer küste. 
— Eel. Helv, 24, 1931, Basel. 

90)  ARNI, P. : Kırşehir, Keskin ve Yerköy zelzeleleri hakkında (Zum Erd-
beben von Kırşehir, Yerköy und Keskin), — M.T.A.Y., seri B, 1. 1938, 
Ankara. 

91)  ARNI, P. : Anadolu'nun umumî bünyesiyle mineral ve petrol yatakla-
rı arasındaki münasebetler (Relations entre la structure tectonique et 
les gisements minéraux et pétrolifère de FAnatolie). — M.T.A. Mec. 
2/15/1939. Ankara. 

92)  ARNI, P. : Şimalî Anadolu Garbî Kömür Havzasındaki Madencilik hak-
kında yeni jeolojik noktai nazarlar (Neue geol. Gesichtspunkte für den 
Bergbau im westlichen Steinkohlenbeckens Nordanatoliens). — M.T.A. 
Mec, 4/17, 1939, Ankara. 

93)  ARNI, P. : Siirt garbında Başor çayı mıntakasında Bitlis dağlarının ce-
nubî silsilelerinin jeolojik müşahedeleri (Geol. Beobachtungen im Ab-
schnitt des Başor çayı, in den südl. Randketten der Bitlisberge westlich 
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