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Samanh yarimadasinda iist kretase
mevcudiyeti hakkinda

Galip OTKUN

[zmit korfezinin kuzey kismi bir ¢ok miiellifler tarafindan oldukga iyi
tetkik edilmis olmasina ragmen, giiney kismi simdiye kadar pek az jeolog
tarafindan goériilmiistiir. Bu yiizden Samanl yarimadasi hakkindaki bilgi-
lerimiz ¢ok muhtasardir.

Yalova'dan Orhangazi'ye giden sose civarini tetkik eden E. CHAPUT
(2) daha ziyade yarimadanin bati kismini ele almis ve dikkatimizi en ¢ok
kaplicalarla sose yakinlarina ¢ekmistir.

Simdiye kadar yapilan jeolojik tetkiklerin bir reziimesinden ibaret olan
1/800.000 lik Tiirkiye Jeolojik hartasi-Istanbul paftasi da burada Paleozoik,
Tersiyer ve lavlardan bagka bir formasyon gostermemektedir.

1946 senesi sonbaharinda, bu bolgedeki ¢aligmalarimiz Samanli yari-
madasinin jeolojisinin bilindiginden daha ¢ok bagka oldugunu gostermis-
tir. Bu husustaki mufassal etiidiimiizii daha sonraya birakarak, simdilik,
enteresan buldugumuz Ust Kretase'yi ele alacagz.

Yalova'nin takriben 15 km. giiney dogusunda Derekédy civarindan
basltyarak Cukurkdy, Burhaniye, Orencik ve Sermayeci koylerine dogru
uzanan gri bej renginde, kirildiginda hemen hemen konkoidal, késeli ve
gayrimuntazam kalkerlerle karsilastik. ik bakista Kocaeli yarimadasinin
Ust Kretase'sini andiran bu formasyonda maalesef hi¢ bir makrofosil bula-
madik. Arkadasimiz Dr. Melih Tokay tarafindan tetkik edilen ince kesitler
mikrografik bakimindan agagidaki neticeyi vermistir.
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Mikroskop altinda goriiniis: ince daneli, biraz killi, ¢ok az rekristalize

kalker.

Mikrofosil

Globogerina cretacea

Globegerinella aequilateralis
Giimbelina globulosa
Heterohelicidae

? Nodosaria

Globotruncana lapparenti tricarinata
Globotruncana linnei var e

n couronnes de feuilles
Globotruncana linnei var. calicifornis

Globotruncana Stuarti

¢ok nadir nadir oldukca bol

+
+
+
+
+
+
+
+

Diger karakterler: Testas: graniillii Foraminiferler (Textularidae, Spi-
roplectamina, Verneuilidae) yok. Testasinin i¢ kismi graniillii foraminifer-

lerle Stomiosphaeridae ve Cadosinidae mevcut degildir. Keza inoceramus
prizmalar1 debrileri, Echinoderm kirintilarina ve Stinger spikiillerine ras-

lanmamugstir.

Mineraller: Milimetrenin 1/10 unda otijen kuvars vardir. Otijen feldis-

pat ve detritik mineraller mevcut degildir.

Netice: Maestrichtien; sahilden uzakta tesekkiil etmis bir riisup.
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SUR LA PRESENCE DU CRETACE SUPERIEUR
DANS LA PRESQU'ILE DE SAMANLI.

Galip OTKUN

Si la partie septentrionale du golfe d'Izmit a été assez bien etudiée par
divers auteurs, par contre la partie meridionale n'a été observée que par
peu de géologues. C'est la raison pour laquelle nous possedons trés peu de
données géologiques concernant la presqu'ile de SAMANLI

CHAPUT (2), qui a etudié les environs de la route de Yalova a Orhanga-
zi, s'est occupé plutdt de la partie occidentale de la presqu'ile et attire notre
attention surtout sur les sources minérales et les terrains longeant la route.

La Carte géologique de Turquie au 1/800.000 — Feuille Istanbul— qui
n'est qu'un résumé des études faites jusqu'a présent, ne montre pas autre
chose que le Paléozoique, le Tertiaire et des coulées de laves.

Les excursions que nous avons effectuées dans cette région, pendant
l'automne de 1946, nous ont montré que la géologie de SAMANLI est dif-
térente de celle que nous connaissons. Laissant I'étude stratigraphique dé-
taillée a des travaux ultérieurs, nous nous attacherons pour le moment au
Crétacé supérieur que nous trouvons intéressant.

Nous avons recontré une formation calcaire pres de Derekdy, a 15 Km.
au SE de Yalova et qui se continue dans la direction de Cukurkdy, Burha-
niye, Orencik et Sermayeci. Ces calcaires sont de couleur beige, & patine
plus claire, a cassure plus conchoidale, irréguliére et anguleuse. Dans ces
calcaires qui ressemblent au premier abord a ceux du Crétacé supérieur
de Kocaeli (Bithynie), nous n'avons malheureusement trouvé aucun mac-
rofossile. Mais les copues minces qui ont été eéudiée par mon collégue Dr.
Melih TOKAY nous a donné, du point de vue micrographique, les résultats
ci- dessous.

Sous le microscope: Calcaire a petits grains, un peu argileux, tres peu
cristallisé.
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Organismes trés rare
Globigerina cretacea
Globigerinella aequilateralis
Giimbelina globulosa
Heterohelicidae
? Nodosaria
Globotruncana lapparenti tricarinata
Globotruncana linnei var.
en couronne de feuilles
Globotruneana linnei var. caliciformis +

Globotruncana Stuarti

5

rare assez commun

+
+
+
+
+
+

Autres caracteristiques: Pas de Foraminifeére a test granuleux (Textula-

ridae, Spiroplectamina, Verneuilinidae) Pas de Foraminifere a test a couc-
he interne granuleuse, pas de Stomiosphaeridae ni de Cadosinidae. Pas de
débris de prismes d'Inocerames, ni d'Echinodermes, ni de spicules d'Epon-

Mineraux: Quartz authigene de I'ordre du 1/10 éemee de milli- metre.

Pas de feldspath authigene, pas de minéraux détritiques.

Conclusion: Maestrichtien; Dép6t formé loin des cdtes.
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Diyarbakir'in N ve NE inde Hazru-Egil
bolgesinde jeolojik miisahedeler

W. CHAZAN'

Ozet.

Prospeksiyonunu yaptigimiz sahada agagidaki elemanlar1 ayirmak im-
kanini bulduk:

A.— HAZRU detritik serisi. Killi sist ve komiir tabakali arakatgili grelerden
ibaret olan bu seri bizce Tersiyer s. 1, ya aittir.

B.— ZOGBERIN, ZUGUR, AYNIBRIK kalkerleri, goriiniigte HAZRU se-
risinin tizerindedirler.

C.— HACERTUMDAG kalker serisi. Kaidesinde bulunan marnl kalkerle-
ri koyu renkli, bitiim kokulu kalkerler takip eder. Alttaki marnl kal-
kerlerde bulunan fosiller bunlarin Devonyene aidiyetini ispat etmistir.

D.— BALCIK - MISRIF kompleks sedimenter serisi. Az veya ¢ok silisli ve
ftanit bankl1 veya kirmiz: patinli ve fosilli kalkerlerden miitesekkildir
(Altsekonder).

E.— ZARA - ETNAK «yesil sahre» leri. Diyabaz, gabbro v.s. olup yaslar:
belli degildir.

F. — RURI ve COLIK arasinda Ustpaleozoige ve hatta Devonien'e atfedebi-
lecegimiz gre ve kalkerler miisahede edilmistir.

Vardigimiz neticeleri su sekilde siraliyabiliriz:

1) Bolgemizde ilk defa olarak tarafimdan goriilen Devonien, HACER-
TUM kalker serisinde mevcuttur. SE Anadolu'da bizimkine en ya-
kin Devonien BLUMENTHAL tarafindan HARBOL'da yani SE'e
dogru 190 km. mesafede, diger Devoniyen mostralar1 ise 320 km.
W. te SAYIMBEYLI'de, ve 35 km. N. E. te AGRIDAG'inda bulu-
nur.

(1) M.T. A. Enstitisiinde Miih. Jeolog, Ankara.
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2) Gene tarafimdan bulunan Ustpaleozoik (veya Devonien), EGIL'in
takriben 20 km. dogusunda goriilebilir.

3) Triasin, BALCIK - MISRIF kompleks sedimenter serisinde mevcu-
diyeti tespit edilmistir.

4) HACERTUMDAG ile onun kalker serisi, HAZRU detritik serisi
lizerine saryajla gelmistir. Bu hal, ilk defa ARNI (1946) EGERAN
(1947) ve TROMP (1947) tarafindan muhtelif variyantlar teklif
edilmis olan IRANID'lerin giiney sinirinin daha katiyetle ¢izilme-
sinde yardim1 olacaktir.



OBSERVATIONS GEOLOGIQUES DANS LA REGION
HAZRU - EGIL (Nord-Est et Nord de DIYARBAKIR)

W CHAZAN'

En Mai 1947, au cours, d'une tournée de prospection dans le territoi-
re appartenant aux feuilles No. 81/4 et Bl/3, de la carte toprographique au
1/100.000 de Turquie, j'ai eu I'occasion d'effectuer dans la région s'étendant
entre HAZRU (Nahiye du Kaza et SILVAN, vilayet de DIYARBAKIR) et
EGIiL (chef-lieu de Kaza, méme vilayet) un certain nombre d'observations
intéressant la géologie de cette région.

La région en question est representée sur les feuilles MUSUL (1942) et
MALATYA (1944) de la carte géologique de Turquie au 1/800.000, comme
comprenent des formations néogenes s. 1. jusqu'a HANI, puis du Miocene
a faciés marin des environs de HANI jusqu'a EGIL et méme au-dela.

Cependant dans un rapport inédit, daté de 1915 et conservé aux ar-
chives du M.T.A. (Derleme No. 776), H. BLUMENAU fait allusion a des
travaux antérieurs qui, selon lui, auraient apporté la preuve de 'age Juras-
sique des niveux de schistes argileux interstrotifiés dans les formations dét-
ritiques qui affleurent 8 HAZRU et dans ses environs immédiats. Je n'ai pu
toutefois, parmi les travaux publies concernant cette région antérieurement
a 1915, retrouver dans la Bibliotheque du M.T.A. faute d'une référence plus
précise, les observations auxquelles BLUMENAU faisait allusion.

Des observations relativement dispersées, faites au hasard de mes itiné-
raires (il ne s'agit donc nullement d'un levé géologique méthodique) me
permettent de distinguer les différents éléments suivants:

A— La série détritique de HAZRU. Cette série comprend des couc-
hes de gres a stratification entrecroisée, redressées a la verticale a HAZRU
(ou l'on peut relever une direction générale N. 70. E), plissées 8 GOMANI

(1) Ingénieur - Géologue au M. T. A., Ankara.
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AYNIBRIK et sub-horizontales sur les hauteurs au nord de SEYHSAP. In-
terstratifiés dans les gres, se voient des niveaux d'argilo-schistes plus ou
moins charbonneux, de 3 m. de puissance max., admettant méme de petits
lits de mauvais lignite de faible puissance (1 m. max.): ex. HAZRU, GOM.
AYNIBRIK, etc. Ces niveaux argilo-schisteux sont marqués par de petites
sources intermittentes, de tres faible débit, dont la caractéristique est de
déposer, autour de leur exutoire, des eftlorescences salines (appelées im-
proprement «sap» -alun-par les gens du pays, cf. SEYHSAP), eftlorescences
qui sont probablement gypseuses. En outre, au som- met de la série, j'ai
observé un niveau gréseux comprenant des oolithes ferrugineux, dispersés,
dont la teneur en Fe,O, atteint 55 %. Il est possible que d'autres niveaux de
ce genre se retrouvent, en interstratification dans les gres, en d'autres points
de la série.

La série en question est hachée de failles verticales particuliérement
visibles a 'Est du col du HACERTUMDAG. Elles paraissent en ce point
n'avoir qu'un rejet de quelques metres. D'autres failles sont a inférer dans
les environs immédiats de HAZRU o les gres montrent, en outre, de petits
décrochements en série, de moins d'1m/50 de rejet et de direction NORD
EST-SUD OUEST. Cette série doit avoir une épaisseur atteignant plusieurs
centaines de metres.

Quant a son age, je ne partage pas l'opinion a laquelle H. BLUMENAU
s'était range, au sujet des niveaux schisteux interstratifiés dans les gres, ni-
veaux qui, selon lui, seraient Jurassiques. En attendant une détermination
plus précise que seul le fossile pourrait fournir, je propose de considérer la
série détritique de HAZRU comme appartenant au Tertiaire s. 1. (2).

B— Les calcaires de ZOGBERIN, ZUGUR, AYNIBRIK. Affleurant
dans les localités en question et apparemment superposés a la serie prece-
dente, ces calcaires sont fréquemment marmorisés, souvent blancs et vacu-
olaires. Dans les collinse au Sud-Est de GOMANI AYNIBRIK, ils compren-
nent des débris indéterminables de Mollusques ou de Brachiopodes.

En ce qui concerne leur age, diverses hypotheses sont possibles; je me

suis demande, en particulier, si ces calcaires n'appartiendraient pas a la sé-
rie du HACERTUMDAG (cf. plus bas), leur position toprographique actu-

(2) M.C.TASMAN auquel j'avais signalé le site et qui vient de le visiter, m'in-
forme qu'il considere la série de HAZRU comme équivalente a la série de GER-
CUS, série que l'on s'accorde a attribuer au Paléocéne.
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elle pouvant, dans ce cas, étre attribuée au jeu des failles verticales que j'ai
signalées a I'Est du col du HACERTUMDAG. La encore, il faut attendre une
découverte paléontologique.

C. — La série calcaire du HACERTUMDAG. J'ai reconnu cette série le
long du sentier allant de HAZRU a HALHALA, aux abords. Est du col situé
a 1450 m. environ d'altitude, a 1'Ouest du HACERTUMDAG.

La, des bancs de calcaire marneux qui sont localement placés a la base
de la série, admettent des dalles pétries de coquilles de Brachiopodes, tres
bien conservées. Par endroits, les fossiles dégagés de la roche, parsément le
sol, a quelque distance de 'affleurement des calcaires marneux. Au-dessus,
viennent des calcaires massifs ou vacuolaires, teintés par des sels de fer; il
existe également des calcaires de teinte foncée a odeur bitumineuse. Cette
série constitue le sommet du HACERTUMDAG. Je n'en ai pas reconnu les
parties terminales et ne puis, par conséquent, en fournir une description
lithologique ordonnée. Cette série calcaire doit avoir au moins une épais-
seur de 130 m.

Age dela série. — Le gisement fossilifere découvert par moi, nous per-
met ici une attribution stratigraphique précise. Soumis a l'examen du Labo-
ratoire de Paléontologie du M.T.A., ces fossiles ont fait 1'objet d'un rapport
préliminaire de M. J. MERCIER qui y a determiné:

Streptorhynchus umbraculum, SCHLOTH.

Dalmanella sp.

Orthis sp.

Schizophoria sp.

Il est donc certain qu'il s'agit ici du Dévonien, au moins pour les assises

calcaréo-marneuses par lesquelles la série débute. Il n'est nullement exclu
que les niveaux supérieurs de la série ne soient déja du Permo-Carbonifeére.

Tectonique. Horizontale donc, a la hauteur du HACERTUMDAG,
cette série calcaire prend un pendage Nord-Ouest au Nord-Ouest de cette
montagne dont les pentes vers HALHALA sont paralléles au pendage des
calcaires. En certains points, des calcaires de cette série montrent un pen-
dage Nord-Est (ex. calcaires foncés a 3 Km. a vol d'oiseau et au Sud-Sud-
Ouest de SIMSIM). A HALHALA, la série calcaire plonge brusquement
vers le Sud-Est, a la faveur d'un accident apparemment important qui la
sépare, suivant une ligne a peu prés Est Ouest, de la série suivante. J'ai déja
signalé que des failles verticales, de faible rejet, intéressent a la fois la base
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de la série calcaire du HACERTUMDAG et le sommet de la série gréseuse
de HAZRU, sont visibles a I'Est du col du HACERTUMDAG.

Outre l'attribution certaine de la base de la série calcaire du HACER-
TUM au Dévonien, la superposition de cette série aux grés de HAZRU, la
sub-horizontalité du contact, tout cela me permet de considérer que la série
calcaire du HACERTUM est charriée sur la série détritique de HAZRU. La
poussée parait étre dirigée vers le Sud-Est, c'est a dire en direction du pro-
montoire Arabo-Syrien.

D.— La série sédimentaire complexe de BALCIK-MISRIF. Cette sé-
rie parait devoir sa position au contact de la série calcaire précedente, a un
grand accident visible a HALHALA. Elle comprend des calcaires plus ou
moins siliceux et des bancs de phtanites ou silexites contribuant a donner
un aspect rubanné aux terrains. Cette série montre un pendage de 45° vers
le Sud-Est a LECOK, ou des calcaires a patine rougeatre m'ont permis de
recueillir plusieurs spécimens d'’Ammonites. J'ai reconnu les éléments de
cette série dans une zone Est-Ouest, allant du village de BALCIK (NAL-
CIK) au village de MISRIF.

Soumises, comme les autres fossiles, au Service de Paléontologie du
M.T.A., ces Ammonites ont été considerées par J. MERCIER dans son rap-
port préliminaire comme Triasiques, un des échantillons ayant permis a J.
MERCIER d'y reconnaitre des traits caractéristiques du genre Rhacophy-
llites du Trias.

La encore, il n'est pas exclu que les niveaux supérieurs n'atteignent déja
le Jurassique. Nous pouvons. en tous cas, attribuer la série complexe de
BALCIK-MISRIF au Mésozoique inférieur.

E.— Les «roches vertes» de ZARA-ENTAK. Succédant a la série pré-
cédente, se voient, formant une bande s'étendant dans la région parcourue,
du village de ZARA au village d'ENTAK, soit de 'Ouest a I'Est, des «roches
vertes», paraissant avoir fait intrusion dans les séries sédimentaires voisi-
nes. Ce sont des diabases a ENTAK; plus a I'Ouest, vers KERVES, ce sont
des gabbros (actuellement saussuritisés, suivant la détermination du Dr. G.
SAGIROGLU, du Laboratoire de Pétrographie du M.T.A.). Plus a I'Ouest
encore, vers HEZAN, aux abords du KILISEDAG, ces roches vertes semb-
lent sérpentinisées.

Je ne dispose pas d'éléments me permettant de fixer I'age de ces roches;

il ne me semble pas impossible que leur mise en place soit syntectonique,
qu'elle soit contemporaine du charriage du HACERTUM.
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F. — Entre HURI et COLIK, (sur la feuille topographique 81/3), j'ai
noté une succession de calcaires et de gres. Les pendages sont, en géné-
ral, Nord-Ouest. Entre ESKINE et SAROLA, affleure une couche de bréc-
he calcaire grossiére a petits éléments. Cette couche, dont la direction est
Nord-Ouest et dont le pendage est de 50° vers le Sud-Ouest m'a permis de
recueillir des Polypiers. Enfin, a la hateur du village de COLIK, entre SA-
ROLA et la riviere de COLIK (qui, se dirigeant vers le Sud, rejoint le Tigre
a 16 Km. en aval) affleurent des calcaires a patine ferrugineuse.

Les Polypiers en question, également soumis au Laboratoire de Paléon-
tologie du M.T.A., ont été attribués, avec doute, par J. MERCIER au genre
Cyathophyllum. Ce paléontologiste les considére cependant dans son rap-
port prélicinaire déja cité, comme appartennant probablement au Paléozo-
ique Supérieur. J'ai comparé ces fossiles avec divers échantillons recueillis
par M. BLUMENTHAL, et, il semble bien, en effet, que ces Polypiers pour-
raient étre dévoniens (3). On pourrait donc attribuer cet age, aux formati-
ons avoisinant la bréche calcaires de SAROLA, et notamment, aux calcaires
a patine ferrugineuse auxquels cette breche calcaire parait étre superposée.

Conclusions. Mes observations dans la region en question permettent
de conclure:

1° que le Dévonien existe dans la série calcaire du HACERTUM ou il
est signalé pour la premiere fois. Dans le Sud-Est Anatolien, I'affleurement
le plus proche est celui qui vient d'étre signalé par BLUMENTHAL au N. E.
de HARBOL, soit a 190 Km. au Sud Est du HACERTUM. Les autres affleu-
rements de Dévonien sont connus 8 SAYMBELI (320 Km. a I'Ouest) d'une
part, a 'AGRI DAG (350 Km. au Nord Est) d'autre part.

2° que le Paléozoique Supérieur (sinon le Dévonien) existe & une ving-
taine de Kilométres a une vingtaine de Kilométres a I'Est d' EGIL, ot il est
signalé pour la premiére fois également.

3° que le Trias date existe dans la série sedimentaire complexe de BAL-
CIK-MISRIE

4° que le HACERTUMDAG et sa série calcaire sont charriés sur la série
détritique de HAZRU. Ce qui permet d'apporter une précision au tracé de
la limite méridionale des IRANIDES, unité tctonique de 1'Anatolie définie

(3) Dansl'ouvrage de W. STCHEPINSKY: Fossiles caractéristiques de Turqu-
ie une des figures représentant Cyathopyllum quadrigeminum, GOLDFUSS, du
Dévonien ressemble beaucoup a mes échantillons.
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pour la premiére fois par ARNI (1939) et pour laquelle différentes variantes
ont été proposées depuis par BLUMENTHAL (1946), EGERAN (1947) et
TROMP (1947).

BIBLIOGRAPHIE
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1:800.00. Verh. d. Schw. Naturf. Ges. Ziirich, 1946; S. 114, 115
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CARTES

Carte géologique de Turquie au 1/800.000e Feuilles MUSUL (1942) et MA-
LATYA (1944).



Kasaba ve Elmali ovalarindaki detritik
depolarin yasina dair

Talip YUCEL *

Antalya korfezi batisindaki depresyonlardan biri olan Kasaba ovasinin
NW kenari, 1/800.000 olgekli Jeolojik hartada Eosen flisi olarak gosteril-
mektedir. Biz, ayni tortul seriyi, Kasaba Ovasi kuzeyinde bulunan Elmali
Ovasi kenarinda da miigahede ettik.

Bu makalenin hedefi, Elmali ve Kasaba ovalar1 kenarinda goriilen for-
masyon- larin detritik depolara tekabiil ettigini belirtmek; hudutlarini ¢iz-
mek ve Miosen'e aidiyetlerini ortaya koymaktur.

DAGILISI:

Flis olarak gosterilen Kasaba ovasininin detritik depolari, Izmir Jeoloji
hartasinda, miicavir bolgedeki Neojen kalkerlerini de i¢ine alarak hakiki
sahasinin hudutlarini agryor. Ovanin mukabil cephesindeki ince detritik
seri seridine yer verilmemistir.

Detritikseri, ikinci ve fakat daha 6énemli intisarini, Elmali ovasi kom-
partimanlarinda, yas1 kat'iyetle bilinmiyen masif kalkerlerle depresyon
zeminin dolgular1 arasinda kalan gegis alanlarinda bulmustur ve kismen
miinferit adalar halindedir. Sadece, Akdag-Susuzdag arasinda, simali gar-
biye dogru dar bir korfeze viicut vermek {izere ova zeminini terkeder. Bu
kisimda, deniz Miosen'i ile temasa geger.

Semayiik ovasindaki kol, simalde, ayni ovanin dogusunu kapliyan Ust
Kretase kalkerleri ile Elmali dag1 arasini tamamen orter. Bu kisim, jeolojik
hartada Eosen'e atfedilmistir ve Koru dag: eteklerindeki Eosen ile temadi
ettirilir.

ELEMANLARI VE TERESSUP BOLGELERI:

Detritik seri, Kasaba ovasinda, gri-kahve renkli grelerden; beyaz-yesi-
limtrak marnlardan; biiyiikliigii findik ile yumruk arasinda degisen, ekse-

(1) Ankara Universitesi Cografya Enstitiitiisiinde.
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risi kalker olan; kismen radyolarit ve yesil kiilte (bilhassa diorit) ¢akillarin
mubhtevi konglomeralardan miitesekkildir. Ayni hususlar, Elmali ovast i¢in
soylenebilir.

Hemen daima birlikte, hatta i¢ ice ge¢mis gre, marn, konglomera ve
bresleri ifade edecek tiirkge, kisa bir terime olan ihtiya¢ karsisindayiz.
Modlenin nisbeten tatlilasmasi ile de tefrik edilen bu formasyonlara sim-
dilik «detritik seri» adin1 verebiliriz. Mensei mihaniki olan bu riisuplarin
¢ok miktarda depo edilmesi i¢in, ad1 gegen teressiibii beslemege muktedir
kara parc¢asinin yiikselmesine, eroz- yonun refakat etmesi yani faal bir agin-
dirmanin hiikiim stirmesi lazimdir. Deniz erozyonundan hasil olan falez
konglomeralarinin breslerinin ve sahil kumlarinin da dahil oldugu detritik
depolar, pek az istisnalarla, az derin (150 metreden az) veya hi¢ olmazsa
kiy1 tesekkiilleridir; fakat mesela grelerin, formasyon dahilindeki tekerrii-
ri, ani fasiyes tahavviilii, subsidane havzalarin riisuplar1 karsisinda bulun-
dugumuzu ima ediyor. Maatteessiif, gokmenin derecesi nisbetinde biriken
bu ¢esit riisuplarda fosiller nadirdir. Hayvan kavkilari, kumlu akintilarin
veya kumlar1 harekete getiren dalgalarin ufalayici tesiriyle ekseriya mahvo-
lurlar. Bu hal, muayyen hig bir yasa delalet etmeyen detritik formasyonlar-
da dikkatli calismalari icabettirir.

YASI:

Bat1 Toroslarda, flis olarak gosterilen seriden ¢ogunun yasini kat'iyetle
bilmiyoruz. Mesela PHILIPPSON® Kocagay1 takibeden seriyi, hartasinda
Eosen'e sokmaktaysa da, tarihlendirme isinde dayandig: delilleri eserinde
bulamadik; ancak Minare koyii kalkerlerinde, TCHIHRTCHEFF (4. S.197)
tarafindan bulunup Eosen'in Ledien kati i¢in karakteristik olan, Limnea
longiscata'ya benzer Limnea kiriklarinin bunda amil oldugunu kuvvetle
zannetmekteyiz.

D1s Bat1 Toroslardaki detritik formasyonlarin yas1 bahsinde; en emin
delili W. PENCK Kestel Masifi i¢in verdi. W. PENCK, bu masifin serpan-
tinlerle katedilmis flislerinde, Ostrea'larla birlikte Aleveolin'ler ve bilhassa
Eosen'e ait A. Longa, A. Ovoidea d'ARCHIAC bulmustur (2. S, 88). Buna
dayanilarak Antalya-Kocagay arasinda kalan detritik seri, kdmilen Eosen'e
atfedilmekteydi. Fakat Kasaba ve Elmali ovalarindaki ¢alismalarimiz, tarih-
lendirme bahsinde, bizi, eskisine uymayan sonuglara gotiirdii. Maamafih,
sunu itiraf etmeliyiz ki bolgemizdeki detritik depolari, mevcut kanaatlerin
tesiriyle ve bilhassa Eosen tabakalariyle olan siki bagliliklar: yiiziinden bas-
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langicta, biz de bu devre ithal etmek temayiiliindeydik.

Kohu daginin Kalin tepesi ile Kasaba ovasi giiney dogusundaki sirtlar
arasinda alinan jeoloji kesiti (1 numarali) tetkik edilirse ve bunda tektonik
hususatin bilhassa dikkate alindig1 sdylenirse, detritik depolar1 Eosen'e it-
hal etmekteki giigliik, hatta imkéansizliklarla karsilasiriz. Zira, Kasaba ova-
sin1 giiney dogudan ¢eviren sirtlarin bol Niimmiilitli kalkerleri ile etekteki
kaba unsurlu depolar arasinda bir diskordans mevcut. Bu durum, simdi-
den, detritik deponun Eosen'den geng olacag fikrini ilham eder.

Kemer koyii tistiindeki Kohu daginin sirtlarinda, marnlar i¢inde Dr.
GALiP OTKU'la birlikte Pericosmus sp. bulduk. Paleontolog Bn. LUTFIYE
ERENTOZ tarafindan tayini yapilan bu fosil, Eosen-Aktiiel arasi yagtadur.
Ayni fosilde hazirlanan plaklarda Dr. ERK, Biirdigalien'e ait Miogypsina
Aft. irregularis (Michelotti) buldu. Mevlitlar kéyiinde, yine marnlarda,
Hemiaster (Gregoryaster) corranginum GREGORY'nin mevcudiyeti bu
depolarin, Biirdigalien'e aidiyetleri hususunda artik siiphe birakmamakta-
dir.

Elmali ovasinda, ayni serinin tarihini bu derece kat'iyetle tayin etmek
bizce miimkiin olamamustir. Susuz dag etegindeki Kizilagacta, fosil olarak,
tayini imkansiz Lamellibranche kiriklar1 bulundu. Ayni niimunenin Dr. S.
ERK tarafindan yapilan mikroskopik tetkiki, asagidaki fosillerin tesbitini
miimkiin kilmistir:

Mikro flora:  Archaeolithothamnium

Lithothamnium
Lithophyllum
Mikro favna: Globioerina
Alveolina
Miliolidae
Rotolidae
Makro favna: Echinodermata
Gastropodes
Inoceramus
Rudistidae

Burada en geng fosil, Paleosen'e ait iptidai Alveolina olup, mevzuubahis
deponun hi¢ olmazsa Paleosenden sonraki yasta olacagini ifade eder. Ciin-
kii bu depolar, kendilerinden 6nce tesekkiil etmis kiitlelerden koparilarak
getirilen maddelerin bir iinitesidir. Fakat detritik seri, Susuz dagdaki bol
ve iri Nimmiilit'li Kalkerleri de orttiigiine gore, Eosen sonrasi bir devre ait
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olmalari icabeder. Nitekim bu depolarin, Miosen yastaki Flabellepecten'li
kalkerleri kapladig1 profilimizde (II numarali) goriilmektedir.

Semayiik ovasi kenarindaki detritik depolarda fosil bulamadik. TCHI-
HATCHEFF, Cobanisa koytiniin sar1 renkli kalkerleri i¢inde, Miosen yas-
ta bir Astrée ve miiteaddit par¢alarini topladigini séylemektedir (4. S, 25).
Yukarida da isaret ettigimiz vechile, bu detritik seri, Eosen olarak devam
ettirilmektedir. Karsilagtigimiz durum, ¢alisma imkanlarini bulamadigimiz
daha kuzey bolgelerde, yas tayinini hedef tutan, teferruat galismalar ica-
bettiriyor.

SONUC:

Tiirkiye jeolojisi hakkinda genel sonuglar ¢ikarmaya ¢aligan bazi miiel-
liflerin, tetkik edilmemis genis alanlari, hemen daima muayyen etiidlerin
15181 altinda miitalaa ettikleri sGylenebilir. Iste, Kestel civarindaki flisin yast
icin W. PENCK'in vardig1 hitkmii ve flis terimini Bat1 Toroslarm biitiiniine
tamim isinin sebebi budur. Yukarida da géstermis oldugumuz iizere, bu
detritik depolarin hepsini Eosen'e ithal etmek fikri, bundan boyle eski de-
gerini muhafaza edemez.
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Fig 1. Esquisse géologique de la région Kasaba - Elmali



1s0A0 1B1H1D S0y

I IRVELT-F

Yoshyy

uBypRy UdloaR yog ﬁ‘ﬁ

i tec:ee o4 =

0gsOY

15070 0QsOY

000L

Sekil 2. Ayni bolgenin kesitleri

/

éme région

Fig 2. Coupes passants par la m



SUR L'AGE DES DEPOTS DETRIQUES DES
PLAINES DE KASABA ET D'ELMALI

Talip YUCEL *

La carte géologique au 1/800.000 indique du flysch Eocene le bord NW
de la plaine de Kasaba, dépression située a 'W du Golfe d'Antalya.

Nous avons reconnu une série sédimentaire identique en bordure de la
plaine d'Elmaly, située au N. de celle de Kasaba.

Nous nous proposons dans cet article, de montrer que la formation re-
connue sur le bord de la plaine d'Elmali et de Kasaba est constitué par des
dépots détritiques. Nous voulons en tracer les limites et de montrer qu'elle
appartient, de méme que celle de la bordure de la plaine de Kasaba, au
Miocene.

EXTENSION DES DEPOTS DETRITiQUES:

Les dépots détritiques de la plaine de Kasaba, representés comme flys-
ch, comprennent aussi des calcaires néogenes reconnus dans la zone voisi-
ne sur la feuille d'Tzmir, dépassant ainsi leur limite. L'étroite série détritique
se trouvant en face de la plaine, n'a pas été tracée sur la feuille en quéstion.

La seconde et la plus importante extension de la série détritique se
trouve dans les compartiments de la plaine d'Elmali, en partie sous forme
d'ilots, isoles, entre des calcaires massifs dont on ne connait pas exactement
l'age et des zones de transition qui s'étendent sous les alluvions de la dép-
ression. Seulement entre I'Akdag et Susuz dag, la série détritique quitte le
fond de la plaine vers le SE pour former un golfe étroit: Dans cette partie
elle entre en contact avec le Miocéne marin.

Plus au nord, la branche qui se trouve dans la dépression de Semayiik,
recouvre entierement la région comprise entre la montagne d'Elmali et les
calcaires du Crétacé supérieure s'etendant a I'Est de notre plaine. Cette par-

(1) Institut de Géographie I'Université d'Ankara
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tie a été attribuée sur la carte géologique, a 1'Eocéne et se prolonge dans
I'Eocene qui forme les flancs de la montagne Koru.

LES ELEMENTS SEDIMENTAIRES ET LES REGIONS DE SEDiMEN-
TATION:

La série détritique de la plaine de Kasaba est formée de gres de couleur
gris-marron, de marnes blanc-verdatres, de conglomérats a galets calcai-
res et de galets de radiolarite et de roches vertes (surtout diorite) dont les
dimension varient entre la grosseur d'une noisette et celle d'un poing. On
peut également dire la méme chose pour la plaine d'Elmali.

Nous avons besoin d'un terme turc, court, pour définir ce mélange de
greés, de marnes, de bréches et de calcaires se trouvant toujours liés les uns
aux autres. Nous pouvons donner a ces formations, reconnaissables par les
formes relativement adoucies du modelé, le nom de série détritique. Pour
que ces formations d'origine mécanique aient pu s'amonceler il a été néces-
saire que les tarrains qui les alimentent, se soient soulevés et qu'une érosi-
on active ait regné. Les conglomérats des falaises, les bréches et les sables
cotiers, formant les dépots détritiques, diis a I'érosion d'abrasion, sont a
peu d'éxception pres, des formations peu profondes (moins de 150 m.) ou
tout au moins des formations cotieres. Mais la répetition, par exemple, de
grés dans la formation et 'existence de facies changeant rapidement, dé-
montrent que nous sommes ici en présence de sédi- ments déposés dans
des régions de subsidence. Malheureusement, les fossiles sont rares dans
ce genrede sédimentation se trouvant en relation avec le degré d'affaisse-
ment. Les coquilles d'organismes, sont souvent détruites par le transport
du courant sablonneux ou le pouvoir destructeur des vagues qui mettent en
mouvement les sables. Ceci nous montre que, les formations détritiques ne
sont pas un moyen sur pour la détermination de I'age et qu'il faut pour cela
faire des recherches poussées plus loin.

L'AGE:

Nous ne savons pas avec exactitude 1'age d'une grande partie de la sé-
rie, décrite comme flysch, a 'Ouest des Toros. PHILIPPSON?, par éxemple,
avait attribué a 1'Eocéne sur sa carte, la série de flysch suivant le Kocagay.
Mais nous n'avons pas trouvé dans son livre les preuves qui démontrant
une pareille nécessité. Seulement nous croyons avec certitude que les déb-
ris de Limnea qui ressblent a Limnea longiscata trouvés par TSCHIHAT-
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CHEFF* (P. 197) dans les calcaires du village Minare, caractéristiques de
l'étage Ledien de 'Eocéne en soient la cause.

La preuve la plus stire de 1'age des formations détritiques a I'Ouest des
Toros Externes a été donné par W. PENCK, pour le flysch traversé par des
serpentines. Ce sont des Alveolines et des Ostrea et surtout des A. longa, A.
ovoidea d' ARCHIAC appertenant a I'Eocéne (2. P. 88). C'est ainsi que toute
la série détritique comprise entre Antalya et Kocagay, avait été attribée a
I'Eocene, en se basant sur ces preuves. Mais nos recherches dans la plaine
de Kasaba et d'Elmali nous ont amenés a des conclusions qui ne sont pas
conformes aux anciens résultats. Cependant, nous devons avouer que nous
aussi, au debut, sous l'influence des conceptions existantes et surtout de
l'étroite relation qui existe entre les dépots détritiques de notre région et les
couches de I'Eocene, nous avons eu tendance de rattacher cette série a cette
derniere époque.

Si nous examinons la coupe géologique (Coupe No: I) faite entre la
colline Kalin de la montagne Kohu et les collines de SE de la plaine Kasa-
ba et si nous considerons surtout les particularités téctoniques, nous nous
trouvons en présence de difficultés, voire méme d'impossibilités de pouvoir
classer les dépots détritiques dans I'Eocene. Car, il existe une discordance
entre les calcaires riches en Nummulites, constituant les collines du SE de
la plaine de Kasaba et la série détritique se trouvant sur les versants de ces
collines. Cette situation nous montre des que la série détritique est plus
jeune que 1'Eocéne.

Nous avons trouvé avec le Dr. OTKUN, Pericosmus sp. dans les marnes
du village Kemer, situé sur les hauteurs de la montagne de Kohu. D'apres
la détermination paléontologique faite par Mme. LUTFIYE ERENTOZ, ce
fossile est de 1'age Eocéne-Actuel. Dans la plaque du méme fossile, préparée
par le Dr. S. ERK, on a trouvé le Miogypsina aff. irregularis (Michelotti) du
Burdigalien. L'exisetence de Hemiaster (Gregoryaster) corranginum GRE-
GORY, dans les marnes du village Mevlatlar, ne laisse aucune doute que ces
dépots appartiennent au Burdigalien.

Il nous a été impossible de déterminer avec la méme précision 1'age de
la série de la plaine d'Elmali. On a trouvé comme fossile au pied de Susuz
dag, dans la série détritique de Kizilagag, des débris de Lamellibranches
dant la détérmination est impossible. L'examen microscopique du méme
échantillon faite par le Dr. S. Erk, a permis de reconnaitre les fossiles sui-
vants:
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Flore microscopique:  Lithothamnium
Archaeolithothamnium
Lithophllum
Faune microscopique: Globioerina
Alveolina
Miliolidae
Rotolidae
Faune macroscopique: Echinodermata
Gastropoda
Inoceramus
Rudistidae

Une Alveolina primitive, le plus jeune fossile que I'on recontre ici, dé-
montre que les dépots en quéstion est plus recent que Paléocéne. Parce que
ces dépdts sont constituées par 'ensemble de matiéres provenant de roches
différentes. Mais, le fait que la série détritique recouvre les calcaires de Su-
suz dag, renfermant des grandes Nummulites en abondance, montre que
la série détritique est plus jeune que I'Eocéne. En effet, nous pouvons voir
dans notre profil (No. 2) que ces dépots recouvrent aussi les calcaires ren-
fermant les Flabfellipecten miocénes qui sont du méme 4ge que les calcaires
de la plaine de Kasaba.

Nous n'avons pas trouvé de fossiles dans la série détritique, affleurant
aux bords de la plaine de Semayiik. TCHIHATCHEFF par contre, dit avoir
trouvé une Astrée complete du Miocéne le des débris d'Astrées dans le cal-
caires jaunes du village Cobanisa (4. P. 25). Comme nous l'avons dit plus
haut cette série détritique est indiquée comme Eocéne. Cette situtation et
l'impossibilité de travailler dans les régions plus au Nord ne nous ont pas
permis de définir 1'age de cette série, qui demandera des recherches minu-
tieuses.

CONCLUSION:

On peut dire que, quelques auteurs, s'efforcant de tirer des conclusions
générales sur la géologie de la Turquie; considérent des régions vastes pas
encore étudiées en s'appuyant sur certaines études. C'est ainsi que le juge-
ment porte par W. PENCK sur l'age du flysch des environs de Kestel, a été
généralisé et appliqué a toute la partie Ouest du Toros. Comme nous l'avons
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montré plus haut, cette généralisation des dépdts détritiques a 'Eocene ne
conserve plus son ancienne valeur.
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Kuzeybati Anadolu karbonifer havzalarinin

ortii tabakalar1 hakkinda miisahedeler

Fl. A. CHARLES

Ozet: Tiirkiye Kémiir Havzalarinin rezervleri hesaplanirken girisilen
arastirmalar arasinda ortii tabakalarinin jeolojisi 6n planda gelir. Bu taba-
kalarin terkip, kalinlik ve biinye bakimlarindan ¢ok iyi taninmasi garttir. Bu
arada olmak iizere Zonguldak ¢evresindeki bazi Kretase tabakalarindaki
biinye ve kalinlik degismelerinin sebeplerini, Zonguldagin 15 km. kadar
batisindaki Iliksu transversali tetkik olunurken tesbit edilmeye ¢alisilmustir.

Kretase denizinin bu bélgeyi istilasindan 6nce, Kuzey Anadolu sahili-
nin Karbonifer arazisi, Devonien tabakalarini da ihtiva eden Inkum (Bar-
tin) antiklinalinin ayirdig1, ve kabaca Cide Ve Zonguldak senklinalleri adin1
verebilecegimiz iki ¢okiintii veya depresyonu meydana getirmekte idi (bak
sek. 1). Cide senklinalinde S veya W e dogru gidildiginde Jiirasik kaybolur,
Alt Kretase daha littoral bir fasiyes halini alarak incelir. Ayni seyin doguya
giderken de varit oldugu muhtemeldir. Zonguldak senklinalinde de ayni
tarzda sahilden i¢lere dogru gidildikge kalinliklarin azaldig1 ve fasiyeslerin
de gittik¢e daha littoral oldugu belirir.

Primer senklinallerin antekarbonifer araziden miitesekkil olan kenar-
larinda (Inkum, Eregli S. gibi) Paleozoik arazinin iizerine dogrudan dogru-
ya transgressif Senonien gelmektedir. Bu itibarla ortii tabakalarinin terkip
ve kalinlik bakimindan arzettikleri mevzii variyasyonlari, bolgenin pale-
ocografyasiyle agiklamak yolundaki bu ilk deneme, enteresan bir hipotez
teskil eder.
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OBSERVATIONS SUR LES TERRAINS DE COUVERTURE
DANS LES BASSINS CARBONIFERES DU NORD-OUEST

DE L'ANATOLIE

FI A. CHARLES

Introduction. — La nécessité d'augmenter les ressources charbonniéres du
pays a conduit les autorités responsables a étudier dans le détail les gisements
actuellement exploités et a en rechercher de nouveax.

Il est évident, en effet, que si certains bassins comme celui de Zonguldak
commencent a étre assez bien connus d'autres le sont moins et si pour ces der-
niers les études de reconnaissance commencent seulement, pour le premier des
progrés nouveaux ne seront obtenus que par des études de détail tant au poin
de vue stratigraphique que tectonique.

Parmi les connaissances a acquérir pour évaluer exactement les réserves
disponibles, la stratigraphie des terrains de couverture occupe a la premiére
place. On a en effet de bonnes raisons de croire que d'importants gisements
existent sous ces terrains et c'est de leur épaisseur que dépendent les possibi-
lités d'exploitation et nous savons que la profondeur de 1000 a 1200 meétres est
actuellement un maximum au dela duquel la techique, dans son état actuel ne
permet pas de descendre.

Non seulement dong, la succession et I'épaisseur des terrains jeunes mais
aussi leurs variations de faciés et le sens de ces variations doivent étre connus
de la fagon la plus précise.

Pendant 1'été de 1946, j'ai pu étudier en détail les terrains crétacés de la
transversale d'Ilik-Su (15 km. ouest de Zonguldak).

J'ai pu ainsi trouver une explication satisfaisante a certains faits qui para-
issaient enigmatiques, notamment les variations des formations crétacées en
composition et en épaisseur. Les quelques lignes qui vont suivre ne font qu'a-
border le probleme. La meilleure connaissance des bassins de l'est permetra
sans doute de le resoudre entierement.

Avant l'invasion de la mer crétacée, les dépots houillers de la cote anato-
lienne constituaient grosso-modo deux synclinaux principaux, L'un que nous
appellerons celui de Cide et 'autre plus a 'ouest, celui de Zonguldak.

Ces deux synclinaux sont séparés par l'anticlinal d'Inkum (Bartin), créte
dévonienne qui s'allonge dans la direction N. 45 W.

Le premier est borné au N. E., prés d'Inebolu par des affleurements de
Paléozoique ancien, lesquels descendent vers le sud et vont se raccorder vrai-
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semblement a un socle paléozoique dont l'anticlinal d'Inkum est le prolonge-
ment.

Le second est bordé au N. E. par cet anticlinal et au S. par l'anticlinal d'E-
regli (Heraclea Pontica). Entre ces deux crétes la disposition des bandes di-
nantiennes indique que la fermeture du pli se fait bien au S. E. comme pour le
precédent.

Il est donc certain que ces deux synclinaux s'ennoient vers la mer actuelle.

Nous examineront successivement les terrains de couverture de ces plis.

A) Synclinal de Cide - Plusieurs géologues (7) ont visité cette région mais
leur mission avait un caracteére plutdt économique, le point de vue scientifique
n'a été abordé que pour autant que nécessaire et il n'en a été rien publié. B.
GRANNIGG et A. CLAR ont cependant produit deux rapports (5) desquels
on peut tirer certains renseignements quant a la composition et l'allure des
terrains de couverture.

Au dessus de I'Anthracolithique ils signalent:

1°) des marnes, schistes et gres du Jurassique inférieur

2°) des calcaires du Jurassique supérieur et du Crétacé inférieur

3°) des schistes, marnes et grés dans le Crétacé moyen, avec flysch pendant le
Cénomanien, surmontant un conglomérat de base

4°) une zone de bréches et klippes surmontée de

5°) marnes multicolores du Crétacé supérieur

6°) des andésites

7°) un conglomeérat dit de Karafasil

8°) la formation de Gosau.

Cette série trés compleéte atteint a certains endroits plus de mille métres.

[l résulte des cartes produites par les auteurs précités que a mesure que l'on
se dirige vers l'intérieur du synclinal, les dépdts du Jurassique s'amincissent et
disparaissent.

D'autre part, j'avais déja pu observer une variation semblable lors des vi-

sites que j'avais faites dans la région de Cakraz-Amasra- Tarlaagzi en 1928 et
1929.

A Cakraz, centre du synclinal:

1° les couches de grés rouge qui constituent le sommet de 1'Anthracolithique
sont recouvertes par des schistes grisatres a végétaux et insectes vraisemblablemt
liasiques.

2° sur ces couches liasiques on rencontre une formation de calcaire jurassique
pouvant aller jusqu'au Valanginien avec a la base un fort conglomérat. Ces calcaires
sont régulierement lités et finement grenus, parfois lithographiques
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3° l'assise  d'Indjvez d'age hauterivien ou barrémien inférieur composée de
conglomérats, gres, marnes, calcaires noduleux repose sur ces calcaires jurassiques
(7).
Si nous nous approchons du bord ouest du synclinal, c'est 4 dire vers Tarla-
agz1 nous constatons la disparition des calcaires jurassiques et 'amincissement
progressif des assises de calcaire crétacé les surmontant.

Alors qu'entre Cakraz et Amasra ces assises calcaires du Crétacé inférieur
comportaient plusieurs centaines de meétres, a Tarlaagzi, bord ouest du syncli-
nal elles étaient réduites 2 100 métres maximum ainsi que le docteur LUCIUS
(8) l'avait également constaté.

Voici la coupe de ces calcaires donnée dans le rapport:

1° conglomérat de base épaisseur 20 a 30 m.

2° calcaires d'une puissance max. de 100 m.

3° A la base, intercalation argilo-gréseuse (couche de transition de RALLI)
visibles au N. W. de Gomiikéy avec grandes ammonites lisses. Calcaire de couleur
claire, trés fins, compacts a réseau de fines veines de calcite, fossiles trés rares. Au
toit il y a quelques couches gréseuses avec fragments d'Ostrea et autres lamellib-
ranches et articles de crindides. Prés de Tarlaagzi, coupe complete sur 110 metres.

4° marnes bariolées, vertes, rouges a Inoceramus, tufs volcaniques.

5° couches a Inoceramus, Cardium, Chondrites.

Cette description montre que les assises du Crétacé inférieur s'amincissent
et prennent un caractére franchement littoral au fur et a mesure qu'on se rop-
proche de la créte d'Inkoum c'est & dire du bord ouest du synclinal.

En résumé donc, dans ce synclinal, suivant qu'on s'avance du centre vers
le Sud et 'Ouest, le Jurassique disparait et le Crétacé inférieur diminue d'épa-
isseur pour prendre un facies plus littoral. Il semble bien qu'il en soit de méme
vers |'Est.

B) Synclinal de Zonguldak. Dans cette région les faits sont un peu mieux
connus.

Les terrains de couverture ont été étudiés dans ['ordre par RALLI, moi-mé-
me et P. ARNT (1).

Le bord est du Synlinal passe vraisemblablement un peu a I'Est de Filyos.
Il est recouvert la par les marnes du Crétacé supérieur (marnes de Bartin) sous
lesquelles on doit vraisemblement trouver le Crétacé inférieur plus ou moins
réduit.

En avangant vers 'Ouest on atteint la région de Zonguldak située au centre
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du Synclinal primaire. A cet endroit on rencontre successivement:

1° le conglomérat de base du Crétacé épais de 10 a 40 m.

2° des calcaires a Spirocyclina Choftati du sommet du Jurassique supérieur ou
du Valanginien, dont I'épaisseur est de 100 a 150 m.

3° une assise calcaro-gréseuse que RALLI a appelée Assise d'Indjvez mesurant
environ 200 m.

Cette assise debute a sa partie inférieure par un conglomérat de 5 a 6 m., sur-
monté par des calcaires schisteux rouge-sombres, bariolés et des gres calcareux a
débris de plantes. Un conglomérat les surmonte, ensuite une assise assez épaisse de
calcaires noduleux.

On peut estimer que ce dépdt correspond a une période langunaire et méme
d'émersion a certains moments. De nombreux fossiles tels que Naticas, Nérinées,
Pachyodontes et au sompiet Céphalopodes s'y rencontrent dont I'étude reste a faire.
Néanmoins on ne s'avance pas trop en lui aessignant I'4ge hauterivien ou barré-
mien inférieur.

4° les calcaires massifs du Barrémien (faciés urgonien) viennent ensuite dont
la puissance ne descend pas en dessous de 350 a 400 m.

Ils contiennent des Réquiénies de deux espéces au moins, Toucasia et Mat-
héronia. Ensuite des Orbitolines a peu pres disseminées dans toute la masse. sou-
vent en fragments mais parfois rassemblées a certains niveaux ou elles sont auto-
chtones. Ces orbitolines sont de deux espéces au moins. Enfin des lamellibranches
dont I'étude est difficile a faire, enrobés qu'ils sont dans un calcaire tenace, et des
Brachiopodes.

Ces calcaires sont caractersises a la base par des niveaux a Orbitolines et gran-
des Nérinées, au milieu par de grosses Réquiénies (Réquiénia ammonia COLDE)
et par de grandes colonies de polypiers, au sommet par des Réquiénies et de gran-
des colonies de polypiers.

Ce dernier niveau se différencie du précédent parcequ'il est immédiatement
surmonté par

5° les marnes du Bedoulien nettement caractérisées par une riche faune a am-
monites. Ces marnes bleues grisatres ont un aspect de flysch, avec muscovite et
petits bancs plus calcareux ou gréseux.

Leur épaisseur n'est guére inférieure a 300 m.

La couverture totale dans la région de Zonguldak-Kilimli, a la cote n'est
guere inférieure a 1000 m.

Mais quand on s'avance vers I'Ouest, c'est a dire quand on s'écarte du cent-
re du synclinal primaire, la situtation change.

A Tlik-Su on peut constater a la cote la succession suivante:

1° un conglomérat de base de 10 a 15 m.

2° une assise plus ou moins noduleuse, schisto-calcaire, de 20 a 30 m.

3° une assise calcaire massive d'environ 80 m.
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4° une assise de calcaires noduleux tres fossilifere avec niveaux plus ou moins
schisteux ou gréseux 50 m.

5° une assise de calcaires massifs d'environ 80 m. soit au total 260 m. environ.

Entre Zonguldak et Ilik-Su nous constatons donc la disparition des calca-
ires inférieurs du Valanginien et de 'assise d'Indjvez de Hauterivien ( *). Seuls
subsistent les calcaires du Barrémien qui ont conservé en gros les caractéres
qu'ils, avaient a Zonguldak c'est a dire calcaires plus ou moins massifs, plus
ou moins noduleux avec Pachyodontes nombreux et Orbitolines. Les niveaux
noduleux plus épais lui confére toutefois un facies plus litoral.

Si nous continuons au dela Ilik-Su, vers I'Ouest nous trouvons pres de la
cote, dans la vallée d'Alacaagzi, la coupe ci-dessous donnée par P. ARNI (2).

1° conglomérat de base de 154 20 m.

2° une assise de calcaires a Réquiénies dite inférieure: 30 m. en v.

3° des couches a Orbitolines: 10 m.

4° une assise de calcaires a Réquiénies dite supérieure 8-10 m.

5° un niveau de gres: 20 m.

6° des calcaires a Hippurites et Ostrea: 15 4 20 m.

7° un niveau de grés dit de Veli-Bey de plus de 100 m.

Il en resulte que les calcaires se sont encore amincis. Ils n'ont que environ
100 m. de puissance. Les marnes bleues du Bedoulien visibles a Zonguldak
sont ici partiellement remplacées par des gres.

Alacaagzi nous sommes a une dizaine de km. du bord sud du synclinal de
Zonguldak.

D'autre part, si, nous partons de Ilik-Su vers le Sud c'est a dire vers l'inté-
rieur du synclinal nous constatons que dans la vallée de I'Uzungtiney-Dere, a

(*) I esttres probable que l'assise d'Idjvez ne se retrouve plus a I'Ouset de Do-
mouzini (pointe Ouest du port de Zonguldak). Ce que divers auteurs ont pris pour
cette assise entre Coslou et Ilik-Su doit étre rassise noduleuse calcaroschisto-gre-
seuse qui sépare les deux niveaux des calcaires massifs a réquiénies, ou bien les
couches rouges dont 1'dge est encore indéterminé mais qui selon toute probabilité
appartiennent au Permo-Trias et ou on n'a rencontré, a notre connaissance aucun
fossile jusqu'a présent.

L'assise d'Indjvez qui repose sur le flanc nord de I'anticlinal secondaire (Secon-
daire étant pris ici dans le sens d'accessoire) de Coslou doit disparaitre dans la mer
a I'Ouest avec ce dernier et ne se retrouve pas sur son flanc sud, la ou il forme la
falaise en bordure de la mer, directement a 'Ouest du port de Coslou.
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l'endroit ou la riviére de ce nom se jette dans le Catak-Dere, la succession des
terrains de couverture est la suivante:

1° un conglomérat de base (invisible cet endroit mais qu'a I'Ouest de la fenétre
du Catak-Dere on peut évaluer a 15 a 20 m.)

2° une assise de gres jaunes d'une vingtaine de métres.
3° une assise de calcaires massifs a Réquiénies et Orbitolines. de 80 m. environ.
4° une assise de gres jaunes d'environ 75 m.

5° une nouvelle assise calcaire a8 Réquiénies et Orbitolines contenant un niveau
de grés de 10 m. environ, ensemble 30 m.

6° une assise de grés d'environ 80 m.

7° une assise de gres calcariferes dont la faune parait marquer la base du Cé-
nomanien ou le sommet de 1'Albien d'épaisseur variable mais toujours moindre
que 100 m.

8° une assise de marnes bleues du Cénomanien d'environ 200 m.

9° une assise de flysch d'age Cénomanien supérieur avec lambeaux de terrains
plus anciens.

10° des marnes rubanées, multicolores du Sénonien inférieur.

Cette succession indique donc vers l'intérieur de synclinal une évolution
du facies vers des conditions plus littorales et une diminution de puisance.

Crétes anticlinales de Inkum (Bartin) et Eregli.

La créte anticlinale I'inkum est plissée une premiére fois dans une direction
approximativement N. 60 W pendant ['orogénie hercynienne et une seconde
fois N. 60 E pendant I'orogénie alpine, phase austrique.

Si nous nous rendons a Gok Punar, un peu en amont de I'embouchure du
Bartin Su, dans la vallée, nous constatons que le Sénonien inférieur repose di-
rectement sur les dolomies dévoniennes par l'intermédiaire d'un conglomérat
de quelques métres de puissance seulement, parfois moins méme, composé de
cailloux roulés de dolomie dans un ciment argilo-calcaire. Le Crétacé inférieur
est donc absent.

On note dans la formation sénonienne N 35 E, 15 S et dans la dolomie
dévonienne N 40 W, 20 S. Il s'agit donc bien ici d'une transgression.

Remarquons en passant que le Pendage sud de la créte est évidemment dit
aux plissements récents. Les inclinaisons, de part et d'autre de l'axe, dues aux
plissements hercyniens sont souvent de I'ordre de 60°.

Une situation analogue existe au Sud d'Eregli sur la créte siluro-dévonien-
ne (4) qui borde a I'Ouest le sycnlinal de Zonguldak.
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La également le Sénonien ropose sur le Primaire sans intercalation de Cré-
tacé inférieur.

Partout ou on rencontre le Paléozoique ante-carbonifére sur la bordure est
des deux synclinaux primaires, la méme situation existe.

* % %

Cet ensemble de faits semble établir que le Crétacé inférieur s'amenuise
et disparait entierement au fur a mesure que l'on n'approche des bords des
deux synclinaux carboniferes, ceux-ci étant généralement submergés au Cré-
tacé supérieur.

Il s'en suit que l'invasion du continent paléozoique (zone centrale de PHI-
LIPPSON?) s'est effectué d'une fagon continue avec des maxima c'est a dire que
l'ingression a été pulsatoire. A chaque pulsation correspond un conglomérat.
On note dans le synclinal de Cide:

1° le conglomérat de base du Jurassique inférieur sur le Permien.

2° le conglomérat de base du Portlandien-Valanginien (phase andine).

3° le conglomérat du Hauterivien - Barrémien (phase andine).

4° le conglomérat du Cénomanien (phase austrique).

5° le conglomérat du Sénonien (Turonien?) (phase laramienne).

Dans le synclinal de Zonguldak tous ces conglomérats se retrouvent a I'ex-
ception de celui du Jurassique inférieur. Dans ce synclinal la premiére invasion
a lieu a lextreme base du Crétacé ou méme un peu plus bas.

Nous en conclurons qu'au Jurassique inférieur le mouvement de descente
vers I'Est que l'on constatera dans le Houiller s'est prolongé jusqu'au Jurassique.

A T'appui de ce qui précede, nous ferons remarquer que le conglomérat de
base du Crétacé est exclucivement constitue de cailloux roulés du Carbonifeére.
Que, entre le Dinantien et le Crétacé on constate généralement des formations
de bauxite qui impliquent I'existence d'une longue période d'émersion ante-c-
rétacée.

On peut se demander de quand datent ces deux synclinaux primaires. Ap-
partiennent-ils & la phase bretonne des plissements hercyniens ou méme ne
sont-ils pas plus anciens. Ont-ils été formés lors du paroxysme hercynien? En
d'autres termes, le Houiller qui s'est deposé 13, était-il limite aux contours ac-
tuels des synclinaux, ceux-ci étant préexistants ou bien la formation était-elle
beaucoup plus étendue, les synclinaux s'étant formés ultérieurement.
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Cest evidemment la seconde hypothése qui est d'accord avec les faits. En
effet, les dépots dinantiens, substratum des dépots houillers, se trovent méme
sut la créte de l'anticlinal et ont participé aux plissements, sans présenter de
modifications de composition avec ce qu'on en voit ailleurs. Tout au plus pour-
rait-on dire que le Tournaisien semble étre absent sur les flancs de l'anticlinal
alors qu'on les retrouve semble-t-il a Ilik-Su, centre du synclinal. Cependant les
observations ne sont pas suffisantes pour tenir compte de ce fait. Dans l'affir-
mative, il montrerait simplement que l'anticlinal avait commence a s'amorcer

peu avant le Dinantien.

Le Houiller lui aussi a participé aux plissements puisqu'on le retrouve dans
le petit bassin de Cavus pinar, créte de l'anticlinal, bassin qui a été exploite an-
ciennement et aurait méme fourni plusieurs milliers de tonnes.

On doit donc accepter pour certain que les bassins du N. W. de 1'Anato-
lie appartiennent a une série de dépots qui couvraient un espace trés étendu
en bordure de la presqu'ile pontique de FRECH situé au Nord ou plutdt, vu
la direction des ennoyages des synclinaux, en bordure de la zone centrale de
PHILIPPSON, situé au Sud.

Nous avons dit que les axes des synclinaux devaient se rapprocher de la di-
rection N. 45 W. Peut-étre étaient ils méme un peu plus vers le Nord, si on rap-
proche ces plissements de ceux du méme age que l'on peut voir sur le Bosphore
et qui sont NS.

Ces synclinaux devaient étre assez plats et ont été affectés par toutes les
phases de I'orogénie alpine, la phase cratogénique y comprise’.

Dans quelle mesure ces accidents successifs ont-ils modifié¢ I'allure des sy-
nclinaux primitifs?

(1) La preuve en est dans l'anticlinal d'In-Koufll. Cette ligne tectonique de
direction a peu prés N 45 W se retrouve au S. E. des affleurements d'Inkoum no-
tamment au pont de Kiraslik sur le Bartin-Tchai et entre Safranbolu et Eflani.

Cet axe anticlinal est naturellement caractérisé par le fait que le Crétacé infé-
rieur est absent. Cependant entre le pont de Kiraslik et Okiiz-Gol le Paléozoique
est recouvert par le conglomérat de base du Cénomanien.-

Cela prouve que la créte a ete abaissée lors de la phase austrique des plisse-
ments alpins, lequel abaissement aurait provoqué l'invasion dela mer cénamanien-

ne venant du Sud.
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Si nous prenons en considération que les directions des plissements alpins

et hercyniens sont presqu'ortogonales (N 45 W pour l'un N 60 E pour l'autre),

la tectonique qui en est résulte doit étre compliquée. Des décollements se sont

produits entre le Paléozoique et la couverture. C'est peut étre aussi la cause des

glissements horizontaux, dans le Crétacé, que j'ai pu constater dans le bassin

de Zonguldak. Enfin il semble bien que les directions E. W. ou a peu pres,

constatées dans certaines bandes dinantiennes, résultent de la composante des
deux directions.

La phase cratogénique a provoqué des effondrements longitudinaux (N 60
E) et des décrochements suivant deux directions approximativement N.S. et
N.W.

De tout ce qui précéde, il resulte que nous devons considérer les bassins
de Cide et de Zonguldak comme deux unités tout a fait indépendantes, entre
lesquelles aucun raccord n'est possible, toujours separes qu'ils sont par une
zone sterile.

Comment se distribuent les différents étages du Houiller dans les deux sy-
nclinaux? Quoiqu'il soit encore trop tot pour repondre a cette question il existe
des travaux de W. S. GRANCY (7), de LUCIUS (8), de B. GRANIG et E. CLAR
(6), de W. J. JONGMANS de R. EGEMEN et S. PEKMEZCILER (5), qui ont
apporté des précisions intéressantes pour le bassin de I'Est. Quant aux régions
de 1'Ouest, depuis RALLI (9) elles commencent a étre assez bien connues et
la littérature qui les intéressent se trouvent dans tous les ouvrages traitant du
bassin de Zonguldak.

Pour dire quelques mots de cette question, nous noterons que les travaux
publiés ou les rapports existants font apparaitre une possibilité pour le bassin
de Cide d'une sédimentation anthracolithique plus compléete dans les séries
élevées; tandis que dans le bassin de Zonguldak ce sont les séries inférieures
qui paraissent le mieux représentées.

Par exemple, a I'Est, la sédimentation charbonniére aurait eu lieu a tous les
étages depuis le Namurien B (pour le Namurien A et le Dinantien on manque
de précisions). Le Westphalien D' tres bien représente et les Westphaliens B et
C en entier seraient productifs.

Les couches du Permien auraient entre 100 et 500 m. de puissance.

Par contre a I'Ouest, on connait le Houiller depuis le Viséen et une partie
de ce dernier, au sommet, posséde le facies Culm.

Les Westphalien B (in partibus) et C sont improductifs et représentes par
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le conglomérat dit d'Agop. Le Westphalien D n'est représenté que d'une fagon
incompleéte par 8 couches maximum.

I s'en suit donc qu'a I'Est la formation charbonniére semble avoir com-
mencé et s'étre poursuivie plus tard qu'a I'Ouest.

Elle semble avoir eu lieu d'une facon plus continue et posséder un faciés
moins littoral (absence de puissants conglomérats).

Nous ne connaissons pas encore l'allure des zones isopiques du Houiller
du bassin de Cide.

Pour le bassin de Zonguldak on peut distinguer a I'Ouest les régions de
Kozlu et d'Alacaagzi qui paraissent posséder certains propres quoiqu'on ne sa-
che pas ce qui se passe en profondeur. Néanmoins on peut dire que les parties
représentées a Coslou des séries inférieures paraissent assez dissemblables de
ce qui se voit plus a ['Ouest. Espérons que les recherches dans les parties Est
du bassin de Zonguldak et dans le bassin d'Uzungiiney (Sud de l'anticlinal d'l-
lik-Su) nous permettront de préciser le sens de ces variations de faciés.

Mais pour le présent, on peut prévoir que les directions des zones isopiques
seront grosso-modo comprises entre N. et N. 60 W qui sont les directions des
plissements hercyniens.

La ligne Alacagzi est donc une direction de plus rapide varianien, mais des
la phase bretonne de ces mouvements les ondulations qui se sont produites
préfiguraient déja toute 1'orogénie hercynienne et constituérent un cadre pour
les dépots carboniferes futurs. Ceux- ci doivent donc possader des faciés iden-
tiques, répartis suivant des directions plus ou moins N. 30 W. Les rapidités de
variation maxima seront par conséquent constatées dans la direction N. 60. E.
c'est & dire dans la direction méme des plissements alpins.

Laligne Alacaagzi est donc une direction de plus rapide variation de faciés.

Ces notions sont excessivement importantes du point de vue des recher-
ches et mériteraient d'étre 1'objet d'études approfondies. Si, comme les faits
semblent le faire prévoir, cette direction des zones isopiques est exacte on peut
espérer par exemple que les gisements de I'Arit Dere et du Gegen Dere se rap-
procheront de ceux d'Amasra pour la qualité des charbons et I'importance des
couches, de méme que ceux du bassin d'Uzungiiney seront intermédiaires ent-
re ceux dAlacagzi et de Kozlu.

Nous avons donné quelques détails sur les variations auxquelles la couver-
ture des morts terrains est sujette suivant qu'on s'écarte du centre des syncli-
naux.
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Pour concrétiser ces variations nous avons reporté sur une carte les di-

verses observations importantes concernant la compotition de la couverture.

Cette représentation, toute schématique qu'elle soit, permettra pensons nous
de mieux se rendre compte des faits.

Le direction de l'anticlinal d'Inkum est donné assez exactement par les aff-
leurements dévoniens et dinantiens de l'embouchure du Bartin Su, et par le
Dévonien de Kiraslik.

Cette direction est N. 20 W.

Cette créte anticlinale a été plissée ultérieurement comme l'indique la cou-
pe le long du Bartin-Su depuis la cote jusqu'a Ulu-Punar (3).

On y voit le substratum paléozoique plissé transversalement une premie-
re fois en forme de synclinal lequel commence aux environs de Eski-Bartin
jusqu'au pont de Kirazlik. Ce synclinal est interrompu par une faille longi-
tudinale qui rameéne le paléozoique surmonté du conglomérat de base de la
transgression cénomanienne. Ce paléozoique est plissé en anticlinal transver-
sal auquel succede un second synclinal qui se prolonge jusque Ulu-Punar.

La faille ci-dessus supprime tout le Crétacé et une grande partie de 1'E-
océne. D'apres l'épaisseur des dépots cénomaniens dans le synclinal d'Okiiz
Goli, le rejet de cette faille atteint plusieurs centaines de metres. C'est donc
une faille tres importante qui doit se prolonger loin a I'Est et a 'Ouest. Nous la
retrouvons vraisemblablement a I'Est séparant les affleurements permiens de
I'Arit-Dere et du Gegen-Dere.

A ce dernier, fait suite le grand synclinorium dont le centre est aux envi-
rons de Devrek, dont le synclinal d'Okiiz-Gélii fait partie.

On peut, d'apres cette coupe, reconnaitre:

I — l'anticlinal de Cakraz qui passe par Amasra et amene les affleurements
permiens de Cakraz et qui se perd dans la mer a I'Ouest de Bartin-Su.

II— Le synclinal de Bartin, comportant une ride anticlinale, laquelle rame-
ne le Permien de 1'Arit-Dere, et qui semble correspondre a la depression de
Filyos a I'Ouest.

III— l'anticlinal faille de Kirazlik qui se prolonge peut étre jusque S6giit-6-
zU.

IV— Le synclinorium de Devrek avec une ride anticlinale qui rameéne
peut-étre les affleurements primaires de Kirmadji et de Kozlu-Viran. A 'Ouest
on ne connait rien de cette ride importante.
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Des observations ultérieures viendront sans doute préciser cette bréve
esquisse.
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Denizli - Saraykoy - Buldan bolgesinin deprem
faaliyeti hakkinda not

E. LAHN

Son zamanlarda Denizli-Saraykéy-Buldan bolgesinde yapilan jeolojik
etiidler esnasinda, mintakanin sismik faaliyeti (bilhassa 21/12/1945 depre-
mi) hakkinda bir¢ok yeni miisahede meydana getirilmistir.

Bolgenin jeolojik biinyesi.

Denizli ve Saraykdy sehirleri, «Biiyitk Menderes Cukuru» ismini tasi-
yan biiyiik depresyon sistemi i¢indedir. Cukurun burada tetkik edilen kis-
m1, kuzeyde Buldan ve Biiyiik Cokeles dagi Masifleri ve Gilineyde Babadag
silsilesi ile Honaz dag1 Masifi tarafindan sinirlanmaktadir. Bu daglar esasen
kristalin gist ve mermerden miitesekkildir. Honaz dag1 bolgesinde, bunlar-
dan bagka muhtemelen Toritlerin i¢ iltivalarina bagli olan az metamorfize
edilmis sistlerle radiyolarit ve yesil sahreler de meydana ¢ikmaktadir.

Saraykoy'iin dogusunda, Menderes Cukurunun olduguna kadar inki-
saf edilmemis ikinci bir ¢ukur sistemi, Menderes Cukurundan ayrilarak ve
Buldan boélgesinden gegerek kuzeyde uzanan Gediz Cukuru ile bir iltisak
temin etmektedir. Giineyde, Denizli'nin dogusunda, kii¢iik bir yan depres-
yonu (Cukurkéy diizligi) Honaz dagi Masifine dogru uzanir. Bitiin bu
cukur ve depresyonlar, ekseriyetle agik renkli olan, (stratigrafik bakimdan
ehemmiyetsiz olan) tatl su fosili tasiyan, birkag yerde konglomeralara ta-
havviil eden ve umumiyetle Miosene atfedilmis olan bir kalker-marn kitlesi
tarafindan isgal edilmistir. A. PHILIPPSON (1) ve P. OPPENHEIM'in isa-
ret etmis oldugu gibi, Denizli havalisinde ve Saraykdy'iin kuzeyinde, ad1 ge-
¢en marn ve kalkerler somatr ve ¢ok garip bir faunay: tasiyan ve Pontien'e
atfedilmis olan bir gre ve konglomera serisi ile ortaliidiir.
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Bu ¢ukurlarin ortasinda, Neojen Kkitleleri tarafindan ¢evrilmis olan
geng alluvyal ovalar vardir (Ciiriikcay, Buldan ve Menderes ovalar1). Ge-
nis ve geng birkag ¢akil ve kum mahrutlarinin Babadag silsilesinden ovala-
ra dogru uzatilmas: zikredilmelidir. Bu yelpazelerin birisi tizerinde genis|
bahgeleri ile Denizli sehri bulunmaktadir.

Tetkik ettigimiz mintakanin tektonik yapisinin da karisik oldugu bek-
lenmelidir. Umumiyetle, B. Menderes Cukuru, iki biiyiik kenar fay1 sistemi
tarafindan tahdit edilmis bir tektonik ¢okiintii olarak kabul edilmistir. Ev-
velce, A. PHILIPPSON (1), cukurun kenarinda bulunan ve Mioseni Krista-
linden ayirtan faylarin mevcudiyetine isaret etmisti. Fakat, buna mukabil,
Kristalini sadece transgresyon seklinde 6rten Miosen kitlelerini veya (daha
sonraki tektonik hareket esnasinda) meyilletilmis olan transgresyon yiizle-
rini gosteren aflormanlarin mevcudiyeti simdiye kadar jeologlarin dikka-
tinden kagmakta idi. Boyle bir vaziyet mesela Babadag kasabasi civarinda
veya Burhaniye'nin kuzeyinde Catakkdy bolgesinde tesbit edilmistir.

Bunun gibi miisahedeleri (yani Kristalini koparmadan 6rten Neojen
kitleleri) gézoniinde tutarak, B. Menderes Cukurunun iki mithim kenar
fay1 sistemi tarafindan sinirlanmis bir ¢okiintii olmayip, sadece «ters bir
kabarma» oldugu zannolunabilir. Bu yavas ve uzun bir zaman devam etmis
olan «ters kabarma» hareketi esnasinda bir ka¢ yerde mahalli kirilmalar
vukubulmustur, fakat bagka yerlerde Miosenin transgresyon ytizleri kiril-
madan sadece meyilletilmistir.

Buna mukabil, bugiinkii ovalara dogru inen vadilerdeki maktalarin
gosterdigi gibi, cukurlar1 dolduran Neojen tabakalar1 bir¢ok fay ve dislo-
kasyon tarafindan ihlal edilmistir. Babadag kasabasi ile Saraykoy arasinda
miisahede edilmis bir profil ($ekil. 1) Neojen tabakalar1 yapisinin tipik bir
misalidir. Ciirtikcay ve Menderes ovalarinin giiney kenarinda uzanan Mi-
osen tabakalarinin gayri muntazam tektonik yapisi goze carpar. Uzerlikte
Miosen tabakalarinin kenarindan birka¢ metrelik bir mesafede yapilmis
yiiz metrelik bir sondaj tamamen alluvyal ve kuaterner teressiipleri iginde
kalmistir. Bu olaylar, bu kenardaki Neojeni alluvyonlardan ayirtan bir fay
veya bir fay sisteminin mevcudiyetini gostermektedir. Ad1 gecen ovalarin
kuzey kenarinda bir fayin mevcudiyeti ise, bu hat tizerinde ¢ikan sicak sular
(Pamukkale, Menderes'in ovaya giris noktas: ve Burhaniye-Ortak¢1 hama-
mi) tarafindan temin edilmistir.
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Neojen iizerinde tesbit edilmis olan ¢esitli taragalarin, tektonik hare-
ketler esnasinda tahrip edilmis bir eski taraganin pargalar1 olmasi, evvelce
A. PHILIPPSON (1) tarafindan farzedilmistir. PHILIPPSON'un bu fikri-
nin tamamen dogru oldugu son etiidler esnasinda goriilmiistiir. Babadag
ve Honaz dag1 Masifierinin dibinde bulunan ve Cukurkdy diizligtine kadar
uzanan yiiksek ve devamli bir taraga basamagindan hari¢, Menderes Cuku-
runun kenarlarinda en az 10 mubhtelif seviyede bulunan ve birbirlerile hig
bir miinasebeti olmiyan taraca katlar1 mevcuttur. Biitiin bu (kismen ufki

A-M

B Menderes
{

Aluryonlar - Kuaferner
Aluvions - @uater naire

Sekil 1. Babadag - Saraykéy sematik maktai.
Fig. 1. Coupe schématiqe Babadag - Saraykoy.

olmay1p meyilli olan) katlarin, tektonik hareketten dolay1 par¢alanmis olan
bir veya iki erozyon yiiziin kistmlar1 olmas: muhakkaktir.

Kisaca, mintakamizin jeolojik vaziyeti sudur: Kristalin sahreler tara-
findan ¢ercevelenmis ve Neojen ile Neojenden sonraki tortullar ile doldu-
rulmus olan genis Menderes Cukurunun, biiyiik dislokasyonlarla sinirla-
nan bir ¢okiintiiden ziyade (kenarlar1 ancak kismen faylar tarafindan ihlal
edilmis olan) bir «ters kabarma» oldugu ¢ok muhtemeldir. Buna mukabil,
Neojen dolmas bir¢ok geng faylar tarafindan ihlal edilmistir. Bu faylar da
Neojen kitlelerini alluvyal ovalardan ayirmaktadirlar.

Bolgenin deprem faaliyeti.

Biiyiik Menderes Cukuru daima felaketli yerdepremlerine sahne olmus-
tur. 1899 (1315) senesinde vukubulmus olan ve Aydin ile Denizli arasinda
bulunan sahay1 tahrip eden deprem felaketi bolgede oturanlar tarafindan
halen unutulmamustir. Hasar yapan son deprem 21/12/1945 tarihinde vu-
kubulmustur. Bu zelzele esnasinda, Buldan ilgesine bagli 10 dan fazla koy
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Sekil 2. Saraykdy - Buldan - Denizli havalisinin jeolojik krokisi (kismen Tiir-
kiye Jeolojik Hartasina gore gizilmistir).

Fig. 2. Croquis géologique de la région de Saraykdy - Buldan - Denizli (dressé
en partie d'apres la Carte Géologique de la Turquie.)

1. Aliivyonlar ve Kuaterner — Alluvions et Quaternaire. 2. Neojen — Néogene

— 3. Neojenden onceye ait sahalar— Terrains pré-néogenes. 4. Fay-Faille. 5. Mii-

him hasara ugramis bolge — Zone & dommages importants. 6. Hafif hasara ugra-

mis bolge — Zone a dommages peu importants. 7. Sicak sular — Eaux chaudes. BS.

Babadag Masifi. BC. Biiyitk Cokerles dagi. H. Honaz dagi. BM: Biiyiik Menderes

nehri. C¢. Ciirtik¢ay. B. Buldan. S. Saraykéy. D. Denizli. T. Tavas. C. Catakkoyi. B'.
Babadag. Ck. Cukurkdyii. U. Uzerlik: P. Pamukkalesi.
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(Eldirek, Yenice, Oguz, Bozalan, Narlidere, Siileymaniye, Kiildhalan, Der-
bent, Sayak, Mahmudiye v.s) ile Saraykdy'e bagli olan ii¢ kdy (Abdal, Ah-
metli ve Tepekdy) mithim hasara ugramstir.

Biitiin bu yerler, daha az hasar goren Saraykdy kasabasi ile, Menderes
veya Buldan ovalarinda veya o ovalarin kenarlarindadir. Ovalarin disinda
bulunan Denizli bolgesinde pek az hasar meydana gelmistir: Sehirde an-
cak bir kag bahge duvari hasar gormiistiir; Ciiriikgay ovasinin kenarinda ve
tam Neojen hududu iizerinde bulunan Uzerlik istasyon binalar1 ¢atlamigtir.
Denizli bo1gesinin en kuvvetli hasar1 Cukurkéy diizliigiiniin kenarinda bu-
lunan Cankurtaran yol bakimevi iizerinde tesbit edilmistir. Buna mukabil
Menderes Cukurunun Neojeni iizerinde veya bu gukurun kenarinda bulu-
nan yerlerde hig bir zarar meydana gelmemistir. (Fena insaattan dolay1 vu-
kua gelmis tesadiifi hasarlar miistesna).Meseld, Saraykdy'den 17 km. lik bir
mesafede ve tam Menderes Cukurunun giiney kenarinda (Kristalin-Neojen
hududu tizerinde) bulunan Babadag kasabasinda 21/12/1945 tarihli dep-
rem ancak pek hafif olarak duyulmustur. Buldan'in giiney-batisinda ve ¢u-
kurun kuzey kenarinda bulunan Catakkdy'iin civarinda, deprem esnasinda
100 metre uzunlugunda bir ¢atlak agilmistir. Fakat bu 4riza, gevsek Neojen
ortiistiniin meyilli Kristalin yiizii izerinde kaymas: tarafindan viicude ge-
tirilmistir; yani bu gatlak ikinci dereceli ve deprem tarafindan «déclenché»
edilen bir vak'adir. Bu kdyiin evlerinin gevsek ve ince bir Neojen tabakasi
tizerinde bulunmasina ragmen, ad1 gegen kdyde fazla hasar gérmemistir.

Hasarlarin sebebi olan sarsinti, Saraykoy'e saat 20,30 da kaydedilmistir.
Buna mukabil, Denizli'de en kuvvetli sarsint1 saat 20,45 te vukua gelmistir.
Once iki deprem (saat 18,45 ve 20,40 ta) ve bityiik sarsintidan sonra da
hafif bir deprem (saat 21,30 da) miisahede edilmistir. Saraykoy ile Denizli
arasinda tesbit edilmis zaman farki, Denizli'de vukubulmus olan depremin,
Saraykoy-Buldan depremi tarafindan harekete gecirilmis olan bir miista-
kil deprem (réleli deprem) olundugu gostermektedir. Denizlideki miistakil
depremin iistmerkezi (epicentre) ok muhtemeldir ki Cukurkdyiin yan ¢u-
kurunda bulunmustur.

1899 (1315) depremini hatirliyan ihtiyarlardan anlasildigina gore, o
deprem esnasinda neticelerimize benziyen miisahedeler yapilmistir. Ova-
larda veya ovalarin kenarlarinda bulunan kasabalarin ve kéylerin ¢ok bii-
yiik hasara ugramis olduguna ragmen, Babadag gibi Menderes ¢cukurunun
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kenarlarinda bulunan yeryer hig zarar gérmemistir.

Menderes Cukurunun iginde (bilhassa Neojeni Alliivyonlardan ayiran
faylar; belki Neojeni ihlal eden faylar da) bulunan geng faylarin sismik ha-
diselerle pek yakin miinasebetlerini, 1899 ve 1945 depremleri gostermek-
tedir. Cukurkdy diizliigti gibi, Menderes Cukurunun biinyesine sakuli olan
mabhalli striiktiirler de mevzii tistmerkez olarak harekete gecebilir. Buna
mukabil, Menderes Cukurunun kenarlari, mintakanin sismik faaliyetinde
hi¢ bir rol oynamamaktadirlar. Boylece, jeolojik tetkiklerin neticesi, yani
gukurun kenarlarinda miithim faylarin mevcut olmamasi ve orada tesbit
edilmis dislokasyonlarin ancak mevzi arizalar olmasi, sismolojik etiidlerle
teyit edilmistir.

1945 depreminin en biiyiik hasar1 Saraykéy ile Buldan arasinda bulu-
nan boélgede vukubulmustur. Bu bolgede, Menderes Cukurunun faylari,
Gediz Cukurundan gelen ve Buldan havalisinden gegen tektonik hatlarla
catismaktadirlar.

Tam Ciiriikay alluviyal ovasinin kenarinda bulunan Uzerlik istasyo-
nunun (tek katli ingaatin muntazaman tastan yapilmis oldugunu goz 6niin-
de tutarak) nisbeten miihim olan ¢atlaklari, geng ovay1 sinirliyan faylarin
ehemmiyetini gostermektedir. Ayni ovanin karsi (kuzey) kenarma yakin
bulunan meshur Pamukkale harabelerinde eski depremler tarafindan vii-
cude getirilmis olan hasarlarin mevcut olmasi isaret edilmelidir. Harabe-
lerde goze garpan tas bloklarinin ve duvar koselerinin WSW istikameti-
ne dogru atilmasi, sarsintilarin o istikametten (yani ovanin kenarini tegkil
eden Alluvyon-Neojen hududundan) gelip, harabelerin kuzey-dogusunda
bulunan ¢ukur kenarindan (yani Neojen-Kristalin hududundan) gelme-
mesini gostermektedir. Bu bolgede vukubulan depremlerin tistmerkezleri,
ovanin geng kenar faylari boyunca yer almaktadir.

21/12/1945 depreminden sonra, bolgenin 22/1, 26/2, 5/4, 18/5, 19/5,
6/12/1946, 23/1/ 24/1, 26/2, 27/2/1947 tarihlerinde hasarsiz sarsintilardan
miiteessir oldugu zikredilmelidir. Yersarsintilarinin aylarca tekerriir etmesi
fay1 cok olan mintakalar i¢in gayet tipiktir. Bu faylarda yerlesmis bulunan
tstmerkezler birbirine takaddiim eden sarsmtilar1 meydana getirmektedir.
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Netice:

Eski depremler hakkinda mevcut olan donerlerle 21/12/1945 depremi-
nin etiidii, Denizli - Saraykdy - Buldan havalisinin (yukar1 Menderes Cuku-
ru) sismik faaliyetinin su iki esas bolgeye inhisar etmesini gostermektedir:

1) Menderes gukuru Neojenini ihlal eden ve ¢ukurun i¢inde bulunan
geng faylar ve

2) Tektonik striiktiirlerin ¢atisma noktalart.

Yerdepremleri, hi¢ bir suretle Menderes Cukurunun kenarlariyle mii-
nasebettar degildir ve bu kenarlar sismik bakimdan ehemmiyetsizdir.

1) A.PHILIPPSON, Reisen u. Forschungen im Westlichen Kleinasien. Pet. Mitt.
Erg. 4.1910-1915 Gotha.
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NOTE SUR L'ACTIVITE SISMIQUE DANS LA REGION DE
DENIZLI - SARAYKOY - BULDAN.

E. LAHN

Des recherches entreprises récemment dans la région de Denizli-Saray-
koy-Buldan (Anatolie Occidentale) ont permis d'établir des faits nouveaux
quant a l'activité sismique de cette région, surtout en relation avec le tremb-
lement de terre du 21/12/1945.

Structures géologiques de la région.

Les villes de Denizli et de Saraykdy se trouvent dans le systéme de dép-
ressions connu sous le nom du «Fosse du Biiyitk Menderes». Le secteur du
fosse nous interéssant ici est limité, au Nord, par les massifs de Buldan et
du Biiyiik Cokeles Dag, tandis que la limite Sud est formée par la chaine
de Babadag et par le massif du Honaz Dag1. Ces élévations sont constituées
surtout par des schistes cristallins et des marbres; dans la zone du Honaz
Dag1 apparaissent aussi des schistes peu métamorphisés, des radiolarites et
des roches vertes appartenant problement au bord intérieur des Taurides.

A 1'Est de Saraykdy, un autre systeme de dépressions, moins bien déve-
loppé que le fosse du Menderes, se détache de ce dernier, en établissant une
communication avec le fosse du Gediz Nehri situé plus au Nord (voir Carte
Géologique de la Turquie, feuille V). Au Sud, une petite dépression latérale,
celle de Cukurkdy, pénetre dans le massif du Honaz dag.

Toutes ces dépressions sont remplies de dépots néogenes. il s'agit d'une
succession de terrains calcaréo-marneux blanche ou jaunatre passant lo-
calement a des conglomérats et renfermant quelques fossiles d'eau douce
peu caractéristiques. La série est attribuée, en général, au Mioceéne. Dans
le secteur de Denizli et au Nord de Saraykdy, ces marnes sont recouvertes
d'une série gréseuse conglomératique contenant une faune saumétre tout a
fait particuliére connue par suite des études faites par A. PHILIPPSON (1)
et par . OPPENHEIM (1) et classifiée, par ces auteurs, comme Pontien.

Au milieu de ces dépressions s'étendent des plaines alluviales, la plaine
du Ciiriikgay (au Nord de Denizli), la plaine de Buldan et la plaine du Bii-
yitk Menderes (en aval de Saraykdy). Ajoutons encore que de vastes cones
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de déjection descendent du massif de Babadag vers les plaines du Ciiriikgay
et du Menderes. Un de ces glacis de cailloutis porte la ville de Denizli avec
ses jardins.

On doit s'attendre a une tectonique compliquée dans une zone comp-
renant des dépressions a des contours tellement compliqués que la notre.
Le fossé du Biiyiik Menderes est toujours considéré comme un fossé tecto-
nique séparé de son cadre cristallin par de grandes failles (failles margina-
les du fossé). En effet, déja A. PHILIPPSON a signalé, aux bords du fossé,
l'existence de failles séparant Miocéne et Cristallin. Mais, jusqu'a présent,
a échappé aux observateurs l'existence d'endroits, ot le Miocéne recouvre
simplement le Cristallin; le plan de transgression a été redressé parfois par
des mouvements tectoniques ultérieurs. Une position pareille peut étre ob-
servée, par exemple, aux alentours de la petite ville de Babadag (bord Sud
du fossé) et dans la contrée de Catakkdy-Burhaniye (bord opposé). On a
lI'impression que la dépression du B. Menderes n'est pas un fossé limité par
de grandes failles marginales, mais plutot un bombement négatif qui se
formait, peut étre, deja pendant la sédimentation du Miocene. Au cours de
cet affaissement lent et continu, des cassures se sont formées ¢a et 13, le long
des bords de la dépression. Mais, a d'autres places, le plan de transgression
du Miocene a été simplement redressé ou incliné.

Les terrains mioceénes remplissant les dépressions, par contre, ont été
affectés par de nombreuses dislocations, comme le prouvent les coupes vi-
sibles dans les vallons descendant vers le Menderes. Une coupe observée
entre Babadag et Saraykoy et reproduite ici (fig. 1) donne une idée del'allure
tectonique des terrains remplissant la dépression du Menderes. Le long du
bord Sud des plaines du Ciiriikgay et du B. Menderes, de nombreuses irré-
gularités ont été observées dans l'allure des terrains miocenes. Un sondage
d'une profondeur de 100 m. exécuté, a Uzerlik, a une distance de quelques
metres du bord du Miocéne, est resté entierement dans les dépots alluvia-
ux et quaternaires. Ces observations montrent l'existence d' une faille (ou
d'un systeme de failles) séparant le Miocéne des plaines actuelles. Quant au
bord Nord de nos plaines, la présence d'une dislocation est prouvée par les
sources chaudes jaillissant le long de cette ligne (Pamukkale, entrée du B.
Menderes dans la plaine et Ortakca Hamam prés de Burhaniye).

La supposition que les terrasses taillées dans le Néogene appartiend-
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raient a une seule surface d'erosion déchirée ultérieurement par le jeu de
failles, déja émise par A. PHILIPPSON (1), a été confirmée au cours des
recherches récentes. On peut observer, dans notre région, des éléments de
terrasses (parfois méme inclinées) en une dizaine de niveaux différents (au
moins), n'ayant aucune cor- respondance entre eux (excepté un niveau de
terrasse tres net trainant le long du pied des massif de Babadag et du Honaz
dag et se prolongeat aussi dans la petite plaine de Cukurkdy). Ces éléments
faisaient certainement partie d'une ou deux pénéplaines morcellées ulté-
rieurement par des mouvements verticaux.

On peut, donc, résumer la situation géologique de notre région com-
me suit. Trés probablement, la vaste dépression du fossé du B. Menderes
encadrée de terrains cristallins et remplie de dépots néogenes correspond
a un bombement négatif (4 bords partiellement faillés) plutot qu'a un affa-
issement limité par de grands systémes de failles. Le remplissage néogene a
été affecté par de nombreuses failles jeunes séparant aussi le Néogene et les
plaines actuelles.

Activité sismique de la région.

Le fossé du B. Menderes et ses branches ont été souvent la scéne de
tremblements destructifs. La grande catastrophe de 1899 (1315) ayant dé-
vasté toute la région située entre Aydin et Denizli n'est pas encore oublié¢e
par la population locale. Le dernier tremblement de terre causant des dé-
gits a eu lieu le 21/12/1945. Plus que dix villages dépendant du Kaza de
Buldan (Eldirek, Yenice, Oguz, Bozalan, Narlidere, Siileymaniye, Kiilhalan,
Derbent, Sayak, Mahmudiye etc.), ainsi que trois villages du Kaza de Sa-
raykoy (Abdal, Ahmetli et Tepekdy) ont subi des dégats notables. Quelques
destructions sont survenues aussi dans la ville de Saraykéy. Tous ces end-
roits sont situées dans les plaines alluviales de Saraykdy (Menderes) et de
Buldan, ou aux bords de ces plaines. Les dégats étaient négligeables dans le
secteur de Denizli situé loin des plaines alluviales. Quelques murs de jardin
ont été lezardés dans la ville méme, la station d'Uzerlik située iustement sur
la faille séparant le Néogéne de la plaine alluviale du Ciiriik¢ay, ainsi que
le «yol bakim evi» de Cankurtaran situé au bord de la petite dépression
latérale de Cukurkdy ont subi quelques dégats. Il est intéressant & noter que
le tremblement de terre n'a pas causé des dommages (dégats exceptionels
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résultant de mauvaises construstions exceptés) dans les villages située sur le
Néogene du fossé du Menderes; dans la petite ville de Babadag, par exemp-
le, traversée par la faille bordiere séparant Cristallin et Miocéne, les secous-
ses sismiques ont été a peine senties. La crevasse d'une longueur de 100 m.
ouverte pres du village de Catakkoy, village situé dans le Néogene et hors
de la plaine au Sud-Ouest de Buldan, a été produite par un glissement de
couches néogenes décomposées sur leur base cristalline inclinée; il s'agit,
donc, d'un phénomene secondaire déclenché par les secousses sismiques.

La secousse destructive a été enrégistrée, a Saraykdy, a 20.30 h; a De-
nizli, par contre, la secousse principale est survenue a 20.45 h; elle a été
précedée par deux secousses faibles (a 18.45 h et a 20.40 h) et suivie d'une
quatriéme secousse a 21.30 h a Denizli, il s'agit, donc d'un tremblement
de relais déclenché par les secousse initiales produites dans le secteur de
Saraykoy-Buldan. L'épicentre de ce tremblement de relais doit étre cherché
sur les failles de la petite dépression latérale de Cukurkdy (ou il y avait, a
Cankurtaran, les dégats les plus forts de la région de Denizli).

Des observations pareilles aux notres ont été faites, semblet-il, a 'occa-
sion du tremblement de terre de 1899. Les villes et les villages situés dans
les plaines ont été gravement endommagés, des endroits comme Babadag
placés pres des failles marginales du fossé du Menderes sont restés indem-
nes (d'apres les dires des habitants de la région).

Le tremblement de terre du 21/12/1945 montre que l'activité sismique
de la région est liée surtout aux failles jeunes situées dans le fossé (surtout
les failles séparant Néogeéne et plaines alluviales; peut-étre aussi des failles
traversant le Néogene). Les bords du B. Menderes, par contre, ne jouent
aucun role dans la sismicité de la région. Cela confirme la supposition tirée
des observations géologiques, que les bords du fossé ne correspondraient
pas a des systemes de failles importantes et que les failles observées (aux
bords du fossé) seraient d'une importance locale seulement.

Au cours des secousses sismiques du 21/12/1945, les dégats les plus im-
portants ont été causés dans 'espace située entre Saraykdy et Buldan, donc
dans le secteur ou les lignes tectoniques du fossé du B. Menderes s'entrec-
roisent avec celles venant du fossé du Gediz Nehri en passant par la dépres-
sion de Buldan. Les crevasses relativement fortes (étant donné qu'il s'agit
de constructions solides en pierre a un étage) observées dans les maisons
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de la station d'Uzerlik située exactement au bord de la plaine alluviale du
Ciiritkgay, montrent l'importance des lignes tectoniques limitant cette pla-
ine alluviale.

Ajoutons encore que les dégats causée, par des tremblements de ter-
re anciens, dans les célébres ruines de Pamukkale (Hierapolis) situées non
loin du bord Nord de la plaine du Ciiriikgay, s'expriment par la dislocation
de pans de mur poussés tous dans le méme sens vers 'WSW. Cela prouve
que les secousses sismiques sont venues de cette direction (c'est a dire du
bord de la plaine-faille jeune séparant Néogene et alluvions) et non du bord
du fossé (limite entre Néogene et Cristallin) situé au Nord-Ouest du site en
question. il faut noter enfin que, apres le tremblemnet de terre du 21/12/
1945, des secousses sismiques sans dégats ont été senties, dans notre région,
le 22/1, 26/2, 5/4, 18/5 et 19/5/1946. Une autre série de secousses pareilles
a été enrégistrée le 6/12/1946, 23/1, 24/1, 26/2 et 27/2/1947. La répétition
de secousses sismiques pendant des mois est typique pour des régions tra-
versées par de nombreuses failles locales. Les épicentres repartis le long de
ces failles sont éeclenchés I'un apres l'autre par les secousses précédentes.

Conclusions.

L'éude du tremblement de terre de Saraykoy-Buldan du 21/12/ 1945,
ainsi que les renseignements encore disponibles sur des secousses sismiqu-
es survenues antérieurement montrent que l'activité sismique de notre ré-
gion (c'est a dire du secteur supérieur du fossé du Biiyiik Menderes) se
concentre:

1) Sur les failles jeunes affectant le remplissage néogene du fossé du

Menderes et

2) Sur les endroits d'entrecroisement de lignes tectoniques. Les bords
du fossé en question considérés, en général, comme lignes tectoniques de
premier ordre, ne jouent ancun role dans la sismicité de la contrée.

1) A. PHILIPPSON; Reisen u. Forscungen im Westlichen Kleinasien; Pet. Erg. 4.
1910-1915, Gotha.



Tiirkiyede Kretase ve Niimiilitik tabakalarinda
Foraminifer tiirleri

Atife DACI

Yakin zamanlara kadar yas tayini sadece makrofosillerin determinas-
yonu ile yapilirdi. Birgok tabakalar ya mechul olarak birakilmis veya takribi
bir yas verilmisti. Bilhassa flis riisuplar1 ki bunlarin ekserisi iist Kretase,
Eosen ve Oligosen'de ¢ok bulunurlar. Bunlarin i¢inde makrofosil az veya
hi¢ bulunmadigindan bir¢ok yazarlar yas tayininde zorluklarla karsilasmis-
lardur.

Jeoloji korelasyonlarinda sondajlarda foraminiferlerden istifade icin
farkli usuller kullanilir.

Umumiyetle arastirmalarda ya sirf ameli gayeler takibolunarak ista-
tistik metodlari, yahut da sirf ilmi gayeler takibolunarak espeslerin tesbiti
metodlar1 kullanilmaktadir. Asagida her iki usulle yapilan biitiin aragtirma-
larin neticelerini bir araya toplamay1 ve hepsini bir harta tizerinde tertiple-
meyi tecriibe edecegiz.

Alt Kretase'den bagliyarak batidan doguya dogru aflormanlar: inceli-
yecek olursak:

Anadolu'da alt Kretase makrofosillerle pek az yerlerde bulunabilmis-
tir. Giiney Anadolu'da bilhassa Toros kavislerinde alt Kretase'nin bulunup
bulunmadig1 hi¢ bir zaman makrofosillerle tayin edilememistir. Halbuki
mikrofosil etiidleri bu transgresyonun Anadolu'da daha genis alanlar isgal
ettigini gostermektedir.

1— ENVER ALTINLI Bandirma-Gemlik arasindaki kiy1 siradaglarin-
da Trilye'nin giineyinde Kurttepe'nin W daki kalkerler iginde Orbitolina
ve Cornuspira'y1 bulmustur. Yine Gemlikte W daki tepelerde Orbitolina'li
kalkerleri tesbit etmistir.

2 — FL. CHARLES Eregli'den Zonguldak limanina giden yolun tizerin-
deki kalkerler icinde:

Spirocyclina choffati MUN-CHARLES emend SCHLUMB. iki seklini
de,
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3 — V. KOVENKO Fethiye dolaylarindaki kalkerler iginde: Orbitolina
conoidea GRAS., Orbitolina discoidea GRAS.

4 — A. PHILIPPSON Giiney Anadolu'da Nif kdyiinde kalkerler igeri-
sinde Orbitolialar1.

5 — P. ARNI Ankara'nin dogusunda Irmak istasyonunda ofiyolit bél-
gesinin acik gri kalkerlerinde: Orbitolina trochus FRITSC, Orbitolina co-
noidea GRAS
bulmuslardir.

6 — F. BAYKAL Kizilirmak batisinda Kalecik dolaylarinda sistler ize-
rindeki kompakt kalkerler icinde buldugu: Calpionella alpina LOR (1). lar-
la bu kompleksin {iist Jura veya alt Kretase'ye ait oldugunu ve

7 — Darende ile Kayseri arasindaki Toros'larda Sariz grabeninin W
ve E da Devoniyen iizerindeki gri kalkerler i¢inde: Orbitolina lenticularis
LAM., Orbitolina discoidea GRAS., Orbitolina conoidea GRAS., Miliolidae
tesbit etmistir.

8 — I. KETIN'in Tunceli kuzey dogusunda Kigi'nin 21 km. NE da Cer-
me yakinlarinda serpantin ve radiolaritlerle karisik formasyon igindeki
kalkerlerden aldig1 niimuneler tarafimizdan incelenerek: Orbitolina conoi-
dea GRAS. tesbit edilmistir.

9 — H. N. PAMIR ve F. BAYKAL Bingél'iin sinirlarinda Kazbil daginin
giiney dogusunda Tahirkomu tizerindeki tepelerde agik kirlikahverengi ve
massif kalkerler icinde Orbitolina'lari.

10 — P. ARNI Islahiye'nin giiney batisinda bulunan Nurdaglari'nin
dogu yamacinda marnlarin iginde tesbit ettigi: Pseudocyclammina Yabe
HANZAWA ile iist Jura veya alt Kretase'yi bulmuslardir.

Hartaya bakilinca goriiliiyor ki, kuzeyde, doguda ve giiney batida alt
Kretase transgresyonu rol oynamustir. Yalniz i¢ Anadolu, yani Konya-Tuz-
golii bu transgresyondan kurtulmus gibi goziikmektedir.

Ust Kretase Tiirkiye'de daha genis alanlar isgal eder. Bu makrofosil
determinasyonlar ile sabit oldugu gibi mikrofosil arastirmalar ile de teyid
edilmistir.

(1) CADISCH Calpionellalan Alpler'in muhtelif bolgelerinde st Jura ve alt
Kretase'de bulmugtur. Fakat bunlarin hangi kat1 karakterize ettigini anlamak igin
yanindaki diger foraminiferlere bakmak lazimdir. E BAYKAL'1n Kalecik dolayla-
rinda buldugu Calpionella'lann ¢ok yakininda ayni formasyonda ARNI Orbitoli-
na'lar1 buldugundan, bunu alt Kretase'ye yastamistir.
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1— E. CHAPUT Sariyer'in kuzey batisinda Kilyos'a 3 km. mesafede
kirmizi kalkerler i¢inde: Orbitoides socialis LEYM., Orbitoides apiculata
SCHLUMB bulmustur.

2— A. VIQUESNEL'in Igneada'dan topladigi ve 6énce yanlis olarak
Niimiilitik gosterdigi niimunelerde kendisi tarafindan Orbitoides concava
LMK., Orbitoides conica d'ARCH. tesbit etmistir.

Ayni foraminiferler daha sonra Jeoloji literatiiriinde Orbitolina conca-
va ve Orbitolina plana olarak gosterilmekte idi.

Son zamanlarda H. N. PAMIR ve FE. BAYKAL'1n ayni mahalden getir-
dikleri niimuneler tarafimizdan incelenmis ve bunlarin kat'i olarak Seno-
maniyen'e ait Orbitolina concava LAM. oldugu anlagilmistir.

3— E BAYKAL Sile bolgesinde Senomaniyen'in ¢ok inkisaf ettigini
gostermistir. Kabakoz vadisinde Capa degirmeni butoniyerinde konglo-
mera ve normal fliste: Globotruncana linnei d'ORB., Yenikéy dogusunda-
ki kalkerlerde: Globotruncana linnei d'ORB. Globigerina cretacea d'ORB.;
Kabakoz deresinin dogusunda Pintikoyii dolaylarinda aralarinda kalker
marnlar bulunan kaba flisin tstiindeki kalkerlerde: Globigerina cretacea
d'ORB., Giimbelina striata EHRENB., Globotruncana linnei d'ORB., Glo-
botruncana stuarti de LAPP, Fissurina; Agvanin 5 km. giineyinde Dudu-
bayiri'nda aralarinda kalker marnlar bulunan kumlu kalker tabakalarinda:
Orbitoides apiculata SCHLM., Miscellanea miscella PFEN. tesbit etmistir.

4— Yine ayni yazar Adapazari-Kandira bolgesinde Siyam'lar mintaka-
sinda alinan kalkerler i¢inde: Globotruncana stuarti de LAPP. Globigerina,
Orbitoides, Lagena'lar1 bulmustur.

5— V. STCHEPINSKY Sakarya nehri havzasinda Goyniik'iin giineyin-
de Boliicekova koyiiniin kuzeyindeki kalkerlerde: Orbitoides media d'AR-
CH. tesbit etmistir.

6— P. ARNI Karadeniz kiyisinda Ereglinin SE da Giilig vadisinde
kumtaslari igerisinde Senomaniyen'e ait: Siderolites heracleae ARN; tiirii-
ni tesbit etmigtir.

7— S. ERK Bursa-Gemlik arasinda Tersane sirtlar1 kuzeyindeki versan
tizerinde, Gemlik-Bursa sosesinin biraz yukarisinda Radiolariali kalkerler
icerisinde: Globotruncana linnei d'ORB.; Digkaya daglarinin kuzey versa-
ninda Seg vadisinin NE da Hammalkaya'daki konglomeralar icinde: Side-
rolites calcitropoides LAM., Orbitoides media d'ARCH., Lepidorbitoides
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socialis LEYM., Omphalocyclus sp.; Diskaya daglarinin giiney versanlarin-
da Susuzdere vadisinde beyaz sarimtrak kalkerler i¢inde: Globotruncana
linnei d. ORB.,, Globotruncana apeninica RENZ., Globigerina bulmustur.

8— E. ALTINLI Niliifer'in kuzeyinde Altintas ile Kursunlu arasinda iist
Kretase'yi genis bir alanda gormiistiir. Ciftekayalar'in kalkerleri igerisinde:
Siderolites vidali DOUYV.,, Orbitoides, Rotalia, Textularia; diger bir kistte
Globotruncana stuarti de LAPP,, Miscellanea miscella PFEN.; Bursa-Gem-
lik yolu tizerinde topladig iri taneli kalkerler icinde: Globotruncana stuarti
de LAPP, Globotruncana linnei d'ORB., Globorotalia, Nonionidae tesbit
etmistir.

9— I.YALGINLAR'in Apolyont goliiniin giineyinde Sogiitalan'dan ge-
tirdigi kalker niimuneleri iginde tarafimizdan tetkik edilerek: Globotrun-
cana linnei d'ORB. bulunmustur.

10— E. CHAPUT ve I. AKYOL tarafindan Izmir dolaylarinda bulunan
Hippurites'li kalkerlerin imtidadinda ED. PAREJAS Kavaklidere ve Bel-
kave dolaylarinda flis i¢indeki kalkerlerde: Globotruncana linnei d'ORB,,
Globotruncana stuarti de LAPP, Globigerina cretacea d'ORB., Giimbelina,
Lagena tesbit etmistir.

11— P. ARNI izmir-Manisa bolgesinde flis fasiesi icindeki marn ve sist-
lerin arasinda: Globotruncana bulmustur.

12— E. ALTINLI Antalya bolgesinde Zvint dogrultusunda az kom-
pakt kalkerler i¢inde: Globotruncana stuarti de LAPP. Globigerina cretacea
d'ORB. Globorotalia tesbit etmistir.

13— V. KOVENKO Kiire dolaylarinda marnlar, argile ve greli sistler
tizerinde grelerden miitesekkil bulunan bir flis icinde: Lepidorbites sp. bul-
mugstur. Daha giineye dogru esmerimsi kirmizi, pembe veya yesilimtrak
marn ve kalkerler i¢cinde Globotruncana'lari tesbit etmistir.

14— M. BLUMENTHAL Arkot dag1 mintakasinda pembe veya agik ye-
silimsi ince taneli kalkerlerde: Globotruncana, Globigerinidae bulmustur.

15— E. CHAPUT'un Haymana mintakasindan topladig: greli kalker
niimuneler DOUVILLE tarafindan tetkik edilerek: Orbitoides media d'AR-
CH.; yine Haymana dolaylarinda Cingirli'nin boyun noktasindan itibaren
kuzeye dogru inen bir vadinin sol yamacinda sari, kirmizi plaket kalkerleri
icinde DOUVILLE ve Melle PEENDER. Globotruncana, Radiolaires tesbit
etmislerdir.
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16— H. N. PAMIR ve F. BAYKAL Kizilirmak dolaylarindaki Keskin Ki-
rikkale'de Kulaksiz, Gokgebel ve Derekisla dolaylarinda lambolar halinde
bulunan kalkerlerde: Globotruncana linnei d'ORB., Globotruncana stuarti
de LAPP,, Globigerina bulmuslardir.

17— S.TROMP ve ORTYNSKY Boyabat-Ekinveren bolgesinde Calti
marnlar1 yakininda istatistik metodu ile su foraminiferleri tesbit etmis-
tir. Bolivina incrassata REUSS., Bolivinella, Globotruncana, Anomalina,
Giimbelina, Bathysiphon, Dentalina, Eponides.

18— V. STCHEPINSKY Yukar1 Kelkit Cay1 bolgesinin giiney kisminda
boz pembe fliglerin i¢inde: Orbitoides media d'ARCH., Orbitoides sp., Ra-
diolaires bulmustur.

19— M. BLUMENTHAL ise asag1 Kelkit vadisi bolgesinde Niksar'in
glineyinde Fazilkoprii dolaylarinda kirmizi kalkerlerde bol miktarda: Glo-
botruncana linnei d'ORB. tesbit etmistir.

Amasya yaylasi kalkerlerinde de MEHLIKA TASMAN tarafindan is-
tatistik metodu ile yaptig1 ¢aligmalarda {ist Kretase'ye ait su mikrofauna
bulunmustur: Bolivina incrassata REUSS. Anomalina, Orbulinaria, Globi-
gerina (bol miktarda).

20— P. WIJKERSLOOTH'un Divrik'in kuzeyinde Akdag'in radiolarit
ve ofiyolit kompleksindeki kalker niimunelerde TROMP tarafindan yine
istatistik metodu ile yapilan calismalarda Tiironiyen'e ait mikrofauna bu-
lunmustur: Spiroloculina, Quinqueloculina, Triloculina, Heterohelicidae,
Giimbelina (0,2 mm. den biiyiik), Polymorphinidae.

21— M. BLUMENTHAL Adana ve Nigde bolgesinde i¢ havzalarin ke-
narlarinda ve orta Toroslarda Globotruncana'li pembe kalkerleri; Bolkara-
dag kivrimini gevreliyen ofiyolitik kayaglar igerisinde yine Globotrunca-
na'li pembe kalkerleri bulmustur.

Aladag'indaki radiolarit kompleksi iginde ARNI tarafindan determine
edilen: Siderolites vidali DOUV. bulunmustur.

22— F. BAYKAL Kayseri ile Darende arasindaki Toroslar'da Orbito-
lina'l kalkerleri orten yesil flisler icerisinde: Globotruncana linnei d'ORB.,
Globigerina cretacea d'ORB.

23— E. CHAPUT'niin Osmaniye dolaylarindan getirdigi kalker niimu-
nelerde CIRY tarafindan Orbitoides gensacicus LEYM. determine edilmis-
tir.
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24— V. STCHEPINSKY nin Kilis'in 10 km. batisinda birlesen Afrin-
suyu ile Sabunsuyu ¢okiintiilerindeki agik boz renkli marnlarla ara taba-
kali agik renkli kalkerler icinde TROMP tarafindan istatistik metodu ile
su mikrofauna tesbit edilmistir: Globotruncana, Globigerina, Giimbelina.

Suriye hududu yakinlarinda Bogazkerim civarinda marnl kalkerler
icinde yine TROMP tarafindan Kampaniyen'e ait mikrofauna bulunmus-
tur.

25— E. ALTINLI Ordu-Giresun arasinda Golcegiz'in dogusunda mar-
nli kalkerler i¢cinde: Orbitoides media d'ARCH. tesbit etmistir.

26— V. KOVENKO Esbiye ve Gorele dolaylarinda Kretase denizinin
korfezler teskil edecek sekilde girdigi farzetmektedir. Burada kirmizi mar-
nlar i¢inde bol miktarda: Globotruncana linnei d ORB. Glimiisane dolayla-
rinda da plaket kalkerler i¢cerisinde Globotruncana bulmustur.

27— Ayni yazarin Artvin bolgesinde Kuvarshane madeninin yakin do-
laylarinda marnlar arasindan aldigi niimunelerde B. TCHACHTLI tarafin-
dan: Globotruncana linnei d'ORB. determine edilmistir.

28— H. N. PAMIR ve FE. BAYKAL Bingol bélgesinde Harhal daginin
Kurtytiizii'ne bakan giiney ve giiney dogu eteklerinden ve Viransehir giine-
yinde Cemerkdy dolaylarinda pembe renkli sert kalkerlerde: Globotrunca-
na linnei d'ORB., Orbitoides bulmuslardir.

29— 1. KETIN'in Elazig'n 28 km. kuzeyinde Gavurdag zirvesinden
topladig1 kalker niimuneleri tarafimizdan tetkik edilerek su mikrofauna
tesbit edilmistir: Simplorbites gensacieus LEYM., Orbitoides media d'AR-
CH.,, Siderolites, Miscellanea miscella PFEN., Omphalocyclus; Palu'nun 15
km. giineyinde Serindag kuzey etegi kalkerlerinde: Globotruncana apenni-
niea, Globigerina.

30— H. N. PAMIR ve I. KETIN'in Tunceli'nin NE dan getirdigi nii-
muneler tarafimizdan tetkik edilmis ve {ist Kretase'nin yerleri karakteristik
foraminiferler ile asagida gosterilmistir:

Plimiir'in 3 km. giineyinde: Globotruncana linnei d'ORB., Globot-
runcana stuarti de LAPP, Globigerina cretacea d'ORB., Fissurina; Kig1'nin
8 km. giineyinde Mincakomu yakininda ve Kigi'min 12 km. giineyinde
Tahsini dolaylarinda Miliolidea'li kalkerlerde : Meandropsina SCHLUMB,;
Pliimiir'tiin 12 km. SSE da Markazan mezarliginda marn ve kalkerlerde:
Orbitoides media d'’ARCH., Simplorbites, Miscellanea miscella PFEN.;
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Plimiir'in 21 km. giineyinde Arpagukuru deresindeki kalkerlerde: Glo-
botruncana linnei d'ORB., Globotruncana stuarti de LAPP., Globigerina
cretacea d'ORB., Orbulina; Nazimiye'nin 10 km. dogusunda Holhol yaki-
nindaki Miliolidae'li kalkerlerde: Globotruncana stuarti de LAPP., Meand-
ropsina SCHLUMB.

31— I. KETIN'in Seytandaglar1 ve yakin dolaylarindan getirdigi niimu-
neler yine tarafimizdan tetkik edilerek su foraminiferler bulunmustur: Sey-
tandag'in giiney yamacinda Haciilyas yakinindaki kalker ve marnlar i¢inde:
Globotruncana stuarti de LAPP., Globigerina cretacea d'ORB., Miliolidae;
Kigi'nin 28 km. kuzey dogusunda Bektas dagindaki Globigerina'li kalker-
lerde: Globotruncana linnei d'ORB., Globotruncana stuarti de LAPP., Glo-
bigerina cretacea d'ORB., Fissurina. Ha¢dagi'ndan alinan niimunelerde de
yine ayni foraminiferler vardir.

32— V. KOVENKO Ergani dolaylarindaki kalkerlerde: Omphalocyc-
lus, Orbitoides media d'ARCH. tesbit etmistir.

33— E. CHAPUT Ergani'de volkanik mahsullerle interstratifie olan
hudud tabakalarindaki kalkerlerde: Miscellanea miscella PFEN.; Mardin'in
kirmizi tabakalarindaki pembe renkli kalkerlerde Melle. PFENDER tara-
findan: Rotalia aff. trochidiformis LAM., Orbitoides, Thyrsoporella bulun-
mugtur. Yine ayni yazarin Kopritkéy batisinda Asitkogul'un 12 km. dogu-
sunda topladig: kalkerlerde Melle. PFENDER: Miscellanea miscella PFEN
(1), Idalina antiqua d'ORB. determine etmistir.

34— V. KOVENKO Guleman krom madeni yakinlarinda Gélciik do-
laylarinda kirmuzi sistler arasindaki kiigiik gre tabakalarinda: Siderolites
bulmustur.

(1) Biraz evvel soyledigimiz Miscellana miscella tiiriiniin ayirt ettigi formas-
yon bilindigi vechile stratigrafide az ¢ok miinakasalidir.

Melle PENDER, Daniyen-Monsiyen (Paleosen) diye gosterdigi bu tiiri:

a) E BAYKAL Dudubayirinda Orbitoides apiculata ile beraber ist Senoni-
yen'de.

b) E. ALTINLI Ciftekayalar'da Globotruncana stuarti ile beraber.

¢) H. N. PAMIR ve I. KETIN'in Markazan mezarligindan getirdigi niimuneler-
de bizde Orbitoides media ve Simplorbites'le beraber.

d)Yine I. KETIN'in Gavurdagindan getirdigi niimunelerde biz Simplorbites
gensacicus, Orbitoides media'larla beraber buldugumuzdan; bu tiiriin Paleosen'den
daha asag1 Maestristiyen'e, belki de daha asag1 kadar indigini diisiinebiliriz.
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35— Ayni yazar Hasan Celebi mintakasinda su profili gormiistiir; Ka-
ide konglomeras: tizerinde Rudist'li breskalkerler, marnl greler ve nihayet
bunlarda icinde Siderolites'ler bulunan sistlerle 6rtiilmiistiir.

36— S. TROMP Urfa ve Gaziantep havalisinde ¢ok inkisaf etmis Seno-
niyen kalkerlerini bulmustur. Yazar istatistik metodu ile su mikrofaunay:
tesbit etmistir: Bolivinia incrassata RSS. Globotruncana, Globigerinidae,
Giimbelina.

37— K. LOKMAN Van ilinin Muradiye il¢esine bagl Kiirzot koyiinde
greler i¢inde: Loftusia cf. minor COX., Omphalocyclus macropora LAM.
tesbit etmistir.

38— P. ARNI Van daglarinda agik gri yesil ve kirmizi renkli marnlar
icinde: Globotruncana linnei d'ORB., Globotruncana stuarti de LAPP;
Arabistan-Suriye bloku ve kenar iltivalarinin Sirnak marnlari ve flis tabaka-
lar1 iginde: Orbitoides media dARCK, Orbitoides gensacicus SCHLUMB.,,
Lepidorbitpides paronai SILVESTRI. Ust kretase ile alt Eosen arasindaki
seviye hududuna yakin yerlerde flis nevinden tabakalar arasinda ¢ok mik-
tarda: Siderolites calcitropoides LMK., Loftusia persica CARP., Omphalo-
cyclus macropora LMK.

39— Yine ayni yazar Siirt batisinda Baykana giden vadinin darlastig
yerde kirmizimtrak veya yesil renkli marnlarin i¢inde Globotruncana'lar
bulmugstur. Destomi'de bogazin asag: tarafinda marn ve kalkerlerin taba-
ninda tiifojen riisuplarin iginde: Orbitoides media dARCH. tesbit etmistir.

Hartaya bakilinca ii¢ masifin Kretase transgresyonu disinda kaldig1 go-
riiltiyor.

1 — Menderesler masifi, burada eski formasyonlar disindadir.

2 — Kizilirmak kavsinin batisinda i¢ Anadolu masifi (Likuanya). Bura-
da eski masifler hi¢ goziikmiiyor. Fakat bunlarin hepsi o zaman mevcuttu.

3 — Istranca'lar veya i¢ Trakya masifi. Burada eski formasyonlar kis-
men meydanda kismen de fliglerle ortiilidiir.

Tiirkiye'de Ntuimiilitik arazisi ¢ok genistir. Fakat fosil determinasyonlar1
¢ok az yapildigindan biz ancak determine edilenleri bildirecegiz.

Tiirkiye hakkinda ilk tetkikler hemen hemen TCHIHATCHEFF ile
baslar. Bu jeolog 1869 da Istanbul batisinda Ayayorgi ve Hadimkéy'de Nii-
miilitik'in ¢ok iyi inkisaf ettigini kaydetmistir.



Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 59

Istanbul civar1 Niimiilitik'i son zamanlarda Enstitiimiizde yeniden ele
alinmis ve C. ERENTOZ'iin tezi ile daha genis olarak tetkik edilmistir.

1 — E. CHAPUT niin Kiigiikgekmece'nin kuzeyinde Halkali'nin giiney
batisinda 3 km. mesafede mercanl kalkerler iizerindeki kalkerlerden getir-
digi niimunelerde DONCIEUX tarafindan: Nummulites atacicus LEYM.,
Nummulites subatacicus H. DOUV. Nummulites globulus LEYM., Num-
mulites guettardi dARCH., Nummulites irregularis DESH. Asterodiscus
stellatus d'’ARCH., Discocyclina tesbit edilmistir. Bunlar Nummulites fa-
bianii'li tist Eosen kalkerleri tarafindan ortiiliir. Yarimburgaz magaralari
dolaylarindaki kalkerlerde: Nummulites millecaput BOU. bulmustur.

2 — ED. PAREJAS ve L. LOCZY Trakya'da Saroz korfezinin kuzey
dogusunda gre ve marnlarin iizerindeki kalkerlerde: Assilina granulo-
sa d'ARCH., Nummulites nitida de la HARP. Daha yukarida: Nummuli-
tes millecaput DOUBE, Nummulites anomala de la HARPE, Ust kisimda:
Nummulites fabianii PREVER, Nummulites chavannesi de la HARPE, Ko-
rudag'da ise Eosen'in en iistli olan Priaboniyen'e ait: Nummulites incras-
sastus de la HARPE, Nummulites fabianii PREVER, Discocyclina, Astero-
cyclina tesbit edilmistir.

3 — C. E. TASMAN Trakya bolgesinde Miirefte dolaylarindaki Ilyada-
g1'nin kalkerlerinde: Assilina granulosa d'ARCH., Nummulites nitida de la
HARPE bulmugtur.

4 — F. BAYKAL S§ile bolgesinde Cayirbasi penceresinde Esekadas: ile
Cevizlibag arasindaki mavi marnlarda: Nummulites, Operculina. Potuko-
yii'nde Sile'nin ¢ingene mahallesi giineyinde Vasiyettepenin kuzey batisin-
da gri renkli kumtaslar1 icinde: Nummulites planulatus LAM., Nummuli-
tes elegans SOW., Nummulites viquesneli d' ARCH., Numulites atacieus
LEYM., Nummulites guettardi d’ARCH., Nummulites solitarius de la
HARPE, Nummulites deserti de la HARPE. Esekadast ile Yongadere man-
sabi1 arasindaki sarp falezlerde sar1 kalker ve marnlar icinde: Nummulites
laevigatus, Nummulites cf. pergoratus de la HARPE, HEIM (A. CHAVAN'a
gore), Assilina.

5 — Ayni yazar Adapazari-Kandira'da su Eosen profilini tesbit etmistir.
Altta fosilsiz mavi renkli marnlar, {izerinde kii¢iik Niimmiilites'li kirmizi
renkli flis, bunlarin iizerindeki kaba flis icinde CHAVAN tarafindan de-
termine edilmis Liitesyene ait su foraminiferler bulunmustur: Nummulites
laevigatus LAM. Nummulites cf. perforatus MONTE.

6 — S. ERK Bursa-Gemlik dolaylarinda Yumurtatepe ve Umurbey
koyti arasindaki alt flisin detritik formasyonlar: i¢inde: Nummulites per-
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foratus MONTE, Nummulites laevigatus LAM. (birkag kii¢iik N.), Assilina
expones SOW., Discocyclina, Asterocyclina, Alveolina aff. granum festu-
cae (Bosc.), Orbitolites, Miliolidae.. Ust flisin kaidesini teskil eden yayla
konglomeralarinin esas elemanini teskil eden niimiilitli kalkerler i¢inde:
Nummulites perforatus MONTE, Nummulites laevigatus LAM., Num-
mulites millecaput BOU., Nummulites lorioli de la HARPE, Nummulites
uroniensis HEIM., Nummulites gallensis HEIM., Assilina spira de ROIS.,
Assilina granulosa d'ARCH., Assilina mamillata d'ARCH., Discocyclina,
Asterocyclina. Actinocyclina. Alveolina. Bu konglomeranm ¢imentosunda
yukarida saydigimiz mikrofaune ile karigik Priaboniyen'e ait: Nummulites
fabianii PREVER bulunmustur.

7 — E. ALTINLI Bandirma-Gemlik arasinda Niimiilitik'e rastlamigtir.
Doguda Gemlik bolgesinde Niimiilitik flis fasiesinde, batida Cepni ve Tril-
ya bolgesinde kalkerlidir. Dogudaki fligler icinde: Nummulites irregularis
DESH., Nummulites praelucasi DOUV., Nummulites lucasi DEFR., Num-
mulites distans DESH., Nummulites granifer DOUV., Nummulites muj-
ymari, Nummulites globulus LEYM., Nummulites perforatus MONTE,
Nummulites parvulus H. DOUYV.,, Assilina granulosa d'ARCH., Alveolina,
Textularia. Batida Trilye'nin 2,5 km. giineyinde Mariaz deresinin yamacin-
daki kalkerler iginde: Nummulites irregularis DESH., Nummulites eyme-
ri ARNI, Nummulites bolcensis MUN-CHALM., Nummulites praelucasi
DOUV,, Discocyclina scalaris SCHL. bulunmustur.

8 — A. PHILIPPSON'nun Bat1 Anadolu'da Gelenbe yakininda Gebe-
ler koytindeki agik renkli kalkerlerden aldigi niimunelerde STEINMANN:
Nummulites, Alveolinidae, Orbitoidae, Miliolidae bulmugtur.

9 — Ayni yazarin Manisa daginda 1073 m. den yukarida bresimsi koyu
renkli kalker niimunelerinde STEINMANN: Nummulites, Orthophragmi-
na tesbit etmistir.

10 — V. KOVENKO Fethiye dolaylarinda kalker ve argile'li greler i¢in-
de kiigitk Nummulites'leri ve bunlarin iizerinde Liitesyen'e ait biiyitk Num-
mulites ihtiva eden kalker tabakalarini bulmustur.

11 — E. ALTINLI Antalya bolgesinin kuzeyinde Korkuteli'nin Kii-
giikhacifahrettin patikas: tizerinde flis icindeki kalkerlerde: Nummulites
irregularis DESH., Nummulinella, Operculina, Assilina, Asterocyclina bul-
mustur.

12 — M. BLUMENTHAL Eskipazarin 18 km. kuzey dogusunda Ak-
tas yakinlarinda Kretase flisi tizerindeki greli marnlar ve kalkerler icinde
bol miktarda Nummulites bulmustur. Mengen'in kalker niimunelerinde P.
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ARNI tarafindan: Nummulites uroniensis HEIM., Nummulites atacicus
LEYM., Assilina exponens SOW.,, Alveolina, Miliolidae determine edilmis-
tir.

Yazar, Kildikise gecidinde yine ayni foraminiferleri bulmustur.

13 — V. KOVENKO'nun Kiire dolaylarinda Odemis kdyii giineyinde
beyaz kalkerlerden alinan niimunelerde MC. COMMAN tarafindan: Num-
mulites. Discocyclina, Pellatispira bulunmustur.

14 — 1. ORTYNSKI ve W. S. TROMP Boyabat-Ekinveren bolgesinde
istatistik metodu ile orta ve iist Eosen'i tesbit etmistir. Ilica kirectaginda:
Camerina, Assilina (¢ok nadir), Operculina (¢ok nadir),. Pellatispira, As-
terocyclina, Discocyclina. Marn'li serilerinden: Globigerinella, Anomali-
na; MC. COMMAN Boyabat'in dogusunda Hasandogan kiregtaglarinda:
Hantkenina, Uvigerina, Pellatispira, Discocyclina. Ekinveren kire¢tasinda-
ki yesil serilerde ayni mikrofauna ile fazla miktarda Globigerina buldukla-
rindan, bunlari iist Eosen'e koymuslardur.

15 — M. BLUMENTHAL'in Osmancik dogusunda Gokbeldag: dolay-
larindaki flislerden getirdigi niimunelerde P. ARNI: Assilina mavnillata
d'ARCH. (A ve B sekli), Assilina exponens SOW., Nummulites gallensis
HEIM., Discocyclina irregularis DONC., Discocyclina pratti MICH. tesbit
etmistir.

16 — E. CHAPUT Ankara dolaylarinda Niimiilitik'i Baglum'un ku-
zeyinde flis fasiesinde gormiistiir. TCHIHATCHEFF Baglum ve Ahikoy
arasindaki sar1 kalkerler i¢cinde: Nummulites laevigatus LAM., Nummuli-
tes ascabra LAM., Nummulites ramondi DEFR., Nummulites biaritzensis
d'ARCH., Nummulites spira de ROISSY, Alveolina longa C2, Orbitoides
fortisii d' ARCH., Orbitoides ephipp- ium SCHLOTT.

17 — E. CHAPUT Haymana'da Eosen'in cok inkisaf ettigini gormiistiir.
Niimiilit determinasyonlar1t DOUVILLE tarafindan yapilmistir. Kadikdy
kalkerlerinde: Nummulites distans DESHAYES, Alveolina oblonga d'ORB.,
Assilina granulosa d'’ARCH. Yenikoy kuzeyindeki konglomeralarda: Num-
mulites atacicus DESH., Nummulites irregularis DESH., Nummulites glo-
bulus LEYM., Assilina granulosa d'ARCH. Cayras ve Derekdy gre ve kong-
lomeralarinda da ayni mikrofauna'y1 bulmustur.

18 — Ayni yazarin Yahsihan'da grelerle interstratifie kirmizi kalkerler-
den aldig1 niimunelerde yine DONCIEUX su mikrofaunay: tesbit etmistir:
Nummulites atacicus LEYM., Nummulites globulus LEYM. Nummulites
granifer DOUV,, Assilina globosa LEYM. Alveolina, Flosculina.

19 — H. N. PAMIR ve E BAYKAL Keskin, Kirikkale-Kalecik minta-
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kasinda Eosen'in genis bir alanda yayildigini kaydetmislerdir. Mahmutlar-
sarklis1 koyti dolaylarinda iri elemanli flis icerisinde Alveolina, Sehribanko-
yii'niin bati sirtlarinda ise Nummulites bulmusglardir.

Bundan bagka Kazanlar'in batisinda bulunan tepelerin Nummulites'li
kalkerlerden yapildigini isaret etmislerdir. Hacialisarklis1 ile Kizilirmak
arasindaki flisler i¢inde: Orbitoides, Miscellanea, Miliolidae. Bagirsakdere
flisleri tizerindeki kalkerlerde: Nummulites, Miliolidae, Spiroloculina.

20 — P. ARNI Niimiilitik'e Kirsehir-Demirli-Kosker'in kuzeyinde ve
batisinda rastlamistir. Mecidiye'nin batisindaki tiiflii marnlar i¢inde: Num-
mulites uroniensis de la HARPE, Nummulites preelucasi DOUV., Nummu-
liltes mamillata BOUB., Nummulites granifer DOUV., Assilina granulosa
d'ARCH., Assilina pustulosa DONC. bulmustur.

Yazar, alt Eosen'in iizerinde Liitesyen'in Nummulites'li kalkerlerini
gormistiir. Keklikalinin giineyinde Cevirme ile Arabukdyii arasindaki
kalkerlerde: Nummulites atacicus d'ARCH., Nummulites laevigatus LAM.,
Assilina spira de ROIS. Keklikali'nin giiney dogusunda ise marnl kalkerler
icinde: Nummulites variolarius LAM. tesbit edilmistir.

21 — V. STCHEPINSKY Kirsehir-Bogazliyan ¢ay1 bolgesinde Kiresah-
rin WNW yoniinde, Hacibektas giineyinde, Topakli ile Himmetdede ara-
sinda kalker, marn ve greler i¢cinde su mikrofaunayi tesbit etmistir: Num-
mulites uroniensis var. Minor ROZ., Nummulites gizehensis de la HARPE,
Assilina expones SOW., Alveolina elongata d'ORB., Discocyclina sp.

22 — E. CHAPUT Konya Eregli'sinde flisler arasinda orta Eosen'e ait
Nummulites bulmugtur.

23 — M. BLUMENTHAL'in Adana ve Nigde bolgesinde, i¢ havzalarin
kenarinda ve orta Toros'da Ecemiscay1 koridorunun kenarini tegkil eden
Maden-Payamdere dolaylarinda sistli kalkerlerden alinan niimuneler P.
ARNI tarafindan tetkik edilerek: Nummulites laevigatus LAM., Assilina
cf. mamillata d'ARCH., Assilina granulosa d'ARCH., Assilina cf. spira de
ROIS. Ecemigcay1 koridorunun bati kenarinda Diindarli kdyiin marn ve
kalkerlerinde: Nummulites c. partschi de la HARPE, Nummulites cf. ata-
cicus LEYM., Nummulites cf. subatacicus HANT ve MAD., Discocyclina
aff. varians KAUFM., Orbitolites cf. complanatus LMK., Operculina aff.
canalifera d'ARCH. Koridorun dogu tarafinda marnl mikrobres ve kal-
kerlerde: Nummulites irregularis DESH., Nummulites complanatus LMK.,
Nummulites praelucasi H. DOUV.,, Nummulites aff. bolcensis NUM. CH.
Nummulites exilis DOUV., Nummulites cf. parvulus DOUV., Nummulites
spirectypus DONC., Nummulites burdigalensis uroniensis de la HARPE,
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Nummulites perforatus d'MONTE, Discocyclina varians KAUFM., Disco-
cyclina cf. irregularis DONC., Discocyclina cf. pratti MICH., Assilina gra-
nulosa d'ARCH., Assilina mamillata d'

ARCH,, Assilina exponens SOW., Alveolina cf. oblonga d'ORB., Alveo-
lina cf. elongata d'ORB,, Flosculina cf. subpyreneica LEYM.

24 — F. BAYKAL'a gore Eosen Darende ile Kayseri arasinda, Antito-
ros'larda biiyiik bir inkisaf gostermistir. Kaidede flisler uzerinde kalkerler
vardir.

Flisler, icinde, gok Nummulites bulunan marnlardan yapilmistir. Toh-
magay'in kuzey dogusundaki kalkerlerde: Nummulites millecaput BOUB,,
Orbitolites complanatus LAM., Alveolina gigantea CHEC., Flosculina tes-
bit etmistir.

25 — V. STCHEPINSKY yukar1 Kelkit ¢ay1 havzasinda sarims1 veya
pembe renkli marnl kalkerlerde: Nummulites uroniensis de la HARP,
HEIM., Nummulites mamillata BOUB. Susehri'nin 11 km. kuzey-kuzey
dogusunda bulunan Karalan'da sert kalkerler i¢inde: Alveolina subpyre-
neica LEYM., Alveolina (Flosculina) globosa LEYM., Orthophragmina sp.
Assilina exponens SOW.

26 — E. ALTINLI Ordu-Giresun arasinda Durali'nin giineyinde, Okga-
belin'de kaide konglomerasi iizerindeki kalkerlerde ve Asagifizma'da zen-
gin Nummulites faunasina rastlamistir. Valveyli'deki marnl kalkerlerde:
Nummulites sp., Operculina, Orthophragmina, Miliolidae bulmustur.

27 — V. KOVENKO'nun Kuvarshane dolaylarindaki flis i¢cinden getir-
digi nimunelerde B. TSCHACHTLIL: Nummulites (kii¢iik), Discocyclina,
Assilina, Miscellanea miscella (d'ARCH, HEIM.) PFEN

28 — V. STCHEPINSKY Bayburt'un dogusunda ve kuzeyinde marn-
larla aratabakali kalkerlerde: Nummulites uroniensis de la HARP.. HEIM,
Assilina spira de ROISSY Liitesyen, Assilina exponens SOW.

Kelkit giineyinde, Yenikdy yakinlarinda sar1 greler iginde ayni fora-
miniferleri bulmustur. Sivas bolgesinde Nummulites'li kalkerleri yalniz
Ulug'un kuzey batisinda ve Sinekli-Karakiin arasinda sivrilen kiigiik bir
tepede, Sincanin dogusundaki kalkerlerde bulmustur. Seftali istasyonu ve
Saglh dolaylarindaki kalker ve marnlar i¢inde: Nummulites uroniensis de la
HARP,, HEIM. tesbit etmistir.

29 — P. WIJKERSLOOTH'un Akdag'in giineyinde Burunsur kdyiiniin
takriben 5 km. kuzeyindeki flis icinden getirdigi niimunelerde P. ARNI
tarafindan: Nummuliltes atacicus d'ARCH., Assilina granulosa d'’ARCH.,
Gypsina globulus REUSS determine edilmistir.
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30 — V. STCHEPINSKY Erzincan mintakasinda niimiilitli kalkerler
icinde: Nummulites uroniensis HEIM., Assilina spira ROISSY, Assilina
exponens SOW. bulmustur.

31 — H. N. PAMIR ve I. KETIN'in Tunceli'nin kuzey dogusunda kalker
ve marnlardan getirdigi niimuneler tarafimizdan tetkik edilerek su mik-
rofauna tesbit edilmistir: Plimiir'in giiney dogusunda Dest yakininda ve
Pliimiir'iin 18 km. giiney dogusunda Kilican kdyii yakininda, 23 km. giine-
yinde Catan yakininda Nummulites (kiigiik ve biiyiik), Assilinai Discocyc-
lina. Plimiir'iin 8 km. kuzey dogusunda Bogazaga mevkiinde: Nummulites
(kiigiik), Amphilepidina, Isolepidina, Assilina. Kigi'nin 17 km. giiney bati-
sinda Bileci mevkiinde yine ayni foraminiferlerle tist Eosen tesbit edilmis-
tir.

32 — H. N. PAMIR ve F. BAYKAL Eosen'i Bing6l mintakasinin kuze-
yinden Palandéken gecidine kadar olan bolgede altta flis iistte kaba kalker-
lerden miitesekkil olarak gormiiglerdir. Glineydeki kalin fliste Nummuli-
tes'lerle enterstratifie kalker ve greleri, giiney doguda ise Toraman-Aptalali
bolgesinde kiigiik Nummulites'lerle gre ve konglomeratik flisi bulmuslardir.

33 — I. KETIN'in Elazig bélgesinden getirdigi niimunelerde tarafi-
mizdan tetkik edilmis, asagidaki yerlerde su mikrofauna bulunmustur,
Palu'nun 5 km. kuzeyinde Nirhi kéyiinde kalker ve marnlar i¢inde: Num-
mulites, Assilina, Globigerina, Miliolidae. Palu'nun 5 km. giineyinde: Num-
mulites (kiigiik), Discocyclina. Palunun 30 km giineyinde Tiiykoyii'nde ve
Palu'nun 45 km. giiney dogusunda Kanisipi yakininda: Nummulites (kii-
¢iik) Assilina, Discocyclina, Amphilepidina.

34 — V. STCHEPINSKY Malatya bolgesinde kalker; marn ve grelerde:
Nummulites gizehensis FORS. EH., Nummulites uroniensis HEIM. (A sek-
li), Nummulites millecaput BOUB., Nummulites helveticus KAUFM. tesbit
etmistir.

35 — E. CHAPUT'niin Malatya'nin giineyindeki acik renkli kalkerler-
den getirdigi niimunelerde DONCIEUX: Nummulites globulus LEYM.,
Nummulites guettardi d’ARCH., Nummulites granifer DOUV., Nummu-
lites subirregularis de la HARPE. Himmetdede dolaylarindaki kalkerler-
de de: Nummulites aff. subirregularis de la HARPE, Nummulites granifer
DOUYV., Nummulites uroniensis HEIM determine etmistir.

36 — Ayni yazarin Ergani'den topladig: kalkerlerden yine DONCIEUX
tarafindan: Nummulites atacicus LEYM., Nummulites globulus LEYM.,
Nummulites guettardi d' ARCH., Nummulites granifer DOUV., Orthoph-
ragmina tesbit edilmistir.
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37 — V. STCHEPINSKY'nin Marag-Gaziantep dolaylarinda Suriye

platosuna ait bolgede beyaz veya sarimtrak renkli marnlardan getirdigi nii-

munelerde S. THOMP istatistik metodu ile alt Liitesyen'i bulmustur. Anti-

toros'larda ve Suriye platosu alaninda boz ve beyaz renkli sert kalkerlerde

S. ERK tarafindan: Nummulites gizehensis FORSKAL, Alveolina oblonga
d'ORB,, Orbitolites complanatus LAM., Discocyclina, Assilina bulmustur.

38 — S. TROMP Urfa ve Gaziantep havalisinde istatistik metodu ile
alt, orta ve tist Eosen'i tesbit etmistir. Kalkerler i¢cinde: Globorotalia (¢ok),
Giimbelina (az), Globigerina (¢ok), Uvigerina. Marnli killi kalkerler icinde:
Nummulites (biiyiik ve kii¢iik), Assilina, Anomalina, Globigerina, Eponi-
des, Pellatispira, Fasciolites, Heterostegina, Operculina, Rotalia vienno-
ti GREIG. Marnl kalkerler iginde: Anomalina, Uvigerina, Globigerina,
Giimbelina, Eponides, Hantkenina, Cassidulina, Spheroidea, Siphonina.

39 — K. LOKMAN Van ilinin Muradiye ilgesine bagli Kiirzot kdyiinde
gre tabakalarinda kiigitk Nummulites'lerle ait Eosen'i bulmustur.

40 — P. ARNI Van daglarinda kirmizimsi ve gri renkte eosen marnlari
icinde Nummulites ve Globigerina'lar1 bulmustur.

41 — Ayni yazar Van golii istikametinde Baykan ile Minar arasinda
Nummulites'leri ihtiva eden bresli veya kumlu kalkerlere, Minar yiiksekli-
ginde de Nummulites ve Discocyclina ihtiva eden kalkerli bres tabakalarina
tesadif etmistir.

Yine hartada goriilityor ki Kretase'de ortiilmemis olan masifler Eo-
sen'de de denizin transgresyonundan kurtulmuslardir, yalniz burada bu
adalar daha darlagmis ve kiiciilmiislerdir.

Tiirkiye'nin ortasinda Oligosen ekseri yerlerde tatlisu gol fasiesi olan
killi, argile'li ve en fazla jipsli serilerden miitesekkildir. Fakat diger taraflar-
da deniz fasiesinde Oligosen bulunmustur.

1 — S. TROMP ve I. ORTYNSKI Boyabat'in 3 km. kuzeyinde Martl
serilerindeki kalkerlerde istatistik metodu ile su mikrofaunaya gore Oli-
gosen oldugunu soylemislerdir. Globigerinella, Globigerinoides, Orbulina,
Uvigerina, Eponides.

2 — S. TROMP Gaziantep bolgesindeki kalkerler i¢inde kiigiik Cameri-

na'larla Lepidocyclina'lar1 buldugundan Oligosen'e yastamustir.

3 — BLANCKENHORN'un Gaziantep dolaylarindan topladig: kalker
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ve marn niimuneler HENSON tarafindan determine edilerek Oligosen'e
ait su mikrofauna bulunmustur: Opercolina complatana DEFR., Heteros-
tegina assilinoides BLANCK., Spiroclypeus blanckenforni, Variete ornata
BLANCK., Cycloclypeus eidae TAN SIN HOK, Rotalia viennoti GREIG.,
Amphistegina cf. hauerina d'ORB., Myogypsina sp.

4 — GRANJENAN'n Van golii dolaylarindaki Lepidocyelina'li kalker-
lerinde DOUVILLE tarafindan agagidaki mikrofauna ile Akitaniyen tesbit
edilmistir: Eulepidina fornosa SCHLUMB., Amphilepidina decorata H.
DOUV.

Tetkik ettigimiz alt Kretase, tist Kretase ve Niimiilitik devirlerinde bu
ti¢ bolgenin (i¢ Anadolu, Menderesler masifi, Istranca masifleri) eski kara
niiveleri olmasi ve bu transgresyon denizleri i¢inde adalar gibi kalmis bu-
lunmas1 muhtemeldir.
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CRETACEOUS AND NUMMULITIC
FORAMINIFERA OF TURKEY

Atife DACT

Age determination by means of macrofossils was the only method used
until recently. But because macrofossils are not found in every formation,
many authors have been confronted with difficulties in the determination
of age. In research the statistical method is generally used for practical, and
the species ascertaining method for scientific purposes. Here the results of
all the researches are grouped together and arranged on a single map.

The lower cretaceous foraminifera are relatively rare. The fossils parti-
cularly noted were Orbitolina conoidea, GRAS. O. discoidea GRAS. and O.
lenticularis LAM. It is understood that the borders of Sariz Graben in the
Taurus and the layers of Fethiye are richer in fossils.

The Upper Cretaceous fauna is more extensively distributed. Various
kinds of Globotruncana have been found in the following regions: Sile,
Kandira, Bursa, Digkaya region, north of Niliifer, between Gemlik and Bur-
sa, in the neighbourhood of Izmir, Antalya, Haymana, between Keskin and
Kirikkale, Kilis, Bing6l, Tunceli, Pliimiir, in the $eytan mountains at Kig,
in the neighbourhood of Urfa and Gaziantep and Van mountains. Orbitoi-
des media d'ARCH. and O. apiculata SCHLM. has been found in the region
of Istanbul-Kilyos, O. media d'ARCH in the region of Sakarya-Goyniik,
Siderolites heraclea ARNI in the valley of Karadeniz Ereglisi-Giiliig, S. cal-
citropoides LAM. at Bursa-Diskaya, S. vidali DOUV. at the north of Niliifer,
Orbitoides gensacicus LEYM. in the vicinity of Osmaniye, O. media d'AR-
CH. in the vicinity Ergani, O. media d'ARCH. and O. gensacicus DOUV. in
the marls and flyshes of the border folds Arabian-Syrian block. Furthermo-
re the presence of Omphalocyclus, Loftusia, Lepidorbites, Glimbelina, Bo-
livina, Rotalia, Idolina, Miscellanea, Meandropsina, Simplorbites. Fissurina
and Globigerina has been ascertained in some of the above beds.
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Though there is an extensive Nummulitic formation in Turkey, the
majority of the Nummulites found has not yet been determined.

In the Istanbul-Kiigiikcekmece region the limestones containing N.
atacicus LEYM., N. subatacicus H. DOUV., N. globulus LEYM N. guettardi
d'’ARCH., N. irregularis DESH. are covered by N. Fabiani PREVER conta-
ining limestones of upper Eocene. N. millecaput BOU. has been found in
the the vicinity of the nearby Yarimburgaz cave. Various Nummulites and
Assiline belonging to the middle and upper Eocene have also been found
in other Thracian localities.

A rich Nummulitic fauna has been found at Sile; N. loevigatus LAM. at
Kandira; Nummulites belonging to middle Eocene along with Assilina spi-
ra de ROIS., A. granulosa d'ARCH., and A. mamillata d'ARCH. at Umur-
bey between Bursa and Gemlik; Assilina mamillata d'”ARCH. A exponens
SOW., N. gallensis HEIM., Discocylina, irregularis DONC, and D. Prat-
ti MICH. at Antalya, Eskipazar and in the east of Osmancik; N. laeviga-
tus LAM., N. biarritzinens d’ARCH., Alveolina Elonga in the flysh in the
north of Ankara-Baglum; N. idistans DESHAYE, Alveolina oblonga d'ORB.
and. A. granulosa d'ARCH, at Haymana; N. atacicus LEYM., N. globulus
LEYM., N. gramifer DOUV. And Flosculina in the sandstones of Yahsihan;
N. uroniensis de la HARP,, N. praeluoasi DOUV.,, N. mamillata d'ARCH.
N. granifer DOUV. and various kinds of Assilina in the vicinity of Kirsehir.
Nummulites of middle Eocene in the region of Adana and Nigde; various
and rich species of Nummulites have been found in the different localities
of Tauruses; Orthophragmina in the region of Kelkit-Susehri; different spe-
cies of Nummulites in the vicinity of Ordu-Giresun, Bayburt, Kigi, Hinis,
Malatya has been found.

Nummulites gizehensis de la HARPE, Alveolina oblonga d'ORB. and
Orbitolites complanatus LAM., have been found in the Antitaurus; Eule-
pidina and Amphilepidina in the region of Van; Operculina complanata
DEFR., Heterostegina assilinoides BLANCK. Spiroclypeus Blanckenhorni,
Cycloclypeus and Amphsitegina in the vicinity of Gaziantep. Other forami-
nifera such as Lepidocyclina, Hantkenina, Anomalina, Pellatispira, Milio-
lidae and Globigerina also appear in some of these Nummulitic outcrops.

Judging by the fossil beds one can feel justified in supposing that the
central part of Anatolia Meanders and Stranca massives in the west were
not completely invaded by the cretaceous and Nummulitic seas.



Erzurum bolgesindeki lignit yataklarinin
jeolojisi hakkinda not

E. LAHN

Erzurum bolgesindeki Oligosen ve Neojen kitlelerin i¢cinde eskidenberi
taninmus birkag linyit yataklar: inkisaf etmektedir. Bu yataklarin (mesela
Bati Anadoludaki linyit madenlerine nazaran) nisbeten kii¢iik olmasina
ragmen, onlarin birka¢ tanesi Erzurum mintakasi gibi yiiksek ve ormansiz
bir bolge icin ¢ok mithimdir.

Bolgemizdeki Oligosen ve Neojen tabakalar1 hakkinda bazi maltmat
bilhassa H. Abich ve F. Oswald'm eserlerinde (1 ve 4) bulunur. Fakat bu
uzun yillar evvel yapilmis etiidlerin eksik kalmasindan dolay1 bu bélgenin
jeolojisi hakkinda bir¢ok yanliglik meydana gelmistir. Son zamanlarda bu
makalenin miiellifi tarafindan yapilan miisahedeleri gozoniinde tutarak,
burada, Erzurum bolgesindeki Oligosen ve Neojen serilerin jeolojik du-
rumu ve bu bélgenin linyit yataklarinin jeolojik ana hatlar1 gosterilecektir.

STRATIGFAFI.

Paleozoik - Mesozoik - Eosen temeli uzerinde su kitleler inkisaf etmek-
tedir:

Jipsli Formasyon. Bu formasyon, bilhassa kirmiz1 gre ve konglomera-
lardan miitesekkil olan (ve bazan flise benziyen) bir alt kismina ve ¢ok jips
tastyan agik renkli marnlar tarafindan tegkil edilen bir tist kismina ayril-
mistir. Dogu Anadolu'da, Orta Anadolu'ya nazaran, bu jipsli formasyonun
alt kismi nisbeten iyice, fakat buna mukabil bu formasyonun st kismi
nisbeten az inkisaf etmistir. Bu seride, bir stratigrafik tayini icap eden hig
bir fosil bulunmamustir, fakat komsu bolgelerinde, bilhassa Sivas-Erzincan
mintakasinda (V. Stchepinsky 5), yapilan miisahedelere gore, bu jipsli for-
masyon Orta Eosen ve Alt Miosen arasinda yer almaktadir, yani esas olarak
Oligosene tekabiil etmektedir.
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Bazi yerlerde, mesela Balkaya ve Kiikiirtlii havzalarinda, jipsli formas-

yonun iist kism1 yerine marn, gre ve killi sistten miitesekkil olan bir tatli su

serisi gelmektedir. Bithynia, Unio, silislesmis aga¢ (Balkaya) ve balik (Kii-

kiirtlii) gibi stratigrafik bakimdan ehemmiyetsiz olan fosilleri tasiyan bu
seri muhtemel olarak Ust Oligosen'i temsil etmektedir.

Bir¢ok tipik Alt Miosen fosilini ihtiva eden bahri kalker ve kirecli mar-
nlar Karasu vadisinde, Kagdari¢ kopriisii ile Askale arasinda kesfedilmistir.

Bolgenin bagka mevkilerinde bu deniz transgresyonu bulunmamastir.

Kagdari¢'taki Alt Miosen'in iizerinde Orta veya Ust- Miosen'e tekabiil

eden tatli su kil, gre ve marnlar1 gelmektedir.

Mintakamizin biiyiik bir kismi, genis ve kalin bir volkanik kitle tara-
findan ortiiliidir. Kuzey-Dogu Anadolu'daki volkanik sahasinin bir kismi1
olan bu seri, bir trakitik-andezitik alt kitleye ve bir bazaltik iist kitleye ay-
rilmistir. Bu iki kisimlarin biitiin sahreleri tuf aratabakalarini ihtiva eder.
Birgok yerde, bu aratabakalari, agik renkli marn, gre ve tiiften miitesekkil
olan genis ve kalin riisubi sahalara ge¢gmektedir. Hem lavlarin, hem rusubi

sahrelerin inkisafi cok miitehavvildir.

Erzurum boélgesinin bazi kesimlerinde, lavlar rusubi aratabakalara nis-
betle miktarca hakim gériinmekte ve bu rusubi aratabakalar1 ehemmiyet-
sizdirler (mesela: Erzurum ve Ispir civarlarinda). Buna mukabil, mesela
Horasan-Aras mintakasinda, volkanik serinin yerine ancak birkag lav kit-

lesini ihtiva eden genis ve kalin bir rusubi arazi inkisaf etmektedir.

Ad1 gegen volkanik serinin stratigrafik tasnifi giictiir. Cinslerinin bu-
glinkii cinslere ¢ok yakin olmasindan dolayi, rusubi arazide fosil olarak
bulunan tath su Gastropod'lar: stratigrafik bakimindan ehemmiyetsizdir.
Lavlara gelince, yasi tayin edilmis cesitli arazi ile volkanik sahreler arasin-
daki kontaktlara gore, bolgemizin volkanik faaliyeti Oligosen'de basliyarak,
Miosen'de genisletilmistir ve Neojen'in sonuna kadar devam etti. Demek
ki, daha ziyade volkanik serinin tist katlarda inkisaf edilen rusubi arataba-

kalar1, Neojen'i bilhassa Ust Neojen'i temsil etmektedir.
Kuaterner, nehir (¢akil) ve eski gl (kum, kil) riisuplari, 2500 met-

relik bir irtifaya kadar bulunan taraga ¢akillari, sel molozu ve moloz mah-

rutlar1 tarafindan temsil edilir.
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TEKTONIK.

Yukarida zikredilen kitleler biiyiik alpin orojenik hareketlerden sonra
tersip edilmistir ve ancak alpin iltivalanmasi hareketinden sonra meydana
gelmis olan kratojenik hareketlerin tesiri altinda kalmigtir.

Oltu ¢ukurunda veva Kiikiirtlii havzasindaki jipsli formasyonda goze
carpan mabhalli iltivalanma, hatta ufak tefek bindirme hadiseleri, muay-
yen bir tanjensiyel tazyikin Oligosen'e kadar devam ettigini gosterir. Fakat
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Sekil 1. — Fig. 1. Ovacik dizliigiiniin sematik maktar (Erzurum ovasi ile Co-
ruh vadisi arasinda) — Coupe schématique du plateau d'Ovacik (entre la plaine
d'Erzurum et la vallée du Coruh Nehri).

1) Aluvyoniar-Kuaterner — Alluvions-Quaternaire. 2) Volkanik serinin bazal-
tik @ist kismi — Partie supérieure basaltique de la série volcanique. 3) Ayni kismi-
nin temel tiifleri. — Tufs basales de la méme partie. 4) Volkanik serinin andezitik
alt kism1 — Partie inférieure andésitique de la série volcanique. 5) Mesozoik —

Mésozoique.

IL(. ~N

Sekil 2. — Fig. 2. Kiikiirtlii havzasindaki Oligosen tabakalarinin par¢alanma-
sin1 gosteren bir makta — Coupe montrant le morcellement des terrains oligoce-
nes dans le bassin de Kiikiirtlii.

1) Mesozoik kalkeri — Calcaire mésozoique. 2) Yesil sahreler — Roches vertes.

3) Oligosen tath su tabakalar: (jipsli formasyonun tist kisminda) — Dépots d'eau

douce oligocénes (dans la partie supérieure de la formation gypsifére). 4) Oligosen
konglomera ve greleri — Conglomérats et gres oligocénes.
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buna nazaran, sakuli tektonik hareketler esnasinda viicude getirilmis olan
arizalar cok daha genistir. Bilhassa havzalar ve ¢ukurlarin kenarlarinda bu
kratojenik hareketler birgok tektonik olaylarin sebebi olmuslar. Kratojenik
hareketlerin bitytikliigiinii ve genisligini, mesela Oltu civarinda miisahede
edilen ve 1000 metreyi asan bir sakuli atimla Oligosen arazisini ihlal eden
bir fay veya Kiikiirtliideki Oligosen tabakalarinin par¢alanmasini izah eder.
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Sekil 3. — Fig. 3. Akbaba Dagindan Karasu vadisine dogru bakis; Oligosen arazi-
sinin gayri muntazam iltivalanmasi ve Kagdari¢'taki anormal kontakt. — Vue le
1'Akbaba Dag vers la vallée du Karasu; plissement irrégulier des terrains oligoce-
nes et le contact anormal de Kagdarig.

1) Oligosen jipsi — Gypse oligocene. 2) Miosen bahri arazisi — Terrains miocenes
marins. 3) Neojen tatli su serisi — Série d'eau douce néogene.

Oligosen tabakalarinin tektonik arizalarina mukabil, bahri Miosen,
tath su Neojeni ve volkanik seriye atfedilen kitleler daha hafif bir tektonik
deformasyona maruz kalmigtir.

[lave etmeliyiz ki, biitiin bélgemizde, geng sakuli hareketlerin izlerine
sik sik rastlanilir. Erzurum ovasi ile Karadeniz sahili arasinda bulunan bii-
tiin mintakada, yiikselmis olan taraga bakiyeleri, par¢alanmis peneplenleri,
2400-2500 metrelik bir seviyede kesfedilmis nehir ¢akillari, daglarin ve va-
dilerin geng kabartilar1 ¢ok yeni bir zamanda vukubulmus olan genis kra-
tojenik hareketlere isaret eder.

Erzurum-Agkale arasinda bulunan Kagdari¢ kopriisii mevkiinde miisa-
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hede edilen Oligosen jipsi ile bahri Miosen tabakalar: arasindaki anormal
kontakt hususi bir vakadir. Buradaki iyice tabakalanmis olan Miosen Kkitlesi
Oligosen'in altina girmektedir. Bu olay, siiphesiz jipsli arazide vukua gelen
kabartma ve akma hareketleri tarafindan meydana getirilmistir. Kendi sikle-
tinin tesiri altinda, nisbeten agir olan Miosen kalker bloku, yumusak ve plas-
tik olan jips icinde batarak, jips tarafindan yutulmaktadir. Buna benziyen bir
olay, Tercan civarinda da bulunmustur. Kagdari¢ ve Tercandaki iki anormal
maktadan ileri gelen yanlis bir fikri takip ederek, Oligosen jipsli serisinin
yast H. Abich (1) ve F. Oswald (4) tarafindan Ust Miosen'e konmustur.

LIGNIT YATAKLARI.

Bolgemizin en biiytik linyit yataklarini Oligosen jipsli formasyonunun
tist kisminda inkigaf eden tatli su serisi ihtiva etmektedir. Ad1 gegen damar-
lar eski gollerin sahil kesimlerinde tersip edilmistir. Bu vaziyet, bu yatak
tipinin serit seklini izah eder: yataklarin uzunlugu biyiiktiir, fakat buna
mubkabil, damar sahasinin genisligi ¢ok dardir; eski goliin ortasina dogru,
linyit ¢ok ¢abuk komiirlii sistlere ge¢mektedir. Eski gollerin sahil kesim-
lerinde cabuk degisen teressiip sartlarindan dolayi, damarlar i¢inde steril
arata- bakalarina sik sik rastlanilir. Kémiiriin cinsi umumiyetle ¢ok iyi ve
kismen koklastirmaya elverislidir. Oltu-Balkaya Madeni ve Askale-Kiikiirt-
lit Madeni bu kategorinin en mithim yataklaridir.

Karasu vadisindeki bahri Miosen'i 6rten tath su Neojen'i kabili imal
olmiyan birkag linyit bakiyelerini ihtiva etmektedir.

Neojen volkanik serisinin gesitli riisubi aratabakalarinda linyit damar-
lar1 sik sik inkisaf eder. Fakat, Oligosen yataklarina nazaran, Neojen ya-
taklarinin hepsi kiigiik ve kalite bakimindan diistik olarak, ancak mahalli
isletmelere elverisli bulunmaktadir. Biitiin bu yataklar ¢ok ¢abuk degisen
idrolojik ve jeolojik sartlar altinda ve kii¢iik sularda meydana gelmistir.
Volkanik seriye atfedilen damarlarin en enteresan olanlar: sunlardir:

Volkanik serinin ust (bazaltik) kismindaki temel tiifleri, Erzurum ile
[spir arasinda uzanan yiiksek Ovacik bolgesinin linyitlerini ihtiva eder.
Ayni kismin, riisubi aratabakalarinda, Kavurmagukuru, Sivisli ve Agziagik
madenleri inkisaf etmektedirler (Agziagik bu madenlerin en biytigidiir).
Horasan-Aras bolgesinde volkanik serinin yerine gegen riisubi kitle de bir-
kag linyit bakiyesini ihtiva eder.
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Sekil 4. — Fig. 4. Erzurum-Oltu-Ispir havalisinin jeolojik krokisi — Croquis géo-
logique de la région d'Erzurum-Oltu-Ispir.

1) Aliivyonlar ve Kuaterner — Alluvions et Quaternaire. 2) Tatli su Neojeni- Néoge-
ne d'eau douce. 3) Miosen bahri tabakalar1 — Couches marines du Miocéne. 4)
Oligosen — Oligocéne. 5) Volkanik serinin bazaltik iist kismi1 — Partie supérieure
basaltique de la série volcanique. 6) Volkanik serinin andezitik alt kismi1 — Partie
inférieure andésitique. 7) Oligosen'den dnce arazi — Terrains pré-oligocénes. 8)
Tesbit edilmis faylar — Failles constatées.

A = Askale, E = Erzurum, H = Hasankale, Is = Ispir, Il= Ilica, Ol = Oltu, Ov =
Ovacik, T = Tortum, CN = Coruh Nehri, KS = Karasu, xI = Kiikiirtlii, x2 = Kavur-
macukuru, x3 = Agziacik, X4 = Sivisli, X5 = Balkaya.
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NETICE.

Erzurum bélgesinin post-alpin arazisinde, Oligosen'den Ust Neojen'e
kadar tekabiil eden riisubi kitleler inkisaf eder. Oligosen sahast, berri, lagii-
ner ve tatl su tabakalarindan miitesekkildir. Bu miitenevvi tabaka tertibi,
Eosen regresyonundan sonra ve muntazam bir idrolojik sebekenin inki-
safinin kurulmasindan evvel meydana gelen karisik idrolojik ve jeolojik
sartlar1 gostermektedir. Miosen bahri transgresyonunun izleri ancak birkag
yerde kesfedilmistir.

Evvelce Oligosen'de baglamis ve Neojen devrinde fazla yayilmis olan
volkanik faaliyet esnasinda mintakamizin miihim bir kismin1 orten lav
kitleleri meydana gelmistir. Volkanik devirler arasinda tatli su tabakalari
tersip edilmistir. Bu sahalarin genisligi, ufak tefek aratabakalarindan lav
kitlelerinin yerine gegen kalin riisubi serilere kadar degisebilir.

Bolgemizin biitiin Oligosen ve Neojen riisubi arazisinde linyit bakiyele-
ri inkisaf etmektedir. Fakat, mesela Bat1 Anadolu'daki linyit madenlerinde
oldugu gibi biiytik linyit yataklarinin inkisafina bolgemizdeki Oligosen'in
gayri muntazam tektonik olaylari ile Neojen'in ¢ok ¢abuk degisen idrolojik
ve jeolojik sartlar1 mani olmustur.

Buna ragmen, bolgemizin yataklarinin ikisi, yani Balkaya Madeni ile

Kiikiirtlit Madeni, mintakamiz icin ¢ok mithim olarak sayilabilir. Geri ka-
lan yataklar ancak mahalli bir ise yararlar.



NOTE SUR LA GEOLOGIE DES GISEMENTS DE
LiGNITE DE LA REGION D'ERZURUM.

E. LAHN

Des gisements de lignite sont connus depuis longtemps dans les terra-
ins oligocénes et néogenes de la région d'Erzurum. Quoique relativement
petits (en comparasion, par exemple, avec les gisements lignitiferes de I'A-
natolie Occidentale), ces gisements sont d'une certaine importance pour la
région d'Erzurum dépourvue de bois et située a une altitude importante.

Des renseignements sur les dépdts oligocénes-néogenes de notre ré-
gion se trouvent surtout dans les publications de H. Abich et de F. Oswald
(1 et 4). Mais, restées incomplétes, ces études ont donné naissance a des
erreurs concernant la géologie de notre contrée. Dans les lignes suivantes
sera présenté un apercu basé sur des études faites par l'auteur de la présente
note au cours des derniers années.

STRATIGRAPHIE.

Au-dessus de la base paléozoique-mésozoique-éocene, les séries sui-
vantes ont pu étre distinguées:

1) Série gypsifére divisée en une partie inférieure comprenant surtout
des gres et des conglomérats rouges rappelant parfois le faciés flysch et en
une partie supérieure composée de marnes claires riches en gypse. En com-
parasion avec I'Anatolie Centrale, la partie inférieure de cette formation est
bien développée en Anatolie Orientale, a la différence de la partie supérieu-
re relativement réduite dans 1'Est. Des fossiles permettant une classification
stratigraphique n'ont pas été toruvés dans notre formation, mais suivant les
études exécutées dans les régions voisines (surtout dans le secteur d'Erzin-
can-Sivas, voir V. Stchepinsky (5), la formation gypsifére doit se placer ent-
re 'Eocéne moyen et le Miocéne inférieure, elle doit, donc, principalement
représenter 1'Oligocene.

2) La partie supérieure de la formation gypsifére est remplacée, a qu-
elques endroits, par une série lacustre comprenent des marnes, des gres
et des schistes argileux. Ces terrains contenant des fossiles peu utilisables
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pour une détermination stratigraphique, comme Bithynia. Unio, du bois
silicifié (Balkaya) et des poissons (Kiikiirtlii) représentent probablement
1'Oligocéne supérieur. Ils sont développés surtout dans les bassins de Bal-
kaya et de Kiikiirtlii.

3) Des calcaires et marnes calcareux marins dates comme Miocéne infé-
rieur par quelques fossiles typiques ont été trouvés dans la vallée du Karasu,
entre Kagdarig Kopriisii et Askale. Cette transgression marine n'a pas été
découverte dans les autres secteurs de notre région.

4) Le Miocene inférieur de Kagdari¢ Kopriisii est recouvert de dépots
lacustres (argiles, gres, marnes) du Miocéne Moyen et supérieur.

5) Une partie importante de notre région est recouverte de terrains
volcaniques épais et étendus appartenant a la série volcanique de 1'Anato-
lie Orientale et divisés en une partie inférieure trachytique-andésitique et
en une partie supérieure basaltique. Toutes les roches constituant ces deux
parties renferment des intercalations de tufs. Ces intercalations passent
parfois a des dépots sédimentaires et épais comprenant des marnes, tufs et
gres clairs. Le développement des laves et des séries sédimentaires est tres
irrégulier.

Dans quelques secteurs de notre région (par exemple dans les environs
d'Erzurum et d'Ispir), les laves predominent, quant a leur épaisseur et leur
extension, par rapport au composant sédimentaire. Dans d'autres contrées,
par contre (par exemple: Horasan-Aras), la série volcanique est rempla-
cée par une épaisse succession de sédiments contenant seulement quelques
coulées de lave.

La classification stratigraphique de notre série volcanique est difficile
a établir. Les Gastropodes d'eau douce trouvées dans les parties sédimen-
taires de notre série sont si rapprochées aux espéces actuelles quelles sont
sans valeur stratigraphique. Quant aux laves, on peut déduire des contacts
entre ces dernieres et des terrains d'un age déterminé, que l'activité volca-
nique a débuté, dans notre région, pendant I'Oligocene, pour se développer
dans le Miocene et continuer jusqu'a la fin du Néogene. Dong, les inter-
calations sédimentaires de notre série volcanique visibles surtout dans les
étages supérieures de cette derniére, appartiennent au Néogene, surtout au
Néogene supérieure.
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Le Quaternaire est constitué par des dépots fluviatiles (cailloutis), des

dépots de lacs anciens (sables et argiles), des cailloutis de terasse trouvés

jusqu'a une altitude de 2500 m. au-dessus de la mer, des dépdts de torrents
et des cones de déjection.

TECTONIQUE.

Etant formée apres la fin des mouvements orogeniques alpins, les terra-
ins cités ci-dessus ont été soumis seulement aux mouvements cratogéniqu-
es survenus apres la fin du plissement alpin.

Des plissements locaux, ou méme de petits chevauchements, visibles
dans les terrains gypsiféres des bassins d'Oltu et de Kiikiirtlii, montrent
la continuation d'une certaine pression tangentielle pendant 1'Oligocene.
Mais les déformations survenues par suite des mouvements verticaux sont
beaucoup plus nombreuses et plus étendues que celles dues aux influences
horizontales. Surtout le long des bords de fossés et de bassins, les accidents
cratogéniques ont produit des dérangements de toute sorte. L'intensité de
ces mouvements cratogéniques est demontrée, par exemple, par le morcel-
lement de couches observé pres de Kiikiirtlii, ou par la faille d'un rejet ver-
tical de plus de 1000 m. constatée, dans les terrains oligoceénes, pres d'Oltu.

Par contre, les terrains miocénes marins, leur couverture lacustre, ainsi
que les dépdts sédimentaires de la série volcanique montrent une déforma-
tions tectonique beaucoup plus faible.

Il faut ajouter que, en général, les traces des mouvements verticaux
jeunes comme restes de terrasses élevées, peneplains morcellées, cailloutis
fluviatiles situés dans des altitudes de 2400-2500 m., relief jeune des mon-
tagnes et des vallées, se rencontrent fréquemment dans toute la contrée si-
tuée entre la dépression d'Erzurum et la cote de la Mer Noire.

Un cas spécial doit étre mentionné encore, c'est le contact anormal
observé entre le Miocéne marin et I'Oligocene a Kagdari¢ Kopriisi, entre
Erzurum et Askale. Ici, le calcaire mioceéne bien stratifié plonge nettement
sous le gypse oligocene. Cet accident est évidemment du a des mouvements
spéciaux dans les terrains riches en gypse (mouvements de gonflement).
Sous l'effet de son propre poids, le bloc de calcaire miocéne plonge dans le
gypse beaucoup plus plastique, pour étre englouti par ce dernier. La méme
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chose peut étre observés aussi pres de Tercan (hors de notre région). Ces
deux coupes ont incité H. Abich (1) et F. Oswald (4) de considérer le gypse
comme étant postérieur au Miocéne marin.

GISEMENTS DE LIGNITE.

Les gisements de lignite les plus importants de la région se trouvent
dans la série lacustre remplacant parfois la partie supérieure de la formati-
on gypsifere oligocéne. Ces couches productives ont été deposées aux bords
d'anciens lacs, une situation qui explique l'ailure des couches lignitiferes
formant des bandes longues, mais étroites, paralleles aux rivages anciens.
Les conditions de sédimentation variant rapidement au voisinage du rivage
sont la cause de nombreuses intercalations stériles dans les terrains produ-
ctives. Les lignites de cette catégorie sont d'une bonne qualité; en partie, ils
peuvent facilement étre transformés en coke. Les gisements les plus éten-
dus de ce type sont ceux de Balkaya (Oltu) et de Kiikiirtlii (Erzurum).

Des intercalations lignitiféres inexploitables sont visibles dans les
dépots lacustres suivant le Miocéne marin dans la vallée du Karasu.

Les lignites sont, enfin, fréquents dans les intercalations sédimentaires
de la série volcanique. Mais, par rapport aux gisements oligocenes, les lig-
nites néogenes sont d'une qualité inférieure, et contiennent beaucoup de
cendres. ils constituent des petits gisements formées dans des nappes d'eau
peu étendues dans des conditions géologiques et hydrologiques évoluant
vite. Les gisements les plus intéressants de la série volcanique sont les sui-
vants:

Les tufs basales de la partie basaltique (supérieure) renferment les lig-
nites du plateau d'Ovacik situé entre Erzurum et Ispir.

Des intercalations sédimentaires de la méme partie contiennent les
gisements de Kavurmagukuru, de Sivisli et d'Agziacik (le dernier étant le
gisement le plus important de cette catégorie).

La succession de terrains sédimentaires remplacant le série volcanique
dans le secteur de Horasan-Aras montre également quelques petits dépots
lignitiferes.
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CONCLUSIONS.

Les terrains post-alpins de la région d'Erzurum comprennent des
dépots sédimentaires allant de I'Oligocene jusqu'a la fin du Néogene. Les
dépdts oligocenes sont un mélange de sédiments continentaux, lagunaires
(gypse) et lacustres réfletant la situation hydrologique peu stable qui régna-
it pendant le temps entre la disparition de la mer éocene et I'établissement
d'un systéeme de drainage régulier.

La transgression miocéne marine n'a laissé ses traces qua quelques
endroits seulement.

L'activité volcanique ayant débuté déja dans I'Oligoceéne, se développe
au cours du Néogeéne produisant les nappes volcaniques étendues recouv-
rant une bonne partie de notre région. Entre les diverses phases d'éruption,
des dépots lacustres ont été formés dont la dimension va de simples inter-
calations sédimentaires dans les laves jusqu'a des séries lacustres rempla-
cant completement le composant éruptif .

Des lignites se trouvent dans tous les horizons sédimentaires de la régi-
on. Mais, la situation tectonique peu stable pendant 1'Oligocéne, ainsi que
les conditions géologiques et hydrologiques du Néogeéne variant sans cesse,
ont empéché la formation de gisements comparables, par exemple, a ceux
de I'Anatolie Occidentale. Néammoins, quelques uns des gisements de la
région d'Erzurum, surtout ceux de Balkaya et de Kiikiirtlii, sont d'une gran-
de importance pour toute la région, tandisque d'autres dépots ne s'appré-
tent qu'une exploitation locale.
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AVLAN VE OVA GOLLERININ TESEKKULU
HAKKINDA NOT.

Galip OTKUN

Bat1 Toros'lardaki jeolojik gezilerimizin birinde, hassaten enteresan
olan birkag golii tetkik etmek firsatini1 bulduk.

Tiirkiye'nin Giineybatisinda tamamile kalkerlerden miitesekkil daglara
sik sik tesadiif edilir. Boyle bolgelerde menseleri karstik olan gollere rasla-
mak gii¢ bir sey degildir. Fakat miisahedelerimiz bize buralarda bu menge-
lerin disinda ayni zamanda bagka amillerin tesirile meydana gelen gollerin
mevcut oldugunu gosterdi; AVLAN golii buna bir misaldir:

Elmali'nin (Antalya vilayeti) 20 km. giineyinde bulunan Avlan golii;
Beydag, Susuzdag ve Avlan bogazile ¢evrilmistir. G6l, 1043 m., rakiminda
olup sularinin kismi azamin1 Elmali ovasini Batidan Doguya kateden Ak-
gay'dan ve bir kisminin da Beydag ve Susuzdag'dan inen kiigiik derelerden
alir.

Avlan goliiniin, i¢inde tesekkil ettigi kalkerler Kretase yasindadir (Ust
Kretase). Sik sik raslanan Hippurites'ler bunu isbat eder..

Goliin topografik durumu ve kapali havza olan umumi goriiniisii, bize
bunun bir karst hadisesi neticesinde tesekkiil ettigi fikrine sevkeder. Nete-
kim Prof. C. A. ALAGOZ (1) buna isaret etmistir. Fakat biraz daha detayli
bir etiid goliin daha kompleks bir mensee malik oldugunu gosterir. Haki-
katen golii gevreliyen tabakalarin meyil ve istikametlerini 6lgerek bunun
altinda bir kiivetin mevcudiyetini meydana ¢ikardik. Bize gore, evvela tek-
tonik amil yani bu kiivetin tegekkiilii golii hazirlamis ondan sonra karst
hadisesi vazifesini yapmistir. Keza Avlan'in Dogusunda bulunan kiigiik
goller de mintikanin tektonigi ile ilgilidir. Cok muhtemel olarak bunlar bir
dislokasyon hatti1 tizerinde bulunmaktadirlar.

Ova goli, deniz kenarinda Fethiye'nin (Mugla vilayeti) Giiney Dogu-
sunda, Kocagay vadisinde ve ayni isimdeki koyiin (Ovakéy) yaninda bu-
lunmaktadir.
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Fikrimize gore, bu gol Kocagay alliivyonlarinin, denizin bir girintisi-

ni baraj seklinde oniinii gererek tesekkiil etmistir. Eger mintikanin jeolo-

jik hartasi gozden gegirilecek olursa, KINIK, BORSOLAR, OVAKOY ve

ADAKOQY v.s. (bu son kdyiin ismi sayani dikkattir) gibi kdylerin, Koca-

¢ay'in kalin alliivyonlar: tizerinde kain olduklar1 goriliir. Tarlalarin sulari-

n1 bosaltmak i¢in agilan kanallarda ve yeni insaatin temellerinde bunlarin

derinligini miisahede edebildik. Fakat hig bir suretle alliivyonlarin temelini
gormek miimkiin olamadi.

Kuraklik ve siiktinet devri olan yaz aylarinda bile pek ¢ok materyel ge-
tiren Kocagay, Akdenizin bu kiigiik korfezini teressiibati ile doldurmustur.
Ayni zamanda ovaya dagilmis olan kiigiik birkag tepe de bu teressiibati ko-
laylagtirmistir. Keza ovanin morfolojik karakteri bunun siiratle denizden
kazanilmis oldugunu gosterir.

Kocagay vadisinin 10 km. igerisinde bulunan eski Kinik medeniyeti
harabeleri, Bakir¢ay vadisindeki Elaia ve Kiigitkmenderes vadisindeki Efes
harabeleri gibi vaktiyle deniz kenarinda bulunmus olmasi kuvvetle muhte-
meldir. Binaenaleyh, géliin tesekkiilii zamanimizdan pek eski olmasa ge-
rektir.



NOTE SUR LA FORMATION DES LACS D'AVLAN ET D'OVA.
(Sud Ouest de 1a Turquie)

Galip OTKUN

Au cours d'une de nos missions géologiques dans les montagnes occi-
dentales du Taurus, nous avons trouvé l'occasion d'étudier quelques lacs
qui sont spécialement intéressants.

Au Sud Ouest de la Turquie, on rencontre tres souvent des montagnes
entierement consituées par des calcaires. Il est évident quil n'est pas surp-
renant de trouver des lacs d'origine karstique dans de telles régions. Mais
nos observations nous amenent a penser qu'en dehors de cette origine, il
existe aussi d'autres facteurs qui ont joué un role prépondérant pour leur
formation; le lac d'AVLAN en est un exemple:

Situé a 20 km. au Sud d'Elmali (Vilayet d'Antalya), le lac d'AVLAN est
entouré par des montagnes: Akdag, Susuzdag et la gorge d'Avlan. Il se trou-
ve a 1043 m. d'altitude; la majeure partie de ses eaux provient d'une part de
la riviere d'Akgay qui traverse la plaine d ELMALI de I'Ouest a I'Est, d'autre
part de petits cours d'eaux descendant de Beydag et Susuzdag,.

Les calcaires dans lesquels le lac ' AVLAN s'est formé est d'dge crétacé
(Crétacé supérieur). Les Hippurites qui se recontrent un peu partout les
datent.

La position topographique et l'aspect générale de bassin fermée du lac
conduisent a priori a l'idée que celui-ci est di a un phénomene karstique,
comme d'ailleurs le Prof. C. A. ALAGOZ (1) l'avait indiqué. Mais une étude
plus approfondie montre un origine plus complexe. En effet, en mesurant
les plongements et les directions des couches entourant le lac, nous avons
constaté l'existence d'une cuvette au fond de celui-ci. D'aprés nous, d'abord
le facteur tectonique, c'est a dire la formation de cette cuvette a preparé le
lac, puis le phénomeéne de Karst a joué son role. Egalement, les petits lacs
a 'Est d'AVLAN doivent étre en relation avec la tectonique de la région.
Probablement ils sont sur une ligne de dislocation.
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Le lac d'OVA se trouve au borde de la mer, au Sud Est de Fethiye (Vila-

yet de Mugla) et prés du village qui porte le méme nom (Ovakdy), dans la
vallée de Kocagay.

Pour nous, la formation de ce lac est di a la présence des alluvions du
fleuve de Kocagay qui forment un barrage fermant un petit golfe. Si on
consulte la carte géologique de la région, on voit que les villages comme
KINIK, BORSOLAR, OVAKQOY et ADAKOQY etc. (Le nom de ce dernier est
trés intéressant, Ada=ile) sont situés sur les épaisses alluvions du Kocagay.
Nous avons pu observé la profondeur de celles-ci grace aux canaux creusés
pour vider les eaux des champs et dans les soubassements de nouvelles
constructions. En aucun cas, il nous a été possible de voir le substratum
des alluvions.

Le Kocagay qui transporte beaucoup de matériaux de remblaiement,
méme pendant les mois d'été, période de sécheresse et de tranquillité, a
barré par la décantation de ses dépdts, le petit golfe de la Méditerranée.
Les petites hauteurs qui sont dispersées sur la plaine ont du faciliter la sé-
dimentation. Egalement, le caractére morphologique de la plaine démontre
qu'elle a dii étre gagnée rapi- dement sur la mer.

A 10 km. a l'interieur de la vallée de Kocagay les restes de I'ancienne
civilisation de KINIK se trouvaient tres probablement prés de la mer, com-
me ceux d'ELAIA dans la vallée de Bakirgay et ceux d'EFES dans la vallée
de Kiigitk Menderes. Donc la formation de ce lac n'est pas tres éloignée de
nos jours.
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Miinakasalar (Discussion):

A Comment on Dr, Lahn's article, «Relations geologiques entre la
Turquie et les Regions petfoliferes en Europe Orientale, et en-Asie Occi-
dentale)) published in the Bull. G.S.T., Vol I9 No, 1, pp 120-133, 1947.

The adage that comparisons are dangerous is now- here more true than
in the art of finding oil. The discovery of oil in Titusville and Oil City and
their extension happened to be along the creeks and riverbeds. This acci-
dental correlation gave rise to the first attempt in formulating a theory to
discover petroleum. It was simply that oil existed along riverbeds and cre-
eks, and, the seeker for oil practiced «creekology» favoring the valleys and
avoiding the hills. But by 1866 the idea that there was no difference betwe-
en the hills and the valleys gained favor? and, prospecting on the uplands
became prevalent. The insistence on the belief that oil was associated with
crevices lasted much longer and had real justification in some cases. It was
found that these formed a more or less continuous belt and were not isola-
ted. This led to the «Belt» theory. Later, the oilmen learned that the occur-
rence of oil and gas bore certain relation to the structural conditions in the
earth. The name that readily comes to mind in this connection is that of I. C
White who in 1885 advanced the theory that hydrocarbons were found on
anticlines due to differances of specific gravity. As time passed experience
confirmed in a majority of instances the validity of this hypothesis. This led
the oil seekers to search for anticlines and domes and the widespread emp-
loyment of the geologist to map the surface geology became the order of
the day. The idea took such a strong hold that for decades no one bothered
to inquire into the conditions existing in some of the early Pennsylvannia
fields such as Titusville and Bradford where there was no relation of stru-
cture to accumulation of oil and where it was all a matter of porous sands
surrounded by less porous ones. The discovery of oil along nongeological
lines were considered pure luck or ignore. To make up for the disadvanta-
ges the geologist meets in areas where no surfaces evidence for structure
exists core drilling and geophysics were resorted to. But, with the discovery
of the colossal East Texas in 1930 the situations in Bradford, Smackover,
Coalinga and Midway- Sunset fields came to mind, and it became apparent
that other concepts of oil accumulation besides two opposite dips needed
to be taken into consideration.
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The earlier belt theory was modified and the structural province came

to be spoken of the Golden Lane in Mexico, Mexia fault zone in Texas gave

certain support to the adherents of this thought. In a limited sort of way,

where no distant extrapolations were attempted, this approach was useful.

But we soon found out that this idea was being worked too hard when the

Golden Lane was carried too far north in Mexico and when the Mexia fault
zone was pushed too far in southwest Texas.

Being in a favorable structural province may be helpful but dividing
a whole country like Turkey into tectonic provinces and correlating each
with the oil fields in Irak-Iran, Albania, Yugoslavia5 Hungary and the Vien-
na Basin as was done by Dr. Lahn introduces dangerous and deceptive ge-
neralities without serving much useful purpose. It must be borne in mind
that the major factors contributing to the existence of an oil field still are
primarily stratigraphic, hydrostatic, petrographie and structural conditions
locally obtaining in a province. The fact that Ras Garib has oil and Wadi
Baba is dry, the fact that newly discovered Sudr is a producer and the nei-
ghbouring Ayn Musa in the same province is dry, the fact that Pozo Rico in
Mexico has much oil and the nearby Soledad and Tepezintla wildcats have
none, the fact that Ain Zaleh has commercial production and the neigh-
bouring Mashora none, the fact that Baba Gurgur is a tremendous field and
the structures of Kvair, Shemshemal and Djambour are abandoned though
in the same general zone indicated by Dr, Lahn are too important to permit
the consideration of an over all correlation from the Persian Gulf to the
Vienna Basin being conceded more than a theoret- ical interest.

In fact, the job of a petroleum Geologist in a virgin territory is prima-
rily one of elimination rather than being bogged in the morassess of possi-
bilities of continental proportions. In justice to Dr. Lahn one might point
out that he has made some reference to the resemblance in the stratigraphie
conditions obtaining in Irak-Iran? and dissimilarities in the Central Europe
with their respective counterparts in Turkey.

The subject of the factors influencing the accumulation of oil has na-
turally engrossed the geologists from the beginning. Some years ago the
American Association of Petroleum Geologists in a two volume symposi-
um on the structure of typical American oilfields considered the problem
in an authoritative manner. It will not be out of place to repeat here the
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conclusions arrived at the end. The factors to be considered are: Source
rocks, structure, porosity, cover, hydrostatics, degree of metamorphism, te-
ctonics, migration charter of sedimentation, periods of folding, unconfor-
mities, paleogeographyray, faulting, fractur ing and genesis. It will be noted
a great majority of these are the results of local conditions.

Cevat E. Tasman



Yeni Yayinlar (Rewiews):

HANS CLOOS, Gesprich mit der Erde,

Geologische Welt-und Lebensfahrt.

«Arz ile hasbihal, jeolojik diinya seyahati.»

378 sahife, 71 levha halinde fotografik resim.

Basildigi yer: R. Piper ve Co. Verlag Miinchen (Almanya). 1947.

Miiellif; Afrika, Cava, Kuzey Amerika ve Avrupa kitalarinda yapmus ol-
dugu miiteaddit ilmi arastirma seyahatlerini ve bu memleketlerin jeolojik
yap1 ve kanunlarini 40 senelik mesleki bilgi ve tecriibelerine dayanarak izah
etmekte, geng nesle jeolojik arastirma ve incelemenin zevkini, usullerini,
ilk defa tabiatle karsilasmanin verdigi his ve heyecanlar1 samimi bir ifade
ile tasvir etmektedir. Jeolojiyi 6grenmek i¢in daima tabiata kogsmanin li-
zumuna igaret eden eser sahibi «kitaptan 6grenilmiyecek bir ilim varsa o
da jeolojidir» diyerek geng jeologu tabiatla konusmaga, onu anlamaga ve
onunla anlagmaga tesvik etmektedir.

Kitap «Arz ve biz» baglikl: felsefi mahiyette bir « Giris» ile baglamak-
tadir. Burada bugiinkii insanin Arz-Yildizi kargisindaki maddi ve manevi
durumu incelenmekte, jeologlarin Arzi nasil gordiikleri, onun hakkinda
neler diistindiikleri, onun sirlarini ¢6zmek igin ne gibi vasitalar kullandik-
lar1 anlatilmaktadir. Yine bu bahiste «Jeoloji Arzin Miizigi» olarak tavsif
edilmekte ve bu miizigin ndmelerini besteliyen? onu konser halinde ¢alan
ve dinlemesini bilen kimselere — jeologlara — diisen vazifeler belirtilmek-
tedir.

[lk seyahat Giiney Afrikayadir. Schwarzwald etegindeki Freiburg seh-
rinden yola ¢ikan geng jeoloji doktoru Napolide Vesiiv'un yiikselen
dumanlarini, Pozzoli yakininda Monte Nuovo «yeni dag» 1, Serapis mabe-
dinin vaktiyle su altinda kalmus siitunlari tistiinde, alt: metre irtifada deniz
midyelerinin oymus oldugu delikleri ve fosil Pompei sehrini gordiikten son-
ra Arzin hakikaten «yasadigina» inanmigti. Siiveys kanali ve Kizildenizden
gegerken Afrika kitasinin milyonlarca seneden beri yilikselmekte olduguna,
bugiin bu yiikselmenin 4000 metreyi ge¢mis bulunduguna, Kizildenizin
diinyanin en biiyiik grabeni (200-300 km. eni? 2000 km. boyu var!) oldugu-
na, dibinin yarilmis ve lavlarla tekrar per¢inlenmis bulunduguna isaret et-
mektedir. Aden'in tektonik mevkii tizerinde durmakta, Mombasa'da yagish
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ve bunaltic1 tropik iklimin, jeolojik tesirlerini izah etmekte, mercan kalker-
lerinden miitesekkil basamakli sahilin, ritmik hareketlerle yiikselmis oldu-
gunu tebariiz ettirmektedir. Keza Madagaskar  adasinin jeolojik devirler
esnasinda Afrika kitasiyle birlesik bulunduguna, Umtali yakininde yiiksek
Afrikanin keskin dogu kenarina (Escarpement) ve yukar1 Zambezi'deki
110 m. utla dokiilen bityitk Mosiwatunya «kopiiren duma» selalesine isaret
etmektedir. Gliney Afrikada ii¢ yerde eski glasyasyon izleri (morenler) ba-
riz sekilde goriiliir. Buralar: Oranye yakininde Prieska, Vaal'de Riverton ve
Kap daglar1 simal etegindeki kiigitk Dwyka (Duayka) sehridir. Elemanlar:
moren ¢akillarindan miitesekkil olan Dwyka Konglomeras1 dip morenleri
i¢in klasik bir terim olmustur.

Yohannersberg yakininde, Witwatersand mevkiinden ¢ikarilan altin-
lar, permokarbonifer altindaki adi konglomeralar igerisinde, sekunder bir
yatak halinde bulunurlar. Muhtelif yataklarin altin muhteviyatindan eski
derelerin akig istikametleri tesbit edilmistir. Afrikanin meshur elmaslari,
Pretoria yakininde ve bu sehirden 500 km. uzakta Kimberley civarindan
istihsal edilmektedir. 200-250 m, derinlikte kuyular halindeki ocaklarda
elmas, koyu-bazik derinlik kayaglar1 ve bunlara ait tiifler arasinda bulu-
nurlar. Agir ve parlak Eklogit tasi da bu ocaklardan ¢ikar. Bacalarin dibi da
marlara - yariklara intikal ederler, bunlar ise 40-50 kilometre yer igerisine
kadar imtidat etmekte ve Arzkabugunun en derin kayaglarinin disar1 ¢ik-
masint mimkiin kilmaktadirlar, Oranye kumlar: arasindaki elmaslar ise,
kretase zamaninda volkanlarla birlikte disar1 ¢ikmuslar, tersiyerde nehirler
vasitasiyle kiyiya siiritklenmisler ve deniz dalgalar: tesirile sahile yakin yer-
lerde teressiip etmislerdir. Bu elmaslar giiney i¢ Afrikadan neset etmekte ve
sahil ¢6liintin (Namib) kumlari i¢erisinde toplanmaktadirlar.

Miiellifin asil etiid mevzuu olan SW~Afrikadaki Erongo masifi, bir
granit kubbesi ile bunu 6rten ufki tabakalardan miitesekkildir. Buras1 Ar-
zkabugunun en iist kati ile Tkinci katr arasindaki sinir bélgesidir. Yatay du-
rumlu riisubi kayaglar, beyaz mermer, koyu kahverengi sistler ve gri kuvar-
sitlerdir. Bunlarda fosil yoktur. Granit, bu tabakalar heniiz iltivalanmakta
iken agagidan ytikselerek onlarin igerisine girmistir. Granit ierisinde yum-
ruk biiytikliigiinde Turmalinler vardir. Bunlar dagin zirvesine ¢ikarken ba-
samak vazifesi gormektedirler. Erongo etiidii, jeolojide «Granit Problemi»
diye, yeni bir ¢igir agmis, o zamana kadar bilinmiyen yeni birgok fikirler
ortaya atmuigtir.
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Ikinci seyahat Hindistan adalarinadir. Petrol aragtirmalar1 vesilesiy-

le Cavaya ¢ikan miellif, heniiz tesekkiil halinde bulunan, jeolojik halini

yastyan bu adalarin tektonik ehemmiyetleri tizerinde durmakta,bilhassa

adanin gen¢ volkanlari ile mesgul olmaktadir. 16/Kasim/1911deki biyiik

Smeru indifaini 27 km. uzaktan takip etmis, biiyiik Tangger yanardagini ve

Bromo kraterini yakinen tetkik etmek firsatini bulmustur. Tropik Cavada

dis ve i¢ kuvvetlerin nasil birbiri ile yaris halinde bulundukla-rina, i¢ kuv-

vetlerin istikbalde burada yeni bir Alpdaglar1 viicuda getirebileceklerine de
isaret etmektedir.

Ugiincii bityiik seyahat Avrupanin simal memleketlerinedir. Arz tarihi-
nin en eski ve en yeni tesekkiillerinin iist iiste durduklar1. Finlandiya ve Is-
kandinavya hemen bir milyar senedenberi genglesmemis-tazelenmemis bir
kita parcasidir. Buralarda kristalin temeldaglar tizerinde dordiincii zama-
nin buzul bakiyeleri durmaktadir. Arzimizin ilk tesekkiil tarihi, bu memle-
ketlerin kristalin temeldaglarinin kilerinde ¢imentolanmis bir halde mu-
hafaza olunmaktadir. Jeologlar i¢in siislenmis bir bayram giinii manzarasi
arzeden Stokholm civarindaki derin maden kuyularinda Arzkabugunun en
alt tabakalarina, daglarin koklerine temas edilmektedir. Oraya yolu diisen
her jeologun bu ziyareti kagirmamas: tavsiye olunur.

Oslo-Fiyordunda bizzat tetkikat yapan miiellif bu kii¢iik sahay1 ufaltil-
mis bir diinyaya benzetmekte, burasinin Arzin tanidigs biitiin striiktiirlerin
ve maddelerin bir diiglim noktasi oldugunu tebariiz ettirmektedir. Arzin
ilk kabugu, birka¢ defa yeniden eriyip tekrar katilasan ilk hamur, burada
biitiin ¢iplaklig: ile goriilmektedir. Bu kiigiik ve kiymetli arazi pargasi Arzi-
mizin kiigiik bir modelidir.

1924 ilkbaharinda Finlandiya'da toplanmis olan Jeoloji Kongresine is-
tirak eden miellif, SEDERHOLM'in idare ettigi gezilerde, kat1 granitin sivi
bazalt igerisinde dalbudak salarak nasil genisledigini, bu mintakalarda ar-
tik kat1 ile siv1 arasinda bir fark kalmadigini ve bu itibarla «sinir» methumu
da bulunmadigini séyliiyor ve Palingenese, Anatexis, Migmatit methum-
larinin, keza yavas yavas konglomera ve grelere intikal eden granitlerin ve
icerisinde damar halinde bulundugu granit tarafindan parga par¢a kopari-
larak assimile edilmis siyah bazaltlarin gozle goriilebildiklerini ilave ediyor.

1927 deki ilk Kuzey Amerika seyahatinde okuyucunun dikkatini gnays-
ler tizerinde kurulmus biiylik New-York sehrinin kristal seklinde yiikselen
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binalarina, bunlarin gnaysler icerisinde kazilmis 25-30 metrelik temelle-
rine, «Central Park» daki ¢iplak ve yuvarlak gnays kayalarina ve «Tabiat
Tarihi Miizesi» ne gekmekte, Niagara selalesinden kisaca bahsederek Den-
ver Kayadaglarinin dik kenarini anlatmakta, ayni tabakalarin doguda, 6n
bolgede yatay durduklarini hatirlatmaktadir. Miiellif batiya dogru seyaha-
tinde Biiytik Tuz g6liiniin agir suyunu, 400 milyon tonluk tuz muhteviyati-
ni, diger kapali golleri, yiiksek Sierra Nevada silsilesini ve gen¢-miiteharrik
Kaliforni'y1 tasvir etmektedir. Talebesi R. BALK ile birlikte bir yaz muaz-
zam Sierra Nevada kristalin kiitlesi {izerinde mikrotektonik incelemeler
yapmis, Granit Tektoniginin inkisafini sagliyan miithim kesiflerde bulun-
mustur. Bilhassa magmatik kiitlelerin Arzkabugunun iist kisimlarina nasil
ciktiklari, nasil yerlestikleri hakkinda yeni izah tarzlar1 bulmustur. Burada
plutonlarin yiikselme sebepleri olarak yer igerisindeki hararet menbalar1
—Radioaktif Kalorifer— gosterilmekte, biiyiik Arzkabugu hareketlerinin
nihai sebeplerinin termik oldugu kanaati izhar edilmektedir.

Biiyitk Kolorado Canon'unu ziyaret eden miiellif o muhtesem jeoloji
abidesini, jeolojinin tarih kjitabini, teferriiatiyle anlatmakta, onu bagasa-
g1 cevrilmis bir Alp silsilesine benzetmektedir. «Amerika kitasinin jeolojik
birlikleri, Arztarihi basindanberi birbirlerinden kesin olarak ayrilmislar,
her birlik kendi inkisafini tamamliyarak bugiine kadar miistakil olarak de-
vam edip gelmistir» seklinde diisiincelerini hiilasa etmektedir.

Kitabin «Tarihi Almanya Seyahati» adli bahsinde Almanyanin jeolojik
hususiyetleri bu memleketin umumi jeolojik bilgilere yardimi tebariiz et-
tirilmekte ve bu meyanda Slezya serpentin ve granitleri, Thiiringenin tek-
tonik ozellikleri, Rotliegendes, Zechstein formasyonlari, Ren masifinin i
tektonigi, Ren-Grabeni ve kenar faylari, Karaorman daglar1 (Schwarzwald)
ve li¢ katli Germania Triast ile ii¢ renkli, bol Ammonitli ve Saurer'li Jiirasik
tafsilath olarak izah edilmektedir.

1k defa 1907 de Alpleri ziyaret eden miiellif, tabiatin bu harikulade te-
sekkiilii karsisindaki intibalarini aksettirmekte, birbiri tizerinde duran nap-
larin mekanik sinirlarina dikkati ¢ekmete ve Alp yapisini meydana getiren
motoriin asil kuvvet merkezini kristalin masiflerin diplerinde gormektedir.
Keza doktora travayi olarak ¢alismis oldugu Juralarin nevi sahsina mahsus
kivrimli ve kirikli yapisindan da etraflica bahsetmektedir.

1933 de Washington kongresine istirak eden miiellif bu ikinci seyaha-
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tinde Amerikanin dogu-bat1 istikametinde iki profilini ¢izmektedir.

Son biiyiik seyahati 1935-36 da iigiincii defa olarak Afrikaya'dir. Bu se-
ferinde eser sahibi SW-Afrikadaki Naukluft daglarini, Biiyiik Colii, ve Yiik-
sek Afrika Platosunu tetkik etmistir. Doniisiinde Kizildenizin umumi Arz
tektonigi iizerindeki ehemmiyetine temas etmekte, burastnin WEGENER
teorisinin istinat ettigi esas noktalardan birisi oldugunu hatirlatarak ashn-
da, miisterek Afrika-Arabistan blokunun yiikselmesiyle ¢oken bir Graben
oldugunu ve bu bakimdan Ren-Grabenine benzedigini anlatmaktadir.

Miiellif «<Son Bahis» de diinyanin jeolojik durumu hakkindaki umumi
tikirlerini hiilasa ettikten sonra Arz iizerinde herseyin hareket halinde bu-
lundugunu, istikbalde ilmin ve teknigin inkisafi ile insan kudretinin ne-
ler yapabilecegini, tabiat kanunlarina insanlarin ne tarzda tesirleri olabi-
lecegini ve 6/Agustos/1945 Hirosima giiniinden itibaren diinya igin yeni
bir devrin agilmis oldugunu sdylemekte ve insan aklinin icat ettigi yiiksek
mefhumlarin, istikbali aydinlatacak yegane isiklar oldugu miitaldasinda
bulunmaktadir.

Kitap 12 yasinda dlen ve 6ldiigii zaman en ¢ok sevdigi oyuncagi kiigiik
bir jeolog ¢ekici olan oglu WALTER'e ithaf edilmistir. Eser Ikinci Diinya
harbi esnasinda yazilmis, sulh ve sevgiyi insanliga agilamak gayesile kale-
me alinmustir. Kitap; talebelerine, dostlarina ve Arzi? tabiati seven herkese
hediye edilmistir. Firsat bulacak arkadaslarin okumasini hararetle tavsiye
ederim.

Thsan Ketin

H. N. PAMIR, Dinamik Jeoloji, Cilt I1, Yerin i¢ olaylari. 383 sahife, 218 sekil
ve XIV plang. Istanbul Universitesi Yayinlarindan say1 348. Kenan
matbaasi, 1943, Istanbul. (Ciltli olarak fiyat: 8 T.L.).
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GIiR1iS

Osmanli imparatorlugu zamaninda bu memlekette sistemli jeolojik
aragtirmalar yapilmamistir. Bu zamana ait etiidler, ya ecnebi maden im-
tiyazlarinin emri iizerine, ya cografya ve arkeoloji ile ilgili arastirmalar
dolaysile, veyahut da Tiirkiyeden gelip gecen seyyahlarin sirf tesadiifen
ilgilenmeleriyle yapilmistir. Bu ¢alismalarin biiyiik kismi 6zel maksatlar
istihdaf edip mubhtelif etiidler arasinda hi¢ bir miinasebeti olmadig1 gibi
memleketin teknik ihtiyaglarini da nazari itibara almamistir.

Bu devre zarfinda ¢ikan jeolojik etiidler, hemen biitiin Avrupa mem-
leketlerinin ilmi ve teknik risalelerinde dagilmis bulunur; bu yayinlarla ri-
salelerin ise biiyiik kismi1 halen ya titkenmistir yahut da muhtelif sebepler
yiiziinden elde edilemiyecek durumdadir. Bu etiidlerin en 6nemlileri asa-
gidaki miielliflerin eserlerine ekli bibliyografya listelerinde bulunur: BU-
KOWSKI (25) (*), E. CHAPUT (26), P, OSWALD (58), A. PHILIPPSON
(43) ve F. TOULA (51).

Tiirkiyede jeolojik galigmalar ancak Tiirkiye Cumbhuriyetinin kuru-
lusundan sonra milli ilim miiesseselerinin kurulusunu miiteakip organi-
ze edilebilmistir. Bu yoldaki arastirmalar bilhassa son seneler zarfinda,
1/800.000 Tiirkiye jeoloji hartasinin Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii
tarafindan yaymlanmasi i¢in girisilen ¢alismalar dolaysile gelismis bulun-
maktadir. Jeolojik arastirmalarin bu genislemesi sonunda, halen Tiirkiyede
jeolojik mahiyette birgok nesriyat yapilmaktadir. Bu eserlerin tam bir liste-
sini vermek simdiye kadar miimkiin olmamustir.

Jeolojik meselelere olan aléka, Tiirkiyede bir hayli artmistir. Memleketin
ilmi ve teknik miiesseselerine bagli bulunan, enstitiilerle jeoloji servisleri,
faaliyet alanlarini gittikge arttirarak memleketin hemen biitiin bélgelerinde
jeolojik etiidlere girismektedir. Diger taraftan, teknik tesislerin de gittikce
yayilmasi, teknisyenleri ¢ok defe jeolojik meselelerle kars: karsiya birak-

(1) Parantez igindeki rakamlar alfabetik bibliyografya listesine tekabiil eder.
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maktadir. Bu yiizden, biitiin bu teknisyenlerle jeologlar, yiizlerce muhtelif
yayinda bulunan bilgileri bir araya toplamiya mecbur kalir ve bu genel bib-
liyografyanin bulunmayis: bu alanda oryante olmalarina engel olur.

Boyle bir bibliyografyanin yayinlanmasini icap ettiren bir diger sebep
daha vardir. Tirkiyede jeolojik aragtirmalarin esas gelismesi harbin bir¢ok
memleketlerde ilmi faaliyeti hemen hemen felce ugrattigi, ve ilmi miies-
seseler arasindaki irtibati durdurdugu bir zamana rastlar. Artik, Tiirk je-
olojisinin bu seneler zarfinda yaptig ilerlemeyi ilim diinyasina gostermek
zamani gelmis bulunmaktadir.

Bibliyografya gesitli yayinlari, degerlerine gore tasnif etmek gayesini
glitmez. Bu itibarla, boyle bir liste, daha yeni etiidlerle eskimis ve degersiz
hale gelmis olan etiidleri de ihtiva eder. Bu listeye, jeolojik bilgiler ihtiva
eden biitlin yayinlari, hattd bunlarin esas amaci bizim disiplinimizle ilgili
olmasa bile (meseld cografya, arkeoloji v.s. eserler) bulunmaktadir.

Eger jeolojik veya mineralojik maltimat veriyorsa madencilige ait etiid-
ler de bu listeye alinmistir; sirf teknik mahiyetteki etiidler listeye konma-

mugtir.

Bu bibliyografya «Tiirkiye Jeolojik Hartas1 — M. 1/800.000 ile bun ek
«Agiklayict Noktalari» nin basilmasi esnasinda hazirlanmistir. Tiirkiye-
de mevcudiyeti bilinen biitiin jeolojik yayinlarin bagliklarini ihtiva eder».
Miinakale miigkiilleri, istenen biitiin malimatin yabanci memleketlerden
istihsaline meydan vermemistir. Baz1 nesriyatin ve bilhassa son bir iki sene
zarfinda yabanci memleketlerde ¢ikanlarin gozden kagmis olmasi miim-
kiindir.

INTRODUCTION.

Au temps de I'Empire Ottoman, des recherches géologiques systéma-
tiques nont pas été exécutées dans le pays. Les études datant de cette pé-
riode ont été faites, soit sur l'ordre de concessionaires de mines étrangers,
soit en relation avec des recherches géographiques ou archéologiques, ou
simplement au hasard par des voyageurs par-courant la Turquie. Ces tra-
vaux poursuivaient pour la plupart, des buts particuliers une relation entre
les diverses étude n'existait pas et les travaux exécutés a ce tempus la ne
tenaient pas compte des besoins techniques du pays.
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Les études géologiques apparues pendant cette période sont dispersées
dans les publications scientifiques et techniques de pres que tous les pays
européens; ces publications et périodiques sont, d'ailleurs, actuellement
pour la plupart épuisées ou inaccesibles pour des raisons diverses. Les plus
importantes de ces études se trouvant mentionnées dans les listes bibliog-
raphiques annexées a des travaux de BUKOWSKI (25) (*), E. CHAPUT
(26), E. OSWALD (38), A. PHILIPPSON (43) et E. TOULA (51). Ce n'est
qu'apres la fondation des institutions scientifiques nationales survenue par
guite de la proclamation de la République Turquie, que le travail géologique
en Turquie a pu étre organisé. Les investigations se sont développées sur-
tout au cours des derniéres années, notamment en relation avec les prépa-
ratifs pour la publication de la Carte géologique de la Turquie au 1/800.000
édité par I'Institut des Recherches Miniéres (M.T.A. Enstitiisii). Par suite de
cette expansion des recherches géologiques, des nombreuses publications
de caractére géologique apparaissent maintenant en Turquie. II n'était pas
possible, jusqu'a présent? de dresser une liste compléte de ces travaux.

L'intérét dans des questions géologiques a considérablement augmenté
en Turquie. Les instituts et services géologiques rattachés aux institutions
scientifiques et techniques du pays étendent sans cesse leur activité et des
études géologiques sont entreprises dans toutes les régions du pays. L'ex-
pansion des travaux techniques de son coté oblige les techniciens d'affron-
ter assez souvent des problemes géologiques. Tous ces techniciens et géo-
logues sont obligés de ramasser des renseignements dans de centaines de
publications différentes et le manque d'une bibliographie générale entrave
l'orientation.

Encore une autre raison nécessite la publication d'une bibliographie pa-
reille. Le développement essentiel des recherches géologiques en Turquie a
été accompli dans un temps, dans lequel la guerre a presque paralysé el tra-
vail scientifique dans beaucopu de pays et dans lequel les communications
entre les institutions scientifiques étaient interrompues. II faut maintenant
montrer au monde scientifique le proges fait par la géologie turque au cours
de ces années.

(*)  Les numéros entre les paranthéses correspondant a la liste bibliograp-
hique alphabétique.
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Une bibliographie n'a pas le but de classifier, selon leur valeur, les pub-
lications diverses. Une liste pareille doit donc contenir aussi des études sur
années et devenues inutiles par suite de recherches plus récentes. Sur la liste
se trouvent toutes les publications renfermant des informatio géologiqu-
es, méme si le but essentiel de ces travaux n'est pas en relation avec notre
discipline (oeuvres géographiques, arcéologiques etc,). Des études minieres
sont comprises dans la présente bibliographie, quad elles fournissent des
indications géologiques ou minérologiques; des études d'un caractere pu-
rement, technique ne se trouvent pas sur la liste.

La présente bibliographie a été rédigée au cours des travaux, pour la
publication de «la carte géologique de la Turquie» au 1/800.000 et des «No-
tes Explicatives» accompagnant cette carte. Elle contient les titres de tou-
tes les publications géologiques dont I'existence est connue en Turquie. Les
difficultés de communication n'ont pas permis a l'auteur d'obtenir tous les
renseignements désirés de 1'ét ranger. Il se peut que quelques publications
aient échappées a l'attention surtout des études apparues au cour des der-
nieres années a I'étranger.

Kisaltilmis kelimeler (Abreviations)
Ist (Dariilf.) Univ. EE Mec. — Istanbul (Dariilfiinunu) Universitesi Fen
Fakiiltesi Mecmuasi.

Ist. Univ, EF . Mon — Istanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi Mo-
nografileri.

M.T.A. Mec. — Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi Mec-
muasl.

M.TA.Y. — Maden Tetkik ve Arama Enstitii-sii Yayin-
larindan.

Y. ZE. — Yiiksek Ziraat Enstitiisii Yayinlarindan.



Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 101
HARTALAR —CARTES

1) Tiirkiye Jeolojik Hartasi (A. Malik-1. Hakki) 1/1,5 Mill., 1925, Istanbul.

2) Tirkiye Jeolojik Hartas1 1/800.000 (Carte géologique de la Turquie
1/800.000), pafta (feuille) I-VIIL, M.T.A.Y., 1941-46 Ankara.

3) Turkiye Tektonik Hartas: (Carte tectonique de la Turquie) 1/800.000, pafta
(feuille I-VIIL, M.T.A.Y., 1945, Ankara.

4) Ankara civari Jeolojik Hartasi, 1/135.000 (Carte géologique des environs
d'Ankara) ; E. CHAPUT, i. HAKKI, H. NAFiZ, A. MALIK, N. ADIL,
Istanbul Dariil-fiinunu E E. Jeol. Enst. 1930, Istanbul.

5) Geologische Karte des Westlichen Kleinasien 1/300.000 A. PHILIPPSON;
Blaetter I-VI, Pet. Mitt. Erg. H. 1910-15, Gotha.

6) Geologische Karte der zentralen und 6stlichen Balkanhalb-insel 1/800.000
St. Boncev. 1938, Sofia.

7) Carte géologique de la Syrie et du Liban 1/1 Mill. L. Dubertret. 2 e édit. 1941,
Beyrouth.

8) Geol. Map of the European Part of the US.S.R. 1/2,5 Mill. F Girmunsky,
1925, Moskva.

9) Provisional geological map of Iraq 1/2 Mill.; A. Me. Fadyen; 1937, Baghdat.

10) Internationale Geologische Karte von Europa 1/1,5 Mill. Bl. 33, 34, 40, 41.,
1911, Berlin.

UMUMI ESERLER — PUBLICATIONS GENERALES

20)  Tirkiye Jeolojik Hartast 1/800.000, Ilisik Notlari, I. Istanbul Paftasi, V.,
[zmir Paftas1 (Notes explicatives de la Carte Géologique de la Turquie
1/800.000 I, feuille Istanbul, V., feuille Izmir). — M.T.A.Y., 1944 Ankara.

21)  ABICH, H. : Geol. Forschungen in den Kaukas. Laendern. — 1878/87, Wi
en.

22)  AINSWORTH, E W. : Travels and Researches in Asia Minor etc. — 1842
London.

23) ARGAND, E. : La Tectonique de I'Asie. — Congr. Géol Int. 1922, C.R.
1924, Bruxelles.

24)  ARNIL P : Sarki Anadolu ve Miicavir mintakalarin tektonik ana hat-
lar1 (Tekton. Grundziige Ostanatoliens und benachbarter Gebiete). —
M.T.AY. B, 4, 1939, Ankara.

25) BUKOWSKI, G. : Neue Fortschritte in der Kenntnis der Stratigraphie
von Kleinasien. — Congr. Géol. int. 1903,. C.R. 1904, Wien.

25A) BARUTOGLU, O. H. : Tiirkiye Linyit Yataklar1. — 1944, Ankara.

26) CHAPUT,E.: Voyages d'études géol et géomorp- hogéniques en Turqu-



102

27)

27A)

28)

30)

31)
32)
33)
34)
35)
36)
37)
38)
39)
40)

41)

42)

45)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni

ie. — 1936, Paris.
CVTJIC, C. : Grundlinien d. Geol. u. Morphol. von Macédo-nien und
Altserbien. —Pet. Mitt. 162, 1908, Gotha. — (Trakya).
DARKOT, B. : Cografi Arastirmalar. — Ist. Univ. Yayinl,, 62, 1938, Istan-
bul.
DUBERTRET, L. : Contribution a l'é¢tude géol. de la Syrie et du Liban. —
t. I-III, 1933-37, Paris — (Hatay). 29) DUBERTRET, L. : Carte géol. au
1/1.000.000 de la Syrie et du Liban Notes explicatives.— 1941, Beyrouth
— (Hatay).
EGERAN, N.: Tiirkiye'de yapilan jeolojik ve tektonik etiid-lerin Alp tek-
tonik bilgileri izerindeki tamamlayici tesirleri (Contribution apportée
aux connaissances sur la tectonique alpine par les études géol. et tecton.
effectuées récemment en Turquie). — M.T.A.M. 2/34, 1945, Ankara.
EGERAN, N. - LAHN, E. : 1/2,4 Mill, mikyash Tiirkiye Yer Depremleri
Hartas1 hakkinda muhtira (Note sur la Carte sismique de la Turquie au
1/2,4 Mill.). — M.TA.M.
HAMILTON, W. J. : Researches in Asia Minor etc. — 1843, London.
HOMMAIRE de HELL, X. : Voyages en Turquie et en Persie — (Géo-
logie: t. IV). 1853-60 Paris.

KOBER, L. : Das Alpine Europa. — 1931, Berlin.
KOBER, D. : Tektonische Geologie. — 1942, Berlin.
LAUNAY, A. de: La géologie et les richesses minérales de I'Asie. — 1911,
Paris.
OPPENHEIM, P. : Das Neogen in Kleinasien. — Zs. Deutsche Geol.
Ges. 70, 1918, Berlin.
OSWALD, E : Handb. d. region. Geol. Br. V/3, Armenien.— 1912, Hei-
delberg — (Sarki Turkiye).
PAREJAS, E. : Turkiye'nin arzani tektonigi (Tectonique transversale de
la Turquie). — IFF Mon. 1, 1940, Istanbul.

PENCK, W. : Die tektonischen Grundziige Westkleinasiens— 1918,
Stuttgart.

PHILIPPSON, A.: Reisen u. Forschungen im Westl. Klein-asien. — Pet.
Mitt. Erg. H. 1910-15, Gotha.
PHILIPPSON, A. : Zusammenhaenge d. griech. u. kleinasia-tischen
Faltengebirge. —-Pet. Mitt. 1914, Gotha. 43) PHILIPPSON, A. : Kleina-
sien. — Handbuch d. region. Geol. Bd. V/2, 1917, Heidelberg.
SALOMON-GALVI, W. : Anadolu Tektonik Biinyesi (Kurze Ubersicht
iiber den tektonischen Bau Anatoliens). — M.T.A. M. 1/18, 1940. Ankara.



46)

47)
48)

49)

50)

51)

60)

61)

62)

63)

64)

65)

66)

67)

68)

68A)

69)

70)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 103
SEIDLITZ, W. : Diskordanz u. Orogenese der Gebirge am Mittelmeer.
— 1932, Berlin.
SIEBERG, A. : Erdbebengeographie. — 1932, Berlin.
STCHEPINSKY,V. : Tiirkiye'nin Karakteristik Fosilleri (Les Fossiles ca-
ractéristiques de la Turquie). M.T.A.Y. Har. Serv. Et. 1, 1945, Ankara.
SUESS, E. : Face de la Terre. — 1922, Paris — Antlitz der Erde — 1886,
Wien.
TCHIHATCHEEFFE, P. de : Asie Mineure (Géologie et Paléontologie). —
1886-89, Paris.
TOULA, E : Der Gegenwaertige Stand d. geol. Erforschung d. Bal-
kan-Halbinsel u. d. Orients.— Congr. Géol. Int. 1903. C.R. 1904, Wien.

DETAY ETUTLER — ETUDES DETAILLEES
ABDULLAH Bey : Faune de, formation dévonienne du Bosphore. —
Gaz. Méd. d'Orient, 1869, Istanbul.
ABDULLAH Bey : Remarque géologique sur le calcaire dévonien du
Bosphore. — Boll. Com. geol. d'talia, I, 1870. Roma.
ABEL, O. : Uber einen Fund von Sivatherium giganteum bei Adriano-
pel. — Sitzber. Akad. d. Wiss., 1904, Wien.
D'ARCHIADI, A. : Studio di alcune rocce sientiche di Kadi-Kale nell.
Asia Minore. — Atti. Soc. Tose. Se. Nat., 1902/3, Pisa.
AGAMEMNONE, G. : Vitesse de propagation du tremblement de terre
d'Amed (Asie Mineure) du 16.IV.1896. — Boll. Soc. Sism. Ital., 1896,
Modena.
AGAMEMNONE, G. : II terremoto di Balikesir. — Atti. Acad. R., 1899,
Roma.
AGAMEMNONE, G. : Liste des tremblements de terre observés en
orient pendant l'an né 1896. — Beitr. z. Geophysik, 1890, Berlin.
AINSWORTH, W. : Notes on a journey from Constantinople to Angora.
— Journ. R. Soc. Geogr., IX, 1839, London.
AINSWORTH, W.: Journey from Angora by Kaisarish, Malatyah etc. to
Biredjik in 1839. — Journ. R. Soc. Geogr., X. 1840, London.
AKYOL, I. H. — PAMIR, H. N. : Tepekdy-Torbali-1zmir zelzelesi. — Ist.
Dariilf. Jeol. Enst. Nesr. 3, 1931, Istanbul.
ALAGOZ, C. A.: Tiirkiye Karst Olaylar1 (Une étude sur les phénomeénes
de kar st en Turquie). —Tiirk Cogr. Kur. Yay. I, 1944, Ankara.
ALTINLL E. : Bandirma-Gemlik arasindaki kiyi sira daglarinin jeolojik
incelenmesi (Etude géol. de la chaine cétiére entre Gemlik et Bandir-



104

71)

72)

72A)

73)

74)

75)

76)

77)

78)

79)

80)

81)

82)

83)

84)

85)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni
ma). — Ist. EF. Mec. B, VIII 1/2 1942, Istanbul.
ALTINLL E. : Antalya Bolgesinin tektonik etiidii (Etude tectonique de la
région d'Antalya). — Ist. EE Mec. B, X, I, 1945, Istanbul.
ALTINLL E. : Antalya Bolgesinin stratigrafik etiidii (Etude stratigrap-
hique de la région d'Antalya). — Ist. EE. Mec. B. X, 3, 1945, Istanbul.
ALTINLL E.: Ordu-Giresun vilayetlerinin jeolojisi (Geol. des Vilayets
Ordu-Giresun). — Ist. E . Mec. B, XI, 3, 1946, Istanbul.
ALTINLL E. - IRMAK, L. R. : Geyikgeli Diatomiti (A note on Diatomi-
ceous earth from Geyikgeli). — Ist. E. E Mec, B. XI, 2, 1945, Istanbul.
ANDRAE, E. : Eruptivgesteine im Nordwesten Kleinasiens— 1905, Le-
ipzig,
ANDRIAN, E.: Reisenotizen vom Bosporus und von Mytilene. — Verh.
Geol. R. Anst.1869,Wien.
ANDRIAN, E . Geologische Studien aus dem Orient. — Jb. Geol. R.
Anst.. 1780, Wien.
ANDRUSOW, N. : La Mer Noire. — VII Congr. Géol. Int., guides XXIX.
St. Petersbourg, 1897.
ANDRUSOW, N. : Fossile u. lebende Dreissensidae Eurasiens. — 1897,
St. Petersbourg.
ANDRUSOW, N. : Kritische Bemerkungen tiber die Entstehungshypot-
hesen des Bosporus u. d. Dardanellen. — Sber. Nat. Ges., 1901, Dorpat.
80) ARABU, N. : Sur le Néogeéne de la Mer de Marmara. — C.R. Acad.
Sc, 157, 1913, Paris.
ARABU, N. : Sur le Néogene de la Mer de Marmara. — C.R. Acad. Se,
157, 1913, Paris.
ARABU, N. : Etudes sur les formations tertiaires du bassin de la mer de
Marmara; a) Etage vindobonien de la Troade, b) Le Vindobonien de la
Thrace. — C. R. Acad. Se, 160, 1916, Paris.
ARABU, N. : Etudes sur les formations tertiaires du bassin de la mer de
Marmara; classification et parallélisme des dernieres couches néogénes
de la région et des régions voisines. — C. R. Acad. Se, 162, 1917, Paris.
ARABU, N. : Remarques stratigraphiques sur les formations tertiaires
du bassin de la mer de Marmara. — Bull. Soc. Géol. France, 17, 1919,
Paris.
ARABU, N. : Remarques sur un travail récent de M. O. Gutzwiller. — C.
R. Congr., Soc. Géol. France, 1923, Paris.
ARABU, N. : Les nouvelles recherches sur 'Ouest de 1'Asie Mineure. —
Congr. Géol. Int. (1922), II, 1925, Bruxelles.



86)

87)

88)

88)

90)

91)

92)

93)

94)

95)

96)

97)

98)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 105
ARABU, N. : Probléme géol. du bassin de la Marmara. — Acad. Sc. Lin-
néenne, 1928, Lyon.
ARABU, N.:. Contribution a l'étude géologique aux environs de la Mer
Marmara. — Inst. Géol. Roumanie, C. R.. XXVIII, 1934/35, Bucuresti.
B'ARCHIAGC, E. : Notes sur quelques fossiles tertiaires et crétacique de
I'Asie Mineure, — Bull. Soc. Géol. France, 18, 1861, Paris.
A) ARDEL, A. : Uludag, morfolojik etiid (Le massif d'Uludag). — Tiirk
Cogr. Dergisi V-VI, 1944, Ankara. 89) ARNI, P. : Zur Stratigraphie und
Tektonik der Kreideschich ten dstlich Eregli an der Schwarzmeer kiiste.
— Eel. Helv, 24, 1931, Basel.
ARNI, P. : Kirsehir, Keskin ve Yerkdy zelzeleleri hakkinda (Zum Erd-
beben von Kirsehir, Yerkdy und Keskin), — M.T.A.Y., seri B, 1. 1938,
Ankara.
ARNI, P. : Anadolu'nun umumi biinyesiyle mineral ve petrol yatakla-
r1 arasindaki miinasebetler (Relations entre la structure tectonique et
les gisements minéraux et pétrolifere de FAnatolie). — M.T.A. Mec.
2/15/1939. Ankara.
ARNTI, P. : Simali Anadolu Garbi Kémiir Havzasindaki Madencilik hak-
kinda yeni jeolojik noktai nazarlar (Neue geol. Gesichtspunkte fiir den
Bergbau im westlichen Steinkohlenbeckens Nordanatoliens). — M.T.A.
Mec, 4/17, 1939, Ankara.
ARNTI, P. : Siirt garbinda Basor ¢ayr mintakasinda Bitlis daglarinin ce-
nubi silsilelerinin jeolojik miisahedeleri (Geol. Beobachtungen im Ab-
schnitt des Bagor ¢ay, in den stidl. Randketten der Bitlisberge westlich
Siirt). — M.T.A. Mec. 4/21, 1340, Ankara.
ARNI, P. : Tiirkiye'de halen maltim boksit yataklar: (Uber die heute be-
kannten Bauxit vor kommen ven Turkei). — M.T.A. Mec, 2/23, 1941,
Ankara.
ARNI, P; : Amasra Tagkomiir mintakasinda bir Boghead-kennel kémii-
rii zuhuru (Ein Vorkommen von Boghead-kennekahle im Steinkohlen-
bezirk Amasra. — M. T, A. Mec. 4/25/ 1941, Ankara.
ARNI? P. : Simali Anadolu Tas komiir formasyonundaki atese miite-
hammil kil (Uber feuerfesten Ton in der nord anatolischen Steinkoh-
lenformation). — M.T.A. Mec. 1/26, 1942, Ankara.
ARNI, P. : Anadolu ofiolitlerinin yaslarina miitedair maltimat (Materi-
alien zur Altersfrage der Ophiolite Anatoliens). — M.T.A. 3/28, 1942,
Ankara.
ARTHABER, G. : Die Trias von Bithynien. — Beitr. Pal. u. Geol. Oest.



106

99)

100)

101)

102)

103)

104)

104)

105)

106)

107)

108)

109)

110)

111)

112)
113)

114)
115)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni
Ung. u. d. Or. XXVII, 1914, Wien.
ARTHABER, G.: Die Entwicklung der Trias in Anatolien.— Mitt. Geol.
Ges., 8, 1915, Wien.
BAYKAL, E : Adapazari-Kandira bolgesinde jeol. etiidler (Etudes géol.
dans la région d'Adapazari-Kandira). — Ist. E E Mec. B, VIII, 4, 1943,
[stanbul.
BAYKAL, E : Sile bolgesinin jeolojisi (La géologie de la région de Sile).
— Ist. E E Mec. 3, 1943. Istanbul,
BAYKAL, E. : Darende ile Kayseri arasindaki Toroslarin jeolojik yapisi
(Etude géol. du Toros entre Darende et Kayseri). — Ist. F. E. Mec, B, X, 2.
1945, Istanbul.
BAYKAL, E : Zile-Tokat-Yildizeli bolgesinin jeolojisi. (Géologie de la
région de Zile-Tokat-Yildizeli Anatolie). — Ist. Univ. F. E. Mec. B. XII, 3,
1947.
BAYRAMGIL, O. : Sec Basalt1 (Basalt von Se¢). — M.T.A. Mec. 1/29,
1943, Ankara.
BAYRAMGIL, O. : Isikdag madeninin mineralojik etiidii (Mineralogis-
che Untersuchung der Erzlagerstaette von Isikdag). — M.T.A. Mec.
2/36, 1946, Ankara; Schweiz. Min-petr. Mitt., XXV. 1946, Zuerich.
BARTSCH, G. : Vorlaeufiger Bericht {iber eine Reise nach Mittel anato-
lien. — Jb. Georgr. Ges. 1930, Hannover.
BEHREND, E : Die Kupferlagerstaette Arghana Maden in Kurdistan. —
Ztschr. f. Prakt. Geol. 1925 Halle.
BERG, G. : Beitraege zur Kenntnis der kontaktm.etamorphen Lagersta-
etten von Balia Maden. — Ztschr. f. Prakt. Geol., 1901, Halle.
BERG, G. : Geologische Beobachtungen in Kleinasien. — Ztschr. Deut-
sche Geol. Ges. 62, 1910, Berlin.
BERG, G. : Ueber die Neogenbecken Kleinasiens. — Ztschr. Deutsche
Geol. Ges. Abh. 64, 1912, Berlin.
BIRAND, S. A. : Niliifer [rmagin jeolojik, petrografik ve toprak Vaziyeti.
— Y.Z. E. Nesr., 40, 1938, Ankara.
BIRAND, $. A. : Malatya civarinda jeolojik miigahedeler (Geol. Beoba-
chtungen bei Malatya).— Y.Z.E. Nesr., 88, 1938, Ankara.
BIRAND, . A. : Dikili zelzelesi. — Y.Z.E. Nesr. 51, 1940, Ankara.
BITTNER, A. : Triaspetrefakten. von Balia Maden in Kleinasien. —
Verh. Geol. R. Anst, 1891-1893, Wien.
BLAU, O. : Vom Urmiasee nach dem Vansee. — Pet. Mitt. 1863 Gotha.
BLUMENTHAL, M. : Die Grenzzone zwischen Syrischer Tafel und Ta-



117)
118)

119)

120)

121)

122)

123)

124)

125)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 107
uriden in der Gegend des Amanos. — Ecl. Geol. Helv. 31. 2, 1938 Basel.
BLUMENTHAL, M. : Der Erdschias Dagh. — Die Alpen, 3, 1938, Bern.
BLUMENTHAL, M. : Igel vildyeti Namrun mmtakasi dahilindeki To-
ros'un jeolojisine umumi bir bakis (Esquisse de la géologie du Toros
dans la région de Namrun). — M.T.A. Mec. 4/21, 1940, Ankara.
BLUMENTHAL, M. : Nigde ve Adana vildyetleri dahilindeki Torosun
jeolojisine umumi bir bakis (Apercu de la géologie du Toros dans les
Vilayets de Nigde et d'Adana)—M.T.A. Y. Seri B, 1941, Ankara.
BLUMENTHAL, M. : Eskipazar Transversal Daglarinin jeolojisi (Géo-
logie des montagnes de la transversale d'Eskipazar). — MT.A. Mec.
3/24,-4/25, 1941, Ankara.

BLUMENTHAL, M. : Sinop Vilayeti Boyabat havzasi Petrol sahasinin
jeolojik tertibi (Le dispositif géologique du secteur pétrolifére du bassin
de Boyabat). — M.T.A. Y. Seri A, 6, 1942, Ankara.

BLUMENTHAL, M. : Simali Anadolu'da Zelzele sahasinin jeolojisi (Zur
Geologie der Landstrecken der Nordanatolischen Erbeben von 1942).
— M.T.A. Mec. 1/29, 1943, Ankara.

BLUMENTHAL, M. : Kayseri-Malatya arasindaki Toros'un permokar-
boniferi (Contribution a la connaissance du Toros entre Kayseri et Ma-
latya). — M.T.A. Mec. 1/31, 1944, Ankara.

BLUMENTHAL, M. : Dogu Toros'lardaki permokarbonifer arazisinde
bir boksit yatag1 (Un gisement de bauxite dans le Permocarbonifére du
Toros oriental). — M.T.A. Mec. 2/32, 1944, Ankara.

BLUMENTHAL, M. : Biiylik Cakit Cay1 Bogazinin kivrilma iiskor-
danslar1 (Les discordances de plissement dans la grande gorge du Cakit
Cay1). — Tiirk. Cogr. Derg, 2/5-6, 1944, Ankara

125A) BLUMENTHAL, M. : Ladik DepreA hatti (La ligne sismique de Ladik,

126)

127)

128)

Vil. de Samsun). M.T.A. Mec. 1/33, 1945, Ankara.

BLUMENTHAL, M. : Kuzey Anadolu'nun baz: ofiolit minta-kalar: Li-
as'dan evvelki devreye mi aittir? (Sind gewisse Ophiolitzonen Nordana-
toliens preliasisch?). — M. T. A. Mec. 1/33, 1945, Ankara.
BLUMENTHAL, M. : Niksar giineyindeki Kelkit dislokasyonu ve tekto-
nikle ilgisi (Die Kelkit Dislokation siidlich Niksar und ihre tektonische
Rolle). — M.T.A. Mec 2/34, 1945, Ankara.

BLUMENTHAL, M. : Bozkir giineyinde Toros siradaglarinin tabaka se-
risi ve yapisi (Schichtfolge und Bau der Torosketten in Hinterland von
Bozkir). — Istanb. Univ. Fen. Fak. Mec, IX B, 2, 1945, Istanbul.

128A) BLUMENTHAL, M. : Kilikya Toroslarinin dikkate deger bir parcasi:



108

129)

130)

131)

132)
133)

134)

135)

136)

137)

138)

139)

140)

141)

142)

143)

144)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni
Karanfil Dag1 (Der Karanfil Dag ein merkantes Bauglied des Cilicischen
Taurus). — M.T.A. Mec. 2/36, 1946, Ankara.
BOBEK, E : Forschungen im zentralkurdischen Hochgebirge zw. Van
und Urmia See. — Pet. Mitt. 5, 1938, Gotha.
BOEHM, J. : Beitraege zur Kenntnis der Senonfauna der Bithynisehen
Halbinsel. — Paleontogr. 69, 1927, Berlin.
BROILL E - GROTHE, G. : Meine Vorderasienexpedition — Geol. und
Palaent. Ergebnisse. 1911-12, Leipzig.
BONNEY, T. : Some rocks from Ararat. — Geol. Mag., 1905, London.
BRAUNS, A. : Beobachtungen in Sinope. — Ztschrf. £.. allg. Erdkunde,
N. E 2, 1857, Berlin.
BOKOWSKL G. : Kurzer Vorbericht tiber die Ergebnisse der in den Jah-
ren 1890 und 1891 im Siidwestlichen Kleinasien durchgefithrten geo-
logischen Untersuchungen. — Sitzber. Akad. Wiss. 1891, Wien.
BOKOWSKI, G. : Geologische Forschungen in Westkleinasien. — Sitzb.
Akad. Wiss. 1890-92, Wien.
BOKOWSKI, G : Die geologischen Verhaeltnisse der Umgebung von
Balya Maden im nordwestl. Kleinasien. — Sitzber. Akad. Wiss. 1892,
Wien.
BOKOWSK]I, G. : Uber die Tertiaerablagerungen von Tavas in Kleina-
sien. — Sitzber. Akad. Wiss. 1905, Wien.
BOKOWSKI, G. : Beitraege zur Kenntnis der Konchylienfauna des ma-
rinen Aquitan von Tavas in Kleinasien. — Sitzber. Akad. Wiss. 1916,
Wien.
BOKOWSKI, G : Bemerkungen iiber die Binenablagerungen in der
Umgebung des Burdur Gél in Kleinasien. — Polsk. Tow. Geol. VI. 1929,
Warszawa.
CALVERT, E - NEUMAYER, M. : Die jungen Ablagerungen am Hel-
lespolt. — Denkschr. Akad. Wiss. XI, 1880, Wien.
CARPENTIN, R. : Tremblement de terre de Smyrne du 29. VII.1880. —
C.R. Soc. Géol. France 1880, Paris.
CHAPUT, E. : Istanbul civarinda Neojen arazisinin biinyesi hakkinda
miisahedeler (Observations sur la structures du Néogene des environs
d'Istanbul). — Ist. Dariilf. Fen Fak. Mec. 7/3-4, 1931, Istanbul.
CHAPUT, E. : L'évolution du modelé de la région d'Ankara. — Ann.
Géogr. 1931, Paris.
CHAPUT, E. : Tirkiyenin tektonik tarih¢esine umumi bir bakis (Esqu-
isse de 1'évolution tectonique de la Turquie). — Ist. Dariilf. Jeol. Enst.



145)

146)

147)

148)

150)

151)

152)

153)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 109
Nesr. 6, 1931, Istanbul.
CHAPUT, E. : Observation géologique en Asie Mineure : I) Les terrains
a Fusulinides, II) Le Trias de la région d'Ankara. — C-R. Acad. Se. 194,
1932, Paris. 'Univ. 1, 1930, Istanbul.
CHAPUT, E. : Contributions 4 I'étude géologique de la Turquie. — C.R.
somm. Soc. Géol. France, 1932, Paris.
Observation sur I'hydrographie de I'Asie Mineure. — 65 e. Congr. Soc.
Sav. Sect. Se. 1932, Paris.
CHAPUT, E. : Observation sur quelques volcans de 1'Anatolie Intérieu-
re. — 65 e. Congr. Soc. Sav. Sect. Se. 1932, Paris."
CHAPUT, E. : Ftudes sur 'évolution du modelé de TAnatolie et de la
Thrace. — Congr. Géogr. Int. (1931), 1933, Paris.
CHAPUT, E. : L'Eocéne du plateau de Galatie (Anatolie Centrale). —
C.R. Acad. Se. 200, 1936, Paris.
CHAPUT, E. - GILLET, S. : Les faunes de Mollusques des terrains a
Hipparion gracile de Kiigiik Cekmece pres. -A Istanbul Bull. Soc. Géol.
France, 1938, Paris.
CHAPUT, E. - HAKKI, I. : Recherches sur la structure géologique de la
région de Smyrne. — Publ. Inst. Géogr. de 'Univ. 1, 1930, Istanbul.

153A) CHAPUT, E. - HAKKI, I. : Remarques sur la circulation et I'utilisation

des eaux aux environs d'Angora. — Ist. Univ. Cogr. Enst. Nesr. 2, 1930,
Istanbul.

153B) CHAPUT, E. - HAKKI, I. : Le méandre de Gélciik prés du Bosphore. —

Ist. Univ. Cogr. Enst. Nesr. 1, 1930, Istanbul.

153C) CHAPUT, E. - HOVASSE, R. : Note préliminaire sur le Crétacé supé-

154)

rieure de Zekeriyakdy au N. de Constantinople. — Bull. Fac. Se, Univ.
Istanbul, No. 4, 1930. Istanbul.

CHAPUT, E. - PAMIR, H. N. : Ankara mintakasinin 1/135.000 mikya-
sinda jeoloji hartasina dair izahat (Notice explicative de la carte géo-
logique au 1/135.000 de la région d'Ankara). — Ist. Univ. Jeol. Enst.
Nesr. 3, 1931 Istanbul.

154A) CHAPUT, E. - PAMIR, H. N. : Istanbulun garbinda Neojen arazisi hak-

155)

156)

kinda yeni miisahedeler (Nouvelles observations sur les terrains néoge-
nes de 'Ouest d'Istanbul). — Ist. Univ. Jeol. Enst. Nesr., 9, 1934, Istanbul.
CHARLES, E. : Observations sur le Dévonien et le Carbonifére du Nord
de I'Anatolie. — C.R. somm. Soc. Géol. France 1930, Paris.

CHARLES, F. : Note sur le Houiller d' Amasra. — Ann. Soc. Géol. Bel-
gique, 54, B, 1930, Paris.



110
157)

158)

159)

180)

161)

162)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni
CHARLES, E. : Contribution a 'étude des terrains paléozoique de 1'Ana-
tolie Nord-Ouest. — Mém. Soc. Géol. Belgique, 1933, Bruxelles.
CHARLES, E - FLANDRIN, J. : Contribution a I'étude des terrains cré-
tacées du Nord de I'Anatolie. — C.R. Acad. Se. 191, 1931, Paris.
FLANDRIN, E. : Contribution a I'étude des terrains crétacé de 1'Anatolie
du Nord. — Ann. Univ. 6, 1931, Grenoble.
COQUAND, H. : Notices 'géologiques sur les environs de Panderma. —
Bull. Soc« Géol, France, 1878, Paris«
COULANT, E. : .Note:sur-les mines de cuivre d'Arghana. Asie Mineure.
— Ann. des Mines, 11/2, Paris 1912.
CVIJIC, J. : Beobachtungen tiber die Eiszeit auf der Balkanhalbinsel, in
den Stidkarpathen und auf dem mysischen Olymp (Uludag). — Ztschf.
f. Gletscherkunde, 1908, Miinchen.

162A) DARKOT, B. : Quelques observations morphologiques en relation avec

163)

164)

165)

166)

167)

168)

les variations récentes du climat en Turquie. — C.R. cong. Int. Géogr,
1938, Amsterdam.

DAUS, H. : Beitraege zur Kenntnis des marinen Miocaens in Kilikien
und Nordsyrien, — N. Jb. f. Min. etc. Beil. XXXVIII, 2, 1915, Stuttgart.
DELEPINE, G. : Etude de quelques Brachiopodes du Paléozoique des
environs de Bartine - Zonguldak. -—- Mém. Soc. Géol. Belgique 1933,
Bruxelles.

DILLER, J. : Note on the geology of the Troad. — Quart, Journ. Geol.
Soc. 156, 1883, London.

DILLER, J.: Anatas als Umwandlungsprodukt von Titanit im Biotitam-
phiblogranit der Troas. — N. Jb. f. Min. etc. I, 1883, Stuttgart.
DOUVILLE, H, : Constitution géologique des environs d'Héraclée, —
C.R. Soc. Géol. France. 122, 1896, Paris .

DYBOWSKI, H. : Tremblement de terre observé a Adapazar. — La Na-
ture 1889, Paris.

168A) EGENITIS, D. : Le tremblement de terre de Constantinople du 10 Juillet

169)

170)

171)

1894. — Ann, de Géogr, 1895, Paris.

EGERAN, N. : Kocaeli vilayeti dahilindeki ¢camdag rusubi demir cev-
herlerinin etiidii (Etude des minérals de fer sédimentaires du Camdag,
Vil. Kocaeli). — M.T.A. Mec, 3/20, 1940, Ankara.

EGERAN, N. : Kegiborlu Kiikiirt yatag: ,(Le gisement de soufre de Kegi-
borlu). — M.T.A. Mec. 2/27, 1942, Ankara.

EGERAN, N. : Eregli-Zonguldak kémiir havzasinin yayginlig tizerinde
jeolojik imkénlar (Possibilités géologiques de I'extention du bassin hou-



172)

173)

174)

175)

176)

177)

178)

179)

180)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 111

iller d'Eregli-Zonguldak). — M.T.A. Mec. 2/34? 1945, Ankara.
EGERAN, N. : Tiirkiye'de maden yataklariyle tektonik birlikler arasin-
daki miinasebetler (Relations entre les uni-tés tectoniques et les gites
métalliferes en Turquie), — M.T.A, Mec, 1/35, 1946 Ankara.

EGERAN, N, - KLEINSORGE, H, : Istanbul vilayetinde, Karadeniz sa-
hilinde, Sile civarinda bulunan sahil placer'inin tesekkiil ve terkibine
miiteallik not (Uber die Bildung und Zusammensetzung einer Strand-
seife an der Kiisste des Schwarzen Meeres bei Sile). — M.T.A. Mec. 1/22,
1941,

EGERAN, N. - WIJKERSLOOTH, P. de : Camdag'in S$imalindeki Ka-
rasu Sakarya mintakasi kursun ¢inko cevherinin etiidii (Etudes des mi-
nerals plombo-cinciferes de la région de Karasu-Sakarya, au Nord du
Camdag). — M.T.A. Mec. 4/21, 1940, Ankara.

EHRENBERG, E. : Ein von Prof. KOCH bei Erzurum entdecktes Lager
fossiler Infusorien etc. — Montaer. Akad. Wiss. 1945, Berlin.
ENDERLE, J. : Uber eine anthracolithische Fauna von Balya Maden. —
Beitr. Géol. u. Pal. Oest. Ung. u.d.Or. XIII, 1901, Wien.

ENDRISS, W. : Quer durch die bithynische Halbinsel. — Pet. Mitt. 1910,
Gotha.

ENDRISS, W. : Geologische Beobachtungen auf der Bithy-nischen Hal-
binsel. — N. Jb. f. Min. etc. B, 54, 1926, Stutt-gart.

ENGELHARDT, E. : Tertiaerpflanzen von Kleinasien. — Betr. Geol. u.
Pal. Ost. Ung. u.d. Or,, XV, 1903 Wien

ENGLISH, Th. : Coal and Petroleum deposits in Europe-
an Turkey. — Quart. Journ. Geol. Soc. 58, 1902, London.
181) ENGLISH, Th. : Eocene and later formations surrounding the Dar-
danelles. — Quart. Journ. Geol. Soc. 60, 1904, London.

181 A) ERGUVANLLI, K. : Gaziantep-Narli arasinin jeolojisi ve insaat taslart. —

Teknik Universite Dergisi, cilt 3, 1947.

181B) ERGUVANLIL K. : Kocaeli Triasinda yeni fosil yataklar1. — Tiirkiye Jeol.

Kur. Biilteni cilt 1, say1 1, 1947.

181C) ERING, S. : Dogu Karadeniz daglarinda glasyalmorfoloji aragtirmalari

182)

(Glazialmorphologische Untersuchungen im nordostanatolischen Ran-
dgbirge). — Istanbul Univ. Edeb. Fak. yayinl., Cogr. Enst. Doktora tez-
leri servisi No. 1, Istanbul.

ERK, S. : Gemlik mintakasinin jeolojik tetkiki (Etude géologique de la
région de Gemlik). — Ist. Univ. Jeol. Enst. Nesr. yeni seri 3, Ist. — Fen
Fak. Mec. B, 1939, Istanbul.



112
183)

184)

185)

186)

187)

188)

189)

190)

191)

192)

193)

194)

195)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni
ERK, S. : Sur la présence du genre Codonofusiella Dumb. et Skin, dans
le Permien de Bursa (Turquie).— Ecl. Geol. Helv. 34/2, 1940, Basel.
ERK, S. : Bursa ve Gemlik arasindaki mintakanin jeolojik etiidii (Etude
géologique de la région entre Gemlik et Bursa). — M.T.A. Y. seri B, 9,
1942, Ankara.
ERUNAL, L. : Sivrihisar-Polatli mintakasinin Paleosen faunas: (Faune
paléoceéne de Sivrihisar-Polatli). — M.T.A. Mec. 2/27, 1942, Ankara.
ETHERIDGE, R. : Note on the fossil plants from Kosloc. — Quart.
Journ. Geol. Soc. 1877, London.
FITZN.ER, R. : Forschungen auf der bithynischen Halbinsel. — 1903,
Rostock.
FITZNER, R. : Erdbebenbeobachtungen in Kleinasien. — Pet. Mitt.
1903, Gotha.
FLIEGEL, G. : Uber Karbon und Dyas in Kleinasien. — Ztschrf. Deuts-
che Geol. Ges. B, 71," 1919, Berlin.
FLIEGEL, G. . Uber kretasische Deckenergiisse im Ponftischen Gebirge
Klein asiens. — Ztschrf. Deutsche Geol. Ges. B, 72, 1920, Berlin.
FLIEGEL, G. : Uber Landschaftsformen in Kleinasien. — Ztschrf. Deut-
sche Geol. Ges. B, 73, 1921, Berlin.
FLETT, V. S. : Note on the collection of rock-specimens European Tur-
key and Asia Minor. — Quart. Journ. Geol. Soc. 60, 1904, London.
FLOTTWELL, V. : Aus dem Strorngebeit des Quyzil Irmak (Geologie
Futterer). — Pet. Mitt. Erg. H. 114, 1895, Gotha.
FORBES, W. A. : Geological route through Central Asia Minor. — Journ.
Geol. 19, 1911, Chicago.
FORBES, E. - SPRATT, T. : On the Geology of Lycia. — Quart. Journ.
Geol. Soc. 1845, London

195A)FORBES;, E. - SPRATT, T. : Travels in Lycia. — Milyas and The Cibriyatis

196)

1847, London.

FOUCHE, M. _ PINAR, N. :27/12/1939 Erzincan zelzelesinin meteoro-
lojisi (Météorologie du tremblement de terre d'Erzincan du 27/12/1939).
— Ist. Univ. E. E. Mec. B, V. 3/4, 1940.

196A) FOUCHE, M. - PINAR, N. : 20 Haziran 1943 Adapazar dep-reminin

197)

jeolojik ve meteorolojik incelenmesi (Etude Géologique et météoro-
logique du tremblement de terre d'Adapazar de 20 Juin 1943). — Ist.
Univ. E. E Mec. Seri A, cilt VIIL, say1 I, 1943.

FRECH, E. : Geologische Beobachtungen im Pontischen Gebirge. — N.
Jb. f. Min. etc. 1910, Stuttgart.



198)

199)

200)

201)

202)

203)

204)

205)

206)

207)
208)

209)

210)

211)

212}

213)

214)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 113
FRECH, E: Uber den Gebirgsbau des Taurus. — Ztschrf. Ges. f. Erdk. 7
911, Berlin.
FRECH, F. : Uber die geologisch-technische Beschaffenheit und die
Erdbebengefahr des Bagdadbahngebietes. — 1912 Stuttgart.
FRECH, F. : Uber den Gebirgsbau des Taurus in seiner Bedeutung fiir
die Beziehungen der europaeischen und der asiathischen Gebirge. —
Akad. Wiss. Sitzber. 52, 1912, Berlin.
FRECH, E : Kleinasien, eine Skizze geomorfologischen Stel-lung. — Zt-
schrf. Ges. f. Erdk. 6, 1913, Berlin.
FRECH, F. : Der Vulkanismus Kleinasiens und sein Ver-haeltnis zum
Gebirgsbau. — Pet. Mitt. 1914, Gotha.
FRECH, E : Die Dardanellen und ihre Nachbargebiete. — Ztschrf. Ges.
f. Erdk. 1915, Berlin.
FRECH, E : Die Salzseen Kleinasiens und Ihre Bedeutung fiir das Prob-
lem der Entstehung der Salzstocke der Erdrinde. — Sc. 17, 1915, Bolog-
na, Leipzig.
FRECH, F. : Geologie Kleinasiens im Bereich der Bagdadbahn. — Zts-
chrf. Deutsche Geol. Ges. 68, 1916, Berlin.
FREY, U. : Das Hochland von Anatolien mit besonderer Berticksichti-
gung der abflusslosen Gebiete. — Mitt. Geogr, Ges. 18, 1925, Miinchen.
FRITSCH, K. : Acht Tage in Kleinasien. — Mitt. Ver. Erdk. 1882, Halle.
FUCHS, Th. : Mioeaenfossilien aus Lykien, — Verh. Geol. R. Anst. 1890
Wien.
FUCHS, Th. : Uber einige Hieroglyphen und Fucoiden aus den palae-
ozoischen Schichten von Hadjin in Kleinasien, — Sitzber. Akad. Wiss
CXI, I; 1902, Wien.
FUCINI, A. : Fossili del calcare marnoso del bacino boratifero di Sul-
tan-Cayir. — Atti Soc. Tosc. Sc. nat. proc. verb. IX, 1894-96, Pisa.
CAUDRY, A. : Sur les environs du Bosphore. — Bull. Soc. Géol. France,
2/X1, 1852, Paris.
GIESECKE, E : Bodenkundliche Beobachtungen auf Reisen in Anato-
lien und Ostthrakien. — Chemie der Erde, 4, 1930, Berlin.
GRANCY, S. W. : Anadolu komiir havzasi §ark kisimlarinda bugiine
kadar yapilan istiksaflar ve neticeleri (Uberblick iiber die bisherigen
Aufschlussarbeiten und Ergebnisse im dstlichen Teil des Anatolischen
Steinkohlenbekkens). — M.T.A. Mec. 4/17, 1939.
GRUTZNER, K. : Beitraege zur Petrographie des westlichen Kleinasien.
— 1908, Weida i. Th.



114
215)

216)

217)

218)

219)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni
GUTZWILLER, O.: Beitraege zur Geologie der Umgebung von Miirefte
am Marmarameer. — 1921, Basel.
GYSIN, M. : Observations sur le métamorphisme des dolomies au con-
tact des sérpentines dans la région de Divrik. — Arch. d. Sc. Phys. et
Nat. Suppl. 1942, Genéve.
GYSIN, M. : Les roches eruptives de la région de Divrik (Turquie). —
C.R. Soc. Phys. et Hist, Nat. 1939, Genéve.
HAMILTON, W. : On the geology of a part of Asia Minor between the
Salt Lake of Koca Hisar and Caesarea. — a) Proc. Géol, Soc. II, 1838,
London, b) Trans. Geol. Soc. II/V, 1840, London.
HAMILTON, W. : Observations on the Geology of Asia Minor, reffering
particularly to positions of Galatia, Pontus and Paphlagonia. — Quart.
Journ. Geol. Soc. V, 1849, London.

235A) JARANOFE D. : La péninsule balkanique pendant le Quaternaire. —

236)

237)

238)

239)

240)

241)

Hev. Soc. Géol. Bulgare, XI, 1939, Sofia.

JONES, T. R. : On some devonian and Silurian Ostracoda from N. Ame-
rica, France and the Bosporus. — Quart. Journ. Geol. Soc. XLVI, 1890,
London.

JONGMANS, W. : Anadolu komiir havzasinda Sark kisimlarinda bulu-
nan Karbon formasyonuna ait nebati fosiller hakkinda etiid (Beitraege
zur Kenntnis der Karbonflora in den 6stlichen Teilen des Anatolischen
Steinkohlenbeckens). — M.T.A.Y. seri B, 3, 1939, Ankara.

JORDAN, L. : No. 1 Basbirin kuyusundaki kii¢ciik forminiferanin bir
miitalaasi (A. Study of the small Foraminefera in the Basbirin well No.
1). — M.T.A.Y. seri A, 1937,. Ankara.

KANNENBERG, E. : Ein Forschungsritt durch das Strom-gebiet des un-
teren Kizil Irmak (Geologie: Linck). — Globus 65, 1894, Braunschweig.
KESSLER, E. : Zur jiingeren geologischen Geschichte der bithynischen
Halbinsel. — Cbl. f. Min. etc., 1, 1913, Stuttgart.

KETIN, 1.: Alemdag: batisindaki granit masifi hakkinda (Das Granit-
massiv westlich von Alemdag1). — Ist. Univ. Jeol. Enst. Nesr. 7, 1941,
Istanbul.

241A) KETIN, 1. : Tunceli Kuzeydogusunda Seytandaglari ve yakin civarinin

jeolojik yapist (Uber den geologischen Bau der Seytandaglari und ihrer

naeheren Umgebung im NO von Tunceli). — Ist. F. E. Mec. B, X, 4, 1945,
Istanbul.

241B) KETIN, 1. : Kapidagi yarimadasi ve Marmara Adalarinda jeolojik aras-

tirmalar (Geol. Untersuchungen auf der Halbinsel Kapidagi und auf den



Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 115
Marmara-inseln). — Ist. Univ. E E Mec. B/2, 1946, Istanbul.

241C) KETIN, 1. : Elaz1g bolgesi jeolojisinin ana ¢izgileri (Die geologischen
Grundziige der Gegend von Elazig (Ostanatolien). Ist. Univ. E E Mec.
B, X11/4, 1947, Istanbul.

241D) KETIN, I. : Uludag Masifinin Tektonigi hakkinda (Uber die Tektonik
des Uludag-Massivs). — Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni, SI, 1947, An-
kara.

241E) KETIN, E. : Kurzer Bericht iiber die letzten Erdbeben in der Tiirkei. —
Geolog. Rundschau, Bd. 35, Heft 1, 1947.

242) KLEINSORGE, H. : Akhiiyiik Lithyum kaynagi (Die Lithyumtherme
von Akhiiytik). — M.T.A. Mec. 4/17, 1939, Ankara.

242A) KLEINSORGE, H. : Tiirkiye'de son tetkik edilen tabii hamizi karbon
zuhurati (Neue Untersuchungen iiber natiirliche Kohlensaeurequellen
in der Tiirkei). — M.T.A. Mec. 2/23, 1941, Ankara.

243) KLEINSORGE, H. : Manisa vilayeti Soma linyit zuhuru ve civarinin je-
olojisi (Zur Geologie der Umgebung des Braunkohlenvorkommens von
Soma). — M.T.A.Y. seri A, 5, 1941, Ankara.

244) KLEINSORGE, H. : Malatya'nin bazi fosilli Manganez cevherleri {ize-
rinde mikroskopik ve jenetik miisahedeler (Erzmikroskopische und
genetische Untersuchungen tiber einige fossilfithrende Manganerze aus
Malatya). — M.T.A. Mec. 2/30, 1943, Ankara. M.T.A. Mec. 3/20, 1940,
Ankara.

245) KOBER, L. Eine geologische Reise in Mittelsyrien und im\ nordéstlic-
hen Taurus. —' Mitt. Geol. Ges. 111, 1940, Wien.".

246) KOBER, L. : Geologische Forschungen in Vorderasien. — Dkschr. Akad
Wiss. XCVI, 1915, Wien.

247) KOCH, E. : Eine Reise im pontischen Gebirge etc. — 1846,. Weimar.

248) KOSSMATH, F. : Geologische Untersuchungen in den Erzdistrikten des
Vilayets Trapezunt. — Mitt. Geol. Ges. I1I, 1910, Wien.

249) KOTSCHY, Th. : Reise in den cilicischen Taurus. — Gotha: 1858.

250) KOTSCHY, Th. : Reise von Trapezunt nach dem Vansee. — Pet. Mitt.,
1860, Gotha.

251) KOVENKO, V.: Divrik demir yatag1 (Gisement de fer de Divrik). —
M.T.A. mec. 4/9, 1937, Ankara.

252) KOVENKO, V. : Divrik mmtakas: turmalinli manyetit yataklar1 (Gites
de magnetite accompagnés de tourmaline; de la région de Divrik). —
M.T.A.Y,, seri B, 5, 1939, Ankara.

253) KOVENKO, V.: Hasangelebi mmtakas1 demir yataklar1 (Gites de fer de



116

254)

255)

256)

257)

258)

259)

260)

261)

262)

263)

264)

265)

266)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni
la région de Hasangelebi). — M.T.A. Mec. 2/19, 1940, Ankara.
KOVENKO, V. : Balya Kursun madenleri (Balya lead mines).. — M.T.A.
Mec. 3/20, 1940, Ankara.
KOVENKO, V. : Giimiishanenin simli kursun madenleri (Les mines de
plomb argentifére de Glimiishane). — M.T.A. Mec. 3/24, 1941, Ankara.
KOVENKO, V. : Divrik manyetit yataklar1 hakkinda yeni maltimat
(Nouvelles données sur les gites de magnetite de Divrik). — M.T.A.
Mec. 2/23, 1941, Ankara.
KOVENKO, V. : Artvin bélgesi Kuvarshan bakir madenleri (Mines de
cuivre de Kuvarshan de la région d'Artvin). — M.T.A. Mec, 2/27, 1942,
Ankara.
KOVENKO, V. : Tiirkiye'de filon seklinde bazi krom yataklar: ve bun-
larin tesekkiilii (Quelques gites de chromite en forme de filon et leur
genese). — M.T.A. Mec, 1/29, 1943. Ankara.
KOVENKO, V. : Giresun vilayeti, Karaerik, Aglik, Israil, Esbiye ve Go-
rele bakurli pirit bolgesi (Région des mines de pyrite cuivreuse de Ka-
raerik, Aglik, Israil, Esbiye et d'autres mines des environs de Gérele).
— M.T.A. Mec, 2/30, 1943, Ankara.
KOVENKO, V. : Guleman kromit yataklar1 (Gisements dechromite de
Guleman). — M.T.A. Mec. 3/28, Ankara.
KOVENKO, V.: Guleman-Ergani madeni metallojenik bolgesi (Provin-
ce métallogénigue de Guleman-Ergani). — M.T.A. Mec, 1/31, 1944, An-
kara.
KOVENKO, V. : Kiire'deki eski bakir yatag: ile yeni kesfedilen Asikoy
yataginin ve Karadeniz orta ve.dogu kesimleri sahil bolgesinin métallo-
jenisi (La métallogénie de I'ancien gite de pyrite cuivreuse de Kiire, du
gite nouvellement trouvé d'Asikoy et de la zone cotiere - centrale et est
- de la Mer Noire). — M.T.A. Mec, 2/32, 1944; Ankara.
KOVENKO, V. : Fethiye ve Dagard1 bélgeleri kromit yataklar: (Gites de
chromite de Fethiye et de Dagard1). — M.T.A. Mec, 1/33, 1945, Ankara.
KOVENKO, V. : Bursa bélgesindeki injeksiyon tipinde kromit yatak-
lar1 (Filons de chromite du type d'inijection de la région de Bursa). —
M.T.A. Mec, 2/34, 1945, Ankara.
KOVENKO, V. : Toridlerde demir ve kursun metalojenik sahasi (Pro-
vince métallogénique de plomb et de fer des Taurides). — M.T.A. Mec,
1/35, 1946, Ankara.
KOVENKO, V. : Giimiishacikdy ve Karasu kursun madenleri kuzey kur-
sun bolgesi (Mines de plomb de Giimiishacikdy et de Karasu, province



267)

268)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 117
Nord de plomb). — M.T.A. Mec, 2/36, 1946, Ankara.
KONIGSBERGER, J. : Studien an Vulkanan, I, Katakekaumene (Kula).
— Naturf. Ges. Freiburg i. Br., 1908; Pet. Mitt. 1914, Gotha.
KRAEMER, R. : Kleinasiatische Schmirgelvorkommnisse. — 1907, Le-

ipzig.

268A) KRENEK, L. : Gletscher im Pontischen Gebirge (Lasistan). — Ztschr. f.

269)

270)

271)

272)

273)

274)

275)

276)

277)

278)

279)

280)

281)

282)

Gletscherk., XX, 1932 Miinchen.

KSIAZKIEWICZ, E:: Sur la géologie de 1Tstranca et des terrains voisins.
— Scient, res, of the voyage of the «Or-bis», Krakow, 1930

KTENAS, C.: Contribution a I'étude géologique de la Presqu'ile de 1'Er-
ythrée. — ann. Se Fac Se, A 1, 1925, Atheénes.

LACROIX, A. : Les roches a leucite de Trébizonde. — Bull: Soc. GéoL
France, 1891, Paris.

LACROIX, A.: Sur les roches a leucite de Trébizonde. — Bull. Soc. GéoL
France, 1891; C.R.: 110, 1890.; 128, 1899. Paris.

LAHN, E. : Erzurum havalisinin jeolojik biinyeleri (Les structures géo-
logiques de la région d'Erzurum). — M.T.A. Mec, 2/19, 1940, Ankara.
LAHN, E. : Konya mintakasindaki karst hadiseleri (Les phénomenes de
karst de la région de Konya). — M.T.A. Mec, 4/21, 1940, Ankara.
LAHN, E. : Konya-Aksaray volkanik arazisi. — M.T.A. Mec, 1/22, 1941,
Ankara.

LAHN, E. : Tortum golii ve Tortum Selalesi (Lac et chute de Tortum). —
Tiirk Cogr. Dergisi, 2/5-6, 1944, Ankara.

LAHN, E. : Tiirkiye'de karakehribar madenleri (Les gise-ments d'amb-
re, noir en Turquie). — M.T.A. Mec.? 1/33, 1945, Ankara.

LAHN, E. : Bat1 Toros gollerinin jeomorfolojisi (Contributions a I'étude
géomorphologique des lacs du Toros Occidental), — M T. A. Mec, 2/34,
1945, Ankara.

LAHN, E. : Anadolu'da Neojen ve Dérdiincii zaman volka-nismasi ( Le
volcanisme néogene et quaternaire en Ana-tolie). — Tiirk Cogr. Dergisi,
3/7-8, 1945, Ankara.

LAHN? E. : Van mintakasindaki yer sarsintilar1 hakkinda not (Note sur
les tremblements de terre dans la région de Van? 1945). — M.T.A. Mec,
1/35, Ankara.

LAUNAY, L.s de: Observations sur la direction des plisse-ments de la
Mer Egée, — Bull. Soc Géol. France, 1893.

LAUNAY, L. de : Etudes géologiques sur la Mer Egée. Ann. des Mines,
1898, Paris.



118
283)

284)

285)

286)

287)

288)

289)

290)

291)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni
LEBLING, G. : a) Ueber eine.. Reise vom Borporus bis Cidde an der
Schwarzmeer-Kiiste; b) Das Gebiet von Kapu Su und Djidde am Schwar-
zen Meer; c) Ueber eine Reise von Angora nach Inebolu am Schwarzen
Meer. — Deutsche Geol. Ges 1925, Berlin.
LEBLING, G. : Die Jiingeren Bau-und Oberflaechenformen Kleina-
siens. — Pet Mitt., 71, 1925? Gotha.
LEIDHOLD, R. : Mitteilungen iiber devonische Fossilien von. der bith-
ynischen Halbinsel. — Cbl. f. Min. etc. 23, 1912,. Stuttgart.
LEIDHOLD, C. : Devonfossilien von der bithynischen Halb-insel. —
Ztschr. Deutsche. Geol. Ges., 1917, Berlin.
LEONHARD, R. : Geologische Skizze des Galatischen Andesitgebietes
nordlich von Angora. — N. Jb. f. Min. etc. B ,12, 1943, Stuttgart.
LEONHARD, R. : Paphlagonia, Reisen und Forschungen im nérdlichen
Kleinasien. — 1915, Berlin,
LEUCHS, EL : Beitraege zur Tertiaergliederung .in Inneranatolien. —
Ztschr. Deutsche Geol. Ges., 11, 1939, Berlin.
LEUCHS, K. : Ladinische und karnische Transgression in Anatolien, —
CBL f. Min, etc., B, 1939, Stuttgart.
LEUCHS, K. : Bauplan von Anatolien. — No Jb. f. Min. etc., B, 2/3, 1943,
Stuttgart.

291A) LEUTELT, R. : Glazialgeologische Beobachtungen im Lasis-tanischen

292)

293)
294)

Hochgebirge. — Ztschr. f. Gletscherk,, 1935, Miinchen.

LOFTUS, K9 : Geology of portions of the Turkish-Persian Frontier. —
Quart, Journ. Geol. Soc, 1855, London.

LOKMAN, K. : Tiirkiye petrol madenleri. — 1933, Ankara.

LOKMAN, K, : Ramandag petrolii. — M.T.A. Mec; 3/20,. 1940, Ankara,

295A) LOKMAN, K. - LAHN, E. : Haymana bdlgesi jeolojisi (Géologie de la

296)

297)

298)

299)

300)

région de Haymana). — M.T.A. Mec, 2/36, 1946, Ankara.

LOUIS, H. : Eiszeitliche Seen in Anatolien. — Ztschr, Ges. f. Erdk., 7/8,
1938, Berlin.

LOEWE, E : Beobachtungen waehrend einer Durchquerung Zentrala-
natoleins im Jahre 1927. — Geogr. Ann., 1935, Stockholm.
LOWINSON, E. - LESSING : La porphyrite andésitique & amphibole de
Deweboyun. — Bull. Soc. Géol. Belg. 1888, Bruxelles.

LUCIUS, M. : Paléogéographie et géologie de la formation carbonifére
en Anatolie. — Bull. Soc. Nat. Lux., 1931, Luxembourg.

LUSCHAN, F. : Ueber eine Reise in Kleinasien. — Verh. Ges. f. Erdk.,
XV, 1888, Berlin.



Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 119

301) MOSCOVEIL G. : Sur le tremblement de terre de la mer de Marmara. —
Bull. Sect. Se. Acad. Roumanie III, Bucuresti, 1912.

302) MARGOLIUS, A. : Kars ve Erivan jeolojisi (Rusga). — Mat. Géol. Cauc.
1909, Tiflis.

303) MASON, SH. L. : Geology of prospective oil territory in the Republic of
Turkey. — Bull, of Americ. Ass. of Petr. Geol. Vol. 14, 1930.

304) MAXON, C. H. : Tiirkiye'nin krater golii, Nemrut Golii (A crater lake in
Turkey). — M.T.A. Mec, 5/5; 1936.

305) Mec. CALLIEN, J. : Ankara kuzeyinde koserelikte ters donmiis tedrici
incelikte yataklanmis tabakalar. (Inverted graded bedding at Koserelik,
N. of Ankara). — M.T.A. Mec, 1/35, 1946, Ankara.

305A) Mc. CALLIEN, J. : Istanbul Bogazinin Silisli Sistleri hakkinda (A note
on the Devonian Kieselschiefer of the Bosphorus). Ist. Univ. E E Mec,
XI1/3, 1947, Istanbul.

305B) Mc. CALLIEN, J.: Scotland and Turkey a Comperison (Tiirkiye ile Is-
kogya arasinda bir mukayese - 6zet). — Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni,
S.1.1947, Ankara.

305C) Mc. CALLIEN, J. - KETIN, I. : The Structure of Camlica, Western Asia
Minor, near Istanbul (Camlicalarin Tektonigi). — Annales de I'Univer-
sité d'Ankara, S. 1. 1947, Ankara.

306) MEISTER, E. : Uber den Lias in Nordanatolien. — N. Jb. f. Min. etc B,
35, 1913, Stuttgart.

307) METZ, K. : Ein Vorkommen von marinem Perm im nordlichen Ala
Dag: Allgemeines und Brachiopoden. — Sitzber. Akad. Wiss. 1939,
Wien.

308) METZ, K. : Beitraege zur Geologie des kilikischen Taurus im Gebiete
des Ala Dag. — Sitzber. Akad. Wiss. 1939, Wien

309) MICHEL - LEVY, A. - CHAPUT, E. : Contribution 1'étude des terrains
anté-néogenes de I'Anatolie Centrale. — Bull. Soc. Géol. France, 2, 1932,
Paris.

309A) MITRAILOVIGC, J. : Tremblements de terre d'aott et septembre 1912 en
Marmara. — CE. Acad. Se. 1918, Paris.

309B) MITRAILOVIC, J. : La séismicité de la Thrace, de la Mar-mara, et de
I'Asie Mineure. — 1933, Belgrade.

310) MILCH L. : Die Ergussgesteine des galatischen Andesit gebietes. — N.
Jb. £. Min. etc. B, 16, 1903, Stuttgart.

311) MILCH, L. : Uber palaeozoische Eruptivgesteine aus dem Taurus. —
Ztschr. Deutsche Geol. Ges. B. 8/10, 1912, Berlin.



120
312)

313)

314)

315)

316)

317)

318)

319)

320)

321)

322)

323)

324)

325)

326)

327)

328)

329)

330)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni
MITZOPULOS, K. : Die Erdbeden in Griechenland und in der Tiirkei
im Jahre 1889. — Pet. Mitt. 1890, Gotha. _
MITZOPULOS, K. : Das Erdbeben von Aydin in Klemasien, 19.8. 1895.
— Pet. Milt. 1895, Gotha.
MOJSSISOVICS, E. : Uber jurassische Brachipoden aus der Bukowina
und aus Kleinasien. — Sitzber. Akad. Wiss. 1896, Wien.
MOJSSISOVICS, E. : Einige Cephalopoden aus dem oberen Hallstaet-
terkalk von Balya Maden. — Sitzber. Akad. Wiss. 1896, Wien.
MONTESSUS de BALLORE, E de : Les régions balkaniques et I'Anato-
lie sismiques. — Bull. Com. Géol. 1900, St. Petersbourg.
MULLER, W. - DENISSOW, M. : Kafkasya madenleri (Rusga), _ 1900.
St. Petersbourg.
M.T.A. : Nouvelles données sur le lignite d'Asie Mineure. — M.T.A.Y,,
seri A, 1937, Ankara. .
M.T.A. : Quelques Problemes géologiques importants _ au bassin houil-
ler du Nord de-1'Anatolie. — M.T.A.Y. série A, 1937, Ankara.
M.T.A. : Tirkiye miknatis inhiraflarina dair (Sur les déclinatisons mag-
nétiques en Turquie). — M.T.A. Mec, 1/10, 1938, Ankara.
MYRES, J. L. : On the geology of the coastland of Gama. — Rep. Bri.
Ass. Nottingham, 1894, London.
MYRES, J. - PATON, W. R. : Researches in Cana. — Geogr. Journ. 1897,
London.
NAGELHARD, K. : Jungtertiaere Pflanzenreste aus dem stidlichen Ge-
biet des Schwarzen Meeres. — Bull. Fac. bc. 7 1930, Istanbul.
NAUMANN, E. : Vom Goldnen Horn zu den Quellen des Euphrat. —
1893, Leipzig.
NAUMANN, E. : Die Grundlinien Anatoliens und Zentral-asiens. —
Geogr. Ztschrf. II, 1896, Berlin.
NEUMAYR, M. : Uber Trias- und Kohlenkalkversteinerun-gen aus dem
nordwestlichen Kleinasiens. — Anz. AkacL Wiss. 1887, Wien.
NEWTON, R. B. : Notts on the posttertiary and Tertiary fossiles from
the district surrounding the Dardanelles. — Quart. Journ. Geol. Soc. 60,
1904, London.
NOWACK, E. : Eine Reise im westpontischen Gebiet Ana-toliens. —
Ztschrf. Ges. f. Erdk. 1928, Berlin.
NOWACK, E.: Eine Reise von Angora zum Schwarzen Meer. — Ztschrf
Ges. f. Erdk. 1928, Berlin.
NOWACK, E. : Die wichtigsten Ergebnisse meiner anato-lischen Rei-



331

332)

333)

334)

335)

336)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 121

sen. — Ztschrf. Deutsche Geol. Ges. 80, 1928, Berlin.

NOWACK, E. : Journey in Northern Anatolia. — Geogr. Rev. 21, 1931,
London.

NOWACK, E. : Kreideentwicklung und Grosstektonik in Nordanato-
lien. — Cbl. f. Min. etc. B, 1932, Stuttgart.

NOWACK, J. : Die geologischen Verhaeltnisse des Gebietes zwischen
Eregli und Bolu (Nordanatolien). — Anz. Akad. Wiss. 1933, Wien.
NOWACK, J. : Die Oberflaechengestallung Anatoliens. — Pet. Mitt.
1933, Gotha.

OBERHUMMER, R. - ZIMMERER, H. : Durch Syrien und Kleinasien.
— 1899, Berlin.

OKAY (Ibrahim), A. C. : Zonguldagin Kozlu serisine ait Cay Damar ko-
miirii izerinde mikroskopla yapilan kalitatif petrografik etiid (Mikros-
kopische qualitativ-petrographische Untersuchung der Kohle aus dem
Floz Cay der Kozlustufe von Zonguldak). — M.T.A. Mec. 1/31, 1944?
Ankara.

336A) OKAY (ibrahim), A. C.: Alemdag, Karlidag ve Kayisdag arasindaki bél-

genin jeolojisi ve petrografisi (Geologische und petrographische Unter-
suchung des Gebiets zwischen Alemdag, Karlidag und Kayisdag in Ko-
caeli; Bithynien, Tiirkei). — Ist. Univ. E E. Mec. B, XII, say1 4, Istanbul,
1947.

336B) OKAY (ibrahim), A. C. : Sile, Mudarli, Kartal ve Riva ara-sindaki bél-

337)

genin jeolojik etiidii (Geologische Untersuchung des Gebiets zwischen
Sile, Mudarli, Kartal und Biva in Kocaeli; Bithynien, Tiirkei). — Ist.
Univ. E E Mec. B3 XIII, say1 45 Istanbul, 1948.

OKAY (ibrahim), A. C. : Zonguldak kémiiriiniin «Biiyiik» ve «sulu»
damarlarinin teknoloji - kimya yollariyle tetkiki (Pptrographische und
chemisch - teknologische Untersuchung der Tiirkischen Steinkohle von
Zonguldak - Fléze Biiyiik und Sulu). — Ist. Univ. E E Mec. B, 1V, 3/4,
1939, Jeol. Enst. Nesr. yeni seri 4, 1940, Istanbul.

337A) OSWALD, E. : Armenia. —1907, New-York.

338)

339)

341)

OPPENHEIM, P.: Gehoren die Clypeaster fithrenden Schichten des ki-
likischen Taurus wirklich der Kreide an?. — Ztschr. Deutsche Geol. Ges.
A, 68,1917, Berlin.

OPPENHEIM, P. : Uber Fossilien aus dem 6stlichen Klein-asien. — Zt-
sclrf Deutsche Geol. Ges. B, 69, 1917, Berlin. 340) OPPENHEIM, P. :
Bemerkungen etc. — Ztschrf. Deutsche Geol. Ges. B, 72, 1920, Berlin.
OPPENHEIM, P.: Bemerkungen etc. — Ztschrf. Deutsche Geol. Ges. B,



122

342)

343)

344)

345)

346)

347)

348)

349)

350)

351)

352)

353)

354)

355)

356)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni
73,1921, Berlin.
ORNSTEIN, B. : Das Erdbeben von Vottizza nebst der gri-echisch Klei-
nasiatischen Erdbebenstatistik von 1887. — Das Ausland 1891, Berlin.
OTKUN, G. : Anadolu'da birka¢ Lias yatagmnin paleontolojik tetkiki
(Etude paléontologique de quelques gisements du Lias d'Anatolie). —
M.T.AY. seri B, 8, 1942, Ankara.
ONAY, T. : Babadag civar1 ¢okiintiileri (Les gisements de la région de
Babadag). — M.T.A. Mec. 2/36, 1946, Ankara.
PAECKELMANN, W. : Beitraege zur Kenntnis des Devons am Bospo-
rus. — Abh. Preuss. Geol. L. Anst., N.E, 98, 1925, Berlin.
PAECKELMANN, W. : Neue Beitraege zur Kanntnis der Geologie etc.
der Umgebung von Konstantinopel. — Abh. Preuss. Geol. Anst, N.E,
142, 1932, Berlin.
PAECKELMANN, W. : Geologie von Konstantinopel. — Abh. Preuss.
Geol. L. Anst, N.F, 168, 1938, Berlin.
PAMIR, H. N.: Istanbul bat1 tarafinin jeolojik yapilisi (Structure géo-
logique de I'Ouest d'Istanbul). — Tiirk Fiz. Tab. ilim. Sos. Yil. Bild, I,
1935, Istanbul.
PAMIR, H. N. : Kuzey Anadolu'da bir deprem cizgisi (Une ligne séis-
mogene en Anatolie Septentrionale). — Ist. Univ. E E Mec, A, IX/3,
1944, Istanbul.
PAMIR, H. N. - AKYOL, I. H.: Corum ve Erbaa depremleri (Les séismes
d'Anatolie Septentrionale du 21/11/1942 au 20/12/1942). — Tiirk Cogr.
Dergisi, 1/2, 1943, Ankara.
PAMIR, H. N. - BAYKAL, E.: Bing6l mintakasinin jeolojisi (Géologie de
la région de Bingél). — Ist. Univ. F. E Mec, B, VIII, 4, 1143, Istanbul. /
PAMIR, H. N. - KETIN, I. : Das Erdbeben in der Tiirkei vom 27/28. Dez.
1939 — Geol. Rundsch, 31/1, 1140./
PAMIR, H. N. - KETIN, I. : Das Anatolische Erdbeben Ende 1939. —
Geol. Rundsch, 32/3, 1941.
PAMIR, H. N. - BAYKAL, E : Istranca Masifinin jeolojik yapis1. — Tiir-
kiye jeol. Kur. biilteni, c. I, say1 1, 1947. Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni
121
PAREJAS, Ed. - PAMIR, H. N. : 19/4/1938 Orta Anadolu yerdepremi
(Le tremblement de terre du 19/4/1938 en Anatolie Centrale). — Ist.
Univ. E E Mec. B. 1V, .3/4, 1939. (Jeol. Enst. Nesr. Yeni seri, 5, 1939)
Istanbul.
PAREJAS, Ed. - BAYKAL, E : Silede bir saryaj ortiisii (Une lame de char-



357)

358)

359)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 123
riage a Sile). — Ist. F E Mec.? 111, 1, 1937, Ist. Univ. Jeol. Enst. Nesr. yeni
seri 1, 1938 Istanbul.

PAREJAS,E. : Izmir civarindaki Kretase fligi (Le flysch crétacé des envi-
rons de Smyrne). — Ist. Univ. E E Mecm., B, IV, 3/4, 1939 (Jeol. Enst.
Nesr., yeni seri, 6, 1940) Is-tanbul.

PAREJAS, E. - AKYOL, I. H. - ALTINLL E. : Erzincan zel-zele-
si 27/12/1939, Garp kismi (Tremblement de terre d'Erzincan du
27/12/1939, secteur Occidental). — Ist. U-niv. E. E Mec, B, V1, 3/4, 1941
)Jeol. Enst. Nesr., yeni seri, 10, 1942) Istanbul.

PAULCKE, W. : Geologische Notizen aus meinem Kriegs-tagebuch,
Kleinasien (Hocharmenien). — Geol. Rundsch., 17 a, 1926.

359A) PENCK, W. - PAMIR, H. N. : Bursa tenezziihiiniin netayici jeolojiyesi.

360)

361)

362)

— Ist. Darilf. Mec, 1, 5, 1916 (1332), Istanbul.

PENCK, W. : Bau und Oberflaechenformen der Dardanellenlandsch-
haft. — Ztschr. Ges. f. Erdk., Berlin, 1917.

PENCK, W. : Grundziige der Geologie des Bosporus. — Verdff. Inst. f.
Meeresk., A, 4, 1919, Berlin.

PENECKE, K. A. : Das Sammelergebnis Dr. F, Schaf fers aus dem Ober-
devon von Hadjin im Antitaurus. — Jb. Geol. R. Anst. LUT, 1903, Wien.

362A) PENTHER, A. - ZEDERBAUER, E. : Ergebnisse einer naturwissens-

363)

364)

365)

366)

367)

368)

370)

chaftlichen Reise zum Erdschias Dag (Kleinasien). III: E SEEMANN,
Die Gesteine des Erdschias Dag. — Ann. Nat. Hist. Mus., XXI, 1907,
Wien.

PETIT, G. - BOIS : Apercu géologique de la vallée du Karasou (Asie
Mineure). — Ann. Soc. Géol. Belg., 1875, Liege.

PHILIPPSON, A. : La tectonique de 1'Egéide. — Ann. Géogr. 1898, Pa-
ris.

PHILIPPSON, A. : Die Neogenbecken Kleinasiens. — Ztschr. Deutsche
Geol. Ges., Abh., 1912, Berlin.

PHILIPPSON, A. : Das Vulkangebiet von Kula in Lydien.— Pet. Mitt.
113, 1911, Gotha.

PHIUPPSON, A. : Ein Gletscher am Erdschias Dag. — Ztschr. f. Glets-
cherkunde, I, 1905, Miinchen.

PHILIPPSON, A. : Zur morphologischen Karte des westlichen Kleina-
siens. — Pet. Mitt., 66, Gotha, 1920. 369) PIA, J. : Ueber eine mittelli-
assische Cephalopodenfauna aus dem nérdlichen Kleinasien. — Geol.
Ges., 1913, Wien.

PILZ, R. : Beitrag zur Kenntnis der Kupfererzlagerstaetten in der Ge-



124

371)

372)

373)

374)

375)

376)
377)

378)

379)

380)

381)

382)

383)

384)

385)

386)

387)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni
gend von Arghana Maden. — Ztschr. Prakt. Geol., 1917, Halle.
PINAR, N. : Ege bolgesinin tektonigi? sicak su ve maden suyu kaynak-
lart. — Ist. Univ. E E. Mon. tab. say1 12, 1948, Istanbul.
PINAR, N.: Marmara havzasinin jeolojisi ve sismik meteorolojisi (Géo-
logie et météorologie sismique du bassin de Marmara). — Ist. Univ. E. E
Mec, seri A, VII, 3/4, 1943, Istanbul.
POMPECK], J. : Palaeontologische und stratigraphische Notizen aus
Anatolien. — Ztschr. Deutsche Geol. Ges. 49, 1897, Berlin.
POOLE, H. : On the coal of the northwestern districts of Asia Minor. —
Quart. Journ. Geol. Soc, 12, 1856, London.
RALLL G. : Le bassin houiller d'Héraclée. — Ann. Soc. Geol. Belg,,
1895/96, Liege.
RALLI, G. : Bassin houiller d'Héraclée. — 1933, Istanbul.
RATH, G. v. : Mitteilungen iiber die Geologie der Umgebung von Smy-
rna. — Sitzber. Niederrh. Ges. f. Nat. u. Heilk., 1882, Bonn.
RISCH, C. : Der Sabandjasee und seine Umgebung. — Pet. Mitt., 1909,
Gotha.
ROSIER, G. : Sur la géologie et les gisements de chromite de la région de
Guleman. — C. R. Soc. d'Hist. Nat., 1942, Geneve.
ROSIER, G. : Guleman mintakasindaki jeolojik tetkikler. — Ist. Univ.,
Jeol. Enst. Nesr., 11, 1942, Istanbul.
ROSSI, M. : Notizie sul terremoto di Chio e Smirne, 20'3" 1888. — Atti
Acad. Pontif. 1892, Roma.
ROMER, F. : Geognostische Bemerkungen iiber eine Reise nach Kons-
tantinopel und im besonderen iiber die in der Umgebung von K. verb-
reiteten devonischen Schichten. — N. Jb. f. Min, 1863, Stuttgart.
RUSSEGGER, J. : Geognostische Beschaffenheit des Taurus. — N. Jb. f.
Min., 1837, Stuttgart.
RUSSEGGER, J. : Reisen in Europa, Asien und Afrika. — 1841/48, Stut-
tgart.
SALOMON-CALVI, W. : Das Tertiaerbecken von Boyabat und die nor-
dpontischen Kreideketten zwischen Boyabat und Sinop. — Y.Z.E., 1936,
Ankara.
SALOMON-CALVI, W. : Anadolu ovalarmin tesekkiilii (Entstehung
der zeatralanatolischen ova). — Y.Z.E. 1936, Ankara.
SALOMON-CALVI, W. : Tonale hattinin Anadolu i¢lerine kadar deva-
mi (Die Fortsetzung der Tonalelinie nach Anatolien). — Y.Z.E. Nesr., 7,
1937, Ankara.



388)

389)

390)

391)

392)

393)

394)

395)

396)

397)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 125
SALOMON-CALVI. W. - KLEINSORGE, H. : Tiirkiye'de maden sular1
ve 1licalar1 hakkinda jeolojik ve kimyevi tetkikler (Geologische und che-
mische Beobachtungen tiber tiirkische Mineralquellen und Thermen).
— Tirk Hifzissihha ve Tecr. Biyol. Mec, 1/3, 1940, Ankara.
SALOMON-CALVI, W.: Tiirkiye'de zelzelelere miiteallik etiidler (Un-
tersuchungen tiber Erdbeben in der Tiirkei). — M.T.A.Y,, seri B, 5, An-
kara, 1940.

SALOMON-CALVI, W. : Erzincan yersarsintilar1 (Les tremblements
de terre d'Erzincan du 21-XI-1939 et du 27-XII 1939). — M.T.A. Mec,
1/18, 1940, Ankara.

SALOMON-CALVI, W. : 20/2/1940 tarihinde Erciyes'de vu-kubulan
yersarsintist (Das Erdbeben des Erciyes vom 20-2-1940). — M.T.A.
Mec, 2/19, 1940, Ankara.

SALOMON-CALVI, W. : Merkezi Anadolu ovalarinin jeolojik ve hid-
rolojik miisahedeleri (Geologische und hydrologische Untersuchungen
iiber zentralanatolische Ova). — M.T.A. Mec, 2/19, 1940.
SALOMON-CALVI, W. : Ankara civarinda jeolojik geziler Geol. Wan-
derungen bei Ankara). — M.T.A. Mec, 3/19, 4,20, 1940, Ankara,
SALOMON-CALVI. W. : Ankara'nin dort kaplicas: (Die vier Heilquel-
len von Ankara). — M.T.A. Mec, 4/21, 1940, Ankara.

SANDERS, B. - HANSGIRG, W. : Die Bitumenmergel von [zmit in Kle-
inasien. — Petroleum, 1923, Wien.

SANDISON, D. : Notice of the earthquakes of Brussa. — Quart. Journ.
Geol. Soc, 11, 1855, London.

SARRE, E : Reise in Kleinasien. — 1896. Berlin.

397A) SAYAR, A. M. - PAMIR, H. N.: Une faune de Vertébrés miocénes prés

d'Istanbul. — C. R. Soc Géol. France, 6, 1933, Paris.

397B) SAYAR, A. M. - PAMIR, H. N. : Kiigitkcekmece fosil fikrali hayvanlar

398)

399)

400)

401)

402)

mecmuasi. — Ist. Dariilf. Jeol. Enst. Nesr. 8, 1933, Istanbul.
SCHAFFER, F. : Das Maeandertalbeben vom 20-IX-1899). — Mitt. Ge-
ogr. Ges., 1900, Wien.

SCHAFFER, E : Geologische Studien in siidéstlichen Kleinasien. —
Sitzber. Akad. Wiss. 1900, Wien.

SCHAFFER, E : Geologische Studien im stidostlichen Kleinasien und in
Nordsyrien. — Sitzber . Akad. Wiss. 1901, Wien.

SCHAFFER, E : Zur Geotektonik des siidostlichen Anatolien. Pet. Mitt.,
Gotha, 1902.

SCHAFEFER, E : Beitraege zur kenntnis des Miozaenbeckens von Cili-



126

403)

404)
405)

406)

407)

408)

409)

410)

411)

412)

413)

414)

415)

416)

417)

418)

419)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni
cien. — Jb. Geol. R. Anst. 51/52, 1901/1902, Wien.
SCHAFFER, E. : Geologische Forschungsreisen im siiddstlichen Kleina-
sien. — Mitt. Geogr. Ges. XLV, 1903, Wien.
SCHAFEFER, E.: Cilicia. — Pet. Mitt. Erg. H. 141, Gotha, 1903.
SCHAFFER, E : Grundziige des .geologischen Baues von Turkisch-Ar-
menien und dem 6stlichen Anatolien. — Pet. Mitt. 53, 1907, Gotha.
SCHAFEFER, E. : Landeskunde von Thrazien. — 1918, Sarajevo.
SCHLEHAN, A. : Versuch einer geognostischen Beschreibung der Ge-
gend zwischen Amasra und Tarla asy an der Nordkiiste von Kleinasien.
— Ztschrf. Deutsche Geol. Ges., IV, 1852, Berlin.
SCHLUTER, A. : Das Pandermitvorkommen von Sultan Cayir. — Abh
prakt. Geol. u. Bergwirtsch., 1928, Halle.'
SCHRODER, A. : Tiirkiye'de sayani dikkat bazi mineraller (Daten-
sammlung der Mineralien aus der Tiirkischen Republik). — M.T.A.
Mec, 2/23, 1941, Ankara.
SCHUBERT, E : Kreide - und Eozaenfossilien von Ordu am Schwarzen
Miier. — Verh. Geol. R. Anst. 1901, Wien.
SIEGER, R. : Die Schwankungen der hocharmanischen Seen seit 1800.
— Mitt. Geogr. Ges. 1888, Wien.
SMYTH, W. : Geological features of the country round the mines of the
Taurus. — Quart. Journ. Geol. Soc, 1, 1844, London.
SPRATT, T. : Observations on the geology of the southern part of the
gulf of Smyrna and the promontory of Karaburun. — Quart. Journ.
Geol. Soc, 1845, London.
SPRATT, T. : On the freshwater deposits of the Levante. — Quart. Journ.
Geol. Soc, 14, 1858, London.
SPRATT, T. : Remarks on the coal bearing deposits near Erekli. — Qu-
art. Journ. Geol. Soc, 33, 1877, London.
STCHEPINSKY, V. : Sivas vilayetinin miosen devrine ait faunasi (Faune
miocéne du vilayet de Sivas). — M.T.A. Y. seri C, 1, 1939, Ankara.
STCHEPINSKY, V : Sivas vilayeti idrokarbiirleri, linyitleri ve Tuzlu
membalar1 (Hydrocarbures, lignites et sources salées du vilayet de Si-
vas). — M.T.A. Mec, 4/17, 1939, Ankara.
STCHEPINSKY, V.: Erzincan mintakasinin rusubi yataklari (Gites sédi-
mentaires de la région d'Erzincan). — M.T.A. Mec, 2/19, 1940, Ankara.
STCHEPINSKY, V. : Sakarya nehri Linyit ve bittimlii sistleri (Lignites
et schistes bitumineux de la Sakarya nehri). — M.T.A. Mec, 1/22, 1941,
Ankara.



420)

421)

422)

423)

424)

425)

426)

427)

428)

428)

430)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 127
STCHEPINSKY, V; : Tiirkiye'de Paleosen kesfi (La découverte du Paléo-
cene en Turquie). — M.T.A. Mec, 2/23, 1941, Ankara.
STCHEPINSKY, V. : Erzincan mintakasmin jeolojisi ve maden zen-
ginlikleri (Géologie et richesses miniéres de la région d'Erzincan). —
M.T.A.Y. seri C, 2, 1941, Ankara.
STCHEPINSKY, V. : Eskisehir vilayeti Simal kismindaki maden mena-
bii (Les ressources minérales de la partie Nord du vilayet d'Eskisehir).
— M.T.A. Mec, 1/26, 1942.
STCHEPINSKY, V. : Bursa ile Tercan arasindaki bolgenin mukayeseli
stratigrafisi (Stratigraphie comparée des régions situées entre Bursa et
Tercan). — M.T.A. Mec, 2/27, 1942, Ankara.
STCHEPINSKY, V. : Kirsehir-Bogazliyan ¢ay1 bolgesinin jeolojisi ve
maden kaynaklar1 (Géologie et ressources minérales de la région de
Kirsehir-Bogazbyan). — M.T.A. Mec, 2/27, 1942, Ankara.
STCHEPINSKY, V : Tiirkiye Kretase Faunas: etiidii hakkinda (Contri-
bution a I'étude de la faune crétacée de la Turquie). — M.T.A. Mec, seri
B, 7, 1942, Ankara.
STCHEPINSKY, V.: Maras - Gaziantep bolgesinin jeolojisi (Géologie de
la région de Marag-Gaziantep). — M.T.A. Mec, 1/29, 1943, Ankara.
STCHEPINSKY, V. : Gaziantep deniz oligoseni (L'Oligocéne marin de
Gaziantep). — M.T.A. Mec. 2/30, 1943, Ankara.
STCHEPINSKY, V. :Malatya bélgesinin jeolojisi ve minerai varliklar
(Géologie et ressources minérales de la région de Malatya). — M.T.A.
Mec, 1/31, 1944, Ankara.
STCHEPINSKY, V. : Cenup Tiirkiye'nin baz: riidistleri (Sur quelques
Rudistes de la Turque méridionale). — M.T.A. Mec, 2/32, 1944, Ankara.
STCHEPINSKY, V. : Yukar: Kelkit Cay1 havzasinin stratigrafisi (Stra-
tigraphie du bassin du corus supérieur du Kelkit ¢ay1). — M.T.A. Mec,
1/33, 1945, Ankara.

430A) STEBNITSKTI, J. : Das pontische Gebirge. — Pet. miti, 1882, Gotha.

431)

STRECKER, W. : Die wahrscheinlich aeltere Form des Vansees. — Zts-
chr. Gés. f. Erdk., 1869, Berlin.

431A) STRATIL, G. - SAUER,.. : From Baiburt via ispir to Lazistan. — Geogr.

432)

433)

Journ. LXXXVI/5, 1935, London.

STRICKLAND, H. E. : On the geology of the neighbourhood of Smyr-
na. — Trans. Geol. Soc, II, 5, 1840, London.

SWAN, W. R. : On the geology of Princes Islands in the Sea of Marmara.
— Quart. Journ. Geol. Soc, 24, 1868, London.



128
434)

435)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni
TASMAN, C. E. : Petroleum possibilities of Turkey. — Bull. of Americ.
Ass. of Petrol. Geol., Vol. 15, 1931. M.T.A. Mec, 2/34, 1945, Ankara.
TASMAN, C. E.: Orta ' Anadolunun tuz domlar1 (Salt domes of Central
Anatolia). — M.T.A. Mec, 4/9, 1937, Ankara.

438) TASMAN, C. E. : Trakya jeolojisi hulésasi ile Trakya petrol aramalarinin

437)

438)

439)
440)

441)

durumu (A geological synopsis and status of oil exploration in Thrace).
— M.T.A. Mec, 3/12, 1938, Ankara.

TASMAN, C. E. : Cenubi Tiirkiye'de petrol ihtimalleri (Oil possibilities
in Southern Turkey). — M.T.A. Mec, 2/15, 1939, Ankara.

TASMAN, C. E. : Bolu-Gerede depremi. — M.T.A. Mec, 1/31, 1944, An-
kara.

TASMAN, C. E. : Tuzlarimiz. — M.T.A. Mec, 1/33, 1945, Ankara.
TASMAN, C. E. : Trakya ve Petrol (Therace and Oil). — M.T.A. Mec,
2/34, 1945, Ankara.

TASMAN, C. E. : Harbolit, komiirlii bir asfalt (Harbolite, a carbonaceo-
us hydrocarbon). — M.T.A. Mec, 1/35, 1946, Ankara.

441A) TASMAN, C. E. : Varto ve Van depremleri. — M.T.A. Mec, 2/36, 1946,

442

443)

444)

445)

446)

447)

448)

449)

450)
451)

Ankara.

TCHIHATCHEEFE P. de : Notices of researches in Asia Minor.. — Qu-
art. Journ. Geol. Soc, 5, 1849, London.

TCHIHATCHEFE, P. de: Sur les depots sédimentaires de I'Asie Mineure.
— Bull. Soc Géol. France, 7, 1850, Paris.

TCHIHATCHEFE, P. de : Mémoire sur les terrains jurassiq-ues, crétacés
et nummulitiques de la Bithynie, la Galatie et la Paphlagonie. — Bull.
Soc Géol. France, 2/8, 1851, Paris.

TCHIHATCHEEFE P. de : Dépéts paléozoiques de la Cappa-doce et du
Bosphore. — Bull. Soc Geol. France, 2/11, 1853, Paris.
TCHIHATCHEFE P. de : Dépots miocénes de I'Asie Mineure — Soc
Géol. France, C.R. 38, 1854, Paris.

TCHIHATCHEFE P. de : Considération sur les terrains pa-léozoiques
de I'Asie Mineure. — Soc. Géol. France, C.R. 38, 1854, Paris. la Cilicie et
de la Cappadce. — Bull. Soc. Géol. France, 11, 1854, Paris.
TCHIHATCHEFE, P. de : Dépots tertiaires du midi de la Carie et d'une
Dartie de la Pisidie. — Bull. Soc. Géol. France 1854, Paris.
TCHIHATCHEFFE, P. de : Dépdts tertiaires d'une partie de la Cilicie et
de la Cappadce. — Bull. Soc. Géol. France, 11, 1854, Paris
TCHIHATCHEFE, P. de : Le Bosphore et Constantinople. — 1864, Paris.
TCHIHATCHEFE, P. De : Considérations générales sur les roches erup-



452)

453)

454)

455)

456)

457)

458)

459)

460)

461)

462)

463)

464)

465)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 129
tives de I'Asie Mineure. — Soc Géol. France, C.R. 1, 1867, Paris
TCHIHATCHEEFF, P. de : Note sur la paléontologie de I'Asie Mineure.
— Bull Soc. Géol. France, 27, 1869, Paris, 453) TIETZE, E. : Beitraege
'zur Geologie von- Lycien. — Jahrb. GeoL R. Anst. 1885, Wien
TIETZE, E» : Beitraege zur Geologie von- Lycien. — Jahrb. GeoL R.
Anst. 1885, Wien
TOULA, F : Geologenfahrten am Marmarameer. — Sehr. Ver. Verbr.
Nat. Kenntn. 14, 1896, Wien. .

TOULA? E : Muschelkalkvorkommen am Golf, von Izmit, — Beitr.
GeoL u. Pal. Oest Ung. u.d. Or. X? 18969 Wien.

TOULA, E : Saeugetierreste von Eskihisar.— Anz. Akad. Wiss, 12,
1896, Wien.

TOULAZ? F. : Eine geologische Reise nach Kleinasien. — Beitrg. Geol.
u.Pal- Oest. Uung, u.d. Or., 12, 1898¢ Wien.

TOULA?E : Uber Protrachyceras anatolicum, ein neues Triasfossil vom
Golf von Izmit. — N. Jahrb. f. Min. etc. 1, 1898, Stuttgart

TOULA, E : Die Geologische. Geschichte des Schwarzen - Meeres; —
Schri. Ver. Z. Verbr. Nat.Kenntn. 19, 1901, Wien.

TOULA? E : Eine marine Neogenfauna. aus Cilicien, — Johrb. R. Anst,
1902, Wien.

TOULA? E. : Uber den Fundort der marinen Neogenfossilien aus Cili-
cien. — Verh. Geol. R. Anst. 1902? Wien.

TROMP, W. : . Cenubi Sarki Tiirkiye'nin stratigrafisi, stritktiirii veche-
leri ve petrol imkanlari ile bunlarin miicavir mintakalarla mukayesesi
(Preliminary compilation of the stratigraphy, structural features and
Oil possibilities of South Eastern Turkey and a Comparison with neigh-
bouring areas)— M.T.A.Y.seri A, 4, 1941, Ankara.

TROMP, W. : Cenubi Sarki Tiirkiye'de Orbitoides ve Omphalocyclus
cinslerinin "stratigrafik tevezziiii (The stratigraphical distribution of the
genera Orb and Omph. in S.E. Turkey). — M.T.A. Mec, 3/249 1941, An-
kara.

TROMP? W. : Cenubi Tiirkiye'de 'Hippurites fosillerinin amudi teveziii
(The vertical distribution of Hippurites in Southern-Turkey), — M.T.A.
Mec, 4/25/1941, Ankara.

TROMP, W. : Ust Kretasenin mikrofaunalari ile cenup Tiirkiye'nin Urfa
ve Gaziantep havalilerindeki ti¢iincii devir maktalar1 (Microfaunae of
the Upper Cretaceous and Tertiary sections in the Urfa and Gaziantep
regions).— M.T.A. Mec, 1/29, 1943, Ankara.



130
466)

467)

468)

469)

470)

471)

472)

473)

474)

475)

476)

477)

478)

479)

480)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni
TROMP, W. : Ramandagin 2 numarali kuyusunda alt ve orta Eosenin
mikrofaunasi (The micro-faunae of the Lower and Middle Eocene of
Ramandag well No; 2). — M.T.A. Mec. 2/30, 1943, Ankara.
TROMP? W. - IZGI, ' M. : Ramandag kuyu No. 2 nin bazal Eosen ve
st Kretase kismi mikrofaunas: (The microfaunae of the basal-Eocene
and upper Cretaceous section of Ramandag well No. 2). — M.T.A. Mec,
1/26, 1942, An
TROMP, W, - ORTYNSKI, I. : Boyabat-Ekinveren bélgesinin jeoloji-
si (Geological notes on the area between Boyabat and Ekinveren). —
M.T.A. Mec, 3/24, 1941, Ankara.
TSCHACHTLL B. : K. Yozgat civarinda bulunan memeli hayvanat fo-
silleri (Fossile Saeugetiere aus der Umgebung von K. Yozgat). — M.T.A.
Mec, 2/27, 1942, Ankara.
UNGER, E : Notiz iiber ein Lager von Tertiaerpflanzen im Taurus. —
Sitzber. Akad. Wiss., 1853, Wien.
UNSALANER, C. : Garbi Toroslarda ilk defa bulunan Devon ve Karbon
arazisi fosillerinin tetkiki (A preliminary description of the Carbonife-
rous and Devonian fauna discovered in the Western Taurus). — M.T.A.
Mec, 4/25, 1941. Ankara.
UNSALANER, C. : Alaylidag ve Beydag siradaglari arasindaki bélgenin
Ust Devonien faunasi (The Upper Devonian fauna of the region betwe-
en Alaylidag and Beydag). — Mec. 2/34, 1945, Ankara.
VADAS], E. : Liasfossilien aus Kleinasien. — Jb. Ung. GeoL Inst., 21,
1913, Budapest.
VADAS], E. : Ueber das Vorkommen von Posidonomya -Schichten in
Anatolien. — Cbl. f. Min. etc., 1918, Stuttgart.
VERNEUIL, E. : Notice géologique sur les environs de Constantinople,
— Bull. Soc. Géol. France, 1838, Paris.
VERNEUIL, E. : Note sur les fossiles recueillis par M. de Tchihatcheff
aux environs de Constantinople. — Bull. Soc. Géol. France, 1864. Paris.
VERNEUIL, E. - d'ARCHIAC : Sur la faune dévonienne du Bosphore.
— C.R. Soc Géol. France, 1867, Paris.
VIQUESNEL, A.: Note sur 1'emplacement du Bosphore a 'époque du
dépot du terrain nummulitique. — Bull. Soc. Géol. France, 1854, Paris.
VIQUESNEL, A. : Remarque sur les dépots de lignite tertiaire supérieu-
re d'Agatchili sur le littoral de la Mer Noire. — Bull. Soc Géol: France,
1854, Paris.
VIQUESNEL, A. : Voyage dans la Turquie dEurope, ou description



481)

482)

483)

484)

485)

486)

487)

488)

489)

490)

491)

492)

493)

494)

495)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 131
physique et géologique de la Thrace. — 1855-1868» Paris.
VIRCHOW, R. : Die Kuste der Troas. — Ztschr. f. Ethnol., XII, 1880,
Berlin.
WACHTER, W. : Die kaukasisch - armenische Erdbebenzone. — Ztschr.
f. Naturw. 1903, Stuttgart.
WASHBURN, G. : Geology of the Bosporus.—Americ. Journ of Science
and Arts, VI, 1873, New-Haven.
WASHINGTON, H : The basalts of Kula. — Americ Journ. of Se, 1894,
New-York.
WASHINGTON, H. : The volcanoes of the Kula basin in Lydia. — 1894,
New-York.
WASHINGTON, H. : On igneous rocks from Smyrna and Pergamon. —
Americ. Journ. of Se., 1897, New-York.
WASHINGTON, H. : The composition of Kulaite. — Journ. of Geol.,
1900, Chicago.
WEISSMANTEL, O. : Die Erdbeben des vorderen Kleinasien in geschi-
chtlicher Zeit. — Progr. Gymn. Wiesbaden, 1891.
WENZEL, H. : Sultan Dagh und Aksehir Ovasi. — Schr. Geogr. Inst.
Univ. Kiel. 1931, Kiel.
WENZEL, H. : Aufbau und Formen der lykaonischen Steppe. — Schr.
Geogr Inst. Univ. Kiel, 1935, Kiel.
WENZEL, H. . AUFBAU : Formen und Abflussverhaeltnisse Mittelana-
toliens. — Pet. Mitt. 1935, Gotha.
WIJKERSLOOTH, P. de: Anadolu Krom cevherinin istihalesi ve bunla-
rin magmatik oluslarla ilgisi (Die Metamorphose des anatolischen Kro-
merzes und ihre Abhaengigkeit von den magmatischen Ereignissen).
— M.T.A.Y. seri B, 10, 1946, Ankara.
WIJKERSLOOTH, P. de: Divrik Demirdagin jenezeine ait jeolojik ve
mikroskopik miisahedeler (Geologische und erzmikroskopische Beo-
bachtungen an Eisenerzen des Demirdag Divrik). — M.T.A. Mec, 3/16,
1939, Ankara.
WIJKERSLOOTH, P. de - KLEINSORGE, H. : Kocaeli vilayeti Adapa-
zar1 civarinda Camdaginda Devonien devrine ait oolitik demir cevheri
yataklar1 (Zur Geologie der devonischen, odlithischen Eisenerzlagersta-
ette am Camdag bei Adapazar, Vil,, Kocaeli). — M.T.A. Mec. 3/20, 1940,
Ankara.
WIJKERSLOOTH, P. de : Divrik Demir cevheri zuhuratinin tekevviin
ve yast hakkinda bazi yeni miilahazat (Einige neue Daten {iber die Ge-



132

496)

497)

498)

499)

500)

501)

502)

503)

504)

505)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni
nese und das Alter der Eisenerz-vorkommen von Divrik). — M.T.A.
Mec, 3/24, 1941, An-kara.
WIJKERSLOOTH, P. de : Garbi ve merkezi Anadolu sahas1 dahilin-
de geng Paleozoikteki magmatik faaliyet hakkinda miilahazalar (Ei-
niges iber den Magmatismus des jiingeren Palaeozoikums im Raume
West-Zentralanatolien). — M.T.A. Mec, 4/25, 1941, Ankara.
WIJKERSLOOTH, P. de : Tiirkiye ile Balkanlarda krom cevheri zuhura-
t1 ile bu tilkelerin biiyiik tektonigine olan miinasebetleri (Die Chromer-
zprovinzen der Tiirkei und des Balkans und ihr Verhalten zur Grosstek-
tonik dieser Laender). — M.T.A. Mec, 1/26, 1942, Ankara.
WIJKERSLOOTH, P. de : Tirk Krom cevherlerindeki istihaleler (Me-
tamorphose des Chromspinells in den tiirkischen Erzlagerstaetten). —
M.T.A. Mec, 2/27, 1942, Ankara.
WIJKERSLOOTH, P. de: Hatay kromit yataklarinda pnomatolitik id-
rotermal istihaleler (Pneumatholitisch-hydrothermale Umwandlungen
in den Chromerzlagerstaetten des Hatay). — M.T.A. Mec., 3/28, 1942,
Ankara.
WIJKERSLOOTH, P. de : Bat1 ve Orta Anadolunun genis manada rii-
subi manganez cevheri yataklari (Uber die im weiteren Sinn sedimen-
taeren Manganerzvorkommen West- und Zentralanatoliens). — M.T.A.
Mec., 1/29, 1943, Ankara.
WIJKERSLOOTH, P. de : Anadolu Krom cevheri iizerinde mikroskopik
tetkikler (Mikroskopische Beobachtungen an Anatolischen Chromer-
zen). — ML.T.A. Mec, 2/30, 1943.
WIJKERSLOOTH, P, de : Ergani madeni bakir zuhuratinin primer mi-
neralleri (Der primaere Mineralbestand der Kupfererzlagerstaette Erga-
ni Madeni). — M.TA. Mec, 1/31, 1944, Ankara.
WIJKERSLOOTH, P. de: Afyonkarahisarla Kayseri arasindaki Torosun
i¢ kenarindaki geng volkanik sahreler (Uber den jungen Vulkanismus
am Innenrand des Taurus zwis-chen Afyonkarahisar und Kayseri). —
M.T.A. Mec, 2/32, 1944, Ankara.
WIJKERSLOOTH, P. de : Elazi§ ili, Ergani Maden Bakur yataklar: hak-
kinda bilgiye yeni bir ilave (Neuer Beitrag zur Kenntnis der Kupfer erz-
lagerstaeftte Ergani Maden.) — M.T.A. Mec, 1/33, 1945, Ankara.
WIJKERSLOOTH, P. de : Bat1 Anadolu'daki kromitlerin magnezit te-
sekkiiliine esit hidrotermal degisiklikleri (Die hydrotermalen Umwand-
lungen des Chromites als Begleit-erscheinung der Magnesitbildung in
Westanatolien). M.T.A. Mec, 2/34, 1945, Ankara.



506)

507)

508)

509)

510)

511)

512)

513)

514)

515)

Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 133
WIJKERSLOOTH, P. de : Karadeniz Dogu sahilleri cevher bolgesi ve
bilhassa Kuvarshane Bakir yataklari (Vilayet Coruh) hakkinda bazi
maltimat (Einiges tiber die Erzprovinz des dstlichen Schwarzmeer-Kiis-
tengebietes, insbesondere tiber die Kupferezlagerstaette von Kuvarsha-
ne). —M.T.A. Mec, 1/35, 1946, Ankara.

WILKINSON, W. B. : Notes on the geology and mineral resources of
Anatolia. — Quart. Journ. Geol. Soc 1895, London.

WILSER, H. E. : Die Steinkohlen in der Schwarzméerumrandung. —
Geol. Rdsch. 1927, Berlin.

WILSER, H. E : Die Stratigraphsiche und tektonische Stellung der
Dobrudja und deren Zugehorigkeit zu den nordanatolischen Ketten. —
Geol. Rdsch.: 1928, Berlin.

WILSER, H. E: Die geotektonische Stellung des Kaukasus und dessen
Beziehungen zu Europa. — Ztschrf. Deutsche Geol. Ges. 72, 1920, Ber-
lin.

WOLE, W. : Das Alter der vulkanischen Formation am Nor. dende des
Bosporus. — Ztschrf. Deutsche Geol. Ges. 72, . 1920, Berlin.
WOODWARD, S. P. : On the structure and affinities of the Hippuriti-
dae. — Quart. Journ. Geol. Soc. 1855, London.

WUTZER, R. : Erdbeben im Tale von Brassa 1855. — Sitzber. Niederrh
Ges. f. Nat. u. Heilk. 1857, Bonn.

WUNSCH, J. : Die Flusslaeufe des Kémiir etc. — Mitt. Ge-ogr. Ges.,
1884; Wien.

WUNSCH, J. : Die Quelle des westlichen Tigrisarrnes etc.— Mitt. Ge-
ogr. Ges. 1885, Wien.

515A) YALCINLAR, I. : Egme civarinda Miosene ait bir omurgahlar faunas.

516)

517)

518)

519)

— Ist. Univ. E E Mec, B, 2, 1946, Istanbul.

YENER, H. : Keban Madeninin tarihgesi ve jeolojik vaziyeti. Die Bleisil-
berzink - Lagerstaette von Keban Madeni am Euphrat). — MT.A. Mec,
1/6, 1937, Ankara.

YUNG, P.: Tremblements de terre a Smyrne. — C.R. Soc. Géol. France,
1903, Paris.

ZEILLER, R. : Sur la flore des dépo6ts houillers d'Asie Mi-neure. — C.
R. Soc. Géol. France, 120, 1895; Mém. Soc. Géol. France, VIII-IX, 1901;
Bull. Soc. Bot. France, XLIV,. 1897, Paris.

ZIEGLER, K. G : Garbi Anadolu'daki bitiimli sistler Bitumindse Schie-
fer in W. Anatolien). — M.T.A. Mec., 4/21, 1940, Ankara.



134 Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni

Trakya - Marmara Havzas: (Bassin de la Marmara) — Canakkale Bogaz:
(Dardanelles) — Istanbul civari (environs d'Ist.) — Kocaeli.

26, 43, 60, 61, 62, 67, 70, 75,77, 79, 80, 87, 88a, 98, 101, 103, 108, 110, 130,
140, 142, 150, 152, 154a, 160, 162, 165, 166, 168, 169, 177, 178, 180, 184, 187,
192, 203, 207, 211, 212, 215, 224, 226, 229, 234, 235, 236, 240, 241, 265, 269,
283, 285, 286, 301, 303, 327, 336 A, 336 B, 345, 348, 351a, 355, 356, 359 a, 360,
361, 372, 378, 382, 395, 454, 459, 475, 481, 483, 494, 511, 513, 519

Kuzey-Bati Anadolu. (Anatolie Nord-Ouest)

26,43,74,77,89,92,94, 99,108, 120, 121, 122, 126, 133, 155, 159, 164, 167,
168, 169, 185, 189, 191, 193, 206, 213, 219, 221, 231, 237, 239, 263, 283, 288,
299, 319, 328, 334, 336, 337A, 373, 376, 385, 387, 407, 415, 419, 420, 4227¢ 438,
444, 468, 494, 500, 506, 508-510, 518.

Kuzey-Dogu Anadolu. (Anatolie Nord-Est)

21, 38, 43, 50, 72A, 73, 127, 13.2, 175, 190, 216, 217, 219, 241A, 247, 243,
250, 251, 252, 253, 255, 256, 257, 259, 271, 272, 273, 276, 277, 279, 293, 298,
302, 317, 323, 324, 337A, 343, 348, 350, 351, 352, 353, 358, 359, 369, 371, 390,
410,416,417, 418, 421, 423, 430, 441A, 482, 493, 495, 506.

Orta Anadolu, (Anatolie Cemtrate)

4, 43, 45, 48, 50, 57, 68, 69, 73, 90, 91, 97, 102, 104, 105, 109, 117, 120, 123,
126, 139, 143, 144, 145, 148, 149, 151, 154, 185, 193, 194, 204, 206, 218,219,
239, 242, 242A, 274,275, 277 278,279, 287,291, 296, 297, 300, 305, 306, 309,
310, 320, 324, 328, 334, 343, 354, 362, 365, 369, 373, 386, 388, 394, 416, 417,
419, 420, 422, 423, 425, 435, 438, 439, 444, 469, 473, 474. 489, 490, 491, 519.

Ankara civari. (Environs d'Ankara).
4,26, 43, 50, 67, 126, 143, 145, 151, 154, 279, 283, 287, 288, 289, 290, 305,
306, 310, 329, 373, 386, 392, 3933 394, 423.

Ege mintakasi. (Région égéenne).

20, 25, 26, 27, 40, 43, 46, 63, 64, 65, 112, 113, 135, 136,

141,153,176, 179,197, 202, 210, 214, 243, 254, 264, 267, 268, 270, 281, 282,
315, 326, 344, 349, 357, 364, 366, 367, 368, 377, 408, 413, 432, 484, 487, 519.

Giiney-Bati Anadolu (Anatolie Sud-Ouest).
20, 26, 37, 40, 41, 42, 43, 50, 69, 71, 72, 94, 97, 118, 119
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, 128, 134, 3137. 138. 139, 170, 195, 196, 198, 199, 200, 205, 208, 233, 249,

264, 266, 278, 293, 296, 300, 311, 321, 322, 335, 338, 340, 341, 342, 383, 384,
448. 453.. 470, 471, 489, 503.

Giiney-Dogu Anadolu. (Anatolie Sud-Est).

21, 24, 26, 29, 33, 38, 50, 68, 73, 93, 102, 106, 111, 115, 116, 117, 119, 120,
124, 125, 129, 131, 161, 163, 199, 205, 209, 222, 223, 232, 238, 241A, 244, 245,
246, 249, 260, 261, 280, 292, 293, 294, 295, 303, 304, 307, 308, 311, 324, 335,
337A, 339, 340, 341, 342, 351, 361, 362, 362A, 379, 380, 383, 384, 399, 400, 401,
402, 403, 404, 405, 411, 412, 426, 427, 428, 429, 431, 434, 437, 441, 441A, 449,
460, 461, 462, 463, 464, 465, 466, 467, 470, 472, 499, 502, 503, 504, 512, 514,
515, 516.

Petrografi — Mineraloji — Maden Yataklar1 — Maden Sulari.. (Pétrograp-
hie — Minéralogie — Gisements — Sources Minérales).

25A, 26, 38, 43, 44, 50, 63, 74, 92, 94-97, 104, 106, 107, 110, 124, 126, 132,
148, 161, 166, 169, 170, 175, 180, 190, 192, 197, 204, 213, 214, 216, 217, 222,
241, 242, 242A, 244, 251, 252, 256, 258, 268, 271, 272, 277, 287, 288, 293, 294,
295, 298, 303, 304, 310, 312, 317, 318, 319, 336, 337, 362, 366, 370, 374, 375,
379, 380, 388, 394, 395, 408, 409,412, 317,418,419, 421, 422 424, 428, 434, 436,
437, 439, 440, 441, 451, 479, 484, 487, 493, 508, 511, 516, 519.

Paleontoloji — Stratigrafi (Paléontologie — Stratigraphie).

21, 25, 26, 37, 48, 50, 60, 61, 62, 72, 78, 81, 82, 83, 88, 89, 98, 99, 123, 130,
137, 138, 139, 140, 142, 145, 149, 151, 152, 155, 156, 157, 158, 159, 163, 164,
175, 176, 179, 181, 186, 189, 208, 209, 210, 223, 224, 227, 234, 236, 238, 285,
286, 289, 290 306, 309, 314, 315, 323, 326, 327, 332, 338, 341, 343, 344, 346,
351A, 355, 356, 357, 362, 369, 373, 375, 376, 402, 403, 410, 414, 415, 416, 420,
421, 423, 425, 427, 429, 443, 449, 452, 455, 456, 458, 460, 467, 469, 474, 476,
477,479, 509, 512, 518.

Depremler. (Tremblements de terre),

21, 26, 31, 47, 64, 65, 66, 90, 112, 122, 125A, 127, 141, 168, 168a, 188, 199,
225, 235a, 280, 301, 309a, 309b, 312, 313, 314, 316, 342A, 349, 350, 350, 352,
353, 358, 371, 372. 389, 390, 391, 396, 398, 438, 441A, 482, 488, 513, 517.
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