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Abstract

Smilax excelsa L., a member of the Smilacaceae family, can be used
as a non-wood forest product because it is a medicinal and aromatic
plant. In this study, fruits obtained from six different regions (Arakli-
Arsin-Sarica populations in Trabzon province, Yakakent population
in Samsun province, Erfelek population in Sinop province, Amasra
population in Bartin province) were used. After measuring the fruit
length and width values on the collected fruits, the fruit fleshes were
removed. Then, on the obtained seeds, the seed length, seed width,
and 1000 seed weight values were determined. As a result of the study,
Trabzon-Sarica population had the highest value (117.55 g) in terms
of 1000 seed weight, while the Samsun-Yakakent population had the
highest values in terms of all measurements made on fruits and seeds
(fruit length and width, seed length and width). In addition, statistical
differences were determined depending on all characteristics mea-
sured and it was found that three different groups of populations were
formed as a result of hierarchical cluster analysis. These differences
show that there are morphogenetic variations within the natural dis-
tribution areas of the species. Detailed consideration of the chemical
contents of Samsun-Yakakent and Trabzon-Sarica populations can be
suggested because of the high values in terms of fruit and seed dimen-
sions for the use of these species as non-wood forest products.

Keywords: Smilax excelsa, non-wood forest product, morphological
characteristics, variation

Oz

Smilacaceae familyasinin bir iiyesi olan Smilax excelsa L. tiirii, tibbi
ve aromatik bir bitki oldugundan odun dis1 orman iiriinii olarak kul-
lanilabilmektedir. Bu calisma kapsaminda alt1 farkli bolgeden (Trab-
zon/Arakli-Arsin-Sarica popiilasyonlari, Samsun/Yakakent popiilas-
yonu, Sinop/Erfelek popiilasyonu, Bartin/Amasra popiilasyonu) elde
edilen meyveler kullanilmistir. Toplanan meyveler iizerinde meyve
boyu ve eni degerleri 6l¢iildiikten sonra meyve etleri uzaklastirilmis-
tir. Elde edilen tohumlar tizerinde de tohum boyu, tohum eni ve 1.000
tane agirligi degerleri tespit edilmistir. Calisma sonucunda, 1.000
tane agirhigt bakimindan Trabzon-Sarica popiilasyonu en yiiksek
(117.55 g) degere sahip olurken meyve ve tohumlar {izerinde yapi-
lan tiim 6l¢limler agisindan (meyve boyu ve eni, tohum boyu ve eni)
Samsun-Yakakent popiilasyonu en yiiksek degerlere sahip olmustur.
Ayrica, Olgiilen tiim karakterlere bagli olarak istatistiki farklar be-
lirlenmis ve hiyerarsik kiimeleme analizi sonucunda popiilasyonlara
iligkin ii¢ farkli grup meydana geldigi tespit edilmistir. Bu farkliliklar
tliriin dogal yayilis alan1 igerisinde morfogenetik varyasyonlarin ol-
dugunu ortaya koymaktadir. Bu tiiriin odun dig1 orman iiriinii olarak
kullanilmasi i¢in meyve ve tohum boyutlar: bakimindan yiiksek de-
gerlere sahip olmasi nedeniyle Samsun-Yakakent ve Trabzon-Sarica
popiilasyonlarinin kimyasal igeriklerinin detayli olarak ele alinmasi
onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Smilax excelsa, odun dig1 orman {iriinii, morfolo-
jik karakterler, varyasyon
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1. Introduction

For the human being, the usage about plant tradi-
tional medicines is based on a knowledge passed
orally from generation to generation, and there are
only a few written documents (Neves et al., 2009).
People have gathered plant and animal resources
for their needs since ancient times. Edible nuts,
mushrooms, fruits, herbs, spices, gums, game, fod-
der; fibers used for the construction of shelter and
housing, clothing or utensils; plant or animal pro-
ducts for medicinal, cosmetic or cultural uses can
be given as examples. Even today, millions of pe-
ople mostly in developing countries meet their ne-
eds from these plants and animal products (Igbal,
1993; Walter, 2001). Medicinal plants, containing
inherent active ingredients tending or used to cure
disease or relieve pain, and aromatic plants, having
strong characteristic smell or fragrance (King,
1992), are produced and offered on a large sca-
le of products, from crude materials to processed
and packaged products such as pharmaceuticals,
herbal remedies, teas, spirits, cosmetics, sweets,
dietary supplements, varnishes and insecticides
(Ohrmann, 1991; Lange, 1996; Gorecki, 2002). In
studies on the importance of the subject, Rao et al.
(2004) reported that medicinal and aromatic plants
(MAPs) play an important role in the healthcare of
people around the world, especially in developing
countries. Balandrin and Klocke (1988) also sta-
ted that plant-derived products will be extremely
important for mankind as sources of drugs, foods,
pesticides, and other raw materials in the future as
in the past.

The Smilacaceae family, including two genera to
be Smilax L. and Heterosmilax Kunth., is one of
the most abundant and diverse climbing plants in
many ecosystems of the Old and New Worlds (Gen-
try, 1991). Smilax is the core genus of the family,
containing approximately 200 species (Cameron
and Fu, 2006). This genus, native to tropical and
temperate parts of the world, is generally charac-
terized as dioecious, climbing, woody vines with
prickles, alternate leaves exhibiting reticulate ve-
nation, paired stipular tendrils, and fleshy berries
(Koyama, 1984; Baytop, 1999; Chen and Koyama,
2000; Ozsoy et al., 2008; Ozsoy et al., 2013). It
spreads in Bulgaria, Greece, Transcaucasia and
northern Iran, north, southwest, and south of Tur-
key, and also grows up to 1000 m elevations above
sea level in coniferous and deciduous forests and
shrubs, in flood areas and valleys near the water.
Smilax excelsa is one of the characteristic plants of
Black Sea region distributed in Northern Anatolia,
Thrace and the Mediterranean Sea coast including
Artvin, Trabzon, Samsun, Sinop, Zonguldak, Bolu,

Istanbul, Tekirdag, Aydin, Mugla, Antalya and Ha-
tay provinces (Baytop, 1984; Davis, 1984; Giiner et
al., 2012; Eminagaoglu and Aksu, 2018).

Smilax species are used to treat some diseases such
as syphilis, acute bacillary dysentery, acute and
chronic nephritis, eczema, dermatitis, cystitis, and
mercury and silver poisoning (Ivanova et al., 2010).
It is well-known that Smilax rhizomes have vari-
ous pharmacological activities (Ban et al., 2006)
including immunomodulatory (Jiang and Xu,
2003), antibacterial, antifungal, antioxidant, anti-
tumor, antimutagenic, antiinflammatory (Navarro
et al., 2003; Azap et al., 2017) and hepatoprotec-
tive (Chen et al., 1999) ones. On the other hand, the
plant shoots are consumed as vegetables and other
parts such as leaves (Baytop, 1999) have been used
in folk medicine (Baytop, 1984; Asimgil, 2003).
Leaves and fruits of Smilax excelsa include natu-
ral antioxidants and are also rich in unsaturated
fatty acids (Yildiz et al., 2018). In this study, it is
aimed to determine some morphological variations
related to fruits and seeds obtained from different
regions for Smilax excelsa, which is important in
many aspects.

2. Material and Method

Fruits of Smilax excelsa used in the conduct of
this study were collected from natural distribution
areas of the species. For this aim, Arakli-Arsin-
Sarica populations in Trabzon province, Yakakent
population in Samsun province, Erfelek population
in Sinop province and Amasra population in Bartin
province were selected. Information about these
populations are given in Table 1, and distributions
are shown in Figure 1.

The study material was obtained in October. Fruit
length (FL), fruit width (FW) and fruit length to
width ratio (FL/FW) were measured on the fruits.
Measurements were made using 3x50 fruits from
each population. After that, the fruit flesh was
removed and the seeds were obtained. About the
seeds, seed length (SL), seed width (SW) and seed
length to width ratio (SL/SW) were determined on
3x50 seeds from each population. Measurements
were performed using digital caliper in millimeter
sensitivity. 1000 seed weight (1000 SW) was also
determined in the study. For this purpose, weights
of 800 seeds (8x100) were weighed with precision
balance, and 1000 SW were calculated based on
ISTA rules (Anon., 1993). 1000 seed weight is cal-
culated with the formula stated below.



>
S _8x100
n n

1000 SW = 10xXx

x=

Using SPSS 23 statistical program, variations
among populations related to morphological char-
acteristics (FL, FW, FL/FW, SL, SW, SL/SW) were

analyzed with variance analysis (One Way ANO-
VA) and Duncan’s test (to determine occurring
groups). Correlation between pairs of morphologi-
cal characteristics was evaluated using Pearson’s
correlation coefficient. The overall variations of
morphological characteristics among populations
was also examined using hierarchical cluster anal-
ysis (Ozdamar, 1999; Ozkan, 2003).

Table 1. Coordinates and altitudes of the populations
Tablo 1. Popiilasyonlara iligkin koordinat ve yiikseltiler

No Population Latitude Longitude Alzi;;lde
1 Trabzon-Arakli 40°49°36”  39°58’ 137 700

2 Trabzon-Arsin 40° 52467  39°53°39” 670

3 Trabzon-Sarica 41°03°38”  39°26’° 017 200

4 Samsun-Yakakent 41°39°33”  35°26°39” 50

5 Sinop-Erfelek 41°54° 137 34°50° 08 285

6 Bartin-Amasra 41°45°04”  32°30° 137 345
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Figure 1. Distributions of the populations
Sekil 1. Popiilasyonlarin harita tizerindeki dagilimlar1



3. Results

The mean values of 1000 seed weight related to the
analyzed Smilax excelsa populations are shown in

Figure 2. While the highest value for 1000 seed we-
ight was determined in Sarica population (117.55 g),
the lowest value was in Yakakent population (50.7 g).

120 117,55
__ 100
) 64,23 69,1 70,33 66,47
% 60 50,7
g 40
0
R > S 5 >
Yg—a\ YV@@. %‘bo . ‘S@&Q ({){@\z) v&g}

Figure 2. The mean values of 1000 seed weight
Sekil 2. Ortalama 1000 tane agirlig1 degerleri

The values of mean, standard deviation, maximum
and minimum related to the fruit and seed sizes are
given in Figure 3.

The highest values of all measured characteristics
(FL, FW, SL and SW) were obtained in Yakakent
population. Additionally, the highest ratio of FL/
FW and SL/SW were recorded in Arsin population.
The fruit length in all populations ranged from 8.16
to 9.21 mm, with a mean value of 8.81 mm. The

values of fruit width ranged from 8.47 to 9.78 mm,
and the mean length was 9.25 mm in all analyzed
populations. The seed length ranged from 3.50 to
6.49 mm, and the mean value of seed length was
5.03 mm. The seed width varied between 3.53 and
6.85 for all populations, with a mean value of 5.30
mm. The averages of fruit length/width and seed
length/width ratio were detected to vary between
0.92-1.02 mm and 0.95-1.04 mm, respectively.

Table 2. The results of variance analysis about morphological characteristics
Tablo 2. Morfolojik &zelliklere iligkin varyans analizi sonuglar1

FL FW SL SW FL/FW  SL/SW
F 8268 13.204 137.532  258.691 5.503 4.665
P 0.000¥  0.000%* 0.000* 0.000*  0.000*  0.001*

* P<0.01 (There is a statistically significant difference.)

The ANOVA analysis revealed that there are sta-
tistically significant differences (P<0.01) among
the analyzed populations in terms of all measured
morphological characteristics (Table 2). Besides,
when Duncan’s test was performed, there were
four groups in terms of FL and FL/FW ratio, and
two groups in terms of FW among the populations.
On the other hand, it occurred six, five and three
groups in terms of SL, SW and SL/SW ratio, re-
spectively, among the populations. The coefficients
of variation for the studied characteristics ranged
from 2.23% to 17.81% (Figure 4).

Relationships among all morphological characteris-
tics were expressed in a correlation matrix in Table 3.

Accordingly, it was determined that there was a statis-
tically significant positive correlation at the 99% con-
fidence level between fruit length, fruit width, seed
length, seed width and at the 95% confidence level
between fruit length and seed length to width ratio.

The hierarchical cluster analysis was conducted to
determine the degree of similarity or dissimilarity
among populations concerning the morphological
characteristics of the fruits and seeds. Regarding
Figure 5, two main groups were formed. The first
group was Arakli, Arsin, Sarica and Erfelek popu-
lations. The second one was Yakakent and Amasra
populations.
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Figure 3. Mean values and Duncan test results about fruit and seed characteristics
Sekil 3. Meyve ve tohumlara iliskin ortalama degerler ve Duncan testi sonuglari
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Figure 4. Coefficients of variation (%) of fruit and seed characteristics
Sekil 4. Meyve ve tohum karakterlerinin varyasyon katsayilari




Table 3. Pearson correlation coefficients between pairs of morphological characteristics
Tablo 3. Morfolojik karakterlerin ikili karsilastirmalar1 arasindaki Pearson korelasyon katsayilari

FL FW SL SW FL/FW SL/SW
FL 1 0.633%* 0.197** 0.262%%* 0.131 -0.161%*
FW 1 0.107 0.197** -0,680%* -0,203%*
SL 1 0.892%* 0.060 0.121
SW 1 0.010 -0,337%*
FL/FW 1 0.098
SL/SW 1

**Correlation is significant at the 0.01 level; *Correlation is significant at the 0.05 level

Sarica 3|

Arsin 1

Erfelek 4

Yakakent 5

Amasra

Figure 5. Dendrogram about hierarchical cluster
analysis
Sekil 5. Hiyerarsik kiimeleme analizine iliskin grafik

4. Discussion

In this study which was conducted on the fruit
and seed sizes taken from different regions in the
natural distribution area of Smilax excelsa L., the
highest results related to the morphological chara-
cteristics were obtained from the Yakakent popu-
lation. But, the highest 1000 seed weight was de-
termined as 117.55 g in Sarica population. Herrera
(1981) reported that the berries of Smilax aspera
may contain one, two or three seeds, and one-seed
fruits have the largest and three-seed the smallest,
pulp/seed ratio. Compared to the other populations,
the reason for the high 1000 seed weight value in
Sarica population can be explained by the number
of seeds in a fruit. According to this study, althou-
gh there were two seeds in each fruit in Sarica re-
gion, there were two-three seeds in each fruit in
other regions.

As can be seen from Table 3, a positive correla-

tion was determined between the measured seed
and fruit characters in terms of Pearson correlation
coefficients. Similar results have been obtained in
the studies conducted on the species having the
fleshy fruit such as Cornus mas L. (Hassanpour
et al., 2012; Mratini¢ et al., 2015), Celtis australis
L. (Ammari et al., 2016) and Myrtus communis L.
(Melito et al., 2016).

Yildiz et al. (2018) reported that the highest 100
seed weight was determined as 4.14 g in Iskend-
erun/Hatay location and the lowest value was ob-
tained as 3.91 g in Defne/Hatay location for Smi-
lax excelsa. On the other hand, they also stated
that the highest 100 seed weight occurred as 6.12
g in Yayladagi 1/Hatay and the lowest was in Yay-
ladagi 2/Hatay as 5.70 g for Smilax aspera. In an-
other study, 100 seed weight for S. aspera was 6.00
g (Ozgiil-Yiicel, 2005). Compared to the previous
studies conducted, Sarica population in the pres-
ent study has a higher value in terms of 1000 seed
weight. The morphological characteristics of this
population were generally very close to Yakak-
ent population. For further studies of the species,
Trabzon-Sarica populations can be good research
and interest areas. As the population of Samsun-
Yakakent has high values for fruit characteristics,
having an important place of the fruit especially
in terms of the species’ usage areas highlights this
population.

In other respects, in a study made to determine mor-
phological, phytochemical and cytological varia-
tions Smilax species of Java, it was found that there
were variations in morphological characters, phe-
nolic and saponin spots numbers and chromosome
length, but not in chromosome number (Ungson
and Sastrapradja, 1976). Seed and fruit character-
istics measured in Smilax excelsa show significant
differences in different populations in this study.
Geographic variations, forming the basis of stud-
ies on variation, can be determined according to
the phenotypic characteristics, regardless of the he-
reditary differences that require long-term studies.



Geographic variation consists of hereditary and the
common effects of external factors including physi-
cal and biotic factors, and their interrelationships
(Urgeng, 1982; Simsek, 1993). As a result of this data,
it can be clearly understood that the species has a
genetic variation in its natural distribution areas.

In addition, as a result of the observations, Smilax
excelsa can be evaluated in many usage areas in-
cluding a non-wood forest product, border plant as
climbing shrub and visual effect thanks to the color
of its leaves and fruits.
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Oz

Bu calismada, Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910 (Hemip-
tera: Coreidae)’in iilkemizde yeni tespit edildigi alanlar, arazi ve
laboratuvardaki biyolojik gozlemler ve parazitoit tiirleri verilmistir.
Tiir, 2016 yilinda Isparta’da, 2017°de Burdur’da, 2018 yilinda ise
Kastamonu, Bilecik, Afyonkarahisar ve Mugla illerinde ilk kez tespit
edilmistir. Dort yillik (2016-2019) arazi gézlemleri sonucunda tiiriin
iki generasyona sahip oldugu disiiniilmektedir. Arazide kislayan
erginler haziran ay1 basinda yumurta birakmaya baglamis ve bes
nimf dénemini haziran-agustos aylarinda tamamlamistir. Agustos
ay1 basinda birinci generasyona ait ilk erginler ve yumurtalar goriil-
miistiir. Nimf donemleri agustos-ekim aylarinda tamamlanmis ve
eyliil-ekim aylarinda ikinci generasyona ait erginler goriilmiistiir.
Laboratuvar kosullarinda yumurta ve toplam nimf donemlerinin
ortalama siireleri 7,44 ve 47,19 giin olarak bulunmustur. Bu ¢alisma
ile tilkemizde ilk kez tiiriin parazitoitleri olarak Anastatus bifasciatus
(Geoffroy, 1785) (Hymenoptera: Eupelmidae) ve Ooencyrtus teleno-
micida (Vassiliev) (Hymenoptera: Encyrtidae) belirlenmistir. O. tele-
nomicida, L. occidentalis’in parazitoiti olarak diinyada ilk kez tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yabanc istilact tiir, biyoloji, yumurta parazitoiti,
Tirkiye.

Abstract

In this study, parasitoid species of Leptoglossus occidentalis Heide-
mann, 1910 (Hemiptera: Coreidae), new localities of the species
which were detected in Turkey and the biological observations in the
field and in the laboratory were addressed. The species was detected
in Isparta in 2016, in Burdur in 2017, and in Kastamonu, Bilecik, Af-
yonkarahisar and Mugla in 2018 for the first time. As a result of four-
years (2016-2019) field observations, it was thought that the species
has two generations per year. Overwintered adults laid eggs in June
and five nymphal stages were completed in June-August in the field.
The first adults of the first generation and eggs were seen at the begin-
ning of August. Nymphal stages were completed in August-October,
and adults of the second generation were seen in September and Oc-
tober. The mean duration of egg and total nymphal stages were found
as 7,44 and 47,19 days under laboratory conditions. In this study, the
parasitoids of the species Anastatus bifasciatus (Geoffroy, 1785) (Hy-
menoptera: Eupelmidae) and Qoencyrtus telenomicida (Vassiliev)
(Hymenoptera: Encyrtidae) were determined for the first time in our
country. O. telenomicida was identified as a parasitoid of L. occiden-
talis for the first time in the world.

Keywords: Invasive alien species, biology, egg parasitoid, Turkey.
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1. Giris

Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910 (He-
miptera: Coreidae), igne yaprakli agaclarin tohum-
larindaki 6z suyu ile beslenen 6nemli bir kozalak
zararlisidir. Kuzey Amerika orijinli bir tir olup
1910 yilinda tanimlanmistir (Heidemann, 1910).
fkinci Diinya Savasrndan sonra Orta ve Dogu
Amerika’ya yayilmistir (Koerber, 1963; Gall, 1992;
Schoettle ve Negron, 2001). Tiir, Avrupa’ya 1999
yilinda gegerek ilk kez Italya’da goriilmiis (Villa
ve ark., 2001) ve hizli bir yayilis yaparak hemen
hemen tiim Avrupa llkelerinde tespit edilmistir
(Barta, 2009; Petrakis, 2011; Fent ve Kment, 2011;
Putshkov ve ark., 2012; Van der Heyden, 2018).
Asya kitasinda tiiriin ilk kaydina 2008 yilinda Ja-
ponya’da (Ishikawa ve Kikuhara, 2009) rastlanmas,
daha sonra 2010°da Cin (Zhu ve ark., 2014), 2012°de
Giiney Kore (Yoon ve ark., 2012), 2013’te Rusya
(Gapon, 2013), 2015’te Liibnan’da (Nemer, 2015) ve
2018 yilinda ise Kazakistan’da (Barclay ve Niko-
laeva, 2018) varlig1 bildirilmistir. L. occidentalis,
Afrika kitasinda ilk kez 2011 yilinda Tunus’ta (Ben
Jaama ve ark., 2013), daha sonra 2015 yilinda Fas’ta
(Gapon, 2015) saptanmistir. Giiney Amerika’da tii-
riin ilk kaydi ise 2017 yilinda Sili’'de yapilmistir
(Faundez ve ark., 2017). Bu istilact tiir, cogunlukla
¢am tiirleri olmak {izere birgok ibreli agag tiiriinde
gortilmektedir. Giinimiize kadar Pinus armandii,
P. brutia, P. coulteri, P. contorta, P. densiflora,
P. flexilis, P. griffithii, P. halepensis, P. jeffreyi,
P. lambertiana, P. monticola, P. mugo, P. nigra,
P. pinea, P. pinaster, P. ponderosa, P. radiata, P.
resinosa, P. rigida, P. sabiniana, P. strobus, Pinus
x schwerinii, P. sylvestris, Pseudotsuga menziesii,
P. macrocarpa, Tsuga canadensis, T. mertensia-
na, Calocedrus (=Libocedrus) decurrens, Abies
concolor, A. magnifica, Picea glauca, P. excelsae,
Cedrus atlantica, C. deodora, Cupressus semper-
virens lizerinde zararli oldugu tespit edilmistir
(Koerber, 1963; Gall, 1992; Bates ve ark., 2002;
Vanin ve ark., 2005; Kment ve Banaf, 2008; Protic,
2008; Maltese ve ark., 2009; Barta, 2009; Kollar ve
ark., 2009; Gapon, 2015; Ozgen ve ark., 2017).

Leptoglossus  occidentalis, Tirkiye’de 2009
yilinda ilk kez Istanbul-Sartyer ve Edirne’de tespit
edilmistir (Arslangiindogdu ve Hizal, 2010; Fent
ve Kment, 2011). Tir tilkemizde hizli bir sekilde
yayilmig ve 2010 yilinda Kirklareli-Liileburgaz’da
(Fent ve Kment, 2011), 2011 yilinda Ankara-
Atatiirk Orman Ciftligi ve Kizilcahamam, Istan-
bul-Zeytinburnu ve Edirne’de (Yildirim ve ark.,
2013; Cergi ve Kogak, 2016), 2012 ve 2015 yillarin-
da Izmir’de (Hizal ve Inan, 2012; Cer¢i ve Kocak,
2016), 2011 ve 2012 yillarinda Balikesir’de (Dur-
sun, 2016), 2016’da Isparta-Golciik Tabiat Par-
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kr'nda (Ozek ve Avci, 2017), 2017°de Bursa’da (Par-
lak, 2017) ve Elazig’da (Ozgen ve ark., 2017), 2016
yilinda Artvin’de (Aksu, 2018), 2017 yilinda ise
Isparta-Merkez, Yalvag, Egirdir ve Burdur-Mer-
kez’de (Oguzoglu ve Avci, 2018) yayilis gosterdigi
bildirilmistir. Ulkemizde Pinus nigra, P. pinea,
P. radiata, P. sylvestris, P. brutia, Abies sp., ve A.
concolor tizerinde gorilmiistiir (Arslangiindogdu
ve Hizal, 2010; Hizal ve Inan, 2012; Hizal, 2012;
Dursun, 2016; Ozek ve Avei, 2017; Parlak, 2017,
Ozgen ve ark., 2017; Aksu, 2018; Oguzoglu ve
Avci, 2018).

Onemli bir tohum ve kozalak zararlisi olan L. oc-
cidentalis geng kozalaklarda protein ve yag igeren
tohumlardan 6z suyu emerek beslenmekte ve bos
tohum olusumuna neden olmaktadir. Beslenme
nedeniyle gen¢ kozalaklar olgunlagmadan diis-
mektedir (Bates ve ark., 2000; Bates ve Borden,
2005; Strong, 2006; Pimpao ve ark., 2017). Tiiriin
nimf ve erginlerinin kozalak {izerinde beslenmesi
esnasinda hortumlarini batirdigr yerlerde regine
sizintilar1 goriilmektedir (Ozek ve Aver, 2017). Tii-
riin iilkemizde ekonomik agidan zararina iliskin
ilk tespit Izmir-Bergama’da fistik cami sahalarinda
yapilmis ve nemli zarara yol agtig1 bildirilmistir
(Parlak, 2017).

Ulkemizde 2009 yilinda tespit edilen ve hizla
yayilis alanlarini artiran bu tiiriin tGlkemizdeki
biyolojisi konusunda sinirlt bilgi bulunmaktadir.
Biyolojisi ve yayilisina iliskin bilgilerin elde
edilmesi ile hem tiiriin zarar1 daha iyi ortaya ko-
nulabilecek hem de tiiriin miicadelesine yonelik
caligsmalar yapilabilecektir. Bu calismada, tiiriin
yayilis yaptigr yeni lokaliteler ile Isparta ilinde
ve diger illerden elde edilen bilgilere gore biyolo-
jisi ve parazitoit tiirleri hakkinda yapilan ¢aligma
sonuglart verilmistir. Bu tiirle ilgili ¢aligmalarin
iilkemizde bir¢ok alanda yapilarak eldeki bilgilerin
gelistirilmesi ve tiiriin tilkemizdeki biyolojisinin
ortaya konularak miicadelesi i¢in gerekli bilgilerin
elde edilmesi dnemlidir.

2. Materyal ve Yontem

Bu caligma 2016-2019 yillarinda Isparta ili ¢am
(Pinus spp.) ormanlarinda gergeklestirilmistir.
Ek olarak Burdur, Kastamonu, Bilecik, Afyonka-
rahisar ve Mugla’da da tiirlin tespiti yapilmis ve
biyolojik gozlemler kaydedilmistir. Dogada tiiriin
gorildigi tarih ve biyolojik donem, konukgu ve
sahaya ait bilgiler kaydedilmistir.

Laboratuvar kosullarinda tiiriin biyolojisi tizerine
gozlemler yapmak amaciyla 2018 yili haziran ay1
sonunda goriilen bireyler laboratuvara getirilmistir.
Oda sicakligindaki laboratuvar ortaminda iizeri



tiille kapli kaplara erginler ile kozalaklar konula-
rak takibe alinmistir. Erginler iki glinde bir kontrol
edilmis ve Siileyman Demirel Universitesi Botanik
Bahgesi'nde Pinus nigra’dan ve Golciik Tabiat Par-
kr’'nda P. sylvestris’ten toplanan kozalaklar labora-
tuvara getirilerek kaplardaki kozalaklar iki giinde
bir degistirilmistir.

Yumurtalarin birakilma ve agilma tarihleri ile agi-
lan ve agilmayan yumurta sayilar1 kaydedilmistir.
Yumurtalarin ibre ucuna mesafesi ile yumurta pa-
keti uzunlugu olglilmiistiir. Ayrica tiiriin yumurta
birakma davranisini ortaya koymak amaciyla her
bir ibre li¢ esit pargaya ayrilmis (dip, orta, ug) ve
yumurta paketi merkez noktasinin bu {i¢ par¢adan
hangisinde kaldig1 belirlenmistir (Barta, 2016).
Nimf dénemleri izlenerek nimf siireleri kayit altina
alinmistir. Arazide goriilen agilmamig yumurtalar
laboratuvara getirilerek kaplara konmus ve parazi-
toit ¢ikisi izlenmistir. Parazitoitlerin ¢ikis tarihleri
kaydedilmis ve fotograflanmistir. Parazitoit tiirle-
rin teshisi Prof. George JAPOSHVILI (Tiflis Ta-

rim Universitesi, Entomoloji Enstitiisii, Giircistan)
tarafindan yapilmistir.

3. Bulgular
3.1. Morfolojisi

Erginlerin viicutlar1 uzun yapida ve kirmizimtirak
kahverenginde olup abdomende turuncu siyah
bantlar bulunmaktadir. Tibia yaprak seklinde, an-
ten geniculat (dirsekli) yapida, gozler ise belirgin
siyah kiire bigimindedir. Elde ettigimiz erginlerde-
ki 6lgtimlerimize gore viicut uzunlugu 15,10-21,80
mm arasinda degismekte olup disi erginlerde orta-
lama 19,10 mm (n=40), erkek erginlerde ise ortala-
ma 17,69 mm’dir (n=31). Proboscis (hortum) uzun-
lugunun digilerde ortalama 12,00 mm, erkeklerde
ise ortalama 11,74 mm oldugu belirlenmistir (Sekil
1, Tablo 1). Bu degerlere gore disilerin erkeklere
oranla daha uzun olduklari ve proboscis uzunluk-
larinin da viicut uzunluklari ile dogru orantilt ol-
dugu belirlenmistir.

Tablo 1. Leptoglossus occidentalis’in disi ve erkek bireylerinin viicut ve proboscis uzunluklari
Table 1. Body and proboscis length of female and male Leptoglossus occidentalis

Disi (n=40) Erkek (n=31)
Parametreler 3 -
Ort. (+Sh) Min. Mak. Ort. (+Sh) Min. Mak.
Viicut uzunlugu (mm) 19,10+0,21 17,20 21,80 17,69+0,20 15,10 19,20
Proboscis uzunlugu (mm) 12,00+0,12 10,50 14,50 11,74+0,12 10,50 13,10

Sekil 1. Leptoglossus occidentalis ergini (a) ve tiirlin bazi morfolojik karakteristikleri
(b: anten, c: kanat, d: proboscis)
Figure 1. Adult of Leptoglossus occidentalis (a) and some morphological characteristics of the specie
(b: antenna, c: wing, d: proboscis)



Nimf evresi bes donemden olusmaktadir. Ilk
donemde nimflerin bag ve toraksinin agik
kahverengi, abdomeninin ise turuncu renkte ol-
dugu, abdomenin dorsal kisminda kahverengi le-
kelerin bulundugu belirlenmistir. ikinci donem
nimflerde bas ve toraks kisminin koyu kahverengi,
abdomenin agik kizil kahverengi oldugu ve ab-
domendeki dorsal lekelerin daha belirgin oldugu
gdzlenmistir. Uciincii nimf déneminde toraks ve
abdomenin daha genis oldugu ve kanatlarin olus-
maya basladig tespit edilmigtir. Abdomende ikinci
donem nimflere gore bir renk degisikligi olmamis,

ancak arka tibia diizlesmeye baslamistir. Dordiin-
cli donem nimflerin bas ve toraksinin daha kizil
kahverengi, abdomenin ise kahverengi oldugu go-
riilmistiir. Kanat ortiisii tiiincii doneme gore daha
gelismis ve arka tibia diizlesmistir. Besinci donem
nimflerin ise bag, toraks ve abdomenlerinin koyu
kahverengi oldugu ve arka femurda g¢ikintilarin
olustugu belirlenmistir. Ergin ve nimflerin yeni d6-
neme gegtiklerinde sarimsi turuncu renkte oldugu,
daha sonra kizil kahverengiye dondiigii goriilmiis-
tiir (Sekil 2).

Sekil 2. Leptoglossus occidentalis’in 1. nimf bireyleri (a) ile 2. nimf dénemine gegen bireyi (b)
Figure 2. First nymphs (a) and second nymph (b) of Leptoglossus occidentalis

3.2. Tiiriin dagilimi ve konukculari

Bu calismada, 2018 yilinda Kastamonu, Bilecik,
Afyonkarahisar ve Mugla illerinde tiiriin varlig1 ilk
kez tespit edilmis, Tablo 2°de tiiriin goriildigii tarih

ve konukgular1 verilmistir. Tiiriin nimf ve erginleri,
Isparta, Bilecik ve Kastamonu’da Pinus nigra ve P.
sylvestris, Afyonkarahisar’da P. nigra, Burdur’da P.
brutia, Mugla’da ise P. pinea kozalaklarinda beslen-
me esnasinda tespit edilmistir (Sekil 3).

Tablo 2. Leptoglossus occidentalis’in tespit edildigi yeni lokaliteler
Table 2. New localities where Leptoglossus occidentalis was found

Toplandig1 yer Goriildigi tarih - Konukgu
Kastamonu/Merkez 22.06.2018 Pinus nigra, P. sylvestris
Bilecik/Merkez 03.07.2018 Pinus nigra, P. sylvestris
Afyonkarahisar/Merkez 07.09.2018 Pinus nigra
Mugla/Fethiye 16.10.2018 Pinus pinea

Sekil 3. Pinus sylvestris (a) ve P. nigra (b) lizerinde beslenen nimfler
Figure 3. Nymphs feeding on Pinus sylvestris (a) and P. nigra (b)



3.3. Tiiriin biyolojisine iliskin tespitler ¢ogunlukla Isparta ili cam ormanlarinda yapilmis,
ayrica Burdur, Bilecik, Kastamonu, Afyonkarahi-
3.3.1. Arazi tespitleri sar, Mugla’dan da veriler toplanmistir. Tiiriin 2016,
2017, 2018 ve 2019 yillarinda tespit edildigi yerler,
Leptoglossus occidentalis’in Isparta’da Agustos by yerlere ait yiikselti, tarih, konukeu bitki tiirii ve
2016°da ilk kez tespit edilmesi ile tiiriin yayilis1 ve  tiiriin biyolojik dénemine ait bilgiler kaydedilmis
biyolojisi takip edilmeye baslanmistir. Gézlemler  ve asagida verilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Leptoglossus occidentalis’in belirlendigi lokalite, ytikselti, tarih, konukgu ve biyolojik donemleri
Table 3. Localities, altitudes, dates, hosts and biological stages of Leptoglossus occidentalis

Lokalite Y“(lr‘j;l“ Tarih Konukgu Bitki Biyolojik Dénem

Isparta-Biiyilikgokeeli Koyt 926 02.08.2016 P. nigra Ergin, Nimf

Isparta-Golciik Tabiat Park1 1393 11-12.08.2016 P. nigra-P. sylvestris Ergin, Nimf

Isparta-SDU Yerleske 1009 19.08.2016 P. nigra Ergin, Nimf, Yumurta

Isparta-Merkez 1025 21.08.2016 P. nigra Ergin, Nimf, Yumurta

Isparta-SDU Yerleske 1009 23.08.2016 P. nigra 2. 3. ve 4. Nimf

Isparta-SDU Yerleske 1009 08.09.2016 P. nigra Ergin, 2. ve 3. Nimf

Isparta-Golciik Tabiat Park1 1389 08.08.2017 P. sylvestris Ergin, 1. ve 2. Nimf

Isparta-SDU Yerleske 1009 22.08.2017 P. nigra Ergin, Nimf, Agilmis ve
a¢ilmamis yumurta

Isparta-Yalvag-Bahtiyar Kdyii 1100 13.09.2017 P. nigra Ergin, 1. 2. ve 3. Nimf, Yumurta

Isparta-Egirdir-Pazarkdy 1195 06.10.2017 P. nigra Ergin, Nimf, Yumurta

Burdur-Merkez 880 15.10.2017  P. nigra-P. brutia 5. Nimf

Kastamonu-Merkez 813 22.06.2018  P. nigra-P. sylvestris Ergin, 1. 2. ve 3. Nimf

Isparta-SDU Yerleske 1009 24.06.2018 P. nigra Ergin, 1. ve 2. Nimf

Isparta-Botanik Bahgesi 1007 26.06.2018 P. nigra Ergin, 1. ve 2. Nimf, A¢ilmis
yumurta, Ciftlesen erginler

Bilecik-Merkez 582 04.07.2018 P. nigra Ergin, 1. 2. 3. ve 4. Nimf

Isparta-Golciik Tabiat Parki 1430 11.07.2018  P. nigra-P. sylvestris Ergin

Isparta-SDU Yerleske 1009 14.07.2018 P. nigra 4. Nimf

Isparta-Keciborlu/Tekkeli 1170 21.07.2018 P. nigra Ergin, 3. Nimf, —Agilmis
yumurta

Isparta-Senirkent/Santral 1040 22.07.2018  P. nigra-P. brutia Ergin

Isparta-Senirkent 965 23.07.2018 P. nigra Ergin, 2. ve 3. Nimf

{Zz’f‘”a'Davras Kulova Yay- - 25.07.2018 P. nigra Ergin

Isparta-Botanik Bahgesi 1007 26.07.2018 P. nigra 1. Nimf

Isparta-Golciik Tabiat Parki 1430 29.07.2018  P. nigra-P. sylvestris 2.ve 5. Nimf

Isparta-Botanik Bahgesi 1007 03.08.2018 P. nigra 3. ve 4. Nimf

Isparta-Egirdir 992 04.08.2018 P. nigra Ergin, Nimf, ailmis ve

acilmamis yumurta
Isparta-Golciik Tabiat Park1 1430 05.08.2018  P. nigra-P. sylvestris 4. Nimf
Ergin, Nimf, A¢ilmis ve

Isparta-Botanik Bahgesi 1007 13.08.2018 P. nigra

acilmamis yumurta
Isparta-Botanik Bahgesi 1007 16.08.2018 P. nigra 2.ve 4. Nimf
Isparta-Botanik Bahgesi 1007 26.08.2018 P. nigra 3. Nimf
Afyonkarahisar-Merkez 1243 07.09.2018 P. nigra Ergin, 5. Nimf
Isparta-Egirdir-Yuvali koyi 1312 28.09.2018 P. nigra Ergin
Isparta-Keciborlu 1200 05.10.2018 P. nigra 3. Nimf, A¢ilmis yumurta
Mugla-Fethiye 29 16.10.2018 P. pinea Ergin
Burdur-Kent Ormanit 880 20.10.2018 P. brutia Ergin
Isparta-Gonen-Golbasi kdyi 937 12.05.2019 P. nigra Ergin
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Tablo 3’e gore dort yillik gozlemler sonucunda
tliriin biyolojik dénemlerinin bulundugu tarihler
degerlendirilmis ve iki generasyona sahip oldugu
tespit edilmistir. Tiir, 2016 ve 2017 yillarinda agus-
tos ayinda, 2018 yilinda haziran ay1 sonunda, 2019
yilinda ise may1s ortasinda goriilmeye baslamistir.
2017 yilinin ikinci generasyonuna ait kislayan er-
ginler 2018 yilinda haziran basi ile temmuz ortasi
arasinda yumurta birakmistir. Haziran sonunda
ilk birakilan yumurtalarin agilmasiyla baslayan
nimf dénemi (1-5. nimf) temmuz ay1 sonuna kadar
siirmiis ve agustos ay1 basinda erginler goriilmeye
baslamistir. Tkinci generasyona ait yumurta done-
mi her ii¢ yilda da agustos ayinda goriilmiis olup
2016 ve 2017°de agustos ay1 ortalarinda, 2018 yilin-

da agustos ayinin ilk haftasinda tespit edilmistir.
Ancak 08 Agustos 2017 tarihinde 1. nimf dénemi-
ne ait bireylerin goriilmesi nedeniyle yumurta do-
neminin daha erken basladigi tahmin edilmektedir.
Agustos ay1 ortasindan itibaren agilmamis yumur-
taya rastlanmamigtir. Nimf doneminin agustos ay1-
nin ilk haftasinda baslayarak ekim ortasina devam
ettigi gozlenmistir. Eyliil ve ekim aylarinda tiiriin
erginleri goriilmiistiir (Tablo 4, Sekil 4).

3.4. Laboratuvar tespitleri

Laboratuvarda yumurta, nimf ve ergin dénem-
lerinin goriildiigli tarihler Tablo 5°te verilmis-
tir. Ilk birakilan yumurta ile baslayan ve nimf
¢ikisina kadar olan yumurta dénemi 26 Haziran’da

Tablo 4. Arazi kosullarinda Leptoglossus occidentalis’in degisik biyolojik donemlerinin goriildiigii tarihler
Table 4. The dates at which different biological stages of Leptoglossus occidentalis were seen

2016 2017 2018 2019
Ergin - - 22 Haziran-25 Temmuz 12 Mayis
= Yumurta - - -
% 1. Nimf - - 22 Haziran-26 Temmuz
g 2. Nimf - - 22 Haziran-29 Temmuz
{:’ 3. Nimf - - 22 Haziran-03 Agustos
4. Nimf - - 04 Temmuz-05 Agustos
5. Nimf - - 29 Temmuz
Ergin 02 Agustos 08 Agustos-22 Agustos 04 Agustos-13 Agustos
Yumurta 19-21 Agustos 22 Agustos 04 Agustos-13 Agustos
£ L Nimf - 08 Agustos-13 Eyliil -
%’ 2. Nimf 23 Agustos-08 Eyliil 08 Agustos-13 Eyliil 16 Agustos
E 3. Nimf 23 Agustos-08 Eylil 13 Eyliil 26 Agustos-05 Ekim
B 4.Nimf 23 Agustos 16 Agustos
i 5 Nimf - 15 Ekim 07 Eyliil
Ergin 08 Eyliil 13 Eyliil-06 Ekim 07 Eyliil-20 Ekim

Sekil 4. Leptoglossus occidentalis’in degisik biyolojik donemleri
(a: Yumurta, b: 1. Nimf, c: 2. Nimf, d: 3. Nimf, e: 4. Nimf, f: 5. Nimf, g: Ergin)
Figure 4. Different biological stages of Leptoglossus occidentalis
(a: Egg, b: 1 Nymph, c: 2" Nymph, d: 3 Nymph, e: 4" Nymph, f: 5" Nymph, g: Adult)



baslamis ve 14 Agustos’a kadar devam etmistir.
Agustos ortasindan itibaren yumurta birakilmadi-
&1 belirlenmistir. Birakilan bir yumurtanin a¢ilma
siiresi ortalama 7,44 giin olarak bulunmustur. Bi-
rinci nimf donemi 7 Temmuz-20 Agustos, 2. nimf
donemi 12 Temmuz-22 Agustos, 3. nimf donemi 11
Agustos-28 Agustos, 4. nimf donemi 20 Agustos-6

Eyliil ve 5. nimf donemi ise 28 Agustos-9 Eyliil
arasinda gergeklesmistir. Ortalama nimf donemle-
ri 7,60, 8,80, 8,56, 10,23 ve 12,00 giin olarak belir-
lenmistir. Toplam nimf dénemi ortalama 47,19 giin
olarak tespit edilmis ve 7 Temmuz’da baslayip 9
Eyliil’e kadar devam etmistir. i1k erginler 9 Eyliil
tarihinde goriilmeye baslanmistir.

Tablo 5. Leptoglossus occidentalis’in laboratuvar kosullarinda yumurta ve nimf donemlerinin gorildigii tarih

araliklar1 ile yasam siireleri

Table 5. The dates at which egg and nymphal stages of Leptoglossus occidentalis were seen and their lifespan under

laboratory conditions

Yasam donemi

Bir bireyin yagam siiresi (giin)

Gelisim donemleri

Ort. Min. Mak.
Yumurta 26 Haziran-14 Agustos 2018 7,44 6 8
1. Nimf 07 Temmuz-20 Agustos 2018 7,60 7 9
2. Nimf 12 Temmuz-22 Agustos 2018 8,80 8 10
3. Nimf 11 Agustos-28 Agustos 2018 8,56 8 10
4. Nimf 20 Agustos-06 Eyliil 2018 10,23 9 12
5. Nimf 28 Agustos-09 Eyliil 2018 12,00 9 15
Toplam Nimf 7 Temmuz-09 Eyliil 2018 47,19 41 56
Yumurta-Nimf 26 Haziran-09 Eyliil 2018 54,63 47 64

3.5. Yumurta birakma davranisi ve
yumurtalarin acilma oranlari

Araziden toplanan ve laboratuvarda elde edilen yu-
murta paketlerinin her birindeki yumurtalar sayil-
mis ve yumurtalarin agilma oranlar1 belirlenmistir
(Tablo 6). P. nigra’dan arazide 17 (=135 yumurta),
laboratuvarda 59 yumurta paketi (=461 yumurta)
ve P. sylvestris’ten 12 yumurta paketi (=84 yumur-
ta) olmak iizere toplam 88 yumurta paketi (=679
yumurta) incelenmistir. Yumurta paketlerinin bii-
ytk bir cogunlugunun (%97) bir ibre iizerine bir
yumurta paketi seklinde birakildigi gozlenmis, bu
nedenle bir ibre lizerine iki ve ii¢ adet birakilan yu-
murta paketleri degerlendirmeye alinmamastir.

Pinus nigra ibrelerindeki bir yumurta paketinde
yumurta sayis1 arazide en az 2, en fazla 18 (ort.
7,94), laboratuvar kosullarinda ise en az 1, en fazla
17 (ort. 7,81) olarak bulunmustur. Buna goére yu-

murta paketindeki yumurta sayist her iki kosulda
onemli bir farklilik gdstermemistir. Laboratuvar
kosullarinda P. sylvestris ibreleri tizerine biraki-
lan yumurta sayist en az 3, en fazla 12 (ort. 7,00)
olarak bulunmus ve P. nigra ibrelerine birakilan
yumurta sayisindan az oldugu goriilmiistiir. Sekil
5’te bir ibre iizerine birakilan iki yumurta paketi ve
yumurtadan ¢ikan nimfler goriilmektedir.

Yumurtalarin agilma oranlari ise P. nigra’da or-
talama %388,60 (arazi) ve %81,47 (laboratuvar), P.
sylvestris’te ortalama %95,55 olarak bulunmustur.
P. nigra ibrelerindeki yumurtalarin 13 (arazi) ve 40
(laboratuvar), P. sylvestris ibrelerindeki yumurta-
larin ise 10 (laboratuvar) yumurta paketindeki yu-
murtalarin tamami agilmistir.

Tiirtin yumurta birakma davranigini ortaya koy-
mak amaciyla arazi ve laboratuvarda elde edilen
yumurtalarin birakildigr ibre uzunlugu, yumurta

Tablo 6. Leptoglossus occidentalis’in arazide ve laboratuvardaki toplam yumurta sayist ve yumurtalarin agilma

oranlar1 (ort-+sh) (n: yu
Tablo 6. The total number of eggs laid by Leptoglossus

murta paketi say1si)
occidentalis and their hatching rates in the field and

laboratory (mean.+se) (n: the number of egg mass)

Pinus nigra (n=17)

Pinus nigra (n=59) Pinus sylvestris (n=12)

Parametreler (arazi) (lab.) (lab.)

Ort. (=Sh) Min. Mak. Ort.(#Sh) Min. Mak. Ort.(#Sh) Min. Mak.
Yumurta paketindeki 794090 2 18  781£051 1 17 700083 3 12
yumurta sayisi
Yumurtalarin agilma 88,60 4545 100 8147 0 100 9555 66,66 100

orani (%)
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Sekil 5. Bir ibre iizerindeki iki yumurta paketi (a), yamurtadan yeni ¢ikan (b) ve ¢ikmis nimfleri (c)
Figure 5. Two egg masses on a needle (a), newly hatching (b) and hatched nypmbhs (c)

paketi uzunlugu ve yumurta paketlerinin ibre ucu-  c¢m bulunmustur. Yumurtalarin ibre ucuna olan
na mesafesi dl¢iilmiis ve Tablo 7°de verilmigtir. Yu-  ortalama mesafesi P. nigra’da arazi orneklerinde
murtalarin birakildigi ibrelerin ortalama uzunluk- 2,68 cm, laboratuvar 6rneklerinde 2,04 cm ve P.
larinin P. nigra’da arazide 9,80 cm, laboratuvarda  sylvestris’te ise 1,07 cm olarak dlglilmiistiir. Arazi
10,31 cm ve P. sylvestris’te 4,23 cm oldugu tespit  ve laboratuvar kosullarinda P. nigra’da yumurtala-
edilmistir. Yumurta paketinin ortalama uzunlukla-  rin ibre ucuna mesafelerinin birbirine yakin oldugu
r1 P. nigra’da arazi 6rneklerinde 1,52 cm, laboratu-  goriilmektedir. Yumurtalarin ¢ogunlukla ibre ucu-
var orneklerinde 1,49 cm ve P. sylvestris’te ise 1,35  na yakin birakildig: gortilmiistiir (Sekil 6).

Tablo 7. Araziden toplanan ve laboratuvar kosullarinda yumurtalarin birakildigi ibre uzunlugu, yumurta paketi
uzunlugu ve yumurtanin ibre ucuna mesafesi (ort.+sh) (n: yumurta paketi say1si)
Table 7. Needle length, length of an egg mass, distance of egg mass from a needle apex, egg mass laid on a pine
needle in laboratory and field (mean.+se) (n: the number of egg mass)

Pinus nigra (n =17 Pinus nigra (n =59 Pinus sylvestris (n =12

}’Ci; ‘;me”eler (afazi§ ) (iib.)( : ) (lab.) o
Ort. (:Sh) Min. Mak. Ort. (#Sh) Min. Mak. Ort. (+Sh) Min. Mak.
Ibre uzunlugu 9,80+0,56 4,70 13,70 10,31+0,29 5,70 15,70 4,23+0,29 2,70 5,60
Yumurta paketi uzunlugu 1,52+0,18 0,70 3,37 1,49+0,10 0,22 341 1,35+0,18 0,40 2,10

Yumurtanin ibre ucuna mesafesi  2,68+0,75 0,10 9,20  2,04+0,27 0,10 9,70 1,07+0,16 0,20 1,80

50
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Ay .

uc orta dip

o u

M P.nigra (lab) (n=59) W P.nigra (arazi) (n=17)

Sekil 6. Leptoglossus occidentalis’in laboratuvar ve arazi kosullarinda Pinus nigra ibrelerine birakilan yumurta
paketlerinin ibre tizerindeki konumu
Figure 6. The position of egg masses of Leptoglossus occidentalis in Pinus nigra needles in laboratory and field

3.6. Tiiriin parazitoitleri Anastatus bifasciatus (Geoffroy, 1785) (Hyme-
noptera: Eupelmidae): Egirdir-Pazarkéy’de Pinus
Calismada Leptoglossus occidentalis’in yumurta-  nigra iizerinden 06.10.2017 tarihinde toplanan yu-
larindan iki parazitoit tiirii elde edilmis olup bu ¢a-  murta paketinde iki adet agilmayan yumurtanim bir
lisma ile tiirlin Tiurkiye’de ilk kez parazitoiti tespit  tanesinden 09.10.2017 tarihinde A4. bifasciatus tiiriine
edilmisgtir. ait bir adet parazitoit ¢ikist olmustur (Sekil 7).
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QOoencyrtus telenomicida (Vassiliev) (Hymenop-
tera: Encyrtidae): Yalvacg-Bahtiyar koyiinde Pi-
nus nigra lizerinden 13.09.2017 tarihinde toplanan
yumurta paketinde iki adet agilmayan yumurtanin

bir tanesinden 19.09.2017 tarihinde O. telenomi-
cida tiirline ait li¢ adet parazitoit ¢ikigi olmustur
(Sekil 7).

Sekil 7. Anastatus bifasciatus ergini (a) ve ¢ikis deligi (b), Ooencyrtus telenomicida ergini ve (c) ¢ikis deligi (d)
Figure 7. Adult of Anastatus bifasciatus (a) and its exit holes (b), adult of Ooencyrtus telenomicida (c) and its exit
holes (d)

4. Tartisma ve Sonuc¢

Leptoglossus occidentalis’in morfolojik 6zellikleri-
ne dair bilgiler birgok calismada verilmistir. Bu ¢a-
lismada viicut uzunlugu 15,10-21,80 mm arasinda,
disilerde ortalama 19,10 mm, erkeklerde ise ortala-
ma 17,69 mm olarak ol¢tilmustiir. Koerber (1963),
erginlerin viicut uzunlugunu 15-18 mm, Villa ve
ark. (2001) 16-20 mm, Fent ve Kment (2011) 15-20
mm, Dursun (2016) 20 mm, Ozek ve Avci (2017)
ise ortalama 20 mm olarak bulmustur. Elde edilen
viicut uzunluklari ile literatiirde verilen uzunluk-
lar bityiik oranda uyumlu olmakla birlikte, bu ¢a-
lismada sekiz bireyde 20 mm’nin iizerinde viicut
uzunlugu ol¢iilmiistiir.

Ortalama proboscis uzunlugunun (disilerde 12,00
mm, erkeklerde ise 11,74 mm) viicut uzunlugunda
oldugu gibi erkeklerde disilere oranla daha kisa ol-
dugu belirlenmistir. Ozek ve Avci (2017) proboscis
uzunlugunun 12,5 mm oldugunu bildirmistir. Bu de-
gerin bu ¢alismada elde edilen sonuglara yakin oldu-
gu goriilmiistiir. Koerber (1963) proboscisin tigiincii
ve dordiincii abdominal segmentlere kadar ulastigi-
na, Dursun da (2016) proboscisin abdomenin ortala-
rina kadar uzandigina deginmistir. Bu ¢alismada da
proboscis uzunluklarinin hemen hemen abdomenin
ortasinda sonlandigi belirlenmistir. Nimf dénemle-
rine ait elde edilen morfolojik 6zellikler Koerber’in
(1963) tespitleriyle benzerlik gostermistir.
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Bu ¢aligmada s6z konusu tiiriin Bat1 Karadeniz’de
Kastamonu, Giineydogu Marmara’da Bilecik, i¢
Ege Bolgesi’nde Afyonkarahisar ve Bati Akde-
niz’de Mugla/Fethiye’de tespit edildigi ve yayilisi-
n1 hizla artirdigy, tilkemizdeki tespitinden bu yana
yaklasik 10 yillik donemde &zellikle Bati Anado-
lu’ya yerlestigi goriilmektedir.

Zararlinin Kuzey Amerika’da yilda bir, Orta Ame-
rika’da yilda i¢, Avrupa’da ise 1-4 arasinda gene-
rasyon verdigi bildirilmistir (Bates ve Borden, 2005;
Tamburini ve ark., 2012; Barta, 2016). Barta (2016)
Slovakya’da tiirlin yilda iki, Bernardinelli ve ark.
(2006) italya’da laboratuvar kosullarinda yilda iic,
Tamburini ve ark. (2012) ise Kuzey Italya’da tiiriin
ylikseltiye bagli olarak iki generasyon verdigini,
220-390 m yiikseltideki iki alanda yilda iki, 1040
m ytlikseltideki alanda yilda bir generasyona sahip
oldugunu belirtmistir. Generasyon sayisindaki bu
farkliligin ekolojik kosullar nedeniyle olustugu bil-
dirilmistir (Tamburini ve ark., 2012). Ulkemizde
heniiz biyolojisine dair bir caligma bulunmadigindan
burada Avrupa’daki biyolojisi ile iliskilendirilmistir.
Dort yillik (2016, 2017, 2018 ve 2019) arazi gozlem-
leri sonucunda tiirlin iki generasyona sahip oldugu
ortaya konmustur. {1k iki y11 (2016 ve 2017) tiir agus-
tos ayindan itibaren, tigiincii y1l (2018) haziran ay1
sonundan itibaren, dordiincii y1l ise mayis ortasin-
dan itibaren goriilmeye baslanmis ve arazi gozlem-
lerinin yani sira 2018 yilinda haziran ayinda goriilen



erginler laboratuvara getirilerek ikinci generasyon
donemi takip edilmistir. Slovakya’daki ¢aligmaya
gore biyolojik donemlerin iilkemizdekinden yak-
lagik {i¢ hafta daha once oldugu goriilmiistiir. i1k
generasyona ait erginlerin temmuz ortasindan son-
ra gorildigi, ikinci generasyonun ertesi sene ta-
mamlandigi, son donem nimflerin ya da erginlerin
kist gegirip kislaklardan mart ortasinda ¢ikmaya
basladig: bildirilmistir (Barta, 2016). Calismamiz-
da dogada kislaklardan ¢ikan ilk erginler 12 May:s
2019 tarihinde gorilmistiir.

Barta (2016) tarafindan ilk generasyona ait nimfle-
rin (1. nimf: 6,68, 2. nimf: 9.36, 3. nimf: 11,68, 4.
nimf: 14.84, 5. nimf: 10,62) yasam siireleri verilmis-
tir. Bu calismada ikinci generasyona ait veriler elde
edildiginden, bu verilerle kiyaslama yapildiginda
bulgularimiza gore ikinci, liglincli ve dordiinci
nimf déneminin daha kisa, birinci ve besinci nimf
donemlerinin ise daha uzun oldugu goriilmiistiir.
Ayrica Barta (2016) yasam dénemlerinin ilk goriil-
diigi tarihleri vermis ve bu calismadaki bulgulara
gore ilk goriilme tarihlerinin {i¢ hafta daha erken
oldugu goriilmistiir. Bu durumun, ekolojik 6zel-
liklerin etkisinden kaynaklandig1 sylenebilir.

Bu caligmada toplam 88 yumurta paketi (=679
yumurta) incelenmis, P. nigra’da bir yumurta pa-
ketindeki ortalama yumurta sayisi arazide 7,94,
laboratuvarda 7,81 ve P. sylvestris’te 7,00 olarak
bulunmus, yumurtalarin ortalama %84,77’sinin
acildigl, yumurta paketlerinin %97’sinin ibrenin
u¢ kismina birakildigi gozlenmistir. Slovakya’da
Pinus armandii’de ortalama bir yumurta pake-
tindeki yumurta sayisinin 7,82 oldugu, yumurta
paketlerinin %86,49’unun ibrenin u¢ kismina bi-
rakildigt belirtilmistir (Barta, 2016). Kanada’nin
Britanya Kolombiyast’'nda Pinus contorta’daki yu-
murtalarin %83,4’iiniin agildig1 belirtilmigtir (Ba-
tes ve Borden, 2005).

Bu ¢aligma ile iilkemizde ilk kez tiiriin parazitoit-
leri [Anastatus bifasciatus (Geoffroy, 1785) (Hyme-
noptera: Eupelmidae) ve Ooencyrtus telenomicida
(Vassiliev) (Hymenoptera: Encyrtidae)] belirlen-
mistir. A. bifasciatus, L. occidentalis’in parazitoiti
olarak Italya’da (Camponogara ve ark., 2003’¢ at-
fen Rabitsch ve Heiss, 2005) tespit edilmis, ayrica
Hemiptera takimindan Coreidae ve Pentatomidae,
Lepidoptera takimindan ise Cossidae, Erebidae,
Sphingidae, Saturnidae, Lasiocampidae ve Noto-
dontidae familyalarina bagh tiirlerin parazitoiti
oldugu bildirilmistir (Ghahari ve ark., 2010; Stahl
ve ark., 2018). Ulkemizde tespit edilen konukcula-
r1 arasinda Thaumetopoea wilkinsoni (Avci, 2000;
Can ve (")zg:ankaya, 2002; Mirchev ve ark., 2004;
Sarikaya, 2004; Avcr ve Olmez, 2016), Lymantria
dispar (Avcei, 2009), T. pityocampa (Simsek ve ark.,
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2017) ve Malacosoma neustria (Ozbek ve Coruh,
2010) tiirleri bulunmaktadir.

Ooencyrtus telenomicida, L. occidentalis’in pa-
razitoiti olarak ilk kez tespit edilmistir. Bu tiir
Hemiptera (Pentatomidae, Scutelleridae, Pyrrho-
coridae, Reduviidae ve Coreidae) ve Lepidoptera
takimindan (Lasiocampidae, Sphingidae ve Erebi-
dae) birgok familyaya ait tiirlerin yumurta parazi-
toitidir (Zhang ve ark., 2005; Samra ve ark., 2018).
Bu tiiriin, Nezara viridula ve Aelia spp. gibi zarar-
lilarin parazitoiti oldugu (Peri ve ark., 2011), Hal-
yomorpha halys (Stal) ve Graphosoma lineatum L.
(Heteroptera: Pentatomidae) tiirleri i¢in biyolojik
ajan (Roversi ve ark., 2018) olarak kullanilabilece-
gi belirtilmistir. Ulkemizdeki konukgular1 Stenoz-
ygum coloratum (Samra ve ark., 2015), Eurygaster
intergricepa ile Aelia rostrata’dir (Tuatay ve ark.,
1972 ve Lodos, 1982’ye atfen Onciier, 1991). Ayrica
tiir, Isparta ve Yalvag’ta Pentatomidae familyasin-
dan tiirlerin yumurta parazitoiti olarak tespit edil-
mistir (Japoshvili ve Noyes, 2005). Bu parazitoit
iliman iklim kosullarinda bulunmakta ve ekstrem
iklim kosullarinda goériillmemektedir (Samra ve
ark., 2015).

Zararlinin daha c¢ok ormanlarimizin biiytik bir
kismin1 olusturan ¢am tiirleri ile kismen goknar
tlirlerinde goriilmesi lilkemiz i¢in dnemini ortaya
koymaktadir. L. occidentalis’in iilkemizde o6zel-
likle fistik camindaki (Pinus pinea) zarari eko-
nomik onem tasimaktadir. Fisttk caminda son
yillarda goriilen verim disiikligiiniin sebepleri
bazi ¢alismalarda arastirilmis, bitki besin elementi
eksikligi ya da meteorolojik degisimler olabilecegi
diisiiniilmiis, bazi ¢alismalarda da bocegin 6nemli
zarara yol agtigi bildirilmistir. Tlirlin tohumlarda
onemli zarara yol actig1 bilinmektedir. Ozellikle
fistik camindaki zararinin yani sira ibreli agag tiir-
lerinin tohum mescereleri ve bahgelerinin sagligi
ile dogal genclestirme bagarisini azaltmasi, ayrica
tliriin tohum verimini diisiirmesi nedeniyle fidan
iretiminde de sorunlara yol agmasi muhtemeldir.
Iklim degisimi ile birlikte yayilisini ve popiilasyo-
nunu artirmasit durumunda tiirle miicadele etmek
daha zor hale gelebilir. Tiiriin beslenme davranisi,
hizli hareket etmesi, uzun mesafelere u¢ma kabili-
yeti, feromonunun etkili olmamasi gibi dzellikleri
nedeniyle biyolojik miicadele en makul miicadele
yontemi olarak diisiinebilir.

Leptoglossus occidentalis ile miicadelede parazito-
itlerin kullaniminin gelecekte 6nemli olacag kuv-
vetle muhtemeldir. Tiiriin Tiirkiye’de ilk kez yerli
parazitoitleri tespit edilmistir. ABD ve Kanada’da
Gryon pennsylvanicum (Ashmead) (Hymenoptera:
Platygastridae) tiiriiniin etkili oldugu bildirilmistir
(Bates ve Borden, 2004). italya’da da tiiriin yerli



parazitoitleri tespit edilmis ancak etkinligi diisiik
oldugu i¢in G. pensylvanicum tiiriiniin getirilerek
laboratuvar kosullardaki etkinligi iizerine ¢aligma-
lar yapilmistir (Roversi ve ark., 2011; Maltese ve
ark., 2012; Peverieri ve ark., 2012; Roversi ve ark.,
2014). Ancak tiirtin dogaya salinimi ile ilgili bir
bilgiye rastlanmamuistir. Dolayisiyla tiir ile miica-
delede heniiz bir biyolojik unsur bulunmamaktadir.
Bu ¢alismada tespit edilen parazitoit tiirlerin baska
zararlilarin da parazitoiti olmasi nedeniyle L. oc-
cidentalis i¢in bu tiirlerin kullanimi iizerine daha
fazla galisma yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle
tlire 6zgi olan parazitoit tiirlerle daha etkin bir mii-
cadele yapuilabilir.

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de tiiriin hizla
yayilmasi ve konukg¢ularinin iilkemizde en fazla
yayilis yapan orman agaglari arasinda yer almasi
nedeniyle bu yabanci istilact tiirin dncelikle da-
gilimi ile biyolojisinin farkli bolgeler ve ekolojik
kosullar acisindan belirlenmesi ve tiirle miicadele
icin gerekli verilerin ortaya konmasi gereklidir.
Bu caligmanin, iilkemizde de hizla yayilan ve gam
tlirleri ve ozellikle fistik cam1 kozalaklarinda za-
rara neden olan tiirle miicadele ¢aligmalarina katki
saglayacagi diisiiniilmektedir.
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Oz

Bu aragtirma, Boylu ardicin (Juniperus excelsa) yapay genglestirme
tekniklerini ortaya koymak amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirma-
da toprak isleme yontemi (makineli ve el ile toprak isleme), fidan tipi
(140 ve 2+0 ciplak koklii, 1+0 ve 1+1 tiiplii fidanlar) ve yorenin fidan
yasama yiizdesi ve gelisimi (fidan boyu ve kdk bogaz1 ¢ap) iizerinde-
ki etkisi incelenmigtir. Caligmada dikim yontemine ek olarak ocakta
¢izgi tohum ekim yontemi de denenmistir. Egirdir Orman Fidanligin-
da Egirdir-Camdag orijinli tohumlar kullanilarak {iretilmis fidanlar
ve ekim yOntemi i¢inde yine ayni1 orijinden katlama islemi uygulan-
mis tohumlar kullanilmigtir. Calisma iki farkli yorede (Yalvag-Hi-
sarard1 ve Elmali-Ovacik mevkileri) kurulmus deneme alanlarinda
ylritiilmistiir. Deneme deseni tesadiif bloklarinda boliinmiis parsel-
ler deneme desenine gore kurulmustur. Arazi ¢aligmalar1 sonucunda
(2012-2014 yillar: arasi) elde edilen veriler varyans analizi ile deger-
lendirilmis ve ortalamalar Duncan testi ile karsilastirilmistir. Birlik-
te degerlendirmede bloklar deneme alani i¢inde (Nested) alinmustir.
Aragtirma sonuglarina gore, yorenin fidan gelisimi iizerinde etkili
oldugu tespit edilmistir. Fidan tipinin, hem yasama yiizdesi hem de
fidan gelismesi agisindan etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Genel olarak
1+1 ve 140 yasl tiipli fidan tipleri en basarili fidanlarken, 2+0 yash
ciplak koklii fidanlar en basarisiz fidan tipi olmustur. 1+0 yasli ¢iplak
kokli fidanlarin da agaglandirmada kullanilabilecegi anlagilmistir.
Arastirma kapsaminda yapilan ekim denemelerinde herhangi bir
genglesme elde edilememistir.

Anahtar kelimeler: Agaglandirma, toprak isleme, tiiplii fidan, ¢iplak
koklii fidan.

Abstract

This study was carried out to determine the artificial regeneration
techniques of Juniperus excelsa. In the research, two different soil
cultivation techniques (mechanization and by hand), four different
seedling types (1+0 and 2+0 aged bare root seedlings, 1+0 and 1+1
aged potted saplings), two different sites and sowing with prechilled
seeds were tested to see their effects on sapling survival and their
growth (sapling height and root collar diameter). The seedlings with
Egirdir-Camdag origin and propagated in Egirdir Forest Nursery
were used in the field study. The same seeds subjected to prechiling
were also used for sowing experiments. The experiments were es-
tablished in two different areas (Yalvag¢-Hisarardi and Elmali-Ovacik
provinces). The field data (between 2012-2014) were analyzed by us-
ing variance analysis with the model which was suitable for the de-
sign of split plots at randomized blocks. As the statistical difference
appeared, the averages were compared by using Duncan test. During
the joint assessments, the blocks were used as nested. According to
the results, the study area significantly affected the sapling growth.
Soil cultivation showed partial effect. Sapling type significantly af-
fected both survival percentage and sapling growth. While 1+1 and
1+0 aged potted saplings were the most successful seedling types,
2+0 aged potted seedlings are the least successful. It was seen that
1+0 aged bare root seedlings can satisfactorily be used at afforestation
and reforestation. The sowing with prechiled seeds in the study failed.

Key Words: Afforestation, soil cultivation, potted sapling, bare root sapling
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1. Giris

Ardig cinsi 60 tirii ile Kuzey Yarim Kiiresinde
genis bir cografi yayilisa sahiptir (Yaltirik, 1988).
Ulkemiz ormanlarinda da oldukca genis bir yayi-
lisa sahip olan ardig tiirleri, Tiirkiye ormanlarinin
yaklasik olarak %4,29’inii (958,423ha) kaplamak-
tadir (Anonim, 2015). Ardi¢ sistematik acidan disi
cicek, ozellikle kozalak pulu ile tohum tomurcugu
iligkisi ve yaprak formuna gore oxycedrus ve sabi-
na olmak tizere iki seksiyona ayrilmaktadir (Fakir,
2017). Tiirkiye’de oxycedrus seksiyonuna ait dogal
olarak bulunan tiirler Juniperus oxycedrus subsp.
oxycedrus, Juniperus oxycedrus subsp. macro-
carpa, J. communis subsp. communis, J. communis
subsp. nana, J. communis subsp. hemispherica ve
J. oblonga olup sabina seksiyonuna ait tiirler ise J.
foetidissima, J. excelsa, J phoenica ve J. sabina’dir.

Ulkemizdeki ardig ormanlari uzun yillar tahribata
ugramis oldugu i¢in mescere kuruluslari genellikle
bozuktur. Gerek dogal gerekse yapay orman geng-
lestirme c¢aligmalarinda basarili olunamamasi ne-
deni ile ge¢ de olsa devam eden tahribat1 dnlemek
icin ardi¢ ormanlarinda iiretim ¢aligmalar1 Orman
Genel Midirligi tarafindan 1995 yilinda durdu-
rulmustur. Son zamanlara kadar saglam ve ¢imle-
nebilir nitelikte tohum elde etmedeki bilgi eksik-
liginden dolay1 yeteri kadar ardi¢ fidani dretimi
yapilamamistir. Ardi¢ tohumlarinda meyve etinde
bulunan ve ¢imlenmeyi kisitlayan blastokolin mad-
desi ile embriyo ve endospermden kaynaklanan ne-
denlerle ¢imlenme engeli bulunmaktadir (Boydak
ve Caliskan, 2014). Bu nedenlerle ardig tiirleriyle
yapay genglestirme ve agaglandirma ¢aligmalari-
na gidilememistir (Giilcii ve ark., 2005). Oysaki
yaslt ardi¢ agaclarinda govde ciiriikligi, 80 yasin-
dan sonra ise 6z ¢liriikliigii baglamakta ve odunun
degeri diismektedir (Eler ve Keskin, 1990). Bu
nedenle yasli ardi¢ ormanlarinin genglestirilmesi
yada geng olanlarinin kuruluslarinin iyilestirilme-
siyle ardi¢ ekosistemlerinin ekonomik, biyolojik ve
ekolojik iglevlerinin korunmasi ve gelistirilmesi
saglanmis olacaktir (Eler ve Cetin, 20006).

Ardig tiirlerinin kitlesel tiretimiyle ilgili olarak Egir-
dir Orman Fidanliginda 2000’1i yillarin baslarinda
gerceklestirilen caligmalarla ardig tiirlerine ait
tohumlarda yetistirme igin yeterli dolu tohumun elde
edilmesi ve gerekli ¢cimlenme engellerinin ortadan
kaldirilmasi konusunda bagarili sonuglar ortaya ko-
nulmustur (Giiltekin ve Oztiirk, 2002; Giiltekin ve
ark., 2003; Giilcii ve Giiltekin, 2005a). Ardig¢ tohu-
mundaki ¢imlenme sorununun ortaya konulmasi ve
fidanliklarda kitlesel tiretime gegilmesiyle birlikte
ardi¢ tiirlerinin fidanlik teknigi caligmalarina da
agirlik verilmeye baglanmigtir (Giiltekin ve ark.,
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2003; Giilcti ve Giiltekin, 2005a; 2005b; 2005¢; Giil-
cti ve ark., 2005; Giilcii ve ark., 2010; Deligoz, 2012;
Alim ve Kavgaci, 2017).

Ardig tiirleriyle fidanliklarda elde edilen bu basa-
rili galismalar1 gerek dikim gerekse ekim seklinde
yapilan agaclandirma caligmalar1 takip etmistir.
Bu kapsamda yapilan bir ¢alismada (Giiltekin ve
ark., 2005) 1+0 yasl kokulu ardi¢ fidanlariyla ya-
pilacak agaclandirmalarda kok bogazi ¢apinin 1,9
mm’den, boylu ardi¢c fidaninin kdk bogazinin ise
1,5 mm’den daha kalin olmasinin fidan tutma ba-
sarisinin %80 nin ilizerine ¢ikardigini ortaya koy-
mustur.

Yapilan bu arastirmalar ¢ok genis alanlar1 kapla-
yan ardi¢ ormanlarinin kuruluslarinin iyilestiril-
mesi, yapay genglestirilmesi ve ormansiz alanla-
rin agaglandirilmasi baglaminda yeterli degildir.
Bu kapsamda halen yetisme ortami farkliliklarina
bagli olarak uygun tekniklerin gelistirilmesi, agag-
landirmalarda uygun fidan materyalinin belirlen-
mesi, uygun ekim ve dikim yontemlerinin tespit
edilmesi gibi cevap bekleyen ¢ok sayida sorun bu-
lunmaktadir. Bu kapsamda yaptigimiz ¢aligmada,;
iilkemizde oldukca genis alanlarda yayilis gosteren
ve Bat1 Akdeniz Boélgesi’nin 6nemli orman agaci
tlirlerinden olan Boylu ardi¢’ta yapay genclestirme
yonteminin ne olmasi gerektigi konusuna katki ya-
pilmaya caligilmis, a) yorenin (Elmali ve Yalvag),
b) fidan tipinin (tiplii ve ¢giplak kokli fidan) ve c)
toprak isleme yonteminin (makineli ve elle toprak
isleme) yapay genglestirme basarisi iizerindeki
etkisi incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Deneme alanlarina ait bilgiler

Aragtirma, Antalya’nin Elmali ilgesi Ovacik koyi
ve Isparta’nin Yalvag ilgesi Hisarardi Kdyii'nde
tesis edilen deneme alanlarinda gergeklestirilmistir
(Sekil 1). Elmali-Ovacik deneme alaninin yiiksel-
tisi 1.750 m, bakisi giineybati, egim %5 ve toprak
tird kumlu killi balgiktir. Yalvag-Hisarard1 dene-
me alaninin ise ytkseltisi 1.750 m, bakis1 Giiney-
bati, egimi %15 ve toprak tiirii kumlu balgiktir.

Elmali — Ovacik deneme alani “nemli, diisik si-
caklikta (mikro termal) yazin ¢ok kuvvetli su agig1
olan, karasal iklime yakin iklim tipine” sahiptir.
Alanin yillik yagis miktar1 7254 mm, yillik si-
caklik ortalamast 7,1°C’dir. En soguk ay Ocak, en
sicak ay ise Temmuzdur (Basaran ve ark., 2008).

Yalvag¢’in yillik sicaklik ortalamasi 11,1°C ve yillik
yagis miktartysa 513,3 mm’dir. En sicak ay tem-
muz, en soguk ay ise ocak ayidir. Bolgenin Aralik
ve Ocak aylar1 ¢ok nemli, Subat ay1 nemli, Mart,



Nisan ve Kasim aylar1 ise yar1 nemli 6zellik tasi-
maktadir. Mayis ve Ekim aylar1 yar1 kurak, Hazi-
ran ay1 kurak ve Temmuz Eyliil aralig1 tam kurak
ozellik tagimaktadir. Yalvag’in yillik yagis tesir-
lilik indisi 21,5 ile yar1 kurak iklim 6zelliklerini
yansitir (inan, 2009).

Akdeniz

“YALVAC
®
Isparta
Burdur
Antalya
ELMALI
Akdeniz

Sekil 1. Elmali-Ovacik ve Yalvag-Hisarardi deneme
alanlarinin konumlari
Figure 1. The place of Elmali-Ovacik and Yalvag-

Hisarardi Sampling Areas

2.2. Fidanlik calismalari ve dikim 6ncesi
islemler

Calismada kullanilan fidanlar Egirdir-Camdag ori-
jinli Boylu ardi¢ tohumlar1 kullanilarak iiretilmis
olup, Egirdir Orman Fidanliginda yetistirilmis 1+0
ve 2+0 yash ¢iplak koklii ile 1+0 ve 1+1 yasl tiipli
fidanlar calismanin materyalini olusturmaktadir.
Fidan yetistirmede ve ekim caligmalarinda kulla-
nilacak tohumlar Egirdir Orman Fidanligr'nda uy-
gulanan standart yontemler dogrultusunda 6nce 6n
islemlerden gecirilmis, sonra katlamaya alinmistir.
On islem olarak; %10’luk tuz ¢ozeltisinde yiizdiirii-
lerek bos tohumlar1 ayrilmis olan tohumlara dnce
2-3 giin kiillii suda bekletme, sonra 1 giin %5-10"uk
sitrik asitte bekletme islemi uygulanmistir. Bu 6n
islemlerden gegirilen tohumlar yikanmis ve %70-
80 disli dere kumu ile %20-30 humus karisimindan
olusan ortamda ekimin yapilacagi zamana kadar uy-
gun sekilde ve ortamda katlamaya alinmistir.

Tiiplii fidanlar; 3 birim orman topragi, 1 birim mil
ve 1 birimde giibre kullanilarak hazirlanmis or-
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tamlarda yetistirilmis, deneme alanlarinda dikim-
lerde zayif ve azman karakterli fidanlar kullanil-
mamuistir. Sokiimden sonra fidanlara kok tuvaleti
uygulanmuistir.

Arazide yapilan dikim calismalarindan Once
makineli ve elle toprak isleme yapilmistir. Bu
kapsamda Yalvag-Hisarardi deneme alaninda ma-
kineli toprak isleme MB Trac-1100 traktor ile tes-
viye egrilerine paralel siiriim, Elmali-Ovacik dene-
me alaninda, D 75 Komatsu dozerle 3 riper ile tam
alan (¢apraz) toprak isleme yapilmistir. El ile top-
rak igleme ise agacglandirma is¢ilerince yapilmistir.

2.3. Deneme deseni ve verilerin analizi

Arastirmada iki farkli yore (Elmali — Yalvag), iki
toprak isleme yontemi (makineli ve el ile toprak is-
leme) ve dort fidan tipi (1+0 ve 2+0 yash ¢iplak kok-
li; 140 ve 141 yash tiiplii fidanlar) ile toprak islen-
dikten sonra “V” seklinde agilan bir ¢izgiye ekim
yapilmasi seklinde uygulanan “ocakta ¢izgi ekimi
yontemi” (Boydak ve Caliskan, 2014) islem olarak
ele alinmistir. Denemenin arazide kurulmasinda
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
deseni uygulanmis ve deneme ii¢ yinelemeli olarak
kurulmustur. Her deneme alaninda toplam 30 par-
sel bunmakta olup, parsellerde dikim ve ekimler
3x2 m aralik mesafe olacak sekilde uygulanmistir.
Parsellerde 5x5=25 fidan olacak sekilde dikim ve
ekimler yapilmistir. Deneme alanlarindaki fidan
dikim ve ekim islemleri kig sonunda yapilmistir.
Ekim islemi uygulamasi basarisiz gorildiigii icin
arazide denemenin kurulmasini takiben birinci
vejetasyon donemi sonunda (sonbaharda) ekimler
tekrarlanmistir. Ancak yapilan ekim denemele-
ri sonucunda ¢imlenme elde edilememis ve ekim
denemesi basarisiz olmustur. Deneme alanlarinda
dikimi takiben ii¢ y1l boyunca bakim c¢alismalarina
devam edilmistir.

Arazi uygulamalarindan 6nce fidanlikta, her fi-
dan tipinde {i¢ yenilemeli olarak toplam 300
(4x3x25=300) fidanin kok bogaz1 cap1 ve boylari
Ol¢tilmiistiir. Arazide ise dikim sonrasi ve ii¢ yil
boyunca vejetasyon déonemi sonunda fidan yasama
durumu tespit edilmis, fidan boylar1 ve kdk bogazi
caplar1 dlglilmiistiir.

Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine uygun olan model kullanilarak veriler
Varyans analizi ile degerlendirilmis, istatistik-
sel anlamda farklilik s6z konusu ise Duncan testi
ile ortalamalar karsilastirtlmistir. Birlikte deger-
lendirmede bloklar deneme alani iginde (Nested)
alinmistir. Verilere normallik testi yapilmis, nor-
mal dagilim géstermeyen verilere transformasyon
uygulanmistir. Istatistik analizlerde SPSS ( SPSS



16.0 for Windows) paket programi kullanilmistir.
Islemlerin boy artimi iizerindeki etkisini orta-
ya koymak i¢in, {igiincii yil vejetasyon sonunda
toplam boy artimi verileri, kok bogazi caplari
iizerindeki etkisini ortaya koymak icin, iictincii y1l
vejetasyon sonu kok bogazi cap verileri dikkate
alinarak analizler yapilmistir.

3. Bulgular

Uc yil boyunca yapilan calismalar sonucunda
deneme alani yeri, fidan tipi ve toprak isleme sek-
linin, yasama yiizdesi, fidan boy biiyiimesi ve kok
bogaz1 gap lizerine olan etkilerini ortaya koymak
icin yapilan istatistiksel analizler sonucu ulasilan
bulgular asagida sunulmustur. Caligma kapsamin-
da yapilan ekim denemeleri sonucunda ise herhan-
gi bir ¢imlenme ger¢eklesmemistir ve ekimler ba-
sarisiz olmustur.

3.1. Yasama yiizdesi verileri

Elmali deneme alani i¢in yapilan Varyans analizi
sonunda fidan tipinin yagama yiizdesi tizerinde ista-
tistiksel olarak 0,0001 diizeyinde anlamli etkisinin
oldugu, toprak isleme seklinin ise etkisinin olmadi-
g1 ortaya ¢ikmistir. Bu kapsamda uygulanan Dun-
can testi sonucunda 1+1 ve 1+0 yasl tiipli fidanlar
en yiiksek yasama oranlar1 (%94,25 ve 9%93,02) ile
birinci grubu (A); 1+0 yash ¢iplak kokli fidanlar
%78,23 ile ikinci grubu (B); 2+0 yaslh fidanlar ise
933,04 ile tigilincli grubu (C) olusturmustur. Bu so-
nuglara gore 6zellikle 2+0 yasl fidanlarin ¢cok basa-
ris1z oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 1).

® Ovacik Elmali makineli
Yalvag Hisarardi makineli

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Yasama ylizdesi (%)

140 Ciplak

Tablo 1. Duncan testi sonucunda deneme alanlarinda
(Elmali, Yalvag, Elmal1 + Yalvag) yasama ytizdesi i¢in
olusan farkl: gruplar
Table 1. The results of Duncan test for seedling survival
at sampling areas (Elmal1, Yalvag, Elmali + Yalvac)

Ortalama
Deneme . .. yasama
Alam Fidan tipi yiizdesi Gruplar
(%)
1+1 Tipla 94,25 A
1+0 Tiipli 93,02 A
Elmalt o Ciplak kokli 78,23 B
2+0 Ciplak kokli 33,04 C
1+0 Tiipli 81,49 A
1+1 Tipla 81,25 A
Yalvag o Ciplak koklii 69,20 B
2+0 Ciplak koklii 57,43 B
1+1 Tipla 95 A
Elmaly 1+0 Tiiplii 94 A
Yalvag 1+0 Ciplak koklii 77 B
2+0 ¢iplak koklii 48 C

Yalva¢ deneme alan1 igin yapilan Varyans analizi
sonunda fidan tipinin yasama yiizdesi lizerinde ista-
tistiksel olarak 0,0001 diizeyinde anlamli etkisinin
oldugu toprak isleme seklinin ise bir etkisinin
olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Bu kapsamda uygula-
nan Duncan testi sonucunda 1+0 ve 1+l yagh tiip-
li fidanlar en yiiksek yasama oranlar1 (%81,49 ve
%381,25) ile birinci grubu (A); 1+0 ve 2+0 yasl ¢ip-
lak koklii fidanlar ise sirast ile %69,20 ve %57,43 ile
ikinci grubu (B) olusturmustur (Tablo 1).

® Ovacik Elmali el ile top.

B Yalvag Hisarardi el ile top.

2+0 Ciplak

1+0 Toprakl 1+1 Toprakl

Fidan tipi

Sekil 2. Farkli fidan tiplerine gore ii¢ilincii y1l sonunda ortalama yagsama yiizdeleri
Figure 2. The third year mean seedling survival according to the different seedling types.

Elmali ve Yalva¢ deneme alanlarinin birlikte de-
gerlendirilmesi i¢in yapilan Varyans analizi so-
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nunda fidan tipinin yasama ytlizdesi lizerinde is-
tatistiksel olarak 0,0001 diizeyinde anlamli etkisi



oldugu, toprak islemenin ise etkisinin bulunmadigi
ortaya ¢ikmistir. Uygulanan Duncan testi sonucun-
da ise 1+1 ve 1+0 yagh tiiplii fidanlar en yiiksek
yasama oranlart (%95 ve %94) ile birinci grubu
(A); 140 yash ¢iplak kokli fidanlar %77 ile ikinci
grubu (B); 2+0 yash fidanlar ise %48 ile ti¢lincii
grubu (C) olusturmustur. Bu sonuglara gore 2+0
yaslt ¢iplak koklii fidanlarin ¢ok basarisiz oldugu
ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 1).

Denemenin 3. yil verileri dikkate alinarak hazir-
lanmis olan Sekil 2 incelendiginde de tiipli fidan-
larin yasama yiizdesi bakiminda basarili olduklari,
140 yasli ¢iplak koklii fidanlarin bu fidanlara gore
nispeten az basarili olmakla birlikte, 2+0 yasli ¢ip-
lak kokli fidanlarin yasama basarisinin oldukca
diisiik oldugu goriilmektedir.

3.2. Fidan boy artimlari

Elmali deneme alani i¢in yapilan Varyans anali-
zi sonucunda boy artimlari tizerinde fidan tipinin
0,001 diizeyinde anlamli etkiye sahip oldugu, top-
rak iglemenin etkisinin olmadig1 ortaya ¢ikmuistir.
Bu kapsamda yapilan Duncan testi sonuglarina gore;
1+1 ve 140 yash tiipli fidanlar en yiiksek boy artim1
(10,04 ve 8,89 cm) ile birinci grubu (A) olusturmak-
la beraber, 1+0 yasl tiiplii fidanlar, istatistiki olarak
ikinci gruptaki 1+0 ¢iplak koklii fidanlardan farkl
degildirler (AB). 2+0 yash fidanlar ise 3,65 cm ile
ti¢iincti grubu (C) olusturmustur (Tablo 2).

Yalvag¢ deneme alani igin yapilan varyans analizi
sonunda boy artimlar1 iizerinde toprak islemenin
0,008 diizeyinde anlamli bir etkiye sahip oldugu,
fidan tipinin ise boy artimi lizerinde bir etkisinin
olmadig1 ortaya ¢ikmigtir. Bu kapsamda Yalvac-
Hisarardi deneme alani i¢in yapilan Duncan testi
sonuglarina gore; makineli toprak igleme sekli boy
artimi ortalama degeri 13,43 cm ile birinci grubu
(A), el ile toprak isleme sekli 10,23 cm boy artimi
ile ikinci grubu (B) olusturmustur (Tablo 2).

Elmali ve Yalva¢ deneme alanlar1 birlikte deger-
lendirildiginde, yapilan varyans analizi sonu-
cu, calisma alani (yore) ve toprak isleme sekli-
nin 0,0001 diizeyinde, fidan tipinin ise 0,0003
diizeyinde boy artimi iizerinde anlamli bir etkiye
sahip oldugu ortaya ¢ikmustir. iki deneme alaninin
genel boy artimlar1 i¢in yapilan Duncan testi so-
nuglaria gore Yalvag-Hisarardi deneme alaninin
ortalama 11,83 cm boy artimui ile birinci (A) grupta,
Elmali-Ovacik deneme alani ise 7,40 cm boy arti-
mu ile ikinci (B) grupta yer almistir (Tablo 2).

iki deneme alaninin birlikte genel boy artimlar
icin yapilan Duncan testi sonuglarina gére makineli
toprak isleme 11,05 cm boy artimi ile birinci (A)

grupta, el ile toprak isleme 8,18 cm boy artimi ile
ikinci (B) grupta yer almistir (Tablo 2).

iki deneme alanmnin genel boy artimlari igin
yapilan Duncan testi sonuglarina gore, 1+1 ve 1+0
yaslt tiiplii fidanlar en yiiksek boy artimi (11,14 ve
10,83 cm) ile birinci grubu (A) olusturmakla bera-
ber, 140 yasli tiiplii fidanlar istatistiksel bakimdan,
ikinci gruptaki 140 ¢iplak koklii fidanlardan farkli
degildirler (AB). 240 yasl fidanlar ise 7,23 cm ile
iiclincii grubu (C) olusturmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Duncan testi sonucunda deneme alanlarinda;
boy artimi (Elmali), toprak isleme yontemi (Yalvag,
Elmal1 + Yalvag), deneme alani ve boy artimi (Elmal1 +
Yalvag) acisindan olusan gruplar
Table 2. The results of Duncan test for seedling height
growth (Elmali), soil cultivation method (Yalvag,
Elmali + Yalvag), sampling area and height growth
(Elmali + Yalvag)

Deneme Alani: Elmali

Ortalama boy
Fidan tipi artimi Gruplar
(cm)
1+1 Tipli 10,04 A
1+0 Tiipli 8,89 AB
1+0 Ciplak koklii 7 B
2+0 ¢iplak kokli 3,65 C
Deneme Alani: Yalvag
Ortalama boy
Toprak isleme artimi Gruplar
(cm)
Makineli 13,43 A
Elile 10,23 B
Deneme Alani: Elmali+Yalvag
Ortalama boy
Calisma alani artimi Gruplar
(cm)
Yalvag¢-Hisarard1 11,83 A
Elmali-Ovacik 7,4 B
Deneme Alani: Elmali+Yalvag
Toprak isleme O;:zlrirlnéggy Gruplar
Makineli 11,05 A
Elile 8,18 B
Deneme Alani: Elmali+Yalvag
Ortalama boy
Fidan tipi artimi Gruplar
(cm)
1+1 Tipla 11,14 A
1+0 Tipli 10,83 AB
1+0 Ciplak kokli 9,26 B
2+0 Ciplak kokli 7,23 C

iki deneme alaninin iigiincii y1lsonu itibariyle yap-
misg olduklar1 boy artimlar1 dikkate alinarak hazir-



lanmis olan Sekil 3 incelendiginde, Yalvag-Hisa-
rard1 deneme alaninda tiim fidan tiplerine ait boy
artimlarinin makineli toprak isleme uygulamala-
rinda daha basgarili oldugu; Elmali-Ovacik deneme
alanindaki fidan boy artimlarinin ise hem maki-
neli hem de el ile toprak isleme yontemi uygula-
malar1 agisindan Yalvag-Hisarardi deneme alanina
gore daha geride oldugu goriilmektedir. 2+0 yash
ciplak koklii fidanlarin da genel olarak daha basa-
risiz oldugu anlasilmaktadir.

3.3. Kok bogazi cap1

Elmali deneme alani i¢in yapilan Varyans analizi
sonucunda kok bogazi caplari iizerinde fidan tipi-
nin 0,0001 diizeyinde anlamli bir etkiye sahip ol-
dugu, toprak isleme seklinin ise bir etkisinin olma-
dig1 belirlenmistir. Bu kapsamda yapilan Duncan
testi sonuglarina gore; 1+1 yash tiiplii ve 2+0 yash
¢iplak koklii fidanlar birinci grupta yer almaktadir.
Ancak 2+ 0 yash ciplak koklii fidanlar 1+0 yash
tiiplii grubu (B) fidanlardan istatistiksel olarak
farkli degildir (AB). 1+0 yash ¢iplak kokli fidanlar
ise kok bogazi ¢ap1 bakimindan (5,88 mm) ii¢iincii
grupta (C) yer almistir (Tablo 3).

Yalva¢ deneme alani i¢in yapilan Varyans analizi
sonucunda, kok bogazi ¢aplari iizerinde fidan tipi-
nin 0,0001 diizeyinde anlamli bir etkiye sahip ol-
dugu, toprak isleme seklinin ise etkisinin olmadigi
ortaya ¢ikmistir. Bu kapsamda yapilan Duncan tes-
ti sonuglarina gore; 1+1 yasl tiiplii fidanlar en yiik-
sek ¢ap degeri ile (11,38 mm) ile birinci grubu (A)
olusturmustur. 240 yash ¢iplak kokli ve 1+0 yash
tiiplii fidanlar ise (8,91 ve 8,50 mm) B grubunda
yer almistir. 140 yasli ¢iplak koklii fidanlar ise kok

® Ovacik Elmali makineli

Yalvag Hisarardi makineli

bogazi ¢ap1 bakimindan (6,65 mm) ii¢iincii grupta
(C) yer almistir (Tablo 3).

Tablo 3. Duncan testi sonucunda deneme dlanlarinda;
kok bogazi ¢apr (Elmali, Yalvag, Elmali + Yalvag) ve
deneme alan1 agisindan olusan gruplar
Table 3. The results of Duncan test for root collar
diamete (Elmali, Yalvag, Elmal1 + Yalvag) and
sampling area

Deneme Alani: Elmal

Fidan tipi Ortalama kdk bogazi Gruplar
caplar1 (mm)

1+1 Tipli 9,61 A

2+0 Ciplak koklit 6,95 AB

1+0 Tipli 6,76 B

1+0 Ciplak koklii 5,88 C

Deneme Alani: Yalvag

Fidan tipi Ortalama kok bogazi Gruplar
caplar1 (mm)

1+1 Tipli 11,38 A

2+0 Ciplak kokli 8,91 B

140 Tupli 8,5 B

1+0 Ciplak kokli 6,65 C

Deneme Alani: Elmali + Yalvag

Caligsma alan1 Orta;:;rllzrllc(zrl;rb;l(;gam Gruplar

Yalvag 8,86 A

Elmal1 73 B

Deneme Alani: Elmali + Yalvag

Fidan tipi Ortalama kdk bogazi Gruplar
caplar1 (mm)

1+1 Tipli 10,5 A

2+0 Ciplak koklit 7,93 B

1+0 Tipla 7,63 B

1+0 Ciplak kokli 6,26 C

® Ovacik Elmali el ile top.

® Yalvac¢ Hisarardi el ile top.
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Sekil 3. Deneme alanlarinda Giglincii vejetasyon donemi sonunda fidan tipi, toprak isleme sekli ve deneme alani
yerine gore ortalama boy artimlari.
Figure 3. The third year seedling mean height growth according to the seedling type, soil mechanization techniques
and place of sampling area
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Elmalive Yalvag deneme alanlariin birlikte degerlen-
dirilmesi kapsaminda yapilan varyans analizi sonu-
cuna gore kdok bogazi ¢api lizerinde fidan tipi ve dene-
me alani yerinin 0,0001 diizeyinde anlamli bir etkiye
sahip oldugu, toprak isleme seklinin ise bir etkisinin
olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Deneme alanlarinin kdk
bogazi ¢ap1 bakiminda genel degerlendirme Duncan
testi sonuglarina gore Yalvag-Hisarardi deneme alani
birinci (A), Elmali-Ovacik deneme alani ikinci grup-
ta (B) yer almistir (Tablo 3).

Fidan tipleri bakimindan kdk bogazi ¢aplarina gore

® Ovacik Elmali makineli

yapilan Duncan testi sonucuna gore,l+1 tiipli fi-
danlar 10,50 mm ile birinci grubu (A); 2+0 yash
¢iplak koklii (7,93 mm) ve 1+0 yagh tiipli fidanlar
(7,63 mm) ikinci grubu (B); 6,26 mm kok bogazi
capt ile 1+0 ¢iplak koklii fidanlar tigiincii grubu (C)
olugturmustur (Tablo 3).

Elmali-Ovacik ve Yalvag-Hisarardi deneme alan-
larinda, toprak isleme sekli ve fidan tiplerine gore
kok bogazi gaplar1 Sekli 4’te incelendiginde, 1+1
yash tiiplii fidanlarin diger fidan tiplerine gore
daha kalin olduklar1 gériilmektedir.

® Ovacik Elmali el ile top.

Yalvag Hisarardi makineli ® Yalvag Hisarardi el ile top.
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Sekil 4. Deneme alanlarinin ortak degerlendirilmesi sonucu toprak isleme sekli, fidan tipleri ve deneme alani yerine
gore kok bogazi ¢aplarinin durumu (mm)
Figure 4. Root collar diameter of seedlings according to the soil mechanization techniques, seedling types and
sampling area.

4. Tartisma ve Sonuc¢

Ulkemizdeki Boylu ardig ormanlari diger ardig
tlirlerinin  ormanlart gibi ¢ogunlukla bozuk
kurulusta ormanlardir. Her ne kadar kurulusu
iyi sahalarda iyi bir planlama ve mutlak koruma
ile dogal genglestirme miimkiinse de (Eler,
2002), kurulusun bozuk oldugu alanlarda yapay
genclestirme  kacinilmazdir.  Gegmiste ardig
tlirlerininkitleseltiretimibutiirlerintohumlarindaki
¢imlenme engelinin kaldirilamamis olmasindan
dolayr miimkiin degildi. Ancak giiniimiizde bu
sorun ortadan kaldirilmis (Giiltekin ve Oztiirk,
2002; Giiltekin ve ark., 2003; Giilcii ve Giiltekin,
2005a) ve ardi¢ iiretimindeki fidanlik tekniginde
de onemli gelismeler gerceklestirilmistir (Gtilte-
kin ve ark., 2003; Giilcii ve Giiltekin, 2005b; Giilcii
ve Giiltekin, 2005¢; Giilcii ve ark., 2005; Giilcii ve
ark., 2010, Deligoz, 2012; Alim ve Kavgact, 2017).
Devam eden siirecte yapilmasi gereken ardig agag-
landirma ve yapay gencglestirme arastirmalarina
agirlik vermektir. Bu kapsamda gerceklestirilmis

28

bu arastirma ile iiretilmis bulunan sonuglar uygula-
ma agisindan degerli bilgiler igermektedir.

Agaclandirma bir sistem olup, tohum, islah, fidan-
lik, agaglandirma alanlarinin hazirlanmasi, dikim
araliklar1, dikim zmani, bakim, sosyo-ekonomi ve
benzeri konulari bu sistemin 6nemli halkalaridir
(Boydak ve Caliskan 2014; Boydak ve Caliskan
2015; Caligkan ve Boydak 2017). Bu kapsamda
(Giiltekin ve ark., 2007) yaptiklar1 bir ¢alismada,
Boylu ardig ile agaglandirma s6z konusu ise dncelik-
le topragin makineli ya da insan giicii ile miimkiin
oldugunca derin islenerek dikimlerin yapilmasinin
basariyr artirdigi belirtmekte ve diri ortii sorunu
olan ardi¢ dikim alanlarinda diri ortii temizliginin
yapilmasini dnermektedirler. Bu baglamda galisma-
mi1z sonucunda iiretilen bilgilerin daha 6nce ardi¢
yapay genglestirme arastirmalarinda iiretilmis di-
ger bilgilerle beraber kullanilmasi, yapilacak yapay
genglestirme ve agaclandirma calismalarinin basa-
risini artirma agisindan énemlidir.



Fidan tipinin Elmali-Ovacik ve Yalvag-Hisarard1
deneme alanlarmin ikisinde de yasama yiizdesi
tizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu ortaya
¢ikmistir. Her iki deneme alaninda da 1+1 ve 1+0
yash tiiplii fidanlarin yagama ytizdesi bakimindan
en basarili fidan tipleri olduklar: tespit edilmis-
tir. 1+0 yash ¢iplak kokli fidanlar Elmali-Ovacik
deneme alaninda %78 ortalama yasama ytiizdesi
degeri ile tiiplii fidanlara gore daha diisiik bir ba-
sar1 gosterirken, 2+0 yash ¢iplak kokli fidanlar
%33 ortalama yasam ytizdesi ile basarisiz bulun-
muglardir. Yalva¢ deneme alaninda ise 1+0 yash
ciplak koklii fidanlar ile 240 ¢iplak kokli fidanlar
birbirine yakin yasama yiizdesine sahip olmak-
la birlikte 1+0 yash ciplak kokli fidanlar %69
yasama yiizdesiyle, %57 yasama yiizdesi olan 2+0
yasl ¢iplak koklii fidanlardan daha iyi bir yagsama
yiizdesi degerine sahiptirler. iki deneme alani-
nin birlikte degerlendirilmesi sonucunda 1+0 ve
1+1 yasl tiiplii fidanlarin %94 ve %95 oranlar ile
¢ok basarili olduklar1 anlagilmaktadir. 1+0 ¢iplak
kokli fidanlar bu iki fidan tipine oranla nispeten
daha az basarili olmuslardir. 2+0 yasli ¢iplak kokli
fidanlar ise %48 ortalama yasama yiizdesiyle di-
ger fidan tiplerine gore basarisiz olmuslardir. 2+0
yash ¢iplak kokli Boylu ardi¢ fidanlarin yasama
yiizdeleri bakimindan bagarisiz olmasinin kok/sak
dengesinin yetersizliginden kaynaklanmis olabile-
cegi sdylenebilir. Tiim bu bilgilerin yaninda toprak
isleme seklinin ve yorenin; Boylu ardicin fidan ya-
sama ylizdesi iizerinde istatistiksel olarak anlamli
bir etkiye sahip olmadig1 ortaya konulmustur.

Caligsma sonucunda Elmali-Ovacik deneme alanin-
da boy artimi iizerinde fidan tipinin etkili oldugu
belirlenmistir. Bu deneme alaninda 1+1 ve 140
yasli tiiplti fidanlar boy artimi agisindan en basa-
ril1 fidanlardir (10,04 ve 8,89 cm). Bununla birlikte
1+0 ¢iplak koklii fidanlardal+0 yash tiiplii fidanla-
ra benzer bir boy gelisimi gostermektedirler. 2+0
yash fidanlar boy gelisimi bakimindan diger fi-
danlarin oldukga gerisinde kalmaktadir (3,65 cm).
Yalvag-Hisarardi deneme alaninda ise fidan tipi
degil, toprak isleme yontemi boy artimi {izerinde
etkili olmustur. Bu deneme alaninda makineli top-
rak igleme yontemi ortalama 13,43 cm boy artimi
degeri ile el ile toprak isleme yontemine (10,23 cm)
gore boy artimi iizerinde daha etkili olmustur. Boy
artimi acisindan her iki deneme alani birlikte de-
gerlendirildiginde toprak isleme yontemi, yetisme
ortam1 ve fidan tipinin istatistiksel anlamda boy
artimi {izerinde etkili oldugu anlagilmistir. Yal-
vac-Hisarardi deneme alani ortalama 11,83 cm boy
artimi1 degeri ile Elmali-Ovacik deneme alnindan
daha iyi durumdadir. Yine genel degerlendirme so-
nuclarina gére makineli toprak isleme yonteminin
ortalama 11,04 cm boy artimi ile el ile toprak isle-
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me yontemine (8,18 cm) gore daha basarili oldugu
tespit edilmistir. Her iki ¢aligma alaninin fidan tip-
leri agisindan genel degerlendirilmesi sonucunda
da 1+lve 1+0 tiipli fidanlarin (11,13 ve 10,82 cm)
en iyi boy artimini yaptigi tespit edilmistir. Bunun-
la birlikte 1+0 ¢iplak kokli fidanlar (9,25 cm), 1+0
tliplii fidanlara benzer bir boy gelisimi gostermis-
lerdir. 2+0 c¢iplak koklii fidanlar 7,23 cm boy artimi
ile boy artim1 en diisiik fidan tipi olmuslardir.

Kok bogazi agisindan bir degerlendirme yapildi-
ginda ise her iki deneme alaninda da fidan tipinin
kok bogazi capi lizerinde etkili oldugu anlasilmistir.
Buna gore Elmali-Ovacik deneme alaninda 1+1 tiip-
li fidanlarla, 2+0 ¢iplak kokli fidanlar en basarili
fidanlar olmuslardir. 1+0 ¢iplak koklii fidanlar bu
deneme alaninda 5,88 mm ortalama kok bogazi ¢ap1
ile en diistik cap degerine sahip fidan tipi olmustur.
Yalvag-Hisarardi deneme alaninda 1+1 tiipli fidan-
lar tek basina 11,38 mm ortalama ¢ap degeri ile en
iyi ¢ap degerine sahip olmustur. 2+0 ¢iplak koklii ve
1+0 tiiplii fidanlar sirastyla 8,91 mm ve 8,50 mm or-
talama cap degerleri ile istatistiki olarak ayni grup
icinde yer almistir. 140 ¢iplak koklii fidanlar ise 6,65
mm ortalama cap degeri ile son sirada yer almistr.
iki deneme alanmin birlikte degerlendirildigi so-
nuglara gore ise fidan tipinin yani sira deneme alani
yerinin de kok bogazi capi iizerinde etkili oldugu
belirlenmistir. Yalva¢-Hisarardi deneme alan1 8,86
mm ortalama kdk bogazi degeri ile Elmali-Ovacik
(7,30 mm) deneme alanindan daha yiiksek bir kdk
bogazi ¢ap1 degerine sahip oldugu tespit edilmistir.
Fidan tiplerine gore 1+1 tiiplii fidanlar 10,49 mm kdk
bogazi gapi ile en basarili fidan tipiyken, bunu 2+0
¢iplak kokli (7,93 mm) ve 1+0 tiiplii fidanlar (7,63
mm) ile 6,26 mm kok bogazi ¢apina sahip 1+0 ¢ip-
lak koklii fidanlar izlemektedir.

Sonug olarak, yetisme ortami boylu ardi¢ fidanlari
gelisimi {izerinde etkili olmustur. Toprak isleme-
nin (makineli ve el ile) fidan gelisimi lizerindeki
etkisi ise belirli seviyede olmustur. Fidan tipi hem
yasama yiizdesi, hem de fidan gelismesi ac¢isindan
etkili bulunmustur. 1+1 ve 140 tiipli fidan tipleri
en basarili fidan tipleri olurken, en basarisiz fidan
tipi 2+0 ¢iplak koklii fidanlar olarak belirlenmistir.
1+0 ¢iplak kokli fidanlarinda yapilacak calisma-
larda kullanilabilecegi ortaya ¢ikmistir. Yapilacak
olan agaglandirmalarda 1+1 veya 1+0 tiipli tiipli
fidanlar kullanilabilir. Fidan maliyetleri ve dolay1s1
ile agaclandirma maliyetleri agisindan degerlendir-
me yapildiginda, 1+1 tiiplii fidanlar yerine sadece
1+0 tiiplii fidanlarin kullanilmasi yeterli goriilebi-
lir. Bu secimde uygulamacinin mevcut kosullara
gore karar vermesi uygun olacaktir. Bununla bir-
likte calisma sonucunda yetisme ortami kosulla-
rinin uygun olmasi durumunda 1+0 ¢iplak kokli



fidanlarin da kullanilabilecegi anlasilmistir.
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1. Giris

Orman Genel Midirligii (OGM) calisanlarinin
igyeri ortamindaki moral-motivasyonunu, perfor-
mansini ve sagligini olumsuz yonde etkileyebilecek
birgok faktor bulunmaktadir. Bu kapsamda calisan-
larin moral-motivasyonu diisiirmeden ve herhangi
bir yiiklenmeye veya zorlanmaya maruz birakma-
dan normal performansla gérevlerini yapabilmeleri
icin, kendilerini olumsuz yonde etkileyen is 6zel-
liklerinin bilinmesi ve bunlarin en aza indirgenerek
kontrol altina alinmasi gerekmektedir.

Orman Isletme Sefligi (OIS) sisteminin &rgiitsel
davranis yaklagimi g¢ercevesinde incelenerek, or-
man igletme seflerinin motivasyon, is-yasam ka-
litesi, yasam tatmini, orgiite ve meslege baglilik
ve genel is doyumu diizeylerinin arttirilmasi ve is
yiki, tiikenmiglik, ise bagli stres, is-aile catigmast,
rol ¢atismasi ve rol belirsizligi diizeylerinin azaltil-
masl, bdylece bu organizasyon ile ilgili iyilestirme
Onerilerinin ortaya konmasi 6nem tasimaktadir.
Nitekim bu ¢aligmada orman isletme sefleri 6zelin-
de, hem ¢alisanlarin moral-motivasyon ol¢iimleri
yapilarak bunlara iligkin bireysel ve orgiitsel mii-
cadele yontemleri ortaya konmak istenmekte hem
de is ytikiiniin moral-motivasyon ve ilgili diger de-
giskenler (titkenmiglik, ige bagli stres, motivasyon,
is-aile gatigmasi, ig-yasam kalitesi, yasam tatmini,
orgiite ve meslege baglilik, rol catigmast, rol belir-
sizligi ve genel ig doyumu) lizerindeki etkileri ele
alinmaktadir. Bdylece hem orman isletme sefleri-
nin is yiiklerini olusturan temel faktorlerin neler
oldugu ve bunlara kars1 hangi tedbirlerin alinabi-
lecegi belirlenecek hem de OGM’nin kalite, tiretim
ve verimlilik artigini saglayabilecek yeniden yapi-
lanma siirecine 151k tutulabilecektir.

Orman isletme seflerinin orman kaynaklar1 yone-
timinde oynadiklar1 etkin rollerine karsin, akade-
mik ag¢idan arastirma konusu olarak dogrudan ele
alindig1 calismalarin yeterli oldugu sdylenemez.
Nitekim orman igletme sefleri ve bunlarin ¢alisma
kosullarina iliskin dogrudan veya dolayl iliskili
arastirmalar kapsaminda Kalipsiz (1963), Kalipsiz
(1964), Tirkmen (1972), Dagdemir (1996), Dasde-
mir (1998), Geray (2001), Atmis (2001), TODAIE
(2002), Yurdakul (2003), Ozkan (2008), Yilmaz ve
ark. (2009), Safak (2008), Safak ve ark. (2015) ve
Safak ve Goksu (2016) tarafindan yapilan ¢alisma-
lar siralanabilir.

Ancak orman kaynaklari yonetimindeki (dolayi-
styla OIS diizeyindeki) orgiitsel davranis konu-
sunda uygulamaya 1s1k tutacak yeterli aragtirma
ve bilgi birikimi yoktur. Bu arastirma ise orman
isletme seflerinin 6rgiitsel davranis boyutunda ele
alan bir ¢aligma olmasi nedeniyle, yukarida sayilan
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caligmalardan ayrilmakta ve onem tasimaktadir.
Bundan dolay1 yapilan arastirmanin hem orman
kaynaklar1 yoneticileri ve c¢aligsanlart agisindan
hem de ormancilik sektoriince hizmet gotiiriilen
genis bir toplum kesimi agisindan 6nemli oldugu
distiniilmektedir.

Bu ¢alismanin temel amaci; orman isletme sefle-
rinin is yikii diizeylerine tiikenmislik, ise bagh
stres, motivasyon, is-aile ¢atigmasi, is-yasam ka-
litesi, yasam tatmini, orgiite ve meslege baglilik,
rol catismasi, rol belirsizligi ve genel is doyumu
diizeylerinin etkilerini belirlemektir. Ayrica or-
man isletme seflerinin bu degisken diizeylerinin
sosyodemografik 6zelliklerine (egitim, mezuniyet
yeri, yas, cinsiyet, medeni hal, evliyse esinin ¢alis-
ma durumu, ¢ocuk sayisi, OGM’de toplam hizmet
siiresi, su an ¢aligilan gorevdeki siire, su an ¢alisi-
lan gorevin kaginci gorev yeri oldugu, giinliik or-
talama ¢alisma saati ve vekalet edilen gorev) gore
farklilasmasini incelemek de arastirmanin diger
bir amacini olusturmaktadir. Boylece bu amaglar
dogrultusunda aragtirmada yanitlar1 aranan soru-
lar asagidaki sekilde siralanabilir:

e Orman isletme seflerinin is yiikii, tikenmislik,
ise bagl stres, motivasyon, ig-aile ¢atigmasi, is-
yasam kalitesi, yasam tatmini, orglite ve meslege
baglilik, rol ¢atismasi, rol belirsizligi ve genel is
doyumu hangi diizeydedir?

Orman isletme seflerinin bu degisken diizeyleri,
sosyodemografik diizeylerine gore farklilasmak-
ta midir?

Orman igletme seflerinin bu degisken diizeyleri
arasinda istatistiksel olarak onemli iligkiler var
midir?

Orman isletme seflerinin is yiki diizeyleri
iizerine diger degiskenlerin etkisi var midir?

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu arastirmaya Bati Akdeniz Ormancilik Aras-
tirma Enstitlisit Miidirliigii sinirlart igerisindeki
Orman Bolge Miidiirliikklerinde (Antalya, Isparta,
Mugla ve Denizli) gorevli orman isletme sefleri
dahil olmustur. Bu kapsamda Antalya ve Isparta
Orman Bolge Miidiirliiklerinin tiim Orman Islet-
me Miidiirliikleri ile Mugla (Koycegiz, Dalaman,
Fethiye ve Kemer) ve Denizli (Tavas, Eskere, Aci-
payam ve Cameli) Orman Boélge Miidiirliiklerinin
dorder Orman Isletme Miidiirliigiinde (OIM’de) go-
rev yapan ve ¢alisma doneminde ulasilabilen tim
orman isletme sefleri calismaya dahil edilmistir.
Arastirmanin drnek bilytikligii sayis1 127 kisidir.

Bunlardan Antalya Orman Bolge Miidiirliigiinden



Elmali (3 kisi), Kas (6 kisi), Finike (2 kisi), Kumluca
(4 kisi), Korkuteli (4 kisi), Serik (3 kisi), Manavgat
(6 kisi), Alanya (9 kisi), Glindogmus (3 kisi), Akseki
(5 kisi), Antalya-Merkez (10 kisi), Tasagil (5 kisi) ve
Gazipasa (3 kisi) Orman Isletme Miidiirliiklerinden
orman isletme sefleri caligmaya katilim saglamistir.
Isparta Orman Bolge Midiirliigiinden Goélhisar (2
kisi), Isparta-Merkez (4 kisi), Dinar (2 kisi), Burdur
(6 kisi), Bucak (7 kisi), Stitgiiler (5 kisi) ve Egirdir (5
kisi) Orman Isletme Miidiirliiklerinden orman islet-
me sefleri calismaya dahil olmustur. Bir diger ¢alis-
ma alani olan Mugla Orman Boélge Miidiirliigiinden
Seydikemer (4 kisi), Fethiye (4 kisi), Koycegiz (7
kisi) ve Dalaman (4 kisi) Orman Isletme Miidiirliik-
lerinden orman isletme sefleri katilimc1 olmustur.
Bir diger calisma alani olan Denizli Orman Bolge
Midirliginden ise Tavas (3 kisi), Acipayam (5
kisi), Cameli (3 kisi) ve Eskere (3 kisi) Orman Is-
letme Miidiirliiklerinden orman isletme sefleri ¢alis-
manin katilimcilari olmustur.

Aragtirmada materyal yani 6l¢iim ve veri toplama
araci olarak bir anket formu kullanilmistir. Anket
formlarinin birkag 6rnek 6n uygulamalarindan
sonra formlara son hali verilmistir. Segilen bu 6r-
nek popiilasyon ile Kasim-Aralik 2015 ile Nisan
2016 ve Ekim 2016 tarihlerinde “anket formu”
doldurma islemi gergeklestirilmistir. Bu form dort
bdlimden olusmustur. Bunlar; (1) Kisisel bilgiler
(orman isletme seflerinin sosyodemografik 6zellik-
leri), (2) Gorev yapilan Orman Isletme Sefliklerine
yonelik bilgiler, (3) Bagimli degiskenlere (is ytikii,
tiikenmislik, ise bagli stres, motivasyon, is-aile ¢a-
tismasi, is-yasam kalitesi, yasam tatmini, orgiite ve
meslege baglilik, rol ¢atismasi, rol belirsizligi ve
genel is doyumu) ait dlgekler ve (4) Yorumlardir.

Telefon, mektup, e-posta vb. yoluyla yapilan an-
ketlerde sorulan sorulari1 yanlis anlama veya hig
anlayamama gibi sorunlarla karsilasilabilecegi g6z
oniinde bulundurularak, her bir OIM’de grup top-
lantilar1 ve yiiz yiize goriismeler yoluyla anket for-
mu doldurma ¢alismalar1 diizenlenmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Hipotezler

Arastirma amaglar1 dogrultusunda, farkli istatistik
teknikler yardimiyla ssnanan H; hipotezleri sunlardir;

* H,: Orman isletme sefleri, sosyodemografik
ozellikleri itibariyle farklilagsmamaktadir.

* H,,: Orman isletme seflerinin is ytikii, tiiken-
mislik, igse bagli stres, motivasyon, is-aile ¢atis-
masl, is-yasam kalitesi, yasam tatmini, orgiite
ve meslege baglilik, rol catismasi, rol belirsizligi
ve genel is doyumu diizeyleri, sosyodemografik
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ozelliklerine gore farklilasmamaktadir.

* H,,: Orman isletme seflerinin bagimli degisken
diizeyleri arasinda onemli bir pozitif iki degis-
kenli iliski yoktur.

¢ H,,: Orman isletme seflerinin tiikenmislik, ise
bagl stres, motivasyon, is-aile ¢atismasi, is-ya-
sam kalitesi, yasam tatmini, orgiite ve meslege
baglilik, rol ¢atigmasi, rol belirsizligi ve genel is
doyumu diizeyleri, is yiikii diizeylerini istatis-
tiksel olarak etkilememektedir.

2.2.2. Bagimh ve bagimsiz degiskenler

Aragtirmada kullanilan bagimli ve bagimsiz degis-
kenler sunlardir:

I. Bagimsiz degiskenler: orman isletme seflerine
iliskin bazi kisisel (sosyodemografik) ozellikler
bagimsiz degiskenleri olusturmaktadir.

II. Bagimh degiskenler: Aragtirmada bagimli de-
giskenler olarak (Ek-1);

» 17 ifade ile Ol¢iilen iy yiikii diizeyi,

* 9 ifade ile dlgiilen tiitkenmislik diizeyi,

+ 10 ifade ile dl¢iilen ise bagl: stres diizeyi,

+ 18 ifade ile dl¢iilen motivasyon diizeyi,

» 7 ifade ile dlgiilen is-aile ¢atismas: diizeyi,

+ 8ifade ile dlgiilen is-yasam kalitesi diizeyi,

* 4 ifade ile dlciilen yasam tatmini diizeyi,

9 ifadeile olgiilen orgiite ve meslege baghlik dizeyi,
+ 8ifade ile dlgiilen rol ¢atismas: diizeyi,

» 6 ifade ile dlgiilen rol belirsizligi diizeyi ve

* 9ifade ile dlciilen genel is doyumu diizeyi alinmustir.

2.2.3. Degerlendirme yontemleri

Arastirmanin amaglarina ulasmak ve arastirma hi-
potezlerini sinamak igin farkli istatistik teknikler
kullanilmistir. Bunlar tanimlayici istatistikler (or-
talama, standart sapma ve standart hata), frekans-
lar, tek yonli varyans analizi (ANOVA), Tukey
coklu karsilastirma testi (post-hoc test), bagimsiz
orneklemeler t-testi, korelasyon analizi, basit ve
¢oklu dogrusal regresyon analizi ile ki-kare testi
olmustur (Kalipsiz, 1988; Dasdemir, 2019). Bu tek-
niklerin arastirmada hangi amaglar i¢in kullanildi-
g1 asagida agiklanmistir.

Arastirmaya katilan orman isletme seflerinin, anket
formunun her bir béliimiindeki cevaplarini degerlen-
dirmek icin “fammlayici istatistikler” kullanilmistir.

Orman isletme seflerinin egitim, mezuniyet
yeri, yas, cinsiyet, medeni hal, evliyse esinin
caligma durumu, c¢ocuk sayisi, OGM’de toplam
hizmet siiresi, su an c¢alisilan goérevdeki siire, su



an calisilan gorevin kaginci gorev yeri oldugu,
gilinliik ortalama c¢alisma saati ve vekalet edilen
gorevden olusan sosyodemografik ozelliklerinin
sikliklarini (sayilarini) ve anket formundaki her
bir soru maddesine yonelik cevaplarin sikliklarini
degerlendirmek tizere “frekanslar” kullanilmistir.

Orman isletme seflerinin bagimli degisken (is
yikii, tikenmiglik, ise baglt stres, motivasyon, is-
aile gatigmasi, is-yasam kalitesi, yasam tatmini,
orgiite ve meslege baglilik, rol catigmasi, rol
belirsizligi ve genel is doyumu) diizeylerinin, bazi
sosyodemografik ozelliklerine gore farkliliklarinin
onemini Olgmeye yonelik ¢oziimlemelerde “tek
yonlii varyans analizi (ANOVA)” kullanilmistir.

“Tek yonlii varyans analizi (ANOVA)” sonucunda
gruplar arasinda fark ortaya ¢iktiginda, bu farkin
hangi gruplar arasinda, ne ydnde oldugunu
belirlemek ve farkin kaynagini ortaya koymak icin
“Tukey ¢oklu karsilastirma testi (post-hoc test)”
uygulanmistir.

Orman isletme seflerinin egitim, cinsiyet ve
vekalet edilen gorevden olusan sosyodemografik
ozellikler itibariyle bagiml degisken
diizeylerindeki farkliliklarin 6nemini &lgmeye
yonelik ¢ozliimlemeler i¢in “bagimsiz 6rneklemeler
t-testinden” faydalanilmistir.

Orman isletme seflerinin bagimli degisken
diizeyleri arasindaki iki degiskenli iliskileri
incelemek i¢in “korelasyon analizi” uygulanmistir.

Orman isletme seflerinin is yiikii diizeyleri tizerine diger
bir degiskenin etkisini incelemek icin “basit dogrusal
regresyon analizi” ve ig yiiki diizeyleri iizerine birden
fazla degiskenin etkisini belirlemek amaciyla ise “coklu
dogrusal regresyon analizi” kullantlmistir.

2.2.4. Giivenilirlikler

Arastirmada kullanilan dl¢eklerin genel giivenilirlik

katsayist hesaplanmistir. Sonuglar %95 giiven
araliginda, anlamlilik p<0,050 diizeyinde ¢ift yonli
olarak degerlendirilmistir (Tablo 1).

Tablo 1: Olgeklere iliskin giivenilirlik diizeyleri
Table 1: Reliability levels for the scales

Olgek Cronbach Soru
alpha sayist
Is yiikii 0,932 17
Tikenmislik 0,872 9
Ise bagli stres 0,908 10
Motivasyon 0,905 18
Is-aile catismasi 0,921 7
Is-yasam kalitesi 0,854 8
Yasam tatmini 0,832 4
Orgiite ve meslege baghlik 0,802 9
Rol ¢atigmasi 0,895 8
Rol belirsizligi 0,865 6
Genel is doyumu 0,851 9

Cronbach Alpha katsayisinin degerlendirilmesin-
de kullanilan degerlendirme kriterine (Ozdamar,
2009) gore; bu ¢aligmadaki 6lgeklerin gilivenilirlik
diizeyleri %80,2 ile %93,2 arasinda degismektedir.
Bu nedenle 6lgeklere ait ifadelerin yiiksek diizeyde
giivenilir olduklar1 goriilmektedir.

3. Bulgular

3.1. Orman isletme seflerinin bagiml degisken
diizeylerine iliskin bulgular

Orman isletme geflerinin bagimli degisken diizeyle-
ri; aritmetik ortalama, standart sapma, minimum ve
maksimum istatistiklerinden faydalanilarak belirlen-
mistir. Elde edilen sonuglar Tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2’ye gore orman isletme seflerinin is ytiki
diizeylerinin ortalamasi 3,866; is-aile ¢atismasi dii-
zeylerinin ortalamasi 3,739; motivasyon diisiikligi
diizeylerinin ortalamasi 3,575; rol ¢atismasi diizey-

diizeylerini belirlemek icin Cronbach Alpha lerinin ortalamasit 3,524; rol belirsizligi diizeyleri-
Tablo 2: Orman isletme seflerinin bagimli degisken diizeyleri
Table 2: Dependent variable levels of forest rangers

Bagimli degisken N Ort. S.s. Min. Max.
Is yiikii 127 3,866 1,180 1,000 5,000
Tiikenmislik 127 2,674 1,381 1,000 5,000
Ise bagli stres 127 2,884 1,416 1,000 5,000
Motivasyon diistikligii 127 3,575 1,399 1,000 5,000
Is-aile ¢atismast 127 3,739 1,323 1,000 5,000
Is-yasam kalitesi diisiikliigii 127 2,758 1,528 1,000 5,000
Yasam tatmini diisikligi 127 3,252 1,473 1,000 5,000
Orgiite ve meslege baghlik diisiikligii 127 2,883 1,599 1,000 5,000
Rol catigmasi 127 3,524 1,283 1,000 5,000
Rol belirsizligi 127 3,256 2,349 1,000 5,000
Genel is doyumu disiiklugii 127 2,849 1,440 1,000 5,000

34



nin ortalamasi 3,256 ve yasam tatmini disikligi
diizeylerinin ortalamasi 3,252 olarak belirlenmis-
tir. Elde edilen veriler 5 tizerinden degerlendiril-
diginde; orman isletme seflerinin yiiksek diizeyde
is yiikline sahip olduklari, ayrica is-aile ¢atismasi,
motivasyon diisiikliigii, rol ¢atigmasi, rol belirsiz-
ligi ve yasam tatmini diisiikliigii diizeylerinin de
yiiksek diizeyde oldugu ortaya ¢ikmistir. Buna kar-
sin orman igletme seflerinin ige bagl stres (2,884),
orgiite ve meslege baglilik distkligi (2,883), ge-
nel ig doyumu diisiikligi (2,849), is-yasam kalitesi
disiikligi (2,758) ve tikkenmislik (2,674) diizeyle-
rinin ise orta diizeyde oldugu goriilmektedir.

3.2. Orman isletme seflerinin bagimh degisken
diizeylerinin sosyodemografik ozelliklerine
gore farkhilasmasi

3.2.1. Calisilan orman boélge miidiirliikleri
gruplarina gore farklilasma

Elde edilen sonuglar; is yiiki, ise bagl stres, mo-
tivasyon distikligii, is-yasam kalitesi diisikligi,
orgiite ve meslege baglilik diisiikliigii, rol ¢atigsma-
st ve rol belirsizliginin ¢alisilan OBM’lere gore is-
tatistiksel olarak farklilastigi (p<0,050), buna kar-
sin tikenmislik, is-aile ¢atigmasi, yasam tatmini
diisiikligii ve genel is doyumu diisiikliigiiniin ise

Tablo 3. Orman isletme Seflerine ait bagimli degisken diizeylerinin ¢alisitlan OBM gruplarina gore
farklilagmasi
Table 3. Differentation according to forest regional directorate groups of dependent variable levels of
forest rangers

Bagimli Degisken Grup N Ort. Ss F p
Mugla OBM 19 3,93 1,193
© e Isparta OBM 31 3,93 1,086
ls Yitka Denizli OBM 14 418 1,023 10,760 0,000
Antalya OBM 63 3,74 1,237
Mugla OBM 19 2,49 1,356
. . Isparta OBM 31 2,70 1,374
Tiikenmislik Denizli OBM 14 2,68 1412 1191 0.312
Antalya OBM 63 2,71 1,385
Mugla OBM 19 2,82 1,476
; - Isparta OBM 31 2,84 1,404
Ise Bagli Stres Denizli OBM 14 334 1334 5,568 0,001
Antalya OBM 63 2,82 1,408
Mugla OBM 19 3,60 1,422
. R, Isparta OBM 31 3,69 1,351
Motivasyon Diistikligii Denizli OBM 14 388 1167 8,986 0,000
Antalya OBM 63 344 1,447
Mugla OBM 19 3,77 1,449
s Isparta OBM 31 3,68 1,322
Is-Aile Catismast Denizli OBM 14 400 1131 1,585 0,191
Antalya OBM 63 3,70 1,322
Mugla OBM 19 2,89 1,638
: e Isparta OBM 31 2,97 1,540
Is-Yasam Kalitesi Diigiikligi Denizli OBM 14 265 1535 3,094 0,026
Antalya OBM 63 2,64 1,468
Mugla OBM 19 2,95 1,607
e Isparta OBM 31 3,43 1,460
Yasam Tatmini Diigiiklugt Denizli OBM 14 325 1417 1,678 0,171
Antalya OBM 63 3,26 1,442
) Mugla OBM 19 2,53 1,573
Orgiite ve Meslege Baglilik Isparta OBM 31 2,97 1,654 3773 0.010
Dustklugi Denizli OBM 14 2,78 1,564 > >
Antalya OBM 63 2,97 1,576
Mugla OBM 19 3,45 1,238
Isparta OBM 31 3,65 1,157
Rol Catigmast Denizli OBM 14 3.96 1,196 w77 0,000
Antalya OBM 63 3,39 1,349
Mugla OBM 19 2,84 1,424
Sl Isparta OBM 31 3,50 1,361
Rol Belirsizligi Denizli OBM 14 3.55 1339 8,280 0,000
Antalya OBM 63 3,06 1,418
Mugla OBM 19 2,65 1,509
: e e Isparta OBM 31 2,95 1,422
Genel Is Doyumu Diistikligi Denizli OBM 14 2,85 1,443 1,546 0,201
Antalya OBM 63 2,86 1,420
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calisilan OBM’lere gore istatistiksel agidan farkli-
lagsmadigi (p>0,050) belirlenmistir (Tablo 3).

Uygulanan Tukey testine ait analiz sonuglarina gore
(Tablo 4) calisilan OBM gruplarina gore “is yiikii”
diizeyi i¢in Isparta, Denizli ve Antalya OBM’ler-
de gbrev yapan orman igletme sefleri arasinda is-
tatistiksel yonden 6nemli bir is yiikii diizeyi fark-
lihg bulunmaktadir. “Ise bagh stres” diizeyi igin
Mugla, Isparta, Denizli ve Antalya OBM’lerinde
gorevli orman igletme sefleri arasinda istatistik-
sel olarak 6nemli bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir.
“Motivasyon diisiikliigii” diizeyi i¢in Isparta, De-
nizli ve Antalya OBM’lerdeki orman isletme sefle-
ri arasinda istatistiksel bakimdan 6nemli bir fark-

lilik belirlenmistir. “Is-yasam kalitesi diisiikliigii”
diizeyi i¢in Isparta ve Antalya OBM’lerde ¢alisan
orman isletme sefleri arasinda istatistiksel agidan
onemli bir is-yasam kalitesi diigiikliigii farkliligi
saptanmistir. “Orgiite ve Meslege baghlik diisiik-
liigii” diizeyi agisindan Mugla, Isparta ve Antalya
OBM’de gorev yapan orman isletme sefleri arasin-
da istatistiksel yonden 6nemli bir fark mevcuttur.
“Rol ¢atismast” diizeyi i¢gin Mugla, Isparta, Denizli
ve Antalya OBM’lerdeki orman isletme sefleri ara-
sinda istatistiksel bakimdan 6nemli bir farklilik
saptanmistir. “Rol belirsizligi” diizeyi i¢cin Mugla,
Isparta, Denizli ve Antalya OBM’leri kapsamin-
daki orman isletme sefleri arasinda istatistiksel
onemde bir fark goriilmektedir.

Tablo 4: Orman sletme Seflerine ait bagimli degisken diizeylerinin ¢alisilan OBM gruplarina gére tamamlayici
Tukey testi
Table 4: Tukey test according to forest regional directorate groups of dependent variable levels of forest rangers

Ortalama Farki

Bagimli Degisken (I) Konum (J) Konum (1-7)
Isparta -0,002 1,000
Mugla Denizli -0,253 0,056
Antalya 0,190 0,053
Mugla 0,002 1,000
Isparta Denizli -0,251" 0,031
N Antalya 0,191° 0,012
I Yk Mugla 0,253 0,056
Denizli Isparta 0,251° 0,031
Antalya 0,443 0,000
Mugla -0,190 0,053
Antalya Isparta -0,191* 0,012
Denizli -0,443° 0,000
Isparta -0,021 0,999
Mugla Denizli 0,522 0,005
Antalya -0,001 1,000
Mugla 0,021 0,999
Isparta Denizli -0,501" 0,003
. . Antalya 0,020 0,997
Ise Bagli Stres Mugla 0.522" 0.005
Denizli Isparta 0,501* 0,003
Antalya 0,521" 0,000
Mugla 0,001 1,000
Antalya Isparta -0,020 0,997
Denizli -0,521" 0,000
Isparta -0,088 0,796
Mugla Denizli -0,283 0,069
Antalya 0,161 0,237
Mugla 0,088 0,796
Isparta Denizli -0,195 0,252
. et e Antalya 0,249 0,003
Motivasyon Diigiikligii Mugla 0.283 0.069
Denizli Isparta 0,195 0,252
Antalya 0,444 0,000
Mugla -0,161 0,237
Antalya Isparta -0,249° 0,003
Denizli -0,444" 0,000
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Tablo 4: (Devam) Orman Isletme Seflerine ait bagimli degisken diizeylerinin ¢aligtlan OBM gruplarina gére
tamamlayic1 Tukey testi
Table 4 (Continued): Tukey test according to forest regional directorate groups of dependent variable levels of forest

rangers
Bagimli Degisken (I) Konum  (J) Konum Ortal??_l Ja)Farkl

Isparta -0,080 0,957

Mugla Denizli 0,236 0,596

Antalya 0,245 0,301

Mugla 0,080 0,957

Isparta Denizli 0,316 0,261

. o Antalya 0,325 0,030

Is-Yasam Kalitesi Diistikliigii Mugla 20236 0.596

Denizli Isparta -0,316 0,261

Antalya 0,009 1,000

Mugla -0,245 0,301

Antalya Isparta -0,325 0,030

Denizli -0,009 1,000

Isparta -0,443" 0,022

Mugla Denizli -0,246 0,555

Antalya -0,434° 0,010

Mugla 0,443" 0,022

Isparta Denizli 0,197 0,657

Orgiite ve Meslege Baglilik Antalya 0,008 1,000

Dusiikligi Mugla 0,246 0,555

Denizli Isparta -0,197 0,657

Antalya -0,189 0,626

Mugla 0,434 0,010

Antalya Isparta -0,008 1,000

Denizli 0,189 0,626

Isparta -0,202 0,414

Mugla Denizli -0,508" 0,008

Antalya 0,058 0,960

Mugla 0,202 0,414

Isparta Denizli -0,306 0,149

Antalya 0,260" 0,042

Rol Catismast Mugla 0,508" 0,008

Denizli Isparta 0,306 0,149

Antalya 0,566 0,000

Mugla -0,058 0,960

Antalya Isparta -0,260" 0,042

Denizli -0,566" 0,000

Isparta -0,658" 0,000

Mugla Denizli -0,706" 0,003

Antalya -0,221 0,448

Mugla 0,658" 0,000

Isparta Denizli -0,048 0,994

. Antalya 0,437 0,003

Rol Belirsizligi Mugla 0706 0,003

Denizli Isparta 0,048 0,994

Antalya 0,484" 0,022

Mugla 0,221 0,448

Antalya Isparta -0,437" 0,003

Denizli -0,484" 0,022
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3.2.2. Egitim gruplarina gore farklilasma

Buradaki egitim gruplari ile kastedilen, orman is-
letme seflerinin sahip oldugu en yiiksek egitim dii-
zeyleridir (lisans ve yiiksek lisans). Rol catismasi
ve rol belirsizligi diizeylerinin egitim gruplarina
gore istatistiksel yonden farkli oldugu (p<0,050),
diger bagimli degiskenlere (is yukii, tiikenmislik,
ise bagli stres, motivasyon diigiikliigi, ig-aile ¢atis-
mast, is-yasam kalitesi diisiikliigii, yasam tatmini
disikligi, orgiite ve meslege baglilik diisikligi
ve genel is doyumu diisiikligii) ait diizeylerin ise
egitim gruplar1 agisindan istatistiksel olarak an-
lamli bir fark igermedigi (p>0,050) saptanmistir.

3.2.3. Mezuniyet yeri gruplarina gore
farklilasma

Elde edilen sonuglar, mezuniyet yeri gruplari iti-
bariyle tiim bagimli degiskenler igin istatistiksel
olarak onemli bir fark oldugunu gdstermektedir
(p<0,050).

Uygulanan Tukey testi, Karadeniz Teknik Univer-
sitesi (KTU) Orman Fakiiltesinden mezun olan
orman isletme sefleri ile Istanbul Universitesi-Cer-
rahpasa (1UC), Kahramanmaras Siitcii imam Uni-
versitesi (KSU), Cankir1 Karatekin Universitesi,
Diizce Universitesi, Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi (ISUBU) ve Kastamonu Universitesi
Orman Fakiiltelerinden mezun olan orman islet-
me seflerinin “is yiikii” diizeyleri istatistiksel ag1-
dan onemli derecede farklidir. “Tiikenmislik™ dii-
zeyi igin yine KTU Orman Fakiiltesinden mezun
olanlar ile TUC, KSU, Artvin Coruh Universitesi
(ACU) ve Cankir1 Karatekin Universitesi Orman
Fakiiltelerinden mezun olanlar arasinda istatistiki
acidan onemli farkliliklar bulunmaktadir. Benzer
sekilde KTU Orman Fakiiltesi mezunlar1 ile TUC,
ACU, Cankir1 Karatekin Universitesi ve ISUBU
Orman Fakiilteleri mezunlarinin “ise bagl stres”
diizeyleri arasinda istatistiksel agidan 6nemli fark-
lilik mevceuttur. “Motivasyon diisiikliigii” diizeyi
icin de KTU Orman Fakiiltesi mezunlari ile 1UC,
KSU, ACU, Cankir1 Karatekin Universitesi, ISU-
BU ve Bartin Orman Fakiilteleri mezunlar1 ara-
sinda istatistiksel yonden dnemli farkliliklar tespit
edilmistir.

Yine KTU Orman Fakiiltesinden mezun olan or-
man isletme sefleri ile KSU, ACU, Cankir1 Kara-
tekin Universitesi, Diizce Universitesi ve ISUBU
Orman Fakiiltelerinden mezun olanlar arasinda
“is-aile ¢atigmasr” diizeyi i¢in istatistiksel a¢idan
onemli farklilik bulunmaktadir. “Is-yasam kalitesi
diisiikliigii” diizeyi agisindan KTU, Bartin Univer-
sitesi, [UC ve KSU Orman Fakiilteleri arasindaki
farklilik istatistiki yonden énemlidir. ACU Orman
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Fakiiltesinden mezun olan orman isletme sefleri
ile KSU, Cankir1 Karatekin Universitesi ve Diizce
Universitesi Orman Fakiiltelerinden mezun olanlar
arasinda “yasam tatmini diisiikliigi” diizeyi yo-
niinden istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar mev-
cuttur. “Orgiite ve meslege baghlik diisiikliigi” dii-
zeyi agisindan KTU Orman Fakiiltesinden mezun
olan orman isletme sefleri ile IUC, KSU, Cankir1
Karatekin Universitesi ve ISUBU Orman Fakiilte-
lerinden mezun olanlar arasinda istatistiki yonden
onemli farkliliklar saptanmaistir.

“Rol ¢atismasi” diizeyleri incelendiginde, KTU
Orman Fakiiltesinden mezun olan orman isletme
sefleri ile TUC, KSU, Cankir1 Karatekin Univer-
sitesi, Diizce Universitesi ve ISUBU Orman Fa-
kiiltelerinden mezun olanlar arasinda istatistiksel
onemde farkliligin mevcut oldugu goriilmektedir.
“Rol belirsizligi” diizeyi i¢in KTU Orman Fakiil-
tesinden mezun olan orman isletme sefleri ile TUC
ve KSU Orman Fakiiltelerinden mezun olanlar
arasinda istatistiksel 6nemde bir farklilik bulun-
maktadir. Ote yandan KTU Orman Fakiiltesinden
mezun olan orman isletme sefleri ile TUC, KSU,
Cankir1 Karatekin Universitesi ve Kastamonu Uni-
versitesi Orman Fakiiltelerinden mezun olanlarin
“genel is doyumu diisiikliigii” diizeyine gore ista-
tistiksel agidan 6nemli farkliliklara sahip olduklar1
ortaya ¢ikmistir.

3.2.4. Yas gruplarina gore farklilasma

Sonuglara gore tiim bagimli degiskenler icin yas
gruplar1 arasinda istatistiksel yonden énemli fark-
liliklar mevcuttur (p<0,050).

Uygulanan Tukey testi sonucunda 41-50 yas grubu-
nun ve 51 ve lizeri yas grubunun “is yiikii” diizeyle-
rinin, diger yas gruplarininkinden istatistiksel agi-
dan 6nemli farkliliklara sahip oldugu saptanmistir.
“Tiikenmigslik” diizeyi i¢in 51 ve lizeri yas grubu ile
diger yas gruplar1 arasinda istatistiksel onemde bir
farklilik mevcuttur.

“Ise bagh stres” diizeyleri incelendiginde, 51 ve
iizeri yas grubu ile diger yag gruplari arasinda ista-
tistiksel onemde farklilik goriilmektedir.

“Motivasyon diisiikliigii” diizeyi acisindan 41-50
yas grubu ve 51 ve {izeri yas grubu ile diger yas
gruplart arasinda istatistiksel yonden énemli fark-
liliklar saptanmuistir.

“[s-aile catismast” diizeyi agisindan yine 41-50 yas
grubu ve 51 ve lizeri yas grubu ile diger yas grupla-
r1 arasindaki farklilik istatistiki yonden dnemlidir.

51 ve lizeri yas grubu ile diger yas gruplari ara-
sinda “is-yasam kalitesi diisiikliigii” diizeyi icin



istatistiksel agidan dnemli farklilik bulunmaktadir.

“Yasam tatmini diisiikliigii” diizeyi i¢in 51 ve lizeri
yas grubu ile 21-30 yas grubu ve 31-40 yas gru-
bu arasinda istatistiksel yonden 6nemli farkliliklar
saptanmuigtir.

21-30 yas grubu ile 41-50 yas grubu ve 51 ve tizeri
yas gruplar1 ve 51 ve {izeri yag grubu ile 21-30 yas
grubu ve 31-40 yas gruplarinin “érgiite ve meslege
baghlik diisiikliigii” diizeyleri arasinda istatistiksel
agidan 6nemli farklilik bulunmaktadir.

“Rol ¢atigmasi” diizeyi igin 21-30 yas grubu ile 41-
50 yas grubu ve 51 ve {izeri yas gruplari, 31-40 yas
grubu ile 41-50 yas grubu ve 51 ve iizeri yas grupla-
11, 41-50 yas grubu ile 21-30 yas grubu ve 31-40 yas
gruplar1 ve 51 ve lizeri yas gruplari ile 21-30 yas
grubu ve 31-40 yas gruplar1 arasinda istatistiksel
agidan 6nemli farkliliklar mevcuttur.

21-30 yas grubu ile 41-50 yas grubu ve 51 ve lizeri
yas gruplari, 31-40 yas grubu ile 41-50 yas grubu
ve 51 ve lizeri yas gruplari, 41-50 yas grubu ile 21-
30 yas grubu ve 31-40 yas gruplar1 ve 51 ve {izeri
yas grubu ile 21-30 yas grubu ve 31-40 yas grupla-
rinin “rol belirsizligi” diizeyleri istatistiksel yon-
den 6nemli derecede farklidir.

21-30 yas grubu ile 41-50 yas grubu ve 51 ve iizeri
yas gruplari, 31-40 yas grubu ile 41-50 yas grubu
ve 51 ve lizeri yas gruplari, 41-50 yas grubu ile 21-
30 yas grubu ve 31-40 yas gruplar1 ve 51 ve lizeri
yas grubu ile 21-30 yas grubu ve 31-40 yas gruplar1
arasinda “genel is doyumu diisiikliigii” yoniinden
istatistiksel olarak onemli farkliliklar mevcuttur.

3.2.5. Cinsiyet gruplarina gore farklilasma

Elde edilen t testi sonuglarina gére orman igletme
seflerinin cinsiyet gruplarini olusturan erkekler ve
kadinlar arasinda is yiki, is-yagam kalitesi dii-
siikligii ve orgiite ve meslege baglilik diisikligi
diizeyleri agisindan istatistiksel olarak 6énemli bir
fark bulundugu (p<0,050), buna karsin diger ba-
gimli degiskenleri olusgturan tiikkenmislik, ise bagh
stres, motivasyon diigiikliigii, is-aile ¢atismasi, ya-
sam tatmini diisiikligii, rol ¢atismasi, rol belirsiz-
ligi ve genel is doyumu diisiikliigiine ait diizeyler
arasinda istatistiksel onemde bir farkliligin bulun-
madig1 (p>0,050) saptanmistir.

3.2.6. Medeni hal gruplarina gore farklilasma

Medeni hal gruplari agisindan tiikkenmislik, ise
bagli stres, is-yasam kalitesi diistikliigii, yasam tat-
mini diistikligii, orgiite ve meslege baglilik diigiik-
ligi, rol catismast, rol belirsizligi ve genel is do-
yumu distikliigii diizeylerinde istatistiksel a¢idan
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onemli farkliliklar ¢iktig1 (p<0,050), buna karsin
is ylikii, motivasyon diistikliigii ve ig-aile ¢atismasi
diizeylerinde ise istatistiksel yonden énemli farkli-
liklar bulunmadigi (p>0,050) anlasilmaistir.

Tukey testi sonuglarina gore bekarlar ile evliler
ve bosanmuiglar, evliler ile bekarlar ve evli ancak
esinden ayr1 yasayanlar, bosanmislar ile bekarlar
ve evli ancak ayr1 yasayanlar ve evli ancak esinden
ayr1 yagayanlar ile evliler ve bogsanmislar arasin-
da “tiikenmiglik” diizeyi igin istatistiksel agidan
onemli farklilik bulunmaktadir.

“Ise bagh stres” diizeyi igin bekarlar ile evliler ara-
sindaki farkliliklar istatistiksel yonden 6nemlidir.

Yine bekarlar ile evlilerin “ig-yasam kalitesi dii-
stikliigii” diizeyleri istatistiksel bakimdan 6nemli
derecede farklidir.

Benzer sekilde “yasam tatmini diigiikliigii” dizeyi
i¢in bekarlar ile evliler arasinda istatistiksel nem-
de farklilik saptanmustir.

Ote yandan evliler, bekarlar ve evli ancak esinden
ayr1 yasayanlar arasinda “orgiite ve meslege bagli-
Ik diisiikliigii” diizeyi agisindan istatistiksel olarak
onemli farkliliklar bulunmaktadir.

“Rol ¢atigmasir” diizeyleri incelendiginde evliler ile
evli ancak esinden ayr1 yasayanlar arasinda istatis-
tiksel onemde farklilik saptanmustir.

Evli ancak esinden ayr1 yasayanlar ile bekarlar,
evliler ve bosanmiglar arasinda “rol belirsizligi”
diizeyi agisindan istatistiksel bakimdan onemli
farklilik mevcuttur.

Buna karsin bekarlar ile evlilerin “genel is doyumu
diistikliigii” diizeyleri arasindaki farkliliklar ista-
tistiksel olarak onemlidir.

3.2.7. Evliyse esinin ¢alisma durumu
gruplarina gore farklilasma

Elde edilen sonuglar, sadece “is-aile catismasi” dii-
zeyleri i¢in evliyse esinin ¢alisma durumu grupla-
rina gore istatistiksel olarak farklilik bulundugu
(p<0,050), buna karsin diger bagimli degiskenler (is
yikii, tikenmislik, ise bagli stres, motivasyon dii-
stikliigii, is-yasam kalitesi diisiikliigii, yasam tatmi-
ni diistikliigii, orglite ve meslege baglilik digiikligii,
rol ¢atigmasi, rol belirsizligi ve genel is doyumu dii-
stikliigi) icin ise istatistiksel onemde bir farkliligin
bulunmadigini (p>0,050) gdstermistir.

3.2.8. Cocuk sayis1 gruplarina gore farkhilasma

Sonuglara gore motivasyon diisiikliigii ve rol be-
lirsizligi hari¢ (p>0,050), diger tiim bagimli degis-



kenler (is yiiki, tikenmislik, ise bagli stres, is-aile
catismasi, ig-yasam kalitesi diistikligii, yasam tat-
mini diistikliigii, orgiite ve meslege baglilik diigiik-
ligi, rol ¢atismasi ve genel is doyumu diisiikligi)
icin orman isletme seflerinin sahip olduklari gocuk
sayist gruplar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel
yonden 6nemlidir (p<0,050).

Ardindan uygulanan Tukey testi sonuglari; “is
yiikii” diizeyi igin ¢ocugu olmayanlar ile 2 ¢ocuk
sahibi olanlar arasinda istatistiki agidan Gnemli
farkliliklarin oldugunu gostermektedir.

“Tiikenmislik” dlizeyi i¢in yine ¢cocugu olmayanlar
ile 2 ¢ocuk sahibi olanlar arasinda istatistiki agidan
onemli farkliliklar mevcuttur.

Benzer sekilde cocugu olmayanlar ile 2 ¢ocuk sa-
hibi olanlar arasinda “ise bagl stres” diizeyi igin
istatistiksel acidan énemli farklilik saptanmaistir.

Yine ¢cocugu olmayanlar ile 2 ¢gocuk sahibi olanla-
rin “ig-aile ¢atigmasr” diizeyleri arasinda istatistik-
sel bakimdan 6nemli farklilik bulunmaktadir.

“I[s-yasam kalitesi diigiikliigii” diizeyi i¢in cocugu
olmayanlar ile 1 ¢ocuk sahibi olanlar arasinda ista-
tistiksel 6Gnemde bir farklilik mevcuttur.

Cocugu olmayanlar ile 2 ve 1 ¢ocuk sahibi olan-
lar ile 2 ve 3 gocuk sahipleri, 2 ¢ocuk sahipleri ile
cocugu olmayan ve 1 ¢ocuk sahipleri ve 3 ¢ocuk
sahipleri ile gocugu olmayan ve 1 gocuk sahipleri
arasinda “yasam tatmini diigiikliigii” dizeyleri ara-
sinda istatistiksel yonden dnemli derecede farklilik
tespit edilmistir.

“Orgiite ve meslege baghlik diisiikliigii” diizeyi
acisinda cocugu olmayanlar ile 2 ve 3 ¢ocuk sahibi
olanlar, 2 cocuk sahipleri ile ¢ocugu olmayan ve
1 ¢ocuk sahipleri ve 3 ¢ocuk sahipleri ile gocugu
olmayan ve 1 ¢ocuk sahipleri arasinda istatistiksel
acidan onemli farklilik bulunmaktadir.

“Rol ¢atismast” i¢in ¢ocugu olmayanlar ile 2 gocuk
sahibi olanlar arasindaki farklilik istatistiksel yon-
den 6nemlidir.

“Genel is doyumu diisiikliigii” dizeyleri incelen-
diginde ise ¢ocugu olmayanlar ile 2 ¢ocuk sahibi
olanlar arasinda istatistiksel 6nemde farklilik be-
lirlenmistir.

3.2.9. OGM’de toplam hizmet siiresi gruplarina
gore farklilasma

Elde edilen sonuglara gére, tim bagimli degisken-
ler igin OGM’de toplam hizmet siiresi gruplart iti-
bariyle istatistiksel yonden dnemli farkliliklar bu-
lunmaktadir (p<0,050).
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Tukey testi uygulandiginda, 21-25 yil OGM’de
toplam hizmet siiresine sahip olan orman igletme
sefleri ile 1-5 y1l, 6-10 y1l, 11-15 y1l, 16-20 y1l ve 26-
30 yil toplam hizmet siiresine sahip olanlar arasin-
da “is yiikii” diizeyi yoniinden istatistiksel olarak
onemli farkliliklar mevcuttur.

“Tiikenmislik” diizeyi acisindan 21-25 yil toplam
hizmet siiresine sahip olanlar ile 1-5 yil, 6-10 yil
ve 11-15 yil toplam hizmet siiresine sahip olanlar
arasinda istatistiki yonden onemli farkliliklar be-
lirlenmistir.

1-5 y1l toplam hizmet siiresine sahip olanlar ile 16-
20 yil, 21-25 y1l ve 26-30 y1l toplam hizmet siiresi-
ne sahip olanlarin “ise bagl stres” diizeyine gore
istatistiksel agidan 6nemli farkliliklarr bulunmak-
tadur.

“Motivasyon diisiikliigii” dizeyi agisindan 21-25
yi1l toplam hizmet siiresine sahip olanlar ile 1-5 yil,
6-10 yil, 11-15 yil, 16-20 y1l ve 26-30 yil toplam
hizmet siiresine sahip olanlar arasindaki farklilik-
lar istatistiki yonden 6nemlidir.

“Is-aile ¢catismast” diizeyi igin 1-5 yil toplam hiz-
met siiresine sahip olanlar ile 16-20 y1l, 21-25 y1l ve
26-30 yil arasinda, 6-10 yil ile 16-20 yil, 21-25 yil
ve 26-30 yil arasinda ve 21-25 yil ile 1-5 yil, 6-10
yil ve 11-15 y1l arasinda istatistiksel yonden dnemli
farkliliklar tespit edilmistir.

“[s-yasam kalitesi diisiikliigii” diizeyleri incelendi-
ginde, 30 yildan fazla toplam hizmet siiresine sahip
olanlar ile 1-5 y1l, 6-10 y1l ve 11-15 y1l arasinda is-
tatistiksel 6nemde farkliligin mevcut oldugu sap-
tanmigtir.

“Yasam tatmini diigiikliigii” diizeyi i¢in 1-5 y1l top-
lam hizmet siiresine sahip olanlar ile 6-10 y1l ve 11-
15 yila sahip olanlar arasinda istatistiksel yonden
onemli farklilik bulunmaktadir.

1-5 y1l toplam hizmet siiresine sahip olanlar ile 16-
20 yil, 21-25 yil ve 30 yildan fazlaya sahip olanlar
ve 21-25 yil toplam hizmet siiresine sahip olanlar
ile 1-5 yil, 6-10 y1l ve 11-15 yila sahip olanlar ara-
sinda “orgiite ve meslege baghhik diistikliigii” diize-
yi agisindan 6nemli farklilik bulunmaktadir.

“Rol ¢atismasr” diizeyi igin 21-25 yil toplam hiz-
met siiresine sahip olanlar ile 1-5 y1l, 6-10 y1l, 11-15
yil, 16-20 yil ve 26-30 yila sahip olanlar arasinda
istatistiki agidan 6nemli farkliliklar saptanmistir.

21-25 yil toplam hizmet siiresine sahip olanlar ile
1-5 y1l, 6-10 y1l, 11-15 yil, 16-20 yil ve 26-30 yila
sahip olanlarin “rol belirsizligi” diizeyleri arasinda
istatistiksel agidan 6nemli farklilik bulunmaktadir.



Buna karsin yine 21-25 y1l toplam hizmet siiresine
sahip olanlar ile 1-5 y1l, 6-10 y1l ve 11-15 y1la sahip
olan orman isletme seflerinin “genel is doyumu dii-
stikliigii” diizeyleri istatistiksel bakimdan 6nemli
derecede farklidir.

3.2.10. Su an ¢alisilan gorevdeki siire
gruplarina gore farklilasma

Su an ¢alisilan gorevdeki siire gruplarina gore is
ytki, ige bagli stres, motivasyon diisiikligi, is-ai-
le catismasi, yasam tatmini diisiikligt, orgiite ve
meslege baglilik diisiikligii ve genel is doyumu
diisiikligii diizeylerinde istatistiksel olarak dnemli
farkliliklar bulunmaktadir (p<0,050). Buna karsin
tiikenmislik, is-yasam kalitesi diisiikligi, rol catis-
mast ve rol belirsizligi diizeylerinde, su an ¢alisilan
gorevdeki siiren gruplar1 agisindan 6nemli farkli-
liklar bulunmamaktadir (p>0,050).

Tukey testi sonuglari incelendiginde, 1-3 yil siire
calisan orman isletme seflerinin 7-9 yil ve 10 yil-
dan fazla ¢alisanlardan, 4-6 yil siire ¢alisanlarin
yine 7-9 yil ve 10 yildan fazla ¢alisanlardan, 7-9
yil siire calisanlarin 1-3 yil ve 4-6 yil calisanlar-
dan ve 10 yildan fazla c¢alisanlarin ise yine 1-3 yil
ve 4-6 yil calisanlardan istatistiksel olarak 6nemli
derecede farkli “is yiikii” diizeyine sahip oldugu
anlasilmaktadir.

“Ise bagl stres” diizeyi acisindan 10 yildan fazla
siire ¢alisan orman igletme sefleri ile 1-3 yil, 4-6
yil ve 7-9 yi1l ¢alisanlar arasinda istatistiksel agidan
onemli farkliliklar saptanmistir.

“Motivasyon diisiikliigii” diizeyi i¢in 10 yildan faz-
la siireyle ¢alisan orman isletme sefleri ile 1-3 yil,
4-6 yil ve 7-9 yil siire galisanlar arasinda istatis-
tiksel yonden 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.

10 y1ldan fazla siireyle ¢aligan orman isletme sefle-
riile 1-3 y1l ve 4-6 y1l siire ¢alisanlarin “is-aile ¢a-
tismast” diizeyine gore istatistiksel agidan dnemli
farkliliklar1 mevcuttur.

“Yasam tatmini diisiikliigii” diizeyleri ele alindigin-
da, 7-9 yil siire ¢alisan orman isletme sefleri ile 1-3
yil ve 4-6 y1l ¢alisanlar arasinda istatistiksel 6nem-
de farkliligin bulundugu belirlenmistir.

1-3 yil siire ¢alisan orman igletme sefleri ile 7-9
yil ¢alisanlar arasinda “orgiite ve meslege baglilik
diisiikliigii” diizeyi yoniinden istatistiksel olarak
onemli farkliliklar bulunmaktadir.

Ote yandan “genel is doyumu diisiikligii” icin 10
yildan fazla siireyle ¢alisan orman isletme sefleri
ile 1-3 y1l ve 4-6 y1l siire ¢alisanlar arasinda istatis-
tiki yonden 6nemli farkliliklar dikkat cekmektedir.
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3.2.11. Su an c¢alisilan gorevin kacinci gorev
yeri oldugu gruplarina gore farklilasma

Elde edilen sonuglar, su an calisilan gérevin kagin-
c1 gorev yeri olduguna iliskin gruplar yoniinden is-
yasam kalitesi diisiikligi diizeyi (p>0,050) harig,
digerlerinin (is yuki, tikenmislik, ise bagli stres,
motivasyon diigiikliigii, is-aile ¢atismasi, yasam
tatmini diisiikligl, orgiite ve meslege baglilik dii-
siikligi, rol gatigmasi, rol belirsizligi ve genel is
doyumu diistikliigii) diizeylerinde istatistiksel ola-
rak onemli farkliliklarin bulundugunu (p<0,050)
ortaya koymaktadir.

Tukey testi sonuglar1 incelendiginde, su an ikinci
gorev yerine sahip orman isletme sefleri ile i¢iin-
cii, dordiincii ve besinci ve daha fazla gorev yerine
sahip olanlar arasinda “is yiiki” diizeyleri yoniin-
den istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulun-
maktadir.

“Tiikenmislik” diizeyi i¢in ikinci gorev yerine sa-
hip olanlar ile tiglincii ve dordiincii gorev yerine
sahip olanlar arasinda ve dordiincii gorev yerine
sahip olanlar ile birinci ve ikinci gorev yerine sa-
hip olanlar arasinda istatistiksel dnemde farklilik
saptanmigtir.

“Ise bagh stres” diizeyi i¢in dordiincii gérev yerine
sahip olanlar ile birinci, ikinci ve besinci ve daha
fazla gorev yerine sahip olanlar arasinda istatistik-
sel bakimdan farklilik mevcuttur.

“Motivasyon diisiikliigii” diizeyi agisindan yine
dordiincii gorev yerine sahip olanlar ile birinci,
ikinci ve besinci ve daha fazla gérev yerine sahip
olanlar arasinda istatistiksel yonden 6nemli farkli-
liklar tespit edilmistir.

“Is-aile ¢atismasr” diizeyi incelendiginde, birinci
gorev yerine sahip olanlar ile besinci ve daha faz-
la gorev yerine sahip olanlar arasinda istatistiksel
onemde farklilik goriilmektedir.

“Yasam tatmini diisiikliigii” diizeyi i¢in dordiinci
gorev yerine sahip olanlar ile birinci, ikinci ve be-
sinci ve daha fazla gorev yerine sahip olanlar ara-
sinda istatistiki agidan 6nemli farkliliklar bulun-
maktadir.

“Orgiite ve meslege baghlik diisiikliigii” diizeyi
i¢in birinci, ikinci, li¢lincli ve besinci ve daha faz-
la gorev yerine sahip olanlar arasinda istatistiksel
olarak énemli farkliliklar mevcuttur.

Birinci gorev yerine sahip olanlar ile ii¢iincii, dor-
diincii ve besinci ve daha fazla gorev yerine sahip
olanlar arasinda “rol ¢atigmasi” igin istatistiksel
acidan onemli farklilik saptanmistir.



“Rol belirsizligi” diizeyi i¢in dordiincii gorev yeri-
ne sahip olanlar ile birinci, ikinci ve ii¢lincii gorev
yerine sahip olanlar arasinda istatistiksel onemde
farklilik gortilmektedir.

Buna karsin dordiincii gorev yerine sahip olanlar ile
birinci ve ikinci gorev yerine sahip olanlar arasinda
“genel is doyumu diistikliigii” diizeyi igin istatistik-
sel agidan 6nemli farkliliklar bulunmaktadir.

3.2.12. Giinliik ortalama ¢alisma saati
gruplarina gore farklilasma

Elde edilen sonuglara gore, giinliik ortalama ¢a-
lisma saati gruplarina gore rol belirsizligi diize-
yi (p>0,050) hari¢, diger bagimli degiskenler (is
yiki, tikenmislik, ise bagli stres, motivasyon
diisiikligi, ig-aile ¢atigmasi, is-yasam kalitesi dii-
siikligli, yasam tatmini diistikliigii, orgiite ve mes-
lege baglilik diistikligii, rol ¢atigmasi ve genel is
doyumu diistikligii) icin istatistiksel olarak dnemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir.

Tukey testi sonuclari incelendiginde, giinliik or-
talama 11-13 saat ¢alisanlar ile 8-10 saat ve 14-16
saat calisanlarin “is yiikii” diizeyine gore istatis-
tiksel acidan onemli farkliliklara sahip olduklari
belirlenmistir.

“Tiikenmislik” diizeyi igin giinde ortalama 8-10
saat ¢calisanlar ile 11-13 saat ¢alisanlar ve 11-13 saat
calisanlar ile 8-10 saat ¢alisanlar arasinda istatis-
tiksel onemde farkliliklar bulunmaktadir.

“Ise bagl stres” diizeyleri incelendiginde, giinde
ortalama 8-10 saat ¢alisanlar ile 11-13 saat calisan-
lar ve 11-13 saat galisanlar ile 8-10 saat ¢alisanlar
arasinda istatistiksel 6nemde farkliligin bulundugu
anlasilmaktadir.

“Motivasyon diisiikliigii” diizeyi acisindan giinde
ortalama 8-10 saat ¢alisanlar ile 11-13 saat ve 14-16
saat calisanlar arasinda istatistiki yonden &nemli
farklar saptanmistir.

Giinde ortalama 8-10 saat ¢alisanlar ile 11-13 saat ¢a-
lisanlar arasinda “is-aile catismasi” diizeyi yoniinden
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar mevcuttur.

“Is-yasam kalitesi diisiikliigii” diizeyi bakimindan
giinde ortalama 11-13 saat ¢alisanlar ile 14-16 saat
calisanlar ve giinde ortalama 14-16 saat ¢alisanlar
ile 11-13 saat galigsanlar arasindaki farkliliklar ista-
tistiki yonden dnemlidir.

Giinde ortalama 11-13 saat caliganlar ile 8-10 saat
calisanlar arasinda “yasam tatmini diisiikliigii” dii-
zeyi icin istatistiksel agidan dnemli farklilik bulun-
maktadir.
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“Orgiite ve meslege baghlik diisiikliigii” diizeyi
icin giinde ortalama 8-10 saat calisanlar ile 11-13
saat calisanlar arasinda istatistiksel yonden dnemli
farkliliklar saptanmistir.

Yine ayni sekilde giinde ortalama 8-10 saat gali-
sanlar ile 11-13 saat calisanlarin “rol catismasi”
diizeyleri arasinda istatistiksel agidan 6nemli fark-
lilik mevceuttur.

“Genel is doyumu diigiikliigii” diizeyi i¢in benzer
sekilde giinde ortalama 8-10 saat calisanlar ile 11-
13 saat ¢alisanlar arasinda istatistiki agidan 6nemli
bir fark bulunmaktadir.

3.2.13. Vekalet edilen gorev gruplarina gore
farkhlasma

Varyans analizi sonuglarina gore is yiki, is-aile
catigsmasi, yasam tatmini distikligii, rol gatigsma-
st ve genel is doyumu disiikliigii diizeylerinin,
vekalet edilen gorev gruplarina gore istatistiksel
bakimdan farkli oldugu (p<0,050), buna karsin
diger bagimli degiskenlere (tiikenmislik, ise baglh
stres, motivasyon diisiikliigii, is-yasam kalitesi dii-
stkligi, orgiite ve meslege baghilik disikligi ve
rol belirsizligi) ait diizeylerin vekalet edilen gérev
gruplart itibariyle istatistiksel yonden 6nemli fark-
liliklar icermedigi (p>0,050) belirlenmistir.

3.3. Orman isletme seflerinin bagimh degisken
diizeyleri arasindaki iki degiskenli iliskiler

Orman isletme seflerinin is yiikii diizeyleri ile tii-
kenmiglik, ise bagl stres, motivasyon diistikligii,
ig-yasam kalitesi diisiikliigii, yasam tatmini diisiik-
lugi, orglite ve meslege baglilik diistikligi, rol be-
lirsizligi ve genel is doyumu diisiikligii diizeyleri
arasinda pozitif yonlii, diigiik derecede istatistiksel
olarak onemli iliskiler oldugu belirlenmistir. Buna
karsin is ytki diizeyleri ile is-aile ¢atismasi ve rol
catigmasi diizeyleri arasindaki iligkiler de yine po-
zitif yonlii, ancak orta derecede istatistiksel acidan
Oonem tasimaktadir. Buna gdre orman isletme sefle-
rinin ig yiikid diizeyleri arttik¢a, yukarida belirtilen
diger bagimli degiskenlerin diizeyleri de artmakta-
dir (Tablo 5).

3.4. Orman isletme seflerinin is yiikii diizeyleri
iizerine diger bagiml degiskenlerin etkileri

Regresyon analizi sonuglarina gére orman igletme
seflerinin tiikenmislik, motivasyon diigiikligi, is-
aile catigmasi, is-yagsam kalitesi diisiikligii ve rol
catigmasi diizeyleri; is ytlkii diizeyleri iizerine po-
zitif yonde ve istatistiksel yonden dnemli etkiler
yapmaktadir. Buna karsin ise bagli stres, yasam
tatmini diisiikligl, orgiite ve meslege baglilik dii-
stikligt, rol belirsizligi ve genel is doyumu diisiik-



lugt diizeyleri ise is yiikii diizeylerine olumlu veya
olumsuz bir etki yapmamaktadir. Buna gore orman
isletme seflerinin tiikenmislik, motivasyon diisiik-

ligi, ig-aile catigmasi, is-yagam kalitesi diisikligii
ve rol catismasi diizeyleri arttikca, is yiikii diizey-
leri de artmaktadir.

Tablo 5: Orman igletme seflerinin bagimli degiskenleri arasindaki korelasyon analizi
Table 5: Correlation analysis among dependent variables of forest rangers

Yasam Orgiite ve

Ise Motivas- [s-Yasam Tatmini Meslege Rol  Rol
Is Tiken- Bagli yonDii- Is-Aile Kalitesi ~ Diisilk- Baghilik Catig- Belir-
Yikii mislik  Stres stkligi Catismasi Dustikligi luigi Dustkligi mast  sizligi
r 0242
Tiikkenmislik
p 0,000
ise Bagh r 0249 0,335
Stres p 0,000 0,000
Motivasyon T 0256 0131 0261
Disikligi 0000 0,000 0,000
is-Aile r 0309 0270 0262 0,232
Catigmasi p 0,000 0,000 0,000 0,000
Is-Yagam r 0,189 0278 0064 0,099 0,330
Kalitesi
Disikligi P 0,000 0,000 0,042 0,002 0,000
Yasam r 0266 0213 0230 0,193 0,312 0,282
Tatmini
Diisiikligi P 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Orgﬁt‘f Ve ¢ 0,132 0282 0,137 0,130 0,221 0,218 0,330
Meslege
Baglilik
Diigiikligic P 0000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Rol r 0381 0219 0,169 0,308 0,327 0,198 0,353 0,302
Catismast 0000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Rol r 0293 0266 0239 0,151 0,229 0,244 0,327 0,321 0,425
Belirsizligi ;0000 0,000 0000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Genel Is r 0202 0293 0293 0,250 0,283 0,289 0,331 0,182 0,261 0,295
Doyumu
Diisiikligi P 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

4. Tartisma ve Sonuc¢

Bu arastirma gdstermistir ki; orman isletme sef-
leri genel olarak asir1 resmi yazigma ve biirokra-
si yogunlugundan, oldukga biiylik gerilim altinda
calismaktan, 6diil-tesvik ve primli {icretlendirme
diizeninin olmamasindan, mesai bitse de igleri unu-
tamadan eve tasimaktan, is yogunlugu nedeniyle
yillik tatil ve izin haklarinin tamamini kullanama-
maktan, calismalar1 karsilig1 kazandiklari maas ve
diger ozliikk haklarini tatmin edici bulmamaktan,
ayni anda birden fazla iist yonetime karst sorumlu
olmaktan, gorev dagilimindaki adaletsizlikten ve
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zamanlarinin ¢ogunu islerinde gegirmekten sika-
yet etmektedir.

Orman isletme seflerine yipranma paylari, yapi-
lan islerin zorlugu dikkate alinarak, maasa ve er-
ken emeklilige yansitilmalidir. Ayrica gelirlerinin
glincel ve ekonomik gelismelere uygun olarak dii-
zenlenmesi saglanmalidir. Nitekim Toksoy ve ark.
(2012)°de arastirmaya katilan orman miihendisleri-
nin %56,8’inin yaptiklari hizmet ile aldiklar iicret
arasinda bir dengesizlik oldugu ifade edilmektedir.
Alkan ve Tirker (2016) orman miihendislerinin
yaptiklar1 isle aldiklar1 maas arasinda bir denge-



sizlik oldugunu belirtmistir. Korkmaz ve Baykal
(2018)’e gore kadin orman miihendisleri aldiklar
ticretin, yapilan igin karsiligi olmadigini yani ye-
tersiz oldugunu diisiinmektedir. Ucretlerin yeter-
sizligi ve is yiikilinlin fazlalig1 bir diger arastirmada
da belirlenmis durumdadir (Akyiiz ve ark., 2011).

Kidemli orman isletme seflerinin bilgi ve tecrii-
belerinden yararlanilabilecek bir yapi kurularak,
goriis ve diisiincelerinin degerlendirilmesi ve ku-
rumsal bir platformda kendilerini ifade etmeleri
saglanmalidir.

Orman isletme seflerinin OGM’nin misyon ve viz-
yonu paralelinde hareket edip etmedikleri denetgi
birimlerce oncelikle dikkate alinmali ve etkili bir
performans degerlendirme sistemi kurulmalidir.
Ardindan performansa dayali licret sistemi uygu-
lamasina gegilmelidir.

Ormancilik Teskilatinda olmast gereken, orman
isletme seflerinin saglikli ve giivenli bir gevrede,
yoneticileri ile iyi iligkiler i¢inde, i arkadaslarinin
birbirine destek oldugu, yapilan isin yetenek ve bil-
gilerine uygun oldugu, is doyumunun saglandigi,
gelisme ve yiikselme olanaklarinin esit olarak ve-
rildigi bir ¢aligma ortaminin saglanmasidir.

Orman isletme seflerinin kisisel faktorleriyle bir-
likte 6zellikle ¢alisma ortam ve kosullarindan kay-
naklanan tiikenmislik faktorleri izerinde dikkatle
durulmalidir. Caligma ortam ile ilgili yapilacak
diizenlemelerin, orman isletme seflerinin tiiken-
misligini azaltmada etkili olacaktir. Ornegin asir1
is yiiki, yetki ve sorumluluk arasindaki dengesiz-
lik, ¢alisanlar arasindaki iliskilerin niteligi gibi
konular iizerinde dikkatle durulmalidir. Ozellikle
gen¢ orman igletme seflerinin tiikenmislikle mii-
cadele edebilmesinde, deneyimli ¢alisanlarin yol
gosterici ve destekleyici olmalar1 uygun olacaktir.

Bagimli degisken diizeyleri gen¢ yastaki orman
isletme seflerinde yiiksek olup, yas ilerledikce
bu degisken diizeylerinin diistiigii belirlenmistir.
Hizmet siiresi az olan geng¢ yastaki orman igletme
seflerinin bagimli degisken diizeylerinin diigiiriil-
mesi i¢in, bu yas grubunun desteklenmesi ve ¢a-
lismalarinda yol gosterilmesi faydali olacaktir. Bu
kapsamda orman isletme seflerinde branslasmaya
gidilmesi 6nemli olabilecektir. Bunun i¢in orman
isletme seflerinin farkli ¢alisma alanlarina (silvi-
kiltir, koruma, orman zararlilariyla miicadele vb.)
yonlendirilerek bu konularda hizmet i¢i egitimler
almalar1 saglanmasi ve aldiklar1 egitim konusunda
Orman Isletme Miidiirliiklerinde gorevlendirilme-
leri diistintilebilir.

Orman isletme seflerine yonelik rol ¢atigmasini
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onleyici uygulamalarin yapilmasi, bu dogrultuda
gorev, yetki ve sorumluluklarinin agik¢a tanim-
lanmas1 uygun olacaktir. Ayrica orman isletme
miidirliiklerindeki bazi sorunlarin, ¢alisanlarin
rollerini ve gdrevlerini algilama konusundaki kar-
gasadan kaynaklandigindan, miidiirliikteki her ca-
lisan grubunun agik ve net bir sekilde rol ve gérev
tanimlar1 yapilmalidir.

Orman igletme miidiirliiklerinde ekip c¢alismasina
gereken onem verilmeli, orman isletme seflerinin
calisma alanlari ile ilgili gelismelerden ve degi-
sikliklerden haberdar olmalarina olanak verilmeli,
tartisma olanagt olusturulmali ve kurum igi ileti-
sim kanallar1 stirekli agik olmalidir. Orman kay-
naklar1 yoneticilerinin ¢cagdas yonetim bilimi ilke-
leri dogrultusunda hareket etmeleri saglanmalidir.
Bu kapsamda ornegin calisanlarin iy doyumunu
arttirmak icin, ¢alisanlarin yonetime katilim dii-
zeyleri arttirtlmalidir. Ayrica yapilan isin takdir
edilmesi baglaminda 6diil-tesvik sisteminin gelis-
tirilmesi is doyumunu arttirabilecektir (Korkmaz
ve Baykal, 2018).

Orman isletme seflerini dogrudan ilgilendiren bu
arastirmanin bagimli degiskenleri (is yiiki, tiikken-
mislik, ise bagl stres, motivasyon, is-aile ¢atigma-
s1, ig-yasam kalitesi, yagam tatmini, drgiite ve mes-
lege baglilik, rol ¢atismasi, rol belirsizligi ve genel
is doyumu) siirekli izlenmeli, elde edilecek sonug-
lara gore onlemler alinmali ve diizenlemeler yapil-
malidir. Orman igletme seflerinin bu degiskenlere
gore durumlarinin degerlendirilmesi yaninda, de-
gerlendirme sonuglarinin da kendilerine iletilmesi
saglanmalidir. Boylesi bir geri bildirim sonucunda
orman isletme seflerinin kendi durumlarindan ha-
berdar olmalari saglanmis olacaktir.

Orman bolge miidiirliiklerindeki personel subele-
rinin insan kaynaklar1 birimine doniistiiriilmesi
faydali olacaktir. Bu kapsamda bu subelerin sadece
personelin terfi, atama, 6zliikk haklari gibi islerle
ugrasmayip, bu arastirmada oOrneklendigi iizere
personele yonelik degerlendirmeler, iletisim ve
geri bildirim mekanizmalarina duyulan ihtiyaci
karsilayacak ¢alismalar1 yapabilecek nitelikte ol-
mast gerekmektedir. Orman isletme seflerinin bu
arastirmada incelenen bagimli degisken diizeyleri-
ni yonetebilmek i¢in kisisel ¢aba gostermelerinin
gerekliligi tartisilmaz olmakla birlikte, iist yone-
timin de bu degisken diizeylerini yonetme amaci
giliden programlar gelistirmelerinin gerekliligi goz
ard1 edilmemelidir. Bu kapsamda 6zellikle perso-
nel yani insan kaynaklari biriminin orman igletme
seflerine ait bu degisken diizeylerini yonetebilme-
leri, bunun icin de bu arastirmada Srneklendigi
iizere degiskenlere yonelik mevcut durum tespiti
yapmalar1 ve buna gore olumsuz etkileri ortadan



kaldiracak onlemler almalar1 faydali olacaktir.

Alkan (2018) tarafindan yapilan calismada aragtir-
maya katilan orman miihendislerinin %67’sinin is
yikiint fazla buldugu belirtilmektedir. Alkan ve
Tiirker (2016)°da ise is yukii fazlaliginin orman
miihendisleri i¢in dnemli stres kaynaklarindan biri
oldugu ifade edilmektedir. Orman isletme seflerine
stresle miicadele egitimleri, danigmanlik, sosyal
aktiviteler veya kogluk hizmetleri verilebilir. Zira
strese neden olabilecek ¢esitli faktorler (gorev ve
rol talepleri, orgiitsel yap1 gibi), iist yonetim tara-
findan kontrol edilebilmektedir.

Arastirma sonuglarina gére geng orman isletme
seflerinin ise bagl stresten olumsuz etkilendikle-
ri ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle orman miihendisi
yetistiren orman fakiiltelerinde veya hizmet ici
egitimlerle stresle basa ¢ikma programlarinin uy-
gulanmasi faydali olacaktir.

Orman isletme seflerinin en ¢ok is yiikd, is-aile ca-
tismasi, motivasyon, rol ¢atigmasi ve rol belirsizli-
g1 boyutlarinda sorunlar yasadiklari belirlenmistir.
Bu nedenle orman isletme seflerinin is yiiklerini ve
diger boyutlar1 hafifletici tedbirlerin alinmasi, bu
konulardaki sorunlarini azaltacaktir.

Islerin yapilmasinda yasanan zaman sikintisi, y1l-
lik izinlerin tam ve zamaninda kullanilamamasi
isteki sikintinin aileye yansimasi ve ¢alisanlarin
ailesine yeterince zaman ayiramamasina neden
olmaktadir (Alkan ve Tiirker, 2016). Ust yonetim,
orman isletme seflerinin ige yonelik tutum ve dav-
raniglarint etkilemek i¢in sadece is yeri sinirlarini
kapsayan iyilestirmelerle yetinmemeli, ayni za-
manda aile yasamlarinin iyilestirilmesine yonelik
olarak da uygulamalar gelistirmelidir.

Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara ragmen, ¢alis-
manin kisitlamalarimi ve ilave arastirmalara yonelik
ihtiyaglar1 da belirtmek gereklidir. Nitekim bu aras-
tirma Bat1 Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisti
Midiirliigii sinirlarini kapsayan Antalya ve Isparta
OBM’lerinin tiim Orman Isletme Miidiirliiklerinde
ve Mugla (Koéycegiz, Dalaman, Fethiye ve Seydike-
mer) ile Denizli (Tavas, Eskere, Acipayam ve Ca-
meli) OBM’lerinin doérder Orman Isletme Miidiirlii-
glinde Kasim-Aralik 2015 ile Nisan 2016 ve Ekim
2016 tarihleri itibariyle gérev yapan ve ulasilabilen
orman igletme sefleri ile sinirlidir. Bir bagka ifadeyle
bu arastirma, iilkemizin sadece Bat1 Akdeniz Bol-
gesinde yiiriitiilmiis olup, bu bdlgede gorevli orman
isletme seflerinin goriis ve cevaplarina dayali bir
calismadir. Gelecekte yapilacak arastirmalarin, il-
kemizin tiim cografik bolgelerinden farkli OBM’ler
secilerek ve bunlar arasinda karsilastirmali sekilde
yapilmasi uygun olacaktir.
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Ote yandan ¢aligmanin bir diger kisit1 ise hedef kitle
olarak orman igletme seflerinin se¢ilmis olmasidir.
Orman isletme midiirliikkleri emrinde orman mii-
hendisleri yaninda farkli meslek disiplininden cali-
sanlar da bulunmasina ragmen, bu calisma kapsa-
minda sadece orman igletme sefleri ile yetinilmistir.
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Ort. Standart

IFADELER Puan  Sapma

Sizden beklenen ¢aligma temposunun ¢ok hizli olmas1 4,17 0,952
Normalden daha fazla ¢caligmaniz gereken zamanlar 4,11 0,919
Birden fazla isi ayn1 anda yapma zorunlulugu 4,29 0,927

Isi tamamlamak igin siirenin yetmemesi (7/24 saat ¢alisma) 4,06 1,118
Onemli isler yapma zorunlulugu 4,03 0,951
Yapilacak is miktari arttigi1 igin, gerekli 6zeni géstermeden is yapma zorunlulugu 3,88 1,193
Kaldiramayacagiizdan daha fazla is nedeniyle kendinizi fazlasiyla yormaniz 4,12 1,110

a Mesai arkadaslariniz iglerini bitirdiklerinde bile, hala ise devam etmeniz 3,68 1,181
E Calisirken kendinizi, belirlediginiz bitirme zamaninin baskisi altinda bulma 3,70 1,150
2 Giin igerisinde basit seyler i¢in bile zaman bulamama 3,83 1,045
Bir giinde ¢ok sayida imza atma 4,34 0,953
Elektronik Bilgi Yo6netim Sisteminin (EBYS) is yiikiiniizii arttirmasi 3,91 1,222

Asir1 resmi yazisma ve biirokrasi yogunlugu 4,38 0,942
Isinizde sizden talep edilenlerin, kapasitenizin ¢ok iizerinde oldugunu diisiinmeniz 3,32 1,278
Zamanimizi uygun sekilde planlamada zorluk ¢gekmeniz 3,61 1,156
Istenmeyen ve is sonrasi toplantilara/is yemeklerine gitme zorunlulugunuz 3,02 1,414
Higbir ige yetisememe veya tam yapamama hissi 3,27 1,383




iFADELER Ort.  Standart
Puan Sapma
Orman isletme sefligi gorevinden biktiginiz1 hissetmeniz 3,55 1,332
Sabahlari ise gitmek istememeniz 2,76 1,383
v Yapilan islerin agirt monoton olmasi 2,60 1,324
a Isyerinde kendinizi hasta gibi hissetmeniz 2,47 1,187
E Yaptiginiz ise konsantre olmada gii¢liik gekmeniz 2,75 1,278
é Mesai saatlerinin bir tiirlii bitmek bilmemesi 194 1210
:E Ust yéneticilerden ve mesai arkadaslarmizdan uzaklasma veya bunlarla sorunlar yasama 2,42 1,405
Isiniz geregi hizmet verdiginiz ve islerini yiiriittiigliniiz insanlarla (muhtar, kdyliiler vb.) 2,29 1,298
sorunlar yagama
Isgiinii sonunda kendinizi mutsuz ve bikkin hissetmeniz 3,18 1,359
Is konusundaki endiseleriniz yiiziinden, uykusuzluk sorunu yasamaniz 3,36 1,355
Karar vermede giigliik ¢ekmeniz 2,61 1,209
»» Sorunlarla basa gikamadigmiz1 diisiinmeniz 2,49 1,201
E Glinliik islerden zevk alamama 2,89 1,299
2 Kendinize olan giiveninizin azalmasi 2,23 1,292
/5 Oldukga biiyiik gerilim altinda galismaniz 3,57 1,355
EE Isinizden dolay1 kendinizi sinirli hissetmeniz 3,56 1,307
B Igletmedeki toplantilar dncesi kendinizi gergin hissetmeniz 2,94 1,373
- Isyerinde sikca yapilan denetimler ve cezalandirilma korkusunun, is stresinizi arttirmasi 3,16 1,482
Isinizden dolay1 ruhsal bir rahatsizlik yasamaniz veya is yogunlugundan dolay: herhangi
bir ilag kullanmaniz 2,05 1,374
Isinizi yiiriitiirken bilgi ve deneyim eksikligi yasamaniz 2,32 1,147
[sinizi yiiriitiirken siyasetci baskis yasamamz 3,09 1,417
Isinizi yiiriitiirken {ist yonetici baskis1 yasamaniz 323 1,352
Isinizi yiiriitiirken motivasyon eksikligi hissetmeniz 3,17 1,357
Atama ve yiikseltmelerde yanli tutumlar izlenmesi 4,04 1,336
Orman Teskilatindaki asir1 merkeziyet¢i yapinin hakimiyeti 391 1,266
= Isinize yonelik basar1 ve performans kriterlerinde belirsizlik 4,02 1,182
g Performans degerlendirmede ve yonetimde adaletsizlik 4,20 1,180
2 Yapilan islerde uzmanlik ve igboliimiine 6nem verilmemesi 4,34 1,056
E Aldigmiz kararlarda yeterli bir 6zerklik verilmemesi 3,54 1,167
% Bagar dl¢iimlemesinin yapilmamasi 4,14 1,067
Odiil-tesvik ve primli licretlendirme diizeninin olmamasi 4,37 1,082
Demokratik olmayan bir tutumla, isletmede alinan kararlara katilamama 3,03 1,419
Istem dis1 tayinlere maruz kalma 3,06 1,607
Yapilan islerde sikayet edilme korkusu 3,12 1,440
Hak ettiginizi diisindiigiiniiz ilgi, sayg: ve takdiri gérememek 3,64 1,264
Bilgi eksikliklerinizi giderici hizmet i¢i egitimlerin yeterince diizenlenmemesi 3,08 1,418
Isinizin teknik ve bilimsel islerden ziyade, idari islerden olusmasi 4,06 1,204
Isiniz ile 6zel yasantimz arasinda bir denge kuramama 3,63 1,214
Mesai bitse de, isleri zihnen eve tasima ve isleri unutamama 4,17 1,183
E z Isinizden kaynaklanan gerginliklerin 6zel yasamimzi olumsuz yonde etkilemesi 398 1,269
= % Isinizin, kisisel ve ailevi yasaminizi daha da zorlastirmasi 3,86 1,302
Z““ z Isten eve o kadar yorgun gelmenizden dolayi, evde yapmak istediklerinizi yapamama 3,98 1,188
d Isi zamaninda bitirmek icin, eve is gotiirmeniz 3,38 1,362
Evde isle ilgili konularin konusulmasi 3,17 1,453
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iFADELER Ort.  Standart
Puan  Sapma
Isinizin, bilgi-beceri ve yeteneklerinizi tam olarak kullanma imkan1 vermemesi 3,17 1,233
Calisma ortaminiz yiiziinden sagliginizin bozulabilecegi hissine kapilmaniz 3,27 1,394
=7 Isinizden dolay: fiziksel bir rahatsizlik yasamaniz 2,54 1,362
5) E Is yogunlugundan yillik tatil ve izin haklarmim tamaminin kullanilamamast 3,89 1,432
;f- 5 is yerindeki dedikodu yogunlugu 343 1,546
Zz Diger igletme sefleriyle asir1 rekabet yaganmasi 1,65 1,046
Diger igletme sefleriyle anlasmazliklar, uyusmazliklar ve ¢atismalar yaganmasi 1,61 0,961
Isletmede sicak ve giiler yiizlii bir ortami olmamasi 2,52 1,452
. Amgglarlnlzl, ideallerinizi ve olmak istediklerinizi dikkate aldiginizda, yasaminizi tatmin 331 1326
S 'z edici bulmama ’ ’
§} E Caligmalariniz karsiliginda kazandiginiz maas ve diger 6zIik haklarmizi tatmin edici bulmama 4,01 1,269
§ ﬁ Basarilarinizi, akrabalarinizin basarilari ile karsilastirdiginizda tatmin olmama 2,59 1,545
Yapabileceklerinize iligkin tahminlerinizle yapabildiklerinizi karsilastirdigiizda tatmin olmama 3,09 1,394
. Dabha iyi bir is bulabilirseniz, memuriyetten ayrilabilme diisiinceniz 3,36 1,592
’8 Orman isletme sefliginden, baska bir géreve gegmek diisiinceniz 4,04 1,275
= Bulundugunuz isletmede kendinizi “kurumun-ailenin bir par¢asi” olarak hissetmeme 2,91 1,354
UEJ E Isinizi diger islerle karsilastirdigimizda 6nemsiz bulma 1,77 1,114
':-T>-1 ,é Orman mithendisligi meslegine girdiginiz igin pismanlik hissi duymaniz 2,47 1,516
E é Orman mithendisi oldugunuz i¢in gurur duymamaniz 2,38 1,408
’8 Orman miihendisi meslegi ile kendinizi 6zdeslestirmemeniz 2,19 1,308
:% Isinizi yeniden segmek durumunda kalsaydimiz, Isletme Sefi olmay1 diisiinmemeniz 3,22 1,680
Cocugunuzun orman mithendisi olmasini istememe diisiinceniz 3,61 1,663
Birbiriyle ¢elisen isleri, ayn1 zamanda yapmaniz 3,61 1,260
=  Ayni anda birden fazla iist yonetime kars1 sorumlu olma 4,08 1,206
é Gorevinizi yapmak i¢in bazi karar ve kurallara ters hareket etme zorunda kalma 3,54 1,284
E" Bir iist yonetim tarafindan kabul edilirken, digerlerinin kabul edemeyecegi gorevler yapmaniz 3,05 1,356
E‘:} Goreviniz agisindan gereksiz olarak diistindiigliniiz islerle ugrasma 3,96 1,123
5 Bir isi istediginizden ¢ok farkli sekilde yapma zorunlulugu 3,45 1,245
®  OGM hedefleriyle kisisel hedeflerinizin uyumsuzlugu 3,18 1,244
Yapmak istemediginiz bir isi yapmak zorunda kalmaniz 3,32 1,214
Gorev dagiliminda adaletsizlik 435 1,703
.[EI Gorevle ilgili yetki ve sorumluluklarin agik olmamasi 3,76 1,288
é) .. Iki veya daha fazla iist ydnetimden, birbiriyle gelisen emirler almaniz 3,06 1,438
d < Isletme miidiiriiniin sizin yetki ve sorumluluklarmiz hakkinda tam olarak ne
oo R B . 2,89 1,335
= diistindiiklerini bilememeniz
2 Isletme miidiirliigiindeki diger calisanlarin sizden tam olarak ne beklediklerini bilememeniz 2,43 1,185
Yaptiginiz i ve gorev icin agike¢a belirlenmis amag ve hedeflerin olmamasi 3,05 1,396
Genel olarak diisiindiigiiniizde, isinizi sevmediginiz kanisina varmaniz 2,71 1,420
DO Isinizin, ¢alisma hayatindan beklentilerinizi tiimiiyle karsilamadigin diisiinmeniz 3,09 1,273
% Genel olarak diisiindiigiiniizde, bu Isletme Miidiirliigiinde ¢calismaktan memnun olmama 2,57 1,504
S Zamaninizin ¢ogunu isinizde gegirmekten hoslanmama 3,36 1,394
3 Isletme miidiirliigiinde calisanlarin Snemsenmemesi ve onlara deger verilmemesi 2,94 1,402
5 Kurum i¢i ¢alisanlarla yoneticiler arasinda iyi bir iletigim ortami olmamasi 2,99 1,456
% Kurumda saglanan olanaklarin (yemek, lojman, sosyal tesis vb.) yetersizligi 2,83 1,557
O Kurumdaki ¢aligma kosullarinin (temizlik, 1sinma, arag-gereg vb.) yetersizligi 2,47 1,379
Ust yoneticilerden yardim ve destek alamama 2,69 1,384
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Oz

1916 yilinda yabanci uzmanlarin 6nciiliigiinde kurulan Hendek (Sa-
karya) Fidanlig1 donemin Orman Genel Miidiirii Mehmet Tevfik Bey
tarafindan 1917 yilinda ziyaret edilmistir. Mehmet Tevfik Bey, Hen-
dek Orman Fidanligi'n1 6rnek alarak ve baska yerlerde tesis edilecek
fidanliklara altlik olmasi amaciyla ayrintili bir rapor diizenlemistir.
Orman Mektebi Alisi Mecmuasinda yayinlanan ve ormancilik tari-
himiz agisindan 6nemli bir yere sahip bu raporda, fidanlik kurulusu,
gerekli alet-edevat ile tiim is ve islemler icin maliyet hesaplar1 yapil-
mistir. Raporda, alt1 farkli iiretim varsayimina gore karacam ve mese
fidanlar1 i¢in tiretim maliyet analizleri ¢ikarilmistir. Mehmet Tevfik
Bey, maliyet hesaplamalarinda farkli secenekleri dikkate almistir. Bu-
giin dahi genellikle ihmal edilen ihtimallere gore karar vermeyi dnem-
semis ve muhtemel maliyet araligini hesaplamistir. Calismada, 6rnek
gosterilen bir hektarlik fidanlik kurulus harcamalar1 ve fidan tiretim
maliyetleri giiniimiiz birim fiyatlarina gére tekrardan irdelenmistir.
Bugiinkii karagam ve mese fidani liretim teknigiyle, rapor dénemi
iretim yaklagimi karsilagtirilmistir. Calisma sonucunda, 1917 yili ku-
rulus ve iiretim maliyetlerinin 2019 yil1 maliyetlerine yakin oldugu,
iretim tekniklerinde de bir¢ok bakimdan benzedigi anlagilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Hendek, orman fidanligi, ormancilik tarihi

Abstract

Hendek Forest Nursery, established in 1916 under the leadership of
foreign experts, was visited by Mehmet Tevfik Bey, General Direc-
tor of Forestry in 1917. Mehmet Tevfik Bey prepared a detailed report
for the nurseries to be established in other places with the example
of Hendek Forest Nursery. In this report, published in the Journal
of Forestry School, which has an important place in our history of
forestry, cost calculations have been made for the nursery establish-
ment, necessary tools and equipment and all works and transactions.
In the report, production cost analyzes for the seedlings of black pine
and oak tree species were made according to six different production
scenarios. Mehmet Tevfik Bey has considered different options in the
cost calculations. He cared about making decisions on the possibilities
that are often neglected even today and calculated the estimated cost
range. An example of one-hectare nursery establishment expenditures
and seedling production costs were examined once again according to
the current unit prices. The production techniques of black pine and
oak tree seedlings are compared with the production approach of the
reporting period. As a result of the study, it was understood that estab-
lishment and production costs of 1917 were close to those of 2019 and
the production techniques were similar in many ways.

Keywords: Hendek, forest nursery, history of forestry
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1. Giris

Bugiin itibariyla Tiirkiye, ormancilik faaliyetle-
rinin bir¢ok kolunda diinyanin 6nde gelen iilkele-
rinden biri durumundadir. Orman fidanliklar1 ve
fidancilik faaliyetleri de bu alanlardan biridir. Bas-
langicta ve gelisim agamalarinda sinirli imkanlarla
cetin yollardan gegerek mevcut seviyeye ulasilmis-
tir. Glintimiizde orman fidanliklarimiz modern im-
kanlara sahip olup, sessiz sedasiz ¢cok anlamli ve
degerli gorevleri yerine getirmektedir. Bu fidanlik-
lar kirsaldaki agaglandirmalar ve kentlerdeki bitki-
lendirmelerin ana tedarik kaynagi durumundadir.

Orman Genel Midiirligii, 3.290 hektar alanda
kurulmus, 137 adet orman fidanliginda basta ka-
ragam, saricam, kizilgam ve fistikcami vb. tiirler
olmak tizere ibreli ve yaprakli orman agaci tiirleri
ile siis bitkilerinden olusan 688 degisik tiirde fidan
iiretimi yapmaktadir. Béylece her yil 300 milyo-
nun tizerinde fidan iiretimi ve bakim1 gergeklesti-
rilmektedir (OGM, 2018).

Tiirkiye’de ilk orman fidanliklarinin kurulusu kii-
¢lik alanlarda, az sayida tiirde, sinirlt bir fidan ire-
timi ile olmustur. Giliniimiizde gelinen seviyeyi iyi
anlamak i¢in ilk orman fidanliklarinin durumunu
ve imkanlarmi yakindan tanimak gerekmektedir.
Ormancilik tarihimizde Hendek Fidanlig: ilk ku-
rulan fidanlik olmamakla birlikte, hakkinda en
ayrintilt bilgi sahibi oldugumuz en eski fidanliktir.
Hendek fidanlig1 baslangigta 9,0 hektar olarak dii-
siiniilmiis ve ilk asama olarak 3,0 ha boliimiinde fi-
danlik tesis edilmistir. Caligmalar tamamlandiktan
sonra tesis edilen fidanliga donemin bakan1 Mustafa
Seref Bey’in ismi verilmistir (Ortag, 1945). Bununla
birlikte Hendek Orman Amenajman Plani incelen-
diginde mevcut fidanlik alaninin 1,2 ha oldugu an-
lasilmaktadir (Anonim, 1918a).

Bu calismada, Orman Umum (Genel) Midiri
Mehmet Tevfik Bey’in 1917 yilinda hazirladig:
Hendek Orman Fidanligi Raporu temel alinarak
iilkemizdeki fidanlik ¢aligsmalari tarihinin meslek
kamuoyuna tanitilmast amaglanmistir. Ayrica geg-
misteki ve giiniimiizdeki fidanliklarin maliyet ve
iiretim yontemleri karsilastirilmistir.

1.1. Osmanli donemi fidanhk ¢alismalarina
genel bakis

1856 yilinda yayinlanan Islahat Fermani’nda tarim
ve ticaretin Oniindeki engellerin kaldirilmasi i¢in
bilim ve egitimden faydalanilmasi istenmistir. Bu
kapsamda 1857 yilinda Fransiz ormancilarin 6ncii-
liigiinde Istanbul’da egitim hayatina baslayan Or-
man Mektebi, birka¢ yerleske degistirdikten sonra
1893 yilinda Halkalr’ya (Istanbul-Kiigiikgekmece)
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tasinarak Ziraat Mektebi ile birlesmistir. Ancak
Halkali civarinda egitim yapilabilecek bir ormanin
olmamasi fidanlik kurulusunu zorunlu hale getir-
mistir (Anonim, 1893). Bu sebeple 1894 yilinda
Halkal1 Ziraat Mektebi icerisinde iilkemizin ilk
fidanlig1 kurulmustur. Ayrica gerekli 6denck sag-
landiktan sonra ilk teknik agaclandirmalar da okul
civarinda yapilmistir.

Yine ayni yillarda Anadolu Simendifer Demiryolla-
r1 Kumpanyasi (Sirketi) tarafindan Istanbul-Ankara
arasindaki istasyon ve giizergahin agaglandirilmasi
icin Biiylikderbent (Kocaeli-Kartepe) ve Adapa-
zarr'nda fidanlik kurulmustur. 1894 yilinda hat
civarindaki zirai faaliyetleri inceleyen Bonn (Al-
manya) Ziraat Fakiiltesi hocast Herrmann (1894)
benzer bir fidanligin Mekece (Sakarya-Pamukova)
istasyonuna da kurulmasini tavsiye etmistir.

24 Nisan 1900 tarihinde Orman Heyet-i Fenniyesi
(Fen Heyeti) tarafindan diizenlenip Sura-y1 Dev-
let’e gonderilen bir raporda ise ormanlarin yangin-
lardan korunmasi ve yeni ormanlar yetistirilmesi
icin gerekenler ayrintili bir sekilde anlatilmistir
(Anonim, 1900). Raporda Istanbul’a gelen sularin
kirlenmesi sebebiyle bosaltilmis Belgrad ve Ko-
miircii kdylerine ait arazilerde sekiz-dokuz bin do-
niimliik agaglandirilma yapilmasinin uygun olaca-
g1ifade edilmistir. Bunun i¢in su bentleri civarinda
Belgrad kdyii ve Bahgekdy’e (istanbul-Saryer) ya-
kin orman iginde bir tohumhane ve fidanlik kurul-
masi gerektigi vurgulanmistir. Tiim bu islerin ya-
pilabilmesi i¢in 50.000 kurus' kurulus 6denegi ve
yillik bir fen memuru ile dort bek¢inin maast igin
de ayrica 43.200 kurus hesap ¢ikarilmistir.

1908 yilinda ilan edilen Ikinci Mesrutiyet sonra-
sinda ormancilik tarihimizde 6nemli gelismeler
yasanmistir. 1911 yilinda Halkali Ziraat ve Or-
mancilik Mektebi’nden orman béliimii ayrilarak
Bahgekody’de miistakil bir okul olarak acilmistir
(Anonim, 1910). Ayni y1l Orman Heyet-i Fenniye-
si, Orman Miidiriyet-i Umimiyesi'ne (Orman Ge-
nel Miidirligi) dontstiriilmiistiir (Anonim, 1911).
Bu degisim ve doniisiimlerin tiimiinde hi¢ siiphesiz
Hoca Ali Riza Efendi’nin katki ve iradesi etkindir
(Kutluk ve Yund, 1950). 1912 yilinda ormanlarin
harita ve miilkiyet durumunu ¢ikarmak igin tes-
kilata 10 adet harita memuru alinarak ¢alismalara
baslanmistir (Kutluk, 1967). Ayrica Belgrad orma-
ninin isletme plani ve haritalar1 Stoger tarafindan
yapilmistir (Anonim, 1918b). En 6nemli gelismeler
ise Bonn Universitesinde Ziraat egitimi gdrmiis
Mehmet Celal Bey’in 1913 yilinda Ticaret ve Ziraat
Nezareti’ne atanmastyla baglamistir.

1 100 kurus 1 Osmanli liras1 etmektedir.



Nazir Mehmet Celal Bey ilk is olarak mevcut or-
manlar1 tahribattan kurtarmak ve ciplak alanlari
agacglandirmak icin kollar1 stvamistir. Bu kapsam-
da 19 Subat 1913 tarihinde “Orman Yetistirilmek
Uzere Vilayete Yazilan Tahrirati Umumiye” isimli
bir belge hazirlanarak tiim vilayetlere gonderil-
mistir (Anonim, 1913a). Belgede, ormanlarin koéti
muameleye maruz kaldigi ve bunun sonucu olarak
erozyon ve sel baskinlarinin yasandigi, halkin te-
zek yaktig1 ve bilakis bu organik giibrenin tarim-
da lazim oldugu ifade edilmistir. Coziim olarak
her yerlesim yerinde {i¢ bes doniimliik sulanabilir
arazi ayrilarak, fidanlik kurulmasi ve masraflarin
da karsilanmasi istenmistir. Ayrica bu talimat ile
yetinilmeyip agaglandirma, fidanlik ve agag¢ bay-
rami i¢in kanun teklifi verilmistir. Orman Umum
Midiirliigii tarafindan kdy ve kasabalarda orman
yetistirilmesi i¢in “Orman Yetistirmek Usuli”
isimli talimat kitapcigr basilarak dagitimi sag-
lanmistir (Anonim, 1913b). Ayn1 y1l Bahgekdy’de
Orman Mektebi Alisi yakinina kii¢iik bir fidanlik
kurulmustur (Diker ve Inal, 1945). Ancak kisa siire
sonra Mehmet Celal Bey’in nazirliktan ayrilmasi
ve Hoca Ali Riza Efendi'nin de emekli olmasi,
planlanan isleri kesintiye ugratmistir.

Diinya capinda gerginlesen siyasi ortam ve bera-
berinde ortaya ¢ikan savas tehdidi Osmanli hiiki-
metini ¢esitli arayislara siiritklemistir. Bu sebeple
ormanciliktan ciddi gelirler bekleyen yetkililer,
Orman Umum Midiirliigii makamina yabanct bir
uzmanin getirilmesini diisiinmiis, ancak aranan
vasifta uzman bulunamayinca 21.09.1913 tarihin-
de ziraat kokenli Nesib Bey bu goreve atanmistir.
Fakat Nesib Bey uzun siire gorevde kalamadan
28.10.1913 tarihinde azledilmis (Anonim, 1913c)
ve Umum Miidirliik gorevi vekaleten Mehmet
Tevfik Bey’e verilmistir. Kisa bir siire sonra 1914
yilinin Mayis ayinda Avusturya’dan Alman kdken-
li uzman ormanct Hermann Veith iilkemize davet
edilmistir (Anonim, 1914).

Orman Miisaviri olarak géreve baglayan Veith, ilk ig
olarak Karadeniz, Ege ve Akdeniz ormanlarini geze-
rek inceleme raporlari hazirlamis ve nezarete teslim
etmistir. Bu raporlarda mevcut ormanlarin siirdiirii-
lebilir bir sekilde yonetilmesi, daha verimli fayda-
lanilmasi i¢in ¢6ziim ve careler dnerilmektedir. Ve-
ith’in 6nerilerinden biri de agaclandirma yapmaktir.
Veith, yaklasik bir yil sonra, beklenen ¢éziimleri
gergeklestirmek {izere bazi ormancilik projeleri
hazirlayarak uygulamaya konulmasini saglamistir.
Projelerin daha kolay gerceklestirilmesi igin yerli
ve yabanci teknik elemanlardan ekipler kurmus-
tur. Bu yillarda, bir taraftan Hendek ormanlarinda
amenajman ¢alismalar1 yapilirken, diger taraftan
Kazimiye (Miislimcedit) koylinde Orman Ameliyat
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Mektebi ile yakininda bir fidanlik ve tohumhane te-
sis edilmigtir. Yabanc1 teknik ekibin i¢inde yer alan
Franz Stumpfohl’un fidanlik bilgisinin Ust diizeyde
oldugu goriilmektedir. Devam eden Birinci Diinya
Savas’ina ragmen, 1916 yilinin sonlarinda Hendek
Orman Ameliyat Mektebi’nde 6gretmenlik yapan
Mehmet Latif Bey, Almanya’daki fidanliklar1 in-
celemek {izere yurtdigina gonderilmistir (Anonim,
1916a). Ayrica Franz Stumpfohl, fidanligin ertesi
yila kalan igleri i¢in bir program hazirlamis ve Ti-
caret ve Ziraat Nezareti’ne teslim etmistir. Bunun
iizerine nezaret, kalan isleri tamamlamak iizere fen
memurlari dahi gorevlendirmistir (Anonim, 1916b).
1917 yilinin baharinda Orman Umum Miidiirii Meh-
met Tevfik Bey Hendek Fidanligi'nda yapilan ¢alis-
malar1 detayli bir sekilde incelemis ve maiyetinde
bulunan teknik elemanlarla birlikte, uzun bir rapor
tanzim etmistir.

Hendek’te fidanlik ve tohumhanenin kurulmasin-
daki asil amag¢ Ogrencilerin tatbikat yapmasi ve
Istanbul basta olmak iizere sehirlerin agaglandiril-
masi igin gereken fidanlar: yetistirmektir. Bu ba-
kimdan, fidanligin bilimsel bir sekilde isletilmesi
icin Orman Miisaviri Hermann Veith’in tavsiyesi
ile 1918 yilinda Avusturya’dan Antonag isimli bir
uzman davet edilmistir ve kendisiyle bes yillik bir
anlasma yapilmistir. Iyi bir isletmeci ve fidanci
olan Antonag, Mondros Miitarekesi sebebiyle gore-
vine baslayamadan tilkemizden ayrilmak zorunda
kalmistir (Kutluk, 1957). Ardindan tehcir sebebiy-
le kdylerinden ayrilan koyliilerin geri donmesiyle
Orman Ameliyat Mektebi 1918 yilinin Aralik ayin-
da zorunlu olarak Adapazari’na taginmistir (Ano-
nim, 1918c). Bu tarihten sonra mektep, fidanlik ve
tohumhane kdyliilerin eline gegmistir.

1.2. Mehmet Tevfik Bey (Ortac)

1876 yilinda Selanik’te dogmustur. ilk ve orta tah-
silini Selanik Riistiye ve Idadisinde yapmuistir. 1894
yilinda Ziraat Mektebi Alisi'ne girmis ve 1898 y1-
linda mezun olmustur. {lk olarak Selanik Ziraat
Mektebi Muallim Yardimciligr’na atanmis, bir siire
calistiktan sonra, asaleten muallimlik yapmaya
baslamistir. 2 Mayis 1900 tarihinde 540 kurus ma-
agla Selanik Orman Miifettis Yardimciligi Kontrol
Memurlugu’na tayin olmustur. 5 Haziran 1905’te
900 kurus maasla Serez ve Drama Orman Miifet-
tisligi’'ne, 15 Ekim 1908’de 1.900 kurus maasla,
Selanik Merkez Sancagi Orman Miifettisligi’ne
atanmis, ancak Selanik’in iggal edilmesi iizerine
Istanbul’a tayin edilmistir. Mehmet Tevfik Bey, 26
Agustos 1913’te 3.000 kurus maasla Ticaret ve Zi-
raat Nezareti Idaresi Merkez Midiirii olmustur. Bu
donemde vekaleten Orman Umum Midiiri (Sekil
1) olarak goérevini yiiriitmiis ve 19 Mayis 1917°de



maagt 3.500 kurusa yiikseltilmistir (Yund, 1959).
Ardindan 11 Mayis 1918°de 5.000 kurus maasla bu
kez asaleten Orman Umum Miidiirii olarak atan-
mistir (Anonim, 1913d).

Sekil 1. Orman Umum Miidiirii Mehmet Tevfik Bey
(Thsan, 1917)
Figure 1. General Director of Forestry Mehmet Tevfik
Bey (ihsan, 1917)

Mehmet Tevfik Bey’in Genel Midiirliigii done-
minde Hendek fidanligindan sonra Eskisehir’de bir
fidanlik kurulmus, Ankara ve Konya fidanlig1 igin
de yer bakilmistir. Ayrica Kagithane Deresi, Ha-
ciosman Bayir1 ve Hadimkdy sirtlarina agaglandir-
malar yapilmistir. Ancak Mondros Miitarekesi son-
rasinda iktidara gelen Hiirriyet ve itilaf Firkasinin
yoneticileri tarafindan 20 Subat 1919 tarihinde
gorevinden azledilmistir (Anonim, 1919). Basta
Hendek Siilleymaniye Ormant’na ait ihale olmak
iizere, bircok caligmaya fesat karistirdigi gerek-
cesiyle hakkinda sikayetler yapilmistir. Husumete
dayandigi sanilan bu sikayetlere ragmen, 17 Agus-
tos 1921 Sura-y1 Devlet karariyla, tiim ithamlardan
aklanmistir (Anonim, 1921). Mehmet Tevfik Bey,
Cumbhuriyet déneminde Istanbul Belediye Meclis
Azasi gorevini yiiriitmistir. Soyadi kanunuyla bir-
likte Ortag soy ismini alan Mehmet Tevfik Bey 26
Kasim 1946 vefat etmistir (Yund, 1959).

2. Materyal ve Yontem

Calisma icin Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Or-
man Fakiiltesi kiitiiphanesinde bulunan 1917 tarihli
Orman Mektebi Alisi Mecmuasinin iigiincii sayi-
sinda donemin alfabe ve Tiirkgesiyle yayinlanan
Orman Umum Miidiiri Mehmet Tevfik Bey’in
“Fidanlik Tesisi” adli raporu incelenmistir. Diger
tarihi vesikalar T.C. Cumhurbaskanligi Devlet
Arsivleri Baskanligina bagli Osmanli Arsivinden
taranarak temin edilmistir. Doneme ait gazete-
ler Milli Kiitiiphane, Beyazit Devlet Kiitiiphanesi
Hakki Tarik Us Koleksiyonu ve Atatiirk Kitapli-
gindan taranmigtir. Osmanlt Tiirkgesiyle yazilmis
tiim belgelerin glinlimiiz Tiirkcesine tercimesi ve
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sadelestirilmesi tarafimizdan yapilmistir.

Tevfik Bey’in fidanlik raporunda gecen hesapla-
malarin glinlimiize gore parasal karsilagtirmalari
altin endeksine gore yapilmistir. Birinci Diinya Sa-
vasi ve Milli Miicadele doneminde 1 Osmanli lirasi
(100 kurus) 6,615 gramdir (Ergin, 2017). 1 gram
altinin bugiinkii ortalama satis fiyat1 250 Turk li-
rast kabul edildiginde, 1 Osmanli liras: yaklasik
1.653 Tiirk lirasina denktir. Bu durumda 1 Osmanl
kurusu da giiniimiiziin 16,53 Tiirk lirasina karsilik
gelmektedir. Hesaplamalarda parasal doniisiim en-
deksi olarak 16,53 rakami kullanilmastir.

Fidan tiretim bedellerinin karsilagtirilmasinda ise
Orman Genel Midiirliigii'niin kurumsal internet
sitesinde yayinlanan fidan bedelleri esas alinmig-
tir (OGM, 2019a). Diger rayigler Orman Genel
Midiirliigii Agaglandirma Rehabilitasyon, Toprak
Muhafaza, Erozyon ve Sel Kontrolii, Mera Islahi,
Kavak Agaglandirmasi, Fidanlik, Silvikiiltiir ve
Etiit Proje Birim Fiyat Cetveli (OGM, 2019b) ile
Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Insaat ve Tesisat Bi-
rim Fiyatlar1 (CSB, 2019a) ve Yap: Yaklasik Birim
Maliyetleri Hakkinda Tebligi (CSB, 2019b) esas
alinarak hesaplanmistir.

Bunun yaninda, giiniimiiz fidanlik kurulusu igin
arazi bedelinin tespitinde biiyiik zorluklar bulun-
maktadir. Arazinin bulundugu cografi bolge, bu-
lundugu il, yola yakinligi, su durumu vb. bir¢ok
husus bedel tespitini gii¢lestirmektedir. Bilimsel
olarak fidanlik kurulacak arazinin sartlar1 (rakim,
arazi egimi, baki, yol, su, vb.) g6z dniine alinarak,
basta belediye ve emlak isi yapan esnafla goriisii-
lerek herkesin kabul edecegi makul bir bedel ya-
zilmistir. Ayrica gecmiste is¢i ile yapilan bircok is
kolu bugiin makineli olarak yapildig1 i¢in, makine-
li birim fiyatlar esas alinmistir.

3. Bulgular

3.1. Mehmet Tevfik Bey’in fidanhk raporu

Mehmet Tevfik Bey’in diizenledigi fidanlk rapo-
ru iki ana bolimden olusmaktadir. Birinci boliimde
fidanlik kurulmasiyla alakali genel bilgiler verilmis,
kurulus maliyeti ve gerekli alet edevat ¢ikarilmistir.
Ikinci boliimde ise alt1 farkli iiretim varsaymmlari ve
buna bagli tiretim maliyetleri hesaplanmistir. Ayrica
Mehmet Tevfik Bey, konunun daha iyi anlagilmasi
ve maliyetlerin dogru ¢ikarilmasi igin raporun giris
boliimiine “Bu rapor, bir hektar genislige sahip arazi-
ye gore muhtelif cins orman agacina mahsus fidanlik
tesisi ve idaresine gore hazirlandigindan, agaclandir-
ma amactyla fidanlik kurmak isteyenlerin hesaplari-
n1 buna gore yapmalarini tavsiye ederiz” seklinde bir
aciklama eklemistir (Mehmet Tevfik, 1917).



3.1.1. Fidanhik kurulusu ve maliyet hesaplar:

Mehmet Tevfik Bey (1917), kurulus ve maliyet he-
saplarina ge¢cmeden once “Fidanlik, tarima elve-
risli veya elverigsiz muhtelif arazide, tohum dokiil-
mesiyle gencglik elde edilemeyen ormanlarimizda
ve tahribata ugramis béliimlerinde, yapay olarak
orman yetistirmek amaciyla veya parklara, ozel
bahgelere, tren ve yol giizergahlarina dikilecek
agaglart tohumdan meydana getirmek iizere ha-
zirlanan ozel alanlara fidanlik denir” seklinde bir
tanimla raporuna baslamistir. Devaminda, fidanlik
yer secimi i¢in 6nemli iki hususu dile getirmistir.
Mehmet Tevfik bey, fidanliklarda tohumlarin ¢im-
lenmesi, sicak mevsimlerde kurakliktan korunma-
s1 ve biliylimelerini saglamak i¢in gereken suyun
kolayca elde edilmesi i¢in, kurulus yerinin irmak
kenarinda veya su kaynaginin civarinda olmasini
onermektedir. Ikinci olarak, tretilen fidanlarin, ih-
tiya¢ duyulan yerlere rahat gonderilmesi ve dagitil-
mast i¢in deniz ve kara ulagim imkanlarina yakin
yer secilmesini tavsiye etmistir.

Mehmet Tevfik Bey, ziraate elverisli arazi, islen-
memis bos arazi veya acikliklar ile tahribata ug-
ramis orman arazisinde gerekli sartlari tizerinde
bulunduruyorsa, Fidanlik kurulus asamasinda ya-
pilacak zorunlu harcamalari su sekilde siralamistir.

1-Arazi bedeli: Osmanli iilkesinde islenmemis bos
arazi ve agikliklar ile orman arazisi hazineye ait
olmasindan dolay1, bu tiir arazide fidanlk kur-
mak i¢in bir bedel vermek gerekmemektedir. An-
cak ozel arazi satin alinarak fidanlik yapilacaksa,
memleketimizin degisik yerlerinde bir hektar bii-
yiikliigiindeki arazi igin 1.000-3.000 kurus arasin-
da bir bedel 6demek gerekir.

2-Islenmemis bos arazi ve agikliklarda fidanlik
kurulmasi gerektiginde iizerindeki ot ve ¢alilikla-
rin kaldiridmast igin 15-30 ¢alisanin giindeligi ola-
rak 300-600 kurus harcamak gerekir.

3-Tahribata ugramis orman arazisinde, fidanlik
kurmadan once yerin hazirlanmasi, ortii temizli-
gi ve bakimi gerekir. Bunun i¢in mevcut kiitiik ve
tahrip edilmis agaglarin sékiilmesi ve sahanin is-
lenmesi igin 20-40 ¢alisanin giindelik bedeli olarak
400-800 kurus odemek gerekir.

4-Orman arazisinin ortii temizliginden sonra, geriye
kalan ot, ¢op, dal vb. atiklarin toplanarak yakilmasi
gerekir. Toprak yapisina bagh olarak, bu ise 40-60
yevmiye ve 800-1.200 kurus harcamak gerekebilir.

5-Uc kisum araziden hangisinde olursa olsun, her
birine ait asagidaki islemler yapildiktan sonra, 30-
40 cm derinliginde krizma (toprak isleme) yapilma-
st gerekir. Memleketimizde bir hektar arazinin bu
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derinlikte toprak islemesi i¢in, bir is¢i 25-30 met-
re toprak islemesi yapabilecegine gore, toplamda
300-400 yevmiye eder. Yani toprak iglemesi igin
6.000-8.000 kurus harcama yapilmasi gerekir.

100 metre

100 metre
100 metre

100 metre

Ozel Isaretler

w400 metre ahgap ¢it
= 400 metre fare hendegi
100 metre su hendegi

- 10 adet kuyu-havuz

Sekil 2. Fidanlik alan1 vaziyet plani
Figure 2. Nursery site layout plan

6- Su yolu hendegi i¢in 100 m uzunlugunda, 30 cm
genisliginde ve 50 cm derinliginde kazilmasiyla
birlikte 15 metrekiip topragin ¢ikarilmasi gerekir.
Cikarilan topragin fidanliktan yiiz metre uzak bir
yere tasinmast diisiiniiliirse, bu is i¢in 8-12 yevmiye
ve 160-240 kurus gerekir. Bundan baska killi ze-
minde yapilacak 10 adet kuyunun yapimi igin de
10-12 yevmiye, 200-240 kurus lazimdwr. Kumsal
arazide kuyunun kazilmast miimkiin olamayaca-
gindan, yapilacak 10 adet bir metre derinliginde
bir buguk metre ¢apinda havuz icin de, 500 kurus-
tan olmak iizere 5.000 kurus malzeme bedeli ge-
rekir. Yapilacak is ve islemler Sekil 2°de bulunan
vaziyet planinda gosterilmistir.

7-Fidanhgu farelerin istilasindan korumak igin
etrafina 50-100 cm derinliginde ve 50 cm genisli-
ginde hendek kazilmasit gerekli olup, s6z konusu
hendegin dort tarafli toplam uzunlugu 400 metre
olacagina gore 100-200 m’ topragin ¢ikarilmasi
icin 50-100 yevmiye ve 1000-2000 kurus harcamak
gerekir.

8-Ahsap parmaklik, 400 adet parmakiik direginin
topraga ¢akilmasi ve yatay raptiyeler ile parmakiik
¢italarmin mihlanmast igin 40-50 yevmiye ve 800-
1.000 kurusa ihtiyag vardir.



9-250 em uzunlugunda ve 10x10 cm ebadinda 400
adet direk ile 400 cm uzunlugunda 200-220 adet
yatay raptiye ve 180 cm uzunlugunda 4.000-5.000
adet parmaklik ¢italarvin kesilmesi ve taginmasti,
ayrica direklerin her bir adeti 10 kurus ve rapti-
yelerinki 8 kurus ve c¢italarin 1.000 tanesi 1.000
kurugstan olmak iizere, toplam 9.600 kurusa yapila-
bilir. Veyahut direkleri 10 m’® ve yatay raptiyeler 4
metrekiip ve citalar 7,2 m* hacminde bulundugun-
dan, metrekiip hesabiyla, direk ve raptiyelerin her
bir metrekiipii 400 kurustan ve parmakiik ¢itala-
rounki 600 kurustan; toplam 9.920 kurusla satin
alimmast miimkiindiir. Kullanilmast gerekli 100
kiyye? ¢ivi igin de 5.000 kurugs lazimduwr. Ahsap ¢itin
aksami Sekil 3’te gosterilmistir.
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Sekil 3. Fidanligin etrafina yapilmasi planlanan ahsap it
Figure 3. Wooden fence planned to be built around the

nursery

10- Fidanlhgin parsellere béliinmesi ve bunlarin
kullanilir bir hale gelmesi icin gereken 50-100 yev-
miye i¢in 1.000-2.000 kurus lazimdir.

11- Ekim ve dikim igin 16-20 yevmiye ve 320-400
kurug gerekir.

12- Parsellerin ¢apalanmast ve yollar ile hendek-
lerin diizenlenmesi i¢in 250-300 kadin yevmiyesine
ihtiyag olup, bunun i¢in 3.750 — 4.500 kurus harca-
mak lazimdir.

13- Fidanlik i¢in gereken alet ve edevat Tablo 1’de
ayrintili olarak gosterilmistir.

14-Koruma kafesleri i¢in gereken pervaz ve izgara
tahtalart ile bunlarin yapimi ve ¢ivisi i¢in 3.000-
5.000 kurug gerekir.

15-Alet, edevat ve tohumlar: giizel bir sekilde koru-
mak igin fidanhk i¢inde veya yakininda bir kuliibe
yapilmasi zorunludur.

2 1 Kiyye 1.282 grama denk o6l¢ii birimi
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Tablo 1. Fidanlik i¢in gereken alet ve edevat listesi
Table 1. List of tools and equipment required for nursery

Toplam
Cins ve nevi Adet  fiyati
(kurus)

Ozel Kiirek ve Bel 10 300
Nl Kok v sl 0030 g
* 10 230
Kazma ve ¢apa 20 500
Tirmik 10 250
Ufak ¢apa 10 150
Orak 5 100
Cizgi merdanesi 20 200
Balta 3 70
Testere 2 60
Burgu 1 50
Rende 1 50
Tornavida, tas kalemi, tase1 ¢ekici,

keser ! 150
Yiiz metre uzunlugunda tel (etiket

icin) 1 150
Tohum ekimi i¢in 6zel alet 5 100
Mibzer 15 150
Ozel mibzer 10 100
Tarim makinesi 1 200
Fidan dikim makinesi 1 1.000
Fidan dikim aleti 2 500
Ip ve civi vesaire 1 250
Marpuglu (hortumlu) el tulumbasi 1 1.500
Tasima giderleri 1 2.500
Toplam 9.160

* Okunamadi, ancak birim fiyatina gore kiirek ve tirmik de-
gerinde bir alet

Bu kuliibenin boliimleri: fidanlar: giinesten ko-
rumak igin iistii bezle kapali bir béliim, iscilerin
tiimiinii alacak biiyiikliikte bir béliim ve fidanlik
memurunun oturacagi toplam ti¢ oda ve tohum-
larin saklanacagr saglam yapili bir bodrumdan
ibarettir. Soz konusu kuliibenin insasi, yerine gére
degismekle birlikte 7.500-10.000 kurus ihtiyag gds-
terir. Tohum ekiminden once yapilan harcamanin
ayrintili ozeti Tablo 2’de verilmistir.

3.1.2. Uretim varsayimlar1 ve maliyet hesaplar1
Birinci iiretim varsayimi ve maliyet hesabi

Mehmet Tevfik Bey, birinci iiretim varsayiminda
2 yasinda karacam fidani yetistirmenin maliyet
hesabini yapmistir. Ayrica her sene fidan alin-



mak istenirse, parselin yarisina ekim yapilarak
kesintisiz fidan alinabilecegini ifade etmistir. Ka-
ragam tohumlarinin memleketin her yerinde bol-
ca bulanabilecegini, ancak tohumlarin bekgi veya
bekgi basilari tarafindan 6zenle toplanmasini is-
temistir. Yapilacak harcamalarin tiimii Tablo 3’te
gosterilmistir. Bu hesaba gore en diisiik maliyette
500.000 fidan {retilirse 1.000 fidan bedeli en az
23,27 kurus veya en yiiksek 34,25 kurus olarak
hesaplanmistir. Sayet 1.500.000 fidan diretilirse
maliyetin diisecegini ve 1.000 fidanin maliyetinin
7,76-11,41 kurus arasi olacagi hesaplanmistir.

Tablo 2. Fidanligin kurulus asamasinda yapilacak
zorunlu masraflar
Table 2. Necessary expenses to be made during the
establishment stage of the nursery.

S Yevmiye Maliyet bedeli
Yapilacak isin cinsi miktart (kurus)
Arazi Bedeli - 1.000-3.000
Ot alma 40-60 800-1.200
Toprak isleme 300-400 6.000-8.000
Su yolu ve kuyularin 18-24 360-480
kazilmasi
Hendegin kazilmasi 50-100 1.000-2.000
Parmaklik ve diger tim 40-50 10.400-10.920
ahsap malzeme
Arazinin parsellere ay- 50-100 1.000-2.000
rilmasi ve hazirlanmasi
Ekim 16-20 320-400
Gapalama ve temizlik )5 34 3.750-4.500
icin kadin isci
Alet ve edevat - 9.160-10.000
Kuliibe insaat masrafi - 7.500-10.000

Toplam 41.290-52.500

ikinci iiretim varsayimi ve maliyet hesabi

Ikinci iretim varsayiminda 1.500 kg mese tohumu
kullanarak 2 yasinda mese fidan1 yetistirilmesine
gore hesap yapilmistir. Buradaki hedef 200.000 ile
750.000 aras1 mese fidani Uretmektir. Bu iiretim
icin yapilacak harcamalarin tiimii Tablo 4’te gos-
terilmistir.

Bu hesaba gore iki yasinda 200.000 mese fidani
iretilirse 1.000 adedinin fiyat1 58,18-85,62 kurus
arast ve 750.000 fidan iiretmek miimkiin olursa
15,51-22,83 kurus arasi olacagini belirtmistir.

Ugiincii iiretim varsayimi ve maliyet hesabi

Mehmet Tevfik Bey, tiglincii liretim varsayiminda
iki yasina kadar esit sayida karagam ve mese fida-
ninin birlikte tiretilmesi durumuna gore hesap ¢1-
karmistir. Bu tiretimde fidanligin 1/3’ii karacam ve

2/3’ii meseye ayrilmasini gerektigi vurgulamistir.
Fidan maliyetlerini, birinci ve ikinci tretim varsa-
yimindaki rakamlar1 esas alarak kapladiklar1 alan-

lara gore hesaplamistir.

Tablo 3. Birinci iiretim varsayimina (iki yasinda
Karacam Fidan1 Uretmek) gére yapilacak zorunlu

masraflar

Table 3. Necessary costs to be incurred on the first

production assumption

Yevmiye  Yevmiye

Cahsma konusu adedi  tutar1 (kurus)
Tohum bedeli (200 kg) - -
Parsellerde ikinci defa
toprak iglemesi, taksimi ve ~ 50-100  1.000-2.000
tesviyesi
Tohum ekimi 16-20 320-400
Sonbahar ve yaz mevsimin- 100-150  2.000-3.000
de capalama ve ot alma
iki yaginda fidanlarin
yerlerinden ¢ikarilip demet ~ 40-50 800-1.000
yapilmast
3-6 ay zarfinda toplam 155, 555 3 900-5.000
defa su verilmesi
Alet, edevat ve diger mas- ) 300-1.000
raflar

RN
Genel tesis giderinin %9 ) 3716-4.725

senelik faizi

Genel Toplam

11.636-17.125

Tablo 4. ikinci iiretim varsayimina gére yapilacak

zorunlu masraflar

Table 4. Necessary costs incurred by the second

production assumption

Yevmiye Yevmiye
Cahsma konusu adedi tutar1 kurus
Tohum bedeli (1.500 kg) - -
Pars.ellerln toprak isle- 50-100 1.000-2.000
mesi
Tohum ekimi 16-20 320-400
Iki ser}ehk fidanlarin 40-50 800-1.000
yerlerinden ¢ikarilmasi
Sulama 150-250 3.000-5.000
Capalama ve temizlik 100-150 2.000-3.000
Alet ve edevat - 800-1.000
Ara toplam - 7.960-12.400

TN

Genel tesis giderinin %9 ) 3716-4.725

senelik faizi

Genel Toplam

11.636-17.125

En az sayida fidan {iretilirse,

karacam ve mese

fidan tiretim maliyeti 46,54-68,50 kurug arasinda

olacaktir.



En fazla sayida fidan iiretilirse, maliyet diisecek
ve 12,93-19,02 kurus arasinda olacaktir.

Doérdiincii iiretim varsayimi ve maliyet hesabi

Dordiincti tiretim varsayiminda sagirtma islemi
yapilmis 3 yasinda karagam fidani yetistirmenin
maliyet hesabi yapilmistir. Mehmet Tevfik Bey,
ekim yastiklarindaki fidanlarin boylu fidan elde
etmek amaci ile sokiiliip, daha genig aralik ve me-
safe ile baska parsellere dikilme islemi i¢in fidele-
me (sasirtma) terimini kullanmigtir. Ancak Meh-
met Tevfik Bey, koklerin kalinlagmasi, sokiilme ve
tasimada zararlarin ortaya ¢ikmasi ve dikim esna-
sinda biiyiik ¢ukur agmak gibi zorluklarin olmasi
nedeniyle bu iiretim seklini tavsiye etmemektedir.
Birinci tiretim varsayiminda oldugu gibi, karagam
yetistirmenin ve dogrudan dikim yapilacak saha-
ya gotiirmenin daha uygun olacagini belirtmistir.
Yine de boyle bir tiretim yapilmak istenirse, 50-60
cm derinlikte toprak islemesi yapilmasi ve 100-150
yevmiye bedeli olan 2.000-3.000 kurusun maliyete
eklenmesini dnermistir.

Ekim yastiginda ¢imlendikten sonra 1 yasini ta-
mamlayan fidanlarin, birbirinden 5 cm arayla ve
iki ¢izgi arasinda 15 cm bulunacak sekilde, metre-
kareye 150 fidan dikilmesi gerektigini yazmistir.
Mehmet Tevfik Bey, sasirtma yapilan alanlari ter-
biye yastig1 olarak tarif etmektedir. Ekim yastigin-
da metrekarede 450 fidan oldugu hesabiyla terbiye
yastiginin ii¢ kat daha biiylik olmas1 gerekecegine
dikkat ¢ekilmistir. Mehmet Tevfik Bey’e gore; bu
sebeple fidanlik iice boliinerek, her sene 0,34 hek-
tarlik kismina ekim yapilmalidir. Ayrica her sene
fidan alinmak istenirse fidanlik 0,125 hektarlik se-
kiz esit kisma boliiniir. Ik sene 1 numarali parsele
tohum ekimi yapilir ve bir y1l sonra yetisen fidanlar
2, 3 ve 4 numarali terbiye yastiklarina dikilir. Ayni
zamanda 8 numarali parsele tohum ekimi ve bosal-
tilan 1 numarali parsele ise topragin verim giictinii
artirmak amaciyla aci bakla adi verilen Lupinus
ekilir. Uciincii sene basinda 1 yasini doldurmus
8 numaral1 parseldeki fidanlar kaldirilip 5, 6 ve 7
numarali parsellere dikim yapilir. Bu kez verim
giicli artirilmis bir numarali parsele yeniden tohum
ekimi yapilir, ayrica 8 numarali parsele aci bakla
ekimi yapilarak doniisiim saglanmis olur. Mehmet
Tevfik Bey, boylece fidanliktan her sene diizenli
sekilde fidan liretmek miimkiin olacagini ifade et-
mistir. Ekim doniisiim plani Tablo 5’te verilmistir.

Bu sekilde dordiincii senenin baslangicindan itiba-
ren her sene fidanligin 3/8’1 yani 0,375 hektarindan
faydalanilir. Parselin 1/3%i yollar ile hendeklerden
meydana geldigine gore geriye kalan 0,250 hektar
kisimda metrekareye 150 fidandan hesap edilirse,
150 x 2.500 m?= 375.000 fidan elde edilecektir.
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Bunun %10 kismi zayii olabilecegi goz oniine ali-
nirsa 337.500 fidan tretilmis olacaktir. Yapilacak
harcamalarin tiimii Tablo 6°da gosterilmistir.

Tablo 5. Dordiincii tiretim varsayimina gore ekim
dontisiim plani
Table 5. Sowing rotation plan according to fourth
production assumption

P?\;(S)el Yapilacak isler

1 Birinci sene tohum ekimi, ikinci sene aci
bakla ekimi, iiglincii sene tohum ekimi

2 Ikinci sene bir numarali ekim yastigindan
gelen fidanlar1 dikmek

3 ikinci sene bir numarali ekim yastigindan
gelen fidanlar1 dikmek

4 Ikinci sene bir numarali ekim yastigindan
gelen fidanlar1 dikmek

5 Ugiincii sene sekiz numaral ekim yastigindan
gelen fidanlar1 dikmek

6 Ugiincii sene sekiz numarali ekim yastigindan
gelen fidanlar1 dikmek

7 Ugiincii sene sekiz numarali ekim yastigindan
gelen fidanlar1 dikmek

3 fkinci sene tohum ekimi, iigiincii sene aci

bakla ekimi, dordiincii sene tohum ekimi

Tablo 6. Dordiincii iiretim varsayimina gore yapilacak
zorunlu masraflar
Table 6. Necessary costs incurred by the fourth
production assumption

Yevmiye  Yevmiye
Cahgma konusu adedi  tutar1 (kurus)
Tohum bedeli (48kg) - -
40 cm derinliginde toprak
islemesi, taksim, tirmiklama,  50-100 1.000-2.000
tesviye masrafi
2_—3 fiefa sonbahar ve yaz mev- 100-150 2.000-3.000
siminde ot alma ve ¢apalama
Bll; ya.slpdakl. fidanlarin yer 200-300 4.000-6.000
degistirilmesi
3-6 ay boyunca giinasir1 su- 150-250 3.000-5.000
lama
3 yasln@a fidanlarin sokiiliip 50-60 1.000-1.200
ambalajlanmasi
Alet ve edevat - 800-1.000

Toplam - 11.800-18.200

Genel tesis giderinin %9

senelik faizi - 3.896-4.995

Genel Toplam 15.696-23.195

337.500 adet fidanin iiretim masrafi en az 15.696
ve en fazla 23.195 kurus olduguna gore, 1.000 adet
fidanin en az 46,5 kurus ve 68,73 kurusa tiretilebi-
lecegi hesap edilmistir.



Besinci iliretim varsayimi ve maliyet hesabi

Mehmet Tevfik Bey, besinci iiretim varsayimi ola-
rak 3 yasinda fideleme (sasirtma) yapilmis mese fi-
dani yetistirmenin maliyet hesabin1 yapmistir. Me-
senin daha ilk senesinde bile koke calisacagindan,
bu iiretim tarzi tavsiye edilmemektedir. Uretim
yapilmak istenirse 1 yasini tamamlamis fidanlarin
birbirinden 20 cm mesafe ile metrekareye 36 adet
fidan dikilebilecektir. Ancak ekim yastiginda 140
adet fidan bulundugu g6z Oniine alinirsa, terbiye
yastiginin dort kat biiyiik olmasit gerekir. Bu yon-
tem ile her sene fidan alinmak istenirse fidanlik 10
esit parcaya boliiniir. {1k sene birinci parsele tohum
ekimi yapilir.

Ikinci sene yetismis fidanlar 2, 3, 4 ve 5 numarali
parsellerde fidelemeye alinir. Ayni zamanda 10 nu-
maral1 parsele tohum ekimi ve 1 numarali parsele
ise ac1 bakla ekimi yapilir.

Uciincii sene baslangicinda 1 yasini doldurmus 10
numaralt parselde bulunan mese fidanlar1 6, 7, 8 ve
9 numarali terbiye yastiklarinda dikim yapilir. Act
bakla ile topragi kuvvetlendirilmis 1 numarali par-
sele yeniden tohum ekimi ve bosaltilan 10 numarali
parsele ac1 bakla ekimi yapilir.

Tablo 7. Besinci liretim varsayimina gore ekim
doniisiim plani
Table 7. Sowing rotation plan according to the fifth
production assumption

Parsel

No Yapilacak isler

1 Birinci sene tohum ekimi, ikinci sene ac1 bakla
ekimi, liglincii sene tohum ekimi

2 Tkinci sene bir numarali ekim yastigindan gelen
fidanlar1 dikme

3 Tkinci sene bir numarali ekim yastigindan gelen
fidanlar1 dikme

4 Ikinci sene bir numaral ekim yastigindan gelen
fidanlar1 dikme

5 Ikinci sene bir numarali ekim yastigindan gelen
fidanlar1 dikme

6 Ugiincii sene 10 numarali ekim yastigindan
gelen fidanlar1 dikme

7 Ugiincii sene 10 numarali ekim yastigindan
gelen fidanlar1 dikme

3 Uglincii sene 10 numarali ekim yastigindan
gelen fidanlar1 dikme

9 Ugiincii sene 10 numarali ekim yastigindan
gelen fidanlar1 dikme

10 Ikinci sene tohum ekimi, tigiincii sene ac1 bakla

ekimi, dordiincii sene tohum ekimi

Dordiincti sene 2, 3, 4 ve 5 numarali terbiye yasti-
ginda bulunan 3 yasini tamamlamis fidanlar nak-
ledilmek tizere kaldirilir. Boylece dongii Tablo 7°de
gosterildigi gibi saglanmis olur.
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Iste bu sekilde dordiincii sene baslangicindan
itibaren her sene fidanligin 0,4 hektarlik kismindan
istifade edilebilir. Bu 0,40 hektarin 0,12 hektar1 yol
ile hendeklere ayrilmis olacagindan ekim yastiklar1
icin 0,28 hektar kalacaktir. Metrekareye 36 fidan
bulundugu hesabiyla 0,28 hektarda 100.800 fidan
iiretilebilecek ve bununda yaklasik %10’u zayii
olursa, geriye 90.800 adet 3 yasinda fidelemeye
alinmis mese fidani yetistirilmis olur. Yapilacak
harcamalarin tiimii Tablo 8’de gosterilmistir. Bu
hesaba gore 90.800 fidanin en az 13.496 ve en fazla
19.995 kurusa tretilebilecegi hesabiyla, 1.000 fi-
dan 148,63 ile 220,20 kurus arasinda tiretilebilir.

Tablo 8. Besinci {iretim varsayimina gore yapilacak
zorunlu masraflar
Table 8. Necessary costs incurred by the fifth
production assumption

Calisma konusu Yevmiye Yevmiye tutari

adedi (kurus)

Tohum (300 kg) - -
40 cm df:rmhgmde toprak 50-100 1.000-2.000
islemesi
Yaz ve son baharda ot alma 100-150 2.000-3.000
ve capalama
Bir ;el?el%k fidanlarin sokiim 100-150 2.000-3.000
ve dikimi
3-6 ay boyunca giinagiri 150-250 3.000-5.000
sulama
3 senelik fidanlarin sokiimii 40-50 800-1.000
ve demet yapilmasi
Alet edevat ve ¢ivi masrafi - 800-1.000
Ara toplam - 9.600-15.000

RN
Genel tesis giderinin %9 ) 3.896-4.995

senelik faizi

Genel Toplam 13.496-19.995

Altincr iiretim varsayimi ve maliyet hesabi

Fidelemeye tabi tutularak 3 yasini tamamlamis ka-
racam ve mese karisik fidan yetistirmek i¢in uygu-
lanir. Sahanin 1/4’ii karagam ve kalan 3/4’i meseye
birakilir. Dordiincii ve besinci varsayimlara daya-
narak 1.000 adet karacam ve mese fidanin1 birlikte
tiretim maliyetini bulmak miimkiindiir.

Dordiincti varsayimda karacam fidani en az 46,5
kurus ve en fazla 68,73 kurus olarak hesaplanmisti.

Besinci varsayimda mese fidani en az 148,63 ve en
fazla 220,20 kurustan hesaplanmisti.

Karagam ve mese karisik olarak tiretildiginde ise en
az 123,01 kurus ve en fazla 182,33 kurus olacaktir.

Mehmet Tevfik Bey, giderleri ve arazi kullanimini
ikiye katlamasi nedeniyle zorunlu olmadikca fide-



lemeyi tavsiye etmemektedir. Agaclandirma tekni-
&i agisindan goknar, sedir, porsuk, sigla, disbudak,
akcaagac, kayin ve giirgen cinslerinin de fideleme
mecburiyeti oldugunu belirtmistir.

Giliniimiizde biiyiik kentlerde park-bahge tanzimi ve
yol kenar1 agaglandirmalarina biiyiik nem verilmek-
tedir. Bu nedenle gerek kamu kuruluslart ve gerekse
ozel kisi ve kuruluslarca boylu fidanlara biiyiik mik-
tarlarda talepler olmaktadir. Bu baglamda 6zellikle
Devlet orman fidanliklarinin tiretim alanlart miisait
oldugu takdirde piyasanin bu cesit fidan isteklerinin
karsilanabilmesi i¢in sasirtma yontemiyle boylu fidan
iiretimi yaptlmaktadir (AGM, 1996).

3.2. Tohumlarin secimi, toplanmasi ve
muhafazasina ait tarifname

Ekilecek tohumlarin memleketin her yerinde ko-
layca bulunacagindan bedelsiz olarak hesaplanma-
sina ragmen, fidanligin kuruldugu ilk y1l tasradan
gelen tohumlarin bircogunun rastgele toplandigi,
kalitesiz ve ekime uygun olmadigi anlasilmistir
(Anonim, 1916¢). Bunun tizerine “Tohumlarin Se-
¢imi, Toplanmasi ve Muhafazasina Ait Tarifname”
hazirlanarak tohumlarin tarifname dogrultusunda
toplanmasini ve kontrol edildikten sonra ekte bulu-
nan “T” cetveline gore bilgisinin girilmesi istenmis-
tir. Cetvelde, tohumun toplandigi yerin adi, rakimi,
enlem-boylami, iklim bilgileri, arazi egimi, jeolojik
yapist, toprak derinligi, bitki ortii kalinlig1, rutubet-
kuraklik bilgisi, aga¢ cinsi, agacin yasi, tohum ade-
di, tohum agirligi, toplanma tarihi, tohumlarin kon-
trol tarihi, tohumlarin adedi, ¢cimlenen tohum sayist,
kiiflenen tohum sayist ve ¢imlenme yiizdesi gibi
bilgilerin girilecegi alanlar vardir (Anonim, 1917).
Ekilecek tohum miktar1 giiniimiizde kabul gérmiis
tohum miktarina yakindir. Ekilecek tohum miktari,
fidan sikligin1 ve sonugta fidan kalitesini etkilemek-
tedir (Boydak ve Caligkan, 2014).

3.3. Giiniimiiz birim fiyatlarina gore Hendek
Fidanhiginin kurulus ve fidan maliyetleri

1917 yili Hendek Fidanliginin kurulus ve fidan
maliyetlerinin giiniimiize gore hesaplanmasinda
Osmanli kuruslar1 16,53 ile ¢arpilmistir. Dolayi-
styla Mehmet Tevfik Bey’in tarif ettigi sekilde bir
fidanligin kurulus maliyeti doniisiim sonucunda
682.524 ile 867.825 TL arasinda olmaktadir. Gii-
niimiizde ise ayn1 islem bugiinkii rayiglere gore he-
saplandiginda Tablo 9°da goriildiigii gibi fidanligin
kurulus maliyeti 459.000 TL olmaktadir.

Fidan iiretim bedellerini karsilastirmak i¢in birinci
iiretim varsayimiyla elde edilen fidanlar1 karsilas-
tirmak yeterli olacaktir. 500.000 fidan iretilirse
1.000 fidan bedeli doniigiim katsayist ile ¢arpil-
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diginda en az 384,65 Tiirk lirast veya en yiiksek
566,15 Tiirk liras1 arasinda olacaktir. Bunun yeri-
ne 1.500.000 fidan iiretilirse 1.000 fidan bedeli en
az 128,27 Tiirk liras1 ve en fazla 188,60 Tiirk liras1
arasinda olacaktir.

Tablo 9. 2019 fiyatlarina gore bir hektar orman fidanlig:
kurulus maliyeti
Table 9. Establishment cost of one hectare forest

nursery by 2019 prices

S . Maliyet
Yapilacak igin cinsi Rayic bedeli (TL)
Arazi Bedeli Piyasa 150.000
Ortii temizligi (ot alma, atik OGM 600
toplama vs)
Toprak islemesi (makineli) OGM 400
Su yolu ve kuyularin kazilma-
s1 (makineli) CSB 250
Hendegin kazilmasi (makineli) CSB 750
Parmaklik ve diger tiim ahsap CSB 21.000
malzeme
Arazinin parsellere ayrilmasi OGM 6.000
ve hazirlanmasi
Ekim OGM 5.000
Capala}mg ve temizlik i¢in OGM 5.000
kadin isci
Alet ve edevat Piyasa 45.000
Bodrumlu bina, is¢i barinagi
ve gblgelik alan insaat masrafi” 3B 225.000
Toplam 459.000

*Hesaplamalar, 75 m?’lik bodrumlu memur evi, 50 m2’lik is¢i
barinma yeri ve 50 m?’lik gélgelik alan olarak yapilmistir.

Orman Genel Midiirligiinin kurumsal internet
sitesinde 2+0 yasinda karacam fidaninin tanesi
0,4-0,5 Tiirk lirasi arasinda satilmaktadir (OGM,
2019a). Ancak bagli birimlerine ise 0,42 Tiirk lira-
sindan verilmektedir. Bu fiyatlara gére 1.000 adet
fidan 400-500 Tiirk lirasi arasinda satilmaktadir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Mehmet Tevfik Bey, raporun birinci bélimiinde bir
fidanlik kurulmasi icin gereken is ve islemler ile
yapilacak zorunlu harcamalar1 detayl: sekilde an-
latmistir. Bir hektar biyiikligiinde fidanligin ku-
rulus maliyeti Tablo 2’de gosterildigi gibi 41.290-
52.500 kurustur. Bu rakam 1900 yilinda Bahgekdy
yakinlarinda kurulmak istenen fidanlik icin talep
edilen 50.000 kurus oOdenek ile ortiismektedir
(Anonim, 1900). Ancak Hendek Fidanlig1 igin
bekgi ve teknik eleman gibi yonetim ve personel
giderleri ayrica hesaplanmamistir. Gliniimiizde ise
Tablo 9’da gosterildigi gibi fidanlik kurulusu i¢in
gereken parasal miktar ile 1917 rakamlari birbirine
cok yakindir. Ayni1 durum fidan tiretim maliyetleri



icin de gegerlidir. Ornegin birinci iiretim varsay1-
mina gore liretilen 2 yasinda karacam fidan mali-
yeti ile glinlimiiz 2 yagindaki karagam fidan iiretim
maliyetleri arasinda bariz bir fark yoktur.

Uretim varsayimlarindan anlagilacagi iizere, Hen-
dek fidanliginda ibreli olarak karagam ve yaprakli
olarak mese fidani yetistirilmistir. Bu bakimdan
Mehmet Tevfik Bey 2-3 yash karacam ve mese fi-
danlar1 ayr1 ayr1 veya birlikte normal-sagirtilmis
olarak yetistirmenin maliyet hesaplarini yapmistir.
Fakat zorunlu giderler ile tretilebilecek fidan sa-
yisin1 ortalama bir degerden almak yerine asgari
veya azami degerlerinin kullanilmis olmasi go-
riiniiste ciddi bir karmasaya sebebiyet vermistir.
Aslinda bu durum varsayim i¢inde bagka varsa-
yimlari ortaya ¢ikarmistir. Mehmet Tevfik Bey bu
sorunu asmak i¢in tablolardan faydalanmis, ancak
yine de hesaplarin anlagilmasi kolaylagmamuistir.
Muhtemelen Mehmet Tevfik Bey hesaplamalarin
gercege yakin olmasi i¢in ortalama deger almaktan
kacinmistir. Aslinda Fidanliklarda maliyet hesab1
yapmak gortindiigii kadar kolay degildir. Orman
Genel Midiirliigii orman fidanliklarinda maliyet
hesaplarinin nasil yapilacagini agiklamistir (OGM,
1986). Ayrica Alkan (2000) Egirdir fidanliginda,
Ozen (2008) Eskisehir fidanliginda ve Kurt (2014)
Afyonkarahisar fidanliginda maliyet analizi yap-
mugtir. Modern {iretim yontemlerinde maliyet hesabi
is¢i calisma zamani ve makineli calisma zamani gibi
girdilerin tekrarli 6lgme ydntemiyle matematiksel
formiillerle tespit edilmektedir (Kobu, 2003). Bu
sebeple Mehmet Tevfik Bey’in maliyet hesaplar1 do-
nemine gore 6zglin ve bagarili bir yontemdir.

Tevfik Bey’in raporunu 6nemli yapan bir baska hu-
sus, tek bir iiretim anlayisiyla yetinmeden, farkli
secenekleri dikkate almasidir. Ustelik Tevfik bey,
bugiin de genellikle ihmal edilen olasiliklara gore
karar vermeyi 6nemsemis ve maliyetleri bir aralik
icin ele almistir. Glinimiiz proje tasarim ve deger-
lendirmelerinde de ¢oklukla ihmal edilen boylesi
bir bakisin 102 yil 6nce Tevfik bey tarafindan uy-
gulanmis olmasi, birikimli oldugu kadar, soyutla-
ma ve olasiliklar dahilinde diisiinebilme becerileri-
ne sahip biri oldugunu gostermektedir.

Fidanliklarda kaliteli fidant ekonomik sekilde ye-
tistirmek esastir. Bunun i¢in fidan boyu ve fidan
kok ¢evresi veya genel ifade ile kok/sak dengesi
onemlidir. Bir bagska dnemli 6zellik ise siirdiiriile-
bilir kalite yonetimidir. Bu bakimdan fidanlik ye-
rine fidanlik isletmesi terimi tercih edilebilir (Saat-
¢ioglu, 1976). Bir miiessesenin ayakta kalmasi i¢in
isletme yonii ihmal edilmemelidir. Mehmet Tevfik
Bey, bu hususu miimkiin oldugunca g6z Oniin-
de bulundurarak hesaplamalar yapmistir. Birinci
Diinya Savast’nin getirdigi ekonomik zorluklar1 ve
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yiiksek enflasyon nedeniyle 22 Mart 1303 (3 Nisan
1887) tarihli Murabaha Nizamnamesine gore %9
ile sinirlandirilmig faiz bedeli hesaplamalara ek-
lenmistir.

Mehmet Tevfik Bey, raporunda daha ¢ok maliyet
konusuna odaklanmis ve fidan iiretimi konusun-
da ¢ok detay vermistir. Buna ragmen fidan tiretim
yontemleri gliniimiizle karsilastirildiginda, birinci
iiretim varsayiminda tarif edildigi gibi ayn1 yerde
stirekli fidan iiretmek yerine rotasyon planlarina
gore iiretim yapilmaktadir. ikinci iiretim varsayi-
mina gore mese fidanlar1 kazik kok yapmalari ne-
deniyle | yasindan sonra parsellerden kaldirilmak-
tadir. Ugiincii varsayimda oldugu gibi ayn1 yerde
ve yan yana ibreli ve yaprakli fidan tiretilmesi s6z
konusu degildir. Zira igne yaprakli ve yayvan yap-
rakl: tiirlerin toprak ve su istekleri farklidir. Dor-
diincii iiretim varsayimina gore karagam tiretilmesi
halinde en fazla 2 yasina kadar fidanlar parselde
tutulmaktadir. Besinci liretim varsayimina gore
mese fidanlar1 bugiin de ayni sekilde bir yildan
sonra sasirtmaya tabi tutularak tretilmektedir.
Altiner tiretim varsayiminda ibreli ve yaprakli fi-
danlarin yan yana 3 yasina kadar iiretilmesi, toprak
ve su isteklerinin yaninda fidanlarin kok yapilari
sebebiyle uygun degildir.

Mehmet Tevfik Bey’in, ekim doniisiim planinda
yesil giibre olarak baklagillerden ac1 bakla kulla-
nilmasini istemesi fidanligin teknik bilgilere gore
tesis edildigi gostermektedir. Yesil glibreleme ucuz
olup topragin organik madde igerigini artirmakta
ve fiziksel ozelliklerini iyilestirmektedir. Ozel-
likle agir topraklara gegirgenlik kazandirmasi,
havalandirma saglamasi ve drenaji kolaylastirma-
st ¢gok onemlidir. Ayrica azotga fakir topraklarda
kok yumrulariyla azot baglamasi oldukga etkilidir
(Urgeng, 1998).

Fidanligin sulanmasi i¢in su borulartyla sebeke
kurmak yerine, kuyu veya havuzlarda biriken su-
yun salma seklinde veya el tulumbasi ile yapilmasi
planlanmistir. Fare gibi kemiricilerle miicadelede
zehir veya tiksindirici koymak yerine yine hen-
dekler kazilmasi onerilmistir. Bugiin kemiricilere
kars1 miicadelede zehir kullanilmakta olup nadi-
ren koruyucu hendek kazilmaktadir. Bu yontemde
hendek tabanina 3-5 m ara ile saksilar gomiiliip
sakstya diisen fareler toplanarak imha edilmekte-
dir (AGM, 1996).

Raporda parsellerin capalanmasi ile yol ve hen-
deklerin diizenlenmesinde kadin is¢ilerin ¢alisti-
rildig1 anlasilmaktadir. Kadin is¢i yevmiyesi 15
kurus olup erkek ig¢i yevmiyesinden 5 kurus daha
eksiktir. Fakat buradaki tercihin parayla alakali ol-
madig1 disiiniilmektedir. Capalamada kadinlarin



erkeklere gore daha mahir olduklar1 herkesge bi-
linmektedir. Bu sebeple bugiin dahi fidanliklarda
kadin isgiler tercih edilmektedir.

Hendek Orman Fidanligrnin kurulusundan elde
edilen tecriibe Tiirk ormancilik tarihi ve bunun
altinda yer alan orman fidanliklarinin tarihi ba-
kimindan ¢ok degerlidir. Bu fidanlikta iiretilen
fidanlar ve kazanilan tecriibeler Tiirkiye Cumhu-
riyeti’nin ilk 10 yilinda baslatmis oldugu agaclan-
dirma ve fidanlik ¢aligmalarina biiyiik katki sag-
lamistir. Bagkent Ankara’nin agaglandirilmasit ve
Atatiirk Orman Ciftliginin yesillendirilmesi i¢in
1925 yilinda kurulan Ankara Orman Fidanligr'nin
tesisinde Hendek tecriibesinden yararlanilmistir.
Fidanlik ve agaglandirma faaliyetlerinin kesintisiz
devami ve bugiin gelinen yerin takdiri i¢in sinirli
imkanlara ragmen ilk fidanliklarin kurulusundaki
heyecan ve gayretin yeniden taninmasi ve kesfedil-
mesi gereklidir.
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Oz

Ulkemizde orman endiistrisinin ihtiyag duydugu odun ham madde-
sinin karsilanmasi konusu, uzun yillardir giindemdeki énemini ko-
rumaktadir. Ozellikle 6zel sektor tarafindan yapilacak endiistriyel
agaclandirma yatirimlarinda, girisimin ekonomik sonuglarinin ne
olacagi ve kurulan plantasyonlarin hangi idare siiresiyle isletilmesi
gerektigi konularinin, bilimsel ¢alismalarla ortaya konmasi gerek-
mistir. Bu ¢alismada, Endistriyel Aga¢ Tarimi Sanayi ve Ticaret A.
S. (ENAT) tarafindan Bursa-Karacabey’de Sahilcami ile yapilmis
493 ha biiytukligiindeki agaclandirma sahasi 6rnek alinarak deger-
lendirilmistir. Calisma, agac¢landirma alaninin degisik bélgelerinden
alinan 15 adet deneme sahasindaki tek agaca dayali govde analizleri
ve alan bazinda yapilan hasilat 6lgmeleri temel alinarak yapilmistir.
Ekonomik analizler i¢in I¢ Karlilik Orani Kriteri kullanilmistir. Elde
edilen sonuglar, Karacabey Sahilgami agaglandirma alaninin besli si-
niflamaya gore I. ve II. bonitet alanlarindan olustugunu, ¢ogunlugu
12 yasinda olan sahada bu yasta ortalama artimin 20 m*yil a kadar
cikabildigini gostermistir. Yapilan i¢ karlilik analiz sonuglari, degi-
sik arazi edinme ve kullanim stratejilerine gore degismekle birlikte,
yatirim sahasinda hesaplanan i¢ karlilik oranlarinin %12,263’e kadar
ulastigini gostermektedir. Ozellikle kullanilma olasilig1 en yiiksek
strateji olan tahsisli araziler Sahilcami ile agaglandirma yapilma-
st durumunda i¢ karlilik oraninin 16 yil idare siiresi i¢in %11,183’¢
kadar yiikseldigi gozlenmistir. Diger 6nemli bir bulgu ise, analizi
yapilan 6 degisik stratejiden 5’1 i¢in, i¢ karlilik oranina gore idare
stiresinin 15 ve 16 y1l olmasidir.

Anahtar Kelimeler: Sahil ¢ami, Idare siiresi, Odun hammaddesi,
Odun arz ac1g1

Abstract

Supply deficit of timber raw material needed by Turkish forest indus-
try has been one of the important issues discussed for years. How-
ever, certain issues such as length of rotation period and economic
result of the plantation need to be cleared, notably for private sector.
With this study, Bursa-Karacabey plantation, which were established
by Industrial Tree Farming Commercial Anonym Company (ENAT)
using Pinus pinaster Ait. in 493 hectare area was evaluated as case
study. Study was based on the stem and stand growth analyses and
measurement in 15 sample plots taken from study area. Internal Rate
of Return (IRR) was used for economic analyses. Results showed that
the area was good sites (I. and II. class for the five classification) for
P. pinaster and mean annual growth per hectare can reach up to 20
m? in good sites at 12 years old. IRR’s were calculated up to 12,263%,
however, it changed depending on length of rotation period and 6 land
ownership options. IRR was calculated as 11,183% for the option of 16
years of rotation period and the lands allocated by state to companies
for afforestation, which is common way for land supply system used
by private companies. Additionally, we found that length of rotation
periods determined using IRR were 15-16 years for 5 different land
supply options with an exception.

Key words: Pinus pinaster (Ait.), rotation period, wood production,
wood supply deficit.
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1. Giris

Cumbhuriyetin ilk yillarindan beri, tilkenin ihtiyag
duydugu odun hammaddesinin nasil karsilanabi-
lecegi sorunu, lilke ekonomisinin ve ormancilik
kurumlarinin énemli bir problemi olmustur. Or-
man enddistri kuruluslarimin kurulu kapasitelerinin
zamanla gelismesiyle birlikte, hammadde tedarik
sorunu onemini diisiirmeden giindemdeki yerini
korumustur. Bugiin, orman endiistrisinden, orman
kaynaklar1 yoneticisine, kisaca tiim sektoriin ilgi-
lendigi bir odun hammaddesi arz ag¢ig1 sorunu bu-
lunmaktadir.

Tiirkiye’de odun hammaddesi isleyen endiistri ku-
ruluslarinin talep yapist zamanla degisimler gos-
terse de, her gecen giin talep miktar1 yilikselmistir.
Tek iiretici konumda olan Orman Genel Miidiir-
ligii'niin (OGM) endiistriyel odun iiretimi de za-
manla artmistir. Ornegin 2013 yilinda 13.668.000
m?® olan endiistriyel odun iretimi, 2018 yilinda
19.080.000 m? e ulagmistir (URL 1). Yurt i¢i tire-
timdeki artigin etkisiyle ithal edilen endiistriyel
odun miktarinda bir diisme egilimi gériilmiigse de,
Tiirkiye halen odun hammaddesi arz agigini 6nle-
yebilmis degildir. Ornegin 2018 yilinda 1.108.000
m? odun ithalati ger¢eklesmistir (OGM, 2019).
Kagit hamuru tiretiminin ithal hamura dayali bir
hal almasi, arz acigin1 giderecek gibi giirlinmiigse
de, Tiirkiye 2010 yilinda odun kdkenli levha iire-
timinde Diinya’nin dokuzuncu biiyiik iilkesi (ilter
ve Ok, 2012) haline gelmis ve hammadde talep ar-
tis1 stirmiistiir. Halen basta lif yonga sanayi olmak
iizere, kereste, kagit ve ambalaj sanayi i¢in gerekli
hammadde ihtiyacinin yaklasik % 80’1 devlet or-
manlarindan ve Orman Genel Midiirligii tarafin-
dan karsilanabilmektedir (TOD, 2019). D1s alimda
kullanilmasi zorunlu olan déviz kurunun istikrar-
s1zl1g1, orman endiistrisinin istikrarli stratejiler ge-
listirmesini gliglestirmekte, {ilke i¢i liretimin arti-
rilmasini zorunlu kilmaktadir.

Yerli ve ithal hizl1 biiyliyen agag tiirleri kullanarak
yapilacak agaclandirma yatirimlari ile Ulkemizde-
ki orman endiistri kuruluglarinin odun ihtiyacinin
karsilanmasi diistincesi 50 yili askin siiredir iize-
rinde durulan konulardandir (Eraslan, 1983). Bu
kapsamda ¢ok sayida ithal aga¢ tiirli denenerek
adaptasyon kabiliyetleri ve biiylime performans-
lar1 denenmistir (Tungtaner, 2007). Bu denemeler
sonucunda Marmara bdlgesi igin basarili bulunup
agaclandirilmasi onerilen tiirlerden birisi de Sahil-
cami (Pinus pinaster Ait.) olmustur (Tungtaner ve
ark., 1988; Birler, 2009).

Yapilan deneme sonuglarindan elde edilen bilgile-
re dayanarak bazi agaglandirma c¢aligmalar1 yapil-
mis olmakla birlikte, bu konuda atilmis en 6nemli

63

adim, OGM tarafindan iyi bonitetli yerlerde yogun
silvikiiltiirel yontemleri de kullanarak, endiis-
triyel odun iiretimine yonelik bir agaglandirma
programinin baslatilmasi olmustur. Bu program
kapsaminda, 2013-2017 donemi i¢in “Endiistriyel
Agaclandirma Calismalar1 Eylem Plan1” hazirla-
narak uygulamaya konmustur (OGM, 2013). Plan
kapsaminda, once 6zellikleri bakimindan; iyi bo-
nitetli (I. ve II. bonitet), egimi % 30°dan diisiik,
edafik ve fizyolojik sartlar1 uygun ve en az 5 ha
biiytikliigiindeki alanlar potansiyel alan olarak be-
lirlenmisse de, daha sonra yapilan bir degisiklikle,
egim siir1 % 50’ye ¢ikartilmistir. Eylem planin-
da, agaclandirma i¢in kullanilmasi 6ngoriilen agag
tlirlerine bakildiginda, Sahilgam1 yabanci tiir ola-
rak one ¢ikmaktadir.

Endiistriyel agaglandirmay1 geleneksel agaglan-
dirmalar ile karigtirmamak gereklidir. Endiistriyel
agaclandirmalar; “iyi bonitetli yerlerde, yogun top-
rak hazirlama ve bakim tedbirleri uygulayarak ve
genetik olarak 1slah edilmis yiiksek verim giiciinde
agagc tirleri kullanilarak kisa idare siiresi ile ku-
rulan agaglandirmalar” olarak tanimlanmaktadir
(Birler, 2009). Ozellikle seksenli yillar sonrasinda,
Ozel sektoriin de, endiistriyel agaglandirmalara
yatirim yapmasi pek ¢ok ortamda dile getirilmis
ve gesitli sekillerde tesvik edilmistir. Bu kapsamda
diistiniilebilecek bir endiistriyel agaglandirmaya,
aralarinda sanayicilerin, orman endiistri kurulusu
ortaklarimin da bulundugu 26 6zel girisimci ilgi
gostermis ve 2005 yilinda bu girigimcilerin kurucu
ortakliginda, Endiistriyel Aga¢ Tarimi Sanayi ve
Ticaret A.S. (ENAT) kurulmustur.

On hasilat ve ekonomik analizlerin “yapilabilir”
olma yoniinde isaretler vermesiyle birlikte, 2005
yilindan itibaren ENAT satin aldig1 kendi arazileri
ile bozuk orman alanlarindan tahsis edilmis devlet
arazisinde hizli biiyliyen, Sahilcami ve Kizilgcam
(Pinus brutia Ten.) tiirleriyle agaclandirma yati-
rimlar1 yapmaya baglamistir.

Endistriyel agaclandirmalar gerek ekonomik
anlamda birer yatirim niteligi tasimalar1 ve ge-
rekse endiistri kuruluslarinin kendi hammadde
ihtiyaglarint karsilamalar1 nedeniyle 6zel agag-
landirmalara da konu olmaktadir. Tiirkiye’de 6zel
agaclandirmalar zaman zaman hizlanan zaman
zaman yavaslayan tesvik ve ilgiyle karsilagsmaistir.
Bu konuda son olarak, 12/03/2013 tarih ve 6912
numara ile OGM tarafindan yayinlanan Ozel
Agaclandirma Tamiminde, endistriyel agag-
landirmalart da kapsayan &zel agaclandirma
calismalarinin devlet ormanlarindan ve hazine
arazilerinden ozel veya tiizel kisilere tahsis
edilecek alanlarda veya tapulu alanlarda yapilis
sekli diizenlenmistir (URL 2). Ayrica tamimde,



kullanilabilecek tiirler listesinde, Sahilgamini da
kapsayan “cam” tiirleri de yer almis ve s6z konusu
agaglandirmalar i¢in verilecek hibe veya kredi des-
tegi ve bunun kosullar1 belirlenmistir.

Tiirkiye’de 6zel sektoriin agaclandirma yatirim-
larina uzun yillar girmeme sorunu, genellikle far-
kindalik artirarak asilmaya calisilmistir. Proje ha-
zirlamaya yardim, fidan destegi, arazi tahsisi gibi
tesvik araglart olusturulmussa da, bu alana yatirim
yapilmamasinin kdkeninde, yapilan yatirimin giri-
simciye kazandiracagi ekonomik getirinin diisiik
veya belirsiz goriilmesine yonelik kaygilar bu-
lunmaktadir. Nitekim ENAT deneyiminden Once,
Tiirkiye’de pek ¢ok 6zel kisi ve kurum agacglandir-
ma yapmigsa da teknik analizlere dayal1 ve “ticari
beklentilerle” yapilmis bir agaclandirma ¢alisma-
sinin bulundugunu séylemek giigtiir.

Buna karsilik, orman agaglarina gére daha kisa ida-
re siireli dikimlere olanak veren Kavak cesitlerinde
daha iyi bir sonu¢ alinmistir. Pek ¢ok Kavak ya-
tirim deneyiminin yasanmis olmasi, bu agaclan-
dirmalar tlizerine yapilmis Birler ve Ark. (1989),
Diner ve Koger (1999), Koger (1999) 6rneklerinde
gortildigii gibi, bilimsel temelli ekonomik analiz-
lerle karliligin kanitlanmasi, kavakeilik girisimle-
rinin yayginlagsmasina destek olmustur. Yatirimei-
lar, yapacaklar1 yatirimin gerektirdigi uzun idare
siiresinin sonunda elde edecegi odun hasilatinin
miktarini, o donemde olusabilecek piyasa fiyatla-
rini, farkli zamanlarda katlandigi giderler ile elde
ettigi gelirlerin “sonug olarak nasil bir ekonomik™

anlam ifade ettigini bilmediginden, diger hizl1 ge-
lisen tiirlere dayali agaclandirma girisimde bulun-
makta tereddiit etmistir.

Gergekten de, agaglandirma yatirimlarinda serma-
ye, isin dogas1 geregi uzun bir siire yatirima bag-
lanmaktadir. Yatirim ilk y1l yapilmis gibi goriinse
de, tiretim donemi igerisinde bakim ve koruma
giderlerine katlanilmakta, yapilan hasat, ayrica
masraf gerektirmektedir. Her ne kadar, yapilacak
aralamalarla, ara hasilat ve sonugta son hasilat
elde edilecegi bilinse de, bu hasilat miktarlarinin
ilgilenilen alan i¢in ne miktarda oldugu, baglanan
sermayenin ne kadarinin geri alinabildigi, hangi
diizeyde kar elde edilecegi de belli dogrulukta bi-
linmelidir. Bu noktada, agaglandirma yatirimi ile
elde edilecek tiim hasilat ve gelirleri ile yapilacak
masraflar1, bunlarin zaman degerlerini de dikka-
te alarak bir ekonomik analize gereksinim vardir.
Girisimciler, ne yazik ki bu analizleri yapma ve
yorumlama noktalarinda tatmin edilememis ve
endiistriyel agaglandirmalara girisleri yayginlasti-
rilamamastir.

Tiirkiye’de agaglandirma yatirimlarinin ekonomik
analizi konusunda, esasen uzun bir ge¢cmise dayali
birikim (Dow ve Shaw 1966, Birler ve Ark. 1989,
Diner ve Koger 1999, Koger 1999, Dasdemir ve
Sahin 2002 &rneklerinde goriildiigii gibi) bulun-
maktadir. Ozellikle kavakcilik alaninda basarili
ekonomik analizler yapilmistir. Bununla birlikte,
ekonomik analizleri basariyla yapabilmek i¢in sa-
dece uygun ekonomik yontemleri bilmek, basariyla

Sekil 1. Deneme alanlarinin alindigi ENAT-Karacabey agaglandirma alanlar1
Figure 1. Location of Samplings on Afforestation Areas Planted by ENAT



uygulamak yeterli degildir. Oncelikle, analizlerin
gerektirdigi hasilat verilerinin yatirimin yapilacagi
yer 0zelinde Ol¢iilmesi veya yeteri dogrulukta tah-
min edilebilmesi gereklidir.

Bu anlamda, ENAT tarafindan 2005 yilindan
baslayarak Sahilgami ile yapilan agaglandirma
alanlarinda hasilat bilgileri ile yapilan masraflara
ve gelirlere iliskin bilgi edinilebilecek bir ortam
olusmus, deneyim ger¢eklesmistir. Bir bagka de-
gisle, bu yatirimdan yola ¢ikarak, baskaca endiis-
triyel agaclandirma yatirimlarina fikir verebilecek
ekonomik analizlerin yapilabilmesi miimkiin hale
gelmistir. Bu nedenle ¢alismada, ENAT tarafin-
dan yapilan agaglandirma yatirimlarindan birisi
olan Bursa, Karacabey endiistriyel agaclandirma
sahasi ele alinarak, oncelikle hasilat bulgularinin
ortaya konmasi, ardindan bu bulgularin ekonomik
analizini yaparak, olasi yatirimcilara, fiili verile-
re ve deneyime dayali bir fikrin verilmesi, benzer
yatirimlari tesvik edecek araclarin etkinliklerinin
tartisilmasi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

Calisma ENAT tarafindan Bursa-Karacabey’de
Sahilgami fidani kullanilarak tesis edilen, /20 ha
tapulu, 373 ha bozuk orman arazilerinden tahsisli
olmak iizere, toplam 493 ha agaglandirma saha-
sindan elde edilen verilerle yapilmistir. Calisma-
nin yapildig1 alanlar ve deneme alani yerleri Sekil
I’deki haritada isaretlenmis, deneme alanlarina
iliskin 6zellikler ise Tablo 1’de verilmistir. Deneme
alanlarindaki 6lgme ve tespitler 2018 yili vejetas-
yon sonunda yapilmistir.

Deneme alanlar1 2005 ve 2006 yillarinda bagslaya-
rak yapilan agaclandirma alanlar1 i¢inden alinmis-
tir. Agaclandirma, Sindirgt Orman Fidanliginda
yetistirilen 1+0 yash fidanlardan satin alinarak ya-
pilmistir. Dikimde ¢ogunlukla 3x1,5 m aralik me-
safe kullanilmis ancak agaclandirma alaninin bazi
yerlerinde bu aralik mesafeler degismis, zaman
icinde dlen agaglar nedeniyle sikligin degisebildigi
gorilmiistiir.

Tablo 1. Deneme alanlarina iligskin 6zellikler
Table 1. Some Characteristics of Sampling Areas

ADlear;egf) Koordinatlar Yﬁ(lr(j)e Iti Bonitf(:rtn])if deksi Bonitet Derecesi*
1 40°16° 23 N, 28°20° 06” E 283 17,2 I
2 40°16° 23 N, 28°20° 07" E 290 15,7 11
3 40°16° 237 N, 28°20° 07" E 291 16,1 11
4 40° 16’ 56” N, 28° 20’ 35 E 260 16,5 11
5 40°17° 00 N, 28°20° 38" E 262 16,3 11
6 40°17° 00 N, 28°20° 42" E 261 14,3 11
7 40°16° 557 N, 28°20° 46” E 265 17,2 I
8 40°16° 52’ N, 28°20’ 44” E 271 15,7 11
9 40°17° 24" N, 28° 21’ 08 E 316 16,6 I
10 40°17° 27 N, 28°21’ 14” E 332 17,2 I
11 40°17° 28 N, 28°20° 59” E 321 16,6 I
12 40°17° 22 N, 28°20° 35" E 300 15,4 11
13 40°17° 26 N, 28°20° 30” E 298 16,5 11
14 40°17° 217 N, 28° 21’ 08 E 305 15,7 11
15 40°17° 00” N, 28°20° 38” E 261 22,6 I

*: Ozcan (2003) tarafindan diizenlenen 5 1i bonitet tablosu temel alinmistir.

Hasilat arastirmasi i¢in gerekli 6lgmeler 1520 m
boyutlarindaki deneme alanlarinda yapilmuistir.
Deneme alanlarinda yapilan dlgmelerle elde edilen
hasilat degerleri, 10000/300 katsay1si ile carpilarak
hektara ¢evrilmistir. Her bir deneme alaninda mes-
cereyi temsil edecek nitelikte, mescere orta agaci
capina karsilik gelen bir agacta govde analizi ya-
pilmistir.
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Agac gogiis caplarinin 6l¢iilmesinde 50 cm kapasi-
teli, mm duyarlikl: ¢ap dlger, aga¢ boyunun dl¢ii-
miinde ise BLUME-LEISS boy 6lger kullanilmis-
tir. Deneme alanindaki agaclar1 hacimlendirirken,
Ozcan (2003) tarafindan hazirlanan ve Formiil 1’de
verilen, ¢ift girisli aga¢ hacim denklemi kullanil-
migtir.



h
In(v) = —10,0172 + 1,673353 * In(d) + 1,323705 * ln(m)

@

Formiil I’de; v: aga¢ govde hacmini (dm?), d: g6giis
capini (cm), 4: agac¢ boyunu (m) ifade etmektedir.

Deneme alanindaki agaglarin ¢ap, boy ve hacim ge-
lisimlerinin izlenmesi amactyla govde analizi yapil-
mugtir. Bu amagla deneme alanini temsil etmesi ba-
kimindan gogiis yiizeyi orta agacina karsilik gelen
bir agac segcilerek gévde analizine konu edilmistir.

Deneme alanlarindan elde edilen hektardaki top-
lam hacimler yasa boliinerek yillik genel ortala-
ma hacim artimi (GOA) bulunmustur. Deneme
alanlarindan 12. yas i¢in hesaplanan GOA’larin
diger yaslardaki degisimini bulmak igin, Ozcan’in
(2003) hasilat tablosundan yararlanilmistir. Bunun
icin 15 deneme alanindan hesaplanan GOA’larin
ortalamasi baz alinarak hasilat tablosunda enterpo-
lasyon yontemiyle 12 yas i¢in karsilig1 bulunmus
ve tablodan diger yaslar icin GOA’lar ayn1 yontem-
le hesaplanmistir. Benzer sekilde GOA’lar ilgili
yaslarla carpilarak degisik yaslardaki agac servet-
leri hektardaki degerleri cinsinden hesaplanmistir.

Ekonomik analizler i¢in 10 ve 20 yaslarinda ayri-
lan mescere hacmi kadar hasilatin aralama hasilasi
olarak alinacagi varsayilmistir. 10 yasinda yapilan
aralamada ¢ikartilan hacim miktar1 deneme alan-
larindan tespit edilen miktarin ortalamasi seklinde
alinmistir. Her bir deneme alaninda ¢ikartilan ha-
cim miktart ise ilgili deneme alaninda gévde anali-
zi yapilan aga¢ hacminin, yapilan fiili aralama ile
cikartilan agag¢ sayisiyla carpimi ile hesaplanmis-
tir. 20 yasinda yapilacak aralama ile ¢ikartilacak
hacim miktarinin hesabinda ise, fiili bir aralama
durumu s6z konusu olmadigindan, hasilat tablo-
sundan yararlanilmistir. Hasilat tablosunun 20 ya-
sindaki ara hasilat degeri aralama ile elde edilecek
hasilat olarak kabul edilmistir. Hangi bonitette bir
hasilat tablosunu kullanmak gerektigini kararlasti-
rirken, yukarda agiklanan ve GOA’ larin hesabinda
benimsenen yol izlenmistir. Bir bagka degisle, 12.
yastaki deneme alanlarinin GOA’ larinin hasilat
tablosundaki karsilig1 (enterpolasyon yontemiyle
belirlenmis) dikkate alinarak, ayrilan mescere hac-
mi aralama ile ¢ikartilacak hacim olarak alinmistir.

Bir yatirimin ekonomik analizini, iilke ve giri-
simcinin ekonomisini temel alarak iki ayri1 yak-
lasimla yapmak mimkiindiir. Yatirnmin {lke
ekonomisine etkilerinin analiz edilmesine “ulu-
sal karlilik analizi” ismi verilirken, girisimci
acisindan yapilan degerlendirmeye “ticari karlilik
analizi” denmektedir ({lter, 2001). Ulusal karlilik
analizinde; sermaye hasila orani, sermaye istthdam
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orani, ulusal fayda maliyet orani, katma deger, dis
6demeler dengesine etki, vb. dlgiitler kullanilirken,
Ticari karlilik analizinde; basit karlilik orani, geri
O6deme siiresi, net bugiinkii deger (NBD), ticari fay-
da maliyet orani ve i¢ karlilik oran1 (IKO) kriterle-
rine (Balgik, 2003) basvurulmaktadir. Bu analiz-
lerle, bir yatirim i¢in gerekli sermaye veya nakdin,
proje veya diger kaynaklarla karsilanip karsilan-
madigini etiit eden finansal analizleri veya likidi-
te analizlerini ayn1 kabul etmek olanakli degildir.
Stiphesiz ekonomik agidan yapilabilir bir yatirimin
finansal agidan da yapilabilir olmasi beklenir. An-
cak bu calismada, incelenen 6rnek olayin ticari bir
girisim oldugu dikkate alinarak, ticari karlilik ana-
liziyle sinirli kalmak gerektigine karar verilmistir.

Ticari karlilik analizinde kullanilan, basit karli-
lik orani, geri 6deme siiresi, NBD ve ticari fayda
maliyet oran1 dl¢iitleri yerine, arastirmanin sadece
IKO 6lgiitiine odaklanmasi yeterli bulunmustur.
Bilindigi gibi, basit karlilik orani dl¢iitiiniin, ¢ok
yillik yatirimlar1 hesaplayabilme zafiyeti bulun-
maktadir. Geri 6deme siiresi ise yatirim projesinin
sadece yatirim tutarini geri 6deyebildigi siireye
odaklanmakta ve girisimcinin yatirimin tim 6m-
riini dikkate alabilmesini engellemektedir. NBD
oOlgiitiinde ise, bir yandan hangi iskonto oraninin
kullanilmasi gerektigine yonelik dissal kararlar
almak gerekirken, diger yandan “farkli yatirim se-
ceneklerini karsilastirirken” 6lgegin degisip degis-
medigi noktasinda tartisilir sonuglar iiretmektedir.
Fayda maliyet oran1 da, iskonto orani konusunda
NBD ol¢iitiiyle benzer sorunlara sahiptir. Koger
(1999), de agaclandirma projelerinin degerlendi-
rilmesinde IKO &lgiitiiniin kullanilmasinin daha
uygun ve yeterli olacagini ifade etmistir. Belirtilen
eksiklikleri ve yazindaki onerileri dikkate alarak,
bu arastirmada esasen NBD hesaplarina dayanan,
fakat net bugiinkii deger 6lgiitiiniin proje biiytiklii-
gl ve iskonto orani sorunlarini biinyesinde barin-
dirmayan KO 6&lgiitiinii kullanmak tercih edilmis-
tir. Bilindigi gibi, IKO NBD’yi sifir yapan iskonto
oranidir (ilter, 2001) ve birden fazla NBD hesabina
dayali iterasyonlarla hesaplanmaktadir. IKO hesa-
binda Formiil 2 kullanilmaistir.

. PV (I, —1y)
L.=1+ m @)
Formiil 2’de PV: sifira yakin pozitif net bugiinkii
degeri, NV: sifira yakin negatif net bugiinkii de-
geri ifade ederken, 11: PV’nin elde edildigi iskonto
oranini, I: NV’nin elde edildigi I,” den daha biiyiik
ikinci iskonto oranini ifade etmektedir.

Bununla birlikte, yukarida agiklandig1 gibi, ENAT
hem satin aldig1 hem de hazine arazilerinden tesvik



kapsaminda tahsis edilmis arazilerde agaglandirma
yapmugstir. Bu farklilik, yapilan yatirimin gelir ve
gider iligkisini degistirmektedir. Arazi satin alimi,
yatirimin ilk tesis masraflarina ek bir maliyet yiik-
lerken, tahsis arazilerinde, arazi satin alimi1 yerine
tahsis gideri s6z konusudur. Diger yandan, ENAT
yatirnminda bazi sahalara badem dikilerek, hem
masraflar artiritlmis hem ara gelir elde etme firsati
yaratilmistir. Bu agiklamalardan da anlasilabile-
cegi gibi, bir yatirimi sadece, idare siiresi, tiir ve
dikim araligini dikkate alarak ekonomik agidan
degerlendirmek yeterli olmamaktadir. Ustelik satin
aldig1 araziyi, tipki diger alanlardaki yatirimin hur-
da degeri gibi, yatirim sonunda satarak veya satma-
dan, girisimi siirdiirmek de olanaklidir. Bu nedenle,
calismada, endistriyel agaglandirmalarin yapistyla
uyumu tartigilir badem yetistiriciligi dislanmis fakat
“alternatif maliyetiyle birlikte, arazi maliyeti”, di-
ger endistriyel agaclandirmalarda ve farkli iktisa-
di ozellikteki arazilerde de s6z konusu olabilecegi
dikkate alinarak, kapsam igerisinde birakilmistir.
Bu durum, arastirmada ENAT tarafindan yapilmis
tim agaglandirmalar1 tek bir i¢ karlilik oraniyla
aciklamak yerine “farkli durumlarda” ortaya ¢ikan
IKO’lar1 belirlemeyi gerektirmistir.

Idare siiresi, ormancilikta ayni yasl isletmeciligin
var olmaya basladig1 on sekizinci yiizyildan beri
bilinen bir yodnetsel degiskendir. Endistriyel
agaclandirmalarin yapisi, ayni yash isletmecilige

uygundur. Bu nedenle, bir endiistriyel
agaclandirma i¢in en uygun idare siiresinin ya
kabulle kararlastirilmasi ya da hesaplanarak

bulunmasi gereklidir.

Odun cesidine ve kalitesine bakilmaksizin genel
ortalama odun artiminin azami (en yiiksek) oldu-
gu yasa dayanan idare siiresine en yiiksek odun
hasilat1 idare siiresi denilmektedir. Gelir gider he-
saplamalar1 yapilmadigi i¢cin ekonomik diisiinceye
yer vermeyen bir idare stiresidir (Dasdemir, 2000).
Gergekten de, en yliksek odun hasilasi idare siiresi-
nin karar 6lgiitii olarak kullanilmasi halinde, mik-
tar1 ¢ok ama degeri az veya miktar1 ¢ok fakat net
getirisi diisiik se¢eneklerin 6ne ¢ikabilmesi olasidir.
Bu nedenle, bu ¢alismada, hasilat arastirmalarina
dayali olarak “en ytiksek odun hasilasr” idare siiresi
bulunmaya calisilirken, yukarida belirtilen yatirim
seceneklerinin, farkli idare siireleriyle birlikte
degerlendirilmesiyle, IKO’yu maksimum yapan
idare stiresi arastirilmistir. Nitekim OGM tarafin-
dan ¢ikartilarak ormanlarin planlanmasinda yasal
olarak uygulanmakta olan Orman Amenajman Yo-
netmeliginde de idare siiresinin belirlenmesinde i¢
karlilik oran1 ya da net bugiinkii degerin esas alina-
cag1 ongoriilmektedir (URL 3).

IKO hesaplar1 12-30 yas araligindaki, 19 ayr1 ida-
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re siireleri i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Yatirimcinin
sahibi oldugu ve bagka higbir kullanima tahsis
edemedigi, alternatif maliyeti bulunmayan, bu
yatirim sonrast satist miimkiin olmayan bir arazi-
de agaglandirmay1 yapmasi durumu A senaryosu
olarak adlandirilmis ve senaryo igin 12-30 yillik
idare siirelerinin olusturacagi IKO degerleri be-
lirlenmistir. Yatirimcinin kendisine ait bir arazide
ve yillik 600 TL/ha kira geliri elde edebilecegi bir
alanda yatirimi yapmasi durumu B yatirim sege-
negi olarak tamimlanirken, yatirimcinin 22.518
TL/ha bedelle bir arazi satin alip, agaglandiracagi
ve ilk idare siiresi sonunda arazisini satarak yati-
rimdan ¢ekilecegi hali C yatirim segenegi olarak
adlandirilmigtir. Satin alinan arazinin, ilk idare
stiresi sonunda satmadan yatirimeinin elinde tutul-
mast durumuysa D yatirim se¢enegi olarak ifade
edilmistir. D yatirim segeneginin sonraki yatirim
maliyet ve getirilerinin dikkate alinmasi halinde
“sonsuz” bir yaklagim uygulamak gerekmekte,
bu durumda da diger segeneklerle karsilagtirma
olanagi bulunmamaktadir. Bu nedenle, D yatirim
seceneklerini C grubundan dénem sonu arazi satis
gelirleriyle farklilasan halleri temsil ettigi dikkate
alinmalidir. Devlet arazilerinden yapilan bedelsiz
tahsislerle yatirimin yapilmasi, sadece arazi tahsis
maliyetlerinin olmasi haline ise E yatirim secenegi
adi verilmistir. Boylelikle 5 senaryo ve 19 farkh
idare siiresi olmak iizere, 95 farkli se¢enck igin
ayri ayri i¢ karlilik oranlar1 hesaplanmistir.

IKO hesabinda, ENAT’in farkli yatirim yillarinda
olusmus maliyet ve gelir kalemleri, olusma yillar
dikkate alinarak, 1 Ocak 2019 tarihi itibariyle reel
degerlere donistiiriilmiistiir. Doniistiirme islemi
TUIK’in Parasal Degerleri Giincelleme aract (URL
4) yardimiyla ve Tiiketici Fiyat Endeksleri temel ali-
narak yapilmistir. ENAT 1n 2005 yilinda satin aldig1
arazilerin nominal fiyat1 6.624 TL/ha (reel 22.518
TL/ha) bulunurken, hazineden tahsis saglamak
lizere yaptig1 masraflarin ortalama nominal degeri
454,53 TL/ha (reel 1.590,70 TL/ha) olarak belirlen-
mistir. Agaclandirma maliyetleri, arazi hazirligi,
fidan tedarik, dikim, koruma ¢alismalarini kapsa-
maktadir. 2005-2017 dénemi yapilan agaglandirma
calismalarinin birim masraflart reel hale getirile-
rek, bu donemde gergeklesen ortalama agaglandir-
ma gideri (10.334,5 TL/ha) hesaplanmustir. Uretim
maliyetleri kesim, bolmeden g¢ikarma ve alicinin
fabrikasinda teslim maliyetlerini kapsamaktadir.
ENAT, 2017 ve 2018 yillarinda aralamalar yaparak
bir liretim gergeklestirmistir. Bu yillarda gergekle-
sen reel iiretim maliyetlerinin ortalamasi 109,185
TL/ton olarak hesaplanmistir. ENAT kestigi iiriin-
leri taze ve hemen teslim sattigindan, bu deger, 1
ton 0,86 m? katsay1s1 temel alinarak (Kalipsiz, 1984)
doniistiiriilmiis ve aralama ve son kesim hasilasinin



alinacagi yillardaki iiretim birim maliyeti (93,90 orani olarak kabul edilen yillik % 3 bilesik faizle
TL/m%) olarak kullanilmigtir. Genel idare masrafla-  hesaplanan balig degere erisecegi kabul edilmistir.
r1 ise, benzer ¢aligmalarda geleneksellesmis kabul-
ler temel alinarak, agaglandirma giderinin % 15’1
(1.550.18 TL) olarak alinmustur. 3.1. Govde analizi bulgulari

3. Bulgular

Gelir hesabinin gerektirdigi tiretim miktarlary, yu-  Deneme alanlarini temsil edecek sekilde her de-
karida aciklandig1 gibi, yapilan hasilat arastirma-  neme alanindan alinan gogiis ylizeyi orta agaci-
larindan elde edilmistir. 21 ve 22 yillik idare siire-  nin govde analizi sonuglarina dayali olarak, yasa
lerinin hesaplarinda, 20. Yastaki aralama hasilast  bagli kabuksuz g6giis ¢api, boy ve kabuksuz gévde
dislanirken, diger idare siirelerinde, 10 ve 20. Yas-  hacmi gelisimleri Sekil 2 de verilmistir. Sekilden
larda ara hasilat alinacagi ongoriilmiistiir. ENAT  de goriilecegi lizere, gdvde analizi sonuglari;
odun hammaddesini ton iizerinden satmistir.  agaglarin tamaminin boylarinin 3. yas ya da daha
2015-2019 yillar1 arasinda yillik ortalama 382,37  erken zamanda gogiis yiiksekligine eristigini, go-
ton odun Uriini satmis ve yillik ortalama nominal ~ giis ¢aplarinin, bonitet ve birim alandaki agac
98.281,60 TL/y1l gelir elde etmistir. Bu miktar ve  sayisina da bagl olarak, hizla arttigin1 ve 12 yas
gelirler dikkate alindiginda odun {iriiniiniin reel itibariyle 12-17 cm ye ulastigini gostermektedir.
birim satis fiyat1 ortalamasi 272,79 TL/m?® olarak ~ Yine boylanmanin da benzer bir sekilde, 6zellikle
hesaplanmistir. Ton degerleri m*’e gevrilirken, ma-  bonitete bagl olarak artarak, 12. yasta 7-9 m. ara-
liyetlerde yapildig1 gibi, 1 m?, 0,86 ton denkligi I1ginda kiimelendigi goriilmektedir. Kabuksuz tek
kabul edilmistir (Kalipsiz, 1984). ENAT yatirnm  aga¢ hacimlerinin de 12. yasta genelde 60-80 dm’
stiresi boyunca farkli donemlerde % 3,5 bilesik faiz  civarinda yogunlastig1 ortaya ¢ikmaktadir.

orantyla kamu kaynaklarindan krediler kullanmis-
tir. Bu nedenle, satin alinan arazilerin satilmasini
iceren senaryolarda idare siiresi sonunda olusacak
arazi satis bedelinin, ormanciliga tahsis edilmis  Agaglandirma yatirimlarinin gerek odun hasila-
bir arazi oldugundan bu sektdriin ortalama karlilik  t1 (biyokiitle) ve gerekse ekonomik agidan analiz

3.2. Deneme alanindan elde edilen hasilat
bulgulari

12

() ) ©

)

\

Kabuksuz hacimler (d

Boy (m)

o

g
y——

2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Agag yast Agag yas1

Kabuksuz ¢aplar (cm)

o 11213

Sekil 2. Deneme alani1 orta agacina iliskin ¢ap (a), boy (b) ve hacim (c) gelisimleri.
Figure 2. Trends of diameter (a) length (b) and volume of the mean trees in the samplings

edilmesinde birim alandan elde edilecek odun ve  Deneme alanlarinin alindigr 12. yagta aralama ile
para hasilatinin dikkate alinmasi gerekir. Kara-  c¢ikartilan agac kiitiiklerinin de hesaba katilmasi so-
cabey Sahilcami agaglandirma sahasina iliskin  nucu hektardaki agag sayisiin 1.300 ile 2.000 ara-
hektardaki hasilat degerleri Tablo 2 de verilmistir.  liginda degistigi goriilmiistiir. Diger hasilat degerle-
Agaclandirma calismasina ait kayitlardan anla-  rini etkileyen 6nemli bir parametre olan hektardaki
sildig1 kadariyla, dikim araliklari 3x1,5 m olarak  agac sayisinin degisimi, birim alandan elde edilecek
kullanilmis, yani hektara 2222 adet fidan hesabi  gerek odun hasilat1 ve gerekse para hasilatin1 da de-
ile dikim yapilmistir. Ancak 12. yas itibariyle hek-  gistirmektedir. Burada, ENAT 6zelinde meveut du-
tardaki agag sayisinin genellikle daha az oldugu  ruyma iligkin elde edilen sonuglar verilmistir.
goriilmektedir. Bunun temelde iki sebebinin oldu-

gu kanaati olusmustur. Birincisi, dikim sirasinda Deneme alanlarinin bonitet endeksleri ve bonitet
ozellikle arazideki kosullara da bagli olarak aralik-  derecelerine bakildiginda Karacabey deneme alan-
larda 3 m gecilmis ve dolayisiyla agag basina diisen  lariin genelde iyi bonitetli alanlar oldugu goriil-
biiyiime alan1 buralarda artmistir. Ikincisi ise diki- ~ mektedir. Ortalama artimin da 12. yas itibariyle
mi izleyen yillarda meydana gelen fidan kayiplar1  bonitetin iyi oldugu yerlerde 20 m*/ha/y1l degerini
nedeniyle bazi genislemeler séz konusu olmustur.  astigi gériilmektedir.
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Hektardaki agac serveti ve yillik GOA’larin yasa
gore degisimleri Sekil 3a’da gosterilmistir.

Sekil 3a’dan goriilecegi iizere GOA 26. yasta mak-
simum noktaya ulasmaktadir.

Tablo 2. Deneme alanlarindan elde edilen hasilat degerleri
Table 2. Yield Findings of the samplings

l?fln. Agag sayist Aralama  Orf2 Orta Ust Bonite!  BOMitet L Ort
NO' Toplam Aralama Kalan Yast ((523 ]?11(3/ ](3;3] Derecesi En(if)k St (m*/ha) (gg?ml
ile ¢cikan yil)

1 2000 767 1233 12 10 16,60 9 9,5 1 17,2 211,85 17,65
2 1400 667 733 12 10 14,51 7,8 85 II 15,7 115,17 9,60
3 1700 633 1067 12 10 15,53 84 88 II 16,1 158,17 13,18
4 1700 733 967 12 10 17,55 8,8 9 II 16,5 183,69 15,31
5 1467 533 933 12 10 15,85 8,6 89 II 16,3 142,41 11,87
6 1667 633 1033 12 10 13,65 74 76 II 14,3 124,91 10,41
7 1967 833 1133 12 10 15,85 83 95 I 17,2 183,74 15,31
8 1367 400 967 12 10 15,59 77 8,5 II 15,7 121,62 10,13
9 1433 633 800 12 10 16,78 8,5 9,1 1 16,6 143,50 11,96
10 1600 800 800 12 11 16,38 9,1 9,5 1 17,2 168,16 14,01
11 1400 0 1400 11 - 1540 87 9,1 I 16,6 142,50 12,95
12 1567 0 1567 12 - 1475 74 83 II 15,4 124,57 10,38
13 1600 1600 12 - 14,86 8.4 9 II 16,5 147,24 12,27
14 1300 1300 12 - 15,92 82 8,5 II 15,7 131,84 10,99
15 1600 733 867 11 9 19,16 10,7 11,5 I 22,6 218,40 19,85

': Ozcan (2003) tarafindan diizenlenen 3 lii bonitet tablosu kullanilmistur.

% 50 yagindaki iist boy

Agag serveti ise artimin belli bir diizeyde olmasina  mektedir (Sekil 3b).

bagli olarak 35. yas itibariyle artmaya devam et-
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Sekil 3. ENAT-Karacabey agaclandirma sahasinda yillik genel ortalama artim (a) ve hektardaki agag servetinin (b)
yasa gore degisimi
Figure 3. The changes on mean annual increment (a) and growth per ha (b) according to different ages in the ENAT

3.3. ¢ karhihk analizi bulgular:

Karacabey afforestation areas.

farkli idare siireleri ve yatirim segenekleri i¢in he-
saplanmis 95 ayr1 IKO degeri Tablo 3’te gdsteril-
mistir. Tablo 3’ten goriildiigii gibi, en yiiksek IKO
yatirimcinin  alternatif maliyeti olmayan kendi
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arazisinde ve 15 yillik idare siiresiyle yatirim yap-
mast durumunda (A-15) ve %12,263 olarak ortaya
cikmaktadir. Diger kosullar sabitken, yatirimcinin
sahip oldugu araziyi aylik 50 TL/ha gibi, ¢ok dii-
siik de olsa kiraya verebilme durumunu gosteren
senaryolardan (Tablo 3, siitun B) anlasildig1 gibi,



Tablo 3: Farkli idglre Siireleri ve Yatirim Secenekleri I¢in Hesaplanmis I¢ Karlilik Oranlari (%)
Table 3. Finding on Internal Rate of Returns for Different Rotation ages and Investment Options (%)

A-Kendi Arazi- B- Kendi Arazisinde

C- Arazi Satin

D-Arazi Saln g i Edil-

Idare . sinde Alternatif ~ Alternatif Maliyet Alaﬂrak ve Ik Idare Alat.rak ve Ik Idare mis Hazine
siireleri Maliyet Yok Var Siiresi Sonunda Siiresi Sonunda Arazilerinde
(Y1l) (IKO %) (iKO %) Satarak Satmadan (IKO %)

(IKO %) (IKO %)
12 11,714 8,073 7,105 0,868 10,411
13 12,075 8,530 7,315 1,908 10,854
14 12,244 8,897 7,429 2,689 11,084
15 12,263 9,817 7,472 3,256 11,172
16 12,214 9,085 7,484 3,707 11,183
17 12,079 9,053 7,451 4,007 11,102
18 11,915 8,954 7,395 4,260 10,979
19 11,734 8,838 7,320 4,436 10,839
20 11,534 8,701 7,232 4,561 10,680
21 11,305 8,530 7,126 4,633 10,491
22 11,268 8,360 7,016 4,688 10,302
23 11,103 8,324 6,975 4,751 10,276
24 10,942 8,266 6,939 4,844 10,197
25 10,791 8,116 6,861 4,857 10,041
26 10,636 7,968 6,782 4,860 9,903
27 10,474 7,835 6,699 4,850 9,766
28 10,309 7,700 6,615 4,834 9,626
29 10,138 7,558 6,528 4,808 9,482
30 9,973 7,413 6,442 4,779 9,336

alternatif maliyet tiim idare siirelerinde IKO’yu
diisirmektedir. Arazinin alternatif maliyeti olmasi
halinde en yiiksek IKO yine 15 yasta fakat %9,817
olarak bulunmaktadir.

Yatirimcilarin bir arazi sahibi olmamalar1 halinde,
arazi satin alarak ve ilk idare siiresi sonunda bu
araziyi satmalar1 durumunda olusan IKO degerleri
Tablo 3’iin dordiincii siitununda ve C grubu sece-
nekler olarak gosterilmistir. C grubu segeneklerde
de en yiiksek 1KO, 16 yas icin (%7,484) hesaplan-
mugstir. 11k idare siiresi sonunda arazi satiliyor olsa

14,000

12,000

da arazi alim maliyetleri, A grubu segeneklere gore
IKO’yu daha asagiya diisiiriirken, idare siiresini de
bir y1l uzatmistir. Satin alinan arazinin ilk idare sii-
resi sonunda satilmamasi halinde, maksimum KO
% 4,860 ile 26. yasta ortaya ¢ikmaktadir. Bir baska
degisle, araziyi satmamak hem IKO’yu diisiirmiis
hem idare siiresini uzatmistir. Her ne kadar, hazi-
neden tahsis yapilmis olsa da, diger kosullar1 sabit
birakip, tahsisi elde etmek icin yapilan masraflar
temel alinarak, hesaplamalar tekrarlandiginda Tab-
lo 3’iin E grubu bulgular ortaya ¢ikmaktadir. Tah-
sis segenekleri arasinda en yiiksek IKO 16. yas igin
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Sekil 4: Idare siiresi degisimlerinin farkl1 senaryolarda gosterdigi yonelimler
Figure 4: Trends of Different Scenarios According to Different Rotation Ages
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ve % 11,183 olarak bulunmustur.

Idare siiresi 12 yastan 30 yila dogru degistikge,
incelenen her senaryo grubunda gézlenen egilimler
Sekil 4’te gosterilmistir.

Sekil 4’ten goriildiigii gibi, kendi arazilerinde ve
hazineden tahsisli arazilerde yapilan agaclandir-
malarda 15 yasa kadar beklemek IKO’n1 artirirken,
bu yastan sonraki bekleyisler karlilik tizerinde
azaltict bir etki yapmaktadir. Arazinin alternatif
maliyetinin oldugu sahipli araziler ile arazi satin
alinip ilk idare siiresi sonunda satisin diisiiniildii-
gl senaryolarda ise 16. yasa kadar beklemek iyi bir
yatirim karari olarak goriiniirken, sonraki yaslara
karsilik gelen idare siireleri ekonomik goriinme-
mektedir. Arazi satin alip, idare siiresi sonunda
satigin disiiniilmedigi segeneklerde, maksimum
IKO, genel ortalama artimin en yiiksek oldugu 26.
yasa kadar artmis sonra ise azaliga yonelmistir.

4. Tartisma, Sonu¢ ve Oneriler

Tiirkiye’nin odun arz ag¢igi sorunu altmigh yillarda
tespit edilmis, seksenli yillarda kapsamli ¢alisma-
larla (Anonim, 1982) irdelenmisse de, halen ¢6ziim
bulunamamis (TOD, 2019a) bir sorundur. Endiist-
riyel agaclandirmalar halen en ciddi ¢6ziim araci
olarak goriinmekte fakat bir tiirlii artirllamamak-
tadir. Bu sonug tizerinde, yatirim kararlarina temel
olacak deneysel degerlere dayali (ampirik) hasilat
ve ekonomik analiz eksiklikleri etki yapmaktadir.

Sahilgami iilkemizde hizli gelisen yabanci orman
agaclart iginde en fazla kullanim alanina sahip,
basarili olmus bir tiirdiir ve iyi bonitetli sahalarda,
25 yaginda yilda 22 m*/ha kadar artim yaptigi go-
riilmiistiir (Ozcan, 2003). Ozellikle Bat1 Karadeniz
ve Marmara Bolgelerinde sinirli alanlarda da olsa
agaclandirma potansiyeli mevcuttur.

Calismada ele alinan 15 deneme alanindaki hasilat
6lgmelerine dayali olarak diizenlenmis Tablo 2°’den
de goriilecegi tizere, dzellikle bonitet endeksinin
yiiksek oldugu deneme alanlarinda 12 yas itibariy-
le ortalama artim 20 m*ha diizeyine yaklasabil-
mektedir. Ozcan (2003) tarafindan iilkemizde daha
once yapilmis ve Sahilgam1 agacglandirma alanlari-
na dayali olarak hazirlanmig bonitet tablosu kulla-
nilarak deneme alanlarinda yapilan bonitet tespit-
lerinden, Karacabey Sahilgam1 agaglandirmasinin
I. ve II. bonitetli alanlarda yapildigr ve bunun
da birim alandaki hasilat degerlerine yansidigi
goriilmektedir. Diger yandan birim alandan elde
edilen odun hasilati bakimindan degerlendirme
yapildiginda Sahilgamina alternatif tiir olan Kizil-
camdan daha fazla, disbudaktan ise daha az hasilat
degerleri vermektedir (Ozcan, 2003). Ancak ekolo-
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jik acidan degerlendirildiginde Sahilgami igin po-
tansiyel agaglandirma sahasi olabilen yerler biiytik
oranda Disbudak i¢in uygun alanlar olmamaktadir.
Bu anlamda ENAT-Karacabey agaglandirma alani
gibi ekolojik kosullarin uygun oldugu yerlerde Sa-
hilcam1 agaclandirmalar1 odun hasilati verimi ba-
kimindan daha dogru bir segenektir.

Calismadan elde edilen sonuglarda dikkat ¢eken
bir bagka konu ise dikim araliklarinin, yani hek-
tara dikilen aga¢ sayisinin yillik ortalama artim
iizerine etkisidir. 1 ve 10 nolu deneme alanlari-
nin bonitet endeksleri esit olmasina ragmen, hek-
tardaki agag sayisina bagli olarak yillik ortalama
artimlari arasinda 12. yas itibariyle 3,5 m*ha dan
fazla fark olugsmustur. Bu fark daha dar dikim ara-
liklar1 kullanilarak daha da artirilabilir gériinmek-
tedir. Benzer sekilde 4 ve 11 nolu deneme alanlari
yaklasik ayni bonitet endeksine sahip olmasina
ragmen, baslangictaki aga¢ sayisina bagli olarak
yillik ortalama artimlari arasinda fark olusmus-
tur. Caligmada elde edilen bu bulgu mevcut litera-
tlir bilgileriyle uyumludur. Nitekim konuya birim
alandan alinacak gévde hacmi olarak bakildiginda,
kisa idare siireleri i¢in dar aralik mesafenin daha
avantajli oldugunu gosteren ¢ok sayida calisma
vardir. Ornegin, Amateis ve Burkhart (2012) Taeda
caminda (Pinus taeda L.) 1,22x1,22 m den basla-
yarak 3,65x3,65 m ye kadar degisen dort degisik
aralik-mesafedeki kare dikim ile 1,22x1,83 m den
baslayarak 3,65x2,44 m ye kadar degisen yine dort
degisik aralik-mesafedeki dikdortgen dikimi hek-
tardaki odun iiretimi agisindan incelemistir. 13 yasi
icin yaptiklar: degerlendirmede en yiiksek hacmin,
1,22x1,22 m aralik mesafe ile yapilan dikimden elde
edildigini hesaplamislar ve endiistriyel odun ireti-
minin amaglanmast durumunda dar dikim araliklar1
ve kisa idare siiresinin tercih edilmesini Onermis-
lerdir. Kisa idare siiresi dar dikim araliginin birim
alandan daha fazla odun iiriinii elde etme avantajini
saglamakla kalmayip ayni zamanda paranin zaman
degerini dikkate alan IKO gibi ekonomik degerlen-
dirme kriterlerinin daha yiiksek olarak elde edilme-
sini de saglayacaktir.

Erkan ve Aydin (2016) tarafindan kizilgamda
yapilan bir c¢alismada, endiistriyel odun tretimi
amaclhi ve kisa idare siireli agaclandirma calis-
malarinda, tek yonlii makinali bakima da izin
vermesini dikkate alarak, tlilkemizde kizilgam ile
yapilacak endiistriyel agaglandirma c¢aligsmalari
icin 3x1 m veya 3x1,5 m dikim araliklarinin kul-
lanilabilecegini vurgulamislardir. Ayni ¢alismada,
12. yas icin yaptiklar1 degerlendirmede en yiiksek
govde hacmini en diisiik aralik mesafe (2 m?/agac,
bliylime alani) i¢in hesaplamislardir. Yine, Usta
(1991), Giiney Anadolu Boélgesi'ndeki Kizilgam



agaclandirmalarinda aga¢ basina 2,0 m?; 3,0 m?
4,5 m?; 6,0 m?; 9,0 m? ve 25,0 m? olmak {izere, 6
degisik biliytime alani (dikim araliklar1) i¢in hasilat
ogelerini hesaplamis ve en yiiksek degerleri en dar
aralik olan 2,0 m? biiyiime alan1 i¢in bulmustur.

Ayrica dar dikim araliklari yatirim maliyetlerini
kismen olumsuz etkilemekle birlikte dogal dal bu-
danmasinin daha hizli olmasi ve hacmin daha yiik-
sek oranda govde odununda birikmesi ve kaliteli
govde odunu iiretimi gibi avantajlar saglamaktadir
(Kerr, 2003; Stape ve Binkley, 2010).

Agaclandirmalarda birim alandaki hasilat verimi
hesaplanirken, 3x1 m dikim araligi, dikim gekline
bakmaksizin aga¢ basina 3 m? olarak degerlendi-
rilebilir. Nitekim yapilan calismalar gostermis-
tir ki, dikdortgen dikimlerde aralik:mesafe orani
1/3’i gegmedigi siirece, agaglarin alan kullanimi
bakimindan dikdoértgen dikim ile kare dikim
arasinda fark yoktur (Zhang ve ark., 1996; Sharma
ve ark., 2002; Amateis ve ark., 2004).

Ulkemizde yapilan Sahilcami agaglandirmalarini
ekonomik ac¢idan analiz eden ¢alismalar da
bulunmaktadir. Tungtaner ve ark., (2007) Bar-
tin Karagaydere bdlgesinde yapilan Sahilgami
agaclandirmalarini hem hasilat hem ekonomik
acidan degerlendirmistir. Bu ¢alismanin ekonomik
analizlerinde, agaglandirma yapilacak arazide
bozuk bir orman oldugu ve bu ormandan bir odun
hasilasi alinacagi (9,6 m®/ha) varsayilmis, arazi
icin bir maliyet hesaplanmadan, iyi ve kotii boni-
tetli yerlerde makinali ve emek yogun yapilacak
agaglandirmalar i¢in ayr1 ayr1 IKO hesaplanmis-
tir. 25 yillik idare siiresi i¢in iyi bonitetli yerlerde
%13,09 IKO hesaplanmisken, kétii bonitetli yer-
lerde %35,22 IKO bulunmustur. Tungtaner ve ark.,
(2007) %13,09 seklindeki bulgulari, bu ¢aligmanin
elde ettigi maksimum IKO degerinden (%12,263)
daha yiiksektir. Bu durumun nedenleri incelen-
diginde, her iki ¢alismanin agaclandirma birim
masraflar1 arasindaki yiiksek fark dikkat ¢ekmek-
tedir. Tunctaner ve ark., (2007) bugiiniin fiyatla-
riyla 5.555,05 TL/ha agaclandirma giderine gore
IKO hesaplamisken, bu calismada 10.334,50 TL/
ha agaglandirma gideri (%53 fazla) kullanilmis-
tir. Gergekten de, diger kalemler sabit tutulurken,
bu calismanin agaglandirma gideri ayni oranda
(%53) diisiiriilerek, IKO yeniden hesaplandiginda,
A15 numarali segeneginin IKO’ninin %12,263’den
%18,00l’e  yiikseldigi  goriilmektedir.  Diger
yandan, Tunctaner ve ark., (2007) hesaplamalarin-
da, bu calismada oldugu gibi %15 oraninda genel
idare gideri kullanilmigsa da, daha diisiik bir idare
masrafina dayali bir hesaplama yapildig1, bunun da
daha yiiksek IKO sonucu verebilecegi goriilmiis-
tlir. Ayrica, Tungtaner ve ark., daha yatirimin ilk
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yilindan 9,6 m*ha odun hasilasini agaglandirma
alanin1 hazirlarken elde edeceklerini, bir baska
deyigle, bir gelir olusacagini varsaymigken, bu ¢a-
lismada sadece aralama ve son hasila gelirleri yer
almistir. Biitlin bunlara ragmen, ENAT Karacabey
agaclandirmasinda, Bartin Karacay bolgesinin iyi
bonitetli yetisme ortamina yakin ve hatta iistiin bir
IKO iirettigi goriilmektedir.

Yetigme ortaminin karlilik tizerine etkisini dikkate
alarak, esasen bu arastirma sonuglarini Balikesir
bolgesi ¢alisma sonuglariyla kargilastirmak daha
yararhdir. Ancak, ayni yorede Sahilgami ile yapil-
mis baska hasilat ve IKO analizleri bulunmamak-
tadir. Buna karsilik, yoreye ¢ok yakin olan Man-
yas’taki kizilgam agaclandirmalarini Ozel ve ark.,
(2017) analiz edilmistir. Ozel ve ark., (2017) Man-
yas yoresi Kizilgam agaglandirmalarinin 30 yillik
idare stiresinde, kotii bonitetli yerlerde %3,70, iyi-
lerde ise 7,47 IKO iiretecegini ifade etmektedir.
Ozel ve ark..nin (2017) bulgulariyla, bu arastirma
sonuglart kargilastirildiginda, Sahilcaminin ara-
zi maliyetinin olmadig1 tiim idare siirelerinde (A
grubu) kizilgamdan daha yiiksek IKO iiretebildigi,
fakat arazinin alternatif maliyeti ile tedarik
maliyetinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte, bu iistiinlii-
glinli kaybettigi goriilmektedir. Bununla birlikte,
Ozel ve ark., (2017) hesaplarinda kullanilan agag-
landirma giderinin reel degerinin (7.934,16 TL/ha),
bu ¢alismada Sahilgami i¢in kullanilan degerden
daha diisiik oldugu gézden uzak tutulmamalidir.

Pek ¢ok noktada Kizilgam ile Sahilgami’nin al-
ternatif olarak gorildigi agiktir. Dasdemir
ve ark., (2019), Sanlwurfa’da yapilan Kizilgam
agaclandirmalarinda, bonitete gore, %1,46 ve 2,19
seklinde iki ayr1 IKO hesaplamisken, Erkan ve ark.
(2002), geleneksel yontemlerle yapilmis kizilgam
agaclandirmalart i¢in hazirlanmig hasilat tablosu
degerlerini kullanarak yaptiklari ekonomik ana-
lizler sonucunda IKO’n1 kétii bonitetli yerler igin
%4,48, 1yi bonitetli yerler i¢in de %7,64 olarak he-
saplamiglardir. Endistriyel nitelikli agaglandirma-
lar igin hesaplanacak bu IKO degerlerinin yiiksele-
cegi ortadadir. Ancak bu sonuglara gore, ENAT 1n
Karacabey’deki Sahilgami agaglandirmalar1 genel-
de Kizilgamlardan daha fazla IKO iiretebilmistir.
Bununla birlikte Kizilgam ve Sahilgami ile yapi-
lacak endiistriyel agaclandirmalar i¢in potansiyel
alanlarin kesistigi bolgelerin sinirli (Marmara ve
Trakya Bolgesi) oldugu diisiiniildiigiinde her iki
tlir i¢in ayr1 ayr1 fizibilite calismalarinin yapilmasi
daha isabetli goriilmektedir.

Bu caligmada, kendi arazisinde alternatif maliyet
var ve yok veya satin alinan arazilerde ve donem
sonu satis yaparak veya yapmadan veya tahsis ara-
zilerinde bir tahsis maliyetine katlanarak yapilan



agaclandirma yatirimlar1 i¢in hesaplanmis IKO
degerleri, arazi maliyetinin IKO {izerindeki giiclii
etkisini ortaya koymaktadir. Sahilcami veya baska
tiirlerle yapilacak agaclandirmalarda, yatirimcinin
arazi bulma giderleri arttikca, bu gibi yatirimla-
ra girmekten uzaklasacagi kesin goriinmektedir.
Agaclandirma yapilan arazi iizerinde, ¢ok kiigiik
gelirler de getirse, tim alternatif yatirim alanla-
rinin, agaglandirmalara ciddi rakip olacagi ortaya
¢ikmaktadir. Ustelik satin alinan arazinin sadece
bir idare siiresi degil, sonraki idare siirelerinde de
agaclandirmada kullanilmasi, bir bagka degisle,
sonraki agaglandirmalarda arazi maliyetinin diise-
cek olmasi, karlilik lizerinde kayda deger olumlu
etkiler yapamamaktadir. Bu nedenle, tesvik ¢alis-
malarinda arazi temini 6zel bir dnem tasimalidir.

Benzer sonu¢ agaclandirma giderlerinde de go-
rillmektedir. 15 yas icin agaglandirma giderinin
sadece %10 diismesi (10.335,5’den 9.301,05 TL/ha)
hesaplanan IKO’yu %12,263’de %13,075’¢ yiikselt-
mektedir. Bir baska deyisle, agaclandirma giderle-
rini %10 diisiiren bir tesvik aracinin 15 yillik bir
idare siiresinde IKO’yu %6,63 artiracagi ortaya
¢ikmaktadir.

Agaclandirma gideri yaninda, idare masraflari, ha-
sat giderleri ile Uiriin fiyatlarinin da iKO tizerinde
etkisini ortaya koymak i¢in duyarlilik analizleri
yapmak, tesvik araglarini tartigmak i¢in yararhdir.
IKO’yu etkileyen diger degiskenler sabitken, ge-
nel idare giderlerinin %10 azalmasi halinde, IKO
9%12,263’den %12,384 diizeyine (+ %0,99) yiiksel-
mektedir. Aralama ve son kesim masraflar1 %10
azaltilip, diger degiskenler sabit tutuldugunda ise
IKO %12,263’den 12,725’ (+ %3,77) yiikselmek-
tedir. Diger yandan o6zellikle tasima masraflarinin
azaltilmasina yonelik alinacak tedbirler de isletme-
nin ekonomik basarisini etkileyen faktorlerdendir.
Bu anlamda, lif - yonga levha sanayi i¢in gereken
yongalamanin mahallinde yapilmasi ve endiistri-
yel plantasyon ile orman endustri fabrikalarinin
kurulus yerleri arasindaki mesafenin kisaltilma-
st konular1 uzun yillardan beri {izerinde durulan
(Anonim, 1982), ancak halen daha giindemde olan
konulardir. Bu sonuglara gore, yatirimeilar: idare
masraflarini diislirecek tesvik araclari ile (personel
vergi avantaji, demirbas amortisman destegi ..vb.)
desteklemeye gore, hasat masraflarini diisiirecek
araclarla desteklemek (yakit destegi, personel ver-
gi avantaji, yol ve altyapr destegi, ..vb.) karlilig
daha fazla olumlu etkileyecektir.

Stiphesiz  yatirirmin  karliligt  giderler kadar
gelirlerden de etkilenmektedir. Uriinlerin reel
degerleri kullanilarak yapilan bu arastirma
aslinda, 2005-2019 donemi icin gecerli nispi
(goreli) fiyatlara dayali bir analizdir. Oysa
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zamanla kitlasan veya bollasan mallar, nispi fiyat
dengelerini  degistirmekte, fiyat endekslerine
dayal1 diizeltmeler bu degisimleri yansitmakta tam
basarili olamamaktadir. Bu nedenle, diger kosullar
sabitken, odun hammaddesi birim degerinin
gelecek donemlerde %10 artacagi varsayilarak
hesaplamalar yenilendiginde, IKO %12,263’den
%13,523’¢ (%10,27) yiikselmektedir. Bu nedenle,
agaclandirma yatirimlarinin sadece buglinkii du-
ruma gore yapilmis karlilik analizlerini dikkate
almamak, gelecek donem odun piyasasinin duru-
muna yonelik giiclii egilimleri de goéz oniinde bu-
lundurmak gereklidir. Yesil ekonomi anlayisinin
gelismesinin odun hammaddesinin nispi degerini
artirmasi beklenmelidir. Bu durumu tesvik araglari
acisindan da goz oniinde bulundurmak zorunludur.
Giderleri azaltict tesviklere gore, gelirin karlilik
iizerinde daha fazla etkide bulundugu ortadadir.
Bu nedenle, satilan odun iriinii izerinden gelir
vergisi avantajlar1 saglamak, alim garantileri ver-
mek, seklinde araglarin agaglandirma yatirimla-
rinda giindeme gelmesi gereklidir.

Ulkemiz odun hammaddesi arz aciginin kapa-
tilmasinda ¢6ziim yollarindan birisi  olarak
Onerilen, orman endiistri kuruluslarinin diger
iilkelerde oldugu gibi kendi ihtiyaglarini
karsilayacak agaglandirma yatirimlart yapmalari
diistiniildigiinde ~ ekonomik  boyut  &nem
kazanmaktadir. Nitekim bu ¢calisma da gdstermistir
ki, alternatif maliyetleriyle birlikte, arazi masrafla-
r1 sorunu ¢oziilmedikge problem devam edecektir.
Sorunun etkin bir sekilde ¢éziimii i¢in, orman en-
diistrisinde yaratacaklar1 katma degeri de dikkate
alarak bu kuruluslara arazi tahsisleri, vergi mua-
fiyetleri ve {irlin destekleri saglanmalidir. Ayrica,
iretilen odun hammaddesine ek olarak, tutulan
karbonun satisini saglayarak gelirlerin artirilmasi
o6nemli bir tesvik araci olacaktir. Yatirim karari
iilke ekonomisinden etkilenen bir karardir. Bu ¢a-
lismada hesaplanan 1KO degerleri gostermektedir
ki, yapilan yatirim ormancilik igin kabul edilen
%?3’liik sektorel karlilik oraninin dstiinde bir eko-
nomik sonu¢ iiretmektedir. Ancak, agaglandirma
yatirimlarina verilen uzun dénemli kredilerin faiz
oranlarinin %10’larin altina diismesi gerektigi go-
rillmektedir. Diger yandan, girisimcilerin agaglan-
dirmaya alternatif yatirimlardan elde edecekleri
karlilik diizeyinin %10’larin altina dogru diisme-
sinin, aga¢landirma yatirimlarina yonelimi destek-
leyecegi agiktir.
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Oz

Orman agaglarinda zarar yapan tiirlerin biiyiik bir boliimii agaglarin
vejetatif kistmlarinda zarar nedenolmakta ve dolayisiyla kayba neden
olmaktadir. Thaumetopoea sp. (Lepidoptera: Notodontidae) bu tiirler-
den birisi olup 6zellikle ¢am agaglarinda ciddi zarara neden olmak-
tadir. Bu zararli ile sadece mekanik, biyolojik ve kimyasal miicadele
yapilmaktadir. Fakat kimyasal miicadelenin ekosistem ve hedef dis1
bir ¢ok canliya olan zararli etkilerinden dolay1 alternatif miicadele
yontemlerinin kullanilmasi kaginilmazdir. Bu calismada Rosmarinus
officinalis, Teocrium polium ve Sideritis libanotica bitkilerinden elde
edilen ugucu yaglarin ti¢ farkli dozu (%0,1; %0,5 ve %1,0) cam kese
bocegi larvalarina uygulanmistir. Denemeler laboratuvar sartlarinda
(%65 £ 5 nem ve 25 + 5°C sicaklik) yiriitilmustiir. Uygulamadan 5
giin sonra 6len larvalar sayilarak yaglarin zararliya kars: toksik et-
kileri belirlenmistir. Calismada ugucu yaglarin en yiiksek doz olan
%1 dozunda Sideritis libanotica, Rosmarinus officinalis ve Teocrium
polium’da 6liim oranlar1 sirastyla %70, %60 ve %50 olarak bulun-
mustur. Her ii¢ yagda LC,, degerleri ise sirastyla 1,462; 1,702 ve 1,912
olarak belirlenmistir. Sonu¢ olarak, calismada kullanilan ii¢ yag
arasindan Sideritis libanotica ¢am kese larvalarinin miicadelesinde
iimitvar olarak goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cam kese bocegi, ucucu yag, Sideritis libanoti-
ca, Rosmarinus officinalis, Teocrium polium, Thaumetopoea sp.

Abstract

Most of the species that damage the forest trees leads to the damage
and thus loss of the vegetative parts of the trees and thus cause loss.
Thaumetopoea sp. (Lepidoptera: Notodontidae) is one of these spe-
cies and causes serious damage, especially in pine trees. This pest
is controlled only mechanically, biologically and chemically. Howe-
ver, it is necessary to use alternative control methods because of the
harmful effects of chemical control on ecosystem and many nontarget
organisms. In this study, three different doses (0.1%; 0.5% and 1.0%)
of the essential oils obtained from Rosmarinus officinalis, Teocrium
polium and Sideritis libanotica plants were applied to pine proces-
sionary moth . The experiments were carried out under laboratory
conditions (65 £ 5% humidity and 25 + 5°C temperature). The lar-
vae that died 5 days after the application were counted and the toxic
effects of the oils against the pests were determined. In the study,
the mortality rate of Sideritis libanotica, Rosmarinus officinalis and
Teocrium polium was found to be 70%, 60% and 50% respectively.
LC,, values of three oils were determined as 1.462, 1.702 and 1.912
respectively. In conclusion, among the three oils used in the study,
Sideritis libanotica is considered as promising in the control of pine
processionary moth.

Key Words: Pine processionary moth, essential oil, Sideritis libanoti-
ca, Rosmarinus officinalis, Teocrium polium, Thaumetopoea sp.
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1. Giris

Cam kese bocegi (Thaumetopoea sp.) llkemiz
ormanlarinin biiylik bir kismint olusturan ¢am
tiirlerinde igne yapraklar1 yemek suretiyle agag-
larin zarar gbérmesine neden olmast bakimindan
6nemli bir zararlidir. Cam kese bocegi bu zarari-
nin yani sira, agacin zayiflamasina neden olarak
sekonder zararlilar i¢in uygun bir ortam olugmak-
tadir. Ayrica gelismis larvalar insanlarda ve evcil
hayvanlarda solunum yetersizligi, konjuktivit ve
astim gibi alerjik reaksiyonlara neden olmaktadir
(Ekerbiger ve ark., 2002; Kanat, 2002; Battisti ve
ark., 2011). Bu zararli Tiirkiye orman alanlarinda
yaklasik %60’lara varan kayiplara neden olmak-
tadir (Kanat ve ark., 2002; Kanat ve Alma, 2004).
Bu zararliya karsi tedbir alinmadiginda ormanlarda
yiiksek oranda agag dliimlerine neden olabilmekte-
dir (Akkuzu ve Selmi, 2002; Avci ve Ogurlu, 2002).

Cam kese bocegine karsi daha ¢ok mekanik, bi-
yolojik ve kimyasal miicadele yontemleri uygu-
lanmaktadir. Mekanik miicadele ile savag ancak
kiiciik alanlarda kullanim imkani bulmasindan do-
lay1 yetersiz kalmakta, kimyasal miicadelede kul-
lanilan insektisitler (bdcek dldiiriiciiler) insanlarin
ve diger canlilarin sagligina olumsuz etki ederek
dogada bulunan yararl: tiirlerin popiilasyonlarinin
azalmasina neden olmaktadir. Insektisitler kali-
c1 bir ¢oziim getirmedigi i¢in belirli periyotlarda
tekrarlanmasi gerekmektedir. Kimyasal savasin bu
olumsuz etkileri karsisinda ekolojik dengeye zarar
vermeyen miicadele yontemlerine (biyolojik miica-
dele, biyoteknik miicadele, vb.) verilen 6nem art-
mustir. Zararlt miicadelesinde alternatif yontemler
icerisinde bitkisel yaglar 6nemli bir yer tutmakta-
dir. Bitkisel yaglar, dogada bulunmalar1 dolayisiy-
la dogaya ek toksik madde yaymalarinin s6z ko-
nusu olmamasi, kisa slirede dekompoze olduklar1
icin toprak ve su kirliliklerine neden olmamalari,
irlinler izerinde insan sagligini tehdit eden kalint1
olusturmamalari, spesifik olmalar1 gibi nedenleri
ile zararli miicadelesinde tercih edilmektedir.

Bu yaglar zararlilara karsi1 6ldiiriicti etkinin yani
sira uzaklagtirici, zararlinin gelisme ve liremesini
de engelleyici olarak ta etki gosterebilmektedirler
(Isman 2000; Papachristos ve ark., 2004; Petra-
kis, 2005; Isman, 2000). Bu yaglarin zararlt mii-
cadelesinde tercih edilmesinin en 6nemli nedenleri
arasinda memelilere karsi olan diisiik toksisitesi
ve ¢evreye bilinen zararli etkilerinin olmayist da
bulunmaktadir (Rabenhorst 1996; Misra ve Pavlos-
tathis, 1997; Isman, 2000). Bitkisel yaglarin tarim-
sal alanlarda farkli zararlilara kars: insektisit etkisi
iizerine bir ¢ok ¢aligma bulunmasina ragmen, Cam
kese bocegine karsi oldiiriicii etkisi lizerine calis-
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ma oldukea sinirlidir (Kanat ve Alma, 2004; Cetin
ve Yanikoglu., 2006; Kesdek ve ark., 2014; Yigit ve
ark., 2019a, Yigit ve ark., 2019b).

Bu calismada Rosmarinus officinalis, Teocrium
polium ve Sideritis libanotica bitkilerinden elde
edilen ugucu yaglarin Thaumetopoea sp. larvalari
tizerindeki 6ldiiriicii etkisi arastirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alisma Samsun Ondokuz May1s Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimiine ait labo-
ratuvarda kontrollii kosullarda (25 + 5°C sicaklik
ve %65 £ 5 orantili nem) yiritilmistir.

Arastirmada Diyarbakir ekolojik kosullarinda ye-
tistirilmis farkl: bitkilerden elde edilen ugucu yag-
lar (Rosmarinus officinalis, Teocrium polium ve
Sideritis libanotica) kullanilmigtir. S6z konusu bu
bitkilerden Neo- Clevenger cihazi kullanilarak su
buhar1 destilasyon yontemi ile ugucu yaglar elde
edilmigtir (Linskens ve Jackson, 1997). Thaume-
topoea sp. larvalar;, Ondokuz May1s Universitesi
kampiis alanindaki kizil ¢am agaglarindan (Pinus
brutia) toplanmistir.

Deneme ayni yastaki larvalara karsi, her ugucu
yag tlirliniin farkli dozlar1 (%0,1; %0,5 ve %1,0)
icin 4 tekerriirlii olarak kurulmus ve 10x10 cm bo-
yutlarindaki plastik kaplarda yiiriitiilmiistiir. Bu
kaplar icerisinde saf su ile nemlendirilmis kurut-
ma kagitlar1 konulmus ve larvalarin beslenmesi
i¢cin belli miktarda ¢am ibresi konulmustur. Her
bir plastik kaba 10 adet larva konulmus, deneme-
de kullanilan larvalar bir tek koloniden se¢ilmis-
tir. Calismada kullanilan ugucu yaglarin farkli
dozlar1 (%0,1; %0,5 ve %1,0) saf su ve %0,3’lik
tween 80 (Emiilgator) kullanilarak hazirlanmigtir.
Hazirlanan dozlar igerisine larva yerlestirilmis
plastik kaplara 5 ml gelecek sekilde piiskiirtme
yapilmistir. Kontrol kutularina ise sadece saf su
puskiirtiilmiistiir. Uygulamadan 1, 3 ve 5 giin son-
ra her kaptaki 6lii larvalar sayilmistir. Elde edilen
veriler Abbot formiili uygulanarak gergek 6liim
oranlart (% etki) belirlenmistir (Abbott, 1925).
Calismada oliim konsantrasyonlarmin (LC, ve
LC,,) belirlenmesi i¢in Probit analiz programi
kullanilmistir. Elde edilen verilere tek yonlii var-
yans analizi uygulanmis ve ortalamalar arasinda-
ki fark Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile belir-
lenmistir. Sonuglarin degerlendirilmesinde SPSS
(ver. 21) paket programindan yararlanilmaigtir.

3. Bulgular

Cam kese bocegi larvalarina karsi yapilan
calismada ele alinan bitki tiirleri Sideritis libano-



tica %1 dozunda %70 oraninda etkili olup LC,, de-
geri 0,598 ve LC | degeri 1,462 olarak goriilmekte-
dir. Teocrium polium %1 dozu %50 oraninda etkili
olurken LC, degeri 0,910 ve LC, degeri 1,912 bu-
lunmustur. Rosmarinus officinalis en yiiksek do-
zunda ise 6liim oran1 %60 olup, LC, degeri 0,776
ve LC, degeri 1,702 dir (Tablo 1). Ancak bunlarin
igerisinde, en etkili tlirin Sideritis libanotica ol-

dugu tespit edilmistir. Tiirler ayr1 ayr1 degerlendi-
rildiginde, dozlar arttik¢a larva 6lim oranlarinin
arttig1 gozlemlenmistir. Tiim yaglarda dozlar kendi
icerisinde degerlendirildiginde, iist dozlar istatisti-
ki olarak diger dozlardan farkli grupta yer almistir.
S. libanoticanin %1 dozu incelendigi zaman LT,
degeri 4,126 bulunurken LT, degeri 7,742 olarak
bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 1. Bitkisel yaglarin LC, ve LC, degerleri
Table 1. LC, and LC values of essential oils

Bitki Tiirleri Dozlar (%) Ortalama 6liim orani LC,, LC,,
0 0,00 +0,00 d **B*
Rosmarinus officinalis 0.1 15,00 5,00 cd B 0,776 1,702
0,5 40,00 +£8,16 bc A
1 60,00 + 14,14 ab A
0 0,00 +£0,00d B
. . 0,1 10,00 + 5,77 dB
Teocrium polium 0.5 40,00 + 16.32bcA 0,910 1,912
1 50,00 £ 5,77 ab A
Sideritis libanotica 0 0,00+ 0,00 dB 0,598 1,462

*Ayni siitundaki biiyiik harfler tiir i¢i doz karsilastirilmasi, **Ayni stitundaki kiigiik harfler tiim dozlarin karsilastirilmasidir.

Tablo 2. Bitkisel yaglarin LT, ve LT, degerleri
Table 2. LT, and LT, values of essential oils

Bitki tiirti Dozlar (%) LT,, LT,
0,1 8,343 12,610
Rosmarinus officinalis 0,5 5,407 10,079
1 4,113 9,440
0,1 16,687 29,038
Teocrium polium 0,5 6,162 10,839
1 5,244 10,754
0,1 7,249 11,079
Sideritis libanotica 0,5 5,005 10,179
1 4,126 7,742

4. Tartisma ve Sonug¢

Yigit ve ark. (2019a) cam kese larvalarina kars1 ke-
kik tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin kullani-
miyla %70 - 90 arasinda 6liim goriilmiis olup, sonug-
ta kekik tiirlerinin ¢ok etkili oldugu belirlenmistir.
Calisma sonucunda diisiik dozlarda bile ugucu yag
uygulamalarmin etkili oldugu ve doz arttik¢a et-
kinin arttig1 goriilmiistiir. Bu ¢alismada bes farkli
kekik tiirine ait ugucu yaglarin (Origanum maja-
rona, Origanum multiflorum, Origanum saccatum,
Thymus cillilus, Thymbra spicata) ¢ farkli dozu
(%0,1; %0,5 ve %1) dort tekerriirlii olarak Cam kese
bocegi larvalarina uygulanmistir. Tiim yaglarin %1
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dozu degerlendirildigi zaman en yiiksek 6liim orani
T cillius® da %95 olarak belirlenmistir. Diger tiirler
ise etki oranlarina gore O. saccatum (%90), T. spi-
cata ve O. multiflorum (%80) ve O. majarona (%75)
seklinde siralanmistir.

Yigit ve ark. (2019b) ¢am kese larvalarina karst
bazi ticari yaglarin uygulanmasi ¢aligmalarinda;
calismanin 5. giiniinde, %1 dozunda kekik yagi
%100 oliim orant ile en etkili olurken, bunu hashas
(%95), adagay1 (%95), sarimsak (%90), biberiye
(%70), ¢am (%60) ve nane (%40) izlemistir. Ca-
lismada kullanilan lavanta yag1 ise etkisiz kalmis-
tir. Calisma sonucunda kekik, hashas, adagay1 ve



sarimsak yaglarinin Cam kese bdcegi larvalarina
kars1 etkili oldugu ve bu zararlinin kontroliinde
kullanilabilecek potansiyele sahip olduklar: tespit
edilmistir. Ayrica biberiye, ¢am, nane ve lavanta
yaglarinin daha az etkili oldugu bulunmustur.

Kanat ve Alma (2004) yaptiklari ¢alismada; 9 fark-
l1 ugucu yag ¢esidini (P. brutia Ten, Laurus nobilis
L., Liquidambar orientalis Miller, Juniperus com-
munis subsp nana Wild, Cupressus sempervirens
L., Lavandula stoechas, Lavandula angustifolia,
Eucalyptus camadulensis ve Thymus vulgaris) 3
farkli dozda (%25, %50 ve %100 ) larvalara uy-
gulamislardir. Tiim ugucu yaglar, uygulanan her
ic dozda da bocek oldiiriicti aktivite gostermistir.
Cetin ve Yanikoglu (2006) g¢am kese larvalarina
karst ugucu yaglardan Origanum onites L. ve Cit-
rus aurentium L. u 3 farkli doz (%0,1; %0,5 ve
%]1) topikal olarak larvalara karsi uygulamis ve
calisma sonucunda kekik yaginin etkili oldugunu
bildirmislerdir. S6z konusu arastirmada, O. onites
icin LD ) ve LD, degerlerini sirasiyla 0,288 ve
0,926 olarak hesaplamiglardir. Onemli bir orman
zararlis1 olan Cam kese bocegi larvalarina karsi
ucucu yaglarin uygulanmasi ile olumlu sonuglar
elde edilmistir. Yapilan ¢alismalar dikkate alindigi
zaman, Cam kese bocegi kontroliinde ugucu yag-
larin sentetik insektisitlere potansiyel bir alternatif
olabilecegini gostermislerdir.
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Oz

Dogu Karadeniz Bolgesinde dogal olarak yetisen ve orman iriinle-
ri sanayinde yogun olarak kullanilan dogu ladini (Picea orientalis
L.) ve dogu kayini (Fagus orientalis L.) odun drnekleri silikon bazli
emprenye maddelerinin %10 ve %50’ lik konsantrasyonlarinda dolu
hiicre yontemi ile emprenye edilmis ve emprenye sonrasinda odun
ozelliklerinde meydana gelen degisiklikler bazi fiziksel ve mekanik
test yontemleri ile belirlenmeye calisiimistir. Calismada kullanilan
silikonlar ticari bir firmadan temin edilmistir. Fiziksel 6zelliklerden
yogunluk, mekanik 6zelliklerden liflere paralel basing direnci ve di-
namik egilme (sok) direnci testi yapilmistir. Calismadaki tim testler
10 tekrarli yapilmis olup yogunluk ve liflere paralel basing direnci
testleri i¢in 2x2x3 cm, sok direnci igin 2x2x30 c¢cm boyutlarinda or-
nekler kullanilmistir. Sonug olarak emprenye edilen drneklerin yo-
gunluk ve liflere paralel basing direnci, kontrol 6rneklerine yakin
bulunmustur. Ancak emprenye edilen 6rneklerin sok direncinde azal-
malar oldugu goézlenmistir. Dinamik yiiklerin etkisinde kalan koprii,
merdiven, gibi yerlerde silikon bazli emprenye maddeleriyle empren-
ye edilen ahgabin kullanilmamasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: dogu kayini, Fagus orientalis, dogu ladini, Picea
orientalis, emprenye, silikon.

Abstract

The effect of impregnation with silicon based compounds on some
physical and mechanical properties was investigated of spruce (Picea
orientalis L.) and beech (Fagus orientalis L.) wood species spreading
widely and processed intensively for the wood industry at East Black-
sea Region of Turkey. All silicon products were supplied by commer-
cial Dow Corning Corporation (Seneffe, Belgium). Wood specimens
were impregnated concentrations of 10% and 50% according to full
cell impregnation method. As physical properties; density as mec-
hanical properties; compression strength parallel to grain and shock
strength were performed on both treated and untreated specimens.
All the tests were performed with 10 replications. Samples with di-
mensions of 2x2x3 c¢cm were used for compression strength parallel to
grain and density tests, 2x2x30 cm for shock strength. As a result of
the study, impregnation of wood with silicon based formulations did
not decrease density and compression strength parallel to grain of
treated specimens was nearly similar to untreated specimens whilst,
shock strength of treated specimens was relatively lower than that of
untreated specimens. In the study, It is not recommended to use wood
impregnated with silicone-based impregnating agents at places of use
under dynamic loads.

Key Words: beech, Fagus orientalis, spruce, Picea orientalis, im-
pregnation, silicon compounds.
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1. Giris

Odun hammaddesi, diinyadaki yenilenebilen kay-
naklardan elde edilen en degerli hammaddelerden
biri oldugu gibi ayn1 zamanda essiz bir biyolojik
polimerdir. Ahsap malzeme, diger alternatiflerine
gore sayisiz Ustiinliiklere sahiptir (Tsoumis, 1991).
Birgok farkli iklim kosullarina dayanabilir. Degis-
ken hava kosullarindan diger malzemeler kadar
etkilenmez. Kullanim skalasi olduk¢a genistir,
onarimit ve degismesi kolaydir. Agirligina oran-
la yiiksek direng 6zelliklerine sahiptir. Is1, ses ve
elektrik yalitimina olanak saglar. Estetik ve gorii-
nim ozelliklerine sahiptir. Cevre ile kimyasal bir
dengededir ve ¢evreden etkilenmedigi gibi ¢cevreyi
de etkilemez. Dogada geri doniisiimii miimkiindiir
ve enerji dostudur (Bozkurt ve Goker, 1987).

Ancak her madde gibi odunun da dezavantajlari
vardir. Oncelikle odun, igerisindeki nem ile bulun-
dugu ortamdaki nem arasinda siirekli denge kur-
mak zorunda oldugundan bi¢im ve boyutsal olarak
stabil kalamamaktadir (Nicholas, 1982; Archer
ve Cui, 1997). Bocek ve mantar gibi zararlilarin
konukcusu olarak daima tehdit altindadir (Willi-
ams ve Feist, 1999). Kuvvetli asit ve bazlar odunu
tahrip eden diger 6nemli faktorlerdendir. Bu gibi
olumsuzluklardan 6tiirti ahsap malzeme kullanim
Omriiniin ¢ok altinda bir dayanim gdstermektedir.
Bu durum orman varlig1 ve iilke ekonomisine de
onemli dlglide etki etmektedir (Rowell ve Konkol,
1987). Bu dezavantajlar1 ortadan kaldirmak ve kul-
lanim siiresini daha da artirmak i¢in odun empren-
ye edilerek kullanilmalidir.

Sanayi devrimi ile yeni bir ivime yakalayan em-
prenye endiistrisi, giiniimiiz teknolojisi ve farkli
¢ok daha g¢evreci emprenye kimyasallariyla baska
bir boyuta ulagsmistir (Mai ve Militz, 2004a). Uzun
yillar lokomotif emprenye maddesi olan CCA ve
Kreozot gibi emprenye maddelerinin kullanimi in-
san sagligina ve dogaya verdigi toksik etkilerden
dolay1 bazi tilkelerde yasaklanma yoluna gidilerek
kisitlanmistir (Edlund ve Nilsson, 1998). Cevresel
duyarliligin artmasi ve teknolojinin gelismesiyle
krom ve arsenik gibi agir metal icermeyen yeni
nesil emprenye maddeleri arayist hiz kazanmistir
(Hibert ve Mahr, 2016).

Bu alanda gerek su iticiligi, gerekse gevreye dost
olmasindan dolay1 silikon bilesikler tercih edil-
mekte ve kullanilmaktadir (Butcher ve ark., 1979;
Drysdale, 1983; Miller ve Morrell, 1989). Silikon
bazli bu kimyasallar p-Polisiloksan diye bilinmek-
tedir. Kimyasal analiz iskeletinde karbon (C) yeri-
ne ardisik olarak dizilmis silisyum (Si) ve oksijen
(O) elementleri bulunan polimerlerin ortak adidir.
Silikon molekiillerinin ¢ogunda silisyum atomla-
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rina bagli metil ya da fenil gruplar1 yer alir. Sili-
konlar en ¢ok s1v1, regine veya elastomer bigiminde
iretilirler (Temiz ve ark., 2006). Yiiksek ve diisiik
sicakliklarda fiziksel oOzelliklerinin kaybolma-
masi, radyasyona, UV 1sinlara, ozona ve oksijene
karst yiiksek direng gdstermesi, ¢ok yiiksek elek-
triksel izolasyon 6zelligi tasimasi, biyolojik olarak
tepkime vermeyen bir madde olmast gibi bir¢cok
avantaja sahiptir (Hiibert ve Mahr, 2016). Silikon
bilesikleri, su iticilik, izolasyon ve organik-inorga-
nik maddelerin yapigmasi gibi gorevlerle plastik,
tekstil, ingaat ve kagit gibi diinyanin en basta gelen
sektorlerinde kullanilmaktadir (Kayhan, 2019).

Mai ve Militz (2004a), odun emprenyesinde kulla-
nilacak bir¢cok organosilikon tiiriiniin bulundugu-
nu belirterek, tetraalkoksilan tiiriiniin dolu hiicre
yontemine diger mikro emiilsiyon tiirlerinin (silan,
siloksan, polisiloksan) ise nano tanecik boyutlar
sebebiyle siirme-piiskiirtme emprenye teknikleri-
ne uygun oldugunu belirtmistir. Yapilan bir diger
caligmada, organosilikonlar hem basingli empren-
ye teknigiyle hem de daldirma teknigiyle muame-
le edilmistir. Organosilikonlarin odun {iizerinde
polisiloksan film gorevi gdrmesi odun su alimini
yavaslatmistir. Dolayisiyla ahsap malzemenin ni-
hai kullanim alaninda dayaniminin artirildigi go-
riilmistiir (De Vetter ve ark., 2010). Silikaflorit ve
silafluen ile yapilan emprenye islemlerinde odunda
iyi bir su iticilik saglanmis, fakat ortaya ¢ikan yiik-
sek Ph nedeniyle mekanik anlamda direng kayipla-
r1 ortaya ¢ikmistir (Mai ve Militz, 2004b).

Bu ¢alismada odun, farkli 6zellikteki silikon bazli
kimyasallarla emprenye edilmis ve emprenye edi-
len odunlara ait bazi fiziksel ve mekanik ozellikler
tizerinde durulmustur.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

2.1.1. Odun ornekleri

Calismada, dogu kayini (Fagus orientalis L.) ve
dogu ladini (Picea orientalis L.) tomruklarinin 2-4
m arasindaki lif kivrikligi, budak, ardaklanma ve
catlama gibi sorunlar1 igermeyen yeknesak diri
odun kisimlart kullanilmistir. Uygulanan bigme
islemi TS 2470 esaslarina uygun olarak gercek-
lestirilmistir (TSE, 1976a). Bigilen keresteler hava
kurusu hale geldikten sonra yogunluk ve liflere pa-
ralel basing direnci 6rnekleri i¢in 2x2x3 cm? (TS
2472, 1976b; TS 2595, 1997) ve sok direnci igin
2x2x30 cm?® (TS 2477, 1976¢) boyutlarina getiril-
mistir. Arastirilan her bir varyasyon i¢in 10 tekrarli
ornek kullanilmistir.



2.1.2. Kimyasal madde

Calismada kullanilan kimyasal maddeler su iticiler
grubuna giren organosilikon bilesikleri yani
piyasada emprenye silikonu olarak bilinen bes
farkli silikon bilesikleridir. Silikonlar Dow Cor-
ning firmasindan temin edilmistir. Bu silikonlar
Dow Corning 1-6184 (Metoksi-uglu (3-(2-ami-
noetil) aminopropil) metil silseskioksanlar), Dow
Corning Z-6341 (oktiltrietoksisilan), Dow Cor-
ning 2-9034 (Polibiiten, oktiltrietoksisilan), Dow
Corning IE 6683 (%15 oktiltrietoksisilanli silikon
emiilsiyonu), Dow Corning Z70 (Alkoller, sekon-
der etoksilatlanmig silikon emiilsiyonu) olup sivi
halde ve suda ¢oziinebilmektedirler (DOW, 2019).
Calismada silikonlar %10 ve %50 konsantrasyon-
larda kullanilmislardir.

2.1.3. Emprenye

Calisgmada odun orneklerinin emprenye iglemi,
dolu hiicre yontemine gore gergeklestirilmistir.
Emprenye islemi, laboratuvar tipi silindirik
emprenye kazaninda yapilmistir. Emprenye
edilecek 2x2x3 cm?® ve 2x2x30 cm?® boyutlarindaki
deney ornekleri emprenye kazanina yerlestirildik-
ten sonra 30 dk 600 mm/Hg vakum uygulanmis
ardindan 30 dk 5 bar basing uygulamasi gergekles-
tirilmistir (Yildiz, 2000). Arastirilan her bir varyas-
yon i¢in 10 tekrarli 6rnekler kullanilmaistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Fiziksel test yontemleri

2.2.1.1. Tam kuru haldeki yogunluk degerinin
belirlenmesi

2x2x3 cm? boyutlarindaki 100 adet emprenyeli test
ornegi ve 20 adet kontrol 6rneginin yogunluk ta-
yini TS 2472 (TSE, 1976b) esaslarina uygun ola-
rak gergeklestirilmistir. Test ve kontrol 6rnekleri
kurutma dolabinda 103 + 2 °C’de degismez agir-
liga ulasincaya kadar kurutulmustur. Daha sonra
orneklerin agirliklart 0,01 g; boyutlar1 0,01 mm
duyarlikta dl¢iilmiis ve tam kuru rutubetteki (%)
yogunluklar1 hesaplanmistir (Bozkurt ve Goker,
1987).

2.2.2. Mekanik test yontemleri

2.2.2.1. Liflere paralel basin¢ direncinin
belirlenmesi

Liflere paralel basing direnci deneyi 2x2x3 cm? bo-
yutundaki test ve kontrol érneklerinde TSE 2595
standardina gore yiritiilmiistiir (TSE, 1997). De-
neylerden 6nce, denge rutubetine getirilen 6rnek-
lerin enine kesit boyutlart 0,01 mm duyarlilikta
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Olgtilmiistiir. Deney iiniversal test makinesinde
yapilmistir.

2.2.2.2. Dinamik egilme (sok) direncinin
belirlenmesi

Dinamik egilme direnci deneyi, TS 2477 esaslarina
gore yapilmis ve 2x2x30 cm?® boyutlarinda 6rnek-
ler hazirlanmistir. Klimatize edilerek hava kurusu
hale getirilen 6rneklerin deneyden dnce enine kesit
boyutlart 0,01 mm duyarlilikta 6lgiilmiistiir. De-
ney ornekleri orta kisimlarindan 15 kpm is giicline
sahip pandiillii ¢eki¢ aleti ile kirtlmis ve her bir
ornek i¢in kirilmadan sonra elde edilen is miktar1
1 kpm duyarlilikta belirlenerek sok direngleri
hesaplanmistir (TSE, 1976c¢).

2.3. istatistiksel yontemler

Veriler SPSS 13.0 istatistik paket programi kulla-
nilarak ve %95 giliven diizeyi esas alinarak analiz
edilmistir. Test 6rnekleri ile kontrol drnekleri ara-
sinda istatistiksel anlamda bir farklilik olup olma-
dig1 basit varyans analizi (BVA) ile belirlenmistir.
Etkilemenin anlamli ¢ikmasi halinde ortalama de-
gerler “Duncan” homojenlik gruplari ile karsilas-
tirtlmistir.

3. Bulgular
3.1. Fiziksel 6zelliklerin irdelenmesi
3.1.1. Yogunluk degerlerine iliskin bulgular

Yogunluk ve liflere paralel basing direncinin de-
gerlendirilmesinde kullanilan test Orneklerinin
emprenye sonrasindaki yiizde agirlik artigina ve
yogunluk degerlerine ait aritmetik ortalama (X) ve
standart sapma (S) degerleri Tablo 1’de ladin ve ka-
yin i¢in 6zetlenmistir. Her iki grup i¢in Basit Var-
yans Analizi (BVA) sonuglarina gore her iki agag
tlirliniin test 6rnekleri arasinda agirlik artist ve yo-
gunluk degerleri bakimindan anlamli istatistiksel
farkliliklar saptanmuistir.

Yogunluk ve liflere paralel basing direncinin de-
gerlendirilmesinde kullanilan ladin odunu test or-
neklerinin emprenye sonrast agirlik artisi araligi
%35,75 ile %36,82 arasindadir. En diisiik sonu¢ IE
6683 kimyasalinin %10’luk konsantrasyonunda
goriiliirken, en yiiksek sonug ise Z 70 kimyasalinin
%50’1ik konsantrasyonunda goriilmiistiir.

Yogunluk ve liflere paralel basing direncinin de-
gerlendirilmesinde kullanilan kayin odunu test
orneklerinin emprenye sonrasi agirlik artist araligi
ise %7,70 ile %41,11 arasindadir. En diisiik sonug
1-6184 kimyasalinin %10’luk konsantrasyonunda
goriiliirken, en yiiksek sonug ise Z 70 kimyasalinin



Tablo 1. Emprenye islemi sonrasi ladin ve kayin test drneklerine ait ortalama agirlik artist (%) ve yogunluk (g/cm?)
degerleri
Table 1. Average weight gain (%) and specific gravity (g/cm?) values of spruce and beech test specimens after
impragnation

Agirlik artist (%)

Yogunluk degeri (g/cm?)

Kimyasal

madde Kons. Ladin Kayin Ladin Kayimn
X S X S X S X S

16184 %50 14,34 3,87 8,38 0,96 045 003 072 0,03
%10 11,86 1,78 7,70 0,37 043 0,01 0,75 0,04

76341 %50 34,44 8,33 25,23 1,87 043 0,04 079 0,006
%10 7,87 2,77 9,11 3,99 043 0,03 0,73 0,03

29034 %50 20,84 4,21 29,96 1,74 0,48 0,01 087 0,03
%10 6,38 0,70 9,41 3,27 045 0,03 074 0,04

1E-6683 %50 23,04 3,56 30,03 9,36 0,50 0,02 078 0,03
%10 5,75 0,62 20,43 4,67 043 0,02 073 0,04

770 %50 36,82 9,83 41,11 9,43 0,56 0,04 087 0,03
%10 8,85 1,09 15,72 3,68 044 0,02 0,73 0,04

Kontrol 0,44 0,03 0,73 0,05

X: Aritmetik ortalama, S: Standart sapma, Kons: Konsantrasyon (%)

%50’1ik konsantrasyonunda goriillmiistiir.

Emprenye edilen ladin ve kayin odunu 6rneklerin-
de yogunluk degerleri (g/cm?) kontrol 6rneklerine
gore onemli degisiklik gdstermemistir.

Ladin kontrol érneklerindeki yogunluk degeri 0,44
gr/cm? iken, test 6rneklerinde bu deger 0,43 gr/cm?
ile 0,56 gr/cm3 arasinda degismektedir. 0,43 gr/cm?
degeri birka¢ maddede birden goriiliirken 0,56 gr/
cm?® deger; beklenildigi tizere Z 70 kimyasalinin
%50’lik konsantrasyonunda goriilmiistiir.

Kayin kontrol 6rneklerindeki yogunluk degeri ise
0,73 gr/cm? iken, test drneklerinde bu deger 0,72

gr/em? ile 0,87 gr/cm? arasinda degismektedir. En
diisiik deger 1-6184 maddesinin %50’lik konsan-
trasyonunda goriiliirken, en yiiksek deger ise yine
beklenildigi gibi Z 70 maddesinin yine ayni kon-
santrasyonunda goriilmiistiir.

3.2. Mekanik ozelliklerin irdelenmesi

3.2.1. Liflere paralel basin¢ direncine (Ipbd)
iliskin bulgular

Liflere paralel basing direnci drneklerine ait agirlik
artis1 (%) ve LPBD degerlerine (N/mm?) ait aritme-
tik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 2’de
ladin ve kay1n igin dzetlenmistir.

Tablo 2. Emprenye sonrasi ladin ve kayin odunu drneklerinin agirlik artisi (%) ve liflere paralel basing direnci
degerleri (N/mm?)
Table 2. Weight increase (%) and compression resistance parallel to fibers (N/mm?) values of spruce and beech
wood samples after impregnation

Agirlik artist LPBD degeri
Kimyasal madde Kons. Ladin Kayin Ladin Kayin
X S X S X S X S

L6184 %50 14,34 3,87 8,38 0,96 4529 4,25 72,12 2,72
%10 11,86 1,78 7,70 0,37 50,07 3,31 77,29 7,24

76341 %350 34,44 8,33 25,23 1,87 4532 3,56 69,25 6,17
%10 7,87 2,77 9,11 3,99 46,15 2,17 74,28 4,10

29034 %50 20,84 4,21 29,96 1,74 46,20 3,80 73,61 4,08
%10 6,38 0,70 9,41 3,27 48,74 3,09 73,47 6,98

[E-6683 %50 23,04 3,56 30,03 9,36 46,70 3,20 71,67 6,03
%10 5,75 0,62 20,43 4,67 47,32 3,14 72,68 3,46

770 %50 36,82 9,83 41,11 9,43 4587 3,50 69,99 5,24
%10 8,85 1,09 15,72 3,68 46,88 2,84 70,83 2,01

Kontrol 40,27 2,47 63,01 3,94

X: Aritmetik ortalama, S: Standart sapma, Kons: Konsantrasyon (%)
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Basit Varyans Analizi (BVA) sonuglarina gore her
iki aga¢ tliriiniin test ve kontrol drnekleri arasinda
agirlik artisi ve liflere paralel basing direnci deger-
leri bakimindan anlamli istatistiksel farkliliklar
saptanmigtir.

Emprenye edilen ladin 6rneklerinin liflere paralel
basing direnci degerleri 45,29 N/mm? ile 50,07 N/
mm? arasindadir. En disiik deger 1-6184 madde-
sinin %50’lik konsantrasyonuna aitken, en yiiksek
deger ise 1-6184 maddesinin %10’luk konsantras-
yonuna aittir.

Kayin test 6rneklerinde ise liflere paralel basing di-
renci degerleri 69,25 N/mm?2 ile 77,29 N/mm? arasin-
dadir. En diisiik deger Z-6341 maddesinin %50’lik
konsantrasyonuna aitken, en ytiksek deger ise 1-6184
maddesinin %10’luk konsantrasyonuna aittir.

3.2.2. Sok direnci degerlerine iliskin bulgular

Sok direncinin degerlendirilmesinde kullanilan
orneklerin emprenye sonrasindaki yilizde agirlik
artigina ve sok direnci degerlerine ait aritmetik or-
talama (X) ve standart sapma (S) degerleri Tablo
3’te ladin ve kayin igin dzetlenmistir.

Tablo 3. Emprenye sonrasi ladin ve kayin test drneklerine ait ortalama agirlik artisi (%) ve sok direnci (J/cm?)
degerleri
Table 3. Average weight increase (%) and dynamic bending resistance (J/cm?) values of spruce and beech test
specimens after impregnation

' Agirlik artist Sok direnci degeri
Kl;n;zzseal Kons Ladin Kayin Ladin Kayin
X S X S X S X S

L6184 %350 14,96 0,76 22,01 6,33 3,68 0,51 6,80 1,23
%10 8,66 1,64 26,69 1,68 3,34 0,47 6,24 0,55
76341 %350 12,67 5,60 26,40 7,96 3,51 0,59 8,74 1,62
%10 6,60 1,95 19,68 2,75 3,60 0,68 8,29 0,76
29034 %350 12,45 1,50 18,38 2,10 3,36 0,65 7,44 0,63
%10 8,55 1,07 2,87 1,48 4,02 0,79 6,37 0,54
[E-6683 %350 9,11 1,93 9,56 2,08 3,31 0,85 5,61 0,72
%10 10,77 6,77 2,94 1,02 3,43 0,55 4,68 0,68
77 %350 10,96 2,23 16,05 1,68 3,11 0,45 5,54 0,68
%10 8,17 1,70 5,40 0,80 3,68 0,65 7,06 0,91
Kontrol 3,62 0,65 79 1,49

X: Aritmetik ortalama, S: Standart sapma, Kons: Konsantrasyon (%)

Sok direncinin degerlendirilmesinde kullanilan 6r-
neklerin emprenye sonrasindaki % agirlik artisina
ve sok direnci degerlerine ait aritmetik ortalama
(X) ve standart sapma (S) degerleri Tablo 3’te ladin
ve kayin i¢in 6zetlenmistir. Basit Varyans Analizi
(BVA) sonuglarina gore her iki agac tiirliniin test
ve kontrol drnekleri arasinda agirlik artisi ve sok
direnci degerleri bakimindan anlaml: istatistiksel
farkliliklar saptanmustir.

Ladin odununda sok direnci test 6rneklerinin agir-
lik artist degerleri %6,60 ile %14,96 arasinda de-
gismektedir. En diisitk deger Z-6341 maddesinin
%10’luk konsantrasyonuna aitken ,en yiiksek deger
ise 1-6184 maddesinin %50’lik konsantrasyonuna
aittir.

Kayin odununda sok direnci test drneklerinin agirlik
artigt degerleri %2,87 ile %26,69 arasinda degismek-
tedir. En diisiikk deger 2-9034 maddesinin %10’Tuk
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konsantrasyonuna aitken, en ytiksek deger ise 1-6184
maddesinin %10’luk konsantrasyonuna aittir.

Emprenye edilen ladin orneklerinin sok direnci
degerleri 3,11 J/cm? ile 4,02 J/cm? arasindadir. En
diisiik deger Z 70 maddesinin %50’lik konsantras-
yonuna aitken, en yiiksek deger ise 2-9034 madde-
sinin %10’luk konsantrasyonuna aittir.

Emprenye edilen kaymn orneklerinin sok direnci
degerleri ise 4,68 J/cm?ile 8,74 J/cm? arasindadir.
En diisiik deger IE 6683 maddesinin %10’luk kon-
santrasyonuna aitken, en yiiksek deger ise Z-6341
maddesinin %50’lik konsantrasyonuna aittir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada, Dogu Karadeniz Bolgesinde dogal
olarak yetisen ve orman firlinleri endiistrisinde
yogun olarak kullanilan dogu ladini (Picea orien-



talis L.) ve dogu kayin1 (Fagus orientalis L.) odu-
nu ornekleri Dow Corning 1-6184 (Metoksi-uglu
(3-(2-aminoetil)aminopropil) metil silseskioksan-
lar), Dow Corning Z-6341 (oktiltrietoksisilan),
Dow Corning 2-9034 (Polibiiten, oktiltrietoksi-
silan), Dow Corning IE 6683 (%15 oktiltrietoksi-
silanli silikon emiilsiyonu) ve Dow Corning Z70
(Alkoller, sekonder etoksilatlanmis silikon emiil-
siyonu) silikon bazli kimyasal maddeleri ile em-
prenye edilmis ve emprenye sonrasinda odun 6zel-
liklerinde meydana gelen bazi fiziksel ve mekanik
degisiklikler belirlenmeye ¢alisilmistir.

Tablo I’deki yogunluk ve liflere paralel basing di-
renci test drneklerinin agirlik artist sonuglari irde-
lendiginde, en fazla degere sahip maddenin Z 70
maddesinin %50’lik konsantrasyonunda oldugu
goriilmektedir. Bunun sebebi Z 70 maddesinin
odun yapist ile daha iyi bir bag kurmasi ve daha
fazla polimerlesmesi olabilir. Caligma sonras1 Z 70
ile yapilan emprenye sonucu test 6rneklerinin tize-
rinde sar1 bir film seklinde kaplama olustugu goz-
lemlenmistir ki Z 70 maddesinin emprenye sonrasi
agirlig: artirdigi sdylenebilir.

Ayrica bilindigi tizere ladin emprenyesi zor olan
bir agac tiirii oldugundan kayina oranla daha gii¢
emprenye olmasi beklenmektir. Yapisinda ger¢ek-
lesen gegit aspirasyonu emprenyenin giic olmasina
gosterilecek en biiyilik sebeptir. Ancak calismada
1-6184 kimyasal maddesinin her iki konsantrasyo-
nu i¢in ladin odununda kayin odununa oranla daha
fazla agirlik artis1 meydana geldigi net olarak go-
riillmektedir. Bu testte dikkat ¢eken bir sonu¢ da
emprenye sonrasi kayin odununun 1-6184 empren-
ye maddesinin %50’lik konsantrasyonunda agirlik
artig1 fazlayken, bu durumun yogunluga yansima-
masidir. 1-6184 maddesi muhteviyatinda bulunan
silseskioksanlar suda ¢o6ziinen bir yapiya sahiptir.
Buradan %10’luk konstanstrasyonda daha fazla ¢o-
ziicli bulunmasi sebebiyle daha saglikli ¢6ziinme
gerceklestigi ortaya ¢ikmaktadir. 1-6184 madde-
sinin test 6rnekleri ile daha iyi bir bag kuruldugu
tahmin edilmektedir (Arenaz ve ark., 2003). Bu du-
rum emprenye sonrasi test drnekleri tizerinde ince
saydam bir film tabaka olarak kendini géstermis-
tir. Bu durumda hacim arttigindan 6tiirii yogunluk
azalmastir.

Yapilan bir ¢aligmada emprenyesi gii¢ olan ladin
odun drneklerinde kayin ve kavak odununa kiyas-
la daha fazla agirlik artis1 gézlemlemistir. Bu artis
kayin odununa kiyasla %16 iken, kavak odununda
%37 olarak kendini gostermistir (Can, 2011). Bun-
da kayina kiyasla ladin orneklerinde elde edilen
yiksek agirlik artis1 degerlerinin anatomik 6zel-
liklerle iligkili oldugu diisiiniilmektedir. Sert agac
tiirlerinden olan kayin odununun tam kuru yogun-
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lugu, yumusak agag tiirlerinden biri olan ladinden
daha ytiiksektir. Malzemenin i¢indeki rutubet art-
tikga yogunluk artmaktadir. Boylece malzemenin
emprenye edilebilme kabiliyeti iizerine etkili olan
bosluk hacmi degismektedir. Bosluk hacmi art-
tikca, aga¢c malzemenin absorbe ettigi emprenye
maddesi miktar1 da artmaktadir. Ozellikle dolu
hiicre yontemi uygulamalarinda, aga¢ malzemenin
absorbe ettigi emprenye maddesi miktari bosluk
hacmi ile dogru orantilidir (Bozkurt ve ark., 1993).
Ladin 6rneklerinin bosluk hacmi kayin érneklerin-
den fazla oldugu i¢in, bu 6rneklerde daha yiiksek
agirlik artis1 degerleri elde edilmis olabilir.

Calismada yogunluk test drneklerinde bir miktar
agirlik artisi olmasi ve bunun yogunluk degerlerine
¢ok yanstmamasi test drnekleri yiizeyinde empren-
ye sonrasi meydana gelen olas1 bir polimerlesme-
den ileri gelen hacimsel artis olarak gosterilebilir.

Tablo 2°de yer alan liflere paralel basing testi Or-
neklerine ait bulgular irdelendiginde, yapilan ¢a-
lismada her iki agac tiiriindeki test orneklerinde
kontrole oranla 6nemli sayilamayacak artislar
gortilmiistiir. Ancak 1-6184 maddesinin %10’luk
konsantrasyonu diger madde ve konsantrasyonla-
ra nispeten daha fazla diren¢ gostermistir. Bura-
da iyi absorbe edilmis silseskioksanlarin odunda
olusturdugu film tabakasinin mukavemete etki
ettigi sOylenebilir. Bu, kayin odununda direng
degerlerinin azalmamasi1 ve ladine gore yiiksek
¢ikmasi, yogunlugunun yiiksek olmasi ve daginik
kiigiik trahe yapisina sahip olmasi nedeniyle de
olabilir. ince geperli ilkbahar odunu iletim elema-
n1 olarak gorev goriirken, kalin ¢eperli yaz odu-
nu hiicreleri destek gorevi goriirler. Bu hiicrelerin
her biri bir lifi ifade eder. igne yaprakli agaclarin
odun lifleri ortalama olarak 3,5 mm uzunlugunda
ve 0,035 mm capindadir. Yaprakli aga¢ odunu lif-
leri genellikle daha kisa (1-1,5 mm) ve daha kiiciik
caplidir (0,015 mm). Bu 6zellikler odun direncinde
onemli rol oynarlar. Polimerik zincir uzunlugu art-
tikga, polimerizasyon derecesi artar ve bu da odu-
nun direncini arttirir.  Yaprakli agacglarda seliiloz
orant daha yiiksek oldugu i¢in direng de fazladir
(Winandy ve Rowell, 1984).

Basing direnci ile yogunluk arasinda dogrusal bir
iligki oldugu bilinmektedir (Bozkurt ve Erdin,
1997). Regine muamelelerinde mekanik dzellikle-
rin olumsuz yonde etkilenmedigi, bunun artan yo-
gunlukla ve daha az arzu edilen diren¢/yogunluk
orant ile birlikte gozlendigi belirtilmistir (Nurmi,
2011). Yildiz (2005), polimer ile emprenye edilen
odun oOrneklerinde, hiicre c¢eperinin polimer ile
kaplanmas1 nedeniyle, ¢eperin kalinliginin artti-
&1 ve bununda lateral stabiliteyi arttirdigini rapor
etmistir. Basing direnci ile lifler yoniinde gii¢ uy-



gulanan ornekte ezilme meydana gelmekte, i¢ ki-
simlarda sert doku kisimlar1 yumusak doku kisim-
lar1 igerisine dogru ¢cokme gostermekte ve kirilma
aninda ise liflere meyilli durumda kayma gozlen-
mektedir (Bozkurt ve Goker, 1996).

Tablo 3’te yer alan dinamik egilme (sok) direnci
testine ait bulgular incelendiginde, sok direnci tes-
tinin genelinde test drnekleri kontrol drneklerinin
altinda bir dayanim gosterdigi goriilmiistiir. Kon-
trol 6rneklerine gore kayin test drneklerinde, sok
direncinde goriilen azalmalar ladin test drneklerine
gore daha fazla olmustur. Ladin 6rnekleri test son-
rasinda odun 6rneginde meydana gelen kirilmalar-
da tam kopmama durumu gozlenirken kayin odun
orneklerinde bu kopmalar ¢ogunlukla tam kopma
seklinde olmustur. Buradan, kayin odunun kisa
lifli olusunun yaninda emprenye islemi sonrasin-
da daha gevrek bir yapiya biiriindiigii sdylenebilir.
Emprenye isleminin ardindan gerceklestirilen ku-
rutma asamasinin sonunda kayin test drneklerinde
ornegin orijinal goriinimiinde degisimler meydana
gelmis ve burkulmalar gézlenmistir. Bu degisimler
sok direncindeki azalmanin nedeni olabilir.

Bozkurt ve Erdin (1997), sok direncinin yogunluk,
rutubet, sicaklik, lif yonii ile hiicre ¢eperinin ana-
tomik ve kimyasal yapistyla ilgisi oldugunu belirt-
mektedir. Yogunluk ve yaz odunu katilim payi ile
sok direnci arasinda dogrusal bir iligski oldugu dii-
siiniilmekte ve rutubet azaldikg¢a diger direnglerde
bir artis meydana gelirken, bu durumun sok diren-
cinde goriilmeyecegi diisiiniilmektedir. Bu duru-
mun sebebi olarak kuru malzemenin yas malzeme
kadar esneklik gostermeyecegi belirtilmistir.

Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara gore; silikon
emprenyesi odun yogunlugunu ¢ok fazla arttirma-
maktadir. Ancak s6z konusu maddelerle odunda
gerekli agirlik artist saglanabilir ve yogunluk arti-
rilabilir. Calismada ladin ve kayin 6rneklerinin si-
likonla emprenyesi sonucunda liflere paralel basing
diren¢ degerlerinde sirasiyla %24,34 ve %22,63
oraninda bir artig goriilmektedir. Silikon bazli bu
kimyasallarla emprenye edilen ahsap malzeme lif-
lere paralel basing direncinin arandigir kullanim
alanlarinda vazife gorebilir. Bir diger mekanik di-
reng olan sok direncinde elde edilen degerlerdeki
diisiis, bu maddelerle emprenye edilmis malzeme-
lerin ani bir kuvvetin uygulanacagi yerlerde deger-
lendirilmemesi gerektigini gostermektedir.
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Oz

Tiirkiye yarasalarinin ormanlarimizdaki varligi, aktivitesi ve orman
icin ne ifade ettigine dair caligmalar yok denecek kadar azdir. Pek ¢cok
canli i¢in barinma, korunma, beslenme ve tireme ortami olan orman
ekosistemi, yarasalar i¢in de kimi zaman tiineme ve barinma yeri
iken kimi zamanda beslenme alanlaridir. Bu ¢alisma ile yarasalarin
orman ekosistemlerindeki varligi ve ¢esitliligi ele alinmistir. Bu kap-
samda Mugla ilinde Kéycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Bolgesi
sinirlarinda yer alan Anadolu sigla ormanlar: icerisindeki yarasa
tiir ¢esitliligi, tiir zenginligi ve aktivite yogunlugu analiz edilmistir.
Temmuz 2017-Temmuz 2019 donemleri arasini kapsayan bu c¢alisma
stiresince 30 ha ile 250 hektar genislikleri arasinda degisen 10 farkli
Anadolu sigla ormani pargasinda ampirik goézlemlerin yant sira ag
kurulumu, atrap kullanimi, 18 adet yarasa kutusu yerlestirimi, 1 adet
manuel ve 2 adet full-spektrum yarasa dedektorii (toplamda 67 giin-
1978 adet ses kayd1) kullanimi metot olarak tercih edilmistir. Tiim bu
calismalarin sonucunda toplamda 11 yarasa tiiriiniin varlig1 Anadolu
sigla ormanlarinda ve yakin ¢evresindeki baglantili habitatlarda kay-
dedilmis olup bu tiirlerden Myotis daubentonii, Myotis emarginatus,
Pipistrellus nathusii, Pipistrellus pygmaeus, Plecotus macrobullaris
bolge icin ilk kez kaydedilmistir.

Anahtar kelimeler: Sigla ormani, yarasa, orman yarasalari, yarasa
ekolojisi, yarasa kutusu, doga koruma

Abstract

There are almost a few studies that focus on the importance of forests
for the bat species in Turkey. The forest ecosystem is sometimes ro-
osting, sheltering and feeding environment for bats as well as the ot-
her species. In this study, diversity, richness, abundance and activity
density of the bats within the borders of Kdycegiz-Dalyan Specially
Protected Area in Mugla Province of Turkey were analyzed. During
this study, which performed between July 2017 and July 2019, the
empirical observations in 10 different Anatolian sweetgum forests
ranging from 30 hectares to 250 ha, as well as mist-net installation,
use of sweep-net, 18 bat boxes (house) placement, use of 1 manual
and 2 full-spectrum bat detectors (67 days in total-1978 voice records)
was preferred as a method. As a result of the study, presence of 11 bat
species in total was recorded in the Anatolian sweetgum forests and
related habitats in the surrounding area. Myotis daubentonii, Myotis
emarginatus, Pipistrellus nathusii, Pipistrellus pygmaeus, Plecotus
macrobullaris species were recorded for the first time in the Sout-
hwestern Anatolia within this study.

Keywords: Sweetgum forest, bats, forest bats, bat ecology, bat box,
nature conservation
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1. Giris

Giliniimiizde diinyada 5490 memeli tiiriiniin yayi-
lis gosterdigi bilinmektedir. Memelilerin iginde 32
familya ve yaklasik 2300 tiirii ile kemiricilerin en
kalabalik takimi olusturdugu bilinmektedir. Me-
meli sinifinin tiir bakimindan zengin ikinci takimi
ise 18 familya, 197 cins ve yaklasik 1300 tiirii ile
yarasalardir (Merrit, 2010; Richardson, 2011; Bog-
danowicz ve ark., 2014). Hayvanlar (Animalia) ale-
mine ait Memeli (Mammalia) sinifi igindeki gergek
ucus Ozelligi gosteren tek takim olmasi itibariyle
de diger memelilerden bariz bigimde ayrilmaktadir
(Albayrak, 2000).

Kutup bolgeleri hari¢ diinyanin hemen hemen her
ylizeyinde gozlenebilen yarasalar 1liman bdolgeler
ve tropiklerde tiir ¢esitliligi agisindan zirve nokta-
sina ulagmaktadir. Ana besin kaynaklar1 a¢isindan
bocekler ile beslenenleri Microchiroptera, meyve
ile beslenenleri ise Megachiroptera takimlar: altin-
da toplanir. Yarasalarin bununla birlikte kus, amfi-
bi, kiiciik memeli, hayvan kan1 ve diger yarasalar
ile de beslenebildigi bilinmektedir (Dietz ve ark.,
2009). Yarasalar genellikle tiirler arasinda farklilik
gosteren ¢ok dzel barinma ihtiyaglarina sahip can-
lilardir. Magaralar, yariklar, agaclar, kiitiik altlar:
ve hatta insanlarin yasadig1 binalarda bile tlineye-
bilmektedirler. Bu 6zelliklerine aktif ugus kabili-
yetleri ve ekolokasyon o6zellikleri de eklendiginde
diinyadaki yarasa tiirlerinin ¢cok genis bir habitat
tercihi oldugu anlagilmaktadir.

Tiirkiye’de biri Megachiroptera 38’1 Microchirop-
tera altordosuna ait 39 tiir yayilis gosterdigi litera-
tiir verilerinden bilinmektedir (Albayrak ve Asan,
1999; Asan ve Baydemir, 2014; Yorulmaz ve Arslan
2016). Yarasalar beslenmek, tiinemek ve iiremek
icin farkli habitat ve yapilar1 kullanabilmektedir.

Bugiine kadar Tiirkiye’de yarasalarla ilgili yapilan
calismalarda daha ¢ok magara yarasalari iizerine
odaklanilmistir. Tirkiye yarasalarinin ormanla-
rimizdaki varligi, aktivitesi ve orman i¢in ne ifa-
de ettigine dair ¢aligsmalar ise yok denecek kadar
azdir. Pek ¢ok canli i¢in barinma, korunma, bes-
lenme ve iireme ortami olan orman ekosistemi,
yarasalar igin de kimi zaman tiineme ve barinma
yeri iken kimi zaman da beslenme alanlar1 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Orman i¢inde yasayan bo-
cekler ise yarasalar igin 6nemli bir besin kaynagi
olup bocekler ile yarasalarin aktivasyon dénemleri
arasinda dogrudan bir iliski de s6z konusudur. Or-
man i¢inde bulunan yasli ve kovuga sahip agaglar
pek cok yarasanin tiinemesi i¢in ideal ortamlar
saglamaktadir (Yorulmaz ve ark., 2018).

Anadolu sigla ormanlari, yalnizca Glineybat1 Ana-
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dolu ve Rodos Adasr’nda dogal yayilis gosteren,
giliniimiizde insan kaynakl1 yogun habitat pargalan-
masi sonucu yok olusun esigine gelmis relikt - en-
demik bir orman ekosistemidir (Kavak ve Wilson,
2018). Bu ormanlarin subasar orman karakterinde
olmasi, siirekli zemininde su barindirmasi, kisla-
r1 1lik yazlar1 nemli bir mikroklima sunmasindan
dolay1 yarasalarin habitat tercihi agisindan incele-
meye deger bir yap1 olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu c¢alisma ile yarasalarin orman ekosistemlerin-
deki varligi ve gesitliligi ele alinmaya galigilmistir.
Bu kapsamda Mugla ili, Kdycegiz ve Ortaca ilgele-
rindeki Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Tabiat Vark-
liklarin1 Koruma Genel Midirliigii sorumluluk
alan1 olan Kdycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma
Bolgesi sinirlart dahilinde yer alan Anadolu sig-
la ormanlar1 icerisindeki yarasa tiir ¢esitliligi, tiir
zenginligi ve aktivite yogunlugu analiz edilmistir.
Boylece ornek bir sigla ormaninda yarasa varligi-
nin ve gesitliliginin belirlenmesi, aktivitelerinin
ve ormant kullanma durumlarinin tespit edilmesi
amaclanmistir.

1.1. Yarasalarin ormanlar ile ekolojik iliskisi

Yarasalarla ormanlar arasinda siireklilik arz eden
ekolojik bir iliskiden bahsedilebilir (Waldien
ve Hayes, 2001). Yarasalar ormanlar1 agaglarda
tiinemek, beslenmek ve avcilarindan saklanmak
amaciyla kullanmaktadir (Taylor, 2000). Tiinekler
yarasalar icin kritik derecede Gneme sahiptir.
Yarasalar bu tiinekleri kotii hava kosullarindan ve
potansiyel yirticilardan korunma, ¢iftlesme yeri,
biiylime, kis uykusunu gegirme, besinleri sindirme
ve diger bireylerle sosyal olarak etkilesim kurma
faaliyetlerinde yogun olarak tercih etmektedir
(Anthony ve Kunz, 1977).

Farkl1 viicut formundaki yarasalar, farkli hareket ve
ucus kabiliyetine sahiptir. Bu nedenle kullandiklari
habitatlar da degisiklik gdstermektedir. Ornegin,
uzun kanatli yarasalar hizli olup daha uzaklara
ucabilme kabiliyetine sahiptir. Bu nedenle siklikla
orman katmaninin istiinden beslenmeyi tercih
etmektedir. Buna karsin, genis kanathi yarasalar
ise yakin mesafeli ucarlar ve yiliksek manevra
kabiliyetine sahiptir. Bu nedenle orman zonu
icerisindeki habitatlarda beslenebilir. Hiz ve
manevra kabiliyeti yiiksek olan uzun ve genis
kanatli yarasalar ise orman igi agikliklar, yollar
ve orman sinirlarindaki habitatlarda beslenmeyi
tercih edebilirler (Neuweiler, 1990).

Bazi aragtirmacilar tiineme aktivitelerinin, yarasa
topluluklarinin ¢esitliligini etkiledigini (Jackson,
2015), oyuklarin tahrip edilmesi ile birlikte yara-
sa poptilasyonlarinda azalma oldugunu not etmis-



tir (Evelyn ve ark., 2004; Lunney ve ark., 1988).
Tiineklerin gece-giindiiz boyunca veya kis uykusu
sirasinda kullanilmasinin yani sira yirticilardan ve
cevresel faktorlerden korunmanin bir yolu olarak da
tercih edildigi belirtilmistir (O’Shea ve Bogan, 2003).

Buna ek olarak, beslenme alani ile tiineme yeri
arasindaki mesafenin kisaltilmasi amaciyla orman
icinde beslenen pek cok yarasa tiirli de agaclar
tiineme amagl tercih etmektedir (Speakman ve
Thomas, 2003). Yarasalar, agaglarin tizerindeki
aga¢ bosluklarini, agackakan gibi kusglarin agtik-
lar1 delikleri, dogal ¢iiriime ile olusan catlaklari,
kismen ayrilmis kabuklarin gevsek kabuk altlarini,
yildirim ¢arpmasi gibi dogal siireclerle olusabilen
yariklar1 tiineme amaciyla da kullanabilmektedir
(Jackson, 2015).

Bununla beraber yarasalar yonlerini bulmak, av-
cilardan ve tehlikeli hava kosullarindan korunmak
icin de agaclari tercih edebilirler. Tiineme aktivi-
tesinin sergilendigi agaclarin, ilgili orman zonun-
daki diger agacglardan ¢ok daha uzun boylu agaglar
oldugu da siklikla goézlenmistir (Brigham ve ark.,
2002; Evelyn ve ark., 2004; Vonhof ve ark., 2004).

Tiirkiye’deki mevcut durum degerlendirildiginde
iilke sinirlarinda kaydedilmis 39 yarasa tiiriinden
30’unun ormant tiinemek ya da avlanmak icin kul-
landig1 belirlenmistir (Yorulmaz ve ark., 2016).
Tiirkiye’deki yarasalarin beslenme amaci ile 6zel-
likle gayirlar, sucul habitatlar ve ormanlar1 tercih
ettigi siklikla gozlenmektedir.

Orman alanlar1 kendilerine 6zgii ekosistemleri ile
yarasalar i¢in barinak ve beslenme alan1 olabilmek-
tedir. Yarasalar, orman i¢inde var olan bocekleri
besin olarak yogun bir sekilde tercih edebilmekte-
dir. Boylece orman i¢indeki zararl bocek popiilas-
yonlarinin dengelenmesi s6z konusu olmaktadir.
Yarasalar genel bir alg1 olarak magaralara bagiml
tlirler olarak bilinse de esasinda ¢ogu yarasa tii-
riiniin biitiin yasami boyunca ormana bagimli ol-
duklar1 da bilinen baska bir ger¢ektir. Bu nedenle
ormana bagimli yarasalarin korunmasi ve yoneti-
minin yasam alanlar1 olan ormanlarin saglikli bir
yapi arz etmesine bagli oldugu agik bigimde ortaya
¢ikmaktadir.

Tiirkiye yarasalart ormanlar1 yogun olarak bes-
lenme habitat1 olarak, daha az oranda da tiineme
habitat1 olarak tercih etme egilimindedir. Tirki-
ye ormanlarinda yasanan orman yanginlar: dogal
risklerin basinda gelirken yanlis agaglandirma,
uygun olmayan aga¢ kesimleri ve biyogesitliligi
dikkate almayan amenajman planlari, bocekler
gibi orman zararhlariyla miicadelede kimyasal
yontemlerin tercih edilmesi ise orman alanlarinin
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yonetimi noktasinda yarasalarin beslenmesi agi-
sindan ciddi riskler dogurabilmektedir. Ote yandan
madencilik faaliyetleri ise antropojenik baskilarin
en biiyiiklerini teskil etmekte ve habitat kaybi an-
laminda geri doniisii miimkiin olmayan kayiplar
dogurmaktadir. Bunun yani sira son yillarda artis
gosteren “rlizgar enerji santrali” kurma faaliyetleri
ise yarasalarin {izerinde stres kosullar1 dogurarak
beslenme ve tiineme davranislarinda degisiklige
sebep olabilmektedir (Yorulmaz ve ark., 2018).

1.2. Anadolu sigla ormanlari

Anadolu sigla agaci (Liquidambar orientalis Mil-
ler) Tiirkiye’nin giineybat1 boliimiinde yayilis gos-
teren ve diinyada baska hicbir yerde bulunmayan
Dogu Akdeniz Havzasi’na 6zgii kalint1 (relikt) en-
demik bir agag tiiriidiir (Urker ve Lise, 2018). Dere
boylarinda ve taban suyu yiiksek alanlarda gruplar
hélinde veya tek tek goriilen bu agag tiiriiniin sag-
likli orman olugturabildigi bolgeler daha ¢ok Mug-
la ilinin glineyindeki kiy1 ilgeleri boyunca (Datga,
Marmaris, Kdycegiz, Ortaca, Dalaman, Fethiye)
gozlenmektedir (Urker ve Cobanoglu, 2017).

Anadolu sigla ormanlarinin alan1 1949°da 6.312 ha
iken 2014’te yaklasik 2.000 hektara kadar diismiis-
tiir (Ozkil ve ark., 2017). Bu kalan orman varliginin
yaklasik %60’1ik boliimii ise Kdycegiz-Dalyan Ozel
Cevre Koruma Bélgesi (OCKB) sinirlarinda bulun-
maktadir (Urker ve Cobanoglu, 2017). Bu sebeple
calisma 6zelinde bu korunan alandaki orman yapisi
inceleme alani olarak seg¢ilmistir. Giiniimiizde nere-
deyse yok olusun esigine gelmis olan Anadolu sigla
agaci, bu 6zel durumu nedeniyle 2000 yilinda IUCN
Tehlike Kategorileri'ne gore hazirlanan listede, “Do-
gada Orta Vadeli Gelecekte Yiiksek Tehdit Altinda
Olan Tiirler” kategorisinde yer almaktadir (Ekim ve
ark., 2000).

Ote yandan, 2017 yilinin sonundan bu yana, Ana-
dolu sigla agact (Liquidambar orientalis), Diinya
Dogay1 Koruma Birligi (IUCN) tarafindan kiiresel
Olgekte tiirlerin tehdit durumunu siniflayan Kir-
miz1 Liste (Red List Ver. 2018.2) kategorilerinde
‘korunmasiz-hassas (VU-Vulnerable)’ olan mev-
cut statiisiinden, bir iist derece olan ‘tehdit altin-
da (EN-Endangered)’ statiisiine yiikseltilmistir
(IUCN, 2019; Kavak ve Wilson, 2018). Yine bu 6zel
durumu nedeniyle Anadolu sigla agaci, 2001 yilin-
da EUFORGEN tarafindan “Degerli Yapraklilar”
kategorisine alinarak Avrupa ¢apinda korunacak bir
tiir olarak kabul edilmistir (Alan ve Kaya, 2003).

Anadolu sigla ormanlar1 genel olarak Anadolu’nun
glineybat1 bolimiindeki kuzey dogudan giiney ba-
tiya dogru giden bir hat iizerinde 0-1000m ytikselti
araligindaki (optimum yiikselti aralig1 0-400m’dir.)



sulu dereler, vadiler, su 6zlerinin/pinarlarinin yo-
gunlagtig1 alanlar, subasar alanlar, nemli ve alii-
viyal diizliiklerde yogunlagmaktadir (Urker ve
Cobanoglu, 2017). Ortalama 1000-1200 mm arasi
yagis alan ve yillik ortalama sicakligi 15-20 derece
araliginda olan yerleri seven Anadolu sigla agacla-
r1 diiz-algak nemli veya 1slak yerlerde ‘ova/taban
glinliigii’, yamaglardaki nispeten kuru yerlerde ise
‘dag giinligii’ olarak adlandirilir. Sigla mescereleri
saf halde bulunabildigi gibi ¢inar, kizilgam, karaa-
gac, kizilagac, disbudak gibi mesgerelerle de kari-
sabilir. Agacin gelisiminde su, sicaklik, yiikseklik
ve diiz altiviyal arazi hep birlikte rol oynamaktadir.
Bu faktorlerden biri eksik oldugu zaman Anadolu
sigla agacinin gelisimi ¢ok sinirli olmaktadir. Buna
ragmen birinci derecede dnem arz eden faktorler si-
caklik ve sudur. Arazinin egimi daha ¢ok yayilma-
y1 dolayisiyla orman olusumunu dnleyen bir faktor
iken yiikseklik ise gelisimi ve dagilimi1 kisitlayan bir
faktor olarak 6nem arz etmektedir (Kurt, 2008).

Bu ormanlardan elde edilen bir tiir balzam-regi-
ne olan sigla yagi, yiizyillardir hem yore halkinin
gecim kaynagi ve temel saglik ihtiyaglarini karsi-
lamada 6nemli roller iistlenmis hem de zaman za-
man uluslararasi 6lgekte giiglii bir ekonomik iiriin
olmustur. Ote yandan bu yagin elde edilis asama-
sinda ortaya c¢ikan kabuk, sakiz, giinliikk, buhur,
tiitsii gibi adlarla anilan yan triinler de 6zellikle
toplumlarin dini inanislarinda biiyiik bir yer tuta-
rak agaca ve ormana karst manevi degerler yarat-
mustir (Urker ve Lise, 2018).

Bu ormanlarin ekonomik ve sosyo-kiiltiirel 6nem-
lerinin yani sira ekolojik énemleri de biiylik nem
tasimaktadir. Ozellikle subasar orman sistemine
bagli biinyesinde sekillenen essiz ekosistem ve bi-
yolojik cesitlilik 6zelliklerinin yan1 sira bolgedeki
sel, taskin benzeri dogal afetleri tamponlamadaki
rolleri, yerel iklimin diizenlenmesi, erozyon kon-
trolii, zararli bocek kontrolii ve havanin temizlen-
mesi gibi cesitli ekosistem fonksiyonlarini yerine
getirme agisindan benzersiz ekolojik degerlere
sahiptir. Yukarida siralanan deger ve Onemleri-
nin aksine bu ormanlar, doga tarihi agisindan ¢ok
kisa denilebilecek -yaklasik 100 yillik- bir zaman
diliminde trajik bir bi¢imde insan eliyle yok olu-
sun esigine getirilmistir. Bu ormanlarin azalisina
neden olan sorunlarin temelinde ise esasen Tiir-
kiye genelinde uygulanan kentlesme politikalar1
sonucunda verimli orman topraginin tarim topragi
olarak kullanilma gayesi yatmaktadir (Urker ve
Cobanoglu, 2017).

Anadolu sigla ormanlarinin bulundugu verimli
altiviyal topragin narenciye iiretim alanlar1 olarak
degerlendirilmesi yukarida bahsi gecen bu politika
ile uyumluluk arz etmektedir. Bu politika 1g1ginda
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sekillenen sorunlar1 genel olarak 6zetledigimizde
ise miilkiyet problemleri, yerlesme ve tarla agma
amach isgaller, kesimler, yakmalar, drenaj ve su-
lama kanallari, otlatma baskisi, iklim degisikligi,
kacak-yanlis ve bilingsiz sigla yag1 iiretimi gibi du-
rumlarla karsilasiimaktadir (Ozkil ve ark., 2017).

Tiirkiye’de Anadolu sigla ormanlar1 6zelinde ya-
rasalar1 konu edinen herhangi bir ¢alisma bugiine
kadar yapilmamistir. Ancak Koycegiz ve yakin
cevresinde yapilan biyolojik cesitliligin tespitine
yonelik bazi ¢alismalarda Rhinolophus ferrumequ-
inum, Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus kuhlii
tlirleri Fethiye, Koycegiz, Sultaniye ve Dalyan’da
kaydedilmistir (Benda ve Horacek 1998; Baran ve
ark., 1994; Albayrak, 2000). Bu tiirler daha ¢ok
yerlesim yerlerinde ve yakin ¢evrelerindeki tiine-
me noktalarinda kaydedilmistir. Yukarida atiflar1
sunulan kaynaklar habitatlar 6zelinde irdelendi-
ginde bu bolgedeki orman i¢i habitatlara yonelik
herhangi bir yarasa kaydi verilmedigi de anlagil-
maktadir.

1.3. Yarasa kutulari

Yarasa kutulari, ahsap kus yuvalarina benzer sekil-
de genellikle bir agag gévdesi, uzun bir direk veya
bina gibi yiiksek bir yapiya monte edilebilen ahsap
kutulardir. Ancak kus yuvalarinin aksine, yarasa
kutularinin belirli kriterlere gore tasarlanmasi ve
yerlestirilmesi gerekmektedir. Genel olarak yarasa
kutulari, yarasalara sicak, kuru ve giivenli bir tii-
neme alani saglamak i¢in kullanilmaktadir. Yarasa
kutulari, yarasalar i¢in dogal tiineme yapilar: ile
ayni firsatlar1 sunmasa da, tiineme alani gesitlili-
ginin kisitlt oldugu yerlerde tiineme habitatlarini
artirmak i¢in ideal bir segenektir (Craig, 2015). Ya-
rasa kutulari igin literatiirde ayrica yarasa yuvalari
terimi de kullanilabilmektedir.

Ote yandan, hem sivrisinekler ve diger boceklere
yonelik biyolojik miicadeledeki basarilar1 nedeniy-
le hem de doga gbzlemi agisindan biyolojik ¢esit-
liligi tesvik etmek amaciyla bircok insan da evle-
rinin bahgesine veya kendilerine ait yesil alanlara
yarasa kutularini yerlestirmek istemektedir. Bu
tarz durumlarda genellikle yarasa kutulari, yapilan
gozlemler 1s1¢1nda yarasalarin o alani aktif ola-
rak kullanmalarini miiteakip yerlestirilmektedir
(Kerth ve ark., 2001).

Yarasa kutulari, yirticilardan ve insan baskisindan
en iyi korumay: saglayacak agaglara, direklere
veya binalara monte edilmelidir. Uzun siireli giines
15181na ve suya maruz kalma problemine karsilik
hem suya dayanikli hem de giines 15181na dayanikli
iyi kalite ahsap veya tas binalar ideal se¢imlerdir,
binalarda sacak altindaki yerler de genellikle ba-



saril1 sonuclar vermektedir. Tiim yarasa kutulari
genellikle yerden en az 3m yiiksege monte edilme-
lidir; 4,5m ila 6m yiiksekliklerde daha iyi sonuglar
alinabilmektedir (Brittingham ve Williams, 2000).

Temel olarak odali yarasa kutular1 sedir veya
kontrplak gibi suyu olabildigince az gegiren malze-
meden yapilmali, dis yiizeyi iklimin soguk oldugu
bolgelerde koyu renkli ve daha iliman bdolgelerde
daha acik renkli olmalidir. Sicaklik, yarasa kutu-
larinin aktifligine ve verimliligine yonelik anahtar
faktorlerden en onemlisidir. Maksimum Temmuz
sicakliginin 29°C’nin altinda oldugu boélgelerde ya-
rasa kutularinin dis ylizey rengi siyah veya koyu
renkli olmali iken ve 29 °C ila 35 °C arasinda olan
alanlarda ise renk genellikle orta koyulukta bir
kahverengi tonu olmalidir (Tuttle ve ark., 2004).

Etkili bir yarasa kutusu (evi/yuvast) olusturmak
icin dikkat edilmesi gereken ana konu baslikla-
r1; oda sayisi, bigim ve biyiiklik olarak 6n plana
¢ikmaktadir. Esasen giiniimiizde diinya {izerinde
kullanilan birbirinden ¢ok farkli tarzda yarasa ku-
tusu modeli mevcuttur. Bu tasarimlarin basarisini
etkileyen etmenlerden bazilar1 boyut, oda arali-
g1, yizey pirizliligl, havalandirma delikleri,
inis zemini (pisti) olarak agiklanmaktadir (Craig,
2015). Ote yandan galisilan konu 6zelinde (iireme
kolonisi, tiineme, gog, dispersal, iireme, emzirme
vb.) istenilen tasarima karar verilirken maliyet, ko-
loni biiytikligii tercihi ve kutunun yerlestirilecegi
konum segenekleri de yarasa kutusunun tasarimin-
da o6zel olarak degisikliklerin yapilmasina sebep
olabilmektedir.

Yarasa kutular1 igin diinya genelinde kullanilan
en yaygin tasarimlar klasik yarasa kutulari (bat
boxes), roket yarasa kutular1 (rocket boxes), yara-
sa kuliibeleri (mini condos, bat motels) ve levha-
lar (slabs) olarak bilinmektedir. Bunlardan biitiin
bir agag gdvdesini veya bir diregi ¢cepegevre saran
roket kutular daha ¢ok kolonilerin yerlesimi igin
tercih edilirken yarasa kuliibeleri ise ¢ok biiyiik
sayilardaki yarasa popiilasyonlarinin grup olustu-
rabilmesi amaciyla yerlestirilmektedir. Ahsaptan
veya metalden yapilmis tek parcali levhalar ise
daha ¢ok binalarin dig yiizeyinde tiineme amach
yapay kuru catlak alanlar olusturmak icin tercih
edilmektedir Craig, 2015).

Diinyada en sik kullanilan yarasa kutularindan biri
olan tek odacikli yarasa kutular1 ise ideal olarak
en az Scm genislik ve 5cm yiikseklikte odaya sa-
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hip olmalidir. British Colombia’daki (Kanada) bazi
gozlemler, tek odacikli yarasa kutularinin erkekler
ya da steril disiler tarafindan daha sik kullanildi-
gin1 gostermistir (Craig, 2015). Bu yarasa kutular1
zaman zaman 50 yarasa bireyini barindiracak tiine-
me alan1 saglamaktadir. Cok odal1 yarasa kutulari-
nin yaptig1 sicaklik gradyanini sunmadiklart i¢in
yavrularin 6zellikle sicak donemlerde bu tek oda
igerisinde 6lmesine neden olabilecek bir “yarasa
tuzagr’na doniisme riskleri de mevcuttur. Tek oda-
cikli yarasa kutularinin yapimi daha basit, daha az
maliyetli ve kurulumlar1 daha basit olmakla birlik-
te ¢ok odal1 yarasa kutularinin yarasalar i¢in daha
glivenli ve daha iyi tiineme imkani sunduklari da
bilinmektedir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Calisma alam

Mugla ili, Kdycegiz ve Ortaca ilgesi sinirlarinda
yer alan Kdycegiz-Dalyan OCKB, tiim diinya iize-
rinde yayilig gosteren sigla ormani varliginin yak-
lasik %6011k bolimiini biinyesinde barindirmast,
sahip oldugu bu orman dokular1 igerisinde de farkls
parcalanma oranlarinda ve ekolojik karakterlerdeki
sigla orman topluluklar1 bulundurmasi nedeniyle ¢a-
lisma alan1 olarak belirlenmistir (Ozkil ve ark., 2017).

Koycegiz-Dalyan OCKB sinirlarinda yayilis gos-
teren bu orman toplulugu igerisinden en kii¢tigii
yaklasik 30 hektar en biiytigii yaklagik 250 hektar
olan 10 farkli sigla ormani pargasi arastirma alani
olarak segilmistir (Sekil 1). Bu alan iginde farkl
yas araliginda agaglar ve su kaynaklariin bulun-
mast, parcalanmis ve pargalanmamig ormanlarin
yer almasi, orman iclerinde ve kenarlarinda tarim
alanlar1 ve/veya iskan alanlarinin yer aliyor olmasi
ve sahanin Ozel Cevre Koruma Bolgesi gibi res-
mi bir koruma statiisiine sahip olmasi bu bdlgenin
aragtirma alani olarak tercih edilmesindeki kri-
terleri olusturmaktadir. Caligma sahasi, Kdycegiz
Goliniin gevresi boyunca yer alan orman dokula-
rin1 kapsamakta olup batida Hamitkdy, giineybati-
da Sultaniye ve Kersele Koyu, giineydoguda Okgu-
lar, doguda Tepearasi ve Kavakarasi, kuzeydoguda
Eski Kdycegiz ve Zeytinalani, kuzeyde Yangi, ku-
zeybatida ise Toparlar olmak iizere toplamda 10
farkli boliimden olugmaktadir. Calisma sahasinin
denizden yiiksekligi (rakim) 0-25 metre arasinda
degigmektedir.
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Sekil 1. Koycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Bolgesi'ne ait yer bulduru haritast.
Figure 1. Location map of Kdycegiz-Dalyan Specially Protected Area (SPA).

2.1.2. Calismada kullanilan alet ve cihazlar

Calisma kapsaminda sis aglar1 (ecotone mist net),
atrap, eldivenler, el ve kafa lambalari, yarasa ku-
tular1 (18 adet) ve ultrasonik dedektor gibi alet ve
cihazlar kullanilmistir. Ultrasonik dedektor olarak
bir adet manuel yarasa dedektorii (Batbox Baton)
ve iki adet full spektrum yarasa dedektériinden
(Ecoobs Batcorder 3.1, Pettersson D500X) yarar-
lanilmistir. Ses analizleri icin MacOS ve Windows
8.1 isletim sistemine sahip bir bilgisayar kullanil-
mustir. Batbox Baton cihazi 3,5 mm stereo ses bag-
lant1 kablosu ile bilgisayara baglanmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Arazi calismasi
2.2.1.1. Orman i¢i yarasa aktivitesinin izlenmesi

Orman igindeki yarasa aktivitesinin belirlenmesi
amaci ile giinesin batigin1 miiteakip tiineklerinden
cikarak beslenme aktivitesine baslayan yarasalarin
calisma bolgelerindeki durumlarini (yogunluk, ak-
tif olduklar1 bolgeler, bulunan tiirler) dolayli (mii-
dahalesiz) yontemlerle tespit edebilmek igin 6zel
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olarak gelistirilmis manuel veya full spektrum de-
dektorler/ses kayit cihazlari (ultrasonik ses tespiti
ve kayit cihazi) kullanilmistir (Korner-Nievergelt
ve ark., 2013, Correia ve ark., 2013).

Arazi ¢aligmalarinda iki farkli tipte dedekdr kul-
lanilmistir. Giin batim ile birlikte tiineklerinden
c¢ikarak beslenme aktivitesine baslayan yarasalarin
calisma bolgelerindeki varliklarini ve gesitlilikle-
rini tespit edebilmek i¢in giin batimindan 6nce be-
lirlenen istasyonlara (calisma sahasini temsil ede-
bilecek noktalar) kurulan gergcek zamanli yarasa
ses kayit cihazi (16-150 kHz arasi) giin batimindan
30 dakika once calismaya baslayarak sabahin ilk
1siklarina kadar bolgeden gecen yarasa bireylerinin
sesini, gecis sikliklarini ve gegis saatini kaydetmek
lizere ayarlanmistir. Cihazin kurulumu esnasinda
mikrofonun zarar gérmemesi (nemlenme, 1slanma,
darbe) ve cihazin pil doluluk orani gibi ayrintila-
ra dikkat edilmistir. Gece boyunca kayit yapan
cihaz sabahin erken saatlerinde yerinden sokiile-
rek kaydettigi ses dosyalar1 analiz edilmek iizere
bilgisayara aktarilmistir. Bu kapsamda Temmuz
2017 — Temmuz 2019 donemi icerisinde toplamda
18 farkli noktada (farkli orman noktalarini temsil
edecek sekilde) ilgili yarasa dedektorii kurularak



alinan ses kayitlar1 analiz edilmistir.

Ayrica ayni donemler ig¢inde her ¢alisma alanini
temsilen belli hatlar izlenerek gece boyunca manu-
el yarasa dedektorii (Batbox Baton) ile anlik yarasa
aktiviteleri de tespit edilmistir. Manuel olarak ya-
rasa sesleri Batbox Baton cihazi (Frekans bdlmeli
dedektdr (Frequency Division Detector) ile tara-
narak (17 kHz-120 kHz) anlik olarak bilgisayara
aktarilmis ve BatScan9 programi araciligiyla kay-
dedilmistir. Kay1t esnasinda goriilen ses grafikleri
(sonogram) daha sonra incelenerek yarasanin tiirii
ve aktivite bi¢cimi (beslenme, dolanim) tespit edil-
mistir. Yarasa aktivitesinin arttig1 bolgelerde daha
uzun siire beklenerek (5-15 dakika) daha fazla veri
elde edilmeye calisiimistir.

Manuel ve full-spektrum dedektorlerden elde edi-
len ses kayitlarinin teshis ve tanimlanmasi igin
kullanilan ses analiz programlarinda yazilimin

hata pay1, ses kalitesi gibi faktorler de géz oniinde
tutuldugunda, bu ¢alisma 6zelinde bir sesin hangi
tiire ait olduguna iliskin mutabakat sistemi igin be-
lirlenen oran %95 olarak belirlenmistir (Parsons ve
Jones 2000; Russo ve Jones 2002; Rydell ve ark.,
2002; Obrist ve ark., 2004). Ote yandan bu oranin
altinda kalmasina ragmen ses grafikleri incelene-
rek dogrulugundan emin olunan ses kayitlar1 da
ayrica degerlendirmeye dahil edilmistir.

2.2.1.2. Orman ic¢i yarasa varh@inin tespit edilmesi

Orman i¢inde faaliyet gOsteren yarasalarin dog-
rudan tespit edilmesi amaciyla Mart 2018 - Mart
2019 donemi boyunca her galigma bdlgesini temsil
edecek sekilde uygun goriilen noktalara yani yara-
salarin orman i¢i beslenme koridorlarina, orman
ici su kaynaklarina yakin gegis yapabilecekleri ko-
ridorlara, magara veya maden ocag1 agizlarina vb.
sis aglar1 gerilerek yarasalar canli olarak yakalan-

Tablo 1. Dedektor ve diger gozlemlere ait kayit bilgileri.

Table 1. Information on the detectors, place and date of records.

Dedektor/Gozlem Tipi

Kayit Yeri

Kayit Tarihleri

Full Spectrum
Atrap

Manuel

Ag

Manuel

Ag

Full Spectrum
Manuel

Ag

Manuel

A%

Full Spectrum
Atrap

Manuel

Ag

Full Spectrum
Atrap

Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum

Karabatak — SG11
Karabatak — SG11
Toparlar — SG12
Toparlar — SG12
Kersele — SG17
Kersele — SG17
Kavakarasi - SG5
Toparlar — Kazanct Mesire Yeri
Toparlar — Kazanct Mesire Yeri
Karabatak — SG11
Karabatak — SG11
Karabatak — SG11
Karabatak — SG11
Kersele — SG17
Kersele — SG17
Kersele — SG17
Kersele — SG17
Kizilyaka-Coriis
Karabatak — SG11
Kersele — SG17
Kavakarasi - SG5
Kavakarasi - SG5
Kavakarasi - SG5
Karabatak — SG11
Sehir merkezi (Flora Hotel)
Kavakarasi - SG5
Karabatak — SG11
Karabatak — SG11
Toparlar — SG12
Kavakarasi - SG5
Hamitkdy — SG15

21 Temmuz 2017
21 Temmuz 2017
21 Temmuz 2017
21 Temmuz 2017
22 Temmuz 2017
22 Temmuz 2017
22 Temmuz 2017
23 Temmuz 2017
23 Temmuz 2017
15 Eylil 2017

15 Eylul 2017

15 Eylil 2017

15 Eylil 2017

16 Eyliil 2017

16 Eyliil 2017

16 Eyliil 2017

16 Eyliil 2017

17 Eyliil 2017

18 Ocak 2018

19 Ocak 2018

20 Ocak 2018

30 Mart 2018

31 Mart 2018
7-21 Temmuz 2018
19 Temmuz 2018
27-30 Agustos 2018

28 Eyliill — 1 Ekim 2018

16 — 25 Ekim 2018
5—7 Aralik 2018
18 — 20 Ocak 2019
3 —19 Subat 2019

94



maya c¢alisilmistir. Bu tiirlerin teshisleri yapilarak
(Dietz ve ark., 2009; Albayrak, 2000; Benda ve
Horacek, 1998) yakalandiklar1 alanin koordinat ve
ekolojik 6zellikleri kaydedilmistir. Yakalanan can-
11 6rneklerde baska bir islem yapilmadan yakalan-
diklar1 habitatlarda serbest birakilmiglardir.

Dolayisiyla, dedektorlerin yani sira sis ag, ag, atrap
gibi materyallerle de arazi ¢aligmalar1 desteklen-
mis ve tiim bu gozlemlere ait kayitlarin 6zeti Tablo
1’de sunulmustur.

Arazi ¢alismalar1 hakkinda diger bilgiler: izleme,
dedektorler ve agla yakalama ¢aligmalar1 Temmuz
2017-Temmuz 2019 donem araliginda yarasalarin
aktif oldugu zamanlarda yapilmistir. Bu caligmalar
gece ve giindiiz olmak iizere iki ayr1 zaman dili-
minde gerceklestirilmistir.

Gece arazi calismalari: Orneklemeler orman alani-
nin tiimiind temsil edecek sekilde ve orman mesce-
re haritalarina uygun olarak yapilmistir. Oncelikli
olarak alandaki yarasa varligi ses kayit cihazlari,
orman i¢ine kurulan aglar yardimi ile yakalanarak
teshis edilmeye ¢aligilmistir.

Giindiiz arazi ¢aligmalarti: Orman i¢inde ve yakin-
larinda yarasalarin barinabilecegi magara, in, ko-
vuk, terkedilmis yapi, kaya yariklari, bina gatilari
ve agac kovuklart gibi yapilar arastirilarak yara-
sa varligt arastirilmistir. Bununla birlikte, Aralik
2018 — Mayis 2019 donemine ait giindiiz arazi
caligmalarinda hat-transekt metodu uygulanarak
Anadolu sigla ormanlar: igerisindeki uygun agag
kovuklari, kabuk altlari, dal kiriklari, yagh agacla-
rin ¢atlaklari, agackakan delikleri, 6lii ve devrilmis
agaclarin bosluklu kisimlar1 yarasa varligi agisin-
dan incelenerek kayit altina alinmistir.

2.2.1.3. Yarasa kutularimin kurulumu

Calismamizda diinya genelinde baslangic arastir-
malar1 i¢in en yaygin olarak kullanilan standart
yarasa kutulari tercih edilmistir. Bu kutular ise bir-
birinden odacik (goz) sayisi itibariyle ayrilmakta
olup genellikle tek, iki ve dort gozlii kutular tercih
edilmektedir (Brittingham ve Williams, 2000).

Sekil 2°de gosterildigi gibi, odali yarasa kutulari
en az 40cm genigliginde ve 10cm uzunlugunda
bir govdeye ve yaklasik 10cm uzunlugunda bir
inig pistine (inis-kalkis ¢ikintisi) sahip olmali,
sicak bolgeler i¢in havalandirma delikleri
bulundurulmali, odalarin her biri yaklagik 2cm en ve
2,5cm derinlikteki yataklara sahip olmali, kavrama
ylizeylerinde 0,5cm ile 1,5cm araliklarla kesilmis
1zgaralar-oluklar bulundurmalidir (Craig, 2015).
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Sekil 2. Bir yarasa kutusunun temel 6zellikleri (Craig, 2015)
Figure 2. Fundemental properties of a bat box (Craig, 2015)

Calismamizda teknik Ozellikleri yukarida ozet-
lenmis ve sematize edilmis yarasa kutular: tercih
edilmistir. 18 adet yarasa kutusunun (3 adedi bii-
yik-tek odali, 15 adedi kiigiik-iki odal1) kurulumu
standart yarasa kutusunun yapimindan hemen son-
ra 19 Temmuz 2018 tarihinde gerceklestirilmistir.
Yarasa kutulari, orman iginde farkli 6zellikte ha-
bitatlar dikkate alinarak yerden en az 3 m yiiksek-
likte agag govdelerine asilmistir. Bahsi gecen bu 18
yarasa kutusu 10 farkli sigla ormani pargasina alan
biiytikliikleri dikkate alinarak esit bigimde dagitil-
mustir (Sekil 3).

Yarasa kutularinin kurulumu sonrasinda kutular
Kasim-Aralik 2018, Subat 2019, Mayis 2019 ve
Temmuz 2019 dénemlerinde kontrol edilerek yara-
sa tiirlerinin kutuyu kullanim durumlar:1 gebelik,
yavrulama, ¢iftlesme ve hibernasyona gecis, kis-
lama vb. aktivasyon durumlar1 agisindan kontrol
edilmistir.

2.2.2. Ofis calismasi

Arazi ¢aligmalar1 sonucu tespit edilen yarasa bilgi-
leri giin, saat, tiir ad1, tiiriin korunma statiisii, tespit
sekli (ses kaydi, dogrudan gozlem), tespit edildigi
koordinat ve habitat bilgisi, tespit edilen noktada ve
alanda goriilen tehditler ve faaliyetler gibi bilgiler
Excel formatinda hazirlanan bir forma girilmistir.

Arazi calismasinin yapildigi koordinat noktalari
ve giizergah verileri bilgisayar ortaminda Goog-
le Earth programi ile dijital haritalara islenmistir.
Batcorder cihazi vasitasiyla kaydedilen ses dosya-
larinin analizi igin lisansli bcAdmin, batldent ve
beAnalyze2 analiz programlar kullanilmustir. Tlgi-
li veriler Apple Mac Book OSX 10.10.1 diziistii bil-
gisayarda analiz edilmis ve kaydedilmistir. Gece
hat boyunca Batbox Baton cihazi ile yapilan calis-



malarda elde edilen .wav formatindaki ses dosya-
larinin Windows Isletim Sistemi’ne sahip bilgisa-
yara kaydedilerek ii¢ boyutlu analizi (siire, siklik,
yogunluk) yapilmis ve tiir teshisleri ise BatScan 9
ve BatExplorer 1.11.4 programlari araciligiyla ger-
ceklestirilmistir.

Sekil 3. Calisma alanina yerlestirilen yarasa kutularina
ait yer bulduru haritast

Figure 3. Location map of the bat boxes that have been
placed to the study area

Elde edilen analiz sonuglarinin tiir teshislerinde
verilen dogruluk yiizdelerinin kiiresel dl¢ekte ya-
pilan ¢aligmalarda da gorildigi gibi (Rydell ve
ark., 2002) net sonuglar1 vermedigi bilindiginden
ses dosyalarinin analiz sonuglar1 Tiirkiye’nin farkli
bolgelerinde yapilan ses kaydi ve analizlerden de
yararlanilarak (Yorulmaz ve Yetkin, 2016) grafik-
lere aktarilmistir. Yapilan tiim matematiksel he-
saplamalar, sekil ve grafik ¢izimleri igin Microsoft
Office Excel 2013 programi kullanilmaistir.

Bu ¢aligma sonucunda elde edilen bilgiler caligma
sahasini gosteren harita tizerine islenmistir. Bu bil-
gilerden hareketle ¢alisma sahasi i¢inde kag yarasa
tlirii yasadigi, bu yarasalarin ormani hangi donem-
lerde ve hangi amagla kullandig1, ormanin mescere
durumu ile yarasa varlig1 ve aktivitesi arasindaki
iliskisi, ormandaki ormancilik ve insan faaliyetle-
rinin yarasalar lizerine etkileri gibi degerlendirme-
ler yapilmaya galisilmistir.

3. Bulgular
3.1. Dedektor verileri

67 glinliik yarasa dedektorii galigtirilmasina baglh
olarak manuel ve full spektrum kayitlar1 birlik-

te ele alindiginda toplamda 1978 adet ses kayd1
alinmistir. Boylece orman iginde faaliyet goste-
ren yarasalar ve faaliyet sikliklar1 hakkinda bilgi
toplanmustir. Ses kayit analiz programina girilmis
dokiim versiyonunda yer alan kayitlarda Pipistrel-
loid olarak gruplanan ve karakteristik ses araligi
40-65 kHz arasinda yer alan tiirlere ait ge¢is sayisi
1000 ile ilk siradadir. Bu aralik 5 farkl tiire (Pipis-
trellus pipistrellus-359, P. kuhlii-8, P. nathusi-52,
P.pygmeus-8, Miniopterus schreibersii-50) isaret et-
mektedir. Gegis sayis1 bakimindan 9 gecis ile ikinci
sirada Nyctaloid grup olarak siniflandirilan tiirler-
den Nyctalus sp. yer almaktadir. Son grup olaraksa
Mpyotis sp. 5 gegis ile gozlenmektedir. Geriye kalan
31 adet ses kaydi ise tanimlanamamistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Dedektor verilerine ait tiir agaci
Figure 4. Species tree of detector data

Full Spektrum Dedektor verilerinden kaydedilen
7 tiirtin ¢aligma istasyonlar1 ve zamana gore fre-
kanslart (siklik) incelendiginde kayit alinan hemen
hemen tiim istasyonlarda hemen hemen her donem
Pipistrellus pipistrellus-ciice yarasanin aktivitesi
en sik/yogun olan tiir oldugu gézlenmekte olup en
yogun siklik verisinin Kavakarasi istasyonundan
Agustos 2018 doneminde alindig1 anlasilmaktadir
(Sekil 5).
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Sekil 5. Dedektor verilerinin ¢aligma istasyonlarina
gore tiir dagilimi
Figure 5. Species distribution of detector data by the
study areas
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Elde edilen tiim dedektor verileri saatlik dilimlere
gore incelendiginde Anadolu sigla ormanlarinda
gecelik aktivitelerin en pik yaptig1 aktif donemler
acisindan giinesin batmasina ¢ok yakin alacaka-
ranlikta baslayarak arttigi ilk evre, 22:00-00:00
arast gece yarisi kusagi olarak ikinci evre ve en
yogun hareketliligin goézlendigi 03:00-05:00 arasi
iiclincti evre seklinde bir aktivite dagilim periyodu
goze carpmaktadir (Sekil 6).

Elde edilen tiim dedektor verileri yil iginde
mevsimlere gore irdelendiginde yaz mevsiminde
en yogun aktivitelerin sergilendigi (beslenme)
sonbaharda bir diisiisiin yasandigi (beslenme-kisa
hazirlik) ve kis déneminde ise az da olsa diizenli bir
aktivitenin oldugu (kislama) gézlenmektedir (Sekil 7).

Full spektrum dedektorlerin yani sira Tablo 1°de
tarih ve lokasyon bilgileri sunulan calisma alani
icinde ve yakin c¢evresinde manuel yarasa dedek-
tort ile yapilan arazi ¢alismalarinda farkl: hatlar
boyunca yapilan izleme g¢alismalarinda da ¢esitli
yarasa kayitlar1 yapilmistir. Yarasa izlemesinin ya-
pildig1 her gece yarasa aktivitesini gorebilmek i¢in
glin batiminin hemen ardindan baslayan ve 1-2 saat
siiren manuel taramalarin ardindan bu taramaya ek
olarak 23:00-00:00 saatleri arasinda ek bir manuel
tarama yapilarak aktivite gozlenmeye ¢aligilmistir.

Manuel tarama sonucunda yogun olarak
Pipistrelloid yarasa grubu tiirlerine, daha az
yogunlukta da Hypsugo savi ve Nyctaloid tiirlere
ait seslere rastlanmuistir.
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Sekil 6. Dedektor verilerinden elde edilen tiir
kayitlarinin giinliik aktivite 6zelliklerine gore saatlik
dagilim grafigi.

Figure 6. Hourly distribution graph of species
records obtained from detector data by daily activity
characteristics

3.2. Dogrudan gozlemler

Dogrudan gozlemler ¢alisma alani igerisinde ve
yakin ¢evresinde devamlilik arz eden habitatlarda,
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Temmuz 2017-Temmuz 2019 tarihleri arasinda ya-
rasalarin aktif oldugu dénemlerde yapilmistir. Bu
caligsmalar gece ve giindiiz olmak {izere iki ayri1 za-
man diliminde gerc¢eklestirilmistir.
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Sekil 7. Dedektor verilerinden elde edilen tiir
kayitlarinin yillik aktivite 6zelliklerine gore saatlik
dagilim grafigi
Figure 7. Hourly distribution graph of species records
obtained from detector data by annual activity
characteristics

Gece arazi c¢alismalari: Ses kayit cihazlarinin
yerlestirildigi noktalarin yakin cevresinde orman
icinde ¢iplak gozle yapilan gozlemlerin yani sira
alanda kurulan aglar, sis aglar1 ve atraplar yardimi ile
yakalanarak teshis edilmeye ¢alisilmistir. Ancak bu
materyaller ile herhangi bir veri elde edilememistir.

Giindiiz arazi calismalari: Orman icinde ve ya-
kinlarinda yarasalarin barinabilecegi magara, in,
kovuk, terkedilmis yapi, kaya yariklari, bina ca-
tilar1 ve aga¢ kovuklari gibi yapilar arastirilarak
yarasa varligi arastirilmistir.

Tim bu yontemlerin 1s1§inda Myotis daubentonii,
Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus pipistrellus, Pipis-
trellus pygmaeus, Plecotus macrobullaris, Rhin-
lophus ferrumequinum tiirleri olmak tizere 6 yarasa
tliriiniin Anadolu s18la ormanlari igerisinde yasadigi
dogrudan tespit ve teshis edilmistir (Sekil 8).

3.3. Yarasa kutularina ait veriler

18 Temmuz 2018 tarihinde 30 hektar ile 250 hektar
biiyiikliikleri arasinda degisen 10 farkli sigla or-
mani pargasina yerlestirilen 18 adet yarasa kutusu,
yerlestirildigi tarihten itibaren Kasim-Aralik 2018,
Subat 2019, Mayis 2019 ve Temmuz 2019 dénem-
leri arasinda kontrol edilmistir. Yapilan kontroller
neticesinde Pipistrellus sp., Pipistrellus pipistrel-
lus — ciice yarasa, Hypsugo savii — Savi’nin ciice
yarasast tiirleri bu kutular igerisinde dogrudan tes-
pit ve teshis edilmistir (Sekil 9).



Sekil 8. Farekulakli su yarasasi (Myotis daubentonii) (a) ve sigla ormani igerisinde tespit edildigi harabe bina (b)
Figure 8. Daubenton’s myotis (Myotis daubentonii) (a) and the ruin building in the Anatolian sweetgum forest (b)

g

Sekil 9. Yarasa kutularini (yuvalarini) kullanmaya baslamis cilice yarasa (Pipistrellus sp.) bireylerine ait goriiniim
(2 Subat 2019. SG-12 kodlu yarasa kutusu)
Figure 9.Pipistrelle (Pipistrellus sp.) individuals that began to use the bat boxes (2 February 2019. Code of SG-12
bat box).

Verilere ait genel dokiim cetveli Tablo 2’de 6zet
olarak sunulmustur. Bu tablo incelendiginde yuva-
larin sonbahar ve kis doneminde aktif olarak kulla-
nilmasina ragmen yaz déneminde hi¢ kullanilma-
dig1 da anlasilmaktadir (Tablo 2).

4. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu ¢aligma ile yarasalarin 6rnek bir orman ekosis-
temindeki varlig1 ve ¢esitliligi ele alinmistir.

Bu kapsamda kalint1 (relikt) ve endemik bir orman
ekosistemi ozelligi gdsteren ve yogun habitat par-
calanmasindan dolay: genetik dar bogazin esigi-
ne gelmis olan Anadolu sigla ormanlari; subasar
orman karakterinde olmasi, siirekli zemininde su
barindirmasi, kislari 1lik yazlart nemli bir mikrok-
lima sunmasindan dolay1 iklim, toprak, jeoloji, hid-
roloji, topografya ve biyolojik cesitlilik 6zellikleri
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bakimindan yarasalarin habitat tercihi acisindan
incelemeye deger bir yapi olarak tercih edilmistir.

Orneklem alan1 olarak belirlenen Mugla ilinde
Koycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Bolgesi si-
nirlar1 yer alan Anadolu sigla ormanlari igerisin-
deki yarasa tiir ¢esitliligi, tiir zenginligi ve aktivite
yogunlugu analiz edilmistir.

Temmuz 2017 — Temmuz 2019 doénemleri arasini
kapsayan bu calisma siiresince 30 hektar ile 250
hektar genislikleri arasinda degisen 10 farkli sigla
ormani parcasinda ampirik gozlemlerde bulunul-
mustur. Bunun yani sira ag kurulumu, atrap kulla-
nimi, 18 adet yarasa kutusunun (evi/yuvasi) yerles-
tirilmesi, bir adet manuel ve iki adet full-spektrum
yarasa dedektorii (toplamda 67 giin/1978 adet ses
kaydi alinmistir.) kullanim1 ydntem olarak tercih
edilmistir.



Tablo 2. Yarasa kutusu verileri
Table 2. Data of bat boxes

Yuva
1k Yuva Durumu - Goz- Ikinci Yuva Durumu - Ugtinci Yuva Durumu-  Son Kon- Durlimu
Yuva No Kontrol - Kontrol . . Kontrol . . .. -Goz-
o lenen Tiirler ... Gozlenen Tiirler o Gozlenen Tiirler  trol Tarihi
Tarihi Tarihi Tarihi lenen
Tiirler
- . Kiigiik yuva, i¢ 3 Kiigiik yuva, i¢
SG-1 8 K?QUk yuva, ig odada 2 odada (agag tarafi) Mayis odada (agag tarafi) 23
(Kiigiik) Aralik  (agag taraft) 1 adet Subat 1 adet Pipistrel- 2019 1 adet Pipistrellus Temmuz - BOS
2018  Pipistrellus sp. 2019 2019
lus sp. sp.
G2 8 2 3 23
(Bilyiik) Aralik BOS Subat  BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 2019 2019 2019
Kiigiik yuva, i¢ odada 3
SG-3 8 I adet Pipistrellus 2 Dis odada 1 adet 1\;[8?;5 Di1s odada 1 adet 23
(Kigtik) Aralik R dis odavda bos ve Subat Pipistrellus sp. Pipistrellus sp. Temmuz - BOS
2018  oriimcek ag1 vardi 2019 2019
temizlendi,
Kugu}( Yuva, bos, MeF— Yuva bos, Metruk 3 Yuva bos, Metruk
8 ruk binada, duvardaki 2 . . Mayis . D 23
SG-4 - binada herhangi 2019 binada herhangi bir T BO
(Kigtik) Aralik siva g:atlagl altinda 1 Subat bir yarasaya rast- yarasaya rastlanil- emmuz 3
2018  adet Myotis daubento- 2019 2019
. e lanilmadi. madi.
nii tespit edildi.
SG-5 8 2 3 23
(Bilyiik) Aralik BOS Subat BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 ) 2019 2019 2019
8 3 yarasa var. lg oda(ll.a 2 i¢ odada Hypsugo 3 i¢ odada Hypsugo 23
SG-6 1 adet Hypsugo savii, .. Mayis ..
(Kiigiik) Aralik dis odada 2 adet Pipis- Subat savii, Di1s odada 2019 S4vils Dis odada Temmuz BOS
2018 2019 Pipistrellus sp. Pipistrellus sp. 2019
trellus sp.var. i ]
2 2 yarasa. I¢ ve dis 3 2 yarasa. I¢ ve dis
(SIg;Zuk) 8 2A0rf élk BOS Subat odada ler adet Mayis odada ler adet nzliszegib BOS
2019  Pipistrellus sp. 2019 Pipistrellus sp.
SG-8 8 2 yarasa var, her bir 2 iiiirgasg:zﬁehrer M:yls 2 yarasa var, her 23
(Kiigiik) Aralik odada birer tane Pipis-  Subat tane Pipistrellus 2019 bir odada birer tane Temmuz BOS
2018  trellus sp. 2019 . . : Pipistrellus sp. 2019
SG-9 8 2 3 23
(Kiigiik) Aralik BOS Subat BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 2019 2019 2019
SG-10 8 2 3 23
(Kiigiik) Aralik BOS Subat BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 2019 2019 2019
SG-11 8 2 I¢ odada 2 adet 3 I¢ odada (agag 23
(Kiigiik) Aralik BOS Subat  Pipistrellus pipis-  Mayis tarafi) 2 adet Pipis- Temmuz BOS
2018 2019 trellus 2019 ¢rellus pipistrellus 2019
Kiiciik yuva 4 adet 3
SG-12 17 2 Pipistrellus sp. dig Mayis  Kiigiik yuva 4 adet 23
(Kiigiik) Kasim  Pipistrellus sp. Subat  odada yan yana. 2019 Pipistrellus sp. dis ~ Temmuz BOS
2018 2019  2’si bu senenin odada yan yana. 2019
yavrusu.
SG-13 9 2 3 23
(Bilyiik) Aralik BOS Subat  BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 2019 2019 2019
SG-14 9 3 4 23
(Kiiciik) Aralik BOS Subat BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 2019 2019 2019
SG-15 9 3 4 23
(Kiigiik) Aralik BOS Subat  BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 2019 2019 2019
SG-16 9 3 4 23
(Kiigiik) Aralik BOS Subat BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 2019 2019 2019
SG-17 9 3 4 23
(Kiiciik) Aralik BOS Subat  BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 2019 2019 2019
SG-18 9 3 4 23
(Kiigiik) Aralik BOS Subat BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 2019 2019 2019
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Aragtirma sonucunda bu orman ekosisteminde top-
lamda 11 farkli yarasa tiirli kaydedilmistir. Teshis
edilen tiim yarasa tiirlerine ait kiiresel ve ulusal

yayilis durumlari, ulusal ve uluslararasi korunma
statiileri, tiineme tercihleri ve tespit-kay1t sekilleri
Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3. Anadolu sigla ormanlarinda kaydedilen yarasa faunasi (Yorulmaz ve Arslan, 2016°dan gelistirilerek).
Table 3. Bat fauna recorded in Anatolian sweetgum forests (developed from Yorulmaz ve Arslan, 2016).

Kiiresel .
N lusal 6lgekte B I TOB K
Tiirler Tiirkge adi dlcekte Ulusal dlcekte ern Cites ITUCN TO ayit
L B G L B G
Rhinolophus ferrumequinum Biiyitk nalbu- X X II LC KA D
: runlu yarasa
Mpyotis daubentonii Su yarasasi X X 11 LC KA D
Myotis emerginatus Centikli yarasa X X 1I LC KA
FS,
Pipistrellus pipistrellus Ciice yarasa X X 111 LC M, D,
YK
. Akdeniz ciice
Pipistrellus pygmaeus yarasast X X 1I LC FS,D
Pipistrellus kuhlii Beyaz seritli X X 1 LC KA FS,D
yarasa
Pipistrellus nathusii Purtik derili X X 1 LC KA FS
yarasa
Hypsugo savii Savinin clice X X 1 rc ka M
TPSug yarasasl YK
Plecotus macrobullaris Dag uzun ku- X X 11 LC D
lakl1 yarasast
L . .. Uzun kanatlt
Miniopterus schreibersii X X 11 NT KA FS
yarasa
. Aksamci Yara-
Myotis sp. salar FS
Farekulakli
Nyctalus sp. Varasalar FS

L: Lokal, B: Bolgesel, G: Genis

BERN: Avrupa’nin Yaban Hayat1 ve Yasama Ortamlarini Koruma S6zlesmesi. EK-11/ Kesin Koruma Altindaki Hayvan Tiirleri,

EK-IIT/ Koruma Altindaki Hayvan Tiirleri.

CITES: Nesli Tehlikede Olan Yabani Hayvan Ve Bitki Tiirlerinin Uluslararas1 Ticaretine Iligskin Sézlesme (Cites Sozlesmesi)
TUCN Red List: Tehdit Altindaki Tiirlerin Kirmizi Listesi. LC: Least Concerned (Asgari Endise Diizeyi), NT: Near Threatened

(Tehdit Altina Girmeye Yakin).
TOB: KA: Tarim ve Orman Bakanliginca Koruma Altinda.

Kayit: D-Dogrudan, FS-Full spektrum, M-Manuel dedektor, YK-Yarasa kutusu.

Tiim bu ¢alismalar hep birlikte ele alindiginda ma-
nuel dedektor verileri analiz edildiginde 3 yarasa
tiird, full spektrum dedektor verileri analiz edildi-
ginde 7 tiir (2’si cins diizeyinde), yarasa kutulari-
na ait veriler analiz edildiginde 3 tiir ve dogrudan
gozlem verileri analiz edildiginde 6 tiiriin tespit ve
teshisi sonucunda Anadolu sigla ormanlarinda ve
yakin ¢evresindeki baglantili habitatlarda toplam-
da 13 yarasa tiiriiniin (2’si cins diizeyinde) varlig
kaydedilmistir. Bu tiirlerden Myotis daubentonii,
Mpyotis emarginatus, Pipistrellus nathusii, Pipis-
trellus pygmaeus, Plecotus macrobullaris bolge
icin ilk kez kaydedilmistir.

Yarasa ve orman iliskileri bazinda yapilan c¢a-
lismalarda gerek ormancilik gerekse diger insan
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aktivitelerinin yarasalari olumsuz etkiledigi vur-
gulanmaktadir (Lacki ve ark., 2007; Yorulmaz ve
ark., 2016). Bu faaliyetler yogun ve plansiz agag
kesimleri, madencilik faaliyetleri, orman yangin-
lar1, boceklerle miicadele ve riizgar tiirbinleri ana
basliklari altinda toplanabilir (Lacki ve ark., 2007).
Anadolu sigla ormanlar1 6zelinde dogal etmenler
taban suyunun tuzlanmasi, zararli bdcekler, zararli
mantarlar ve istilaci bitki tiirleri olarak, insan et-
menli sorunlar ise baraj ve HES projeleri, plansiz
agac¢ kesimleri, kagak sigla yagi iiretimi, tarimsal
alan agma amagli yasanan isgaller, bu iggallerin
olusabilmesi i¢in yapilan kesme, yakma, drenaj
kanali agma gibi problemler olarak 6zetlenebilir.
Stiphesiz Anadolu sigla ormanlarinda yasayan



yarasalarin da yukarida siralanan problemlerden
dogrudan veya dolayli olarak olumsuz etkilenmesi
kacinilmaz olacaktir. Bunu dnlemek i¢in en acil ve
keskin koruma tedbirleri, dncelikli olarak habitat-
larin dogrudan ve geri doniissiiz bigimde ortadan
kalkmasina yol agan baraj ve HES projelerini kon-
trol altinda tutmaya ve tarimsal alan agma amach
yasanan isgallere bagli orman varligi kaybini 6nle-
meye yonelik olmalidir. Bahsi gecen diger dolayli
etkileri minimize edebilme ve yarasa popiilasyon-
larinin korunmasina katkida bulunma konusunda-
ki tedbirler ise ii¢ farkli asamada ele alinmalidir
(Yorulmaz ve ark., 2018; Weller, 2008).

a-Tiineme alanlari: Yarasalar genel olarak karan-
lik, nispeten nemli ve 1lik (15-30 °C) alanlar1 ti-
nemek i¢in kullanirlar. Bu alanlar magaralar, ter-
kedilmis yapilar, aga¢ kovuklari ve kaya yariklari
gibi alanlardir. Anadolu sigla ormanlari igerisinde
de bu tarz yapilar mevcut olup bunlar uzmanlar es-
liginde Mugla Orman Bolge Miidiirliigii, Mugla il
Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii (Tabiat Varliklarini
Koruma Sube Miidiirliikkleri), Kéycegiz Doga Ko-
ruma ve Milli Parklar Sefligi yetkilileri ile tespit
edilerek miimkiin oldugunca korunmalidir. Sigla or-
mani alaninda ve yakinlarinda bulunacak magara-
larin mutlak koruma altina alinmasi gerekmektedir.

Bu magaralarin 6zellikle giris kisimlarinin orman-
cilik faaliyetlerinden etkilenmemesi igin giris ki-
simlarina 100 m mesafede bir alanin koruma zonu
olarak belirlenmesi onerilmektedir. Ayrica orman
icinde tiineme Ozelligi tasiyan agaglarin belirlen-
mesi ve korunmasi dnerilmektedir. Bununla bir-
likte bu tiirlerin tespit edildigi ormanlardaki agac
tlirlerinin karisimi da korunmalidir.

b-Beslenme alanlari: Yarasalar beslenmek icin
genellikle yiiksek bitki ortiisiine sahip alanlar1 ve
su kiyilarint kullanirlar. Sigla ormani ekosiste-
minde ise orman i¢i agikliklar ve ¢aliliklar, orman
ici yollar, orman i¢i dereler, batakliklar, ormanin
g0l ile birlestigi orman kenarindaki sazliklar gibi
farkli habitatlar 6ncelikli beslenme alanlaridir. Bu
alanlarda ormancilik faaliyetleri, alanin mevcut
Oriintiistinii degistirmeyecek diizeyde yapilmalidir.
Yarasalarin ses kayitlarinin alindig1 yani beslenme
davranist sergiledikleri sigla ormani habitatlarin-
da, bireysel aga¢ kesiminden ¢ok fazla etkilenme-
mekle birlikte daha ¢ok biiyiik alanlar1 igeren tiras-
lama benzeri faaliyetlerden olumsuz etkilenecektir.
Bu sebeple ses kayitlarinin veya emarelerin tespit
edildigi alanlarda, habitat 6zelliginin tamamen de-
gisimine yol agmayacak kiiclik capli faaliyetlere
izleme ve etki azaltici tedbirlerin alinmasi sartiyla
izin verilebilecegi kanaati hasil olmaktadir.

c-Biyolojik dongiileri: Yarasalar Ekim-Nisan aylar1
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arasinda tlineme noktalarinda kis uykusuna yatar-
lar. Bahsi gecen bu alanlar bazen aga¢ kovuklari,
agackakan yuvalari, kabuklu agaclarin kabuk altla-
r1, 6lii ve devrik agaclarin gatlaklar: vb. olabilmek-
tedir. Bu donemde yapilacak aga¢ kesimlerinde
yarasalarin yasayabilecegi agaglarda hayvan varli-
gina dikkat edilmelidir. Yarasalar, Haziran - Tem-
muz aylar1 arasinda ise yavrulama ve yavru bakimi
agsamasindadir. Bu dénemlerde de yapilacak or-
mancilik faaliyetlerinde 6zellikle kesimi yapilacak
agaclarin kovuk ve kabuk durumu kontrol edilerek
hayvan varlig1 dikkate alinmalidir. Agustos-Eyliil
aylarinda ise yarasalar ciftlesme asamasindadir ve
bu déonemde yogun go¢ hareketleri ve beslenme fa-
aliyetleri sergilemektedirler. Bu dénemlerde yara-
salarin ses kayitlarinin alindig1 yani beslenmeleri
icin 6nemli alanlarda keskin habitat degisimine yol
acacak faaliyetler yapilmamalidir. Nitekim ¢alisma
alaninda yapilan dedektdr taramalari, dogrudan
gozlemler ve yarasa kutularindan elde edilen goz-
lem sonuglar1 da Anadolu sigla ormanlari 6zelinde
bu literatiir bilgilerini teyit etmektedir.

Bu ¢alisma ile Tirkiye’de ilk kez bir orman eko-
sisteminde sistemli bigimde yarasa ekolojisine yo-
nelik arastirmalar gergeklestirilmistir. Elde edilen
bu sonuglar, orman amenajman planlarina entegre
edilebilme potansiyeli tasimakla beraber Anado-
lu sigla ormanlarinin korunmasina yonelik de yol
gosterici bilgiler sunmaktadir. Dahasi ¢calisma kap-
saminda elde edilen ¢esitli bulgulardan biyogesit-
lilik, yaban hayati, sulak alanlar ve diger doga ko-
ruma alanlarinda faaliyet gosteren ilgili kurum ve
kuruluslarin yirittigi ¢calismalardan faydalanma
potansiyeli de bulunmaktadir.

Ote yandan, ilgili ¢alisma siiresinin ve metodoloji
kapsaminda kullanilan materyallerin, cihazlarin
vs. arttirilmasi sonucunda, bdlgenin yarasa ekolo-
jisi dzelinde yaban hayati 6zelliklerini anlamak ve
buna goére koruma eylem planlar1 ve izleme planla-
r1 gelistirebilme noktasinda daha saglikli ve uzun
erimli kestirimlere ulasilabilecegi de mutlak suret-
te ifade edilmelidir.

Sonug olarak bu ¢aligma ile Anadolu sigla orman-
larindaki yarasalar hakkinda onciil bilgiler derlen-
mis ve oneriler sunulmustur. Ote yandan, Tiirkiye
ormanlarinin yarasalar ac¢isindan 6nemine iliskin
daha detayli ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugu da
aciktir. Tirkiye’nin orman ve yarasa varligi dii-
stiniilerek gelecekte insan faaliyetlerinin orman
alanlarini daha fazla etkileyecek olmasi gergegi de
dikkate alindiginda, bu konudaki arastirma ve ko-
ruma caligsmalarina ihtiyacin artacagi da géz oniin-
de tutulmalidir.

Bu ¢aligmanin literatiire ve koruma biyolojisi ala-
nina katkilart su sekilde 6zetlenebilir:



Tiirkiye’de orman ekosistemi i¢inde yasayan ve bu-
gline kadar dikkate alinmamuis tiirler olan yarasa-
lar hakkinda orman alanlarini nasil kullandiklari,
hangi tiirlerin hangi donemlerde orman alanlarini
tercih etmis olduklar1 konusunda tespitler yapil-
mistir. Orman Genel Midiirliigiiniin son yillarda
yiriitmekte oldugu “Orman amenajman planlarina
biyolojik ¢esitliligin entegrasyonu” g¢aligmalarin-
da kullanilmak {izere yarasalar ve orman iligkile-
ri hakkinda bilgiler elde edilmistir. Orman icinde
aga¢ zararlisi olarak bilinen bocek tiirleri ile o
bocekler lizerinden beslenen yarasalar arasindaki
iligkilerin ortaya konmasinda onciil bilgiler elde
edilmistir. Bu ¢alisma, yarasa kutularinin ormanda
yasayan yarasalar tarafindan kullanilma durumlari
ortaya konuldugundan biyolojik miicadele ¢alisma-
lar1 i¢in 6rnek bir uygulama 6zelligi tasimaktadir.
Tiirkiye yarasa varligina Anadolu sigla ormanla-
rindan ve Giineybat1 Anadolu Bolgesi'nden ilk ka-
yitlar verilmistir. Bu ¢calismadan elde edilen veriler
ile Tersiyer donemli relikt ve Dogu Akdeniz ende-
migi olan Anadolu sigla ormanlarinin korunmasi-
na katkida bulunulmustur.
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Amag ve Kapsam

Ormancilik Arastirma Enstitiisii Midiirliikleri tarafindan 1952 yilindan itibaren Teknik Biilten, Yillik
Biilten, Teknik Rapor, Arastirma Dergisi ve Cesitli Yayinlar ad1 altinda yayinlanan arastirma sonug-
larint tek cati altinda toplamak amaci ile 2014 yilindan itibaren yayimlanmaya baglayan Orman Genel
Midirligi Ormancilik Aragtirma Dergisi (OGMOAD); Ormancilik Arastirma Enstitiisi Midiirliik-
lerinin caligma programinda yer alan arastirma projelerinin ara veya sonu¢ raporlarindan hazirlanan
makaleler ile akademisyen, arastirmaci ve uygulayict kisilerin ormancilik konular: ile iliskili olarak
hazirlayacagi ve daha once bagka bir yerde kismen veya tamamen yayimlanmamis makaleleri igerir.

Ormancilik Arastirma Dergisi, Orman Genel Midiirligiiniin resmi dergisi olup ormancilik ile ilgili ¢esitli
konularda bilgi aligverisi i¢in ulusal ve uluslararasi diizeyde bir paylasim temin etmeyi amaglamaktadir.

Ormancilik Arastirma Dergisi, y1lda 2 defa Temmuz ve Aralik aylarinda Tiirkge olarak Ingilizce 6z1ii ya
da Ingilizce olarak Tiirkge 6zIii yayimlanir.

Ormancilik Aragtirma Dergisi’nin amaglari, yliksek bilimsel standartta arastirmaya dayalt makalelere
oncelik vererek 6zgiin makaleler yayimlamak, ormancilik ile iligkili alanlarda giincel ¢alismalar yaparak
faydalanicilarin hizmetine sunmaktir.

Ormancilik Arastirma Dergisi, agagida belirtilen alanlarda ormancilik sorunlarina ¢éziim getirmek ama-
ctile temel ve uygulamali arastirma sonuglarini igeren ulusal ve uluslararasi makaleleri kabul etmektedir.

ISLAH Tohum, Agag Islahi, Genetik, Biyoteknoloji.

YETISTIRME Silvikiiltiir, Botanik, Bitki Sosyolojisi, Agaclandirma ve Bitki Fizyolojisi,

Peyzaj.
EKOLOJI Toprak ve Ekoloji, Havza Y6netimi, Orman - Su Iliskileri.
. Ekonomi, Hasilat, Amenajman, Ormancilik Politikasi, Sosyal Ormancilik,
ISLETME ;
Orman Ingaat1 ve Transportu.
KORUMA Orman Yanginlari, Entomoloji, Fitopatoloji, Yaban Hayati ve Korunan

Alanlar.

ORMAN URUNLERI Odun ve Odun Dig1 Orman Uriinleri, Orman Endiistrisi.

Ayrintili bilgi i¢in liitfen : https://dergipark.org.tr/tr/pub/ogmoad/aim-and-scope

Yazarlar icin

-Makale degerlendirme ve yayin siireci

Ormancilik Arastirma Dergisi’ne gonderilen makaleler ilk asamada editorler tarafindan etik, dil ve ya-
zim kontroliinden gegirilerek Boliim Editorlerine gonderilmektedir. Boliim Editorleri uygun durumdaki
makaleleri hakem degerlendirme siirecine almakta ve siirecleri tamamlanan makaleler mizanpajlar1 yapi-
larak dergimizde uygun bir sayida yayinlanmak iizere 6n izlemeye alinmaktadir.

Ormancilik Arastirma Dergisi ¢ift kor hakem degerlendirme sistemini kullanir.

Makale sahiplerinden iicret talep edilmedigi gibi yayimlanmasi halinde ticret 6denmemektedir.
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-Makale yazim kurallari

Orman Genel Mudiirliigi’niin Ormancilik Arastirma Dergisi’'nde yayimlanacak makaleler “Arastirma Makalesi”,
“Derleme” veya “Editére Not” niteliginde olup toplam 8000 kelimeyi gegmemelidir. Bu sayiya makalenin basligi,
Ozeti, anahtar kelimeleri, makale metni, sekiller ve tablolardaki kelimeler dahildir; ancak yazar iletisim adresi ve
kaynaklar dahil degildir.

Arastirma makalelerinde tamamlanan ya da ara sonucu alinan bilimsel ¢aligsmalarin sonuglari, konunun ayrintili
degerlendirilmesinden sonra ortaya ¢ikan 6nemli bulgulara dayanarak sunulmalidir.

Derleme makaleler; bilimsel dergilerde yayimlanmis bilimsel yazilarin, ¢aligmalarin veya giincel gelismelerin s6z
konusu alanlarda deneyimli yazarlarca yapilan bir sentezi, yorumu ve durum degerlendirmesi seklinde olmalidir.

Editoére mektuplar oldukea kisa ve 6z (birkag paragraf) bigimde sunulmalidir.

Yazilar, Microsoft Word programinda yazilmali ve sayfa yapis: asagidaki gibi diizenlenmelidir:

Kagit Boyutu A4 Dikey Yazi Tipi Stili Normal
Satir Aralig1 Tek (1) Boyutu (Ana baslik) 14

Ust Kenar Bosluk 3,7cm Boyutu (Ozetler) 9

Alt Kenar Bosluk 3cm Boyutu (Normal metin) 10

Sol Kenar Bosluk 3cm Boyutu (Tablo-grafik) 9

Sag Kenar Bosluk 3cm Boyutu (Kaynakg¢a) 9

Yazi Tipi Times News Roman Tur

-Arastirma ve yayin etigi, hatali uygulama beyani

Orman Genel Miidiirliigii Ormancilik Arastirma Dergisine makale génderen yazarlarin ormancilik konularr ile ilgili
eserleri baska bir yerde yayimlanmamis olmali ve/veya yayimlanmak {izere génderilmemis olmalidir.

Editorler makalenin dil, yazim ve kaynaklar1 hakkinda dergi yazim formatina uygunlugunu saglamak amaciyla
gerekli diizeltmeleri yapmaya tam yetkilidir.

Yayimlanmis baska eserlerden alinmis olan alint1 yazi, tablo, resim vb. verinin olmasi halinde gerekli izinleri almak
yazarlarin sorumlulugundadir.

Makalenin bilimsel sorumlulugu yazarlarina aittir. Makalede yazarlik i¢in gerekli 6lgiitleri karsilamayan ancak fon
ve diger sekillerde destek saglayan kisi ve kurumlar “Tesekkiir” boliimiinde belirtilmelidir.

Yazarlar, basta sosyal bilim alanlar1 olmak iizere arastirmalarinda insan iizerinde yapilan klinik arastirmalarin
disinda kalan bilimsel ¢caligmalar yapmislar ise “Yontem” boliimiinde insan haklari mevzuatina uyuldugunu ve ilgili
kurumun ve/veya bir {iniversitenin etik kurulundan onay alindigini belirtmek zorundadirlar.

Yazarlar, arastirmada “deney hayvanr” kullanmis veya “yaban hayvanlar’” ¢alismis ise “Yontem” bdliimiinde
“Guide for the Care and Use of Laboratory Animals” prensipleri dogrultusunda ¢alisildigini, i¢ hukuktaki hayvan
haklar1 mevzuatina uyuldugunu ve ilgili kurumun ve/veya bir iiniversitenin deney hayvanlar1 etik kurulundan onay
alindigini belirtmek zorundadirlar.

Calismada “hayvansal” madde kullanilmis ise yazarlar “Ydntem” boliimiinde “laboratuvar hayvanlarinin kullanim
kilavuzlar1 ve yontemleri” ilkelerine uygun ¢alistiklarini ve etik kurallara uygun olarak aragtirma yaptiklarini be-
lirtmek zorundadirlar.

Makalede; ticari baglanti veya ¢alismaya maddi destek veren kurum var ise yazarlar “Tesekkiir” boliimiinde
kullanilan ticari iriin ve/veya adi gecen kurum, kurulus ile ticari iliskilerinin olmadigini belirtmek; var ise iliskinin
niteligini bildirmek zorundadirlar.

Yazarlar, Ormancilik Arastirma Dergisine génderdikleri makalede etik kurallara (intihal, ¢oklu yayin, kendi kendine
intihal, yazarlik ile ilgili konular, zorlayici atif, karalama, gercekte olmayan bilgi tiretimi, etik olmayan arastirma ve
olctimler, ¢ikar catigmast, temel prensipler vs.) uymak zorundadirlar.

Editoriin ve diger editorlerin, makale ile ilgili bilgileri makalenin yazarlar1 ya da hakemleri disindaki diger kisilerle
paylasmasi yasaktir.

Hakemler inceledikleri makaleyi Editor disinda kimseyle paylasamazlar.

Yazarlarin dergiye makale gondermesi; makalenin orijinal oldugunu, bir baska yere gonderilmedigini ve yayin i¢in
degerlendirme altinda olmadigini, calismada hakaret, karalama ve yasa digi beyanlarin olmadigini, olasi tiglincii kisiler

dahil izinlerin alindigini, ismi gegen kisi ve kurumlardan onay alindigini, génderim 6ncesi yazarlik paylasiminin
yapilip onaylandigini, misafir yazarlik ve hayalet yazarligin olmadigini beyan ve kabul ettikleri anlamina gelir.
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Aims and Scope

Turkish Journal of Forestry Research (OGMOAD) started to be published in 2014 with the aim of gather-
ing the research results published as technical bulletin, annual bulletin, technical report and journal under
a single roof in the charge of Forestry Research Institutes since 1952, and it consists of articles on interim
or final reports of research projects take part in the work plan of Forestry Research Institutes and forestry
related articles of academicians, researchers or practitioners which were not partially or completely pub-
lished elsewhere before.

Turkish Journal of Forestry Research is an official journal of General Directorate of Forestry and aims to
provide and share information on forest-related issues on national and international level.

Turkish Journal of Forestry Research is published twice a year (in July and December). For articles written
in Turkish, an English abstract is necessary and for English papers Turkish abstract is needed.

Turkish Journal of Forestry Research aims to publish research-based articles that have high scientific stan-
dards, and to put them into service by carrying out up-to-date studies on forest-related issues.

Turkish Journal of Forestry Research accepts articles from the fields below that involve basic and applied

studies on national and international level in order to offer solutions for problems on forestry issues.

TREE BREEDING Seed, Tree Breeding, Genetics, Biotechnology.

Silviculture, Botanic, Phytosociology, Afforestation and Plant Physi-

GROWING ology, Landscape.

ECOLOGY Soil and Ecology, Watershed Management, Forest - Water Relations

FOREST MANAGEMENT Economy, Yleld,' Management, For'estry Politics, Social Forestry,
Forest Construction and Transportation

CONSERVATION Forest Fires, Entomology, Phytopathology, Wildlife and Protected
Areas.

FOREST PRODUCTS Wood and Non-Wood Forest Products, Forest Products Industry.

For futher information please contact: https://dergipark.org.tr/tr/pub/ogmoad/aim-and-scope

For Authors

-Review and publishing process

Submitted manuscripts are undergone ethic control and language control by the editors and sent to Subject
Editors. If the manuscript is appropriate it’s sent to two referees. After a double-blind review process the
manuscripts with positive reports are sent to Layout Editor, and then published on the web page of the
journal.

Turkish Journal of Forestry Research has a double-blind review process.

Writers do not need to make a payment for the articles they send, and they do not get paid for the articles
published.
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-Instruction for authors

Articles to be published in GDF Journal of Forestry Research can be classified as “Research Pa-
per”, “Review Article”, “Letter to the Editor” or “Technical Note”, and should not be more than
8000 words. Title of the article, abstract, keywords, main text, words in figures and tables are in-
cluded in this number. However references and contact information of the author(s) are not included.

Research results or interim results should be based on significant findings after thorough evaluation of the subject.

Review articles should be a synthesis, comment or situation assessment of published scientific papers or recent studies
by the experienced researchers.

Letter to the Editor should be brief (only a couple of paragraphs).
Articles should be written in Microsoft Word program.

Page layout is given below:

Paper Size A4 Vertical Font Style Normal
Line Spacing 1 Type Size (Main title) 14

Top Margin 3,7 cm Type Size (Abstracts) 9
Bottom Margin 3cm Type Size (Regular Text) 10

Left Margin 3cm Type Size (Table-figure) 9

Right Margin 3cm Type Size (References) 9

Font Times News Roman

-Research and publication ethics, and malpractice statement

Concurrent submission is not acceptable. Authors must not submit a manuscript to more than one journal simultane-
ously. Related to this subject, authors should not submit previously published work, as well.

Editors are fully authorized to make necessary changes and edit the paper in order to ensure the compliance with the
writing and publishing guideline. All authors must agree with any such addition, removal or rearrangement.

The authors should ensure that if they use other person’s ideas, language, pictures and tables, this has been appropri-
ately cited or quoted and permission has been obtained where necessary.

Authorship should be limited to those who have made a significant contribution to the conception, design, execu-
tion, or interpretation of the reported study. All those who have made substantial contributions should be listed as
co-authors. Where there are others who have participated in certain substantive aspects of the paper (e.g. language
editing), they should be recognized in the “Acknowledgements” section.

If the work, particularly in social sciences, involves “scientific researches/studies conducted with the participation of
human excluding clinical researches”, the author should ensure that the paper contains a statement that all procedures
were performed in compliance with the human rights legislation, and that the appropriate institutional committee(s)/
the university ethics committee have/has approved them.

If the work involves the use of experimental or wild animals (or animal material), the author should ensure that the
paper contains a statement that all procedures were performed in compliance with the principles of “Guide for the
Care and Use of Laboratory Animals”, relevant laws and institutional guidelines and that the appropriate institutional
committee(s)/the university ethics committee have/has approved them.

If there are any commercial ties or institutions supporting the research financially, they should be recognized in the
“Acknowledgements” section and the authors should state that there are no relationship with the mentioned institution
or organization, or if any, nature of the relationship should be stated.

The authors should follow the rules stated in this section (plagiarism, duplication, self-plagiarism, authorship, false
citation, fabrication, unethical research and measures, conflict of interest, main principles etc.) for the papers that
they sent.

Editors should be aware that any information related to the paper is confidential and should not be shared with any-
one, but the authors and the reviewers.

Reviewers should be aware that the information related to the paper and the peer review process is confidential and
should not be shared with anyone, but the editor.

By submitting an article, the author(s) certify that the article is their original work, that the paper has not been submit-
ted or published elsewhere (in print, online/blog, etc.), that the article and its contents do not infringe in any way on
the rights of third parties, and that they take full responsibility of any risk of therein.
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