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Avrupa Ulkeleri ile Tiirkiye’nin Kuse Kagit Uretimi ve Dis Ticaret
Miktarlar: Uzerine Bir Arastirma

flker AKYUZ?', Esat GUMUSKAYA"®, Tarik GEDIiK?
Ozet

Ekonomik kalkinma agisindan iilkemizde orman iiriinleri sanayi onemli bir yer tutmaktadir. Orman
riinleri sanayi sektorii igerisinde yer alan kagit ve kagit hamuru sektorii ekonomiye kattigi katma deger
acisindan degerlendirilmelidir. Bu ¢alismada kagit sanayi’nin alt sektorlerinden olan Kuse kagit iiretimi, ihracat
ve ithalat1 Avrupa iilkeleri ve Tirkiye bazinda 12 yillik dénem i¢in incelenmis olup, Avrupa iilkeleri ve Tiirkiye
icin son durum analiz edilmistir. Tiirkiye kuse kagit tretiminde 27 Avrupa iilkesi i¢inde 13. Sirada oldugu
bulunurken; ihracat ve ithalat miktar ve degerlerinde ise son siralarda yer aldig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, Kuse Kagit, Uretim, Ihracat, Ithalat

A Research on the Production and Foreign Trade of the Coated Paper in
Turkey and European Countries

Abstract

Forest Products Industry has an important role in economic development. Pulp and paper sector in Forest
Products Industry should be regarded in terms of its primary value-adding activities. This study investigates
coated paper production of the sub-sector of pulp paper industry in Turkey and European Union countries for the
last 12 years. It also analyzes export and import capacity for coated paper in Turkey and European Union
countries. Turkey is placed 13" for coated paper production among 27 European countries while Turkey is with
the lowest figures in terms of import and export.

Keywords: Turkey, Coated paper, Production, Export, Import
Giris

Insanoglu, var oldugu ilk dénemlerden beri ticaret yapmaktadir. Ticaret ilk &nceleri,
bugiin takas olarak adlandirilan, mal karsiligi mal seklinde yapilirken, tiiketim
aligkanliklarinin  ve ihtiyaglarin farklilagmasi ile sadece takasi yapilan iriinlere bagh
kalinmamas1 amaciyla ve elbette paranin bulunup kullanisinin yayginlagsmasi ile neredeyse
tamamen para karsilig1 mal satis1 sekline donmiistiir (Akin, 2010).

Ulke sinirlarinin olusmaya basladigi donemlerden bu yana da sinir dtesi yapilan ticaret,
yani uluslararas1 veya dig ticaret olarak adlandirilan bir ticaret sistemi geligmistir (Akin,
2010).

Diinya tizerindeki iilkeler kendilerinde iiretilmeyen ya da bir bagka {ilkelere gore nispi
olarak daha pahaliya iirettikleri baz1 mal ya da hizmetleri diger iilkelerden talep etmeleri ya da
ayni nedenlerle kendilerinden talep edilen bazi mal ve hizmetleri arz etmelerine “D1s Ticaret”
ad1 verilir (Karacan, 2010).

Uluslararas1 ekonomik iligkilerde en onemli yeri dis ticaret almaktadir. Higbir lilke
kendi sahip oldugu kaynaklarla ihtiyaclarini karsilayamaz. Bu durum diinya {izerinde bulunan
kaynaklarin kit insan ihtiyaglarinin sonsuz olmasi gergeginden kaynaklanmaktadir. D1s ticaret,
para ekonomisinin yerlesmesinden once bile trampa ekonomisinin uygulandigr donemlerden
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giinlimiize degin siiregelmektedir. Niceliksel olarak inisli ¢ikisl bir grafik géstermis olmasina
ragmen, her zaman i¢in ekonomilerin temel bir 6gesi olma 6zelligini korumustur (Kabal,
2007).

Dis ticarette, herhangi bir mal veya mal gurubu bir iilkeden baska bir iilkeye gegmekte
bunun karsiliginda bir diger lilkeden bir mal veya mal gurubu o iilkeye girmektedir. Bir bagka
deyisle, dis ticaret bir iilkenin ithalat ve ihracat hareketlerinin toplamini ifade eden ve bir
tilkenin 6demeler bilangosu i¢inde en dnemli kalemi olusturmaktadir (Kabal, 2007).

Ihracat; enerji, yatirrm mallar1 ve ara mallar1 gibi énemli finansmani igin gerekli olan kit
doviz kaynaklarmi saglamada, bir iilkenin biiyiime siirecinde olduk¢a &nemlidir. Ihracatin
ekonomik biiyiime {izerindeki bazi énemli etkileri sdyle dzetlenebilir: Thracat rekabeti artirir.
Dis ticaret verimlilik artisinin yami sira yeni teknolojilerin elde edilmesini ve yayilmasini
saglayarak ekonomik biiyiime oranmi da artirmaktadir. Ihracat, rekabet avantajlarindan
yararlanma imkani saglar. Icerde ve disarida gesitli yeni firsatlar ortaya ¢ikarir. I¢ pazari dar
olan ekonomiler ancak ihracat yoluyla ekonomik Olgekte iiretim yapma imkanlarini elde
ederler (Simsek ve Kadilar, 2005; Aktas, 2009).

ithalat; kamu ahlaki, kamu diizeni veya kamu giivenligi, insan, hayvan ve bitki
sagliginin korunmasi veya sinai ve ticari miilkiyetin korunmasi amaciyla ilgili mevzuat
hiikiimleri ¢er¢evesinde alinan onlemler kapsami i¢inde (6zel izinle ithal edilen) ve disinda
kalan (serbestge ithal edilen) mallarin, Ithalat mevzuati ile Giimrilk Mevzuati’na uygun
sekilde fiili ithalatinin yapilmasi (yurda sokulmasi) ve Kambiyo Mevzuati’na gore bedelinin
O6denmesi islemlerinin biitiinii olarak tanimlanmistir (Gtirsoy, 2011).

Orman {rlinleri piyasa talebinin arastirildigi ¢aligmalarda; Tirkiye’de orman iiriinii
isleyen tesislerin hammadde isleme kapasitesinin 25 milyon m3’lere ulastigi, bugiin igin
mevcut kapasitenin %55’inin kullanilabildigi ve islenen hammadde miktarinin yaklasik 14
milyon m* civarinda oldugu belirlenmistir (Kaplan, 2007).

Yapilan bu ¢alisma ile Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitiiniin istatistik
verilerinden yararlanilarak Tiirkiye nin kuse kagit sektoriinde 1999-2010 yillar1 arasindaki dis
ticaret degerlerinin karsilastirilmasi1 amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Tiirkiye ve
Avrupa Birligi bilinyesinde kuse kagit ticareti bakimindan ilk ona giren {ilkelerin ihracat,
ithalat degerleri dolar bazinda karsilastirilmstir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) (URL)
istatistik veri tabanindan alinan kuse kagit sektoriiniin 1999-2010 yillar1 arasindaki iiretim,
ithracat, ithalat miktar ve dolar bazinda degerleri bu iiriin grubunda 6nde giden ilk on Avrupa
ilkesi ve Tiirkiye i¢in karsilagtirmalar yapilmistir.

Calisma SPPS ve Excel bilgisayar paket programinda degerlendirilerek, ihracatlarin
ithalati karsima oranlart iilkeler i¢in ayr1 ayri verilmis ve degerlendirmeler yapilmistir.
Sonuglar tablolar ve grafikler halinde sunulmustur.

Bulgular

Yapilan arastirma sonucunda kuse kagit tiretiminde 6nde giden ilk on Avrupa iilkesi ve
Tiirkiye i¢in 1999-2010 yillar1 arasindaki veriler Cizelge 1’de gosterilmistir.

Cizelge 1°den de goriildiigii gibi Avrupa Ulkeleri kuse kagit iiretiminde birinci sirada
yer alan iilke Finlandiya’dir. Finlandiya ayn1 zamanda Avrupa kitasi i¢inde de en ¢ok tiretimi
gerceklestiren iilkedir. Toplam 12 yillik donem igerisinde Finlandiya’nin iiretim miktar
57.706.508 ton’dur. Ikinci sirada ise toplam 52.663.918 ton ile Almanya, iiciincii Sirada ise
27.266.728 ton ile Italya gelmektedir. Tiirkiye ise 1999-2010 yillar1 arasinda toplam 527.000



ton kuse kagit tiretimi gerceklestirmistir. Bu miktar Tiirkiye’yi 27 Avrupa iilkesi arasinda
kuse kagit iiretiminde on {igiincii Sirada yer almasini saglamstir.

12 yillik donem i¢inde kuse kagidi iiretiminde yer alan ilk on Avrupa iilkeleri i¢in en
cok tiretim toplamda 20.165.669 ton ile 2007 yilinda gerceklestirmistir. Kuse kagit tiretiminde
ilk sirada yer alan Finlandiya en ¢ok iiretimi 5.744.000 ton ile 2004 yilinda gergeklestirmistir.

Cizelge 1. Kuse Kagit Uretim Miktarlar1 1999-2010 (Ton) Avrupa ilk on Ulke ve Tiirkiye

Yillar
1999 2000 2001 2002
Miktar % Miktar % Miktar % Miktar %
Finlandiya 4.482.000 27.8 4.881.000 26.8 4.389.000 27.1 4,738.000 27.4
Almanya 3.956.000 24.5 4.406.000 24.2 3.900.000 24.1 3.846.000 22.3
Italya 2.021.000 12.6 2.120.693 11.7 2.017.000 125 2.126.015 12.3
Fransa 1.675.000 10.3 1.754.000 9.6 1.791.000 115 1.864.000 10.8
Avusturya 1.213.000 75 1.281.000 7.0 1.168.000 7.3 1.285.000 75
Isveg 1.038.000 6.4 1.142.000 6.2 532.000 3.3 1.002.000 5.8
Belcgika 0 0 838.000 45 767.000 4.7 796.000 4.5
Ingiltere 793.000 4.9 831.000 45 708.000 4.3 667.000 3.8
Ispanya 511.200 3.1 524.000 2.8 510.000 3.1 554,000 3.2
Hollanda 473.000 2.9 499.000 2.7 416.000 2.5 427.000 2.4
Toplam 16.162.200 | 100 | 18.276.693 100 16.198.000 | 100 | 17.305.015 100
Tiirkiye 22.000 27.000 12.000 13.000
Yillar
2003 2004 2005 2006
Miktar % Miktar % Miktar % Miktar %
Finlandiya 5.032.000 27.5 5.744.000 28.8 4.958.000 24.9 5.456.000 27.2
Almanya 4.202.000 23.1 4.667.000 23.4 4.978.000 25.1 4.885.000 24.4
Italya 2.219.000 12.2 2.340.000 11.8 2.542.007 12.8 2.500.517 12,5
Fransa 1.896.000 10.4 2.016.000 10.1 2.062.000 10.4 1.885.000 9.4
Avusturya 1.289.000 7.1 1.396.906 6.9 1.405.000 7.1 1.471.000 7.4
Isveg 966.000 5.3 1.114.200 5.6 1.223.000 6.1 1.066.000 5.4
Belgika 930.000 5.2 961.000 4.8 957.000 4.8 957.000 4.7
Ingiltere 708.000 3.8 717.000 3.5 719.000 3.6 678.000 3.3
Ispanya 557.000 3.0 591.000 2.9 643.000 3.2 695.000 34
Hollanda 434.000 2.3 450.000 2.2 417.000 2.0 470.000 2.3
Toplam 18.233.000 | 100 | 19.997.106 100 19.904.007 | 100 | 20.063.517 100
Tiirkiye 13.000 13.000 13.000 13.000
Yillar
2007 2008 2009 2010
Miktar % Miktar % Miktar % Miktar %
Finlandiya 5.331.362 26.5 4.636.565 24.6 3.857.581 25.1 4.201.000 24.8
Almanya 4.969.000 24.7 4.766.000 25.2 3.787.000 24.6 4.301.918 25.4
Italya 2.599.037 12.9 2.437.090 12.9 2.044.250 13.3 2.300.119 13.6
Fransa 1.909.100 9.5 1.718.001 9.1 1.392.795 9.1 1.536.588 9.1
Avusturya 1.491.000 7.4 1.512.256 7.9 1.122.119 7.3 1.264.531 7.5
Isveg 1.065.000 5.3 1.245.000 6.6 904.000 5.9 1.025.000 6.0
Belgika 957.000 4.7 983.822 5.2 983.822 6.4 981.489 5.7
Ingiltere 649.170 3.2 455.314 2.4 284.046 1.8 390.351 2.3
Ispanya 712.000 3.5 695.442 3.7 590.985 3.8 548.863 3.2
Hollanda 483.000 2.3 472.000 2.4 430.000 2.7 414.260 24
Toplam 20.165.669 | 100 | 18.921.490 100 15.396.598 | 100 | 16.964.119 100
Tiirkiye 13.000 86.000 86.000 216.000




Sekil 1’de Avrupa Ulkeleri kuse kagidi iiretiminde ilk 4 sirada yer alan iilkeler ve
tiretim miktarlar1 % dagilim seklinde gdsterilmistir.
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Sekil 1. Kuse kagit tiretiminde ilk dort tilke

1999-2012 yillar1 arasinda kuse kagit ithalatinda onde gelen, ilk on sirada yer alan
tilkeler ve Tiirkiye i¢in miktarlar ve % dagilimlar1 Cizelge 2 ve Sekil 2°de verilmistir. Kuse
kagit ithalatinda 6nde gelen iilkeler Almanya, ingiltere, Fransa ve italya’dir Bu yillar arasinda
ithalatta ilk sirada yer alan iilke Almanya’dir. Almanya 12 yillik dénemde toplam olarak
30.148.508 ton kuse kagit ithalati gerceklestirmistir. Bu iilkeyi 24.621.605 ton ile Ingiltere
izlemistir. Almanya en fazla ithalat1 ise 3.069.000 ton ile 2007 yilinda yapmistir. Yillarin
dagilimima bakildiginda Avrupa iilkelerinin en fazla toplamda kuse kagit ithalatin1 2007
yilinda 12.600.479 ton ile yaptig1 gorilmektedir. Tiirkiye 12 yilik bu dénemde toplam
2.462.045 ton kuse kagit ithalati gergeklestirmistir. Bu miktar Tirkiye’yi Avrupa tlkeleri
arasinda 12. sirada yer almasini saglamigtir. 1999-2012 yillar1 toplam kuse kagit ithalatinin
%23,6’lik kismm1 Almanya gergeklestirmistir. Bu iilkeyi %19,3’liik pay ile Ingiltere,
%17,1’lik pay ile Fransa izlemektedir. En az ithalatin gerceklestigi yil 2002 olup bu yilda
toplam on Avrupa iilkesinin toplam ithalat1 9.063.475 ton olarak bulunmustur.
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Sekil 2. Avrupa iilkelerinde kuse kagit ithalatinda ilk dort iilke



Cizelge 2. Kuse Kagit Ithalat Miktarlar1 (Ton) 1999-2010 Avrupa Ilk on Ulke ve Tiirkiye

Yillar
1999 2000 2001 2002
Miktar % Miktar % Miktar % Miktar %
Almanya 2.102.000 | 22.4 | 2.196.000 20.6 2.156.000 | 22.8 | 2.311.000 | 25.5
Ingiltere 2.020.000 | 21.6 | 1.981.000 18.6 2.007.757 | 21.3 | 1.447.633 | 159
Fransa 1.940.000 | 20.7 | 2.074.879 19.5 1.505.240 | 159 | 1.826.138 | 20.2
Italya 881.000 9.4 874.000 8.2 768.000 8.2 845.854 9.4
Ispanya 804.000 8.6 875.347 8.2 661.000 6.9 740.000 8.2
Belgika 0 0 943.000 8.9 909.670 9.7 638.439 7.1
Hollanda 720.000 7.7 667.000 6.2 596.100 6.2 527.400 5.9
Polonya 316.500 3.3 358.400 3.3 343.000 3.6 314.600 34
Avusturya 384.000 4.0 487.000 45 316.000 33 235.000 25
Danimarka 222.000 2.3 223.000 2.0 206.000 2.1 177.411 1.9
Toplam 9.389.500 | 100 | 10.679.626 | 100 9.468.767 | 100 | 9.063.475 | 100
Tiirkiye 144.00 163.000 105.000 162.000
Yillar
2003 2004 2005 2006
Miktar % Miktar % Miktar % Miktar %
Almanya 2.351.000 | 219 | 2.655.000 24.8 2.653.000 | 23.2 | 2.867.397 | 23.8
Ingiltere 2.394.227 | 22.3 | 2.300.408 215 2.235.646 | 19.6 | 2.276.890 | 18.9
Fransa 1.915.379 | 17.8 | 2.017.622 18.8 1.885.087 | 16.5 | 1.855.380 | 15.4
Italya 860.278 7.9 1.000.250 9.4 991.020 8.7 1.053.329 8.8
Ispanya 777.000 7.3 682.000 6.3 936.000 8.2 1.191.000 9.8
Belgika 955.826 8.9 454.408 4.2 1.010.000 8.8 1.005.555 8.3
Hollanda 537.800 4.9 585.400 5.4 662.000 5.7 675.300 5.5
Polonya 411.300 3.8 468.500 4.3 506.400 4.4 569.300 4.7
Avusturya 326.000 3.0 350.000 3.2 333.000 2.9 359.000 2.9
Danimarka 247.509 2.2 228.234 2.1 235.290 2.0 229.746 1.9
Toplam 10.773.319 | 100 | 10.741.822 | 100 | 11.447.443 | 100 | 12.082.897 | 100
Tiirkiye 162.000 162.000 242.000 242.000
Yillar
2007 2008 2009 2010
Miktar % Miktar % Miktar % Miktar %
Almanya 3.069.000 | 24.4 | 3.032.000 25.9 2.334.000 | 249 | 2422111 | 241
Ingiltere 2.376.615 | 189 | 2.023.442 17.4 1.694.866 | 18.1 | 1.863.481 | 185
Fransa 1.936.749 | 15.4 | 1.783.258 15.3 1.469.167 | 15.7 | 1.514.479 | 15.1
Italya 1.106.169 8.8 1.023.974 8.8 801.046 8.6 894.654 8.9
Ispanya 1.042.471 8.3 898.440 7.7 721.524 7.7 680.730 6.8
Belgika 1.113.937 8.9 1.072.392 9.2 882.231 9.3 1.074.638 | 10.6
Hollanda 742.500 5.8 664.000 5.7 536.100 5.7 523.044 5.1
Polonya 608.006 4.8 593.026 5.0 478.494 5.0 577.102 5.7
Avusturya 377.000 2.9 382.000 3.2 323.060 34 346.000 34
Danimarka 228.032 1.8 212.596 1.8 155.521 1.6 187.088 1.8
Toplam 12.600.479 | 100 | 11.685.128 | 100 9.396.009 | 100 | 10.083.327 | 100
Tiurkiye 291.968 258.853 264.837 264.387




Avrupa Ulkeleri ve Tiirkiye’nin kuse kagt ithalat degerleri dolar bazinda Cizelge 3 ve
Sekil 3’de gosterilmistir. Kuge kagit ithalat degerlerinde Almanya ilk sirada yer alirken bu
iilkeyi Ingiltere ve Fransa takip etmektedir. 1999-2012 yillar1 arasinda Almanya toplam
27.605.415 (000$)’lik ithalat gergeklestirirken, Ingiltere bu yillarda toplam 12.138.826
(000%), Fransa 8.886.235 (000$)’lik ithalat yapmustir. 12 yillik ortalamalara bakildiginda
Almanya ithalatta toplam %23,5 Ingiltere %19,0 ve Fransa %17,4°liik paylar1 alarak ilk
siradaki ithalatgr tilkeleri olusturmustur. Tiirkiye toplam 12 yillik doénemde 2.306.779
(000%)’lik ithalat gergeklestirmis olup, bu deger 27 Avrupa iilkesi arasinda Tiirkiye’yi 11.
sirada tutmustur. Avrupa Ulkeleri ilk on iilkesinin en fazla ithalati gerceklestirdigi deger
bazinda yil 12.915.762 (000$) ile 2008°dir.
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Sekil 3. Avrupa iilkelerinde kuse kagit ithalat degerlerinde (1000$) ilk dort iilke ve yillara
gore aldiklari paylar

Avrupa Ulkelerinde kuse kagit ihracatinda nde gelen ilk on iilke ve Tiirkiye i¢in 1999-
2010 yillar1 arasindaki miktarlar Cizelge 4 ve Sekil 4’de gosterilmistir. Kuse kagit ihracatinda
Avrupa tilkeleri arasinda Finlandiya 6nde gelmektedir. Finlandiya 1999-2010 yillar1 arasinda
toplam olarak 55.537.532 ton ihracat gerceklestirmistir. Finlandiya en fazla ihracati 2004
yilinda toplam 5.372.838 ton kuse kagidi ile yapmistir. Toplam 12 yillik arastirma
kapsaminda Finlandiya’nin ihracattan aldigi toplam pay %28,4°diir. Ikinci ihracat¢i olan
Almanya ise 1999-2010 yillar1 arasinda toplam 49.613.960 ton ihracat ger¢eklestirmis olup bu
deger Avrupa Ulkeleri kuse kagit ihracatgi iilkeleri arasinda toplam payin %25,2’sini
olusturmaktadir. Avusturya 1999-2010 yillar1 arasinda toplam 17.923.070 ton ihracat miktar
ile 3. Sirada yer almaktadir. Tiirkiye ise toplam 12 yillik siiregte 25.284 ton ihracat yaparak
Avrupa Ulkeleri arasinda son siralarda yer almstir.



Cizelge 3. 1999-2010 yillar1 arasinda Avrupa iilkeleri (ilk on) ve Tiirkiye’nin kuse kagit

ithalati (1000%)
Yillar
1999 2000 2001 2002
Miktar % Miktar % Miktar % Miktar %
Almanya 1.332.293 18.1 2.032.041 22.9 1.774.917 23.3 1.842.340 25.8
Ingiltere 1.657.043 22,5 1.622.546 18.4 1.585.924 20.8 1.104.573 15.5
Fransa 1.601.805 21.7 1.631.410 18.5 1.195.534 15.7 1.446.189 20.2
Italya 690.291 9.4 701.937 7.9 595.106 7.8 674.202 9.4
Ispanya 654.721 8.9 673.306 7.7 590.469 7.8 575.369 8.0
Belgika 0 0 727.573 8.3 701.555 9.1 481.939 6.7
Hollanda 634.439 8.6 545,740 6.2 486.979 6.3 440.829 6.1
Polonya 274.900 3.7 291.587 3.2 279.506 3.6 256.843 3.5
Avusturya 331.706 4.4 427.704 4.8 259.368 3.3 186.495 2.6
Danimarka 204.415 2.7 188.095 2.1 180.271 2.3 157.733 2.2
Toplam 7.381.613 100 8.838.939 100 7.649.629 100 7.166.512 100
Tiirkiye 129.912 148.585 89.559 128.772
Yillar
2003 2004 2005 2006
Miktar % Miktar % Miktar % Miktar %
Almanya 2.124.021 22.6 2.492.988 24.9 2.433.488 23.2 2.616.660 23.9
Ingiltere 1.929.634 20.5 2.116.612 21.2 2.012.239 | 19.2 2.101.560 19.2
Fransa 1.704.384 18.1 1.897.359 18.9 1.768.718 16.9 1.752.276 15.9
Italya 776.932 8.3 924.215 9.3 891.773 8.5 958.695 8.8
Ispanya 683.490 7.2 613.781 6.2 852.490 8.1 885.113 8.1
Belgika 798.883 8.4 398.008 3.9 873.862 8.3 881.579 8.1
Hollanda 510.196 5.4 568.367 5.6 662.229 6.3 664.205 6.0
Polonya 368.318 3.9 443,200 4.4 466.683 4.4 520.011 4.7
Avusturya 295.629 3.1 331.703 3.3 311.271 2.9 338.595 3.0
Danimarka 238.449 25 234.774 2.3 237.737 2.2 254.407 2.3
Toplam 9.429.936 100 | 10.021.007 100 10.510.490 | 100 | 10.973.101 100
Tiirkiye 128.772 128.772 232.864 232.864
Yillar
2007 2008 2009 2010
Miktar % Miktar % Miktar % Miktar %
Almanya 3.019.926 23.9 3.261.676 25.3 2.367.316 24.7 2.307.749 23.5
Ingiltere 2.422.950 19.3 2.215.606 17.2 1.601.722 16.7 1.784.749 18.2
Fransa 1.964.836 15.6 2.044.752 15.9 1.588.280 16.6 1.536.091 15.7
Italya 1.090.019 8.7 1.123.309 8.7 821.815 8.6 893.864 9.1
Ispanya 1.027.427 8.2 997.813 7.8 728.010 7.6 667.182 6.8
Belgika 1.065.505 8.4 1.107.273 8.5 837.136 8.7 970.898 9.8
Hollanda 771.136 6.1 828.703 6.4 627.268 6.5 572.213 5.8
Polonya 608.292 4.8 654.904 5.0 484.256 5.0 532.497 5.4
Avusturya 378.255 3.0 420.090 3.2 355.403 3.7 363.882 3.7
Danimarka 254.364 2.0 261.636 2.0 184.095 1.9 201.188 2.0
Toplam 12.602.710 | 100 | 12.915.762 100 9.595.301 100 9.830.313 100
Tirkiye 263.547 270.966 276.083 276.083




Cizelge 4. 1999-2010 yillar1 arasinda Avrupa iilkeleri (ilk on) ve Tiirkiye’nin kuse kagit

ithracati (Ton)

Yillar
1999 2000 2001 2002
Miktar % Miktar % Miktar % Miktar %
Finlandiya 4.195.000 31.1 4.528.266 29.1 4.054.047 28.5 4.390.145 29.5
Almanya 3.215.000 23.8 3.395.000 21.8 3.337.000 23.5 3.650.000 24.6
Avusturya 1.540.000 11.4 1.656.000 10.7 1.224.000 8.7 1.379.000 9.3
Fransa 1.176.000 8.7 1.214.410 7.8 1.111.157 7.9 1.354.452 9.1
Isvec 1.079.000 7.9 1.176.449 7.5 1.161.070 8.1 889.000 5.9
Italya 881.000 6.6 898.000 5.7 897.000 6.3 1.001.854 6.8
Belgika 0 0 1.160.000 7.4 1.072.000 7.5 905.006 6.0
Hollanda 738.000 5.4 707.000 4.5 640.300 4.4 581.500 3.9
Ispanya 372.000 2.7 474,522 3.0 470.000 3.3 489.000 3.3
Ingiltere 334.000 2.4 398.000 2.5 264.999 1.8 247.356 1.6
Toplam 13.530.000 100 15.607.377 100 14.231.573 100 14.887.313 100
Tiirkiye 2.000 3.000 2.000 2.000
Yillar
2003 2004 2005 2006
Miktar % Miktar % Miktar % Miktar %
Finlandiya 4.811.514 29.8 5.372.838 30.5 4.765.964 26.3 5.267.734 28.6
Almanya 3.888.000 24.2 4,382.000 24.9 4.,783.000 26.4 4.819.804 26.1
Avusturya 1.461.000 9.0 1.577.000 8.9 1.502.000 8.3 1.592.000 8.7
Fransa 1.455.342 9.0 1.607.663 9.2 1.662.345 9.2 1.516.527 8.2
Isveg 939.000 5.9 1.477.960 8.3 1.443.496 7.9 1.238.692 6.7
Italya 1.045.129 6.5 1.166.004 6.6 1.310.055 7.3 1.335.070 7.2
Belgika 1.081.346 6.8 920.630 5.2 1.306.000 7.3 1.341.962 7.2
Hollanda 579.000 3.6 542.000 3.0 589.700 3.2 597.900 3.2
Ispanya 481.000 2.9 302.000 1.7 587.000 3.2 633.000 3.4
Ingiltere 374.922 2.3 317.832 1.7 172.818 0.9 134.401 0.7
Toplam 16.116.253 100 17.665.927 100 18.122.378 100 18.476.820 100
Tiirkiye 2.000 2.000 2.000 2.000
Yillar
2007 2008 2009 2010
Miktar % Miktar % Miktar % Miktar %
Finlandiya 5.235.417 27.6 4.516.646 25.6 3.899.496 27.1 4.500.465 27.1
Almanya 5.071.000 26.8 4.834.000 27.4 3.812.000 26.5 4.427.156 26.7
Avusturya 1.744.000 9.2 1.625.460 9.2 1.244.610 8.7 1.378.000 8.3
Fransa 1.480.828 7.9 1.408.456 7.9 1.118.796 7.8 1.211.903 7.3
Isveg 1.214.000 6.4 1.210.305 6.9 852.563 5.9 899.524 5.5
Italya 1.429.171 75 1.371.944 7.8 1.161.524 8.1 1.357.098 8.2
Belgika 1.296.167 6.8 1.298.721 7.3 1.074.418 7.4 1.255.578 7.5
Hollanda 712.800 3.7 603.300 3.4 560.100 3.8 752.751 45
Ispanya 665.892 3.5 690.699 3.9 618.530 4.2 614.423 3.6
Ingiltere 122.824 0.6 110.418 0.6 77.780 0.5 217.680 1.3
Toplam 18.972.099 100 17.669.949 100 14.419.817 100 16.614.578 100
Tirkiye 2.242 3.298 1.372 1.372
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Sekil 4. Avrupa Ulkelerinde kuse kagit ihracatinda (ton) ilk dort iilke ve yillara gore aldiklar:
paylar

Cizelge 5 ve Sekil 5°de Avrupa Ulkeleri kuse kagit ihracati degerlerinde dolar bazinda
onde olan tlkeler verilmistir. 1999-2010 yillar1 arasinda toplam 47.936.972 (000$)’lik ihracat
degeri ile Almanya ilk sirada yer almaktadir. Bu deger 12 yillik donemde kuse kagit
ihracatinda ilk on Avrupa iilkesi i¢inde %27,1°dir. Bu iilkeyi %24,9 ile Finlandiya, %9,3 ile
Fransa ve %8,8 ile Avusturya takip etmektedir. Almanya en fazla ihracat degerini 2008
yilinda 5.421.385 (000$) ile 2008 yilinda gergeklestirmistir. Tiirkiye 12 yillik arastirma
doneminde toplam 24.267 (000$)’lik ihracat gerceklestirmistir. Bu deger Tiirkiye’yi ihracatgi
tilke konumundan ¢ok uzakta tutmaktadir. Tiirkiye kuse kagidi iiriiniinde en fazla ihracati
2008 yilinda 4.071 (0009) ile gergeklestirmistir.
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Sekil 5. Avrupa Ulkelerinde kuse kagit ihracat degerlerine gore ilk dort iilke ve yillara gore
aldiklari paylar



Cizelge 5. 1999-2010 yillar1 arasinda Avrupa iilkeleri (ilk on) ve Tiirkiye’nin kuse kagit

ihracat degerleri (1000$)

Yillar
1999 2000 2001 2002
Miktar % Miktar % Miktar % Miktar %
Almanya 2.831.461 25.4 3.135.688 24,5 2.853.322 25.4 3.169.736 27.3
Finlandiya 3.155.919 28.3 3.276.361 25.6 2.920.804 25.9 3.009.836 25.9
Fransa 1.074.557 9.7 1.085.943 8.5 969.706 8.7 1.157.102 9.9
Avusturya 1.142.337 10.3 1.260.832 9.9 905.103 8.1 999.027 8.6
Isveg 922.194 8.2 965.960 7.6 917.227 8.2 719.437 6.2
Italya 747.751 6.6 782.014 6.1 728.403 6.4 796.702 6.9
Belgika 0 0 901.728 7.0 811.721 7.2 690.297 5.9
Hollanda 624.932 5.5 579.450 4,5 499.634 4.4 487.043 4.2
Ispanya 300.215 2.6 406.681 3.1 377.227 3.3 376.388 3.2
Ingiltere 372.246 3.3 410.619 3.2 274.364 2.4 225.154 1.9
Toplam 11.171.612 100 | 12.805.276 100 11.257.511 100 | 11.630.722 100
Tirkiye 1.956 2.745 1.756 1.640
Yillar
2003 2004 2005 2006
Miktar % Miktar % Miktar % Miktar %
Almanya 3.593.736 26.4 4,161.717 26.5 4.,588.840 28.3 4.611.006 27.8
Finlandiya 3.561.149 26.2 4.,180.799 26.6 3.693.590 22.8 4,149.772 24.9
Fransa 1.370.357 10.1 1.559.416 9.9 1.615.147 9.9 1.523.500 9.2
Avusturya 1.165.523 8.6 1.334.114 8.5 1.218.499 7.5 1.352.230 8.2
Isveg 723.586 5.4 1.376.779 8.8 1.330.703 8.2 1.038.927 6.3
Italya 910.158 6.8 1.065.648 6.8 1.226.535 75 1.286.273 7.7
Belgika 916.411 6.9 912.309 5.7 1.246.026 7.6 1.283.329 7.7
Hollanda 547.557 4.2 506.856 3.2 535.247 3.2 532.799 3.3
Ispanya 405.298 2.9 272.446 1.7 529.373 3.2 579.182 3.4
Ingiltere 328.789 2.5 371.053 2.3 285.016 1.8 255,553 15
Toplam 13.622.564 100 | 15.741.137 100 16.268.916 100 | 16.612.571 100
Tirkiye 1.640 1.640 1.640 1.640
Yillar
2007 2008 2009 2010
Miktar % Miktar % Miktar % Miktar %
Almanya 5.119.501 28.2 5.421.385 29.0 4.023.895 28.3 4.426.685 28.3
Finlandiya 4.351.418 23.9 4.108.489 21.9 3.332.614 23.4 3.747.436 23.9
Fransa 1.607.402 8.9 1.692.597 9.1 1.304.796 9.2 1.370.426 8.8
Avusturya 1.603.822 8.9 1.659.239 8.9 1.151.897 8.0 1.261.797 8.0
Isvec 1.075.201 5.9 1.229.601 6.6 818.737 5.8 824.983 5.3
Italya 1.458.182 8.1 1.501.243 8.0 1.182.827 8.3 1.310.882 8.4
Belgika 1.351.463 7.5 1.436.219 1.7 1.094.954 1.7 1.193.230 7.6
Hollanda 662.846 3.6 633.043 3.4 562.983 3.9 706.298 45
Ispanya 684.263 3.7 738.977 3.9 572.669 4.0 580.687 3.7
Ingiltere 253.232 1.3 265.060 15 212.735 1.4 248.056 15
Toplam 18.167.330 100 | 18.685.853 100 14.258.107 100 | 15.669.880 100
Tiirkiye 2.761 4.071 1.389 1.389

Cizelge 6, Sekil 6 ve Sekil 7°de Avrupa iilkelerinde kuse kagit ihracatlariin ithalati
karsilama oranlar1 verilmistir. Cizelge 6’dan da goriildiigii gibi 12 yillik ortalamada en yiiksek
ithracatin ithalat1 karsilama oran1 %382 ile Avusturya’da gerceklesmistir. Bu iilkeyi %174 ile
Almanya, %126 ile italya ve Belgika takip etmektedir. Avusturya en fazla ihracatin ithalati
karsilama oranini %535 ile 2002 yilinda gerceklestirmistir. Tiirkiye i¢in kuse kagidi {irliniinde
ithracatin ithalat1 karsilama oranlar1 %1 civarlarinda olmaktadir.
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Cizelge 6. Avrupa Ulkelerinde kuse kagit ihracatinin ithalat1 karsilamada baslica iilkeler

Ulkeler Yillar
1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | Ort

Almanya 212 154 160 172 169 166 188 176 169 166 169 191 | 174
Ingiltere 22 25 17 20 17 17 14 12 10 11 13 13 16
Fransa 67 66 81 80 80 82 91 86 81 82 82 89 80
Italya 108 111 122 118 117 115 137 134 133 133 143 146 | 126
Avusturya 344 294 348 535 394 402 391 399 424 394 324 346 | 382
Belcika - 123 115 143 114 229 142 145 126 129 130 122 | 126
Hollanda 98 106 102 110 107 89 80 80 85 76 89 123 95
Ispanya 45 60 63 65 59 44 62 65 66 74 78 87 64
Tiirkiye 1 1 1 1 1 0.7 0.7 1 1 1 0.5 0.5 0.8
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Sekil 6. Avrupa Ulkelerinde kuse kagit ihracatinin ithalat: karsilama oranlari
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Sekil 7. Avrupa Ulkeleri kuse kagit ihracatin ithalat: karsilama oranlarinda % olarak lider
iilkeler
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Sonuclar

Dis ticarette 6n planda olan iilkeler, siirekli olarak degisen ekonomi iginde daha 6nemli
roller iistlenecektir. imalat sanayi icinde yer alan orman iiriinleri sanayi, siirekli gelisme
gostermesiyle Onemli bir sanayi dali konumundadir. Orman iirlinleri sanayinin alt
sektorlerinden biri olan kagit sektorii de giinden giine 6nem kazanmaktadir. Bu sektoriin
icerisinde yer alan kuse kagit iriinii ile ilgili yapilan bu calismada c¢ikan sonuglar
Ozetlendiginde;

Kuse kagit iiretiminde Avrupa Ulkeleri igerisinde nde giden iilkeler Finlandiya,
Almanya, Italya’dir. 2010 yili Avrupa iilkelerinin kuse kagit iiretiminde Finlandiya toplam
liretimin %24,8’ini, Almanya %25,4’iinii ve Italya %13,6’sim gerceklestirmistir. Toplamda
bu deger %63,8’dir.

Tirkiye son 12 yillik donemde kuse kagit iiretiminde toplam olarak 527.000 tona
ulagsmistir. Son yillarda iilkemizde kuse kagit tiretim miktarinda artislar oldugu goriilmektedir.

Kuse kagit ithalatinda Avrupa Ulkeleri igerisinde son yillarda Almanya, Ingiltere ve
ftalya’nin ithalatc1 iilkelerin basinda oldugu goriilmektedir.

Ithalatta 12 yillik donemde Tiirkiye’nin aldig1 degerlere bakildiginda; 2000 yilinda bir
onceki yila gore %13 artis, 2001 yilinda bir dnceki yila gore %35 disiis, 2002 yilinda bir
onceki yila gore %35 artig, 2005 yilinda bir 6nceki yila gore %33 artis, 2008 yilinda bir
onceki yila gore %12 diisiis ve 2009 yilinda bir 6nceki yila gore %2’lik bir artis olmustur.

Ihracat miktarlarina bakildiginda Finlandiya, Almanya ve Avusturya Avrupa Ulkeleri
icerisinde ilk ii¢ ihracatg1 iilke konumundadir. Avrupa Ulkelerinin toplam ihracatinin
%60’dan fazlasin bu iilkeler gerceklestirmektedir.

Tiirkiye kuse kagit ihracatinda Avrupa iilkelerinin i¢inde en son sirada yer almaktadir.
Bu alanda iilkemiz maalesef diger iilkelere gore oldukga diisiik degerlerde kalmistir.

fhracatin ithalati karsilama oranlarinda bakildiginda kuse kagitla ilgili olarak
Avusturya’nin son 12 yillik ortalamasi %382 olarak bulunmustur. Avusturya’nin ihracati
ithalatinin yaklasik 4 kati olmaktadir. Almanya ise bu donemde yaklasik olarak 1.74 kat
ihracat gergeklestirirken, Italya ve Bel¢ika’da bu oran %126 olarak bulunmustur.

Tiirkiye’nin 12 yillik donemde ise ihracatin ithalati karsilama ortalama orani1 %0,8dir.

Kuse kagit iiretimi, ihracati ve ithalatimn Avrupa Ulkeleri ve Tiirkiye igin aldig1
degerler iizerine yapilan bu arastirmada Tirkiye’nin bu alanda gerilerde kaldigi ve bu
durumun ekonomiye olumlu katki saglamasi icin daha fazla tesvik, yatirim, is alani agilarak
desteklenmesi gerektigi agikca goriilmektedir.
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Laminat Parkede Yanmay1 Geciktirici Kimyasal Maddelerin Kiif Mantari
Direnci Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi

Ferhat OZDEMIR?, Ahmet TUTUS?, Selim SEN?
Ozet

Bu calismanin amaci laminat parkede kullanilan yanmayi geciktirici bazi kimyasal maddelerin kiif
mantari tizerine etkilerini belirlemektir. Yiiksek yogunlukta lif levhalar (HDF) i¢in lif kaynag1 olarak %50 kayin
ve %50 sarigam kullanilmigtir. Liflerin arasina yanmayr geciktirici kimyasal maddeler eklenerek 6,5 mm
kalinlikta HDF levhalar tretilmistir. Boraks, borik asit, amonyum polifosfat ve alfa-x yanmay1 geciktirici
kimyasallar1 tam kuru lif miktarina oranla %3, %6 ve %9 oranlarinda pulverize sekilde eklenmistir. Daha sonra
elde edilen HDF levhalarin {izeri overlay, dekor ve balans kagitlar1 ile kaplanmis ve laminat parke levhalar
tiretilmistir.

Uretilen laminat parkenin kiif mantar1 direnci arastirilmuistir. Kiif mantar1 olarak Aspergillus niger and
Aureobasidium pullulans mantarlari kullanilmigtir. Kiif mantar1 direncini belirlemek i¢in testler ASTM D 4445—
10 standardina gore yapilmistir. Laminat parkede yanmay: geciktirici kimyasal maddelerin %3, %6 ve %9
oranlarinda eklenmesi kiif mantar1 direncini artirdig1 belirlenmistir. Sonug olarak, yanmay1 geciktirici kimyasal
maddelerin tiirii ve konsantrasyon orani iiretilen laminat parkede kiif mantar1 direnci iizerine etkili olmustur.

Anahtar kelimeler: Kiif mantari, boraks, laminat parke, amonyum polifosfat

Investigation of Effects of Fire Retardant Chemical Substances on Mold
Resistance in Laminate Parquet

Abstract

The aim of this study is to determine the effects of certain fire retardant chemicals on mold resistance of
laminate flooring. As a source of fiber for high density fiberboard (HDF) panels were used a mixture of %50
yellow pine and beech fibers. HDF panels were produced in 6,5 mm thickness by adding fire retardant chemical
materials into fiber. In proportion to complete dry fiber essence fire retardant chemicals borax (BX), boric acid
(BA), ammonium polyphosphate (APP) and alpha-x (AX) in pulverized form were added in the ratios of 3%,
6%, and 9%. Afterwards, surfaces of produced HDF boards were coated with overlay, decor and balance sheets
and then laminated floorings boards were produced.

Mold resistance of produced laminate flooring was explored. In the test, Aspergillus niger and
Aureobasidium pullulans mold were used. To detect mold resistance, the test was made according to ASTM
D4445-10. It was determined that 3%, 6%, and 9% additions of fire retardant (FR) chemicals enhanced mold
resistance of laminat flooring. As a result, it was ascertained that type of chemical material and ratio of
concentration are effective on the mold resistance of laminate flooring produced
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Giris

Biyotik faktorler yasayan canli organizmalar olup bunlarin basinda; bakteriler,
mantarlar, bocekler, termitler, deniz kurtlart ve odun arilari gelmektedir. Bunlar agag
malzemeyi ya dogrudan dogruya besin maddesi olarak kullanirlar ya da onu bozusturarak
kendilerine barinak kurarlar (ilhan, 1999). Odun hammaddesi organik bir madde oldugundan
uygun kosullar altinda bakteriler, mantarlar, tahripgi bocekler ve oyucu deniz organizmalar:
gibi biyolojik faktorler tarafindan zarara ugratilir.

Aga¢ malzemenin biyotik faktorlere karst korunmas: modern emprenye teknigi yardimi
ile uygun metot ve maddenin kullanilmasiyla miimkiin olmakta, kalite 6zellikleri uzun zaman
muhafaza edilmek suretiyle kullanis siiresi 6nemli miktarda uzatilabilmektedir (Berkel, 1972).

Bor bilesikleri aga¢ malzemeyi tahrip eden boceklere ve mantarlara hem insektisit ve
hem de fungisit ozellik gosteren tek emprenye maddesi olarak kabul edilmektedir. Bor
bilesikleri mantarlarda hiiflerin ve sporlarin anormal gelisimine ve lireme sirasinda gametlerin
ayrilmasinda basarisizliga neden olarak mantar gelismesini durdurmaktadirlar. Ayni zamanda
oksit formundaki ko-enzimler bor iyonlarinin hedefi olarak, mantar organizmasinin
metabolitik sistemini de bozmaktadirlar (Lloyd, 1998).

Bor iyonlarinin yasayan organizmalarda toksik 0Ozellik kazandirmasi, biyolojik
membranlardan kolaylikla niifuz edebilmesi ve olusturdugu komplekslerle aglik etkisi
olusturmasidir (Yamaguchi, 2003).

Ciirtikliik direnci tizerine ahsap esasli levhalarin ylizeylerinin kaplanmasinda kullanilan
kagidin agirlig, cila tipi ve Continuous pressed laminate (CPL) yapisinin dnemli olmadigini
ama levhalarin yiizeyinin kaplanmasi ile ciirlikliikk direnci lizerine olumlu etkisi oldugunu
tespit etmislerdir. Calismada ylizey kaplama malzemelerinin mantarlarin odun hiicrelerine
ulasmasii engelledigi, formaldehit iceriginin de kendi kendine mantar ¢iiriikliigline karsi
etkili oldugu ifade edilmektedir (Yalinkili¢ ve ark., 1996).

CPL, ylizey kaplama materyalleri ve odun kaplama tipleri mantar c¢iiriikliik direncini
artirmaktadir (Nemli ve ark., 2005).

Winandy ve ark. (1990), borlu bilesiklerle emprenye edilen odunun biyolojik zararlilara
kars1 kullanim dmriiniin arttigin1 deneylerle belirlemiglerdir.

Bu caligmanin amaci; lifler arasina yanmayr geciktirici kimyasal maddeler ilave
edilmesi ile elde edilen laminat parkede renk ve kiif mantarlar1 Aspergillus niger ve
Aureobasidium pullulans mantarlarinin etkisini belirlemek ve laminat parkede kiif mantari
gelisimini minimize etmek i¢in ¢6ziim arayislarina alternatif sunmaktir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Hammadde: Bu ¢alismada hammadde Kastamonu Entegre Tic. ve AS’ den temin edilen
%350 kayin ve %50 sarigam olmak lizere yaprakli ve igne yaprakli aga¢ odunundan elde
edilmis, tam kuru lif agirliginin %10°u oraninda iireformaldehit tutkali ile tutkallanmig lif
karisimi kullanilmustir.

Kimyasal madde: Ozen kimyadan temin edilen boraks, borik asit, amonyum polifosfat
ve Kogak kimyadan temin edilen alfa-x yanmayr geciktirici kimyasal maddeleri ile
sertlestirici olarak ise %0,5 amonyum kloriir kimyasali kullanilmistir.

Laminat parke bilesenleri: Melamin formaldehit tutkali ile emprenye edilmis
aluminyum oksit igeren overlay (%7,2 rutubet), dekor (%5,5 rutubet) ve balans kagitlart
(%5,3 rutubet) Kastamonu Entegre Tic. ve AS’ den temin edilmistir.
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Yontem

Yanmay1 geciktirici kimyasallar (boraks, borik asit amonyum polifosfat ve alfa-x) igin
%3, %6 ve %9 oranlarinda, tam kuru lif miktarina gore tartimlar1 yapilmis ve tutkalli liflerin
arasina toz halinde homojen sekilde karisimlari saglanmistir. Bu karisim, i¢ hacmi 400x400
mm ebatlarindaki soguk pres kalibinin igerisine serilmis, karistirilmig ve taslak
olusturulmustur. Uzerine agirhik uygulanarak soguk pres yapilmistir. Soguk pres kalibindan
cikarilan 150 mm kalinliktaki HDF levha taslagina, Cemil Usta SSP 125 pres makinesinde
180 °C sicaklikta 3.5 MPa basing 18 saniye siire ile uygulanmistir. Kalmligi, kalmlk
takozlarinin kullanimi ile 8 mm olarak ayarlanmistir. Levhalarin zimparalama isleminden
sonra 6,5 mm kalinlikta HDF levhalar olmasi amaglanmistir. Levhalarin her biri 6,5 mm
kalinlik esas olmak {izere zimpara makinesinde 100 ve 150’ lik zimpara ile islem goérmiis ve
overlay, dekor ve balans kagidinin daha iyi yapismasina imkan saglayacak temiz ve diizgiin
yiizeyler elde edilmistir. Uretilen levhalarin yogunlugu 1000 kg/m® olarak belirlenmistir. HDF
levhalarmin iizerine re¢ine emdirilmis overlay, dekor ve balans kagidi1 186 °C sicaklik ve 3,7
MPa basing altinda 18 saniye siire ile preslenmis ve laminat parke levhalari {iretilmistir.

Kiif mantar testi

Renk ve kiif mantarlar1 Aspergillus niger ve Aureobasidium pullulans Forest Product
Laboratory (Madison-Wi-ABD) den temin edilmistir. Mantarlar 121 °C de otoklavda sterilize
edilmis patates dekstroz agar besin ortaminda petri kaplarinda gelistirilerek ¢ogaltilmistir.
ASTM D 4445-10 standart test metoduna gore deneme ornekleri (50x50x6.5 mm)
boyutlarinda 6rnekler hazirlanmistir. Aliiminyum folyo ile sarilarak otoklavda 121 °C de
sterilize edilmis odun Ornekleri 200 mm ¢apindaki petri kaplarina yerlestirilmistir. Petri
kabindaki ornekler iizerine besi yerinde gelismis mantarlardan 3-4 mm lik misel pargalari
steril ortamda bisturi ile almarak ekim yapilmustir. iklimlendirme dolabinin sicakhigi 27°C ve
rutubeti %80 civarinda tutulmustur.

Her bir levha ve her bir mantar tiirii i¢in 4 er adet 6rnek kullamlmustir. Iki ay boyunca
her hafta Ornekler iizerinde bu mantarlarin gelisimi gorsel olarak derecelendirilmistir.
Derecelendirme sisteminde 0-5 skalasi kullanilmis, kiyaslama amaci ile de yanmayi
geciktirici kimyasal madde kullanilmadan yapilmis laminat parke kontrol ornekleri test
edilmistir.

Kullanilan skaladaki dereceler ve karsiliginda mantarlarin 6rnekler tizerindeki kaplama
alanlar standartta belirtildigi lizere asagida Cizelge 1’de gosterilmektedir.

Cizelge 1. Kiif mantar yiizey kaplama alan1 yiizde miktar1 skala degerleri

Kaplama alan1 (%) 0 0-5 6-25 26-50 51-75 76-100
Puan rakami 0 1 2 3 4 5
Bulgular

Yanmay1 geciktirici ¢esitli kimyasal maddelerin belirli konsantrasyonlarda ilave
edilmesi ile elde edilen deneme levhalarinda, Aerobasidium pullulans ve Aspergilus niger kiif
mantarlarinin 8 hafta siiresinde etkili olduklari, kaplama alan1 skala degerleri bulunmustur.
Her bir deger, bir hafta i¢in 4 6rnek lizerinde gelisen mantarlarin ortalama yiizey kaplama
derecesini gostermektedir.

Her kimyasal madde i¢in gelisen kiif mantarlarinin yilizey kaplama derecesi ortalama
degerleri tespit edilmis ve tartigma boliimiinde degerlendirmeleri yapilmistir.
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Tartisma

Aerobasidium pullulans ve Aspergilus niger kiif mantari ile yapilan test sonucunda elde
edilen kaplama degerleri (%) lizerine kimyasal madde tiirii ve konsantrasyonunun etkileri
belirlenmistir. Sonuglar incelendiginde tiim kimyasal madde ve konsantrasyon oranlarinin
deneme levhasi degerlerinden daha diisiik oranda ilerledigi goriilmektedir. Kimyasal madde
konsantrasyonlarinin artis1 ile bu oranin azaldigi belirlenmistir. Asagida Aerobasidium
pullulans kiif mantar1 ile yapilan deneme sonuglar1 kimyasal madde konsantrasyonlarina gore
gruplar halinde verilmistir. Boraks ile elde edilen sonuglar Sekil 1’ de gosterilmistir.

6
Boraks

5
~ 4
s = Kontrol
LE 3 BX %3
) = BX %6
)
E- m BX %9
- 1 I

0 . .

1 2 3 4 5 6 7 8
Hafta sayisi

Sekil 1. Farkli konsantrasyonlarda boraks kimyasal madde ilavesi ile iiretilmis deneme
levhalarina ait ortalama Aerobasidium pullulans kiif mantar1 degerleri

Sekil 1’ de goriildiigii lizere kontrol 6rnegi 8 hafta sonunda skala degeri 5° e ulasirken,
boraks kimyasali ilaveli deneme Orneklerinde ise bu yayilmanin azaldigi belirlenmis ve
kaplama alami skala degeri 2 olarak tespit edilmistir. Ik hafta iginde kiif mantar1 deneme
orneklerinde etkili olamamis ancak ikinci haftadan sonra bu etki goriilmiistiir. Bu etki ise 2.
haftada sadece kontrol orneklerinde goriilmiistiir. Boraks %3, %6 ile %9 konsantrasyon
miktari ise ilerleyen haftalarda ayni etkiyi yapmislardir. Boraks kimyasali %3 konsantrasyon
etkisinin kiif mantarinin gelisimini etkilemekte yeterli bir oran oldugu diisiiniilebilir. Boraks
yanmay1 geciktirici kimyasal maddesi kiif mantarina kars1 8 hafta boyunca énemli derecede
direng gostermistir. Borik asit ile elde edilen deneme Grneklerinin yiizey kaplama % oranlar
ise Sekil 2° de gosterilmistir.
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Borik Asit
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Sekil 2. Farkli konsantrasyonlarda borik asit kimyasal madde ilavesi ile iiretilmis deneme
levhalarina ait ortalama Aerobasidium pullulans kiif mantar1 degerleri

Borik asit ilaveli deneme Ornekleri kontrol Ornegine kiyasla artan kimyasal
konsantrasyon oranina bagl olarak kiif mantarina kars1 direncinde artis gdstermistir. Ilk hafta
borik asit ilaveli 6rneklerde kiif mantar1 etkili olmamasina kars1 kontrol 6rneklerinde ise etkili
olmaya baglamistir. Kontrol 6rnekleri 5 hafta sonunda skala degeri 5° e ulasirken %9 borik
asit deneme Ornekleri 5 hafta sonunda skala degeri 1 olarak, 8 hafta sonunda ise skala degeri 3
olarak bulunmustur. %6 ile %9 konsantrasyon arasinda ¢ok oOnemli bir fark olmadigi

belirlenmistir. Amonyum polifosfat ile elde edilen yiizeyi kaplama % oranlar: ise Sekil 3° de
gosterilmistir.

6
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Hafta sayis1

Sekil 3. Farkli konsantrasyonlarda amonyum polifosfat kimyasal madde ilavesi ile iiretilmis
deneme levha ortalama Aerobasidium pullulans kiif mantar: degerleri

Amonyum polifosfat kulanilan deneme 6rneklerinde kiif mantar1 kontrol drneginde 5.
haftada skala degeri 5’ e ulagsmis ama kimyasal madde ilaveli deneme 6rneklerinde ise 8. hafta
sonunda skala degeri 5° e ulagsmistir. Bu artis kimyasal madde konsantrasyonuna bagli olarak
daha yavas ilerlemistir. Amonyum polifosfatin kiif mantar1 {izerinde etkili oldugu tespit
edilmistir. Alfa-x ile elde edilen yiizeyi kaplama % oranlari ise Sekil 4’ de gosterilmistir.
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Alfa-x
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Sekil 4. Farkli konsantrasyonlarda alfa—x kimyasal madde ilavesi ile lretilmis deneme
levhalarina ait ortalama Aerobasidium pullulans kiif mantar1 degerleri

Sekil 4’ de goriildiigi tizere kontrol 6rnegine kiyasla, alfa—x kimyasalinin kiif mantari
ilerlemesi iizerinde direng etkisinin oldugu goriilmektedir. Konsantrasyon artiginin da bu
yavaglatmay1 az miktarda arttirdigi belirlenmistir.

Aspergilus niger kiif mantar1 ile yapilan test sonuglar1 yanmay1 geciktirici kimyasal
maddelere gore asagida verilmistir. Boraks ile elde edilen sonuglar Sekil 5° de gosterilmistir.
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Sekil 5. Farkli konsantrasyonlarda boraks kimyasal madde ilavesi ile iiretilmis deneme
levhalarina ait ortalama Aspergilus niger kiif mantar1 degerleri

3 4 5 6 7 8
Hafta sayisi

Sekil 5° de goriildiigl lizere ilk 2 haftada boraks ilaveli 6rneklerde etkili olamamus, 3.
Haftadan itibaren etkili olmaya baslamistir. Kontrol 6rnegi 8 hafta sonunda skala degeri 5° e
ulagirken, boraks kimyasali ilaveli deneme Orneklerinde ise bu yayillmanin azaldigi
belirlenmigtir. 8 hafta sonunda boraks %9 skala degeri 2 olarak bulunmustur. %3
konsantrasyonun kiif mantarinin yayilmay1 azaltic1 etkide yeterli oldugu yorumu yapilabilir.
Borik asit ile elde edilen ylizeyi kaplama % orani asagidaki Sekil 6° da gosterilmistir.
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Borik asit
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Sekil 6. Farkli konsantrasyonlarda borik asit kimyasal madde ilavesi ile iiretilmis deneme
levhalarina ait ortalama Aspergilus niger kiif mantari degerleri

Borik asit ilaveli deneme Ornekleri kontrol Ornegine kiyasla artan kimyasal
konsantrasyon oranina bagl olarak kiif miktarinda azalma gostermistir. Kontrol 6rnekleri 5
hafta sonunda skala degeri 5° e ulasirken %9 borik asit deneme Ornekleri 5 hafta sonunda
skala degeri 1’ de goriilmektedir. 8 hafta sonunda ise skala degeri 2 olarak bulunmustur.
Amonyum polifosfata ait kiif yayllma miktar1 Sekil 7° de verilmistir.
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Sekil 7. Farkli konsantrasyonlarda amonyum polifosfat kimyasal madde ilavesi ile liretilmis
deneme levhalarina ait ortalama Aspergilus niger kiif mantar1 degerleri

Amonyum polifosfat kulanilan deneme 6rneklerinde kiif mantar1 kontrol 6rneginde 5.
haftada skala degeri 5’ e ulagsmis ama kimyasal madde ilaveli deneme 6rneklerinde ise 8. hafta
sonunda skala degeri 3’ e ulagsmistir. Bu artis kimyasal madde konsantrasyonuna bagli olarak
daha yavas ilerlemistir ve etkisinide 5. Haftadan sonra gdstermitir.. Amonyum polifosfatin
kiif mantar1 iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Alfa—x kimyasali ilave edilmis kiif
mantar1 yayilma miktar1 Sekil 8’ de gosterilmistir.
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Alfa-x
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Sekil 8. Farkli konsantrasyonlarda alfa—x kimyasal madde ilavesi ile tretilmis deneme
levhalarina ait ortalama Aspergilus niger kiif mantar1 degerleri

Sekil 8’ de goriildiigii tizere kontrol 6rnegine kiyasla, alfa—x kimyasalinin kiif mantari
ilerlemesi iizerine direng etkisinin oldugu goriilmektedir. Kontrol 6rnegi 5. haftada 5 skala
degerine ulasirken Alfa—x %9 deneme oOrnekleri 1.5 skala degerine ulasmistir. Alfa—x
konsantrasyon artisinin kiif mantar1 kaplama alan1 miktarinda 6zellikle 5. haftadan sonra
azalmaya neden oldugu belirlenmistir.

Bor bilesikleri ve yanmay1 geciktirici kimyasal maddelerle yapilmis bir¢cok mantar
caligmasinda bor bilesiklerinin mantar gelisimini azalttig1 tespit edilmistir (Terzi ve ark.,
2009; Ayrilmis, 2007; Fogel ve Lloyd 2002; Laks ve ark, 1991).

Laks ve ark, (1991), yonga levhalarda ¢inko baratin kiif mantarlarima karsi etkili
oldugunu bulmustur. Bizim ¢aligma ile uyumlu olarak Fogel ve Lloyd (2002), %0,3 borik asit
kullanilan levhalarda kontrol orneklerine kiyasla, levhalarda kiif mantarma karsi 6nemli
Olciide iyilesme oldugunu belirtmislerdir. OSB levhalarda borat muamelesi kiif mantari
tizerinde 6nemli sekilde etkili olmustur (Xu ve ark., 2013).

Sonuglar

Aerobasidium pullulans ve Aspergilus niger kiif mantarlar1 kontrol 6rnegine gore 8
haftalik siirecte kimyasal madde ilaveli deneme Orneklerinde daha az etkili olmustur.
Aerobasidium pullulans ve Aspergilus niger kiif mantarlar1 lizerine kimyasal maddenin
konsantrasyon orani da etkili olmustur. Konsantrasyon artiginin etkisi ile kontrol 6rneklerine
kiyasla kiif mantar ¢iirtikliigii daha uzun siirede ve daha az bir kaplama alanina ulasabilmistir.
Yanmay1 geciktirici kimyasal maddelerin, kiif mantarlarinda yayilmay1 azaltici etkisi
Aerobasidium pullulans kiif mantarina kiyasla Aspergilus niger kiif mantarinda daha fazla
olmustur. Aerobasidium pullulans kiif mantarina karsi boraks ve borik asit daha etkili
olmuglardir. Aspergilus niger kiif mantarma ise sirasiyla boraks, borik asit, alfa x ve
amonyum polifosfat etkili olmuslardir. Her iki kiif mantar1 lizerine yanmayi geciktirici
kimyasal maddelerin yayilmay1 azaltict etkisi oldugu ama boraks kimyasalinin diger yanmay1
geciktirici kimyasal maddelere kiyasla daha etkili oldugu bulunmustur.
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New Floristic Records for A3 Square (Tashyayla and Kizik Plateaus)

Bilge TUNCKOL'?, Unal AKKEMIK?
Abstract

This study, prepared at the University of Istanbul, Institute of Sciences, Forest Engineering Department,
Program of Forest Botany, covers endemic plants identified in the master thesis entitled “The Flora of Tagliyayla
and Kizik Surroundings.” Research field is located between Bolu and Seben, it is in the A3 square according to
the grid system of Davis and it is located in an area in which it is seen the effects of Euro-Siberian,
Mediterranean and Irano-Turanian Floristic Regions. In this research note, 51 angiosperm taxa were determined
as new square records for Taghyayla and Kizik plateaus in A3 square. 13 of the new records are also endemic.

Keywords: New square records, A3 square, Tasliyayla, Kizik Plateau

A3 Karesi icin Yeni Floristik Kayitlar (Tashyayla ve Kizik Yaylalari)

Ozet

Bu calisma; {U Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dali, Orman Botanigi
Programi’nda, “Tasliyayla ve Kizik (Bolu-Seben) Cevresinin Florasi” adli yiiksek lisans tezi kapsaminda A3
karesi i¢in saptanan yeni bitkileri kapsamaktadir. Aragtirma alani; Bolu ili ile Seben ilgesi arasinda, Davis’in
karelaj sistemine gére A3 karesi icerisinde yeralmakta olup, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan floristik
Bolgeleri’nin etkilerinin gorildiigii bir noktada bulunmaktadir. Yeni kayitlar1 olarak hazirlanan bu arastirma
notunda A3 karesi i¢in 51 takson ilk defa kayit edilmistir. Kare igin yeni 51 taksondan 13 ayrica endemiktir.

Anahtar Kelimeler: Yeni kare kayitlari, A3 karesi, Tasliyayla, Kizik Yaylasi

'Bartin University BartinVocational School Department of Forestry Forestry and Forest Products Program
*[stanbul University Faculty of Forestry Department of Forest Botany
3Correspondence to the author: btunckol@bartin.edu.tr
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Introduction

Turkey is located in the junction point of three great floristic regions. Therefore, it is
one of the richest floristic centers of the World. This floristic richness is determined greatly.
However, new floristic studies still show many new records, new species and taxa in different
parts of Turkey. These studies are more important for the vulnerable areas under stress. The
area studied is under heavy human impact and some parts of it have started to fill with the
water of Seben dam. Together with dam some new buildings are also constructed around the
dam.

The area around the dam has a very rich flora because of locating at the transition zone
from Black Sea region to Inner Anatolia. It includes 573 plant taxa. The aim of this research
note is to submit the new records detected in this area under heavy human impact.

Material and Methods

Study Area

At the lower slopes of Aladag, which is located in the south of Bolu Plateau, the forest
line starts with Pinus nigra forests accompanying with Quercus locally. And this forest line
increases up to 900 m with the mixed Quercus and Pinus nigra forests. After this elevation,
Pinus nigra forests are replaced with Abies forests. Up to 1500 m mostly Fagus accompanies
with Abies, after 1500 m Pinus sylvestris accompanies it. Abies is an element of Euro-Siberian
floristic region. In the transition to the steppe area the floristic structure of Irano-Turanian
starts, and in this area Abies leaves its place to Pinus sylvestris entirely. The research area is
located in a place in which there are only Abies and Pinus sylvestris and their mixture. Its
latitudes and longitudes are 40°32'00"-40"34'03" N and 31°27' 33"-31%41'53" E, respecitvely
(Figure 1).

The research area is under the transition condition of Euro-Siberian, Mediterranean and
Irano-Turanian phytogeographic regions. The area is locally under the transition part of sub-
euxine and xero-euxine belts. The research area covers about 10.532 ha, and the elevation
range is between 880-1732 m (Figure 1). The area having Kizik, Dereceéren, Kuzgélciik and
Kabak villages, and Solaklar, Nimetli, Dedeler, Ayman, Korucuk, Hacioglan, Bozyer,
Alpagut, Kozyaka, Keskinli and Demirciler plateaues is under heavy human impact.

In Tasliyayla- Kizik part, the elevation increases 1727 m with the Kayakap1 Hill and it
decreases 880 m in the Aladag Stream Valley which is north border of the area. Aladag
Stream Valley that forms a deep and closed path between Ardic Mountains and Tasliyayla-
Kizik part has a rich flora.

Sub-Euxine forest communities in the north west euxine forest zones, Pinus sylvestris
forest is a kind of “Calamintha grandiflora-Pinus sylvestrisis forest (Mayer and Aksoy,
1998).” In this kind of forest, on the volcanic rock in the Koéroglu Mountains, pinus sylvestris
forests take the place of pinus nigra forests in the west, east and south sides.
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Figure 1. The research area
Methods

The research specimens were collected with 35 field works to Seben: Tasliyayla and
Kizik environments during 2010-2011. In identification of plant samples it was studied in
ISTO, ISTE, AIBU, MUFO, GAZI, VANF and BGBM Herbariums, and following references
were used: Flora of Turkey and East Aegean Islands (Davis, 1965-1985; Davis ve ark., 1988;
Giiner ve ark., 2000), Check-List of Additional Taxa to the Supplement Flora of Turkey
(Ozhatay ve ark., 1994; Ozhatay ve ark., 1999) and the studies on the flora of adjacent regions
(Akman ve Ilarslan, 1983; Akman ve Ketenoglu, 1979; Akman ve Yurdakulol, 1981; Akman
ve ark., 1985; Akman ve Yurdakulol, 1985; Aksoy, 2001; Aksoy, 2006; Basaran, 2001;
Cobek, 1989; Ekim ve ilarslan, 1982; Giiner ve ark., 2000; Giiner, 2000; ikinci, 2000;
Kaptanoglu, 1995; Koca ve Yildirimli, 2004; Ozkan ve Aksoy, 2009; Pakpinar, 1995; Siimer,
2002; Akimci ve Ozhatay, 2000; Tiirker, 1990; Ulug, 1999; Ucar, 1996; Yildirimli, 1999;
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Yildirirmli, 2002; Yildirimhi, 2003; Yildirimli, 2008; Yildirimli, 2009; Yildirimli, 2010).
Furthermore, in identification of some difficult specimens, it was taken help from expert
people to the proper genera.

Results

In the research area 51 different taxa belonging to 23 families were detected as new
records. 13 of the new records are also endemic for the area. The whole list of the new taxa
given below:

SPERMATOPHYTA

ANGIOSPERMAE

RANUNCULACEAE

Ranunculus saniculifolius Viv.

A3 Bolu: Seben, beneath Solaklar Pletau, Akcakilise Deresi location, unforested area, 1434
m., 17.04.2010, N 40°32'29" E 031°41'23", TUNCKOL 1143, ISTO 35427

Thalictrum minus L. var. minus

A3 Bolu: Seben, Kizik Village, widespread around the Kizik Village Pond, 1508 m.,
14.07.2010, N 40°30'37" E 031°32'53", TUNCKOL 1551, ISTO 35436

PAEONIACEAE

Paeonia peregrina Miller

A3 Bolu: Seben, Kuzgdlciik, Kécek Kaya ridge, at slope, 1360 m., 04.06.2011, N 40°31'43"
E 031°31'51", TUNCKOL 2476, ISTO 35437

PAPAVERACEAE

Papaver pilosum Sibth. & Sm.

A3 Bolu: Seben, Derecedren, Asar Dere location, at slope, 1426 m., 20.06.2010, N 40° 30' 24"
E 031°37'57", TUNCKOL 2048, Endemic, Vulnarable (VU).

CRUCIFERAE (Brassicaceae)

Conringia perfoliata (C. A. Mey.) Busch

A3 Bolu: Seben, Kizik-Kozyaka Plateu turnout, beneath the stone quarry, 1417 m.,
03.05.2011, N 40°2926" E 031°30'38", TUNCKOL 2390, ISTO 35447

Isatis floribunda Boiss. ex Bornm.

A3 Bolu: Seben, on the road between Kabak Village and Kizik Plateu, hillside, 1208 m.,
19.06.2011, N 40°29'11" E 031°28'57", TUNCKOL 2713, ISTO 35449, Endemic, Least
Concern (LC), Irano-Turanian element.

Arabis verna (L.) DC.

A3 Bolu: Seben, Dedeler Plateu, beneath the forest, 1495 m., 03.05.2011, N 40°30'43" E
031°38"28", TUNCKOL 2365, ISTO 35463, Mediterranean element.

Aubrieta canescens (Boiss.) Bornm. subsp. canescens

A3 Bolu: Seben, Korucuk Plateu, Dimbillik Sirt1 location, rocky land, 1396 m., 03.05.2011, N
40°28'43" E 031°35'04", TUNCKOL 2332, ISTO 35469, Endemic, Least Concern (LC).
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Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl

A3 Bolu: Seben, on the road between Kuzgolciik and Kizik, 1482 m., 31.03.2011, N
40°33'16" E 031°33'00", TUNCKOL 2303, ISTO 35474

Camelina rumelica Vel.

A3 Bolu: Seben, Kizik, Harman Tas1 location, unforested area, 1528 m., 04.06.2011, N 40°
3020" E 031°32'32", TUNCKOL 2412, ISTO 35475

CARYOPHYLLACEAE

Dianthus micranthus Boiss. & Heldr.

A3 Bolu: Seben, Nimetli Plateu, meadowland, 1451 m., 10.10.2010, N 40°31'39" E
031°39'09", TUNCKOL 2101, ISTO 35494

Gysophila brachypetala Trautv.

A3 Bolu: Seben, Derecedren, Aladag Stream Valley, at the small and dry tributaries of rivers,
unforested area, 1222 m., 10.10.2010, N 40°33'12" E 031°3722", TUNCKOL 2149, ISTO
35502, Endemic, Vulnarable (VU).

Silene laxa Boiss. & Kotschy.

A3 Bolu: Seben, Kozyaka Plateu, Kayabasi1 Hill location, 1222 m., 14.08.2010, N 40°28'32"
E 031°35'46", TUNCKOL 1575, ISTO 35504, Irano-Turanian element.

ILLECEBRACEAE

Paronychia beauverdii Czecz.

A3 Bolu: Seben, Kizik Village, north of Kizik location, at rocky lands, 1450 m., 19.06.2011,
N 40°29'38" E 031°31'27", TUNCKOL 2641, ISTO 35513, Endemic, Near Threatened (NT),
Irano-Turanian element.

GUTTIFERAE (Hypericaceae)

Hypericum hyssopifolium Chaix subsp. elongatum (Ledb.) Woron var. elongatum

A3 Bolu: Seben, above Kizik Village, on the road of Kayakap1 Hill, rocky land, 1589 m.,
01.09.2011, N 40°30'19" E 031°33'46", TUNCKOL 2732, ISTO 35521, Irano-Turanian
element.

LEGUMINOSAE (Fabaceae)

Astragalus nanus DC.

A3 Bolu: Seben, Korucuk Plateu, Korucukbogaz1 Deresi location, 1200 m., 04.06.2011, N 40°
2823" E 031°38'39", TUNCKOL 2454, ISTO 35572

A. karamasicus Boiss. & Bal.

A3 Bolu: Seben, above Kizik Village, north of Kizik location, 1461 m., 04.06.2011, N
40°30'05" E 031°31'46", TUNCKOL 2457, ISTO 35578, Endemic, Least Concern (LC),
Irano-Turanian element.

Vicia sativa L. subsp. sativa

A3 Bolu: Seben, road of Kizik Village, Ulucaklar Fountain, unforested area, 1535 m.,
04.06.2011, N 40°31'19" E 031°35'03", TUNCKOL 2474, ISTO 35563

Lathyrus brachypterus Cel. var. brachypterus

A3 Bolu: Seben, Demirciler Plateu, Karasamanlik Hill, 1549 m., 02.05.2010, N 40°31'07" E
031°35'43", TUNCKOL 1273, ISTO 35560, Endemic, Least Concern (LC), Irano-Turanian
element.
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Pisum sativum L. var. brevipedunculatum P. H. Davis & Meikle

A3 Bolu: Seben, towards Kabak Village, Yikilgan Kayas1 location, at the edge of the field,
1258 m., 04.06.2011, N 40°30'11" E 031°30'18", TUNCKOL 2442, ISTO 35566

Trifolium speciosum Willd.

A3 Bolu: Seben, Ayman Plateu, Cal Bogaz1 location, unforested area, 1445 m., 05.07.2010, N
40°33'33" E 031°41'09", TUNCKOL 1671, ISTO 35590

T. aureum Poll.

A3 Bolu: Seben, between Demirciler Plateu and Karbogaz location, 1440 m., 07.08.2010, N
40°31'11" E 031°38'48", TUNCKOL 1710, ISTO 35608, Euro-Siberian element.

T. patens Schreb.

A3 Bolu: Seben, around Derecedren, Kuyupimar Hill, 1265 m., 20.06.2010, N 40°33'29" E
031°3724", TUNCKOL 1446, ISTO 35600

Melilotus bicolor Boiss. & Bal.

A3 Bolu: Seben, Kabak Village, above the neighborhood, 899 m., 12.09.2010, N 40°28'33" E
031°27'45", TUNCKOL 2558, ISTO 35585, Endemic, Near Threatened (NT), Irano-Turanian
element.

Trigonella spicata Sibth. & Sm.

A3 Bolu: Seben, Kuzgdlciik, Biivecik Hill location, 1470 m., 05.07.2010, N 40°31'12" E
031°3223", TUNCKOL1675, ISTO 35609, East Mediterrancan element.

Lotus ornithopodioides L.

A3 Bolu: Seben, Nimetli Plateu, Karbogaz location, 1455 m., 10.10.2010, N 40°31"225" E
031°38'55", TUNCKOL 2173, ISTO 35601, Mediterranean element.

ROSACEAE

Potentilla rupestris L.

A3 Bolu: Seben, Kuzgolciik, Kertlez location, beneath the forest, 1430 m., 18.06.2011, N 40°
3122" E 031°33'05", TUNCKOL 2614, ISTO 35628, Euro-Siberian element.
CRASSULACEAE

Sedum obtusifolium C. A. Meyer

A3 Bolu: Seben, Kuzgélciik, Aladag Stream Valley, 1155 m., 25.09.2010, N 40°32'00" E
031°32'15", TUNCKOL 2091, ISTO 35647

UMBELLIFERAE (Apiaceae)

Malabaila secacul Banks & Sol.

A3 Bolu: Seben, Kizik Village, on the road of Kayakap: Hill, at the rocky land, 1595 m.,
01.09.2011, N 40°3021" E 031°33'45", TUNCKOL 2747

DIPSACACEAE

Cephalaria gigantea (Ledeb.) Bobrov

A3 Bolu: Seben, Derecedren, Sogucak Pinar1 location, at the edge of the field, 1355 m.,
14.08.2010, N 40°33'58" E 031°36'20", TUNCKOL 1810, ISTO 35679, Black Sea Region
(mountain) element.

COMPOSITAE (Asteraceae)

Centaurea amasiensis Bornm.

A3 Bolu: Seben, Derecedren, Gokgepinar Kayasi location, 1270 m., 12.09.2010, N 40° 32'59"
E 031°37'13", TUNCKOL 1901, ISTO 35697, Endemic, Least Concern (LC).
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C. olympica C. Koch

A3 Bolu: Seben, Derecedren, Su Cat1 location, Aladag Stream Valley, at a dry riverbed, 1303
m., 29.08.2010, N 40°33'48" E 031°37'16", TUNCKOL 1880 Endemic, Least Concern (LC).
C. thracica (Janka) Hayek

A3 Bolu: Seben, above Kizik Village, the road of Kizik, Baskdy Hills, 1539 m., 29.08.2010,
N 40°30'39" E 031°32'45", TUNCKOL 1878, ISTO 35687

Scorzonera mollis Bieb. subsp. szowitzii (DC.) Chamberlain

A3 Bolu: Seben, Kabak Village, above the neighborhood, Erenler Hill location, rocky land,
1251 m., 04.06.2011, N 40°29'38" E 031°2923", TUNCKOL 2425, ISTO 35715, Irano-
Turanian element.

BORAGINACEAE

Myosotis ramossima Rochel ex Schultes subsp. ramossima

A3 Bolu: Seben, Kabak Village and Kozyaka Plateu turnout, 1382 m., 16.05.2010, N 40°33'
52"E 031°39'03", TUNCKOL 1330, ISTO 35783

M. stricta Link ex Roemer & Schultes

A3 Bolu: Seben, between Demirciler and Cavuslar Plateus, 1500 m., 02.05.2010, N 40°31'05"
E 031°37'04", TUNCKOL 1272, ISTO 35782, Euro-Siberian element.

Anchusa leptophylla Roemer & Schultes subsp. incana (Ledeb.) Chamb.

A3 Bolu: Seben, Korucuk Plateu, Dimbillik ridge, 1476 m., 04.06.2011, N 40°29'19" E
031°36"27", TUNCKOL 2400, ISTO 35788, Endemic, Least Concern (LC), Irano-Turanian
element.

SCROPHULARIACEAE

Scrophularia xanthoglossa Boiss. var. decipiens (Boiss. & Kotschy) Boiss.

A3 Bolu: Seben, between Kabak Village and Toprak Hill, at the roadside, 976 m., 04.06.2011,
N 40°30'30" E 031°29'37", TUNCKOL 2455, ISTO 35766, Irano-Turanian element.

Gratiola officinalis L.

A3 Bolu: Seben, Derecedren, Aladag Stream Valley, wetland, 1331 m., 14.07.2010, N 40° 33'
57" E 031°37'07", TUNCKOL 1514, ISTO 35750, Euro-Siberian element.

Veronica lysimachioides Boiss.

A3 Bolu: Seben, Dereceoren, between Kuyupinar Hill and Aladag Stream Valley, 905 m.,
29.08.2010, N 40°33'43" E 031°37'31", TUNCKOL 1870, ISTO 35759, Endemic, Least
Concern (LC).

OROBANCHACEAE

Orobanche arenaria Borkh.

A3 Bolu: Seben, Kozyaka Plateu, Avdanbogazi location, Coplum River, 1584 m., 19.06.2011,
N 40°29'32" E 031°33'48", TUNCKOL 2666, ISTO 35960

O. crenata Forsskal

A3 Bolu: Seben, Kabak Village, Aladag Stream Valley, 948 m., 12.09.2010, N 40°30'40" E
031°29'37", TUNCKOL 1961, ISTO 35959

ACANTHACEAE

Acanthus dioscoridis L. var. dioscoridis

A3 Bolu: Seben, above Kizik Village, between Kizik Lake and Bagkdéy Hill, 1542 m.,
01.09.2011, N 40°30'48" E 031°32'56", TUNCKOL 2736, ISTO 35776
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LABIATAE (Lamiaceae)

Salvia cryptantha Montbret & Aucher ex Bentham

A3 Bolu: Seben, Kabak Village, above the neighborhood, Kabak forest ridge, rocky slopes,
1478 m., 19.06.2011, N 40°29'01" E 031°28'41", TUNCKOL 2700, ISTO 35816, Endemic,
Least Concern (LC), Irano-Turanian element.

EUPHORBIACEAE

Euphorbia peplus L. var. minima DC.

A3 Bolu: Seben, Kabak Village, Cukurca Tarla ridge, at the edge of the field, 903 m.,
10.10.2010, N 40°2922" E 031°27'48", TUNCKOL 2245, ISTO 35917, Euro-Siberian
element.

E. lathyris L.

A3 Bolu: Seben, Derecedren, Gokgepinar kayasi location, at the unforested area, 1290 m.,
23.10.2010, N 40°32'49" E 031°37'11", TUNCKOL 2247, ISTO 35923

ULMACEAE

Celtis tournefortii Lam.

A3 Bolu: Seben, Kabak Village, between Asilikbasi ridge and Aladag Stream Valley, 938 m.,
18.06.2011, N 40°3026" E 031°29'08", TUNCKOL 2481, ISTO 35907
MONOCOTYLEDONE

LILIACEAE

Allium scorodoprasum L. subsp. waldsteinii (G. Don) Stearn

A3 Bolu: Seben, Nimetli Yaylasi, Nimetli Plateu, Karbogaz location, meadowland, 1442
m.,12.09.2010, N 40°31'18" E 031°39'06", TUNCKOL 1941, ISTO 35861, Euro-Siberian
element.

A. guttatum Steven subsp. dalmaticum (A. Kerner ex Janchen) Stearn

A3 Bolu: Seben, Tasliyayla location, beneath the Forestry Department storehouse, 1437 m.,
07.08.2010, N 40°31'47" E 031°37'34", TUNCKOL 1722, ISTO 35847, Mediterranean
element.

AMARYLLIDACEAE

Galanthus elwesii Hooker fil. subsp. elwesii

A3 Bolu: Seben, Derecedren, Su Cati, Aladag Stream Valley, 1285 m., 31.03.2011, N
40°33'43" E 031°37'25", TUNCKOL 2283, ISTO 35773, East Mediterranean element.
GRAMINEAE (Poaceae)

Stipa holosericea Trin.

A3 Bolu: Seben, Kabak Village, Cukur Tarla ridge, rocky land, 911 m., 14.07.2010, N
40°29'22" E 031°27'51", TUNCKOL 1511, ISTO 35887, Irano-Turanian element.

Discussion

With this study 51 new records were identified for A3 square. This study is also
revealed that floristic studies are still necessary to determine the richness of Turkish flora.
When we evaluated the new records based on the phytogeographic regions, we determined
that 5 of them belong to Mediterranean, 7 of them to Euro-Siberian, and 12 of them to Irano-
Turanian phytogeographic regions (Figure 2). 13 of the new records are also endemic. This
finding shows also the effects of three phytogeographic regions here. The spread of these 13
endemic taxa in our country and research area are showed in the (Figure 3 and 4).
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Figure 2. The distribution of the taxa to phytogeographical region

legend
¢ 1 Papaver pilosum Sibth. & Sm. ¢ 8 Melilotus bicolor Boiss. & Bal.
¢ 2 Isatis floribunda Boiss. ex Bornm. ¢+ 9 Centaurea amasiensis Bornm.
* 3 Aubrieta canescens (Boiss.) Bornm. subsp. canes cens + 10 C. olympicaC. Koch
* 4 Gypsophila brachypetala Trautv. ¢ 11 Anchusa leptophylla Roemer & Schultes subsp. incana (Ledeb.) Chamb.
¢ 5 Paronychia beauverdii Czecz. ¢ 12 Veronica lysimachioides Boiss.
¢ 6 Astragalus karamasicus Boiss. & Bal. + 13 Salvia cryptantha Montbret & Aucher ex Bentham
¢ 7 Lathyrus brachypterus Cel. var. brachypterus O_ 70_ 10 280 420 SGUKm

Figure 3. The spread of these 13 endemic taxa in our country
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8 Melilotus bicolor Boiss. & Bal.

1 Papaver pilosum Sibth. & Sm.
2 Isatis floribunda Boiss. ex Bornm. 9 Centaurea amasiensis Bornm.
3 Aubrieta canescens (Boiss.) Bornm. subsp. canes cens 10 C. olympica C. Koch

1" ¥ & subsp. incana (Ledeb.) Chamb.

5 Paronychia beauverdii Czecz. 12 Veronica lysimachicides Boiss.

+ L} L] * + 4

13 Salvia cryptantha Montbret & Aucher ex Bentham

-
-

-

* 4 Gypsophila brachypetala Trautv.

+ 6 Astragalus karamasicus Boiss.& Bal.

7 Lathy b Cel. var.

Figure 4. The spread of these 13 endemic taxa in research area

The threat category of 13 endemic taxa found in the research area for A3 square, are
identified according to IUCN criteria with the help of the Ekim and his friends’ book (2000)
Red Data Book. Threat categories are determined according to 3,1 version published by IUCN
in 2001.

The result showed that the research area was a bridge between Euro-Siberian and Irano-
Turanian floristic regions. In the south sides of the area in which it is seen the effects of
Central Anatolian steppe climate, lots of endemic taxa for A3 square belonged to Irano-
Turanian floristic region are determined. Also, in the Aladag stream valley which is the north
border of the research area it is seen the effects of the high temperature of the Sakarya valley.
Because of this hot weather, in the area it is found the taxa belonged to Mediterranean floristic
region. In this valley, there is a huge basin from the Aladag stream to Sariyer dam and it has a
rich floristic diversity.

With the effect of three climatic regions, the number of new taxa for A3 square are high
in the research area. At present, because of the Seben dam started to built in 2009 the area
studied is under threat. Seben dam has been filled with water during the last two years and
covered the important amount of of the area, and some plants have started lost. On the other
hand the number of the buildings aroud the the dam started to increase. Therefore recreation
activities and human impacts also started to increase in the area. Their negative impacts may
cause to destroy the natural environment here. For that reason human activities should be
arranged in a controlled way considering the natural environment and the flora of the region.
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Akg¢akoca (Bati Karadeniz) Balik¢ihigl ve Balik¢ilarin Sosyo-Ekonomik
Analizi

Deniz YAGLIOGLU?
f)zet

Yapilan caligma Karadeniz’in gilineybati sahilinde bulunan Diizce ili Akgakoca ilgesinin balik¢t
barmaginda avcilik yapan balik¢ilarin sosyo-ekonomik yapisini arastirmayr amaglamaktadir. Caligmada biiylik
oranla S.S. Akcakoca Su Uriinleri Kooperatifi'ne iiye olan balik¢ilar incelenmistir. Balik¢1 teknelerinin
yaslarinin 2 ile 33 yil arasinda degisim gosterdigi, balikcilar tarafindan genel olarak uzatma ag1 ve olta balik¢ilig1
yapildig1 c¢alismada ortaya konmustur. Balike¢ilarin yaslarinin 33-68 arasinda degistigi, balik¢ilarin (%67
ilkdgretim, %31 lise, %2 iiniversite) ve eslerinin (%80 ilkdgretim, %18 lise, %2 okuryazar), tiimiiniin okuryazar
oldugu, %33 iiniin emekli %56’s1nin sadece balik¢1 oldugu, %67’ sinin sosyal giivencesi oldugu, %80’inin sahibi
oldugu evde ikamet ettigi, %36’sinin kendine ait bir arabasi oldugu caligmada tespit edilmistir. Balik¢ilarin
tiimiiniin balik¢ilikla ugragsmaktan memnun oldugunu belirttigi yapilan ¢alismada dikkati ¢ekmektedir. Ayrica
balikgilarin biiyiik ¢ogunlugu (%87’si) balikgilarin balik¢ilik konusunda egitilmesi gerektigini diistinmektedir.
Calisma sonucunda, Akgakoca balik¢ilarinin sosyo-ekonomik yapisi ortaya konmustur. Buna ek olarak barinagin
yapisindan kaynakli ge¢miste balik¢ilarin %80’inin mal kaybi yasadigi caligmada tespit edilmistir. Ayrica,
balik¢ilarin tiimiine yakinin balik¢i barinaginin mevcut yapisindan kaynakli can kayiplari yasandigini, yapilan
caligmada belirtmislerdir. Barmnaga yapilmasi planlanan ilave mendiregin balik¢ilarin hem can hem mal
giivenligi icin gerekli oldugu, bunun yaninda balik¢ilarin %91°1 tarafindan belirtilen limanin kiigiik oldugu
sorununun da bu sayede ¢oziilebilecegi diisiincesinde olduklari goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Diizce, Akc¢akoca, Ak¢akoca balik¢iligl, Sosyo-ekonomik analiz

Fisheries of Ak¢akoca (West Black Sea) and Socio-Economic Analysis of
Fishermen

Abstract

The present study aims to investigate the socio-economic structure of the fishermen fishing at the fisher
port of city of Diizce, district of Ak¢akoca located in the southwestern shore of the Black Sea. Primarily the
fishermen, members of S.S. Akgakoca Fishery Cooperatives have been investigated. It is revealed in the study
that the age of fishing boats vary 2 to 33 years and fishermen generally prefer extension net and hand-line
fishing. It is revealed in the study that the age of the fishermen vary 33 to 68 years, all fishermen (67% primary
school, 31% high school, 2% university) and their wives (80% primary school, 18% high school, 2% literate) are
literate, 33% is retired and 56% is merely fishermen, 67% is covered by social security, 80% resides in their own
homes and 36% owns personal cars. The fact that all fishermen stated that they are satisfied with being engaged
in fishing stands out in the study. Moreover, the majority of the fishermen (87%) believe that the fishermen shall
be educated on fishing. In conclusion, the present study reveals the socio-economic structure of the fishermen in
Akgakoca. Furthermore, it is also found out in the study that 80% of the fishermen experience loss of property in
the past due to the structure of the fishing port. Additionally, almost all fishermen stated in the study that
mortality occurred due to the structure of the fishing port. It is believed that the additional breakwater planned to
be built in the fishing port is a must for the security of both life and property of the fishermen, furthermore, the
issue raised by 91% of the fishermen that the port is small would be solved.

Key Words: Duzce, Ak¢akoca, Fisheries of Ak¢akoca, Socio-economic analysis
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Giris

Su iirtinleri avciligl; insanlarin saglikli besin tiiketimine 6nemli katkisi olan, sahil
kentlerindeki insanlara istihdam sunan ve sahip oldugu yiiksek katma degerle {ilke
ekonomisinde 6nemli yeri olan tarim sektoriiniin 6nemli bir pargasidir. Akcakoca gibi sahil
kentlerinde ise turizm ile i¢ i¢ce girmis ve birbirinden beslenen yapisiyla dikkati ¢eken sosyal
bir olgudur. Denizel balik¢ilik kaynaklarinin yonetimi agisindan kisa, orta ve uzun vadeli
stratejik planlamalarin yapilabilmesi ve balik¢ilik yonetim kriterlerinin olusturulabilmesi igin
referans ¢iktilara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ulkemiz icin aktiiel balikgiligin gelistirilmesi,
stirdiiriilebilir, kaliteli balik¢iligin yapilabilmesi, turizm gibi diger sektorlerle olan iliskisinin
kalitesinin artirilabilmesi balik¢inin sosyo-ekonomik yapisinin yiikseltilmesiyle miimkiin
olabilecektir. Bu sebeple temel balikgilik verilerinin saglanmasina yonelik olarak uzun vadeli
izleme programlarinin yani sira bu ¢aligma gibi balik¢ilarin sosyo-ekonomik analizini yapan,
balik¢ilarin yagam kalitelerini egitim seviyelerini ve yaptiklart isi dogrudan ilgilendiren
konulara olan farkindaliklarini arastiran calismalara da ihtiyag vardir. Tiirkiye’de deniz
kiyilarinda ve i¢ su kenarlarinda bulunan kdy adeti 12000’in iizerinde olup bu niifusunda
%31 balik¢iligr meslek edinmistir. (Celikkale ve ark. 1999; Yiicel, 2006). Balik¢ilik meslegi
ile ge¢imini saglayan insan sayis1 500000’in tizerindedir. Bu insanlarin biiyiik ¢ogunlugunun
sosyal giivencesi olmadigina yapilan calismalarda deginilmektedir. (Altinbas ve ark. 2000;
Yiicel, 2006). Balik¢ilarin bu gibi sosyal durumlarini ortaya koyma amacina yonelik tilkemiz
balikgilari i¢in yapilan ¢aligmalarin sayist oldukga azdir (Yiicel, 2006; Dartay ve ark., 2009;
Dogan ve Goniilal, 2011, Aksoy ve Kog, 2012).

Diizce iline bagli Akgakoca ilgesi, sahip oldugu 35 km uzunlugunda sahil seridi ile
Karadeniz’in 6nemli bir parcasi, Karadeniz’in genel sorunlarinin da onemli bir gozlem
noktas1 konumundadir. Bu bélgede balik¢ilarin sosyo-ekonomik yapilarinin arastirilmasina
yonelik bu galigma gibi ¢aligmalarin, bolge tizerine liretilecek balikeilik politikalarina 6nemli
derecede katkisi olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica bolge balikcilarina yonelik gecmiste bu tarz
bir c¢alismanin yapilmamis olmast da bu calismanin yapilmasi: gerekliligini dogurmustur.
Yapilan bu c¢aligma, Karadeniz’in giineybati sahilinde Tirkiye’nin Bati Karadeniz
Bolgesi’nde bulunan Diizce ili Akgakoca ilgesi’nin balik¢i barinaginda avcilik yapan
balik¢ilarin sosyo-ekonomik yapisini ve giincel sorunlarini arastirmay1 amaglamaktadir.

Materyal ve Yontem

Arastirma 2013 yilinin Subat ayinda Karadeniz’in gilineybati sahilinde Tiirkiye nin Bati
Karadeniz Bolgesi’nde bulunan Diizce ili Akgakoca ilgesi balik¢1 barmaginda avcilik yapan
balikeilar ile yiiz yiize goriisiilerek saha caligmasi seklinde yapilmistir. Sahada deneklerden,
kapali ve agik uglu, ¢ogunlugu daha 6nce yapilan benzer bilimsel ¢alismalarda (Yiicel, 2006;
Dartay ve ark., 2009; Dogan ve Goniilal, 2011, Aksoy ve Kog, 2012) balik¢ilara yoneltilmis
44 sorudan olusan anket ¢alismasi uygulanmis ve birebir goriismeler sonucunda gerekli
bilgiler elde edilmistir. Akgakoca balik¢i barinaginda faaliyet gosteren S.S. Akcakoca Su
uriinleri Kooperatifi basarili sekilde faaliyetlerinin yiirlitmekte olan tek kooperatiftir.
Akgakoca balik¢1 barinaginda kooperatife kayitli 6 ile 28 m arasinda degisen boylarda 92 adet
balik¢1 teknesi bulunmaktadir. Bu teknelerle balik¢ilik faaliyeti gerceklestiren 45 baliker ile
calisma gergeklestirilmis, elde edilen veriler saha arastirmasinin tamamlanmasiin ardindan
bilgisayar ortamina aktarilmig ve Microsoft Excel 2010 ortaminda iglenerek analiz edilmistir.
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Tartisma ve Sonug¢

Calisma Diizce ili Akgakoca ilgesi balikgi barmagi S.S. Akgakoca Su Uriinleri
Kooperatifine kayitl balik¢ilardan 45’ine ulasilmis ve yapilan anket ¢aligmasinin sonucunda
balik¢ilarin sosyo ekonomik yapisi ve sorunlari arastirilmistir. Bulgular Tiirkiye’nin diger
bolgelerindeki balikgilar iizerine yapilan benzer ¢alismalar (Yiicel, 2006; Dartay ve ark.,
2009; Dogan ve Goniilal, 2011 ) 6rnek alinarak teknelerin teknik ve fiziksel Ozellikleri,
balikgilarin demografik ve sosyo-ekonomik yapilari, Ak¢akoca’da balik¢ilarinin balikgilikla
ilgili goriisleri ve sorunlar1 basliklari tizerinden degerlendirilmistir.

Av araclarinmin teknik ve fiziksel 6zellikleri ve balik¢ilik durumlari

Calismaya materyal olan 6 ile 28 m arasinda degisen boylarda 45 balik¢1 teknesi
modern balik¢ilik cihazlar1 bakimindan zayif goriilmistiir. Balik¢ilarla yapilan calismada
balik¢ilara yoneltilen “modern cihazlarla yapilan balik¢iligin balik nesillerine zarar verdigini
diisiiniiyor musunuz?” sorusuna %98 oraninda evet cevabini verdikleri calismada, balik¢ilarin
modern cihaz kullanimina sicak bakmadiklart sonucunu ortaya koymaktadir. Aksoy ve Kog
(2012) tarafindan Zonguldak balik¢ilariyla yapilan benzer ¢alismada Zonguldak balik¢ilarinin
%100 oraninda bu soruya evet cevabi verdikleri belirtilmistir. Balik¢1 teknelerinin genelinin
10 yas ve lizeri teknelerden olustugu, sadece balik¢ilik yapanlarin oraninin, emekli veya baska
meslegi olanlara gore daha fazla oldugu yapilan ¢alismada tespit edilmistir. Dogan ve Goniilal
(2011) tarafindan Gokgeada balikgilart iizerine yapilan benzer calismada benzer sonuclar
bulunmustur (Cizelge 1). Balik¢ilarin yillik aveilik siirelerine bakildiginda Akgakoca’da
balik¢ilarin ¢ok farkli siirelerde avcilik yaptigr dikkati ¢cekmektedir. Balikg¢ilarin yaklagik
yarisinin 4 aydan fazla avlanmadigi, fakat bunun aksine diger yarisinin da, 7 aydan fazla
balikeilik faaliyetine devam ettigi dikkati ¢cekmektedir.

Cizelge 1. Av aracinin bazi fiziksel 6zellikleri ve balik¢ilik durumlari

Akcakoca Gokgeada

(Bu Caliyma) (Dogan ve Goniilal, 2011)
Parametreler Kisi % Adet %
Tekne yas dagilimm
1-5 yas 5 11 2 8
6-10 yas 7 16 8 33
11-15 yas 10 22 5 21
15-20 yas 12 27 4 17
21 yas ve iizeri 11 24 5 21
Balik¢iik Yapanlarin Oram
Emekli veya baska isi olan 20 44 11 46
Sadece balikg1 25 56 13 54
Avcilik tiirii (Teknelerin bir¢ogu birden fazla avcilik tiiriinde avlanmaktadir.)
Uzatma ag1 37 82 - -
Olta 19 42 - -
Trol 3 7 - -
Diger (Voli, salyangoz...) 17 38 - -
Yillik aveilik siiresi dagilimi
2 ay 60 giin 6 13 -
3 ay 90 giin 9 20 3 13
4 ay 120 giin 5 11 3 13
5 ay 150 giin 2 4 4 17
6 ay 180 giin 2 4 7 30
7 ay 210 giin 14 31 5 21
8 ay 240 giin 7 16 2 8
Avlanilan iiriinii satis sekli
Kabzimal araciligi ile satiyor 42 93 17 71
Perakende olarak kendi satiyor 3 7 7 29

37



Bunun sebebinin bazi balik¢ilarin yilin farkli zamanlarda farkli aveilik tiirlerine
yonelmeleri oldugu sanilmaktadir. Balik¢ilarin biiyiik ¢ogunlugunun (%82,2) uzatma agi
avcilligl yaptigi, uzatma agi aveiligim %42,2 ile olta balik¢iligin takip ettigi goriilmektedir.
Balik¢ilarin avladiklar iirlinii Ak¢akoca’da kabzimal araciyla satmayi tercih ettikleri (%93,3)
tespit edilmistir. Balik¢ilarin %88,9’unun iiriin pazarlamada sorunlar yasadigini belirttigi
dikkati ¢ekmektedir. Aksoy ve Kog¢ (2012) tarafindan Zonguldak ili balik¢ilarinin bu soruya
%72’lik bir oranla hayir cevabi verdigi belirtilmistir. Bu farklt durumun sebebinin; Akgakoca
ilgesinin turizm kenti olmasi nedeniyle civar schirlerden balik almak ve yemek igin bolgeye
fazla miktarda turist gelmesinden kaynakli olarak baliklarin tezgah fiyatlarinin diger bolgelere
gore fazla olmasi, ancak bu fiyatlarin balik¢iya yansitilmamasindan kaynakli balik¢inin
baligini hak ettigi fiyata satamadig diisiincesinden kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Akgakoca balik¢ilarin sosyo-ekonomik ozellikleri

Calismanin bu boliimiinde balik¢ilarin - demografik ve sosyoekonomik yapilari
incelenmistir. Elde edilen veriler ile benzer ¢alismalarin sonuglar1 Cizelge 2, Cizelge 3 ve
Cizelge 4’de karsilastirmali olarak verilmistir.

Cizelge 2. Akcakoca balik¢ilarinin demografik 6zellikleri

Onceki Calismalar
Akgakoca Gokgeada Zonguldak Orta Karadeniz
balikg¢ilar balikgilar
bahkgilar: (Dogan ve (Aksoy ve balik¢ilar
(Bu Calisma) Goniilal, 2011)  Kog,2012)  (Yueel $,2006)
Parametreler Kisi % % % %
Yas dagihimm
20-29 yas - - 8
30-39 Yas 8 18 8
40-49 Yas 16 36 46
50-59 Yas 15 33 29
60 < Ustii Yas 6 13 8
Medeni hali
Evli 42 93 83 78 82
Bekar 3 7 17 22 18
Balik¢ilarin 6grenim durumu
[Ikogretim 30 67 54 76 81
Lise 14 31 29 20 18
Universite 1 2 17 4 1
Balikc¢ilarin eslerinin 6@renim durumu
ikogretim 36 80 55
Lise 8 18 35
Universite - - 10
Okuma yazma biliyor 1 2 -

Akgakoca’da, Dogan ve Goniilal, (2011) tarafindan Gokgeada’da tespit edildigi gibi 40-
49 yasinda olanlarin, diger yas gruplarina gore daha fazla sayida oldugu belirlenmistir
(Cizelge 2). Akgakoca’da dikkati ¢eken onemli bir durumda 30 yas alt1 balik¢r olmamasidir.
Orta Karadeniz bolgesi balik¢ilar1 {izerine yapilan benzer calismada (Yiicel S, 2006) Inebolu
ve Unye arasindaki balik¢ilarin yarisindan fazlasi (%51) 30—50 yas arasinda, %21°1 18-30
yas arasinda, %1°1 18 yasin altinda azimsanamayacak bir kismin ise, (%27) 50 yasin lizerinde
oldugu belirlenmistir. Calismada bu insanlarin, gegmis hayatlarindaki kazanglarindan elde
ettikleri birikimleri yeterli olmadigindan, fiziki giice dayali da olsa balik¢ilik yapmaktadir
sonucu ortaya konmus bu sonucun Akgakoca balik¢ilar igcinde sdylenebilecegi miimkiin
goriilmektedir. Ayrica Inebolu ve Unye arasindaki balikgilarmm %82’nin  Gokceada
balik¢ilarinin %83,3’°nilin evli oldugu yapilan caligmalarda tespit edilmistir (Yiicel, 2006;
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Dogan ve Goniilal, 2011). Yapilan bu ¢alismada ise diger ¢alismaya benzer olarak Akgakoca
balik¢ilarinin %93,3’liniin evli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3. Balik¢ilarin sosyo - ekonomik 6zellikleri

Onceki Cahsmalar
Akcakoca l?a (ﬁ(lf;?;ii igﬂ %zllldailf Orta Karadeniz
balik¢ilar o - balikgilar
(Bu Calisma) (Dogan ve Goniilal, (Aksoy ve (Yiicel, 2006)
2011) Kog, 2012)
Parametreler Adet % Adet % % %
Sosyal giivenlik durumu
Sosyal giivencesi olanlar 30 67 15 63 76 43
Sosyal giivencesi 15 33 9 38 24 57
Meslek tecriibeleri
1-10 Y1l - - 2 8
11-20 Y1l 19 42 8 38
21-30 Y1 14 31 4 17
31-40 Y1l 5 11 6 25
41 ve Uzeri 7 16 4 17
Balik¢iligi se¢me nedeni
Issizlik 22 49 2 8
Aile biitgesine katki 7 16 4 17
Baba meslegi 6 13 3 13
Deniz kenarinda ikamet 6 13 11 46
Hobi 4 9 4 17
Ev miilkiyeti
Ev sahibi 36 80 22 92
Kiraci 9 20 2 8
Otomobil miilkiyeti
Otomobili olan 16 37 9 38
Otomobili olmayan 29 64 15 63

Akgakoca balik¢ilarinin egitim durumlart incelendiginde %66,7 sinin ilkogretim,
%31,1’inin lise, %2,2’sinin iniversite mezunu olduklart tespit edilmistir. Egitim seviyeleri
yapilan diger caligmalarla karsilastirildiginda, Gokgeada ve Zonguldak balikgilarindan diisiik
Orta Karadeniz balik¢ilarindan yiiksek goriilmiistir (Cizelge 2). Akgakoca balik¢ilarinin
eslerinin hepsinin okuma yazma bildigi yapilan ¢alismada tespit edilmistir.

Akcakoca balik¢ilarinin = sosyo-ekonomik durumu incelendiginde balik¢ilarin
%66,7’sinin sosyal glivencesinin bulundugu, bu oranin Zonguldak balik¢ilarina yakin (%76),
Gokgeada (%37,5) ve orta Karadeniz balikgilarindan (%43) bariz derecede yiiksek oldugu
dikkati ¢cekmistir (Cizelge 3). Akgakoca’da balik¢ilik meslegini 20 yildan fazla siiredir icra
edenlerin sayisinin oldukg¢a fazla oldugu c¢alismada ortaya konmustur. Balik¢iligi segme
nedenlerinin basinda Akgakoca’da issizlik gelirken (%48,9) Gokgeada’da yapilan diger
calismada (Dogan ve Goniilal, 2011), balik¢iligi segme nedeninin biiylik ¢ogunlukla deniz
kenarinda ikamet (%45,8) oldugu dikkati ¢ekmistir. Akcakoca’da balik¢ilia hobi olarak
baslayan insan sayisi %8,9’larda iken balik¢ilarin igsizlik orani %48,9, Gok¢eada da hobi
olarak balik¢iliga baslayanlarin oran1 16,7, issizlik oran1 ise %8,3’lerdedir (Cizelge 3). Elde
edilen bu sonu¢ Akcakoca balik¢isinin balikgilik disinda alternatif meslek tercih etme
imkaninin disiik oldugunu ortaya koymaktadir. Calismada ayrica Akgakoca balik¢isinin
%80’inin sahibi oldugu evde ikamet ettigi, %36,6’sinin arabasmin bulundugu tespit
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edilmistir. Elde edilen bu oranlar Gokgeada balikgilarina (Dogan ve Goniilal, 2011) yakin
fakat daha diisiik seviyededir (Cizelge 3).

Cizelge 4. Balik¢ilarin balikgilikla ilgili goriisleri ve sorunlari

Akc¢akoca balikc¢isi Zonguldak balik¢isi
(Bu ¢aliyma) (Aksoy ve Kog, 2012)
Balikcilara yoneltilen sorular Evet Hayrr  Notr Evet Hayir Notr
B"altkg:}hkta girdi maliyetlerinin fazla oldugunu 84 16 84 12 4
diisiiniiyor musunuz?
Urtin  pazarlamada  sorunlarla  karsilastyor 89 11 ) 24 72 4
musunuz?
;?léﬁilere bireysel av kotasinin getirilmesi gerekli 89 7 4 88 12 )
Modern cihazlarla yapilan avciligin  balik
ap . e 98 2 - 100 - -
nesillerine zararli oldugunu diigiiniiyor musunuz?
Avlanilan balik tlirlerinin  zamanla azalmasi
balik¢iligr tehdit edecek boyutta midir? a1 ! 2 8 4 8
Burokravtlk 1$'l.e1}11?r1n zaman ve maddi kayiplara 89 9 2 79 28 i
yol agtigini diisiiniiyor musunuz?
Bahlfglhgl ) d"esEekleme politikalarinin  yetersiz 92 4 4 76 24 )
oldugunu diisliniiyor musunuz?
Bfiltkg:}hkla ilgili denetimlerin yetersiz oldugunu 89 9 2 60 24 16
diigiiniiyor musunuz?
Bahk@:llar_a balik¢ilik konusunda egitim verilmesi 87 13 ) 64 36
gerekir mi?
ﬁlll?resel iklim degisikligi hakkinda bilginiz var 45 53 2
Kiiresel iklim degisikliginin balikgiliga etkisi
9 I 85 4 11
oldugunu diisliniiyor musunuz?
Kiiresel ilkim degisikliginin balik¢ilik iizerindeki
- Lo . L 89 11 -
etkilerine dair egitim almak ister misiniz?
Balik¢ilik yapmaktan memnun musunuz? 100 - -
Akgakoca’nin turistik bir ilge olmasi balikgilik
: o N o 18 80 2
faaliyetlerinizi olumsuz yonde etkiliyor mu?
Balik¢t barmagmin firtinaya karsi korunakl 80 20 )
olmamasindan kaynakli maddi kaybiniz oldu mu?
Akgakoca  balikgt  barmmaginin  biyikligi
. L 9 91 -
balikeilar i¢in yeterlimidir.
Akgakoca balik¢i barinagma ilave mendirek 9% 4 )
yapilmasi hakkinda bilginiz var m1?
Sizce Dbalikgt barinagina ilave mendirek 100 ) )

gereklimidir?

Akcakoca balik¢ilarinin balik¢ilikla ilgili goriisleri ve sorunlari

Yapilan calismada, biliyiilk cogunlugu benzer g¢alismalarda diger bolge balikgilarina
yoneltilmis olan, Akcakoca balik¢ilarinin sorunlarint ve bolge balik¢iligr lizerine goriislerini
yansitmay1 amaglayan 18 soru yoneltilmis ve Cizelge 4.’de Aksoy ve Kog¢ (2012) tarafindan
yapilan ¢alismada Zonguldak balik¢ilarinin verdigi cevaplar ile karsilastirilmistir. Cizelge 4’te
yOneltilen;

Balik¢ilikta girdi maliyetlerinin fazla oldugu, teknelere bireysel av kotasinin getirilmesi
gerektigi, modern cihazlarla yapilan avciligin balik nesillerine zararli oldugunu, avlanilan
balik tiirlerinin zamanla azalmasiin balik¢iligr tehdit edecek boyutta oldugu biirokratik
islemlerin zaman ve maddi kayiplara yol actigi, balikcilig1 destekleme politikalarinin yetersiz
oldugunu, balik¢ilikla ilgili denetimlerin yetersiz oldugu konularinda sorulara verilen
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cevaplarda Zonguldak ve Akgakoca balik¢ilarinin benzer gorisleri paylastigi dikkati
cekmistir.

Uriin pazarlama konusunda Akgakoca balik¢ilarinin sorunlu olduklari, avladiklari
iiriinii ederinde satamama sorunu yasadiklar1 tespit edilmistir. Bu sorunun ancak bolgede
balik¢ilarin avladiklar {iriinii mezatla satmalarinin ¢ozebilecegi diistiniilmektedir.

Balik¢ilarin % 80’inden fazlasinin balik¢ilik ve balik¢iligi dogrudan ilgilendiren
kiiresel iklim degisikliginin balik¢iliga olan etkileri konularinda egitim almak istedigi yapilan
calisma sonucunda ortaya konmustur. Akcakoca balik¢ilarinin ¢ogunun kiiresel iklim
degisikligi hakkinda bilgisi olmadig1 fakat biliyiik ¢ogunun kiiresel iklim degisikliginin
balik¢iligr etkiledigini diislindiigii ¢alisma sonuglarinda dikkati ¢ekmektedir. Balik¢ilarin
gelecekte balikgilik stratejilerini  basarili  sekilde belirleyebilmeleri i¢in bu konuda
bilgilendirilmesi i¢in seminer toplanti ve egitimlerin yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
Akcakoca’da balik¢ilarin biiyiik ¢ogunlugu (%80) Akcakoca’nin turistik bir ilge olmasinin
balik¢ilik faaliyetlerini olumsuz yonde etkilemedigini belirtmistir. Balikg¢ilardan turizmin
balik fiyatlarin1 yiikselttigini  belirtenlerinde oldugu c¢alismada dikkati ¢ekmistir.
Balikgilardan, turizmin balik¢iligi olumsuz etkiledigini diisiinen %17,8’lik kismin, ilgede baz1
yOneticilerin, balik¢ilarin ihtiyact olan yakin zamanda yapilmasi planlanan ilave mendirekle,
turizmin bundan olumsuz etkileneceginin iliskilendirilmesinden etkilenerek bu sekilde
olumsuz cevap verdikleri diistiniilmektedir.

Yapilan anket calismasinda diger duygu ve diisiinceleriniz kismina balik¢ilarin
tiimiiniin ilave mendirege acilen ihtiyaclarinin oldugunu belirttigi dikkati ¢ekmistir. Akgakoca
balikgilarinin balik¢1 barinagimin mevcut durumundan kaynakli gegmiste balikgilarin %80°lik
bir kisminin maddi kayip yasadigin1 ve bolgede firtinada limana girilemedigi i¢in gegmiste
can kayiplarinin oldugunu belirtikleri, ¢alismada 6nemli bulunmustur. Ayrica balikg¢ilar
caligmada limanin firtinaya agik olmasindan kaynakli ge¢miste teknelerinin battigini,
teknelerinin parcalandigini ve her firtinada kayiklarin1 karaya almak icin ving parasi
odediklerini, bagka limanlara kagmak i¢in yakit ve isgiicii kayb1 yasadigini belirtmislerdir. Bu
konunun Akgakoca balik¢ilarinin sorunlar1 igerisinde en 6nemli konu oldugu yapilan
calismada dikati ¢cekmistir. Balik¢ilarin bolgede %91,1’inin biiyiikliiglinii yetersiz gordiigii,
%100’{iniin yapilmasinin gerekli olarak 6ngordiigii yakin zamanda hayata gegmesi planlanan,
ilave mendiregin biran dnce yapilmasinin balik¢ilarin suan icin oncelikli olan bu sorunlarini
¢Ozecegi goriilmektedir.
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Isitma isleminin Kizilgam (Pinus brutia Ten.) Tohumlarinin
Cimlenmesine Etkisi

Bilal CETIN', Melih BOYDAK?
Ozet

Bu caligmada, Anamur ve Mersin yorelerinden segilen 2 kesitteki 4’er yiikselti kusagindan (0-400 m,
400-800 m, 800-1200 m ve >1200 m) toplanan kizilgam (Pinus brutia Ten.) tohumlarina 1sitma islemi (1, 3, 5 ve
7 dakika) uygulanmig ve bu tohumlarin ¢cimlenme o6zelliklerindeki degisim irdelenmistir. Arastirmada, 1sitma
islemi uygulanan tohumlarin hangi sicaklikta ¢imlendirilecegini tespit etmek amaciyla 15, 20 ve 25°C 6n
¢imlendirme testleri yapilmis ve sirasiyla %44,2, %68,1 ve %52,0 ¢cimlenme yiizdeleri elde edilmistir. Bu
cimlendirmelerde en yiiksek ¢imlenmeler her iki kesitte ve biitiin yiikselti kusaklarinda 20°C’de (%68,1) olmus
ve 1sitma islemi uygulanan tohumlarda bu sicaklikta ¢imlendirilmistir. Yapilan ¢imlendirme denemelerine gore,
yiikseltinin artmasiyla ¢imlenme performanslart diismiistiir. Isitilan tohumlarda ¢imlenme yiizdeleri, genel olarak
alt yiikselti kusagindan iist yiikselti kusagina dogru azalmistir. 150°C’de 1sitilan tiim tohumlarda 1 dakika 1sitma
stiresinde (%62,9) kontrole (%66,4) yakin ¢imlenmeler hatta bazi yiikselti kusaklarinda kontrolden daha fazla
cimlenme elde edilmistir. 3 dakika 1sitma siiresindeki (%33,9) ¢imlenmelerde 6nemli oranda diisiisler olmus ve 5
dakikalik 1sitma siiresinde (%3,3) ise az miktarlarda ¢imlenme gozlenmistir. 7 dakika 1sitma siiresinde, biitiin
yiikselti kugaklarinda tohumlar tamamen canliligini kaybetmis ve hi¢ ¢imlenme (%0,0) olmamustir.

Anahtar Kelimeler: Kizilgam, 1sitma, ¢imlenme, yiikselti

The Effect of Heating Process on Turkish Red Pine (Pinus brutia Ten.)
Seeds

Abstract

In this study, Turkish red pine (Pinus brutia Ten.) seeds were collected from four altitudinal belts (0-400
m, 400-800 m, 800-1200 m and >1200 m) on 2 transects in Anamur and Mersin regions. Heating process (1, 3, 5
and 7 minutes) was applied to seedlings and changes in germination characteristics were investigated. In order to
determine germination temperatures of seeds, pre-germination tests were done at 15, 20, 25°C and germination
percentages of these temperatures were 44.2%, 68.1% and 52.0% respectively. The highest germination rates
were observed in both transects on every altitudinal belt at a temperature of 20°C (68.1%). According to the
germination tests, the germination performances were decreased with increasing altitude. Germination ratios of
the heated seeds were decreased from lower to higher altitudinal belts. The germination rates of the seeds which
were heated at 150°C for 1 minute (62.9%) were close to the control (66.4%). In addition, even higher
germinations were obtained at some altitudinal belts. However, germinations at the heating for 3 minutes were
considerably decreased (33.9%) and for 5 minutes few germinations occured. Vitality of seeds were lost and no
germinations were seen (0.0%) at the heating for 7 minutes.

Keywords: Turkish red pine, heating, germination, altitude
Giris

Son envanter sonuclarina gore, genel ormanlik alanimiz 21.7 milyon hektar olup,
bu da toplam iilke yiizolglimiiniin %27.6’s1n1 olusturmaktadir (Anonim, 2012).
Ulkemizde kapladigi 5.85 milyon hektarlik alanla, en genis yayilis1 yapan tiiriimiiz olan
kizilgam (Anonim, 2012); Akdeniz Bolgesi’'nde genel olarak 1300 m ytiikseltiye kadar hatta

Toroslarda bazi giiney bakilarda 1500-1650 m’ye (Anamur-Saridana) kadar yayilis
gostermektedir (Atalay, 1993; Boydak ve ark., 2006a;b).

! Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Béliimii, 81620, DUZCE; bilalcetin@duzce.edu.tr
? Isik Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, STANBUL
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Bat1 Anadolu’da deniz seviyesinden 800-1000 m yiikseltilere, Trakya’da kuzey
Marmara sahilleri ve Gelibolu yarimadasi’nda, Karadeniz Bolgesi’nde sahil boyunca
kiyilarda ve vadiler boyunca i¢ kisimlara girmekte ve 800 m yiikseltilere g¢ikmaktadir.
(Saatgioglu ve Pamay, 1962; Akinci, 1963; Atalay ve ark., 1998; Boydak ve ark., 2006a;b).

Kizilgam hizli gelismesi ve kitle agaclandirmalarina uygun nitelikleriyle,
tilkemizdeki odun hammaddesi iiretimine ¢ok onemli katkilar yapmaktadir (Yaltirik ve
Boydak, 1993). Ayrica, uzun yaz kurakligi kosullarina dayanikliligi, iilkemizde en genis
yayilis yapan tiir olmasi, odun hammadde gereksiniminin biiyiik bir kismin1 karsilamasi, tlilke
ekonomisindeki degeri, genis kullanim alanlarinin bulunusu ve reg¢ine iiretimi bakimindan
olan 6nemi, dogal yayilis alaninda farkli yetisme ortamlarina uyum saglamis olmasi, diger
yerli tiirlere nazaran daha hizli biiyiimesi ve genetik ¢esitliligin yiiksek olmasi kizilgamin ne
kadar 6nemli bir tiir oldugunu ortaya koymaktadir. Bunun yaninda, dogal ormanlarimizin
korunmasi1 ve dogaya yakin isletilmesi olanaklarina en etkin katkiy1r yapabilecek tiir
konumundadir (Boydak ve ark., 2006a;b). Kizilgam orman endiistrisinde uzun yillardan
beri oldukca genis tel diregi, maden diregi, yapi1 materyali, yat ve tekne, ambalaj
sandi1g1, yonga levha, kontraplak, seliiloz ve kagit, ¢it diregi, regine ve degisik bir ¢ok
kimyasal madde olarak kullanilmaktadir (Bozkurt ve Goker, 1980; Bozkurt ve dig.,
1993; Colakoglu ve ark., 1993).

Cogu bitki tohumlar1 igin optimum ¢imlenme sicakhigi 15 ile 30°C arasinda,
maksimum ¢imlenme sicaklifi 30 ile 40°C arasinda degismektedir. Minimum ¢imlenme
sicakligl ise donma noktasina yakindir (Copeland ve McDonald, 2001). Kizilgam tohumlari
ise 5-25°C arasindaki sicakliklarda ¢imlenebilmekte ve optimum c¢imlenmeyi 15-20°C
arasinda yapmaktadir (Sefik, 1965; Isik, 1986; Thanos ve Skordilis, 1987; Thanos, 2000).
Cetin (2010) tarafindan bu tiiriin ayn1 populasyonlarda optimum ¢imlenme sicakligi
belirlemek amaciyla yaptifi ¢imlendirmelerde en yiiksek g¢imlenme 20°C ve bu yakin
¢imlenme sicakliklarinda elde etmistir. Fakat farkli yiikselti kusaklarindan elde edilen ayni
tiirin tohumlariin optimum ¢imlenme sicakliklari farkli olabilmektedir.

Kendisini yangina uyarlamis bir tiir olup, tohumlarinin ytliksek sicakliklarda kozalak
icinde veya ¢iplak tohum halinde canliliklarin1 koruyabilmeleri, yangina uyum nitelikleri
arasindadir. Bu agac tiiriiniin kalin bir kabuk olusturmasi, erken yasta kozalak vermesi,
tohumun yangin mevsiminden once olgunlagmasi gibi bir¢ok 06zelligi yangina uyum
ozellikleri i¢indedir (Neyis¢i ve Cengiz, 1985). Ayrica, tiirlin baz1 kozalak ve tohum
ozellikleri ile kabuk kalinligi da bu goriisii desteklemektedir (Boydak, 1993; Boydak ve
Ozhan, 1996; Boydak ve ark., 2006a;b). Tiiriin tohumlar1 ile ilgili Neyisci ve Cengiz
(1985) ve Cengiz (1993) yapmus olduklar1 ¢alismalarda farkli siirelerde ve sicakliklarda
1sitilan kizilgam tohumlarinin ¢imlenme yeteneklerini incelemislerdir. Kizilgam tohumlarinin
kabuk kalinlig1 ile ilgili olarak Sefik (1964) ve Thanos (2000), tarafindan yapilan
calismalarda, kabuk paymin kizilcam tohumunda Onemli bir orana sahip oldugu
saptanmistir. Kizilgam tohumlarinin 1sitmaya karsi direnglerini belirlemek amaciyla, Cetin
(2010)’in yaptig1 caligmada, farkli yiikselti kusaklarindan elde edilen kizilgam tohumlar1 75,
100 ve 125°C lerde 5, 10, 15 ve 20 dakika siirelerde 1sitilmis ve 75°C de 1sitilan tohumlar
1sitmadan etkilenmemis, fakat sicakliin ve siirenin artmasiyla ¢imlenme degerlerinin diistiigii
gozlenmistir. Yine tiirle ilgili yapilan bir baska c¢aligmada, 40 ile 110°C arasindaki
sicakliklarda 1sitilan tohumlarin 1sitmadan etkilenmedigi, ancak artan siire ve sicaklia paralel
olarak tamamen canliligini yitirdigi saptanmistir (Neyis¢i ve Cengiz, 1985; Cengiz, 1993).

Farkli pH derecelerinde ve degisik sicaklikta isitilan kizilgam tohumlarinin ¢imlenme
yiizdeleri karsilagtirildiginda, 50 ve 70°C’lerde 5 dakika siire ile 1sitilan tohumlarin ¢gimlenme
yiizdeleri kontrol 6rnekleri kadar ¢cimlenme gostermistir (Neyisci, 1989). Yunanistan’in Sisam
adasinda yanan ve yanmayan kizilcam sahalardan toplanan tohumlarla yapilan ¢imlendirme
denemelerinde, yanan alanlardaki tohumlardan yanmayan alanlara gore daha yiiksek bir
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¢imlenme yiizdesi gostermistir (Thanos ve ark., 1989). Marmaris-Gelibolu orijinli kizilgam
tohumlarinin kurutma firninda 75 ve 105°C’lerde farkl siirelerde 1sitilmasindan sonra yapilan
denemelerde, kontrol 6rnekleri diizeyinde, hatta daha yiiksek ¢imlenme yiizdeleri elde etmistir
(Boydak ve ark., 2006a;b). Arastirmalardan elde edilen bulgular dikkate alinarak, yanginin
siddeti ve hizina, yanginla etkilesim i¢indeki anakaya, taslilik ve diri ortii kosullarina bagl
olarak, topraga diismiis bazi tohumlarin ¢imlenme yeteneklerini kaybetmeyeceklerini
belirtebiliriz. Nitekim kizilgam ekosistemlerinde, yiizeyde 250°C sicaklik olusturan bir
yangin, topragin 2.5, 5 ve 10 cm derinliklerindeki tohumlar1 etkilememektedir (Neyisci,
1989).

Arastirma sonuglarma gore belli bir dereceye kadar yapilan 1sitmalar, kizilgam
tohumlar1 1sitmadan etkilenmedigi hatta ¢imlenmelere olumlu (¢imlenme engelini giderici)
katkilar yapabilmektedir. Kizilgam tohumlarinda kabuk paylarinin agirlik olarak, énemli bir
orana sahip olmasi, diger bir deyisle kabuk kalinliginin fazla olmasi kizilgam tohumlarimin
oldukega yiiksek sicakliklarda canliliklarint korumalarina katki yapmaktadir (Thanos, 2000).
Belirli diizeydeki sicakliklarda kizilgam tohumlarinin canliligini devam ettirebilmesi, hatta bu
sicakliklarin ¢imlenme hizinit olumlu yonde etkilemesi miimkiindiir. Tohum kabuklarinin
kalin olusu da sicaklik etkisinin embriyoya zarar vermesini azaltmaktadir. Ozellikle, yangin
esnasinda kapali kizilgam kozalaklar1 igindeki tohumlar, kozalagin koruyucu etkisiyle,
yanginlarda ortaya c¢ikan olduk¢a yiiksek sicaklik kosullarinda bile canliliklarini
stirdlirebilmektedir (Boydak ve ark., 2006a;b).

Bu arastirmada, lilkemiz ormanciliginda 6nemli bir yeri olan kizilgamin, farkl kesit
ve yiikselti kusaklarindan temin edilen tohumlara uygunan i1sitma islemi sonrasi
cimlenme Ozelliklerinin  yiikseltiye bagli olarak degisimlerinin  belirlenmesi
amaclanmistir. Calismada, klimatik oOzellikler bakimindan farkli (6zellikle yillik yagis
miktar1, denizden yatay uzaklik vb.) iki kesit (Anamur ve Mersin) ve dort farkli yiikselti
kusagi olmak iizere toplam sekiz orijinin tohumlarinm 150°C’de 0 (kontrol), 1, 3, 5, ve 7
dakika 1sitma sonrasi ¢imlenme 6zellikleri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Tohum Materyali

Arastirmada kullanilan kizilgam tohumlari, deniz seviyesinden i¢ kesimlere uzanan
farkli ozellikte (ozellikle yillik yagis ve denizden yatay uzaklik vb.) iki kesiti (Anamur ve
Mersin) ve her kesitte de dort farkli ytikselti kusagini temsil eden dogal mescerelerden
toplanmistir. Anamur kesiti denizden hemen yiikselen ve yillik ortalama yagis1 938 mm iken,
Mersin kesiti denizden i¢ kesimlere dogru hafif bir egim derecesi ile ylikseklik gosteren ve
yillik ortalama yagist 603 mm’dir. Bu kesitlerdeki yiikselti kusaklari; 0-400 m, 400-800 m,
800-1200 m ve 1200 m’nin tizeri seklinde olusturulmustur. Kozalaklar, Temmuz ayinda her
yiikselti kugaginda ayni1 bakidaki mescerelerden (giinesli bakilar), 25-30 yas ve lizerinde, iyi
bonitetli, diizgiin govdeli, saglikli ve bol kozalak tutmus, birbirinden belli uzaklikta en az 30
agactan toplanmistir. Toplanan kozalaklardan g¢ikarilan kanatli tohumlar elle ovularak ve
savrularak kanatlarindan ayrilmis bununla birlikte diger yabanci maddelerden de (kanat,
ibre, vb.) temizlenmistir. Ayrica, gorsel olarak saglam olmadig1 diisiiniilen tohumlar
(hastalikli, farkli renkli, yaralanmis, hasarli ve iyi gelisme gosterememis) da uzaklastirilmistir.
Laboratuarda yaklasik bir hafta serili olarak bekletilen ve hava kurusu hale gelmesi saglanan
tohumlar 1sitma islemine kadar hava ge¢irmeyen cam kavanozlarda ve buzdolabinda (1-4°C )
saklanmustir.
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Isitma Isleminin Cimlenmeye Etkisinin Belirlenmesi

Isitmanin kizilgam tohumlarinin ¢imlenmesine etkisini belirlemek amaciyla, her kesit ve
yiikseklik kusagimi temsil eden tohumlar, kurutma firmida (Heraeus UT 12) 150°C sicaklikta
0 (kontrol), 1, 3, 5 ve 7 dakika siireyle 1sitilmis ve daha sonra 20°C sicaklik ve karanlkta
¢imlendirmeye alinmistir. Cimlendirme sicakliginin belirlenmesinde tohumlar oncelikle 15,
20 ve 25°C sabit sicakliklarda ve karanlik ortamda ¢imlendirilmis ve bdylece en yiiksek
cimlenmeyi saglayan sicaklik belirlenmistir. Cimlendirme c¢alismalari, ¢imlendirme
dolaplarinda (Lovibond ET 626-5) 4x50 adet dolu tohum 6rnegi iizerinden yapilmistir (5
1sitma siiresi x 4 yikselti x 2 kesit x 4 tekrar x 50 tohum). Cimlendirmeler 9 cm ¢apindaki
cam petri kaplarinda, filtre kagidi lizerinde gerceklestirilmis ve test siiresi 28 giin (4 hafta)
alinmistir. Cimlendirme kaplar1 her giin diizenli olarak havalandirilmis ve gerektiginde nem
takviyesi yapilmigtir. Mantarlagmaya kars1 filtre kagitlart belirli araliklarla degistirilmistir.
Yapilan giinliik kontrollerde, kok¢iik uzunlugu yaklasik tohum boyu kadar uzayan tohumlar
¢imlenmis kabul edilmis, test formlarina kaydedilmis ve petri kaplarindan uzaklagtirilmistir.

Verilerin Analizi

Cimlendirme testleri sonunda elde edilen verilerden yararlananrak ¢imlendirme
yiizdeleri dolu tohum iizerinden hesplanmstir. Isitma (5 islem), kesit (2 kesit) ve yiikselti 4
yiikslti basamag faktorleri ile faktor etkilesimlerinin ¢imlenme yilizdesine etkisini belirlemek
icin faktdriyel varyans analizleri yapilmistir (p<0.05). Varyans analizinden Once verilerin
normal dagilim gosterip gostermedigi kontrol edilmis ve ¢imlenme yiizdesi verilerinde uygun
dontisiimler uygulanmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan testi kullanilmistir
(0=0.05).

Bulgular

Varyans analizi sonuglarina gore, 1sitma, yiikselti ve kesit faktorlerinin ¢imlenme
yiizdesine etkisi onemlidir. Ayrica ikili faktor etkilesimleri ile Gi¢lii faktor etkilesiminin etkisi
de 6nemli bulunmustur (p<0.05, Cizelge 1).

Cizelge 1. Isitma, yiikselti ve kesit faktorlerinin kizilgam tohumlarinin ¢imlenme yiizdesine
etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Kaynak Kareler Serbestlik Kareler Onem Diizeyi
Toplam Derecesi Ortalamasi P)

Isitma Siiresi (A) 127520 4 31880 0.000%**=
Yiikselti (B) 15019 3 5006 0.000***
Kesit (C) 3861 1 3861 0.000%**=
AxB 10477 12 873 0.000%***
AxC 1844 4 461 0.000***
BxC 1427 3 476 0.000%**=
AxBxC 2204 12 184 0.000%***
Hata 3259 120 27

Genel 165611 159

(**%):0.001 diizeyinde anlaml

150°C’de farkli 1sitma siirelerinin ¢imlenme yiizdelerine etkileri bakimindan farkli
gruplarin belirlenmesi i¢in uygulanmis olan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Cizelge 2’de Duncan testine gore olusan gruplar isitma siireleri, yiikseltiler ve Kesitler
bakimindan ayr1 ayr1 gosterilmistir.
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Cizelge 2. Cimlenme yiizdelerinin 1sitma (iki kesit ve dort yiikselti ortalamasi), yiikselti (bes
1sitma ve iki kesit ortalamasi) ve kesite (bes 1sitma ve dort yiikselti ortalamasi)
gore karsilastirilmasi

.. . Cimlenme Yiizdesi (%) ve
Faktor Seviye Standart Sapma
Kontrol 66+20a’
1 63+21 b
Isitma Siiresi
(Dakika) 3 34+19 ¢
5 3+ 5d
7 0t0e
0-400 44438 a
400-800 40+36 b
Yiikselti (m)
800-1200 30+27 ¢
>1200 19+21d
. Anamur 38+34 a
Kesitler -
Mersin 28+30 b

! Her faktor icinde siitunda ayni harfe gosterilen ortalamalar farksizdir (0=0.05)

Cizelge 2 verilerine bakildiginda ¢imlenme yiizdeleri 1sitma siirelerine goére, kontrol ve
her 1sitma siiresindeki tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri ayri ayri olmak ilizere bes grup
olusturmustur. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi kontrol drneklerinde (%66.4) ve buna yakin bir
degerle 1 dakika 1sitmada (%62.9) saptanmistir. 3 dakikalik 1sitma siiresinde ¢imlenmeler
%33.9 seviyesinde olmus ve 5 dakika 1sitma siiresinde ¢imlenme yiizdesi (%3.3) oldukga
diismiistiir. 7 dakika 1sitma siiresinde ¢imlenme elde edilememistir. Yiikselti bakimindan her
yiikselti ayr1 bir grup olmak lizere dort grup olusmus ve Yyiikseltinin artmasiyla ¢imlenme
yiizdelerinde diisiis saptanmistir. Cimlenme yiizdelerini kesitler bakimindan ele aldigimizda
farkli iki grup olusmus, Anamur kesitinin ¢imlenme yilizdesi (%38.2) Mersin kesitinin
¢imlenme ylizdesinden (%28.4) daha yiiksek bulunmustur.

Ikili faktdr etkilesimleri ile ilgili grafikler Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3’de asagida
gosterilmistir. Analiz sonuglarina gore, 1sitma siiresi ile yiikselti etkilesiminin ¢imlenme
yiizdelerine etkisi Sekil 1’de goriilmektedir.

‘ —e— Kontrol —&— 1 Dakika —a— 3 Dakika ‘
—>— 5 Dakika —¥— 7 Dakika
100 -
9 Y 80,0
g0 - :
§ 75,
:51 60 57,5
>
o 49,N2 52,8 42,5
E 4
8 33,5 0,5
£
O 20
7.8 \ 11,5
2 25
O )
0 ‘ 0 ‘ 4N, ‘ X%-0;
0-400 400-800 800-1200 21200
Yikselti (m)

Sekil 1. Isitma siiresi ile yiikselti basamaklar etkilesimi
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Sekil 1°den izlenecegi lizere, Anamur ve Mersin kesitlerinde, en yiiksek ¢imlenme
yiizdeleri biitiin yiikselti kusaklarinda kontrol 6rneklerinde gerceklesmistir. 150°C’de 1
dakikalik 1sitmada da kontrol 6rneklerine yakin ¢imlenme yiizdeleri saptanmistir. Isitma
siiresi attikca ¢cimlenme yilizdesinde bir azalma goriilmiis ve en uzun 1sitma siiresi olan 7
dakikada tohumlar canliligin1 tamamen yitirmis ve ¢imlenme gerceklesmemistir. 5
dakikalik 1sitma siiresinde ilk 3 yiikselti kusaginda az da olsa ¢imlenme gdézlenmistir.
Ancak, 1200 m’nin istiindeki yiikselti kusaginda ¢imlenme olmamistir. Yiikselti arttikca
genel olarak ¢imlenme yiizdelerinde diisiis gézlenmektedir (Sekil 1).

Analizlere gore 1sitma siiresi ile kesit etkilesiminin ¢imlenme yiizdelerine etkisi Sekil
2’de belirtilmistir.

—o&— Kontrol —— 1 Dakika —a— 3 Dakika
—>— 5 Dakika —¥— 7 Dakika
100 +
9
= 80 735
o
S 5 %‘9‘\ 59,4
S g3
)
E 4 B
o ;
s \
= 24,9
© 20
5,1 se 1,4
0 0, 0
Anamur Mersin
Kesitler

Sekil 2. Isitma siiresi ile kesit etkilesimi

Sekil 2°den izlenecegi gibi, Anamur kesitinde, Mersin kesitine gore daha yiiksek
cimlenme yiizdeleri saptanmistir. Her iki kesitte de kontrol orneklerinde en yliksek
c¢imlenme ylizdesi elde edilmis, 1 dakika 1sitma siiresinde de kontrole yakin ¢imlenme
ylizdeleri olmustur. Her iki kesitte de 1sitma siiresi arttik¢a, ¢cimlenme ylizdesinde azalma
goriilmiustiir. 7 dakikalik 1sitma siiresinde iki kesitte de ¢gimlenme olmamastir.

Analiz sonuclarma gore, yiikselti ile kesit etkilesiminin ¢imlenme yiizdelerine etkisi
Sekil 3’de belirtilmistir.

‘ ——0-400m —m—400-800 m —&—800-1200 m —%—2=1200m ‘

100 ~
<
< g
»
)
.s 60
g 46,4
°E’ 44 .4 417
c 40 42,2
2 ’ 35,4
£
S 20 21’835 N 20,4
—X 16,0
0
Anamur Mersin

Kesitler
Sekil 3. Yiikselti basamagi ile kesit etkilesimi
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Sekil 3°’de de goriildiigli gibi, Anamur kesitinde ilk {i¢ yiikselti kademesinden elde
edilen tohumlar birbirine yakin ve 1200 m’nin {izerindeki yiikselti kusagindan gelen
tohumlardan daha yiiksek ¢imlenme gostermektedir. Mersin kesitinde ise 0-400 m ve 400-800
m yiikseltileri temsil eden tohumlar birbirlerine yakin ¢imlenme yiizdesine sahiptir. 800-1200
m ve 1200 m’nin iizerindeki yiikselti kusaklarindan elde edilen tohumlar da daha diisiik
degerlerle birbirine yakin ¢imlenme yiizdelerine sahiptirler.

Anamur ve Mersin kesitlerinde farkli yiikseltilere ait tohum &rneklerinin 150°C’de
degisik siirelerde (kontrol, 1, 3, 5 ve 7 dakika) 1sitilmasindan sonra 20°C’deki ¢imlenme
egrileri asagida (Sekil 4 ve Sekil 5) gosterilmistir. Bu grafikler ile denemelerin ¢imlenme
stireci ayrintilt olarak gosterilmistir. 1 dakika 1sitma siiresinde gerek g¢imlenme yiizdesi
gerekse cimlenme hizi bakimindan biitiin yiikseltilerde kontrol o6rneklerine yakin
¢imlenmeler elde edilmis, hatta Mersin kesitinin 0-400 ve 1200 m {istii yiikselti kusaginda 1
dakika 1sitma siirelerinden daha yiiksek degerler elde edilmistir. Isitma siiresinin artmasiyla
birlikte ¢cimlenmeler diismiis ve 7 dakika 1sitma siiresinde her iki kesitte ve biitiin yiikselti
kusaklarinda hi¢ ¢imlenme olmamustir (Sekil 4 ve Sekil 5).

—&— 1Dakika ——#— 3 Dakika ——#&—— 5 Dakika 40— 1 Dakika ==l 3 Dakika ==t 5 Dakika

100 -

—@— 7 Dakika ——&— Kontrol

16 18 20 22 24 26 28

Gimlenme Siiresi (Giin)

——&— 7 Dakika =——e—— Kontrol

100 -
80 - 80 |
] D
§ 60 § 60
@ o
£ £
£ 40 § 4
E E
o o
20 / 20
0 4 04
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Gimlenme Siiresi (Giin) Gimlenme Siiresi (Giin)
a. Anamur 0-400 m b. Anamur 400-800 m
1 Dakika 3 Dakika 5 Dakika —— 1Dakika ——@— 3Dakika ———a— 5 Dakika
~——e—— 7 Dakika ==—&=—— Kontrol ———— 7 Dakika == Kontrol
100 1 100
80 80
£ 60 g 60
5 N
A S
g ©
§ 40 E 40
3 K
& E
(=}
20 20
ol 0 M

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

CGimlenme Siiresi (Giin)

¢. Anamur 800-1200 m

d. Anamur >1200 m

Sekil 4. Anamur kesitinde farkli yiikseltilere ait tohum o6rneklerinin 150°C’de degisik
siirelerde (kontrol, 1, 3, 5 ve 7 dakika) 1sitilmasindan sonra 20°C’deki ¢imlenme

egrileri
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Sekil 5. Mersin kesitinde farkl yiikseltilere ait tohum drneklerinin 150°C’de degisik siirelerde
(kontrol, 1, 3, 5 ve 7 dakika) 1sitilmasindan sonra 20°C’deki ¢imlenme egrileri

Tartisma ve Sonug¢

Genel olarak bitkilerin optimum ¢imlenme sicakhigi 15 ile 30°C arasinda,
degismektedir (Copeland ve McDonald, 2001). Kizilgam tohumlari ise optimum ¢imlenmeyi
15-20°C arasinda yapmaktadir (Sefik, 1965; Isik, 1986; Thanos ve Skordilis, 1987; Thanos,
2000). Fakat farkli yiikselti kusaklarindan elde edilen tohumlarin optimum g¢imlenme
sicakliklar1 farkli olabilmektedir. ki kesit ve dort yiikselti kusaklari verilerine gore farkl
cimlenme sicakliklarinda en yiiksek ¢imlenme yiizdesi, 20°C’de olmus, bunu 25 ve 15°C*deki
cimlenme yiizdeleri izlemistir. Cetin (2010) tarafindan ayni1 popuslasyonlarda yapilan bir
calismada farkli yiikseltilerden elde edilen tohumlar 15, 18, 21 ve 24°C sicakliklarda
cimlendirilmis en yiiksek ¢imlenme 21°C’de elde edilirken, bunu 18 °C  ¢imlenmeler
izlemistir. Kizilgamda, optimum ¢imlenme sicakligi belirlemek amaciyla yapilan
arastirmalarda en yiiksek c¢imlenme yiizdesi 25°C elde etmistir (Sefik, 1964). Tiirle ilgili
yapilan diger farkli sicakliklardaki ¢imlendirmelerde en yiiksek cimlenmeler 20°C’de
bulunmustur (Isik, 1986; Thanos ve Skordilis, 1987; Thanos, 2000). Yilmaz ve ark. (2013)
Giiney Dogu Anadolu Boélgesi’nde yer alan ii¢ adet kizilgam ug¢ populasyonlarindan (Pazarcik,
Golbagi, Sirnak) elde ettigi tohumlara katlama islemi uygulamig ve genel ortalama ¢imlenme
orant %80 civarinda gerg¢eklesmis ve bu calismada da tohumlar, 20°C'de 24°C'den daha

50



yiiksek oranda ve hizli ¢imlenmistir . Elde ettigimiz sonuglara ve yapilan ¢alismalarin biiyiik
cogunluguna bakildiginda en yiiksek ¢imlenmelerin 20°C’de oldugunu goriilmektedir. Bu
nedenle kizilgamin optimum ¢imlenme sicakligi 20°C olarak kabul etmek miimkiindiir.

Iki kesit ve dort yiikselti kusaklar1 verilerine gore, gerek islem gormiis gerekse kontrol
¢imlendirmelerinde alt ytikselti (0-400 m’de %85.8) kusagindan iist yiikselti (1200 m ve
istiinde %42.5) kusagia dogru ¢cimlenme yiizdesi diismiistiir (Sekil 1, Tablo 2). Cetin (2010)
tarafindan ayni populasyonlarda yaptig1 bir ¢alismada, alt yiikselti kusaginda daha diisiik
sicaklikta (15°C) yiiksek ¢cimlenme elde edilirken orta ve dzellikle yiiksek kusakta 24°C’deki
cimlenmelerin 15°C’deki ¢imlenme yiizdelerinden daha fazla bulunmustur. Buda tiiriin
cimlenme sicakliklarinin tohumun toplandig1 yiikseltiye gore degisiklik gosterebildigini
destekler niteliktedir. Sefik (1964), yiikselti kusaklarma gbére yaptigi ¢imlendirme
denemelerinde, 200-850 yiikselti kusaginda %90.1 ¢imlenme yiizdesi elde ederken, 950 m ve
iistii yiikselti kusaginda %68.2 ¢imlenme yiizdesi elde etmistir. Urgeng ve ark., (1989)
tarafindan yapilan aragtirmada, farkli yiikselti kusaklarindan toplanan tohumlarla yapilan
cimlendirmelerde, algak zonda iki yilin genel degerleri olarak ortalama %88 gibi yiiksek bir
¢imlenme yiizdesi elde edilirken, yiiksek zonda daha diisik (%75) c¢imlenmeler elde
edilmistir. Isik (1986)’1n kizilgam tohumlar ile fidanlikta yaptigr denemelerde de ¢imlenme
yiizdesinin alt yiikseltilerden iist yiikseltilere dogru azaldig1 saptanmstir. Ayrica, Iktiieren
(1977), kizilcamda orijinlerin denizden uzakligi ve yiiksekligi arttik¢a, ¢cimlenme ve fidan
yiizdelerinin diistiiglinii belirlemistir. Farkli ytikselti kusaklarindan elde edilen tohumlarla
fidanlikta yapilan ekimlerde, yiiksek zona ait tohumlarin dolu tohum yiizdesi fazla olmasina
ragmen, fidanlikta alt ve orta zondan gelen tohumlardan daha az ve yavas ¢imlendikleri
saptanmistir (Isik, 1980). Yapilan caligmalara ve elde edilen bulgulara gore, alt yiikselti
kusagindan gelen tohumlar, {ist yiikselti kugsagindan gelenlere gore daha fazla ¢imlenirken,
orta zona ait tohumlar agirlikli olarak alt kusaktan gelen tohumlarin ¢imlenme 6zelliklerine
yakin degerlerde olmustur (Sekil 1, Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5).

Yangin, Akdeniz orman ekosistemlerinin olusmasinda énemli ekolojik faktorlerinden
biridir. Yangmin siddetini, yanginin siiresi ve yangin esnasinda ulastig1 sicaklik karakterize
etmektedir. Her iki faktoriin de bitki toplumlarinin olugsmasinda dnemli derecede etkisi vardir
(Nunez ve Calvo, 2000). Kizilcam da bu bitki toplumlar icerisinde, yangina en ¢ok maruz
kalan tiirlerden biridir.

Calismamizda kizilcam tohumlar1 150°C’de 1, 3, 5 ve 7 dakika bekletilerek tohumlarin
1sitma islemine kars1 direncleri arastirilmistir. Iki kesit verilerine birlikte uygulanan analiz
sonuglaria gore, ¢cimlenme yiizdesi bakimindan kesitler, yiikselti kusaklar1 ve 1sitma stireleri
arasinda, istatistiki olarak fark bulunmaktadir (Tablo 1). 150 °C’de isitma uygulanan
tohumlarda ¢imlenme yiizdeleri, kontrol &rneklerine gore azalmistir. Iki kesit birlikte
degerlendirildiginde, 1 dakika (%62.9) 1sitilan tohumlarda kontrol (%66.4) 6rneklerine yakin
¢imlenme yiizdeleri saptanmistir. 3 dakika (%33.9) 1sitma siiresinde yaklasik kontrol
orneklerinin yarist dolayinda ¢imlenmeler olurken, 5 dakika 1sitma siiresinde ¢imlenme
yiizdeleri biiyiik capta diismiis (ortalama %3.3) baz1 6rneklerde ¢imlenme elde edilememistir.
7 dakika 1sitma siiresinde (%0.0) ise, biitiin yiikselti kusaklarinda tohumlar tamamen
canliligimi kaybetmis ve hi¢ ¢imlenme olmamistir (Tablo 2). Yapilan kaynak taramasinda
yiikseltiye gore, 1sitmanin ¢imlenme Ozellikleri iizerine etkisini arastiran bir kaynaga
rastlanmamistir. Ancak, 1sitmanin kizilgam tohumlarinin ¢imlenme Ozelliklerine etkisini
inceleyen bazi ¢aligmalar yapilmistir. Ornegin, Antalya-Diizlercami tohum mescerelerinden
(yiikselti: 275 m) toplanan kizilgam tohumlar 1, 5, 20 ve 30 dakika siirelerle, 40, 50, 60, 70,
80, 90, 100, 110, 125 ve 150°C 1sitma sicakliklarinda bekletilerek ¢imlendirmeye alinmistir.
Belirtilen stirelerde, 40-110°C’ler1 arasindaki sicakliklarda isitilan tohumlarin ¢imlenme
yiizdeleri arasinda istatistiki olarak anlamli ve 6nemli farklilik saptanmamistir. 150°C’de ise,
5 dakika stirelik 1sitmada ¢imlenme elde edilmis, ancak, 125°C’de 20 dakikalik 1sitma
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siiresinde ¢imlenme elde edilmemistir (Neyis¢i ve Cengiz, 1985; Cengiz, 1993). Bir bagka
arastirmada, Marmaris-Gelibolu orijinli kizilcgam tohumlariyla kurutma firmminda 75 ve
105°C’lerde; 10, 15, 20, 25 ve 30 dakika 1sitilan tohumlarda kontrol 6rnekleri diizeyinde, hatta
daha yiliksek c¢imlenme yiizdeleri elde edilmistir (Boydak ve dig., 2006a;b). Arastirma
sonuglarma gore, belli bir derece ve silireye kadar isitma ¢imlenmelere olumlu etkiler
yapabilmektedir. Nitekim, Thanos ve ark. (1989)’nin yaptig1 arastirma sonuglari da bunu
desteklemektedir. TIlgili calismada, Sisam Adasi’nda yanan ve yanmayan kizilgam
sahalarindan toplanan tohumlarla yapilan ¢imlendirme denemelerinde, yanan alanlardaki
tohumlardan ortalama %82, yanmayan alanlardaki tohumlardan ortalama %56 diizeyinde
¢imlenmeler elde edilmistir. Farkli orijinlerden elde edilen tohumlar 1sitmaya karsi farkli
sicakliklarda degisik tepkiler verebilir. Degisik bolge ve ylikselti kusaklardan elde edilen
tohumlarin kabuk kalinliklar1 farkli olabilmektedir (Cetin, 2010). Buda dogal olarak 1sitmada
tohumlarin etkilenme sicakliklarinda farkliliklar yaratabilmektedir.

Isitilan kizilgam tohumlarmin belli bir sicaklifa kadar c¢imlenme 06zelligini
koruyabildikleri ortaya c¢ikmistir. Hatta baz1 calismalarda ve farkli yiikseltilerde (Sekil 5,
Mersin 0-400 ve 1200 m dstii yiikselti kusaginda) kontrollere gore ¢imlenme yiizdelerinin
arttig1 saptanmistir. Kizilgamda tohum dokiimiiniin tiim yil boyunca devam etmesi, topraga
diisen tohumlarin en az 1 yil canliligint koruyabilmesi, agilmayan kozalaklarin agag iizerinde
uzun yillar kalmasi, tohum kabugunun ve govde kabugunun kalin olusu, erken yaslarda
kozalak olusturmasi ve yangindan sonra tohumlardaki g¢imlenme engelinin giderilmesi,
kizilgamin kendisini yangina uyarladigini kanitlayan biyolojik 6zellikleridir (Boydak ve ark.,
2006a;b). Ozellikle kisa siireli ve diisiik siddetli (értii yangmi vb.) yangimlarda kizilgam
tohumlarinin yangindan fazla etkilenmedigi, hatta bazi durumlarda kontroldan daha fazla
cimlenmelerin olabildigini sdyleyebiliriz. Yangin goérmiis kizilcam sahalarinda yangindan
hemen sonra olusan yogun genclikler bu goriisii destekler niteliktedir.
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Tiirkiye’de Dogal Olarak Yetisen Titrek Kavak Odununun (populus
tremula L.) Lif Morfolojisi ve Kimyasal Yapisinin Incelenmesi

Mehmet Onurhan GUCUS?, Hidaverdi EROGLU?
Ozet

Bu calismada titrek kavak (Populus tremula L.) agacinin kimyasal analizleri ve lif yapisi incelenmistir.
Titrek kavak odunu, Bartin orman isletme miidiirliigiine baghh Arit seflifinden temin edilmistir. Yapilan
calismalar ile titrek kavak agacinin holoseliiloz, seliiloz, lignin ve kiil oran1 bilesenleri ile, sicak ve soguk su, %1
NaOH ve Alkol-Benzen ¢oziiniirligii % olarak belirlenmistir. Sonug olarak holoseliiloz, seliiloz, lignin, kiil,
sicak ve soguk su da ¢oziiniirliik, %1 NaOH ve Alkol-Benzen ¢oziiniirligii sirasi ile %85.7, %58, %17.2, %0.28,
%14,9, %5.8 ve %19.2 olarak tespit edilmistir.

Ayrica yapilan lif 6l¢timleri ile lif uzunlugu, trahe genisligi, limen genisligi, ¢ift ceper kalinligi, elastiklik
orani, runkel siiflandirmasi, kegelesme orani ve rijidite degerleri sirasi ile 1.33 mm, 695.1 um, 22.6 um, 17.1
pm, 10.4 pm, % 53.5, 0.86, %58.9 ve 20.1 olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglar daha 6énce ¢aligilan
titrek kavak ve diger yaprakli agac tiirlerinden elde edilen sonuglar ile hemen hemen ayni1 oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kavak odunu, Titrek kavak, Populus tremula L., Kimyasal 6zellikler, Holoseliiloz, Lignin,
Morfolojik 6zellikler, Lif uzunlugu

Analysis of Fiber Morphological and Chemical Properties of European
Aspen (populus tremula L.) growing naturally in Turkey

Abstract

In this study, chemical analysis and fiber structure of aspen (Populus tremula L.) tree were analyzed. The
log of Aspen tree was obtained from Arit chief in Bartin forest management. Ratios of main chemical
components of aspen tree, holocellulose, cellulose, lignin and ash content, hot and cold water solubility, % 1
NaOH and alcohol-benzene solubility, respectively. As a result, holocellulose, cellulose, lignin, ash content, the
resolution of hot and cold water, %21 NaOH and respectively, alcohol-benzene resolution, %85.7, %58, %17.2,
9%0.28, %14,9, %5.86 and %19.2, respectively.

In addition, measurements of fiber, fiber length, vessel size, lumen width, double wall thickness, elasticity
ratio, Runkel classification rate and rigidity values were felting 1.33 mm, 695.1 um, 22.6 um, 17.1 pm, 10.4 pm,
% 53.5, 0.86, %58.9 and 20.1 respectively. These results obtained here are by and large parallel to those of
previous studies aspen tree species.

Keywords: Poplar, Populus tremula L., Chemical properties, Holocellulose, Lignin, Fiber properties, Fiber
length

Bu ¢alisma “Titrek Kavak (P. tremula L.) Odunundan Soda Yéntemi ile Kagit Hamuru Uretimine Sodyum
Borhidriir ve Antrakinonun Etkisi” adindaki yiiksek lisans tezinden hazirlanmistir.

Giris

Yakin bir zamana kadar sanayide kullanilacak iyi bir odun vermedigi disiiniilerek, titrek
kavak agacina ormanlarimizda istenmeyen bir tiir olarak bakilmaktaydi. Son zamanlarda
yapilan arastirmalar ve ihtiyaglar sonucu titrek kavak ormancilikta yerini almaya baslamistir.
Ciirtikliige dayanikli, hizli biiyliyen formlarin yasadigi tespit edilmistir. Ambalaj, insaat
malzemeleri, seliiloz, kagit, lif levha vb. alanlarda kullanimi i¢in iyi kalitede ve saglam bir

hammadde kaynagidir. Teknik oOzellikler bakimindan titrek kavak odunu diger biitiin
kavaklarin odunundan daha iistiindjir.

!Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi ) )
?Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi (Emekli Ogretim Uyesi)
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Giliniimiizde ve gelecekte kagit endiistrisi ii¢ ana sorunla kars1 karsiyadir:

e Hammadde temini,

e Enerji tiketiminin artmasi, rasyonel kullanimi ve degisik enerji kaynaklarindan
yararlanma,

e (evre kirlenmesinin en az diizeyde indirilmesi, az kirleten tekniklerin gelistirilmesi.

Bu sorunlar ic¢inde en Onemlisi, kuskusuz hammadde teminidir. Bos alanlar
agaclandirilarak odun hammaddesinin {iretiminin arttirtmasi, hizli gelisen tiirlerin
yetistirilmesi ve dolayisiyla idare stirelerinin kisaltilarak kagitlik odunun ti¢ katina varan daha
kisa siirede elde edilmesidir (Eroglu, 1980).

Son donemlerde odun hammaddesinin kullanim oraninin iyice artmasi ve buna karsilik
vermekte zorlanan diinya orman alanlari, insanlarin hammadde temini acisindan daha hizli
biiyliyen agag tiirlerine dogru yonelmesini saglamistir. Hizli biiyiiyen agag tiirleri agisindan
kavak agaci tiirleri kagiteilik acgisindan uygun bulunmustur. Kavak agaci tiirleri arasindan
titrek kavak odunu kagit iiretimi agisindan en uygun tiirdiir. Titrek kavak (Populus tremula
L.), sogiitgiller (salicaceae) familyasindan 25 m’ ye kadar boylanabilen, silindirik gévde, sik
dall1, genis konik tepeye sahip bir kavak tiiriidiir. Odunun kullanim alanlarinm etkileyen odun
Ogelerinden biri olan Ozisinlari, sadece odunlarin tanisin1 yapmada biiyiikk o6zellikler
icermekte, ayni zamanda teknolojik yonden odunun kullanma ve yararlanma alanini
belirleyen énemli 6gelerden oldugu belirtilmektedir (Sanl1, 1985; Oner ve Aslan, 2002).

Aralama veya kesim zamanindan sonra ormanda 6ncii tiir olarak yetismesi, diger tiirlere
nazaran daha kolay biiyiimesi, liflerinin inceligi ve uzunlugunu, ayrica diger kavak tiirlerine
nazaran yaygin olarak bulunan orman agact olmasi nedeniyle bu ¢alismada hammadde olarak
kullanilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calisma i¢in materyal olarak Titrek kavak (Populus tremula L.) odunu kullanilmigtir.
Titrek kavak tomrugu Bartin orman igletme miidiirligiine baglh Ant sefliginden 150-200 m
arast rakimdan temin edilerek, Orman Endiistri Miihendisligi Béliimii Orman Uriinleri
Kimyasi1 ve Teknolojisi Laboratuarlarina getirilmistir.

Yontem

Kimyasal Analizler

Kagit hamuru iiretiminde kullanilacak hammaddenin kimyasal yapisinin bilinmesi elde
edilecek kagit hamurunun miktarini ve 6zelliklerini belirlemede onemli bir yer tutar. Seliiloz
oraninin diisiik veya yiiksek olmasi1 verim iizerine, lignin oranimin diisiik veya yiiksek olmasi
pisirme kosullariin belirlenmesinde bir gostergedir. Diger taraftan hemiseliilozlarin orani ve
cesidi liflerin saglamligin1 ve doviilme niteliklerini ¢esitli yonlerden etkiler (Eroglu, 1980).

Bu ama¢ dogrultusunda standart Olgiilerde {retilen kavak odunu yongalari
kirliliklerinden arindirildiktan sonra, hava kurusu hale getirilen kibrit ¢opii biiytlikliigiinde
hazirlanan titrek kavak odunu orneklerinin kimyasal analizlerde kullanilacak yeterli miktar
TAPPI T 2570m—85 standart yontemine gore laboratuar tipi Willey degirmeninde ogiitiilerek
60 mesh ve 100 mesh sarsintili eleklerde elenmistir. Elek {izerinde kalan kisim alinarak agzi
kapakli cam kavanozlara konulmus ve kimyasal analizlerde kullanilmak iizere hazirlanmistir.
Hazirlanan oOrneklerin rutubet miktarlar1 TAPPI T 2460om—88 standardina uygun olarak
103+20C’de kurutularak belirlenmistir (Anonim, 1992).
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Rutubeti belirlenmis 6rnekler asagidaki kimyasal analizlere tabi tutulmustur:
e Holoseliiloz orani: Wise'nin klorit metodu (Wise, 1962).
e Lignin orani: TAPPI T 222 om-88 (Anonim, 1992).
e Seliiloz orani: Kurschner - Hoffer metodu (Kiirschner and Hoffer, 1969).
e Kiil orani: TAPPI T 211 om-85 (Anonim, 1992).
e Alkol benzende ¢6ziiniirliik orani : TAPPI T 207 om-88 (Anonim, 1992).
e Soguk ve sicak suda ¢6ziiniirliik orani: TAPPI T 207 om-88 (Anonim, 1992).
e % 1’lik NaOH'de ¢ozliniirliik orani: TAPPI T 207 om-88 (Anonim, 1992).

Lif Morfolojisine Ait Ol¢me Yoéntemleri

Kagit sanayinde kullanilan herhangi bir hammaddenin kagit hamuru iretiminde
kullanilip kullanilamayacagi; kullanilacak olan o hammaddeyi olusturan hiicrelerden lifsel bir
yap1 gosterenlerinin hiicre boylari, ¢eper kalinliklari, limen genisliklerinin &lgiilmesi ve
bunlar arasindaki iliskilerin kagitcilik acisindan  degerlendirilmesine  dayanilarak
kararlastirilabilir.

Lif morfolojisine ait ¢alismada titrek kavak odunundan 6rnekler hazirlanmistir. Odun
orneklerinden kibrit ¢opli biiylikliiglinde parcalar ¢ikarilmig, Klorit yontemi (Wise, 1952)
kullanilarak bu pargalar maserasyon islemine tabi tutulmustur. Yumusayan ve beyazlayan
pargaciklar bir karistirict ile ayristirilmis, su trompunda alkolle dehidrolize edilmistir. Masere
edilen odun 6rnekleri kiiclik bir sisede gliserin ile depo edilmis, dl¢gme esnasinda safranin ile
boyanmustir.

Gliserin’de muhafaza edilen materyalden bir damla lam-lamel arasina alinarak
hazirlanan gegici preparatlarda rasgele 50°ser adet lif ve trahe uzunlugu, 25’er adet de lif
genisligi, limen genisligi ve lif ¢ift ceper kalinlig1 151k mikroskobunda dl¢lilmiistiir.

Lif Boyut Iligkilerinin Hesaplanmasinda Kullanilan Yéntemler

Lif boyut iliskilerinin hesaplanmasinda kullanilan yontemler kegelesme orani,
elastikiyet katsayisi, katilik katsayisi (rijidite), runkel siniflamasidir. Liflerin kagitcilik
acisindan degerlendirilmesinde kullanilan bu kriterler hesaplanarak titrek kavak agacinin lifsel
ozellikleri kagitcilik yoniiyle degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Kimyasal Analizlere Ait Bulgular

P. tremula agacinin gévde ve dal odunlarinin kimyasal analizlerine ait bulgular Cizelge
1.’de gosterilmistir.

Cizelge 1. Kimyasal analiz sonuglari

Deney Tiirii Ortalama Standart Mirjumum Ma3<imum
(%) Sapma Deger (%) Deger (%)
Holoseliiloz 85,7 1,53 84,2 87,3
Hemiseliiloz 21,7 0,20 27,5 28,1
Seliiloz 58,1 1,25 56,8 59,3
Lignin 17,2 0,30 17,5 16,9
Sicak su 14,9 0,81 15,4 14,0
Soguk su 59 0,07 5,93 5,79
% 1 NaOH 19,2 0,33 19,5 18,8
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Yapilan kimyasal analizlerin sonuglar1 daha 6nceden incelenmis literatiir sonuglarina
yakin bulunmustur. Cizelge 2’ye gore titrek kavak holoseliilloz ve selilloz oraninin yiiksek
oldugu goriilmektedir. Lignin oraninin ise olduk¢a diisiik oldugu gozlemlenmistir.
Hemiseliiloz orani biitiin yaprakli agaclarda ve yillik bitkilerde oldugu gibi yiiksektir. Bu
nedenle kolay hidrojen baglar1 olusturacagindan kopma ve patlama direnci yiiksek kagitlar
elde edilecektir. Cizelge 2°de ise kavak agacinin ve bazi yaprakli agac tiirlerinin Kimyasal
bilesenleri ve ¢oziiniirliikk degerleri verilmistir.

Cizelge 2. Kavak Odunu ile Bazi Yaprakli Agac Tiirlerinin Kimyasal Bilesenleri ve
Coziintirliik Degerleri

Tiir Holoseliiloz | Lignin | Sicaksu | Kiil %1 NaOH Kaynak
Titrek Kavak 85,7 17,2 4,95 0,28 19,2 Tespit

Melez Kavak 80,6 19,3 2,50 0,51 20,1 Akgiil, (2002)
Ak Sogit 78,1 21,6 7,40 - 21,5 Eroglu, (1989)
Adi Kizilagag 79,2 25,3 3,41 0,33 20,1 Bostanci, (1985)
Dogu Kayini 78,9 22,6 1,92 0,61 15,6 Tank, (1978)
Yalanc1 Akasya 82,0 21,3 8,06 0,55 22,1 Kiret, (1987)
Adi Giirgen 80,6 18,4 3,13 0,62 18,8 Hus, (1975)
Okaliptiis 72,7 29,4 2,62 0,56 12,5 Hus, (1975)

Cizelge 2’ de goriildigii gibi kimyasal analizlerde bulunan sonuglar literatiirdeki
sonuglara gore yakin degerlerde ¢ikmistir. Titrek kavak ta bulunan holoseliilloz miktar1 diger
yaprakli tiirlere gore olduk¢a fazla oldugu gozlemlenmistir. Lignin miktarinin da diger
yaprakl tiirlere gére daha az olmas1 kagitgilik yoniinden uygun bir tiir oldugunu bir kez daha
ortaya koymaktadir.

Lif Morfolojisine Ait Bulgular

P. tremula odununun lif morfolojisine ait bulgular ile bu 6zellikler arasindaki iliskilerin
kagiteilik yoniiyle degerlendirilmesi Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. P. tremula odun lif 6zellikleri ve kagit¢ilik yoniiyle degerlendirilmesi

Lif Uzunlugu (mm) 1,33 + 0,45
Trahe Uzunlugu (pm) 695.1 £ 68,53
Lif Genisligi (um) 22,6 + 547
Liimen Genisligi (um) 17,1+ 4,86
Cift Ceper Kalinligi (um) 10,4 £ 2,98
Elastiklik Orani 53,5

Runkel Stiflandirmast 0,86
Kegelesme Orani 58,9

Rijidite 20,1
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Lif uzunlugu 1,33 mm olarak olgiilen titrek kavak agacinin lifleri ticari olarak kisa lif
smifina girmektedir. Kullanim yerine gore kisa lif iceren kagit hamurlari tercih edilmektedir.
Elastiklik orani ve rijidite birbirlerine zit yonde etki gosterir ve kagidin fiziksek o6zellikleri
hakkinda bize bilgi verirler. Elastiklik oran1 (liimen ¢ap1*lif genisligi)/100 seklinde formiile
edilir. 50 ve 75 arasinda olan lifler esnek liflerdir ve kagit¢ilik agisindan énemlidirler (Kirci,
2000). Titrek kavak agac¢ lifinin 53,5 c¢ikmasi elastik oran1 bakimindan kagit {iretiminde
kullanilmasinin son derece uygun oldugunu agikca ortaya koymaktadir.

Lif uzunlugu/lif genisligi seklinde formiile edilen kecelesme orani, kdgidin yirtilma
direnci agisindan 6nem arz eder. Bu oran 70’in altina diistiikce kagidin direng &zellikleri
azalir (Kirct, 2000). Yapilan ¢alismada kegelesme orant 58,9 olarak bulunmustur ve bu sonug
70’ e yakin bir deger oldugu i¢in kabul edilebilir bir deger oldugunu sdyleyebiliriz.

Ayni sekilde runkel siniflandirmasi orani da kagidin patlama, yirtilma ve kopma gibi
fiziksel oOzellikleri bakimindan bize bilgi verir. Lif ¢eper kalinlig1*2/limen ¢ap1 seklinde
formiile edilmistir. Bu oranin 1° den kiiglik olmasi halinde lifler esnek lif olarak kabul edilir
ve kolayca yassilagsma ozellikleri ile de lifler aras1 siki bir baglanma gergeklestirirler (Kirci,
2000). 0,86 olarak bulunan runkel siniflandirmasi sonug olarak 1’den diisiik oldugu igin titrek
kavak agacindan iiretilecek olan lifler birbirleri arasinda yapacaklari siki baglanmalar ile
direng ozellikleri iyi kagitlar vereceklerdir.

P. tremula odununun baz1 ¢alismalardaki tespit edilen lif boylar, genislikleri, ¢ift ¢eper
kalinliklar1 ve hacim agirlik degerleri Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. P. tremula odununun bazi ¢aligmalardaki tespit edilen lif boyutlar1

Tiir Lif Boyu | Lif Genisligi Cift Ceper Hacim A%lrhk Kaynak
(mm) (um) Kalinlig1 (um) (g/cm?)

P. tremula 1,33 22,6 10,4 - Tespit
P. tremula 1,11 28,4 11,3 - Ozkan,(2006)
P. tremula 1,17 33,1 10,4 - Istek, (2006)
P. tremula 1,07 26,9 12,1 - Alkan, (2003)
P. tremula 1,41 24,8 6,8 0,44 Atik, (1995)
P. tremula 1,09 21,9 10,5 0,46 Tank, (1987)
P. tremula 0,95 21,1 8,6 - Rydholm, (1965)
P. tremula 1,30 26,1 12,1 - Saribas, (1989)
P. tremuloides 1,00 21,1 8,6 0,35 Britt, (1970)

Cizelge 4’de gorildigii lizere, yapilan lif dlglimleri sonucunda P. tremula liflerinin
ortalama uzunlugu 1,33 mm olarak tespit edilmistir. Benzer calismalarda elde edilen sonuglar
ise; Ozkan, (2006) P. tremula’nin lif uzunlugunu 1,11; istek, (2006) 1,17 mm; Alkan, (2003)
1,07mm; Atik, (1995) 1,41 mm; Tank (1987) 1,09 mm olarak tespit etmistir. Bu degerler ile
elde edilen lif uzunlugu benzerlik gostermektedir. Lifler kisa oldugu i¢in yirtilma direnci
ibreli hamurlardan daha diisiik kagitlar elde edilecektir. Ancak hemiseliiloz orani yiiksek
oldugu i¢in kopma ve patlama direngleri yiiksek kagitlar elde edilecektir.

P. tremula liflerinin ortalama lif genisligi 22,6 um olarak tespit edilmistir. Ozkan,
(2006) P. tremula’nin 1lif genisligini 28,4; Istek, (2006) 33,1 um; Alkan, (2003) 26,8 pm;
Atik, (1995) 24,8 um; Tank (1987) 21,9 pum; Britt, (1970) 21 um olarak tespit etmistir. P,
tremula odun liflerinin ortalama liimen genisligi 12,10 um bulunmustur. Ayni degeri; Ozkan,
(2006) 17,1; Istek, (2006) 21,7 um; Alkan, (2003) 14,8 um; Atik, (1995) 17,98 um olarak
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tespit etmistir. P. tremula odunu trahe uzunlugunun ise 686,2 pm oldugu yapilan olgimlerde
ortaya konulmustur. P. tremula odun trahe uzunlugunu Alkan, (2003) 674,66 pum, Istek
(2006) 753 + 121 um oldugunu belirtmektedir.

Sonuglar

Kagit iiretiminde bir¢ok seliillozik hammadde kullanilmaktadir. Ancak bunlarin arasinda
en Onemlisi odun hammaddesidir. Su anda ve gelecekte yasanilacak en biiyiik sorunun
hammadde yetersizligi oldugu diisiintiliirse, hizli yetisen tiirlerin lif iiretiminde ve kimya
sektoriinde degerlendirilmesi iilkemiz orman {iriinleri endiistrisinde mevcut hammadde
darligin1 gidermeye katkida bulunabilir.

Kavak odununun kimyasal analizi ve ¢oziiniirliikk degerleri ile morfolojik 6zellikleri,
diger kavak odunlar1 ve baz1 yaprakli aga¢ odunlarinin degerleri ile benzer 6zelliklere sahiptir.
Kimyasal analiz sonuglarina gore, lifsel {iretim i¢in uygun oldugu goriilmektedir.

Yapilan kimyasal analizlerin sonuglar1 literatiirde belirlenen sonuglara yakin
bulunmustur. Titrek kavak odunu holoselilloz ve selilloz oranmin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Lignin oraninin ise oldukga diisiik oldugu gdzlemlenmistir. Diger yandan,
yapilan lif 6l¢iimleri sonucunda P. tremula liflerinin ortalama uzunlugu 1,33 mm olarak tespit
edilmistir. Lifler kisa oldugu i¢in yirtilma direnci ibreli hamurlardan daha diistik kagitlar elde
edilecektir. Tiim bunlara ragmen hemiseliiloz oranmi biitlin yaprakli agaglarda yiiksek oldugu
icin kolay hidrojen baglart olusturacagindan kopma ve patlama direnci yiiksek kagitlar elde
edilecektir.
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Farkh Orijinli Kayacik (Ostrya carpinifolia Scop.) Tohumlarinin Bazi
Tohum Ozelliklerinin Belirlenmesi

Semsettin KULAC", Deniz GUNEYZ, Emrah CICEK,
Seyma SOMAY", Ali Kemal OZBAYRAM"

Ozet

Bu ¢aligmada, kayacik (Ostrya carpinifolia Scop.) tiriiniin Tirkiye’deki degisik orijinlerine ait
tohumlarin bazi tohum &zellikleri ile 6n islem uygulanan tohumlarin ¢gimlenme yiizdeleri arastirildi. Calismada;
Kastamonu-Cide, Adana-Saimbeyli, Antalya-Finike, Antalya-Akseki, Diizce-Yigilca, Zonguldak ve Nigde
orijinlerinden elde edilen tohumlar kullanildi. Bin tane agirligi, doluluk ve canlilik orani gibi tohum 6zellikleri
bakimindan orijinler arasinda 6nemli farkliliklar bulundu. Farkli orijinleri temsil eden tohumlara kontrol, perlitte
1 ay sicak + 1 ay soguk katlama ve perlitte 2 ay soguk katlama olmak iizere ii¢ farkli 6n islem uygulandi. On
islemleri takiben 5°C sicaklikta yapilan ¢imlendirme c¢alismalar1 sonucunda, orijin ve 6n islem ile bunlarin
etkilesiminin ¢imlenme yiizdesine etkisinin dnemli diizeyde oldugu belirlendi. Buna gore, en yiiksek ¢imlenme
yiizdesi (%98) Kastamonu orijininde ve perlitte 1 ay sicak + 1 ay soguk katlama isleminde gerceklesti.

Anahtar kelimeler: Kayacik, Ostrya carpinifolia, Orijin, Cimlenme

Comparison of Seed Properties for Different Origins of European Hop-
Hornbeam (Ostrya carpinifolia Scop.)

Abstract

Some seed properties and germination percentage of European hop-hornbeam (Ostrya carpinifolia Scop.)
provenances in Turkey were investigated in this study. The seeds were collected from Kastamonu-Cide, Adana-
Saimbeyli, Antalya-Finike, Antalya-Akseki, Diizce-Yigilca, Zonguldak ve Nigde provenances. There were
significant differences among the provenances in terms of seed properties such as thousand seed weight, seed
fullness and seed viability. Three pretreatment were used: control, 1 month warm + 1 month colt stratification in
perlite and 2 months cold stratification in perlite. After pretreatments the seeds were germinated at 5°C constant
temperature and then germination percentages were calculated. Results showed that provenance, pretreatment
and their interaction had significant effect on germination percentage. The highest germination percentage (98%)
was obtained in Kastamonu provenance after 1 month cold + 1 month warm stratification.

Keywords: European hop-hornbeam, Ostrya carpinifolia, Provenance, Germination
Giris

Kayacik cinsi diinyada biri Meksika’ya, biri Avrasya’ya, {i¢ii dogu Asya ve Japonya’ya
ve licii Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada’ya 6zgii olmak iizere toplam sekiz tiirden
olugmaktadir (Rushforth, 1985). Bunlardan sadece giirgen yaprakli kayacik (Ostrya
carpinifolia Scop.) tilkemizde dogal olarak bulunmaktadir. Yapraklar: giirgene benzediginden
giirgen yaprakli kayacik olarak isimlendirilmistir. Giirgen Yaprakli Kayacik (Ostrya
carpinifolia Scop.) nemli ve sicak ortamlarda 15-20 m boyunda ve 30 cm’ye varan ¢apiyla
boylu orman agaci vasfina erismektedir. Bu gibi ortamlarda oldukga saf ve biiyiik gruplar

olusturdugu tespit edilmistir. Tiirkiye’de boylesine biiyiik cap ve boya erisen kayaciklar
sadece Cide-Sehdagi’nda gorilmiistiir (Merev vd. 1998). Ayrica Erzurum Ispir yoresinde saf
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mescereler olusturmaktadir. Bunun disinda Artvin, Trabzon, Kastamonu, Sinop, Diizce,
Saimbeyli, Andirin, Ulukisla, Goksun, Feke, Acgipayam Gazipasa, Akseki ve Finike
dolaylarinda 3-8 m boylarinda agagcik ve agag seklinde ve ormanlar iginde miinferit halde
bulunmaktadir.

Kayacik cinsi diinyada biri Mexico’ya, biri Euroasia’ya, 3’ii dogu Asya ve Japonya’ya
ve 3’1 Amerika ve Kanada’ya 6zgii olmak iizere toplam 8 tiirden olugsmaktadir (Rushforth,
1985).

Kayacik (1981) bu agacin koyu renkli agir ve ¢ok dayanikli kiymetli odununun
oldugunu, tornacilikta bilhassa marangoz aletlerinin ahsap kisimlarinin yapildigini, son
yillarda tekstil endiistrisinde gerekli olan mekik yapiminda ¢ok kullanildigini belirtmektedir.
Sanli (1988) ise odununun makine pargalari, arag-gere¢ ve Ol¢ii aletleri gibi 6nemli kullanim
alanlarinin oldugunu bildirmistir. Yapraklarinin besleyici degerlerinin yiiksek olmasi
nedeniyle uzun yillar boyunca tahribata maruz kalmis olup, kayacik odunun ¢ok diisiik
sicakliklarda, mantar ve gaz zararlarina dayanikli oldugu ve yiiksek dekoratif 6zellikte bir tiir
oldugu belirtilmistir (Rushforth, 1985).

Kayacik cinsi tiirlerinde tohumlar sonbaharda dokiilmekte ve ¢imlenme ertesi yilin
baharinda gerceklesmektedir. Tohum tabakasi bir miktar su gegirene kadar embriyoda bir
hareketsizlik goriliir. Bu hareketsizligi ortadan kaldirmak igin sicak, soguk ve degisken
katlama islemlerine ihtiya¢ oldugu bir ¢ok calismada vurgulanmaktadir (Anonimous, 1948;
Gililtekin, 2011; Piotto ve ark., 2003; Celik, 2008; Saribas, 1999).

Tohumlarin ¢imlenme engelleri kaliteli fidan temin edilmesini ve agag¢landirma
calismalarindaki bagariyr olumsuz yonde etkilemektedir. Tohum c¢imlenme engeli tiirlerin
cografi yayilislarint etkileyen 6nemli bir faktordiir (Rietveld, 1989). Cimlenme engelleri
biiyiik oranda genetik yapi ile alakalidir. Cimlenme engeli meyve etinden, tohum kabugundan
ve embriyodan kaynakli birden fazla nedenden kaynaklanabilir (Bewley and Black, 1994;
Leadem, 1996; Tilki, 2007; Kulag ve ark., 2009).

Cimlenme engellerini gidermeye yonelik yapilan ¢aligmalar genel olarak ii¢ kategoride
toplanmaktadir. Bunlarin birincisi tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engeli olup
kabugun kalinligindan veya gecirimsizliginden kaynaklanir. Bu ¢imlenme engelini asmanin
yollar1; soguk ve sicak su ile islemler, asitle muamele, mekanik zedeleme ve katlama islemleri
seklinde siralanabilir. Ikinci engel ise embriyonun uyku halidir ki bu durum endosperm veya
kotiledonlardaki rezerv besin maddelerinin ¢6ziinmemis olmasindan kaynaklanir. Bu engeli
gidermek igin soguk katlama, sicak katlama, sicak+soguk katlama ve degisik kimyasal
islemler uygulanir. Uciincii engel ise meyve etinde veya endosperm icinde ¢imlenmeyi
engelleyici baz1 6zel kimyasallarin olmasidir. Bu durum ‘inhibitér dinlenme’ denilen bir uyku
halini olusturur. Bu engelin giderilmesi i¢in 6ncelikle meyve eti ayiklanip, soguk katlama ve
cesitli kimyasal islemler uygulanabilir (Bonner ve Vozzo, 1987; Bradbeer, 1988; Bewley and
Black, 1994; Kozlowski ve Pallardy 1997; Urgeng, 1998; Cicek ve ark., 2007; Ayan ve Celik,
2008; Kulag ve ark., 2009).

Genel olarak kayacik tiirlerinin ve 6zellikle de ililkemizde de dogal yayilis gdsteren
kayacik tiirlinlin tohum ve c¢imlenme Ozellikleri konusundaki bilgiler olduk¢a smirlidir
(Anonim, 1948; Piotto ve ark., 2003; Celik, 2008; Saribas 1999). Ulkemizde ¢ok farkli
ekolojik kosullarda yayilis gosteriyor olmasi nedeniyle de belirtilen 6zellikler yoniiyle tiirde
arastirmalar yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismaya baslamadan 6nce yapmis oldugumuz 6n
calismalar neticesinde c¢imlendirme sicakligmnin diismesiyle cimlenme yiizdesinin artigi
gbzlemlenmistir. Buradan hareketle kayacigm c¢imlenebilecegi en diisiik sicaklik olan 5°C de
¢imlendirilmesine ¢alisilmistir.

Bu caligmada; tiirlin tilkemizdeki farkli orijinlerinden temin edilen tohumlarin gesitli
tohum ozellikleri (bin tane agirligi, doluluk, canlilik vb.) dncelikle incelendi. Daha sonra
tohumlara cesitli 6n islemler uygulandi ve sonrasinda diisiik sicaklikta (5°C) ¢imlendirme
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yapildi. Caligmanin amaci, kayacigin iilkemizdeki farkli ekolojik kosullar1 temsil eden
orijinlerine ait tohumlarin ¢esitli tohum 6zellikleri ile ¢esitli 6n islemler uygulanan tohumlarin
diistiik sicakliktaki ¢cimlenmesini belirlemektedir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilan tohum materyali 2011 yilinin Ekim-Kasim aylarinda her orijinde
10 agagtan olmak {izere tiiriin lilkemizdeki yedi farkli orijinden toplanmistir (Cizelge 1, Sekil
1). Kanatli olarak laboratuvara getirilen ve serin bir ortamda serilerek bekletilen tohumlar,
elle ovularak kanatlarindan ayrilmistir. Kanatlarindan ayrilan tohumlar vantilatér yardimiyla
savrularak ve eleklerden gegirilerek tohum disindaki yabanct maddeler temizlenmistir.
Ayrica, tohumlar gozle incelenerek dolu olmadig: diisiiniilen farkli renkli, yaralanmis, hasarl
ve iyl gelisme gosterememis tohumlar da uzaklastirilmistir. Bu islemler her bir orijini temsil
eden her bir aga¢ i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Bu sekilde ayrilan ve temizlenen tohumlar hava
kurusu hale gelmesi i¢in on giin kadar oda sicakliginda serili birakilmis ve daha sonra
agz1 kapali cam kavanozlara konularak ¢imlendirme testlerine kadar buzdolabinda
(3+2°C) saklanmustir.

Cizelge 1. Calisilan orijinlere iliskin bazi bilgiler

No Orijin Enlem Boylam Rakim (m)
1 Kastamonu-Sehdag 41°47" 33°07° 700
2 Diizce-Y1gilca 40° 55" 31°20° 550
3 Antalya-Finike 36°19° 30°05° 820
4 Antalya-Akseki 37°05° 31°46° 1300
5 Adana-Saimbeyli 38°01° 36°06° 1225
6  Nigde- Ulukisla 37°34" 34°44° 1300
7 Zonguldak 41°28" 31°49° 150
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Sekil 1. Kayacigin Tiirkiye’deki dogal yayilis alanlar1 ve tohum toplanan orijinler
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Bazi tohum o6zelliklerinin belirlenmesi

Hava kurusu hale getirilen ve diisiik sicaklikta saklanan tohumlardan, her orijin
i¢in o orijini temsil eden agaglara ait tohum oOrneklerinden esit agirlikta tohum alinarak
karistirildi. Bdylece her orijini temsil eden tohum o6rnekleri olusturuldu. Oncelikle
tohumlarin doluluk oranini belirlemek amaciyla %50’lik alkolde yiizdiirme uygulandi yilizen
tohumlar bos, batan tohumlar ise dolu kabul edildi. Doluluk oranlar1 her orijin i¢in 8x100
ornek iizerinden gercgeklestirildi. Daha sonra tohum oOrneklerinin bin tane agirligr ve
canlilik orant (%1 TZ) gibi 6zellikleri, yiizdiirme deneyi sonucu dolu kabul edilen
tohumlar iizerinde, orijinlere gore ayri ayri1 belirlendi. Ayrica tohumlarin nem igerikleri
belirlendi. Bu islemler ISTA (2007)’ye gore yapildi.

Katlama ve ¢cimlendirme

Bu c¢alisma kayacik tiirlerinde giiniimiize kadar yapilan ¢aligmalar (Anonim, 1948;
Piotto ve ark.,, 2003; Celik, 2008; Saribas 1999) dikkate alinarak ti¢ farkli islem
uygulanmistir. Bunlar 1 ay sicak (20°C) + 1 ay soguk (3°C) katlama (1AS+1ASI), 2 ay soguk
katlama (2AS) ve kontrol islemlerinden olusmaktadir. Katlama amaciyla perlit kullanilmig ve
tohumlar perlit igerisine tiiller igerisinde tabakalar halinde yerlestirildi. Soguk katlama igin
buzdolabi, sicak katlama islemi i¢in de ¢imlendirme dolaplar1 kullanildi.

Tohumlar katlama sonrasi, kayacik i¢in en diisiik ¢imlenebilme sicakligi olabilecegi
diisiiniilen 5°C sicaklikta ¢imlendirmeye alindi. Cimlendirmeler tamamen rastlanti deneme
desenine gore her orijininde i¢in 4x50 6rnek iizerinden, cam petri kaplarinda (9 cm) ve kagit
tizerinde gergeklestirildi. Test siiresi 8 hafta (56 giin) alindi. Cimlendirme kaplar1 her giin
diizenli olarak havalandirilarak, gerektiginde nem takviyesi yapildi. Mantarlasmaya karsi
c¢imlendirme (petri) kaplar1 ve kagitlar1 yaklasik 15 giinde bir yenildi. Cimlendirme yiizdesi
(CY) dolu tohum iizerinden hesaplanmis olup kokgiik uzunlugu 3 mm (yaklasik tohum boyu
kadar) uzayan tohumlar ¢imlenmis kabul edildi.

Istatistiki Analizler

Oncelikle bin tane agirligi, doluluk, canlilik ve nem igerigi gibi cesitli tohum 6zellikleri
bakimindan orijinler arasinda farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla tek yonlii varyans
analizleri uygulanmistir. Daha sonra orijin (7 seviyeli) ve katlama (3 seviyeli) faktorleri ile
faktor etkilesiminin ¢imlenme ylizdesine etkisini belirlemek amaciyla deneme desenine uygun
olacak sekilde faktoriyel varyans analizi uygulanmistir (p<0.05). Varyans analizleri dncesinde
degiskenlere ait verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi kontrol edilmis ve
gerektiginde uygun doniisiimler yapilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan testi
kullanilmistir (o = 0.05).

Bulgular

Kayacigin bazi1 tohum o6zelliklerine iliskin bulgular

Varyans analizleri sonuglarina gore bin tane agirligi, canlilik ve doluluk gibi tohum
ozellikleri bakimindan orijinler arasinda 6nemli fark bulunurken (p<0.05) nem igerigi
bakimindan 6nemli farklilik yoktur (p>0.05). Orijinlere gore ortalama tohum o6zellikleri
Cizelge 2’de verilmistir. En yiiksek bin tane agirligina sahip Saimbeyli orijini en diisiik bin
tane agirligina sahip Zonguldak orijininden %96 daha fazla agirlik degerine sahiptir. Genel
olarak 1000 tane agirliklari yiiksek rakimli orijinlerde daha yiiksektir (Cizelge 1 ve 2).
Canlilik ylizdesi Antalya-Akseki orijininde en yliksek (%93) tespit edilmistir.
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Cizelge 2. Bazi1 tohum 6zelliklerinin orijinlere gore karsilastirilmasi

Bin tane agirhg: Canlilik (%) Doluluk Nem f¢erigi
Orijinler (9) (%) (%)
Kastamonu 98¢t 915b 13.7 ab 5.1
Diizce 8.7b 81.0b 48.2d 5.1
Antalya-Finike 10.7d 90.5b 37.2¢ 5.4
Antalya-Akseki 13.1f 925b 18.1ab 4.7
Adana-Saimbeyli 14.0g 90.0b 35.6¢ 4.7
Nigde 12.0e 125a 10.1a 45
Zonguldak 73a 135a 204D 4.4

T Her siitunda aym harflerle takip edilen ortalamalar istatistiki olarak birbirlerinden 0=0.05 diizeyinde farkh degildir.

Kayacik tohumlarinin ¢cimlenmesine iliskin bulgular

Varyans analizi sonuglarina gore; orijin, n islem ve bunlarin karsilikli etkilesimlerinin
cimlenme yiizdesine etkisi dnemli bulunmustur (p<0.05, Cizelge 3). Cimlenen yiizdelerinin
orijin ve 0n islemlere gore karsilastirilmasina iligkin Duncan testi sonuclar1 asagida verilmistir

(Cizelge 3).

En yiiksek ¢imlenme ylizdesi Kastamonu orijininde (%58) goriiliirken Zonguldak
(%4) ve Nigde (%3) orijinlerinde ¢ok diisiik oranda ¢imlenmeler olmustur. On islemin
cimlenme yiizdelerine etkisine iligkin Duncan testi sonug¢larina gore yine ii¢ farkli homojen
grup olugsmustur. Bu sonuglara gore en yiiksek ¢imlenme yiizdesi 1AS+1ASI (%67) isleminde
gerceklesti. En diisiik ¢cimlenme yiizdesi ise kontrol isleminde meydana gelmistir (Tablo 3).

Cizelge 3. Cimlenme yiizdesinin orijinlere ve 6n islemlere gore karsilastirilmasi (parantez ici:

standart sapma)

Orijinler Cimlenme yiizdesi (CY) On islem Cimlenme yiizdesi (%)
Kastamonu 58d" (1.14) 1AS+1ASI 67 c (0.65)
Diizce 52 ¢ (1.14) 2AS 43 b (0.88)
Finike 46 b (1.14) Kontrol 0 a (0.65)
Akseki 47 b (1.14)

Saimbeyli 45 b (1.14)
Nigde 3a(1.14)
Zonguldak 4 a (0.99)

1 Her siitunda aymi harflerle takip edilen ortalamalar istatistiki olarak birbirlerinden 0=0.05 diizeyinde farkl degildir.

Orjjin x On islem etkilesiminin ¢imlenme yiizdesine etkisi incelendiginde en yiiksek
¢imlenme yiizdesi Kastamonu orijininde, en diisiik ¢cimlenme yiizdesi ise Nigde ve Zonguldak

orijinlerinde 1AS+1ASI isleminde goriilmistiir (Cizelge 4 ve Sekil 2).
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Cizelge 4. Orijin ve 6n islemin ¢imlenme ylizdesine iizerine etkisi

Cimlenme

Orijin On islem YViizdesi Std. Sapma
P1SS 97.7 ! 1.4
Kastamonu P2S 93 h 2.4
Kontrol 0 a 0.0
P1SS 95 gh 3.6
Diizce P2S 70 e 5.2
Kontrol 0 a 0.0
P1SS 84 f 8.8
Finike P2S 63 d 1.6
Kontrol 0 a 0.0
P1SS 81 f 8.4
Akseki P2S 71 e 5.3
Kontrol 0 a 0.0
P1SS 90 gh 4.1
Saimbeyli P2S 45 c 0.6
Kontrol 0 a 0.0
P1SS 7 b 0.6
Nigde P2S 0 a 0.0
Kontrol 0 a 0.0
P1SS 12 b 0.4
Zonguldak P2S 0 a 0.0
Kontrol 0 a 0.0

T Her siitunda aym1 harflerle takip edilen ortalamalar istatistiki olarak birbirlerinden 0=0.05 diizeyinde farkli degildir.
P2S: perlitte 2 ay soguk, P1SS: Perlitte 1 ay sicak 1 ay soguk

100,00

80,00

60,00

40,00

20,00

00—

T T T T T T T
1 2 3 4 5 [ 7

ORJIN
Sekil 2. Orijin ve katlama etkilesiminin ¢imlenme yiizdesine etkisi (Orijinler; 1: Kastamonu,
2: Diizce, 3: Finike, 4: Akseki, 5:Saimbeyli, 6: Nigde, 7: Zonguldak orijinlerini
belirtmektedir ) (Katlama 1: 1AS+1ASI, katlama 2: 2AS, katlama 3: kontrol)

Tartisma ve Sonug¢

Bin tane agirligi, doluluk ve canlilik gibi 6zellikleri bakimindan orijinler arasinda
onemli farkliliklar bulunmaktadir. Bu ¢alismada kayacigin ortalama 1000 tane agirlig: 9.8 g
olarak belirlenirken, Saribas (1996) 9.7 g ve Celik (2008) ise 7.1 g olarak belirlemistir. Bu
durum Ozellikle farkli ekolojik kosullarda yayilis gosteren orman agaci tiirlerinde
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gortilebilmektedir. Bu farklilik genetik yapt ve c¢evresel faktorler ile bunlarin
etkilesimlerinden kaynaklanmaktadir. Ayrica tohum toplama zamaninin da agirlikta etkili
olabilecegi sdylenebilir.

Dolu tohum orani genel itibarla oldukea diisiik tespit edilmistir. Nigde orijininde % 10
iken Diizce orijininde % 48 c¢ikmasi orijinler arasinda biiyiik farklarin oldugunu (yaklasik bes
kat) ortaya koymaktadir. Bunun sebebi, olumsuz iklim sartlar1 nedeniyle tozlagma déneminde
yeterince tozlasma ve/veya dollenmenin olmamasi olabilir. Tiirker ve ark. (2009) tarafindan
Tarsus-Camliyayla orijininde yapilan calismada Dolu tohum orani % 24 olarak tespit
edilmistir. Bu orijine en yakin mesafedeki Nigde-Ulukisla orijininde ise bu oran % 20 olarak
yakin bir deger bulunmustur.

Tohum hayatiyetinin kontrolii i¢in yapilan tetrazolium testi sonucunda da oldukga farkl
degerler elde edilmistir. Bu sonuglar orijinlere gore canlilik yilizdelerinin farklilik gdsterdigini
ortaya koymaktadir. Akseki orijini Zonguldak orijininden yaklagik dokuz kat daha fazla
canlilik yiizdesine sahip oldugu gozlenmistir. Orman agact tohumlart ile ilgili olarak,
tetrazolium testi ve ¢imlendirme deneyi sonuglarmin karsilastirildign birgok ¢alismada,
tohumun hayatiyetine iliskin tetrazolium testi sonuglarinin genelde daha yiiksek ¢iktigi ancak
ikisi arasinda anlaml iliskiler bulundugu belirtilmektedir (Velioglu ve Arslan, 2000; Gugala,
2002; Yilmaz, 2005; Giiney, 2009). Belirtilen caligmalardan ve bu ¢alismadan da
anlasilabilecegi gibi tetrazolium testi, tohumun ¢imlenme oranini ortaya koymada saglikli
sonuglar verebilmektedir.

Kayacik tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri orijinlere ve 6n islemlere bagl olarak ¢ok
farklilik gostermistir.  On islem uygulanmayan tohumlar higbir orijinde ¢imlenme
gostermemistir. Kayacik tohumlarmin ¢imlenebilmeleri i¢in katlamaya ihtiyact oldugu ve
soguk+sicak katlama kombinasyonun tiim orijinlerde daha etkili oldugu gériilmiistiir. Urgeng
(1982), kayacik tohumlarinda katlama yontemi ile yapilan ¢imlendirme denemelerinin
yaklagik 24-28 hafta siirdiglini ve bu silirenin uygulama i¢in ¢ok uzun oldugunu
vurgulamaktadir. Celik (2008) calismasinda kayacik tohumlarini, 2 ay soguk ve 4 ay sicak
katlama siirecinden gecirildikten sonra ve katlama ortaminda tohumlarda sisme ve on
¢imlenmenin bagladig1 gézlenmistir. Bu ¢alismada ise 2 ay perlitte soguk katlama ve perlitte 1
ay sicak 1 ay soguk katlamalarda 6n ¢imlenmeler goriilmeye baslamistir. Bu siirelerin bazi
orijinler i¢in yeterli olabilecegi sdylenebilir. Ancak Nigde ve Zonguldak orijinleri i¢in daha
uzun siireli katlamalara ihtiyag¢ olabilir. Ornegin; Nigde-Ulukisla’ya yakin bir mesafedeki
Tarsus-Camliyayla orijinine ait tohumlarda yapilan caligmada 14 haftalik kumda soguk
katlama sonucunda % 43 liik bir ¢cimlenme yiizdesi elde edilmistir (Tiirker vd. 2009). Oysa
bizim caligmalarimizdaki siire 8 hafta ile sinirli oldugu i¢in ¢imlenme orani oldukga diisiik
cikmustir.

Bu calisgma sonucunda Kayacik tohumlari i¢in mutlaka katlama yapilmasi gerektigi,
orijinlere gore degismekle beraber minimum 2 ay soguk katlama olmasi gerektigi, Perlitte
katlama yapmanin bu tiir i¢in daha kolay olabilecegi sdylenebilir. Ayrica kayacik tiirii i¢in
diisiik sicakliklar onerilmekte olup bu ¢alismada en diisiik sicaklik olan 5 °C denenmistir.
Bundan sonraki ¢aligmalar i¢in ¢imlendirme sicakliginin 10 °C veya 15 °C sabit sicaklilar ya
da 10/5°C 15/5°C degisken sicakliklarin denenmesi onerilebilir.

Tesekkiir

Bu calismamin gergeklestirilmesinde katkilarindan dolay1 Diizce Universitesi Bilimsel
Aragtirma Projeleri Bagkanligi’na tesekkiir ederiz.
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The Mechanical Properties of Heartwood and Sapwood of Flooded gum
(Eucalyptus grandis) Grown in Karabucak, Turkey

Bekir Cihad BAL'", ibrahim BEKTAS"
Abstract

In this study, some mechanical properties of heartwood and sapwood of Eucalyptus grandis grown in
Karabucak, Turkey were determined. Mechanical properties, such as modulus of rupture, modulus of elasticity,
impact bending strength, tension strength (perpendicular and parallel to grain), compression strength, shear
strength, and static hardness were measured. According to the test results the sapwood samples provided better
mechanical properties than the heartwood samples. It can be concluded that the lower mechanical properties of
the heartwood samples were due to the presence of high proportion of juvenile wood in the heartwood.
Keywords: E. grandis, heartwood, mechanical properties, sapwood

Tiirkiye, Karabucak’ta Yetisen Okaliptiis Grandis’in Oz Odun ve Diri
Odununun Mekanik Ozellikleri

Ozet

Bu calismada, Tiirkiye-Karabucak’ta yetisen Okaliptiis grandis’in 6z odun ve diri odununun bazi mekanik
ozellikleri belirlenmistir. Egilme direnci, elastikiyet modiilii, dinamik egilme direnci, liflere paralel ve liflere dik
¢cekme direnci, basing direnci, makaslama direnci ve statik sertlik 6l¢iilmiistiir. Test sonuglarina gore; diri odun
ornekleri 6z odun oOrneklerinden daha iyi mekanik ozellikler vermistir. Oz odun Orneklerinin mekanik
ozelliklerinin diisiik olmasi, 6z odun bdlgesinde gen¢ odunun yiiksek miktarda bulunmasindan kaynaklandig:
sOylenebilir.

Anahtar kelimeler: Okaliptiis grandis, 6z odun, diri odun, mekanik 6zellikler

Introduction

The acreage covered by naturally-grown forests is decreasing tremendously due to the
extensive use of wood and the rapid growth of the population (Anonym, 2006). To overcome
the wood shortage, fast-growing tree plantations are being established in many parts of the
world. One of the preferred fast-growing tree species is the eucalyptus species. The paper
industry is one of the major users of land area for the production of fast-growing trees. Only a
small proportion of fast-growing trees, such as eucalyptus trees, are used for the production of
other products, such as charcoal, sawn logs, panel products, and reconstituted boards
(Cossalter and Pye-smith, 2003). It is important to determine the properties of such species if
they are to be used in these additional applications.

Many scientist have studied the anatomy of eucalyptus trees (Santos et al, 2004; Lima et
al, 2010), and other researchers have studied their physical and mechanical properties as well
as their use in composite manufacturing (Mengeloglu and Karakus, 2008), laminated timber
(Castro and Paganini, 2003), and furniture (Acosta et al, 2007). The research results have
indicated that the physical, mechanical, and anatomical properties of eucalyptus tree differ
depending on where they were grown. Thus, many researchers have conducted studies on the
same species that were grown in different parts of the world.

In Turkey, eucalyptus trees were first introduced in 1885 by a French company that was
working on the railroads (Adali, 1944). The first E. camaldulensis plantation was developed
in Tarsus-Karabucak in 1939. The Turkish government established the Eastern Mediterranean
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Forestry Research Institute in 1967 for conducting research on eucalyptus trees. Since then,
the Institute has conducted experiments on 191 eucalyptus species from 609 origins (Ozkurt,
2002). An average annual increment of 35 m* ha™* for E. camaldulensis and 50 m* ha™ for E.
grandis were determined (Giirses et al, 1995) . There are some differences in the properties of
E. camaldulensis and E. grandis. Some of the differences in the physical and chemical
properties of E.camaldulensis and E.grandis grown in the Karabucak region were determined
(Ayata, 2008).

Based on the last official data provided in 1993, there are 20 000 ha eucalyptus
plantations in Turkey, and most of them are in the Tarsus-Karabucak region (Giirses et al,
1995). In addition, an important project was conducted to use E.grandis wood in pulp and
paper industry by MOPAK group (Anonym, 2012).

The determination of the properties of these trees is important if their usage areas are to
be increased. The objective of this study was to determine some of mechanical properties of
heartwood and sapwood from E. grandis grown in Tarsus-Karabucak, Turkey.

Materials and Methods
Materials

The trees used in this study were obtained from Tarsus-Karabucak region in Turkey. In
this research, five 10-year-old trees were used (diameter at breast height: 29-31 cm and total
height: about 25-27 m). Logs were cut from the trees at a height from 2 to 4 m for use in
determining the mechanical properties. From these logs, timbers that were 8 cm wide were cut
and air dried. After the timbers had been completed air drying, heartwood and sapwood
samples were prepared separately from each group. With the exception of the samples used
for the sorption experiment, the samples were conditioned at 20 + 2 °C and 65 + 5% relative
humidity.

Methods

Mechanical properties, such as modulus of rupture (MOR), modulus of elasticity in
bending (MOE), impact strength (c;), tension strength perpendicular to grain (orL), tension
strength parallel to grain (o1,), compression strength parallel to grain (6¢/), and shear strength

parallel to grain (on the radial surface) (cs,) were determined according to TS 2474, TS 2478,
TS 2477, TS 2476, TS 2475, TS 2595, and TS 3459 standards, respectively. Static hardness
(H) (Janka hardness) was determined based on the TS 2479, and Hsys, Hgs, and Hcs are
hardness on the tangential surface, radial surface, and cross-section, respectively.

In the bending strength and impact strength tests, the loads were applied in the
tangential direction. After the tests, the moisture content of the samples was determined, and
the strength values were corrected as indicated in equation (1) according to the relevant
standards:

G12= Om (1 +a (M - 12)) 1)
Where o1, is the strength at 12% moisture content (N mm), oy is the strength at moisture
content (N mm™), a is a constant, and M is the moisture content (%).

The SPSS program was used for statistical analysis. The independent-sample T-test
was used to determine the differences between mechanical properties of sapwood and
heartwood (a = 0.05). A linear regression model was used to analyze the relationship between
density and mechanical properties that were measured.
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Results

The mechanical properties of the E.grandis sapwood and heartwood are given in Table
1. Based on the statistical analysis, there was a statistically significant difference between
sapwood and heartwood samples (P < 0.01 in MOR and MOE; P < 0.001 in the others).
Mechanical properties (MOR, MOE, G/, Gs/, G717, OrL, 0i, Hrs, Hrs, and Hcs) of sapwood
were determined to be greater than those of heartwood. The impact bending of sapwood was
66.2% significantly higher than that of heartwood.

Table 1. Mechanical properties of Eucalyptus grandis wood

*

MOR MOE Ocy Ogy Oy o1l Oj HTS HRS HCS DO
N mm? kgm cm™ N mm™ Kg/m?®

x 100 10074 60 10 103 5 0.95 57 48 53 634

Sapwood S 19 1931 9 3 16 1 0.2 15 16 13 90
n 30 30 143 30 27 25 30 24 24 24 150

X 84 8412 52 8 83 37 0.57 41 32 39 517

n 30 30 143 30 28 30 30 24 24 24 150

MOR: modulus of rapture, MOE: modulus of elasticity in bending, o;: impact strength, or.L: tension strength perpendicular to
grain, oy, tension strength parallel to grain, 6/ compression strength parallel to grain, og/: shear strength parallel to grain,
H+s: hardness on the tangential surface, Hgs: hardness on radial surface, Hcs: hardness on cross section, x: mean values, s:
standard deviation, n: the number of samples "D, values were adopted from Bal and Bektas (2012)

The relationships between oven-dried density and MOR (A) and between oven-dried
density and MOE (B) were determined through regression analysis, and the results are

presented in Figure 1. There was a strong positive correlation between density and MOR (A)
and MOE (B) (P < 0.001).
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Figure 1. Relationships between (a) oven-dried density and MOR and (b) oven-dried density
and MOE

Relationships between density and compression strength (A) and between density and
impact bending (B) are presented in Figure 2, which provides the regression equation, the R
value, and the probability value. There is a strong, positive correlation between oven-dried
density and compression strength and between oven-dried density and impact bending.
Compression strength and impact bending of sapwood were determined to be higher than they
were for heartwood.

73



90 -

y = 0.083x + 5.3654 a 1700 1 y=0,0025x - 0,6365
-~ 80 - R2= 0758 T 150 | R? = 0,6496 b
£
E o P<0.001 5 1300 P<0.001
z . g
< 2 1,100
= 60 21
(@)
2 50 § 0,900
5 § 0,700
< -
g S 0,500
%2} i o
‘lé; 30 £ 0,300
S 2 : : : ‘ 0,100 . : . . . .
300 500 700 900 1100 300 400 500 600 700 800 900
Air-dry density (kg m-3) Oven-dried density (kg m-)

Figure 2. Relationships between (a) density and compression strength and (b) and impact
bending

Figure 3 (A) shows a diagram and some other statistical parameters of static hardness.
The relationship between air-dried density and static hardness measured from the radial
surface (RS), tangential surface (TS), and cross-sectional surface (CS) were statistically
significant (P < 0.001). The best correlation was determined in the tangential surface (R* =
0.929).
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Figure 3. Relationship between (a) density and hardness, (b) density and shear strength

Figure 3 (B) shows a diagram, regression equation, R? and probability value of shear
strength. The relationship between oven-dried density and shear strength was determined to
be statistically significant (P < 0.001), and a strong positive correlation was determined (R* =
0.7358).

Discussion

The variation in density plays an important role in determining mechanical properties of
wood. This is especially obvious for species such as eucalyptus, which is a fast-growing tree
that has a significant quantity of low-density, juvenile wood. According to Malan (1995) and
Githiomi and Kariuki (2010) high-density mature wood begins to form about 5 to 8 years in
E.grandis.

The mechanical properties of sapwood and heartwood from E. grandis were
determined. The mechanical properties of sapwood, in general, were higher than those of
heartwood. It is believed that the presence of juvenile wood in heartwood caused this
difference. It is known that juvenile wood has shorter fibers, thinner cell walls, and lower
density than mature wood in E. grandis (Bhat et al, 1990; Lima et al, 2010; Bal, 2012). It also
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reported that juvenile wood has considerably different physical and anatomical properties than
mature wood. Specific gravity, strength, cell length, and the thickness of the cell wall increase
in the radial direction as juvenile wood matures (Green et al, 1999).

In the present study, the average values of MOR were similar to those reported for E.
grandis wood (Santos et al, 2004; Lemanih and Bekele 2004). It was determined that MOE
and MOR values were higher in the “330” clone than in some other clones. The “330” clone
has very high density compared to others (Casro and Paganini, 2003).

It was determined the shear strength to be 12.61 N mm (Santos et al, 2004). This result
was higher than that of the present study. This may have resulted from the fact that our tests
were conducted on radial or tangential surfaces. Generally, shear strength parallel to the grain
is greater on the radial surface than on the tangential surface because of resistance of the
latewood in the annual ring. This factor has been accounted for in some other research studies.
It was measured shear strengths of 10.7 N mm™and 11.3 N mm™ on the radial and tangential
surfaces, respectively (Acosta et al, 2007) and these differences in the juvenile and mature
wood of 10 different species were determined (Bao et al,2001).

The greatest static hardness values were measured in the tangential surface. In general,
the greatest static hardness values were determined in cross sections of the wood. However, in
fast-growing trees, density increases from pit to bark in the radial direction (Baht et al, 1990;
Bal et al, 2011). The density of measuring point of the tangential surface was higher than that
of cross section. This might be the reason for determining greatest values in the tangential
surfaces.

Conclusions

In this study, mechanical properties of E. grandis wood grown in Karabucak region
were determined. The relationships between oven-dried and air-dried densities and
mechanical properties were calculated. The following conclusions were drawn:

Mechanical properties of E. grandis were affected by the presence of juvenile wood in
the heartwood.

The mechanical properties of heartwood were lower than those of sapwood. The
correlations between oven-dried density and mechanical properties were strong, and they
were statistically significant.

Although E. grandis is a very fast-growing tree, the mechanical properties of E. grandis
were determined to be superior to those of some other species of trees.

It is recommended that E. grandis heartwood not be used in important places when it
can be subjected to dynamic loading, because it has a low impact bending value.
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Peyzaj Fonksiyonlarimin Hendek flgesi Orneginde Degerlendirilmesi

Aybike Ayfer KARADAG!, Kerem YILDIZ
Ozet

Peyzaj fonksiyonu, peyzaji bi¢imlendiren ve doniistiiren, dogal, kiiltirel ve gorsel siireglerden
olusmaktadir. Bu siiregler, su, toprak koruma, habitat, biyogesitlilik, kiiltiirel, vb. siiregler olarak
smiflandirilmakta ve tiim siiregler biitiinciil olarak degerlendirilmektedir. Bu ¢alismada, peyzaj fonksiyonlarinin
dogal siireglerinden olan su, erozyon ve habitat siiregleri degerlendirilmistir. Calisma, Marmara Bdolgesi’nin
Catalca-Kocaeli Boliimii'nde yer alan Sakarya iline bagli, Hendek ilgesi miicavir alaninda yiiriitiilmiistiir.
Siireglerin biitiinciil olarak degerlendirildigi peyzaj fonksiyon analizi sonuglari, alanin %35,35’nin orta,
%34,24’intlin yiiksek, %18,64 tinlinnin diisiik, %8,51°1 ¢ok diisiik, %3,26’sinin ¢ok yiiksek koruma niteligine
sahip oldugunu gostermistir. Elde edilen veriler harita ortamina aktarilarak, mekansal ve sektorel planlama, ve
alan kullanim kararlarinin gelistirilmesi kapsaminda yorumlanmaigtir.

Anahtar Kelimeler: Peyzaj, peyzaj planlama, peyzaj fonksiyonu, siire¢ analizi, Hendek

Evaluation of Landscape Functions in the Sample of Hendek District
Abstract

The landscape function is composed of the natural, cultural and visual components that shapes and
transforms the landscape. These processes are classified as water, soil conservation, habitat, biodiversity,
cultural, etc. and all these processes are evaluated integrally. In this study, water, erosion and habitat processes,
which are natural processes of the landscape functions, are evaluated. The study was carried out in the adjacent
area of Hendek district of Sakarya province located in the Catalca-Kocaeli part of the Marmara Region. The
results of landscape function analysis, in which the processes were evaluated integrally, showed that %35,35 of
the area had middle conservation quality, %34,24 of it had high conservation quality, %18,64 of it had low
conservation quality, %8,51 of it had very low conservation quality and %3,26 of it had very high conservation
quality. The data were transferred to map environment and evaluated for spatial and sectoral planning and
developing the land usage decisions.

Key words: Landscaape, landscape planning, landscape functions, process analysis, Hendek
GIRIS

Insanin gesitli yollarla peyzaji siirekli kullaniyor olmasi, insan ve peyzaj arasinda giiglii
bir bag olusturmustur. Bu bag ise peyzajdaki degisimin nedeni olmustur. Peyzajdaki degisim,
¢ogu zaman insanin, kimi zamansa peyzajin yararina gelismistir (Bastian ve ark., 2006; Jones
ve ark., 2007). Bu durum, zaman iginde peyzajin siirdiiriilebilir kullanimi ve korunmasi fikrini
giindeme getirmistir. Bu siiregte ise peyzajin karmasik ve kapsamli bir sistem oldugu,
varliginin bu sistemin anlasilmasina bagli oldugu ortaya konulmustur.

Peyzaj ¢ok farkli tanimlara sahiptir ve bu tanimlar iki farkli yaklagim cergevesinde
gelismistir. Ik yaklasima gore peyzaj, ekolojik bir birimdir. Bu baglamda Forman (1995),
peyzaji, kilometrelerce genis alanda benzer formlarla tekrar ettigi, lokal ekosistem ya da alan
kullanimlarinin karigimi olan bir mozaik olarak tanimlar. Burel ve Baudry (2003), peyzaji
ekosistem seviyesinden daha yiiksek olan ekolojik sistemlerin organizasyonunun diizeyi
olarak tanimlamustir (Farina ve ark., 2005). Ikinci yaklasima gore ise peyzaj, cografi bir
birimdir (Opdam ve ark., 2006). Bu temelde gelistirilen tanimlar peyzajin, doga ve insan
arasindaki dinamik etkilesimi (Forman ve Godron, 1986) ve diinya ylizeyinin kavranilabilir

1Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarhigi Boliimii, Konuralp Yerleskesi, Diizce, 81620.
Yazigma adresi: ayferkaradag@duzce.edu.tr
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bir pargast olmasi konusuna odaklanmaktadir (Mander ve Antrop, 2003). Bu baglamda
Zonneveld (1979) peyzaji, kaya, su, hava, bitki, hayvan ve insanlarin faaliyetleri ile olusan
karmasik sistemleri igeren yeryiiziiniin bir par¢asi olarak tanimlamistir (Forman ve Godron,
1986). Avrupa Peyzaj Sozlesmesi peyzaji, insanlar tarafindan algilandigi sekliyle, karakteri
dogal ve/veya insani unsurlarin eyleminin ve etkilesiminin sonucu olan bir alan olarak
tanimlamistir (Anonymous, 2000). Tanimlardan da anlasildigi gibi peyzaj, bazi giiglerin
baskis1 ve etkisi altindadir. Bu gii¢lerin baski derecesi ve peyzajin direnme giicii, peyzajin
karakterini, degisimini ve doniistimiinii etkilemektedir (Marsh, 2005). Bu durum ise peyzajin
planlamasini giindeme getirmistir.

Peyzaj planlama, “peyzajlarin gelistirilmesi, restore edilmesi veya yaratilmasi igin
yapilan ileri gorislii gliglii eylemler” anlamima gelmektedir (Anonymous, 2000). Peyzaj
planlamada, oncelikle koruma kullanma dengesinin ortaya konulmasi, ekolojik 6zelliklerin
irdelenmesi, kullanimlar ve ekolojik iliskilerin degerlendirilmesi, kiltiirel peyzaj
elemanlarinin irdelenmesi ve ardindan da eylemlerin tanimlanmasi ve insanin en iist diizeyde
yararlanacagi ama diger canlilara en az zarar verecegi bir olusum tiizerinde durulmaktadir
(Uzun, 2003). Bu akilc1 ve gergekei bir planlama anlamina gelmektedir ve basari igin sistemli
bir planlama siireci gerekmektedir. Uzun ve ark. (2012), son yillardaki peyzaj planlama
caligmalarinda peyzaj siireglerinin analiz edildigi, peyzaj yapt ve fonksiyonlariin
degerlendirildigi, peyzaj ekolojisi temelli yaklasimlarin ortaya konuldugu planlama
yontemlerinin goze carptigini belirtmistir. Bu degerlendirmeler kapsaminda, peyzajin, peyzaj
planlamanin peyzaj analizi agsamasindaki “peyzaj karakter, gorsel peyzaj ve peyzaj fonksiyon”
analizleri ile degerlendirebilecegini vurgulamistir. Bu noktada, ¢aligmanin konusunu
olusturan peyzaj fonksiyonu, Bolliger ve Kienast (2010)’in da belirttigi gibi 6nemli bir
planlama araci olarak giindeme gelmektedir.

Peyzaj fonksiyonu, bir peyzaji bi¢gimlendiren ve doniistiiren, dogal, kiiltiirel ve gorsel
stirecler olarak tanimlanmaktadir. Peyzaj fonksiyonu siireklidir ve ¢ok karmagsik
fonksiyonlardan, daha az karmasik fonksiyonlara dogru isleyen bir siireci kapsamaktadir
(Marsh, 2005). Peyzaj fonksiyonu, peyzaj igerisinde gergeklesen su, erozyon, habitat
parcalanmalari, vb. siiregleri icermektedir (Uzun ve ark., 2012) ve bu kapsamda “su, toprak
koruma, habitat, biyocesitlilik, kiiltiirel, vb. fonksiyonlar” olarak siiflandirilmaktadir (Uzun
ve ark., 2010). Peyzaj fonksiyonu peyzaji etkileyerek karakterini ortaya koymaktadir (Sahin
ve Kurum, 2002), ayn1 zamanda peyzajdaki degisimlerden de etkilenmektedir. Peyzajin su
fonksiyonu, peyzajdaki infiltrasyon durumunu ifade etmektedir. Infiltrasyon miktari toprak
biinyesi, kayaglarin gecirimliligi ve egim gibi farkli faktorlerden etkilenmektedir (Sahin 1996;
Dilek ve ark., 2008; Uzun ve Giiltekin, 2012). Toprak koruma fonksiyonu, peyzajdaki
erozyon riskini ifade etmektedir. Erozyon, orman Ortiistiniin bulunmas1 ve kapalilik durumu,
kayaclarin aginimi ve egim gibi farkli faktorlerden etkilenmektedir (Sahin ve Kurum, 2002;
Dilek ve ark., 2008; Uzun ve Giiltekin, 2012). Habitat fonksiyonu, peyzajin yapisini ortaya
koyan leke-koridor matris sistemini ifade etmektedir. Peyzajin yapisi, peyzajdaki cesitli alan
kullanilmalarinin etkisiyle (yerlesim, ulasim, tarim, vb.) degismekte ve donlismektedir
(Forman ve Godron, 1986; Forman, 1995; Uzun ve Giiltekin, 2012). Peyzajin biyogesitlilik
fonksiyonu, 6nemli flora ve fauna alanlarinin varhigini ifade etmektedir (Uzun ve ark., 2012).
Peyzajin kiiltiirel fonksiyonu, dogal ve kiiltiirel degerleri acisindan 6nemli olan alanlarin
varhigini ifade etmektedir (Uzun ve ark., 2012).

Bu c¢aligmada, Hendek ilgesinin peyzaj planlama siirecinde etkili olan, su, toprak
koruma ve habitat fonksiyonlarmin belirlenmesi ve biitiinciil olarak degerlendirilmesi
amaclanmaktadir.
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Materyal ve Yontem

Calisma, Marmara Bolgesi’nin Catalca-Kocaeli Boliimii'nde yer alan Sakarya iline
bagli, Hendek ilgesi miicavir alaninda yiiriitiilmiistiir. Calisma alan1 5525300.00-573900.00
dogu boylami ve 4512880.00-4526967 kuzey enleminde (ED50/UTM zon 36N) yer
almaktadir (Sekil 1) (Anonim 2009). Calisma alan1 yaklasik 264,5 km? alani kaplamaktadir ve
bu alanin %53,7’si orman, %40,8’1 tarim, %6,04’{ yerlesim, %0,05’1 mera ve %0,046’s1 su
kaynagidir (Anonim 2004a).

7

S

Sekil 1. Calisma alani

Calisma alanmin jeolojik yapisini “aliivyon, kuvaterner, cakiltasi-kumtasi pliyosen,
kaya-andezit-bazalt alt eosen-orta eosen, kumtast alt ordovisiyen, killi kiregtast
maestrihtiyen-alt eosen, kumtasi-camurtasi alt eosen-orta eosen, camurtasi-kirectasi
ordovisiyen-alt devoniyen, kumtasi-camurtast alt eosen-orta eosen” Kkayag¢ tiirlerinin
ardlanmalar1 olusturmaktadir. Alan 1. derece deprem kusaginda yer almaktadir (Anonim,
2004b.). Calisma alaninda yiikseklik farki dustktiir ve ylikseklik 22-253 m arasinda
degismektedir. Alanin %56.37’sinde egim %0-10, %43,63 %11°den fazladir. Alanin baki
durumu incelendiginde %48,76’siin giiney, %22,31’inin kuzey ve 17,84%’ iiniin bat1 bakarl
oldugu goriilmiistiir (Anonim 2009). Calisma alanin %49,32’si VIL. ve %32,30’u ise L, 1L,
I11. arazi yetenek sinifina sahiptir. Ayrica alanin %72,94°1 kiregsiz kahverengi orman topragi,
%7,18’1 aliivyal ve %19,86°s1 koliivyal topraktir (Anonim 2004c).

Calisma alani, Karasal Akdeniz iklim bolgesi ve Bat1 Karadeniz iklim bdlgesinin gecis
alaninda bulunmaktadir. Iklim verileri incelendiginde, “yillik ortalama sicakligin 14,1 °C; en
soguk ayin 5,7 °C ortalamayla ocak, en sicak ayin ise 22,8 °C ortalamayla temmuz; yagmurlu
giin sayisi ortalamasinin 119, yagis miktarinin 804 mm ve yagisin en fazla aralik ayinda
oldugu; en kurak aym agustos; kar yagish giin sayisinin ortalama 7 ve en yiiksek kar
kalinliginin 48 cm oldugu; agik giin sayist 55, bulutlu giin sayis1 190, kapali giin sayisinin
120; riizgarin genel olarak kuzeydogu ve kuzeybatidan (karayel), zaman zaman ise giineyden
estigi” goriilmiistir (Anonim 2011a).
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Calisma alaninin % 43,05’i yaprakli, % 30,25 karisik yaprakli, % 4,62 ibreli, % 0,18
ibreli karisik, % 3,1 karisik ve % 18,8’1 acik alan olmak {izere toplam 141,17 km? ormanlik
alan bulunmaktadir. Ormanlik alanin %25,92’si1 (36,59 kmz) Quercus sp. ve % 13,1371 (18,54
km?) Fagus orientalis bulunmaktadir (Anonim 2004a).

Calisma alaninda, 1 adet merkez belediye, 20 mahalle, 2 belde ve 45 adet koy
bulunmaktadir (Anonim, 2012). Calisma alaninda, 2011 yili genel niifus sayim1 sonuglarina
gore Belediye smirlar1 iginde 44680 kisi, belde ve koylerde ise toplam 17145 Kkisi
yasamaktadir (Anonim 2011b). Calisma alaninda ekonomi, tarima dayanmakta ve faal
isgliciiniin %60°1 tarimla ugragmaktadir. Bu alanlarda 6zellikle findik yetistirilmektedir.
Alanda mera alanlarinin ¢ok az yer kaplamasi, hayvancilik faaliyetlerinin ihtiyaci karsilamaya
yonelik olarak gelismesini saglamistir (Colfaoglu, 2006). Alanda sanayi, 1997 tarihinde, 3.5
km? alana kurulan Organize Sanayi Bolgesi (Anonim 2013) ve 1999 depreminden sonra
devletin verdigi sanayi tesvikleriyle gelisimini hizlandirmistir. Calisma alaninin biiyiik
kentlere (Ankara, Bursa, Istanbul, izmit) olan yakmlig1 bu gelisimi destekler niteliktedir
(Hayir, 2005).

Caligsma alaninin dogal ve kiiltiirel peyzaj elemanlarinin degerlendirilmesinde, alan ve
yakin ¢evresine iligkin tez, makale, bildiri, kitap, proje, rapor ve haritalardan (1/25000 6lgekli
sayisal topografya, jeoloji, toprak ve amenajman haritalar1) yararlanilmistir.

Calismada su siireci, erozyon siireci ve peyzaj yapt analizine giren verilerin
belirlenmesi, analiz yontemi ve sonuglarin degerlendirmesine iligkin  yontemin
gelistirilmesinde ¢esitli ¢alismalardan yararlanilmistir (Sahin, 1996; Sahin ve Kurum, 2002;
Uzun, 2003; Dilek ve ark. 2008, Uzun ve Yilmaz, 2009; Uzun ve Giiltekin, 2011; Uzun ve
ark., 2012). Ayrica, yontem c¢ergevesinde kullanilan puanlandirma sisteminde 3 uzman
(orman miihendisi, jeoloji miithendisi, ziraat mithendisi) goriisiine bagvurulmustur.

Yontem 6 asamadan olusmaktadir;

1. Veri tabaninin hazirlanmasi: Calismanin ilk asamasi olarak ArcGIS 10 program ile
fonksiyon analizinde kullanilacak egim, kayag¢ gegirimlilik, toprak gegirimlilik, toprak ortii
durumu, kayac asinabilirlik durumu, yol etki zonu ve leke sinifi haritalar1 olusturulmustur.
Kayag gegirimlilik ve asinabilirlik haritasinin olusturulmasinda 1/25000 6lgekli sayisal jeoloji
haritalar1 kullanilmistir. Kayag gecirimliligi haritasi, kayaglarin “gok gecirimli, gegirimli ve az
gecirimli” olma durumuna gore uzman goriisii ¢ercevesinde gruplandirilarak, haritanin veri
katmanina yeni bir 6zellik (field) eklenmesi ile olusturulmustur. Ayni sekilde kayaglar aginma
derecesine gore gruplandirilarak, haritanin veri katmanina yeni bir field (6zellik) eklenmesi
ile kaya¢ asin haritast olusturulmustur. Toprak gecirimlilik haritasinin olusturulmasinda
1/25000 oSlgekli sayisal toprak haritasinin veri katmaninda yer alan arazi yetenek siniflari
verisi kullanilmistir. Degerlendirmede 1. simif arazilerde gegirimlilik “yiiksek™, 1. smf
araziler, “iyi”, 1II. smf araziler “orta”, IV., V1., VII ve VII. smf araziler “diisiik” ve V.
siif araziler “cok diigiik” gegirimlilige sahip olarak degerlendirilmistir. Bu siniflandirmanin,
yeni bir 6zellik (field) olarak haritanin veri katmanina eklenmesi ile toprak gegirimliligi verisi
elde edilmistir. Toprak ortii durumu ve leke smiflar1 haritasinin olusturulmasinda 1/25000
Ol¢ekli sayisal orman amenajman planlart kullanilmistir. Toprak ortii durumu kapalilik ve
arazi kullanimlarmin belirlenmesi ile elde edilmistir. Calismada yol haritast 4m etki zonu
cergevesinde degerlendirilmistir. Yol etki zonunun belirlenmesi i¢cin ArcGIS 10 yakinlik
analizi (proximity analysis) yapilmistir. Analizlerde kullanilan veri tabanini olusturan
haritalar (ham veriler), calismada verilmemistir.

2. Su siireci analizi: Gecirimlilik (infiltrasyon) zonlarinin derecesinin ortaya konulmasini
amaglamaktadir. Gegirimlilik, cesitli degiskenler tarafindan etkilenmektedir. Gegirimlilik
zonlarim belirlemek icin kullandigi, toprak gecirimlilik ve kaya¢ gecirimlilik durumu verileri
kullanilmistir. Ayrica gecirimlilik zonlarinin belirlenmesinde, egim 6nemli bir kriter kabul
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edilmistir. Bu nedenle, 6ncelikle her bir verinin egim ile de§isimi ortaya konulmustur. Bu
noktada “toprak gegirimlilik haritas1 ve egim haritas1”, “kaya¢ gecirimlilik ve egim haritas1”,
ArcGIS 10 Konumsal Analiz (Spatial Analyst) Modiilii ¢ercevesinde cakistirma (overlay)
analizine tabi tutulmustur. Elde edilen verilerdeki ¢akisma alanlarinin gegirimlilik durumu,
“cok yiiksek, yiiksek, orta, diisiik, ¢ok diistik” seklinde derecelendirilmis ve bu degerler, sayisal
veri tabanina yeni bir 6zellik (field) olarak eklenmistir. Su siireci analizini ortaya koyabilmek
amaciyla kayag gecirimlilik zonu ve toprak gecirimlilik zonu, ArcGIS 10°da tekrar ¢akistirma
analizlerine (overlay) tabi tutularak, nihai gecirimlilik dereceleri uzman goriisleri
cercevesinde, “cok yiiksek, yiiksek, orta, diisiik, ¢ok diisiik” seklinde derecelendirilmistir
(Sahin, 1996; Sahin ve Kurum, 2002; Uzun, 2003; Uzun ve Yilmaz, 2009; Uzun ve Giiltekin,
2011; Uzun ve ark., 2012).

3. Erozyon siireci analizi: Erozyon risk alanlarinin belirlenmesini amaglamaktadir. Erozyon
riski, ¢esitli degiskenler tarafindan etkilenmektedir. Erozyon riskini belirlemek toprak koruma
ve jeolojik asimmim verileri kullanilmigtir. Ayrica erozyon riskinin belirlenmesinde, egim
onemli bir kriter kabul edilmistir. Bu nedenle, 6ncelikle her bir verinin egim ile degisimi
ortaya konulmustur. Bu noktada “bitki ortlisii ve egim haritas1”, “jeolojik aginim ve egim
haritas1”, ArcGIS 10 Konumsal Analiz Modiilii ¢cer¢evesinde ¢akistirma analizine (overlay)
tabi tutulmustur. Elde edilen verilerdeki, gecirimlilik durumu uzman goriislerine de
basvurularak, “cok yiiksek, yiiksek, orta, diisiik, ¢ok diisiik” seklinde derecelendirilerek ve bu
degerler, sayisal veri tabanina yeni bir 6zellikle (field) olarak eklenmistir. Erozyon siireci
analizini ortaya koyabilmek amaciyla toprak koruma ve jeolojik aginim durumlari, ArcGIS
10°da tekrar ¢akistirma analizine (overlay) tabi tutularak, erozyon risk dereceleri uzman
goriigleri cercevesinde, “cok yiiksek, yiiksek, orta, disiik, ¢ok diigiik” seklinde
derecelendirilmistir (Sahin, 1996; Sahin ve Kurum, 2002; Uzun Uzun, 2003; Uzun ve Yilmaz,
2009; Uzun ve Giiltekin, 2011; Uzun ve ark., 2012).

4. Peyzaj yap1 analizi: Peyzajin yapisini olusturan matris, leke ve koridorun niteligi ortaya
konulmaktadir. Analiz i¢in matris, leke siniflari, leke tipleri ya da smiflarmin belirlenmesi
gerekmektedir. Orman amenajman planlarindan elde edilen leke smiflarinin sinirlarini tam
olarak belirlemek i¢in, 4m etki zonuna sahip yol haritalar1 ve leke smifi verileri, ArcGIS 10
Konumsal Analiz Modiilii ¢ercevesinde c¢akistirma analizine tabi tutulmustur. Analiz
sonucunda leke smiflarinin sinirlar ve peyzaj yapi analizine girecek poligonlar belirlenmistir.
Peyzaj yapr analizi i¢in ArcGIS 10 programi altinda gelistirilmis, Leke Analizi (Patch
Analysis) 5.1 Modiiliinden yararlamilmistir. Modiil ¢ercevesinde lekeler smif diizeyinde
analize tabi tutulmustur. Analiz sonucunda lekelere ait cesitli istatistiksel veriler elde
edilmigtir. Temel bir degerlendirme yapabilmek amaciyla “sinif alani, leke sayisi, ortalama
leke Olgiisii, ortalama leke ¢evre alami orami, ortalama leke fraktal boyutu ve kenar
yogunlugu” verileri degerlendirilmistir (Uzun, 2003; Uzun ve Yilmaz, 2009; Uzun ve
Giiltekin, 2011; Uzun ve ark., 2012). Ayrica 6z alanin degerlendirilmesi i¢in oncelikle leke
siiflarinda 100 m’lik bir tampon bolge olusturulmus ve bu veri Leke Analizine tabi tutulmus
temel bir degerlendirme kapsaminda “6z alan yogunlugu” degerleri elde edilmistir.
[statistiksel verilerin degerlendirilmesinde, lekenin parcalanma siireci temel alinmustir.
Degerlendirme stirecinde, “leke biiyiikliigiiniin ve sayisinin fazla olmasi, leke formunda
daireden uzaklasma ve leke kenarimin kivrimimin artmasi, leke kenarimin yogunlugunun az
olmasi, leke kenar yogunlugunun fazla olmast ve i¢ tir yasaminin azalmasi, lekenin i¢
kismina sigabilen en biiyiik daire alani olarak tamimlanan oz alanlarda ise yogunlugun az
olmasi daha az i¢ tiir habitatina sahi olma” durumlari, peyzajdaki par¢alanmanin sonucu
kabul edilmistir (Forman and Godron, 1986; Forman, 1995; Uzun ve Yilmaz, 2009; Uzun ve
Giiltekin, 2011; Uzun ve ark. 2012). Parcalanmanin az oldugu lekeler korumada oncelikli
kabul edilmistir ve peyzajin habitat fonksiyonu olarak nitelendirilmistir. Bu ¢ergevede lekeler
icin korumada Oncelikli olma durumuna gore, habitat fonksiyonu 5 puan iizerinden goreceli
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olarak degerlendirilmistir (5. ¢ok yiiksek, 4: yiiksek, 3. orta, 4. diisiik, 1: ¢ok diisiik). Sonug
olarak her bir leke sinifina iligkin toplam puana ulasilmis ve puanlar kendi arasinda goreceli
olarak degerlendirilerek, “cok yiiksek, yiiksek, orta, diisiik, ¢ok diisiik” seklinde
simiflandirilmistir. Elde edilen veriler habitat fonksiyonu olarak adlandirilmistir.

5. Peyzaj fonksiyon analizi: peyzaj fonksiyon analizi, peyzajin dogal elemanlarinin su
slireci, erozyon siireci ve peyzaj yapi analizi ile degerlendirilmesi sonucu elde edilen verilerin,
koruma amaciyla biitiinciil olarak degerlendirilmesidir. Verilerin biitiinciil degerlendirilmesi
i¢in, 2 asamali bir analiz siireci gelistirilmistir. [lk asamada “¢alisma alan1 toplam gecirimlilik
zonu” ve “calisma alami1 erozyon risk zonu” haritas1 ArcGIS 10 Konumsal Analiz Modiili
ger¢evesinde c¢akistirma analizine tabi tutulmustur (Uzun, 2003; Uzun ve Giltekin, 2011;
Uzun ve ark., 2012).

Cakisan alanlar koruma niteligi gercevesinde “cok yiiksek, yiiksek, orta, diisiik, ¢cok
diisiik” seklinde degerlendirilerek, bu degerlendirmeler yeni bir 6zellik olarak haritanin veri
katmanina eklenmistir. 2. asamada elde edilen harita, “peyzajin habitat fonksiyonu” verisi ile
tekrar cakistirma analizine tabi tutulmustur. Cakisan alanlar, koruma niteligi cergcevesinde
tekrar degerlendirilmis ve sonuglar veri tabanina eklenmistir. Elde edilen bu veri, koruma
durumunu gosteren haritay1 ortaya koymaktadir.

Bulgular
Su siireci Analizi

Kayag gecirimlilik zonu: Caligsma alaninin ilgili jeoloji haritalar1 ve raporlar1 yorumlanarak,
kayaglarin gegirimlilik dereceleri siniflandirilmistir. Siniflandirma ¢ergevesinde calisma
alanindaki bazalt alt eosen-orta eosen “az gegirimli”’; kumtasi alt ordovisiyen Oh, kumtasi-
camurtast alt eosen-orta eosen, cakiltasi-kumtasi pliyosen “gecirimli” ve killi kiregtast
maestrihtiyen-alt eosen, camurtasi-kiregtasi, ordovisiyen-alt devoniyen, aluvyon kuvaterner
“cok gecirimli” siifina dahil edilmistir (Sekil 1). Bu durumda ¢alisma alanin %24.96’s1 ¢ok
gecirimli, 63.17°si gegirimli ve 11.87’si az gecirimlidir.
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Sekil 2. Calisma alani kayag gegirimliligi
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Jeolojik gecirimlilik ve egim haritalarinin cakistirilmasi sonucunda, ¢akisan alanlar
Cizelge 1’e gore degerlendirilerek, Sekil 2°deki kaya¢ gecirimlilik durumu elde edilmistir.
Kaya¢ gecirimlilik durumu incelendiginde, alanin % 28.05’inin ¢ok yiiksek, % 44.63’iiniin
yiiksek, % 15.47’sinin orta, % 0.28’inin diisiik ve % 11.57’sinin ¢ok diisiik ge¢irimlilige sahip
oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 1. Calisma alaninin egim durumuna gore jeolojik gecirimlilik durumu

Egim Dereceleri (%)

Jeolojik gecirimlilik durumu 02 26 612 | 12-20 | 2030 | >30
Yiiksek CY CY CY Y Y O
Orta CY Y Y Y 0O )
Diisiik D CD CD CD CD CD
CY: Cok yiiksek, Y: Yiiksek, O: Orta, D: Diisiik, CD: Cok Diisiik
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Sekil 3. Calisma alaninin egim durumuna gore kayag gecirimlilik zonu.

Toprak gecirimlilik zonu: Calisma alaninin arazi yetenek siniflart degerlendirilerek, toprak
gecirimlilik dereceleri siniflandirilmistir (Sekil 3). Siiflandirmaya gore ¢aligma alanin %
1.74°1 ¢ok gecirimli, %21.73°1 yiiksek gecirimli, % 8.83’1i orta gegirimli ve % 67.70’1 az
gecirimli nitelige sahiptir.

83



552212 559212 566212 573212
' ' '

Hacikigla
Blgklatik
A Toprak Gegirimlilik
= @
B84 -8
2 I ik [ Gok vaksek
< Yesilyurt Muradiye )
A $ y. A Giildibi [ vksek
ASlvntepe A(}obanyatak A |:| Orta
Beylite Disik
R Hicriye A
a2l Hallagkay L 4 s [__] GokDusuk
S | Asagicalica =]
] A= o Akgayir o A Merkez Yerlegim
< Seyhler Kazimiyq Esentepd A
ﬁ;:(arftoprax Lutfiykssk Hiiseyingseyh A Devlet Yollari
ukaigalica 7
A D Aragtirma siniri
al Ak ayokek s
o Calicayeni Mah., o o
E 3 Ka E K
] 2
Yeni Mah. yzyncaorman servd
A A
Hamitli -
Yayala Kasga i | gy - Km
1 A L8 0051 2 3

4513058
4513058

T T T
552212 559212 566212 573212

Sekil 4. Calisma alan1 toprak gegirimliligi.

Toprak gecirimlilik ve egim haritalarinin ¢akistirilmas1 sonucunda, cakisan alanlar
Cizelge 2’ye gore degerlendirilerek, Sekil 4’deki toprak gegirimlilik zonu elde edilmistir.
Toprak gecirimlilik durumu incelendiginde, ¢alisma alaninin % 28.04’{iniin ¢ok yiiksek, %
44.62’sinin yiiksek, % 15.50’sinin orta, % 0.28’inin diisik ve % 11.56’smin ¢ok diisiik
gecirimlilige oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 2. Calisma alaninin egim durumuna gore toprak gecirimlilik durumu

Toprak gecirimlilik durumu 02 6 Egilg_ll);recell;_l;o(%)zo_so 30
Yiiksek CY CY CY Y Y Y
Iyi CY | Cy Y Y o) o)
Orta CcY Y Y ) ) 0
Diisiik D D D D D D
Cok diisiik CD CD CD CD CD CD

CY: Cok Yiiksek, Y: Yiiksek, O: Orta, D: Diisiik, CD: Cok Diisiik
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Sekil 5. Calisma alaninin egim durumuna gore jeolojik gegirimlilik zonu

Toplam gecirimlilik zonu: Calisma alanindaki toplam gegirimlilik zonlarinin saptanabilmesi
icin kaya¢ ve toprak gecirimlilik zonu verilerinin ¢akistirilmasi sonucunda, cakisan alanlar
Cizelge 3’e gore degerlendirilmis ve Sekil 5’deki toplam gegirimlilik zonu elde edilmistir.
Toplam gegirimlilik zonu incelendiginde alanin %26.35’inin ¢ok yiiksek, %4.42’sinin yiiksek,
%4.01 nin orta, % 39.32’sinin diisiik ve % 25.90’ninin ¢ok diisiik gecirimlilige sahip oldugu

tespit edilmistir.

Cizelge 3. Toplam gecirimlilik dereceleri

Kayac¢ Gecirimlilik Dereceleri cY Topral;Geg:irim(;ilik Dell“;,celeri D
CY CY CY Y O D

Y CY Y O D CD
0] Y O D CD CD
D Y 0 D D CD
CD Y D CD CD CD

CY: Cok Yiiksek, Y: Yiiksek, O: Orta, D: Diistik, CD: Cok Diistik
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Sekil 6. Calisma alan1 toplam gecirimlilik zonu
Erozyon Siireci Analizi

Toprak koruma zonu: Amenajman haritalarindan ormanin kapalilik durumu ve arazi
kullanimlarinin biitlinclil degerlendirilmesi sonucu, calisma alani toprak oOrtii durumu “L
derece kapali orman (10-40), 1I. derece kapali orman (41-70), III. derece kapali orman (71-
100), bozuk orman (<10), mera, orman i¢i aciklik ve tarim alanlar1” seklinde
simiflandirilmistir (Sekil 6). Toprak oOrtii durumu ve egim haritalarinin ¢akistirilmasi
sonucunda, cakisan alanlar Cizelge 4’e gore degerlendirilerek, Sekil 8’deki toprak koruma
zonu elde edilmistir. Toprak koruma zonu incelendiginde, ¢alisma alanin %72.24’{inilin ¢ok
yiiksek, %1.41’inin yiiksek, %16.91’inin orta, %0.55’inin diisiikk ve %2.63’linlin ¢ok diisiik
koruma niteligine oldugu ortaya konulmustur. Alanin % 6.26’s1n1 olusturan yerlesim alani ve
% 0,046’sm1 olusturan su kaynagi koruma durumu cergevesinde degerlendirmeye
alinmamustir.
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Sekil 7. Toprak ortii durumu
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Cizelge 4. Calisma alaninin egim durumuna gore toprak koruma durumu

Toprak Koruma Durumu Egim

Bitki Ortiisii Cesidi 0-2 2-6 6-12 12-20 20-30 >30
I. derece kapali orman Y Y CD CD CD CD
I1. derece kapali orman CY CY Y Y D D
I11. derece kapali orman CYy CYy CY CYy CY CY
Bozuk orman Y Y CD CD CD CD
Mera D D D D D D
Orman i¢i acikhik CYy CYy 0 0 CD CD
Tarim alanlari CYy CYy 0 0 CD CD

CY: Cok Yiiksek, Y: Yiiksek, O: Orta, D: Diisiik, CD: Cok Diistik
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Sekil 8. Calisma alaninin toprak koruma zonu.

Kaya¢ asimmm zonu: Calisma alaninin jeolojik verileri degerlendirilerek, ayni asinim
derecesine sahip kaya¢ gruplart olusturulmustur. Bazalt alt eosen-orta eosen, “volkanik
kayaglar”; killi kiregtast maestrihtiyen-alt eosen, camurtasi-kiregtasi ordovisiyen-alt
devoniyen “iyi ¢imentolanmis karbonat kayaglar”; kumtast alt ordovisiyen, oh, cakiltasi-
kumtas1 pliyosen, kumtasi-camurtasi alt eosen-orta eosen “kompakta olmus silisli ve

karbonatli kayaglar”; aluvyon kuvaterner ise “kuarterner yasl kayaglar” asmmim sinifina
dahil edilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Calisma alan1 kayag aginabilirlik siniflari

Kaya¢ aginim durumu ve e8im haritalarinin ¢akistirilmasi1 sonucunda, ¢akisan alanlar
Cizelge 5’e gore degerlendirilerek, Sekil 9°daki aginim zonlar1 elde edilmistir. Asinim zonlar1
incelendiginde, ¢alisma alanin % 3.41’inin ¢ok yiiksek, % 12.27’sinini yiiksek, % 18.75’inin
orta, % 42.54’{iniin disiik ve % 23.03’1linilin ¢ok diisiik asinima sahip oldugu goriilmiistiir.

T
573212

Cizelge 5. Calisma alaninin egim durumuna gore kayag asinabilirlik zonlari

Kayac asinabilirligi Egim Dereceleri (%)

Jeolojik asimm dereceleri 0-2 | 26 | 6-12 |12-20| 20-30 | >30
Volkanik kayaclar CD | CD CD D O Y
Iyi cimentolanmis karbonat kayaclar CD | CD CD D O Y
Kompakta olmus silisli ve karbonath kayaclar CD | CD D 0 Y CY
Az pekismis kayaclar-yumusak formasyonlar CD | CD O Y CY CY
Kuarterner yash kayaclar D D O Y CY CY

CY: Cok Yiiksek, Y: Yiksek, O: Orta, D: Diisiik, CD: Cok Diisiik
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Sekil 10. Calisma alaninin egim durumuna gore asinabilirlik zonu
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Erozyon risk durumu: Calisma alanindaki erozyon risk durumunun ortaya konulabilmesi
i¢in, toprak koruma ve asinabilirlik zonunun c¢akistirilmasi sonucunda, ¢akisan alanlar Cizelge
6’ya gore degerlendirilerek, Sekil 11°deki erozyon risk durumu elde edilmistir. Erozyon risk
durumu incelendiginde, ¢aligma alaninin % 48.88’inin ¢ok yiiksek, % 24.47’sinin yiiksek, %
15.95’1nin orta, % 4.09’unun diisiik ve % 8.59’unun ¢ok diisiik erozyon riskine sahip oldugu
tespit edilmistir.

Cizelge 6. Erozyon risk derecesi

Toprak Koruma Dereceleri
Asimim Dereceleri CY Y ©) D CD
CY D 0 Y CY CY
Y D O o] CY CY
0 CD D ) Y Y
D CD CD D 0 Y
CD CD | ¢CD | CD D D

CY: Cok Yiiksek, Y: Yiiksek, O: Orta, D: Diisiik, CD: Cok Diisiik
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Sekil 11. Calisma alan1 erozyon risk durumu

Peyzaj yap1 analizi

Habitat lekelerine iliskin analizler i¢in Oncelikle matris, leke, leke tipleri ya da siniflarinin
belirlenmesi gerekmektedir (Uzun ve ark., 2012). Calisma alani, tarirm ve orman
matrislerinden olugsmaktadir. Orman amenajman plani incelendiginde, orman matrisinin,
“ibreli, karisik ibreli, yaprakli, karisik yaprakl, karisik, orman i¢i agik alan, mera, yerlesim
ve tarim” olmak iizere 9 leke smifindan olustugu belirlenmistir (Sekil 12). Calismada
saglayacag katkilardan dolayi, sadece orman matrisi degerlendirilmis ve tarim yerlesim
analizlere dahil edilmemistir. Calisma alanindaki leke siniflar1 incelendiginde 6,52 km? ibreli,
0,25 km? karisik ibreli, 60.77 km? yaprakl, 42.70 km? karisik yaprakli, 4,37 km? karisik,
26.55 km? orman i¢i acik alan, 0.14 km? mera, 15.98 km? yerlesim ve 107.09 km? tarim alani
oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 12. Calisma alani leke siniflari

Leke smifi ve yol etki zonu haritasinin g¢akistirma analizinden sonra, leke simnifi
diizeyinde, Leke Analizinde degerlendirilecek, 4175 poligon belirlenmistir. Oz alan
degerlendirmesi i¢in leke siniflarinda 100 m’lik bir tampon bolge olusturularak bu veriler
Leke Analizine tabi tutulmustur. Bu analizler sonucu peyzaj yapisini genel bir gercevede
degerlendirmeyi saglayan Cizelge 7°deki istatistiksel verilere ulagilmistir.

Cizelge 7. Leke Analizi sonuglari

Leke simiflar1

Istatistiksel veriler I I 11 % \Y i Wil
Leke Sayisi 225.00 15.00| 567.00| 350.00 44.00 92.00 3.00
Ortalama leke dl¢iisii 2.90 1.69 10.72 12.20 9.95 2.23 4.56

Ortalama gevre alam 8612.65 | 415851 | 6074.87 | 4227.09 | 4066.46 | 2195.03| 1122.13

orani

Ortalama leke fraktal 151 1.59 156 1.60 155 1.47 1.48
boyutu

Kenar yogunlugu 7.53 0.27 32.11 21.33 2.67 2.59 0.19
Ozalan yogunlugu 0.11 0.01 0.59 0.35 0.06 0.21 0

I: breli 1l: Karisik ibreli 111: Yaprakli 1V: Karigik yaprakli  V: Karisik VI: Acik alan VII: Mera

Cizelge 7°deki veriler, peyzajdaki par¢alanma durumu ve koruma durumu ¢ergevesinde
yontemde ifade edilen ilkelere gore degerlendirildiginde asagidaki sonuglara ulagilmistir.

o7 leke sinifina iliskin leke biiyiikliigiiniin ortaya konulmasinda, sinif alanlar1 ve leke sayisi
temelinde bir degerlendirme yapmak icin, 100 ha alandaki leke sayilarina bakilmistir. 100 ha
alanda bulunan leke sayilar1 kiigiikten biiyiige “karisik yaprakli (8,20), yaprakli (9,33),
karisik (10,05), mera (21,91), ibreli (34,51), orman i¢i agik alan (44,93), karisik ibreli
(59,10)” seklinde siralanmaktadir. Leke sayisinin az olma durumu ve leke dl¢iisiiniin biiyiik
olmas1 durumunun korumada oncelikli olmasi ilkesiyle yapilan degerlendirmede, “yaprakli,
karisik yaprakli, karisik” leke siiflarina en yiiksek puan verilmistir (Cizelge 8).

e Leke siniflarina iligkin leke formunun degerlendirilmesinde, ortalama ¢evre alaninin kiigiik
olmast ve ortalama leke fraktal boyutunun 1’e yakin olmasit temelinde yapilan
degerlendirmede, “karisik ibreli, karisik yaprakli, karisik, acik alan ve mera” leke siniflarina
en yiiksek puan verilmistir (Cizelge 8).
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e Leke kenarinin degerlendirilmesinde, kenar yogunlugunun az olmasi korumada oncelikli
olmasi ilkesiyle yapilan degerlendirmede, “ibreli, karisik ibreli, yaprakli ve karigik yaprakli”
leke siniflarina en yiiksek puan verilmistir (Cizelge 8).

¢ Oz alanlar incelendiginde 6z alan yogunlugu fazla olan alanin korumada &ncelikli olmasi
ilkesiyle yapilan degerlendirmede, “yaprakli” leke siniflarina en yiiksek puan verilmistir.
Ayrica mera alanlarina ait 6z alanin bulunmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 8).

Puanlarin verilmesinde goreceli bir degerlendirme yapilmistir. Peyzaj yapi1 analizi
sonucunda, habitat fonksiyonunu ortaya koyabilmek i¢in, leke siniflarina ait puanlar, Cizelge
8’deki gibi toplanmistir. Toplam puanlar kendi arasinda koruma durumuna gére gruplanarak
(18 puan: ¢ok yiiksek; 17 puan: yiiksek; 15 puan: orta; 14: diisiik; 12 puan: ¢ok diisiik), Sekil
13’deki koruma durumunun ifade edildigi habitat haritasina ulagilmistir. Koruma durumuna
gore, calisma alaninin % 17.80’1 ¢ok yiiksek, % 26.31°1 yiiksek, %9.27’si orta, % 0.05’1 diisiik
ve % 46.57si1 ¢ok diisiik korumaya sahip oldugu ortaya konulmustur.

Cizelge 8. Koruma derecesine gore leke siniflarinin degerlendirilmesi

Leke siniflari
Degerlendirme kriterleri | | | Il [ 1[IV |V [ VI ] VII
Leke biiyiikliigii vesayia | 3 | 1 | 5 | 5| 5| 2| 4
Leke formu 4 15|14 |5|5]|5 5
Leke kenari 51513 |4]5]5 5
Oz alan 2| 1|5 |4]2]3]0
Total 14|12 |17 (18 | 17 | 15| 14

I: breli 11: Karisik ibreli 111: Yaprakli 1V: Karigik yaprakli  V: Karisik VI: Acik alan VII: Mera
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Sekil 13. Caligsma alan1 habitat fonksiyonu

91



Peyzaj fonksiyon analizi

Fonksiyon analizinin ilk asamasinda ¢aligsma alan1 siireci analizi sonucunda elde edilen
“toplam ge¢irimlilik zonu” ve erozyon siireci analizi sonucunda ¢lde edilen “erozyon risk
zonu” haritast c¢akistirma analizine tabi tutulmus ve c¢akisan alanlar Cizelge 9’a gore
degerlendirilerek, Sekil 14’deki su siireci ve erozyon siirecine gore koruma durumu verisi elde
edilmistir. Bu degerlendirme kapsaminda c¢alisma alani incelendiginde, ¢alisma alaninin %
24.10’u ¢ok yiiksek, % 19.80°1 yiiksek, % 28.58’1 orta, % 25.32’si diisiik, % 2.20’si ¢ok diisiik
koruma niteligine sahiptir.

II. asamada bu harita ile “peyzajin habitat fonksiyonu” verisi ¢akistirma analizine tabi
tutulmus ve ¢akisan alanlar Cizelge 10’a gore degerlendirilerek, Sekil 15°deki ¢alisma alani
koruma derecesi elde edilmistir. Elde edilen bu veri ¢aligma alan1 dogal peyzaj elemanlarinin
degerlendirildigi fonksiyon analizinin, nihai verisidir. Bu degerlendirme kapsaminda ¢alisma
alan1 incelendiginde, calisma alaninin %3.26°1 ¢cok yiiksek, %34.24°1 yiiksek, %35.35°1 orta,
%18.641 diisiik ve %8.51°1 ¢ok diisiik koruma niteligine sahiptir.

Cizelge 9. Koruma derecesi

Toplam gecirimlilik zonu dereceleri
Erozyon risk derecesi | €Y Y o D CD
CY CY | CY Y Y 0
Y cY | Y Y 0 D
O Y Y o | b| D
D 0) 0 0 D D
CcD O o] D CD CD

CY: Cok Yiiksek, Y: Yiiksek, O: Orta, D: Diisiik, CD: Cok Diigiik
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Sekil 14. Su siireci ve erozyon siirecine gore koruma durumu
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Cizelge 10. Koruma derecesi

Peyzaj Yap1 Analizi koruma derecesi
B“utur.lcul "Su Siireci ve Ero.zyon cY v o D CD
siirecine gore koruma derecesi
CY CY CY Y Y O
Y CY Y Y o] D
®) Y Y O D D
D O O O D D
CD o] O D CD CD

CY: Cok Yiiksek, Y: Yiiksek, O: Orta, D: Diisiik, CD: Cok Diisiik
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Sekil 15. Calisma alan1 koruma durumu

Tartisma ve Sonug¢

Gelecegimiz, gevresel, sosyal, ekonomik ve politik durumlar, sorunlar ve bu sorunlarin
¢oziimleri ile belirlenir. Dogal ve kiiltiirel siireglerin etkilesim alani olarak da tanimlanan
peyzaj, bu noktada gelecekle iliskisini ortaya koymaktadir. Gelecek kavrami, planlama
kavraminin gerekgesidir. Cok farkli alanlar i¢in tiretilen planlama, gelecegin bir pargasi olan
peyzaj planlamayr da gerekli kilmaktadir. Peyzaj planlama ise, peyzajin anlasilmasi ve
degerlendirilmesi siirecinin en hassas sekilde yapilmasiyla basariya ulagsmaktadir (Karadag,
2013). Bu siirecte giindeme gelen peyzaj fonksiyonu, planlamamanin 6nemli asamalarindan
biridir. Uzun (2003)’un da belirttigi gibi peyzaj fonksiyonlarindan (peyzaj i¢cinde gerceklesen
stiregclerden) yola ¢ikarak alinan plan kararlarinin dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimini
saglamaktadir.

Arastirmada su siireci, erozyon siireci ve peyzaj yapi analizi ayr1 ayr1 ve biitiinciil olarak
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonuclar1 her bir siirece gore koruma zonlarinin degistigini
ortaya koymustur. Su siireci alanin % 30,77’sinin yiiksek ve g¢ok yiiksek gecirimlilige;
erozyon slireci alanin % 73,35’inin yiiksek ve ¢ok yiiksek erozyon riskine; peyzaj yapi analizi
alanin % 44,11’de habitat pargalanmasinin az oldugunu ortaya koymustur. Siire¢lerin
biitiinciil degerlendirilmesi ise iki asamada gerceklestirilmistir. Ilk asamada, su siireci ve
erozyon siireci haritalar1 g¢akistirilmis ve alanin % 43,9’unun yiliksek ve cok yliksek
gereksinim duydugunu ortaya koymustur. Ikinci asamada ise elde edilen c¢akistirma
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haritasiyla, peyzaj yap1 analizi haritas1 da ¢akistirilmistir ve peyzaj fonksiyon analizi sonuglari
elde edilmistir ve alanin % 37,5 inin yliksek ve ¢ok yiiksek korumaya gereksinim duydugunu
ortaya koymustur (Cizelge 11). Siireclerin biitlinciil degerlendirilmesini saglayan iki agsamali
analiz, ¢aligma alanindaki koruma durumunun girdi veriye gore degistigini de ortaya
koymaktadir. Bu durum biitiinciil degerlendirmeye giren, siireclerin artmasi ile daha hassas bir
degerlendirmenin yapilabilecegi olarak yorumlanabilir.

Su stirecine iligkin toplam gecirimlilik zonu haritas1 incelendiginde, ¢alisma alanin
giineyinde, yerlesimin yogunlastigi alanda gegirimliligin fazla oldugu goriilmektedir. Bu
durum, yerlesime bagl atiklarin yeralt1 sularina kolayca ulasabilecegini ortaya koymaktadir.
Bu nedenle de yerlesimler icin altyap1 sistemleri ve ¢0p alani se¢imlerinin 6nemini giindeme
getirmektedir. Erozyon siirecine iliskin, erozyon risk durumu haritasi incelendiginde, ¢calisma
alaninin giiney ve gilineybatis1 basta olmak {izere, genelinde yiiksek ve ¢ok yiiksek erozyon
oldugu goriilmektedir. Bu durum, yerlesimin yogun oldugu 6zellikle giiney ve gilineybatida,
erozyon Onlemeye iligskin tedbirlerin Onemini vurgulamaktadir. Ayrica tarim ve orman
alanlarinda bulundugu bu alanda, erozyon sinirlayici bir faktor olmakta ve cesitli tedbirler
gerektirmektedir. Peyzaj yapi analizine iliskin, habitat fonksiyonu haritas1 incelendiginde,
calisma alaninin kuzeyinde peyzaj fonksiyonunun yiiksek, daha farkli bir ifade ile habitat
parcalanmasinin (fragmentasyon) az yani korumanin yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Bu
alanlar ormanlik alanlardir ve alanda 6zellikle ulasimin neden oldugu parg¢alanmasi 6nlemek
icin bu analiz sonuglarinin degerlendirilmesi katki saglayacaktir. Alanin biitlinciil
degerlendirilmesini saglayan peyzaj fonksiyon analizine iliskin, ¢alisma alan1 koruma alani
haritas1 incelendiginde, calisma alaninin 6zellikle kuzeyi ve giineyindeki bazi alanlarda
yiiksek korumaya gereksinim oldugu goriilmektedir.

Cizelge 11. Calisma alan1 peyzaj fonksiyon analizi sonuglari

Koruma derecesi (%)
CY Y O] D CD

Su siireci 26,35| 4,42| 4,01| 39,32 25,90
Erozyon siireci 48,88 | 24,47|1595| 4,09 8,59
Peyzaj yap1 analizi 17,80| 26,31| 9,27| 0,05 46,57
Peyzaj Fonksiyon analizi (I. asama)

Su siireciterozyon siireci 24,10| 19,80|28,58| 25,32 2,20
Peyzaj Fonksiyon analizi (II. asama)

(Su siireci+erozyon siirecitpeyzaj yap: analizi) 3,26 | 34,24|35,35| 18,64 8,51

CY: Cok Yiiksek, Y: Yiiksek, O: Orta, D: Diisiik, CD: Cok Diisiik

Peyzaj fonksiyon analizi kapsaminda degerlendirilen, su siireci, erozyon siireci ve
peyzaj yapi analizinin ¢alisma amacina gore ayri ayr1 degerlendirilmesi, koruma alanlarina
iliskin kararlarin noktasal nitelikte alinmasina katki saglayacaktir. Bu kararlar, tarim,
yerlesim, orman, sanayi, vb. farkli sektorlerin gelecegine yonelik planlamalar agisindan
onemli verilerdir. Bu siireglerin biitlinciil degerlendirilmesi, ekoloji temelli bir yaklagim
acisindan olduk¢a Onemlidir. Ekoloji temelli yaklasim, doganin varligin1 goz ardi etmeyi
onleyen, gergekei bir yaklasimdir. Bu baglamda peyzaj fonksiyon analizi, ekoloji temelli bir
yaklasim saglamaktadir. Bu yaklasim, peyzaj planlama basta olmak iizere cesitli mekansal
planlamalar ve alan kullanim kararlarinin gelistirilmesine ve dogal kaynaklarin yonetilmesine
katki saglayacaktir saglayacaktir. Ayrica dogal ve kiiltiirel peyzaja iliskin siireglerin analize
dahil edilmesi ile degerlendirmeler daha da hassas ve gerceke¢i sonuglar iiretilmesini
saglayabilecektir. Analizler sonucu elde edilen haritalar ve sayisal bilgiler, farkli 6lgeklerde
(bolge, alt bolge, vb.) plan kararlarimin gelistirilmesinde etkili olabilecektir. Bu haritalar
cesitli planlama ve tasim siireclerinde altlik olarak kullanilabilecektir.
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Calisma bulgular1 ve sonuglari, peyzaj fonksiyonuna iliskin analizlerin, alan1 ekolojik
bir yaklagimla degerlendirmeyi saglayarak, korunmasi gereken alanlarin ortaya konulmasini
saglamistir. Bu sonuglar, ¢ok farkli sektdriin (yerlesim, tarim, orman, vb.), planlanmasi
siirecinde Onemli bir altlik saglar niteliktedir. Siirece dahil edilecek verilerin 6l¢egi, farkl
planlama 6lgeklerinde degerlendirme saglayacaktir.
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Ormancilik Dergisi 9(1) (2013) 97-98

Kapsam ve Yazim Kurallar

Ormancilik Dergisi'nde, orman, orman endiistri, peyzaj ve ilgili alanlardaki 6zgiin
arastirmalar ve nitelikli derlemeler yayinlanir. Dergide yayinlanacak eserler Tiirkce, Ingilizce
olarak yazilabilir. Dergiye gelen eserin basimi Oncesinde hakem goriisii alinir. Gonderilen
makalenin dergide yayinlanmasina hakem raporlar1 dogrultusunda editorler kurulu karar verir.
Yaymlanmasi uygun bulunmayan eser yazarina/yazarlarina geri gonderilmez. Dergide
yayinlanacak eserin daha Once hicbir yayin organinda yaymlanmamis veya yayin hakkinin
verilmemis olmasi gerekir Buna iliskin yazili belge, makale ile gonderilmelidir. Tirkce
kullanmaya 6zen gostermeli gereksiz yabanci veya eski dil kullaninmindan kagiilmalidir.

Eser metni Microsoft Word programinda, Times New Roman yaz1 karakterinde 12 punto
ile paragraflarin ilk satir girintisi 1 cm olacak sekilde yazilarak, dofdergi@duzce.edu.tr
adresine gonderilmelidir. Eser; Ozet, Abstract, Giris, Materyal ve Ydontem, Bulgular,
Tartisma, Sonug, Tesekkiir (gerekirse) ve Kaynaklar seklinde diizenlenmelidir. Eser, A4
formatinda, soldan 3 cm, sagdan 2.5 cm, iisten ve alttan 2.5 cm bosluk birakilarak
yazilmalidir. Eser baslig1 ortali diger ana basliklar sola yastlanmis ve koyu, 6zet ve abstract
10 punto ile, sekil ve gizelgeler 10 punto ile yazilmalidir. Bagliklardaki kelimelerin sadece ilk
harfleri biiyiik diger harfleri kiiciik olmalidir (2. Materyal ve Yontem gibi). Kaynaklar 12
punto ile yazilarak paragraf asili girinti 1 cm kullanilarak yazilmalidir. Sekil ve cizelge
basliklarinin ¢izelge no kismi koyu olmalidir (Cizelge 1. Kayin sahalarinda gibi). Sekiller
hazirlanirken, eger seklin renkli basilmasi zorunlu degilse, kullanilan programin renkli
secenegi degil, “gri ton” secenedi tercih edilmeli ve cergeve secenegi kaldirilmalidir.

Tiirkge ve Ingilizce 6zetler sorunu, kullanilan yontemi, bulgular1 ve sonuglar1 icermeli,
300 kelimeyi gegmemeli ve en fazla dort adet anahtar kelime kullanilmalidir.

Yazar adi/adlart acik olarak yazilmali, iinvan kullanilmamali ve soyadlarin son harfi
tizerine rakam koyularak iletisim bilgileri ilk sayfanin altina dipnot olarak verilmelidir.

Eserde yararlanilan kaynaklara iliskin atif, metin igerisinde "yazar, y11" (Esen, 2004) veya
(Yildiz ve ark., 1999; Esen ve Yildiz, 2003; Tosun, 2005) seklinde verilmelidir. Ug ya da
daha fazla yazarin kaynagi ifade edilmek istenirse "ve ark." veya "et al.," kisaltmasi
kullanilmali, Tiirk¢e makalenin metni igerisinde yabanci kaynak gosterirken de et al., degil ve
ark., kullanilmahdir (Waring ve ark., 1998).

Kaynaklar listesi yazarin soyadina gore alfabetik olarak diizenlenmelidir. Yararlanilan
kaynak;

Dergiden alinmissa;Yildiz O, Sarginci M, Esen D and Cromack K Jr. 2007. Effects of
Vegetation Control on Nutrient Removal and Fagus orientalis, Lipsky Regeneration in The
Western Black Sea Region of Turkey. Forest Ecology and Management 240(1-3): 186-194.

Akalp, T 1978. Tiirkiye'deki Dogu Ladini (Picea orientalis 1.K. Carr.) Ormanlarinda
Hasilat Arastirmalar 1.U.Orman Fakiiltesi. Yayini1 No: 2483: 261-265

Kitabin bir boliimiinden alinmissa; Sparks D L, Page A L, Helmke P A, Loeppert R H,
Soltanpour P N, Tabatabai M A, Johnson C T, Sumner M E, Bartels J M, and Bigham J M
(Eds). 1996. Methods of Soil Analysis — Part 3 — Chemical Methods. Madison, Wisconsin:
Soil Science Society of America and American Society of Agronomy.

Frratl, C 1993. An Yetistirme. 239-270. Hayvan Yetistirme ("Edt. M. Ertugrul), Remzi
Kitabevi, Ankara

Anonim ise; Anonim, 1993. Orman Istatistikleri Ozeti 1991. TC. Basbakanlik Devlet
[statistik Enstitiisii, Yayin No: 1234, Ankara. (Kaynak yabanci ise "Anonymous" olarak
verilmelidir)
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Internet ortamindan alinnmissa;http://www.esf.edu/facstaff/ (2000) seklinde verilmelidir.
Eserde uluslararasi 6l¢ii birimleri kullanilmalidir.
Yayin kurallarina uymadan gonderilen makaleler degerlendirilmeye alinmaz.
Yayin siireci tamamlanan eserler gelis tarihi esas alinarak yaymlanir. Yayinlanan eserin
tiim sorumlulugu yazarina/yazarlarina aittir.
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