ISSN 1300-8943

YALOVA ATATURK BAHGE KULTURLERI MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU DERGISI

JOURNAL OF ATATURK CENTRAL HORTICULTURAL RESEARCH INSTITUTE

CiLT 48 YIL 2019 SAYI 1
VOLUME YEAR NUMBER







ISSN 1300-8943

BAHCE

/ YALOVA ATATURK BAHGE KULTURLERI MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU DERGISI \

N,

Y

.

\ JOURNAL OF ATATURK CENTRAL HORTICULTURAL RESEARCH INSTITUTE /

ciLT
VOLUME

48

e 2019

SAYI
NUMBER

1






T.C.

Tarim ve Orman Bakanligi

Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii adina

Sahibi (Owner)

Dr. Yiimaz BOZ (Mudur-Director)

Basy Editor (Editor in Chief)
Dr. Filiz PEZIKOGLU

Yayin Kurulu (Editorial Board)
Dr. Mehmet Emin AKCAY

Dr. Arif ATAK

Dr. Yasin OZDEMIR

Dr. ibrahim SONMEZ

Giirsel CETIN

Idare Yeri (Issued by)

Atatlirk Bahge Kulturleri Merkez Aragtirma

Enstitiisii Miidiirliga, Yalova/TURKIYE

Tel: 0 226 814 25 20-21 Fax: 0 226 814 11 46
e—posta: yalova.arastirma@tarimorman.gov.tr
http://arastirma.tarimorman.gov.tr/yalovabahce

Baski / Press Date
29 Mart / 29 March 2019

Derginin Bu Sayisinda Hakemlik Yapanlar
) Scientific Board for This Issue
(Isimler unvanlarina gore alfabetik sira ile yazilmistir)

Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM
Namik Kemal Universitesi, Tekirdag

Prof. Dr. Fatma KOYUNCU
Uygulamall Bilimler Universitesi, Isparta

Prof. Dr. Handan AKCAOZ
Akdeniz Universitesi, Antalya

Prof. Dr. Zeliha GOKBAYRAK
Onsekiz Mart Universitesi, Canakkale

Dog. Dr. Bilge YILMAZ
Cukurova Universitesi, Adana

Dog. Dr. Sertag DOKUZLU
Uludad Universitesi, Bursa

Dr. Ogr. Uyesi Dilsat BOZDOGAN KONUSKAN
Mustafa Kemal Universitesi, Hatay

Dr. Ogr. Uyesi Hayriye Didem SAGLAM
Ahi Evran Universitesi, Kirsehir

Dr. Ogr. Uyesi Yakup GIKILT
Onsekiz Mart Universitesi, Canakkale

Dr. Ogr. Uyesi Zehra AYTAC
Osmangazi Universitesi, Eskisehir

Dr. Adnan DOGAN
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisci Mdddrligd, Yalova

Dr. Cevdet Fehmi OZKAN
Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitist Middrlidgd, Antalya

Dr. Fatma Dolunay ERDOGUS
Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii Midiirligl, Ankara

Dr. Kutay Coskun YILDIRIM
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisci Mdiddirlligd, Yalova

Dr. Kiibra POLAT
Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstittisti Mdddrlligi, Ankara

Dr. Mustafa OZTURK
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisci Mdiddirlligd, Yalova

Dr. Nesrin AKTEPE TANGU
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisci Mdddrligd, Yalova

Dr. Oya KOSEOGLU ,
Zeytincilik Arastirma Enstitiisi Mdddrligd, Izmir

Dr. Seving Segil ERDOGAN
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisci Mdiddirlligd, Yalova

BAHCE

ISSN 1300-8943

YIL :2019 CiLT:48 SAYI:1
YEAR:2019 VOL:48 NO :1

ATATURK BAHGE KULTURLERI
MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU
DERGISI

Mart ve Kasim aylarinda olmak lizere yilda iki say1 yayinlanir.
Hakemli bilimsel bir dergidir.

ULAKBIM Yasam Bilimleri Veri Tabaninda dizinlenmektedir.
CAB International, Horticultural Science'a kayithdir.

Dergi igerigi herhangi bir yontemle yayin kurulundan yazili izin
alinmadan yeniden gogaltilamaz.

Dergideki makalelerdeki bilgi ve gorisler kaynak gosterilerek
kullanilabilir.

Dergiye gonderilen yazilar yayinlansin ya da yayinlanmasin iade
edilmez.

Yazilarin her tiirll sorumlulugu yazarlarina aittir.
Yazarlara telif hakki 6denmez.

Dizgi ve Baski

Bu bilimsel dergi Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Aragtirma
Enstitlisu tarafindan yilda iki kez basilmakta ve yayinlanmaktadir.

JOURNAL OF ATATURK CENTRAL
HORTICULTURAL RESEARCH
INSTITUTE

BAHCE is peer—reviewed journal and published twice a year in
March and November.

It is indexed in CAB International and ULAKBIM.

No Material published in the journal may be reproduced in any
form, without the prior written permission of the editorial board.

Information and views published in the journal may be used only
with proper referencing.

The Material manuscript, so far as the author knows is under his
responsibility and should not infringe upon other published
material protected by copyright.

No financial Grant for copyright is payable to the contributor.
Press

Atatiirk Central Horticultural Research Institute
Yalova/TURKEY






ICINDEKILER / CONTENTS

SAYFA / PAGE
MAKALELER / FULL ARTICLES
Guava (Psidium guajava L.) Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine Arastirmalar
Studies on Seed Germination of Guava (Psidium guajava L.)
Nafiye ADAK, Recep BALKIC, Ilhami TOZLU, Lokman ALTINKAYA,
Ahmet SOYDAL, Hamide GUBBUK 1

Tiirkiye Florasinda Dogal Olarak Yetisen ve Ilkbaharda Ciceklenen Farkli Aci
Cigdem (Colchicum spp.) Tirlerine Ait Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

Some Physical and Chemical Properties of Soils in Where Different Spring—Flowering
Colchicum (Colchicum spp.) Species Naturel Grown in Flora of Turkey

Erdin¢ UYSAL, Erdal KAYA 9

Nano Giimiis Katkili Moringa oleifera L. (Brassicales: Moringaceae) Su Ekstraktinin
Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood, 1949 (Nematoda:
Meloidogynidae) Kars1 Laboratuvar Kosullarinda Etkinliginin Belirlenmesi

Determination of the Effectiveness of Nano Silver Additive Aqueous Extract of
Moringa oleifera L. (Brassicales: Moringaceae) Against Root—Knot Nematode
(Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood, 1949 (Nematoda:
Meloidogynidae)) Under Laboratory Conditions

Onur DURA, Yusuf SARI, Ahmet Bircan TINMAZ, ibrahim SONMEZ,

Ayse YESILAYER, ilker KEPENEKCI 19

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) Celiklerinde Koklenme Uzerine Farkli
Koklendirme Ortamlari ve IBA Dozlarinin Etkileri

The Effects of Different Rooting Media and IBA Doses on Rooting of Rosemary
(Rosmarinus officinalis L.) Stem Cuttings

Yusuf SARI, Oya KACAR 27

Denizli-Cal Yoresinde Yetistirilen Saraplik Uziim Cesitlerinin Farkli Dokularinda
Fenolik Bilesik Iceriklerinin Belirlenmesi

Determination of Phenolic Compound Contents in Different Grape Tissues of Wine
Grape Varieties Grown in Cal—Denizli Region

Hande TAHMAZ, Gokhan SOYLEMEZOGLU 39

DERLEMELER / REVIEWS

Zeytinyag1 Uretiminde Uygulanan Yeni Yontemlerin Yag Kalitesi Uzerine Etkileri
The Usage of New Approaches in Industrial Scale to Improving Olive Oil Quality
Mustafa KIRALAN 49







BAHCE 48(1): 1-7 (2019)
ISSN 13008943

GUAVA  (Psidium guajava L) TOHUMLARININ CIMLENMESI UZERINE
ARASTIRMALAR

Nafiye ADAK!, ReceP B{_&LKICZ, Ilhami TOZLU? Lokman ALTINKAYA‘ Ahmet
SOYDALS, Hamide GUBBUK?®*

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Antalya; ORCID: 0000-0002-0853-6972

2Akdeniz Universitesi, Elmali Meslek Yiiksekokulu, Antalya; ORCID: 0000-0002-1212-9501

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimii, Antalya; ORCID: 0000-0002-2005-6074

“Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, Antalya; ORCID: 0000-0002-8163-2530

SAkdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, Antalya; ORCID: 0000-0003-4634-9219

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Antalya; ORCID: 0000-0003-3199-0660

Gelis Tarihi / Received: 05.09.2018 Kabul Tarihi / Accepted: 12.03.2019

Oz

Guavada tohumdan ¢ogaltilan bitkiler, diger tiirlerde oldugu gibi yabanci tozlanmadan dolay1 heterojenlik
gostermektedir. Bu nedenle tohumla ¢ogaltma ancak islah ve genetik calismalarinda kullanilmaktadir.
Ticari bahgelerin tesisinde ise vejetatif cogaltma yontemleri tercih edilmektedir. Ulkemizde guavada heniiz
kapama bahgeler yaygin olmamakla birlikte, ticari gesitle ilk bah¢e kurulumu Antalya’nin Gazipasa
ilcesinde ‘Ruby Supreme’ cesidi ile baslamistir. Mevcut bahgelerin énemli bir kismi ise tohumdan
cogaltilmis fidanlarla tesis edilmistir. Bu nedenle, lilkemizde bulunan mevcut guava agaclart 6nemli
varyasyon gostermektedir. Bu varyasyonlardan yararlanmak ve ileride guavada yapilacak 1slah ¢aligmalari
sonucunda, tohumlarda ¢imlenme oranini artirmak ve fidanlarda homojen gelisim saglamak amaci
planlanan bu ¢alismada, tohumlara yapilan bazi 6n islemlerin ¢imlenme {iizerine etkisi arastirilmustir.
Arastirmada materyal olarak, ‘Ruby Supreme’ ¢esidi kullanilmistir. Tohumlara sekiz farkli 6n islem
uygulanmistir. Bu 6n islemler sirasi ile (1) Kontrol; (2) —1 MPa PEG 6000 (3 giin); (3) 100 ppm GAs (60
dakika); (4) 50°C su (60 dakika); (5) saf siilfirik asit (10 dakika); (6) saf siilfiirik asit (10 dakika) + —1 MPa
PEG 6000 (3 giin); (7) 100 ppm GAs (60 dakika)+ 1 MPa PEG 6000 (3 giin); (8) saf siilfiirik asit (10 dakika)
+100 ppm GAs (60 dakika) ¢ozeltilerinde bekletme sekilde planlanmigtir. Arastirmada, uygulamalarin
¢imlenme orani, siiresi ve hizi (¢imlenme enerjisi) ile klorofil indeksi degerleri iizerine etkileri
belirlenmistir. Klorofil indeks degerleri diginda, incelenen tiim kriterler iizerine uygulamalarin etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Cimlenme orani1 uygulamalara gore degismekle birlikte, %30
(kontrol) ile %100 (Uygulama 5) arasinda saptanmistir. Cimlenme siiresi, 23.6 giin (Uygulama 5) ile 46.2
giin (Kontrol) arasinda degisim gdstermistir. En yiiksek ¢imlenme enerjisi Uygulama 4 ve Uygulama 5’de
belirlenmistir. Tiim uygulamalar g6z oniine alindiginda, incelenen kriterler agisindan tohumlarin saf
stilfiirik asitte 10 dakika bekletme (Uygulama 5) uygulamasi guava tohumlarmin ¢imlenmesi agisindan en
basarili uygulama olarak tavsiye edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ruby Supreme, ¢cimlenme enerjisi, on uygulama, PEG, GAs, siilfiirik asit

STUDIES ON SEED GERMINATION OF GUAVA (Psidium guajava 1.)
ABSTRACT

In guava, plants propagation from seeds shown heterogeneity due to open pollination as the other species.
Therefore, propagation through seed is preferred for breeding and genetic studies. Vegetative propagules
are commonly preferred for commercial orchard establishments. Although commercial scale guava
orchards are not yet common in our country, the first orchard with a commercial variety, ‘Ruby Supreme’,
has established in Antalya, Gazipasa district. A considerable part of the existing orchard was established
from seedlings. For this reason, the trees present in our country show significant variations. In order to
benefit from these variations and to improve the germination rate and have homogeneous growth in the
seedlings derived from future breeding studies, the effect of some preliminary treatments on the
germination was investigated. For these reasons, eight different pretreatments were carried on seeds of

*Sorumlu yazar / Corresponding author: gubbuk@akdeniz.edu.tr
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Rubre Supreme’ guava variety to evaluate their effect on germination time, rate and speed (germination
energy) and chlorophyll index value in greenhouse conditions. Pretreatments were including; (1), control,
different time of incubations in; (2) 1 MPa PEG 6000 (three days), (3) 100 ppm GAs (60 minutes), (4) 50°C
water (60 minutes), (5) pure sulfuric acid (10 minutes), (6) sulfuric acid (10 minutes) + 1 MPa PEG 6000
(three days), (7) 100 ppm GA; (60 minutes) + 1 MPa PEG 6000 (three days) and (8) pure sulfuric acid (10
minutes) +100 ppm GAs (60 minutes). All the measures were found to be important except measures on
chlorophyll index values of germinated seedlings. Germination rate were between 30% (Control)-100%
(Treatment 5). Germination period were between 23.6 days (Treatment 5)—46.2 days (Control). The best
germination energy was calculated on Treatment 4 and 5. Looking at all treatments, best overall
performance was obtained treatment 5 and may be recommended to be used for guava seed pretreatment.

Keywords: Ruby Supreme, germination energy, pre—treatment, pretreated, PEG, GAs, sulfuric acid

GIRIS

Guava (Psidium guajava L.), Myrtacae
familyasina ait bir tiir olup, diinyada tropikal ve

subtropikal iklim kosullarinda yetistirilen
birgok ilkede yetistirilmektedir [24, 6].
Ulkemizde ise son yillarda Akdeniz

Bolgesi’nin  sahil seridinde yetistirilmeye
baslanmistir. Sahil kesiminde iklimin guava
yetistiricili§ine uygun olmasi ve bu tiire karsi

tiiketici taleplerinin artmast, tiiriin
yetistiriciligine  olan  ilgiyi  arttirmaya
baslamustir.

Guava generatif ve vejatatif yontemlerle
cogaltilabildigi gibi in vitro tekniklerle de
cogaltilabilmektedir [2, 14, 17, 26]. Guavada
tohum c¢imlenmesi iizerine yapilan aragtirma
sayist oldukca smirhidir. Oysaki guava
tohumlarmin ¢imlenme giiciiniin zayif oldugu
ve tohumdan c¢ikan bireylerin fidan haline
getirilmesi i¢in uzun zamana ihtiya¢ oldugu
bildirilmigtir [10]. Guava tohumlarinin dig
kabuk yapis1 incelendiginde, c¢imlenmeye
engel olan en Onemli etmenin sert tohum
kabugu oldugu diisiinilmektedir. Sert tohum
kabugu, su ve gazlarin gecirgenligini
engelleyerek, dormansi ve buna bagli olarak
tohumlarda ¢imlenmeyi olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu nedenle, sert tohum
kabugun kirilmasi i¢in mutlaka 6n islem
uygulamasina gereksinim duyulmaktadir. Bu
on islemler arasinda suda bekletme, yaralama
ve kimyasal uygulanmasi gibi metotlar
sayilabilir [6, 20]. Bu metotlar, tohumlarda
cimlenme oranmnin artirilmasinin  yaninda,
fidelerde homojenlik saglanmasi amaci ile de
tercih  edilebilmektedir.  Ozellikle  sert
gecirimsiz tohum kabuguna sahip olanlarda
dormansinin kirilmasi i¢in 6n islem olarak
stlfirik asit birgok tiirde yaygin olarak

2

kullanilmaktadir [27, 1]. Bunun yaninda,
potasyum nitrat [35], sicak su, gibberellik asit
[8] mannitol [35] ve polietilen glikol
uygulamalar1 da ¢imlenme tesviki amaciyla
bir¢ok tiirde uygulanmustir [22, 31, 32, 13, 20].
Nitekim, Ratan ve ark. [27], Annona squamosa
L. tohumlarinda asit uygulamasinin ¢imlenme
tizerine etkili oldugunu bildirmislerdir. Pathak
ve ark. [23] guava tohumlarinin ¢imlenmesi ile
ilgili olarak iki yil siiresince yiiriittiikleri
calismada, maksimum ¢imlenme oraninin ilk
yil %34.2 ile giftlik glibresi + bitki gelisim
diizenleyici bakteri veya ciftlik giibresi +
Azotobacter chroococcum uygulamalart ile 40
giin sonra; ikinci yil da ise %51.1 ¢imlenme
orani ile yine ayn1 uygulamalarda 40 giin sonra
kaydedildigini bildirmislerdir. Zhang ve ark.
[38] polietilen glikol (PEG) igeren
osmopriming uygulamasimnin tiirlere gore
degismekle birlikte, tohum c¢imlenme, fide
cikisi  ve Ozellikle de stres sartlarinda
cimlenmeyi tesvik ettigini bildirmislerdir. Bu
konuda Shad ve ark. [30],-1.1 ve —1.8 MPa
osmotik potansiyeldeki PEG
soliisyonunun kontrole gore ¢imlenmeyi
artirdigini; Esitken ve ark. [12], Orchis
palustris’de -1.5 PEG 6000
konsantrasyonunda tohumlarin 1 ve 5 giin siire
ile bekletmenin ¢imlenmeyi arttirdigini;
Sheteiwy ve ark. [31] c¢eltikte PEG
uygulamasinin ¢inko oksit (ZnO) stresi altinda

tohum ¢imlenmesini tesvik ettigini;
Faijunnahar ve ark. [13], farkli bugday
genotiplerinde %10 PEG uygulamasinin

tohum ¢imlenmesi ve fide ¢ikigini artirdigini
bildirmislerdir. Ayrica PEG in vitro
caligmalarda farkli tiirlerde 6zellikle somatik
embriyo olusumu iizerinde etkili oldugu
konusunda ¢alimalar da bulunmaktadir [18, 37,
26].
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Bu c¢aligmada, guava tohumlarinin
cimlenme orani, siiresi ve enerjisi ile fide
gelisimi ilizerine farkl on islem
uygulamalarinin etkileri aragtirilmigtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu aragtirma, 2015-2016 yillar1 arasinda
modern konstriiksiyonlu  bir fide {iiretim
tesisinde yiirtitilmiistiir (36°50'37"N;
30°50'31"E). Arastirmada materyal olarak
‘Ruby Supreme’ ¢esidine ait guava tohumlari
kullanilmustir.

Metot

Tohumlar meyvelerden ¢ikarildiktan sonra,
sekiz farkli uygulamaya tabi tutulmustur. Bu
uygulamalar sirasiyla; (1) Kontrol; (2) -1 MPa
PEG 6000 ¢ozeltisinde 3 giin; (3) 100 ppm GAs
¢oOzeltisinde 60 dakika; (4) 50°C suda 60
dakika; (5) saf siilflirik asit ¢ozeltisinde 10
dakika; (6) saf siilfiirik asit ¢ozeltisinde 10
dakika +—1 MPa PEG 6000 ¢ozeltisinde 3 giin;
(7) 100 ppm GAs ¢ozeltisinde 60 dakika + 1
MPa PEG 6000 ¢ozeltisinde 3 giin ve (8) saf
stilfiirik asit ¢ozeltisinde 10 dakika +100 ppm
GAs  ¢oOzeltisinde 60  dakika  olarak
planlanmustir.

Tohumlar 27 Ekim 2015 tarihinde hacimsel
olarak %50 oraninda torf ve perlit igeren
karigima ekilmiglerdir. Arastirma siiresince
sera ortaminda ortalama sicaklik 25-27°C ve
oransal nem ise %70 oraninda tutulmustur.
Arastirmada ¢imlenme siiresi, ¢imlenme orant,
¢imlenme hiz1 (¢imlenme enerjisi) ve klorofil
indeksi  degerleri  uygulamalara  gore
belirlenmistir. Cimlenme siiresi Ellis ve
Roberts [11]; ¢imlenme orani1 Giines ve ark.
[15]; cimlenme hiz1 (enerjisi) ise Karaguzel ve
ark. [16]’ya gore belirlenmistir. Bu yonteme
gore; toplam g¢imlenme siiresinin yarisina
kadar olan siirede ¢imlenen tohumlarin, toplam
cimlenen tohumlara orani dikkate alinarak
hesaplanmustir. Klorofil indeks degerleri ise
klorofil metre (Field Scoot CM1000) ile
Olciilerek belirlenmistir.

Aragtirma, tesadif parselleri deneme
desenine gore t¢ tekerriirlii ve her tekerriirde
yirmi tohum olacak sekilde planlanmistir.

Veriler SAS versiyon 9.0 (SAS Ins., Cary, NC,
USA) programinda analiz edilmis ve
ortalamalarin karsilagtirmasinda ise LSDes
testi kullanilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA
Cimlenme Orani

Uygulamalarin,  guava  tohumlarinda
¢imlenme orani iizerine etkileri Sekil la’da
gosterilmistir. Bu sekilde de goriilecegi {izere,
uygulamalarin ¢imlenme orani iizerine etkisi
istatistiksel  olarak 6nemli  bulunmustur.
Nitekim en yiiksek ¢imlenme orani %100 ile
saf siilfiirik asit uygulamasinda (Uygulama 5)
saptanmis ve bunu %88.33 ile 100 ppm GA;
uygulamasi (Uygulama 3); %86.67 ile siilfiirik
asit + PEG 6000 (Uygulama 6); %58.33 ile
GA:; + siilfiirik asit (Uygulama 8) ve sicak su
uygulamas: (Uygulama 4); %50.00 ile PEG
6000 (Uygulama 2); %46.67 ile GAs + PEG
6000 (Uygulama 7) izlemistir. En diisik
¢imlenme orani ise %30.00 ile de kontrol
(Uygulama 1) uygulamasinda belirlenmistir
(Sekil 1a).

Aragtirma bulgularimiz, guava
tohumlarimin ¢imlenmesi iizerine diger bazi
tirlerde oldugu gibi mutlaka o6n islem
uygulamalarina  gereksinim  duyuldugunu
gostermistir [5, 7, 6, 29]. Bulgularimiz, bir¢ok
calisma ile baz1 uygulamalar acisindan
benzerlik ve bazi uygulamalar agisindan ise
farklilik gostermistir. Nitekim, Brancalion ve
ark. [5] guava tohumlarinin
¢imlendirilmesinde mutlaka 6n uygulamalara
ihtiya¢ duyuldugunu belirtirlerken, —0.8 MPa
PEG 8000’de 336 saat bekletmenin, 120 saat
bekletmeye gore ¢imlenme siiresi ve hizi
bakimindan  daha  avantajli  oldugunu
bildirmiglerdir. Bulgularimizda ise PEG 6000
kullaniminin, diger uygulamalara gore orta
derecede c¢imlenme performanst gosterdigi
belirlenmistir. Bulgularimiz ile benzerlik
gosteren diger ¢alismalardan, Brijwal ve ark.
[6] guava tohumlarinin g¢imlenmesi iizerine
%10 hidroklorik asitte (HCI) 2 dakika
bekletmenin, g¢imlenme  orani, tohum
cimlenme indeksi, fide yasama oram1 ve
¢imlenme siiresi bakimindan olumlu sonug
verdigini  bildirmislerdir. Buna  Kkarsin,
Bhanuprakash ve ark. [4] guava tohumlarimin

3
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¢imlenmesinde, GAs kullanimimin, HCI
kullanimina gdre daha cok tavsiye edilebilir
nitelikte oldugunu bildirmislerdir. Tomaz ve
ark. [36] Psidium cattleianum tohumlarinin
cimlenmesi iizerine, sicak suda (80°C’de 25
saniye) bekletmenin avantajli  oldugunu
bildirmistir. Bulgularimizda ise sicak su
uygulamast  siilfiirik  asit  ve  GAs
uygulamalarinin  gerisinde  kalmigtir. Bu
farkliligin, uygulanan  suyun  sicaklik
derecesinden kaynaklandigr diisiiniilmektedir.
Suryakanth ve ark. [34] ‘Taiwan Guava’ ve
‘Allahabad  Safeda’ guava cesitlerinde
yirittikkleri ¢alismada, ¢imlenme iizerine
sogukta  bekletme +100 ppm  GAs
uygulamasinin avantajl oldugunu
bildirmislerdir. Bulgularimizda da gibberellik
asit uygulamasi ¢imlenme siiresi ve orani
bakimindan tmitvar bulunsa da, siilfiirik asit
uygulamasinin oldukga gerisinde kalmugtir.

Cimlenme Siiresi

Guava tohumlarinin ¢imlenme siiresi
iizerine uygulamalarin etkisi Sekil 1b’de
gosterilmistir. Bu sekilde de goriildiigii gibi
uygulamalarin ¢imlenme siiresi iizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli  bulunmustur.
Cimlenme siiresi, saf siilfiirik asitte bekletme
(Uygulama 5) wuygulamasinda en kisa
belirlenmigtir.  Nitekim  bu  uygulamada
cimlenme siiresi ortalama 23.58 giin ve kontrol
uygulamasinda (Uygulama 1) ise 46.20 giin ile
2 kat daha uzun kaydedilmistir (Sekil 1b).
Uygulamalar arasinda, 100 ppm GAs
(Uygulama 3); 50°C su (Uygulama 4) ve saf
silfiirik asit +100 ppm GAs (Uygulama 8)
cozeltisinde bekletme uygulamalar1 ayni
istatistiksel grup igerisinde yer almiglardir.
Bulgularimiz sonucunda 6zellikle siilfiirik asit
uygulamasi, Alves ve ark. [2]’nin bulgulart ile
uyum igerisinde bulunmustur. Nitekim bu
arastirici, guava tohumlarmin ¢imlenmesinde
sicakligin (20-30°C arasi) etkili oldugunu ve
uygun kosullar saglandig1 takdirde tohumlarin
23 gilinde c¢imlenebilecegini bildirmistir.
Pathak ve ark. [23] ise bizim kontrol
uygulamasinda oldugu gibi 40 giinde
maksimum  ¢imlenmenin  gerceklestigini
bildirmiglerdir. Rahman ve Quadir [25] guava
tohumlarinda asit uygulamasinin ¢imlenme ve
fide gelisimi iizerine en iyi sonucu verdigini;
Pandey ve Gorakh [21] guavada HCI, H>SO. ve
4

HNO: uygulamalarinin ¢imlenme  siiresini
kisalttigini bildirmislerdir. Yine, Adak ve ark.
[1] cilek tohumlarmin saf siilfiirik asitte
bekletilmesinin, u¢ kesme ve sicak su
uygulamalarina gore c¢imlenme oranini
arttirdifint ve ¢imlenme siiresini kisalttigin
bildirmislerdir. Bulgularimiz Rahman ve
Quadir [25] ve Pandey ve Gorakh [21] ile
uyum igerisinde olup, siilfiirik asitte bekletme,
¢imlenme stiresi bakimindan diger
uygulamalara gore daha iyi sonug vermistir.

Cimlenme Enerjisi

Uygulamalarin, guava  tohumlarinin
cimlenme enerjisi (hiz1) iizerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Sekil
2a). Nitekim en yiiksek ¢imlenme enerjisi,
%100 ile sicak su uygulamasinda belirlenirken
(Uygulama 4); bunu %83.33 ile siilfiirik asit
uygulamast (Uygulama 5), %77.45 ile GAs
uygulamast (Uygulama 3) ve %75.20 ile de
GAs + siilfiirik asit uygulamalar1 (Uygulama 8)
izlemistir. Kontrol uygulamasinda (Uygulama
1) ise ¢imlenme enerjisi belirlenememistir
(Sekil 2a). Caligmamizda toplam c¢imlenme
stiresi 60 giin olarak kabul edilmis ve otuzuncu
giine kadar ¢imlenen tohumlarin orami g6z
Oniine  alinarak  belirlenmistir. ~ Kontrol
uygulamasinda ¢imlenme enerjisinin
saptanamamasinin nedeni, bu uygulamada
cimlenme otuzuncu giinden sonra baslamistir.
Bulgularimiz  diger uygulamalar agisindan
incelendiginde, sicak su uygulamasinda
¢cimlenme enerjisinin %100 olarak
kaydedilmesi, ¢imlenen tohumlarin hepsinin
ilk 30 gin i¢inde ¢imlendigine isaret
etmektedir. Bulgularimiz, Tomaz ve ark.
[36]’nin sonuglari ile uyumluluk gostermistir.
Nitekim bu arastiricilar, Psidium cattleianum
tohumlarimin ¢imlenmesi iizerine, sicak suda
bekletmenin avantajli oldugunu
bildirmislerdir.

Klorofil Indeksi

Guava tohumlarinin ¢imlenmesinden sonra
gelisen fidelerde, uygulamalarin yaprak
klorofil indeks degeri iizerine etkileri Sekil
2b’de gosterilmistir. Bu sekilde de gortldiigi
gibi uygulamalar arasinda yaprak klorofil
indeks degerleri bakimindan istatistiksel bir
farklilik saptanmamistir. Nitekim bu degerler
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uygulamalara gore degismekle birlikte, 124.67
ile 139.67 arasinda degisim gostermistir (Sekil
2b). Manthri ve Bharad [20] ise guava
tohumlarma ekim oncesi 1000 ppm GAs
uygulamasinin, sicak suda bekletme ve asit

bakimindan en iyi sonucu verdigini
bildirmislerdir. Bulgularimiz ~ da  ise
uygulamalar arasinda klorofil indeks degeri
bakimindan bir farklihik belirlenmemekle
birlikte, 2 ve 6 numarali uygulamalarda

uygulamalarina gore, bitki boyu, yaprak sayisi, klorofil indeksi degerleri daha yiiksek
klorofil indeksi, yaprak alan1 ve govde ¢ap1  belirlenmistir.
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Sekil 1. Cimlenme orani (a) ve ¢cimlenme siiresi (b) iizerine uygulamalarin etkileri
Figure 1. Effect of treatments on germination rate (a) and germination time (b)
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Sekil 2. Cimlenme enerjisi (a) ve klorofil indeksi (b) lizerine uygulamalarin etkisi
Figure 2. Effect of all treatments on germination energy (a), effect of all treatments on chlorophyll

index (b)

SONUC

Guava tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine,
tohum ekiminden o©nce yapilan farkh
uygulamalarin  etkilerinin arastirildigt  bu
calismada, ¢cimlenme orani, ¢gimlenme siiresi ve
enerjisinin  uygulamalara gore farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Tim uygulamalarin,
kontrole gore incelenen kriterler lizerine pozitif
yonde katki sagladigi kaydedilmistir. Bununla
birlikte, arastirma bulgulan sonucunda guava
tohumlarmin ¢imlenmesinde pratik kullanim
acgisindan tohumlarin 10 dakika siire ile saf
stilfiirik asitte bekletme uygulamasi tavsiye
edilmistir.
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Oz

Bu calisma Tiirkiye florasinda dogal olarak bulunan ve ilkbaharda ¢icek agan Colchicum cinsine ait 17
farkls tiiriin yetistigi topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu
amacla 2007-2014 yillar1 arasinda 36 ayri ilden alman 109 adet toprak Ornegi materyal olarak
kullanilmustir. Alinan toprak érneklerinde pH, tuzluluk, kire¢ (CaCOs), organik madde, alinabilir fosfor (P)
ve potasyum (K) analizleri yapilmis ve sonuclar1 degerlendirilmistir. Arastirma sonuglarina gore; toprak
orneklerinin tamamu tuzluluk agisindan yapilan degerlendirmede tuzsuz ya da hafif tuzlu toprak sinifina
girmistir. Toprak reaksiyonu (pH), 5.06-8.77 degerleri arasinda degismistir. Toprak drneklerinde CaCOs
miktar1 genel olarak orta ya da diisiik diizeylerde olmasina karsin kirecin ¢ok yiiksek oldugu topraklara da
rastlanmistir. Topraklarin yaridan fazlasi ¢ok yiiksek diizeyde organik madde igerirken kalan topraklarin
farkli igeriklerde organik maddeye sahip olduklari goriilmiistiir. Toplam 6rnek sayisinin %62.4°i orta
seviyede almabilir fosfor igerirken, %15.6’s1 diigiik fosfor icerigine sahip bulunmustur. Kalan 6rneklerin
fosfor igerikleri diisiik ¢ikmistir. Potasyum i¢in bu degerler %12.9 diisiik, %29.3 orta ve %57.8 yiiksek
olarak belirlenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Colchicum, ilkbaharda ¢i¢eklenen, toprak 6zellikleri

SOME PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF SOILS IN WHERE DIFFERENT
SPRING-FLOWERING COLCHICUM (Colchicum spp.) SPECIES NATUREL GROWN IN
FLORA OF TURKEY

ABSTRACT

This study is conducted in order to determine some of the physical and chemical properties of the soils on
which 17 species of the spring—flowering Colchicum genus that are natural grown in flora of Turkey. For
this purpose 109 soil samples were taken from 36 provinces between 2007-2014. For this objective pH,
salinity, lime (CaCO:s), organic matter, available phosphorus (P) and potassium (K) of soil samples were
detected. According to the results of the study; all of the taken soil samples were considered within non
saline or slightly saline soil class. The soil pH was found to be between 5.06 to 8.77. Highly calcareous
soils were also discovered although the amounts of CaCOs were generally medium or low in soil samples.
More than half of the soils were found very high levels of organic matter while the rest had different
contents of organic matters. While 62.3% of the total number of samples contained moderate phosphorus,
12% of them had low phosphorus content. The remaining samples had low phosphorus content. For
potassium, these values were 12.9% low, 29.3% medium and 57.8% high.

Keywords: Colchicum, spring—flowering, soil properties

Bu calisma TUBITAK tarafindan 105G068 ve 110G007 no’lu projeler kapsaminda desteklenmistir. International
Symposium Ecology 2018’de poster bildiri olarak sunularak kisa 6zeti basilmustir.
*Sorumlu yazar / Corresponding author: erdincuysal@hotmail.com
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GIRIS

Act c¢igdem, Zambakgiller (Liliaceae)
familyasina ait otsu ve kornlu yapida olan ¢ok
yillik  bitkilerdir. Son yillarda yapilan
calismalarda tiim diinyada 99 civarinda tiiriin
dogal yayilis gosterdigi ve bununla birlikte 49
tir ile Tirkiye florasinin ana gen merkezi
oldugu kabul edilmektedir [1]. Tiirkiye’de
dogal olarak yayilis gosteren yaklagik 50 adet
act ¢igdem tiirliniin 22 tanesi endemiktir [2].

Colchicum  tiirleri  zehirli alkaloidler
icermelerinden dolay1 insan ve hayvan saglig
acisindan ¢ok tehlikeli bitkilerdir [3]. Aci
cigdem tiirlerinin igerdigi en 6nemli alkaloid
kolsisin (colchicine, C22H22NOs)’dir ve ilk
olarak 1820 yilinda izole edilmistir. Bugiin
diinyada bir¢ok hastaligin tedavi edilmesinde,
yalniz basina ya da farkli ilaglarla kombine
olarak ¢ok 6nemli bir rol iistlenmektedir [4].
Act ¢igdem tiirleri alkaloidlerin yaninda
flavonoidler, fenolik asitler, tanin ve yag
asitleri de igermektedir [5].

Aci ¢igdem tiirleri ¢iceklenme zamanlarina
gore sonbaharda ciceklenenler ve ilkbaharda
ciceklenenler olmak iizere iki ana gruba ayrilir.
Farkli yorelerde degisik isimler alabilen aci
¢igdemin ilkbaharda ¢igeklenen tiirleri
Anadolu’da Alidksiiz, Oksiizali, Oksﬁzoglan,
Kar ¢icegi gibi isimlerle bilinmektedir [1].

Aci ¢igdem tiirlerinin dogal yayilig alanlar
agisindan Tiirkiye olduk¢a 6nemli bir konumda
bulunmaktadir. Bugiin tiim diinyada birgok
hastaligin  tedavisinde aci ¢igdemlerden
yararlanilmaktadir ve farkl tiirler {izerinde de
calismalara devam edilmektedir. Dogada nadir
bulunan fakat insanlarin ihtiyag duydugu
bitkilerin kiiltiirel ortamda yetistirilmesi bilyiik
onem tagimaktadir.  Kiiltiri  yapilacak
bitkilerin iklim ve toprak isteklerinin bilinmesi
ise yetistiricilik agisindan biiyiikk 6nem tasir.
Bu calisma ile Tiirkiye’ nin farkli bolgelerinde
dogal olarak yetisen ve ilkbaharda ¢igeklenen
act ¢igdem tiirlerinin bulundugu noktalara
gidilerek bitki kok bolgelerinden toprak
ornekleri almmustir. Bu noktalardan alinan
orneklerle bitkiye ait dogal ortamlarindaki
toprak Ozellikleri hakkinda bilgi sahibi olmak
amaglanmugtir.

10

MATERYAL VE METOT
Materyal
Calismada materyal olarak, Tirkiye

florasinda dogal olarak yayilis gosteren 17
farkli act ¢igdem tiiriine ait, 36 ayri ilden
yetistikleri ortamlardan alinan 109 adet toprak
ornegi kullanilmigtir. Toprak orneklerinin
alindig1 yere ve bitkilere ait bilgilerle Cizelge
1’de verilmistir.

Metot
Toprak  Ornekleri  2007-2014  yillar
arasinda bitkilerin dogal yetisme

ortamlarindan 0-20 cm derinlikten genel
kurallara uygun olarak [6] paslanmaz c¢elik
kiirek ile alinmigs ve polietilen torbalara
konularak  etiketlenmistir. ~ Laboratuvara
getirilen toprak Ornekleri, hava kuru hale
geldikten sonra 2 mm’den elenerek Kacar
[7]’1n bildirdigi sekilde analize hazirlanmstir.
Toprak orneklerinde pH, 1:2.5 toprak—su
karigiminda cam elektrotlu pH metre ile [6],
elektriksel iletkenlik (ECzsec) ayni karigimda
iletkenlik oOlcer ile Olgiilmistir [8]. Kireg
(CaCOs), Hizalan ve Unal [9] tarafindan
aciklandig1 sekilde Scheibler kalsimetresiyle
belirlenmistir. Topraklarin % organik madde
igerikleri, Jackson [6] tarafindan bildirildigi
sekilde degistirilmis Walkley—Black yas
yakma  yoOntemine gore  belirlenmistir.
Alnabilir fosfor (P), Olsen ve ark. [10]
tarafindan bildirilen yonteme goére 0.5 M
sodyum bikarbonat (NaHCOs, pH: 8.5)
ekstaksiyonu ve alinabilir potasyum, 1 N nétr

amonyum asetat (CHsCOONHa, pH: 7)
ekstraksiyonu ile belirlenmistir [11].
BULGULAR VE TARTISMA

Calismada toplanan toprak Orneklerinin
bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait analiz
sonuglart Cizelge 2°de ve bu sonuglara ait
minimum, maksimum ve ortalama degerler
Cizelge 3’de gosterilmistir. Bu ornekler
simiflandirilirken kullanilan siir degerler ile
bu degerlere gore yapilan degerlendirmeler ise
Cizelge 4’te verilmistir.
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Cizelge 1. Toprak 6rneklerinin alindig1 yere ve bitki tiirlerine ait bilgiler.
Table 1. Information about the locations of the soil samples and the plant species

No | Alindigy yil / Taking year | Alindig: yer / Location Tiir ad1 / Species name

1 2007 Ankara Colchicum triphyllum G. Kunze

2 2007 Ankara Colchicum triphyllum G. Kunze

3 2007 Antalya Colchicum triphyllum G. Kunze

4 2008 Antalya Colchicum triphyllum G. Kunze

5 2009 Antalya Colchicum triphyllum G. Kunze

6 2007 Bolu Colchicum triphyllum G. Kunze

7 2007 Eskisehir Colchicum triphyllum G. Kunze

8 2007 Icel Colchicum triphyllum G. Kunze

9 2008 Kayseri Colchicum triphyllum G. Kunze

10 2007 Konya Colchicum triphyllum G. Kunze

11 2007 Konya Colchicum triphyllum G. Kunze

12 2007 Konya Colchicum triphyllum G. Kunze

13 2007 Konya Colchicum triphyllum G. Kunze

14 2007 Konya Colchicum triphyllum G. Kunze

15 2007 Konya Colchicum triphyllum G. Kunze

16 2007 Konya Colchicum triphyllum G. Kunze

17 2007 Konya Colchicum triphyllum G. Kunze

18 2007 Konya Colchicum triphyllum G. Kunze

19 2008 Malatya Colchicum triphyllum G. Kunze

20 2007 Manisa Colchicum triphyllum G. Kunze

21 2007 Kahramanmarag Colchicum triphyllum G. Kunze

22 2008 Ordu Colchicum triphyllum G. Kunze

23 2008 Sivas Colchicum triphyllum G. Kunze

24 2008 Sivas Colchicum triphyllum G. Kunze

25 2008 Sivas Colchicum triphyllum G. Kunze

26 2008 Sivas Colchicum triphyllum G. Kunze

27 2008 Sivas Colchicum triphyllum G. Kunze

28 2008 Tokat Colchicum triphyllum G. Kunze

29 2007 Usak Colchicum triphyllum G. Kunze

30 2007 Karaman Colchicum triphyllum G. Kunze

31 2008 Kirikkale Colchicum triphyllum G. Kunze

32 2014 Sivas Colchicum triphyllum G. Kunze

33 2013 Aksaray Colchicum triphyllum G. Kunze

34 2013 Corum Colchicum triphyllum G. Kunze

35 2007 Adana Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
36 2008 Amasya Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
37 2009 Ankara Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
38 2007 Burdur Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
39 2007 Erzincan Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
40 2008 Erzincan Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
41 2007 Igel Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
42 2007 Icel Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
43 2007 Konya Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
44 2007 Konya Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
45 2009 Konya Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
46 2008 Malatya Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
47 2008 Malatya Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
48 2008 Malatya Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
49 2008 Malatya Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
50 2009 Nigde Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
51 2007 Nigde Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
52 2007 Nigde Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
53 2008 Tokat Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
54 2009 Aksaray Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
55 2007 Karaman Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
56 2007 Karaman Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
57 2007 Karaman Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
58 2007 Karaman Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.

11



E. UYSAL, E. KAYA / BAHCE 48(1):9-18 (2019)

No | Alindig1 y1l / Taking year | Alindig1 yer / Location Tiir ad1 / Species name

59 2007 Karaman Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
60 2007 Karaman Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
61 2007 Karaman Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
62 2013 Adana Colchicum serpentinum Woron. ex Miscz.
63 2007 Denizli Colchicum burttii Meikle

64 2007 Denizli Colchicum burttii Meikle

65 2007 Denizli Colchicum burttii Meikle

66 2007 Konya Colchicum burttii Meikle

67 2007 Kiitahya Colchicum burttii Meikle

68 2007 Mugla Colchicum burttii Meikle

69 2007 Mugla Colchicum burttii Meikle

70 2007 Mugla Colchicum burttii Meikle

71 2007 Diyarbakir Colchicum crocifolium Boiss.

72 2007 Mardin Colchicum crocifolium Boiss.

73 2007 Mardin Colchicum crocifolium Boiss.

74 2008 Sanlurfa Colchicum crocifolium Boiss.

75 2008 Sanliurfa Colchicum crocifolium Boiss.

76 2013 Mardin Colchicum crocifolium Boiss.

77 2007 Ankara Colchicum atticum (Spruner) Boiss. & Spruner
78 2007 Bolu Colchicum atticum (Spruner) Boiss. & Spruner
79 2007 Eskisehir Colchicum atticum (Spruner) Boiss. & Spruner
80 2007 Eskisehir Colchicum atticum (Spruner) Boiss. & Spruner
81 2014 Kiitahya Colchicum atticum (Spruner) Boiss. & Spruner
82 2014 Eskisehir Colchicum atticum (Spruner) Boiss. & Spruner
83 2007 Antalya Colchicum minutum K. Perss.

84 2007 Antalya Colchicum minutum K. Perss.

85 2009 Antalya Colchicum minutum K. Perss.

86 2009 Antalya Colchicum minutum K. Perss.

87 2008 Bitlis Colchicum raddeanum K. Perss.

88 2008 Van Colchicum raddeanum K. Perss.

89 2008 Van Colchicum raddeanum K. Perss.

90 2008 Van Colchicum raddeanum K. Perss.

91 2008 Artvin Colchicum leptanthum K. Perss.

92 2007 Erzurum Colchicum leptanthum K. Perss.

93 2007 Tunceli Colchicum munzurense K. Perss.

94 2007 Erzurum Colchicum lagotum K. Perss.

95 2008 Erzurum Colchicum lagotum K. Perss.

96 2008 Gaziantep Colchicum antepense K. Perss.

97 2008 Mugla Colchicum figlalii (0. Varol) Parolly & Eren
98 2008 Amasya Colchicum manissadjianii K. Perss

99 2013 Amasya Colchicum manissadjianii K. Perss

100 2013 Erzincan Colchicum erdalii nova

101 2014 Erzincan Colchicum erdalii nova

102 2012 Kayseri Colchicum szovitsii

103 2013 Mugla Colchicum szovitsii Fisch. Et Mey. subsp. szovitsii
104 2013 Erzurum Colchicum trigynum (Adams) Stearn

105 2014 Erzurum Colchicum trigynum (Adams) Stearn

106 2013 Erzurum Colchicum trigynum (Adams) Stearn

107 2013 Kars Colchicum trigynum (Adams) Stearn

108 2013 Kars Colchicum trigynum (Adams) Stearn

109 2013 Igel Colchicum triphyllum G. Kunze & M. anatolicum

Cizelge 2. Toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 2. Some physical and chemical properties of soil samples

No ECasc pH Kireg Organik madde Alnabilir P Alnabilir K
pumhos cm™ (CaCOs) % | (Organic matter) % |(Available P) mg kg |(Available K) mg kg™!
1 141 6.36 —* 3.77 12 175
2 193 7.50 0.77 3.13 8 243
3 124 7.88 0.40 6.17 49 814
4 200 8.00 31.10 4.95 7 259
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No ECasc pH Kireg Organik madde Alinabilir P Alnabilir K
pmhos cm™ (CaCO0s) % | (Organic matter) % |(Available P) mg kg'|(Available K) mg kg™
5 168 7.81 2.47 5.28 13 215
6 200 7.62 0.39 7.11 11 198
7 186 6.55 — 10.57 25 455
8 203 7.75 30.25 9.40 118 936
9 156 8.05 13.78 4.13 10 342
10 192 7.73 10.57 4.04 13 148
11 155 8.00 7.84 3.13 10 340
12 176 7.57 — 3.13 13 528
13 192 6.96 — 6.71 23 260
14 139 8.19 45.94 1.96 4 103
15 186 8.12 48.32 1.90 8 188
16 181 7.90 13.07 4.84 21 308
17 154 7.63 — 3.77 6 268
18 167 7.91 6.73 4.84 6 340
19 128 7.90 0.40 2.03 34 314
20 162 7.98 27.01 3.77 7 95
21 159 7.36 0.19 5.11 16 170
22 165 7.72 0.78 3.65 6 325
23 271 8.76 18.52 1.36 5 300
24 190 8.45 12.48 1.26 4 233
25 172 8.77 18.52 1.63 6 75
26 280 7.80 11.88 0.93 3 86
27 170 8.28 57.86 1.85 7 326
28 200 7.79 34.30 9.90 10 225
29 139 7.66 0.39 4.24 40 240
30 191 7.80 16.83 9.14 18 480
31 191 8.24 25.59 2.98 9 578
32 185 8.09 4.23 4.56 3 201
33 88 8.29 1.99 1.96 7 165
34 380 7.68 0.58 4.42 4 146
35 157 7.88 21.78 3.47 8 325
36 150 8.36 9.51 2.03 5 185
37 237 8.03 3.49 3.06 9 215
38 133 7.87 18.81 5.28 30 383
39 135 7.15 — 4.35 11 393
40 168 7.84 3.51 2.21 7 230
41 186 7.29 1.61 6.89 44 784
42 180 7.68 9.66 10.22 16 438
43 181 7.74 2.54 5.11 11 300
44 176 7.57 — 3.13 13 528
45 188 8.02 28.32 3.77 8 185
46 153 8.58 13.69 2.28 5 109
47 131 8.06 12.87 2.15 20 371
48 139 8.08 25.35 3.47 6 290
49 91 7.57 — 0.71 16 221
50 162 7.97 10.52 3.13 8 228
51 199 8.27 11.84 3.47 7 250
52 240 7.60 51.72 5.28 12 210
53 155 8.22 19.80 1.31 6 311
54 183 8.18 28.35 2.34 14 230
55 144 7.78 3.13 4.35 12 295
56 135 7.88 14.60 4.04 12 250
57 180 7.85 8.61 2.98 13 165
58 192 7.86 13.70 6.35 10 425
59 124 7.76 1.57 8.70 24 570
60 150 7.72 3.71 9.90 65 568
61 201 8.00 46.74 4.24 7 333
62 150 7.94 4.01 12.34 14 380
63 169 7.84 12.14 6.17 18 300
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No ECasc pH Kireg Organik madde Alinabilir P Alnabilir K
pmhos cm™ (CaCO0s) % | (Organic matter) % |(Available P) mg kg'|(Available K) mg kg™
64 142 7.28 —* 9.40 58 165
65 147 7.90 13.72 3.42 10 100
66 175 7.85 13.31 5.64 8 283
67 144 7.07 — 4.35 8 423
68 182 7.89 10.41 9.14 14 253
69 61 6.71 — 2.09 8 100
70 222 7.90 4.75 10.22 7 393
71 243 7.26 — 3.47 10 922
72 191 7.82 52.00 3.13 14 456
73 198 7.84 4.83 9.40 13 584
74 207 8.59 35.03 1.80 6 238
75 263 8.33 21.39 1.12 4 304
76 198 8.16 0.60 6.94 5 114
77 248 8.16 15.00 1.85 12 310
78 224 5.06 0.19 12.34 35 613
79 240 7.95 27.43 221 13 243
80 214 7.68 1.54 2.76 13 365
81 145 8.11 20.34 6.48 3 380
82 510 7.33 28.17 5.80 8 517
83 138 7.52 0.40 6.71 32 519
84 158 7.59 0.20 5.82 20 205
85 219 7.55 2.02 12.70 46 478
86 232 7.55 2.02 9.68 15 198
87 184 7.80 — 3.24 7 387
88 130 8.17 9.45 2.15 11 155
89 136 8.24 5.89 2.54 16 240
90 188 8.01 9.81 9.40 12 284
91 148 8.48 7.92 1.63 5 234
92 33 5.95 - 1.21 9 45
93 215 8.11 1.61 5.55 15 250
94 235 7.52 11.02 10.57 12 468
95 113 8.26 11.49 1.41 5 149
96 210 8.71 51.54 3.24 10 310
97 140 6.57 - 9.40 7 102
98 186 8.13 10.24 3.06 10 241
99 358 6.73 - 12.70 11 238
100 224 7.80 5.53 3.60 5 188
101 179 6.81 0.58 5.80 19 505
102 274 6.30 - 11.64 7 293
103 292 7.93 13.76 8.48 6 229
104 158 6.07 0.62 14.36 13 263
105 135 7.15 — 5.38 20 556
106 171 8.19 0.80 2.72 6 470
107 145 7.69 - 4.94 3 496
108 134 7.60 — 6.84 8 126
109 207 7.84 33.72 7.54 13 504

*Belirlenememistir.

Cizelge 3. Toprak analiz sonuclarina ait en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerler.
Table 3. The highest, lowest and average values concerning the results of soil analysis

Toprak Ozellikleri / Soil properties | En diisiik / Minimum | En yiiksek / Maximum Ortalama / Average
pH (1:2.5) 5.06 8.77 7.74
ECas°c (umhos cm™) 33 510 182
CaCO:s (%) - 57.86 11.49
Organik madde (Organic matter) (%) 0.71 14.36 5.08
Alnabilir P (4vailable P) (mg kg™) 3 118 14
Alnabilir K (4vailable K) (mg kg™) 45 936 316
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Incelenen topraklarda pH, 5.06-8.77
degerleri arasinda degisim gdstermistir.
Yapilan degerlendirmede [12] topraklarin

%0.9’u orta asit, %3.7’si hafif asit, %15.6’s1
nétr, %75.2’si hafif alkalin ve %4.6°s1 kuvvetli
alkalin reaksiyona sahip bulunmustur.

Goriildigii  iizere incelenen topraklarin
%90’dan fazlas1 notr ve hafif alkalin karakterli
bulunmustur. Farkli bazi geofit tiirleriyle
yapilan benzer c¢aligmalarda da cogunlukla
topraklarin nétr ve hafif alkalin reaksiyon
gosterdikleri belirlenmistir. Topcuoglu ve ark.
[13] tarafindan Orchis mascula tiiriiniin toprak
ozelliklerinin incelendigi bir ¢alismada,
topraklarin hafif alkalin reaksiyonlu oldugu
bildirilmistir. Tirkiye’nin onemli
geofitlerinden olan bazi endemik iris
(Iridaceae) tiirleri {izerinde yapilan bir
calismada, farkli lokasyonlardan ornekler
almmis ve orneklerin pH degerlerinin 5.85—
7.60 degerleri arasinda degistigi ve topraklarin
cogunlukla nétr ve hafif alkalin karakterli
oldugu ifade edilmistir [14].

Tuzluluk agisindan ¢alismada bulunan en
yiiksek deger 510 umhos cm™ olmustur.
Dellavalle [15] tarafindan bildirilen sinir
degerlerine gore yalnizca %0.9’u hafif tuzlu
olarak smiflandirilan topraklarin %99.1°lik
kismi tuzsuz topraklardan olusmustur. Uysal
ve Kaya [16] Tiirkiye florasinda dogal olarak
yetigen geofitlerden olan sakayikta, bazi toprak
ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada sakayik yetisen alanlardan aldiklar
toprak Orneklerinin diisiik tuzluluk igerigine
sahip oldugunu bildirmiglerdir. Soganli iris
(Iridaceae) tirleri ile yapilan bir bagka
calismada incelenen topraklarin %97.4’linlin
tuzsuz smifa girdigi kalan 6rneklerin hafif ve
orta tuzlu topraklardan olustugu bildirilmisgtir
[17]. Farkli calisma sonuglarinda da bizim
calismamiz da oldugu gibi incelenen
topraklarin genel olarak tuzsuz smifta yer
aldiklar1 gortilmektedir.

Aragtirmaya konu alanlardan alinan toprak
orneklerinde kire¢ miktarlar1 belirlenemeyecek
kadar diigiikk miktarlardan baslaylp %58’e
kadar ¢ok genis bir aralikta degisim gosterdigi
goriilmiistiir. Kireg igeriklerine gore yapilan
siniflandirmada [9] topraklarda CaCOs %47.7
oraninda diisiik ya da ¢ok diisilk miktarlarda
bulunmasina karsin %25.7’si ise yiiksek ya da
¢ok yiiksek kire¢ iceren topraklardan
olusmustur. Bununla Dbirlikte 6rneklerin

%26.6’sinda kirecin orta diizeyde bulundugu
tespit edilmistir. Burada o6nemli olan
orneklerin %17.4 gibi yiiksek bir oraninda
toprak kireg icerigi ¢ok yiiksek (>%25 CaCOs)
olmasina karsin  bitkilerin  yetisebiliyor
olmasidir. Hatta alinan toprak Orneklerinde
belirlenen en yiiksek kireg igerigi olan %57.86
oraninda bile bitkilerin gelisim gosterebilmesi,
bitkinin kirece karst dayanikli oldugunu
gostermektedir. Yapilan farkli c¢aligmalarda
baz1 geofitlerin yiiksek kireg i¢eren topraklarda
yetisebildigi goriilmiistiir. Ors ve ark. [18],
orkide tiirlerinin  yetistikleri  topraklari
inceledikleri ¢aligmada kire¢ oraninin %0.31—
43.50 arasinda degistigini ve ¢ok yiiksek
kiregli topraklarda orkidelerin yetisebildigini
belirtmiglerdir. Farkli Scilla tiirleri ile yapilan
caligmada aragtiricilar bitkilerin dogal yetisme
ortamlarindan aldiklar1 topraklart incelemisler
ve sonugta %39’a kadar kire¢ igeren
topraklarda  bitkilerin  yetistigini  ifade
etmislerdir [19]. Soganl iris tiirleri ile yapilan
diger bir calismada topraklar kire¢ icerikleri
yoniinden  degerlendirildiginde  %29’unda
kirecin  yiikksek  diizeylerde  bulundugu
saptanmustir [17]. Arastirmacilarin bildirdigine
gore kimi topraklarda oldukga yiliksek kireg
degerlerinin bulunmasi, bitkinin yiiksek kirece
karsi tolerant oldugunu gostermektedir.
Sonuglara gore %0.71-14.36 arasinda
degisen organik madde, ortalama olarak %5.08
bulunmustur. Incelenen ornekler organik
madde igeriklerine gore siniflandirildiginda
[20] biiyilk oranda yiiksek organik madde
igeriklerine sahip topraklardan olustugu
goriilmektedir. Yiiksek ve ¢ok yiiksek diizeyde
organik madde igeren topraklarin orani %72.5
olarak belirlenmistir. Orta seviyede organik
madde igerigine sahip 6rneklerin oran1 %12.8
olarak bulunurken, diisiik diizeyde organik
madde igeren topraklarin orani %14.6 olarak
belirlenmistir. Orkide i¢in yapilmis bir
calismada Tirkiye’nin dogusunda bulunan
illerden alinan 36 adet toprak Ornegi
incelenmis ve incelenen topraklarin organik
madde igeriklerinin %1.06-38.96 arasinda
degisim gosterdigi ve genel olarak yiiksek ya
da ¢ok yliksek diizeyde organik madde i¢eren
topraklar oldugu ifade edilmistir [18]. Soganlh
iris tlirleriyle yapilan bir bagka calismada ise
bizim c¢alismamiza benzer sonuclar elde
edilmistir. Buna goére Tiirkiye genelinden 76
adet toprak Omnegi alinarak incelenmis ve
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topraklarin %14.5’inin az, %25.0’inin orta ve
%60.5’inin ise yiksek ve ¢ok yiiksek
diizeylerde organik madde icerdigi
belirlenmistir [17]. Topraklarin alinabilir
fosfor icerikleri Olsen ve ark. [10]’a gore
simniflandirildiginda, orneklerin = %22.0’inin
diisiik, %62.4’linlin orta ve %15.6’smin ise
yiiksek diizeyde alinabilir P igerigine sahip

oldugu belirlenmistir.

Alnabilir K igerikleri ~ bakimindan
incelenen topraklar Pizer [21]’e¢ gore
siniflandirilmisgtir.  Buna gdre topraklarin

%12.9’u diisiik veya ¢ok diisiik, %29.3’ii orta
veya iyl ve %57.8’inin ise yiiksek ve cok
yiiksek diizeyde alinabilir K igerigine sahip
oldugu belirlenmistir.

Van ilinde dogal yetisme ortamlarindaki
farkli orkide tiirlerine ait ortamlardan alinan
topraklarin  baz1  ozelliklerini  belirlemek
amaciyla yapilan bir arastirmada, alinabilir P

icerikleri 6.65-18.02 mg kg™, almabilir K
iceriklerinin ise 360.42-954.65 mg kg!
arasinda degistigi bildirilmistir [22]. Aym
aragtirmacilar topraklarda fosforun orta ile cok
fazla diizeyleri arasinda degisim gosterdigini
ve almabilir potasyumun ise yliksek
diizeylerde bulundugunu belirtmislerdir.

Tiirkiye florasinda bulunan soganli iris
tiirlerinin  yetistigi topraklarin 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yapilan bir bagka ¢aligma
sonucuna gore, topraklarin alinabilir P
icerikleri 3—65 mg kg™, almabilir K igerikleri
ise 63-1218 mg kg' degerleri arasinda
bulunurken ¢ok azdan c¢ok yiiksege kadar
degisen araliklarda siniflandirilmiglardir [17].
Farkli calisma sonuglarinin da gosterdigi iizere,
dogal ortamlarda topraklarin alinabilir P ve K
igerikleri  genig  bir aralikta  degisim
gostermektedir.

Cizelge 4. Toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore siniflandirilmast
Table 4. Classifications about physical and chemical characteristics of the soil samples

Toprak Ozelligi / Soil properties |Smir Degeri / Limiting value Degerlendirme / Interpretation %
<4.5 Kuvvetli asit (strongly acid) —
4.5-5.5 Orta Asit (moderately acid) 0.9
pH 5.6-6.5 Hafif Asit (slightly acid) 3.7
(Eyiipoglu, 1999) 6.6-7.5 Notr (neutral) 15.6
7.6-8.5 Hafif Alkalin (slightly alkaline) 75.2
>8.5 Kuvvetli alkalin (strongly alkaline) 4.6
<400 Tuzsuz (non saline) 99.1
Elektriksel iletkenlik 400-800 Hafif Tuzlu (slightly saline) 0.9
(ECzsc) 801-1200 Orta Tuzlu (moderately saline) —
(umhos cm™) 1201-1600 Tuzlu (saline) —
(Dellavalle, 1992) 1601-3200 Yiiksek Tuzlu (strongly saline) —
>3200 Cok Yiiksek Tuzlu (very strongly saline) —
Kireg <1.0 Cok Diistik (very low) 32.1
(CaCOy) 1.0-5.0 Diisiik (low) 15.6
(%) 15. 11—125.00 Ortlz(l (r]n(e(c;'liuizj 222

-~ 5.1-25. Yiiksek (hig .
(Hizalan ve Unal, 1966) >25.0 Cok Yiiksek (very high) 17.4
. <1.0 Cok Diistik (very low) 1.8
grga“‘?‘ Madde 1020 Diisik (low) 128
(t ’g"”(’;) ;"““”) 2.13.0 Orta (medium) 12.8
. 3.1-4.0 Yiiksek (high) 19.3
(Anonim, 1985) >4.0 Cok Yiiksek (very high) 532
Alinabilir P <3.0 Cok Diistik (very low) -
(Available P) 3.0-7.0 Diisiik (low) 22.0
(mg kg™) 7.1-20.0 Orta (medium) 62.4
(Olsen ve ark., 1954) >20.0 Yiiksek (high) 15.6
<100 Cok Diisiik (very low) 3.7
Alinabilir K 100-150 Diisiik (low) 9.2
(Available K) 151-200 Orta (medium) 11.0
(mg kg™) 201-250 Iyi (good) 18.3
(Pizer, 1967) 251-320 Yiiksek (high) 20.2
>320 Cok Yiiksek (very high) 37.6
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SONUC

Sonug olarak, bu calisma ile Tiirkiye’ nin
farkli bolgelerinden ilkbaharda gigeklenen aci
cigdem tiirlerinin dogal ortamlarindan toprak
ornekleri alinarak, bitkinin dogal yetisme
ortamindaki toprak Ozellikleri hakkinda bilgi
edinmek amaglanmigtir. Bu calisma ile elde
edilmis veriler kiiltiirel iiretim yapilmasi
durumunda toprak se¢iminde bize yol gosterici
olabilecektir. Calisma sonuglar1 Ozetlenecek
olursa; alinan toprak orneklerinin tuzsuz ve
cogunlukla yiiksek organik madde igerigine
sahip olduklar1 belirlenmistir. Genel olarak
nétr veya hafif alkalin karakterde bulunan
topraklar, diisiik kire¢ icerigine sahip olsa da
bitkilerin yiliksek yada ¢ok yiiksek kireg igeren
topraklarda da yetigebildigi, alinabilir P
iceriklerinin 3-118 mg kg ve almabilir K
iceriklerinin ise 45-936 mg kg degerleri
arasinda degistigi saptanmstir.
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Oz

Kok—ur nematodlar1 (KUN) (Meloidogyne spp.), diinya genelinde tarimsal {iretim yapilan yerlerde yaygin
olarak bulunan ve genis bir konuk¢u yelpazesine sahip Onemli verim kayiplarina neden olan
zararlilardandir. Diinyada Meloidogyne arenaria, M. exigua, M. graminicola, M. hapla, M. incognita, M.
Jjavanica ve M. mayaguensis dnemli tiirler arasinda yer almaktadir. Ulkemizde M. incognita, M. arenaria,
M. javanica ve M. hapla tirleri en yaygm bulunan tiirler olup M. incognita ve M. javanica ekonomik
anlamda Ortialtt bitki yetistiriciliginde ciddi sorunlara neden olan tiirlerin baginda gelmektedir.
Nematisitler KUN’leri uzun siireli baskilayamazlar, ¢evresel ve insan sagligi kaygilart kullanimlar
lizerinde artan kisitlamalar ile sonug¢lanmaktadir. Bu ¢alisma da, M. incognita’nin ikinci dénem larvalar
(L2)’na kars1 nano giimiis katkili (AgNPs) Moringa oleifera L. (Brassicales: Moringaceae) nin su ekstrakti
nematisidal etkinlik bakimindan degerlendirilmistir. Nano giimiis katkili M. oleifera su ekstrakti, 42 ppm
(0.25 mM), 84 ppm (0.50 mM) ve 168 ppm (1 mM) konsantrasyonlarda ve 5 tekerriirlii olarak in vitro
kosullarda denenmistir. Denemede kullanilan her bir doz igin petri kabina 1 ml L2 + 3 ml saf su +1 ml
ekstrakt eklenmistir. Negatif kontrol olarak ise ekstrakt yerine saf su kullanilmistir. Tiim petri kaplar
28+2°C’de muhafaza edilmistir. Denemeden elde edilen sonuglara gore biitiin konsantrasyonlarda farkli
oranlarda da olsa nematisidal aktivite gozlenmistir. Nano giimiis katkili M. oleifera su ekstraktinin 168 ppm
(1 mM) konsantrasyonu 72 saat sonunda %92.40 6liimiine sebep oldugu belirlenmistir. Nano giimiis katkilt
M. oleifera su ekstraktinin tarimsal alanlardaki zararli organizmalara karsi daha fazla sayida deneme
yapilarak elde edilen olumlu sonuglar 15181 altinda saks1 ve sera kosullarindaki etkinliklerinin arastirilmasi
onem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Koék—ur nematodlari, Meloidogyne incognita, Glimiis nanopartikiil, Moringa oleifera

DETERMINATION OF THE EFFECTIVENESS OF NANO SILVER ADDITIVE AQUEOUS
EXTRACT OF Moringa oleifera L. (Brassicales: Moringaceae) AGAINST ROOT-KNOT
NEMATODE (Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood, 1949 (Nematoda:
Meloidogynidae)) UNDER LABORATORY CONDITIONS

ABSTRACT

Root—knot nematodes (RKNs) (Meloidogyne spp.) are widely distributed and cause significant yield losses
in a wide range of crops. Meloidogyne arenaria, M. exigua, M. graminicola, M. hapla, M. incognita, M.
Jjavanica and M. mayaguensis are important species in the world. In Turkey, the species M. incognita, M.
arenaria, M. javanica and M. hapla are the most commonly found, with M. incognita and M. javanica
which causes serious problems to several economically important greenhouse crops. Nematicides do not
provide long—term suppression of RKNs, and environmental and human health concerns are resulting in
increased restrictions on their use. In this study, experiments were conducted to evaluate the effect of silver
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nanoparticles (AgNPs) using aqueous extract of Moringa oleifera L. (Brassicales: Moringaceae) at
concentrations of 42 ppm (0.25 mM), 84 ppm (0.5 mM) and 168 ppm (1 mM) as a potential nematicide on
second stage juveniles (J2s) of M. incognita were evaluated in vitro tests. The study was established
according to randomized parcel design with 5 replicates. 1 ml of J2s suspensions + 3 ml of distilled water
+ 1 ml of extract were transferred into sterilized petri dishes. Distilled water was used as a negative control.
All dishes were kept at 28+2°C. All concentrations showed different level of nematicidal activity. Silver
nanoparticles using aqueous extract of M. oleifera at concentrations of 168 ppm (1 mM) was caused 92.40%
nematodes mortality in 72 hours. In light of the positive results obtained by experimenting with more than
the harmful effects of silver nanoparticles (AgNPs) using aqueous extract of M. oleifera in the agricultural
areas, it is important to test the effectiveness in pots and greenhouse conditions.

Keywords: Root—knot nematodes, Meloidogyne incognita, silver nanoparticles, Moringa oleifera

GIRIiS

Tibbi ve aromatik bitkilerin tiim diinya
capinda Onemi bilinmektedir. Bu bitkilerin
cesitli organlarindan faydalanildig: gibi, ¢esitli
fitokimyasallar igeren etken maddelerinden de
yararlanilmaktadir. Bu gurup bitkiler gida, ilag
ve tibbi kullanimlarinin diginda farkli alanlarda
da onemli bir yer almaktadir. Dogal olarak
yetisen bu bitkilerin giiniimiizde sadece bir
kismi kiltire alinabilmistir. Yok olma
tehlikesinden kurtarmak, tiretimde ve ihracatta
yeknesakligi  ve kaliteyi yakalayabilmek
amaciyla, tibbi ve aromatik bitkiler kiiltiire
almmakta ve kiiltlire alinmaya caligilmaktadir.
Ayrica, diinya niifusunun hizla artmasiyla
birlikte bu bitkilere duyulan ihtiyag arttigindan
bitki  bilimcilere ¢ok biiyilk gdrevler
diismektedir [28]. T1bbi olarak tiiketilen bir¢ok
bitkinin antimikrobiyal, antioksidan,
insektisidal, akarisidal ve  nematisidal
etkilerinin oldugu iilkemizde ve yurt disinda
yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur. [23, 4,
7, 30, 12]. Bitkilerin ve baharatlarin dogal
antioksidan kaynagi olarak kullanimlarim
arastiran ¢aligmalarin sayisi da antimikrobiyal
kaynaklarin kullanilmas1 gibi giin gectikge
artmaktadir [5, 26].

Moringa  oleifera L.  (Brassicales:
Moringaceae), cesitli dillerde farkli sekilde
adlandirilan bir bitki olup, Moringa cinsinin en
cok yetistirilen ve bilinen tiiriidiir. “Mucize
aga¢” olarak da adlandirilir [22]. Sebebi ise
tohumundan kokiine, sapina kadar bitkinin her
parcasindan yararlanilmasi ve hemen hemen
her parcasinin ayr1 bir degerinin olmasidir.
Moringa oleifera, tip, insan besini, hayvan
yemi, yag, seliiloz kaynagi, diisiik maliyetli su
aritma gibi ¢ok c¢esitli alanlarda da
kullanilmaktadir. ~ Moringa’nin  anavatani
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Kuzey Hindistan bdlgesi olmakla birlikte,
giiniimiizde Endonezya, Sri Lanka, Malezya,
Filipinler, Meksika, Giliney Amerika, Orta
Amerika ve Orta Dogu’da da
yetistirilmektedir. Yar1 kurak, tropik ve
subtropik iklimlerde yetisebilen bir tiirdiir.
Toprak tercihi bulunmamaktadir, genel olarak
kuru kumlu topraklarda dahi yetigsme kabiliyeti
bulunmaktadir. Kurakliga dayanikli bir agactir.
Agac cok hizli biiylime kabiliyetine sahiptir,
ilk y1l 4 metre biiyiiyebilir. Eger herhangi bir
don gibi etkenle karsilagsmazsa sicak iklimlerde
agacin 6—15 metre aras1 uzunluga erisebildigi
gorilmistir [21, 3]. Moringa, harika bir
protein kaynagidir (%7.12 ile %39.17 arasinda
degisim gostermektedir), cok diisiik diizeyde
de yag ve karbonhidrat icermektedir. Ayni
zamanda etkili antioksidanlar i¢ermesi ve
icerigindeki yiiksek A, C ve D vitaminlerine
bagli olarak Moringa, yaslanmaya yol agan

hasar  molekiillere  tepki  vermektedir.
Antioksidanlar ~ “ciltteki  kirigiklilar”  ve
“ylizdeki ince ¢izgilerin”  gOriiniimiinii

azaltmakta olup, artrit, kanser, kalp ve bobrek
hastaliklar1 gibi ¢esitli kronik hastaliklarin
baglamasini onlemektedir. Yapraklar
kurutulup toz  haline  getirilerek de
tiketilebilmektedir [3]. Moringa yapraklarimin
potansiyel prebiyotik etki gosterdigi, barsak
florasini diizenledigini ve ayrica klorogenik ve
kafeik asit gibi antioksidant etki yaptiklar1 da
ifade edilmistir [15].

21. yiizyilda yasanan teknoloji devrimi ile
birlikte nanoteknoloji konusunda yapilan
bilimsel g¢aligmalarin sayis1 diinya genelinde
giin gectikge artma egilimindedir. Yesil sentez
olarak adlandirilan ve bazi bitki ekstraktlarinin,
funguslarin, bakterilerin ve mavi—yesil alglerin
kullanilmasi ile gergeklestirilen nano glimiis
partikiil katkili canli hiicre sentezlerinin
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tarimda kullanimi son yillarda popiiler olan
konularm arasinda yer almaktadir [10]. Ayrica
nanoteknolojinin tarim alaninda sorun teskil
eden hastaliklarinin ve zararlilarin
Onlenmesinde, mevcut hastaliklarin hizli bir
sekilde yok edilmesinde, bitkilerin topraktan
ve yapraktan bitki besin elementlerini emme
yetenegini artirmada son yillarda
kullanilmaktadir [16].

Kok—ur nematodlart (Meloidogyne spp.)
biitin diinyada dagilhim gdosteren, genis
konuk¢u dizisine sahip obligat parazitlerdir.
Diinyanin tamaminda dagilis gosterirler ve
ozellikle sulamanin oldugu sicak bolgelerde,
sebze ve meyve liretimi yapilan alanlarda daha
zararli olmaktadirlar. En onemli konukgulari
arasinda domates, patlican, fasulye, hiyar,
patates, sekerpancari, pamuk, tiitiin, biber,
havug, 1spanak gibi sebzeler ve muz, seftali,
erik, incir, dut gibi ¢ok yillik meyveler yer
almaktadir [29]. Diinyada tarim alani olarak
kullanilan topraklarin = %52’sinin  kok—ur
nematodlar1 ile bulasik oldugu bilinmektedir
[24]. Yumurtadan ¢ikan larvalarin kok
dokusuna  girerek  korteks  bolgesinde
beslenmeleri sonucu, koklerde larva sayisina
bagli olarak degisen biiyiikliiklerde, gallerin
olugmasina sebep olurlar. Koklerde meydana
gelen bu dev hiicrelerden dolayr wurlar
olusmakta ve bu urlar cinse ismini de veren en
tipik zarar sekilleridir. Toprak lstii belirtileri,
birgok hastalik etmeni ve bitki besin maddesi
eksikliklerine benzedigi halde, toprak altinda
sebep olduklan irili—ufakli urlar ile kolayca
taninirlar. Bu agidan diger nematodlar iginde
en fazla taninan ve lizerinde c¢alisilan tiirlerdir
[27]. Koklerinde “ur” bulunan bitkilerin
topraktan su ve besin maddesi alisi olumsuz
yonde etkilendiginden gelisme yavaslar veya
durur, bodurlagma goriiliir, kok—ur nematodu
ile ¢ok bulasik bitkiler ise tamamen kuruyabilir
[25]. Bulasik bitkilerin toprak iistii aksaminda
siddetli yaprak klorozlan ile birlikte bitkide
geligsme geriligi ve solgunluk da goriiliir. Biitiin
bunlarin sonucu olarak, iriinde azalma
meydana gelmektedir. Bitkide olusan zarar
orani, nematod yogunlugu ve bitkinin
duyarliligmna bagli olarak degismektedir.
Toprak alt1 zararlilar1 olarak son derece
kompleks bir agro ekosistemde yasadiklar
i¢in, kok—ur nematodlarimin tek baslarina sebep
olduklar1 zararin hesaplanmasi ¢ok zordur.
Sebzelerde sadece kok—ur mnematodlarinin

neden oldugu iiriin kaybinin %50-80 arasinda
degistigi bilinmektedir. Tropikal iilkelerde, bu
nematodlarin neden oldugu yillik {irlin
kaybmin %15 oldugu ve sebzelerde ise bu
oranin %350 hatta %80’e varabilecegi tespit
edilmistir. Kék—ur nematodlarinin dogrudan
zararlart yaninda, fungal ve bakteriyel
hastaliklara kars1 bitkiyi hazirlamalan ve koke
girerken actiklari yerlerden
mikroorganizmalarin girisine imkan
saglamalar1 da dolayli zararlan olarak ortaya
cikmaktadir [24]. Son yillarda uluslararasi
yapilan surveylerde, Ekvator, Malawi ve
Senegal’de sebze iiretim alanlarinin %89 unun
kok—ur nematodlart ile bulasik oldugu
saptanmistir [27]. Nematodlarla miicadelede
yogun olarak kimyasal ilaglardan nematisitler
kullanilmaktadir. Fakat nematisitlerin gevre,
dogal yasam ve insan sagligina olumsuz
etkileri bulunmaktadir [24]. Ayrica
uygulamalar1 da son derece pahali ve zordur.
Bu nedenlerle nematodlarla miicadelede,
alternatif miicadele yoOntemleri, {izerinde
caligmalara yapilmaktadir. Bunlar i¢inde dogal
diismanlarindan ~ faydalanilarak  yapilan
biyolojik miicadele 6nem kazanmaktadir [29].
Bunun yaninda bitkilerden elde edilen biyo
pestisitlerin kullanimi ile ilgili de ¢aligmalar
hiz kazanmustir [12, 16, 17]

Bitki paraziti nematodlara karst
miicadelede birgok farkli bitkinin farkli
kisimlarindan elde edilen su ekstraktlarinin
yaygin sekilde kullanildigi farkli aragtirmacilar
tarafindan bildirilmigtir [13, 17]. Murslain ve
ark. [18]’a goére Moringa oleifera bitkisi
kullanilarak hazirlanan degisik
konsantrasyonlardaki (S, S/2 ve S/4) bitki su
ekstraktlarinin kok—ur nematodu Meloidogyne
Jjavanica tirtine karst patlican bitkisinde kok—
ur nematodunun ikinci dénem larva sayisina
kars1 etkili oldugunu ve nematodun iiremesini
baskiladigim1  bildirmislerdir. In  vitro
kosullarda gerceklestirilen bagka bir ¢caligmada
ise Moringa oleifera bitkisi kullanilarak
hazirlanan bitki su ekstraktinin diger bir 6nemli
BPN olan Radopholus similis’e kars1 etkili
olduklarini bildirmislerdir [11].

Bu calismada kiiltiir bitkilerinin 6nemli
toprak alti  zararhlarindan  biri  olan
Meloidogyne  incognita’nin 2. donem
larvalarina karst Moringa oleifera bitkisinden
elde edilen nano giimiis katkili su ekstraktinin
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degisik  konsantrasyonlarmin  nematisidal
etkinligi in vitro kosullarda belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Calismanin  ana materyalini, Kok—ur
nematodu [Meloidogyne incognita (Kofoid &
White) Chitwood (Nematoda:
Meloidogynidae)] ile bulasik saf kiiltiirden
ekstrakte edilmis M. incognita’nin ikinci
donem larvalari (L2), Nano giimiis katkil1 bitki
ekstrakti  sentezlenmesinde  kullanilacak
%99.99 saflikta Macron Fine Chemicals®
Firmasina ait kimyasal (AgNQOs) ve Moringa

oleifera L. (Brassicales: Moringaceae)
yapraklar1 olusturmustur.

Metot

Bitki ekstraktinin eldesi

Nano giimilis katkili  bitki  ekstrakt

sentezlenmesinde ilk Once bitki su ekstrakti
hazirlanmistir. Bunun igin Atatiirk Bahge
Kiiltirleri Merkez Arastirma  Enstitiisii
(Yalova) (ABKMAE) biinyesindeki Tibbi
Aromatik Bitkiler Boliimiine ait seralardan
toplanan M. oleifera bitkisi yapraklar1 oda
kosullarinda kurutulmustur. Kurutulan
yapraklar 10 g olacak sekilde hassas terazi
yardimu ile tartildiktan sonra 100 ml distile su
iginde Blender yardimiyla 6giitiilerek bitki su
ekstrakti hazirlanmistir. Elde edilen Moringa
sulu ekstresi kaba filtre kdgidindan siiziilerek
stok olarak kullanilmak iizere koyu renkli cam

sise  icerisinde  buzdolabinda +4°C’de
saklanmigtir [19].

Nano  giimiis  katkili  su  ekstraktimin
hazirlanmast

Glimiis nanopartikiilleri’nin sentezlenmesi
icin 900 ml distile su i¢inde 168 mg AgNOs
¢oziilerek iizerine daha 6nce hazirlanmis olan
%10’luk stok M. oleifera bitkisi su ekstrakti
100 ml ilave edilerek 30 dakika boyunca sicak
su banyosunda renk degisimi gozleninceye
kadar bekletilmistir [19]. Elde edilen nano
giimiis katkil1 su ekstrakti kullanilincaya kadar
buzdolabinda +4°C’de saklanmistir [19].
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Bitki paraziti nematodlarin eldesi

Meloidogyne incognita’ya ait yamurtalar ve
2. donem larvalar1 (L2); iklim odasinda
yetistirilen saf kiiltiir domates bitkileri (Rio
Grande c¢esidi)’nin urlu koklerinden elde
edilmistir. Bu amacgla urlu kokler tazyikli
olmayan musluk suyu altinda iyice yikanarak 1
cm boyunda kesilmis ve %0.525 yogunlukta
NaOCl (sodyum hipoklorit) (¢camasir suyu)
¢ozeltisi iginde 3.0-3.5 dakika ¢alkalanmustir.
Daha sonra bu ¢6zelti 200 mesh (delik genisligi
75pum) ve 500 mesh (delik genisligi 25pm)’lik
eleklerden gecirilerek 500 mesh’lik elek
tizerinde  kalan  nematod  yumurtalar
toplanmistir [9]. FElde edilen yumurtalar
“Gelistirilmis Bearmann Huni YoOntemine”
gore 48 saat boyunca inkiibasyona tabi
tutularak ikinci donem kok—ur nematodu
larvalar1 elde edilmistir [8].

Nano giimiis  katkili M. oleifera su
ekstraktimn M. incognita’nin 2. donem
larvalarina karsi etkinlik calismast

Denemede nano giimiis katkili M. oleifera
su ekstraktinin 3 farkli dozu [42 ppm (0,25
mM), 84 ppm (0,50 mM), 168 ppm (1 mM)] M.
incognita’nin  2.donem larvalarina  karsi
nematisidal etkinlik bakimindan denenmistir.

Nematod kiiltlirlinden, M. incognita’nin
L2’leri her bir pedri (60mm) igerisine 1 ml
icinde ortalama 50+4.19 nematod olacak
sekilde aktarilmistir. Nematodlarin {izerine 3
ml saf su eklendikten sonra 1 ml nano giimiis
katkili su ekstrakti verilerek denemeler
kurulmustur. Denemede negatif kontrol olarak
ekstrakt miktar1 kadar saf su eklenmistir [9].
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore 5 tekerriirlii olarak kurulmustur. Tim
petri  kaplart  laboratuvar  kosullarinda
28+2°C’de 72 saat boyunca muhafaza
edilmislerdir. Calisma boyunca 24, 48 ve 72
saatler sonunda diizenli olarak nematod 6liim
oranlan kaydedilmistir.

Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen veriler, kontrole gore % oliim
etkileri Abbott formiilii ile degerlendirilmistir
[1]. Elde edilen % o6liim degerlerine ise Arcsin
Vx ag1 transformasyonu uygulanmustir.
Sonuglar JMP 8.0 Istatiksel paket programi
yardimiyla  varyans analizi  (ANOVA)
uygulanmugtir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada Meloidogyne incognita’nin 2.
donem larvalarina karsi Moringa oleifera
bitkisinden elde edilen nano giimiis (AgNPs)
katkili su ekstraktinin 42 ppm (0.25 mM), 84
ppm (0.50 mM) ve 168 ppm (1 mM)
konsantrasyonlarimin nematisidal etkinligi in
vitro kosullarda denenmistir.

Deneme sonucunda farkli dozlarda ve
zaman diliminde uygulanan ekstraktin farkli
diizeylerde de olsa nematisidal etkinlik
gosterdigi  belirlenmistir  (Cizelge 1).
Uygulamadan 24 saat sonra 42 ppm’de en
diisiik 6liim orani %55.60 bulunmusken, 168
ppm dozunda oliim oranimin %76.80 oldugu
tespit edilmistir. 72 saat sonunda en diisiik
Olim oram1 42 ppm’de %74.80 olarak tespit
edilmis olup, 72 saat sonra ise 168 ppm
konsantrasyonunda o6liim oranin  %92.40
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Nano giimiis katkili Moringa
oleifera su ekstraktinin Meloidogyne
incognita’nin 2. donem larvalarina karsi
etkinligi

Table 1.  Efficacy of  Nano—silver—
supplemented Moringa oleifera aqua
extract against Meloidogyne incognita’s
second stage larvae

Konsantrasyonlar| 24 saat 48 saat 72 saat
Concentrations | 24 hours | 48 hours | 72 hours

168 ppm 76.80+2.502/82.80+1.99292.40+1.454)
84 ppm 64.40+2.500/69.60+1.99b/82.60+1.45b)
42 ppm 55.60+2.50¢/65.2041.99¢|74.80+1.45¢

Kontrol (+)

Control (+) 0.00+0.00d 0.00£0.00d| 0.00+0.00d
CV (%)

Analysis of 5.00 4.00 2.00

variance

Yapilan calismalar incelendiginde bitki
paraziti nematod gruplarina karsi nano giimiis
partikiilleri (AgNPs) uygulamalar ile ilgili
caligmalarin son yillarda ©nem kazandig
goriilmektedir [14, 20, 2]. Ahmed ve Bahig [2],
yapmis olduklari saksi ¢aligmasinda biyolojik
olarak ve kimyasal olarak giimiis nitrat ile
zencefil (Zingiber officinale) rizomu sulu
ekstresi ve sodyum borohidrid ile kimyasal
nano giimis nitrat (AgNPs) reaksiyon sentezi
gerceklestirmis olup, ti¢ farkli konsantrasyon
(1 mM, 0.5 mM ve 0.25 mM) dozundaki
etkinligini tesadif parselleri deneme desenine

gore 4 tekerriirli olarak M. incognita’nin
larvalarina (2000 L2/bitki) karst1 domates
bitkisinde denemis ve c¢alisma sonucunda elde
edilen verilere gore zencefil bitkisi kullanilarak
elde edilen biyolojik (yesil) sentezin 1 mM

dozu diger wuygulamalara ve kontrol
uygulamasimna  gore topraktaki  kok—ur
nematodunun 2. donem larva sayisini,

koklerdeki gal ve yumurta sayisini azalttigini
tespit etmiglerdir. Bazi1  bitki  gelisim
parametreleri agisindan incelendiginde ise en
yilksek bitki boyu ve bitki biyokiitle
degerlerinin 1 mM zencefil katkili nano giimiis
nitrat  uygulamasinda  elde ettiklerini
bildirmislerdir. ~ Yaptigimiz bu  ¢alisma
sonucunda da M. incognita’nin 2. donem
larvalarina kars1 uygulanan nano giimiis katkili
M. oleifera su ekstraktinin 72 saat sonunda
larvalarm  %92.40°lik  bir Oliimiine sebep
oldugu bulunmustur. Dura ve ark. [6]’larinin
yurlittigi baska bir c¢alismada; in vitro
kosullarda %1’lik Lantana camara L.
(Lamiales: Verbenaceae) su ekstrakti katkili
nano gimils (AgNPs) uygulamasinin farklh
dozlarmin (0 ppm (su—kontrol), 42 ppm (0.25
mM), 84 ppm (0.5 mM) ve 168 ppm (1 mM))
celtigin onemli bir zararlisi olan ¢eltik beyaz ug
nematodu (Aphelenchoides besseyi)’na etkisini
belirlemisglerdir. Elde edilen sonuglara gore en
yiiksek larva 6liim oranlari 72 saat sonunda
168 ppm uygulamasinda (%97.50) olarak
bulunmustur. Gergeklestirilen bu c¢alisma
sonucunda elde edilen veriler yaptigimiz
calisgma sonucunda elde edilen verilere
paralellik gostermektedir.

SONUC

Tarim alanlariin 6nemli bir zararlisi olan
bitki paraziti nematodlar ile miicadele
edilmezse onemli verim kayiplar1 meydana
gelmektedir. ~ Ulkemizde ve  diinyada
nematisitlerin ~ birgogu bu  zararlh ile
miicadelede kullanilmak iizere
ruhsatlandirilmistir. Kimyasal ilaglarin sinirh
kullanim1 ve organik tarim gibi {retimlerde
kullanilmak  {izere alternatif yOntemler
gelistirilmeye calisilmaktadir. Bitkilerin dogal
bilinyelerinde bulunan sekonder metabolitler
sayesinde biyopestisit olarak kullanilma
potansiyeli bulunmaktadir. Buna ek olarak
yeni teknolojik gelismeler farkl
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formiilasyonlarin  sentezlenmesine  imkan
vermektedir. Kolloidal glimiis iyi bir bakterisit,
fungisit ve dezenfektan olarak eski caglardan
beri basarili bir gekilde insanlar tarafindan
kullanilmistir. Antik Roma’da i¢cme sulariin
dezenfekte edilmesi icin giimiis paralarin
kullanildigr  birgok arastirmaci tarafindan
bildirilmektedir. Nano giimiis katkili bitki
ekstraktlarinin ¢alisma prensibi kisaca bitki
ekstraktlar1 igerisinde yer alan etken fenol
bilesiklerinin pargacik boyutlarini 1-50 nm
arasinda ayarlayarak zararli
mikroorganizmalarin hiicre ¢eperlerinden daha
aktif  olarak  gegmelerini saglayarak
patojenlerin hiicre duvarlarindaki protein
yapilarin1 ve mtDNA’sin1 tahrip ederek enzim
aktivitelerini in  hibe etme  esasina
dayanmaktadir. Giliniimiizde nano gilimis
katkil1 bitki ekstraktlariin tarimda bitki
patojenlerine ve zararlilarina kargi miicadelede
kullanim1  giderek popiiler olan c¢aligma
konular1 arasinda yer almaya baglamistir. Bu
konuyla ilgili gerek iilkemizde gerekse
diinyada yapilan bilimsel arastirmalarin sayisi
giin gectikce artma egilimindedir [14, 20, 2, 6].
Bu calismada da nano glimiis katkili M.
oleifera su  ekstraktinin  etkinligi M.
incognita’nin 2. dénem larvalarina karsi
denenmistir. Farkli zaman dilimlerinde ve
farkli konsantrasyonlarda elde edilen ekstratin
M. incognita’nin 2. donem larvalarina karsi
basarili bir sekilde baskilama potansiyeli
oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda bu tiir
calismalarin bitki paraziti nematodlarinda
dahil oldugu tarimsal alanlardaki zararli
organizmalara karst daha fazla sayida
yapilarak elde edilen olumlu sonuglar 15181
altinda sakst ve sera  kosullarindaki
etkinliklerinin ~ {iretici  kosullarinda  da
denenmesi 6nem arz etmektedir.
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Oz

Bu calisma, biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkisinin ¢elikle ¢ogaltimi {izerine, farkli kdklendirme
ortamlari (tarla topragi, torf, perlit, kokopit ve vermikiilit) ve IBA dozlarinin (Kontrol-0, 1500, 2500, 3500
ve 4500 ppm) etkisini belirlemek amacryla yiirtitiilmiistiir. Atatiick Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii Tibbi ve Aromatik Bitkiler deneme alanindan 2018 yilinda alinan ¢elikler, Tibbi ve Aromatik
Bitkiler Koklendirme serasinda farkli IBA dozlar1 ile muamele edilerek, koklendirme ortamlarina tesadiif
parsellerinde faktoriyel deneme desenine uygun olacak sekilde 3 tekrarlamali olarak dikilmistir. 60 giin
koklendirmeye birakilan g¢eliklerde kdklenme orani (%), fide boyu (cm), kdk uzunlugu (cm), kdk sayisi
(adet), yas fide agirhig (g), yas kok agirlign (g), kuru fide agirlig: (g) ve kuru kok agirligi (g) degerleri
belirlenmistir. Incelenen tiim 6zellikler, kullamlan kéklenme ortamlar1 ve IBA dozlarna gore istatistiki
olarak farkliliklar gostermistir. Koklendirme ortamlari degerlendirildiginde genel olarak torf ve perlitin 6ne
¢iktigin1 bunu kokopit ve vermikulitin izledigi belirlenmistir. Incelenen &zelliklerde genel olarak artan IBA
dozlarina paralel olarak yiikselen degerler elde edilmis ve komponentlerin ¢ogunda 2500 ppm dozundan
itibaren artig kaydedilmistir. Arastirmanin sonucunda biberiyenin ¢elikle gogaltilmasinda 4500 ppm IBA
dozunun ve tarla topragi haricinde tiim ortamlarin koklendirme i¢in uygun oldugu, 6zellikle de torf ve
perlitin 6ne ¢iktig1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Biberiye, Rosmarinus officinalis L., IBA dozlari, kdklendirme ortamlari

THE EFFECTS OF DIFFERENT ROOTING MEDIA AND IBA DOSES ON ROOTING OF
ROSEMARY (Rosmarinus officinalis L.) STEM CUTTINGS

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of different rooting media (soil, peat, perlite, cocopeat
and vermiculite) and IBA concentrations (Control-0, 1500, 2500, 3500 and 4500 ppm) on cutting
propagation of rosemary (Rosmarinus officinalis L.). The cuttings taken from the Medicinal and Aromatic
Plants Experimental Area of Atatiirk Central Horticultural Research Institute in 2018 were treated with
different IBA doses and planted to different rooting media in greenhouse in accordance with the completely
randomized design with three replications. After 60 days, rooting rate (%), cutting height (cm), root length
(cm), root number (unit), cutting fresh weight (g), root fresh weight (g) cutting dry weight (g) and root dry
weight (g) values were determined. All features examined showed statistically significant differences
between rooting environments and IBA doses. When rooting media was evaluated, it was determined that
peat and perlite, were first place, followed by cocopeat and vermiculite. In general, increased values were
obtained in parallel with increasing IBA doses and most of the components increased from 2500 ppm. As
a result of this research, it was determined that 4500 ppm IBA dose and all the rooting media especially
peat and perlite, except the soil were suitable for rooting in the propagation of rosemary cuttings.

Keywords: Rosemary, Rosmarinus officinalis L., IBA doses, rooting medias
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GIRIS

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
Lamiaceae (syn: Labiatae) familyasindan, ¢ok
yillik, 50-100 cm yiikseklikte, cal1 goriiniiste,
kisin yapragini dokmeyen, soluk mavi renkte
cigceklere sahip Onemli bir tibbi ve aromatik
bitki tliriidiir. Diinyada 0zellikle Akdeniz
bolgesinde genis yayilis gostermekte ve
Tiirkiye’nin bati ve giiney kiyilarinda dogal
olarak yetismektedir [12, 43, 17, 13, 11].
Fransa, Italya, Ispanya, Portekiz, Yunanistan
gibi tilkelerde kiiltiirii yaygindir [31].

Biberiye bitkisinin ekonomik olarak
degerlendirilen  kisimlar1  yapraklar1  ve
cicekleridir. Bitkinin taze ya da kurutulmus
yapraklart baharat olarak kullanilmakla
birlikte, ucucu yagi 6zellikle parfiim, kozmetik
ve aromaterapide degerlidir [11]. Bitki
antioksidan aktivitesi yliksek fenolik bilesikler
acgisindan zengindir. Biberiyenin Avrupa ve
Amerika’da antioksidan olarak kullanima
sunulan tek ticari bitki [16] olmas1 lilkemizde
yetistiriciliginin yapilmast gerektigini
vurgulamaktadir  [10].  Ayrica  peyzaj
diizenlemelerinde siis ve ¢it bitkisi olarak da
kullanim1 yaygindir [46].

Biberiye bitkisi vejetatif ve generatif olarak
iiretilebilmektedir. Fakat ¢ok sert ve ¢imlenme
yetenegi diisiik tohumlara sahip oldugundan
dolay1 genellikle koklendirilmis — siirglin
celikleri ile iiretimi yapilmaktadir [11].
Tohumla {iiretimde genellikle gelisme yavag
olmakta, = tohum  ¢imlenme  sorunlar
olusabilmekte ve hem morfolojik olarak hem
de ugucu yag kompozisyonu gibi karakteristik
ozellikler bakimindan da biiyiik varyasyonlar
olusabilmektedir [34, 47]. Celikle ¢ogaltim
giiclii fideler olusturmasi ve hizli {iretimi
nedeniyle uygulanan bir yontemdir [4]. Ayrica
her bir celik istenilen Ozelliklere sahip anag
bitkinin genetik 6zelliklerinde olmaktadir [24].
Celikle cogaltmada koklenmenin saglikli ve
istenilen sekilde olusmasi bitki tiirii, anag
bitkinin yas1, ¢elik alma zamani, gelik tipi ile
kullanilan ~ bitki  biiylime diizenleyiciler,
koklendirme ortamlart ve ¢evre kosullart gibi
bir¢ok faktére bagli bulunmaktadir [23, 41, 1].
Kokiin - olusumunda biiyiime diizenleyici
oksinler olumlu etki yapmaktadir. Oksinin
gorevi kok olusumu ve koklenmenin
baslamasin1  saglamaktadir [23]. Bitkiler
koklerinde ve gen¢ yapraklarinda oksini
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tiretirler ancak geliklerin 6liimiinii engellemek
icin sentetik oksinler uygulanmasi gereklidir
[44]. Bitki biliylimesini diizenleyici
maddelerin, ¢eliklere muamele etmenin amaci;
celiklerde  kok  olusumunu  saglamak,
koklenmeyi c¢abuklastirmak ve ¢elik basina
disen kok sayisint - arttirmaktir  [36].
Koklendirmede yaygm kullanilan biiyiime
diizenleyici maddeler oksin grubundan IBA
(Indol Biitirik Asit) ve NAA olmakla birlikte
[15] en yaygin kullamilani IBA’dir [32].
Koklendirme ortaminda kullanilacak
materyalin uygunlugu ve oOzellikleri de
koklenmeyi tesvik etmek anlaminda Onem
kazanmaktadir. Kaliteli ve saglikli bir fidenin
yetistirilebilmesinde fide yetistirme ortamlari
onemli rol oynamaktadir. Ulkemizde ticari fide
yetistiriciliginde yaygin olarak torf, vermikiilit,
perlit ve kokopit gibi ortamlar ve bunlarin
cesitli oranlarda karisimlari kullanilmaktadir.
Bunlarin yam sira yerel kaynakl talag, findik
ya da ¢eltik curuflari, vermikompost ve ¢esitli
bitkisel materyal kalintilar1 vb. da fide
yetistiriciliginde kullanilmaktadir [20, 42]. Bu
arastirma farkli koklendirme ortamlari ve farkl
IBA dozlarmin biberiye ¢eliklerinde kdklenme

uzerine etkisini  belirlemek amaci1 ile
yurltilmastir.
MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma biberiye bitkisinin ¢eliklerinin
koklenmesi  ilizerine farkli  koklendirme
ortamlari ve IBA dozlarimin etkilerini
belirlemek amaciyla Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisii Tibbi ve Aromatik
Bitkiler Biriminde 2018 y1ilinda yiiriittilmiistiir.
Denemede bitki materyali olarak Tibbi ve
Aromatik Bitkiler Boliimii deneme alaninda
yetistirilen ili¢ yasindaki biberiye (Rosmarinus
officinalis L.) bitkisinden alinan bir yillik
stirglinlerin ¢elikleri kullanilmugtr.

Metot

Aragtirmada  faktor olarak 5 farkhi
koklendirme ortami (tarla topragi, torf, perlit,
kokopit ve vermikulit) ile 5 farkli IBA dozu
(Kontrol, 1500, 2500, 3500 ve 4500 ppm) ele
almmustir.
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Tarla topragi, Atatiirk Bahce Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisii deneme alanindan
20 cm derinlikte alinarak koklendirme
ortaminda kullanilmak {izere hazirlanmigtir.
Killi-tinl, hafif alkali, tuzsuz yapida olup,
mineral madde agisindan zengindir. Torf, g6l
yataklarindaki su seviyesinin diismesiyle, bitki
faaliyetlerinin 6n plana ¢ikmasi, kisin su
seviyesindeki artis ile bitkinin 6limii ve bu
doga olaymin siirekli tekrarlanmasi ile bitki
kok ve govdelerinin binlerce yil siiren
donilistimlii  birikimleri sonucunda olusan
organik toprak tiiriidiir [2]. Perlit ve vermikiilit
genelde bir volkanizma iirlinii olarak olusmus
gozenekli ve genis kiitlesel dagilimlar gosteren
endiistriyel hammaddelerdir ve bir 1s1l islem
sonrast genlestirilerek kullanilmaktadir [22].
Kokopit, topraksiz tarimda kullanilan ve ana
hammaddesi Hindistan cevizi lifleri ile
yanardag lavlarindan olusan ciiriif denilen

katki maddelerinin karigimi ile olusan
maddedir. Hindistan cevizi kabuklarinin
dogrudan  kullammmi  yaninda  islenip,

sikistirildiktan sonra farkli boyutlarda bloklar
halinde kullanimi da s6z konusudur. Bloklar su
ile 1slatilip sismesi ve genislemesi sayesinde
bitki kokleri i¢in iyi bir tutunucu ve su
depolama yeridir [18].

Nisan ayinda alinan biberiye celiklerinin
Tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme
desenine uygun olacak sekilde 3 tekrarlamali
olarak dikimi serada gergeklestirilmistir. Her
tekerriirde 13 adet celik bulunmaktadir ve
toplamda 975 adet ¢elik ile ¢alisilmistir. Alinan
celiklerin alt kismindaki yapraklar siyrilmis ve
yaklagik 3—4 cm’lik dip kisimlar1 ve farkl
dozlarda hazirlanan koklendirme soliisyonuna
cabuk daldirma yoOntemine gore 5 saniye
stireyle daldirilip viyollere dikilmistir. Serada
bakim islerine diizenli bir sekilde devam
edilmis ve otomatik sisleme seklinde diizenli
olarak sulanmistir. Viyollerde celiklerin kok
bolgesi ortalama sicakliginin 25°C tutulmasi
saglanmistir. Caligmanin devam ettigi siirece
herhangi bir hastalik ve zararli sorunu ile
karsilagilmamistir.  Celikler — koklendirme
ortamina alinmasinin 60. giiniinde sokiilmiis ve
koklenme orami (%), fide boyu (cm), kok
uzunlugu (cm), kok sayis1 (adet), yas fide
agirhgr (g), yas kok agirlign (g), kuru fide
agirhig (g) ve kuru kok agirlhigr (g) degerleri
Olctlmiistiir. Elde edilen verilerin istatistiki
analizleri JUMP paket programi kullanilarak

yapilmig ve Onem derecelerine  gore
ortalamalar arasindaki farkliligin
belirlenmesinde LSD testi uygulanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA
Koklenme Oranit (%)

Yapilan varyans analizi  sonucunda
koklenme oran1  bakimindan belirlenen
farkliliklar ~ ortamlar ve IBA  dozlan
bakimindan %1 olasilik diizeyinde istatistiki
olarak 6nemli bulunurken, Ortam x IBA
interaksiyonu Onemsiz  bulunmustur. Bu
sonuglara gore en yiiksek koklenme ylizdesi
%93.33 ile kokopitten elde edilirken bunu aym
istatistiki grupta yer alan %88.66 ile perlit ve
%88.27 ile torf ortamlari izlemistir. En yiiksek
bu degerleri azalan miktar ile %82.42 ile
vermikiilit izlemis ve en diisiik koklenme orani
ise %62.64 degeri ile tarla topraginda

saptanmustir (Cizelge 1).
Fide Boyu (cm)

Cizelge 2’de farkli koklendirme ortamlart
ve IBA dozlarinin fide boyuna etkilerine ait
ortalama  degerler ve  gruplandirmalar
goriilmektedir. Hem ortam hem de IBA dozlar
bakimindan fide boylar1 arasinda belirlenen
farkliliklarin istatistiki olarak %1 olasilik
diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir. Elde
edilen fide boylar1 ortamlar bakimindan 3.25—
4.74 cm, IBA dozlar1 bakimindan 3.41-4.38
cm arasinda degisim gostermistir. En yliksek
fide boyu ayni istatistiki grupta yer alan torf
(4.74 cm) ve vermikulit (4.59 cm) den, en
diistik fide boyu ise tarla topragindan (3.25 cm)
elde edilmistir. IBA dozlar ele alindiginda en
yiiksek degerler ayni istatistiki grupta yer alan
4.38 cm, 4.28 cm ve 4.25 cm ile sirastyla 4500
ppm, 2500 ppm ve 3500 ppm dozlarinda
saptanmustir. En diisiik fide boyu ise 3.41 cm
ile kontrol-0’dan elde edilmistir. Kdklendirme
Ortam1 x IBA Dozu istatistiki olarak dnemsiz
bulunmustur.

Kok Uzunlugu (cm)

Ortam bakimindan kok  uzunluklar
arasinda belirlenen farkliliklar istatistiki olarak
%1 olasilik diizeyinde 6nemli, IBA Dozu ve
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Ortam x IBA Dozu interaksiyonu bakimindan
ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. En
uzun kok uzunlugu 5.08 cm ile vermikiilitten
elde edilirken bu degeri azalan sira ile 4.73 cm
kokopit ve 4.50 cm ile perlit materyalleri

izlemistir. En diisiik deger ise 3.63 cm ile tarla
topraginda belirlenmistir. Istatistiki anlamda
onemli olmamakla birlikte IBA dozlarindan
elde edilen kok uzunluklart ise 3.99-4.71 cm
arasinda degismistir (Cizelge 3).

Cizelge 1. Farkli koklendirme ortamlar1 ve IBA dozlariin biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
celiklerinin ortalama kdklenme orani (%) iizerine etkileri
Table 1. The effects of different rooting media and IBA doses on mean rooting rate (%) of

rosemary (Rosmarinus officinalis L.)

IBA dozlar1 Koklendirme ortamlari / Rooting media Doz ortalamast
IBA doses Tarla toprag: Torf Perlit Kokopit | Vermikulit Mean of IBA dose
(ppm) Soil Peat Perlite Cocopeat | Vermiculite i '
Kontrol-0 57.43 79.81 79.49 90.77 74.61 76.42 ¢
1500 59.60 89.74 89.75 89.74 86.92 83.15 ab
2500 60.64 87.18 89.74 91.28 77.95 81.36 be
3500 68.33 89.74 93.08 97.43 85.69 86.85 a
4500 67.20 94.87 91.28 97.43 86.92 87.54 a
Ortam ortalamast 62.64 ¢ 88.27a 88.66a | 9333a | 82.42b
Mean of rooting media
Ortam / Rooting media ** 5.306
LSD (P<0.05) IBA dozu / IBA dose ** 5.306
OrtamXxIBA dozu / Media xIBA dose O.D./N.S. —

#%04,1 olastlik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir. O.D.: Onemli degil. Ayni harfi veya harfleri igeren degerler arasinda istatistiki

olarak farklilik yoktur.

**Significant at the 1% level of significance. N.S.: Non significant. Means followed by the same letter are not significantly.

Cizelge 2. Farkli koklendirme ortamlar1 ve IBA dozlariin biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
celiklerinin ortalama fide boyu (cm) {izerine etkileri
Table 2. The effects of different rooting media and IBA doses on mean cutting height (cm) of

rosemary (Rosmarinus officinalis L.)

IBA dozlan Koklendirme ortamlari / Rooting media Doz ortalamas
1BA doses Tarla topragi Torf Perlit Kokopit | Vermikulit Mean of IBA dose
(ppm) Soil Peat Perlite Cocopeat | Vermiculite
Kontrol-0 2.96 4.13 2.98 3.15 3.84 341c
1500 3.22 4.66 3.16 3.60 4.17 3.76 b
2500 3.18 4.92 4.19 4.18 4.92 4.28a
3500 3.20 5.06 3.74 4.13 5.12 425a
4500 3.68 4.92 3.76 4.67 4.89 438a
Ortam ortalamast 325d 4742 3.57¢ 3.94b 459a
Mean of rooting media
Ortam / Rooting media ok 0.314
LSD (P<0.05) IBA dozu / IBA dose ** 0314
OrtamxIBA dozu / MediaxIBA dose O.D./N.S. -

#%04,1 olastlik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir. O.D.: Onemli degil. Ayni harfi veya harfleri igeren degerler arasinda istatistiki

olarak farklilik yoktur.

**Significant at the 1% level of significance. N.S.: Nonsignificant. Means followed by the same letter are not significantly.

Kok Sayist (adet)

Cizelge 4°de farkli koklendirme ortamlar
ve IBA dozlariin kok sayisina etkilerine ait
ortalama  degerler ve  gruplandirmalar
goriilmektedir. Hem ortam hem de IBA dozlar
bakimindan kok sayilari arasinda belirlenen
farkliliklarin istatistiki olarak %1 olasilik
diizeyinde 6énemli oldugu goriilmektedir. Elde
edilen kok sayilart ortamlar bakimindan
21.84-14.50 adet, IBA dozlar1 bakimindan
21.00-16.08 adet  arasinda  degisim
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gostermistir. En yiliksek kok sayis1 aym
istatistiki grupta yer alan torf (21.84 adet) ve
vermikulit (21.05 adet) den, en diisik kok
sayisi ise tarla topragindan (14.50 adet) elde
edilmistir. IBA dozlar1 ele alindiginda en
yiiksek degerler ayni istatistiki grupta yer alan
21.00 adet ve 20.64 adet ile sirastyla 4500 ppm
ve 2500 ppm dozlarinda saptanmistir. En
diisiik kok sayist ise 16.08 adet ile kontrol—
0’dan elde edilmistir. Koklendirme Ortami X
IBA Dozu istatistiki olarak  Onemsiz
bulunmustur.
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Yas Fide Agirlig1 (g)

Cizelge 5°de farkli koklendirme ortamlart
ve IBA dozlarinin yas fide agirhigina etkilerine
ait ortalama degerler ve gruplandirmalar
goriilmektedir. Hem ortam hem de IBA dozlar
bakimindan yas fide agirliklar1 arasinda
belirlenen farkliliklarin istatistiki olarak %1
olasilik diizeyinde onemli oldugu
goriilmektedir. Elde edilen yas fide agirliklar
ortamlar bakimindan 8.27-2.85 g, IBA dozlar
bakimindan 7.67-5.12 g arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek yas fide agirligi aym
istatistiki grupta yer alan kokopit (8.27 g) ve
perlit (7.74 g) den, en diisiik yas fide agirlig1
ise tarla topragindan (2.85 g) elde edilmistir.
IBA dozlari ele alindiginda en yiiksek degerler
7.67 g ile 4500 ppm ve sirasiyla ayni istatistiki
grupta yer alan 6.98 g ile 6.46 g ile 3500 ppm
ve 2500 ppm dozlarinda saptanmustir. En
diisiik yas fide agirligi 5.12 g ile kontrol-0’dan
elde edilmistir. Koklendirme Ortami X IBA
Dozu istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Yas Kok Agirligi (g)

Cizelge 6°de farkli koklendirme ortamlar
ve IBA dozlarinin yas kok agirligina etkilerine
ait ortalama degerler ve gruplandirmalar
goriilmektedir. Hem ortam hem de IBA dozlar
bakimindan yas kok agirliklar1 arasinda
belirlenen farkliliklarin istatistiki olarak %1
olasilik diizeyinde onemli oldugu
goriilmektedir. Elde edilen yas kok agirliklari
ortamlar bakimindan 3.49-1.27 g, IBA dozlari

bakimindan 3.29-2.40 g arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek yas kok agirligi aym
istatistiki grupta yer alan kokopit (3.49 g),
perlit (7.74 g), vermikiilit (3.12 g) ve torf (3.11
g) den, en diisik yas kok agirligr ise tarla
topragindan (1.27 g) elde edilmistir. IBA
dozlari ele alindiginda en yiiksek degerler 3.29
g ile 4500 ppm ve sirasiyla ayni istatistiki
grupta yer alan 3.21 g, 2.95 g ve 2.59 g ile 3500
ppm, 2500 ppm ve 1500 ppm dozlarinda
saptanmigtir. En diisiik yas kok agirligi ise 2.40
g ile kontrol-0’dan elde edilmistir.
Koklendirme ortamu x IBA dozu istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur.

Kuru Fide Agirlig1 (g)

Farkli koklendirme ortamlart ve IBA
dozlarinin  kuru fide agirhgina etkileri
degerlendirildiginde belirlenen farkliliklarin
sirastyla %1 ve %S5 olasilik diizeylerinde
istatistiki olarak onemli, Ortam x IBA dozu
interaksiyonunun  ise = Onemsiz  oldugu
goriilmektedir (Cizelge 7). Farkli koklendirme
ortamlarinda kuru fide agirligi bakimindan en
yiiksek degerler ayni istatistiki grupta yer alan
kokopit (2.59 g) ve perlitte (2.53 g) saptanirken
torf (2.38 g) bu ortamlar1 izlemistir. En diisiik
deger ise 0,89 g ile tarla topraginda
belirlenmistir. Doz ortalamalarinda 4500
ppm’de 2.43 gile en yiiksek deger elde edilmis
bunu azalan sira ile 3500, 2500 ve 1500 ppm
dozlar1 izlemistir. En diisiik deger ise 1.72 g ile
Kontrol-0’de belirlenmistir.

Cizelge 3. Farkli koklendirme ortamlar1 ve IBA dozlarimin biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
celiklerinin ortalama kdk uzunlugu (cm) {izerine etkileri

Table 3. The effects of different rooting media

rosemary (Rosmarinus officinalis L.)

and IBA doses on mean root length (cm) of

IBA dozlar Koklendirme ortamlari / Rooting media Doz ortalamas:
IBA doses Tarla topragi Torf Perlit Kokopit | Vermikulit Mean of IBA dose
(ppm) Soil Peat Perlite Cocopeat | Vermiculite
Kontrol-0 3.67 3.85 3.48 3.61 5.35 3.99
1500 3.75 4.51 4.29 4.70 5.11 447
2500 4.01 4.14 4.83 4.53 5.05 4.51
3500 3.46 4.19 4.94 5.56 5.40 4.71
4500 3.25 5.22 4.94 5.26 4.48 4.63
Ortam ortalamast 363 ¢ 438b 450ab | 473ab | 508a
Mean of rooting media
Ortam / Rooting media K 0.605
LSD (P<0.05) IBA dozu / IBA dose 0.D./N.S. -
OrtamXxIBA dozu / Media xIBA dose 0.D./N.S. —

**941 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir. O.D.: Onemli degil. Ayni harfi veya harfleri igeren degerler arasinda istatistiki

olarak farklilik yoktur.

**Significant at the 1% level of significance. N.S.: Nonsignificant. Means followed by the same letter are not significantly.
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Cizelge 4. Farkli koklendirme ortamlar1 ve IBA dozlariin biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
celiklerinin ortalama kdk sayisi (adet) iizerine etkileri
Table 4. The effects of different rooting media and IBA doses on mean root number (unit) of
rosemary (Rosmarinus officinalis L.)

IBA dozlar Koklendirme ortamlari / Rooting media Doz ortalamas
IBA doses Tarla topragi Torf Perlit Kokopit | Vermikulit Mean of IBA dose
(ppm) Soil Peat Perlite Cocopeat | Vermiculite i
Kontrol-0 14.40 17.94 16.26 12.60 19.18 16.08 ¢
1500 14.29 21.58 19.67 16.06 19.96 18.31 be
2500 15.50 22.67 23.23 20.30 21.50 20.64 a
3500 12.50 22.33 20.43 20.99 23.62 19.97 ab
4500 15.83 24.69 22.14 21.33 21.01 21.00 a
Ortam ortalamast 14.50 ¢ 21842 2035ab | 1826b | 21.05a
Mean of rooting media
Ortam / Rooting media ** 2.275
LSD (P<0.05) IBA dozu / IBA dose ok 2.275
Ortam*xIBA dozu / Media xIBA dose 0.D./N.S. -

*%04,1 olastlik diizeyinde istatistiki olarak nemlidir. O.D.: Onemli degil. Ayni harfi veya harfleri igeren degerler arasinda istatistiki
olarak farklilik yoktur.
**Significant at the 1% level. N.S.: Nonsignificant. Means followed by the same letter are not significantly.

Cizelge 5. Farkli koklendirme ortamlar1 ve IBA dozlarmin biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
celiklerinin ortalama yas fide agirligi (g) lizerine etkileri

Table 5. The effects of different rooting media and IBA doses on mean cutting fresh weight (g) of
rosemary (Rosmarinus officinalis L.)

IBA dozlart Koklendirme ortamlari / Rooting media Doz ortalamast
1B4 doses Tarla topragi Torf Perlit Kokopit | Vermikulit Mean of IBA dose
(ppm) Soil Peat Perlite Cocopeat | Vermiculite
Kontrol-0 2.80 6.28 5.04 5.77 5.73 512¢
1500 2.67 6.90 7.03 7.15 6.44 6.04 be
2500 2.19 6.51 9.83 7.44 6.32 6.46 ab
3500 2.84 7.66 7.99 9.99 6.43 6.98 ab
4500 3.76 8.78 8.81 10.99 6.01 7.67 a
Ortam ortalamast 285¢ 7.23 ab 7742 827a | 6.19b
Mean of rooting media
Ortam / Rooting media *x 1.305
LSD (P<0.05) IBA dozu / IBA dose *k 1.305
OrtamxIBA dozu / Media xIBA dose 0.D./N.S. -

*%04,1 olastlik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir. O.D.: Onemli degil. Ayni harfi veya harfleri igeren degerler arasinda istatistiki
olarak farklilik yoktur.
**Significant at the 1%level of significance. N.S.: Nonsignificant. Means followed by the same letter are not significantly.

Cizelge 6. Farkl1 koklendirme ortamlar1 ve IBA dozlariin biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
celiklerinin ortalama yas kok agirlig (g) iizerine etkileri

Table 6. The effects of different rooting media and IBA doses on mean root fresh weight (g) of
rosemary (Rosmarinus officinalis L.)

IBA dozlar Koklendirme ortamlart / Rooting media Doz ortalamast
IBA doses Tarla topragi Torf Perlit Kokopit | Vermikulit Mean of IBA dose
(ppm) Soil Peat Perlite Cocopeat | Vermiculite
Kontrol-0 1.09 2.71 1.98 3.10 3.11 240¢
1500 1.27 2.78 3.03 3.07 2.80 2.59 be
2500 1.18 2.98 4.30 3.07 3.23 2.95 abc
3500 1.30 3.51 3.93 4.10 3.23 3.21 ab
4500 1.53 3.58 3.99 4.09 3.24 329a
Ortam ortalamasi
Mean of rooting media 1.27b 311a 345a 349a 312a
Ortam / Rooting media ** 0.649
LSD (P<0.05) IBA dozu / IBA dose ** 0.649
OrtamXxIBA dozu / Media xIBA dose O.D./N.S. —

**941 olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir. O.D.: Onemli degil. Ayni harfi veya harfleri igeren degerler arasinda istatistiki
olarak farklilik yoktur.
**Significant at the 1%level of significance. N.S.: Nonsignificant. Means followed by the same letter are not significantly.
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Kuru Kok Agwrhigi (g)

Kuru kok agirligi bakimindan ortamlarin
etkisi %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak
onemli bulunurken, IBA dozu ve Ortam x IBA
dozu interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Farkli koklendirme ortamlarinda biberiye
celiklerinin kuru kok agirhigt 0.49-1.04 ¢
arasinda degismistir. En diisiik deger tarla
topraginda belirlenirken kullanilan diger tim
materyallerden elde edilen ortalama kuru kok
agirhigr degerleri ayni istatistiki grupta yer
alarak yaklasik 2 kat daha fazla agirliga sahip
olmuglardir (Cizelge 8).

Koklendirme ortamlari, farkli hormon
uygulamalar1 ve dozlari ve c¢elik alma
zamanlan ile ilgili olarak biberiye ile ilgili
bir¢ok ¢aligma yiiriitiilmiigtiir. Eugenia Maness
[19] farkli IBA dozlarinin (Kontrol, %0.8, 1.6,
3.0 ve 4.5) biberiyede kdklenme orani ve kok
agirhigr lizerine etkilerini belirledigi ve 3 yil
stire ile yiiriittigii calismasinda kontrole gore
daha yiiksek degerlerin elde edildigini, bununla
birlikte denemenin 1. ve 2. yilinda %0.8, 3.
yilinda ise %1.6 dozunun daha yiiksek degerler
verdigini belirlemistir. Bu oranlardan daha
yiiksek dozlarin incelenen 6zelliklerde azalma
meydana getirdigini kaydetmistir. Arslanoglu
ve Albayrak [4] biberiye ve lavanta ile
yiirtittiikleri ¢aligmalarinda gévde ¢eliklerine
uygulanan 2000, 4000 ve 6000 ppm’lik IBA
dozlarinin her iki bitkide de koklenme orani,
kok sayis1 ve kok kalitesini arttirdigini ve
biberiyede en yiiksek degerlerin 6000 ppm
dozunda elde edildigini belirlemiglerdir. Kara
ve ark. [27] Rosmarinus officinalis (Biberiye),
Hyssopus officinalis (Cordikotu) ve Salvia
officinalis (T1ibbi Adacay1) bitkilerinin gelikle
cogaltim iizerine, farkh celik alma donemleri
(Mart, Haziran, Eylil) ve IBA dozlarinin
(Kontrol-0, 1000, 2000, 3000 ve 4000 ppm)
etkisini  belirlemek  amaciyla  ¢alisma
yiiriittiikleri calismada her ii¢ bitkide de artan
dozlarin incelenen ozelliklere olumlu etkide
bulundugunu  saptamiglardir.  Calismada
koklendirme ortamu olarak perlit:torf karigim
kullanilmigtir. Celik alma doénemi olarak
calismamizla paralellik gosteren Mart ayi
doneminde biberiye bitkisinde kok sayisinin
12.66-28.76 adet, kok uzunlugunun 2.66—7.06
cm ve koklenme oraninin %42.66—85 arasinda
degistigini kaydetmislerdir. En diisiik degerler
kontrol uygulamasindan elde edilmis, artan
33

IBA dozlarinda degerler yiikselmis ve 4000
ppm dozunda en yiiksek degerler elde
edilmistir. Calismamizda elde edilen sonuglar
da artan IBA dozlarina gore ylikselmis ve bu
degerlerin arasinda yer almistir. Paradikovic ve
ark. [38] biberiye ve adacayi celikleri tizerinde
IBA ilaveli ticari preparat uygulamasinin kok
biiylimesi ve gelisimi {izerine olumlu etkiler
gosterdigini kaydetmislerdir. Biberiyede fide
boyu %22.68, kok uzunlugu %18.95, yas fide
agirhigr %21.74 ve kuru fide agirligr 9%10.29
oraninda artmistir. Adacayinda saglanan
artislar biberiyeye gore daha fazla olmustur.
Biberiye ile yapilan caligmalarda elde edilen
sonuglar bulgularimizi destekler niteliktedir.

Biberiyede yapilan bu c¢aligmalarla birlikte
farkli  hormon (NAA) uygulamalarinin
arastirildigi ¢aligmalarda da koklenme ile ilgili
Ozelliklerin yiikselen dozlara gore artiglar
gosterdigi kaydedilmistir. Atict ve Arslan [5]
tarafindan biberiye celiklerinin koklenmesine
NAA dozlar1 (Kontrol, 50, 100, 150, 200 ppm),
stiresi (6 saat, 12 saat) ve ¢elik alma zamaninin
(May1s, Haziran) incelendigi calismada Mayis
ayinda (%90) alinan ¢eliklerde Haziran ayima
(%56.09) gore yiiksek koklenme yiizdesi elde
edildigi, dozlar arttik¢a ortalama kok sayisi ve
kok uzunlugu degerlerinde de artiglar oldugu
kaydedilmis ve 150-200 ppm dozlar1 tavsiye
edilmistir.

Biberiyenin haricinde ayn1 familyadan olan
birgok tibbi ve aromatik bitki tlirinde IBA
uygulamalarinin  koklenme oran1 ve kok
gelisimi iizerine pozitif etki gosterdigini
belirleyen caligsmalar bulunmaktadir. Bu konu
ile ilgili Lavandula stoechas L. Ayanoglu ve
ark. [7], Lavandula officinalis L. Kumar ve
Sreeja [29]; Bhat ve ark. [14], Salvia triloba L.
Saglam ve ark. [39], Salvia indica L. Ayanoglu
ve ark. [8], Salvia officinalis L. Arslan ve ark.
[3]; Ayanoglu ve Ozkan [6]; Nicola ve ark.
[33], Sideritis ssp. (S. condensata Boiss. et
Heldr., S. congesta P.H. Davis et Hub.-Mor.,
S. leptoclada O. Schwarz et P.H. Davis, S.
libanotica Labill. ssp. linearis ve S. tmolea
P.H. Davis), Glmiiscli ve Glmiisci [21],
Origanum onites L. Oguz ve ark. [35],
Origanum vulgare var. Hirtum, Sarihan ve ark.
[40], Thymus ssp. (T. capitatus, T. serpyllum,
T. vulgaris, lapichino ve ark. [25] ve T.
satureioides, Karimi ve ark. [28], Thymbra
spicata L. Sekeroglu ve ark. [45], Tymbra
spicata L., Origanum syriacum L. ve
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Lavandula stoechas L. Ayanoglu ve ark. [9],
Origanum vulgare L., Mentha piperita L. ve
Melissa officinalis L. Kuris ve ark. [30]
bitkilerinin celikleri ile yiiriitiilen
arastirmalarda IBA uygulamalarinin kontrol
uygulamalarina gore koklenme oranini ve

koklenme ile ilgili ozellikleri arttirdigr ve
tiirlere gore degismekle birlikte farkli dozlarin
etkide bulundugu sonucuna varimistir. Bu
genel sonuglar arastirma  bulgularimizi
destekler niteliktedir.

Cizelge 7. Farkli Koklendirme Ortamlari ve IBA Dozlarimn Biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
Celiklerinin Ortalama Kuru Fide Agirlig1 (g) Uzerine Etkileri
Table 7. The Effects of Different Rooting Media and IBA Doses on Mean Cutting Dry Weight (g)

of Rosemary (Rosmarinus officinalis L.)

IBA dozlar Koklendirme ortamlari / Rooting media Doz ortalamas
IB4 doses Tarla topragi Torf Perlit Kokopit Vermikulit Mean of IBA dose
(ppm) Soil Peat Perlite Cocopeat | Vermiculite
Kontrol-0 0.78 2.20 1.77 1.85 2.00 1.72¢
1500 0.79 2.27 2.30 222 1.71 1.86 be
2500 0.84 2.13 3.05 2.25 2.05 2.07 abc
3500 091 2.55 2.62 3.20 2.00 2.26 ab
4500 1.11 2.77 2.89 341 1.97 243 a
Ortam ortalamast 0.89 ¢ 238ab 253a 2592 1.95b
Mean of rooting media
Ortam / Rooting media *k 0.493
LSD (P<0.05) IBA dozu / IBA dose *k 0.493
Ortam*xIBA dozu / Media xIBA dose O.D./N.S. -

#%04,1 olastlik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir. O.D.: Onemli degil. Ayni harfi veya harfleri igeren degerler arasinda istatistiki

olarak farklilik yoktur.

**Significant at the 1%level of significance, N.S.: Nonsignificant. Means followed by the same letter are not significantly.

Cizelge 8. Farkli koklendirme ortamlar1 ve IBA dozlarmin biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
celiklerinin ortalama kuru kok agirligi (g) lizerine etkileri
Table 8. The effects of different rooting media and IBA doses on mean root dry weight (g) of

rosemary (Rosmarinus officinalis L.)

IBA dozlar Koklendirme ortamlari / Rooting media Doz ortalamast
1BA doses Tarla topragi Torf Perlit Kokopit Vermikulit Mean of IBA dose
(ppm) Soil Peat Perlite Cocopeat | Vermiculite
Kontrol-0 042 0.87 0.79 1.07 1.02 0.83
1500 0.53 0.85 1.10 1.01 0.86 0.87
2500 0.45 0.89 1.18 0.86 0.90 0.86
3500 0.51 1.09 1.26 1.09 0.96 0.98
4500 0.53 1.16 0.81 1.16 1.17 0.97
Ortam ortalamast 0.49b 097a 1.03a 1.04 a 0.98 a
Mean of rooting media
Ortam / Rooting media *x 0.200
LSD (P<0.05) IBA dozu / IBA dose O.D./N.S. -
OrtamxIBA dozu / Media*IBA dose 0.D./ N.S. -

**04,1 olastlik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir. O.D.: Onemli degil. Ayni harfi veya harfleri iceren degerler arasinda istatistiki

olarak farklilik yoktur.

**Significant at the 1%level of significance. N.S.: Nonsignificant. Means followed by the same letter are not significantly.

Uysal ve ark. [46] tarafindan biberiye
celiklerinin koklenme kalitesi tizerine farkli
NAA dozu (100 ppm, 500 ppm, 1000 ppm) ve
farkli koklendirme ortamlarinin (torf, perlit,
torf + perlit) etkisinin arastirildig1 ¢alismada en
yiiksek kok sayist 31.35 adet ile 1000 ppm
NAA uygulamasinda belirlenmistir. incelenen
diger o6zellikler olan bitki boyu, kdk uzunlugu,
yas ve kuru kok agirligi ve koklenme orani
izerine koklendirme ortamlar1 ve NAA dozlari
onemli bir fark yaratmamistir. Biberiye ile aym
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familyadan olan farkli hormon uygulamalari ve
koklendirme ortamlarmin arastirildign Ozcan
ve ark. [37] tarafindan lavanta ile yiiriitiilen
calismada, koklendirme ortami  olarak
perlit:torf karigimi ve tarla topragi kullanilmig
bununla birlikte farkli IBA dozlar1 (Kontrol-0,
500, 1000, 2000 ve 4000 ppm) ile ticari
koklenme tozunun yar1 odun gelikle ¢cogaltim
iizerine etkisi belirlenmeye calisilmustir.
Caligmanin sonucunda perlit: torf ortaminin
(%69.17), tarla topragina (%52.92) gore daha



Y. SARI, O. KACAR / BAHCE 48(1):27-37 (2019)

iyi sonu¢ verdigi saptanmistir. Farkli IBA
dozlarinda ise lavanta geliklerinin en yiiksek
koklenme orani1 4000 ppm IBA (9%87.5) oldugu
ticari koklenme tozu (%83.75) ve 2000 ppm
hormon dozlarinin ayni grup icerisinde yer
aldigr  belirlenmistir. Sonucta kullanilan
bitkilerin kontrol ¢eliklerine gore kok sayisi,
kok uzunlugu, koklenme orani ve kdklenme
kalitesini artirmistir. Kagar ve ark. [26],
tarafindan farkli adacay:1 tiirlerinde (Salvia
officinalis L.ve Salvia triloba L.) ¢eliklerinin
IBA  hormonunun 1000 ppm dozuyla
muamelesi ile %100 torf, %80 torf + %20 perlit
ve %80 torf + %20 ponza tas1 kariggmindan
olusan farkli ortamlarda koklenmelerini
incelemislerdir. Calisma sonunda torfa %20
oraninda ilave edilen perlit ve ponza tasi ilave
edilmis ortamlar daha iyi sonug¢ vermistir.
Aragtirmalarin sonuglar1 koklendirme ortami
ve IBA uygulamasi yoniinden ¢alismamiz ile
paralellik gostermektedir.

SONUC

Arastirmanin  sonucunda incelenen tiim
Ozellikler bakimindan elde edilen degerler
kullanilan koklendirme ortamlart ve IBA
dozlarina gore farkliliklar gdstermistir.

Tarla topragmna gore kullanilan tim
ortamlarda daha yiiksek degerler saptanmustir.
Tarla topragma gore kullanilan diger
ortamlardan koklenme oraninda %3255, fide
boyunda %10-46, kok uzunlugunda %2140,
kok sayisinda %26-51, yas fide agirliginda
%117-190, yas kok agirhiginda %145-175,
kuru fide agirhiginda %119-191 ve kuru kok
agirhiginda %98-112 arasinda degisen artig
oranlar1 elde edilmistir. Sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde torf ve perlitin 6ne ¢iktig
bunu kokopit ve vermikulitin izledigi
sOylenebilir.

Genel olarak artan IBA dozlarma paralel
olarak yiikselen degerler elde edilmistir.
Kullanilan IBA  dozlar1 kontrole gore
koklenme oraninda %7-15, fide boyunda
%10-29, kok uzunlugunda %12-18 kok
sayisinda %14-31, yas fide agirliginda %18—
50, yas kok agirliginda %8-37, kuru fide
agirhgimmda %841 ve kuru kdok agirliginda
%5—18 arasinda degisen artiglar saglamistir.
Incelenen ozelliklerin ¢ogunda 2500 ppm
dozundan itibaren artig baglamistir.

Sonu¢  olarak  biberiyenin  ¢elikle
cogaltilmasinda en uygun IBA dozunun 4500
ppm oldugu, tarla topragmin haricinde
kullanilan tiim ortamlarin koklenme i¢in uygun
oldugu, torf wve perlitin 06ne ¢iktig
belirlenmistir. Ayrica bir sonraki asamada,
kullanilan  ortamlarin  belirli  oranlarda
karisimlarmin  koklenme {izerine etkisinin
arastirilmasi yerinde olacaktir.
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Fenolik bilesikler iiziimlere organoleptik 6zellikler kazandirmasinin yani sira asmalar stres faktorlerine
kars1 koruyan bilesiklerdir. Bu bilesikler ayn1 zamanda insan sagligina yararli antioksidatif 6zelliklere
sahiptirler. Fenolik bilesiklerin miktarlar1 iiziim gesitlerine ve dokulara gore degigsmektedir. Bu arastirmada
Denizli ilinin Cal ilgesinde yetistirilen saraplik {iziim cesitlerinin farkli dokularinda fenolik bilesik
ieriklerinin belirlenmesi amaglanmstir. Bogazkere, Cabernet Sauvignon, Cal Karasi, Merlot ve Okiizgdzii
(Vitis vinifera L.) gesitlerine ait ¢ekirdek, kabuk, salkim iskeleti ve yapraklar fenolik bilesik igerikleri ve
antioksidan kapasiteleri yoniiyle incelenmistir. Arastirma sonuclarina gére Okiizgdzii cesidi, dokularindaki
fenolik bilesik icerikleri yoniiyle 6n plana ¢ikmistir. En yiiksek antioksidan kapasite (1.133,8 pmol trolox
g ! Kuru Agirlik), (+)—katesin (29.652 mg kg™' Kuru Agirlik), rutin (460,7 mg kg™ Kuru Agirlik) ve trans—
resveratrol (45,5 mg kg Kuru Agirlik) miktarlart Okiizgdzii ¢esidinin dokularmndan elde edilmistir.
Arastirmadan elde edilen bir diger 6nemli sonug ise, salkim iskeletinin de ¢ekirdek gibi yiiksek fenolik
bilesik igerigine sahip oldugunun tespit edilmesidir.

Anahtar Kelimeler: Uziim, ¢ekirdek, kabuk, salkim iskeleti, yaprak, trans—resveratrol, antioksidan
kapasite

DETERMINATION OF PHENOLIC COMPOUND CONTENTS IN DIFFERENT GRAPE
TISSUES OF WINE GRAPE VARIETIES GROWN IN CAL-DENIiZLi REGION

ABSTRACT

Phenolic compounds provide organoleptic properties to grapes as well as compounds that protect vines
against stress factors. These compounds also have antioxidative properties for human health. The amounts
of phenolic compounds vary according to grape varieties and tissues. This research was carried out to
determine phenolic compound contents in different tissues of wine grape varieties grown in Denizli—Cal
province. Seeds, skins, stems and leaves of the Bogazkere, Cabernet Sauvignon, Cal Karasi, Merlot and
Okiizgdzii were investigated in terms of phenolic compound contents and antioxidant capacities. Results
show that, Okiizgdzii variety has come to the for front in terms of phenolic compounds contents in the
tissues. The highest antioxidant capacity (1.133,8) umol trolox g Dry Weight, (+)—catechin (29.652 mg
kg™ Dry Weight) and rutin (460,7 mg kg™ Dry Weight) were found in Okiizgézii variety tissues. Another
important result obtained from the research is that the stem has a high phenolic compound content such as
seed.

Keywords: Grape, seed, skin, stem, leaf, trans—resveratrol, antioxidant capacity

GIRIS Artan kalp hastaliklari ve timér olusumu

sebebinin oksidatif stresin yol actig1 biyolojik

Son yillarda ozellikle hazir, islenmis ve makro molekiillerin hasar gdérmesi oldugu
paketlenmis gidalara yonelim seklinde degisen  diisiniilmektedir [2]. Oksidatif strese yol agan
beslenme aliskanliklart  sonucu hastalik  molekiiller serbest radikallerdir.
oranlarinin giderek arttigi goriilmektedir [1].  Antioksidanlar ise serbest radikallerin etkisini
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azaltan molekiillerdir. Bu yonde arastirmalarin
yogunluk kazanmasiyla birlikte toplum
antioksidan  igerigi  yilksek  besinlere
yonelmistir. Fenolik bilesiklerin antioksidatif
ozellikleri ile hastaliklar1 onleme ve tedavi
etme mekanizmas1 ile ilgili ¢ok sayida
aragtirma mevcuttur [3]. Antioksidanlarin
reaktif tlirleri notralize ederek kalp hastaliklari,
diyabet gibi dejeneratif siire¢lerin olusumunu
onledigi kanitlanmistir [4].

Uziim (Vitis vinifera L.) diinyada kiiltiire
alman meyveler arasinda farkli degerlendirme
sekillerine sahip olmasi nedeniyle en fazla
yetigtirilen tlirlerin  basinda  gelmektedir.
Uziimiin ¢ekirdek, kabuk, salkim iskeleti ve
yaprak dokularinda yiiksek antioksidan
aktiviteleri ile 6n plana ¢ikmig (+)—katesinler
(flavan—3—ols), (—)—epikateginler (flavan—3—
ols), trans—resveratrol (stilbenler) vb. fenolik
bilesikler mevcuttur [5]. Bu bilesikler
farmakolojik ve tibbi 6zelliklere sahiptir.

Uziimiin ¢ekirdek, kabuk, salkim iskeleti ve
asmanin yapraklarinda bulunan fenolik
bilesiklerin beyin fonksiyonlar1 ve sinir sistemi
[6], metabolik sendrom kaynakli hastaliklar
[7], karaciger hastaliklari, kalp damar
hastaliklart [8] ve kanser [9] gibi hastaliklarda
da koruyucu etkisi olduguna dair aragtirmalar
mevcuttur. Fenolik bilesiklerin insan sagligina
olan etkilerinin yani sira bu bilesikler iiziim,
Ozellikle de saraplik {iziim i¢in de biyiik

oneme sahiplerdir. Tane kalitesi fenolik
bilesiklerin =~ miktarina ~ gore farklilik
gostermektedir. Bitkilerin sekonder

metabolizma {iriinii olan fenolik bilesikler
abiyotik ve biyotik stres faktorlerine karsi
bitkilerin  hiicresel  diizeyde  savunma
mekanizmalaridir. Taze ve kuru tiziimlerin
renk, tat, aroma Ozelliklerinden sorumlu
olmakla birlikte, sarap kalitesi, yillandirma ve
stabilizasyon proseslerinde de Onemli role
sahiplerdir [10]. Insan saghgma yonelik
olumlu etkilerinin ortaya konmasiyla birlikte
lizim c¢esitlerinin farkli dokularinda fenolik

bilesik tayinine yonelik gergeklestirilen
arastirmalarin  sayisinda da ciddi artiglar
goriilmektedir.

Uziimlerdeki fenolik bilesik iceriklerinin
cesitler aras1 farklilik gosterdigi bilinmektedir

[11, 12]. Fenolik bilesiklerin bitkisel
materyalden ekstrakte edilmesi analizden
onceki en oOnemli adimdir [13]. Fenolik

bilesiklerin eldesine yonelik olarak farkli
40

coziiciler ve  yontemlerin  kullanildig
goriilmektedir. En yaygin kullanilan ¢dziicii
asitlendirilmis metanol veya metanol/su
karigimlaridir  [14]. Onceki arastirmalarda
fenolik bilesiklerin  bitkisel materyalden
ekstraksiyon yonteminin de fenolik bilesik
miktarlar1 arasinda farkliliklara sebep oldugu
belirtilmistir [15].

2018 y1l1 verilerine gore Denizli ili 407.222
da bag alan1 ve 472.474 ton {iziim Uretimi ile
tilkemiz bagciliginda ikinci sirada yer alan
ilimizdir [16]. Arastirmada Denizli’nin Cal
ilcesinde yetistirilen 5 adet kirmizi saraplik
lzim ¢esidinin  (Bogazkere, = Cabernet
Sauvignon, Cal Karasi, Merlot, Okiizgdzii)
farkli dokularinda (kabuk, c¢ekirdek, salkim
iskeleti, yaprak) fenolik bilesik diizeylerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu arastirma insan
sagligma pozitif etkileri oldugu bilinen (+)—
katesin, (—)—epikatesin, rutin ve trans—
resveratrol  diizeylerinin  ¢esitlerin  farkli
dokularinda olup olmadiginin ve varsa ne
diizeyde oldugunun belirlenmesi yoniiyle de
Onem tagimaktadir. Ayrica arastirmada toplam
fenolik Dbilesik, toplam antosiyanin ve
antioksidan kapasite diizeyleri belirlenerek
cesitlerin antioksidatif potansiyelleri de ortaya
konmustur.

MATERYAL VE METOT
Bitkisel Materyal
Aragtirmada  bitkisel materyal olarak

Tiirkiye’nin 6nemli bag bdlgelerinden Denizli
ili Cal ilgesinde yetistiriciligi yapilan kirmizi
saraplik  lizim ¢esitlerinden Bogazkere,
Cabernet Sauvignon, Cal Karasi, Merlot ve
Okiizgozii cesitlerine ait kabuk, cekirdek,
salkim iskeleti ve yapraklar kullanilmistir. Her
cesitten 5 kg salkim ve 10 adet geng yaprak
almmistir. Yaprak Ornekleri hasatla birlikte
almmustir. Uziim gesitleri 2012 yilma ait
teknolojik olgunluk doénemlerinde 24° brikse
ulagtiklarinda hasat edilmis ve aym giin
sogutucu  kutular  igerisinde =~ Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii’ne nakledilmisglerdir. Salkimlar bisturi

yardimi ile kabuk, c¢ekirdek ve salkim
iskeletlerine ayrilarak analizleri
gerceklestirilene  kadar  yapraklar  ile

birlikte -80°C’de muhafaza edilmislerdir.
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Ekstraksiyon Yiontemi

Kabuk, cekirdek ve salkim iskeletlerine
ayrilan dokular ile yaprak ornekleri —80°C’lik
derin dondurucudan c¢ikarillarak 72 saat
boyunca liyofilize edilmislerdir (Labconco
Freezone 2,5 Liter, USA). Liyofilize 6rnekler
daha sonra havanlarda ezilerek toz haline
getirilmis ve her drnekten 0,5 g tartilmis ve
fenolik bilesiklerin dokulardan ekstraksiyonu
Waterhouse’a [17] gore gerceklestirilmistir.
Toplam fenolik bilesik, toplam antosiyanin ve
antioksidan kapasite analizleri Shimadzu
marka 1700 model UV-Vis Spektrofotometre
cihaz1 (Shimadzu Corporation, Kyoto, Japan)
kullanilarak gerceklestirilmistir. HPLC-DAD
okumalart i¢in ekstraksiyona devam edilmistir.
Kabuk, c¢ekirdek, salkim iskeleti ve yaprak
orneklerine ait ekstraktlar 6nce 0,45 pm’lik
PVDF (Sartorius, Goettingen, Germany)
filtrelerden gecirilmig, daha sonra “Agilent”
marka “SampliQ 12 spe Manifold” model
vakum  manifoldu  kullanilarak  kartus
sartlandirma islemi gergeklestirilmistir ve bu
amagla “Waters” marka 1 ml hacimli Cis
Seppak kartuslar (Waters, Milford, MA,
U.S.A)) kullanmilmigtir. Sirasiyla 5 ml etil
asetat, 5 ml metanol/hidroklorik  asit
(99,99/0,01; h/h), 1 ml ekstrakt, 5 ml etil asetat
seppak kartuslardan gecirilmis, elde edilen
ekstrakt azot gaz1 altinda 40°C’de kurutulmus
(TurboVap LV, Caliper, Hopkinton, MA,
USA), sonrasinda ise 2 ml hidroklorik asit (saf
su/hidroklorik asit; 99,99/0,01; h/h) ilavesi ile
ultrasonik banyo yardimiyla fenolik bilesikler
alimmustir. Elde edilen ekstraktlar 0,45 pm’lik
PVDF filtrelerden gegirilerek HPLC-DAD
okumalari i¢in amber viallere alinmistir.

Toplam Fenolik Bilesik Iceriklerinin
Belirlenmesi

5 adet iiziim cesidine ait kabuk, ¢ekirdek,
salkim iskeleti ve yapraklarda toplam fenolik
bilesik icerikleri Singletton ve Rossi’ye [18]
gére  yapilmistir.  Olgim  sonuglarmin
hesaplanmasi i¢in 1200, 1100, 1000, 900, 800,
700 ve 600 mg 1! konsantrasyonlarinda gallik
asit kullamlarak kalibrasyon egrileri elde
edilmis ve sonuglar mg Gallik Asit Esdegeri
(GAE) kg!' kuru agirhk (KA) olarak
verilmistir.

Toplam Iceriginin

Belirlenmesi

Antosiyanin

Uziim ¢esitlerine ait kabuklardaki toplam
antosiyanin analizleri Giusti ve Wrolstad’a
[19] gore gerceklestirilmistir. Okumalar 520 ve
700 nm’de mikro kiivetlerde yapilmis ve
sonuglar asagidaki formiile gore hesaplanarak
mg kg kuru agirlik (KA) olarak verilmistir.
Toplam antosiyanin miktar1 (mg kg™') = [(A) X
(MA) x (SF) x 1000/[(¢) x ()]

A: Absorbans farki (pH 1,0 ve 4.5
degerlerinde 6lgiilen absorbans farki)

MA: Baz olarak alinacak antosiyaninin
molekiil agirlig1 (493,5)

SF: Seyreltme faktorii

€: Molar absorpsiyon katsayis1 (28.000)

L: Absorbans oOl¢lim kiivetinin tabaka
kalinligi (cm) (1)

Antioksidan ~ Kapasite  Iceriklerinin
Belirlenmesi
Cesitlere ait kabuk ve c¢ekirdeklerde

antioksidan kapasite tayini TEAC (Trolox
Equivalant Antioxidant Capacity) yontemi ile
[20] gerceklestirilmistir. Inhibisyon oram
asagidaki esitlige gore hesaplanmustir.
Baslangi¢ absorbans degeri
- Son absorbans degeri

Baslangi¢ absorbans degeri

Elde edilen ortalama yiizde inhibisyon
degerleri 6rnek hacimlerine (10, 20 ve 30 pl)
karsi bir grafige aktarilmis ve bu verilere
dogrusal regresyon analizi uygulanarak 6rnege
iligkin egriye ve bu egriyi tanimlayan esitlige
ulagtlmistir. Sonuglar pmol troloks g Kuru
Agirlik (KA) olarak ifade edilmistir.

Inhibisyon oran1 (%) =

HPLC-DAD ile
I¢eriklerinin Belirlenmesi

Fenolik  Bilesik

Cekirdek, kabuk, salkim iskeleti ve
yapraklarda fenolik bilesiklerden (+)—katesin,
(-)—epikatesin, rutin ve trans—resveratrol
miktarlarinin belirlenebilmesi i¢in “Shimadzu”
“LC 10 AT VP” model HPLC cihazi ve “DAD
SPD MI10 AVP” dedektor kullanilmistir.
Fenolik bilesiklerin tanis1 kullanilan standart
maddelerin alikonma zamanlari ve
spektrumlarindan yararlanmlarak yapilmistir.
Miktar tayininde fenolik bilesik standartlarina
ait farkli konsantrasyonda (50, 15, 12, 9, 6, 3,
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1 ppm) ¢ozelti hazirlanarak HPLC’ye enjekte
edilmis ve standart egrileri olusturularak bu
egrilerden fenolik bilesiklerin  miktarlar
hesaplanmustir. Fenolik bilesiklerin miktarlari
belirlendikten sonra geri kazanim oranlar1 da
saptanarak ~ sonuglarin  hesaplanmasinda
kullanilmigtir. Ayrica her fenolik bilesik igin
HPLC-DAD cihazinin kuantifikasyon ve
dedeksiyon  limitleri ~de  hesaplanarak
sonuclarin dogruluk oranlarinin artirilmasi
saglanmistir. Cizelge 1’de HPLC cihazinin
calisma kosullari, Cizelge 2’de fenolik bilesik
miktarlarinin ~ belirlenmesinde  kullanilan
kalibrasyon parametreleri verilmistir. Sonuglar
mg kg' KA olarak ifade edilmistir.

Cizelge 1. HPLC-DAD cihazinin ¢alisma

kosullar1
Table 1. HPLC-DAD conditions
HPLC kolonu Phenomenex Gemini
HPLC column 260%x4,60 mm C18
Enjekte edilen miktar 30 ul

Injected volume

A: Su/Formik asit (99/1: h/h)

Tastyici faz B: Asetonitril (100/100: h/h)
Solvent A: Water/Formic acid (99/1: v/v)
B: Asetonitrile (100/100: v/v)
Akis hiz1 0,7 ml/dakika
Flow rate 0,7 ml/minute

Kolon sicaklig

O,
Column temperature 20°C

Cizelge 2. HPLC-DAD cihaz1 ile fenolik bilesiklerin belirlenmesinde kullanilan kalibrasyon

parametreleri
Table 2. Calibration parameters used for the HPLC—DAD determination of phenolic compounds
Fenolik Alikonma zamani Kalibrasyon Dedeksiyon |Kuantifikasyon
bilesikler (dakika) A denklemi R limiti limiti
Phenolic Retention time (nm) Calibration LOD LOQ
compounds (minute) curve (mg kg™) (mg kg™)
(+)—katesin _ 3
(+)—catechin 28,6 280 y=15.323x-160,89 0,9997 0,96 2,91
(-)-epikatesin 33,7 280 | y=33.977x-7.173 | 0,9999 0,69 2,09
(—)—epicatechin
Rutin
. 55,6 365 y=20.153x-44.559 0,9999 0,46 1,53
Rutin
trans-resveratrol 54,9 306 | y=403.404x-78.716 | 0,9998 0,28 0,86
trans—resveratrol

A, dalga boyu; R?, korelasyon katsayilari; LOD, dedeksiyon limiti; LOQ, kuantifikasyon limiti
A, wavelength; R?, correlation coefficients; LOD, limit of detection; LOQ, limit of quantification

Istatistiksel Analiz

Arastirmada tiim ekstraksiyon ve analizler
3 tekerriirli olarak  gerceklestirilmistir.
Istatistiksel ~analizler SPSS (SPSS Inc.,
Chicago, Illinois) istatistik programi (11,5)
kullanilarak belirlenmis, farkliliklarin 6nem
diizeyini belirlemek i¢in ve Duncan testi

kullanilmastir. Sonuglar ortalama +
ortalamanin standart hatasi olarak ifade
edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Toplam Fenolik Bilesik Icerikleri

Aragtirmada 5 farkli ceside ait kabuk,
¢ekirdek, salkim iskeleti ve yapraklarda toplam
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fenolik bilesik igerikleri belirlenmis ve
sonuglar Sekil 1°de verilmistir. Ayn1 g¢esidin
farkli dokular1 arasinda ve cesitler arasinda
toplam fenolik bilesik igerikleri yoniinden
istatistiksel olarak ©nemli farkliliklar tespit
edilmistir (p<0,05). Analizi gerceklestirilen
tim dokular igerisinde en yiiksek toplam
fenolik bilesik miktar1 Bogazkere ¢esidinin
salkim iskeletinde (113.500£2.350 mg GAE
kg KA), en diisiik ise Cal Karasi ¢esidinin
yapraginda (12.180+943 mg GAE kg' KA)
tespit edilmistir. Toplam fenolik bilesik
igerikleri ¢esitlerin kabuklarinda 60.675+1.400
mg GAE kg' KA (Bogazkere) ile 14.740+£225
mg GAE kg' KA (Cal Karasi) arasinda;
cekirdeklerinde 105.350+=1.600 mg GAE kg!
KA (Okiizgdzii) ile 57.975+150 mg GAE kg
KA (Merlot) arasinda; salkim iskeletlerinde
113.500+2.350 mg GAE kg' KA (Bogazkere)
ile 34.950+1.275 mg GAE kg KA (Merlot)
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arasinda ve yapraklarinda 35.825+£1.200 mg
GAE kg' KA (Cabernet Sauvignon) ile
12.180+943 mg GAE kg' KA (Cal Karasi)
arasinda degisen degerlerde tespit edilmistir.
Bogazkere cesidine ait salkim iskeletinde
toplam fenolik bilesik miktarinin  diger
dokularina gore istatistiksel olarak Onemli
Olciide yiiksek (113.500£2.350 mg GAE kg!
KA) oldugu tespit edilmistir.

Lorrain ve ark. [21] Cabernet Sauvignon
c¢esidinin ¢ekirdeginde toplam fenolik bilesik
icerigini 39.100 mg GAE kg' KA olarak
belirlerken, Merlot ¢esidinde ise 45.300 mg
GAE kg KA olarak tespit etmistir. Pantélic ve
ark. [22] ise 13 farkli ¢esidin toplam fenolik
bilesik igeriklerini ¢ekirdekte 102.980-38.020
mg GAE kg' KA araliginda degistigini
bildirmistir. Bir bagka arastirmada ise 10 adet
ceside ait salkim iskeleti ekstraktlarinda
toplam fenolik bilesik icerigi 345-584 mg

GAE g!' KA araliginda degisen degerlerde
belirlemistir [23]. Llobera ve Caificllas [24]
Prensal Blanc salkim iskeletlerinde toplam
fenolik bilesik igerigini 16116 mg GAE kg™
KA araliginda, Apostolou ve ark. [25] ise 10
adet ¢eside ait salkim iskeletlerinde 345.000—
584.000 mg GAE kg' KA aralifinda tespit
etmislerdir. Kuru agirlik olarak sonug veren bir
arastirmada yapraktaki toplam fenolik bilesik
icerigi 61.000 mg GAE kg™ KA olarak tespit
edilmistir [13]. Arastirma sonuglarindan da
anlasilmaktadir ki, cesitlere ait toplam fenolik
bilesik igerikleri ayni1 dokuda bile oldukca
farkli diizeylerde bulunabilmektedir. Toplam
fenolik bilesik igerigi 6zellikle saraplik {iziim
cesitleri igin 6nemli bir kalite kriteridir ve ¢esit,
hasat edildigi andaki kosullar, ekstraksiyon
yontemi vb. faktorlerin etkisi altinda degisiklik
gosterebildigi bilinmektedir [26].

120000 © Kabuk (Skin) OCekirdek (Seed) A Salkim iskeleti (Stem) X Yaprak (Leaf)
AN
<
%~ 5 100000 1 g -
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£ 5§ 80000 |
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o X~ .Q
E) Eﬂl \-g E 60000 & A
EU S 2 40000 - 2
Swid
EETF
RS 20000 - &
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Cabernet Sauvignon Merlot Okiizgozii Bogazkere Cal Karasi

Sekil 1. Uziim gesitlerinin kabuk, ¢ekirdek, salkim iskeleti ve yapraklara ait toplam fenolik bilesik

icerikleri (mg GAE kg KA)

Figure 1. Total phenolic compound content of skin, seed, stem and leaves of grape varieties (mg

GAE kg™ DW)
Toplam Antosiyanin I¢erikleri

Cesitlerin ~ kabuklarmma  ait  toplam
antosiyanin igerikleri Sekil 2’de verilmistir. En
yilksek  toplam antosiyanin = Bogazkere
¢esidinde 18.211+10,1 mg kg KA diizeyinde
tespit edilmistir (p<0,05). Bu degeri sirasi ile
Cal karas1 (1.780+£52,9 mg/kg KA), Cabernet
Sauvignon  (10.566+29,1 mgkg KA),
Okiizgozii (91,84+0 mg kg' KA) ve Merlot
(8.438+127 mg kg' KA) cesitleri takip
etmistir. Sonuglarini kuru agirlik olarak ifade
eden onceki caligmalarda kabuklardaki toplam
antosiyanin diizeyleri 80 ile 9.346 mg kg' KA
araliginda tespit edilmistir [13, 24].

Antioksidan Kapasite I¢erikleri

Cesitlerin kabuk ve c¢ekirdeklerine iliskin
antioksidan kapasite sonuglar1 Sekil 3’te
verilmistir. Sonuglara gore tiim cesitlere ait
cekirdeklerin, kabuklara gore daha yiiksek
oranda antioksidan kapasite diizeyine sahip
oldugu belirlenmistir. En yiiksek antioksidan
kapasite 1.133+£34,4 pmol troloks g KA ile
Okiizgozii cesidinin  ¢ekirdeginde tespit
edilmistir. Kabuk dokusundaki antioksidan
kapasite en yiliksek Bogazkere (544,3+4,9
pmol troloks g KA) ¢esidinde belirlenmis, bu
gesidi  swrasiyla  Cabernet  Sauvignon
(355,944,7 pmol troloks g KA), Merlot
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(165,4+2,8 umol troloks g KA), Okiizgozii
(161,2+7,3 umol troloks g! KA) ve Cal Karasi
(60,1£2,2 pmol troloks g KA) ¢esitleri takip
etmistir. Cekirdekte en yiliksek antioksidan
kapasite Okiizgdzii cesidinde (1.133+£34.4
umol troloks g' KA), belirlenirken, bu ¢esidi
sirastyla Cabernet Sauvignon (781£19,7 umol
troloks g KA), Cal Karas1 (766,4+30 pumol
troloks g' KA), Merlot (686,45+4,1 pmol

troloks g' KA) ve Bogazkere (573,1+5,1 umol
troloks g' KA) cesitleri takip etmistir.
Bogazkere cesidinin kabuk ve c¢ekirdeginin
antioksidan kapasite diizeylerindeki yakinlik
oldukea ilgi ¢ekicidir. Xu ve ark. [26] 21 ¢esitte
antioksidan kapasiteyi c¢ekirdekte 76,33—
649,85 uM troloks g™' KA araliginda, kabukta
ise 71,76-507,75 uM troloks g™' KA araliginda
tespit etmislerdir.
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Figure 2. Total anthocyanin content of grape varieties skins (mg kg™ DW)
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Figure 3. Antioxidant capacity levels of skin and seeds of grape varieties (umol trolox g*' DW)

(+)—Katesin, (—)—Epikatesin, Rutin ve

Trans—resveratrol Icerikleri

Cesitlere ait kabuk, c¢ekirdek, salkim
iskeleti ve yapraklarin (+)-katesin, (—)—
epikatesin, rutin ve trans—resveratrol miktarlari
Cizelge 3’te verilmistir. Cekirdeklerde en
yiiksek miktarda belirlenen fenolik bilesikler
(+)-katesin ve (—)-epikatesin  olmustur.
Rutinin ise en yiiksek yaprakta oldugu tespit
edilmistir. Stilben grubunda yer alan trans—
resveratrol miktari istatistiksel olarak oldukca
farklilik gostermistir (p<0,05). (+)—katesin
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miktar1 kabukta en yiiksek Cabernet Sauvignon
¢esidinde (180,6+4,8 mg kg! KA), ¢ekirdekte
Okiizgozii cesidinde (29.652+195 mg kg™
KA), salkim iskeletinde Cal Karas1 ¢esidinde
(3.194+5,9 mg kg! KA), yaprakta Merlot
¢esidinde (811£19,7 mg kg' KA) tespit
edilmistir. (—)—epikatesin miktar1 kabukta en
yilksek  Cabernet  Sauvignon c¢esidinde
(41,0+£0,9 mg kg ! KA), ¢ekirdekte Cal Karasi
cesidinde (3.813+186 mg kg KA), salkim
iskeletinde Cal Karasi ¢esidinde (199,7+99,4
mg kg?!' KA), yaprakta Merlot g¢esidinde
(131,7+1,9 mg kg ! KA) tespit edilmistir. Rutin
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kabukta en yiiksek Bogazkere c¢esidinde
(48,9+0,0 mg kg ' KA), cekirdekte Cal Karasi
cesidinde (43,8+0,5 mg kg' KA), salkim
iskeletinde Okiizgdzii ¢esidinde (106,1+0,8 mg
kg' KA), yaprakta Okiizgdzii ¢esidinde
(460,7+1,4 mg kg' KA) belirlenmistir. trans—
resveratrol ise kabukta en yiiksek Okiizgdzii
¢esidinde (45,5+1,2 mg kg KA), ¢ekirdekte
Bogazkere ¢esidinde (23,0+0,1 mg kg™ KA),
salkim iskeletinde Cabernet Sauvignon
¢esidinde (43,2+0,1 mg kg KA) ve yaprakta
Okiizgozii gesidinde (25,6+0,2 mg kg KA)
diizeyinde 6l¢iilmiistiir. Arastirmada liyofilize
orneklerle calisilmasi sebebiyle yine drnekleri
liyofilize ederek yapilmis arastirmalara ait

farkli cesitler tlizerinde yapilan caligmalarda
(+)—katesin miktarinin ¢ekirdekte 122—1.117
mg kg KA, kabukta 0-1.037 mg kg KA,
salkim iskeletinde 0-98.290 mg kg' KA,
yaprakta 36-89 mg kg KA; (-)-epikatesin
miktarin ¢ekirdekte 0-2.185 mg kg KA,
kabukta 0482 mg kg™! KA, salkim iskeletinde
0-13.320 mg kg KA, yaprakta 22-94 mg kg™!
KA; trans—resveratrol miktariin ¢ekirdekte 0—
37,5 mg kg™ KA, kabukta 0-255 mg kg™ KA,
salkim iskeletinde 87,6-20.560 mg kg™ KA,
yaprakta 1,2-3,9 mg kg' KA olarak tespit
edildigi gorilmustiir [21, 22, 23, 26, 27, 29, 30,
31].

Cizelge 3. Uziim gesitlerinin kabuk, cekirdek, salkim iskeleti ve yapraklara ait (+)—katesin, (—)—
epikatesin, rutin ve frans—resveratrol igerikleri (mg kg™ KA)
Table 3. (+)—catechin, (—)—epicatechin, rutin and trans—resveratrol content of skin, seed, stem

and leaves of grape varieties (mg kg™ DW)

(+)-Katesin / (+)—Catechin
Cesitler / Varieties Kabuk / Skin Cekirdek / Seed Salkim iskeleti / Stem Yaprak / Leaf
Cabernet Sauvignon 180,6+4,8 a 7.704+342 ¢ 3.062+41,6 b 298449 b
Merlot 151,2452 b 5.800+594 d 1.433+£10,7 ¢ 811+19,7 a
Okiizgdzii — 29.652+195 a 8434254 ¢ 370+1,8 b
Bogazkere 31,7+0,9 d 2.900+59,4 ¢ 1.113£20,8 d 321+72,6 b
Cal Karasi 131,3t12 ¢ 9.167+428 b 3.194+£59 a 294+1,29b
(-)—epikatesin / (—)—Epicatechin
Cesitler / Varieties Kabuk / Skin Cekirdek / Seed Salkim iskeleti / Stem Yaprak / Leaf
Cabernet Sauvignon 41,0+£0,9 a 2.506£123 b 122,1+0,6 ¢ -
Merlot 34,4+0,5b 2.434+£264 b 77,2+1,7 131,7+1,9 a
Okiizgozii - 2.699+15,8 b - -
Bogazkere - 685+16,2 ¢ 162,7+0,8 b -
Cal Karasi 35,4+0,3 b 3.813+186 a 199,7+99.4 a 99,4+7.1b
Rutin
Cesitler / Varieties Kabuk / Skin Cekirdek / Seed Salkim Iskeleti / Stem Yaprak / Leaf
Cabernet Sauvignon 40,3+0,0d 42,7+0,0 ab 59,1+0,1 d 217,9+1,1 ¢
Merlot — 40,8+1,2 b 452+0,1 ¢ 70,2+0,01 e
Okiizgozii 48,1+0,1 b 42,1+0,2 ab 106,1+0,8 a 460,7+1,4 a
Bogazkere 48,94+0,0 a - 72,716 ¢ 328,6+4,4 b
Cal Karasi 47,3+0,2 ¢ 43,8+0,5 a 78,5+1,0 b 189,1+£1,0 d
Trans—resveratrol
Cesitler / Varieties Kabuk / Skin Cekirdek / Seed Salkim Iskeleti / Stem Yaprak / Leaf
Cabernet Sauvignon 24,6+0,2 b - 43,2+0,1 a 24.6+02b
Merlot 24,9+0,1 b — 27,6+0,2 ¢ —
Okiizgozii 455+12a 223+0,1 b 31,9+0,2 b 25602 a
Bogazkere - 23,0+0,1 a 27,3£0,1 ¢ 22,6+0,1 ¢
Cal Karasi - - 31,3+0,2 b 25,3+0,1 a

Ayni siitundaki farkli harfler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde dnemlidir. —: tespit edilemedi.
Different letters in the same column indicate statistical differences at the p<0,05 level. —: not detected

SONUC

Arastirmada {ilkemizin en 6nemli bagcilik
bolgelerinden biri olan Denizli’nin Cal
yoresinde yetistirilen Bogazkere, Cabernet

Sauvignon, Cal Karasi, Merlot ve Okiizgdzii
cesitlerine ait ¢ekirdek, kabuk, salkim iskeleti
ve yapraklardaki insan sagligi agisindan yararl
oldugu bilinen fenolik bilesik miktarlar
belirlenmistir. Bu arastirma ayni ¢esidin farkli
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dokularmin ayr1 ayn fenolik bilesik ve
antioksidan kapasite yoniiyle incelenmesi
acisindan da oOnem tagimaktadir. Yerel
cesitlerimizden  Okiizgdzii  ¢esidine  ait
ozellikle ¢ekirdek yiiksek fenolik bilesik
icerigi ile On plana ¢ikmustir. Elde edilen
sonuglara gore salkim iskeletinin de kabuk ve
cekirdek gibi iyi bir fenolik bilesik kaynag:
oldugu anlasilmistir. Fenolik bilesiklerin
asmalarin abiyotik ve biyotik stres faktorleri ile
miicadelesinde rol oynadigi ve de iiziim ve
saraba kattig1 kalite ve stabilizasyon o6zellikleri
dikkate alindiginda arastirma sonucunda
yiiksek fenolik bilesik igerigine sahip cesitler
arastirmanin  6nemli bulgularindandir. Son
yillarda toplumdaki saglikli beslenmeye
yonelik giderek artan egilim iiziimlerden elde
edilen kabuk ve ¢ekirdeklerin yani sira,
antioksidatif etkilere sahip fenolik bilesik
igerikleri ile arastirmada 6n plana ¢ikan salkim
iskeleti ve yapraklarin da fenolik bilesik

kaynag1 olarak kullanilabilecegini
gostermistir.
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Oz

Zeytinyagi, bitkisel yaglar icerisinde en fazla tercih edilen yagdir. Tiiketiciler tarafindan bu kadar tercih
edilmesinin nedeni bilesiminde yer alan mindr bilesenlerdir. Bu bilesenlerden 6zellikle fenolik maddeler,
tokoferoller ve ugucu bilesenler zeytinyag kalitesi ile iligkilidir. Zeytinyag: iiretiminde klasik yontemlerin
gelistirilerek yeni yontemlerin sanayiye aktarilmasi ¢aligmalari stirdiiriillmektedir. Bu yenilik¢i yontemler
ile minér bilesenlerin yag bilesimindeki miktarlarinin artirilmasi amaglanmaktadir. Bu derlemede, ikili
ekstraksiyon, ultrases, mikrodalga, ¢ekirdek ¢ikarma ve 1s1 degistirici kullanimi, yardimci katki maddesi
kullanim1 ve ¢aligilan atmosfer modifikasyonu gibi sanayiye uygulanan yeni metotlarin yag kalitesi iizerine
etkileri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeytinyagi, kalite, yeni yontemler

THE USAGE OF NEW APPROACHES IN INDUSTRIAL SCALE TO IMPROVING OLIVE OIL
QUALITY

ABSTRACT

Olive oil is the most preferred oil among vegetable oils. The reason why consumers are so preferred is
minor compounds in composition of oil. These compounds especially phenolic compounds, tocopherols
and volatile compounds are related to olive quality. Studies on transferring new methods to industrialization
are being continued to improve classical methods for olive oil processing. These innovative methods aim
to increase the amount of minor components in the oil composition. In this review, the effects of new
methods such as double extraction, ultrasound, microwave, de—stoning and using of heat exchanger,
coadjuvants applied to the industry on oil quality have been investigated.

Keywords: Olive oil, quality, new methods

GIRIS

Zeytinyagi, ¢ok eski yillardan beri bitkisel
yaglar icerisinde Onemli bir konuma sahip
olmustur. Akdeniz diyeti olarak adlandirilan ve
saglikli beslenme i¢cin model alinan bu diyet
sisteminde dnemli bir yere sahiptir. insanlarin
daha uzun ve saglikli yasamak istemeleri bilim
adamlarim bu diyeti incelemeye
yonlendirmistir. Bu diyette 6zellikle zeytinyagi
iizerinde durulmustur [1, 2].

Zeytinyagimin bilesimi, major ve mindr
bilesenler olarak iki ana kategoride
incelenebilmektedir. Gliserolleri icerisine alan
major grup, zeytinyagmin agirlikca %98°1ik
kismini olusturmaktadir. Minér bilesenler ise
agirlikca yaklagik %2’°lik kismini olugturmakta

ve bu grupta alifatik ve triterpenik alkoller,
steroller, hidrokarbonlar, ucucu bilesenler ve
antioksidanlar gibi 230°dan fazla bilesik yer
almaktadir [1]. Ozellikle tokoferol ve fenolik
maddeler iizerinde yogun calisilan
bilesenlerdir. Bu bilesenlerin antioksidan
etkiye sahip olmalar1 yaglarin raf omiirlerine
onemli katki sunmaktadir. Bunun yaninda bu
bilesenlerin saglik agisindan da birgok énemli
katki sundugu bilinmektedir [3, 4]. Saglk
disinda zeytinyaginin kendine 6zgili aromasini
minor bilesenler olusturmaktadir. Aroma, tat
ve kokudan olugsmaktadir. Tat, genellikle
fenolik bilesikler ile iligkili iken [5], koku
ugucu bilesenler ile iliskilidir [6].
Zeytinyagimmin mindr Dbilesenleri, zeytin
¢esidi, iklim, olgunlasma diizeyi ve isleme
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kosullarina bagh olarak degisim
gostermektedir [7]. Klasik iiretim
yontemlerinde, belirli olgunlukta hasat edilen
zeytinler, yikanmakta, kirilma/ezilme iglemine
ugramakta ve zeytin ezmeleri daha sonra
yogurulmakta, en son olarak ise ekstraksiyon
sistemleri kullanilarak yag elde edilmektedir.
Kirict olarak metal, bigakli ve ¢ekicli
kiricilardan yararlanilmaktadir. Eski tip {iretim
yapan tesislerde ise tag degirmen kullanilarak
kirma, ezme ve yogurma islemleri beraber
yapilmaktadir. Ekstraksiyon isleminde
presleme, santrifiij ve perkolasyon sistemleri
kullanilmaktadir. Yag {iretiminde en yaygin
kullanima sahip ekstraksiyon sistemi santrifiij
sistemdir. Bu sistemde kendi arasinda ii¢ fazli
ve iki fazli sistem olarak ikiye ayrilmaktadir [1,
2, 8].

Bu derleme calismasinda, zeytinyag:
iiretiminde kullanilan klasik yontemlerin ikili
ekstraksiyon, ultrases, mikrodalga, c¢ekirdek
cikarma ve 1s1 degistirici kullanimi, yardime1
katki maddesi kullanimi ve modifiye atmosfer

gibi yontemler ile modifiye edilmesi
sonucunda zeytinyagi kalitesinde meydana
gelen degisiklikler ayritil olarak
irdelenmistir.

Ikili Ekstraksiyon

Bu yontemde, Coratina ¢esidi zeytinler
kullanilarak 2 farkli {iretim hattinda c¢alisma
yapilmigtir. Birinci hatta tas degirmenler ve
metal kiricilar birlikte kullanilarak ezme
yapilmisg, ikinci hatta ise sadece metal kiricilar
ile ezme yapilmustir. Her iki hatta yogurma
kosullar1 sabit tutulmus ve iki fazli santrifiy
sistem ile prosese devam edilmistir. Buraya
kadar olan kisim 1. ekstraksiyon olarak ifade
edilmistir. ki fazli santrifiij sistemden cikan
yag igerigi diisiik zeytin ezmeleri (pirina)
uygun bir makine ile tas olarak ifade edilen
kisim ve zeytin ezmesi olarak ayrilmaktadir.
Ayrilan  ezme 40-45°C’da  yogrulmakta
ezmenin yarist kadar su ilave edilerek ti¢ fazli
santrifiij sistem ile islenmektedir. Bu yapilan
ekstraksiyon ise 2. ekstraksiyon olarak
adlandirilmistir. Bu yontemin klasik {iretim
yontemine gore avantajlar1  su  sekilde
Ozetlenmistir [9].

a—Tekli ekstraksiyon ile elde edilen yag
orani %80-84 civarinda iken ikili ekstraksiyon
ile verim %87 nin lizerine ¢ikabilmektedir.
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b-Ikinci ekstraksiyonda elde edilen yagin
triterpen dialkol fraksiyonu fazla olmasi nedeni
ile farkli bir kategoride yag olarak piyasa
stiriilebilir. Bunun yaninda bu yagda, yag
iireticisi firma agisindan énemli bir girdidir.

c—Tas olarak ifade edilen kisim ise isletme
icin yakit olarak kullanilmasi nedeni ile yine
onemli bir girdi saglamaktadir [9].

Ultrases Uygulamast

Ultrases yontemi, gida endiistrisinde yesil
isleme  teknolojisi ~ kategorisinde  yer
almaktadir. Ultrases uygulamasi, basit, kismen
ucuz ve enerji tasarrufu saglamaktadir. Gida
endiistrisinde genis yelpazede uygulama alani
bulmustur. Ultrases yoOnteminin, pisirme,
dondurma/kristalizasyon, kurutma, filtrasyon
ve emiilsifikasyon gibi ¢ok  ¢esitli
teknolojilerde kullanimi miimkiin olmustur
[10].

Zeytinyag1r  Uretiminde en  Onemli
asamalardan biri yogurmadir. Yogurma
agsamasinda uygulanacak sicaklik ve siire
zeytinyag1 kalitesini dogrudan etkilemektedir.
Burada yapilabilecek yanlis bir uygulama
zeytinyagimin  duyusal 6zellikleri yaninda
beslenme degerini de etkilemektedir [11-13].

Zeytinyag1 iglemede zeytin ezmesine ilk
ultrases uygulamasi, Jiménez ve ark. (2007)
tarafindan  yapilmistir. Burada ultrases
uygulamasit dogrudan (ultrasonik prob) ve
dolayli olarak (su banyosu) uygulanmistir.
Uygulama ile zeytin ezmelerinin sicakligi, oda
kosullar1 olan 12-20°C’dan yag iiretimi igin
optimum sicaklik araligi olan 28-30°C’a kisa
sirede erigsmistir. Yiikksek nem igerigine
(>%50) sahip zeytinlerin iglenmesinde
dogrudan sonikasyon ile daha iyi ekstraksiyon
saglanirken, diisik nem igerigine sahip
zeytinlerde  ise  dolayli  uygulamanin
ekstraksiyonu kolaylastirdigi belirlenmistir.
Ultrases yonteminin bazi temel parametreler
(serbest yag asitligi, peroksit degeri, Kz ve
Ka7) tizerinde degisiklige neden olmadigi,
buna karsin acilik diizeyini diisiirdiigi,
tokoferol, klorofil ve karotenoit madde
miktarii arttirdigi tespit edilmistir. Ayrica,
duyusal panel testlerine gore uygulama yapilan
orneklerin, herhangi bir uygulama yapilmayan
kontrol oOrnegine kiyasla aromayr pozitif
etkileyen ozellikler agisindan daha yiiksek,



M. KIRALAN / BAHCE 48(1):49-56 (2019)

negatif etkileyen 6zellikler agisindan ise daha
diisiik oldugu bildirilmistir [14].

Zeytin ve zeytin ezmesine iki farkli ultrases
uygulamasiin yapildigr c¢alismada, birinci
uygulamada zeytinlere su banyosu igerisinde,
ikincide ise zeytin ezmesine sonikasyon islemi
uygulanmigtir. Her iki uygulama, kontrol
ornegine kiyasla yogurma siiresini kisalttigi
belirlenmistir.  Uygulamalar ve  kontrol
grubunun yogurma sicakligi olan 30°C’a kadar
ulagma siiresi On 1sitma siiresi olarak ifade
edilmektedir. Zeytinlere yapilan 8 dakika
ultrases uygulamasinda sicaklik 29°C’a
ulagmis ve On 1sitma siiresi ise 2 dakika, zeytin
ezmesi uygulamasinda ise ayni sonikasyon
siiresinde sicaklik 28°C’a erigsmis ve On 1sitma
siiresi 8 dakika olarak belirlenmistir. Kontrol
orneginde ise On 1sitma siiresi 30 dakika olarak
bildirilmistir. Uygulama yapilan orneklerde
yag verimi islem uygulanmamis Orneklere
kiyasla daha yiiksek tespit edilmistir. Serbest
yag asitligi, peroksit degeri ve 6zgiil sogurma
degerleri (K232 ve K27) agisindan uygulamalar
ve kontrol grubu arasinda fark bulunamamustir.
Ultrases uygulanmis zeytinlerde toplam fenol,
tokoferol, klorofil ve karotenoit igerikleri,
uygulama yapilmig zeytin ezmesine kiyasla
daha yiiksek bulunmustur [15].

Italya’da Carolea ve Ofttobratica zeytin
cesitlerinde yapilan calismada, ultrasonik
reaktér yogurucu ve dekantdr arasina
yerlestirilmistir. Klasik olan iiretimde kirma
asamasindan gelen zeytin ezmeleri 30 dakika
siire ile yogrulmus ve iki fazli sistemde yaga
islenmistir, bu ornekler kontrol grubu olarak
ele alinmigtir. Ultrases uygulamasinda ise
zeytin ezmeleri 15 dakika yogrulmus ve 15
dakika da ultrasese tabi tutulmustur. Ultrases
uygulamasi ile iiretilen yaglarin temel kalite
parametreleri yonetmelikteki mevcut yasal
sinirlar igerisinde kalmigtir. Bu
parametrelerden serbest yag asitligi ve peroksit
degeri iizerine ultrases yOnteminin etkisi
bulunmaz iken konjuge dien degeri olan Kas»
degerini kontrol Ornegine kiyasla arttirdig
tespit edilmistir. Bu artisin ultrases tesvikli
oksidasyondan kaynaklanabilecegi
belirtilmistir. Bu yeni yontem, zeytinyaginin
fenoller (lignanlar ve sekoiridoitler), ugucu
aroma bilesenlerini (Cs ve Cs bilesenler)
artirirken tokoferol iceriginde azalmaya neden
olmustur. Duyusal analiz sonucunda ultrases
uygulamasimmin  zeytinyagimin  kalitesinde

onemli duyusal parametreler olan meyvemsi,
ac1 ve keskin duyusal hisleri arttirdig1 ortaya
konmustur [16].

Yiksek giliglii ultrases uygulamasinin
yapildig1 diger bir calismada, 3 farkli frekans
(20, 40 ve 80 KHz) kullanilmustir. iki farkli
olgunlagsma indeksine sahip zeytinler ezilmis
ve zeytin ezmeleri farkli frekanslarda ultrases
uygulamasina tabi tutulmus ve bunlardan bir
grup dogrudan santrifiij edilmis diger grup ise
yogrulduktan sonra santrifiij edilmistir.
Yogrulduktan sonra santrifiij edilen zeytin
ezmelerinden elde edilen yag verimleri
dogrudan santrifiij edilen ezmelerden elde
edilenlere kiyasla daha yiiksek bulunmustur.
Ultrases uygulamasinin drneklerin serbest yag
asitligi, peroksit degeri, 0zglil sogurma
degerleri (K232 ve Kz), oksidatif stabilite ve
etil ester degerleri iizerine Onemli bir etki
gostermedigi yani yagin kalitesinde degisime
neden olmadigi bildirilmigtir [17].

Cekirdek Ayirma ve Isi
Kullanimi

Degistirici

Zeytinin endokarp (¢ekirdek) kismi oldukca
sert bir kisitmdir. Bu nedenden dolayidir ki
parcalanmasi i¢in sert bir kirma islemi yapmak
gerekmektedir. Bu kirma i¢in daha fazla enerji
kullanimi gerekmektedir. Cekirdek kismini bu
sekilde sert bir iglem ile kirma, trigliseritlerin
kimyasal ve enzimatik parcalanmasini tesvik
etmektedir [18]. Cekirdekler ile ilgili bir diger
problem ise oksido—rediiktaz  enzimler
acisindan zengin olmasidir. Ozellikle bu enzim
grubundan olan peroksidaz, oksidasyon riskini
artirmasi nedeniyle dnemlidir [19, 20].

Gentile di Chieti, Caroleo ve Coratina
zeytin ¢esitlerinin ¢ekirdekleri ¢ikarilarak yag
kalitesi lizerine etkileri arastirildigi ¢alismada
ayrica zeytinyagi Uretimini gelistirmek amaci
ile ¢esitli yardimc1 maddeler (Enzyme—Clarex
8XL ve mikronize talk) kullanilmistir. Renk
maddeleri olan klorofil ve karotenoit
maddelerin yaga ge¢isi ¢ekirdegi ¢ikartilmis
orneklerde daha diisik gergeklesmistir.
Zeytinyaginin diger mindr bilesenleri fenolik
maddeler (6zellikle sekoiridoitler), tokoferol
ve ugucu bilesenler, c¢ekirdegi ayrilmis
ormeklerde daha yiiksek miktarda tespit
edilmistir. Bunun yaninda yapilan duyusal
teste gore ¢ekirdegi ¢ikartilmis 6rnekler, yagin
duyusal 6zelliklerini olumlu etkileyen faktorler
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(6zellikle yesil meyvemsi not) agisindan
kontrol 6rnegine kiyasla daha iyi bulunmustur
[21].

Italyan bir cesit olan Coratina zeytin
cesidinde c¢ekirdek c¢ikarma uygulamasinin
yant  sira  yogurma  siiresinin  etkisi
arastirilmigtir. Yogurma siiresine bagli olarak 6
karbonlu (Cs) ve 5 karbonlu (Cs) bilesenlerde
artig tespit edilmistir. Bunun yaninda ¢ekirdegi
ayrilmig  Orneklerin  yagi, zeytinyaginin
aromasina Onemli katkilar sunarak yagin
duyusal kalitesini arttiran Cs bilesenleri
acisindan c¢ekirdegi ayrilmayan Orneklerin
yaglarina kiyasla daha zengin bulunmustur. Cs
bilesenlerinde ise Onemli bir degisim
belirlenememistir [22].

Cekirdegi cikartilmig ezmeleri, g¢ekirdegi
cikartildiktan sonra 1s1 degistirici ile 6n 1s1tma
yapilan ezmeleri ve tiim halde ezilen
zeytinlerin ~ ezmeleri  (kontrol ~ Ornegi)
yogurularak ii¢ fazli sistem ile yaga islenmistir.
Cekirdekleri ayrilmis ezmelerden elde edilen
yag verimi diger orneklere gore daha diisiik
bulunmustur. Cekirdeklerin olmamasi, zeytin
ezmesinin viskozitesini degistirmekte ve
yogurmanin etkisini azaltmaktadir. Cekirdegi
ayrilmig ezmelere 1s1 uygulamasi ile yag verimi
artinlmigtir.  Yaglarin  asitlik ve peroksit
degerlerinde uygulamalara gore ciddi bir
degisim tespit edilememistir. Tim olarak
ezilen orneklerin yaglarinda fenol igerigi 213
mg/kg iken c¢ekirdegi ayrilmis ve 1s1 degistirici
kullanilmis 6rneklerin yaglarinda ise sirasiyla
372 mg/kg ve 449 mg/kg olarak belirlenmistir.
Is1 degistiricide hizli bir sekilde yogurma
sicakligina ulagilmasi nedeni ile fenolik madde
miktariin yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Indiiksiyon periyotlar1 incelendiginde 1s1
degistirici kullanilan 6rneklerin indiiksiyon
periyodu kontrol Ornegine kiyasla %25,
¢ekirdekleri ¢ikartilan 6rneklere kiyasla ise %5
daha yiiksek bulunmustur. Ugucu aroma
bilesenleri ele alimdiginda ise ¢ekirdegi
ayrilmig Orneklerde yag kalitesinde olumlu
etkiler olusturan E—2-hekzenal, hekzanal ve

cis—3-hekzen—1-ol bilesenlerinin  miktar
kontrol Ornegine kiyasla daha yiiksek
belirlenirken, 1s1 degistirici ile yapilan

uygulamada ise bu bilesenlerin miktar1 daha da
fazla artig gostermigtir [23].

Kirma sistemi olarak c¢ekirdek ayirma
makinesi ve disk kiricilarin kullanildigir ve
bununla birlikte tiibiiler 1s1 degistiricinin
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etkisinin incelendigi calismada 1s1 degistirici
uygulamast yapilan oOrneklerin ekstraksiyon
veriminin uygulama yapilmamis Orneklere
gore kismen de olsa diisik oldugu tespit
edilmistir. Serbest yag asitligi, peroksit degeri
ve Ozgil sogurma degeri agsisindan
uygulamalar arasinda onemli bir farklilik
saptanamamistir. Disk kirici yerine ¢ekirdek
ayirma  makinesi  kullanildiginda  yag
orneklerinin fenolik bilesim igerigi artmistir.
Ozellikle 3,4-DHPEA-EDA, p-HPEA-EDA
ve 3,4-DHPEA-EA fenolik bilesenleri,
cekirdek ayirma makinesinden elde edilen
orneklerde disk kiricilara gore daha yiiksek
tespit edilmistir. Flag 1sitma uygulamasi
zeytinyaglarinin aroma profilini gelistirmistir.
Bu orneklerde Cs aldehitler ve esterler artis
gostermekte ve Cs alkollerde azalma
belirlenmistir. Cekirdegi ayrilmis orneklerde
aldehitlerde azalma gergeklesirken esterlerde
ise artis belirlenmistir [24].

Mikrodalga Esasli Sistemin Yogurmada
Kullanimi

Mikrodalga uygulamasi, yogurma igin
alternatif olarak kullanilabilirligi
aragtirilmigtir.  Mikrodalga esasli  sistemin

zeytinyagl prosesine siirekli sistem olarak
adapte edilmesi konusunda yapilan ¢alismada
mikrodalga  uygulamasmin  ekstraksiyon
etkinligini klasik yogurma sistemine gore %2.8
artirmistir. Mikrodalga sistem ile c¢ok kisa
stirede (birkag saniye) optimum yag verimi
saglanir iken klasik yogurma isleminde ise ayn1
verimin elde edilmesi i¢in uzun siire (40
dakika) gerekmektedir. Mikrodalga
uygulamasi zeytin 6rneklerinde daha yeknesak
sicaklik—siire saglarken klasik yogurmada ise
bu durum tam olarak saglanamamaktadir.
Bunun yaninda mikrodalga sistemi disiik
hacimler ile c¢alismaya imkén tanidigindan
daha az su sarfiyati ile temizlik yapilabilmekte
iken klasik tip yogurucularda ise daha yiiksek
hacimler ile ¢alisilmakta ve dolayis1 ile
temizlik icin harcanacak su miktar1 artig
gostermistir [25].

Mikrodalganin etkisinin arastirildigr diger
bir caligmada ise klasik yogurma (yogurma
sicakligr 28°C’a ayarlanmis ve bu sicakliga
ulasma siliresi 40 dakika), mikrodalga
uygulama (28°C ¢ikis sicakligina ayarlanmis)
ve mikrodalga—yogurma kombineli (28°C
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sicakliga mikrodalga uygulamasi ile ¢ikilmig
ve bu sicaklikta 20 dakika klasik yogurma
yapilmisg) uygulanmustir. Uygulamalar
arasinda serbest yag asitligi arasinda farklilik
belirlenememistir. Sadece mikrodalga
uygulamasinda yagin peroksit degeri diger
uygulamalara kiyasla daha diisiik bulunmustur
ve bu durumun oksijen ile temasin en az oldugu
uygulama ile iligkili olmasindan kaynaklandigi
bildirilmigtir. Toplam fenol igerigi de
mikrodalga uygulamasinda diger uygulamalara
kiyasla daha disiik belirlenmistir. Bunun
nedeni ise depolimerizasyona neden olan
enzimlerin  aktive  gOsterecek  siireyi
bulamamalarindan kaynaklandigi ve dolayisi
ile fenolik maddelerin yaga gecisinin azalmasi
ile aciklanmistir. Ozellikle, 3,4-DHPEA—
EDA, p-HPEA-EA ve p-HPEA-EDA
mikrodalga uygulamasi yapilan orneklerde
daha diisiik miktarlarda tespit edilmistir.
Mikrodalga uygulamasi, ugucu Cs bilegenlerini
diger uygulamalara kiyasla daha fazla
icermistir. Kisa siire mikrodalga uygulamanin,
hidroperoksit liyazin kismi inaktivasyonunu
diger uygulamalara kiyasla daha fazla
azaltmasina bagli olarak Cs aldehitlerin artigina
neden oldugu tespit edilmistir [26].

Yardimci1 Katki Madde Kullanimi
Yaglarin iretiminde kullanilan

ekstraksiyon yontemi ile zeytin meyvesinde
bulunan yagin %80-90 aras1 kismi rahatlikla

ekstrakte edilebilmektedir. Gergekte,
zeytinlerden  bu  kadar yag  eldesi
gerceklesememektedir.  Yagin  bir  kismi

par¢alanamayan hiicrelerde, zeytin ezmesinin
kolloidal sisteminde kalabilmekte veya karasu
ile emiilsiyon olusturabilmektedir [27].
Emiilsiyonda bagli yaglar1 serbest hale
getirmek oldukca giigtiir. Bu nedenden dolay1
bu zeytin ezmeleri “sorunlu ezmeler” olarak
bilinmektedir. Yardimci katki maddeleri
yogurma asamasindan ilave  edilerek,
emiilsiyon kirilmakta ve dolayis1 ile yagn
serbest hale ge¢gmesi saglanmaktadir. En fazla
kullanilan yardimci katki maddeleri; 1lik su,
talk, tuz ve enzim karigimlaridir [28].

Endiistriyel c¢apta iretim yapan bir
zeytinyagl fabrikasinda yardimc1  katk
maddesi olarak kalsiyum karbonat

kullanilmigtir. Kontrol ve uygulama yapilan
orneklerde (%2 ve %4 uygulama) ekstraksiyon

verimi agisindan Onemli bir farklilik tespit
edilememistir. Yogurma asamasinda siire
uygulama yapilan oOrneklerde azalirken,
ekstraksiyon i¢in toplam siire yaklagik 49.5
dakikaya diiserken, proses siiresinde %33.5
azalma gerceklesmistir. Bunun yaninda
uygulama yapilan 6rneklerde konsantrasyona
bagli olmaksizin kontrol drnegine gore goriiniir
viskozite de dnemli artiglar belirlenmistir. %2
kalsiyum karbonat ilave edilmesi drneklerde
kontrol grubuna gore 3,4-DHPEA-EDA ve
(+)-pinoresinol miktarinda diisiis meydana
getirirken, bunun yanmnda %4 kalsiyum
karbonat uygulamasinda ise kontrol 6rnegine
kiyasla 3,4-DHPEA ve 3,4-DHPEA-EDA
miktarinda  diisis  gozlenmistir.  Ugucu
bilesenler agisindan ele alindiginda
uygulamalar kontrol &rnegine goére E-2-
hekzenal bileseninde ve toplam ugucu madde
miktarinda diislise sebep olmustur [29].

Modifiye Atmosfer Uygulamast

Cekigli kiricida yapilan modifikasyon ile
oksijen konsantrasyonun artirilmast
saglanmistir. Bu modifikasyon ile oksijen
konsantrasyonu %060’a kadar ¢ikartilmistir.
Picual, Blanqueta ve Arbequina cesitlerinin
kullanildig1 calismada, serbest yag asitligi,
peroksit degeri ve 0Ozgilil sogurma degerleri
(K22 ve Kamw) gibi temel parametrelerde
cesitlere bagli ciddi farkliliklar tespit edilirken,
oksijen konsantrasyonuna gore ise kismi
degisimler belirlenmistir. Tokoferol bilesenleri
acisindan, oksijen uygulamasi yapilan ve
kontrol ornekleri arasinda farklilik
belirlenememistir. Oksijen uygulamasi yapilan
orneklerin kontrol &rnegine kiyasla renk
maddeleri olan klorofil ve karotenoitler {izerine
kismi bir azalma gosterdigi tespit edilmistir.
Blanqueta ve Arbequina cesitlerininde, kontrol
ornegine kiyasla oksijen uygulamasi yapilan
orneklerin fenolik madde miktarinda siras ile
%20.82 ve %23.10 azalma belirlenirken,
Picual ¢esidinde ise kismi bir azalma
belirlenmistir. Tim c¢esitlerin O6rneklerinde
oleuropein sekoiridoit tiirevlerindeki azalma,
ferulik asit, p—kumarik asit ve pinoresinol gibi
diger fenolik bilesenlere kiyasla daha fazla
olmustur. Oksijen konsantrasyonunu artirma
toplam ugucu bilesik madde miktarinda artisa
neden olmustur. Kontrol Ornegine kiyasla,
Picual, Blanqueta ve Arbequina cesitlerinde
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yapilan uygulamalarda toplam ugucu madde
miktar1 sirasi ile %32, %65 ve %20 oraninda
artig saglamistir [30].

Hermetikli  yogurucularin  kullanildig1
calismada tamamen oksijen ve tamamen azot
ortaminda yogurma islemi yapilmistir. Asitlik,
peroksit ve Koz degerleri %100 oksijen
ortaminda iretim yapilan oOrneklerde azot
ortamindan yapilanlara kiyasla daha yiiksek
belirlenmistir. Azot ortaminda retilen
orneklerde indiiksiyon periyodu ve toplam
fenol miktar1 (16.2 saat, 393 mg/kg) oksijen
ortaminda ¢alisilan orneklere (14.3 saat, 338
mg/kg) kiyasla daha yiiksek bulunmugtur. Bu
durumun, oksijen ortaminin oksidasyonu
tesvik etmesinden kaynaklandig: bildirilmistir
Ugucu bilesenler agisindan, oksijen ortaminda
calisilan 6rneklerin azot ortaminda iiretilenlere
kiyasla daha zengin oldugu belirlenmistir.
Temel ucucu bilesenlerden E—2-hekzenal
miktar1 oksijen ortaminda iiretilenlerde 147.3
mg/kg iken azot ortaminda iiretilenlerde ise
43.5 mg/kg olarak tespit edilmistir [31].

SONUC

Yapilan bu derleme c¢aligmasinda, ikili
ekstraksiyon, ultrases yoOntemi, c¢ekirdek
ayirma ve 1s1 degistirici kullanimi, mikrodalga
sistem kullanimi, yardimer katki madde
kullanim1 ve son olarak da modifikasyon
atmosfer uygulamanin zeytinyagi kalitesi
lizerindeki etkileri ayrintili incelenmistir. ikili
ekstraksiyonda pirinada kalan tas olarak
isimlendirilen ¢ekirdeklerin ayrilarak ikinci bir
ekstraksiyon yapilarak pirinada kalan yagin
almmasi ve bunun yaninda ¢ekirdeklerin yakit
olarak fabrikaya kazandirilmasi saglanmstir.
Ultrases yonteminde ise yogurma sicakligina
kisa siirede ulasilmasi saglanmuis, klasik
yonteme gdre yogurma icin bekleme siiresi
kisaltildig1 bildirilmistir. Zamandan kazanma
disinda bu yontemle iiretilen yaglarin klasik
yontemle tiretilen yaglara kiyasla mindr madde
bilesimini zenginlestirdigi tespit edilmistir.
Endiistriyel boyutta c¢ekirdek c¢ikarma ve 1s1
degistirici  kullammi da yaglarin  fenolik
maddelerinde ve ugucu bilesenlerinde artig
saglamistir.  Mikrodalga uygulamas1 ile
modifikasyon yogurucuda uygulanmis ve kisa
sirede  istenilen  yogurma  sicakligma
ulasilmas1 saglanmstir. Mikrodalga
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uygulamast ekstraksiyonu olumlu yonde
etkilemesine karsin fenolik madde miktarinda
azalmaya neden olmustur. Bunun yaninda bu
modifikasyon ugucu aroma bilesenlerinde
artisa neden olmustur. Yardimcr katki
maddeleri kullaniminda ise proses siiresinde
kazanimlar saglanmasina karsin yag verimi,
fenolik madde ve ucgucu bilesenler agisindan
onemli  bir kazanim  saglanamamustir.
Yogurucularda azot ortami saglanmasi yagin
onemli kalite parametreleri olan fenolik madde
bilesimi ve ugucu bilesimini artirmustir.

KAYNAKLAR

1. Boskou, D., 1996. Olive oil chemistry and
technology. AOCS Press, Champaign, IL,
US4, 52-83p.

2. Kiritsakis, A.K., 1998. Olive oil: from the
tree to the table. Food and Nutrition Press,
Trumbull, 155p.

3. Covas, M.I., Ruiz—Gutiérrez, V., De La
Torre, R., Kafatos, A., Lamuela—Raventos,
R.M., Osada, J., Owen, R.W. and Visioli,
F., 2006. Minor components of olive oil:
evidence to date of health benefits in
humans. Nutrition Reviews 64(4):20-30.

4. Owen, R.W., Giacosa, A., Hull, W.E,,
Haubner, R., Spiegelhalder, B. and Bartsch,
H., 2000. The antioxidant/anticancer
potential of phenolic compounds isolated
from olive oil. European Journal of Cancer
36(10):1235-1247.

5. Visioli, F. and Galli, C., 1998. Olive oil
phenols and their potential effects on
human health. Journal of Agricultural and
Food Chemistry 46(10):4292—4296.

6. Kalua, C.M., Allen, M.S., Bedgood, D.R.,
Bishop, A.G., Prenzler, P.D. and Robards,
K., 2007. Olive oil volatile compounds,
flavour development and quality: A critical
review. Food Chemistry 100(1):273-286.

7. Gimeno, E., Castellote, A.l., Lamuela—
Raventés, R.M., De la Torre, M.C. and
Lopez—Sabater, M.C., 2002. The effects of
harvest and extraction methods on the
antioxidant content (phenolics, o-toco
pherol, and B—carotene) in virgin olive oil.
Food Chemistry 78(2):207-211.

8. Di Giovacchino, L., Solinas, M. and
Miccoli, M., 1994. Effect of extraction
systems on the quality of virgin olive oil.



M. KIRALAN / BAHCE 48(1):49-56 (2019)

Journal of the American QOil Chemists
Society 71(11): 1189-1194.

9. Di Giovacchino, L., Preziuso, S.M., Di
Serio, M.G., Mucciarella, M.R., Di Loreto,
G. and Lanza, B., 2017. Double extraction
of olive oil in large oil mills of Southern
Italy: Effects on extraction efficiency, oil
quality, and economy of the process.
European Journal of Lipid Science and
Technology 119:n/a, 1600161. doi:10.100

2/ejlt.201600161
10.Chemat, F. and Khan, M.K., 2011.
Applications of ultrasound in food

technology: processing, preservation and
extraction.  Ultrasonics  sonochemistry
18(4):813-835.

11.Ranalli, A., Pollastri, L., Contento, S.,
Iannucci, E. and Lucera, L., 2003. Effect of
olive paste kneading process time on the
overall quality of virgin olive oil. Furopean
Journal of Lipid Science and Technology
105(2):57-67.

12.Caponio, F., Alloggio, V. and Gomes, T.,
1999. Phenolic compounds of virgin olive
oil: influence of paste preparation
techniques. Food Chemistry 64(2):203—
209.

13.Ranalli, A., Contento, S., Schiavone, C. and
Simone, N., 2001. Malaxing temperature
affects volatile and phenol composition as
well as other analytical features of virgin
olive oil. European Journal of Lipid
Science and Technology 103(4):228-238.

14.Jiménez, A., Beltran, G. and Uceda, M.,
2007. High—power ultrasound in olive paste
pretreatment. Effect on process yield and
virgin olive oil characteristics. Ultrasonics
sonochemistry 14(6):725-731.

15.Clodoveo, M. L., Durante, V. and La Notte,
D., 2013. Working towards the
development of innovative ultrasound
equipment for the extraction of virgin olive
oil. Ultrasonics sonochemistry 20(5):1261—
1270.

16.Almeida, B., Valli, E., Bendini, A. and
Gallina Toschi, T., 2017. Semi—industrial
ultrasound—assisted ~ virgin  olive oil
extraction: impact on quality. FEuropean
Journal of Lipid Science and Technology
119:n/a, 1600230. doi:10.1002/ejit.201600
230

17.Bejaoui, M.A., Sanchez—Ortiz, A.,
Sanchez, S., Jiménez, A. and Beltran, G.,

2017. The high power ultrasound
frequency: Effect on the virgin olive oil
yield and quality. J. of Food Engineering
207:10-17.

18.Ranalli, A., Gomes, T., Delcuratolo, D.,
Contento, S. and Lucera, L., 2003.
Improving virgin olive oil quality by means
of innovative extracting biotechnologies. J.
of Agricultural and Food Chemistry
51(9):2597-2602.

19.Patumi, M., Terenziani, S., Ridolfi, M. and
Fontanazza, G., 2003. Effect of fruit stoning
on olive oil quality. J. of the American Oil
Chemists Society 80(3):249-255.

20.Romaniello, R., Leone, A. and Tamborrino,
A., 2017. Specification of a new de-stoner
machine: evaluation of machining effects
on olive paste’s rheology and olive oil yield
and quality. J. of the Science of Food and
Agriculture 97(1):115-121.

21.Ranalli, A., Benzi, M., Gomes, T.,
Delcuratolo, D., Marchegiani, D. and
Lucera, L., 2007. Concentration of natural
pigments and other bioactive components in
pulp oils from de—stoned olives. Innovative
Food Science & Emerging Technologies
8(3):437—442.

22.Angerosa, F., Basti, C., Vito, R. and Lanza,
B., 1999. Effect of fruit stone removal on
the production of virgin olive oil volatile
compounds. Food Chemistry 67(3):295—
299.

23.Amirante, P., Clodoveo, M. L., Dugo, G.,
Leone, A. and Tamborrino, A., 2006.
Advance technology in virgin olive oil
production from traditional and de—stoned
pastes: Influence of the introduction of a
heat exchanger on oil quality. Food
Chemistry 98(4):797-805.

24 Leone, A., Esposto, S., Tamborrino, A.,
Romaniello, R., Taticchi, A., Urbani, S. and
Servili, M., 2016. Using a tubular heat
exchanger to improve the conditioning
process of the olive paste: Evaluation of
yield and olive oil quality. Furopean
Journal of Lipid Science and Technology
118(2):308-317.

25.Leone, A., Tamborrino, A., Romaniello, R.,
Zagaria, R. and Sabella, E., 2014.
Specification and implementation of a
continuous microwave—assisted system for
paste malaxation in an olive oil extraction
plant. Biosystems Engineering 125:24-35.

55



M. KIRALAN / BAHCE 48(1):49-56 (2019)

26.Tamborrino, A., Romaniello, R., Zagaria,
R. and Leone, A., 2014. Microwave—
assisted treatment for continuous olive
paste conditioning: Impact on olive oil
quality and yield. Biosystems Engineering
127:92-102.

27.Petrakis, C., 2006. Olive oil extraction. In:
Olive oil: chemistry and technology. Edited
by Boskou D., 2. Edition, Champaign (IL):
AOCS Press. pp:191-224.

28.Clodoveo, M.L., 2012. Malaxation:
Influence on virgin olive oil quality. Past,
present and future an overview. Trends in
Food Science & Technology 25(1):13-23.

29.Tamborrino, A., Squeo, G., Leone, A.,
Paradiso, V.M., Romaniello, R., Summo,
C., Pasqualone, A., Catalano, P.,Bianchi, B.
and Caponio, F., 2017. Industrial trials on
coadjuvants in olive oil extraction process:

56

Effect on rheological properties, energy
consumption, oil yield and olive oil
characteristics. J. of Food Engineering
205:34-46.

30.Séanchez-Ortiz, A., Bejaoui, M.A., Herrera,
M.P.A., Jiménez Marquez, A. and Beltran
Maza, G., 2016. Application of oxygen
during olive fruit crushing impacts on the
characteristics and sensory profile of the
virgin olive oil. European Journal of Lipid
Science and Technology 118:1018-1029.

31.Amirante, P., Clodoveo, M. L.,
Tamborrino, A., Leone, A. and Dugo, G.,
2012. Oxygen concentration control during
olive oil extraction process: a new system to
emphasize the organoleptic and healthy
properties of virgin olive oil. Acta
Horticulturae 949:473—480.



BAHCE
Dergi web sayfasi —Journal home page
http://arastirma.tarimorman.gov.tr/yalovabahce

BAHGE Yayin ilkeleri

BAHCE dergisinde, tarim bilimleri alaninda Tiirkce ve ingilizce makaleler yayinlanir. Ozgiin nitelikli arastirma
sonuglarini igeren makaleler yaninda sinirli sayida derleme ve gevirilere de yer verilir. Dergi yilda iki kez olmak
lizere Mart ve Kasim aylarinda yayinlanir.

Dergiye gonderilen makaleler baska yerde yayinlanmamis ve yayin hakki devredilmemis olmalidir.
Calismalarin bilimsel etik alanindaki her tirli sorumlulugu yazar/larina aittir. Yayin hakki Bahge dergisine aittir.
Yazar/lara telif hakki 6denmez. Yayinlanan makalelerin 5'er adet ayri basimi yazarlara génderilir.

Hazirlanan makale "Makale Gonderme ve Telif Hakki Devir Sozlesmesi" ile birlikte Atatlirk Bahge Kaltirleri
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adresine elektronik olarak génderilir.

Makaleler Yayin Kurulu tarafindan incelenerek iki adet hakeme gonderilir. Hakem 6nerileri ve yazarin cevap
hakki dikkate alinarak Yayin Kurulu tarafindan kabul veya ret karari alinir. ihtilafli durumlarda Dergi Danisma
Kurulu Gyelerinin karari baglayicidir. Gerekli olmasi durumunda Ggtinci bir hakemden goris alinir. Hakem ya
da Yayin Kurulu tarafindan onerilen degisiklik ve diizeltmeler sorumlu yazara iletilir. Makale tzerinde bu
degisiklik ve diizeltmeler disinda sonradan ekleme ya da ¢ikarma yapilamaz.

BAHCE Yazim Kurallan

Sayfa diizeni ve yazi karakteri: Makaleler A4 ebadindaki kagida, her taraftan 2.5 cm bosluk birakilacak sekilde,
11 punto biyikliigiinde, tek satir araligi ve Times New Roman karakteri ile Windows uyumlu islemcide
yazilmalidir. Sekil ve Cizelgeler dahil toplam sayfa sayisinin 15'i gegmemesine 6zen gosterilmelidir.
Paragraflarin ilk satiri 0.5 cm iceriden baslamali, paragraflar arasi bosluk birakilmamalidir. Makale tek sttun
halinde diizenlenmelidir.

Makale metni sirasiyla; baslhk, yazar isim ve adresleri, 6z, anahtar kelimeler, ingilizce baslik, abstract,
keywords, metin, tesekkiir (gerekli ise) ve kaynaklar boliminden olusmalidir.

Makale Bashgi: Makalenin Tiirkge ve ingilizce bashigi 10 punto olacak sekilde yazilmalidr.

Yazar isim(ler)i: Basligin altina bir bosluk birakilarak yazar(lar)in isim ve soyisimleri yazilmali, yazar(lar)in
tnvani ve adresi yazar isimlerinin altinda bir bosluk birakilarak verilmelidir. Yazar isim ve adresleri 10 punto ile
yazilmalidir. Sorumlu yazara ait eposta adresi ilk sayfada dipnot olarak verilmelidir.

0Oz ve Anahtar Kelimeler: Tiirkce 6z, yazar(lar)in isim ve adresinin altinda 200 kelimeyi gecmeyecek sekilde
olmali, anahtar kelimeler verilmelidir. Ardindan makalenin ingilizce basligi ve abstract 200 kelimeyi
gecmeyecek sekilde verilmeli, hemen altina Keywords yazilmalidir. Anahtar kelimelerin se¢iminde Agris—Caris
siniflandirmasindan faydalanilmasi tavsiye edilir. Anahtar kelimelerin 7'yi gegmemesine 6zen gosterilmelidir.

Metin: Yazi genel olarak a) Giris, b) Materyal ve Metot, c) Bulgular, d) Tartisma, e) Sonug/lar, f) Kaynaklar
bolimlerinden meydana gelmelidir, c ve d maddeleri "Bulgular ve Tartisma" basligi altinda tek bolimde
incelenebilir. Derleme makaleler, materyal, metot ve bulgular basliklar dikkate alinmadan diger kurallara
uyumlu olarak yazilir.

Makalenin metin boéliimiinde bulunan ana basliklar koyu ve bliyiik harfle, ikinci derece basliklar koyu, italik ve
kiclk harfle, Gglincli derece basliklar normal tiimce diizeninde ve italik olarak verilir. Ana basliklar stten iki
alttan tek satir boslukla, ikincil bagliklar alt ve Ustten tek satir boslukla, Gglnciil baslklar bosluksuz satir olarak
yer almalidir. Paragraflar 0.5 cm iceriden baslamalidir.

GiRIS: Bu bdliimde sorunun ne oldugu ortaya konulacak ve sorunun, calismanin basindaki durumu
belirtilecektir. Sadece konuya uygun ve gerekli olan literatir bilgileri aktarilacaktir. Sonunda arastirmanin
amaci yazilacaktir.
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MATERYAL VE METOT: Kullanilan materyal ve uygulanan metot kisa ve 6z bir sekilde agik¢a anlatiimalidir.
Materyal ve metot ayri alt bagliklar halinde verilmelidir.

BULGULAR: Arastirma bulgulari sunusunda, metin yazisi, gizelge ve sekiller birbirlerini tamamlayici olmahdir.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalede yer alan sekil, grafik, fotograf vb. "sekil"; sayisal degerler ise "gizelge" olarak
belirtiimeli ve metin icinde atifta bulunulmalidir. Agiklama yazilan sekillerin altinda, cizelgelerin Ustiinde
verilmelidir. Agiklamalar Tiirkce ve ingilizce olarak yazilmalidir. Ayrica cizelge ve sekil igerisinde kullanilan
ifadelerin ingilizce karsiliklari da yazilmalidir. Sekil ve Cizelgeler miimkiin oldugu kadar birlestirilerek ve
ozetlenerek verilmelidir. Ortalamalar arasindaki farkliigin 6nemi icin yapilan test ve seviyesi Cizelge altinda
verilmelidir. Cizelgelerde dip not koyarken alfabenin son harfinden baslanmalidir. Sekiller baski tekniginin
geregi olarak Microsoft Office programinda diizenlenmelidir. Fotograflar baskiya uygun olarak segilmelidir.
Sekil ve Cizelge 6rnekleri asagida verilmistir.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yoresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde
kimyasal yapilarindaki degisimler?
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 2001*

MES (kg) SCKM (%) L—ascorbik Tanen (mg |') Pektin (mg 100g™") | T.Seker (mg 100g™)
Fruit firmness Soluble solids | Acid (mg 100g™") Tannin Pectin Total Sugar
1. Hasat 430b 23842 21.85ab 20593 1.02 22.04d
1°t Harvest
2. Hasat 46la 23.65a 22.69ab 2001a 1.17 26.15b
2t Harvest
3. Hasat 3.74c 22.65ab 23.74a 17.45b 1.26 27.90a
3 Harvest
4. Hasat
3.51c¢ 22.75ab 20.14 b 17.22b 1.46 23.74c
4t Harvest
5. Hasat
3.38¢ 22.46b 7.89¢ 16.90b 1.19 2393 c
5 Harvest
LSD o.05 0.28 0.37 2.00 0.89 O.D. N.S. 1.46

“Ayni stitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
*Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant
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Plant Height (cm)

Kontrol (Control) Bogma (Wedginig)
*%5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tzerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)

Birimler: Makalelerde Sl (Systeme International d'Units) ol¢U birimleri kullanilacaktir. Ondalik ayirmalarda

virglil yerine nokta kullanilmalidir. Birimlerde "/" yerine Ustel ifade kullanilmalidir (6rn: mg/I yerine mg I7).
Binlik sayi gosterimlerinde noktalama isareti yerine bosluk kullaniimalidir.
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TARTISMA: Bu boliimde sonuglar irdelenerek, daha 6nce yapilan galismalarla karsilastirilarak aradaki farkin
bir genellemesi yapilmalidir. Giriste belirtilen amag ile sonug arasinda bir baglanti kurularak, sorunun agik
kalan yanlari literatiir 1siginda tartigiimalidir.

SONUGC/LAR: Bu bolimde galisma sonucunda elde edilen bulgular, bilime/uygulamaya katki yoniinden
degerlendirilerek dneriler seklinde ifade edilmelidir.

KAYNAKLAR: Calismada faydalanilan kaynaklar vyazarlarin soyadlarina goére siraya konularak
numaralanmalidir. Yazar isimleri gerek metin icerisinde ve gerekse kaynaklar listesinde bas harfi biiylk diger
kismi kiiglik harflerle yazilmalidir. Metin icerisinde kaynaklar belirtilirken kaynagin sadece numarasi genellikle
climle sonuna ve késeli parantez i¢ine konulmali, cimle basinda ise yazarin isimden sonra kaynak numarasi
verilmelidir. (Ornegin: Satsuma'da yiizde meyve sulari miktari bolgelere gore degismektedir [2]. Meyve agirligi
yoniinden bolgeler arasinda fark yoktur [3, 5, 1]. Kibar ve Uslu [10] yaptiklari ¢alismada... gibi). Eserde
faydalaniimayan kaynaklar bu bélimde gosterilmez.

Kaynak verilisine ait bazi 6rnekler asagida gosterilmistir.
Kitap:

1. Ozbek, N., 1969. Deneme teknigi (1. Sera denemesi, teknigi ve metotlari). A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari 406.
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

2. Brown, A.C., 1975. Apples. In: J. Janick, J. N. Moore (Eds.): Advances in fruit breeding. Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Ceviri:

3. Kaska, N., Yilmaz, M., 1974. Bahge bitkileri yetistirme teknigi (Ceviri: "Plant propagation" H.T. Hartman ve
D.E. Kester). Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Yayinlar1 79. 610 s.

Makale / Bildiri:

4. Buylkyilmaz, M., Bulagay A.N., Burak, M., 1994. Marmara bdlgesi icin Gmitvar armut gesitleri—lll. Bahge
23(1-2):79-92.

5. Turhan, S., Tipi, T., Erol, A.O., 2004. EurepGap uygulamalarinin Tiirk yas meyve—sebze lretimi ve rekabet
glicli Uzerine etkileri. Tiirkiye VI. Tarim Ekonomisi Kongresi, 16—18 Eyliil 2004. Tokat. Cilt 1:315-322.

Tez:

6. Akpinar, 1., 1990. Degisik turuncgil anaglari {izerine asili Washington Navel, Valencia ve Moro portakal
meyvelerinin muhafazasi Uizerine arastirmalar (Yiiksek Lisans Tezi). Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
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Siireli Yayinlar:
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No:2614, Haziran 2002, Ankara. 598 s.

Elektronik Kaynaklar:
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Makale Bashgi

Yazar isimleri

Tim Yazarlara ait ORCID No
Eserden sorumlu yazarin bilgileri
Adi Soyadi
Adresi
e—posta
Telefon/Faks

Yazar/lar asagidaki ifadeleri onayladiklarini belirtirler:
1. Bu makalenin bir kismi ya da tamami baska bir yerde yayinlanmamis, yayinlanmak tizere baska bir yere
yollanmamustir,
2. Tum vyazarlar ilgili makaleyi okumus ve onaylamistir, dergiye yayinlanmak lzere gdnderildiginden
haberdardirlar,
3. Makale yazar/lar tarafindan yazilmis, 6zgtn bir calismadir,
4. Makalenin iginde yer alan bilgilerin sorumlulugu yazar/larina aittir,
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Bu makalenin telif hakki Atatiirk Bahge Kiilturleri Merkez Arastirma Enstitlisi’'ne devredilmis olup, Atatiirk
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kiinmustir.
Yukaridaki konular disinda yazar/larin asagidaki haklari ayrica saklidir;
oTelif hakki disindaki patent vb. bitln tescil edilmis haklari yazar/lara aittir,
eYazar/lar makalenin timlni kitaplarinda ve derslerinde, s6zlii sunumlarinda ve konferanslarda
kullanabilirler,
eMakalenin timi ya da bir bolimini satis amagl olmamak kosulu ile kendi faaliyetleri icin ¢ogaltma
hakkina sahiptirler.
Yukaridaki haklar disinda makalenin ¢ogaltiimasi, postalanmasi ve diger yollardan dagitiimasi, ancak Atatlirk
Bahge Kiiltlrleri Merkez Arastirma Enstitilisti Yetkilisinin ve Yayin Kurulunun izni ile yapilabilir. Makalenin timu
ya da bir kismindan atif yapilarak yararlanilabilir.
Bu belge tlim yazarlar tarafindan imzalanmalidir, yazarlarin farkli kuruluslarda bulunasi durumunda imzalar
farkli formlarda sunulabilir. imzalar islak imza olmalidir. Makale bu formla birlikte dergi adresine
gonderilmelidir.

Yazar/lar Adi ve Soyadi Tarih imza

Satir sayisi yazar sayisina gore artirilabilir/azaltilabilir.
Makalenin Yayin Kurulunca yayina kabul edilmemesi durumunda bu belge gegersizdir.
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Board are forwarded to the responsible author. The article cannot be added or subtracted later except these
changes and corrections.

BAHCE Article Preparation Rules

Page layout and font: Article should be written in A4 paper, space for all sides were 2.5 cm, 11 punt and
Times New Roman font by Windows processor. Article with Figures and Tables should not exceed 15 pages.
The first line of paragraphs should start within 0.5 cm from inside, no spaces between paragraphs should be
left. The article should be organized in a single column.

The text of the article is; title, author name and address, Turkish abstract, Turkish key words, English title,
English abstract, English key words, text, acknowledgment (if necessary), and references.

Article title: Article title should be written in Turkish and English at 10 punt.

Author name(s): Name and surname of the author(s) should be written under the article title after one space.
Title and address of the author(s) should be written after one space. Author names and addresses should be
written in 10 punt. The email address of the responsible author should be given as a footnote on the first
page.

Abstract and Key words: Turkish abstract should be not exceed 200 words and written under the name and
address, write key words. Then the English title of the article and the abstract should be given not to exceed
200 words, just below the key words should be written. It is advisable to use the Agris—Caris classification in
the selection of keywords. Care must be taken that do not exceed 7 key words.

Text: Generally article should be consist of a) Introduction, b) Material and Method, c) Findings, d) Discussion,
e) Result/s and f) References parts. Part c and d can be examined in one part named as "Findings and
Discussion". Main titles in the article should be written bold and capital letter, second degree titles should be
written bold, italic and small letter, third degree titles should be written as normal text but italic. Main titles
are written two space from up and one space from down, second degree titles are written one space from up
and down and third degree titles are written without spaces. Paragraphs are started 0.5 cm in side. Text of
article:

INTRODUCTION: In this part, problem is defined and status of the problem before the study is expressed.
Literatures are written only needed and concerned with subject of the article. Aim of the article is written at
the end.
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MATERIAL AND METHOD: Used material and applied method should be explained short and concise format
under separate titles.

FINDINGS: Text, figures and tables should be complementing each other in the presentation of findings.

Figures and Tables: Figure, graphic, photo etc. should be named as "figure" and numeric values in chart should
be named as "table" in the article. Author should give refer the figures and tables in the text. Captions should
be written up side the figures and down side the tables. Captions should be written in Turkish and English.
Additionally meaning of the expressions in figures and tables should be written in English. Figures and tables
should be given combined and summarized as possible as. Instead of recurrences, mean of recurrences should
be written in tables. Variance analysis table which was prepared to determine the differences between the
mean values should not be given in the article. Applied test method and significance of the difference level of
the mean values should be written under the table. Footnote in tables should be start from the last letter of
the alphabet and differences of the mean values should be indicate with letter by starting from first letter of
the alphabet. Small letter should be used in both. Because of the publication technique, figures should be
prepared in Microsoft Office programs. For publication appropriate photos should be selected. Examples of
figure and table are given at below.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yoresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde
kimyasal yapilarindaki degisimler*
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 2001*

MES (kg) SCKM (%) L—ascorbik Tanen (mg I') Pektin (mg 100g™") | T.Seker (mg 100g™)
Fruit firmness Soluble solids | Acid (mg 100g™") Tannin Pectin Total Sugar
1. Hasat 430b 23842 21.85ab 20592 1.02 22.04d
1t Harvest
2. Hasat
461a 23.65a 22.69 ab 20.01a 1.17 26.15b
2t Harvest
3. Hasat 3.74¢ 22.65ab 23742 17.45b 1.26 27.90a
3% Harvest
4. Hasat
3.51c 22.75ab 20.14 b 17.22b 1.46 23.74c
4 Harvest
>- Hasat 338¢ 22.46b 7.89 ¢ 16.90 b 1.19 2393¢
5 Harvest
LSD o.05 0.28 0.37 2.00 0.89 O.D.N.S. 1.46

2Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
*Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
0.D.: Gnemli degil N.S.: Nonsignificant

350
300
250
200
150
100
50
0

Bitki boyu (cm)
Plant Height (cm)

Kontrol (Control) Bogma (Wedginig)

*%5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) Uzerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)
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Units: S| (Systeme International d’Units) units should be used in the article. Instead of comma, point should
be used in decimal number distinctions. Instead of point, space should be used in thousands numbers.

DISCUSSION: Results are investigated and compared with the prior research result and the differences are
generalized in this part. Author should be set a contact between the result and the aim which are expressed
in Introduction part. Unsolved part of the problem should be discussed under the light of the literature.

RESULT(S): Obtained findings should be evaluated according to contribution to science/applications and
expressed as proposals.

REFERENCES: Utilized references should be written in order of author last names and enumerated. Author
names should be written with small letter in text and references. References should be given after the
sentence or before the sentence after the author name by number with parenthesis. (Example: Fruit juice
content show differences depend on regions in Satsuma [2]. There are not any differences among the regions
according to fruit weights [3, 5, 12]. Kibar and Uslu [10] showed that in their study... etc). Only utilized
references are given in this part. Review articles are prepared according to this guide but without material
and method and findings parts.

Example of reference writings are as follows:
Books:

1. Ozbek, N., 1969. Experimental technique (I. Greenhouse experiment, technique and methods). A.U.
Agricultural Faculty Publications 406. Ankara University Printing House, Ankara. 346 p.

2. Brown, A.C., 1975. Apples. In: J. Janick, J.N. Moore (Eds.): Advances in fruit breeding. Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Translates:

3. Kaska, N., Yilmaz, M., 1974. Techniques for growing garden plants (Translation: "Plant propagation" by H.T.
Hartman and D.E. Kester). Cukurova University Faculty of Agriculture, Publications 79. 610 p.

Articles:

4. Buyukyilmaz, M., Bulagay, A.N., Burak, M., 1994. Pomegranate pear variety for Marmara region—lIl. Garden
23 (1-2): 79-92.

5. Turhan, S., Tipi, T., Erol, A.O., 2004. The effects of EurepGap applications on Turkish fruit and vegetable
production and competitiveness. Turkey VI. Agricultural Economics Congress, 16—18 September 2004. Tokat.
Volume I: 315-322.

Thesis:

6. Akpinar, I., 1990. Studies on the preservation of Washington Navel, Valencia and Moro orange fruits, grafted
on various citrus rootstocks (Master Thesis). Cukurova University Institute of Natural and Applied Sciences
Horticulture Department, Adana, 146p.

Periodicals:

7. Anonymous, 1951. Soil Survey Manual Hand Book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340—
343.

8. Anonymous, 2000. Agricultural Structure (Production, Price, Value). Statistics Institute of Turkish Republic
Prime Ministry, Publication No: 2614, June 2002, Ankara. 598 p.

Electronic References:

9. Stiglitz, J.E., 1999. Whither Reform? Ten Years of the Transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.
html), (Access: May 2000).
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3. This article was genuine and it was written by author/s
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Except the copyright which is mentioned above, proprietary rights of the author/s are followed;

¢ Except the copyright all the rights such as patent are belong to author/s

» Author/s can be use all part of the article in their books, lectures and oral presentations
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