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Ormancllik Dergisi

_Ortaca Kenti Rekreasyon Alanlarinin Mevcut Durumu ve Mugla
Universitesi Ortaca Meslek Yiiksekokulu Ogrencilerinin Rekreasyon
Alanlarina Yonelik Beklentileri

Cigdem KILICASLAN

Ozet

Ortaca Meslek Yiiksekokulu 6grencilerinin, Mugla ili Ortaca Kenti rekreasyon
alanlarina yonelik beklentilerini belirlemeye yonelik bir anket calismasi yapilmistir.
Anket toplam 287 Ogrenciye uygulanmistir ve istatistiki degerlendirilmesinde SPSS
11.0 programindan yararlanilmistir Arastirmaya gore su sonuglar alinmistir; % 48’1
erkek, % 52’si kiz 6grencilerden olusan 6grenci grubu, % 98 gibi bir oranla, Ortaca
Kenti rekreasyon alanlarim nitelik ve nicelik agisindan genel olarak yetersiz buldugunu
belirtmistir. Yine % 98 gibi bir oranla 6grenciler, Ortaca Kenti rekreasyon alanlarinin
beklentilerini karsilamadigini sdylemis ve Onem sirasina gore yapilan siralamaya gore,
en ¢ok yaya bolgelerinin (864 puan) Ortaca Kenti'nde olmasmi arzu ettiklerini
belirtmislerdir. Rekreasyon alanlarinin sayica arttirilmasi gerekliligi (810 puan) ise
Ortaca Kenti rekreasyon alanlarimin gelistirilmesi konusunda alinacak onlemlerde 6n
plana ¢ikmistir. Bu baglamda; mevcut rekreasyon alanlarinin niteliginin arttirilmasi, her
yas grubundan insana hitap eden, igerisinde farkli aktivitelerin gerceklestirilebilecegi
yeni alanlarin kente kazandirilmasi gerekliligi ortaya ¢cikmistir.

Anahtar kelimeler: Rekreasyon, Ortaca, Rekreasyonel Beklenti, Ogrenci Anketi

The Existing State of the Recreational Areas of Ortaca District and
Demands of the Students of Mugla University Ortaca Vocational School on
the Recreational Areas of Ortaca District

Absract

Student expectations of the recreational areas in Ortaca, Mugla were evaluated
with a questionary survey conducted among students at Ortaca Vocational School. The
questionary survey has been done with 287 students. And has been evaluated by SPSS
11 programme. According to the research it’s arrived at the following conclusions; The
student group composed of 48 % boys and 52 % girls has designated with a percentage
of 98 % that the recreation areas of Ortaca District are insufficient generally according
to their quality and quantity. The 98 % of the students have said that the recreation areas
do not meet their expectations and according to the priority, firstly they have wanted
the pedestrian areas to be in Ortaca (864 points). The necessity of increasing the
quantity of recreation areas (810 points) has been considered important for improving
the recreation areas of Ortaca. In this context, it’s discovered that the quality of the
existing recreation areas must be increased and new areas with various activities that
address to people from all ages must be gained to the district.

Keywords: Recreation, Ortaca, Recreational Demand, Student Questionnaire



1. GIRiS

Rekreasyon, insanin saglikli yasamak ve verimli calismak i¢in bozulan
biitiinliigiine diledigi aktivitelerle yeniden erigsmesi olarak tanimlanmaktadir
(Ozkan, 1983). Rekreasyona ulagsmak amaciyla gerceklestirilen ya da diger
anlatimla insanlar1 rekreasyona ulastiran etkenlerin tiimii rekreasyonel aktivite
olarak adlandirilmaktadir (Ozkan, 2001). Rekreasyonel aktiviteler ve serbest
zamanlarin degerlendirilmesi acisindan kent parklari gibi dis mekanlar genis
olanaklar sunmaktadir (Salazar and Menendez, 2007). Altunkasa ve Uzun
(1997)’a gore rekreasyon, kisilerin giinliik yasamlarinda, zorunlu olarak
kullandiklar1 zamanlarin disinda serbest zamanlarinda gerceklestirilmektedir.
Kisilerin serbest zamanlarin1 degerlendirmesinde yas, cinsiyet, is ve sosyal
konum gibi faktorler etkili oldugu icin, kisilerin sosyo— ekonomik, sosyo —
kiiltiirel yapilarinin belirlenmesi gerekmektedir (Miiderrisoglu ve Uzun, 2004).
Universite ogrencileri, aldiklar1 egitim ve ileride bulunacaklar1 konumlar
acisindan iilkelerin gelecegini belirleyen kisiler olmaya adaydir. Bu nedenle
tiniversite 6grencilerinin yalniz mesleki degil, sosyal, fiziksel ve ruhsal agidan
da yeterli olmas1 6nem tasimaktadir (Mansuroglu, 2002). Bu baglamda, okullar,
genglerin fiziksel aktivitelerini de destekleyerek, toplum saglhigini gelistiren
ortami saglayan yerler olarak kimlik kazanmaktadir (McKenzie et al, 2000).
Egitim ve rekreasyonun bir arada diisiiniilmesi gerekmektedir. Onder (2003),
rekreasyonun egitimin bir parcasi oldugunu ve kisinin fiziksel, toplumsal ve
psikolojik gelisimi i¢in de bir taban olusturdugunu iddia etmektedir. Bu
baglamda, 6grencilerin i¢inde bulunduklar1 kentin rekreasyon alanlarina yonelik
beklentilerinin neler oldugunun belirlenmesi, 6grencilerin verimli ¢alismasi ve
saglikl bireyler olmasi agisindan 6nem tasimaktadir.

Giingor (2002)’e gore kullanicinin rekreasyon alani icerisinde toplumsal,
psikolojik ve fizyolojik rahatsizliklara ugramadan rekreasyon eylemlerinin
verimli olmasina yardim edecek olanaklar1 iceren ¢evre kosullari, kullanict
memnuniyetini olusturmaktadir. Kullanic1 memnuniyetini, kullanicilarin kisisel
ozellikleri, rekreasyon alanlarinin 6zellikleri ve alanda yer alan faaliyetlerin tiirii
etkilemektedir (Uzun ve ark., 2005). Bu baglamda, ogrencilerin rekreasyon
alanlarina yonelik memnuniyetini belirlemede, rekreasyonel aktivitelerin
gerceklestirilecegi alanlarin, o0grencilerin beklentilerine hangi diizeyde cevap
verebildiginin belirlenmesi gerekmektedir. Bu saptama, Ogrencilerin ve
dolayisiyla toplumun psikolojik gelisimi ve verimliligi {izerinde olumlu etki
yaratacaktir.

Bu calismada, Mugla Ili Ortaca ilcesindeki rekreasyon alanlarina yonelik
mevcut durum ortaya konularak, Mugla Universitesi Ortaca Meslek
Yiiksekokulu Ogrencilerinin  Ortaca Kenti rekreasyon alanlarina yonelik
diisiincelerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu dogrultuda Oncelikle kentin
rekreasyon alanlarinin neler oldugu saptanmis, dgrencilerin profili belirlenmis,
rekreasyon alanlarinin kullanim durumu, alanlarin nitelik ve nicelik yoniinden
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yeterliligi ve Ogrencilerin kente yonelik beklentilerinin neler oldugu ortaya
konulmustur.

2.MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma;  Mugla Universitesi  Ortaca  Meslek  Yiiksekokulu
ogrencileriyle gerceklestirilmistir. Ortaca Meslek Yiiksekokulu’nda Teknik
Programlar Boliimii ile Iktisadi ve Idari Programlar Boliimii olmak iizere,
toplam iki boliim bulunmaktadir. Teknik Programlar Boliimii; Peyzaj, Su
Uriinleri, Bahce Ziraat1i ile Seracilik ve Siis Bitkileri Yetistiriciligi
programlarindan, Iktisadi ve Idari Programlar Boliimii; Turizm ve Otel
Isletmeciligi ile Turizm ve Seyahat Isletmeciligi orgiin ve ikinci 6gretim
programlarindan olusmaktadir.

Arastirma alam1 Mugla Ili Ortaca Ilgesi rekreasyon alanlaridir. Ortaca
Kenti, Mugla — Fethiye — Antalya karayolu iizerinde, Mugla Il merkezine 80
kilometre uzakliktadir. Batisinda Marmaris, giiney dogusunda Fethiye ilgesi yer
almaktadir. Dalaman Ovasinin kuzey uzantisi iizerinde sahilden 15 km igeride
yer alan kent, genis bir tarim alaninin merkezi konumundadir. Ortaca’nin ilgi
ceken kesimleri sahil seridi Sarigerme ve Antik Kaunos Kenti, kaya mezarlari,
Iztuzu Plaji ve Dalyan Beldesi’dir (Anonim, 2003). 2007 yili son niifus
sayimina gore ilce merkezinde 21634 kisi yasamakta olup; 15 koy ve 1
beldesiyle birlikte 39648 genel toplam niifusa sahiptir (Anonim, 8)(Sekil 1).

ARBENTZ

Ej;.‘Orlaca

Sekil 1. Arastirma alani (http://googleonearth.com , 2007)
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Ortaca Meslek Yiiksekokulu Ogrencileriyle gerceklestirilen bu

calismayla, Ogrencilerin egitimleri siiresince icinde bulunduklar1 kentin
rekreasyon alanlarina yonelik beklentileri ortaya konulmustur.
Aragtirma; Ortaca Kentinde var olan rekreasyon alanlarinin belirlenmesi ve
buna iligkin veri toplanmasi, belirlenen alanlara gére 6grencilere yonelik anket
sorularinin hazirlanmasi, anketin uygulanmasi1 ve verilerin degerlendirilmesi
seklinde yiriitilmiistir (Sekil 2) . Kentsel rekreasyon alanlarinin
siniflandirilmasinda (Ozkan, 2001)’den yararlamlmistir. Bu smiflandirmaya
gore Ortaca’da var olan / olmayan kentsel rekreasyon alanlar1 belirlenmistir.
Ayrica Ortaca’da yer alan kentsel rekreasyon alanlarina yonelik olarak Ortaca
Belediyesi Fen Isleri Miidiirliigii'nden bilgi edinilmistir.

Anket yapilacak kisi sayisinin belirlenmesinde; 2006 — 2007 egitim
ogretim yilindaki Ortaca Meslek Yiiksekokulu 6grenci sayist (1123 kisi) esas
almmistir. n =Z%z (I- n) N/ 2?2 n© (I- n) + (p- m) ? (N-1) formiiliinden
yararlanilarak kisi sayis1 hesaplanmis ve toplam 287 Ogrenciyle anket
gerceklestirilmistir.  Ankete katilanlar, tesadiifi Ornekleme yOntemiyle
belirlenmigtir. Anket calismasinin istatistiki degerlendirmesinde, SPSS 11.0
programindan yararlanilmistir. Formiilde; N: Ana kiitle biiyiikliigii, n: Orneklem
biiytikliigii, Z: Giiven katsayisi, (p-m): Kabul edilebilir hata, m: 0.50 ifade
etmektedir (Bal, 2001).

Anket formunda yer alan sorular “Kullanici Profili”, “‘Rekreasyon
Alanlarinin - Kullanim  Durumu ve Amaci”, “Ortaca Kenti Rekreasyon
Alanlarinin  Nitelik ve Nicelik Yoniinden Yeterliligi” ve ‘Ortaca Kenti
Rekreasyon Alanlarina Yonelik Beklentiler” olmak iizere 4 ana boliimde ele
alinmustir.

Rekreasyon alanlarinin kullanim amaci, 6grencilerin Ortaca Kenti’nde
olmasini istedikleri rekreasyon alanlarinin istek derecesine gore siralanmasi ve
rekreasyon  alanlarmmin  gelistirilmesi  konusunda  almmacak  Onlemler
sorgulanmistir. Ilgili sorularda ogrencilerden ©nem sirasina gore siralama
yapmalar1 istenmistir. Onem sirasma gore birinci siraya yazilan tercihe 5,
ikinciye 4, tglinciiye 3, dordiinciiye 2 ve besinci siraya yazilan tercihe 1 puan
verilerek siralama elde edilmistir.



KONUNUN SAPTANMASI

REKREASYON ALANLARININ
BELIRLENMESI

Kullanict Rekreasyon Rekreasyon Rekreasyon
Profili Alanlarinin Alanlarin Nitelik Alanlarina
Kullanim Durumu ve Nicelik Yonelik

TARTISMA VE SONUC

Sekil 2. Calismanin akis semast

3. BULGULAR
3.1. Ortaca Kenti’ndeki Rekreasyon Alanlarina iliskin Bulgular
Aragtirmanin  birinci asamasinda Ortaca Kentindeki rekreasyon
alanlarinin neler oldugu sorgulanmistir. Buna gore Ortaca’da; 21 adet park, 21
adet ¢cocuk oyun alan1 ve 22 adet okul bahgesinin oldugu saptanmistir (Sekil 3).
Ortaca Kentinde yer alan ¢ocuk oyun alanlarinin parklarla bir arada
bulundugu gozlenmistir (Anket ¢calismasinda 6grencilere, kullanmadiklar: kabul
edilerek cocuk oyun alanlarina yonelik sorular yoneltilmemistir). Parklarin
kentin merkezinde ve yakin cevresinde yer aldigi goriilmektedir ve ¢cogunlugu
yiiriime mesafesindedir. En biiyiigiiniin yiizolciimii 2540 m?, en kiiciigii 270 m®
olan toplam 21 adet park bulunmakla birlikte, kent merkezinde yer alan, park



8

denilince akla ilk gelen ve yeme - i¢me gibi pasif rekreasyonel aktivitelere sahip
olan Ugur Mumcu Parkinin, 6grenciler tarafindan en cok kullanildigt
gozlenmistir. Ugur Mumcu Parkinin yiizolgiimii 2028 m?. Diger parklarin ise
kullanim siiresi ve siklig1 diisiiktiir. Okul bahgeleri incelendiginde; 68rencilerin
cesitli aktiviteleri gerceklestirebilecekleri Ortaca Meslek Yiiksekokulu ve
Ortaca Lisesi’nin bahgesinin oldugu goriilmektedir. Ortaca Lisesi’nin
bahcesinde 6grencilerin kullanimi icin hali saha bulunmaktadir. Ogrencilerin
serbest vakitlerini degerlendirebilecekleri kentler icin en onemli kamusal dig
mekanlardan kabul edilen kent meydani, bisiklet yolu, yaya bolgesi gibi diger
kentsel rekreasyon alanlari ise Ortaca’da bulunmamaktadir.

DALYAN

-

S S E={oRTACA

o Ortacal

Sekil 3. Ortaca Kenti rekreasyon alanlar (http://googleonearth.com , 2007)

3.2. Anketlere iliskin Bulgular
3.2.1. Kullanici Profili

Arastirmanin anketlere iliskin birinci boliimiinde, kullanic1 profilini
ortaya koyacak sorular sorulmustur (Cizelge 1).

Ankete gore; Mugla Universitesi Ortaca Meslek Yiiksekokulu; Bahce
Ziraat1 Programi (% 16), Peyzaj Programi (% 21), Seracilik ve Siis Bitkileri
Yetistiriciligi Programi (% 10), Su Uriinleri Programi (% 18), Turizm ve Otel
Isletmeciligi orgiin ve ikinci 6gretim programlari (%16.4) ile Turizm ve Seyahat
Isletmeciligi 6rgiin ve ikinci 6gretim programlar1 (% 18) dgrencilerinden olmak
izere toplam 1123 6grenci arasindan tesadiifi 6rnekleme yontemi ile secilmis
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137 erkek ve 150 kiz Ogrenci arastirmanin Orneklemini olusturmaktadir.
Ogrencilerin % 48’i erkek, %52’si kiz 6grencidir.

Arastirmaya katilanlarin yas araliklarina bakildiginda 20 — 23 yas arasi
(% 78) dikkati cekmektedir. Ogrencilerin konakladiklar1 yer incelendiginde,
genelde ev kiraladiklar1 goriilmektedir (% 52). Ortaca Meslek Yiiksekokulu’nun
hemen yakinindaki devlet yurdunda kalanlarin orani ise % 33’diir.

Ogrencilerin cogunlugu 1 — 2 yildir (% 45) ya da bir yildan daha az (%
37) siiredir Ortaca’da yasamaktadir ve 6grencilerin Ortaca’ya gelmeden Once
yasadig1r yer olarak genelde Biiyiiksehirler goriilmektedir. Biiyiiksehir ve
sehirlerde yasayan toplam 6grenci sayist 181 olarak belirlenmistir.

Cizelge 1. Kullanici profili

Kullanmic: Profiline Diskin Kisum Yiizde (%0) n
Cinsiyet Etkek 48 137
Fadmn 52 150
Toplam 100 287
Yas arahg 16 -18 12 35
20 -23 78 224
24 e tsti 0.8 28
Toplam 100 287
Program Bahge Ziraah 16 A4
Peyzaj 21 al
Su Urinleri 18 53
Seracilik ve 30 Bitkileri Vetigtiriciligi 10 28
Turizm ve Otel Igletmeciligi (H.0 + 1.0 16 47
Tusizm ve Sevahat [letmecilizi (9.0 + 1.0 18 32
Toplam 100 287
Eonakladiga yer Devlet vurdu 33 4
Cizel Vurt 0.7 2
Ew 52 150
Apart otel 14 41
Toplam 100 287
Ortaca Kentindeki yagama | | wldan az 37 107
siiresi 1 -2l 45 130
2-3wl 13 36
3 wldan fazla 5 14
Toplam 100 287
Okula gelmeden once Koy 5 14
yagadig1 yer Ige 30 28
Biikgehir 35 100
Kasaha 2 f
Sehir 28 81
Toplam 100 287

3.2.2. Rekreasyon alanlarinin kullanim durumu ve amaci

Rekreasyon alanlarini kullanim siiresi, alanlara ulagim durumu ve
kullanom amacina yonelik bulgular Cizelge 2’de verilmistir. Buna gore;
ogrencilerin agik rekreasyon alanlarini en ¢ok haftada 1 — 2 defa ve haftada 2
saate kadar kullandiklar1 goriilmektedir. Rekreasyon alanlarina ulasimi ise
cogunlukla yaya veya toplu tagima araclariyla saglamaktadirlar.

Rekreasyon alanlarin1 kullanim amaclar1 incelendiginde, cevaplardaki
Onem sirasina gore siralama yapildiginda, 6grencilerin en ¢ok acik hava ve
parkta oturmay tercih ettikleri goriilmektedir. Bunu arkadaslarla bir arada olma
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istegi takip etmektedir. Kitap okumak ve farkl kisileri gérmek - tanimak en az
tercih edilen seceneklerdir.

Cizelge 2. Rekreasyon alanlarini kullanim siiresi, alanlara ulasgim durumu ve kullanim
amact

[+
Rekreasyon Alanlar Kullamm Siivesi ve Alanlara Tasim Yiizde n
Durumu (%)
Atk rekreasyon alanlarrm Haftadal —2 defa 45 130
kllatum skl Haftada 27den qok 36 103
15 glhnde 1 defa 9 25
Arydal defa 10 29
Toplam 100 287
Rekreasyonel aktivitelere Haftada 2 zaate kadar 3 o0
katthm sildiz Haftada2 — 4 saat 29 23
Haftada 4 6 saat 19 53
Haftada & saatten fazla 21 61
Toplam 100 287
Rekreasyon alanlanna ulagim Vaya 34 o3
dunam Bisiklet 2.4 7
Vaya+Toplu Tagima ) 170
Ozel Arag 4 12
Toplam 100 287
Rekreasyon Alanlarin Eullamm Amaca Puan
Atk hava ve parkta oturmak 611
Atkadaglatla bir arada olmak 343
Wiyl yaptnak 29
Aktif katilim gerektiren sportif faaliyetlerde bulunmak 357
Eglenmek 339
Temek yemek 254
Algverig wapmak 217
Bisiklete binmek 116
Eitap oluamak Q6
Fatkls kigiler gormek, tammak TS

3.2.3. Ortaca Kenti rekreasyon alanlarmmin nitelik ve nicelik yoniinden
yeterliliginin irdelenmesi

Ogrencilerin Ortaca Kenti’'nde yogun olarak kullandigi rekreasyon
alanlar1; spor alanlari, parklar ve yiiksekokul bahcesi olarak belirlenmistir
(Cizelge 3). Ortaca Meslek Yiiksekokulunun bahgesinin varligi  okul
bahcelerinin kullanilirligini arttirmaktadir.

Cizelgeye gore Ogrenciler; spor alanlari, parklar ve okul bahgelerinin
nicelik ve nitelik acisindan yeterliligine biiyiik ¢ogunlukla ‘hi¢ katilmiyorum’
ya da ‘katilmiyorum’ yanmitim1 vermislerdir. Tamamen katiliyorum diyenlerin
orani ise % 0 ile % 5 arasinda degismektedir. Ogrenciler rekreasyon alanlarini
genelde say1 olarak ve kapladigi alan olarak yetersiz bulmustur. Sayr olarak
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yeterliligine, spor alanlar1 i¢in %355, parklar icin %39 oraninda, kapladiklar
alan olarak da spor alanlar1 icin % 43, parklar i¢in % 33 okul bahceleri i¢in %
42 oraninda ‘hi¢ katilmiyorum’ yanit1 verilmistir.

Ogrencilerin yeterlilik agisindan en olumsuz buldugu ozellikler spor
alanlar1 i¢in; sportif faaliyetlerin cesitliligi acisindan yetersiz olmasi (% 58),
parklar i¢in; icerdigi olanak ve tesisler (% 44) acisindan yetersiz olmasi, okul
bahgeleri agisindan sportif aktivitelerin gerceklestirilecegi alanlar agisindan (%
54) yetersiz olmasi 6n plana ¢ikmaktadir.

Ogrencilerin rekreasyon alanlarina yonelik en yeterli buldugu ozellik ise
okul bahgelerinin giivenlik acisindan yeterliligidir (Katiliyorum : % 35,
tamamen katiliyorum: % 5).

Ortaca Kentindeki rekreasyon alanlarim1 genel olarak yeterli buluyor
musunuz sorusuna ise % 98 oraniyla “haywr” % 1.7 oramyla “evet” yaniti
verilmistir.

Ortaca Kenti rekreasyon alanlar1 donati elemanlar1 agisindan
incelendiginde ise (Cizelge 4); 6grenciler en ¢ok ¢esme gibi donatilar acisindan
kentin yetersiz oldugunu (% 40) ifade ederken, biife ve benzeri yeme i¢cme
tesisleri agisindan ise en ¢ok yeterli oldugunu (%31) diistinmiistiir. Donati
elemanlar1 acisindan Ortaca Kentinin tamamen yeterli oldugunu diisiinenlerin
orani ise % 5’1 gecmemektedir.

Cizelge 3. Ortaca Kenti rekreasyon alanlarinin nitelik ve nicelik agisindan durumu

Spor Alankn

Parklar

Oriaca Kendi Belaearyon Alanlan

E B IR
S B I

S S

W | f e f e f e f e f
Say1 olarak wetedidiv. 551158 33 95 [ 15 4 11 17 1] 5
Eallanon yogunbizn apssimdan weterhdir. | 33 | 98 | 42 [ 121 | 15 | 42 E 27 03 1
Firsel émellikler agismdan yeterlidix. 421140 39 111 | 15 | 37 7 15 1] 1 |
Givenlik agismdan weterlidir. 40 115 | 27| 78 | 20 | 57 | 11 34 17 1] 5
Bakum M terizlik agisimdan yeterlidir. 2881 | 33 95 | 253 | &5 | 15 44 o7z
Sportif faaliyetlerm cesthib acsmdan | 58 | 166 | 28 | B0 g 28 | 45 15 oy |2
veterlidir.

Yol n Y n Y n Y n Y n
Say1 olarak wetedidiv. 39112 | 32 95 | 12 | 35 | 15 44 1 3
Eapladiklan alan olarak weterlidir. 33094 |35 1m0 15 | 45 | 17 49 03 1
Girsel émellkleri agismdan yeterlidix. 280834 | 39115 ) 1e | 47 | 13 37 21 [
Givenlik agismdan weterlidir. 33094 | 27T 24 | BE | 1A 45 o7z
Bakum M teri=lik agisimdan yeterlidir. 1852 |31 88 | 29 | 78| 22 ad 17 ] 5
Tcerdizi olanak ve tesisler apisindan 44 1251 40 [ 115 | @ 28 [3 15 1 3
wveterlidir.
Pastf welreanron agismdan yeterlidir. 20T 28 153 | 3T 32 9 24 |1 7
Altif relreasyon apsimdan yeterlidir. 427141 | 44 [ 125 | @ 25 5 15 03 1
Eiiltiirel ve sosral etkmliklerm 421141 | 45 18 | 12 | 34 3 2 oy 2
gergeklestitileceds alanlar apisimdan

veterlidir.
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Spor Alankn

Parklar

Oriaca KEendi Belaearyon Alanlan

Sayn olarak yetedidir,

Fanllanmm yofunhiu agisimdan yeterhdir,

(Farsel dzellikler agismdan veterlidir.
Givenhlk agismdan weterlhidiz,
Bakun [ termizlik agisimdan weterlidir.

Sportiffaalivetlerm gestlibi agismdan

weterlidir,

Sayn olarak yetedidir,

Kapladiklan alan olarak weterlidiz.
(Farsel ézelliklen agismdan veterlidir.
Givenhlk agismdan weterlhidiz,
Bakun ! temizlik agisimdan weterlidir.
Iperdizi olanal ve tesisler apisimdan
veterlidir,

Fasif ®wlreasyon agisimdan weterlidir,
Altif velreasyom apsimdan weterlidir,
Filtiirel ve sosval etlmlilklerm
gergeklestivileceds alanlar apisimdan
weterlidir,

Kahngorun

158
6
120
115
g1
1&a

113
34
24
34
53
125

7
121
121

35
121
111
g
35
20

33
100
113
i
b3
115

4
125
12

Kararsem

S

15
13
20
23

i
12
15
1a
24
a7

13

12

1%
43
37
57
a5
26

35
43
47
A
iy
26

37
25
34

Kahhyorum

=
Lﬁ;:q\nhg

11
27
19
5
44
15

44
4
57
45
&4
12

32
15

B b L 00— Ly

L Ln b Oy — L B

[ e |

Cizelge 4. Kentsel rekreasyon alanlarinin donati elemanlar1 agisindan degerlendirilmesi

W % om %W o % om i n
AopdinTatma elananlan apsmdan yeterhdir BT 3E % |15 43 | 23] B 1 3
Balz1 - Tetisim ve winlendirme elemanlan 2 [Im 1T 48 I2 35 14 4
apisindan yeterhidir,
Hevkel zbi domabilay apsndan weterhidiv T 37 1w [ I3 ) 38 1234 14 | 4
Cegme ghi donat1 elemanlan apismdan weterhidie. | 40 116 | 39 (112 | 10 | 29 | 94 | 27 1 3
Cop Intulan apsmdan veterhdir W[ EF (B8l [I2| 352880 28 | &8
Colzeleme elemanlin apismdan yeterhdir 28 B0 |35 1M |21 | 5% I | 45 | 3
s Hawzlan amsindan wetedidir, 29 B4 [ 36 |1 [ 14 41 | Iz | 31| 24 | 7
Choma elemanlan agsmdan yeterhdiy, 31 B8 |33 |9 |17 49 17 M) 14 | 4
Simrlama elemanlan apismdan vetarlide. BRI 3L(90 23T 1440 21 &
Telefin Inabiheleri amsmdan yetedidiv. FT(IG (88l [Ia |43 | I8 ]3] 21 &
Bitfe vh. veme iome tesislen apsmdan yeteelidhe, | 21 39 | 27 (% | 17 [ 48 [ 31 (30| 48 [ 14

3.2.4. Ortaca Kenti rekreasyon alanlarina yonelik beklentiler
Ortaca Kenti’nde olmayan rekreasyon alanlar1 siralanarak, bu alanlarin
olmamasinin dgrenciler iizerinde yarattig1 etki Cizelge 5’de goriilmektedir.
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Rekreasyon alanlarinin olmamasimin etkisi 6grenciler acisindan genelde 6nemli
bulunmustur. Ogrencilerin en ¢ok alisveris merkezlerinin bulunmamasinin
izerlerinde yarattigi etkiyi cok Onemli olarak belirtmesi (%46.6) dikkati
cekmektedir.

% 97.9 gibi yiiksek bir oranla 6grenciler Ortaca Kenti rekreasyon
alanlarmin  Ortaca’ya gelmeden Onceki beklentilerini  karsilamadigini
belirtmistir.

Ogrencilerden Ortaca Kentinde olmasim arzu ettikleri rekreasyon
alanlarin1 ve rekreasyon alanlarinin gelistirilmesi konusunda alinacak onlemleri
Onem sirasina gore siralamalart istenmis ve puanlama yapilmistir. Buna gore
yaya bolgeleri ve aligveris merkezleri en yiiksek puanlar1 alirken, kent kiiciik
bahceleri en az tercih edilen secenek olmustur.

Cizelgeye gore; rekreasyon alanlarinin sayica arttirillmasi gerekliligi en
cok tercih edilen secenek olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Cizelge 5. Rekreasyon alanlarina yonelik beklentiler

Rekreasyvon alammin

= E =
B = E
F - N B L
=T L £ S =
= w2 =]
%o n %o n % n %o n %o n
Yaya Bdlgeleri 2.8 2 g6 | 19 7.0 20 55 157 29 33
Tiizme Havuzlan 4.9 14 | 20 37 14 41 43 123 12 32
Ileryrdat 1.4 4 24 24 9.4 7 31 147 30 25
Firigiy — Kogu yollan 14 [ 4 31 9 [ 73 | 21 33 151 36 10z
Bisiklet Yollar 4.9 14 |11, | 33 13 38 52 149 19 33
3
Botanik — Haywanat Bahgesi 4.5 14 | 153 | 37 19 35 45 122 21 39
Kent kigik bahgeleri 3.1 9 10 | 28 13 37 42 119 33 24
Ahgverig merkezleri 21 ] 42 12 5 15 43 122 44 132
Rekreasyon alanlarimin Ortaca’ya gelmeden Yiizde (%0) n
onceki heklentileri karsilama oram
Ewvet 2 6
Hayir 98 231
Toplam 100 287
Ortaca Kentinde olmasi arzu edilen rekreasyon alanlan Puan
¥ aya bilgeleri 254
Aligweriy merkezleri T3
VirGyis — kogu ywollars 713
Meydanlar 624
Tizme havuzlan 430
EBotanik —hayvanat bahgesi 379
Bigiklet yollart 231
Kent kagik bahgeleri 234
Rekreasyon alanlarium gelistivilmesi konusunda ahmacak dnle mler Puan
Sayica arttirdmalidir. 210
Toplumun her kesimine hitap edecek alanlar olugturnalmaladiy TE5
Halkin kentlilik hilincinin artmast ve bu tip alandarin olustunabmas: komasunda 740
werel vonetime bask yapilmas gerekmeltedis,
Rekreasyoriel aktivitelerin gesitlilisl arttinlmalicir. o7
Beledivede konunun uzmanlart galigmalidar. 650

Yerel yonetim yatramlan arttinlmalidiy. 629
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4. TARTISMA VE SONUC

Gergeklestirilen bu calismayla, oncelikle Mugla Ili Ortaca Ilgesinin
kentsel rekreasyon alanlarinin neler oldugu belirlenmis ve rekreasyon alanlarina
gore, Mugla Universitesi Ortaca Meslek Yiiksekokulu ogrencileriyle anket
calismas1 yapilmistir. Anket calismasiyla 6grencilerin profili, Ortaca Kenti
rekreasyon alanlarini kullanim durumu ve amaci, rekreasyon alanlarinin nitelik
ve nicelik yoniinden yeterliligi ve Ogrencilerin Ortaca Kenti rekreasyon
alanlarina yonelik beklentileri ortaya konulmustur.

Arastirma sonucunda elde edilen bilgilerden ve yapilan gozlemlerden,
Ortaca Kenti rekreasyon alanlarinin nitelik ve nicelik agisindan yetersiz oldugu
goriilmektedir. Saglikli bir kentte olmas1 gereken ve halkin cesitli aktiviteleri
gerceklestirebilmesine olanak saglayan meydan, yaya bolgesi, bisiklet yollari
gibi alanlar Ortaca Kenti’nde bulunmamaktadir. Mevcut kentsel rekreasyon
alanlar1 ise nitelik ve nicelik agisindan yetersizdir. Parklar diger rekreasyon
alanlarina gore sayisal olarak yeterli goriilmekle birlikte, icerdikleri olanak ve
tesisler acisindan ve kapladiklari alan acisindan yetersizdir. Ogrencilerle
gerceklestirilen anket ¢aligmasi da Ogrencilerin %98.3 gibi yiiksek bir oranla
Ortaca Kenti rekreasyon alanlarini nitelik ve nicelik agisindan yeterli
bulmadigini gostermistir.

Arastirmaya gore; Ogrenciler Ortaca Kenti rekreasyon alanlarini, cesitli
kiiltirel ve sosyal etkinliklerin gerceklestirilebilecegi, aktif rekreasyonel
faaliyetlerde bulunabilecekleri alanlar olarak yeterli bulmamaktadir. Alanlar,
icerdikleri tesis ve olanaklar bakimindan da yetersiz bulunmaktadir. Ozellikle
ogrencilerin enerjilerini harcayabilecekleri spor alanlarinin ve icerdikleri sportif
faaliyetlerin yetersiz olmasi, ogrenciler tarafindan vurgulanmaktadir. Parklarin
ise agirlikli olarak oturma mekéanlari disinda tesis ve olanak icermemesi ise
ogrenciler tarafindan da yine yetersiz olarak tanimlanmalarina neden olmustur.
Bu nedenle mevcut rekreasyon alanlari, 6grencilerin genelde haftada 1 — 2 defa
ve sirastyla, acik hava ve parkta oturmak, arkadaslariyla bir arada olmak ve
yiirllylis yapmak amaciyla kullandiklar1 alanlar olarak on plana c¢ikmaktadir.
Diger faaliyetler agisindan ise yetersiz kalmaktadir.

Ogrencilerin alanlara ulasim durumu ise 6zellikle 6grencilerin en ¢ok
ziyaret ettikleri Ugur Mumcu Parki’'nin kent merkezinde olmasi nedeniyle
sikint1 yaratmamaktadir. Ogrenciler alanlara yaya ya da toplu tasima araglariyla
rahatlikla ulagsabilmektedir.

Bu baglamda, say1 ve nitelik agisindan yetersiz olan rekreasyon alanlari
ogrencilerin beklentilerini karsilar diizeyde degildir. Bu nedenle Ogrenciler,
Ortaca Kenti rekreasyon alanlarmin gelistirilmesi konusunda alinacak
onlemlerde, Oncelikle, alanlarin sayica arttirilmas: gerekliligini belirtmistir.
Toplumun her kesimine hitap edecek alanlarin olusturulmas: gerekliligi ise
ikinci sirada alinmasi gereken Onlem olarak goriilmektedir. Bu durum,
ogrencilerin kendi yas gruplarindaki insanlara yonelik rekreasyon alanlariin
Ortaca’da yetersiz oldugunu diisiinmeleriyle baglantilidir.
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Kentsel rekreasyon alanlarinin 6grencilerin Ortaca’ya gelmeden Onceki
beklentilerini karsilar diizeyde olmadigi belirlenmistir. Bunun nedenlerinden
biri olarak ise Ogrencilerin biiylik cogunlugunun biiyiiksehirlerden gelmesi
olarak da goriilmektedir. Oyle ki, ahisik olduklar1 bircok aktiviteyi ve
rekreasyon alanini Ortaca’da bulamamiglardir.

Cogunlugunu 20 — 23 yas grubundan olusan Ogrenciler i¢in en Oonemli
rekreasyon alanlarindan biri olarak aligveris merkezlerinin on plana ¢ikmasi
dikkat cekicidir. Ogrenciler, aligveris merkezlerinin Ortaca’da olmamasinin
kendilerini olumsuz etkiledigini diisiinmektedir. Bu nedenle Ortaca Kentinde
olmasini arzu ettikleri rekreasyon alanlar1 icerisinde aligveris merkezleri, yaya
bolgelerinden sonra ikinci sirayr almaktadir. Bu durum 20 — 23 yas grubundaki
insanlarin rekreasyon beklentilerinde aligveris yapmanin 6nemli oldugunu
gostermektedir. Kent kiiciik bahce parklarinin en az tercih edilmesinin nedeni
ise, bu tiir rekreasyon alanlarinin iilkemizde ¢ok yaygin olmamasi ve dgrenciler
tarafindan kullanilabilme olasiliginin diisiik olmasidur.

Sonu¢ olarak, genclerin ruhsal ve fiziksel yonden saglikli bireyler
olabilmeleri, sosyallesebilmeleri ve serbest zamanlarmi en 1iyi sekilde
degerlendirebilmeleri i¢in cesitli etkinlikleri gerceklestirebilecekleri kaliteli
mekanlarin olmas:1 gerekmektedir. Bu nedenle Ortaca Kentindeki mevcut
rekreasyon alanlarinin niteligi arttirilmali, her yas grubundan insanlara hitap
eden, icerisinde farkli aktivitelerin gerceklestirilebilecegi yeni alanlar kente
kazandirilmalidir.
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Ormancllik Dergisi

Kahramanmaras Ceyiz Sandi1g1 Oyma Motiflerinin incelenmesi
Murat OZALP', Derya SEVIM KORKUT?

Ozet

Bu calismayla giin gectikce kaybolan oymaciligin ve c¢eyiz sandigi oyma
motiflerinin muhafaza edilerek, gelecek nesillere aktarilmasi amaclanmistir. Ceyiz
sand1g1 oymacilig1 Tiirkiye’de en yaygin olarak Kahramanmaras ilinde yapilmaktadir.
Bu arastirmada oymaciligin tanimi ve tarihgesi hakkinda bilgi verilmis ayrica,
kullanilan malzemeler, yapim teknikleri ve ceyiz sandig1 oyma motifleri ele alinmistir.
Son olarak da bitmis is resimlerinden ornekler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ceyiz sandig1, oymacilik, motif, ahsap malzeme
The Investigation of Kahramanmaras Hope Chest Xlography Motifs

Abstract

The aim of this study is, as the days go by losting hope chest xlography and
motifs, to preserve and to transfer to posterity. In Turkey, hope chest xlography is
produced commonly in Kahramanmaras. In this study, the information about the
history and definition of xlography have been given. In addition, materials, techniques
of production and hope chest motifs have been dealt with. Various samples about
completed hope chests are given at the end of study

Keywords: Hope chest, xlography, motif, wooden material

1. GIRIS

Aga¢ oymaciligi ilk zamanlarda estetik ve zevkten ziyade ihtiyaclari
karsilamak amaci ile yapilmistir. Daha sonralar ise aga¢ oymaciligl estetik
degeri On plana cikarilarak uygulanmaya baslanmistir ve uygulandigi
mobilyalarda hem estetik acidan zenginligini hem de fiyat olarak degerini
artirmigtir.  Fakat giiniimiizde oyma isleminin fazla zaman almasi, sosyo-
kiiltiirel farklar ve temizlik gibi nedenlerden dolayr mobilyaya bir canlilik,
begeni ve estetik kazandirmak i¢in kiiciik motifler halinde mobilya ylizeylerinde
uygulanmaktadir (Afyonlu, 1992).

[Ik ahsap oyma siisleme isleri M.O 3000 yilinda musir’lilar zamaninda
baslamis, daha sonra M.O. IV. ve V. yiizyillarda Eski Yunanlilar déneminde

' D.P.U. Simav Teknik Egitim Fakiiltesi, Simav- Kiitahya.
? Diizce Universitesi, Orman Fak., Orman Endiistri Miih. Boliimii Konuralp Yerleskesi
81620/Diizce
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devam etmistir. Bu tarihe kadar mobilya yapimi ¢ok zor ve bir o kadar da pahali
hale gelmistir. Bu nedenle klasik mobilyay1 sadece zengin ve soylu Kkisiler
kullanabilmislerdir (Aygiin, 1989). Daha sonra bu duruma tepki olarak modern
mobilya stili hakim olmustur. Yine aymi tarihlerde buharli makinenin icat
edilmesi ile makinelesme hizla artmistir. Oyle ki makinelesme agac isleri
endiistrisine kadar girmistir. Artik mobilyalar daha az egmegli, daha az siisli,
her kesimden kisilerin alabilecegi hale getirilmistir. Gelisen teknolojiyle birlikte
insanoglunun ihtiyaclar1 diizenli bir sekilde artmistir. Geleneksel anlayisin terk
edilerek modern anlamda mobilya kullanimina gecilmesiyle hem iiretici
firmalarin hem de tiiketicinin farkli estetik zevklerine sahip mobilya
ithtiyaglarini karsilamakta zorluklar ¢ikmistir (Akgiin, 1995).

Zaman icinde toplumdaki sosyal ve ekonomik gelisme, mobilyaya olan
gereksinimi artirmistir. Artitk miisteriler mobilyanin biraz daha estetik ve
ergonomik olmasini istemeye baslamislardir. Makinelesme buna da ¢dziim
bulmus, aga¢ isleri endiistrisinde pantograf ve baski pres oymacilig
uygulanmaya baslanmistir (Sevindik, 1997).

Anadolu’da oymacilik sanatinda en gelismis illerimizden birisi olan
Kahramanmaras’ta ceviz agacindan yapilan oymali c¢eyiz sandiklari,
camekanlar, miicevher kutular1 vb. gibi mobilyalarda cok estetik oymalar
yapilmaktadir. Ayrica bu oymalarin giizelligini gosteren, ustalarin kendi
tecriibeleriyle ortaya koydugu binlerce ¢esit motiflerdir. Fakat giiniimiizde bu
kiymetli motifler bir kitap haline doniistiiriilmediginden dolay1 yok olmaktadir.
Kahramanmaras ceviz sandigi oyma motiflerini incelememizin ve
arastirmamizin bir amaci da bu motiflerden en azindan bir kismin1 gelecek
nesillere aktarmak ve yok olmasinm1 énlemektir.

2. AGAC OYMACILIGININ TANIMI VE UYGULAMA SEKILLERIi

Oyma, agac malzeme iizerine cizilen bir sekli 6zel olarak hazirlanmig
olan kesici aletlerle gereksiz yerlerini ¢ikardiktan sonra sekillendirme sanatidir.
Oyma isini teknigine uygun bir sekilde icra eden Kkisilere ise oymaci denir.
Oyma islemi gesitli sekillerde yapilmakta olup bunlar asagida verilmistir:

Yiizey Oymacihig

Agac lizerine veya ahsap malzeme lizerine cizilen motif ve sekilde ana
hatlariyla belli bir hareket vererek yapilir. Sekiller yiizeyden belirli bir
derinlikte oyularak elde edilir. Goriiniimii daha estetik hale getirmek amaciyla
motifin 6zelligine gore derinlikler kademeli yapilabilir.

Dogal Sekil Oymacilig

En gii¢ aga¢c oyma teknigidir. Dogal sekil oymas: yapabilmek i¢in yeterli
miktarda anatomi ve biyoloji bilgisine sahip olmak sarttir. Ciinkii bu oyma sekli
bir tiirlii heykel oymaciligi demektir. Islenecek konu dogadaki sekline uygun
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karakter ve canlilikta olmalidir. Bu tiir oyma islemleri ii¢ boyutlu olarak da tarif
edilir.

Kesme (Dekupe) Oymaciligt

Belirli kalinliktaki parca iizerine c¢izilen bir siislemenin kil testeresi,
farekuyrugu testere veya dekupaj testeresi ile bosaltilarak yapilir. Kullanim yeri
olarak sandalye arka kisimlar1 gosterilebilir.

3. AGAC OYMACILIGINDA KULLANILAN MALZEMELER
3.1. Agac Malzeme

Diinyanin muhtelif bdlgelerinde deniz seviyesinden itibaren degisik
yiiksekliklerde cesitli agac tiirlerine rastlanir. Agaclar bulunduklar1 bolge
iklimine uyum saglarlar. Bu tiir nedenlerle cesitli renk ve sertliklerde olusurlar.
El sanatlarinda en c¢ok kullanmilan agac tiirleri asagida verilmistir (Sanivar ve
Zorlu, 1987).

Porsuk

Gobek odunlu aga¢ grubunda olan porsuk agaci, reginesiz olup, ¢ok ince
ve yillik halkalari sik goriiniimliidiir. Oz 1sinlar1 giplak gozle goriilmez.

Dis odunu sar1 beyaz, i¢ odunu kirmizi kahverengidir. Siki yapili ve
esnek olan porsuk agaci fiziki etkilere dayanmiklidir. Kolay oyulur ve iyi
boyanip, verniklenir. Kiiglik boyutlarda bulunan porsuk agaci kakma, oyma,
torna islerinde kullanilir.

Mese

Ozellikle Trakya, Marmara ve Bolu daglarinda sik rastlanan mese gobek
odunlu agac grubundandir. Oz kesitte, 6z 1sinlar1 pulcuklar halinde goriiliir. Dis
odunu kirli sarims1 beyaz, gobek odunu koyu saridir. Bazi tiirleri dis odun, agik
pembe ve i¢ odunu agik kahverengidir.

Mese siki dokulu oldugundan serttir ve zor islenir. Yumusak olanlar1 da
vardir, bu tiirleri kolay islenir. Kolay verniklenen mese oymacilikta kullanildig:
gibi, sanayide kaplama olarak da kullanilir.

Giirgen

Karadeniz, Trakya, Marmara, Toroslar ve Anadolu’nun i¢ kesimlerinde
yogun orman halinde bulunurlar. Yash giirgen agaclarinda i¢ odunla dis odun
farkl: renklerdedir. Gozenekleri kiiciik olan giirgenin 6z 1s1nlar: bellidir.

Giirgenin dogal rengi kirli beyazdir. Ancak bu renkte kullanilmayip
pembe ve koyu renklere donustiiriiliir. Esnekligi siirli olup sert ve sik
dokuludur. Kolay islenirligi ile tornacilikta ve oymacilikta oldugu gibi bir¢cok
alanda kullanilir.
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Karaagac

Karadeniz de orman halinde bulunan karaaga¢c gobek odunlu agag
grubuna girmektedir. Tugla rengine yakin renkte olup islenmesi gii¢, catlamasi
fazla olan bir agactir. Torna ve oyma islerinde kullanilan karaaga¢ boya ve
cilay1 iyi tutar.

Ceviz

Tiirkiye’nin her yerinde bahcelerde yetisen cevizin yillik halkalar
belirgin olup, 0z kesitte paralel ¢izgiler halinde bulunur. Diri odunu sar1 gibidir.
I¢c odunu acik siitlii kahverenginden, koyu kahverengiye kadar degisir. Yerli
agaclarin en canl renklisi ve desenlisidir.

Ceviz kerestesi orta sert ve sik elyaflidir. Kolay ve rahat islenen bir agag
olan ceviz iyi boyanir ve verniklenir. Tornacilikta, oymacilikta, kakmacilikta ve
heykel yapiminda c¢ok kullanilan bir agac tiiriidiir. Ayni zamanda miizik aleti
yapiminda da kullanilir.

Kizilagag

Karadeniz, Trakya Marmara, Akdeniz kiy1 bolgelerinde dere iclerinde
yetisir. Olgun odun yapili olup, yillik halkalar1 belirgindir. Beyaza yakin ¢ok
acik kahve renkli veya pembe beyazdir. Hafif, yumusak ve gevsek yapili bir
agactir. Modelcilik, tornacilik ve oymacilikta kullanilir.

Ihlamur

Karadeniz, Marmara ve Ege sahil seridinde ve Antalya ¢evresinde yetisir.
Sarimst beyaz ve pembe beyaz renklerinde bulunan ihlamur yumusak bir
agactir. Cok iyi boyanan thlamur oyma ve torna islerinde kullanilir.

Armut

Tiirkiye’de daginik bir halde bulunan armut agaci, olgun odun yapili agag
grubundadir. Yillik halkalar1 belli olup ince ve siktir. Hafif damar siisleri yapan
armut agaci agiktan kirmizi kahverengidir. Orta sert siki dokulu olan armut
agaci kolay islenir. Boya ve vernigi iyi tutar. Oyma ve torna islerinin yaninda
miizik ve heykel yapiminda da kullanilir.

Kestane

Orman olusturmayip daginik hallerde bulunan kestane agaci, olgun
odunlu olup, daginik gézeneklidir. Yapis: diiz ¢izgili oldugundan diizgiin desen
verir. Gevsek olup yumusak ve esnektir. Kolay islenen kestane 1yi boyanir ve
verniklenir. Acik sar1 ve acik kahverengi olup, oymali, tornali islerin yaninda
piyano yapiminda da kullanilir.
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Simgir

Karadeniz’in dogusunda Kastamonu ve Zonguldak’a kadar uzanan
bolgede yetisir. Olgun odun yapili olup, daginik gozeneklidir. Yillik halkalar:
ince ve sik olup, damar deseni yapmazlar. En sert agacglardan olup, sik
dokuludur. Diizgiin yiizey veren simsir iyi boyanir, verniklenir ve c¢ok
dayanikhidir. Acik sar1 ve koyu sar1 renkte bulunan simsir agaci, oymali, tornal
ve kakmali isler yaninda miizik aleti yapiminda da kullanilir.

Zeytin

Ege ve Marmara bolgelerinde yetisen zeytin, gobek odunlu agag
grubundadir. Daginik ve kiiciik gbzeneklere sahip olan zeytin agaci, canli damar
desenlerine sahiptir. Sik dokulu ve sert olup kolay islenen bir agactir. Diizgiin
yiizey veren zeytinin dis odunu acik sari, i¢ odunu acik ve koyu
kahverengidedir. Damarlar1 bazen koyu yesil ve siyah olur. Oymali, kakmali ve
tornali islerde kullanilir.

Maun

Yabanci agaglardan olup, gobek odunludur. Yukarida gordiigiimiiz agag
tirlerine oranla ¢ok degisik ve renkli bir agag tiiriidiir. Acik pembe, altin renkli,
kahverengi ve kirmizi kestane olanlart mevcuttur. Orta agirlikta olup sert ve
diizglin ayn1 zamanda dayanikli bir agactir. Oyma ve torna islerinde ¢ok iyi
sonug verir.

3. 2. Tutkal

Oymacilikta kullamilan plastik Polivinilasetat (PV,) tutkali piyasada
plastik tutkal, beyaz tutkal, formika tutkali gibi degisik isimlerle taninir. Siit
goriiniisiinde, koyucu bir sividir. Bilimsel ad1 “Polivinilasetat (PV,) Tutkalidir.
Polivinilasetat bir ¢esit yapay recine olup su, komiir, kire¢ ve sirke asidinden
kimyasal yollarla iiretilir.

Polivinilasetat tutkalinin degisik amaclara uygun Ozellikte iiretilmis
tiirleri vardir. Ozelligini kullanma kogullarina uydurmak igin polimerlesme yolu
ile elde edilen katki gereclerinden, yumusatici gereclerden, gliiten veya kazein
gibi dogal yapistirict gereclerden yararlanilir. Sayilan gereglerin katilmas: ile
tutkalin acik zamani, yapigsma zamani, yapigma giicii ve tutkal filminin esnekligi
ayarlanabilir. Piyasadaki uygulamaya gore, kullanim amacina uygun 6zellikte
tretilmis tutkal bulmak zordur. Konunun teknik yonleri 1yi bilinmediginden,
kullanim amacina uygun Ozellikte plastik tutkal arayanlar da azdir. Ayni plastik
tutkal hem montaj isinde, hem kaplama yapistirmada hem de dogramada
yapistirma islerinde kullanilirsa olumlu sonu¢ alimmayabilir. Aslinda
yapistirtlan agacin kullamilacagi yerdeki iklim kosullar1 degistikce, tutkaldan
beklenen ozelliklerde degisir. Piyasada bulunmas: gereken plastik tutkal tiirleri,
montaj tutkall ve kaplama tutkali olmak iizere en azindan ikiye ayrilmalidir.
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Tutkal fabrikalar1 bu iki tutkal tiiriinii, Ozelliklerine uygun kimyasal
yapida iretebilirler. Cok tutkal tiiketen tutkal fabrikalariyla teknik isbirligi
yapabilir ve kendi kullanma amaclarina uygun oOzellikte plastik tutkal
saglayabilir. Bu igbirligi hem teknik hem de ekonomik ag¢idan yararli olabilir.

Plastik tutkal 1-5 kiloluk kutularda, 20 kiloluk bidonlarda ve 200 kiloluk
varillerde, s1v1 olarak satilir. Normal kosullarda, agzi kapal: tutulan kaplardaki
tutkal bozulmadan saklanabilir. Kullanma kutusundaki tutkalin {izerine
aksamlar1 biraz su koymak yararhidir. Boylece tutkalin kabuk baglamasi
onlenmis olur. Bidon ve varillerden tutkal alindiktan sonra agizlar1 dikkatlice
kapatilmalidir (Sanivar ve Zorlu, 1987).

4. KAHRAMANMARAS CEYiZ SANDIGI OYMA MOTIFLERi
Kahramanmaras ilinde ¢eyiz sandigi yapiminda en c¢ok kullanilan kenar
ve gobek oyma motifi desen ornekleri Sekil 1 ve Sekil 2°de verilmistir.

(SR S S

NSNS /\/\/\/\/\/
YN NN NN
/ / /

/
S SR

Sekil 1. Kenar ve gobek oyma motifi desen drnekleri
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Sekil 2. Kenar ve gobek oyma motifi desen 6rnekleri

-

5. OYMA iSLEMi TAMAMLANMIS CEYiZ SANDIGI MOTIFLERI
Kahramanmaras ilinde en ¢ok iiretimi yapilan oyma islemi tamamlanmisg

ceyiz sandig ornekleri Sekil 3’de verilmistir.



a-Dort kose dekupajli sandik b- Dort kdse dekupe sandik

d- Dort kose ayakli hasirl sandik

g- Sekiz kose dekupe sandik h- Dort kdse dekupe sandik

Sekil 3. Oyma iglemi tamamlanmis ¢esitli ¢ceyiz sandig1 6rnekleri

24
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6. SONUC VE ONERILER

Giiniimiiz mobilyalarinda oymacilik is¢iliginin daha fazla olmasi,
temizlik ve insanlardaki sosyo-kiiltiirel farklardan dolayr c¢ok az
kullanilmaktadir. Bu nedenden dolayr Kahramanmaras ilimizde de ¢eyiz sandig1
oymacilig1 yapan isletmeler kapanmaya baslamistir. Isletmelerin kapanmasi ve
ustalarinda vefatlariyla birlikte yazili bir kaynak sekline doniistiiriilmemeleri
zaman igerisinde ustasi ile birlikte her biri bir sanat eseri olan oyma motifleri
kaybolup gitmektedir.

Bu aragtirmada, oymacilik hakkinda genel bir bilgi verilmekle beraber
oymaciligin 6nemi vurgulanmaya calisilmistir. Ceyiz sandig1 oyma motiflerinin
cizimi ile kaybolmaya yiliz tutan oyma motiflerinin bir kisminin gelecek
nesillere aktarilmasina bu ¢aligmanin katki saglayacag timit edilmektedir. Bu
tir calismalarin artirilarak Kahramanmaras c¢eyiz sandigi oyma motiflerinin
kaynak haline getirilerek kaybolmasinin 6niine gecilmesi temenni edilmektedir.
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Ormancllik Dergisi

Farkh Katihm Oranlarinda Uygulanan Cesitli Emprenye Maddelerinin
Yongalevhanin Yanma Ozellikleri Uzerine Etkileri '

Ahmet Ali VAR ?

Ozet

Calismanin amaci, ahsap koruma islerinde genis kullanim1 olan ¢esitli emprenye
maddelerinin katilim oralarinin yongalevhanin yanma 6zellikleri iizerine etkilerini
arastirmak ve emprenye maddesi katilim oranlariyla yongalevhanin yanma ozellikleri
arasindaki iligkileri tespit etmektir. Bu maksatla, %30 genis yaprakli aga¢ (Populus
nigra L.) ve %70 igne yapraklh aga¢ (Pinus brutia Ten., Pinus nigra Arn (Lamb.),
Cedrus libani Ait.) tiirlerinden elde edilen yongalarin karigimi, iire-formaldehit (%65),
sertlestirici (%33, amonyum kloriir), borik asit (%5), boraks (%5), borik asit/boraks
(%2.5/2.5), tanalith-CBC (%10), tanalith-CBC/borik asit/boraks (%5/2.5/2.5), kolofan
(%10), alkid recinesi (%20) ve immersol-WR (%1.76) kullanilmistir. Deneme levhalari,
tutkal piiskiirtme makinesinde 6nce emprenye edilip, sonra tutkallanan yongalarin
150°C sicaklik ve 26.5kp/cm’® basingta 6 dakika preslenmesiyle iiretilmistir. Deneylerde
yongalevhalarin alev kaynakli yanma, alevli yanma ve kor halinde yanma sicakliklar ile
yanma sonrasi agirlik kayiplan test edilmistir. Sonug olarak, kontrol levhasma gore
emprenyeli levhalarin yanma sicakliklar1 daha diisiik olmustur. Bunun yaninda,
emprenyeli levhalarin yanma sonrasi agirlik kayiplart daha az gerceklesmistir. Alev
kaynakli yanmada, borik asit/boraks karistmi hari¢, diger emprenye maddeleri
yongalevhanin yanma mukavemetini onemli 6l¢iide (p<0.05) etkilememistir. Ayrica
emprenye maddesi katilim oranlari ile yongalevhanin yanma 6zellikleri arasinda negatif
bir iligki bulunmustur. Diger bir ifadeyle, emprenye maddesi katilim oram arttikca,
yongalevhanin yanma 6zellikleri iyilesmistir.
Anahtar Kelimeler: Ahsap, Emprenye, Yongalevha, Yanma.

Effects on Fire Properties of Particleboards of Various Wood Preservatives
Applied in Different Adding Rates

Abstract

The aim of this study was to invetigate effects on combustion properties of
particleboard of adding rates of various wood preservatives, and determine correlations
between adding rates of wood preservative and fire properties of particleboard. In this
study, the following materials were used for production of experimental particleboards:
wood particle mixture of 30% latifolious tree (Populus nigra L.) and 70% coniferous
tree (Pinus brutia Ten., Pinus nigra Am (Lamb.), Cedrus libani Ait.), urea-

' Bu calisma, DPT tarafindan desteklenen 97.113.001.2 nolu arastirma projesinin bir
boliimii olarak yiiriitiilmiistiir.

?SDU Orman Fakiiltesi, Orman Endiistrisi Miithendisligi Boliimii, 32260, Isparta,
ahmetalivar @orman.sdu.edu.tr
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formaldehyde (65%), hardener (33%, ammonium cloride), boric acid (5%), borax (5%),
boric acid/borax (2.5/2.5%), tanalith-CBC (10%), tanalith-CBC/boric asid/borax
(5/2.5/2.5%), colophony (10%), alkyd resin (20%), immersol-WR (1.76%). Before
adhering treatment, the wood particles were treated with wood impregnating solutions
in the gluing machine. The particleboards were manufactured by pressing at temperature
150°C and pressure 26.5kp/cm’ for 6 minutes. The combustion properties of
particleboards were tested in four stages: flame-based, flaming, glowing, and mass loss.
As a result of the tests, for treated particleboards, burning temperatures and mass losses
were more than that of untreated particleboards. For flame—based stage, fire resistances
of particleboard were affected significantly with added boric acid/borax mixture, but
effects of the other preservatives were not important statistically (p<0.05). It was also
found a negative correlation between combustion properties of particleboard and adding
rates of preservation chemicals. In other words, the combustion properties of treated
particleboards increased with increasing of adding rates of wood preservatives.

Keywords: Wood, Wood impregnation, Particleboard, Fire resistance.

1. GIRIS

Insanhiga armagan edilen ahsap, organik bilesiklerden olusmakta ve
cesitli biyotik ve abiyotik zararlilar tarafindan tahrip dilebilmektedir. Yapilarda
kullamildigindan beri, ahsabin zararhilara kars1 korunmasi konusu daima
zihinleri mesgul edegelmektedir. Bu konu, odun esasl diger yap1 malzemeleri
icin de s6z konusudur. Bu malzemelerden biri de yongalevhalardir.

Yongalevhalar %90 ve daha fazla oranlarda odun veya diger ligno-
seliilozik bitkisel hammadde yongalar1 icermektedir. Herhangi bir koruma
islemine tabi tutulmadan dogrudan iiretimde kullanilan bu organik yongalar,
zararl biyotik ve abiyotik unsurlarin olumsuz etkisinde kalabilmektedir. Bunun
sonucu, mamul malzemede boyut degismeleri, renklenmeler, ciirlimeler ve
diren¢ kayiplar1 meydana gelebilmekte, ayrica dogrudan temas eden ates ve
1sinin etkisiyle alev alabilmekte, yanabilmekte ya da yapisinda 1s11 bozunmalar
olabilmektedir.

Yanma olaymin gerceklesebilmesi icin oksijenle birlikte bir alev kaynagi
ve yanabilen bir madde yeterli olabilmektedir. Ahsap ve ahsap esash iiriinler de
organik madde yogun bir malzeme olduklar1 i¢in yanarak komiir haline
doniisebilmektedir. Boyle iiriinler, yanabilirligi azaltmak ve yanma giivenligini
saglamak i¢in farkli kimyasal maddelerle muamele edilmektedir (Nussbaum,
1988; Ellis ve Rowell 1989; Mitchell, 1993). Bu maksatla tutusmayi,
alevlenmeyi ve yanmayi geciktiren kimyasallar kullanilmaktadir. Bu tiir
kimyasallar, malzemeye mutlak bir yanmazlik niteligi kazandiramamakta, fakat
onun tutusmasin giiclestirip, tutusma basladiktan sonra da alevin yayilmasini
geciktirmektedir (Berkel, 1972; Ors ve ark., 1999). Ornegin; borlu bilesiklerin,
ahsabin korunmasinda emprenye maddesi olarak bircok faydalar1 yaninda,
yanmay1 geciktirici madde olarak da ¢ok biiyiik yeri ve onemi bulunmaktadir.
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Hatta tek basina kullamilsalar bile etkili olmaktadir. Tek kullanilan bor
kimyasallari, genellikle boraks ve borik asit bilesimleri halindedir. Bu tip borlu
bilesikler kolayca c¢oziinmekte ve ahsap koruma islerinde suda c¢oziinen
eriyikleri kullanilmaktadir (Alma ve Acemioglu, 2006; Richardson, 1978;
Nicholas, 1973).

Boraks ve borik asit, en bilinen ve yaygin olarak kullanilan bor
bilesikleridir. Bu bilesiklerin, ahsap ve ahsap esasli malzemelerin biyotik ve
yangin zararlarina karsit korunmasinda ¢ok cesitli kullanimlar1 bulunmaktadir.
Bunlar ayr1 ayn kullamilabildikleri gibi, daha kalict bir emprenye icin
cogunlukla borik asit ve boraksdan olusan bir bor soliisyonu halinde de
kullanilabilmektedir. Boraks, alev dagilmasin1 azalma yoniinde etkili olurken,
icin i¢in ya da kor halinde yanmay: desteklemektedir. Borik asit ise icin i¢in
yanmay1 bastirmakta, ancak alev yayilmasi iizerine ¢cok az etkisi bulunmaktadir
(Hafizoglu ve ark., 1994.). Erime noktas: bir hayli diisiik olan bu bilesikler,
yanginda yiiksek sicakliga maruz kaldiginda alevin yayilarak dagilmasim
geciktirmekte, komiirlesmede katalizor etkisi yapmakta ve camsi bir film
tabakasi olusturmaktadir. Bunlar, genel olarak biitlin emprenye yontemleriyle
uygulanabilmekte, fakat en yiiksek niifuz degerlerini difiizyon yOntemiyle
saglamaktadir. Diisiik derisimlerde daldirma veya piiskiirtme yoluyla
uygulandiginda bile, biyotik bozunmaya kars1 duyarh aga¢ malzemelerde etkili
olabilmektedir (Nussbaum, 1988; Richardson, 1978). Diger yandan odun
koruma islerinde su itici maddeler de kullanilmaktadir. Bu maddeler
malzemenin su alma oranin1 6nemli Olciide azaltmakta, fakat onleyememektedir
(Ozen, 1980; Bozkurt ve Goker, 1985). Odundaki kapilar boslulara kimyasal
olarak degil de fiziksel olarak baglanan su iticiler, genellikle parafin kokenli
karigimlardir. Ayrica kolofan ve alkid recinesi gibi recineler, cesitli recine
esterleri ve bezir yagi gibi yaglar da kullanilmaktadir. Bunlar, odunsu hiicre
ceperlerinde i¢ ve dis ylizeyleri kaplamakta, kapilar bosluklar1 tikamakta ve
hidrojen baglar1 olusturmakta, neticede suya karsi koruyucu bir tabaka
olusturarak su itici etki yapmaktadir. Su itici maddeler tiner, benzol, white spirit
vb ucucu hafif organik coziiciilerde ¢oziindiiriilmektedir. Boyle karisimlarda
mantar ve bocek zararlilarina karsi zehirleyici etki yapan bazi maddeler de
bulunabilmektedir (Yildiz, 1988).

Bu calismada, ayr1 ayr1 olmak iizere, ahsap koruyucusu cesitli kimyasal
madde c¢ozeltileriyle muamele edilmis odun yongalari kullanilarak iiretilen
yongalevhalarin yanmaya karst mukavemetleri arastirilmistir. Arastirmada,
ahsap koruma islerinde genis kullanimi olan bazi bor bilesikleri ve su itici
maddelerin katilim oranlarinin, yongalevhanin yanma ozelliklerine etkilerinin
saptanmasi, bu maddelerin katilim oranlari ile yongalevhanin yanma 6zellikleri
arasindaki  iligkilerin  belirlenmesi  amaclanmistir. Calisma, fabrikada
tutkallanmaya hazir endiistriyel odun yongalarindan iiretilen laboratuvar tipi
yongalevhalar iizerinde ylriitiilmiistiir. Arastirma, mobilya, prefabrik ev vb
yapiminda kullanimi giderek artan ahsap esasl yapisal levha iiriinlerinin yangin
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zararlarina kars1 dayanimlarinin ortaya konulmasina yonelik ¢calismalara katkida
bulunmasi bakimindan 6nem tasimaktadir.

Burada, konuyla ilgili literatiirde yer alan bazi ¢alismalara, 6zellikle de
ahsap esaslhi yapisal levha {iriinleriyle ilgili olanlara yer verilmis ve asagida
kisaca Ozetlenmistir:

Boraks, potasyum karbonat ve wolmanit-CB maddeleri, firca ile siirme ve
daldirma yontemleri kullanilarak emprenye edilen kontrplak, yonlendirilmis
yongalilevha (OSB) ve lif levha (MDF) iizerinde yapilan yanma deneyleri
sonucunda, potasyum karbonat ve daldirma yontemi uygulanan MDF’de yanma
mukavetinin daha iyi oldugu belirtilmektedir (Aslan ve Ozkaya, 2004).

Japon yalanci selvisi ve hus agaci kaplama levhalari, sodyum silikat (su
cami), alliiminyum siilfat ve kalsiyum klorit ¢ozeltileri ile vakum ve difiizyon
yontemleri kullanilarak iiretilen kompozit levhalar iizerinde yapilan bir
caligmada, levhalarin yanma mukavemetinin kontrol levhasindan daha iyi
oldugu, Ozellikle, diflizyon yonteminde daha yiiksek bulundugunu
bildirilmektedir (Furuno, 1991).

Rutubeti LDN civarinda ve kuru halde (%20’den az) olan goknar/kayak
odunu yongalar1 karisimi, yanmay1 Onleyici baz1 maddeler ve kombinezonlari
ile toz ve ¢ozelti halinde piiskiirtme yontemi kullanilan bir calismada, levhalarin
yanma mukavemetinin, ikinci islemde daha 1y1 oldugu belirtilmektedir (Syska,
1969).

Kontrplak, iist ylizey islemi uygulanmamis sert lif levha (HDF), PVC
kaplamasi, aga¢c ve kumas gibi organik polimer Ozellikli ¢esitli malzemeler
izerinde tutusma, alev yayilmasi ve duman yogunlugu testleri yapilan bir
calismada, HDF, kontrplak ve PVC kaplamasinin, tutugsmaya kars1 dayaniminin
iyilestigi bildirilmektedir (Hilado and Murphy, 1979).

Kontrplak, yongalevha (PTB), lif levha (MDF), yangin geciktirici klorlu
kauguk boya ve firca ile 1, 2, 3 kat siirme yontemi kullanilan bir ¢alismada,
yanma direncinin ii¢ kat boya uygulanan yongalevhada en fazla, bir kat boya
uygulanan lif levhada en az oldugu belirtilmistir (Lee, 1989; Uysal, 1997).

2. MALZEME VE YONTEM
2.1. Malzeme

Calisma,  laboratuvar  tipt  normal  yongalevhalar  iizerinde
gerceklestirilmistir. Arastirmada, %30 oraninda genis yaprakli agac (Populus
nigra L.) odunu yongalar1 ve %70 oraninda igne yaprakli aga¢ (Pinus brutia
Ten., Pinus nigra Arn (Lamb.), Cedrus libani Ait.) odunu yongalarindan olusan
karisim, %65 derisimde {iire-formaldehit tutkali, %33 derisimde sertlestirici
(amonyum kloriir) ve derisimleri Cizelge 1°de verilen ahsap koruyucusu
emprenye maddeleri kullanilmistir. Tutkal, levhalarin dis tabakalar1 i¢in %10 ve
orta tabakalar1 i¢in %8 oranlarinda uygulanmistir. Sertlestirici, tutkal ¢ozeltisine
%10 oraninda ilave edilerek kullanilmistir. Ahsap emprenye kimyasallar1 ise
Cizelge 1’de belirtilen derisimlerde ve katilim oranlarinda tatbik edilmistir.
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Levhanin dis tabakalari, toplam levha kalinliginin %35’ini ve orta tabakalar
%65’ini olusturmaktadir. Her tabaka i¢in, odun yongalar1 agirlik esasina gore,
tutkal tam kuru yonga agirligina gore, sertlestirici ve emprenye kimyasallari ise
tam kuru tutkal agirligina gore kullanilmistir (Var, 2000).

Cizelge 1. Emprenyeli yongalevhalarin iiretimde kullanilan islem degiskenleri.

Emprenye

Emprenye kimyasallar1 ~ maddesi derisimi Emprenye maddesi Uretlle.:n.
(%) kullanim oranm1 (%) levha tipi
Kontrol 0 0 K
0.5 BA,
Borik asit 5 0.75 BA,
1.5 BA;
0.5 BR;
Boraks 5 0.75 BR,
1.5 BR;
0.6 CBC,
Tanalith-CBC 10 0.9 CBC,
1.8 CBGC;
0.5 BB,
Borik asit/Boraks 2.512.5 0.75 BB,
1.5 BB;
. . 0.6 TBB,
Tanalih CBCBork 5/2.512.5 0.9 TBB,
1.8 TBB;
1.0 KLF,;
Kolofan 10 1.5 KLF,
3.0 KLF;
1.0 AR,
Alkid reginesi 20 1.5 AR,
3.0 AR,
0.3 ™M,
Immersol-WR 1.76 0.45 M,
0.9 M,
CBC: Bakir — Borat — Kromat, WR: Water repellent

2.2. Yongalevha Uretimi

Yongalevhalar, laboratuvar kosullarinda ve 560x760x20mm boyutlarda
tiretilmistir. Uretimde, oncelikle, odun yongalar1 tutkallama makinesinde
emprenye edilmistir. Bu islem, makinenin karistirma kollar1 bir taraftan
yongalar1 karistirirken, diger taraftan da iist enjektoriinden emprenye cozeltisi
yongalarin {izerine piiskiirtillerek gerceklestirilmistir. Sonra, makinedeki
emprenyeli yongalar, emprenye isleminde oldugu gibi, tutkal c¢ozeltisi ile
muamele edilmistir. Ayr1 ayr1 olmak {izere, her iki islem i¢in, yongalar 5’er
dakika siireyle karistirllmistir. Bunu takiben, yongalar serme ve soguk pres
brimine tasinmustir. Burada, sirasiyla, alt dis tabaka yongalari, orta tabaka
yongalar1 ve iist dig tabaka yongalar1 el ile serilmistir. Ardindan, soguk pres
yapilarak taslak levhalar olusturulmustur. Daha sonra, levha taslaklar1 hidrolik
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sicak pres makinesinde preslenmistir. Bu islem, levha taslaklar1 150°C sicaklik
ve 26.5kp/cm’ basingta 6 dakika bekletilerek gerceklestirilmistir. Presten
cikarilan yongalevhalar soguyuncaya dek pres saclari arasinda bekletilmistir
(Var, 2000). Soguyan levhalar, testlerden once, TS 642’ye (1968)’e gore,
20£2°C sicaklik ve %6515 bagil nemde yaklasik ii¢ hafta kondisyonlanmak
suretiyle deneylerde kullanilabilir hale getirilmistir.

2.3. Yanma Ozelliklerinin Tayini

Levhalarin yanma 6zelliklerinin tayinine iligkin deneyler ASTM E 160—
50 (1975)’e gore yapilmistir. Bu maksatla, her levha tipi i¢in, 76x13x20mm
boyutunda, 24’er adet drnek hazirlanmistir. Ornekler, %7 rutubete ulagincaya
kadar 27+2°C sicaklik ve %30£3 bagil nem sartlarinda bekletildikten sonra,
agirliklart 0.01g duyarlikla tartilmistir. Ornekler, Sekil 1°de verilen yanma
diizenegindeki tel kafesin her katina 2’ser adet dizilerek 12 kathi bir istif
olusturulmustur. Her kattaki 6rnekler, aralarinda 2.5cm mesafe ve bir alt kattaki
orneklerle dik aci yapacak bicimde yerlestirilmistir. Deneyde yakit olarak
kullanilan biitan gazinin basmci 0.5kgf/cm”de sabitlenmistir. Gaz akimu,
ocaktaki 1zgaranin hemen iistiinde mavi renkli alev olusturacak sekilde siirekli
denetlenmis ve gaz yandiginda bacadaki sicaklik 315£8°C olacak sekilde
ayarlanmistir.
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Sekil 1. Yanma deneyi diizenegi (ASTM E 160-50, 1975).
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Yanma deneyleri alev kaynakli yanma, alevli yanma, kor halinde yanma
ve yanma sonrasi agirlik kaybi olarak dort asamada ve birbirini takip edecek
sekilde gerceklestirilmistir. 1k asamada, alev kaynakli yanma deneyi
yapilmistir. Bu asamada, evvela, alev kaynagi yanma diizenegindeki ornek
istifinin altina ve istifi ortalayacak bi¢imde yerlestirilmistir. Ardindan, 6rnekler
alevin etkisinde 3 dakika birakilarak tutusturulduktan sonra, alev kaynagi
kapatilip ortamdan uzaklastirilmistir. Yakmaya baslanildigi andan itibaren,
degisen sicaklik degerleri 15’er saniye ara ile sicaklik Olcerden okunmustur.
Ikinci asamada, alevli yanma deneyi yapilmistir. Bu deney, birinci asamada alev
kaynagi kapatilir kapatilmaz baslatilmis ve ornekler alevli halde kendi kendine
yandig1 siirece devam etmistir. Bu siire icinde degisen sicaklik degerleri 30’ar
saniye ara ile sicaklik olgerden okunmustur. Uciincii asamada, kor halinde
yanma deneyi yapilmistir. Deney, ikinci asamada orneklerdeki alev soner
sonmez baslatilmis ve Ornekler, kor halinde kendi kendine (i¢in i¢in) yandigi
siirece devam etmistir. Bu siire zarfinda degisen sicaklik degerleri yine 30’ar
saniye ara ile sicaklik 6lgerden okunmustur. Son asamada agirlik kayb:r deneyi
yapilmistir. Deney, iiglincii asamada i¢in i¢in yanan orneklerdeki koz atesi soner
sonmez baglatilmistir. Bu asamada, kiil, komiir ve yanmamis kisimlardan olusan
yigindan faydalanmilmistir. Bu yigin, darasi alinmis madeni bir kap icine
konularak klimatize edilmis ve tartilmistir. Her emprenye maddesi katilim orani
icin, agirlik kayb1 asagidaki formiille hesaplanmistir (ASTM E 160-50, 1975):
AK =(As—As)/ As x 100

Burada;

AK = Agirlik kayb1 (%),
As = Yanma oncesi %7 rutubetteki agirlik (g),
A = Yanma sonrasi agirlik (g)’dir.

2.4. Istatistiksel Analiz

Deneyler tamamlandiktan sonra, her emprenye maddesi katilim oram
icin, alev kaynakli yanma, alevli yanma ve kor halinde yanma sirasinda ol¢iilen
sicaklik degerleri ile yanma sonrasi agirlik kayibina iligkin degerlerin aritmetik
ortalamalari, standart sapmalar1 ve varyasyon katsayilari ayr1 ayn
hesaplanmistir. Her emprenye maddesi icin elde edilen bulgular, %35
yanilmayla, varyans analizi, duncan testi ve Kkorelasyon analizine tabi
tutulmustur. Bu asamada, her emprenye kimyasali i¢in, emprenye maddesi
katihm oranlarinin yongalevhanin yanma ozellikleri iizerine etkilerinin 6nem
kontrolii yapilmistir (p<0.05). Etkilerin 6nemli ¢ikmasi halinde, duncan testi
yardimiyla emprenye maddesi katilim oranlarinin (levha tiplerinin) homojenlik
gruplar1 arastirllmistir. Korelasyon analiziyle ise, emprenye maddesi katilim
oranlartyla yongalevhanin yanma 6zellikleri arasindaki iligskilere ve bu
iligkilerin anlamli olup olmadiklarina bakilmistir. Elde edilen her analiz ve test
sonuglar1 i¢in, ayr1 ayri ¢izelgeler hazirlanmistir. Ayrica her emprenye maddesi
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icin, yanma deneyi esnasinda ve sonrasinda c¢iplak gozle incelemeler de
yapilmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Bulgular

Emprenyeli ve emprenyesiz yongalar kullanilarak iiretilen yongalevhalar
izerinde yapilan 4 farkli yanma deneyi neticesinde elde edilen istatistiksel
bulgular Cizelge 2°‘de, bunlara iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 3’de,
duncan testi sonuclar1 Cizelge 4’de ve korelasyon analizi sonucglar1 da Cizelge
5’de verilmistir.

Cizelge 2. Deneme levhalarinin yanma 6zelliklerine dair istatistik sonuglar.

Yanma ozellikleri
Alev kaynakli Kor halinde = Yanma sonrasi

yanma sicakligi iz‘l]jlll“yla?"rg yanma sicakligt  agirlik kayib
°0) £ (°0) (%)

Emprenye Levha
maddesi  tipi

X S V. X § VvV X S VvV X S V¥V

Kontrol K 627 129.84 23.43 474 191.37 40.40 168 53.05 31.54 83.32 0.83 0.99

BA, 575157.32 25.75 389 75.87 11.02 145 88.93 57.78 74.36 0.84 0.99
Borik asit  BA, 566 157.33 27.78 362 145.93 23.31 131 63.93 48.63 73.91 0.84 1.00
BA; 555 157.46 28.37 339 102.87 15.07 120 61.18 55.79 72.67 0.83 1.00

BR; 538 165.58 28.43 405 108.87 15.45 150 79.58 44.40 75.33 0.85 0.99
Boraks  BR, 531 142.73 26.86 401 92.22 13.16 146 81.16 46.08 72.26 0.82 0.99
BR; 515 129.47 25.16 364 181.63 27.36 136 74.05 54.64 70.46 0.80 0.99

CBC, 579 147.59 25.50 390 78.28 9.80 165 80.40 40.72 72.93 0.83 1.00
CBC, 576 156.27 27.12 335 96.39 15.18 163 88.58 47.25 72.48 0.82 0.99
CBGC; 575 160.29 27.88 298 102.88 17.20 160 78.14 46.63 71.18 0.81 0.99

Tanalith-
CBC

Borik asit BB, 550 147.11 22.64 431 124.85 17.09 151 66.72 39.26 73.09 0.83 0.99
/ Boraks BB, 524 148.25 23.78 419 72.19 10.04 145 95.41 57.41 73.01 0.83 0.99
BB; 518 130.72 25.25 410 114.00 16.06 134 78.13 58.28 71.84 0.82 1.00

Tanalith- TBB; 525 150.35 24.93 385 201.03 41.66 165 86.51 25.56 73.40 0.83 0.99
CBC/ TBB, 519 146.99 28.15 357 93.65 14.25 159 33.63 21.17 72.99 0.83 1.00

]?(]);i)l;aaksslt TBB, 505 135.09 26.77 339 120.31 22.32 156 40.92 26.16 72.74 0.83 1.00

KLF; 519 133.18 25.64 308 162.12 45.29 110 26.73 24.32 70.05 0.30 0.42
Kolofan KLF, 504 114.87 22.78 297 173.79 58.61 106 17.81 23.36 63.78 0.64 1.00
KLF; 493 114.22 23.19 293 158.64 66.49 103 12.44 16.95 63.62 0.64 1.00

AR; 558 147.64 26.48 374 120.21 20.93 126 64.14 39.42 66.55 0.47 1.00
AR, 555 131.02 23.59 315 173.56 55.08 111 20.35 25.10 63.66 0.44 1.00
AR; 521 146.93 28.18 301 171.88 57.98 108 17.91 23.00 62.25 0.42 0.99

Alkid
recinesi

IM; 572 165.20 26.33 459 199.20 43.44 136 38.25 28.17 69.24 0.79 0.99
IM, 568 150.88 26.55 428 103.14 21.39 112 26.53 28.82 67.22 0.77 0.99
IM; 518 121.71 23.51 396 183.51 62.03 104 21.98 26.31 64.68 0.75 1.00

Immersol-
WR

X: Aritmetik ortalama,  S: Standart sapma, V: Varyasyon katsayisi



Cizelge 3. Deneme levhalarinin yanma 6zelliklerine dair varyans analizi sonuglari.
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Yanma ozellikleri

EM VK Alev kaynakli yanma sicaklig1 Alevli yanma sicakligi Kor halinde yanma sicakligi Yanma sonrasi agirlik kayb
KT SD KO F p KI _SD KO F p KI SD KO F p KT SD KO F p
GA 6117140 3 203947 089 OD 13297460 3 443248'6 2342+ 46969.05 3 0003 346 w483 3 161 231 OI
BA G %2050 44 278833 2460383.3 130 18926.03 MO 120 452166 557 8 0.69
T 10087y 3790129.3 133 086123 1041 11
GA 3943117 3 1314372 064 OD 15428199 3 P73 9118 e 3150360 3 1212 gy 0D 3720 3 1243 137
BR G178 44 2035267 36407723 150 24271.82 WIS 93 551 544 8 0.68
T 934%49'0 47 51835923 153 4387223"2 76 4274 11
GA 3961675 3 1320558 059 OD 21083604 3 02 °°% 4048 ++ 990686 3 330228 0.54 OD 779 3 259 384 OI
<P a1 9794317 44 22157.79 25863193 149 17357.85 OSOT8S 51 60525 541 8 067
T Yy 4694679.7 152 BT 54 1326 11
Ga B3 6150630 317 e 19704244 3 OOONOST 3434 e 2564668 3 854889 135 OD 395 3 131 192 OI
. 8532302'3 44 19390.96 28491624 149 19121.90 PO g7 630539 547 8 068
T 10337391' 47 4819586.9 152 5759655'9 90 943 11



Cizelge 3. iin devami
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GA 7479175 3 2493058 126 OD 8495910 3 0 7°7 1082 #0177 3 26725 005 OD 083 3 027 040 OI
aoar SO 4y 1974100 4605981.8 176 26170.35 L 41 450054 551 8 0.68

T Oy 54557728 179 190932 44 634 11

GA 457242 3 152413 0.10 OD 11390180 3 3796772'6 1273 = 75820.64 3 26113'5 5%'5 s 772'1 3 2526'7 579'6 =
proar O3 4y 1520035 4175332.5 140 29823.80 50492.57 109  463.23 354 8 0.44

T 6737283'9 47 4314550.6 143 129213'2 12 773'7 11

GA 2041533 3 680511 035 OD 10787285 3 000 01 1348 wex 19293 3 497004 452 o 393 5 11O 309
AR a1 P13 a4 1935071 29323195 110 26657.45 127107 120 103092 255 8 032

T STIPRO y 4011048.0 113 20100 193 P01

Ga PS5 3513827 172 0D s1aa205 3 TTIYOY 6w gompimy 30 PO Y e 108 5 5995 047
ot 2008 4 2043183 32602689 130 25078.99 12093 147 85040 493 8 0.6l

T ORIy 3774698.4 133 21810 50 28
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EM: Emprenye maddesi, VK: Varyans kaynagi, OD: Onemli degil (p <0.05 ise 6nemli), KT: Kareler toplamu,
SD: Serbestlik derecesi, KO: Kareler ortalamasi, GA: Gruplar arasi, GI: Gruplar i¢i, T: Toplam,

KLF: Kolofan, AR: Alkid recinesi, BA: Borik asit, BR: Boraks, BB: Borik asit / Boraks, CBC: Tanalith-CBC,
TBB: Tanalith-CBC / Borik asit / Boraks, IM: Immersol-WR

Cizelge 4. Deneme levhalarinin yanma ozelliklerine dair duncan testi sonuglari.

Yanma oOzellikleri

. Kor halinde Yanma

Emprenye Levha Alev kaynakli yanma Alevli yanma sonrasl
maddesi tipi sicakligi sicaklig1 yanma agirlik

sicaklig kavib
ayibi
X HG X HG X HG X HG

K 626.50 a 473.72 a 16822 a 8332 a
BA, 575.38 a 388.72 e 14272 * 7436 a
Borikasit g 56641 a 36200 e 13146 7391 a
BA, 555.08 a 338.94 e 119.67 . 72.67 a
K 626.50 a 473.72 a 16822 a 8332 a
Boraks BR, 538.05 a 404.83 f 15025 a 7533 g
BR, 531.41 a 400.80 f 146.13 a 7226 h
BR; 514.58 a 363.85 f 13551 a 7046 h
K 626.50 a 473.72 a 16822 a 8332 a
. CBC, 578.83 a 390.70 1 16545 a 7293 a
Tanalith-CBC g 57605 a 33481 h 16345 a 7248 a
CBC, 575.25 a 298.28 h 160.08 a 71.18 a
K 626.50 a 473.72 a 16822 a 8332 a
Borik asit/  BB; 549.83 ab 430.66 g 15094 a 73.09 a
Boraks BB, 523.50 ab 418.82 g 114520 a 73.01 a
BB; 517.66 b 409.92 g 13407 a 71.84 a
Tanalith-CBC K 626.50 a 473.72 a 16822 a 8332 a
/ TBB;  524.75 a 384.85 j 16460 a 7340 a
Borik asit/ TBB, 519.00 a 357.08 j 15885 a 7299 a
Boraks TBB;, 504.58 a 338.91 j 15644 a 7274 a
K 626.50 a 473.72 a 16822 a 8332 a
Kolofan KLF, 51941 a 307.92 b 10990 b 70.05 b
KLF; 504.33 a 296.53 bc 10626 b 63.78 ¢

KLF, 492.58 a 292.59 ¢ 10337 b 63.62 ¢
K 626.50 a 473.72 a 16822 a 8332 a
Alkid reginesi AR, 557.50 a 374.29 d 12570 a 66.55 d
AR; 555.33 a 315.00 ¢ 111.08 c 63.66 e
AR, 521.33 a 300.58 ¢ 107.85 ¢ 6225 f
K 626.50 a 473.72 a 16822 a 8332 a

Immersol- IM; 572.33 a 458.54 a 13578 f 69.24 1
WR M, 568.25 a 428.17 a 10909 g 6722 i
M, 517.58 a 395.83 k 10448 g 64.68 |

HG: Homojenlik grubu
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Cizelge 5. Deneme levhalarinin yanma 6zelliklerine dair korelasyon analizi sonuglart.

Yanma ozellikleri

. Kor halinde Yanma
Emprenye Alev kaynakli yanma Alevli yanma sonrasi
maddesi sicaklig sicakligt yanma agirhk
sicakligi
kayib1
r p r p r p r p
Borik asit -0.13 OD -0.44 %k  _0.03 OD -0.34 OD
Boraks -0.01 OD -0.36 wRE (0,23 Fx 040 OD
Tanalith-CBC -0.14 OD -0.28 ##% 0,04 OD -0.01 OD
Borik - 0.04 OD -049  #=#%  _020 OD -0.01 OD
asit/Boraks
Tanalith-CBC/
Borik -0.25 OD -0.02 OD -0.05 OD -020 OD
asit/Boraks
Kolofan -0.04 OD -0.41 k()43 wER - ()84 kEk
Alkid rec¢inesi -0.09 OD -0.03 OD -0.28 *#x _(.67 ***
Immersol-WR -0.27 OD -0.08 OD -0.15 OD -0.51 OD

r: Korelasyon katsayisi (pozitif / negatif iligki)

Ayrica yanma deneyleri esnasinda ve sonrasinda ciplak gozle yapilan
incelemelerde asagidaki bulgular elde edilmistir:

Genel olarak yanma sirasinda c¢ikan duman yogunlugu, emprenyeli
levhalarda kontrol levhasindan daha az olmustur. Deney sonunda emprenyeli
orneklerdeki fiziki goriiniis kontrol drneklerine gore daha iy1 olup ¢ogunlukla
daha iyi muhafaza edilmistir.

Yanma diizeneginin tel kafesindeki 12 katli istifte bulunan emprenyeli 24
adet Ornekten 8—10 tanesi hari¢, diger ornekler yikilmamis, fakat kontrol
ornekleri tamamen yikilmistir. Cogunlukla, yikilmayan emprenyeli orneklerin
uc kisimlart komiirlesmis, diger kisimlart yanmamistir. Yanmayan kisimlarda
ise film tabakasi gibi, parlak, siyah bir goriiniis ortaya ¢ikmistir.

Alevli halde yanan emprenyeli Orneklerdeki alev en fazla 25 dakika
icinde tamamen sOnmiistiir. Kor halinde yanan emprenyeli Ornekler citirtili
sesler cikartarak yanmistir. Yanma esnasinda ve sonrasinda emprenyeli
orneklerden dokiilen kiil, komiir vb maddelerden olusan yigint1 kontrole gore
daha az olmustur.

3.2. Tartisma
Alev Kaynakh Yanma

Alev kaynakli yanmada, emprenye maddesi tiiriine gore, ortalama yanma
sicakligl en yiiksek %10 derisimdeki tanalith—-CBC ile emprenyede 576.66°C
olarak, en diisiik ise %10 derisimdeki kolofan ile emprenyede 505.33°C olarak
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tespit edilmistir. Emprenye maddesi katihm oranina gore, yanma sicakligi en
yiiksek %0.6 katilim oranindaki CBC; tipi levhada 579°C olarak, en diisiik ise
%3.0 katilim oranindaki KLF; tipi levhada 493 °C olarak bulunmustur (Cizelge
2). Varyans analizi sonuglarina gore, yongalevhanin yanma ozellikleri iizerine
borik asit/boraks karisimi disinda, diger emprenye maddelerinin katihm
oranlarinin etkileri 6nemsiz c¢ikmistir (Cizelge 3). Duncan testi sonuglarina
gore, borik asit/boraks ile emprenyeli levha tipleri (emprenye maddesi katilim
oranlar1) farkli homojenlik gruplarinda yer alirken, diger levha tipleri ayni
homojenlik gruplarinda yer almistir (Cizelge 4). Korelasyon analizi sonuclarina
gore, biitlin emprenye maddeleri i¢in, emprenye maddesinin katilim oram ile
yongalevhanin alev kaynakli yanma sicakligi arasinda negatif ve onemsiz bir
iliski bulunmustur (Cizelge 5).

Alevli Yanma

Alevli yanmada, emprenye maddesi tiiriine gore, ortalama yanma
sicaklig1 en yiiksek %1.76 derisimdeki immersol-WR ile emprenyede 427.67°C
olarak, en diisiik ise %10 derisimdeki kolofanda 299.33°C olarak elde
edilmistir. Emprenye maddesi katilim oranina gore, yanma sicakligi en yliksek
%0.3 katilim oranindaki IM; tipi levhada 459°C olarak, en diisiik ise %3.0
katilim oranindaki KLF; tipi levhada 293°C olarak gergeklesmistir (Cizelge 2).
Varyans analizi sonuglarina gore, biitiin emprenye maddeleri icin,
yongalevhanin yanma 6zellikleri {izerine emprenye maddesi katilim oranlarinin
etkileri onemli ¢cikmistir (Cizelge 3). Duncan testi sonuclarina gore, biitiin levha
tipleri farkli homojenlik gruplarinda toplanmistir (Cizelge 4). Korelasyon
analizi sonuclarina gore, biitiin emprenye maddeleri i¢in, emprenye maddesi
katilim orani ile yongalevhanin alevli yanma sicakligi arasinda negatif bir iliski
bulunmustur. Bu iligki alkid reg¢inesi, immersol-WR ve tanalith-CBC/borik
asit/boraks maddeleri i¢in 6nemsiz iken, diger emprenye maddeleri i¢in 6nemli
olmustur (Cizelge 5).

Kor Halinde Yanma

Kor halinde yanmada, emprenye maddesi tiiriine gore, ortalama yanma
sicakligi en yiiksek %10 derisimdeki tanalith—CBC*‘de ile emprenyede 162.67°C
olarak, en diisiik ise %10 derisimdeki kolofan ile emprenyede 106.33°C olarak
bulunmustur. Emprenye maddesi katilim oranina gore, yanma sicaklifi en
yiiksek %0.6 katilim oranindaki CBC; tipi levhada 165°C olarak, en diisiik ise
%3.0 katilim oranindaki KLF; tipi levhada 103.37°C olarak ortaya c¢ikmustir
(Cizelge 2). Varyans analizi sonuglarina gore, yongalevhanin yanma 6zellikleri
tizerine borik asit, kolofan, alkid recinesi ve immersol-WR maddeleri igin,
emprenye maddesi katilim oranlarinin etkileri 6nemli bulunurken, boraks,
tanalith-CBC, borik asit/boraks ve tanalith-CBC/borik asit/boraks maddelerinin
etkileri ise onemsiz olmustur (Cizelge 3). Duncan testi sonuglarma gore, borik



40

asit, kolofan, alkid re¢inesi ve immersol-WR levha tipleri farkli homojenlik
gruplarin1  olustururken, diger levha tipleri ayni homojenlik gruplarini
olusturmustur (Cizelge 4). Korelasyon analizi sonuglarina gore, biitiin emprenye
maddeleri i¢in, emprenye maddesi katilim orani ile yongalevhanin kor halinde
yanma sicakligi arasinda negatif bir iliski bulunmustur. Bu iliski boraks,
kolofan ve alkid reginesi i¢in dnemli olurken, diger emprenye maddeleri i¢in
onemsiz ¢cikmistir (Cizelge 5).

Yanma Sonrasi Agirhik Kayibi

Agirlik kayibinda, emprenye maddesi tiiriine gore, ortalama agirlik kayibi
en yliksek %35 derisimdeki borik asit ile emprenyede %73.65 olarak, en diisiik
ise %20 derisimdeki alkid recinesi ile emprenyede %64.15 olarak tespit
edilmistir. Emprenye maddesi katilim oranina gore, agirlik kayibi en yliksek
%0.5 kattlm oranindaki BR; tipi levhada %75.33 olarak, en diisiik ise %3.0
katilim oranindaki ARj tipi levhada %62.25 olarak bulunmustur (Cizelge 2).
Varyans analizi sonuclarina gore, boraks, kolofan, alkid re¢inesi ve immersol-
WR maddeleri i¢in, yongalevhanin yanma sonrasi agirhk kayibi lizerine
emprenye maddesi katilim oranlarmin etkileri énemli iken, diger emprenye
maddelerinin etkileri Onemsiz bulunmustur (Cizelge 3). Duncan testi
sonuglaria gore, boraks, kolofan, alkid recinesi ve immersol-WR levha tipleri
farkli homojenlik gruplarini teskil ederken, diger levha tipleri ayn1 homojenlik
gruplarinda toplanmistir (Cizelge 4). Korelasyon analizi sonuglarina gore, biitiin
emprenye maddeleri i¢in, emprenye maddesi katilim orani ile yongalevhanin
yanma sonrast agirlik kayibi arasinda negatif bir iliski bulunmustur. Bu iligki
kolofan ve alkid recinesi i¢in Onemli iken, diger emprenye maddeleri i¢in
onemsiz bulunmustur (Cizelge 5).

Yukarida verilen bulgular ve tartismalara gore;

Ayni derisimdeki tanalith—CBC ile kolofan maddeleri karsilastirildiginda,
tanalith-CBC’nin kolofan gore daha yanici o6zellik gosterdigi soylenebilir.
Yanma sicakliklarimin kolofanli 6rneklerde diisiik olmasi, kolofanin katilim
oraninin yiiksek olmasindan dolay: levha yogunlugu arttig1 i¢in yanma olayinin
daha zor olmasindan olabilir. Zira emprenye maddelerinin yongalevhanin
yogunlugunu artirdigi, buna bagli olarak malzemenin daha giic yandig
belirtilmektedir (Lynam, 1969).

Alev kaynakli yanmada, borik asit/boraks karisiminin yongalevhanin
yanma Ozelliklerini 6nemli dlciide etkilemesi, bu iki maddenin, ayni derisim ve
katilim oraninda bir bor soliisyonu halinde birlikte kullanildiginda, daha 1yi ve
kalict bir etki yapmalarindan kaynaklanabilir. Ciinkii yanginda yliksek sicakliga
maruz kaldiginda, boraksin alevin dagilmasini azaltma yoniinde etki yaptigi,
borik asitin ise yanmayr bastirma yoOniinde etki yaptigi belirtilmektedir
(Hafizoglu ve ark., 1994).

Emprenye maddesi katilim oram arttikca yongalevhanin yanma
ozelliklerinin 1iyilestigi sdylenebilir. Bu iyilesmenin, istatistiksel olarak, alev
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kaynakli yanmada biitiin maddeler i¢in 6nemsiz oldugu gozlenmistir. Alevli
yanmada, borik asit, boraks, tanalith-CBC, borik asit/boraks ve kolofanl
levhalarda anlamli iken, tanalith-CBC/borik asit/boraks, alkid recinesi ve
immersol-WR’li levhalarda anlamsiz oldugu tespit edilmistir. Kor halinde
yanmada, boraks, kolofan ve alkid re¢ineli levhalarda anlamli iken, borik asit,
tanalith-CBC, borik asit/boraks, tanalith-CBC/borik asit/boraks ve immersol-
WR’li levhalarda ©nemsiz oldugu ortaya c¢ikmistir. Agirlik kayibinda ise
kolofanlh ve alkid regineli levhalarda anlamli iken, borik asit, boraks, tanalith-
CBC, borik asit/boraks, tanalith-CBC/borik asit/boraks ve immersol-WR’lilerde
onemsiz oldugu goriilmiistiir.

Emprenyeli levhalarda yanma mukavemetinin artmasi, yongalara
yiikklenen emprenye maddelerinin, ya yiiksek sicaklik ve basin¢ altinda iire-
formaldehit tutkali ve/veya serlestirici amonyum kloriir ile reaksiyona girerek
sertlesmeyi artirmak suretiyle veya yanmayi engelleyen inorganik madde(ler)
olusturmak suretiyle yanma sirasinda tutugmay1 ve alevlenmeyi geciktirip atesin
ilerlemesini engelleyen asitli gazlar veya eriyikler agiga ¢ikarmalarindan, ya da
yiizeylerde koruyucu bir komiir tabakasi olusturmalarindan kaynaklanabilir.
Ciinkii kolofan ve alkid recinesi vb su itici maddelerdeki recine ve yag asitleri
gibi asidik maddelerin, formaldehit tutkali ile reaksiyona girerek tutkalin
sertlesmesini  olumlu yonde etkiledigi ileri siiriilmektedir (Grigoriou ve
Passialis, 1990). Yine, borik asit, boraks, tanalith-CBC gibi suda c¢oziinen
tuzlardaki asitli maddelerin, formaldehitle reaksiyona girerek sertlesmeyi
artirdiklar1 ve yanma sirasinda, tutusmay1 geciktiren amonyak, siilfiirik asit vb
gazlar veya borat, kromat, sodyum vb eriyikler olusturduklar1 bildirilmektedir
(Bozkurt ve ark., 1993; Bozkurt ve Goker, 1985). Ayrica, yanma
mukavemetindeki bu iyilesme, emprenye maddelerinin  yongalevha
yogunlugunu artirmalar1 nedeniyle yanma olayinin daha zor olmasindan olabilir
(Lynam, 1969).

Yanma sirasinda emprenye maddelerinin yanmay1 engelleyen madde(ler)
cikarmak suretiyle, emprenyeli levhalar1 yanmaya kars1 daha dayanikh
kildiklar1 ve yanma ile meydana gelen agirhk kayiplarm azalttiklar
soylenebilir. Ciinkii erime noktas1 diisiik olan kimyasal maddeler veya bilesikler
yilksek yanma sicakliginin etkisinde kaldiklar1 zaman, bu maddelerin
komiirlesmede katalizor etkisi yaparak ve ylizeyde camsi bir film tabakasi
olusturarak yanmay1 geciktirdikleri belirtilmektedir (Nussbaum, 1988;
Richardson, 1978).

Genel olarak, her emprenye maddesi katilim orani i¢in, ortalama yanma
sicakliklar1 ve agirhik kayiplari, yani; yanma degerleri bakimindan emprenyeli
levhalar ile kontrol levhalar1 karsilastirildiginda, emprenyeli levhalarin yanma
degerlerinin daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu degerler, kontrol levhasi icin,
alev kaynakli yanmada 627°C, alevli yanmada 474°C, kor halinde yanmada
168°C ve agirlik kayibinda %83.32 olurken, emprenyeli levhalar icin, sirasiyla,
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493-579°C, 75-183°C, 103-165°C ve %62.25-74.36 arasinda dagilim
yapmistir (Cizelge 2). Emprenyeli levhalarda yanma degerlerinin diisiik olmasi,
emprenye maddesi katilim oranlarinin, levhanin yanma mukavemetini
iyilestirebilecek diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir.

Yanma sicakliklar1 bakimindan, calismada elde edilen bulgular ile
literatiir karsilagtinnldiginda, sonuglarin uyumlu oldugu gozlenmistir. Deneme
levhalarinin yanma sicakliklar1 alev kaynakli yanmada 490-593°C, alevli
yanmada 293-460°C ve kor halinde yanmada 103-165°C arasinda degisirken,
literatiirde ise, bu degerlerin, sirasiyla, 275-756°C, 202-588°C ve 50-375°C
arasinda kaldig tespit edilmistir (Hafizoglu ve ark., 1994; Syska, 1969; Ors ve
ark., 2002).

Agirlik kayiplar1 bakimindan, arastirmada elde edilen bulgular ile
literatiir karsilastirildiginda, benzer sonuclarin oldugu goriilmiistiir. Clinkii
yanma etkisinde birakilan emprenyeli malzemedeki agirlik kayiplart %9-94
arasinda degisirken (Hafizoglu ve ark., 1994; Syska, 1969; Ors ve ark., 2002),
bu arastirmada ise sozkonusu kayiplar %62-73 arasinda degismistir.

Alevli yanma siiresi, citirtili yanma ve agirlik kayibr bakimindan literatiir
ile karsilastirlldiginda, benzer sonuglarin alindig1 goriilmiistiir. Literatiire gore,
bir emprenye maddesinin yanmay1 Onleyici etkisinin kabul edilebilmesi igin,
gaz alevi sondiiriiliip, alev kaynagi ortamdan uzaklastirildiktan sonra,
emprenyeli malzemedeki alevin en fazla 30 dakika icinde sonmesi
gerekmektedir (Bozkurt ve ark., 1993). Yanma sirasinda, emprenyeli
malzemede citirtili bir yanmanin olmasi, bu malzemede yanmayr Onleyici
madde(lerin) bulundugunu gostermektedir (Hafizoglu ve ark., 1994).
Emprenyeli malzemede yanma sonras: agirlik kayibi ile emprenye maddesinin
koruyucu etkisi arasinda ters bir baglanti bulunmaktadir (Bozkurt ve ark.,
1993). Calismamizda ise alev kaynagi olmadan alevli halde yanan 6rneklerdeki
alev en fazla 25 dakika icinde tamamen sonmiistiir. Kor halinde i¢in i¢in yanan
ornekler citirtili sesler cikartarak yanmistir. Yanma esnasinda ve sonrasinda
emprenyeli 6rneklerden dokiilen kiil, komiir vb maddelerden olusan y1gint1 daha
az olmustur. Bu azalmaya bagl olarak da daha az kiitle kayib1 gerceklesmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Emprenyeli levhalarin yanma sicakliklar1 ve yanma sonrasi agirlik
kayiplart kontrol levhasindan daha az olmustur. Emprenye maddesi katilim
orani arttikca levhanin yanma sicakligl ve yanma sonrasi kiitle kayib1 azalmstir.
Diger bir ifadeyle, toplam yongalevha malzemeleri icinde emprenye maddesi
katilim oram arttik¢a, kontrol levhasina gore, hem yongalevha daha az sicaklik
vererek yanmis, hem alevli ve kor halinde yanma daha kisa siirede
tamamlanmis, hem de agirlik kayib1 daha az olmustur.

Yanma sicakligi i¢in, alev kaynakli yanmada en yiiksek deger (579°C)
%10 derisim ve %0.6 katilim oranindaki tanalith—-CBC ile emprenyede, en
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diisik deger (493°C) %10 derisim ve %3.0 katilim oranindaki kolofan ile
emprenyede bulunmustur. Alevli yanmada en yiiksek deger (459°C) %1.76
derisim ve %0.3 katilm oranindaki immersol-WR ile emprenyede, en diisiik
deger (293°C) %10 derisim ve %3.0 katilim oranindaki kolofan ile emprenyede
saptanmustir. Kor halindeki yanmada en yiiksek deger (165°C) %10 derisim ve
%0.6 katilim oranindaki tanalith—CBC ile emprenyede, en diisiik deger (103°C)
%10 derisim ve %3.0 katillm oranindaki kolofan ile elde edilmistir. Yanma
sonras1 agirlik kayibi icin ise, en fazla kayip (%75.33) %5 derisim ve %0.5
katihm oranindaki boraks ile emprenyede, en az kayip (%62.25) %20 derisim
ve %3.0 katilim oranindaki alkid reginesi ile emprenyede gerceklesmistir.

Alev kaynakli yanma g6z oniine alindiginda, emprenye maddesi katilim
orant bakimindan borik asit/boraks karistmi  yongalevhanin  yanma
mukavemetini 6nemli Ol¢iide etkilemis, diger emprenye maddelerinin etkileri
ise onemsiz olmustur (p<0.05). Buna gore, yanmaya dayanikli levha iiretiminde,
yongalarin %?2.5/2.5 derisim ve %0.5, 0.75 ve 1.5 katilim oranlarindaki borik
asit/boraks karigimiyla emprenyesi onerilebilir.

Borik asit, boraks, tanalith-CBC veya bunlarin farkli karisim oranlar
kullanilmak suretiyle hazirlanan soliisyonlarla emprenye edilerek iretilen
yongalevhalar hava kurusu rutubete sahip yerler icin, 6zellikle de mantar ve
bocek tahribatina maruz kalabilecek ortamlar i¢in uygun olabilir. Aksi halde,
levhalarin yiizeyleri ve kenarlar1 rutubet almayan maddelerle kaplanmalidir.
Kolofan, alkid reginesi ve su itici katkili immersol ile emprenye edilen
yongalardan iiretilen yongalevhalar ise LDN ve asagis1 rutubete sahip acik ya da
yar1 agik ortamlar icin Onerilebilir.
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Ormancllik Dergisi

Investigation of Maintenance Methods
Derya Sevim Korkut', E.Seda Erdinler’, Nevzat Cakicier'

Abstract

Cleaning, lubrication, overhaul, calibration and experiments conducted by
maintenance personnel make up maintenance tasks. It is essential that an active
maintenance planning be implemented in order that production functions could carry on
uninterruptedly. In this study, the concept of maintenance and some information has
been provided as for maintenance techniques.

Keywords: Maintenance, preventive maintenance, predictive maintenance, total
productive maintenance.

Bakim Yontemlerinin Incelenmesi
Ozet
Bakim personeli tarafindan yapilan temizlik, yaglama, ayar, muayene ve
deneyler bakim islerinin kapsamini olusturmaktadir. Uretim faaliyetlerinin kesintisiz bir
bicimde devam edebilmesi icin de etkin bir bakim planlamasinin uygulanmasi gerekir.
Bu calismada bakim kavrami ve bakim yontemleri hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bakim, koruyucu bakim, ketirimci bakim, toplam verimli bakim

1. CONCEPT OF MAINTENANCE

Maintenance is a cluster of processing that is composed of planning,
implementation and control levels that enable the production system to operate
in accordance with plan and programs; and keep it under expected labor
standards (Ayyildiz, 2000; Sivri, 1986; Capkur, 1989; Baz, 1995; Goktas, 1997;
Adali, 1998). Maintenance is also the processing that are conducted so as to
keep system, machine and equipments under acceptable standards with a view
to controlling and preventing unexpected malfunctions and potential pauses as
much as possible so that production activity could go on regularly according to
the plan (Kocaalan, 1980). Moreover, maintenance is all of the measures that
ought to be taken in order to preserve the function and activity features of
technical systems and/or regain the lost features (Kartepe, 1991). Maintenance
1s enabling the system to operate efficiently minimizing the effects of
breakdowns or preventing the breakdowns (Ayranci, 1997).

! Diizce Universitesi, Orman Fak., Orman Endiistri Miih. Bolimii, Konuralp Yerleskesi
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In enterprises, there may not be a separate department in order to
implement maintenance processing under certain conditions. However, it is
mandatory that maintenance function be present in order to carry on with
production. Since that there are major factors that compel the managers to
improve maintenance functions. These factors are as follows: a) increase in
mechanization as a result of more investment, b) more automation, increase in
the complexity of machines, c) increase in the types of spare parts and
maintenance equipment, d) increase in pay, e) competition with other
enterprises, f) a higher production quality, g) the requirement that delivery dates
should be more regular (Kocaalan, 1980).

Labors included in the scope of maintenance can be summarized as:
maintenance of machines and mechanic parts; maintenance of electric or
electronic appliances and makeup; lubrication and control; maintenance of
equipment in stockings or store; maintenance of adjunct service systems;
maintenance of transportation vehicles; building and territory maintenance;
removal of wastes and disposal of junk ( Celebi, 1997).

Implementation of production in accordance with programs is dependent
upon operating machines and systems uninterruptedly. Therefore, it is
imperative that a regular relationship be provided between production planning
and maintenance planning (Baz, 1995).

As the production system enlarges or amount of production increases, the
importance of repair and maintenance applications increases, relatively.
Breakdown of several major machines in a production line composed of
hundreds of machine tools may disrupt the whole system with successive
impacts. To some extent, it is possible to compensate for the absence of
machines under maintenance or dysfunctioning in production on order.
Nevertheless, in mass production and especially process production, the effects
of breakdowns on production are quite significant. It takes long to restart
normal production level after the repair (Kobu, 1996).

The breakdown in repair-maintenance activities has negative effects on
production process, efficiency and accordingly on costs. These effects may be
listed in order as follows: 1) the machines and the operators and personnel
working with them remain unoccupied, 2) indirect labor and general production
costs increase and affect unit costs negatively, 3) in custom manufacturing,
customer needs are not met on time, sales decline, 4) delays and unoccupied
time in other departments considered related to the department where
breakdown has occurred, 5) the rate of waste increases and quality declines, 6)
losing customers or paying compensation due to not delivering the orders in
time (Kobu, 1996).
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2. THE PURPOSE OF MAINTENANCE

Sometimes, maintenance may be perceived as repairing the machine in
the event of breakdown. Indeed, the fundamental aim of maintenance ought to
be to keep the equipment under operation even prevent the breakdowns before
they occur. Generally, in any production system, the biggest cost comes out
during the downtime of the breakdown machine tools. Breakdown in a machine
leads to the inoccupation of the whole production line which pause the
production. In that case, labor force costs continue and due to the damage it has
caused on the equipment production costs increase and the enterprise’s
competition strength in market falls (Baz, 1995; Sevim Korkut, 2005).

Because the fundamental aim of the enterprises is to realize the maximum
production through minimum costs, the continuation of production is
compulsory. The downtime brought on by the breakdown causes big production
loses. So, any breakdown should be repaired immediately (Alisar, 1992).

The purposes of maintenance are affected by factors such as job types,
time and environment etc (Alisar, 1992). Considering this, the fundamental
purposes of maintenance can be listed in order as such: 1) to keep the machine
in a level in which it can operate efficiently and in quality, 2) not to let
unexpected interruptions brought on by breakdown and thus enable the
production to happen in a regular way, 3) to decrease the costs brought on by
breakdowns applying planned maintenance, 4) to enable continuity during the
envisaged time in line with the operation life span of the machine, 5) to keep
spare part stockings belonging to machines in the optimum level (Sarac, 1991).

3. ANALYSIS OF MAINTENANCE METHODS

Generally, maintenance methods are studied under two categories, one
being unplanned maintenance (breakdown maintenance) and the other one
planned maintenance (preventive maintenance, predictive maintenance, total
productive maintenance) ( Baz, 1995; Gucin, 1999).

3.1. Unplanned Maintenance

In this method, maintenance is conducted as long as a breakdown occurs.
A breakdown that might come out in a machine left on its way causes other
breakdowns, too. Through that method, the equipment and parts of the
machines are repaired and put into a functioning state as soon as possible by
means of processes such as replacing parts, repairing and correcting in case of
any interruption, breakdown or production pause ( Alisar, 1992;Gucin, 1999).

3.1.1.Breakdown Maintenance

This method is a repairing application in order to return the equipment to
its previous normal functioning state after a breakdown (Ozturk, 1999; Bayram,
1998). One of the most important problems in breakdown maintenance planning
is to decide on the size of maintenance team. When the maintenance team’s size
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1s large, repair time gets shorter. However, this condition causes the repair team
to be unoccupied, and accordingly labor force costs increase (Baz, 1995).
Because when a breakdown will occur is not known, it is hardly possible to
make real a production plan. When the machine stops due to an unexpected
breakdown, the spare machine steps in, otherwise, the work is paused till the
maintenance is completed. On the other hand, keeping a spare machine puts
much burden on the enterprise both in terms of storing and capital (Ayranci,
1997; Ozturk, 1999; Bayram, 1998). Though it is thought that maintenance
costs will probably decline in case of breakdown, if a breakdown occurs at an
unexpected time, production stops and sometimes the factory is maintained for a
long time at an unexpected time (Unal, 1987; Davis, 1995).

3.2. Planned Maintenance

This is the process of stopping the machines and conducting their
maintenance at set intervals in line with the recommendations and experiences
of the firm or the workers (Ayranci, 1997). In the enterprises, before the
breakdown occurs, its signs are recognized and precautions in the scope of
planning are taken in most circumstances, in planned maintenance, these
precautions are taken in all respects, as planned maintenance is a multi-faceted
organization including breakdown maintenance, too (Alisar, 1992). Planned
maintenance system is formed by the maintenance department. In this stage,
important responsibilities fall to maintenance department. These responsibilities
are; extending the life span of parts, identification of parts’ life spans and the
regular replacement of worn-out parts (Kocaalan, 1999).

3.2.1. Preventive Maintenance

This is a planned maintenance method developed in order to minimize
all the operating machines and equipment breakdowns in enterprises to the least
extent. It is based on the principle that predetermined maintenance processes are
conducted within pause time by pausing machines and equipment at set periods
(Ayyildiz, 2000; Capkur, 1989; Baz, 1995; Alisar, 1992). It is equipment
inspection and testing that enable the avoidance of premature equipment
failures, and what extend the equipment life are lubrication, cleaning, adjusting,
and minor component replacement (Tomlingson, 1993). This is realized based
on a plan drawn up so as to decrease breakdown frequency (Karaoglan et al,
2007). In which maintenance times the machines will be maintained by pausing
them is determined considering the experience of maintenance team, previous
performances of machines, working hours and the maintenance intervals and
methods indicated in technical machine books (Ayranci, 1997).

All preventive maintenance programs are based on time. That is,
maintenance layouts are based on operation hours or time used. More developed
preventive maintenance programs include repair, maintenance, adjustment and
re-establishing (Mobley, 1990). Predetermined standard time is used in
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personnel numbers and different conditions in terms of conducting the tasks and
in the identification of process time with a view to using the present labor/time
number in a more balanced manner (Anonymous, 1972).

Despite the differences in systems and shifts in enterprise policies, all
preventive maintenance programs aim; 1. to expose the conditions that may
damage the systems or interrupt production by conducting the periodic controls
of systems and equipment, 2. to enable the normal continuity of production by
conducting certain adjustments and repairs taking precautions before such
conditions come into being (Anonymous, 1972; Anonymous, 1978;
Anonymous, 1971).

Preventive maintenance program is formed basing on such measurements
as machine and equipment location arrangements, capacity conditions and
maintenance and production loses. Considering that information, firstly,
preventive maintenance periods are set for each machine with minimum costs,
and then with a model developed, preventive maintenance periods are revised
and some changes are conducted for each machine or machine groups.
Maintenance instructions are formed according to the recommendations
included in manufacturing firms’ equipment documents and the experiences of
the enterprise attendants and according to the breakdown and wear-out periods
of the machines (Alisar, 1992).

Preventive maintenance programs are prepared in accordance with
production programs. In that way, on one hand, immediate pauses in production
and cost increases are prevented on the other hand, maintenance service is
enabled to work efficiently because the systems will continue with
uninterrupted production. Moreover, great loses stemming from sudden
breakdowns and breaks can be prevented (Kocaalan, 1999).

There are certain steps that should be followed while preparing a
preventive maintenance plan. These steps are as follows: 1) It is necessary that
all units, tools and systems included in preventive maintenance plans be coded
according to a certain coding system. For this coding process, the enterprise can
both use its own private coding criteria and standard coding criteria. 2)
Appropriate form systems are developed in order to identify time, cost, spare
parts cost taking the size of preventive maintenance plans into consideration. 3)
In which period of the year these preventive maintenance operations will be
conducted and which controls, tests and trials will be conducted at that period
are identified. 4) Some tables and guidelines are prepared that will determine
the frequency and the duration of pauses especially in preventive maintenance
operations that require pauses. 5) In order for the maintenance team that will
ensure the preventive maintenance operations to be conducted properly to be
trained well, necessary training programs are prepared and the attendants are
informed of to which position they will be appointed for maintenance and what
they will be doing (Unal, 1987).
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3.2.2. Predictive Maintenance

Within the framework of the program drawn up taking the features and
the working conditions of the machine into consideration, certain parameters are
measured and controlled without pausing production. By evaluating those
measurements, some idea is obtained as for the working conditions of the
machine and if there is a breakdown, its development is observed. Fault
identification process is realized based on various criteria as dependent on the
parameter that has been measured and followed. After the identification of the
fault, necessary spare parts are provided and production is paused and the
maintenance is completed within the least amount of time possible and
production is resumed again (Ayranci, 1997; Ozturk, 1999; Bayram, 1998).
Because the part that will cause problem has already been perceived, this
prevents the breakdowns that will cause immediate pauses besides providing a
prospective maintenance-repair program. The purpose is to prevent the
breakdown even before it has come into being (Celebi, 1997). Various
parameters such as vibration, temperature, pressure, leaking, lubricant quality
and noise are exploited while following the working conditions of the machines.
Vibration is the most likely parameter to provide much and detailed information
about different potential damages in machines. In new and recently maintained
machines, the vibrations above the normal level reach stabilized and low levels
when the machine comes to a stabilized condition as a result of wear out and
adjustments. The vibration figures considered to be normal start to increase as
the breakdown starts. The source of the breakdown is identified by using certain
measurements and frequency analysis in this stage when the operation goes on.
A program is drawn up for maintenance following the vibration development
course of the fault and the part or the parts that should be replaced are ordered.
As the function is paused on the programmed day, the breakdown on the
machine is repaired as soon as possible, and then the work is resumed after
completing the necessary repairs and cleaning (Ayranci, 1997).

3.2.3. Total Productive Maintenance (TPM)

TPM has still been applied by many firms successfully for years in the
world. While it is conducted by engineering, production, maintenance,
purchasing, stock control units, it requires the interest and contribution of all
workers (Bozoglu, 1998; Karamanli, 2003). TPM is necessary for the
development of maintenance functions in an organization including all human
resources (Al-Hassan et al., 2000). It is a maintenance system that could be
applied to enable production tools to work with no loss and no fault constantly
challenging the upper limits of quality and efficiency (Bozoglu, 1998). It aims
zero equipment pause and zero quality fault in production system (Sevim
Korkut, 2005).

The largest definition of TPM contains those five points (Ozturk, 1999;
Bayram, 1998; Bozoglu, 1998; Nakajima, 1988):
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1. Exploitation of equipment most efficiently, that is, it aims total

production

2. It forms Total Productive Maintenance system including maintenance

prevention, preventive maintenance and repairing concentrated
maintenance.

3. It requires the participation of maintenance team, operators and

equipment designers.

4. It includes all personnel from the top management to the bottom.

5. It encourages and improves efficient maintenance based on small

group activities of users.

TPM is widely defined as “efficient maintenance fulfilled through total
participation”. The concept of total bears three meanings including the principal
features of TPM (Ayyildiz, 2000; Celebi, 1997; Ozturk, 1999; Nakajima, 1988).

1. Total Equipment Efficiency: includes economic profit and efficiency,

2. Total Maintenance System: ensures the development of maintenance

prevention, repair ability and preventive maintenance,

3. Total participation of all personnel: indicates user maintenance that

will be conducted by operators through small group activities.

As can be understood from the definition of “total”, the success of TPM
requires not only the participation and support of maintenance personnel but
that of all personnel with the management team leading, as well (Ozturk, 1999;
Hubar, 2004; Robinson and Ginder, 1995). For instance; in TPM, machine
operator is responsible for the maintenance of machine as well as the operation
of the machine (Al-Hassan et al., 2000). TPM aims to change enterprise culture
by developing human resources and equipment. Human resources are improved
by providing education and responsibilities. Operators should be able to conduct
user maintenance, maintenance people should be able to conduct high quality
maintenance, and engineering team should be able to conduct equipment design
that doesn’t call for maintenance (Ayyildiz, 2000; Nakajima, 1988).

4. CONCLUSION

Machine breakdowns may alter production plan and may cause financial
losses. However, timely maintenance may prevent above metioned problems
since appropriately done maintenance significantly cut down the cost of labour,
material and energy while increasing the quality of the products.(Ayyildiz,
2000; Sevim Korkut, 2005).

Without timely maintenance it is hard to plan the production process
accurately. In addition,plants need to stock enough spare parts in order to
intervene to the breakdown instantly. On the other hand, in “planned
maintenance” production interruption can be minimized, the life span of parts
can be extented, manufacturing can be processed as it was programmed and cost
of breakdown and maintenance can be reduced .
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In order to accomplish error and breakdown-free production process,
enterprises should adopt a timely maintenance program that includes practices
such as lubrication, accuracy controls.etc.
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Ormancllik Dergisi

Mobilya Sektoriindeki Isletmelerde Hizmet ici Egitim Uygulanmasma
Yonelik Mevcut Durum Tespiti

Levent GURLEYEN', Nevzat CAKICIER *, Goksel ULAY”

Ozet

Bireyin isinin gerektirdigi bilgi, beceri ve davramslart kazandiracak ve kendini
devamli olarak gelistirecek olan hizmet-i¢i egitim ihtiyaci, giinimiiz rekabet ortaminda
igletmelerin karsisina kacinilmaz bir gercek olarak ¢ikmaktadir. Bu arastirmada, CNR
fuar organizasyonunca Istanbul’da diizenlenen Uluslararas1 IMOB Mobilya Fuari’na
katilan ve Mobilya Sektoriinde faaliyet gosteren toplam 156 isletme arastirma
kapsamina alinmigtir. Mobilya Sektoriinde iiretim yapan isletmelerde hizmet-i¢i egitim
faaliyetlerine yonelik durum tespiti yapilmaya calisilmistir. Bunun icin, isletme sahibi ve
yoneticilerine anket ve roportaj yontemleri uygulanmustir. Isletmelerde yiiriitiilen egitim
faaliyetlerinin durumu ve ortaya ¢ikan problemlere yonelik ¢oziim Onerileri verilmeye
calisiimastir.

Aragtirma sonucunda; hizmet-i¢i egitim faaliyetleri hakkinda isletmelerin yeterli
bilgiye sahip olmadiklar belirlenmis; bunun yaninda, egitim veren kuruluslarin yeteri
kadar bilinmemesi ve egitim verecek olan personelin bulunmamasi da dikkat
cekmektedir. Zaman kaybi, egitimin maliyeti, egitimin gereksiz goriilmesi, hizmet ici
egitim veren sirketlere ulagim sorunu ve egitimde denetim eksikligi gibi faktorlerin
isletmelerde problem olarak yasandigi ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler : Hizmeti¢i egitim, egitim, toplam kalite yonetimi, isletmeler

Current Situation Analysis of In-Service Training Activities in Furniture

Industry
Abstract

The need for the in-service training which provide employees the required
knowledge, skills and behaviors and enable the ongoing employee development, is an
essential fact in the competitive business for the companies. In this study, it is aimed to
analyze the current situation of furniture industry regarding the in-service training
activities. For this aim, questionnaires and interviews were conducted with the people in
charge. As a result, the current situation was determined about the in-service training
and some suggestions are made according to the problems.

At the end of the study, it can be concluded that the owners of the companies do
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not have enough information about in-service training. Besides, the companies which
conduct in-service training are not known sufficiently and the company staffs do not
include trainers. The time loss, cost of the training, considering training unnecessary,
location problems with the companies conducting these services and the lack of control
are the main problems for in-service training.

Key words : In-service training, Total quality management, companies.

1. GIRIS

Kalkinma siirecini tamamlama ve kiiresellesmeye katilim ¢abasi
icerisinde olan iilkelerin en onemli sorunu sermaye, nitelikli egitimi olan insan
giicii ve teknik bilgi yetersizligidir. Bunun yam sira soz konusu iilkeler, hizla
artan niifusa yeni is ve egitim imkénlar1 saglamak, hayat standardini
yiikseltmek, geleneksel diisiik talep - diisiik verim c¢emberini kirmak
zorundadirlar. Bu iilkelerin cabalarini olumsuz yonde etkileyen problemlerin
coziilebilmesi ellerindeki kit kaynaklar1 en yiiksek iiretimi saglayacak sekilde
kullanmalarima baghdir. Baska bir deyisle, kaynaklar1 tutumlu ve akilct bir
sekilde kullanmak ve bu sekilde iiretim giderlerini diisiirmek disinda baska bir
yol yoktur. Bu kaynaklardan en onemli olani ise insan kaynagi, dolayisiyla
alaninda uzmanlasmis teknik insan giiciidiir (Aliyeva, 2001).

Egitim, bireyin dogumundan baglayarak, oliimiine kadar devam eden bir
siirectir. Kisi bu siire¢ icerisinde bir seyler 6grenir. Bu 6grenme okul ¢aglarinda
planli ve programli bir sekilde yiiriir. Bireyin is hayatina atilmasiyla egitimi son
bulmamaktadir. Ciinkii giiniimiizde bilim ve teknolojideki gelismeler toplumun
kiiltiirel, sosyal ve ekonomik alanlarinda yeni bilgi beceri, teknik ve araglar
giindeme getirmekte; calisgan kisileri siirekli Ogrenmeye ve yetistirmeye
zorlamaktadir. Zira birey, daha Once kazandigi bilgi ve becerilerinin meslek
hayatinin siirekli degismesi nedeni ile gecersiz kaldigin1 gormekte; kendinden
beklenen gorev ve fonksiyonlarin degismesi cagdas kosullara ayak
uydurabilmesi i¢in yeniden egitim gormesi gerekliligini duymaktadir. Bu
noktada bireyin isinin gerektirdigi bilgi, beceri ve davranislan kazandiracak ve
kendini devamli olarak gelistirecek hizmet-igi egitim ihtiyac1 ortaya
cikmaktadir. Hizmet-i¢i egitim ihtiyaci bireyler yaninda kurumlar i¢in de soz
konusudur. Dolayisiyla kurumlar da gelisen ve degisen kosullar karsisinda
tirettigi mal ve hizmetin niteligini artirabilmek, amaclarin1 gerceklestirebilmek,
personelini bilgilendirmek, cagdas teknik ve yontemleri kullanabilmek amaciyla
hizmet-i¢i egitime ihtiya¢ duymaktadir (Armutguoglu, 1992).

Hizmet-i¢i egitim, sektdor ayrimi yapmaksizin 6zel ve tiizel kKisilere is
yerlerinde belirli bir maas veya iicret karsiliginda ise alinmis ve calismakta olan
bireylerin gorevleri ile ilgili gerekli bilgi, beceri ve tutumlari kazanmalarini
saglamak iizere yapilir (Taymaz, 1992). Tiirk Dil Kurumunun tanimina gore,
hizmet i¢i egitim; kisilerin hizmetteki verim ve etkinliklerinin artirilmasini,
gelismeye yol acan bilgi, beceri ve tutumlarin zenginlestirmesini amag¢ edinen
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ve kurumlarin genel calisma diizenini siirekli olarak etkileyen bir egitimdir
(TDK, 1974). Aym1 zamanda hizmet ici egitim, kisilerin hizmetteki verim ve
etkinliklerini, gelismeye yol acan bilgi beceri ve calisma diizenini de etkiler
(Kocak, 1997). Ayrica bireylere mesleklerinde daha basarili olmalarini
saglayacak gerekli bilgi, beceri ve tutumlar kazandirir (Yalin, 1997).

Hizmetin daha 1iy1 yiiriitilmesini ve bireyin kendisini gelistirmesini
amaclayan hizmet- i¢i egitim faaliyetlerinde Oncelikle egitim ihtiyacinin
belirlenmesi, daha sonra da bu ihtiyaglar dogrultusunda plan ve programlarin
hazirlanmas: gerektigi bildirilmistir. Bir kurumun, gelisebilmek i¢in bireylerini
amagclarina gore yetistirmek zorunda oldugu, bu durumun bireylerde calistiklari
kurum yasalarina uyma ve hizmet gerektirdigi, hatalarini diizeltme, morallerini
yiikseltme, kisiliklerini gelistirme, mesleki yeterliliklerini artirma ve yiikseltme
gibi gereksinimleri kapsamina almasi gerektigi ifade edilmistir. Bu
gereksinimler kurumun egitim politikasi, personel politikas1 ve kurumun var
olan olanaklar1 dogrultusunda hazirlanan ve planlanan egitim programlar: ile
karsilanabilecegi onerilmistir (Giirsoy, 1997).

Aliyeva, (2001) tarafindan yapilan calismada; is hayatinda yaygin bir
sekilde uygulama alani bulan TSE - ISO 9000 Toplam Kalite YOonetim
Sisteminde (TKY) hizmet i¢i egitim uygulamalar ile is kazalarinin dnlenmesi
tizerindeki etkileri arastirilmistir. Arastirmada oncelikle konu sistematik olarak
ele alinmis ve TKY sistematigi ile is glivenligine iliskin mevzuat incelenmis,
her iki yaklagim analiz edilerek birbiri ile kiyaslanmistir. TKY sistemi
uygulanan igyerindeki calismalar izlenmis, TKY uygulamasi Oncesi yalnizca
yasal sartlar varken igyerinin is saglig1 ve giivenligine yaklasimi ile uygulama
sonras1 yaklagimlar karsilastirilmistir. Isyerinde uygulama sonrasi is kazalarinin
izlenmesi calismalarinin  sonuglar1  degerlendirilmistir ve durum tespiti
yapilmistir. TKY uygulamalar1 ile yapilan hizmet i¢i egitim c¢alismalarinin
sonuglar1 kayitlar iizerinden izlenerek sonuclari ortaya konulmustur ve TKY nin
Oonemi vurgulanmaya calisilmistir (Aliyeva, 2001).

Taskin (1993) yaptigi calisma ile; is kazalarini hangi faktorlerin
etkiledigini ve bunlarin olumsuzluklarini azaltmak i¢in hizmet i¢i egitim adi
altinda neler yapilmasi gerektigini ortaya koymaya ¢alismistir. Bunun i¢in isci,
igveren, isletme yoneticileri, is¢i ve sendika temsilcilerinin goriiglerini, anket ve
miilakat yontemlerini kullanarak almis ve ¢6ziim Onerileri sunmustur (Taskin,
1993).

Cagimizin gelismis iilkelerinin gelismislik Olciitii olarak kabul ettikleri
bilgi toplumu olma yarisinda egitim; yine ayni toplumlar tarafindan egitimin
stirekli talep edilir olmas: ile de hizmet-i¢i egitim tiim gelismis iilkelerde oldugu
gibi tilkemizde de onemli bir konuma gelmistir.

Bu arastirmada, Tiirkiye Mobilya Endiistrisindeki isletmelerde hizmet-ici
egitim faaliyetlerinin isletmeler iizerine etkisi ortaya konmaya calisilmistir.
Boylelikle isletmelerde yiiriitiilen egitim faaliyetlerine yonelik mevcut durum
belirlenerek, ortaya ¢ikan problemlere ¢oziim Onerisi getirilmeye ¢alisiimigtir.
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Arastirmanin Kapsam

Calismada, CNR fuar organizasyonunca Istanbul’da diizenlenen
Uluslararas1 IMOB Mobilya Fuari’na katilan ve Mobilya Sektoriinde faaliyet
gosteren toplam 156 igletme arastirma kapsamina alinmistir.

Arastirmada anket sorularinin ortaya ¢ikartilmasinda 6n anket ve roportaj
yontemi uygulanmis. Degerlendirmelerden elde edilen bilgilere gore anket
formu olusturulmustur. Anket tiim isletme sahiplerine ve/veya isletmede
yoneticilik yapan gorev mensuplarina uygulanmistir. Arastirma, Tirkiye
Mobilya Sektoriinde faaliyet gosteren toplam 46 isletmeye uygulanmistir.
Isletme say1s1 ise asagida verilen formiile gore hesaplanmustir.

Anket uygulamasinda 6rnek sayisi (n);

n=7"*N*P*Q/N*D*+Z**P*Q Esitliginden hesaplanmigtir
(Pirecioglu, 2001).

n= 1.96% * 100 * 0,95 * 0,05/100 * 0,05* + 1.96* 0,95 *0,05= 42

P= Olgmek istedigimiz 6zelligin ana kiitlede bulunma ihtimali (kutu mobilya
icin

Z= Giiven kat sayis1 (%95’lik giiven i¢in 1,96 alinmaktadir)

N= Ana kiitle biiyiikliigii. .

Q= 1-P (ol¢mek istenilen ozelligin ana kiitlede bulunmama ihtimali)

D= Kabul edilen 6rnekleme hatasi (%5)

En az arastirma yapilmasi gereken isletme sayisinin 42 olmasi gerektigi
ortaya cikmistir. Ancak yapilan arastirmanin giivenilirligini artirmak amach
orneklem sayis1 46 isletmeye cikartilmistir. Yapilan c¢alismanin  kolay
anlasilmasin1 saglamak ve igerige vurgu yapmak icin kisa bilgiler verilmeye
caligilmistir.

2.2 Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma bulgularinin degerlendirilmesinde, aritmetik ortalamalar ve
yiizde frekans dagilimlarindan yararlanilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde
1se “‘SSPS’’ istatistik paket programi kullanilmistir.

3. BULGULAR

Mobilya iiretimi yapan isletmelerin ISO 9001,2000: Kalite Y6netim
Sistemi (ISO) belgelerinin bulunma durumlarina iliskin sonuclar
asagidaki cizelgelerde verilmistir.
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Cizelge 1. Mobilya tiretimi yapan isletmelerin ISO belgelerine sahip olma durumlart

Dagilim Yiizde
Frekans %)
ISO var 21 45
ISO yok 25 55
Toplam 46 100

Mobilya iiretimi yapan kiiciik orta ve biiyiik 6l¢ekli isletmelerin %45’ inde
ISO belgesinin bulundugu, %55’ inde ise bulunmadig1 tespit edilmistir.

Cizelge 2. Mobilya iiretimi yapan ve ISO belgesine sahip isletmelerin, ISO belgesi
zorunluluklar disinda hizmet i¢i egitim verip, vermeme durumlari

Dagilim Yiizde
Frekans (%)
Evet veriliyor 21 45
Hayir verilmiyor 25 55
Toplam 46 100

Mobilya iiretimi yapan isletmelerin %45’ inde ihtiya¢ duydugundan
hizmet-i¢i egitimin verildigi, %55’inde ise ISO’nun zorunlu kildig1 i¢in bu
egitimi verdikleri tespit edilmistir.

Cizelge 3. Mobilya tiretimi yapan igletmelerin egitimci personel istihdam etme durumu

Egitimci personel istihdami Frekans Y(u;;je
Evet ediliyor 15 32
Hayir edilmiyor 31 63
Toplam 46 100

Mobilya {iiretimi yapan isletmelerin % 32’sinde egitimci personel
istthdam ettigi, %68’inde egitimci personel istihdam edilmedigi tespit
edilmistir. Ancak bunun yaninda istihdam edilen personellerin de formasyon
sahibi olmadiklar1 anlasilmistir.

Cizelge 4. Yoneticilerin, hizmet i¢i egitim hakkinda bilgilerinin olup olmadig1

Ust diizey yoneticilerin hizmet igi egitim hakkindaki bilgileri | Frekans | Yiizde (%)

Var 29 63

Yok 17 37

Toplam 46 100
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Isletme yoneticilerinin - %63’ii hizmet ici egitim hakkinda bilgi sahibi
olduklarini bildirirken, %37’ sinin bilgi sahibi olmadig1 tespit edilmistir.

Cizelge 5. Isletme calisanlarina yonelik hizmet ici egitim verilme durumu

Hizmet ici egitim Frekans Yl(léyd)e
Veriliyor 20 45
Verilmiyor 24 35
Toplam 46 100

Mobilya iiretimi yapan isletmelerin % 45’inin ¢alisan personeline
yonelik hizmet i¢i egitim verdikleri, %55’inin ise hi¢cbir vermedikleri tespit

edilmistir.

Cizelge 6. Isletmelerde is kazalarmin ne siklikta yasandigii ortaya koyan ¢izelge

asagida verilmistir

Isletmelerde is kazalarmin ne siklikta Yiizde
N Frekans

yasandigi (%)
Cok Az 23 74
Orta siklikta 6 21
Cok Fazla 0 0
Hi¢ Yaganmadi 2 5
Toplam 31 100

Mobilya iiretimi yapan isletmelerin %74 iinde ¢cok az siklikta is kazasi
yasandigl, %21’inde ise orta siklikta is kazas1 yasandigi, %S5’inde ise hi¢ is

kazas1 yasanmadig tespit edilmistir.

Cizelge 7. Egitim verildikten sonra isletmede yasanilan is kazalarinda azalmasina iliskin

durum
Egitim sonrasi isletmede yasanilan is kazalarinda Yiizde
e Frekans
azalmasina iliskin durum (%)
Azalma Var 42 91
Azalma Yok 4 9
Toplam 46 100

Mobilya iiretimi yapan isletmelerin % 91’inde c¢alisanlarina yonelik
verilen hizmet ici egitim den sonra i§ kazalarinda azalma olmustur ve % 9’unda

ise azalma olmamustir.
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Cizelge 8. Hizmet ici egitim veren kuruluslardan haberdar olmasina iligkin durumlar

Hizmet i¢i egitim veren kuruluslardan Frekans Yiizde
haberdar olmasina iliskin durum (%)
Evet haberdariz 19 42
Hayir haberdar degiliz 24 58
Toplam 43 100

Mobilya iiretimi yapan isletmelerin %42’si hizmet ici egitim veren
kuruluglardan haberdarken, %58’1 bu kuruluslardan haberdar olmadiklar1 tespit

edilmistir.

Cizelge 9. Yoneticilerin egitim faaliyetlerinin maliyetini bilinmesine iligskin durumlar

Hll.zmet ici egitim faaliyetlerinin maliyetini Frekans Yiizde
bilinmesi (%)

Biliyorum 15 32
Bilmiyorum 29 63
Toplam 46 100

Mobilya iiretimi yapan isletme yetkililerinin %32’si hizmet ici egitimin

maliyetinden haberdar iken, %63’ti bu konudan haberdar olmadig: tespit
edilmistir. Maliyet hakkinda bilgisi olmayan yoneticiler egitimi ¢ok pahali
varsayarak uygulanmadigi diisiiniilmektedir.

Cizelge 10. Mobilya sektoriindeki egitim faaliyetlerinin yeterlilik durumu

Mobilya sektoriindeki egitim faaliyetlerinin Yiizde
. Frekans

yeterlilik durumu (%)
Evet(yeterli) 13 28
Hayir (yetersiz) 31 68
Toplam 44 100

Mobilya Sektoriindeki yoOnetici ve firma sahiplerinin % 28’ine gore
isletmelerde egitimin yeterli oldugu, %68’ine gore ise yetersiz oldugu
bildirilmistir.

Cizelge 11. Ise yeni baslayan personele oryantasyon egitimi uygulanma durumu

Dagilim Frekans Y(l;igle
Evet veriliyor 11 24
Hayir verilmiyor 28 60
Toplam 39 100
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Mobilya sektoriinde soz sahibi olan yonetici ve firma sahiplerinin %
60’1ma gore mobilya sektoriinde ¢alismaya yeni baslayan personele oryantasyon
egitimi verildigi, %?24’tine gore ise oryantasyon egitimi verilmedigi tespit
edilmistir.

Cizelge 12. Isletme herhangi bir egitim kurumu ile koordinasyon halinde olup
olmadigina dair durumu

Dagilim Frekans Y(u(;) ()16
Evet/ Var 25 55
Hayir / Yok 12 26
Toplam 37 100

Mobilya sektoriinde soz sahibi olan yonetici ve firma sahiplerinin % 55’1

Isletme herhangi bir egitim-6gretim kurumu ile koordinasyon icinde oldugu,
%26’ sin1n olmadig: tespit edilmistir.

Cizelge 13. Hizmet i¢i egitim konusunda isletmenin iiniversitelerden danigsmanlik
ihtiya¢ durumu

Hizmet ici egitim konusunda isletmenin )
iiniversitelerden danmismanlik hizmetine Frekans Yiizde
ihtiyaci (%)
Thtiyag Var 35 76
Ihtiya¢ Yok 6 13
Toplam 41 100

Mobilya sektoriinde soz sahibi olan yonetici ve firma sahiplerinin %
76’sma gore Hizmet i¢1 egitim konusunda isletmenin {niversitelerden
danigmanlik hizmetine ihtiya¢ duyuldugu, %13’iine gore ihtiya¢ duyulmadig:
tespit edilmistir.

Cizelge 14. Isletmeniz de calisan personelin hangi konuda hizmet ici egitim almasin
isteme durumlari

Egitim Konusu Dagilinmu Frekans Y(u (73 gle
Makine bakim onarim 7 15
Satig- Pazarlama 13 28
Is giivenligi 8 17
Motivasyon 1 3
Verimlilik 2 6
Toplam 37 100
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Mobilya sektoriinde calisan personelin hangi konularda hizmet i¢i egitim
almalar1 gerektigini gosteren veriler % 15’ine makine bakim onarim,%28’ine
satis pazarlama , %17 sine gore is giivenligi, %3 ne gore motivasyon, %6’sina
gore de verimlilik konularinda egitim almalar1 gerektigi tespit edilmistir.

Cizelge 15. Isletmede hizmet ici egitim faaliyetlerinin yiiriitilememe nedenleri
sebepleri

Egitim verilmeme nedeni Frekans Y(l;i;le
Bilinmemesi 20 65
Maliyet 3 3
Gerekli goriilmemesi 8 %)
Diger ) 5
Toplam 33 100

Isletmelerde hizmet ici egitim faaliyetlerinin yiiriitilmeme nedenlerini
%65’ine gore bilmemek, %8 ne gore yliksek maliyet, %22’sine gore egitime
gerek goriilmemesi, %5’ ine gore de diger nedenler olarak tespit edilmistir.

Cizelge 16. Isletmede galisan personelin hangi konularda hizmet-ici egitim alma istek
durumlari

Isletme Verimlilik Calisma Satis Bakim Diger
Biytikliigii Giivenligi | Pazarlama | Onarim

f % f % f | % f % f %
1-49 kisi 4 22.2 4 36 |4 |44 3 33 5 23
50-149 kisi 6 33.3 4 36 1|12 2 22 7 32
150 kisi iistii 8 45 3 28 |4 | 44 4 45 10 | 45
Toplam 18 100 11 100 | 9 | 100 9 100 22 100

Biiyiik, orta ve kiiciik Olgekli isletmelerin ortak goriisleri verimlilik,
caligma giivenligi, satis pazarlama, bakim onarim olarak belirtilmistir. Bu
alanlarda egitim verilmesi gerektigi tespit edilmistir.

Cizelge 17. Mobilya Sektoriinde hizmet-i¢i egitim veren kuruluslardan yeteri kadar
yararlanma durumu

_ 1-49  kisi 50-149 isi 150 kisi veya iistii
Dagihim alistiran isletme ¢alistiran ersonel calistiran isletme
galistiran i isletme P galistiran i
f % f % f %
Evet 1 10 1 5 8 54
Hayir 10 90 17 95 7 46
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Toplam | 11 | 100 18 | 100 | 15 100

Biiylik olcekli isletmelerin egitim veren kuruluslardan yeteri kadar
yararlandiklari, orta Olgekli isletmelerin yararlanmadiklari, kiigiik Olgekli
isletmelerin ise yararlanmaya calistiklar: tespit edilmistir.

Cizelge 18. Kurumunuzda yillik biitce giderlerinden egitim giderleri ad1 altinda kaynak
ayrilma durumu

) N 50-149 kisi 150 kisi veya iistii
Dagilim 1-49 kisi calistiran alistiran personel
isletme sy calistiran
isletme .
isletme
f % f % f %
Evet 2 16 3 18 13 81
Hayir 10 84 14 82 3 19
Toplam 12 100 17 100 16 100

1-49 kisi calistiran isletmelerin %84 ’iinde egitim adi altinda kaynak
ayrilmadigi, 50-149 kisi calistiran isletmelerin %82’ sinde kaynak ayrilmadigi,
150 ve istii kisi ¢alistiran isletmelerin %81’ inde ise egitim adi altinda kaynak
ayrildig tespit edilmistir.

Cizelge 19. Isletmede hizmet ici egitim faaliyetlerinin yiiriitiilememe nedenleri

Isletme Haberdar Gerek Maliyet Zaman Belirsizlik
Biiyiiklugti | olma duymama sikintisi

f % f % f % f % f %
1-49 kisi 5 45 5 45 |5 45 |3 27 |6 55
50-149 kisi | 5 28 4 22 |7 39 |2 11 |4 22
150 kisi - - 2 23 | - - 1 1 - -
Toplam 10 |73 11 100 | 12 | 100 | 6 39 |22 77

Kiiciik isletmelerin haberdar olmama, gerek duyulmama, maliyet, zaman
sikintis, belirsizlik ve diger faktorlerden dolay1 hizmet-i¢i egitim faaliyetlerini
isletme biinyesinde yiiriitemedikleri tespit edilmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Mobilya Sektoriinde yer alan isletmelerin biiyiikk cogunlugunun ISO
belgesine sahip olduklar1 tespit edilmistir. ISO belgesine sahip olan isletmeler,
hizmet-i¢i egitime verilmesi gereken Onemin farkinda olduklari ve isletme
biitcesinden kaynak ayirdiklari, orta olcekli isletmelerin ise bu tiir bir 6denek
ayrrmadiklart belirlenmistir. Kiiciik 0Olcekli isletmelerin biiyliyebilmek icin
hizmet-ici egitim alma cabasi icerisinde olduklar1 ve bunu i¢in kaynak ayirmaya
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calistiklar1 ortaya ¢ikmistir. Ancak; kiiciik ve orta 6l¢ekli isletmelerin hizmet-ici
egitimi nasil alacaklarini, resmi kuruluslarin ilgili birimlerinden nasil
faydalanacaklarini  bilmedikleri goriilmiistiir. Isletmelerin bu konularda
tiniversiteler ve 0Ozel danigsmanlik sirketlerinden ©On bilgi alarak ihtiyag
duyduklar1 konularda yardim almalar1 onerilmektedir.

Isletmeler, verimliligi artirma teknikleri, bakim-onarim planlama, is
giivenligi, satis ve pazarlama, ihracati gelistirme, iiretim planlama gibi
konularda egitim almak istediklerini bildirmislerdir. Ozellikle biiyiik 6lcekli
isletmelerde verimlilik konusunda; orta ve kiiciik olcekli isletmelerde ise daha
cok bakim-onarim, is giivenligi, satis ve pazarlama konularinda egitimi alinmast
gerektigi tespit edilmistir. Hizmet i¢i egitimin isletmelerde gelistirilmesi adina
ilgili kurum ve kuruluslardan alinan egitimlerin, isletmelerde daha da
gelistirilerek kendi kurumlarinda periyodik olarak bu egitimleri devam
ettirmeleri Onerilmektedir.

Isletme sahiplerinin, biiyiikk bir cogunlugunun hizmet-ici egitim
faaliyetlerinden haberdar olmasina ragmen; isletmede yeterince egitimin Onciisii
olmadiklar1 ortaya c¢ikmistir. Bu durumun isletme yetkililerinin konunun
Onemini yeterince bilmemelerinden ve daha once kendilerinin bu konuda bir
egitim almamalarindan kaynaklandig diistiniilmektedir. Hizmet i¢ci egitimin
oneminin farkina varildiginda personelin ve kurumun teknolojik gelismelerden
haberdar olmasi, ¢alisanlarin motivasyonunun yiiksek tutulmasi, verimliligin
artirtlmast ve kurumsallasma yolunda mesafe kat edebilecegi tahmin
edilmektedir. YoOnetici pozisyonundaki kisilerin hizmet-i¢i egitimin 6nemini
bilen ve bu tiir etkinliklere sicak bakan kisilerden olusmasina dikkat etmesi
geregi goz oniinde bulundurulmalidir. Isletmede gorev alan yonetici ve yetkili
kisilerin egitime daha fazla dnem vermeleri ve isletmede uygulanabilmesi icin
uygun sartlar1 saglamalar1 gerekmektedir. 21. ylizyillda insana yatirimin en
degerli yatirim oldugu unutulmamali ve isletme yOneticilerinin egitimi
desteklemeleri 6nerilmektedir.

Mobilya Sektoriinde hizmet-ici egitimin uygulanmasi konusunda temelde
bir belirsizlik oldugu ortaya ¢ikmustir. Isletme yetkililerinin hizmet igi egitimin
Oonemini uygulamama gerekcesi olarak; yiiksek maliyet, tedarik sorunu, zaman
kaybi, uygun sartlarin olusmamas: gibi nedenlerden dolayr uygulanmasinda
giicliikler yasandigi tespit edilmistir. Bu problemler kararli yonetici ve
idarecilerin alacag1 onlemler ve yapacag girisimler sayesinde onlenebilir.

Hizmet i¢i egitimin isletmede verimlilik, motivasyon, iletisim, is ahlaki
gibi konularda etkili oldugu belirlenmistir. Hizmet i¢i egitim ile personelin
kontrolii daha kolay saglanmis ve verimlilige etkisi daha fazla artmistir. Bunun
yaninda isletmeye yeni baslayan personel icin oryantasyon egitim programi
diizenlendigi, bunun sonucu olarak personelden yana herhangi bir uyum sorunu
yasanmadig1 ve kisa siirede isletme i¢in fayda sagladigi tespit edilmistir. Bu
bilgiler dogrultusunda isletmelerin egitim faaliyetlerini daha etkin bir sekilde
kullanilmalar1 ve bu birimi kendi biinyelerinde olusturmalar1 6nerilmektedir.
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Orta ve kiiciik olcekteki isletmelerin biiyiik Olcekli isletmelere oranla,
egitim kurumlar1 ve {iiniversiteler ile koordinasyonlarinin daha zayif oldugu
goriilmiistiir. Ilgili Resmi Kurum ve Kuruluslar aracilig1 ile hizmet-ici egitimin
Oonemi, seminerler, paneller, sempozyumlar ve Kkongreler diizenlenerek
vurgulanmalidir. Boylelikle, bireylerin kendilerini siirekli gelistirmek zorunda
oldugu fikri  yerlestirilmeli, kiicik ve orta 0Olgekli isletmelerde
kurumsallagmanin 6nemi benimsetilerek, gelisen teknolojiyi takip etme
hususunda iiniversitelerden yardim almmas1 gerekmektedir. Universite-Sanayi
isbirligi saglanmali ve sektoriin ihtiyact olan nitelikli insan tipi belirlenmeli, bu
konularda Universitelerin ilgili Boliimlerinden yardim alinmas1 dnerilmektedir.

Kurumsallagsmis biiytik olcekli isletmelerin, egitim faaliyetleri rutin bir
sekilde planl olarak yiiriitiilebilirken, kiigtik ve orta 6lgekli isletmelerin egitim
faaliyetlerinin planli bir sekilde uygulanmadig goriilmiistiir. Egitim faaliyetleri
kurumsal isletmelerde insan kaynaklar1 departmani biinyesinde bulunurken,
kiictik ve orta 0lgekli isletmelerde ithmal edildigi goriilmiistiir. Kurumsallagma
yolunda olan isletmelerin ise, personel egitimine daha cok onem verdikleri
anlasgilmistir. Egitim faaliyetlerini gerektigi gibi diizenleyemeyen isletmelerin,
kurumsal isletmelerle donemsel toplantilarda bulunmalari ve eksikliklerini
giderebilme konusunda bilgi alig-verisinde bulunmalar:1 6nerilmektedir.

Mobilya Sektoriiniin bu konuda yetismis nitelikli insan giicii ihtiyaci
oldugu ortaya ¢cikmustir. Meslek okullart mezunlarinin ise Mobilya Sektoriiniin
thtiyaglarini karsilayamadiklar: ya da yeterince bu konuda faydali olabilecekleri
konusunda kendilerini tanitamadiklar1 ortaya ¢cikmistir. Bunun nedeni ise, 0zel
sektor ile egitim kurumlarinin koordineli bir sekilde c¢alismadiklarindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Bu konuda Sektoriin istthdam analizinin
gercekci bir sekilde yapilmasi oOnerilmektedir. Sektoriin ihtiya¢c duydugu
nitelikli insan tipi belirlenmesi ve egitim kuruluslarinin miifredatlarinin bu
dogrultuda degistirilmesi onerilmektedir.

Kurumsallagsmis isletmeler hizmet-i¢i egitim giderleri hakkinda yeterince
bilgiye sahipken, kiiciik 0©lgekli isletmelerin bu durum hakkinda bilgili
olmadiklari, maliyetlerinden de kagmak istercesine bu konudan uzak kalmaya
calisarak para ve zaman ayirmadiklari tespit edilmistir. Bu problemin ¢oziimii
olarak, ilgili Kurum ve Kuruluslarin hizmet i¢i egitimi bilmeyen ve 6grenmek
isteyen isletmelere cesitli kitle iletisim araglar1 (internet, televizyon, gazete,
dergi) kullanarak tanitmalari, ozellikleri, amaclari, faydalar1 ve icerigi hakkinda
bilgilendirmeleri Onerilmektedir.



68

5. KAYNAKLAR

Aliyeva S 2001. Tekstil Sektoriinde bir Arastirma Hizmet I¢i Egitim
Programlarinin Calisanlarin Is Tatmini ve Is Stresi Uzerindeki
Etkisi.Marmara Un. Egitim Bilimleri Enst. Kiitiiphanesi, Yiiksek
Lisans Tezi, Istanbul.

Armutcuoglu G 1992. Hizmetici Egitimde Gorev Alan Ogretmenlerde
Bulunmas1 Gereken Nitelikler. Egitim dergisi, cilt.1, say1.2, Ankara.
Giirsoy G 1997. Hizmet-I¢i Egitimin Islevselligi Verimlilik Olmalidir”. Milli

Egitim, Say1.133, Ankara.

Kocak N 1997. Okul Oncesi Egitimde Hizmet-Ici Egitim. MEB Basimevi,
say1:133,Ankara.

Pirecioglu T, Ko¢ K H 2001. Toplam Kalite Yonetimine Gegis Siirecinde
Tiirkiye Moblya Endiistrisinin Kalite Alt Yapisi. 1.U. Orman Fakiiltesi
Dergisi, A51:2 117-130, istanbul.

Taskin E 1993. Isletme Yonetiminde Egitim Ve Gelistirme, Der Yayinlari,
Istanbul.

TDK Sozliigii, 1974. Tiirk Dil Kurumu Yayinlari, Ankara.

Taymaz H 1992. Hizmet-I¢i Egitim, PEGEM Yayinlari, No: 3, Ankara.

Yaln H I 1997. Hizmetici Egitim Varolan veya Ilerde Coziilmesi Gerekecek
Bir Problem i¢in Yapilir. MEB Basimevi, say1:133, Ankara.



69

Ormancllik Dergisi

Baz Bitkisel Ekstraktlarin Toprakla Temasta Odun Koruyucu
Etkinliklerinin Belirlenmesi

Selim SEN', Harzemsah HAFIZOGLU?

Ozet

Bu calismada, ahsap malzemeye emprenye edilen bitkisel ekstraktlarin odun
koruyucu etkinlikleri agik hava kosullarinda arastirilmistir. Dogal koruyucu madde
olarak mege mazisi, mese palamudu, sumak yapraklar1 ve kizilcam kabuklarindan elde
edilen ekstraktlar kullamilmistir. Ladin, saricam, kayin ve kizilagac tiirlerinden kereste
ve ¢ita boyutunda hazirlanan 6rnekler bu ekstraktlar ile emprenye edilmis, karsilastirma
yapmak icin Bakir krom arsenik (CCA) kullanilmistir. Emprenyeli ve kontrol 6rnekleri
sera, sebze ve findik bahc¢esi olmak iizere li¢ farkli toprak sahaya yerlestirilmis ve 18 ay
siire ile acik hava sartlarina maruz birakilmistir.

Aragtirmada, odun Ornekleri iizerinde mantar ve bocek zararlilarina bagh
bozunmalar sonucu meydana gelen agirlik kayiplart arastirilmistir. Dogu Haylm ve adi

Anahtar kelimeler: Acik alan denemesi, bitkisel ekstrakt, emprenye, biyolojik bozunma

Determination of Wood Preservative Effects of Some Plant Extracts

Contacting with Soil

Abstract

In this study, it was investigated that wood preservative effects of plant extracts
in open area conditions with impregnated wood samples. Wood samples were
impregnated with some extracts which were obtained from Pinus brutia barks, Quercus
ithaburensis valonia extract (valex), gallnut powders (Quercus infectoria Oliv.) and
sumac leaves (Cotinus coggyria Scop). Chromated copper arsenat was used to compare
with these extracts. Test samples were prepared from four tree species ( Picea
orientalis, Pinus sylvestris, Fagus orientalis, Alnus glutinosa). The concentration of
extract solution was 5% (w/v) and CCA applying pressure treatment method. The
samples were settled to three different areas which are vegetable garden, filbert field
and greenhouse contacting soil conditions for 18 months.
The weight losses on wood samples caused by fungal and insect effects were

R i S bt = iy i

Pinus sylvestris wood samples in some extent.

Key words: Field test, plant extract, impregnation, biological degradation
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1.GIRIS

Aga¢c malzeme acgik hava sartlarinda dogal haliyle kullanilmasi
durumunda uzun siire biyotik ve abiyotik etkenlere karsi dayanikliligini
koruyamamakta ekonomikligini kaybetmektedir. Aga¢c malzemenin kullanim
Omriinii uzatmak ic¢in kullanis amacina gore ¢esitli kurutma, emprenye ve iist
yiizey islemlerinden gecirilmektedir. En ¢cok uygulanan koruyucu yontem cesitli
kimyasal maddeler ve emprenye yontemleri arasindan kullanim yerine gore en
uygun olani ile odunun muamele edilmesidir. Aga¢c malzemeye uygulanan bu
isleme emprenye adi1 verilmektedir (Sen, 2001).

Yaygin olarak kullanilmakta olan bazi zehirli kimyasal emprenye
maddelerinin olumsuz ¢evresel etkilerine karsin artan ¢evre bilinci kullanicilar
cevre dostu dogal koruyucu madde arayisina sevk etmektedir (Bozkurt ve ark,
1993; Sen ve Hafizoglu, 2001). Son yillarda bitkilerin biinyesinde bulunan ve
dogal olarak odun zararhlarinin gelismesini engelleyen cesitli fenolik
maddelerin kullanilmas1 giindeme gelmistir. Odunun emprenyesinde kullanilan
kimyasal maddelerin zehirliligi yaninda pahali olmalar1 da dogal koruyucular
tizerine dikkatleri cekmektedir (Sen, 2001).

Fenolik yapilarindan dolay:r fungisit ve insektisit Ozelliklere sahip olan
bitkisel ekstraktlarin ve tanenlerin ¢evreye zararh 6zellikleri bulunmamaktadir.
Bitkisel tanenler deri sanayinde ham hayvan derilerinin tabaklanarak giysilik ve
ayakkabilik deriler haline doniistiiriilmesinde kullanilan sepi maddeleridir
(Oliver ve Boyd, 1971). Hayvan derilerinin tabaklanmasi sonunda derilere
giines, yagmur gibi hava sartlarinin olumsuz etkilerine ve bdcek, mantar gibi
canlilarin zararh etkilerine kars1t mukavemet kazandirilmaktadir (Toptas, 1993).

Ticari olarak onemli olup yurdumuzda iiretimi yapilan Onemli sepi
maddelerimiz mese (Quercus ithaburensis) palamudu, ¢ameks (¢am kabuklart),
sumak (Rhus coriariae) yapraklart ve mese (Quercus infectoria) mazisidir.
Bunlar arasinda o6zellikle mese palamudu (valex), ve kizilgam kabuklari
yurdumuza has sepi maddeleri arasinda kabul edilmektedir (Armagan, 1988).
Bitkisel sepi maddelerimiz yurt i¢inde genis bir kullanim alanina sahip olmakla
birlikte yurt disina da ihra¢ edilmektedir.

Tanen kelimesi oldukca genis bir terimdir ve degisik kimyasal
kompozisyondaki bilesikleri kapsamaktadir. Tanenler odunun %?20-30"unu
meydana getiren fenolik maddeler arasinda 6nemli bir yer teskil etmektedir.
Fenolik maddelerin en 6nemli kismin1 lignin olarak bilinen bir sistem olusturur.
Tanenler, flobafenler, renkli maddeler ve lignanlar su ve organik coziiciilerde
¢oziinebilen fenolik bilesenlerdir (Armagan, 1988).

Biiyiik yapisal cesitlilik ve genis poligenik dagilimi ile dogal bilesenlerin
cok Onemli bir grubunu olusturan tanenler baslica deri sanayinde her tiirli
derilerin islenmesinde sepi maddesi olarak kullanilmaktadir. Ayrica petrol
sondajlarinda inceltici olarak, sanayide tutkal, boya, sa¢ boyalar1 ve miirekkep
tiretimi gibi ¢ok degisik kullanim yerlerine sahiptir (Devi ve ark, 1991). Tanenli
bitki, kok, kabuk, meyve ve yapraklar eski caglardan beri halk arasinda ilag
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yapiminda kullanilmaktadir. Antimikrobiyal 6zelliklerinden dolay1 giintimiizde
ila¢ sanayinde de genis bir kullanim alan1 mevcuttur (Khalid ve Yagi, 1989).

Bitkisel tanenler yiiksek oranlarda serbest fenolik gruplarla, degisen
derecelerde kondenzasyon (yogunlagsma) veya polimerizasyon gosteren
maddelerden olusur. Hidroliz olabilen tanenler ve kondanse tanenler olmak
tizere iki gruba ayrilmaktadir. Genellikle nispi olarak yliksek molekiil agirlig
tastyan maddeler (fenolik hidroksil gruplart oldukca agirlikli oranda olan
maddeler gercek tanenler olarak adlandirilmaktadir (Buchanan, 1975).

Laks (1991), ciirimeye kars1 agaclarin biinyesinde bulunan dogal
savunma mekanizmalarini arastirmis ve geleneksel odun koruyucu maddeler ile
karsilagtirmigtir.  Agaclardaki aktif savunma mekanizmalarinin zararlar
onlemek i¢in hastalikli bolgenin etrafinda ¢ogalan toksik kimyasallar oldugunu
belirtmistir. Cogu aga¢ tiirlerinin 6z odunlarinda mevcut olan toksik
ekstraktifler ve patogen ataklara karsi fiziksel bir bariyer olan kabuktaki
suberinin pasif savunma mekanizmalar1 oldugunu belirtmistir. Suttie ve Orsler
(1996), cogu kerestelerin dogal dayanikliliginin temelinde yapilarinda bulunan
kimyasal ekstraktiflerin roliiniin bulundugunu belirtmistir. Afrika’da cok
saglam agaclar olarak bilinen opepe ve paduktan elde ettigi ekstraktiflerle beyaz
curtiklik ve kahverengi ciiriiklik mantarlarina karsi yaptigi laboratuar
denemelerinde cok yiiksek biyodirence sahip olduklarmni ortaya koymustur.
Calisma kereste koruma endiistrisinde ¢evreye zarar1 olmayacak dogal koruyucu
maddelerin gelistirilmesini hedeflemektedir. Grace ve Yamamoto (1994),
Alaska cedar, redwood ve teak agag tiirlerinin 6z odunlarindan aldig1 6rneklerin
termitlere kars1 direglerini CCA ile emprenye edilmis odunlar ile karsilagtirmali
olarak arastirmis ve 6z odunu ekstraktiflerinin dogal koruyucu madde olarak
olduk¢a olumlu sonuglar verdigini belirtmistir. Hutchins (1997), Tung tree
agacindan elde ettigi ekstraktlarin giiclii antitermitik 6zellige sahip olduklarini
belirtmistir. Haslberger ve Fengel (1991a), farkli kayin odunu ekstraktifleri ile
muamele edilmis cam odunlarinda ev teke bocegi (Hylotrupes bajulus)
larvalarinin gelisimini arastirmistir. Teke boceklerinin gelisimine karsi ¢ok fazla
onleyici Ozellik gosteren kisimlarin Ozellikle 6z odunu ksilam igerdigini
saptamistir. Ksilanin onleyici 6zellik gostermesi i¢in dogal sartlarda olmasinin
esas oldugu, tanen ve quercetin gibi odun ekstraktlarinin larvalarin gelisimlerini
onledigini belirtmistir (Haslberger ve Fengel, 1991b). Sajap ve ark (1983), sert
odunlarin icerdikleri kimyasal bilesikler ve ekstraktiflerden dolay1r termit
zararlarina kars1t daha dayanikli olduklar1 kanmisindan yola c¢ikarak yaptigi
aragtirmasinda termit ataklarini durduran ikinci bir faktorii ortaya koymustur.
Odunun yapisinda bulunan antitermitik ekstraktif bilesenlerin oduna hos
olmayan bir tat vermesi, itici ve ya zehirli etki gostermesi ile rol oynadiklarim
belirtmistir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Saricam (Pinus silvestris L.) Siirmene Orman Isletme Sefligine bagh
Siirmene-Camburnu isletme sahasindan temin edilmistir. Dogu ladini (Picea
orientalis L. Link) Tonya Orman Isletmesinden, Dogu kaymm (Fagus orientalis
Lipsky) Macka Orman Isletmesinden ve Adi kizilaga¢ (Alnus glutinosa L.
Gaertn.) Arsin yoresinden temin edilmistir.

Saricam mavi renklenmeye en duyarl tiirlerden biri olup, karacam ve
kizilcamla birlikte tiim ibrelilerin %78 ini olusturmaktadirlar. Dogu kayim
ardaklanmanin olustugu en 6énemli agag tiirii olup, yillik etasi bakimindan tiim
yapraklilarin %70’den fazlasim1 olusturmaktadir. Dogu ladini 350 000 ha’lik
yayilis alaniyla asli orman agaci tiirlerimizdendir. Dogu Karadeniz’de yetismesi
nedeniyle odununun kolayca tahrip edilebilen ancak emprenyesi gii¢ bir tiir
olmasindan dolay1 tercih edilmistir. Kizilaga¢c Dogu Karadeniz Bdlgesi’nde
yayilis gosteren 0zgiin agag tiirlerimizden birisi olup, degisik hava kosullarina
maruz kaldiginda cabuk ardaklanmasi ve ciiriitiilmesi nedeniyle korunmasinin
gerekliliginden dolay: bu tiirler secilmistir.

Deney Ornekleri: Deney ornekleri, TS 345 ‘e uygun olarak budaksiz,
saglam, agacin u¢ kismindan ve asagidan 2 m i¢ kisimda kalan boliimden alinan
tomruklardan hazirlanmistir. Serit testerede tomruklarin diri odun kisimlarindan
radyal yonde citalar halinde odun ornekleri kesilirken diizgiin lifli olmasina,
recine icermemesine, iizerinde kiiflenme, renklenme ve odun ciiriikliigi
bulunmamasina ve enine kesitlerinde 1 cm’de 2.5-4 yillik halka bulunmasina
dikkat edilmistir. Odun ornekleri kesilirken kontrol orneklerinin de tomruk
govdesinin ayni yerinden elde edilmesine dikkat edilmistir. Planyadan
gecirilerek yiizeyleri piiriizsiiz hale getirilen ¢italardan acik alan denemeleri i¢in
dograma boyutu olarak 6’sar adet 600x50x50 mm, lata ve cita olarak 15’er adet
300x20x20 mm boyutunda ornekler hazirlanmistir.

Bitkisel Ekstraktlar: Kizilcamlarin 60-70 yaslarindaki bireylerinden
soyulan kabuklar hava kurusu hale gelinceye kadar kurutulduktan sonra 2-5 mm
ebadinda kirillarak mikserde kiiciik partikiillere ogiitiilmiistiir. Elde edilen toz
laboratuvarda 85 °C’de 1.5 saat siireyle sicak su ekstraksiyonuna tabi tutularak
tanenli ¢ozelti elde edilmis siiziilerek homojen bir ¢ozelti elde edilmistir.

Maz1 ekstrakti (mazeks): Piyasadan temin edilen mazilar ogiitiildiikten
sonra laboratuarda 85 °C’de 1.5 saat siireyle sicak su ile ekstraksiyona tabi
tutulmustur. Tanenli ¢ozelti siiziilerek arindirilmagtir.

Sumak ekstrakti (sumeks): K.Maras-Aksu Deri Sanayinden temin edilen
sumak yapraklar1 ogiitiildiikten sonra sicak su ile 1.5 saat siire ile 85 °C ‘de
sicak su ile ekstraksiyona tabi tutulmustur. Elde edilen tanenli ¢ozelti siiziilerek
icindeki yabanci maddelerden temizlenmistir.
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Palamut ekstrakti (valeks): Mese palamudu ekstrakti Salihli Siimer
Holding A.S. Palamut ve Valeks Isletmesi’nden temin edilmistir. Fabrikada
hazirlanan hammadde kirildiktan sonra 85 °C’de 80 dak siireyle ekstraksiyona
tabi tutulmaktadir. Filtrelerden gecirilerek yabanci maddelerden temizlenen
tanenli c¢ozelti buharlastirma islemine tabi tutularak koyu c¢ozelti elde
edilmektedir. Daha sonra kurutma islemine tabi tutulmakta, 6giitiildiikten sonra
toz halde ekstrakt elde edilmektedir(Anonim, (1996). Ekstraktif maddelerle
karsilastirmada kullanmak amaciyla kontrol 6rneklerinin emprenyesinde CCA
kullanilmigtir. Birinci simif ¢ok zehirli bir madde olan CCA (Tanalith C-S) nin
kimyasal icerigi %35 bakir siilfat (CuSO,), %45 sodyum bikromat (Na,Cr,O,)
ve %20 arsenik pentoksit (As,Os)’dir.

Igne yaprakli (ladin, saricam) ve yaprakli (kaymn, kizilagag) tiirlerden
hazirlanan odun orneklerinin emprenyesinde kullanilan tanenli ¢ozeltiler sicak
su ile ekstrakte edilerek elde edilmistir. Kereste ve cita boyutundaki odun
orneklerinin emprenyesinde ekstraktlarin = %5°lik, CCA’nin ise %3’likk
cozeltileri kullanilmistir.

2.2.Metot

Odun Orneklerinin Emprenye islemi: Tam kuru agirliklari (M)
belirlenmis olan odun orneklerinin hava kurusu halde iken rutubetli agirliklar:
belirlendikten sonra emprenye edilmistir. Her bir ekstraktif madde ve agag tiirii
icin 60x5x5 cm boyutlarindaki odun Orneklerinden 6’sar, 30x2x2 cm
boyutlarindaki odun Orneklerinden ise 15’er adet 6rnek emprenye edilmistir.
Acik alan denemesi i¢in hazirlanan 60x5x5 cm ve 30x2x2 cm boyutlarindaki
ornekler vakum ve basing uygulanabilen bir emprenye silindiri ile dolu hiicre
metoduna gore emprenye edilmislerdir. Emprenye isleminde baslangigcta 600
mm Hg vakum uygulanan odun Orneklerine daha sonra 8 bar basing
uygulanmistir. Vakum siireleri sarigam, kayin ve kizilagacta da 60 dk., ladin de
ise 240 dk uygulanmistir. Basing siireleri saricam, kayin ve kizilagacta 120 dk,
ladinde ise 240 dk uygulanmistir.

Odun orneklerinin deney alanlarina yerlestirilmesi: Odun ornekleri
Trabzon ilinde 3 farkli amag i¢cin kullanilan deney alanlarina toprak ile temas
edecek sekilde yerlestirilmistir. Bu deney alanlari sera ortami, findik bahgesi ve
sebze bahcesi olarak secilmistir. Bilindigi gibi bu gibi toprak ile temas eden
yelerde cesitli kalinhiklardaki aga¢c malzeme bag, bahge sirigr olarak
kullanilmaktadir. Ayrica cesitli sera ve benzeri yerlerde yapi eleman olarak da
emprenyeli ve emprenyesiz olarak tercih edilmektedir. Deney alami olarak
secilen sera ortamu siirekli faaliyette, rutubet ve sicakligi belirli sinirlarda olmasi
dolayisiyla ¢esitli mantarlarin da odun drneklerine ariz olabilecegi bir ortamdir.
Sebze bahceleri her sene ekilip islenmesinden dolayr organik madde
bakimindan zengin ve rutubetli toprak icermekte olup cesitli bocek ve mantar
zararlilarinin olmast muhtemel bir yerdir. Findik bahceleri ise diger deney
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alanlarina gore hem organik madde bakimindan daha fakir, hem de rutubeti
sabit olmayan agik bir alandir. Findik bahgesi diger deney alanlarina gére odun
orneklerinin en az mantar ve bocek tahribatina ugramasi muhtemel yerdir.
Deney alanlarinin denizden yiikseklikleri, Sera deney alani 82 metre, sebze
bahgesi 114 metre, findik bahgesi alani ise 17 metre olarak Sl¢iilmiistiir. Deney
ornekleri sera ve sebze ortaminda bahge siriklar olarak, findik bahcesinde ise
cit direkleri olarak diisiiniilerek emprenyeli her bir 6rnegin yanina bir kontrol
ornegi gelecek sekilde yerlestirilmislerdir (TS 375, TS EN 252).
Agirlik kayiplar: ylizde olarak

Agirlik  kaybt (%) = Monee—Msonra ) Misnee 100 formiiliiyle
hesaplanmistir. Cizelge 2 de gosterilen sonuglar Sekil 3 ve 4 te test alanlarina
gore ayr1 olarak gosterilmistir.

Odun Orneklerinin Muayenesi: Odun ornekleri her alti ayda bir
periyodik olarak muayene edilmistir. Muayene esnasinda TS 345 de belirtildigi
gibi muayene sirasinda tutuldugunda hafifce saga ve sola dogru kuvvet
uygulayarak toprak zonundan kirilip kirilmadigr kontrol edilmistir. Ayrica
tizerlerinde herhangi bir mantar ve bocek tahribati olup olmadig1 not edilmistir.

Deney sonunda deney alanlarindan c¢ikarilan Ornekler laboratuara
getirilerek makroskobik muayeneden gecirilmislerdir. Tam kuru agirliklar:
belirlenen 6rneklerin ilk agirliklarindan farki hesap edilerek karsilagtiriimistir.

3. BULGULAR

Deney orneklerinin emprenyelerine ait bulgular: Ekstraktifler ve CCA ile
emprenyeli tiim deney drneklerinin retensiyonlarina ait degerler asagida Cizelge
1 de (kg/m’) olarak verilmistir. Retensiyon hesaplamasinda

R=(G*C)/V*10 formiilii kullanilmistir. Formiilde, G, absorbe edilen emprenye
maddesi miktarini, C, ¢6zeltinin konsantrasyonunu ifade etmektedir.

Cizelge 1. Citalarda (30x2x2 cm) emprenye maddesi retensiyon miktarlari (kg/m’).

(30x2x2)cm CCA Cameks Mazeks Sumeks Valeks

Ladin 8,99 10,03 7,07 11,63 6,41
Sarigcam 11,30 19,78 22,43 18,06 20,07
Kayin 18,06 26,24 27,81 25,06 25,42
Kizilagag 16,35 25,41 26,13 20,12 24,01

Makroskopik Gozlemler: Onsekiz aylik zaman periyodu sonunda kiigiik
boyutlu olan 6zellikle yaprakli agag tiirleri (kayin ve kizilagag¢ citalari, 30x2x2
cm) toprak zonlarinda biyotik ve abiyotik etkenlerden dolayr olusan incelme
sonucu mekanik diren¢ kayiplarina ugramistir. Bu incelme ve direng¢ kayiplari
igne yaprakli tiirlere gore cok daha fazla olusmustur. Bazi ornekler elle
tutuldugunda hafif bir kuvvet uygulamasiyla kolayca kirilabilecek kadar
incelmistir. Tiim Orneklerin birbirleri ile karsilastirilabilecek saglamlikta elde
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edilebilmesi icin bu deney zamam yeterli goriilmiistiir. Orneklerdeki ciiriimeler
toprak zonlarinda fazla miktarda olustugundan mekanik test uygulanamamustir.

Deney alanlarindan ¢ikarilan ekstraktifler ile emprenyeli ve kontrol
numuneleri makroskopik muayeneden gecirildiler. Makroskopik
karsilastirma yapmak amaciyla her agac tiirii ve emprenye maddesine ait
grup yan yana getirilerek fotograflart c¢ekilmistir. Sekil 1 de sebze
bahgesi deney alanindaki odun Orneklerinin fotograflar1 goriilmektedir.
Fotograflarda her bir agac tiirline ait 4 farkli ekstraktla emprenyeli citalar
goriilmektedir.

Ladin ornekleri

ntrnl 950 Valoks umak  Kontrol Valeks

Kayin ornekleri Kizilagac o6rnekleri
Sekil 1. Sebze bahgesindeki emprenyeli ve empenyesiz kontrol ¢italar

Findik bahcesinde en saglam oOrnekler ladin tiirlinde gozlemlenmistir.
Daha sonra sirasiyla saricam, kaymn ve kizilaga¢ gelmektedir. Deney alaninda
kontrol orneklerinde belirgin derecede bir tahribat godzlemlenmistir. Kontrol
orneklerinde ekstraktiflerle emprenyeli orneklere nazaran daha fazla tahribat



76

gozlemlenmistir. Calismada Maz1 ekstrakti ile emprenye edilen citalarda, diger
ekstraktlarla emprenyeli olanlara nazaran daha fazla tahribat oldugu tespit
edilmistir. Bu sonu¢ maz1 ekstraktinin odundan daha kolay yikanarak
uzaklagmasinin bir sebebi olarak goriilebilir.

Sekil 2’de goriildiigii gibi findik bahcesi deney alanindaki kayin ve
kizilaga¢ odun orneklerinde sebze bahgesi deney alanindaki citalara yakin bir
tahribat goriilmektedir. Ozellikle toprak zonlarindaki asir1 bozunma sonucu
olusan kirilmalar kontrol 6rneklerinde daha fazla gdzlemlenmistir.

Kontrol 6rneklerinin toprak zonlarindaki kirilmalarin en 6nemli sebebinin
emprenyesiz olan ¢ita orneklerine adi odun oyucusu (Xyleborus saxeseni)
zararlisinin ariz olmasindan kaynaklandigr sonucuna varilmistir. Larvalarin
actiklar tiineller cogu kontrol 6rneginde numunenin igerisinde toprak zonundan
baglayarak yukariya dogru acilmis ve icleri 1-3 adet arasinda sayilan larvalar ve
talaglar ile dolu vaziyette gozlemlenmistir. Ladin odun Orneklerinde renk
bozunmalarinin haricinde mantar veya bocek tahribatina rastlanmamastir.

mak  Kantrol ALiad sy waleks

Kayin odun orneklen Kizilaga¢ odun ornekleri
Sekil 2. Sebze bahgesi deney alanindaki ekstraktifler ile emprenyeli ve empenyesiz
kontrol ¢italar
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Saricam  Orneklerinde ise mavi renklenme fazla miktarda
gozlemlenmistir. Kayin ve kizilagacta ileri derecede Polyporus adustus mantar
tahribat1 ve adi oyun delicisi larvalarinin tahribati kaydedilmistir. Sera ortamina
yerlestirilen odun o©rnekleri diger ortamlardaki (findik ve sebze bahgesi)
orneklere gore cok daha fazla tahribata ugramislardir.

Agirlik kayiplarina ait bulgular: En az agirlik kayb1 CCA ile emprenyeli
odun orneklerinde meydana gelmistir. Ekstraktiflerle emprenyeli odunlardaki
agirhik kayiplar ise degisiklik gostermektedir. Emprenyeli ladin 6rneklerinde
bahge alaninda en fazla agirlik kaybr mazeks; findik arazisinde ise sumeks ile
emprenyeli Orneklerde goriilmiistiir. Saricam Orneklerinde bahce arazisinde
sumeks findik arazisinde mazeks; kayin orneklerinde bahge ve findik arazisinde
valeks, cameks; kizilagacta her iki arazide de dort ekstrakt ile emprenyeli odun
orneklerinde fazla agirlik kayiplar1 goriilmiistiir.

Cizelge 2. Emprenyeli citalarda belirlenen agirlik kayiplar (%).

Agac Tiirii Arazi CCA Cameks Mazeks Sumeks Valeks Kontrol

Ladin DM 080 600 1987 883 574 838
Findik 061 437 396 482 470 7,89

Samcam DA 020 1371 1147 2004 1080 1834
Findik 57 408 2004 557 762 1394

Kaym 53 030 1469 739 1355 1968 2143
Findik 530 1378 772 1022 1634 1485

Kaym D 071 1089 758 1560 1084 17,49
Findik

0,66 7,10 17,32 11,98 8,92 12,21

Deney alanlarina gore odunlarin agirliklarinda meydana gelen azalmalar
arasinda varyans analizleri sonucu ladin kontrol Orneklerinde ©nemli fark
bulunmamistir. Sarigam, kayin, kizilaga¢ kontrol rneklerinde ise fark onemli
bulunmustur. Toprak Ozellikleri bakimindan organik madde icerigi fazla olan
sebze bahcesine yerlestirilen odun drneklerinde ciiriimeler findik bahgesine gore
daha fazla olmugstur. Sera ortamindan cikarilan odun Orneklerindeki tahribat
karsilastirma yapilamayacak derecede ileri seviyede oldugundan agirhk
kayiplari tabloya ilave edilmemistir.
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CCA Cameks Mazeks Sumeks Valeks Kontrol

‘ BLadin B@Sarigam  BKayin  OKizilagag ‘

Sekil 3. Sebze bahgesi deney alanindaki emprenyeli ¢italarda olusan agirlik
kayiplar (%).

30 A

25 1

20 1

%15 -

10

CCA Cameks Mazeks Sumeks Valeks Kontrol

‘ BLadin  @Sanigam B@AKayin  OKizlagag ‘

Sekil 4. Findik bahgesi deney alanindaki emprenyeli ¢italarda belirlenen agirlik
kayiplar (%).

Her ii¢ alanda da kayin ve kizilaga¢ odunlar1 {izerinde goriilen ve yaygin
olarak odunu kaplayan mantar tiirii Polyporus adustus mantar1 olarak teshis
edilmistir. Baz1 diger mantarlarin da iireme organlar1 goriilmiis fakat P. adustus
gibi tam gelisememislerdir. Acik alandaki sebze bah¢esinden ¢ikarilan kayin ve
kizilaga¢ kontrol Ornekleri iizerinde adi odun oyucusu (Xyleborus saxeseni)
larvalaria rastlanmustir.
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Sekil 5. Kizilaga¢ 6rneklerinde Polyporus adustus mantari sporoforlari

Sekil 6.a). Mazeks ile emprenye edilmis saricam Ornekleri {izerinde kahverengi
cliriikliik olusumu. b) Saricam emprenyesiz kontrol numunesinde kahverengi ciiriikliik
olusumu, c) Kizilaga¢ 6rneginde toprak zonunda ciiriikliik.

Kayin ve kizilaga¢ kontrol 6rneklerinde odun icinde toprak zonundan
yukartya dogru yollar acarak tahribat yapan bu larvalara ekstraktif maddelerle
emprenye edilmis odun ya da citalarda ve ibreli tiir odun Orneklerinde
rastlanmamustir.
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a b

Sekil 7. a)Kaym odununda adi oyun oyucusunun goriiniisii b)Kizilagag¢ citalarinda adi
odun oyucusu (Xyleborus saxeseni) larvalarinin goriiniisii

4. TARTISMA VE SONUC

Bitkisel ekstraktlar ile emprenye edilmis odunun acik alan denemelerine
ait bulgular bu maddelerin odunun dogal dayanmiklihigina destek verdigini
gostermektedir. Ekstraktlarin koruma etkinligini karsilastirmak amaciyla
kullanilan CCA emprenye maddesi siiphesiz odun koruma alaninda etkinligi
yiizlerce caligmalarla kanitlanmis ¢ok kuvvetli bir koruyucu kimyasaldir. CCA
ile emprenye edilmis odunlarda 18 aylik bir siire periyodunda kayda deger
herhangi bir biyolojik tahribata rastlanmamistir. Meydana gelen agirlik kaybinin
emprenye maddesinin ya da odun bilesenlerinden bazilarinin yikanmasindan
meydana geldigi soylenebilir.

Odunlardaki agirhk kayiplarmin %5 hata payir ile yapilan varyans
analizleri aralarinda farklilk oldugunu gostermistir. Duncan testi ladin
orneklerinde bahge alaninda en fazla agirlik kaybinin mazi ekstraktinda; findik
arazisinde ise sumak ekstraktinda oldugunu gostermistir. Saricam Orneklerinde
bahge arazisinde sumeksin, findik arazisinde mazeksin daha az etkin oldugu
goriilmiistiir. Kayin Orneklerinin yerlestirildigi bahce ve findik alanlarinda
valeks ve ¢ameksin daha az etkin oldugu goriilmiistiir. Diger tiirlere gére dogal
dayanikliik bakimindan en zayif tiir kizilagac tespit edilmistir. Iki deney
alaninda da kizilaga¢ Orneklerinin diger tiirlere gore daha fazla tahribata
ugradiklar tespit edilmistir. Agirlik kayiplarinin ¢ok farklilik gostermesinin bir
sebebi olarak ekstraktlarin odunun yapisindan tutunamayarak, kolay yikanarak
uzaklagmalar1 ve odunu korumasiz birakmalarindan kaynaklandig1 sdylenebilir.
Deney alanlarina gore odunlarin agirliklarinda meydana gelen azalmalar
arasinda varyans analizleri sonucu ladin kontrol Orneklerinde ©nemli fark
bulunmamustir. Sarigcam, kayin, kizilaga¢ kontrol orneklerinde ise fark 6nemli
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bulunmustur. Toprak Ozellikleri bakimindan organik madde icerigi fazla olan
sebze bahc¢esine yerlestirilen odun orneklerinde ¢iirtimeler findik bahcesine gore
daha fazla olmustur. Deney alanlarinda kayin ve kizilaga¢ odunlar1 iizerinde
goriilen mantar tiirti agirlikli olarak Polyporus adustus olarak teshis edilmistir.

Dogal koruyucu olarak odunun emprenyesinde kullanilan ¢evresel zarari
olmayan ekstraktif maddeler acik alan denemelerinde cok cesitli biyotik ve
abiyotik etkenlere ragmen odunlarin dogal dayanikliligina yardimci olarak
kayda deger koruyucu etkinlik gostermislerdir. Ancak literatiirden de
anlasilacagy gibi dogal ekstraktif maddelerin her birinin biitiin mantar veya
boceklere karsi koruyucu etkisi bulunmadigindan bir ekstrakttan tiim etkenlere
kars1 koruma beklenememektedir. Bitkisel ekstraktlarin tutunma derecelerinin
ve koruyuculugunun arttiritlmasi i¢in uygun madeler ve kombinasyonlari ile agik
alan testlerine tabi tutulmasi bu maddelerin odun koruma endiistrisine ve
literatiire katki saglamas1 bakimindan faydali olacaktir.

Acik hava sartlarinda kolay yikanabilen bitkisel ekstraktlarin acik arazide
kullanilan odunlarin emprenyesinde kullanilmalart durumunda tutunmalarin
arttirict yardimer maddeler koruma etki ve siirelerinin arttirilmas1 bakimindan
gereklidir. Kapali mekanlarda ve konutlarda ise parke, lambri gibi ahsap
malzemelerin ekstraktif maddeler ile emprenye edilmeleri hem dogal bir renk
hem de insektisit ve fungisit 0zellik kazandirmas: agisindan uygun olacaktir.
Bitkisel ekstraktlarin ahsap emprenye alaninda kullanilmasi bu maddeler igin
yeni degerlendirilme olanaklar1 bakimindan da ekonomik 6nem tagimaktadir.
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Ormancllik Dergisi

Yield Change Based on the Diameter and Length in Beech
(Fagus orientalis Lipsky)

Stileyman KORKUT ! Ramazan KANTAY 2, Oner UNSAL?
Abstract

In this studys; it is determined that quantitative yield have obtained with sawing
of 60-80 mm thickness unedged lumbers and 22-30 mm thickness slab boards with live
saw method of 3rd quality class logs obtained from Beech (Fagus orientalis Lipsky)
that is commonly worked up and used a tree species in the lumber industry in Turkey.
The logs used in the experiments have chosen among the logs-length 2m, 4m and 6m,
midle-diameter 20 cm, 40 cm, 60 cm and 80 cm, taper %3- available in the log yards of
the ORUS Duzce Lumber Factory.

As a result, the mean lumber quantitative yield in 20cm, 40cm, 60cm and 80cm
diameter classes, 2m length logs are %66.93, %78.93, %80.1 and %79.77; in 4m length
logs are %61.1, %71.73, %75.77 and %75.93; in 6m length logs are %61.7, %75.17,
%79.7 and %79.53 respectively.

Acording to the results, while log length increases, quantitative yield decreases
in all diameter classes. Yield values increase depend on the increase of log diameter in
20 cm, 40 cm and 60 cm diameter class. However, it is undertood that the increasing
doesn’t continue in 80 cm diameter class.

Key Words: Beech, yield, live saw

Kayinda Cap ve Boya Gore Randiman Degisimi
Ozet

Bu caligmada; iilkemizde kereste endiistrisinde yaygin olarak kullanilan 3. simif
kaymn tomruklari 60-80m kalinhfinda yalarnn alinmamis kereste ve 22-30mm
kalinliginda kapak tahtalarina keskin kesis metoduyla bicilmis ve kantitatif randiman
tespit edilmistir. Tomruklar Diizce ORUS kereste fabrikasi tomruk deposundan %3
govde diigiikligiine sahip 2, 4 ve 6 m uzunlukta ve 20, 40, 60 ve 80 cm ¢apinda olanlar
arasindan secilmistir.

Calisma sonucunda; kereste kantitatif randimani sirasiyla 20, 40, 60 ve 80 cm
capinda 2 m uzunlugundaki tomruklarda %66.93, %78.93, %80.1 ve %79.77; 4 m
uzunlugundaki tomruklarda %61.1, %71.73, %75.77 ve 6 m uzunlugundaki tomruklarda
%61.7, %75.17, %79.7 ve %79.53 olarak bulunmustur.

Bu sonuglara gore; tim cap siniflarinda tomruk uzunlugu arttikca kereste
kantitatif randiman1 azalmistir. Ayrica 20, 40 ve 60 cm ¢ap simflarinda ¢ap artmasina
bagl olarak kereste kantitatif randiman artmig fakat bu artma 80 cm cap smifinda
devam etmemistir.

Anahtar kelimeler: Kayin, randiman, keskin kesig

'Diizce University, Faculty of Forestry, 81620 Diizce TURKEY.
*Istanbul University, Faculty of Forestry, 34473 Bahgekdy Istanbul TURKEY.
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1. INTRODUCTION

Nowadays, there is a gradual decrease in forest resources. This causes the
decrease of low prices. As a result of this, the lumber manufacturers try and
afford to get optimum benefit from the raw material. On the other side the
importance of beech (Fagus orientalis Lipsky) on the world trade is increasing
day by day. The quality yield of beech which is treated about hundred thousands
m’ amount countries is getting more importance. The main aim in the
production of lumber is to increase the yield rate.

In Turkey, log (diameter 21 cm and up, log length 100 cm) harvesting in
state forests is approximately 3,1 million m’ in the year 2000. Estimated annual
log harvesting increase between 2000-2023 is 15%. Since annual log import is
1,2 million m’, yearly total log request changes between 6,5-7 million m’
(Avc12002). At this point when we study the factors that effect the log yield is
more than 250 (Ozen, 1978). The most important factors are as follows:

a) Cutting techniques: While in live cut the yield is 80% for unedged
lumber, the total yield is about 68% for prism cut. Also in live cut the
yield decreases to 60% for edged lumber. However, there becomes
changes in the width of the produced lumber.

b) Cross section of lumber: Practically the yield increases when the cross
section surface area of lumber increases. The reason while the cross
section area decreases among the lumbers which have the same width is
a decrease of thickness. The increase in the number of cutting leads to
the increase of the quantity of saw dust. This means the decrease in the
yield. Also, if the cross section of the lumber square, it increases the
yield .

c¢) The characteristics of lumber edge: Practically the yield increases
based on the increase of the cant quantity. While measuring the
dimensions of lumber the cant is taken in the account. As a result the
width and thickness of lumber is more than edged lumber.

d) Log Diameter: The increase in the diameter brings the increase in the
yield.

e) Log Length: There is a reverse ratio between log length and yield. The
increase in the amount of decrease of diameter increases yield.

f) Log geometry, growing conditions and defects: The yield is high if the
log is in cylindrical form while the yield is low if it deviates from
cylindrical form.

g) Cutting machines: Since in frame saw and circle saw the cutting saw
blade is thick and therefore the width of the teeth spacing is more than
the width of the teeth spacing, in the band saw quality yield is low. On
the other hand, thin blades which haven’t required resistance can not
resist against the pressure and this causes lumber to be defected. Thus,
yield decreases.
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h) Sawing defects: These errors occur because of wrong machine set-up,
unskilled operator and his lack of knowledge, internal stress, slope of
the saw and its sharpness. Besides, leaving lumber to more than
required shrinkage allowance decreases yield.

At present, lumber production and quality yield are not at the optimum
level because of the factors such as cutting methods, log edge quality,
unsuitable log diameter, unsuitable saw thickness, wrong saw teeth form and its
slope, wrong machine set-up, unskilled operator (Colakoglu 1996).

In this study, the effect of diameter and log length on quality yield was
investigated. The aim of the study is to inform the people and institutions
interested in the subject and also to assist beech lumber manufacturers.

2. LITERATURE REVIEW

Bell (1951), grouped perfect and smooth spruce, pine and fir logs from
7.5 cm — 41 cm diameter classes to produce lumber. The study was done to
determine the effect of log diameter on lumber yield. The yield of 7.5 cm — 15
cm — 41 cm diameter classes determined as 44%, 45%, 60 % respectively.

Giirsu and Oktem (1975), studied the percentage of lumber yield utilizing
different log diameter levels taking into account the waste of slab, edging and
trimming pieces and saw dust. Study was done using logs of pine, beech and fir,
and saws of frame and band.

According to the results of this study; there compared the usage of frame
saw with band saw, the lumber yield is high while using the band saw when the
yield for pine, beech and fir is 62.40 %, 54.04 % and 62.79 % respectively, but
the yield for pine, beech and fir is 67.55 %, 76.67 % and 70.15 % respectively
when we cut the same logs with band saw. There is a decrease in the diameter
of logs the increase in the yield reach to the high level by using band saw, when
cutting beech with 80 cm diameter the yield is 61.16 %, 84.18 % respectively
when same tree species is cut with frame saw the yield is 51.62 % and 87.42 %
for the 20 cm log diameter logs respectively.

In cutting pine logs there is a slow increase between the increase in logs
diameter and the quantity of saw dust. However, a decrease in other waste
materials has been discussed there is a decrease in the waste materials if the logs
diameter is increased.

Oktem and S6zen (1996), used oak and spruce logs to determine the yield
and waste according to diameter levels by using band saw. Coincidental
determined 55 oak logs and 75 spruce logs which used in this study with
various diameter classes obtained from saw mills in Demirkdy and Ardesen
respectively. The log quality levels and number of logs for oak and spruce are
for 3" class quality 40 oak logs and 61 spruce logs, 2™ class quality 2 oak logs
and 14 spruce logs and for 4™ class quality 1 oak log respectively. As results of
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study in 20 cm — 60 cm diameter range lumber yield was determined for oak
and spruce 71.18 % and 70.46 % respectively. The lumber yield distribution
was 57.59 % for oak and 65.5 % for spruce in 20 cm diameter class, 84.77 %
and 80.39 % respectively in 60 cm diameter class. It was carried out that
increase of log diameter increases the lumber yield.

Bell (1951), used 280 spruce logs with 15 cm diameter and 4-6 m length
to find out the effect of log length for lumber yield. Lumbers obtained from
spruce logs were classified in their thickness for 2.54 cm (16 %), 5 cm (34 %)
and 7.5 cm (50 %) respectively. As result of study it was carried out that
increase of log length decreases the lumber yield. The lumber yield was find out
44 % for 4 m log length and 37 % for 6 m log length.

Arabaci (1991), determined the quantitative yield for beech for diameter
and length in a sawmill (Bartin Sawmill, ORUS). 3" class quality logs with 20 —
90 cm diameter range were cut with live cut and prism cut method. It was
carried out that yield for prism cut is higher than live cut and log diameter
shows linear ratio while log length shows reverse ratio according to lumber
yield.

Loehnertz, Lowell, Simpson and Mc Donald (1993), studied the volume
yield for 130 pieces lumber obtained from 24 logs. As result, it was determined
that increase of log diameter increases the lumber volume. On the other hand,
rot percentage is a reason for decrease in yield. Logs with 28 cm and more
diameter causes decrease in lumber yield.

3. MATERIALS AND METHODS

In this study, beech (Fagus orientalis Lipsky) logs were used that’s
widespread in lumber industry in Turkey. The logs were provided from Diizce
region and cut to lumber in ORUS sawmill in Diizce province. The logs
selected were 3" class and live cut method was used. In the production phase
headrig (1400 mm), ripsaw (1500 mm), edging machine and trimming machine
was used. Since the product size of the factory is constant, the thickness of the
main product was selected as 60 mm and 80 mm, the slab thickness was 22 mm
and 30 mm respectively. The characteristics of the logs are as follows; length 2-
4-6 m, middle diameter 20-40-60-80 cm, the decrease in diameter 3 %. For each
length and diameter class 30 logs were selected. The total of the logs used is
360. The headrig and ripsaw set to the saw teeth was one sided 0.5 mm.
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4. RESULTS

The measured yields obtained from beech logs are given in Table 1.

Table 1. Average log diameter and log length compared yield percentage.

Average log diameter/log length (m) |20cm |40 cm |60 cm | 80 cm
2 66.93 | 78.93 | 80.1 79.77
4 61.1 | 71.73 | 7577 | 75.93
6 61.7 | 75.17| 79.7 79.53

The result of the analysis of variance and Duncan test as related to log
diameter in different log lengths (2 m, 4m, 6m) are given in tables 2, 3, 4, 5, 6, 7
and the analysis of variance and Duncan test results for 20 cm and 80 cm log
diameter classes related to length are given Table 8, 9, 10, 11.

Table 2. Anova analysis related to log diameter for 2 m logs.

Source of Degree of|Totally |Variance |F- Ratio|F- Ratio|Confidence
Variance Freeness |Variance %95 %99 |Level

Between Groups 3 3631.667]1210.556]162.190]162.190
Within Groups 116 865.8 7.463 > > (% 95)S*
Total 119 |4497.467 2.68 | 3.949 | (%99)S*

Statistically significant difference for yield was found related to log
diameter for 2 m logs, because of F ;= 162.1904 is higher than Fygs. 3;116 =
2.68 and Fy;. 3;116 = 3.949 at the 95 % and 99 % confidence level. The
determination which means are significantly different are given in Table 3.

Table 3. Duncan test related to log diameter for 2 m logs.

Log Diameter ( cm)

Diameter (cm)] 80 | 40 20
60 0.333]1.166]13.166
Rp 1.394]1.467] 1.516
80 - 10.833]12.833
Rp - 11.394] 1.467
40 - - 12
Rp - - |1.39%4

According to Duncan test, there is a significant difference for 2 m log
length in yield for 20 cm diameter class. The significance between the other
diameter classes are not significant.
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Table 4. Anova analysis related to log diameter for 4 m logs.

Source of Degree of|Totally |Variance |F- Ratio]F- Ratio]Confidence
Variance Freeness |Variance %95 %99 |Level

Between Groups 3 4366.067]1455.356] 95.067 | 95.067
Within Groups 116 1775.8 | 15.308 > > (% 95)S*
Total 119 |6141.867 2.68 | 3.949 | (%99)S*

Statistically significant difference for yield was found related to log
diameter for 4 m logs, because of F.,;= 95.067 is higher than Fys. 3;116 = 2.68
and Foo. 3;116 = 3.949 at the 95 % and 99 % confidence level. The
determination which means are significantly different are given in Table 5.

Table 5. Duncan test related to log diameter for 4 m logs.

Log Diameter (cm)
Diameter] 60 | 40 20

80 ]0.166] 4.2 |14.833
Rp [1.999]2.104] 2.174

60 4.033|14.666
Rp 1.999 2.104
40 10.633
Rp 1.999

According to Duncan test, there is a significant difference for 4 m log
length in yield for 20, 40, 60 cm diameter classes. The significance in 80 cm
diameter class is not significant.

Table 6. Anova analysis related to log diameter for 6 m logs.

Source of Degree of|Totally |Variance |F- Ratio|F- Ratio|Confidence
Variance Freeness |Variance %95 %99 |Level

Between Groups 3 6472.691|2157.564] 79.246 | 79.246
Within Groups 116  |3158.233] 27.226 > > (% 95)S*
Total 119 19630.925 2.68 | 3.949 | (%99)S*

Statistically significant difference for yield was found related to log
diameter for 6 m logs, because of F.,;= 79.246 is higher than Fy 5. 3;116 = 2.68
and Fopp. 3;116 = 3949 at the 95 % and 99 % confidence level. The
determination which means are significantly different are given in Table 7.
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Table 7. Duncan test related to log diameter for 6 m logs.

Diameter of log (cm)
Diameter (cm)| 80 40 20
60 0.166]4.533] 18
Rp 2.665]2.805] 2.898
80 4.366]17.833
Rp 2.665| 2.805
40 cm cap 13.466
Rp 2.665

According to Duncan test, there is a significant difference for 6 m log
length in yield for 20, 40, 60 cm diameter classes. The significance in 80 cm
diameter class is not significant.

Table 8. Anova analysis related to log length for 20 cm diameter class.

Source of Degree of|Totally [Variance |F- Ratio |F- Ratio |Confidence
Variance Freeness |Variance %95 %99 |Level

Between Groups 2 617.755308.8778|6.760571|6.760571
Within Groups 87 3974.86 |45.68812 < > (% 95)S*
Total 89 4592.62 6.851 4786 | (%99)S*

Statistically significant difference in yield was found related to log length
for 20 cm diameter class because of F ;= 6.760 is higher than F ;. 2;87 = 4.768
at the 99 % confidence level. No signifacant difference determined at 95 %
confidence level. The determination which means are significantly different are
given in Table 9.

Table 9. Duncan test related to log length for 20 cm diameter class.

Length (m)
Length (m)] 6 4

2 5.230]5.830

Rp 3.455]3.636

6 0.600
Rp 3.455

According to Duncan test, there is a significant difference for 20 cm
diameter class in yield for 2 m and 4 m , 2 m and 6 m log length. The
significance between 4 m and 6 m log length is not significant.
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Table 10. Anova analysis related to log length for 80 cm diameter class.

Source of Degree of|Totally |Variance]F- Ratio]F- Ratio]Confidence
Variance Freeness |Variance %95 %99 |Level

Between Groups 2 277.089 | 138.544 | 42.337 | 42.337
Within Groups 87 284.7 | 3.272 > > (% 95)S*
Total 89 561.789 6.851 | 4.786 | (%99)S*

Statistically significant difference in yield was found related to log length
for 80 cm diameter class because of F.,= 42.337 is higher than Fs. 2;87 =
4.851 and Fyp;, 2;87 = 4.768 at the 95 % and 99 % confidence level. The
determination which means are significantly different are given in Table 9.

Table 11. Duncan test related to log length for 80 cm diameter class.

Length (m)

Length (m)] 6 4
2 0.240]3.840]
Rp 0.924]0.972

6 3.600]
Rp 0.924

According to Duncan test, there is a significant difference for 80 cm
diameter class in yield for 2 m and 4 m , 4 m and 6 m log length. The
significance between 2 m and 6 m log length is not significant.

S. DISCUSSION

The yield results for 2 m log length were obtained as follow; 66.93 % at
the 20 cm diameter class, 78.93 % at the 40 cm diameter class, 80.1 % at the 60
cm diameter class and 79.77 % at 80 cm diameter class. Yield results for 4 m
log length at same diameter classes were determined as; 61.1 %, 71,73 % ,75.77
% ,75.93 % respectively, and for 6 m log length as; 61.7 % ,75.17 % ,79.7 %,
79.53 % respectively.

According to the results it is determined that increasing in log length
decreases the quantitative yield in all diameter classes. The quantitative yield is
increase with the increasing of tree diameter from 20 cm up to 60 but decrease
at 80 cm diameter class level.

National and international studies on this subject proof the obtained
results of this study. Ozen (1978) determined that yield decrease from 65 % to
45 % while log length changes from 1 m up to 12 m.
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Giirsu and Oktem (1975), obtained that the yield for band saw cutted 20
cm and 80 cm diameter beech logs. The yield was determined as 61.16 % and
84.18 % repectively.

Conclusively, higher log diameter increases the yield due to the better
utilization of slabs from higher log diameter but that is not the case for lower
diameter logs. Logs having higher taper decreases the lumber yield but increase
in slabs. This was especially the case for longer logs. The yield loss in the
longer cylindrical logs was only due to the trimming.
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Ormancllik Dergisi

Saricam’da Koniklik ve Egriligin Randiman Uzerine Etkisi
Ramazan Kantayl, Oner Unsal', Siileyman Korkut?, N. Miige Giingdrl, Murat (;elik1

Ozet

Bu calismada saricamda koniklik ve egriligin randiman iizerine etkisi
incelenmistir. Bu amagla Belgrad Ormani plantasyon alanlarindan elde edilen 21 adet
tomrukta randiman hesaplamasi yapilmistir. Calisma sonucunda koniklik ve egriligin
randimani etkiledigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Saricam, randiman, koniklik, egrilik

Effect of conicness and crookedness on yield in Scots pine Log

Abstract

In this study; it is determined that quantitative yield have obtained with sawing of
54 mm thickness lumbers live saw method of logs obtained from Scots pine (Pinus
sylvestris L.) that is commonly worked up and used a tree species in the lumber
industry in Turkey. The logs used in the experiments were harvested from Belgrad
Forest. Acording to the results, while log conicness and crookedness increases,
quantitative yield decreases in all diameter classes.

Keywords: Scots pine, yield, conicness, crookedness.

1. GIRiS

Egrilik kullanig imkanlarm kisitladigr  gibi, isletme masraflarim
arttirmakta ve randimam disiirerek artiklarin miktarini arttirmaktadir. Cap
kiiciildiikge bu mahzurlar daha agir basmaktadir. Govdedeki egriligin yaricapi
kiiciildiikge degeri azaltict etkisi de artar. Govdenin asagidan yukariya dogru
gidildik¢e normal ortalamadan daha fazla bir ¢ap diistisii gostermesi silindirden
fazla miktarda ayrilan konimsi govdelerin meydana gelmesine sebep olur. Beher
metrede 1 cm’den daha fazla cap diisiisii gosteren govdelere konimsi govdeler
denmektedir. Konimsi govdelerin mahzuru 0Ozellikle bigmede etkisini
gostermekte, dip cap1 ile u¢ capr arasindaki farkin biiyiik olmasi dolayisiyla
govde hacminin 6nemli bir kismi kapak tahtalar1 olarak ayrilmaktadir. Keza,
kerestede paralel yan almada citalara isabet eden hacim ylikselmektedir.

! [stanbul Universitesi, Orman Fakiiltesi, 34473, Bahgekéy-istanbul
*Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi Béliimii Konuralp
Yerleskesi, 81620, Diizce
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Boylece, konimsi govdelerden uzun boylu malzemenin bigilmesi ve islenmesi
esnasindaki odun kayb1 yiikselmekte, randiman diismektedir (Berkel, 1970).

Tiirkiye’de kereste endiistrisinde randiman ile ilgili olarak yapilan
arastirma sayist oldukc¢a azdir.

Giirsu ve Oktem (1975) tarafindan yapilan ¢aligmada, bashica agag
tirlerimizden olan ¢cam, kayin, goknar tomruklarinin katrak ve serit testerelerde
bicilmesinde, farkli cap kademelerinde elde edilen kereste randimani ile kapak,
kereste yani, kereste basi ve talag gibi imalat artiklarinin yiizdelerinin
belirlenmesi amaclanmistir. Arastirma sonuclarina gore; kereste randimaninin
katraga nazaran seritle bicmede daha yiiksek oldugunu (50 cm capindaki
tomruklarin katrakla bi¢ilmesinde randiman ¢amda % 62.40, kayinda % 54.04
ve goknarda % 62.79 iken seritle bigmede ayni ¢ap sinifi i¢in ¢amda % 67.55,
kayinda % 76.67 ve goknarda % 70.15 olmustur), tomruk capindaki artmaya
paralel olarak randimandaki artisin serit testere ile bigmede daha yliksek
seviyeye ulasacagmi (20 cm capindaki kaym tomruklarinin seritle bi¢ilmesinde
randiman % 61.16 iken 80 cm capta % 84.18, aym agac tiirliniin katrakla
bicilmesinde ise 20 cm c¢ap kademesinde % 51.62 ve 80 cm ¢ap kademesinde %
57.42 olmustur), ¢am tomruklarinin bicilmesinde tomruk capmin artmasiyla
talag miktarinda tedrici bir yiikkselme oldugunu, buna mukabil diger artiklarda
azalmanin s6z konusu oldugunu ifade etmislerdir.

Oktem ve S6zen (1996), mese (Quercus L.) ve ladin (Picea orientalis L.)
tomruklarinin seritle bicilmesinde ¢ap kademelerine gore randiman ve artiklar
belirlemislerdir. Yapilan bu calismada, Demirkdy Kereste Fabrikasinda 65 adet
mese tomrugu lizerinde, Ardesen Kereste fabrikasinda ise 75 adet ladin tomrugu
tizerinde calisiimistir. Boylece her iki agag tiiriimiize ait kereste randimanlari ile
artik miktarlar1 cesitli cap kademelerine gore tespit edilmistir. Calismalarinin
sonunda; 20-60 cm caplar i¢in kereste randimaninin mesede % 71.18, ladinde %
70.46 olarak saptamislar ve her iki agag tiirlinde de tomruk capindaki artmaya
paralel olarak kereste randimaninda da artma olacagini ifade etmislerdir. 20 cm
capindaki mese tomruklarinin bigilmesi ile kereste randimani % 57.59 iken, 60
cm capindaki tomrugun bi¢ilmesinde % 84.77, 20 cm ¢apinda ladin tomrugunun
bicilmesi ile kereste randimani % 65.5 iken, 80 cm c¢apindaki tomrugun
bicilmesinde % 80.39 olarak hesaplamiglardir.

Mistepe (2000) ORUS (Orman Uriinleri Sanayi Kurumu) isletmelerinde
hammadde verimliligi (randiman) iizerine yaptig1 ¢alismada, Oriis’iin 1984-
1996 yillar1 arasinda 13 yillik kereste iiretiminde hem yillik, hem de 13 yillik
ortalama randimanlarim1 tespit etmistir. 13 yillikk ortalama hammadde
verimliligini ise % 70,1 olarak belirlemistir.

Sofuoglu (2001) uzunlugu 400 cm olan cesitli ¢aplardaki (ortalama 39
cm) 12 adet saricam tomrugundan (8.416 m’) dogramalik kereste iiretiminde
ortalama randiman1 % 49, kayiplar1 % 51 olarak bulmusgtur.

Ozsahin ve Colakoglu (2002) diizgiin gévdeli, uzunluklar1 3 m, caplari
20-30 cm arasinda degisen toplam 30 adet okaliptus tomrugu bictikleri deneysel
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calismada, ortalama % 66.2’lik randimanla toplam 2986.970 dm’ iiriin elde
ederken, ayni tomruklar1 bilgisayar programi yardimiyla bigmeleri sonucu %
71.7°1ik randimanla toplam 3236.965 dm’ iiriin elde etmislerdir. Calismalarinin
sonucunda; yaptiklar1 deneysel calismada, hazirladiklar1 bilgisayar programini
kullanmalar1 halinde elde ettikleri iiriinlerin hacminde 249.995 dm’ ve
randimaninda % 5.5’lik bir artig saglayabileceklerini, deneysel ve teorik
randiman degerleri arasindaki 1.13 ile 11.05 arasinda degisen farkin bigme
islemini yapan operatoriin tomruklar1 bicerken verdigi kararlarda isabetli
olamadigindan kaynaklandigini ifade etmislerdir.

Korkut (2003) “Kereste Uretiminde Optimizasyon Uzerine Arastirmalar”
adli doktora caligmasinda, kereste iiretiminde Ozellikle tomruk bi¢cmede
optimizasyonu saglayacak bir bilgisayar paket programi hazirlayarak, teorik
randiman ile yazilan bilgisayar programinin uygulanmasi sonucu elde edilen
program uygulamali randiman arasindaki farki ortaya koyarak programin
uygulanabilirligini kanitlamak ve program uygulamali randiman ile geleneksel
yontemlerle elde edilen sektér randimani arasindaki farki kiyaslayarak; sektore
bu tip programlarin kullanilmasi durumunda randimanin arttirilabilecegini
gostermeyi amaglamistir. Bunun icin kereste endiistrisinde kullanilan hesaplama
yontemleri ile maksimum verim teorisi ve esitliklerinden yararlanilarak
bilgisayar programlama dili olan Visual Basic 6.0 ile yazilan KORKUT
Randiman Optimizasyonu Paket Programi adinda tomruk bi¢gmede randiman
bakimindan optimizasyonu saglayacak bir bilgisayar paket programi
gelistirmistir.  Ayrica  calismada  gelistirilen  bilgisayar  programinin
dogrulugunun ve uygulanabilirliginin ispati1 ve faydalarinin tespit edilmesi icin,
tretimin geleneksel yontemlerle yapildigi sistemler ile karsilagtirilmas:
yapilmistir. Sonug olarak, arastirmada bulunan sektor randimani ile program
uygulamali randiman arasinda program uygulamali randiman lehine olan 6nemli
farklar, ireticinin bilgisayar programini kullanmasi halinde biiyiik kazang
saglayacagini ve dolayisiyla da iilke ekonomisine biiyiik katkida bulunacagini
gostermektedir.

Giingor (2008) tarafindan yapilan calismada tomruktan parke taslagi ve
parke taslagindan mamul parke {iiretiminde randiman ve kayiplar tespit
edilmistir. Bu c¢aligmada randiman tespiti secilmis miistakil bir parke
fabrikasinin randiman ile ilgili kayitlar1 incelenerek yapilmistir. Kayitlar
incelenen isletmede 3. sinif yerli mese tomruklarindan parke taslag: iiretiminde
randimanin % 58, parke taslaklarindan mamul parke tiretiminde randimanin %
50 oldugu tespit edilmistir. AB sinift sapelli tomruklarindan parke taslagi
tretiminde randiman % 61, parke taslaklarindan mamul parke tretiminde
randimanin % 57 oldugu belirlenmistir. Bu isletmede parke taslaklar1 bazen
keresteden de iiretilmektedir. Isletme kayitlarmin incelenmesi ile; A-B-C smifi
(karisik) kerestelerden parke taslagi iretiminde randimann % 82, bu
taslaklardan mamul parke iiretiminde randimanin % 57 oldugu belirlenmistir.
A-B simifi sapelli kerestesinden parke taslagi iiretiminde randiman k% 82, bu
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taslaklardan mamul parke iliretiminde randiman % 59 olarak tespit edilmistir.
Ayrica anket formlarinda yer alan sorulara verilen cevaplardan yalmiz hazir
parke taslagr alip isleyen fabrikalarda parke taslaklarindan mamul parke
iiretiminde randimanin % 70.4 oldugu belirlenmistir. Anketlerde ayrica; 100 m’
tomruktan tomruk smnifina goére ve tomruk simnifi dikkate alinmaksizin
uretilebilecek parke taslagi miktar1 ile ilgili sorulara verilen cevaplardan
tilkemiz masif parke endiistrisinde tomruk smifi dikkate alinirsa 3. smif
tomruklardan parke taslag iiretiminde randiman 51-60 m’, tomruk sinifi dikkate
alinmazsa tomruklardan parke taslagi iiretiminde randiman % 30 ile % 70
arasinda degismektedir. Bu degerler dikkate alinarak iilkemiz masif parke
endiistrisi i¢in tomruktan parke taslagi iiretiminde randiman % 61,7 olarak
belirlenmistir. Ulkemiz masif parke endiistrisini teskil eden isletmelere
randimani etkileyen faktorlerle ilgili sorulan bir soruya verilen cevaplara gore,
randimani etkileyen faktorlerin basinda % 59.3 ile tomrugun nicel ve nitel
ozelliklerinin geldigi, bunu calisanlarin bilgisi ve becerisinin (% 22) ve yiiksek
kalite talebinin (% 11.1) takip ettigi, yonetim politikalarinin ve kullanilan
makinelerin etkisinin 6nemsenmeyecek kadar az oldugu tespit edilmistir.

2. MALZEME VE YONTEM
2.1. Malzeme

Bu arastirmanin yapilmasinda, iilkemizde orman varlig1 olarak dnemli bir
yer tutan, ayrica mobilya ve dograma endiistrisinde yaygin olarak kullanilan
saricam (Pinus sylvestris 1L.) tomruklarindan 21 adet kullamilmistir. Belgrad
Ormanm plantasyon alanlarindaki riizgdr devrigi agaclardan temin edilen
tomruklar I.U. Orman Fakiiltesi Agac Isleme Atolyesi’nde bicilmistir.

2.1.1. Saricam (Pinus sylvestris L.)

Orman varligimizin %35.5 ini olusturan bu tiir, yetisme yerine gore 20-40
metreye kadar boylanan nadir ve silindirik govdeli, sivri tepeli ve ince dalli,
yahut ta dolgun govdeli yayvan tepeli ve kalin dall1 bir agactir. Bazen de fakir
topraklarda, kayaliklar iizerinde cati halinde, bodur vaziyette bulunur.
Yurdumuzda Eskisehir’in batisindan baglayarak doguya dogru Kuzey Anadolu
Daglarr’nin yiiksek kesimlerini kaplayarak Sarikamis iizerinden Kafkaslara
gecer (Yaltirik ve Efe, 1994).

Geng govdelerde, yash agaclarin kisimlarinda ve kalin dallarda “tilki
saris’” rengindeki kabuk gayet ince levhalar halinde ayrilir. Yash govdeler ise
gri-kahverengi, kalin ve catlaktir.

Bozkurt ve Erdin (1998)’de bu agac tiiriiyle ilgili olarak verilen bilgiler
asagida 6zetlenmistir.

Diri odun genis (en ¢ok 10 cm), sarimsi1 beyaz renkte, 6z odun kirmizimsi
kahverengindedir. Kesimden sonra daha koyulasir. Yillik halka sinirlar1 belirgin
ve hafif dalgalidir. Yaz odunu koyu renkli olup acik renkli ilkbahar odunu ile
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kontrast yaratir. Yetisme mubhitine bagh olarak yillik halkalar dar veya genistir.
Radyal kesitte yaz odunu birbirine paralel seritler halinde goriiliir. Oz 1sinlar:
ciplak gozle goriilmemektedir. Sadece yaz odununda belirgin olabilmektedir.
Radyal kesitte enine, ince bantlar teskil ederler. Boyuna paransimler yoktur.
Recine kanallar1 yaz odununda agik, ilkbahar odununda koyu lekeler halinde
bulunurlar. Radyal ve teget kesitte boyuna ¢izgiler halindedir. Odunu mat olup
parlak degildir. Taze halde iken re¢ine kokuludur. Dekoratif bir goriiniise sahip
olup, odunu oldukg¢a sert ve orta agirliktadir.

Genis yillik halkali materyalde yumusak ilkbahar odununun iglenmesinde
keskin aletler kullanilmalidir. El aletleri ve makinelerde kolay islenir. Recine
fazlalig1 nedeniyle aletlerin caligmasinda giigliikler ¢ikabilir. Budaklar kurudugu
zaman gevreyerek islenmesinde giicliikler yaratir. Optimum kesig(bigme) hizi
30-33 m/sn’dir. Kesilebilir, soyulabilir, tornalanabilir, iyi ¢ivi tutar, renk
verilebilir, boyanabilir, cilalanabilir.

Binalarda, aga¢c  malzemenin  kullanilabilecegi  her  yerde
degerlendirilebilir. Esas olarak iyi kalitede malzeme elde etmek icin kullanilir.
Dar yillik halkali malzemeden dogramacilikta, daha genis yillik halkal
malzemeden ise binalarin karkas kisminda yararlanilir. Bundan baska mobilya
yapiminda, kontrplak imalinde, dekoratif amaclar icin kesme kaplama levha
tiretiminde, tornacilikta, kimyasal odun hamuru elde edilmesinde, emprenye
edilmesi kosulu ile travers olarak, cit kazigi, yonga levha, ambalaj sandigi, lif
levha, tel ve maden diregi ve su ici insaatlarda kullanilir.

2.2. Yontem

Alinan 21 adet tomrugun kabuklar1 kabuk soyma demiri ile soyulmustur.
Biitiin tomruklar numaralandirilmistir. Her bir tomruk sahip oldugu numaralara
gore Olclilmiis ve boyutlar1 ayr1 ayr1 tablolara yerlestirilmistir. Her bir tomrukta
kalm, orta ve ince ug cap1 olmak iizere 3 ayr1 ¢ap ol¢iimii yapilmistir. Olciim
yapilirken birbirine dik iki Ol¢ctim yapilmis ve bunlarin ortalamasi cap olarak
alinmustir. Tomruk boy oOl¢iimii, serit metre ile bir defada tek noktadan
yapilmistir. Enine kesitlerdeki bozukluklar kesilerek atilmis ve iki enine kesit
paralel hale getirildikten sonra boy olciimii yapilmistir.

Konikligin (govde diisiikliigiiniin) hesaplanmasi: Koniklik kereste
endiistrisinde istenmeyen bir tomruk Ozelligi olup randimani diisiirmektedir.
Koniklik, TS EN 1310 (2001)’e gore asagidaki esitlik yardimiyla belirlenmistir.

Kalin u¢ ¢api(cm) — ince ug ¢api(cm)
Koniklik = ---mmmmm oo x 100 (%)
Tomruk boyu (cm)

Egriligin olgiimii: Tomrugun biiyiime kusurlarindan olan egrilik de
randiman1 diisiirmektedir. Tomruklar bicme hattina paralel olacak sekilde
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yerlestirilmektedir. Egrilik, TS EN 1310 (2001)’e gore asagidaki esitlik
yardimiyla belirlenmistir.

Aciklik miktar1 (cm)
Egrilik = -----------mmmemmem - x 100 (%)

21 adet tomrugun 6l¢me islemleri tamamlandiktan sonra kereste
imalatina gecilmistir. Kereste imalinde tomruk ince ucu dikkate
almarak 2 cm kalinlikta bir kapak tahtas1 bi¢ilmis ve daha sonra
keskin kesis yontemi ile 5.4 cm kalinlikta keresteler elde edilmistir
(sekil 1).

oy o

Tomruk ince ug Kereste ince ug

KESKIN KESIS PARALEL YAN ALMA

Sekil 1: Tomruktan keskin kesis yontemi ile kereste iiretimi ve kereste ince ug
genisligi esas alinan paralel yan alma

Hacmin hesaplanmasi: Randiman hesabinin eksiksiz yapilabilmesi
icin iiretime giren her bir tomrugun hacminin bilinmesi gerekir. Tomrugun
hacmi kabuksuz orta ¢ap: esas alan asagidaki sekilde hesaplanmistir (Kalipsiz,
1984).

R: kabuksuz ortalama orta ¢cap(cm)
L: uzunluk (cm)
n.R*. L T : pl sayis1

Yanlar1 alinmamis Kerestenin hacminin hesaplanmasi: Yanlari
alinmamus kerestenin genisligi TS 1485 (1974)’e gore Olciilmiistiir. Kerestenin
yanlar1 alinmadig: i¢in st ve alt ylizey genislikleri farklihik gostermektedir.
Burada kereste kalinligt 40 mm den biiyiik oldugu icin kereste genisligi orta
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noktadan yapilan iist ve alt kalinlik degerlerinin ortalamasindan hesap edilir.
Daha sonra hacim hesabi yapilir.

Geniglik = --------------——- =d,, Hacim (m’)= dg (m) x kalilik (m ) x boy (m)

Daha sonra bulunan hacim degerleri toplanir ve bir tomruktan cikan toplam
kereste miktar1 bulunur ve tomruk hacmine oranlanarak randiman hesap edilir.

Toplam kereste hacmi
Randiman(%) = ---------------=mmmmmmcmme o x 100
Tomruk hacmi

Teorik olarak yanlar1 alinmis Kkereste hacminin ve randimanin
hesaplanmasi: Burada yanlart alinmis kereste elde edebilmek ic¢in yanlar
alinmamis her bir kerestenin dar yiiziiniin orta nokta genisligi dikkate alinarak
hesaplamalar yapilmistir.

Yan alma ve randiman hesabi: Kereste dar yiiziiniin ince u¢ genisligi
esas alinarak paralel yan almayla sulamasiz kereste imal edilmistir (sekil 1).
Yan alma islemi itinali bir sekilde serit testere makineleri ile
gerceklestirilmistir. Kereste Hacim(m) = Ince uc¢ genisligi(m) x boy(m) x
kalinlik(m)

Kereste imalatinda 120’lik Brenta marka arabali serit testere makinesi
kullanilmis olup testere kalinlig1 2 mm ve ¢apraz miktar: 0.5 mm’dir.

3. BULGULAR

Cizelge 1’de kabugu soyulmus tomruklarin ebatlar1 ve hacim degerleri,
Cizelge 2’de yanlar1 alinmamis kerestelerde randiman degerleri, Cizelge 3’te
teorik olarak yanlar1 alinmis kereste randimani ve Cizelge 4’te yanlar1 alinmis
kereste randiman1 verilmistir.



Cizelge 1. Kabugu soyulmus tomruklarin ebatlari ve hacim degerleri

Tomruk Orta cap (cm) Boy Hacim Kalin Ug cap1 (cm) Ince Ug Capi1 (cm) Koniklik Egrilik
No 1 2 Ort. | (cm) (cm*) 1 2 Ort. 1 2 Ort. (%) (%)
1 31 31.1 31 200 150877 31.6 30.8 31 30.5 31 30.5 0.25 0.85
2 32.7 33 32.5 150 124373 34.6 34.6 34.6 32.6 34 33 106.67 1.86
3 37.1 373 37 150 161199.7 42 42.2 42 36.5 37.8 37 3.3 54
4 24.1 24.1 24 400 180864 28.5 26.7 27.5 23.2 23.3 23 1.125 0
5 28.6 29 28.5 250 159404.1 329 33.1 33 27.1 26.7 26.5 2.6 0.36
6 33.2 35.6 34 250 226865 35.7 36.9 36 32.5 31.9 32 1.6 2.32
7 20 18.6 19 200 56677 19.8 18.5 19 17.5 17.6 17.5 0.75 0.6
8 215 21 21 250 86546.25 22 21.5 21.5 20 20.9 20 0.6 3.04
9 24.6 26.5 25.5 350 178855.2 29.1 274 28 24.7 23.1 23.5 1.28 0.65
10 24.2 21.8 23 250 103816.2 23.7 24.2 23.5 20.6 21.9 21 1 0.84
11 26 25.5 25.5 250 122656.2 27 274 27 259 24.8 25 0.8 0.72
12 24.2 23.3 23.5 200 86703.25 24.8 239 24 22.3 22 22 1 0.2
13 22.9 24 23 250 103816.3 234 224 22.5 234 20.3 21.5 0.4 1.16
14 21.2 19.1 20 250 78500 22.8 21.2 22 20.8 18.9 19.5 1 1.24
15 22.1 19.5 20.5 200 65979.2 23 20.1 21.5 22.3 19.8 21 0.25 0.75
16 29.4 30.5 29.5 150 102471.9 314 304 30.5 31 30.5 30.5 0 1.73
17 27.5 25.8 26.5 150 82689.9 28.2 273 27.5 25.8 24.4 25 1.67 1.8
18 33.8 31.7 32.5 250 207289 32.6 36.1 34 28.6 323 30 1.6 1.6
19 29.1 27.6 28 150 92316 30.8 284 29.5 274 27 27 1.67 4.33
20 27.5 28.5 28 200 123088 27.5 28.5 28 26 27.5 26.5 0.75 1.2
21 29.5 29.5 29.5 200 136629.2 30.5 31.5 31 28 29.5 28.5 1.25 0.9

ORT 26.8 220

MAX 37 400

MIN 19 150




Cizelge 2. Yanlar1 alinmamis kerestelerde randiman degerleri

Tomruk Kereste | Genislik (cm) Kalmhik | Boy Hacim 1]‘_;):01?: Tomruk Randiman

No No . N ort. (cm) (cm) (cm3) (cm3) Hacmi (cm3) ( %)
1-1 30 | 234 |267 5.4 200 | 28836

. 1-2 311|300 | 306 5.4 200 | 33048 119502 150877 702049
1-3 31 | 282 | 296 5.4 200 | 31968
1-4 276 | 199 | 2375 5.4 200 | 25650
2-1 119 | 266 | 1925 5.4 150 | 15592.5
2-2 321 | 278 | 29.95 5.4 150 | 24259.5

2 2-3 329 | 324 | 3265 5.4 150 | 26446.5 | 1103625 124373 88.735
24 325 | 294 | 3095 54 150 | 25069.5
2-5 186 | 283 | 2345 54 150 | 189945
31 2 |2 |2 5.4 150 | 21870
32 324 | 365 | 3445 5.4 150 | 27904.5

3 3-3 367 |37 | 36385 5.4 150 | 29848.5 | 132030 161199.75 81.9045
34 368 | 334 | 35. 5.4 150 | 28431
35 337 | 255 | 296 54 150 | 23976
4-1 242|193 | 2174 5.4 400 | 46980

4 42 24 | 242 | 242 5.4 400 | 52072 142884 180864 79.00079
4-3 236 | 168 | 202 5.4 400 | 43632
5-1 275 | 184 | 2295 5.4 250 | 309825

5 5-2 29.6 | 28.1 | 28.85 5.4 250 | 389475 | hoooo e | 1504040625 87,6969
5-3 295 | 274 | 2845 54 250 | 384075
5-4 271 | 195 | 233 54 250 | 31455
6-1 274 | 331 | 3025 54 250 | 408375

p 6-2 352 | 335 | 3435 5.4 250 | 463725 | 1160 226865 54545
6-3 351 | 322 | 33.65 5.4 250 | 454275
6-4 25 | 321 | 2855 5.4 250 | 385425

; 7-1 166 |29 | 1875 54 200 | 20250 20068 6677 10,6953
7-2 159 | 208 | 1835 54 200 | 19818
8-1 20315 | 1765 5.4 250 | 238275

8 82 206 | 208 | 207 54 250 | 27945 735075 80546.25 84.9343
8-3 12 [202 |161 5.4 250 | 21735
9-1 204 |26 | 232 5.4 350 | 43848

9 9-2 261 | 256 | 2585 54 350 | 488565 | 1323945 | 178656.1875 74.1057
9-3 167 | 253 |21 54 350 | 39690
10--1 148 | 222 | 185 54 250 | 24975

10 102|244 | 251 | 2475 5.4 250 | 334125 | 848475 103816.25 81.7285
10-3 | 243149 | 196 5.4 250 | 26460
111 155 | 244 | 1995 5.4 250 | 269325

1 112 | 264 | 249 | 2565 5.4 250 | 346275 | 944325 122656.25 76.9895
11-3 | 224 | 263 | 2435 54 250 | 328725
12--1 194 | 231 | 2125 54 200 | 22950

12 122 [ 229|231 |23 54 200 | 24840 64800 86703.25 747376
12-3 | 106 | 209 | 1575 5.4 200 | 17010




Cizelge 2. nin devami

131|203 | 146 |17.45 5.4 250 | 235575

13 132|212 ]216 |214 54 250 | 28890 78570 103816.25 75.6817
133|172 215 | 1935 5.4 250 | 261225

" 14-1 | 215|176 |19.55 5.4 250 | 263925 | 200 28500 653503
142|155 | 214 | 1845 5.4 250 | 249075

s 15-1 | 224|157 |19.03 5.4 200 | 20574 43470 65979.25 65,8843
152|202 | 222 |212 5.4 200 | 22896
16-1 | 266 | 185| 2255| 54 150 | 18265.5

16 16-2 2| 272] 281 34 10 | 22761 | gro845 | 1024719375 | 809826
163 | 274 291 | 2825| 54 150 | 228825
16-4 | 271 20| 2355| 54 150 | 19075.5
17--1 198 258 228| 54 150 | 18468

17 59049 82639.9375 714101
172 | 262 | 261 | 26105| 54 150 | 211815
17-3 | 263] 216] 2395| 54 150 | 19399.5
18-1 | 267 | 316| 29.05| 54 250 | 39352.5

8 182 | 315] 312 3135 54 250 | 423225 | ooc | homam00625 | 740487
183 | 282 314| 298 54 250 | 40230
184 | 277| 190 | 234| 54 250 | 31590
191 128 253| 1905| 54 150 | 15430.5

1 192 | 259| 288| 2735| 54 150_| 221535 | g0 02316 85724
193 | 276 29| 283| 54 150 | 22923
19-4 | 189] 271 23| 54 150 | 18630
20--1 2| 168] 214| 54 200 | 23112

20 202 | 283 266 2745] 54 200 | 29646 103086 123088 83,7498
203 | 289 257| 273] 54 200 | 29484
204 | 242| 144] 193] 54 200 | 20844
201 | 265| 17.1] 218| 54 200 | 23544

21 212 | 2981 27 284 5S4 200 | 30672 110862 136629.25 81.1407
21-3 28| 299 | 2995| 54 200 | 31266
214 | 276| 194] 235| 54 200 | 25380

TOPLAM 20677545 | 2631367.688 78.5809
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Cizelge 3. Teorik olarak yanlari alinmis kereste randimani
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TOMRUK NO KERN%STE GEI(\LE}JK KAI(,Clnl:I)LIK 1(;0(1)113)( Hﬁg}l\{/[l?s(gfs) Ifglsgg% ng’g;}fil( RAN(D‘;)VIAN
HACMi (ecm3) | (cm3)

1-1 234 54 200 25272
1-2 30.1 54 200 32508

1 109728 150877 727267
1-3 282 54 200 30456
14 199 54 200 21492
21 119 54 150 9639
2.2 27.8 54 150 22518

2 2-3 324 54 150 26244 97281 124373 782171
24 294 54 150 23814
2.5 18.6 54 150 15066
3-1 2 54 150 17820
3.2 324 54 150 26244

3 3-3 367 54 150 29727 121500 161200 753723
34 334 54 150 27054
3.5 25.5 54 150 20655
41 193 54 400 41688

4 42 24 54 400 51840 129816 180864 717754
4-3 168 54 400 36288
5-1 18.4 54 250 24840
52 28.1 54 250 37935

5 126090 159404 79.1008
53 274 54 250 36990
54 195 54 250 26325
6--1 274 54 250 36990
6-2 335 54 250 45225

6 158435 226865 702774
6-3 22 54 250 43470
6-4 25 54 250 33750
7-1 16.6 54 200 17928

7 35100 56677 61.9298
7-2 159 54 200 17172
81 15 54 250 20250

8 8-2 206 54 250 27810 64260 86546.3 74.2493
83 12 54 250 16200
9-1 204 54 350 38556

9 9-2 256 54 350 48384 118503 178656 66.3301
9-3 167 54 350 31563
101 14.8 54 250 19980

10 10-2 244 54 250 32940 73035 103816 70.3502
10-3 149 54 250 20115
111 15.5 54 250 20925

1 11-2 249 54 250 33615 84780 122656 69.12
11-3 24 54 250 30240
12--1 194 54 200 20952

12 12-2 229 54 200 24732 57132 867033 65.8937
12-3 10.6 54 200 11448




Cizelge 3.iin devam
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131 146 54 250 19710
13 13-2 212 54 250 28620 71550 103816 68.9198
133 172 54 250 23220
14-1 176 54 250 23760
14 44685 78500 56.9235
142 155 54 250 20925
15-1 157 54 200 16956
15 38772 65979.3 58.7639
15-2 202 54 200 21816
16-1 185 54 150 14985
162 272 54 150 22032
16 75411 102472 73.5918
163 274 54 150 22194
16-4 20 54 150 16200
17-1 19.8 54 150 16038
17 172 26.1 54 150 21141 54675 82639.9 66.1605
173 216 54 150 17496
18-1 26.7 54 250 36045
182 312 54 250 42120
18 142020 207289 68.513
183 282 54 250 38070
184 19.1 54 250 25785
19-1 12.8 54 150 10368
192 259 54 150 20979
19 69012 92316 74.7562
193 27,6 54 150 22356
19-4 189 54 150 15309
20-1 16.8 54 200 18144
20-2 26.6 54 200 28728
20 90180 123088 73.2646
20-3 257 54 200 27756
204 144 54 200 15552
211 17.1 54 200 18468
212 27 54 200 29160
21 98816 136629 723241
213 28 54 200 30240
214 194 54 200 20952
ORTALAMA 1860781 2631368 70.7153

RANDIMAN




Cizelge 4. Yanlar1 alinmis kereste randimani
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TOPLAM TOMRUK
TOMRUK KERESTE BOY GENISLIiK KALINLIK | HACIM KERESTE HACMI RANDIMAN
NO NO (CM) (CM) (CM) (CM3) HACMI (CM3) %
(CM3)
1-1 200 19 54 20520
1-2 200 26 54 28080
1 98820 150877 65.497
1-3 200 27 54 29160
1-4 200 19.5 54 21060
2-1 150 9 54 7290
2-2 150 225 54 18225
2 2-3 150 28 54 22680 82620 124373 66.4292
2-4 150 26.5 54 21465
2-5 150 16 54 12960
3-1 150 16 54 12960
3-1 150 28 54 22680
3 33 150 31 54 25110 99630 161199.75 61.8053
3-4 150 19 54 15390
3-5 150 29 54 23490
4-1 400 14 54 30240
4 73440 180864 40.605
4-2 400 20 54 43200
5-1 250 135 54 18225
52 250 22 54 29700
5 99225 159404.0625 62.2474
53 250 23 54 31050
54 250 15 54 20250
6-1 250 18 54 24300
6-2 250 26 54 35100
6 119800 226865 52.8067
6-3 250 26 54 35100
6-4 250 18 54 24800
7-1 200 14 54 15120
7 30888 56677 54.4982
72 200 14.6 54 15768
8-1 250 9 54 12150
8 82 250 16 54 21600 47250 86546.25 54.595
8-3 250 10 54 13500
9-1 350 17 54 32130
9 9-2 350 20 54 37800 96390 178656.1875 53.9527
9-3 350 14 54 26460
10-1 250 13 54 17550
10 10-2 250 19 54 25650 60075 103816.3 57.866
10-3 250 125 54 16875
11-1 250 13 54 17550
1 11-2 250 22 54 29700 74250 12226556‘ 60.535
11-3 250 20 54 27000
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Cizelge 4. iin devam

12-1 200 16.5 54 17820
12 12-2 200 19 54 20520 48060 86703.25 55.4304
12-3 200 9 54 9720
13-1 250 11 54 14850
13 13-2 250 17 54 22950 55350 103816.25 53.3153
13-3 250 13 54 17550
14-1 250 12 54 16200
14 35100 78500 44.7133
14-2 250 14 54 18900
15-1 200 10.5 54 11340
15 30780 65979.25 46.651
15-2 200 18 54 19440
16-1 150 15 54 12150
16-2 150 24 54 19440
16 62370 102471.9375 60.8654
16-3 150 23 54 18630
16-4 150 15 54 12150
17-1 150 16 54 12960
17 17-2 150 22 54 17820 43470 82639.9375 52.9284
17-3 150 16 54 12960
18-1 250 23 54 31050
18-2 250 25.5 54 34425
18 124200 207289.0625 59.9163
18-3 250 24.5 54 33075
18-4 250 19 54 25650
19-1 150 12 54 9720
19-2 150 21 54 17010
19 57510 92316 62.2968
19-3 150 22 54 17820
19-4 150 16 54 12960
20-1 200 145 54 15660
20-2 200 23 54 24840
20 77220 123088 62.7356
20-3 200 21 54 22680
20-4 200 13 54 14040
21-1 200 16.5 54 17820
21-2 200 235 54 25380
21 88560 136629.3 64.8177
21-3 200 24 54 25920
21-4 200 18 54 19440
ORTALAMA
RANDIMAN 1505278 2631367.688 57.2051

Bu aragtirmada ilk etapta, tomruklardan keskin kesisle yanlar1 alinmamis
kereste iiretilmis ve kapak tahtalar1 ise degerlendirilmeyerek atilmistir. Bundan
dolay1 bu islemin sonucunda %78.58’lik bir kantite randiman elde edilmistir. Talag
ve kapak tahtalar1 nedeniyle meydana gelen kayip %21.42 dir. Bu islemden sonra
teorik olarak yanlari alinmig kerestenin randiman hesab1 yapilmis ve teorik kantite
randimani %70.71 olarak hesaplanmistir. Burada hesaplamada genislik ol¢iisii
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olarak orta nokta iist genislik esas alinmistir. Daha sonra kerestelerin yanlari
alinarak sulamasiz kerestelerin oOlciilmesi ile randiman %357.20 bulunmustur.
Burada teorik randiman ile ortaya cikan fark %23 tiir. Bu fark oldukca yiiksektir.
Bunun sebebi teorik olarak yan alma isleminde orta nokta iist genislik baz
alinmisken yan alma isleminde ince ug¢ genisliginin esas alinmasidir.

Elde edilen %57.2 lik randiman degeri daha 6nce bu konu ile ilgili yapilan
calismalarla karsilastirildiginda; Giirsu ve Oktem (1975) tarafindan elde edilen
%67.5 ile Sofuoglu (2001) tarafindan tespit edilen %49 randiman degerinin
ortasinda bir sonuca ulagildigi anlagilmaktadir. Tabidir ki elde edilen sonuglari
tomruk c¢api, boyu, koniklik, egrilik ve bigme yoOntemi gibi bir¢ok faktor
etkilemektedir. Nitekim, bu calismada ortalama tomruk cap1 27 cm ve ortalama
boy 220 cm iken Sofuoglu (2001) tarafindan yapilan ¢aligmada, ortalama tomruk
cap1 39 cm ve ortalama boy 400 cm olarak gerceklesmis ve elde edilen randiman
degerleri arasinda onemli farklar oraya ¢ikmistir. Dolayisiyla diger tiim faktorlerin
aynt veya yakin olmasi durumunda sonuclarin karsilastirilmasi daha anlamli
olabilecektir.

Tomruklarin biitiiniinde ortalama koniklik %1.09 ve ortalama egrilik %1.50
bulunmustur. Bu noktada koniklik i¢in %2 ve egrilik icin ise %3 sinir degerler
olarak kabul edilmis ve bu oranin iizerinde koniklik ve egriligi olan tomruklarin
randimana etkileri ayr1 olarak asagida ele alinmustir.

3 no’lu tomrukta koniklik %3.3, egrilik ise %5.4 olarak bulunmustur. Bu
tomruktan yanlar1 alinmamis kereste tiretilmesiyle ulagilan randiman %81.90 iken
kerestelerin yanlarmin alinmasindan sonra elde edilen deger %61.80’dir. Burada
koniklik ve egriligin etkisi somut olarak ortaya ¢cikmaktadir.

1 no’lu tomruga bakildiginda egrilik ve koniklik dnemsenmeyecek kadar
kiiciik degerlerde bulunmustur. Yan alma islemi sonucunda randiman %79’dan
%65’ e dismiistiir. Buradaki kayip talas ve kirint1 parcalaridir.

8 no’lu tomrukta koniklik %0.6 ve egrilik ise %3.04 bulunmustur. Bu
tomruk da ilk kesis isleminde yanlar1 alinmamis kerestenin randimani %84.93
bulunmustur. Ancak yan alma islemi yapildiktan sonra bulunan deger ise %54 tiir.
Burada ortaya ¢ikan %30’luk kaybin nedeninin egrilik oldugu ortaya cikmaktadir.
19 no’lu tomruk i¢inde benzer bir durum s6z konusudur.

Tiim bu veriler 1s181nda, randiman arttirmak icin alinacak dnlemler (Kantay,
2003) ;

Artiklar1 daha kiiciik kesitli ve daha kisa parcalara bigmek,

Tomrugun en az kayip verecek sekilde bicilmesi,

Tomruklarin korunmasi,

Kereste fabrikalarinda 6zellikle makine operatorlerinin kalifiye olmalar1
ve iglerini eksiksiz yapmalari,

Makine ve tesislerin bakim ve ikmalinin noksansiz yapilarak onlarin
neden olacagi bicme hatalarinin 6nlenmesi,

Maksimum randiman teorisinin uygulanmaya calisilmas,

YV VYV VVVYVY
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» Fabrikadaki makine ve techizatin, randimanin artmasini ve artiklarin

daha iyi degerlendirilmesini saglayan yenileri ile degistirilmesi,

» Bi¢me genisligi ve kuruma paylarinin ger¢eklere uygun olarak

birakilmasi seklinde siralanabilir.

Bu calismada tomruk randimaninin iretimin ¢esitli safhalarindaki degisimi
ve kereste iiretiminde randimana tesir eden etmenler hakkinda bilgi verilmistir.
Koniklik ve egrilik bulunan tomruklarin randiman degerleri ile sadece koniklik
veya sadece egrilik bulunan ve her ikisi de bulunmayan kerestelerin randiman
degerlerinin karsilastirilmasi yaninda, yanlari alinmamis, teorik olarak yanlari
alimmis ve de yanlar1 alinmis kerestelerin randiman degerleri karsilastirilarak,
farkliliga sebep olan etmenler ortaya konmustur.
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Dergide 6zgiin arastirmalar yaymnlanir. Dergide yayinlanacak eserler Tiirkge,
Ingilizce olarak yazilabilir. Dergiye gelen eserin basimi oncesinde hakem goriisii alinir.
Gonderilen makalenin dergide yayinlanabilmesi i¢cin hakemler tarafindan kabul edilmesi
gerekir. Yayinlanmasi1 uygun bulunmayan eser yazarina/yazarlarina geri gonderilmez.
Dergide yayinlanacak eserin daha once hicbir yayin organinda yayinlanmamis veya yayin
hakkinin verilmemis olmasi gerekir Buna iliskin yazili belge, makale ile gonderilmelidir.

Eser, Microsoft Word programinda, Times New Roman yazi karakterinde 11 punto
ile paragraflarin ilk satir girintisi 1 cm olacak sekilde yazilarak, oktayyildiz@duzce.edu.tr
adresine gonderilmelidir. Eser; Ozet, Abstract, Giris, Materyal ve Yontem, Bulgular,
Tarisma ve Sonug, Tesekkiir (gerekirse), Kaynaklar seklinde diizenlenmelidir. Eser,
genislik 16 cm, yiikseklik 23.7 cm kagit boyutu formunda, soldan 2 cm, sagdan 1.5 cm,
iisten 2 cm ve alttan 2.5 cm bosluk birakilarak yazilmalidir. Eser, sekil ve ¢izelgeler dahil
15 sayfayr gegmemelidir. Eser baglig1 ortali diger ana bagliklar sola yastlanmis ve koyu,
Ozet ve abstract 10 punto ile, sekil ve ¢izelgeler 10 punto ile yazilmalidir. Bazen sekil ve
cizelgeler word’e aktarilirken punto ve yazi karakteri degismektedir. Yaz1 karakterlerinin
belirtilen kosullara uymasi saglanmalidir. Basliklardaki kelimelerin sadece ilk harfleri
biiyiik diger harfleri kiigiik olmalidir (2. Materyal ve Yontem gibi). Kaynaklar 11 punto
ile yazilarak paragraf asili girinti 1 cm kullanilarak yazilmalidir. Sekil ve c¢izelge
basliklarimin ¢izelge no kismi koyu olmahdir (Cizelge 1. Kaymn sahalarinda...gibi).
Sekiller hazirlanirken, eger seklin renkli basilmasi zorunlu degilse, kullanilan programin
renkli secenegi degil, “gri ton” secenegi tercih edilirse siyah-beyaz basimda, sekiller daha
net goriiliir. Sekiller hazirlanirken, cerceve secenegi kaldirilirsa metin icerisine daha
diizgiin yerlesir.
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"et al.," kisaltmasi kullamilmali, Tiirkce makalenin metni igerisinde yabanci kaynak
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boliimiinde tiim yazarlar belirtilmelidir.

Uluslar aras1 6l¢ti birimleri kullanilmalidir.

Ondalik kesirlerde virgiil degil nokta kullanilmaldir.
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