


Diizce Universitesi Ormancilik Dergisi Cilt 3, Say1 2

Fakiilte Adina Sahibi : Prof.Dr.Funda SIVRIKAYA SERIFOGLU
Bas Editor : Do¢.Dr. Oktay YILDIZ
Editorler Kurulu : Dog.Dr. Siileyman AKBULUT

Yrd.Dog¢.Dr. Yalgin COPUR

Dog¢.Dr. Derya ESEN

Yrd.Dog.Dr. Siileyman KORKUT

Dog.Dr. Haldun MUDERRISOGLU

Yrd.Dog.Dr. Cihat TASCIOGLU

Yrd.Dog.Dr. Osman UZUN
Sayfa diizeni . Ars.Gor. Biilent TOPRAK--Ars.Gor. Pmar GIRTI
Fotograf-Kapak Tasarim : Ars.Gor. Ozgiir YERLI

Danigma Kurulu

Diizce Universitesi Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
Orman Fakiiltesi Prof.Dr.Adnan UZUN
Prof.Dr.Giiniz AKINCI KESIM Prof.Dr.Ahmet KURTOGLU
Prof.Dr.Refik KARAGUL Prof.Dr.Tamer OYMEN
Dog¢.Dr.Siilleyman AKBULUT Prof Dr.Kamil SENGONUL
Dog¢.Dr.Oktay YILDIZ Prof.Dr.0. Biilend SECKIN
Yrd.Dog.Dr.Cihat TASCIOGLU Prof.Dr.Kadir ERDIN
Yrd.Dog¢.Dr.Yalgin COPUR Prof.Dr.Asuman EFE
Yrd.Dog.Dr.Mehmet AKGUL Zonguldak Karaelmas Universitesi
Yrd.Dog.Dr.Selim SEN Bartin Orman Fakiiltesi
Yrd.Dog.Dr.Cengiz GULER Prof.Dr. Harzemsah HAFIZOGLU
Dog.Dr.Haldun MUDERRISOGLU

Dog.Dr.Derya ESEN Gazi Universitesi

Dog.Dr.Emrah CICEK Kastamonu Orman Fakiiltesi
Yrd.Dog¢.Dr.Besir YUKSEL Prof.Dr. Hasan VURDU
Yrd.Dog¢.Dr.Zeki DEMIR

Yrd.Dog.Dr.Siileyman KORKUT Siileyman Demirel Universitesi
Yrd.Dog¢.Dr.Osman UZUN Orman Fakiiltesi
Yrd.Dog.Dr.Giizide Pmar KOYLU Dog.Dr. Mustafa AVCI
Yrd.Dog.Dr.Derya SEVIM KORKUT

Yrd.Do¢.Dr.Murat YILMAZ Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yrd.Do¢.Dr.Necmi AKSOY Prof. Dr. Umit ERDEM
Yrd.Dog¢.Dr.Nevzat CAKICIER

Yrd.Dog.Dr.Giinay CAKIR Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Dog. Dr. Siikran SAHIN

Yazisma Adresi Corresponding Address
Diizce Universitesi Duzce University
Orman Fakiiltesi Faculty of Forestry
81620 Konuralp Yerleskesi / Diizce- 81620 Konuralp Campus / Diizce-
TURKIYE TURKEY

Tel: 0380 542 11 37 / Fax: 0380 542 11 36

Dergi yilda iki say1 olarak yaymlanir (This journal is published two times a year)
http://www.duzce.edu.tr/of/ adresinden dergiye iliskin bilgilere ve makale dzetlerine ulasilabilir
(Instructions to Authors" and "Abstracts™ can be found at this address).




ICINDEKILER

Kiiresel Iklim Degisikligi ve Kyoto Protokolii Karsisinda Tiirkiye’nin
Durumu ve SirketPolitikalari............................. 2
Tiilin TUNC

Lamine Parke Uretiminde Lif Levha (HDF)’nin Kullanilma
Olanaklari................... ISP PP FECVOVR FETTTTIROTOUOYOOn 16
Cengiz GULER, Yal¢in COPUR, Cihat TASCIOGLU, Umit BUYUKSARI

Masif parkelerde kalite simiflarina gore yiizey piiriizliligii.................... 33
Fatih CABUKOGLU, Siileyman KORKUT

Dogal Mirasimza Bir Katki: Amt Dogu Ladini
(Picea orientalis (L.) LiNK.) ..oooeinieee e 42
Seyran PALABAS UZUN, Alper UZUN, Salih TERZIOGLU

Endiistride Uretilen Yonga Levhalarin Egilme Direnci ve Elastikiyet
Modiilii’niin Standartlara Uyumu ...... TP U DS PRSPPI 55
Ugur GUNSEL, Ali KASAL, Levent GURLEYEN, Nevzat CAKICIER

Toplam Verimli Bakim ... 63
Derya SEVIM KORKUT, ilter BEKAR

Konumsal Orman Envanteri i¢in Farkli Uzaktan Algilama Verilerinin
Artvin Merkez Planlama Biriminde Karsilastirlmasi ........................... 75
Giinay CAKIR, Selahattin KOSE, Emin Zeki BASKENT

Kirsal ve Kentsel Alanlardaki Parklarda Kullanici Memnuniyeti; Golciik
Orman I¢i Dinlenme Alani Ve Inénii Parki .................................. 84
Serir UZUN, Haldun MUDERRISOGLU

Diizce Universitesi Ormancilik Dergisi Yaym flkeleri ................. ...... 100



Ormancilik Dergisi

Kiiresel iklim Degisikligi ve Kyoto Protokolii
Karsisinda Tiirkiye’nin Durumu ve Sirket Politikalari

Tiilin TUNC*
Ozet

Kiiresel iklim degisikliklerine yonelik artan kaygilar, iilkeleri, ulusal ve
uluslararasi diizeyde bazi tedbirler almaya zorlamaktadir. Sera etkisi yaratan
gazlarin salinimini kontrol etmeyi hedefleyen Kyoto protokolii, uluslararasi
diizeyde yaptirimlarla iilke politikalarini yonlendirme yaninda, 6zellikle sera
gazi salinimina yol agan sektdrlerde faaliyet gosteren sirket politikalarii da
etkilemektedir.

Bu c¢alismanin amaci, kiiresel iklim degisikligiyle miicadelede
gelistirilen stratejiler sonucunda s6z konusu olabilecek avantajli ve
dezavantajli durumlarin, Kyoto Protokolii baglaminda Tiirkiye igin bir
degerlendirmesini yapmak ve kiiresel 1sinmay1 odaga alan sirketlerin rekabet
avantaji saglamada strateji gelistirirken neler yapabilecegini belirlemektir.
Simdiye kadar Tiirkiye’de kiiresel 1sinmanin iklimsel etkileri {izerinde
durulmakla birlikte, kiiresel 1sinmaya karsi sirket politikalar1 gelistirilmesi
konular1 yeterince ele alinmamugtir. Tirkiye Kyoto Protokolii’'ne taraf
olmadig igin, kiiresel 1sinmaya karsi resmi stratejilerin gelistirilebilmesi igin
diizgiin bir kurumsallagsmaya da gidilememistir. Bu durumda cevap verilmesi
gereken soru, Tiirkiye’nin Kyoto Protokolii’nii imzalamama kararinin Tirk
sirketlerinin rekabet giiciinii olumsuz etkileyip etkilemeyecegidir.

Bu galigsmada, kiiresel iklim degisikligi yoniinden Tiirkiye’nin durumu,
ve gelecekte rekabet avantaji kazanmak baglaminda sirketlerin bu konuda
uygulayabilecegi stratejiler tartigilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Kiiresel iklim degisikligi, Tirkiye, Kyoto protokoli,
sirket stratejileri

! T.C. Basbakanhk Toplu Konut Idaresi Baskanhgi Eski Uzman,1 Inkilap Sokak,
19-71 Kizilay-Ankara (06420) Telefon: 532-365 6949 Faks: 312-431 2596 E-posta:
tunc.tulin@gmail.com
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Turkey’s Position And Corporate Policies Against
The Global Chimate Change And Kyoto Protocol

Abstract

Growing concerns against global climate change directs the countries
to take preventive measures at the national and international level. Kyoto
protocol that aims to control the greenhouse gas emission not only routes the
governmental policies but also affects the strategies of the corporate
organizations that especially work on the sectors causing greenhouse gas
emission.

The purpose of this study is to make an evaluation of the strategies
that could have advantageous and disadvantageous aspects for Turkey in
regards to the Kyoto protocol and to determine what policies should be taken
by the corporations which put the global warming in focus to gain competitive
advantage. Although the climatic effects of global warming was emphasized
considerably, the issue of developing corporate strategies against global
warming was not discussed adequately in Turkey. There was also no formal
adequate institutionalization for developing official corporate strategies since
Turkey is not a part of the Kyoto protocol. In this case, the question to be
answered is whether not signing the Kyoto protocol will affect the competitive
advantage of the corporations in Turkey.

In this study we discussed the Turkey's situation regarding the global
climate change and related strategies for the corporations in regards to gain
competitive advantage in the future.

Key Words : Global climate change, Turkey, Kyoto protocol, corporate
strategies.

1.Giris

Kiiresel iklim degisikligi (KiD) konusunda Birlesmis Milletler’in
uzman kurulusu olan Hiikiimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli’nin
(IPCC) 2001 yili degerlendirme raporuna gore, 20.ylizyilda sicaklik
ortalama 0.6°C artmistir (McCarthy ve Ark., 2001). Ayrica geri
doniisiimii olmayan kentsel atiklarin ve atmosferdeki karbondioksit
miktariin  artmasi, ozon tabakasindaki incelmeler ve yagmur
ormanlarinin yok edilmesi, kiiresel iklim degisikligiyle ilgili kaygilarin
giderek artmasina neden olmustur.

Cevre sorunlart uzun vadede halkin sorumluluk duygusunu
arttiracak devlet politikalar1 olusturularak ¢oziilebilir. Ancak gerek
cikarllan yasalarin etkisiyle gerekse ¢evre bilinci gelismis olan
iilkelerdeki sivil toplumun baskilart sonucu isletmeler, {irlin ve iiretim
siireglerini ¢evreye en az zarar verecek sekilde diizenlemektedirler.



Isletmeler iiretim anlayislarinda belirgin iyilestirmeler —yaparak
karliliklarini da arttirabildiklerini gdrdiikge, cevreci stratejilere daha ¢ok
onem vermektedirler. Bu nedenle gelismis iilkelerdeki isletmeler, ¢evreci
bir iiretim stratejisi i¢in gerekli enstriimanlara biiylik 6lglide sahiptirler
(DeBono0,1996).

KiD’e kars1 stratejilerin olusturulmasinda 6ncelikle mevcut
durumun ne oldugunun belirlenmesi ve sirketlerin gelecegi planlarken bir
sirket politikasi ortaya koymalar1 gereklidir. Diger pek cok iilkede oldugu
gibi Tiirkiye’de de KiID konusunda birgok tartisma ve kismen de
arastirma yapilmasina ragmen, KiD’e kars1 olusturulabilecek sirket
politikalar yeterince ele alinmamistir. Bu nedenle bu ¢alismada, Kyoto
Protokolii zemininde Tirkiye’nin durumunu irdeleyerek, sirketler
bazinda stratejik olarak neler yapilabilecegini tartismak amaglanmustir.

2.Materyal ve Yontem

2.1. Kyoto Protokolii ve Tiirkiye

Kyoto Protokolii, sera etkisi yaratan gazlarin salinimina
kisitlamalar getirmeyi hedefleyerek KID’in olumsuz etkisini azaltmayi
hedeflemigse de, sera etkisi yaratan gaz salmmmnin %25’ inden
fazlasindan sorumlu olan ABD’nin, ekonomik ¢ikarlarini olumsuz
etkileyecegini ileri siirerek 2001 yilinda destegini ¢ekmesiyle siire¢ ciddi
bir sikintrya girmistir. Ancak Rusya’nin anlasmayir imzalamasi ile
protokolde Ongoériillen basari i¢in salimmin en az %355’inin kontrol
edilmesi esigi asilmustir. Bununla birlikte bazi bilim adamlari, KiD’in
ciddi sonuglarim Onlemek i¢in gaz salimmlarinin %60 oraninda
azaltilmas1 gerektigini, fakat anlagsmanin %35 oraninda azaltma
ongormesinden dolay1 sonuglarin yiizeysel kalacagina dair elestirilerde
bulunmuslardir (Dessai ve Schipper, 2003).

Kyoto Protokolii'nun siiresi 2012 yilinda dolmaktadir ve AB
iilkeleri gelecekte KiD’in ¢nlenmesi ile ilgili nelerin yapilabilecegini
tartismaktadirlar. AB iilkelerinin uzun vadedeki hedefleri kiiresel
1sinmadaki artig1 2 derece ile sinirlamak, sera etkisi yaratan gaz saliimini
%30 oraninda diislirmek ve temiz enerji kullanimini arttrmaktir. Ayrica
AB Komisyonu, iiye iilkelerin enerji tiiketimlerini 2020 yilina kadar %20
oraninda azaltmalarini zorunlu tutmaktadir. AB’nin Enerji Verimlilik
Harekat Plani’na gore kisa vadeli hedefler ise; iiretilen tirlinlerin ¢evreye
etkilerinin etiketlerinde belirtilmesi, enerji tasarrufunun tesviki,
otomobillerin gevre dostu yakit kullanmaya yoneltilmesi, mevcut enerji
santrallerinin  revize edilmesi ve temiz enerji teknolojilerinin
desteklenmesidir. (www.dispolitikaforumu.com\kyoto.pdf).


http://www.dispolitikaforumu.com/kyoto.pdf

Kyoto Protokolii ¢ergevesinde 2005 yilinda kabul edilen maddeye
gbre sera gazi emisyonunu belirlenen hedeften daha fazla miktarda
azaltan bir Ek-1 iilkesi, ger¢eklestirmis oldugu ek indirimi, bagka bir taraf
tilkeye satabilme hakkina sahiptir. Kabul edilen bu maddeyle bir karbon
borsasi olusmustur. Boylece {lilkeler arasi emisyon ticareti geliserek
iilkeler daha temiz kalkinmaya tesvik edilecektir. Temiz kalkinma
mekanizmasina gore, sanayilesmis ama emisyon fazlasi olan iilkeler,
gelismekte olan iilkelerin emisyonlarini azaltmasini saglayabilecektir.
Emisyon ticareti baglaminda, en biiyiilk alicilar sanayilesmis iilkeler
(Japonya ve bazi Avrupa Birligi {ilkeleri), en Onemli saticilar ise
emisyonu diisiik iilkeler olacaktir. Emisyon ticareti mekanizmasi sonucu,
uluslararas1 piyasada on milyarlarca dolara ulasan yeni bir iktisadi arag
ortaya ¢ikacaktir (Zhang, 2000).

Tiirkiye heniiz Kyoto Protokolii’nii imzalamamis olmasina karsin,
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) ni
2004 yilinda imzalamis (*) ve Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
(UNPD) Kiiresel Cevre Fonu (GEF)’ndan yaklasik 400 bin Amerikan
dolar1 destek alarak kiiresel 1sinma ile ilgili ilk iilke sonu¢ raporunu
olusturmustur (UNPD Tiirkiye Biilteni, 2006). Birlesmis Milletler
Gelismislik Endeksi’nde Kyoto Protokolii’ne taraf olmak iilkelere puan
kazandirmaktadir. Tiirkiye Protokol’e taraf olmadigindan her yil soz
konusu hesaplardan negatif puan almaktadir. Benzer bir puanlama,
Avrupa Cevre Ajansi (EEA) tarafindan da yapilmaktadir (UNPD HDR,
2006 ve EEA Raporu, 2005).

Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’ne taraf olmak, Tiirkiye’ye
ek bir yiik getirmemektedir. Ciinkii bu sozlesmeye gore Tiirkiye’nin,
sadece 2000 yilina kadar emisyon seviyesini 1990 yili seviyesine
getirmesi gerekmektedir. Zaten 2000 yili gegildiginden, bu konuda
Tiirkiye i¢in herhangi bir yiikiimliiliik s6z konusu degildir (Karakaya ve
Ozcag, 2004). Tiirkiye su an taraf olmadig1 Kyoto Protokolii’nii giiniin
birinde mutlaka imzalamak zorunda kalabilir. Ciinkii kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi konusundaki caligmalarin Onciiliigiiniic yapan AB’ye
entegrasyon dahilinde olan Tiirkiye, s6z konusu protokole taraf olmaya
zorlanacaktir. Gereken degisikliklerin hayata gecirilmesi gelecekte daha
da zorlagacagindan ileride hem devlet hem de sanayiciler uluslararasi
boyutta ¢esitli yaptirnimlara karsi hazirliksiz ve zor bir durumda
kalabilecektir.

2.2. Tiirkiye’nin Oniindeki Segenekler
Kyoto Protokolii ile, Ek-B listesinde yer alan iilkelerin, protokol

kapsaminda sinirlama getirilen alt1 sera gazi toplam emisyonlarini 2008-
2012 doneminde 1990 yili seviyesinin en az %5 altina indirmeleri



ongoriilmiistiir. EK-1 dist tilkelerin ise emisyonlar1 indirme zorunlulugu
olmayip, goniillilik esasina gore sera gazlarim azaltabileceklerdir.
Protokoliin imzaya a¢ilmasi asamasinda sozlesmeye taraf olmayan, ancak
Ek-1 listesine dahil edilip EK-B listesinde yer almayan (Sarikaya, 2005)
Tiirkiye’nin Ek-B dis1 konumunu koruyarak, 2012 éncesinde herhangi bir
ylkiimlilik almadan Kyoto Protokoli'ne katilmasi halinde
yasanabilecek olumlu gelismeler soyle Ozetlenebilir: 1-AB'nin taraf
oldugu biitiin uluslararas1 sézlesmelere Tiirkiye'nin de katilmig olmast"
kosulu yerine getirilecek ve ¢evre basligi altindaki en 6nemli tartisma
konusu kapanmis olacaktir. Ama bu durum, Tiirkiye'nin AB'nin izledigi
biitiin onlemleri aninda uygulamasi anlamina gelmeyecek ve 2020’ye
kadar Tiirkiye’nin kendine 6zgii tedbirler almasina engel olmayacaktir, 2-
uluslararasi alanda AB ile ortak bir strateji gelistirilerek gerekli teknik ve
kurumsal altyapinin gelistirilmesi konularinda igbirligi siireclerine
girebilecektir, 3-2012 sonrasi yapilacak miizakerelerde olusturulmasi s6z
konusu olabilecek ve karbon yogunlugunun azaltilmasi, goniillii hedefler,
sektorel hedefler gibi daha esnek kosullar igerecek yeni Ek-C, Ek-D gibi
listelerde ¢ok biiyiik olasilikla Giiney Kore, Meksika ve diger ‘ileri
Gelismekte Olan Ulkeler’ ile birlikte yer almak yoniinde bir strateji
izleyebilecek, bu yonde AB’nin ¢abalarina da katki saglayabilecektir, 4-
AB’deki olasi genislemelerle 2012-2020 sonrasi stratejilerinin
belirlenmesi miizakerelerine bizzat katilabilecektir
(www.globalenerji.com.tr).

Tiirkiye’nin var olan kosullarda Kyoto Protokolii’nii imzalamasi
halinde yasanabilecek zorluklar ise su sekilde siralanabilir (Karakaya ve
Ozgag, 2003): 1-Tiirkiye sanayi tesislerinde gereken yatirimlarina dnemli
bir kaynak ayirmak zorunda kalabilir. Tiirkiye'nin kiiresel 1sinmaya etkisi
fiziksel anlamda son derece kisitli olacak iken sermaye anlaminda kayb1
onemli Olc¢iide yiiksek olacak ve bu durum, sanayi yatirimlarinin
yavaslamasi ve istihdam potansiyelinin azalmasiyla sonuglanabilecektir,
2-AB, kendi i¢ hukukuna kazandirdig1 sera gazi salimimlarini izleme ve
salim ticareti gibi uygulamalarin Tiirkiye’de de yapilmasini isteyebilir, 3-
Tiirkiye bu talepleri kendi ulusal kosullar izin verdigi 6l¢iide uygulamak
icin AB ile zorlu bir miizakereye girebilir.

AB igerisinde Uyum Fonu nedeniyle 1.yiikiimliilik déneminde
Ispanya, Portekiz, Irlanda ve Yunanistan icin 6zel kosullarin taninmasi
gibi ilging uygulamalar da vardir. Bunun yani sira, Giiney Kibris Rum
Yonetimi ve Malta, sozlesmede Ek-1 dis1 iilke olmalarina ragmen hicbir
yiikiimliilik altina girmeden AB’ye {iye olmuslardir. Bu iki iilke ayrica
Montreal Protokolii kapsaminda, kendi bagvurulart dogrultusunda
gelismis iilke kategorisine alinmislardir. Bu tip ayricaliklarin Tirkiye igin
de s6z konusu olup olmayacagi belirsizdir. (Tiirkes ve Kilig, 2004)



Kyoto Protokolii’'nii imzalamamasi durumunda Tirkiye ig¢in
dogacak zorluklar ise su sekilde 6zetlenebilir: 1-Tiirkiye, 2012 sonrasinda
uygun yiikkiimliilik grubuna dahil olamayabilir, 2-Tiirkiye Kyoto
Protokolii siirecini AB uyum miizakeresine endekslerse, elindeki
miizakere yeteneklerini kaybedebilir, 3-Kyoto Protokolii’'ne taraf
olunmazsa AB’ye uyum ve katilim zorlasabilir, 4-uluslar arasi
yaptirimlar ve kotalar ile sanayi iirlinleri ihracati zorlagabilir, 5-¢evresel
etkiler, Tirkiye iklimi, bitki Ortiisii, tarim ve ekonomi i¢in daha yikici
sonuclar dogurabilir, 6-uluslar aras1 kamuoyu baskisiyla Tiirkiye zor bir
durumda kalabilir (Ttirkes ve Kilig, 2004).

Tiirkiye’nin heniiz Kyoto Protokolii’nii imzalamamis olmasi bu
yondeki calismalarin devlet eliyle yiiriitiilmesine engel degildir. Bilakis,
Tiirk hiikiimeti bu konudaki gerekli tiim yasal diizenlemeleri, uluslararasi
sozlesmelere uyum mekanizmasi ¢ergevesinde hizla saglayacak sekilde
tamamlamalidir. Tiirkiye gibi heniiz Kyoto Protokolii'ne imza atmamis
olan filkeler de kiiresel 1sinmay1 Onleyici tedbirleri hizla almaktadirlar
(Bhagwati, 2006). Tiirkiye’de uyum mekanizmasini saglamak tizere DPT
bilinyesinde bir komisyon ve 22.01.2001 tarihinde Cevre Bakanligi
baskanhiginda Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu (IDKK)
olusturulmus olsa da, kiiresel 1sinmayla ilgili yasal diizenlemeler heniiz
yapilmamustir. Tirkiye’deki c¢abalar, daha ¢ok konunun ciddiyetinin
bilincindeki baz1 sirketlerin kendi girisimsel ¢abalariyla yiiriitilmektedir.
Bu nedenle ¢ok merkezli bir koordinasyon aginin kurulmasi ve bu yapiya
orgiitsel bir dinamizm kazandirilarak uyum anlaminda gereken
diizenlemelerin yapilmas1 gerekmektedir.

2.3. Tiirkiye’nin Sera Gaz1 Emisyon Durumu

Tiirkiye’de elektrik enerjisi ihtiyaci ¢ogunlukla termik ve hidrolik
kaynaklardan karsilanmaktadir. Enerji kaynaklar1 arasinda linyitin son
derece onemli bir konumda bulundugu Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi sinirhidir (Tiirkes ve ark., 2001). Tiirkiye’de sera
etkisi yaratan gazlarin salim hesaplamalar1 Tiirkiye istatistik Kurumu
tarafindan yapilmaktadir ve s6z konusu sera gazlarmna ait hesaplamalar
arasinda en biiyilk paya karbondioksit sahiptir (Karakaya ve Ozgag,
2003).

Dogal afetler, tarimin, turizmin olumsuz etkilenmesi ve su sikintisi
yasanmasi gibi tehditlerle kars1 karsiya olan Tiirkiye, kiiresel 1sinmanin
etkisiyle ortaya ¢ikacak olumsuz sonuglardan etkilenecek olan risk grubu
iilkeler iginde yer almaktadir. Biitiin bu etkilerin yani1 sira Tiirkiye’de
iklim degisikliginin etkisiyle gergeklesen 1s1 dalgalanmalarina bagli
olarak bulasici hastaliklar ve oliimlerde de artis beklenmektedir. Bu
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nedenle, KiD ile Tiirkiye’yi hangi sorunlarin bekledigine yonelik model
caligmalar1 ve 6ngdriileri yapilmalidir (Tiirkes ve Kilig,2004).

AB’ye liye iilkeler arasinda belirlenmis olan “burden sharing” (yiik
paylagimi) ilkesi geregi, Tirkiye icin de bir emisyon seviyesi
hedeflendigi zaman bunun enerji politikalarim1 nasil etkileyecegi
degerlendirilmelidir. Kémiir ve petrol tiirevi yakitlar kiiresel 1sinmaya
neden oldugundan, Tiirkiye kendisi igin belirlenecek olan emisyon
hedefini tutturabilmek amaciyla s6z konusu fosil yakitlarin kullanimini
sinirlandirmak zorunda kalacaktir. AB’nin uyguladigi karbon vergisi
Tiirkiye i¢in de bir segenek olabilir. Ciinkii karbon vergisi sayesinde
kirleten enerjiyi kullanan isletmeler i¢in ciddi bir yiik s6z konusu
olacaktir. Tiirkiye’de, en kirli ve en fazla karbondioksit iireten linyit
Ozellikle 6nemli bir enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Linyitten
vazgecerek daha az kirleten enerji kaynaklarmma (6rnegin dogalgaz)
yonelmek zorunlu olabilecektir. Buna bagli olarak da komiir kullanan
elektrik santralleri, demir-celik ve ¢imento sektorii veya kirli enerji
kullanan herhangi bir isletme c¢ok fazla vergi O6demek durumunda
kalabilir (Karakaya ve Ozgag, 2003).

AB’ye entegrasyon siirecinde Tiirkiye “Emisyon Ticareti”
sistemine dahil olursa, ¢ok miktarda karbondioksit lireten isletmeler igin
de belirli kotalar s6z konusu olacaktir. Eger isletmeler karbondioksit
salinimlarini azaltabilirlerse, Tiirkiye’de veya AB iiyesi iilkelerde bunu
azaltamayan igletmelere emisyon kotasi satabileceklerdir. Bu durum,
enerji tasarrufu saglayabilen ve emisyon seviyesini diisiirebilen isletmeler
icin ciddi bir avantaj saglayacaktir (Karakaya, 2005).

Bunlara ek olarak Tiirkiye’nin, rekabet acisindan fark yaratmak
noktasinda kiiresel 1sinmay1 Onleyici politikalar g¢ercevesinde enerji
tasarrufu ve enerji verimliligi konusuna da énem vermesi gereklidir. Su
anda Tirkiye AB iilkeleri ile ayn1 enerji verimliligini elde etmek i¢in ii¢
kat daha fazla enerji kullanmak durumunda kalmaktadir (Tirkes ve Kilig,
2004). Kiiresel 1sinmaya karsi politikalar yiiriirliige konabilirse, Tiirk
isletmelerinin de enerji verimlili§inin artmasi ile birim maliyetleri
diisecek ve uluslararas1 pazarlarda ciddi rekabet avantaji saglama imkan1
dogabilecektir.

Emisyon kontrolii ile ilgili gereken diizenlemelerin yapilmasinda
tiim devlet organlarina ve yerel yonetimlere onemli gorevler diigmektedir.
Devlet, iklim degisimini Onleyici tedbirleri alan ve bu teknolojilere
yatirm yapan sirketlere destekleyici tesvikler vermelidir. Ornegin, temiz
yakit olarak adlandirilan biyobenzin {iretiminde kullanilacak seker
pancart ekimi desteklenip, seker fabrikalar1 gereken teknoloji
yatirimlarini yapacak sekilde tesvik edilebilir.

Gelismis tilkelerdeki sirketler, tiretimlerini gelismekte olan iilkelere
kaydirarak emisyon kotasi gibi sorumluluklardan kagma yoniinde bir



strateji olusturmaktadirlar. Tiirkiye’nin de bu senaryonun bir parcasi
olabilecegi diislinlildiiginde, Tirkiye’de iiretim-yatirim yapacak
sirketlere kiiresel 1sinma ile ilgili tedbirleri alma sarti getirilmelidir.
Buna karsin Tiirkiye’de devlet, kamuda 6zellestirmeleri yayginlagtirarak
Ozellestirilen isletmelere hicbir sorun ¢ikarmayacak sekilde denetimsiz
birakmaktadir (http://www.energy.itu.edu.tr/iTUOnerileri.pdf).

3.Bulgular

3.1. Ekonomik Tedbirler

Kiiresel 1sinmayla miicadele igin gelistirilen ¢evreci modelleme
caligmalarinda enerji vergisi, karbondioksit emisyonu {izerine kota ve
emisyon vergisi koyma (Boratav ve ark., 1996), iiretim ve tiiketim vergisi
(Sahin, 2004), karbon vergisi (Wing, 2004), kota asiminda karbondioksit
tonu basina kota ihlal bedeli alinmas1 (UNPD HDR, 2006) gibi ekonomik
mali modeller gelistirilmistir.

Kiiresel 1sinmaya karsi sirket stratejileri, yenilenebilir enerji
kullanimi ve enerji iretiminde karbon kullaniminin en aza indirilmesi
tizerine odaklanmaktadir. Enerji kullaniminin diger OECD filkelerine
gore yaklastk 5 kat daha diisiik oldugu Tirkiye’de, sanayinin
gelismesiyle enerji tiiketiminin 6nlimiizdeki yillarda diinya ortalamasinin
tizerinde bir hizla artacagi tahmin edilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1- Tiirkiye’nin 2000 yili enerji iiretim ve tiiketim
degerlerinin Diinya ve OECD iilkeleri ortalamasiyla karsilastiriimasi

.. - . OECD
Gostergeler Tiirkiye Diinya Ulkeleri
Kisi bas1 enerji iiretimi (Uretim kisi ™ y1l™) 1.2 1.68 474
Kisi bas1 elektrik tiiketimi (kWh kigi™ y1l™) 1817 2343 8089

Yakit tiiketiminden kaynaklanan toplam CO,
emisyonu (Mt CO, yll"l) 204 12450 23395
Yakit tiiketiminden kaynaklanan kisi bas1 CO,

emisyonu (tCO, kisi™* y1l™") 3.1 3.9 111

Kaynak: http://www.rec.org.tr/files/iklim/iklim-turkiye.htm

Oncelikle enerji sektdriindeki arz agigi, ederi 100 milyar dolara
kadar varacak yeni enerji yatirimlarim1 gerektirmektedir. Sirdirilebilir
kalkinma siirecinin ana unsurlart olan rekabet ve yatirim ortamimin
gelistirilmesi i¢in bu yatinmlarin planlanmasinda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmas1 gerek kiiresel 1sinma ve c¢evreci stratejiler
acisindan, gerekse iiriin maliyetlerinin disiiriilmesi agisindan 6nemlidir.


http://www.energy.itu.edu.tr/iTUOnerileri.pdf
http://www.rec.org.tr/files/iklim/iklim-turkiye.htm
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Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve karbon kullaniminin
azaltilmasinin isletmeler icin getirecegi avantajlar su sekilde siralanabilir:
l-emisyon diizeylerinin disiiriilmesi gelecekteki mali (vergi-kota vb)
yukiimliiliklerin azalmasiyla sonuglanabilir (Boratav ve ark., 1996), 2-
emisyon kontrolii ile gelecekte cesitli tesviklerden yararlanma olanagi
artabilir, 3-enerji sektoriinde ‘temiz enerji’ iretimi yapan ireticilerin
pazarlama giicii artabilir, 4-yenilenebilir ucuz enerji kaynaklar1 kullanimi
isletmelerde uzun vadede iriin maliyetlerini disiirebilir, 5-kamuoyu
bilincinin artmasi ile yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan sirketlerin
tiriinleri kamuoyu tarafindan daha fazla tercih edilebilir.

3.2. iklim Degisikliklerini Onleyici Stratejiler

Gelecekte hiikiimet politikalarinin da destegi ile isletmeler gevreye
saygili {iretim siirecleri ve {iriinler olusturmak zorunda kalacaktir. Bu
cergevede, isletmeler ilk olarak en az enerji kullanarak en az atik
olusturacak bir yapilanmaya gitmelidir. Ikinci olarak, iiretilen iiriinlerin
cevresel etkileri gbzlem ve arastirmalarla belirlenerek, gelecekteki tiretim
islemleri icin degerlendirilmelidir. Uciincii olarak ise isletmelerin
strdiiriilebilir bir {iretim ve yasam icin temiz teknolojilere yatirim
yapmasi gerekmektedir (Hart, 1997).

KID sonucu ortaya ¢ikabilecek sorunlarla  miicadelede
uygulanabilecek bazi makro stratejiler sunlardir: 1-enerji temini
konusunda; la-fosil yakit ¢evriminin daha verimli ve ekonomik hale
getirilmesi, b-fosil yakit kalitesinin yiikseltilmesi, karbon igerigi daha
diisiik fosil yakitlarin kullanilmasi, biyokiitle plantasyonu, jeotermal,
giines, riizgar gibi temiz yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullaniminin
arttirtlmasi, c-karbonmonoksidin yeraltinda depolanmasi ile akigkan
gazlarin ve yakitlarin dekarbonize olmasi. 2-enerji istemi alaninda; a-tim
sektorlerde enerji ve verimliligin arttirllmast ve enerji tasarrufunun
saglanmaya calisilmasi, b-ulagim ve trafik sistemlerinin motorlu tasitlarin
daha az yakit sarf etmelerini saglayacak sekilde yeniden diizenlenmesi, c-
sehir icinde rayli toplu tagimacilifin, sehirlerarasi tasimacilikta ise
demiryollar1 ve denizyollarinin 6nem kazanmasiin saglanmasi. 3-tarim,
mera ve ormancilik konusunda; a-ormanlagtirma, yeniden ormanlastirma,
ormanlarin tahribatinin 6nlenmesi, bozulan tarim arazileri ve meralarin
iyilestirilmesi, orman, mera ve tarim yonetiminin gelistirilmesi, b-azotlu
giibre kullanimi, gevis getiren hayvanlarin islah1 ve yem Xkalitesinin
iyilestirilmesi olarak oOzetlenebilir (Tiirkes ve Kilic, 2004). Ancak bu
stratejilerin  uygulanmasi baglaminda devlet, yerel yoOnetimler, sivil
toplum kuruluslari, meslek orgiitleri, sanayi kuruluslari ve isletmelerin
isbirligi igerisinde ve koordineli olarak hareket etmeleri gereklidir.
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Sera etkisi yaratan gazlarin olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik
calismalar 1992 yilindaki Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sézlesmesi’yle (BMIDCS) hiz kazanmistir. Bu cerceve sdzlesmesinden
sonra da 1997 yilinda imzalanan Kyoto Protokolii’yle sera etkisi yaratan
gazlarm salinimlarin1 azaltmaya yonelik yiikiimliiliikler getirilmistir.

3.3. Sirket Stratejileri ve Rekabet Avantaji

KiD’e kars1 sirket stratejilerinin gelistirilmesinde zamanlama ¢ok
onemlidir. Stratejik planin ilk basamagi olan stratejik takvimin saglikli
olarak belirlenebilmesi ig¢in kanuni diizenlemelerin devlet tarafindan
eksiksiz olarak olusturulmasi gerekir. Bu konuda sirketlerin gecikmeleri
rekabet avantajin1 olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, Kyoto Protokolii
imzalansin ya da imzalanmasin devletin bu konudaki politikasini, yasa ve
yonetmeliklerini uluslararasi hukukla uyumlu bir sekilde belirlemesi
gereklidir. Bunun yaninda sirketler, yasal degisikliklerin son seklini
almasinda devletle siki isbirligi yapmalidir. Kiiresel 1sinmaya karsi
stratejilerin belirlenmesi agsamasinda dncii ve aktif rol oynayan sirketler,
yonetmeliklerin olusmasinda s6z sahibi olarak kendileri i¢in avantaj
saglayacak kararlarin alinmasin saglayabilirler (Hoffman , 2006).

Bu cergevede, stratejik takvimlerini ve eylem planlarini belirleyen
sirketler oncelikle uygulamaya bagliligini ortaya koymali ve kendi tiretim
tesislerinin emisyon profillerini belirlemelidir. Bundan sonraki basamakta
sirketler kendi iglerinde emisyon artirici riskleri, avantajli pozisyonlari ve
almabilecek Onlemleri ortaya koymalidir. Daha sonraki asamada ise
hedefler belirlenerek, bu hedefleri gerceklestirmeye yonelik hangi uyum
mekanizmalarinin gelistirilebilecegi belirlenmelidir. Sirketler, kiiresel
isinma ile ilgili stratejilerini kendilerine yiik getirmekten ziyade is
olanaklarin1 artirici bir yonde degistirmelidirler. iklim degisikligini
onlemeye yonelik stratejileri kendi stratejilerine erken donemde entegre
eden sirketler, bunun yaratacagi is olanaklarindan daha Once
yararlanabilecektir. Burada basar1 i¢cin Onemli olan nokta, kiiresel
1sinmaya yonelik stratejileri, genel sirket politikasina bir ek olarak
disinmek degil, sirket politikalarinin 6ziine yerlestirme ve sirket
politikasinin her asamasina entegre etme geregidir. Sonraki evre de,
emisyon gazlarinin olusumunu azaltmaya yonelik yatirimlarin
belirlenmesi, finansal altyapt ve proje finansmanin saglanmasidir. Bu
basamakta organizasyonel yapida da gerekli diizenlemeler yapilmalidir.
Devlet ve finans kuruluglart da bu agamada igletmeleri finansal yonden
desteklemelidir. Devletin saglayacagi tesvikler ve bankalarca ucuz
yatirim kredisi saglanmasi, sonugta ucuz enerji kullanimi ve {iriin
maliyetindeki diislise yol acgacagi icin karlilig1 artiracak ve daha
yasanabilir bir ¢evre olusmasina katkida bulunacaktir. Elbette bu gecis
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donemlerinde sirketler icin firsatlar ve riskler de s6z konusudur.
Dolayisiyla kazanan ve kaybedenler de olacaktir (Hoffman, 2006). Bunun
yaninda kiiresel 1sinmaya kargi Tlretim stratejileri gelistirmeden
beklemede kalmak bir girket politikasi olarak ¢ok risklidir. Ydneticiye
diisen, bu konudaki dogru kararlar1 zamaninda alabilmektir. Kiiresel
1sinmaya kars1 gelistirilecek sirket stratejilerinin son evresi sonuglarin
almmasidir. Gerekli galigmalart yapmis olan sirketler su kalemlerden
rekabet avantaji saglayacaklardir; 1-enerji maliyetlerindeki azalma, 2-
urtin maliyetlerindeki azalma, 3-mali yiikiimliiliklerdeki azalma, 4-vergi
avantaji, S-ulusal ve uluslararas1 tesvikler, 6-kamuoyu desteginin
kazanilmasi, 7-uluslararasi pazarlama imkanlarinin artmasi, 8-gevreci
iretim nedeniyle uluslararasi yaptirnmlarin uygulanmamasi, 9-diger
sirketlerle stratejik isbirligi imkanlarinin dogmasi. (Boratav ve ark., 1996,
Sahin, 2004)

Kiiresel 1sinma, stratejik sirket kararlarini etkileyici 6nemli rol
oynamaya baglamis ve biiyiik sirketler bu konuda hizla ¢aligmalara
baglamistir. Diinyadaki biiyiik sirketlerin yiizde 40’1 iklim degisikligini
kaygt verici bulurken bu oran Asya Pasifik sirketleri arasinda yiizde
60’lara ¢ikmaktadir. Iklim degisikligi konusunda endise duyan Kuzey
Amerikali sirketlerin oran1 ise sadece yiizde 18’dir. Asya Pasifik
bolgesindeki sirketlerin diinyanin geri kalanindakilere gore daha fazla
endise duymalarinin nedeni, bolgedeki asir1 mevzuatlardir. Bununla
birlikte Asya Pasifik bolgesindeki sirketler KiD’e karsi daha fazla
hazirlik yapmis durumdadirlar (PWC Raporu, 2007).

4. Tartisma ve Sonuc¢

Tiirkiye Kyoto Protokolii’ne taraf olmadigi icin bu konuda bir
kurumsallasmaya da  gidilememistir.  Oncelikle  karbondioksit
emisyonlariin envanterinin ¢ikartilip, diizenli olarak giincellenmesi ve
bu emisyonlarin ne kadar azaltilabileceginin degerlendirilmesi gereklidir.
AB’ye entegrasyon siirecinde Tiirkiye, emisyon ticareti sisteminden
2007-2008 yillarindan itibaren yararlanabilecektir; ancak, gerekli
altyapinin olusturularak proje tiretilmesi sarttir. Ne var ki Tiirkiye nin bu
siireci yonetmeye iliskin herhangi bir stratejisi yoktur. Genellikle reaktif
yonetim yaklagiminin hakim oldugu iilkemizde, gerek hiikiimet ve yerel
yonetimlerin ve gerekse de 6zel sektér ve sivil toplum kuruluslarinin
proaktif bir yaklagim benimsemesi ve dnlem almasi1 gereklidir.

(*) Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'ne gore Ek-1’deki
iilkeler, ‘Ek-2 iilkeleri’ ve ‘Pazar Ekonomisine Gegis Siirecindeki Ulkeler
(PEGSU)’ in toplamindan olusmaktadur.
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Ek-2’ye dahil olan iilkeler ise OECD iilkeleri ve Avrupa Birligi
iilkelerinden olusmaktadir.

Pazar  Ekonomisine Ek-2 Ulkeleri

Gegis Siirecindeki Ulkeler

(PEGSU)
Estonya ABD Isvigre
Hirvatistan Almanya Italya
Litvanya Avustralya izlanda
Macaristan Belgika Japonya
Polonya Avusturya Litksemburg
Romanya Danimarka Norveg
Belarus Finlandiya Portekiz
Rusya Federasyonu Fransa Yeni Zelanda
Slovakya Ingiltere Yunanistan
Ukrayna Irlanda Kanada,
Letonya Ispanya Hollanda
Slovenya Isveg
Bulgaristan
Cek Cumbhuriyeti
Tiirkiye #

* Tiirkiye OECD iiyesi olmasi sebebiyle baslangigta sézlesmenin Ek-1 ve
Ek-2 listesinde yer almistir. Ancak kendi gelismislik diizeyini kosul olarak
gostererek itiraz etmis, yapilan girisimler sonucunda 2001 yilinda Marakes’te
diizenlenen 7.Taraflar Konferansi’nda sozlesmenin Ek-1 listesinde yer alan,
diger taraflardan farkli bir konumda olan Tirkiye’nin 6zel kosullarinin taninarak
isminin Ek-1’de kalarak, Ek-2’den silinmesi yoniinde karar alinmis ve 2004
tarihi itibariyle Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi’ne 189.iilke olarak taraf
olmustur (Sarikaya,2005).
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Ormancilik Dergisi

Lamine Parke Uretiminde Lif Levha (HDF)’nin
Kullanilma Olanaklan

Cengiz GULER," Yalgin COPUR®, Cihat TASCIOGLU?,
Umit BUYUKSART

Ozet

Bu caligsmada, orta katmanda lif levha (HDF) ve iist tabakada {i¢ farkli
agac tiirii olarak kaym, mese ve merbau’nun dort farkli yapistirict olarak iire
formaldehit (UF), fenol formaldehit (FF), melamin-iire formaldehit(MUF) ve
polivinil asetat (PVA) tutkallar: kullanilarak {iretilen konrtparkelerin bazi fiziksel
ve mekanik 6zellikleri incelenmistir. Orta katman olarak kullanilan HDF’nin de
baz1 fiziksel ve mekanik &zellikleri belirlenmistir. Uretilen lamine parkelerin
fiziksel Ozelliklerinden; yogunluk, 2 ve 24 saat su alma ve kalinlik artimi
degerleri, mekanik 6zelliklerinden egilme direnci ve elastikiyet modiilii degerleri
tespit edilmistir.

Sonug olarak, egilme direnci fenol formaldehit tutkali ile tiretilmis lamine
parkelerde en yiiksek 78 N mm™, en diisiik PVA tutkali ile iiretilmis lamine
parkelerde 44.28 N mm?, egilmede elastikiyet modiilii fenol formaldehit tutkali
ile iretilmis lamine parkelerde en yiiksek 8049 N mm? PVA tutkal ile
iretilmis lamine parkelerde en diisiik 5183 N mm’? olarak tespit edilmistir. 24
saat suya daldirma sonucunda kalinlik arttimi fenol formaldehit tutkali ile
iretilmis lamine parkelerde en diisiik, PVA tutkali ile {retilmis lamine
parkelerde en fazla olarak bulunmustur. Ozellikle boyutsal stabilizasyonun
istendigi ve yiiksek direng Ozelliklerinin arandigi kullanim alanlarinda fenol
formaldehit tutkali ile {iretilmis orta katmani HDF olan lamine parkeler tercih
edilebilir.

Anahtar kelimeler: lif levha, Lamine parke, yaprakli agaglar, fiziksel ve
mekanik 6zellikler

v Diizce Universitesi, Orman Fak. Orman Endiistri Miih. Bol. Konuralp
Yerleskesi, 81260/DUZCE
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Utilization potential of HDF (High Density
Fiberboard) in Laminated Parquet Production

Abstract

In this study, the technical properties of laminated parquets were studied.
The parquets examined consist of a high density fiberboard (HDF) middle layer,
a solid hardwood (beech, oak merbau) on the top layer and a black pine veneer at
the bottom layer. As adhesives, urea, melamine and phenol formaldehydes and
PVA (polyvinyl acetate) were used in production process. The produced parquets
were tested for mechanical properties such as modulus of rapture (MOR) and
modulus of elasticity (MOE) and some physical characterizes such as density, 2
and 24 h thickness swelling, water uptake.

The results of the tests displayed that the highest MOR (78 N mm™) and
MOE (8049 N mm™) values were obtained when the parquets were produced
using phenol formaldehyde adhesive, and the lowest MOR (44.28 N mm™) and
MOE (5183 N mm™) values were obtained PVA adhesive, indicating the
importance of the adhesive used in the process. In addition thickness swelling
test results for 24h soaking time showed that the parquets produced using phenol
formaldehyde performed best as opposed to parquets produced using PVA which
performed the worst. The results indicated that using phenol formaldehyde as an
adhesive resulted in positive effects in the production of parquets when HDF as
the middle layer.

Keywords: High Density Fiberboard, laminated parquets, hard woods, physical
and mechanical properties

1.Giris

Aga¢ malzeme; estetik goriiniimii, 1s1 yalitimi, ses absorpsiyonu,
hijyenik olusu, asinmaya kars1 dayaniklilifi, elastikligi ve kolay
islenebilme gibi 6zellikleri nedeniyle yliksek oranda kullanim alani olan
bir malzemedir. Tiirkiye orman iiriinleri endiistrisi iginde yer alan parke
endiistrisinde &zellikle son 10 yilda meydana gelen 6nemli teknolojik
gelismeler nedeniyle masif parke yerini yavas yavas lamine ve laminat
parkeye birakmaktadir. Lamine parke teknolojik 6zellikleri ve kolay
uygulanmasi nedeniyle bir yer désemesi olarak kullanimi her gegen giin
artmaktadir. Aga¢ malzemenin yer doseme malzemesi olarak
kullanilmasinda estetik 6zelliklerinin yam sira temizlik, aginmaya kars
dayaniklilik, sertlik, akustik, kolay islenme, cilalanabilme, bakim ve
tamirin kolay olmasi gibi ozellikler de 6nem arz etmektedir. Ayrica sok
etkilerini mas etme, ekonomik olma, kolay bulunmasi ve c¢aligma
degerlerinin de diisiik olmasi dikkate alman diger ozellikler olmaktadir.
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Lamine parke bu o&zellikleri iizerinde tasidigi gibi, calismasi masif
parkeye gore daha az bir malzemedir.

Kontrplak, belirli uzunluk ve caplardaki aga¢ govdesi kisimlarinin
0zel makinelerde soyulmasi ile elde edilmis soyma levhalarinin
kurutulmasindan sonra lif dogrultular: birbirine dik olmak {izere ii¢, bes,
yedi ve daha cok tek sayida {ist liste konularak basing altinda preslenmek
suretiyle yapistirilmasi ile elde edilen malzeme olarak tanimlanmaktadir.
(TS 2128 EN 313-2, 2005) Lamine parke tiretiminde ise iist tabakalar
degerli agag¢ tiirlerinden bigme yontemi ile fretilmektedir. Lamine
parkeler 3 tabakadan olusur. Ust tabaka en fazla 4-5 mm’lik degerli agac
tabakasidir. Genellikle alt tabakalarda yumusak aga¢ tiirlerinden ¢cam gibi
ucuz ve degeri diisiik agaclardan olusur. Bunlara gore, iist tabakasi bigme
yontemi elde edilmis diger tabakalar farkli agag tiirlerinden olmak tizere
lif dogrultulart birbirine dik gelecek sekilde ii¢ tabakali olarak basing
altinda uygun bir yapistirict ile yapistirilmasi ile elde edilen malzemelere
kontrparke denir.

Tiirkiye’de lamine parke iiretiminde {ist tabakada en ¢ok kullanilan
agacglar mese (Quercus spp.) ve kaym (Fagus orientalis Lipsky)’ dir.
Avrupa’ da bu agaglardan baska akgaagag (Acer), disbudak (Fraxinus),
armut (Pirus communis), karaagag (Ulmus), hus (Betula) ve ceviz
(Juglans)’ de kullanilmaktadir. Liiks parke imali i¢in ise; amarant
(Copelfera bracteata), jarah (Eucalyptus marginata), movingu
(Disthmononthus bentamianus), bongossi (Sephira procera), gesitli maun
tiurleri (Mahagoni) ve giil agact (Physocalymna scaberrimum)
kullanilmaktadir (Kurtoglu, 1996). Orta ve alt tabakada ise gbknar, ladin
veya cam kullanilmaktadir. Parke imalinde kullanilacak tomruklarin
dolgun, diizgiin ve lif kivrikliginin olmamasi arzu edilir. Kereste elde
etmeye elverisli olmayan, budak, renk bozuklugu, kurt yenigi gibi
kusurlarin kesilerek ayiklanmasi dolayisi ile boylardan ve genislikten
diisen ve boyutlar1 bakimindan parke imalatina elverisli kisimlar da
degerlendirilir (Berkel,1961,; Kantay ve Ekizoglu, 1988).

Agac malzeme higroskopik bir 6zellik tasimaktadir. Diger bir ifade
ile rutubet ile etkilesim halinde olup, bulundugu ortamdan biinyesine su
alir ya da ortama biinyesinden su verir. Odun denge rutubet degerlerinde
ise boyutsal calisma (genisleme veya daralma) gostermemektedir.
Calisma, bir¢ok kullanim alaninda ahsap malzeme i¢in sakinca teskil
etmektedir. Bu caligma degerinin farkli yonlerde degisik degerlerde
olmasi (anizotropi) nedeniyle ahsabin yukarida bahsedilen sakincali
Ozelligi daha da artmaktadir. Masif parkeler i¢in s6z konusu olan bu
0zellik lamine parke de daha diisiik diizeyde kalmaktadir. Bunu saglayan
etkenler ise, lamine parkenin sahip oldugu farkli tabaka kalinliklari ve
daha da onemlisi tabakalarin lif yonleri birbirine dik olacak sekilde bir
araya getirilmis olmasidir. Boylece, genisleme ve daralma ile masif
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parkeler i¢in s6z konusu olabilecek sisme yada acilma riski, kontr
parkelerde s6zkonusu olmayacaktir. Bilindigi gibi lif yoniinde ¢aligma
ahsapta en kiiciik degerde olmaktadir ve boylece tabakalarin enine (liflere
dik) yonde calisma  gostermeleri, temas halinde olduklan
(yapistirildiklar1)  i¢in  diger tabaka  tarafindan  engellenerek
azaltilmaktadir.

Glnlimiizde parkelerin kulanim siiresi ¢ok onemlidir. Kullanim
yerindeki denge rutubet miktarina bagli olarak parkelerde boyutsal
degisiklikler ~meydana gelmektedir. Lamine parkede boyutsal
stabilizasyon; kullanilan malzeme ve tutkal tiirii ile dogrudan iliskilidir.
Kontrparke iiretiminde tabakalarin birbirine dik olmasi nedeniyle ¢aligma
degerlerinin azaltilmis olmasina ragmen yiiksek bagil neme sahip ve
suyla temas etme riskinin yiiksek oldugu kullanim alanlarinda
kullanilacak zemin malzemesi olarak kullanilmasi bazi sakincalar ortaya
cikarabilmektedir. Yiiksek yogunluklu lif levhalarda kullanim yerindeki
denge rutubet miktarina (DRM) bagl olarak meydana gelen kalinlik
artimi1 masif aga¢ malzemeye gore daha diisiiktiir. Bu 6zellikten dolay1
orta tabakada HDF kullanilarak {iretilecek lamine parkeler kullanim
yerindeki denge rutubet miktarlarindaki degisime bagli olarak daha az
calisacaktir. Blanchet ve ark. (2003) lamine parkede (EWF) yaz ve kis
kosullarinda tutkal hattinin makaslama direncinde meydana gelen
azalmay1 dort farkli tutkal tiirii icin tespit etmislerdir. En iyi sonuglar
poliiiretanla yapistirilan parkelerde elde edilmistir. Unsal ve Kantay
(2002) mese ve kayin parkelerin ylizey pirizliligini arastirdiklari
calismada Tirkiye’de faaliyet gosteren; kaym i¢in 10, Mese igin 7
fabrikadan rasgele alinan teget ve radyal masif parkelerde ortalama
puriizlilik degerlerini (Ra) tespit etmislerdir. Sonug olarak fabrikalar
ortalamasini Mese hareli ve freze parkelerde sirasiyla 5.18 pum ve
5.07um, Kayin hareli ve freze parkelerde ise 4.73pm ve 5.19um
oldugunu belirtmislerdir.

Tiirkiye’de parke ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarin daha ¢ok
okuyucuyu bilgilendirmek i¢in yazilan yazilar oldugu, ¢ok az kismimin
bilimsel temel arastirma niteligi tasidigi belirtilmektedir (Giingor ve
Sofuoglu, 2004). Ulkemizde iiretilen parkelerle ilgili yapilmis deneysel
caligmalarin azlig1 nedeniyle iiretilen parkelerin standartlara uygun olup
olmadig1 da tam olarak bilinmemektedir. Bu ¢alismada, orta tabakada
HDF kullanilarak; HDF’nin diger malzemelere gore iistiin 6zelliklerinden
yararlanmak, daha Kaliteli ve uzun siire kullanilabilen parkelerin
iiretimine katkida bulunmak amaglanmistir. Ayrica, ii¢ farkli agag tiirii ve
dort farkli yapistiricr tiirti kullanilarak tilkemizde parke {iretiminde en ¢ok
kullanilan agag tiirleri i¢in kullanilacak tutkal tiiriiniin saglayacagi avantaj
ve dezavantajlar ortaya koymak amaglanmistir.
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2.Materyal ve Yontem

Bu c¢aligmada, orta tabakada HDF ve ¢ita, iist katmanda 3 farkli agag
tirii ve yapistirici olarak 4 farkli tutkal tiirii kullanilarak lamine parke
iretilmistir. Bu amagcla, orta tabakada 8§ mm’lik yiiksek yogunluklu
liflevha (HDF), iist katmanda 4 mm’lik kayin, mese (Quercus robur L.) ve
merbau (Intsia bijuga O. Ktze) kaplamalar1 ve alt katmanda goknar (Abies
bornmiilleriana) kaplama kullanilmistir. Yapistirict olarak iire formaldehit
(UF), melamin-iire formaldehit (MUF), fenol formaldehit (FF) ve polivinil
asetat (PVA) tutkallar1 kullanilmistir. Elde edilen lamine parke gruplarinin
baz1 fiziksel ve mekanik oOzellikleri tespit edilerek agac tiirii ve tutkal
tiiriine bagl olarak degisimi incelenmistir. Ayrica orta katmanda ahsap
malzeme olarak (¢ita) olarak kullanilan Karacam’la (Pinus nigra Arnold.)
iiretilmis lamine parkeler kullanilmig olup orta katmanda HDF ile {iretilen
lamine parkelerle karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Kullanilan tutkallarin teknik 6zellikleri Cizelge 1°de gosterilmistir.
Lamine parkelerin {iretiminde kullanilan {iretim sartlar1 ve parametreleri
Cizelge 2 ve 3’de gosterilmistir. Ure formaldehit tutkali ve melamin-iire
formaldehit tutkali igin; 1000 g % 55'lik {ire formaldehit tutkalina, 300 g
bugday unu, 100 gr sertlestirici olarak % 33'lik NH4Cl kullanilmustir.
Fenol formaldehit tutkali i¢in; 1000 g % 47'lik fenol formaldehit tutkalina
50 gr findik kabugu unu, 50 g sertlestirici madde olarak toz halde alg¢1 ve
un karisimi ilave edilerek hazirlanmistir. PVA tutkali ise oldugu gibi
kullanilmustir,

Cizelge 1. Parkelerin iiretiminde kullanilan tutkal tiirlerinin teknik
ozellikleri

Teknik Ozellikler UF FE MUF PVA
Renk Beyaz Kirmizi Beyaz Beyaz
Kat1 Madde Orani (%) 65 47 54

Viskozite (20 °C) (cPs) 300 - 500 250 - 500 40-80 160-
pH (25 °C) 75-85 10.5-13 9,0-9,6

Ozgiil kiitle (g cm™) (20 °C) 1.270- 1.195-1.205 1.230 - 11
Serbest Formaldehit (%) 0.16 0.5 -

Cizelge 1’in devamu

Jellesme Siiresi (130) °C) 30-35sn 10 — 20 dk -

Depolama Suresi (giin) 20°C 45 45 15




Cizelge 2. Lamine parkelerin {iretim sartlar
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Uretim Sartlan UF FF MUF  PVA
Tutkal miktar1 (g m?) 160 160 160
Levha sicakligi (°C) 160 20 20 20
Bekletme siiresi (dak.) 20 7 6 6
On pres basinci (kg cm™) 6 24 - -
Pres sicaklig1 ( °C) 130 150 130 70-80
Pres basinc1 (kg cem?) 12-14 12-14 12-14 12-14
Cizelge 3. Lamine parke iiretim parametreleri
Levha Orta Dis Katki Dolgu Tutkal Sertlestirici
tipi tabak Tabak Mad. Mad. NH.CI (%
a a (%) (%) 33)
S HDF  Mese 30 - UF 10
F HDF Kaym 30 - UF 10
H HDF  Merbau 30 - UF 10
A HDF  Mese - 5 FF 5
T HDF Kaym - 5 FF 5
| HDF  Merbau - 5 FF 5
U HDF  Mese 30 - MUF 10
D HDF  Kayin 30 - MUF 10
\% HDF  Merbau 30 - MUF 10
Y HDF  Mese - - PVA -
J HDF Kaymn - - PVA -
K HDF  Merbau - - PVA -
N CITA Merbau 30 - UF 10
X CITA Merbau - 5 FF 5
Z CITA Merbau 30 - MUF 10
R CITA Merbau - - PVA -

Lamine parkede yapistirma esnasinda rutubetin % 5-7 arasinda
olmast uygun olacag i¢in kullanilacak materyaller bu rutubet derecesine
kadar kurutulduktan sonra yapistirma islemi gergeklestirilmistir. Uretilen
parkelerin ve iiretimde kullanilan HDF’lerin; yogunluk (TS-EN 323,
1999), 2 ve 24 saat suda bekletme sonucu meydana gelen kalinlik artimi
ve su alma miktart (TS EN 317, 1999), egilme direnci (TS EN 310, 1999)
ve egilmede elastikiyet modiilii (TS EN 310, 1999) degerleri tespit
edilmistir. Ayrica, ist tabakada kullanilan kayin, mese ve merbau
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tiirlerinin ve HDF’lerin sertlik degerleri de tespit edilmistir. Uretilen
parkeler iiretim parametrelerine gore gruplara ayrilmis ve iist tabakada
farkli agag tiirleri kullanilmasi ve farkl tutkal tiirlerinin parkelerin 2 saat
ve 24 saat agirlik ve kalinlik arti1, egilme direnci ve egilmede elastikiyet
modiiliinde meydana getirdigi farkliliklar istatistiki olarak ¢oklu varyans
analizi ve ortalamalar arasindaki fark olup olmadigi da duncan testine
tabi tutulmustur.

3.Bulgular

Lamine parke iiretiminde kullanilan HDF’lerin bazi fiziksel ve
mekanik 6zellikleri tespit edilmigtir. Aritmetik ortalama degerleri Cizelge
4’de verilmistir.

Cizelge 4. Lamine parke iiretiminde kullanilan HDF’lerin baz1 fiziksel ve
mekanik 6zellikleri

HDF X S Vv Xax  Xmin
Yogunluk (g cm™) 0930 0.01 1.00 094 092
Kalinlik 2 saat 2.17 0.09 3.97 2.30 2.04
artim1 (%) 24 saat 451 032 714 486  3.96
Agirhik 2 saat 254 020 804 287 222
artim1 (%) 24 saat 11.10 055 493 1221 10.33
Egilme direnci (N mm) 6410 183 285 6560 60.60
Elastikiyet modiilii (N/mm?) 5362 99 1.85 5458 5179

Yiizeye dik ¢ekme direnci (N mm™) 0.88 0.03 3.25 0.92 0.84

X: Aritmetik ortalama. S: Standart sapma, V: Varyasyon Katsayisi, Xpyi: Min
deger, Xmax: Max deger

Lamine parke iretiminde kullanilan HDEF’lerin fiziksel
ozelliklerinden; yogunluk degeri 0.930 g cm™, 2 saat ve 24 saat suda
ekletme sonucu meydana gelen ortalama kalinlik ve agirlik artisglar
sirastyla % 2.17, % 4.54 % 2.54 ve % 11.10, mekanik o6zelliklerden;
egilme direnci 64.10 N mm™, egilmede elastikiyet modiilii 53623 N mm’
2 ve yiizeye dik ¢ekme direnci 0.88 N mm™, olarak bulunmustur. Ust
tabakada kullanilan agag tirleri ve orta tabakada kullanilan HDF’lerin
sertlik degerleri Cizelge 5’de gosterilmistir.
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Cizelge 5. Ust tabakada kullamlan agag tiirleri ve orta tabakada
kullanilan HDF’nin sertlik degerleri

X S Vv Xmin Xmax
Kaym 61.64 1.19 1.94 60.20 63.40
Mese 62.32 0.99 1.58 61.00 63.20
Merbau 70.76 2.29 3.24 68.40 73.60
HDF 79.96 0.62 0.78 79.40 81.00

X: Ortalama Sertlik N/mm?, S: Standart sapma, V: Varyasyon Katsayisi,
Xmin: Min deger, Xpax: Max deger

Ust tabakada kullanilan agag tiirlerinden Merbau’nun sertlik degeri diger
tiirlere gére daha yiiksektir. Mese’nin sertligi ise Kaym’a gore biraz daha
yiiksektir. Orta tabakada kullanilan HDF’nin sertligi ise en yiiksektir.
Sertlik degerinin yiliksek olmasi st yiizey islemleri i¢in 6nemli bir kriter
olup yapigma direncini artirir. Orta tabakasinda HDF kullanilarak {iretilen
lamine parkelerde 2 saat ve 24 saat suda bekletme sonucu meydana gelen
kalinlik artimlart; en disiik FF ile yapistirilan, {ist tabakasinda Merbau
kullanilan I grubunda (%1.32 ve %6.03), en yiiksek kalinlik artimi ise
PVA ile yapistirilmug, st tabakasinda Kayin kullanilan J grubunda
(%3.99 ve % 8.32) bulunmustur. Orta tabakasinda HDF kullanilarak
tiretilen lamine parkelerde 2 saat ve 24 saat suda bekletme sonucu
meydana gelen su alma degerleri en diisik FF tutkali ile dretilen I
grubunda (%2.93 ve %10.75), en yiiksek ise PVA tutkali ile iiretilen J
grubunda (%8.55 ve % 20.35) bulunmustur. Orta tabakasinda HDF
kullanilan lamine parkelerin 2 ve 24 saat suda bekletme sonucu meydana
gelen kalinlik artimi1 ve su alma degerleri Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. 2 ve 24 saat suda bekletme sonucu meydana gelen kalinlik
artimi ve su alma degerleri

Levha Kalinhik Artinm (%)
Tipi 2 saat 24 saat
X S \Y X S Vv

F 3.91 0.117 2.99 8.09 0.096 1.19
S 2.82 0.067 2.38 7.79 0.072 0.92
H 1.47 0.042 2.86 6.86 0.046 0.67
T 3.50 0.066 1.89 7.50 0.062 0.83
A 2.61 0.058 2.22 6.41 0.036 0.56
| 1.32 0.037 2.80 6.03 0.031 0.51
D 3.95 0.048 1.22 8.21 0.019 0.23
U 290 0.025 0.86 7.99 0.032 0.40
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Cizelge 6’nin devamu

\Y/ 155 0.020 1.29 7.03 0.012 0.17
J 3.99 0.056 1.40 8.32 0,022 0.26
Y 2.99 0.035 1.17 8.05 0.047 0.58
K 1.79 0.066 3.69 7.66 0.092 1.20
Su Alma (%)
2 saat 24 saat

F X S \Y/ X S \Y%

S 8.25 0.148 1.79 1926 0.307 1.59
H 6.05 0.062 1.02 1645 0.177 1.08
T 3.28 0.044 134 13.06 0.073 0.56
A 6.45 0.044 068 1413 0.055 0.39
| 541 0.039 072 1241 0.041 0.33
D 2.93  0.035 1.19 1075 0.034 0.32
U 840 0.028 033 1951 0.027 0.14
\Y 6.99 0.039 056 1689 0.027 0.16
J 330 0.023 070 1511 0.046 0.30
Y 855 0.021 025 2035 0.021 0.10
K 723 0.021 029 17.02 0.026 0.15

342 0.086 251 17.73 0.080 0.45

X: Ortalama, S: Standart sapma, V: Varyasyon Katsayisi

Agag tiirti, tutkal tiirli ve suda bekletme siiresinin kalinlik artis1 ve su
alma degerleri lizerine etkisini belirlemek icin yapilan ¢oklu varyans
analizi sonuclari sirasiyla Cizelge 7 ve Cizelge 8’de gosterilmistir.

Cizelge 7. Agag tiirli ve tutkal tiiriiniin kalinlik artis1 {izerine etkisine
iligkin varyans analizi sonuglari

Kavpaklar Toplam SO Worelor FOram P
Siire: A 1360.441 1 1360.441  428111.772 *
Tutkal Tirii: B 27.516 3 9.172 2886.291 *
Agag Tiirii: C 119.194 2 59.597 18754.333 *
AxB 7.409 3 2.470 777.189 *
AxC 13.716 2 6.858 2158.061 *
BxC 2.076 6 0.346 108.900 *
AxBxC 2.182 6 0.364 114.432 *
Hata 0.686 216 0.003

Toplam 7811.382 240
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Cizelge 8. Agac tiirii ve tutkal tlirliniin su alma degeri iizerine
etkisine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyans Kareler S.D. Ortalama  F-Oram P
Kaynaklari Toplami Kareler

Siire: A 6244.012 1 6244.012 782241.770 *
Tutkal Tiirii: 466.994 3 155.665 19501.481 *
Agag Tiirti: C 781.834 2 390.917 48973.565 *
AXxB 165.121 3 55.040 6895.388 *
AxC 28.563 2 14.281 1789.158 *
BxC 32.307 6 5.385 674.570 *
AxBxC 37.620 6 6.270 785.502 *
Hata 1.724 216 0.008

Toplam 36568.993 240

2 saat ve 24 saat suda bekletme sonucu meydana gelen kalinlik
arimi ve su alma degerlerine suda bekletme siiresi, agag¢ tiirli, tutkal
tiriiniin  etkisi 0,001 giiven diizeyinde istatistiki olarak anlamlh
bulunmustur. Cizelge 9’a gore UF, FF, MUF ve PVA tutkallan ile
yapistirilan  kontparkelerin kalinlik artimi degerleri birbirinden farkli
oldugu gorilmiistiir. Kalinlik artisi farkliliginin hangi grup ya da
gruplardan kaynaklandigimi tespit etmek igin yapilan Duncan ¢oklu
kargilagtirma testi sonuglart Cizelge 9 ve 10°da gosterilmistir.

Cizelge 9. Tutkal tiirline gore kalinlik artisi Duncan c¢oklu
karsilagtirma testi sonuglari

Tutkal N 1 2 3 4
FF 60 4.560
UF 60 5.157
MUF 60 5.273
PVA 60 5.468

Sig. 1 1 1 1
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Cizelge 10. Agac tiiriine gore kalinlik artist Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglari

Agac Tiirii N 1 2 3
Merbau 80 4.214

Mese 80 5.195

Kayin 80 5.935
Sig. 1 1 1

Ust tabakada Kaym, Mese ve Merbau agac tiirleri kullanilarak
iiretilen lamine parkelerin kalinlik artimi degerleri birbirinden farklidir.
Su alma ylizdelerindeki farkliligin hangi grup yada gruplardan
kaynaklandigini tespit etmek ic¢in yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma
testi sonuclar1 Cizelge 11 ve 12°de gosterilmistir.

Cizelge 11. Tutkal tiiriine gore su alma Duncan ¢oklu kargilagtirma
testi sonuglari

Tutkal Tiirii N 1 2 3 4
FF 60 8.681
UF 60 11.060
MUF 60 11.701
PVA 60 12.384
Sig. 1 1 1 1

UF, FF, MUF ve PVA tutkallar ile yapistirilan lamine parkelerin su alma
degerleri birbirinden farklidir.

Cizelge 12. Agag tiirline gore su alma Duncan ¢oklu karsilastirma
testi sonuglari

Agacg Tiirii N 1 2 3
Merbau 80 8.697
Mese 80 11.058
Kayin 80 13.114
Sig. 1 1 1

Ust tabakada kaym, mese ve merbau agac tiirleri kullanilarak
iiretilen lamine parkelerin su alma degerleri birbirinden farklidir. Orta
tabakasinda HDF kullanilan lamine parkelerin egilme direnci ve
elastikiyet modiilii degerlerine ait tanimlayici istatistikler Cizelge 13’de
verilmistir.
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Cizelge 13. Orta tabakasinda HDF kullanilan lamine parkenin
egilme direnci ve elastikiyet modiili degerlerine ait tanimlayict
istatistikler

Levha Egilme Direnci Elastikiyet Modiilii
Tiirii X S \% X S \%
F 67.00 3.73 5.57 7382 336.64 4.56
S 50.53 2.75 5.44 5895 476.90 8.09
H 74.13 3.60 4.86 7784 76.10 0.98
T 70.25 2.70 3.84 7533 211.95 2.81
A 53.16 3.03 5.70 6005 166.44 2.77
I 78.15 3.90 4.99 8049 51.34 0.64
D 65.29 3.44 5.27 6352 343.35 541
u 48.86 2.29 4.69 5646 59.06 1.05
\% 72.03 2.00 2.78 7480 47.85 0.64
J 61.68 2.50 4.05 5667 45.38 0.80
Y 44.28 2.02 4.56 5183 83.38 1.61
K 67.20 2.86 4.26 6758 39.02 0.58

X: Aritmetik Ortalama (N/mm?). S: Standart sapma. V: Varyasyon
Katsayist,

Orta tabakasinda HDF kullanilan levhalarda; en yiiksek egilme
direnci | (HDF+Merbau+FF) grubunda (78.15 N mm), en diisiik egilme
direnci ise Y (HDF+Kayin+tPVA) grubunda (44.28 N mm?)
bulunmustur. Orta tabakasinda HDF kullanilan levhalarda; en yiiksek
elastikiyet modiilii I (HDF+Merbau+FF) grubunda (8049 N mm™), en
diisiik elastikiyet modiilii ise Y (HDF+Kayin+PVA) grubunda (5183 N
mm’?) bulunmustur.

Agac tiirii ve tutkal tiiriiniin egilme direnci ve elastiket modiilii
tizerine etkisini belirlemek igin yapilan ¢oklu varyans analizi sonuglar
sirastyla Cizelge 14 ve Cizelge 15°de gosterilmistir.

Cizelge 14. Agag tirii ve tutkal tiirliniin egilme direnci ilizerine
etkisine iligkin varyans analizi

Kbl fore D GRS Fomm
Agag Tird: A 9499.359 2 4749.679  539.677 *
Tutkal Turi: B 1122.786 3 374.262 42525 *
AxB 16.471 6 2.745 0.312 O.D.
Hata 739.281 84 8.801

Toplam 388919.690 96
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Cizelge 15. Agac tiirii ve tutkal tiirliniin elastikiyet modiilii iizerine
etkisine iligkin varyans analizi

Varyans Kareler Ortalama

Kaynaklari Toplam S.D. Kareler F-Oram P
Agag Tiirti: A 54289288.193 2 27144644.096  585.841  *
Tutkal Tiri: B 25662569.210 3 8554189.737  184.618  *
AXxB 3741067.986 6 623511.331 13.457  *
Hata 3892097.981 84 46334.500

Toplam 4326564752.370 96

Egilme direnci degerlerine agag tiirli ve tutkal tiiriiniin etkisi 0.001
giiven diizeyinde istatistiki olarak anlamli bulunurken, agac tiirii ve tutkal
tiirtiniin birlikte etkisi istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur. Elastikiyet
modiilii degerlerine agag tiirii, tutkal tiirii ve agag tiirii ile tutkal tiirliniin
etkisi 0.001 giiven diizeyinde istatistiki olarak anlamli bulunmustur.

UF, FF, MUF ve PVA tutkallan ile yapistirilan lamine parkelerin
egilme direnci degerleri birbirinden farklidir. Farkliligin hangi grup yada
gruplardan kaynaklandigimi tespit etmek igin yapilan Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 16 ve 17’de gosterilmistir.

Cizelge 16. Tutkal tiirline gore egilme direnci Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglari

Tutkal Tiirii N 1 2 3 4
PVA 24 57.717

MUF 24 62.058

UF 24 63.883

FF 24 67.188
Sig. 1 1 1 1

Cizelge 17. Agac tiiriine gore egilme direnci Duncan c¢oklu
karsilagtirma testi sonuglart

Agac Tiirii N 1 2 3
Mese 32 49.206
Kayin 32 66.053

Merbau 32 72.875
Sig. 1 1 1
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Ust tabakada Kaym, Mese ve Merbau agac tiirleri kullanilarak
iiretilen lamine parkelerin egilme direnci degerleri birbirinden farklidir.
Farkliligin hangi grup yada gruplardan kaynaklandigini tespit etmek igin
yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuclar1 Cizelge 18 ve 19°da
gosterilmistir.

Cizelge 18. Tutkal tiiriine gore elastikiyet modiilii Duncan
coklu karsilastirma testi sonuglari

Tutkal Tiirii N 1 2 3 4
PVA 24 5869.87

MUF 24 6492.86

UF 24 7020.97

FF 24 7196.31
Sig. 1 1 1 1

UF, FF, MUF ve PVA tutkallar ile yapistirilan lamine parkelerin
elastikiyet modiilii degerleri birbirinden farklidir.

Cizelge 19. Agac tiiriine gore elastikiyet modiilii Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglari

Agac Tiirii N 1 2 3
Mese 32 5682.69

Kayin 32 6734.05

Merbau 32 7518.26
Sig. 1 1 1

Ust tabakada Kayin, Mese ve Merbau agag tiirleri kullamlarak
iiretilen lamine parkelerin elastikiyet modiilii degerleri birbirinden
farklidir.

4. Tartisma ve Sonuglar

Lamine parke iretiminde ara ve alt tabakalarda oncelikle degeri
diisiik igne yaprakli masif malzeme kullanilmaktadir. Uretimde temel
diistince budur. Ancak gelismeler, kontrplak, yongalevha, liflevha ve
kabuk gibi odun kompozitlerinin de kullanilmasini saglamigtir. Ekonomik
bakimdan uygun oldugu takdirde lif levha (HDF) kullanimi tercih
edilebilir. Calismamizda ara tabaka olarak HDF kullanilarak; HDF’nin
diger malzemelere gore istiin Ozelliklerinden yararlanmak ve daha
kaliteli, daha uzun siire kullanilabilen parkelerin iiretimine katkida
bulunmak amaglanmgtir. Ulkemizde lif levha kullanilarak lamine parke
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iiretimi heniiz yapilmamaktadir. Bu amagla oncelikle orta katman olarak
kullanilan HDF’nin baz1 fiziksel ve mekanik 6zellikleri tespit edilmistir.
HDF’nin 6zgiil kiitlesi 0.93 g/cm’®, egilme direnci 64.1 N mm?, yiizeye
dik ¢cekme direnci 0.88 N mm™ olup yiiksek direng 6zelliklerine sahiptir.
Ayrica kalinlik artimi 24 saat igin % 4.5, su alma miktar1 % 11 civarinda
olup standart degerler i¢inde oldugu kabul edilir.

Taban dosemesi olarak kullanilan parkelerde oOzellikle sertlik
direnci 6nem kazanmaktadir. Ust tabakada daha cok tercih edilen ve
calismada kullanilan aga¢ tiirlerinin brinell sertlik Ol¢limleri de
yapilmustir. Ithal aga¢ malzeme olarak kullanilan Merbau tiiriiniin brinell
sertlik degeri 70 N mm™, Mese 62 N mm™,, Kayin 62 N mm™ iken
HDF’nin sertlik degeri 79.9 N mm? olarak tespit edilmistir. Sertlik
malzemenin yogunlugu ile ilgilidir. HDF’nin ortalama yogunlugu 0.930 g
cm™® olup, yiizey tabakalarinda kullanilan kaplamalara gore yogunlugu
yiiksek oldugundan sertlik direnci degeri de yiiksek ¢ikmuistir.

Orta tabakada HDF kullanilan parkelerde en yiiksek yogunluk UF
ile yapistirilan iist tabakasinda Merbau kullanilan parkelerde (orta
katman1 HDF olan H grubu), en diisiik yogunluk degeri ise orta katmani
HDF olan PVA tutkali ile yapistirilan iist tabakasinda Kaymn kullanilan
parkelerde bulunmustur. Yogunluk degerleri iizerine {iist tabakada
kullanilan aga¢ tiirii 6nemli etkene sahip olup {ist tabakada kullanilan
agac  tirlerinin  yogunluk  degerlerinin  farkli  olmasindan
kaynaklanmaktadir. Yogunluk bakimindan orta tabakasi ¢itali ve HDF’li
parkeler karsilastirildiginda, HDF’li parkelerin yogunluk degerleri cital
olanlara gore daha yiiksektir. Orta tabakasinda HDF kullanilarak iiretilen
lamine parkelerde 2 saat ve 24 saat suda bekletme sonucu meydana gelen
kalinlik artimi; en diisiik FF ile yapistirilan iist tabakasinda Merbau
kullanilan parkelerde I grubunda (% 1.32 ve % 6.03), en yiiksek kalinlik
arimi ise PVA ile yapistirilan, iist tabakasinda Kaym kullanilan
parkelerde J grubunda (% 3.99 ve % 8.32), su alma degerleri en diisiik FF
tutkali ile tiretilen I grubunda (%2.93 ve %10.75), en yiiksek ise PVA
tutkali ile tiretilen J grubunda (%8.55 ve % 20.35) bulunmustur. Orta
tabakada cita yerine HDF kullanilmas1 2 ve 24 saat kalinlik ve agirlik
artist degerlerinde 6nemli azalmaya sebep olmustur. Dort farkli tutkal
tiriinde HDF ve ¢ita kullamiminin istatistiki olarak farkli oldugu tespit
edilmistir. Orta tabakada HDF kullanilarak iiretilen levhalarda egilme
direnci en diisiik tist tabakada Mese kullamlan parkelerde 44.28 N mm?,
en yiiksek iist tabakada Merbau kullanilan parkelerde 78.15 N mm™
olarak bulunmustur. Ust tabakada Kaym kullamlan parkelerde ise egilme
direnci Mese’den yiiksek, Merbau’dan diisiiktiir. Tutkal tiirlerinin egilme
direncine etkisi bakimindan PVA ile iiretilen parkelerde en diisiik, MUF
ile iiretilenlerde PVA’ya gore biraz daha yiiksek, UF ile iiretilenlerde
MUEF’den yiiksek ve FF ile iiretilen parkelerde en yiliksek bulunmustur.
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Orta tabakada cita yerine HDF kullanilmasi egilme direncinde 6nemli
artisa sebep olmustur. Dort farkli tutkal tiiriinde HDF ve ¢ita kullaniminin
istatistiki olarak farkli oldugu tespit edilmistir. Orta tabakada HDF
kullanilarak tiretilen levhalarda elastikiyet modiilii degerleri en diisiik iist
tabakada Mese kullanilan parkelerde 5183.26 N mm™, en yiiksek tist
tabakada Merbau kullanilan parkelerde 8049.58 N mm?® olarak
bulunmustur. Ust tabakada Kayin kullanilan parkelerde ise egilme direnci
Mese’den yiiksek, Merbau’dan dusiiktiir. Tutkal tiirlerinin egilme
direncine etkisi bakimindan PVA ile iiretilen parkelerde en diisilk, MUF
ile iiretilenlerde PVA’ya gore biraz daha yiiksek, UF ile iiretilenlerde
MUF’den yiiksek ve FF ile iiretilen parkelerde en yiiksek bulunmustur.
Orta tabakada ¢ita yerine HDF kullanilmas: elastikiyet modiiliinde 6nemli
artisa sebep olmustur.

Sonug olarak, orta tabakada HDF kullanilmasi iiretilen biitiin
parkelerin 2 ve 24 saat suda bekletme sonucu meydana gelen agirlik ve
kalinlik artiglarinda istatistiki olarak 6nemli azalmalara, egilme direnci ve
elastikiyet modiilii degerlerinde de 6nemli artisa neden olmustur. Ust
tabakada Merbau gibi egzotik agag tiirlerinin kullanilmas1 ve FF gibi su
itici 6zellige sahip yapistirict tiirlerinin kullanilmasi ile hem kalinlik ve
agirlik arttimi azalmakta hem de mekanik 6zellikleri artmaktadir.

Guniimiizde parkelerin kulanim siiresi ¢ok Onemlidir. Kullanim
yerindeki denge rutubet miktarina bagli olarak parkelerde boyutsal
degisiklikler meydana gelmektedir. Lamine parkelerde boyutsal
stabilizasyon kullamlan tutkal tiirii ile de dogrudan iliskilidir. Ozellikle
bagil nem degerlerinin yiiksek oldugu kullanim alanlarinda lamine
parkelerin orta tabakasinda cita yerine HDF kullanilmasi halinde lamine
parkelerde boyutsal stabilizasyon saglanacak ve daha az ¢alisma
sozkonusu olacaktir. Bu sonuglara gore, yiiksek direng oOzelliklerinin
arandigr kullanim yerlerinde fenol formaldehit tutkali kullanilarak
iiretilen HDF katmanli lamine parke kullanilmasi 6nerilebilir.
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Ormancilik Dergisi

Masif Parkelerde Kalite Simiflarina Gore Yiizey
Piirizliligii*

Fatih CABUKOGLU?, Siileyman KORKUT?

Ozet

Bu c¢alismada iilkemizde parke endiistrisinde en fazla kullanilan kayin ve mese
parkelerde kalite siniflarina gore yiizey piiriizliiliigii belirlenmistir. Parke ornekleri
Akyazi, Hendek ve Diizce’deki fabrikalardan temin edilmistir. Yiizey piirtizliligii igne
taramali 6lgme metodu ile tespit edilmistir. Calisma sonucunda; mese ve kayin

parkelerde kalite siniflarina gore yiizey piiriizliligiiniin degistigi ancak bu degisimin
istatistiki anlamda 6nemli olmadig: tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kayin, mese, yiizey piiriizliiliigii, parke.

Surface Roughness Of Solid Wood Parquets For
Varying Quality Classes

Abstract

Surface roughness of solid wood parquets for beech and oak, most widely used
species in Turkey, were determined for different quality classes. Parquets specimens
were obtained from the plant operating in Akyazi, Hendek, and Diizce province. To
surface roughness stylus method was used. Results of data revealed that surface
roughness had different value for each quality class for both beech and oak woods.
However, these differences were not statistically meaningfull.

Keywords: Beech, oak, surface roughness, parquet
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1.Giris

Diinyada genis alanlar kaplayan ormanlar, bu kaynaktan elde edilen
hammaddelerin  kullanimindaki artisin  dogal sonucu olarak hizla
tilketilmektedir. Orman iiriinleri ham ve yar1 mamiil fiyatlar1 artmakta ve kalite
diismektedir. Bu nedenlerle odundan yeni {iriinler elde etme yaninda var olan
hammadde veya yari-mamiillerin verimli olarak kullanimin1  zorunlu
kilmaktadir. Yiizey piiriizliliigli konusu orman {iriinleri endiistrisinde 6nemli bir
yer tutmaktadir. Bu alanda yapilan ¢aligmalar yaklasik 35 yildir siirmekte ve
giderek yogunluk kazanarak devam etmektedir. Orman {iriinleri endiistrisinde
bugiine kadar kagit, kontrplak, orta yogunluktaki lif levha (MDF), kaplama,
yonga levha, mobilya ve dograma endiistrisinde rendelenmis ve zimparalanmis
masif aga¢ malzemede yiizey piiriizliilik degerleri iizerine yeterli sayida
olmamakla beraber bir ¢ok arastirma yapilmistir. Son yillarda yiizey
karakteristiklerinden biri olan yiizey piiriizliiliigii parke sektorii i¢in de 6nem arz
etmeye baslamigtir.

Agac¢ ve malzemelerin yiizey karakteristikleri onlarin son iiriin tiretimi
icin kullanimlarinda 6nemli bir rol oynar.

Disiik kaliteli tomruklar genel olarak ¢ok sayida budak, daha asimetrik
yillik halka ve daha fazla lif kivrikligi igerirler. Kalitesiz tomruklardan elde
edilen parkelerde piiriizlii yiizey orani ¢ok yiiksektir.

[lkbahar ve yaz odunu arasindaki yogunluk farkindan dolay: ortaya ¢ikan
titresimsel bir kuvvet kesme iglemi sirasinda ondiileli adi verilen piiriizlii parke
olusumuna neden olmaktadir (Cabukoglu, 2007).

Piirtizliillik kontrparke ve lamine parke liretiminde yapisma kalitesini
diisiiriir. Diizgiin parkelerin yapigsma kalitesi piiriizlii parkelere kiyasla %33
fazladir. Yiizey diizgiinliigiiniin ve kalinlik homojenliginin 6nemli oldugu
durumlarda piiriizlii parkelerin daha fazla zimparalanmasi gerekir. Bu da
parkenin etkili kalinliginin azalmasina neden olur (Faust ve Rice, 1986).

Bu ¢alismada; tilkemizde masif parke iiretiminde en fazla kullanilan mese
ve kaym parkelerde kalite siniflarma gore ylizey piiriizliilik degerleri tespit
edilerek masif parke ile ilgili standartlarda yiizey piirtizliiliik kriterinin de yer
almasinin  Onerilmesi ele alinmustir. Bu sayede; gerek zimparalama ve
sistireleme gerekse tutkal ve vernik kullanimu iizerinde biiytik etkiye sahip olan
yiizey puriizliiliigli imalatciya ve kullaniciya fikir verecektir.

2. Materyal ve Yontem

Tirkiye’de tretilen masif aga¢ parkelerin kalite smiflarma gore yiizey
plriizliiliik degerlerini tespit etmek maksadiyla yapilan bu ¢alismasinda, parke
tiretiminde en ¢ok kullanilan agag tiirlerimizden dogu kayini (Fagus orientalis
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Lipsky) ve sapsiz mese (Quercus petraea ssp. iberica (Steven ex Bieb)
Krassiln) parkeler tizerinde ¢alisilmistir. Deneme materyali olarak kullanilan
masif parke Ornekleri; Tirkiye’de masif parke iireten tesislerin dagilisi
incelendiginde, en fazla tesisin bulundugu Akyazi, Hendek ve Diizce’den
alinmistir.  Bu fabrikalar hammaddelerini ¢evre ormanlardan temin
etmektedirler.

Yiizey piirtzliliigi o6l¢iilecek parkelerin alinmasinda kalite siniflart goz
oniline alimmustir. Parkeler frize ve hareli olmak iizere iki gruba ayrilmis ve 4
kalite sinifi incelemeye tabi tutulmustur. Her fabrikada her bir agac tiiriinden
her bir kalite siifi igin 20 adet olmak {izere 80 tanesi yillik halkalara dik yani
radyal yonde kesilmis (frize) ve 80 tanesi yillik halkalara teget yonde kesilmis
(hareli) olmak tizere toplamda 160 adet parke alinmigtir. Calismada toplamda
7 fabrikadan parkeler temin edildiginden her bir agag tiirli i¢in 7x160=1120 adet
parke de olgtim yapilmistir. Deneme materyali parkeler laboratuara tagindiktan
sonra klima odasinda rutubeti %12 oluncaya kadar bekletilmistir.

Her parkede birbirine esit mesafede iki 6l¢iim yapilmis olup her dlgiimde
Ortalama piriizlilik (Ra) okunmustur. Yiizey piriizliligi ol¢iimlerinde
Tiirkiye’de ve diinyada en ¢ok kullanilan igne taramali Slgme metodu
kullanilmis ve ardisik profil degisimini Olgebilen dokunmali (igneli) yiizey
puriizliliigii 6lgme cihazi olan Mitutoyo SJ-301 marka profilometre ile 6l¢iim
gerceklestirilmistir (Sekil 1). Yillik halkalara teget (hareli) ve radyal (frize)
bicilmis olmak {izere iki tip parke {izerinde yiizey piriizliilikk o6l¢iimleri
yapilmustir. Yiizey piriizliliginiin 6l¢iimiinde DIN 4768 ve ISO 4287°de
belirtilen esaslara uyulmustur. Olgiimler, TS 971, TS 930 ve TS 6959°da
belirtildigi gibi her Ornekte isaretlenen 2 ayr1 noktada liflere dik yonde
yapilmustir.

Sekil 1. igne Taramali Yiizey Piiriizliiliik Olgme Aleti
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Alet 6lgme hizi 10 mm dak™., igne ¢ap1 4um ve igne ucu 90° olarak
secilmistir. Degerlendirme uzunlugu (tarama uzunlugu) Lt=15mm, 6rnekleme
uzunlugu (smir dalga boyu) A=2.5mm segilerek piiriizliliikk degeri +0.5pum
duyarlilikta belirlenmistir. Deney 6rnegi ve cihazin yer diizlemine paralellik
durumu kontrol edildikten sonra Olgim baslatilmistir (Anonymous, 2002;
Giirleyen, 1998). Olgmede hassasiyetin devamliligini saglamak maksadiyla, her
100 ol¢iim sonunda, cihaza ait kalibrasyon levhasit kullanilarak kontrol
Olciimleri yapilmis ve gerekli goriilen durumlarda cihaz yeniden kalibre
edilmistir.

Fabrikalarin homojen bir yap1 olusturup olusturmadiklarmin tespiti ve
kalite smiflarma gore yiizey piiriizliilik degerlerini karsilastirmak maksadiyla
basit varyans analizi uygulanmistir. Varyans analizi sonucunda farklilik ¢ikmasi
durumunda, farkliligin hangi toplum ya da toplumlardan kaynaklandigini ortaya
koymak tizere Duncan testi yapismigtir.

3. Bulgular

Mese ve kaym’dan elde edilen teget (hareli) ve radyal (frize) parkelerde
yapilan ol¢melerde elde edilen verilerin fabrikalara gore aritmetik ortalama
degerleri su sekildedir; 1. Sinif frize kayin parkede fabrikalara gore Ra degerleri
Ates 11.46, Besiroglu 7.42, Cam 10.21, Celebi 9.43, Bayrak 7.62, Karagdl 6.88
ve Demircioglu 6.75um olup ortalama 8.54pm; 1. Sinif hareli kayin parkede
fabrikalara gore Ra degerleri Ates 8.96, Besiroglu 8.17, Cam 9.61, Celebi 8.97,
Bayrak 6.87, Karagdl 5.77 ve Demircioglu 7.59um olup ortalama 7.99um; 2.
Smf frize kayin parkede fabrikalara gore Ra degerleri Ates 10.16, Besiroglu
7.06, Cam 8.59, Celebi 8.81, Bayrak 8.79, Karagol 12.02 ve Demircioglu
7.81pum olup ortalama 9.03um; 2. Sinif hareli kayin parkede fabrikalara gére Ra
degerleri Ates 9.40, Besiroglu 7.36, Cam 9.00, Celebi 9.45, Bayrak 8.05,
Karag6l 14.55 ve Demircioglu 8.16um olup ortalama 9.63um; 3. Sinif frize
kayin parkede fabrikalara gore Ra degerleri Ates 10.84, Besiroglu 9.92, Cam
11.24, Celebi 13.05, Bayrak 9.51, Karagdl 9.05 ve Demircioglu 9.19um olup
ortalama 10.40pm; 3. Simif hareli kayin parkede fabrikalara gore Ra degerleri
Ates 11.35, Besiroglu 10.25, Cam 9.92, Celebi 10.45, Bayrak 8.57, Karagol
7.40 ve Demircioglu 9.13um olup ortalama 9.58um; 4. Smuf frize kayin
parkede fabrikalara gére Ra degerleri Ates 10.33, Besiroglu 9.29, Cam 9.75,
Celebi 8.49, Bayrak 8.48, Karagdl 10.83 ve Demircioglu 10.54pm olup
ortalama 9.56pm; 4. Smf hareli kaymn parkede fabrikalara gore Ra degerleri
Ates 10.53, Besiroglu 9.69, Cam 9.80, Celebi 8.96, Bayrak 8.42, Karagol 9.83
ve Demircioglu 9.44um olup ortalama 9.53um olarak tespit edilmistir.

1. Simf frize mese parkede fabrikalara gore Ra degerleri Akga 12.51,
Besiroglu 10.26, Cam 11.18, Yildinm 14.38, Bayrak 12.77, Karag6l 6.88 ve
Celebi 9.63um olup ortalama 10.85um; 1. Sinif hareli mese parkede fabrikalara



37

gore Ra degerleri Akca 12.52, Besiroglu 9.49, Cam 13.43, Yildirim 11.94,
Bayrak 13.24, Karag6l 5.77 ve Celebi 7.09um olup ortalama 10.16pum; 2. Siif
frize mese parkede fabrikalara gére Ra degerleri Ak¢a 12.34, Besiroglu 11.13,
Cam 8.47, Yildinm 13.52, Bayrak 12.02, Karagdl 6.82 ve Celebi 12.02um olup
ortalama 10.66um; 2. Sinif hareli mese parkede fabrikalara gére Ra degerleri
Akea 12.58, Besiroglu 12.55, Cam 9.75, Yildirim 8.22, Bayrak 14.55, Karagol
7.96 ve Celebi 14.55um olup ortalama 11.26pum; 3. Smif frize mese parkede
fabrikalara gére Ra degerleri Ak¢a 10.81, Besiroglu 12.94, Cam 9.16, Yildirim
12.83, Bayrak 14.05, Karagol 12.81 ve Celebi 14.053um olup ortalama
12.64um; 3. Sinif hareli mese parkede fabrikalara gore Ra degerleri Akga 9.36,
Besiroglu 11.17, Cam 11.29, Yildirnm 10.77, Bayrak 13.12, Karagdl 10.56 ve
Celebi 13.12um olup ortalama 11.67pm; 4. Sinif frize mese parkede fabrikalara
gore Ra degerleri Akga 9.7, Besiroglu 11.26, Cam 10.55, Yildirim 15.06,
Bayrak 10.83, Karagol 10.97 ve Celebi 10.83um olup ortalama 11.58um; 4.
Sinif hareli mese parkede fabrikalara gore Ra degerleri Ak¢a 10.23, Besiroglu
10.95, Cam 11.48, Yildirim 9.86, Bayrak 9.83, Karagdl 9.98 ve Celebi 9.83um
olup ortalama 10.32um olarak tespit edilmistir.

Fabrikalarin homojen bir yapi olusturup olusturmadiklarinin tespiti
amactyla yapilan varyans analizine ornek olarak Cizelge 1 ve Cizelge 2
verilmistir.

Cizelge 1. Fabrikalara gore 1. sinif frize mese parkelerde Ra degerlerine ait
Varyans Analizi

Varyans Analizi Cizelgesi

Varyans Serbestlik Tim \Varvans F Oram F Oram Onem
Kaynagi Derecesi Varyans ry 95% 99% Seviyesi
Ornekler

6 815.0915 135.8486 1.927939 1.927939
Arast
Ornekler Igi 273 19236.43 70.46311 < < (%95) N.S
Toplam 279 20051.52 2.098 2.802 (%99) N.S

Cizelge 2. Fabrikalara gore 1. simif frize kaym parkelerde Ra degerlerine ait
Varyans Analizi

Varyans Analizi Cizelgesi

Varyans Serbestlik Tiim varvans F Oran1 F Oranmi Onem
Kaynagi Derecesi Varyans y 95% 99% Seviyesi
Ornekler Arast 6 454.9937 75.83228 1.386237 1.386237

Ornekler Igi 273 14934.1 54.70368 < < (%95) N.S

Toplam 279 15389.1 2.098 2.802 (%99) N.S
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Varyans analizi sonuglarina gore her iki agag tiiriiniin her iki parke tipinde
fabrikalara gore farklilik bulunmadigi anlagilmistir. Bu sonug bizim fabrikalarin
her iki agag¢ tiirii ve her iki parke tipinde yiizey piiriizliliigi bakimindan
homojen yapida ftretim yaptiklarini anlamamizi saglamigtir. Fabrikalarin
homojenligi belirlendikten sonra calismanin asil amact olan kalite siniflarina
gore ylizey plriizliiliik degerlerinin tepsi yapilmistir. Kalite siniflar1 arasinda
yiizey piiriizliliigi bakimindan fark olup olmadigina dair yapilan ¢alismada
Besiroglu firmasi ortalama piiriizliilik degerini tasidig1 i¢in secilmistir. Frize
kayinda Ra degeri 1. sinifta 7.06, 2. sinifta 7.42, 3. sinifta 9.28 ve 4. sinifta
9.92um olup ortalama 8.42um; hareli kayinda Ra degeri 1. smifta 7.35, 2.
smifta 8.17, 3. smifta 9.69 ve 4. simifta 10.25um olup ortalama 8.87um; Frize
mesede Ra degeri 1. sinifta 10.25, 2. sinmifta 11.13, 3. sinifta 11.26 ve 4. sinifta
12.96pum olup ortalama 11.40pum; hareli mesede Ra degeri 1. smifta 9.48, 2.
smifta 10.95, 3. smifta 11.17 ve 4. smifta 12.55pm olup ortalama 11.03um
olarak saptanmustir.

Kalite siniflarina gore mese ve kayin parkelerde Ra degerlerine gore
varyans analizi Cizelge 3, Cizelge 4, Cizelge 5 ve Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 3. Kalite siniflarina gore frize mese parkelerde Ra degerlerine ait
Varyans Analizi

Varyans Analizi Cizelgesi

Varyarls Serbestli_k Tim Varyans F Oram F Oram (")n_em_
Kaynagi Derecesi ~ Varyans 95% 99% Seviyesi
Ornekler Arasi 3 86.50511  28.83504 0.358797 0.358797

Ornekler I¢i 156 12537.08  80.36589 < < (%95) N.S
Toplam 159 12623.58 2.605 3.782 (%99) N.S

Cizelge 4. Kalite siniflarina gore hareli mese parkelerde Ra degerlerine
ait Varyans analizi

Varyans Analizi Cizelgesi

Varyans Serbestlik Tim varvans F Oran F Oranm Onem
Kaynag: Derecesi Varyans y 95% 99% Seviyesi
Ornekler 3 105.9207  35.3069  0.545757  0.545757

Arasi

Ornekler igi 156 10092.18 64.69349 < < (%95) N.S

Toplam 159 10198.1 2.605 3.782 (%99) N.S




39

Cizelge 5. Kalite siniflarina gore frize kayin parkelerde Ra degerlerine ait
Varyans Analizi

Varyans Analizi Cizelgesi

Varyarls Serbestlik Tiim Varyans FOram1  Orani (“)n.em.
Kaynagi Derecesi Varyans 95% 99% Seviyesi
Ornekler Arasi 3 131.317 43.77 1.117 1.117

Omnekler I¢i 156 6112.834 39.18 < < (%95) N.S
Toplam 159 6244.151 2.605 3.782  (%99) N.S

Cizelge 6. Kalite siniflarina gore hareli kayin parkelerde Ra degerlerine ait
Varyans Analizi

Varyans Analizi Cizelgesi

Varyans Serbestlik Tiim Varyans FOram  F Oram Onpm .
Kaynagi Derecesi Varyans 95% 99% Seviyesi
Ornekler Arasi 3 120.702 40.234 0.997 0.997

Ornekler Igi 156 6291.222  40.328 < < (%95) N.S
Toplam 159 6411.925 2.605 3.782 (%99) N.S

Varyans analizi sonuglarina gore her iki agag tiirliniin her iki parke tipinde
fabrikalara gore farklilik bulunmadigir anlasilmistir. Bu sonug¢ gerek frize
gerekse hareli parkelerde kalite siniflari arasinda istatistiki anlamda bir farkin
olmadigini ortaya koymustur.

4. Tartisma ve Sonug¢

Calisma sonucunda elde edilen degerlere gore; teget bigilmis kayin ve
mese parkelerin piiriizliiliik degerleri radyal bicilmis olanlardan daha kii¢iiktiir.
Oner ve Kantay (2002) mese ve kaym masif parkelerde yaptiklari ¢alismada
benzer sonuglar bulmuslardir. Baykan 1996 tarafindan kaym odunu iizerinde
yapilan bir ¢aligmada rendelenmis ve zimparalanmis odunlarda ayni sonucu
ulagsmisgtir. Keza Kantay ve ark; (2001) kayin hareli kesme kaplama levhalarinin
yiizey piiriizliiliik degerlerini frize kesme kaplama levhalarindan daha kiigiik
bulmuslardir. Bu sonuglardan kayin odunundan yillik halkalara teget yonde
bigilen ya da kesilen malzemenin piiriizlilik bakimindan radyal bigilmis
malzemeye gore daha iyi yilizeye sahip oldugunu séylemek miimkiindiir. Berkel
ve ark;(1980) asinma direncinin genellikle teget yonde radyal yone nazaran
daha biiyiik oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuglara gére teget yoniin hem yiizey
diizglinligii, hem de asinma direnci bakimindan avantaj saglamasi1 ve ayrica
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desenli bir goriiniise sahip olmasi gibi nedenlerle parkelerin teget bicilmeleri
tavsiye edilir. Ancak, teget yonde calismanin (daralma-genisleme) daha fazla
oldugu da unutulmamalidir.

Tirkiye’de masif aga¢ parkelerin ylizey puriizluliigi ile ilgili kabul
edilmis standart bir deger bulunmamaktadir. Oner ve Kantay (2002) frize mese
parkede Ra=5.07 um, hareli mese parkede Ra=5.18 pum, frize kayin parkede
Ra=5.19 ve hareli kayin parkede Ra=4.73 pm tespit etmislerdir. Elde edilen
sonuclar hareli parkelerde daha diisiik yiizey piiriizliiliigii ¢ikmasi bakimindan
benzer sonuglar elde edilmesine ragmen ylizey piiriizliilik degerleri bakimindan
farkliliklar s6z konusudur. Bu aragtirmada bulunan piiriizliiliikk degerleri daha
biiyiiktiir. Kantay ve ark; (2001) tarafindan kaym ve ceviz kesme kaplama
levhalari {izerinde yapilan ¢alismada ortalama piiriizliililk degerleri kayin hareli
kesme kaplama levhalarinda Ra=9.33 um ve kayin frize kesme kaplamalarda
Ra=10.67 pm bulunmustur ki bu degerler bu calismada bulunan degerlere
yakindir. Keza Goker ve ark; (1997) ve Kantay (2001) soyma kaplama
levhalarinda ve kontrplaklarda farkli agac tiirleri ile bulduklar1 ortalama
plriizliliikk degerleri de Ra=10 pm’nin iizerindedir. Parkede yiizeyin piiriizlii
olmasi zimparalama ve sistireleme miktarin1 arttirmakta buda zayiata sebep
olmaktadir. Ayrica yiizeyin piriizli olmasi ylizey alaninin artmasi ve ayni
zamanda i¢ kisimlara sivi akiginin kolaylasmasi sebebiyle tutkal ve vernik
kullanimin1 arttirmakta ve boOylece maliyetler yiikselmektedir. Bu durum
parkeler de ylizey piiriizliiliigiiniin 6nemli oldugunun kanitlar1 olarak kabul
edilmektedir.

Biitiin bu degerlendirmeler 1518inda; Kantay ve ark.(2001) ile Oner ve
Kantay (2002)’nin daha 6nce kesme kaplama levhalari ve parke i¢in onerdikleri
gibi masif parke liretiminde her agac tiirii i¢in uluslar aras1 pazarlarda kabul
gorebilecek bir ortalama piuriizliilikk degeri ve toleranslarinin tespit edilmesi ve
bu degerlerin yerli iireticilerimiz tarafindan benimsenmesinin saglanmasi ile
iretimin kalitesinin yiikseltilmesi Onerilebilir. Ayrica Tiirkiye’de parke
imalatinda kullanilan tiim yerli aga¢ tilirlerimizin kalite siniflarina gore yiizey
puriizlilik degerlerinin tespit edilmesi tavsiye edilir. Diger agag tiirlerinde de
benzer sonuglar alinip alinmayacaginin tespit edilmesi ve bunlarin neticesinde
bir genellemenin yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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Ormancilik Dergisi

Dogal Mirasimiza Bir Katka:
Amit Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.)

Seyran PALABAS UZUN', Alper UZUN', Salih TERZIOGLU*

Ozet

Dogal mirasimizin bir pargast olan anit agaglar ydre tarihine 151k tuttugu ve
geemis ile gelecek arasinda bir koprii olusturdugu igin biiylik bir 6neme sahiptirler.
Giinlimiize degin yapilmig olan caligmalarla 23 adet anmit dogu ladini bireyi tespit
edilmigtir. Dogu ladini, Dogu Karadeniz Bdlgesi’'nde genellikle 900 (1000)-2000
(2200) m. yiikseltiler arasinda denize doniik nemli yamaglarda yayilis gostermektedir.
Bu arastirma ile Salpazar1 (Trabzon) yoresinde boyutsal anit agac olarak
degerlendirilebilecek bir dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link.) bireyinin tanitilmasi
amaclanmistir. Yapilan olgiimler sonucu anit dogu ladininin yaklagik olarak 470
yasinda, 60 m boyda ve 178 cm kabuklu gogiis (d 30) ¢apinda oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Anit agag, dogu ladini, Picea orientalis, Trabzon, Salpazari

A Contribution to Our Natural Heritage:
Monumental Oriental Spruce (Picea orientalis (L.)
Link.)

Abstract

Monumental trees as special pieces of our natural heritage have great importance
for reflecting the history of the region and constituting a bridge from past to future. 23
monumental oriental spruces were detected by several researches up to date. Oriental
spruce generally spread out between 900 (-1000) and 2000 (-2200) meters on moist
slopes of the mountains towards to the sea in the Eastern Black Sea Region. In this
research, it was aimed to present a monumental oriental spruce (Picea orientalis (L.)
Link.) individual in the vicinity of Salpazar1 (Trabzon). As results of the measures,
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monumental oriental spruce is approximately at the age of 470, 60 m in height, 178 cm
in diameter (d, 3 including bark).

Key Words: Monumental tree, oriental spruce, Picea orientalis, Trabzon, Salpazar
1.Giris

Anit agaglar; yas, boy, cap ve tepe capt gibi morfolojik ozellikleri
yaninda; tasidiklari mitolojik, mistik, folklorik ve fitolojik degerleri sebebiyle
farkl kiilttirlere ait toplumlarin korumasi altinda glinlimiize degin ulasabilmis,
nadide tabiat varliklaridir (Geng ve Giiner, 2003). Anit niteligindeki aga¢ ya da
mescereler; yorede yasayan insanlar agisindan, gérkemli goriiniisleriyle saygi
duyulan dogal eserler olarak kabul edilmeleri, tarih boyunca toplumlarin
ekonomik ve kiiltiirel yasamlarimi etkilemeleri, ilk ¢ag toplumlari tarafindan
san, seref, zenginlik ve biiylikliiglin gostergesi sayilmalari, mitoloji ve
destanlara konu olmalari, bazi devletlerin bayraklarinda aga¢ ve yaprak
motifleri olarak yer almalari, devletler arasinda yapilan antlasmalarda simge
olarak kullanilmalar1 ve bulunduklar1 yorelere eglenme-dinlenme(rekreatif),
dolayisiyla turizm yoniinden katkida bulunmalar1 agisindan tasidiklar 6zellikler
ile diger canl tiirlerinden ¢ok daha fazla 6neme sahiptirler (Asan, 1987a).

Tarihi, folklorik, mistik ve boyutsal olmak ftizere dort ana grupta
siniflandirilan bu agacglar hakkinda giiniimiize degin pek c¢ok arastirmact
calismalariyla (Ozdemir ve ark., 1986; Asan, 1987a,b; Karaca, 1992-95; Giimiis
ve Yavuz, 1994; Giiner, 1994a-1994a-1995-1997; Diizenli ve Tiirkmen, 1996;
Ozcelik ve ark., 1998; Giil ve ark., 1999; Giimiis ve ark., 1999; Akbulut ve ark.,
2004; Fakir, 2005; Ozgelik, 2006; vb.) 6nemli dl¢iide katki saglamislardir.
Ancak, bazi c¢aligmalarda farkli Ol¢iim ve degerlendirme tekniklerinin
kullanilmasi tilkemizde saglikli bir anit aga¢ envanter sisteminin olusturulmasi
oniinde bir engel olusturmustur (Geng ve Giiner, 2003). Bunun Oniine
gegebilmek amaciyla Geng ve Gliner (2003) tarafindan ulusal anit aga¢ envanter
ve secim yontemi ile birlikte anit agac degerlendirme tutanagi hazirlanarak bu
konudaki c¢aligmalarin hem belirli bir sistem dahilinde gergeklestirilebilmesine
hem de karsilastirma imkaninin olusturulmasina calisilmistir. Bu nedenle
makalede Geng ve Giliner’in onerdigi sistem takip edilmistir. Tiirkiye’de resmi
makamlarca tescili yapilan amit aga¢ sayisinin 2300 civarinda oldugu
bildirilmektedir (Geng ve Giiner, 2003). Bu calisma ile yiizyillardan giiniimiize
miras kalan anit agaclarimiza bir katki yapilmasi ve bu mirasin gelecek nesillere
aktarilmas1 i¢in planlayict ve uygulayicilara gerekli envanter bilgilerinin
sunulmasi amaglanmigtir.

Arastirmanin ana konusunu olusturan dogu ladini (Picea orientalis (L.)
Link.) Gymnospermae alt boliimii, Coniferae sinifi, Pinaceae familyasina dahil
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olup sivri tepe, dolgun ve diizgiin govdeler yapan, 40-50(-60) m’ye kadar
boylanabilen 1.5-2 m ¢apa ulasan piramit goriiniiglii, sik dalli, bir evcikli
(monoik), birinci sinif orman agacidir. Dogu ladininin yayilis alan1 oldukga
yereldir. Kuzeydogu Anadolu’nun sahil kesimleri ile Kafkasya’da dogal olarak
yayilmaktadir. Ulkemizdeki yayilis1 ise Tiirkiye-Giircistan sinmirindan baslayarak
Ordu ili yakinlarinda Melet Irmagi ile son bulmaktadir. Bu kesimde daglarin
yalnizca denize déniik yamaglarinda goriiliir. Ulkemizde 213517 ha normal,
83879 ha bozuk olmak {izere toplam 297396 ha’lik bir alanda yayilis gosteren
dogu ladini ormanlar1 glinden giine asir1 kullanimlar, diizensiz yararlanmalar,
bocek ve mantar tahripleriyle giderek bozulmaktadir (Ansin ve Ozkan, 1997;
Anonim, 2007a).

2. Materyal ve Yontem

2.1 Cahsma Alanimin Tanitim

Anit agacin iginde bulundugu c¢aligma alani Trabzon ili Salpazari
ilcesinde ve aym1 zamanda Trabzon Orman Isletme Miidiirliigii, Salpazari
Orman Isletme Sefligi siirlar igerisinde yer almaktadir (Sekil 1). Anit agacin
bulundugu yere, Besikdiizii-Salpazar1 karayolunu takiben, Sihkiran mevkiinden
Kovanlik istikametine doniilerek ulasilabilmektedir. Anit aga¢ vadi tabanindan
yaklagik bir saatlik bir tirmanis mesafesindedir. Anit dogu ladini bireyi yazarlar
tarafindan vyiiriitilmekte olan ve KTU Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi
tarafindan desteklenen “Sis Dagi (Trabzon-Giresun) ve Yoresinin Vejetasyon
Yapisinin ve Bitkisel Tiir Cesitliliginin Saptanmas1” adli proje (proje no:
2004.113.001.4) kapsaminda gergeklestirilen arazi ¢aligmalart sirasinda
saptanmuigtir.

KARADENIZ

UMUSHANE ERZURUM

0 18 36
km

Sekil 1. Anit dogu ladini mevkii haritas1 (A)
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Anit agacin UTM “Europaean 1950 DATUM” koordinatt (511790 —
4519310) konum belirleme cihaziyla (GPS) 14 m hassasiyette saptanmistir.
1/25000°1ik topografik haritalarda yapilan incelemelerde anit aga¢ koordinatinin
Trabzon-G42a3 paftasinda yer aldig1 tespit edilmistir.

2.2. Yontem

Anit dogu ladini’nin bulundugu yere ait genel ve 6zel mevkii 6zellikleri
ile cap, boy ve yas gibi cesitli sayisal degerler cizelge halinde ortaya
konulmustur. Ayrica amit agacin bulundugu bdlmede yayilis gosteren diger
agac, cali ve otsu bitki taksonlar1 da tespit edilmistir.

Cap tespiti i¢in yamacm Ust kisminda durularak agacin toprak
seviyesindeki ve yerden 1.30 m yiikseklikteki (gogiis yiiksekligi) cevresi serit
metreyle “cm” hassasiyetinde Olgiilmiistiir. Daha sonra saptanan bu degerler
yardimiyla toprak seviyesindeki ve goOglis yiiksekligindeki ¢aplar
hesaplanmistir. Boy 6l¢iimii Blume-Leiss boy 6lcer yardimiyla yapilmaistir.

Yas tespiti i¢in artim burgusu ile agactan Kuzey-Giiney ve Dogu-Bati
dogrultusunda, gogiis hizasindan iki adet artim kalemi (24.5 cm ve 24 cm)
almmustir. Kalemler tiip boru igerisinde muhafaza edilerek laboratuar ortaminda
yillik halkalar1 sayilmistir. Elde edilen yillik halka sayisi artim kaleminin
uzunlugunu da dikkate alan formiilde yerine konularak tahmini yas tespit
edilmistir. Buna gore, gogiis yliksekligindeki kabuksuz yaricapt 87 cm (kabuk
payi= 2 cm) olan bu agagtan elde edilen 24.5 cm uzunlugundaki artim
kaleminde 133 yillik halka sayilmistir. Tahmini yas Geng ve Giiner (2003)’e
gore asagidaki formiilde hesaplanmis olup, bu degere agacin 1.30 m yiikseklige
ulasana kadar gegen yas1 ilave edilmemistir.

[(Kabuksuz yarigap X Yillik halka sayisi) : Artim kalemi uzunlugu] =
Tahmini yas
Agacin tepe c¢api tepe taglarinin dort ana yonde iz diistimleri alinarak serit
metreyle belirlenmistir.

2.Bulgular

Yapilan ol¢limler sonucunda tespit edilen anit ladinin bu kriterleri agtigi,
yasinin tahmini 470 oldugu, 60 m boya, 178 cm d; 30 ¢capina ve yaklasik 15 m
capinda simetrik bir tepe ¢atisina sahip oldugu tespit edilmistir.

[(87 x 133) : 24.5] = 472 y1l olarak hesaplanmis ve buna gore tahmini yas
470 olarak saptanmustir.
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Geng ve Giiner, dogu ladinini en az 100 y1l yasamasi, 25 m ve iizerinde
boylara ulagsmas1 nedenleriyle iilkemizde 6nde gelen birinci sinif agaglardan biri
olarak siniflandirmistir. Ayrica bu tiirlin anit agag¢ olarak segilebilmesi igin ise
yasinin en az 400, boyunun en az 40 m, gogiis yiiksekligindeki capinin en az
140 cm ve tepe capinin ise en az 8 m olmasi gerektigi belirtilmektedir (Geng ve
Giner, 2003).

Anit aga¢ deniz seviyesinden 930 m yiikseltide, yaklasik % 60 eZime
sahip, bakist kuzeybati olan yamag¢ bir arazide bulunmaktadir. Anit agag
Salpazari Orman Isletmesi orman amenajman planindaki mescere tipleri
haritasina gore 348 nolu bdlmede yer almaktadir. Bolmede yer alan mescere
tipleri alansal biiyiikliikleri bakimindan sirastyla KnLKzc,, Kzc; ve CBKnL dir.
Anit agac¢ bu mescere tiplerinden KnlLKzc,’de bulunmaktadir. Mescerede agac
katinda; Picea orientalis (dogu ladini), Fagus orientalis (dogu kayini), Alnus
glutinosa subsp. barbata (sakalli kizilagag), Acer trautvetteri (kayin govdeli
akcaagac), Castanea sativa (Anadolu kestanesi), Sorbus aucuparia (kus iivezi),
cali katinda; Vaccinium arctostaphyllos (Trabzon ¢ay1), Rhododendron
ponticum (mor ¢igekli ormangiilii), Lonicera caucasica subsp. orientalis
(Kafkas hanmimelisi), Frangula alnus (barut agaci1), Laurocerasus officinalis
(karayemis), Corylus avellana (adi findik), Hedera colchica (sarmasik), llex
colchica (¢oban piiskiilii), Rubus hirtus (bogiirtlen), Daphne pontica (dafne),
otsu katta Atropa belladonna (giizelavrat otu), Viola odorata (kokulu menekse),
Gentiana asclepiadea (mavi centiyan), Hypericum androsaemum (kantaron),
Fragaria vesca (orman ¢ilegi), Dryopteris filix-mas (kartal egreltisi)
bulunmaktadir. Devlet arazisinde yer alan anit aga¢ diizgiin ve saglikli bir
goriiniime sahiptir (Sekil 2).

Olgiim ve hesaplamalarla elde edilen tiim veriler Geng ve Giiner
(2003)’in hazirlamis oldugu anit aga¢ envanter karnesine (Cizelge 1) ve anit
agac degerlendirme formuna (Cizelge 2) islenmistir.
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Sekil 2. Anit dogu ladini’nin habitusu (a), gévdesi (b) ve habitati (c)

Cizelge 1. Dogu ladini anit aga¢ envanter karnesi

Tiir Adi (Tiirkge): Dogu ladini

Tiir Adi (Bilimsel): Picea orientalis (L.) Link.
Mabhalli — Onerilen — Adi: Doruk agaci

Olgiim Tarihi: 25.07.2007

Olgenler: Seyran PALABAS UZUN, Alper UZUN,
Salih TERZIOGLU

Agag No: Ln — 61 / Salpazari - Kovanlik / 3
ili: Trabzon

Tlgesi: Salpazart

Belde — K6y — Mahalle: Kovanlik

Orman Isletme Miidiirliigii: Trabzon



Pafta No: Trabzon G42a3
Enlem (Ada): 40%4922?
Boylam (Parsel): 3920829?

Bdoc. -

Fotograf Filmi No:- Poz No:-
Yiikselti (m) Baki
930 Kuzeybati
Boy  Tahmini Yas (y1il): 470
(m)
60 24.5 cm’de 133 adet / 2 cm
Miilkiyet Durumu Ozel: -
Govde Ozellikleri Dipte Catal: -
Genel Goriinim Diizgiin: X
Saglik Durumu Saglikl:
X Mantar: -

Tescil Durumu ve
Anit Aga¢ Degeri

Yore Folklorundaki Yeri ve Tarihsel
Oczellikleri

Diger Agiklamalar ve Oneriler
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Serisi: Gokgekoy
Mevkii: Kovanlik
Bélme No: 348

Slayt Filmi No:- Poz No:-
Egim (%) Réliyef* Bulundugu Yer?
60 3 1
Tepe Cap1 (m) Kabuklu Cevre (cm)  Kabuklu Cap cm)
K-G D-B Toprak Yerden  Toprak  Yerden
Yizeyi 130m  Yizeyi  130m
Yiiks. Yiiks.
1500 1520 670 560 213 178
Tiizel: - Devlet: X
.-~..m’de ..-.. Adet Catal Ur ve Sislik: -
Budanmamus: X Budanmus: - Ozellikli®
Tepe Cokmesi: -  Govde Govde Koguk”: -
Yarali*; -
Yeni ilerlemis Yaranm Kovugun B.Yerin
) B.Yerin Cevi.cm
Cevi..cm Genisligi: ...cm
Genisligi:
...cm

Tescilli degil. Simdiki Anitsal Deger (SAD) = 78> 28 Minimum Amitsal Deger
(MADyy,). Boyutsal anit agag olarak degerlendirilmesi uygundur.

Herhangi bir folklorik ve tarihsel olayla iliskisi saptanamamustir.

Anit agag vadi tabanindan yaklagik bir saatlik bir irmanma mesafesinde

bulundugundan ekoturizm faaliyetlerine ve botanik amagli tirmanislara uygundur.
“Bakim igleri simdilik ihmal edilebilir” (Negatif Puanlar Toplam: = 0)

1 Roliyef= 1: Sirt veya tepe, 2: Ust yamag, 3: Orta yamag, 4: Alt yamag,
5: Vadi tabani, 6: Diiz arazi (Ova vb.)

2 Bulundugu Yer= 1: Ormanda, 2: Mescerede (Kirsal-Kentsel Alanda), 3:
Grupta (Kirsal-Kentsel Alanda), 4: Kiimede (Kirsal-Kentsel
Alanda), 5: Tek (Kirsal Alanda), 6: Tek (Kent iginde)

3 Ozellikli= Normal halinin disinda kabuk, yaprak, cigek, meyve veya

kozalak rengi

ve sekli;

dallanma, c¢atallanma, govde

sekillenmesi, vb. 6zelliklerce farkli.
4 En genig yaranin ve/veya kovugun enlemesine en uzak noktalar
arasindaki mesafe ile bulundugu yerin ¢evresi 6l¢iilmelidir.



Cizelge 2. Dogu ladini anit aga¢ degerlendirme formu
ANIT AGAC DEGERLENDIRME FORMU

OGELER VERILEBILECE DEGERLENDIRME BASAMAKLARI SINIFLARINA GORE VERILE

K MAKSIMUM AGACLARA VERILECEK N
PUAN | PUI?N . PUAY
SINIF  SINIF  SINIF
Boy 20 » 05.5-07.5 0 0 10 20
(Bo) » 08.0-10.0 0 0 20
» 10.5-15.0 0 6
» 15.5-20.0 0 13
» 20.5-25.0 0 20
» 25.5-30.0 3
» 30.5-35.0 6
» 35.5-40.0 9
» 40.5-45.0 12
» 45.5-50.0 16
» >50.0m 20
Govde 30 » <50 0 0 10 12
Capt » 50-74 0 6 20
(GC) » 75-99 0 12 30
» 100-124 3 18
» 125-149 6 24
» 150-174 9 30
» 175-199 12
» 200-224 15
» 225-249 18
» 250-274 22
» 275-299 26
» 2300 cm 30
Tepe 10 » <05.0 0 3 7
Cap » 05.0-09.5 2 6
(TC) » 10.0-14.5 4 10
» 15.0-19.5 7
» 220.0m 10
Tahmini 30 » 100-200 3 12
Yas » 201-300 6
(Ya) » 301-400 9
» 401-500 12
» 501-600 15
» 601-700 18
» 701-800 21
» 801-900 24
» 901-1000 27
» >1000 Yl 30
Bulundu 10 » Ormanda 2 2
gu Yer » Megscerede (Kirsal-Kentsel Alan) 10
(BY) » Grupta (Kirsal-Kentsel Alan) 9
» Kiimede (Kirsal-Kentsel Alan) 8
» Tek (Kirsal Alanda) 4
» Tek (Kent Icinde) 6
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Diger 10 »  AgZac icin zorunlu yetisme ortami 25
Pozitif faktirlerinin korunmast miimkiin 10
Ozellikle » Saghkl 6
r » En az bir anitsal ozelligi (boyu,
(PO) capu, yast) bakimindan Diinyada
veva Tiirkiye’de sayili bir agac 9
olmast

» Ozellikli (Dogal halinin disinda
kabuk, yaprak, ¢igek, meyve veya

kozalak, dallanma, ¢atallanma, 3
govde sekillenmesi vb. zelliklerce 0
farkly)
» Higbiri
»  Agag i¢in zorunlu yetisme ortami
Jfaktorlerinin korunmast miimkiin degil -10
»  Tepe ¢okmesi
? ilerlemis -8
? yeni -6
» Bocek-Mantar zarart -8
Negatif »  Govde koguk ve kovugun genisligi
Ozellikler -10 ? <15 -2 0

(NO) ? =1/5-1/3 -3
? >1/3 -4
» Govde ve/veya ana dallar yaral ve yaranin
? genisligi < 1/5 -1
? genigligi = 1/5—1/3 -2
? genigsligi > 1/3 -3
» Hicbiri 0

| SIMDIKI ANITSAL DEGER (SAD) = (Bo + GC +TC + Ya+ BY+ PO toplam) | 78 |

Yapilan literatiir aragtirmalarina gore giiniimiize degin iilkemizde tespiti
yapilan anit dogu ladinleri ¢izelge 3’de karsilastirmali olarak verilmistir.
Gilinlimiize degin saptanan anit dogu ladinlerinin gogiis caplar1 94-225 cm,
boylar1 ise 48-69 m arasinda degismektedir (Giil vd., 1999).



Cizelge 3. Tiirkiye’nin anit dogu ladinleri
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Cevre Cap Boy Yas Bulundugu il, Mevkii Saptayan
(di30)  (diz) (M) (yD) fie
(cm) _(cm)
705% 225 69 450 Giimiighane, Oriimcek Sirt1 Asan (1987)
Torul
628+ 200+ 50-  300- Artvin, Borgka Karagol Eligin’e atfen Giil vd.
60 400 (1999)
471 150 65 400- Glimiighane, Oriimcek Orm. Anik’a atfen Giil vd.
500 Torul (1999)
295 94 48 490 Artvin Hatila Deresi Eraslan’a atfen Giil vd.
(1999)
550 175 52 - Artvin, Coruh Murav Ormani Kayacik’a atfen Giil vd.
(1999)
485 154 61.5 400 Giimiighane, Oriimcek Orm. (Anonim 2007b)
Torul
381 121 52.5 400 Glimiighane, Oriimcek Orm.
Torul
383 122 53.4 400 Giimiishane, Oriimeek Orm.
Torul
465 148 49.1 400 Giimiishane, Oriimcek Orm. Giimiis ve Yavuz. (1994)
Torul
605 1925 54 - Giimiishane, Oriimcek Orm.
Torul
552 176 576 - Giimiishane, Oriimcek Orm. Giil vd. (1999)
Kiirtiin
500 159 a7 300+ Glimiighane, Oriimcek Orm.
Kirtiin
490 156 46 300+ Giimiighane, Oriimcek Orm.
Kiirtiin
470 150 57 300+ Guimiighane, Oriimeek Orm.
Kiirtiin
350 111 47 300+ Glimiighane, Oriimecek Orm.
Kiirtiin
400 127 40 300+ Giimiishane, Oriimeek Orm.
Kiirtiin
450 143 42 150+ Artvin Tiitiinciiler koyii ~ Giimiis vd. (1999)
425 135 41 150+ Artvin Tiitiinciiler koyii
550 175 55 - Artvin Titiinciiler koyti
420 134 38 - Artvin, Yusufeli  Ozgiiven kéyii
446 142 59 300+ Glimiighane, Alacadag
Kiirtiin
465 148 42 450 Rize, Hemsin Gides Akbulut vd. (2004)
490 156 39 555 Rize, Hemgin Kito
560 178 60 470 Trabzon, Kovanlik Palabas Uzun vd. (2007)
Salpazari

*: Bu anit agacin kesildigi bildirilmistir (Glimis vd., 1999)

+: Agaclarin yaslar1 tahmine dayanmaktadir.

Saptanan bu amit agacin bulundugu Salpazar1 (Trabzon) yoresinden
giiniimiize degin tespit edilmis diger anit agaglar ¢izelge 4’de verilmistir.
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Cizelge 4. Salpazar1 yoresinde saptanan diger anit agaclar (Giil vd., 1999)

Agag tiirii Cevre (d;3) Cap (dy30) Boy Yas(ul)  Baki Rakim  Bulundugu
(cm) (cm) (m) (m) Yer
Carpinus betulus 384 122 19 500+ Kuzey 880 Kabasakal
Koyii
Quercus 355 113 19 300+ Giiney 770 Kabasakal
hartwissiana Koyii

4. Tartisma ve Sonug

Bu agac tiiriiniin boyutsal anit aga¢c olarak degerlendirilebilmesi i¢in
gereken minimum anitsal deger Geng¢ ve Giliner (2003)’e gore 28’dir. Tespiti
yapilan dogu ladini’nin simdiki anitsal degeri (=78) minimum anitsal
degerinden fazla oldugundan boyutsal anit aga¢ olarak degerlendirilmesi uygun
bulunmustur. Bu nedenle arastirma konusu anit ladinin tescilinin yetkili
makamlarca yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Tarihte 470 yil geri gidildiginde (1537) agacin genglik déneminin
Osmanli padisahlarindan Kanuni Sultan Siileyman’in hiikiimdarligma (1520-
1566) denk diistiigii goriiliir. Tarihsel olaylara yaklasik 500 yiizyillik bir siire
taniklik eden ve her tiirlii meteorolojik veriyi igerisinde barindiran, ge¢mis ile
gelecek arasinda da bir kopri olusturan bu anit dogu ladini koruma altina
almmali, egitici ve bilinglendirici ¢aligmalarda mutlaka degerlendirilmelidir.
Ayni zamanda, anit aga¢ vadi tabanindan uzun bir tirmanma mesafesinde
bulundugundan koruma-kullanma dengesini bozmayacak sekilde ekoturizm
amagli faaliyetler ve botanik yiirliyiligsleri i¢in de uygundur. Bu sayede yore
halkinin hem ekonomik kalkinmasina, hem de tabiat anitlar1 hakkinda daha da
bilin¢lendirilmesine katki saglanabilir.

Ulkemiz bitki gen kaynaklar1 bakimindan oldukga zengindir. Anit agaglar
da ait olduklart tiir icin genetik cesitliligin birer temsilcisi olarak degerlendirilir.
Her tiirli zorlu iklim sartlarindan, biyotik ve abiyotik tehditlerden kurtularak
giiniimiize degin ulasabilen bu agaclarin in-situ korunmasini saglamak hem tek
fert hem de yetisme ortaminin korunmasina hizmet edecektir. Bu amagla
planlayici (orman amenajmancilari) ve uygulayicilar bazi somut adimlar
atmalidirlar. Oncelikle alanda bu anit bireyin yasanmini olumsuz etkileyebilecek
faaliyetlerden kacinilmalidir. Yapilacak silvikiiltiirel ve diger teknik ormancilik
uygulamalarinda bu bireyin alanda mevcudiyeti tehlikeye atilmamalidir.

TesekKkiirler

“Sis Dagi (Trabzon-Giresun) ve Yoresinin Vejetasyon Yapisumin ve
Bitkisel Tiir Cesitliliginin Saptanmasi” adli ¢alismanin Bilimsel Arastirma
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Projeleri Birimi tarafindan (Proje kod no: 2004.113.001.4) desteklenmesi
nedeniyle KTU Rektorliigii’ne tesekkiir ederiz.

Anit agaca ulasimda bize rehberlik eden Erdogan ALBAKAN ve Mehmet
AKGUN’e, arazi calismasinda yardimei olan Orman Miihendisligi Béliimii
stajyer O0grencisi Kemal KIRAN’a, ¢aligmalarimiz sirasinda her tiirlii destegi
saglayan Salpazari Orman Isletme Sefi Osman BAYRAK ’a ve orman muhafaza
memurlarina tesekkiir ederiz.
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Ormancilik Dergisi

Endiistride Uretilen Yonga Levhalarin Egilme Direnci
ve Elastikiyet Modiilii’niin Standartlara Uyumu

Ugur GUNSEL! , Ali KASAL', Levent GURLEYEN?,
Nevzat CAKICIER®

Ozet

Bu caligmada, Tiirkiye mobilya endiistrisinde kullanilan bazi yonga levhalarin
egilme direnci ve egilmede elastikiyet modiiliiniin TSE standartlar1 ile uyup uymadigi
aragtirtlmistir.. Rasgele drnekleme metodu ile piyasadaki {i¢ ayri iiretici firmadan genel
amaglar i¢in iretilen, yatay preslenmis {iger tabaka yonga levha ornekleri se¢ilmistir.
Ornekler TS EN 326-1’e gore kesilerek; rutubet miktar1 tayini TS EN 322’vye,
yogunlugu TS EN 323’¢, egilme dayanimi ve TS EN 310’a uygun olarak egilmede
elastikiyet modiili degerleri Olgiilmiistiir. Elde edilen veriler ilgili degiskene ait
standartlar1 ile karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglar endiistride ftretilen yonga
levhalarin egilmede elastikiyet modiilii degerlerinin standartlar dahilinde, egilme
direnglerinin ise standartlara gore daha diisiik oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Yonga levha, egilme direnci, elastikiyet modiilii.

Comparision of Bending Strength and Elasticity
Modulus of Market Particleboards With Their Standards

Abstract

Determination of the bending strength and modulus of elasticity of some
particleboards used in Turkish furniture industry were aimed. Specimens were prepared
with horizontally pressed particleboards procured from three different randomly
selected suppliers. All panels were for general purpose particleboards. Specimen
preparation procedures were followed according to TS-EN 326-1 standards.

lMugla Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Mobilya DekorasyonEgitimi
Béliimii, Kotekli, 4800 Mugla

’Diizce Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Mobilya Dekorasyon Egitimi
Béliimii, Konuralp, Diizce

3Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii
Konuralp, Diizce
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Specifically, moisture content, density and bending strength and modulus of elasticity
tests were conducted according to the standards stated in TS-EN 322, TS-EN 323 and
TS-EN 310 respectively. Results of the experiments, test were then compared to
specified values of the same standard. Test results indicated that all panels conformed to
specified standard values for modulus of elasticity; whereas bending strength values
were lower than the ones specified by the standards.

Key Words: Particleboards, wood composite, bending strength, elasticity modulus.

1.Giris

Odun hammeddesi mobilya ve i¢ dekorasyon yapit malzemelerinin
onemli bir kismini olusturmasina ragmen (Yaman, 2002), hammadde arzindaki
daralma ve talepteki giderek artim nedeniyle, mobilya liretiminde masif agag
malzeme yaninda odun ve odunsu maddelerin karisimlarindan elde edilen
(kompozit) malzemelerin  kullanimi  giderek  artmaktadir. Kompozit
malzemelerin biiyiik bir cogunlugu da yonga levha iiretiminde kullanilmaktadir
(Nemli ve Kalaycioglu, 2000).

Kullanilan hammaddenin cinsi, yogunlugu, sertligi, yongalarin
boyutlari, serme metotlari, rutubet miktarlari, kurutma zamanlari, presleme
sartlari, levha kalinliklari, yiizey kalitesi, ylizeyin kaplanmis olup olmadigi,
icindeki kum miktari, kullanilan tutkal tiirii, icerdigi emprenye maddeleri gibi
malzeme oOzelliklerine gore cesitli maksatlara uygun yonga levha {iretimi
yapilmaktadir (Bozkurt ve Goker, 1985). Bu nedenle yonga levhalara ait
mekanik ve fiziksel 6zellikler ¢ok degisken olabilirler. Fakat, iiretici ve tiiketici
arasinda olusabilecek anlagsmazliklarin ortadan kaldirilmasi amaciyla diinya
capinda iiretilen yonga levhalarin, mekanik ve fiziksel Ozelliklerinin belirli
standartlarda bulunmasi 6ngoriilmiistiir (Bozkurt ve Goker, 1985).

Mobilya yapiminda kullanilan malzemeler ucuz ve mobilyanin iiretimi
kolay olmalidir. Bu nedenle mobilya iiretiminde, fiziksel ve mekanik 6zellikleri
standartlarla belirlenmis paneller kullanmak kolaylik saglayabilir (Erdil, 1998).

Kullanilan malzemelerin 6zelliklerini bilmek malzemeden yapilan
iiriiniin farkli zamanlarda ortaya ¢ikabilecek kosullar karsisinda gosterebilecegi
direnci Onceden kestirmemize yardimci olabilir. Bao ve Eckelman (1995),
mobilyada kullanilan odun kompozitlerinin tasarim gerilmeleri ve yorulma
Omirleri ile ilgili yaptigi caligmada, orta yogunluklu lif levha (MDF),
yonlendirilmis levha (OSB) ve yonga levha kirislerinin, yorulma émriiniin, stres
seviyesi ile ters yonde bir iliskisinin oldugunu ortaya koyarak tasarimcilara
tasarim gerilmelerinin, farkli ylikleme durumlarindaki yorulma dayanimini goz
Oniline alinarak hesaplanma yapmalarin1 6nermistir. Wei ve Suchsland (1998)
ise yonga levha yapiminda karisik tiir odun kullaniminin, kalinligin sismedeki
degiskenligini arttirdig1, ancak elastikiyet modiilii, maksimum egilme direnci ve
yiizeye dik ¢ekme direnci degiskenliginin tek tiir odundan {iretilen yonga
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levhalardan daha az oldugunu saptanmistir. Nemli ve Ark.(2004)’da yonga
levha yapiminda kullanilan kusursuz odundan iiretilen panellerin mekanik
ozelliklerinin yiiksek, ¢iiriik, dal odunu ve kabugun farkli oranlarda karistirildig:
panellerin mekanik direnglerinin diisiik oldugunu fakat kalinligina sigme
degerlerinin ise daha yiiksek oldugu belirlemislerdir. Arastirmacilar elde
ettikleri sonuclara gdére dal odunu ve kabuk oraninin levhalarin mekanik
ozellikleri iizerinde belirgin bir etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.

Bu nedenle, bu ¢alismanin amaci, piyasada genel amaglar i¢in ¢ok farkl
karisimlardan iiretilen ve ¢ok fakli mekanik ve fiziksel 6zelliklere sahip olan,
yatay preslenmis yonga levhalarin en 6nemli mekanik 6zelliklerden olan egilme
direnci ve egilmede elastikiyet modiilii degerlerinin, Tiirk Standartlar
Enstitiisii’nce belirlenmis standartlara uygunlugunu arastirmaktir.

2.Materyal ve Yontem

Arastirma icin, piyasadan rasgele Ornekleme yontemi ile li¢ degisik
firmadan tiger tabaka, TS EN 312-3 (1999) standardina uygun iiretilmis, 18 mm
kalinlikta, 366 x 183 cm boyutlarinda yonga levha temin edilmistir. Her bir
levhadan TS EN 326-1 (1999) standardina uygun olarak 400 x 50 x 18 mm
boyutlarinda 36’sar adet alt 6rnekleme yapilmistir. Daha sonra 6rnekler denge
rutubetine ulagmasi i¢in 20 °C sicaklik ve % 65 bagil nem igeren iklimlendirme
dolabinda bir ay bekletilmistir. Daha sonra Orneklerin rutubetleri ve
yogunluklart TS EN 322 (1999) ve TS EN 323 (1999) standartlarinda belirtilen
sekilde belirlenmistir.

Deneyin uygulanisi
Hazirlanan o6rneklere basing kolonunda 2 mm dk™ hizhik statik

yiiklemeler yapilmustir (4 tonluk Universal Test Cihazi; TS EN 310, 1999; Sekil
1).

18

a3

R R
400

Sekil 1. Deney diizenegi ve ylik uygulama noktasi
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Yer degistirmeler (sehimler), deney parcasinin ortasindan (yiikleme
bagliginin altindan) 0.1 mm ve uygulanan yiikiin degeri de yine 0.1 g
hassasiyetle Olgiilerek, “yiik-sehim” diyagramlar1 ¢izilmistir. Deneylerde
kullanilan pargalarin yarisi levhanin boy yoniinde, diger yarisi ise levhanin eni
yoniinde alinmistir. Yapilan yiiklemeler her iki grupta da yarisi levhanin alt
ylizeyine, diger yarist da levhanin {ist yiizeyine olacak sekilde yapilmistir.
Kirillma anindaki maksimum yiik (Fpa) i¢in, egilme direnci (og) asagidaki
formiile gore hesaplanmustir (TS EN 310,1999).

_3><Fmax x L,

= N mm2
O 2xbxt? ( )

Burada;

b:  Deney pargasinin genigligi (mm),
t:  Deney parcasinin derinligi (mm),

Elastikiyet modiilii (E) ise asagidaki formiille hesaplanmisgtir:

3
— Ll (FZ Fl) (N mm—Z)
4bt®(a, —a,)
Burada;
L, Mesnetlerin eksenleri arasindaki uzaklik (mm)
b: Deney parcasinin genisligi (mm),
t: Deney parcasinin yiikleme yoniindeki derinligi (mm),

F, — F;. Yiik-sehim diyagrami dogrusal bolgesindeki yiik artigi (Newton),
a,—a; : (F2 — Fy) kuvvet artiglar1 nedeniyle deney pargasi uzunlugunun
ortasinda meydana gelen sehim artig1.

istatistiksel Analiz

Deneme sonuglarmin standartlarla karsilagtirilmasi, 6rneklerin egilme
direnci- ve egilmede elastikiyet modiilii degerlerinden ilgili TSE standartlari
cikarilarak farklarm sifir olduguna dair null hipotezi t-testi (difference)
uygulanarak yapilmistir. Piyasadan rasgele ornekleme yoOntemiyle alinan
panellerin egilme direngleri ve elastikiyet modiilleri agisindan normal dagilim
gosterip gostermedikleri Shapiro-Wilk normallik testleriyle kontrol edilmistir.
Sonuglarm o= 0.5 diizeyinde istatistiki olarak farkli olduklar1 kabul edilmistir.
Analizlerde SAS (1996) paket programindan yararlanilmstir.
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3.Bulgular

Levhalarm tam kuru ve hava kurusu yogunluklari yaklasik 0.6 g cm™
olarak hesaplanmistir. Bu nedenle, Ornekler yonga levhalarin yogunluk
araliklari icin TSE tarafindan belirlenen standart araliginda (0.59-0.80 g cm™)
olup orta yogunlukta levhalar sinifina girmektedir (Cizelge 1)

Cizelge 1. Endiistride iiretilen yonga levhalarin tam kuru ve hava kurusu
yogunluk ortalamalari (g cm™) + std. Hatalar1

Degisken Ortalama

Tam Kuru Yogunluk 0.6107 = 0.029
Hava Kurusu Yogunluk  0.6460 £ 0.029

Yapilan Sl¢timler piyasada tiretilen yonga levhalarin yiizeye dik- (P =
0.0017) ve paralel (P = 0.0009) egilme direnglerinin TSE standartlarindan
onemli derecede farkli oldugunu gostermistir (Sekil 1). Piyasada iiretilen
YL’lerin YDED’leri TSE standartlarindan yaklasik % 24 daha diisiik
bulunmustur. Aym sekilde YPED’leride TSE standartlarindan yaklasik Y4
oraninda diigiik ¢ikmugtir (Sekil 2).

10 A

Ortalama (N mn¥)

YDED YDED-TSE YPED YPED-TSE

Degiskenler

Sekil 2. Yonga levhalarin yiizeye dik- ve paralel egilme direngleri + std.
hata’lar1 ile bu degiskenlere ait TSE standartlari.

YDED: Yonga levhalarin ylizeye dik- egilme direngleri ortalamasi,
YDED-TSE: Yonga levhalarin ylizeye dik- egilme direngleri TSE degeri,
YPED: Yonga levhalarin yiizeye paralel egilme direnci ortalamasi,
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YPED-TSE: Yonga levhalarin yiizeye paralel- egilme direncine ait TSE
ortalamasi.

Yapilan analizler piyasada iiretilen yonga levhalarin yiizeye paralel
egilmede elastikiyet modiiliinin TSE standartlarindan 6nemli derecede farkli
oldugunu gostermistir (P = 0.0003) (Sekil 3). Piyasada iiretilen YL’lerin
YDEM’leri TSE standartlarindan yaklasik % 24 daha diisiik bulunmustur. Ayn
sekilde YPEM’leri TSE standartlarindan yaklagik % 10 oraninda diisiik
ctkmustir (Sekil 3).

4000 -
3500 -
3000 -
2500 -
2000 -

1500 -

Ortalamalar (N mrif)

1000 -

500 -

YDEM T SE- YDEM YDEM T SE- YPEM YPEM-TSE

ALT usT
Degiskenler

Sekil 3. Yonga levhalarin yiizeye dik- ve paralel-egilmede elastikiyet
modiilii ortalamasi + std. hata’lar1 ile bu degiskenlere ait TSE standartlart.

YDEM: Yonga levhalarin yiizeye dik- egilmede elastikiyet modiilii
ortalamasi,

YDEM TSE-ALT: Yonga levhalarin yiizeye dik- egilmede elastikiyet
modiiliiniin TSE alt sinir1,

YDEM TSE-UST: Yonga levhalarin yiizeye dik- egilmede elastikiyet
modiiliiniin TSE st siniri,

YPEM: Yonga levhalarin yiizeye paralel egilmede elastikiyet modiilii
ortalamasi,

YPEM-TSE: Yonga levhalarin yiizeye paralel- egilmede elastikiyet
modiiliine ait TSE ortalamasi.

Yonga levhalarin yiizeye dik ve paralel egilme direngleri ile elastikiyet
modiillerindeki standartlardan sapmalart hem {iretici firmalarin driinleri
arasindaki degiskenligin hem de farkli firmalarin ortalamalar1 arasindaki
degiskenligin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle ¢ok cesitli
hammadde kullanan firmalar arasinda standartlarin saglanmasi gerektigi gibi her
firmada {irtinlerini standartlara kars1 kontrol etmelidirler.
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4. Tartisma ve Sonug¢

Genellikle agir yiiklere maruz kalan raf sistemlerinde kullanilacak yonga
levhalarin egilme direng degerlerine gore birlestirme yerlerindeki konstriiksiyon
seklinin belirlenmesi ve buna gore tasarimin yapilmasi onemlidir. Yapilan
analizlerde ayn1 firmada {iretilen levhalarinin degerleri arasinda 6nemli farklarin
oldugu belirlenmistir. Diigiik degerler levha uzun kenarina dik olarak alinan
deney Orneklerinden, yiiksek degerler ise levha uzun kenarma paralel alinan
deney Orneklerinde Olgiilmiistiir. Bu da gostermektedir ki yiikleme levha
ylizeyine dik yapildiginda, yiiklemenin paralel yapildigindakinden daha yiiksek
egilme direngleri saglanabilir.

Fabrikalarda levhalarin 6zellikleri bakimindan ortaya ¢ikan standartlardan
sapmalar fabrika kalite kontrol tekniklerinde bir takim diizenlemelerin
yapilmasii gerekmektedir. Aksi halde bu kadar fazla degiskenlige sahip olan
yonga levhalardan {retilecek mobilyalarda da belirli bir kalite standardi
yakalanamaz.

Tiirkiye mobilya sektoriinde yogun olmamakla birlikte yonga levhalar
gergeve konstriiksiyonlu mobilya tiretiminde 6zellikle de kapali désemeli koltuk
iskeletlerinde kullanilmaya baslanmistir. Bu yiizden, yonga levhalarda yiizeye
paralel egilme direngleri de 6nem kazanmustir. Tiirkiye’de yonga levhalarin,
levha ylizeyine paralel egilme direnci ile ilgili bir standardin bulunmamasina
karsin yurtdiginda yapilan ¢aligmalarda levha yiizeyine paralel egilme direngleri
de test edilmektedir. Bu neden bu ¢alismada yonga levhalarin ylizeye paralel
egilme direngleri de Olclilmiistiir. Yonga levhalardan imal edilen cerceve
konstriiksiyonlu mobilyalarin mukavemet &zelliklerini gelistirebilmek igin
yonga levhalarin yiizeye paralel egilme direngleri icin bir standardin
olusturulmas1 gerekmektedir.
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Ormancilik Dergisi

Toplam Verimli Bakim

Derya SEVIM KORKUT* flter BEKAR*
Ozet

Toplam Verimli Bakim, tim katilimcilarin olusturdugu kiigiik grup faaliyetleri ile
uygulanan bir verimli bakim yéntemidir. Isletmenin tiim birimlerini i¢ine alan ve her
birimden toplam katilimi 6ngéren bir anlayigtir. Yani iretimde sifir ig kazasi, sifir hata
ve sifir ekipman duruslarint gergeklestirecek tiim calisan personelin benimsedigi bir
stratejidir. Bu c¢aligma Tiirkiye’de yapilmis Toplam Verimli Bakim c¢alismalarini
incelemek ve degerlendirmek amaci ile yapilmustir. Literatiir ¢aligmasi ¢ergevesinde;
bakim kavrami, Toplam Verimli Bakim ile ilgili konular, rastlanilan ileri diizeyde
uygulamalar ve stratejiler ortaya konulmaya calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bakim, Toplam Verimli Bakim, Strateji

Total Productive Maintenance (TPM)
Abstract

Total Productive Maintenance deals with all participiants who create small group
activities. It is an intellengence that covers all units of business and predicts total
participation from all units. It is a strategy that all staff adopt with zero industrial
accident, zero defects and zero breakdowns. This study is made for examining and
evaluating Total Productive Maintenance studies in Turkey. Maintenance concept,
subjects related with total productive maintenance, advanced level applications and
strategies are discussed in literature study.

Keywords: Maintenance, Total Productive Maintenance, Strategy
1.Giris

Teknoloji ve yonetim sistemlerindeki hizli degisimle birlikte kaliteli
iiriinlerin diisiik maliyetle iiretilmesi talebi, cogu sirketleri ekipmanlarin daha
etkin yonetimini saglayacak programlar yapmaya yoneltmistir. Bu programlar

! Diizce Universitesi, Orman Fak., Orman Endiistri Miih. Boliimii Konuralp Yerleskesi
80260/Diizce
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arasinda giiniimiizde en ¢ok uygulanani Toplam Verimli Bakim (TVB) olarak
adlandirilan yonetim sistemidir (Bozoglu, 1998; Dogan, 2000). TVB genel
olarak, toplam katilim ile yapilan verimli bakim seklinde tanimlanmaktadir.
Buradaki toplam kavrami, TVB’nin 6ziinii olusturan; 1-ekonomik karlilik ve
verimliligi iceren toplam ekipman verimliligi, 2-bakim, koruma ve koruyucu
bakimin gelistirilmesini saglayan toplam bakim sistemi ve 3-kiigiik grup
aktiviteleri ile operatorlerce yapilacak olan kullanici bakimimi ifade eden tiim
calisanlarin toplam katilimi’m igermektedir (Kartepe, 1991; Oztiirk, 1999).
Karamanli (2003)’nin belirttigine gore isletmelerde TVB’nin uygulanma
nedenleri;  1-sifir hata ve sifir kayipla diretim  yapilmasina,
2-beklenmedik arizalarin 6nlemesine, 3-hurda oranini ve tamiri azaltmaya, 4-
kalip degistirme, ayar ve degisim zamanlarini en aza indirmeye, 5-makine ve
donanimin etkin kullanimini saglamaya, 6-liretim hizin1 ve {irlin kalitesini
arttirmaya, 7-yapilan isleri kolaylastirmaya, 8-isletme maliyetlerini azaltmaya,
9- calisma bolgesini iyilestirmeye, 10- miisteri beklentilerine zamaninda cevap
vermeye ve, 11-is glivenligini saglamaya olanak saglamasidir.

TVB ekipman kullaniminda en yiiksek verimi saglamay1 hedeflediginden
programin uygulamasi sirasinda kapsamli bir bakim sistemi olusturulmasini ve
iretimle ilgili degisik boliimlerin kiigiik gruplar halinde c¢alismasini gerektirir
(Nas, 2001). Bu nedenle, TVB’nin basarist i¢in sadece bakim elemanlarinin
degil yonetim kademesi basta olmak iizere tiim ¢alisanlarin katilimi ve destegi
gerekmektedir.

Nakajima (1988) TVB’nin uygulama adimlarint hazirlik, 6n uygulama,
uygulama ve degerlendirme asamalarindan olustugunu vurgulamaktadir.
Hazirlik asamasi; TVB’ye gecis karariin agiklanmasi, tanitim i¢in egitim
caligmalart ve kampanya baglatilmasi, organizasyonun olusturulmasi, temel
hedef ve politikalarin belirlenmesi ve master planinin olusturulmasini
kapsamaktadir. On uygulama ve uygulama asamasi ise; ekipmanlarin
etkinliginin arttirilmas1 i¢in sistem kurulmasi, kullanici bakim sisteminin
kurulmasi, bakim boliimil i¢in planli bakim programimin gelistirilmesi, yeni
ekipman yonetim programi gelistirilmesi, TVB’nin tam olarak uygulamaya
gecmesinin saglanmasi asamalarindan olugsmakta olup, hazirlik agamasindan
sonra 1-3 yil icerisinde tamamlanmaktadir. Degerlendirme asamasinda ise; fiili
degerlerle, planlanan TVB hedefleri karsilastirilmakta ve daha iyiye
ulagabilmek i¢in yeni hedefler belirlenmektedir. TVB’nin hazirlik, uygulanma
ve degerlendirme asamalarinda isletmenin yerlesimi, {rettigi {iriinler,
organizasyon yapisi, yorenin tarihsel gelisimi ve isletme c¢evresindeki kiiltiirii
farklarinin dikkate alinmasi gerekmektedir (Korkut, 2005).

Toplam Verimli Bakimla ilgili Tiirkiye’de yapilmis olan ¢alismalari; 1-
TVB’nin gerekliligini ve isletmeler i¢in énemini ortaya koyan ¢aligmalar ve 2-
isletmelerin TVB uygulamalarinda nedenli yeterli oldugunu ve TVB’nin
isletmelere ne gibi faydalar sagladigim1 belirleyen c¢alismalar olarak
smiflandirabiliriz.
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2.Materyal ve Yontem

2.1. TVB’nin Gerekliligi ve isletmeler icin Onemi

Aragtirmacilar farkli sektorler icin TVB’nin gerekliligini ve isletmeler
icin dnemini ortaya koymaya calismislardir. Ornegin Sivri (1986) bir otomotiv
sektoril isletmesinde giivenilirlik ve sistem i¢in yapilabilecek bakim verilerini
kullanarak olusturdugu modellerle alt sistemler icin ariza sayilarinin 6énceden
belirlenebilmesine yodnelik algoritma olusturulmasim &nermistir. Unal (1987)
ise orman endiistrisi sektoriindeki isletmelerde planli bakim teknikleri ile
maliyetlerin en aza indirilmesini 6ngoren koruyucu bakim periyodunun
olusturulmasin1  Onermistir. Capkur (1989) kagit endiistrisinde yaptigi
incelemede sistemlerin ariza yogunluk fonksiyonlarimi belirleyerek isletmede
kullanilan makineler i¢in koruyucu bakim araligi olusturup uygulanmasini
Onermistir. Alisar (1992) koruyucu bakimin bir yoOnetim aract olarak
kullanilabilecegini onerirken, Ayranci (1997) ise koruyucu bakim ydnteminin
gemilere de uygulanabilecegini vurgulamistir. Sara¢ (1991) planli bakim
sisteminde bilgisayar desteginin uygulanmasini onerirken, Kartepe (1991) ise
demir ve gelik sektdriinde yaptigi incelemede bakim teknigi, isgiiciiniin egitimi,
durum izleme metotlar1 ve bilgisayar destekli bakim ¢aligmalar1 verileri 1s1ginda
bilgisayar destekli bakim yonetimine bir sistem olusturmustur. Altinova (2004)
bilgisayar destekli “bakim-onarim planlama ve yonetim yazilimi” olan
“Maximo” sistemi ile veri analizi yapilmasiyla verimlilik, iiretim, bakim-onarim
gibi konularda iyilesmeler saglandigini vurgulamigtir. Senocak (2002)
isletmeler icin gerekli dokiimantasyon alt yapisini olusturan, kullanimi basit ve
dili Tirkce olan bilgisayar destekli bakim yonetim sistemi yazilim programi
hazirlayarak ISO 9000 sistemini uygulayan isletmelere Onermistir. Hasan
(2001) TVB uygulamalarina baslarken nelere dikkat edilmesi gerektigini,
isletmelerin distiikleri hatalar1 ve bunlara karsi alinmasi gereken Onlemler
iizerinde dururken, Baz (1995) ise bakim personelinin sayisinin belirlenmesinde
benzetim modelinin sonug¢larini  kullanan bir uzman sistem yaklagimini
onermistir. Ar1 (2001) TVB’nin Tiirk Sanayi kuruluglarinda basarili bir bigimde
uygulanabilmesinin {ist yonetimden en alt kademede ¢alisanlara kadar herkesin
bu yeni sisteme inanmasi ve de giivenmesine bagli oldugunu vurgulamistir.
Topuz (2001) ucak sanayisinde yaptig1 incelemede ugak motorlarinin periyodik
bakimlarinin diizenli yapilmasi ve yag analizi sayesinde muhtemel arizalarin
onceden belirlenerek dnlendigi, sifir ariza hedefine ulasildigini belirtmistir. Sen
(1999) TVB’nin Tam Zamaninda Uretim ve Toplam Kalite Yonetimi arasindaki
iligkisi lzerinde durarak inceleme yaptigi otomobil endiistri isletmesinde
TVB’nin iretim sistemindeki 6nemini ve etkilerini vurgulamistir. Comert
(2001) ise inceledigi otomotiv endistri isletmesinde uygulanan Kaizen
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caligmalariin sonuclar ile Kaizen felsefesinin birebir uyustugunu belirtmistir.
Bozoglu (1998) inceleme yaptig1 isletmede kalitenin gelisiminde etkili olan
toplam kalite kontrol yaklagimlari, kalite kontrol ¢emberleri, toplam kalite
yonetimi ve TVB uygulama calismalari1 vurgulamistir. Kocakog (2001)
kaliteye 6nem veren bir isletmede yonetimin tam destegi ile TVB’nin daha rahat
uygulanacagini, yapilan plan ile 3 yil icinde TVB’nin kurulmasinin ve de
uygulanabilmesinin miimkiin oldugunu belirtmistir. Karaca (2006) orta ol¢ekli
bir isletmenin bakim organizasyon yapisini analiz ettikten sonra isletmenin
uyguladigt bakim performanslari ile TVB arasinda bir iliskinin oldugunu
vurgulamistir,

3.Bulgular
3.1. TVB Uygulamalari ve TVB Uygulamalarinn Isletmelere Faydalar:

TVB, iiriin cesidi ve proses tipine bagli olmadan farkli sektorlere
uygulanmasi miimkiin olan bir yaklagimdir. Ancak, TVB uygulamalarinda
felsefe ve prensipler ayni olmasina ragmen, uygulama tarz1 olarak her isletmeye
uygun bir sekilde adapte edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle arastirmacilar
farkli sektorler icin TVB uygulamalarim ve isletmelere faydalarini ortaya
koymaya calismislardir. Ornegin  Agikgdz (2001) TVB felsefesini ve
bilesenlerini, TVB’nin faydalarim1 ve otonom bakimin genel diisiincesini
endiistri isletmesinde 6rnek uygulama yaparak agiklamistir. Oztiirkar1 (2001)
isletmelerde kurulacak bakim sistemlerinin saglayacagi faydalari ortaya koyarak
bakimin tiim c¢alisanlarin sorumlulugunda olan bir islev haline getirilmesi
saglayan bir alt yap1 onermistir. Kaya (2003) TVB modelinin olusturulmas1 ve
uygulanmasi iginin iist yonetimin destegine ihtiya¢ duydugu, calisanlarin kendi
kendilerini kontrol edebilme anlayiginin olusmasi, bir bakimc1 gibi
diisiinebilmeleri vb. degisimlerin uzun zaman ve miicadele gerektiren isler
oldugunu vurgulamistir. Cihan (2005) Tam Zamaninda Uretim, Toplam Kalite
Yonetimi ve TVB yonetim sistemlerinin birlikte uygulanmalarina yoénelik
biitiinlesmis bir sistemin Tiirk Prefabrikasyon sektoriinde yer alan ingaat
firmalar tarafindan uygulanabilirligi ve tliretim verimliligi {izerindeki etkilerini
ortaya koymustur. Alkan (1995) demir ve gelik sektoriinde yaptigr incelemede
isletmenin uygulamakta oldugu klasik bakim metot ve uygulamalarinin eksik
kaldigimi belirtmistir. Ayyildiz (2000) otomobil lastik sanayi isletmesinde
yaptig1r incelemede TVB’nin verimlilik, stok giinleri, makine arizalar, is
kazalari, miisteri sikayetleri, enerji kullanimi, iki ariza arasi ortalama zaman,
kiigiik duruglar, bakim ambar1 stok seviyesi, yag tiiketimi ve iyilestirme
gruplarina etkisini agiklamigtir. Malc1 (2004) montaj atdlyesinde yaptigi
incelemede atolye i¢i diizen ve temizlik, genel kontroller ve bakim sisteminin
iyilestirilmesi ile performans veriminde artis saglandigini, bu artisin iscilere
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yansimast ile tiim calisanlarin kendi istekleri dogrultusunda katilim gosterdigi
bir ¢aligma ortami olusturuldugunu vurgulamistir. Ates (2006) ise TVB
uygulamasi ile galisanlarda moral seviyesi ve etkinliginin ve siire¢ bilincinin
arttigini, ariza oranlarinin azaldigini, arizalar ve kayiplardan dolay1 kaybedilen
siirelerin iiretim artis1 olarak geri dondiigiinii, kalitenin arttigini ve bakim
maliyetlerinin azaldigin1 belirtmistir. Demirci (2002) ucak bakim ve kontrol
isletmesine TVB sisteminin etkin bir sekilde yerlestirilmesiyle ekipman hata
oraninin % 40 azaldigini, % 10 oraninda enerji tasarrufu saglandigini, is
kazalarmin % 50 azaldigim1 ve ekipman verimliliginin % 50 arttigim
belirlemistir. Erdogan (2002) elektronik sektoriinde yaptig1 incelemede TVB’in
uygulanmasiyla arizalarin % 98 azaldigini, verimliligin % 141, 6neri ve ekip
calismasinin % 400 arttigini belirleyerek yalin iiretimi gerceklestirmek icin
kullanilacak en Onemli yontemlerden birinin TVB oldugunu vurgulamistir.
Ozdemir (2005) ise elektronik sektoriinde yaptigi incelemede genel ekipman
verimliliginin % 42 arttigini, ariza orani, hata orani ve miisteri sikayetlerinin %
90 azaldigini, enerji, is¢ilik ve bakim masraflarinin % 30 azaldigini, stok
sayisinin % 25 azaldigimi, is kazasi sayisinin % 98 azaldigimi, Oneri ve
iyilestirme etkinliklerinin % 100 arttigin1 belirlemistir. Anket calismalari
sonucunda ise; TVB uygulamalarinin yogun olarak otomotiv ve otomotiv yan
sanayi firmalarinda uygulandigi, firmalarda TVB faaliyetleri kapsaminda
sirdirillen ¢aligmalarin otonom bakim, planli bakim ve Kaizen seklinde
oldugunu belirtmistir. Karabulut (1999) endiistri isletmesinde yaptig1
incelemede ariza kayiplarinda % 41, makinenin hazirlanmas1 ve ayar
kayiplarinda % 35, bosta ¢alisma ve kisa durus kayiplarinda % 40 azalmanin
yasandigini belirlemistir. Aksu (2003) ticari arag iireticisi bir isletmede yaptigi
incelemede 6rnek tezgahta toplam ekipman verimliliginin 6 ay i¢inde % 66’dan
% 83’e ciktigini, elde edilen sonuglarin aym sektorde faaliyet gosteren benzer
firmalardaki TVB uygulamalar1 sonucunda elde edilen verimlilik artisiyla
benzerlik gosterdigini vurgulamistir. Arkan (2003) gida sektdriinde yaptigi
incelemede makinelerin genel ekipman verimliliginin ortalama olarak % 25 ve
% 69 oraninda degistigini, makinelerin verimli kullanilmasi durumunda bu
degerin % 75 oraninda beklendigini, TVB uygulamasi sonucunda ise bu degerin
% 85 ve lizerinde gergeklesecegini belirlemistir. Karamanli (2003) beyaz esya
sektoriinde yaptigr incelemede ekipmanlarin daha etkin kullanildiklarini,
kapasitenin ve miisteri memnuniyetinin arttigini, bakim zamanlarinin ve
maliyetlerin azaldigmi  vurgulamistir. Oguz (2003) ara¢ lastiklerinin
deformasyonunu onleyerek saglamlik ve esnekligi artirmaya yarayan ¢elik kord
teli liretimi yapan bir isletme incelemis, makinenin ginliik tiretiminde 14 kg’lik
bir artis saglandigini, operator liretiminde % 25 oraninda iyilesme saglanarak
3206 kg giin™ oldugunu belirlemistir. Dénmez (2004) inceledigi isletmenin sifir
hata, sifir ariza, sifir kayip ve sifir is kazasi hedeflerinde 6nemli Ol¢iide
gelismeler sagladigimi, verimliligin % 40 oraninda arttigini vurgulamstir.
Korkut (2005) Tiirkiye orman iiriinleri endiistrisinde bakim planlamas ile ilgili
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genel bir durumun belirlenmesi amaciyla Marmara bolgesindeki mobilya
isletmeleriyle yaptig1 anket uygulamasi sonucunda Tiirkiye’deki BOM
isletmelerinin % 49 gibi biiylik bir ¢ogunlugunda sadece ariza oldugunda bakim
yontemi uygulandigini, dogrudan TVB’nin uygulandigi isletmelerin oraninin ise
sadece % 10 oldugunu belirlemistir. Tiirkiye’de 6rnek bir mobilya isletmesi i¢in
TVB uygulamasi sonucunda ise isletmede ariza oranlarinin ortalama % 35
oraninda azaldigim1 vurgulamistir. Giiven (2006) inceledigi isletmede TVB
uygulamast sonucunda Ornek tezgahta toplam ekipman verimliliginin 1 yil
iginde % 61°den % 66’ya ¢iktigini belirlemistir. Kalkanli (2006) elektronik
sektoriinde yaptigi incelemede tiretim boliimiinii pilot bolge olarak secerek TVB
planlarin1 bu boliim ig¢in hazirlamis, TVB’nin 6niimiizdeki on yil igerisinde
isletmede vazgec¢ilmez bir standart olarak yerini alacagini vurgulamistir. Tok
(2007) inceledigi isletmede TVB uygulamasina gecildikten sonra ariza
duruglarinda yaklasik % 50 ve miisteri sikdyetlerinde % 30 oraninda azalma
yasandigini  belirlemistir. Celebi (1997) TVB’nin basarihi bir sekilde
uygulanmas1 sonucunda is kazalarinda % 75 azalma, enerji tiikketiminde % 23
azalma, verimlilikte % 40 artis, ariza duruslarda % 70 azalma ve hatali iiretimde
% 42 azalma gergeklestigini ortaya koymustur. Oztiirk (1999) tekstil sektdriinde
yaptig1 incelemede TVB uygulamasina gecildikten sonra, ariza duruslarin
yaklasik % 50 ve miisteri sikayetlerinin de % 30 oraninda azaldigini
belirtmistir. Adali  (1998) tekstil sektoriinde TVB uygulamasi sonucu
verimlilikte % 20 artis, enerji kullaniminda % 10 azalma, miisteri sikayetlerinde
% 30 azalma, is kazalarinda % 70 ve ariza duruslarda % 50 azalma meydana
geldigini belirlemistir. Goktas (1997) endiistri sektoriinde alt1 biiyiik kaybin
ortadan kaldirilmasina yonelik yaptigi inceleme sonucu ariza siirelerinde
ortalama % 38 azalma, iki ariza arasindaki ortalama slirede % 75 artis,
arizalanan ekipmanin ortalama devreye giris siiresinde % 41 azalma, bakim
maliyetinde % 4 artig, bakim malzemesi ortalama stok seviyesinde % 33
azalma ve pres makineleri arasi stok seviyesinde % 35 azalma meydana
geldigini belirlemistir. Bayram (1998) TVB ile alt1 biiyiik kaybi iyilestirmek ve
“sifir” hedefine ulasabilmek i¢in bakim boliimiiniin yani sira iiretim bdliimiiniin
bakim caligmalar {izerinde de durmasi gerektigini belirlemek amaciyla yaptigi
caligmasi sonucu ariza duruslarinin yaklagik % 50 ve miisteri sikayetlerinin de
% 30 oraninda azalma gosterdigini belirtmistir. Kocaalan (1999) endiistri
sektoriinde yaptigi incelemede ekipman verimliliginin TVB c¢aligmalarindan
once % 74, pilot ekipman lizerinde yapilan gelistirme ¢aligmalar1 sonucunda ise
ekipmanin % 83 seviyesine ¢iktigini, ekipman durus kayiplarinin % 82
azaldigim1 ve ekipmandan dolay1 olusan kalite kayiplarimin tamamen ortadan
kalktigimi belirlemistir. Oguz (2004) Tiirkiye’de TVB uygulayan sektorlerin
TVB uygulama sonuglarini karsilastirmis, TVB uygulayan isletmelerde
arizalarin % 90 oraninda azaldigini, miisteri sikayetlerinin ve bakim fiyatlarinin
onemli Olgiide azaldigimi, toplam ekipman verimliliginin ise arttigim
belirtmistir. Alparslan (2005) TVB uygulamasma gegildikten sonra isletmede
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iiretim hacminin ve verimliligin arttigini; atik miktarlarinin, enerji tiiketiminin,
miisteri sikayetlerinin ve is kazalarinin azaldigimi vurgulamistir. Akyiirek
(2006) TVB uygulamalariyla maliyet diistiriilmesini gostermek amaciyla bir
model Onermis, cesitli isletmelerde yapilan TVB uygulamalar1 ve bunlarn
sonuclarini degerlendirerek isletmeler arasinda TVB’yi en iyi sekilde uygulayan
isletmede genel ekipman verimliliginin arttigini, kalite ve bakim maliyetlerinde
dikkate deger azalmalar oldugunu belirlemistir. Ayrica, diger isletmelerde de
uygulama sonucunda arizalardan kaynaklanan bakim maliyetlerinin azaldigini,
kalite kusurlarinin sifira indirildigini ve buna bagli olarak da parca
maliyetlerinin azaldigin1 belirtmigtir. Sarigoban (2006) TVB ve TVB’nin 6n
adimu olan 5S uygulamalar1 hakkinda bilgi vererek incelemis oldugu isletmede
5S’in yiiksek bir maliyet gerektirmeden uygulandigini, uygulanmasiyla is
kazalarimin azaldigini ve ¢aligma veriminin arttigini belirlemistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Yapilan literatiir aragtirmasi dogrultusunda TVB belli ana bagliklar icerse
de sektorlere gore farkliliklar gostermektedir. Bir sektordeki isletmenin
uyguladigi TVB calismasi, farkli sektorlerdeki isletmeler i¢in uygulamada ayni
sonuclar1 verememektedir. TVB hazirlik siiresi igletmenin yer aldig1 sektdre,
isletme biiylikliigiine, teknoloji diizeyine, yonetim standartlarina ve mevcut
bakim durumuna bagh olarak degismektedir. Bu nedenle secilen pilot uygulama
birimlerinden elde edilen veriler degerlendirilmeli, gerekli iyilestirmeler
yapilarak igletmenin tamamina uygulanmalidir. TVB uygulamalarinin genel
olarak makine yogun endiistri igletmelerinde uygulandig1 goriilmektedir. Belli
bash sektorlerde, sinirli sayida uygulama alanit bulan TVB’nin tiim endiistri
sektorlerinde uygulanmasi saglanmalidir.

TVB’nin temel amaci ¢alisanlarin ve makinelerin verimliligini arttirmak
oldugu i¢in, bu yontemin uygulanmasinda iist yonetimin tam destegi ve tiim
calisanlarin katilimi ¢ok oOnemlidir. TVB sistemi kurulurken yoneticiler ve
calisanlar eski aligkanliklarinin ve sahip olduklari fikirlerinin degistirilmesinde
zorlanacaklardir. Ancak TVB uygulamasinin tam olarak anlagilmasi ve
uygulamadaki iyilesme sonuglar1 goriilmeye baslanildiginda, iist yonetimin ve
tim calisanlarin TVB’ye olan inanci artacaktir. TVB’nin tiim asamalari
gerceklestirildikten sonra basari ile uygulanmasi sonucunda arizalar, maliyetler
ve is kazalar1 azalmakta, kalite, verimlilik ve miisteri memnuniyeti artmaktadir.

Isletmeler, TVB uygulamalarinda sagladifi basariyr ve deneyimlerini
sektordeki diger isletmelerle ve tiniversitelerin ilgili boliimleriyle olusturacagi
ortak platformlarda paylagmali, TVB konusunda bilinglendirilmeli ve tesvik
edilmelidir. Bu amagla {iniversite sanayi isbirligi olusturularak bu konudaki
bilgi ve uygulama eksikliklerinin giderilmesine ¢alisilmalidir.
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Ormancilik Dergisi

Konumsal Orman Envanteri icin Farkh Uzaktan
Algilama Verilerinin
Artvin Merkez Planlama Biriminde Karsilastirilmasi

Giinay CAKIR" , Selahattin KOSE?, Emin Zeki BASKENT?
Ozet

Uzaktan algilama cisimlere temas etmeksizin hava fotograflart ve uydu
goriintiilerini kullanarak haritalama ve dijital gortintii isleme seklinde veri elde etmektir.
Dogal kaynaklara ait verileri depolama, analiz etme ve sunma konularinda bir kag
metod bulunmaktadir. Bu siirecte uzaktan algilama ve Cografi Bilgi sistemleri oldukca
onemli rol oynamaktadir. Uzaktan algilama verileri arazi kullaniminda olusan
degisimleri orman amenajmani, havza ve kent planlamasi, su kaynaklar1 ve dogal
kaynak planlamasi igin detayli bilgiler saglamaktadir. Konumsal orman envanteri igin
farkli uzaktan algilama verilerinin dogruluk degerleri olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle
mescere tiplerinin belirlenmesi sirasinda kullanilan uzaktan algilama verileri
degerlendirilmistir. Bu uzaktan algilama verileri; hava fotograflar1 (1/15000 o&lgekli
renki kizilotesi hava fotografi) ve uydu goriintiileri (LANDSAT TM, IKONOS)’dir. Bu
uzaktan algilama verilerinin hepsinde hedeflen mescere tipleri haritasi tiretmektir. Biitiin
harita koordinatlandirma ve diger analizler CBS (Arc Info 8,3) ve goriintii isleme
yazilimiyla (ERDAS 8.6) yapilmistir. Uzaktan algilama verilerini; veri maliyeti, zemin
dogrulugu, hassasiyet, veri boyutu, RMS hatalari, gerekli yazilim ve donanim gibi
kisitlarda karsilastirma yapilmistir. Sonug olarak ¢ikti tablosunda tiim degerler ortaya
konulmustur. Yersel ¢alismanin en pahali ¢alisma ve IKONOS uydu goriintiisii yiiksek
hassasiyette ve diisiik islem zorlugunda oldugu goriilmiistiir. Segilen veri hassasiyeti,
maliyet, RMS hatalar1 ve gerekli yazilim donanima iligkin ortak payda degiskenleri
iizerinden sonuglar degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arazi envanteri, Uzaktan Algilama, IKONOS, Landsat TM, CBS
Abstract

Remote sensing is the observation of objects without contact with them and
includes mapping and digital image processing techniques using aerial photographs and

satellite imageries. There are several methods that can be used in the collection, analysis
and presentation of natural resources data. However, remote sensing and geographical

! Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi

Boéliimii; gunaycakir@duzce.edu.tr
2Karadeniz Teknik Universitesi Orman Miihendisligi Boliimii ;
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information system technologies are quite important to facilitate these processes.
Remote sensing data provides detailed information about land use and land conditions
and helps the sustainable management of natural resources such as forest management,
water resources management and landscape and urban planning. Accuracy of different
remote sensing data is important for spatial forest inventory. Even though remote
sensing applications have been used in the estimation and monitoring of forest stand
types and their attributes, a detailed comparison of the usability of different remote
sensing data needs to be compared each other in producing stand type map. The primary
objective of this study is to identify and assess different remote sensing data sources
that are used in preparing forest stand types map. The remote sensing data set included
satellite and airborne data: Landsat TM, IKONOS and aerial photographs (1: 15 000
Color Infrared). These remote sensing data sets were collected for producing stand type
map. In addition, the rectified and pre-processed data were analyzed with GIS and
ERDAS software. Remote sensing data sets were compared according to some
parameters. These parameters were data costs, ground truth, resolution, sensitivity, data
size, RMS errors, and acquired software and hardware. A broad level nalysis showed
field survey is more expensive method. However, IKONOS satellite images have high
sensitivity and low process difficulty. We should select reliable data for our aim because
sensitivity, cost, RMS errors and acquired software and hardware differ from targets.

Keywords: field survey, remote sensing, IKONOS, Landsat TM, GIS

1.Giris

Yiizyilhimizin en etkin giicii bilgi liretmektir. Karar veren mekanizmalara
ihtiyaglar dogrultusunda nitelikli ve nicelikli veriyi zamaninda ulastirmak temel
amagtir. Karmasik bilgileri yonetmek ancak bilgi teknolojileri ile miimkiindiir.
Veri elde etmede; biiyilik oranda uzaktan algilama (UA) teknikleri kullanilirken,
veri yonetimi de Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile saglanmaktadir. Ormanlar
genis alanlarda yayilan, biyotik ve abiyotik olaylarin etkisi altinda kalan
sistemler toplulugudur. Bu alanlara ait bir¢cok veri tiirii bulunmaktadir.
Ormancilikta planlamanin temelinde, orman amenajman planlar1 yer almaktadir.
Konumsal verilerin ¢ogunlugu uzaktan algilama teknikleriyle elde edilmektedir.
Konumsal veri kalitesi, planlamanin sonraki agamalarin1 dogru orantili olarak
etkileyecegi ig¢in, givenirlilik ve glincellik 6nemli kriterlerin basinda yer
almaktadir. Dogal kaynaklarin belirlenmesi, igerisindeki ekosistemlerin
konumsal ve konumsal olmayan yapilarin1 ortaya koymakla miimkiin
olmaktadir. Yalmzca aga¢ veya bitki tiirlerinin kendi arasinda homojen alt
gruplara ayrilmasi degil, yakin gevreleriyle birlikte degisimleri ve karisimlari da
onemlidir. Ormanciliktaki islemler, planlama birimi diye adlandirilan alt
birimlerde yapilmaktadir. Orman isletmeciliginde planlama, ¢cok amagli olarak
yapilmak zorundadir. Planlar, ormanlarin dinamik yapisina uyacak sekilde hizli
ve dogru ¢Oziim getirilmesinin yaninda, sayisal olarak konumsal veri
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tabanlarinda saklanmalidir. Planlama acgisindan veriler; gilincel ve giivenilir
sekilde yeterli miktarda toplanmalidir (Cakir 2006).

Uzaktan algilama cisimlere dogrudan temas etmeksizin veri elde etme
sanatidir. Uzaktan algilamayla ekolojik ¢evreyle etkilesim halindeki biitiin arazi
kullanim bigimlerinden giincel veriler saglanmaktadir. Ozellikle elde edilen
veriler CBS teknikleriyle olduk¢a elverisli kullanilmaktadir. Gerek uluslar arasi
gerekse iilkemizde, orman amenajman ¢aligmalari, kent planlama, dogal afet
kontrolii, yangin kontrolii ve zarar tespiti, havza planlama, arazi kullanimindaki
degisim gibi konularda olduk¢a yaygin olarak kullanilmaktadir. Farkli 6lgek ve
boyutlardaki uzaktan algilama wverileri her calisma icin benzer sonuglar
vermemektedir. Bu nedenle gerek kosulu saglayan verilerin kullanilmas1 zaman,
emek ve maliyet agisindan daha saglikli sonuglar elde edilmesinde yararli
olacaktir (Lillesand, 1990; Lillesand & Kiefer, 2000).

Orman alanlarinin biiyiikliigii, alinmas1 gereken verilerin saglikli bir
sekilde toplanmasini zorlastirmaktadir. Yersel calismalar zaman ve mekansal
olarak genis periyot icerisinde yapilmaktadir. Bu nedenle hazirlanan bes yillik
kalkinma planlarinda bu zorluklar1 agmak i¢in uygun yontemler 6nerilmektedir.
Bu yoOntem, uzaktan algilama verilerini yersel yontemle birlestirilerek
yapilmasini 6n gérmektedir (DPT 2001; Cakir 1999).

Hazirlanan ¢alismada konumsal yapinin belirlenmesi igin; yersel
caligmalar, hava fotograflari, uydu goriintileri degerlendirmeye alinmgtir.
Uzaktan algilama verileri; gorlintii isleme yazilimiyla yorumlanmis ve CBS
ortaminda degerlendirmeye tabi tutulmustur. Ortaya ¢ikan sonuclar {izerinden
veri maliyeti, zemin dogrulugu, hassasiyet, veri boyutu, RMS hatalari, gerekli
yazilim ve donanim gibi kisitlarda uzaktan algilama verilerinin karsilagtirmalari
yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma Alam

Calisma alan1 olarak Artvin Merkez Planlama birimi se¢ilmistir. Bu
planlama birimi Dogu Karadeniz Bolgesinin karakteristik arazi yapisina
sahiptir. Genel olarak egimli ve kirintili arazi yapisindadir. Ortalama egimi %62
civarinda ve 250m-2220m arasinda yiikseltidedir. Artvin merkez Planlama
birimi UTM ED 50 datum 37. zon 731000-743000 dogu boylami ve 4556000-
4570000 kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Toplam planlama birimi alam
yaklasik 5200 hektardir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma Alani1 haritasi
2.2.Uzaktan Algilama Verileri

Uluslararas1 alanda IKONOS ve QUICBIRD uydulari, 1999 ve 2001
yillarinda (Space Imaging, 1999; Digital Globe, 2001) iyi ¢dziiniirliige sahip (1
metrenin altinda pankromatik ve 4 metre ¢ok bandli)) uydu verileri
saglamaktadir. Bu uydularin kullanim alanlari; arazi kullanimi haritaciligy,
ormanlarin karakteristik 6zelliklerinin belirlenmesi, tarim, ulagim, biyofiziksel
ve biyokimyasal degisimlerin incelenmesi ve tarimsal ormancilik ¢aligmalarini
ve daha bircok disiplin sayilmaktadir. SAM, uydu goriintiileri ve hava
fotograflarinin geometrik ve radyometrik diizeltilmesinde vazgegilmez bir
yardimci kaynaktir. Buna ilave olarak {izerinde egim, baki ve yiikselti siniflarina
gore de analizler yapilmasina olanak saglamaktadir (Dees vd., 1998;
McCormick, 1999). SAM’mn kalitesi ve dogrulugu altlik olarak kullanilan
haritalarn kalitesine ve dogruluguna baghdir. Ilave olarak sayisallastirilan
esyiikselti egrilerinin sikligima ve SAM’a doniistirme sirasinda kullanilan
matematik formiile gére degismektedir (ESRI, 1999; ERDAS, 1984-2004).
Uzaktan algilama verileri olarak LANDSAT TM, IKONOS ve 1/15000 6lcekli
renkli kizil6tesi hava fotograflar1 kullanilmistir. Cizelge 1’de uzaktan algilama
verilerine ait genel bilgiler verilmistir.

Cizelge 1. Kullanilan uzaktan algilama verileri

Uzaktan Algillama Uzaktan Algilama Veri Tamimlamalar:
Veri Tiirii

Hava Fotografi HGK tarafindan Orman Bakanlig1 adina alinmaktadir. 1/15000
Olcekli, renkli kizilotesi ve ortorektifiye sirasinda tarama
hassasiyeti 0.50 metredir.

IKONOS Elde etme tarihi 2004, bulutsuz bir goriintii, 1metre piksel
boyutunda ve 4 Bandli PAN goriinti verisine sahiptir.

LANDSAT ETM+  Elde etme tarihi 2000, bulutsuz bir goriintii ve 30 metre piksel
boyutunda 8 bandli gorintii verisine sahiptir (6. Band
kullanilmamaistir).
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2.3. Metod

Uzaktan algilama verilerinin kullanima sunulmasi i¢in bir takim
islemlerden ge¢gmektedir. Ham goriintiilerin sayisal ortamlarda kullanilmasi i¢in
cografi projeksiyon sisteminde tanitilmalidir. Veri doniisiim siireci oldukga
onem arz etmektedir. Sekil 2°de uzaktan algilama verilerinin orto goriintii
sekline doniistiirilmesine kadar gegen siire¢ gosterilmektedir. Burada RMS
dogrulugu, cografi projeksiyon, yazilim-donanim ve SAM veri lretmede
olduk¢a 6nem arz etmektedir. Hazirlanan veriler ne kadar kaliteli olursa iiretilen
altliklar da saglikli olarak kullanilabilir.

UA Verisi o| TiimGeometrik Diizeltmelerin | Kalibrasyon Bilgileri
Degerlendirilmesi M

A

iki Boyutlu Dingeleme

Yoneltme Islemleri

A 4

Gorilintli Meta Verisi

A

YerKontrol Noktalari

| Yazilim / Donanim

RMS dogrulugu

A 4

Déniistiirme Hesaplari |<7 SAM

v

Sayisal Gorlintii

v

Cografi Projeksiyon

|——p Orto Goriintii

»
>

Sekil 2. Uzaktan algilama veri islemenin metodolojisi (Cakir, 2006)

3.Bulgular

Uzaktan algilama verilerinin ormancilik alaninda kullanilmast ¢ok
onemlidir. Her veri kendi igerisinde bir Ustiinliige sahiptir. Bir orman alam i¢in
ayn1 degerde veri kalitesi tiretmek i¢in daha az maliyetli veri ¢esidini kullanmak
zorundayiz. Bu nedenle uzaktan algilama verilerinin kendi igerisinde bir
degerlendirmeye almak gerekmektedir. Cizelge 2’de, farkli uzaktan algilama
teknikleri ve yersel ¢alismalarin farkli 6zelliklere ait degerleri verilmistir. Bu



80

degerleri kendi igerisinde karsilagtirarak kullanicilara ornek teskil etmek
amaglanmustir.

Maliyet agisindan yersel calisma ve yiiksek ¢oziiniirliige sahip uydu
gorlintlileri dezavantajli goriilmektedir.  Konumsal hassasiyet acisindan
bakildiginda ise hava fotografi ile yiiksek ¢oziiniirliige sahip uydu goriintiileri
ayn1 degerde yer almaktadir. Eger yapilacak ¢alismalarda konumsal dogruluk 10
metrenin altinda isteniyorsa orta 6lgekli uydu goriintiileri yararli olmayacaktir.
Zamansal ¢Oziiniirliik bakimindan uydu goriintiilerinin bariz stiinliigii vardir.
Konumsal ¢oziiniirliik olarak hava fotografi ile yliksek ¢oziiniirliige sahip uydu
goriintlileri ayni sinifta yer almaktadir.

Hava fotograflari maliyet agisindan yiiksek c¢oziiniirliige sahip uydu
gorlintlisline avantaj saglamasimna ragmen hava fotograflarindaki topografik
kayma ve birim alana onlarca hava fotografinin gerekli olmasi ve zamansal
¢Oziiniirligiin diisiikk olmasi nedeniyle uydu goriintiileri daha avantajli bir hal
almaktadir. Zamansal ¢6ziiniirliik olarak uydu goriintiileri ayni alana ait verileri
20 giiniin altinda saglamaktadir. Veri kalitesinde 6zellikler daglik ve bulutluluk
orant yiiksek olan bdlgelerde uydu goriintilleri daha saglikli sonuclar elde
edeceklerdir. Ulkemizin ormanlarla kapli alanlarinda bulutsuz giin sayis1 ¢ok
azdir. Verilerin yorumlanmasinda bu zamanlardan yararlanilabilir. Oysaki
orman vejetasyonun farkli &zelliklere ayrilmasinda bu zaman uygun
olmayabilir. Genel olarak mescere tiplerinin ayrilmasinda yaz aylar1 tercihi
yapilmaktadir. Yaz aylarinda hava kosullar1 uygun olmazsa hava fotografi alimi
yapilamaz. Uydu goriintii aliminda ise bulut sikintisi fazla yasanmamaktadir.
Bulutsu olarak yakalanan bolgelerin verileri rahatlikla kullanilmaktadir. Bulut
yliziinden veri alinamayan bdlgeler de ise uydunun gececegi diger zamanlar
beklenmektedir. Veri aliminda aksamalar ve beklemeler olmamaktadir. Goriintii
algilama aralig1 olarak hava fotografi ve uydu goriintiileri kizil6tesi bolgelerde
algilama yapmaktadir. Buna ilave olarak uydu goriintiileri termal algilayicilari
sayesinde hava fotograflarima {istiinlik saglamaktadir. Termal algilayicilar
kullanarak yer alt1 kaynaklar1 hakkinda da bilgi verebilmektedir.

Cizelge 2. Fayda maliyet analizi degerlendirme sonuglari

Hava Fotografi  Yersel Uydu Goriintiisii
islemin tiirii /ha Calisma
Orta Yiiksek
Coziiniirliik Coziiniirliik
Maliyet 0.02 $/ha 10 $/ha 0.002 $/ha 0.30 $/ha
100/Maliyet 5000 10 50000 334
Hassasiyet im 5m 25m 1m
100/ Hassasiyet 100 20 4 100

Islem Zorlugu 20 100 10 5
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Cizelge 2’nin devamu

100/islem Zorlugu 5 1 10 20
Konumsal 1m Im 25m Im
Coziintirliik

100/Konumsal 100 100 4 100
Coziintirliik

Zamansal 10X365 giin 10X365 giin 16 giin 4 giin
Coziintirliik

365/Zamansal 0,1 0,1 23 92
Coziiniirlik

Cografi Diizenleme 5m< 0.02 m< 30 m< 5m<
100/Cografi 20 500 3.3 20
Diizenleme

Veri Boyutu 10 KB/ha - 1 KB/ha 97 KB/ha
100/Veri Boyutu 10 100 1
Gerektirdigi 1 2 1 1
yazilim/donanim

100/Gerektirdig 100 50 100 100

i yazilim/donanim

Isinsal Coziintirlik 0.4-1.2um

0.4-0.7 pm

0.4-10 pm

0.4-10 um

Topografik Kayma +

4. Tartisma ve Sonuc¢

Genis alanlarda yersel ¢aligmalar ve hava fotograflari pahali ve zaman
alict olmaktadir. Esasen uydu goriintileri de ucuz degildir. Ancak kotii hava
kosullarinin oldugu boélgelerde hava fotografi alimi ve yersel ¢alismalar kolay
yapilamamaktadir. Yilin degisik zamanlarinda hava fotografinin alinmasi da
maliyeti artiran sebeplerdendir. Buna ilave olarak hava fotograflari alindiktan
sonra yorumlama bireysel fotograflar {izerinde yapilarak sayisal ortamlara
donistiirilmektedir. Mevcut durumu, belli sartlar c¢ergevesinde istenildigi
zaman tespit edebilmesi ve hava fotograflarina nazaran ¢ok daha genis sahalari
kapsamasi sayesinde ¢alisma siiresini kisaltmasi, uydu goriintiilerini kullanmay1
avantajli kilmaktadir.

Farkli uzaktan algilama teknikleriyle elde edilen goriintiilerin bilgisayar
ortaminda kapladiklar alanlar 1 hektarlik ormanlik alanda hava fotograflar1 10
KB, orta ¢oziiniirliikkli uydu goriintiileri 1KB ve yiiksek ¢oziiniirliige sahip uydu
goriintiileri de 97 KB’dir. Buna gore yapilacak olan ¢alisma biiyiikliigiine gére
bilgisayar yazilim ve donanimi uygun olarak segilmesi gerekmektedir.

Yapilan fayda maliyet analizi sonucunda, zamansal ¢Oziiniirlik
bakimindan uydu goriintiilerinin hava fotograflarmma ve yersel ¢alismaya karsi
bariz bir tstinligl vardir. Esit goriinti kalitesinde hava fotografi ile yiiksek
¢cozlinlirliige sahip uydu goriintiileri karsilastirildiginda ise yiiksek ¢ozilintirlige
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sahip uydu goriintiisiiniin avantajlar1 daha fazladir. 1 adet uydu goriintiisti, 37
adet %60-%30 6n-yan bindirmeli ¢ekilmis 1/15000 6l¢ekli 23X23 cm ebadinda
hava fotografinin yapacagi islemi yapmaktadir. Ayrica uydu goriintiilerinin
alimi sirasinda cografi koordinat bilgileri de meta veri olarak verilmektedir.
Fayda maliyet analizi matrisinde bulunan 0&zellikleri kendi aralarinda
karsilastirmak yerine istenilen konumsal hassasiyet, zamansal ¢oziiniirliik, veri
boyutu, maliyeti ve diger 6zellikler {izerinden degerlendirmeye yapilmalidir.

Ozel c¢aligma alanlarinda ve pilot projelerde yiiksek ¢oziiniirliige sahip
uydu gortntiileri kullanilmalidir. Ciinkii, hava fotograflar1 ancak bolgesel ve
genis alanlardaki ¢alismalarda ekonomik olmaktadir. Farkli bolgelerde ve kiigiik
alanlarda hava fotografi kullanmanin maliyeti fazla olmaktadir. Zamansal
¢oOziiniirlik bakimindan yiiksek c¢oziniirliige sahip uydu goriintiileri, hava
fotograflarina gore daha avantajli olmaktadir.

Ormancilikta iiretilecek ve tiiretilecek tiim haritalar belli bir projeksiyon
sistemine dayandirilarak yapilmalidir. Tiirkiye konum itibariyle UTM
koordinatlandirma sisteminde; 35, 36, 37 ve 38. zon dilimlerinde yer
almaktadir. Sayisal haritalar, OGM Harita ve Fotogrametri Miidiirligi
tarafindan iiretilmektedir. Uretilen haritalar her hangi bir projeksiyon sisteminde
tanimlanmadan hazirlanmaktadir. Bu da, farkli zonlarda birbirine sinir olan iki
planlama biriminin, CBS ortaminda eszamanli degerlendirmesine imkani
vermemektedir.

Ulkemizin dogal kaynaklarinin incelenmesi igin dis kaynakli uzaktan
algilama verisi yerine kendi uzay sistemlerimizin olmasi gerekmektedir.
Ozellikle orman amenajman planlar1 yapiminda yogun olarak hava fotograflari
kullanilmaktadir. Ancak daha sik ve yilin degisik zamanlarinda veri alimi
yapilmast i¢in yiiksek ¢oziiniirliikte veri alan yerli uydularin devreye girmesi
mecburidir. Boylece dogal kaynaklarimizi daha etkin olarak planlayabiliriz.
Veri alimu igin 8denen paralar da Ulkemizde kalacaktir.

Tesekkiirler

Calismada verilerin saglandig1 kurulus olan OGM Harita ve Forogrametri
Miidiirliigiine, KTU Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanlifma sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim. Hazirlanan makalenin 6zeti “ForestSat’2007, Parallell
session: Forest Inventory, Classification methods & k-NN 5-7 Nowember”
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Ormancilik Dergisi

Kirsal ve Kentsel Alanlardaki Parklarda Kullanici
Memnuniyeti; Golciik Orman I¢i Dinlenme Alani Ve
Inénii Parki Ornegi

Serir UZUN* Haldun MUDERRISOGLU*
()zet

Kirsal ve kentsel rekreasyon alanlarindan olan Gélciik Orman I¢i Dinlenme Yeri
ve Inénii Parki’nin kullanici tiplerini, kullanicilarin yogunluklarmi, beklentilerini,
memnuniyetlerini ve memnuniyetsizliklerini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada,
Golciik Ormanigi Dinlenme Yeri ve Inénii Parki’nda yiiz yiize goriisme yontemi
kullanilarak ~ 500 adet anket, uygulanmistir. Anket sonuglari, rekreasyon alani
memnuniyet ve memnuniyetsizlik faktorlerinin kullanici 6zelliklerinden etkilendigini ve
kirsal-kentsel rekreasyon alani memnuniyet faktorleri arasinda fark oldugunu ortaya
koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kullanici Memnuniyeti, Rekreasyon, Golciik Ormanigi
Dinlenme Yeri, in6nii Parki.

User Satisfaction On Rural And Urban Parks;
The Example Of Golciik Resting Places Within Forest
And Inonii Park

Abstract

In order to determine the user-type, -density, -activities, and expectations for
rural and urban recreational areas, 500 face to face questionnairy survey was conducted.
Bolu Golciik Recreational Area was chosen as rural recreational area and Diizce Inénii
Parki chosen as urban recreational area. Survey results indicated that the satisfaction
and dissatisfaction factors of urban and rural recreation areas are affected by user’s
characteristics. And data revelead some differences between the satisfaction factors of
rural and urban recreation areas.

Key Words: User Satisfaction, Recreation, G6lciik Resting Places Within Forest, Diizce
Inénii Park.

! Diizce Universitesi, Orman Faliiltesi, Peyzaj Mimarlhigt Béliimii
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1.Giris

Ozellikle sanayi devriminden giiniimiize degin siirmekte olan teknolojik
gelismeler sanayilesmeyi arttirmig, sanayilesmenin artmasi ile is olanaklar1 ve
sanayi bolgelerine gocler baglamistir. Bu goglerle biiyliyen kentler giin gectikge
kalabaliklasmis ve bunun sonucunda da kentlesme sorunu ortaya c¢ikmaya
baslamustir.

Yasam ortamlarmin her gegen gilin kalabaliklagsmasina neden olan
teknolojik gelismeler hayatimizi kolaylastirmanin yanmi sira monotonlugun
artmasina ve bunun sonucunda ruhsal ve bedensel yipranmalarin da artmasina
neden olmaktadir. Bu yipranmalarin giderilmesi ve kisilerin kendilerini yeni
giine hazirlamalarin1 saglamak amaciyla dinlenme, eglenme ve yenilenme
ihtiyaclarin1 karsilamalar1 i¢in gerekli olan unsurlarin basinda rekreasyon
gelmektedir. Sanayilesme, hizli niifus artis1 ve kentlesme, kentlerde ¢cok sayida
sosyo-ekonomik sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Artan niifusun
yerlesim ihtiyaglarini karsilamasi i¢in her gegen giin toplumsal kullanima agik
dogal alanlar, kent ¢evresindeki ormanlar tahrip edilmekte, boylece kentlinin
sanayilesme, kentlesme, niifus artigi ile daha ¢ok artan rekreasyonel ihtiyaglarini
karsilayacagi alanlar azalmaktadir (Onat, 1998). Kullanicinin rekreasyon alani
icerisinde toplumsal, psikolojik ve fizyolojik rahatsizliklara ugramadan
rekreasyon eylemlerinin verimli olmasina yardim edecek olanaklar1 i¢eren ¢evre
kosullari, kullanici memnuniyetini olugturmaktadir. Kullanici memnuniyetini,
kullanicilarin kigisel 6zellikleri, rekreasyon alaninin 6zellikleri ve alanda yer
alan faaliyetlerin tiirii etkilemektedir (Glingor, 2002).

Rekreasyon alanlar1 kullanicilarimin ~ deneyimlerinin  kalitesini
arttirmak i¢in alanlara uygun planlama kararlarinin alinmasinin énemi gittikge
artmaktadir. Planlama asamasinda, rekreasyon alanlarin1 kullanacak kisilerin,
istek, ihtiyag ve beklentilerinin ¢esitli yontemlerle belirlenmesine karsin,
rekreasyon alanlarinin olusturulmasi sonrasinda kullanicilarin parkla ilgili
izlenim, elestiri ve tepkilerini 6lgen ¢aligmalara oldukca az rastlanilmaktadir.
Oysa bu tir calismalar, hem mevcut rekreasyon alanlarimin zamanla
kullanicilarin degisen beklenti ve isteklerine uygun bir sekilde yenilenmesine
olanak saglamakta, hem de olusturulacak diger mekanlarm planlama ve
uygulamalarinda 151k tutacaklardir (Altingekic ve Erdonmez, 2001).

Kullanict memnuniyeti temel alinan bu ¢alismada, kentsel ve kirsal
rekreasyon alanlarinda 4 konunun belirlenmesi amaglanmistir. Bunlar; 1)
Rekreasyon alant memnuniyet faktdrlerini belirlemek, 2) Rekreasyon
alan1 memnuniyetsizlik faktorlerini belirlemek, 3) Rekreasyon alani
memnuniyet ve memnuniyetsizlik faktorlerine kullanici 6zelliklerinin
etkisini belirlemek, 4) Memnuniyet faktorlerinin kirsal ve kentsel
rekreasyon  alanlarina  gore  degisimlerini  belirlemek, 5)
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Memnuniyetsizlik faktorlerinin kirsal ve kentsel rekreasyon alanlarina
gore degisimlerini belirlemek.

Bu calismada yukarida belirtilen amaclar dogrultusunda asagidaki
varsayimlarin dogrulugu ispatlanmaya calisilmistir: Varsayim 1: Rekreasyon
alani memnuniyet faktorleri kullanici ozellikleri ile degisim gosterirler.
Varsayim 2: Rekreasyon alan1 memnuniyetsizlik faktorleri kullanict 6zellikleri
ile degisim gosterirler. Varsayim 3: Kirsal rekreasyon alani memnuniyet
faktorleri ile kentsel rekreasyon alani memnuniyet faktorleri arasinda fark
vardir. Varsayim 4: Kirsal rekreasyon alani memnuniyetsizlik faktorleri ile
kentsel rekreasyon alan1 memnuniyetsizlik faktorleri arasinda fark vardir.

2.Materyal ve Metot

2.1.Materyal

Kirsal alanlardaki kullanici memnuniyetlerinin belirlenmesi amaci ile
Bolu Golciikk Ormani¢i Dinlenme Yeri ve kentsel parklardaki kullanict
memnuniyetlerinin belirlenmesi amaci ile Diizce Indnii Parki 6rnek alan olarak
secilmistir. Bu alanlarin segilmesinde rekreasyon amagli olarak yogun bir
sekilde kullanilmalar1 ve sonuglarin genellenmesi i¢in kullanict 6zelliginin
cesitliligi etkili olmustur. Bu nedenle 6zellikle yaz aylarinda kullanilabilen ve
Tiirkiye’nin en biiyiik iki kenti Ankara-istanbul’un etki alanlarina giren Bolu
Golciik Ormanigi Dinlenme Yeri kirsal rekreasyon alani 6rnegi olarak ve yine
yilin her mevsimi kullanilabilen, kent merkezinde bulunan, kentin en biiyiik ve
en onemli parki olan Diizce Indnii Parki kentsel rekreasyon alam 6rnegi olarak
secilmislerdir.

2.2. Arastirma alam

Bati1 Karadeniz Bélgesi, Bolu ili, Merkez llcesi sinirlar1 igerisinde yer
alan Bolu Golciik Ormanig¢i Dinlenme Yeri; 40° 37" 03" - 40° 42’ 25" kuzey
enlemleri ve 31° 29" 31" - 31° 38’ 18" dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir
(OGM, 1989). Dogal sinirlara dayanmayan alanin, kuzeyi, giineyi, dogusu ve
batis1 ormanlik alanlarla c¢evirilidir. Alan biiyiikliigii gelisme planinda 24 hektar
olarak belirlenmistir. Bu alanin 6825 hektar1 gol yiizeyidir (MPAYHGM,
2002). Alanda kir gazinosu, konuk evi, restoran, bir biife, is¢ilerin ve personelin
yatakhanesi, bir mescit, ii¢ WC, dort yagmur barmagi, piknik alanlari, ¢ iskele
ve gol g¢evresinde yiirliylis yolu, balik {iretme havuzu, otopark, giris-kontrol
binas1 ve jandarma kuliibesi bulunmaktadir. Bolu Golciik Ormanigi Dinlenme
Yeri'nde sezon Nisan ayinda baglamakta ve en yogun kullanim Temmuz ayinda
gerceklesmektedir. Hafta sonlarinda ise hafta icine gore daha yogun bir
kullanim goriilmektedir. Bolu Golciik Ormani¢i Dinlenme Yeri’nin 2001
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yilindaki yillik ziyaret¢i sayisi 4 000 kisi, alana gelen kiigiik arac sayist 14 500
ve biiylik arag sayis1 194 adet olarak belirlenmistir (MPAYHGM, 2002).

Diizce ili, Bat1 Karadeniz Bolgesinde, 40° 40" - 40° 47" kuzey enlemleri
ile, 31° 21’ - 31° 26’ dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir (Diizce Valiligi,
2004). Diizce Inénii Parki, kent merkezinde yer almaktadir. Bu park, Diizce
kentinin en 6nemli ve en yogun kullanilan ve yaklasik 1.6 ha biiyiikliigiinde
olan en biiyiik parkidir (Kesim, 1996). Diizce Inonii Parki’nda, her mevsim
insanlara rekreasyon amacli canli miizik, yeme-igme, vb. hizmetleri veren
Camh Kosk adinda cam konstriiksiyonlu bir kafe, ti¢ biife, bir kaya havuz,
lunapark, ¢ocuk oyun bahgesi, idari ofis ve toplanti salonu bulunmaktadir.

2.3. Metod

Aragtirma, iki ayri nitelikte alanda gerceklestirilen ve kentsel-kirsal
rekreasyon alanlarindaki kullanici memnuniyetlerinin belirlenmesine yonelik
karsilagtirmay1 saglayan bir anket ¢aligmasini kapsamaktadir.

2.4. Anket calismasi

Anket caligmasi, kirsal alan olarak Bolu Goélciik Ormanig¢i Dinlenme Yeri
ve kentsel alan olarak Diizce Indnii Parki olmak iizere iki farkli rekreasyon alani
kullanici grubuna 2004 yili Mayis-Ekim aylar1 arasinda uygulanmistir. Sz
konusu aylarin sec¢ilmesinde, alanlarin en yogun kullanildigi dénem olusu etkili
olmustur.

Katilimcilar: rasgele segilerek uygulanan anket ¢aligsmasi, Bolu Gdlciik
Ormani¢i Dinlenme Yeri’nde 250 ve Diizce Inénii Parki’nda 250 kisiyle
karsilikli gorligme yontemi ile uygulanmistir. % 95 giiven derecesi, % 95
katilim payi ile 6rnek biiyilikligii 93 kisi olarak belirlenmistir (Kalipsiz, 1981).
Ornek alanlarmin en yogun kullanimi ilkbahar ve yaz aylari oldugundan
minimum 200 kisinin yeterli olacagi diisiiniilmiistiir. Yanlis doldurulma ve
hatalar g6z Oniine alinarak her iki 6rnek alanda da 250 kisiye anket yapilmustir.
Kullanici memnuniyetinin ayrintili bir bi¢cimde saptanabilmesi amaciyla
hazirlanan anketler 10 sorudan olusmaktadir. Sorularin hazirlanmasinda
Dawson, Newman ve Watson (1997), Newman ve Dawson (1998)
caligsmalarinda yararlanilmigtir. Sorularin 8 tanesi kullanici 6zelligi, 1 tanesi
memnuniyete etki eden 50 kriterin etki derecesi ve 1 tanesi memnuniyetsizlige
etki eden 23 kriterin etki derecesi miktarlartyla iliskilidir.

2.5. Anketin islenmesi

Degerlendirmelerde rekreasyon alani memnuniyetlerini ve
memnuniyetsizliklerini etkileyen kriterlerin etki dereceleri “1” ile “5” arasinda
degisen sayilarla kodlanmistir. Burada memnuniyete ve memnuniyetsizlige etki
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eden kriterlerin etki derecesi i¢in en diisiik deger “1” olarak kabul edilmistir.
Degerlerdeki artiglarla dogru orantili olarak kodlandirmadaki rakamlar da
artmigtir. Ayrica hatali islemler i¢in de 0 degeri kullanilmustir.

2.6. Verilerin analizi

Kullanic1  6zelliklerinin  dagilim sikliklar1 % olarak belirlenmistir.
Rekreasyon alani  memnuniyetlerinin ~ ve memnuniyetsizliklerinin
aciklanabilmesi icin faktér analizinden yararlanilmistir. Elde edilen faktor
gruplarinin  giivenirliligini ortaya koymak i¢in Cronbach’s Alpha analizi
yaptlmistir. % 60 giivenirlik oraninin altina diisen faktér gruplar
degerlendirmeye  alinmamistir.  Rekreasyon alani  memnuniyet ve
memnuniyetsizlik faktorleri ile katilimc1 6zellikleri arasindaki iliskiyi ortaya
koymak amaciyla korelasyon analizi yapilmistir. Kirsal ve kentsel rekreasyon
alan1 memnuniyet ve memnuniyetsizliklerin arasindaki farklar1 agiklamak i¢in
ANOVA analizi yapilmistir. Elde edilen veriler gizelgeler halinde bulgularda
verilmistir.

3.Bulgular

3.1. Kullamie1 Ozellikleri ve Genel Memnuniyet Durumu

Bu c¢alismada, Ornek rekreasyon alanlarinda 500 kisiye anket
uygulanmigtir. Ankete katilanlarin ¢ogunlugu 18-40 yaslarinda, iiniversite
mezunu, 1 milyardan az geliri olan, kentte yasayan kisilerdir. Ayrica ankete
katilanlarin gogunlugu 6rnek rekreasyon alanlarina ayda bir, ii¢’ten fazla kisiyle
gelen ve 1-5 saat zaman gegiren kisilerdir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Kullanic1 Ozellikleri ve Genel Memnuniyet Durumu (Uzun, 2005)

Kod Rekreasyon

Alanlan
(%)
Cinsiyet Bay 1 51
Bayan 2 49
Yas 18-25 1 51
26-40 2 28
41 ve Ustii 3 21
Egitim [Ikogretim mezunu 1 16
Seviyesi Lise mezunu 2 36
Universite mezunu 3 48
Gelir 0-500 milyon 1 39
500-800 milyon 2 32
1-1.5 milyar 3 21
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2 milyar ve Ustii 4 8
Yasadig1 Yer Koy 1 7
Kasaba 2 9
Kent 3 84
Alanda 1 saatten az 1 13
Gecirdikleri 1-3 saat 2 39
Zaman 3-5 saat 3 24
5 saatten fazla 4 24
Gelis Sikhign 11k defa 1 7
Ayda bir 2 73
Yilda bir 3 14
Yilda birden az 4 6
Grup Tek basina 1 6
Biiyiikliigii 2 kisi 2 14
3-5 kisi 3 48
5 ve lizeri 4 32

3.2. Memnuniyet Faktorlerinin Belirlenmesi

Bu caligsmada, 33 adet memnuniyet kriteri degerlendirmeye alinmistir
(Cizelge 2). Bu memnuniyet kriterlerinden en ¢ok etkili olanlar; sessizlik ve
huzur, giizel goriintiilerden yararlanabilmesi ve goriilmeye deger manzara ve
essiz yerleri gormek olarak siralanirken en az etkili olanlar; diger insanlardan
ayr1 ailemle bas basa olma firsati saglamasi, bir hedefe yolculuk yapmay1 ve
basarili bir sekilde donmeyi 6grenmek ve seyahat becerilerini gelistirmek olarak
siralanmaktadirlar. Cizelge 2’de goriildiigli iizere memnuniyet kriterlerini
aciklayan 6 faktor bulunmustur. 1. Faktore giren memnuniyet kriterleri kendini
kesfetme baslig1 altinda toplanmaktadir. II. Faktore giren memnuniyet kriterleri
sosyallesme basgligi altinda toplanmaktadir. III. Faktore giren memnuniyet
kriterleri dogal gevre 6zellikleri baslig1 altinda toplanmaktadir. IV. Faktore
giren memnuniyet kriterleri macera baslig1 altinda toplanmaktadir. V. Faktore
giren memnuniyet kriterleri i¢sellik basligi altinda toplanmaktadir. VI. Faktore
giren memnuniyet kriterleri paylasilan tenhalik basligi altinda toplanmaktadir.
Belirlenen memnuniyet faktorlerinden en ¢ok etkili olan ise dogal cevre
Ozellikleri baglig: altinda toplanan Faktor 11" tiir.
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Cizelge 2. Memnuniyet Faktorlerinin Belirlenmesi

Memnuniyet Kriterleri MFI MFIl  MFIl MFIV MF MFV
| \Y% |

Hayat hakkinda heyecan duymak 2.48 - - - -

Kendi kendine yeterli olma 2.23 - - - -

duygusunu gelistirmek

Seyahat becerilerini gelistirmek 2.16 - - - -

Bir hedefe yolculuk yapmay1 2.04 - - - -

ve basarili bir sekilde
geri donmeyi 6grenmek
Kendine giiven duygusunu 2.23 - - - -
gelistirmek
Kendi becerilerini ve bilgilerini 2.25 - - - -
digerleriyle paylagsmak
Kendini kesfetmek 2.27 - - - -
Yaraticilik becerisini harekete 2.28 - - - -
gecirmeye neden olmasi
Yeni insanlarla tanismak - 2.24 - - -
Degisik tipte insanlar1 gérmek - 2.48 - - -
Kalabalik bir ortamda vakit gegirmek - 2.53 - - -
Arkadasglarimla karsilagsmak - 2.56 - - -
Giizel goruntiilerden - - 3.06 - -
yararlanabilmesi
Goriilmeye deger manzara - - 3.01 - -
ve egsiz yerleri gérme
Degisik manzaralar gérme - - 2.97 - -
Yakin olusu - - 2.81 - -
Planli bir yerde bos zamanimi - - 2.64 - -
degerlendirebilmek
Macera ve kesif duygusu - - - 2.39 -
Kisinin bedensel yeterliliginin - - - 2.23 -
deneyebilmesi
Insan yapisi izlerden uzak bir - - - 241 -
cevre olusu hissi
Basit bir yasama sahip olma - - - 2.33 -
hissini vermesi
Yasam ve hayat tizerine - - - - 281 -
diisinmeye neden olmasi
Benim i¢in 6nemli bir yer olmasi - - - - 245 -
Beni dogaya baglamasi - - - - 280 -
Dogal bir ¢cevrede bos - - - - 297 -
zaman degerlendirebilmek
Dogaya saygi duymay1 6grenme - - - - 291 -
Beni eski giinlere gotiirmesi - - - - 241 -
Diger biitiin insanlarin bakislarindan - - - - 2.29
uzak olmak
Sessizlik ve huzur - - - - 3.17
Yalniz olma ve yalnizlig: tecriibe etme 2.48
Insanlardan uzak olusu - - - - 2.31
Diger insanlardan ayr1 ailemle - - - - 1.82
bas basa olma firsat1 saglamasi
Kiiciik gruplarla eglenceli bir - - - - 2.97
ortamda bulunmak
Alfa 0.92 0.83 0.81 0.82 084 0.71
Aritmetik Ortalama 221 2.43 2.89 2.33 2.70 250

1: Etkisiz, 2: Az Etkili, 3: Etkili, 4: Oldukga Etkili, 5: Cok Etkili.
MFI: Kendini Kesfetme, MFI11: Sosyallesme, MFII1: Dogal Cevre Ozellikleri, MFIV:
Macera, MFV: I¢sellik, MFVI: Paylasilan Tenhalik.
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3.3. Memnuniyetsizlik Faktorlerinin Belirlenmesi

Bu c¢aligmada, 21 adet memnuniyetsizlik kriteri degerlendirmeye
alinmstir (Cizelge 3). Bu memnuniyetsizlik kriterlerinden en ¢ok etkili olanlar;
tuvalet kirliligi, tuvalet, su, masa, vb. eksikligi ve ¢Op gormek olarak
siralanirken en az etkili olanlar; ¢ok fazla kurallarin olmasi, yiiriiylis yollarinin
kalabaliklig1, bircok bagka insan gérmek ve yonlendirme ve uyari levhalarn
eksikligi olarak siralanmaktadirlar. Cizelge 3’de  gorildigl iizere
memnuniyetsizlik kriterlerini agiklayan 4 faktdr bulunmustur. 1. Faktore giren
memnuniyetsizlik kriterleri altyapi bagligi altinda toplanmaktadir. II. Faktore
giren memnuniyetsizlik kriterleri bakim bagligi altinda toplanmaktadir. III.
Faktore giren memnuniyetsizlik kriterleri kalabalik baghigr altinda
toplanmaktadir. IV. Faktore giren memnuniyetsizlik kriterleri yonetim basligi
altinda toplanmaktadir. Bu memnuniyetsizlik faktdrlerinden en ¢ok etkili olan
ise bakim baglig: altinda toplanan Faktor 11’ dir.

Cizelge 3. Memnuniyetsizlik Faktorlerinin Belirlenmesi

Memnuniyetsizlik Kriterleri MSFI  MSFI  MSFI  MSFIV
I 1

Yeterli miktarda ¢6p kutusunun olmamast 2.86 - - -

Tuvalet, su, masa, vb. eksikligi 3.20 - - -

Vakit gegirilecek bir yer ve ugrag bulamama 2.56 - - -

Tuvaletin yeri, ¢cesmenin yeri gibi 2.54 - - -

alandaki kullanimlar hakkinda
haberdar olamama
Otopark eksikligi 281 - - -
Aligveris olanaklarinin eksikligi 2.85 - - -
Can ve mal giivenligi eksikligi 2.52 - - -
Yonlendirme ve uyari levhalari eksikligi 251 -
Cop gormek - 2.93 - -
Yol bakimsizliligt - 2.87 - -
Trafik giiriiltiisi - 2.56 - -
Tuvalet kirliligi - 3.22 -
Parki diger kullananlarla problemler yasamak - - 2.64 -
Bir¢ok bagka insan duymak - - 2.54 -
Bir¢ok bagka insan géormek - - 25 -
Yiiriiylis yollarinin kalabaliklig - - 2.47 -
Iyi bir yonetim izlerine rastlanmamasi - - - 2.69
Cok fazla kurallarin olmasi - - - 2.36
Alandaki gorevlilerin tavri - - - 2.60
Bilgi alacak gorevliye ulagma zorlulugu - - - 2.71
Cok pahali olusu - -
Alfa 0.85 0.69 0.81 0.78
Aritmetik Ortalama 2.72 2.88 2.54 2.61

1: Etkisiz, 2: Az Etkili, 3: Etkili, 4: Oldukga Etkili, 5: Cok Etkili
MSFI: Alt Yapi, MSFII: Bakim, MSFIII: Kalabalik, MSFIV: Yo6netim.
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3.4. Memnuniyet Faktorleri ile Kullamic1 Ozelliklerinin iliskisi

Kullanic1 6zelliklerinden gelir, alanda gecirdikleri zaman ve grup
biiyiikliigii, memnuniyet faktorleri {lizerinde en ¢ok etkiyi gostermektedirler
(Cizelge 4). Yiiksek gelirli olan kullanicilar rekreasyon alanlarinda kendini
kesfetme, dogal cevre Ozellikleri, macera, igsellik ve paylasilan tenhalik
faktorlerinin  memnuniyetlerine daha etkili olduklarim1 belirtmektedirler.
Rekreasyon alanlarinda fazla zaman gegiren kullanicilar kendini kesfetme,
dogal cevre Ozellikleri, macera, igsellik ve paylasilan tenhalik faktorlerinin
memnuniyetlerine daha etkili olduklarimi belirtmektedirler. Rekreasyon
alanlarina biiyiik gruplarla gelen kullanicilar kendini kesfetme, dogal cevre
Ozellikleri, macera, igsellik ve paylasilan tenhalik faktorlerinin
memnuniyetlerine daha etkili olduklarim1 belirtmektedirler. Daha yasli olan
kullanicilar rekreasyon alanlarinda kendini kesfetme, sosyallesme, macera ve
igsellik faktorlerinin memnuniyetlerine daha etkili olduklarini belirtmektedirler.
Rekreasyon alanina yilda bir kez gelen kullanicilar dogal ¢evre ozellikleri ve
i¢sellik faktorlerinin memnuniyetlerine daha etkili olduklarini, yilda birden az
gelen kullanicilar ise macera faktoriiniin memnuniyetlerine daha etkili oldugunu
belirtmektedirler. Rekreasyon alaninda tiniversite mezunu olmayan kullanicilar
kendini kesfetme ve sosyallesme faktorlerinin memnuniyetlerine daha etkili
olduklarim belirtilmektedirler. Bunun yani sira kullanic1 6zelliklerinden cinsiyet
ve yasadiklart yer ile memnuniyet faktorleri arasinda bir iligkiye
rastlanilmamustir.

Cizelge 4. Memnuniyet Faktorleri ile Kullanic1 Ozelliklerinin iligkisi

iyl

SERENI
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1: Etkisiz, 2: Az Etkili, 3: Etkili, 4: Oldukea Etkili, 5: Cok Etkili.

MPFI: Kendini Kesfetme, MFI1: Sosyallesme, MFII1: Dogal Cevre Ozellikleri,
MFIV: Macera, MFV: Igsellik, MFVI: Paylasilan Tenhalik.

*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001

3.5. Memnuniyetsizlik Faktorleri ile Kullanic1 Ozelliklerinin iliskisi

Kullanic1 6zellikleri ile memnuniyetsizlik faktorleri arasinda fazla iliskiye
rastlanilmamistir. Kullanici 6zelliklerinden yasadiklar1 yer ve gelis sikligi,
memnuniyetsizlik faktorleri lizerinde etki gostermektedirler (Cizelge 5). Kirsal
alanda yasayan kullanicilar altyapi ve yonetim faktorlerinden kaynaklanan
sorunlardan daha ¢ok etkilenip, alandan memnuniyetsiz kalmaktadirlar.
Kullanicilarin rekreasyon alanlarina gelis sikligi arttikca yonetim faktoriiyle
ilgili sorunlardan etkilenip, alandan memnuniyetsiz kalmaktadirlar. Bunun yani
sira kullanict ozelliklerinden cinsiyet, yas, egitim, gelir, alanda gecirdikleri
zaman ve grup bilylikligii ile memnuniyetsizlik faktorleri arasinda bir iliskiye
rastlanilmamuistir.

Cizelge 5. Memnuniyetsizlik Faktorleri ile Kullanic1 Ozelliklerinin fliskisi
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1: Etkisiz, 2: Az Etkili, 3: Etkili, 4: Oldukea Etkili, 5: Cok Etkili

MSFI: Alt Yapi, MSFII: Bakim, MSFIII: Kalabalik, MSFIV: Yo6netim.
*#p<0.05, **p<0.01, ***p<.,001

3.6. Alanlara Gore Memnuniyet

Kentsel ve kirsal alanlardaki memnuniyet faktorleri arasindaki farklar
Cizelge 6’ da goriilmektedir. Buna gore kendini kesfetme, dogal cevre
ozellikleri, macera, igsellik ve paylasilan tenhalik faktorleri, kirsal alan
kullanicilarinin memnuniyetlerinde kentsel alan kullanicilarinin
memnuniyetlerine gore daha fazla etkilidir.

Cizelge 6. Alanlara Gore Memnuniyet

MFI MFIl  MFIII MFIV ~ MFV MFVI
Kentsel 1.87 2.37 2.31 1.90 2.26 2.24
Alan
Kirsal 2.58 2.50 3.54 2.81 3.19 2.80
Alan
Faktor 57***  1.68 228***  Q7x** 101***  5Q***
(@)

1: Etkisiz, 2: Az Etkili, 3: Etkili, 4: Oldukea Etkili, 5: Cok Etkili.

MPFI: Kendini Kesfetme, MFI1: Sosyallesme, MFII1: Dogal Cevre Ozellikleri,
MFIV: Macera, MFV: Igsellik, MFVI: Paylasilan Tenhalik.

*p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001
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3.7. Alanlara Gore Memnuniyetsizlik

Kentsel ve kirsal alanlardaki memnuniyetsizlik faktorleri arasindaki
farklar Cizelge 7° de goriilmektedir. Buna gore kentsel alan kullanicilarmin
memnuniyetsizlikleri bakim faktoriinden kirsal alan kullanicilarina gére daha
fazla etkilenmektedir.

Cizelge 7. Alanlara Goére Memnuniyetsizlik

P M M M
SFI SFI1 SFII SFIV

Kents z 3 2 2
el Alan .70 .00 .54 .68

Kirsal z 2 2 2
Alan 74 74 .53 .53

Fakto C 4 0 2
r(F) .18 A1* .00 13

1: Etkisiz, 2: Az Etkili, 3: Etkili, 4: Oldukga Etkili, 5: Cok Etkili
MSFI: Alt Yapi, MSFII: Bakim, MSFI11: Kalabalik, MSFIV: Y 6netim.
*p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001

4. Tartisma ve Sonug

Kirsal ve kentsel rekreasyon alanlarindaki kullanici memnuniyetlerinin
belirlenmesinin hedeflendigi bu calismada, kirsal rekreasyon alanina 6rnek alan
olarak secilen Bolu Golciik Ormani¢i Dinlenme Yeri ve kentsel rekreasyon
alanma &rnek alan olarak secilen Diizce Inénii Parki’nmin  kullanicilari,
kullanicilarin  yogunluklari, kullanicilarin beklentileri, memnuniyetleri ve
memnuniyetsizlikleri belirlenmistir.

Cizelge 2’de goriildiigi tizere, rekreasyon alanlart memnuniyet kriterleri
anlamhi 6 faktérde toplanmustir. Bu faktorleri aritmetik ortalamalar dikkate
alinarak etki oranlarma gore; dogal cevre Ozellikleri, igsellik, paylasilan
tenhalik, sosyallesme, macera ve kendini kesfetme faktorleri olarak siralamak
miimkiindiir. Rekreasyon alanlarinda memnuniyet faktorlerini belirlemek {izere
Dawson, Newman ve Watson (1997), Newman ve Dawson (1998) calismalar
yapmiglar ve bu ¢alismalarin sonucunda Dawson, Newman ve Watson (1997)’ a
gore, rekreasyon alani  memnuniyet kriterleri  psikolojik, sosyal,
yalnizlik/tenhalik, ruhsal, kesif, ilham, fiziksel ve sosyolojik, beceriler ve dogal
cevre olmak {izere 9 faktorde toplanmaktadir, yine Newman ve Dawson (1998)’
a gore rekreasyon alan1t memnuniyet kriterleri kesif, uzaklik, sade yasam, dogal
cevre, paylasilan tenhalik, ruhsal, kirsal alan seyahat becerileri, kendini
kesfetme ve macera olmak tizere 9 faktdrde toplanmaktadir. Bu galismadaki
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rekreasyon alanlart memnuniyet faktorleri ile diger arastirmacilarin rekreasyon
alan1 memnuniyet faktorleri arasinda benzerliklere rastlanilmaktadir. Bu da
calismada segilen rekreasyon alant memnuniyet faktorlerinin dogrulugunu
kanmtlamaktadir. Ancak farkli alan 6zelliklerine gére memnuniyet faktorlerinin
onem derecesi siralar1 degigsmektedir. Yani ¢alisma alanlart memnuniyet
faktorlerinden dogal cevre 6zellikleri en 6nemli rekreasyon alanit memnuniyet
faktorii iken Newman ve Dawson (1998)’ a gore rekreasyon alanlarinda kesif en
onemli rekreasyon alant memnuniyet faktoriidiir. Diger taraftan Newman ve
Dawson (1998)’ a gore en diisiik 6nem derecesine sahip rekreasyon alani
memnuniyet faktorii macera iken 6rnek rekreasyon alaninda kendini kesfetme
faktorli macera faktoriinden daha diisiik 6nem derecesine sahiptir.

Cizelge 3’de gorildiigli iizere, rekreasyon alan1 memnuniyetsizlik
kriterleri anlaml1 4 faktdrde toplanmustir. Bu faktorleri aritmetik ortalamalari
dikkate alinarak etki oranlarina gore; bakim, alt yapi, yonetim ve kalabalik
faktorleri  olarak  siralamak  miimkiindiir. = Rekreasyon  alanlarinda
memnuniyetsizlik faktorlerini belirlemek tizere Dawson, Newman ve Watson
(1997), Newman ve Dawson (1998) caligsmalar yapmislardir. Bu ¢aligmalarin
sonucunda Dawson, Newman ve Watson (1997)’ a gore, rekreasyon alani
memnuniyetsizlik kriterleri kullanici ve yonetim etkileri, kullanici—kullanici
kargilagmalart olmak {izere 2 faktorde toplanmaktadir. Yine Newman ve
Dawson (1998)’ a gore, rekreasyon alani memnuniyetsizlik kriterleri gorsel
kirlilik etkisi, kalabalik konulari, bilgi yayimi ve idare etkileri olmak iizere 4
faktorde toplanmaktadir. Bu g¢aligmadaki rekreasyon alan1 memnuniyetsizlik
faktorleri ile diger aragtirmacilarin rekreasyon alant memnuniyetsizlik faktorleri
arasinda benzerliklere rastlanilmaktadir. Bu da calismada secilen rekreasyon
alanlart memnuniyetsizlik faktorlerinin dogrulugunu kanitlamaktadir. Ancak bu
caligmadaki rekreasyon alanlarinin bakim faktorlerinin etki oranlariin yiiksek
olmasindan dolayi, bakim ayr1 bir memnuniyetsizlik faktorii olarak kargimiza
cikmaktadir. Ancak farkli alan 6zelliklerine gére memnuniyetsizlik faktorlerinin
onem derecesi siralart degismektedir. Yani Ornek rekreasyon alanlar
memnuniyetsizlik faktérlerinden bakim en Onemli rekreasyon alam
memnuniyetsizlik faktorii iken, Newman ve Dawson (1998)’ a gore rekreasyon
alanlarinda gorsel kirlilik etkisi en onemli rekreasyon alan1t memnuniyetsizlik
faktoriidiir. Diger taraftan Newman ve Dawson (1998)° a gore en diisiik 6nem
derecesine sahip rekreasyon alan1 memnuniyetsizlik faktorii idare etkileri iken,
bu ¢aligma alaninda da kalabalik faktorii daha diigiik 6nem derecesine sahiptir.

Cizelge 4’de goriildiigii tizere kullanicilarin 6zellikleri memnuniyet
faktorleri tzerinde etkilidirler. Bu etkilenme Burns, Graefe, Absher ve Titre
(1998)’ nin yaptiklani ¢alismada da goriilmektedir. Bu c¢aligmada kullanict
Ozelliklerinden en ¢ok gelir, alanda gegirdikleri zaman ve grup biyikligi
memnuniyet faktorleri tizerinde etkilidir. Bunu yas, gelis sikligi ve egitim
seviyesi takip etmektedir. Burns, Graefe, Absher ve Titre (1998)’ nin yaptiklari
calismada ise rekreasyon alaminda memnuniyete yas, grup biiyiikligii gibi
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kullanic1 o6zelliklerinin etkili oldugunu ortaya koymuslardir. Diger taraftan
Cizelge 5° de goriildiigi iizere memnuniyetsizlik faktorleri kullanict
ozelliklerinden memnuniyet faktorleri gibi etkilenmektedir. Ancak Burns,
Graefe, Absher ve Titre (1998), Bowes ve Dawson (1998)’ de bu durumun tersi
gozlemlenmektedir. Bu c¢alismada elde edilen bulgulara gore su sonuca
varilabilir. Kullanicilar zor memnun olurken ¢ok kolay memnuniyetsiz
olabilmektedir.

Kullanic1 6zelliklerinden yasadigi yer rekreasyon alani memnuniyet
faktorleri iizerinde diger kullanici 6zelliklerine gére daha ¢ok etkilidir (Cizelge
5). Buna gore alana gelen kullanicilardan kirsal alanda yasayanlarin sayisi
arttikca, sirastyla Ornek rekreasyon alamindaki altyapt ve yOnetim
memnuniyetsizlik faktorleri artmaktadir. Bu da insanlarin kentlerde giin
igerisinde sorunlar i¢ginde yasamalari ve bu tiir alanlara 6zlem duymalari
nedeniyle bu tiir alanlarda daha az toleranshi olduklarin1 gdstermektedir.
Rekreasyon alanina gelen kullanicilardan alt yapt sorunu sadece kirsal alanda
yasayan kullanicilarda etkili oldugunu diger kullanici 6zelliklerinin ise altyapi
memnuniyetsizlik faktorii tizerinde etkili olmadig1 goriilmektedir. Bunun nedeni
ise kentsel alandan gelen kullanicilarin altyapidan daha ¢ok dogal bir ortam
beklentisinde olmalaridir.

Cizelge 6’da goriildiigii iizere belirlenen memnuniyet faktorleri kirsal
rekreasyon alan kullanicilar ile kentsel rekreasyon alan kullanicilar {izerinde
farkli etkilerde bulunmaktadir. Kirsal rekreasyon alan kullanicilarinin kentsel
rekreasyon alan kullanicilarina oranla memnuniyetlerinin yiiksek olmasinin
nedenleri sunlardir; 1-Yeteneklerini kullanacak ve gelistirecek olanaklar
bulmalari, 2-Beklentileri olan dogal alanlar1 bulabilmeleri, 3- Sessiz bir ortam
bulabilmeleridir.

Bundan da anlagildig iizere kirsal rekreasyon alan kullanicilarini kentsel
rekreasyon alan kullanicilarina gore alandan memnun ayrilmasini saglamak
daha kolaydir. Kirsal rekreasyon alan kullanicilart ile kentsel rekreasyon alan
kullanicilarinin memnuniyet faktorleri arasindaki agik fark memnuniyetsizlik
faktorlerinde goriilmemektedir (Cizelge 7). Genel memnuniyetin memnuniyet
ile memnuniyetsizliklerin birlesiminden olustugu diisiiniiliirse daha once de
belirtildigi tlizere kentsel rekreasyon planci ve yoneticilerinin isleri kirsal
rekreasyon alandakilere gore daha zordur. Yapilmasi gereken kentsel
rekreasyon alan kullanicilarinin memnuniyetini arttiran kriterlerin belirlenmesi
ya da memnuniyetsizlikte etkili olan kriterlerin alanda olugmasini 6nlemektir.
Boylece genel memnuniyeti arttirmak miimkiin olacaktir.

Cizelge 7’de goriildiigii tizere, kentsel rekreasyon alan1 memnuniyetsizlik
faktorleri ile kirsal rekreasyon alani memnuniyetsizlik faktorlerinden sadece
bakim faktorii katilimcilar tarafindan farkli degerlendirilmektedir. Kullanicilar
kentsel rekreasyon alanindaki bakim memnuniyetsizlik faktériinden kirsal
rekreasyon alanindakine gore daha fazla etkilendiklerini belirtmislerdir. Bunun
nedeni kirsal rekreasyon alaninda alanin dogalliinin yardim ile bakim
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eksikligi tolere edilirken, kentsel rekreasyon alaninda bakim eksikliginin tolere
edilmemesinden kaynaklanmaktadir.

Biitiin bu sonuglar 1s1ginda arastirmanin varsayimlart asagidaki
sekilde agiklanmaktadir: Varsayim 1: Rekreasyon alan1t memnuniyet faktorleri
kullanic1 6zellikleri ile degisim gostermektedirler. Bu arastirmada, rekreasyon
alan1 memnuniyet faktdrlerinin kullanic1 6zellikleri ile degisim gosterdikleri
kismen dogrulanmistir. Rekreasyon alant memnuniyet faktorlerine yas, egitim
seviyesi, gelir, yasadig1 yer, alanda gecirdikleri zaman, gelis sikligi ve grup
biiytikliigi kullanic1 6zellikleri etki gostermektedir. Varsayim 2: Rekreasyon
alam1  memnuniyetsizlik faktorleri kullanici  6zellikleri ile degisim
gostermektedirler. Bu aragtirmada, Rekreasyon alan1 memnuniyetsizlik
faktorlerinin ~ kullanict ~ oOzellikleri ile degisim gosterdikleri  kismen
dogrulanmistir. Rekreasyon alan1 memnuniyetsizlik faktorlerine yasadigi yer ve
gelis siklign kullanici ozellikleri etki gostermektedir. Varsayim 3: Kirsal
rekreasyon alani memnuniyet faktorleri ile kentsel rekreasyon alant memnuniyet
faktorleri arasinda fark bulunmaktadir. Bu arastirmada, kirsal rekreasyon alani
memnuniyet faktorleri ile kentsel rekreasyon alam1 memnuniyet faktorleri
arasinda fark oldugu dogrulanmistir. Varsayim 4: Kirsal rekreasyon alani
memnuniyetsizlik faktorleri ile kentsel rekreasyon alani memnuniyetsizlik
faktorleri arasinda fark bulunmaktadir. Bu arastirmada, kirsal rekreasyon alani
memnuniyetsizlik faktorleri ile kentsel rekreasyon alam1 memnuniyetsizlik
faktorleri arasinda, sadece bakim problemlerine olan kullanici toleransi
acisindan fark olugu goriilmektedir.

Sonug olarak alan &zelliklerine bagli olarak kullanici beklentilerinde
farkliliklar ~ gozlemlenmektedir. Bu nedenle rekreasyon alanlarimin
planlanmasinda planlanacak alanin kaynak ozellikleri dikkate alinarak planlama
kararlar1 alinmalidir.
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Ormancilik Dergisi

Diizce Universitesi Ormancilik Dergisi Yayin ilkeleri

Dergide 6zgiin aragtirmalar yaymlanir. Dergide yaymlanacak eserler Tiirkge,
Ingilizce olarak yazlabilir. Dergiye gelen eserin basimi éncesinde hakem goriisii alinir.
Gonderilen makalenin dergide yayinlanabilmesi i¢in hakemler tarafindan kabul edilmesi
gerekir. Yaymlanmasi uygun bulunmayan eser yazarina/yazarlarina geri génderilmez.
Dergide yaymlanacak eserin daha once higbir yaym organinda yayinlanmamig veya
yaym hakkinin verilmemis olmasi gerekir Buna iliskin yazili belge, makale ile
gonderilmelidir.

Eser, Microsoft Word programinda, Times New Roman yazi karakterinde 11
punto ile paragraflarin ilk satir girintisi 1 cm olacak sekilde yazilarak, yildiz_o
@ibu.edu.tr adresine gonderilmelidir. Eser; Ozet, Abstract, Giris, Materyal ve Yontem,
Bulgular, Tartisma ve Sonug, Tesekkiir (gerekirse), Kaynaklar seklinde
diizenlenmelidir. Eser, genislik 16 cm, yiikseklik 23.7 cm kagit boyutu formunda,
soldan 2 cm , sagdan 1.5 cm , isten 2 cm ve alttan 2,5 cm bosluk birakilarak
yazilmalidir. Eser, sekil ve ¢izelgeler dahil 15 sayfay1 gegmemelidir. Eser baglig ortali
diger ana basliklar sola yastlanmig ve koyu, 6zet ve abstract 10 punto ile, sekil ve
cizelgeler 10 punto ile yazilmalidir. Bazen sekil ve cizelgeler word’e aktarilirken punto
ve yazi karakteri degismektedir. Yazi karakterlerinin belirtilen kosullara uymasi
saglanmalidir. Bagliklardaki kelimelerin sadece ilk harfleri biiyiik diger harfleri kiigiik
olmalidir (2. Materyal ve Yontem gibi). Kaynaklar 11 punto ile yazilarak paragraf asili
girinti 1 cm kullanilarak yazilmahdir. Sekil ve gizelge basliklarmin ¢izelge no kismi
koyu olmalidir (Cizelge 1. Kayin sahalarinda...... gibi). Sekiller haziranirken, eger
seklin renkli basilmas1 zorunlu degilse, kullanilan programin renkli secenegi degil, “gri
ton”’segenegi tercih edilirse siyah-beyaz basimda, sekiller daha net goriiliir. Sekiller
hazirlanirken, ¢ereve secenegi kaldirilirsa metin igerisine daha diizgiin yerlesir.

Eser Tiirkge ve Ingilizce 6zet igermeli; 6zetler problemi, ydntemi ve bulgular:
kisa ve net olarak icermeli; Ozetlere aym dilde baslik konulmali; 300'er kelimeyi
gegmemeli ve en fazla 4 adet anahtar kelime kullanilmalidir.

Yazar adi/adlar1 agik olarak yazilmali, soyadlarinin son harfi iizerine rakam
koyularak adresleri ilk sayfanin altina dipnot olarak verilmelidir.

Eserde yararlanilan kaynaklara iliskin atif metin igerisinde "yazar, y1l" (Korkut,
2004) veya (Yildiz ve Ark, 1999; Esen ve Yildiz, 2003 ve Tosun, 2005) yontemlerine
gore yapilmahdir Ug ya da daha fazla yazarin kaynag: ifade edilmek istenirse "ve ark
"veya "et al." kisaltmast kullanilmali, "Kaynaklar" bdliimiinde tim yazarlar
belirtilmelidir.

Uluslar arasi 6l¢ii birimleri kullanilmalidar.

Ondalik kesirlerde virgiil degil nokta kullanilmalidir.

Tirkee kullanmaya 06zen gostermeli gereksiz yabanci veya eski dil
kullanimindan kaginilmalidir.

Kaynaklar listesi yazarin soyadina gore alfabetik olarak diizenlenmelidir.
Yararlanilan kaynak;
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Dergiden alinmissa; Akalp, T. 1978. Tirkiye'deki Dogu Ladini (Picea
orientalis I.K. Carr.) Ormanlarinda Hasilat Arastirmalar1 1.U.Orman Fakiiltesi Yayini
No: 2483 / (sayfa)261-265

Kitaptan alinmissa; Cepel, N. 1978. Orman Ekolojisi. I.U.Orman yaym No:257.
Istanbul

Kitabin bir boliimiinden alinmigsa; Firath, C.( 1993. An Yetistirme. "Ed. M.
Ertugrul. Hayvan Yetistirme (Yetistiricilik)", s. 239-270, Remzi Kitabevi, Ankara

Anonim ise; Anonim, 1993. Orman Istatistikleri Ozeti 1991. TC. Basbakanlik
Devlet Istatistik Enstitiisii, Yaym No 1234, Ankara. (Kaynak yabanci ise "Anonymous"
olarak verilmelidir)

Internet  ortamindan  almmigsa;  http://www.esf.edu/facstaff/  seklinde
verilmelidir.

Yayin kurallarina uymadan gonderilen makaleler degerlendirilmeye alinmaz.
Makalelerin yayimlanip yayinlanmayacagina editorler kurulu karar verir.

Yayin siireci tamamlanan eserler gelis tarihi esas alinarak yaymlanir. Bir yazarin,
ayni sayida ilk isim olarak bir, ikinci ve diger isim sirasinda da bir olmak tizere iki eseri
basilabilir. Yayinlanan eserin tiim sorumlulugu yazarina/yazarlarina aittir.






