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Ormancilik Dergisi

Diizce Orman Uriinleri Sanayisi’nin Sorunlar1 ve Céziim Onerileri
Ayhan AYTIN' Derya SEVIM KORKUT?

Ozet

Bu calismayla Diizce orman iiriinleri sanayisi’nin, iki biiyiikk deprem ve il
statiistine gecildikten sonraki durumu incelenmistir. Arastirma verileri Diizce’deki
orman tirlinleri sanayisinin iiretiminin dnemli bir kisminin kereste, parke, agac kaplama
ve mobilya-dogramadan olustugunu gostermektedir. Arastirmanin sonuglarina gore
Diizce’deki orman diiriinleri sanayi isletmelerinin AR-GE c¢aligmalara yeterli 6zeni
gostermedikleri, mesleki teknik eleman islendirmesi ve kapasite kullanim oraninin
diisik oldugu, eski teknolojinin hala yaygin olarak kullamilmaya devam ettigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Diizce, orman iiriinleri, sanayisi

The Problems of Forest Products Industry and Their Solutions: A Case
Study in Duzce Province

Abstract

The development of wood products industry after earthquakes were surveyed in
Duzce province. The data revealed that the wood products industry mainly comprise
lumber manufacturing, flooring (parquett), wood veneer, furniture and door and window
production. The results indicate that the wood products industry in Duzce has limitation
of investment, trained employee, and technological renovation. Enterprises also utilize
limited amount of their capacity.

Keywords: Duzce, wood products, industry

1. Giris

Diizce Ticaret ve Sanayi Odas1 (DTSO)’nin igyeri siniflandirmasina gore
kayith orman iiriinleri isletme sayis1 503 olarak goriilmekte ise de isletmecilik
faaliyetlerine sektorde devam eden isletme sayisi bu rakamin ¢ok altindadir.
Ciinkii cesitli nedenlerden dolay1 isletmeler kapanmis, baska bir sektore
yonelmis yada gegici bir siire faaliyetlerine ara vermislerdir. DTSO’nin yapmus
oldugu isyeri sayimina gore, orman iiriinleri sanayi grubunda faaliyet gosteren
300’iin iizerinde isletme bulunmaktadir. Isletmelerin % 22’si orman koyii ve

! Diizce Universitesi, Meslek Yiiksek Okulu, Mobilya Dekorasyon Boliimii, Diizce
2 Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, Diizce



tarim kalkinma kooperatiflerinden olusmaktadir. Geri kalan kismin % 19’u
kereste iiretimi ve ticareti, % 12’si orman iiriinleri ticareti, % 9’u parke iiretimi,
% 6’s1 mobilya liretimi ve % 5’1 ise kaplama liretimi yapmaktadirlar (DTSO,
2005). Faaliyet konular1 igerisinde orman isletmeciligi yaninda tarim ve
hayvancilik ta olan orman koyii ve tarim kalkinma kooperatifleri dnemli bir
grubu olusturmaktadir. Gerek orman koyii ve tarim kalkinma kooperatiflerinin
degisik alanlarda daha agir basan faaliyet durumlar gerek ise faaliyetlerine
gecici siire ara veren isletmeler ¢ikarildiginda orman sanayi alaninda faaliyette
bulunan sirket sayis1 yaklasik 180 olarak belirlenmistir. Bu isletmeler icerisinde
de aym fabrikada iiretim faaliyetinde bulundugu anlasilan birden cok sirketin
varligi goz Oniine alindiginda, 2004 yili itibar1 ile orman sanayi alaninda
faaliyette bulunan iiretim tesisi sayisinin 180’in altinda oldugu anlasilmaktadir
(Aytin, 2006).

Bugiin DTSO’na kayith 3700’den fazla isletme bulunmaktadir (Diizce
Ticaret ve Sanayi Odasi, 2006). 2004 yil1 sonu itibar ile toplam ihracat tutarlari
365369924 YTL (272 milyon Amerikan dolar1) olarak gerceklesmistir. Orman
tiriinleri sanayi isletmeleri ayni y1l 31 milyon YTL ile Diizce toplam ihracatinin
% 9’unu gerceklestirmislerdir. Ihracat yapan isletmeler arasmna her yil yeni
isletmeler eklenmekte, ihracat miktar1 da gittikce artmaktadir. 1996 yilinda 7
isletme toplam yaklagik 450 bin YTL ihracat yaparken, 2000 yilinda isletme
sayis1 12’ye, ihracat tutar1 ise 6 milyon YTL’nin iizerine cikmustir. Ihracat
yapan isletme sayist 2004 yilinda 19’a, ihracat tutar1 ise 31 milyon YTL’ye
yiikselmistir (DTSO, 2005). Tiirkiye’nin toplam orman iiriinleri ihracatina
bakildiginda, toplam ihracatin yaklasik % 10’luk boliimiiniin Diizce tarafindan
yapildig1 goriilmektedir (1999-2004 yillar1 alt1 yillik ortalama % 11) (Aytin,
20006) .

Gerek yurt ici talebin karsilanmasinda, gerek ise Tiirkiye orman iiriinleri
ve orman sanayi iirlinleri ihracatinda gérmiis oldugu gorev bakimindan 6nemli
biiyiikliikler ifade eden Diizce orman {iriinleri sanayisi ne yazik ki gesitli
sorunlar ile kars1 karstya bulunmaktadir. Son yillarda cesitli nedenlerden dolay1
kereste imalati ve ticareti yapan isletmelerin 31’1 (% 56), kereste ve parke
tireticilerinin 15’1 (% 88) ile orman iiriinleri ticareti yapan isletmelerin 13’1 (%
34) faaliyetlerini gecici olarak durdurmustur (DTSO, 2005).

Sorunlarin bir kismu bdlgenin sanayi bakimindan gelismislik diizeyi, bir
kismi da isletmelerin isletmecilik anlayislarindan kaynaklanmaktadir.
Sanayilesmenin kentsel yerlesim alanlar1 icerisinde kalmasi, yedek parca ve
servis sikintisi, kalifiye teknik eleman azligi, bolge ile ilgili sorunlar arasinda
soylenebilir. Isletmelerin Arastirma ve Gelistirme (AR-GE) ¢alismalarina Snem
vermemeleri, mesleki alanda yetismis teknik eleman kullanimindaki isteksizlik
ve azhigl, marka tescil ve kalite kontrol calismalarina yeterince Onem



verilmemesi, reklam ve tanitim eksikliginin giderilememesi, yetersiz sermaye,
aile isletmeciligi isletmelerden kaynaklanan sorunlar arasinda belirtilebilir.

2. Materyal ve Yontem

Bu cercevede DTSO verileri esas alinmak ve diger aragtirma sonuclari
incelenmek suretiyle orman iiriinleri sanayisi lizerine faaliyet gosteren toplam
306 isletme belirlenmistir. 306 isletme calisma sekillerine gore siniflandirilarak,
dogrudan orman {iriinleri iiretimi yapan yaklasik 180 isletme belirlenmistir.
Calisma oncelikle yiliz ylize anket ve yerinde gozlem yontemine gore
planlanmustir. Orman {tiriinleri tiretimi yapan 179 isletmeye anket uygulanmus,
ancak 47 isletmeden yanit alinabilmistir. Bazi isletmelerin goriisme sonrasi
anketi daha sonra gonderme istekleri olumlu bulunmus, ancak isletmelerden
geri donlls olmamistir. Bu nedenle ankete katillm orami % 25 olarak
gerceklesmistir. Ankete konu teskil edecek isletmecilik faaliyetleri i¢in 2000—
2004 aras1 veriler ele alinmistir. Sistematik bir yapida hazirlanan 45 soru
isletme sahiplerine sorulmustur.

Veriler SPSS programi yardimiyla cronbach alfa katsayist yontemi
kullanilarak degerlendirilmis, anketin giivenilirligi belirlenmistir. Verilerin
degerlendirilmesi sonucu anketin giivenilir oldugu (a=0.86) bulunmustur.
Ayrica frekans ve yiizde dagilimlar ile belirlenen degiskenler arasinda iligki
analizleri yapilmustir.

3. Bulgular
3.1. Mesleki Teknik Eleman Kullanimindaki Yetersizlik

Calisan sayis1 bakimindan isletme biiyiikliigiiniin artmasi ile mesleki ve
genel teknik eleman bulundurma-calistirma egiliminin de arttigi goriilmekle
birlikte isletmelerde mesleki teknik egitim gormiis calisan orani cok diisiik
bulunmaktadir. Anket sonrasi elde edilen verilerin degerlendirilmesi yapilmis
ve isletmelerde mesleki egitim gormiis teknik elemanlarin; Orman Endiistri
Miihendisi (OEM), Agac Isleri Endiistri Miihendisi (AIEM), Orman Miihendisi
(OM), Meslek Yiiksek Okul (MYO) mezunu dagilimi Cizelge 1°de
Ozetlenmistir.

Aragtirmaya katilan isletmelerde OEM sayisimn 19, AIEM sayisinin 7,
OM sayisimin 6, MYO mezunu sayisinin 29, Meslek Lisesi mezunu sayisinin
136 oldugu belirlenmistir. isletmelerin biiyiik bir cogunlugunda OEM, AIEM
olarak ¢alisanlarin yeterli sayida olmadigi belirlenmistir.



3.2. Kapasite Kullanim ve Kapasite Kullanim Orani

Isletmeler kurulu kapasitelerini tam olarak kullanamamaktadirlar
(Cizelge 2). Ancak ek mesailerle birlikte kurulu kapasite iizerinde iiretim
gerceklestiren iki isletme bulunmaktadir. Kapasite kullaniom oraninin
gerceklesmesi % 40-59 aralig1 arasinda daha fazla olmaktadir. Bu oran, gerek
deprem Oncesi Diizce, gerekse mevcut durumda iilke imalat sanayi kapasite
kullanim oranlarinin oldukga altinda kalmaktadir.

Cizelge 1. Mesleki Calisan Durumu

i MYO
Cahsan sayis1 [ OEM i AIEM i oM i
gruplari Isletme Isletme Isletme Isletme

sikhig1 % sikhig % sikhig % sikhigi %
Calisan yok 40 85 42 89 41 87 39 83
1 kisi 3 7 3 7 6 13 2 4
2 kisi - - 2 4 - - 3 7
3 kisi 2 - - - - 1 2
4 kisi 2 4 - - - - - -
?azklsl ve daha 1 2 ) ) ) ) 5 4
TOPLAM 47 100 47 100 47 100 47 100

Buna karsihik, isyeri biyiikliigii faktoriine bakildiginda, kurulu
kapasitenin kullamimi biiyiikk 6lcekli isyerlerinde daha yiiksek oranda
gerceklesmektedir.

Cizelge 2. Kapasite Kullanim Durumu

Ana Faktorler Secenekler isletme Sikhg %
Tam kapasite ile calisamiyoruz 47 100

Kapasite kullamim durumu Tam kapasite ile ¢alisiyoruz - -
TOPLAM 47 100
1-19 1 2
20-39 10 21

Kapasite kullanim oram (%) 109 b 2
60-79 12 26
80-99 9 19
TOPLAM 47 100




Tam kapasite ile calisamama nedenleri olarak; hammadde yetersizligi,
finansman yetersizligi, enerji sorunlari, talep yetersizligi, personel sorunlar1 ve
teknoloji yetersizligi belirlenmistir.

I¢ piyasaya yonelik talep yetersizligi nedeni olarak, ahsapla ilgili bilgi
eksikligi ya da yanlis bilgiler ve tanitim eksikligi olarak goriilmektedir. Ahsap
iriinlere yonelik bilgilendirme ve tamitim ¢alismalarn yok denecek kadar azdir.
Oysa ahsap {lriinlerin kullanildigi alanlara alternatif iirlinler icin tanitim
calismalar1 ve reklam olduk¢a yaygindir. Gerek iiretimde ve gerekse
uygulamada ahsabin yapisinin gerektigi kadar dikkate alinmamas tiiketicilerin
cesitli sorunlarla karsilagsmasina neden olmaktadir. Sonugta ahsap iiriinlere olan
talep azalmaktadir. Piyasa sartlarinin iireticileri kisa vadeli satisa yoneltmesi de
talep yetersizliginin bir diger nedenidir.

Ekonomik nedenlerden dolayr alim giiciiniin diigmesi sonucu, tiiketici
kaliteye degil fiyata 6nem vermektedir. Piyasa durgunlugu ve istikrarsizlig ile
teknik yetersizlikler de talep yetersizligine neden olmaktadir.

Avrupa Birligi Ulkelerinin isletmeleri hammaddeyi az gelismis
ilkelerden daha uygun kosullarda ve kalitede alma olanagina sahiptir. Avrupa
Birligi ile yapilan Giimriik Birligi Anlagsmasi’ndan kaynaklanan sorunlar 6nemli
boyutlarda sikinti yaratmamakla birlikte yurt disi pazarlardan gelen diisiik
maliyetli iiriinler nedeni ile iilkemizin rekabet giicii azalmaktadir. Oniimiizdeki
yillarda iiretimde uygulanmasi gerekli olan standartlar i¢cin yapilacak yatirim
maliyetlerinin yiiksekligi ile Cin mallarinin piyasaya daha fazla girme ihtimali
isletmecileri diisiindiirmektedir (Aytin, 2006).

3.3. Teknoloji Kullanim

Isletmelerin kullanmakta olduklari teknoloji yapisimin olduk¢a karmasik
oldugu goriilmektedir. Eski veya yeni teknoloji kullanan isletmeler bulundugu
gibi, hem eski hem de yeni teknolojiyi bir arada kullanan isletme sayis1 olduk¢a
fazladir. Aymi sekilde yerli ya da ithal teknoloji veya her ikisini de bir arada
kullanan igletme sayis1 da oldukga fazladir (Cizelge 3).

Ancak, ithal makinelerde yedek parca maliyetinin yiiksek ve her an parca
bulunamamas1 6nemli bir agmaz olarak goriilmektedir. Eski makinelerden
kaynaklanan maliyet yiiksekligi, randiman diisiikliigii ve sik arizalanma diger
olumsuzluklar olarak goze c¢arpmaktadir. Servis yetersizligi ve servis
firmalarinin  uzakta olmasi tamiratta maliyetleri gereginden fazla
yiikseltmektedir. Makine kullanacak ve bakim yapacak teknik eleman eksikligi
duyulmakta, teknik hizmet yeterli olamamaktadir. Benzer sekilde, 6zel makine
parcalarinin temininde sikinti yasanmasi, ¢esitli sarf malzemelerinin rahatlikla
bulunamamasi dikkat ¢ekmektedir.



Cizelge 3. Teknoloji Kullanma Durumu

Teknoloji Durumu isletme Sikhg %

Eski 32 30

Yeni 23 21

Yerli 33 30

fthal 21 19

TOPLAM 109 100
3.4. Hammadde

Endiistriyel odunda, o0zellikle yerli hammadde arzinda sikinti
yasanmaktadir. Ulkemizde endiistriyel odun talebinin karsilanmasinda % 60
Orman Genel Midiirliigi (OGM), % 25 tiiccar ve % 15 ithalat yolu tercih
edilmektedir (Orman Genel Miidiirliigii, 2006). Endiistriyel odun talebinin
kargilanmasinda tercih edilen yollarin oranlari bakimindan, Diizce iilke
genelinden farkli 6zellikler gostermektedir. Isletmelerin % 32’si ithalat, % 32’si
OGM ve % 26’s1 tiiccar araciligl ile % 10’u ise diger yollarla hammadde temin
ettiklerini belirtmislerdir (Cizelge 4). Talebin kargilanmasinda iilke genelinde
OGM arz durumu hala daha 6n plana c¢ikmakta ise de, Diizce’de durum
farklidir. Yiiksek kaliteli endiistriyel odun kullanan isletmeler, hammadde
temininde yurt disina yonelmektedir. Ormanlarimizin niteligine bagli olarak,
OGM yiiksek kaliteli tomruk iiretimi (6zellikle kaplamalik) yapamamakta veya
diinya piyasalarinda talep edilen iiriinlerin hammaddesi ormanlarimizda
bulunmamaktadir. Agac kaplama iireticisi isletmeler Afrika iilkeleri basta olmak
iizere ithalat yolunu (% 23) tercih etmektedirler (Ormancilik Ozel I.K. Raporu,
2000).

Cizelge 4. Hammadde Temin Kaynaklar1

g:;ﬁ:li&if Temin isletme Sikhg %
OGM tahsis 3 3
OGM piyasa satislari 29 32
Tiiccar 23 26
Koyli 6 7
Yurtdist 29 32
TOPLAM 90 100




Ithal hammadde arzinda sikinti  yasanmamakla birlikte, gesitli
nedenlerden dolayr ortaya c¢ikan gecikmeler ile anlasilan ozelliklerdeki
hammaddenin gelmemesi kismen de olsa sorun teskil edebilmektedir.
Hammadde pazarlarinda Avrupa Birligi {yesi ke firmalarinin boy
gostermeleri, daha yiiksek bedelle ve 3. iilkelerden iilkemiz firmalarindan
oncelikli olarak hammadde temin etmeleri dezavantaj teskil etmektedir. Yiiklii
miktarlardaki hammadde temin zorunlulugu kiiciik sermayeli isletmeleri
olumsuz yonde etkilemektedir.

Endiistriyel odun talebinin karsilanmasindaki cesitlilik, talebe karsilik
arzda sorun yasanmasini Onemli Olgiide azaltmaktadir. Ancak, hammadde
temininde daha ¢cok OGM’yi tercih etmekte olan isletmeler i¢in mevsimsel
bazda kis aylarinda arz sikintisi oldugu goriilmektedir. Bu nedenle endiistriyel
odun depolama masraflar yiikselmektedir. OGM endiistriyel odun fiyatlarinin
diizeyi, isletmelerin hammadde maliyetleri bakimindan yurt disindaki isletmeler
ile rekabetlerini olumsuz yonde etkilemektedir.

3.5. Uretim Sekli

2001 yilinda yapilan Diizce imalat sanayi isyerleri anket ¢aligmasi’nda
imalat sanayi grubunda fason iiretim yapan isletme orani % 36 iken, bu oran
orman sanayi grubunda % 46 olarak belirlenmistir (Diizce Il Gelisme Plan,
2004). 2006 yilinda yapilan yiiksek lisans calismasinda fason iiretim yapan
isletme oran1 % 20 olarak bulunmustur (Aytin, 2006).

Isletmelerin biiyiikk ¢ogunlugu fabrika tipi (% 70) iiretim yapisina
sahiptir. Uretim sekilleri olarak ise seri (% 37), siparis (% 25) ve fason (% 20)
tiretim On plana cikmaktadir (Aytin, 2006). Goriildiigii iizere siparis ve fason
iiretim yapma durumlar1 6nemli oranlardadir. Bu durum isletme sermayesi
yetersizliginin dnemli bir gostergesidir.

Cizelge 5. Diizce Orman Uriinleri Endiistrisi Uretim Konusu

Uretim Konusu isletme Sikhig %
Kereste 25 29
Parke 14 16
Kaplama 11 13
Mobilya, Dograma 8 10
Yongalevha 1 1
Lif levha, MDF 1 1
Kontrplak 2 2
Palet 3 3
Kurutma ve buharlama firimi 3 3
Diger 19 22

TOPLAM 87 100




Isletmelerin baslica iiretim konularini kereste (% 29), parke (% 16), agac
kaplama (% 13) ve mobilya-dograma (% 10) olusturmaktadir (Cizelge 5).

3.6. Uretimde Kalite Kontrol ve Standardizasyon Calismalari ile
Kalite Giivence Sistemi Belgesine Sahip Olma Durumu

Isletmelerin biiyiik bir cogunlugunda (% 60) kalite kontrol uygulamasi
yapilmamaktadir. Kalite giivence sistemi belgesine sahip isletme orani da ¢ok
diisiiktiir (% 11). Bu durumun o6zellikle standartlara uygun {iretilmis iiriin
isteyen eden pazarlara, amaclanan miktarda iiriin sunulmasinin dniinde onemli
bir engeldir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Uretimde Kalite Kontrol Uygulamas1 Durumu

Kalite Kontrol Uygulamas1 | isletme Sikhigi %
Var 19 40
Kalite kontrol yapan isletme sayis1
Yok 28 60
TOPLAM 47 100
TSE var 14 70
DIN var 1 5
Kalite kontrol standardi
ISO var 5 25
TOPLAM 20 100
Var 5 11
Kalite giivence sistemi belgesi Yok 42 89
TOPLAM 47 100

3.7. AR-GE Cahsmalarinin Yetersizligi

Isletmelerde AR-GE faaliyetleri icin kurulu diizenlerin bulunmadig
belirlenmistir. Isletmelerin % 43’ii AR-GE béliimii kurulmas: yoniinde istekli
ancak maliyetlerin yiiksekligi dolayisi ile beklemede olduklarimi, % 57’si ise
yakin bir gelecekte AR-GE boliimii kurma g¢alismalarinin olmayacagini
belirtmislerdir (Cizelge 7).



Cizelge 7. AR-GE Boliimii Kuran Isletme Sayis

Secenekler isletme sikhg %
Evet 20 43
Hayir 27 57
TOPLAM 47 100

3.8. Hukuki Yap1 ve Kurulus Durumlarinda Aile Varhigimin Etkisi

Isletmelerin hukuki yapilari ile kurulus durumlari ayri basliklar altinda
incelenmis, hukuki yapida daha cok anonim ve limitet sgirket yapisina
rastlanmigtir. Hukuki yap1 ve kurulus durumu basliklar1 altinda dikkat ceken
diger onemli oOzellik, hukuki yapidaki sahis isletmesi orami ile kurulus
durumunda kisisel tesebbiis oraninin yiiksekligidir (Cizelge 8).

Anonim ve limitet girket statiisiinde olan sirketlerde de aile i¢i ortaklik
yapist yaygin olup, sahis isletmesi sayisinin yiiksek olmasi geleneksel aile
isletmeciliginin hala gecgerli oldugunu gostermektedir. Geleneksel aile
isletmeciligi, profesyonel yonetim diizenlerinin olusturulmasinin 6niindeki en
onemli engel olarak goriilmektedir.

Cizelge 8. Hukuki Yap1 ve Kurulug Durumu

Hukuki Yapi ISS:S::‘; % Kurulus Durumu isletme  Sikhg %
Anonim sirket 18 38 Satin alma 4 9
Limited sirket 17 36 Miras yolu 2 4
Sahis isletmesi 10 21 Kendi tesebbiisii 28 60
Kollektif sirket 2 5 Ortaklik 13 27
TOPLAM 47 100 | TOPLAM 47 100

Diizce’de diger meslek gruplarindaki isletmelerin de icerisinde oldugu
251 isletmeye sorulan aile isletmesi gelenegi olup olmadig: sorusuna, % 61’1
aile isletmesi gelenegini siirdiirdiiklerini belirtmislerdir (Diizce 1l Gelisme Plani,
2004).

3.9. Pazarlama

Bilindigi gibi iirlin pazarlamada degisik yontemler kullanilmaktadir.
Dogrudan fabrikadan pazarlama, satis subeleri ve araci pazarlama kuruluglari en
fazla tercih edilen pazarlama yontemleridir. Uriin pazarlama sekli isletme
biiyiikliigli ile yakindan iligkili bulunmaktadir. Daha ¢ok dogrudan fabrikadan
pazarlama yolu tercih edilmekte ise de isletme biiyiikliigii arttikca satis subeleri
yolu ile pazarlamanin agir bastig1 gdzlenmektedir (Cizelge 9).
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Cizelge 9. Pazarlama Yontemleri

Pazarlama Yontemleri isletme Sikhig %

Dogrudan fabrikadan 39 55

Satis subeleri 17 24

Araci pazarlama kuruluslar 13 18

Diger 2 3

TOPLAM 71 100
3.10. Yerlesim Alam

Cahismaya katilan isletmelerin % 40’ mm agik alant 10000 m® ve
iizerindedir. Toplam 800 bin m” den fazla acik alan vardir. En kiiciik acik alan
200 m’ en biiyiik acik alan ise 170000 m* dir. Isletmelerin sahip olduklari acik
alan ise ortalama 17000 m* dir.

Isletmelerin % 21°i 1000 m>’den az, % 13’ii ise 10000 m*’nin iizerinde
kapali alanda iiretimini siirdiirmektedir. 6000-9999 m*lik kapali alana sahip
isletmelerin oran1 ise % 15°dir. Toplam 255158 m” kapali iiretim alanina sahip
isletmelerin en kiiciik kapali iiretim alan1 200 m’, en biiyiik kapali iiretim alan:
ise 30686 m>dir. Isletmelerin ortalama 5400 m*lik kapal alanda iiretimlerini
gerceklestirdigi belirlenmistir.

Isletmelerinin ~ biiyiik  ¢ogunlugu  yerlesim alanlar1 icerisinde
bulunmaktadir. Isletmelerin yerlesim alanlar1 icerisinde girisimcilerin kendi
arazisine kurulmasi ile bu durum agiklanmaktadir. Uretim sekline uygun
planlanmamis fabrika kurulus alani, iiretim tesisinin gerektirdigi biiyiikliikte
olmasina engel olmaktadir.

3.11. Sanayicilerin, Diizce’de Orman Uriinleri Sanayisinin
Gelisimine Bakislar

Isletme sahiplerinin Diizce’de orman iiriinleri sanayisinin gelisimine

iligkin diisiincelerini asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir:

1) Orman iiriinleri sanayisinin gelisimine yonelik 6ngoriiler olumsuzdur.
Piyasa istikrarsizlig1 ve diizensizligi nedeni ile isletmeler kapanmakta
veya bagska bir sektorde faaliyetlerine devam etmektedirler.

2) 2001 yilinda yasanan ekonomik krizin etkisi hala goriilmekte, mevcut
isletmeler diisiik kapasitede ¢alismaktadir.

3) Yerli hammadde kullanan isletmelerde hammadde, {iiretim
maliyetlerini olumsuz yonde etkilemektedir.

4) ithal hammaddenin geldigi liman sehirlerine yakin ¢evrelerde bulunan
orman sanayi isletmeleri daha diisiikk tasima maliyetleri 6deyerek
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avantajli duruma gelmektedir. Bu tiir isletmelerin diger bir avantaji da
hammaddeye daha kisa zamanda ulagma olanaklarinin bulunmasidir.

5) Isletmeler arasi diyalog ve biitiinlesmede zayiflik vardir. Kalite
standardi1 ile fiyatlandirma politikalarinda ortak  bir  yol
bulunamamaktadir. Isletmeler daha ziyade kisa siireli hedeflere
oncelik tanimaktadirlar.

6) Teknoloji yatirrmi, AR-GE, reklam ve tamitim c¢aligmalarina yeterli
onem verilmemektedir.

7) Diizce’nin sosyal etkenler nedeniyle cazibe merkezi olamamasi,
kalifiye ve normal personel sorununa yol agmaktadir.

8) Alim giiclinlin diismesi ve pazar paymnin siirekli azalmasi, alternatif
tiriinlere olan talebin artmasi ile talep azlig1 firmalarin gelisimle ilgili
diisiincelerini olumsuz yonde etkilemektedir.

4. Tartisma ve Sonug
4.1. Biitiinlesme Cahsmalarmna Oncelik Tanmmmal

Isletmeler toplam iiretim kapasiteleri ve iiriin cesitliligi bakimindan
biitiinlesme igin olumlu ozellikler gostermektedir. Uretim faaliyetleri sonucu,
bir bagka isletmenin hammaddesi olabilecek ¢ok sayida iiriin ve artik ortaya
cikmaktadir. Hammadde konusunda yaratilacak biitiinlesmeden dogacak sinerji
bagka biitiinlesmelerin de yolunu agacaktir.

Ancak isletmelerin dagimik halde bulunmalart biitiinlesmeyi Snemli
olclide engellemektedir. Cok sayida isletmeye sahip sektoriin mutlaka diizgiin
bir altyap: tesis edilmis bir alanda toplanmas1 gerekmektedir. Ozellikle kereste
ve kaplama fabrikalar1 arttk hammaddeyi enerji iiretiminde kullanmaktadir.
Enerji gereksiniminin dogal gaz kullanilarak giderilmesi, ortaya ¢ikan artiklarin
tiretimde kullanilarak daha ekonomik degerlendirilmesi bakimindan biiyiik
onem arz etmektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore yapilan iliski analizlerinde
isletme biiylikliigii arttikca kapasite kullanim oranlarinin  yiikseldigi
goriilmektedir. Diisiik sermayeli isletmeler piyasa kosullarinin ortaya ¢ikardigt
darbogazlart agsmak ve var olmak icin gii¢ birligi yapmalidirlar.

4.2. AR-GE Cahsmalari Desteklenerek Teknoloji Yenileme
Calismalarmma Hiz Verilmeli

Farkli 6zelliklerdeki teknolojilerin kullantmindan kaynaklanan sorunlarin
giderilmesi icin coziimler {iretilmelidir. Sektorde kullanilan teknolojilerin
gereksinim duydugu yedek parga, tamir, bakim ve benzeri islevleri yerine
getirecek yan sanayinin gelismesi i¢in tesvik tedbirleri alinmalidir. Boylece
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ariza, bakim gibi durumlarda ortaya c¢ikacak iiretim kayiplar1 en aza indirilebilir.
Glinlimiizde iiretici bir isletmenin pazarda rekabet edebilmesi ve siirekliligini
devam ettirebilmesi i¢in, makine, personel gibi iiretim elemanlarinin en verimli
sekilde kullanilabilecegi maliyet diisiirlicii bir sisteme zorunlu olarak
gereksinimi bulunmaktadir. Bu gereksinimi karsilayacak sistem, yapilan
bilimsel caligmalarla uygulanabilirligi kanitlanmig ve mobilya sektoriindeki
biiyiik 6lcekli firmalarin yaklasik % 40’1nin kullandig: toplam verimli bakimdir
(Sevim Korkut, 2005).

Isletme faaliyetlerinde aile isletmeciliginin etkisi oldukca fazla
goriilmektedir. Islerin 6nemli kismi mesleki alanda egitim almanus isveren ve
yakinlar1 arasinda paylasilmaktadir. Bu durum, giiniin gereksinimine uygun
yapilanmalar ile gelecekle ilgili stratejik kararlarin alinmasinda objektiflikten
ote siibjektif kararlarin 6n plana ¢ikmasina neden olmaktadir. Isletmecilerle
yapilan goriigmelerde yeni iiriin belirleme stratejisinde ¢ok ilging bir durumla
karsilasilmistir. Isletmeler gerekli piyasa arastirmasim bilimsel esaslara uygun
olarak yapmamaktadirlar. Cevre isletmelerde o an en ¢ok iiretilen ve satilan
iiriin ne ise onun iretimi yapilmaktadir. Piyasa arastirmalar1 diizenli olarak
yapilmadigindan iiriin taleplerinde meydana gelen degisimlere karsi isletmeler
hazirliksiz yakalanmakta ve zor duruma diisiilmektedir. Bu nedenle AR-GE
caligmalarinin 6nem kazandig goriilmektedir.

Isletme biiyiikliikleri, ihracat miktarlar1 ve kurulu kapasiteleri dikkate
alindiginda ¢ok sayida isletmenin AR-GE boliimiine gereksinim duydugu
goriilecektir. Teknolojik gelismelerin izlenmesi, yeni {riin stratejilerinin
olusturulmasi, maliyetlerin diisiiriilmesi ve yeni pazarlara uyumluluk v.b.
caligsmalarin gerceklestirilmesi ancak AR-GE boliimii olusturulmasi ile miimkiin
olabilecektir.

AR-GE faaliyetleri ve iretimlerde kullanilan teknolojiler ile ilgili,
asagidaki sonuglara varilmig ve ¢oziim onerileri sunulmustur;

1) Bilindigi gibi AR-GE yatirim masraflart ¢ogu zaman isletmelerin
kargilayabilecekleri miktarlarin iizerinde olabilmektedir. Benzer isi
yapan kiiciik isletmeler bir araya gelerek ortak bir AR-GE béliimii
kurma yoniinde calismalar yapabilirler.

2) Elde edilen karin bir boliimii AR-GE faaliyetlerine kaynak yaratmak ve
AR-GE caligmalarinda kullanilmak {izere tasarruf edilmelidir.
Biitiinlesmeyi temin etmeye yonelik 6nemli ag¢ilimlardan biri de AR-GE
calismalarinda saglanacak olan birlikte hareket etme geleneginin
olusturulmasidir. Gerekirse bu alanda devlet tarafindan ¢esitli kurum ve
kuruluglar araciligit ile yapilan AR-GE c¢alismalarina destek
programlarindan faydalanma yoluna da gidilmelidir.

3) Diizce Ticaret ve Sanayi Odasi biinyesinde ileride ortak AR-GE
boliimlerinin kurulmasi i¢in kaynak yaratilmasi amaci ile isletme
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gelirlerinden belli bir kisminin toplanacagi bir fon olusturulabilir.
Fonda toplanan kaynaklar periyodik olarak alinacak kararlar ile en
uygun faaliyet alanlarindaki AR-GE béliimlerinin desteklenmesi
yaninda teknoloji iiretimi i¢in tesis planlamasinda da kullanilabilir.

4) Calisan sayisina gore isletme biiyiikliigii arttikca ithal teknoloji
kullanimi artmaktadir. Her yil 6nemli miktarda kaynak teknoloji
transferi adi altinda yeni makine ile yedek parca alimlari igin iilke
disina ¢ikmaktadir. Teknoloji iiretimi icin tesis planlamasi ile Tiirkiye
orman triinleri sanayinin gereksinim duydugu teknoloji iiretimi igin
Diizce bir merkez durumuna getirilebilir. Bu ayn1 zamanda eskimis olan
teknolojilerin  yenilenmesi igin ek bir sinerji yaratir. Uretim
maliyetlerini yiikselten, sik ariza yaparak kapasite kayiplarina yol agan
eski teknolojilerin tasfiyesi kolaylasir.

4.3. Pazarlama

Mevcut iiretim kapasiteleri iizerinden yapilan pazarlama faaliyetleri
dikkate alindiginda, isletmelerin bilyiik cogunlugu pazar bulmada sorunlarinin
olmadigini belirtmislerdir (Aytin, 2006). Ancak kapasite kullanim oranlar1 %
50-60 diizeylerinde yogunlasmaktadir. Daha yiiksek kapasite kullanilmasi
durumunda pazarlama, karsilasilmasi muhtemel ve c¢oziimlenmesi gereken
onemli bir sorun olarak ortaya cikabilecek bir faktordiir (Cizelge 2).

Uretici firmalarm ozellikle ihracat kolayligina sahip komsu iilkelerde ve
yurt disinda cogalarak mevcut pazara ortak olmalar ile ithalat yolu ile gelen
tiriinlerin artmasi pazarin daralmasina yol agmaktadir.

Kurulus yeri oncelikli faktorii olarak hammaddeyi secerek ithal
hammaddenin iilkemize giris yaptig1 bolgelerde yeni kurulan isletmeler ile diger
kurulug yeri faktorlerinin uygunluguna paralel olarak iilkemizde yeni orman
iriinleri sanayi bolgeleri olusmustur. Yeni kurulan bu isletmelerin, bdlgesel
konumlarinin verdigi avantaj ile kendilerine yakin pazarlarda daha etkin
olabilme kolayliklarina sahip olabilmeleri dogal bir sonuctur. Bu durum iilke
icerisindeki pazar rekabetini artirir, ayrica pazarlama faaliyetlerine ¢ok daha
fazla 6nem verilmesini gerektirir.

4.4. Standartlarda Belirtilen Teknik Ozelliklere Uygun Uriin Hedefi

Oncelikle masif aga¢ malzeme kullanim yeri rutubet yiizdesine kadar
kurutulmus olmalidir. Bilindigi gibi kullanilacak oldugu yere gore agac
malzemede bulunmasi gereken rutubet degismektedir. Ornegin kaloriferle
devaml 1sitilan yerler icin mobilya iiretiminde rutubet miktar1 % 6-10 olmasi
gerekirken, dis pencere dogramalari ve kapilar igin % 12-16 olmasi
gerekmektedir (Kantay, 1993).
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Kullanim yerine uygun rutubete kadar kurutulmus aga¢ malzemeler,
rutubetlerini muhafaza edecek sekilde korunmali ve depolama esnasinda
yeniden rutubet almalar1 6nlenmelidir. Ozellikle bir kurutma firmindan cikan
kereste ve kalaslar rutubet degisiminin yiiksek oldugu korumasiz hangar veya
benzeri alanlarda kesinlikle depo edilmemelidir.

Ureticiler ahsap malzemeyi kullamm amacina uygun rutubete kadar
kurutmanin yaninda, Avrupa Kurutma Grubu tarafindan 1992 yilinda hazirlanan
“Kerestede Kurutma Kalitesinin Tayinine Ait Oneriler” adli taslakta belirtilen
kalite faktorlerine uymaya dikkat etmelidirler (EDG, 1992).

4.5. Mesleki Teknik Eleman Yetistirilmesi

Modern {iiretim teknikleri takim ruhunu On plana cikarmakta, isletme
icerisinde iretim boliimlerinin 6zelliklerine uygun mesleki alanda yetismis
elemanlara gereksinimi her gegen giin artirmaktadir. Oysa sektdrde mesleki
teknik eleman istihdami c¢ok diisiik seviyededir. Bunun c¢esitli nedenleri
bulunmaktadir. Orman sanayi iiriinleri tiretimindeki gesitlilik ve birbirinden ¢cok
farkli iiretim teknikleri, iiretimde konusunda uzmanlasmis teknik kadrolara
ihtiya¢ gostermektedir. Bu amacla;

1) Sektorle ilgili egitim almig teknik elemanlarin istihdam sayisi artirilmali
ve bu tiir elemanlara daha fazla is imkan1 yaratilmalidir.

2) Sanayici kullanmay diislindiigii makineye yatirim yaptigi gibi mesleki
alanda yetisecek teknik elemanlara da gerekli yatirimi yapmalidir.
Sanayicinin istedigi bilgi ve donanima sahip mesleki egitim almis
elemanlarin  yetersizliklerinin  giderilmesi i¢in ilgili kurumlar,
sanayicilerin taleplerine uygun olarak bir araya gelerek mesleki eleman
yetistirilmesine  ¢aligmalidir.  DTSO, sanayi  kuruluslart  ile
tiniversitelerin ilgili bolimleri ile iist diizey bir plan uygulamaya
sokulabilir.

3) Mesleki alanda ogretim goren Ogrencilerin uygulama kabiliyetlerini
yeterli diizeye ¢ikarabilmek icin, yaz donemlerinde staj ve is imkani
yaratilarak cesitli kademelere ileriki yillar igin gerekli kadrolar
olusturulabilir.

4) Ozellikle sanayi-iiniversite isbirligi cercevesinde bir proje uygulamaya
konulabilir.  Kalifiye ara eleman yetistirmek icin, meslek
yiiksekokullarinda Ogrenim gormekte olan 6grencilerin (2. simif
ogrencileri i¢in), 6grenim siireleri boyunca sanayi igletmeleri tarafindan
haftanin en az ii¢ giinii istihdam edilerek, sanayi-iiniversite arast bir
koprii olusturulmasi anlamli olacaktir. Bu amaca uygun olarak DTSO,
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sanayiciler ve Universitenin ilgili birimleri arasinda olusturulacak bir
organ veya komisyon ¢alismalarina vakit gecirmeden baglanmalidir.
Kalifiye elemanlarin mesleki alanda yetismis olmalarinin iizerinde
durulmasi, bu alandaki gereksinimi karsilamak icin ¢alismalarin bir an
once yapilmaya baslanmasi 6nemli bir gelisme olarak algilanmalidr.

4.6. OGM’ce Endiistriyel Odun Uretimi ile ilgili Yasa ve

Yonetmelikler Yeniden Diizenlenmeli

1y

2)

3)

4)

5)

OGM, iiretimi yapilan endiistriyel odunu zaman kaybetmeden ihaleye
cikararak tiiketicinin kullanimina sunmalidir. Bunun i¢in, OGM daha
aktif olmali, tiretimi yapilan endiistriyel odunun bir an 6nce tiiketicinin
kullantmina sunulabilmesi icin gerekirse ihale zamanlar1 yeniden
diizenlenmeli, {liretim zamanina gore ihale tarihleri ayarlanarak deger
kayiplarina firsat verilmeden fiireticilere pazarlanmali, biirokrasi
azaltilarak kisa siire icerisinde de orman depolarindan nakli
saglanmalidir.

Yapilan endiistriyel odun iiretimi isletmelerin goriisleri de alinarak yeni
esaslara baglanmalidir. Uzun boy tomruk {retimi icin gerekli
diizenlemeler yapilmalidir. Boylece isletmelere, iiretim amacina uygun
tomruk boylama olanagi yaratilarak verimin artirilmasi saglanmalidir.
Daha kaliteli tomruk iiretimine ¢alisilmali, gerekirse, tomruk kalite sinif
deger olciileri yeniden diizenlenerek uygulanmalidir.

Ozellikle kayin agac1 basta olmak iizere kis kesimleri artirillmalidir. Kis
kesiminden sonra hammaddenin ormandan ¢ikarilmasi i¢in alt yapinin
tyilestirilmesi gerekmektedir.

Uretim maliyetleri icerisinde en yiiksek paya sahip odun hammaddesi
sattis  fiyatlar1 isletmelerin rekabet giiclini olumsuz yodnde
etkilemektedir. Isletmelerin iizerindeki hammadde maliyeti yiikiinii
diistirmek icin gerekli diizenlemeler (satislarda mektup faizlerinin
diisliriilmesi  veya kaldirilmasi, vadeli satislarda vade sayisinin
artiritlmast, isletmecilik maliyetleri ile dogrudan ilgisi olmayan harg ve
benzeri fiyat eklemelerinde kisintiya gidilmesi) yapilmalidir

4.7. Yerli Orman Sanayi Uriinlerinin ithal Orman Sanayi Uriinleri

ile Rekabet Edebilmesi icin Tedbirler Alinmah

Y

Masif kaplama ve kereste gibi ithal gelen mallarin i¢ pazarn
daraltmasina imkan vermemek i¢in tam serbestlik verilmemeli, kalite
standardinin konmasi igin yasal diizenleme yapilmalidir. Ithal gelen
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iriinlere kars1t yerli iiriinler icin rekabet sartlart iyilestirilmelidir. Bu
nedenle, giimriik vergilerinin karsilikli olarak esit seviyelere ¢ekilmesi
icin gerekli calismalar yapilmalidir.

2) Yurtdisindan hammadde getirilmesi birtakim sorunlar1 da getirmekle
birlikte, ithal hammadde, hammadde kalite seviyesini yukari1 cekmekte,
piyasadaki kalite anlayisini degistirmekte, ayni zamanda yurt ici
kaynaklarin hammadde arzindaki yetersizliklerden kaynaklanan
olumsuzluklart da gidermekte Onemli gelisme olarak goriilmesi
bakimindan biiyiik 5nem gostermektedir. Bu yiizden ithal yolu ile gelen
hammaddenin yiiksek kaliteli olmasi icin gerekli tedbirler alinarak
kontrol altinda tutulmast icin devletin ilgili birimleri harekete
gecirilmelidir.

3) Yerli sanayici ve tiiccar dig pazarlarda korunarak desteklenmelidir.

4) Devlet tarafindan ihracata tesvik ve kolaylik saglamak iizere gerekli
yasal diizenlemeler yapilmalidir.

4.8. Dis Ticaret Ile Ilgili Kuruluslar Kurulmah

Diizce orman sanayi iiriinleri ihracatinin, iilkemizden yapilmakta olan
ormancilik ve orman sanayi {iirlinleri ihracatina oram 1999-2004 yillarim
kapsayan alt1 y1llik dénemde ortalama % 11 olarak gergeklesmistir.

Ulkemizde, endiistriyel odun kullanan isletmelerin en 6nemli hammadde
kaynagr OGM goériilmekle birlikte Diizce’deki durum farklilik gostermektedir.
Ulke genelinde endiistriyel odun talebinin % 15°i ithalat yolu ile karsilanmakta
iken (Orman Genel Miidiirligii, 2006), Diizce’de % 30’lara kadar yiikselen
ithalat durumlari soz konusudur. Ozellikle, kaplamalik tomruk basta olmak
tizere, tomruk hammaddesinin 6nemli boliimii ithalat yolu ile gelmektedir.

Gerek endiistriyel odun ithalati, gerekse orman sanayi iiriinleri ihracat
rakamlar1 Diizce’de ormancilik ve orman sanayi {iriinleri dis ticaretinin 6nemini
ortaya koymast bakimindan nemli goriilmektedir. Ihrag edilen orman sanayi
Uiriinleri miktarinda her yil artis goriilmekte, her yil daha cok firma ihracat
yapmaya yonelmektedir. Orman sanayi iirtinleri ihracati siirekli artmaktadir.

Onemli miktarda ithalat ve ihracat yapilmasi, dis ticaret ile ilgili islerin
daha kisa zamanda halledilebilmesi, on islemlerin yapilabilecek oldugu dis
ticaret ile ilgili biirolarin Diizce’de kurulmasini gerektirmektedir.

4.9. Kalite ve Standardizasyon

) Isletmelerin biiyiik bir cogunlugunda kalite uygulamas1 yapilmamaktadir.
Uretici firmalar standartlarda belirtilen kalite 6zelliklerinde tiretim yapmay1 en
onemli is ahlaki olarak kabul etmelidirler. Sektor, standart uygulamasi
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konusunda kesinlikle oto kontrol mekanizmasi1 gelistirmelidir. Standartlarda
belirtilen 6l¢iilerde iiretim yapilmasina 6zen gosterilmelidir.

4.10. Tanitim ve Reklam

Bilindigi gibi ¢esitli medya organlarinda, ahsap ve ahsap kokenli diger
malzemelerin alternatifi {iriinlerin reklam ve tamitim c¢alismalarina sikca
rastlanmaktadir. Ahsap ve ahgap kokenli diger malzemelerde ise reklam
yetersizdir.

Diizce i¢in orman iiriinleri sanayinin onemini agiklayici ¢calismalar yerel
ve ulusal bazda yapilmalidir. Bu amagla sektorle ilgili bir dergi cikartilmalidir.
Tiiketicilerin ahsapla ilgili bilgi eksikliklerini gidermek veya yanlis
bilgilenmelerin 6niine ge¢gmek icin genis ¢apli reklam ve tanitim calismalarina
baglanmalidir.
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Ormancilik Dergisi

Kentsel Kimligin Yesil Alanlar Acisindan Irdelenmesi
Zeki DEMIR', Emrah Erhan ACAR', Elif TAVUKOGLU'

Ozet

Yesil alanlar ulagim, toplumun yeniden canlandirilmasi, ekonomik gelismeye
katki, dogal kaynaklarin korunmasi, ¢evrenin korunmasi, yaban hayatinin korunmast,
gociin onlenmesi ve egitime katki gibi cesitli islevlere sahiptir. Giiglii bir kent kimligi
kaliteli bir kentsel cevrenin varlig ile miimkiindiir. Diizce gibi degisim icerisinde olan
kentlerin kendi kentsel kimliklerini gelistirmedeki araclardan biride acik ve yesil
alanlarin iyi bir sekilde tasarlanmasidir.

Bu calismada Diizce kent merkezinde yer alan Camikebir, Kiremitocagl ve
Kiiltiir mahalleri kentsel acik ve yesil alanlar acisindan incelenmis ve bu mahallelerin
komsuluk iligkilerinin ¢ok iyi olmasmna olanak saglayacak agik ve yesil alan
potansiyelinin oldugu tespit edilmigtir. Bu mahallelerde yasayan calisan halkin is
yerlerine ve rekreasyonel aktivitelere, 6grencilerin okullarina ve oyun alanlarina, yash
insanlarin parklara ve aligveris noktalarina yiiriiyerek gidebilecekleri ve her bir bireyin
diger bireylerle dostluk icerisinde yasamin siirdiirmek isteyebilecegi alternatif kullanim
alanlarinin nerelerde ve ne tiir kullanimlar olabilecegi arastirilmigtir

Anahtar kelimeler: Diizce, Acik ve yesil alanlar, Kentsel kimlik, Mahalle kimligi.

Evaluation of City Identity in Terms of Green Areas
Abstract

Green areas serve a variety of functions and benefits including recreation,
transportation, community revitalization and economic development, natural resource
conservation, environmental protection, wildlife habitat and migration and education. A
strong urban identity supported by a quality urban environment. For the cities
intransition, such as Duzce, good design of open and green spaces is one of the
instruments for improving the image of the city.

The three districts (Camikebir, Kiremitocag: and Kiiltiir) from Duzce city center
which were researched on this paper have the potential of becoming a neighborhood
friendly environment and the most highly desirable alternative place where people walk
to work and recreation facilities, where students can walk to school and playgrounds
and the elderly can walk to the park and grocery store and where everyone can gather
with their friends.

Key Words : Duzce, open and green spaces, Urban identity, district identity.

! Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig Boliimii Konuralp 81620 DUZCE
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1.Giris

Diizce kent merkezi, giin icerisinde belediye sinirlar icerisinde yasayan
insanlarin yaninda kent merkezi disinda yasayan insanlara ticaret, egitim,
eglence, sosyal ve sportif ¢esitli aktivitelere ev sahipligi yaptig1 icin yogun bir
kullanima sahiptir. Kent merkezi; kent disindan gelen insanlara kent hakkinda
bilgi veren, kenti tanitan, kent Ozelliklerinin yansitildigt merkezdir. Aymni
zamanda kent merkezi kentin yOnetim, koordinasyon, aligveris, spor ve park
alanlarinin yogun oldugu merkezdir. Diizce Kent merkezinde gerek mahalle
niifus yogunlugu ve gerekse kullanimlar sebebiyle olusan niifus yogunlugu
bakimindan acik ve yesil alanlarin yetersiz kalmasi bakimindan bir¢cok sorunla
karsilagilmaktadir.

Bu calisgmada Diizce kentinin tarihi, kiiltiirel ve dogal dokusunu
bozmadan, kentte yasayan halka yiliksek yasam standartlarinin sunuldugu,
herhangi bir afet aninda acil kullanim alani, kendine 6zgii bir kent kimligine
sahip, disindan gelenlere cekici ve etkileyici bir kent merkezi sunulmasini
amaclanmustir. Diizce kent merkezde secilen ilic mahalle 6rnegi bu caligma
alanin1 olusturmaktadir. Secilen Kiiltiir, Camikebir ve Kiremitocagi komsu
mabhallerinin agik ve yesil alanlarinin yeterlilik durumunun tespit edilmesi ve
oneri plamt gelistirilmesi i¢in ¢aligma alani olarak tercih edilmislerdir. Ayrica
niifus yogunlugu, ticaret, park ve spor alanlarinin yogun olarak bulundugu bu 3
mabhalle calisma agisindan uygun goriilmiistiir.

Diizce kent merkezindeki sz konusu mahallelerde mevcut olan agik ve
yesil alan miktarinin belirlenip, kisi basina hangi oranda diistiigliniin tespiti
yapilmistir. Elde edilen veriler Imar ve iskan Bakanhiginin yasalarla belirlenmis
oldugu normlara uyup uymadiginin arastirilnustir. Ayrica var olan bu
kullanimlarin halkin ihtiyaclarimi karsilayip karsilamadiginin belirlenmesi ve
mahallelere kimlik kazandirilmasi amaciyla iic mahalle 6rnegi lizerinde bu
calisma gergeklestirilmistir.

Secilen alanlar {iizerinde agik ve yesil alanlarin islevseliliklerinin
arttirdmasinin - yaninda mahallere kimlik kazandirilmas:t ve bu gsekilde
cekiciliginin arttirilmasi diislincesi de savunulmustur. Her kentte olmasi
gerektigi gibi mahallelerin de onlar1 tanitici, iginde bulundurdugu mekan veya
aktivite ozellikleriyle dzdeslesecegi kimlikleri olmalidir. Ornegin alanda adi
gecen Kiiltir mahallesinde park ve spor alanlart bulunmaktadir. Bu
kullanimlarin yaninda getirilecek sosyal ve kiiltiirel aktivitelerle mahalle adiyla
o0zdeslesen bir kimlige kavusabilir. Kimlik kavrami yalnizca mevcut
kullanimlarla ya da tarihi ve dogal 6zellikle degil sahip oldugu yesil alanlarla da
kazanilabilir. Cesitli etkinliklerin yapilacagi yesil alanlarla birlikte anilip kimlik
kazanabilir. Alanda diger mahalleye komsu olan asar suyundan yararlanilarak
bu mahalle icin insanlarin dinlenip eglenebilecegi mekanlar olusturulabilir.
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Boylece, mahallelerde mevcut ozellikler ortaya cikarilarak ya da Oneriler
dogrultusunda yeni oOzellikler kazandirillarak, once mahalleler bazinda daha
sonra tiim kent bazinda kente bir kimlik kazandirilabilir.

1.1.Alanin Genel Ozellikleri

Diizce ili bulundugu cografyanin jeolojik ve jeomorfolojik ozellikler
sebebiyle deprem riski tasimaktadir. Felaket sonrasinda halkin barinma
ihtiyacim1  karsilamak, gerekli yardimlart ulastirmak amacgli birimlerin
organizasyon ve koordinasyonunu saglamak icgin belli merkezlere gereksinim
duyulmaktadir. 1999 yilinda yasanilan deprem sonrasi ¢adir kentlerin kurulmasi
icin uygun yer temini, yeni yasam alanlarinin olusturulmasi gerekmistir. Bu
alanlarda altyap1 (su, kanalizasyon, temizlik, saglik, giivenlik) hizmetlerinin
getirilmesi zaman alict islemlerdir. Baz1 felaketzedeler sehir disina ya da
koylere giderek gegici bir siire buralarda yasamlarim siirdiirmiislerdir.

Ayrica Diizce Kenti ve cevresi Kiiciik Melen ve Asar Suyu deresinin
tagkin diizliigii iizerinde kurulmus olmasi sebebiyle kanallar daraltilarak akislar
sinirlandinlmustir. Bu  yiizden kis yagislarinda yataklarin tagmasi ve sel
olaylartyla karsilasilabilir.

Yasanilan felaketlerle birlikte 6zellikle diizce gibi risk altinda bulunan bir
ilde duyulan acik ve yesil alan ihtiyaci dnemle vurgulanarak ortaya ¢ikmistir.

Kentteki niifus yogunluklart 17 Agustos ve 12 Kasim depremlerinden
sonra biiyiik degisim gostermistir. 1997 yili niifus verilerine gore Diizce il niifusu
yaklastk 300 bin iken depremden sonra bu rakamda azalmalar oldugu
goriilmiigtiir. Depremlerden 6nce niifus bakimindan en yogun mahalleler olan
Kiiltiir, Azmimilli, Camiikebir mahalleleri en ¢ok hasarin oldugu mahallelerin
basinda gelmektedir. Yasanan depremlerden sonra mahallelerin biiyiik
cogunlugunda ozellikle merkeze yakin mahallelerde niifus yoniinden 6nemli
miktarda azalma olmustur.

Diizce Belediyesi tarafindan, 15.10.1999 tarih 12297 sayil1 Bayindirlik ve
Iskan Bakanhigimin 10 nolu genelgesi geregi Diizce revizyon imar planina esas
teskil etmesi agisindan kent merkezi ve yakin ¢evresinde yaklasik temel zeminin
jeolojik ve jeoteknik oOzelliklerinin belirlenmesi ve Onerilerinin sunulmasi
amaciyla cesitli calismalar yaptirilmistir. Bu c¢alismalar 10.10.2000 tarihinde
Afet Isleri Genel Miidiirliigiince onanmugtir (Ugkun, 2001).

Yapilan bu c¢alismalara gore; hasarin en yogun oldugu sehir merkezini
kapsayan bolge s6z konusu ¢aligma alanin1 da kapsamakta olan kuzeyde D-100
karayolu, giineyde Asarsuyu, doguda D-100 karayolu, Cumhuriyet Mahallesi ve
Ticaret lisesi ile batida kiiclik melen cay1 i¢inde kalan Cedidiye Mah., Nusrettin
Mah., Burhaniye Mah., Camikebir Mah., Serefiye Mah., Kiiltir Mabh.,



21

Kiremitocagt Mah., Uzunmustafa Mah., Aziziye mah., Mergi¢ Kdyii yerlesim
alanlar1 olarak belirlenmistir ( U¢gkun, 2001).

1.2. Calisma Bolgesindeki Acik ve Yesil Alan Gereksinimleri

Bir kent icin ihtiya¢ duyulan agik ve yesil alanlarin belirlenmesinde
kentin biiylikliigii, cografi ozellikleri, niifus yogunlugu, kullanim yogunlugu
gibi faktorler onemli rol oynamaktadir.

1985 tarih ve 3194 sayilh Imar Kanunu’'na dayali yonetmeligin
02.09.1999 tarihli ve 23804 sayili Resmi Gazetede yapilan degisikliklere gore
kentsel alanlarda kisi basina minimum 10 m>lik aktif yesil alan Onerilmektedir.
Yonetmelikte belirtilen minimum 10 m?’lik aktif yesil alanin; minimum 1.5 m’
si oyun ve ¢ocuk bahgesi, 2 m” si mahalle parki, 3.5 m” si sehir parki ve 3 m’
sinin ise spor alani olarak ayrilmasi gerektigi belirtilmistir (Demir, 2004).

Sozii gecen aktif yesil alanlardan parklari alan biiyiikliiklerine gore; cep
parklari, kiiclik parklar, mahalle parklari, semt parklar1 ve kent parklar1 olarak
bes grupta siniflandirilmaktadir (Altingeki¢ ve Aksoy, 2002).

Cep parklary; alan biiyiikligih 5000 m?’ye kadar olan parklardir.
Genellikle gecis yeri olarak olusturulan yesil alanlardan meydana gelirler.
Konut alanlar icerisinde dinlenme amagli minimum 200-300 m* alan, ¢ocuk
bahgesi icin ise 500 m” alan dnerilmektedir(Akdogan, 1984 ).

Kiiciik parklar, (5.001-20.000 m?) mahalle biriminde komsuluk grubu
icerisinde yer alan ve genellikle cocuk bahcesi ve okul bahcesi ile biitiin olarak
ele alinan parklardir (Kesim, 2006).

Mahalle parklart, (20.001-50.000 m*) genellikle 2-3 komsuluk grubunun
bir araya gelmesinden olusan mahalleler icerisinde yer alan, etki alanm1 800
metreyi gegcmeyen ve o mahallede yasayanlarin giinliik rekreasyon ihtiyaglarini
kargilama iglevi olan yesil alanlardir. Bu yesil alanlarda oturma, dinlenme ve
manzara seyretme yerlerinin yaninda masa tenisi, mini satrang, dama gibi yer
oyunlar1 ve biife, cay ocagi, tuvalet gibi yapilar, giiriiltiilerden ve arag
trafiginden korunmus cocuk oyun alanlari bulunmaktadir (Kesim, 2006).

Semt Parklari, (50.001-250.000 m2) 2-3 mahalle biriminin bir araya
gelmesinden olusan semtlerde yer alan, egitim kurumlari ile iliskilendirilerek ve
park icerisinde yer alacak alanlarin birden ¢ok fonksiyon i¢in kullanimi amach
planlanan parklardir. Mahalle parklarinda déseme ve bitkilendirmelere 6nem
verilirken, semt parklarinda mahalle parklarindakine ek olarak 0-3, 4-7, 8-15
yas gruplar i¢in birbirinden bagimsiz fakat iliskili cocuk oyun alanlari,
kafeteryalar, gezinti ve kosu yollari, su yiizeyleri ve bitki sergileme alanlar1 da
yer almaktadir (Altingeki¢ ve Aksoy, 2002).

Kent Parklari, 250 000 m® den biiyilk 3-5 mahallenin bir araya
gelmesinden ve 20000-50000 niifus Ongoren kentsel birimlerde mahalle
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parklarindaki fonksiyonlara ek olarak, acik hava tiyatrosu, toren ve konserler
icin alanlar veya amfi tiyatrolar, spor kompleksi (voleybol, basketbol, futbol,
tenis, yiizme, vd.), golet, dekoratif ve egitici koseler, hayvanlarin tanitildigi
koseler, kahve, biife, yagmur siginagi, restoran, kule, vb. donatilarin da yer
alabildigi parklardir (Kesim, 2006).

Uzun (1987)’a gore; kent parklari cesitli fonksiyonlardan olusmus konut,
endiistri, ticaret, egitim gibi kent dokular1 arasinda bulunan en onemli kentsel
dinlenme ve eglenme olanaklarini saglayan kentsel rekreasyon alanlaridir.

Kent Parklari, kent halkina fiziksel, psikolojik ve saglik yoniinden 6nemli
olan, bazi grup elemanlariyla donatilmig biiyiik yesil alanlar olarak da
tanimlanabilir. Kent halkinin giinliik kullanimi i¢in rahatlikla ulasabilecekleri
yerlerde planlanan ve yiiriiyiis, kosu, dis mekanda oturma, piknik yapma, oyun
vb. gibi bireysel ya da grup eylemlerine olanak saglayan alanlardir (Demir,
2004).

Spor alanlari, Kent icinde cocuk ve gencler basta olmak iizere kent
halkinin ihtiya¢c duydugu diger bir yesil alan ise aktif veya pasif rekreasyonel
faaliyetlerde bulunabilecegi alanlardandir. Schaefer (1997)’e gore spor alanlari,
yerlesim alanlarina 6zgii fiziki planlamalarin dayandigir ana ilkelerden biri
donatimlardir. Her yerlesim biriminin niifus biiylikliigii ve ozelliklerinin
gerektirdigi donatim tesisleri icinde spor alanlari insan sagligi, zihinsel ve
bedensel gelisme ve bireyin bos zamanini degerlendirmesi agisindan biiyiik
onem tasimaktadir. Spor alanlari devamli spor yapilan yer olarak
diisiiniilmemeli, ayn1 zamanda bir yesil alan olarak ta ele alinmalidir. Spor
alanlarinin yerlestirilmesinin fiziki plan icindeki konumu ve ideal kullanici
iliskisi asagida siralanan kriterlerle saglanmaktadir (Yildizci, 1982).

Bu spor alanlariin; 1. Egitim kurumlarinin icinde veya bitisiginde, 10
dakikalik erisme mesafesinde (500-800 m.) olmasi, 2. Toplumun her yas
grubuna hizmet etmesi, 3. Yeterli yan tesislerin bulunmasi, 4. Cevre kirliligi
acisindan otoban, ekspres yol ve ana cadde gibi trafigin yogun oldugu ulasim
arterleri ve endiistri alanlarindan uzakta olmasi1 gerekmektedir (Yildizci, 1982).

Calisma alaninda mevcut park ve spor alanlar1 bu iic mahalle arasinda
yalnizca Kiiltiir mahallesinde bulunmaktadir.

1.3. Yesil Alan islevleri

Kentsel acik ve yesil alanlar kent icinde iklimi, estetik goriimii ve
ekonomik degerleri degistirmekte en onemlisi de insanlarin fiziksel ve ruhsal
sagliklan iizerinde olumlu etkileri olmaktadir. Planlama sirasinda yap1 ve yolla
birlikte diistiniilen acik ve yesil alanlar kent i¢inde kullanimlar arasinda gegis
alan1 ve ya tampon bolgeler olusturmakta kullanimlari birbirinden ayirarak
giinlin degisik zamanlarinda her tiirli kullanmict icin farkli iglevler
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tistlenmektedir. Gerek 6zel gerekse kamuya ait alanlar olsun yasam kalitesini
arttirmakta ve cesitli rekreasyonel faaliyetlerin gerceklestirilmesine imkan
vermektedir. Konut dokular1 i¢inde giinliik yasamini siirdiiren kisiler i¢in kent
icinde bulunan yesil alanlar biiyiik bir 6neme ve degere sahiptir. Isyerleri ve
konutlar arasinda bulunan acgik yesil alanlar is saatleri disinda ve hafta
sonlarinda cesitli aktivitelerin yapilmasina olanak saglarlar; eglence, oyun, spor
gibi aktif faaliyetler disinda dinlenme ve bog zamanlarin degerlendirilmesinde
rol oynarlar. Insanlarin dogaya yaklasmalarini saglarlar, sosyal yasantinin
hareketlenmesini ve gelismesine yardimci olmakla birlikte kent kimliginin
olusumuna da katkida bulunurlar.

1.4. Kentsel Kimlik

Kent kimligi; kent imajim etkileyen; her kentte farkli 6l¢ek ve yorumlarla
kendine 6zgii nitelikler tasiyan; fiziksel, kiiltiirel, sosyo-ekonomik, tarihsel ve
bicimsel faktorlerle sekillenen; kentliler ve onlarin yasam bi¢iminin
olusturdugu; siirekli gelisen ve siirdiiriilebilir kent kavramini yasatan, gecmisten
gelecege uzanan biiyiik bir siirecin ortaya ¢ikarttig1 anlam yiikli biitiinliik olarak
tanimlanabilir (C61,1998).

Kentler tarihi, kiiltiirel ve sosyal durumlarinin yaninda mevcut olan acgik
ve yesil alanlartyla tanimlanabilirler. Kentlerin sahip olduklart niteliklerle
kimliklerini kazanir ve kentlilere bu 6zelliklerini yansitirlar (Lynch, 1996).

Kentler sahip olduklar1 dogal ve mekansal nitelikleri sebebiyle fiziksel
kimlik kazanirlar Toplumsal yapi, ekonomik yapi, siyasal yapt ve niifus
hareketleri gibi faktorle sosyal kimlileri belirginlik kazanir. Her biri birbirinin
icinde olan, birbirinden etkilenen, birbirinden ayirt edilmesi miimkiin olmayan
bu faktorlerin etkilesimi ile kentin sosyal kimligi tamimlanabilir. Insan
etkinliklerinin meydana gelmesiyle de kiiltiirel faaliyetler baslar ve Kkiiltiirel
kimlik ortaya ¢ikar. Tarihsel kimlik ise kentlerin kurulusundan giiniimiize kadar
yasadig tarihsel siire¢ ve bu siire¢ icersinde goriilen toplumsal eylemlerin kent
tasarima yansimasiyla olusur. Kentlerin; kurulus nedenleri, giiniimiize kadar
gecirdigi idari, sosyal, politik, dini, kiiltiirel ve ekonomik yapilanma, kentlesme
oranlart tarihsel siirecini yansitmaktadir. Bazi kentsel gelisim modellerine gore
bicimsel kimlik kazanirken, baz1 kentler de yasam fonksiyonlarina gore; sanayi
kenti kimligi, {iniversite kenti kimligi, turizm kenti kimligi, maden kenti
kimligi, fuar kenti kimligi, tiniversite kenti kimligi kazanirlar (C6l,1998).
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Malzeme

Calisma alanindaki mevcut kullanimlarin belirlenmesi ve kullanilan
alanlarin yeterli olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla 2002 yilinda yapilan
mevcut Revizyon ve ilave Imar Planlar1 incenmis ve 1/ 5000 olgekli imar
planini althik olarak kullanilarak 2006 yilina ait mevcut kullanim haritasi
olusturulmustur.

Konu ile ilgili daha ©Onceden yapilmis olan calismalar incelenerek
kiitiiphanelerde ve internet yoluyla literatiir taramasi yapilmis, Gec¢miste
cekilmis olan kente ait fotograflar incelenerek ortaya ¢ikan degisiklikler etkileri
belirlenmistir. Belediyeden yetkili kisilerle ve konuyla ilgili olan kisilerle
kisisel goriismeler yapilmustir.

Kent merkezindeki niifus hareketlerinde 1999 Depreminden sonra biiylik
degisimler yasanmig olmasindan dolayr deprem Oncesi ve deprem sonrasindaki
niifus hareketleri incelenerek caligma alaninda ne kadar agik ve yesil alana
ihtiya¢ duyuldugu belirlenmeye calisilmig, bu niifus tahminlerinin yapilmasinda
2000 yih Diizce Revizyon ve Ilave Imar Plam1 Raporu verilerinden
yararlanilmistir.

2.2.Yontem

Yapilan ¢alismalar sonunda Kiiltiir, Camikebir ve Kiremitocagi
mabhalleleri i¢in 2006 y1l1 mevcut kullanim haritasi ¢ikarilmistir (Sekil 1). Bu ii¢
mahalle i¢in ticaret, sanayi, konut, isyerleri, dini alanlar, park ve spor alanlar1 ve
bos alanlar gibi kullanim alanlarinin var olan durumlar1 saptanmuistir.

Yesil alan  standartlar1  mahallelerdeki mevcut  kullanimlarla
kargilastirilmis bu  mevcut kullanimlarin  halkin  ihtiyacim1 ~ karsilayip
karsilamadigr arastinlmigtir.  Mevcut acik ve yesil alanlarin etki yarigaplart
yiirliylis mesafesinin 400 m oldugu diisiiniilerek etki alanlar1 hesaplanmus,
eksikligi olan acik ve yesil alanlar belirlenerek nerelerde yenilerinin
olusturulmas: gerektigi arastirilmis ve ihtiyac duyulan agik ve yesil alanlar
belirlenerek Onerilerde bulunulmustur. Ayrica onerilen yesil alanlarin mahalle
kimliklerinin olusumu iizerine etkileri tartisilmistir.
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Sekil 1. Calisma alaninin Ocak 2006 mevcut kullanim haritasi.

3.Bulgular
3.1 Calisma alanimin tanim ve mevcut mahalle kullamimlar:

Calismaya konu olan alan, Diizce kent merkezindeki ii¢ mahalleden
olugmaktadir. Toplam ¢alisma alan1 1490000 m? olup Camikebir, Kiremitocagi
ve Kiiltiir mahallelerini kapsamaktadir (Cizelge 1). Alan kuzeyde kiiltiir
mahallesine komsu olan Uzunmustafa mahallesi ve E-5 karayolu, dogusunda
serefiye ve Cedidiye mabhalleleri, giineyinde Cay mahallesi ve batisinda;
Aziziye mahallesi bulunmaktadir. Calisma alam1 diizce il merkezinde
oldugundan ilin genel 6zelliklerini yansitmaktadir. Bu {i¢ mahallede 2000 yili
niifus verilerine gore; Camuikebir’de yaklasik 2000, Kiremitocagi’nda 1800,
kiiltiir mahallesinde yaklasik 2500 kisi yasamaktadir.
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Cizelgel. Diizce Belediyesi Camikebir, Kiremitocag: ve Kiiltiir Mahallelerinin Mevcut
Alan Kullanimlar1 (Ocak 2006).

IDiizce belediyesi camikebir, kiremitocag1 ve kiiltiir mahallelerinin alan kullanimlari metraji (m?)
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Kiremitocagi Mah.,| 3973 0 20005 00 176 295 00 00 24142 | 181409 [230000
Kiiltiir Mah. 29791 | 40382 | 65475 | 14519 | 27651 | 316 | 43851 | 33496 | 125653 | 538866 | 920000
Toplam 48993 | 40382 | 110312 | 28403 | 36196 | 3041 | 43851 | 33496 | 192221 | 953036 {149000!
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Sekil 2. Mevcut kullanim oranlari
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Calisma alanindaki mahallelerden biri olan Camikebir mahallesinin
yaklasitk % 68’ini kullanilmayan alanlar olusturmaktadir. Yapisal alanlarin
yaklasik % 4 {inii igyerleri, % 7 sini konutlar , % 4 iinii de konut ve isyeri olarak
ortak kullanilan binalar bulunmaktadir. Kullanimda olan alanlarda konut ve
isyerinden baska resmi ve dini alanlar da bulunmaktadir. Bu alanlarda sirasiyla
yaklasik % 2, % 0.7°lik bir alanda yer almaktadirlar. Bu mahallede endiistri,
spor ve park alanlar1 bulunmamaktadir. Mahallenin acik alanlarnt yollardan
meydana gelmektedir ve bu alanlar mahallenin yaklastk % 12 sini
olusturmaktadir.

Camikebir Mah.Kullanim Dagilimlari

4%

7%
’ 4%
Y%

1% Bisyerleri m2

13% B Endustriyel Alanlar m2
OKonut m2

O Alti isyeri Ustil Konut m2

69% B Resmi Binalar m2
@ Dini Alanlar m2

Sekil 3. Camikebir mahallesi kullanim dagilimlar1

Camikebir Mah. Yapisal Kullanimlar

B igyerleri m2
O Endstriyel Alanlar m2
0O Konut m2

@ Resmi Binalar m2
@ Dini Alanlar m2
@ Yollar m2

Sekil 4. Camikebir mahallesi yapisal alan kullanimlar1
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Kiremitocagi mahallesindeki kullanilmayan alanlar mahalle toplam
alaninin % 79’unu olusturmaktadir. Kullanilan alanlarin % 9’u konut, % 2’sinin
isyeri oldugu tespit edilmistir. Resmi binalar ve dini alanlar % 1’den az bir alan
kaplamaktadir. Bu mahallede de endiistri, spor ve park alanlarn
bulunmamaktadir. Mahalledeki mevcut acik alanlar yollardan olusan %10’luk
bir alandir.

KIREMITOCAGI MAH. KULLANIM | B isyerleri m2

@ Endustriyel Alanlar m2
OKonut m2

B Resmi Binalar m2

O Dini Alanlar m2

M Yollar m2

Sekil 5. Kiremitocagi mahallesi kullanim dagilimlari

KIREMITOCAGI MAH. YAPISAL KULLANIMLAR

8%

@isyerleri m2

O Konut m2

O Alt Isyeri Usti Konut m2
@ Resmi Binalar m2

@ Dini Alanlar m2

@ Yollar m2

190.2%

Sekil 6.Kiremitocag1 mahallesi yapisal kullanimlarin dagilimi

Kiiltir mahallesinde ise % 59’luk bir kullanilmayan alan vardir.
Kullanilan alanlarin % 3’ isyeri, % 7’si konut, % 2’si hem konut hem isyeri
olarak kullanilan alanlarindan olusmaktadir. Bu mahalledeki resmi binalarin
toplam alan1 % 2 dini alanlarin toplam alami ise % 1’den azdir. Yerlesim ve
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isyeri disinda kullanimlar genel olarak Kiiltiir mahallesinde toplanmaktadir.

Mahallenin %

4t endiistri, %

4’1 spor,

%

4t park alam

olarak

kullanilmaktadir. Kiiltiir mahallesi toplam acik alanlar1 mahalle yiizél¢limiiniin

% 22’ sini olusturmaktadir.

KULTUR MAH. KULLANIM DAGILIMI
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Sekil 7. Kiiltiir mahallesi kullanim dagilimlar

KULTUR MAH. YAPISAL KULLANIMLAR
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Sekil 8. Kiiltiir mahallesi yapisal kullanimlarin dagilim
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Bu ii¢ mahalle arasinda yalnizca Kiiltiir mahallesinde spor ve park alani
mevcuttur. Bu alanlar da mahalle yiizol¢climii gére % 5 spor alam1 ve % 4 ile
park alanlaridir. Mahallede 2500’den fazla kisinin yasamakta oldugu
diisiiniildiigiinde kisi basina diisen park alan1 yaklasik 13, kisi basina diigsen spor
alani ise yaklasik 17 m?’dir.

4.2. Acik ve yesil alanlarin etki alanlarinin belirlenmesi

Calisma kapsaminda alanin mevcut kullamim durumlar1 harita {izerine
islenmis park ve spor alanlarinin etki alanlar1 olusturulmustur. Cocuk oyun
alanlari, park alanlar1 ve spor alanlarinin 2000 kisilik konut iinitelerinde 400 m
uzaklikta planlanmasi geregi diisiiniilerek; etki alani1 400 m olarak onerilmistir.
Calisma alaninda mevcut park ve spor alanlari sadece Kiiltiir mahallesinde
bulunmaktadir. Kiiltiir mahallesinde Anit Park, Sehir Parki ve Avni Akyol Parki
olmak iizere {li¢ adet park bulunmaktadir.

1 e S
g F e S

Sekil 9. Mevcut parklarin etki alanlart
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Sekil 10. Spor aktiviteleri etki alanlari

4.Sonuc ve Oneriler

Mevcut acik ve yesil alanlar imar kanununun ilgili maddesinde belirtilen
standartlarla karsilastirilmasi yapildiktan sonra 2006 yili icin ihtiya¢ duyulan
acitk ve yesil alan miktar1 belirlenmistir.1985 tarih ve 3194 sayili Imar
Kanunu’na dayali yonetmeligin 02.09.1999 tarihli ve 23804 sayili Resmi
Gazetede yapilan degisikliklere gore kentsel alanlarda kisi basina; minimum 1.5
m’ oyun ve ¢ocuk bahgesi, 2 m*> mahalle parki, 3.5 m* sehir parki ve 3 m” sinin
ise spor alani olarak ayrilmasi gerektigi diisiiniildiigiinde ve 2000 yili niifus
verileri dikkate alindiginda Camikebir mahallesinde yaklasik 3000 m?oyun alani
ve cocuk oyun bahcesine, 6000 m? spor alanina ve 4000 m? mahalle parkina
ihtiyag duymaktadir. Kiremitocagi mahallesinde ise yaklagik 3000 m? ¢ocuk
oyun alanina, 6000 m? spor alanina 4000 m? mahalle parkina gereksinim
vardir. Kiiltiir mahallesinde yaklasik 33000 m? park alam1 ve 44000 m? spor
alan1 bulunmaktadir. Mahalle diizeyinde mevcut park alanlar1 yeterli olmasina
ragmen diger mahallelerdeki kullanicilarda diisiiniildiigiinde bu alanlarin
yetersiz oldugu goriilmektedir. Burada onemli olan bu yesil alanlarin
dagilimlaridir. Belirli bir sistem iginde planlanip, diizenlenmesi gerekmektedir.
Planlama c¢aligmalar1 ise kent gelisimi ve niifus artislarni da diisiiniilerek
gerceklestirilmelidir. Ornegin Diizce il niifusunun 2000 yilinda hazirlanan imar
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planina gére 2020 yilinda 170000 kisiye ulasacagi tahmin edilmektedir. Bu
rakamlar goz Oniine alindiginda mahallerde ihtiya¢ duyulan agik ve yesil alan
miktar1 da artacaktir.

Ihtiya¢ duyulan acik ve yesil alanlarin karsilanmasi icin bos alanlar yesil
alanlara doniistiiriilmelidir. Ancak bu gelisim icin uzun vadeli plan ve zaman
gerekmektedir. Yesil alan standartlarina ulasilmasi, halkin sosyal, psikolojik,
fiziksel ve Kkiiltiirel ihtiyaclarinin karsilanmasi i¢in bu planlamanin yapilmasi
gereklidir. Genellikle depremler sonrasi bir cevre kirliligi meydana gelmekte ve
bolgede yasayan insanlarin psikolojisi olumsuz yonde etkilenmektedir. Bolge
halki {izerinde olusan psikolojik bozuklugun iyilestirilmesi ve olasi bir
depremin verecegi zararin minimumda tutulmasi acisindan Diizce gibi birinci
derece deprem kusaginda bulunan yerlesimler icin agik ve yesil alanlar ayr1 bir
Oneme sahiptir.

Kentsel, endiistriyel, tarimsal ve rekreasyonel kullanimlar doga ile i¢ ice
ve karsilikli etkilesim icinde planli veya plansiz bicimde gelisirler. Alan
kullanim bicimleri igerisindeki olumlu iligkiler ile kurulan ve korunan ekolojik
denge zaman icerisindeki yanlis kullamimlar sonucu c¢evre sorunlarina
doniismektedir. Oysa kentsel, kirsal, endiistriyel ve rekreasyonel planlamaya
dayal1 kullanim kararlarinin alinmasinda doganin ve dogal dengenin korunmasi
ilkelerinden yola c¢ikarak diinyadaki yasamin siirdiiriilebilirligi baglaminda,
saglikli ve yasanabilir bir ¢cevrenin yaratilmasi icin disiplinler arasi ¢alismalar
zorunluluk arz etmektedir. Bu calismalar yer bilimcilerin konut bazinda deprem
riskinin belirlenmesinin ardindan planlama ve tasarim odakli ekolojik veriler ve
dogal-kiiltiirel cevreye iliskin 6zellikler, gelecekte olusacak talepler goz ardi
edilmeden kentler icin giivenlik kadar yasanabilirligin de dikkate alinarak
planlanmas1 gerekmektedir. Ozellikle Diizce’'nin rehabilitasyonu igin yesil
alanlarin 6nemi unutulmamalidir.

Merkezde, 6zellikle ki aylarinda yasanan hava kirligi halki biiyiik 6l¢iide
rahatsiz etmektedir. Diizce de hakim riizgar yoniiniin kuzeyden giineye dogru
esmekte oldugu diisiiniilerek, yesil alanlarla olusturacak koridorlar sayesinde
kent merkezinde hava sirkiilasyonu olusturularak biriken kirli havanin dagilip
uzaklagsmasi saglanarak insan sagligi iizerinde olumlu etkileri arttirilmis
olacaktir. Ayrica yesil alanlar ve bununla birlikte gelecek aktivitelerle kent
kimliginin kazanilmasinda énemli adimlar atilmis olacaktir.

Mahallerde olusturulacak yesil alanlarin getirileriyle kent ve kentlilerin
de olumlu olarak degisim gosterecegi sanilmaktadir. Kent merkezinde isyerleri
ve resmi binalarin olmasi sebebiyle giin ic¢inde giindiiz kullanimi yogun
olmaktadir. Insanlarin isyerlerine giderken veya 6glen aralarinda gidip oturup
dinlenebilecegi alanlara ihtiyag duyulmaktadir. Yesil alanlarla birlikte
getirilecek kullanimlarla kentin giindiiz kullanim1 yaninda gece kullaniminin da
artacagi diisiiniilmektedir. Bir diger gereksinim de otopark alani ihtiyacidir. Bu
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ihtiyacin giderilmesi i¢in okul bahgelerinin otopark olarak kullanilmasi fikri 6ne
siriilmektedir. Kent merkezinde hem fiziksel goriiniim acisinda hem insan
saglig acisinda kiiltiir mahallesi icerisinde bulunan sanayi alanlarin kaldirilmasi
gerekmektedir. Buralarin sanatsal ve Kkiiltiirel faaliyetlerin gerceklestirildigi
hatta egitimlerinin verildigi alanlara doniistiiriilmesiyle kiiltiir mahallesine adina
uygun bir hale doniligsmiis olacaktir.

Etki alanlar1 incelendiginde Kiremitocag1 ve Camikebir mahallerinde acil
olarak yesil alan getirilmesi gerekmektedir. Kentin i¢inden gecen, Camikebir ve
Kiremitocag1 mahalleri i¢in sinir olusturan asar suyunun sinirlayici etkisi bir
avantaja olarak kullanilarak dogal giizellik olarak degerlendirilebilir. Buralarda
dere kenarinda cep parklari, oturma alanlar1 ile bu ihtiya¢ gecici olarak
karsilanabilir ancak zaman iginde artan niifusla birlikte yesil alan miktari
standartlara uygun olarak arttirlmalidir. Gelisim plani icinde bu merkezler
birbirine baglanip birlestirilerek bir biitiin halini alacaktir. Bu sekilde kent
icinde islevsel agik ve yesil alanlarin kazandirilmasi saglanmis olacaktir.
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Ormancilik Dergisi

Sinop Yoresi Sahilcam (Pinus pinaster Ait.) Agaclandirmalarina fliskin
Yoresel Sikliga Bagh Hasilat Tablosunun Diizenlenmesi

llker ERCANLI' Lokman ALTUN' Murat YILMAZ?
Ayhan USTA® Faruk YILMAZ* Alkan GUNLU'

Ozet

Bu caligsmada, Sinop ili sinirlart icerisinde yer alan sahilcamu mesgcereleri icin
sikliga baglh hasilat tablosu diizenlenmistir. Bu amagla degisik yas, bonitet endeksi ve
siklik derecelerine sahip sahilgamu mescerelerinden 97 adet gegici deneme alani
alinmigtir. Bu calisma kapsaminda, her bir deneme alani i¢in mescere boy egrisi
diizenlenmistir. Bu mescere boy egrilerine iligkin R? degerleri; 0.21 ile 0.75 arasinda
degismektedir. Deneme alanlarindan saglanan veriler ile ayrica mescere hacmi, agag
sayisi, gogiis yiizeyi, orta cap ve orta boy gibi asli (kalan) mescere 6zelliklerini, mescere
yasl, bonitet endeksi ve siklik degiskenlerinin fonksiyonu olarak tahmin eden regresyon
denklemleri gelistirilmistir. Bu regresyon denklemleri arasinda en yiiksek iliskiyi;
mescere hacmi (R’=0.97), daha sonra sirasiyla mescere gogiis yiizeyi (R*=0.89), aga¢
say1s1 (R2=0.73), orta boy (R2=0.7) ve orta cap (R2=0.6) vermistir. Diizenlenen sikliga
bagh hasilat tablosuna iliskin sonuglar, istatistiksel olarak anlamli ve bilinen biiylime
kurallar ve yasalari ile uyumludur.

Anahtar Kelimeler: Sikliga bagl yoresel hasilat tablosu, Sahilcami, Siklik

The Variable Density Yield Table for Maritime Pine (Pinus pinaster
Ait.) Plantations In Sinop Province

Abstract

In this study, a variable density yield table is developed for Maritime Pine
(Pinus pinaster Ait.) plantations in Sinop Forest District. For this purpose, 97 temporary
sample plots were obtained from stands on varying age, site index and density levels. In
this study, stand height curves were developed for each sample plots, its coefficient of
determination (R?) ranging from 0.21 to 0.75. Using these data obtained from this
sample plots, also regression equations predicting growth components of main stand,
e.g. stand volume and basal area, constructed as functions of stand age, site index, and
density index. The best fitted equation was stand volume (R*=0.97), and subsequently
stand basal area (R2=0.89), number of tree (R2=0.73), mean height (R2=0.7), and mean
diameter (R*=0.6). The findigs regarding growth and yield of main and removed stands
are aggrement with known rules and laws.

Key Words: Variable density yield table, Maritime pine, Density

U'KTU Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, 61080, TRABZON
Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Bolumii, DUZCE
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1. Giris

Sahilcami (Pinus pinaster Ait.), 20-25 metre boylarinda genglikte
piramidal, yashlarda daginik tepeli bir cam tiiriidiir. Sahilcami, Bati Akdeniz
ilkelerinin agact olup cografik yayilisi; Fransa ve Portekiz’in Atlantik
sahillerinden baslayip, giiney Avrupa kiyilarindan Yunanistan’a kadar degin
uzanir. Bu genis yayilis alaninda birbirinden ayrilan cografi irklar1 vardir
(Ansin, 2001).

Sahilcami’nin odunu bagta regine iiretimi olmak iizere, seliilloz ve kagit
hamuru elde edilmesinde kullanilir. Geng¢ yaslarda ¢ok hizli biiyliyen bu tiir
ozellikle sahil kumullarimin agaclandirmalarinda bagart ile kullanilmaktadir
(Ansin, 2001). Ulkemizde Marmara Bolgesi ile Orta ve Bati Karadeniz sahil
bolgelerinde Korsika orijinli sahilcam’inin iyi gelisme gosterdigi, hastalik ve
bocek zararlan ile kar devrilme ve kirilmalarina karsi direncli oldugu tespit
edilmistir (Ozcan, 2003).

Ulkemizde oduna iiriinlerine olan talep artisna karsilik, dogal
ormanlarimizin iiretim giicleri giderek daha da azalmaktadir. Diger taraftan
ormanlarimizin  belirli bir boliimii muhafaza ve rekreasyon amaclar
dogrulusunda ayrilmaktadir. Bu alanlarin 6niimiizdeki yillar igerisinde daha da
artmast beklenmektedir (Ugler ve Turna, 2003). Bu acidan, iilkemizde hizli
gelisen yerli ve yabanci tiirlerle endiistriyel amacl agaclandirmalar onem
kazanmaktadir.  Sahilcami, Tiirkiye’de odun  hammaddesi  ag¢iginin
kapatilabilmesi i¢in, hizli gelisen tiirlerle endiistriyel agaclandirmalarinda
onemli bir yer bulan ve basar1 ile kullanilan yabanc tiirlerden birisidir.

Ulkemizde ilk sahilgami plantasyonlari, 1880 yilinda Istanbul-Terkos’da
kumullarinin tespit calismalarinda tesis edilmistir (Ozcan, 2003). 1950’1i
yillardan sonra ise sahilcami, agaclandirma calismalarinda kullanilmaya
baslanmistir. 1997 yilinda yapilmis orman envanterine gore Tiirkiye genelinde
sahil cami yaklasik 54000 ha’lik bir alan kaplamaktadir (Caliskan, 1998).
Ozellikle sahilgami, kapladigi bu alan ile agaclandirma caligmalarinda
kullanilan diger hizli gelisen yabanci agag tiirleri arasinda alan bakimindan ilk
sirada yer almaktadir. Mevcut bu alanlarin planlanabilmesi, bu mescerelerin
biiylime ve artim iligkilerinin bilinmesine baglidir. Sahil cami mescerelerinin
biiylime ve artim iligkileri, bu mescerelerden alinacak gecici veya devaml
deneme alanlarindan elde edilecek veriler kullanilarak biiyiime modellerinin
gelistirilmesiyle belirlenmektedir. Bu bakimdan biiyiime modelleri, ormanlarin
planlamasinda onemli bir yere sahip olup, temel altlik gorevi goérmektedir
(Maisir, 2003).

Istanbul-Alemdag yoresindeki sahilcami agaclandirmalarinin amenajman
planlarinda kullanilmak iizere c¢ift girigli aga¢c hacim tablosu, bonitet endeks
tablosu ve amprik hasilat tablosu diizenlenmistir (Birler ve Yiiksel, 1983).

*T.C. Orman Bakanligy, il Cevre ve Orman Miidiirliigii, Toprak Tahlil laboratuari, TRABZON
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Akalp (2002), tarafindan 4 farkli orijinden getirilen sahilgami tohumlari,
Belgrad Orman1 Burunsuz yoresi, Canakkale Kalabakli, Alemdag Tasdelen ve
Biiyiikkada Yangin alanlarina 2x2 m. Aralikla dikilmis ve bu alanlarda kurulan
devamli deneme alanlarina ait veriler ile bu mescerelerin artim ve bilyiime
degerleri belirlenmistir. Ayrica Sinop, Bartin, Zonguldak, [zmit, Istanbul ve
Canakkale yorelerinde bulunan sahilcam’t agaclandirmalarindan alinan gegici
deneme alanlar1 ile sahil cami’nda artim ve bilylime iliskileri belirlenmistir
(Ozcan, 2003).

Bu calismada, sahilcami1 mescerlerinin hacim, agag¢ sayisi, gogiis yiizeyi,
orta ¢ap ve orta boy gibi asli megcere dzellikleri ile ayrilan mescere hacminin;
mesgcere yasl. bonitet endeksi ve siklik derecelerine gore degisimi incelenerek,
sikliga bagli yoresel hasilat tablosu diizenlemistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada, Sinop Orman Bolge Miidiirliigii, Sinop Orman Isletme
Miidiirliigii’ne baglh Merkez ve Bektasaga Orman Isletme Sefligi sinirlari
icerisinde yer alan Sahilcami agaglandirma alanlarindan ozellikle yas, siklik ve
yetisme ortam verim giicli farkliligr gésteren 97 adet deneme alani alinmistir.
Arastirma alan1. 41° 51° 36”’- 42° 06’ 53°° Kuzey Enlemleri. 34° 49* 52°°- 35°
12> 39 Dogu Boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Arastirma alami deniz
seviyesinden baslamakta olup 170 metre yiikseltiye kadar cikmaktadir.

Sinop yoresi sahilgami agaglandirmalari, 1968-1988 yillar1 arasindaki 20
yillik periyotta 2x2 veya 2.5x2.5 aralik mesafe ile Orman Bakanlifi
Agaclandirma Genel Miidiirliigii tarafindan tesis edilmistir. Bu agaclandirma
alanlarindan, mescere kapaliligina gére, 400, 600 veya 800 m’ biiyiikliigiinde,
kare seklinde deneme alanlar1 alinmistir. Her bir deneme alaninda; tiim
agaclarin gbgiis (d;3) caplari, boylart ol¢iilmiis ve her cap basamagindan
olabildigince esit sayida toplam 10 agacin yast ol¢lilmiistiir. Cizelge 1'de ise,
deneme alanlarin alindigi mescerelere iliskin cesitli istatistiksel bilgiler
verilmistir.

Sikliga bagli hasilat tablolar1 ile mescere hacmi, aga¢ sayisi, gogiis
yiizeyi, orta ¢ap ve orta boy gibi ¢esitli mescere Ozelliklerinin mescere yasi,
bonitet endeksi ve siklik derecelerine gore degisimi ortaya konulmaktadir. Bu
bakimdan Oncelikle serbest degisken olarak adlandirilan mescere yasi. bonitet
endeksi ve siklik dereceleri belirlenmistir. Mescere yasi, deneme alanlarinda yas
Olciimii  yapilan agaclarin  yaslarinin  aritmetik  ortalamasi1  alinarak
hesaplanmistir. Mescerelerin yetisme ortamm verim giicli, mescere yast ve list
boyunun fonksiyonu olarak, Ozcan (2003) tarafindan diizenlenen bonitet endeks
tablosu yardimiyla hesaplanmistir. Mescere sikligi, Curtis vd. (1981) tarafindan
gelistirilen yontemle hesaplanmustir. Bu yontemle mescere sikligi, oransal
olarak belirlenmektedir.
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Cizelge 1. Deneme alanlarina iliskin ¢esitli istatistiksel bilgiler

Aritmetik Ortalama | Standart Sapma
Degiskenler Min. Max. f——

(X) S)
Yas (y1l) 16 36 21.9 3.6
Bonitet endeksi (m) 6.9 19.4 13.4 1.9
Sikhik derecesi 12 16.5 6.6 2.5
Orta boy (m) 8.1 13.7 10.3 1.1
Orta cap (cm) 13.2 41.1 22.2 5.5
Agac sayis1
(Nha) 188 1900 927 378
Gogiis yiizeyi
(mZha') 5.8 111.8 352 17.4
Hacim
(m’.ha™) 16.7 366.3 173.5 168.2

Curtis vd. (1981), mescere gogiis ylizeyini, mescere orta capinin
karekokiine bolerek, “oransal siklik endeksi (relative density index)” adini
verdikleri bir siklik Olgiisii gelistirerek, giiniimiizdeki en gelismis biiyiime
modellerinden birisi olan “DFSIM (Douglas Fir Simulation Model)” adli saf
Douglas mescereleri icin simulasyon modelinde mescere siklik Ol¢iisii olarak
kullanmigladir (Kapucu, 2002). Oransal mescere sikligi (OMS):

OMS=£ (1)

Jd

esitligi ile belirlenmektedir. Mescere hacmi, Ozcan (2003) tarafindan
gelistirilmis olan ¢ift girisli aga¢c hacim denklemi kullanilarak hesaplanmigtir.
Bu denklem yardimiyla hesaplanan tek aga¢ hacimleri toplaminin hektara
cevrilmesi ile de mescere hacimleri elde edilmistir. Orta ¢ap; gogiis ylizeyi orta
agacinin capi olarak, gogiis yiizeyi ise, agaclarin gogiis yiizeyleri toplaminin
hektara cevrilmesi ile hesaplanmistir. Deneme alanlarinda, tiim agaclarin
caplarinin 6l¢iilmesi nedeniyle aga¢ sayisi, toplam aga¢ sayisinin hektara
cevrilmesi ile hesaplanmistir. Mescere orta boyu, mescere orta capinin (dg),
ilgili mescere boy egrisinde yerine konulmasi ile hesaplanmistir. Her bir
deneme alani icin mescere boy egrisi diizenlenmesi igin asagida verilen
regresyon modellerinin tiimii denenmis ve bu modellerden tiim katsayilar
p<0.05 onem diizeyi ile anlamli olmasi kosulu ile belirtme katsayis: (R?) en
yiiksek ve standart hatasi (S,.,) en diisiik olan model secilmistir.
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h=b, +b,d +b,d” (Quatratic) (2)
h=b,h"  (Power) (3)
ho=ePothd™) (g 4)
h=b,+b/In(d) (Logaritmik) 5)
h = bobld (Compound) (6)

Sikliga bagli hasilat tablolarina kalan mescereye iliskin hektardaki agac
sayis1, gogiis ylizeyi ve hacim ile orta cap ve orta boy gibi biiyiime elemanlart;
megcere yast, bonitet endeksi ve siklik derecesinin fonksiyonu olarak
verilmektedir. Bu calismada, regresyon denklemleri; SPSS 12.0 adl istatistik
paket programi yardimiyla ve asamali regresyon teknikleri kullanilarak
olusturulmustur ( SPSS Institute Inc., 2003).

Mescerelerin genel verimini belirleyebilmek icin kalan (asli) mescereye
ek olarak ayrilan mescerenin hacim ve hacim elemanlarinin da bilinmesi
gereklidir. Ciinkii bir mescerenin genel verimi. bu megcerenin belirli bir yastaki
hacmi ile o yasa kadar ayrilan mescere hacimleri toplamidir. Ayrilan mescereye
iliskin agac sayisi, orta ¢ap ve hacim gibi biiylime elemanlari, “devamlt érnek
alanlar’’ da yapilan periyodik 6lctim ve gozlemlerle dogrudan saptanabilmesine
karsin, devamli deneme alanlarinin bulunmamasi durumunda. “gecici deneme
alanlar” yardimiyla ayrilan mescereye iliskin biiyiime elemanlar1 tahmin
edilebilmektedir (Kapucu, 2002). Calismada deneme alanlar1 gecici olmasi
nedeniyle, ayrilan mescere hacmi asagida acgiklanan yontemle hesaplanmustir.
[k asamada her bir deneme alanindaki dikili kuru ve maglup agaclarin, ayrilan
mescere elemanlar1 oldugu varsayilarak, bu agaclarin orta cap ve orta boylar
hesaplanmustir. Tkinci asamada ayrilan mescere orta capi (d,) ile kalan mescere
orta ¢ap1 (d) ve ayrilan mescere orta boyu (h,) ile kalan mescere orta boyu (h)
arasindaki istatistiksel iligkiler regresyon analizi ile belirlenmistir. Ugiincii
asamada her bir bonitet sinifi, yas basamagi ve siklik derecesi icin tahmin edilen
kalan mescere orta capt ve orta boyu, ikinci agamada belirtilen regresyon
denkleminde yerine konularak, ayrilan mescere orta capi ve orta boyu tahmin
edilmistir. Dordiincii ve son asamada ise ayrilan mescerenin orta ¢api ve orta
boyu cift girigli sahilcami aga¢c hacim denkleminde yerine konularak, ayrilan
mesgcere orta agacinin hacmi hesaplanip, ilgili yas periyodu i¢in ayrilan mescere
sayist ile carpilarak periyodik olarak ayrilan mescerenin hacmi bulunmustur.
Ayrilan mescereye iliskin agac sayisi ise, ayni bonitet ve siklik derecesi icinde,
birbirini izleyen yas basamaklarinda kalan mescereye iliskin agac sayilarlinin
farkini alarak belirlenmistir.
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3. Bulgular
3.1 Mescere Boy Egrisine iliskin Bulgular

Mescere orta boyunun hesaplanmasi igin, mesceredeki agaclarin gogiis
caplart ile boylar arasindaki iligkiyi gosteren mescere boy egrisiinin bilinmesi
gerekir. Bu amagla her bir deneme alani i¢in olusturulan mescere boy egrilerine
iliskin cesitli istatistiksel degerler Cizelge2’de verilmistir.

Cizelge 2’den goriilecegi gibi, 97 deneme alanindan 36’sinda (% 37) 4
nolu S modeli, 33’iinde (% 34) 2 nolu quatratic model, 14’tinde (%14) 5 nolu
logaritmik model, 11’inde (%11) 6 nolu compound model, 3’iinde (%3) 3 nolu
power modeli en iyi sonucu vermistir. Mescere boy egrilerine iliskin R’
degerleri; 0.2 ile 0.75 arasinda degismektedir. Sahilcami agaclandirmalar1 igin
gbgiis ¢apr ile aga¢c boyu arasinda orta derecede bir iliski bulundugu ve bu
iliskinin genellikle S veya quatratic bir yap1 gosterdigi soylenebilir.

Cizelge 2. Deneme alanlarinin G6giis Cap1-Agac Boyu iliskileri

Deneme Els\itlik Katsayilar R2 E, glnem.
Alan No. 0 uzent
bo b, b,

1 2 7.15788 -0.28414 0.01552 0.46 12.29201 p<0.001
2 4 2.52021 -5.62805 0.51 28.9372 p<0.001
3 6 7.57020 1.00985 0.25 11.18139 p<0.001
4 2 8.64230 0.04536 0.00122 0.24 5.145091 p<0.001
5 2 8.95039 -0.03432 0.00327 0.24 4.996035 p<0.001
6 4 2.35758 -3.82626 0.50 29.99554 p<0.001
7 4 2.51383 -6.96608 0.67 56.32672 p<0.001
8 2 8.66562 -0.02016 0.00460 0.50 13.25888 p<0.001
9 4 2.08538 -7.79951 0.30 5.443047 p<0.001
10 4 2.36461 -4.18193 0.75 84.22726 p<0.001
11 6 5.13149 1.02084 0.38 19.92213 p<0.001
12 6 9.07124 1.00685 0.22 3.978328 p<0.050
13 2 11.58530 -0.20154 0.00720 0.44 11.32211 p<0.001
14 5 2.30525 2.95940 0.29 13.61252 p<0.001
15 2 8.24557 0.07641 0.00243 0.44 10.46098 p<0.001
16 6 4.03923 1.02911 0.59 51.795 p<0.001
17 6 5.21412 1.02264 0.75 92.22627 p<0.001
18 4 2.43852 -6.80059 0.46 27.13058 p<0.001
19 5 0.28677 2.81091 0.63 54.66042 p<0.001
20 6 4.58480 1.02771 0.62 56.11818 p<0.001
21 6 5.93464 1.01609 0.73 85.59735 p<0.001
22 3 1.12873 0.61915 0.52 30.33093 p<0.001
23 3 3.45028 0.32508 0.50 31.96086 p<0.001
24 3 1.25877 0.61418 0.66 67.96096 p<0.001
25 6 6.54275 1.01874 0.52 31.07888 p<0.001
26 6 8.21429 1.01690 0.53 32.44492 p<0.001
27 3 4.14501 0.26030 0.29 11.66234 p<0.001
28 4 2.52186 -5.71839 0.44 22.618 p<0.001
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29 4 2.69001 -4.83890 0.31 12.84693 p<0.001
30 4 2.57368 -3.49725 0.42 23.60951 p<0.001
31 5 2.45093 2.24420 0.22 9.091714 p<0.050
32 2 7.43040 0.01373 0.00368 0.23 4.660232 p<0.050
33 4 2.49186 -5.57241 0.22 8.573843 p<0.050
34 4 2.58376 -7.20111 0.48 28.64474 p<0.001
35 2 13.71196 -0.76857 0.02559 0.46 10.99226 p<0.001
36 2 9.50355 -0.21661 0.00822 0.25 4.852024 p<0.001
37 5 0.46406 3.12480 0.39 18.74817 p<0.001
38 6 6.28002 1.02208 0.54 35.05838 p<0.001
39 5 1.26179 3.05192 0.69 71.28247 p<0.001
40 2 13.03910 -0.41776 0.01371 0.35 7.362074 p<0.001
41 6 5.90500 1.02186 0.54 42.87773 p<0.001
42 4 2.50577 -7.63171 0.72 81.07669 p<0.001
43 2 11.81365 -0.31077 0.00878 0.29 6.08524 p<0.001
44 5 -6.74501 5.84278 0.53 34.25348 p<0.001
45 2 1.50000 0.70218 -0.01406 0.38 8.543251 p<0.001
46 4 2.67259 -8.63625 0.68 70.63637 p<0.001
47 4 2.48106 -2.33935 0.21 7.837687 p<0.050
48 4 2.59565 -2.39347 0.23 6.195285 p<0.050
49 5 2.75405 2.04547 0.34 15.2071 p<0.001
50 2 -0.17751 0.88905 -0.01801 0.35 8.11647 p<0.001
51 2 16.22483 -0.43919 0.00945 0.36 8.002932 p<0.001
52 4 2.78430 -2.67968 0.26 3.143693 p<0.001
53 4 2.80241 -8.48078 0.24 9.450292 p<0.050
54 2 21.85359 -0.84910 0.01638 0.25 8.868081 p<0.001
55 4 2.53581 -5.99206 0.58 48.98442 p<0.001
56 2 8.09758 0.17066 0.00010 0.58 22.08334 p<0.001
57 4 3.03612 -13.27883 0.58 60.04674 p<0.001
58 2 13.80068 -0.08684 0.00310 0.22 8.702753 p<0.050
59 5 2.85514 1.97208 0.27 8.120929 p<0.001
60 5 6.02960 1.52921 0.23 10.26851 p<0.050
61 2 7.58308 -0.06501 0.00574 0.44 16.42447 p<0.001
62 4 2.58328 -4.34265 0.31 12.59599 p<0.001
63 4 2.72650 -10.15501 0.37 17.58534 p<0.001
64 2 -1.03795 1.15714 -0.02448 0.55 17.77401 p<0.001
65 4 2.75738 -10.03176 0.48 26.71169 p<0.001
66 4 2.65882 -4.27148 0.23 5.970334 p<0.050
67 4 2.69357 -9.81659 0.47 30.07749 p<0.001
68 2 2.56085 0.65274 -0.01137 0.47 13.58807 p<0.001
69 2 8.82192 0.09589 0.00181 0.68 25.61507 p<0.001
70 2 0.98925 0.67041 -0.00928 0.42 9.969208 p<0.001
71 4 2.69309 -6.02565 0.68 69.46411 p<0.001
72 2 5.05898 0.45535 -0.00555 0.33 6.371268 p<0.001
73 2 -84.38425 4.79765 -0.05800 0.29 7.90176 p<0.001
74 4 2.58671 -6.73293 0.48 26.76176 p<0.001
75 5 -7.12867 5.79275 0.58 47.97332 p<0.001
76 2 11.14051 0.05884 0.00086 0.26 6.548668 p<0.001
71 4 2.84147 -9.18872 0.62 47.25597 p<0.001
78 4 2.53502 -5.14974 0.33 17.61564 p<0.001
79 2 10.59543 -0.28159 0.01366 0.27 5.958863 p<0.001
80 5 1.68612 3.35501 0.45 26.8886 p<0.001
81 5 6.50122 1.98794 0.21 8.560279 p<0.050
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82 4 2.81359 -8.34535 0.47 25.45862 p<0.001
83 2 4.86600 0.64469 -0.01308 0.50 16.30029 p<0.001
84 4 2.57192 -5.25846 0.36 16.20803 p<0.001
85 2 12.15907 -0.20884 0.00551 0.23 5.634627 p<0.050
86 5 2.25792 2.76751 0.30 13.65879 p<0.001
87 4 2.89427 -11.84079 0.48 31.6666 p<0.001
88 2 2.62747 0.79710 -0.01677 0.71 41.25317 p<0.001
89 2 -3.73015 1.03761 -0.01442 0.25 9.45166 p<0.001
90 4 3.18747 -15.70843 0.51 28.79972 p<0.001
91 2 -0.98218 0.77412 -0.00919 0.26 8.423776 p<0.050
92 2 -1.22856 0.57917 -0.00604 0.27 3.575956 p<0.050
93 2 12.31587 -0.02390 0.00162 0.28 10.20634 p<0.001
94 2 4.14864 0.29064 -0.00182 0.50 16.58298 p<0.001
95 5 -0.93529 3.19422 0.57 42.71357 p<0.001
96 2 -1.18972 0.94569 -0.01978 0.36 9.950187 p<0.001
97 2 3.37765 0.42859 -0.00464 0.66 27.55056 p<0.001

3.2 Kalan Mescere Ogelerine iliskin Bulgular

Mescere yast (t), bonitet endeksi (be) ve mescere sikliginin (sd) fonksiyonu
olarak kalan mescerenin hektardaki agac sayist (N), gogiis yiizeyi (G), mescere
orta cap1 (dg), mescere orta boyu (hg) ve mescere hacmi (V) degerleri asagida
verilen regresyon denklemleri ile hesaplanmistir.

Ln(N)=31.764+9.987-107 - In(r) - In(be) - In(sd) — 3.764 - In(z - be)
R’=0.728, S,,=0.148 adet ve Fiz,;=86.235

Ln(G) =2.706 +0.129 - sd + 0.0421 - be - 14.973 %

R?=0.892, S,,=0.132 adet ve Fieyp=265.911

191.549 699.751

dg =70.841-
5 be

+(0.392558-(2%))
sd
R2:0.616, Sy.x=3.862 adet ve Fhesap=52.242
Ln(hg) = 0.311-0.00627 s +1.1668  In(be) - 222010

R’=0.698, S,,=0.0457 adet ve Fieq,;=563.262
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38.437
t

Ln(V) =4.474 + (0.82361-In(sd)) - ( ) +(0.095824 - In(sd) - be)

R’=0.966, S, ,=0.0813 m’ ve F.,;=878,045

Regresyon denklemlerinde yer alan ¢ mescere yasini, be bonitet
endeksini, sd siklik derecesini, R? belirtme katsayisini, S v standart hatay1 ve

Fhesap hesaplanan F degerini gostermektedir. Regresyon denklemlerindeki tiim
katsayilar, alfa % 5 Onem diizeyi ile anlamli bulunmustur. Regresyon
modellerinden yararlanarak, cesitli mescere 6gelerinin, mescere yasi, bonitet
endeksi ve siklik derecesine gore degisimi Sekil 1-5’da verilmistir.

Yas (Vi)

Q Endeksi
& Q 10

Sekil 1. Agag sayisinin yas ve bonitet endeksine gore degisimi (sd=5.0)
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Sekil 3. Mescere orta ¢apinin yas ve bonitet endeksine gore degisimi (sd=5)
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Yas (YI) 26 28 g

Sekil 4. Mescere orta boyunun yas ve bonitet endeksine gore degisimi (sd=5)

Mescere
Hacmi
(mB/ha)

‘.s

/)
T I T T T 775
lli.'.‘siii"

8 T Bonitet

o .

Yas (Yi) 10 Endeksi
(m

Sekil 5. Mescere hacminin yag ve bonitet endeksine gore degisimi (sd=5)

3.3 Ayrilan Mescereye iliskin Bulgular

Her bir deneme alaninda dikili kuru ve alt katmanda bulunan maglup
agaclarin orta capr (ayrilan mescere orta ¢api) ile kalan mescere orta capi
arasindaki iliski;
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d,=0.862+8.8862-d —0.0135-d"
R*=0.486, S,,=0.373 cm ve Fj,,=87.156

ayrilan mescere orta boyu ile kalan mescere orta boyu arasindaki iliski;

h, =3.9413+1.5944-h—0.0332- h’
R’=0.788, S, ,=0.0793 m Ve Fy.,,=6537.978

biciminde elde edilmistir. Belirli bir yastaki kalan mescere orta ¢capi ve
orta boyu yukaridaki esitliklerde yerine konularak, ayrilan bir agacin cap ve
boyu hesaplanmistir. Bu cap ve boy degerleri, ¢ift girisli sahilcami hacim
denkleminde yerine konularak ayrilan bir agacin hacmi hesaplanmis ve her yas
basamagindan ayrilan agag¢ sayisi ile carpilmis ve periyodik ara mescere hacmi
hesaplanmistir. Ayrica ayrilan mescere orta capinin, kalan mescere orta ¢capina

ve ayrilan mescere orta boyunun, kalan mescere orta boyu gore degisimi Sekil 6
ve 7°de verilmigtir.

134

12 .

- -
o ury
I I

Ayrilan Mescere Orta Boy
©

7 8 9 10 1 12 13 14
Kalan Mescere Orta Boyu (m)

Sekil 6. Ayrilan mescere orta boyunun, kalan mescere orta boyuna gore degisimi
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Ayrilan Mescere Orta gapi
@

10 T T T T T T 1
15 17 19 21 23 25 27 29

Kalan Mescere Orta Capi (cm)

Sekil 7. Ayrilan mescere orta ¢apinin, kalan mescere orta ¢apina gore degisimi

4. Sonuc ve Oneriler

Bu calismada, Sinop Orman Bolge Miidiirliigii, Sinop Orman Isletme
Miidiirliigii'ne baglh Merkez ve Bektasaga Orman Isletme Sefigi sinirlart
icerinde yer alan sahilgami mescerleri i¢in sikliga bagl yoresel hasilat tablosu
gelistirilmistir. Diizenlenen bu hasilat tablosu ile agaclandirmayla tesis edilmis
saf sahilcami mescerelerinin, yas, bonitet endeksi ve siklik derecelerine gore
artim ve biiyiime 6zelliklerinin degisimi ortaya konulmustur.

Calisma alanindan degisen yas, bonitet ve siklik derecelerinde 97 adet
deneme alani1 alinmigtir. Bu deneme alanlari, 15-40 yas, 3. bonitet sinifi ve 1-17
siklik derecelerinde degisim goOstermektedir. Bu deneme alanlarindan elde
edilen veriler kullanilarak, mescere hacmi, aga¢ sayisi, gogiis yiizeyi, orta ¢ap
ve orta boy gibi asli (kalan) mescere 6zelliklerini, mescere yasi, bonitet endeksi
ve siklik degiskenlerinin fonksiyonu olarak, tahmin eden regresyon denklemleri
gelistirilmistir. Bu regresyon denklemleri arasinda en yiiksek iliskiyi; mescere
hacmi (R?=0.97), daha sonra sirasiyla mescere gogiis yiizeyi (R’=0.9), agac
sayist (R2=0.73), orta boy (R2=0.7) ve orta ¢ap (R2=0.6) vermistir.

Ayrilan mescere hacmi, her bir deneme alanindaki dikili kuru ve maglup
agaclarin, ayrilan mescere elemanlar1 oldugu varsayilarak, ayrilan mescere orta
cap1 (d,) ile kalan mescere orta ¢ap1 (d) ve ayrilan mescere orta boyu (h,) ile
kalan mescere orta boyu (h) arasindaki istatistiksel iliskilere dayali olarak
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tahmin edilmistir. Bunun amacla, dikili kuru ve alt katmanda bulunan maglup
agaclarin orta capi (ayrilan mescere orta ¢api) ile kalan mescere orta capi ve
ayrilan mescere orta boyu ile kalan mescere orta boyu arasindaki iligki veren
regresyon denklemleri gelistirilmistir. Ayrilan mescere orta capi ile kalan
mescere orta capt ve ayrilan mescere orta boyu ile kalan mescere orta boyu
arasindaki iliskileri veren regresyon denklemlerinin belirtme katsayilari (R%)
sirastyla, 0.49 ve 0.79°dur. Ayrilan mescere hacminin, bonitet endeksi ve siklik
derecesi ile mescere yasina gore tahmin edilen kalan mescere orta ¢ap1 ve orta
boyuyla iligkili olarak belirlendiginden, dolayli olarak bonitet endeksi, mescere
siklig1 ve yasinin da bir fonksiyonu olarak hesaplanmis olmaktadir.

Kalan mescereye iligkin hektardaki agag sayisi, gogiis yiizeyi ve hacim ile
orta cap ve orta boy gibi asli mescere Ozelliklerinin, mescere yasi, bonitet
endeksi ve siklik derecesine gore degisimi, istatistiksel olarak anlamli ve
biiylime yasalar1 ile uyumludur. Diizenlenen sikliga baglh hasilat tablolan ile
elde edilen sonuglar1 asagidaki gibi 6zetleyebiliriz:

v" Aymi bonitet sinifi ve siklik derecesi i¢in yasa bagl olarak kalan
megcerenin agac sayist siirekli bir sekilde azalis gosterirken, gogiis
yiizeyi, hacim, orta ¢ap ve orta boy artmaktadir.

v" Ayni bonitet sinifi ve yas i¢in mescere sikhigina bagli olarak gogiis
yiizeyi, hacim, aga¢ sayisi artarken, orta boy ve orta cap azalmaktadir.

v' Aym siklik derecesi ve yas igin bonitet endeksine bagh olarak gogiis
yiizeyi, hacim, orta ¢ap ve orta boy artarken, aga¢ sayis1 azalmaktadir.

Mescere  ozelliklerine iligkin regresyon modellerinin  sonuglari
incelendiginde; 9 siklik derecesinde 20 yasinda L., III. ve IIL. bonitet siniflarina
gore mescere hacmi 332, 214, 127 m’/ha, 30 yasinda 405, 270, 168 m’, 40
yasinda 445, 301, 191 m3/ha, 0.6 siklik derecesinde 20 yasinda L., II. ve IIL
bonitet siniflarina gére mescere hacmi 228, 152, 94 m3/ha, 30 yasinda 287, 197,
128 m*/ha, 40 yasinda 319, 223, 147 m’/ha’dir. 9 siklik derecesinde 20 yasinda
I, II. ve III. bonitet siniflarina gore agac¢ sayisi 722, 939, 1363 adet/ha, 30
yasinda 522, 696, 1040 adet/ha, 40 yasinda 405, 550, 844 adet/ha, 0.6 siklik
derecesinde 20 yasinda ., II. ve III. bonitet siniflarina gére agag sayis1 661, 875,
1301 adet/ha, 30 yasinda 466, 636, 981 adet/ha, 40 yasinda 353, 495, 787
adet/ha’dir. Mescere cap1 ise; 9 siklik derecesinde 20 yasinda 1., II. ve IIL
bonitet siniflarinda 27, 22, 11 cm, 30 yasinda 39, 35, 23 cm, 40 yasinda 45, 41,
30 cm, 0.6 siklik derecesinde 20 yasinda L., II. ve III. bonitet siniflarina gore
27,23, 12 cm, 30 yasinda 40, 35, 24, 40 yasinda ise 46, 42, 30 cm’dir.

Bu caligmada diizenlenen sikliga bagli hasilat tablosu ile Sinop Orman
Bolge Miidiirliigii, Sinop Orman Isletme Miidiirliigiine baghh Merkez ve
Bektasaga Orman Isletme Sefigi sinirlari icerinde yer alan sahilcamu
mesgcerelerinin artim ve biiylime degerlerinin, mescere yasi, bonitet endeksi ve
siklik derecelerine gore tahmin edilmesi olanag: saglanmustir. Ozellikle mescere
siklik derecelerine bagli olusturulabilecek silvikiiltiirel islem segeneklerinin,
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mescerenin artim ve biiyiimesine etkileri de saptanabilecektir (Misir, 2003).
Ancak bu c¢alismada kullanilan veriler, gecici deneme alanlarindan elde
edilmistir. Boylece Olgiilen mescere sikligi, Olctim anindaki  sikligt
gostermektedir. Bununla birlikte s6z konusu mescerelerin ilk tesis edildigi
andan, giiniimiize kadar mescere yapisinda meydana gelen degisimler, tam
olarak ve gercege yakin bir sekilde, devamli deneme alanlariyla ortaya
konulabilmektedir. Bu bakimdan sahilgam i¢in farkli yetisme ortamlar1 ve
mescere yapilart temsil edecek sekilde devamli deneme alanlarinin
olusturulmasi ve periyodik olarak ol¢iilmesi, bu mescerelerin artim ve biiyiime
degerlerinin gercege yakin bir sekilde bilinmesi acisindan gereklidir.
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Ormancilik Dergisi

Chemical Degredation of Treated Wood Based Composites
Cihat TASCIOGLU', Yalgin COPUR', Kamile TIRAK'

Abstract

Wood based composites are treated with several chemical materials to protect
from harmful effects of insects, fungi, moisture, fire and UV to provide long term
service life. These chemicals affect wood and adhesives which are the main components
of wood composites therefore modify physical and mevhanical properties . In this study,
effects of acidic, basic and organic solvents on wood based composites were
investigated.

Mechanical properties of wood composites treated with wood preservatives were
reduced. This is releated with changes in wood/adhesive formation or wood/adhesive
interfaces. Chemical type, reaction, treatment method, pH, retention, temperature and
composite type in service are some of the major factors that play important role in
chemical degredation of wood based composites.

Keywords: Chemical degredation, wood compozites, wood/adhesive interface

Emprenye Edilmis Odun Kompozitlerinin Kimyasal Bozunmasi
Ozet

Odun kompozitleri, bocek, mantar, rutubet, yangin ultraviyole vb. zararl
etkenlere karst korumak ve boylelikle kullanim 6mriinii uzatmak i¢in cesitli kimyasal
maddeler ile muamele edilmektedir. Bu kimyasallar kompozit igerisinde ana
bilesenlerden olan odun ve tutkal tizerinde c¢esitli etkiler yaparak odun bazli kompozitin
fiziksel ve mekanik ozelliklerini etkilemektedir. Bu caligmada odun ve tutkal tizerinde
etkili olabilecek asidik, bazik ve petrol bazli ¢ozeltilerin meydana getirdigi etkiler
incelenmistir.

Aga¢ malzeme koruyuculari ile muamele edilmis odun kompozitlerinin mekanik
ozellikleri diigiiktiir, bu da odun/tutkal yapisinda veya odun/tutkal ara ylizeyi arasinda
ki kimyasal degisimler ile ilgilidir. Kimyasalin tipi ve reaksiyonu, emprenye yontemi,
pH, retensiyon miktar1, kullanim alanindaki kompozit tipi, sicaklik gibi etkenler odun
kompozitlerinin kimyasal degredasyonunda 6nemli rol oynamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kimyasal bozunma, odun bazli kompozitler, odun/tutkal arayiizeyi

1. Introduction

Since wood composites consist of two major components, wood and
adhesive, the effects of chemicals solutions on wood composite materials can be
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grouped in as; 1)Effects of chemicals on wood, 2)Effects of chemicals on
adhesives

With the increasing use of wood composite materials in a wide range of
applications, their possible exposure to different chemicals has gained
importance. The full understanding of chemical reactions and the compatibility
of chemicals will provide useful information to the wood composite industry in
terms of developing more durable products for specific end use. This paper
covers basic chemical reactions of wood and adhesives with asidic, basic and
organic solvents. Also, covered are examples of research common chemical
treatments of wood composites and their effects on the physical and mechanical
properties as well as durability performance.

2- Chemical attacks in wood

Wood is remarkably resistant to degradation when used in contact with
chemicals. The effects of chemical solutions on mechanical properties depends
on the chemical type. The hemicelluloses of wood appear to be most susceptible
to attack by either acids or alkali. Studies indicate that about 70% of the
variation in strength retention of wood treated with acid and alkali is associated
with loss in hemiculluloses (Kass et al., 1970). Other effects of treatments that
influence strength are acid-induced hydrolysis of cellulose and alkali-induced
swelling. Resistance to acid attack is influenced by the degree of cellulose
crystallinity, while low hemicellulose content in conifers increases resistance to
both acids and alkali. Non-swelling liquids, such as petroleum oils and creosote,
have no appreciable effect on wood properties. Wood properties are lowered in
the presence of alcohol or other wood-swelling organic liquids even though
these liquids do not chemically degrade the wood. Anhydrous ammonia
markedly reduces the strength and stiffness of wood, but these properties are
regained to a great extent when ammonia is removed.

In general, the following generalizations can be drawn from the
literature; 1) Chemical solutions that decompose wood and wood composites by
hydrolysis or oxidation have a permanent effect on strength, 2) Oxidizing acids
such as nitric acid degrade wood more than non-oxidizing acids, 3)Hardwoods
are more susceptible to attack by both acids and alkalis than softwoods because
of their higher hemicellulose content, 4)Heartwood is less susceptible to attack
by both acids and alkalis than sapwood (Goldstein, 1984).

Bublitz and Hull (1983) exposed solid Douglas-fir samples in several
concentrations of hydrochloric acid over the period of one year. They reported
that high temperature and acid concentration degrade Douglas-fir and length of
exposure time is a factor. Work to rupture was reported the most sensitive
property to degradation and MOE was the least sensitive. Even though
hemicelluloses are most sensitive to acids, a major loss of cellulose was
reported under the highest temperature and chemical concentrations. The acid
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first attacked the hemicellulose fraction of the wood, then the cellulose, and
lastly the lignin.

2.1. Chemical reactions and damage mechanisms of wood in acidic
medium

2.1.1. Acidic hydrolysis mechanisms of polysaccharides

The principal molecular mechanism of acidic hydrolysis proceeds in three
steps; 1) proton of the catalyzing acid interacts rapidly with the glycosidic
oxygen linking two sugar units, 2)forms a conjugate acid, 3) slow cleavage of
the C-O bond yielding an intermediate cyclic carbonium cation.

Hydrolysis of glycosidic bonds usually follows a first order reaction. The
most important and frequent hydrolytic reactions of cellulose and polyoses
partly take place in a heterogeneous phase, with the polysaccharide component
occuring in solid state in an acidic aqueous solution. If the sample to be
hydrolyzed dissolved easily and totally in the acidic solution, both reaction
partners are considered in a homogeneous phase.

Table 1: Factors influencing hydrolysis

Hydrolyzing Media Hydrolyzed Sample

Kind of acid Phase state (solid, liquid)

Concentration of acid Molecular accessibility in the case of
heterogeneous hydrolysis

pH value Confirmation effects

Acid strength (pK,) Ring structure and substituents

Temperature and pressure

2.1.2. Dehydration reactions of polysaccharides

Dehydration reactions are considered as side reactions of acidic
hydrolysis conditions. The acid catalyzed dehydration under mild conditions
leads to the formation of anhydro sugars with intra-molecular glycosidic
linkages, resulting from the elimination as hydroxyl groups.

2.1.3. Oxidation reactions of polysaccharides

In principle, the hydroxyl groups of the sugar units and the reducing and
groups of di-, oligo- or polysaccharides may be subject to oxidative attack. The
converted groups are aldehyde, keto and carboxyl groups. The ring structure can
be preserved or may be destroyed by cleavage of the ring oxygen bond and C-C
bond. Important final degradation acids are uronic, aldonic, aldaric acids.



58

2.1.4. Reactions of lignin in acidic medium

Treatments of wood with concentrated mineral acids do not cause
dissolution but condensation reactions of lignin, a fact is used in analytical
lignin determinations. The main objective of sulfite pulping is the removal of
lignin from wood to obtain a more or less delignified pulp. The reactions of
lignin in pulping are limited to nucleophilic addition and displacement
reactions. Under the acidic sulfite conditions the initial cleavage reaction at the
C- a atom of phenolic and non-phenolic units is followed by the addition of a
SO;H group to the intermediary carbonium ion. This sulfonation of the
benzylium ion increases the hydrophility of lignin, thus increasing the solubility
in the aqueous liquor.

The initial step of lignin-removing bleaching reactions is generally an
electrophilic attack on sites of high electron densities, followed by nucleophilic
reactions.

2.2. Chemical reactions and damage mechanisms of wood in alkaline
medium

2.2.1. Reactions of polysaccharides in alkaline medium

Initial reactions are solvation of hydroxyl ions causing a swollen state. At
elevated temperatures the polysaccharides are attacked by strong alkali
solutions, resulting in following important reactions; 1)dissolution of
undegraded polysaccharides, 2)peeling of end-groups with formation of alkali-
stable end-groups, 3)alkaline hydrolysis of glycosidic bonds and acetyl groups,
4) degradation and decomposition of dissolved polysaccharides, hydrolyzed
fragments, and peeled monosaccharides.

HyCOH
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Figure 1. Hydrolsis of glycosidic bonds in alkaline medium
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2.2.2. Oxidation reactions of polysaccharides

The most important reaction induced by oxygen radicals in the formation
of carbonyl group at the C2-position of monomeric sugar unit, leading to a
cleavage of the glycosidic bond by B-alkoxy elimination.

2.2.3. Hydrogenation of polysaccharides

The principal reaction is a cataltic reduction in alkaline medium which
yields sugar alkohols (polyos).

2.2.4. Reactions of lignin in alkaline medium

All types of aryl ether bonds of lignin are typically cleaved in alkaline
medium, and also aryl-alkyl carbon carbon bonds are destroyed to some evtent.

2.3. Chemical reactions and damage mechanism in organic solvent
medium

In the case of solvolysis with acid containing solvents in the presence or
absence of water the cleavage of glycosidic linkages is mainly governed by the
type of solvent. The non-aqueous solvents which are miscible with water (e.g.
ethanol, dioxane) may act reaction partners. The addition of benzene is only
used in pure alcoholic solutions, resulting in exclusively solvolytic reactions.
Generally, solvolytic effects improve the cleavage rate of glycosidic bonds.

2.4. Effect of wood preservative chemicals on mechanical properties
of solid wood

The current literature considers the effects of preservative treatment on
mechanical properties of wood, especially waterborne preservative treatments.
Some limitations and standarts have been released to control the preservative
treatment effects on strength according to previous research. Oil-borne
preservatives usually result in no appreciable strength loss because they do not
react with cell-wall components. However, the termal effect with high pressures
can adversely affect strength (Winandy 1991; Lebow, 1999).

Water-borne preservative treatments generally reduce the mechanical
properties of wood. This reduction appears to be directly related to pre-
treatment, treatment and post-treatment factors; such as retention, type of wood
preservative chemicals, post-treatment drying temperature, incising etc
(Winandy, 1995).
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3. Chemical reactions of some major wood composite adhesives (PF,
UF, MF and MDI) resins in asidic, alkaline and organic solvent medium

The permanence of a bond in wood composites may be affected by
exposures to external chemical agents or by the latent chemical reactivity of the
adhesive for an adherent. There is no one adhesive that is optimum for all
chemical environments. As an example, maximum resistance to bases almost
axiomatically means poor resistance to acids. Generally, adhesives which are
most resistant to high temperature have the best resistance to chemicals and
solvents (Landrock, 1985).

Several tests have been specified to evaluate bond strength on exposure to
reagents such as acids, alkalies, water, sea water, petrol, organic solvent and
lubricating oil (ASTM D 896-95: Standard test method for resistance of
adhesives bonds to chemical reagents covers the testing of all types of adhesives
for resistance to chemical reagents. The standard chemical reagents are those
listed in ASTM D-543 and the standard oils and fuels are given in ASTM D-
471).

Most organic adhesives tent to be susceptible to chemicals and solvents,
especially at elevated temperatures. Some of the standard test fluids and
immersion conditions (other than water, high humidity, and salt spray) are the
following; 1) 7 days in JP-4 jet engine fuel, 2) 7 days in anti-icing fluid, 3) 7
days in hydraulic oil (MIL-H-5606), 4) 7 days in HC test fluid (70/30 v/v
1sooctane/toluene).

The temperature of the immersion medium is a significant factor in the
aging properties of adhesives. As the temperature increases, more fluid is
generally adsorbed by the adhesive and the degradation rate increases. In
summary; 1)Chemical resistance tests are not uniform in concentrations,
temperature, time or properties measured, 2)Generally, chlorinated solvents,
such as dimethylformamide, dimethyl sulfoxide are severe environments,
3)Acetic acid is also considered a severe environment, 4)Amine curing agents
for epoxies are poor in contact with oxidizing acids, 5)Anhydride curing agents
are poor in contact with caustics

Table 2. Chemical Properties of Some Wood Composite Resins (adopted from ASM
Engineering Materials, Bauccio, 1994.).

Chemical reagents at 25° C PF UF pMDI

Nonoxidizing acids (20% H,SO,)

Oxidizing acids (10% HNO;)

Aqueous salt solutions (NaCl)

Aqueous alkalis (NaOH)

Polar solvents (C,Hs;OH)

Non-polar solvents (C¢Hg)

wnln|nlp|n|lo|w
lelizl’elleli ) elle)
wn|ln|nlp|n|lo|w

Water (H,0)

(*) S= satisfactory, Q= questionable
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Chemicals in the adherends, such as extractives or preservative/FRT salts,
can migrate into adhesive line, which can destroy the adhesion in wood
composites. Additionally, the by-products of an adhesive curing reaction may
attack the adhesion line between the composite elements and cause loss of
adhesion.

Pittman et al. examined the resistance of melamine treated southern
yellow pine samples against some chemical warfare agents (HD=2,2’-
dichlorodiethyl sulfide, VX= O-ethyl-S-[2-(N,N-diisopropylamino) ethyl]
methyl phosphonothioate, TGD= methylphophonofluoric 1,2,2-
trimethylpropylester). Melamine resin treated samples exhibited significant
weight gains when they exposed to chemical warfare melamine resins to form
some chemical bonds to the ray and cell lumens within wood via N-methylol
condensation reactions.

Furthermore, cured melamine resins are highly crosslinked and not
expected to swell in the presence of most chemicals. But the good adhesion to
cell walls subjected the wood structure to increase stress as the volume
contraction took place during curing. Since MF resins are rigid, brittle and
highly crosslinked and have high Tg values, high internal stresses can develop
and was not relieved by an elastic strain on the part of the resin. Thus, the wood
deformed by forming checks and microcracks to relieve stresses. These
microcracks take up chemical agents applied to the wood surfaces (Pittman et
al., 1994).

4. Chemical treatment (wood Preservatives and FRT ) and related
property changes in wood composites

The wood preservative or/and fire retardant (FRT) treatment of wood-
based composites can generally be performed in two ways. Chemicals can be
applied before the boards are made by treating the veneers, flakes and particles.
Or they can be added to the resin mix during composite manufacturing. The
second way 1is the application of chemicals to the complete composite panels
after manufacture, usually by a vacuum-pressure process.

Problems can arise when adding preservative and/or fire-retardant (FRT)
chemicals to wood composites during manufacturing. The adverse effects of
waterborne preservatives on the bonding of phenol-formaldehyde (PF) resins
were reported by several researches as pH effects, incompatibility, between PF
resins and preservatives, adverse effects on resin viscosity, decrease in the
wettability of treated wood, reduction in the number of hydroxyl groups
available for hydrogen bonding, and mechanical interference by preservatives
salt with adhesion. Application of preservative and FRT chemicals during the
manufacturing process of wood composites requires modifications in the
production line resulting in high capital investment.
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Difficulties are also encountered within treated boards after manufacture,
such as reduction in mechanical properties, problems with over absorption and
recovery of preservative solutions and swelling with aqueous systems.

The effects of preservative and/or FRT systems on both wood and
adhesives as well as the interface between the matrix and wood elements should
be investigated comprehensively.

Hashim et al (1994) tested several properties of medium density
fiberboard (MDF), particleboard, and oriented strand board (OSB) treated with
boric acid at two retention levels appropriate for protection against biological
attack and fire. They reported that vapor boron treatment at wood-preserving
and fire retarding levels has no statistically significant effect on mechanical
properties (MOR, MOE and IB) on the wood composite types tested. The
impact resistance of these composites was significantly reduced (25%-50%)
depending on the board type and the retention level. This was explained by the
cross-linking of borate ions with wood polymers turning the treated wood
composite more glass-like (brittle) which resulting a reduction in impact
resistance.

2% Impact of Control
120
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G0 | — -

40 1 -
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Figure 2. Impact strength reduction in borate treated wood composite boards (Hashim
etal., 1994).

They also reported a 10 % reduction in internal bond (IB) strength for
treated MDF boards at both retention levels. The particle geometry of the board,
greater irreversible swell and water absorption of treated MDF during the water-
soak tests were used to explained the phenomena. The effects of boric acid
deposition on outer surfaces of individual fibers which reduce fiber/matrix
interface bond may contribute to the reduction in IB strength and the increase to
water absorption. Guyer and Hassfeld (1990) proposed that the reaction of
trimethyl borate within composites is considered to occur primarily with the
water molecules associated with the wood polymers and possibly with adhesive
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resins. Methanol, (a by product of this reaction), is also known to cause for
swelling of wood polymers in a manner similar to water. The increased
hygroscopicity of treated composite might be attributed to the penetration of
methanol into the amorphous regions of the wood cell wall which forces the
microfibrils apart. This swelling is considered a reversible phonomena due to
the temporary presence of methanol. The irreversible swelling of the composite
was believed to be caused by the presence of deposited boric acid and
springback.

Kimmel et al (1994) tried to characterize the mechanical properties of
creosote-treated LVL material. According to their results, LVL materials (red
maple, southern pine and yellow poplar) were found to be uniformly treated
with effective penetration using a modified pole treatment with clean creosote
preservative. The LVL materials exhibited far different penetration
characteristics in comparison to solid lumber. Creosote penetration was
markedly enhanced, with improved uniformity in distribution of the
preservative through treated section. This reduction in the preservative gradient
(in comparison to solid wood) will ensure a more consistent treatment
throughout the cross-section of larger structural members, aiding in protection
against wood-decay fungi and insect attack. Higher creosote retentions were
correlated with the lathe checks, which is more pronounced for the processed
hardwoods than observed for southern pine. The relatively minor (in
comparison to similar uptake of water) thickness swelling was related to spring-
back of the desified veneers rather than directly related defect to the amount of
creosote uptake. Thickness swelling for southern yellow pine LVL, for
example, was recorded 85% greater than its solid lumber counterpart; however
the creosote retention was nearly double for the LVL material.

Although the flatwise and edgewise flexural modulus indicated only
minor reductions in stiffness of LVL material due to creosote treatment, the
general trend was statistically insignificant. Both shear strength properties in
parallel and perpendicular to glueline test orientations for treated versus control
means were recorded similar, with no differences at the 95" percentile
confidence level.

Another study by Lebow (1998) indicated that FRT treated plywood
exhibited a rapid decrease in pH (especially formulations containing phosphoric
acid). Addition of borate compounds (Timbor, disodium octaborate
tetrahydrate) produced a measurable buffering effect whic slowed the decrease
in pH. They reported strong relations between changes in pH of the FRT treated
plywood and reductions in strength and energy related properties. They
suggested that pH of the FRT plywood is a good indicator of its current
condition and may have potential as a predictor of future strength loss as the
plywood is subjected to elevated temperatures during service life.

Laks et al (1988) pointed out the compatibility of pMDI resin and borate
in FRT treated flake board production. They examined that 5% borate
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(TIMBOR) treated green flakes bonded together with powdered and liquid
phenolic resins and an isocyanate adhesive. While phenolic bonded boards
showed large reductions in internal bond (IB) and MOR, and a substantial
increase in thickness swell (TS), with increasing borate content, the addition of
borate to the pMDI bonded boards caused less bending strength loss and
increase in TS and no effects on IB values. They postulated an explanation
regarding the polarity of the phenolic adhesives. Borates can easily be dissolved
in the very polar, water-containing glue line of the phenolics. The dissolved
borate may interfere with the curing process through its buffering action on pH
of the resin, therefore the cure rate. Since isocyanate resins are nonpolar and in
soluble in water, the borate will not dissolve into the isocyanate glue line.

Solar radiation (UV) can cause chemical changes in molecular structure
of wood preservative and/or FRT materials in wood composites. This change
can result in some further chemical degradation and strength loss on wood
components.

Copper compounds such as copper naphthenate (Cu-N) and copper
carbonate catalyze the light induced degradation of cellulose under the solar
radiation, resulting in strength loss. For this reason, careful choice must be
made for copper compounds to be used in wood composites which will expose
to sunlight. The degradation of the cellulose is probably also associated with a
reaction between the copper and the substrate (Arsenault, 1973).

Penta also undergoes changes in sunlight. The degradation of penta in
sunlight with release of HCI is well known. When water is present, penta will
react under sunlight to form a variety of ethers, many of which apparently are
more potent fungicides. Briefly, the activation or initiating reaction by solar
radiation is the production of a pentachlorophenoxy radical and hydroxy radical.
These react through intermediates to form compounds such as chloranilic acid,
tetrachlororesorcinol, various ethers.

Phenols, cresols, and other aromatic compounds present in creosote and
other organic solvents are also oxidized by sunlight (Arsenault 1973, Huber
1958)

5. Conclusions

The following conclusions can be drown from the above study; 1) Wood
composites treated with wood preservatives and fire retardant treatments (FRT)
exhibit reductions in mechanical properties (MOE, MOR, IB, impact strength,
thickness swelling etc.), 2) These reductions are related to chemical changes in
the wood/resin or wood resin interfaces, 3) Chemical type and reaction,
treatment method, pH, retention, composite type in service temperature and RH
are some of the major factors that play role in chemical degradation of wood
composites, 4) More research is needed to explain the synergistic effect of
variables mentioned above.
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Ormancilik Dergisi

Kama Disli T-Tipi Birlestirmelerde Agac Tiirii ve Dis Geometrisinin
Dogrusal Cekme Direncine Etkileri

Hasan EFE', Levent GURLEYEN?,
Ali KASAL®, Nevzat CAKICIER?

Ozet

Bu calismada, kama disli birlestirme uygulanan c¢erceve konstriiksiyonlu
mobilya “T” tipi birlestirmelerde dis tipi ve aga¢ malzeme tiiriiniin dogrusal cekme
direncine etkisi incelenmistir. Deney ornekleri, masif mobilya tiretiminde yaygin olarak
kullanilan saricam ve dogu kayini odunlarindan hazirlanmustir. Birlestirmeler iki farkli
kama dis geometrisi kullanilarak, polivinilasetat tutkali ile yapistirilmistir. Daha sonra,
deney ornekleri ASTM D 143-94 standard: esaslarina gore statik yiik altinda cekme
deneyine tabi tutulmugstur. Elde edilen sonuclara gore; dogu kayi, saricam’a gore, 9
mm’lik digli birlestirmelerde, 5 mm’lik disli birlestirmelere gore daha yiiksek cekme
direnci gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Kama digli birlestirmeler, cerceve konstriiksiyon, mobilya
birlestirmeleri.

Effects of Wood Species and Touth Types on Linear Withdrawal Strength
of The T-Type Finger Joints

Abstract

In this study, the direct withdrawal strength of T-type frame construction
furniture finger joints were compared for touth type and wood species scotch pine and
eastern beech. Two different touth types were used for finger-joint. Polyvinyl acetate
adhesive was used as glue in bonding process. Samples were tested under tension loads
(ASTM D 143-94). Result of the experiment revealed that beech wood has higher
strength than scotch pine, strength on long type tooth.

Key Words: Finger joint, frame construction, furniture joints .
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Masa, sandalye, sehpa, koltuk vb. gibi iskelet 6zelligine sahip mobilyalara
cerceve konstrikksiyonlu mobilyalar adi verilir. Bu tip konstriiksiyonlarda
genellikle masif aga¢c malzeme kullanilir. Cerceve tipi konstriiksiyonlarin
mekanik davranis Ozellikleri, cerceve cubuklari ya da kayitlari, bu elemanlart
birbirine baglamada uygulanan birlestirme tekniklerine bagli bulunmaktadir.
Mobilya konstriiksiyonunda yer alan elemanlarin, maruz kaldiklar1 c¢ekme,
basma, makaslama, egilme ve dondiirme yiiklerine karst koyacak boyutlarda
olduklar1 kabul edilse bile, mobilyanin saglamligi bakimindan birlestirme
elemanlarinin kararliligi 6nem tasimaktadir (Efe, 1994).

Selbo (1963a), tarafindan yapilan bir ¢alismada, kama disli birlestirme
profillerinde; dis ucu genisliginin artmasiyla, birlestirme direncinin azaldigi, dis
uclart arasindaki agikligin azalmasiyla da birlestirme direncinin arttig1 ortaya
cikmistir. Selbo (1963b), tarafindan yapilan baska bir calismasinda ise; sert
agaclar ile yapilan birlestirmelerin yumusak agaclara nazaran daha iyi sonuclar
verdigi saptanmustir. Cesitli birlestirmelerde en uygun kama disli birlestirme
geometrisini bulmak amaciyla yiiriitiillen calismada; statik egilme, makaslama
ve ¢cekme deneyleri yapilmistir. Deneyler sonucunda, kama disli birlestirmelerin
zivanali  ve kavelali birlestirmelere alternatif olarak kullanilabilecegi
bildirilmistir. Yapilan bu arastirmada en yiiksek diren¢ degerleri ise, boy
birlestirmelerin egilme testlerinde elde edilmistir (Murphay, 1972). Selbo
(1975), kama disli birlestirme metodu ile birlestirilmis bir mobilya elemaninin
egilme ve cekme zorlamalarina karst direncini etkileyen en 6nemli faktoriin dis
uzunlugu oldugu ve dis uzunlugu arttik¢a egilme ve ¢cekme direncinin arttigini
bildirmistir. Edlung (1973), masif aga¢ malzemenin kama disli birlestirmesi,
lifler yoniinde ve enine kesit boyutlar1 arasindaki oran Y2 olacak sekilde
yapildig1 taktirde, birlestirilmis malzemenin direncinin en yiiksek oldugunu
belirtmistir. Tastyict yapt elemanlarnt igin dis ucu genisligi; 50 mm
uzunlugundaki disler i¢in 1.5 mm, 32 mm uzunlugundaki disler icin 1 mm
olarak verilmistir. Kapi, pencere ve pervaz endiistrisi icin ise, 20 mm
uzunluktaki dislerde 1 mm, 10 mm uzunluktaki dislerde 0.5 mm, 5 mm
uzunluktaki dislerde ise 0.2 mm olmasinin uygun oldugu bildirilmistir (GOST-
R, 1974). Kama disli birlestirmelerde, budaklarin birlesme dayanimi iizerinde
etkili oldugu, budak capir arttikca liflere paralel cekme direncinin azaldigi,
uclarda 6zodunu bulunmasinin diren¢ degeri iizerinde dogrudan etkili olmadig,
ancak her iki ugta 6zodunu bulunduran numunelerin tek ucta 6zodunu
bulunduran numunelerden daha az dayanim gosterdigi belirtilmistir (Pellicane
ve ark., 1987). Veymut camu (Pinus strobus L.) ve Pasifik Sugasi (Tsuga
heterrophylla (Raf.) Sarg.) odunlarindan elde edilen elemanlar, fenol-rezorsin
tutkali kullanilarak kama disli birlestirme ile birlestirilmis ve gerilme analizine
dayali olarak yapisal performanslari arastirilmistir. Acik ve kapali montaj
siireleri ile iki farkli pres basincinin birlestirme direncine etkileri incelenmistir.
Her bir odun tiirii kama disli birlestirme yontemiyle kolayca yapismustir. Pasifik
Sugasi’nin ¢ekme direnci birim degerleri kama disli birlestirme iizerinde etkili
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olmamis, ancak Veymut ¢aminda daha diisiik degerlerde olmak iizere ilgili
degiskenlerin kama disli birlestirme iizerinde etkisinin oldugu belirlenmistir
(Fisette ve Rice, 1988). Oregon’da yerlesik kapi1 ve pencere elemanlar
tireticilerine ait isletmelerle ilgili yapilan bagka bir calismada, 3 cm
kalinligindaki bati saricami (Pinus ponderosa Dougl.) odunundan T tipi kama
disli birlestirme uygulanmistir. Kesimden 4, 6 ve 32 saat sonra yapilan
tutkallama islemlerindeki Orneklerde bulunan yapigsma alanlari, elektron
mikroskobu yardimu ile incelenmistir. Incelemenin sonucunda, erkek ve disi
parmak birlestirme elemanlarinin tutkal etki alanindaki, ezilen hiicre bolgesinin
genisligi, kesimden 4 saat sonraki elemanlarda yaklagik olarak 100-200 pm
arasinda degistigi bildirilmistir (Reeb ve ark., 1998).

Kama digli boy birlestirmelerde olabilecek muhtemel hatalarin, liflere
paralel cekme direnci lizerine etkileri arastirilmistir. Deney parametresi olarak,
eksik digli, kisa disli, ezik disli, sikica gecen disli ile kismi tutkalli, tutkala agac
tozu katma ve birlestirmeden O©nce numuneleri 1slatma gibi pratik
uygulamalarda karsilasilabilecek kusurlar secilmistir. Arastirma sonucunda kisa
eksiksiz digli numuneler ile tutkalin kismen siiriildiigi numunelerden elde
edilen liflere paralel c¢ekme direncinin, kusursuz olarak hazirlanan
numunelerden daha az oldugu, diger kusurlarin ise istatistiksel olarak 6nemli bir
etki yapmadig bildirilmistir (Pellicene ve ark., 1994).

Kama disli birlestirmelerde dis konumu ve dis profilinin ¢ekme direnci
izerine etkileri arastirilmis, Polivinilasetat (PVAc) tutkalinin suya dayanikli
tirii VB 20’nin PVACc’ ye gore, dis uzunlugu 12 mm olanlarin 8 mm olanlara
gore ve dis konumu yanda olanlar iistte olanlara gére daha yiiksek sonuclar
verdigi tespit edilmistir. Aga¢ tiirliniin ise ¢ekme direncine etkisi Onemsiz
bulunmustur (Giiray ve Kili¢, 1999; Kilig, 1999).

Kama digli birlestirmeler, ¢cerceve konstriiksiyonlar da genellikle boy, en,
T-tipi ve kose birlestirmelerde genis olciide kullanilmaktadir. Bu calismada,
saricam (Pinus sylvestris L.) ve dogu kaym (Fagus orientalis L.) odunlart
olmak iizere iki farkli agac malzeme ve iki farkli dis geometrisi kullanilarak
kama disli birlestirme uygulanan cerceve konstriiksiyonlu mobilya “T” tipi
birlestirmelerde dis tipi ve aga¢ malzeme tiiriiniin dogrusal cekme direncine
etkisinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Agac Malzemeler

Denemelerde aga¢c malzeme olarak mobilya endiistrisinde yaygin olarak
kullanilan yerli agag tiirlerinden birinci sinif saricam ve dogu kayini odunlart
kullanilmistir. Her iki odun tiirii de endiistriden hazir olarak tesadiifi yontemle
secilmistir. Kalaslar ilk once 25 x 60 x 200 mm kaba 6lciilerinde bicildikten
sonra, havalandirilan ve direk giines 15181 almayan kapali bir ortamda aralarina
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goknar latalar konularak istiflenmis ve yaklasik bir y1l siireyle bekletilmislerdir.
Bdoylece bigilen parcalarin % 12 hava kurusu rutubete gelmeleri saglanmistir.

2.2. Tutkal (Polivinilasetat)

Polivinilasetat (PV Ac) tutkali mobilya endiistrisinde montaj tutkali olarak
kullanilmaktadir. Soguk olarak uygulanabilmesi, kolay siiriilmesi, ¢abuk
sertlesmesi, kokusuz ve yanmaz olusu ve islenmesi sirasinda kesici aletleri
yipratmamasi gibi avantajlar1 yaninda, mekanik direnci sinirh olup
uygulandiktan sonra sicaklik arttikga yumusamakta ve 70°C’ den itibaren
baglanti maddesi gorevini gerektigi gibi yapamamaktadir. Birlestirilecek
yiizeylerden yalniz birinin tutkallanmasi ve agac tiirii ile birlesme yiizeyinin
durumuna gore 150 - 200 g/m” tutkal kullanilmasi iyi bir birlestirme icin yeterli
olmaktadir (Ors, 1987; TS. 3891, 1983).

PVAc tutkali TS 3891°de belirtilen esaslara gore yogunlugu 1.1 g/cm’,
viskozitesi 160-200 cps, pH degeri 5, kiil miktar1 % 3, masif aga¢ malzemenin
birlestirilmesinde odun rutubeti % 6-15, presleme siiresi; soguk tutkallamada
20°C’de 20 dakika, 80°C’de 2 dakika olarak verilmekte ve presleme ortaminda
soguyuncaya kadar dinlendirilmesi dnerilmektedir (Ors, 1987; TS. 3891, 1983).

2.3. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Deney ornekleri ASTM D 3110-72 standardin da belirtilen esaslara
uyularak hazirlanmistir (ASTM D 3110-72, 1972). Kaba ol¢iilerinde bigilen
parcalar, enine kesitleri yillik halkalara teget yonde 19 mm, radyal yonde 50
mm ve lifler yoniinde 150 mm uzunlukta olacak sekilde daire testere
makinesinde temiz Olgiilerinde kesilmistir. Daha sonra parcalara yatay freze
makinesinde bir kalip yardimui ile Slgiileri Sekil 1°de verilmis olan uzun ve kisa
kama dis profilleri agilmustir.

Srtn

//f
// [/

Uzun dis geometrisi Kisa dis geometrisi

1 1.5mm

- — o —

I 4,8

Sekil 1. Birlestirmelerde kullanilan uzun ve kisa dis profilleri

Erkek ve disi profilleri agilan parcalar daha sonra tutkallama islemine
alinmugtir. Tutkallama isleminde orneklere uzunlamasina etki eden sabit tutma
basinct 8 N/mm®, presin baski elemanlar ile o6rnek yiizeylerine uygulanan



70

basing saricamda 0.8 N/mm’, kayinda ise 1.2 N/mm® olarak ayarlanmistir.
Birlestirme islemleri Sekil 2’ de goriildiigii gibi tamamlanan ornekler
iklimlendirme dolabina konularak 20 £ 2 °C sicaklik ve % 65 * 3 bagil nemde
bekletilerek alti saat araliklar ile yapilan Olclimlerde degismez agirliga
ulastiklar1 belirlenerek; baslangictaki rutubet farkliliklar1 giderilmis ve ortalama
agac malzeme rutubeti % 12 olarak bulunmustur. Sonra gruplar halinde
denemelere alinmislardir. Deney orneklerinin rutubet kontroli TS 2471 de
belirtilen esaslara gore yapilmustir (TS 2471, 1976).

Sekil 2. Kama disli T-tipi deney 6rnegi (6l¢iiler mm’dir)

2.4. Deneylerin Yapihis1

Deneyler, 4 tonluk Universal Test Cihazinda ASTM D 143-94 ve
ASTM D 1037-96’da belirtilen esaslara uyularak ve basin¢ kolonunda 2
mm/dak hiz saglanan statik yiiklemelerle yapilmistir (ASTM-D 143-94, 1998;
ASTM-D 1037, 1991), (Sekil 3).

Sekil 3. Cekme deneyi diizenegi
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Her bir 6rnegin kopma anindaki en biiyiik yiik degeri (Fmaks.) makine
gostergesinden okunmus ve yapisma yiizeyi alanina (A) boliinmek suretiyle
cekme direnci degeri (6,) asagidaki esitlik ile hesaplanmugtir.

o, = Fmaks. (N)/A(mm®)  (N/mm’)

Kama digli birlestirmelerde, kuvvetin tesir ettigi alan (A);
A= bxh(mm’) esitligi ile hesaplanmistir. Burada;
b = Parca genisligi (mm), h= Parc¢a kalinlig1 (mm)’dir.

2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Kama digli birlestirmeler ile elde edilen "T" gecmeli cerceve
konstriiksiyonlarin ¢ekme direnglerinin agag tiirii ve dis geometrisi bakimindan
belirlenip karsilastirilmas: amaciyla her grup icin 10 adet denek hazirlanmustir.
Denemeler sonunda (2 x 2 x 10) 40 dl¢tim yapilmus ve istatistiksel islemlere tabi
tutulmustur. Olgiim sonuclarina gére her bir birlestirme tipinin yapisma ve
cekme direnclerine etkisindeki farklilik ¢oklu varyans analizi ile belirlenmistir.
Farkliliklarin 0=0.05’e gore anlamli cikmasi halinde duncan testi ve bu
farkliliklarin degisim kaynaklar1 arasindaki onemlilik durumu i¢in “en kiiciik
onemli fark™ olan LSD testi yapilmistir.

3. Bulgular

Denemelerden elde edilen ¢ekme direnci ortalama degerleri Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Cekme direnci ortalama degerleri

Dis geometrisi Cekme direnci (N/mm?)
Agac tiirii Uzun dis (9 mm) Kisa dig (5 mm)
Dogu kayini 7.145 4.70
Sarigam 4.768 4.978

Kama disli birlestirmelerde agag¢ tiirli ve dis geometrisinin ¢ekme
direncine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi sonuglar
Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Varyans analizi

Varyans Kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F | Hata olasilig1
Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri P < %5
Agac Tiirii 1 11.059 11.059 10.4679 0.0026
Dis Geometri. 1 12.427 12.427 11.7631 0.0015
Agag Tiirii x Dis 1 17.565 17.565 16.6261 0.0002
Geo.
Hata 36 38.033 1.056
Toplam 39 79.085
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Varyans analizi sonuglarina gore; denemeye alinan faktorlerden agag tiirii ve
dis geometrisinin ¢ekme direncine etkileri 0.05 yanilma olasilig igin 6nemli ¢ikmustir.
Agag tiirli ve dis geometrisi igin yapilan ikili etkilesim sonucu da 0.05 hata payi ile
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Dis geometrisi dikkate alinarak, agag
tiiriiniin birlestirmelerin ¢ekme direncine etkilerine ait ortalamalarin LSD kritik
degerinin 0.6591 i¢in karsilastirilmasi Cizelge 3° de verilmistir.

Cizelge 3. Agac tiirti bakimindan ¢ekme direncinin karsilastirmasi

Asac tiiri Cekme direnci (N/mm?)
ag tiirl —
= (X) HG
Dogu kayin 5.92 A
Sarigam 4.87 B
LS D +0.6591 X : Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu

Bu sonuglara gore, cekme direnci degeri Dogu kayini odununda,
saricam odununa gore daha yiiksek bulunmustur.

Dis geometrisinin birlestirmelerin ¢ekme direncine etkilerine ait
ortalamalarin LSD kritik degeri 0.659 icin karsilastirilmasi Cizelge 4’de
verilmistir.

Cizelge 4. Dis geometrisi bakimindan ¢ekme direncinin karsilagtirilmasi

Di 1us Cekme direnci (N/mm?®)
is uzunlugu =
g (X ) HG
9 mm 5.957 A
5 mm 4.842 B

LSD = 0.6591
Bu sonuglara gore, dis geometrisi bakimindan uzun disli kama
birlestirmede, cekme direnci daha yiiksek ¢cikmustir.

Agac tiirii ve dis geometrisi ikili karsilastirma sonuglar1 LSD kritik
degeri 0.9320 i¢in Cizelge 5° de verilmistir.

Cizelge 5. Agac tiirii, dis geometrisi ikili etkilesimi sonuglar1 ortalama degerleri

Dis geometrisi Cekme direnci (N/mm?)
Uzun dis (9 mm) Kisa dis (5 mm)
Agac tiirii ( )7 ) HG ( )7 ) HG
Dogu kayini 7.145 A 4.705 B
Saricam 4.768 B 4.979 B

LSD +0.9320

Agac tiirli ve dis geometrisi etkilesimi incelendiginde en yiiksek ¢ekme
direnci; Dogu kaymi odununda, uzun dis geometrisinde belirlenmistir. Diger
gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak énemli ¢cikmamistir (Sekil 4).
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O Dogu kayini B Sarigam

Cekme gerilmesi (N'mm?)

O = N W » OO N
O O R N R B

9 mmdis 5 mmdis

Dis geometrisi

Sekil 4. Agac tiirii-dis geometrisi ikili karsilagtirma

4. Sonuc ve Oneriler

Yapilan deneyler sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel analizi
sonucunda, cerceve konstriiksiyonlu kama disli T-tipi birlestirmelerin ¢cekme
direncine agac tiirii ve dis geometrisinin etkisi 0.05 hata olasilig1 ile 6nemli
cikmustir. Elde edilen deneysel sonuglara gore, agag tiiriine gore ortalama ¢cekme
diren¢ degerleri, Dogu kayininda daha iyi sonuglar vermistir. Bu durum kayin
odununun genis yaprakli bir tiir olmasindan dolayr mekanik 6zelliklerinin igne
yaprakli bir tiir olan saricama nazaran daha iyi olmasindan kaynaklanmug
olabilir. Dis geometrileri arasinda yapilan karsilagtirmalarda ise, uzun dis ile
islem gormiis birlestirmelerin, kisa dis ile islem gormiis birlestirmelere gore
daha direngli oldugu bulunmustur. Burada, uzun disli birlestirmelerin yapisma
yiizeyinin (yani mukavemet 6zelligine etki eden toplam kavrama alaninin) daha
fazla olmasinin olumlu bir etkisinin oldugu diisiiniilebilir.

Bu sonuglara gore, T gecmeli ¢erceve konstriiksiyona sahip mobilya
iretiminde, kama disli birlestirmelerde ozgiil agirligi yiiksek olan kayin
odununun kullanilmasi ve dis geometrisinin dzellikle yapisma ylizeyinin fazla
oldugu uzun dis konstriikksiyonu bi¢iminde tasarlanmasi Onerilir. Buna ek
olarak; kama disli birlestirmenin uygulanabilecegi diger birlestirme
konstriiksiyonlar1 bakimindan (boy, en, kdse vb.) aga¢ malzeme tiirli, dis
geometrisi, birlestirme yonii ve birlestirme ara yiizii gibi unsurlarin ¢ekme
direnci iizerindeki etkileri konusunda benzer arastirmalarin yapilmasinda yarar
goriilmektedir.



74

Kaynaklar

ASTM D 143-94, 1998, Standart Methods of Testing Small Clear Specimens of Timber,
West Conshohocken, Pa., USA.

ASTM D-1037, 1991, Fibreboard and Particle Board-Determination of Screw
Withdrawal Test, Annual Book of ASTM Standards, Philadelphia.

ASTM D 3110-72, 1972, Standart Specification for Adhesives Used In Monostructural
Glued Lumber Product, USA.

Edlung, G., 1973, Varmining Av Fingerskarvar Med Hogfregvens Eller Mikrovagor
Under Sammanpressiningen , Maddelande, Seri B, Nr. 190, s. 71, Stockholm.

Efe, H., 1994, Mobilya Cergeve Konstriksiyon Tasariminda Geleneksel ve Alternatif
Baglanti Tekniklerinin Mekanik Davranis Ozellikleri, K.T.U. Fen Bilimleri
Enstitiisii, Doktora Tezi, Trabzon.

Fisette, P.R., Rice, W.W., 1988, An Analysis of Structural Finger Joints Made From
Two Northeastern Species, Forest Product Journal, Vol: 38, No: 9, USA.

GOST-R 19414-74, 1974, Holzverleimung , Keilzinkenverbindungen , Profile und
Technische Vorschriften, Germany.

Giiray, A., Kilig, M., 1999 Kama Disli Birlestirmelerde Dis Kgnumu ve Dis Profilinin
Cekme Direnci Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi, G.U. Endiistriyel Sanatlar
Egitim Fakiiltesi Dergisi, Y:7, s:7, s.65-75, Ankara.

Kilig, M., 1999, Kama Disli Birlestirmelerde Dis Profilinin Diren¢ Uzerine Etkilerinin
Aragtirilmasi, H.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Miihendislik Tezi, Ankara.

Murphay, W.K., 1972, Rishel, L.E., Finger Joint Feasibility In Furniture Production
Forest Product Journal, Vol: 22, No: 2, USA.

Ors, Y., 1987, “Kama Disli Bitlestirmeli Masif Aga¢ Malzemede Mekanik Ozellikler”,
Yardimer Ders Kitabi, K.T.U. Orman Fakiiltesi, S. 29-34, Trabzon

Pellicane, P.J., Mc. Millian, K.S., Tichy, R.J., 1987, Effects of Knots Near the Fingers
of Finger Jointed Dimension Lumber, Forest Product Journal, Vol: 37, No: 5,
USA.

Pellicane , P.J., Gutgowski, R.M., Jauslin, C., 1994, Effects of Glue-Line Voids on
Tensile Strength of Finger Jointed Wood, Forest Product Journal, Vol: 44, No: 6,
USA.

Reeb, J.E., Karchesy, J.J., Foster, J.R., Krahmer, R.L., 1998, Finger Joint Quality After
4, 6, and 32 Hours of Knife Wear Preliminary Results, Forest Product Journal,
Vol: 48, No: 7/8, s.33-36, USA.

Selbo, M.L., 1963a, Effect of Joint Geometry on Tensile Strength of Finger Joints,
Forest Product Journal, 18 (9), s. 390-400, USA.

Selbo, M.L., 1963b, Effect of Joint Geometry on Tensile Strength of Finger Joints,
Forest Product Journal, Vol: XIII, No: 9, USA.



75

Selbo, M.L., 1975, Adhesive Bonding of Wood, Dep. Agr. Tech. Bull. 1512,
Washington.

TS 2471, 1976, Odunda Fiziksel ve Mekanik Deneyler 1gin Rutubet Miktarinin Tayini,
T. S. E., Ankara.

TS. 3891, 1983, “Yapistiricilar, PVA Esasli Emiilsiyon, Terimler, Tanimlar”, T.S.E.,
Ankara.



76

Ormancilik Dergisi

Kavak (Populus L.) Odunlarimin Anatomik Ozelliklerinin Anatomik
Olmayan Faktorlere Bagh Varyasyonlar®

Bedri Serdar', Ziya Gergek'

Ozet

Bu calismada, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen baz1 Kavak taksonlarinin ekolojik
odun anatomileri incelenmigtir. Odun ornekleri, farkli yer ve yiikseltilerde yetisen
agaclardan elde edilmistir. Trahe tegetsel ve radyal ¢aplari, 1 mm? deki trahe sayisi,
trahe hiicre uzunlugu, lif uzunlugu, lif genisligi, lif liimen genisligi, lif ¢ceper kalinligs,
0zis11 yiiksekligi ve genisligi, | mm’de 6zisim1 sayist gibi kantitatif trahe ozellikleri
belirlenmistir. Ayrica trahe tegetsel capi, trahe hiicre uzunlugu ve birim alanda trahe
sayilar1 kullanilarak vulnerabilite ve mezomorfi oranlar1 hesaplanmigtir. Anatomik
olmayan ozelliklerin (rakim, bitki boyu, bitki ¢ap1 ve yillik halka sayisi) anatomik
ozellikler iizerine olan etkilerini ortaya koymak icin korelasyon analizi yapilmistir.
Korelasyon analizine gore; trahe radyal ve tegetsel capi, liflerin liimen genisligi, 6z1s1n1
yiikseklik ve genislikleri hari¢ trahe hiicre uzunlugu, birim alanda trahe sayisi, lif
uzunlugu, lif genisligi, lif ¢eper kalinligi, 1 mm’de 6zisini sayisi, vulnerabilite ve
mezomorfi oranlar1 ile anatomik olmayan faktorler arasinda anlaml iligkiler
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Odun anatomisi, Populus, Ekoloji, Tiirkiye

Variations of Wood Anatomical Features of Poplar (Populus L.) Depending
on Non-Anatomical Factors

Abstract

Variations of wood anatomical of Poplar species, native in Turkey, were
investigated. For this purpose, some wood samples of Populus L. species were taken
from different localities and altitudes. We observed tangential and radial diameters of
vessel element, lengths of vessel element, number of vessel element per mmz, fibres
(their lengths, widths, thickness of cell walls, lumen diameters), rays (number in 1 mm,
their heights and widths). Vulnerability and mesomorphy ratios were calculated. The
effects of non anatomical factors such as altitude, plant height and diameter, number of
growth rings on anatomical features were observed by the correlation analysis.
According to correlation analysis, anatomical features, except for tangential and radial
diameter of vessel, lumen diameter of fiber, height and width of rays are correlated with
non anatomical factors.

Keywords: Wood anatomy, Populus, Ecology, Turkey

* Doktora tezinden hazirlanmstir.
! Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Botanigi Anabilim Dali, 61080,
Trabzon, TURKIYE, e-mail: bserdar@ktu.edu.tr
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1. Giris

Diinyada odun anatomisi g¢aligmalarinin tarihi eski olmakla birlikte
ekolojik odun anatomisi calismalar1 oldukca yenidir (Carlguist, 1966, 1975,
1977a, 1977b, 1980; Baas, 1973, 1976; Baas ve ark.,1983; Zhang ve ark., 1992;
Noshiro ve ark., 1994; Lindorf 1994, 1997; Gergcek, 1984; Ersen, 1999; Merev
ve Yavuz, 2000; Merev ve ark., 2000; Yaman, 2002; Serdar, 2003 ve Ersen
Bak, 2006).

Ekolojik odun anatomisinde enlem, boylam veya yiikseltiye bagli olarak
ksilolojik ozelliklerde ortaya cikabilecek trendler tiir diizeyinde (intraspesifik)
ve/veya cins ve familya diizeyinde (interspesifik) incelenmektedir (Noshiro ve
Suzuki, 1995; Noshiro ve ark., 1995; Noshiro ve Baas, 2000). Ayrica herhangi
bir habitat veya floradaki tiim odunsu taksonlar da ekolojik odun anatomisi
caligmalarinin  kapsamina girmektedir. Bu baglamda, vulnerabilite ve
mezomorfi oranlart ve bazi anatomik o6zellikler [(trahe tegetsel ve radyal
caplari, trahe hiicre uzunlugu, trahe gruplagma orani, birim alanda trahe sayisi,
lif uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi ve lif ceper kalinligi, 6zisim
yiiksekligi, ©Ozigin1 genigligZi ve 1 mm’de Ozisim sayisi, yedek iletim
elemanlarinin  varhigi (vaskiiler ve vasisentrik traheidler), spiral (helical)
kalinlagsma, perforasyon tablasinin tipi vb.)] yardimiyla taksonlarin bulunduklari
habitata adaptasyonlariyla ilgili olarak ekolojik durumlarini yansitabilecek
degerlendirmeler yapilabilmektedir (Baas ve Carlquist, 1985; Calquist ve
Hoekman, 1985).

Bu degiskenlerden 0zellikle vulnerabilite ve mezomorfi oranlari,
taksonlarin ekolojik istekleri bakimindan énemli bilgiler vermektedir.

Mezomorfi degeri; trahe hiicre uzunlugu x trahe tegetsel cap1 / 1 mm” de
trahe sayis1 ve vulnerabilite orani; Trahe tegetsel capt / 1 mm” de trahe sayisi
parametrelerinden faydalanilarak  hesaplanmaktadir. Trahe hiicrelerinin
uzunlugu, trahelerin tegetsel capi1 ve birim alandaki sayisi tiirlere, rakima ve
vejetasyon tipine gore degismektedir. Trahelerin caplarindan ve birim alandaki
sayilarindan faydalanarak bitkinin yetistigi ortamda suyu nasil kullandig1 ortaya
cikarilmakta, familya icindeki mezomorfik ve kseromorfik taksonlar
belirlenmektedir. Yiiksek rakimlarda mezomorfi degeri ve vulnerabilite oraninin
diisik degerde bulunmasi orada yetisen taksonlarin deniz seviyesinde
yetisenlerden daha kseromorfik oldugunu ortaya koyar. Trahe sayisimin ve
gruplasma oraninin artmasi, trahe caplarinin kiiciilmesi kseromorfinin bir
belirteci oldugunu vurgulamaktadir (Wheeler ve Baas, 1991).

Mezomorfi degeri arttik¢ca odunsu bitkilerin su alma kapasiteleri artar.
Bitkilerin su alma kapasitesi demek, su tagiyan elemanlarin boyutlarinda artma
demektir. Su tasiyan elemanlarin boyutlar1 arttikca birim alandaki sayilar
azalir. Bu da mezomorfi degerini etkiler. Vulnerabilite orani, odunda su
iletiminin hassasiyetini ortaya koyan bir orandir (Tyree ve Speery, 1989),
(Tyree ve Ewers, 1991; Carlquist, 1988). Zimmerman (1982, 1983)’a gore;
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genis trahe hiicreleri su tagima bakimindan az direncli olmasina ragmen dar
capli olanlara gore trahelerde bosluk olmasi ve donmaya karsi daha hassastir.
Ayrica genis ve uzun traheler su iletiminde cok etkili fakat bu trahelerin
digerlerine gore su kabarcigir olusturmasi bakimindan oldukg¢a hassastir, yani
vulnerable’dir (Tyree ve ark, 1994; Lo Gullo ve ark., 1995). Mezomorfi
degerini etkileyen anatomik ve anatomik olmayan faktorler ayn1 dogrultuda
vulnerabilite oranim da etkilemektedir. Bu oran bilyiidiikce su alma kapasitesi
artar fakat ayn1 zamanda su iletim emniyeti diiser. Yiiksek rakimlarda bu oranin
diismesi su tagima emniyetini arttirmakta, diisiik rakimlarda ise azaltmaktadir.
Bu oranin rakimla ters yonde iliski gOstermesi yukaridaki goriisii
desteklemektedir.

Yiikselti ile odun elemanlarinin boyutlart arasinda bir iliskinin olup
olmadigini saptamak i¢in yiikselti kademeleri ile odun elemanlarinin boyutlar
ve birim alandaki sayilar1 arasinda korelasyon analizleri yapilmaktadir. Deniz
seviyesinden yiiksek rakimlara c¢ikildik¢a sicaklik, yagis ve toprak dzelliklerinin
degistigi bilinmektedir. Bu 6zellikler bitki boyutunu ve bitkiyi olusturan hiicre
boyutlarim1  degistirmektedir. Bugiine kadar yapilan bazi arastirmalarda
yiikseltiye bagli olarak meydana gelebilecek degisimler ortaya c¢ikarilmaya
calisilmistir. Deniz seviyesinden yiiksek rakimlara ¢ikildikca bitki boyu ve capi
(anatomik olmayan karakterler), trahe hiicre uzunlugu, trahe radyal ve
tegetselsel capi, lif uzunlugu, lif genisligi, liimen genisligi, 6zisim yiiksekligi,
0z1s11 genisligi (anatomik karakterler) azalir, buna karsin birim alanda trahe
sayis1 ve 0zisin1 sayist artar (Serdar, 2003).

Bu calismada Tiirkiye’de dogal olarak yetisen baz1 kavak taksonlarinin
odunlarinin interspesifik diizeyde gostermis olduklar1 varyasyonlar ve anatomik
olmayan 6zelliklerin (yiikselti, bitki boyu, bitki capt ve yillik halka sayis1)
kantitatif odun anatomisi oOzellikleri iizerine olan etkisini ortaya koymak
amactyla hazirlanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma konusu Kavak taksonlar1 Populus alba L., Populus tremula L.,
Populus euphratica Oliv., Populus nigra L. ve Populus usbekistanica
subsp.usbekistanica cv.” Afghanica™ dir. Araziden yaklasik 50 ve/veya 100 m
araliklarla toplanan odun materyalleri ve Cizelge 1°de belirtilmektedir. Odun
ornekleri, agaglarin 1.30 m yiiksekliginden 5-10 cm kalinliginda tekerlekler
seklinde cikarilarak, laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen ornekler
lizerinde bilinen kesit alma, maserasyon ve preparasyon teknikleri
uygulanmistir ~ (Ives, 2001; Normand, 1972). Anatomik 6zellikler i¢in 25 adet
Olciim ve sayim yapilmistir (Committee on Nomenclature, 1989). Yapilan
anatomik Ol¢iim ve sayimlara bagli olarak anatomik varyasyonlari ortaya
koymak icin de korelasyon analizleri yapilmistir. Bu analizler icim SPSS paket
programi kullanilmustir.
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Cizelge 1. Kavak taksonlarinin toplandigi yerler, KATO numaralari (Karadeniz Teknik
Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu)

TAKSONLAR ORNEKLERIN TOPLANDIGI YERLER | KATO | RAKIM
Populus alba L. Samsun / Geleri¢ Ozel Orman1 15910 5
Populus tremula L. Sinop / Abali Koyii 15731 100
Populus tremula L. Sinop / Serefiye Koyii 15736 100
Populus tremula L. Sinop / Serefiye Koyii 15738 210
Populus euphratica Oliv. | Birecik / Fidanlik / Firat Nehri Kenar 15893 350
Populus tremula L. Sinop / Kirazlik Koyii 15740 450
Populus tremula L. Sinop / Kirazlik Koyii 15741 500
Populus tremula L. Sinop / Inalt1 Bolgesi 15745 600
Populus tremula L. Sinop / Kuglar Mevkii 15746 700
Populus tremula L. Sinop / Cangal / Dereyayla Yolu 15757 700
Populus nigra L. Sinop / Zayim Koyii / Kozluca Mah. 15775 920
Populus tremula L. Sinop / Zayim Koyii / Kozluca Mah. 15776 950
Populus tremula L. Sinop / Zayim Koyii / Kozluca Mah. 15777 1050
Populus tremula L. Sinop / Cangal Mevkii 15749 1220
Populus tremula L. Sinop / Cangal Mevkii 15748 1240
Populus tremula L. Sinop / Zayim Koyii / Kozluca Mah. 15780 1250
Populus tremula L. Sinop / Boyabat / Yériik Yaylasi 15781 1300
Populus tremula L. Hatay / Dortyol / Kiillii Koyii 15897 1460
Populus nigra L. Kast / Ilgaz Dag1 / Soguksu Mevkii 15796 1550
P. usbekist. subsp.usb. Bayburt 15825 1570
P. usbekist. subsp.usb. Bayburt 15830 1570
Populus tremula L. Kast / Ilgaz Dag / Dibeyrek Vadisi 15815 1600
Populus tremula L. Kast / Ilgaz Dag1 / Milli Park 15793 1720
Populus tremula L. Ardahan / Posof / Godyan Mevkii 15887 1760
Populus tremula L. Ardahan / Posof / Catalsular Mevkii 15866 1880
Populus tremula L. Ardahan / Posof / Catalsular Mevkii 15867 1880

3. Bulgular

Uzerinde anatomik incelemeleri gergeklestirdigimiz Kavak cinsine ait
taksonlarin odunlar1 daginik ve/veya yar1 halkali trahelidir. Yillik halkalar ya
yaz odunu zonunun sonundaki radyal yonde yassilagsmis kalin ¢eperli lifler ile
ya da biiyiik capli ilkbahar odunu traheleri ile belirgindir.

Trahelerin enine kesitleri genellikle koseli ve/veya diizdiir. Trahe-trahe
kenarli gecitleri almagh (diyagonal) dizilmistir. Trahe hiicrelerinin perforasyon
tablasi basittir.

Populus odunlarinda temel lif dokusu libriform liflerinden ibarettir. Lifler
basit gecitlidir. Gegitler genellikle radyal ceperler iizerindedir. Liflerin
liimenleri ¢cogu taksonda jelatin tabakasi ile kaplidir.

Oziginlarin genisligi ¢ogunlukla tek sirahidir (iiniseri). Bazen iki sirall
(biseri) 6zisinlar1 da goriilebilir. Ozisinlar tiimiiyle yatik 6zisim1 paransim
hiicrelerinden olusmaktadir (homoseliiler, homojen TIP III). Trahe-6zisin1
hiicreleri arasinda, familyanin genel 6zelligi, bal petegi seklinde basit gecitler
bulunur. Bu gecitler trahelerin yan ceperlerindeki gecitlerden daha biiyiiktiir.
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Boyuna paransim (odun parangimi) terminaldir. Terminal paransim
devamli halka halinde degildir. Calisilan tiim Populus taksonlarina ait anatomik
veriler cizelge 2 ve 3’te verilmistir. Anatomik Ozellikleri benzer olan bu
taksonlar hiicre boyutlart bakimindan birbirinden farklilik gostermektedir.

Populus cinsi (5 m — 1880 m) (interspesifik varyasyon)

Interspesik varyasyon amactyla olusturulan bu trendde 26 adet rakim
kademesi vardir. Anatomik olmayan faktorlerin (rakim, bitki boyu, bitki cap1 ve
yillik halka sayis1), anatomik oOzellikler {izerine etkilerini ve olusan
varyasyonlart ortaya koymak amaciyla korelasyon analizleri yapilmistir
(Cizelge 4). Buna gore rakim, trahe uzunlugu (r=-0.43), lif uzunlugu (r=-0.39),
vulnerabilite orani (r=-0.43) mezomorfi oran1 (r=-0.47) ile ters yonde iliskili
iken 1 mm® de trahe sayis1 (r=0.54) ile pozitif yonde iliski gostermektedir.
Rakim, trahe radyal ve tegetsel ¢aplari, lif boyutlarindan uzunluk hari¢ hepsi ve
0zisin1 boyutlart ile hicbir anlamli iliski gostermemistir. Bitki capi, trahe
uzunlugu (r=0.57), lif uzunlugu (r=0.72, lif genisligi (r=0.55), lif ¢eper kalinlig1
(r=0.65) ve mezomorfi oran1 (r=0.52) ile aym yonde kuvvetli ligki vermektedir.
Ancak birim alanda trahe sayisi, trahe radyal ve tegetsel caplari, lif liimen
genisligi, 6zisin1 boyutlar1 ve vulnerabilite orani ile bitki ¢ap1 arasinda anlamli
iligki tespit edilememistir. Bitki boyu ise; trahe hiicre uzunlugu (r=0.58), lif
uzunlugu (r=0.70), lif ceper kalinlig1 (r=0.60) ile pozitif yonde, 1 mm’ de
0z1s11 sayist ile (r=-0.61) negatif yonde kuvvetli iliskiler gostermektedir. Bitki
boyu artikca bu trend de birim alanda trahe sayisi, trahe radyal ve tegetsel
caplari, lif genisligi, limen genisligi, 6zisim yiikseklik ve genisligi ile
vulnerabilite ve mezomorfi oranlar1 arasinda herhangi bir iliski tespit
edilememistir. Yillik halka sayisi, birim alanda trahe sayisi (r=-0.41) ile ters
yonde, trahe hiicre uzunlugu (r=0.51), lif uzunlugu (r=0.56), lif ¢eper kalinlig
(r=0.67) ve mezomorfi oran1 (r=0.47) ayn1 yonde iliski gostermektedir. Yillik
halka sayisinin, trahe radyal ve tegetsel caplari, lif genisligi, lif liimen genisligi,
O0zisinlarinin boyutlart ve vulnerabilite orani iizerine herhangi bir etkisinin
olmadig tespit edilmistir. Anatomik olmayan faktorlerin bu calismada trahe
caplar tizerinde etkili olmadig1 goriilmektedir.

Calisilan kavak taksonlari, anatomik 6zelliklerinden yararlanilarak (trahe
hiicre uzunlugu, trahe tegetsel cap1 ve birim alanda trahe sayisi) hesaplanan
mezomorfi ve vulnerabilite oranlarina gore karsilastirildiginda; en yiiksek
mezomorfi oranina Populus alba’nin, en diigiik diisiik mezomorfi oranina
Populus usbekistanica’nin sahip oldugu goriilmektedir. Vulnerabilite orani
bakimindan Populus euphratica’min en yliksek, Populus usbekistanica’nin ise
en diisiik degere sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Bu sonuglara gore
calisilan taksonlar arasinda en nemcil karaktere Populus alba’nin en kurakgil
karaktere ise Populus usbekistanica’nin sahip oldugu goriilmektedir.
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4. Tartisma

Elde edilen sonuclara gore, yiikselti artik¢a, odun elemanlarindan trahe
caplan kiiclilirken birim alandaki sayilar1 artmaktadir. Rakim artis1 aymi trahe
caplan1 iizerinde etkili olamayip, trahe hiicre uzunlugu, lif uzunlugu,
vulnerabilite ve mezomorfi oranlarini ters yonde etkilemektedir. Birim alandaki
trahe sayisin1 rakim ve yillik halka sayisi etkilerken, bitki boyu ve bitki ¢apinin
bu ozellik iizerine etkisi yoktur. Bitki boyu, trahe hiicre uzunlugunu, lif
uzunlugunu, lif ¢eper kalinligimi pozitif yonde etkilerken, 1 mm’de 6zisim
sayisini ise ters yonde etkilemektedir. Bitki boyunun diger anatomik &zellikler
tizerine etkisi tespit edilememistir. Bitkinin ¢api1 artarken, trahe hiicre uzunlugu,
lif uzunlugu, lif genisligi, lif ceper kalinligi ve mezormorfi oram1 kuvvetli bir
sekilde artarken diger anatomik 6zellikler degisim gostermemektedir. Diger bir
anatomik 6zellik olmayan yillik halka sayis1 artarken, trahe hiicre uzunlugu, lif
uzunlugu, lif genisligi, lif ceper kalinligi ve mezomorfi orami kuvvetli bir
sekilde artarken, birim alandaki trahe sayist azalmaktadir. Yillik halka
sayisindaki degisimin diger anatomik 6zellikler iizerinde herhangi bir etkisinin
olmadigr belirlenmistir.

Burada ozellikle rakimin artmasina bagli olarak birim alanda trahe
sayilarinin artmasi, trahe hiicre uzunlugunun, lif uzunlugunun, vulnerabilite ve
mezomorfi oranlarinin azalmasi gibi benzer korelasyonlar (Ersen, 1999; Merev
ve Yavuz, 2000; Serdar, 2003; Yaman ve Saribas, 2004; Saribas, 1989) gibi
calismalarla da paralellik gostermektedir. Bitki boyu, bitki ¢ap1 ve yillik halka
sayisina bagl olarak ortaya cikan varyasyonlar da (Merev ve ark, 2000; Serdar,
2003) adli ¢aligmalarla uyum gostermektedir. Bu ¢alismada trahe caplarinda
mikroskobik olarak ortaya c¢ikan farklarin istatistiksel olarak kuvvetli
olmayisina, bu kavak taksonlarin Tiirkiye'nin farkli bolgelerinden dolayisiyla
farkli ekolojik ortamlardan alinmasi neden olmus olabilir. Birim alandaki trahe
sayilarinin yiikseltiye bagli olarak artmasi 6zellikle bu odunlarin kullanim
alanlan iizerinde etkili olmaktadir. Trahe c¢api, dolayisiyla birim alanda trahe
sayist odunun mekanik ve teknolojik Ozellikleri iizerinde ©Onemli rol
oynamaktadir (Kantay ve Kantay, 2001). Rakimin, ozellikle bitkinin boyunu
capim degistirirken ayni zamanda anatomik 6zellikler iizerine kuvvetli etkiler
yapmasi ve buna bagli olarak mezomorfi ve vulnerabilite oranlarin1 degistirmesi
taksonlarin ekolojik ortamlarina ve bitki icerisinde meydana gelen fizyolojik
olaylara 151k tutmaktadir. Bilindigi gibi mezomorfi oraninin diisiikk degerleri
(<100) kseromorfik, yiiksek degerleri ise mezomorfik odun 6zeliklerine isaret
etmektedir. SoOyleki; rakim artarken mezomorfi ve vulnerabilite oranlarinin
diismesi odun igerisinde birim alandaki trahe sayilarinin arttigini ve trahe
caplariin kiigiildiigiinii gostermektedir. Bu durumda yiiksek rakimlarda su
oraninin ya az oldugunu veya mevcut olan suyun bitki tarafindan alinabilecek
konumda olamayisini ifade etmektedir. Kavak taksonlar1 bu 6zellik bakimindan
olduk¢a mezomorfik bir karakter gostermektedir. Ancak s6z konusu taksonlarin
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rakima bagli mezomorfik degerlerinin diigmesi, onlarin bulunduklar1 ortam
sartlarina adaptasyonu icin daha kseromorfik 6zelliklere sahip olmaya
zorlamaktadir (Serdar, 2003; Yaman ve Saribag, 2004; Saribas, 1989).

Vulnerabilite degerinin artmasi trahe ¢apinin artmasina ve birim alanda
trahe sayisinin azalmasina baghdir. Yiiksek rakimlarda bu oranin azalmasi dar
capli trahelerin varligin1 miimkiin kilar. Ciinkii genis ¢apl traheler su iletiminde
aktif ancak donma tehlikesi ve hava kabarcigi ile tikanma riskinden dolay1
bitkide emniyetli bir su iletimini gerceklestiremeyebilir. O yiizden emniyetli su
iletimi icin trahelerin ¢aplarinin rakim artisina bagli olarak azalmasi
gerekmektedir. Bu sonu¢ Zimmerman (1982;1983)’'min calismalar1 ile de
paralellik gostermektedir.

Yiiksek rakimlardaki ortam sartlarinda bu mezomorfi ve vulnerabilite
degerlerinin belirgin olarak diismesi, ortamin geregi olan kseromorfik kogsullara
uyumu saglamaktadir.
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Ormancilik Dergisi

Aralamanin Dar Yaprakh Disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.)
Plantasyonlarinda Cap ve Gogiis Yiizeyi Gelisimine Etkisi: Bir Yillik
Sonuclar’

Emrah CiICEK', Faruk YILMAZ', Murat YILMAZ' ve Bilal CETIN'

Ozet

Calisma Adapazarn yoresindeki dar yaprakli disbudak (DYD, Fraxinus
angustifolia) plantasyonlarinda iki ayr1 deneme seklinde gerceklestirildi.  Birinci
deneme 36 yasindaki plantasyonda, ikincisi ise 22 yagindaki plantasyonda kuruldu.
Birinci denemede miidahale 6ncesinde orta ¢cap 31 cm, iist boy 34 m, gogiis yiizeyi 32
m’/ha ve birey sayis1 416 adet/ha iken bu degerler ikinci grup mescerede sirasiyla 24
cm, 23.5 m, 24 m>/ha ve 545 adet/ha kadardi. Denemeler rastlanti bloklarina gore ii¢
tekrarli kuruldu. Birinci denemede gogiis yiizeyinin %0 (kontrol), %20 (mutedil) ve
%37 (kuvvetli)’si ¢ikarilirken, ikinci denemede %0 (kontrol), %19 (mutedil) ve %28.4
(kuvvetli)’ii ¢cikarildi. Miidahaleden bir yil sonra yapilan degerlendirmede, iki denemede
de miidahale siddetinin cap artimini Onemli miktarda etkiledigi belirlendi. Birinci
denemede cap artimi kontrol, mutedil ve kuvvetli miidahale islemlerinde sirasiyla 6.3,
9.1 ve 10.6 mm gerceklesti. Bu degerler ikinci denemede yine sirasiyla 7.8, 8.3 ve 9.5
mm bulundu. Go6giis yiizeyi artimm birinci denemede islemler arasinda onemli farklilik
gostermezken, ikinci denemede 6nemli farklilik gosterdi ve en yiiksek kontrol igleminde
saptandi.

Anahtar Kelimeler: Disbudak, plantasyon, aralama, biiyiime

Influence of Thinning on Diameter and Basal Area Growth of Narrow
Leaved Ash (Fraxinus angustifolia Vahl.) Plantations: First Year Results

Abstract

In this study, two thinning experiments were carried out in narrow leaved ash
(NLA, Fraxinus angustifolia) plantations in Adapazar1 region. In the first and second
experiments the plantation age was 36 and 22 years, respectively. Prior to thinning,
mean diameter, top height, basal area and stem number were 31 cm, 34 m, 32 m>/ha and
416 trees/ha in the first experiment, and 24 cm, 23.5 m, 24 m>/ha and 545 trees/ha in the
second experiment, respectively. Randomized block design with tree replications were
used for both experiments. Basal area removal was 0% (control), 20% (moderate) and
37% (heavy) in the first experiment, and 0% (control), 19% (moderate) and 28.4%
(heavy) in the second experiment. The moderate and heavy thinning treatments in both
experiments increased diameter growth significantly, and during the first-year period
following thinning, mean diameter increments in control, moderate and heavy

" Bu arastirma Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastrma Kurumu tarafindan TOGTAG-3336
numarali projeyle desteklenmektedir.
! Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, Diizce.
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treatments were 6.3, 9.1 and 10.6 mm in the first experiments, respectively. These
variables were 7.8, 8.3 and 9.5 mm in the second experiment, respectively. Basal area
growth didn’t differ among the thinning treatments in the first experiment. But, thinning
significantly affected basal area in the second experiment and basal area growth was the
highest in the control treatment.

Keywords:Ash, plantation, thinning, growth

1. Giris

Dar yaprakhi disbudak (DYD, Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa
[Bieb ex Willd.] Franco et Rocha Afonso) hizli gelisme yetenegi ve degerli
odunu nedeniyle onemli yaprakli agag tiirlerindendir (Cicek ve Yilmaz, 2002).
Karadeniz sahili boyunca subasar 6zellikteki taban arazilerin hakim tiirii olup
dere vejetasyonlarinin da énemli bir parcasidir. Ayrica 700-800 m yiikseltilere
kadar diger yaprakl tiirlerle karisima girmektedir (Davis, 1987; Mayer ve
Aksoy, 1998). Yaygin disbudaga (Fraxinus excelsior L.) benzerlik gosteren
odununun genis kullanim alani olup 6zellikle kaplama ve mobilya endiistrisinde
tercih edilmektedir (FRAXIGEN, 2005). Degerli odunlar1 ve hizli gelismeleri
nedeniyle disbudaklarin ©nemi Avrupa ormanciliginda her gecen giin
artmaktadir. Disbudaklarin silvikiiltiiri, 1slahi, genetigi ve gen koruma
konularma olan ilginin son zamanlarda arttig1 belirtilmektedir (Pliura, 1999;
Eriksson, 2001; FRAXIGEN, 2005).

Tiirlin taban arazilerdeki orman alanlari, yetisme ortami kosullar
nedeniyle bitki yetismesi bakimindan marjinal (yiiksek taban suyu, 1slaklik ve
agir killi topraklar vb.) nitelikte kabul edilmektedir (Pliura, 1999). Buna
ragmen dogal ve yapay DYD mescerelerinde ‘genel ortalama artim’ sirastyla 13
ve 23 m’/ha’a ulasabilmektedir (Kapucu ve ark., 1999). Bu bakimdan, yukarida
belirtilen artim degerleri tiiriin gercek potansiyelini yansitmayabilir. Daha
uygun arazilerde yetistirilmesi, 1slah edilmis dikim materyali kullanimi ve
yogun silvikiiltiirel tedbirler (6zellikle sulama ve giibreleme) uygulanmasi
durumunda verim miktar1 daha yiiksek olabilir.

Yaklasik 40 yi1l 6nce baslatilan orman yenileme calismalariyla taban
arazilerdeki DYD ormanlarinin neredeyse tamami dikimle saf DYD
plantasyonlarina doniistiiriilmiistiir. Bu ¢alismalar, tiiriin iilkemizde en genis
ormanlarini kurdugu Adapazar1 yoresinde yogunlasmustir. Tiirde yeterli bilgi
birikiminin olmamasi ve buna bagl olarak planlamadaki baz1 eksiklikler, DYD
platasyonlarimin yeterli bakimdan uzak kalmasina neden olmustur (Cigek,
2004). Bu plantasyonlarda son plan donemine kadar uygulanan aralamalarin
zayif alcak aralama seklinde bir miidahale oldugu sdylenebilir. Bunun
sonucunda mescere orta c¢apt cok diisik kalmis ve deger artist
saglanamamistir. Onceki plan doneminde 40 yil olarak 6ngoriilen idare siiresi
(Anonim, 1992), son planda 50 yila c¢ikarilmistir (Anonim, 2004). Bunda esas
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amag, mescere orta capinin yiikseltilmesidir. Biiylik verim giiciine ragmen
tiirde aralama rejimi konusundaki bilgiler cok sinirli veya hic¢ yoktur.

Mescere yetistirmede en 6nemli bakim tedbirlerinden biri aralamadir.
Idare siiresi sonunda elde edilecek iiriiniin miktarindan ¢ok kalitesi 6n planda
ise aralama miidahaleleri cok daha biiylik 6nem tasir. Aralamalarin mescere
genel verimine etkisi konusunda heniiz bir fikir birligi olmamakla birlikte,
aralamalarin mescere kalitesini ve buna baghh olarak degerini yiikselttigi
konusunda ortak goriis vardir. Odabas1 ve ark. (2004), diizenli kurulusa sahip,
ayn1 yash dogal ve oOzellikle yapay mescereler i¢in aralamalarin baslama
zamani, yinelenmesi ve siddeti konusunda objektif oOl¢iitlerin getirilmesi ve
gelistirilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu yiizden gerekli denemelerin agac
tiirii ve yetisme ortamlarina gére zaman kaybetmeden kurulmasi, sonuglarinin
alinmas1 ve uygulamaya aktarilmasi iilkemiz ormanciliginda verim ve kalitenin
yiikseltilmesine énemli katkilar saglayacaktir.

Bu calisma, Adapazar1 yoresinde yer alan farkli niteliklerdeki DYD
plantasyonlarinda iki farkli deneme seklinde gergeklestirildi. Calismanin amaci
farkli siddetteki aralama miidahalelerinin ¢ap ve gogiis yiizeyi gelisimine
etkisini arastirmaktir.

2. Materyal ve Yontem
Calisma Sahasimin Tanitimi

Aragtirmaya konu edilen plantasyonlar Hendek Orman Isletme
Miidiirliigii  Siileymaniye Sefligi sinirlart igerisinde (150 ve 151 numarali
bolmeler), yiikseltisi 25-30 m olan oldukca diiz bir arazide bulunmaktadir.
Toprak esas itibariyle Mudurnu ve Dinsiz Caylari ile Sakarya nehrinin tagidigi
tortullardan olugmakta olup aliiviyal karakterlidir. Mevsimsel yagis durumuna
bagli olarak taban suyu Ocak-Nisan doneminde toprak iizerine ¢ikabilmektedir.
Bununla birlikte yaz ortalarindan yaz sonlarina kadarki donemde su agifi
bulunmaktadir. Toprak yiiksek oranda kil (>%70) icermekte ve kil icerigi
derinlikle birlikte daha da artmaktadir. Aktiiel toprak asitligi 7.3-7.9 pH
arasinda degisim gostermektedir (Cicek, 2002). Yorede yillik ortalama yagis,
sicaklik ve nisbi nem sirasiyla 810 mm, 14.2°C ve %72 dir. Ancak ¢aligmanin
birinci yil sonuglarinin elde edildigi 2006 yilinda o6zellikle Temmuz ve
Agustos aylar1 uzun yillar ortalamas: degerlere gore daha kurak ve sicak gecti
(Cizelge 1) (Anonim, 2007).
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Cizelge 1. Temmuz ve Agustos aylarina ait uzun yillar ortalamasi bazi iklim verilerinin
2006 verileriyle karsilastirilmasi (Anonim, 2007).

Y Ay Yagis (mm) | Sicaklk ("C) | Nishi nem (%)
1950-2002 ngmuﬁﬁif i; ;323 ; ;
006 | o i 350 o
Yontem

Denemenin birincisi 3x2 m (1666 fidan/ha) dikim araligiryla kurulan 36
yasindaki mescerede, ikincisi de 3.7x3.7 m (730 fidan/ha) dikim araligiyla
kurulan 22 yasindaki mescerede kuruldu. Birinci denemeye ait mescerede orta
cap 31 cm, iist boy 34 m, gogiis yiizeyi 32 m*/ha ve birey sayis1 416 adet/ha;
ikinci grup mescerelerde ise bu degerler sirasiyla 24 cm, 23.5 m, 24 m*/ha 545
adet/ha’di. Her iki denemeye ait plantasyonda da giiniimiize kadar yapilan
miidahalelerin zayif al¢ak aralama oldugu ifade edilebilir.

Denemeler rastlantt bloklarina gore ii¢ tekrarli kuruldu ve ti¢ farkli
siddette miidahale yapildi (Cizelge 2). Birinci denemede miidahale goren
parsellerde alt ve ara tabakadaki bireyler ile miisterek galip agaclarin sikisik
govdeleri (ince capli-dar tepeli, govde formu bozuk) oncelikle ¢ikarildigindan,
yapilan miidahale algak aralama niteligindedir. Miidahalelerde govde niteligi
oldukga diisiik olan azman niteligindeki bazi galip bireyler de ¢ikarildi (Cizelge
2, Sekil 1).

Cizelge 2. Denemelere ve miidahale siddetine gore bazi mescere 6zellikleri

Mescere | Kalan | Ayrilan Cikan | Govde Cikan
. GY
Islem | orta capi capi capi (m*/ha) GY sayisl N
(cm) (cm) (cm) (%) | (adet/ha) | (%)
_Birinci deneme (36 yas)
kontrol 31.2 312 0.0 323a 0.0 409 0
mudedil | 5 ¢ 32.6 25.8 322a | 204 424 29
kuvvetli | 5 5 342 28.4 332a | 37.1 415 46
_kinci deneme (22 yas)
kontrol 155, 23.0 0.0 24.3 0.0 570 0
mutedil | o 50 | 246 | 230 250 | 190 530 20
kuvvetli | o5 5, 24.1 222 23.8 28.4 535 32
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Sekil 1. Birinci denemede miidahale sonrasi aga¢ sayisinin ¢ap siniflarina dagilimi

Ikinci denemenin yapildign mescerede ara ve alt vaziyette birey yoktu.
Cap ve boy dagilimi bakimindan olduk¢a homojen yapidaki mescerede
govdelerin neredeyse tamami miisterek galip bireylerden olusmaktaydi.
Miidahale goren parsellerde miisterek galip bireyler yaninda azman
niteligindeki galip govdeler de uzaklastinldigindan, orta caplarda kontrole
oranla Oonemli bir farklilik olugsmadi. Bununla birlikte yapilan miidahalenin
algak aralama oldugu belirtilebilir (Cizelge 2, Sekil 2).
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Parsel biiyiikliigii birinci denemede 80 x 70 m (0.56 ha), ikinci denemde
ise 63x63 m alindi (0.397 ha) alindi. Farkli islem parsellerinin birbirleri
izerindeki etkisini (kenar tesiri) en aza indirmek amaciyla bloklar ve parseller
dogu-bati dogrultusunda pes pese yerlestirildi. Ayrica, parsel kenarlarinda
birinci denemede 20 m, ikinci denemede ise 15 m genisligindeki alanlar
izolasyon seridi olarak kabul edildi. Bu durumda, her parselde birinci denemede
0.120 ha (40 x 30 m) ve ikinci denemede 0.109 ha (33 x 33 m) alan 6l¢iim
amaciyla kullanildi. Parselleme yapildiktan sonra tiim parsellerde agaglar yaglh
tebesirle numaralandirildr ve gogiis yiikseklikleri (1.3 m) isaretlendi. Caplar,
kompas uclar1 hep ayn1 yone bakacak sekilde 0.1 cm hassasiyetinde 0l¢iildii.
Olgiimler tamamlandiktan sonra parsellerde islemlere gore cikacak agaclar
isaretlendi ve daha sonra bu agaclar kesildi. Kalan agaclarin numaralar1 yagh
boya kullanilarak tekrar yazildi1 ve gogiis yiikseklikleri de isaretlendi. Kesilen
agaclarin dip kiitiikklerinde yapilan sayimlarla mescere yaslart tam olarak
belirlendi. Bu ¢alismalar 2005 yi1l1 Kasim ayinda gerceklestirildi.

Miidahaleden bir y1l sonra parsellerde tekrar ¢ap ol¢iimii yapildi. Her bir
agacin 2006 yili caplarindan 2005 yili c¢aplart c¢ikarilarak cap artimlari
belirlendi. Cap artimi toplamlarinin parsellerdeki aga¢ sayisina boliinmesiyle
ortalama cap artimlar1 saptandi. Agaclarin 2005 ve 2006 yilina ait gogiis
yiizeyleri hesaplandiktan sonra, farklar1 alinarak her bir agacin bir yilda yapmis
oldugu gogiis ylizeyi arttimi belirlendi. Sonra GY artimlari toplanarak her
parselin toplam GY artim1 hesaplandi. Daha sonra bu degerler hektara ¢cevirme
katsayisiyla carpilarak hektardaki GY artimi degerleri belirlendi.

Calismada ayrica Hemi View Canopy Analysis Software (Ver. 2.1, Delta-
T Devices, GB) kullanilarak parsellerde vejetasyon alami indeksi (Vegetation
Area Index), yaprak yiizey alanmi indeksi (Leaf Area Index) ve odunsu alan
indeksi (Wood Area Index) gibi oOlciimler ile Profile Probe PR2 (Delta-T
Devices, GB) kullanilarak kurak periyotta toprak profillerinde nem 6l¢timleri
(10, 20, 30, 40, 60 ve 100 cm derinliklerde) yapildi. Ancak sdz konusu
Olctimlere ait veriler bu ¢alismada degerlendirilmedi. Bu o6l¢iimlere ait veriler
ilerleyen yillarda yapilacak degerlendirmelerde kullanilacaktir.

Istatistik analizler

Miidahale siddetinin ortalama cap artimi ve GY artimu iizerine olan bir
yillik etkisini belirlemek amaciyla her deneme igin ayr1 varyans analizleri
(ANOVA) uygulandi.  Varyans analizlerinde cap artimi ve GY artimu
degerlerine karekok doniisiimii uygulandi. Ortalamalarin karsilastiriimasinda
Duncan testi kullanildi (0=0.05). Verilerin bilgisayarda degerlendirilmesinde
SPSS paket istatistik programindan yararlanildi.
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3. Bulgular ve Tartisma
Cap artinu

Varyans analizi sonuclarina gore; ortalama cap arttmi bakimindan iki
denemede de islemler arasinda 6nemli farklilik belirlendi (p<0.001). Her iki
denemede de en yiiksek ¢ap artimi kuvvetli miidahalede saglanirken en diisiik
kontrol isleminde gerceklesti (Cizelge 3). Artan miidahale siddetiyle birlikte
cap artiminin artig gostermesi kalan agaclarin daha fazla 151k, su ve besin
maddesinden yararlanmasiyla agiklanabilir.  Dokuz yasindaki disbudak
(Fraxinus griffithi) plantasyonu (Hung and Lo-Cho 1979); elli sekiz yasindaki
mese (Qercus robur ve Q. petrae) (Kerr 1996) plantasyonu, altmis yasindaki
mese-sigla (Quercus spp.-Liquidambar styraciflua) karisik mesceresi (Meadows
and Goelz, 2002) ve yirmi dort yasindaki mese (Quercus falcata)
plantasyonunda (Clatterbuck, 2002) yapilan aralama caligmalarinda da benzer
sonuglar bulunmugtur. Breda ve ark. (1995) kark ii¢ yasindaki mese (Quercus
petraea) mesceresinde yaptiklari aralama denemsinde; aralamanin bilylimeyi
artirdifint ve bunun nedeninin aralamanin yaz kurakligimi azaltarak (kok
rekabeti) toprak suyunun kalan agaclar tarafindan daha uzun siire kullanimini
saglamasi oldugunu belirlemislerdir.

Cizelge 3. Miidahale siddetinin ¢ap artimina etkisi

islem Cap artimu (mm) Std. Sapma Std. Hata
Birincideneme
Kontrol 6.3¢c' 0.465 0.024

Mutedil 9.1b 0.539 0.033

Kuvvetli 10.6 a 0.590 0.041
Ikincideneme
Kontrol 7.8 ¢ 0.463 0.027

Mutedil 8.4Db 0.471 0.031

Kuvvetli 95a 0.450 0.031

" Her denemede siitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar farksizdir (0:=0.05).

Gogiis yiizeyi (GY) artimi

GY arttmi1 bakimindan birinci denemede islemler arasinda Onemli
farklilik belirlenmedi (p>0.05). Bununla birlikte, mutedil miidahalede kontrol
ve kuvvetli miidahale islemlerinden daha yiiksek (%8-10) toplam GY artinu
saglandi1 (Cizelge 4). Mutedil ve kuvvetli miidahalede GY (%20.4 ve %37.1) ve
buna bagli olarak gévde sayisinin (% 29 ve % 46) 6nemli bir boliimii ¢ikarilmis
olmasina karsin (Cizelge 2), toplam GY artimlarinin kontrol isleminden diisiik
cikmamasi, ¢ikarilan gdvdelerin megcere artimina etkisinin ¢ok diisiik oldugunu
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gostermektedir. Yontem kisminda belirtildigi gibi, miidahalede ara ve alt
tabakada bulunun ve sagliksiz gelisme gosteren govdeler ile galip tabakada yer
alan sikisik govdeler (zayif-ciliz, oldukg¢a dar tepeli) Oncelikle cikarilmstir.
Birinci denemenin kuruldugu plantasyonlarda galip, miisterek galip ve maglup
tabaka agaclarina uygulanan cok sayida govde analizlerinde, maglup tabakada
yer alan govdelerinin ¢ap artimlarinin olduk¢a diisiik oldugu belirlenmistir
(Cicek, 2002). Altmis yasindaki hus (Betula alleghaniensis) ve seker ak¢aagaci
(Acer saccharum) karisik mescersinde yapilan ¢alismada GY’ nin % 0, % 20 ve
% 40’1 ¢ikarilmig; on yil sonra yapilan degerlendirmede miidahale siddetine
gore sirastyla 5.4, 7.6 ve 8.1 m*/ha GY artis1 saglanmistir (Roberge, 1975).
Clatterbuck (2002) yirmi dort yasindaki mese (Quercus falcata) plantasyonunda
yaptig1 calismada, mescerede aralamayla meydana gelen hacim kaybinin,
aralamadan sonra megcerede kalan agaclarin yiiksek artimiyla kapandig
belirlemistir. Hacim birikimi daha az sayida ancak kalin capli agaclarda
toplanmis ve 6nemli deger artis1 saglanmustir.

Cizelge 4. Miidahale siddetinin gogiis yiizeyi (GY) artimina etkisi

islem Toplam ?Y artima  Std. Std.
(m*“/ha) Sapma Hata
Birinci
dememe
Kontrol 1351 4’ 0.379 0.219
Mutedil 1.455a 0.058 0.033
Kuvvetli 1.329 a 0.076 0.044
Tkinci
dememe
Kontrol 1.685a 0.208 0.120
Mutedil 1.373 b 0.134 0.077
Kuvvetli 1.366 b 0.096 0.055

' Her denemede siitunda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar farksizdir (0=0.05).

Ikinci denemede ise islemlerin toplam GY artimina etkisi &nemli bulundu
(p<0.05). Kontrol isleminde mutedil ve kuvvetli miidahaleden yaklasik %18
daha fazla GY artimi gergeklesti (Cizelge 4). Ancak mutedil miidahale ile
kuvvetli miidahale arasinda 6nemli farklilik goriilmemesi dikkat ¢cekmektedir.
Bu durum kuvvetli miidahalede, kalan agaclarin daha fazla cap ve ona bagh
olarak daha fazla GY artimi yapmasiyla agiklanabilir (Cizelge 2, 3 ve 4).

Mevcut sonucglar gerek 36 yasindaki ve gerekse 22 yasindaki
plantasyonda aralamayla birlikte mescere cap artiminin Onemli miktarda
artirllabilecegini ve yaklasik olarak yillik 1 cm kadar c¢ap artiminin
saglanabilecegini gostermektedir. Ancak 2006 yili Temmuz ve Agustos
aylarinin uzun yilar ortalamasina gore daha kurak ve sicak gecmesi nedeniyle
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(Cizelge 1), bu konuda daha saglikli degerlendirmeler izleyen yillarda elde
edilecek sonuglarla birlikte yapilabilir.

Kaynaklar

Anonim, 1992. Hendek Orman Isletme Miidiirliigii Siilleymaniye Orman Isletme Sefligi
1992-2002 Siireli Amenajman Plani, I. Yenileme, Orman Genel Midiirligii,
Ankara.

Anonim, 2004. Hendek Orman Isletme Miidiirliigii Siilleymaniye Orman Isletme Sefligi
2004-2013 Siireli Amenajman Plani, Orman Genel Miidiirliigii, Ankara.

Anonim, 2007. Adapazar1 Meteoroloji Istasyonu iklim verileri. Meteoroloji Isleri
Genel Miidiirliigii Arsivi, Ankara.

Breda, N., Granier, A. and Aussenac, G., 1995. Effect of thinning on soil and tree water
relations, transpiration and growth in an oak forest (Quercus petraea). Tree
Physiology, 15:5, 295-306.

Clatterbuck, W.K., 1993. Are overtopped white oak good candidates for management?
USDA, Forest Service, Southern Forest Experiment Station, Gen. Tech. Rep.
S0-93, 497-500.

icek, E. 2002. Adapazari-Siilleymaniye subasar ormaninda mescere kuruluslar1 ve
P y y A1
gerekli silvikiiltiirel onlemler (doktora tezi). [.U. Fen Bilimleri Enstitiisii,
Istanbul.

Cigek, E., 2004. Dar yaprakh disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.) plantasyonlarinda
bazi mescere Ozelliklerinin silvikiiltirel yonden degerlendirilmesi. G.U.
Kastamonu Orman Fak. Derg., 4(2), 205-219.

Cicek, E. and Yilmaz, M., 2002. The importance of Fraxinus angustifolia subsp.
oxycarpa as a fast growing tree for turkey. In Proceedings. IUFRO Meeting.
Management of Fast Growing Plantations. 11™-13™ September 2002, izmit,
Turkey, 192-200.

Davis, P.H., 1987. Flora of Turkey and the east Aegean islands. Vol. 7, Univ. Press.,
Edinburgh, p. 900.

Eriksson. G., 2001. Conservation of noble hardwoods in Europe. Can. J. For. Res. 31:
577-587.

FRAXIGEN, 2005. Ash species in Europe: Biological characteristics and practical
guidelines for sustainable use. A summary of findings from the FRAXIGEN
project EU project EVK-CT-00108. Oxford Forestry Institute, University of
Oxford, UK, p. 128.

Hung, L.P. and Lo-Cho, C.N., 1979. Study on the effect of thinning on the Formosan
ash plantation in Heng-Chun Forest District. Taiwan Forestry Research Institute
Bulletin, No. 324.

Kapucu, F., Yavuz, H. ve Giil, A.U., 1999. Disbudak mescerelerinde hacim, bonitet
endeks ve normal hasilat tablosunun diizenlenmesi. K.T.U. Fen Bilimleri



99

Enstitiisti, Arastirma Fonu Baskanligi, Sonu¢ Raporu. Proje no: 96.113.001.4,
Trabzon.

Kerr, G., 1996. The effect of heaviy or ‘free growth’ thinning on oak (Quercus petraea
and Q. robur). Forestry, 69 (4), 303-317.

Mayer, H. ve Akasoy, H., 1998. Tiirkiye Ormanlar1 (Cev: H. Aksoy. G. Ozalp). Bati
Karadeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii. Muhtelif Yayinlar No: 1.
Bolu.

Meadows, J.S., and Goelz, J.C.G., 2002: Fourth year effects of thinning on growth and
epicormic branching in a red oak-sweetgum stand on a minor streambottom site
in West-Cetral Alabama. USDA Forest Service, Southern Research Station, Gen.
Tech. Rep. SRS-48, 201-208.

Odabagi, T., Caliskan, A. ve Bozkus, H.F., 2004. Orman bakimi. 1.U. Yaymn no:
4458/474, Istanbul.

Pliura, A., 1999. Fraxinus spp. conservation strategy. In: Noble Harwood Network.
Report of the 3rd Meeting, 13-16 June 1999, Sagadi, Estonia. Edited by Turok, J.
et al., International Plant Genetic Resources Institute, Rome, pp 8-20.

Roberge, M.R., 1975. Effect of thinning on the production of high-quality wood in a
Quebec nothern hardwood stand. Can. J. of For. Res., 5:1, 139-145.



100

Ormancilik Dergisi

Mobilya Sektoriindeki isletmelerde Stratejik Yonetimin Yeri ve Onemi
Levent GURLEYEN', Omer ASAL?, Nevzat CAKICIER®

Ozet

Giiniimiizde gelisen teknoloji ve gozlenen hizli degisimler, igletme sistemini
etkilemekte, bunun sonucu olarak da biitiin isletmeleri tedbir almaya yoneltmektedir.
Miisteri beklentileri, degisen ekonomik kosullar isletmenin etkinlik ve verimliligini
gerektirmektedir. Isletmeler yeni sartlara uyum saglamak, rakiplerle rekabet edebilmek
icin stratejik yonetime Onem vermektedirler. Bu calismada, bir¢cok sektorde yillardir
uygulanmaya devam edilen stratejik yOnetimin mobilya sektoriinde de etkinligin
saglanmasi agisindan strateji, stratejik yonetim, stratejik yonetimin Ozellikleri, temel
Ogeleri, asamalari, yararlari, tagidigi onemi, gorevleri ve sorumluluklart gibi kavramlar
irdelenmistir. Stratejik yonetim yaklasimlarinin ve planlama siireglerinin igletmelerde ne
derecede uygulandig1 ise anket ve miilakat yontemleri kullanilarak belirlenmistir.

Bu calismanin sonuglarina gore; Tiirkiye mobilya endiistrisinde faaliyet gosteren
igletmelerin, ¢agin ihtiyaclarini goz Oniinde bulundurmadigi ve modern yonetim
tekniklerinin gerektirdigi etkin rollerin bu sektorde yeterince uygulanmadifi tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Strateji, stratejik yonetim, mobilya sektorii.

Importance and Strategic Management for Furniture Industry
Abstract

Today, developing technologies and fast changes observed affects company’s
working system, thus all companies tend to take precautions. Client expectations,
changing economical situations forces companies to be more effetiveness and
productivity. Companies take notice of strantegic management to adapt new situations
and competition the other companies.

In this study, some basis conseptions such as the strategy, strategic management,
the properties of the strategic management, basic principles, stages, benefits,
importance, duties and responsibilities of the strategic management were considered in
order to provide of efficiency of the strategic management in furniture industry that
have been continued for a long time in many sectors. The applying degree of the
approaches of the strategic management and planning process in campanies were
exemined by using inquiry and interview mehods.

! Diizce Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Boliimii, Beci
Kampiisii, Konuralp, Diizce
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Okullar, Besevler, Ankara

? Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, Be¢i Kampiisii,
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According to results of the study, it was determined that the campanies displayed
activity in Turkish furniture industry is not take into account the needs of the century,
and the effective roles required by the modern management techniques are not
considered sufficiently in this sector.

Key Words: Strategy, strategic management, furniture sector.

1. Giris

Yonetim anlayisi, 20. ylizyil boyunca diinyadaki ekonomik, politik ve
sosyal gelismelere paralel bir bigcimde, donemsel olarak degismis ve farkli
boyutlar kazanmistir. Toplumsal yapilarda olusan yeni degerler, iliski
bicimlerinin farklilagmasi, beklentilerin ve tiikketim aliskanliklarinin degismesi
gibi ¢cevresel faktorler, orgiitsel yapilanmay1 ve yonetim anlayisinin dinamik ve
sistematik niteligini etkileyen unsurlar arasinda yer almaktadir. S6z konusu
cevresel dgeler, orgiitleri biiylik dlciide etkilemekte ve degisime zorlamaktadir.
Orgiitiin ¢evresini olusturan 6gelerdeki degisimin 6rgiit biinyesine tasinmasi ve
bu dogrultuda yeni amag ve araglarin belirlenmesi giiniimiizde stratejik yonetim
anlayisiyla gerceklesmektedir. Bu yolla gelecegin tasarlanmasi ve ydnetimi,
orgiitlerce daha kolay olmaktadir (Asunakutlu ve Coskun, 2000).

Etkili yonetimin temelinde, Orgiitiin kararlara katiliminin saglanmasi
kadar, uzun donemli stratejik giice de sahip olmak yatar. Bu baglamda, stratejik
kararlarin uygulanmaya konmasi iilke ic¢in oldugu kadar isletmeler icin de
onemlidir. Mitkemmel bir yap1 ile milkemmellik 6l¢iitleri, yonetim acisindan
gelecekte aranacak ogeler arasinda yer almaktadir. Giintimiizde katilimcilik
ilkeli olan stratejik yonetim bicimleri, mobilya sektoriinde de dnem ve agirlik
kazanmaktadir (Bircan, 2005).

Diinya mobilya iiretimi yaklasik 220 milyar dolar olup, bunun 70 milyar
dolar1 asan boliimii uluslararasi ticarete konu olmaktadir. Bu rakam diinya
toplam mal ihracatinin % 1’lik boliimiine denk gelmektedir. 2005 yili diinya
mobilya ihracatinda birinci Ulke olarak Cin yer almaktadir. Tiirkiye yaklasik 30
bin isletme sayis1 ve 6 milyar dolarlik iiretim kapasitesi ile diinya mobilya
tiretiminin yaklagik % 3’linii olusturmaktadir. Yine yaklasik 650 milyon dolar
ile diilnya mobilya ihracatinda 25.sirada ve % 1’den az bir pay almaktadir
(http://www.ueanet.com, 2005). Uretim kapasitesinin yaklastk % 10’luk
boliimii, 170’den fazla iilkeye dogrudan ya da yurtdist araci firmalar ile ihrag
edilmektedir (Anonim, 2005).

Globallesen diinyada, basar1 ¢itasini yiikseltmeye calisan biiyiilk mobilya
isletmelerinin, yonetim degerlerini artirmada yeni arayislar icerisinde olduklar
bilinmektedir. Ozellikle askeri alanda ve otomasyon alaninda uygulanan yeni
strateji yontemleri, zamanla mobilya isletmelerinde de uygulanmaya calisilarak
isletmeleri degisime zorlamistir. Pek ¢ok mobilya isletmesi, gelecege yonelik
hedefleri ve bugiinkii hedefleri ile ugragsmaktadir. Pazarlarin, miisterilerin bakis
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acilarinin ve yasal diizenlemelerin degismesi sonucu mobilya isletmelerinin
ugrastifi sorunlarin da farklilasmasi s6z konusudur. Belirlenen hedeflere
ulagmak icin sirketlerin rakiplerine kars1 izleyecegi stratejilerle, rakiplere oranla
daha iyi duruma gecmek, diger kuruluslarin iiretkenlik ve verimlilik diizeyine
gore geride kalmamak, etkin olmak, iyi durumun siirekliligini saglamak ve
oransal iistiinlik saglamak amaclanmustir. Isletme hedef ve amaclarmi
tanimladiktan sonra, rakiplerine iistiinliik saglayabilmek icin kaynaklarini
harekete gecirerek yonetsel kararlarint ve faaliyetlerini uygulamasi
gerekmektedir. Boylelikle isletme, gilicli ve zayif yonlerini aciga cikaran
cevredeki firsat ve tehditlerin degerlendirilmesi ve izlenmesi iizerinde
yogunlasabilecektir.

Buradan hareketle, Tiirkiye Mobilya Sektoriinde iiretim alaninda calisan
isletmelerin, stratejik yonetim uygulamalarindan haberdar olup olmadiklar,
stratejik yonetim yaklagimlarinin yasama gecirilme durumlart ve mevcut
stratejik planlama siireglerinin  degerlendirilme durumlar1 belirlenmeye
calistlmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Amacg ve Kapsam

Isletmelerin, diinya pazarinda rekabet giiciiniin artirilmasinda ve
devamliliklarinin ~ saglanabilmesinde  stratejik ~ yonetim  tekniklerinden
yararlanilmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Buradan hareketle, Tiirkiye Mobilya
Sektoriinde imalat alaninda faaliyet gosteren isletmelerin, stratejik yonetim
uygulamalarindan haberdar olup olmadiklari, stratejik yonetim yaklasimlarinin
yasama gecirilme ve mevcut stratejik planlama siire¢lerinin degerlendirilme
durumlar belirlenmeye caligilmistir.

Kurumsal bir alt yapiya sahip oldugu varsayilan biiyiik ve orta dlcekli
mobilya iiretimi yapan isletmeler arastirma kapsamina alinmistir. Tiirkiye’de
imalat yapan yaklasik 30 bin isletmenin 46’s1 biiyiik 6lgekli, 54’1 orta dlgekli
olmak iizere toplam 100 isletmenin 56’sina anket ve rdportaj yOntemi
uygulanmigtir. Mobilya sektoriine iliskin sayisal veriler ve ankete katilan
firmalar Tiirkiye Istatistik Kurumundan (TUIK) ve yapilan 6n arastirma
sonuclarindan elde edilmistir (www.tuik.gov.tr, 2004).

2.2. Arastirma Yontemi

2.2.1. Anket, roportaj ve tarama yontemi

Mobilya iireten isletmelere uygulanacak olan anket ve roportajlardan
once isletmelerin bir kismi yerinde incelenerek 6n arastirma yapilmis ve daha
sonra anket sorular1 hazirlanmigtir. Anket sorulari, stratejik yoOnetimin
gereklerinin  uygulanip uygulanmadigini, uygulamiyor ise ne sekilde
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uygulandigini ortaya cikarmak amagh {iist diizey yoneticilere yonelik olarak
hazirlanmis olup, 100 {izerinden miikemmeliyet derecesine gore puan
verdirilerek degerlendirilmistir. Daha detayl bilgi almak i¢in ilgili kisilerle bire
bir goriisiilerek roportaj yapilmustir.

Anket uygulamasinda 6rnek cap1 (n);

n=7**N*P*Q/N*D*+Z**P*Q
n= 1,96"¥100%0,95*0,05/100*0,05%*1,967%0,95%0,05 = 42
esitliginden hesaplanmistir (Pirecioglu, 1999).

Z= Giiven Katsayis1 (% 95’ lik giiven i¢in 1,96 alinmaktadir)

N= Ana kiitle biiyiikliigii

P= Olgmek istedigimiz 6zelligin ana kiitlede bulunma olasihig (% 95 alinmistir)
Q= 1-P(6l¢mek istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunmama ihtimali).

D= Kabul edilen 6érnekleme hatasi (% 5)

Arastirma kapsamina alinmasi gereken en az isletme sayisi, formiile gore
42 olarak belirlenmistir. Ancak arastirma sonuglarinin giivenilirligini artirmak
amacli 56 isletme arastirma kapsamina alinmistir.

Yapilan c¢alismanin 6nemini vurgulamak, icerigini belirtmek ve bu
bilgiler 1s18inda verileri daha iyi analiz edebilmek amacli tarama yodntemi
kullanilarak bu alanda konunun 6nemine 151k tutacak kisa bilgiler verilmeye
calistlmustir.

2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma bulgularinin degerlendirilmesinde, aritmetik ortalamalar ve
yiizde frekans dagilimlarindan yararlanilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde
ise “SPSS” istatistik programi kullanilmugtir.

3. Bulgular

Tiirkiye Mobilya Sektoriindeki orta ve biiyiikk oOlcekli isletmelerde
uygulanan anket sonuglarina gore; iist diizey yoneticilerin stratejik yonetim
hakkinda bilgiye sahip olma durumlari1 incelenerek, sonuclari Cizelge 1’de
verilmistir.
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Cizelge 1. Ust diizey yoneticilerin stratejik yonetim hakkinda bilgiye sahip olma
durumu

Dagilim Frekans % Yigisimli %
Sahip 9 16 16
Sahip degil 47 84 100
Toplam 56 100

Ust diizey yoneticilerin % 16’sinin stratejik yonetim hakkinda bilgiye
sahip oldugu, % 84’iiniin ise sahip olmadig: tespit edilmistir.

Ust diizey yoneticilerin stratejik yonetim konusunda bir kurs alip almama
durumlari incelenerek, sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Ust diizey yoneticilerin stratejik yonetim konusunda kurs alip almama
durumu

Dagilim Frekans Yiizde | Yigisimh %
%

Kurs almis 7 12.5 12.5

Kurs almamaig 49 87.5 100

Toplam 56 100

Ust diizey yoneticilerin % 12’inin stratejik yonetim konusunda kurs
aldig1, % 87’inin ise bu konuda herhangi bir kurs almadig: belirlenmistir.
Isletmelerin ISO belgesine sahip olma durumlar incelenerek, sonuglart

Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Isletmelerin ISO belgesine sahip olma durumu

Dagilim Frekans Yiizde Yigisiml %
%

Sahip 39 70 70

Sahip degil 17 30 100

Toplam 56 100

Tiirkiye Mobilya Sektoriindeki orta ve biiyiik 6lcekli isletmelerin
% 70’sinin ISO belgesine sahip oldugu, % 30’unun ise sahip olmadig1 ya da
girisimde bulunmay1 diisiindiikleri belirtilmistir.

Isletmelerde toplam kalite yonetiminin (TKY) uygulanma durumu
incelenerek, sonuglari Cizelge 4’de verilmistir.
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Cizelge 4. Isletmelerde TKY nin uygulanma durumu

Dagilim Frekans | Yiizde Yigisimh %
%

Uygulaniyor 13 23 23

Uygulanmiyor 43 77 100

Toplam 56 100

Isletmelerin % 23’sinde TKY’nin uygulandigi, % 77’inde ise bu tiir bir
uygulamanin var olmadigi ya da var olan uygulamanin devam ettirilmedigi
ortaya ¢ikmustir.

Stratejik yonetim konularindan olan strateji liretme, strateji uygulama ve
stratejik 6grenme siireclerinin isletmelerde kendi uyguladiklari yonetim sekli
icerisinde yasama gecirilme durumu milkemmeliyet derecesine gore
incelenerek, bunlara iliskin degerler Cizelge 5°de verilmistir.

Cizelge S. Stratejik yonetim yaklasimlarinin isletmelerde yasama gecirilme durumu

Stratejik yonetim yaklagimlari (N) | Hata | % SS;S Min | Mak.
Vizyon olugturma 53 3 75 10.5 60 100
Misyon olusturma 55 1 75 8.7 65 100
Uzak cevre analizi 50 6 23 18 15 80

QE) Yakin ¢evre analizi 53 3 45 14.8 25 70
3 Swot analizi 55 1 9 12 15 80
:j §traFejl g§11$t1rme projelerinin 56 i 2 1 0 65
| Uretilmesi
= e ——
g Strgtejl alternatlﬂermm 56 i 19 14 0 60
belirlenmesi
Strateji alternatiflerinin 56 i 17 14 0 55
karsilagtirilmasi
Strateji se¢imi 53 3 11 7.5 5 20
~ g Belgeleme 56 72 12 60 100
g C_; Donanim hazirlama 52 4 82 8 60 90
&£ &b | Egitim ve yetigtirme 56 - 66 7 70 90
~ | Tanitim 56 - 79 91 60 90
Strateji izleme 49 7 22 16 0 75
QE) Strateji degerlendirme 51 5 21 13.5 0 60
= Stratejik neden analizi 51 5 9 13 0 60
o T —
:)(%D isi;:;ﬁg gelistirme projeleri 49 7 26 12 0 75
: g Strateji gelistirme projeleri 53 3 11 13 0 70
g uygulama
& P -
Stratejik iyilesmeyi 52 4 9 13 0 60
kurumsallastirma
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Stratejik yonetim yaklasimlarindan olan strateji iiretmede; isletmelerin %
75’inin bir vizyon olusturdugu, % 75’inin misyon olusturdugu, % 23’iiniin uzak
cevre analizi yaptigl, % 45’inin yakin cevre analizi yapti§i, % 9’unun swot
analizi uyguladigi, % 26’sinda strateji gelistirme projelerinin iiretildigi, %
19’unda strateji alternatiflerinin belirlendigi, % 17’sinde strateji alternatiflerinin
karsilastirldig, % 11’inde ise strateji seciminin yapildigi belirlenmistir.
Stratejik uygulamada; isletmelerin % 72’sinde belgelemenin yapildigi, %
82’sinde donanim hazirlama gereklerinin yerine getirildigi, % 66’sinin egitim
ve yetistirme konusunda calismalar yaptigi, % 79’unda ise tanitim
faaliyetlerinde bulunuldugu anlasilmistir. Stratejik dgrenmede; isletmelerin %
22’sinin strateji izleme yoluna gittigi, % 21’inin strateji degerlendirme yaptigi,
% 9’unun stratejik neden analizi uyguladigl, % 26’smin strateji gelistirme
projeleri iirettigi, % 11’inin bu strateji gelistirme projelerini uyguladigi, %
9’unun ise stratejik iyilesmeyi kurumsallastirma calismalarinda bulunarak
yasama gegirdigi belirlenmistir.

Isletmenin yonetim boyutunu iceren mevcut stratejik planlama
siireclerinin, kendi uyguladiklar1 yonetim sekli icerisinde yasama gecirilme
durumu mitkemmeliyet derecesine gore incelenerek, bunlara iliskin sonuglar
Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Mevcut stratejik planlama siire¢lerinin degerlendirilme durumu

Stratejik Planlama Siiregleri ™) Hata | % Std. Min. | Mak.

Sap.
Islet.menm kurulus amacinin 56 i 93 65 75 100
netlik durumu

Hedeflerin belirlenme durumu 55 1 86 6 70 100

Basar1 tanimi ve basari
ol¢iitlerinin ortaya konulma 56 - 26 18 15 80
durumu

Plan i¢in 6n planlama yapilma
durumu

Ust yonetimce siirecin
kavranarak kimlerin
katilacagina karar verilme
durumu

Stratejik yonetim siireci, {ist
kademelerden baglayarak alt
kademelere dogru hareket ediyor
mu?

53 3 21 13 15 90

56 - 89 6.7 70 90

56 - 66 13| 35 80

Aragtirmalar yapilarak
gelecege iliskin olasiliklar
hakkinda varsayimlarin
geligtirilme durumu

52 4 46 14| 25 70
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Cizelge 6’nin devam

Cevre ve konu alani ile ilgili
diger isletmeler hakkinda bilgi 56 - 37 11 20 80
toplama durumu

Gelecekte isletme i¢in
dogabilecek olas1 tehdit ve
firsatlarin degerlendirilme
durumu

Giiclii yonler-zayif yonler ve
tehditler-firsatlarin 56 - 16 15 0 70
karsilastirilma durumu

Gelecek hakkinda secenekli
yontemlerin gelistirilme 51 5 13 7 5 60
durumu

Seceneklerin gelecekte
gerceklesme olasiliklarinin 56 - 7 7 0 20
hesaplanma durumu

Olast olumsuzluklarin
giderilmesi i¢in politikalarin 56 - 62 14| 50 85
gelistirilme durumu
Gelecekteki olasi tehdit ve
firsatlara kars1 uzun donemli

.. . 49 7 7 7 0 20
strateji kararlarinin verilme
durumu
Is planlarinin yapilma durumu 56 - 88 71 80 100
Zflman cizelgelerinin 55 1 44 20! 20 100
diizenlenme durumu
Gorevlere insan ve mali
kaynaklarin tahsis edilme 54 2 87 55| 85 100
durumu
Roller ve sorumluluklarin 53 3 30 1l 70 100

tanimlanma durumu

Mevcut stratejik planlama siireclerine gore isletmelerin % 93’iiniin
kurulus amacinda netlik oldugu, % 86’sinda hedeflerin belirlendigi, % 26’sinda
basar1 tanimi ve basar Ol¢iitlerinin ortaya konuldugu, % 21’inde plan i¢in 6n
planlama yapildigi, % 89’unda iist yonetimce siirecin kavranarak kimlerin
katilacagina karar verildigi, % 66’sinda stratejik yOnetim siirecinin {ist
kademelerden baslayarak alt kademelere dogru hareket ettigi, % 46’sinda
arastirmalar yapilarak gelecege iliskin olasiliklar hakkinda varsayimlarin
gelistirildigi, % 37’sinde ¢evre ve konu alam ile ilgili diger isletmeler hakkinda
bilgi toplandig1, % 29’unda gelecekte isletme icin dogabilecek olasi tehdit ve
firsatlarin degerlendirildigi, % 16’sinda giiclii yonler-zayif yonler ve tehditler-
firsatlarin karsilastirildigi, % 13’tinde gelecek hakkinda secenekli yontemlerin
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gelistirildigi, % 7’sinde segeneklerin gelecekte gerceklesme olasiliklarinin
hesaplandigi, % 62’sinde olast olumsuzluklarin giderilmesi i¢in politikalarin
gelistirildigi, % 7’sinde gelecekteki olasi tehdit ve firsatlara karst uzun donemli
strateji kararlarinin verildigi, % 88’inde is planlarmin yapildigi, % 44’iinde
zaman cizelgelerinin diizenlendigi, % 87’sinde gorevlere insan ve mali
kaynaklarin tahsis edildigi, %80’inde ise roller ve sorumluluklarin tanimlandigi
belirlenmistir.

5. Sonug ve Oneriler

Isletmelerin biiyiik bir kismmmin ISO belgesine sahip oldugu ortaya
cikmigtir. Bu durum, isletmelerinin marka olmaya ve kurumsal bir yapida
goriinmeye calistiklarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Ancak isletmelerin
cogunlugunda toplam kalite yonetimi sisteminin var olmadigi ya da var olan
uygulamanin devam ettirilmedigi, list diizey yoneticilerin ise bu konuda
herhangi bir kurs almadiklar1 ve stratejik yonetim hakkinda herhangi bir bilgiye
sahip olmadiklar1 tespit edilmistir. Evrak sistemi boyutunda uygulamaya
gecilirek, sistemin kendi igerisinde zamanla oturacagi diisiincesi yasatilmaya
calisilirken, yoOneticilerin stratejik yonetimin gereklerine yeterince Onem
vermedigi anlasilmistir. Oysa, tepe yoOneticisi, bilgi toplama, analiz etme ve
karar verme rolii nedeniyle, iyi bir stratejist, mimar ve koordinatdr olarak,
sezgisel ve katici yoniiyle kiiresel bir yonetici olmalidir. Gelecege yonelik uzun
vadeli amaclar1 gelistirerek, sonuca varmak i¢in nelerin yapilmasi gerektigini
diistinmelidir. Bu eksikliginin giderilebilmesi i¢in, Oncelikle isletme
yoneticilerinin bu konularda bilgilenmesi, bunun i¢in ise sektdrde hizmet veren
ve danigsmanlik yapan kurum/kuruluslardan faydalanmasi 6nerilmektedir.

Stratejik yonetim yaklasimlarindan olan strateji iiretmede; vizyon ve
misyon olusturmaya gereken 6nem verilmeye calisirken, uzak ve yakin cevre
analizinde, strateji gelistirme projelerinin iiretilmesinde, strateji seciminde,
alternatiflerinin belirlenmesinde ve karsilastirilmasinda yetersiz kalindigr ortaya
cikmustir. Stratejik uygulamada; belgelemede, donanim hazirlamada ve tanitimda
iyi sayilabilecekken, egitim ve yetistirmede gereken hassasiyetin gosterilmedigi
tespit edilmistir. Stratejik ogrenmede ise; strateji izleme ve degerlendirmede,
stratejik neden analizinde, strateji gelistirme projeleri iiretmede, uygulamada ve
stratejik iyilesmeyi kurumsallastirmada gereken 6nemin verilmedigi anlasilmuistir.
Bu durum Ulke ekonomisine bagh olarak sanayideki istikrarsizliktan kaynakli
dalgalanmalardan, sik sik isci degisimlerinden, dis ticarete gerektigi gibi agik
olunamadigindan kaynakli maddi imkansizliklardan, nitelikli personel giicii
olmayisindan, i¢ ve dis pazar analizlerinin gerektigi sekilde yapilmadigindan ve
sektorel ~damigsman  yardimlarindan  faydalanilmadigindan  kaynaklandigi
sOylenebilir. Hicbir devlet destegi olmaksizin ISO belgesi alan igletmelerin, devlet
destegi ile ISO alan isletmelere oranla daha fazla kalite yonetim sistemine 6nem
verdigi goriilmektedir. Devlet destegi ile miiracaat edenlerin ise sadece kriterleri
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saglayarak belge sahibi olup, bu belgeyi reklam ve marka amagli kullanmaya
calistiklar1 ve ISO sartlar1 geregi stratejik yonetimle kesisen konularda ¢alismalari
baglattiklari, ancak daha sonra gereklerini devam ettirmekte giicliik cektikleri
ortaya ¢ikmustir.

Isletmenin yonetim boyutunu iceren mevcut stratejik planlama
siireglerinin degerlendirilmesinde, oncelik sirasina gore; isletmelerin kurulus
amacinin netlik bakimindan cok iyi belirlendigi, iist yonetimce siirecin
kavranarak kimlerin katilacagina yonelik dogru kararlar verildigi, is planlarinda,
gorevlere insan ve mali kaynaklarin tahsis edilmesinde, hedeflerin, roller ve
sorumluluklarin ortaya koyulmasinda isabetli kararlar alindig1 goriilmektedir.
Ancak, stratejik yonetim siirecinin {ist kademelerden baglayarak alt kademelere
dogru hareket ettirilmesinde ve olas1 olumsuzluklarin giderilmesi i¢in politikalarin
gelistirilmesinde zorluklar yasandigi, aragtirmalar yapilarak gelecege iliskin
olasiliklar hakkinda varsayimlarin gelistirilmesi ve zaman cizelgelerinin
diizenlenmesinde isletmeler acgisindan pekte i¢c agict olmayan durumlar
yasandigr belirlenmistir. Bunun yam sira, ¢cevre ve konu alani ile ilgili diger
isletmeler hakkinda bilgi toplamada, gelecekte isletme icin dogabilecek olasi
tehdit ve firsatlarin degerlendirilmesinde, basar1 tanimi ve plan i¢in 6n planlama
yapilma durumunda, basar1 Ol¢iitlerinin ortaya konulmasinda, giiclii yonler -
zayif yonler ve tehditler - firsatlarin karsilastirllmasinda, gelecek hakkinda
secenekli yontemlerin gelistirilmesinde ve gelecekte gerceklesme olasiliklarinin
hesaplanmasinda, gelecekteki olasi tehdit ve firsatlara karst uzun donemli
strateji kararlarinin verilmesinde stratejik planlama siireclerinin c¢ok koti
sayilabilecek durumda oldugu tespit edilmistir. Stratejik yonetimin gereklerine
gore isletmelerde goriillen pozitif durumlara, sadece az sayidaki isletmeler
tarafindan bilingli bir sekilde gereken ©nemin verildigi sOylenebilir. Diger
isletmelerin ise bu tiir bir yonetim sisteminden haberdar olmadig ya da kendi
uyguladiklart yonetim bicimi geregi konunun bilimselliginden uzak bir sekilde
kismen uygulandigi sdylenebilir.

Stratejik yonetimin gereklerinden olan bu tiir uygulamalar, isletmelerin
ayakta kalabilmelerini ve gelisebilmelerini saglayan temel ugraslar olup,
zorunlu olarak uygulamak mecburiyetinde olduklar1 ugraslardir. Biitiiniin her
bir pargasin1 olusturan ve sistematik olarak yapilmasi gereken bu tiir
uygulamalar sadece bilimsel yonetim teknikleri igerisinde yer almaktadir ve
gerekleri eksiksiz olarak yerine getirilmelidir. Bu tiir sistematik yodnetim
sekilleri ise bilimsel calismalara dayali ¢alisan profesyonel ve nitelikli personel
ile gerceklestirilebilmektedir. Profesyonellige onem veren isletmelerin ise bu
alanda yetismis, bilgili ve tecriibeli kadrolardan olustugu goriilmektedir.
Cogunlugu kapsayan diger isletmeler ise bu tiir uygulamalardan tam manasi ile
bir bilgiye sahip olmadiklar1 ortaya ¢ikmustir. Ayni zamanda bu konularda
calistirdigr bilgili personelinin bu yonetim sekillerini uygulamada ve kendini
ifade etmede yetersiz kaldigi, isletme {ist yoneticileri tarafindan ise
calismalarina destek verilmedigi tespit edilmistir. Isletme sahiplerinin bu
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konuda bilimsel bir bilgiye sahip olmayislarinin nedeni, bilimsel calismalarin
isletmelere kazandirilamamasi, klasik yontemlerle ya da patron zihniyetiyle
isletmelerin yonetilmeye calisilmasi, alaninda 68renim gormiis nitelikli
personelin az sayida caligtirllmasi, ¢alisanlarin ise sik sik ig degistirmelerinden
dolay1 yapilan uygulamalarin yarim kaliyor olmasit ya da bu tiir uygulamalara
yonelik girisimlerde bulunuluyor olmasina ragmen daha sonradan bu
uygulamalarin devam ettirilmemesi basta gelen sebepler olarak sdylenebilir.

Sonug olarak, giiniimiiz Tiirkiye Mobilya Endiistrisinde faaliyet gosteren
isletmelerin stratejik yonetimin gereklerinden olan cagin ihtiyaglarimi yeterince
g0z Oniinde bulundurmadigi ve modern yonetim tekniklerinin gerektirdigi etkin
rolleri bir biitiinliik icerisinde yeterince uygulamadigi anlagilmistir. Bunun icin,
devletin ilgili kurum ve kuruluslarinin destegi de alinarak, isletme
yoneticilerinin Universitelerin ilgili Boliimleri ile daha sik bir araya gelmeleri
saglanmalidir. Universitelerin ise, Mobilya Sektoriiniin ihtiyaglarim gozeterek
bu konularda daha sik caligmalarda bulunmalari1 6nerilmektedir.
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Ormancilik Dergisi

Diizce Universitesi Ormancilik Dergisi Yayin ilkeleri

Dergide ozgiin arastirmalar yayinlanir. Dergide yayinlanacak eserler Tiirkge,
Ingilizce olarak yazilabilir. Dergiye gelen eserin basimi 6ncesinde hakem goriisii alinir.
Gonderilen makalenin dergide yayinlanabilmesi i¢in hakemler tarafindan kabul edilmesi
gerekir. Yaymlanmas: uygun bulunmayan eser yazarina/yazarlarina geri gonderilmez.
Dergide yaymlanacak eserin daha once higbir yaym organinda yaymlanmamis veya
yayin hakkinin verilmemis olmasi gerekir Buna iliskin yazili belge, makale ile
gonderilmelidir.

Eser, Microsoft Word programinda, Times New Roman yazi karakterinde 11
punto ile paragraflarin ilk satir girintisi 1 cm olacak sekilde yazilarak, yildiz_o
@ibu.edu.tr adresine gonderilmelidir. Eser; Ozet, Abstract, Giris, Materyal ve Yontem,
Bulgular, Tartijma ve Sonug, Tesekkiir (gerekirse), Kaynaklar seklinde
diizenlenmelidir. Eser, A4 normunda, soldan 2 cm , sagdan 1.5 cm, {isten 2 cm ve alttan
2,5 cm bosluk brrakilarak yazilmalidir. Eser, sekil ve cizelgeler dahil 15 sayfay:
gecmemelidir. Eser bashigi ortali diger ana bagliklar sola yastlanmis ve koyu, dzet ve
abstract 10 punto ile, sekil ve cizelgeler 10 punto ile yazilmalidir. Bazen sekil ve
cizelgeler word’e aktarilirken punto ve yazi karakteri degismektedir. Yazi
karakterlerinin belirtilen kosullara uymas: saglanmalidir. Bagliklardaki kelimelerin
sadece ilk harfleri biiyiik diger harfleri kiigiik olmalidir (2. Materyal ve Yontem gibi).
Kaynaklar 10 punto ile yazilarak paragraf asili girinti 1 cm kullanilarak yazilmalidir.
Sekil ve c¢izelge bagliklarinin cizelge no kismi koyu olmalidir (Cizelge 1. Kayin
sahalarinda...... gibi). Sekiller haziranirken, eger seklin renkli basilmasi zorunlu
degilse, kullanilan programin renkli secenegi degil, “gri ton”secenegi tercih edilirse
siyah-beyaz basimda, sekiller daha net goriiliir. Sekiller hazirlanirken, cereve secenegi
kaldirilirsa metin igerisine daha diizgiin yerlesir.

Eser Tiirkge ve Ingilizce 6zet icermeli; 6zetler problemi, yontemi ve bulgular:
kisa ve net olarak icermeli; Ozetlere aym: dilde bashk konulmali; 300'er kelimeyi
ge¢memeli ve en fazla 4 adet anahtar kelime kullanilmalidir.

Yazar adi/adlar1 agik olarak yazilmali, soyadlarinin son harfi tizerine rakam
koyularak adresleri ilk sayfanin altina dipnot olarak verilmelidir.

Eserde yararlanilan kaynaklara iligkin atif metin igerisinde "yazar, yil" (Korkut,
2004) veya (Yildiz ve Ark, 1999; Esen ve Yildiz, 2003 ve Tosun, 2005) yontemlerine
gore yapilmahdir Ug ya da daha fazla yazarin kaynagi ifade edilmek istenirse "ve ark
"veya "et al." kisaltmast kullanilmali, "Kaynaklar" boliimiinde tiim yazarlar
belirtilmelidir.

Tirkce kullanmaya 6zen goOstermeli gereksiz yabanci veya eski dil
kullanimindan ka¢imilmalidir.

Kaynaklar listesi yazarin soyadina gore alfabetik olarak diizenlenmelidir.
Yararlanilan kaynak;

Dergiden alinmissa; Akalp, T. 1978. Tirkiye'deki Dogu Ladini (Picea
orientalis 1. K. Carr.) Ormanlarinda Hasilat Arastirmalar1 1.U.Orman Fakiiltesi Yayim
No: 2483 / (sayfa)261-265



113

Kitaptan ahmmgsa; Cepel, N. 1978. Orman Ekolojisi. I.U.Orman yayimn
No:257. Istanbul

Kitabin bir boliimiinden alinmmgsa; Firath, C.( 1993. An Yetistirme. "Ed. M.
Ertugrul. Hayvan Yetistirme (Yetistiricilik)", s. 239-270, Remzi Kitabevi, Ankara

Anonim ise; Anonim, 1993. Orman Istatistikleri Ozeti 1991. TC. Bagbakanlik
Devlet Istatistik Enstitiisii, Yaymn No 1234, Ankara. (Kaynak yabanci ise "Anonymous"
olarak verilmelidir)

Internet ortamindan almmmgsa; http://www.esf.edu/facstaff/  seklinde
verilmelidir.

Yayin kurallarina uymadan gonderilen makaleler degerlendirilmeye alinmaz.
Makalelerin yayinlanip yayinlanmayacagina editorler kurulu karar verir.

Yayin siireci tamamlanan eserler gelis tarihi esas alinarak yayinlanir. Bir yazarin,
ayni sayida ilk isim olarak bir, ikinci ve diger isim sirasinda da bir olmak iizere iki eseri
basilabilir. Yayinlanan eserin tiim sorumlulugu yazarina/yazarlarina aittir.
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