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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Creating of leaf area model with linear measurements in pepper plant

Biber bitkisinde dogrusal dlgiimlerle yaprak alan modelinin olusturulmasi

Sefer BOZKURT'/, Giilstim SAYILIKAN MANSUROGLU?
IHatay Mustafa Kemal University, Faculty of Agriculture, Department of Biosystem Engineering, Antakya-Hatay, Turkey.
’Hatay Mustafa Kemal University, Samandag Vocational School, Department of Plant Protection, Antakya-Hatay, Turkey.

MAKALE BILGISi / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Makale tarihgesi / Article history: Aims: Simple, accurate, and nondestructive methods of determining leaf
Gelis tarihi /Received:02.01.2019 area of plants are important for many experimental comparisons. The
Kabul tarihi/Accepted:27.05.2019 objectives of this study were to establish equations to estimate the leaf

area of greenhouse-pepper and nondestructive leaf area determination by
using this model and to evaluate the effects of different irrigation water

Keywords: levels (l20, l4o, lso, Iso, 1200 and l120) on this estimative.

Leaf area, growth model, leaf area index, Methods and Results: A total of 300 leaves for each irrigation water level

water stress. (totally 1800 leaves) were collect and predict the wide (W), length (L) and
area (LA) of individual leaves of pepper plants. The wide and length of the

~ Corresponding author: Sefer BOZKURT leaves were measured with digital compass and leaf areas were measured

P4: sbozkurt@mku.edu.tr with digital planimeter. The relationships among W, L and LA of leaves

were invested graphically by using MS-Excel 2010. The mathematical
model estimated with measured leaf parameters were derived from
Unscrambler software MLR. The RMSEP and R? values were used for
comparison of the models. Mean leaf area values were decreased by
restricted irrigation amounts and, the leaf area values in loo (22 cm?), lao
(23 cm?) and leo (23.1 cm?) were lower than the other leaf area values in
sufficient and/or excess irrigation amounts. In the experiment, the best
pepper leaf area estimating model was determined as LA (cm?) = 0.2462 *
(W2 + L?) - 0.4357 (RMSEP=2.47 and R?=0.98).

Conclusions: With the help of the model developed in the light of the data
obtained, it is possible to determine the leaf area of pepper plant for using
physiological, morphological and other scientific purposes.

Significance and Impact of the Study: Leaf area measurements without
damaging the leaves are important because they provide researchers with
the opportunity to continuously work on the same plant and leaf and thus
reduce the high coefficient of variation that may occur in trials.
Furthermore, the determination of leaf areas with simple linear
measurements will eliminate the need for very expensive and complex leaf
area measuring devices.

Atif / Citation: Bozkurt S, Sayilikan Mansuroglu G (2019) Creating of leaf area model with linear measurements in pepper
plant. MKU. Tar. Bil. Derg. 24(2) : 77-86

GIRIS tretim miktari ile %9.38'lik liretim payina sahiptir. Orti

altindaki biber Uretimi ise 548.660 ton olup ortl alti
Biber sebzesi, glinimizde sera sebze yetistiriciliginde sebze lretiminin %8.64’Unl olusturmaktadir. Bu Uretim
dnemli bir yer tutmaktadir. Ulkemizde 2015 yili verilerine degeriile biber, ortl altinda yetistirilen sebzeler arasinda

gore, meyvesi yenen sebzeler icinde biber, 2.307.456 ton domates, hiyar ve karpuzdan sonra gelerek dérdinci
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sirada yer almaktadir. Tirkiye biber Giretiminin % 23.78’i
orti altinda gergeklestirilmektedir (Anonim 2016).
Solanaceae familyasinin bir Gyesi olan biberin Latince adi
Capsicum annuum’dur. Biber meyveleri degisik
sekillerde (taze, tursu, salca, kozleme, baharat, vb.)
tuketilmektedir. Degisik mineraller ve vitaminler iceren
biber meyvesinin aci cesitlerinde bulunan alkoloitler
mide salgisini arttirarak istah agmakta ve sindirimi
kolaylastirmaktadir. Biber meyvesi %93 oraninda su
icermekte olup C vitamini icerigi en yliksek sebzelerden
biridir. Ayrica A vitamini ve potasyum minerali yoniinden
de zengindir (Kaygisiz 2000). Bu 6zelliklerinden dolayi
biber {izerinde birgok bilimsel g¢alisma yapilmis ve
yapilmaya devam edilmektedir.

Yapraklar, 1sik enerjisinin tutuldugu ve bitki blylmesi
icin gerekli olan metabolitlerin tGretiminde kullanildigi en
onemli organlardir. Diger c¢evre kosullarinin sinirli
olmadigl bir ortamda, bitkisel Gretim (madde birikimi)
bitkinin yasami boyunca yakalayabildigi isik enerjisi
miktari tarafindan belirlenmektedir (Kanemasu ve ark.
1985). Buna bagh olarak yaprak alani, bitki buyimesini
ve verimliligi tesvik eden en o6nemli faktordar
(Kandiannan ve ark. 2002). Yaprak alaninin artmasi,
kesilen fotosentetik radyasyon miktarina etkisinden
dolayi bitkinin gelismesinde asil faktérdir (Lawlor 1995).
Yaprak fotosentez ve evapotranspirasyonla iligkili 5nemli
bir bitki organidir. Bu nedenle, yaprak biylimesinin
Olculmesi bitki gelisiminin yani sira ¢gogu agronomik ve
fizyolojik ¢alismalarin degerlendirilmesinde zorunlu bir
uygulamadir (Guo ve Sun 2001). Yaprak alani tahmini ile
ilgili yontemlerin cogu budama veya sokiim islemlerinin
yani sira, zahmetli veya zaman alicidir. Yapraklarin
budandigi 6rnekleme yontemleri, 6zellikle kigik
parseller veya az sayida bitki ile calisildigindan, genellikle
tercih edilmemektedir. Bunun yani sira, bazi diger
yontemler ise pahali ekipman kullanimi ve bu
ekipmanlarin kullanimi icin yliksek dizeyde teknik
yeterlilik, isletme ve bakim ihtiyaclari gerektirmektedir.
Arastirmacilarin bu kosullari saglamasi ¢ogu zaman
mimkin olmamaktadir. Bu nedenle yaprak alani
tahmininde basit, ucuz ve yapraga zarar vermeyen bir
yontemin gelistirilmesi 6nem kazanmaktadir.

Yaprak alani, 6zellikle bitkideki yaprak sayisi ve yaprak
blylklGgine baghdir. Bitkide yaprak sayisi ve biylklGg
su stresi ve besin eksikliginden olumsuz etkilenmektedir
(Longnecker 1994). Bitkide su ve besin maddesi
aliniminin azalmasi fotosentetik radyasyonun
azalmasina ve dolayisiyla fotosentezin yavaslamasina
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neden olmaktadir (Ko¢ ve Barutgular, 2000). Yaprak
alani, fotosentetik aktivasyonla iliskili oldugu icin,
bitkilerin karbonhidrat metebolizmasi, kuru madde
olusumu, verim ve kalitesini de etkilemektedir (Centritto
ve ark. 2000).

Yapraklara zarar vermeden vyaprak alani o6lg¢limleri,
arastirmacilara siirekli ayni bitki ve yaprakta calisma
firsati saglamasi ve dolayisiyla denemelerde ortaya
¢ikabilen ylksek varyasyon katsayilarini azaltma
potansiyeli nedeniyle, yapraklara zarar veren alan
olclimlerine kiyasla ¢ok daha fazla tercih edilmektedir.
Ayrica, basit dogrusal olciimlerle yaprak alanlarinin
belirlenebilmesi ¢ok pahali ve karmasik yaprak alan
Olciim cihazlarina gereksinimi ortadan kaldirmaktadir.
Bu nedenlerle bireysel veya toplam yaprak alanlarinin
dogrusal yaprak olgcimleriyle elde edilen verilerden
yararlanilarak olusturulan matematiksel formiuller ve
modeller yardimiyla belirlenmesi bitki calismalarinda
oldukga yararli olmaktadir (Camas ve ark. 2005).

Yaprak alanlarinin dogrudan bitkiye zarar vermeden
belirlenmesine yonelik farkh bitkiler icin yapilmis
cahsmalar (Manivel ve Weaver 1974; Sepaskhah 1977;
Strik ve Proctor 1985; Robbins and Pharr 1987; Guo and
Sun, 2001) bulunmaktadir. Ancak, literatlirde biberde su
stresi altinda vyapilmis herhangi bir ¢alismaya
rastlanilamamistir.

Gelisen bilgisayar teknolojisinden giniimiz tariminin
bircok alanlarinda yararlanmaktayiz. Bu c¢alisma ile
bilgisayara ylikleyebildigimiz basit bir yazilim sayesinde
biberde yaprak alan 6lglimlerinin daha kisa sirede ve
daha az hata ile sonuglandiriimasi amacglanmistir. Elde
edilen veriler 1518Inda gelistirilen model yardimiyla biber
Uzerinde vyapilacak fizyolojik, morfolojik ve diger
cahsmalarda kullanilan  toplam vyaprak alaninin
hesaplanmasinda 06zellikle arastirma yapan bilim
adamlarina faydali olacaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada yorede yaygin olarak yetistirilen Ural-F1
biber cesidi kullaniimistir.

Parseller 12.0m x 1.5m boyutlarinda 18 m? taban alanina
sahiptir. Biber bitkileri 100x50x50cm sira arasi ve sira
Uzeri mesafelerde cift sirali olarak dikilmistir. Parsel
baslarinda tesir bitkileri birakilmis ve gozlemler ortadaki
bitkilerde yapilmistir (Sekil 1).

Denemede uygulanan sulama suyu miktarlari ve bitki su
tiketim degerleri Cizelge 1'de verilmistir.
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Sekil 1. Arastirma Deseni Parsel (l100) Dizayni.

Cizelge 1. Uygulanan sulama suyu (I) miktarlari

Sulama dizeyleri I (mm)

121
202
283
364
445
526

20
lao
l6o
lso
l100
l120

Arastirmada toplam 1800 yaprak ornegi ile calisilmistir.
Farkl gelismisliklere sahip yapraklarin en (W), boy (L) ve
alanlari (LA) asagidaki yontemlere goére belirlenip,
ortalamalari karsilastirilarak su stresinin ortalama yaprak
alan buyukligi ve yaprak alan geometrisine etkisi ortaya
¢ikarilmistir. Ayrica, elde edilen veriler yardimiyla yaprak
alani ile en ve boy parametreleri arasindaki iliski farkli

Cizelge 2. Arastirmada kullanilan matematiksel modeller
No Model

1 LA=a+bL

2 LA=a+ bW

3 LA=a+bl?

4 LA=a+bw?

5 LA =a+b(L2+W?)

matematiksel formidllerle (Cizelge 2) aciklanmaya
cahsilmis ve en uygun model belirlenmistir.

En uygun alan belirleme modelinin belirlenebilmesi igin
dogrudan olglimlerle elde edilen alan egrileri 6 farkli
matematiksel esitlik kullanilarak modellenmistir (Cizelge

2)

W :Yaprak eni; L:Yaprak boyu: LA: Yaprak alani; a ve b: model katsayilari (boyutsuz)

Yapilan éigiimler ve izlenen parametreler

Yaprak geometrisi

Yaprak seklinin tanimlanmasinda yaprak en ve boy
olgimlerinden (Sekil 2) faydalaniimistir (Stewart ve
Dwyer,1993). Yapragin en uzak iki noktasi arasi boy ve en
genis oldugu kismi ise en olarak dikkate alinmis ve dijital
kumpas yardimiyla dlgilmustir (Gllimser ve ark. 1998).
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Yaprak alani (LA)

Bu Olglimler elektronik planimetre ile yapiimistir. Farkli
su stresi altindaki biber yaprak ornekleri kullaniimistir.
Bu kapsamda bitkilerden budanan vyapraklar eskiz
kagitlarina c¢izilmis ve bu c¢izimler kullanilarak alanlar
belirlenmistir.
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Sekil 2. Biber yaprak en (W) ve boy (L) 6lglimlerinin yapilis pozisyonu

Verilerin degerlendirilmesi

Farkl boyutlara sahip yapraklarin en (W), boy (L) ve
alanlari (LA) 6nceden belirtilen yontemlerle belirlenip,
ortalamalari karsilastirilarak su stresinin yaprak alan
geometrisine etkisi ortaya c¢ikarilmistir. Ayrica, elde
edilen veriler yardimiyla yaprak alani ile W ve L
parametreleri arasindaki dogrusal veya dogrusal
olmayan iliskiler farkh ~matematiksel formiillerle
actklanmaya calisilmis ve en uygun model belirlenmistir
(Gomez ve Gomez, 1984).

Matematiksel modelleme calismalarinda UnScrambler
(Versiyon 9.7) paket programi kullanilmistir. En iyi
modelin belirlenmesinde  RMSEP ve R? degerleri
kullanilmis olup, RMSEP degeri asagidaki esitlikle
hesaplanmistir (Esbensen, 2009):

N (v,
RMSEP = \/Zl:l(y :

Burada; yi: Ol¢lilen alan, yi, ref: tahmin edilen alan ve n gézlemlenen
deneysel veri sayisidir.

- yi,ref)z
n

Sonugta, wuygun gorilen modelin MS-Ofis Excell
programinda programi olusturulmus ve sadece
yapraklarin en ve boy degerlerinin girilmesiyle, bireysel
yaprak alani (LA), toplam bitki yaprak alani (TLA) ve bitki

yaprak alan indeksi (LAl) degerlerinin dogrudan

belirlenmesi saglanabilecektir.
BULGULAR ve TARTISMA

Farkli sulama dizeylerinin ortalama yaprak alani
Uzerindeki etkisi Cizelge 3’de verilmistir. Kisitl sulamalari
temsil eden |y, lio ve lg sulama dizeyinde sulanan
bitkilerin ortalama yaprak alani degerlerinin diger
sulama diizeylerine kiyasla daha distk oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 3). En yiksek ortalama yaprak alani lgg
sulama konusunda 26.2 cm? olarak elde edilmistir.
Ortalama yaprak alan degerleri uygulanan sulama suyu
miktarlari arttikca belirli bir diizeye kadar artis gostermis,
yiksek su uygulamalarinda ise kismen dusUs
gostermistir. Buradan su uygulamalarinin kisith oldugu
kosullarda ve asiri su uygulamalarinda bitki yaprak
gelisiminin olumsuz etkilendigi anlasiimaktadir.
Calismada farkli sulama dizeylerinde vyetistirilen
bitkilerin yaprak eni, boyu ve yaprak alani arasindaki
iliskiler incelenmistir. Yaprak W, L ve vyaprak alani
arasindaki iliski 1.0, lso ve leo sulama dizeyleri icin Sekil
3’de, lso, l100 Ve l120 sulama diizeyleri icin ise Sekil 4’de
verilmistir. Hem yaprak eni ve yaprak alani hem de
yaprak boyu ve yaprak alani arasinda yiksek diizeyde bir
polinominal iliski oldugu gorilmektedir.

Cizelge 3. Farkl sulama diizeylerinin ortalama yaprak alani Gizerindeki etkisi (cm?/yaprak)

I20 |4o

leo

Iso l100 l120

N 300 300
Ortalama 22.0 23.0
Standart Sapma 10.5 13.6
Standart Hata 0.9 0.5

300

231
14.5
0.7

300 300 300
26.2 25.0 24.8
16.5 16.2 15.7
0.8 0.9 0.9
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Sekil 3. 1o, la0 ve lgo sulama diizeyinde yaprak eni, boyu ve yaprak alani arasindaki iliskiler

Yaprak Alani (cm?)
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Sekil 4. Iso, l100 Ve l120 Sulama diizeyinde yaprak eni, boyu ve yaprak alani arasindaki iligkiler

Sulama diizeylerinin yaprak W veya L ile yaprak alani
arasindaki iliskiyi 6nemli dizeylerde -etkilemedigi
goralmdastir (Sekil 5 ve 6). Bu nedenle modelleme
asamasinda tiim sulama dizeylerinde olgllen degerler
veri sayisini artirmak ve bu vyolla elde edilecek

birlestirilmistir (Sekil 7). Sekil 5, 6 ve 7 incelendiginde
verilerde 6nemli bir dagilma veya farklilasma olmadigi
gorilmektedir. Birlestirilmis verilerden elde edilen
grafikten de anlasildigi Gzere (Sekil 7), yaprak W ile
yaprak alaniiliskisi yaprak L ve yaprak alaniiliskisine gore
daha homojen veri dagilimi (R?=0.95) géstermistir.

denklemlerin  temsil  yetenegini artirmak igin
80
xX

70

60
5_ 50
z
L] 40
<
-
£ |—
g

20 —
10 —
0 r r r T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Yaprak Eni (cm)

Sekil 5. Farkli su miktarlariyla sulanan bitkilerde yaprak eni ve yaprak alani arasindaki iliski
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Yaprak Alani (cm?)

Yaprak Boyu (em)

Sekil 6. Farkh su miktarlariyla sulanan bitkilerde yaprak boyu ve alani arasindaki iligki

Yaprak eniile yaprak alani ve yaprak boyu ile yaprak alani
arasinda dogrusal olmayan bir iliski oldugu
goruldiginden  (Sekil  5), c¢alismanin  amaci
dogrultusunda, veriyi dogrusal hale getirmek igin yaprak

eninin ve yaprak boyunun karesi alinarak veri donlisimii
yapilmistir. Dénusiim yapilan veriler arasindaki iligkiler
belirlenmek Gzere Sekil 8'de grafiklenmistir.
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Sekil 7. Yaprak eni, yaprak boyu ve yaprak alani arasindaki iliski (Birlestirilmis veri)
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Sekil 8. Yaprak eninin karesi ile yaprak alani ve yaprak boyunun karesi ile yaprak alani arasindaki iliski (Birlestirilmis

veri)

Veri analizinin modelleme asamasinda bes model
gelistirilmistir. Bunlar:

1) Yaprak eninden alan tahmini (Model 1)

2) Yaprak boyundan alan tahmini (Model 2)

3) Yaprak eninin karesinden alan tahmini (Model 3)

4) Yaprak boyunun karesinden alan tahmini (Model 4)

83

5) Yaprak eninin karesinden ve yaprak boyunun karesi
toplamindan alan tahmini (Model 5)

Model esitlikleri ve modellere iliskin RMSEP ve R2
degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Olgiilen yaprak alantiile
tahmin edilen yaprak alani arasindaki iliskiyi gosteren
grafikler ise Sekil 9 ve 10’da verilmistir.
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Cizelge 4. Yaprak alani tahmini model esitlikleri ve modellere iliskin RMSEP ve R? degerleri

Model No Model Esitligi RMSEP R?

1 A=10.285* (W) -17.64 3.21 0.94
2 A=5.5272 * (L) - 23.644 3.66 0.92
3 A=1.1519 * (W)2 + 2.8749 3.27 0.95
4 A=0.3029 (L)?-0.5 3.67 0.94
5 A =0.2462 * (W?+L?) - 0.4357 2.47 0.98

Model 1 calismasinda, dogrudan olgilen ve yaprak
eninden tahmin edilen alanlar arasinda R2=0.95
glvenilirlik dizeyinde bir iliski gézlenmektedir. Ancak
anilan modelin RMSEP degerinin (3.21) ylksek olmasi
modelin gecerliligini zayiflatmaktadir.

Model 2 galismasinda ise dogrudan o&lciilen ve yaprak
boyundan tahmin edilen alanlar arasinda Modele 1’e
gore daha dusuk bir iliski (R?=0.94) oldugu belirlenmistir.
Zaten bu modelin RMSEP degeri (3.66) en yuksek ¢ikmis
ve bu modelin zayifligini gostermektedir.

Model 3 calismasinda, dogrudan olcilen ve yaprak
eninin karesinin kullanilarak tahmin edilen alanlar
arasinda R?=0.95 diizeyinde bir iliski oldugu gdzlenmistir.

Ancak, bu modelin RMSEP degeri (3.27) sadece yaprak
eni kullanilan modelin RMSEP degerinden daha yliksek
bir degere sahiptir. Bu tespit 3. Model yerine birinci
modelin daha dogru tahmin sonuglar verdigini
gostermektedir.

Model 4 calismasinda, dogrudan olgilen ve yaprak
boyunun karesinin kullanilarak tahmin edilen alanlar
arasinda R?=0.94 diizeyinde bir iliski oldugu gdzlenmistir.
Ancak, bu modelin RMSEP degeri (3.67) tim modeller
icinde en yliksek deger olarak tespit edilmistir. RMSEP
degerinden cok yiksek oldugu icin en basarisiz model
olmustur.

Model 1;n=1800; RMSEP = 3.21; R? = 0.95

Tahmin Edilen Alan (cm?)

20 40 60
Olgiilen Alan (cm?)

Tahmin Edilen Alan (cm?)

Model 2; n=1800; RMSEP = 3.66; R? = 0.94

0 2 60 80

0 2 40
Olgiilen Alan (cm?)

80 - | Model 3;n=1800; RMSEP = 3.27;R? = 0.95

Tahmin Edilen Alan (cm?)

60

40
Olgiilen Alan (cm?)

80

Tahmin Edilen Alan (cm?)

| Model 4; n=1800; RMSEP = 3.67;R? = 0.94

40 60
Olgiilen Alan (cm?)

80

Sekil 9. Model 1, 2, 3 ve 4 icin dlclilen yaprak alani ile tahmin edilen yaprak alani arasindaki iligki

Model 5 ¢alismasinda dogrudan 6lgiilen ve yaprak enive
boyunun kareleri toplaminin kullanilarak tahmin edilen
alanlar arasinda R?=0.98 diizeyinde bir iliski oldugu
gbzlenmistir. Bu model en diisiik RMSEP degeri (2.47) ve

84

en yiksek R? degerleri nedeniyle yapilan modellemeler
icinde en kesin alan tahmini yapabilen ve en givenilir
model olarak kabul edilmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. Model 5 icin 6lclilen yaprak alani ile tahmin edilen yaprak alani arasindaki iliski

Sonu¢ olarak, Yapilan calisma, vyaprak alanlarinin
kolaylikla, yaprak boyutlarinin bir kompas yardimiyla
olcllip dogrudan belirlenebilecegini gdstermistir. En
uygun yaprak alani belirleme Modeli:
Yaprak Alani (cm?)= 0.2462 * (WZ2+L?)
(RMSEP=2.47 ve R?=0.98)

Biber yaprak alan belirlemesi icin ¢cok pahali ve hassas
cihazlara gerek olmadan bu denklem kullanilarak
rahathkla yaprak alanlari belirlenebilir ve boylece ayni
yaprak Gzerinde surdirilen calismalara yapraklara zarar
vermeden devam edilebilecektir. Bunun yani sira
yapilacak calismalarin bltceleri azalarak, zamandan
tasarruf edilebilecektir.

0.4357

OzET

Amag: Bitkilerin yaprak alaninin belirlenmesinde
kullanilan basit, dogru ve bitkiye zarar vermeyen
yontemler, bircok deneysel karsilastirmada 6nemli yer
tutmaktadir. Bu ¢alismada serada vyetistirilen biber
bitkisinin farkli sulama suyu miktarlari (l2o, lao, lso, lso, l100
ve li) altinda yaprak alan modellerinin gelistirilmesi ve
bu modelden faydalanilarak bitkiye zarar vermeden
yaprak alanlarinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Yéntem ve Bulgular: Her konuda 300’er adet (toplam
1800 adet) yaprak tzerinde ¢alisiimis ve en (W), boy (L)
ve alanlari (LA) belirlenmistir. En ve boy 6lglimleri dijital
kompasla yapilirken, alan 6l¢timleri dijital planimetre ile
yapilmistir. Yaprak eni, yaprak boyu ve yaprak alani
degerleri arasindaki iliski MS-Excel 2010 yazilimi ile
grafiksel olarak incelenmistir. Yaprak eni, yaprak boyu ve
yaprak alani degerleri arasindaki matematiksel tahmin
modelleri ise; Unscrambler yaziiminda MLR yontemine
gore olusturulmustur. Modellerin  karsilastiriimasi
amaciyla her bir model i¢cin Unscrambler yaziimindan
elde edilen RMSEP ve R? degerleri kullanilmistir.
Sonuglara gore kisith su uygulamalarinin ortalama
yaprak alanini azalttigi belirlenmis ve bu baglamda I (22
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cm?), Iy (23 cm?) ve lgo (23.1 cm?) kisith su uygulama
konulari diger konulara gore daha disik ortalama
yaprak alani degerleriyle sonuglanmistir. Arastirmada
elde edilen en basarili modelin; Biber Yaprak Alani (cm?)
=0.2462 * (W?+L?) - 0.4357 (RMSEP=2.47 ve
R2=0.98) oldugu belirlenmistir.

Genel Yorum: Elde edilen veriler i1siginda gelistirilen
model yardimiyla biber (zerinde yapilacak fizyolojik,
morfolojik ve diger calismalarda kullanilan yaprak
alanlarinin belirlenmesi mimkunddr.

Calismanin Gnemi ve Etkisi: Yapraklara zarar vermeden
yaprak alani dlgimleri, arastirmacilara sirekli ayni bitki
ve yaprakta calisma firsati saglamasi ve dolayisiyla
denemelerde ortaya ¢ikabilen yiksek varyasyon
katsayilarini azaltma potansiyeli nedeniyle énemlidir.
Ayrica, basit dogrusal Olgiimlerle yaprak alanlarinin
belirlenebilmesi ¢ok pahali ve karmasik yaprak alan
Olglim cihazlarina gereksinimi ortadan kaldiracaktir.

Anahtar Kelimeler: Yaprak alani, biyime modeli, yaprak
alan indeksi, su stresi.
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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Determination of weed frequencies and densities in sunflower (Helianthus annuus L.)
fields in Adana province

Adana ili aycicegi (Helianthus annuus L.) ekim alanlarinda bulunan yabanci otlarin yayginlk ve
yogunluklarinin belirlenmesi

Mine OzKiL™""=", Hilmi TORUN=', Serdar EYMIRLI*“’, ilhan UREMIi$?"~’, Nihat TURSUN?
IBiological Control Research Institute, Yiiregir-Adana, Turkey.
2Hatay Mustafa Kemal University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection, Antakya-Hatay, Turkey.
3Turgut Ozal University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection, Malatya, Turkey.

MAKALE BILGIiSi / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Makale tarihgesi / Article history: Aims: This survey was carried out to determine distribution and density of
Gelis tarihi /Received:17.09.2018 important weed in sunflower (Helianthus annuus L.) fields in Adana
Kabul tarihi/Accepted:14.05.2019 (Yiregir, Aladag, Ceyhan, imamoglu, Yumurtalik, Karaisali, Kozan, Saricam,

Seyhan and Cukurova districts) province.
Methods and Results: As a result of field surveys, weed densities

Keywords: (plant/m?), weed frequencies (%), special coverage (%) and general
Adana, sunflower, weeds, survey, coverage (%) was determined. Surveys were done in two different
frequency, density developing stages (4-18 leaves and flowering stages) in 2017. The weed

frequencies of Convolvulus arvensis, Chenopodium album and Sinapis
" Corresponding author: Mine OZKiL arvensis were found the highest rates in both surveys. In the first survey
D<: mine.ozkil@tarimorman.gov.tr period, C. album (6.76 plant/m?) had the highest density followed by

Heliotropium europaeum (3.75 plant/m?) and C. arvensis (3.05 plant/m?).
At the end of the second survey period, C. album (5.13 plant/m?) was the
most dominant species followed by C. vulvaria (2.42 plant/m?) and
Cyperus rotundus (1.98 plant/m?) when general coverage was considered
C. arvensis (6.89%) and C. album (13.57%) were the most common weed
species in sunflower fields in Adana. However, S. arvensis (24.62%) and
Cuscuta campestris (56.95%) had the highest special coverage rates in the
first and second survey, respectively.

Conclusions: The weed frequencies of Convolvulus arvensis, Chenopodium
album and Sinapis arvensis were found the highest rates in both surveys.
The intensity of weed species were determined that the highest intensity
of weed species in first survey were C. album, Heliotropium europaeum, C.
arvensis and C. album, C. vulvaria, Cyperus rotundus species in the second
survey, respectively.

Significance and Impact of the Study: As a result of the study, it is thought
that it will benefit the sustainability of agriculture by investigating the
possibilities to control weed species.

Atif / Citation: Ozkil M, Torun H, Eymirli S, Uremis i, Tursun N (2019) Determination of weed frequencies and densities in
sunflower (Helianthus annuus L.) fields in Adana province. MKU. Tar. Bil. Derg. 24(2) : 87-96

GiRiS 80-90'1 bitkisel kékenlidir (Arioglu, 1999). Tiim Diinya’da
oldugu gibi tGlkemizde de yag Uretiminin % 87’si bitkisel
insan beslenmesinde &nemli yeri olan temel gida yaglardan karsilanmaktadir (Yurdagiil ve Ersoy, 1997).

maddelerinden biri de yaglardir. Diinya yag liretiminin % Bitkisel yaglar icerisinde en Onemlilerinden birisi de


https://orcid.org/0000-0002-7663-7361
https://orcid.org/0000-0001-6730-8809
https://orcid.org/0000-0003-4364-4095
https://orcid.org/0000-0001-5937-9244
https://orcid.org/0000-0002-8765-0326

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2019, 24(2): 87-96

Arastirma Makalesi / Research Article

aycicegi yagidir. Aygicegi icerdigi ylksek orandaki yag
miktari nedeniyle, bitkisel yag sanayisinin énemli bir
hammaddesini karsilamaktadir. Ayciceginin cerezlik
tuketilmesi, iceriginde E vitamini ve linoleik asit,
kiispesinde ise vyiksek oranda protein bulunmasi
nedeniyle karma yem (retiminde vyaygin olarak
kullanilmaktadir. Ayrica yesil yem veya silaj yapilarak da
hayvan beslenmesinde kullaniimasi, arilar i¢cin 6nemli bir
bal kaynagi olmasi nedenleri ile de dnemli bir bitkidir
(Arioglu, 2007). Son yillarda Akdeniz ve Ege Bolgeleri’nde
aycicegi tarimi hizli gelisim gostermistir. Ozellikle
sulanmayan kira¢ alanlarda birim alandaki getirisinin
yliksek olmasi nedeniyle, bugdaya alternatif olarak da
Ureticiler tarafindan tercih edilmektedir (Arioglu, 2007;
Anonim, 2013a).

Aycicegi, Glkemizde yag bitkileri ekim alanlari agisindan
pamuktan sonra ikinci sirayl almaktadir. Yaglik aycicegi
en fazla Tekirdag (% 17.8), Edirne (% 14.9), Kirklareli (%
11.4) illerinde Uretilmekte olup, bu illeri Adana (% 6.6)
takip etmektedir. Diinya bitkisel ham yag Uretiminin %
11'i aygiceginden karsilanmaktadir. Tirkiye'de ise
bitkisel ham vyag Uretiminin % 47’si aygiceginden
karsilanmaktadir (Anonim, 2015). Adana genelinde ekim
alanlari ve Uretim artisi yasanan Urinlerden biri olan
ayciceginin  2008-2013 illari arasindaki durumuna
bakildiginda ekim alanlarinda % 40.64’lik bir gelisme
yasanirken, lretimde % 65.33’luk bir artis gortlmustir
(Anonim, 2013b).

Ulkemizin  dnemli aygicegi vyetistiriciligi  yapilan
bolgelerinde aycicegi verim ve kalitesi gesitli hastalik ve
zararhlarin yaninda, yabanci otlardan dolayl da énemli
Urin kayiplari meydana gelmektedir (Uysal ve ark.,
2018). Yabanci otlar kiltlr bitkilerinde, rekabete girmek,
Uretim maliyetini artirmak, Griinde kalite ve kantiteyi
disirmek, hastalik ve zararlilara konukguluk yapmak,
verim azalmasi gibi zararlara sebep olmaktadirlar.
Tirkiye’de aygiceginde goriilen 6nemli yabanci ot
turlerinin;  Alopecurus  myosuroides, = Amaranthus
retroflexus, Anagallis arvensis, Anthemis spp., Atriplex
spp., Cardaria draba, Chenopodium album, Cirsium
arvense, Convolvulus arvensis, Cynodon dactylon,
Cyperus rotundus, Datura stramonium, Digitaria
sanguinalis, Echinochloa crus-galli, Elymus repens,
Equisetum spp., Euphorbia spp., Heliotropium
europaeum, Lactuca spp., Mercurialis annua, Orobanche
spp., Phragmites australis, Polygonum spp., Ranunculus
spp., Raphanus raphanistrum, Setaria spp., Sinapis
arvensis, Solanum nigrum, Sonchus spp., Sorghum
halepense, Tribulus terrestris ve Xanthium strumarium
oldugu bildirilmektedir (iyigiin ve ark., 1997a; lyigiin ve
ark., 1997b; Arslan, 1998; Zengin, 1999; Coruh ve ark.,
2009; Tepe, 2014; Yay, 2015; Karabacak ve Uygur, 2017,
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Tursun ve ark., 2017). Yine Cukurova’ da aycicegi ekim
alanlarinda sorun olan yabanci otlari belirlemek amaciyla
Adana, Mersin ve Osmaniye illerinde yapilan sirvey
cahismalarinda toplam 23 bitki familyasina ait 52 yabanci
ot tlirli saptandigi bildirilmistir. Bu yabanci ot tiirlerinden
en sik rastlanan yabanci ot tirinin % 67,74 ile Sirken
(Chenopodium album L.) oldugu ve bunu % 61,59 ile tarla
sarmasigi (Convolvulus arvensis L.), % 51,37 ile horoz ibigi
(Amaranthus retroflexus L.) ve %38,45 ile boz ot
(Heliotropium europeum L.) tirlerinin takip ettigi
saptanmistir. Hindistan’da ayciceginde yabanci ot
kontrollinin miicadelesi icin aygiceginin farkli gelisim
doénemleri Uzerine, farkh toprak tiplerine ait tarlalarda
yapilan calismalar sonucunda ayciceginde yabanci ot
zararinin Uriinde % 29-75 oraninda Uriin kayiplarina
neden olduguna dikkat cekilmektedir (Dharam ve ark.,
1993). Wanijari ve ark. (2000)'nin Hindistan’da yaptigi bir
calismada aygiceginin yetistirme sezonu boyunca
yabanci otlarla miicadele edilmemesi durumunda % 25.7
oraninda Urtin kayiplarina yol acabilecegini tespit
etmislerdir. Yabanci otlarla iyi ve basarili bir miicadele
yapabilmenin ilk sarti, aycicegi ekim alanlarindaki
yabanci  otlarin  ve  bunlarin  yogunluklarinin
belirlenmesidir. Aycicegi tarlalarinda sorun olusturan
yabanci  otlarin  birbiriyle  olusturduklari  bitki
topluluklarinin saptanmasi miicadelelerinde yardimci
olmaktadir ve bu topluluga goére miicadele programlari
diizenlenmektedir (Giincan, 1980). Bu ¢alisma Adana’da
iki farkli donemde (birinci survey Nisan-Mayis, ikinci
survey Haziran-Temmuz) aygiceginde sorun olan yabanci
ot tiirleri ve bu tirlerin yayginlik ve yogunluk oranlarinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma, Adana‘da 2017 yilinda aygicegi yetistiriciligi
yapilan alanlarda farkli iki survey déneminde (birinci
survey Nisan-Mayis, ikinci survey Haziran-Temmuz)
yapilmistir. Aycicegi yetistiriciligi yapilan ilcelerin tretim
alanlarinin % 0,1°i esas alinarak tarla 6rneklemeleri (Bora
ve Karaca, 1970) gerceklestiriimis olup Aladag (4),
Ceyhan (13), Cukurova (4), imamoglu (11), Karaisali (10),
Kozan (6), Saricam (17), Seyhan (4), Yumurtalik (9) ve
Ylregir (4) ilgelerinde 82 tarlada yapimistir. Adana
merkezi baslangi¢ kabul edilerek her 5 km’de bir
durularak en vyakin aygicegi tarlasina girilmis ve
ornekleme yapilan tarlalarda yabanci ot tiir sayimlari,
tarla  kenar tesirinden kacinilarak  kdsegenler
dogrultusunda 10 m iceriden baslanmistir (Soylu ve ark.,
2017). Tesadiifi olarak belirlenen her bir tarlaya (1-10 da
arasinda 15, 11-50 da arasinda 20, 51-100 da arasinda 25
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ve 100 da lzerinde olanlara 30 adet ¢erceve) 50 cm X 50
cm’lik cerceve atilmistir.

Survey calismalarinda, yabanci ot tirlerinin tespiti ve
yogunluklarinin (adet/m?) belirlenmesi ile birlikte
rastlama sikhgi (R.S %), dzel kaplama alani (0.K.A %) ve
genel kaplama alani (G.K.A %) degerleri de Odum
(1971)'a gore hesaplanmistir. Rastlama sikhgi, genel
kaplama alani ve 0zel kaplama alanini belirlemede
kullanilan  formdller asagida verilmistir.  Survey
¢alismalari sonunda tarlada 6rnekleme esnasinda teshis
edilemeyen yabanci otlar laboratuvara getirilmis ve Flora
of Turkey (Davis 1965-1988)’e gore teshisler yapilmistir.
Rastlama Siklig1 (R.S.): Bir yabanci ot tiirliniin survey
yapilan bolgeler igerisinde % kaginda karsilasildigini
gosteren degerdir.

R.S. (%) = (n/m) X 100

n = Bir tlirlin bulundugu toplam tarla sayisi

m = Olgiim yapilan toplam tarla sayisi

Genel Kaplama Alani (G.K.A.): Bir tiirlin % olarak 6l¢lim
yapilan toplam alanda kapladigi miktardir.

G.K.A.(%) = K.A./m

K.A.= Kaplama Alani

Ozel Kaplama Alani (O.K.A.): Bir tiiriin % olarak sadece
bulundugu alanda kapladig1 miktardir.

0.K.A. (%) = K.A./n

BULGULAR ve TARTISMA

Adana’da 2017 yilina ait surveyler sonucunda 30 familya
icerisinde bulunan 67 farkli yabanci ot tiri tespit
edilmistir. Yapilan survey calismalari sonucunda tespit
edilen yabanci ot tirleri familyalarina gore
degerlendirildiginde ilk Gg¢ sirayr 11 tlr ile Poaceae

Digerleri
48%

familyasi (% 16.42), 9 tir ile Asteraceae familyasi (%
13.43) ve 6 tir ile Fabaceae familyasi (% 8.96) almistir.
Bunlari Amaranthaceae familyasi 5 tiir ve Euphorbiaceae
4 tiir ile takip etmistir (Sekil 1). Sekil 1'de toplam 67 tir
icerisinde 26 tlriin bu familyalara ait oldugu
belirlenmistir. Tekirdag’da 1996-1997 vyillari arasinda
yapilan aygicegi surveyinde 24 familyaya ait 58 yabanci
ot tlirl belirlenmistir. Rastlama sikliklari en yiksek olan
turler C. album (% 95.00), Convolvulus spp. (% 91.20),
Echinops microcephalus (% 79.30), A. retroflexus (%
63.10), A. albus (% 59.50), Solanum nigrum (% 57.90) ve
Xanthium spinosum (% 52.60) olacak sekilde ilk siralarda
yer almistir (Arslan ve Kara, 1997). Tokat ili Kazova
ilcesinde lyiglin ve ark. (1997a)'nin aycicegi ekim
alanlarinda yaptiklari survey g¢alismasinda 30 familyaya
ait 66 cins ve 96 yabanci ot tlrlini saptamislardir.
Asteraceae (% 13.00) ve Poaceae (% 10.00) familyalari ilk
iki sirada, Uclnci sirada ise Amaranthaceae ile
Brassicaceae (% 7.00) familyalari yer almistir. Cukurova
Bolgesi'nde 2015-2016 vyillari arasinda yapilan survey
calismasinda 23 bitki familyasina ait 51 adet yabanci ot
tird ile karsilasildigi  bildirilmistir. Ayrica en sik
karsilasilan yabanci ot tirlerinin ait oldugu Poaceae,
Asteraceae, Convolvulaceae, Amaranthaceae, Fabaceae
ve Polygonaceae familyalari tespit edilmistir (Karabacak
ve Uygur, 2017). Erzurum iline bagh Pasinler ilgesinde 27
familyaya bagl 67 tiir ve Kbpriikoy ilcesinde 23 familyaya
ait 60 yabanci ot tirdnin varhg bildirilmistir (Zengin,
1999). Adana’da yapilan bu calismayla beraber, benzer
sekilde aygicegi survey alanlarinda en ¢ok rastlanilan
trlerin bulundugu familyalarin Poaceae, Asteraceae ve
Amaranthaceae oldugu ortaya cikariimis, aygiceginde
karsilasilan tur sayilarinin da yliksek oldugu gozlenmistir.

Amaranthaceae
8%

Asteraceae

13%

Poaceae
16%

Sekil 1. Adana ili aygicegi ekim alanlarinda sorun olan yabanci ot tiirlerinin familyalarina gére dagilimi.
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Adana il genelinde birinci donem survey calismalari
ayciceginin 4-18 vyaprakh doéneminde, ikinci survey
¢alismalari ise 12-16 yaprakh doénem ile giceklenme
donemi arasinda gerceklestirilmistir. Her iki survey
¢alismasinda da Convolvulus arvensis, Chenopodium
album ve Sinapis arvensis yabanci ot turlerinin rastlama
sikhklarinin en yiksek oldugu saptanmistir (Cizelge 1).
2015-2016

Bolgesi’'nde yapilan bir aygicegi surveyinde rastlama

Benzer sekilde yillarinda  Cukurova
sikhklarina gore sirasiylailk ti¢ tiirlin % 67.74 ile C. album,
% 61.59ile C. arvensis ve % 51.37 ile A. retroflexus oldugu
bildirilmektedir 2017).

bolgede farkh vyillarda yapilan calismalar birbiri ile

(Karabacak ve Uygur, Ayni
paralellik gostermektedir. Tokat'in Kazova ilgesi aycicegi
ekim alanlarinda yapilan surveyde rastlama sikligi %
50’nin (zerinde olan tirler, A. retroflexus, C. album, C.
Setaria spp.,
Portulaca oleracea, Cirsium arvense, Echinochloa crus-

arvensis, S. nigrum, H. europaeum,

galli S. arvensis ve Datura stramonium olarak
belirlenmistir (lyigiin ve ark.,, 1997a). Bu calisma
Karadeniz bolgesinde ve yaklasik 20 yil 6nce yapilmasina
ragmen aradaki benzerlik dikkat ¢ekici bulunmustur.

Birinci survey c¢alismalarinda yabanci ot tirlerinin
yogunluklari incelendiginde en 6nemli tirtn C. album
(6.76 adet/m?) oldugu, bunu H. europaeum (3.75
adet/m?) ve C. arvensis (3.05 adet/m?)’in takip ettigi
belirlenmistir. ikinci survey calismalarinda da ise yine C.

album (5.13 adet/m?) birinci sirada yer alirken, bunu C.

vulvaria (2.42 adet/m?) ve Cyperus rotundus (1.98
adet/m?) takip etmistir (Cizelge 1). Coruh ve ark.
(2009)'nin aygiceginde yabanci ot kontrolii igin kritik
periyodun belirlenmesi amaciyla yaptiklari g¢alismada
parsellerdeki yabanci ot yogunlugunu m?de ortalama
24,6 adet oldugunu ve deneme alanindaki baskin tiirlerin
ise A. retroflexus, C. arvense, C. album, C. arvensis ve
Sideritis
Malatya’da g¢apalama ile kombine edilen propan gazli

montana oldugunu bildirmektedirler.
alevlemenin kullanimina yonelik yabanci otlara karsi
yapilan alternatif miicadele denemelerinde ayciceginde
m¥de 22.25 adet yabanci otun bulundugu, bu tiirlerin A.
retroflexus, C. album C. arvensis, C. rotundus, D.
stramonium, P. oleracea, S. arvensis, Sorghum halepense
ve X. strumarium oldugu bildirilmektedir (Tursun ve ark.
2017).

Adana il genelinde genel kaplama alanlarina bakildiginda
en yogun turler olarak; birinci cikislarda C. arvensis (%
6.89), (% 13.57)
bulunmustur. Ozel kaplama alanlar incelendiginde ise

ikinci cikislarda ise C. album
birinci survey ¢alismalarinda en 6nemli yabanci ot tiirleri
sirasiyla; S. arvensis (% 24.62), Beta sp. (% 24.10) ve
Avena sterilis (% 23,94) olarak belirlenirken, ikinci survey
¢alismalarinda sirasiyla Cuscuta campestris (% 56.95), S.
arvensis (% 52.36) ve Centaurea calcitrapa (% 44.81) dzel
kaplama alani en yiiksek tiirler olarak tespit edilmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Adana aycicegi ekim alanlarinda saptanan yabanci otlarin yayginlik ve yogunluklari

o RS (%) Yogunluk (adet/m?) GKA (%) OKA (%)

Yabanci Ot Turleri
1. survey | 2. survey 1. survey | 2. survey 1. survey | 2. survey 1. survey | 2. survey

AMARANTHACEAE
Amaranthus 19.77 36.59 1.40 0.85 0.65 2.15 9.36 29.90
retroflexus L.
Amaranthus spp. 41.86 14.63 2.49 0.23 0.85 0.68 9.54 27.26
Beta sp. 13.95 - 0.35 - 0.66 - 24.10 -
fhe”"p"d’”m album | g3 25 81.71 6.76 5.13 4.47 13.57 16.26 42.22
fhenomd’“m vulvaria | 55 2, 58.54 1.81 2.42 1.49 5.48 18.43 32.02
ARACEAE
Arum maculatum L. [1.16 - 0.01 - 0.01 - 3.00 -
ASTERACEAE
Calendula arvensis L. |5.81 - 0.02 - 0.02 - 6.83 -
fe”ta“rea calcitrapa | ) 1 ¢ 20.73 0.01 0.20 0.01 1.41 25.00 44.81
Cichorium intybus L. | 4.65 4.88 0.05 0.02 0.07 0.18 9.92 35.00
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Cizelge 1. (devami)

Conyza canadensis (L) | 1.22 ; 0.01 - 0.02 ; 15.00
Cronquist
Matricaria 31.40 47.56 0.57 0.76 0.71 4.06 10.96 36.80
chamomilla L.
Senecio spp. 6.98 2.44 0.04 0.01 0.03 0.03 4.46 25.00
Silybum marianum (L) |, 4 ¢ 3.66 0.02 0.01 0.01 0.12 20.00 40.00
Gaertner
Sonchus spp. 3.49 9.76 0.01 0.04 0.01 035 4.20 37.19
)L(a”th'”m strumarium | 52 g1 34.15 0.43 0.37 0.55 3.08 11.38 41.17
BORAGINACEAE
Buglossoides arvensis | ¢ g 2.44 0.03 0.02 0.07 0.05 16.43 11.86
(L.) I.M.Johnst.
Heliotropium 37.21 46.34 3.75 0.66 0.89 1.75 8.69 19.59
europaeum L.
BRASSICACEAE
Capsetla bursa-11 16 - 0.01 - 0.02 - 10.00 -
pastoris (L.) Medic. ’ ’ ’ ’
Sinapis arvensis L. 83.72 65.85 1.68 0.58 Bl5G 6.21 24.62 52.36
CARYOPHYLLACEAE
Silene vulgaris

; 1.22 - 0.01 - 0.02 ; 20.00
(Moench.) Garcke.
Vacearia pyramidata | 1.22 . 0.01 . 0.01 . 25.00
Medik.
CONVOLVULACEAE
f"”"o"’“lus arvensis| 97 67 80.49 3.05 175 6.89 10.42 2035 40.44
Ipomoea spp. - 1.22 - 0.01 - 0.03 - 12.50
CUCURBITACEAE
Cucumis spp. - 1.22 - 0.03 - 0.10 - 29.17
CUSCUTACEAE
Cuscuta  campestris | o g 12.20 0.00 0.00 0.21 1.36 33.45 56.95
Yuncker
CYPERACEAE
Cyperus rotundus L. 32.56 41.46 0.77 1.98 0.96 4.15 14.78 36.82
EUPHORBIACEAE
Chrozophora tinctoria | 21.95 i 0.12 i 0.27 i 1211
(L.) AJuss.
f“phor bia helioscopia |, ;¢ 3.66 0.01 0.04 0.02 0.16 40.00 30.56
Euphorbia nutans Lag. | 6.98 4.88 0.05 0.03 0.04 0.06 6.18 14.29
Euphorbia  prostrata | ,; 4, 18.29 0.18 0.75 0.09 1.19 437 29.58
Aiton
FABACEAE
Arachis spp. 3.49 3.66 0.05 0.05 0.09 0.24 13.75 37.27
Medicago spp. 2.33 - 0.02 - 0.01 - 6.00 -
Melilotus  officinalis 533 i 0.01 i 0.01 i 6.67 i
Lam.
Prosopis farcta (Banks | ¢ g 30.49 0.03 0.34 0.04 1.61 6.42 25.67
and Sol.) Mac.
Trifolium spp. 5.81 - 0.03 - 0.05 - 7.73 -
Vicia spp. 1.16 1.22 0.02 0.01 0.03 0.03 55.00 22.50
GERANIACEAE
Geranium spp. 3.49 1.22 0.01 [0.01 0.01 0.02 4.00 30.00
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Cizelge 1. (devami)

HYPERICACEAE

Hypericum spp. |1.16 2.44 0.03 0.05 0.10 0.18 25.00 62.00
LAMIACEAE

t”m’“m amplexicaule | , 54 2.44 0.04 0.01 0.06 0.04 14.71 37.50
MALVACEAE

Hibiscus trionum L. [2.33 3.66 0.01 0.02 0.01 0.05 6.25 20.00
Malva spp. 4.65 6.10 0.01 0.01 0.02 0.04 7.20 12.00
OROBANCHACEAE

Orobanche spp. - 8.54 |- |0.62 |- 10.35 |- [ 19.97
OXALIDACEAE

Oxalis spp. - [1.22 |- |0.02 |- 10.02 |- | 15.00
PAPAVERACEAE

Fumaria officinalis L. |39.53 7.32 0.66 0.03 1.03 0.12 12.67 17.50
Papaver rhoeas L. 4.65 8.54 0.03 0.08 0.09 0.31 18.00 21.40
PLANTAGINACEAE

Veronica arvensis L. | 4.65 - 0.26 - 0.12 - 7.81 -
POACEAE

Avena sterilis L. 11.63 9.76 0.22 0.07 0.22 0.24 23.94 37.27
EZ 'r’:don dactylon (L)| 3 5 18.29 1.27 0.31 0.87 0.39 19.00 31.90
Echinochloa - colonum | ; ¢ 9.76 0.05 0.17 0.04 0.20 6.70 21.31
(L.) Link.

Echinochloa crus-galli| ¢ 4, 21.95 0.33 0.93 0.29 1.16 11.93 30.43
(L.) P. Beauv.

Lolium spp. 1.16 4.88 0.01 0.14 0.01 0.15 3.00 41.67
Phalaris spp. - 3.66 - 0.07 - 0.10 - 42.50
Poa annua L. - 1.22 - 0.01 - 0.02 - 15.00
Setaria spp. - 9.76 - 0.16 - 0.30 - 43.33
sorghum  halepense | g 23.17 0.50 0.42 0.58 1.18 18.11 42.83
(L.) Pers.

Triticum spp. 1.16 - 0.01 - 0.01 - 3.00 -

Zea mays L. 1.16 1.22 0.02 0.01 0.02 0.05 17.50 40.00
POLYGONACEAE

Polygonum spp. 13.95 34.15 0.34 0.42 0.61 2.33 19.07 38.74
Rumex spp. 2.33 6.10 0.01 0.01 0.02 0.18 15.00 51.67
PORTULACACEAE

Portulaca oleracea L. |8.14 [20.73 |0.03 |0.34 | 0.04 | 0.64 [7.78 | 20.64
PRIMULACEAE

Anagallis arvensis L. | 6.98 [1.22 |0.05 |0.01 [0.03 [0.02 [5.70 [17.50
RANUNCULACEAE

Ranunculus spp. [1.16 |- |0.10 |- l0.12 |- | 27.00 |-
RUBIACEAE

Galium aparine L. [22.09 120.73 |0.25 |0.18 [0.20 l0.71 |5.85 | 21.40
SCROPHULARIACEAE

Verbascum spp. 3.49 |- |0.02 |- |0.05 |- [21.25 |-
SOLANACEAE

Solanum nigrum L. |- [ 2.44 |- |0.03 E |0.05 E [ 17.00
URTICACEAE

Urtica urens L. |- [1.22 |- |0.02 |- |0.03 | | 6.43
ZYGOPHYLLACEAE

Tribulus terrestris L. | 3.49 [2.44 |0.01 [0.01 |0.01 |0.03 [3.80 [12.50
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Adana ili ilgeleri yabanci ot tirlerinin rastlama sikhg
acisindan incelendiginde 6rnekleme yapilan tarlalarin
hepsinde C. arvensis ile karsilagilmistir. C. album Sarigam
ilcesi haricinde survey yapilan bitin ilgelerde
bulunurken, S. arvensis Ceyhan, Seyhan, Yumurtalik ve
Yiregir ilcelerinde tespit edilememistir (Cizelge 2).
Edirne ili aycicegi ekim alanlarinda 2013 yilinda 8 ilgede
toplam 50 tarlada yapilan survey calismasinda, 17
familyaya ait 36 adet yabanci ot tlrl belirlenmistir.
Rastlanma sikhklarina bakildiginda ise P. oleracea (%
61.74), X. strumarium (% 60.73), Cynodon dactylon (%
49.5), T. terrestris (% 44.62), A. retroflexus (% 40.2), C.
arvensis (% 37.2), S. nigrum (% 36.56), S. arvensis (%
36.2), D. stramonium (% 31.1) ve Polygonum convolvulus
(% 27.21) ilk siralar aldigi bildirilmistir (Yay, 2015).
Edirne ve Adana ili survey sonuclari incelendiginde
aycicegi alanlarinda karsilasilan tiirlerin benzer oldugu
gorilmustir.

Ayciceginde en ylksek yabanci ot yogunlugu birinci
survey sonunda Yiregir ilcesinde 18.45 adet/m? ile A.
retroflexus’da, ikinci survey sonunda ise yine Yiregir'de
8.30 adet/m? ile E. crus-gallide belirlenmistir. Ceyhan,
Cukurova, imamoglu, Karaisali ve Kozan ilcelerinde ise C.
album yogunluk bakimindan 6n siralarda yer alarak 3.74-
10.52 adet/m? olacak sekilde degismistir. C. vulvaria ise
ikinci surveyler sonunda imamoglu’nda 4.65 adet/m? ve
Saricam’da 2.85 adet/m? olarak belirlenmistir (Cizelge 2).
Erzurum’da aycicegi ekim alanlarinda yapilan survey
¢alismasinda S. arvensis yabanci ot tirinin Pasinler
ilcesinde 27.27 bitki/m? ve Kdprikoy ilcesinde 13.65
bitki/m2 olarak bulunmustur. Ayrica calismada Pasinler
ilcesinde C. arvense, C. arvensis ve Avena fatua’'nin,
Koprikoy ilcesinde ise C. album, C. arvense, A.
retroflexus yabanci ot tdrlerinin  yogun olarak
kaydedilmistir (Zengin, 1999). Tursun ve ark., (2017)
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deneme alaninda kontrol parsellerinde rastladiklari
yabanci otlari m?'de yogunluklarini (adet/m?) belirlemis
ve en yogun tirlerin C. arvensis (4.56 adet/m?), C.
rotundus (3.66 adet/m?), S. halepense (5.27 adet/m?)
oldugunu Onofri Tei (1994)
ayciceginde ekonomik  zarar  esigi

calhsmalarinda C. album ve S. arvensis’in kimyasal

bildirmislerdir. ve

yaptiklari

miicadele icin tarlada 4 adet/m?%nin Ustiinde olmasi
gerektigini belirtmistir. Yapilan survey dogrultusunda
gerek Turkiye’de gerekse yurtdisinda hemen hemen ayni
oldugu bildirilmistir. A.
retroflexus, C. album, C. arvensis, C. rotundus ve S.

turlerin ayciceginde var
arvensis turlerinin Adana ili ilgelerinde yogunluklarinin
ylksek oldugu belirlenmistir.

Genel kaplama alanlari icerisinde Yumurtalik ilcesinde C.
album ikinci survey sonunda % 20.78 ile en ylksek
oranda bulunmustur. Hemen hemen bitin ilgelerde C.
arvensis, C. album, S. arvensis ve A. retroflexus tirlerinin
genel kaplama alanlari % 10’un Uzerinde belirlenmistir.
Seyhan’da birinci survey sonunda C. arvensis genel
kaplama alani en ylksek yabanci ot tirl olarak
kaydedilmistir. ikinci surveyler sonunda en yiiksek 6zel
kaplama alani sadece S. arvensis yabanci ot tirin’de
gorilmis olup, sirasiyla Sarigam’da % 55.79, Kozan’da %
54.81 ve Cukurova’da % 51.50 olarak kaydedilmistir
(Cizelge 2). Cukurova ilgesinde Karabacak ve ark.
(2017)'nin yaptigi calismada aygicegi ekim alanlarinda C.
album (% 3.38) ve C. arvensis (% 3.71) yabanci ot
tirlerinin en yiksek genel kaplama alanina sahip oldugu
tespit edilmistir. Yapilan ¢calismayla benzer sekilde Adana
ili ilcelerinde rastlama sikhgi en yiliksek yabanci otlarin
genel kaplama alanlar igerisinde birinci surveyde C.
arvensis (% 11.63), ikinci surveyde C. album (% 20.78)
oldugu kaydedilmistir.
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Cizelge 2. Adana’nin ilcelerinde aycicegi ekim alanlarinda surveyler sonucu rastlama sikhigi en ylksek olan ilk Gi¢ yabanci
ot tiriiniin kaplama alanlari (%) ve yogunluklari (adet/m?)

. RS (% Yogunluk (adet/m? GKA (% OKA (%
liceler Yabanci Ot Tirleri (%) ogunluk {adet/m) = 5
1. survey 2. survey 1. survey 2. survey 1. survey 2. survey 1. survey 2. survey
Amaranthus - 75.00 - 1.05 = 1.75 - 9.33
retroflexus L.
Chenopodium _ 75.00 _ 1.25 - 2.38 > 14.62
album L.
Convolvulus
ALADA® e L 100.00 100.00 2.24 4.00 9.93 14.44 29.21 24.57
Cynodon
dactylon  (L)| 80.00 - 5.08 - 3.66 - 17.43 -
Pers.
Slinapls arvensis | 00 00 _ 1.32 _ 5.97 - 20.59 -
Convolvulus 100.00 85.71 1.37 1.97 4.81 10.95 24.47 45.75
arvensis L.
CEYHAN Chenopodium 78.57 78.57 10.52 5.38 8.64 15.11 29.83 43.08
album L.
CLype”’s rotundus | 7 57 78.57 2.66 3.36 3.86 9.18 16.44 41.18
Chenopodium
100.00 100.00 10.40 1.70 5.55 5.13 10.04 24.12
album L.
Ivul
CUKUROvA | Convolvulus 100.00 100.00 3.34 1.50 6.32 11.56 19.18 38.54
arvensis L.
sinapls arvensis | 100.00 100.00 221 1.20 9.16 12.88 25.13 51.50
Chenopodium 100.00 90.91 3.74 4.38 2.83 13.37 9.07 38.08
album L.
i;’r"’/‘;zls‘;‘s”t’s 100.00 81.82 3.25 1.62 8.03 11.19 20.07 44.95
IMAMOGLU Cheno odi'um
P - 100.00 - 4.65 - 11.18 - 33.83
vulvaria L.
Slinapls arvensis 100.00 B 1.12 _ 5.25 - 23.95 -
Chenopodium 63.64 81.82 8.30 2.97 3.16 6.78 12.16 27.23
album L.
Convolv'ulus 90.91 _ 3.00 _ 5.17 _ 17.69 -
arvensis L.
KARAISALI CLyperus rotundus ) 72.73 _ 2.42 _ 4.13 - 26.57
Polygonum spp. - 72.73 - 0.87 - 6.64 - 37.38
Sljnap/s arvensis | 00 0 ) 3.77 ; 7.96 - 16.70 -
Convolvulus 100.00 83.34 3.00 1.53 9.45 11.71 22.16 41.32
arvensis L.
Stnapls arvensis | 100.00 100.00 3.06 1.13 9.38 12.33 26.58 54.81
KOZAN CAeno odium
P 85.71 - 6.38 - 3.29 - 10.16 -
album L.
Matr/car/g _ 83.34 - 1.47 - 9.13 - 39.11
chamomilla L.
Chenapodium 76.47 68.75 5.19 2.85 3.86 7.03 23.96 34.12
vulvaria L.
Caor"’/‘;‘;'s‘jg'fs 100.00 81.25 4.68 1.30 7.32 7.97 17.78 36.53
SIS0 Heliotro, iu.m
. - 75.00 - 1.20 - 3.06 - 21.04
europaeum L.
SljnGpIS arvensis 82.35 75.00 1.30 1.04 454 9.64 25.80 55.79
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Convolvulus

. 100.00 - 2.46
arvensis L.

- 11.63 - 34.36 -

Amaranthus spp. 66.67 - 0.31

- 0.31 - 6.67 -

Chenopodium

album L. 66.67

SEYHAN 100.00 1.78

2.54 3.78 7.93 15.38 36.11

Chenopodium

. - 100.00 -
vulvaria L.

0.49 - 1.71 - 23.33

Xanthium

. - 100.00 -
strumarium L.

0.68 - 7.07 - 41.43

Chenopodium

. 100.00 - 6.53
vulvaria L.

= 5.77 = 16.95 =

Chenopodium

album L. s

90.00 3.26
YUMURTALIK

6.87 2.46 20.78 13.03 51.33

Convolvulus

. 100.00
arvensis L.

90.00 3.48

3.28 6.81 19.24 16.36 51.23

Xanthium

. = 70.00 -
strumarium L.

0.88 = 6.68 = 40.29

Amaranthus

retroflexus L. 100.00

75.00

18.45

6.45 9.05 10.94 13.66 41.67

Chenopodium

album L. 100.00 - 2.50

- 1.85 - 11.38 -

Convolvulus

. 100.00 - 2.75
arvensis L.

YUREGIR

- 4.00 - 13.91 -

Echinochloa crus-
galli (L) P. -
Beauv.

75.00 -

8.30 - 8.66 - 36.47

Portulaca

- 75. -
oleracea L. >-00

0.85 - 1.00 - 16.00

Sonug¢ olarak; 2017 yilinda Adana’da birinci survey
donemi Nisan-Mayis aylari ile ikinci survey dénemi
Haziran-Temmuz aylari arasinda aygiceginde sorun olan
onemli yabanci ot tlrleri belirlenerek karsilastiriimig, bu
saptanan yabanci ot tilrlerinin rastlanma siklklari,

kaplama alanlari  ve yogunluklari  belirlenmistir.

Arastirma sonucunda belirlenen yabanci ot tirleri ile
micadele imkanlarinin arastirilmasi saglanarak tarimin
surdarilebilirligine yarar saglayacagi distintlmektedir.

OzET

Amag: Bu ¢alismada Adana’nin Yiregir, Aladag, Ceyhan,
imamoglu, Yumurtalik, Karaisali, Kozan, Saricam,
Seyhan, Cukurova ilgelerindeki aygicegi alanlarindaki
onemli yabanci ot tirlerinin yayginhk ve yogunluklarinin
belirlenmesi arastiriimistir.

Yéntem ve Bulgular: Aycicegi tarlalarindaki yabanci
otlarin yogunluklar (adet/m?), rastlama sikliklari (%),
Ozel kaplama alanlari (%) ve genel kaplama alanlari (%)
bulunmustur. Surveyler 2017 yilinda iki farkli aygicegi
gelisim doneminde (4-8 yaprak ve ciceklenme dénemi)
gerceklestirilmistir. Survey cikislarinin tamaminda en
ylksek rastlama sikligina sahip yabanci otlar olarak;
Convolvulus arvensis, Chenopodium album ve Sinapis
arvensis saptanmistir. ilk survey déneminde yabanci ot

95

yogunluklari incelendiginde C. album (6.76 adet/m?) en
onemli tir olup, bunu Heliotropium europaeum (3.75
adet/m?2) ve C. arvensis (3.05 adet/m?) takip etmistir.
ikinci survey déneminde ise C. album (5.13 adet/m?), C.
vulvaria (2.42 adet/m?) ve Cyperus rotundus (1.98
adet/m?) ilk ¢ sirada yer almistir. Genel kaplama
alanlarinda C. arvensis (% 6.89) ve C. album (% 13.57)'un
en yaygin tirler oldugu tespit edilmistir. Ozel kaplama
alanlarina gore en 6nemli yabanci ot tlrleri; ilk surveyde
S. arvensis (% 24.62), ikinci surveyde ise Cuscuta
campestris (% 56.95) olmustur.

Genel Yorum: Survey g¢ikislarinin tamaminda en yiiksek
rastlama sikligina sahip yabanci otlar olarak; Convolvulus
arvensis, Chenopodium album ve Sinapis arvensis
saptanmistir. Yabanci ot yogunlugu olarak ise, ilk survey
doneminde en yiliksek yogunluk degerine sirasiyla C.
album, Heliotropium europaeum ve C. arvensis tirlerinin
sahip oldugu belirlenirken, ikinci survey déneminde
sirasiyla C. album, C. vulvaria ve Cyperus rotundus
tirlerinin sahip oldugu belirlenmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Arastirma sonucunda
belirlenen yabanci ot tirleri ile miicadele imkanlarinin
arastirilmasi saglanarak tarimin stirdirdlebilirligine yarar
saglayacagi disunllmektedir.

Anahtar Kelimeler: Adana, aygicegi, yabanci otlar,
survey, yayginhk, yogunluk
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Aims: Studies were carried out on dispersal, biology, host plants and
seasonal population fluctuations of the Citrus woolly whitefly,
Aleurothrixus floccosus (Maskell) (Hemiptera: Aleyrodidae) during the
years of 2005-2006 in Hatay province, Turkey.

Methods and Results: Aleurothrixus floccosus was spread to Antakya,
Altindzii, Belen, Dértyol, Erzin, iskenderun, Kirikhan, Kumlu, Reyhanli,
Samandag and Yayladag districs of Hatay. It was revealed that A. floccosus
has 6 generations per year under field conditions. Developmental time
from egg to adult for A. floccosus was 41,36 (37—-45) and 45,16 (37-51)
days under laboratory (at 25°C), and field conditions, respectively. Egg-
plant, Solanum melongena L. (Personaiae: Solanaceae) and tomato,
Lycopersicon esculentum Mill. (Personaiae: Solanaceae) were found as
host plants for A. floccosus besides the Citrus varieties.

Conclusions: Aleurothrixus floccosus was spread to all districts of Hatay,
except Hassa. Its high populations were observed on young citrus leaves.
It was determined that the whitefly spread to new areas through the illegal
trade of infected citrus saplings.

Significance and Impact of the Study: Aleurothrixus floccosus has a
potential to spread into new citrus areas by transporting infected citrus
saplings. The whitefly has also a potential to create the high densities
quickly under the suitable climatic conditions and absence of the natural
enemies which cause significant crop losses and quality.

Keywords:
The citrus wolly whitefly, Aleurothrixus
floccosus, population fluctuations.
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GiRiS

Beyazsinekler turuncgil alanlarinda yapraklarda emgi
yaparak dogrudan, balimsi madde salgilamalari sonucu
fumajine yol acgarak dolayh sekilde zarar yapmakta ve
sonugta turunggil Grlnlerinde verim ve kalite kaybina
sebep olmaktadirlar (Lodos, 1982; Reuther ve ark., 1989;
Walker ve Zareh 1990; Vivas, 1992; Katsoyannos ve ark.,
1998).

Tirkiye’de turuncgil alanlarinda ge¢mis yillarda 6nemli
diizeyde zararlar olusturmus olan Turuncgil beyazsinegi,
Dialeurodes citri (Ashmead) (Hemiptera: Aleyrodidae) ilk
olarak 1967’de Dogu Karadeniz Bélgesi'nde, 1972'de Ege
Bolgesi'nde ve 1976 yilinda Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde
gorilmis (Ozer ve Kismali, 2003), bu tiri 1982 yilinda
Akdeniz Bolgesi'nde ve 1988 yilinda Ege Bélgesi turuncgil
alanlarinda zararlari gorilen Defne beyazsinegi,
Parabemisia myricae(Kuwana) (Hemiptera: Aleyrodidae)
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izlemistir (Atay ve Sekeroglu, 1987; Onciier ve Yoldas,
1988; Yumruktepe ve ark., 1992). S6zkonusu beyazsinek
turlerinin etkili dogal diismanlarindan yararlaniimis ve
bu tirler glinimizde entomolojik bir sorun olmaktan
cikmistir (Ulusoy ve Uygun 1996; Yigit ve ark.,2003).

Son yillarda Samandag (Hatay) yoresi turuncgillerinde
Turunggil Pamuklu beyazsinegi, A. floccosus
(Maskell) tespit edilmistir (Ulusoy ve Uygun, 1996).
S6zkonusu beyazsinek tirlintin uygun iklim sartlari ve
dogal dismanlarinin bulunmamasi durumunda kisa
slirede yuksek yogunluklar olusturarak gerek Hatay ili,
gerekse bulasik fidanlarin taginmasiyla 6teki turuncgil
bolgelerine yayllmasi ve énemli 6lg¢lide Uriin kayiplarina
yol agmasi muhtemeldir.

Degisik Ulkelerde A. floccosus'un 6zel parazitoiti Cales
noacki (Howard) (Hymenoptera: Aphelinidae)'nin
sdzkonusu zararlyi baski altina aldigi belirtilmistir (Vivas
1992; Cliement ve Vivas 1992; Barbagallo ve ark. 1993;
Chermiti ve ark. 1993)

Bu calisma ile Hatay’'da A. floccosus’un yayilis alanlari,
konukculari, turuncggil agaclari icindeki dagilim durumu,
popilasyon degisimleri ve biyolojisi belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Aleurothrixus floccosus’un yayilisi

Aleurothrixus floccosus’un Hatay ilindeki yayilis alanlarini
belirlemek amaciyla 2005-2006 vyillarinda turunggil
yetistiriciligi yapilan ilgelerde yaklasik %1,06 oraninda
temsili bir 06rnekleme vyapilmis, dlzenli olmayan
araliklarla turuncggil alanlari ve g¢evresindeki bitkiler
incelenerek s6zkonusu zararlilarin yayilis alanlari ortaya
¢ikarilmistir. Bu amagla her ilgede turuncgil bahgeleri
dért ydnden incelenmistir. Orneklemeler sirasinda
bulasik yorelerden fidan temin edilerek yeni kurulan
turuncgil bahceleri ve bunlarin ¢evrelerindeki bahgeler
daha yogun bir bicimde kontrol edilmistir.
Orneklemeler sirasinda her bahgede dért yonden, igten
ve distan olmak tizere en az 20, agag sayisi 1000 ve lzeri
olan bahgelerde ise %5 agag incelenmistir. Bu amagla her
agacin dort yoniinden olmak lizere 10-20 siirglinde
bulunan yapraklarda s6z konusu beyazsinegin yumurta,
larva, pupa ve pupa goémlegi aranmistir. Ornekleme
yapilan bahgelerde bir agacta, bir yaprakta sézkonusu
beyazsinekten bir birey dahi tespit edildiginde, bahce
bulasik olarak kabul edilmistir. Sonugta incelenen
bahcelerdeki bulasma durumuna goére her ilge igin
bulasma oranlari (%) belirlenmistir.

Gerek Hatay iline, gerekse Tirkiye'nin cesitli bolgelerine
fidan dagitimi yapilan Samandag’a bagh Fidanhk
koyundeki fidan Uretim alanlarinda, Dortyol ve Erzin
ilcelerindeki fidan ({retim alanlarinda incelemeler
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yapilmis, incelenen fidanlarin yapraklarinda A. floccosus
yumurta, larva veya pupalari aranmis ve bulasma
oranlari (%) belirlenmistir.

Aleurothrixus floccosus’un konukgularinin belirlenmesi
Aleurothrixus floccosus’un gerek yayilis alanlari, gerekse
popllasyon degisiminin belirlenmesi amaciyla yapilan
orneklemeler sirasinda konukgu olabilecek bitkiler
incelenmis ve lizerlerinde bu tire ait pupa veya pupa
gomlegi gorulen bitkiler konukgu olarak kaydedilmistir.

Ayrica dogal sartlarda konukgu olarak belirlenen
bitkilerle ilgili tespitlerin laboratuvar sartlarinda
dogrulanmasi amaciyla, zararli tiiriin larva ve pupalarinin
bulundugu c¢ok sayidaki yaprak ayri ayri plastik
kavanozlar icerisine alinarak elde edilen erginler, karisik
cinsiyette bir glin bir arada bekletilmistir. Bu erginler
kavanozlardan cam tilipler yardimiyla toplandiktan
sonra, Citrus aurantium L., C. sinensis Osbeck, C.
reticulata Blanco, C. lemon L., C. paradisi Macf.
(Rutaceae), Solanum melongenumlL., Lycopersicon
esculentum Mill. (Personaiae: Solanaceae), Diospyros
kaki L. (Ebenaceae) lizerine gecirilen sifon dal kafesler
icerisine ayri ayri birakilmis ve bu bitkilerin yapraklari
pupalar gorulinceye kadar 2-3 giin araliklarla zararlinin
biyolojik gelismeleri yoniinden stereoskopik mikroskopla
incelenmistir.

Aleurothrixus floccosus’un agag icerisindeki dagilimi ve
farkh 6zellikteki yaprak tercihi

Aleurothrixus floccosus’un turunggil bahgelerindeki
surveylerinde yararlanmak amaciyla, agag icerisindeki
dagilimi ve farkh 6zellikteki (gen¢ veya olgun) yaprak
tercihi ortaya c¢ikarilmistir. Bu amagla, Erzin’de A.
floccosus ile bulasik “Satsuma” cesidi, yaklasik 15 yillik bir
mandarin bahcesinde tesadiifen secilen 5 agag
isaretlenmis, bu agacglarda calismalarin yurttildGgu
yillarda Mayis-Ekim aylari boyunca dort 6rnekleme
yapilmistir. Bunun i¢in her agacin dort yoninden (kuzey,
gliney, dogu, bati) ve farkli katmanlardaki [Ust, orta ve alt
(yerden 1 m yikseklikte-alt, yerden 1,5 m yukseklikte-
orta, yerden 2 mylikseklikte-tst)] olmak tizere toplam 12
sirgin alinmistir. Bu sirglinlerin gen¢ ve olgun
yapraklari ucgtan itibaren numaralanarak stereoskopik
mikroskopla incelenmis; A. floccosus ile bulasik ve
bulasik olmayan yapraklar kaydedilmistir. Bu sekilde
zararlinin agac¢ icerisinde yoney ve vyaprak niteligi
tercihleri ortaya cikarilmistir. Elde edilen verilerin
varyans analizi SPSS 11,5 paket programina gore
yapilmistir.

Aleurothrixus floccosus’un agag igerisindeki dagiliminin
yoneylere ve agac¢ icerisinde farkll katmanlardaki
dagilimlarina gore bulasma oranlari belirlenmistir.
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Aleurothrixus floccosus’un popiilasyon degisimi

Samandag ve Erzin’de A. floccosus ile bulasik, 15 yillik
“Satsuma” cesidi birer turuncgil bahcesinde 2005
Temmuz—2006 Agustos tarihleri arasinda 2-3 hafta
araliklarla orneklemeler yapilmistir. Bu amagla her
agacta tesadlifen en az 10’ar yaprakta bulunan bdtin

canh bireyler (yumurta, larva, pupa) sayilmis ve
popilasyon degisimleri belirlenmistir.

Mevsim boyunca popiilasyon degisimlerinin izlendigi
bahc¢ede 2005 yil Eylil ayinda, fumajin olusumuna sebep
olan o6teki zararli tiirler yoniinden bulasik olmayan ve A.
floccosus igin secilen 50’ser agacta Ulu (1984)’'ya gore
hazirlanan asagidaki skalaya gore fumajin olusum
dizeyleri kaydedilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Aleurothrixus floccosus (Maskell) 6rneklemesi yapilan turunggil agaglarinda fumajin olusum dizeyi skalasi

(Ulu, 1984’dan uyarlanarak)

Agaglarin zararl ile bulagsma indeksi

Fumajin durumu

0 Temiz
Az (+)

A W N -

Orta (+) ya da yalniz i¢ kissmdaki yapraklar fumajinli
Yogun (++) ya da butiin yapraklarin %25-50’si bulasik
Cok yogun (+++) ya da butiin yapraklarin %51-100'G fumajinli

Aleurothrixus floccosus’un biyolojisi ile ilgili calismalar
Doga ¢alismalari

Aleurothrixus floccosus’un biyolojisinin  belirlenmesi
amaclyla Samandag ve Erzin’de popilasyon degisimi
calismasi yapilan “Satsuma” c¢esidi bir mandarin
bahcesinde secilen 5 agacin 5’er sirgliniinde gézlemler
yapilmistir. Bu amagla A. floccosus erginleri sifon dal
kafesleri icerisine ayri ayri birakilmis, dal kafesleri
icerisindeki surgilinler ilkbahar-sonbahar doneminde
haftada bir kez, kisin 2-3 haftada bir kontrolleri yapilarak
yumurta ve larvalari izlenmis; yeni erginler ayni sekilde
temiz silirglinlere sifon kafes icerisinde aktariimistir.
Boylece zararlilarin  2005-2006 vyillarinda biyolojik
gelisme donemlerine ait baslangi¢ ve sona erme tarihleri
ile yilda verdikleri dol sayilari belirlenmistir.

Laboratuvar ¢alismalari

Aleurothrixus  floccosus’un laboratuvar sartlarinda
(25+2°C sicakhk, %70-80 orantili nem ve giinde 16 saat
aydinlik) biyolojilerinin belirlenmesi amaciyla saksilarda
yetistirilmis  “Satsuma” ¢esidi mandarin fidanlar
Uzerinde  denemeler  sdrdardlmastiir. Dogadan
Uzerlerinde A. floccosus’un karisik biyolojik donemlerinin
(larva+pupa) bulundugu yapraklar toplanarak
laboratuvarda plastik kavanozlar icerisine alinip buradan
ergin cikislari izlenmistir. Cikan erginler karisik cinsiyette
bir giin bir arada bekletildikten sonra mandarin fidanlari
Uzerindeki sifon dal kafesleri igerisine 1 erkek + 1 disi
olmak Uzere (ciftlesen bireylerin secilmesine dikkat
edilerek) birakilmistir. Bu bireyler oliinceye kadar
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izlenmis, disilerin biraktigi yumurtalar her giin sayilarak
kaydedilmis, yumurtalar acilincaya kadar izlenmis ve
boylece disilerin biraktigl yumurta sayisi ve yumurtalarin
inkubasyon siresi bulunmustur. Yumurtalar acgildiktan
sonra hareketli bireyler ayri ayri birer yaprak lzerine
aktarilmis, bu yapraklar glinde birkac kez kontrol
edilerek kendilerini tespit etmeleri izlenmis, bu sekilde
hareketli donem sireleri ortaya konmustur. Bundan
sonra yapraklardaki her birey giinde bir kez stereoskopik
mikroskopla incelenerek, larvalarin deri degisimleri
izlenmis ve larva dénemi sireleri belirlenmistir.

Bu galismalar sonunda A. floccosus’un yumurta agiima,
larva (L: - Ls), pupa siireleri ve ergin 6mri belirlenmistir.
Calismalar 25’er birey Uzerinden ylritilmastiir. Bu
zararlinin cinsiyet ayiriminda, erkeklerin disilere oranla
daha kiglik olmasi dikkate alinmistir (Ulusoy ve Uygun,
1996).

BULGULAR ve TARTISMA

Aleurothrixus floccosus‘un yayilisi

Aleurothrixus floccosus’un yayilis alanlarini belirlemek
amaciyla yil boyunca dizenli olmayan araliklarla
turunggil  alanlarinda  yapilan  ¢alismalarda, A.
floccosus‘un Hatay ilinde ortalama %59.93 oraninda
yayginlik gosterdigi belirlenmistir.

Aleurothrixus floccosus’un Hatay’da en yaygin olarak
Erzin’de bulundugu belirlenmis, Hassa disindaki butiin
ilcelerde var oldugu tespit edilmistir (Sekil 1, Cizelge 2).
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AKDENIZ 3

KIRIKHAN
BELEN o o

REYHANLI

HATAY

:Anons ©

o  ALTINDZU

Sekil 1. Hatay ilinde 2005-2006 yillarinda Turunggil pamuklu
yerler.

Turunggil fidani Uretim alanlarinda yapilan
incelemelerde A. floccosus ile bulasma orani Samandag’a
bagl Fidanlk koyid’'nde ortalama %0.04 olarak tespit
edilmis; bu oranin Dortyol’da %0.01, Erzin’de ise %0.07
oldugu belirlenmistir. Bu sonuclara gore A. floccosus’un,
Tirkiye’'nin oteki turuncggil bolgelerine de bulasik
fidanlarin tasinmasi ve bu fidanlarla yeni bahgeler
kurulmasiyla cevredeki turuncgil alanlarina da yayilmasi
kacinilmaz olacaktir.

Ulusoy ve Uygun (1996), A. floccosus’un 1996 yilinda
biatin Hatay ili ve cevresine; Ulusoy (2001), Dogu

KUMLU
o

beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus (Maskell) ile bulasik

Akdeniz, Bati Akdeniz ve Ege Bolgeleri'ne yayildigini;
Ulusoy ve ark. (2003), 1999-2001 yillari arasinda Adana,
Mersin, Hatay ve Osmaniye illerine bulastigini; Ozer ve
Kismali (2003), 2000 yilinda izmir ilinin Karaburun
ilgesinin  tamamen bulasik, Selcuk ve Menderes
ilcelerinin kismen bulasik oldugunu; Koglu ve Yoldas
(2007), Ege Bolgesi’'nde tespit edildigini; Anonim (2005),
A. floccosus'un Ege Bolgesi'ne kadar ulastigini
bildirmistir. Elekcioglu ve Senal (2007), s6z konusu
zararlinin Erdemli (Mersin) ve Doértyol (Hatay)'da var
oldugunu belirtmistir.

Cizelge 2. Hatay ilinde 2005-2006 yillarinda érnekleme yapilan turunggil alanlarinda Turunggil pamuklu beyazsinegi,

Aleurothrixus floccosus (Maskell) ile bulasik agag sayisi ve bulasma orani

iigeler Turunggil agaci sayist Ornekleme yapilan Bulasik agag sayisi Bulagma orani (%)
agag sayisi
Antakya 95 445 1010 54 5,34
Altindzi 20 20 7 35
Belen 5462 70 25 35,71
Dértyol 1485 000 15150 10400 68,64
Erzin 2 025 800 22 000 17420 79,18
Hassa 10900 156 0 0
iskenderun 674 636 7 050 2020 28,65
Kirtkhan 18 945 195 17 8,71
Kumlu 20 20 5 25
Reyhanli 105 105 20 18,34
Samandag 576 000 6 070 1374 22,63
Yayladagi 454 454 2 0,44
Toplam 4892 188 52 300 31344 59,93
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Aleurothrixus floccosus'un konukgulari

Survey calismalari sirasinda Rutaceae familyasina bagli
turung (Citrusaurantium L.), portakal (C. Sinensis
Osbeck), mandarin (C. reticulata Blanco), limon(C. lemon
L.), altintop (C. paradisi Macf.) gibi turuncgil tlrlerinin A.
floccosus’un konukgusu oldugu belirlenmistir.

Ayrica dogal sartlarda Samandag (Kusalani) ilcesinde A.
floccosus ile bulasik turuncgil bahgesi cevresindeki ev
bahcelerinde yetistirilen patlican, Solanum melongena L.
(Personaiae: Solanaceae) ve domates, Lycopersicon
esculentum Mill. (Personaiae: Solanaceae) yapraklarinda
s0z konusu beyazsinek tliriiniin ergin, yumurta, larva ve
pupa gomleklerine rastlanmistir.

Cliement ve Vivas (1992), italya’da A. floccosus'un
konukculari arasinda Trabzon hurmasinin bulundugunu
belirtmislerse de, yapilan 6rneklemeler sirasinda boéyle
bir bulgu elde edilememistir.

Aleurothrixus floccosus ile bulasik ilcelerden Dortyol’da
bir koleksiyon bahcgesinde yapilan 6rneklemede muz,
findik, incir, elma gibi kultlr bitkilerinde s6z konusu
zararli ile herhangi bir bulasma belirlenememistir.
Laboratuvar sartlarinda A. floccosus sadece turuncgiller
Uzerinde gelismesini tamamlamis; yukarida belirtilen
diger konukgular ({zerinde herhangi bir gelisme
gozlenmemistir. Bu durumun doga ve laboratuvardaki

ekolojik sartlarin farkh olusundan kaynaklanabilecegi
degerlendirilmektedir.

Ulusoy  (2001), A.  floccosus’'un  Tirkiye'deki
konukcularinin turuncgil tirleri ve nar (P. granatum)
oldugunu belirlemistir. Ulusoy ve ark. (2003), Dogu
Akdeniz Bolgesi'nde A. floccosus’un konukgulari arasinda
turuncgil tlrlerinin ilk sirayr aldigini, nar ve disbudak
agaclarinin da bulundugunu bildirmistir. Oztiirk ve ark.
(2005), A. floccosus’'un Dogu Akdeniz Bolgesi nar
alanlarinda gorilen zararli bécek tirlerden biri oldugunu
bildirmislerdir.

Aleurothrixus floccosus’un agag igindeki dagilimi ve
farkh 6zellikteki yaprak tercihi

Aleurothrixusfloccosus’unagacg icindeki dagihmi
Aleurothrixus floccosus’un aga¢ icindeki bulasma
oraninin karsilastiriimasi icin yapilan
degerlendirmelerde, s6z konusu beyazsinek tirinin
agacin gerek yoneyler, gerekse tacin Ust, orta ve alt
boélimlerindeki bulasma oranlari farklarinin istatistiki
olarak 6nemli olmadigi (p<0.05) ortaya konmustur (Sekil
2 ve 3). Buna gore yapilacak sirveylerde agaclarin her
yoniinden ve her katmanindan drnekleme yapilabilecegi
sonucuna varimistir.

% az mevsini

Dogu:

§ %524.40
. Qn ev:

%024.98

U

20

Ly

Sonbahar mevsmmi
Kuzey:

Do
To24 06 lE § B2
Batj_; - =-iﬂl D{}ﬂﬂE}’;

242470

Sekil 2. Erzin (Hatay)'de 'Satsuma' gesidi bir mandarin bahgesinde 2005-2006 yillari arasinda yaz ve sonbahar
mevsimlerinde Turuncgil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus (Maskell)'un agacin yoneyleri bulasma oranlari

(%).

101


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2019, 24(2): 97-109

Arastirma Makalesi / Research Article

Sonbaharmevsimi

Sekil 3. Erzin (Hatay)'de

'Satsuma' cesidi bir mandarin bahcesinde 2005-2006 yillari arasinda yaz ve sonbahar

mevsimlerinde Turuncgil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus (Maskell)'un bir agacin tag¢ dlizeylerine gére

bulagsma oranlari (%).

Aleurothrixus floccosus’un turuncgil agaclarinda mevsim,
yon, yer tercihleri ve bunlarin interaksiyonlari ile ilgili
sonuglar Gzerinde yapilan istatistiki degerlendirmelere
gbre yaz ve sonbahar mevsimlerinin 6nemli olmadigl,
ayrica tac icindeki yon ve yer dagilimlarinin da 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Buna gore zararlilarin stirveyinde
mevsim ve agac icindeki yon ve yer dagilimlarina
bakilmaksizin 6rnekleme yapilabilir (Sekil 2 ve 3).
Bununla birlikte Ozer ve Kismali (2003) zararlinin

beslenmek ve yumurta birakmak icin turuncgil
agaclarinin ic ve etek dallarini tercih ettigini
bildirmislerdir.

Aleurothrixus floccosus’un farkh ozellikteki yaprak
tercihi

Aleurothrixus floccosus’un turunggil agaclarinda farkli
ozellikteki yaprak tercihi ile ilgili yapilan g¢alismalar
sonucunda mevsim (yaz, sonbahar), yon (dogu, bati,
kuzey, giiney), ta¢ dizeyleri (Ust, orta, alt), yaprak
niteligi-yas (taze, olgun) gibi faktorlerin birbirleriyle ikili,
Ucli ya da dortli interaksiyonlarinin etkili olmadigi
ortaya konmustur. Ancak ozellikle taze yapraklardaki
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A.floccosuspopilasyonu hem yaz, hem de sonbahar
mevsiminde daha fazla olmus, mevsim ve yaprak
niteliginin (yasinin) birlikte interaksiyonunun zararlinin
dagihminda etkili oldugu belirlenmistir (F=1534.047;
df=1.239; p=0.000).

Walker ve Zareh (1990) de, A. floccosus'un taze
yapraklarda zarar yaptigini bildirmistir.

Aleurothrixus floccosus’un popiilasyon degisimi
Aleurothrixus floccosus’un dogal dismanlari icerisinde
parazitoit, Cales noacki Howard (Hym.: Aphelinidae)
tarafindan baski altinda tutuldugu belirlenmis; ayrica
predator olarak  Clitostethus  arcuatus  Risso,
Cryptoleamus  montrouzieri ~ Mulsant,  Chilocorus
bipustulatus L., Serangium montazerii Firsch (Col.:
Coccinellidae), Conwentzia spp. (Neu.: Coniopterigidae),
Chrysoperla carnea (Steph.) (Neu.: Chrysopidae) tirleri
tespit edilmistir (Telli ve Yigit, 2012). A. floccosus ile
dogal dismanlarinin sdzkonusu ilcelerde 2005-2006
yillarina ait poptlasyon dalgalanmalari ile ilgili sonuglar
Sekil 4 ve 5’'te gosterilmistir.
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Sekil 4. Erzin (Hatay)’de 2005-2006 yillarinda “Satsuma” ¢esidi bir mandarin bahgesinde Turunggil pamuklu beyazsinegi,
Aleurothrixus floccosus’un populasyon degisimi.
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Sekil 5. Samandag (Hatay)’da 2005-2006 yillarinda “Satsuma” cesidi bir mandarin bahgesinde Turuncgil pamuklu
beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus’un populasyon degisimi.

Aleurothrixus floccosus’un ilk erginleri Samandag ve ilkbaharda (Nisan ayinda) gorilmis, yaz mevsimi ile
Erzin’de sirasiyla mart ve nisan aylarinda gortlmiustir. beraber birakilan yumurta sayisina bagli olarak larva
Erzin'de zararhinin yumurta yogunlugu en vyiksek sayisinda bir artis olmus, bu yogunluk ergin c¢ikislarini
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takiben sirekli bir iliski icerisinde devam etmistir (Sekil
4). 2005 ve 2006 vyillarinin Temmuz aylari
karsilastirildiginda zararlinin yaklasik olarak benzer larva
yogunluguna sahip oldugu gorilmektedir. Erzin'de A.
floccosus’un en yliksek parazitlenme oraninin Ekim
ayinda %88,71 oldugu, en diisik parazitlenmenin ise,
zararh yogunlugunun artmaya basladigi Haziran ve
Temmuz aylarinda ortaya ciktig, her iki yilda da
parazitlenme oraninin Temmuz ayindan sonra artmaya
basladigi gorilmektedir.

Samandag’da Haziran ayinin A. floccosus’un gelismesi
icin onemli oldugu, bu ayda yaprak basina disen
yumurta sayisinin arttigl, bunu takiben Temmuz ayi ile
beraber yapraktaki larva ve pupa popilasyonunun da
artmaya basladigi gorilmektedir (Sekil 5). En yliksek
yumurta yogunlugu 2005 yili Eylll ayinda gorilmas, kis
mevsimiyle beraber yogunluk azalmis, ilkbaharla
beraber yeniden yikselise gegcmistir. Hem 2005, hem de
2006 yilinda Temmuz ayindan sonra parazitlenmenin
arttigr gorilmektedir. En ylksek parazitlenme oranlari
2005 yilinda Eylul ayinda %64,04; 2006 yili Mart ayinda
ise %70,27 olarak belirlenmistir.

Her iki ilcede de Kasim ayinda A. floccosus ergin gikisinin
giderek artmasi ve yumurta sayisinda da sinirli da olsa
artisin belirlenmesi, larva ve pupalarin Ocak - Mart
aylarinda da var olmasi sebebiyle, zararlinin kisi yumurta,
larva ve pupa donemlerinde gecirebildigi gorilmektedir
(Sekil 4 ve 5). A. floccosus’un Samandag’da oldugu
gibi Erzin’”de de Eylil, Ekim ve Kasim aylarinda
parazitlenmenin 6nemli oranda arttigi, ayrica larva ve
pupalarindaki artisi takiben C. noacki’nin konukgusunu
yliksek oranlarda parazitleyerek baski altina aldig
gozlenmistir. Aleurothrixus floccosus’'un Samandag’da
oldugu gibi Erzin’de de Eylil ayindan sonra yumurta,
larva ve pupa yogunlugunu takip eden ergin cikislarinda
bir azalma oldugu belirlenmistir.

Degisik Ulkelerde A. floccosus'un 06zel parazitoiti
C.noacki'nin s6z konusu zararli tird baski altina aldig
bildirilmistir (Vivas, 1992; Cliement ve Vivas,1992;
Barbagallo ve ark., 1993; Chermiti ve ark., 1993; Ulusoy
ve ark., 1999; Ulusoy ve ark., 2003; Vatansever Sakin ve
Ulusoy, 2009; Telli ve Yigit, 2012). Ulusoy ve ark. (2003)
Hatay, Adana, Mersin ve Osmaniye’de A. floccosus’un
avcilarinin S. montazerii, C. bipustulatus, Rhyzobius
(Lindorus) lophanthae Mulsant (Col.:Coccinellidae),
C. arcuatus, C. carnea oldugunu bildirmislerdir.

Erzin’de A. floccosus'un popilasyon degisiminin izlendigi
bahcede mevsim sonunda fumajinlenme dizeyleri
belirlenmistir. Bu bahgedeki bazi agac¢larda belirli 6lglide
fumajin olusumu meydana geldigi, bununla birlikte
bahce genelindeki fumajinlenme diizeyinin ortalama
1.88/4.0 oraninda ortaya ciktigr anlasilmistir. Bu deger,
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gerek yapraklarda belirli  Olglide  fotosentezin
engellenmesi, gerekse meyvede olusturdugu kalite kaybi
yoninden dikkati cekebilecek bir dlizeydir (<%25). Buna
gore parazitlenmenin cesitli  sebeplerle (pestisit
uygulamalari, vb.) azaldig yillarda bu zararlinin belirli
dizeyde fumajin olusturabilecegi soylenebilir. Nisan
sonu-Mayis basinda A. floccosus igin gerekli
bahce kontrollerinde parazitlenme belirlenememisse,
beyaz vyaglarla bir uygulama programlanmasi
degerlendirilebilir.

Ozer ve Kismali (2003), A. floccosus’un yumurta
birakmasinin Mayis ayindan Eylil’e kadar devam ettigini
ve Eylll ayindan Nisan’a kadar c¢ogunlukla larva, bazi
yerlerde pupa doneminde kisladigini bildirmigtir.

Aleurothrixus floccosus'un biyolojisi

Aleurothrixus floccosus erginleri yumurtalarini bir sapgik
yardimiyla taze yapragin alt ylizeyine daire veya yarim
daire dizeninde birakmaktadir. Erginler yumurta
birakmak icin yapragin alt ylizeyinde 6zel bir yer secimi
yapmamaktadir. Hafif ice dogru bikik ve muz seklinde
olan yumurtalar, ilk birakildiklarinda acik sari renkte ve
dik  konumdadir.  Yumurtanin  rengi  zamanla
koyulasmakta ve yumurta yaprak ylizeyine yatmaktadir.
Cikan larvalar yaprakta beslenmek igin 6zel bir yer segimi
(damar kenari, yaprak kenari, vb.) bulunmamaktadirlar.
Birinci larva donemi acik yesil renkli ve tizerinde balimsi
madde olusmaktadir. ikinci dénem larva {zerinde
pamugumsu maddelerin gelisimi baslamaktadir. Bu
dénemde balimsi madde orani 1. donem larvaya goére
giderek artmakta ve renk kahverengilesmektedir.
Ugiincli dénem larva lizerinde pamugumsu maddelerin
uzamasi devam etmekte ve balimsi madde orani da
artmaktadir. Dordiinci donem larva tamamen pamuksu
goriinimdeki salgi maddesi ile ortilmis durumdadir ve
balimsi madde orani en yogun halini almaktadir. Erginler,
pupa kabugunu ters "T" seklinde vyirtarak disari
citkmaktadir. A. floccosus erginlerinin yaprak tizerinde tek
tek bulunduklari, ergin erkek ve disilerinin ¢cok hareketli
oldugu, genelde yapragin alt ylizeyinde beslendigi
gOzlenmistir. Bir yaprakta zararlinin ergin dahil olmak
Uzere bltln doénemlerinin bir arada bulunabildigi tespit
edilmistir (Sekil 6).

Paulson ve Beardsley (1986), A. floccosus ergin ¢ikisindan
bir glin sonra ovipozisyonun basladigini, Paulson ve
Beardsley (1986) ve Cliement ve Vivas (1992),s6zkonusu
zararlinin  yumurtalarini  konsantrik halka seklinde
yapraga biraktigini, Reuther ve ark. (1989), yapraklarin
alt ylizeyinde beslendigini bildirmislerdir.

Anonim (2010) ve Anonim (2012), A. floccosus’un
yumurtalarini toplu halde ve daire biciminde dizenli bir
sekilde birakmalari ile diger beyazsinek tilrlerinden
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farkhilik arz ettigini, ergin ve larva donemlerinin
turuncgillerin yapraklarinda emgi yaptigini ve fumajin

olusturarak zarar verdigini bildirmistir.

Sekil 6. Turunggil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus (Maskell)’ un biyolojik gelisme donemleri (A-Yumurtalar,

Bi;- 1. dénem larva, B,- 2. donem larva, C- 3. dénem larva,

gerceklesmis pupa gémlegi).

Doga ¢alismalari

Aleurothrixus floccosus'un ilk erginleri sifon dal kafesler
icerisine Erzin’de 19.7.2005 tarihinde; Samandag’da ise
10.8.2005 tarihinde alinarak dol takibi yapilmistir (Sekil 7
ve 8). Zararhnin dogada kisi yumurta, larva-pupa
déneminde gecirdigi belirlenmis; her iki ilcede de
zararlinin 6 dol verdigi, yine her iki ilcede de yaz
mevsiminde dol siresini daha kisa slirede tamamladigl
goralmastir.

Samandag’da 2006 yili Nisan-Mayis aylarinda dogada
ylratilen ¢ahsmalarda A. floccosus’un bir disisinin
ortalama 29.08 yumurta biraktigl; belirtilen donemde
yumurtalarin inkiibasyon siresinin ortalama 9.48 giin,
birinci dénem larva siresinin ortalama 9.52 giin, ikinci
doénem larva siiresinin ortalama 6.4 giin, liclinci donem
larva siiresinin ortalama 4.24 giin, doérdinci dénem
larva ve/veya pupa stiresinin ortalama 15.52 giin oldugu
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D- 4. donem larva+pupa, E- Ergin A. floccosus gikis

tespit edilmistir. Bu zararl tiirin Samandag’da bir
dolini yaklasik 45.16 glinde tamamladig belirlenmistir
(Sekil 8.).

Liotta ve Maniglia (1984), A. floccosus’un ekonomik zarar
esiginin yaprak Uzerinde 800—-1000 yumurta oldugunu;
Chermiti ve ark., (1993), Tunus’ta A. floccosus’un her bir
dolinin baslangicinda yaprak Uzerinde dm?%ye 1000
yumurta biraktigini bildirmektedir. Ortu ve lbba (1985),
A. floccosus’un italya-Sardinia’dayilda 4-5 dél; Reuther
ve ark. (1989), ispanya'da 6-7 dél verdigini; Ulusoy ve
Uygun (1996), A. floccosus’un Dogu Akdeniz Bolgesinde
5 dol verebilecegini; Katsoyannos ve ark. (1997),
Yunanistan’da A. floccosus’un yilda 5 dél verdigini, Ozer
(2002), izmir bélgesinde A. floccosus’un 3 dél verdigini
bildirmistir. Bene ve ark., (1991), s6z konusu zararlinin
kisi yumurta ve 1. larva doneminde gegirdigini, kisin larva
ve pupa donemlerine rastlandigini bildirmistir.
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Sekil 7. Erzin (Hatay)'de 2005-2006 yillarinda dogal sartlarda Turuncgil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus

(Maskell)'un yasam doénglsu
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00000000000
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[e]elelale]
44
wrkAHK (6 d5] )
o000
444

oooo Yumurta, ++++ Larva ve/veya pupa, **** Ergin
Sekil 8. Samandag (Hatay)'da 2005-2006 yillarinda dogal sartlarda Turuncgil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus

floccosus (Maskell)'un yasam dongis.

Laboratuvar ¢calismalari

Laboratuvarda 25+2°C sicaklik ve %6010 orantili nemde
“Satsuma” cesidi mandarin fidanlari Uzerinde yapilan
calismalar sonucunda, A. floccosus disilerinin ortalama
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27.24 yumurta biraktigl, yumurta inkubasyon siresinin
ortalama 11.00 giin oldugu belirlenmistir. Yumurtadan
yeni cikan 1. dénem hareketli larvalar 2 ild 6 saat
arasinda degisen bir slire gezindikten sonra yumurtalar
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civarina, vyapragin alt vyuzine kendilerini tespit
etmektedirler. Birinci donem larva siresinin ortalama
5.72 gin, ikinci donem larva siiresinin 5.68 giin, tGglnci
donem larva slresinin 6.64 glin, doérdinci doénem
larva+pupa siresinin de 12.32 gin oldugu tespit
edilmistir. Buna gore A. floccosus’un 25+2°C sicaklik ve
%6010 orantili nemde bir déliini ortalama 41.36 glinde
tamamladigi belirlenmistir. Ergin disilerin ortalama 9.48
giin; erkeklerin ise ortalama 4.60 giin yasadig
bulunmustur.

Vatansever ve Ulusoy (2004), A. floccosusdisilerinin
laboratuvarda en az ve en fazla yumurtayl sirasiyla
26/34°C (15.8 yumurta/?) ve 30°C (34.4 yumurta
/®)lerde biraktigin;; Del-Bene ve Gargani’ye atfen,
laboratuvarda 25°C sicaklik, %60+10 orantili nem ve
uzun gln aydinlatmali sartlarda limon yapraklarinda 33.9
giin, 182C'de 52.1 ve 12°C'de 114.4 ginde
tamamladigini, ayrica 6°C’de yalnizca birinci doneminin
gelisebildigini, yumurta ve birinci larva ddneminde
kisladigini bildirmistir. Paulson ve Beardsley (1986),
laboratuvar sartlarinda ortalama 22.3°C sicaklikta
izlenen A. floccosus’un gelisme siresinin ortalama 27.4
giin oldugunu, yapraga konsantrik halka seklinde olmak
Uzere ortalama 53.2 yumurta birakildigini, ergin yasam
sliresinin ~ ortalama  36.4%13.6 gin  oldugunu
bildirmektedir. Yapilan calismalarda elde edilen
sonuglarin dnceki calismalar ile uyum igerisinde oldugu
gorilmektedir.

Sonug olarak A. floccosus popiulasyonlari, uygun iklim
sartlari ve dogal dismanlarinin ortamda bulunmamasi
durumunda, yiksek diizeylerde ortaya cikabilecek ve
turuncgillerde 6nemli verim ve kalite kayiplarina yol
acabilecektir. Turuncgil pamuklu beyazsinegi ile bulasik
turunggil fidanlarinin temiz alanlara dagitilmamasina
yonelik gerekli karantina o©nlemlerinin alinmasi, bu
beyazsinekle bulasik alanlarda ise sézkonusu dogal
disman tirlerinin dogada varligini strdirebilmesi igin
entegre savas yaklagimi ile uygulamalarin
yonlendirilmesi yararli olacaktir.

OzET

Amag: Hatay yoresinde 2005-2006 yillarinda yiritiilen
bu calismada turuncgillerde goriilen Turunggil pamuklu

beyazsinegi,  Aleurothrixus  floccosus (Maskell)
(Hemiptera: Aleyrodidae)'un yayilis alanlari, biyolojisi,
konukgulari  ve poplilasyon degisimleri ortaya
konmustur.

Yéntem ve Bulgular: Hatay’'in Antakya, Altinozi, Belen,
Dértyol, Erzin, iskenderun, Kirikhan, Kumlu, Reyhanli,
Samandag ve Yayladagl ilcelerinin  Aleurothrixus
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floccosus ile bulasik oldugu anlasiimistir. A. floccosus’un
dogada yilda 6 dol verdigi belirlenmistir. Laboratuvar
sartlarinda (25°C) ve dogada A. floccosus’un yumurtadan
ergin oluncaya kadar gelisme siresi sirasiyla ortalama
41,36 (37-45) ve ortalama 45,16 (37-51) gin olarak
bulunmustur. Aleurothrixus floccosus’un turuncgiller
disinda patlican, Solanum melongena L. (Personaiae:
Solanaceae)’nin bu tiire konukguluk ettigi tespit edilmis;
diger konukgusunun domates, Lycopersicon esculentum
Mill. (Personaiae: Solanaceae) oldugu belirlenmistir.
Genel Yorum: Aleurothrixus floccosus’'un Hassa ilgesi
disinda Hatay’in bitiin ilgelerine yayildigi, geng turuncgil
yapraklarinda yiksek yogunluklar olusturdugu, ozellikle
sdzkonusu beyazsinekle bulagik fidanlarla yapilan
yasadisl ticaret yoluyla yayildig belirlenmistir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Hatay bélgesinde bulunan
A. floccosus’un uygun iklim sartlann ve dogal
dismanlarinin bulunmamasi durumunda kisa slirede
yuksek yogunluklar olusturarak gerek Hatay ili, gerekse
s6z konusu beyazsinekle bulasik fidanlarin tasinmasiyla
oteki turuncgil bolgelerine yayilmasi ve énemli 6lglide
aran ve kalite kayiplarina yol agmasi muhtemeldir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil pamuklu beyazsinegi,
Aleurothrixus floccosus, populasyon degisimi.
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Interferences of Johnson grass [Sorghum halepense L. (Pers.)] with some robust plant
species

Kanyasin [Sorghum halepense L. (Pers.)] bazi gligll bitki tirleri ile etkilesimi
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Gelis tarihi /Received:14.06.2019 of available resources, with the impact of environmental changes. Thus,
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species with high populations plays an important role in determining the
strategies that can be used to prevent the spread of these species. In this
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Bromus, Festuca, Salvia. (Anadolu sage - SALFR), Festuca rubra var. rubra (red fescue - FESRU) or
Festuca ovina (sheep fescue - FESRU) species was examined.
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competition relations were measured; the stem and root lengths of SORHA
- BROJA, BROJA - SORHA, SORHA - FESOV and FESOV - SORHA, stem
weights of SORHA - FESRU and FESRU - SORHA, and stem lengths of SORHA
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between all species. This may indicate that it will be difficult for the
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Significance and Impact of the Study: Species with high competitiveness
may show the ability to be the dominant species in their areas, which may
significantly threat to biodiversity. Therefore, the data obtained from
studies aimed at determining the competitiveness of strong plant species
on each other can be used in management and / or precautionary studies
that can be taken for saving biological diversity.
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GiRiS Karisik bitki topluluklari icinde (komunite) rekabetin

sonucunu belirleyen en 6nemli faktorlerden biri cevresel
Bitkiler arasinda; gelisimi kolaylastirma (pozitif) ve sinirli degisimlerdir (McDonald ve ark. 2004). Cevresel
kaynaklari kullanma = rekabet (notr veya negatif) gibi degisimlere ilave olarak bitkilerin  salgiladiklari
etkileri iceren iliskiler; bastirma kapasitesi, rekabete allelokimyasallar da rekabet silirecinde iki bitki arasindaki
tolerans veya rekabete yanit seklinde kendini gosteren etkilesimlerin  belirlenmesinde  6nemli  faktorler

rekabet yeteneginin ortaya ¢ikisinda ve/veya miktarinda arasindadir (Einhellig, 1986; Dayan ve ark., 2009). Bu
etkilidir (Lindquist ve ark. 2001; Jannink ve ark., 2001). sebeple  bitki  tlrlerinin  rekabet  yeteneginin
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belirlenmesinde birbirinden farkli faktorleri
calismalara ihtiyag vardir.

Rekabetin baslangic asamasi olarak degerlendirilen
tohum ¢imlenme siireci bitki bliyiimesinde ilk énemli
asamadir ve bu asamada yer {Usti ve yer alt
kaynaklarinin artmasi hem gimlenmeyi hem de bitkinin
rekabet yetenegini artirabilir. Oyle ki bitkiler tarafindan
uretilen  allelokimyasallar  (yaprak ve/veya kok
stzuntileri veya doku ayrismasi vb.) topraga gecerek
tohumun ¢imlenmesini ve rekabet yetenegini farkl
oranlarda etkileyebilir (Inderjit ve Duke, 2003; Uddin ve
ark., 2014).

Kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers) (SORHA) ¢ogalma
materyallerinde (tohum / rizom), yiksek miktarda
dormansi / apikal dormansi olmasina ragmen (Yazlik ve
Uremis, 2015), diisiik yogunlukta dahi kisa bir siire
icerisinde c¢ok genis bir alani kaplayacak c¢ogalma
materyali (rizom + tohum) Uretebilen (Atwater ve ark.,
2017) agresif yabanci otlardan biridir. SORHA ilk gelisim
doneminde o©ncelikle rizomlarini gelistirir ve bu
donemde yapraklarina bir zarar gelse de bu gelisim
sebebi ile sonradan kendini toparlayip tekrar biyiyebilir
ve bulundugu alanlarda diger bitkilere goére daha
habituslu ve daha gliclii geliserek yiksek rekabet giiciine
ulasabilir (Nimbal ve ark., 1996; Czarnota ve ark., 2003;
Yazlik, 2014). SORHA’nin rekabet glicinl arttiran;
ferulik, p- kumarik, siringik, vanilik ve p-hidroksibenzoik
asit olmak Uzere bes farkl fenolik asit (Cherney ve ark.,
1991) ve ayrica sahip oldugu iki bilesigin, dhurrin (bir
siyanojenik glikosit) ve sorgolenun (bir p-benzokinon)
varligl rekabet yetenegini belirleyen 6nemli faktorlerdir
(Einhellig, 1986; Dayan ve ark., 2009). Nitekim yukarida
verilen bilesikler gibi Sorghum tirlerinde allelopati ile
iliskili olan dhurrin ve sorgoleone sirasiyla yaprak ve kok
salgilar seklinde farklilk gosterebilir (Einhellig ve ark.,
1993; Weston ve ark., 2001). Toprakta aktif lipofilik bir
bilesik olan sorgoleone, Sorghum tirlerinde kok
killarindan, kdk sivisi halinde salgilanmaktadir (Nimbal ve
ark., 1996; Czarnota ve ark., 2003; Dayan ve ark., 2009).
SORHA, sahip oldugu allelokimyasallar ile bazi bitkilerin
cimlenmesinin ilk asamasinda herhangi bir etkisi
bulunmazken bitkilerin kotiledon ve ilk gercek yaprak
evresinde fitotoksiteye neden olabildigi (Dayan ve ark.,
2009) ve genel olarak Sorghum turlerinin fotosentezi
inhibe ettigi bildirilmistir (Netzly ve Butler, 1986; Dayan
ve ark., 2009). Ayrica SORHA her ne kadar kendine de
ototoksik etki gdsterse de (Yazlik ve Uremis, 2016) farkli
toprak ve su mevcudiyeti altinda, farkli rekabet
stratejileri de gosterebilir ve ortamdaki rekabet arttik¢a
daha agresif bir biylime sergileyebilir (Leguizamon ve
ark., 2011).

iceren
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Bu calisma; bitkiler arasindaki rekabet yeteneginin bitki
tlrlerinin bir arada bulunmasi ve/veya tiirlerin bir alanda
yayllmasina etki eden faktérlerin anlasilmasi amaci ile
yapilmistir. Rekabet diizeyi incelenen bitkiler segilirken;
bitkilerin tamaminin allelopatik etkinliklerinin olmasi
(zhang ve ark., 2008; Chalkos ve ark., 2010; Holzapfel ve
ark., 2010; Lipinska ve ark., 2013), rekabet giglerinin
(cimlenme, bliylime, Greme yetenekleri, C4 6zellikleri
vb.) yiiksek olmasi, hizli yayihm sergilemeleri, sicak ve
soguk toleransi yiksek ve baskin tlrler olmalari (Zhang
ve ark., 2008) gibi ozellikleri gz 6nline alinmistir. Bu
amacla; yukarida vurgulanan Ustiin rekabet 6zelliklerine
sahip SORHA’nIn, yine Ustilin rekabet 6zellikleri gbsteren
(Arminante ve ark., 2006; Weston ve ark., 2008; Zhang
ve ark., 2008; Chalkos ve ark., 2010; Holzapfel ve ark.,
2010; Lipinska ve ark., 2013) Bromus japonicus (Japon
bromu - BROJA), Salvia fruticosa (Anadolu adacay! -
SALFR), Festuca rubra var. rubra (rizomlu kirmizi yumak -
FESRU) ve Festuca ovina (koyun yumagi - FESOV) tirleri
ile aralarindaki rekabet yetenegi ilk gelisimler itibariyle
ele alinmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin ana materyallerini olusturan; SORHA, BROJA,
SALFR, FESRU ve FESOV bitkilerine ait tohumlar tarim
disi habitatlardan toplanmistir.

Denemelerin kurulmasi

SORHA - BROJA, SORHA - FESRU, SORHA — FESOV ve
SORHA - SALFR arasinda her bir bitki tlrd igin ayri ayri
kurulan denemeler sterilize edilmis 9 cm ¢apindaki petri
kaplarinda laboratuvar ortaminda ydritilmustdr.
Calismada petri kaplarinin tabanina iki kat Whatman No
1 filitre kagitlari yerlestirilmis ve her bir petriye 10 adet
dormansileri kirilmis (Yazlik ve Uremis, 2015) SORHA
tohumu vyerlestirilmis daha sonra 10 ml saf su verilerek
cimlenme beklenmistir. ilk cimlenmeler gorildiikten
hemen sonra c¢imlenen SORHA tohumlarinin yanina
BROJA, FESRU, FESOV ve SALFR bitkilerinin tohumlari her
bir petriye 10 adet olacak sekilde vyerlestirilmistir.
Tohumlar vyerlestirildikten yedi giin sonra ¢imlenme
oranlari (%) bitki yas agirhgi (mg), kok-gévde uzunlugu
(cm) ve tim fide uzunlugu (cm) kaydedilmistir. Tim
denemede kontroller de yer almis ve bu uygulamada her
bir bitkinin tohumlari (10 adet) sadece tek basina olacak
sekilde petrilere yerlestirilmistir. BROJA, FESRU, FESOV
ve SALFR bitkilerinin SORHA ile rekabet dizeyleri
arasindaki farkliliklarin belirlenebilmesi icin bu tiirlere ait
kontroller tiirlerin SORHA ile rekabete alinma
baslangicinda denemeye dahil edilmistir.
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Tim deneme 25 - 30 °C’de 12’ser saatlik fotoperiyot
altinda ylratilmastir.

Deneme deseni ve istatistik analiz

Denemeler tesadif parselleri deneme desenine goére
dort tekerriirli olarak kurulmus ve analizler SPSS
(Statistical Package for Social Sciences 10.0) yazilim
paketi kullanilarak yapilmistir. Govde ve kék uzunluk ve
agirhklari arasindaki fark kontrollerine goére kiyaslanmis
ve uygulamalar arasindaki farklar Duncan ¢oklu
karsilastirma testine tabi tutularak P <0.05 06nem
derecesine gore gruplandiriimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Rekabet denemeleri sonucunda tim tirler birbirlerini
degerlendirme faktorleri (kok ve govde uzunluk/agirhk
degerleri) acisindan etkilemistir. Tirler arasindaki
iliskiler incelendiginde (Cizelge 1) SORHA — BROIJA,
BROJA — SORHA, SORHA - FESOV ve FESOV- SORHA

govde ve kok uzunluklarinin arasindaki fark kontrollerine
gore 6nemli bulunmustur (P < 0.05). Ayrica SORHA —
FESRU ve FESRU- SORHA arasinda govde agirligi, SORHA
- SALFR ve SALFR- SORHA arasinda ise govde uzunlugu
bakimindan tlrler arasindaki fark kontrollerine gore
onemlidir (P < 0.05).

Bu sonuglarda ana etkenin tiirler arasinda allelopatik
iliski oldugu kanisina ulasilabilir. Nitekim SORHA ile
karsilastirilan bitkilerin de yiiksek rekabet giicline sahip
olmasi 6nemli bir etkendir. Ornegin; Bromus cinsine bag|i
tirler yiksek oranda polifenol oksidaz (Polyphenol
oxidase - PPO) enzimi igerir (Holzapfel ve ark., 2010).
Yiksek miktarda olan bu enzimin bitkideki aktivitesi
tohum ¢imlenmesinden hemen sonra baslayip bitkinin
omri  boyunca varligini korumakta ve boylece
patojenlerden kaginma, ot oburlarin olusturdugu stres
ile bitki salgilarinin artmasi ve diger bitkiler ile rekabet
gibi genel biyotik etkilesimlerde Gstlinlak
saglayabilmektedir. Bu durum Bromus tirlerinin
istilaciligi ile de iliskili olabilir (Holzapfel ve ark., 2010).

Cizelge 1. Bitkiler arasindaki rekabet diizeylerinin belirlenmesinde kullanilan élglimler

Bitkiler Govde agirhigi (g) Kok agirhgi (g) Govde uzunlugu (cm) K6k uzunlugu (cm)
SORHA (kontrol) 23.77 4.58 9.14 8.10
BROJA (kontrol) 40.88 9.87 4.16 7.04
FESRU (kontrol) 38.08 8.84 3.78 7.86
FESOV (kontrol) 37.34 7.14 3.57 7.30
SALFR (kontrol) 43.20 10.13 6.13 7.60
“"SORHA-BROJA 21.29 3.27 7.82%P <005 7.01%P =005
"BROJA-SORHA 37.43 7.51 3.99%P<005 4.,64*P <005
“*'SORHA-FESRU 19.09*P <005 3.35 7.34 6.62
“"FESRU-SORHA 33.17*P=005 6.91 3.18 6.67
"*SORHA-FESOV 18.66 2.98 6.93%P <005 7.62%P<005
“"FESOV-SORHA 30.78 5.01 3.05%*P =005 5.58*P<005
"SORHA-SALFR 20.04 3.57 7.87*P<005 6.66
“"SALFR-SORHA 38.39 8.72 5.96*P <005 572

SORHA: Sorghum halepense BROJA: Bromus japonicus FESRU: Festuca rubra var. rubra

FESOV: Festuca ovina SALFR: Salvia fructicosa - * P <0.05

**Es zamanl olarak bir arada buylimeye alinan tiirler ve bu bitkilerden ilk sirada olan bitkiye ait veriler

SORHA'nin BROJA {izerinde kdk uzunluguna etkisi kismen
SORHA'nin BROJA tohum g¢imlenmesi lzerinde etkisine
isaret edebilir. Nitekim Abdul-Wahab ve Rice (1967)
SORHA'nin rizom ve yaprak ekstraktlarinin BROJA’da
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tohum ¢imlenmesini ve fide gelisimini etkilerken, B.
tectorum’'un  tohum ¢imlenmesi gerceklesmesine
ragmen fide gelisiminde yiliksek oranda olumsuz
etkilendigini tespit etmislerdir. Arastiricilarin bu tespitini
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dikkate alinarak, bu calismada her ne kadar tiim
bitkilerin ilk ¢cimlenme asamalari incelenmis ve fide
gelisimine yonelik bir tespit olmasa da, hem SORHA hem
de BROIJA tirlerinin ilk cimlenme asamasindan itibaren
salgilamaya basladiklari gicli allelokimyasallarin tirler

arasinda tolerans gelistirmis olabilecegi
dislnilmektedir.
Cesitli bitkilerin kok sistemlerinden sizan

allelokimyasallar (6rnegin; sorgoleonen) fotosentez
ve/veya solunum engelleme 6zelligine sahiptir (Weston
ve ark., 2012; Uddin ve ark., 2014). Bu allelokimyasallara
esdeger farkli bir bilesik de m-tirosindir. Bu bilesik
Festuca tirlerinde yogun olarak salinmakta ve pek ¢ok
yabanci ota karsi etki saglamaktadir (Weston ve ark.,
2008). Festuca arizona, F. rubra var. rubrave F. rubra var.
commutata tirlerinden yiiksek oranlarda m-tirosin elde
edilirken diger Festuca tiirlerinde m-tirosin oraninin
daha distk oldugu ve m-tirosinin sadece radikula
uzamasini etkiledigi tohum ¢imlenmesini ise tek basina
engelleme etkisinin gorilmedigi bildirilmistir (Weston ve
ark., 2008). Durum, FERRU- SORHA ve FESOV — SORHA
uygulamalarinda, SORHA tohumlarinin ¢imlenmesinde
bir etki gérilmemesiyle de belirlenmistir. Ayrica FESRU
ve FESOV'nin SORHA kok uzunlugunun 6nemsiz bir
oranda etkilemesi de BROJA gibi bu tlrlerin SORHA ile
rekabetinde toleransin da allelopati ile iliskisini
gosterebilir. Benzer durumdan SALFR — SORHA iliskisi
icin de bahsedilebilir. Salvia tirlerinin sahip oldugu
monoterpenlerin yiksek inhibitér etkisi (Arminante ve
ark., 2006) sayesinde tohum ¢imlenme déneminde
SORHA ile arasinda rekabet direnci olusmasini saglamis
olabilir.

Elde edilen sonuglar; SORHA’nIn tiire Ozel farkh tepkiler
verebilme yetenegi (Netzly ve Butler, 1986; Dayan ve
ark., 2009) de dikkate alinarak, genel olarak
degerlendirildiginde; SORHA tirler arasinda farkhlik
gosterse de, rekabet halindeki tirlerin fide ve kok
gelisimine etkilidir. Bu durum benzer calismalarda da
godzlenmistir. Ornegin; SORHA kok tiiylerinden hidrofobik
sizan sorgoleon damlaciklarin, marul fidelerinin kok
uzamasini % 85 oraninda engellerken, misir bu
salgilardan etkilenmemistir (Netzly ve Butler, 1986).
Nimbal ve ark. (1996) ise sorgoleonun dusik
konsantrasyonlarda  kiiltir  bitkilerinden  Solanum
tuberosum, vyabanci otlardan ise Senecio vulgaris
bitkilerinde kokglk (radikula) uzamasini ve Digitaria
sanguinalis bitkisinin slrglin blylmesini etkiledigi ve bu
bitkide sorgoleon’nun vyiksek fitotoksite gosterdigini
tespit etmislerdir. Dolayisiyla SORHA 6zellikle siirgiin
blylimesinde 6nemli bir azalmaya neden olabilir ve
uygulama yapilan tirlere baglh olarak genis spekturumlu
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bir etki olusturabilir (Weston ve ark., 2001) ki bu ¢alisma
sonuglari da bunu dogrular niteliktedir.

Bitkilerin stres altinda daha fazla allelokimyasal
salgilamasi (Einhellig, 1986) ve sorgoleone bilesiginin
bazi diger bilesikler gibi segici aktivite sergilemesi (Netzly
ve Butler, 1986; Nimbal ve ark., 1996) dikkate alinarak;
SORHA ile diger bitkiler (BROJA, FESOV, FESRU ve SALFR)
arasinda yuksek bir rekabetten bahsedilebilir. Dolayisiyla
sonuglar  bitkilerden birinin  digerine bariz  bir
UstinlUgliniin  olmadigini, aksine birbirleri Uzerinde
neredeyse ayni seviyelerde toksisite gosterebilme
yeteneklerinin oldugunu gdstermistir. Ancak bitkilerin
birbirlerinden ¢ok fazla etkilenmemesinin temel sebebi
tirlerin birbirlerine karsi direnglerinin fazla olmasi ve
sahip olduklari allelokimyasallar da olabilir. Nitekim
allelopatik iliskiler dogal bitki topluluklarinda ekolojik bir
mekanizmadir (Netzly ve Butler, 1986; Ridenour ve
Callaway, 2001; Vivanco ve ark., 2004; Hatipoglu ve ark.,
2006; Dayan ve ark., 2009; Kaur ve ark., 2009) ve
allelokimyasallar hem tohum c¢imlenmesini etkiler hem
de bitkinin rekabet yetenegini artirabilir (Bhowmik ve
Inderjit, 2003). Tim bu nedenler sebebi ile calismada yer
alan tdrlerin rekabet yetenekleri “rekabete direng /
tolerans” olarak degerlendirilmis ve tiirler arasindaki
rekabet ile allelopati birlikte etkili oldugu kanisina
varilmigtir.

Burada anlatilan rekabet calismasinda SORHA ile diger
tirler arasindaki etkilesim ilk gimlenme dénemi itibariyle
ele alinmaya calisilmistir. Nitekim rekabette etkili olan
pek cok faktoriin (toprak tipi, pH, nem, sicaklik, mineral
madde, mikroorganizma yogunlugu, allelokimyasallar, ...
vb.) bir arada incelenmesi oldukga zordur ve iki bitki
arasindaki etkilesimlerin belirlenmesinde birbirinden
farklh  faktorleri iceren c¢alismalara ihtiyag vardir
(Einhellig, 1986; Dayan ve ark., 2009). Bu arada bir
allelokimyasalin aktivitesinin in vitro gosterimlerinin
saha durumuna nadiren uygulanabilecegi ve bu nedenle
ilgili cahsmalara toprak mikrobiyal topluluklarinin
rolinin belirlenmesi (Kaur ve ark., 2009) konusunun
dahil edilmesi faydali olacaktir. Ozellikle SORHA gibi tiire
ozel farkh tepkiler verebilen, gicli allelokimyasallar
iceren ve toprak mikrobiyal cesitliligini pek cok faktére
gore degistirme vyetenegi sergileyebilen (Netzly ve
Butler, 1986; Walker ve ark., 2003; Bais ve ark., 2006;
Dayan ve ark., 2009) tirlere yonelik ¢alismalar da bu
durumlar dikkate alinmaldir. Ayrica SORHA gibi glicli
ozelliklere sahip olan tirlerin allelopatik iliskiler ile
kontrol altina alinabilecegi (érnegin ayrinti icin bakiniz,
Uremis ve ark., 2009) de g6z ardi edilmemelidir.

Son olarak vurgulanmak gerekir ki; yiksek rekabet giici
gosteren ve allelokimyasal o6zellikleri olan tirler
bulunduklari alanlarda baskin hale gelerek ilgili
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alanlardaki biyolojik cesitliligi etkileyebilir. Bu nedenle
bu ve benzer ¢alismalardan elde edilen /edilecek veriler
biyolojik cesitliligin korunmasi adina alinabilecek tedbir
/onlem alma calismalari icin kullanilabilir ve bu
¢alismalar ile tiirlerin yonetimi saglanabilir.

OzET

Amag: Yiksek rekabet giicline sahip bitki tiirleri, cevresel
degisimlerin de etkisiyle, mevcut kaynaklarin
kullaniminda 6nemli avantajlara sahiptir. Bu nedenle
ylksek yayillim yetenegine sahip olan tirlerin rekabet
yeteneklerine etki eden faktorlerin tespiti, bu tirlerin
yaytlimini engellemek igin kullanilabilecek stratejilerin
belirlenmesinde 6nemli rol oynar. Bu calismada S.
halepense ile Bromus japonicus (Japon bromu - BROJA),
Salvia fruticosa (Anadolu adagayi - SALFR), Festuca rubra
var. rubra (rizomlu kirmizi yumak - FESRU) ve Festuca
ovina (koyun yumagi - FESOV) arasindaki rekabet iliskisi
arastirilmistir.

Yéontem ve Bulgular: Rekabet denemeleri sterilize
edilmis 9 cm capindaki petri kaplarinda laboratuvar
ortaminda ylrGtilmastir. Sonuglara gore rekabet
iliskileri olctlen; SORHA — BROJA, BROJA — SORHA,
SORHA - FESOV ve FESOV- SORHA govde ve kok
uzunluklarinin, SORHA — FESRU ve FESRU- SORHA
arasinda govde agirliklarinin, SORHA - SALFR ve SALFR-
SORHA arasinda ise govde uzunluklarinin arasindaki fark
tirlerin kontrollerine gére 6nemlidir.

Genel Yorum: Tum turler arasindaki yiiksek bir etkilesim
mevcuttur. Bu durum segilen tilrlerin  tlr
kompozisyonlarinda  birbirlerinden  ciddi  oranda
etkilenmelerinin zor olacagina isaret edebilir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Yiiksek rekabet giicii
gosteren tirler bulunduklari alanlarda baskin tiir olma
yetenegi gosterebilir. Bu durum ise biyolojik cesitlilige
karsi 6nemli tehditlere neden olabilir. Dolayisiyla gigli
bitki ~ tdrlerinin  birbirleri  Uzerindeki  rekabet
yeteneklerinin tespitine yonelik calismalardan elde
edilen veriler, biyolojik cesitliligin korunmasina yonelik
alinabilecek yonetim ve/veya tedbir alma ¢alismalarinda
kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Rekabet, karsilastirma, Sorghum,
Bromus, Festuca, Salvia.
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114

CIKAR CATISMA BEYANI

Bu calisma Ayse YAZLIK isimli yazarin doktora tezinden
turetilmistir.  Yazarlar ¢alisma konusunda ¢ikar
catismasinin olmadigi beyan eder.
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Determination of population density, distribution area and host plants of the cereal leaf
beetle, Oulema melanopus (L.) (Coleoptera: Chrysomelidae) in wheat fields in Hatay
province of Turkey

Hatay ili bugday alanlarinda zararh bugday stligl Oulema melanopus (L.) (Coleoptera: Chrysomelidae)’un
populasyon gelisimi, yayilis alanlari ve konukgularinin belirlenmesi
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density determined as low level in Kirikhan district. Hordeum bulbosum L.,
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Sorghum halepense (L.), Secale cereale L. and Triticosecale Witt. were
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bulbosum L., H. murinum L., Avena sterilis L., A. fatua L., Agropyron sp.,
Lolium sp., Sorghum halepense (L.), Secale cereale L. and Triticosecale Witt.
were determined as it’s host plants.
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GIRIS kez Gilineydogu Anadolu Bélgesi'nde Karacadag
yakinlarinda kiltiire alindigi bilinmektedir (Anonim,
Bugday (Triticum aestivum L.), tek yillik bir otsu bitkidir 2016a). Bugday bitkisi; yetisme doneminde vyagis,

ve lilkemizde yayilis gosteren 12 bine yakin bitki taksonu olgunlasma déneminde kuraklik ve sicaklik isteyen, yillik
arasinda hem bilimsel hem de sosyoekonomik yagis ortalamasi 1000 mm’yi ge¢meyen bolgelerde
nedenlerle insanin en ¢ok dikkatini c¢ekmis bitkiler yetistirilen  bir  Grinddr. Bltin  bolgelerimizde,

arasindadir. Tim diinyada Uretimi yapilan bugdayin ilk c¢ogunlukla sulama yapilamayan yari kurak boélgelerdeki
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ovalarda vyetistirilir. Dogu ve Bati Karadeniz kiyilari ile
Dogu Anadolu’nun yiksek yaylalari disinda Tirkiye'nin
tamaminda bugday Uretilmektedir (Anonim, 2016b).
Ulkemizde tahil alanlari igerisinde ise %69’luk pay ile ilk
sirada bugday yer almaktadir (Anonim, 2017a). Bugdayin
kullanim alanlari ihtiyaca gére ekmeklik ve makarnalk
olarak siniflandirilir.  Ekmeklik bugday Uretiminde
%33,5’lik pay ile ilk sirada i¢ Anadolu Bélgesi, %17,3 ile
Marmara Bolgesi ve %14,3 ile Gineydogu Anadolu
Bolgesi yer almaktadir. Makarnalk bugday Uretiminde
ise ilk siray1 %38,7 ile ic Anadolu Bélgesi, %35,8 ile
Guneydogu Anadolu Bolgesi ikinci sirayl ve %12,9 ile
Uglincl sirayl Ege Bolgesi almaktadir (Anonim, 2016c).
Hatay ilinde ise tahillar icerisinde de 623.298 (%83.36)
da’lik kisim bugdaya ayrilmis durumdadir. il genelinde
toplam bugday Uretim miktari yaklasik 256.607 tondur.
Hatay, ilkemizde bugday veriminin en fazla oldugu iller
arasinda yer almaktadir (Anonim, 2017b).

Bugdayin; hem diinyada hem de llkemizde ({retim
alanlarinin genis yer tutmasindan dolay! bugline kadar
kaydedilmis bircok zararlisi bulunmaktadir. Bilinen
zararhlar icinden Hatay ilinde ekonomik zararli olan
turlerden bugday suliigi olarak da isimlendirilen Oulema
melanopus’un da ekonomik zararhlar arasinda oldugu
belirtilmistir (Anonim, 2008).

Oulema melanopus erginleri 0.5-0.6 cm uzunlugunda ve
0.1 eninde, bas ve 6n kanatlari sert metalik mavimsi-
siyah renkte, bacaklar ve prothorax sari-turuncu-kirmizi
renktedir. Antenleri 7-11 segmentlidir. Disi bireyler
erkeklerden blyuktirler (Sekil 1a; 1b). Yumurtalar parlak
sarl, amber sarisi renkte, silindirik, ug kisimlari yuvarlak,
0.9 mm uzunlugunda ve 0.4 mm enindedir. Baslangicta
parlak sari renkte olan yumurta rengi sonra koyu sariya
ve larva ¢ikisina dogru kismen kahverengi ve siyaha
dontsir (Sekil 1c). Olgun larvalar tombul ve 0.6 cm

Sekil 1. Oulema melanopus a, b) ergini ¢) yumurtasi d) larvasi.
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uzunlugunda, lg¢ cift bacaga sahip, bas ve bacaklar
kahverengi-siyah, viicut sarimsi renktedir. Larva, bas ve
bacaklari disinda, genellikle kahverengi-siyah parlak,
camurumsu bir diski maddesiyle kaphdir. Larvalar bu
haliyle suliige benzerler (Sekil 1d). Pupalar parlak sari
renkte olup, ergin c¢ikisina yakin mavimsi-siyah renge
donusrler (Anonim, 2013).

Bugday slligld yumurtalarini yapraklarin st ylzeyine,
damarlara paralel olarak, tek tek veya 2-4 adetlik gruplar
halinde zincir gibi birakirlar. Yumurtadan ¢ikan larvalar
yaklasik 2 haftada 4 larva doénemi gegirir, sonra
yaprakta, toprak veya topraktaki dokintller altinda
pupa olurlar. Pupadan 10-20 giin sonra yeni erginler
¢ikar  ve  bulabildikleri  glir  otlar  {zerinde
beslenirler. Erginler daha sonra sonbahara kadar
yazlama donemi gecirerek bugday saplarinda, tarla
artiklari altinda veya catlaklarda gelecek ilkbahara kadar
diyapoza gecerler. Yilda bir dol verirler (Anonim, 2013).
Bugday suliginin erginleri ve larvalari tahillarda zarar
yaparlar. Beslenme sonucunda vyaprak vylzeyinde
damarlar boyunca uzunca beyaz cizgiler meydana gelir
(Sekil 2). Ayrica Papp (1992), zararhnin iyi ugan
erginlerinin Brome Mosaic Virus (BMV), Barley Yellow
Dwarf (BYDV), Cocksfoot Mottle Virus (CfMV)
hastaliklarinin tasinmasinda rol olabilecegini
belirtmistir. Miicadelesinde de; kultiirel 6nlem olarak
gec ekim yapilmamali ve zararliya karsi dayanikli gesitler
secilmelidir. Tirkiye’de ilk olarak Dogu Akdeniz
Bolgesi'nde (Osmaniye) 2008 vyilinda, larva-pupa

parazitoiti, Tetrastichus julis (Walker) olarak tespit
edilmistir (Kurtulus ve Kornosor, 2008). Bugday siiligiine
karsi kimyasal micadele 6nerilmemektedir (Anonim,
2013).
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Sekil 2. Oulema melanopus’un bugdaydaki zarari.

Bugday siiligli, O.melanopus dinyada bugday ekimi
yapilan hemen her bolgede yayilis
gostermektedir.Ozellikle ABD, Orta ve Kuzey Avrupa,
Kuzey Afrika, Ortadogu, Rusya ve Sibirya’nin baz
bolgelerinde bugday bitkisinde zarar olusturacak
seviyeye ulasmistir (Anderson ve Pachke, 1968; Doganlar
ve ark., 2004). Zararh yurdumuzda ilk defa Bodenheimer
(1941) tarafindan belirlenmistir. Zararlinin 6nemli
konukculari arasinda arpa, cavdar, yulaf, celtik, misir,
sorgum ve bircok Gramineae familyasindan gayir ve yem
bitkileri bulunmaktadir (Kaniuczek, 1994; lhrig ve ark.,
2001).

Ulkemiz bugday tarlalarinda, bugday yapraklarinda
beslenmesi sonucu zararh olan bu zararl ile ilgili Hatay
ilinde ayrintih galisma bulunmamasi nedeniyle bu
calismanin yapilmasina gerek duyulmus ve Hatay ili
bugday yetistirme alanlarinda zararli O. melanopus’un
popilasyon gelisimi, yayilis alanlari ve konukgulari
belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arazi ¢alismalarina 2017 yihnin  subat ayinda
baslanmistir. 0. melanopus’un popiilasyon gelismesinin
belirlenmesi amaciyla Hatay ilinin Kirikhan (Merkez) ve
Hassa (Aktepe) ilcelerinde bugday tarlalarindan birer
lokasyon secilerek haftada bir kez 6rnekleme yapilmistir.
O. melanopus’un ergin bireylerinin 6rneklenmesi, capi
45 cm olan bocek atrapi kullanilarak her arazi igin
tarlanin 4 farkh yerinden art arta 25 atrap olmak (lzere
100 atrap sallanarak yapilmistir. Ergin 6ncesi donemlerin
popilasyonunun takibi icin ise her tarlanin 10 farkh
yerinde 1 metre siradaki bugday bitkileri goz ile kontrol
edilmistir. Gozle kontrol yontemiyle de belirlenen ergin
oncesi donemler (yumurta ve larva) laboratuvarda
kiltire alinmis ve ergin elde edilmistir. Calismanin
ylrataldaga tarlalarin yikseklik ve koordinat bilgileri
cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Populasyon gelisimini belirlemek amaciyla ¢alismanin yiiriitildGga tarlalarin yiikseklik ve koordinant bilgileri

Lokalite Koordinat Rakim (m)
Hassa (Aktepe) N 36°39'39.658" 221

E 36°27'34.592"
Kirikhan N 36°31'42.826" 181

E 36°21'54.971"

Zararlinin yayilis alanlarini ve konukgularini belirlemek
amaclyla ayda bir kez olmak Uzere Kirikhan, Antakya
(Merkez, Demirkopri ve Serinyol), Hassa (Merkez ve
Aktepe), Reyhanli, Altinézli, Samandag ilgelerinde
belirlenen 2’ser tarlada gozlem yapilmistir. Bugdaylarin
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hasat olgunluguna geldigi donemde tarla kenarindaki
yabanci otlar gozle kontrol ydntemiyle incelenmistir.
Zararlinin larva déneminin ve zararinin tespit edildigi
yabanci otlar 6rnek olarak alinmis ve alinan 6rneklerin
herbaryumu yapilarak teshis i¢in hazir hale getirilmistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Hatay ilinde ylritilen bu ¢alisma sonucunda zararlinin
popilasyon gelisimini belirlemek amaciyla Hassa ilgesi
Aktepe mevkiindeki tarlada bugday yaprak stliginin ilk
erginleri 8 Nisan 2017 tarihinde gdzlenmistir. Bu tarihte
ki ortalama sicaklik 17 °C ve ortalama nispi nem %75’tir
(Sekil 3). Bu lokasyonda tarlada yapilan 6rneklemelerde
en yilksek ergin birey sayisina 2 adet/100 atrap ile 29
Nisan 2017 ve 20 Mayis 2017 tarihlerinde ulasilmistir. Bu
tarihlerde ki ortalama sicaklik sirasiyla 20.5 °C ve
17.75°C, ortalama nispi nem sirasiyla %50 ve %60’tir
(Sekil 3). Doganlar ve ark. (2004), Adana ilinde bugday
stliginin  popllasyon gelisimi ve bazi biyolojik
ozellikleri Gzerine yaptiklar galismada, ilk ergin ¢ikisini
2000 ve 2001 yiliigin sirasiyla 15 Mart ve 6 Subat olarak
belirlemisler ve her iki yilda da g¢ikislarin mayis ve
haziranda sona erdigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada 22
Nisan tarihinde yapilan gozle kontrol yénteminde sadece
bir yaprakta 3 adet yumurta gorilmustiir. Bu tarihte
ortalama sicaklik 22.5°C ve ortalama nispi nem %40
olarak tespit edilmistir. Glindliz yapilan gozle kontrol

yonteminde, ergin Oncesi dénemlerden larvalar ilk
olarak 8 Nisan 2017 tarihinde gortlmistir. Bu tarihteki
ortalama sicaklik 17°C ve ortalama nispi nem %75'tir
(Sekil 4). En yuksek larva sayisi, 39 adet/10 metre siraile
22 Nisan 2017 tarihinde elde edilmistir. Bu tarihte ki
ortalama sicaklik 22.5 °C ve ortalama nispi nem % 40’dur
(Sekil 4). Hassa (Aktepe)'da zararlinin ergin ve larva
popilasyon gelisim grafikleri hazirlanmistir (Sekil 3ve 4).
Kirikhan’da yapilan oOrneklemelerde bugday sGlGgu
popullasyonunun c¢ok distk oldugu goézlemlenmis,
sadece 22 Nisan 2017 ve 29 Nisan 2017 tarihlerinde
sirasiyla 2 ve 3 adet larva gorilmuistlr. Doganlar ve ark.
(2004)'nin, Adana ilinde vyaptiklari c¢alismada da
zararlinin Dogankent’teki popiilasyon yogunlugunun
Balcal’'dakinden fazla oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica
zararlinin arazi ve laboratuvar kosullarinda yilda 1 dol
verdigini bildirmislerdir. Bu calismada da benzer sekilde
bugday stlGginin 2017 yilinda Hatay ilinde sadece bir
dol verdigi belirlenmistir. Ergin ve larvalarinin en ¢ok
yapraklarda zarar yaptigi belirlenmistir.
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Sekil 3. Hassa (Aktepe) ilcesinde 2017 yili O. melanopus ergininin haftalik kontrol birey sayisi ve ilgenin haftalik ortalama

sicaklik degerleri.
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Sekil 4. Hassa (Aktepe), 2017 yili O. melanopus ergin 6ncesi déneminin (larva) haftalik kontrol birey sayisi ve haftalik

ortalama sicakhk degerleri.

0. melanopus’un yayihls alanlarinin ve konukcgularinin
belirlenmesi amaciyla nisan-agustos aylari arasinda
Hatay ilinin Antakya (Merkez, Demirkdpri ve Serinyol),
Hassa (Merkez ve Aktepe), Reyhanh, Kirikhan,
Samandag, Altindzi ilgelerinde ayda bir kez 2’ser
lokasyonda yuritilen ¢alismada zararlinin tiim ilgelerde
bugday alanlarinda zarar yaptigi tespit edilmistir. Ayrica
bugdaylar hasat olgunluguna eristigi zaman zararlinin
tarla etrafindaki yabanci otlara gectigi bilinmektedir.
Bundan dolayl zararlinin konukcularinin belirlenmesi
amaciyla tarlanin etrafinda kalan yabanci otlarin goézle
kontrol yontemiyle incelenmesi sonucunda ve zararlinin
larva doneminin ve zararinin belirlendigi Hordeum
bulbosum, H. murinum, Avena sterilis, A. fatua,
Agropyron sp., Lolium sp., Sorghum halepense, Secale
cereale, Triticosecale Witt. zararlinin konukgulari olarak
tespit edilmistir. Zararlinin yabanci otlardan daha ¢ok A.
fatua, A. sterilis ve S. halepense bitkisinde zarar yaptigi
gbzlenmistir (Sekil 5a ve 5b). 0. melanopus erginlerinin
nisan ayinin son ¢eyreginden mayis ayinin sonuna kadar,
yabanci otlarda ugusunun devam ettigi belirlenmistir.
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Calisma sonuglarina benzer sekilde, Bayram ve ark.
(2004), Dogu Akdeniz bolgesinde, Bugday silUgliniin
yayilis alanlarini ve konukgularini belirlemek igin
yaptiklari ¢alismada zararlinin konukgusu olarak Avena
fatuva L., Avena sterilis L., Bromus sp., Bromus tectorum
L., Cichorum intybus L., Conyza sp., Hordeum vulvosum
L., Lolium perenne L., Phalaris paradoxa L., Plantago sp.,
Sorghum halepense L., Zea mays L. bitkilerini tespit
etmislerdir.

Hatay ilinde yapilan bu calismada, 6neri olarak zarar
oraninin en aza indirilmesi amaciyla, ge¢ ekim
yapilmamasi, zararliya karsi dayanikli cesitler secilmesi
ve tarla kenarinda bulunan alternatif konukgu bitkilerin
yok edilmesinin popilasyon yogunlugunu disirecegi
dusandlmektedir. Ayrica, zararlinin erginleri kisi bugday
saplarinda, tarla artiklari altinda veya catlaklarda
gecirdiginden dolayi, derin olmayan ve toprak
havalanmasini saglayacak bir toprak islemesinin ve bitki
artiklarinin temizlenmesinin zararlinin popilasyonunun
disirilmesi agisindan faydali olacagi diisiintilmektedir.
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Amag: Bugday siligt  Oulema melanopus (L.
(Coleoptera: Chrysomelidae), Turkiye'deki bugday
alanlarinin 6nemli zararhlarindan biridir. Bu ¢alismada
Hatay ili bugday alanlarinda bugday siligli Oulema
melanopus  (L.) (Coleoptera: Chrysomelidae)’un
popilasyon gelisimi, yayilis alanlari ve konukgularinin
belirlenmesi amaciyla yuratilmustir.

Yéntem ve Bulgular: 2017 yilinin Nisan ve Temmuz
aylarinda bugday siligli O. melanopus'un popllasyon
gelisimi, yayilis alanlari ve konukgularinin Hatay ilinin
Antakya (Merkez, Demirkopri ve Serinyol), Hassa
(Merkez ve Aktepe), Reyhanli, Kirikhan, Samandag ve
Altin6zl ilceleri bugday alanlarinda atrap ve gozlem
yoluyla belirlenmistir. Bugday saltgia ergini ilk kez 8
Nisan 2018 tarihinde yakalanmis olup, 2017 yil icgin
zararlinin 1 dol verdigi belirlenmistir. En dastk
popilasyon Kirikhan ilgesinde tespit edilmistir. Hordeum
bulbosum L., H. murinum L., Avena sterilis L., A. fatua L.,
Agropyron sp., Lolium sp., Sorghum halepense (L.),
Secale cereale L. ve Triticosecale Witt zararlinin
konukgusu oldugu bitkiler olarak belirlenmistir.

Genel Yorum: Zararlinin tim ilgelerde bugday alanlarinin
zararliile bulasik oldugu gérilmustdr.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Bugday siligi, hem larva
hem de ergin donemlerinde ¢ok sayida konukgu bitki ile
beslenmektedir. Bu ¢alismanin sonucunda Hordeum
bulbosum L., H. murinum L., Avena sterilis L., A. fatua L.,
Agropyron sp., Lolium sp., Sorghum halepense (L.),
Secale cereale L. ve Triticosecale Witt. zararlinin konukgu
bitkileri olarak belirlenmistir.

Sekil 5. 0. melanopus’un konukgu bitkilerden en ¢ok zarar yaptigi a) Avena fatua b) Sorghum halepense
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Population development and short biology of codling moth [Cydia pomonella (L.)
(Lepidoptera: Tortricidae)] in apple orchards of Bingol province
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gelisimi ve kisa biyolojisi
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Aims: This study was carried out in order to determine population
development of Codling moth [Cydia pomonella (L.) (Lep.: Tortricidae)]’in
Bingol province in 2014-2015. By this study for controlling Codling moth
(Cydia pomonella) some necessary biological parameters such as first adult
flight, population development, the peak level of pest population, adult
flight duration period in nature and infestation rate of pest were aimed to
investigate.

Methods and Results: Population development of Codling moth was
monitored by Delta type of sexual attractive pheromone traps. For
determining first adult flight pheromone traps were controlled daily at the
beginning of the season and then for determining infestation rate and
population development studies carried out weekly.

Conclusions: In 2014, 173 adults (43.47 %) were caught on pheromone
traps, while in 2015, 225 adults (56.53 %) were caught. As a result, in 2014
first adult flight of Codling moth was recorded at 9t June, while in 2015 it
was recorded at 3™ June. According to the peak level of pest population of
both years In addition, it was determined that Codling moth gives 3
generation in Bingol province in 2015-2016 vyears. Population
development of Codling moth was reached the highest density level in
June, July, August and September months and the last monitoring time of
adults on traps was recorded in the first half of September in both years.
According to these results it is revealed that Codling moth adults are active
in the nature at least for 3,5 months in Bingol province.

Significance and Impact of the Study: There are no studies on the Codling
moth in apple orchard of Bingol Province. Execution of this research is
expected to provide an important contribution to the literature because it
is the first study conducted on the Bingol province in Turkey ickurdu apple
apple cultivation.

Atif / Citation: Kaplan E, Bayram Y (2019) Population development and short biology of codling moth [Cydia pomonella (L.)
(Lepidoptera: Tortricidae)] in apple orchards of Bingol province. MKU. Tar. Bil. Derg. 24(2) : 123-128

GiRiS durumlarda bu miktar 3000 kg'a kadar

yukselebilmektedir (Anonim, 2010). Turkiye, 2010 yili
Ulkemizin  degisik  bolgelerinde  yapilan  elma verilerine gore yilda 2.5 milyon tonu asan elma Gretimi
yetistiriciliginde ortalama verim 1500-2000 kg/da ile diinyada Cin ve ABD’den sonra en fazla liretime sahip

meyve olmakla birlikte Gretim sartlarinin iyi oldugu olan Gglincl Ulkedir (Anonim, 2010). Meyve Uretiminin
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cok yogun yapildigi Bingdl ilinde, elma yetistiriciligi de
onemli bir konuma sahiptir.

Meyvecilikte karsilasilan sorunlarin basinda verim ve
kalite kayiplarina neden olan hastalik ve zararlilar yer
almaktadir. Uretimi yapilan diger meyve tirlerinde
oldugu gibi elmanin da bircok hastalik ve zararlisi vardir.
Elma ickurdu elmanin en 6nemli zararlisi durumundadir.
Dogrudan meyve zararlisi olan larvalar, meyveleri delip
iclerinde galeriler agmakta, etli kismini ve gekirdek evini
yiyerek pislikler birakmaktadirlar. Biitiin bunlarin sonucu
olarak meyvelerin dokilmesine, dokilmeden agacta
kalabilen meyvelerin ise nitelik ve niceliklerinin
bozulmasina ve dolayisiyla elmanin piyasadaki degerinin
dismesine neden olmaktadir. EIma ickurdu micadelesi
yapilmayan bahgelerdeki zarar orani % 60’a hatta %
100’e kadar ¢ikabilmektedir (Anonim, 2011a). Ulkemizde
elma Uretimi yapilan bitlin bolgelerde Elma ickurdu
zararlisi bulunmaktadir (Anonim, 1995).

Elma tretiminde ciddi zararlara neden olan Elma ickurdu
ile ilgili gerek tGlkemizde gerekse diinyada birgok calisma
yuratidlmustar (Reuveny and Cohen, 2004; Aghdam et
al., 2009; Ayaz ve Yiicel, 2010; Celik ve Unli, 2017).
Ancak Bingdl ili elma bahgelerinde Elma ickurdu’na
yonelik herhangi bir ¢alismaya rastlaniimamaktadir.
Yuratialen bu arastirma Tiirkiye elma Ureticiliginde Bingol
ilimizde Elma igkurdu’na yonelik yapilan ilk ¢alismadir.
Bu ¢alisma ile, Elma ickurdu miicadelesinde bilinmesi
gereken parametrelerden olan; zararlinin elma
bahgelerindeki bulasiklik orani, ergin popilasyon
gelisimi, kelebeklerin dogada aktif olarak bulundugu
dénem belirlenmek amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismanin ana materyalini Elma ickurdu, Bingol
Merkeze bagli Asag Elmali, Yukari Elmali ve Atcayiri
koylerinde bulunan 4 adet elma bahgesi ve delta tipi
eseysel cekici tuzaklar olusturmustur.

Yontem

Elma ickurdu’nun popiilasyon gelisimi ve biyolojisinin
belirlenmesi

Bu c¢alisma 2014 ve 2015 yillarinda Bingdl merkeze 24.4
km uzakhkta bulunan dort ayri elma bahgesinde
gerceklestirilmistir. Elma ickurdu’nun ilk ergin cikis
zamani ve ergin poplulasyon gelisimini belirlemek icin
eseysel cekici tuzaklar, ¢alismanin birinci yili igcin 02
Haziran 2014 tarihinde ikinci yili i¢in ise 01 Haziran 2015
tarihinde elma bahgelerindeki elma agaglarina asiimistir.
Tuzaklar her bahgeye bir adet olmak Uzere agaclarin
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gliney yoniine yerden 1.5-2 m yiikseklikte ve hakim
rizgar yoninde yerlestirilmistir. Tuzak kontrolleri ilk
kelebek yakalanincaya kadar her giin, ilk ergin kelebek
yakalandiktan sonra ise haftada bir yapimis ve
yakalanan kelebeklerin  sayilari kaydedilmistir.
Tuzaklardaki her ergin kelebek sayimindan sonra
yapiskan plakalarin ylzeyi firca yardimiyla
temizlenmistir. Tuzaklardaki feromon kapsiller ise
haftada bir degistirilmistir. Tuzaklardaki yapiskan
plakalar yapiskanlik 6zelligini kaybetmesi durumuna
gore yenileri ile degistirilmistir. Calisma yapilan
bahcelerde diger zararlilara karsi herhangi bir miicadele
yapitlmamistir. Ayrica tuzaklar Elma ickurdu’nun elma
bahgelerindeki bulasiklik oraninin ve ergin populasyon
yogunlugunun belirlenmesinde kullaniimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Elma ickurdu’nun popiilasyon gelisiminin belirlenmesi
Elma ickurdu’nun Bingol sartlarinda ergin populasyon
gelisimini takip etmek amaciyla yerlestirilen tuzaklardaki
kontroller neticesinde Elma ickurdu’nun ilk ergin gikis
2014 yihinda 9 Haziran ve 2015 yilinda ise 3 Haziran
tarihlerinde gerceklesmistir. Kovanci ve ark. (2000),
Bursa ilinde elma bahgelerinde yaptiklari calismada EIma
ickurdu’nun ilk ergin ugusunun 1998 yilinda 8 Mayis,
1999 yilinda ise 30 Nisan tarihinde gerceklestigini tespit
etmislerdir. Bingol’de ilk ergin gikislarinin Bursa ilinden
daha ge¢ olmasinin nedeni iklim sartlarina bagh olarak
kislarin daha uzun ve soguk olmasina baglanabilir.
Sekil-1 incelendiginde, 2014 yilinda 3 ve 4 nolu elma
bahgelerinde Elma ickurdu’nun ¢ farkli zaman
periyodunda popilasyon artis gosterdigi
anlasiilmaktadir. Bu artislar, 3 nolu bahge icin ¢alismanin
4. ve 8. haftalarinda 9 ergin/tuzak ve 11. haftasinda ise 8
ergin/tuzak ve 4 nolu bahce icin ise calismanin 4.
haftasinda 6 ergin/tuzak, 7. haftasinda 8 ergin/tuzak ve
11. haftasinda 6 ergin/tuzak olarak gerceklestigi tespit
edilmistir. Diger 1 ve 2 nolu bahcelerde ise ¢alismanin
yapildig birinci dénem periyodu boyunca Elma ickurdu
kelebeklerinin benzer popiilasyon artis gosterdigi ve bu
artisin diger bahcelerde oldugu gibi fark edilebilir
seviyede olmadigi gortlmustiir. 2014 yilinda 3 nolu elma
bahgesindeki tuzaklarda ergin elma ickurdu kelebegi 9
Haziran da yakalandiktan sonra ikinci hafta
popilasyonun azda olsa diistigi ancak ¢alismanin 3. ve
4. haftasinda zararlinin ciddi oranda artis gosterdigi
anlasilmaktadir. Daha sonra birinci déliin son evresine
yaklastigi 6. haftada  popilasyonun  distugi
belirlenmistir.
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Sekil 1. Asagi Elmali, Yukari EImali ve Atcayiri kdylerindeki 4 elma bahcgesinde Elma ickurdu kelebeklerinin 2014 yilindaki

populasyon gelisimi

Bundan sonraki siirecte arastirmanin 10. haftasinda bir
miktar diisen popilasyonun agustosun ikinci haftasinda
tekrar bir tepe noktasi olusturdugu saptanmistir. Ote
yandan 2014 yilinda en yiiksek sayida gozlenen ergin
kelebek poplilasyonu 3. elma bahgesinde galismanin 4 ve
8. haftalarinda 9 ergin/tuzak olarak yakalanmistir. Ayni
haftalarda 1. Elma Bahcesinde sadece 1 ergin/tuzak
olarak saptanmustir. Bingél ilinde calismanin yiritildigi

2014 yilinda, Elma bahcelerindeki tuzaklarda haftalik
kelebek sayisi en fazla 9 ergin/tuzak olmustur. Birinci
elma bahcesinde en fazla 5. haftada 3 ergin/tuzak 2.
elma bahcesinde 8. haftada 3 ergin/tuzak, 3. elma
bahcesinde 4. haftada tekrar popilasyonun arttigi bu
durumun ergin kelebegin ikinci dolinin g¢iktigi 9
ergin/tuzak ve 4. elma bahgesinde 7. haftada 8
ergin/tuzak olarak belirlenmistir.
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Sekil 2. Asagl Elmali, Yukari Elmali ve Atgayir koylerindeki 4 elma bahgesinde Elma ickurdu’nun 2015 yilindaki

popilasyon gelisimi

Sekil-2 incelendiginde, 2015 yilinda 3 ve 4 nolu elma
bahcelerinde elmaickurdu ergin popiilasyonunun 3 farkl
zaman periyodunda artis yaptigi gorilmektedir. Bu
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artislar 3 nolu elma bahgesi i¢in calismanin 3. ve 11.
haftasinda 10 ergin/tuzak, 8. haftada 12 ergin/tuzak, 4
nolu elma bahgesi icin ise ¢calismanin 3. haftasinda 11
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ergin/tuzak, 6. haftasinda 13 ergin/tuzak ve 9. haftasinda
9 ergin/tuzak olarak en yuksek miktarda gerceklestigi
tuzaklarda yapilan haftalik sayimlarla saptanmistir. Diger
bahcelerde ise calismanin vyapildig ikinci donem
periyodu boyunca ergin kelebeklerin popiilasyonlarinin
benzer artislar gosterdigi ve bu artisin diger bahcelerde
oldugu gibi yiksek diizeylerde gergeklesmedigi
gozlenmistir. 2015 yilinda 3 nolu elma bahgesindeki
tuzaklarda ilk ergin kelebekler 3 Haziranda yakalandiktan
sonra dordinci haftaya kadar poplilasyonu artmis ve
birinci tepe noktasina ulagmistir. Ancak ¢alismanin 5 ve
6. haftasinda zararli popilasyonu ciddi oranda dusls
gostermekle birlikte ergin kelebek 6. haftadan itibaren 8.
haftaya kadar artmis ve ikinci tepe noktasina ulasmistir.
Bu artisin goraldigd donem temmuz ayinin 3. haftasina
denk gelmektedir. Bundan sonraki zamanda bu tepe
noktasindan zararh popilasyonunun ciddi oranda diisis
gosterdigi ancak calismanin 11. haftasinda tekrar
popilasyon artarak Uglincu tepe noktasini
olusturmustur. Diger taraftan 2015 yilinda en ylksek

sayida gozlenen ergin kelebek popilasyonu 4 nolu elma
bahgesinde calismanin 7. haftasinda 13 ergin/tuzak
olarak saptanmistir. Ayni tarihlerde 2 nolu elma
Bahgesinde sadece 1 ergin/tuzak gorilmistiir. Bingol
ilinde c¢alismanin yiritaldigh 2015 yilinda, elma
bahgelerindeki tuzaklarda haftalik kelebek sayisi higbir
zaman 13 ergin/tuzak sayisini gegmemistir. Birinci elma
bahcesinde en fazla 7. haftada 5 ergin/tuzak 2. elma
bahcesinde 5. ve 10. haftada 3’er ergin/tuzak, 3 nolu
elma bahgesinde 8. haftada 12 ergin/tuzak ve 4 nolu
elma bahgesinde 7. haftada 13 ergin/tuzak olarak
belirlenmistir. Calismanin her iki yilinda da ergin ugusu
tiim elma bahgelerinde eylil ayinin ikinci haftasindan
itibaren sona ermistir. Dolayisiyla bitki fenolojisine
bakildiginda elma meyvesi findik bulylkliginde iken
zararll populasyonunun olduk¢a disik oldugu ancak
meyvenin ceviz blylkliginden hasat dénemine kadar
zararh  popillasyonunun daha  yiksek oldugu
gorilmektedir.

m 1. Elma Bahgesi

2. Elma Bahgesi

m 3. Elma Bahgesi
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m 4. Elma Bahgesi

2014

2015

Sekil 3. 2014-2105 yillarinda Asagi Elmali, Yukari EImal ve Atcayiri kdylerindeki 4 elma bahgesinde Elma ickurdu’nun

belirlenen ergin birey sayilari

Sekil-3 incelendiginde g¢alismanin ydratildiaga elma
bahcelerinde hem 2014 yilinda hem de 2015 yilinda
benzer  popiilasyon dalgalanmasinin  gorildigu
anlasiimaktadir. Nitekim 2014 yilinda en disiik Elma
ickurdu poptlasyonu 1. elma bahgesi iken 2015 yilinda 2.
elma bahgesi olmustur. Hem 2014 hem de 2015
yillarinda en yiksek ergin kelebek populasyonu 3. elma
bahcesinde gdzlenmistir. ikinci elma bahcesinde 2015
yilindaki ergin kelebek yogunlugunun 2014 yilina goére
diists gosterdigi sekil-3’te gorilmektedir. Diger tiim
elma bahcelerinde 2015 yilinda, 2014 yilina kiyasla Elma
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ickurdu yogunlugunda benzer oranlarda artis olmustur.
2014 yilinda dort elma bahgesinde kurulan feromon
tuzaklarda yakalanan toplam ergin kelebek sayilari
incelendiginde; 1. elma bahcgesinde 15 ergin/tuzak, 2.
elma bahcgesinde 18 ergin/tuzak, 3. elma bahgesinde 78
ergin/tuzak ve 4. elma bahcesinde 62 ergin/tuzak olarak
saptanmistir. 2015 yilinda ise her bir bahgcedeki yogunluk
sirasiyla 1. elma bahcgesinde 26 ergin/tuzak, 2. elma
bahcesinde 12 ergin/tuzak, 3. elma bahgesinde 99
ergin/tuzak ve 4. elma bahcesinde 88 ergin/tuzak olarak
tespit edilmistir.
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Sekil 4. Asagi ElImali, Yukari EImali ve Atcayiri kdylerinde 2014 ve 2015 yillarinda ¢alismanin yiritildGgi donemlere ait

haftalik ortalama sicaklik degerleri

Calismanin vyapildigi donemlerdeki sicakhk degerleri
irdelendiginde her iki yilda da sicaklik degisiminin elma
bahgelerindeki Elma ickurdu popilasyon degisimi ile
paralellik gosterdigi anlasiimaktadir. Sekil 2 ve Sekil-4
birlikte incelendiginde, ¢alismanin yiritaldtgia 2014 yil
periyodunun 4., 8. ve 11. haftasinda sicakligin artis
gostermesiyle birlikte ayni sekilde ergin kelebek
yogunlugunun sicakhk artisina bagh olarak arttig
gorilmektedir. Benzer sekilde Sekil-3 ve Sekil-4 birlikte
degerlendirildiginde, arastirmanin ydrataldagd 2015
yillinda arazi ¢calismasinin yapildigi dénemin 3., 7. ve 11.
haftasinda sicakligin artis gostermesiyle birlikte ergin
kelebek popilasyonunun da sicaklik artisina baglh olarak
arttig izlenmistir. Calismanin yrtildaga her iki yilda da
11. haftadan itibaren zararli yogunlugunun sicaklikla
paralel olarak giderek diistigli ve 15. haftada sonlandigi
gorilmistir. Ozpinar ve ark. (2009), Canakkale’de
yaptiklari bir gaismada C. pomonella’nin ergin gikisinin
hem 2007 hem de 2008 yilinda eylil ayinda son
buldugunu, Kovanci ve ark. (2000) ise, ergin ugusunun
mayistan eylil ortalarina kadar devam ettigini
bildirmistir.

Elma igkurdu’nun Bingdl ilinde elma bahgelerinde ilk
ergin ugusunun haziran ayl basinda basladigi ve uguslarin
eylll ayinin ortalarina kadar devam edip yaklasik 3.5 ay
dogada aktif olarak stirdigi belirlenmistir.

Elma ickurdu birinci ve ikinci doliine karsi entegre
miicadele yontemleri (IPM) kapsaminda miicadele
edilmelidir. Bu cercevede elma bahcelerinin, Elma
ickurdu’nun diger konukgusu olan armut, ayva ve ceviz
gibi meyve agaclari ile karisik olarak olusturulmamasina
dikkat edilmelidir. EIma agag¢larindan dokiilen meyveler
toplanip uzaklastirilmalidir. Bahgenin dikkatli bir bicimde
slrilmeli ve agag¢ govdelerine Haziran ayl baslarinda
oluklu mukavvadan tuzak bantlar sarilmali, bunlar her
hafta kontrol edilerek gelen larvalar yok edilmelidir
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(Celik ve Unli, 2017). Elma ickurdu kimyasal
micadelesinde asil amag, larva ¢ikisi sliresince agaglari
ilagh bulundurarak yumurtadan g¢ikan larvalari meyve
icine girmesini engellemektir. Elma ickurdu’na karsi
birinci dole 20 giin ara ile 2, ikinci dole karsi ise 1 olmak
Uzere toplam 3 ilaglama onerilmektedir. Bu konuda
tahmin ve erken uyari programi mevcut olup, kimyasal
miicadele yapilmadan 6nce uyari sisteminin bulundugu
il ve ilge Midiirliklerinin uyarilari dikkate alinmalidir
(Anonim 2011a).

OzZET

Amag: Bu calisma, Bingol ilinde Elma ickurdu [Cydia
pomonella (L) (Lep.: Tortricidae)]’nun populasyon
gelisimini  belirlemek amaciyla 2014-2015 vyillarinda
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda Bingol ili merkez
ilcesinde 4 adet elma bahgesinde Elma ickurdu’nun
miicadelesinde bilinmesi gereken, ilk ergin ¢ikis zamani,
ergin popdulasyon gelisimi, popllasyonun en yiksek
oldugu doénemler, kelebeklerin dogada aktif olarak
bulundugu sire ve bulasiklik orani gibi bazi kriterlerin
belirlenmesi amaglanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Elma ickurdu’nun popilasyon
dalgalanmasi eseysel c¢ekici (Delta Tipi) feromon
tuzaklarla takip edilmistir. Bu amagla ilk ergin kelebek
yakalanincaya kadar ginliik sayimlar yapilmis, daha
sonra haftalik sayimlar gergeklestirilmistir.

Genel Yorum: Zararli erginleri 2014 yilinda toplam 173
adet (% 43.47), 2015 yilinda ise 225 adet (% 56.53)
yakalanmistir. Calisma sonucunda, Elma ickurdu’nun ilk
ergin cikisi 2014 yilinda 9 Haziran ve 2015 yilinda 3
Haziran tarihlerinde gergeklesmistir. Ayrica Bingél ilinde
Elma ickurdu’nun 2015-2016 vyillarinda 3 dol verdigi
tespit edilmistir. Ergin kelebek popiilasyonu yil icerisinde
Haziran, Temmuz Agustos ve Eylll aylarinda en yiksek
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yogunluga ulasmis olup, her iki yilda da erginlerin
tuzaklarda son gorilme tarihi eylil ayinin ilk yarisinda
gerceklesmistir. Bu sonuglarla Bingdl sartlarinda Elma
ickurdu erginlerinin dogada en az 3,5 ay boyunca aktif
oldugu saptanmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Bingdl ili elma bahcelerinde
Elma ickurdu’na yonelik herhangi bir c¢alismaya
rastlanilmamaktadir. Ydritilen bu arastirma Tirkiye
elma (Ureticiliginde Bingol ilimizde Elma ickurdu’na
yonelik yapilan ilk ¢alisma olmasi nedeniyle literatiire
onemli katkilar saglayacagi disiiniimektedir.

Anahtar Kelimeler: Cydia pomonella, Popilasyon
Gelisimi, Kisa Biyolojisi, Bingol.
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Aims: In this study, socio-economic structure and marketing problems of
tea growing farms in Rize province were investigated.

Methods and Results: Study were carried out in Merkez, Findikli, Ardesen
and Cayeli districts of Rize Province where the tea cultivation is intensive
in 2017 production period. The sample farms were determined according
to the Neyman method and the data were obtained by face-to-face
interviews with 90 tea-growing farmers. According to the research results
it was determined that 8.79 decares of average farm land, average of 4.31
people per house, average farmers old of 52.31 years, 32.16 years of
experience in tea cultivation of the farmers, the majority (84.13%) tea leaf
producers preferring marketingtheir product to CAYKUR and the main
reason for this preference was reliability of it, and 55.56% of the producers
stating marketing and quota limitation (58.06%) problems.

Conclusions: 1t has been determined that the education level of the
producers and their experience in tea cultivation were high, they have
problems in the marketing of their products and they usually sell the tea-
leaf to CAYKUR.

Significance and Impact of the Study: Rize is ranked in the first place in the
tea production in Turkey. Due to the climate and land topography of Rize
province, it is suitable for tea production and there is no other alternative
crop that can be substituted for tea. Therefore, tea farming is the most
important source of income for producers.

Keywords:
Tea growing farm, socio-demographic
characteristics, marketing, Rize.
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GiRiS

Cay (Camellia sinensis), c¢aygiller familyasindan
(Theaceae) nemli bolgelerde vyetistirilen yapraklar
icecek Uretiminde kullanilan bir tarla bitkisidir (Ustiin ve
Demirci, 2013). Sanayi bitkisi ozelligi gosteren cayin
ortalama 6mr 60 yil civarinda olup yaprak dokmeyen bir
agactir. Dinyada ilk defa Cin ve Hindistan’da Uretilmeye
baslanan cayin anavatani Assam’dir (Anonim, 2018a).
Tirkiye’de c¢ay yetistiriimesine ait ilk denemeler
Japonya’dan getirilen tohumlarla Bursa ilinde yapilmis
fakat iklimsel faktérler nedeniyle basarili olmamistir.

Glnlimuzde ise ¢ay Dogu Karadeniz’in kiyi seridinde yer
alan Sarp-Trabzon/Arakl arasinda ve 10-35 km kadar ic¢
kesimlerde dar bir alanda tretilmektedir (Seyis, 2018).

Cay; tadi, kokusu, aromasi ve saglk Uzerindeki olumlu
etkisi sebebiyle diinyada ve Tirkiye’de sudan sonra en
¢cok tuketilen icecektir. Bu durumun en o6nemli
nedenlerinden biri ucuz olmasinin yaninda, rahatlatici bir
icecek olmasidir (Sari, 2010). Cay toplumun her
kesiminden tercih edilmesinin yani sira igerisinde
barindirdigi saghga yararli bircok mineral ve vitamin
acisindan o6nemlidir. Yapraklari astim tedavisi, gogus
anjini, periferik damar hastaligi gibi hastaliklarin
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tedavisinde kullanilir. Ayrica glicli bir antioksidan
olmasi, timor gelisimini ve yayllimini engellemesi,
sindirim gibi pek ¢ok konuya fayda saglamasi nedeniyle
onemli bir Grindir (Anonim, 2018b).

Dlnyada, 2017 yili verilerine gore, cay, yaklasik 50
Ulkede yetistirilmektedir. Ancak, yetistiricilikte 6ne ¢ikan
on (10) ulke, diinyadaki ¢cay Uretiminin yizde 90’indan
fazlasini Gretmektedir. Bu llkeler; Cin, Hindistan, Kenya,
Sri Lanka, Vietnam, Tuirkiye, iran, Endonezya, Arjantin ve
Japonya’dir. Bu llkeler arasinda Cin en buylk Uretici
Ulkedir.  Turkiye ise %3.84'lik pay ile dinya cay
Uretiminde 5. sirada yer almaktadir (Anonim, 2019a).
Tirkiye, sahip oldugu cografi Ozellikleri ve buna bagh
olarak olusan ekolojik zenginlikleriyle anavatani olan
veya disaridan gelen bircok cesidin kaliteli sekilde
yetistirildigi bir Glkedir. Bunun yani sira kirsal niifus orani,
tarimdaki istihdam, tarimin GSYH’ya orani, dis ticaretteki
payl ve tarim topraklarinin bilyUkligl acisindan
avantajlara sahiptir (Bakirci, 2005). Bu duruma gilizel bir
ornek ise Dogu Karadeniz bolimiinde gay yetistiriciliginin
yapiimasidir (Ozcan ve Yazicioglu, 2013). Cay tarimi
Tirkiye’'de kiguk aile isletmeciligi seklindedir. Bolgenin
ekonomisine 6nemli bir katki saglayip, gelir dagihmini
dengede tutup, bolgesel goclin azalmasina katki
saglamaktadir (Anonim, 2018b).

Rize ili, Tarkiye cay uretiminde birinci sirada vyer
almaktadir. Rize ilinde, 2017 yili itibariyle toplam
557.412 dekar alanda 903.660 ton c¢ay Uretimi
gerceklesmistir. Bu miktar, Tirkiye toplam cay
Uretiminin %69.51‘ini olusturmaktadir (Anonim, 2019b).
Tirkiye’de ¢ayin ihracat miktari yaklasik 24.904 tondur
(Anonim, 2018c). Uretilen cayin biyiik cogunlugu ilke
icinde tiketilmektedir.

Bu calismada, Turkiye’de gay lretiminde ilk sirada yer
alan Rize ilindeki cay isletmelerinin sosyo-demografik
ozellikleri ve pazarlama vyapisi irdelenmis, cayin
pazarlamasinda yasanan sorunlar ortaya konulmustur.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmanin  ana materyalini, Rize ilinde c¢ay
yetistiriciliginin yapildigi ilcelerdeki (Merkez, Cayeli,
Ardesen, Findikh) Ureticilerden anket yolu ile elde edilen
orijinal nitelikli veriler olusturmustur. Anket verileri 2017
Uretim donemini kapsamaktadir. Calismada ayrica
konuya ilgili calismalar, istatistiki veriler (TUIK, FAO,
CAYKUR vb.) ve raporlardan da yararlaniimistir.
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Yontem

Ornek isletme sayisinin belirlenmesinde kullanilan
ybéntem

Cay isletmeleri Genel Mudurligii (CAYKUR) teknik
elemanlarindan ve cay yetistiriciligi ile ilgili kayitlarindan
elde edilen bilgiler dogrultusunda Rize ilindeki dort (4)
ilce “Gayeli Ornekleme” ydntemine gore belirlenmistir.
Bu ilgelerdeki yetistiriciler aragtirmanin ana kitlesini
olusturmustur. 2017 yili verilerine goére, Turkiye'deki cay
dikim alanlarinin %67.89’u Rize ilinde bulunmaktadir.
Anket ¢alismasi yapilan ve verilerin toplandigi dort ilge,
Rize ilindeki ¢ay dikim alanlarinin  %60.57’sini
olusturmaktadir.

Anket yapilacak ornek isletme sayisinin belirlenmesinde
tabakali 6rnekleme yonteminden “Neyman Yo&ntemi”
kullanilmistir (Yamane, 2001). Buna gore ana Kkitleyi

temsil edecek oOrnek sayisi asagidaki formiille
hesaplanmistir.

(5 NhSh)?
n=

N2D2+3 NhSh?
Formilde:
n = Ornek Hacmi
N = Ana kitledeki toplam birim sayisi
Nh = h tabakadaki birim sayisi
Sh = h tabakanin standart sapmasi
Sh?= h tabakasinin varyansini gésterir.
D*=d?/2?
d? = Ana kitle ortalamasindan izin verilen hata miktari
(Ortalamadan %10 sapma)
2% = izin verilen giivenlik sinirnin dagilim tablosundaki
degeridir (arastirmada %90 gliven siniri 6ngorilmistir).
Yukaridaki formdl kullanilarak yapilan hesaplama
sonucunda %90 givenilirlik sinirlari ve %10 hata payi ile
toplam 90 isletme ornege secilmistir. isletmelerden
anket yontemi ile toplanan veriler bilgisayar ortaminda
analiz edilerek cizelgeler olusturulmus ve bu cizelgeler
mutlak ve nispi dagilimlar ile basit ve tartili ortalamalar
yontemi kullanilarak yorumlanmistir.
Ele alinan isletmeler genislik gruplarina gore dort (4)
tabakaya ayrilmistir. 2017 yili cay Uretim alanlar dikkate
alinarak Rize Merkez ilgede 34 (%37.8), Cayeli'nde 23
(%25.6), Ardesen’de 17 (%18.9) ve Findikl’'da 16 (%17.7)
olmak Uzere toplam 90 cay isletmesi incelenmistir

(Cizelge 1).
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Cizelge 1. isletme genislik gruplarina gére érnek isletme sayilari

isletme Genislik Gruplar

(Dekar) Merkez Cayeli Ardesen Findikh Toplam

l. Grup 1-4.99 15 10 10 10 45

Il. Grup 5-9.99 8 5 3 2 18

ll. Grup 10-14.99 8 2 2 2 14

IV. Grup 15-+ 3 6 2 2 13

Toplam 34 23 17 16 90

% 37.8 25.6 18.9 17.7 100.0
BULGULAR ve TARTISMA Dolayisiyla, 2018 vyilinda cay vyetistirilen alan, 1991

Tiirkiye’de ve Rize ilinde Cay Uretimi

Cay, Dogu Karadeniz bolgesinin ve Ozellikle Rize ilinde
yetistiriciligi yapilan 6nemli bitkisel Grtnlerden biridir.
Tirkiye'de 1991-2018 déneminde cay yetistirilen alan ve
yas cay vyapragl Uretiminin gelisimi Cizelge 2'de
verilmistir. Tlrkiye'de 1991 vyilinda toplam c¢ay
yetistirilen alan 836.390 dekar iken, 281 dekar azalarak
2018 vyilinda 836.109 dekara diismiistiir. incelenen
donemde c¢ay yetistirilen alanlarin  1995-2016
doneminde azaldigi goriilmektedir. Bu azalmanin temel
nedeni, ¢cay bahcelerinin en son 93/5096 sayili Bakanlar
Kurulu Karari ile 1994 vyilinda ruhsatlandiriimasidir
(Resmi Gazete, 1994). Bu karar ile hem mevcut ruhsatli
cay bahcelerinin yeniden 6l¢ilmek suretiyle ruhsatlari
yenilenmis hem 1994 yilina kadar ruhsatsiz olarak tesis
edilen ¢ay bahgelerine ilk defa ruhsat verilmis hem de
ruhsatlandirma islemleri 2018 vyilina kadar devam
etmistir. 1994 vyilindaki ruhsatlandirma islemleri
sonucunda 767 bin dekar ¢aylik alan tespit edilmistir.

Cizelge 2. Tlirkiye’de cay Uretimindeki gelismeler

yiindaki ¢ay vyetistirilen alana yakin bir degeri
gostermektedir.

Tirkiye’'de yas cay yapragi Gretim miktarina bakildiginda,
1991 yilinda 682.858 ton olan lretim yaklasik 2.2 kat
artarak 2018 yilinda 1.500.000 tona ulasmistir. 1991-
2018 doneminde, 6zellikle 1995 yilindan sonra (retim
miktarinda Onemli artislar olmustur. Bu artisin
gerceklesmesinde, 1994 yilinda yurtrlige giren 93/5096
sayili Bakanlar Kurulu Karari ile ¢cay bahcgelerinin islah
edilmesi ve kaliteli cay Uretimin gerceklestirilmesi icin
uygulamaya konulan “her yil ¢ay bahgelerinin 1/5
oraninda budanmasi ve budamadan dolay: Ureticilerin
ugradiklari gelir kaybinin tazminat olarak (reticilere
o6denmesi” ile ilgili galismalarin yapilmasi sonucunda, ¢ay
bahgelerinin genglesmesi ve geng ¢ay bahgelerinden
daha fazla Uretim elde edilmesi olarak yorumlanabilir.
Nitekim, bu durum 1995-2018 déneminde birim alandan
elde edilen verim artisinda da énemli artisin oldugu ile
ayni paralellik gosterdigini ortaya koymaktadir (Cizelge
2).

Villar Cay VYetistirilen Alf':m Yas Cay Yapragi U.retim Miktart  Verim .
Dekar Indeks Ton Indeks Kg/Dekar Indeks
1991 836 390 100.0 682 858 100.0 816.4 100.0
1995 766 090 91.6 523 465 76.6 683.4 83.7
2000 777 500 92.5 758 038 111.0 975.0 119.4
2005 766 250 91.6 1192 004 174.5 1555.6 190.5
2010 758 641 90.7 1305 566 191.1 1720.9 210.8
2015 762 073 91.1 1327934 194.4 1742.5 2134
2016 763 609 91.3 1350 000 197.7 1767.9 216.5
2017 821079 98.2 1300 000 190.4 1583.2 193.9
2018 836 109 99.9 1 500 000 219.6 1794.0 219.4

Kaynak: Anonim, 2019b

Tirkiye'deki cay yetistirilen alan ve yas cay yapragi
Uretiminde Rize ili dnemli bir potansiyele sahiptir. Cay
yetistirilen alanlarin %67.0’si Rize ilinde bulunmakta ve
yas c¢ay yapragl (retiminin %68.2’si Rize ilinde
gerceklestirilmektedir. Hem cay yetistirilen alanda hem

Uretim miktarinda Rize ilini; Trabzon, Artvin, Giresun ve
Ordu illeri takip etmektedir. Verim siralamasinda, Rize ili
birinci sirada yer almaktadir. Rize ilinden sonra; Trabzon,
Giresun, Artvin ve Ordu illeri yer almaktadir. Rize ilindeki
yas c¢ay yapragl verimi Turkiye ortalamasinin lzerinde,
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diger iller ise Tirkiye ortalamasinin altinda yer

almaktadir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Turkiye’'de cay Ureticisi iller (2018)

iller Alan (Dekar) Topﬂsrr(l;?kl Uretim (Ton) Topgljlrr(];jkl Verim (Kg/da)  Verim Siralamasi
Rize 560 153 67.0 1022761 68.2 1826 1
Trabzon 166 075 19.9 295210 19.7 1778 2
Giresun 20327 24 34530 2.3 1699 3
Artvin 89 459 10.7 147 347 9.8 1647 4
Ordu 95 - 152 - 1600 5
Tiarkiye 836 109 100.0 1 500 000 100.0 1794 -

Kaynak: Anonim, 2019b

incelenen isletmelerde Arazi Kullanim Durumu
incelenen isletmelerde, ortalama isletme buyukligi
8.79 dekardir. isletme genislik gruplan itibariyle
ortalama isletme biyukligine bakildiginda; 1. grup
isletmelerde 3.10 dekar, II. grup isletmelerde 6.30 dekar,
lll. Grup isletmelerde 11.11 dekar ve IV. Grup
isletmelerde 29.42 dekar olarak bulunmustur. Dag
(1996), yaptigi bir calismada cay isletmelerinde ortalama
isletme genisligini 14.31 dekar olarak bulmustur. Rize
ilinde, 2016 yili itibariyle 547.135 dekar alanda 131.443
Uretici cay Uretilmektedir (Anonim, 2016). Bu verilere
gore, ortalama isletme genisligi 4.16 (547135/131443 =
4.16) dekar olarak hesaplanmaktadir. Arastirma
sonuglarina goére tespit edilen ortalama isletme
buyikliga (8.79 da), Rize ilin genelinde cay yetistirilen
alanlardaki ortalama isletme biyikligiinden (4.16 da)
daha ylksek bulunmustur.

incelenen isletmelerin Sosyo-Demografik Ozellikleri
Calismada, cay vyetistiriciligi yapan isletmecilerin; yas,
egitim durumu, cay yetistiriciligindeki deneyimi ve aile
Uye sayisi ile isletmelerin nifus yapisi gibi kriterler
incelenmistir.

incelenen isletmelerde, isletmecilerin ortalama vyasi
52.31 yildir. Bu durum 1. grup isletmelerde 51.36 yil, II.
grup isletmelerde 49.11 yil, lll. grup isletmelerde 56.57
yil, IV. grup isletmelerde ise 55.46 vyl olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4). Turkiye’'nin farkli bolgelerinde
bazi calismalarda isletmecilerin ortalama yasini; Acar ve
Gl (2015) 40.78 yil, Gul ve ark. (2016) 49.70 yil, Basbug
ve Gil (2016) ise 44.00 yil olarak bulmuslardir. Cay
yetistiriciligi yapan isletmecilerin, diger bolgelerde ve
farkl Gretim faaliyetinde bulunan isletmecilere gore
yaslarinin daha yilksek oldugu goriilmektedir. Belirtilen
bu yas gostergeleri, Tirkiye’de uretim faaliyetinde
bulunan giftgilerin yaslarinin giderek arttigini ve lretim
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faaliyetinde bulunanlarin yash kisilerden oldugunu
gostermektedir.

Rize ilinde 2017 vyili verilerine gbre ortalama hane
blyliklGgu 3.2 kisidir. Arastirma sonucuna gore, ilde cay
yetistiriciligi yapan islemelerinde ortalama aile lye sayisi
4.31 kisi olarak tespit edilmistir. Bu durum 1. grup
isletmelerde 3.67 kisi, Il. grup isletmelerde 4.78 kisi, lII.
grup isletmelerde 5.54 kisi ve IV. grup isletmelerde 5.54
kisi olarak hesaplanmistir (Cizelge 4). Yapilan baz
calismalarda ortalama aile lye sayisi; Gil ve Parlak
(2017) 4.22 kisi, Mesci ve Karh (2018) 2.78 kisi, Gl ve
ark. (2018) 6.38 kisi olarak belirlemislerdir. Yapilan
¢alismalarda, kirsal  alandaki  ortalama  hane
blylklGginin kentlere gore daha ylksek oldugunu
gostermektedir. Turkiye'nin farkli yorelerinde ve farkli
uretim faaliyetinde bulunan tarim isletmelerindeki
ortalama aile birey sayisinin farkhhk arz etmesi; tarim
isletmelerinin buyuklGgline, Uretim desenine, entansif
ve ekstansif Uretim sekline ve isletmelerin gelir diizeyine
bagh oldugunu soylemek mimkinddr.  Canki
isletmelerdeki gelir diizeyi azaldik¢a, tarim sektériinden
diger sektorlere gecis daha fazla olmaktadir.

incelenen isletmelerde, isletmecilerin cay
yetistiriciligindeki deneyim siliresi ortalama 32.16 vyil
olarak hesaplanmistir. I. grup isletmelerde 30.47 yil, II.
grup isletmeler 31.11 yil, lll. grup isletmelerde 31.71 yil,
IV. grup isletmelerde ise 38.46 yil olarak bulunmustur
(Cizelge 4). Farkh Giretim faaliyetinde bulunan giftcilerin
deneyim sireleri irdelendiginde; sarimsak Gretimi yapan
reticilerin 22.11 yil (GUl ve ark. 2018), taze fasulye
yetistiriciligi yapan Ureticilerin 14.68 yil (Gul ve Parlak,
2017) ve havug yetistiren Ureticilerin 18.11 yil (Acar ve
Gul, 2015) oldugu belirlenmistir. Cay yetistiren
isletmelerde, yetistiricilikteki deneyim sliresinin yiksek
olmasi, cayin ¢ok yillik bitki olmasi ve Giretimden hemen
vazgecilememesinin  bir sonucu olarak gérmek
mimkindir. Diger Uretim faaliyetleri tek yillik olup,
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yillara gore farkli Grlinlerin yetistirilebilmesinin mimkin
oldugu ve Uretimden vazgecilmesinin kolay oldugu
Uretim faaliyetleridir.

Cizelge 4. isletmecinin yasi, ortalama aile tiye sayisi, cay yetistiriciligindeki deneyim siiresi

isletme genislik gruplari Isletmecinin yas

Ortalama aile lye sayisi

Cay deneyim siresi

(yil) (kisi) (yil)
I 51.36 3.67 30.47
I 49.11 4.78 31.11
1l 56.57 4.64 31.71
v 55.46 5.54 38.46
Ortalama 52.31 431 32.16

isletmelerdeki aile niifusunun %4.20’si 0-6 yas grubunda,
%12.20’si 7-14 yas grubunda, %52.20'si 15-49 vyas
grubunda ve %31.40’1 50 yas ve lizeri grubunda yer aldig|
tespit edilmistir (Cizelge 5). 2017 yili verilerine gore,
toplam nifusun Tirkiye'de %46.8’i, Rize ilinde ise
%60.0'1 50 yas ve Uzeri grubunda yer almaktadir
(Anonim, 2019c). Arastirma sonucu elde edilen veriler

bulundugunu ve Uretim faaliyetinde vyer
isletmeler ortalamasi 4.21 kisiden

gostermektedir.

olusan
%49.34’inl

erkekler ve

aile  nifusunun
erkekler

%50.17’sini

kadinlar

%50.66’sInI
olusturmaktadir.
verilerine gore Rize ilinde toplam nifusun %49.83’linii
olusturmaktadir.

kadinlar
2017 Yih

Arastirma sonuglari ile Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK)

hem Turkiye hem Rize ilindeki oranlardan daha distiktir. verileri  birbiri hemen hemen ayni olup,
Bu durum, arastirma alaninda daha genc¢ nifusun ortismektedir.
Cizelge 5. isletmelerde yas gruplarina gore aile niifusu
) o 0-6 7-14 15-49 50+ Kadin Erkek Toplam
Isletme genislik gruplar —
Sayi (kisi)
I 0.11 0.42 1.96 1.11 1.76 1.84 3.60
Il 0.44 0.94 2.44 0.89 2.33 2.39 4.72
11 0.14 0.36 2.00 1.86 2.14 2.21 4.36
v 0.23 0.46 2.92 1.85 3.15 2.31 5.46
Ortalama 0.20 0.52 2.27 1.34 2.13 2.08 4.21
Oran (%)
I 3.09 11.73 54.32 30.86 48.77 51.23 100.00
Il 9.41 20.00 51.76 18.82 49.41 50.59 100.00
11 3.28 8.20 45.90 42.62 49.18 50.82 100.00
v 4.23 8.45 53.52 33.80 57.75 42.25 100.00
Ortalama 4.20 12.20 52.20 31.40 50.66 49.34 100.00
incelenen isletmelerde, isletmelerin egitim diizeyi mezunu oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6). Birinci ve

isletme genislik gruplarina gore tespit edilmistir.
Arastirma kapsamindaki ornek isletmelerde okuryazar
olmayan niifus belirlenmemistir. isletmelerdeki tim aile
bireyleri okuryazardir. Cay vyetistiriciligi yapilan
isletmelerdeki aile nifusunun; %38.89’u ilkokul,
%20.00’'si ortaokul, %20.00’si lise ve %21.11’i {iniversite

aldigini

ikinci grup isletmelerdeki aile bireylerinin egitim diizeyi;
Uclncli ve dordincl gruptaki isletmelere goére daha
ylksek oldugu belirlenmistir. 2017 yili itibariyle, 6 yas ve
Uzeri okuryazar olamayanlarin orani Tirkiye'de %3.26
iken, Rize ilinde %3.65’tir (Anonim, 2019d).
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Cizelge 6. Aile nifusunun egitim dizeyi

. o ilkokul Ortaokul Lise Universite Toplam
Isletme genislik gruplari —

Sayi (kisi)
I 17 5 7 16 45
Il 4 6 2 18
1] 4 3 14
v 5 2 0 13
Toplam 35 18 18 19 90

Oran (%)
I 37.78 11.11 15.56 35.56 100.00
Il 33.33 22.22 33.33 11.11 100.00
11 42.86 28.57 21.43 7.14 100.00
v 46.15 38.46 15.38 0.00 100.00
Toplam 38.89 20.00 20.00 21.11 100.00
isletmelerde meslek gruplari incelendiginde; Emeklilerden sonra %22.22 ile is¢i ve 6zel sektor, %16.67

isletmelerin %41.11'i emekli (is¢i ve memur emeklisi).
%18.89'u isci, %18.89'u esnaf, %11.11‘1 6zel sektorde
¢alisan kisiler, %10.00’unun ise memur oldugu tespit
edilmistir. l.grup isletmelerde %35.56 ile en fazla paya
sahip olan emeklilerdir. Emeklilerden sonra %22.22 ile
esnaf, %17.78 ile is¢i, %15.56 ile memur ve %8.89 ile 6zel
sektoérde calisanlar yer almaktadir. Il. grup isletmelerde
de emekliler %33.33 ile en fazla paya sahiptir.

ile esnaf ve %5.56 ile memurlar gelmektedir. Ill. grup
isletmelerin %57.14’Unln emekli, %21.43’Gnln isci,
%14.29’unun esnaf, %7.69’unun ise 6zel sektérde oldugu
tespit edilmistir. IV. grup isletmelerde %53.85 ile
emekliler en fazla paya sahiptir. Emeklileri %15.38 ile isci
ve esnaf, %7.69 ile memur ve 6zel sektorde ¢alisanlar
takip etmektedir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Ana faaliyet alani ¢ay yetistiriciligi olan isletmelerde ek elir kaynaklari

isletmecilerin meslek gruplari (kisi)

isletme genislik gruplari

Memur Emekli isci Esnaf Ozel Sektér Toplam
| 7 16 8 10 4 45
Il 1 6 4 4 18
1] 0 3 1 14
v 1 2 1 13
Toplam 9 37 17 17 10 90

Oran (%)

I 15.56 35.56 17.78 22.22 8.89 100.00
Il 5.56 33.33 22.22 16.67 22.22 100.00
i 0.00 57.14 21.43 14.29 7.14 100.00
v 7.69 53.85 15.38 15.38 7.69 100.00
Toplam 10.00 41.11 18.89 18.89 11.11 100.00

isletmecilerin meslek gruplari degerlendirildiginde, cay
yetistiriciligi yapan Ureticiler ayni zamanda diger gelir
kaynagi olan mesleklerde de galistigI gorilmektedir. Cay
yetistiriciligi  faaliyetinde bulunan Ureticiler, c¢ay
yetistiriciligini ek bir gelir kaynagi olarak yapmaktadirlar.
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Bu durum, bolgede cay vyetistiricligi Gretim faaliyeti
disinda tarimsal Uretim faaliyetinin olmamasindan ve ¢ay
yetistiriciliginde diger bitkisel tUretim faaliyetlerine gore
isgicii  ihtiyacinin  fazla talep edilmemesinden
kaynaklanabilir.
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isletmecilerin tarimsal kuruluslari ziyaret etme sikligi

isletmecilerin, c¢ay vyetistiriciligi ve diger (Uretim
faaliyetleri kapsaminda tarimsal kuruluslari ziyaret etme
sikhgr irdelenmistir. Calismanin yapildigi bolgede,
isletmecilerin %43.33’( tarimsal kuruluslari hig¢ ziyaret
etmedikleri, %4.44'G haftada 1 kez, %4.44’( ayda 1-2
kez, %7.78’i yilda 3-4 kez, %40.00'inin da yilda 1-2 kez
ziyaret ettigi tespit edilmistir. |. grupta yer alan
isletmecilerin %55.56’s1 tarimsal kuruluslari hig¢ ziyaret
etmezken, %31.11'i yilda 1-2 kez, %8.89’u yilda 3-4 kez,

%4.44’(nln haftada bir kez ziyaret etigi belirlenmistir. I1.
grupta yer alan isletmecilerin %22.22'si hi¢ ziyaret
etmezken, %55.56's1 yilda 1-2 kez, %11.11’i ayda 1-2 kez,
%5.56’s1 haftada 1 kez, %5.56’sinin ise yilda 3-4 kez
ziyaret ettigi gorilmektedir. lll. gruptaki isletmecilerin
%42.86°s1 yilda 1-2 kez ziyaret ederken, %14.29u yilda 3-
4 kez, %7.14’0 ayda 1-2 kez, %35.71'i ise hi¢ ziyaret
etmemistir. IV. Grup isletmecilerin ise %46.15’i yilda 1-2
kez, %7.69’s1 haftada 1 kez ve ayda 1-2 kez ziyaret
ederken, %38.46'sI hi¢ ziyaret etmemistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. isletmecilerin tarimsal kuruluslar ziyaret etme sikligi

isletmecilerin tarimsal kuruluslari ziyaret etme sikhgi (kisi)

isletme genislik gruplan

Haftada 1l kez Aydal-2kez  Yilda 3-4 kez Yilda 1-2 kez Hig Toplam
I 2 0 4 14 25 45
Il 1 2 1 10 18
11 0 1 2 14
\ 1 1 0 13
Toplam 4 4 7 36 39 90

Oran (%)

I 4.44 0 8.89 31.11 55.56 100.00
Il 5.56 11.11 5.56 55.56 22.22 100.00
11 0 7.14 14.29 42.86 35.71 100.00
v 7.69 7.69 0 46.15 38.46 100.00
Toplam 4.44 4.44 7.78 40.00 43.33 100.00

Cay yetistiriciligi yapan isletmecilerin tarimsal kuruluslari
az ziyaret etmeleri bilgiye ihtiyaclarinin olmamasindan
degil; Ureticilerin egitim dulzeylerinin yliksek olmasi, ek
bir is alanlarinin bulunmasi ve cay yetistiriciliginde diger
Uretim faaliyetlerine gore daha az vyetistiricilik
problemlerinin olmasi etkili olabilir.

isletmecilerin kooperatife iiye olma durumlari
Gelismisligin  gostergelerinden biri de dreticilerin
drgutlenmesidir. Orgitlenme ile gelismislik arasinda
dogru bir iliski vardir (Karli ve ark., 2018). Ureticilerin
tarimsal amach kooperatiflere tiye olmasi girdi temini,
tarimsal Urlnlerin pazarlanmasi ve birlikte hareket
edebilme agisindan 6nem arz etmektedir. Dolayisyla,
Ureticilerin tarimsal kooperatiflere iye olma durumlari
irdelenmis ve Cizelge 9'da verilmistir. Tarim kredi
kooperatifine Uye olan isletmecilerin, %36.36’s1 II.
Grupta, %31.81°iI. grupta, %18.19u lll. grupta, %13.64‘U
ise IV. grupta yer almaktadir.
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incelenen isletmelerde, isletmecilerin tarimsal kalkinma
kooperatifine Uye olanlarin tamami |. grupta vyer
almaktadir. Cay ekicileri kooperatifine Uye olan
isletmecilerin %25i I. grupta, %75 ise Ill. grupta yer
almaktadir. 53/41 sayil tarimsal kalkinma kooperatifine
Uye olan isletmecilerin %50.00’si |. grupta, %50.00’si ise
IIl. grupta yer aldigi tespit edilmistir.

isletmelerin Cay Pazarlama Kanali

Ureticiler, Gretmis olduklari cayr devlet veya ozel
sektordeki cesitli firmalara satabilmektedir. incelenen
isletmelerde, isletmecilerin %84.13’G oncelikli olarak
CAYKUR'u tercih ederken, %15.87’si ise 6zel sektori
tercih etmektedir. Birinci grupta isletmecilerin %80.72’si,
ikinci grupta isletmecilerin %78.00’i, Ugclincli grupta
isletmecilerin ~ %85.71’i, dordiinci  grupta ise
isletmecilerin %92.30’unun CAYKUR’u oncelikli olarak
tercih ettikleri tespit edilmistir (Cizelge 10).
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Cizelge 9. isletmecilerin kooperatife liye olma durumlari

Ureticilerin Kooperatife Uye Olma Durumlari (%)

isletme genislik gruplan

Tarim Kredi Tarimsal Kalkinma Cay Ekicileri 53/41 Tarimsal Kalkinma
I 31.81 100 25.00 50.00
Il 36.36 0 0 50.00
i 18.19 0 75.00 0
v 13.64 0 0 0
Toplam 100 100 100 100
Cizelge 10. isletmelerin éncelikli tercihleri (%)
isletme genislik gruplar Devlet (CAYKUR) Ozel Sektor Toplam
I 80.72 19.28 100.00
I 78.00 22.00 100.00
I 85.71 14.29 100.00
v 92.30 7.70 100.00
Ortalama 84.13 15.87 100.00
Cay vyapragl vyetistiricilerinin alictyi tercih etme tercih ettigi tespit edilmistir. Ele alinan isletme

durumundaki bazi kriterler Cizelge 11'de verilmistir.
%55.56’s1 itimat-gliven
duymasi, %13.33’0 iyi fiyat vermesi, %13.33'U pesin

Buna gore, isletmecilerin;
odeme yapmasi, %7.78'i ise kotasini doldurmak icin

Cizelge 11. isletmelerin aliciyi tercih etme durumu

gruplarinda birinci grubun %55.56’s1, ikinci grubun
%61.11’i, Gglinct grubun %50.00’si, dordiinci grubun ise
%53.85’inin itimat ettigi icin aliciyl tercih ettigi tespit
edilmistir.

isletmecinin aliciyi tercih etme nedeni

isletme
genislik - - N
lyi fiyat [timat Surekli alim Pesin 6deme
gruplari ) . Kota olmasi Toplam
vermesi ediyorum yapmasi yapmasi
I 5 25 6 3 6 45
I 2 11 0 2 3 18
1 3 7 1 2 1 14
v 2 7 2 0 2 13
Ortalama 12 50 9 7 12 90
Oran %
I 11.11 55.56 13.33 6.67 13.33 100.00
I 11.11 61.11 00.00 11.11 16.67 100.00
1 21.43 50.00 7.14 14.29 7.14 100.00
v 15.38 53.85 15.38 00.00 15.38 100.00
Ortalama 13.33 55.56 10.00 7.78 13.33 100.00

isletmelerin pazarlama sorunlari

incelenen isletmelerde, isletmecilerin %55.56’sI yas cay
yapragini pazarlarken sorun yasadigini, %44.44°G ise
sorun yasamadigini ifade etmislerdir. Ele alinan
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isletmelerin; birinci grupta %68.89’unun, ikinci grupta
%38.89’unun, Uglinci grupta %35.71'inin, dordiinci
grupta ise %53.85’inin yas ¢ay yapragl pazarlamasinda
sorun yasadigi tespit edilmistir (Cizelge 12).
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Cizelge 12. isletmelerin pazarlamada sorun yasama durumu

isletmelerin pazarlamada sorun yasama durumu

isletme genislik gruplan N

Yasiyorum Yasamiyorum Toplam
| 31 14 45
I 7 11 18
1] 5 9 14
v 7 6 13
Ortalama 50 40 90

Oran %
I 68.89 31.11 100.00
Il 38.89 61.11 100.00
11 35.71 64.29 100.00
v 53.85 46.15 100.00
Ortalama 55.56 44.44 100.00
Yas c¢ay vyapragl pazarlamasinda sorun vyasayan sorunlarin; %52’sinin kota ve kontenjan kisithhgi,

isletmecilerin, sorunlari; taban fiyatin gec aciklanmasi ve
fiyat dusuklGgl, kota kisitinin olmasi, alim yerlerindeki
ilgisizlik ve diger sorunlar olarak belirlenmistir. Bu

Cizelge 13. Pazarlamada sorun yasayan isletmelerin sorunlari

%22’sinin diger sorunlari (randevu vb.), %16’sinin taban
fiyatinin geg¢ agiklanmasi, %10’unun ise alim yerindeki
ilgisizlik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 13).

isletmelerin pazarlamada yasadigi sorunlar

isletmecinin genislik

N

gruplari Devlet taban.flyatlTlrl ge"gv _ Kota ve kontenjan Alerw y.e.rlr.udekl Diger Toplam
aciklamasi ve fiyat dusuklugiu ilgisizlik sorunlar
I 5 18 3 5 31
Il 0 2 0 5 7
I 1 2 2 0 5
1% 2 4 0 1 7
Ortalama 8 26 5 11 50
Oran %

I 16.13 58.06 9.68 16.13 100.00
Il 00.00 28.57 00.00 71.43 100.00
I 20.00 40.00 40.00 00.00 100.00
1% 28.57 57.14 00.00 14.29 100.00
Ortalama 16.00 52.00 10.00 22.00 100.00
Rize tariminda c¢ay vyetistiriciligi ©6nemli bir yer ureticilerin hane genigligi 4.31’dir. Bunlarin %50.66’sI

tutmaktadir. Cay vyetistiriciligi bolgenin en 6nemli
tarimsal gelir kaynagidir. Arastirma, Rize ilinde dort
ilcede (Merkez, Findikl, Ardesen, Cayeli)
gerceklestirilmis ve veriler oOrnekleme yontemi ile
belirlenen 90 isletmeden yliz ylize goriisme yapilarak,
anket yontemi ile elde edilmistir. Arastirmada, cay
isletmelerinin sosyo-demografik yapisi ve pazarlama
sorunlari irdelenmistir. Arastirma sonucuna gore
isletmecilerin ortalama yasi 52.31 yildir. Diger bolgelerde
ve farkh Uretim faaliyetinde bulunan isletmecilere gore
cay Uretimi yapan ciftcilerin yasi daha yiksektir. Bolgede
cay Ureticilerinin %38.89'u ilkokul mezunudur. Bolgedeki
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kadin, %49.34’G0 ise erkektir. Calisma sahasindaki
Ureticilerin ¢ay Uretimi deneyim siiresi ortalama 32.16
yildir. Deneyim siiresinin yiksek olmasini, cayin ¢ok yillik
bir bitki olmasi ve tek yillik bitkilere gore Uretimden
hemen vazgecilememesinin bir sonucu olarak gérmek
mumkindur.

Cay (Ureticilerinin pazarlama kanallari incelendiginde,
Ureticilerin hasat sonrasi caylarini 6zel sektdor veya
Caykur'a sattigi belirlenmistir. Ureticilerin énemli bir
kismi (%84.13’U) oncelikli olarak Caykur'u tercih
etmektedir, %55.56’sinin dncelikli tercih sebebi Caykur’a
itimat etmesidir. Isletmelerin  %58.06’si kota ve
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kontenjan  kisithhigr  nedeniyle sorun yasadigini
belirtmistir. Sonug olarak, ¢ay Uretimi yore halki igin
dnemli bir gecim kaynagidir. Uretimin iklim kosullarina
bagh olmasi ve pazar olanaklarinin sinirli olmasi Uretici
gelirinde azalmalara neden olabilmektedir.

Ureticilerin mevcut kaynaklarla daha fazla driin elde
edebilmeleri veya belli bir miktardaki Uriniin daha
uygun bir girdi kombinasyonu ile elde edilebilmesi icin
bazi 6nlemlerin alinmasi faydali olabilir. Bolgede daha
verimli bir Uretim saglamak igin; cay vyetistiriciligi
konusunda mesleki egitim verilebilir, gerektigi taktirde
cay Uretim ve pazarlama konularinda egitimler
diizenlenmelidir. Bolgedeki (Ureticilerin daha bilingli
Uretim yapmalari hem ureticiye hem (ilke ekonomisine
katki saglayacaktir. Cay vyetistiricileri birligi kurularak
orgitlenmenin saglayacagi faydalarla Ureticilerin geliri
artirilabilir.

OzZET

Amag: Bu arastirmada, Rize ilinde cay vyetistiren
isletmelerin sosyo-demografik yapisi ve pazarlama
sorunlari incelenmistir.

Yéntem ve Bulgular: Calisma, Rize ili; Merkez, Findikli,
Ardesen ve Cayeli ilgelerinde gay yetistiriciliginin yogun
olarak vyapildigi koylerde 2017 dretim doneminde
yuritilmistir. Ornek isletmeler Neyman ydntemine
gore belirlenmis ve veriler 90 gay yetistiren isletmeden
ylz ylze gorisllerek anket yontemi ile elde edilmistir.
Arastirma sonuglarina gore; ortalama isletme genisligi
8.79 dekar, ortalama hane genisligi 4.31 Kkisi,
isletmecilerin ortalama yasi 52.31 yil, isletmecilerin gay
yetistiriciligindeki deneyim siiresi 32.16 yil, Ureticiler ¢ay
yapragl satiminda ¢ogunlukla (%84.13) CAYKUR'u tercih
ettikleri ve CAYKUR’u tercih etmelerinin en Onemli
nedeni glven ve itimat oldugu, Ureticilerin %55.56sI
pazarlamada sorun yasadiklari ve bu sorunun temel
nedeni  kota  sinirlamasinin  (%58.06)  oldugu
belirlenmistir.

Genel Yorum: Ureticilerin egitim dizeylerinin ve cay
yetistiriciligindeki deneyim siirelerinin yiksek oldugu,
yas c¢ay yapragl pazarlamasinda problemler yasadigi ve
yas cay yapraklarini genellikle CAYKUR’a sattiklari tespit
edilmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Tiirkiye’de cay lretiminde
ilk sirada Rize ili yer almaktadir. Rize ili iklimi ve cografi
yapisi nedeniyle gay yetistiriciligi icin uygun olup, caya
alternatif olarak yetistirilebilecek baska bir Grin
bulunmamaktadir. Dolayisiyla, ¢ay yetistiriciligi Greticiler
icin en 6nemli gelir kaynagi durumundadir.

Anahtar Kelimeler: isletme,

Cay vyetistiren SOSyo-
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demografik ozellikler, pazarlama, Rize.
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Aims: This study was carried out to determine the adaptation
characteristics of Kivircik, Konya Merino and Awassi lambs in the Amik
Plain conditions and to determine the suitability of Kivircik and Konya
Merino sheep in the region conditions.

Methods and Results: The animal material of the study consisted of 7
head, male and single lambs from each breed. Lambs were fed with lamb
fattening feed (80%) and alfalfa grass (20%). The study was conducted
between May and July. During the trial, respiratory rate, pulse rate and
rectal temperature values were determined as the adaptation parameters.
For this purpose, determinations of these values were done at two hours
a week (Tuesday-Friday), 08.00, 12.00 and 17.00.

Conclusions: At the end of the study, it was stated that the number of
respiration, pulse rate and rectal temperature of the lambs changed during
the day.

Significance and Impact of the Study: Kivircik and Konya Merino lambs
could be fattened under Amik plain conditions without any difficulty in
adaptation mechanisms.

Atif / Citation: Yavuz C, Keskin M, Gul S (2019) Comparison of some adaptation characteristics of different sheep breeds under

Eastern Mediterranean region conditions. MKU. Tar. Bil. Derg. 24(2) : 140-145

GiRiS

Diger ciftlik hayvanlarinda oldugu gibi koyunlarda da et
veya sut verimini artirmak, genotipi i1slah etmek veya
cevre sartlarini iyilestirmek seklinde saglanabilir. Bakim
besleme kosullarinin iyilestiriimesiyle Gizerinde durulan
genotipin gesitli verimleri ancak bu genotipin biyolojik
sinirlari 6lglstinde artirilabilmektedir. Bu nokta itibariyla
mevcut genotipte verim istenilen diizeyde degilse,
genetik iyilestirme yapilmasi kaginilmazdir. Genetiksel
iyilestirme calismalarinda kullanilacak olan irkin segimi
ve bu irkin adaptasyon yetenegi, yapilan calismanin
basarisi acisindan ¢ok onemlidir. Bu nedenle konu
Uzerinde c¢alisan bilim insanlart son vyillarda kisa
zamanda, glvenilir sonuglara ulasiimasini saglayan bazi

parametreler lzerinde durmaktadirlar. Bu parametreler
“Adaptasyon Mekanizmalar” olarak adlandiriimakta ve
hayvan yetistiricili§inde 6nemli bir kriter olarak yaygin
bir kullanim alani bulmaktadir (Darcan, 2000; Ozuyanik,
2004).

iklim kosullari adaptasyon mekanizmalari iizerinde etkili
olan cevresel faktorlerden birisidir. Sicak iklimlerde
yuksek cevre sicakhgi, solar radyasyon, rizgar hizi ve
hava nem hayvanlari etkileyen dnemli stres faktoérleridir
(Demiréren, 2005). Bu tip ortamlarda hayvanlarin
degisen cevre kosullarina uyum gosterme yeteneginin
yliksek olmasi, hayvanlarin degisen kosullara uyumlu
mekanizmalar gelistirmeleri ile mimkin olmaktadir
(Koluman ve Glney, 1994). Bazal enerji tiretiminin en alt
seviyede oldugu cevre sicaklik sinirlarinda bulunan
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koyunlarda artan sicakligin koyunlari strese soktugu,
kiicik ruminantlarin biinyesinde olusan isinin solunum
ve terleme gibi fizyolojik mekanizmalarin aktif hale
gelmesi ile viicuttan disariya atildigi, Monteith ve Mount
(1974)'un arastirmasina dayanilarak Ceyhan ve ark.
(2006) tarafindan bildirilmistir. Hayvanlarin adaptasyon
yeteneginin ortaya konulmasinda doél verimi, dollerin
yasama glcl, besi gicl, sut verimi gibi verim
ozelliklerinin yaninda, yem ve su tiketimi, solunum
sayisl, nabiz sayisi, rektal sicaklik gibi hayvanin refahini
gosteren ozelliklerden de yararlaniimaktadir. Koyunlarda
bazal enerji Uretiminin minimum oldugu maksimum
sicakhk siniri olan 25 2C’nin Gzerindeki sicakliklarda; kan
dolasiminin  hizlandigi, vicut ve deri sicakhginin
ylkseldigi, solunum sayisi ve terlemenin arttigi
belirlenmistir (Devandra, 1987).

Koyun yetistiriciliginde ivesi irkinin yaygin oldugu Amik
ovasinda, yetistiricilerin  daha  karlh  olacagini
disundukleri yeni irklarin arayisi icerisinde olduklari
gozlemlenmektedir. Ozellikle Merinos melezi ve Sakiz
koyunu bolgede eskiye gore daha sik gorilmektedir.
Amik ovasi icin de bolgeye yeni genotipler getirildiginde
onlarin  degisik yetistirme  kosullarindaki  uyum
yeteneklerinin  arastirilmasi  ve bu  dogrultuda
tavsiyelerin gelistiriimesinde yarar bulunmaktadir. Bu
¢alismada, Amik Ovasi kosullari igin yabanci olan Kivircik
ve Konya Merinosu kuzularinin, besi doneminde, bazi
adaptasyon ozellikleri tespit edilerek ivesi koyun irki ile
karsilastirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada, ivesi, Konya Merinosu ve Kivircik irkindan
yediser bas erkek ve tekiz dogmus, 4-5 ayhk, canh
agirhklari ayni genotip siralamasi ile 25,5+0,66 kg,
33,741,06 kg ve 22,6%0,73 kg olan kuzulardan
yararlanilmistir. Arastirmada, kuzulara %80 kuzu besi
yemi ve %20 oOgutllmis yonca otundan olusan, kuru
maddede %15.04 ham protein, 2481 kcal/kg Metabolize
olabilir enerji iceren karma yem verilmistir. Calisma
stiresince agil ici strekli isiklandiriimis ve kuzularin her
istediklerinde suya ulasmalarina olanak saglanmistir.
Calisma 10 Mayis 2010 tarihinde baslamis ve 11 Temmuz
2010 tarihinde sona ermistir.

Deneme siresince adaptasyon parametrelerinden
solunum hizi, nabiz hizi ve rektal sicaklk tespit edilmistir.
Bu amagla her genotip grubundan tesadifi olarak 7 bas
kuzu secilmis ve dlciimler yapilmistir. Olgiimler haftada
iki gin (Sah-Cuma), saat 08.00, 12.00 ve 17.00'de
yapilmistir.

Kuzularin sol kaburgalari Gzerinden (scapulanin altindan)
30 saniye boyunca, stetoskop ile sayim yapilip iki ile
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carpilarak 1 dakikadaki solunum sayisi belirlenmistir.
Nabiz sayisinin tespiti icin hayvanin sol tarafindan ve 6n
koltuk altindan, stetoskop ile 30 saniye boyunca kalp atisi
sayllmis ve elde edilen degerler iki ile carpilmistir. Rektal
sicaklik ise dijital termometre rektumdan 6lgtilmustr.
Denemede belirlenen her bir 06zellik Gzerine irkin
etkisinin istatistik analizi SPSS paket programi ile
degerlendirilmistir. Gruplarin karsilastiriimasinda ayni
paket program igerisinde yer alan DUNCAN ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmistir (Kinnear ve Gray, 1994).
Deneme slresince her hafta irklar sabah 6gle ve aksam
olmak Uzere li¢ zaman diliminde karsilastiriimisglardir.

Yi= p+ai+Bi+yictei

Yiw, i. irktan j. haftada, k. zaman dilimindeki |. Hayvana
ait gozlem degeri

U, popilasyon ortalamasi

ai, i. Irkin etkisi

Bj, j. haftanin etkisi

Yk, k. zaman dilimini etkisi

eijkl, hata terimi

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada, Ug farkli genotip gruplarindaki kuzulardan
tespit edilen ortalama dakikadaki nabiz sayisi Cizelge
1’de, solunum sayisi Cizelge 2'de, Rektal sicaklk Cizelge
3’de verilmistir.

Cizelge 1’den goruldugi gibi, denemenin basinda nabiz
sayilari bakimindan gruplar arasinda rakamsal farklilik
istatistiki olarak ©6nemsiz bulunmustur (P>0.01).
Denemenin {glincl haftasindan sonra gruplarda nabiz
sayisi bakimindan ivesi kuzularinin digerlerinden daha
dusuk degerler gosterdigi belirlenmistir (P<0.01).
Calismada her grupta ve denemenin her déneminde
sabah saatlerinde nabiz sayisinin daha disiik oldugu da
belirlenmistir. Daha serin olan sabah saatlerinde nabiz
sayisinin daha dusik olmasi hayvanlarin bu saatlerde
daha rahat olduklarini gostermektedir. Ayrica Ivesi
irkinin nabiz sayisinin digerlerine gore nerede ise tiim
deneme siiresince daha diisiik olmasi ivesinin bolge irki
olmasinin dogal bir sonucu olarak kabul edilebilir. Altan
ve Sendil (1983), Koyunlarda normal kosullarda
ortalama nabiz sayisint 60-80 adet/dakika olarak
bildirmislerdir. Kaya (2011), yari ac¢ik agilda, adlibitum
besleme uygulayarak ivesi kuzular ile yapmis oldugu
¢alismada sicak saatlerde nabiz sayisinin 108.33+2.16
adet/dakikaya yukseldigini bildirmistir. Elde etmis
oldugumuz degerler arastirmacilarin bildirisleri ile uyum
icerisindedir.
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Cizelge 1. Hafta, irk ve periyotlara gore kuzularda dakikadaki nabiz sayisinin ortalama, standart hata (xts.e) ve 6nem

seviyeleri
Grup
Haftalar Zaman Kivircik Merinos Ivesi
Sabah 82.1+2.08 83.4+2.60 81.9+2.54
I. Hafta Ogle 88.1+2.39 91.9 +3.58 89.6+1.78
Aksam 95.5+2.99 88.1+4.20 94.6 +4.20
Sabah 76.7 £ 2.63 78.0+3.45 71.4+3.39
IIl. Hafta Ogle 83.4+3.90 79.9+3.28 80.6 +3.56
Aksam 75.2+2.32 71.4+2.04 74.4 +3.26
Sabah** 81.0 +2.52% 82.9+3.17° 73.3 £2.96°
IIl. Hafta Ogle** 94.5 +2.72° 89.1 +2.92% 82.7 +3.29°
Aksam 102.7 £10.76 98.1+9.58 95.2+10.24
Sabah ** 84.2 +2.00% 89.8 +2.92° 81.4+2.47°
IV. Hafta Ogle 104.1 + 6.68 92.8+4.33 101.9+3.44
Aksam** 105.7 +3.27° 98.0 + 3.43% 93.1 +2.60°
Sabah 68.1+1.85 68.1+2.34 70.1+2.26
V. Hafta Ogle 82.9+2.17 79.9 +£3.09 79.7 £3.46
Aksam 75.1+2.87 79.6 £ 4.63 78.1+4.86
Sabah 85.1+3.22 85.9+4.01 80.2 +£3.98
VI. Hafta Ogle 104.0£6.30 110.3+3.84 113.4+5.11
Aksam 93.4+4.06 91.1+3.44 90.9+3.54
Sabah 80.9+4.97 78.5+4.61 75.2+4.28
VII. Hafta Ogle 109.4 £ 4.08 114.3+3.79 105.1 +3.12
Aksam 98.3+1.81 100.6 £ 2.51 95.7+2.95
Sabah** 71.8 +1.42% 72.9+1.76° 68.1+£1.15°
VIII. Hafta Ogle 114.0+3.19 113.4+2.16 111.7 £ 2.63
Aksam** 108.3 + 3.64° 98.6 +1.95° 98.0+3.43°
Sabah 95.84 +2.81 98.9+2.76 9341274
IX. Hafta Ogle** 118.0 + 2.99% 120.9 +3.89° 109.1 + 3.81°
Aksam 100.3 + 4.08 99.4 +3.38 100.6 +2.78
**p<0.01
Denemenin ilk haftasinda sabah yapilan 6lcimde, olarak tespit etmislerdir. Deneme siiresince her g irk

Merinos ve ivesi kuzularinda solunum sayisi bakimindan
benzerlik gorilirken, Kivircik grubunda bu deger dusik
cikmistir (P<0.01). Bu 06zellik bakimindan gruplar
arasinda dokuzuncu hafta aksam saatinde yapilan
olgimde de irklar arasinda farkhlk belirlenmis (P<0.01),
Kivircik grubu en yiliksek degere sahip olmustur. Diger
dénemlerin cogunda bélge irki olan ivesi kuzulari daha
diisuk degerlere sahip olsa da farkhlk istatistiksel olarak
6nemsiz bulunmustur (P>0.01). Nabiz sayisinda oldugu
gibi solunum sayisi bakimindan da sabah saatlerinde her
Ug irkin kuzulari da daha disilik degerlere sahip olmuslar
ve gilin icerisinde hava sicakligi ve nem degerlerinin
ylkselmesi ile solunum sayisinin arttigi belirlenmistir.
Ceyhan ve ark. (2006), Kivircik koyunlarinda normal
sartlar altinda bir dakikadaki solunum sayisini 78.6 adet
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icin de solunum sayisinin sabah saatlerinde daha disiik
oldugu belirlenmistir. Marai ve ark. (2007), tarafindan
yayinlanan “Koyunlarda sicaklik stresine bagli olarak
etkilenen fizyolojik 6zellikler” isimli bildiride solunum
sayisinin sabah saatlerinde (08:00) 0Ogle saatlerine
(15:00) gore daha duslik oldugu belirtiimistir. Kaya
(2011) tarafindan agil icerisinde besiye alinan ivesi
kuzularinda solunum sayisini sabah saatinde 40.33+£1.95
adet/dk, 6gle saatinde, 75.00+3.79 adet/dk, aksam
saatinde ise 81.83+5.47 adet/dk olarak bildirmistir. Bu
calismada tespit edilen solunum sayisi degerleri Marai ve
ark. (2007), Ceyhan ve ark. (2006) ve Kaya (2011)
tarafindan  yapilan  bildirisler  ile  benzerlikler
gostermektedir.
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Cizelge 2. Hafta, irk ve periyotlara gére kuzularda dakikadaki solunum sayisinin ortalama, standart hata (xts.e) ve 6nem

seviyeleri
Grup
Hafta Zaman Kivircik Merinos ivesi
Sabah** 38.1 £3.58° 50.8 +4.21° 42.0+3.69%°
|. Hafta Ogle 57.6 £6.37 61.3+4.98 57.4+£5.10
Aksam 67.4+2.11 70.3+£2.53 63.4 +3.08
Sabah 441 +£3.79 47.1+1.71 44.4 £ 2.85
Il. Hafta Ogle 48.4 £ 3.46 48.6 £3.75 52.3+4.01
Aksam 50.6 £ 6.26 65.4 +8.18 55.7 £3.56
Sabah 53.8+2.87 54.6 + 3.64 48.0£2.97
lll. Hafta Ogle 67.3+4.86 70.3+£6.00 63.2 +5.64
Aksam 83.1+10.91 86.6+11.92 77.0+12.38
Sabah 87.9+4.97 88.7+£2.68 79.3+5.31
IV. Hafta Oé|e 108.9 £ 5.66 103.0+£4.27 108.4 + 6.87
Aksam 108.6 £ 5.90 97.7 £3.50 94.9 +5.07
Sabah 62.6+2.70 63.2+1.82 61.7 £2.47
V. Hafta Oé|e 71.6+2.13 72.9+2.46 67.3+2.10
Aksam 62.1+2.14 64.5 £ 2.55 62.1+2.34
Sabah 86.4 +3.69 86.2+4.31 82.6+4.17
VI. Hafta Ogle 99.4 + 8.65 93.9+10.21 90.1 + 9.00
Aksam 79.2£6.43 77.9+5.45 73.5+4.83
Sabah 56.9 £+ 5.08 53.3+5.86 52.9+4.59
VII. Hafta Oé|e 84.6 £8.01 90.3+8.64 83.1+7.28
Aksam 71.4+4.15 70.9+5.62 69.7 £ 6.68
Sabah 68.6 £4.82 67.4+4.47 69.5 +4.86
VIIl. Hafta Oé|e 101.1 £ 6.04 100.9 £ 6.08 95.7 +4.56
Aksam 81.1+6.30 81.4+6.23 72.9+6.46
Sabah 80.0+7.97 79.4+7.53 71.1+£6.88
IX. Hafta Ogle 1146+ 7.12 99.1 + 8.56 98.9+7.16
Aksam** 109.7 + 4.12° 87.1+5.39°2 82.3+4.432
*%p<0.01

Calismanin Uglinct haftasinda yine hava sicakliklarinin
mevsim normallerinin Gzerine ¢ikmasina bagli olarak
ozellikle 6gle saatinde rektal sicakliklar ilk haftaya gore
ylkselmis ve bu degerler ayni irk siralamasina gore 40.0
+ 0.07 °C, 40.1 £+ 0.08 °C, 39.8 + 0.10 °C olarak
Olclilmastir. Bu degerler Altan ve Sendil (1983)
tarafindan da ifade edildigi gibi koyunlar icin normal
vicut sicakligi degerleri arasindadir. Rektal sicaklik her {i¢
irk icin de g¢evre sicakliginin arttigi 6glen ve aksam
saatlerinde degismistir. Al-Haidary (2004), yaptigi
calismada, Misir Naimey koyunlarinin normal sartlarda
rektal sicakhgini ortalama 39.3 0C, sicakhk stresine
maruz kalan koyunlarda 39.7 OC olarak bildirmistir. ivesi
irkinin tim donemlerde rektal sicaklik degeri diger
irklara gore daha disik olmustur. Bu farklilik 4. ve 7.
haftalarda aksam saatlerinde 5. haftada ise sabah
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saatlerinde 6nemli bulunmustur (P<0.01). Bu tespit yerli
irkin kendi bolgesinde Uretim avantajini gostermektedir.
Ancak diger irklarin rektal sicaklik degerlerinin ¢cok diistik
farkhliklar ~ gostermesi  bu  irklarinda  boélgede
zorlanmadigini gbstermektedir. Darcan ve Gliney (1997),
ivesi, Dogu Friz x Ivesi (F1), F2 ve G1 melezi koyunlarinda
fizyolojik Ozelliklerini tespit etmek amaciyla yapmis
olduklari  ¢alismada, rektal sicakhgini  ayni irk
siralamasiyla 38.8 0C, 39.1 0C, 39.3 0C ve 39.1 0C olarak
bildirmistir. Bhatta ve ark. (2005), Malpura koyunlarinda
vicut sicakligini yazin kapal ortamda, sabah saatlerinde
38.81 0C, aksam saatlerinde ise 38.96 OC olarak tespit
etmistir. Deneme sonunda elde edilen veriler bu
arastirmacilarin bildirisleri ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 3. Hafta, irk ve periyotlara gore kuzularda dakikadaki viicut sicakliginin ortalama, standart hata (xts.e) ve 6nem

seviyeleri
Grup
Hafta Zaman Kivircik Merinos ivesi
Sabah 39.6 £ 0.08 39.6+0.12 39.7 £ 0.06
I. Hafta Ogle 39.9+0.08 39.9+0.11 39.8£0.08
Aksam 40.1+0.10 40.0+0.11 39.9+0.09
Sabah 39.5+0.05 39.5+0.08 39.4 £0.08
Il. Hafta Ogle 39.6 + 0.05 39.6 £ 0.06 39.5+0.04
Aksam 39.4 £ 0.06 39.6+0.16 39.4+0.13
Sabah 39.8+0.05 39.9+0.05 39.7 £0.08
1. Hafta Ogle 40.0 £ 0.07 40.1 £0.08 39.8+0.10
Aksam 40.0+£0.09 39.9+0.11 39.8+0.11
Sabah 39.9+0.08 39.9+0.09 39.7 £0.08
IV. Hafta Ogle 40.1+0.12 40.0+0.12 39.9+0.11
Aksam** 39.8+0.12° 39.5+0.11% 39.4+0.171°
Sabah** 39.3+0.08° 39.2 £ 0.08%° 39.0 £ 0.08°
V. Hafta Ogle 39.7+£0.08 39.8 +0.07 39.6+0.10
Aksam 39.1+£0.06 39.3+0.12 39.1+0.12
Sabah 39.2+0.08 39.1+0.06 39.1+0.06
VI. Hafta Ogle 39.8+0.14 39.7+£0.16 39.7+£0.15
Aksam 39.5+0.14 39.5+0.13 39.3+0.15
Sabah 39.1+0.14 39.1+0.11 38.9+0.08
VII. Hafta Ogle 39.6 £0.15 39.7+0.14 39.5+0.14
Aksam** 39.3+0.12% 39.4 +0.10° 39.1+£0.07°
Sabah 38.9+0.08 38.9+0.07 38.9+0.05
VIII. Hafta Ogle 39.4+£0.08 39.4+0.13 39.3+0.07
Aksam 39.2+0.10 39.3+0.12 39.1+0.07
Sabah 39.5+0.10 39.3+0.12 39.3+0.10
IX. Hafta Ogle 39.8+0.10 39.8+0.07 39.7+0.10
Aksam 39.4 +0.08 39.3+0.07 39.3+0.10
**p<0,01
Sonu¢ olarak Uzerinde cahlsilan irklarda, fizyolojik yonca otundan olusan karma yem verilmistir. Deneme

adaptasyon parametrelerinden nabiz sayisi ve rektal
sicaklik degerleri bazi donemlerde bolgeye yabanci olan
Kivircik, Konya Merinosu kuzularda bélgenin irki olan
ivesi kuzularina goére farkllik gosterse de bu farkliliklar
genel anlamda hayvanlarda bir zorlanima sebep
olmamustir.

OzET

Amag: Bu calisma Amik Ovasi kosullarinda Kivircik, Konya
Merinosu ve ivesi kuzularinin adaptasyon 6zelliklerini
tespit edilmesi, Kivircik ve Konya Merinosu koyunlarinin
bolge kosullarina uygunlugunun belirlenmesi amaci ile
yapilmistir.

Yéntem ve Bulgular: Calismanin hayvan materyalini, her
bir irktan yediser bas, erkek ve tekiz kuzular
olusturmustur. Kuzulara %80 kuzu besi yemi ve %20

144

Mayis-Temmuz arasinda yapilmistir. Deneme siresince
adaptasyon parametrelerinden solunum hizi, nabiz hizi
ve rektal sicakhk degerleri tespit edilmistir. Bu amacla
haftada iki gin (Sah-Cuma), saat 08.00, 12.00 ve
17.00’de olgimler yapilmistir.

Genel Yorum: Deneme sonunda kuzularda solunum
sayisi, nabiz sayisi ve rektal sicaklik degerlerinin giin
icerisinde degistigi belirlenmistir.

Calismanin Gnemi ve Etkisi: Kivircik ve Konya Merinosu
kuzularinin adaptasyon mekanizmalari bakimindan
zorlanmadan Amik ovasi  kosullarinda  besisinin
yapilabildigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: ivesi, Kiircik, Konya Merinosu,
Solunum, Nabiz, Viicut sicaklig.
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Determination of the beekeeper’s socio-economic structure and the technical
characteristics of beekeeping in Usak province

Usak ilinde ari yetistiricilerinin sosyo-ekonomik durumu ve ariciligin teknik 6zelliklerinin belirlenmesi
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Aims: In this study, the investigation of beekeeping potential of Usak,
determination of the socio-economic structure and the problems of
beekeepers and to find solutions for these problems were aimed.
Methods and Results: The main materials were formed of the
guestionnaire study data which were polled with the beekeepers in Usak
province. Within this scope, face to face survey was carried out with totally
75 honey bee breeders.

Conclusions: According to these data, the average age of the participants
was determined as 53.19, beekeeping experiences were 18.47 years. Also
it is found that the main job of 17.7% of the participants was beekeeping,
39.2% of the producers were mobile, the average honey yield for per
colony was 12.2 kg. 30.1% of the beekeepers changed the queens every
two years. However, the significant problems were the bee diseases and
pests.

Significance and Impact of the Study: There is no scientific study of
beekeeping activity for Usak province. It is aimed to be a source for the
studies hereafter. With this carried out study, it is determined that most
of the beekeepers do not regard beekeeping as a job, they are inadequate
of technical knowledge and have difficulties in finding supports, honey
production is insufficient because of the short term of nectar flow and
they need alternative nectar supplies. According to the obtained data,
present study is going to lead to the next studies by presenting the general
profile and beekeeping problems of Usak beekeepers.
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GIRIS birakip geri kalan kismini hasat etmeleriyle baslamistir.
FAO’'nun 2012 yil verilerine gore diinyada en fazla ari

Aricihigin tarihgesi insanoglunun magara hayati kadar kolonisine sahip ilk Ug Ulke sirasiyla Hindistan, Cin ve

eski olup, on binlerce yil dncesine dayanmaktadir. On
altinci yuzyila kadar sadece eski diinya olarak bilinen
Avrupa, Asya ve Afrika kitalarinda yasayan bal arilari
glinliimizde kutup bolgeleri disinda dinyanin hemen
hemen her yerine yayilmistir (Geng, 1994). Gergek
anlamda aricilik, insanlarin agag¢ kovuklarindaki arilara
zarar vermeden icerisindeki balin bir kismini arilara

Tirkiye'dir. Hindistan 11.5 milyon koloni ile birinci
sirada, Cin Halk Cumhuriyeti yaklasik 9 milyon koloni ile
ikinci sirada ve Tirkiye yaklasik 6.4 milyon koloni ile
Uclincli sirada yer almaktadir. Bal tiretimi bakimindan ise
Cin Halk Cumhuriyeti 436.000 ton ile birinci sirada,
Turkiye 88.162 ton ile ikinci sirada ve ABD 66.720 ton ile
Uclincl sirada bulunmaktadir. Tirkiye bu verilerle koloni
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sayisi bakimindan dlnyada dglnct sirada, bal
Uretiminde ise ikinci siradadir. Buna ragmen, tlkemizde
aril kovan basina ortalama bal verimi 15-16 kg dolayinda
olup dinya ortalamasi olan 20 kg'in altindadir
(Anonymous, 2012).

Turkiye'de aricilik, cok eski yillardan beri bir gelenek
olarak yapilan sosyo-ekonomik bir faaliyettir (Anonim,
2014). Ulkemiz sahip oldugu uygun ekoloji, zengin bitki
florasi ve koloni varligi bakimindan aricilik agisindan iyi
bir potansiyele sahiptir (Sahinler ve ark., 2003).
Avrupa’da bulunan 11.500 cicekli bitki tiriniin 9.000’e
yakini Glkemizde bulunmaktadir. Cicekli bitki tlrindn
yaklasik 3000 adedi endemik tir sinifina dahil olup
sadece Ulkemizde bulunmaktadir (Terzioglu, 1994).
Sahip oldugu bu avantajlar nedeniyle aricilik
yurdumuzun her yerine yayllmis bulunmaktadir (Balci,
1988).

Ariciligin isletme maliyetlerinin disilik olmasi, diger tarim
dallarina kiyasla az isgict kullanilmasi, Grinlerinin
kolayca saklanabilmesi ve deger fiyatla satilabilmesi gibi
ozellikleri ile gelismekte olan ulkelerdeki kirsal niifusa is,
gelir ve saglikh beslenme olanag sagladigi kabul
edilmektedir. Verimliligi sinirlayan unsurlarin da ortadan

Cizelge 1. Usak ili 2018 yili aricilik istatistikleri

kaldirilmasi durumunda aricihk, Tirkiye’de hem kirsal
nifusun gelir diizeyinin artmasina, hem de dis satim yolu
ile tlke ekonomisine doviz katkisi saglayacak potansiyele
sahiptir (Anonim, 2003).

Ulkemiz aricihg biyiik bir potansiyel olmasina ragmen
kurumsallasma ve sektor haline gelme durumunu heniiz
tamamlayamamistir ve veriler henliz tam olarak
glivenilir degildir. Devlet kurumlari, bircok aricilik ve

drin standartlarini  belirlemesine karsin aricilarin
orglitlenmemesi ve eski aricilardan edindikleri
tecriibelerle hareket etmeleri, ari hastaliklari ile

micadelede yanls ve/veya eksik miicadele yéntemlerini
uygulamalari Ulke aricihgina ve ekonomiye zarar
vermektedir. Maalesef Tirkiye ariciliginda kovan tipi,
verim, kralice ari kullanimi, ari Grinleri Gretimi vb.
konularda net bir sekilde tanimlanabilecek, oturmus bir
standart sistem kurulamamistir (Cakmak ve ark., 2003).

Cizelge 1’de Usak ili ve ilgelerine ait aricilik verileri
gosterilmistir. Cizelgeye gore 2018 yilinda Usak ilinde
7321 adet aril yeni (modern) kovan ve 1158 adet arili
eski (ilkel) kovan ile birlikte toplam 8479 adet arili kovan
bulunmaktadir. Toplam (retilen bal miktari ise 124.978
ton olarak belirtilmistir (Anonim, 2018).

Il ilgesi Aricilik Yapan isl.  Yeni Kovan Eski Kovan Toplam  Kovan Bal Uretimi Bal Mumu
Say. (Adet) Sayisi (Adet) Sayisi (Adet) Sayisi (Adet) (Ton) Uretimi (Ton)
Merkez 20 1585 501 2086 31.29 0.65
Banaz 28 2928 0 2928 43.92 0.9
Usak Esme 64 503 605 1108 15 0.3
Karahall 5 565 52 617 9.02 0.2
Sivasli 20 1360 0 1360 20.04 0.35
Ulubey 5 380 0 380 5.708 0.13
Toplam 142 7321 1158 8479 124.978 2.53
Kaynak: TUIK, 2019
Tirkiye'de yakin gecmiste; cesitli arastirmacilar MATERYAL ve YONTEM

tarafindan (Sirali, 1993; Ozkék, 1995; Erkan, 1998;
Cakmak ve ark., 2003; Sahinler ve Gil, 2003; Sirali ve
Dogaroglu, 2004; Soysal ve Gircan, 2005; Seven ve
Yeninar, 2009; Oren ve ark., 2010; Sezgin ve Kara, 2011;
Kekecoglu ve Rasgele, 2012; Celik ve Turhan, 2013;
Kekegoglu ve ark., 2013; Yalgin, 2014) aricilarin sosyo-
ekonomik durumlar ile aricihigin teknik ozellikleri ve
genel sorunlari tizerine ¢alismalar ylirtitmustar.

Bu calisma ile Usak ili arcilik potansiyelinin daha iyi
degerlendirilebilmesi icin aricilarin  sosyo-ekonomik
yapilarinin tespiti, aricilarin sorunlarinin belirlenip, bu
sorunlarin ¢o6ziimiine yonelik ©nerilerin  sunulmasi
amaglanmistir.
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Calismanin bu boéliminde Usak ilinde aricilik yapan
isletmelerin sosyo-ekonomik nitelikleri incelenmistir. Bu
amacgla isletmeler koloni sayilarina gore 3 gruba
ayrilmistir. Calismada; 1-19 adet koloniye sahip
isletmeler 1. grup, 20-49 adet koloniye sahip isletmeler
2. grup, 50 adet ve (zeri koloniye sahip olan isletmeler
ise 3. grup olarak belirlenmistir. Usak ilinde bulunan
aricilar arastirmanin  ana kitlesini olusturmaktadir.
Veriler toplanirken Usak ili Bal Ureticileri Birligi
kayitlarindan 2012 yilinda ilde faaliyet gbsteren aricilarin
listesi temin edilmistir. Listeden 113 aricinin faaliyet
gosterdigi belirlenmistir. Tam sayim yontemi kullanilarak
listedeki  aricilarin hepsiyle  anket  yapilmasi
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hedeflenmistir. Ancak aricilarin ariciligi birakma, aricilari
verilen adreste bulamama vs. cesitli sebeplerle ancak 75
ariclyla anket yapilabilmistir.

Anket formunda aricilara, sosyo-ekonomik durumlari ve
aricihgin teknik ozellikleri olmak lzere iki boélimde
toplam 36 soru yoneltilmistir. Bu sorular; aricilarin
mesleki ve sosyo-ekonomik &zellikleri, Giretim bigimleri,
kovan ve ana ariya iliskin 6zellikler, kiglatma ve koloni
kayiplari, tretim dénemine iliskin sorular, pazarlama,
kredi kullanimi, bilgilenme ve bilgi kaynaklarina ulagim
gibi sorular seklindedir. Anketlerin tamami yiiz ylze
gorisilerek yapilmistir.  Verilerin analizinde; anket
calismasini Ureticilerin vermis oldugu cevaplara gore
tanimlayici istatistikler (aritmetik ortalama, frekans
tablolari, ylizde (%) hesaplamalari) kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Cizelge 2. Usak ili aricilarinin sosyo-ekonomik 6zellikleri

Sosyo-ekonomik nitelikler

Calismanin bu bélimiinde Usak ilinde aricilik yapan
isletmelerin sosyo-ekonomik nitelikleri incelenmistir.
Ankete katilan isletmecilerin ortalama yasi 53,19 yil ve
ortalama deneyim sliresi ise 18,47 vyl olarak
belirlenmistir. Birinci gruptaki aricilarin ortalama yasi
55,05 yil, 2. grupta 52,03 yil ve 3. grupta 52,50 yil olarak
tespit edilmistir (Cizelge 2). Parlakay ve Esengiin (2005),
Tokat ili merkez ilgesindeki aricilarin yas ortalamasini
49,33 yil olarak Kekecoglu ve ark. (2013), Diizce ilinde yas
ortalamalarinin 50,38 yil ve Yalgin (2014), Tokat ili
merkez ilcede Ureticilerinin yas ortalamasinin 50,38 ve
deneyim siresini de ortalama 16,95 yil oldugunu tespit
etmistir. Calisma sonuclari incelendiginde Ulkemizde
aricilarin yas ortalamalarinin yiksek oldugu ve genclerin
aricilik sektoriinti pek fazla tercih etmedigi séylenebilir.

1. Grup 2. Grup 3. Grup
ey Ortalam
Aricilarin ézellikleri Koloni sayisi: 1-19 Koloni sayisi: 20-49 Koloni sayisi a
arasl arasi >50
Aricinin yasi ( yil) 55.05 52.03 52.5 53.19
Aricilik deneyimi (yil) 14.29 19.97 21.16 18.47
Okur-yazar degil 0 2.86 0.95
Okur-yazar 4.76 2.86 2.54
ilkokul 42, 2. 1.
Egitim durumu (%) o 86 60 5263 >1.83
Ortaokul 4.76 8.57 10.53 7.95
Lise 9.52 8.57 10.53 9.54
Universite 38.1 17.14 26.32 27.18
Sabit I 90.48 65.71 26.32 60.84
Aricilik faaliyeti (%) abrt aricrar
Gezginci aricilar 9.52 34.29 73.68 39.16
Esas gecim kaynagim 0 5.71 10.53 541
Merak gideriyorum 23.81 14.29 15.79 17.96
Ariciliktaki esas ama¢ | Mesgul olmak igin 11.43 0 11.75
(%) yapilyorum 23.81
Ek gelir kaynagim 47.62 57.14 63.16 55.97
Diger 4.76 11.43 10.53 8.91
Eski tip arili kovan satin 14.29 333 596 9.29
aldim
) . Yeni tip arili kovan satin 47 86 55 3158 33.15
Ariciliga baslama sekli | aldim
(%) Ogul satin aldim 23.81 22.22 15.79 20.61
Baba meslegi 14.29 33.33 15.79 21.14
Diger 4.76 11.11 31.58 15.82

Anket sonuglarina goére vyetistiricilerin %51,8’i ilkokul,
%27,2’si Universite, %9,5’i lise mezunu oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 2). isletme gruplari itibariyle tGniversite
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mezunlarinin en fazla birinci grupta oldugu ( %38,1)
belirlenmistir. Yapilan benzer ¢alismalarda; Oren ve ark.
(2010), Adana ilinde isletmecilerin %58’inin ilkokul,
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%4,41’inin de Universite mezunu oldugunu
belirlemislerdir. Celik ve Turhan (2013), Konya ilinde
isletmecilerin %40’1 ilkokul, %24,44’( ortaokul, %22,22’si
lise ve %13,34’Unln ise Universite dlzeyinde egitim
aldigini tespit etmislerdir.

incelenen isletmecilerin %60,8’inin sabit, %$39,2’sinin ise
gezginci arici oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). isletme
gruplari itibariyle biylk isletmecilerin gezginci, kiglk
isletmecilerin ise sabit aricilar oldugu soylenebilir.
Kekecoglu ve Rasgele (2012), Diizce ili, Yigilca ilcesi'nde
yapmis oldugu calismada aricilarin %79,5'inin sabit
aricihk, %20,5’inin ise gezginci aricihik yaptiklarini
bildirmislerdir. Yapilan bagka bir ¢calismada ise Celik ve
Turhan (2013), Konya ilindeki isletmelerin %4’{iniin
sabit, %96’sinin ise gezginci aricilik yaptigini tespit
etmislerdir.

Ankete katilan isletmelerin %55,9’unun aricihg ek gelir
kaynagi olarak yaptigi, %5,4’lniin ise esas ge¢im kaynagi
olarak gordiigu belirlenmistir (Cizelge 2). Seven ve
Yeninar'in (2009), Elazig yoéresinde yapmis oldugu
¢alismada Ureticilerin  %68,3’Unlin aricilligl ek gelir
saglamak amaciyla yaptigini tespit etmislerdir. Yalgin
(2014), Tokat ili merkez ilcede (reticilerin %66,36’sinin
ek gelir kaynagi olarak strdiirdiglinG bildirmistir.

Usak ili aricilarinin %33,1’inin yeni tip arih kovan,
%9,3’Unln ise eski tip arili kovan olmak tzere yaklasik
%42’4’Gnan arih kovan satin alarak, %20,6’sinin ise ogul
satin alarak basladigi belirlenmistir (Cizelge 2). Benzer
calismada VYalgin (2014), Tokat ili merkez ilcede
isletmecilerin %74,55’inin fenni kovanlarda koloni satin
alarak, %18,18’inin eski tip kovan ile %16,36’sinin ise

ogul satin alarak aricilk faaliyetine basladigini
belirtmistir.
Teknik ozellikler

Anket calismasina katilan dreticilerin koloni basina
ortalama bal verimi 12,23 kg iken, bu oranlar 3. grupta
16,60kg, 2. grupta 13,19 kg ve 1. grupta da 6,89 kg olarak
tespit edilmistir (Cizelge 3). Bal veriminin distik olmasi
Usak ilindeki kolonilerin nektar akis déneminde ana
arilarini yenileme davranisi gostermesi nedeniyle bu
donemin etkin degerlendirilemeyisi ile aciklanabilir.
Soysal ve Giircan (2005), Tekirdag ili'nde ortalama bal
verimin kovan basina 15 kg oldugunu belirtirken, Oren ve
ark. (2010), Adana ili ve ilgelerinde kovan basina bal
verimini 19.76 kg olarak tespit etmislerdir. Yalgin (2014),
Tokat ili merkez ilcede isletmecilerin kovan basina
ortalama bal veriminin 18.79 kg oldugunu belirtmistir.

Arastirma alaninda, isletmelerin %63,1’'inin ana ariyl
degistirmedigi, kendilerinin yeniledigini ifade etmistir.
Ureticilerin %30,1’i iki yilda bir, %3,3’l ise her yil ana ariyi
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degistirdigi tespit edilmistir (Cizelge 3). Tim isletme
gruplarinda ana ariyi dogal yollarla yenileyenler ilk sirada
yer almaktadir. Ancak kigik isletme grubundan biyuk
isletme grubuna gidildikce ana ariy1 dogal vyollarla
degistirme orani dismektedir. Ana ari degistirme
sliresinin verimi etkileyen bir faktor oldugu goz 6niinde
bulundurulursa elde edilen bulgulara gore Ureticilerin
ana ariyl iki yilda bir degistirmesiyle bal veriminin
artiracagi séylenebilir. Diizce ili’'nde yapilan bir calismada
aricillarin %5,90’inin her yil, %47,10’unun iki yilda bir,
%27,50’sinin U¢ yilda bir ana arisini degistirdigini,
%19,10°'unun ise ana arisini  hi¢ degistirmedigini
bildirmislerdir (Kekecoglu ve ark., 2013). Tokat ili merkez
ilgesinde yapilan baska bir ¢alismada isletmecilerin
%92,73’nilin ana aryi yenilediklerini, ana ariyi yenileyen
isletmecilerden %46,36’sinin da ana ariy1 2 yilda bir
yeniledigini bildirmistir (Yalcin, 2014). Saglikh bir sekilde
aricilik yapilabilmesi icin aricilarin ana arilarini iki yilda bir
degistirmeleri gerekmektedir. iki yilda bir ana ary
degistiren isletmelerin orani arastirma alaninda, Tokat
ve Dulzce’ye gore daha distk bulunmustur. Baska bir
ifadeyle Tokat ve Duzce’de aricilik faaliyetinin bu
bakimdan daha profesyonel yapildigi séylenebilir.

Anket ¢alismasina katilan aricilarin kolonilerini cogaltma
yontemi olarak %65,2’si ogul yakalama, %32,3'l bolme
yapma ve %2,5’i de kolonilerini rastgele yerlerden temin
etme metotlarini kullanarak gogalttiklari tespit edilmistir
(Cizelge 3). Cizelge 3 incelendiginde; Usak ili aricilarinin
genellikle kolonilerini modern aricilikta istenmeyen ogul
yontemi ile cogalttiklari %65,16 orani goriilmektedir. Bu
durumun isletmelerde ogul egilimleri ylksek olan
ekotiplerin yerlesmesine sebep olmakla birlikte buna
bagli olarak bal verimlerinin de diismesine sebep olacagi
soylenebilir. Bu konuda bdlge aricilarina egitim verilmesi
ve bilinglendirme c¢alismalari yapilmasi 6nerilebilir.
incelenen isletmelerin %52,8’i kolonilerin ana arisini ogul
icin yapilmis ylkstklerden, %19,2’si ana ar1 yenilemek
icin yapilmis yiksiklerden ve %18,1’i de kontrolli Giretim
yontemini kullanarak temin ettigi tespit edilmistir
(Cizelge 3). isletmelerde kolonilerin ana arisini yenileme
konusunda (arilarini ¢ogaltmaya benzer sekilde) ogul
yukslklerinden yiiksek oranda (%52,8) yararlanildigi
belirlenmistir. Bu sekilde karsilanan ana arilar ile ayni
sekilde aricilik isletmelerinde ogul egilimleri ylksek ari
ekotipleri  olusturulmakta olup, bu  durumun
kolonilerdeki bal verimlerini dogrudan etkileyecegi
sdylenebilir. Kekecoglu ve ark. (2013), Diizce ilindeki
isletmecilerin %44,20’si kendi (Urettikleri ana arilari,
%29,20’si ticari bir isletmeden aldigi ana ariyi, %22,30'u
ise dogal olusum ile meydana gelen ana aryi
kullandiklarini bildirmislerdir.
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Cizelge 3. Aricilarin teknik 6zellikleri

Aricilarin zellikleri ilocfglr:? sayisi: 1_19 i’oclsc::llo sayisi:  20_49 2O Ortalam
arasl arasl Koloni sayisi >50
Ortalama Bal verimi (kg) 6.89 13.19 16.6 12.23
1 4.76 0 5.26 3.34
Ana ari degistirme | , 19.05 34.29 36.84 30.06
stiresi
(yil) 3 4.76 5.71 0 3.49
Dogal yollarla 71.43 60 57.89 63.11
Koloni cogaltma | Rastgele yerlerden 4.76 2.86 0 2.54
yonteml | Blme yaparak 23.81 25.71 47.37 32.3
eri (%) | ogul yakalayarak 71.43 71.43 52.63 65.16
Ogul yuksuklerinden 42.86 62.86 52.63 52.78
Ana an ihtiyac | Ana an yiiksiklerinden 33.33 8.57 15.79 19.23
karsilam i i
) $ Anasiz y[I;ESIEE;_IerdekI - 0 596 334
Ontemi &
{%) odern kuIIana»;(;Etem 19.05 14.29 21.05 18.13
Diger 0 14.29 5.26 6.52
14 14.29 8.57 0 7.62
Kovalarin kullanilma ['¢ g 19.05 25.71 36.84 27.2
?;I:)GSI 10 ve uzeri 0 2.86 36.84 13.23
Degistirmedim 66.67 62.86 26.32 51.95
Varroa 71.43 80 100 83.81
Kireg hastalig 28.57 48.57 68.42 48.52
Hastalk ve zararl Amerikan yavru giriikliga | 61.9 48.57 78.95 63.14
:;r;lml Nosema 28.57 17.14 68.42 38.05
Avrupa yavru ¢Uruklugu 38.1 31.43 57.89 42.47
Septisemi 0 2.86 15.79 6.22
2-3 gerceve 0 11.43 21.05 10.83
4-5 Cergeve 47.62 54.29 63.16 55.02
Ariligergeve sayisi (%) | 6-7 Cergeve 47.62 25.71 15.79 29.71
7'den Fazla 0 8.57 0 2.86
Diger 4.76 0 0 1.59
. Arkadaslari 38.1 57.14 73.68 56.31
Arel hzlijlzindakl Dergl k'tagrg;’:{. Yayitie1.9 62.86 47.37 57.38
':Ia(‘f,szla Kurs ve egitim seminerleri | 28.57 48.57 57.89 45.01
Tarim Il Mid. ve Universite | 23.81 14.29 21.05 19.72
Banka kredisi 0 8.57 10.53 6,37
Kredi kullanimi (%) T Ti“m Kredi koop. 0 0 0 0
> | Diger 0 2.86 5.26 2,71
Hayir 100 88.57 84.21 90.93
Arastirma  bolgesindeki  isletmelerin ~ %51,9’unun merkez ilcede Ureticilerin kovanlari en az 2, en fazla 30
kovanlarini degistirmedigi, %27,2’sinin de 5-9 yil siireyle yil olmak Uzere ortalama 14 yil kullandiklarini tespit
kullandig belirtilmistir (Cizelge 3). Yalcin (2014), Tokat ili etmistir. Calismada tespit edilen sonuglara gére aricilarin
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yarisindan fazlasi (%51,9'u) kovanlarini
degistirmemektedir. Bu tespit ile Usak ilinde ankete
katilan aricilarin kovanlarini uzun siire degistirmedigi ve
cok eski kovanlar ile galistigi gbzlenmektedir.

Arastirma bolgesinde isletmecilerin %83,8’i Varroa,
%63,1'i  Amerikan Yavru CurdklGgi, %48,5'i Kireg
hastaligl, %42,5’i Avrupa Yavru CuruklGgi hastahigini
tanidigi belirtilmistir (Cizelge 3). Sahinler ve Gl (2003),
Hatay ilinde aricilarin %93’iiniin Amerikan Yavru
Curdaklagt, Avrupa Yavru CuruklGgi, Kirec Hastaligl,
Nosema Hastaligi ve Varroa Parazitini tanidigini
bildirmiglerdir. Sonuglara gére Usak ili aricilarinin biiyiik
cogunlugunun ari hastalik ve parazitleri konusunda bilgi
sahibi oldugu ifade edilebilir.

Usak aricihigi tizerine yapilan bu arastirmada isletmelerin
%55’inin 4-5, %29,7’sinin 6-7 arili cergeve ile kisa girdigi
tespit edilmistir (Cizelge 3). Buna gére Usak ilinde aricilar
4-5 arih cergeve ile kislatmaya girmektedir. Yapilan
arastirmada; Sahinler ve Giil (2003), Hatay ilinde
aricilarin %47 gibi biyik bir kismi kolonilerini kigslatmaya
6-7 cerceveli, %33'U 4-5 gerceveli, %14’U 7 gerceveden
fazla ve %6'si ise 2-3 c¢erceveli olarak girdiklerini
belirlemislerdir.

Arastirma bolgesinde isletmecilerin %57,4’G aricilik ile
ilgili bilgileri dergi, kitap ve yayin organlarindan, %56,3’U
arkadaslarindan, %45,2’si de kurs, egitim ve
seminerlerden 0grendigi belirlenmistir (Cizelge 3).
Calismada Usak ili aricilarinin aricilikla ilgili bilgileri
genellikle cevredeki arici arkadaslarindan ve yayin
organlarindan 6grendikleri anlasilmistir. Seven ve
Yeninar (2009), Elazig yoresindeki aricilarin %58,3’0
diger aricilardan, %31,2’si aileden, %30,7’si kitap ve
brosurlerden, %28,9’u da kursa giderek bilgi edindigini
bildirmislerdir. Konya ilinde yapilan bir calismada isletme
yoneticilerinin ~ %4,44’G  aileden, %13,33'G  diger
isletmelerden, %51,11’i kurslardan, %31,11’inin de ilgili
yayinlardan bilgi edindiklerini tespit etmislerdir (Celik ve
Turhan (2013).

incelenen isletmelerin %90,9’u kredi kullanmadigini,

%9,1'i ise kredi kullandigini ifade etmistir. Kredi
kullananlarin ~ %6,4'4G banka kredisi kullanirken,
%2,7’sinin de Orkdy (Orman-Kdy Iiliskileri Genel

Madarlaga) kredisi kullandigl bildirmistir (Cizelge 3).
isletme gruplari itibariyle 1. gruptaki isletmecilerin kredi
kullanmadiklari  belirlenmistir. ikinci grupta kredi
kullananlarin iginde banka kredisi kullananlarin orani
%8,6 iken, Orkoy kredisi kullananlarin orani %2,9 oldugu,
Uglinct grupta banka kredisi kullananlarin orani %10,5
iken, Orkoy kredisi kullananlarin oraninin %5,7 oldugu
tespit edilmistir. Yalgin (2014), Tokat ili merkez ilcede
aricilarin %19,1’inin tesvik ya da kredi kullandigini,
%80,9’unun ise kredi kullanmadigini bildirmistir.
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Calismada; aricilarin  sosyo-ekonomik niteliklerini
belirlemek amaciyla yas, deneyim, egitim durumu,
aricihik faaliyeti, aricihktaki esas amaci ve ariciliga
baslama sekli gibi 6zellikler incelenmistir. Isletme
yoneticilerinin  ortalama yasinin  yiksek oldugu,
deneyimlerinin ortalama 18,47 yil oldugu, yarisinin
ilkokul mezunu oldugu, blyldk cogunlugunun sabit
aricihk yaptigi belirlenmistir. isletmecilerin biyik bir
kismi ek gelir kaynagl olarak gordigu icin ariciliga
baslamistir. Koloni basina verimin Tilirkiye ortalamasinin
altinda oldugu, biyldk bir kisminin ana aryi
degistirmedigi ve ayni zamanda koloni c¢ogaltma
yontemini bilmedigi belirlenmistir. Bolgede isletmelerin
aricilik ile ilgili meraklarini daha ¢ok basin yayin organlari
ve arkadaslarindan giderdigi ancak; aricilik icin kredi
desteklemelerinden yararlanmadigi tespit edilmistir.
Usak ilindeki aricihk faaliyetinin, ari driinlerinin
Uretiminin ve kalitesinin artirilmasi icin alinmasi gereken
onlemler asagidaki gibi siralanabilir.

1. Usak ili aricilarinin aricilik konulari izerine egitim
gdrmesi; Usak ilinde bulunan Usak Universitenin Aricilik
Egitim Projeleri ile aricilar egitmeleri ve Usak ili Gida,
Tarim ve Hayvancihik MudurlGginin de mutlaka bu
egitim projelerine destek vermesi gerekmektedir.

2. Ureticilere aricihgin  bir meslek oldugunun
anlatilmasi gerekmektedir.

3. Bolge sartlarina uygun kaliteli ana ari Uretilerek
kolonilerin devami ve verim artiriimasi saglanabilir.

4. Nektar akim déneminin uzatilabilmesi igin balli
bitkilerin yayginlastirilmasi saglanabilir.

5. Birlik tarafindan ari Urlnlerinin deger fiyata
satilabilmesi icin bal satis kooperatifi kurulabilir.

6. Ari Urlinlerinin insan sagligl Gzerindeki olumlu
etkilerini anlatan ve tilketiciyi ari Grdnleri alma
konusunda bilinclendiren reklam calismalari yapilabilir.
7. Usak ilinde yapilan aricilik, gerekli tedbirlerin
alinmasiyla hem isletmelerin gelirlerine, hem de (lke
ekonomisine 6nemli katki saglayacaktir.

OZET

Amag: Bu calismada Usak ilinde aricilik potansiyelinin
arastirilmasi, aricilarin  sosyo-ekonomik yapilarinin
tespiti, aricilarin sorunlarinin belirlenip, bu sorunlarin
¢O6ziimiine yonelik 6nerilerin sunulmasi amaglanmistir.
Yéntem ve Bulgular: Calismanin ana materyalini Usak
ilinde aricilik yapan isletmelerden anket yontemiyle elde
edilen veriler olusturmaktadir. Veriler bu kapsamda Usak
ilinde aricilik yapan toplam 75 adet isletmede yiiz yiize
anket yontemi ile elde edilmistir.

Genel Yorum: Elde edilen bulgulara gore ¢alismaya
katilan aricilarin yas ortalamasi 53.19 vyil, aricihk
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deneyimleri 18.47 il oldugu belirlenmistir. Ayrica
ankete katilan isletmelerin %17.7’sinin asil mesleginin
aricihk oldugu, Ureticilerin %39.2'sinin gezginci aricilik
yaptigi, koloni basina ortalama bal veriminin 12.2 kg
oldugu, aricilarin %30.1'inin ana ariy1 2 vyilda 1
degistirdigi belirlenmistir. Bununla birlikte ar1 hastalik ve
zararhlari karsilagilan en énemli sorunlardir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Usak ilinde aricilik
faaliyetiyle ilgili bu calismadan daha o6nce vyapilan
bilimsel bir gcalisma mevcut degildir. Yapilan galisma ile
yetistiricilerin blyik ¢ogunlugunun ariciligi bir meslek
olarak gormedigi, teknik bilgi anlaminda yetersiz
olduklari ve kaynak bulmakta zorlandiklari, nektar akim
doéneminin kisa olmasi sebebiyle bal liretiminin yetersiz
oldugu ve alternatif nektar kaynaklarina ihtiyag
duyduklari tespit edilmistir. Elde edilen verilere gore,
Usak ili ari yetistiricilerinin genel profili ve aricihk
sorunlari ortaya konularak bu bélgede ileride yapilacak
olan ¢alismalara 6ncilik etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Usak, ar yetistiriciligi, bal verimi, ana
ari.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazar(lar) c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

¢ikar  gatismasinin
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DERLEME REVIEW
Nitrogen pollution from dairy cow breeding

Sut sigir yetistiriciligi kaynakli azot kirliligi

Mevliit GUNALY
lisparta University of Applied Sciences, Department of Animal Science, 32260, Isparta, Turkey.

MAKALE BiLGISi / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Aims: In this review, it is aimed to discuss the current state of nitrogen
pollution caused by dairy cow breeding and to offer suggestions to
improve nitrogen use efficiency of dairy cattle.

Methods and Results: For evaluation, the data in web pages of related
institutions and the articles published in scientific journals were used.
Nitrogen utilization in dairy cows is relatively inefficient.

Conclusions: One of the most important problems related to the loss of
nitrogen in dairy cow rations is environmental. A significant portion of
cattle manure nitrogen, primarily from urinary urea, can be converted to
ammonia through enzymatic degradation and eventually lost to the
atmosphere. The negative effects of ammonia in the environment are
connected with the formation of acid rain, soil and surface water
eutrophication, nitrate contamination of ground waters, as well as the
formation of fine particulate matter. It may also contribute to the global
warming through nitrous oxide formation. In general, the nitrogen loss
increases when rumen produces more ammonia than can be used in the
rumen. Another loss of nitrogen in ruminants is due to the use of amino
acids after absorbtion for gluconeogenesis instead of for protein synthesis.
Also, imbalanced supply of amino acids in relation to requirements for milk
protein synthesis increases the loss of nitrogen.

Significance and Impact of the Study: The volatilization of ammonia from
manure can be reduced through cow management, nutrition and manure
treatment techniques. Reducing ammonia emissions from dairy cattle
farms is important to achieving environmentally sustainable animal
production that will benefit producers.
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GiRiS

Azot kirliligi yirmi birinci ylzyilin en 6nemli cevresel
sorunlarindan birisidir. Diinyada azot kirliliginin en blyuk
kaynagl tarim sektoridir. Ozellikle gereginden fazla
yapay glibre kullanimi ile hayvan glbrelerinin iyi
yonetilememesi c¢evre icin tarimsal kaynakli azot
kirliliginin ana kaynaklaridir. Sit sigirciligi tim diinyada
azot kirliliginin en 6nemli kaynaklarindan birisidir (Rotz,
2018). Rasyon kompozisyonu, yas ve verim durumuna
gore degismekle birlikte bir st sigir yilda 83-118 kg
azotu idrar ya da diski ile disari atmaktadir (Anonymous,

2012). Van Horn ve ark. (1991)’a gore laktasyonda 8200
kg sut veren bir sit sigiri yilda 109 kg azotu, idrar ya da
diski ile disari atmaktadir.

Ruminantlarda azot kayiplarinin yiksekligi besleme
maliyetinin artmasinin yaninda, azot kirliligiyle ilgili cevre
sorunlarini da beraberinde getirmektedir. Global et ve
st Uretiminin 2050 yilinda, 2000 yilina goére iki kat
artmasi beklenmektedir. Baska bir anlatimla sigircilik
kaynakli kirleticilerin miktarinin 2050 yilina kadar mevcut
durumunun korunmasi, Uriin basina salinan kirletici
miktarinin  yari  yariya  azaltilmasiyla  mimkiin
olabilecektir (Steinfeld ve ark., 2006).
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RUMINANTLARDA AZOT KAYBI

Ruminantlarda azot; sit, idrar ve diski ile disari
atilmaktadir. Sit sigirlarinda rasyon azotunun % 15-40’
ortalama % 25'i site gegcmekte, kalan miktar idrar ya da
diskiyla atilmaktadir. Dijkstra ve ark. (2018)'nin
simulasyon galismasina gore; bir siit sigiri giinliik olarak
128-177 g azotu diskiyla, 81-388 g azotu idrarla
atmaktadir. Diskiyla atilan azot; sindirilmemis yem azotu,
sindirim kanalina salinan endojen kaynakh azot ile

mikrobiyal azottan olusmaktadir. Normal tiketim
kosullarinda yemlerin, 6rnegin misir silaji, azot
sindirilebilirligi fazla dalgalanma gostermez. Benzer

sekilde glinlik endojen azot kaybinda, kg metabolik
agirhk basina ortalama 0.35 g’'dir, fazla sapma olmaz
(Dewhurst ve Thomas, 1992). Mikrobiyal azot kaybi ise
daha c¢ok kalin barsaktaki fermantasyonla yakindan
iliskilidir. Ruminantlarda tiketilen azot kaynagl ve
miktari, diski ya da idrarla atilan azot miktarini
etkilemektedir. Castillo ve ark. (2000)'nin bulgularina
gbre; sut sigin rasyonlarina glinde 400 g’a kadar azot
ilavesi sut, diski ve idrarla atilan azot miktarini dogrusal
oranda artirmaktadir. Ginde 400 g’dan fazla azot ilavesi
durumunda ise idrarla atilan azot miktari yine dogrusal
oranda artarken, diski ve sitle atilan azot miktarindaki
artis dogrusal olarak azalmaktadir. Baska bir deyisle, st
sigirlarinda azot kaybini azaltmak ¢ogunlukla idrarla azot
kaybini azaltmaktan ge¢mektedir.

Ruminantlarda azot kaybinin bir kismi rumende
mikroorganizmalarin kullanabileceginden fazla amonyak
Uretilmesi durumunda ortaya ¢ikmaktadir. Rumende
yikilabilir protein ve protein olmayan azotlu bilesikler
mikroorganizmalar tarafindan serbest aminoasitlere ve
amonyaga parcalanmaktadir. Rumendeki  bitin
mikroorganizmalar proteolitik olmasina ragmen, bu isin
gercek sahipleri bakterilerdir. Rumen bakterilerinin
yariya yakini proteolitik aktiviteye sahiptir (Hristov ve
Jouany, 2005). Serbest aminoasitler ve amonyak
mikroorganizmalar tarafindan mikrobiyal protein
sentezinde kullanilmaktadir. Mikrobiyal protein % 38-80
oraninda amonyaktan sentezlenmektedir (Pacheco ve
Waghorn, 2008). Yapilan calismalar rumende mikrobiyal
protein sentez etkinliginin olduk¢a degisken oldugunu
gostermektedir. Ornegin Stern ve ark. (1994) rumende
mikrobiyal protein sentezinin 69 ile 226 g kg™ organik
madde arasinda degistigini bildirmektedir. Rumende
mikrobiyal protein sentezi i¢in serbest amonyakla
birlikte yeterli diizeyde fermente olabilir karbonhidratin
hazir bulunmasi gerekmektedir. Yeterli dizeyde
fermente olabilir karbonhidrat olmadig takdirde rumen
amonyak diizeyi artmaktadir (Hristov ve Jouany, 2005).
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Rumende yogunlugu artan amonyak rumen duvarindan
emilerek kan yoluyla karacigere tasinip, orada Ureye
cevrilmektedir. Karacigerde uretilen Grenin bir kismi kan
yoluyla tiikiirige, oradan da rumene geri donerken, bir
kismi bobreklerden idrar yoluyla disari atilmaktadir.
Karacigerde (retilen Urenin % 19-96’si rumene geri
donmektedir. Ortalama olarak Uretilen Girenin yaklasik %
40-60’1 idrarla atilmaktadir (Huntington, 1989). Ginliik
idrarla azot atimi ylksek proteinli rasyonlarda 500 g’i
bulabilmektedir (Steinshamn ve ark., 2006; Pacheco ve
Waghorn, 2008).

Ruminantlarda diger bir azot kaybi; sindirim kanalindan
emildikten sonra aminoasitlerin glikoneojenez amaciyla
yikima ugramasi ylziindendir (Ipharraguerre ve Clark,
2005). Sindirim kanalindan emilen toplam esansiyel
aminositlerin yaklasik % 30’u hepatik portal ven
aracihgiyla karacigere tasinma sirecinde splanknik
(pankreas, barsak, dalak gibi bliyik i¢ organlar) dokular
tarafindan katabolize edilmektedir (Tagari ve ark.,
1978;MacRae ve ark., 1997). Aminoasitler ayrica % 20
oraninda karacigerde ek bir yikima ugramaktadir (Wray-
Cahen ve ark., 1997). Dolayisiyla sindirim kanalindan
emilen aminoasitlerin sit ya da kas protein sentezinde
kullanim etkinligi yaklasik % 50 dir (Hanigan, 2005; Rius
ve ark., 2010).

idrarla azot kaybinin diger bir nedeni doku protein
metabolizmasiyla ilgili protein yikimidir. Glnlik olarak
vicut proteininin yaklasik % 5’i yikiir ve yeniden
sentezlenir (Parsons, 1995).

SUT SIGIRLARININ SEBEP OLDUGU AZOT KiRLiLiGi VE
GEVRE iLE iLisKisi

Amonyak

Sigircihk kaynakh cevre ile ilgili azot kirliliginin birincil
kaynagi altliktan buharlasan amonyaktir (Sekil 1).

Althk yonetim sistemine bagh olarak degismek (izere
althktaki ~ azotun % 5-80'i amonyak olarak
buharlasmaktadir (Metz ve ark., 2007). Ureaz
aktivitesinin miktari, hava sicakhigi, althk miktari, yliksek
pH ve rizgar salinimi artirmaktadir. Pinder ve ark.
(2004)’e gore ciftlik sartlarinda ortalama olarak althktaki
azotun % 25’i amonyak olarak buharlagmaktadir.
Althktan salinan amonyak yaklasik % 90 idrar azotu, % 10
diski azotu icermektedir. Baska bir anlatimla, altliktan
salinan amonyagin ana kaynagl Uredir. Lockyer ve
Whitehead (1990) idrar azotundan amonyak saliniminin
diskidan salinana goére 5-6 kat daha yiksek oldugunu
belirtmektedirler. Stewart (1970) idrar azotunun % 29-
90’inin 48 saatlik siirede amonyak olarak buharlastigini
bildirmektedir.


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2019, 24(2): 153-164

Derleme/ Review

amonyak, diazot monoksit

Yem —D-{ Hayvan

Tobrak amonyak
Althik OPKE diazot monoksit
Yapay giibre l
nitrat

Sekil 1. Ruminant kaynakli azot kirliligi ile ilgili kaynaklar

Buharlasma genellikle barinaklarda, glibre depolama
alanlarinda ve araziye uygulanan altliktadir. Otlayan
hayvanlardan amonyak salinimi, idrardaki drenin
amonyaga parcalanmadan Once topraga filtre olmasi
ylziinden, barinaktaki hayvanlara gore daha dusuktir.
Kupper ve ark. (2015) otlayan hayvanlarda
barinaktakilere gére sekiz kat daha az amonyak salinimi
oldugunu bildirmektedir. Ancak meralara gereginden
fazla yapay glibre uygulamasi amonyak salinimini
artirmaktadir. Dinyanin bircok yerinde meralara
gereginden fazla azotlu glibre atilmaktadir (Behera ve
ark., 2013). Meralara uygulanan azotlu giibrelerin % 20-
50’sinin amonyak olarak buharlastigi ifade edilmektedir
(Stevenson, 1982). Atmosfere amonyak salinimi 1970-
2005 yillart arasinda % 50 artmistir (Behera ve ark.,
2013). Amonyak saliniminin artmasi 6nemli ¢evre
sorunlarindan biridir. Ayrica buharlasan amonyak
istenmeyen bir koku yaymaktadir (Powers, 1999).
Hayvancilik tiim insan kaynakh amonyak saliniminin %
64’tnden sorumludur. Toplam amonyak saliniminin %
11.2'si laktasyondaki sut sigirlarindan, % 13.4°G ise
laktasyonda olmayan sigirlardan kaynaklanmaktadir
(Gay ve ark., 2006). Amonyak gazi bitkilerin toprak Gstu
organlan tarafindan gézenekler (stomalar) araciligiyla
emilmektedir. Atmosferde yiiksek seviyede amonyak
bulunmasi bitkilerde dogrudan ya da dolayli toksik
etkilere neden olmaktadir. Dogrudan etki
fosforilizasyonun engellenmesi ve buna bagh olarak
fotosentezin azalmasidir. Boylece bitkinin biylimesi
azalmaktadir. Yiksek yogunluktaki amonyak hiicre
zarinin  gegirgenligini artirarak plazmolize ve bitki
hicrelerinde nekrozlara yol agmaktadir. Dolayl etki ise
bitki dokusunun esnekliginde azalmaya neden olmakta
ve boylece donma gibi cevresel sartlara dayanikhhg
azaltmaktadir. Yiksek amonyak konsantrasyonlari
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sonucu bazi bitkiler yok olmakta, azota direncli bazi
bitkilerde ise azot birikmesi olusmakta ve dolayisiyla
ekolojik cesitlilik bazi tlrlerin lehine, bazi tirlerin ise
aleyhine dogru degismektedir. insanlarda 6ncelikle
mukozal tahrislere, gozlerde, burun ve bogazda yanma
seklinde duyulara neden olmaktadir. Oldiiriicii dozlara
maruz kalmis insanlarin otopsilerinde ¢ok 6nemli akciger
tahribati ve kardiyovaskiler etkiler 6ne c¢ikmaktadir.
Maksimum maruz kalinmasina miisaade edilen amonyak
konsantrasyonu 25 ppm olarak belirlenmistir (Anonim,
2014).

ince Partikiiler Madde

Altliktan buharlasan amonyak uzun mesafeler kat ederek
atmosferik sulfirik ve nitrik asitle birleserek havada asili
ince partikiiler madde (PM,s)’yi olusturmaktadir.
Amerikada toplam PM,s miktarinin @ %  5-11’ini
hayvancilik amonyak kdékenli PMss olusturdugu rapor
edilmektedir (Hristov ve ark., 2011). Putaud ve ark.
(2010) Avrupa icin bu degeri % 5-15 olarak hesaplamistir.
Bu partikiller havada 3-4 giin asili kalabilmekte (Pye ve
ark., 2009), goris mesafesini disirmekte ve solunumla
alinarak akcigerin en kiguk bronslarinda
depolanabilmektedir. Cok disiik dozlardaki PM,s bile
saghgl olumsuz etkilemektedir. Oncelikle solunum yolu
hastaliklari ile gebe kadinlarda disiik yapma oranini
artirmaktadir. Hava kirliligi ylzinden 2010 yilinda 2
milyon kadinin dislk yaptigi rapor edilmektedir (Chen ve
ark., 2014). Yapilan modelleme calismasinda Avrupa
genelinde PM,s'ye maruz kalma vyiziinden yasam
siresinin 6-12 ay kisaldigi belirtilmektedir (Amann ve
ark., 2011). Kuzey bati Avrupa’da amonyak saliniminin %
50 disurilmesinin, PMys'nin % 24 azalmasina yol
acacagl saptanmistir (Backes ve ark., 2016). Bu yizden
tim diinyada amonyak salinim oraninin saptanarak,
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diistrilmesi yoniinde calisilmaktadir. Ornegin Avrupa
Birliginde amonyak saliniminin 2030 yilina kadar 2005
yihna gore % 73 azaltiimasi (Amann ve ark., 2014)
ongorilmuistir. Benzer ongoriler diger Ulkeler icin de
yapilmaktadir (Galloway ve ark., 2004). GlUnimuizde
ozellikle buylk sehirlerde hava kirliligi (lkelerin
bitcelerini sarsmaktadir. isletmeler amonyak ve ince
partikiler madde salinimi ile ilgili her gecen giin daha
fazla denetlenmektedir. Amerika’da 700 bas’dan fazla
sagmal hayvan varligl olan isletmeler amonyak ve sera
gazlari salinimini azaltmak igin gerekli dnlemleri aldigi ile
ilgili Amerikan Ulusal Cevre Ajansi ile sozlesme
imzalamak zorundadir. Ayrica giinde 45 kg'dan fazla
amonyak salinimi yapan isletmeler amonyak salinim
oranini ajansa bildirmek zorundadir. Ajans gerekli

durumda isletmeler icin yeni eylem plani
hazirlamaktadir. Ajansin direktiflerini yerine
getirmeyenler para ve hapis cezasl ile

cezalandiriimaktadir (Anonymous, 2009). Almanya’da
600 bas’dan fazla sagmal ya da yilda 10.000 kg’dan fazla
amonyak salinimi yapan isletmeler Alman Cevre Ajansi
(UBA)'na lye olarak, ajans tarafindan denetlenmektedir
(Anonymous, 2015). Avrupa i¢in Daha Temiz Hava
Yonetmeligi’'ne gore hayvancilik isletmelerinin PMio ve
PM,s salimm miktarlari sirasiyla yillik 20 ve 12 ug m3
degerlerini asamaz (Anonymous, 2008).

Havada asili partikiler madde bazen asit yagmurlari
seklinde ylizey sularina ya da ekosisteme karismaktadir.
Azot bilesikleri bitkilerin 6zimseyecegi miktardan fazla
oldugu zaman topragin asitlesmesine yol agmaktadir.
Asitlesme topraktaki mikroorganizmalar 6ldirmekte,
topragin yapisindaki magnezyum ve kalsiyum gibi bitki
gelisiminde 6nemli olan elementleri yikayarak derinlere
tasinmasina sebep olmakta ve dolayisiyla agaglar ve
diger bitkiler topraktan bu elementleri yeteri kadar
almakta zorlanmaktadir. Bitkilerde kloroz, nekroz,
yapraktan besin kaybi ve bazi enzim aktivitelerinde
bozulmalar gézlenmektedir. Goéllere ve akarsulara disen
asit yagmurlar, sudaki pH dengesini bozarak sudaki
yasami yok etmektedir (Lowett, 1994).

Nitrat

Altliktaki  amonyak sulu ortamda amonyuma
doniismekte, daha sonra bakteriler tarafindan once
nitrite, daha sonra nitrata donistiirilmektedir. Bitkisel
Uretim icin gereginden fazla althgin araziye yayilmasi
toprakta nitrat miktarinin artmasina yol agmaktadir. Ek
olarak kullanilan yapay gibreler biriken miktari daha da
artirmaktadir. Biriken nitrat kosullara goére degisen
miktarlarda yikanarak toprak derinligine hareket
etmekte ve negatif yikli olmasi nedeniyle toprakta
tutunamayip yikanarak taban suyuna ulasmaktadir.
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Taban suyuna ulasma gecirgen topraklarda daha hizh
olmaktadir. Hayvanlarda yiksek diizeyde nitrat tiiketimi
sancl, kusma ile koma ve olimlere yol agmaktadir (Kaya
ve Akar, 2002). insanlarda bagisiklik sisteminin
bozulmasinin yani sira, c¢esitli tirde kalitsal hastaliklarin
olusumuna vyol acabilmektedir. Yetiskinlerde yiksek
tansiyona, alti aydan klicuk bebeklerde
methemoglobinemiye (mavi bebek hastaligl)) neden
olmaktadir (Habermeyer ve ark., 2015). Belli kosullar
altinda nitrat, cok daha zehirli olan nitrit'e ve daha
sonrada kanserojen ozellikteki nitrozamine
déniisebilmektedir. icme suyunda 25 mg L* diizeyinin
Uzerinde nitrat bulunmasi durumunda kolon kanseri
vakalarinin arttigl saptanmistir (van Grinsven ve ark.,
2010). GlinlimUzde tarimsal isletmelere yakin bélgelerde
icme suyunda nitrat kirliligi 6nemli bir sorundur. Avrupa
Birligi Ulkelerinde 2012-2015 vyillari arasinda 33.042
istasyonda vyapilan Olgiimlerde vyeralti sularinin %
13.2’sinin 50 mg L diizeyinin tzerinde, % 5.72’sinin 40-
50 mg L dizeyinde oldugu saptanmistir (Anonymous,
2018). Ulkemizde igme sularinda izin verilen nitrat st
sinirt 45.0 mg L™Vdir (Varol ve ark., 2008). Oysa tarimsal
isletmelere yakin bazi bélgelerin sularinda nitrat kirliligi
ile ilgili bazi raporlar vardir (Kaplan ve ark., 1996). Polat
ve Olgun (2009) vyaptiklari c¢alismada, hayvancilik
isletmelerine yakin olarak secilen isletmelerde yeryizi
su kaynaklarindaki nitrat dizeylerini 62.9 mg L olarak
belirlemislerdir.

Diazot Monoksit

Altliktaki  amonyak, toprak  mikroorganizmalari
tarafindan diazot monoksit (N»O) gibi bazi azotlu
bilesiklere donustirilebilmektedir. Uluslararasi iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) buharlasan amonyagin % 1'nin
N,O’e donistiglini 6ngérmektedir (Metz ve ark., 2007).
Atmosferde kalma siresi 120-130 yil olan N>O bir sera
gazidir (Borhan ve ark., 2012 ). Diazot monoksitin ozon
tabakasini tahrip etme glci 100 vyillik slrecte
karbondioksite (CO,) gore 310 kat daha fazladir (Metz ve
ark., 2007). Hayvancilik faaliyetleri sonucu aciga cikan
N,O salinimi, tarimsal kaynakli N>O saliniminin yaklasik %
30-50’ini olusturmaktadir (Oenema ve ark., 2005).
Global toplam sera gazlar salinimi 2016 yih icin 49.3
gigaton CO, esdegeridir ve bir dnceki yila gore % 0.5
artmustir. Sera gazlari igerisinde bulunan CO,, metan,
N,O ve diger gazlarin toplam sera gazi salinimi
icerisindeki oranlari sirasiyla % 72, % 19, % 6 ve % 3’dlr
(Olivier ve ark., 2017). Hayvancilik insan kaynakli sera
gazlari saliniminin % 18’inden sorumludur. Sat sigircihg
% 4’lik oranla en blylk paya sahiptir (Anonymous,
2010). Turkiye’nin iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi
kapsaminda 2017 yilinda sundugu ulusal envanter
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raporuna gore, 2015 yil icin toplam sera gazi emisyonu
475 milyon ton CO; esdegeridir. Toplam salinimin 57
milyon ton CO, esdegeri (%12) tarimdan
kaynaklanmaktadir. Tarimsal kaynakh diazot monoksit
emisyonu ise 88 kiloton’dur. Tarim sektoriinden
kaynaklanan sera gazi salinimi 6zellikle 2010 yilindan
sonra artig gostermistir (Anonymous, 2016). Sera gazlari,
ozon tabakasinda incelme, iklim degisiklikleri ve sera
etkisi ile kiiresel 1sinmaya yol agmaktadir. Ozon
tabakasinin incelmesiyle yeryiziine ulasan ultraviyole
isinlart artmaktadir. Bu sinlar insanin  bagisikhk
sisteminin bozulmasi, kanser olgularinda artis ve gérme
bozukluklari gibi zararli etkilere yol ag¢maktadir
(McMichael, 2003). insan kaynakhh N,O’nun global
salinim miktari 1860°dan 2008 yilina % 37, atmosferik
konsantrasyonu ise % 20 artmistir (Galloway ve ark.,
2008). Ayni sekilde 2016 yili global salinimi bir 6nceki yila
gore % 1.3 oraninda artmistir (Oliver ve ark., 2017).
Yapilan bir simiilasyon calismasina gore, eger 6nlem
alinmazsa insan kaynakli N2O’nun global saliniminin
2055 yilinda 1995 yilinin iki misline ¢cikmasi olasidir (Popp
ve ark., 2010). Tirkiye Paris iklim Anlasmasinda géniillii
olarak sera gazi emisyonlarini 2030 yilina kadar referans
senaryonun % 21 altina indirecegini beyan etmistir
(Anonim, 2015).

Otrofikasyon

Azot ve fosfor bilesiklerinin ylzeysel sulara kontrolsiiz
sekilde girmesi otrofikasyona sebep olmaktadir. Bu
durum sudaki ¢6zlilmus oksijen miktarini azaltarak uzun
vadede su ekosisteminin degismesine neden olmaktadir.
Amerikada nehirlerin % 45’inin, gollerin % 46’sinin
otrofik oldugu (Bricker ve ark., 2007; Anonymous, 2013)
ve bunun % 20-70 oraninda tarimdan kaynaklandigi
rapor edilmektedir (Alexander ve ark., 2008). Ayrica
gollerin, Asya’da %54, Avrupa’da %53 ve Afrika'da ise

%28'inin  otrofik oldugu bildiriimektedir (Dogan-
Saglamtimur ve Saglamtimur, 2018).

ALTLIKTAN AMONYAK SALINIMINI AZALTICI
UYGULAMALAR

Altliktan her zaman amonyak salinimi s6z konusudur.
Ancak salinim miktari bazi yetistiricilik, besleme ve altlik
uygulamalariyla 6nemli élgiide diisiiriilebilmektedir. Ote
yandan yetistiricilik, besleme ve altlik uygulamalari; her
biri kendi icerisinde olduk¢ca genis uygulamalari
barindirmaktadir. Bunlarin her birini detayli agiklamak
bu calismanin sinirini asmaktadir. Bu yizden 6nemli
gorilen bazi uygulamalara deginilmistir. Her bir isletme
kendi sartlarinda althktan azot salinimini en disilk
diizeye indirebilir. Bu amagla sit Ure azot degeri,
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yetistiricilik ve besleme acgisindan, isletmelerin azot
kullanim etkinligi hakkinda bir o6n bilgi verebilir
(Huhtanen ve Hristov, 2009).

Yetistiricilik Uygulamalari

isletmede her litre siit icin azot atimini diisiirmek ancak
dogru yetistiricilikle mimkin olur. isletmede yem
donltsim etkinligi yliksek genetige sahip hayvanlarin ya
da irklarin kullanilmasi, birim Griin basina atilan azot
miktarini azaltmaktadir (de Klein ve Eckard, 2008).
Verimde olmayan hayvanlarin sayisini azaltmak, her litre
slt ya da et icin atilan azot miktarini azaltir. St-Pierre ve
Thraen (1999) yaptiklari similasyon calismasina gore,
hayvan basina siit verimini % 25 artirmak her kg sit igin
atilan azot miktarinda % 8 azalma saglamaktadir. Bu
ylzden hayvanlarin Greme etkinliginin artirilmasi blyuk
onem tasimaktadir. Garnsworthy (2004)'e gore sit
sigirlarinda Greme etkinliginin artirilarak, amonyak
salinimini isletmedeki hayvan basina % 9 azaltmak
olasidir.

Besleme Uygulamalari

Bazi arastirma sonuglari  hayvanlarin tikettikleri
rasyonlarin altliktan amonyak salinimi Gzerine etkisinin
oldugunu gostermektedir. Dijkstra ve ark. (2018) sit
sigirlarinda althk azot igerigine beslemenin etkisini
irdelerken 40 adet besleme uygulamasinin
similasyonunu yapmistir. Ozellikle rumende protein
yikiminin azaltilmasi ve mikrobiyal protein sentezini
artirict uygulamalar ile sindirim kanalindan emilen
aminoasitlerin enerji amaciyla yikiminin azaltilmasina
yonelik uygulamalar basarili sonuglar vermektedir.
Besleme yoluyla hayvanin performansini artirmakla, azot
kullanim etkinligini artirmak dogrudan iliskilidir. Kohn ve
ark. (1997)’a gore azot kullanim etkinligini % 50’ye kadar
artirmak c¢evresel azot kaybini % 40’ a kadar
azaltmaktadir.

Rasyon Ham Protein Diizeyi

Dinyanin bazi bolgelerinde yilksek kaliteli meralar
hayvanin gereksiniminden fazla protein icerebilmektedir
(Hoekstra ve ark., 2007). Ayrica yogun (entansif)
yetistiricilik yapilan dinyanin ¢ogu yerinde st sigirlar
gereginden fazla ham proteinle beslenmektedir. ABD’de
103 buyuk sut sigirciligr isletmesi ile yapilan bir ¢alismada
isletmelerde kullanilan rasyonlarin ham protein orani
ortalamasi % 17.8 olarak bulunmustur (Caraviello ve ark.,
2006). Jonker ve ark. (2002) ABD’de 5 eyalette 454 st
sigir isletme sahibiyle yaptigi arastirma sonuglarina
gore; isletmeler hayvanlarini National Research Council
(NRC)'In 6nerdigi azot gereksiniminin ortalama % 6.6
Uzerinde beslemekte, bu durum idrar azot atiminda %
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16, diski azot atiminda % 2.7 oraninda artisa sebep
olmaktadir. Ulkemizde o6zellikle satin alinan yogun
yemlerin yiksek proteinli olmasi tercih nedenidir. Ayrica
rasyon protein seviyesi daima yuksek tutulmaya calisilir.
Oysa ek protein ilaveleri her zaman st verimi
performansini artirmamaktadir (Santos ve ark., 1998).
Ornegin Broderick (2003)'in calismasina gore orta
laktasyondaki siit sigirlarina % 16.7’nin lizeri ham protein
seviyeleri sit ve sit protein verimi l(zerinde herhangi
olumlu etki etmemektedir. Wattiaux ve Karg (2004)’ a
gore yonca-misir silaji agirlikli laktasyon baslangicindaki
sut sigirlarinin rasyon ham protein dizeyini % 17.5’dan
% 16.4 disirmek sit ve st protein verimini
disiirmemektedir.  Wu ve  Satter  (2000)'In
arastirmalarina gore ise; laktasyonda 11.000 kg siit veren
hayvanlari laktasyonun {gte ikilik kisminda % 17.5,
laktasyonun kalan kisminda % 16 ham proteinle
beslemek sut performans parametrelerini
etkilememektedir.

Rasyona gereginden fazla protein ilavesi yemleme
maliyetinin artmasina, Ureme performansinin
dismesine (Butler, 2000), rumende aminoasitlerin
mikroorganizmalar tarafindan skatol, indol ve dimetil
silfid gibi site gecebilen istenmeyen aromatik
bilesiklere yikilarak sitin endustriyel kalitesinin
dismesine sebep olmaktadir (Reid ve ark., 2015).
Gereksinimden fazla azot tiketimi lre donglsiinden
daha fazla azotun bobreklere génderilmesine yol agarak
idrarla azot atimini artirmaktadir. Reynolds ve Kristensen
(2008) mikrobiyal protein sentezinde kullanilan azotun,
ylksek azot iceren rasyonlari alan hayvanlarda % 17-26
oraninda Ure donglsiinden geldigini, buna karsin bu
degerin dlslk rasyon azotu alan hayvanlarda % 28-72
oldugunu belirtmektedirler. Colmenero ve Broderick
(2006)’in  bulgularina goére rasyon ham proteini %
13.5’den % 19.4°e cikarildigl zaman idrar azot atimi (g
kat artmaktadir. Rasyon protein dizeyini hayvanin
gereksinim dlizeyine cekmek azot atimini azaltmaktadir.
Sajeev ve ark. (2018)’in bulgularina gore rasyon protein
seviyesini bir puan disiirmek, amonyak saliniminda % 17
diisme saglamaktadir. Agle ve ark. (2010) rasyon ham
protein oranini % 15.4’den % 13.4’e indirmenin althktan
salinan amonyak miktarinda % 38'e kadar disme
saglayacagini bildirmislerdir. Ancak, st sigirlarinda % 15
ve altt ham protein iceren rasyonlarda kuru madde
tiketimi, seliiloz sindirimi ile st verimi dlsebilir
(Huhtanen ve Hristov, 2009).

Hayvanin canli agirligl, yas ve verime gore rasyon
iceriginde gerekli diizenlemeleri yapmak, azot kullanim
etkinligini  artirarak  althktan  amonyak ¢ikisini
azaltmaktadir. Ornegin Law ve ark. (2009)’nin yaptiklari
arastirmaya gore; laktasyonun ilk 150 gind % 11.4, %
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14.4 ve % 17.3 ham protein iceren rasyonlarin azot
kullanim etkinlik orani sirasiyla % 42, % 39 ve % 35
olmustur. Laktasyonun kalan 155 ginlik evresinde
rasyon proteini % 14.4’den % 17.3’e cikarildiginda azot
kullanim etkinlik orani % 37’den % 30‘a dusmustir.
Rasyon proteni % 17.3’den % 14.4’e disurildiginde ise
s0z konusu deger % 30'dan % 36‘ya yukselmistir.
Klausner ve ark. (1998) dogru yemlemenin sit verimini
% 13 artirarak, azot atimini % 34’e kadar distrdigini
saptamistir.

Rasyon Protein Kaynaklari

Merada otlayan hayvanlar ile rasyonlarinda baklagil
otlari ya da silajlari bulunan hayvanlarin azot kullanim
etkinligi genelde disuktir (Hoekstra ve ark., 2007). Bu
durum rasyona ek protein ilavelerini gerektirmekte ve
dolayisiyla hayvanlar ihtiyac fazlasi proteini disari atarak
azot kirliligine sebep olmaktadir.

Rumende gereginden fazla kolay pargalanabilir protein
tiketimi ile idrarla azot atimi arasinda dogrusal iliski
vardir. Yapilan bir arastirmada; rumende pargalanabilir
protein miktarini glinde 200 g azaltmakla, althktan
salinan amonyak miktari % 40 azalmaktadir (Lee ve ark.,
2012). Smits ve ark. (1995) rumende kolay parcalanabilir
protein miktarini disik diizeyde tiketen hayvanlarin
barinaklarindan vyiksek dizeyde tlketenlere gore
althktan amonyak salinimi % 39 daha az olmaktadir.
Rasyon ham protein diizeyi degismeksizin rumene
direngli ham protein igerigini artirmak rumen amonyak
yogunlugunun dismesine, dolayisiyla Gire dongisiinden
daha az azotun bobreklere gonderilmesine vyol
agmaktadir.  Ayrica rumene direngli proteinler
¢ogunlukla idrar azotuna goére daha az amonyak salinimi
yapan glbre ile atilmaktadir (Hristov ve Jouany, 2005).
Bu amacla yemlere isil ya da formaldehidle 6n uygulama
yapmak yem  proteinlerinin  rumene direncini
artirmaktadir. Castillo ve ark. (2001) rasyona
formaldehidle 6n isleme tabi tutulmus soya ilavesiyle
idrarla azot atiminda 6nemli dusisler saglamislardir.
Ancak rasyon toplam proteinin % 60-64’lG rumende kolay
parcalanabilir protein olmalidir. Rumende kolay
parcalanabilir protein miktarini gereginden fazla
azaltmak mikrobiyal protein liretimini distirebilmektedir
(Huhtanen ve Hristov, 2009). Santos ve ark. (1998)'nin
108 adet arastirma sonucunu karsilastirdigl calisma
sonuglarina goére; distk dizeydeki rumende kolay
parcalanabilir protein miktari mikrobiyal protein
Uretimini disirmektedir.

Yesil yemlerin hasat sonrasi kurutma ya da silolama
oncesi soldurma siiresinin mimkiin olan en kisa siirede
tamamlanmasi, gercek proteinlerin yikimini azaltmakta,
azot kullanim etkinligini yikseltmektedir.
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Aminoasit dengesi yeterince ayarlanamayan rasyonlar
aminoasit yikimini artirmakta ve boylece idrarla azot
atimi ile dolayisiyla altliktan amonyak salinimini
artirmaktadir (Lee ve ark. 2012). Metiyonin ve lisin
ozellikle ylksek verimli st sigirlarinin rasyonlarinda
sinirlayici aminoasitlerdir. Silaj agirlikh rasyonlarda ise
histidin aminoasidi sinirlayici konuma gegebilmektedir.
Losin - mikrobiyal protein Uretimini artirmaktadir.
Rasyona s6z konusu aminoasitlerin rumenden korunmus
formlari ilave edilerek, verim etkilenmeksizin rasyon
ham protein oranini bir miktar daha distrerek, idrarla
atilan azot miktarini 6nemli derecede azaltmak
mimkundir (Broderick ve ark., 2008; Lee ve ark., 2015).

Rasyon Karbonhidrat Kaynagi

Rasyona kolay fermente olabilir karbonhidrat ilavesi
rumende azot kullanimini artirmaktadir. Ayrica karaciger
ile splanknik dokularda aminoasitlerin glikoneojenez igin
kullanimini distirmekte ve dolayisiyla meme bezi ya da
kas hicresinde protein sentezini artirarak idrarla azot
atilimini dustrmektedir. Hristov ve ark. (2005) sit
sigirlarinda rasyona % 20 oraninda nisasta ya da glikoz
ilavesinin sellloz ilavesine gore mikrobiyal protein
sentezini % 43’e kadar artirdigini, idrarla atilan azot
miktarinda % 18.5-23.7 azalma oldugunu saptamislardir.
Buna karsin Bailey ve ark. (2012)’un yaptig1 arastirmada
kaba yem agirlikli rasyonlara hayvan basina glinde 1200
g glikoz ilavesi mikrobiyal protein sentezini
etkilememistir.

Glnln oOgleden sonraki saatlerinde bitkideki suda
¢Ozlinebilir karbonhidrat miktari, sabah saatlerindekine
gore daha yuksektir. Bu nedenle hayvanlarin 6gleden
sonra meraya ¢ikarilmasi azot kullanim etkinligini
artirmaktadir (Orr ve ark., 2001).

Diger Besleme Uygulamalari

Kaba yemin olgunluk derecesi arttik¢a, ligninlesme
arttigr icin, mikrobiyal protein sentezi olumsuz
etkilenmektedir. Kaba yemin sindirilebilirligini artirici
uygulamalar yemin rumenden gegis hizini artirmanin
yani sira, mikrobiyal protein sentezini tesvik ederek azot
kullanim etkinligini olumlu yénde etkilemektedir. Ote
yandan, kaba yemlerin silolanmasi, silolama protein
yikimini artirir, rumende azot kullanim etkinligini
olumsuz etkilemektedir. Buna karsin, silolama sirasinda
bakteriyel inokulant, organik asit ve melas kullanimi silaj
pH’sini  dislirerek protein  yikimini  azaltmaktadir
(Fijatkowska ve ark., 2015).

Esansiyel yag, saponin ve tanen gibi bitki sekonder
metabolitlerin (fitokimyasal) rasyona dogrudan katilmasi
ya da bunlar bakimindan zengin yemlere rasyonda yer
verilmesi, bu sekonder metabolitler rumende protein
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yikimini azalttigindan, azot kullanim etkinligini olumlu
yonde etkilemektedir (Salem ve ark., 2012).

Althk Uygulamalari

Althgin sap-saman ile karistirilmasi (kompost), altliga asit
uygulamasi, aliminyum-kalsiyum klorit, zeolit ve humat
gibi absorban ilavesi, ireaz inhibitori kullanmak gibi
althk uygulamalari ile altliktan salinan amonyak miktarini
distrmek mimkindar (Varel, 1997;Shi ve ark., 2001).
Ancak bunlarin ¢ogu kisa sireli etkilidir. Ek isgilik ve
maliyet gerektirir. Ayrica bazilari altlik kiitlesinin, bazilar
althgin klor ve fosfor igeriginin, bazilar ise silfat
saliniminin artmasina yol agmaktadir (Hristov ve ark.,
2011).

Althgin sivi ve kati kisimlarinin ayrilmasi, althgin tzerinin
hava gecirmeyen plastik ortiilerle 6rtilmesi, altlik ylzey
alaninin daraltilmasi, althgin kurutulmasi altliktan salinan
amonyak miktarini distirmektedir. Ayrica althktan ¢ikan
amonyagin ventilasyon sistemiyle bir biofiltrasyon
dizenegine sevk edilip, orada yakalanarak atmosfere
karismasinin énlenmesi de mimkindir (Powers, 1999;
Vander Zaag ve ark., 2008; Hristov ve ark., 2011).

Sonug olarak, azot kirliligi icinde bulundugumuz ylzyilin
en onemli g¢evresel sorunlarindan birisidir. Sit sigiri
yetistiriciligi ise onemli tarimsal ugraslardan birisidir.
Ancak stt sigirlari tiikettikleri azotun 6nemli kisminiidrar
ya da digki ile atarak hava, su ve toprakta kirlilige yol
agmaktadir. Kirliligin ana kaynagl altliktan salinan
amonyak azotudur. Bazi yetistiricilik, besleme ve altlik
uygulamalariyla althktan salinan azot miktari 6nemli
Olgide  disurilebilmektedir.  Her isletme  bu
uygulamalardan kendi sartlarina uygun olanlar
uygulayarak hem isletme gelirine, hem de c¢evreye
olumlu katki saglayabilir.

OZET

Amag: Bu derlemede, sit sigirciigi kaynakh azot
kirliliginin mevcut durumunu tartismak ve sit sigirlarinin
azot kullanim etkinligini artirmak icin 6neriler sunulmasi
amaclanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Calismada, bilimsel dergilerde
yayinlanmis makalelerden ve konu ile ilgili kurumlarin
web sayfalarindaki verilerden vyararlaniimistir. St
sigirlarilarinnin rasyon azotunu kullanim etkinligi genel
olarak distktr.

Genel Yorum: Sit sigiri rasyonlarinda azot kaybiyla ilgili
en onemli sorunlardan biri ¢evre ile ilgilidir. Althktan
onemli miktarda azot, 6zellikle idrardan, enzimatik yikim
sonunda amonyaga doniserek atmosfere karismaktadir.
ince partikiiler madde ile asit yagmurlari olusumu, yeralti
sularinda nitrat kirliligi ve toprak-ylizey sularinda
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otrofikasyonu artirmasi amonyagin c¢evre ile ilgili
olumsuz etkileridir. Amonyak ayrica, diazot monooksit
yoluyla sera gazi olusumuna katki saglamaktadir. Genel
olarak, rumende mikroorganizmalarin
kullanabileceginden fazla amonyak iretilmesi idrarla
azot kaybini artirmaktadir. Ruminantlarda azot kaybinin
bir diger nedeni, aminoasitlerin protein sentezi yerine

glikoneojenez amaciyla kullanilmasidir. Ayrica, st
proteini sentezi gereksinimine gore ayarlanmamis
dengesiz aminoasit iceren rasyonlar azot kaybini

artirmaktadir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Altliktan amonyak salinimi
bazi yetistiricilik, besleme ve altlik uygulamalariyla
onemli  olcide  disurilebilmektedir.  Sat  sigiri
isletmelerinden  amonyak  salinimini  distrmek,
Ureticilere faydasinin yaninda strdirilebilir bir cevre icin
onemlidir.

Anahtar Kelimeler: Sit sigir1, rasyon azotu, cevre.
CIKAR CATISMA BEYANI

Yazar(lar) c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

gikar  gatismasinin
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