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TARIMSAL URETIMIN VE OLCEK ETKIiSiNiN CEVRE KiRLIiLiGi
UZERINDEKI ETKIiSiNIN INCELENMESi*

Ebru OZGUR GULER!
Ceren BORUBAN?

0z

Artan niifusun gida ihtiyaci tarimda gevresel kaliteyi tehdit eden yapay unsur kullanimina yol agmaktadir.
Ayrica, artan gida ihtiyaglarini kargilamak igin gelistirilen bazi tiretim modelleri de dogaya zararli maddelerin
ortaya c¢ikmasma neden olmaktadir. Son yillarda, ekonomik kalkinma ugruna doga tahribatinin gelecek
kusaklarin refahin tehlikeye attig1 fark edilmis ve ¢evre - ekonomi iliskisi sorgulanmaya baslanmustir. Bu
calismada 103 orta ve iist gelirli iilkenin degiskenleri kullanilarak tarim - gevresel kalite, GSYTH (gayri safi
yurtigi hasila) - gevresel kalite iligkilerinin 2012 yili itibariyle sorgulanmasi amaglanmistir. Calismadaki
iligkilerin tahmin edilmesinde kullamilan yéntem yapisal esitlik modellemesidir. GSYTH, bu érneklem seti igin
cevresel kaliteyi anlamli bir sekilde yordamamistir. Ayrica ekonomi i¢inde tarim sektoriiniin agirligmin gevresel
kalite tizerindeki etkisi negatif yonlii olarak hesaplanmustir. Cevre ekonomi iligkileri agirlikli olarak boylamsal
veri ile yiriitilmektedir, bu ¢calisma yatay kesit verisi ile yiiriitiilmiis olup bu agidan literatiire 6zgiin katki
saglayacagi diigtiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cevre Ekonomisi, Tarim, Yapisal Esitlik Modellemesi

EXAMINATION OF EFFECT OF AGRICULTURAL PRODUCTION AND
SCALE EFFECT ON ENVIRONMENTAL QUALITY

ABSTRACT

Food need of increasing population leads to artificial aspect usage which threatens environmental quality.
Besides, some producition methods improved to meet increasing food need cause some harmful materials arose.
In recent years, nature decomposition for the sake of economic improvement is understood to endanger coming
generation’s welfare and environment economy relationship are started to be questioned. In this study, it is
aimed to question agriculture-environmental quality, GDP (gross domestic product) - environmental quality
relationships by using 103 middle and upper income countries’ variables as of 2012. In this study, method used
to estimate relationships is structural equation modeling. GDP did not estimate environmental quality
significantly for this sample. Effect of agriculture sector share in economy on environmental quality is estimated
as negative. It is seen that environment economy relationships are predominatly searched by longitudinal data.
This study was run with cross section data and in this manner it is thought to make original contribution to
literature.

Keywords: Environment Economy, Agriculture, Structural Equation Modelling
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Giris

Ekosistemi olusturan toprak, su ve havanin 6zelliklerinin bozulmasi sonucu yasamsal
aktivitelerin olumsuz etkilenmesi ¢evresel kirlenme olarak isimlendirilmektedir. Cevresel
tilkenme ise temel olarak antropojeniktir diger bir deyisle dogada insanoglunun neden
oldugu, insan kaynakl etkilerdir. insan kaynakli ¢evresel bozulma, sanayi faaliyetleri,
kentlesme ve tarimsal faaliyetlerden kaynaklanmaktadir. Bu faaliyetler, biyolojik
cesitlilik kayiplar ve kiiresel 1sinma gibi gelecek kusaklarin refahini tehlikeye atabilecek
doga tahribatlar1 yaratmaktadir.

Ulkelerin giindemini uzun yillar ekonomik kalkinma, istihdam veya enflasyonun
kontrol altina alinmasi gibi kisa donemli hedefler isgal etmis, hiikkiimetler de ekonomik
biiyiime kaygist ile politikalarinda 6nceligi iiretimle ilgili degiskenlere verme durumunda
kalmustir. 1960’11 yillara kadar gevre sorunlarina, kalkinmanin dogal ve katlanilmasi
gereken bedelleri goziiyle bakilmis, kalkinma igin yapilan her faaliyet mesru kabul
edilerek gevrenin tahrip edilmesi sorgulanmamustir. 1960°lardan sonra g¢evre kirliliginin
o6nemli bir sorun haline gelmesi, gevre kirliligi ve ekonomik biiyiime iligkisinin
sorgulanmasina yol agmustir.

1970’lere gelindiginde, “Club of Rome (1972)” adli rapor biiylimenin siirmesi
durumunda kisith kaynaklarla yagsam kabiliyetinin sorgulanmasina neden olmustur. S6z
konusu rapor ile diinyada biiylimenin sinirlar1 tartisilmaya baslanmistir. Ayni yil Haziran
1972°de Stockholm’de Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) kurulmus ve bir
bildirge yayinlanmstir. Bildirgede ¢evrenin tasima kapasitesine dikkat ¢ekilmis, kaynak
kullaniminda kusaklar arasi hakkaniyeti gozeten, kalkinma ile doga birlikteligini
vurgulayan ilkelere deginilmis, siirdiriilebilir kalkinma kavraminin temel dayanaklari
ortaya konmustur. 1990’11 yillarin basinda pek ¢ok arastirmaci, ¢evresel bozulma ile kisi
bas1 gelir arasinda ters U seklinde bir iliski oldugunu saptamis ve bu iliskiyi Cevresel
Kuznets Egrisi olarak adlandirmustir.

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezine gore, biiylimenin ilk asamalarinda gevresel
tilkkenme artar fakat en sonunda gelir belli bir esik diizeyine ulastiginda azalmaya baslar.
Cevresel Kuznets Egrisi {i¢ etkiyle tanimlanir; (a) iktisadi faaliyetlerin 6l¢ek etkisi, (b)
iktisadi yapidaki degigimlerin etkisi, (c) gelirin kirliligi azaltma talebine etkisi. Buna gore,
baslangigta gelir artisinin (ekonomik biiyiimenin) ¢evresel bozulmayi arttirici etkisi 6lgek
etkisi ile agiklanmistir. Olcek etkisi, iiretim artigiin diger bir deyisle kitle iiretiminin
emisyon oranlarini arttirici etkisini ifade etmektedir. ktisadi yapidaki degisim ise yap1
degisikligi etkisi olarak tanimlanir (iktisadi yapi ig¢inde tarimin agirhigmin azalip
sanayinin agirligmin artmasi gibi). Gelirin kirliligi azaltma talebine etkisi ise, milli gelir
arttik¢a, tiiketicilerin temiz ¢evre talebinin artmasi olarak tanimlanabilir.

Kukla - Gryz (2006) gelismekte olan iilkelere ait saglik, gelismislik ve ¢evresel
kalite gizil yapilarini igeren ¢alismada milli gelirin g¢evresel kalite {izerinde hem negatif
hem de pozitif etkilerinin oldugu, dis ticarette agikligin ise c¢evresel kalite lizerinde
anlamli etkisinin olmadig sonucuna ulagmistir.

Halicioglu (2009), 1960 - 2005 déneminde Tiirkiye ekonomisi i¢in karbondioksit
(COy) emisyonu, enerji tilketimi, gelir ve dis ticaretin nedensel iligkilerini aragtirmstir.
Calismada karbondioksit (CO;) emisyonunun kisa ve uzun donem esneklikleri
hesaplanmis olup Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi Tiirkiye i¢in dogrulanmamustir.
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Kukla - Gryz (2009), yapisal esitlik modeli kullanarak milli gelir, uluslararasi
ticaret hacmi, sivil 6zgiirliikkler endeksi ve gelismis iilkelerle ticaret degiskenlerinin hava
kirliligi tizerindeki etkisini incelemis ve uluslararasi ticaretin kirlilik iizerindeki etkisini
6lcek, yap1 ve teknik etki olarak gelismis ve gelismekte olan ilkeler igin ayristirmistir.
Geligmekte olan iilkelerde uluslararasi ticaret ve milli gelirin hava kirliligini dolayl
olarak etkiledigi, gelismis tilkelerde ise milli gelirin hava kirliligini dogrudan etkiledigi
sonucuna ulasilmistir.

Saat¢i ve Dumrul (2011), 1950 - 2007 donemi verilerini kullanarak Tiirkiye
ekonomisi igin ekonomik biiylime ve ¢evre kirliligi arasinda ters U bigimli bir iliskinin
varligini tespit etmistir.

Ar1 ve Zeren (2011), 2000 - 2005 donemi Akdeniz iilkeleri i¢in karbondioksit
(COy) emisyonu, kisi bagi gelir ve niifus yogunlugu iligkisini incelemistir. S6z konusu
tilkeler i¢in karbondioksit (CO2) emisyonu ve kisi bas1 gelir arasinda N seklinde bir iligki
tespit edilmistir.

Tiras (2012), siirdiiriilebilir kalkinma agisindan g¢evre ve ekonomi iligkisini
tarihsel siireciyle birlikte ele almug siirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin Onerilerde
bulunmustur.

Dam, Karakaya ve Bulut (2013), 1960 - 2010 dénemi i¢in Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezini test etmis, sozii edilen déonemde Tiirkiye ekonomisi i¢in ¢evresel kirlilik ve
milli gelir arasinda ters N seklinde bir iligki tespit edilmistir.

Sahindz ve Fotourehchi (2013), 26 OECD iilkesi i¢in Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezinin dlgek, birlesim ve teknik etkilerini ayristirmistir. Karbondioksit emisyonu -
milli gelir ve niifus yogunlugu - milli gelir arasinda N seklinde bir iligki saptanmustir.

Eratag ve Uysal (2014), 1992 - 2010 doénemi verileriyle “BRICT” olarak
smiflandirilan bes iilke (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Tiirkiye) igin gelir diizeyi ve
cevre kirliligi arasindaki iliskiyi ortaya koyarak Cevresel Kuznets Egrisinin gegerliligini
simamistir. Calisma sonunda elde edilen bulgulara gore, gelir ile ¢evre kirliligi arasinda N
seklinde bir iliskiye ulagilmistir. Artan, Hayaloglu ve Seyhan (2015), 1981 - 2012 dénemi
Tiirkiye ekonomisi i¢in zaman serisi analizi ile biiylime ve ¢evre kirliligi arasinda ters U
seklinde bir iligkiye ulagmustir.

Cevre ekonomi iligkisinin incelenmesi ile ilgili yapilan c¢alismalarin agirlikli
olarak ¢evresel Kuznets egrisinin ¢esitli lilke ekonomileri i¢in boylamsal veya panel veri
analizi ile incelenmesi seklinde yapildigi goriilmektedir. Bu ¢alismada 103 orta ve iist
gelirli iilkenin degiskenleri kullanilarak tarim - gevresel kalite, GSYTH (gayri safi yurtigi
hasila) - cevresel kalite iliskilerinin yapisal esitlik modellemesi yontemiyle 2012 y1l1 igin
tahmin sorgulanmasi amaglanmustir.

Yontem

Aragtirmacilar, zeka, giidii, tutum gibi soyut kavramlar1 arastirmak isteyebilir. Yapisal
esitlik modellemesinde gizil yap1 ad1 verilen soyut kavramlar indikatdr denilen gosterge
(gbzlenen) degiskenler yardimiyla oOlgiilmektedir. Ayni1 zamanda yapilar arasindaki
regresyonel iliskiler de modele dahil edilebilmektedir.

Geleneksel ¢ok degiskenli yontemlerle yapisal esitlik modellemesi
karsilastirilacak olursa; yapisal esitlik modellemesinde (YEM) oncelikle geleneksel cok
degiskenli yontemlerden farkli olarak kesfedici bir yaklasim yerine dogrulayici bir
yaklagim benimsenmektedir. Bu duruma ek olarak geleneksel ¢ok degiskenli yontemler

3



6l¢lim hatasinin hesaplanmasi i¢in herhangi bir 6zellige sahip degilken, yapisal esitlik
modellemesi hata hesaplamalarinda oldukca net sonuglar ortaya koymaktadir. YEM’in
diger bir Gistiin yan ise sadece gozlemlenebilen degiskenler ile iglem yapmak yerine ayni
model igerisinde hem gozlenebilen hem de gdzlenemeyen degiskenler {izerinden hipotez
simamast yapabilmeye imkan tanimasidir.

Gizil degiskenlerle yapisal esitlik modellemesi, 6l¢iim modeli ve yapisal modelin
tahmini olmak {izere iki asamadan olusmaktadir. Ol¢iim modeli, gézlenen degiskenler ile
gizil degiskenler arasindaki baglantry1 gosteren esitliklere sahiptir. Gizil degiskenlerin
gozlenen degiskenlerce dogru Olciiliip Olglilmedigi Olciim modeli tahmin edilerek
belirlenir. Eger, 6l¢iim modelinin uyumu yeterli ise, yapisal modelin tahmini asamasina
gecilir. Yapisal modelde, yapilar diger bir deyisle, gizil degiskenler arasindaki iliskiler
tahmin edilmeye ¢alisilir. Model uyumu yeterli bulunursa, yapilar arasindaki iliskiler ve
karesel ¢coklu korelasyonlar yorumlanabilir. Bahsedilen iki agsamali yaklasim yerine, bazi
aragtirmacilar, 6l¢lim ve yapt modellerinin esanli tahmin edildigi tek asamali yaklagimlari
da tercih edebilmektedir. Bu caligmadaki modellerin tek gizil degisken igermesi
nedeniyle tek asamal1 yaklagim uygulanmuistir.

Arastirma Bulgular

Sanayi Devriminin sonucu olarak 1800°li yillarin sonundan itibaren insan kaynakli
karbon salimimi hizla artti. Atmosferdeki karbondioksit seviyesindeki artisin en dnemli
sebeplerinden biri olan fosil yakitlarin yanmas: sonucu agiga ¢ikan karbondioksit,
Diinya’nin ortalama sicakliginin artmasina neden olur. Bir sera gazi olan karbondioksit
emisyonunun yiiksek olmasi hem ekonominin endiistrilesmesinin bir gostergesi iken hem
de bir gevre kirliligi gostergesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu etkilesimden hareketle
karbondioksit emisyonunun g¢evresel bozulma gostergesi olarak modele dahil edilmesi
uygun gorilmistiir.

Hizla artan niifusun gida ihtiyacini karsilayabilmek icin tarima disaridan giren
yapay unsurlar dogal ortami bozmakta ve gevre sorunlari yaratmaktadir. Ayrica, artan
gida ihtiyacim1 karsilamak igin gelistirilen bazi yeni tiretim modelleri doga ile
biitlinlesmesi miimkiin olmayan inorganik maddelerin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir.
Tarimsal iiretimde ortaya ¢ikan atik maddeler, cok yogun bir bigimde ¢evre kirliligine
neden olur. Diger taraftan, toprak islemeli tarimdaki yalin bitki yetistiriciligi ile her
bitkiden daha fazla {iriin almak miimkiin olabilmekte fakat asir1 miktarda kimyevi giibre
ve pestisit (tarimda zararhi organizmalar1 engellemek veya kontrol altina almak igin
kullanilan bir karigim) uygulamalar1 tarima bagh g¢evre kirliligi dogurmaktadir. Toprak
tarafindan bir kismi depolanan pestisitler topragin kimyasini bozmakta, ayrica yagmur
suyu veya taban suyu ile taginarak yer alt1 ve yer {istii sularinin da kirlenmesine neden
olmaktadir. (Yalgin vd., 2016). Bunun yan1 sira agir is makineleriyle ¢alisma, bilingsiz
sulama gibi unsurlar da tarima bagli ¢evre kirliligine neden olmakta ve tim bu
nedenlerden dolay1 tarimsal iiretim, gevresel kaliteyi etkilemektedir.

Ekonomi iginde tarim sektdriiniin paymin iki indikatorlii gizil yapiyla
oOlgiilebilmesi i¢in tarim sektoriinde istihdam edilen niifus orami ile milli gelir i¢inde
tarimsal iretimin payinin da ekonominin yapisi (EY) gizil degiskeninin gostergeleri
olarak modele dahil edilmesi uygun goriilmiistiir. Caligmaya dahil edilen iki modelde EY,
tarimsal tiretimin iktisadi yapidaki 6nemini temsil etmektedir.
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Insan faaliyetler sonucu doganin kirlenmesine gevre kirliligi denir. En ¢ok bilinen
kirlilik tiirleri; hava kirliligi, su kirliligi ve toprak kirliligidir. Kirleticiler suyu kirletiyorsa
su kirliligi s6z konusudur. Cevresel kaliteden bahsedebilmek i¢in hava, toprak ve suyun
temiz olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle, temiz suya erisim degiskeni bir ¢evresel kalite
gostergesi olarak modele dahil edilmistir.

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezine gore GSYIH daki artis cevresel bozulmaya
neden olmaktadir. Bu durum iktisadi aktivitenin Olgek etkisi olarak adlandirilmaktadir.
Milli gelir artig1 kitle tiretimi nedeniyle daha fazla yakit tiiketimini gerektirdiginden bu
da daha fazla kirlilik yaratilmas: anlamina gelmektedir. Olgek etkisinin sinanmast igin
kullanilan iki rakip model i¢in de GSYIH degiskeni digsal degisken olarak ele alinmistir.

Ekonominin Yapist gizil degiskeni bu caligmada tarimsal iiretimin ekonomi
icindeki paymi temsil etmektedir. Boylelikle ¢alismada 103 orta ve iist gelirli tilke i¢in
2012 yilina iligkin kullanilan degiskenler Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Calismada Kullanilan Degiskenler

Kisaltma | Degisken Tamim
CO, Karbondioksit Emisyonu (kisi basi ton)
TU Tarimsal Uretim (Milli Gelir I¢inde Tarimsal Uretimin Pay1, %)
Ti Toplam Niifus Iginde Tarim Sektériinde Istihdam Edilenlerin Oran1,%
SU Toplam Niifus Iginde Temiz Suya Erisebilen Niifusun Orani, %
GSYIH Gayri Safi Yurti¢i Hasila (Kisi Basi, Dolar, Cari)
EY Ekonominin Yapisi

Caligmaya dahil edilecek degiskenler belirlendikten sonra, uygulamaya konu olan
iki rakip model olusturulurken indikator degiskenler arasinda teoriyle desteklenen
anlamli dogrusal iliskiler olmasina dikkat edilmistir. Bollen - Stine bootstrap, yapisal
esitlik modellemesinde, verinin normal dagilim géstermedigi durumlarda standart hata ve
uyum istatistigi sapmasii diizeltmektedir. Bu ¢alismada kullanilan veri seti normal
dagilima uymadig1 igin tahmin yontemi olarak Bollen - Stine bootstrap yontemi
kullamlmustir. Veri setindeki eksik veri sorununu gidermek igin ise ¢oklu imputasyona
dayanan parametre tahminlerinin sapmasiz ve etkin oldugu bilindiginden ¢oklu
imputasyon yonteminin kullanilmasina karar verilmistir.

Yapisal esitlik modellemesi AMOS uygulamasinda kullanilan uyum endeksleri
referans degerleri Tablo 2’de sunulmustur. Ayrica kullanilan rakip modellerden birincisi
Sekill’de sunulmustur.

Tablo 2. Referans Degerler

X°p degeri | x%/sd | GFI | RMSEA | AGFI | NFI [ NNFI(TLI) | IFI | CFI

> 0,05 <3 085| =<0,08 0,85 0,9 0,9 091 09




Sekil 1. Model 1

Rakip modellerin karsilastiriimasinda Tablo 2’de verilen referans degerlerinin
disinda AIC, CAIC ve ECVI kriterleri de kullanilmistir. S6zii edilen bu degerler i¢in bir
referans deger bulunmadig1 i¢in model kayrilirken AIC, CAIC ve ECVI degeri en kiigiik
olan modelin kayrilmasi prensibi benimsenmistir.

Tablo 3. Model 1 i¢in Uyum Degerleri

x*pdegeri | 0,113
x*/sd 2,513
GFI 0,988
RMSEA 0,122
AGFI 0,880
NFI 0,968
NNFI(TLI) | 0,876
IFI 0,981
CFI 0,979
AIC 20,513
CAIC 53,226
ECVI 0,201

Tablo 2’de verilen referans degerlerinin ardindan, Tablo 3’de, Sekil 1°de yer alan
Modell i¢in elde edilen uyum degerleri 6zetlenmistir. Tablo 3 incelendiginde RMSEA
degerinin referans deger olan 0,08’den biiyiik oldugu goriilmektedir. Fakat bilindigi gibi
kii¢iik 6rneklem sz konusu oldugunda, model iyi uyumlu olsa dahi referans noktasi olan
0,08’den biiyiik deger verebilmektedir. Ayrica, NNFI (TLI) degerinin de referans deger
olan 0,09’dan kiigiik oldugu goriilmektedir. Bu indeksin kii¢iik 6rneklemde diger uyum
endekslerine gore daha kotii sonug verdigi bilinmektedir. Ki Kare p degerinin 0,05’den
biiyiik, Ki Kare /sd degerinin 3’ten kii¢iik olmasi, buna ek olarak AGFI, GFI degerlerinin
0,85’den biiyiik ve NFI, IFI ve CFI degerlerinin 0,90’ dan biiyiik olmas1 nedeniyle model
uyumunun iyi oldugu soylenebilir. Boylelikle RMSEA nin 0,08’in {izerinde ve TLI'nin

6



0,90’nin altinda olmasina ragmen diger uyum degerleri dikkate alindiginda modelin iyi
uyum verdigi sonucuna varilabilir. Model 1 i¢in uyum degerleri incelendikten sonra elde
edilen katsayilar Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. Model 1 igin Katsayilar

Yordanan | Yordayan | Standartlastirlmus | Standart t p
Degisken | Degisken Regresyon Yiikii Hata degeri | degeri
TU EY 0,703
Ti EY 0,646 0,510 5,026 | <0,001
SU GSYIH —0,223 0,000 —-1,134 | 0,257
SU EY —0,621 0,669 —-2,477 | 0,013

Modelde EY’nin isaretleyici indikatorii olarak TU secilmistir, T isaretleyici
secildigi durumda da TU’niin regresyon yiikiiniin anlamli ve beklendigi gibi pozitif
isaretli oldugu goriilmektedir. EY nin, TI’yi anlamli ve beklendigi gibi pozitif yonde
yordadig1 dikkat cekmektedir. Iktisadi yap1 icinde tarim sektdrii agirlik kazandikga tarim
sektériinde istihdamin artmasi beklenen bir sonuctur. Diger taraftan, GSYIH nin, SU’yu
anlamli sekilde yordamadigi gozlenmistir. Dolayisiyla bu model igin 6l¢ek etkisi
dogrulanmamigtir. Benzer sekilde, EY’nin, SU’yu anlamli ve negatif yonde yordadig:
gbzlenmistir. Tarimsal tiretimin su kirliligi yarattigi bilindiginden elde edilen sonug teorik
beklentilere uygundur.

Model 1 i¢in hesaplanan katsayilar ve katsayilara iligkin anlamlilik testlerinden
sonra hesaplanan karesel ¢oklu korelasyonlar Tablo5’de dzetlenmistir. Karesel ¢oklu
korelasyonlar bagimsiz degiskenlerdeki agiklanan varyans yiizdesini gostermektedir.

Tablo 5. Model 1 igin Karesel Coklu Korelasyonlar (R?)

Degisken | Tahmin
SU 0,240
Ti 0,417
TU 0,495

Tablo 5 incelendiginde SU’daki varyansin %24’{iniin, Ti’deki varyansin
%41,7’sinin ve TU’deki varyansin %49,5’inin EY tarafindan agiklandig1 gériilmektedir.
Bagimsiz degiskenler tarafindan agiklanamayan varyans oranlari hata terimleri tarafindan
acgiklanmaktadir.

Model 1 ig¢in kullanilan degiskenler, uyum degerleri, katsayilar ve hesaplanan
Karesel ¢oklu korelasyonlarin 6zetlenmesinin ardindan ¢aliymada onerilen 2. Rakip
modele gecilmistir. Sekil 2 de, Model 2’ye iliskin model verilmistir.
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Sekil 2. Model 2

Tablo 6’da Model 2 igin uyum degerleri verilmistir. Tablo 6 incelendiginde Ki
Kare p degerinin 0,05’den biiyiikk Ki Kare /sd degerinin ise 3’ten kiiciik oldugu
gozlenmistir. Ayrica AGFI, GFI degerleri 0,85’den biiytlik, NFI ve CFI degerleri 0,90’dan
biiyilk ve RMSEA degeri de 0,08’den kiigiik olarak elde edilmis olup iyi uyuma isaret
etmektedir. NNFI(TLI) ve IFI degerleri, Model 2’de oldugu gibi 0 - 1 araligi disinda
sayilar iiretebilmektedir, bu iki degerin 0,90’dan biiylik olmasi da iyi uyumun bir
gostergesidir. Tim bu bulgular sebebiyle modelin veriye iyi uydugu sonucuna

Tablo 6. Model 2 I¢in Uyum Degerleri

x*pdegeri | 0,565
x%/sd 0,331
GFI 0,998
RMSEA 0,000
AGFI 0,984
NFI 0,997
NNFI(TLID) | 1,039
IFI 1,010
CFI 1,000
AIC 8,330
CAIC 51,040
ECVI 0,180
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Uyum iyiligi belirlendikten sonra katsay1 tahminleri elde edilmis ve elde edilen
bulgular Tablo 7°de sunulmustur. Tablo 7°de Model 2 i¢in, EY ’nin isaretleyici indikatdri
olarak TU secilmistir, TI isaretleyici se¢ildigi durumda, TU’niin regresyon yiikiiniin



anlamli ve beklendigi gibi pozitif isarete sahip oldugu goriilmektedir. Benzer gekilde,
EY’nin Ti’yi anlamh ve beklendigi gibi pozitif yonde yordadigi da dikkat cekmektedir.
Iktisadi yapr iginde tarim sektorii agirlik kazandikga tarim sektériinde istihdamin artmasi
beklenen bir sonugtur. Diger taraftan GSYIH nin CO2’yi anlamli bir sekilde yordamadig:
gozlenmektedir. Bu durumda bu model igin 6l¢ek etkisi dogrulanamamigtir. EY ’nin CO2
tizerindeki etkisi anlamli ve negatif yonlidir. Bu durum teorik beklentilerle
uymamaktadir. Tarimsal faaliyetin ¢evresel kaliteyi bozmasi dolayisiyla karbondioksit
emisyonunu arttirmasi beklenirken elde edilen bu farkli sonug, ¢alismanin 6rneklem
setini olusturan iilkelerde hayvancilik dis1 tarim faaliyetlerinin (bitkisel tarimin) gelismis
olmasi ile agiklanabilir.

Tablo 7. Model 2 I¢in Katsayilar

Yordanan | Yordayan | Standartlastirilmis | Standart t p
Degisken | Degisken Regresyon Yiikii Hata degeri | degeri
TU EY 0,735
Ti EY 0,618 0,471 4,979 | <0,001
CO2 GSYIH 0,166 0,000 0,990 0,322
CO2 EY —0,543 0,426 —2,528 | 0,011

Son olarak Tablo 8’de Model 2 i¢in elde edilen karesel ¢oklu korelasyon degerleri
verilmistir. Tablo 8’¢ gore, CO2’deki varyansin %44,9’unun, TI’deki varyansin
%38,1’inin ve TU deki varyansin %54,1’inin EY tarafindan agiklandig1 gériilmektedir.

Tablo 8. Model 2 Igin Karesel Coklu Korelasyonlar (R?)

Degisken | Tahmin
C0O2 0,449
Ti 0,381
TU 0,541

Tablo 2’de yer alan referans degerler dikkate alindiginda, Model 2’nin uyum
degerlerinin Model 1’e gore daha iyi oldugu, literatiirde herhangi bir referans deger
onerilmeyen AIC, CAIC ve ECVI degerlerinin ise Model 2 i¢in daha kii¢iik oldugu dikkat
¢ekmektedir. Bu nedenle, EY nin ekonomi i¢inde tarim sektoriiniin agirligini yansittigi
iki rakip modelden Model 2’nin uyumunun daha iyi oldugu sdylenebilir. Ekonomide
tarim sektorii giiclendikge tarimsal {iretimin ve tarim istihdamin artmasi beklentilere
uygundur. Bu modelde, GSYIH’nin karbondioksit emisyonunu anlamli bir sekilde
yordamadig1 dolayisiyla Olgek etkisinin dogrulanmadigi goérilmistir. Bu durumun
GSYIH degiskenin EY ile olan yonsiiz iligkisinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Ekonomi i¢inde tarim sektoriinlin agirligint yansitan EY’nin karbondioksit emisyonu
iizerindeki etkisi anlamli ve negatif yonliidiir.

Sonu¢ ve Tartisma

Caligmada ekonominin yapisinin, ekonomi iginde tarim sektoriiniin agirhigini yansittigi
iki rakip model karsilagtirilmistir. Bu modellerden Model 2 nin uyum iyiligi degerlerinin
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daha basarili oldugu goriilmektedir. Ekonomide tarim sektorii gliglendikge tarimsal
Uretimin ve tarim istihdamin artmasi beklenmektedir. Bu modelde, GSYH’nin
karbondioksit emisyonunu anlamli bir sekilde yordamadigi goriilmiistiir. Dolayisiyla
model icin 6lgek etkisi dogrulanamamustir. Bu durumun GSYIH degiskenin EY ile olan
yonsiiz iligkisinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ekonomi iginde tarim sektdriiniin
agirhigmi yansitan EY nin karbondioksit emisyonu tizerindeki etkisi anlamli ve negatif
yonliidiir. Bu sonucun ¢alismanin drneklemini olusturan {ilkeler i¢in hayvancilik dist
tarim (bitkisel tarim) faaliyetlerinin geligsmis olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Bilindigi gibi, bitkisel tarim fotosentez yoluyla hava kalitesini arttiracagi i¢in bu yonde
bir etkiye sahip olmas1 anlamlidir.

Modern ¢evrecilik akimi stirekli biiyiimeye dayali neoklasik goriig tabanli Bati
modeli biiylime anlayigina tepki olarak dogmustur. Dogal sermayenin iiretim kaynagi
olarak kullanilmasi belli bir noktaya kadar miimkiindiir. Doganin sinirsiz bir {iretim
kaynagi olarak goriilmesi bio ¢esitliliginin tahrip edilmesi, ozon tabakasimin delinmesi
gibi geri doniilemez sonuglara yol agabilmektedir. Bununla birlikte, insan refahi igin
liretim yani iktisadi biiyiime kagimilmazdir.

Bu ¢alismada cevresel kalite gostergesi olarak karbondioksit emisyonu ve temiz
suya erisen niifus orani seg¢ilmistir. Ormanlik alan orani, karbon monoksit emisyonu,
nitrojen oksit emisyonu, havadaki ugucu organik bilesik miktar1 gibi g¢evresel kirlilik
gostergeleri de segilerek ekonomik yapi ve cevre iliskisi sinanabilir.

Bu calismanin yatay kesit verisi kullanilarak tarimsal {iretimin ¢evre kirliligi tizerindeki
etkileri ile ilgili iki alternatif senaryo iiretmesi bakimindan literatiire 6zgiin katki sagladigt
disiiniilmektedir.
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DISA ACIKLIK VE CEVRESEL KiRLILiK iLiSKiSi: TURKIYE ORNEGI
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Ticari disa agiklik olarak bilinen ve dis ticaret hacminin genislemesi ile iilkelere belirli avantajlar saglayan
uluslararasi ticaret kavrami, kiiresellesmenin bir sonucu olarak, kiiresel rekabeti de beraberinde getirmistir.
Ozellikle gelismekte olan iilke (GOU)’ler, gelismis iilke (GU)’lerin gelir seviyelerine ulasabilmek igin, Kirlilik
yaratan Uretim yapilarini daha ¢ok tercih etmektedir. Ancak kirli endiistrileri tercih eden firmalar, yiiksek gelir
seviyelerine ulagabilmek ugruna sosyal maliyeti yiiksek tiretim yapilarina dontigmiistiir. Caligmada gelismekte
olan bir tilke olarak ele alinan Tiirkiye 6rnegi i¢in, disa agiklik kavraminin gevresel kirlilik ile iliskisinin yoni
ve derecesi incelenmigtir. Bu amagla 1980-2016 yillar1 arasindaki veri setini iceren zaman serisi analizinde
ARDL modeli kullanilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore Cevresel Kuznets Egrisi ile ifade edilen
Ters U bigimindeki fonksiyonun genel 6zelliklerini tastyan Tiirkiye 6rnegi igin, disa agiklik kavrami gevre
tizerinde olumsuz etki yaratma siirecine devam etmektedir.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN OPENNESS AND ENVIRONMENTAL
POLLUTION: THE CASE OF TURKEY

ABSTRACT

The concept of international trade, which is known as the trade openness and also which offers certain
advantages to the countries with the expansion of the foreign trade volume, has brought along global
competition as a result of globalization. Especially developing countries prefer the polluting production
structures in order to reach the income levels of developed countries. However, companies that prefer dirty
industries, had abuse production structures which include of social costs, for the purpose of reach high income
levels. The Case of Turkey is taken as an example for developing countries in this study. The direction and
degree of relationship between openness and the environmental pollution concepts was examined. For this
purpose, ARDL model was used in the time series analysis including the data set between 1980 and 2016.
According to the results, Turkey has the general characteristics of the Inverse U-shaped function, known as the
Environmental Kuznets Curve but The concept of openness, continues to create a negative impact on the
environment.
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Giris

Thtiyaglar1 smirhi istekleri smirsiz olan insanoglunun, hizli niifus artist sonucu dogal
kaynaklar: siirdiiriilemez bir sekilde kullanmaya baglamasi kaginilmaz bir hal almistir.
Sanayi iirlinleri, teknik araglar, ara mallar, kamusal mallar veya kisacast mal ve hizmetler
tiretilip tiiketildikce, ¢cevresel atiklar da yasam alanlarimizda birikmeye devam edecektir.

Sanayi devrimi ve beraberinde gelen makinelesme siireci {iretimi artirmis,
ekonomik biiylime hizlanmis bu siirecte de artan enerji ihtiyaci i¢in fosil yakit kaynaklari
kullanilmaya baglanmigtir. Artan rekabet, pazar arayislari, dis ticaretin gelismesi, niifus
artig1 ve degisen tiiketim aligkanliklari ile dogru orantili olarak artan fosil yakit kullanimi1
sonucu cevre lizerindeki baski giin gectikce artmustir (Revelle ve Suess, 1957). Uzun
donemde iklim degisiklikleri yasanmakla birlikte karbon emisyonu ve kiiresel 1sinma gibi
kavramlar sosyal yasamin istenmeyen ancak katlanilan bir maliyeti gibi giinliik
hayatimizda yerini almigtir. Ancak ¢evre lizerinde artan baskiya ¢6ziim olarak yine
teknolojik gelismeye ihtiyag duyulmasi (Matlon ve Spencer,1984, s.672), biiyiime ve
kalkimmanin toplum ve refah agisindan kendi igsel ¢oziimlerini iiretmesi gerektigini
vurgulamaktadir.

Kirlilik gostergesi olarak kabul edilen ve iklim degisikliginin en 6nemli
sebeplerinden biri sayilan sera etkisinin biiyiik bir kismini tek basina tiretme giiciine sahip
fosil yakitlarin yanmasiyla ortaya ¢ikan karbondioksit (CO2) (Bryson, 1974, s. 3-4),
birgok arastirma modelinde dncii gosterge olarak kullanilmaktadir. Bu dncii gosterge kisi
basina diisen gelir veya ekonomik biiytime ile iliskili caligmalarda ele alinmis, ayrica bu
gostergeyi igeren dig ticaret ve disa agiklik kavramu ile biiyiime kavramini iliskilendiren
caligmalar da yapilmistir. Bunun yani sira karbon emisyonu ve ekonomik biiyiimeyi
birlikte ele alan ve teknolojiyi iyilesme araci olarak goren ¢alismalar da bulunmaktadir.

Cevre kirliligi iilkelerin niifus yapisi, yonetim sekli, cografi konumu ve en ¢ok da
ekonomik giicii ile yakin iliski igerisindedir (Seers, 1969, s. 9). Giinlimiiz diinyasinda
gelisme siirecini tamamlamis ve sosyal refah uygulamalari yiiksek olan gelismis tilkeler
icin teknoloji ve ekonomik gii¢ ile yonetilebilen veya gelismekte olan {ilkelere
otelenebilen bir ¢evre kirliligi olgusu bulunmaktadir. Kirlilik sigmaklar: hipotezi, dipte
yarigan sektorler ve teknolojik telafi hipotezleri gibi degisik ¢ergeveler ile agiklanmaya
calisilan ve gelismekte olan iilkelerin ekonomik biiylimeyi yakalayabilmek adina daha
cok kirletmesinin veya kirletilmesinin nedenlerini siiflandiran goriislerin alt yapisi bu
hipotezler gergevesinde sekillenmektedir.

Simon Kuznets’in (1955) genel ¢ercevesini ¢izdigi Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)
ile literatiirde yerini alan ve saydigimiz diger hipotezlerin genel ¢atisini olusturan
yaklagimda da, ekonomik biiyiime ve ¢evre kirliligi iligkisi belirli bir tepe noktasina kadar
azalarak artacak, belirli bir ekonomik biiyiikliige ulasildiginda ise ¢evre lizerindeki bask1
ters yonde azalmaya baslayacaktir (Aguiar,1970, s. 4) O halde gevresel baskiy: artiran
yaklagimlar1 siniflandirirken ekonomik gostergeleri ilk sirada kullanmak daha anlamli
olacaktir.

Bazi gelismis tlkeler i¢in yapilan ampirik analizlerde cevresel kirlilik ve disa
aciklik iliskisi de anlamli sonuglar igermektedir. Dis ticaret hacminin gelismesi tilkelere
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belirli avantajlar saglamakta, ancak bir takim sorunlari da beraberinde getirmektedir.
Sagladig1 avantajlar i¢in, 6rnegin dis ticaret yoluyla daha genis pazarlara iiriin satilmasi,
bir yandan 6l¢ek ekonomileri, verimlilik ve baglanti etkileri ile ekonomik biiytimenin
uyarilmasi verilebilir. Ayn sekilde, ara ve sermaye mallar1 ile temel hammaddelerin yurt
disindan ithalati da iilkelerin ihtiyag duydugu girdilere kolaylikla ulasabilmelerine ve
boylelikle ekonomik bilylimenin canlanmasina neden olacaktir.

Ancak ticari kiiresellesme ile firmalarin tizerinde rekabet baskisi artmaktadir. Bu
rekabet baskisi, yerli firmalarin yok olabilmesine ve bu firmalarin yok olmamak adina
maliyet diisiirme cabalarinda digsalliklarini artiran farkli uygulamalara yonelebilmelerine
de neden olmaktadir. Uzun donemde ise ticari serbestlesme ile pazara yonelik tiretilen
mallarin, ihracat ve ithalat kanallariyla iilkeler arasinda hizli dolasimi siirerken,
optimaliteden uzaklasan, asir1 mal iiretim ve tiiketimini de ortaya ¢ikaran iiretim yapilari,
kiiresel sistemin aktif oyunculari haline gelmektedir.

Ozellikle gelismekte olan iilke (GOU)’ler, gelismis iilke (GU)’lerdeki teknolojisi
giclii yerel firmalara gore, daha diisik maliyetli oldugu i¢in rekabet iistiinliigiine
ulagabilmek ve benzer kar marjlarim saglayabilmek adina, ¢evre kirliligine yol agan
endiistrileri daha sik tercih etmektedirler (Coase,1960, s. 89). Bu durum ise yiiksek
digsalliklarin ekonomik faaliyetleri siirdiirebilmek adina maliyet diisiiriicii bir unsur gibi
kullanilmasina imkan veren {iretim yapilarinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Ticarete bagli ¢evresel bozulmalar da dahil saydigimiz goriislerin bir¢ogu genis
anlamiyla ele alindiginda gelismis veya gelismekte olan iilkelerin, {iretirken ve tiiketirken
yarattiklar1 digsalliklarda birbirinden bagimsiz hareket ettikleri ve birbirlerine karsi
sorumluluk tasimadiklar1 seklinde bir sonuca ulasilabilmektedir. Oysa Kirlilik
transferlerinin olmadig1 veya iilke sinirlarinin kalin duvarlarla Griilebildigi bir diinya
olmadigi agiktir. Kisacasi gelisme ve genisleme adina biiyiik bir yaris i¢erisinde hareket
eden iilkeler ayni fanusun igerisindeki biiyiik ve kiiciik baliklardir. Sinir kapilart ise ancak
insanlarin gegisini engelleyebilmistir. Su ve hava gibi hem ¢ok ¢abuk kirlenen hem de
hizl1 bir transfer giiciine sahip olan bu dogal unsurlar serbest mallardir ve diinya iizerinde
serbest dolagima sahiptirler. Bu nedenle ¢evresel kirlilik tizerinde etkili olan nedenleri ve
¢Ozlim Onerilerini bulabilmek gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ortak sorunudur. Bu
ortak sorun i¢in uygulanabilecek politikalar herkes i¢in baglayict olmalidir.

Calismada, Tiirkiye ekonomisi i¢in, disa agiklik kavraminin ¢evresel kirlilik ile
iligkisinin yonii ve derecesi incelenmistir. Bu amagla 1980-2016 yillart arasindaki veri
setini igeren zaman serisi analizinde karbondioksit salinimi, kisi basina diisen gelir, kisi
bagina diigen gelirin karesi ve disa aciklik degiskenleri arasinda uzun ve kisa dénem
iligkiler incelenmistir.

Literatiir

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde ¢evre kalitesindeki azalmanin iiretim ve tiiketim
degiskenleri ile dogru orantili olarak artmasi ve ekonomik bilylimenin ¢evre {izerinde son
ylizyilda olusturdugu etkileri, iktisatgilar i¢in yeni bir ¢aligma alani yaratmistir. Bu
caligmalarda ortak nokta ise Kuznets hipoteziyle uyumlu olarak, gelisme siirecinde
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yiiksek gelir seviyelerinde ekonomik biiytime ile birlikte ¢evre tizerindeki baskinin dnce
artacagl, daha sonra ise azalacag1 yoniinde olmasidir.

Cevresel Kuznets hipotezine gore kisi basina diisen gelir ve ¢evresel kirlilik
arasinda ters U sekline benzeyen bir fonksiyonel iliski bulundugu gozlemlenmistir.
Ulkeler ekonomik olarak biiyiimeye devam ederken, baslangicta yetersiz olan kisi basina
diisen gelir, biiytime siireciyle artma egilimine girecektir, gelirdeki hissedilen artislar ile
dogru orantili olarak artan iiretim ve tiiketim kanallariyla da ¢evresel bozulmalar
hizlanarak artma egilimine girecektir. Bu iliski kisi basina diisen gelirin belirli bir
seviyeye ulagmasi ile ters orantili bir iliski sekline doniisecektir. Artik kisi basina diisen
gelirdeki artisin zamanla olusturdugu refah etkisi ve beraberinde ortaya ¢ikan teknolojik
iyilesme gibi kriterler, ¢evre iizerinde birinci evrede ortaya ¢ikan olumsuz baskiy1 azaltict
yonde etki edecektir (Lau vd., 2014:492).

Grossman ve Kruger’in (1991) calismalariyla, gelir seviyesi ve siilflir dioksit
seviyesi arasindaki fonksiyonel iliskinin, Simon Kuznets’in (1955) tespit ettigi gelir
dagilimi esitsizligi ve gelir diizeyi arasindaki fonksiyonel iliskiye benzer yapida olmasi,
Cevresel Kuznets Egrisi yaklagimini literatiire kazandirmistir. Kisi bagina diisen gelir ve
cevresel kirlenme arasindaki yaklasimin Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi olarak ifade
edilmesinin temel nedeni de aslinda gelir dagilim esitsizligi ve kisi basina
diisen gelir arasindaki iliskinin geometrik olarak ayni1 yonde olmasidir (Dinda, 2004, s.
431- 432). Buna gore, birinci evrede iiretim ve tiikketim kanallariyla ¢evresel bozulmalar
artarken, ikinci evrede dis ticaret artis1 ve teknoloji transferleri ile digsalliklar1 minimize
eden {iretim yapilarinin gelismesi ¢evresel bozulmalari azaltic1 yonde etki gosterecektir.

Disa agiklik kavraminin ¢evre tizerindeki etkisinin hangi yonde olacagi, serbest
ticaret olgusunun gelismesi siirecinde ortaya ¢ikan, yapisal, teknik ve 6lgek etkisi gibi dis
ticaretin etkileri olarak smiflandirilan kavramlara bagli olarak belirlenebilmistir
(Grossman ve Krueger, 1993, s. 14-15; Taylor, 2003, s. 2). Aym soruya Copeland ve
Taylor 2004’ de yaptiklari calismada, ¢evresel politikalarda iyilesme ve refahtaki artisin,
tilkelerin birbirlerine gore karsilagtirmali dstiinlilk saglayabilme dereceleriyle ilgili
oldugu cevabimi vermigtir (Copeland ve Taylor, 2004, s. 24-25).

Birgok iilke ve belirli kriterlere gore siniflandirilan iilke gruplari ¢esitli donemler
i¢in bir¢ok ¢alismada benzer sekilde ele alinmis olmakla birlikte, Tablo 1°de konuyla
iligkili olarak, belirli basl iilkelerin, belirli zaman araliklarinda ele alinan verileri ile ilgili
elde edilen bulgular, arastirma yontemi ve kisa sonuglarinin bir kismi sunulmustur.

Tablo 1. iliskili Literatiir Listesi

Ulke/
Calisma Doénem Yontem/Degiskenler Sonu¢/Bulgular
1. Carson vd. ABD 7 farkli kirlilik gostergesi  Kisi basina diisen gelirdeki artis
(1997) 1988-1994 ile kisi basina diisen gelir  ile kirlilik gostergeleri arasinda

arasindaki iligkiyi White  azalan bir iligki bulmuglardir.

testi, Robust Analizi ile
aragtirmiglardir.
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. Feridun, Ayadi
ve Balouga
(2006)

. Ang (2007)

. Atic1 ve Kurt
(2007)

. Managi ve Jena
(2008)

. Jalil ve Syed
(2009)

. Halicioglu (2009)

. Fodha ve
Zaghdoud (2010)

. He ve Richard
(2010)

Nijerya
1980-2001

Fransa
1960-2000

Tiirkiye
1968-200

Hindistan
1991-2003

Cin
1975-2005

Tiirkiye
1960-2005

Tunus
1961-2004

Kanada
1948-2004

CO2 ve Disa agiklik ,
EKK, Dis Ticaret
Haddi/GYSIH

Es biitiinlesme, hata
diizeltme, karbon dioksit
emisyonu, enerji tiiketimi

ve toplam ¢ikti iligkisi

Kisi basina diisen milli
gelir, disa agiklik
SHAZAM ekonometri
programi kullanilarak
regresyon analiziyle
¢Oziilmiistiir
ARDL, Sinir testi,
Johansen-Juselius es-
biitiinlesme ¢evre kirliligi
ve CKE iliskisi.

ARDL, Granger
Nedensellik CKE, CO2 ve
kisi basina gelir arasinda
iliski incelenmigtir

ARDL ve Granger Testi
karbon emisyonu, enerji
tiiketimi, gelir ve dig
ticaret iliski arastirilmigtir

Esbiitiinlesme ve
nedensellik analizleri ile
CKE yaklagimi
Smanmuistir.

Parametrik Kiibik
modeller kurarak CKE
yaklagimi stnanmigtir.

16

Ormansizlagmaya neden olan
faktorler olarak COz ve Disa
aciklik iligkisi pozitif etkili ve
anlamli olarak elde edilmistir.
Uzun  dénemde  ekonomik
biiylimeden enerji tiiketimi artisi
ve kirlilik artisina dogru anlaml
pozitif ~ bir iligki oldugu
gOriilmiistiir

Kirlilik Sigmag1 Hipotezine gore
Tirkiye’de iretim ve ihracat
artig1 ¢evre kirliligini artirmustir.

Cevresel  verimlilik,  gelir
arttikca negatif Olgek etkisi
pozitif  teknoloji  etkisinden

baskin oldugu i¢in azalmaktadir.

Granger  nedensellik  testi
sonucunda ekonomik
biiyiimeden karbon emisyonuna
dogru tek yonlii, pozitif, anlaml
bir iligki bulunmustur.

Karbon emisyonunun ve gelir
arasindaki iligki pozitif
yonliidiir. Granger nedensellik
testi sonucuna gore kisa ve uzun
dénemde karbon emisyonu ve
gelir arasinda ¢ift yonlii bir iligki
mevcuttur

CKE iligkisi bulunamams, CO2
ile kisi basma disen gelir
arasinda dogrusal bir iligki elde
edilmistir

CKE iligkisi elde edilmis,
teknolojik iyilesme, CO2 ile kisi
basina diigen gelir arasindaki
iliskiyi ters yonde gelistirmistir.
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10. Fotros ve fran
Maaboudi (2011) 1971-2008

11. Naranpanawa  Sri Lanka
(2011) 1960-2006

12. Gu,GaovelLi Cin
(2013) 1981-2010

13. Rahman (2013) Banglades
1972-2009

14. Damvd. (2013) Tiirkiye
1960-2010

15. Cetin ve Seker  Tiirkiye
(2014) 1980-2010

16. Khalid (2014)  Mogolistan

1980-2010
17. Long, Cin
Naminse, Duve  1952-2012

Zhuang (2015)

Johansen Eg-biitiinlesme,
Granger nedensellik, CO2,
[thalat ve Thracatin GYSIH

ARDL, Sinir testi,
Johansen-Juselius es-
biitiinlesme, Disa
Aciklik/GSYIH

Johansen-Juselius es-
biitiinlesme, Granger
nedensellik, Toplam

Ticaret/GSYIH veCO2

VAR Granger nedensellik
ve etki-tepki analizi,
Toplam Ticaret/GSYIH,

Parametrik Kiibik
modeller kurarak CKE
yaklagimi sinanmigtir

ARDL, Simir testi, ECM,

EKC hipotezine uygunluk.
Birim kok testi, Johansen
Es biitiinlesme testi,
Toplam Ticaret/GSYIH,

Birim kok ve Es
biitiinlesme testi, Granger
Nedensellik, statik ve
dinamik regresyon analizi
ile Enerji tiikketimi, karbon
emisyonu ve ekonomik

Ya orani

Co2

CO2 Toplam
Ticaret/GSYIH

CO2

biiytime iliskisi
arastirilmustir.

Ekonomik bilyiimenin CO2
emisyonlar1 iizerinde negatif
etkisi vardir. Disa agikligin CO2
emisyonlar1 {izerinde pozitif
yonlii etkisi vardir

Kisa dénemde disa agikliktan,
CO2 ye dogru tek yonli bir

nedensellik elde
edilmistir.iligkinin yOnii
pozitiftir ancak Uzun donemli
iliski yoktur.

Disa agikliktan CO2’ye tekyonlii
nedensellik vardir. Es-

biitiinlesme saglanmstir.

Nedensellik analizinde ticari
serbestlesmenin CO2 emisyonu
tizerinde anlamli etkilere sahip
oldugu, ancak tersinin gegerli
olmadig1 sonucu elde edilmistir.
CKE gecerli degildir. N seklinde
bir iligki ortaya ¢ikmigtir

Dig ticaret ¢evre Kkirliligini
arttirict yonde etki etmektedir.

Kisa ve uzun donemde
ekonomik  bilyiime,  enerji
tiketimi ve karbon salinimi
arasinda EKC hipotezi ile
uyumlu sonuglar ortaya
cikmugtir. Disa agiklik kisa ve
uzun  donemde istatistiksel
olarak anlamsizdir.

Komiir kullanimi  ekonomik
biiylime ve karbon emisyonu
izerinde  agwr  bir  etkisi
yaratmaktadir. Granger
nedensellik testi ile ekonomik
biliyiime ile karbon emisyonu
arasinda ¢ift yonli ve pozitif
iliskinin ~ oldugu  sonucuna
varilmistir.

Not: Konu ile ilgili tabloya dahil edilemeyen fakat benzer sonuglari igeren gok sayida ¢alisma mevcuttur.
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Veri Seti ve Yontem

Veriler, Diinya Bankasi veri tabanindan elde edilmigtir. Caligmada degisken
kisaltmalarinda kullanilan “L”, ilgili degiskenin logaritmasinin “A” ise, birinci farklarinin
alindigim ifade etmektedir. Calismada 1980’lerden itibaren Tirkiye’de disa agilma
faaliyetleri hiz kazandig1 i¢in 1980 baslangi¢ yili olarak alinmistir. 2016 yilima kadar
olan verilere ulagilabildigi i¢in 1980-2016 dénemi arastirtlmistir.

Caligmanin amaci, Tiirkiye’nin 1980-2016 yillar1 arasindaki yillik verilerini
kullanarak karbondioksit salinimi (co2), kisi basina diisen gelir (pc), kisi basina diisen
gelirin Kkaresi (pc?) ve disa agiklik (op) degiskenleri arasinda uzun ve kisa dénem
iligkilerin incelenmesidir. Kisi bagina diisen gelir degiskeninin nominal degerleri alinmis
ve ilgili yilin tiiketici fiyat endeksi (tiife) degeri kullanilarak reel hale getirilmistir.
Modele kriz donemlerinin etkisini dahil etmek amaciyla kukla degisken ilave edilmistir.
Kukla degisken tahmin sonuglarini degistirmemistir.

Zaman serilerinde oncelikle degiskenlerin duraganlik analizi yapilmalidir. Duraganlik
analizinde, genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) (1981) ve Phillips-Perron (PP) (1988) testi
testi kullanilmistir.

ADEF testi i¢gin asagidaki (1) ve (2) numarali denklemler tahmin edilmistir.

P
AX, =y + Xy + 2 AAX +& (1)
i=1
p
AX, =y + X +at+ D BAX +¢ )
i=1
PP testi icin ise (3) ve (4) numarali denklemler tahmin edilmistir.
AY, =By + Y + & 3)
AY, =B, + BY,, + p,trend + ¢, 4)

Denklemlerde, X, ve Y, birim kdok analizi yapilacak degiskeni, p denkleme

eklenen bagimli degisken gecikmelerini, &, ¢ ve A Kkatsayilari, t, trendi, A, fark

operatoriinii, ¢ , hata terimini ifade etmektedir.

ADF ve PP birim kok testlerinde hesaplanan test istatistigi tablo kritik degerinden
kiiciikse, “Seri birim kok icermektedir” seklindeki bos hipotez red edilemez ve serinin
duragan olmadig1 sonucuna ulasilir. Test istatistigi tablo kritik degerinden biiyiikse, Ho
hipotezi reddedilir ve serinin duragan oldugu sonucuna varilir.

ADF ve PP birim kok testi sonuglari asagidaki Tablo 2’de sunulmustur. Tablo 2’ye
gore lco? ve lpc degiskenlerinin her iki teste gore de seviyesinde birim kok tasidign ve
farkinda duragan oldugu bulunmustur.

Ipc? degiskeni seviyesinde trendsiz PP testine gére duragan olarak elde edilmistir,
trendli PP testine gore ise duragan degildir. Yine Ipc? degiskeninin ADF testine gore de
farkinda duragan oldugu goriilmiistiir. lop degiskeni ise seviyesinde duragan
bulunmustur.
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Tablo 2. ADF ve PP Birim K6k Testi Sonuglari

ADF Birim Kok Testi Sonuclari PP Birim Kok Testi Sonu¢lar:
Degisken Sabitli ADF Sabitli ve Sabitli PP Sabitli ve
Trendli ADF Trendli PP

t istatistikleri tistatistikleri t istatistikleri tistatistikleri
Ico? -1.569 -2.774 -2.088 -2.692
Ipc -1.768 -1.056 -2.109 -0.294
Ipc? -1.925 -1.323 -3.663% -0.284
lop -2.350 -3.995° -3.6792 -3.859°
Alco? -6.7412 -6.89% -6.7902 -7.215%
Alpc -1.829 -3.798° -3.131° -3.914°
Alpc? -1.107 -4.5412 -2.6262 -4.718%
Alop -5.1682 -5.283% -5.4762 -6.285%

Not: ®ve ® sirasiyla %1 ve %35 anlamlilik seviyesinde serinin duragan oldugunu ifade etmektedir.

Degiskenler arasinda uzun donemli iligkilerin belirlenmesi amaciyla Engle-
Granger (1987), Johansen-Juselus (1990) ve Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Model
(ARDL) (Pesaran ve Shin 1999 ve Pesaran et al. 2001) koentegrasyon testleri
uygulanmaktadir. ARDL modelinin diger koentegrasyon testlerine gore avantajlar
vardir. Serilerin farkli duraganlik derecesine sahip olmalar1 sorun olmadan modelin uzun
ve kisa donem katsayilarini ayni anda tahmin edebilir. Ayrica, modelde farkli optimum
degisken gecikmelerine izin verili. ARDL modelinde uzun doénemli iligkinin
belirlenmesi amaciyla F testi kullanilir. Degiskenler arasinda uzun donemli iliski
olmadigint ileri siiren bos hipotez HO: 1= 82= 83=0 seklindedir. Alternatif hipotez ise
H1: 61#£32+#63#0 seklindedir. Modelde alt ve iist kritik deger olmak iki kritik deger
kiimesi iretilir. Ust sinir kritik degerler I (1) serisiyle, alt kritik degerler I (0) serisi ile
ilgilidir. Eger F testi istatistigi iist kritik degerleri asarsa, degiskenler arasinda uzun
donemli bir iliski oldugu anlamina gelir. Eger test istatistigi alt kritik degerden kiigiikse,
uzun donemli iligki olmadigint ileri siiren bos hipotez reddedilemez ve eger kritik degerler
arasinda ise uzun donem iligki olup olmadigi konusunda karar verilemez. Calismada
tahmin edilen ARDL modeli asagidaki gibidir;

P p
AY, =3, + ptrend + B,y ; + BiX s + D S AY + D AAX + & (5)

i=1 i=0
Sinir testinde alternatif modeller i¢inde en uygun gecikme uzunluklar1 AIC bilgi
kriteri ile belirlenir. Maksimum 4 gecikme uzunlugu alinarak AIC bilgi kriteri en kiigiik
olan ve otokorelasyon sorunu bulunmayan gecikme uzunlugu en uygun gecikme
uzunlugu olarak belirlenmistir. En uygun model se¢imi grafigi asagida sunulmustur.

Sonuglar Sekil 1’de sunulmustur.
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Sekil 1. AIC Kriterine Gore Model Se¢imi

AIC kriterine gore segilen ARDL (1,3,0,1) modeline gore F istatistigi 11.019
olarak belirlenmistir. Bu deger, Pesaran vd.(2001, s. 300)’deki tablo kritik degerleri ile
karsilastirildiginda %1 anlamlilik seviyesinde Pesaran’in iist kritik degerinden biiyiik
oldugu igin seriler arasinda uzun dénemli iligki oldugu sonucuna ulasilmustir.

ARDL (1,3,0,1) modelinden elde edilen uzun donem katsayilar1 Tablo 3’de
sunulmustur. Uzun dénem denklemi sonuglarina gore lop’deki %1°lik artis lco2’yi
%0.304, Ipc’deki %1°lik artis lco2’yi %0.198 arttirmakta, Ipc2’deki %1°lik artis ise
1c02’yi %0.009 azaltmaktadir. Katsayilarin %1 anlamlilik seviyesinde gore istatistiksel
olarak anlamlidur.

Tablo 3. ARDL (1,3,0,1) Modeli Uzun Dénem Katsayilart

Degiskenler Katsayilar t-istatistikleri
Lop 0.304 2.8342
Lpc 0.198 5.3522
Ipc2 -0.009 -5.1742

Not: 3, katsayilarin %1 anlamlilik seviyesinde anlamli oldugunu gostermektedir.

Uzun donem katsayilar: elde edildikten sonra (6) numarali hata diizeltme modeli
ile kisa donem katsayilar elde edilmistir.

p p
Ay, = 8, + fitrend + BEC, + Y SAY, ; + D AAX +U, (6)

i=1 i=0
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Modelde EC (error correction), hata diizeltme katsayisimi gostermektedir. Hata
diizeltme katsayisi, kisa donemde bagimli degiskendeki dengeden sapmanin bir sonraki
donemde ne kadarinin diizeltildigini gostermektedir. Hata diizeltme katsayisinin pozitif
bulunmasi dengeden uzaklasildigini, negatif bulunmasi ise dengeye yaklasildigini
gostermektedir (Nkoro ve Uko, 2016, s. 65).

Hata diizeltme katsayist Tablo 4’te goriildiigii gibi negatif ve 1’den kiiciik ve
ayni zamanda istatistiksel olarak %1’de anlamlidir. Bu sonuca gore, kisi basina diisen
gelir ve disa acgikliktaki degismelerin neden oldugu karbondioksit emisyonundaki bir
dengesizligin %78’1 her bir zaman déneminde ortadan kalkmaktadir.

Tablo 4. ARDL (1,3,0,1) Modeli Hata Diizeltme Katsayisi
Degiskenler Katsayilar t-istatistikleri
ECM(-1) -0.777 -7.0592

Not: 3, katsaymin %1 anlamlilik seviyesinde anlamli oldugunu gostermektedir.
Tablo 5’te diagnostik test sonuglari goriilmektedir. Sonuglara gére, ARDL
modelinde otokorelasyon, degisen varyans sorunlarmin olmadigr ve hatalarin normal

dagilim sergiledigini goriillmektedir.

Tablo 5. Diagnostik Test Sonuglar1

Diagnostik Testler

Breusch-Pagan-Godfrey Testi 0.801 (0.629)
LM (1) Testi 0.398 (0.535)
Jarque-Bera Normallik Testi 0.148 (0.929)

Not: Parantez i¢indeki rakamlar olasilik degerlerini gostermektedir.

Calismada elde edilen uzun donem katsayilarin istikrarli olup olmadigt CUSUM
(Cumulative Sum of Recursive Residuals) ve CUSUMQ (Cumulative Sum of Squares of
Recursive Residuals) testleri ile ortaya konmustur. Sekil 2'de grafikler sunulmustur.
Grafikler %5 anlamlilik diizeyinde istenen giiven araligi i¢inde kalmiglardir.
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Sekil 2. CUSUM ve CUSUMQ Grafikleri
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Sonuc¢

Cevresel Kuznets egrisi disa agiklik ve ¢evresel kirlilik arasindaki mekanizmanin ¢atisint
olusturan gecerli bir yaklagim olarak kabul edilmektedir. Geligmekte olan iilkeler icin
ozellikle artan dis ticaret iligkileri, ekonomik biiylimenin ve refah artisindaki ivmenin bas
aktorlerinden birisi olmay1 bagsarmistir. Baglangi¢ sathasinda dis ticaret hadlerindeki artis,
birinci etkiyi ¢evre iizerinde, istenilmeyen ancak katlanilan bir sosyal maliyet unsuru
olarak karsimiza ¢ikarmigtir. Devam eden siiregte ise ekonomik biiyiime, teknolojik
iyilesme gibi refah artirici unsurlarin da devreye girmesiyle ¢evre iizerindeki olumsuz
etkinin bertaraf edilmesinde de etkili bir rol oynanustir. Iste bu gegis siirecleri arasinda
toplam cevresel kirlilik, tilkeler arasinda boliisiim agisindan yer degistirmektedir. Aym
zamanda diinya {izerindeki ¢evresel bozulma ya da kiiresel 1sinma istatistiksel olarak,
niifus artigi, liretim ve tiiketim artistyla dogru orantili bir bi¢imde artmaya devam
etmektedir. Bu sonug ise akillara Cevresel Kuznets Egrisinin iilkeler veya bolgeler
bazinda ya da baska bir degisle mikro bazda egrinin her iki kisminda da gegerlilik
tasidigini, tim diinya iilkelerinin birlikte ele alindig: kiiresel capta ise, egrinin birinci
kismindaki istenmeyen (6telenen) sosyal maliyet ile karsi karsiya oldugumuz gergegini
yansitmaktadir.

Calismada Tiirkiye’de disa agiklik ve ¢evresel kirlenme iligkisi 1980-2016 yillar
arasindaki donemler i¢in ele alinmistir. Bu amagla Tiirkiye 6rnegi icin dis ticaret dengesi
ile karbondioksit salinimlari arasindaki iliski Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Model ile
arastirtlmistir. Tiirkiye, Cevresel Kuznets Egrisi ile ifade edilen ters U bigimindeki
fonksiyonun genel 6zelliklerini tasimaktadir, ancak elde edilen bulgulara gére disa agiklik
kavrami ¢evre {izerinde olumsuz etki yaratmaya devam etmektedir.

Tiirkiye Ornegi icin disa agiklik kavrami, dig ticaretin en temel avantaji
kapsaminda refah seviyesini tiiketim mallar1 agisindan artirabilmistir. Ancak heniiz
iiretimde sosyal maliyeti azaltici teknolojik iyilesmelerin, asiri tiiketim ile ¢evre lizerinde
olusan baskiy telafi edici bir seviyeye ulasamadigi anlagilmaktadir. Bu nedenle iiretime
yonelik teknoloji transferlerinin saglanmasi amaciyla, iktisadi politikalarin hayata
gecirilmesi dnem arz etmektedir.
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TARIMSAL URETIMIN VE OLCEK ETKIiSiNiN CEVRE KiRLIiLiGi
UZERINDEKI ETKIiSiNIN INCELENMESi*

Ebru OZGUR GULER!
Ceren BORUBAN?

0z

Artan niifusun gida ihtiyaci tarimda gevresel kaliteyi tehdit eden yapay unsur kullanimina yol agmaktadir.
Ayrica, artan gida ihtiyaglarini kargilamak igin gelistirilen bazi tiretim modelleri de dogaya zararli maddelerin
ortaya c¢ikmasma neden olmaktadir. Son yillarda, ekonomik kalkinma ugruna doga tahribatinin gelecek
kusaklarin refahin tehlikeye attig1 fark edilmis ve ¢evre - ekonomi iliskisi sorgulanmaya baslanmustir. Bu
calismada 103 orta ve iist gelirli iilkenin degiskenleri kullanilarak tarim - gevresel kalite, GSYTH (gayri safi
yurtigi hasila) - gevresel kalite iligkilerinin 2012 yili itibariyle sorgulanmasi amaglanmistir. Calismadaki
iligkilerin tahmin edilmesinde kullamilan yéntem yapisal esitlik modellemesidir. GSYTH, bu érneklem seti igin
cevresel kaliteyi anlamli bir sekilde yordamamistir. Ayrica ekonomi i¢inde tarim sektoriiniin agirligmin gevresel
kalite tizerindeki etkisi negatif yonlii olarak hesaplanmustir. Cevre ekonomi iligkileri agirlikli olarak boylamsal
veri ile yiriitilmektedir, bu ¢calisma yatay kesit verisi ile yiiriitiilmiis olup bu agidan literatiire 6zgiin katki
saglayacagi diigtiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cevre Ekonomisi, Tarim, Yapisal Esitlik Modellemesi

EXAMINATION OF EFFECT OF AGRICULTURAL PRODUCTION AND
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Giris

Ekosistemi olusturan toprak, su ve havanin 6zelliklerinin bozulmasi sonucu yasamsal
aktivitelerin olumsuz etkilenmesi ¢evresel kirlenme olarak isimlendirilmektedir. Cevresel
tilkenme ise temel olarak antropojeniktir diger bir deyisle dogada insanoglunun neden
oldugu, insan kaynakl etkilerdir. insan kaynakli ¢evresel bozulma, sanayi faaliyetleri,
kentlesme ve tarimsal faaliyetlerden kaynaklanmaktadir. Bu faaliyetler, biyolojik
cesitlilik kayiplar ve kiiresel 1sinma gibi gelecek kusaklarin refahini tehlikeye atabilecek
doga tahribatlar1 yaratmaktadir.

Ulkelerin giindemini uzun yillar ekonomik kalkinma, istihdam veya enflasyonun
kontrol altina alinmasi gibi kisa donemli hedefler isgal etmis, hiikkiimetler de ekonomik
biiyiime kaygist ile politikalarinda 6nceligi iiretimle ilgili degiskenlere verme durumunda
kalmustir. 1960’11 yillara kadar gevre sorunlarina, kalkinmanin dogal ve katlanilmasi
gereken bedelleri goziiyle bakilmis, kalkinma igin yapilan her faaliyet mesru kabul
edilerek gevrenin tahrip edilmesi sorgulanmamustir. 1960°lardan sonra g¢evre kirliliginin
o6nemli bir sorun haline gelmesi, gevre kirliligi ve ekonomik biiyiime iligkisinin
sorgulanmasina yol agmustir.

1970’lere gelindiginde, “Club of Rome (1972)” adli rapor biiylimenin siirmesi
durumunda kisith kaynaklarla yagsam kabiliyetinin sorgulanmasina neden olmustur. S6z
konusu rapor ile diinyada biiylimenin sinirlar1 tartisilmaya baslanmistir. Ayni yil Haziran
1972°de Stockholm’de Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) kurulmus ve bir
bildirge yayinlanmstir. Bildirgede ¢evrenin tasima kapasitesine dikkat ¢ekilmis, kaynak
kullaniminda kusaklar arasi hakkaniyeti gozeten, kalkinma ile doga birlikteligini
vurgulayan ilkelere deginilmis, siirdiriilebilir kalkinma kavraminin temel dayanaklari
ortaya konmustur. 1990’11 yillarin basinda pek ¢ok arastirmaci, ¢evresel bozulma ile kisi
bas1 gelir arasinda ters U seklinde bir iliski oldugunu saptamis ve bu iliskiyi Cevresel
Kuznets Egrisi olarak adlandirmustir.

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezine gore, biiylimenin ilk asamalarinda gevresel
tilkkenme artar fakat en sonunda gelir belli bir esik diizeyine ulastiginda azalmaya baslar.
Cevresel Kuznets Egrisi {i¢ etkiyle tanimlanir; (a) iktisadi faaliyetlerin 6l¢ek etkisi, (b)
iktisadi yapidaki degigimlerin etkisi, (c) gelirin kirliligi azaltma talebine etkisi. Buna gore,
baslangigta gelir artisinin (ekonomik biiyiimenin) ¢evresel bozulmayi arttirici etkisi 6lgek
etkisi ile agiklanmistir. Olcek etkisi, iiretim artigiin diger bir deyisle kitle iiretiminin
emisyon oranlarini arttirici etkisini ifade etmektedir. ktisadi yapidaki degisim ise yap1
degisikligi etkisi olarak tanimlanir (iktisadi yapi ig¢inde tarimin agirhigmin azalip
sanayinin agirligmin artmasi gibi). Gelirin kirliligi azaltma talebine etkisi ise, milli gelir
arttik¢a, tiiketicilerin temiz ¢evre talebinin artmasi olarak tanimlanabilir.

Kukla - Gryz (2006) gelismekte olan iilkelere ait saglik, gelismislik ve ¢evresel
kalite gizil yapilarini igeren ¢alismada milli gelirin g¢evresel kalite {izerinde hem negatif
hem de pozitif etkilerinin oldugu, dis ticarette agikligin ise c¢evresel kalite lizerinde
anlamli etkisinin olmadig sonucuna ulagmistir.

Halicioglu (2009), 1960 - 2005 déneminde Tiirkiye ekonomisi i¢in karbondioksit
(COy) emisyonu, enerji tilketimi, gelir ve dis ticaretin nedensel iligkilerini aragtirmstir.
Calismada karbondioksit (CO;) emisyonunun kisa ve uzun donem esneklikleri
hesaplanmis olup Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi Tiirkiye i¢in dogrulanmamustir.
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Kukla - Gryz (2009), yapisal esitlik modeli kullanarak milli gelir, uluslararasi
ticaret hacmi, sivil 6zgiirliikkler endeksi ve gelismis iilkelerle ticaret degiskenlerinin hava
kirliligi tizerindeki etkisini incelemis ve uluslararasi ticaretin kirlilik iizerindeki etkisini
6lcek, yap1 ve teknik etki olarak gelismis ve gelismekte olan ilkeler igin ayristirmistir.
Geligmekte olan iilkelerde uluslararasi ticaret ve milli gelirin hava kirliligini dolayl
olarak etkiledigi, gelismis tilkelerde ise milli gelirin hava kirliligini dogrudan etkiledigi
sonucuna ulasilmistir.

Saat¢i ve Dumrul (2011), 1950 - 2007 donemi verilerini kullanarak Tiirkiye
ekonomisi igin ekonomik biiylime ve ¢evre kirliligi arasinda ters U bigimli bir iliskinin
varligini tespit etmistir.

Ar1 ve Zeren (2011), 2000 - 2005 donemi Akdeniz iilkeleri i¢in karbondioksit
(COy) emisyonu, kisi bagi gelir ve niifus yogunlugu iligkisini incelemistir. S6z konusu
tilkeler i¢in karbondioksit (CO2) emisyonu ve kisi bas1 gelir arasinda N seklinde bir iligki
tespit edilmistir.

Tiras (2012), siirdiiriilebilir kalkinma agisindan g¢evre ve ekonomi iligkisini
tarihsel siireciyle birlikte ele almug siirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin Onerilerde
bulunmustur.

Dam, Karakaya ve Bulut (2013), 1960 - 2010 dénemi i¢in Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezini test etmis, sozii edilen déonemde Tiirkiye ekonomisi i¢in ¢evresel kirlilik ve
milli gelir arasinda ters N seklinde bir iligki tespit edilmistir.

Sahindz ve Fotourehchi (2013), 26 OECD iilkesi i¢in Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezinin dlgek, birlesim ve teknik etkilerini ayristirmistir. Karbondioksit emisyonu -
milli gelir ve niifus yogunlugu - milli gelir arasinda N seklinde bir iligki saptanmustir.

Eratag ve Uysal (2014), 1992 - 2010 doénemi verileriyle “BRICT” olarak
smiflandirilan bes iilke (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Tiirkiye) igin gelir diizeyi ve
cevre kirliligi arasindaki iliskiyi ortaya koyarak Cevresel Kuznets Egrisinin gegerliligini
simamistir. Calisma sonunda elde edilen bulgulara gore, gelir ile ¢evre kirliligi arasinda N
seklinde bir iliskiye ulagilmistir. Artan, Hayaloglu ve Seyhan (2015), 1981 - 2012 dénemi
Tiirkiye ekonomisi i¢in zaman serisi analizi ile biiylime ve ¢evre kirliligi arasinda ters U
seklinde bir iligkiye ulagmustir.

Cevre ekonomi iligkisinin incelenmesi ile ilgili yapilan c¢alismalarin agirlikli
olarak ¢evresel Kuznets egrisinin ¢esitli lilke ekonomileri i¢in boylamsal veya panel veri
analizi ile incelenmesi seklinde yapildigi goriilmektedir. Bu ¢alismada 103 orta ve iist
gelirli iilkenin degiskenleri kullanilarak tarim - gevresel kalite, GSYTH (gayri safi yurtigi
hasila) - cevresel kalite iliskilerinin yapisal esitlik modellemesi yontemiyle 2012 y1l1 igin
tahmin sorgulanmasi amaglanmustir.

Yontem

Aragtirmacilar, zeka, giidii, tutum gibi soyut kavramlar1 arastirmak isteyebilir. Yapisal
esitlik modellemesinde gizil yap1 ad1 verilen soyut kavramlar indikatdr denilen gosterge
(gbzlenen) degiskenler yardimiyla oOlgiilmektedir. Ayni1 zamanda yapilar arasindaki
regresyonel iliskiler de modele dahil edilebilmektedir.

Geleneksel ¢ok degiskenli yontemlerle yapisal esitlik modellemesi
karsilastirilacak olursa; yapisal esitlik modellemesinde (YEM) oncelikle geleneksel cok
degiskenli yontemlerden farkli olarak kesfedici bir yaklasim yerine dogrulayici bir
yaklagim benimsenmektedir. Bu duruma ek olarak geleneksel ¢ok degiskenli yontemler
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6l¢lim hatasinin hesaplanmasi i¢in herhangi bir 6zellige sahip degilken, yapisal esitlik
modellemesi hata hesaplamalarinda oldukca net sonuglar ortaya koymaktadir. YEM’in
diger bir Gistiin yan ise sadece gozlemlenebilen degiskenler ile iglem yapmak yerine ayni
model igerisinde hem gozlenebilen hem de gdzlenemeyen degiskenler {izerinden hipotez
simamast yapabilmeye imkan tanimasidir.

Gizil degiskenlerle yapisal esitlik modellemesi, 6l¢iim modeli ve yapisal modelin
tahmini olmak {izere iki asamadan olusmaktadir. Ol¢iim modeli, gézlenen degiskenler ile
gizil degiskenler arasindaki baglantry1 gosteren esitliklere sahiptir. Gizil degiskenlerin
gozlenen degiskenlerce dogru Olciiliip Olglilmedigi Olciim modeli tahmin edilerek
belirlenir. Eger, 6l¢iim modelinin uyumu yeterli ise, yapisal modelin tahmini asamasina
gecilir. Yapisal modelde, yapilar diger bir deyisle, gizil degiskenler arasindaki iliskiler
tahmin edilmeye ¢alisilir. Model uyumu yeterli bulunursa, yapilar arasindaki iliskiler ve
karesel ¢coklu korelasyonlar yorumlanabilir. Bahsedilen iki agsamali yaklasim yerine, bazi
aragtirmacilar, 6l¢lim ve yapt modellerinin esanli tahmin edildigi tek asamali yaklagimlari
da tercih edebilmektedir. Bu caligmadaki modellerin tek gizil degisken igermesi
nedeniyle tek asamal1 yaklagim uygulanmuistir.

Arastirma Bulgular

Sanayi Devriminin sonucu olarak 1800°li yillarin sonundan itibaren insan kaynakli
karbon salimimi hizla artti. Atmosferdeki karbondioksit seviyesindeki artisin en dnemli
sebeplerinden biri olan fosil yakitlarin yanmas: sonucu agiga ¢ikan karbondioksit,
Diinya’nin ortalama sicakliginin artmasina neden olur. Bir sera gazi olan karbondioksit
emisyonunun yiiksek olmasi hem ekonominin endiistrilesmesinin bir gostergesi iken hem
de bir gevre kirliligi gostergesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu etkilesimden hareketle
karbondioksit emisyonunun g¢evresel bozulma gostergesi olarak modele dahil edilmesi
uygun gorilmistiir.

Hizla artan niifusun gida ihtiyacini karsilayabilmek icin tarima disaridan giren
yapay unsurlar dogal ortami bozmakta ve gevre sorunlari yaratmaktadir. Ayrica, artan
gida ihtiyacim1 karsilamak igin gelistirilen bazi yeni tiretim modelleri doga ile
biitlinlesmesi miimkiin olmayan inorganik maddelerin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir.
Tarimsal iiretimde ortaya ¢ikan atik maddeler, cok yogun bir bigimde ¢evre kirliligine
neden olur. Diger taraftan, toprak islemeli tarimdaki yalin bitki yetistiriciligi ile her
bitkiden daha fazla {iriin almak miimkiin olabilmekte fakat asir1 miktarda kimyevi giibre
ve pestisit (tarimda zararhi organizmalar1 engellemek veya kontrol altina almak igin
kullanilan bir karigim) uygulamalar1 tarima bagh g¢evre kirliligi dogurmaktadir. Toprak
tarafindan bir kismi depolanan pestisitler topragin kimyasini bozmakta, ayrica yagmur
suyu veya taban suyu ile taginarak yer alt1 ve yer {istii sularinin da kirlenmesine neden
olmaktadir. (Yalgin vd., 2016). Bunun yan1 sira agir is makineleriyle ¢alisma, bilingsiz
sulama gibi unsurlar da tarima bagli ¢evre kirliligine neden olmakta ve tim bu
nedenlerden dolay1 tarimsal iiretim, gevresel kaliteyi etkilemektedir.

Ekonomi iginde tarim sektdriiniin paymin iki indikatorlii gizil yapiyla
oOlgiilebilmesi i¢in tarim sektoriinde istihdam edilen niifus orami ile milli gelir i¢inde
tarimsal iretimin payinin da ekonominin yapisi (EY) gizil degiskeninin gostergeleri
olarak modele dahil edilmesi uygun goriilmiistiir. Caligmaya dahil edilen iki modelde EY,
tarimsal tiretimin iktisadi yapidaki 6nemini temsil etmektedir.
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Insan faaliyetler sonucu doganin kirlenmesine gevre kirliligi denir. En ¢ok bilinen
kirlilik tiirleri; hava kirliligi, su kirliligi ve toprak kirliligidir. Kirleticiler suyu kirletiyorsa
su kirliligi s6z konusudur. Cevresel kaliteden bahsedebilmek i¢in hava, toprak ve suyun
temiz olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle, temiz suya erisim degiskeni bir ¢evresel kalite
gostergesi olarak modele dahil edilmistir.

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezine gore GSYIH daki artis cevresel bozulmaya
neden olmaktadir. Bu durum iktisadi aktivitenin Olgek etkisi olarak adlandirilmaktadir.
Milli gelir artig1 kitle tiretimi nedeniyle daha fazla yakit tiiketimini gerektirdiginden bu
da daha fazla kirlilik yaratilmas: anlamina gelmektedir. Olgek etkisinin sinanmast igin
kullanilan iki rakip model i¢in de GSYIH degiskeni digsal degisken olarak ele alinmistir.

Ekonominin Yapist gizil degiskeni bu caligmada tarimsal iiretimin ekonomi
icindeki paymi temsil etmektedir. Boylelikle ¢alismada 103 orta ve iist gelirli tilke i¢in
2012 yilina iligkin kullanilan degiskenler Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Calismada Kullanilan Degiskenler

Kisaltma | Degisken Tamim
CO, Karbondioksit Emisyonu (kisi basi ton)
TU Tarimsal Uretim (Milli Gelir I¢inde Tarimsal Uretimin Pay1, %)
Ti Toplam Niifus Iginde Tarim Sektériinde Istihdam Edilenlerin Oran1,%
SU Toplam Niifus Iginde Temiz Suya Erisebilen Niifusun Orani, %
GSYIH Gayri Safi Yurti¢i Hasila (Kisi Basi, Dolar, Cari)
EY Ekonominin Yapisi

Caligmaya dahil edilecek degiskenler belirlendikten sonra, uygulamaya konu olan
iki rakip model olusturulurken indikator degiskenler arasinda teoriyle desteklenen
anlamli dogrusal iliskiler olmasina dikkat edilmistir. Bollen - Stine bootstrap, yapisal
esitlik modellemesinde, verinin normal dagilim géstermedigi durumlarda standart hata ve
uyum istatistigi sapmasii diizeltmektedir. Bu ¢alismada kullanilan veri seti normal
dagilima uymadig1 igin tahmin yontemi olarak Bollen - Stine bootstrap yontemi
kullamlmustir. Veri setindeki eksik veri sorununu gidermek igin ise ¢oklu imputasyona
dayanan parametre tahminlerinin sapmasiz ve etkin oldugu bilindiginden ¢oklu
imputasyon yonteminin kullanilmasina karar verilmistir.

Yapisal esitlik modellemesi AMOS uygulamasinda kullanilan uyum endeksleri
referans degerleri Tablo 2’de sunulmustur. Ayrica kullanilan rakip modellerden birincisi
Sekill’de sunulmustur.

Tablo 2. Referans Degerler

X°p degeri | x%/sd | GFI | RMSEA | AGFI | NFI [ NNFI(TLI) | IFI | CFI

> 0,05 <3 085| =<0,08 0,85 0,9 0,9 091 09




Sekil 1. Model 1

Rakip modellerin karsilastiriimasinda Tablo 2’de verilen referans degerlerinin
disinda AIC, CAIC ve ECVI kriterleri de kullanilmistir. S6zii edilen bu degerler i¢in bir
referans deger bulunmadig1 i¢in model kayrilirken AIC, CAIC ve ECVI degeri en kiigiik
olan modelin kayrilmasi prensibi benimsenmistir.

Tablo 3. Model 1 i¢in Uyum Degerleri

x*pdegeri | 0,113
x*/sd 2,513
GFI 0,988
RMSEA 0,122
AGFI 0,880
NFI 0,968
NNFI(TLI) | 0,876
IFI 0,981
CFI 0,979
AIC 20,513
CAIC 53,226
ECVI 0,201

Tablo 2’de verilen referans degerlerinin ardindan, Tablo 3’de, Sekil 1°de yer alan
Modell i¢in elde edilen uyum degerleri 6zetlenmistir. Tablo 3 incelendiginde RMSEA
degerinin referans deger olan 0,08’den biiyiik oldugu goriilmektedir. Fakat bilindigi gibi
kii¢iik 6rneklem sz konusu oldugunda, model iyi uyumlu olsa dahi referans noktasi olan
0,08’den biiyiik deger verebilmektedir. Ayrica, NNFI (TLI) degerinin de referans deger
olan 0,09’dan kiigiik oldugu goriilmektedir. Bu indeksin kii¢iik 6rneklemde diger uyum
endekslerine gore daha kotii sonug verdigi bilinmektedir. Ki Kare p degerinin 0,05’den
biiyiik, Ki Kare /sd degerinin 3’ten kii¢iik olmasi, buna ek olarak AGFI, GFI degerlerinin
0,85’den biiyiik ve NFI, IFI ve CFI degerlerinin 0,90’ dan biiyiik olmas1 nedeniyle model
uyumunun iyi oldugu soylenebilir. Boylelikle RMSEA nin 0,08’in {izerinde ve TLI'nin
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0,90’nin altinda olmasina ragmen diger uyum degerleri dikkate alindiginda modelin iyi
uyum verdigi sonucuna varilabilir. Model 1 i¢in uyum degerleri incelendikten sonra elde
edilen katsayilar Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. Model 1 igin Katsayilar

Yordanan | Yordayan | Standartlastirlmus | Standart t p
Degisken | Degisken Regresyon Yiikii Hata degeri | degeri
TU EY 0,703
Ti EY 0,646 0,510 5,026 | <0,001
SU GSYIH —0,223 0,000 —-1,134 | 0,257
SU EY —0,621 0,669 —-2,477 | 0,013

Modelde EY’nin isaretleyici indikatorii olarak TU secilmistir, T isaretleyici
secildigi durumda da TU’niin regresyon yiikiiniin anlamli ve beklendigi gibi pozitif
isaretli oldugu goriilmektedir. EY nin, TI’yi anlamli ve beklendigi gibi pozitif yonde
yordadig1 dikkat cekmektedir. Iktisadi yap1 icinde tarim sektdrii agirlik kazandikga tarim
sektériinde istihdamin artmasi beklenen bir sonuctur. Diger taraftan, GSYIH nin, SU’yu
anlamli sekilde yordamadigi gozlenmistir. Dolayisiyla bu model igin 6l¢ek etkisi
dogrulanmamigtir. Benzer sekilde, EY’nin, SU’yu anlamli ve negatif yonde yordadig:
gbzlenmistir. Tarimsal tiretimin su kirliligi yarattigi bilindiginden elde edilen sonug teorik
beklentilere uygundur.

Model 1 i¢in hesaplanan katsayilar ve katsayilara iligkin anlamlilik testlerinden
sonra hesaplanan karesel ¢oklu korelasyonlar Tablo5’de dzetlenmistir. Karesel ¢oklu
korelasyonlar bagimsiz degiskenlerdeki agiklanan varyans yiizdesini gostermektedir.

Tablo 5. Model 1 igin Karesel Coklu Korelasyonlar (R?)

Degisken | Tahmin
SU 0,240
Ti 0,417
TU 0,495

Tablo 5 incelendiginde SU’daki varyansin %24’{iniin, Ti’deki varyansin
%41,7’sinin ve TU’deki varyansin %49,5’inin EY tarafindan agiklandig1 gériilmektedir.
Bagimsiz degiskenler tarafindan agiklanamayan varyans oranlari hata terimleri tarafindan
acgiklanmaktadir.

Model 1 ig¢in kullanilan degiskenler, uyum degerleri, katsayilar ve hesaplanan
Karesel ¢oklu korelasyonlarin 6zetlenmesinin ardindan ¢aliymada onerilen 2. Rakip
modele gecilmistir. Sekil 2 de, Model 2’ye iliskin model verilmistir.
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Sekil 2. Model 2

Tablo 6’da Model 2 igin uyum degerleri verilmistir. Tablo 6 incelendiginde Ki
Kare p degerinin 0,05’den biiyiikk Ki Kare /sd degerinin ise 3’ten kiiciik oldugu
gozlenmistir. Ayrica AGFI, GFI degerleri 0,85’den biiytlik, NFI ve CFI degerleri 0,90’dan
biiyilk ve RMSEA degeri de 0,08’den kiigiik olarak elde edilmis olup iyi uyuma isaret
etmektedir. NNFI(TLI) ve IFI degerleri, Model 2’de oldugu gibi 0 - 1 araligi disinda
sayilar iiretebilmektedir, bu iki degerin 0,90’dan biiylik olmasi da iyi uyumun bir
gostergesidir. Tim bu bulgular sebebiyle modelin veriye iyi uydugu sonucuna

Tablo 6. Model 2 I¢in Uyum Degerleri

x*pdegeri | 0,565
x%/sd 0,331
GFI 0,998
RMSEA 0,000
AGFI 0,984
NFI 0,997
NNFI(TLID) | 1,039
IFI 1,010
CFI 1,000
AIC 8,330
CAIC 51,040
ECVI 0,180
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Uyum iyiligi belirlendikten sonra katsay1 tahminleri elde edilmis ve elde edilen
bulgular Tablo 7°de sunulmustur. Tablo 7°de Model 2 i¢in, EY ’nin isaretleyici indikatdri
olarak TU secilmistir, TI isaretleyici se¢ildigi durumda, TU’niin regresyon yiikiiniin



anlamli ve beklendigi gibi pozitif isarete sahip oldugu goriilmektedir. Benzer gekilde,
EY’nin Ti’yi anlamh ve beklendigi gibi pozitif yonde yordadigi da dikkat cekmektedir.
Iktisadi yapr iginde tarim sektorii agirlik kazandikga tarim sektériinde istihdamin artmasi
beklenen bir sonugtur. Diger taraftan GSYIH nin CO2’yi anlamli bir sekilde yordamadig:
gozlenmektedir. Bu durumda bu model igin 6l¢ek etkisi dogrulanamamigtir. EY ’nin CO2
tizerindeki etkisi anlamli ve negatif yonlidir. Bu durum teorik beklentilerle
uymamaktadir. Tarimsal faaliyetin ¢evresel kaliteyi bozmasi dolayisiyla karbondioksit
emisyonunu arttirmasi beklenirken elde edilen bu farkli sonug, ¢alismanin 6rneklem
setini olusturan iilkelerde hayvancilik dis1 tarim faaliyetlerinin (bitkisel tarimin) gelismis
olmasi ile agiklanabilir.

Tablo 7. Model 2 I¢in Katsayilar

Yordanan | Yordayan | Standartlastirilmis | Standart t p
Degisken | Degisken Regresyon Yiikii Hata degeri | degeri
TU EY 0,735
Ti EY 0,618 0,471 4,979 | <0,001
CO2 GSYIH 0,166 0,000 0,990 0,322
CO2 EY —0,543 0,426 —2,528 | 0,011

Son olarak Tablo 8’de Model 2 i¢in elde edilen karesel ¢oklu korelasyon degerleri
verilmistir. Tablo 8’¢ gore, CO2’deki varyansin %44,9’unun, TI’deki varyansin
%38,1’inin ve TU deki varyansin %54,1’inin EY tarafindan agiklandig1 gériilmektedir.

Tablo 8. Model 2 Igin Karesel Coklu Korelasyonlar (R?)

Degisken | Tahmin
C0O2 0,449
Ti 0,381
TU 0,541

Tablo 2’de yer alan referans degerler dikkate alindiginda, Model 2’nin uyum
degerlerinin Model 1’e gore daha iyi oldugu, literatiirde herhangi bir referans deger
onerilmeyen AIC, CAIC ve ECVI degerlerinin ise Model 2 i¢in daha kii¢iik oldugu dikkat
¢ekmektedir. Bu nedenle, EY nin ekonomi i¢inde tarim sektoriiniin agirligini yansittigi
iki rakip modelden Model 2’nin uyumunun daha iyi oldugu sdylenebilir. Ekonomide
tarim sektorii giiclendikge tarimsal {iretimin ve tarim istihdamin artmasi beklentilere
uygundur. Bu modelde, GSYIH’nin karbondioksit emisyonunu anlamli bir sekilde
yordamadig1 dolayisiyla Olgek etkisinin dogrulanmadigi goérilmistir. Bu durumun
GSYIH degiskenin EY ile olan yonsiiz iligkisinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Ekonomi i¢inde tarim sektoriinlin agirligint yansitan EY’nin karbondioksit emisyonu
iizerindeki etkisi anlamli ve negatif yonliidiir.

Sonu¢ ve Tartisma

Caligmada ekonominin yapisinin, ekonomi iginde tarim sektoriiniin agirhigini yansittigi
iki rakip model karsilagtirilmistir. Bu modellerden Model 2 nin uyum iyiligi degerlerinin
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daha basarili oldugu goriilmektedir. Ekonomide tarim sektorii gliglendikge tarimsal
Uretimin ve tarim istihdamin artmasi beklenmektedir. Bu modelde, GSYH’nin
karbondioksit emisyonunu anlamli bir sekilde yordamadigi goriilmiistiir. Dolayisiyla
model icin 6lgek etkisi dogrulanamamustir. Bu durumun GSYIH degiskenin EY ile olan
yonsiiz iligkisinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ekonomi iginde tarim sektdriiniin
agirhigmi yansitan EY nin karbondioksit emisyonu tizerindeki etkisi anlamli ve negatif
yonliidiir. Bu sonucun ¢alismanin drneklemini olusturan {ilkeler i¢in hayvancilik dist
tarim (bitkisel tarim) faaliyetlerinin geligsmis olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Bilindigi gibi, bitkisel tarim fotosentez yoluyla hava kalitesini arttiracagi i¢in bu yonde
bir etkiye sahip olmas1 anlamlidir.

Modern ¢evrecilik akimi stirekli biiyiimeye dayali neoklasik goriig tabanli Bati
modeli biiylime anlayigina tepki olarak dogmustur. Dogal sermayenin iiretim kaynagi
olarak kullanilmasi belli bir noktaya kadar miimkiindiir. Doganin sinirsiz bir {iretim
kaynagi olarak goriilmesi bio ¢esitliliginin tahrip edilmesi, ozon tabakasimin delinmesi
gibi geri doniilemez sonuglara yol agabilmektedir. Bununla birlikte, insan refahi igin
liretim yani iktisadi biiyiime kagimilmazdir.

Bu ¢alismada cevresel kalite gostergesi olarak karbondioksit emisyonu ve temiz
suya erisen niifus orani seg¢ilmistir. Ormanlik alan orani, karbon monoksit emisyonu,
nitrojen oksit emisyonu, havadaki ugucu organik bilesik miktar1 gibi g¢evresel kirlilik
gostergeleri de segilerek ekonomik yapi ve cevre iliskisi sinanabilir.

Bu calismanin yatay kesit verisi kullanilarak tarimsal {iretimin ¢evre kirliligi tizerindeki
etkileri ile ilgili iki alternatif senaryo iiretmesi bakimindan literatiire 6zgiin katki sagladigt
disiiniilmektedir.
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SURDURULEBILIR MOBILYA TASARIMINA MODEL OLARAK
DUZ-PAKETLENEBILEN SOKULEBILIR STRUKTUR YAKLASIMI

Tiilay CANBOLAT?

0z

Cevreye yonelik 6nemli yatirimlardan biri, sanayi, kullanici, gevre ihtiyaglarinin farkinda olarak tretim,
kullanim, yeniden tiretim dongiistinii yonlendirecek tasarim yaklasimlaridir. Cevre kosullarinn iyilestirilmesi
ve korunmasma yonelik geleneksel yaklagimlar, kirliligin Onlenmesi veya atiklara yonelik ¢oziimlere
dayanmaktadir. Bu yaklagimlar, tasarim asamasini g6z Oniinde bulundurmadan mevcut kirliligi en aza
indirmeye odaklanmustir. Siirdiiriilebilir mobilya tasarim yaklagimlari, pargalara ayrilabilme, geri dontisiim,
yeniden kullanim, yeniden anlamlandirma, giincelleme, bagka bir seyin yerine kullanilabilme gibi unsurlari
cevreyle barisik malzemeler ile birlikte degerlendirmeyi gerektirmektedir. Cevre ve insan sagligini tehdit eden
etkileri en aza indiren, iiriiniin ve malzemenin kullanim 6mriinii farkli boyutlarda yeniden tanimlayan, yeniden
kullanima olanak taniyan tasarimlar siirdiiriilebilir mobilya tasarimlari olarak tanimlanabilir. Nakliye giderlerini
azaltmaya dolayisiyla harcanacak enerji miktarini ve karbon izini diisiirmeye yonelik stratejiler gelistirmek,
stirdiiriilebilir tasarimmin dnemli yaklagimlari arasinda yer alir. Strdiiriilebilirlik bu anlamda ayn1 zamanda
ekonomiye katkida bulunan dogayla barigik tasarim olarak kullanilmaktadir. Siirdiiriilebilir mobilya tasarimi,
cevresel faktorii tasarim ile birlestirir. Mobilyanm siirdiiriilebilir tasarim ¢ergevesinde ele alinmasini saglayan
striiktiir ¢aligmalari, tiriiniin kolayca tamir edilebilir, yeniden kullanilabilir ve geri doniistiiriilebilir olmasinin
onemli belirleyicisidir. Tasarimin striiktiir karar siirdiiriilebilir gevre baglaminda ele alindiginda, minimum alan
kaplayarak maksimum sayida riiniin nakliyesini gergeklestirebilecek, diiz paketleme olanagi saglayan
¢ozlimlere isaret etmektedir. Caligmada siirdiiriilebilir mobilya tasarimina model olacak diiz-paketlenebilen
sokiilebilir striktiir yaklagimi tasarim 6rnekleri ¢ergevesinde incelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Mobilya Tasarimi, Diiz-Paketleme, Sokiilebilir Striiktiir

FLAT-PACK DEMOUNTABLE STRUCTURE APPROACH
AS A MODEL FOR SUSTAINABLE FURNITURE DESIGN

ABSTRACT

One of the key investments for the environment that will lead the production, use, reproduction cycle with
industry, user and environmental awareness is sustainable design approaches. Traditional approaches to
improvement and protection of environmental conditions are based on the prevention of pollution and solutions
regarding waste. These approaches focus on minimizing the existing pollution without considering the design
stage. Sustainable furniture design approaches require utilizing elements such as disassembly, recycling, re-use,
reinterpretation, update, using an item instead of another one along with environment-friendly materials. The
designs that minimize the effects hazardous for environment and human health, re-define the useful life of
products and materials to a different extent and allow re-use are defined as sustainable furniture designs.
Developing strategies that will reduce shipping costs and therefore the amount of energy to be spent and the
carbon footprint are among the key approaches of sustainable design. In this sense, sustainability is used as an
environment-friendly design that also contributes to the economy. Sustainable furniture design combines the
environmental factor with design. The structure studies that allow approaching furniture within the framework
of sustainable design are key determinants of the easily repairable, reusable and recyclable characteristics of a
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product. Approaching the structure decision of design in sustainable environment context, the solutions that
allow flat-packing, where maximum number of products can be shipped taking the minimum space, are
indicated. This study examines the flat-pack demountable structure approach as a model for sustainable
furniture design within the framework of design examples.

Keywords: Sustainability, Furniture Design, Flat-Pack, Demountable Structure

Giris

Dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesi, teknolojik gelismelerin ve artan niifusla birlikte
bilingsiz enerji kullanim1 tasarimda stirdiiriilebilirlik kavraminin énemini korumaktadir.
Sanayiden ulasima pek ¢ok alanda kullanilan enerji, mobilya sektoriinde de dnemli bir
paya sahiptir. Hem tiiretim hem de ulasim asamasinda kullanilan enerjinin minimuma
indirgenebilecegi siirdiiriilebilir tasarim stratejileri gelistirmek tretici ve tasarimci
isbirligini  gerektirmektedir. ~Siirdiiriilebilir mobilya tasarimi, kullanim O&mriini
tamamlamus bir {iriiniin yeniden kullanimini saglamaya yonelik bir stratejiden ¢ok, heniiz
tasarim agamasinda iken {irliniin yasam dongiisiinil belirleyen bir strateji gelistirmektir.

Bir mekan1 kolay kolay giincelleyemeyiz, ancak; yapili ¢evre icinde en rahat
giincelledigimiz donatilar mobilyalardir. I¢ mekan tasarim eylemlerini kapsayan
mobilyalar kullanici tarafindan siklikla giincellenmek istenen donatilardir. Kullaniei,
yapili ¢cevrenin dnemli bir 6gesi olan mobilyalarini, glincellenen degerler sistemine bagli
olarak zamanla giidiilenen ve degisen begeniler sonucunda daha sik degistirme ihtiyaci
duymaktadir. Bu noktada ¢op iirlinler yaratan siirdiiriilemeyen mobilyalar dogal siireclere
uyumlu tasarim yaklagimlarma 6nem kazandirmaktadir. Cevre bilinci bu anlamda
yaraticilik ve 6zgiinliik kavramlariyla iligkilidir. Yeni bir teknoloji ve de yeni ihtiyaglar,
iriiniin yeniden tasarlanmasina ve dolayisiyla yeni bir dongiiniin baglamasina neden
olmaktadir. Benzer bir iiriin veya islev, estetik ve fiyat farkliligina gidilerek tiiketim
toplumuna sunulmaktadir. Dolayisiyla mobilyalar siklikla degistirilme egiliminden
dolay1 ¢Op iriine doniismeden pargalara ayrilarak dogal siireglere katilacak bi¢imde
tasarimlanmalidir. Siirdiiriilebilir mimari ve siirdiiriilebilir ¢evre kavramlar1 ancak tiim
Olgeklerde ele alinirsa bir anlam kazanabilir. Endiistri iirlinlinden mimari g¢evrenin
tasarimina kadar her 6l¢ekte ele alinan tasarim yaklagimlari, siirdiiriilebilir bir ¢evre igin
dikkate alinmalidir.

Mobilya Tasariminda Siirdiiriilebilirlik

Cevresel ya da ekolojik konularda artan farkindalik, 1970’lerde “gevresel tasarim”,
1980°’lerde “yesil tasarim”, 1990’larda ‘“ekolojik tasarim”, 1987’de yayinlanan
Brundtland Raporu’nda “Sirdiiriilebilirlik” terimi dogrultusunda yeni bir boyut
kazanmistir. Glintimiizde “Siirdiiriilebilirlik” kavrami ekonomiden politikaya, tasarimdan
mimarliga, turizmden tarima kadar her disiplinde siklikla kullanilan kavramlardan birisi
haline gelmistir. Siirdiiriilebilirlik ¢evresel, kiiltiirel, ekonomik ve disiplinler arasi bir
kavramdir. Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan yayinlanan rapora goére
stirdiirebilirlik; mevcut kusaklarin ihtiyaglarini, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini
karsilayabilmelerini riske atmadan temin eden kalkinma anlaminda bir terim olarak
Onerilmigtir (Bafra ve Comombo, 2016, s.17). Bu rapor siirdiiriilebilir tasarimin g6z
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oniinde bulundurulmas: konusunda diinya ¢apinda dikkat ¢ekmesi ve ¢evreyi korumaya
yonelik bir baglam yaratmasindan dolayr ¢ok yenilik¢i bir belge olarak degerlendirilir
(Brooker ve Stone, 2012, 5.123)

Siirdiiriilebilir tasarim, dogal ¢evreye olan olumsuz etkiyi ortadan kaldirirken, inga
edilen ¢evrenin kalitesini maksimum seviyeye ¢ikarmayr hedefleyen bir tasarim
felsefesidir (McLennan J.F. 2004). Brooker ve Stone’a (2012) gore ise mimari ve tasarim
alanlarinda siirdiiriilebilirlik “...dogal kaynaklarin ve materyallerin bu kaynaklari gereksiz
ve savurgan bir bicimde yok etmeden kullanimini ifade eder. Ayni zamanda, dogal
kaynaklar tiiketerek iklim degisikligine neden olmayan ya da kaynaklarin diinyanin bir
ucuna ulastirilmasini gerektirmeyen insaat yontemlerini ve belli basli materyaller i¢in
kaynak bulmay1 ve bu yontemleri kullanmay tanimlar” seklinde ifade etmektedir.

“Siirdiiriilebilir tasarima yonelik model, doganin kendisidir. Doga 6zelligi geregi
verimli ve etkindir ve temelde herhangi bir atik olusturmaz. Doganin yaptigina karsin,
bizim tasarlama ve kaynaklar1 yaratip kullanma siirecimiz, dogasi geregi lineerdir; biz
enerji kullamriz ve her adimda atik agiga ¢ikaririz.” (Lazarus, Mndler, Odell, 2006.)
Kullandigimiz enerjinin miktar1 ve her adimda ortaya ¢ikacak atigin kontrolii ancak,
tasarimcinin stirdiiriilebilir tasarim yaklasimlariyla minimize edilebilir.

Strdiiriilebilirligin, ¢evreye ya da ekolojiye verilen zarari en aza indirmek igin
aliacak onlemler ya da ¢aligmalarin biitiinii oldugu sdylenebilir. Ancak dogal siireclere
uyumlu tasarim yaklasimi, sadece tasarimcinin degil sirketlerin satin alma, pazarlama,
aragtirma ve gelistirme, cevre, saglik ve giivenlik, kalite kontrol gibi boliimler arasinda
takim ¢aligmasini da gerektirir. Mobilya tasariminda siirdiiriilebilirlik yaklasimi, mobilya
yasam Omriiniin biitiin agamalar1 boyunca maliyet ve zaman etkinligi, mobilya ve yasam
stireci kalitesinin artmasi, tiretim agamasinda malzeme ve enerji kullaniminin azaltilmasi
gibi tasarim kararlarmin, ekonomik, fonksiyonel, estetik, ergonomi gibi tasarima etken
olan biitiin kriterlerle birlikte iiriiniin gelistirilmesidir. Siirdiiriilebilir mobilya tasariminin
iist diizey bilincine sahip sirketlerden Flokk, cevresel kaygilarla ofis mobilyalar
iretmektedir. Bu amagla, siirdiiriilebilir bir yasam dongusii olusturmak igin bes dongiisel
tasarim ilkesi belirlemistir: (URL 1)

1.Diisiik agirlik: Daha az kaynakla daha iyi iiriinler olusturmak,

2.Daha az bilesen: Daha akill1 islevler yapmak ve iiretimi kolaylagtirmak,

3.Dogru malzeme se¢imi: Daima tehlikeli maddeleri 6nleyerek geri doniisiimlii ve

geri dontisiimli kaynaklar1 segmek.

4.Uzun 6miir: Mobilyalar1 dayanikli sekilde inga etmek,

5.Sokiilebilir tasarim: Mobilyalari kolayca tamir edilebilir, yeniden kullanilabilir

ve geri doniistiiriilebilir tasarlamak.

Bu ilkeler, ¢evre tizerindeki ti¢ odak alanina bakmamiza yardimet olur:

1.iklim: Karbon ayak izimizi ve enerji tiiketimimizi azaltmak,

2.Kaynaklar: Gezegenimizden daha azin1 almak ve atiklarimizi en aza indirmek,

3.Saglik: Insanlar1 ve gezegeni daha giivenli tutmak.

Siirdiiriilebilir yapiya nasil ulasilabilecegini anlamanin en iyi yollarindan biri
mobilya tasarimlarina bakmaktir. Ciink{i mobilya tasarimu, kii¢iik ve yonetilebilir 6lgekte
yapt tekniklerini ortaya koyar. Mobilyanin siirdiiriilebilir tasarim gercevesinde ele
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almmmasini saglayan en 6nemli karar striiktiirdiir. Mobilyanin sahip oldugu striiktiirii, hem
sonu¢ Uriiniin tasariminin hem de mobilyanin Kolayca tamir edilebilir, yeniden
kullanmilabilir ve geri doniistiiriilebilir olmasinin 6nemli belirleyicisidir. Tasarimin
striiktiir karar stirdiiriilebilir cevre baglaminda ele alindiginda, minimum alan kaplayarak
maksimum sayida {riinliin nakliyesini gergeklestirebilecek, diiz paketleme olanagi
saglayan ¢ozlimlere isaret etmektedir. Calismada diiz-paketlenebilen sokiilebilir striiktiir
yaklaginmu siirdiirtilebilir mobilya tasarimina model olarak ele alinmaktadir.

Siirdiiriilebilir Mobilya Tasarimina Model Olarak Diiz Paketlenebilen Sokiilebilir
Striiktiirler

Mobilyanin siirdiiriilebilir bir yasam dongiisiine katilabilmesinde en dnemli karar, diigiik
agirlik, daha az bilesen, dogru malzeme se¢imi ve uzun 6miir bilesenlerini yonlendiren
striiktiiriin -~ belirlenmesidir. Mobilyalarin, kolayca tamir edilebilmesi, yeniden
kullanmilabilmesi, geri donistiiriilebilmesi i¢in, bilesenlerinin hammadde olarak yeniden
dagitilmak iizere kolayca pargalara ayrilabilmesi ve sokiilebilir striiktiirle tasarlanmast
gerekir. Sokiilebilir striiktiirler beraberinde minimum boyutta paketleme ve lojistik
¢oziimlere igaret eder. Bir mobilyanin, gelebilecegi minimum boyutta paketlenmis
bicimde, varis yerine ulagtirtlmasi, kullanilan enerji miktarini diigiiren, ¢evre ile iligkisini
tasarim siirecinde belirleyen 6nemli bir karardir. Diiz paketlenebilen sokiilebilir mobilya
striiktiirli, “diiz bir kutu i¢ine paketlenmis”, “montaji igin par¢alar halinde tedarik edilen
mobilya, ekipman parg¢alar: biitiinii” olarak tanimlanabilir.

Sokiilebilir mobilya tasariminda basit vida, pim ve c¢ogunlukla kimyasal
olmayan baglant1 elemanlar1 kullanilir. Mobilyanin eskimesi ve yenisiyle degistirilmesi,
mal satimina dayali ekonomide, iireticinin g¢ikarina, ¢evre ve tiiketicinin zararma bir
yaklagimdir. Ancak, hizmet ve siireklilik ekonomisine dayali sokiilebilir tasarimlarda,
minimum enerji ve malzeme kullanarak dayanikli, uzun 6miirlii mobilyalar tasarlamak
hem firetici hem de tiiketicinin ¢ikarina uyan yaklagimlardir. Dolayisiyla c¢evreyle
biitlinlesmeyi miimkiin oldugunca ertelemek iizere tasarlamak siirdiiriilebilir tasarim
yaklagiminin 6nceligidir.

Michael Thonet'in 1850'lerde gelistirdigi No.14 sandalyesi, masif ahsabi bilkkme
teknigi ile seri tiretilen ilk endiistriyel iiriin olmasini saglamistir. 6 adet par¢adan olusan
ve 10 adet vida ile montajimin yapildigi tasarimin, 36 adedinin 1m3 hacimde
ambalajlanmasi, diiz paketlenebilen mobilyalarin baglangicina isaret etmistir.
Sandalyelerin pargalara ayrilarak paketlenmis bigimde varis yerine ulastirilmasi lojistik
masraflarini diisiiren 6nemli bir tasarim kararidir (Sekil 1).
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Sekil 1. Thonet No.14 Sandalye. 1m3 Hacimde 36 Adet Sandalye Paketi (URL2)
Mobilya imalatgist Erie J. Sauder’in yiiksek miktarda siparis tizerine 1951 yilinda
urettigi masa, diiz paketlenebilen sokiilebilir mobilya striiktiiriiniin  baglangicim
olusturmustur (Sekil 2).

Sekil 2. 1951°de Uretilen Diiz Paketlenerek Montaja Hazirlanan ilk Mobilya (URL 3)

IKEA, 1956 yilinda sirketin ilk diiz-paket sistemini baslatan “LOVET” isimli
mobilya ile baslatmistir. Bdylece, bilyiilk ve maliyetli olan ambalajlarin yerini diiz
paketlerin almasiyla miisteriler mobilyalar1 kendileri tasimaya baslamslardir. “LOVET”
mobilya, 2013 yilinda “LOWBACKEN” olarak yeniden gelistirilerek, tasarim tarihinde
yerini almistir. Yeni tasarimin farki, tiikkenmekte olan ahsap turii yerine daha
stirdiirtilebilir olan kavak kaplamanin kullanilmasidir (Sekil 3).
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Sekil 3. Lovet Masasim Igeren IKEA Katalogu (1956) ve Yeniden Gelistirilen
“LOWBACKEN”. URL 4.
Fransiz mimar Jean Prouve, 1949 yilinda “CB22” sandalyesini seri iiretime uygun
sokiilebilir striiktiirle ve ¢ok sayida gonderilmeye hazir mobilya tasarimi ilkesiyle

tasarlamistir (Sekil 4).

ey 3 .
Sekil 4. Jean Prouvé “CB 22” Sandalye, 1949 (URL 5-6)

Siirdiiriilebilir mobilyalar, tasarim agamasi siirecinde olusturulur. Tasarim
stirecinde mobilyanin temel amac1 ve kullanim alani, kullanici grubu, kullanim bigimleri,
oOlciileri, malzeme kullanimi, mobilyanin amaglanan émrii, mobilyanin bakimi, parcalara
ayrilmasi ve geri doniisiimiini kolaylagtiran hedefler belirlenmelidir. Bu sorular
tasarimetyt, siirdiiriilebilir tasarim yaklagiminin giris noktalarina dolayisiyla mobilyanin
ilk ekolojik izlenimi kazanmasina yardimci olan cevaplara odaklar. Bir mobilyanin yasam
dongiisii igerisinde maksimum oranda yerini almasini saglayacak striiktiir karari, tasarim
stirecinde almacak en 6nemli kararlardan biridir. Siirdiiriilebilir tasarim yaklagimlar
icerisinde yer alan sokiilebilirlik, mobilyanin pargalarini tamir etme, yeniden kullanma
ve geri dontstiirme olanagi sunmaktadir. Aissalogerot tarafindan tasarlanan “Red Dot
Award” konsept tasarim Odiilli “The Extensions” mobilya, kullanicinin paketleme,
tagima, depolama, montaj ve sokme islemlerini dikkate alarak, kit bigiminde mobilya
diistincesini siirdiiriilebilir striiktiir anlayistyla bicimlendirmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. “Aissalogerot” Tasarmmi Siirdiiriilebilir Striiktiir (URL 7)
Cevre bilincine sahip tiiketiciler, satin alma kararlarinda dogal siireglere uyumlu
tasarimlarin digerlerinden daha etkili oldugunu diisiinmektedir. Dolayisiyla siirdiiriilebilir
tasarim 6zelligi satin alma kararlarinda ek bir 6ge olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Uretici,
tasarimet, kullaniciya yonelik tanimlanmis kodlar, mobilyanin sahip oldugu standartlari
ifade ederken, ¢esitliligini de saglar. Bu tliggenin kullaniciya yonelik olan tasarim
kodlarmi saglamlastirmak, kullaniciyr birebir bilinglendirme agisindan onemlidir. Bu
kodlarin, mobilyanin g¢evresel bilingle ilgili 6zelliklerini, yasam dongiisiinii ifade eden
Ozellikleri icermesi, kisaca mobilyanin kullanim siiresini ve geri-doniisiim Oykiistini
anlatmasi, tiiketim toplumunu bu konuda bilinglendirmede 6nemli bir adim olacaktir.
Bununla birlikte, yeni teknolojiler, yapay malzemelerin organik, dogal goériiniime sahip
olmalarini saglamistir. Malzemelerin bu goriiniimii kullaniciyi, tasarimin geri-doniigiim
Ozelligini belirlemede yaniltict bir durumdur. Dolayisiyla tasarim kodlar: tiiketiciyi
bilgilendirmenin etkili bir yontemdir (Sekil 6).
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Sekil 6. Tasarim Kodlar1 (URL 8)

Dogal siireglere uyumlu tasarim yaklasiminda mobilyanin heniiz tasarim
asamasinda iken malzeme ve striiktiiriiniin olusturulmasi 6nem kazanmaktadir.
Malzemelerin minimal kullanimu, {iretim siiresince enerji kullaniminin en diisiik seviyede
olmasi, kolaylikla geri kazanilacak malzemelerin kullanimi, kolay ayrilabilen malzemeler
ile tasarimin bi¢imlendirilmesi, Uriiniin kolaylikla demonte edilebilecek bigimde
tasarlanmasi, yagsam omrii uzun mobilyalarin tasarlanmasi siirdiiriilebilir tasarimin temel
yaklagimlaridir.

Kullanim stirecinde, mekanda degisen gereksinimlere uyum gosterecek esneklige,
genis kullanict grubunu hedef alan, kullanim émriinti maksimum diizeyde tutan mobilya
tasarimlar1 siirdiiriilebilir yaklagimlardir. Bu amagla i¢ mimar Louwrien Kaptein ve
Multimedya tasarimeist Menno Bolt, az malzeme ile diiz paketlenebilen ve nakliye i¢in
daha az enerji harcayan; ¢aligma alani, oturma, uyku, yemek pisirme ve depolama
alanlariyla mekanda kullamm esnekligi saglayan kompakt, diiz paketlenen mobilya
tasarlamistir. Uriiniin amaci, mukavemet ve stabilite saglamak igin ihtiyag duyulan
malzeme hacmini azaltmaktir. Daha az malzeme yani sira, diiz ve hafif bilesenler
mobilyanin tagimasim da kolaylastirmaktadir. Uriiniin kapali panelleri 90° agiyla
acilmaktadir. Her birim, oda boliicii eleman ve islevsel bir mobilya pargasidir.
Mobilyanin striiktiirii, i¢ mekanda hareket eden, yeniden tanimlanabilen mekanlarin
kurgulanmasina olanak tanimaktadir. Paneller, dolabin kullanimi sirasinda ve nakliye
sirasinda paslanmaz celik pimlerle sabitlenmektedir (Sekil 7).

Sekil 7. “90°” Mobilya Tasarimi (URL 9)
Ayni tasarimeilara ait “FLKS” mobilya, panellerin 90° agilmasiyla mekanda yeni
bir alan tanmimi saglamaktadir. Boylece sadece bir mobilya degil ayni zamanda
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striiktiiriinden kaynakl1 bir mekan tanimlayicidir. Ozel olarak tasarlanms eklemlerle diiz
paket haline gelerek boyut kiigiiltiip tasinabilmektedir (Sekil 8).

= - K ‘ ‘ - {
| T
|
d

Sekil 8. Flex (URL 10)

Siirdiiriilebilir yaklasimlar, yeniden kullanilabilir bilesenlerin ara birimlerini ve
birbirine uyumunu basitlestirmek, parca boyutunu, iiriin boyutunu ve malzeme sayisini
azaltmak, yeniden kazanimi ve yeniden kullanimi ortaya koyabilecek malzeme se¢imi ve
kolayca onarilabilecek bigimde tasarlanan detay ¢oziimlerine odaklanir. Uretimden
cikabilecek atiklari en aza indirgemek, daha zararsiz atik iireten malzemeleri kullanmak,
temiz bir sekilde baglama ve yapistirma teknikleri kullanma diiz paketlenebilen
sokiilebilir striiktiirlerin detay problemleridir (Sekil 9).

; | ‘
Sekil 9. “Or Merom” Tasarimi, El Yapimi “Diiz-Paket” Raf Sisteminde Kontrplak
Birlesim Detaylar1 (URL 11)

Mobilya iireticisi olan Fyrn, tasarimlarinda insan-yer-materyal arasinda baglanti
kurmaya odaklanmaktadir. Fyrn’in diiz-paket mobilya sisteminin tasarim siirecinde
belirledigi hedefler, kullanim 6mrii boyunca dayanikli, depolanmasi ve nakliyesi kolay,
montaji eglenceli, tamir edilebilir ve siirdiiriilebilir bir mobilya hatti olusturmaktir.
“Stemn” serisi tasariminda, iist diizey mobilyalarin kolayca tasinmasini ve daha fazla
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insanin  erisebilmesini saglayacak sekilde Olgeklenebilir bir diretim siirecine
odaklanilmistir. Tasarimda amaglanan, diiz paketli mobilyalarin kalite algisin1 degistiren
bir montaj deneyimi gelistiren, yiiksek kaliteli, dayanikli ve zamansiz tasarim
yapmaktir. Mobilyalar1 birbirine baglayan striiktiirel derzleri gizlemek yerine, agikta
birakan braketler sokiilebilir striiktiiriin okunmasini saglamaktadir (Sekil 10).

Tasarim siirecinin basindayken, iiriin i¢cin 6ngdrdiigiimiiz kullanim dmriiniin ne
kadar uzun veya kisa oldugunu saptamaliyiz. “Uzun Omiirli” tasarlanan iiriiniin geri
doniistimii az olur. Ancak yine de {irliniin kullanim émriinii tamamladiktan sonra siirekli
yeniden kullanimini saglayip kolaylastiracak dayaniklilik ve esneklikte tasarlanmasi
gerekir (Yeang, K. 2008, s.83).

Sekil 10. Diiz-Paket Mobilya Sistemi ve Birlesim Elemanlar1 (URL 12-13)

Mobilya markalari, nakliye maliyetlerini dislirmek ve gen¢ nesillerin
pazarini siirdiirmek istediklerinden diiz-paketlenen mobilya striiktiirlerini yenilikg¢i bir
yaklasimla ele almaktadirlar. Timo Spelleken “Heureka” sandalyeyi, ireticileri
diigiinerek, yer tasarrufu saglayacak striiktiirde ve miimkiin oldugunca kolay taginmasina
odaklanarak tasarlamustir. Yeni bir eklem kullanarak birka¢ dakika iginde bir araya
gelen, diiz paketlenebilen mobilya striiktiirii tizerinde ¢alismalarini yapmustir. “Heureka”
sandalyenin sirt ve fontunda, ahsap elemanlarin metal gergeve iizerine yerlestirilebilmesi
i¢in yivler bulunmaktadir (Sekil 11).
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Sekil 11. Timo Spelleken Tasarimi “Heureka” Sandalye (URL 14)

Bir diger mobilya iireticisi “PearsonLloyd”, diiz paketlenebilen mobilyalarin
rahatlig1 ve ekonomisini kaliteli malzemelerle birlestirmektedir. Mobilyalarinin ¢evresel
etkilerini azaltmayr amagladigi bir¢ok oOzellikten biri olarak montaj kolayligi ve
sokiilebilirlik kriterlerine odaklanmaktadir. “Cross” tasarimi, bir sandalyenin ambalaj
boyutunu 6nemli 6l¢iide azaltirken, montaj i¢in minimum talimat gerektiren, dort bacagi
olusturan basit ¢apraz yapinin alti vida ve bir anahtarla monte edilebildigi, geri
donistiiriilebilir bir diiz pakette teslim edilmektedir (Sekil 11).

Sekil 12. Bir Mobilyanin Ambalaj Boyutunu Onemli Olgiide Azaltma Ilkesiyle
Tasarlanan Cross Sandalye. URL15.

Sonug

Cevresel sorunlar gibi evrensel bir boyutta ele alman tasarim yaklagimlari, hem iiretici
hem tasarimer hem de tiiketici vizyonunu degistirebilir. Varligimizin kalitesi, cevremizin
gergekleri igin gosterdigimiz 6zenin kalitesi ile dogrudan iliskilidir. Strdirilebilir bir
cevreye nasil ulasilabilecegini anlamanin en 6nemli yollarindan biri mobilyadir. Ciinki
mobilya tasarimi, kiigilk ve yonetilebilir dlgekte yapt tekniklerini kapsar. Mobilyanin
sirdiriilebilir bir yasam dongiisiine katilabilmesinde en 6nemli karar, diisiik agirlik, daha
az bilesen, dogru malzeme se¢imi ve uzun Omiir bilesenlerini yonlendiren striiktiiriin
belirlenmesidir. Mobilyalarin, kolayca tamir edilebilmesi, yeniden kullanilabilmesi, geri
donitistiiriilebilmesi icin, bilesenlerinin hammadde olarak yeniden dagitilmak {izere
kolayca parcalara ayrilabilmesi gerekir. Bu amacla sokiilebilir striiktiirlerle mobilya
tasarlamak 6nem kazanmaktadir. Sokiilebilir striiktiirler beraberinde minimum boyutta
paketleme ¢oziimlerini isaret eder. Bir mobilyanin gelebilecegi minimum boyutta
paketlenmis bicimde varig yerine ulastirilmasi, ¢evre ile iligkisini tasarim siirecinde
belirleyerek, kullanilan enerji miktarim disiiren, 6nemli bir karardir. Siirdiiriilebilir
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mobilya tasarimma model olarak diiz-paketlenebilen sokiilebilir striiktiir tasarim
stratejileri arasinda;

Malzeme tiirlerinin sayisini en aza indirmek

Malzeme tiirlerine standart tanimlamalar getirmek

Baglant tiirlerinin sayisini en aza indirmek

Baglant1 ve birlestirme elemanlarinin sayisint azaltmak

Baglant1 elemanlarin siirekli sokme ve birlestirmeye dayanacak sekilde

tasarlamak

Kimyasal baglantilar yerine mekanik baglantilar kullanmak

Degistirilebilir bilesenleri olan, a¢ik- okunur striiktiir kullanmak

Sokmeye izin veren detay tasarlamak

Yeniden kullanima y6nelik bakim ve onarim amagl tasarlamak

At1g81 en aza indirecek tasarim kararlar1 almak

Kullanim émriinii uzatan dayanikli tasarim kararlar1 almak

Sokiilebilir tasarim ilkelerinin pargasi olarak geri doniisiim amach tasarlamak

Sokiilebilir tasarim ilkelerinin parcasi olarak yeniden kullanim amagl

tasarlamak

e Az bulunan malzeme kullanimini azaltmak

e Malzemeleri kaplamalardan armdirmak

e  Sokiilebilir striiktiiriin minimum alan kaplayarak diiz paketlenebilecegi tasarim
kararlar1 almak, nakliye i¢in gerekli enerjiyi minimize etmek

e Hafif malzeme ve bilesen kullanarak nakliye i¢in gerekli enerjiyi minimize
etmek

e  Tasarlanan striiktiiriin birlestirme islemiyle ilgili bilgileri anlasilir bir sekilde
tanimlamak

e  Yedek parca temin etme stratejisileri yer almaktadir.
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STRATEJIK YESIiL PAZARLAMA BAGLAMINDA YESIiL FiYATLANDIRMA
LITERATURUNUN iINCELENMESI

Kalender Ozcan ATILGAN!?

0z

Yesil pazarlama stratejilerinin gliniimiiziin is stratejilerini etkilemesinden dolayi, isletmeler yesil baskilara
uymak ve karli pazar boliimleri olusturmak i¢in yesil pazarlama uygulamalarini benimsemeye baslamiglardir.
Bununla birlikte, yesil pazarlama ve yesil fiyatlandirma konularinin degerlendirilmesi i¢in kapsamli ¢alismalara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ciinkd isletmeler, yesil iirlinleri i¢in daha fazla 6deme yapmak isteyen tiiketicileri etkili
bir sekilde boliimlere ayirp hedefleyerek potansiyel kar1 en iist diizeye ¢ikarabilirler. Bu ¢alismanin amaci da
yesil fiyatlandirma konusundaki literatiiri gézden gegirmek ve yoneticilerin yesil triinler i¢in yiiksek fiyat
6demeye raz: tiiketiciler ile ilgili sorunlarini incelemektir.

Anahtar Sozciikler: Yesil Fiyatlandirma, Tiketici

INVESTIGATION OF THE GREEN PRICING LITERATURE IN THE
CONTEXT OF STRATEGIC GREEN MARKETING

ABSTRACT

As green marketing strategies influenced contemporary business strategies, companies started to adopt green
marketing practices to conform to green pressures and also to build profitable customer segments. However, it
is still needed to operationalize comprehensive studies that are necessary to evaluate green marketing and green
pricing issues. Because businesses can maximize the potential profits by efficient segmentation and targeting
of consumers whose willingness to pay more for their green products. The purpose of this paper is to review the
litertaure on green pricing, and examine how managers can deal with problems of consumers who are willing
to pay high prices for green products.

Keywords: Green Pricing, Consumer

Giris

Diinyada kit kaynaklarin kirlenmesi ve tiiketimi, {iriin veya hizmetin edinilmesinden,
faydanin iretilmesi amaciyla kullanilmasina ve olabilecek atiklarin elden ¢ikarilmasina
kadar tiiketim dongiisiiniin tiim asamalariyla ilgili olmasi, ¢evre sorunlart ile {iretim ve
tilketim faaliyetleri arasindaki iligkiye isaret etmektedir (Yagci, Sahin ve Atilgan, 2008).
Kiiresel ¢evre sorunlarinin tiim diinyay: etkiledigi ve toplumlarin artan duyarliligi,
isletme profesyonellerinin bu ¢evreci pazar egilimlerini rekabet unsuru olarak
gormelerine ve dolayisiyla kurumsal kararlarinda siirdiiriilebilirlik konusunu dikkate
almalarina neden olmustur.
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Odaginda tiiketici istek ve ihtiyaclarini tatmin etmek icin mal ve hizmetlerin
tiiketicilere sunulmasi olan pazarlama, o6zellikle cevresel siirdiiriilebilirlik konularinin
yogun bir sekilde ilgi gérmesi sonucunda farkli bir boyut kazanmis ve ¢evre konulariin
pazarlama uygulamalarina ne sekilde uyarlanabilecegi iizerine cesitli yaklasimlar
gelistirilmeye baglanmigtir. Yesil liretim, yesil fiyatlandirma, ¢evreci etiketleme ve geri
dontigiim gibi cesitli yesil pazarlama uygulamalar1 ile yesil pazarlama stratejileri,
pazarlamada yeni bir kavram olarak diinyada ivme kazanmaya devam etmektedir
(Sharma ve Kushwaha, 2019).

Tiiketicilerin yesil Uriinleri satin alma davranisi tizerine gergeklestirilen
calismalar, tiiketicilerin yesil triinlere yonelik olumlu tutuma sahip olduklarini ifade
etmelerine karsin, gercek satin alma durumunda bir tutarsizlik veya “bosluk” oldugunu
bildirmistir (Ornegin Hughner vd., 2007; Vermeir ve Verbeke, 2008). Tiiketicilerin yesil
iiriinlere kars1 olumlu tutumlar ile gergek satin alma davraniglari arasindaki bu tutarsizlik
veya bosluk, "yesil satin alma tutarsizlig1" veya "yesil tutum davranist agig1" olarak
adlandirilmakta ve bu tutarsizlifin gerekcesi olarak da {iriiniin fiyati, bulunabilirligi,
sosyal etkiler gibi bazi unsurlar gosterilebilmektedir (Joshi ve Rahman, 2015). Bu ¢alisma
da yesil pazarlama stratejisi ve 6zellikle yesil fiyatlandirma konusunda literatiire katki
saglamak amaciyla gergeklestirilmis olup, calismanin kapsaminda yesil pazarlama
faaliyetleri ile yesil fiyatlandirma ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Yesil Pazarlama Stratejisi

1990’1 yillarin basinda, tiiketici pazarinda “gevrecilik” ile ilgili konular giindeme
gelmeye baglamis (McDaniel ve Rylander, 1993) ve gerek kamuoyunun gerekse isletme
yoneticilerinin dikkatini ¢ekmistir (Ginsberg ve Bloom, 2004).Volvo’nun 1993 yilinda
ilk yesil otomobilini pazara sunacak olmasi ve isletmelerin %92’sinin mevcut {iriinlerinde
degisiklikler yaparak yesil uygulamalara gegmeye baglamasi ile tiiketicilerin doga dostu
iiriinlere yonelik taleplerinin bagladiginin igaretleri olarak gosterilebilmektedir
(Vandermerwe ve Oliff, 1990).

Yesil pazarlama kavramu ile ilgili ilk tanim Amerikan Pazarlama Dernegi’nin ilk
calistayinda Henion ve Kinnear (1976) tarafindan, “pazarlama faaliyetlerinin kirlilik,
enerji tiikketimi ve enerji dis1 kaynaklarin tiiketilmesi konularindaki olumlu ve olumsuz
yonlerin incelenmesi” seklinde yapilmistir. Daha sonra yesil ve sirdiiriilebilir
pazarlamanin bir¢ok tanimi yapilmis olsa da en kapsamli tanimlardan birini Fuller (1999,
s. 4) “Uriinlerin gelistirilmesi, fiyatlandirilmasi, tanitilmas1 ve dagitilmasi icin miisteri
ihtiyaclarinin kargilanmasi, organizasyonel hedeflere ulasilmasi ve ekosistemlerle
uyumlu bir siirecin olmasi olarak belirtilen ii¢ dl¢iitii karsilayacak planlama, uygulama ve
kontrol siirecidir” seklinde belirtmistir. Pride ve Ferrell (2008) yesil pazarlamanin
amagclarinin asagidaki gibi olmasi gerektigini diisiinmektedir:

e Israftan kurtulmak yerine israf etmeden iiriin iiretimine odaklanmasi yoluyla israfi
ortadan kaldirmak;

e (evresel taahhiitle tutarli olmak i¢in {irlin kavramini yeniden tasarlamak;

o Tiiketicinin ¢evreci tirlinler i¢in 6dedigi bedele kars1 yliksek deger saglayan, gercek
maliyeti gosteren bir fiyatlandirma

e Pazarda ¢evre bilincinden kaynaklanan operasyonel durumlart goéz Oniinde
bulundurarak kar elde etmek
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Stratejik anlamda yesil pazarlama, 6zellikle kurumsal ¢evre stratejisine odaklanan,
uzun vadeli, iist diizey yonetim faaliyet ve politikalarini ifade eden, proaktif cevresel
stratejileri paydaslariyla birlikte takip eden stratejik bir yesil pazarlama karar1 olarak ifade
edilebilmektedir (Papadas vd., 2017, s. 238). Menon ve Menon (1997), sosyal performans
hedeflerini ve pazarlamayi biitiinlestirerek ve gevresel nedenlerle iligkilendirerek, “cevre-
girisimci pazarlama” (enviropreneurial marketing) kavramini gelistirmistir. Bu kavram,
stratejik ¢evre dostu girisimler, yenilik¢i bakis agisi, sosyal sorumluluk ve pazarlama
faaliyetlerini mevcut ve gelecekteki paydaglarin beklentileri ile uyumlu hale getirme
cabasini agiklamaktadir. Diger yandan Banerjee (2002), ¢evreci degerlerin isletmelerin
kurumsal stratejisine entegre edilmesinin, satiglarin ve karliliin iist diizeye ¢ikmasiyla
sonuglanacagini gostermektedir.

Stratejik baglamda, isletmeler iiretim siireclerindeki degisikliklerle yesil {iriin
tasarim tekniklerini kullanmay1 secerek, mevcut iiriinler i¢in yeni gevre dostu iirlinler
(6rnegin biyodoniigiimlii, geri doniistiiriilebilir) olusturmaktadir (Zeren ve Nakiboglu,
2009). Yesil tirtinler, enerji kaynaklarint koruma ve atik azaltma yoluyla dogal cevreyi
korumay1 ve fayda saglamay1 amaglayan iiriinler ile ilgili karar ve eylemleri igermektedir
(Eneizan vd., 2015). Cevreci tiiketim konusuna yonelik ilgi artiyor gibi goriinse de
gevreci Uriinlere yonelik ilgi ile bu {irlinlerin gergek satin alinmalart arasinda oldukga
biiyiik bir fark oldugu ve yesil iriinlerin basarisizlikla sonuglandigi da bilinmektedir
(Wong, vd., 1996; Crane, 2000). Yesil lirlinlerin basarisizliga ugramasinin nedenlerinin
basginda, bu liriinlerin tiretiminin diisiik maliyetlerle ger¢eklesmis olmasina ragmen, nis
bir pazara hitap etmesinden kaynakli fiyatlandirma stratejisi olarak primli fiyatlandirma
uygulanmasi gelmektedir (Peattie ve Crane, 2005).

Yesil Fiyat

Tiiketici tarafindan feda edilen bedelin ve/veya kalitenin bir gostergesi olarak algilanmasi
nedeniyle fiyat, satin alma karar siirecinde farkli roller oynamaktadir (Grewal vd., 1998).
Pazarlamada fiyat ¢ok yonlii ve karmasik bir kavram olup, prestijli Griinlerin ve kit
(ender) iiriinlerin satin alma siirecinde olumlu bir rolii olabilmektedir (Erickson ve
Johansson, 1985; Tellis ve Gaeth, 1990; Zeithaml, 1988; Aalto-Setéld ve Raijas, 2003).
Bir {iriiniin fiyati, tiiketicilerin se¢im siirecindeki bir 6zellik olabildigi gibi, nihai se¢imde
bir kisit olarak da degerlendirilebilmektedir (Rao, 1984, s. S41).

Cevre konularini dikkate alarak yatirimlarimi siirdiiren isletmelerin en onemli
sorunlarindan biri de yesil {irlinlere nasil fiyat verilecegidir. Cilinkii ¢cevre dostu iirlinler,
Ar-Ge boliimlerinin, iiretim sirasindaki enerji kullaniminin azaltilmasi ve kaynak
kullaniminin etkinligi iizerine yaptiklari yogun g¢aligmalardan dolayr ek maliyetlerle
iiretilmektedirler (Ar, 2011, s. 127). Aslinda yesil iriinlerin yesil olmayan {iriinlere
kiyasla daha yiiksek fiyatli olmalari, ekonomik zorunluluktan ¢ok isletmenin
fiyatlandirma stratejisiyle de ilgili olabilmektedir. isletmeler gevreye duyarl tiiketicilerin
secimlerini kolaylagtirmak ve isletme icin ek marj1 saglayacak sekilde bir “kazan-kazan”
¢Oziimii olarak ¢evreci iiriinleri sunulabilmektedir (Peattie, 1999).

Pazarlama yazininda primli fiyathh seklinde ifade edilen ve ortalama fiyat
diizeyinin iizerinde/ekstra fiyath iiriinlerin yiiksek fiyata sahip olmalarinin gerekgesi,
yiiksek iiretim (veya hizmet) maliyetlerini karsilamasi olarak gdsterilmektedir (Singh ve
Pandey, 2015). Genellikle yesil {iriinler yesil olmayan iiriinlere kiyasla daha pahali olma
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egilimi gdstermeleri nedeniyle (Mahenc, 2007), kisa vadede tiiketicilerin yesil iiriinlere
yonelik deger algilar1 daha diisiik olabilmektedir (Cronin vd., 2011; Olson, 2013). Ayrica
tiiketicilerin bir tiriiniin fiyatin1 alternatif iirinlerle karsilastirarak {irtin ile ilgili adalet
degerlendirmeleri yapmakta (Xia vd., 2004), bu nedenle de cogu tiiketici yesil {iriinlerin
fiyatlarmnin  adil olmadigim1  diigiinebilmektedir. Cevresel konularin  6neminin
vurgulanmasi, tiiketicilerin ¢evresel davraniglarii giidiiledigi bilinmektedir (Bei ve
Simpson, 1995). Bu baglamda, Amyx vd. (1994) cevresel konular ile ilgili yiiksek
diizeyde bilgi sahibi olan bireylerin yesil iriinler i¢cin daha fazla d6demeye istekli
olduklarin1 bulmustur.

Yesil satin alma, ¢evre dostu iirlinlerin satin alinmasi olup, yesil satin alma niyeti
ve davranigi ile 6l¢giilmektedir. Yesil satin alma niyeti ise, tiiketicilerin yesil {irlin satin
alma istekliligini ifade etmektedir (Joshi ve Rahman, 2015: 129). Tiketiciler, ¢evreci
olduklarini bildikleri mal veya hizmetlere daha fazla 6deme yapmak isteyebilmektedirler
(Cai ve Aguilar, 2013; Singh ve Pandey, 2015). Laroche vd. (2001) gevre dostu iiriinlere
daha fazla odeyen tiiketicilerin demografik, psikolojik ve davranigsal profillerini
inceleyen aragtirmalarina gore, bu tiiketicilerin daha ¢ok kadin, evli ve en az tek gocuklu
olduklar1 bulunmustur. Diger yandan, tiiketicilerin demografik 6zelliklerinin ¢evre dostu
tirtinlerle ilgili davraniglarini agiklamada, bilgi, degerler ve tutumlar kadar Gnem
tasimadigi da bilinmektedir (Brooker, 1976; Banerjee ve McKeage, 1994; Laroche vd.,
2001). Dolayisiyla, degerler, inanglar / bilgiler, ihtiyaclar ve motivasyonlar, tutumlar ve
demografik bilgiler, ¢cevre dostu iriinler satin alma kararlarinda tiiketici tercihlerini
etkilemektedir (Bui, 2005). Ornegin, Monroe (1990), fiyat hassasiyeti yiiksek
tiiketicilerin iiriin ve hizmetler i¢in fiyat primi 6demeye istekli olmadigini iddia etmistir.
Yesil tirtinlerin satin alim miktar1 ve sikligi, tiiketicilerin bu iriinlerin fiyatlarina karsi
hassasiyetini etkileyecektir (Krishnamurthi ve Raj, 1991).

Tiiketiciler, yesil tiriinleri satin almaya karar verdiklerinde, ekolojik performansin
iyilestirilmesinin {iretim maliyetlerini arttirdigt ekonomik gereklilikten dolay: yesil
triinler i¢in primli fiyat 6denmesi, ekolojik performansin iyi oldugu fakat daha diisiik bir
diizeyde gergek veya algilanan teknik performansin kabul edilmesi (Ornegin, geleneksel
deterjanlarin kimyasal parlaticilarindan yoksun olan yesil deterjanlarin beyazlaticilik
Ozelliklerinin diisiik olmas1), yesil perakendecilere ulagabilmek amaciyla ek caba
harcanmasi gibi durumlari da gézardi etmemeleri gerekmektedir (Peattie, 1999, s. 140).

Gecgmiste gergeklestirilen ¢aligmalar, tiiketicilerin yesil tirlinler i¢in prim bir fiyat
O6demeye istekli olduklarini, ancak 6demek istedikleri tutarin, {irlin kategorisine gore de
farklilik gosterdigini belirtmektedir (Hamzaoui-Essoussi ve Linton, 2010; Drozdenko,
Jensen ve Coelho, 2011). (")rnegin, Gil, Garcia ve Sanchez (2000), tiikketicilerin farkli
iilkeler i¢in% 8 ile% 25 arasinda degisen oranlarda fazladan 6demeye istekli olduklarini,
Loureiro, McCluskey ve Mittelhammer (2002), tiiketicilerin ekolojik sertifikaya sahip
elmalar i¢in% 5 fazla 6demeye istekli olduklarini, Saphores vd. (2007), yesil elektronik
iriinler i¢in tiiketicilerin ortalama% 1 fazla 6demeye istekli olduklarini, Drozdenko,
Jensen ve Coelho (2011), tiiketicilerin yesil miizik ¢alar i¢cin% 9,5 fazla 6demeye razi
oldugunu belirtmislerdir. Yesil lirlinlerin satiginin diisiik olmasinin sebebi, etkili olmayan
yesil fiyatlandirma stratejisine baglanmistir (Singh ve Pandey, 2015; Tripathi ve Pandey,
2018). Cevre dostu iiriinlerin fiyat olusumunda etkili unsurlar su basliklar altinda
incelenebilir (Arseculeratne ve Yazdanifard, 2014; Ar, 2011, s. 129-130):
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1. Uriin maliyeti: Cevrenin korunmasi amaciyla yapilan yatirimlar igin
cok fazla harcama yapmak gerekmektedir. Uretim yontemlerinin degistirilmesi, atik
yonetimine gidilmesi, ¢evreci iiretimde her agamada 1srarci bir tutum sergilemek {irtiniin
olusum maliyetinin artmasina neden olacaktir. Ambalajlama, iirtin maliyetinin 6nemli bir
kismini olusturmakta olup, birim basina ambalajlama maliyetinin diisiiriilmesiyle yesil
mallarin maliyeti diisiiriilebilecektir.

2. Cevreci yan {irlinlerin tedarik edilmesi: Cevreci tam {irlin olusumunda
kullanilan iriinlerin iilkelerarasinda farkli tedarikg¢ilerden saglanmasi iirlinlere ek bir
maliyet getirecektir.

3. Tasima: tamamlanmis ya da tamamlanma asamasina {riiniin
getirilebilmesi i¢in kullanilan ara¢ ve yontemler nakil masraflar1 gibi olgular, enerji
fiyatlarinin yiiksek olusu, atiklarin minimizasyonu gibi durumlarda da {irlin masraflari
yiiksek olacaktir.

4, Finansman bulma: o&zellikle gelismis iilkelerde cevreci stratejileri
kullanarak iiretim yapan isletmeler ¢ok daha kolay finansman bulabilirler. Ciinkii ¢evreci
stratejileri uygulayan isletmelere, uygulamayan isletmelere kiyasla daha fazla oranda
kredi verilmektedir.

5. Organizasyonel degisim: Isletmelerin ¢evreci uygulamalara daha fazla
yer verebilmeleri amaciyla organizasyon yapilarinda degisiklikler yapmasidir. Cevreci
teknolojilerin kullanilmasi, atik maliyetlerinin azaltilmasi gibi yeni uygulamalara yer
verildiginde, organizasyon yapisinda gerceklesen bu degisimin maliyeti yiiksek olacak ve
tiretilen tirtiniin fiyat1 da bu degisimden etkilenecektir.

6. Tiketici kitlesi: Diinyanin siirdiiriilebilir olmayan gelisimini
engellemek isteyen tiiketici sayisi glinden giline artmaktadir. Bu baglamda g¢evreci
isletmelerin yiiksek fiyatli iiriinlerine sadece bu amagla daha ¢ok 6deme yapmak isteyen
tiiketici sayis1 da giderek arttig1 goriilmektedir.

Cevreci ve ¢evreci olmayan iirlinlerin fiyatlarinin ayni diizeyde oldugu durumda,
¢evreci Uriiniin gevreyle ilgili olumlu 6zellikleri bir rekabet avantaji olabilirken, gevreci
triinlerin fiyatlarmin daha yiiksek oldugu durumlarda ise, farklilagtirilmis yesil Giriiniin
promosyonuna 6nem verilmesi yoluyla bu iriinlere daha fazla para 6demeye gonillii
olabilecek tiiketiciler hedeflenmis olacaktir (Tayfun ve Oglii, 2015, s. 100).Bu baglamda
ozellikle isletmeler, tiiketicilerin enerji tasarrufu veya su tasarrufu saglayan ¢evreci
iirtinler icin primli fiyat 6demeye istekliliklerini, bu tiiketicilerin uzun vadede enerji ve
su faturalarindan gercekten tasarruf edeceklerine yonelik vurgulari tutundurma
caligmalarinda yapmasiyla arttirilabilecektir (Ginsberg ve Bloom, 2004, s. 79).

Yesil irtinlerin tiiketim seceneklerinin fayda maksimizasyonu ile tutarli oldugu
bilinmekte, yesil lirlin fiyatlar1 arttik¢a yesil satin alim azalmaktadir (Abaidoo, 2010).
Bazi isletmeler, tiiketiciye, 6rnegin tarim ilaglar1 veya hormonun asgari diizeye indirilerek
ek faydalar1 dogrudan sunulan yiiksek fiyatli organik gidalar gibi iiriinler dogrudan bir
fayda saglarlarken, finansal hizmetler ve telekomiinikasyon gibi baz1 sektorlerde faaliyet
gosteren isletmeler ise, yesil islemlerinde tiiketiciye dogrudan bir fayda saglamaksizin
kendilerini yesil olarak konumlandirabilmektedirler (Mina Okada ve Mais, 2010, s. 223).

Sonug¢
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Kiiresel kirliligin sonucu olarak ortaya ¢ikan ¢evresel kaygilar, her ne kadar tiiketicilerin
yesil {riinleri tercih etmelerinde giidiileyici bir unsur gibi goriinse de, yesil iiriinlerin
yiiksek fiyata sahip olmasi, bu iirtinlerin satin alinmasinda 6nemli bir engel olmaya
devam etmektedir. Literatiirde tiiketicilerin yesil iiriinlere yonelik olumlu tutuma sahip
olmalarma karsin, bu tutumlarmin gercek satin alma davranigina doniistiiriilmesinde
pazarlama  yoneticilerine  gorevler  diismektedir.  Ozellikle yesil iiriinlerin
fiyatlandirilmasinda kullanilacak etkili stratejik ve taktiksel yaklasimlar, bu iiriinlerin
pazarlama basarisini arttirmasini saglayacaktir.

Tiiketiciler, iriinlerin fiyat farkliliklarini makul ve hakli gérdiikleri zaman ve bu
farkliligin gerekgesinin {rlinlerin nasil fiyatlandirildigi hakkinda tiiketicilere bilgi
verilmesi yoluyla kabul edebilmektedirler (Atilgan, Ince ve Yilmaz, 2017). Bu anlamda
yesil {riinlerin maliyet unsurlarinin tiiketicilerle fiyat seffafligini saglayacak sekilde
paylasilmasiyla tiiketicilerin yesil iirlinler icin daha fazla 6deme yapma isteklilikleri
arttirtlmis olacaktir. Tiiketiciler acisindan, kisa vadede deger algis1 diigiik fakat uzun
vadede ciddi ekonomik fayda saglama o6zelligine sahip yesil iiriinlerin uzun vadede
saglayacagi faydalarin pazarlama yoneticileri tarafindan pazarlama programlarinda yer
vermesi ve tiiketicilere kar-zarar analizleri sunularak bilgilendirilme yapilmasi, yesil
tirlinlerin satin alinmalarini tesvik edecektir.

Giliniimiiziin ¢evre sorunlarini ¢6zmede yenilik¢i ve siirdiiriilebilir bir arag olarak,
liriin tasariminda yenilik¢i yesil {riin gelistirme ve pazarlama faaliyetlerinin
gerceklestirilmesi Onerilebilir. Bu dogrultuda, iiriin kalitesi ve performansiyla ¢elisen
etkilere sahip oldugu diisiiniilen ¢evreci iiriin tasarim &zelliklerinin (malzeme, giivenlik
gibi) hem tiiketicilerin kabul edebilecegi fiyat diizeyinde hem de cevreci standartlari
karsilayabilecek 6zelliklerde olacak sekilde iiretim ve pazarlama siireglerine aktarilmast
gerekmektedir.
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HEDONIK VE FAYDACI DEGERLERIN MUSTERI TATMININE
ETKIiLERININ Y VE Z KUSAKLARI ACISINDAN iNCELENMESIi

Fatma DEMIRCI OREL!
Ozlem KACMAZ?

0z

Giinlimiizde tiiketiciler i¢in aligveris sadece ihtiya¢ duyulan bir {iriniin satin alinmas: degil, ayn1 zamanda
duygusal anlamda zevk alma, eglenme ve iyi vakit gegirme faaliyeti olarak goriilmektedir. Aligveris merkezleri,
tiketicilerin hedonik ve faydaci tiikketim yapmasini saglayan 6nemli perakende isletme formatlarindan biridir.
Y ve Z kusaklar1 da aligveris merkezleri igin 6nemli hedef pazarlardir, ancak 6zellikle Z kusag: tiiketicilerinin
aligveris degerlerini anlamaya yonelik ¢alismalar Tirkiye’de oldukga azdir. Bu ¢alisma, faydaci ve hedonik
degerlerin, aligveris merkezlerinde Y ve Z kusag tiiketicilerinin tatmini tizerindeki etkilerini karsilagtirmali
olarak incelemeyi amaglamaktadir. Bu ¢aligmada Adana ilinde yagayan 15-40 yas araligindaki Y ve Z kusaginin
temsilcilerine yliz yiize anket caligmasi uygulanmustir. Verilerin analizinde ¢oklu regresyon analizi
kullanilmigtir. Elde edilen bulgular, hem Y hem de Z kusaginda aligveris merkezlerine yonelik algilanan faydaci
degerin misteri tatmini tizerinde anlaml etkisi oldugunu gostermektedir. Z kusaginda algilanan hedonik degerin
miisteri tatmini tizerinde anlamli etkisi var iken, Y kusaginda béyle bir etkinin olmadig: tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Y kusagi, Z kusagi, Faydaci1 Deger, Hedonik Deger, Miisteri Tatmini

THE EFFECT OF HEDONIC AND UTILITARIAN MOTIVATIONS ON THE
CUSTOMER SATISFACTION IN'Y AND Z GENERATIONS

ABSTRACT

Today, shopping for consumers is not only seen as the purchase of a needed product, but also as an activity of
emotional enjoyment, entertainment and good time. Shopping malls are one of the retail business formats that
enable consumers to make hedonic and utilitarian consumption. Gen Y and Gen Z are the major markets for
shopping malls but there are few studies aimed at understanding the shopping values of the Z generation
consumers in particular. This study aims to investigate the effects of utilitarian and hedonic values on
Generation Y and Generation Z consumers’ satisfaction in shopping malls comparatively. In this study, personal
interview survey was applied to the representatives of Y and Z generation in 15-40 age group living in Adana.
Data was analyzed with the use of multiple regression analysis. The findings show that the perceived
utilitarian value of Y and Z generations toward shopping malls has a significant effect on the customer
satisfaction. However, while the perceived hedonic value of generation Z has a significant effect on customer

satisfaction, it is determined that there is no such effect evident in generation Y.
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Giris

Tiiketiciler aligverisi ihtiya¢ duyulan iriinleri satin almanin yani sira bu deneyimden
duygusal anlamda zevk alma olarak gormektedirler. Bir bagka ifadeyle, tiiketim
deneyiminden haz almaya ¢aligmaktadirlar. Bir ihtiyacin giderilmesi veya bir arzunun
gerceklestirilmesi amaciyla yola ¢ikmig bir tiiketicinin yapacagi aligveristen beklentileri
faydaci1 veya hedonik olabilir. Bu durum tiiketicinin o anki amacima gore farklilik
gostermektedir. Tiiketici bir aligveris anindan keyif aliyorsa, bu aligveristen haz aldigi
anlamina gelir ve tiiketici hedonik aligveris deneyimi yasamus demektir. Burada satin
almanin gerceklesmesi veya gergeklesmemesi onem arz etmemektedir. Tiiketici
aligverisin tiim siirecini basarili ve eksiksiz bir gsekilde tamamladig1 zaman o aligverigten
fayda sagladigina inanmaktadir, dolayisiyla tiiketici, faydaci aligveris deneyimi yagamis
demektir. Bu durumda ise satin almanin gergeklesmesi 6nem teskil eder.

Ote yandan, mevcut firmalarin hedef Kkitlesini genellikle geng tiiketiciler
olusturmaktadir ve en geng tiiketici kusaklar Y ve Z kusaklaridir. Bu kusaklar, pazara y6n
veren ve pazarda en ¢ok tiiketim yapan tiiketici gruplaridir (Baycan, 2017,5.24-25; Tiirk,
2013, s.83). Bu kusaklarin aligveris davraniglarin1 etkileyen faydaci ve hedonik deger
boyutlarim1 bilmek ve hangi degerlerin ve boyutlariin daha fazla misteri tatmini
olusturdugunu anlamak firmalarin gelistirecegi pazarlama stratejileri agisindan dnemlidir.
Bu calismada, Y ve Z kusaklarinda algilanan hedonik ve faydaci degerlerin miisteri
tatminine etkisini karsilastirmali olarak incelemek amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda, Y ve Z kusak tiiketicilerinin aligveris merkezlerinden (AVM) elde ettikleri
tatmine etki eden hedonik ve faydaci degerler dikkate alinmistir.

Hedonik ve rasyonel aligveriste Y ve Z kusagini birarada inceleyen ¢alismalarin
goreceli olarak daha az olmasi ve bu kusaklarin aligveris merkezleri i¢in anlamli bir pazar
olusturmasi bu ¢alismanin ¢ikis noktasi olmustur. Her iki kusagin tiiketicilerinin aligveris
merkezlerinde rasyonel ve duygusal agidan nelerden etkilendiklerini bilmek daha iyi satis
ve daha iyi pazarlama yapabilmek i¢in 6nemlidir.

Hedonik Tiiketim ve Faydaci Tiiketim

Hedonik tiiketim kavrami; duygular, duyular, algilamalar ve fantezilerin kiside meydana
getirdigi davraniglari igine alan tiiketim tiirlii olarak tanimlanmaktadir (Hirscman ve
Holbrook, 1982, 5.70-100). Metalardan edinilen hazlarin 6n planda tutulmas: tiikketimin
ve ihtiyaclarin karsilanmasi i¢in degil, haz almak amaciyla yapilmaktadir (Baudrillard,
2004, 5.94).

Hedonik tiiketimde, tiiketiciye haz saglayan durum, arzuladigi (iriine
ulasamamasidir. Kisi arzuladig iiriine ulastigi anda haz kaybolmakta ve tiiketici yeni
arayislar icine girmekte ve tiiketmeye yonelik stirekli bir dongl gerceklesmektedir.
Hedonik tiiketim kavrami iginde tiiketim yapmay1 diisiinmek, tiiketim yapmaktan daha
énemli olmaktadir (Okutan vd., 2013, s.121; Ozcan, 2007, s.53; Yaniklar, 2006, s.33).
Rose ve Mort (2001)’a gore hedonik tiiketim, “tiiketicilerin iiriinleri, yalnizca
fonksiyonlari i¢in degil bunun yaninda kisiye ifade ettikleri anlamlari i¢in satin aldiklar1”
temelinden olugmustur (Rose ve Mort, 2001, s.249). Kisilerin iiriin segerken sectikleri
iirtinlerin biitiin fonksiyonel 6zelliklerini bilmelerine ragmen iiriine i¢ diinyalarinda
yiikledikleri anlamlar ile duygusal se¢imler yapmaktadirlar. Bu yiizden, tiiketiciler ¢ogu
zaman iiriinlerin islevselligi i¢in degil, kendilerinde olusturdugu imaj dogrultusunda satin
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alma eylemini gerceklestirirler (Coley, 2003, s.33).

Hedonik tiiketimde hedonik aligveris degeri, 6znel ve kisiseldir. Hedonik deger,
aligverigin potansiyel eglence ve duygusal agidan degerini gdstermektedir (Babin ve
Darden, 1994, 5.644-656). Aligveris bir eglence olarak algilanirsa, aligverisin islevi ile
karsilastirildiginda daha subjektif ve kisisel olan hedonik deger yonii tecriibe edilebilir.
Kisilerin, bu tecriibeler sayesinde aligverislerde algilanan duygusal agidan faydalari
tiiketim degeri olarak degerlendirmeleri miimkiindiir. Kiginin aligveris tecriibesinden elde
ettigi duygusal yararlar ile uyarildig: dikkate alinir ise, iiriin fiyat1 da duygusal faydalar
arasinda sayilabilir (Jin vd., 2003, s.383; Beyaz ve Berberoglu, 2016, s.25-42). Bu
baglamda fiyat algist ve hedonik tiiketim degeri birlikte diistintildiigiinde pahali
harcamalar imaj1 olustursa da yapilan ¢alismalarda indirimleri takip etmenin, fiyat
pazarlig1 yapmanin ve kampanyali iiriin bulmanin yani aligverisi bir yarig maratonu gibi
gosteren durumlarin bireylere keyif ve aligveris heyecanmi hissi verdigi sonuglarina
ulagilmistir (Arnold ve Reynolds, 2003, s.81).

Eglenme, kesfetme, baglanma yeri ve sosyal statii gibi kavramlar aligverisin
hedonik deger yoniiniin alt boyutlar1 olarak tanimlanmustir. Aligveris merkezlerinde
gerceklestirilen etkinlikler tiiketicilerin eglence deneyimi yasamalarina olanak
saglamaktadir. Alisveris merkezleri, miisterilerde merak uynadirmakta, onlarin yeni iirtin
ve yeni magazalar kesfetmesine neden olmakta, bu da daha biiyiik tatmin duygusu
yasamalarina neden olmaktadir. Isiklandirma, iklimlendirme, ¢alinan miizik, tasarimda
kullanilan renkler vb. atmosferik unsurlar sayesinde aligveris merkezlerinin olusturdugu
atmosfer miisterileri etkilemekte ve AVM’lere kars1 baglilik duygusu olusturmaktadir.
AVM c¢alisanlarinin misterilere sunduklart hizmetler de baglilig: artiran bir diger 6nemli
unsurdur (Kesari ve Atulkar, 2016, s.23-24;Yazic1 ve Eken, 2015, 5.67-90). Ote yandan,
tiketiciler, sadece iiriinlere degil, onlarin satildigi yerlere de sembolik anlamlar
yiiklemektedir. Dolayisiyla, aligveris merkezleri sosyal statii belirleme, gosteris, kimlik
edinme vb. ¢ok sayida sembolik anlam ifade edebilmektedir (Ritzer, 2011, s.27).

Hedonik tiiketimde alisveris tecriibesi tiriin satin alinmasindan daha 6nemlidir
(Park vd., 2006, s.433-446). Tiiketici tarafindan satin alma eylemi gergeklesmemis olsa
bile ortada bir hedonik deger yonii bulunmaktadir. Bununla iliskili olarak, baska bir
tiiketici adina aligveris yapan veya bos zamanlarinda aligverise giden tiiketiciler de bir
hedonik degere ulagmaktadir (Maclnnis ve Price, 1987, 5.189-199).

Faydaci tiiketim kavrami, kisinin aligveris yapmasina neden olan ihtiyacin tatmin
edilmesi  bakimindan  yapilan aligveris  deneyiminin  basarili  sonuglanip
sonu¢lanmayacagini degerlendiren, duygusal olmayan, islemsel ve fonksiyonel sonug
beklentili tiiketici davramsidir (Batra ve Ahtola, 1991, s.159-170; Carpenter vd., 2005,
5.15-80). Bu tiikketim kavrami, eglenceden daha ¢ok ihtiya¢ amachidir ve agirlikli olarak
fiyat/fayda merkezli {iriin ya da hizmetin tiiketiciye verecegi somut yararlara odakli bir
yaklasimdir (Altumsik ve Calli, 2004, s.232; Scarpi, 2005, s.35). Faydaci tiiketim
kavraminda tiiketicinin yaptig1 aligveris planmmin en etkili ve verimli sekilde
gerceklesmesi faydact aligveris degeri ile ilgilidir ve gerg¢eklesen bu durum tiiketicinin
aligverige iliskin degerini arttirir (Babin, Gonzalez ve Watts, 2007, 5.901).

Faydaci tiiketim, kisinin satin aldig {irlin karsiliginda, harcadigi zaman, emek ve
riski azaltmaya yonelik aligveris bigimi oldugu igin, tiiketicilerin magazalarin {iriin
cesitliligine, miigteri hizmetleri diizeyi ile ulasim kolayliligina ve evden magazaya
uzaklik gibi faydaci oOzelliklerine dikkat ederek magazalari siniflandirmaya ozen
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gosterirler (Sean Sands, Harmen Oppewal ve Michael Beverland, 2009, s.387). Faydaci
tilketim davranigt gorevle ilgili ve mantiksal oldugu igin, iiriiniin istenilen nitelikte satin
alinmasimi kapsar. Fakat aligveriste zamanin etkili kullanilamamasi ve aranan seyin
bulunamamasi mutsuzlugu dogurur ve aligverisin basarisizlikla sonuglandigi diistiniiliir.
Bu nedenle faydaci tiiketimde ihtiyag dahilinde iirtin bulunmali ve gérev tatmin edilir bir
sekilde tamamlanmalidir (Babin vd., 1994, 5.645).

Faydaci aligverigin deger yonii, planlanan aligverisin basarili bir sekilde
tamamlanmasi ile ilgilidir. Yapilan aligveris en etkin ve verimli sekilde gergeklesirse
tilketici icin faydaci deger yilikselmektedir. (Babin, Gonzalez ve Watts, 2007, s.901).
Kisiler, aligveriste faydact tiikketim olgusu ile hareket ettiklerinde tirtinlerin ¢esitlilik, fiyat
ve islevsellik 6zelliklerini dikkate almaktadirlar (Unal ve Ceylan, 2008, 5.268). Faydaci
aligverigin deger yonii fonksiyonel fedakarliklarin ve yararlarin genel bir degerlendirmesi
olarak agiklanmaktadir.

Faydaci degerler; parasal tasarruf, se¢im, uygunluk ve Ozellestirilmis triin
degerlendirmeleri gibi biligsel 6zellikleri igermektedir (Ryu vd., 2010, s.419). Bir bagka
ifadeyle, tilketimin faydaci deger yonii ile ilgili yapilmis ¢alismalar incelendiginde;
parasal tasarruf, se¢im, uygunluk ve ozellestirilmis iiriin gibi kavramlar aligverigin
faydaci deger yoOniiniin alt boyutlar1 olarak tanmimlanmistir Alisveris merkezlerinin
miigterilerine tek bir c¢ati altinda  departmanli magazalar, giyim magazalari,
stipermarketler gibi farkli formatta perakende isletmeler ile yeme-icme ve eglence
alanlar1 sunmalar1 se¢im degerini olusturmaktadir. AVM iginde yer alan bu farkh
formattaki perakende isletmeler miisterilerinin kaliteli iiriin se¢eneklerini goreceli olarak
daha rekabetci ve indirimli fiyatlardan satin almalarini saglamaktadir. Bu da parasal
tasarruf degeri saglamaktadir. Aligveris merkezleri park yerleri, asansorler, yiiriiyen
bantlar, uygun iklimlendirme kosullari, genis ferah alanlar ve uzun g¢alisma saatleri
sayesinde miisterilere uygun bir ortam olusturmaktadirlar. AVM iginde bazi magazalar
miisterilerine kisisellestirilmis iriinler ve hizmetler sunarlar. Ozellestirilmis iiriinler
sayesinde miisteriler daha fazla tatmin elde ederler Kesari ve Atulkar,2016, $.23-
24;Yazic1 ve Eken, 2015, 5.67-90).

Y Kusagimin Temel Ozellikleri ve Ahsveris Tutumlar:

1980-1999 yillar1 arasinda dogmus olan Y kusagi bireyleri her seyi sorgulayan bir nesil
olmalarindan dolay1 WHY kusag1 olarak da adlandirilmis ve kisaltma olarak da ‘Y’ olarak
kaynaklara ge¢mistir (Kuru, 2014, s.2). Bu kusak, sorgulayici, realistik, paylasimei,
iletisim yonleri gliclii, haksizligin karsisinda, yeniliklere ve degisikliklere olumlu bakan,
kendinden 6nceki kusaklara gore teknolojide uzman, sabirsiz, narsist, 6zgiivenli gibi
temel 6zelliklere sahip olarak tanimlanabilir. (Silva Gabriel vd., 2014, s.35).

Y kusagi aligveris tutumunda satin alma eylemini gerceklestirmeden once hem
irin ve hizmetlerinin bulundugu yerleri dogrudan ziyaret ederek, hem de internet
ortaminda detayli olarak arastirma yaparak gergeklestirir. Bu kusagin internet ortaminda
arastirmasi yalnizca iiriin ve hizmet alacaklar1 yerlerin web siteleri ile siirli kalmayip
ayn1 zamanda {iriinler ile ilgili yorum sayfalari, bloglar gibi iiriin ve hizmetler hakkinda
diger tiiketici deneyimlerini 6grenerek, online ortamlarda tanimadiklar1 bireyler ile satin
alacaklar1 {irin ya da hizmetler konusunda bilgi aligverisi yaparak, aile bireylerine
arkadaslarina satin alacaklari iiriin ya da hizmet ile ilgili danisarak satin alma kararlarini
vermektedirler (Sar1 vd., 2016, 5.87-104).
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Y kusagi bireyleri modaya diiskiin ve marka odakli olduklari igin aligveris onlar
i¢in zorunluluktan 6te haz veren bir eylemdir. Genel olarak Y kusaginin biiytik bir kismi
giyimlerine giiclii kolektif harcamalar yapmaktadirlar. Bu kusagin bireyleri daha deger
odakli ve pragmatik bir yagam tarzi egilimindedir ve bu nedenle moda, trend ve marka
bilincine sahiptir. Bu nedenle Y kusagi igin aligveris basit bir satin alma eylemi degil,
perakende ve iiriin seciminin artmasindan etkilenen deneyimsel bir faaliyettir (Morton,
2002,5.16-26; Bakewell ve Mitchell, 2003,5.95-106; Martin ve Turley,2004, s.464-475).

Z Kusagmin Temel Ozellikleri ve Ahsveris Tutumlar

2000-2010 yillar1 arasinda dogmus olanlar1 kapsayan bu kusak bireyleri, dijital
teknolojinin icerisine dogmuslardir. Diger kusaklara oranla daha bireysel, siirekli olarak
sosyal ve iletisim halinde, siipheci, bilgili, kusaklar arasi degerlendirmelerde asiri
tilketimci  Ozellikler gostermektedirler (Altuntug, 2012, s.206). Z kusagi gelisen
teknolojileri ¢ok hizli algilayan, zevklerine diiskiin, hizli, sikilgan 6zelliklerde kisilerdir
(Williams, 2010, s.12).

Insanlik tarihinde el, goz, kulak gibi motor becerileri eslemesi en yiiksek olan nesil
Z kusagi, sonug odakli, kararsiz, doyumsuz ve de dogustan tiiketicilerdir. Bu kusaklar icin
internette satilan her sey satin alinabilir. Bu nedenle, neredeyse tiim ihtiyaclarini e-
ticaretten karsiliyorlar (Tas, Demirdogmez ve Kiigiikoglu, 2017, s.1037-1038). Z
kusagina mensup bireylerin neredeyse hepsi aktif bir sekilde sosyal medya aglarini
kullanmakta ve genellikle aligverislerinde kullanic1 olduklar1 sosyal medya
uygulamalarindaki reklamlarin etkisiyle aligverislerini gergeklestirmektedirler. Z kusagi
kisileri daha ¢ok internetten satin almayi isteme ve tercih etme egilimi géstermektedirler.
Teknolojinin i¢ine dogan bu kusagin biiyiik bir cogunlugu aligveris yapmadan once fiyat
aragtirmasi ve karsilagtirmasi yapmakta, mobil cihazlarinda bulunan uygulamalar ile
farkli kampanya ve indirimleri takip etmektedir. Marka sadakati yiiksek olmayan Z
kusagi, daha ¢ok fiyat/fayda odakli bireylerden olusmaktadir. Bu kusagin bireyleri satin
aldiklar1 triinden ¢ok o {iriinii alirken yasadiklari tecriibenin Onemli oldugunu
diistinmektedir (Tas, Demirdogmez ve Kiigiikoglu, 2017, s.1037-1038).

Y kusagi bireyleri 6zgiiven eksikligi yasayan, kesfedilmeyi bekleyen, takim
calismasina uygun, yazili olarak iletisimde olan, teknolojiyi seven, iyimser bir kusak iken,
Z kusagi bireyleri kendinden emin, gercekei, basarili olmak ve kazanmak i¢in calisan
kusagin temsilcileridir (Seymen, 2017, s.474). Y kusaginda birikimlerini tiiketerek
yasama, sosyal yasama odaklilik, asirt marka bagimligi, gelenekselci gibi davranissal
Ozellikler; Z kusaginda birikim yapmay1 sevime, sosyal paylagim sitelerinde sosyallesme,
marka diskiinliigii yerine fiyat/ fayda odaklilig1 gibi davranigsal dzellikler bulunmaktadir
(izmirlioglu, 2008, s.49; Seymen, 2017,5.11; Ay, 2018, s.8).

Arastirma Modeli ve Hipotezler

Bu calismada, Y ve Z kusaklarinda hedonik ve faydaci degerlerin misteri tatmini
iizerindeki etkilerinin incelenmesi amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda, Y ve Z
kusaklarindaki tiiketicilerin spesifik olarak bir {irlin ya da hizmete yonelik degil aligveris
merkezinin biitliniine yonelik algiladiklar1 faydaci ve hedonik degerler dikkate alinmustir.
Aragtirmanin modeli ve hipotezler asagida sunulmustur.
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Sekil 1. Arastirma Modeli

Miisteri tatmini, satin alma sonrast degerlendirme siirecine bir cevaptir (Howard
ve Sheth, 1969; Oliver, 1980; Fornell, 1992). Babin ve digerleri, (1994); Roy, (1994);
Babin ve Darden, (1995); Wakefield ve Baker, (1998) tarafindan faydaci ve hedonik
degerlerin miisteri tatmini {izerinde etkisi oldugunu ag¢iklamaktadir. Faydaci miisteri,
ihtiyaci olan iiriinii satin alip kullandiktan sonra iiriiniin performansint beklentileri ile
degerlendirir. Bu degerlendirme sonucunda miisteri tirlinden maksimum zaman degeri ve
cok iyi hizmet elde ediyorsa iiriin hakkinda fayda ve deger algiladig1 i¢in miisteri tatmini
saglanmis olur (Bettman, 1979). Kesari ve Atulkar (2016) faydaci ve hedonik giidiiniin
misteri memnuniyeti iizerinde olumlu etkisi oldugunu belirtmislerdir. Hanzaee ve
Rezaeyeh (2013) yaptiklart ¢alisma sonucunda hedonik ve faydaci degerin miisteri
tatminini dogrudan etkiledigi sonucuna ulagsmiglardir. Voss, Spangerberg ve Grohmann
(2003), hedonik ve faydaci aligveris degerlerinin {iriin/marka tercihinde ve satin alma
karar1 vermede etkili iki ayr1 boyut oldugunu ileri sirmiiglerdir. Sheng (2012)’in web
servisleri lizerine yaptig1 arastirmasinda aligveris esnasinda tiiketici tarafindan algilanan
faydact degerin tiiketicinin satin alma niyetleri {izerinde etkisi oldugu ortaya
konulmustur. To ve digerlerinin (2007), hedonik ve faydaci giidiilerin elektronik ortamda
satin alma niyeti ve satin alma davraniglarinin gerceklesmesi {izerine etkisini inceledikleri
caligmada, elektronik aligveris niyetini olusturan ve tiiketiciyi satin almaya iten giidiilerin
faydaci nitelik tagidigi gézlenmistir. Babin vd., (1994) tarafindan Hindistan Bhopal’daki
aligveris merkezinde yapilan bir arastirmada hedonik ve rasyonel aligveris degerlerin
miisteri tatmini lizerinde etkisi bulunmustur.
Bu dogrultuda asagidaki H1, H1lave H1p hipotezleri gelistirilmistir:

H1: Algilanan faydaci degerin miisteri tatmini iizerinde anlam etkisi vardir.
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Hla: Y kusaginda algilanan faydacit degerin miisteri tatmini iizerinde anlaml etkisi
vardur.
H1b: Z kusaginda algilanan faydact degerin miisteri tatmini iizerinde anlaml etkisi
vardur.

Hedonik alisveris degerlerinin faydaci aligverig degerlerine goére hem daha 6znel
hem de miisteri tatmini lizerindeki etkisinin daha biiyiik oldugu arastirmacilar tarafindan
g6zlemlenmistir (Babin vd., 1994; Arnold ve Reynolds, 2003). Odabasi (2006); Yaniklar
(2006), hedonist bireylerin tatmin boyutunun kisiye gore ve kiginin sosyo-ekonomik ve
demografik Ozelliklerine, yasam tarzina, topluma ve olaylara gore degisebildigini
belirlemislerdir. Dogan ve dig., (2014) yapmus olduklar1 ¢alismada hedonist bir kisinin
anlik ve hizli tatmin isteginin baskin oldugunu bulmusglardir. Yine aym ¢alismada
tiiketicilerin gen¢ yaglarda hedonik tiiketim tercihlerinin yiiksek diizeyde oldugu ve yas
arttikga hedonik tiiketim yerine faydaci tikketim davranigimin goriildiigi belirlenmistir.

Jones ve dig. (2006), baz1 kusaklarin AVM’leri sadece hedonik alisveris degerleri
i¢in ziyaret ettiklerini belirlemistir. Holbrook (1999); Chandon vd., (2000); Deb (2012)
yaptiklar1 arastirmalarda hedonik misterilerin, AVM’leri yemek, etkinlik, oyun ve
oturma alanlarinda keyifli aligveris deneyimi gecirdikleri i¢in daha ¢ok tercih ettiklerini
tespit etmislerdir. Hirschman ve Holbrook (1982) ise, alisveris deneyiminin eglenceli,
zevkli ve duygusal gecmesinde aligveristen tatmin olma agisindan kusaklar arasinda
farklilik gosterdigini bulmuglardir.

Hanzaee ve Rezaeyeh (2013) yaptiklar1 ¢alismada, hedonik ve faydaci degerin
musteri tatminini dogrudan etkiledigi sonucuna ulagmuglar, miisteri tatmininde 6zellikle
hedonik degerin, faydaci degerden daha fazla etkili oldugunu ortaya koymuslardir. Satin
alma niyetinde ise faydaci degerin, hedonik degere gore daha baskin oldugu bulunmustur.
Bu dogrultuda agagidaki H2, H2a ve H2p hipotezleri gelistirilmistir:

H2: Algilanan hedonik degerin miisteri tatmini iizerinde anlaml etkisi vardir.

H2a: Y kusaginda algilanan hedonik degerin miisteri tatmini iizerinde anlaml etkisi
vardur.

H2b: Z kusaginda algilanan hedonik degerin miisteri tatmini iizerinde anlaml etkisi
vardur.

Arastirma Yontemi
Tanimlayici aragtirma modelinin kullanildigi bu ¢aligmada, veri toplama araci olarak
anket formu ve yiiz yilize goriisme yontemi se¢ilmistir. Anket formu iki boliimden
olugmaktadir. Anket formunun ilk kismunda Duygusal ve Faydaci Tiketimi belirleyen 25
sorudan olusan 6lgek; Babin vd., (1994); Babin ve Darden, (1995) tarafindan gelistirilmis
Olgeklerden uyarlanmustir. Anket formunda yer alan sorularin katilimcilar tarafindan
anlasilip anlagilmadigiin belirlenmesi amaciyla Y kusagindan 10 ve Z kusagindan 10
olmak iizere toplam 20 kisi iizerinde anket uygulanmasi gergeklestirilerek on test
yapilmistir. On test sonucunda anket formunda gerekli diizenlemeler yapilmis ve
uygulamaya devam edilmistir.

Anakiitleyi, Adana ilinde yasayan, Y ve Z kusagini olusturan bireyler
olusturmaktadir. Ancak zaman simir1 ve finansal kisitlardan dolay1 kolayda 6rneklem
yontemi ile Y kusaginda 25-40 yas ve Z kusaginda 15-19 yas araligindaki bireylerden
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orneklem segilmistir. Y kusaginda yer alan 20-24 yas araligi, Z kusag igindeki 15-19
yas araligma olduk¢a yakin olmasindan dolay1r kusak gegislerindeki farkliliklari
yansitamayacagi endisesi ile 6rnekleme dahil edilmemistir. Orneklem biiyiikliigii; %95
giiven araliginda (z), %5 hata pay1 (e) ve 0.50 popiilasyon oranina (p) gore hesaplanmis
ve Orneklem sayisi (n) 384 olarak belirlenmistir (Zikmund, 1986, s. 473). Arastirma
sonunda hatal1 anketlerin de olabilecegi gdz 6niinde bulundurularak toplam 500 anket yiiz
ylize gorliigme ile uygulanmig, calisma sonunda kullanilabilir anket sayis1 453 olarak
gerceklesmistir.

Arastirma modelinde yer alan degiskenler arasindaki iligkileri test etmek {izere
toplanan verilerin analizinde betimsel ve ¢ikarimsal istatistikler kullanilmigtir. Bu
calismada ¢oklu regresyon analizleri uygulanmigtir. Verilerin analizi SPSS 20.0 paket
programinda yapilmistir.

Arastirmanin Bulgulan

Calismanin bu boliimiinde, yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgulara yer
verilmistir. Bu kapsamda, dncelikle katilimcilarin sosyo-demografik 6zelliklerine, diger
tanimlayici bilgilere ve arastirma hipotezlerine iligkin analiz sonuglarina yer verilmistir.

Katimcilarin Sosyo-Demografik ozellikleri

Calisma kapsaminda degerlendirmeye alinan katilmcilarin = sosyo-demografik
ozelliklerine dair 6zet bilgiler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Katilimeilarin Sosyo-Demografik Ozellikleri
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Kusaklar Yiizde (%) Aylik Kisisel Yiizde (%)
Geliri
Y Kusagi 55.2 500 TL’nin alt1 32.5
Z Kusagi 44.8 500 - 2000 TL 14.1
2001- 3500 TL 30.2
3501- 5000 TL 13.9
5001 TL ve daha 9.3
fazla
Toplam 100.0 Toplam 100.0
Cinsiyet Yiizde (%) Ogrenim Durumu |Yiizde (%)
Kadmn 65.8 [Ikogretim 7.7
Erkek 34.2 Lise 57.4
On Lisans 7.7
Lisans 23
Yiiksek 4.2
Lisans/Doktora
Toplam 100.0 Toplam 100.0
Yas Yiizde (%) Mesleki Durum Yiizde (%)
15- 19 yas 44.8 Ogrenci
25- 29 yas 15.2 Calisan
30- 34 yas 25.8
35- 40 yas 141
Toplam 100.0 Toplam 100.0
Medeni Durum | Yiizde (%)
Evli 26.9
Bekar 73.1
Toplam 100.0

Tablo 1 incelendiginde katilimeilarin %55,2’sinin Y kusagi, %44,8’inin ise Z
kusag1 bireylerinden olustugu goriilmektedir. Yas dagilimina bakildiginda; 15-19 yas
araliginda %44,8; 25-29 yas araliginda %15,2; 30-34 yas araliginda %25,8; 35-40 yas
araliginda %14,1 katilimc1 oldugu gozlemlenmistir. Katilimcilarin yaklagik %33 {iniin
kisisel geliri 500 TL’nin altindadir. Bu yiizde grubun 6nemli bir ¢ogunlugu da 6grenci
olan Z kusagi bireylerinden olusmaktadir. Cogunlugu Y kusagi bireylerinden olusan bir
diger %30’luk grubun gelir araligi 2001-3500 TL’dir. Katilimcilarin %45,9°u 6grenci,
%54,1’1 ¢alisan bireylerdir.

Katiimeilarla flgili Diger Tammlayic1 Bilgiler
Y ve Z kusagindan katilimcilarin aligveris yapma durumlarina iligkin bazi bilgiler
kargilagtirmali olarak Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2. Kusaklara Ait Kargilagtirmali Tanimlayici Bilgiler

Alsveris yapma sikhigina gore dagihm Baskasiyla birlikte ahsverise ¢ikma
Yiizde durumuna gore dagihm Yiizde
(%) (%)
Y Y z
Zz
Her Giin 2,0 Ailem 31,0
2,0 16,3 44,4 50,7
Haftada Bir 22,7 Arkadaglart 10,8
18,8 31,5 36,8 75
On Bes Giinde Bir 27,5 Tek Basima
21,2 16,0
Ayda Bir 100.0 | Diger 2,8 | 100.0
33,2
Daha Seyrek 24,8
Toplam
Toplam 100.0 100.0
Alsveriste tercih edilen giinlere gore dagilim Plansiz alisveris yapma sikhi@ina gore dagilim
Yiizde Yiizde(%)
(%) Y z
Y Zz
Hafta Igi 1,2 | 34 | Her Zaman 6,0 | 11,3
Hafta Sonu 65,6 | 57,2 | Sikhikla 18,8 | 18,2
Her ikisi de 33,2 | 39,4 | Bazen 432 | 37,4
Nadiren 232 | 22,7
Higbir Zaman 8,8 | 10,4
Toplam 100.0{ 100.0 | Toplam 100.0 | 100.0
Plansiz aligverislerde satin alma hissi uyandiran Mutluluk duyulacak iiriinler i¢in ihtiyaci
iiriinlere gore dagihm olan iiriinii almay1 erteleme sikhgina gore
Yiizde (%) | dagihm
Y z Yiizde
(%)
Y z
Hazir Giyim 75,9 Her Zaman 1,2 | 69
61, 49,8 Siklikla 10,8 |10,8
6 54,7 Bazen 30,0 |37,4
Kitap 35,5 Nadiren 35,2 (28,2
27, 20,2 Higbir Zaman 22,8 |16,7
6 11,8
Kisisel Bakim Uriinleri Toplam 100.
46, 100.0 0
0
Gida Uriinleri
50,
0
Elektronik Esya
22,
4
Ev Dekorasyonu
19,
6

10




C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 28, Say1 3, 2019, Sayfa

Tablo 2 incelendiginde Y kusagi katilimecilarinin (%44) daha ¢ok ailesiyle, Z
kusagr katilimcilarmin (%51) ise arkadaglariyla aligverise ¢ikmayi tercih ettikleri
goriilmektedir. Her iki grupta aligveris i¢in hafta sonu tercih edilmekte ve aligverise ¢ikma
siklig1 on bes giinde bir ve daha seyrek goriilmektedir. Plansiz aligveris yapma sikligi
benzer dagilim gostermekte, ancak gida tiriinlerinde Y kusagi, kitap ve hazir giyimde Z
kusagimin plansiz satin alma istegi daha fazladir. Y kusaginda %35 oraninda, Z
kusaginda %37 oraminda katilimcilarin mutluluk duyacaklari diriinleri satin almak igin
ihtiyag duyulan iiriinleri satin almayi erteledikleri belirlenmistir.

Giivenilirlik Analizi

Arastirmada kullamlan Alisveriste Faydaci Deger Olgeginin alt boyutlariin giivenilirlik
analizi Tablo 3’de, Aligveriste Hedonik Deger Olgeginin alt boyutlarinin giivenilirlik
analizi Tablo 4’e ve Miisteri Tatminini 6lgmede kullanilan ifadelerin giivenilirlik analizi
Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 3. Faydaci Deger Olcegi Giivenilirlik Analizi Sonuglart

Alfa

Boyutlar Maddeler Katsayisi

PT1-Magazalarin sundugu rekabetci fiyatlar nedeniyle
AVM’lerde aligveris yapmay1 tercih ediyorum.
PT2-AVM bana indirimli fiyatlarla kaliteli {irinleri bir
arada sundugu i¢in tercihimdir.

PT3-Aradigim tiim iiriinlere zamandan tasarruf ederek
ulastigim igin AVM’de aligveris yaparim.

S1-AVM birden fazla markay: degerlendirmek igin iyi
bir yerdir.

S2-AVM, tek ¢at1 altinda ¢ok ¢esitli magazalar sunan iyi
bir aligveris mekanidir.

Ul-Elverisli konumu ve park yeri kolaylig1 nedeniyle
aligveris merkezine gitmek kolayima gelir.

U2-Ortamin genis ve ferah olmast AVM’ye gitmeme
neden olur.

Parasal
Tasarruf
(PT)

0,745

Se¢im(S) 0,784

Uygunluk(U) 0,601

Faydaci degeri olusturan boyutlarimin alfa katsayilart 0,60’dan biiyiik oldugu igin
6lgegin giivenilir oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. Hedonik Deger Olgegi Giivenilirlik Analizi Sonuglari

Alfa
Boyutlar Maddeler Katsayisi
E1-Aligveris yaparken, aligveris merkezindeki
Eglence(E) magazalarda ¢alan hafif miizik ve eglence ortami holuma 0,692
gidiyor.
E2-Eglenceli aligveis ortami beni giiniimiiziin stresli

11
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yasamindan uzaklagtirtyor.
E3-Aligveris merkezine ailemle birlikte hafta sonu hem
aligverig hem de eglence i¢in gideriz.

K1-AVM’den aligveris yapmak benim igin her seferinde
yeni Uriinleri kesfetmede iyi bir deneyimdir.
K2-Bazi1 magazalarin {iriin ve hizmetleri bende merak ve

SS3-AVM’ye gitmek, aligveris yapmak veya etkinliklere
katilmak kendime giivenimi arttiriyor.

Kesif(K) 0,717
heyecan uyandirir.
K3-AVM’deki aligveris siirecinin hareketli ve eglenceli
olmas1 hosuma gidiyor.
BY1-Satis personelinin sundugu miikemmel miisteri
Baglanma | hizmeti bende sadakat olusturur. 0.602
Yeri(BY) | BY2-AVM’nin atmosferi (aydinlatmasi, dekorasyonu, i¢ '
mekani vb.) beni magazalara geker.
SS1-AVM’deki pozitif ortam olumlu duygu ve diisiinceler
olusturur.
Sosyal SS2-AVM’ye gitmek, gezmek, aligveris yapmak veya 0.788
Statli(SS) | etkinliklere katilmak bana sosyal konum sagliyor. '

Hedonik degeri olusturan boyutlarin alfa katsayilar1 0,60’dan biiyiik oldugu i¢in
6l¢egin giivenilir oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. Miisteri Tatmini Olgegi Giivenilirlik Analizi Sonuglar

Boyutlar

Maddeler Alfa Katsayisi

(MT)

Miisteri Tatmini hizmetlere sahip oluyorum.

MT1-AVM’nin tek durakli aligveris yeri olmasi
nedeniyle ihtiyaclarimi karsilayan temel iiriin ve

MT2-AVM’deki magazalarda c¢alisgan satig
elemanlarinin ilgili ve hevesli olusu, aligveris
merkezindeki magaza ile aramda bag olusturuyor.

0,610

Miisteri tatmini degerinin alfa katsayist 0,60’dan biiyiik oldugu ig¢in Olgegin
giivenilir oldugu goriilmektedir.

Regresyon Analizi
Alglanan faydact ve hedonik degerin miisteri tatmini iizerindeki etkilerini belirlemek
amaciyla olusturulan hipotezler ¢coklu regresyon analizi ile test edilmistir.

Y Kusaginda Faydac1 Deger Boyutlarimin Miisteri Tatmini Uzerindeki Etkilerinin

Test Edilmesi

Y kusaginda faydact deger boyutlarinin miisteri tatmini iizerine etkisini ortaya koymak

icin H1a hipotezinin test edilmesinde ¢oklu regresyon analizi kullanilmustir.

Tablo 6. Model Ozeti

| Model ]

R | RKare | Diizeltilmis R Kare |  Standart Hata

12
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Grup = Y Kusagi
(Selected)
1 ,6222 ,387 377 ,69115
a. Bagimsiz degiskenler: (Sabit), Faydaci Deger- Ozellestirilmis Uriin, Faydaci Deger-
Parasal Tasarruf, Faydac1 Deger- Uygunluk, Faydaci Deger- Se¢im
b. Bagiml degisken: Miisteri Tatmini

Tablo 7. Varyans Analizi

ANOVA?P
Model Kareler Sd Kareler F P Degeri
Toplami Ortalamasi
Regresyon 73,927 4 18,482 38,690 ,000°
1 Artik Deger 117,034 245 478
Toplam 190,961 249

a. Bagimli degisken: Miisteri Tatmini

b. Analiz i¢in secilen grup: Y Kusagi
c. Bagimsiz degiskenler: (Sabit), Faydac1 Deger- Ozellestirilmis Uriin, Faydac1 Deger- Parasal Tasarruf,
Faydaci1 Deger- Uygunluk, Faydaci Deger- Se¢im

Anova tablosu modelin bir biitiin olarak anlamli olup olmadigini test etmeye yarar
ve Tablo 7°deki 38,690 F degeri modelin anlamli oldugunu gostermektedir. (p<0,05)

Tablo 8. Katsayilar

Standart Olmayan Standart P
Model Katsayilar Katsayilar T Degeri
B Std. Hata Beta
(Sabit) ,826 ,238 3,471 ,001
FD-parasal tasarruf ,346 ,068 ,350 5,097 ,000
1 FD-se¢im ,029 ,084 ,027 ,341 , 7133
FD-uygunluk ,191 ,060 ,200 3,205 ,002
FD-o6zellestirilmis tiriin ,197 ,072 ,186 2,745 ,006
a. Bagimli degisken: Miisteri Tatmini
b. Analiz i¢in secilen grup: Y Kusagi

Tablo 8 incelendiginde, modele dahil edilen degiskenlerden se¢im degiskeni hari¢
parasal tasarruf, uygunluk ve ozellestirilmis {iriin degiskenlerinin 0,05 anlamlilik
diizeyinde miisteri tatmini {izerinde pozitif yonde anlamli bir etkisi oldugu
gorilmektedir.

Bu bulgular sonucunda “Y kusaginda algilanan faydact degerin miisteri tatmini
iizerinde anlamly etkisi vardir” olarak gelistirilen H1. hipotezinin desteklendigi
sOylenebilir.

Z Kusaginda Faydac1 Deger Boyutlarimin Miisteri Tatmini Uzerindeki Etkilerinin
Test Edilmesi

Z kusaginda faydact deger boyutlarinin miisteri tatmini iizerine etkisini ortaya koymak
icin H1p hipotezinin test edilmesinde ¢oklu regresyon analizi kullanilmustir.

Tablo 9. Model Ozeti
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R
Model Grup = Z Kusagi R Kare Diizeltilmis R Kare Standart Hata
(Selected)
1 ,384° ,148 ,131 ,91031

a. Bagimsiz degiskenler: (Sabit), Faydaci Deger- Ozellestirilmis Uriin, Faydaci Deger-
Parasal Tasarruf, Faydaci Deger- Uygunluk, Faydaci Deger- Secim
b. Bagimli degisken: Miisteri Tatmini

Tablo 10. Varyasn Analizi

ANOVA?P
Kareler Kareler L.
Model Toplam S.d Ortalamas F P Degeri
Regresyon 28,456 4 7,114 8,585 ,000°
1 Artik Deger 164,074 198 ,829
Toplam 192,530 202

a. Bagimli degisken: Miisteri Tatmini b.Analiz i¢in segilen grup: Z Kusagi
c.Bagimsiz degiskenler: (Sabit), Faydac1 Deger- Ozellestirilmis Uriin, Faydaci1 Deger- Parasal Tasarruf,
Faydaci Deger- Uygunluk, Faydact Deger- Se¢im
Tablo 10’da 8,585 F degeri modelin anlamli oldugunu gostermektedir. (p<0,05)

Tablo 11. Katsayilar

Standart Olmayan Standart
Model Katsayilar Katsayilar T P Degeri
B Std. Hata Beta
(Sabit) 1,733 415 4,178 ,000
FD-parasal tasarruf ,183 ,078 ,167 2,349 ,020
1 FD-se¢im ,064 ,083 ,056 J71 ,442
FD-uygunluk ,252 ,067 ,280 3,794 ,000
FD-6zellestirilmis iiriin ,022 ,090 ,018 ,245 ,807
a. Bagimli degisken: Miigteri Tatmini
b. Analiz i¢in secilen grup: Z Kusag:

Tablo 11 incelendiginde, modele dahil edilen degiskenlerden parasal tasarruf ve
uygunluk degiskenlerinin 0,05 anlamlilik diizeyinde miisteri tatmini iizerinde pozitif
yonde ve anlaml bir etkisi oldugu goriilmektedir. Ote yandan, secim ve dzellestirilmis
iiriin degiskenlerinin Z kusagi miisterilerinin tatmini iizerinde bir etkisi olduguna
rastlanmamustir.

Bu bulgular sonucunda “Z kusaginda algilanan faydact degerin miisteri
tatmini iizerinde anlaml etkisi vardir” olarak gelistirilen H1p hipotezinin kismen
desteklendigi sdylenebilir.

Y Kusaginda Hedonik Deger Boyutlarimin Miisteri Tatmini Uzerindeki Etkilerinin
Test Edilmesi

Y kusaginda hedonik deger boyutlarinin miisteri tatmini iizerine etkisini ortaya koymak
icin H2a hipotezinin test edilmesinde ¢oklu regresyon analizi kullanilmustir.

Tablo 12. Model Ozeti
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R Diizeltilmis R
Model | Grup = Y Kusagi R Kare 4 ek 3 Standart Hata
are
(Selected)
1 , 1252 ,526 ,518 ,60789

a. Bagimsiz degiskenler: (Sabit), Hedonik Deger- Sosyal Statii, Hedonik Deger- Eglence, Hedonik Deger-
Baglanma yeri, Hedonik Deger- Kesif
b. Bagimli degigken: Miisteri Tatmini

Tablo 13. Varyans Analizi

ANOVA?P
Kareler Kareler .
Model Toplam S.d Ortalamasi F P Degeri
Regresyon 100,427 4 25,107 67,943 ,000°
1 Artik Deger 90,534 245 ,370
Toplam 190,961 249
a. Bagimli degisken: Miisteri Tatmini
b. Analiz igin segilen grup: Y Kusagi
c. Bagimsiz degiskenler: (Sabit), Hedonik Deger- Sosyal Statii, Hedonik Deger- Eglence, Hedonik Deger-
Baglanma yeri, Hedonik Deger- Kesif

Tablo 13’deki 67,943 F degeri modelin anlamli oldugunu gosterir. (p<0,05)

Tablo 14. Katsayilar

Standart Olmayan Standart
Model Katsayilar Katsayilar T P Degeri
B Std. Hata Beta
(Sabit) 1,245 ,156 7,973 ,000
HD-eglence ,033 ,063 ,036 ,530 ,597
1 HD-kesif 114 ,073 ,118 1,565 ,119
HD-baglanma yeri ,455 ,057 ,532 8,006 ,000
HD-sosyal statii ,091 ,063 ,106 1,451 ,148
a. Bagimli degisken: Miisteri Tatmini
b. Analiz i¢in segilen grup: Y Kusagi

Tablo 14 incelendiginde, modele dahil edilen degiskenlerden baglanma yeri
harig diger tiim degiskenlerin 0,05 anlamlilik diizeyinde miisteri tatmini {izerinde anlaml1
bir etkisi olmadigi goriilmektedir. Bir bagka ifadeyle, sadece baglanma yerinin Y kusagi
miisterilerinin tatmini iizerinde pozitif yonde anlamli bir etkisi oldugu ¢ikmugtir.
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Bu bulgular sonucunda “Y kusaginda algilanan hedonik degerin miisteri
tatmini iizerinde anlaml etkisi vardwr” olarak gelistirilen H2; hipotezinin desteklendigi
sOylenemez.

Z Kusaginda Hedonik Deger Boyutlarinin Miisteri Tatmini Uzerindeki Etkilerinin
Test Edilmesi

Z kusaginda hedonik deger boyutlarinin miisteri tatmini iizerine etkisini ortaya koymak
icin H2p hipotezinin test edilmesinde ¢oklu regresyon analizi kullanilmistir.

Tablo 15. Model Ozeti

R
Model Grup = Z Kusagi R Kare Diizeltilmig R Kare Standart Hata
(Selected)
1 ,606° ,367 ,355 ,78424

a. Bagimsiz degiskenler: (Sabit), Hedonik Deger- Sosyal Statii, Hedonik Deger- Eglence, Hedonik Deger-
Baglanma yeri, Hedonik Deger- Kesif
b. Bagimli degigken: Miisteri Tatmini

Tablo 16. Varyans Analizi

ANOVA?P
Kareler Kareler .
Model Toplami Sd Ortalamasi F P Degeri
Regresyon 70,752 4 17,688 28,759 ,000°
1 Artik Deger 121,778 198 ,615
Toplam 192,530 202

a. Bagimli degisken: Miigteri Tatmini

b. Analiz igin segilen grup: Z Kusagi

c. Bagimsiz degiskenler: (Sabit), Hedonik Deger- Sosyal Statii, Hedonik Deger- Eglence, Hedonik Deger-
Baglanma yeri, Hedonik Deger- Kesif

Tablo 16°’daki 28,759 F degeri modelin anlamh oldugunu gostermektedir.
(p<0,05)

Tablo 17. Katsayilar

Standart Olmayan Standart
Model Katsayilar Katsayilar T P Degeri
B | Std. Hata Beta
1 (Sabit) 1,410 243 5,791 ,000
HD-eglence ,057 ,070 ,059 ,816 ,415
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HD-kesif 056 092 049 610 543
yHeI?i-baglanma 350 064 394 5,480 000
HD-sosyal statii | 261 080 276 | 3.249 001

a. Bagimli degisken: Miisteri Tatmini
b. Analiz i¢in segilen grup: Z Kusagi

Tablo 17 incelendiginde, modele dahil edilen degiskenlerden baglanma yeri ve
sosyal statii degiskenlerinin 0,05 anlamlilik diizeyinde miisteri tatmini {izerinde pozitif
yonde ve anlamli bir etkisi oldugu goriilmektedir. Ote yandan, eglence ve kesif
degiskenlerinin Z kusagi miisterilerinin tatmini tizerinde bir etkisi olduguna
rastlanmamustir.

Bu bulgular sonucunda “Z kusaginda algilanan hedonik degerin miisteri
tatmini iizerinde anlaml etkisi vardir” H2b hipotezinin kismen desteklendigi
sOylenebilir.

Regresyon analiz verilerin genel sonuglarina gore, 0,05 anlamlilik diizeyinde
yapilan modelin anlamli oldugu, algilanan faydaci degerlerin ve hedonik degerlerin
miisteri tatmini iizerinde pozitif etkileri oldugu belirlenmistir. Buna bagl olarak
aragtirmanin temel olan Hy hipotezinin tamamen ve H: hipotezinin kismen desteklenmis
oldugu goriilmektedir.

Tablo 18. Y ve Z Kusaklarimin Faydaci ve Hedonik Giidii Boyutlarinin Miisteri Tatmini
Uzerindeki Etkisinin Ozet Tablosu

Y Kusagi Z Kusagi
Parasal
Tasarruf Anlamh Anlamh
FAYDACI . . . Anlams1 | H1b Anlamsi
o Secim H1a hipotezi . .
GUDU desteklendi z hipotezi z
Uygunluk Anlaml | desteklendi | Anlamh
O%el}estlrllml Anlaml Anlamsi
s Urlin z
Eslence Anlamsi Anlamsi
HEDONIK | 8 z z
GUDU Kesif _ _ Anlamsi H2b Anlamsi
H2a hipotezi | z - . z
Baglanma desteklenmedi hipotezi .
Yeri Anlamh | desteklendi | Anlamh
Sosyal Statii ?nlamm Anlamh

Sonuc ve Oneriler
Yapilan bu ¢alisma, Y ve Z kusaklarinda algilanan hedonik ve faydaci degerlerin miisteri

tatminine etkisini ortaya koymak iizere gergeklestirilmistir. Adana ilinde yasayan 15-40
yag araligindaki Y ve Z kusaginin temsilcilerine yapilan anket ¢aligmasindan elde edilen
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veriler, hedonik ve faydaci giidiilerin miisteri tatmini iizerine etkilerinin kusaklara gore
belirlenmesine yonelik gelistirilen hipotezleri test etmede kullanilmisg, yapilan ¢oklu
regresyon analizinden elde edilen bulgulara gore su sonuglar ortaya ¢ikmustir:

e Faydaci degerin miisteri tatmini lizerinde pozitif yonde anlamli etkisinin oldugu
belirlenmis, Y kusaginda algilanan faydaci degerin parasal tasarruf, uygunluk,
ozellestirilmis iiriin boyutlarmin ve Z kusaginda algilanan faydaci degerin parasal
tasarruf ve uygunluk boyutlarinin miisteri tatminini etkiledigi sonucuna varilmistir. Bu
analizler sonucunda Y kusagiin miisteri tatmini iizerinde etkisi en fazla olan faydaci
degerin ‘Parasal Tasarruf’ oldugu goriilmektedir. Y kusagi parasal tasarruf degerini
AVM’de aligveris yapmak i¢in miisteri tatminini arttirabilecek rasyonel bir fayda olarak
gormektedir. Tiketicilerin, gereksinim duyduklari ¢esitlilik tasiyan triinleri diisiik ve
rekabetci fiyatlarla elde ettikleri zaman aligveriste algiladiklari faydaci deger ile birlikte
miisteri tatminleri de artmaktadir. AVM’lerin genis ve ferah olmasi, miisteriler igin
aligveris yaparken park yeri kolayliginin saglanmasi, satin alinacak olan firiinlerin
kalitesi, ambalajlar1 ve tasarimlart gibi 6zellikleri Y kusagimin aligveris merkezlerinden
tatmine ulasmis sekilde ¢ikmasinda oldukga etkilidir.

e Z kusagmin miisteri tatmini iizerinde etkisi en fazla olan faydaci degerin ise
‘Uygunluk’ oldugu goriilmektedir. Z kusagi, uygunluk degerini aligveris merkezlerinin
tuvalet, asansor, klima gibi miisteri ihtiyaclarmi karsilayan olanaklar sunmasi ve
aligveriste kolayligin saglanmasi olarak tanimlar ve bu nedenle aligveris siire¢lerinden
algiladiklar1 faydaci deger ile birlikte miisteri tatminlerinin de arttigini diisiinmektedirler.
Z kusaginin ‘Parasal Tasarruf® degerini, talep ettikleri bol ¢esitlilige sahip olan iiriinleri
rekabetgi fiyatlarla bulmalart ve satin alma siireglerini hizli ve verimli sekilde
tamamlamalar1 olarak algiladiklar1 ve buna bagl olarak faydaci degerlerinin arttigi
belirlenmistir. Her iki kusak i¢in de parasal tasarruf dnemli bir kriter olarak kabul edilir.
Hem Z hem de Y kusagi i¢in faydaci degerlerin parasal tasarruf ve uygunluk boyutlari
miisteri tatmini iizerinde anlamli bir etkiye sahiptir.

oY kusaginda algilanan hedonik deger boyutlarindan sadece ‘Baglanma Yeri’
boyutunun ve Z kusaginda algilanan hedonik degerlerden ise, ‘Baglanma Yeri’ ve
‘Sosyal Statli’ boyutlarinin miisteri tatminini etkiledigi sonucuna varilmigtir. Hem Y
kusaginda hem de Z kusaginda miisteri tatmini {izerinde en fazla etkisi olan hedonik
degerin ‘Baglanma Yeri’ oldugu goriilmektedir. Y kusaginda bu boyut disinda kalan
hedonik deger boyutlarinin miisteri tatmini iizerinde etkisi ¢cikmamuistir.

e Genel olarak her iki kusak tiiketicilerinin de duygusal bag kurduklari aligveris
merkezlerine gitmeyi ve iyi hizmet aldiklari magazalardan aligveris yapmay1 tercih
ettikleri goriilmektedir. Analizden elde edilen bulgular, Y kusag: tiiketicilerinin Z kusagi
tiiketicilerine kiyasla daha rasyonel tiiketiciler oldugunu gostermektedir. Faydaci deger
boyutlarinin da daha ¢ok Y kusaginda miisteri tatminini etkilemesi bu sonucu destekler
niteliktedir. Ote yandan, AVM’ler Z kusag tarafindan aktif olarak takip edilen, zevk ve
heyecan sunan cazip yerler olarak algilanmaktadir. Z kusag: tiiketicileri, markali
magazalardan aligveris yapinca Ozgilivenlerinin ve sosyal statiilerinin arttigini
diisiinmektedirler.

AVM’ler Y ve Z kusak miisterilerin tatminini etkileyen faydaci ve hedonik
degerlerdeki farkliliklarin1 g6z 6niinde bulundurarak aligveris ortamini olugturmalidirlar.
Z kusa@1 miisterileri igin aligveris merkezlerinde miisteriye kendini 6zel ve benzersiz
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hissettirecek 6zellikli ve prestijli iiriinler satan markali magazalarin bulunmasi, kaliteli
hizmet sunumu ve calisan ilgisi; Y kusagi misterileri ig¢in aligveris merkezlerinin,
miisterilerin ihtiya¢ duyduklar gesitli tirtinleri diisiik ve rekabet¢i fiyatlardan sunmalari,
genis ve ferah aligveris ortamlari olusturmalari, miisterilerin kolaylikla park yeri
bulmalari, AVM igi katlar arasi gecislerin rahat olmasi igin asansér ve yirilyen
merdivenlerin yeterli sayida olmasi ¢ok 6nemlidir.

Yapilan bu calisma sadece Adana ilinde yasayan Y ve Z kusag tiiketicilerine
yonelik olarak yapilmistir. Orneklem biiyiikliigii bu calisma icin yeterli olmasina ragmen,
iilkenin farkli bolgelerinden daha biiyiik 6rneklem kullanilarak ¢aligma tekrarlanmalidir.
Arastirma kapsaminin Adana ilinde yasayan tiiketiciler ile sinirlandirilmasi Tiirkiye
capinda genellenmesine imkan vermemektedir.

Bu c¢aligmada, tiiketicilerin faydact ve hedonik degerlerinin miisteri tatmini
{izerindeki etkileri AVM’lerden aligveris yapma durumlarina gére arastirilmugtir. ileriye
doniik olarak yapilacak caligmalarda, algilanan faydaci ve hedonik degerlere yonelik
spesifik olarak hem {irlin gruplari {izerinde hem de farkli perakende igletme formatlari
lizerinde benzer bir aragtirma yapilabilir.
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YAPAY SINiR AGL{_&RI KULLANARAK ENERJi TASARRUFLU
ATOLYE TiPi CiZELGELEME

Mert DEMIRCIOGLU!

(074

Enerji maliyetlerindeki artis ve iklimsel degisiklikler dolayisiyla, giiniimiizdeki tiretim igletmeleri geleneksel tiretim
stiregleri yerine siirdiiriilebilir iiretim siireclerine gegmek zorunda kalmaktadirlar. Geleneksel ¢izelgeleme problemi
sadece islem siirelerini dikkate alir ve enerji tasarrufu veya gevresel etkileri dikkate almamaktadir. Bu ¢alismada ise
atolye tipi tiretim i¢in gizelgeleme yapilirken harcanan en yiiksek elektrik miktar1 hesaplanarak, sadece toplam islerin
bitis siiresinin minimizasyonu degil ayni1 zamanda elektrik tasarrufu yapan bir ¢izelgeleme yapilmistir. Her bir zaman
dilimi i¢in harcanan elektrikler bulunmus ve tiim islemlerin bitis zamanina kadar olan tiim zamanlar igin en biiyiik
elektrik harcamasi hesaplanmustir. Bu degerin azaltilmaya calisilmasi ile elektrik tasarrufu saglanmaya c¢alisilmistir.
Tamsayili matematiksel model olusturularak yapay sinir aglari ile ¢oziimler elde edilmistir. Uygulamada tim
islemlerin bitis stiresinden biraz feragat edilerek 6nemli 6l¢lide enerji tasarrufu yapildig goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Atolye Tipi Cizelgeleme, Enerji Tasarrufu, Yapay Sinir Aglar

A JOB SHOP SCHEDULING WITH ENERGY SAVINGS
USING NEURAL NETWORKS

ABSTRACT

Due to the increase in energy costs and climatic changes, today's manufacturing companies are forced to switch to
sustainable production processes instead of traditional production processes. The traditional scheduling problem only
takes into account processing times and does not take into account energy saving or environmental impacts. In this
study during the scheduling of job shop production, the maximum amount of electricity consumed was also calculated
and not only the completion time of the total jobs (makespan) minimized but also an energy saving schedule. The
electricity consumed for each time period was found and the maximum electricity consumption was calculated for
all times up to the end time of all jobs. By trying to reduce this value, savings for electricity was tried to be made.
Integer mathematical model has been created and solutions have been obtained with neural networks. In the
application, it is seen that all processes have been sacrificed a little bit from the makespan and thus significant energy
savings have been achieved.
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Giris

Diinya’daki enerji tiiketiminin yaklagik yarisi sanayi sektorii tarafindan kullanilmaktadir. Son
60 yilda sanayi sektoriiniin enerji ihtiyaci ikiye katlanmstir. Enerji kullaniminin biiyiik bir
kismi da (komiir, petrol ve dogalgaz) fosil yakitlardan karsilanmaktadir. Iklimsel
degisikliklere olan artan endise dolayisiyla iiretim isletmeleri karbon ayak izlerini diiglirmek
i¢in artan bir baski ile karsi karsiya kalmiglardir. Bu baski, enerji maliyetlerinin artmasit ve
karbon emisyonu ile iligkili yasalar ve vergiler ile birlikte gelecekte giderek daha fazla
artacaktir. Bu ekonomik ve gevresel faktorler igletmeleri enerji tiiketimlerini minimize etmek
i¢cin motivasyon saglamaktadir (Fang, Uhan, Zhao & Sutherland, 2011:234).

Son yillarda elektrik fiyatlarinin artmasi ile birlikte, elektrik maliyetlerinin azaltilmasi
iiretim isletme yoneticileri i¢cin énem kazanmistir. Bununla birlikte literatiirde de elektrik
maliyetlerinin distirilmesi ile ilgili caligmalar yapilmaya baslanmistir. (Zhang, Zhao, Fang
& Sutherland, 2014:37).

Uretim isletmelerindeki, enerji tiikketimi ile ilgili ¢aligmalar makine seviyesinde, {iriin
seviyesi ve iiretim sistemi seviyesinde olmak iizere iice ayrilmaktadir. Onceki calismalar
genellikle makinelerin daha diisiik enerji ile calismasi merkezinde yapilmistir. Ama sadece
makinelerin enerji verimli olarak ¢aligmasi yeterli gelmemektedir. Uriin seviyesindeki
caligmalar ise iiriin tasarimi ve operasyonel Kararlar alinarak yapilabilmektedir. Uriin
seviyesindeki degisiklikler liretim isletmelerinde kolayca uygulanabilecek degisimler degildir
ve kiiciik ve orta diizeyde firmalar igin yiiksek bir yatirim maliyeti olusturmaktadirlar. Uretim
sistemi seviyesindeki degisimler ise enerji tasarrufu saglayan iiretim uygulamalari ile kolayca
uygulanabilmektedir (Dai, Tang, Giret, Salido & Li 2013:418). Bu ¢alismanin da konusu olan
atdlye tipi liretim yapan isletmelerde, tim sistemin enerji tiiketimini de dikkate alarak
yapilacak enerji odakli atblye tipi ¢izelgelemesi yapilmasi hedeflenmektedir. Ayrica iiretim
sistemi seviyesindeki bir perspektif ile, enerji odakli yapilan bir ¢izelgeleme ile bir makine
veya iiriin seviyesinde herhangi bir tasarim degisikligi yapilmadan enerji tasarrufu yapmak
miimkiindiir. Boylece makine veya sistemdeki bir donanim degisikligine goére, optimize
edilmis bir atdlye tipi tiretim ¢izelgelemesi ¢ok daha diisiik maliyet ile yapilabilmektedir
(Tang, Dai, Salido & Giret, 2016:82).

Uretim isletmelerinde elektrik maliyetleri gogunlukla ihtiyag duyulan maksimum
elektrik miktari ile iligkilendirilmektedir. Kullanilan maksimum elektrik miktar1 igletmelerin
enerji maliyetlerinde anahtar rol oynamaktadir (Fang, Uhan, Zhao & Sutherland, 2011:234).
Karsilagilacak olan maksimum elektrik miktarini diisiirecek iiretim ¢izelgelemesi yapilmasi
elektrik tiiketiminin azalmasini saglayacaktir.

Bu caligmada atdlye tipi ¢izelgeleme problemine enerji tasarrufu saglayacak kisitlar
eklenerek, tim islerin tamamlanma zamanindan biraz feragat ederek enerji tasarrufu
saglanmasi amaglanmigtir. Bu sekilde igletmeler daha diisiik enerji kullanarak hem maliyet
tasarrufu elde etmis olacaklar, hem de daha ¢evreci bir isletme olacaklardir.
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Kavramsal Cerceve

Literatiirde farkli cizelgeleme problem tipleri ile ilgili ¢ok sayida yayin bulunmasina karsin,
elektrik tasarrufunu hesaba katan yayin sayisi az olmakla beraber son yillarda artan 6nemi
dolayisiyla artmaktadir. Cizelgeleme problemleri ile ilgili bilimsel arastirma ve yayinlar
1950°1i yillardan itibaren olmasina karsin, enerji tasarrufu ile ilgili alandaki ilk c¢alisma
Mouzon, Yildirim & Twomey (2007), yapilan tek bir CNC makinesi ile ilgili olan toplam
slire ve enerji minimizasyonu iizerine olan makaledir. Bununla birlikte 2008 yilinda Mouzon
ve Yildirim bir makine igin toplam iiretim siiresi ve toplam enerjiyi minimize edecek bir meta
sezgisel bir algoritma gelistirmistir (Fang, Nelson, Zhao & Sutherland, 2013:116). Fang,
Uhan, Zhao & Sutherland (2011), ¢izelgeleme problemine enerji ve gii¢ kriterleri
eklemislerdir.

Dai, Tang, Giret, Salido & Li (2013), esnek akis tipi ¢izelgeleme problemleri i¢in ag-
kapa stratejisi gelistirerek toplam iiretim zamani ve enerji tiiketimi igin tatminkar sonuglar
elde etmislerdir. Shrouf, Ordieres-Mere, Garcia-Sanchez, & Ortega-Mier (2014), aym
yontemi kullanarak tek bir makine i¢in toplam enerji harcamasini minimize etmislerdir. Bazi
iiretim sistemlerinde makinelerin bos zamanlarinda tamamen kapatilmasi, tekrar acildiginda
belirli bir siireye ve ek enerjiye ihtiya¢c duymasi ve siklikla yapilan ag-kapa isleri dolayisiyla
makinelerin hasar gérmesinden otiirii miimkiin olamamaktadir. Bu tiir durumlarda ag-kapa
stratejisi ise yaramamaktadir. Fang, Uhan, Zhao & Sutherland (2013), alternatif ag-kapa
kontrol stratejisi gelistirerek, makinelerin farkli hizlarda ¢alismasina dayanan bir yontem
gelistirmislerdir. Bu yeni strateji ile makineler farkli isleri yaparken farkli hizlarda
calismaktadir. Makinelerin yiiksek hizla ¢alistigi zaman isler daha ¢abuk bitmekte fakat enerji
tilketimi artmaktadir. Fang, Uhan, Zhao & Sutherland (2013), akis tipi iiretim ¢izelgeleme
problemi icin gelistirdikleri modele en yiiksek enerji tiiketimi i¢in bir kisit eklemislerdir
(Zhang & Chiong, 2016:3362).

Enerji maliyetleri acisindan bakildiginda, elektrik fiyatlarinin zamana bagh
degisimleri incelenmis ve iiretim ¢izelgeme problemlerinde zamana bagli elektrik fiyatlarina
gore caligmalar yapilmistir. Elektrik tarifelerine gore yiiksek fiyata denk gelen zaman
dilimlerinde iiretimin azaltilmasi ve diisiik fiyata denk gelen zaman dilimlerinde ise tiretimin
yiikseltilerek elektrik maliyetlerinde tasarruf amaglanmigtir. Moon, Shin & Park (2013),
paralel makine ile yapilan tiretim sistemleri i¢in zamana bagl elektrik maliyetini dikkate alan
ve toplam iglerin tamamlanma zamanini minimize edecek genetik algoritma yontemi ile
¢oziim tretmislerdir. Luo, Du, Huang, Chen & Li (2013), iiretim ve enerji tarifelerine bagh
hibrit akis tipi ¢izelgeleme problemi i¢in karinca algoritmasi gelistirmislerdir. Zhang, Zhao,
Fang & Sutherland (2014), zaman endeksli tamsayili programlama formiilasyonu ile iiretim
miktarindan taviz vererek farkli elektrik tarifelerini dikkate alarak elektrik maliyetlerini
azaltan iiretim ¢izelgelemesi yapmuslardir.

Atolye tipi ¢izelgeleme problemlerinde enerji tasarrufu ile ilgili ¢alismalar daha azdir.
Atolye tipi ¢izelgeleme problemleri i¢in genellikle genetik algoritma yontemi kullanilmistir.
Liu, Dong, Lohse, Petrovic & Gindy (2014), atdlye tipi ¢izelgeleme problemleri i¢in ¢oklu
hedef igeren genetik algoritma ile 10 makine ve 10 isten olusan bir problemi ¢6zmiislerdir.
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May, Stahl, Taisch & Prabhu (2015), siirdiirebilirlikle ilgili ¢oklu hedef i¢eren bir genetik
algoritma ile atdlye tipi ¢izelgeleme problemleri i¢in bir uygulama gelistirmigler ve enerji
tilketiminde kayda deger azalislar saglamislardir. Zhang & Chiong (2016), atdlye tipi
cizelgeleme problemi i¢in makine hizlarini degistirerek ve enerji tiiketimini azaltan genetik
algoritma yontemi ile bir model gelistirmislerdir.

Matematiksel Model
Atélye tipi gizelgeleme problemlerinde nsayidais (J = {1,2, ..., n}) ve m sayida makine (M =
{1,2,..,m}) olmak iizere (n!)™ sayida miimkiin ¢éziim vardir. Bu yiizden atlye tipi
cizelgeme problemleri n = 3 ve m = 2 oldugu durumlarda ¢oziilmesi ¢ok zor olan np-
hard sinifina girmektedir.

Atolye tipi ¢izelgeleme probleminin zaman indeksli tamsayili matematiksel modeli
agagidaki gibidir (Ku & Beck, 2016:167):

Indis
J={12,..,n}
M={12,..,m}
H={1.2,..,t}

Parametreler
pij:j.isin i.makinedeki siresi YjeEJIeEM
a,{:j. isin h.faaliyetinin sirast YjeEJJheM

Karar Degiskenleri

. { 1 Eger j.is t.zamanda i.makinede baslar ise
U Lo Aksi halde
Crars: Tum islerin bitis zamant

Amag Fonksiyonu
min Z

maks

Kisitlar

Z Xijt

teH
=1’
VjEJieM )
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Amag fonksiyonunda minimize edilmek istenen tiim islerin bitis zamani ( Cpgxs) (1)
denklemde gosterilmektedir. Denklem (2), her bir isin bir tek makinede yapilmasini saglayan
kisittir. Denklem (3), Cpqrs degerinin yapilacak olan tiim iglerin son faaliyetlerinin en
biiyligiiniin se¢ilmesini saglayan kisittir. Denklem (4), herhangi bir zaman diliminde herhangi
bir makinenin kapasitesinden fazla ig almasini engellemektedir. Denklem (5) ise islerdeki her
bir operasyonun belirlenen sirayla yapilmasini saglamaktadir.

Atdlye tipi ¢izelge problemine bazi eklemeler yapilarak makinelerin birim zamanda
harcadiklari elektrik degerleri de hesaplanabilir (8). Bu sayede makinelerin baglangigtan, tim
islerin bitisine kadar olan zaman dilimine kadar harcayabilecekleri maksimum deger
(elmars) hesaplanabilir (9). el ks degerini de belirli sinirlar igerisinde degistirerek tiim
islerin bitis zamani ( Cp,qxs) degerini biraz arttirarak kayda deger elektrik tasarrufu
yapilabilir.

Parametreler

e;j:j.isin i.makinedeki birim zamanda harcadigt elektrik miktart
YjeEJIEM

elnaks: birim zamanda harcanabilecek maksimum elektrik miktart

Kisitlar

> s

JjEJ iEM

<el'

elmaks
> elt

147



C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 28, Say1 3, 2019, Sayfa 143-154

Uygulama

Bu calismada, atdlye tipi c¢izelgeme problemleri i¢cin bir 6rnek uygulama yapilmis,
makinelerin kullandiklari elektrik miktarlar1 da modele eklenerek elektrik tasarrufu saglayan
bir ¢izelgeleme yapilmasi hedeflenmistir. Uygulama 5 makine ve 10 is olan bir at6lye tipi
iiretim probleminin ¢izelgelemesidir. Tiim isler biitiin makinelerden gegecegi i¢in toplam 50
adet faaliyet bulunmaktadir. Islerdeki her bir faaliyetin siireleri 2 ile 7 saat arasinda degisen
stirekli tekdiize dagilimdan U[2,7] {iretilmistir. Makinelerin faaliyetler i¢in kullandiklart
elektrik miktarlar1 ise 50kw ile 200kw arasina degisen siirekli tekdiize dagilimindan
U[50,200] tiretilmistir.

Uygulamada on bes farkli durum incelenmistir. Bu on bes farkli durum igin bes farkli
kosul ve her bir kosul i¢in ti¢ farkli iterasyon sayis1 (100, 500, 5000) kullanilmistir. Bu on bes
farkli durumun sonuglar1 Tablo 1°de gdsterilmektedir. Coziim yontemi olarak yukarida
matematiksel modeli verilen tamsayili programlama modelinden yararlanilarak, yapay sinir
aglar1 yontemi kullanilmistir. Yapay sinir aglari yonteminde agirliklarin diizeltilmesi
yaptlmamis, Sgrenme degeri 0,05 segilerek, iterasyon sayist kosullara bagli olarak
degistirilmistir. Yapay sinir aglar ile ¢6ziim i¢in 3.7Ghz Intel Core i7-8700k islemci, 32Gb
rama sahip olan bilgisayar kullanilmistir.

Birinci kosulda, tiim zamanlar igerisindeki elektrik kullanim1 (el,,4xs) i¢in herhangi
bir kisitlama yoktur. Ikinci kosulda el 4 igin 200, {igiincii kosulda 175, dérdiincii kosulda
150 ve besinci kosulda ise 125 degeri kisit olarak modele eklenmistir.

Tablo 1. Tam Durumlar ve Sonuglari

Durumlar | Kosullar | iterasyon Bitis Maksimum | CPU
Sayis1 Zamam Elektrik Zamam
(Cmaks) Mik.

D1 yok 100 54 322 10sn
D2 yok 500 51 258 52sn
D3 yok 5000 51 249 506sn
D4 <200 100 53 199 13sn
D5 <200 500 51 200 71sn
D6 <200 5000 51 200 660sn
D7 <175 100 59 173 13sn
D8 <175 500 56 171 69sn
D9 <175 5000 54 175 676sn
D10 <150 100 64 150 17sn
D11 <150 500 63 150 79sn
D12 <150 5000 61 147 782sn
D13 <125 100 77 125 20sn
D14 <125 500 75 125 95sn
D15 <125 5000 73 124 1065sn
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Ornek uygulamada ilk kosulda yer alan ii¢ durumda (D1, D2, D3) makinelerin tiim
zaman igerisindeki maksimum elektrik kullanimi (el,,qks) ile ilgili ¢ok yiiksek bir deger
girilmis ve boylece harcanan elektrik miktar1 dikkate alinmadan sadece toplam tiretim siiresi
(Crnaks) minimize edilmistir. D1 durumu 100 iterasyon ile yapilmis Cp,q,s degeri 54 saat
olarak bulunmustur. D2 durumun da ise 500 iterasyon yapilarak C,.xs degeri 51 ve D3’te
ise 5000 iterasyon yapilarak C,,,,s degeri yine 51 saat olarak bulunmustur. Kullanilan
elektrik miktarlari ise li¢ durum igin sirasiyla 322, 258 ve 249 saat olmustur. Bu ii¢ durumdan
en iyisi olan ti¢iincii durumun (D3) gizelgelemesi Sekil 1°de gosterilmektedir. Ayni zamanda
iiciincii durumdaki tiim makinelerin zamana bagli toplam elektrik harcamalar1 da Sekil 2’de
gosterilmektedir.

o n 2 B B B % 7 B B

MO [ | [

M1 EEEEEEEN

M2 mmm o e EEEEEEEEEEE @
M3 HEEEEEEEN [ [ || ]
Ml EEEEEEEEEN L L]

Sekil 1. D3 Harcanan elektrik miktar1 dikkate alinmadan yapilan ¢izelgeleme

300
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1 35 7 91113151719212325272931333537394143454749

Sekil 2. D3 Tiim makinelerin zamana bagl toplam elektrik harcamasi

Ikinci kosulda yer alan {i¢ durumda (D4, D5, D6) makinelerin tiim zaman igerisindeki
maksimum elektrik kullanim1 (el,,qrs) icin kisit olarak 200kw/s girilmis ve toplam {iretim
siiresi (Cpqxs) Minimize edilmistir. Bu ti¢ durumda en iyi sonuglar D6’da 5000 iterasyonda
elde edilmistir. D6’da C,,,,s degeri 51 saat ve maksimum kullamilan elektrik miktar
200kw/s olmugtur. Maksimum elektrik kullanimi igin 200kw/s kisitt girilmesine ragmen yine
biitiin igler 51 saatte bitirilmis ve 49kw/s’lik bir elektrik tasarrufu saglanmistir. Altinci
durumun (D6) ¢izelgelemesi Sekil 3°de gosterilmektedir. Aynt zamanda altincr durumdaki
tiim makinelerin zamana bagli toplam elektrik harcamalar1 da Sekil 4’de gosterilmektedir.

149



C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 28, Say1 3, 2019, Sayfa 143-154

0 H » B M 5 1 ir B n
MO | [ || | |
ML 0 pmEaer . EEm
M2 EEEEE [ T[] ]]
M3 EEEE
M4 | [ [ ] ] | | [ 11 1]

Sekil 3. D6 Maksimum elektrik kullanim1 200kw/s’a gore yapilan ¢gizelgeleme
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Sekil 4. D6 Tiim makinelerin zamana bagli toplam elektrik harcamast

Ucgiincii kosulda yer alan {i¢ durumda (D7, D8, D9) makinelerin tiim zaman
icerisindeki maksimum elektrik kullanimi (el,,q,s) icin kisit olarak 175kw/s girilmis ve
toplam dretim siiresi (Cp,qrs) minimize edilmistir. Bu {i¢ durumda en iyi sonuglar D9’da
5000 iterasyonda elde edilmistir. D9’da C,,4,s degeri 54 saat ve maksimum kullanilan
elektrik miktar1 175kw/s saat olmustur. Maksimum elektrik kullanimi igin 175kw/s kisitt
girildigine D6’ya gore 3 saatlik bir siire artigina kargin toplam 25kw/s daha elektrik tasarrufu
yapmak miimkiindiir. Dokuzuncu durumun (D9) ¢izelgelemesi Sekil 5’de gosterilmektedir.
Ayn1 zamanda dokuzuncu durumdaki tiim makinelerin zamana bagli toplam elektrik
harcamalar1 da Sekil 6’da gosterilmektedir.
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Sekil 5. D9 Maksimum elektrik kullanimi 175kw/s’a gore yapilan cizelgeleme
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Sekil 6. D9 Tiim makinelerin zamana bagl toplam elektrik harcamasi

Dérdiincii kosulda yer alan ii¢ durumda (D10, D11, D12) makinelerin tiim zaman
icerisindeki maksimum elektrik kullanimi (el,,qs) icin kisit olarak 150kw/s girilmis ve
toplam iiretim siiresi (Cpqrs) minimize edilmistir. Bu {i¢ durumda en iyi sonuglar D12’da
5000 iterasyonda elde edilmistir. D12°da C,,,4,s degeri 61 saat ve maksimum kullanilan
elektrik miktar1 147kw/s saat olmustur. Maksimum elektrik kullanimi i¢in 150kw/s kisiti
girildigine D6’ya gore 10 saatlik bir siire artigina karsin toplam 53kw/s daha elektrik tasarrufu
yapmak miimkiindiir. On ikinci durumun (D12) ¢izelgelemesi Sekil 7°de gosterilmektedir.
Ayni zamanda on ikinci durumdaki tiim makinelerin zamana bagli toplam elektrik
harcamalar1 da Sekil 8’de gosterilmektedir.
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Sekil 7. D12 Maksimum elektrik kullanimi 150kw/s’a gore yapilan ¢izelgeleme
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Sekil 8. D12 Tiim makinelerin zamana bagli toplam elektrik harcamasi

Besinci kosulda yer alan ii¢ durumda (D13, D14, D15) makinelerin tim zaman
icerisindeki maksimum elektrik kullanimi (el,,qrs) icin kisit olarak 125kw/s girilmis ve
toplam tiretim siiresi (Cpqks) minimize edilmistir. Bu {i¢ durumda en iyi sonuglar D15’de
5000 iterasyonda elde edilmistir. D15°de C,,4,s degeri 73 saat ve maksimum kullanilan
elektrik miktar1 124kw/s saat olmustur. Maksimum elektrik kullanimi i¢in 125kw/s kisiti
girildigine D6’ya gore 22 saatlik bir siire artigina karsin toplam 75kw/s daha elektrik tasarrufu
yapmak miimkiindiir. On besinci durumun (D15) ¢izelgelemesi Sekil 9°da gosterilmektedir.
Ayn1 zamanda on besinci durumdaki tiim makinelerin zamana bagli toplam elektrik
harcamalar1 da Sekil 10°da gosterilmektedir.
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Sekil 9. D15 Maksimum elektrik kullanim1 125kw/s’a gore yapilan ¢izelgeleme
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Sekil 10. D15 Tiim makinelerin zamana bagli toplam elektrik harcamasi
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Bes kosul incelendiginde elektrik kullanim1 dikkate alinmadan yapilan ¢izelgelemede
toplam islerin bitis siiresi 5 1saat olurken, kullanilan elektrik miktar1 249kw/s gibi ¢ok yiiksek
bir deger olmaktadir. Elektrik kullanimini kisitlayan D6’da minimum toplam iglem siiresi
yine 51 saat olmasina ragmen elektrik kullanimi 200kw/s’te diismistiir. D9’da ise islem
stiresinde 6 saatlik artisa karsilik elektrik kullanimi 175kw/s’e diigmiistiir. D12°de islem
stiresindeki artis miktart 10 saate ¢ikmus, elektrik kullanimi1 147kw/s olmustur. D15°de ise
elektrik kullanimi 124kw/s olurken tiim isglerin bitig siiresi 73 saate ¢iktigi goriilmektedir. Bu
durumda elektrik kullanimim 147kw/s degerinden daha fazla diistirmenin tiim igslemlerin bitis
siirelerini ok fazla yiikselttigi goriilmektedir. Isletme D6, D9 ve D12 durumlarindan
kendisine en uygun olanini segmelidir.

Sonu¢ ve Tartisma

Ekonomik (enerji maliyetleri) ve ekolojik nedenlerden (karbon salinimi) dolayi isletmelerin
enerji tasarruflu tiretim yapma zorunlulugu olmustur. Enerji tasarruflu iiretim igin {iretim
stireglerinin  yeniden gbzden gegirilmesi gerekmektedir. Geleneksel c¢izelgeleme
yontemlerinde tek amag olan tiim islerin bitis zamaniin minimizasyonu yerine, kullanilan
elektrik miktar1, karbon ayak izi gibi faktorlerinde artik géz ard1 edilmemesi gerekmektedir.

Bu calismada, enerji tasarrufu saglayan atdlye tipi ¢izelgeme problemi igin drnek bir
uygulama yapilmig, farkli durumlar igin sistemin durumu incelenmis ve geleneksel
cizelgeleme ¢6ziimiine oranla tiim islerin tamamlanma siiresinde g6z ard1 edilebilir bir artigla
isletme icin kayda deger bir enerji tasarrufu saglanmistir. Problemin kompleksliginden dolay1
optimum ¢dziime ulasilamayan durumlarda yapay sinir aglart yontemi kullanilarak farkli
durumlara gore ¢izelgelemeler yapilmustir.

Arastirmada c¢izelgeleme problemlerinde genellikle dikkate alinmayan ariza, bakim
gibi islemler i¢cin makine durus zamanlar1 g6z ard1 edilmistir. Ayrica bazi islemler i¢in hazirlik
stiresi gerekebilir. Caligmada hazirlik siireleri olmadig1 varsayilmistir. Gergege daha yakin
sonuglar elde edilebilmesi i¢in dikkate alinmayan bu durumlarinda daha sonraki ¢alismalara
eklenmesi fayda saglayacaktir. Ayrica ileriki ¢alismalarda esnek atolye tipi gizelgeleme, akis
gizelgeleme gibi farkli cizelgeleme tiirleri i¢in enerji tasarrufu saglayan cizelgeme
uygulanabilir. Enerji tasarruflu at6lye tipi ¢izelgeleme problemi ve farkli problem tiirleri igin
farkli meta sezgisel yontemler denenebilir. Yine siirdiriilebilir tiretim konseptinde yer alan
karbon ayak izi i¢in benzer ¢aligmalar yapilabilir.
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SURDURULEBILIRLIKLE ILGILI PAZARLAMA ILETISiM ARACI OLARAK
INSTAGRAM: EN DEGERLI 25 MARKA UZERINE BiR ARASTIRMA

Deniz ZEREN!?
Niliifer GOKDAGLI?

0z

Siirdiiriilebilirlik mevcut kaynaklarm gelecek nesiller diisiiniilerek verimli kullanmmdir. Isletmeler pazarlama
iletisimlerinin bir parcasi olarak siirdiiriilebilirlikle ilgili hassasiyetlerine ve ¢abalarna iliskin konular ilgili kitlelerle
paylasmaktadir. Bu ¢alismanin amaci isletmelerin siirdiiriilebilirlik ile ilgili iletisim ¢abalarini resmi Instagram sayfalar
iizerinden arastirmaktir. Bu amagla, siirdiiriilebilirlik agisindan Instagram’in potansiyelini ortaya koymak tizere Statista
tarafindan Tirkiye’de 2019 yilinin en degerli 25 markasinin resmi Instagram hesaplarindaki paylasimlar igerik analizine
tabi tutulmustur. Arastirma bulgularma gore dahil edilen markalarn siirdirilebilirlikle ilgili iletisimleri iginde
stirdiiriilebilirlik ile ilgili konularin oransal olarak oldukga diigiik diizeyde oldugu sdylenebilmektedir. Sonuglar teori,
tiiketiciler ve isletmeler agisindan tartigilmigtir. Calisma, stirdiiriilebilirlik gibi yiiksek hassasiyet gerektiren bir konuda,
Instagram gibi yaygin etkiye sahip bir pazarlama iletisimi aracin1 incelendiginden orijinallik degeri tagimaktadir.
Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Instagram, Pazarlama fletisimi, igerik Analizi

INSTAGRAM AS A MARKETING COMMUNICATION TOOL FOR
SUSTAINABILITY: ARESEARCH ON 25 MOST VALUABLE BRANDS

ABSTRACT

Sustainability is consuming today’s resources efficiently, considering next generations. Organizations are sharing their
interest and efforts about sustainability issues as a part of their marketing communication, with masses.the purpose of
this study is to investigate organizational communication efforts about susutainability through their offical Instagram
accounts. With this purpose, in order to establish the potential of Instagramfor Sustainability, the posts from official
Instagram accounts of first 25 valuable brands were included a content analysis. According to the findings of the research,
it can be said that the sustainability issues are relatively low in the sustainability communication of the brands included.
Results, then discussed through theory, consumer and managerial perspectives. This study has an originality value by
being one of the few frontier effort examining sustainability and Instagram together.

Keywords: Sustainability, Instagram, Marketing Communications, Content Analysis

Giris

Ekonomik gelisimle refah seviyesini arttirmak amaciyla sanayilesme siirecine giren toplumlar
gezegeninin kit kaynaklarmin hoyratga tiiketimi ile olusan atik yiginlariyla ekolojik sistemi
tehlikeye atmistir. Ozellikle 20. yiizyilda etkileri hissedilen ekolojik problemler, gegmisi 13.
yiizyila kadar dayanan bir kavram olan “siirdiiriilebilirlik” kavramim giiniimiiziin en 6nemli
kavramlarindan biri haline getirmistir (Kamara ve digerleri, 2006). Siirdiriilebilirlik, diinya
genelinde kit kaynaklarin etkin kullanimi ve cevresel hassasiyetlerin artmasiyla isletmelerin
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organizasyonel performansini degerlendirirken g6z dniinde bulundurulmasi gereken kriterlerden
biri haline gelmistir. Siirdiriilebilirlikle ilgili harcanan igten c¢abalara ragmen bugiine kadar
yapilanlar ¢6ziim igin yeterli olmamaktadir (Once ve Marangoz, 2012). Bunun nedeni
stirdiiriilebilirlik kavraminin, pek ¢ok farkli alanda siklikla ele alintyor olmasina ragmen
tanimlanmasi kolay bir kavram olamamasindan kaynaklaniyor olabilir (Zeren ve Nakiboglu,
2009).

Siirdiiriilebilirlik temelde igletmenin ekonomik, ¢evresel ve sosyal ihtiyaglarini,
giinimiiz toplumunun ve gelecek nesillerin ayni ihtiyaglarini karsilayabilme potansiyellerini
tehlikeye atmadan karsilayabilmeleridir (Reilly & Weirup, 2012). Diger bir deyisle, ekonomik
biiyiimeyi ekolojik dengeyi bozmadan basarabilmektir (Once ve Marangoz, 2012). Pek ¢ok
isletme kurum kiiltiirlerinin bir geregi, orta vadeli rekabet stratejilerinin bir parcasi veya
organizasyonel degisim ve gelisimlerinin sonucu olarak siirdiiriilebilirlik uygulamalarina adapte
olmaya veya mevcut siirdiiriilebilirlik kapasitelerini arttirmaya ¢alismaktadir. Isletmelerin bu
yondeki gabalari, mevcut ve potansiyel miisteriler, paydaslar, rakipler ve toplumun geneliyle
kurumsal pazarlama iletisimi yoluyla paylagiimaktadir.

Sosyal medya, kurumsal pazarlama iletisimi yontemlerinin en giinceli ve en etkilisi olarak
degerlendirilmektedir (Lee ve Hong, 2016). Bilgi teknolojilerinde yaganan gelismeler sosyal
medyayi tiiketicilerin gilinlik hayatinin ¢ok onemli bir pargast haline getirmistir (Zeren ve
Keslikli, 2019). Farkli yas gruplarindan tiiketicilere 7/24 ulasabilmeyi mimkiin kilan bu
platformlar isletmelerin potansiyel ve mevcut miisterileriyle iletisim kurabilmeleri igin
Facebook, Twitter, YouTube ve Instagram gibi mecralar1 da etkin olarak kullanmaya imkan
vermektedir. TUIK’in 2019 yilinda yaymladigi raporunda Tiirkiye’nin toplam niifusu 82
milyonken, internet kullanicilarinin toplam sayis1 60 milyondur (Teb, 2019). We are Social ve
Hootsuit 2019 yili istatistiklerine gére Instagram Tiirkiye’deki 38 milyon kullanicisiyla en hizli
gelisen sosyal medya platformudur (Bayrak, 2019). Bu yiiksek hacimli kullanici sayilarina sahip
yeni mecranin, isletmeler tarafindan iletisim potansiyeli agisindan kesfedilmesi gecikmemistir
(Zeren ve Gokdagli, 2019). Bu calismanin amaci genis takipgi kitlesiyle Instagram’m,
isletmelerin siirdiiriilebilirlikle ilgili kurumsal pazarlama iletisimleri i¢in degerlendirmesini
yapmaktadir. Bu amagla, ¢aligmanin ilk kisminda siirdiiriilebilirlik ve sosyal medyada kurumsal
pazarlama iletisimi ag¢isindan literatiir taramasina yer verilmistir. Literatiir taramasindan elde
edilen bilgiler 1s18inda Statista tarafindan 2019 yili i¢in marka degerine gore siralanan
Tirkiye’'nin en degerli 25 markasinin resmi Instagram sayfalar1 iizerinden yaptiklari
stirdiirtilebilirlik ile ilgili paylasimlar1 icerik analizine dahil edilmistir (Statista, 2019). Analiz
sonrasi elde edilen bulgular, teori, isletmeler ve tiiketiciler agisindan yorumlanmustir.

Siirdiiriilebilirlik

Niifus artisi, kiiresellesme ve rekabet artisiyla iiriin ve tikketim gesitliliginin artmasi mevcut
kaynaklarin planli kullaniminin gerekliligini ortaya ¢ikarmustir. {1k kez 1982 yilinda Diinya Doga
ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUCN) tarafindan 6ne siiriilen siirdiiriilebilirlik, mevcut
kaynaklarin gelecek nesiller disiiniilerek verimli kullanimi ve yonetimi olarak agiklanabilir
(Kayikgi, Armagan ve Dal, 2019). izleyen yillarda ise, Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’nun Brundtland Raporu ile siirdiiriilebilir gelismeye yonelik tehditler de ortaya
konmustur (WCED,1987). Siirdiiriilebilirlik ve tiiketim kaliplariyla saglanacak katki 1992
yilinda Rio’da gergeklestirilen Diinya Forumu’ndan bu yana iklim degisikligiyle ilgili ¢cevreci
cabalarin odagint olusturmaktadir.
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Kiiresellesme, iletisim teknolojilerindeki gelismeler, kisithh kaynaklarin kullanimina
dikkat ¢ekerek tiiketicilerin ve igletmelerin siirdiiriilebilirlikle ilgili hassasiyetlerinin artmasina
sebep olmustur. Ozellikle uluslararasi rekabetgi pazarlarda faaliyet gosteren isletmeler,
slirdiriilebilir Gretimden siirdiiriilebilir tiikketime (Reilly ve Hynan, 2014) ve hatta tiiketmek
yerine paylagmayi tesvik eden paylasim ekonomisine (Cabuk ve digerleri, 2015) kadar genis bir
alanda siirdiiriilebilirlikle ilgili konular1 g6z 6niinde bulundurmalidir. Bu agidan bakildiginda
stirdiirtilebilirlik oldukga genis bir ¢aligma alani olusturmaktadir. Diinya Bankasinca yapilan
tanimda kurumsal sosyal sorumluluk, isletmenin ¢alisanlarinin, yerel topluluklarin ve toplumun
genelinin yasam kalitesini arttirarak siirdiiriilebilir ekonomik gelismeye katki saglama cabasi
olarak agiklanir (Petkoski ve Twose, 2003). Kisacasi siirdiiriilebilirlikle ilgi ¢alismalar kurumsal
sosyal sorumluluk faaliyetleri ad1 altinda da ele alinabilmektedir. Birlesmis Milletler (1987),
stirdiiriilebilirligi, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarimi karsilamalarini tehlikeye atmadan
mevcut ihtiyaglari karsilayan siiregler seklinde tanimlamaktadir. Siirdiiriilebilirlik ¢cevre kalitesi,
ekonomik refah ve sosyal esitlik getirdigi i¢in hem igletmelerin sosyal sorumlulugu hem de
rekabetci ekosistemlerde isletmenin kilit bir performans kriteri olarak degerlendirilmektedir
(Reilly ve Hynan, 2014). Ayrica yasa yapicilarin, hiikiimetlerin, uluslararasi kuruluslarmn,
yatirimcilarin, tedarikg¢ilerin ve tiiketicilerin igletmelerin siirdiiriilebilirligi ile ilgili hassasiyeti
hi¢ olmadig1 kadar artmistir (Borsa Istanbul, 2019). Bu alanda isletmeler bélgesel, ulusal ve
uluslararast Olgeklerde siralandirilmaktadir. Fortune Dergisi, Kiiresel 1000 Siirdiiriilebilir
Performans Lideri, Dow Jones Siirdiiriilebilirlik Endeksi bunlara 6rnek olarak diistintilebilir. Bu
kapsamda igletmelerin siirdiiriilebilirlikle ilgili mevcut pazarlari igindeki konumlarinin énemli
oldugu asikdrdir. Bu nedenle isletmelerin siirdiiriilebilirlikle ilgili iletisim ¢abalari, bilgi
paylasiminin, yayiliminin ve manipiilasyonunun olduk¢a kolaylastigi giiniimiizde isletmenin
basaris1 agisindan daha 6nce hi¢ olmadig1 kadar 6nemli hale gelmistir.

Siirdiiriilebilirlik letisimi Agisindan Sosyal Medya ve Instagram

Esasen 1930’lu yillardan beri akademisyenler igletmelerin daha iyi iletisim kurabilmeleri igin
caligmalar yiiriitmekte, modeller 6nermektedir (Nwagbara & Reid, 2013). Giiniimiizde, sosyal
medyanin, kurumlarin hedef kitlelerini taniyabilmelerinin en kolay yolu haline gelmesiyle
(Yenigikt1, 2016), isletmeler organizasyonel degisimin en 6nemli araglarindan biri olan iletigim
cabalarim siirdiirmede sosyal medyay1 yeni bir mecra olarak kullanmaya baslamislardir. Sosyal
medyanin yayginlagma hizi ve siirekli degisen ve gelisen yapist isletmelerin degisime agikligina
ve dolayisiyla inovatif imajlarma da katki saglamaktadir (Reilly & Weirup, 2012). Sosyal
medyanin kisisellestirilebilir mesajlar verebilmeye elverigliligi, tiiketicilerin kendilerine has
istek, ihtiya¢ ve hassasiyetlerine veya degisen toplumsal trendlere de ayak uydurabilmesine
imkan tanimaktadir (Brown & Starkey, 1994).

Sosyal medya teknolojileriyle bloglar, icerik paylagimi, sosyal aglar gibi platformlar
aracihgiyla diyalog yaratmaktadir (Reilly& Haynan, 2014). Sosyal medyay1 geleneksel
medyadan ayiran en 6nemli 6zellik, interaktivitesi sayesinde isletmelerle hitap ettikleri kitleler
arasinda karsilikli ve kisisellestirilmis bir deneyim saglamasidir (Kaplan & Haenlein, 2010).
Gilinlimiizde, diinya genelinde 60 milyondan fazla isletmenin aktif olarak sosyal medya
kullandig1 bilinmektedir (https://www.smallbizgenius.net, 2019). Bununla birlikte We Are
Social ve Hootsuite tarafindan 2019 yilinda yapilan arastirmaya gore, Tiirkiye’de en g¢ok
kullanilan sosyal medya platformlarinin Youtube ve Instagram oldugu goriilmiistir (Bayrak,
2019).
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Isletme uygulamalarinin siirdiiriilebilir cabalarinin sosyal medyada iletisim amagh
gosterimi arttikga, bu alana olan akademik ilgi de artmaya baslamistir. Reilly ve Weirup (2012),
isletmelerin organizasyonel kiiltiirliniin, stirdiiriilebilirlik ¢abalar1 ve sosyal medya aktiviteleriyle
iligkisini aragtiran c¢aligmalarinda 11 global isletmenin “yesil” uygulamalarini incelemistir.
Sonuglar firmalar arasinda siirdiiriilebilirlige baglilik agisindan farkliliklar oldugunu ve bu
farkliliklarin siirdiiriilebilirlikle ilgili iletisimle sosyal medya arasinda bir baglanti olusturdugunu
gostermistir. Nwagbara ve Reid (2013), sosyal medyanin siirdiiriilebilirlik iletisimini nasil
giiclendirebilecegi lizerinde durdugu literatiir taramasinda, yeni iletisim kanallarinin isletme
hissedarlariyla daha iyi iletisim kurulabilmesinin bir yolu oldugu sonucuna varmistir. Lyon ve
Montgomery (2013), sosyal medyanin geleneksel mecralara kiyasla isletmelerin
stirdiirtilebilirlikleriyle ilgili iletisiminde yarattig1 farkliliklar1 kiyasladigi ¢alismasinda sosyal
medyanin, igletmelerin “greenwashing” olarak adlandirilan gercek dis1 ¢evreci imaj
olusturmalarinin 6niine gececegini belirtmistir. Ayrica, Reilly ve Hynan (2014), isletmelerin
sosyal sorumluluk /siirdiiriilebilirlik ¢abalarinin iletisim etkisini, dort farkli sektérden 16 global
isletmenin Facebook ve Twitter paylagimlari iizerinden degerlendirmistir. Buna gore isletmeler
yesil isletmeler ve yesil olmayan isletmeler olarak iki gruba ayrilmistir. Calisma sonuglari, yesil
isletmelerin siirdiiriilebilir iletisim agisindan digerlerinden daha aktif oldugunu gostermektedir.
Etter (2014), isletmelerin Twitter’da kamusal sosyal sorumluluklarma iliskin iletigimini
inceledigi caligmasinda 30 resmi kurumsal hesaptan elde ettigi verileri ANOVA analiziyle
incelemistir. Sonuglar, igletmelerin Twitter hesaplarinin tepkisel bir strateji benimseyerek iliski
kurma yoniiniin ihmal edildigini gostermistir. Taneja ve Toombs (2014), sosyal medyanin kiigiik
Olcekli isletmelerin goriiniirligiine ve siirdiiriilebilirligine etkisine odaklandig1 calismasinda
sosyal medyanin isletmelerin topluma erisebilme amaclarini saglayacak iletisimin yeni yiizi
oldugu sonucunu ortaya koymaktadir. Dovleac (2015), sosyal medya iletisiminin igletmelerinin
tikketicileriyle olan iliskilerini giiglendirmede kritik rol oynadigini belirtmektedir. Tench & Jones
(2015), sosyal medyanin isletmelerle paydaslarinin iligkisini ve iletisimin dogasini degistirdigini
belirtmistir. Siano ve digerleri (2015), siirdiiriilebilirlik iletisiminin etkinligini 6l¢meye yonelik
olarak gelistirdikleri yontemle greenwashing uygulamalarinin 6niine gecilebilmesine de katki
saglamaya galistig1 sonucuna ulagmistir. Diaconu ve digerleri (2016), biitiinlesik pazarlama
iletisiminin, igletmelerin siirdiiriilebilirliklerine katkisin1 sosyal medya araglar1 itizerinden
arastirdigt ¢aligmalarinda bu yeni iletisim yolunun igletmelerin miisterileriyle uzun dénemli ve
karl bir iligki kurmalarina imkan verdigini belirtmislerdir. Stevens ve digerleri (2016), tarimsal
gidalarin siirdiiriilebilirligi agisindan sosyal medyay: degerlendirdikleri ¢alismalarinda sosyal ag
analizlerinin ve metin madenciligi yontemlerinin sosyal medyayr anlamada 6nemli katki
saglayacagini belirtmistir. Reilly ve Larya (2018), isletmelerin siirdiiriilebilirlik aktivitelerinin
digsal iletisimi ile ilgili yiiriittiigii ampirik calismada 11 global giyim isletmesinin isletme
raporlar1 gibi resmi yollarla ve Twitter ve Facebook gibi gayri resmi yollarla yaptiklari
paylasimlart incelemislerdir. Calisma sonuglari tiiketicilerin karliliklarindan ziyade isletmelerin
organizasyonel davraniglarina bakarak karar verdikleri gostermistir. Basri ve Siam (2019), sosyal
medyada Kurumsal iletisimin KOBI’lerin siirdiiriilebilir performanslarina etkisini arastirdiklart
calismalarinda sosyal medyanin Arap bolgelerinde KOBI’leri pek ¢ok yonden etkiledigini ve
giiclendirdigini belirtmislerdir. Ozetlemek gerekirse ilgili yazindaki bulgular sosyal medyanin
giiciiniin siirdiiriilebilirlik iletisiminde de isletmelere pek ¢ok agidan fayda saglama potansiyeline
sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Instagram, fotograf ve video paylasma imkani saglayan mobil bir sosyal medya
platformudur (Frommer, 2010). Instagram, Ekim 2010’da agiligindan itibaren kiiresel olarak en
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hizli biiyiiyen sosyal agdir (Sheldon & Bryant, 2016). Buna karsilik Instagram’a yonelik
akademik ilgi yeni yeni gelisim gostermektedir. Instagram ile ilgili akademik ¢alismalar genel
olarak Instagram’mn pazarlama potansiyelini ve kullanicilarini tanimak amacina odaklanmaktadir
(Goor, 2012; Gong, 2014; Hassan, A. 2014; Wallsbeck & Johnsson, 2014; Bern & Niman, 2014;
Bergstrom & Backman, 2013; Lee & Hong, 2016; De Veirmann ve digerleri, 2017; Che ve
digerleri, 2017; Nandagiri & Philip, 2018; Cilizoglu & Cetinkaya, 2019). Ornegin Hu ve digerleri
(2014)’nin Instagram’da popiiler 8 fotograf kategorisi ve paylagimlarina gore 5 farkli siif
altinda toplayan ¢aligmalarinda, Instagram’in milyonlarca takipgiden olusan genis bir izleyici
kitlesi oldugu ortaya konulmustur. Kurumsal pazarlama iletisimi agisindan bakildiginda
Instagram ile ilgili caligmalarin sayisinin oldukga kisitli oldugu goriilmektedir. Yenigikt1 (2016),
Instagram’: bir halkla iliskiler araci olarak ele aldigi ¢alismasinda, 50 sirket iizerine bir icerik
analizi yapmustir. Sonuglar isletmelerin her sosyal medya platformunu birbirinden bagimsiz
kullandigin1 gostermistir. Instagram iizerine ¢alismalarda sosyal medya ile ortaya ¢ikan bir
kavram olan fenomenler ve fenomenlerin kurumsal iletigim ve tiriin reklamlarinda kullanimu ele
ahnmaktadir. Sabuncuoglu, Inang ve Yaglic1 (2018), Alikilic ve Ozkan (2018) Instagram
fenomenlerini sosyal medya pazarlamasi agisindan degerlendirmis ve tiiketiciler agisindan
o6nemli olduklar1 sonucuna varmustir. Zeren ve Gokdagh (2019), Instagram’da iinliilerin ve
fenomenlerin {rlin tamtiminda kullanimmin etkinligini kiyaslamig ve etkilesim agisindan
tinliilerden daha aktif olduklarini ortya koymuslardir. Goriildiigii tizere ilgili alan yazinda,
isletmelerin siirdiiriilebilir iletisimlerinin sosyal medya araglarindan Facebook (Reilly ve Hynan,
2014; Reilly & Larya, 2018) ve Twitter (Etter, 2014; Reilly ve Hynan, 2014; Reilly & Larya,
2018) {izerinden arastirilmasina yer veren calismalar bulunurken isletmelerin
stirdiiriilebilirlikleriyle ilgili iletisimlerinin Instagram iizerinden arastirildigi bir ¢alismaya
ulagilamamistir. Bu da Instagramin potansiyeline ve giin gectikge anlagilan 6nemine ragmen
halen arastirilmaya muhtag bir alan oldugunun gostergesidir.

Yontem

Calismada kitle iletisiminde objektif, sistematik ve kantitatif bir anlayis saglamayr miimkiin
kilan icerik analizinden yararlanilmasina karar verilmistir. Icerik analizine Statista tarafindan
2019 yil1 igin belirlenen Tiirkiye’nin en degerli 25 markasinin dahil edilmesi kararlagtirilmisgtir.
Bu markalar Tablo 1’de gosterilmektedir.

Tablo 1. Tiirkiye’nin 2019 Yili En Degerli 25 Markasi

Swra | Marka Sira | Marka
1 Tiirk Hava Yollar1 14 | VakifBank
2 Ziraat Bankasi 15 | DenizBank
3 Garanti Bankasi 16 | Opet
4 Tiirk Telekom 17 | Anadolu Efes
5 Turkeell 18 | Bim
6 Tiirkiye Is Bankas1 19 | Tofas
7 Akbank 20 | Vestel
8 Arcelik 21 | Sisecam
9 Yap1 Kredi 22 | Siitas
10 | Ford Otosan 23 | Migros
11 | BSH 24 | Tiirkiye Ekonomi Bankasi (TEB)
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12 | Halkbank 25 | Pegasus Hava Yollar

13 | Ulker Biskiivi
Kaynak: statista.com/statistics/270735/most-valuable-turkish-brands/, 22.10.2019

Icerik analizi, sosyal bilimlerde yiiriitiilen ¢aligmalarda nesnellik, belli bir sistematik takip
etme ve nicel sonuglar ortaya koyabilme yoniiyle 6zellikle iletisimle ilgili calismalarda siklikla
tercih edilen bir yontemdir (Berelson, 1952; Kassarjian, 1977; Kolbe & Burnett, 1991;
Krippendorff, 1980; Whitelock & Rey, 1989; Carrigan & Szmigin, 1998). Igerik analizinin
0ziinii olusturan siniflama sistematigi siniflama kategorilerinin mevcudiyetini aragtirirken, hangi
anlama geldigi ve genel bulgular igindeki agirligini ortaya koymaktadir (Balc1 ve Bekiroglu,
2012, 5.279).

Bu ¢alismada 6rneklem olarak ele alinan 25 markanin 3 tanesinin resmi Instagram hesab1
bulunmamaktadir. Instagram hesabi bulunmayan firmalar ¢aligma kapsamina dahil edilmemistir.
Arastirma verileri 22 firmanin 01.01.2019-03.11.2019 tarihleri arasindaki siirede resmi
Instagram hesaplar1 iizerinden yaptiklar1 paylagimlari icermektedir. Bu zaman dilimi icerisinde
17 markanin Instagram hesabindan siirdiirtilebilirlik ile ilgili gonderi paylastigi, 5 markanin ise
stirdiiriilebilirlik ile ilgili herhangi bir paylasimda bulunmadigi goriilmiistir. Caligmada,
stirdiiriilebilirlik ile ilgili paylasimda bulunan 17 markanin toplam 85 paylasimi analize tabi
tutulmustur.

Icerik analizinde toplanan verilerin kodlanmasi icin bir kodlama cetveli olusturulmustur.
Bu kodlama cetvelinde yapilan siniflandirma siirdiiriilebilirlikle ilgili paylasimlarda bulunan
Instagram hesaplariin kurumsal kimlik, farkindalik yaratma, siirdiiriilebilirlik farkindaligi,
igerik degerlendirmesi ve etkilesimi bagliklarim incelemktedir. Kurumsal kimlik, Instagram’da
yapilan paylagimlarda marka logosu, kurumsal renklerin ve/veya sloganinin kullanimina
odaklanmaktadir. Farkindalik yaratma, isletme paylasimlarinin # ve @ kullanimi, # ve @
sayilari, diger sosyal aglara baglanti vermesine odaklanmaktadir. Siirdiiriilebilirlik farkindaligi
ise bu konu ile ilgili metin i¢i veya gorselde yazi, ¢evre, hayvanlar, doga, kit kaynaklarin
kullamimi ve gelecek nesiller vb. gorsel ve sozel bildirimler iizerinde durmaktadir. Icerik
degerlendirmesi; takipgi sayisi, gdnderi sayisi, yabanci segeneginin varligina yogunlagsmaktadir.
Etkilesim ise paylasimlarin begenileri ve yorumlart ile etkilesim oranlarini ele almaktadir.

Kodlama siirecinde kodlama kategoriyle ilgili giincellemeler yapilarak miimkiin olan en
dogru ve giincel bilgilere ulagilma cabasi gosterilmistir. Kodlama siirecinde 1 kodlayict
orneklemdeki tiim paylagimlarla ilgili kararlart vererek kodlamalari gergeklestirmistir.
Kodlamanin ilk kodlamaci tarafindan kodlanmasi tamamlandiktan sonra ikinci kodlayict
tarafindan bagimsiz olarak kodlama yapilmistir. Kodlayicilar arasindaki giivenilirligi 6l¢gmek
icin Krippendorff alfa kullanilmig ve giivenilirligin her bir degisken i¢in 0.90 {izerinde bir degere
sahip oldugu goriilmistir. Boylece genel olarak bakildiginda kodlayicilar arasindaki
giivenilirligin yiiksek oldugu séylenebilmektedir.

Bulgular

Arastirmaya dahil edilen markalarin Instagram hesaplarina ait tanimlayici istatistikler Tablo 2°de
yer almaktadir.
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Tablo 2. Markalarin Instagram hesabi mevcudiyeti ve hesaplarinin genel goriiniimii

Marka Instagram Hesap Ismi Toplam Takipei
Hesab1 Paylasim Sayisi
Sayisi
Tiirk Hava Yollar v @turkishairlines 1.556 15m
Ziraat Bankasi v @ziraatbankasi 830 165bin
Garanti Bankasi v @garantibbva 741 92,8bin
Tiirk Telekom v @turktelekom 331 156bin
Turkeell v @turkeell 1.223 264bin
Tiirkiye Is Bankasi - - - -
Akbank v @akbank 628 68,2bin
Argelik v @arcelik 539 158bin
Yapi Kredi v @yapikredi 617 79,9bin
Ford Otosan v @fordotosankariyer 539 21,2bin
BSH v @bshturkiye 924 6.146
Halkbank v @halkbank 535 37,3bin
Ulker Biskiivi v @ulker 746 46,8bin
VakifBank v @vakifbank 253 20,8bin
DenizBank v @denizbank 732 32,3bin
Opet v @opettr 873 72,2bin
Anadolu Efes v @anadoluefestr 434 12,9hin
Bim v @bimturkiye 1.132 4m
Tofas - - - -
Vestel v @vestel 1.581 87,3bin
Sisecam - - - -
Siitag v @sutastr 2.581 23,5bin
Migros v @migros_tr 6.238 1,5m
Tiirkiye Ekonomi Bankasi v @teb 1.196 21,4bin
Pegasus Hava Yollar1 v @pegasusairlines 1.014 267bin

Tablo 2°de goriildiigii lizere, arastirmaya dahil edilen Tirkiye’nin en degerli 25
markasinin 3’tiniin kurumsal Instagram hesabi bulunmamaktadir. Bununla birlikte, Instagram
hesab1 olan markalarin genel itibariyle ¢ok yiiksek sayida takipg¢isinin olmadigi goriilmektedir.
En yiiksek takipgi sayisina sahip olan markalar “Bim”, “Tirk Hava Yollar1” ve “Migros”un
takip¢i sayilarinin 1 milyonun tizerinde oldugu, en disiik takip¢i sayisina sahip olan “BSH”
markasimin takip¢i sayisinin ise 6.146 oldugu goriilmektedir. Toplam paylasim sayilarina
bakildiginda ise, “Migros” markasinin en fazla sayida paylasim yapan hesaba sahip oldugu
goriilmektedir. “Vakifbank” ise en az sayida paylasimda bulunan hesaba sahip olan markadir.

Tablo 3’te arastirmaya dahil edilen markalarin 01.01.2019-03.11.2019 tarihleri arasinda
yaptiklar1 paylagimlar incelenmis, stirdiirtilebilirlikle ilgili varsa paylasim sayilar: gosterilmistir.
Buna gore, ilgili zaman araliginda siirdiiriilebilirlik ile ilgili en fazla paylasim yapan markanin
“Anadolu Efes” oldugu soylenebilir. Bu markayr “Turkcell” ve “BSH” markalar takip
etmektedir. En az paylasim yapan markalarin ise, “Vakifbank”, “Denizbank”, “Opet” ve “Bim”
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oldugu goriilmektedir. Toplam paylasim sayisi ve takip¢i sayisi nispeten yiiksek olan “Bim”
markasimin siirdiiriilebilirlik ile ilgili sadece 1 paylasim yaptig1 goriilmiistiir. Ayrica, “Ziraat
Bankasi1”, “Tiirk Telekom”, “Akbank”, “Halkbank”, “Pegasus Hava Yollar1” markalarinin ise
strdiiriilebilirlikle ilgili paylasimda bulunmadigi anlagilmaktadir.

Tablo 3.Siirdiiriilebilirlikle ilgili Instagram’da paylagim yapan markalar ve paylagim sayilari

Marka Paylasim Paylasim Sayisi
1 Tiirk Hava Yollari v 2
2 Ziraat Bankasi - -
3 Garanti Bankas1 v 4
4 Tiirk Telekom - -
5 | Turkeell v 12
6 Akbank - -
7 | Argelik v 7
8 | Yapi1 Kredi v 1
9 Ford Otosan v 4
10 | BSH v 11
11 | Halkbank - -
12 | Ulker Biskiivi v 3
13 | VakifBank v 1
14 | DenizBank v 1
15 | Opet v 1
16 | Anadolu Efes v 18
17 | Bim v 1
18 | Vestel v 9
19 | Siitas v 4
20 | Migros v 4
21 | Tirkiye Ekonomi Bankasi (TEB) v 2

22 | Pegasus Hava Yollar

Arastirmaya dahil edilen markalarin paylagimlarinda markanin logosu, kurumsal renkleri
ve/veya sloganinin kullanimi gibi kurumsal kimliklerine iligkin ipuglarina yer verip vermedigi
de incelenmistir. Bu incelemeye ait bulgulara Tablo 4’te yer verilmektedir.

Tablo 4. Kurumsal kimlige iligkin paylagim detaylari

Marka % Kurumsal % Slogan %
Logosu Renkler
Var 54 63,5 15 17,6 22 25,9
Yok 31 36,5 70 82,4 63 74,1

Tablo 4’te gorildiigii ilizere, markalarin stirdiiriilebilirlik ile ilgili paylasimlarinin
%63,5’inde kurumsal logolar1 yer almaktadir. Buna karsilik, markalarin bu paylasimlarinda
kurumsal renklerine (%17,6) ve sloganlarina (25,9) ¢ok fazla yer vermedikleri de gériilmektedir.
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Tablo 5. Markalarin farkindalik yaratma ¢abasi

(#) velveya (@) % | Link Paylasimi | %
Kullanimi
Var 75 89,4 12 14,1
Yok 8 10,6 73 85,9

Aragtirmaya dahil edilen markalarin paylagimlarinda # ve @ kullanimi, # ve @ sayilari,
diger sosyal aglara baglanti vermesi gibi farkindalik yaratma cabalar1 incelendiginde ise
markalarin %89,4’iinilin en az 1 # ve @ kullandig1 goriilmektedir. Bu durum markalarin sosyal
medyada fark edilebilmek ve siirdiiriilebilirlikle ilgili farkindalik yaratabilmek icin ¢aba i¢inde
olduklar1 geklinde yorumlanabilir. Tablo 5’te de goriilebilecegi iizere siirdiiriilebilirlikle ilgili
paylasimlarda link paylasimi yapma oraninin %14,1 oldugu goriilmektedir. # ve @ kullanim
g0z Oniine alindiginda bu oranin oldukga diisiik oldugu soylenebilir.

Markalarimn siirdiiriilebilirlikle ilgili paylagimlarinda kullandig1 toplam # ve @ sayilari
Tablo 6’da goriilmektedir. Tablo 6’da ayrica markalarin siirdiiriilebilirlikle ilgili paylastig: her
bir paylasimindaki # ve @ sayilar1 ortalama olarak hesaplanmistir. Bu sayilar, markalarin
stirdiriilebilirlik ile ilgili paylagimlarindaki toplam # ve @ sayilarinin siirdiiriilebilirlikle ilgili
toplam paylasim sayilarina bdliinmesiyle elde edilmistir.

Tablo 6. Markalarn siirdiiriilebilirlikle ilgili paylagimlarinda kullandig1 # ve @ sayilari

Markalar Toplam #ve @ | Paylasim Basina Ort.
Sayilar # ve @ saytsi

Tiirk Hava Yollar 14 7
Garanti Bankasi 6 1,5
Turkeell 13 1,08
Argelik 30 4,29
Yap1 Kredi 1 1

Ford Otosan 5 1,25
BSH 41 3,73
Ulker Biskiivi 5 1,67
VakifBank 1 1
DenizBank 1 1

Opet 2 2
Anadolu Efes 56 3,11
Bim 0 0
Vestel 8 0,89
Siitas 9 2,25
Migros 5 1,25
Tiirkiye Ekonomi Bankas1 (TEB) 4 2

Tablo 6’da da goriildiigii iizere, paylagim basina ortalama en ¢ok # ve/veya @ kullanan
markanin “Tiirk Hava Yollar1” oldugu goriilmektedir. “Argelik”, “BSH” ve “Anadolu Efes”
markalarimin da paylasim basina ortalama 3 civarinda # ve @ paylastig1 anlagilmaktadir. Buna
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gore, sosyal medya hesaplarini 6zellikle herkese agik profil olarak kullanan firmalarin fazla
sayida # ve @ paylasarak, yaptiklari paylagimi daha genis kitlelere duyurmak istedikleri
anlasilmaktadir. Boylece oOzellikle potansiyel miisterilerin, markalarin yapmis olduklar
strdiirtilebilirlik ile ilgili caligmalar1 gorebilmesi ve bu goézlemlerin marka agisindan olumlu
tutumla sonuglanabilmesi miimkiin olacaktr.

Sirdiiriilebilirlik farkindaligi ise bu konu ile ilgili #, metin i¢i veya gorselde yazi, ¢evre,
hayvanlar, doga, kit kaynaklarm kullanimi ve gelecek nesiller gibi gorsel ve sozel bildirimlere
yer vermektir. Markalarin paylasimlarinda yer alan siirdiiriilebilirlik ile ilgili paylagimlarin
smiflandirilmasina ise Tablo 7°de yer verilmektedir.

Tablo 7. Paylasimlarin siirdiiriilebilirlikle ilgili igerige gore siniflandirilmasi

Siirdiiriilebilirlik Tiirii Frekans %
Doga 17 20
Cevre 12 14,1
Hayvan 15 17,7
Gelecek Nesil 41 48,2

Tablo 7’ye gore ele alinan markalarin siirdiiriilebilirlikle ilgili paylasimlarinin neredeyse
yarisinin gelecek nesillerle ilgili paylasimlar oldugu anlasilmaktadir. Gelecek nesillerle ilgili
paylasimlari sirasiyla doga, hayvanlar ve son olarak da gevre ile ilgili paylasimlar izlemektedir.

Tablo 8. Markalarin siirdiiriilebilirlikle ilgili paylagimlarinin gonderi tiirii
Gonderi Tiirii Frekans %
Fotograf 38 447
Video 47 55,3

Tablo 8°de, arastirmaya konu olan siirdiiriilebilirlikle ilgili paylagimlarin yarisindan
¢ogunun video oldugu goriilmektedir. Fotograf ve video gibi iki gonderi tiirii igin paylasim
sayilariin birbirine yakin oldugu sdylenebilir. Bu bulgu Instagram’da yogunlukla fotograf
paylasimi s6z konusu oldugundan ilgi ¢ekicidir.

Tablo 9. Markalarn siirdiiriilebilirlikle ilgili paylagimlarinin igerik tiiri

Icerik Tiirii Frekans %

Kutlama 9 10,6
Etkinlik/Proje 30 35,3
Duyuru 26 30,6
Cevreci Uriin Tanitimi 20 23,5

Tablo 9’a bakildiginda, markalarin siirdiiriilebilirlik ile ilgili paylagimlarinin %35,3 {iniin
markanin  siirdiiriilebilirlikle ilgili etkinliklerinin ve/veya projelerinin duyurulmasi ve
tutundurulmasi amaciyla yapildig1 soylenebilmektedir. Paylasimlarin igerik tiirii olarak ikinci
strada, stirdiiriilebilirlik ile ilgili duyuru yapmaya yonelik paylasimlarin oldugu goriilmektedir.
Duyuru tiirii paylasimlarinda markalar genellikle strdiiriilebilirlik raporlari, yeni is modelleri,
yesil alan destekleri gibi faaliyetleri sosyal medya hesaplarinda duyurmaktadir. Esasen
arastirmaya dahil edilen markalarin ¢cogunun neredeyse her 6zel giinde paylasim yaptiklar
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bulgusuna ulagilmistir. Buna karsilik siirdiiriilebilirlik ile ilgili 6zel giinleri kutlamak amaciyla
yapilan paylasimlarin oraniin %10,6 oranla son sirada yer aldig1 goriilmektedir. Bu durumun
temel nedeni, markalarin siirdiiriilebilirlikle ilgili 6zel glinlerde sadece kutlama yapmak yerine
konu ile tutarl kendi ¢evreci tiriinlerinden bahsetmelerinden kaynaklanmaktadir.

Tablo 10. Siirdiiriilebilirlikle ilgili paylagimlarinda kullandiklari yabanci dil segenegi

Yabanci Dil Secenegi Frekans %
Var 2 2,4
Yok 83 97,6

Tablo 10’da ortaya kondugu lizere, arastirmaya dahil edilen markalarin sadece Tiirkce
dilinde igerik paylastig1, 85 paylagim icinde sadece 2 tanesinin Tiirk¢e diline ek olarak yabanci
dil tercih ettigi anlasilabilmektedir. “Tiirk Hava Yollar1” hem Tiirkge hem de ingilizce dillerinde
paylasim yapmaktadir. Bu durum, en degerli markalar listesinde birinci sirada yer alan
(statista.com, 2019) ve kiiresel bir marka olan Tiirk Hava Yollari’nin global bir Instagram hesab1
yonetiyor olmasiyla agiklanabilir.

Arastirmada ayrica ele alinan tiim markalarin stirdiiriilebilirlikle ilgili paylasimlarinin her
biri igin etkilesim oranlari incelenmistir. Etkilesim orani, bir paylasimin ne kadar etki yarattig
ve etkilesimli oldugunun bir gostergesidir (Biaudet, 2017). Etkilesim orani hesaplamasinda
kullanilan ydntem, kullanilan sosyal medya platformlarina gore farklilik gosterir. Buna kargilik
genellikle insanlarin her bir i¢erige/paylagima verdigi tepkiyi hesaba katarak, her paylasgimdaki
"begenme" ve "yorum yapma" gibi olgiitleri kullanarak hesaplanabilir (Jaakonmaéki vd., 2017).
Etkilesim oraninin isletmelerin finansal performansi iizerinde istatistiksel olarak anlamli etkisi
oldugu yoniinde ampirik bulgular oldugu da ilgili yazinda ortaya konmustur (Bughin ve Chui,
2010; Engagementdb, 2009; Nagle ve Pope, 2014; Blaschke ve Keh, 2015). ilgili yazinda
etkilesim oraninin 6lgmede en sik kullanilan metrik paylasilan icerige gelen toplam begenme,
yorum ve paylagim sayilaridir (Perreault and Mosconi, 2018). Ayrica, erisim orani, toplam
erisimin toplam takipg¢i sayisina boliintip 100 ile ¢arpilmasiyla elde edilir (Corporate Finance
Institute, 2019). Tablo 11°de detayli olarak tiim markalarin her bir paylasimimin etkilesim
oranlar1 hesaplanarak verilmistir.

Tablo 11°e bakildiginda, markalarin siirdiiriilebilirlikle ilgili paylasimlarinin genel olarak
¢ok yiiksek etkilesim oranina sahip olmadigi séylenebilmektedir. Bununla birlikte, en disiik
etkilesim oraninin 0,05 ile “Migros” markasi tarafindan paylagilan gelecek nesillerle ilgili
cevreci liriin tanitimi oldugu sdylenebilir. En yiiksek etkilesim oranina sahip paylasimin ise
183.,4 ile “Anadolu Efes” markasi tarafindan gelecek nesillerle ilgili siirdiiriilebilirlige yonelik
duyuru paylasimi oldugu goriilmektedir. En fazla begeni sayisina sahip olan paylasim, “Tiirk
Hava Yollar1” tarafindan paylasilan, hayvanlarin THY Kargo ile dogal yasamina tagindigi bir
projeyi yayinladigi paylagimdir.
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Tablo 11. Markalarin siirdiirtilebilirlikle il

gili paylagimlarinin etkilesimleri

Marka Begeni Yorum Etkilesim Marka Begeni | Yorum Etkilesim
Ady sayist Sayist Oram Adi sayisi Sayist Oram
(%) (%)

1 | THY 16.392 368 1,12 9 | Vakifbank 559 18 2,77
31.225 617 2,12 10 | Denizbank 570 4 1,78

2 | Garanti 880 20 0,97 11 | Opet 385 7 0,54
Bankas1 580 26 0,65 12 | Anadolu 167 3 1,32
670 57 0,78 Efes 256 1 1,99

1.982 74 2,22 194 - 1,50

3 | Turkeell 4.723 220 1,87 127 - 0,98
1.070 54 0,43 72 1 0,57

967 46 0,38 77 - 0,60

3.423 109 1,34 310 1 2,41

3.608 59 1,39 240 4 1,89

4.100 64 1,58 202 - 1,57

4.403 108 1,71 118 2 0,93

683 104 0,30 164 - 1,27

6.539 949 2,84 82 - 0,64

524 21 0,21 241 1 1,88

2.384 169 0,97 349 1 2,71

1.611 177 0,68 307 1 2,39

4 | Argelik 575 45 0,39 104 - 0,81
972 75 0,66 23.589 70 183,4

516 34 0,35 268 3 2,10

824 36 0,54 13 | Bim 6.937 - 0,17

4.427 32 2,82 14 | Vestel 176 10 0,21

351 26 0,24 160 7 0,19

915 45 0,61 174 16 0,22

5 | Yapikredi 715 8 0,90 321 13 0,38
6 | Ford 222 - 1,05 244 76 0,37
Otosan 271 1 1,28 172 39 0,24
310 - 1,46 238 15 0,29

197 - 0,93 210 45 0,29

7 | BSH 72 - 1,17 365 57 0,48
251 - 4,08 15 | Siitas 228 - 0,97

1.164 1 18,96 125 1 0,54

123 - 2,00 112 1 0,48

793 - 12,90 227 - 0,97

1.631 - 26,54 16 | Migros 2.778 15 0,19

1.659 - 26,99 1.414 18 0,10

2.109 - 34,32 754 3 0,05

163 4 2,72 1.096 22 0,07

137 1 2,25 17 | Teb 81 - 0,38
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215 3 3,55 830 7 391
8 | Ulker 579 12 1,26

220 8 0,49

917 31 2,03

En az begeni alan paylagim ise gelecek nesillerle alakali siirdiiriilebilirlik duyurusu yapan
“Anadolu Efes” markasi ile yine gelecek nesillerle ilgili stirdiiriilebilirlik duyurusu yapan “BSH”
markasi olmustur. Bu bulgular incelendiginde hem en yiiksek etkilesime sahip olan, hem de en
diisiik begeni alan ve diisiik etkilesim oranlarina sahip olan siirdiiriilebilirlik siniflamasinin ve
icerik tiiriiniin ayn1 olmasidir. Buna gore, katilimecilarin bir paylagimi begenirken veya yorum
yaparken paylasimin igeriginden ve tiiriinden ¢ok fazla etkilenmedigi, daha baska kriterleri
onemsedigi sOylenebilmektedir. Tiiketicilerin bir paylasimi begenmesinde paylasimi gordiigi
andaki ruh halinin, gorseldeki veya videodaki bagka cekici unsurlarin etkili olabilecegi
diisiiniilebilir.

Sonug

Rekabet¢i pazarda yasanan degisiklikler, teknolojik yenilikler, tiiketici istek ve ihtiyaglarindaki
cesitlilik ve pazarlama iletisimi uygulamalarindaki degisiklikler isletmelerin tiiketicilerle
iligkilerini gelistirmesine ve paydaslarma tutarli mesajlar vermesine katki saglamaktadir.
Gliniimiizde isletmeler hedef pazarlariyla etkili iletisim kurabilme yetenegine sahip olmanin
basarilar: tizerindeki etkisinin farkina varmis ve pazarlama iletisimlerini yeni mecralara dogru
kaydirmaya baglamiglardir. Bu mecralar arasinda en hizli gelisenlerinden biri de Instagram’dir.
Bu ¢aligma 20. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren tiim diinyanin 6nem verdigi kavramlardan olan
stirdiiriilebilirlikle ilgili kurumsal iletisim mecrast olarak Instagram’in mevcut kullanim
durumunu inceleyerek potansiyeli konusunda g¢ikarimlar yapabilmeyi amaglamistir. Bu amagla
Tiirkiye’nin en degerli 25 markasinin resmi Instagram hesaplarindaki paylagimlari incelenmis
ve stirdiiriilebilirlikle ilgili paylagimlar igerik analizine dahil edilmistir.

Bu ¢alisma sonuglarina gore Tiirkiye’nin en degerli markalari arasinda yer alan isletmeler
arasinda resmi Instagram hesab1 bulunmayan isletmeler oldugu goriilmektedir. Bu durum s6z
konusu isletmelerin giincel iletisim sekillerinin gerisinde kalmasina ve kurulacak iletisimin tam
anlamiyla potansiyeline ulagmamasina neden olabilir. Ayrica isletmelerin iletisimlerinde tek
sesli olabilmeleri mesajlarinin tutarlilifi ve yaratacagi etki agisindan da onemlidir. Takipgi
sayilart acisindan bakildiginda, Tirkiye’nin en degerli markalarimin birkagi hari¢ diger
markalarin yiiksek takip¢i sayilarina ulasamadigi goriilmektedir. Bu durum Instagram’in bir
iletisim mecrast olarak Oneminin ve giicliniin heniiz tam olarak anlasilamamasindan
kaynaklaniyor olabilir. flgili yazin bu bulguyu destekler sekilde diger sosyal medya mecralarina
odaklanmasina ragmen Instagram konusunda yapilan ¢alismalar agisindan bakildiginda halen
baslangi¢ seviyesinde olarak nitelendirilebilmektedir. Instagram’in kitlesinin farkinda olan
global markalarin sosyal medya hesaplarini daha aktif yonettigi de soylenebilmektedir.
Perakende sektoriinden iki markanin takipgi sayilarinin diger sektorlerdeki markalara gore daha
yliksek oldugu anlagilmaktadir. Bunun sebebi, temel gida {irlinlerinin satigini yapan bu
markalarin indirimlerini duyurmak igin sosyal medya hesabini kullaniyor olmas: ve tiiketicilerin
temel gida tiriinleri satin aliminda rasyonel faydaya 6nem veriyor olmasi olabilir. Bu durum ilgili
yazindaki sosyal medya iletisimine odaklanan ¢alismalarla paralellik arz etmektedir.
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Strdiiriilebilirlikle ilgili iletisime bakildiginda, igletmelerin kurumsal iletisimleri iginde
stirdiiriilebilirlik ile ilgili konularin oransal olarak oldukc¢a diisiik diizeyde varlik gosterdikleri
bulgusuna ulagilmstir. Sirdirilebilirlikle ilgili paylasimlarda kurumsal kimligi pekistirecek
unsurlardan yaygin olarak marka logosuna yer verildigi anlagilmigtir. Buna karsilik kurumsal
renklerin veya sloganlarin kullaniminin yaygin olmadigi goriilmektedir. Instagram’in kurumsal
iletisimin bir pargast olmasi dolayisiyla paylasimlarin kurumsal imajin unsurlariyla
desteklenmesi olumlu sonuglar yaratacaktir. Sonuglar # ve @ kullaniminin yaygin olarak tercih
edildigini gostermektedir. Sosyal medyayi etkin bir sekilde kullanmak isteyen markalarin herkes
tarafindan goriiniir olmasi ve paylasimlarinda 6zellikle anahtar kelimelerle # kullanmasi,
markalarin bilinirliklerini arttirmada ve tiiketiciler nezdinde daha olumlu tutumlar yaratmada
etkili olabilecektir. Ayrica siirdiiriilebilirlik gibi konularla ilgili olarak farkindalik yaratmak
hususunda da etkili sonuglara ulasilabilmesine katki saglayacaktir.

Strdiiriilebilirlikle ilgili paylagimlarin neredeyse yarisinin gelecek nesillerle ilgili oldugu
ortaya ¢ikmigtir. Bu durum, isletmelerin insanlarin ortak 6zelliklerinden yola g¢ikarak 6zellikle
verdikleri bir karar olabilir. Yine de gelecek ¢alismalarin tiiketicilerin siirdiirtilebilirlikle ilgili
hassasiyetlerinin isletme paylagimlariyla ortlisiip Ortiismedigini ele alarak ortaya ¢ikaracagi
sonuglar teoriye de uygulamaya da katki saglayacaktir. Ayrica sirdiiriilebilirlikle ilgili
paylagimlarin igerik tiirii olarak isletmelerin etkinlik/projelerinin veya duyurularindan olustugu
goriilmektedir. Bu durum, kurumsal iletisim agisindan olumlu olarak yorumlanabilir.

Etkilesim oranlar1 incelendiginde genel olarak diisiik seviyelerde oldugu sonucu
cikarilabilmektedir. Etkilesimin arttirilabilmesi i¢in hem mecranin hem de hedef kitlenin iyi
taninmasi gerekmektedir. Ayrica, 6rnegin bir marka diginda hi¢bir markada bulunmayan yabanci
dil seceneginin eklenmesiyle imajin desteklenmesi miimkiin olabilir. Bunun diginda
paylasimlarin igerigi ve gorselligi de iletisim amaclari cercevesinde sekillendirilmelidir. Gelecek
calismalarin gorseldeki veya videodaki dikkat ¢ekici unsurlarin begeni ve yorumlar lizerindeki
etkisine odaklanmasi uygulamacilara yol gosterme agisindan etkili olabilecektir.

Her aragtirmada oldugu gibi bu arastirmada da gesitli kisitlar bulunmaktadir. Kisitlarin
basinda her arastirmada karsilagilabilen zaman kisit1 yer almaktadir. Sosyal medya yogun ve
degisken yapisiyla incelenmesi zor bir alandir. Bu nedenle yapilan ¢alisma zaman agisindan
simirlandirilmistir. Gelecek galigsmalar sektorel odaklanmalarla daha derinlemesine arastirmalar
yapabilir. Ayrica igerik analizi sonuglarinin tiikketicilerin tutumlartyla karsilastirilarak 360 derece
bir anlayis saglanabilmesi de onerilebilir.
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GELIiSMIS VE YI"JKSELEVN PiYASA EKONOMILERINDE CEVRESEL
KUZNETS EGRIiSi HIPOTEZI’NiN ANALIZi*

ibrahim ORNEK*
Sena TURKMEN?

0z

Sanayilesmekte olan iilkelerde, gelir artist ve yiiksek oranda bilylimenin saglanmasi ekonomik hedeflerin
baginda gelmektedir. Bu hedefler dogrultusunda, enerji ihtiyaci fosil yakitlar ile giderilmekte ve sanayilesmenin
yol agtig1 gevresel bozulmalar ekonomik karar birimleri tarafindan dikkate alinmamaktadir. Diizenlenen
anlagmalar yoluyla kiiresel tedbirlere basvurulmakta, fosil yakit kullanimi sonucu ortaya ¢ikan sera gazlari
saliniminin distiriilmesi hedeflenmektedir. Bu durum, ekonomik karar birimlerinin, enerji politikalarina yon
verirken siirdiiriilebilirligi de gbz oniinde bulundurmasi gerektigi sonucu dogurmaktadir. Bu ¢aligmada, 1975-
2016 donemi igin gelismis tlkeler ile yilkselen piyasa ekonomilerinde siirdiiriilebilir enerjinin saglanip
saglanamadigi Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi yardimiyla tartisilmistir. Ekonomik biiyiime gostergesi
olarak kisi basina diisen gelir, ¢evre kirliligi gostergesi olarak da kisi basina diisen karbondioksit emisyonu
kullamilarak kuadratik bir model kurulmustur. Degiskenler arasindaki iliski, dinamik panel veri analizi
yardimiyla giincel ekonometrik yontemler kullanilarak tahmin edilmistir. Analizler sonucu elde edilen bulgular,
gelismis lilkelerde CKE yaklasiminin gegerli oldugunu ve enerjide siirdiiriilebilirligin saglandigini, yiikselen
piyasa ekonomilerinde ise CKE yaklagimimin gegerli olmadigini dolayisiyla enerjide siirdiiriilebilirligin
saglanamadigini ortaya koymaktadir. Yiikselen piyasa ekonomilerinde siki ¢evre politikalari, vergiler ile
karbondioksit emisyonunun disiriilerek fosil yakitlara olan bagimliligin azaltilmast ve bu kapsamda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimimnin arttirilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Ekonomik Biiyiime, Cevresel Kuznets Egrisi

THE ANALYSIS OF ENVIRONMENTAL KUZNETS CURVE HYPOTHESIS IN
DEVELOPED AND EMERGING MARKET ECONOMIES

ABSTRACT

In developing countries, income growth and high growth rates are the primary economic goals In line with these
objectives, energy requirement are met by fossil fuels and environmental degradation caused by
industrialization is not taken into consideration by economic decision-making units. Global precaution are
applied through the agreements and it is aimed to reduce the emission of greenhouse gases resulting from the
use of fossil fuels. This leads to the conclusion that economic decision-makers should take into consideration
sustainability while guiding energy policies. In this study, whether the sustainable energy can be provided in
developed countries and emerging market economies for the period 1975-2016 is discussed with the help of
Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis. A quadratic model has been established by using per capita
income as an indicator of economic growth and carbon dioxide emission per capita as an indicator of
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environmental pollution. The relationship between the variables have been estimated by using updated
econometric methods with the help of dynamic panel data analysis. The findings obtained from the analyzes
show that the EKC approach is valid in developed countries and that sustainability in energy is provided, and
that in the emerging market economies the EKC approach is not valid and thus sustainability in energy is not
achieved. In emerging market economies, it is necessary to reduce the dependence on fossil fuels by reducing
strict environmental policies, taxes and carbon dioxide emissions and to increase the use of renewable energy
sources in this context.

Keywords: Energy, Economic Growth, Environmental Kuznets Curve

Giris

Sanayilesme hareketlerinin hizlanmasi, teknolojik ilerlemeler ve hizli niifus artigi ile
birlikte enerjiye olan ihtiya¢ giderek artmaktadir. Yapilan g¢alismalarda enerjinin,
iilkelerin kalkinmasinda 6nemli bir rol oynadig1 ve toplumlarin gelismislik diizeyinin en
onemli gostergelerinden biri olarak kabul edildigi goriilmektedir. 20.yy.” m sonlarina
dogru sanayilesmenin hizlanmasiyla enerjiye olan ihtiyag daha da artmus ve
sanayilesmekte olan iilkeler bu ihtiyaci yenilenemeyen enerji kaynaklari olan fosil
yakitlar ile gidermeye calismislardir. Ancak, fosil yakit kullanimi, insan sagligini ve
biyolojik ¢esitliligi olumsuz etkileyen zararli gazlar agiga cikardigindan bu gazlar
gelecegi tehdit eden ¢evresel problemleri de beraberinde getirmistir. 1990’lardan itibaren
gevresel sorunlarin hizla artmasi, ekonomi bilimi ve c¢evre iliskisi konusunun
arastirtlmasina neden olmustur.

21. yiizyilda giivenli ve siirdiiriilebilir enerji tedarigi diinyanin karsilastigi en
biiyiik sorunlardan biridir. Ulkelerin enerji iiretimi ve kullaniminin siirdiiriilebilirliginin
saglanabilmesi i¢in insanin sebep oldugu ¢evresel tahribatlarin 6nlenmesi gerekmektedir.
Cevre tahribatinin en 6nemli sonucu ise iklim degisikligidir. Enerji tiiketiminin 1990-
2008 yillart arasinda %40 arttig1 ve diinya genelinde enerji kullaniminin %80’inin fosil
kaynakli oldugu goriilmektedir. Ulkelerin fosil yakit kullanimlar1 hem enerjide disa
bagimlilig: arttirmakta, hem de atmosfere yayilan sera gazi miktarinda artisa neden olarak
enerjinin siirdiiriilebilirligini engellemektedir (WWF, 2011: 2; Caglar ve Mert 2017: 21-
22).

Dogada yenilenemeyen enerji kaynaklari olarak nitelendirilen fosil yakitlarin
kullanimi, sera gazi saliniminin yarattigi ¢evre kirliligi yoluyla insan sagligini tehdit
etmekte, yasam kalitesini diisiirmekte ve kiiresel 1sinmaya yol agmaktadir. Kiiresel 1sinma
buzullarin erimesi, verimli tarim arazilerinin yok olmasi ve deniz seviyelerinin
yiikselmesi gibi birgok felaketi beraberinde getirecektir. Kiiresel 1s1 artigint 6nlemenin ilk
kosulu, fosil yakit kullanimini azaltarak, enerji altyapisini yenilenebilir enerjileri
kullanmaya uygun duruma getirmektir (Keles ve Hamamci, 2002: 105; Cukurcayir ve
Sagir, 2008: 258).

Ekonomi bilimi ile ¢evre problemleri arasinda karsilikli bir iligkiden soz
edilmektedir. Ekonomik faaliyetlerdeki artisin ¢evresel bozulmalara neden oldugu,
cevresel sorunlarin da siirdirilebilir ekonomik biiylimeyi dolayisiyla enerjinin
stirdiiriilebilirligini olumsuz yonde etkiledigi goriilmektedir. Stirdiiriilebilir bir enerji i¢in
oncelikle enerji kullaniminin yarattig1 ¢cevre problemlerinin géz 6niinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Siirdiiriilebilir enerji, gelecek nesillerin, ihtiyaglarini karsilayabilmeleri
icin gerekli olan kaynaklar: tiiketmeden, bugiiniin ihtiyaclarini karsilayabilen enerji
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bicimini ifade eder. Enerjide siirdiriilebilirligin saglanmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarimin kullanimi ve enerjinin daha etkin kullanilmasi ile miimkiin olabilecektir
(Ediger, 2009:18). Bu baglamda, siirdiiriilebilir bir iktisadi biiylime igin, enerji
kaynaklarimin etkin kullanimi ve ¢evre dostu ekonomi politikalar1 biiyilk énem arz
etmektedir. Siirdiiriilebilir biiytime konusunda etkin bir role sahip oldugu vurgulanan
¢evre kavrami, giiniimiizde sikga tartisilan bir konu olmakla birlikte; yapilan ampirik
¢aligmalarda, ekonomik biiyiime - enerji kullanimi - ¢evresel bozulma arasinda kesin bir
iligkinin tespit edildigi goriilmektedir.

Bu c¢alismada, geligmis ve yiikselen piyasa ekonomilerinde ekonomik biiyiime ve
cevre iliskisi Cevresel Kuznets Egrileri (CKE) hipotezi kapsaminda degerlendirilmekte
ve s0z konusu iilke gruplarinda enerjide siirdiiriilebilirligin saglanip saglanmadigt
tartistlmaktadir izleyen boliimde CKE hipotezinin teorik cercevesine yer verilecektir.
Ardmdan, CKE hipotezine iliskin, daha dnce yapilmis olan panel veri ¢aligmalar1 ortaya
konacaktir. Son olarak ise, calismada uygulanan veri, model, yontem agiklanacak ve
uygulama bulgularma yer verilecektir.

Teorik Cerceve

Cevresel Kuznets Egrisi, ¢cevresel problemlerin arttigi 1990’11 yillarda, Simon Kuznets
(1955) “in gelistirdigi ve gelir dagilimindaki adaletsizlik ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi inceleyen Kuznets Egrisi’nden tiiretilmistir. Kuznets (1955), ekonomik
biliylimenin ilk sathalarinda gelir dagiliminda adaletsizlik artarken, bilylimenin devamli
artisina karsilik belirli bir esik degerden sonra gelir dagilimindaki adaletsizligin
azalacagini ileri stirmektedir. Bu degiskenler arasindaki iligki ters “U” olarak
nitelendirilmektedir.

Kuznets egrisi 1991°de Grossman ve Krueger tarafindan ¢evreye uyarlanmig ve
gelir dagilimindaki adaletsizlik degiskeni yerine gevre kirliligi degiskeni kullanilmistir
(Dinda,2004:432). Daha acik bir ifadeyle, CKE hipotezi, gelir diizeyi arttik¢a ¢evre
kirliliginin bir gostergesi olarak sera gazlari emisyon diizeyinin de arttigini, fakat gelir
diizeyinin belli bir esik degere ulagsmasmin ardindan, emisyon diizeyinin azalmaya
basladigini ifade etmektedir (Apergis ve Payne, 2010:650). Sekil 1°de en yalin hali ile
Cevresel Kuznets Egrisi gosterilmektedir.
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Cevre Kirliligi Cevresel Kuznets Egrisi

A
Doniim Noktasi

»
»

Gelir Diizeyi

Sekil 1. Cevresel Kuznets Egrisi (Yandle vd., 2004:3; Saat¢i ve Dumrul, 2011:68;
Eratas ve Uysal, 2014:6).

CKE hipotezine gore; ekonomik biiyiimenin ilk agamalarinda, sanayilesmekte olan
tilkeler ¢evresel bozulmay: artiran kirli teknolojilere yer vermekte ve bunun c¢evreye
verdigi zarari Oonemsememektedir. Ancak zamanla zenginlesen {ilkeler, arastirma-
gelistirme faaliyetlerine daha ¢ok finansman saglayabilecegi i¢in, ekonomik biiyiimenin
yaninda teknolojik gelismelere de ayak uydurabilecek ve iiretimde daha temiz
teknolojilere yer verecektir. Dolayisiyla, teknolojik gelismelerle birlikte elde edilen yeni
iretim teknikleri ¢evre kirliligini azaltmaya ve yasam kalitesini artirmaya baslayacaktir
(Dinda, 2004: 435-436). Diger bir ifadeyle, ekonomik biiyliime arttikca zamanla sanayi
sektorii yerini hizmetler ve bilgi sektoriine birakmakta, bu gecis ile birlikte ¢evresel
problemler azalarak enerjinin siirdiiriilebilirligi saglanmaktadir (Grossman ve Krueger:
1991:7).

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligiyle birlikte temiz g¢evre ve disiik karbon
emisyonunu hedefleyen ekonomik faaliyetler daha da énem kazanmaktadir. Ozellikle
sera gazlar1 salimimindaki artis, ¢evresel bozulmalara sebebiyet vererek, gelecekte;

» Tarim ve orman Uriinlerinin azalmasi

* Su kaynaklarinin azalmasiyla enerji darbogazinin yaganmasi

* GOg¢ hareketlerinin artmasiyla ekonomik ve sosyal sorunlarin ortaya ¢ikmasi

¢ Turizm faaliyetlerinin sinirlanmast

gibi cesitli ekonomik sorunlar1 beraberinde getirecektir. Bu baglamda
sanayilesmis {ilkeler, sera gazi igerisinde bilylik pay1 olan karbondioksit emisyonunu
kontrol edebilmek igin ¢evresel anlagsmalar ve toplantilar diizenlemeye baslamistir.
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde imzalanan ve 11 Aralik
1997 tarihinde Japonya’nin Kyoto sehrinde kabul edilen Kyoto Protokolii, iklim
degisikligi ve bunun yol a¢tig1 ¢cevre sorunlari ile miicadelede temel bir adim olarak kabul
edilmektedir. Tiirkiye’nin 2009 yilinda taraf oldugu Kyoto Protokolii, 2005 tarihinde
yuriirliige girmistir. Bu protokolii imzalayan iilkeler, basta karbondioksit olmak iizere
sera etkisine neden olan gazlarin emisyonunu azaltmay: taahhiit etmislerdir. S6zlesmeyi
imzalayan taraflar sera gazi emisyon diizeylerini, 2008-2012 dénemleri arasinda 1990
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yilindaki diizeyinden en az %S5 oraninda diisiirme hususunda anlagsmaya varmislardir. Bu
baglamda, cevresel boyutta enerjinin siirdiiriilebilirligi, arastirmacilarin ve politika
yapicilarin ilgi odagi haline gelmekte, iilkelerin enerji politikalarini sekillendirmesinde
onemli rol oynamaktadir.

2007-2017 Y1illar1 Arast Diinya ve Bolgelere Gore CO, Emisyonu

(Milyon Ton)
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Sekil 2. 2007-2017 Yillar1 Arast Diinya ve Bolgelere Gore CO2 Emisyonu (Milyon
Ton) (BP, 20.12.2018, www.bp.com )

Sekil 2’de diinyada ve bolgelere gore gerceklesen toplam karbondioksit
emisyonunun 2007-2017 yillar1 arasindaki seyri yer almaktadir. Sekilde goriildigii tizere;
2008 kiiresel kriz doneminde iiretim diislisiine bagli olarak karbondioksit saliniminda
diinya genelinde bir azalma meydana gelmistir. 2009-2013 yillar1 arasinda, iilke
ekonomilerinin toparlanmasi ile birlikte enerji kullaniminin artmasma bagli olarak
karbondioksit emisyonunun hizli bir artig gosterdigi goriilmektedir. 2014-2017 yillar
arasinda ise CO2 emisyonundaki s6z konusu artigin azaldig1 Sekil 2°den anlagilmaktadir.
Bolgeler acisindan bakildiginda, en yiiksek karbondioksit saliniminin oldugu bolge Asya-
Pasifik bolgesidir. 2017 yil1 itibariyle bolgede yer alan Cin 9232.6; Hindistan 2344,2;
Japonya 1176,6; Giiney Kore 679,7 milyon ton karbondioksit salinimi yaratmustir. Yine
2017 yiinda ABD’de 7430,9; Avrupa’da 4152,2, Bagimsiz Devletler Toplulugu’nda
2213,3 milyon ton karbondioksit emisyonu gerceklestigi goriilmektedir.
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1975-2015 Yillar1 Arasi Segilmis Gelismis ve Yiikselen Piyasa
Ekonomilerinin Kisi Bagi CO, Emisyonu Ortalamas1 (Metrik
Ton)
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Sekil 3. 1975-2015 Yillar1 Arast Secilmis 13 Gelismis Ulkenin Kisi Bas1 CO2
Emisyonu Ortalamasi (Metrik Ton) (The World Bank, 20.12.2018,
www.databank.worldbank.org ; OECD, 20.12.2018, www.stats.oecd.org )

Sekil 3’te 1975-2015 yillar1 arasinda ¢alismaya dahil edilen 13 gelismis iilkenin
kisi basina diisen karbondioksit emisyonu miktarlarinin seyri yer almaktadir. Sekil,
Diinya Bankasi ve OECD istatistik verileri derlenerek ve segilen 13 gelismis tilkenin ve
13 yiikselen piyasa ekonomisinin kisi bas1 karbondioksit emisyon ortalamalar1 alinarak
olusturulmugtur. Gelismis {ilkelerde, 1975 yilinda 9,7 metrik ton olan kisi basi
karbondioksit emisyonunun 1979 yilinda daha artarak 10,7 metrik tona ulastigi goriilse
de zaman igerisinde bu rakamin giderek azaldigim sdylemek miimkiindiir. Ozellikle
2000°1i yillarin basindan bu yana segilen gelismis ekonomilerde kisi bagina karbondioksit
emisyonu miktarinin azalan bir seyir izlemesi dikkat gekicidir. Yiikselen piyasa
ekonomilerinde, 1975 yilinda 1,74 metrik ton civarinda olan kisi basma diisen
karbondioksit emisyonunun artan bir seyir izledigi ancak 1997 Asya krizinin etkisiyle
biraz da olsa azaldig1 goriilmektedir. Krizin etkisinin gegmesiyle birlikte karbondioksit
emisyonu miktarinin giderek arttigi ve 2015 yilinda yaklasik 4 metrik tona ulastig
anlagilmaktadir.
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Cevre kirliligi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi ele alan c¢aligmalar
incelendiginde, ampirik olarak panel veri analizlerinin yogun oldugu goriilmektedir.
Cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi inceleyen ilk ¢alisma Grossman
ve Krueger (1991) tarafindan yapilmistir. NAFTA ilkeleri igin panel veri yontemiyle
CKE iligkisi analiz edilmistir. Calismada SO,, PM ve duman emisyonlari temel hava
kirleticileri olarak kullamlmistir. Calismada N seklinde bir CKE elde edilmis ve PM ile
gelir arasinda ise azalan yonde bir iliski bulunmustur.

Selden ve Song (1994), CKE hipotezini test ettikleri ¢alismalarinda, kiikiirt dioksit,
azot oksitleri ve karbon monoksit gibi hava kirliligi gostergeleri ile kisi basi gelir
degiskenlerini kullanmislardir. S6z konusu ¢aligmada, 2 diigiik gelirli, 6 orta gelirli ve 22
yiiksek gelirli olmak iizere 30 iilke gelire gore siniflandirilmis ve panel veri yonteminden
yararlanilmistir. 30 {ilkenin CKE hipotezine uygunlugu 1973-1975, 1979-1981 ve 1982-
1984 olmak iizere 3 donem igin test edilmistir. Kullanilan tiim kirlilik gostergeleri ile kisi
basina gelir diizeyi degiskeni arasinda ters “U” iligkisi saptanmustir.

Grossman ve Krueger (1995), 1991 yilinda yaptiklari ¢alismalarim genisletmis, su
kalitesi ile gelir diizeyi arasindaki iliskiyi analiz ederek literatiire katkida bulunmuslardr.
Kirlilik gostergesi olarak 14 farkli degiskenin kullanildigi ¢alismada 5 degisken igin ters
“U”, 6 degisken i¢in “N” geklinde iligki oldugu sonucuna ulagilmustir.

Hamilton ve Turton (2002) caligmalarinda, 1982-1997 dénemi igin OECD
tilkelerinde ekonomik biiyiime, sera gazi ve enerji yogunlugu iliskisini incelemislerdir.
Analiz neticesinde, sera gazi emisyonlarini azaltma firsatlarinin Almanya, ingiltere ve
Japonya'da daha sinirli oldugu, ABD, Kanada, Hollanda ve Avustralya'da daha fazla firsat
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Apergis ve Payne (2010) ¢alismalarinda, Bagimsiz Devletler Toplulugu’ndaki 11
ilkede 1992-2004 donemi verilerini kullanarak karbondioksit emisyonu ile enerji
tiiketimi ve reel ¢ikt1 arasindaki nedensel iliskiyi incelemislerdir. Ampirik sonuglar, Uzun
donemde enerji tiiketiminin, CO2 emisyonunu pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir
sekilde etkiledigi gOstermistir. Ayrica g¢alismanin sonucunda, reel c¢iktinin CKE
hipotezinin 6ngoérdigi sekilde ters “U” seklini izledigi tespit edilmistir. Ek olarak, uzun
donemde enerji tiiketimi ile CO2 emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi oldugu
bulgusu elde edilmistir.

Jaunky (2011) yapt1g1 ¢alismada, 1980-2005 dénemi i¢in, yiiksek gelirli 36 tilkede
CKE hipotezini panel veri analizi yontemi ile incelemistir. Bulgularda; Yunanistan,
Ingiltere, Portekiz, Umman ve Malta iilkelerinde CKE hipotezinin desteklendigi
sonucuna ulagilmistir. Calismada, se¢ilmis 36 iilke icin panel sonucunda, ekonomik
biiyiimedeki %]1°lik artigin ¢evre kirliligini uzun dénemde %0,22 arttirdig1 bulgusu elde
edilmistir.

Adom vd. (2012) yapmis olduklari ¢alismada, Afrika tilkeleri; Gana, Senegal ve
Fas i¢in karbondioksit salinimi, ekonomik biiylime, sanayi yapist ve teknik verimlilik
arasindaki nedensellik iliskisini kisa ve uzun donem icin incelemislerdir. Analiz
sonucunda, Fas’ta uzun donem iliskisinin tek yonlii oldugu, Gana ve Senegal’de ise ¢ift
yonlii oldugu bulgusu elde edilmistir. Ek olarak, Fas ve Gana’da ekonomik biiyiimenin
karbondioksit salinimini arttirdig1 sonucuna ulagilmstir.

Farhani ve Rejeb (2012) ¢alismalarinda, CKE hipotezinin gegerliligini 15 MENA
ilkesinde 1973-2008 donemi i¢in incelemislerdir. Calismada enerji tiiketimi,
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karbondioksit emisyonu ve ekonomik biylime iligskisi panel veri analizi yontemi
kullanilarak analiz edilmistir. Panel birim kok, es biitiinlesme ve panel nedensellik
testlerinin kullanildig1 ¢calismada uzun doénemde ekonomik biiyiime ve karbondioksit
emisyonu degiskeninden enerji tiiketimi degiskenine dogru tek yonlii bir nedensellik
iligkisinin varligina rastlanmigtir.

Aytun (2014) ¢aligmasinda, bes farkli gelir gurubuna ayrilmig 83 iilkeyi 1981-2010
donemi i¢in incelemistir. CKE hipotezinin gegerli olup olmadigi incelenen bu ¢aligmada,
Panel Fully Modified OLS y6ntemi kullanilmig ve tahmin sonuglarinda CKE hipotezinin
gegerli olmadigi sonucuna ulagilmistir. Bununla birlikte tiim iilkeler bazinda, ekonomik
biiylime ile karbondioksit emisyonu arasindaki iligkinin “N” seklinde oldugu bulgusu
elde dilmistir.

Eratas ve Uysal (2014), BRICT iilkelerini 1992-2010 dénemi kapsaminda
inceledikleri ¢aligmalarinda, gelir diizeyi ve ¢evre kirliligi arasindaki iligkiyi
aragtirmiglardir.  CKE yaklasiminin  sinandigi arastirmada, dinamik panel veri
yonteminden yararlanilmistir. Analiz sonuglari, s6z konusu tilkelerde secilen donemde
CKE yaklagiminin gegerli oldugunu gostermistir.

Heidari vd. (2015) caligmalarinda, 5 ASEAN ilkesi (Endonezya, Malezya,
Filipinler, Singapur ve Tayland) i¢in 1980-2008 donemi verileri ile CKE hipotezi
kapsaminda, ekonomik bilyiime, karbondioksit emisyonu ve enerji tiikketimi arasindaki
iligkiyi incelemiglerdir. Analizlerinde PSTR (Panel Smooth Transition Regression)
yonteminden yararlanmiglardir. Elde edilen bulgular, enerji tiketiminin CO> artigina yol
actigin1 ve secilmis ASEAN iilkelerinde CKE hipotezinin gegerli oldugunu gostermistir.

Ozcan (2015), secilmis 4 yiikselen piyasa ekonomisinde (Brezilya, Hindistan, Cin
ve Tiirkiye) CKE hipotezini test ettigi ¢calismasinda, 1971-2008 donemini incelemistir.
Calismasinda ekonometrik yontem olarak dinamik panel veri analizinden yararlanmistir.
Analizler sonucunda, uzun donemde ekonomik biiyiime ve enerji tiiketiminden,
karbondioksit emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu bulgusu elde
edilmigtir. Ayrica analizin panel sonuglari CKE hipotezini destekler niteliktedir.

Ergiin ve Polat (2017) G7 iilkelerini inceledikleri ¢alismalarinda, 1980-2010
doneminde ekonomik biiyliime, karbondioksit emisyonu ve elektrik tiiketimi arasindaki
iligkiyi analiz etmislerdir. Panel veri yonteminden yararlandiklari analizlerinde,
karbondioksit emisyonu, elektrik tiikketimi ve ekonomik biiyiime degiskenleri arasinda
esbiitiinlesme iligkisi oldugu bulgusunu elde etmislerdir. Yapilan tahminlerde, s6z konusu
iilkelerde, karbondioksit emisyonu ile ekonomik biiylime ve elektrik tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii, elektrik tiiketiminden karbondioksit emisyonuna
dogru tek yonlii nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Veri Seti ve Metodoloji
Calismada 1975-2016 donemine ait yillik veri seti kullanilmig, Tiirkiye de dahil olmak
iizere toplam 13 ylikselen piyasa ekonomisine ve 13 gelismis ekonomiye ait kisi basina
diisen Gayri Safi Yurti¢i Hasila (G), kisi bagina diisen Gayri Safi Yurti¢i Hasila’nin karesi
(GQG) ve kisi bagina diisen Karbondioksit Emisyonu (C) degerleri panel veri setine uygun
sekilde diizenlenmigtir. Olusturulan modelde bagimli degisken olarak kisi basina diisen
Karbondioksit Emisyonu (C) kullanilmistir.

Calismada bagimsiz degiskenlerin karbondioksit emisyonunu ne yonde etkiledigi
olciilmeye calisilmistir. Tablo 1.’de analizde kullanilan degiskenlere ve kaynaklarina yer
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verilmektedir. Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin logaritmasi alinarak analize dahil
edilmis olup veriler Diinya Bankas1 (World Development Indicators) ve OECD (Country

Statistical Profiles) veri tabanindan elde edilmistir.

Tablo 1. Analizde Kullanilan Degiskenlerin Tanimlanmasi

Degiskenler Aciklama Veri Y1l Aralig ve Kaynak
Logaritmik Kisi Basina Diinya Bankasi, WDI
LC Diisen Karbondioksit (CO>) OECD, Country Statistical Profiles
Emisyonu (metrik ton) 1975-2016
e Diinya Bankasi, WDI
Logaritmik Kisi Basina L. .
LG - . OECD, Country Statistical Profiles
Diisen GSYIH (ABD $) 1975-2016
Logaritmik Kisi Basina Diinya Bankasi, WDI
LGG Diisen GSYIH’ nin Karesi OECD, Country Statistical Profiles
(ABD $) 1975-2016

Ekonometrik analizde gelismis iilkeler ile yiikselen piyasa ekonomileri

karsilagtirtlmistir.

Tablo 2’de analize dahil edilen gelismis lilkelere, Tablo 3’te ise yiikselen piyasa

ekonomilerine yer verilmistir.

Tablo 2. Analize Dahil Edilen Gelismis Ulkeler

Analize Dahil Edilen Gelismis Ulkeler

1 Amerika Birlesik Devletleri 8 | Norveg
2 Kanada 9 | Finlandiya
3 Fransa 10 | ispanya
4 Ingiltere 11 | italya
5 Hollanda 12 | Portekiz
6 Danimarka 13 | irlanda
7 Isveg
Tablo 3. Analize Dahil Edilen Yiikselen Piyasa Ekonomileri
Analize Dahil Edilen Yiikselen Piyasa Ekonomileri
1 | Brezilya 8 | Filipinler
2 | Cin 9 | Malezya
3 | Sili 10 | Pakistan
4 | Endonezya 11 | Peru
5 | Giiney Afrika 12 | Kolombiya
6 | Hindistan 13 | Meksika
7 | Tiirkiye

Arastirmada kullanilan model, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin 0Oncii
calismalarindan olan Selden ve Song (1994)’un ¢aligmalar:
olusturuldugundan, ¢aligmada kuadratik bir model kurulmustur. Tablo 1. *de gésterilen
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ve logaritmik doniigiimleri yapilan degiskenlerle olusturulan model Denklem 1’de
gosterilmistir:

LCit= ait + p1it LG + Soit LGG+ &t (1)
(i=1...,13) ve (t=1975..., 2016)

Burada i birimleri, yani yatay kesit boyutunu, t ise zaman boyutunu ifade
etmektedir. “C” kisi basina diisen karbondioksit emisyonunu, “G” kisi bagina diisen gayri
safi yurt i¢i hasilay1, “GG” kisi basina diisen gayri safi yurt i¢i hasilanin karesini, «; sabit
terimi ve g hata terimini gostermektedir. Modeldeki tiim degiskenler oran olarak
kullanilmistir. (1) no.lu denklemin her tilke grubu i¢in tahmini yapilmaktadir. Denklem
(1)’i tahmin edebilmek i¢in Oncelikle homojenite ve yatay kesit bagimlilig: testleri
yapilmaktadir. Elde edilen sonuglara gore hangi panel birim kok, esbiitiinlesme ve
esbiitlinlesme tahminci testlerinin yapilacagina karar verilecek (Cinar, 2010:594) ve
secilen yontemlerle seriler arasindaki uzun donem iliskisi arastirilacaktir.

Olusturulan modelin muhtemel sonuglar1 sdyledir (Dinda, 2004: 440-441):

e f1=P2=0 durumunda x ile y arasinda bir iliski yoktur.

e B1>0ve P2=0durumunda x ile y arasinda lineer (dogrusal) bir iligki vardir.
Yani x arttik¢a y de artacaktir.

e B1<0ve P2=0 durumunda x ile y arasinda ters bir iligki vardir.

e P1>0, B2 <0 durumunda x ile y arasinda ters-U geklinde bir iliski vardir.
Yani Cevresel Kuznets Egrisi yaklagimi gecerlidir.

e B1<0,P2> 0 durumunda x ile y arasinda U seklinde bir CKE iligkisi vardir.

Enerjide ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanip saglanmadigini test etmek amaciyla,
cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki esbiitiinlesme iligkisini analiz etmeden
once modelde bagimsiz degisken katsayisinin homojenligi; Pesaran ve Yamagata (2008)
tarafindan gelistirilen Slope Homogeneity Test (A testi) ile incelenmektedir. Modelde
kesitler arasi bagimlilik olup olmadigina karar vermek i¢in Breusch ve Pagan (1980) LM
(Lagrange Multiplier) testi, CD (Cross Section Dependent) testi ve CDLM testi (Pesaran
(2004)) ile Pesaran vd. (2008) tarafindan gelistirilen LM,,; (Bias-Adjusted Cross
Sectionally Dependence Lagrange Multiplier) testlerinden yararlanilmaktadr. Bu
analizler sonucunda, giincel ikinci nesil panel birim kok testlerinden biri olan, kesitler
arast bagimlilig1 ve yapisal kirilmalart dikkate alan Fourier LM (Nazlioglu ve Karul,
2017) Birim Kok Testinden yararlanilmaktadir. Degiskenler arasinda es biitiinlesme
iligkisinin olup olmadig: ise Westerlund ve Edgerton (2008) ‘in yapisal kirilmalar
dikkate alan es butiinlesme testi kullanilarak analiz edilmektedir. Degiskenlerin uzun
donem katsayilari ise kesitler aras1 bagimliligi dikkate alan ve Pesaran (2006) tarafindan
gelistirilen CCE (Common Corelated Effects) tahmincisi ile tahmin edilmektedir.

Analizde, se¢ilmis 13 gelismis ekonomi ve 13 ylikselen piyasa ekonomisinde
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gecerli olup olmadigini diger bir ifadeyle, enerjide
cevresel siirdiiriilebirligin saglanip saglanamadigini inceleyebilmek amaciyla panel veri
analizi yonteminden yararlanilarak ekonometrik analiz sonuglar1 ortaya koyulmaya
calistlmistir. Calismada kullanilan degiskenlerin, zaman boyutunun yatay Kkesit
boyutundan (T>N) biiylik olmasindan dolay1 analizde; katsayr homojenlik testi, yatay
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kesit bagimliligi testi, ikinci nesil panel birim kok testi, panel es biitiinlesme testi ve panel
es biitiinlegme tahmincileri testlerini iceren dinamik panel veri yontemi uygulanmaktadir

Bulgular

Katsay1 Homojenlik Testi

Bu ¢alismada, katsayilarin homojenligini test etmek i¢in Pesaran ve Yamagata (2008)
tarafindan gelistirilen Slope Homogeneity Test (Delta test) kullanilmigtir. Homojenite
testinde sifir hipotezi Ho: Egim katsayilar1 homojendir ve alternatif hipotez Hi: Egim
katsayilar1 heterojendir seklindedir. Homojenlik testi, iilkelerden birinde gergeklesen
degisim ile diger iilkelerin ayn1 diizeyde etkilenip etkilenmedigini test etmektedir. Bu
baglamda, ekonomik yapilar1 birbirinden farkli olan iilkeler i¢in olusturulan modellerde
katsayilarin heterojen olmasi; ekonomik yapilari benzer iilke gruplart i¢in olusturulan
modellerde ise katsayilarin homojen olmasi beklenmektedir. Tablo 4’te gelismis tilkelere
ve yiikselen piyasa ekonomilerine ait serilerin katsayr homojenite test sonuclar1 yer
almaktadir.

Test degerleri incelendiginde egim parametrelerinin homojen oldugu sonucuna
ulasiimaktadir. Dolayisiyla ekonomik yapilari birbirine yakin olan gelismis ekonomiler
ve yiikselen piyasa ekonomileri agisindan sonuglar tutarlilik géstermektedir. Baska bir
deyisle, lilkelerden birinde gergeklesen bir degisim ile diger lilkelerin yaklasik olarak ayni
diizeyde etkilendigi bulgusu elde edilmistir.

Tablo 4. Homojenite Test Sonuglari

Gelismis Ekonomiler Yiikselen Piyasa Ekonomileri

Katsayilar Pa B2 B1 B2
Test p- Test p- Test p- Test p-
Ist. | degeri | ist. | degeri | list. | degeri | dst. | degeri

Delta Tilde | 0.248 | 0.402 | 0.248 | 0.402 | 0.457 | 0.676 | 0.442 | 0.671

Testler

Delta Tildesgj | 0.257 | 0.399 | 0.257 | 0.398 | 0.474 | 0.682 | 0.459 | 0.677

Delta testlerinde modelin homojen oldugu tizerine kurulu Ho hipotezi %1, %5 ve
%10 anlamlilik diizeylerinde reddedilememektedir. Bu durum, segilen iilke grubunda
ekonomik biiyiimede meydana gelen bir degisikligin, iilkelerde karbondioksit emisyonu
tizerinde benzer etkiler dogurdugunu ortaya koymaktadir.

Yatay Kesit Bagimhilig: Testi

Kiiresellesmenin hizlanmasiyla birlikte diinyada, bir iilke ekonomisinde ortaya ¢ikan bir
sokun diger iilkeleri de etkilemesi s6z konusudur. Bu durum, ampirik analizlerde yatay
kesit bagimlilik “cross-section dependency” testleri ile belirlenebilmektedir. Seriler
arasinda yatay kesit bagimlilifin bulunmasi durumunda, bu durumun goéz Oniinde
bulundurulmasi elde edilen analiz sonuglarint 6nemli 6l¢giide etkilemektedir (Breusch ve
Pagan, 1980). Ampirik bulgulara gore sifir hipotezinin (Ho: “Kesitler aras1 bagimlilik
yoktur”’) reddedilememesi, lilkeler arasinda yatay kesit bagimliliginin olmadigini yani bir
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ilkede ortaya cikan makroekonomik bir sokun diger iilkeleri -etkilemedigini
gostermektedir. Bu durumda modele birinci nesil panel birim kok testleri uygulamak
gerekmektedir. Ancak, sifir hipotezi reddedilir ve kesitler aras1 bagimliliginin oldugu
tespit edilirse bu durumda da modele ikinci nesil panel birim kok testlerinin uygulanmasi
gerekmektedir (Baltagi, 2008:284). Bu anlamda, yatay kesit bagimlilig1 testleri, serilerin
birim kok igerip igermedigini, birinci nesil mi yoksa ikinci nesil testlerle mi sinamanin
dogru olacagina karar vermeye olanak saglamaktadir.

Degiskenlerde kesitleraras1 bagimlilig1 test etmek icin i¢in Breusch ve Pagan
(1980) LM testi, Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CD ve CDLM testleri ile Pesaran
vd. (2008) tarafindan gelistirilen LMad;j testi kullamlmustir. Tablo 5.te yatay kesit
bagimlilig1 test sonuglari yer almaktadir.

Tablo 5’te yer alan yatay kesit bagimlilig1 test sonuglarina gére Ho hipotezi
reddedilerek %1 anlamlilik diizeyinde kesitler arasi bagimlilik oldugu sonucuna
ulagilmistir. Elde edilen sonuca gore, bir lilkede ortaya ¢ikan bir degisiklik diger tilkeleri
de etkilemektedir.

Tablo 5. Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglari

Gelismis Ekonomiler Ylllzl:(soerl]%?nli)llgfisa
Testler Ii;:g::lik p- degeri ISI;Ztgl::'lik p- degeri
CDim1 (BP,1980) 990.978"™ 0.000 551.199™" | 0.000
CDim2 (Pesaran, 2004) 73.097™ 0.000 37.886™" 0.000
CDims (Pesaran, 2004) 26.119™ 0.000 1.984™ 0.024
LMag (PUY, 2008) 141.062™" 0.000 105.740™ | 0.000

Not: “***” jsareti %1 ve “**” isareti %5 seviyesinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Kesitler arast bagimliligi dikkate almamak, makro ekonomik soklarin paneli
olusturan tiim tlkeleri etkilemedigini varsaymaktir. Ancak bu karsilagilan bir durum
degildir. Bu sebeple, bulgularin etkinligi igin kesitler arast bagimliligi dikkate alan ikinci
nesil panel birim kok testlerinin uygulanmasi gerekmektedir (Nazlioglu, 2010: 142).

Panel Birim Kok Testi

Yapisal kirilmali birim kok testlerinin giivenilirligi i¢in en 6nemli husus kirilma
tarihlerinin, sayilarimin ve formlarmin isabetli bir sekilde dnceden tespit edilebilmis
olmasidir. Burada meydana gelebilecek giigliikler Fourier birim kok testleri ile agilmaya
calistlmaktadir. Zira bu tip testler sadece sert kirilmalara degil kademeli (gradual)
kirilmalara (yumusak gegislere) da izin vermektedir ve testin modellenmesi agamasinda
kirllma formunun ve tarihlerinin 6nceden biliniyor olmasina gerek yoktur. Analiz
sonugclari, ikinci nesil panel birim kok testlerini uygulamaya olanak saglamaktadir. Bu
¢alismada uygulanan nihai test yontemi de Nazlioglu ve Karul (2017) tarafindan ileri
siiriilen, kademeli gecise ve kesitlerareas1 bagimliga izin veren ikinci Nesil Panel Fourier
LM tipi panel birim kok testidir (Fourier Panel LM). S6z konusu testin bos hipotezi
“birim kdk vardir” varsayimi iizerine kuruludur.
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Testin sifir hipotezi, “Ho: Birim kdk igerir”; alternatif hipotezi ise “Hi: Birim kdk
icermez” seklinde kuruludur. Tablo 6’da gelismis ekonomiler i¢in LC, LG ve LGG
degiskenlerinin Fourier LM birim kok testi sonugclar1 yer almaktadir.

Tablo 6. Gelismis Ekonomilerde LC, LG ve LGG Degiskeni Fourier LM Birim K6k Testi

Sonuglari
LC LG LGG
Ulkeler Fouri |Fourier [Fourier Fourier |Fourier |Fourier |Fourier [Fourier Fourier
er tau tau tau LM{ tau LM3 tau tau tau LMj tau LM3
tau LM LM3s k=1 k=2 LMs LM: k=2 k=3
LM: | k=2 k=3 k=3 k=1
k=1
ABD O 537 -2.634 -2.239 | 0.811 1.846 2.514 0.773 1.829 2,513
Kanada 1 704 -3.334 -3.029 | -2.566 | -1.221 | -1.453 | -2.569 | -1.225 | -1.450
Fransa 0.209 | 0.332 0.067 0.243 0.086 1.335 0.237 0.0824 | 1.331
[ngiltere 0 976 -1.034 -0.557 | -0.257 | -0.637 | -1.160 | -0.240 | -0.615 | -1.139
Hollanda 2 171 -2.038 -3.522 | -0.111 | 0.517 1.386 -0.129 | 0.504 1.366
Danimarka 1 142 -1.504 -2.202 | 0.813 0.615 1.243 0.819 0.615 1.248
[sveg 1 517 -0.751 -0.401 | 1.238 1.629 1.465 1.264 1.662 1.493
Norveg 0 782 -1.127 -0.804 | -2.630 | -0.570 | -0.168 | -2.639 | -0.575 | -0.171
Finlandiya 5 191 -4.178 -4.577 | 0.076 0.614 0.104 0.063 0.609 0.100
[spanya 1 700 -3.315 -2.636 | 0.089 -0.314 | -0.665 | 0.109 -0.307 | -0.657
[talya 3 515 0.016 0.662 -0.466 | -1.459 | -1.639 | -0.480 | -1.477 | -1.650
Portekiz 1 968 0.773 1.180 0.801 -1.785 | -2.012 | 0.795 -1.793 | -2.027
[rlanda 1 393 -0.466 0.302 0.560 1.361 0.374 0.560 1.369 0.381
Panel
Sonuglari
Zim
(istatistik | 7.212 | 3.652 3.882 16.68 11.28 11.95 16.66 11.28 11.96
Degeri)
p- degeri | 1.000 | 0.999 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Her ii¢ degisken i¢in H, bos hipotezinin %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde
sonucuna ulagilmstir.

reddedilemedigi

Dolayistyla,
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karbondioksit emisyonu LC, ekonomik biiylime LG, ekonomik biiylimenin karesi olan
LGG bagimsiz degiskeni seviyede birim kok icermektedir.

Tablo 7’de yiikselen piyasa ekonomileri i¢cin LC, LG ve LGG degiskenlerinin
Fourier LM birim kok testi sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 7. Yiikselen Piyasa Ekonomilerinde LC, LG ve LGG Degiskeni Fourier LM
Birim Kok Testi Sonuglari

LC LG LGG
Ulkeler Fourier| Fourier| Fourier| Fourier| Fourier| Fourier| Fourier| Fourier| Fourier
tau tau tau tau tau tau tau tau tau
LM1 LM LMs LM1 LM LM3s LM1 LM LM3
k=1 k=2 k=3 k=1 k=2 k=3 k=1 k=2 k=3
Brezilya -0.704 | -0.733 | -1.856 | -0.882 | -1.427 | -1.148 | -0.884 | -1.427 | -1.149
Cin -3.003 | 1479 | 1695 | 0726 | 1380 | 2950 | 0.724 | 1.367 | 2.938
Sili -0.139 | -0.666 | -1.242 | -1.630 | -2.523 | -1.798 | -1.653 | -2.535 | -1.799
Endonezya| -2.188 | -3.471 | -2.236 | -0.867 | -0.408 | -0.412 | -0.874 | -0.413 | -0.417
Gﬁr}ey -1.918 | -1.572 | -2.233 | -1.257 | -0.759 | -1.249 | -1.259 | -0.758 | -1.248
Afrika
Hindistan | 0.574 -1.789 | -0.276 | -1.610 | 1.091 0.441 -1.591 | 1.097 0.433
Tiirkiye -1.263 | -1.320 | -0.412 | -3.558 | -1.343 | -0.456 | -3.558 | -1.348 | -0.459
Filipinler | 0.556 -0.106 | -2.036 | -0.011 | -0.142 | 0.379 -0.023 | -0.145 | 0.378
Malezya -1.946 | -2.670 | -0.810 | -1.058 | -1.591 | -1.624 | -1.035 | -1.575 | -1.609
Pakistan -1.881 | -0.583 | -0.520 | -1.662 | 0.079 -1.154 | -1.674 | 0.067 -1.166
Peru -0.840 | -0.058 | -0.197 | 1.169 0.3051 | 0.695 1.172 0.308 0.695
Kolombiyal -1.907 | -4.142 | -2.452 | -2.994 | -1.354 | -1.008 | -3.005 | -1.357 | -1.013
Meksika -1.859 | -3.858 | -3.044 | -0.897 | -1.056 | -1.100 | -0.897 | -1.055 | -1.098
Panel
Sonuglari
Z_LM
(Istatistik | 9.860 | 3.563 | 4.786 | 10.760 | 8.053 | 9.073 | 10.740 | 8.044 | 9.061
Degeri)
p-degeri | 1.000 | 0.999 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000

Yiikselen piyasa ekonomilerinde her ti¢ degisken i¢in H bos hipotezi %1, %5 ve
%10 anlamlilik diizeyinde reddedilemez sonucuna ulasiimistir. Dolayisiyla, s6z konusu
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iilke grubu i¢in LC bagimli degiskeni, LG ve LGG bagimsiz degiskeni seviyede birim
kok icermektedir.

Her iki iilke grubunda bagimli ve bagimsiz degiskenlerin seviyede birim kok
icermesi yapisal kirilmali es biitiinlesme testlerinden biri olan Westerlund & Edgerton
(2008) es biitiinlegme testinin uygulanmasina olanak saglamaktadir.

Panel Es Biitiinlesme Testi

Yapisal kirtlmalarin dikkate alinmasi uygulanacak es biitiinlesme testlerinde sapmali
sonuglar elde etmemek i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle ¢alismada, paneldeki serilerin
diizeyde birim kok icerdigi gdz Oniine alinarak, Westerlund ve Edgerton (2008)un
yapisal kirilmali es biitiinlesme testi uygulanmaktadir. Bu test, Lagrange Multiplier (LM)
temelli, (Schmidt ve Phillips (1992), Ahn (1993) ve Amsler ve Lee (1995)) birim kok
testlerinden gelistirilmis ve degisen varyans, serisel korelasyona da izin vermektedir. Ote
yandan Westerlund ve Edgerton tarafindan gelistirilen bu test sabit terimde ve egimde
(trend) her bir iilke i¢in farkli tarihlerdeki kirilmalara da olanak saglamaktadir. Tablo 8°de
geligmis {ilkeler ve yiikselen piyasa ekonomileri iizerine uygulanan yapisal kirilmali es
biitiinlesme test sonuglarina yer verilmektedir.

Gelismis ekonomiler igin elde edilen Z((N) istatistik sonuglarina gore es
biitinlesmenin olmadig1 {izerine kurulu sifir hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde
reddedilmektedir. Benzer sekilde Zy(N) istatistik sonuglarina gore es biitiinlesmenin
olmadig1 iizerine kurulu sifir hipotezi %10 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir.
Dolayistyla her iki istatistik degerine gore karbondioksit emisyonu ve ekonomik biiyiime
arasinda uzun doénemli bir iliski oldugu bulgusu elde edilmistir.

Yiikselen piyasa ekonomileri i¢in elde edilen Z(N) istatistik sonuglarina gore es
biitinlesmenin olmadig1 {izerine kurulu sifir hipotezi %1 anlamhilik diizeyinde
reddedilmektedir. Benzer sekilde Zy(N) istatistik sonuglarina gore es biitiinlesmenin
olmadig: iizerine kurulu sifir hipotezi %1 ve %S5 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir.
Sonug olarak, her iki istatistik degerine gore karbondioksit emisyonu ve ekonomik
biiyiime arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu bulgusu elde edilmistir.

Tablo 8’de ayni zamanda sabitte kirilma (level shift) ve rejim kirilmasi (regime shift)
durumlart i¢in uygulanan panel es biitiinlesme testinin belirledigi her bir iilke igin birer
kirilma tarihi sunulmustur.
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Tablo 8. Yapisal Kirilmali Es Biitiinlesme Test Sonuglar1 (Westerlund & Edgerton,

2008)
Gelismis Ekonomiler Yiikselen Piyasa Ekonomileri
Z«(N) Zy(N) Z«(N) Zy(N)
Model Ist. p- Ist. p- ist. p- Ist. p-
Degeri | degeri | Degeri | degeri Degeri degeri | Degeri | degeri
Kirilmasiz | -1.914 0.027 4531 0.000 | -4.531 0.000 3583 0.000
Sabitte - . .
Kirilma -0.453 0.325 3,015 0.001 | -3.015 0.001 | -1.770 0.038
Rejim 17277 | 0.042 | 0.001 |-3.023" |0001 |-1.879™ |0.030
Kirilmasi ) ) 3.023™ | ) ) ) )
Kirilma Tarihleri Kirilma Tarihleri
Ulkeler Sabitte Kirilma Rejim Kirilmasi Ulkeler Sabitte Kirilma IF;?: :lm
ABD 2008 2008 Brezilya 1980 2008
Kanada 1989 1989 Cin 2002 2002
Fransa 1980 1978 Sili 1981 1981
Ingiltere 1979 2008 Endonezya 1997 1997
Hollanda 1981 1981 Giiney 1989 2002
Afrika
Danimarka 1995 1995 Hindistan 2009 2011
Isveg 2009 2009 Tiirkiye 2000 2000
Norveg 1989 1989 Filipinler 1983 1983
Finlandiya 2004 2004 Malezya 1994 1994
Ispanya 2008 2008 Pakistan 1979 1979
Italya 2008 2008 Peru 2008 2008
Portekiz 1988 1988 Kolombiya 1998 1998
Irlanda 1978 1978 Meksika 1989 1982

Not: “***” jsareti %1, “**” isareti %5 ve “*” isareti %10 seviyesinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Uygulanan yapisal kirilmali es biitiinlesme test sonuglara gore Tiirkiye’de 2001
krizinin etkisi goriilmektedir. Ek olarak Malezya ve Endonezya’da Dogu Asya mali
krizinin etkilerine rastlanirken, Peru ve Brezilya’da 2008 kiiresel finans krizinin etkileri
goriilmektedir. Benzer sekilde gelismis ekonomilerinden 5 iilkede de (ABD, Ingiltere,
Isvec, Ispanya ve Italya) 2008 kiiresel finans krizinin etkisine rastlanmaktadir.

Panel Es Biitiinlesme Katsayr Tahmini

Esbiitiinlesme iligkisi tespit edildikten sonra esbiitiinlesme katsayilari, kesitler arasi
bagimlilig1 dikkate alan, katsayilarda heterojenite tespit edildigi durumlarda da
kullanilabilen ve Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen CCE (Common Corelated Effects)
yontemi kullanilarak tahmin edilmistir. CCE tahminci testleri, bagimsiz degiskenlerin
seviyede birim kok i¢cermedigi ya da birinci dereceden esbiitiinlesik oldugu durumlarda
tutarlilik gostermektedir (Gazel, 2016:48). CCE modeli hem T>N durumunda hem de
N>T oldugunda kullanilabilmektedir. Yatay kesit bagimliligina izin verilmekte olan
modelde kullanilan degiskenlerin aym1 ya da farkli duraganlik derecesinde analiz
edilebilmesi miimkiin olmaktadir (Pesaran vd., 2008: 50).
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Panelin geneli igin gecerli olan esbiitiinlesme katsayisi ise uzun donem
esbiitlinlesme parametreleri Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen CCEMG yontemi ile

hesaplanmaktadir. tahmin edilmekte ve degiskenlerin

Esbiitiinlesme,

CCE ile

esbiitiinlesme katsayilarinin tahmin sonuglart Tablo 9 ve Tablo 10°da yer almaktadir.

Tablo 9. Gelismis Ekonomiler Panel Es Biitiinlesme Katsay: Tahmin Sonuglar1 (CCE)

LC=f(LG) LC=f(LGG)

Katsay1 SHt:t.a p-degeri | Katsay1 IS—|tgt'a p-degeri
CCE - "

0.278 0.096 0.004 -0.139 0.048 0.004
Ulke
Sonuclar:
ABD -0.085™ 0.034 0.013 -0.042" | 0.017 0.013
Kanada 0.062 0.061 0.313 0.031 0.030 0.313
Fransa 0.168™ 0.081 0.039 -0.084™ | 0.041 0.039
Ingiltere -0.082 0.071 0.249 -0.041 0.035 0.249
Hollanda 0.533™ 0.091 0.000 -0.266™" | 0.045 0.000
Danimarka 0.767" 0.232 0.001 -0.383"" | 0.116 0.001
Isveg 0.582"" 0.148 0.000 -0.291"" | 0.074 0.000
Norveg 0.852"" 0.210 0.000 -0.426"™" | 0.105 0.000
Finlandiya 0.086 0.113 0.449 0.043 0.056 0.450
Ispanya -0.208 0.174 0.231 0.104 0.087 0.231
Italya 0.200™" 0.049 0.000 0.100™ | 0.024 0.000
Portekiz 0.593"" 0.182 0.001 0.201™" | 0.091 0.001
irlanda 0.163" 0.075 0.031 -0.082"" | 0.038 0.031
*, Rk FEE sirastyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamliliy gostermektedir.

Tablo 9’da yer alan es biitlinlesme katsayr tahmini sonuglarma gore, gelismis
ekonomilerde kisi basina diisen gelirdeki %1°lik bir artis kisi basina diigen karbondioksit
emisyonunu %0.278 arttirken; kisi bagina diisen gelirin karesinde %]1°lik bir artis kisi
basma diisen karbondioksit emisyonunu %0.139 azaltmaktadir. Bu sonuglara gore,
gelismis ekonomilerde CKE yaklasiminin gegerli oldugu, yani ekonomik biiylime ve

cevre kirliligi iligkisinin  bulundugu dolayisiyla enerjide

arasinda

ters

“Un

stirdiirtilebilirligin saglandig1 goriilmektedir.

Tablo 10. Yiikselen Piyasa Ekonomileri Panel Es Biitiinlesme Katsayr Tahmin
Sonuglar1 (CCE)

LC=f(LG) LC=f(LGG)

Katsay1 Std. Hata | p-degeri Katsay1 Std. Hata | p-degeri
CCE 0.310™" 0.102 0.002 0.155™" 0.051 0.002
Ulke
Sonuglari
Brezilya 0.008 0.065 0.897 0.003 0.032 0.897
Cin 0.198™" 0.057 0.001 0.099™" 0.028 0.001
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Sili 0.204™ 0.095 0.033 0.110™ 0.047 0.033
Endonezya | -0.204" 0.112 0.068 -0.102" 0.056 0.063
Giiney 0.334™ | 0.076 0.000 0.167" | 0.038 0.000
Afrika

Hindistan 0.091 0.086 0.291 0.045 0.043 0.291
Tiirkiye 0.023" 0.068 0.072 0.011" 0.034 0.080
Filipinler 0.927"" 0.231 0.000 0.217™ 0.115 0.000
Malezya 0.847"" 0.114 0.000 0.313™ 0.057 0.000
Pakistan 0.901™" 0.244 0.000 0.443™ 0.122 0.000
Peru 0.444™ 0.177 0.012 0.222™ 0.088 0.012
Kolombiya | 0.132 0.123 0.285 0.066 0.061 0.271
Meksika 0.172™" 0.053 0.001 0.086™" 0.026 0.001
*, Rk FEE sirastyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamlilify gostermektedir.

Tablo 10.’da yer alan es biitiinlesme katsay1 tahmini sonuglarina gore, yiikselen
piyasa ekonomilerinde kisi bagina diisen gelirdeki %1°lik bir artis kisi basina diisen
karbondioksit emisyonunu %0.310 arttirirken; kisi basina diisen gelirin karesinde %1°lik
bir artis kisi basina diigen karbondioksit emisyonunu %0.155 arttirmaktadir. Dolayisiyla,
yiikselen piyasa ekonomilerinde CKE yaklasiminin gegerli olmadigi, yani ekonomik
bliylime-cevre kirliligi arasinda ters “U” iligkisinin bulunmadigi ve enerjide
stirdiiriilebilirligin saglanamadig1 goriilmektedir.

Sonuc¢

Sanayilegsmekte olan iilkelerde ekonomik karar birimleri, yiiksek oranda biiyiime ve gelir
atisin1 saglayabilmek adina sanayilesmenin yol agtigi gevresel bozulmalari dikkate
almamaktadirlar. Ekonomik biiytime, 6zellikle hava kirliligi ve ¢evresel bozulma yoluyla
dogaya zarar vermekte, ¢evresel bozulma ise ekonomik gelismenin maliyetini artirmakta
ve toplumun yasam kalitesini diisiirmektedir. Diizenlenen anlagmalar yoluyla kiiresel
tedbirlere bagvurulmakta ve enerji ihtiyacinin fosil yakitlar ile giderilmesi sonucu ortaya
¢ikan sera gazlari salimmimin diisiiriilmesi hedeflenmektedir. Dolayisiyla, ekonomik
karar birimlerinin, enerji politikalarina yon verirken c¢evresel siirdiiriilebilirligi de goz
oniinde bulundurmasi gerekmektedir. Bu g¢alismada, 1975-2016 yillar1 arasinda 13
gelismis iilke ile 13 yiikselen piyasa ekonomisi i¢in enerjide gevresel siirdiiriilebilirligin
saglanip saglanmadigi, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi yardimu ile arastirtlmigtir. CKE
hipotezinin ortaya koydugu ekonomik biiyiime — ¢evre kirliligi iligkisi panel veri yontemi
ile analiz edilmistir.

Geligmis ekonomilerin edilen sonuglar dogrultusunda CKE hipotezinde s6z edilen
donlim noktasimi yakaladigi ve enerjide cevresel siirdiiriilebilirligi sagladigi ifade
edilebilir. Yiikselen piyasa ekonomilerinin ise CKE hipotezinde s6z edilen donim
noktasin1  yakalayamadigi ve dolayisiyla enerjide c¢evresel siirdiiriilebilirligi
saglayamadig goriilmektedir.

Gelismis ekonomilerin, gelir diizeyleri yiiksek olmas1 sebebiyle ¢evre ile uyumlu,
bilgi ve teknolojiye dayali enerji iiretim yontemlerine yoneldigi goriilmektedir. Bu
iilkeler, ozellikle son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanim oranini
arttirmakta ve atik yonetimi konusunda yeni politikalar gelistirmektedirler. Gelismis
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iilkelerde uygulanan siki g¢evreci politikalar ve karbon vergisi gibi uygulamalar
karbondioksit emisyonunun azalmasina sebep olmaktadir. S6z konusu iilkeler sanayi
toplumundan bilgi ve teknoloji toplumuna gegis yaparken; yiikselen piyasa ekonomileri
sanayi yogun iiretim yapmaya ve karbondioksit emisyon oranlarini hizla arttirmaya
devam etmektedir. Enerji vergileri de ¢evre kirliligini azaltmay1 tesvik eden dnemli bir
unsurdur. Hollanda, Norveg, Isvec gibi birgok gelismis iilke yenilenebilir enerji iiretimini
artirmak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarini vergi kapsami diginda tutmakta ya da vergi
indirimine gitmektedirler (Ugur, 2014:349).

Yiikselen piyasa ekonomilerinin 6zellikle diisiik gelir diizeyleri nedeniyle bilgi ve
teknoloji odakli, ¢evre ile uyumlu enerji tretimi gerceklestiremedigi ve fosil yakit
agirlikli iiretim nedeniyle karbondioksit emisyon oranlarini hizla arttirdigi goriilmektedir.
S6z konusu iilkelerin enerji ihtiyacini fosil yakitlardan karsilamalari, tiretimlerinde ¢evre
dostu kaynaklar yerine komiir gibi karbondioksit salinim1 yiiksek olan enerji kaynaklarini
tercih etmeleri, enerji kaynaklarinda cesitliligin saglanamamasi, yenilenebilir enerji
kullanimi igin gerekli olan teknolojik geligsmeler i¢in ar-ge harcamalarina gerekli 6nemin
verilmemesi, sebeke altyapisindan verimli bir sekilde faydalanamama, verimsiz vergi
toplama yontemleri gibi sebeplerle enerjide cevresel siirdiiriilebilirligi saglayamadigi
ifade edilebilir.

Enerjide g¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi igin, siki ¢evre politikalari,
vergiler ile karbondioksit emisyonunun distiriilerek fosil yakitlara olan bagimliligin
azaltilmast bu kapsamda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin arttirilmasi
amaciyla gerekli tesviklerin ve teknolojik yatirimlarin desteklenmesi gerekmektedir.
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KURUMSAL SURDURULEBILIRLIKTE
MUHASEBE VE DENETIMIN ONEMi*

Mehmet Unsal MEMIS?

0z

Isletmeler igin oncelikli hedef sermayedarlarini memnun edecek bir kar seviyesine ulagmaktir. Ancak
isletmelerin sadece sermayedarlarina karsi sorumluluklart yoktur. Isletmeler faaliyetlerini yiiriitiirken
ekonomik, gevresel ve sosyal kaynaklart da tiiketmektedirler ve bu yoniiyle ¢ok sayida i¢ ve dis paydasa karsi
da sorumluluklar1 vardir. Ustelik toplum nezdinde bu sorumluluklarla ilgili farkindalik diizeyi artmis ve artmaya
da devam etmektedir. Bunun sonucu olarak tiim paydaglarin takdirini kazanabilmek wve kurumsal
stirdiiriilebilirliklerini saglamak isteyen igletmeler; sadece finansal bilgileri igeren ve hazirlanmasi zorunlu olan
finansal tablolar diginda, goniillillik esasina gore siirdiiriilebilirlik stratejilerini ortaya koyan ve finansal
olmayan bilgileri de igeren siirdiiriilebilirlik raporlari da hazirlamak durumundadirlar. Sirdiriilebilirlik
raporlarinda ekonomik, ¢evresel ve sosyal alanlarla ilgili bilgilerin elde edilmesi, siniflandirilmasi ve
raporlanmasi siireglerinde -finansal tablolarin hazirlanmasindaki yillardir siiregelen birikimi sayesinde-
muhasebenin etkisi ve rolii oldukea fazladir. Muhasebe fonksiyonunun iiretmis oldugu bilgilerin giivenilirligini
tesis etme noktasinda reaktif bir rol iistlenen bagimsiz denetim ile isletme faaliyetleri devam ederken kuruma
katma deger katma yoniinde proaktif bir rol istlenen i¢ denetim siireglerinin de kurumsal siirdiiriilebilirlik
tizerinde olumlu etkileri vardir.

Anahtar Kelimler: Kurumsal Siirdiiriilebilirlik, Muhasebe, Denetim
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IN CORPORATE SUSTAINABILITY

ABSTRACT
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Giris

1979 yilinda James Lovelock, “Gaia : Diinya’daki Yagsama Yeni Bir Bakis” adlh
kitabinda yer alan ve Gaia Teoremi (Hipotezi) seklinde adlandirilan ve oldukg¢a kabul
goren bir fikir ortaya atmustir:

“Diinyada bulunan biitiin varliklar birbirleriyle etkilesim halindedirler ve

hepsi birbirine baghdwr. Bu varhiklardan birinin ¢ikariimast halinde bu

durumdan dolayt biitiin sistem zarar gérecektir.”

Yukarida yer alan ifade aslinda biitiin varliklarin birbirini besledigini ve sinirsiz
olmadigini, yeryiiziinde yasayanlarin kullanimlar1 Olgiisiinde yeterli olabilecegini,
bunlardan birinin bile yok olmasinin tiim sistemi olumsuz yonde etkiledigini ortaya
koymaktadir.

Bu ¢er¢evede diinyanin yagsamini siirdiirebilmesi i¢in biitiin varliklarin korunmast
(ve hatta miimkiinse gelistirilmesi) ve gelecek nesillere aktarilmasi 6nem arz etmektedir.
Diinyadaki tek bir meta igin gegerli olan bir durum elbette ki, bu metalar1 toplu bir sekilde
kullanan, tstelik olduk¢a genis bir kitle ile etkilegsim halinde olan organizasyonlar ve
isletmeler i¢cin daha da 6nemli bir hal almaktadir. Cevresel, sosyal ve ekonomik boyutlara
sahip olan siirdiiriilebilirlik konusu igletme yoneticilerinin giindemi olmaya baglamistir.

Gilinliik ihtiyaclarin, gelecek kusaklarin ihtiyaglarimi karsilama imkanlarim
ortadan kaldirmaksizin, temin edilmesi seklinde ifade edilen siirdiiriilebilir kalkinmanin,
isletmelere uyarlanmasi halinde isletme temelli siirdiiriilebilirlik daha iyi kavranacaktir.
Diinya genelinde iilkeler i¢in temel hedef olmasi gereken siirdiiriilebilir kalkinma
perspektifinde, siirdiiriilebilirligin isletme bazinda ele alindig1 bu caligmada, oncelikle
strdiiriilebilirlik ile ilgili aciklamalar ele alimmistir. Ardindan kurumsal sosyal
sorumluluktan hareketle siirdiiriilebilirligin kurumlara entegre edilmesi baglaminda
Kurumsal Siirdiiriilebilirlik islenmis, siirdiiriilebilirlik raporlarina deginilmistir. Son
olarak kurumlarin hazirlayip sunduklar siirdiiriilebilirlik raporlarinin hazirlanmasinda
aldiklar1 rol ve yaptiklar1 katkilardan hareketle muhasebe ve denetimin kurumsal
stirdiirtilebilirlik tizerindeki etkileri anlatilmistir.

Siirdiiriilebilirlik
Tim insanlik, i¢cinde bulundugumuz modern yagsam tarzini siirdiirebilmek bakimindan
dogada var olan kaynaklarin kullanimina muhtagctir. Insanlik tarihi, modern yasam tarzini
stirdiirmek isteyen medeniyetlerin kendi ¢evresine zarar verdigi ve bu yoniiyle aslinda
kendi hayatta kalma sansini da ciddi sekilde tehlikeye attifina dair sayisiz orneklerle
doludur. Bu 6rnekler i¢in (Diamond, 2005) 6nemli bir kaynak teskil etmektedir.
Yukarida yer alan agiklamadan hareketle siirdiiriilebilirlik, ¢evremizdeki dogal
diinya ile nasil uyum i¢inde yasayabilecegimizi dikkate alarak, dogal sistemlerin nasil
islediginin, nasil farklilagtiginin, hasar ve tahribattan koruyaraktan ekolojinin nasil
dengede kalacaginin aragtirilmasia odaklanmistir?
Lorek ve Fuchs (2013:37)’e gore tiim insanlik, her yil doganin bir yil igerisinde
yenileyebileceginden yaklasik %40 daha fazla kaynak kullanmaktadir. Bu agidan ele

2 What is Sustainability and Why Is It Important?
https://www.environmentalscience.org/sustainability, (Erisim Tarihi:03.10.2019)
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alindiginda siirdiiriilebilirlik, teknolojik ve eckonomik olarak ileriye dogru gitme
ihtiyacimiz ile baskalarinin da yasadigi ortamlart koruma sorumlulugumuz seklinde
birbiri ile rekabet eden iki unsur arasindaki ince ¢izgiyi dengelemeye ve insanlik
tarafindan yapilmis eylemlerin uzun vadeli etkilerini incelemeye yonelmistir.

Gray ve Milne (2002) tarafindan, siirdiiriilebilirligin ¢evreyle ilgili yasam destek
sistemi ile orantili olarak bir ekonomik faaliyetler biitiinii oldugu, sadece verimli degil
ayn1 zamanda mevcut ve gelecek nesiller arasinda kaynaklarin adil bir sekilde dagilimi
ile de ilgilendigi vurgulanmustir.

Kurumsal Siirdiiriilebilirlik

Gilinlimiizde bireyler, kuruluslar ve hiikiimetler, stirdiiriilebilirligi politikalarinin 6nemli
bir pargasi olarak belirlemislerdir. Toplumun ¢evre tizerindeki etkisinin daha fazla farkina
varildigt bu donemde, siirdiiriilebilir bir gelecege yonelik olarak kurumsal alanda biiyiik
degisiklikler ortaya ¢ikmistir. Kar elde etmek i¢in sermayedarlara karst sorumlu olan
isletmelerin de topluma karsi sorumluluklar1 vardir. Cilinkii isletmelerin operasyonlar
yerel istihdam, ge¢im kaynaklart ve ayrica kati atik, atik su desarji veya sera gazi
emisyonlar1 nedeniyle ¢evre lizerinde olumsuz etki ortaya c¢ikarmaktadir. (Persic vd,
2017)

Mobhr vd. (2001:47) tarafindan “isletmelerin toplum tizerindeki zararl etkilerini
asgari diizeye indirme ve uzun siireli yararli faydalar en {ist seviyeye ¢ikarma ¢abasi”
seklinde tanimlanan kurumsal sosyal sorumluluk cergevesinde isletmelerin gerek kurum
ici gerekse kurum dis1 ¢cok sayida sorumluluk alani vardir. Bu sorumluluk alanlar1 Aktan
(1999: 20) tarafindan asagidaki gibi simiflandirilmistir:

Tablo 1. Kurumsal Sosyal Sorumluluk Alanlari
Isletmelerin Sorumluluk Alanlar

Kurum I¢i Sorumluluk Alanlar Kurum Dig1 Sorumluluk Alanlari

v' Caligsanlara kars1 sorumluluklar v" Rakiplere kars1 sorumluluklar

v' Hissedarlara kars1 v' Miisterilere karst sorumluluklar
sorumluluklar v' Tedarikgilere karsi

v' Yoneticilere karsi sorumluluklar

sorumluluklar Cevreye kars1 sorumluluklar
Topluma kargt sorumluluklar

Hiikiimete kars1 sorumluluklar

ANANEN

Yukarida yer alan tabloda da gozlendigi lizere isletmelerin faaliyetlerini
yiriitiirken birgok alanda sorumluluklart vardir. Bilhassa siirdiiriilebilirlik acisindan
degerlendirildiginde tiim topluma ve cevreye karsi olan sorumluluklar 6n plana
cikmaktadir. Isletme yoneticilerinin ¢ok biiyiik bir kisnu igin iiretilen mamullerin veya
iiretim stireclerinin sebep oldugu ¢evre sorunlarini asgari diizeye indirgemenin yollarini
bulmak, bazen yasal, ¢ogu zaman da ekonomik ve sosyal bir sorun haline gelmistir
(Boone ve Kurtz, 2014). Toplum genelinde ¢evre bilincinin yayginlagmast ile birlikte,
cevre duyarliligi disiik olan isletmelere karsi artan tepki, isletmelerin bu konuda
hassasiyet gostermelerini onemli kilmistir (Kogarslan, 2015: 51,52).
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Kurumsal siirdiiriilebilirligin farkli ifadeleri olmakla birlikte temel olarak,
stirdiirtilebilirlik kavrami, “gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarin1 karsilayabilme
kabiliyetinden ddiin vermeksizin mevcut ihtiyaglar: karsilama” seklinde tanimlanabilir®.
Kurumsal siirdiiriilebilirlik konusu ile iligkili olarak sosyal, ¢evresel ve ekonomik
seklinde ayrilabilen temel bilesenler bir araya geldiginde, kurumlarin siirdiiriilebilirligi;
verimlilik, siirdiiriilebilir biiylime ve hissedar degeri icin faydali bir uygulama seklinde
benimsemeleri daha kolay olacaktir.

Giliniimiizde isletmeler, yonetsel politikalari, yatirimer ve kamuoyu baskilari ve
yasal diizenlemeler gibi etkenlerle, siirdiiriilebilirlik alanindaki faaliyetlerini;
operasyonlarinda, tedarikgileri ile olan iletisimlerinde ve yatirim kararlarinda dikkate
almaya baglamiglardir. Ekonomik degerin yaninda, sosyal ve g¢evresel konularin da
sirketlerin sorumlulugu haline geldigi rekabetgi is ortamimin hakim oldugu yeni diinya
diizeninde, ekonomik, ¢evresel ve sosyal faktorlerin is stratejilerine entegre edilmesi daha
fazla 6nem tagir hale gelmistir (PWC, 2011: 3,4).

Roca ve Searcy (2012) tarafindan Kurumsal Siirdiiriilebilirlik, isletme ve tiim
paydaslarin cari gereksinimlerinin karsilanirken, isletmenin gelecekte ihtiya¢ duymast
muhtemel beseri ve dogal kaynaklarin korunmasini da gozetecek strateji ve faaliyetlerin
benimsenmesi seklinde tanimlanmustir.

Kurumsal siirdiiriilebilirlik, isletme ve ortaklarin bugilinkii ihtiyaclar
kargilanirken, ayn1 zamanda gelecekte ihtiya¢ duyulmasi muhtemel olan beseri ve dogal
kaynaklarin korunmasi, stirdiiriilmesi ve gelistirilmesine imkan saglayan strateji ve
faaliyetlerin benimsenmesidir (Citak ve Ersoy, 2016:44). Bu baglamda isletmeler,
cevresel ve sosyal risklerin farkina varmali ve kendi i¢ doniisiimlerini saglamak sureti ile
seffaf bir sekilde raporlayabilme yetisine sahip olmalidirlar (PWC, 2011: 6).

Kurumsal siirdiiriilebilirlik farkindaliginin artmasi ile degisen yonetim anlayist
ile birlikte isletmeler siirdiiriilebilirlik raporlari yayinlamaya baslamiglardir. Bu raporlar
isletmelerin giinliik faaliyetlerinin ekonomik, gevresel ve sosyal etkilerinin anlatildigi
raporlardir (Citak ve Ersoy, 2016: 44). Bu raporlarin yayimlanmas: ile birlikte diinya
borsalarindaki diizenlemeleri takiben iilkemizde de benzer uygulamalar yapilmistir. Bu
cercevede, Tiirkiye’de Borsa Istanbul Sirketleri arasinda siirdiiriilebilirlik konusundaki
anlayis, bilgi ve uygulamalari artirmak tizere, 4 Kasim 2014 tarihinden itibaren, Borsa
Istanbul’da islem gére ve kurumsal siirdiiriilebilirlik performanslari iist seviyede olan
isletmelerin yer aldigi BIST Siirdiiriilebilirlik Endeksi olusturulmustur.* Endeksten
beklentiler, kurumsal riskleri ve firsatlar1 etkin olarak yoneten isletmelerin rekabet
avantaji elde edecekleri ve yeni yatirimcilar edinmek sureti ile daha rahat finansman
saglayacaklar1 yoniindedir (Dénmez ve Erol, 2016: 33).

Sosyal, ekonomik ve cevresel sorumluluklarin isletmeler tarafindan yerine
getirilip getirilmedigine yonelik bilgiyi paylasma ihtiyaci, faaliyetlere iligkin finansal

3Ku, L. (2019), The Importance of Corporate Sustainability,
https://www.plugandplaytechcenter.com/resources/corporate-sustainability/ (Erisim
Tarihi: 07.10.2019).

4 BIST (2019), BIST Siirdiiriilebilirlik Endeksi,
https://www.borsaistanbul.com/endeksler/bist-pay-endeksleri/surdurulebilirlik-endeksi
(Erigim Tarihi:04.10.2019).
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bilgilerin yaninda ¢evresel ve sosyal bilgilerin de raporlanmasi gerekliligini ortaya
cikarmig (Once vd. 2015:230) olup bu noktada siirdiiriilebilirligin tiim paydaslar
iizerindeki etkisini kamuoyu ile paylagma islevi siirdiiriilebilirlik raporlamasi ile yerine
getirilmektedir (Moradzadehfard ve Moshashaei, 2011).

Etkili bir kurumsal siirdiiriilebilirlik stratejisi gelistirmek, stratejik seviyenin bir
pargasidir. Siirdiiriilebilirlik stratejisinin farkli kurumsal iglevlerde uygulanmasi ise
operasyonel seviyenin bir pargasidir. Kurumsal siirdiiriilebilirlik yonetimi i¢in bu
cerceve, performans Olglimii, degerlendirme ve operasyonel yonetim veya stratejik
yonetim gibi farkli alanlarda kiimelenmis enstriimanlar tarafindan desteklenmelidir
(Baumgartner, 2014: 258). isletme yonetimleri tarafindan hazirlanan ve biiyiik 6lciide
finansal bilgileri igeren zorunlu finansal tablolar yaninda, sosyal ve g¢evresel
stirdiiriilebilirlik ile ilgili bilgileri igeren siirdiiriilebilirlik raporlari, isletmelerin ve
paydaslarin bugiinii ve gelecegi i¢in ihtiya¢ duyduklari ve finansal raporlarda yer almayan
bilgilerin de sunulmasini saglamaktadir (Caligkan, 2012: 148).

Siirdiiriilebilirlik raporlari, finansal olmayan bilgilerin -gonilliiliik esas1
cergevesinde- sadece hissedarlara degil ayni zamanda tiim paydaslara hesap verme
sorumlulugu ile hazirlanan ve sunulan raporlardir. Bu raporlama araciligi ile isletmeler;
toplum ve c¢evre iizerindeki faaliyetlerinin olasi olumsuz etkilerini azaltmak igin
gelistirdikleri planlar1 degerlendirirler ve projelerini i¢ ve dis paydaslarina sunmaya
calisirlar (Altun, 2018: 39).

Artan sayida sirket, kurumsal faaliyetlerin nedenlerini ve isletmeler icin
yararlarin1 ortaya g¢ikaran g¢evresel ve siirdiiriilebilirlik raporlar1 yayinlamaktadirlar.
Herzig ve Schaltegger (2006: 302)’ye gore siirdiiriilebilirlik raporlamasinin en 6nemli
amag ve faydalart asagidaki gibi siralanmistir:

v' Cevresel ve sosyal etkiler yaratan kurumsal faaliyetlerin, iirtinlerin ve
hizmetlerin mesrulastirilmas,
Kurumsal itibar ve marka degerinde artis
Rakiplerle kiyaslama imkani ve rekabet avantaji saglama
Genel performans i¢in bir gosterge olusturmasi
Sirket iginde seffafligi ve hesap verebilirligi artirmak
Calisan motivasyonunun yani sira kurum i¢i bilgi ve i¢ kontrol siireclerinin
olusturulmasi
Lozano ve Huisingh (2011:100)’e gore siirdiiriilebilirlik raporlar1 iki genel
amaca ulasmak iizere goniilliiliik esasina gore hazirlanmaktadirlar. Bu amaglar:
e  Organizasyonlarin mevcut ekonomik, ¢cevresel ve sosyal boyutlarini
degerlendirilmek ve
e  Organizasyonun bu yondeki ¢abalari ve siirdiiriilebilirlik yonden gelisimi
hakkinda paydaslar1 bilgilendirmek.

Stirdiiriilebilirlik raporlarmin formati ve icerigi hakkinda uygulayicilara bir
rehber iglevi gérme dogrultusunda farkli kuruluglar tarafindan farkli adlar altinda gesitli
raporlama cergeveleri hazirlanmustir. Siirdiiriilebilirlik raporlama gerceveleri Once vd.
(2015: 237,238) tarafindan kronolojik bir sira dahilinde asagidaki gibi belirtilmistir:

v (1997) Kiiresel Raporlama Girisimi (Global Reporting Initiative - GRI)
v' (1999) AA1000 (AccountAbility 1000)

AN N NANEN
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v (2000) Birlesmis Milletler Kiiresel ilkeler Sézlesmesi (UN Global Compact -

UNGC)

<

(2000) ilerleme Bildirimi Raporlamasi (Communication on Progress - COP)
(2000) OECD Cok Uluslu Sirketler Genel ilkeleri (The OECD Guidelines for

Multinational Enterprises)

AN NI NN

(2006) IFC Performans Standartlar1 (IFC Performance Standards)
(2008) Karbon Saydamlik Projesi (Carbon Disclosure Project - CDP)
(2010) Entegre Raporlama (Integrated Reporting - IR)

(2010) 1SO 26000 Sosyal Sorumluluk (Social Responsibility)

Yukarida yer alan kiiresel raporlama gergevelerine Onciiliik eden ilki 1997
yilinda yayimlanmig olan Kiiresel raporlama Girisimi (GRI) olmustur. Daha sonra farkli
tarihlerde giincellenerek kilavuzlar hazirlanmistir. Bu kilavuzlarin en giincel olan1 2013
yilindaki siiriimii olan GRI G4 kilavuzudur. GRI G4 Siirdiiriilebilirlik Kilavuzunda yer
alan kategori ve unsurlar asagida tablo halinde sunulmustur (Saban vd, 2017: 108):

Tablo 2. GRI G4 Siirdiiriilebilirlik Raporlama Kilavuzunda Yer Alan

Kategori ve Unsurlar

KATEGORI

UNSURLAR

EKONOMIK

Ekonomik performans
Piyasa varlig

Dolayli ekonomik etkiler
Satin alma uygulamalar1

CEVRESEL

N N N N N N A NN

Malzemeler

Enerji ve su

Biyolojik cesitlilik

Emisyonlar, atik sular ve atiklar

Uriin ve hizmetler

Uyum

Nakliye

Genel

Tedarikgilerin gevresel agidan degerlendirilmesi
Cevresel sikayet mekanizmalari

SOSYAL

IsgiiciiUygulamalar

AN N N N NN

Istihdam

Isgiicii-Yonetim iliskileri

Is saghg1 ve giivenligi

Egitim ve 6gretim

Cesitlilik ve firsat esitligi

Kadin ve erkege esit licret

Tedarikgilerin ~ isgiici  uygulamalar1  agisindan
degerlendirilmesi

Isgiicii uygulamalar1 sikayet mekanizmalar

insan Haklar

ANENENEN

Yatirim
Ayrimciligin 6nlenmesi
Orgiitlenme ve toplu sézlesme hakki

135




C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 28, Say1 3, 2019, Sayfa 130-142

Cocuk isgiler

Zorla galistirma

Giivenlik uygulamalari

Tedarikgileri insan haklari acisindan
degerlendirilmesi

Insan haklari sikayet mekanizmalari

Yerel toplumlar

Yolsuzlukla miicadele

Kamu politikast

Rekabete aykir1 davranig ve uyum

Tedarikgilerin toplum {izerindeki etkileri agisindan
degerlendirilmesi

Toplum iizerindeki etkilere iligkin  sikayet
mekanizmalari

Miisteri saglig1 ve giivenligi

Uriin ve hizmet etiketlemesi

Pazarlama iletisimi

Miisteri gizliligi ve uyum

Kaynak: Saban vd (2017: 108)

A NANANIN

Toplum

ANANENENENEN

\

Uriin Sorumlulugu

ANENENEN

Kurumsal siirdiiriilebilirligin {i¢ bileseni - ekonomik, sosyal ve g¢evresel -
kuruluslarin daha siirdiiriilebilir uygulamalar i¢in ¢aba gostermesine yardimci olmak igin
birlikte c¢alismaktadir. Isletmeler, ¢evre pahasna eski modasi ge¢mis bir hizli kar
duygusundan daha karsilikli bir bagimliliga ve ¢evreci yenilige gegmelidir. Stirdiiriilebilir
uygulamalarin benimsenmesi sadece ¢evreye yardimci olmakla kalmayip, isletmelerin
stirdiiriilebilirlik girisimlerinin daha iyi bir marka imaj1, daha diisiik maliyet, daha mutlu
hissedarlar ve daha yiiksek verimlilik gibi sayisiz fayda sagladig1 sdylenebilir).

Kurumsal siirdiiriilebilirlik uygulamalarini 6n planda tutan isletmeler, bilhassa
sosyal ve ¢evresel alanlardaki hassasiyeti yiiksek olan yatirimcilar agisindan tercih sebebi
olacak ve yatirimcilar nezdinde itibarlar artacaktir. Bu sayede finansman maliyetlerinde
diistisle birlikte, rekabet avantaji elde edilecektir. Dolayistyla kurumsal stirdiiriilebilirlige
o6nem veren, konuyla ilgili uygulamalar1 titizlikle yerine getiren isletmeler, diger
isletmelere kiyasla hissedarlarina daha fazla getiri saglama potansiyeline sahip
olacaklardir (Citak ve Ersoy, 2016:. 46).

Siirdiiriilebilirlik Raporlarinda Muhasebe ve Denetim Etkisi

Mubhasebenin genel kabul gérmiis temel kavramlarindan ikisi dogrudan siirdiiriilebilirlik
ile iliskilendirilebilir. Bunlardan biri, bir isletmenin muhasebe faaliyetlerini yliriitiirken
sadece isletmenin degil tiim toplumun ¢ikarlarinin gozetilmesi gerektigini ifade eden
“sosyal sorumluluk” kavramui (Sevilengiil, 1997: 22), digeri ise normal sartlarda
isletmelerin faaliyet Omiirlerinin sonsuz oldugu varsayimindan hareket edilmesini

5> Ku, L. (2019), The Importance of Corporate Sustainability,
https://www.plugandplaytechcenter.com/resources/corporate-sustainability/ (Erisim
Tarihi: 07.10.2019).
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gerektiren “siireklilik” kavrami (esasen bir varsayim)’dir (Yalkin, 1995: 25). Muhasebe
meslegini icra edenler, faaliyetlerini yiiriitirken topluma ve gevreye karsi sorumlu
davranmalidirlar. Bu ger¢evede muhasebe meslek mensuplarinin gevresel, sosyal ve
yonetisim konularim karar alma siireclerine dahil edebilmek igin beceriler gelistirmeleri
gerekmektedir. Bu beceriler ise ancak siirdiiriilebilirlikle ilgili riskleri ve firsatlart
taniyabilmeleri ve bunlara etki etmeye hazir olmalar1 durumunda gergeklesebilecek bir
siirectir. Isletmelerin ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerinden sorumlu tutulmalar
nedeniyle, siirdiiriilebilirlikle ilgili sorunlar1 ortaya c¢ikmadan Once Onlemek icin
calismalarin proaktif bir sekilde yiiriitiilmesi gerekmektedir.

Sirketler, yoneticiler ve muhasebeciler yillarca geleneksel olarak tek bir fiili
kazang gostergesi olan “Kar” ile ilgilendiler. Ancak is liderleri artik sadece finansal
performansla yetinmeyip, siirdiiriilebilir seffaflik, ¢evresel, sosyal ve yonetisim
konularindaki ilerlemeye de ayni derecede onem atfetmektedirler. Olgiilmek,
raporlanmak ve degerlendirilmek zorunda olan Sirdiriilebilirlik, dogal olarak bir
muhasebecinin gorev alanma giren bir uzmanlik gerektirmektedir. Bununla birlikte,
stirdiiriilebilirlik raporlamasi, bir isletmenin ne kadar para kazandigini veya kaybettigini
dlgmekten daha zor bir faaliyettir .°

GRI G4 Kilavuzu ¢er¢evesinde hazirlanan Sirdiiriilebilirlik raporlarinda

»  Genel bildirimler arasinda yer alan;
v Toplam galisan sayzst,
v Net satislar,
v" Uretilen iiriin miktarlari
» Ekonomik kategori ile ilgili bildirimler arasinda yer alan;
V' Isletme gelirleri ve giderleri,
v' Calisanlarla ilgili tahminlere dayanan kidem tazminatlari,
v' Devlet tesvikleri,
v' Altyap1 yatirimlari,
» Cevresel kategori ile ilgili bildirimler arasinda yer alan;
v" Uretimde kullanilan malzemelerin yenilenebilir ve geri doniistiirebilir
olma ytiizdesi,
Enerji tiiketimi,
Sera gazi emisyonlari,
Atik agirliklart ve bertaraf yontemleri,
Cevre koruma kapsamindaki harcama ve yatirim tutarlari, ¢evre ile
ilgili yasal diizenlemelere uymamak nedeniyle 6denen cezalar,
» Sosyal kategori ile ilgili bildirimler arasinda yer alan;

v' Calisanlarin demografik ozellikleri,

v' Ayni ve nakdi yardimlar,

v' Yasalara aykir1 faaliyetler neticesinde 6denen cezalar,

v' Odenen toplam vergiler,

ANANENEN

6 Cullen, P. (2019), Accounting for sustainability,

https://www.accountancyage.com/2019/09/03/accounting-for-sustainability/ (Erisim
Tarihi: 03.09.2019).
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v Ucretler,
v" Sendikali is¢i sayisi

gibi bilgiler dogrudan muhasebe sisteminden, finansal tablolardan ve &zel
muhasebe raporlarindan elde edilmektedir (Giivemli vd., 2016: 178-182).

Ekonomik gostergeler kategorisi, geleneksel finansal muhasebe raporlarinda yer
alan finansal bilgiler ile desteklenmektedir. Geleneksek finansal muhasebe raporlarindan
elde edilen bu bilgiler; birinci olarak organizasyonun faaliyetlerinin paydaslarin
ekonomik kosullar1 {izerindeki, ikinci olarak da yerel, ulusal ve kiiresel ekonomiler
tizerindeki etkileri hakkinda bilgi saglamaktadir (Lamberton, 2005: 11).

Isletmelerin muhasebe departmanlari sahip olduklari uzmanlik ve deneyim
sayesinde isletmelerin ¢evresel, Sosyal ve yonetsel alanlarla ilgili yatirimei endiselerinin
giderilmesi noktasinda becerilerini asagidaki alanlarda 06n plana ¢ikararak
sirdiiriilebilirlik raporlarina katki saglayabilirler:’

» Maliyetlendirme: Cevresel maliyetler, yonetilmeleri ve fiyatlarin uygun bir
seviyede yansitilabilmesi i¢in dogru sekilde anlagilmali ve tahsis edilmelidir.

» Projelerin yatirnm degerlendirmesi: Tum diger ilgili maliyetler proje
tekliflerinde dikkate alinmalidir.

»  Riskydnetimi: Yatirnmcilar, sirketlerin tiim ilgili riskleri dikkate aldigini gormek
istemektedirler. Muhasebeciler riskleri belirlemeye ve bunlara yonelik stratejiler
gelistirmeye yardimer olabilirler.

» Genel Strateji: Ekonomik, ¢cevresel ve yonetsel alanlar genel sirket stratejisinin
bir pargasi haline gelmelidir.

Isletmelerin biitiin faaliyetleri hakkinda gerek finansal gerekse finansal olmayan
bilgilerin; giivenilir, dogru, tutarh, agik ve anlasilir bir sekilde tiim paydaslara sunulmasi
ancak ve ancak muhasebe islevi ile miimkiindiir. Bilhassa siirdiiriilebilir raporlamaya
Ozgii sosyal, ekonomik ve gevresel boyutlarla ilgili verilerin elde edilmesindeki zorluklar,
finansal ve finansal olmayan bilgilerin dogru bir sekilde dl¢iilebilmesi ve dogrulugunun
giivence altina alinarak raporlara yansitilmasinda muhasebe fonksiyonunun énemini daha
da artirmaktadir. Siirdiiriilebilirligin disiplinler arasi bir anlayis oldugu ve siirdiiriilebilir
raporlama igin gerekli bilgilerin muhasebe birimleri ile iiretilebilecegini sdylemek
miimkiindiir (Saban vd., 2017: 112).

Kurumsal siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilirlik raporlar1 iizerinde muhasebe
departmanlarinin etkisini inceledikten sonra, denetimin etkisine de bakmakta fayda
vardir. Bilindigi iizere farkli denetim tiirleri olmakla birlikte, konu itibari ile bagimsiz
denetim ile i¢ denetim ekseninde kalmmustir.
flgili faaliyet donemleri sonunda, isletmelerin muhasebe departmanlari tarafindan
hazirlanmis olan ve yonetim tarafindan sunulmus olan finansal tablolar iizerine odaklanan
Bagimsiz Denetim, Giiredin (2000:5) tarafindan “iktisadi faaliyet ve olaylarla ilgili
iddialarin 6nceden saptanan OSlgiitlere uygunluk derecesini aragtirmak ve sonuglari ilgi
duyanlara bildirmek amaciyla tarafsizca kanit toplayan ve bu kanitlar1 degerleyen

’ Cullen, P. (2019), Accounting for sustainability,

https://www.accountancyage.com/2019/09/03/accounting-for-sustainability/ (Erisim
Tarihi: 03.09.2019).
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sistematik bir siiregtir” seklinde tanimlanmistir. Tanimda da goriildiigi iizere denetim
stirecinde, isletme savlarinin dogru olup olmadigi, diger bir deyisle bu iddialarin yer
aldig1 mali tablolarin giivenilir olup olmadiginin kontrolii gerceklestirilmektedir. Siire¢
sonunda ulagilan bilgiler, hazirlanan raporlar ile ¢ok genis bir paydas Kkitlesine
bildirilmektedir. Isletmelerin finansal tablolarmin giivenilirliginin bagimsiz bir gz
tarafindan degerlendirilmesi, bu bilgiler dogrultusunda isletme ile ilgili karar alacak kisi
ve/veya kurumlara giiven tesis etmektedir. Ayrica bu raporlarda BDS 570 Isletmenin
Strekliligi Standardi geregince denetimi yapilan isletmelerin siirekliligi ile ilgili
degerlendirilmeler de yer almaktadir. Bagimsiz denetim sayesinde, giivenilirlik diizeyi
artmug bilgiler, isletme faaliyetleri ile ilgili risklerin ve belirsizliklerin azalmasin
saglayacaktir. Bu durum gerek isletme ilgili yonetsel karar alacak olan ydneticiler,
gerekse ¢alisanlar, yatirimeilar, kredi saglayicilar, devlet kurumlari vb. ¢cok sayida paydas
c¢ikarlart ag¢isindan faydali olacaktir.

Bagimsiz denetim, raporlama siiregleri bittikten sonra baslatilan bir siire¢ olup
stirecin planlanmasi, yiiriitilmesi ve basarist biiyiikk olglide isletmelerde var olan ig
kontrol sistemlerinin etkinligine baglidir. Bu sistemlerin etkinlik degerlendirmesi -
bagimsiz denetcilerden Once- i¢ denetgiler tarafindan faaliyet donemi igerisinde
yapilmaktadir. Bu yoniiyle i¢ denetim ile ilgili agiklamalarda bulunmakta fayda vardir.

Ic denetim, isletmelerin operasyonlarmi gelistirerek kuruma deger katmak
amaciyla, isletmelerin amaglarina ulagsmasi icin mevcut risk yonetimi, kontrol ve
kurumsal yonetim islevlerini degerlendirerek, etkinliklerin artmas: i¢in olusturulan
bagimsiz ve objektif bir danigmanlik ve denetim aktivitesidir (I1A, 2000). Modern
organizasyonlarda i¢ denetim faaliyetleri, “Gilivence Saglama” ve “Danigsmanlik Etme”
seklinde iki 6nemli iglevi yerine getirerek kuruma ilave deger katmaktadir (Sarens ve De
Belde, 2006)

Onceleri bagimsiz denetimden ge¢mis finansal tablolar, kurumsal itibar igin
yeterliyken, giintimiizde bagimsiz denetimin yaninda strdiirtlebilirlik ¢aligmalar igin
gelistirilen raporlamalar, politikalar ve stratejiler de kurumsal itibar i¢in gerekli araglar
olmaya baglamistir. Bdylece isletmelerdeki siirdiiriilebilirlik ¢alismalari artik bir
raporlamanin tesine gegerek bir politika haline gelmistir. Bu yiizden pek ¢ok isletme, is
stireclerini yeniden belirleme ihtiyact duymustur. Bu ihtiyacinin sonucu olarak da
stirdiiriilebilirlik ¢alismalarinin isletme igine entegre edilmesi ve arzu edilen hedeflere
ulasilabilmesi i¢in siirdiiriilebilirlik stratejisi gelistirme gereksinimi ortaya ¢ikmistir
(Ozgiil, 2016: 195).

I¢ denetim; siirdiiriilebilirlik stratejisinin dogru bir sekilde belirlenmesi,
uygulamaya koyulmasi, revize edilmesi ve siirekliliginin saglanmasi siireglerinde {ist
yonetime yardimei olarak bu alanda deger yaratabilir. Isletme tarafindan alinan kararlarm
strdiirtlebilirlik stratejisi ile olan etkilesimini degerlendirmek sureti ile bir gozetim islevi
gorebilir. Bunun yaninda, stratejinin etkenligi ve etkinligi icin i¢ kontrol sistemlerine ve
risk ydnetimine odaklanarak giivence hizmeti sunabilir. i¢ denetim, siirdiiriilebilirlik
stratejisini yeni olusturmaya baglayan isletmelerde ise bir danitsmanlik gorevi iistlenebilir
(Ozgiil, 2016: 195,196).
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Sonug

Toplumun ve dogal olarak isletmelerin ¢evre iizerindeki etkisinin daha fazla farkina
varildig1 bu dénemde, siirdiiriilebilir bir gelecege yonelik olarak kurumsal alanda biiytik
degisiklikler ortaya ¢ikmistir. Temel olarak “Kar” elde etmek i¢in sermayedarlara karst
sorumlu olan isletmelerin de toplumun biitiiniine karsi da sorumluluklar1 vardir.
Isletmelerin mevcut ihtiyaglarmin, gelecek nesillerin —ve tabidir ki isletmelerin- kendi
ihtiyaglarini karsilayabilme kabiliyetinden 6diin vermeksizin kargilanmasi seklinde ifade
edilen kurumsal siirdiiriilebilirlik, zorunlu olarak hazirlanan ve sunulan finansal tablolarin
yaninda, goniilliiliik esasina gére hazirlanan ekonomik, ¢evresel ve sosyal kategorilerde
finansal olmayan bilgilerin de sunulmasini gerektiren siirdiiriilebilirlik raporlarinin
hazirlanmasini gerekli kilmstir.

Isletmelerde belirli hesap dénemlerinde gergeklesen finansal islemleri tespit
etme, belgelendirme, kaydetme, siniflandirma ve raporlama islevlerini yerine getiren
birim muhasebedir. Muhasebe sayesinde giivenilir, gergege uygun, tutarli ve
karsilagtirilabilir bilgiler belirli bir diizen igerisinde paydaslara sunulmaktadir. Yillardir
stiregelen bu tecriilbeden hareketle siirdiiriilebilirlik raporlamasit kapsaminda sosyal,
ekonomik ve cevresel boyutlarla ilgili finansal olmayan bilgilerin olusturulmasi,
Olciilmesi ve belirli bir diizen c¢ergevesinde raporlanmasinda muhasebenin rolii
yadsinamaz.

Siirdiiriilebilirlik raporlamasi kapsaminda ¢alismada belirtilmis olan raporlama
cergevelerinden hangisi kullanilirsa kullanilsin, hazirlanan siirdiiriilebilirlik raporlari i¢in
ihtiya¢ duyulan bilgi ve belgelerin giivenilir ve anlagilabilir bir sekilde sunulmas,
stirdiiriilebilirlik hedeflerinin belirlenmesi, isletmenin finansal durumunun bu hedeflere
ulasabilme dogrultusunda sekillendirilmesi muhasebe sayesinde miimkiin olacaktir.
Ozellikle Kiiresel Raporlama Girisimi (GRI) G4 kilavuzunda yer alan ve calismada
belirtilmis olan ekonomi, ¢evresel ve sosyal kategoriler ile ilgili unsurlarin elde edilmesi
ve raporlanmasi asamalarinda muhasebeden faydalanilmaktadir.

Muhasebe birimleri tarafindan iiretilen bilgiler ¢ercevesinde hazirlanan finansal
tablolar bagimsiz denetim siirecinden ge¢mektedir. Bagimsiz denetim siirecinin ardindan
giivenilirlik diizeyi artmus olan finansal tablolar, isletme i¢i ve isletme dis1 ¢ok sayida
paydas tarafindan alinacak kararlara rehber olmaktadir. Bagimsiz denetim siireci sonunda
hazirlanan denetim raporlarinda, finansal tablolarin diiriistliigii yaninda, isletmelerin
stirekliligi ile ilgili yapilan degerlendirmeler ve ulagilan goriislerin yer almasi paydas
¢ikarlarinin korunmasia hizmet etmektedir. Ayrica giivence saglama ve danigmanlik
etme islevleri ile kuruma katma deger yaratmay1 amaglayan i¢ denetim siireci de proaktif
bir rol alarak isletmelere art1 deger katmaktadir. Faaliyetler tamamlandiktan sonra geriye
doniik bir inceleme yapan bagimsiz denetim siireci ve isletme faaliyetleri devam ederken
gergeklestirilen i¢c denetim siireci kurumsal siirdiiriilebilirlik agisindan olumlu yonde
etkilidir.
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YAPAY SiNiR AGLARI KULLANARAK ENERJi TASARRUFLU
ATOLYE TiPi CiZELGELEME

Mert DEMIRCIOGLU?

0z

Enerji maliyetlerindeki artis ve iklimsel degisiklikler dolayisiyla, giiniimiizdeki tiretim isletmeleri geleneksel tiretim
stiregleri yerine siirdiiriilebilir iiretim siireglerine gegmek zorunda kalmaktadirlar. Geleneksel ¢izelgeleme problemi
sadece iglem siirelerini dikkate alir ve enerji tasarrufu veya gevresel etkileri dikkate almamaktadir. Bu calismada ise
atolye tipi liretim i¢in ¢izelgeleme yapilirken harcanan en yiiksek elektrik miktar1 hesaplanarak, sadece toplam islerin
bitis siiresinin minimizasyonu degil ayni zamanda elektrik tasarrufu yapan bir ¢izelgeleme yapilmigtir. Her bir zaman
dilimi i¢in harcanan elektrikler bulunmus ve tiim iglemlerin bitis zamanina kadar olan tiim zamanlar i¢in en biiyiik
elektrik harcamasi hesaplanmistir. Bu degerin azaltilmaya calisilmasi ile elektrik tasarrufu saglanmaya calisilmistir.
Tamsayili matematiksel model olusturularak yapay sinir aglan ile ¢oziimler elde edilmistir. Uygulamada tiim
islemlerin bitis siiresinden biraz feragat edilerek onemli dlgiide enerji tasarrufu yapildig: goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Atélye Tipi Cizelgeleme, Enerji Tasarrufu, Yapay Sinir Aglar

A JOB SHOP SCHEDULING WITH ENERGY SAVINGS
USING NEURAL NETWORKS

ABSTRACT

Due to the increase in energy costs and climatic changes, today's manufacturing companies are forced to switch to
sustainable production processes instead of traditional production processes. The traditional scheduling problem only
takes into account processing times and does not take into account energy saving or environmental impacts. In this
study during the scheduling of job shop production, the maximum amount of electricity consumed was also calculated
and not only the completion time of the total jobs (makespan) minimized but also an energy saving schedule. The
electricity consumed for each time period was found and the maximum electricity consumption was calculated for
all times up to the end time of all jobs. By trying to reduce this value, savings for electricity was tried to be made.
Integer mathematical model has been created and solutions have been obtained with neural networks. In the
application, it is seen that all processes have been sacrificed a little bit from the makespan and thus significant energy
savings have been achieved.

Keywords: Job Shop Scheduling, Energy Savings, Neural Networks
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Giris

Diinya’daki enerji tiiketiminin yaklasik yarist sanayi sektorii tarafindan kullanilmaktadir. Son
60 yilda sanayi sektoriiniin enerji ihtiyaci ikiye katlanmistir. Enerji kullaniminin biiyiik bir
kismi da (komiir, petrol ve dogalgaz) fosil yakitlardan karsilanmaktadir. Iklimsel
degisikliklere olan artan endise dolayisiyla tiretim isletmeleri karbon ayak izlerini diistirmek
icin artan bir baski ile kars1 karsiya kalmislardir. Bu baski, enerji maliyetlerinin artmast ve
karbon emisyonu ile iligkili yasalar ve vergiler ile birlikte gelecekte giderek daha fazla
artacaktir. Bu ekonomik ve ¢evresel faktorler isletmeleri enerji titkketimlerini minimize etmek
i¢cin motivasyon saglamaktadir (Fang, Uhan, Zhao & Sutherland, 2011:234).

Son yillarda elektrik fiyatlarinin artmasi ile birlikte, elektrik maliyetlerinin azaltilmasi
iretim igletme yoneticileri i¢in 6nem kazanmistir. Bununla birlikte literatiirde de elektrik
maliyetlerinin diistiriilmesi ile ilgili ¢alismalar yapilmaya baslanmistir. (Zhang, Zhao, Fang
& Sutherland, 2014:37).

Uretim isletmelerindeki, enerji tiiketimi ile ilgili calismalar makine seviyesinde, iiriin
seviyesi ve iiretim sistemi seviyesinde olmak {izere iice ayrilmaktadir. Onceki ¢aligmalar
genellikle makinelerin daha diisiik enerji ile ¢calismasi merkezinde yapilmistir. Ama sadece
makinelerin enerji verimli olarak calismasi yeterli gelmemektedir. Uriin seviyesindeki
caligmalar ise iiriin tasarimi ve operasyonel kararlar alinarak yapilabilmektedir. Uriin
seviyesindeki degisiklikler iiretim igletmelerinde kolayca uygulanabilecek degisimler degildir
ve kiiciik ve orta diizeyde firmalar igin yiiksek bir yatirrm maliyeti olusturmaktadirlar. Uretim
sistemi seviyesindeki degisimler ise enerji tasarrufu saglayan iiretim uygulamalari ile kolayca
uygulanabilmektedir (Dai, Tang, Giret, Salido & Li 2013:418). Bu ¢alismanin da konusu olan
atolye tipi iretim yapan isletmelerde, tiim sistemin enerji tiikketimini de dikkate alarak
yapilacak enerji odakl atdlye tipi ¢izelgelemesi yapilmas: hedeflenmektedir. Ayrica tiretim
sistemi seviyesindeki bir perspektif ile, enerji odakli yapilan bir ¢izelgeleme ile bir makine
veya {irlin seviyesinde herhangi bir tasarim degisikligi yapilmadan enerji tasarrufu yapmak
miimkiindiir. Bdylece makine veya sistemdeki bir donanim degisikligine gore, optimize
edilmis bir atdlye tipi iiretim ¢izelgelemesi ¢ok daha diisiikk maliyet ile yapilabilmektedir
(Tang, Dai, Salido & Giret, 2016:82).

Uretim isletmelerinde elektrik maliyetleri ¢ogunlukla ihtiya¢ duyulan maksimum
elektrik miktart ile iligkilendirilmektedir. Kullanilan maksimum elektrik miktar1 igsletmelerin
enerji maliyetlerinde anahtar rol oynamaktadir (Fang, Uhan, Zhao & Sutherland, 2011:234).
Karsilagilacak olan maksimum elektrik miktarint diigiirecek iiretim ¢izelgelemesi yapilmasi
elektrik tiiketiminin azalmasini saglayacaktir.

Bu ¢aligmada atdlye tipi ¢izelgeleme problemine enerji tasarrufu saglayacak kisitlar
eklenerek, tiim islerin tamamlanma zamanindan biraz feragat ederek enerji tasarrufu
saglanmasi amag¢lanmigtir. Bu sekilde igletmeler daha diisiik enerji kullanarak hem maliyet
tasarrufu elde etmis olacaklar, hem de daha ¢evreci bir isletme olacaklardir.
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Kavramsal Cerceve

Literatiirde farkli ¢izelgeleme problem tipleri ile ilgili ¢ok sayida yayin bulunmasina karsin,
elektrik tasarrufunu hesaba katan yayin sayisi az olmakla beraber son yillarda artan 6nemi
dolayisiyla artmaktadir. Cizelgeleme problemleri ile ilgili bilimsel aragtirma ve yayinlar
1950’1 yillardan itibaren olmasma karsin, enerji tasarrufu ile ilgili alandaki ilk calisma
Mouzon, Yildirim & Twomey (2007), yapilan tek bir CNC makinesi ile ilgili olan toplam
stire ve enerji minimizasyonu iizerine olan makaledir. Bununla birlikte 2008 y1linda Mouzon
ve Yildirim bir makine i¢in toplam iiretim siiresi ve toplam enerjiyi minimize edecek bir meta
sezgisel bir algoritma gelistirmistir (Fang, Nelson, Zhao & Sutherland, 2013:116). Fang,
Uhan, Zhao & Sutherland (2011), ¢izelgeleme problemine enerji ve gii¢ kriterleri
eklemislerdir.

Dai, Tang, Giret, Salido & Li (2013), esnek akis tipi ¢izelgeleme problemleri igin ag-
kapa stratejisi gelistirerek toplam {iretim zamani ve enerji tiiketimi igin tatminkar sonuglar
elde etmislerdir. Shrouf, Ordieres-Mere, Garcia-Sanchez, & Ortega-Mier (2014), ayni
yontemi kullanarak tek bir makine i¢in toplam enerji harcamasini minimize etmislerdir. Bazi
iiretim sistemlerinde makinelerin bos zamanlarinda tamamen kapatilmasi, tekrar acildiginda
belirli bir siireye ve ek enerjiye ihtiya¢ duymasi ve siklikla yapilan ag-kapa isleri dolayisiyla
makinelerin hasar gérmesinden 6tiirii miimkiin olamamaktadir. Bu tiir durumlarda ag-kapa
stratejisi ise yaramamaktadir. Fang, Uhan, Zhao & Sutherland (2013), alternatif a¢-kapa
kontrol stratejisi gelistirerek, makinelerin farkli hizlarda ¢aligmasina dayanan bir yontem
gelistirmislerdir. Bu yeni strateji ile makineler farkli isleri yaparken farkli hizlarda
calismaktadir. Makinelerin yiiksek hizla ¢alistigi zaman igler daha ¢abuk bitmekte fakat enerji
tilketimi artmaktadir. Fang, Uhan, Zhao & Sutherland (2013), akis tipi iiretim ¢izelgeleme
problemi i¢in gelistirdikleri modele en yiiksek enerji tiiketimi igin bir kisit eklemislerdir
(Zhang & Chiong, 2016:3362).

Enerji maliyetleri agisindan bakildiginda, elektrik fiyatlarnin zamana bagh
degisimleri incelenmis ve iiretim ¢izelgeme problemlerinde zamana bagli elektrik fiyatlarina
gore calismalar yapilmistir. Elektrik tarifelerine gore yiiksek fiyata denk gelen zaman
dilimlerinde tiretimin azaltilmasi ve diisiik fiyata denk gelen zaman dilimlerinde ise {iretimin
yiikseltilerek elektrik maliyetlerinde tasarruf amaclanmistir. Moon, Shin & Park (2013),
paralel makine ile yapilan iiretim sistemleri i¢in zamana bagli elektrik maliyetini dikkate alan
ve toplam islerin tamamlanma zamanini minimize edecek genetik algoritma yontemi ile
¢oziim tiretmiglerdir. Luo, Du, Huang, Chen & Li (2013), iiretim ve enerji tarifelerine bagl
hibrit akis tipi ¢izelgeleme problemi i¢in karinca algoritmasi gelistirmislerdir. Zhang, Zhao,
Fang & Sutherland (2014), zaman endeksli tamsay1li programlama formiilasyonu ile tiretim
miktarindan taviz vererek farkli elektrik tarifelerini dikkate alarak elektrik maliyetlerini
azaltan {iretim gizelgelemesi yapmuiglardir.

Atblye tipi ¢izelgeleme problemlerinde enerji tasarrufu ile ilgili caligmalar daha azdir.
Atolye tipi gizelgeleme problemleri i¢in genellikle genetik algoritma yontemi kullanilmistir.
Liu, Dong, Lohse, Petrovic & Gindy (2014), atolye tipi ¢izelgeleme problemleri i¢in ¢oklu
hedef igeren genetik algoritma ile 10 makine ve 10 isten olugan bir problemi ¢6zmiislerdir.
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May, Stahl, Taisch & Prabhu (2015), siirdiirebilirlikle ilgili ¢oklu hedef igeren bir genetik
algoritma ile at6lye tipi ¢izelgeleme problemleri icin bir uygulama gelistirmisler ve enerji
tilketiminde kayda deger azalislar saglamislardir. Zhang & Chiong (2016), atdlye tipi
cizelgeleme problemi i¢in makine hizlarini degistirerek ve enerji tiiketimini azaltan genetik
algoritma yontemi ile bir model geligtirmislerdir.

Matematiksel Model
Atélye tipi ¢izelgeleme problemlerinde n sayidais (J = {1,2, ..., n}) ve m sayida makine (M =
{1,2,...,m}) olmak iizere (n!)™ sayida miimkiin ¢6ziim vardir. Bu yiizden atélye tipi
cizelgeme problemleri n > 3 ve m > 2 oldugu durumlarda ¢6ziilmesi ¢ok zor olan np-hard
smifina girmektedir.

Atolye tipi gizelgeleme probleminin zaman indeksli tamsayili matematiksel modeli
agagidaki gibidir (Ku & Beck, 2016:167):

Indis

] = {1l2I 1n}

M={12,..,m}

H={12,..,t}

Parametreler

pij:j. isin i.makinedeki siiresi YjeEJIEM

;)1 j.isin h. faaliyetinin sirast vj€EJ,heM

Karar Degiskenleri

o .{1 Eger j.is t.zamanda i.makinede baslar ise
Ut Lo Aksi halde

Crnaks: Tum islerin bitis zamani

Amag¢ Fonksiyonu

minZ = Cmaks (1)
Kisitlar

injt=1. VjEJieEM (2)
teEH

Z(t +ij)-Xije < Cmaks» VjEJLEM 3)
teEH

Z z Xijer < 1, ViEMtEeH T ={t—pj+1..,t} (4
JjEJ tIETijt
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Z (t + p(,’{_lij)-xc,;;_l‘jt < Z LX) e YjEJh=2,..,m (5)
teEH teEH

Xiji €{0,1}, ViEJJiEMtEH  (6)
Crnaks = 0, ™

Amag fonksiyonunda minimize edilmek istenen tim islerin bitis zamant ( Cpars) (1)
denklemde gosterilmektedir. Denklem (2), her bir isin bir tek makinede yapilmasini saglayan
kisittir. Denklem (3), Cpqars degerinin yapilacak olan tiim islerin son faaliyetlerinin en
biliyligiiniin se¢ilmesini saglayan kisittir. Denklem (4), herhangi bir zaman diliminde herhangi
bir makinenin kapasitesinden fazla ig almasini engellemektedir. Denklem (5) ise islerdeki her
bir operasyonun belirlenen sirayla yapilmasini saglamaktadir.

Atolye tipi ¢izelge problemine bazi eklemeler yapilarak makinelerin birim zamanda
harcadiklari elektrik degerleri de hesaplanabilir (8). Bu sayede makinelerin baslangictan, tiim
islerin bitigine kadar olan zaman dilimine kadar harcayabilecekleri maksimum deger
(elmars) hesaplanabilir (9). el ks degerini de belirli sinirlar igerisinde degistirerek tiim
islerin bitig zamani (C,,4xs) degerini biraz arttirarak kayda deger elektrik tasarrufu yapilabilir.

Parametreler

e;j: j.isin i. makinedeki birim zamanda harcadig: elektrik miktart vj€J,i €M
elnaks: birim zamanda harcanabilecek maksimum elektrik miktart

Kisitlar

sz”t.eij < elt (8)

7] iem
elpmars = elt 9

Uygulama

Bu calismada, atdlye tipi ¢izelgeme problemleri i¢in bir 6rnek uygulama yapilmis,
makinelerin kullandiklar: elektrik miktarlar1 da modele eklenerek elektrik tasarrufu saglayan
bir ¢izelgeleme yapilmast hedeflenmistir. Uygulama 5 makine ve 10 is olan bir atdlye tipi
iiretim probleminin ¢izelgelemesidir. Tiim isler biitiin makinelerden gegecegi i¢in toplam 50
adet faaliyet bulunmaktadir. Islerdeki her bir faaliyetin siireleri 2 ile 7 saat arasinda degisen
stirekli tekdiize dagilimdan U[2,7] {iretilmistir. Makinelerin faaliyetler i¢in kullandiklart
elektrik miktarlar1 ise 50kw ile 200kw arasmna degisen siirekli tekdiize dagilimindan
U[50,200] tiretilmistir.

Uygulamada on bes farkli durum incelenmistir. Bu on bes farkli durum igin bes farkli
kosul ve her bir kosul i¢in ti¢ farkli iterasyon sayisi (100, 500, 5000) kullanilmistir. Bu on bes
farkli durumun sonuglart Tablo 1°de gosterilmektedir. Coziim yontemi olarak yukarida
matematiksel modeli verilen tamsayili programlama modelinden yararlanilarak, yapay sinir
aglar1 yontemi kullanilmigtir. Yapay sinir aglari yonteminde agirliklarin diizeltilmesi
yapilmamis, 6grenme degeri 0,05 secilerek, iterasyon sayist kosullara bagli olarak
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degistirilmistir. Yapay sinir aglari ile ¢6ziim i¢in 3.7Ghz Intel Core i7-8700k islemci, 32Gb
rama sahip olan bilgisayar kullanilmistir.

Birinci kosulda, tiim zamanlar igerisindeki elektrik kullanimi (el,,4xs) i¢in herhangi
bir kisitlama yoktur. Ikinci kosulda el 445 icin 200, iigiincii kosulda 175, dérdiincii kosulda
150 ve besinci kosulda ise 125 degeri kisit olarak modele eklenmistir.

Tablo 1. Tiim Durumlar ve Sonuglari

Durumlar | Kosullar | Iterasyon Bitis Maksimum | CPU
Sayisi Zamani Elektrik | Zamani
(Cmaks) Mik.

D1 yok 100 54 322 10sn
D2 yok 500 51 258 52sn
D3 yok 5000 51 249 506sn
D4 <200 100 53 199 13sn
D5 <200 500 51 200 71sn
D6 <200 5000 51 200 660sn
D7 <175 100 59 173 13sn
D8 <175 500 56 171 69sn
D9 <175 5000 54 175 676sn
D10 <150 100 64 150 17sn
D11 <150 500 63 150 79sn
D12 <150 5000 61 147 782sn
D13 <125 100 77 125 20sn
D14 <125 500 75 125 95sn
D15 <125 5000 73 124 1065sn

Ornek uygulamada ilk kosulda yer alan ii¢ durumda (D1, D2, D3) makinelerin tiim
zaman icerisindeki maksimum elektrik kullanimi (el qks) ile ilgili ¢ok yiiksek bir deger
girilmis ve boylece harcanan elektrik miktar1 dikkate alinmadan sadece toplam {iretim siiresi
(Crnaks) minimize edilmistir. D1 durumu 100 iterasyon ile yapilmis Cp,qrs degeri 54 saat
olarak bulunmustur. D2 durumun da ise 500 iterasyon yapilarak C,,,,s degeri 51 ve D3’te
ise 5000 iterasyon yapilarak C,,,xs degeri yine 51 saat olarak bulunmustur. Kullanilan
elektrik miktarlari ise ti¢ durum igin sirasiyla 322, 258 ve 249 saat olmustur. Bu ii¢ durumdan
en iyisi olan tiglincii durumun (D3) ¢izelgelemesi Sekil 1°de gosterilmektedir. Ayni zamanda
ticiincli durumdaki tiim makinelerin zamana bagl toplam elektrik harcamalari da Sekil 2’de
gosterilmektedir.
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Sekil 1. D3 Harcanan elektrik miktari dikkate alinmadan yapilan cizelgeleme
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Sekil 2. D3 Tiim makinelerin zamana bagli toplam elektrik harcamasi

fkinci kosulda yer alan ii¢ durumda (D4, D5, D6) makinelerin tiim zaman igerisindeki
maksimum elektrik kullanimi (el,,4ks) icin kisit olarak 200kw/s girilmis ve toplam iiretim
stiresi (Cppqrs) minimize edilmistir. Bu {i¢ durumda en iyi sonuglar D6’da 5000 iterasyonda
elde edilmistir. D6’da C,,,,s degeri 51 saat ve maksimum kullanilan elektrik miktar
200kw/s olmugtur. Maksimum elektrik kullanimi igin 200kw/s kisitt girilmesine ragmen yine
biitiin isler 51 saatte bitirilmis ve 49kw/s’lik bir elektrik tasarrufu saglanmistir. Altinci
durumun (D6) ¢izelgelemesi Sekil 3’de gosterilmektedir. Ayn1 zamanda altinci durumdaki
tiim makinelerin zamana bagli toplam elektrik harcamalar1 da Sekil 4’de gosterilmektedir.
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Sekil 3. D6 Maksimum elektrik kullanimi 200kw/s’a gore yapilan gizelgeleme
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Sekil 4. D6 Tiim makinelerin zamana bagli toplam elektrik harcamasi

Ucgiincii kosulda yer alan ii¢c durumda (D7, D8, D9) makinelerin tiim zaman
icerisindeki maksimum elektrik kullanimi (el,,qs) icin kisit olarak 175kw/s girilmis ve
toplam tiretim siiresi (Cp,qxs) minimize edilmistir. Bu {i¢ durumda en iyi sonuglar D9’da
5000 iterasyonda elde edilmistir. D9’da C,,4,s degeri 54 saat ve maksimum kullanilan
elektrik miktart 175kw/s saat olmustur. Maksimum elektrik kullanimi i¢in 175kw/s kisitt
girildigine D6’ya gore 3 saatlik bir siire artigina kargin toplam 25kw/s daha elektrik tasarrufu
yapmak miimkiindiir. Dokuzuncu durumun (D9) ¢izelgelemesi Sekil 5°de gosterilmektedir.
Ayni zamanda dokuzuncu durumdaki tiim makinelerin zamana bagli toplam elektrik
harcamalar1 da Sekil 6’da gosterilmektedir.
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Sekil 5. D9 Maksimum elektrik kullanimi 175kw/s’a gore yapilan ¢izelgeleme
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Sekil 6. D9 Tiim makinelerin zamana bagli toplam elektrik harcamasi
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Dordiincii kosulda yer alan ii¢ durumda (D10, D11, D12) makinelerin tiim zaman
icerisindeki maksimum elektrik kullanimi (el,,qs) icin kisit olarak 150kw/s girilmis ve
toplam iiretim siiresi (Cpqrs) minimize edilmistir. Bu {i¢ durumda en iyi sonuglar D12°da
5000 iterasyonda elde edilmistir. D12°da C,,4xs degeri 61 saat ve maksimum kullanilan
elektrik miktar1 147kw/s saat olmustur. Maksimum elektrik kullanimi i¢in 150kw/s kisiti
girildigine D6’ya gore 10 saatlik bir siire artigina karsin toplam 53kw/s daha elektrik tasarrufu
yapmak miimkiindiir. On ikinci durumun (D12) gizelgelemesi Sekil 7°de gosterilmektedir.
Ayni zamanda on ikinci durumdaki tiim makinelerin zamana bagli toplam elektrik
harcamalari da Sekil 8’de gosterilmektedir.
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Sekil 7. D12 Maksimum elektrik kullanim1 150kw/s’a gore yapilan ¢izelgeleme
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Sekil 8. D12 Tiim makinelerin zamana bagli toplam elektrik harcamast

Besinci kosulda yer alan ii¢ durumda (D13, D14, D15) makinelerin tiim zaman
icerisindeki maksimum elektrik kullanimi (el,,qrs) icin kisit olarak 125kw/s girilmis ve
toplam tretim siiresi (Cp,qxs) Minimize edilmistir. Bu {i¢ durumda en iyi sonuglar D15°de
5000 iterasyonda elde edilmistir. D15’de C,,qrs degeri 73 saat ve maksimum kullanilan
elektrik miktar1 124kw/s saat olmustur. Maksimum elektrik kullanimi i¢in 125kw/s kisiti
girildigine D6’ya gore 22 saatlik bir siire artigina kargin toplam 75kw/s daha elektrik tasarrufu
yapmak miimkiindiir. On besinci durumun (D15) ¢izelgelemesi Sekil 9’da gosterilmektedir.
Ayn1 zamanda on besinci durumdaki tiim makinelerin zamana bagli toplam elektrik
harcamalari da Sekil 10°da gosterilmektedir.

151



C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 28, Say1 3, 2019, Sayfa 143-154

N H R B B B kX I B B

MO T ~ EEEEEEEEE Lo L
M1 EEEE EEEEEE EEEEEEEEEE 8 SEEEEEEEE

M2 EEEEEER . SEEEEEEEEE SEEEE

L] [ EEEEE . AEEEEEEEN L

M3 (] ENEE EEEEEEEE EEEEEEEEEEE EEEEE

Sekil 9. D15 Maksimum elektrik kullanim1 125kw/s’a gore yapilan cizelgeleme
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Sekil 10. D15 Tiim makinelerin zamana bagl toplam elektrik harcamasi

Bes kosul incelendiginde elektrik kullanimi dikkate alinmadan yapilan ¢izelgelemede
toplam islerin bitis siiresi 5 1saat olurken, kullanilan elektrik miktar1 249kw/s gibi ¢ok yiiksek
bir deger olmaktadir. Elektrik kullanimini kisitlayan D6’da minimum toplam islem siiresi
yine 51 saat olmasma ragmen elektrik kullanimi 200kw/s’te diismiistiir. D9’da ise islem
siiresinde 6 saatlik artisa karsilik elektrik kullanimi 175kw/s’e diismiistiir. D12’de islem
siiresindeki artis miktar: 10 saate ¢ikmus, elektrik kullanimi 147kw/s olmustur. D15°de ise
elektrik kullanimi 124kw/s olurken tiim iglerin bitis siiresi 73 saate ¢iktig1 goriilmektedir. Bu
durumda elektrik kullanimini1 147kw/s degerinden daha fazla diistirmenin tiim iglemlerin bitis
siirelerini ¢ok fazla yiikselttigi goriilmektedir. Isletme D6, D9 ve D12 durumlarindan
kendisine en uygun olanini se¢gmelidir.

Sonu¢ ve Tartisma
Ekonomik (enerji maliyetleri) ve ekolojik nedenlerden (karbon salinimi) dolayi isletmelerin
enerji tasarruflu tiretim yapma zorunlulugu olmustur. Enerji tasarruflu tiretim igin tretim
sireglerinin ~ yeniden gdzden gegirilmesi gerekmektedir. Geleneksel ¢izelgeleme
yontemlerinde tek amag¢ olan tiim islerin bitis zamaninin minimizasyonu yerine, kullanilan
elektrik miktar1, karbon ayak izi gibi faktorlerinde artik goz ardi1 edilmemesi gerekmektedir.
Bu c¢alismada, enerji tasarrufu saglayan atélye tipi ¢izelgeme problemi i¢in 6rnek bir
uygulama yapilmig, farkli durumlar igin sistemin durumu incelenmis ve geleneksel
cizelgeleme ¢6ziimiine oranla tiim islerin tamamlanma siiresinde g6z ardi edilebilir bir artigla
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isletme icin kayda deger bir enerji tasarrufu saglanmistir. Problemin kompleksliginden dolay1
optimum ¢oézlime ulagilamayan durumlarda yapay sinir aglar1 yontemi kullanilarak farkl
durumlara gore ¢izelgelemeler yapilmustir.

Aragtirmada cizelgeleme problemlerinde genellikle dikkate alinmayan ariza, bakim
gibi iglemler i¢cin makine durus zamanlar1 g6z ard1 edilmistir. Ayrica bazi islemler i¢in hazirlik
stiresi gerekebilir. Caligmada hazirlik siireleri olmadig1 varsayilmistir. Gergege daha yakin
sonuglar elde edilebilmesi i¢in dikkate alinmayan bu durumlarinda daha sonraki ¢alismalara
eklenmesi fayda saglayacaktir. Ayrica ileriki ¢alismalarda esnek atolye tipi ¢izelgeleme, akis
cizelgeleme gibi farkli cizelgeleme tiirleri icin enerji tasarrufu saglayan cizelgeme
uygulanabilir. Enerji tasarruflu atdlye tipi gizelgeleme problemi ve farkli problem tiirleri i¢in
farkli meta sezgisel yontemler denenebilir. Yine siirdiiriilebilir iretim konseptinde yer alan
karbon ayak izi i¢in benzer ¢aligmalar yapilabilir.
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TURKIYE’NIN iKLiM AKSiYONUNUN BUGUNKU DURUMU

Semin PAKSOY!?

0z

Sanayilesme ile yillardan beri hoyratga atmosfere yayilmasina goz yumulan ve insan kaynakl olan sera
gazlarmm, iklim degisikligi tizerindeki yikici etkileri, giiniimiizde sadece gelismekte olan iilkeleri degil
gelismis tilkeleri de etkileyen bir canavara doniligmiistiir. Gelinen noktada, 6nlem alma zorunlulugu artik
alarm seviyesine ulagmistir. Diinyay: etkileyen kiiresel iklim krizi ile biitiinsel miicadele etmek amaciyla,
uluslararasi protokol ve antlagmalar yoluyla gelismis AB iilkelerinin belirledikleri ve BM’in de iklim
degisikligi cergeve programina adapte ettigi iklim aksiyonu plani yiiriirliige konulmustur. Bu ¢alismanin
amaci basta Tiirkiye olmak tizere AB iilkelerinin iklim aksiyon plani gergevesinde aldiklari 6nlemlerin
etkinligini aragtirmaktir. Calismada, Eurostat veri tabaninda yer alan ve iklim degisikligi ile miicadelede
kullanilan 6lgme ve degerlendirme gostergeleri kullanilmaktadir. Gri iliski analiz yontemi kullanilarak
segilen gostergeler altinda AB+28, izlanda, Norveg ve Tiirkiye karsilastirilacaktir. Yapilan analiz
sonucuna gore Tiirkiye’nin gelismis bazi Avrupa tilkeleri gibi, 2008-2017 yillarinda kiiresel iklimle
miicadele konusunda yeterli miicadele yapmadigi; Tiirkiye’nin AB iilkeleri ile karsilagtirilmasinda bu
iilkeler arasinda zayif kalan konumunu istikrarli bir sekilde korudugu gériilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gri iliski Analizi, Cok Kriterli Karar Verme, Kiiresel iklim Krizi, Iklim Aksiyonu

CURRENT STATUS OF TURKEY'S CLIMATE ACTION

ABSTRACT

The devastating effects of human-driven greenhouse gases on climate change, which has been tolerated
for years by industrialization, have turned into a monster that have affected not only developing countries
but also developed countries. At this point, the obligation to take measures has now reached to the alarm
level. In order to combat the global climate crisis affecting the whole world, the climate action plan which
was determined by developed EU countries and then adopted by the UN in its climate change framework
program, have been enacted. The aim of this study was to investigate the effectiveness of Turkey’s and
EU countries’ measures taken in the years 2008-2017. Selected indicators, introduced first time in EU
climate action plan are used to measure the application of predetermined action plan. Data is obtained
from Eurostat-database. The countries, EU+28, Iceland, Norway and Turkey have been compared using
Gray relational analysis and indicators reflecting the taken measures against global climate crisis. The
conclusion of the analysis is that Turkey's struggle against global climate change as similar to some
developed European countries’, did not enough in the years considered; and Turkey's position remains
weak in a stable manner for all years within the period.

Keywords: Grey Relational Analysis, Multi-criteria Decision Making, Global Climate Crisis, Climate
Action

Giris

Uzun zamandir Avrupa Birligi (AB)’nin en 6nemli giindemi arasinda yer alan konu,
stirdiirtilebilir gelismedir. AB siirdiiriilebilir gelismeyi bir¢ok alanda; tarimdan
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teknolojiye, yoksulluk ve igsizlikle miicadeleden temiz ve saglikli suya erigime
kadar genis bir yelpazede ele almakta ve bu yonde AB iiye iilkelerini baglayan
hedefler koymaktadir. Son olarak, AB’nin sirdiiriilebilir kalkinmayi saglama
cabalar ile 2015 yilinda giindeme alinan 2030-siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
(SDGs), 17 temel baglik altinda toplanan 99 adet gosterge ile ifade edilmektedir.
Yine aynmi yil, AB tarafindan hazirlanan tim SDG hedeflerinin, BM Genel
Kurulunda degistirilmeden kabul edilerek, konunun diinya giindemine taginmasi bu
konuda 6nemli bir kazanimdir (European Commission,2019).

Strdiiriilebilir gelisme ile arasinda giiclii bir bag olan iklim degisikligine
yonelik gosterge, 17 adet temel siirdiiriilebilir gelisme gostergeleri (SDG1- SDG17)
arasinda on {i¢lincii sirada yer alan SDG13 iklim aksiyonu gostergesidir. SDG13
iklim aksiyonu, 10 (on) adet alt gostergeden olusmakta ve bu alt gostergeler ti¢
kategoride gruplandirilmaktadir (European Commission,2019). Tklim aksiyonunun
amaci, iklim sistemi tizerindeki insan kaynakli her tirlii olumsuz etkiyi giderek
azaltmak ve nihai olarak sisteme zarar vermeyecek noktaya tasimaktir. Aksi halde,
diinyanin ortalama ylizey sicakliginda artigin yilda 3 C° dereceyi asmasi, hidrolojik
karaktere sahip olagandisi olaylar olan kuraklik ve asir1 yagislarin devam etmesi;
beraberinde enerji kisintisindan, ekilebilir alanlarin kaybina; alt yapi tahribatindan
icilebilir suya erisimi engellemeye kadar pek ¢ok alanda yapisal sorunlarin ortaya
¢ikmasi beklenmektedir.

Iklim degisikligine yonelik ilk uluslararasi kazanim, 1992 yilinda Rio Diinya
Zirve’sinde elde edilmistir. Zirve’de kabul edilen Rio Sozlesmesi ile BM’in Iklim
Degisikligi Cercevesine adapte edilmesi saglanmigtir. Boylece 194 iilkenin
katilimiyla, iklim degisikligine kars1 ortak tutum gelistirme gayreti evrensel boyuta
yiikselmistir. 1997 Kyoto protokolii ile sanayilesmis tilkeleri baglayict sera gazi
salmim smirlandirilmast ve azaltilmasi yikiimliiliikkleri getirilmistir. Kyoto
protokoliiniin ayrintili uygulama kurallar1 ise 2001 yilinda kabul edilerek, 2005
yilinda birinci taraflar olarak isimlendirilen ve AB iilkelerinin yani sira geligmis
sanayi lilkelerinden olusan iilkeler tarafindan onaylanarak yiiriirliige girmistir. 2010
yilina gelindiginde, AB iilkelerinin yan1 sira diinyada 191 iilke daha protokoliin
tarafi olmustur (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019).

Esasinda bu tarihlerden 6nce de pek ¢ok arastirmacinin, iklim degisikligi ve
doguracagi problemlere diinyanin dikkatini ¢ekmeye c¢alistigi bilinmektedir.
Ornegin, iklim degisikliginin 2000°li yillara gelindiginde bas gosterecegi yikici
etkilerin, eger 6nlem alinmazsa diinyanin en 6nemli sorunu haline gelecegi ilk kez
1965 yilinda ABD Baskani Jhonson tarafindan, Cevre Kirliligi Panelinde
yayimlanan raporda ifade edilmistir (The Guardian,2019a). Kasim 1965 yilinda,
ABD Baskandi Lyndon Johnson, Bagkan’in Bilim Danismanligi Komitesi
tarafindan gergeklestirilen Cevre Kirliligi Panelinde yayimlanan bu rapor, daha o
yillarda, fosil yakit (petrol ve dogalgaz) iiretiminin bu sekilde devam etmesi halinde
kiiresel 1s1nma tizerinde sebep olacagi olumsuz etkileri ortaya koymaktadir. Rapor,
fosil yakitlarinin atmosfere yaydigi karbondioksit miktarinm ileriki yillarda ciddi
kiiresel 1sinma sorunu doguracagina dikkat ¢ekiyordu. Ayni yilda, benzer sekilde
Amerikan Petrol Enstitiisii Bagkan1 da Jhonson ile ayn1 dogrultuda, 1s1 dengesinde
yasanacak bozulmalar kaynakli iklim degisikliginin ulusal boyutun ¢ok Otesine
tasinacagini ifade etmistir (Iklim Haber, 2019; The Guardian, 2019a).
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Yine TheGuardian (2019b) listesini verdigi 20 firmanin modern ¢agda bile
hala iklim krizinde basi ¢ektigini, bu firmalarin diinyadaki sera gazi emisyonunun

1;’iine kaynak oldugunu agiklanustir. Bu sonu¢ ABD Iklim Sorumluluk

Enstitiisii’'nde aragtirmaci olan Richard Heede tarafindan yapilan arastirmaya aittir.
Arastirmaci, firmalarm ve tiim kiiresel ortaklarinin yam sira iilkenin yonetim
kadrosunda bulunanlar ile politikacilarin da bu suga dahil oldugunu; stiine iistlitk
yasadigimiz gezegene verilen bu zararin 1965 yilindan beri bilinerek devam
ettirildigini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica bu 20 firma, enerji ile ilgili olan diinyadaki
tim karbondioksit ve metan gazlarin %35’inden sorumludur. Bu da 480 bin ton
karbondioksite karsilik gelmektedir. Belirlenen 20 firma arasinda Chevron, Exxon,
BP ve Shell gibi dev uluslararasi isimlerin yani sira, Saudi Aramco ve Gazprom
gibi devlet sirketler de yer almaktadir. Chevron, Exxon, BP ve Shell olarak sadece
dort sirket, 1965 yilindan bugiine diinya karbon emisyonunun %10 undan
fazlasindan sorumludur (The Guardian, 2019b).

Sanayilesme ile yillardan beri hoyratga yayilmasina géz yumulan karbon
emisyonunun iklim degisikligi tizerindeki yikici etkileri, giniimiizde sadece
gelismekte olan ilkeleri degil gelismis ilkeleri de etkileyen bir canavara
doniigmiistiir. Gelinen noktada, dnlem alma zorunlulugu artik alarm seviyesine
ulagmigtir. Diinyanin farkli cografyalarinda yer alan gelismis, gelismekte olan veya
gelismemis iilkelerin karst karstya kaldigi felaketlerde bu durumun gostergesidir.
Maalesef iklim degisikligine olumsuz etkide bulunan, uluslararasi veya ulusal
diizeydeki firmalarin ¢ikari, diinya niifusu olan 7,5 milyar insanin yasamini derinden
tehlikeye atmasina ragmen yillarca hep istiin tutulmustur. Dolayist ile artik
