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Kivinin Elma ve Karpitle Olgunlastirilmasi
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OZET

Bu ¢alisma, Ordu ilinde yetistirilen ‘Hayward’ kivi ¢esidi meyvelerinde 2015 yilinda yiiritiilmiistiir.
Calismada elma ve karpit ile olgunlastirilan kivi meyvesindeki bazi fiziksel ve kimyasal degisimler
arastirilmistir. Caligma sonucunda meyve eti sertligindeki degisimlerin uygulama ile zaman faktori
interaksiyonuna; nem, toplam kuru madde, askorbik asit, glikoz, fruktoz ve toplam sekerdeki
degisimlerin uygulamalara; suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 ve sukrozdaki degisimlerin de zamana
bagli olarak onemli ¢iktig1 belirlenmistir. Caligmada elma, kiviyi 6nemli olgunlagsma parametreleri
olan meyve eti sertligi ile suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 degerleri yoniinden, 4. giinde yeme
olumuna getirmisken, karpit uygulamasinda belirtilen olum parametreleri i¢in biraz daha zamanin
geemesi gerektigi anlagilmistir. Sonug olarak, hem daha kisa siirede olgunlagtirmayi saglamasi ve
hem de saglik yoniinden riskleri bulunan karpite gore dogal bir faktér olmasi nedenleriyle ev
tilketimlerinde kivinin olgunlastirilmasinda elmanin kullanimi tavsiye edilmistir.
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The ripening of kiwifruit by apple and calcium carbide

ABSTRACT

This study was carried out in ‘Hayward” Kiwifruit grown in Ordu province (Turkey) in 2015. In the
study, it was researched that changes in some physical and chemical traits in kiwifruits ripened by
natural (apple) and artificial (calcium carbide) agents. As a result of the study, it was determined that
the changes in flesh firmness were significant in relation to storage period and application interaction;
the changes in moisture, total dry matter, ascorbic acid, glucose, fructose and total sugar contents
were significant in relation to applications, and the changes in brix and sucrose were significant in
relation to storage period. In the study, while the kiwifruit was reached to eating-ripe on the 4th day
with apple application in terms of important ripening parameters of firmness and soluble solid matters
it was understood that some more time was required to reach the specified ripening parameters in the
case of carbide aplication. In conclusion, it could recommended to use apple in the ripening of
kiwifruit for home consumption because of the fact that it can shorten the ripening time and is a
natural agent compared to calcium carbide that has health risks.
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GIRIS

Meyve olgunlasmasi, meyvenin gesitli fiziksel ve kimyasal degisikliklerden gectigi ve giderek tatl, renkli, yumusak ve
lezzetli hale geldigi dogal bir siirectir. Meyvenin olgunlagmasi yapay meyve olgunlastirma ajanlar1 uygulanarak da
saglanabilir. Ureticiler ve saticilar meyve olgunlasma oranini kontrol etmek igin siklikla yapay olgunlastirma ajanlarini
kullanirlar (Singal ve ark., 2012; Huang, 2016; Islam ve ark., 2016).

Kivi gibi klimakterik meyveler yeme olumuna gelmeden hasat olumunda toplanir ve daha sonra meyvelerden hormonun
(etilen) dogal olarak salinmasiyla olgunlagmasina izin verilir (Samanci, 1990; Abhishek ve ark., 2016). Kivi meyvesi
hasat edilmeden dalda birakildiginda yeme olumuna gelse de bu durumda meyvelerin homojen bir olgunlasma
gostermedigi, soguklardan zarar gordiigii, agirlik kaybia ugradigi ya da kurumalar meydana geldigi belirtilmektedir
(Samanci, 1990; Kaynas ve ark., 1999). Yaygin olarak kullanilan olgunlastirma ajanlari, kalsiyum karpit, asetilen, etilen,
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propilen, ethefon (etrel), glikol, etanol ve diger bazi ajanlardir. Uzun yillar boyunca, etilen bir olgunlagtirma ajani olarak
kullanilmustir, ancak giiniimiizde etan, kalsiyum karpit ve ethefon da kullanilmakta olup bu kimyasallarin meyveleri
olgunlastirmak i¢in uygun olmayan kullanimi saglik acisindan birgok tehlikeyi ortaya da cikarmaktadir. Meyvenin
olgunlagmasi i¢in etilen kullanimi farkl iilkelerde yaygin bir uygulamadir; ancak bulunabilirligi ve maliyeti a¢isindan
birgok gelismekte olan iilke kalsiyum karpit gibi diisiik maliyetli olgunlastirma ajanlar1 kullanmaktaysa da saglikla ilgili
tehlikelerinden dolayi, diinya c¢apinda kalsiyum karbiir kullanimi ¢ok Onerilmemektedir (Samanci, 1990). Kalsiyum
karbiirtin tehlikeli yoniinii ve giivenlik dnlemleri i¢in standart prosediirlerini gdsteren bir ¢ok literatiire ragmen uygun
kullanim ydntemlerine dair yasal diizenlemelerin eksikliginden dolayr kullaniminin kesinlikle izlenmesi ve kontrol
edilmesi tavsiye edilmektedir (Bhattarai ve Shrestha, 2005).

Kivi meyvelerinin toplandiktan sonra hemen tiiketilmesi isteniliyorsa bunlarin 1000 ppm ethepon eriyigine 2 dakika siire
ile daldirilmasi ve daha sonra 15 - 20 °C'lik bir sicaklikta depolanmasi (Samanci, 1990; Huang, 2016), ev tiiketimi i¢in
az miktardaki kivilerin ise 2 giin boyunca elma ile birlikte polietilen torba igerisinde bekletilmesi kendi halinde 10 ile 14
giinii bulabilecek olgunlagmaya gore daha kisa siirede olgunlasma saglayabilecektir (Samanci, 1990). Elma muz
meyvesinde de, sentetik kimyasallara benzer sekilde olgunlagsma siirecini hizlandirmakta ve daha dogal ve giivenli bir
sekilde kullanilabilmektedir (Singal ve ark., 2012). Diger taraftan papaya meyvesinin ethrel ile olgunlastirilmasinin
etilen ve kalsiyum karpit ile yumusatilmasina gore daha yiiksek sonuglar verdigi de belirtilmistir (Jayawickrama ve ark.,
2001). Son yillarda saglik igin tehlikeli olan yapay meyve olgunlastiricilarini farkli yonleriyle degerlendirmek, standart
uygulamalari aragtirmak ve durumu iyilestirmek i¢in kapsamli bilimsel ¢aligmalar yapmak énem arz etmistir (Mursalat
ve ark., 2013).

Kivide meyvelerin olgunlastiriimasinda elma ve karpit kullanimi bilinmesine ragmen, bu iki uygulamanin kalite
parametreleri yoniinden birbiriyle karsilastirilmasina dair ¢aligmaya rastlanilmamistir. Daha 6nce benzer ¢aligma muzda
yapilmis ve elma, armut ve domates gibi dogal faktorlerle yapay olgunlastirma faktorii olan karpitin kalite
parametrelerine etkisi kargilagtirmali olarak arastirtlmistir (Gandhi ve ark., 2016).

Bu caligmada da ‘Hayward’ kivi ¢esidinde tiiketici bazinda meyve olgunlastirilmasinda en fazla kullanilan elma ile
karpit uygulamalarinda 6nemli kalite dzelliklerindeki degisimler karsilastirmali olarak aragtirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma Ordu ilinde yetistirilen ‘Hayward’ kivi ¢esidinde yiiriitilmiistiir. Meyve 6rnekleri 2015 yilinda, ili temsil
etmesi amacityla, ilde kivinin en fazla yetistirildigi 9 ilgedeki (Altinordu, Caybasi, Fatsa, Giilyali, Ikizce, Kabadiiz,
Persembe, Ulubey ve Unye) ve farkl yerlerdeki 3’er bah¢eden alinmustir. Ornekleme bahgedeki omcalar1 temsil edecek
sekilde, yaklasik olarak toplam 10 kg olarak yapilmistir. Boylece 9 ilge ve 3’er bahgeden yaklasik olarak 270 kg iiriin
toplanmustir. Hasat refraktometre ile meyve suyunda suda ¢6ziiniir kuru maddenin % 7 oldugu zaman yapilmis olup
uygulamalarin ayni zamanda baslatilmasi amaciyla 6rnekler +4 °C’lik soguk hava deposunda bekletilmistir. Buna goére
hasat 10-15 Kasim tarihleri arasinda yapilmis, uygulamalar ise 07.12.2015 tarihinde yapilan ilk analizlerle beraber
baslatilmistir. Kontrol, elma ve karpit uygulamalarina ait toplam 27 &rnek grubu (3 uygulama x 3 tekerriir x 3 analiz
donemi) olusturmak i¢in 9 ilge ve 3’er bahgeye ait toplam 27 Srnek grubunun her birinden 1’er adet kivi meyvesi
alinmis ve bdylece yeniden olusturulan 27 adet meyve iceren her bir 6rnek grubu homojen hale getirilmistir. Her bir
posetteki ortalama meyve agirligi 2500 g civarinda olmustur. Karpit uygulamasi igin posetteki toplam meyve agirliginin
(2500 g) % 0.5’1 oraninda (12.5 g) piyasadan temin edilen karpit tartilmis ve aliiminyum kase igerisinde kivi posetine
yerlestirilip i¢ine bir miktar su konularak posetin agz1 hemen sikica kapatilmistir (Bal ve Kok, 2006). Elma uygulamasi
icin yine ayni miktardaki her bir kivi poseti icerisinde marketten temin edilen Golden Delicious ¢esidine ait 3’er adet
elma yerlestirilmistir. Kiviler hem elma hem de karpitle 4 tam giin siireyle muamele edilmistir. Kontrol grubuna ait
posetlere ise sadece kivi konulup agizlart sikica kapatilmistir. Uygulamalar laboratuvar kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Her
bir uygulama igin ilk analizler uygulamanin baslatildigi 07.12.2015, ikinci analizler 09.12.2015 ve son analizler
11.12.2015 tarihinde yapilmustir.

incelenen Ozellikler
Analizler i¢in her donemde her bir 6rnek grubundan 9’ar meyve posetin agilmasiyla alinmis ve hemen hizli bir sekilde
tekrar kapatilarak analizler yapilmustir.

Meyve Eti Sertligi: Meyve eti sertlikleri penetrometre ile belirlenmistir. Bunun igin énce meyvelerin her iki yanak
kisminda kabuklar kesilmis ve penetrometrenin 8.0 mm’lik ucu ile 6lgiim yapilmistir (Crisosto, 1994).

Kiil: 3-5 g meyve &rnegi tartilarak darasi belirlenmis krozelere yerlestirilmistir. Ornegin yavasca kurumasi icin bir gece
krozeler i¢cinde 110 °C’de etiivde, daha sonra da 520 °C’deki kiil firrninda 7 saat bekletilmistir. Kiil firinindan ¢ikarilan
ornekler desikatore alinip oda sicakligina gelene kadar bekletilerek tartimlar1 yapilmustir.
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% Kiil = ((M2 - M1) /m) x 100

M2= Yakmadan sonraki kroze + kiil agirlig
M= Sabit tartima getirilen krozenin agirligi
m = Alinan 6rnek agirligt

Nem ve Toplam Kuru Madde Orani: Bu islem i¢in 20 gr meyve 6rnegi petri kaplar igerisinde 105 °C sicaklikta 17 saat
stireyle etlivde bekletilip tartilmig ve sabit agirlik elde edilinceye kadar bu isleme devam edilerek asagidaki formiile gore
toplam kuru madde hesaplanmistir:

Toplam kuru madde orani (%): (Ilk tartim degeri-son tartim degeri)/ Ilk tartim degeri x 100. Nem oran1 da 100’den
toplam kuru madde orani ¢ikarilarak hesaplanmustir.

Suda Céziiniir Kuru Madde (SCKM): Bunun i¢in refraktometrik yontem uygulanmistir. Kivinin meyve kabugunu soyup,
dilimledikten sonra blendirda parcalanmig, daha sonra meyve posasi tiilbentten gegirilerek posasindan ayrilmistir. Elde
edilen meyve suyundan refraktometreye birkag damla damlatilmis ve okuma yapilmistir.

pH: pH degeri potansiyometrik olarak pH-metre ile belirlenmistir. pH-metrenin ucu meyve suyuna daldirilarak deger
sabitlendiginde okuma yapilmstir.

Titre Edilebilir Asitlik: Titrasyon asitligi pH ile izlenerek belirlenmistir. Bunun i¢in 20 g pulpa 20 ml saf su konularak
kaba filtre kagidindan siiziilmiis ve filtrattan 10 ml alinarak pH’s1 8.2 oluncaya kadar 0.1 N NaOH ile titre edilmistir.
Harcanan baz ¢6zeltisi miktarindan titrasyon asitligi (Sitrik asit olarak) hesaplanmusgtir.

Sitrik asit miktar1 (g/100 ml meyve suyu) = [(S X N x F x E)/C] x 100

S= Harcanan sodyum hidroksit miktari, ml
N= Harcanan sodyum hidroksit normalitesi
F= Harcanan sodyum hidroksit faktorii

C= Alinan 6rnek miktari, ml

E= Sitrik asitin equivalent degeri (0.064 g)

Askorbik Asit: Askorbik asit Reflectoquant ile kit kullanilarak belirlenmigtir. 14 gr oksalik asitle, 1 litre saf su
karistirllarak ¢ozelti elde edilmistir. 50 ml ¢dzelti igine 5 gr soyulmus meyve koyularak blendirda homojen hale
getirilmis ve bu karisima askorbik asit kiti daldirilarak cihazda okuma yapilmistir (Anonim, 2013).

Toplam Fenolik Madde: Folin-Ciocalteu yontemine gore 5 gram Ornege 50 mL metanol ¢ozeltisi (% 80°lik) ilave
edilerek 30+2 °C’de 4 saat boyunca 200 d/d hizda ¢alkalanmistir. Ekstrakt siiziildiikten sonra filtrat 6000 d/d hizda 15
dakika siireyle santrifiij edilmis ve berrak kisim toplam fenolik madde miktarinin belirlenmesinde kullanilmistir. 60 pL
ornek 3.48ml saf su ve 300 pL Folin-Ciocalteu ¢ozeltisi ile karistirildiktan sonra oda sicakliginda 5 dakika karanlikta
bekletilmistir. Daha sonra bu karisima 900 pL %20’lik Na2CO3 ¢ozeltisi konulup 40 °C deki su banyosunda 30 dk.
karanlikta bekletilerek spektrofotometrede 760 nm’de okuma yapilmistir. Sonuglar gallik asit standardi kullanarak mg
gallik asit esdeger olacak sekilde hesaplanmis ve 100 g taze agirlik tizerinden ifade edilmistir (mg GAE/100g) (Slinkard
ve Singleton, 1977; Saeedeh ve Asna, 2007).

Seker Dagilimi ve Toplam Seker: Seker (fruktoz, glikoz ve sukroz) analizleri HPLC ile Lee ve Coates (2000)’in
yontemlerinde yapilan kiiciik degisikliklerle gergeklestirilmistir. Bunun i¢in 100 g &rnek mekanik bir pargalayict ile
parcalandiktan sonra 4 °C’de 10000xg de 10 dk. santrifiij edilmis ve {istteki berrak kisim alinip 0.25 pm’lik filtrelerden
gegirilerek siizlilmiistiir. Daha sonra elde edilen ekstrakt dogrudan Thermo UltiMate 3000 model ERC RefractoMax 520
refraktif indeks dedektorliit HPLC’ye enjekte edilerek &rneklerdeki seker miktarlart belirlenmistir. Tasiyic1 faz olarak
0.25 pm’lik filtrelerden gegirilen ve ulturasonik su banyosunda degaz edilen ultra saf su kullanilmigtir. Analiz
HyperREZ XP Na+ (300 x 7.7 mm) karbonhidrat kolonunda 45 °C de 0.3 ml/dk akis hizinda gerceklestirilmistir.
Orneklerdeki seker konsantrasyonlarinin belirlenmesinde dis standart yontemi kullanilmustir. Bu amagla sukroz, glikoz
ve frikktoz (Sigma&Aldrich) standartlarindan 5 farkli konsantrasyonda kalibrasyon ¢ozeltileri hazirlanmis, HPLC
analizleri yapilmis ve elde edilen verilere dogrusal regresyon analizi uygulanmis, egriyi tanimlayan esitlikten seker
miktarlar1 belirlenmistir.
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Deneme Deseni ve Istatistiki Analizler

Caligma tesadiif parselleri deneme desenine gore yiiriitiilmistiir. Denemede 3 tekerriir ve her tekerriirde 3 6rnek grubu
kullamilmustir. Incelenen 6zelliklerin uygulamalara ve zamana gore degisimini belirlemek amaciyla istatistiki analiz
yapilmistir. Istatistiksel analizler JMP13 programinda yapilmustir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar1 karsilastirmak icin
LSD testi uygulanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Kimyasal Degisimler

‘Hayward’ kivi ¢esidinde hasat sonunda meyvelerin elma ve karpitle olgunlastirilmasinda bazi kimyasal 6zelliklerin
zamana ve uygulamalara gore degisimini belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, askorbik asit, glikoz,
fruktoz ve toplam sekerdeki degisimlerin uygulamalara; suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 ve sukrozdaki degisimlerin de
zamana bagli olarak 6nemli ¢iktig1 belirlenmistir (Cizelge 1).

Calismada uygulama ve zamanin kiil icerigindeki degisime etkisi dnemsiz ¢ikarken, bu deger uygulama olarak en
yiiksek diizeyde elmada (% 4.63) ve zaman olarak da 4. giinde (% 4.61) belirlenmistir. Yapilan bir ¢aligmada da
Actinida deliciosa tiiriine ait kivilerde kiil oraninin % 4.083 oldugu belirtilmistir (Parameswaran ve ark., 2014).

Cizelge 1. Elma ve karpitle olgunlastirilan kivideki kimyasal degigimler

Ozellik Uygulama (70Agr3::;{ (92Agr3::;{ 241 :52;'1( Ortalama LSD Testi (% 5)
Kontrol 451 4.49 4.55 4.52
Kiil Elma 4.62 4.57 471 4.63
(0/‘;) Karpit 4.48 450 457 452
Ortalama 4.53 4.52 4.61
Ortalama 13.98 14.23 14.57
Kontrol 11.47 11.97 12.27 11.90
Suda ¢oziiniir  Elma 11.23 12.57 13.00 12.27 Dénem (p<0.01). 0.63
kuru madde (%) Karpit 11.47 12.50 12.63 12.20
Ortalama 11.39b 12.34a 12.63a
Kontrol 3.72 3.45 3.60 3.59
oH Elma 3.63 3.61 3.55 3.60
Karpit 3.63 3.56 3.62 3.61
Ortalama 3.66 3.54 3.59
Kontrol 1.38 1.35 1.50 141
Titre edilebilir Elma 1.36 1.36 1.20 1.33
asitlik (%) Karpit 1.36 1.36 1.39 1.37
Ortalama 1.36 1.36 1.38
Kontrol 45.00 42.33 45.33 4422b Uygulama (p<0.01): 4.80
Askorbik asit Elma 54.33 53.67 50.33 52.78 a
(mg/100 g) Karpit 45.67 46.00 53.00 48.22 ab
Ortalama 48.33 47.33 49.56
Toplam fenolik Kontrol 895.33 929.33 906.67 910.44
m‘;‘; gg“(nfgo ! Elma 895.67 902.00 868.67 888.78
GAE/L) Karpit 920.00 933.33 934.00 929.11
Ortalama 903.67 921.56 903.11
Kontrol 53.51 55.68 51.28 53.49 b Uygulama (p<0.01): 2.83
Fruktoz Elma 54.91 56.25 53.56 54.91b
(9/L) Karpit 57.81 57.62 57.99 57.81a
Ortalama 55.41 56.52 54.27
Kontrol 48.95 51.43 4952 49.97 b Uygulama (p<0.01): 2.49
Glikoz Elma 49.50 52.15 50.98 50.87 b
(/L) Karpit 51.99 53.76 54.55 53.43a
Ortalama 50.14 52.45 51.68
Kontrol 7.13 8.35 6.16 7.21
Sukroz Elma 7.56 8.13 7.28 7.66 Dénem (p<0.01): 0.98
(g/L) Karpit 7.80 8.50 7.42 791
Ortalama 7.49 ab 8.33a 6.95b
Kontrol 109.59 115.47 106.96 110.67b Uygulama (p<0.01): 5.47
Toplam seker Elma 111.97 116.53 111.81 113.44b
(g/L) Karpit 117.59 119.88 119.96 119.14 a
Ortalama 113.05 117.29 112.91

Suda ¢oziinlir kuru madde degerindeki degisime uygulamalar énemli diizeyde etki etmemis, bu 6zellik zaman gore
onemli degisiklik gostermistir. En yiliksek suda ¢oziiniir kuru madde degeri son donemde belirlenmistir (Cizelge 1).
Tappi ve ark. (2013)’1 da depolama siiresince SCKM degerinin arttigini; Redgwell ve Fry (1993) etilen uygulanmis
meyvelerde SCKM degerinin giderek arttigim1 ve baglangigta % 6.9 olan degerin 4 giin sonra % 11.5’a yiikseldigini;
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Yang ve Lim (2017) etilen uygulanmis ve 10 °C’de depolanmus kivilerde SCKM degerinde pik noktasinin 27. giinde,
kontrol grubunda ise 41. giinde goriildiigiinii ve zamana gore degisimlerin 6nemli oldugunu; Mencarelli ve ark. (1991)
da uygulamalara goére farkli oranlarda olsa da depolama siiresince SCKM degerinin arttigin1 belirtmislerdir. Diger
taraftan Kaynas ve ark. (1999) % 12 oraninda SCKM igeren meyvelerin yeme olumunda en yiiksek kaliteye ulastiklarini
bildirmektedirler. Calismamizda da depolama siiresince SCKM degeri artmig fakat uygulamalarin bu degisime etkisi
onemsiz ciksa da en yiiksek deger % 12.27 ile elma uygulamasinda belirlenmistir. Bu da bize elma uygulamasinin
SCKM degeri yoniinden yeme olumuna en hizli getiren uygulama olabilecegi fikrini verebilmektedir.

pH ve Titre edilebilir asitlikteki degisimler hem zaman hem de uygulamalara gore dnemsiz ¢ikmis olup en diisiik pH
degeri kontrolde (3.59) ve zaman olarak 2. giinde; en diisiik titre edilebilir asitlik elma uygulamasinda (% 1.33) ve
zaman olarak en yiiksek deger 4. giinde belirlenmistir. Diger bir ¢aligmada karpit uygulamast yapilan kivilerde pH
degeri zaman ve doz interaksiyonuna gore dnemli ¢ikmis ve bu deger depolama siiresince artarak 7. giinde en yiiksek
3.63 degerine ulasmistir (Bal ve K&k, 2006). Diger taraftan, Huang (2016) meyvenin bilesimlerinden biri olan sitrik
asidin % 1’in altinda olmasinin olgunlasmanin bir gostergesi oldugunu ve olgunlagma ile birlikte bu degerin azaldigim
belirtmekte olup calismamizda bu deger 4. giinde % 1’in altinda ¢ikmamis olsa da en fazla olgunlasmanin elma
uygulamasinda oldugu sdylenebilir.

Askorbik asit degerindeki degisim uygulamalara gore dnemli ¢ikarken, bu deger son déonemde en fazla (52.78 mg/100 g)
elma ile olgunlastirilan 6rneklerde ve en az (44.22 mg/100 g) kontrol grubunda goériilmiistiir (Cizelge 1). Kivinin elma
ile yumusatilmasinda askorbik asit degisimi ile ilgili bir ¢alismaya rastlanilmamis fakat Kaynas ve ark. (1999)’nin
kayitlarinda belirttiklerine gore, kivide depolama siiresince askorbik asidin arttig1 bildirilmistir (Park ve Kim, 1995).
Calismamizda da zamana bagli olarak degisim 6nemsiz ¢ikmis olsa da, en yiiksek deger 4. Giinde belirlenmistir.

Toplam fenolik igeriginin uygulama ve zamana gore degisimleri 6nemli ¢itkmamis olup Tavarini ve ark. (2008) da kivi
meyvelerinde toplam fenoliklerin kisa siireli depolamada degil de uzun siireli (6 ay) depolamada 6nemli degisime
ugradigini belirtmistir.

Fruktoz, glikoz ve toplam seker degerlerindeki degisimler birbirine benzer sekilde olmus ve son donemde en yiiksek
degerler karpitle olgunlastirilan meyvelerde goriiliirken, kontrol ve elma ile olgunlastirilan meyvelerdeki degisimler
arasinda fark ¢ikmamistir. Sukroz degerinde ise digerlerinden farkli olarak sadece zamana gore degisim onemli ¢ikmis
ve en yiiksek deger 2. donemde belirlenmistir (Cizelge 1). Olgunlasmakta olan meyvelerde igsel etilen ve hidrolaz
aktivitesinin artmastyla, nisasta sekere doniisiir (Huang, 2016). Bu da meyvenin meyve tiiriine, ¢esidine ya da olgunluk
diizeyine bagl olarak artma egilimindedir (Pareek, 2016). Kaynas ve ark. (1999)’nin kayitlarinda belirttiklerine gore,
kivide depolamanin ilk déneminde nisasta igeriginin azaldigi, glikoz, fruktoz ve sukrozun arttig1 bildirilmistir (Park ve
Kim, 1995). Yine Sawada ve ark. (1992) da 5 °C’de ve 15 °C’de depoladiklar: kivilerde seker igeriginin ilk 4 hafta
igerisinde hizli bir sekilde arttigini belirtmiglerdir.

Fiziksel Degisimler

‘Hayward’ kivi gesidinde hasat sonunda meyvelerin elma ve karpitle olgunlastirilmasinda fiziksel 6zelliklerin zamana ve
uygulamalara gore degisimini belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, meyve eti sertligindeki degisimlerin
uygulama ile zaman faktorii interaksiyonuna; nem ve toplam kuru madde miktarlarindaki degigsimlerin de uygulamalara
bagli olarak 6nemli ¢iktig1 belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Elma ve karpitle olgunlastirilan kivideki fiziksel degisimler

Ozellik Uygulama ZOAgFE::;( (92Agrl§:::;( :41 gg:;'k Ortalama LSD Testi (% 5)
Kontrol 5.46a 351b 3.34b 410a Uygulama (p<0.01): 0.23
Meyve eti sertligi Elma 548a 243c 1.29d 3.07c Dénem (p<0.01): 0.23
(kg/lcm?) Karpit 5.52a 248¢c 2.46¢c 3.49b Interaksiyon (p<0.01): 0.40
Ortalama 5.49a 2.80b 2.37¢c
Kontrol 86.37 86.04 85.89 86.10 a Uygulama (p<0.01): 0.55
Nem Elma 86.04 85.76 85.43 85.74 ab
(%) Karpit 85.65 85.52 84.98 85.38b
Ortalama 86.02 85.77 85.43
Kontrol 13.63 13.96 14.11 13.90 b Uygulama (p<0.01): 0.55
Elma 13.96 14.24 1457 14.26 ab
Karpit 14.35 14.48 15.02 14.62a
;‘;%Z’é“(%r“ Ortalama 13.98 14.23 1457
Ortalama 1.36 1.36 1.38
Karpit 57.81 57.62 57.99 57.81a
Ortalama 55.41 56.52 54.27
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Meyve eti sertligi zaman ve uygulamalarin birlikte etkisi ile degisime ugramis ve bu deger biitiin uygulamalarda ilk
zamanda ve kontrol grubunda en yiiksek diizeyde olmugtur. En fazla yumusama elma ile son donemde (1.29 kg/cm?2)
belirlenmistir (Cizelge 1). Karpit uygulamasi yapilan diger bir ¢aligmada da meyve eti sertliginin olgunlagma siiresince
diizenli olarak azaldig1 (Bal ve Kok, 2006); Kaynas ve ark. (1999) meyvenin yumusamasinin hiicre duvari yapisinin
degismesinden kaynaklandigini ve kivi meyvesinin yeme olumuna ulagsmasinda en belirgin degisimin meyve
yumusamasi ile seker birikiminde oldugunu; Huang (2016) yumusamanin elle hissedildiginde meyvelerin yeme
olumunun geldigini; Crisosto (1994) meyve eti sertliginin kivide olgunlugu belirlemede iyi bir parametre oldugunu ve
meyvelerin 0.9-1.8 kg oldugunda yeme olumuna geldigini; Redgwell ve Fry (1993) kivide hasat olumunda 9.1. kg olan
meyve eti sertliginin etilen uygulamasinin 4. giiniinde 2.0 kg oldugunu; Yang ve Lim (2017) hasat sonrasinda 10 °C’de
depolanan kivilerde etilen uygulamasinda baglangigta 4.2 kg olan meyve eti sertliginin 27. giinde 1.2 kg’a dustigu,
karbon dioksit uygulamasinda ise 54. giinde 1.8 kg oldugu; etanoliin meyve eti sertligine etkisi goriilmezken,
asetaldehitin sertligi azalttig1 (Mencarelli ve ark., 1991; meyve eti sertliginin SCKM oranina bagli olarak degistigi ve en
yiiksek sertlik degerinin en diisiik SCKM diizeyine sahip meyvelerde goriildiigii (Tappi ve ark., 2013) belirtilmistir.
Onceki galismalara paralel olarak, calismamizda da SCKM degerinin en yiiksek oldugu (% 13.00) 4. giinde meyvelerin
en disiik sertlik degerine (1.29 kg/cm?2) sahip oldugu ve karpite gore elma uygulamasinda meyvelerin daha erken yeme
olumuna geldigi goriillmiistiir.

Zamana gore nem ve toplam kuru madde degisimi 6nemsiz bulunurken, uygulamalara gére 6nemli ¢ikmis ve en yiiksek
nem degeri, sirasiyla, kontrol, elma ve karpit; en yiiksek toplam kuru madde degeri de, sirasiyla, karpit, elma ve kontrol
grubunda belirlenmistir (Cizelge 1). Tappi ve ark. (2013) farkli SCKM diizeyine sahip kivi meyvelerinde 3 giin boyunca
depolamada nem igerigindeki degisimleri 6nemli bulmus ve nemin depolama siiresince azaldigini belirtmistir.
Calismamizda da depolama siiresince nem igerigi azalmis olsa da farkliliklar 6nemli ¢ikmamustir.

SONUC VE ONERILER

Bu calisma kivinin 6zellikle ev tiiketimlerinde elmanin olgunlagma siiresini azaltabilecegi ve bu yiizden kivi i¢in karpite
gore daha uygun bir olgunlagma faktorii olarak kullanilabilecegini gostermektedir. Calismada elma, kiviyi, 6nemli
olgunlastirma parametreleri olan meyve eti sertligi ile briks degerleri yoniinden 4. giinde yeme olumuna getirmisken,
karpit uygulamasinda belirtilen olum parametreleri i¢in biraz daha zamanin ge¢gmesi gerektigi anlagilmustir.

Diger taraftan, yukarida sozii edilen avantajlari yaninda, karpitin kivide olgunlastirma faktorii olarak kullanilmasi
durumunda saglik agisindan olusturacagi riskleri de diislindiigiimiizde, bunun i¢in elmanin kullanilmasi bu riskleri
ortadan kaldirabilecektir.

Sonug olarak kivi tiiketicilerinin kiviyi hasat olum déneminde satin alip, evlerinde ihtiyaglar1 kadar miktarda elma ile
olgunlastirdiktan sonra tiikketmeleri tavsiye edilebilir.
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OZET MAKALE BILGiSi
Enginar yetistiriciligi Tiirkiye’de sahil bdlgelerinde sonbahar yetistiriciligi i¢in Agustos— Arastirma Makalesi
Eyliil ve yiiksek bolgelerde bahar yetistiriciligi igin Nisan-Mayis aylarinda yapilmaktadir. Gelis: 21.06.2019

Bu arasgtirma 2014-2015 yillar1 arasinda Bati Akdeniz Tarimsal Arastirmalar Enstitiisii Kabul:26.09.2019
Kocayatak yerleskesinde organik bazi giibrelerinin etkilerini belirlemek igin yapilmistir. Anahtar kelimeler:
Arastirmada Sakiz, Bayrampasa, Erkenci Kibris ve Geggi Kibris enginar ¢esitleri iizerinde Enginar, Cynara

NPK, Humik Asit, Ciftlik giibresi ve bunlarin interaksiyonlarinin etkileri ortaya konmustur. scolymus, Uygulamalar,
Daort enginar gesidi lizerine uygulamalarin etkilerine bakildiginda yaprak genisligi 15.5 cm, Verim.

ana bas agirlig1 618 gram, yan bas agirligi 551,31 gram, ana bag genigligi 123.5 mm ve bas
sayist 10,12 adet ile NPK+Humik asit uygulamasinda 6ne ¢ikmislardir. Bitki boyu 133,68
cm, yaprak uzunlugu 71.5 cm, ana bas uzunlugu 137 mm ile NPK+Ciftlik giibresi
uygulamasinda en yiiksek degerlere ulagmistir. Enginar yetistiriciliginde bitki gelisimi
acisindan NPK+ humik asit ve NPK+Ciftlik gilibresi uygulamalart bitkinin uzunlugu,
yaprak gelisimi, sap uzunlugu, bas sayisi, ana ve yan bas agirliklari, bas uzunlugu ve
genigligi bakimindan 6n plana ¢ikmaktadir.

The Effects of Some Different Applications on Yield And Yields Components in Some Variety of

Artichoke
ABSTRACT ARTICLE INFO
While artichoke is growth in the period of August to September in coastal area, it is growth in the Research article
period of April to May in high altitude regions in Turkey. This study was done between the years of Received: 21.06.2019
2014-2015 in the Bat1 Akdeniz Agricultural Research Kocayatak campus. This study was done to Accepted: 26.09.2019

determine the effect of organic fertilizers. Furthermore, This study demonstrated that the effects of
NPK, humic acid and farm manure on the Sakiz, Bayrampasa, early and lateCyprus variety.
Moreover, this study analyzed effects of interaction among fertilizers. When the results of this study
considered, the application of NPK+ humic acid which has the best performance has these values; leaf
breadth (15.5 cm) main head weight 618 g and side head weight 551,31 g main head width and
number of head 10-12. However, other applications can be significant as well, for example the some
values of NPK+ farm manure were remarkable such as plant height (133.68 cm), leaf length (71.5
cm), main head height (137 mm). These values have highest values among applications. According to
results of this research NPK+humic acid and NPK+ farm manure were notable for growing of
artichoke, especially these applications have some positive effects on some traits such as plant
height, leaf growing, stem height, number of head, main and side head weights, head height and
width.

Keywords:

Artichoke, Cynara
scolymus, Applications,
Yield.

GIRiS
Enginarin (Cynara scolymus L.) anavatani orta ve bati Akdeniz olup, bu havzada yer alan tiim iilkelerde yabani formlar

bulunmaktadir. Enginar, diinyada ve Tiirkiye’de ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan ve {iretimi her gegen giin artis gosteren
iriinlerin baginda gelmektedir. Diinyada enginar iiretiminde Misir 387704 ton {iretimle ilk sirada yer alirken onu sirastyla
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Italya 364871 ton ve Ispanya 199100 ton ile izlemektedir. Tiirkiye ise 32173 ton iiretimle 11. Sirada yer almaktadir (FAO,
2019). Yillik 30.000 tonu gegen enginar iiretimi Tiirkiye de 6zellikle Ege Bolgesi’nde yogunlagmistir. Bu bdlgenin tek
basina Tiirkiye’de iiretilen enginarlarin %80’inden fazlasini karsiladigi tahmin edilmektedir. Ege Bolgesi’ni iiretimde %16
pay1 bulunan Marmara ve %4 ile Akdeniz Bélgeleri izlemektedir. Ege Bolgesi igerisinde ise Izmir ili, iiretimde tek basina
sahip oldugu %76’lik bir pay ile Tiirkiye’de enginar kiltiiriiniin en yaygin yapildig: ildir. Bu bélgede iiretim 6zellikle de
erkencilik yonii ile 6n plana ¢ikan Izmir’in Karaburun ilgesinde yogunlasmistir. Bununla birlikte enginar iiretiminin son
yillarda izmir disinda Aydin’da da yayginlastig1 bilinmektedir. Marmara Bolgesi’'nde ise enginar iiretimi, Pendik-izmit
arasinda kalan Marmara Denizi kiyilarindaki yamagclarla, Bursa, Yalova ve Balikesir dolaylarinda gergeklestirilmektedir (Eser
ve ark., 2017). Enginar, KKTC’de narenciye ve patatesten sonra énemli bir ihrag iiriiniidiir. Ulkenin iklim sartlar1 enginar
iiretimi icin son derece uygundur. Buna ragmen bazi yillar don zararinin yaganmasi, iiretimde erkenciligin vermis oldugu
avantajdan faydalanilmasini kisitlamaktadir. KKTC’de enginar iiretim alan1 2006 yilinda 1.098 da iken, 2016 yilinda 4.202
da’a ulasmustir. Uretim miktar1 ise yillara gére artis gostermis olup 2006 yilinda 3.719 ton iken 2016 yilinda 12.099 ton
seviyesine ulagsmustir. 2016 yilinda iiretim alanlarinin %66’sin1 Gazimagusa Bolgesi, %15’ini Giizelyurt Bolgesi, %11 ini
Iskele Bolgesi ve %8’ini Lefkosa Bolgesi olusturmaktadir. Bu alanlardan 2016 yilinda 12.099 ton iiriin almmstir (Anonim,
2017). Enginar, hem tohumla hem de vegetatif yontemlerle ¢ogaltilmaktadir. Ancak, vegetatif ¢ogaltimda tagimimi daha
yogun olan Verticillium ve enginar latent viriisii (ArLV) hastaliklar1 gibi patojenler ciddi anlamda verim ve kalite kayiplarina
neden olmaktadir. Ayrica, tek yillik olarak ve tohumdan yetistirilen ¢esitlerin ¢ok yillik gesitlere oranla verimlerinin ve bas
kalitelerinin daha yiiksek oldugu bilinmektedir. Tiirkiye’de fide ile ¢ogaltimda fide dikimleri sonbahar yetistiriciligi i¢in
Agustos —Eyliil ve bahar yetistiriciligi i¢in Nisan-Mayis aylarinda yapilmaktadir. Bu tarihlerde kaliteli fide elde etmede bazi
sorunlarin olustugu bilinmektedir. Caligma bu sorunun muhtemel nedenlerini ortaya koymak ve ¢6ziim Onerilerinde bulunmak
icin Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii iklim odalarinda yiiriitiilmiistiir. Bu baglamda Sakiz,
Bayrampasa, Green Globe ve Romanesco enginar cesitleri 15, 25 ve 35 0C sicakliklarda yetistirilmis ve fide gelisim
parametreleri incelenerek farkliliklar ortaya konulmustur. Genel olarak, fide gelisim dzellikleri agisindan en uygun ortalama
sicakligin 15 °C oldugu gériilmiistiir. Fide kalitesinde cesitlere gore farklhiliklar olusmustur. Ozellikle Tiirkiye cesitleri olan
Sakiz ve Bayrampasa cesitlerinin fide gelisim parametrelerinde Romanesco ve Greenglobe ¢esitlerine gore daha diisiik
performans gosterdigi saptanmistir (Namal ve ark., 2018). 2013 - 2014 yillarinda yapilan arastirmada kis yetistirme
sezonunda Tekirdag Ziraat Fakiiltesi deneme serasinda yiritiilmiistiir. Arastirmada, damla sulama yontemi ile sulanan
enginar bitkisinin, farkli sulama suyu miktarlarina karsi olusacak tepkisi belirlenmis ve farkli teknikler altinda, bdlge
kosullarinda en uygun sulama zamani plam ile su-verim-iiretim faktorleri gelistirilmeye calisilmigtir.. Genel olarak farkl
sulama uygulamalarinin verim tizerine istatistiksel agidan 6nemli diizeyde etkileri oldugu goriilmistiir. En yiiksek sulama
suyu kullanim randimani (IWUE) degerleri su ihtiyacinin %70’ inin karsilandigi sulama diizeyinde elde edilmistir. Su
kullanim randimanlar1 (WUE), Bayrampasa ve Starline F1 ¢esitleri igin sirastyla 1,84 — 2,55 kg m-3 ve 2,62 — 4,15 kg m-3
arasinda degismistir. Toplam biiyiime mevsimi igin su-verim iliskisi faktorii 1,37 olarak belirlenmistir (Y1lmaz, 2015). Sakiz
enginarinda atik mantar kompostunun verim ve bitki gelisimi iizerine olan etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada Antalya-
Korkuteli yoresinde faaliyet gdsteren mantar igletmelerinden temin edilen 1 yil agik alanda bekletilmis atik mantar kompostu
(AMK) kullanilmigtir. Calismada ticari giibre uygulamasi (20kg/da N, 20 kg/da P,05, 20 kg/da K,0) (TG); 4 ton/da atik
mantar kompostu (AMK) + % ticari giibre(TG); 4 ton/da ¢iftlik giibresi (CG)+ Y% ticari giibre (TG) ve kontrol (0 giibre
uygulamasi) uygulamalar1 yapilmistir. Enginar plantasyonundan birinci yilda elde edilen verim degerlerine en yiiksekkatkiy1
saglayan ticari giibre uygulamasi olmustur. Ticari giibreleme uygulamasi yapilan bitkilerden dekara verim 1987,17 kg olarak
saptanirken bunu sirasiyla 1929,47 kg/da ile atik mantar kompostu ve1553,17 kg/da ile ¢iftlik giibresi uygulamalar izlemistir.
Denemenin birinci yilinda bas eni (mm), basboyu(mm) ve bunlara bagh olarak saptanan indeks degerleri {izerine yapilan
uygulamalarin istatistikiolarak 6nemli farkliliklara yarattig1 saptanmigtir. Mantar kompostu uygulamasinin ¢iftlik giibresinden
daha iyi sonug vermesi enginarda ciftlik giibresi yerine atik mantar kompostunun alternatif olabilecegini gdstermistir (Ercan
& Temirkaynak, 2015).

Aragtirma Bati Akdeniz Tarimsal Arastirmalar Enstitiisii Kocayatak yerleskesinde, Sakiz, Bayrampasa, Erkenci Kibris ve
Gegei Kibris enginar gesitleri lizerinde NPK, Humik Asit, Ciftlik giibresi ve bunlarin interaksiyonlarinin etkileri ortaya
konulmak amaciyla yapilmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Denemede Bayrampasa, Sakiz ve KibrisErkenci ve Ge¢i olmak {izere enginar ¢esidi 2014 yilinda dikilmistir. Bu ¢alisma Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii arazisinde 2014-2015yillar1 arasinda yapilmistir. Arastirmada her bir uygulama icin
sira arasi ve sira iizeri olmak tlizere 1x1 dikim araliginda 20 adet bitki dikilmis olup 4 tekerriirlii olarak deneme planlanmistir.
NPK, Humik asit ve Ciftlik Giibresi uygulanmistir. Humik asit (25 kg/da), hayvan giibresi (4 ton/da),ve Ticari giibre(20kg/da
N, 20 kg/da P,05, 20 kg/da K,0) uygulanmistir. Denemede elde edilen verilerde gesit/genotip ve uygulamalarin 6nem testleri
SASS paket programinda yer alan General Lineer Model meniisii ile ¢oklu karsilastirmalar ise Duncan testi ile yapilmistir.
Analiz sonuglar gizelgeler seklinde gosterilmis ve yorumlanmistir.
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BULGULAR

Antalya Bati Akdeniz Tarimsal Arastirmalar Enstitiistinde 2014-2015 yillar1 arasinda yapilan bu arastirmada NPK, Humik
asit, Ciftlik giibresi ve kontrol uygulamalari ile bunlarin interaksiyonlarinin Sakiz, Bayrampasa, Kibris erkenci ve Kibris geggi
enginar ¢esitlerinde verimve verim unsurlari lizerine etkileri aragtirtlmustir.

Sakiz enginar ¢esidinde farkh uygulamalarin etkileri

Sakiz ¢esidinde arastirma sonucunda bitki boyu; Sakiz enginar ¢esidinde Cizelge 1°de goriildiigii gibi en fazla Azot Fosfor
potasyum (NPK) + Humik asit (HA) uygulamasinda 171.5 c¢m ile Olgiilmiistir. En az kontrol uygulamasinda 150 cm
belirlenmistir. Yaprak genisligi; en fazla NPK+HA uygulamasinda 15.5 cm olarak o6l¢iiliirken, en az kontrol uygulamasinda
12,5 cm 6l¢iilmiistiir. Yaprak uzunlugu; Sakiz enginar gesidinde en fazla NPK+Ciftlik giibresi (CG) uygulamasinda 62.25 cm
olarak belirlenirken, en az kontrol uygulamasinda 48 cm saptanmigtir. Sap uzunlugu; en fazla NPK +Humik asit
uygulamasinda 151 cm Olgiilmiisken, en az kontrol uygulamasinda 131 cm ile Olclilmiistiir. Ana bas agirligl; en fazla
NPK+Humik asit uygulamasinda 710 gram tartilmigsken, en az kontrol uygulamasinda 633.75 gram hesaplanmistir. Yan bas
agirhg;, en fazla NPK+Humik asit uygulamasinda 627.5 gram tartilmigken, kontrol uygulamasinda 580.5 gram
hesaplanmistir. Ana bas uzunlugu; en fazla NPK+ Ciftlik giibresi uygulamasinda 133 mm &lgiilmiisken, en az kontrol
uygulamasinda 124 mm belirlenmistir. Ana bas genisligi en fazla NPK + humik asit uygulamasinda 139.5 mm &l¢iilmiisken,
en az kontrol uygulamasinda 127 mm belirlenmistir. Bas sayist NPK, Humik asit, NPK+ Humikasit veNPK+Ciftlik
giibresinde 6 adet bas sayilmisken, en az kontrol uygulamasinda ortalama 5 adet hesaplanmustir.

Cizelge 1. Sakiz enginarinin bazi verim 6zellikleri

Uygulama Bitki boyu Yapra}lv(‘ Yaprakv Sap 5 Ajla l{as Yfm l{as Ana ba§ Ana‘ b‘zts‘ Bas sayisi
(cm) genisligi (mm) uzunlugu (cm) uzunlugu (cm) agirh (g) agirhigi (g)  uzunlugu (mm) genisligi (mm) (adet)
NPK 168.7bc 145b 60b 150.5¢ 696.2bc 618.75b 130.1 b 133.0b 6.0a
HA 155 b 12.75a 52.7 ab 136.7 ab 682.5b 605.5b 130.0b 1335b 6.0a
CG 148.7a 13.5ab 51.25ab 135ab 690.0 be 598.0 ab 127.5ab 129.2a 52a
NPK+HA 1715¢ 15.5¢ 60.5b 1510¢ 7100¢c¢ 627.5¢ 132.0 bc 1395¢c 6.0a
NPK+CG 170 ¢ 14.2b 62.2 bc 150.7 ¢ 695.0 be 626.0 c 133.0 ¢ 135.0b 6.0a
HA+CG 165.7bc 13.2ab 59.5b 146 b 681.2b 614.7b 132.0 bc 1342 Db 55a
Kontrol 150 a 12.5a 48.0 a 131a 633.7 a 580.5 a 1240 a 1270a 50a

Erkenci Kibris enginar ¢esidinde farkh uygulamalarin etkileri

Erkenci Kibris enginar ¢esidinde Cizelge 2°de goriildiigii gibi; bitki boyu NPK+Humik asit uygulamasinda 91.25 c¢m olarak
Olciilmiisken, en az kontrol uygulamasinda 78. 5 c¢cm olarak belirlenmistir. Yaprak genisligi; en fazla NPK+Humik asit
uygulamasinda 13 cm o&lgiilmiisken, en az kontrol uygulamasinda 10 cm Ol¢iilmiistiir. Yaprak uzunlugu; en fazla NPK
+Humik asit uygulamasinda 75 cm 6l¢ililmiigken, en az kontrol ve Humik asit uygulamasinda 69.5 cm bulunmustur. Sap
uzunlugu; NPK+Ciftlik gilibresi uygulamasinda 73.25 cm belirlenmigsken, en az kontrol uygulamasinda 55.25 cm
hesaplanmistir. Ana bag agirligi; NPK+Humik asit uygulamasinda 560 gram ile tartilmisken, en az kontrol uygulamasinda
475.75 gram agirlik belirlenmistir. Yan bas agirligt en fazla agirhiga NPK+ Humik asit uygulamasinda 513.75 gram ile
tartilmigken, en az kontrol uygulamasinda 430.25 gram belirlenmistir. Ana bas uzunlugu en fazla 133.6 mm NPK+ Humik asit
uygulamasinda iken, en az kontrol uygulamasinda 121.25 mm o6l¢iilmiistiir. Ana bas genisligi NPK+ Humik asit
uygulamasinda 123.5 mm bulunmusken, en az kontrol uygulamasinda 106.9 mmm 6l¢iilmiistiir. Bas sayist NPK+ Humik asit
uygulamasinda 11.5 adet en fazla sayilmigken, en az kontrol uygulamasinda 8.25 adet ortalamas1 bulunmustur.

Cizelge 2. Erkenci Kibris enginariin bazi verim 6zellikleri

Uygulama Eitki Yaprak genisligi Yapralf Sap 5 APa l{ag Yfm bjls Ana ba§ Ana bas genisligi Bas sayisi
oyu (cm) (mm) uzunlugu (cm)uzunlugu (cm) agirhigi (g)  agirhd (g) uzunlugu (mm) (mm) (adet)
NPK 84.7b 10.2a 68.2a 59.2 ab 4782 a 4425a 1235a 116.5¢ 11c
HA 85.7b 11.2abc 69.5 ab 65.2bc 506.7 ab 461.5 ab 124 a 109.2 ab 9.5bc
C.G 88.0bc 11.0ab 70.7b 63ab 525bc 485.7bc 127.5ab 112.2b 9.2b
NPK+H.A  91.2c 13c 75¢c 71.5cd 560c 513.7¢ 1336¢c 123.5d 115¢
NPK+C.G  90.0c 12.5¢cd 74.2¢c 73.2d 5452 ¢ 507c 131.2bc 121.3d 11c
H,A+C.G 85.5b 12bcd 70.7b 72.2cd 481.2a 435.5a 127abc 117c 9.5bc
Kontrol 78.5a 10a 69.5 ab 55.7a 475.7a 430.2a 1212 a 106.9 a 8.2a
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Gegci Kibris enginar ¢esidinde farkh uygulamalarin etkileri

Gegei Kibris enginar cesidinde Cizelge 3’de goriildiigii gibi; Bitki boyu NPK+Ciftlik giibresi uygulamasinda 110 cm
belirlenmisken, en az kontrol uygulamasinda 86,5 cm ile dl¢iilmiistiir. Yaprak genisligi NPK+Humik asit ve NPK+Ciftlik
giibresi uygulamasinda 14.5 cm hesaplanmisken, en az kontrol uygulamasinda 11.75 cm dl¢iilmiistiir. Yaprak uzunlugu; NPK
+ Ciftlik giibresi uygulamasinda 76.5 cm &lglilmiigken, en az kontrol uygulamasinda 70.25 cm hesaplanmigtir. Sap uzunlugu;
en fazla NPK+Humik asit uygulamasinda 83 cm tespit edilmisken, en az kontrol uygulamasinda 58 cm Slglilmiigtiir. Ana bas
agirhigy; en fazla agirhiga NPK+ Humik asit uygulamasinda 593.5 gram tartilmisken, en az kontrol uygulamasinda 525 gram
hesaplanmustir. Yan bas agirligi; en fazla NPK+Humik asit uygulamasinda 542 gram tartilmigken, en az 480.75 gram ile
kontrol uygulamasinda tartilmigtir. Ana bas uzunlugu; en fazla NPK+ Humik asit uygulamasinda 138.5 mm 6l¢iilmiisken, en
az kontrol uygulamasinda 128.7 mm olarak tespit edilmistir. Ana bas genisligi NPK+ Humik asit uygulamasinda 120.2 mm
Olciilmiisken, en az kontrol uygulamasinda 114.8 hesaplanmistir. Bas sayisi en fazla NPK ve NPK+ Humik asit
uygulamasinda 15.25 adet ortalama iken, en az kontrol uygulamasinda 13.5 adet sayilmistir.

Cizelge 3. Gecei Kibris enginarinin bazi verim 6zellikleri

Bitki Yaprak Yaprak Sap Ana bas Ana bas Ana bas
. rexe N o RS Yan bas M . Jexs Bas sayisi

Uygulama boyu genisligi uzunlugu uzunlugu agirhgi agirhi () uzunlugu genisligi (adet)

(cm) (mm) (cm) (cm) © (mm) (mm)
NPK 91.0ab 12.7ab 71.0a 75.0b 550 ab 515.7b 132.0ab 116.2a 152a
H.A 88.7a 12.5ab 720 a 71.2b 528.2a 491.7a 133.0ab 1152 a 145a
C.G 87.2a 12.0ab 720 a 74.7b 5375a 4925a 134.0 bc 116.0a 15.0a
NPK+H.A 102.2¢ 145¢c 75.5 bc 83.0c 5935¢ 5420¢c 1385¢c 120.2a 152a
NPK+C.G 110d 145¢c 76.5¢ 76.5b 571.7 bc 536.5bc 136.3 bc 1155a 15.0a
H.A+C.G 95.2b 13.0b 72.7ab 72.2b 575.7 bc 538.0 bc 132.5ab 1185a 15.0a
Kontrol 86.5a 11.7a 70.2a 58 a 525a 480.7 a 128.7a 1148a 135a

Bayrampasa enginar cesidinde farkl uygulamalarin etkileri

Bayrampasa enginar ¢esidinde Cizelge 4’de goriildigi gibi; Bitki boyu NPK+ ciftlik giibresi uygulamasinda 165.75 cm
Olciilmiistiir. En az kontrol uygulamasinda 148.25 cm ile tespit edilmistir. Yaprak genisligi; en fazla NPK+Humik asit
uygulamasinda 19 cm 6Sl¢iilmiisken, en az kontrol uygulamasinda 15 cm tespit edilmistir. Yaprak uzunlugu; en fazla NPK+
Humik asit ve NPK+Ciftlik giibresi uygulamasinda 73 c¢m 6l¢iilmiisken, en az kontrol uygulamasinda 66.5 cm hesaplanmistir.
Sap uzunlugu; NPK+Ciftlik giibresi uygulamasinda 141 cm iken, en az kontrol uygulamasinda 125 cm belirlenmistir. Ana bag
agirligy; en fazla NPK+Humik asit uygulamasinda 608.5 gram tartilmigken, en az kontrol uygulanmasinda 496.25 gram
tartilmigtir. Yan bag agirhigi en fazla agirhga NPK+ Humik asit uygulamasinda 522 gram ile ulasirken, en az kontrol
uygulamalarinda 453.75 gram olarak belirlenmistir. Ana bas uzunlugu NPK+ Ciftlik giibresi uygulamasinda 131 mm
Olciilmiisken, en az kontrol uygulamasinda 108.7 mm Ol¢iilmiistiir. Ana bas genisligi en fazla NPK+ Humik asit
uygulamasinda 153.5 mm 6l¢iilmiisken, en az kontrol uygulamasinda 138.2 mm saptanmustir. Bag sayis1t NPK+ Humik asit ve
NPK+ Ciftlik giibresi uygulamasinda 8 adet sayilmigken, en az kontrol uygulamasinda 6 adet sayilmstir.

Cizelge 4. Bayrampasa enginarinin bazi verim 6zellikleri

U Bitki boyu Yap'ra.l'(' Yaprakv Sap . Ana bas Yan bas Ana ba? Ana' b.%s. Bas
ygulama (cm) genisligi uzunlugu uzunlugu agirhi () agirhi () uzunlugu genisligi sayis1
(mm) (cm) (cm) sriigt (8 srigt®)  (mm) (mm) (adet)
NPK 164.7b 16.7b 68.8 ab 137¢ 588.2 bc 496.2 cd 118.7b 143.7 bc 72b
H.A 151.7a 15.2a 67.5ab 131.5bc 573.0b 4742b 110.7a 147.0cd 72b
C.G 151.7a 16.2 ab 67.2 ab 1182a 579.5b 483.0 bc 1100a 138.2ab 72b
NPK+H.A 158.7b 19.0d 73.0¢c 137.0¢c 608.5¢ 522.0e 130.7¢c 153.5d 8.0b
NPK+C.G 165.7¢ 187.2 cd 73.0¢c 141.0c 607.7c 512.0de 131.0c 153.2d 8.0b
H,A+C,G 1575b 17.5bc 70.5 bc 140.7c 576.2b 487.5bc 123.7 be 152.5d 75b
Kontrol 148.2a 15a 66.5a 125 ab 496.2a 453.7a 108.7 a 134.7a 6.0a
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Farkh uygulamalarin dort enginar cesidi iizerindeki etkileri

Sakiz, Bayrampaga, Erkenci Kibris ve Gegci Kibris enginar gesitleri {izerine yapilan NPK, Humik asit, Ciftlik giibresi, NPK+
Humik asit, NPK+ Ciftlik gitibresi, Humik asit +Ciftlik giibresi ile kontrol uygulamalarinin ortalamalar1 Cizelge 5°de
verilmistir. Yapilan aragtirma sonucunda Bitki boyu; en fazla NPK+ Ciftlik giibresi uygulamasinda 133,68 cm ortalama olarak
bulunmugken, en az 116.87 cm ile kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Yaprak genigligi NPK+ Humik asit uygulamasinda
en fazla 15.50 cm Olgiilmiigken, en az kontrol uygulamasinda 12.43 cm tespit edilmistir. Yaprak uzunlugu en fazla
NPK+iftlik giibresi uygulamasinda 71.5 cm olarak 6l¢iilmiisken, en az 63.81 cm ile kontrol uygulamasinda tespit edilmistir.
Sap uzunlugu NPK+ Humik asit uygulamasinda en fazla 110.6 cm ile en fazla 6l¢iilmiisken, en az 96.75 cm ile kontrol
uygulamasinda belirlenmistir. Ana bas agirhigit NPK+ Humik asit uygulamasinda 618/ gram tartilmisken, en az kontrol
uygulamasinda 532 gram olarak tartilmistir. Yan bas agirligi en fazla NPK+ Humik asit uygulamasinda 551.31 gram
tartilmigken, en az kontrol uygulamasinda 486,31 gram tartilmistir. Ana bas uzunlugu NPK+ Ciftlik giibresi uygulamasinda
137.0 mm ile en fazla Sl¢ililmiisken, en az 121.2 mm ile kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Ana bas genisligi en fazla
NPK+ Humik asit uygulamasinda 123.5 mm ile dl¢tilmiisken, en az kontrol uygulamasinda 106.9 mm belirlenmistir. Bitkide
bas sayist en fazla NPK+ Humik asit uygulamasinda 10.12 adet sayilmisken, en az 8.68 adet ortalamasi ile kontrol
uygulamasinda tespit edilmistir.

Cizelge 5. Farkli uygulamalarin dort enginar ¢esidi lizerine etkileri

Uygulama I(Bcir;k)i boyu ;{x;ﬁlg(i Izalf)r:lal‘llft“;u i;‘:nlugu {:gli:l:g:s(g) :gll:l:g:s(g) I:znlfn:)l?gsu {g&elzsll)iagsi f:ysm
(mm) (cm) (cm) (mm) (mm) (adet)
NPK 1275¢ 135¢cd 66.9 ¢ 100.3 ab 578.1b 518.3b 1235a 116.5¢ 9.7cd
H.A 120.3b 13.1bc 65.3b 101.1b 572.6b 508.1b 1240a 109.2 ab 9.3 bc
C.G 117.8a 12.8 ab 65.1ab 98.5ab 583.0b 514.8b 127.5 abc 1122 b 9.1b
NPK+H.A  130.9d 155f 71.0e 1106 ¢ 618.0d 551.3¢ 133.6¢ 123.5d 10.1d
NPK+C.G  1336¢e 148e 715e 110.3¢ 604.9c 5453 ¢ 137.0 ab 121.3d 10.0d
H,A+C,G 126.0c 13.9d 68.3d 107.8¢ 578.6 b 5189b 131.2 bc 117.0c 9.4 bc
Kontrol 116.8 a 124 a 63.8a 96.7 a 5326a 486.3 a 1212 a 106.9 d 8.6a

Farkl besin elementlerinin ortalamalarinin ¢esitler iizerindeki etkileri

Yapilan arastirmada Cizelge 6’ da goriildigii gibi tim uygulamalarin gesitler lizerindeki etkileri belirlendiginde en fazla bitki
boyu Sakiz ¢esidinde 161.39 cm ile 6l¢iilmiisken en az erkenci Kibris gesidinde 86.25 cm hesaplanmustir. Yaprak genisligi
Bayrampasa ¢esidinde 16.85 c¢cm ile en fazla dlgiilmiisken, en az erkenci Kibris gesidinde 11.42 c¢m belirlenmistir. Yaprak
uzunlugu geggi Kibris ¢esidinde 72.85 cm olglilmiisken, en az sakiz ¢esidinde 56.32 c¢m tespit edilmistir. Sap uzunlugu en
fazla Sakiz ¢esidinde 143,0 cm iken, en az erkenci Kibris ¢esidinde 65,75 cm olgiilmiistiir. Ana bas agirligi Sakiz ¢esidinde
684.10 gram iken, en az erkenci Kibris ¢esidinde 510.32 gram tartilmistir. Yan bas agirhigi Sakiz ¢esidinde 610.14 gram iken,
erkenci Kibris ¢esidinde 468.03 gram tartilmistir. Ana bas uzunlugu GeggiGeggikibrista 13.35 cm iken, en az Bayrampasa
¢esidinde 11.91 cm Ol¢iilmistir. Ana bas genisligi Sakiz cesidinde 14.61 iken, erkenci Kibris ¢esidinde 11.52 cm
Ol¢iilmiistiir. Bag sayis1 Geggikibrista 15.07 adet iken, Sakiz ¢esidinde 5.67 adet sayilmistir.

Cizelge 6. Farkli besin elementlerinin ortalamalarinin gesitler iizerindeki etkileri

Uygulama I(Bcir;k)i boyu g:n’::;ﬁlg(l I;flrﬁléu izzil‘:nlugu ‘:gr::hbg:s(g) aY;l:hbg:S(g) ﬁznuan:):gsu :el:z;l)izsi :3:;]8]
(mm) (cm) (cm) (mm) (mm) (adet)
Erkenci Kibris 86.2a 114a 71.1lc 65.7a 510.3a 468.0 a 126b 115a 99c
Geggi Kibris 94.4b 13.0b 72.8d 729b 554.5b 513.8¢c 13.3d 116a 15.1d
Bayrampasa 156.9¢ 16.8d 69.4b 1329¢c 575.6¢ 489.8 b 119a 13.3b 73b
Sakiz 161.3d 13.7¢ 56.3a 143.0d 684.1d 610.1d 129¢ 146¢ 57a

TARTISMA VE SONUC

Son yillarda insan sagligina olan yararlar1 ve ekonomik agidan oldukga karli bir yetistiricilige sahip olan enginar Tiirkiye’de
daha ¢ok sahil kusagina sahip olan bolgelerde yetistiriciligi yapilan ¢ok yillik bir sebzedirUlkemiz enginar yetistiriciliginde en
¢ok talep goren gesitler Sakiz ve Bayrampasa’dir. Bu arastirmada Bayrampasa, Sakiz, erkenci Kibris ve gecei Kibris
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gesitlerinin NPK, Humik Asit, Ciftlik giibresi ve bunlarin interaksiyonlarinin bazi bitki dzellikleri ile verim iizerine etkileri
arastirilmastir.

Elde edilen sonuglar Sakiz enginarinda 6ne ¢ikan uygulamalar bitki boyu 171.5 cm, yaprak genisligi 15,5 cm NPK+ Humik
asit uygulamasinda 171.5 cm ve 15.5 c¢m oOlgiilmiistiir. Yaprak uzunlugu 62.25 cm ile NPK+ Humik asit uygulamasinda
Ol¢tilmiistiir. Sap uzunlugu 151 cm NPK+ Humik asit uygulamasinda belirlenirken, en yiiksek ana bas agirligi 710 gram ve
yan bas agirligi 627.5gram ile NPK+ Humik asit uygulamasinda tartilmistir. En fazla bas sayist NPK+ Humik asit, NPK+
Ciftlik giibresinde 6 adet sayilmistir.

Erkenci Kibris ¢esidinde bitki boyu 91.25 cm, yaprak genisligi 13 cm, yaprak uzunlugu 75 cm, ana bas agirligi 560 gram, yan
bas agirligi 513.75 gram , ana bag uzunlugu 133.6 mm, ana bas genigligi 123.5 mm ve bas sayist 11.5 adet ile NPK+ Humik
asit uygulamasinda 6ne ¢ikmistir. Sap uzunlugu 73.25 cmNPK+ Ciftlik giibresi uygulamasinda en fazla 6l¢iilmiistiir.

Gegei Kibris enginar ¢esidinde bitki boyul 10 cm, NPK + Ciftlik giibresi uygulamasinda 6l¢tilmiistiir. Yaprak genisligi 14,5
cm, sap uzunlugu 83 cm, ana bas agirligi 593.5 gram, yan bag agirligt 542 gram, ana bas uzunlugu 138.5 mm, ana bas
genisligi 120.2 mm ve bag sayis1 15.25 adet ile NPK+ Humik asit uygulamasinda en biiyiik degerlerine ulagsmustir.
Bayrampasa cesidinde, bitki boyu 165.75 cm, sap uzunlugu 141 cm, ana bas uzunlugu 131 mm ile NPK+ Ciftlik giibresi
uygulamasinda en bilyiik degerlerine ulagsmistir. Yaprak genisligi 19 cm, ana bas agirhigr 608.5 gram, yan bas agirligr 522
gram, ana bas genisligi 153.5 mm ile NPK+ Humik asit uygulamasinda en biiyiik degerler tespit edilmistir. Yaprak uzunlugu
73 cm, bas sayis1 8 adet ile NPK+ Humik asit ve NPK+ Ciftlik giibresi uygulamasinda eldeedilmistir.

Dort enginar g¢esidi lizerinde uygulamalarin etkilerine bakildiginda yaprak genigligi 15.5 cm, ana bas agirligi 618 gram, yan
bas agirligi 551,31 gram, ana bas genisligi 123.5 mm ve bas sayist 10,12 adet ile NPK+ Humik asit uygulamasinda one
¢ikmuglardir. Bitki boyu 133.68 cm, yaprak uzunlugu 71.5 cm, ana bas uzunlugu 137 mm ile NPK+ Ciftlik giibresi
uygulamasinda en yiiksek degerlere ulagsmustir.

Sonuglara gore Enginar yetistiriciliginde bitki gelisimi agisindan Humik asit (25 kg/da), ve NPK (20kg/da N, 20 kg/da P,05,
20 kg/da K,0 ) ve Ciftlik giibresi (4 ton/da) uygulamalar ile bunlarin interaksiyonlari etkili olmustur. Elde edilen sonuclarda
Sakiz enginarinda en yiiksek ana bas agirligi 710 gram ve yan bas agirhigi 627.5 gram , Erkenci Kibris ¢esidinde ana basg
agirlig 560 gram, yan bas agirhigi 513.75 gram, Geggi Kibris enginar ¢esidinde ana bas agirligi 593.5 gram ve yan bag agirligi
542 gram ve Bayrampasa cesidinde ana bas agirligt 608.5 gram ve yan bag agirligi 522 gram NPK+ Humik asit
uygulamalarinda en biiyiik degerler tespit edilmistir.
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OZET

Bu ¢alismada H. aviculariifolium subsp. depilatum var. depilatum ve H. pruinatum’da etkili
bir ¢imlenme protokolii gelistirmek ve miiteakip bitki gelisimini izlemek amaglanmigtir. Bu
amacgla ylizey sterilizasyonu yapilmis tohumlar farkli oranlarda benzil adenin (BA),
giberellik asit (GA) ve indol asetik asit (IAA) igeren temel MS (Murashige ve Skoog)
ortamlarinda magenta kutular1 igerisinde kiiltiire alinmiglardir. 12. giliniin sonunda kdkgiik
gelistirmis ve 1-2 yaprakeik olusturmus fideler sayilmis ve her deneysel ortam icin
¢imlenme oranlar1 % olarak belirlenmistir. Ortamlarinin ¢imlenme iizerine etkileri her iki
tiirde de 6nemli (P < 0.01) olarak tespit edilmis, en yiikksek ¢imlenme oranina 2 mg/l BA,
0.1 mg/l TAA ve 0.5 mg/l GA ile desteklenmis MS tuzlari igeren G9 ortaminda ulagilmistir
(H. aviculariifolium subsp. depilatum var. depilatum i¢in %76.2; H. pruinatum igin %89.4).
Bu ortamda alt kiiltiire alinan ¢imlenmesini tamamlamis geng bitkicikler 6 hafta sonra
ortalama 8-10 cm uzunluga ulasmis ve basarilh bir sekilde sera sartlarina adapte
edilmislerdir.
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In vitro seed germination of Hypericum aviculariifolium subsp. depilatum var. depilatum and H.

pruinatum

ABSTRACT

In the present study, it was aimed to describe an effective germination protocol and to
screen subsequent plant development for H. aviculariifolium subsp. depilatum var.
depilatum and H. pruinatum. Surface sterilized seeds were cultured in MS (Murashige and
Skoog) media including various doses of benzyl adenine (BA), gibberellic acid (GA) and
indole acetic acid (IAA) in magenta boxes. At the end of 12" day of the culture, number of
the seeds developing radicle and 1-2 leaflets were counted and recorded as % of
germination for each experimental medium. The effects of media on germination rates were
found to be significant (P < 0.01) and the highest rates were reached in MS medium,
supplemented with 2 mg/l BA, 0.1 mg/l 1AA and 0.5 mg/l GA (76.2 % for H.
aviculariifolium subsp. depilatum var. depilatum and 89.4 % for H. pruinatum). The
germinated seeds, sub-cultured in the same medium produced sterile seedlings, 8-10 cm in
height after 6 weeks and were acclimatized successfully under greenhouse conditions.
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GIRiS

Hypericum cinsi (Hypericaceae) diinyanin ¢6l ve kutup bolgeleri hari¢ hemen her yerinde yayilis gésteren 484 tiire sahip olup
kapali tohumlular alt-bdlimiiniin %22’sini olusturan en kalabalik 100 taksondan biridir (Carine ve Christenhusz 2010). Bu
tirler icerisinde Hypericum perforatum L. en bilinen ve hafif-orta derecede depresyon tedavisinde yaygin bir sekilde

kullanilan birgok farmakopyaya dahil edilmis olan tiirdiir (Xiang ve ark. 2017). Hypericum tiirleri yiizyillar pek ¢ok kiiltiir
tarafindan tibbi amagli kullanilan bitkilerdir ve geleneksel Tiirk hekimliginde “sarikantaron, askerotu, peygamber ¢icegi, kan
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otu ve binbirdelik otu” gibi isimler altinda yatistirici, yara iyilestirici, dezenfektan ve spazm ¢oziicli olarak kullanilmaktadirlar
(Bingol ve ark. 2011). Tiirkiye Hypericum tiirleri i¢in 6nemli bir merkezdir ve mevcut 96 tiirin 46’s1 endemiktir (Giiner ve
ark. 2012)

Tiirkiye’nin kurak tagh ve kalkerli yiiksek rakimh kuzey bolgelerinde dogal olarak yetisen Hypericum aviculariifolium Jaup.
and Spach subsp. depilatum (Freyn and Bornm.) Robson var. depilatum bu endemik tiirlerden biridir ve dogal yayilis alam
oldukca sinirlidir (Davis 1988) (Sekil 1a). Yapilan giincel ¢aligmalarla bu tiiriin giiglii anti-bakteriyel (Giil ve ark. 2017) ve
anti-oksidan (Maltas ve ark. 2013) etkilere sahip oldugu belirlenmistir. Hypericum pruinatum Boiss. & Bal. Tiirkiye florasina
kayith nadir rastlanan bir tiir olup Tiirkiye’nin kuzeyinde yiiksek rakimlarda ve Kafkasya’da dogal yayilis gostermektedir
(Sekil 1b). H. aviculariifolium subsp. depilatum var. depilatum’un aksine bu tiirle ilgili higbir farmakolojik kayit
bulunmamaktadir. Daha 6nceki calismalarda her iki tiirtin de hiperisinler (Cirak ve ark. 2006a), hiperforinler (Cirak ve ark.
2015), organik asitler (Cirak ve ark. 2007a; 2013), flavonoidler (Cirak ve ark. 2014a) ve ucucu yaglar (Cirak ve Bertoli 2013)
icerdigini belirlenmistir. Bu sekonder metabolitler 6nemli ilag hammaddeleri olup Hypericum 6ziitlerinin anti-depressant
(Ramalhete ve ark. 2016), anti-anjiyogenik (Schiavone ve ark. 2014), noroprotektif (Ma ve ark. 2018), antiviral, fotodinamik
(Shih ve ark. 2018), anti-tiimér (Kim ve ark. 2018) ve anti-bakteriyel (Rodriguez-Amigo ve ark. 2015) aktivitelerinin anilan
biyoaktif kimyasallardan kaynaklandig: bildirilmistir. Daha 6nce yiiriitiilen bu ¢aligmalarin sonuglarinin isaret ettigi lizere, her
iki tiir de 6nemli dlgiide tibbi-farmakolojik potansiyele sahiptir.

Sekil 1. Cigeklenme dénemindeki yabani H. aviculariifolium subsp. depilatum var. depilatum (A) ve H. pruinatum (B)
bitkileri.

Gunimiizde H. perforatum (Bruni ve Sacchetti 2009), H. brasiliense (Abreu ve ark. 2003), H. androsaemum (Valentao ve
ark. 2003), H. origanifolium (Bertoli ve ark. 2015), H. perfoliatum (Cirak ve ark. 2007b), H. montbretii (Cirak ve Radusiene
2007) ve H. triquetrifolium (Cirak ve ark. 2014b) gibi Hypericum tiirleri ilag ve gida katkis1 6zelliklerinden dolayr herbal
endiistriye satilmak tizere dogal floradan biiyiik 6l¢iide toplanmaktadir ve sadece H. perforatum pazarinin diinya 6l¢egindeki
ekonomik degeri yaklagik 1 milyar Amerikan dolaridir (Solomon ve ark. 2013). Hypericum kokenli herbal ve farmakolojik
tiriinlere olan talebin her gegen giin artigi 6zellikle tilkemizde yabani Hypericum popiilasyonlari {izerindeki baskiy1 artirmakta,
bu tiirlerin floramizdaki varligini tehdit etmektedir, zira Hypericum’lara dair yabani bitki toplayicihigi tir ayrim
gbzetmeksizin yapilmaktadir. Sonug olarak tilkemiz florasindaki Hypericum tiirleri ciddi tehdit altindadir (Cirak ve Kurt
2014). Bu ¢alisma ile Tiirkiye i¢in endemik ve nadir tiirlerden olan H. aviculariifolium subsp. depilatum var. depilatum ve H.
pruinatum’da ¢imlenme gereksinimlerini tanimlamak ve etkili bir fide elde etme yontemi tanimlamak amaglanmis; ad1 gegen
tiirlerin kiiltiire alinmasi ve korunmasina dair bir baglangi¢ yapmak hedeflenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

H. aviculariifolium subsp. depilatum var. depilatum ve H. pruinatum’un morfolojik ve kimyasal yapilar1 daha Onceki
caligmalarda detayli olarak tanimlanmistir (Cirak ve Bertoli 2013; Cirak ve ark. 2006a; 2013; 2014a; 2015). Her iki tiire ait
tohumlar Tiirkiye’nin Amasya ili Glimiishacikdy il¢esi Giimiis nahiyesinde (40° 49 enlemi; 35° 09" boylami; 989 m rakim)
dogal olarak yetisen bitkilerden 2017 yil1 Eyliil ayinda toplanmis ve 6 ay buzdolabinda (4 °C) muhafaza edilmistir.

Tohumlar yiizey sterilizasyonu i¢in %70’lik etil alkolde 30 saniye ve %10’luk ticari sodyum hipoklorit ¢dzeltisinde 20 dakika
tutulmus, daha sonra 3’er kez steril saf su ile yikanmustir. Yiizey sterilizasyonu yapilmis tohumlar farkli oranlarda benzil
adenin (BA), giberellik asit (GA) ve indol asetik asit (IAA) igeren temel MS (Murashige ve Skoog) ortamlarinda magenta
kutular1 igerisinde kiiltiire alinmiglardir (Cizelge 1). Ortamlarin pH’s1 5.8’e ayarlanmis ve miiteakiben 120 °C de 20 dakika
boyunca otoklav cihazinda sterilize edilmislerdir. Kiiltiirler 12/12 saat fotoperiyotta; 2400 liiks 151k siddetinde 24 °C de iki
hafta boyunca inkiibe edilmislerdir (Cirak ve ark. 2004a). Ug tekerriirlii yiiriitiilen calismada her bir uygulama icin 50 adet
tohum kullanilmis, bitki biiylime diizenleyicileri icermeyen temel MS besi ortamindan kontrol olarak istifade edilmistir.
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Tanimlanan in vitro kiltiriin 12. giiniinde kokgiik gelistirmis ve 1-2 yaprake¢ik olusturmus tohumlar sayilmis (Sekil 2) ve her
deneysel ortam i¢in ¢cimlenme orani % olarak belirlenmistir.

Sekil 2. In vitro ortamda ¢imlenen tohumlar

Cizelge 1. Kullanilan temel MS ortamlarinin hormonal bilesimi

Cimlendirme Ortamlart Kullanilan hormonlar (mg/l)

BA IAA GA
Kontrol - - -
G1 1.0 0.1 -
G2 1.0 0.1 0.1
G3 1.0 0.1 0.5
G4 15 0.1 -
G5 15 0.1 0.1
G6 15 0.1 0.5
G7 2.0 0.1 -
G8 2.0 0.1 0.1
G9 2.0 0.1 0.5

En yiiksek ¢imlenme oraninin gézlendigi G9 ortaminda ¢imlenmesini tamamlayan geng bitkicikler miiteakip bitki gelisimini
gozlemlemek amaciyla ayn1 ortamda ve ayni sartlarda alt-kiiltiire alinmiglardir. Altr hafta sonra bitkicikler ortalama 8-10 cm
uzunluga ulagsmus (Sekil 3A-B); magenta kutularindan g¢ikarilarak musluk suyu ile yikanmig; kok kisimlari in vitro ortam
kalintilarindan temizlemis ve 20 cm ¢apinda, steril toprak, kum ve ¢iftlik giibresi karigimi (2:1:1) ile doldurulmus saksilara
alinmuslardir. ki hafta boyunca laboratuar ortaminda dis sartlara géreceli olarak alistirilan bitkiler alt1 hafta boyunca kontrollii
sera sartlarinda ayni saksilar igerisinde yetistirilmis ve ¢iceklenme evresine ulagsmislardir (Sekil 4A-B).

Sekil 3. H. aviculariifolium subsp. depilatum var. depilatum (A) ve H. pruinatum (B) da steril fideler.
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Farkli ¢imlenme ortamlarinda gbzlenen ¢imlenme oranlarina ait ortalamalar her tiir icin ayr1 olarak varyans analizine tabi
tutulmus; ortalamalar arasindaki 6nemli farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile (P < 0.01) mukayese edilmistir.
Verilerin istatistik analizi i¢in MSTAT-C istatistik yazilimi kullanilmistir (Russell D. Freed, Crop and Soil Sciences
Department, Michigan State University).

S g VR ';'i&_. % o 'é v“,n». A a g
Sekil 4. H. aviculariifolium subsp. depilatum var. depilatum (A) ve H. pruinatum
saksilarda dis sartlara alistirilan ve 6 hafta sonunda sera sartlarinda gigeklenen bitkiler.

A
a in vitro ¢imlenmeyi miiteakip

B)

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli hormonal kombinasyonlara sahip in vitro kiiltiir ortamlarinin ¢gimlenme tizerine etkileri her iki tiirde de gok dnemli (P <
0.01) olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). H. aviculariifolium subsp. depilatum var. depilatum tohumlari bitki biiyiime
diizenleyicileri igermeyen kontrol ortaminda ¢imlenmemislerdir. Benzer sekilde H. pruinatum tohumlari da kontrol ortaminda
ancak gozlenen en diisiik oranda ¢imlenebilmislerdir. Bununla birlikte her iki tiirde de 6zellikle artan BA konsantrasyonlarina
bagl olarak ¢imlenme oranlar1 6nemli 6lgiide yiikselmis; en yiiksek degerlere 2 mg/l BA, 0.1 mg/l IAA ve 0.5 mg/l GA ile
desteklenmis MS tuzlar1 i¢ceren G9 ortaminda ulagilmistir (H. aviculariifolium subsp. depilatum var. depilatum i¢in %76.2; H.
pruinatum igin %89.4). Incelenen diger ortamlarda da cimlenme, kontrol ile karsilastirildiginda énemli olgiide yiiksek
olmustur. Cimlenmeye miiteakip aynt G9 ortaminda alt-kiiltiire alinan ve 8-10 cm boya ulastiktan sonra sera sartlarinda
saksilarda kiiltiire alinan bitkiler %98 oraninda hayatta kalmis ve tohumlarin alindigi kaynak bitkilere benzer bir gelisme
gostererek 6 hafta sonunda ¢igeklenmiglerdir. Cigeklenen bu bitkiler herhangi bir morfolojik anormallik sergilememislerdir.

Cizelge 2. H. aviculariifolium subsp. depilatum var. depilatum ve H. pruinatum da farkl in vitro kiiltiir ortamlarin ¢cimlenme
iizerine etkileri.

Cimlenme oram (%)
H. aviculariifolium subsp. depilatum

Ortamlar . H. pruinatum
var. depilatum
Kontrol 0.0 h* 24h
Gl 148¢ 226 f
G2 32.7¢ 44.3d
G3 47.4d 58.3¢
G4 18.9 fg 28.2 ef
G5 51.8 cd 56.4 ¢
G6 59.2¢ 71.8b
G7 216f 39.7¢e
G8 66.4 b 76.5 ab
G9 76.2a 89.4a

*Ayni kiigiik harflerle isaretli ortalamalar arasinda P < 0.01 diizeyinde farklilik yoktur.

Cimlenme embriyonun bilyliyiip gelismesiyle yeni bir bireyin olustugu hayati 6neme sahip bir fizyolojik olaydir (Walck ve
ark. 2011). Ayrica bitkilerin hayat dongiilerinin ilerleyen sathalarinda deneyimleyecekleri sartlar1 belirleyen ilk ve en 6nemli
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gecis evresidir (Donohue ve ark. 2010). Cimlenme genellikle tohum dormasisinin degisik tipleriyle kendini belli eden ¢ok
sayida genetik ve cevresel faktor tarafindan etkilenmektedir (Bewley ve ark. 2013). Dormansi, ¢imlenmenin olabilmesi igin
gerekli kosullari tanimlayan bir tohum 6zelligidir (Thompson ve Ooi 2010; Finch-Savage ve Footitt 2012) ve fide
olusumunun en avantajli yer ve zamanda ger¢eklesmesini saglayan kantitatif bir yapiya sahiptir (Bewley ve ark. 2013; Willis
ve ark. 2014). Baskin ve Baskin (2008; 2014)’e gore 5 tip dormansi vardir: 1- Fizyolojik dormansi: tohum su gegirgen bir
kabuga ve tam gelismis bir embriyoya sahiptir. Ancak kokeiigiin ¢ikisi engelleyen sert tohum kabugu mevcuttur yahut
tohum/meyve kabugundan ¢imlenmeyi onleyici bir kimyasal inhibitor salgilanmaktadir. Ayrica embriyo gelisimi i¢in mutlak
1518a ihtiyag duyulur (Wang ve ark. 2017). 2- Morfolojik dormansi: tohum ¢imlenme Oncesi biraz daha gelismeye ihtiyag
duyan tam gelismemis bir embriyoya sahiptir. 3- Morfo-fizyolojik dormansi: embriyo hem gelismemistir hem de fizyolojik
olarak dormanttir. 4- Fiziksel dormansi: tohum tam olarak gelismis bir embriyoya sahiptir ancak tamamen sugecirmez meyve
ya da tohum kabugu ¢imlenmeyi 6nlemektedir. 5- Bilesik dormansi: tohumun tam olarak gelismis bir embriyosu vardir ancak
hem bu embriyo fizyolojik olarak dormanttir ve ¢imlenme i¢in mutlak 1s18a ihtiya¢ duyar, hem de tohum yahut meyve kabugu
sugecirmezdir.

Hypericum tiirlerinde ¢imlenme oranlar1 genellikle diisiik olup tohumlar genetik kokenleri (Perez-Garcia ve ark. 2006) ve
dollenme biyolojisine (Carta ve ark. 2015) baglh olarak farkli tiplerde dormansiye sahiptirler. Bu tiirlerde ¢imlenme, 15158a
duyulan mutlak gereksinim, sert ve gecirimsiz tohum kabugu, tohum veya meyve kabugundan salgilanan ¢imlenme &nleyici
inhibitér maddeler ve embriyonun dormant olusu ile tezahiir eden fizyolojik ve bilesik dormansi ile siirlandirilmaktadir
(Crrak ve ark. 2011a). Ozellikle 151310 varligi Hypericum tiirlerinde ¢imlenme igin temel sarttir. Ik olarak Campbell (1985) en
yaygin ve bilinen tiir olan H. perforatum’da karanlik sartlarda %1-2 civarinda olan ¢imlenme orammin 1200 liikks siirekli
aydinlatma sartlarinda % 70’e yiikseldigini; Cirak ve ark. (2004b) 2000 liks siirekli aydinlatma ile bu oranin %80’in {izerine
¢iktig1 bildirmislerdir. Daha sonraki ¢alismalarda H. gramineum (Ash ve ark. 1998), H. brasiliense (Bertelle ve ark. 2004), H.
androsaemum, H. scabrum, H. lydium, H. tetrapterum (Cirak ve ark. 2006b), H. aviculariifolium subsp. depilatum var.
depilatum (Cirak ve ark. 2007c), H. orientale, H. perfoliatum, H. pruinatum, H. origanifolium (Cirak 2007), H.
triquetrifolium, H. heterophyllum (Cirak ve ark. 2011b), H. leptophyllum (Camas ve Caliskan 2011), H. philonotis (Coronado
ve ark. 2015) ve H. elodes (Carta ve ark. 2016) tohumlarinin da ¢imlenebilmek i¢in mutlak suretle 1518a ihtiya¢ duydugu
bildirilmistir. S6z konusu bu ¢alismalarda, 15181n disinda, ¢imlenmenin H. perforatum (Cirak ve ark. 2004b), H. scabrum, H.
lydium, H. tetrapterum (Cirak ve ark. 2006b), H. orientale, H. origanifolium (Cirak 2007), H. triquetrifolium, H.
heterophyllum (Cirak ve ark. 2011b) ve H. leptophyllum (Camas ve Caligkan 2011) da sert tohum kabugu tarafindan
smirlandirildigi, H. pruinatum, H. perfoliatum (Cirak 2007), H. philonotis (Coronado ve ark. 2015) ve H. elodes (Carta ve ark.
2016) de embriyonun dormant oldugu, H. perforatum (Cirak ve ark. 2004b) ve H. triquetrifolium (Cirak ve ark. 2011b) da
¢imlenmenin ayrica meyve i¢ kabugundan salgilanan bir kimyasal inhibitor tarafindan baskilandigi bildirilmistir.

Daha 6nceki galismalarda H. aviculariifolium subsp. depilatum var. depilatum (Cirak ve ark. 2007c) ve H. pruinatum (Cirak,
2007) tohumlarindaki dormansinin tanimlamasi yapilmistir. Sonuglara gore her iki tiirde de ¢imlenmeyi etkileyen en dnemli
faktor 15181 varhigidir. Dolayisiyla bu ¢aligmada Hypericum tiirlerinde en yiiksek ¢imlenme oranlarini veren 2400 liiks 151k
siddeti ve 12/12 saat fotoperyot altinda yiiriitiilmiistir (Cirak ve ark. 2004a). Onceki calisma sonugclari, ayrica, H.
aviculariifolium subsp. depilatum var. depilatum tohumlarinin meyve kabugundan salgilanan bir inhibitorle bulasik oldugunu;
bu inhibitoriin musluk suyu ile yapilan basit bir yikama ile giderilebildigini; hem bu endemik tiiriin hem de H. pruinatum’un
embriyolarinin dormant oldugunu ve GA uygulamalarinin bu dormant embriyolar1 uyarmada son derece etkili oldugunu
ortaya koymustur. Anilan bu ¢aligmalarda musluk suyu ile yikama ve farkli dozlarda GA uygulamalariyla her iki tiirde de
dormansinin kirildigi, H. pruinatum’da % 80’e varan oranda ¢imlenme saglandigi (Cirak, 2007), ancak H. aviculariifolium
subsp. depilatum var. depilatum’da ulasilan en yiiksek ¢imlenme oraninin % 29 oldugu (Cirak ve ark. 2007¢) bildirilmistir.
Her iki tiirtin tohumlarinin farkli hormonlarla desteklenmis temel MS besi ortamlarinda in vitro kiiltiire alindig1 bu ¢alismada
ise H. aviculariifolium subsp. depilatum var. depilatum % 76.2, H. pruinatum da ise % 89.4 ¢imlenme oranlarina ulasilmis,
ustelik ¢imlenen bu tohumlar ayni ortamda alt kiiltiire alindiginda giiglii in vitro fideler gelistirmis, bu fideler saksilara alinip
sera sartlarinda yetistirildiginde %98 oraninda hayatta kalmig ve 6 hafta sonra ¢igeklenerek normal gelisimlerini
tamamlamiglardir. Daha basarili bu giincel sonuglar in vitro ortamda mevcut besin igerigine ve bilhassa bitki biiyiime
diizenleyicilerin farkli fizyolojik etkilerine atfedilebilir. Zira absisik asit (ABA), etilen, giberellinler (GA), oksinler (indol
asetik asit, [AA gibi) sitokininler (benzil adenin, BA gibi) gibi bitki biiyiime diizenleyicileri, ya da yaygin olan isimleriyle
hormonlar tohum ¢imlenmesi ve dormansisini etkileyen dnemli unsurlaridir (Graeber ve ark. 2012). Bu hormonlar arasinda
ABA patojen saldirisi ya da su basmasi gibi stres sartlar1 altinda bitki fizyolojisini olumlu etkilemekle birlikte, tohum gelisimi
esnasinda farkli dokularda biriktiginde ¢imlenmeyi kesin bir sekilde 6nlemektedir (Miransari ve Smith, 2014). Giberellinler
tohum dormansisini kontrol etmemekle birlikte dormant tohumlar1 aktive eden hormonlardir ve bu aktivasyon degisik yollarla
gerceklesir. 11k olarak giberellinler absisik asidi yikima ugratan katabolik enzimleri aktive ederek ve absisik asit olusumuyla
sonuclanan metabolik yolu baskilayarak ¢imlenmeyi 6nemli 6lgiide artirirlar (Miransari ve Smith 2009; Atia ve ark. 2009).
Giberellinler ayrica tohumun endospermindeki besinleri parcalayarak ¢imlenmekte olan embriyo igin enerji saglayan amilaz,
proteaz ve glukanaz gibi enzimlerin {iretiminden sorumlu genleri aktive ederek de ¢imlenmeyi uyarirlar (Yamaguchi, 2008).
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Bu hormonlar 6zellikle embriyonun dormant olmasi durumunda ¢imlenmeyi 6nemli seviyede iyilestirirler (Cerabolini ve ark.
2004) ve cimlenmeyi artirict etkileri 20-25 °C araligindaki sabit sicakliklarda daha da belirgindir (Chen ve ark. 2008).
Nitekim degisik dozlarda GA uygulamalarimin H. perforatum (Cirak ve ark. 2004b; Perez-Garcia ve ark. 2006), H.
androsaemum (Cirak ve ark. 2006b), H. perfoliatum (Cirak 2007), H. scabrum, H. lydum, H. triquetrifolium, H. tetrapterum
(Cirak ve ark. 2006b, 2011b) ve H. philonotis (Coronado ve ark. 2015) gibi bircok Hypericum tiiriinde ¢imlenmeyi artirdig
bildirilmistir. IAA gibi oksinler hiicre biiylimesi ve gelismesi, vaskiiler dokular ve polen olusumu gibi hayati fizyolojik
olaylarda anahtar rol oynayan hormonlar olup, embriyo bilyiimesi ve gelisiminin dokular arasi oksin nakli tarafindan kontrol
edildigi bildirilmektedir (Popko ve ark. 2010). Oksinlerle ilgili genlerin ifadesine dair ¢alismalar bu hormonlarin ¢imlenme
esnasinda ve sonrasinda tohum kokg¢iik ucunda bulunduklarini, ¢imlenme i¢in oldugu kadar fide gelisimi i¢in de elzem
olduklarini ortaya koymustur (Bialek ve ark. 1992; Hentrich ve ark. 2013). Nitekim aragtirmamizda her iki tiirde de goézlenen
giglii fide gelisiminin kullanilan in vitro ortamin TAA igeriginden kaynaklandigimi séylemek miimkiindiir. BA gibi
sitokininler tohum ¢imlenmesini tesvik eden ve ¢gimlenmenin her agamasinda aktif olan bilesiklerdir (Nikolic ve ark. 2006;
Riefler ve ark. 2006). Sitokininlerin ¢imlenmeyi uyarici etkileri biiyiik dl¢iide tuzluluk, kuraklik ve agir metal birikimi gibi
faktorlerin olumsuz etkilerini baskilamak suretiyle ortaya ¢ikmaktadir (Peleg ve Blumwald 2011). Bu ¢aligmada ¢imlenme
ortami olarak kullanilan temel MS besi ortaminin igerdigi tuzlarin sebep oldugu oksidatif stres muhtemelen ortamdaki BA ile
baskilanmis ve ¢imlenme incelenen her iki tiirde de dnemli dlglide artmustir.

SONUC

Cimlenme gereksinimlerinin tespit edilmesi yabani tiirlerin korunmasi ve kiiltiire alinmasinda ilk adimdir. Nitekim tohumla
¢ogaltma endemik ve nadir tiirlerin ex situ (ortam-disi) korunmasinda oldugu kadar bitkisel iiretimde de en uygun ve etkili
yontem olarak kabul edilmektedir. Caligma konusu olan endemik H. aviculariifolium subsp. depilatum var. depilatum ve nadir
rastlanan bir tiir olan H. pruinatum kanmitlanmig biyoaktif kimyasal madde igerikleriyle umut vadeden tibbi bitkilerdir. Bu
tiirlerin ¢imlenme gereksinimleri daha dnceki ¢aligmalarda tanimlanmis olmakla birlikte, daha yiiksek ¢imlenme oranlarini
yakalamak ve etkili bir sekilde fide/bitki elde etmek bu c¢alismada miimkiin olmustur. Nitekim, her iki tiirde de ylizey
sterilizasyonundan sonra 2 mg/l BA, 0.1 mg/l IAA ve 0.5 mg/l GA ile desteklenmis temel MS ortaminda in vitro kiiltiire
alman tohumlar yiiksek oranda ¢imlenmis; ¢imlenen tohumlar ayni ortamda alt kiiltiire alindiginda giiglii steril fideler
olusturmus; bu fideler basarili bir sekilde dis sartlara alistirilarak yiiksek oranda hayatta kalmislardir. Sonuglar H.
aviculariifolium subsp. depilatum var. depilatum ve H. pruinatum tiirlerinin korunmasi ve kiiltiire alinmas1 bakimdan énemli
olup, bu endemik ve nadir tiirlerle ilgili miiteakip ¢aligmalara 151k tutacak niteliktedir.
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OZET

Bu calismada Tiirkiye'nin farkli bolgelerinden toplanan on bes Tanacetum tiiriiniin genetik
benzerliklerinin tespiti i¢in RAPD ve ISSR markerleri kullanildi. RAPD analizinde tiirler
arasinda ortalama % 88.8 polimorfizm tespit edilmistir. Benzerlik matriksi en diisiikk genetik
benzerligin T. vulgare ve T. Heteroatom (0.198) arasinda, en yiiksek genetik benzerligin ise T.
nitens ve T. heteroatom (0.938) arasinda oldugunu ortaya koymustur.

ISSR primerlerinden elde edilen polimorfik bant yiizdesi % 76.9 ile % 100 arasindadir. Tiirler
arasindaki benzerlik matriksi en diisiik genetik benzerligin T. nitens ve T. angyrophyllum
arasinda (0.238), en yiiksek genetik benzerligin ise T. argenteum ve T. nitens (0,891)
arasinda oldugunu ortaya koymustur.

RAPD ve ISSR analizlerinin veri kombinasyonu, tiirlerin iki ana gruba ayrildigi ana
bilesenlerin analizine tabi tutulmustur. Grup I' de 13 tiir, grup 2'de 2 tiir yer aldi. Benzerlik
matris degerleri 0.186 ile 0.813 arasindadir. Caligmadan elde edilen sonuglar ISSR ve RAPD
tekniklerinin, Asteraceae familyasindaki genetik cesitlilik ve benzerlik gibi tiirlerin genetik
iligkilerinin ¢ézlimiinde giiglii bir ara¢ oldugunu gostermistir.

MAKALE BiLGIiSi

Arastirma Makalesi
Gelis: 18.05.2019
Kabul:27.09.2019

Anahtar kelimeler:
Genetik Benzerlik, ISSR,
RAPD, Tanacetum,
Tibbi ve Aromatik Bitki.

Determination of Genetic Similarity of Tanacetum(sp.) Species Used as
Medicinal and Aromatic Plants by Molecular Methods

ABSTRACT

In this study, RAPD and ISSR markers for the detection of genetic similarity of fifteen Tanacetum
species collected from different regions of Turkey were used. In the RAPD analysis, an average of
88.8% polymorphism was detected among the species. The similarity matrix revealed that the lowest
genetic similarity was between T. vulgare and T. Heteroatom (0.198) and the highest genetic similarity
was between T. nitens and T. heteroatom (0.938).

The percentage of polymorphic band obtained from ISSR primers is between 76.9% and 100%. The
similarity matrix between species revealed that the lowest genetic similarity was between T. nitens and
T. angyrophyllum (0.238), while the highest genetic similarity was between T. argenteum and T. nitens
(0.891).

The data combination of RAPD and ISSR analyzes was subjected to the analysis of the major
components in which the species were divided into two main groups. There were 13 species in group |
and 2 species in group 2. Similarity matrix values are between 0.186 and 0.813. The results of the study
showed that ISSR and RAPD techniques are a powerful tool for solving genetic relationships of species
such as genetic diversity and similarity in Asteraceae family.
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GIRIS

Bitkiler geleneksel tibbin temelini olusturmaktadir (Boroushaki vd., 2010). Giiniimiizde ilaclarin yan etkileri ve metabolizma
iizerindeki kimyasal iceriklerinden dolay: bitkisel kokenli ilaglara diinya genelinde bir egilim vardir. Diinya Saghk Orgiitii
(WHO) raporlarina gore, son yirmi yilda kullanilan ilaglarin %25'i dogrudan bitkilerden elde edilmekte olup, Belcika (%31),
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Avustralya (%48), Fransa (%49), Kanada (%70) ve Almanya (%77) gibi birgok gelismis iilke geleneksel bitkisel tedavi
yontemlerini glinlimiiz saglik sistemlerine uyarlamiglardir (WHO, 2016).

Tibbi ve aromatik bitkiler sinifindaki Asteraceae familyas: bitkilerinden elde edilen ekstreler lizerinde yapilan ¢aligmalar
farkli biyolojik aktiviteleri dogrulamaktadir. Asteraceae familyas: bitkilerinin antifungal, antihipertansif, diiiretik ve
antelmintik 6zelliklere sahip oldugu bildirilmistir (Chiasson vd., 2001, Lahlou wvd., 2007, Lahlou vd., 2008,
Hassanpouraghdam vd., 2009, Erecevit vd., 2011, Kumar ve Tyagi, 2013, Baranauskiene vd., 2014, Stojkovi¢ vd., 2014,
Godinho vd., 2014). Ayrica son zamanlardaki ¢aligmalarda Tanacetum balsamita L. ve Tanacetum vulgare L.’nin
antibakteriyel ve antioksidan aktivitesi (Baczeq vd.,2017), T. Parthenium ekstraktinin Herpes simpleks tip 1 (HSV-1) viriis
enfeksiyonuna karsi inhibe edici oldugu ve terapétik etki gosterdigi (Erica vd., 2019), Tanacetum macrophyllum’un esansiyel
yaginin tiimor hiicrelerine karsi sitotoksik oldugu ve antioksidan 6zelligi gosterdigi tespit edilmistir (Venditti vd., 2018) .
Diinyada yaklasik 23.000 tiirtin bulundugu Asteraceae, Tiirkiye'nin en biiylik bitki ailesinden biridir (Ayta¢ ve Duman, 2013;
Oztiirk ve Cetin, 2013; Yildiz vd., 2013; Korkmaz vd., 2015). Tanacetum L., Asteraceae familyasinin en biiylik iiclincii
cinsidir (Sonboli vd., 2012). Cins, diinya ¢apinda yaklasik yiiz altmus tiir tarafindan temsil edilmektedir. Tanacetum cinsine ait
bitkiler, kuzey yarimkiirenin iliman bolgesi boyunca Avrupa, Asya, Kuzey Afrika ve Kuzey Amerika'da yaygin olarak
dagilmigtir (Heywood, 1976). Cogunlukla ¢ok yillik, nadiren yillik tiirlerdir (Oberprieler v., 2007).

Bazi cins tiirleri yaygin olarak yetistirilmektedir. Tirkiye'de kirk alti tiir vardir (Giliner, 2012). Endemik tiir sayist 26,
endemizm oran1 %57'dir (Sonboli vd., 2012; Ayta¢ ve Duman, 2013; Korkmaz vd., 2015, Selvi ve Korkmaz, 2016).

Bu calismada, tibbi ve aromatik bitki sinifinda yer alan sifali bitki olarak halk arasinda gelencksel yontemlerle kullanilan
Tanacetum tiirlerinin genetik benzerliginin tespiti amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Taksonomik calismalar

Bu calismanin materyalini, Tiirkiye'deki farkli bolgelerden toplanan on bes Tanacetum tiirii olusturmaktadir. Bitki
orneklerinin bilimsel isimleri Grierson (1975) ve Giiner (2012) yardimiyla belirlenmistir. Ayrica, fitocografik bolgeler ve
calisilan taksonlarin endemizmi belirlenmistir. Dokuz takson Irano-Turanian, bir tanesi Avrupa-Sibirya unsurlariydi.
Digerlerinin fitocografik bolgeleri bilinmiyordu. Endemik takson sayisi yedi (%47) idi (Cizelge 1). Taksonomik
calismalardan sonra Erzincan Binali Yildirim Universitesi Biyoloji Boliimii Herbaryumunda her taksonun herbaryum ornegi
korunmustur.

Cizelge 1. Calismada kullanilan Tanacetum tiirlerine ait detaylar.

Takson ad1 Kayit numarasi Fitocografik bolge Endemism

T. abrotanifolium Kandemir 6545 Irano-Turanian -

T. argenteum Kandemir 6202 Irano-Turanian Endemik
T. argyrophyllum subsp. argyrophyllum Kandemir 4047 Irano-Turanian Endemik
T. armenum Korkmaz 2344 - -

T. aucherianum Kandemir 6366 Irano-Turanian

T. balsamitoides Korkmaz 2727 - -

T. eginense Kandemir 10178 Irano-Turanian Endemik
T. heterotomum Kandemir 6063 Irano-Turanian Endemik
T. kotschyi Korkmaz 2709 Irano-Turanian -

T. mucroniferum Kandemir 5573 Irano-Turanian Endemik
T. nitens Kandemir 5475 - Endemik
T. parthenium Kandemir 5512 - -

T. punctatum Kandemir 5887 Auro.-Siberian.

T. vulgare Kandemir 10059 -

T. zahlbruckneri Kandemir 4253 Irano-Turanian Endemik

Genomik DNA ekstraksiyonu

Bitki numunelerinin RAPD ve ISSR metotlar1 analizi i¢gin DNA &rnekleri izole edilmistir. DNA izolasyonu, Shagai-Maroof ve
arkadaglarinin protokoliinde kiigiik degisikliklerle yapilarak gergeklestirilmistir (1984). Toplam DNA konsantrasyonlarini
belirlemek icin izole edilen DNA’lar ACTGene Spektrofotometre (ACTGene UVIS-99, NJ, ABD), ile A260 / 280 O.D’de
Olciilmiis ve tiim 6rneklerin DNA's1 0,5 pg' ye ayarlanmustir.

RAPD analizi

RAPD analizinde kullanilan primerler ve sekans bilgileri Cizelge 2'de verilmistir. RAPD PCR bilesenleri ve miktarlar1 ise
Cizelge 3'te verilmistir. Thermalcycler (Eppendorf Com.), Cizelge 4'te verilen degerlerde programlanmigtir. PCR sonunda
elde edilen iiriinler +4 °C'de stoklanmustir.
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Cizelge 2. RAPD ve ISSR' da kullanilan primerler ve sekans bilgileri

Marker Primer

Sekans (5°-3°)

Marker Primer

Sekans (5°-3)

OPW 6 5-AGGCCCGATG-3’ UBC810 (GA8)T
OPB 10 5°-CTGCTGGGAC- 3’ UBC842 (GA)BYG
OPK 19 5’- CACAGGCGGA- 3’ UBC868 (GAA)
RAPD  OPH 16 5-TCTCAGCTGG - 3’ SBS812 (AC)8G
ISSR
OPY 1 5°- GTGGCATCTC- 3’ SBS826 (GA)8T
OPY 15 5-AGTCGCCCTT -3’ UBC818 (CA)BG
OPH 10 5’-CCTACGTCAG - 3’ UBC808 (AG)8C
UBC829 (TG)8 C
Cizelge 3. RAPD analizi i¢in PCR bilegenleri ve degerleri
Bilesen Miktar (ul)
10 x Buffer 2
Taq DNA Polimeraz (5 birim) 1
dNTP (10 mM) 0.5
RAPD primer (5uM) 1
Ultra saf su 13.25
Genomik DNA 1 (50ng)
MgCl, 1.25
Cizelge 4. RAPD PCR dongiisii sayilari ve siireleri
Dongii adi Siire Sicakhik Dongii sayisi
Baslangig 2 dk. 95°C 1
Denatiirasyon 30 sn. 95°C 2
Primer baglanma 1 dk. 37°C 1
Uzama 2sn. 72°C 2
Denatiirasyon 30 sn. 95°C 41
Primer baglanma 1 dk. 35°C 1
Uzama 2 dk. 72°C 1
Son uzama 5 dk. 72°C 1
Bekleme ) 4°C 1
ISSR analizi

ISSR analizinde kullanilan primerler ve sekans bilgilerine ait detaylar Cizelge 2'de gosterilmistir. Cizelge 5'te ise ISSR
reaksiyon bilesenleri ve bunlarin miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 5. ISSR analizi i¢in PCR bilesenleri ve degerleri

Bilesen Miktar (ul)
Genomik DNA 40 ng
Reaksiyon buffer 2U

dNTPs 200nM

Tag DNA polimeraz 1uU

1.5 mM MgCl, 1.25

0.5 Primer mM 1U

Thermalcycler (Eppendorf Com.), Cizelge 6'da verilen degerlerde programlanmustir.

Cizelge 6. ISSR-PCR dongiisii sayilari ve siireleri

Dongii adi Siire Sicaklik Dongii sayisi
Ilk denatiirasyon 5 dk. 94°C 1
Baglanma 45 sn. 94°C 35
Sonlanma 1dk. 72°C 1

Son uzatma 7 dk. 72°C 1
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Elektroforez

Elde edilen PCR iiriinleri agaroz jeli lizerinde ¢alistirildi. Bunun i¢in 0.7 g Agaroz 10 ml TBE (Tris / Borat / EDTA) pH 8
eklenmis ve damitilmis su ile 100 ml'ye saflastirilmis ve bir mikrodalga firinda isitilmig ve 2 ul Ethidium Bromide
eklenmistir. Ornekler, 100 dakika boyunca 90 voltta elektroforezde yiiriitiildii ve bir UV kamera ile goriintiilendi.

Data analizi

Elde edilen RAPD ve ISSR PCR iiriinleri, her genotip i¢in ve 1 bant kaybr icin analiz edildi. Bu veriler ve Jaccard (1908)
benzerlik endeksi hesaplanmis ve UPGMA dendrogramu elde edilmistir. Bu ¢alismada tiim deneyler ti¢ kez tekrar edildi.
BULGULAR

RAPD analizi
Toplam on bes tiir Tanacetum, RAPD primerleri ile PCR yapild1 ve elde edilen bantlar goriintiilendi (Sekil 1).

Kilobases
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T. balsamitoides
T. armenum

T. mucroniferum
T. nitens

T. vulgare
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T. punctatum

T. kotschyi
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Sekil 1. Tanacetum tiirlerinin RAPD analizinde kullanilan OPW-6 primerinden elde edilen amplifikasyon sonuglari.

RAPD analizimizin sonuglari, Tablo 7'de 6zetlenmistir. Segilen 7 RAPD primerlerinden 15 Tanacetum tiirii (Tablo 7) iginde
63 bant elde edilmistir (bunlardan 56 tanesi polimorfiktir). Calisilan tiirler arasinda ortalama polimorfizm % 88.8’dir. Bant
sayisit 7 (OPB 10, OPK 19, OPY 1) ile 15 (OPH 16) arasinda degismekte olup, biiyiikliikleri ise 300 ile 2000 bp arasindadir.

Benzerlik matriksi en diisitk genetik benzerligin (0.198) T. vulgare ve T. heteroatom arasinda oldugunu gosterdi.
Ozellikle, T. nitens ve T. heteroatom en yiiksek genetik benzerligi ortaya koymustur (0.938).

ISSR analizi

Bu ¢alismada, toplam 34 primerin taranmasiyla berrak ve tekrarlanabilir bantlar gosteren 8 primer elde edildi. Bu sekiz primer
daha sonra onbes Tanacetum tiiriiniin genetik ¢esitliligini analiz etmek i¢in kullanildi. ISSR analizinin sonuglari, Cizelge 7'de
verilmistir. 200 ila 2300 bp arasinda degisen toplam 94 fragman, primer basina ortalama 11,75 bant elde edilmistir. Her
primer 9-15 bant tiretmistir. Ayrica her primer tarafindan iiretilen polimorfik bant yiizdesi % 76.9 ile % 100 arasindadir.
Benzerlik matriksi indeksi en diisiik genetik benzerligin (0.238) T. nitens ve T. angyrophyllum arasinda oldugunu gostermistir.
T. argenteum ve T. nitens en yiiksek genetik benzerligi ortaya koymustur (0,891).
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Cizelge 7. RAPD ve ISSR analizlerinden elde edilen veriler

Marker Primer Amp. bant uzunlugu Bant sayisi Polimorfik Bant Sayisi Polimorfizm Oram (%)
OPW 6 300-2000 10 9 90
OPB 10 800-975 7 6 85.7
OPK 19 700-1500 7 6 85.7

RAPD OPH 16 300-2000 15 14 93.3
OPY 1 750-2000 7 6 85.7
OPY 15 700-1500 9 8 88.8
OPH 10 600-2000 8 7 87.5
Toplam 300- 2000 63 56 88.8
UBC810 350-1200 14 11 78.6
UBC842 300-2000 9 9 100
UBC868 200-1800 13 12 923
SBS812 300-3000 10 9 90

ISSR SBS826 500-2800 13 10 76.9
UBC818 300- 1700 9 7 7.7
UBC808 400- 1500 11 9 81.8
UBC829 500- 2300 15 13 86.6
Toplam 200- 2300 94 80 85.1

RAPD ve ISSR analizlerinin kombinasyonu
UPGMA kiimesi, RAPD ve ISSR belirteclerinden bir veri kombinasyonu kullanilarak olusturulmustur (Sekil 4). 15
Tanacetum tiirii iki ana gruba ayrildi (1 ve 2). Kiime 1, 2 alt gruba béliinmiistiir: ilk alt kiimeyi T. zahlbruckneri, T. nitens, T.
aucheranum, T.eginense, T. argenteum, T. parthenium, T. heteroatom, T. kotschyi, T. armenum, T. Punctatum olustururken, T.
balsamita, T. mucroniforum, T. abrotanifolium diger alt kiimeyi olusturmustur. Kiime 2, T. vulgare, T. angyrophyllum'dan
olugmaktadir (Sekil 4). Benzerlik matris degerleri 0.186 ile 0.813 arasindadir.

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Reac. et Combine

T. beterotomum
T argenteum

T aucherianum

T abrotanifolium
T zahlbruckneri

T punctatum
T balsamitordes
T mucroniferum

T parthenium

=T

o | ]

T. argyrophyllum subsp.
argyrophyllum
T kotschyi

T vulgare

Sekil 2. RAPD belirtegleri tarafindan ortaya konan 15 Tanacetum tiirii 6rnegi arasindaki kiimelenme modelini gosteren

dendrogram.

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Rescaled Bistance Chister Combine

T argyrophylivem
wrgyrophyfiur

Sekil 3. ISSR markerleri tarafindan ortaya konan 15 Tanacetum tiirii 6rnegi arasindaki kiimelenme modelini gosteren

dendrogram.
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Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Rescated Distance Cluster Combine

Sekil 4. RAPD ve ISSR markérleri tarafindan ortaya konan 15 Tanacetum tiirii drnegi arasindaki kiimelenme modelini
gosteren dendrogram.

TARTISMA

Bazi Tanacetum tiirleri 6nemli sifali bitkilerdendir ve Avrupa Ilag¢ katalogunda migrenin profilaksisi icin bitkisel ilaclardan
birisi olarak listelenmistir (Wichtl, 2004; European Pharmacopoeia 8th, 2008). Tanacetum cinsinin bitkileri, anti-enflamatuar
ve anterminik de dahil olmak iizere birgok tibbi amacla, yillardir geleneksel tip uygulamalarinda kullanilmaktadir (Onozato
vd., 2009; Rosselli vd., 2012).

Bu ¢alismada, iilkemizde yetisen Tanacetum tiirlerinin diinya genelinde tibbi ve aromatik bitkilere yonelim nedeniyle RAPD
ve ISSR tekniklerini kullanilarak genetik benzerlikleri arastirilmistir. Akrabalik derecesinin tespitinde molekiiler
yontemlerden faydalanilmistir. Modern teknolojideki gelismelerle birlikte akrabalik derecesinin tespitinde morfolojik
incelemelerin yerini molekiiler teknikler almistir. Molekiiler ve biyokimyasal belirtegler, tiirler arasi ve tiirler aras1 genetik
benzerligin belirlenmesinde 6énemli araglardir (Chahal, 2002; Mort, 2003; Bacchetta vd., 2013; Mukherjee vd., 2013; Dogan
vd., 2015; Ercisli vd., 2015).

Daha onceki calismalarda da akrabalik derecesinin tespitinde RAPD analizlerinden yararlanilmistir. Ornegin Asteraceae
familyasindan Carthamus tinctorus L. tiirlerinin genetigi RAPD teknigi ile degerlendirilmis ve %88.7 polimorfizm tespit
edilmistir (Rehman vd., 2015). Yine, Eclipta alba'min Asteraceac familyasindan genetik benzerligi RAPD belirtegleri ile
degerlendirilmis ve %91.38 polimorfizm tespit edilmistir (Pendkar vd., 2015). Bu ¢alismada da, Tanacetum tirleri arasinda
RAPD analizi sonuglar1 % 88.8 polimorfizm degerini vermistir. Bacchetta vd., (2013) Lamyropsis microcephala (Asteraceae)
tirlerindeki genetik cesitliligi ISSR teknigi ile aragtirmislar ve %64.4 polimorfizm tespit etmislerdir. Shafie vd., (2011)
caligmalarinda, ISSR ile Artemisia capillaris genetik ¢esitlilik analizi yapmiglar ve %66.67 oraninda polimorfizm tespit
edilmistir. Tanacetum tiirlerinin genetik ¢esitliligini belirlemek igin kullandigimiz ISSR analizinden %85.1 polimorfizm elde
edilmistir.

RAPD analizleri ile elde edilen dendrogram sonuglarina gore, T. argenteum, T. eginense, T. heterotomum, T. mucroniferum,
T. nitens ve T. zahlbruckneri endemikleri ayni1 kiimede bulunurken, ISSR dendrogram sonuglarina gére T. argenteum, T.
eginense, T. heterotomum, T. nitens ve T. zahlbruckneri aym endemik kiimesindedirler. Ek olarak RAPD ve ISSR
dendrogram sonuglarinda, T. argenteum, T. zahlbruckneri, T. mucroniferum, T. nitens, T. eginense ve T. heterotomum
endemikleri aym kiimede olduklari belirlenmistir. RAPD dendrogram sonuglarina gére T. abrotanifolium, T. argenteum, T.
Aucherianum, T. Eginense, T. heterotomum, T. mucroniferum ve T. zahlbruckneri tanacetum tiirleri ve ISSR dendrogram
sonuglarma goére ise T. abrotanifolium, T. argenteum, T. Aucherianum, T. Tinense, T. Heterotomum, T. kotschyi ve T.
zahlbruckneri tanacetum tiirleri Fitocografik bolge degerlendirmesi kapsaminda iran-Turan bolgesindeki ayni kiimede
olduklar belirlenmistir.

Diinya genelinde geleneksel tip uygulamalarina ve kimyasal icerikli ilaglar yerine tibbi ve aromatik bitkilere yonelim
kullanilan bitkilerin akrabaliklarin1 6nemli hale getirmistir. Bu ¢alismada da farkli tibbi etkileri olan sifali bitkilerden kabul
edilen Tanacetum tiirlerinin akrabaligt RAPD ve ISSR molekiiler yontemleri ile bagarili bir sekilde tespit edilmistir.
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ABSTRACT ARTICLE INFO

The study was carried out to see the effects of carcass traits on slow growing broilers in free Research article

range system. In the experiment, 480 slow-growing male Hubbard Isa Red-J broiler chicks Received: 30.04.2019

with 28th days age were divided into 4 main groups and 4 subgroups in each main group. In Accepted: 24.09.2019

the experiment, feed was given ad libitum to the control group (group 1). 2th, 3th and 4th )

groups were fed %75, %50, %25 of food consumed by control group. The chicks in the Keywords:

experimental groups were released to the pasture between at 7:00 - 19:00. Chicks in the . .
experimental groups were fed with alfalfa, unbranched bromine and thyme grass on free range Broiler, Free range, restricted
area. At 42 and 84th days, 128 chicks taken randomly and equally from each group were feeding, carcass quality, carcass
slaughtered to examine carcass traits. In terms of most of carcass traits; even though similar weight

results were seen between %75 restricted groups and control group in 42th, significant
differences were sharpened among control and treatment groups in 84th day. It can be
concluded from this study that carcass traits of slow growing chickens were affected by feed
restriction especially at 84th slaughter age.

INTRODUCTION

Feeding regimen affects growth performance of broilers due to change the function of enzymes of protein digestion (Susbilla
et al., 2003). Restricted feeding leads to less fat accumulation when reached the slaughter age in broilers (Santoso et al.,
1993). This may be due to low lipogenesis (Rosebrough et al., 1986), delays in the development of adipocytes (March &
Hansen, 1977), low energy intake (Plavnik & Hurwitz 1985; Urdaneta-Rincon & Leeson, 2002). At the same time, the
reduced feed reduces the use of feed (Santoso et al., 1993; Plavnik & Hurwitz 1985; Urdaneta-Rincon & Leeson, 2002; Ipek
et al., 2009) and decreases the mortality (Santoso et al., 1993).

Demand for free range broilers has been getting more popular with high market prices (Yenilmez & Emine, 2016). Free range
is an alternative method of poultry breeding which doesn’t meet the organic poultry standarts. In this system broilers stay
outside in grassland during the day and are put inside in midnight (Yenilmez & Emine, 2016). It is more preferable than
conventional method due to the fact that free range broilers are able to grow up in natural habitat (Husak et al., 2008) and
their meat quality is better though (Wang et al., 2009). Broilers with outdoor access are affected by many factors such as
temperature, fotoperiod which can’t be controlled and can be inherently variable. They have also access to forages, insects,
worms and the other nutrients from the soils. But their growth performance and feed efficiency of broilers with outdoor
housing were worse than the ones with indoor housing due to uncontrollable environmental factors and increasing activity
(Wang et al., 2009; Fanatico et al., 2005; Fanatico et al., 2008; Dou et al., 2009), which causing less abdominal fat (Dou et al.,
2009).

Normally, conventional broilers which are able to reach market age at 42 days age have been used for meat production. But
they were known to be developed for indoor/entansive production (Fanatico et al., 2008). Upcoming trends towards slow
growing chickens may be feasible in organic or free range poultry. Slow growing broilers were reported to reach market age
at approximately 81 days of age. Even though they showed worse growth performance and feed efficiencey, they were also
known to show more foraging activity and their body conformations were more sutitable for outdoor raising to compare fast
growing types. They were reported to have clear advantages in terms of lower mortality rate and leg disorders (Fanatico et al.,
2008). Slow growing broilers have lower breast meat yield, higher wing yields longer legs and drumstick muscles (Fanatico et
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al., 2005; Fanatico et al., 2008; Fanatico et al., 2008; Mikulski et al., 2011). Their carcass weight were found to be lesser than
fast growing broilers.

Feeding procedure is one of the factors affecting pasture use (Koger et al., 2018). The aim of this study was to evaluate the
effect of different amount of restricted feeding on carcass traits of slow growing broiler.

MATERIAL and METHOD

The project was carried out at Konya, Turkey (37°52'16.9" N 32°29'4.7" E). All procedures in the study were approved by
Ethics Committee of Selcuk University Veterinary Faculty (2014/15).

The experiment was conducted in a field with approximately 5 decares. The field was planted with clover, clover-free
bromine (Bromus inermis), clover + clover-free bromine and thyme (Origanum vulgare L.) for each subgroup. After planting,
the field was irrigated twice a day by sprinkler system depending on the temperature.

The broilers were raised in mobile poultry pens (polyurethane) roof and outer cover of which consists of galvanized static
painted sandwich panel were used. Areas around each group were 9 x 9 m sizes. Each mobile poultry pens were divided into
2 sections with 1 m high wires and tulles up to the ceiling. Thus the size of each compartment was 4.5 m? (2.25 x 2 m ). The
base of pens (40 x 60, 2 mm thick) were covered with 2 cm thick pleymite material. Beside the front and rear main doors;
there were also two entrances which was openable and closeable from the sides so that broilers able to access pasture easily.
Two rows of automatic nipple systems was placed inside and a plastic water tank of 300 liters was placed on the top of the
mobile pens for inside watering of broilers. The bottom of the mobile pens were covered with sawdust approximately 5 cm
thick. Moisture and ambient temperature of mobile pens were adjusted and monitored daily. Plate-shaped table feeder were
used for chicks. As chicks grew up, they were changed as hanging feeders.

To prevent subgroup mixing; the mobile pens were surrounded by wires (1.5 m length, 1.5 m high). Area of mobile pens for
each group were 81 m? (9 x 9 m) sizes and surrounded by wire plates to prevent mixing of groups. 72 m? of areas were planted
alfalfa or clover-free bromine and the remaining parts were planted thyme. Total experimental area of farm were covered with
3.30 m long wires and canopies to prevent from other wild animals and predators.

Before the experiment, all parts of mobile poultry, outside area, feeders, water bottles were disinfected with ozone. 500 slow-
growing male Hubbard Isa Red-JA broiler chicks were used in the study. The Experimental lasted between 3th October and
20th December 20, 2015. The chicks were raised in 2 mobile pens in first 28th day and fed ad libitum. On the 28th day, 480
chicks were distributed to subgroups each of which consisted of 30 chicks.

The broilers were fed with starter broiler feeds during the first 4 weeks and then finisher broiler feeds till at the end of the
experiment (Table 1, 2). Methionine and lysine-producing amino acids were added to meet the needs of the animals.

Table 1. Composition of rations used in the experiments, %

PERIOD
Ingredients, 1-28. 28-84.
between days between days

Corn 55.99 55.13
Corn gluten, 43% CP 6,10 6.10
Soybean Meal, 48% CP 26,10 13.67
Whole Fat Soybean - 9.80
Sunflower Meal, 36% CP 5.75 5.85
Fish flour, 64% CP 1.10 1.10
Vegetable oil 1.10 4.00
DCP 1.90 2.00
Limestone 1.30 1.30
Salt 0.25 0.25
Mineral mix* 0.10 0.10
Vitamin mix? 0.25 0.25
Coccidiostats 0.05 0.05
DL-Methionine - 0.20
Lysine 0.01 0.20

Per 2.5 kg of vitamin premix contains 3.6 mg vitamin A, 0.05 mg vitamin D3, 30 mg vitamin E, 3 mg vitamin K3, 3 mg vitamin B1, 6 mg
vitamin B2, 5 mg vitamin B6, 0.015 mg vitamin B12, 25 mg niacin, 0.04 mg biotin, 8 mg karotenoid, 1 mg folic acid, 300 mg choline chloride,
50 mg vitamin C.

2 per kg of mineral premix contains 80 mg Mn, 35 mg Fe, 50 mg Zn, 5 mg Cu, 2 mg |, 0.4 mg Co, 0.15 mg Se.
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Table 2. Nutrient content of rations and feeds used in the experiments

1-28th. 28-84th Alfalfa Spelled
days days Bromine

ME, kcal/kg* 2910 3190 - -

Crude protein, % 23.06 20.36 24.16 16.41
Dry matter, % 91.29 91.84 17.00 20.34
Ash, % 5.67 5.38 13.20 11.81
Crude fibre, % 5.54 5.80 21.38 29.18
Ether extract, % 8.27 9.76 1.99 2.94

*Obtained by calculation.

Experimental groups were designed as 4 groups each of which consisted of 2 subgroups. 1st group was determined as control
group in which chicks were fed ad-libitum and not free range access. As for experimental groups; the amount of feed given to
chicks were based on the amount of feed consumed by contol group. So 2st, 3th, 4th groups fed %75 , %50, %25 ad libitum
(Table 3). When mortality was seen in any each group, the quantities of concentrated feeds were adjusted according to the
number again. Fresh coarse feeds (alfalfa, roasted bromine and thyme) were left in the mobile pens for easier feed access. The
control group was terminated on the 42nd day of the experiment. However, at other times of the experiment, a certain number
of broiler chickens continued to be fed as a control group in order to detect feed consumption of broiler chickens and to
determine feeds to be given to experimental groups. The feed consumption of broiler chicks fed in the control group was
calculated weekly. At the Experimental, the control group was terminated on the 42nd day and the other groups on the 84th
day. But a certain number of broilers from control groups were continued to be fed in order to determine the amount of feed
given to experimental groups.

At 42th and 84th day, totally 128 chicks taken randomly and equally from each subgroup were weighted individually and then
killed by manual exsanguination after 10 h feed withdrawal. After plucked and eviscrerated; hot carcass weight were
determined. Then carcass were seperated into small parts (buttock, wing, back vb...) and each edible and non-edible parts
were weighted.

Statistical Analyzes: At the end of the experiment, variance analysis was used to calculate the statistics of live weight,
slaughter weight, carcass weight and piece weight from the groups. The Duncan test was used to demonstrate the differences
between the groups. Chi square analysis was used to determine the variability of percentile expressions such as carcass yield.

RESULTS

The data obtained from slaughter house on the 42nd and 84th days of the experiment were presented on the tables. On the
42nd and 84th days of the experiment, a total of 128 animals, with equal number of animals, were slaughtered and hot carcass,
breast and wing weights were determined together with hot carcass yields (Table 4). Slaughter weights (g) and hot carcass
yields (%) at the 42nd and 80th days in the Experimental were 1225.1, 1203.9, 909.3 and 636.4 g; 70.63, 72.38, 70.75, 70.63
and 3145.00, 1843.13, 1518.13 g; 77.88, 75.00, 71.13 and 77.88 respectively (Table 5 and Table 6).

Table 4. The Hot Carcass Ratio in all experiments %

Grupl Grup 2 Grup 3 Grup 4 Genel
42. days 71+0.01- 72+0.01- 71+0.01- 71+0.01- 71+0.01
84. days 78+0.01 a 75+0.01 a 71+0.02 b 78+0.01 a 75+0.01

Experiment 1 Group 1, 2, 3, 4: Control, 75%, 50%, 25%, respectively, refer to Concentrate feed Difference between groups with different letters (a, b, c)

Table 5. Carcass weight of 42 days obtained from Experimental G.
Control %75 %50 %25 General

Slaughter

weight 1225.09 + 39.33a 120388 <+ 49.03a 909.32 + 40.84b 636.38 + 31.95c 993.67 <+ 47.43
Carcass weight  864.75 + 27.60a 87325 + 39.13a 64488 <+ 3411b 44788 <+ 19.04c 70769 <+ 34.81
Head weight 39.25 + 1.13a 40.50 + 2.13a 3450 + 166b 2888 + 14lc 35.78 + 1.13
Foot weight 59.13 + 3.04a 54.75 + 194a 4588 + 137b 3588 + 1.78c 48.91 + 1.89
Buttock weight  246.00 + 7.78a 24850 + 9.84a 186.88 + 9.01b 130.63 + 5091c 203.00 =+ 9.56
Wing weight 109.75 + 248a 106.13 =+ 4.10a 8463 + 37lb 6413 + 3.35¢ 91.16 + 3.68
Back 11288 + 8.48a 10438 =+ 6.57a 7275 + 461b 5238 + 2.88c 85.59 + 5.22
Chest weight 27538 + 10.63a 298.75 + 15.98a 21650 <+ 13.66b 138.00 =+ 7.09c 23216  + 12.59
Neck weight 48.25 + 3.16a 48.63 + 3.73a 3188 + 241b 2413 + 143b 38.22 + 2.32
Edible 41.63 + 2.48a 38.13 + 2.16a 2950 + 1.89% 1800 + 0.96c 31.81 + 1.88
Non-edible 10375 + 7.71a 79.13 + 4.19 6413 + 516bc 51.38 + 4.96¢ 74.59 + 4.42
Gizzard 30.88 + 157a 28.75 + 345ab 2275 + 223bc 2063 + 1.32c 25.75 + 1.33

Difference between groups with different letters (a, b, c) in the same line (P <0.05), -; Indicates no difference between groups
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Table 6. Carcass weight of 84 days obtained from Experimental G.

Kontrol %75 %50 %25 General
fv':i‘é]%r;ter 314500 + 13446a 220313 <+ 311.73b 184313 + 24209b 151813 + 24355b 2177.34 + 15851
VCV:S?ES 244375 + 983la  1721.88 + 25264b 139813 <+ 20094bc 110438 + 19599c 1667.03 + 128.93
C'vgf‘;ht 6938 + 305a 5625 + 263b 5000 <+ 463b 5250 + 551b 5703 + 237
Footweight 11063 + 4.06a 9125 + 895ab 8625 <+ 754b 7688 + 968b 9125 + 434
\?v‘;:;‘;ftk 67313 + 21.98a 48500 <+ 7036b 411.88 <+ 5004b 33313 + 5849b 47578 + 34.76
mi”ggh . 26875 + 1213a 22375 + 261lab 17500 <+ 2212bc 13938 & 2227c 20172 + 13.40
Back 36375 + 29.88a 20375 <+ 3542b 180.00 <+ 3896b 12688 + 2123b 21859 4+ 22.00
chgfgsﬁt 856.88 + 3233a 59688 <+ 10170b 43750 + 6261bc 35500 + 7544c 56156 -+ 48.65
\',\'vgicg']‘ht 15188 + 823a 10938 + 17.12b 9188 <+ 1485bc 6563 + 11.78c 10469 + 851
Edible 7563 + 3.95a 5375 + 693b 4563 + 6.16bc 3563 + 546¢ 52.66 + 3.80
Non-edible  176.88 + 18.37a 12250 + 1398b 10750 + 6.75b 113.13 + 1052b 13000 + 7.97
Gizzard 5375  + 4.41- 4938 + 258- 5625 +  460- 4875  +  460- 5203 <+ 204

Difference between groups with different letters (a, b, c) in the same line (P <0.05), -; Indicates no difference between groups

Buttocks and chest weights were 275.38, 298.75, 216.50 and 138.00 g and breast weights were 275.38, 298.75, 216.50 and
138.00 g respectively in the 42nd day of the study. The same values were obtained on days 84th, 673.13, 485.00, 411.88 and
333.13 g; 856.88, 596.88, 437.50 and 355.00 g, respectively.

Weights of buttocks were 246.00, 248.50, 186.88 and 130.63, respectively, in 42th days while they were 673.13, 485.00,
411.88 and 333.13 g, respectively. Chest weights were 275.38, 298.75, 216.50 and 138.00 g, respectively, on the same days;
856.88, 596.88, 437.50 and 355.00 g, respectively (p <0.05) (Table 5 and Table 6).

Slaughter weights were found to be 1225.09, 1203.88, 909.32 and 636.38 g in 42 days of the experiment and slaughter
weights of 84 days were 3145.00, 2203.13, 1843.13 and 1518.13 g. The hot carcass yields (%) were determined as 76.63,
75.75, 75.00, 72.75 and 70.63, 72.38, 70.75, 70.63 (P> 0.405) (Table 4).

DISCUSSION

Carcass ratio was determined to be similar among all groups at both 42th and 84th of age except for %50 group at 84th of age
group which was lower. The average carcass ratio at the end of the study was higher than the other results reported in the
literatures which could be attributed to diffent genotypes used in the studies (Wang et al., 2009; Fanatico et al., 2005).

Similar differences were reported between C and %75 groups in terms of slaughter weights at 42th days of age while all
groups while slaughter weight of all treatment groups showing similar results with each other were found to be lower than
control groups at 84th days of age. In the study by Urdaneta-Rincon and Leeson (Urdaneta-Rincon & Leeson, 2002) were
mentioned that both slaughter weight of broilers were decreased with increasing the amount of feed restriction rate.

Restricted feeding groups weren’t able to consume food as much as the ad libitum one. This condition reflected the carcass
performance of broilers. At 42 days of age, control group and %75 group were found to be similar results for most of carcass
traits (weights of carcass, head, leg, hindlimb, back, breast, edible) while significant decreases was observed in %50 and %25
groups. But when it came to 84th days of age, total carcass and breast weights decreased depending on the amount of feed
restriction rate. As for carcass parts such as head, hindlimb, back, non-edible weights; treatment groups which were lower
than control group showed similar results. Causes of obtaining best results for control groups might have been attributed to
not only feed restriction but also chilly weather seen in autumn. Average carcass weight obtained in the study was much
higher than the results of Fanatico, Pillai et al. (Fanatico et al., 2008) which might be attributed to genotype differences. Koger
et al. (2018) were investigated the meal feeding effect on carcass traits and they didn’t find any significant relationship.

CONCLUSION
Carcass traits of slow growing chickens were affected by restricted feeding. Different amount of feed restriction in broilers

didn’t have significant effects in terms of some carcass traits such as carcass weight while some carcass traits were decreased
in %50 percent of feed restriction. Even though carcaFurther researches should be done to see exact efficiency of feed
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restriction by examining other parameters of broiler performance and carrying out not only in autumn but also in all climate
conditions.
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ABSTRACT ARTICLE INFO
The perinatal period is the most hazardous in the life of all animals. More than 60% of Invited Review Article
producers have reported that most of their calf mortality occurs at birth. Calf mortality Received: 16.09.2019
represents economic losses to the dairy industry due to delayed genetic progress, fewer Accepted: 19.09.2019
replacements available for voluntary culling of the lactating herd, and increased cost of Keywords:
replacement. The main causes of perinatal morbidity and mortality are, in descending order calf welfare, perinatal
of importance, combined respiratory and metabolic acidosis, parturient trauma, mortality, dystocia

hypoglobulinemia, congenital infections and deficiencies, and omphalophlebitis. This
indicates that farmers and their veterinarians need to focus on calving management when
investigating such problems and when attempting to reduce losses in herds with high rates
of bovine perinatal mortality. This paper discusses both the risk factors for, and the ultimate
causes of, perinatal mortality and their effects on perinatal calf welfare, an
underdocumented topic.

INTRODUCTION

Birth and the first hours of life are critical for the subsequent health and survival of calves. Calf survival is influenced by
many factors, including genetic, management and environmental variables (Meyer et al., 2001). The perinatal period is
the most hazardous in the life of all animals. More than 60% of producers have reported that most of their calf mortality
occurs at birth. Perinatal mortality may be defined as death of the perinate prior to, during or within 48 hours of calving,
following a gestation period of at least 260 days, irrespective of the cause of death or the circumstances related to
calving. The perinatal period is the most hazardous in the life of all animals. Approximately 75% of perinatal mortality
occurs within one hour of calving with the remainder occurring either pre- (10%) or post-partum (15%). Some 90% of
calves, which die in the perinatal period, were alive at the start of calving and so much of this loss is a preventable
welfare problem (Mee, 2008). So many calves die because their death is not prioritized, not only as an economical but
also as a welfare problem (Mee, 2013a).

Economical Importance of Perinatal Calf Mortality

Perinatal mortality has a detrimental effect on cow health, survival, reproductive performance and milk production. In
the USA it has been estimated that the economic costs of stillborn calves reach about 125 million US$ annually due to
direct loss of calves. Additional economic losses result from a decreased milk yield and a higher risk of
metritis/endometritis and retained placental membranes (Berglund et al., 2009; Steinbock et al., 2003; Bicalho et al.,
2007) in the affected dams.

Incidence of Perinatal Calf Mortality

Several studies reported a continuous increase in the frequency of stillbirth throughout the last decades in many
countries (Berglund et al., 2009; Bicalho et al., 2007; Bicalho et al., 2008; Mee et al., 2011). The average incidence of
perinatal mortality in cows and heifers varies between 2 and 20% across dairy industries internationally with the
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majority of countries between 5 and 8% (Mee, 2008). The variation between national agricultural statistical data
averages reflects differences in definitions of perinatal mortality but, more importantly, emphasises the differences
between those countries which have practised a long-term policy of genetic selection against undesirable functional
traits (e.g., Norway and Sweden) and those which have pursued single trait selection policies (e.g., Canada and the USA)
and associated dairy breed differences (Heins et al., 2006).

Risk Factors For Perinatal Calf Mortality

The majority of perinatal mortality has been attributed directly to difficult calving particularly in heifers, which
frequently require assistance at calving. Parity has been shown to be the best predictor variable for perinatal mortality
followed in heifers by difficult calving and in older cows by difficult calving and gestation length (Meyer et al., 2000).
Other significant animal-level factors, also common to difficult calving, include age at first calving, particularly in
heifers less than 24 months old (Benjaminsson, 2007), twinning (Silva del Rio et al., 2007), foetal gender (Steinbock et
al., 2003), shorter or longer gestation length (Meyer et al., 2000) and sire predicted transmitting ability (PTA) for
perinatal mortality (Mee, 2008). In recent years, the interplay between genotypic and environmental risk factors has
received more scientific attention with the identification of modifiable and non-modifiable risk factors for perinatal
mortality (Mee et al., 2013b). Significant herd-level risk factors for perinatal mortality include herd, year, season of
calving, larger (>20 cows) herd size and calving management (Mee et al., 2013a). While deficiencies of micro-nutrients
(iodine, selenium, copper and zinc) have been associated with high stillbirth rates, results from randomised clinical trials
have not always supported a causal relationship (Mee, 1999). Excess body condition prior to calving, particularly in
heifers, has been associated with reduced appetite as calving approaches with resultant mobilisation of fat reserves; also
it may reduce magnesium availability, and the ensuing sub-clinical hypocalcaemia could produce uterine atony which is
observed clinically as ‘slow calving syndrome’ where foetal death occurs in the absence of difficult calving (non-visible
dystocia) (Chassagne et al., 1999). Gundelach et al., (2009) stated that the course of the calving process, especially the
duration of the second stage seems to be crucial. The latter can be used to evaluate the course of calving and to ensure
timely obstetrical interventions which should be taken into account when second stage of calving lasts longer than 2 h,
regardless of parity.

Age and Parity at Parturition

The risk of perinatal mortality is greater in primiparous cattle compared to multiparous cattle (Mee et al., 2014). In
primiparous cattle, a younger age of calving is associated with an increased risk of perinatal mortality (Mee et al., 2014),
with the highest risk seen in cattle calving at less than 24 months old, due to inadequate pelvic size (Mee et al., 2014).
With calving at the age of 22 months for the first time, the probability of stillbirth for male and female calves is 0.29 and
0.21, respectively, whereas, at an age at first calving of 28 months, the corresponding values were 0.15 and 0.10 (Hansen
et al., 2004).

Gender of Calf

The sex of the calf is thought to play a role in the incidence of perinatal mortality, with almost twice as many male
losses compared to female losses (Meijering, 1984). Male calves tend to have longer gestations (over one day) than
female calves (Mee, 2011) and this increases risks of dystocia and perinatal losses. Where perinatal mortality occurs
following a normal parturition, there is very little difference between genders of calves (Meijering, 1984; Norquay,
2017).

Weight of Calf

It has been estimated that greatest predictor of dystocia risk is calf birth weight (Mee & Szenci, 2012) and the frequency
of dystocia rises when the weight of the calf reaches a certain threshold (Meijering, 1984). The weight of the calf has
been discussed in the nutrition section above. Male calves have a 9% greater birth weight compared to female calves
Differences in weight between genders are relatively constant across breeds (Holland and Odde, 1992). In large calves,
dystocia may result in anoxia and metabolic and respiratory acidosis, which may lead to reduced immunoglobulin
absorption and increased disease susceptibility (Norquay, 2017; Holland and Odde, 1992).

Causes of Perinatal Calf Mortality

The major causes of bovine perinatal mortality as described in recent necropsy studies internationally are dystocia
(approximately 35%) and anoxia (approximately 30%), to a much lesser extent, other causes (approximately 15%),
infections (approximately 5%) and congenital defects (approximately 5%). On average, some 25% of cases have no
diagnosed cause but this varies between approximately 5% and 50% between studies.
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Dystocia

Up to one-third of dairy calves are born after dystocia (calving difficulty requiring assistance at birth) and this is a major
cause of calf mortality. There is a strong association between stillbirths and calving difficulty (Berglund et al., 2009),
although it is often difficult to determine the exact timing of calf death. In cattle, dystocia is a major factor contributing
to perinatal mortality (Meyer et al., 2001; Berglund et al., 2009). The primary causes of dystocia in primiparea cows are
relative foetal oversize and in pluriparae maldispositions (Mee, 2018). Internationally, the incidence of severe dystocia
in dairy cattle ranges from 2% to 22%, while the proportion of assisted calvings is higher, ranging from 10% to 50% (2).
Risk factors for calving difficulty include breed, sire, parity, gestation length, calf sex, twinning, season of birth, herd
size and calving supervision (Svensson et al., 2006). Traumatic lesions found in stillborn calves associated with dystocia
include fractured and dislocated ribs, fractured spine, fractured legs, fractured mandible, diaphragmatic tears or hernia,
hepatic rupture (Figure 1), renal haematoma, subcutaneous haemorrhages, bruising or oedema around the neck, subdural
haemorrhages, internal haemorrhage, and collapsed trachea (Mee et al., 2013b). The most common lesions recorded are
fractures of the ribs or the spine. The trauma associated with dystocic mortality is clearly a serious animal welfare issue
arising from the pain and suffering the calf endures.

Figure 1. Hepatic rupture caused by trauma during difficult calving assistance.

Infections

Unlike abortions where infections constitute the major proportion of diagnosed causes, in perinatal mortality
infections are a minor diagnosed cause varying between 3% and 15% between published studies. In a recent study of
Polish dairy herds, Jawor et al 2017 (Jawor et al., 2017) showed that 14.9% of calves showed evidence of exposure to
infection (antibody-positive). The most common infections, in descending order, were parasitic, viral and bacterial.

Figure 2. Extensive fibrinous pericarditis in a stillborn calf

The infectious agents associated with abortion are the same ones associated with perinatal mortality; Truperella
pyogenes, Bacillus spp, bovine viral diarrhoea virus, Brucella abortus, Coxiella burnetii, fungi, Leptospira hardjo,
Neospora caninum, Pasteurella multocida and Salmonella dublin. In addition, inflammatory lesions indicative of
bacterial infection [(e.g., bronchopneumonia, encephalitis, pericarditis (Fig 2)] are used as diagnostic criteria for
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infection as a cause of death in cases of perinatal mortality and are often ranked as the most commonly detected
criterion. In utero mortality caused by pathogenic infections do not compromise animal welfare, however, the death of
perinates born following in utero, transvaginal or postnatal infections which subsequently suffer from the consequent
inflammatory lesions, e.g., omphalophlebitis, pleuro-pneumonia, peritonitis, is an animal welfare issue (Norquay, 2017;
Jawor et al., 2017; Anderson, 2007; Mee, 2013b).

Anoxia

Anoxia (absence of oxygen reaching the tissues) and hypoxia result from impaired oxygen delivery to cells and
decreased tissue perfusion. Both may affect cardiac function (Aydogdu et al., 2016).Both are often a sequel to dystocia;
however, premature placental separation, foetal stress and umbilical occlusion resulting from prolonged parturition may
also be a cause (Mee, 1999). Neonatal hypoxic ischaemia usually leads to cardiovascular disorders. Oxygen depletion
due to secondary hypoxic ischaemia is thought to cause myocardial injury (Sweetman et al., 2012). Premature calves
have surfactant deficiency (Divers, 2008). Insufficient surfactant leads to end-expiratory collapse of lung regions that are
inadequately, or not at all, aerated. These atelectatic regions result in inadequate surface area for gas exchange, and the
neonate increases its respiratory rate to maintain adequate ventilation. If this is not achieved, hypoxia ensues (Bleul,
2009). Preterm and term calves with foetal and Neonatal respiratory distress syndrome have high mortality because of
hypoxia, hypercapnia, and acidosis (Szenci et al., 1989). Anoxic lesions, often found following clinical dystocia and
‘non-clinical dystocia’ (clinically undetectable prolonged or abnormal stage one or two of calving), include pulmonary
atelectasis, subserosal haemorrhages (pleural, tracheal, scleral, epicardial, endocardial), organ congestion (liver, kidneys,
conjunctiva, meninges), meconium aspiration syndrome (MAS) and meconium staining or passage (Mee, 2008; Mee,
2013b). Unfortunately, calves dying following acute anoxia often have unremarkable gross pathological findings.
Prolonged hypoxia may cause more pronounced lesions (Norquay, 2017; Mee, 2014). Mortality due to acute anoxia
where the foetus has not achieved a conscious state is not an animal welfare issue. Even though chronic hypoxia may
result in pronounced physiochemical stress and grossly visible extensive lesions upon necropsy, if the foetus is not
conscious during these life-threatening changes, technically this does not impact upon its welfare.

Congenital Defects

Congenital defects may be defined as any defect in the foetus present at birth. The cause of many congenital defects is
unknown, but some are inherited. Congenital defects can also occur as a result of genetic mutation, exposure to
infectious agents, pharmaceutical teratogens and toxins (Whitlock et al., 2008). The cause of some deaths will be
obvious, others will be much more difficult to diagnose. Anatomical abnormalities are those most commonly diagnosed
by veterinary practitioners and non-specialist veterinary diagnostic laboratories (Norquay, 2017). The incidence and
types of congenital defects are highly variable depending primarily on the survey methodology. Hence, the number and
types of cases submitted to veterinary institutions (research labs, routine diagnostic labs, and veterinary faculties) may
differ greatly from those actually occurring on farms, and observed by veterinary practitioners, which are not submitted.
This submission bias may result in fewer but more severe cases being submitted than non-submitted. In cases of
perinatal mortality, congenital defects seen include intestinal atresia, arthrogryposis, cerebellar hypoplasia, cleft palate,
omphalocoele, ventricular septal defect, schistosomus reflexus (Fig 3) and hydrocephalus, which can be readily detected
at post-mortem examination (Mee, 2013b).

Figure 3. Congenital defect in a stillborn calf

Omphalorrhagia
Omphalorrhagia may be defined as bleeding from one or both umbilical arteries. With internal omphalorrhagia the
arteries retract into the abdomen but do not constrict completely. The prevalence of omphalorrhagia as a cause of
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perinatal mortality is unknown (Mee, 2013b). The severity of cases can range from a small amount of perivascular
haemorrhage surrounding the umbilical vessels to extensive haemoperitoneum with no other source of haemorrhage
(Mee, 2013b). Severe cases predominantly occur in full term bovine foetuses though they have been recorded in aborted
foetuses. Affected calves tend to die between 1 and 48 hours after birth. Such calves are generally found dead without
premonitory clinical signs. The most common presenting sign is conjunctival pallor. Farmer treatment of affected cases
by ligating the cord is ineffectual as the bleeding is internal. Veterinary practitioners have used blood transfusions and
surgical ligation with variable success. The welfare of calves affected by omphalorrhagia is clearly compromised, as
they tend to survive for hours or days while continuing to haemorrhage internally and become more anaemic (Norquay,
2017).

Premature Placental Separation (PPS)

In the cow the foetal membranes are normally expelled between 30 minutes and 8 hours after stage two of calving.
While premature placental separation (PPS) is a well-recognised condition in the mare, there is a paucity of literature on
the condition in cattle. Premature placental separation has been associated with ‘weak calf syndrome” in heifers (Mee et
al., 2014). It has been associated with premature birth (Aydogdu et al., 2016) and maldisposition (Mee, 2008).
Anecdotally, pharmacological induction of parturition, excessive selenium supplementation and subclinical
hypocalcaemia have also been implicated. It is considered, where recorded, as a minor cause of perinatal mortality.
Calves, which die following PPS do so due to anoxia or haemorrhage in utero or during calving and as such their welfare
is not compromised.

To aid in perinatal mortality investigation, placental tissue should be examined when available (Anderson, 2007). In
many situations, the placenta is unavailable for examination due to delayed expulsion of the placenta after delivery of
the calf. In fresh placental tissue, red cotyledons are present with a clear, translucent inter-cotyledonary area (Anderson,
2007). When autolysis is present, the intercotyledonary placenta becomes less translucent and the cotyledons change to
dull brown (Anderson, 2007). Inflammation in the chorio-allantois can be seen by opacity in the inter-cotyledonary area,
thickening or exudate on the surface and depression of the cotyledons relative to the surrounding inter-cotyledonary area
(Anderson, 2007).

Trace Element Disorders

Trace mineral and vitamin deficiencies contribute to a number of causes of foetal, neonatal, and postnatal losses in beef
calves (Waldner & Blakley, 2014), with the maternal micronutrient status being the primary determinant of
micronutrient status in the neonate (Meg, 2013b). Classical deficiency of trace elements, for example iodine (Mee, 2008)
and selenium (Mee, 2013b), is still associated with high perinatal mortality rates in individual herds, particularly in
heifers. Associations have also been made between herd blood copper, zinc and selenium status and perinatal mortality
(Norquay, 2017). Thyroid insufficiency is typically seen clinically as calves born with goitres, but other clinical signs
may also be seen, including poor hair quality, foetal death (including abortions and stillbirths), and the birth of
premature or weak calves with low birth weights (Cutler & Jones, 2003). There are three main recognized causes of
thyroid insufficiency; iodine deficiency, goitrogens and selenium deficiency. Respiratory distress syndrome (RDS) in
calves has conventionally been associated with prematurity. However, recent research indicates that RDS in mature
Belgian Blue calves may be associated with trace element deficiency-induced surfactant insufficiency; specifically,
deficiencies of selenium, copper, zinc and iodine (Mee, 1994). The proportion of perinatal mortality attributable to
iodine imbalance is variable in published studies reflecting differences in animal husbandry and diagnostic criteria.
Trace element deficiency-induced RDS directly impacts animal welfare as such calves survive after calving but have
great difficulty in breathing and, even if diagnosed and treated, many die (Mee, 1999).

CONCLUSIONS

High bovine perinatal mortality rates remain an international welfare problem though this is often not recognised at
national or at farm-level. Improvement in calf survival rates is dependent upon re-prioritization of this problem relative
to other animal health and welfare issues and creation of awareness of this prioritization. Once the problem is recognised
action needs to be taken at national and at farm levels, specifically on problem farms. Data recording, research,
breeding, veterinary, extension and farmer organisations all have a role to play in improving bovine neonatal survival
and hence improving animal welfare in the future. Ultimately improvements in welfare will be achieved by the
aggregation of marginal gains across each of these inter-related disciplines.
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GIiRIiS

Gliniimiizde miisteri-temelli pazarlama sistemleri, besi sigirciligi sektoriiniin rekabet icinde olmasin1 ve bundan dolay1
sektorde daha kaliteli ve bir drneklilik saglanarak iiretim yapilmasini zorunlu hale getirmistir. Buna iligkin 1994°de bir
konferans diizenlenmis ve arastirmacilar her 4 biftekten bir tanesinin arzu edilen yumusakliga ve lezzetlilige sahip
olmadigint ve 542 miisteri tarafindan da etlerin sert oldugu ifade ettiklerini dile getirmislerdir. Bu sonuglara gore
miisterilerin yiiksek kalitede et tiiketmek istediklerini ve ireticilerin bu konuda daha etkin ¢dziimler bulmalari gerektigi
kanisina varilmustir.

Besicilikte erken siitten kesme metotlari, sindirim sisteminin erken gelismesini, yemden yararlanma oraninda (YYO)
artis1 ve miiteakiben kesim yagina erken gelinmesini sagladigi bilinmektedir. Arzu edilen bu hedefler isletmelerin
ekonomik bir iiretim yapabilmesini saglamaktadir ve gilinlimiizde ekonomik olmak bir isletmenin en Onemli
politikalardan birisidir. Bir isletmede yillik yem giderleri toplam giderin %75’ini olusturmaktadir (Taylor 1984).
Giiniimiize kadar bu oran diismiis olsa da neredeyse ayni seviyeyi korumaktadir. Enerji, besi sigirlariin bakimi igin
tilketilen yemde 6nemli bir - yer tutmaktadir (yaklagik olarak %70) (Jenkins ve Ferrell 1983). Ek olarak erken siitten
kesmenin {ireticilerin sezona bagl olarak iiretilen yemlerin kullanilmasina olanak verdigi ve bdylece besi danalarinin
yem gereksinimini azaltilmasi i¢in yaygin olarak kullanilan bir yontem oldugu da ortaya konulmustur (Beef Research
Report 1999). Peterson ve ark. (1987) erken siitten kesilmis buzagi-inek ciftlerinin normal siitten kesilmis ¢iftlere oranla
%43 daha fazla yemden yararlanabildigini ve daha fazla agirlik kazanci sagladiklarini tespit etmislerdir. Aym sekilde
200 giinliik yasin altinda erken siitten kesmenin (6zellikle ilk ve ikinci paritede olan sigirlar igin) arzu edilen iiretimde
etkinligi arttirdig1 bilinmektedir (Arthington ve Kalmbacher 2003; Arthington ve Minton 2004; Houghton ve ark. 1990;
Odhiambo ve ark. 2009). Ayni konuya iliskin J. M. Scheffler ve ark.’nin (2013) calismasinda ise erken siitten kesmeye
miiteakiben 148 giin boyunca yiiksek konsantre rasyon tiiketen danalardan daha yiiksek kalitede karkaslar elde edildigi

MJAVL Volume 9 (Issue 1) © 2019 www.journals.manas.edu.kg


http://www.manas.edu.kg/
http://www.manas.edu.kg/
http://www.manas.edu.kg/
http://www.manas.edu.kg/

43

Turan / Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 9 (1) (2019) 42-51

ortaya konulmustur. Yine bu konuda yapilan bir diger calismada da erken siitten kesilen (2 ila 4 aylik yas) Japon Siyah
Wangu Danalar1 kisa bir siire boyunca yiiksek konsantreli rasyon ile beslenmis (10 aylik yasa kadar) ve bunu
miiteakiben kaba yemin (mera-yesil ot ve saman/kuru ot) fazla oldugu zamanda meraya birakilmislardir (30 aylik yasa
kadar) (Gotoh, 2010; Sithyphone ve ark. 2011). Sonucta intramuskuler yag oranini artmus, agik beside gecen siire
kisalarak kesim vaktine erken gelinmistir. Yatirimlar1 tesvik etmek amaci ile yapilan desteklemeler, hibe programlari
iireticiler i¢in cazip olmaktadir ve kaliteli et tiretimi konusundan sektorii canlandirmaktadir. Alternatif tiretim ve yonetim
sistemleri daha kaliteli ve ekonomik et tiretimi i¢in kesinlikle gereklidir. Bu derlemede farkli siitten kesme metotlarinin
danalarin performansi ve karkas 6zellikleri tizerindeki etkinliklerini agiklamak amaglanmustir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Erken Siitten Kesmenin Danalarin Performans: Uzerine Etkisi

Canli Agirlik ve Canli Agwrlhik Artist

Myers ve ark. 1999 yilinda yaptig1 ¢alismada erken siitten kesim islemi (EK) 1. yilda 177 £ 9 g.; 2. yilda 158 £ 21 g.
seklinde; ekstra besleme yapilan normal siitten kesim islemi (NKE) her iki yilda da siitten kesilecek giine kadar ekstra
yemleme yapilmis ve siitten kesim giiniinden sonra 55 giinliigline meraya salinarak; normal siitten kesim islemi (NK) ise
1. yilda 177. giinden 231. gline kadar; 2. yilda 158. giinden 213. giine kadar meraya salinarak gerceklestirilmistir. 1. yila
ait performans 6zellikleri Cizelge 1°de gosterilmistir. Baslangic agirligi agisindan gruplar arasinda anlamli bir farkliliga
rastlanilamamistir. Kesim vaktinde EK danalar1 NKE ve NK danalarinin ortalamasina gore 19 kg daha agir olduklart
tespit edilmistir. Besi periyodunun sonlandirilmasina yag tabakasinin kalinlasmasinin durmas ile karar verilen Myers ve
ark. (1999) calismasinda besi siiresi karsilastirildiginda ise EK danalar1 NKE ve NK danalarinin ortalamasina gore 51
giin daha fazla beside kaldigi bilinmektedir. NKE ve NK danalar1 arasinda ise besi siiresi agisindan herhangi bir fark
bulunamamistir. Ayrica gruplar arasinda da kesim yagit agisindan da herhangi bir fark tespit edilememistir (sirasiyla EK,
NKE ve NK igin 440, 444 ve 445 giindiir).

Cizelge 1. Ug farkli siitten kesme metodunun danalarin performanst iizerine etkisi (1. Y11)' (Myers ve ark. 1999).

Gruplar® p-Degeri Karsilastirma
Parametre EK NKE NK SHP EK ile NKE ve NK NKE ile NK
Bagslangi¢ Agirligi, kg 149 140 144 5 0.27 0.55
Kesim Agirligi, kg° 493 478 470 7 0.04 0.43
Besi Siiresi CAA, kg 264 213 213 2 0.0001 0.94
177-231 giinliik yas 1.44 0.82 0.62 0.05 0.0001 0.02
231-443 giinliik yas 1.28 1.38 1.38 0.02 0.002 0.88
Tiim Siire Boyunca 131 1.27 1.22 0.02 0.01 0.10
Cidago (Baslangig), cm 98.4 96.0 97.0 0.99 0.13 0.54
Boy Degisikligi, cm
177-231 giinliik yas 8.2 7.0 55 0.7 0.04 0.17
KMT, kg/giin® 7.70 8.20 8.12 0.11 0.008 0.62
Yyo! 0.170 0.155 0.151 0.003 0.002 0.39
Total Kons. Yem, kg/dana® 2.033 1.853 1.728 30 0.0001 0.91

a EK=Erken Siitten Kesilmis, NKE=Ekstra Besleme Yapilan Normal Siitten Kesilmig, NK=Normal Siitten Kesilmis.
b Kontrol gruplarinin standart hatasi. ¢ Sicak karkas agirli31/0.61.

d Besi periyodu boyunca.

e Total Konsantre Yemleme,

f Minimum kareler ortalamasi.

g Yag kalmhg@ bir degisken olarak kullanilmistir (ortalama = 1.15 cm).

Normal kesimden 6nce EK danalart NKE ve NK danalarin ortalamasi ile karsilagtirildiginda %100 daha fazla canli
agirlik kazanci saglayacagi belirlenmistir. Yine normal kesimden 6nce NKE danalar1 ise NK danalarina gore %32 daha
hizli agirlik kazandiklar1 goézlemlenmistir. Neville ve McCormick (1981) de calismalarinda normal siitten kesim
zamaninda EK danalarmin diger gruplara gore daha hizli kilo aldiklar1 ve agirlik kazanglarinin daha fazla oldugunu
tespit etmislerdir. Bunun aksine, Lusby ve ark. (1981) ilk dogumunu yapan ineklerin disinda 6. ile 8. haftada erken
stitten kesilmis ve normal siitten kesilmis buzagilarin benzer canli agirlikta olduklarimi gbézlemlemislerdir. Fakat siit
olmadan yeterli CAAna ulasmadan Once karma rasyon ve daha kaliteli kaba yem tedariki i¢in ¢aligmanin oncelikli
olmali gerektigi belirtilmistir. Angus buzagilar ile ¢alisan daha dnceki aragtirmacilar (Harvey ve ark. 1975) anneleri ile
beraber kalan buzagilar ile karsilastirildiginda buzagilarin siitten erken kesildiklerinde yaklagik olarak 0,30 kg/giin CAA
sagladiklarini tespit etmislerdir. Birgok ¢aliyma kuliibede bakilip ekstra yemleme yapilmis buzagilarin daha iyi CAA
sagladiklarini ispatlamistir (Marlowe ve ark. 1965; Faulkner ve ark. 1994). Myers ve ark. (1999) ait calismada ise NKE
ve NK danalarinin ortalamasi ile karsilastirildiginda, EK danalar1 ¢aligma boyunca %5 daha fazla CAA gostermislerdir.
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J. M. Scheffler ve ark. 2013 yilinda yaptig1 bir calismada ise aym1 sonuglar tekrar ortaya konulmustur. [lkbahar dogumlu
24 adet Angus danasi 2 gruba ayrilmigtir. 1. grup 105 + 6 giinliik yasta siitten kesilmis ve 148 giin boyunca yiiksek
konsantre rasyon verilmistir (Cizelge 2). Diger grup ise 253 + 6 giinliik yasta siitten kesime kadar uzun g¢ayir otu
(Lolium arundinaceum) bulunan merada birakilmiglardir. Miiteakiben iki grup kesime kadar ayni rasyonu tiiketmeleri
icin karigtirilmistir. Mera periyodu boyunca ek bir yem verilmeyen gruplar 407 = 6 giinliik yasta Calan Gates (American
Calan, Northwood, NH) de acik besiye alinmislar ve ad libitum sekilde 35 giin icinde KM esasina gore %25 den %75 e
dogru artacak sekilde misir silajli rasyona gecilmistir (NutrientRequirements of Beef Cattle 1996).

Sonugta konvansiyonel yontem ile karsilastirildiginda erken siitten kesmenin (1. grup) etkin ve kullanilabilir bir yontem
oldugu tekrar ispatlanmistir. Aynmi sekilde 1. grubun CAA’nin diger gruba gore daha fazla oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2). Otlatma periyodun baglangicinda da 1. grup danalar1 diger gruba gore 75 + 9 kg daha agir bulunmuglardir.
Konsantre yemden kaba yeme dayali rasyona gecis doneminin ilk 20 giiniinde ise 1. grup CA kaybetmislerdir (28.7 +
3.3 kg). Bunun nedeninin 1. grup danalarinin ani yem degisikliklerine ruminal floradan kaynaklanan sebeplerden dolay:
kolayca adapte olamadiklarindan dolay1 oldugu ortaya konulmustur (Brown ve ark. 2006; Chen ve ark. 2011). Bu
durumun kaba yem temelli rasyona ge¢is doneminde konsantre yem oraninin azaltilarak hafifletilebilecegi bilinmektedir.
Caligmanin devaminda ise mera boyunca, 2. grup danalarin CAA, ilk grup danalarinin CAA gore fazla ¢ikmasi ilk anda
1. grubun kilo kaybi yasadiklarindan dolay1 oldugu tespit edilmistir. Bununla beraber ilk grup danalar1 besiye
alindiklarinda daha agir bulunmuslardir.

Cizelge 2. Scheffler ve ark. (2013)’nin ¢alismasindaki gruplarin performanslarin karsilastirilmast.

Siitten Kesim Sekli?

1.Grup 2.Grup” SH p-degeri

105 + 6 giinde CA, kg* 133.3 134.9 6.8 0.71
Ekstra Besleme Periyodu CAA, kg/g? 0.63 0.40 0.02 <0.0001
253 + 6 giinde CA, kg® 3409 265.2 8.9 <0.0001
Merada CAA kg° 0.35 0.70 0.03 <0.0001
Besi Boyunca®

Baslangig¢ CA, kg 394.7 372.4 10.5 0.027

Besideki Giin Sayis1 109.2 100.0 3.0 0.037

CAA, kg/g 1.54 1.52 0.05 0.78

YYO 0.165 0.163 0.005 0.75

Son CA, kg 562.2 526.4 12.7 0.029

a 1. grup danalar 105 + 6 giinde siitten kesildiler ve yiiksek konsantre rasyon ile beslendiler. Rasyon giinliik 0.63 kg alacak sekilde (CAA) formiilize
edildi. 2. grup danalar ise 253 + 6 giinliik yasta siitten kesilip, tiim danalar karistirilip meraya salindilar.

b 1 adet dana zay1f performanstan dolay1 ¢alismadan ¢ikarildi.

¢ Danalar karigik olarak merada 253 + 6 giinden 406 + 6 giine kadar rotasyona tutuldular.

d Besiye 406 + 6 giinde alindilar.

Myers ve ark. 1999 yilinda yaptigi caligmanin 2. yilina ait CAA’da ise EK danalari, NKE ve NK danalarinin
ortalamalarina oranla 0,32 kg/giin daha fazla CAA gostermislerdir (sirasiyla 1,04 ve 0,72 kg/giin) (Cizelge 3). NKE
danalart ise NK danalarma gore 0,22 kg/giin daha fazla CAA gostermislerdir (sirastyla 0,83 ve 0,61 kg/giin). 2.
yilsonundaki sonuglar ilk yil sonundaki sonuglar ile benzer ¢ikmistir. Ayni zamanda bu bulgular Peterson ve ark.
(1987)’1in yapmis oldugu ¢alisma sonuglari ile de paralellik gostermektedir: 110 giinliik yasta siitten kesilip barinaklarda
bakilan buzagilar, 222 giinliik yasta siitten kesilen buzagilara nispeten daha agir bulunmuslardir. Siitten kesildikten sonra
EK danalar1 ile NKE ve NK danalarmin ortalamasi karsilastirildiginda CAA bakimindan anlamli bir fark tespit
edilememistir. Ayni sekilde siitten kesildikten sonra NKE danalari CAA agisindan NK ile karsilastirildiginda ise 0,05
kg/giin daha fazla agirlik kazandiklar1 gézlemlenmistir. Besi programi boyunca CAA agisindan EK danalar1t NKE ve NK
danalarin ortalamasi ile karsilastirildiginda 0,08 kg/, NKE danalarinin da NK danalarina gore de 0,08 kg/giin daha fazla
agirlik kazandiklar: tespit edilmistir. Bunun aksine J. M. Scheffler ve ark. 2013’deki ¢alismasinda da danalar besiye
alindiginda, aralarinda CAA ve YYO konusunda fark bulamamuiglardir. Fakat birinci grubun danalar1 diger gruba gore
bu periyodu ortalama 35,8 kg daha agir olarak bitirmislerdir (Cizelge 2).

Drouillard ve ark. (1990)’nin yapmis olduklar1 ¢alismada da siitten kesim doneminden 6nceki donemdeki yiiksek CAA
oraninin besi sonu déneminde de etkili oldugunu ve CAA tekrar yiiksek olmas ile iligki oldugunu ortaya koymusturlar.
2. yila ait performans 6zellikleri ve karsilastirmalar Cizelge 3°de gdsterilmigstir. EK danalar1 kesim zamaninda NKE ve
NK danalarmin ortalamasia gore 19 kg daha agir bulunmuslardir. EK danalarinin agir olmasia karsilik NKE ve NK
danalar1 arasinda herhangi bir fark bulunamamistir. EK danalarmin 19 kg daha agir olmasi 1. yilda gosterilen
performans ile ayn1 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 3. Ug farkli siitten kesme metodunun danalarin performanst iizerine etkisi (2.Y1l) (Myers ve ark. 1999)ab

Gruplar®
‘ p-degeri
EK NKE NK SH EK ile .

Parametre NKE ve NK NKE ile NK
Baslangi¢c Agirligy, kg 157 153 147 4 0.009 0.03
Kesim Agirligs, kg’ 467 452 444 11 0.004 0.22
Besi Siiresi 268 214 231 6 0.0001 0.0002
CAA, kg

158-213 giinliik yas 1.04 0.83 0.61 0.06 0.0001 0.0001

213-432 giinliik yas 1.20 1.20 1.15 0.04 0.23 0.07

Tiim Siire Boyunca 1.16 112 1.04 0.04 0.0006 0.003
Cidago (Baslangig), cm 93.0 925 921 1.0 0.19 0.54
Boy Degisikligi, cm

158-213 giinliik yas 133 14.6 12.7 0.6 0.29 0.0001

213-432 giinliik yas 19.1 175 20.4 11 0.93 0.0009

Tiim Siire Boyunca 324 324 331 1.0 0.58 0.25
KMT, kg/giin' 7.29 7.86 7.50 0.18 0.0008 0.003
YYO! 0.160 0.142 0.140 0.004 0.0001 0.19
Total Kons. Yem, kg/dana® 1.950 1.799 1.733 58 0.0001 0.07

a Minimum kareler ortalamast.

b Yag kalinhig1 bir degisken olarak kullanilmistir (ortalama = 1.08 cm).

¢ EK=Erken Siitten Kesilmis, NKE=Ekstra Besleme Yapilan Normal Siitten Kesilmis, NK=Normal Siitten Kesilmis.
d Kontrol gruplarinin standart hatasi.

e Sicak karkas agirlig1/0.61.

f Besi periyodu boyunca.

g Total Konsantre Yemleme, Ekstra Yemleme ve Besi Periyodu Boyunca tiiketilen tiim yem.

Kesim Yast

Besicilikte kesim yasina ulagildigina, yag tabakasinin kalinlagsmasinin durdugu zaman karar verilmektedir. EK danalari,
NKE ve NK danalarinin ortalamasi ile karsilastirildiginda ortalama 46 giin daha fazla ve NKE danalariin da NK
danalarma oranla 17 giin daha az beside kaldiklart ortaya g¢ikarilmistir (Cizelge 3). EK ve NKE danalari arasinda
(swrasiyla 429 ve 428 giin) kesim yag1 bakimindan fark bulunamamugtir. NKE danalart NK danalarina gére 12 giin daha
geng kesime gonderilmistirler (Myers ve ark., 1999).

TIowa Universitesi’nin 1999 yilinda hazirladig1 rapora gore (Beef Research Report 1999) erken (67. giin) ve geg siitten
(147. giin) kesilen buzagilar arasinda besi siiresi ve kesim yast gibi 6zellikler agisindan ¢ok az farklilik bulunmustur
(Sekil 1).

Agirlik,

kg =

540 1 ©67. Giinde Siitten Kesilen Angus ,/;/

A147. Giinde Siitten Kesilen Angus g =

450 | | I:|67. Giinde Siitten Kesilen Simmental il
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270

180
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Sekil — 1 67. Giinde ve 147. Giinde siitten kesilen Angus ve Simmental danalarinin canli agirliklariin karsilastiriimasi
(Beef Research Report, 1999)
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Cizelge 4’de gosterilen bu farkliliklar besi sonu doneminde ortadan kalkarak kapanmustir.

Cizelge 4. Giinde ve 150. Giinde siitten kesilen danalarin besi performanslarinin karsilagtirilmasi
(Beef Research Report 1999)

Gruplar

Simmental Angus
Parametre 67.Giinde 150.Giin 67.Giinde 150.Giin
Baglangig Agirhgi®™ 3438 355 358.65 335.7
Kesim Agirhigt 562.95 574.65 557.55 541.8
KMT 9 9.35 8.26 8.44
CAA, kg 1.43 1.44 1.46 1.40
YYO 2.87 2.93 2.53 2.73
Besi Siiresi® 154 153 148 150
Kesim Yasi 420 418 421 419
a Siitten kesme metodunun etkisi (p<0.05).
b Irkin etkisi (p<0.05).

¢ Siitten kesme metodu ve 1rkin etkisi (p<0.05).

Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Orani

[lk y1l besi doneminde EK danalar1t NKE ve NK danalarinin ortalamasina gore 0,46 kg/giin daha az KM tiiketmislerdir
ve 0,02 birim daha iyi YYO gostermislerdir (Myers ve ark., 1999). Toplamda EK danalar1t NKE ve NK danalarinin
ortalamasina gore 242,5 kg daha fazla konsantre yem tiiketmistir. NKE ve NK danalar1 arasinda ise herhangi bir fark
tespit edilememistir. Harvey ve Burns (1988a, b) de calismalarinda erken siitten kesilmis buzagilarin, konsantre yemi
CAA bakimindan ¢ok daha iyi degerlendirdiklerini tespit etmiglerdir.

2. yilda ise besi doneminde EK danalari 0,39 kg/giin daha az yem tiikketmisler ve 0,02 birim daha fazla yemden
yararlanmiglardir (Cizelge 3). Lipsey ve ark. (1978) hizli gelisen danalarin enerji ihtiyaclarinin daha az oldugundan
dolay1 yavas gelisenlere gore daha avantajli olduklarini kanitlamiglardir. NKE danalar1 NK danalarina gore 0,36 kg/giin
daha fazla yem tiiketmislerdir. Fakat YYO bakimindan énemli bir farka rastlanilamamistir. Buna ek olarak Lancaster ve
ark. (1973) erken siitten kesme gibi hizlandirilmis sistemler ile karsilagtirildiginda besi sonunda konvansiyonel yontem
uygulanmis danalarin yem tiiketimlerinin daha fazla oldugunu tespit etmislerdir (2,6 kg/giin).

Konsantre yem tiiketimi karsilastirildiginda ise EK danalarin NKE ve NK danalarin ortalamasina gére 183 kg daha fazla
konsantre yem tiikettikleri ortaya ¢ikmustir (Cizelge 3). NKE danalarit NK danalarina gére de 66 kg daha fazla konsantre
yem tiiketmislerdir.

Iskelet Gelisimi

Myers ve ark. (1999) ¢alismasinda cidago yiiksekligi karsilastirildiginda 1.y1l gruplar arasinda herhangi bir anlamli fark
bulunamamistir (Cizelge 1). Sadece EK danalari, normal siitten kesimden 6énce NKE ve NK danalarinin ortalamasina
gore 1,95 cm daha fazla uzamuslardir (Cizelge 1). NKE ve NK danalari arasinda da herhangi bir fark tespit
edilememistir.

2.yil da ise ilk yilda oldugu gibi EK danalart ile NKE ve NK danalarinin ortalamas: arasinda herhangi bir farka
rastlanilamamistir (Cizelge 3). Siitten kesim oncesi NKE danalarin boyu, NK danalarina goére 1,9 cm daha fazla
uzamistir (Cizelge 3). Fakat siitten kesimden sonra NK danalar1 NKE danalarina gore 2,6 cm daha uzamiglardir (Cizelge
3). Sonugta tiim besi boyunca NKE ve NK danalar1 arasinda cidago yiiksekligi acisindan 6nemli bir fark bulunamamistir

(Cizelge 3).

Karkas ve Longissimus Kasinmin Ozellikleri

Myers ve ark. (1999) ¢alismasinda 1. yila ait karkas degerleri agisindan kontrol gruplari arasinda herhangi bir farka
rastlanilamamistir. EK danalart NKE ve NK danalarinin ortalamalarina goére 11 kg daha agir karkaslari oldugu
gozlemlenmistir (sirasiyla 301 kg ve 290 kg). J. M. Scheffler ve ark. 2013°deki c¢alismasinda da danalar besiye
alindiginda, aralarinda CAA ve YYO konusunda fark bulanamamasina ragmen 1. grubun danalar1 diger gruba gore bu
periyodu ortalama 35,8 kg daha agir olarak bitirmiglerdir (Cizelge 2). Lusby ve ark. (1990) da siitten kesime kadar
kuliibelerinde bakilan buzagilar ile erken siitten kesilip %90 konsantre yem ile beslenen buzagilar karsilastirildiginda da
benzer sonuglar gézlemlenmistir. Karkas agirliginda ise NKE ve NK danalar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamistir

(Cizelge 5).
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Cizelge 5.U¢ farkl siitten kesme metodunun karkas kalitesi iizerine etkisi (1. Y11)ab

p-degeri
Gruplar® Karsilastirma

Parametre EK NKE NK SH® EK ile NKE ve NK NKE ile NK
Danalarin Sayist 27 28 28

Karkas Agirligi, kg 301 290 289 6 0.11 0.97
LKA® cm? 74.5 73.6 74.0 1.26 0.65 0.83
Tahmin Edilen BPK Yagi, %' 1.8 15 1.8 0.1 0.09 0.03
Ort. Randiman Skoru 2.86 2.74 2.79 0.04 0.07 0.50
Mermerlesme Skoru® 1192 1444 1120 18 0.003 0.34

a Minimum kareler ortalamast.

b Yag kalinlig1 bir degisken olarak kullanilmistir (ortalama = 1.15 cm).

¢ EK=Erken Siitten Kesilmis, NKE=Ekstra Besleme Yapilan Normal Siitten Kesilmis, NK=Normal Siitten Kesilmis.
d Kontrol gruplarinin standart hatasi.

e Longissimus kas1 alani.

f Bobrek, pelvis ve kalp yagi.

g 1100=orta halli®.

Longissimus kasinin alan1 (LKA) agisindan da farkli siitten kesme metotlarinin herhangi bir farklilik olusturmadigi
ortaya ¢ikarilmistir. EK danalarmi NKE ve NK danalarinin ortalamasina gore bobrek, pelvis ve kalp yaginda %9 daha
fazla yag bulunmustur ve NKE danalarinin yag orani NK danalarininkine oranla %20 daha az yag bulunmustur. J. M.
Scheffler ve ark. (2013) galismasindaki ilk grup danalarin SKA yiiksek olmasina ragmen, bel gozii kasi ile bobrek,
pelvis ve kalp yagi konusunda herhangi bir farklilik bulunamamistir. Bu yiizden kontrol gruplari arasinda USDA
Randiman Skoru agisindan benzerlikler bulunmustur (Cizelge 6).

Cizelge 6. Scheffler ve ark. (2013)’nin ¢alismasindaki gruplarin karkas 6zellikleri.

Siitten Kesim Sekli®

1.Grup 2.Grup”® SH p-degeri

SKAS, kg 333.6 309.6 7.6 0.0020
Karkas Randimani, %° 59.2 59.1 0.6 0.89
Deri Alt1 Yag Kalinhigi, cm 1.10 1.15 0.07 0.60
LKA, cm? 84.0 81.1 2.2 0.38
BPK®, % 2.46 2.50 0.85
USDA Randiman Degeri 2.60 2.82 0.12 0.20
Mermerlesme Skoru® 645 518 42 0.0010
Proksimal Komposit Analizi

Nem, % 711 724 0.6 0.17

Yag, % 6.0 45 0.7 0.13

a 1. grup danalar 105 + 6 giinde siitten kesildiler ve 253 + 6 giinliik yasta yiiksek konsantreli rasyona gegtiler. 2. grup danalar ise 253 + 6 giinde siitten
kesildiler.

b 1 adet dana zayif kondisyondan dolay1 ¢alisma digina ¢ikarilmstir.

¢ Sicak karkas agirlig1.

d Longissimus kasi alani, SKA gore ayarlanmigtir.

e Bobrek, pelvis ve kalp yagi

f 400=kiiciik0; 500 = orta halli0; 600 = yeterli0; 700 = fazlaca iyi0

g Et ve iskeletin toplam agirhgmin tiim viicut agirhigma orani.

Randiman agisindan EK danalari, NKE ve NK danalarinin ortalamasina gére 0,09 birim daha fazla randiman
gostermislerdir. NKE ve NK danalar arasinda ise herhangi bir fark tespit edilememistir.

Mermerlesme skoru ile ilgili olarak; EK danalarinin mermerlesme skoru NKE ve NK danalarinin ortalamasina gére 66
birim daha fazladir. Buna ragmen NKE ve NK danalar1 arasinda ise herhangi bir fark bulunamamistir. Ayni sekilde
mermerlesme skorunun erken siitten kesilen grupta fazla oldugu J. M. Scheffler ve ark. (2013) tarafindan da tespit
edilmistir (Cizelge 6). Fluharty ve ark. (1997) 205. giinde siitten kesilen buzagilara nispeten diger danalarin %16’lik HP
ve %90’lik konsantre yem tiikettiklerinde et kalitesinin arttigin1 ortaya koymuslardir. Mermerlesme skorunda 1 derece
artigin (%1 lik bir artigin) tutarl bir sekilde olmasina ragmen yag ve nem kompozisyonunda ise gruplar arasinda farklilik
bulunamamugtir (Brackebusch ve ark. 1991) (Cizelge 6). Lusby ve ark. (1990)’nin yaptig1 ¢aligmada ise erken yastan
beri yiiksek konsantre yem ile beslenmenin ve bu danalarin yaklagik 1 yasinda kasaplik edilmesinin mermerlesme
skorunun iizerinde herhangi bir artiga sebep olmadigimi tespit etmislerdir. Mermerlesme agisindan besi giinlerinin
artmasiyla mermerlesme skorunun artmasi beklenilmektedir, fakat mermerlesme skoru ve besi giinleri arasindaki iliski
sadece kiiciik bir ylizdelik ile agiklanmistir (< %8) (May ve ark. 1992). Bu yiizden, besinin sonlandirildigi giinde kesim
yapildiginda; J. M. Scheffler ve ark. (2013) ¢alismasindaki erken siitten kesilmis ilk grup danalarin mermerlesme skoru
daha yiiksek bulunmustur. Sadece az miktarda bel gozii kasinin kalinlig1 artmistir. Yine erken siitten kesmek ve bunu
takiben mera besisinin yapilmasi Myers ve ark. 1999 ve Wertz ve ark. 2002 tarafindan mermerlesme skorunu arttirdigi
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tespit edilmistir. Kesin olarak, yiiksek konsantre rasyon basinda gegen vaktin mermerlesme skorunun iizerinde pozitif
etkili oldugu bilinmektedir (Smith ve ark. 2009).(Anlami diisiik ciimle) Cilinkii yliksek konsantre rasyonun, nigasta
temelli oldugu ve serum insiilin konsantrasyonu ile ruminal propiyonata katki sagladigi ortaya konulmustur
(Schoonmaker ve ark. 2004).

Myers ve ark. (1999) calismasimin 2. yila ait karkas ve longissimus kasinin 6zellikleri Cizelge 7°de gosterilmistir. EK
danalar1i, NKE ve NK danalarinin ortalamalarina gore karkaslar1 9 kg daha agir olarak 6l¢iilmiistiir. Buna ilaveten NKE
ve NK danalar1 arasinda ise herhangi bir fark bulunamamigtir. LKA’nda degisen bir durum da bulunamamistir. EK
danalarinin  bdbrek, pelvis ve kalp yaglari miktariNKE ve NK danalarmin ortalamasina gore %12 daha fazla
bulunmustur. NKE ile NK danalar1 karsilastirildiginda ise NKE danalariinki %16 daha fazla oldugu ortaya ¢ikmustir.
Bobrek, pelvis ve kalpteki bu farkliliklar randiman skorundaki farkliliklardan dolayi olusmustur.

Cizelge 7. Ug farkli siitten kesme metodunun karkas kalitesi iizerine etkisi (2. Y11)ab

p-degeri
Gruplar® Karsilastirma

Parametre EK NKE NK SHC EK ile NKE ve NK NKE ile NK
Danalarin Sayist 48 55 64

Karkas Agirlig, kg 283 276 272 4 0.04 0.42
LKA® cm? 75.4 74.5 75.0 1.0 0.59 0.71
Tanmin Edilen BPK 23 22 19 0.1 0.0005 0.001

ag1, %

Ort. Randiman Skoru 2.71 2.67 257 0.04 0.03 0.03
Mermerlesme Skoru" 1168 1124 1122 13 0.004 0.89

a Minimum kareler ortalamasi.

b Yag kalinhig1 bir degisken olarak kullanilmistir (ortalama = 1.08 cm).

¢ EK=Erken Siitten Kesilmis, NKE=Ekstra Besleme Yapilan Normal Siitten Kesilmis, NK=Normal Siitten Kesilmis.
d Kontrol gruplarinin standart hatasi.

e Longissimus kas1 alani.

f Sicak karkas agirhgi.

g Bobrek, pelvis ve kalp yagi.

h 1100=orta halli®.

Myers ve ark. (1999) ¢aligmasindaki 2. yildaki randiman karsilastirildiginda ise EK danalari, NKE ve NK danalarinin
ortalamasina oranla randiman skoru 0,09 birim daha fazla bulunmustur. NKE danalar1 da NK danalarina gére 0,10 birim
daha fazla bulunmustur. 2. yila ait mermerlesme skoru karsilastirildiginda ise EK danalarinin NKE ve NK danalarinin
ortalamasi gore 45 birim daha fazla skora sahip oldugu ortaya ¢ikarilmistir. NKE ve NK danalar1 arasinda ise herhangi
bir fark bulunamamistir. Ancak Deutscher ve Slyter (1978) ile Faulkner ve ark. (1994)’nin ¢alismalarinda, kuliibede
bakilip ekstra yemleme yapilan buzagilarin et kalitesinin fazla oldugunu belirtmislerdir. Myers ve ark. (1999)’nin
yapmis oldugu calismada NKE buzagilarinin Faulkner ile ark. (1994)’nin yaptig1 calismaya gore daha kisa siireligine
beslenmis ve bahsedilen ekstra yemleme periyoduna gecis gecikmistir. Yapilan ¢aligmalar besi siiresini yani giin sayisint
azaltarak, en uygun besleme metodunun ve uzunluguna karar vererek arzu edilen mermerlesme skoruna
ulasilabilecegimizi gostermistir.

Iowa Universitesi’nin 1999 yilindaki calisma sonuglarina gore siitten kesim prosediiriine gore erken kesilen danalar, geg
kesilen danalara gore daha yiiksek intramuskuler yag oranina (%5,7 ile %5,1), randiman ve mermerlesme skoruna sahip
olmuslardir. Ancak gruplar arasinda yag kalinligi, bel gozii kasi, bobrek, pelvis ve kalp yag oranlar1 ve randiman skorlari
arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (Cizelge 8).

Aym zamanda Illinois Universitesi’nde yapilan calismada benzer sonuglara ulagiimistir. Calismada 150 ve 205 giinliik
yasta siitten kesilen iki grup karsilastirilmistir. 150 giinliik yasta erken siitten kesmenin, 205 giinliik yasta siitten
kesmeye gore karkas kalitesini arttirdigini ortaya ¢ikarmistir.
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Cizelge 8. 67. Giinde ve 150. Giinde siitten kesilen danalarin karkas 6zellikleri (Beef Research Report 1999)

Simmental Angus
Parametre 67.Giinde 150.Giin 67.Giinde 150.Giin
Sicak Karkas Agirligi® 336.15 343.8 340.65 325.8
Karkas Randimani, %° 59.7 59.9 61.3 60.2
Deri Alt1 Yag Kalinligi®, cm 1.22 1.22 1.68 1.52
LKA, cm? 81.9 82.6 80.7 78.7
BPK Yagi, % 21 2.1 21 2.0
Randiman Skoru® 2.9 2.9 34 33
Mermerlesme Skoru™ 1009 981 1149 1059
a Siitten kesme metodunun etkisi (p<0.05).
b Irkin etkisi (p<0.05).

¢ Siitten kesme metodu ve 1rkin etkisi (p<0.05).
d 1000=kii¢iik®, 1100=orta halli’.
e Et ve iskeletin toplam agirliginin tiim viicut agirligina orani.

Siitten Kesme Prosediirlerinin Danalarin Saghg Uzerine Etkisi

Danalarin solunum ve sindirim sistemi saglig1 hakkindaki farkliliklar Cizelge 9°’da gosterilmistir. EK danalart NKE ve
NK danalart ile karsilagtirildiginda %91 oraninda daha az morbititede solunum yolu hastaliklart goriilmiistiir. NKE
danalarinda ise bu oran NK danalaria gore %84 daha az olarak hesaplanmistir. Tedavi gérmiis NK danalardaki bu oran
oncelikle yiiksek konsantre rasyonun tiiketilmesinin az olmasi ve havaya baglanmistir. Kontrol gruplari arasinda
sindirim morbititesi hakkinda 6nemli bir fark bulunamamastir.

Cizelge 9. Uc farkl siitten kesme metodunun danalarin saghgt iizerine etkisi (1.ve 2.Yil)* (Myers ve ark. 1999)

p-degeri
Gruplar® Karsilastirma
Parametre EK NKE NK SHe EK "eN’;‘(KE Ve NKE ile NK
Solunum Sistemi Hastaliklar1 Morbiditesi, % 12 3.6 22.8 3.1 0.001 0.0001
Sindirim Sistemi Hastaliklar1 Morbiditesi, % 12 0 0 0.7 0.15 0.99
Sindirim Sistemi Hastaliklar1 Mortalitesi, % 1.2 0 0 0.6 0.15 0.99
Kazara Oliim, % 1.2 1.2 0 1.0 0.61 0.37

a Minimum kareler ortalamasi.
b EK=Erken Siitten Kesilmis, NKE=Ekstra Besleme Yapilan Normal Siitten Kesilmis, NK=Normal Siitten Kesilmis.
¢ Kontrol gruplarinin standart hatast.

SONUC

Bu derlemeye konu olan farkli zamanlarda yapilmis olan ¢aligmalarda erken siitten kesmenin CAA konusunda oldugu
gibi karkas kalitesi, mermerlesme skoru gibi bircok parametrede avantajli oldugu ortaya konulmustur. Bu yontemin
giinlilk yem tiiketimini azaltarak ve konsantre yem tiiketimini arttirarak YYO’mi arttirdigi kanitlanmistir. Boylece
istenilen et ve karkas kalitesine ulagilabilmistir. Ayrica erken siitten kesme metodu treticilerin sezona bagli olarak
iiretilen yemlerin degerlendirilmesine olanak vermistir.

Sonugta besicilikte erken siitten kesmenin tercih edilen bir metot oldugu ortaya konulmustur.
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